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Dielektrizitätskonstante komprimierter 
Luft. Nach K. Tangl. 789. 

Diensteinteilungspläne im elektrischen 
Straßenbahnbetrieb. Von G. So- 
berski. 711*. 


414. 


Differentialschutzsystem von Merz und 
Price f. Kabelnetze, 331”. 361*. 374. 

Differentialsummer 1163*. 

Divisoren siehe Spannungsteiler. 

Dolter-System f. Stromzuführung. 678. 

Donaueschingen. Brand u. Ursache. 845. 

Doppelschlußmotor, siehe Motoren. 


Doppler-Effekt im Spektrum der Kanal- _ 
‚, Ei 


strahlen des reinen Wasserstoffs und 

Sauerstoffs. Nach F. Paschen. 410. 
Dosen zur Verbindung von Leitungen 

103. 
Drahteinführungspfeifen, teilbare 345. 
Drahtlehre, neue. 1110. 


Drahtlose Telegraphie siehe Funken- 
telegraphie. 

— Telephonie siehe Fernsprechen. 

Drahtzäune als Fernsprechleitunge:n. 
480. 

Drehmoment von Wechselstrom - Mo- 
toren. Nach V. A. Fynn. 304. 

— Von K. Pichelmayer. Brf. 412. 


Drehrichtung von Anlaß- u. Regulier- 
apparaten. Von F. Weickert. 7858. 


Drehspulgalvanometer mit Spiegel- 
ablesung. 151. 

Drehspulsysteme, günstigste Form. 
Von O. Herain. 665*. Brf. 851. 

— Von O. Martienssen. Brf. 850. 

Drehstromanlagen, Diebstahl elektr. 
Energie. 600. 

Drehstrommotoren, siehe Motoren. 


Dreileiterdynamos oder Ausgleichs- 
maschinen. Nach B. Frankentield. 
678. 

Drosselspulen 


und  vVorschaltwider- 


stände, Einfluß auf Lichtstärke usw. | 


bei Flammenbogenlampen. 
Högner. 1165»*. 

Duddellscher Kreis für drahtlose Tele- 
graphie. Nach G. Campos. 369. 

Duplex-Funkentelegraphie. Nach Mar- 
coni. 814. 

Durchschlagssicherungen, neue. 1154. 

Durchschlagsspannung, Abhängigkeit 
v.d. Temperatur. Nach A. Grau. 1179. 

Dynamobau, Neuerungen. Nach M. 
Breslauer. 57. 

Dynamoblech, Abhängigkeit der mag- 
netischen Eigenschaften von Walz- 
richtung und Bearbeitung. Von E. 
Gumlich u. E. Vollhardt. 903*. 

Dynamobil-Kraftwagen. Von B. Thier- 
bach. 616*. 

Dynamomaschinen, 
strom. 639. 


große, für Dreh- 
[546. 


| — —, Konstruktionen von Oerlikon. 


— (Gleichstrom), Bestimmung des Wir- 
kungsgrades. Von W. Linke. 1049*. 


Edison-Akkumulator. 832. 

— Von K. Perlewitz. 1061*. 

— Von F. Peters. Brf. 1932. 

— Von M. Kammerhoff. Brf. 1233. 

Edisongewinde. Normalien. 1173*, 

Edison-Sicherungen, Normalien. 496*. 
509. 513. 552*. 

—, Meßlehren. 1243*. 

Eichstation (Prüfamt), 
Österreich. 1129. 

Eiffelturm, Ausrüstung für drahtlose 
Telegraphie. 194. 527. 

Einankerumformer zur Umwandlung 
von Gleichstrom konstanter Span- 
nung in solchen veränderlicher 
Spannung. Von L. Fleischmann. 
uS5*. Brf. 901. 

— Von M. Osnos. Brf. 900. Brf. 1256. 

Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse 
in Ägypten. G. WI. 

— — in Argentinien. 923. 

— — in Ostindien. G. 901. 

Einheiten und Formelgrößen, 
schub, AEF. 745. 

— und Normalien, internationale Kon- 
ferenz. 1000. 

Einphasenbahnen, siehe Bahnanlagen. 

Einphasen - Bahnsystem, Entwicklung. 
Von F. Eichberg. 588*. Brf. 727. 

— — Von H. Arns. Brf. 727. 


Einphasenmotoren, siehe Motoren. 


Einschalten, schnelles, von Transforma- 
toren. Nach T. Jensen. 343. 


Verkehr in 


Aus- 


Eisen als Leitungsmaterial. 620. 


—, elektrolytisches, magnetische Eigen- 
schaften. Nach K. Schild. 115l. 

—, Entmagnetisierung bei magnetischen 
Messungen. Nach Burrows. 1253. 
Eisenbahntelegraphisten, Beschränkung 
d. Dienstzeit in den Ver, Staaten. 411. 
Eisenbetonmasten für Leitungen. 505. 
Eisenblech siehe auch Dynamoblech. 
—, legiertes, Permeabilität. Nach 

Watson. 1927. 


Von P. ' 


Ei 
Ei 


Ei 
Ei 
Ei 


— 


El 
El 
El 


1908. 
sendrähte, Skineffekt. Nach E. Wil- 
son. 740. 
sendraht-Widerstände f. Akkumula- 
torenladung. Nach E. Bäumer. 1018 

f. Spannungsregelung von Wechsel- 
stromgeneratoren. Von M.Seidner 
450*. Brf. 581. Brf. 604. 

als Variations-Magnetschalter. Von 
M. Kallmann. 1134*. 

senerz, Schmelzen im elektr. Ofen. 30%. 
senprüfer. Von G. Kapp. 833*, 
senprüfung, magnetische. Nach 
Murdoch. 1129. 

senverluste in Gleichstromankern 
Berechnung. Von W. Kehse. 765". 
Brf. 997. 

— Von Th. Hoock. Brf. 997. 

, zusätzliche, asynchroner Motoren, 
Untersuchung und Berechnung. Von 
O. S. Bragstad u. A. Fraenckel. 
1074*. 1102*. 


—— m 1MM O MARN Te ee r R R aa  } 


ektrizität. Gefahren. Nach Müllen- 
dorff. y9*, 

und Pħanzenwachstum. Nach O. 
Lodge. 915. 

ektrizitäts - Enquête in Österreich. 
G. 4948. 

ektrizitätsindustrie (siehe auch In- 


dustrie) in England. 328. | 
in den Ver. Staaten. G. 352. 1234. Ä 


Elektrizitätsleitung in Metallen und 


El 


El 
El 


— 
— 


— 
Do) 
— 


Amalgamen. Nach J. Kinsky. 1153. | 


ektrizitätsmonopol. YonW.Plenske. 
901. l 
ektrizitätssteuer, siehe Steuer. 
ektrizitätswerke und Überlandzen- 
tralen. 


‚ Neue Anlagen. 512 624. 694. 754 o 
T16. 800. 826. 852. 878. 924. 948. s 
970. 9953. 1048. 1070. 1114. 1138. 

1162. 1186. 1234. 1268. 

Aigle. 727. 
Albula. 1265. 
Aller. 558. 
Altona. 619. 
Alversdorf. 
Amerika 37. 
Amsterdam. 18. 
Augst-Wyhlen. G. 776. 
Baden. 728. 
Berlin. G. 1137. 
Beznau. 727. 
Brumby. 400. 
Budweis. 172. - 
Buenos-Aires. G. 182. G. 1268. Er. 
Buttstädt. 376. ER 
Cebbia. 726. 
Chelsea. 1043. 


612. 


Coburg. Von O. Ely. 69*. 96* 
Dalmatien. G. 400 

Dänemark. 963. 

Deutschland. 223". 229. 1220. 


Dramburg ı.P. 352. 
Düsseldorf. G. 924. 
Eugland. 1225. 
Greenock. 1077. 
Grevenbroich. G. 582. 
Haasenmoor. 728. 
Halberstadt. G. 998. 
Hamburg. G. 948. 
Hannover. G. 8. 
Heimbach, siehe Urfttalsperre. 
Kardaun. G. 60l. 


Kiel. 655. 

Königshütte O.-Schl. 624. 

Könnern. G. 852. ` 
Krefeld. G. 970. B. 1070. SR 
Kruckel. G. 582. 


Laufenberg. G. 662. 
Lichtenberg, Erweiterung. 639. 
Listertalsperre. G. 662. 
Löntsch. 726. 

Löwen (Louvain). G. 728. 
Luzern-Engelberg. 762*. 782*. 
Ludwigshafen. 728. 

Mainz. G. 1114. 

Marburg. 700. 

Mark. G. 634. 

Mittweida. 754. 

Mobara. 741. 

Müngsten (Brand). 845. 

New Jersey. 1179. 
Niederndodeleben. 202. 

am Niederrhein. G. 902. 

Norwegen. 963. 

Oberschwaben. G. 776. 

Pforzheim. G. 776. 

Posen. 844. 1043. 

Potsdam. 306. 

Radaune Talsperre. G. 684. 

Rixdorf. 1268. 

Rom. 582. . 

Rurtalsperre, siehe Urfttalsperre. 
Schaffhausen. G. 852. 

Schoenebeck. 202. 

Schweden. 963. l 
Schweiz. 767. 963. 1260. ' 


1 


fekt, Nach E 1908. 


ande f Attan Elektrizitätswerke und Überlandzen-.. 
UDE, 1, tralen. 
ehe — Sillwerke. 700. 


is. 698. 
= a Bares adi 787°. 
— Stockholm. G. 728. 
— Südwest-(Berlin). 706. 
— Trollhättanfälle. 434 Brf. 492. 
— Troppau. 7*. 26*. 


irf. G 
aEnetsehal 
13% er Ta 


elektr, Ufer g 
Me 
Detische . i 
x — Ver. Staaten von Nordamerika. 


leiebstrogg, — Waipori-Fälle. 964. 


e Kebs; — Walton-on-Naze. 1109. 
= — Wannsee bei Berlin. 306, 
k. Brt ay — Wien. 679. 
'hroner ll N = en 706. 
Berechnung t, — Wydrabach. 172. a 
A. Fran, Elektrizitätswerke in Amerika, Ab- 
i hängigkeitvon der Einwohnerzahl. 37. 
-Nach Mile i — in England u. Deutschland. Nach 
a W. M. Mordey. Von K. Perlewitz. 
tum. Naeh 122). 
üi —, Betriebskosten. Nach Engelmann. 
in Üstemga 922. 
Z PR —, Frage des Ertrages. Nach W. von 
ieh a Winkler. 194. 
Ss auch |; —, Gebrauchsspannung 110 oder 290 V., 
G. 352 i Von C. Heim. 23*, Brf. 134. Brf. 158. 
Metallen mi Brf. 376 760*. , 
Kaka = Konzessionen. Von E Schiff. 5* 
W.P Pak Elektrizitätszähler, siehe auch Am pere- 
l stundenzähler, 
Steuer —, (Rundschau) Von A. Kö nigs- 
Elend werther. 135. Brf. 328. 
Alle — — Von Th. F. Leibius, Brf. 337. 
p — der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
en werke A.-G. „213%, l 
L OH. gp — Mix & Genest. 864*, 59*, 
I4. 1% — der Siemens- Schuckertwerke. 812. 
— zur Energiemessung in Wechsel- 
strom - Dreileiteranlagen. Von R. 
Kopp. 1099*%. B. 1185. 
Elektrobank, neue. G. 684. G. 754. 
G. 1048. 1186. 
— des Felten & Guilleaume - Lah- 
meyer-Konzerns. G. 1186. 
Elektrochemische Anlage in Kardaun 
b. Bozen. G. 66l. 
Elektrodynamometer von Gray. Nach 
„ B. Rosa. 5 
s Elektrohängebahnen. Nach von Hanfi- 
stengel. 1299, 
ar Elektrokardiagramm. 1018. 
Elektromagnete für Wechselstrom, 
wattloser Verbrauch. Von F. Emde. 
Brf. 91. 
gj“ — Beziehungen zwischen mechani- 


scher Arbeit und magnetischer 
nergie bei veränderlicher Permea- 
bilität. Von F. Emde. 817*. 


Elektromobile, Von E. Sieg. 39. 1238*, 
L25. 


_ auf der Automobil - Ausstellung 
Berlin 107. Von W. 


l A. Th. 
Müller, 56. 
— auf T Pariser Automobil-Ausstellung 


Von W. A. Th. M 189. 


Tüller. 
Elektronenlehre, Nach R. Lang. 1046. 


aan ungeerdeter geschlosse- 
er für Fahtlose Tel ie. 

Ye elegraphie. Nach 
Energiemessung 


reileiteranlagen 
messer, Von R 
1185, 


in Wechselstrom- 
durch Elektrizitäte- 
Kopp. 1099*. B. 


Energieverbrauch im Dielektrikum bei 
ohen Wechselspannungen. Nach 
' Sumann. 435 


agland, E 
tlektrotee fuhr und Ausfuhr von 


i 
otechnischen Erzeugnissen 705 
> Krisis d Elektrizitätsindustrie 328. 
„rizitätsversorgung, Nach W, 
“ Von K. Perlewitz, 


» elektr. in Gas 
lektronenlehre. 


Messungen 
g, yPeratur und Potential- 
; a i 


yag von Eisen bei mag- 
essungen. Nach Burrows, 


j pviderstand, Beschaf- 
TA rs en, guten. Von R. 


pa fii 5 
tach Floy 1schspanaung, 


d “u 

rdeströme, Benutzung für Fernsprech- 
u Canovi. 1153. 

-\eutralen į 

Mlagen, Nach incola epennungs- 


.., Tan : 
"Winkler. gg, "enbäusern, Nach 


Isolation 


OoOO 


— Urfttalsperre. 307*. 336*. 355*. is 


über 


—— 


| 


| 


| 


Erläuterungen zu den Normalien für 
Fassungsnippel. Von P. H. Perls. 
474*. 


— zu den Normalien für die Bezeich- 
nung von Klemmen bei Maschinen, 
Anlassern, Regulatoren und Trans- 
formatoren. Von F, Natalis. 469*, 

— zu den Normalien für Stöpselsiche- 
rungen mit Edisongewinde. Von P. 
H Perls. 496*. 

— zu den Normalien für Stöpselsiche- 
rungen mit großem Edisongewinde. 
Von P. H. Perls. 513*, 

— zu dem neuen Wortlaut der „Vor- 
schriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial“. 


Von E. George, A. Hermanni 
und W. Klement. 493*. B. 550. 
Ermüdung, lichtelektrische. Nach 
Hallwachs. 788. , 

— des Auges durch farbiges Licht. 
Nach Burch. 769. 

— — durch ultraviolette Strahlen. 


Von Blondel. Brf. 947. 


Erwärmung der Anker elektrischer 
Maschinen. Von G. Schmaltz. 188+. 


— — Nach L. Ott. 194. 
— elektr. Maschinen, Grundgesetze. 
Von R. Goldschmidt. 799. 886*. 


912*. 935*, B 918. 

Export siehe Einfuhr. 

Extrastromfunken, Verhütung durch 
Eisendrahtwiderstände. Von M. 
Kallmann. 1134*. 

Fabrikgeheimnis, Verrat. 438. 

Fahrdrahtabnutzung bei elektr. Bahnen. 
Von A. Harrich. 1226. 

Fähre, elektr., über den Rhein. 701. 

Fahrstühle, siehe Aufzüge. 

Fassungsnippel, Normalien. 492. 1173*. 

—, Erläuterungen. Von P. H. Perls. 
474*. 1176*. 

Feldtelegraphie in Amerika. 1040. 

Feldtelephonie. 698. 

— in Mexico. 869. 

—, Apparate. Von Ramdohr. 1103*, 

=, Umschaltevorrichtung. 1017. 

— — Von Ramdohr. Brf. 1069. 

Ferndrucker, Einführungin Bayern. 653. 

Fernhörer (siehe auch Telephon und 
Fernsprecher) und Fernsprecher, 
neuer, für Zentralbatteriebetrieb 527. 

Fernleitung für 110000 V. 1018. 


Fernphotographie, elektrische. Nach 
erjonneau. 8, 

— Nach Prof. Korn. 410. 

— Nach Senlecq-Tival. 410. 

—, drahtlose. Nach Knudsen. 597. 


Fernschaltesystem, drahtloses. Von 
Branly. 843. 809. 
Fernschaltung, elektr., von Arbeits- 


maschinen. Nach H. Büggeln. 109. 
— und Fernüberwachung der öffent- 

lichen elektrischen Beleuchtung in 

Berlin. Von R. Mylo. 1071*. 


Fernspannungszeiger f. Wechselstrom. 
Nach W. Nesbit. 574. 

Fernsprechamt Rixdorf (Sammlerlade- 
stelle). 496*, 

—, automatisches, Lyon. 720. 


Fernsprechämter, selbsttätige. 
Freimark. Brf. 374. 

— — Von F Lubberger. Brf. 375. 

— mit Zentralumschalter. Von R. 
Willner. 666*. 

~, peuere, mit Zentialbatterie. Von 
Stille. 896*. 417+. 

— mit Zentralbatteriesystem. 
L. Cerebotani. 1252. 


Fernsprechanlagen (siehe auch Fern- 
sprechwesen) im Hotel] Adlon, Berlin. 

— in Alpenschutzhütten. 789. [14. 

— für Fabriken. 315. 

—, große, in einem Gebäude. 504. 

— Störung durch Funkentelegraphie. 

— Deutschland. 103. 

— England. 486. 

— England-Frankreich. 411. 486. 

Frankreich. 437. 

Lyon. 720. 

Monte Rosa. g18. 

Paris. 654. 969. 1087. 1128. 1153. 

Paris-London. 411. 486. [1252. 
sterreich. 349. 

Rixdorf. 496%. 

— Ver. Staaten von Nordamerika. 918. 

— Warschau. 618. 


Fernsprechapparate für Bordzwecke. 
1065. 


Von 


Nach 


—— 
— 
— 
— 
— 
— 


— 


Fernsprechdienst in England. 1128. 


Fernsprechenin Alpenschutzhütten.789. 
— über Drahtziäune. 480. 


Elektrotechnische Zeitschrift, 


Fernsprechen im amerikanischen Eisen- 
bahnbetrieb. 918. 

-— auf weite Entfernung., 

— durch Erdströme. Nach 


789. 
Canovi.] 153. 


— auf Starkstromleitungen. Nach R. | 


Goldschmidt. 172 
—, Theorie. Nach H. Poincaré. 369, 
mit Unterseehooten 82.  [I119*. 
mit Wechselstrom. Von A. Maior. 
‚ drahtloses, System Birkeland. 411. 
— Nach Fessenden. 411. 

— System de Forest. 197. 
System Duddell. 369, 
System Majorana. 1108. 1297, 
ystem Poulsen. 304. 790. 1084. 
— — neue Schaltunxen der Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie. 843. 
— Anlagen. 896. 
— — — England. 1064. 
— — — Frankreich. 790. 
~ — — Paris-New York. 962. 
— für Theater. 962, 
— mittels ungedämpfter Wellen. Nach 

Poulsen, 1084. 


Fernsprecher (siehe 
und Telephon), 


— 


— 


auch Fernhörer 
Körperverletzung 


durch. 546. 
—, tragbarer, für Hochspannungs- 
anlagen. Von G. Foerster. 22g. 


Fernsprechgebühren, England. 1198. 


Fernsprechgesellschaften, Vereinigung 
in Amerika. 504. 


Fernsprechkabel, wirksame Ableitung 
und Zeitkonstante von Pupinspulen. 
Nach F. Lüschen. 1105*, 

— Aufbau. Nach F Tremain. 739. 


— mit Eisendrahtumspinnung, Berech- 
nung. Von A. Larsen. 1030*, 
B. 1137. 


— fiirgroße Entfernungen. 896. Brf. 948. 
— unterseeische, mit stetig verteilter 
Selbstinduktion. Von F. Breisig. 
BS6*. [693. 
Fernsprechkabeltunnel in Melbourne. 
Fernsprechleitungen mit Pupinspulen 
(Wien-Lemberg). Von M. Klein. 
Brf. 134. Brf.534. Brf.623 B.640. 738. 

— — Von R. Nowotny. Brf. 443. 

— — Von B. Giti. Brf 624. 

— — Beeinflussung durch Hochspan- 
nungsanlagen. Von O. Brauns. 
377*. 395. [543 

—, Störungen durch Bahnleitungen. 

— — — Von Dr. H. Behn-Eschen- 
burg. 925*. 954*, 973+. Brf. 1161. 

— an Hochspannuneslinien. 193. 

— Reflexionen. 1216*. 

—. Schutz gegen Beeinflussung durch 
Hochspannungsleitungen. Von K. 
Kuhlmann 3862, 

— Sprachverzerrung. Nach Cohen und 
Shepherd. 36. 

— automatische Transitvermittlung. 
Nach E. Nußbaum. 1227. 

Fernsprech - Umschalteschränke mit 
Winkelhebelschaltern für Eisenbahn- 
betrieb. 461. 

Fernsprechverbindungen, schwedisch- 
russisch - dänische, mit Berlin und 
Paris. 193. 


Fernsprechwellen, Messungen. 
Cohen und Shepherd. 36. 

Fernsprechwesen (siehe auch Fern- 
sprechanlagen). 


Abessinien. 789. 
Amerika. 504. 

Canada. 127. 
Columbia. 546. 
Deutschland. 103. 1153. 
Ecuador. 988. 
England. 411. 486. 
Frankreich. 411. 57 
Italien. 82, 768. €69. 1153. 
London. 486. 

Melbourne. 698. 

Mexico. 768. 869. [1153. 
Paris. 486. 654. 720. 962. 1037. 1128. 
Rußland. 82 193. 618. 1037. 
Schweden. 193. 

Schweiz. 942. 

Siam. 768. 

Spanien. 1064. 

Südafrika. 909. 

Türkei. 1087. 

Vereinigte Staaten. 677. 
Fernsteuerung, siche Fernschaltung. 


Feuermeldeanlagen für Fabriken. 314. 

— in Kottbus. 1265. 

— in New York. 814. 

Feuermeldung durch elektr. Huppen. 
Von Auhagen. 208*, 

Feuerversicherungs-Gesellschaften und 
Überwachung elektr. Anlagen. 176. 

Fischdampfer, Beschädigung von See- 
kabeln. 618. 677. 698. 768. 814. 1128. 


064. 1108. 1128. 
4. 


| 


| 


| 


Nach | 


| 


Fl 


— 


Fl 
Fl 


Fl 


Förderanlagen, elektr., 


— 


Vv 


— —— m L 


Lüftung der 


ammenbogenlampen, 
Glocke. 370. 

» Abhängigkeit der Lichtstärke und 
des Effektverbrauches bei Wechsel- 
strom von der Art und Größe der 
Vorschaltung. Von P. Högner. 
116>*, 

aschenzüge mit elektr. Antrieb. 391. 
immern, Periodenzahlen beidenen Be- 
leuchtungsunterschiede verschwin- 
den. Nach Kennelly und Whiting. 218. 


udor gegen Tinol, Versuche. 366*. 
Brf. 444. 673*, 676*. Brf. 753. 


auf dem Eisen- 
werk Grängesberg. 700. 

— auf Kaligruben, Wirtschaftlich- 
keit. Nach Scharf. 1087. 
mit Ilener - Umformern, 
Nach L, Becker. 1253. 


— mit erweiterter Kaskadenschal- 


Verluste. 


tung. Von . Heyland. 353#, 386*. 
Brf. 632. 1119*, 

Fördermaschinen, elektrische. Yon 
Kammerer. 426*. 

— Neues Puffersystem. 1066. 

— Neue Regelungsarten. Von Ch. 
Krämer. 734%, [Brf. 877. 


Betrieb durch Thury-Motoren. 679. 


Formelzeichen, Ausschuß für. 143. 


Fortschritte der Elektrotechnik. Von 
K. Strecker. 14 8, 

Fragekasten. 22. 44. 112, 182. 9223, 
306. 328. 359, 376. 400. 422, 444. 
468. 492. 512. 534. 558. 582, 640. 
684. 706. 723. 754. 826. 878. 948. 
970. 998. 1070. 1094. 1114. 1138. 
1162. 1186. 1256. 1258. 

—, Antworten. 22, 44. 64. 112. 376. 
422. 49, 512. 534. 582. 604. 624. 


Freileitungen, 


654. 852. 878. 9m, 924. 948. 993. 
1024. 1114. 1162. 1186. 

mechanische Eigen- 
schaften der Drihte (Recken). Von 


G. Nicolaus, 339*. 
—, Schutz gegen Blitzgefahr. Nach 
N. Rowe und R. P. Jackson. 218. 


Frequenzmessung und 


Analyse elektr. 
Schwingungen für drahtlose Tele- 
graphie. Von Diesselhorst. 1703*. 


Frequenzwandlung durch Wechsel- 


strom-Lichtbogen. Von W.Peukert. 
5G2*F, 


Fritter, siehe Kohärer. 
Funken von Kondensatoren, Dämpfung 


Funkeninduktor 


Fı 


und Widerstand. Nach A. Heyd- 

weiller. 960. B. 1138. 

mit Quecksilberunter- 

Nach H. 
[525. 

Nach M. Tösler. 


brecher, Untersuchungen. 
Schnell. 147. 
ınkenspannungen. 


Funkentelegraphen-Anlagen, Statistik. 


— 
— 


— 

— 
— 
— 
— 


— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 


— 


a 


— 


Funkentelegraphenapparate 


82 869. 942, 


Afrika. 504. 
Alaska. 127. 896. 1108. 
Amerika. 37. 127. 343. 546. 638. 


120. 814. 1041. 1179. 
Australien. 37. 546. 896. 1064 1153. 
Bari-Antivari. 1266. 

Belgien. 919. 
Britische Kolonien. 
Bulgarien 814. 
Canada 87. 546. 1041. 
Caraibische See. 149. 

Chile. 82. 

Coltano. 869. 

Cullercoata. 369. 
Deutschland 149. 942. 1108. 
Eiffelturm. 194. 527. 
England. 487. 574. 618*. 654. 720. 

814. 869. 919. 1108. 

Frankreich. 37. 197. 322. 

Göttingen. 1266. 

Hawai-Inseln. 1064. 1179. 
Knockroe. 15. 

Mexico. 919. 

Nauen. 60. 902. 
Niederländisch-Indien. 194. 
Österreich. 720. 

Palau-Inseln. 938. 

Peru. 546. 814. 

Rußland. 486. 720. 

Schweiz. 814. 

Spanien. 574. 919. 1041. 1153. 
Stiller Ozean. 790. 

Südsee. 988. 

Türkei. 391. 

Vatikan. 869. 

Westindien. 37. 


343. 


der C. 


Lorenz A -G. 190. 1056. 

der Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie. 1056. 

von Marconi. 504. 


Funkentelegraphie und drahtlose Tele- 


phonie Nach G. Graf von Arco. 180. 
Abstimmung. Nach Lodge. 677. 


= 


VI 


Funkentelegraphie und drahtlose Tele- 
phonie darch akustische Resonanz. 
Nach L. Hogan. 814. 

—, Auffangen von Telegrammen. 486. 

— auf weite Entfernung. 60. 194. 
322. 411. 

— Bhtzschlag in eine Station. 639. 

— Duplex-. Nach Marconi. 814. 

— Gebühren in England. 919. 

—, gerichtete. 938. 

— — nach Artom. 1265. _[Brf. 10%. 

— — Von Bellini und Tosi. 790. 

— — Wirkungsweise der Sender. Nach 
J. Zenneck. 1128. 

—, Gesetzliche Regelung in Deutsch- 
land. 149. 


—, internationale Regelung. Nach 
Fessenden. 599. 
—, Internationaler Vertrag. 127. 193. 


216. 343. 487. 546. 599. 618. 740. 

— mit Lichtbogen und Funken. Nach 
Duddell. 390. 

—, Neuerungen nach Fleming. 
O. Jentsch. 100. 

—, mit Dampfern. 574. 814. 

— mit Luftballons. 37. 574. 869. 1041. 

— in der Marine. 322. 574. 869. 1179. 

—, große Reichweite. 1109. 1153. 

—, Relais. Von Rochefort. 1128. 

— für Rennberichte. 618. [1153. 

—, Schiffsstationen. 574. 720. 814 942. 

— — große Reichweite. 60. 

— — in englischen Häfen. 720. 

— Sehnelltelegraphie. 919. |1153. 

— Störung von Fernsprechanlagen. 

— System Artom. 1265. 

— — Bellini und Tosi. 790. Brf. 1093. 

— — Duddell. 369. 

— — Fessenden. 618. 

— — Lodge. 677. 

— — Poulsen. 60. 304. 1034. 

— für Theatervorstellungen. 92. 

—, transatlantische. 194. 569. 1179. 

— mittels ungedämpfter Wellen. Nach 
V. Poulsen. 1084. 

— Wettermeldung. 919. 

Galvanometer f. hohe Empfindlichkeit. 
Von B. Gati. Brf. 422. 

— fiir schwache Wechselströme. Nach 


Pillier. 919. | 
Galvanometerempfindlichkeit. Von À. 
Sehwartz. Brf. 612. 
— Von E. Müllendorff. Brf. 512. 


Gardener-Sauggasmotoren. 1109. 

Gas, vergl. auch Leuchtgas. 

Gas und Elektrizität, Vergleich der 
Verwendung. Von Gasmotoren- 
fabrik Deutz. Brf. 468. 

Gasdynamo, größte stehende. 990. 

Gasexplosion. 2324. 505. 1094. 

— in einem Telegraphen - Kabelkanal. 
719. 

Gasmaschinen - Zentralen, 
Nach M. Langer. 17. 
Gasmotoren, Statistik der Verwendung. 

Brf. 468. 

Gasröhren als Empfangsdrähte für 

Funkentelegramme. 343. 


moderne. 


Gebrauchsmuster, Anmeldungen, Er- 
teilungen usw. 19. 63. 108. 155. 
177. 198. 220. 324. 348. 372. 393. 
415. 439. 466. 490. 506. 550. 579. 
603. 622. 657. 681. 702. 725. TH. 
771. 792. 817. 846. 899. 921. H6. 
967. 994. 1019. 1046. 1068. 108. 


lill. 1133. 1155. 1182. 1228. 1255. 
1257. 

Gebrauchsspannung, Einfluß der Me- 
tallfadenlampen. Von C. Heim. 
93%, Brf. 158. Brf. 376 760*. 

— Von Verband Deutscher Elektro- 
techniker. Brf. 134. 

— Von F.J. Koch. Brf. 157. 

— Von F.Roß. Brf. 158. 

— Von H. Remane. 583*. 
Gebührenordnung der beratenden ln- 
genieure für Elektrotechnik. 197. 
— für Zeugen und Sachverständige. 

126. 219. 469. 

Gegendruck- und Abdampf - Turbine, 
System Brown, Boveri-Parsons. 678. 

Gegenkapazitüt, Beeinflussung durch 
Annäherung an Erde oder andere 
Leiter. Nach P. Drude. 13. 


Geldschränke. elektr. Sicherung. Nach 
A. Maul. 1128. 

Generator für elektr. 
von Marconi 504. 

— — von Poulsen. 435. 834. 1057. 


Gerichtsentscheidungen, Haftptlicht 
einer Straßenbahn. 505. 792 

.— — für Unfälle an Hausanschlüssen. 

— Straßenbahnverträge. 1266. 323. 

— Wegeunterhaltung durch Straßen- 
bahnen. 1110. 

Geschwindigkeitsmesser, elektr. 
P. Bautze. 999*. 


Schwingungen 


Von 


— A EE EEE 


| 


| 


Von 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Gesellschaftssteuer. G. 1138. 

Gesteinsbohrmaschinen, Preisausschrei- 
ben. 414. 

Gewindenormalien d. Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker. Von P. H. 
Perls. 1173*. 

Gießwagen mit hydroelektrischem An- 
trieb. 413. 

Gleichfärwigkeitsgrad von künstlichen 
Lichtquellen, neues Verfahren zur 
Aufnahme. Von W. Voege. 49*. 
Bıf. 328. 

— Von H. Lux. Brf. 202. 

Gleichrichter, elektrolytische. 
G. Schulze. 1154 

— Von Grisson. 959. 


Nach 


' —, Queckrilberdampf-. Von K. Hahn. 


178°. 198*. 

— Von J. Sahulka. 1036*. 

— mit Relaisbetrieb. Nach F. J. Koch. 
41*. 496*. 

Gleichstromanker, Wechselstromerre- 
gung. Von Fr. Eichberg. 857*. 
Gleichstrommaschinen, Wirkungsgrad. 

Von Linke. 1040. 
— Von Breslauer. Brf. 1161. 
Gleitbüschel auf Flüssigkeitsober- 
flächen. Nach M. Töpler. 1127. 


Glimmerlamellen, Aushobeln bei Kom- 
mutatoren. 172. Brf. 328. Brf. 376. 


' Glühlampen, siehe auch Osramlampen, 


'—, EinfluB von 


Metallfadenlampen usw. 


—, neue Arten. Nach C. H. Sharp. 37. 

— Kohlenfaden-Quecksilberlampe. Von 
R. Hopfelt. 994*. [548. 

—, Lebensdauer. Nach T. H. Amrine. 

—, Be-timmung der horizontalen Licht- 
stirke durch rotierende Lampe. 
Nach Hyde und Cady. 83. 462. 
; Spannungsschwan- 
kungen. Von F. Hirschauer. 87*. 

—, Messung der Temperatur und selek- 
tive Strahlung. Nach Waidoer und 
Burgess. 323. 

—, Metallfadenlampen für 220 V. 103. 
570 G. 582. 

— —, Einfluß auf die Wahl der Ver- 
brauchsspannung. Von C. Heim. 
>*, Brf 158. Brf. 351. Brf. 376. 760. 

— — Von Verband Deutscher Elek- 
trotechniker Brf. 134. 

Von F. J. Koch. Brf. 157. 
Brf. 351. Brf. 376. 

— — Von F. Rot. Brf. 158. 


— — 


Glühlampenphotometer,tragbares. 412. 


Glühlampenprüfer, neue. 391. 412. 


Glühlampensignalisierung in Hotels. 14. 


Glühlampentelegraph. 1055. 
Graysches Elektrodynamometer. Nach 
E. B. Rosa. 305. 
Grisson-Gleichrichter. 959. 
Grubenlampen. 1089. 
Grubenventilatoren, siehe Ventilatoren. 


Grubenlokomotiven, Versuche mit 
verschiedenen Systemen. Nach 
Wex. 601. 


Gummimischungen, Prüfung. 1255. 


Güterbeförderung durch Tunnelbahn 
in New York. 1181. 


Hafeneinfahrten, Beleuchtung. 504. 


Haftpflicht im Straßenbahnbetriebe. 
503. 792. 

— für Unfälle an Hausanschlüssen. 323. 

Handelskammer, Bericht 1907. 596. 

Hängebahnen. elektr. Nach von Hanff- 
stengel. 1229. 

Härtelehre, magnetische. 548. 

Härteofenm. elektr. geheiztem Schmelz- 
bad. Von C. R. Straube. 755*. 

Hausanschlußleitungen, ` Monopolisie- 
rung der Ausfuhrung. 877. 

Hebemaschinen Umgestaltung durch die 
Elektrotechnik. Von Kammerer. 
423*, 454*. 476°. 499°. 510. 

Heimfallspflicht und steuerpflichtige 
Überschüsse. 346. 


Heizanlage, große elektrische, Ren- 
tabilıtät. 305. 

Heizapparate, elektrische. 1057. 

— —, für Hotels. 463. 

—, System Mirella. 604. 

Heizspäne, elektr. 1220. 

Heizverfahren, elektr, in der Tuch- 
fabrikation. Von Cremer-Chape. 


12 0*, 
Hertzsche Versuche mit elektr. Wellen. 
Von L. Zehnder. 1019*. 


Heuslersche Legierungen, siehe Man- 
ganlegierungen. 

Hitzdraht-Verzögerungsrelais. 
Heilbrun. 9. 

| Hochfrequenzapparate der C. Lorenz 

A.-G. Von E. Nesper. 1%. 


Ven R. 


aaia a ae i, 
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Hochfrequenzlampe mit unterteiltem 
Lichtbogen, Wirkungsgrad. 
C. Schapira. 768. 

Hochofengase, Bewertung. 1186. 

Hochspannung, Sicherung gegen Über- 


tritt in Niederspannungskreise. Von 
Arcioni. 1167*. 
Hochspannungsanlagen für Gleich- 


Nach J. H. Highfield. 17. 


Hochspannungsanzeiger nach Zipp. 990. 

Hochspannungseinführung für Frei- 
leitungen. 720. 

Hochspannungsisolatoren, siehe Isola- 
toren. 

Hochspannungskabel und Hochspan- 
nungs-Kraftübertragungen. Von R. 
Apt. 159*. 185*. 201. 


— Isolation nach Floy. 1266. 

Hochspannungsleitungen, Ausführung. 
Nach Trotter. 1060. 

— Schutz gegen Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen. 193. 

— — Von K. Kuhlmann. 362*. 

— Beeinflussung von Fernsprechlei- 
tungen. Von O. Brauns. 377*. 395. 

— — Von K. Krohne. Brf. 558. 

Hochspannungs-Lichtbogen. Erzeugung 


nitroser Gase. Von Brion. 780. 
B. 1137. 


strom. 


1908. 


' Isolierung (Lack-), 
Nach | 


ni sen 


elektr. Maschinen 
und Apparate. Nach E. A. Beyer. 556. 
Italien, Elektrisierung d. Bahnen. 917. 
— Elektrizitätssteuer. 1048. 1115. 1188. 
Jandus - Regenerativ - Flammenbogen- 
lampe. 344. 
Jubiläum, 25-jähriges, der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesell-chaft. 459". 
Eo atlantischen Kabeltelegraphie. 
„Just“-Wolframlampe f. 220 Volt. 570. 
Kabel (siehe auch Fernsprech-, Tele- 
graphen- und Hochspannungskabel). 
— Belastung für intermittierende Be- 


triebe. Von R. Apt. 400*. 
— für ‘hohe Spannungen. Von R. 
Apt. 159". 185°. 20l. 
`- —, Leitungskonstanten. Nach E. J. 


Hochspannungsnetze, Leitungskonstan- 


ten. Überspannungen und Überströme. 
Nach E. J. Berg. 437. 


Hochspannungs - Schaltanlagen. 
M. Vogelsang. 20. 

Hochspannungssicherungen, neue ge- 
schlossene, der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft. Von W. Fellen- 
berg. 45*. 70*. 

Holophanreflektoren für Metallfaden- 
lampen. 1065. 

Holzmaste, Klemmschuh. 791. 


Huppen, elektrische. 961. 1064. 

— Von K. Perlewitz. 445". 

— — Verwendung im Feuermeldedienst. 
Von Auhagen. 2083*. 

Hystereseuntersuchungen mit der 
Braunschen Röhre. Von Gewecke. 
Brf. 222. 

Hysteresewärme des Eisens, Abhiingig- 
keit von der Frequenz. Nach L. 
Schames. 523. 


Ilgner-Umformer für Förderanlagen, 
Verluste und Bestimmung der wirt- 
schaftlichsten Schlüpfung. Nach L. 
Becker. 1253. 


Nach 


| Import siehe FE'nfuhr. 


Induktanz von Mehrphasengeneratoren. 
Von J. Rezelmann. Brf. 850. 
— — Von Blondel. Brf. 1023. 


Induktionsöfen, (siehe auch Öfen), 


elektrische. Von W. Schuen. Brf. 21. ` 


Induktionsstörungen durch Stark- 
stromleitungen in Telegraphenlei- 
tungen, Beseitigung. 193. 362*. 377*. 
395. 558. 739. 

Induktionswirkungen 
stre kter Leiter. 
310*. 

Induktoren. Erhöhung der Spannung 


paralleler ge- 
Von E. Orlich. 


und Spaltung der Ströme. Von H. 
Boas. Brf. 110. 
— — Von B. Jirotka. Brf. 111. 


Industrie, elektrotechnische in Bayern. 
G 640. ' 

--— -— in Deutschland }¢07. 86. G. 1138. 

— — — Von E. Schiff. 596. 

-. — in Österreich 1907. Nach E. 
Honigmann. G. 851. 


= —~ — in der Schweiz 1907. 727. 


—- — in den Ver. Staaten. G. 352. 

— — — Ausfuhr 1907/08. G. 604. 1234. 

Influenzmaschinen, neue Art. Nach 
H. Wommelsdorf. 789. 

Ingenieure, praktische Ausbildung in 
England. Nach G. Kapp. 530. 

— — in Deutschland. 549. 581. 


Insekten, Anbohren v. Bleikabeln. 1227. 

Installateurkurse. 1069. 

Installationsmaterial für Berg- und 
Hüttenwerke, Nach Schreiber. 1059. 

—, Vorschriften für Konstruktion u. 
Prüfung. 440. 

— —, Erläuterungen. 


Installationswesen. 652. 
Interferenz, funkentelegraphische, Ver- 
hütung. Nach Fessenden. 618. 


Internationale Elektrotechnische Kom- 
mission. 742. 1066. 

Ionenbeweglichkeit, Temperaturkoeffi- 
zient. Nach Rasch und Hinrichsen. 
487. 

Isolationswiderstand v. Bleikabeln. 658. 


493*. B. 550. 


Isolatoren, Konstruktion und Prüfung. 


Nach D. Harvey. 505. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Berg. 620. 

—, Theorie der 
Wechselströmen. 
Drysdale. 305. 

Kabeladervertauschungen, Eingrenzung. 
Nach H. W. Fisher. 1152. 

Kabelbeschädigungdurch unterseeische 
Vulkane. 546. 

— durch Schiffsanker (Fischdampfer). 
618. 677. 698. 768. 814. 1128. 

Kabelgesellschaft, neue. 9IB. 

Kabelnetz von Amsterdam, Berechnung 
Bau und Betrieb. Nach de Gelder. 18. 

Kabelschutzkasten, neue. 129. 

Kabelsysteme, uusymmetrische, Me- 
thode zur Behandlung. Nach A. 
Geldermann. 103. 

Kabeltelegraphie, Jubiläum. 486. 

Kabeltrockenapparate. 576 

Kabelwinde für bitilare Aufwicklung 
der Drähte. 35. 

Kätiganker, Stromverteilung und Wider- 
stand. Von K. H. Haga und J. A. 
Schouten. 669*. 

Kapazitätsbestimmung eines Untersee- 
kabels nach der Methode Devaux- 
Charbonnel. Nach Tobler. 655. 


Kaskadenschaltung, erweiterte, für 
Förderanlıgen und ähnliche Be- 
triebe, und im elektr. Bahnbetriebe. 
Von A. Hey land. 353*. 386* Brf. 692. 
1119*. 

— — Von M. Seidner. Brf. 682. 
Kathodenstrahlen, magnetische Wir- 
kung. Nach E. Klupathy. 961. 

— spezifische Ladung und Geschwin- 
digkeit. Nach A. Bestelmeyer. 525. 

Kelvin (Einheit). 679. 

Kettenantrieb für elektr. 
trieb. 965. 

Kinematographenindustrie-Ausstellung 
Hamburg. 347. 

Klappenschränke für 
ämter. 1085. 

Kleingewerbe, Benutzungsdauer und 
Stromkosten der Motoren. 1044. 


Klemmen f. Blitzableitermessungen. 35. 
— fur Schalttafeln. 128. 

— bei Maschinen, AÄnlassern und 
Transformatoren, Normalien. 466. 
— — Erläuterungen. Von F. Natalis. 

469. 
—, Verbindungs-, für Leitungen. 103. 
Klemmschuh für Holzmaste. 791. 


Koackgeräusche in den Zeutralbatterie- 
systemen. Von F. Ambrosius. 116*. 


Kochapparate, siehe auch Heizapparate. 
—, elektr., f. Hotels. 463. 


Kohärer, durch mechanischen Einfluß 
herbeigeführte Leitungsfähigkeit. 
Nach R. Thöldte. 13. 

Kohlenfunde in Schantung. G. 852. 


Kohlenwäschen, elektr. Antriebe. Von 
K. Perlewitz. 1005*. 

Kohlenzechen, elektr. Anlagen. Von 
K. Perlewitz. 801*. 834*. 859”. 
889%. 907*. 935*. 1005*. 1034“. 1054 F. 

Koksgaszentralen, Betriebsergebnisse. 
Nach Battig. 991. 

Koksofengase, Bewertung. 1186. 

Kommandoapparate für Schiffe. 1054. 

Kommission, Internationale Elektro- 
technische. 742. 1066. 

Kommutatoren, Behandlung. 790. 

— — Von E. Hotopf. 790. Brf. 877. 

— — bei Bahnmotoren. 172. 

— -— Von E. Eichel. Brf. 376. 

— — Von E. Jäckle. Brf. 323. 


Kommutatormotoren, siehe Motoren. 


Kommutierung, Differentialgleichung. 
Von P. Riebesell. Brf. 64. 


Übertragung von 
Nach Ch. V. 


Pumpenan- 


Telegraphen- 


-—, Grundlagen. Von R. Rüdenberg. 
65*. Brf. 399. 

— — Von E. Arnold. Brf. 399. 

| —, Beiträge. Von K. Waldmann. 527. 

— und Kompensation. Von Ch. Holm. 
639. 


a 
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Deutschland. Yon K. Perlewitz. 
223°, 


1908. 


Rundschau, Die Elektrizität in rhei- 
nisch-westfälischen Bergwerken. 469. 

—, Akkumulatoren-Anlagen. 513. 

—, Kondensationsanlagen in Elektri- 
zitätswerken. 549. 

—, Deutsche Schiffbau - Ausstellung 
Berlin 1908. 583. 

—, Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 1908. 
625. 

— Beleuchtungstechnisches. 641. 

Rurtalsperren-Kraftübertragung. 307*. 
336*. 355*. 377°. 

Rußland, Einfuhr 
(1908). G. 1268. 


aus Deutschland 


| Sachverständige bei der Projektierung 


Nach F. | 


elektr. Anlagen. 770. 
Sachverstiindigengebühren. 197. 
— vor Gericht. Lit. 126. 219. 465. 
Saitengalvanometer, Mitteilungen über. 
147. 
Sammler, siehe Akkumulatoren. 


Sammlerladestelle beim Fernsprech- 
Vermittlungsamt in Rixdorf bei 
Berlin. Von R. Venus. 496*. 


Sandviken, Ausgleichsanlage d. Eisen- 
werke. Nach O. Knöpfli. 575. 

Sauggasanlage in Walton-on-Naze. 1109. 

Schablonenwicklung bei halbge- 
schlossenen Nuten. Nach Creedy. 989. 


' Schallgeschwindigkeit, Bestimmung in 


Luft von O0% C. Nach M. Thiessen. 
ll5l. 

Schaltanlagen für Hochspannung. 
Nach M. Vogelsang. 20. 

Schalter für Schiffsinstallationen. 853. 

Schalttafel-Anschlußklemmen. 1283. 

Schalttafeln,Hochspannungs- 837* 862*. 
BY2*, 

— — nach dem Schaltwagensystem. 
Von G. Wolff. 1235*. 

— Wirkungsgrad. Nach Boje. 1042. 

Schaltwagensystem für Hochspannungs- 
Verteilungsanlagen der Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G. Von 
G. Wolff. 1235*. 

Scheinwerfer, elektr, für Bordzwecke. 
909*. 

Schiene, dritte, einheitliche Ausführung. 
655. 

Schiffbau-Ausstellung Berlin. Von F. 
Thilo. 879". 909*. 1037*. 1054*. 
Schiffe, elektr. Antrieb. Nach Deetjen. 

1159. 
Schiffsanker, Kabelbeschädigungen. 618. 
677. 608. 768. 814. 1128. 
Schiffshebewerke, elektr. betriebene. 
Von A. Hundt. 403*. 521*. 
Schiffsinstallationen. 882. 
Schiffssteuerung. drahtlose. 
Branly. 843. 
Schifistelegraphie. 814. 
Schlagwettersichere Motoren und Appa- 
rate der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. 173. 
Schleusenelektrizitätswerke der 
Aller. 558. 
Schlupfmesser, neuer. Nach G. A. John- 
stone. 1154. 
Schmelzstöpsel, reparierte. 
ment und Perls. 824*, 
— — Von W. Fellenberg. Brf. 997. 
— — Von G. Dettmar. Brf. 997. 


Schmelzversuche an Hochspannungs- 
sicherungen. Von W. Fellenberg. 
45*. 76*. 

Schnelltelegraphie, drahtlose. 919. 

Schranke mit elektrischem Antrieb für 
Bahnüberführungen. 305. 

Schutzvorrichtungen gegen gefahr- 
bringende Ströme in elektr. Netzen. 
Von K. Kuhlmann. 316*. 326. 
3298, 361*. 374. 

— gegen Übertritt von Hochspannung 
in Niederspannungskreise nach Ar- 
cioni. Von G. Kapp. 1167*. 

Schutzverband von Angestellten einer 
Fernsprechgesellschaft. 528. 


Schwachstrom-Anlagen für moderne 


Nach 


an 


Von Kle- 


Fabrikbetriebe.. Von K. Köhler. 
313*. 
Schwarzer Sand, Verarbeitung auf 


Stahl. 18. 
Schwebebahn, siehe auch Bahnanlagen. 
— Elberfeld, Versuche. 104. 438. 
Schweden, Versuche mit elektr. Bahn- 
betrieb. Nach R. Dahlander. 567”. 
— Weasserkräfte. 963. 


Schweißung, autogene, mit Wasser- 
stoff. 1044. 

Schweiz, elektrotechnische Industrie 
1907. 727. 

—, Statistik der Elektrizitätswerke. 767. 

—, Wasserkräfte. 1963. 
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in einer Wasserstoff- 
strom. Nach Schnetzler. 349. 


Schwingungen 

Funkenstrecke. Nach K. E. F. 

Schmidt. 15. E Spitzenentladung, Beweglichkeit der 
rzeugung. Ladungsträger. Nach J. Frank. 80. 


— hoher Wechselzahl, 
Nach S. G. Brown. 172. 

—, elektr., Frequenzmessung und Ana- 
lyse in der drahtlosen Telegraphie. 
Yon Diesselhorst. 703*. 

—, freie, in langen Leitungen. Von 


K. W. Wagner. 707°. 794. 


(siehe auch Pupinspulen). .Nach 


Cohen und Shepherd. 36. 
Spulenwickelei, technische 


Stadtbahnbetrieb in New York und 


Von J. P. Fox. 663*. 


—, kontinuierliche elektr., Erzeugung. Boston 
Nach A. a ss Von Stahlerzeugung, elektrische. Nach C. 

— — Versuche u ' Hering. 392. 
qualitative Arbeit. Nach O. 


— — 
’ 


Burstyn und Leiser. 834*. 
Schwingungskreise, geschlossene, Strah- 
lungsenergie. Nach Flemming. 618. 
Schwungraddynamo (Oerlikon), 546. 
Schwungräder zur Energieaufspeiche- 
rung auf elektrischen Bahnen. Nach 
Klaiber. 557. 
Seekabel und Fischdampfer. 618. 677. 
698. 768. 814. 1128. [1059*. 
Seilbahnen, elektr, für Grubenbetrieb. 
Selbstanschluß - Gruppenstellensystem. 
Von Steidle. Lit. 127. 
Selbstinduktion und gegenseitige ln- 
duktion gerader Leiter. Nach E. B. 


Rosa. 815. 
Selbstinduktionsnormale, Anfertigung 


und Berechnung. Nach J. G. Coffin. 
217. 

Selen, Verhältnis der Beleuchtung zum 
Leitungsveımögen. Nach G. Atha- 
nasiadis. 961. 

Senderanordnungen, Dämpfung und 
Energieausnutzung. Nach H. Brandes. 


410. 
— Marconis. Nach K. Uller. 304. 


Shunt, siehe Meßwiderstände. 
Sicherheitsvorschriften für den Betrieb 


Thallner. 530. 
— aus schwarzem Sand. 18. 
Stahlmaste für Funkentelegraphensia- 
tionen. 1266. 
Stahltürme für 100 000 V.-Leitung. 620. 
Starkstromkreuzungen mit Schwach- 
stromleitungen und Bahnen. 552. 
553. 874. 876. 922. 
Starkstrommonopol, siehe Monopol, 
Statistik der elektr. Bahnen in Deutsch- 


land. 994. 
— der Funkentelegraphen - Stationen, 


82. 869. 


— des internationalen Telegraphen- 
wesens 1%6. 697. 

— des Telegraphen und Fernsprech- 
wesen in China. 82. 

— — in Deutschland. 638. 

— in Eogland. 1064. 

in Österreich. 342. 

Rußland. 82. 

in der Schweiz (1907). 942 

der Elektrizitätswerke in Deutsch- 

land. Von K. Perlewitz. 223*, 220. 

— — Schweiz. 460. 767. [37. 

— — Ver. Staaten von Nord-Amerika. 
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elektr. Starkstromanlagen. 178. Steckkontakte 
129. 1092. 


— — — (Plakatform). 
— — — Erwiderung des Verbandes 


Deutscher Elektrotechniker auf die 
Kritik von P. Vahle. 156. 
Sicherungen, siehe auch Edisonsiche- 


Steuer, Gesellschafts-. G. 1138. 

Steuer aufElektrizitätu. Gas in Deutsch- 
land, Gesetzentwurf. 827. 1107. 

— — Yon E. C. Zehme. 827*. 

Von G. Dettmar. 1187*. 1287*. 
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Ea von Geldschränken. Nach | — -- i u a 1206. 

. Maul, 1128. — — Von E. Budde. 1206. 
ul auf den Londoner Unter- | — 7 a A Aa r 
‚srundbahnen 572. Be BOICER Sn 
Signal- und Fernsprechanlagen des | — 7 a a 1208. 

Hotels Adlon in Berlin.‘ 14. 58. Bali: Von M Mar a 
Signale, elektrische, auf der Pariser | _ __ Von Linde. 1209. 
— — Von W. Kübler. 1209. 


‚Stadtbahn. 59, 

Sigaalhuppen, elektrische. 961. 1061. 

— Von K. Perlewitz. 445*. 

Signal- und Zähleinrichtung für Be- 
‚kohlungsanlagen. 895*. 

Sienalstellwerk, elektr., in Didcot. 196. 

Silber, Produktions- und Marktverhält- 
nisse, 1157. 

Siliiummonoxyd, Herstellung. Nach 
Potter. 898. 

Sirenen, elektrische, siehe Huppen. 

Sirius-Glühlampen, Vertrieb. G. 902. 

Skineffekt in Eisendrähten. Nach E. 
Wilson. 740. 

— und Widerstandszunahme. Von F. 
Rusch. 1079*. Brf. 1185. Brf. 1268. 

—— Von F. Emde. Brf. 1185. Brf. 1268. 

— Beseitigung, in Wechselstrom- 
kabela. Nach F. Dolezalek und 

, H. G. Möller. 410. 

Spannungsabfall in Wechselstrom- 
leitungen. Nach R. D. Mershon. 528. 


“pannungsregelung, neue, für Wechsel- 
strom-Generatoren. Von M.Seidner. 
40. Brf. 552. Brf. 604. 

= ~ Von M. Breslauer. Brf. 581. 

~ Von Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft. Brf. 604. 
~ von Wechselstromanlagen. Von A. 


Von E. Schiff. 1210. 
Nach Rathenau. 1210. [1205 
im Bergbau. Nach Dill. 1162. 
in Italien. Von F. Fasolt. 1115*. 


1206 
— — in der Landwirtschaft. 1210. 
— — Eingabe des Vereins Deutscher 
Ingenieure an den Reichstag. 1183. 
— — — des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker. 1255. 

Steuerausschuß der deutschen Elektri- 
zitäts- und Gasinteressenten. 1210. 
Stickstofferzeugung im Hochspan- 
nungs-Lichtbogen. Nach Brion. 770. 


Brf. 1137. 
Stickstoffgewinnung aus derLuft. Nach 


O. Schönherr. 108». 
Stöpsellötereien, Erfahrungen mit. 829°. 


Stöpselsicherungen mit Edisongewinde, 


Normalien. 509. 
— —, Erläuterungen. 496*. 
— mit großem Edisongewinde, Nor- 


malien. 532. 
— —, Erläuterungen. 513*. 
— Meßlehren. 1243*. 
Störung einer Fernsprechanlage durch 
Funkentelegrapbie. 1153. 
— magnetischer Observatorien durch 


elektrische Straßenbabnen. 1087. 
stabförmiger 


Heyland. Brf. 824 
~ — Von M, Seidne Ir Strahlungsdekrement 
Spannungssiche en Leiter. Nach F. Conradt. 410. 
su, Due 1108. Strahlungsenergie geschlossener 
Schwingungskreise. Nach Fleming. 


nn nesteiler für Metallfadenlampen. 


~ Von F. J. Koch. Brf,351. Brf 376 
Er C. Heim. Brf. 351. = 
neh, wirtschaftliche, bei Hoch- 
Schalen io igen, Nach D. R. 


618. 
Straßenbahnen, siehe Bahnanlagen. 


—, Betriebsangaben über französische, 
deutsche und schweizerische. 487. 
Straßenbahnbetrieb, Gruudzüge für 
Diensteinteilungspläne. Von G. So- 
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matoa tormatoren, siehe Transfor- berski. 711*. , 

Spektru A , Straßenbahn-Postwagen, elektr. Von 
m des singenden Bogens. 504. J. Lerche. 1144*. 

i Reichsgerichts- 


spil Polong für Bogenlampen. 365 | Straßenbahnverträge, 
entscheidung. 1266. 


Spille. 1939, 


Spinnmaschinenantrieb mit Wechsel- 


Sprachverzerrung auf Fernsprechkabeln 


Einrich- 
tungen. Von Fr. Schnaubert. 384*. 


(pay-as-you-enter). 
845. ]1071. 
Straßenbeleuchtung, Fernschaltung. 

Straßenzug, benzin-elektrischer. 721. 

Streuströme in Dreileiteranlagen. Nach 
Winsor und Corning. 869. 

— in der Rückleitung elektr. Bahnen. 
Nach Michalke 741. 

Streuung bei Wechselstromtransforme- 
toren und Kommutatormotoren. Von 
W. Rogowski 
535*. 564*. 

Strombegrenzer, selbsttätiger. 843. 962. 

Ströme, vagabundierende, siehe Streu- 
ströme. 

Strompreis und Benutzungsdauer bei 
Elektrizitätswerken. NachG. Dettmar. 
343. B. 376. 

—, und Elektrizitätsversorgung. Nach 
Burnett. 619. 

Stromzuführungsschiene, 
Ausführung. 655. 

Studium amerikanischen Fernsprech- 
wesens durch Italiener. 983. 

Südbahn in Österreich, Sicherung der 
Wasserkräfte für den elektrischen 
Betrieb. 305. 

Summer, elektrische, siehe Huppen. 

— — (Differential-., Von Ramdohr. 
1163*. 

Tableauapparate, neue Form. 368. 


Straßenbahnwagen 


einheitliche 


Tantslelektroden, Verhalten. Nach 
G. Schulze 410. 
Tantallampen, Lebensdauer. 548. 
Nach L. H. 


Tantal- Wellenanzeiger. 
Walter. 1064. 

Tarif, Beeinflussung der Benutzungs- 
dauer bei Elektrizitätswerken. Naclı 
G. Dettmar. B. 276. 343. 

Tarife der Elektrizitätswerke. 
Engelmann. 922. 

Tarifbildung, Beitrag. Von Th. Gruber. 
333* Brf.468. 


Nach 


— — Von A. Baumann. Brf. 468. 
— Nach H. R. Burnett. 619. 
siehe Funken- 


Telefunkenstationen, 
telegraphie, Anlagen 

Telegramme, Versicherung gegen Ver- 
zögerung und Entstellung. 149. 

—, Abgaben für telephonisch be- 
förderte. 1179. 

—, Einheitstarif im britischen Kolo- 


nialreich. 1227. 


Telegraph, phonischer, in Verbindung | 
Von Ramdohr. | 


mit Fernsprechern. 
1163*. À 

Telegraphenämter, 
tungen. 1055. 

Telegraphenanlagen, -ämter u. -wesen iu 
Abessinien. 787. 

— , Afrika. 814. 868. 

—, Belgien. 1085. 1127. 

—, Britisch-Indien. 411. 486. 504. 

—, Brüssel. 1085. 

—, Bulgarien. 896. 

—, Canada. 1227. 

—, China. 82. 720. 1040. 

—, Columbia. 546. 

—, Deutschland. 638. 

—, Deutsche Kolopvien 

—, Ecuador. 988. 

—, England. 342. 411. 486. 618. 1064. 
1227. 

—, Frankreich. 411. 618. 

— , Italien. 768. 

—, Kiautschou. 918. 

— , Korea. 677. 

—, New York. 814. 

—, Rumänien. 720. 

—, Rußland. 82. 

—, Schweiz. 942. 

—, Seeheim (Afrika). 962. 

—, Siam. 768. 

—, Tibet. 82. 

—, Vereinigte Staaten. 411. 677. 814. 

siehe Telegra- 


Einrich- 


neuere 


486. 720. 


Telegraphenbeamte, 


phisten. l 
Telegraphengebühren, Frankreich-Eng- 


land. 411. 618. 
Telegraphenkabel, neue. 486. 504. 942. 
— Allbritisches Pacitic-. 546. 

— Cadiz-Teneriffa. 638. 
193. 1108. 


—, Canarische Inseln. 
- , deutch-südamerikanisches. 1108. 


— Kohsichang-Bangkok. 1179. 
—, Pacific-Kabel. 546. 


— Sebastopol-Varna. 896. 
—, französische in Venezuela. 1017. 


—, Aufbau. Nach F. Tremain. 739. 

Telegraphenkonferenz, internationale. 
342. 546. 053. 

Telegraphenleitung, transkanadische. 


1227. 
Telegraphenleitungen, Schutz gegen 
Beeinflussung durch Starkstrom. 739. 


—, unterirdische in England. 1297. 
Telegraphenschule in China. 677. 
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Telegraphenstange, hohe. 343. 

— aus Zement. 1040. 

Telegraphenstatistik, internat. 1906. 697. 

— — China. 82. 

— — Deutschland. 638. 

— — England. 1064. 

— — Österreich. 342. 

— — Rußland. 82. 

— — Schweiz. 942. 

Telegraphentechniker-Kongreß, Buda- 
pest. 868. 

Telegraphenvertrag, internat. 1179. 

Telegraphenwege-Gesetz in England. 
342. 

Telegraphie, drahtlose, siehe 


telegraphie. 
Telegraphieren und Fernsprechen auf 


Starkstromleitungen. Nach R. Gold- 


schmidt. 172. 
Telegraphisten, weibliche in Indien. 411. 


Telegraphistenstreik in Britsch-Iudien. 
486. 504. 


Funken- 


| Telephon, siebe auch Fernhörer und 


Fernsprecher. 
— lautsprechendes. 597. 942. 


— in Personenaufzügen. 868. 
—, Kondensatorwirkung und Mittel 
zur Behebung. Von A. Peukert. 


1145*. 
Telephonämter, siehe Fernsprechämter. 


TelephonischerVorlesungsversuch. Von 
Heilbrun. 341". 
Telephonpatrouillen 
schen Heer. 172. 
Temperatur-Fernmesser 1057. 
Temperaturmessung, hohe. 


Burgess. 392. . 
Temperaturskala bis 1000°, Vergleich 


mit dem Stickstoflthermometer. Nach 
Holborn und Valentiner. 525. 
Terminologie der elektrischen Leitun- 


Von Behrend. 738. 
elektr. Nach 


im österreichi- 


Nach G. 


gen. 
Terpentindestillation, 

Snyders. 966. 
Textilfabriken, elektrischer Antrieb. 

Nach Woodhouse. 601. 
Theatervorstellungen, drahtlose Über- 


mittlung 962. 
Thermophonie. J. Sahulka. 


Brf. 21. 
— Von F. Weinberg. Brf. 21. 


Thermoelement „Dynaphor“. 770. 


Von 


Thermosäulen, Verwendung, zur Auf- 


von Lichtverteilungskurven 


Gleichförmigkeitsgrades 
Von W. 


nahme 
und des 
künstlicher Lichtquellen. 


Voege. 49*. Brf. 328. 
— — Von H. Lux. Brf. 202. 
Thury-System für Walzenzüge un 
Fördermaschinen. 679. 
Tinol gegen Fludor, Versuche. 366*. 
Brf. 444. 673*. 676. Brf. 753. 
Tirril - Regler,  Betriebsergebnisse. 
Brf. 604. l 
Torfgasmotoren für Zentralen. 728. 
Torfmoore und Elektrizität. 547. 
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` — — in Holstein. 728. 
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Torftrocknung, elektrische. 1256. 
Townsend-Zelle. 370. 


Transformatoren, Berechnung. Von 
E. Alm. 210*. 
—, Kühlvorrichtung. 1017. . 
— für Metallfadenlampen. Brf. fm. 
67. 


Brf. 376. 1064. 
— mit Rippenkühlung. Von Pichler. 
, schnelles Einschalten. Nach T. 

Jensen. 343. - 
—, Parallelschaltung. Von K. Faye- 
[766*. 


Hansen. 1081”. 
—, Prüfung. Von M. Korndörfer. 


—, Spannungsabfall und Streuung. Von 
G. Benischke. 71*. B. 134. Brf. 182. 
Brf. 202. Brf. 276. Brf. 422. 

— — Von F.Kade. Brf. 181. Brf. 276. 

— — Von G. Stern. Brf. 202. 

— — P. Parreco. Brf. 422. 

‚ Streuung. Von Rogowski und 
Simons. 535*. 564*. 

—, Verbesserung des Jahreswirkungs- 
grades. Nach A. F. Berry. 412. 
Transformatorenhäuser, Erdung. Nach 

W. Winkler. 769. 

Transitvermittilungen, automatische auf 
Fernsprechleitungen. Nach E. Muß- 
baum. 1227. £ 

Treppenbeleuchtungsautomaten., 1094. 

Triebwagen für elektr. Bahnen, Ver- 
suche. Nach Goldsborough. 174. 

Trockenapparate für Kabel. 576. 


Trockenelement Dewa. 920. 
—, Anwendung z. Zündung von Gas- 


motoren. Nach Brown. 906. 
Trompeten, elektr., siehe Huppen. . 
Tuchfabrikation, elektr. Heizverfahren. 

Von Cremer-Chape. 1220*. 


— 
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Tungsten-Lampe in Amerike. 1110. 
Tunnel für Fernsprechkabel in Mel- 
bourne. 698. 


| 


Tunnelbahn, elektrische, für Brief- 
beförderung in Berlin. 464. | 
— —, in Wien. 684. (1181. 


— für Güterbeförderung in New York. 

Turbinen, Dampf-. Von W. H. Eyer- 
mann. 591*. 612*. 629*. 649*. 658. 

—, Gegendruck- u. Abdampf-, System 
Brown, Boveri-Parsons. 678. 


Turbodynamos für Gleichstrom, Ent- 
wicklung. Von R. Pohl. 113*. 
137*. 168*. 


—, große für Drehstrom. 639. 


Turbogebläse für elektr. Betrieb. 6l. 
Türkei, elektr. Anlagen. 7%. 


Typendrucker für Funkentelegraphie. 
574. 

Übergangswiderstand zwischen Kom- 
mutator und Bürsten bei Ampere- 
stundenzählern der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft. Von A. 
Königswerther. 618*. 

— — Von A. Schwartz. Brf. 877. 

_ — Von Wagmüller. Brf. 947. 


Überlandzentralen, siehe Elektrizitäts- 
werke. 

— in Deutschland. 982. [962. 

Überlastungsschalter, selbsttätige. 843. 


Überspannungen in Hochspannungs- 
netzen. Nach E. J. Bers. 437. 

— in elektrischen Betrieben. Nach 
Riddervold. 554. 

— Ursache, Wirkung u. Bekämpfung. 
Von C. Feldmann. 605*. 632*. 645*. 
671*. 691*. 794. Brf. 850. 

— — Von J. Rezelman. Brf. 350. 

—, Schutz und Sicherheit gegen. Von 
K. Kuhlmann. 194. 1095%. 1121*. 
1146*. B. 1233. 

— in langen Leitungen. Von K. W. 
Wagner. 707*. 794. 

—, Schutz durch Vielfachluftstrecken- 
Blitzableiter. Nach Rushmore und 
Dubois. 16. 

—, Schutzvorrichtung f. eine 3000 Volt- 
Überlandzentrale. 1253. 


Überspannungsanalogien. Von J. Döry. 


686*. 794. 


Überspannungssicherung für Zähler. 
Von J. Busch. 670*. 
Überspannungssicherungen, Prütung. 


Nach P. H. Thomas, N. J. Neall und 
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Das Starkstrommonopol. 


Als vor wenigen Wochen der Gedanke 
an ein Reichsmonopol auf den Starkstrom 
zum ersten Mal in der „Magdeburger Ztg.“ 
auftrat, haben die meisten Leser nicht recht 
glauben wollen, daß er ernst zu nehmen sei. 
Dann aber las man im „Berliner Tageblatt“ 
ein Entrefilet, welches aus dem Reichs- 
schatzamt stammte und welches die Ein- 
führung des Monopols befürwortete. Und 
endlich fand sich sogar in der „Berl. 
Börsenztg.“ eine Notiz, die anscheinend von 
der nationalliberalen Partei ausging und die 
mit der Versicherung schloß, die genannte 
Partei stehe dem „Elektrizitätsmonopol“ 
nicht unsympathisch gegenüber. Da muß 
man wohl nachgerade dazu gelangen, das 
Starkstrommonopol als eine ernsthaft auf- 
geworfene Frage anzusehen, und wenn sie 
wirklich aufgeworfen wird, dann ist sie in 
der Tat sehr ernst. 

Ein bestimmtes Programm darüber, wie 
das Starkstrommonopol aussehen soll, ist 
noch nirgendwo gegeben. Aber die bis 
Jetzt gemachten Andeutungen, namentlich 
diejenigen des „Berl. Tageblatt“, lassen 
daß der Grundgedanke dahin 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagsbandiung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jabrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pf. für die einspaltige Petitzelle angenommen. 

Bei jährlich 6 13 26 S2maliger Aufnahme 
kostet die Zeile 3 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens I Mark berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betroffen, sind 
ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchbandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 


Porusproeh-Nummorn: IIL 520, III 2688. schließen, 
geht: Das Reich soll nicht die Fabrikation 
elektrischer Maschinen und Apparate, wohl 
aber die Erzeugung und den Vertrieb des 

Inhalt, ” gesamten in Deutschland gebrauchten Stark- 


stromes übernehmen. 
Es folgt hieraus zunächst, daß die Fa- 


briken elektrischer Maschinen und Appa- 
rate nicht direkt betroffen werden würden. 
Auch würden die Ingenieure, Beamten und 
Arbeiter, die zur Zeit in elektrischen Zen- 
tralen und Privatanlagen tätig sind, durch 
das Monopol nicht überflüssig gemacht 
werden. Der Staat braucht Betriebskräfte 
so gut wie der Privatmann, und er braucht 
dieselben sogar meistens in größerer Anzahl, 
da der staatliche Betrieb bekanntlich im 
allgemeinen nicht so sparsam sein kann, 
wie es manchem Privatbetreiber möglich 
ist. Für die Ingenieure usw. würde sich 
daraus unter Umständen ein Vorteil er- 
geben, nämlich, daß sie Staatsbeamte wür- 
den; dem stände ein wahrscheinlicher 
Nachteil gegenüber, der nämlich, daß der 
Staat im Durchschnitt für bessere Leistungen 
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Rundschan. S. 1. Das Starkstrommonopol. 

Über Wechselstrom-Kommutatormotoren mit besonderer 
Berücksichtigung der Bahnmotoren. Von M. Osnos. 8.2 

re für Elektrizitätswerke. Von Emil Schiff. 
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Telegraphie und Signalwesen mi i 
Ph] t Leitung. $ ; ; 
a Die Digtal- und Fernsprechanlagen des Hotels | weniger zahlt als die Privaten, und daß es 
ernn. ° . . ; e . Ka 
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tauschen und noch in verhältnismäßig jungen 
Jahren an erste Stellen zu setzen — die An- 
ciennität würde der freien Auswahl gegen- 
über ein größeres Gewicht bekommen. Der 
Vorteil würde wahrscheinlich mehr auf 
Seiten der Mittelmäßigen, der Nachteil mehr 
bei den Höherbegabten merklich werden. 
Im ganzen wird man aber wohl sagen 
können, daß die Stellung der hier erwähn- 
ten Personen von vornherein nicht allzu 
empfindlich angegriffen sein würde. 

Die eigentlichen Elektriker sind also 
bei der Sache wenigstens halb neutral; 
umsomehr haben sie die Verpflichtung, ihre 
Stimme zu erheben, weil gerade sie am 
besten übersehen können, wie tief die Elek- 
trizität in unser ganzes wirtschaftliches 


Leben eingedrungen ist, und wie durch- 


Maschinenantrieb S. 18. Di 
N ‚L A , A » . ® ‘P 
‚elektrische Antrieb von Reversier-Walzwerken. 

S. 18. 


techniker (e, V.) (Vorschriften für den Betrieb elektrischer 
— Elektrotechnische Gesellschaft, 


Erg. — flektrisehe Induktionsöfen. Von W. Schue n. 
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i unsere Ansicht zur Sache äußern, obgleich 


nicht viel neues mehr zu sagen sein wird, 
nachdem schon einige Fachmänner sich in 
öffentlichen Blättern darüber ausgesprochen 
haben. 

Zunächst kommen die Zentralen in Be- 
tracht, welche Licht und Kraft gegen Ent- 


den; die übrigen haben fast alle Konzessionen, 
in denen sich eine Klausel befindet, wonach 
die Gemeinde ein Heimfalls- beziehungsweise 
ein Vorkaufsrecht auf die Zentrale besitzt. 
Danach ist ihre Gesamtheit wesentlich als 
ein gegenwärtiger oder künftiger Besitz der 
Kommunen aufzufassen. Der bei weitem 
größere Teil der Zentralen erfreut sich einer 
ausreichenden Rentabilität und bildet für 
die betreffenden Gemeinden eine namhafte 
Einnahmequelle. Eine geringe Anzahl von . 
kleinen Zentralen rentiert schlecht. Das 
Reich hätte demnach die Aufgabe, erstens 
die Gemeinden zu depossedieren, zweitens 
die guten Zentralen mit namhaftem Gewinn 
weiter zu betreiben, drittens die schlechten 
womöglich aufzubessern. Wenn das Reich 
sich an die Stelle der Gemeinden setzt, so 
hat das zunächst die Folge, daß den Ge- 
meinden eine stets steigende Einnahme- 
quelle entgeht. Es wird sie natürlich ent- 
schädigen, aber es wird diese Entschädigung 
kaum anders einrichten können als so, daß 
sie dem zur Zeit bestehenden Werte der 
Zentrale entspricht; in Zukunft werden also 
die Gemeinden in ihren Einnahmen ein Minus 
an Mehrgewinn haben, welches sie durch 
Kommunalsteuern ersetzen müssen; also 
bietet sich zunächst die Aussicht, daß zu 
dem Reichsmonopol noch künftige direkte 
Steuern treten. Wenn ferner das Reich aus 
den Zentralen höhere Einnahmen erzielen 
will, als sie bisher geliefert haben, so gibt 
es nur zwei Wege: Entweder es muß die 
Produktion verbilligen oder es muß den 
Strom verteuern. Daß ein staatlicher Be- 
trieb billiger arbeitet als die Privatindustrie, 
das wird bekanntlich allgemein und mit 
gutem (runde geleugnet, ist also kaum in 
Aussicht zu nehmen; es bliebe also die Ver- 
teuerung des Stromes. Die ist aber, wenig- 
stens im Lichtbetrieb, unzweifelhaft nicht 
durchführbar. Die Strompreise in ganz 
Deutschland zeigen von Anfang an eine 
starke Tendenz zum Herabgehen, und sie 
müssen diese Tendenz haben; denn den 
Elektrikern steht jederzeit die Konkurrenz 
des Gases vor Augen, eine Konkurrenz, die 
infolge der ertinderischen Rübrigkeit der 
Gasfachmänner durchaus nicht zu verachten 
ist. Das elektrische Licht ist in dieser Be- 
zichung dem Tabak durchaus unähnlich. 
Von hundert Rauchern bleiben fünfund- 
neunzig beim Tabak, auch wenn die Zigar- 
ren schlechter oder teuerer werden; wenn 
aber das elektrische Licht schlechter oder 
teuerer wird, so geht eine große Zahl der 
Konsumenten zum Gas über. Wegen der 
Vorteilhaftigkeit des staatlichen Betriebes 
bestehen also erhebliche Bedenken schon 
bei denjenigen Zentralen, die gegenwärtig 
als gut angesprochen werden können; dann 
ist auch nicht zu erwarten, daß das Reich 
aus den gegenwärtig schlechten Anstalten 
etwas gesundes machen wird. Wenn die 
letzteren in engem Umkreise beisammen 
lägen, dann könnte man freilich Überland- 
zentralen mit Erfolg einrichten, aber dann 
hätte das auch die Privatindustrie schon 
getan; sie liegen meistens eben zu zer- 
streut, als daß eine geeignete Zentrali- 
sierung möglich war. | 


In zweiter Linie kämen die Privatleute 
in Betracht, die sich gegenwärtig oder in 
absehbarer Zukunft ihre Hausbeleuchtung 
mittels kleiner Anlagen selbst machen. So- 
weit dieselben isoliert, außerhalb des Be- 
reiches von Zentralen liegen, kann man 
sich kaum eine andere Art der Ausführung 
für das Monopol vorstellen, als eine Be- 
steuerung. Soweit sie im Bereich von 
Zentralen vorkommen, könnte man daran 
denken, sie zum Anschluß an die Zentralen 
zu zwingen. Beides wäre unter Umständen 
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lästig, aber keine erhebliche Gefahr für das 
wirtschaftliche Leben der Gesamtheit. 
Wohl aber tritt diese Gefahr in eminen- 
tem Maße bei denjenigen Anlagen auf, die 
in dritter Linie zu betrachten sind, nämlich 
bei den industriellen. Die Urheber des 
Monopolgedankens scheinen nicht zu wissen, 
welche ungeheure Bedeutung der Starkstrom 
für alle Zweige der Industrie hat. Der oben 
erwähnte Artikel des „Berl. Tagebl.* stellt 
ganz naiv die beiden Sätze nebeneinander: 


„Mit der Einführung gerade des Elek- 
trizitätsinonopols dürfte die Privatindustrie 
von allen anderen zur Monvupolisierung 
geeigneten Unternehmungen am wenigsten 
betroffen werden. Selbstverständlich müßte 
eine beträchtliche Anzahl von Fabriken, 
die heute die in ihren Betrieben notwen- 
dige Elektrizität selbst herstellen, diese 
Erzeugung gänzlich aufgeben und vom 
Staat den elektrischen Strom beziehen.“ 


Das heißt doch: „Wenn ich Dir die 
Herrschaft über eines Deiner wichtigsten 
Betriebsmittel nchme, so wirst Du am 
wenigsten davon betroffen.“ Die Wirksam- 
keit der Elektrizität beginnt beim aller- 
ersten Rohmaterial; die neueren Wasser- 
haltungsmaschinen in den Bergwerken wer- 
den durchgängig elektrisch betrieben; mit 
Elektrizität wird gebohrt, gefördert, zer- 
kleinert, geschmolzen, gewalzt, gedreht, 
gelötet — vom Erz bis zur Panzerplatte auf 
der einen, bis zur Nähmaschine auf der 
anderen Seite ist kein Schritt in der Be- 
schaffung und Verarbeitung des Materials 
vorhanden, der nicht heutigen Tages mit 
Hilfe der Elektrizität gemacht wird. Und 
die Gase der Hochöfen, die Wärme der 
Kokereien, die abfallende Energie jeder 
Art wird wieder benutzt, um elektrische 
Energie zu erzeugen und sie zu Diensten 
auf dem ganzen Umfang des Arbeitsbezirkes 
heranzuziehen. Große Werke verwenden 
viele tausende Kilowatt für ihre Zwecke, 
kleinere Leute nehmen einen Teil ihrer 
Dampfkraft, um ihre W erkstätten, Bureaus 
usw. zu beleuchten oder Betriebszweige zu 
führen, die durch Transmission nicht ohne 
übermäßigen Verlust zu erreichen sind. 
Und da soll das Reich kommen und soll 
der Industrie das Recht der freien Erzeu- 
gung und Benutzung aus der Hand nehmen, 
um ihr das unersetzliche Arbeitsmittel mit 
einem Preisaufschlag zu verkaufen! Das 
wäre so ziemlich der bedenklichste Eingriff, 
den man sich vorstellen kann. 

Und es wäre rein steuerpolitisch ein 
prinzipieller Fehler. Man soll, soweit die 
Industrie in Betracht kommt, die Lasten, 
die einmal verteilt werden müssen, auf die 
Erträgnisse legen und nicht auf die Hilfs- 
mittel, die zur Erzielung dieser Erträgnisse 
dienen. Denn wenn man dies letztere tut, 
so vermindert man die Steuerkraft der 
Industrie; die gesamte staatliche Gemein- 
schaft aber hat ein sehr entschiedenes 
Interesse daran, diese Steuerkraft hoch- 
zuhalten und zu heben; Regierung und Ge- 
setzgebung müßten bestrebt sein, alles zu 
unterstützen, was die Betriebe erleichtert 
und verbilligt, um dann von den erhöhten 
Erträgnissen die erforderlichen Steuern ab- 
zuschöpfen. Das Starkstrommonopol wäre 
ein Schritt in der entgegengesetzten Richtung. 

Es liegt auf der Hand, daß die Elek- 
trizität ihre technische Beweglichkeit und 
ihr unablässiges Streben nach technischen 
Fortschritten beibehalten muß. Daß keine 
andere Disziplin sie bis jetzt nach dieser 
Richtung hin erreicht oder gar übertroffen 
hat, ist ein Gemeinplatz. Bei ihren schnellen 
Fortschritten hat aber die lebhafte, mit den 
Privatbetrieben verbundene Konkurrenz 
ganz wesentlich mitgewirkt; wenn die ge- 
samten Stromlieferungen in einer staat- 
lichen Hand vereinigt wären, so wäre damit 


die Bürgschaft für das weitere Vorwärts- 
streben bedeutend verringert. 

Man könnte dem Starkstrommonopol 
vielleicht einen gesunden Grundgedanken 
unterlegen, wenn unser Vaterland sich in 
ähnlicher Lage befände wie die Schweiz 
oder Skandinavien, das heibt, wenn es 
überall Wasserkräfte genug hätte, um seinen 
Energiebedarf mittels derselben wenigstens 
zum großen Teil zu decken. Dann könnte 
man an eine Monopolisierung der hydrau- 
lischen Anlagen denken. Bekanntlich aber 
fehlt uns die Voraussetzung für einen 
solchen Plan. Im Süden und Osten von 
Deutschland sind erhebliche Wasserkräfte 
vorhanden, im Nordosten sind auch einige 
große Kräfte, aber in geringer Zahl und in 
einer geographischen Lage, wo vorerst mit 
ihrer Energie nicht allzu viel anzufangen 
ist; im weitaus überwiegenden Teil von 
Deutschland verschwindet die hydraulische 
Stromerzeugung gegen «diejenige durch 
Brenumaterial. Eine partielle Monopolisie- 
rung dadurch, daß die ursprünglichen Kraft- 
quellen für das Reich reserviert werden, 
hat also keine praktische Bedeutung. 

Die einzige Stelle, wo das Reich prak- 
tisch mit Erfolg Starkstrombetriebe für 
seine eigenen Zwecke einführen Könnte, 
sind die Bahnen, und zwar die Vollbahnen, 
die ohnehin schon dem Reich gehören. 
Gegen die Monopolisierung elektrischer 
Stadt- und Kleinbahnen sprechen dieselben 
Gründe wie gegen diejenige der Zentralen. 

Und nun die Kosten. Man scheut vor 
dem Tabaknmonopol zurück, eingestandener- 
maben, weil es eine Milliarde kosten würde. 
Zu Ende des Jahres 1907 sind an Zentralen 
in Deutschland ungefähr 800000 KW vor- 
handen, die allein einen Wert von etwa 
1,5 Milliarden darstellen; rechnet man die 
Privatanlagen hinzu, so kommt man sicher 
auf mehr als 3, wahrscheinlich mehr als 
4 Milliarden. Und daß das finanzkundige 
Publikum sein Geld zu einer Anleihe von 
dieser Höhe und für diesen speziellen 
Zweck mit der Aussicht auf eine unerträg- 
liche Belastung der Industrie hergeben 
würde, das ist denn doch recht zweifelhaft. 
Es ist wohl anzunehmen, daß der Bundesrat 
sich «die Zahlen überlegen wird, ehe er 
einen Beschluß faßt. 

Zum Schluß noch eine allgemeine Be- 
merkung. Wir befinden uns bekanntlich in 
einer großen Geldkrisis, und man sollte 
erwarten, daß gerade in einer solchen Zeit 
die größte Steuerkraft der Staaten mit 
einiger Vorsicht behandelt würde. Statt 
dessen wird sie fast systematisch beun- 
ruhigt. An die Sozialdemokratie denken 
wir dabei nicht; daß die mit allen Mitteln 
gegen die Industrie ankämpft, versteht sich 
von selbst. Aber die Wohlmeinenden: Der 
eine segnet sie mit Arbeitskammern, der 
andere mit 'TTarifverträgen, der dritte mit 
Ausstellungen, der vierte mit Verstaat- 
lichungen. Die so vielgeplagte Industrie 
hat doch vielleicht das Recht, zu verlangen, 
ddaB man sie einmal eine Zeit lang in Ruhe 
läßt. Budde. 


Nachschrift. 


Die „Magdeb. Ztg.“ vom 17. XII. 1907 
erwartet nun gar vom Reichsmonopol einen 
außerordentlichen Aufschwung der Industrie 
und ist der Ansicht, die staatlichen Eisen- 
bahnzentralen würden die private Strom- 
erzeugung erdrücken, sodaß schließlich das 
Monopol als rettender Ausweg erscheinen 
würde. Und das innerhalb eines Jahr- 
zehntes! Dieses wird in Ruhe abzuwarten 
sein; was die Industrie selbst über den 
versprochenen Aufschwung denkt, darüber 
sind die Industriellen durch den Zentral- 
verband befragt worden, und wir wollen 
ihrer Antwort nicht vorgreifen. Sollte sich 
aber wider Erwarten die Voraussicht der 
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„Magdeb. Ztg.“ bestätigen, so wüßten wir. 


kein schlagenderes Argument gegen ein 
Monopolgesetz. Denn wenn das Reich 
eigene Kraftwerke baut und durch die ge- 
sunde geschäftliche Entwicklung dieser 
Kraftwerke es dahin bringt, das Industrielle 
und Private es vorziehen, ihre elektrische 
Energie von ihm zu entnehmen, dann 
wächst das Reich von selbst in ein prak- 
tisches Monopol hinein, uud die An- 
strengung, welche für die gesetzliche Fest- 
legung eines solchen erforderlich wäre, 
wird überflüssig. 


Über Wechselstrom-Kommutatormotoren 
mit besonderer Berücksichtigung der Bahn- 
motoren.!) 


Von M. Osnos, Frankfurt a. M. 


Einleitung. 


In der Fachliteratur wurde in der letzten 
Zeit viel darüber gestritten, welcher von 
den bekannten Wechselstrom-Kommutator- 
motoren der beste ist. Insbesondere war 
man darüber nicht einig, welcher der Mo- 
toren sich am besten für den Bahnbetrieb 
eignet. Die einen behaupten, es wäre für 
diesen Betrieb der gewöhnliche Serieninotor 
mit aufgehobenem Ankerteld, die anderen 
dagegen, der kompensierte Motor der ge- 
eignetste. Außer diesen llaupttypen gibt 
es noch cine ganze Reihe Nebentypen, über 
deren Zweckmäßigkeit für die Praxis man 
ebenso noch nicht im klaren ist. Der Ver- 
fasser hat sich nun die Aufgabe gestellt, 
zu untersuchen, ob und inwiefern ein tat- 
sächlicher Unterschied in der Zweckmäbig- 
keit der einen oder der anderen Schaltung 
vorhanden ist. 

Durch vorliegende Arbeit soll nun eine 
Reihe vergleichender theoretischer und 
praktischer Untersuchungen bekannt ge 
geben werden, die genügend Anhaltspunkte 
für die Lösung der genannten Frage bieten 
dürften. Soweit es bis jetzt möglich war, 
wurden die theoretischen Resultate durch 
praktische Messungen kontrolliert, und e8 
hat sich im allgemeinen eine gute Überein- 
stimmung zwischen Theorie und Praxis 
gezeigt. Mit dieser Arbeit sind jedoch die 
Versuche nur zu einem vorläufigen Abschluß 
gebracht und wird weiteres Material, sobald 
es vorliegt, veröffentlicht werden. 

Die Versuche sind an zwei Bahn- 
motoren von 110 PS bei 25 Perioden der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
in Frankfurt a. M. ausgeführt worden, und 
um die verschiedenen Schaltungen möglichst 
eingehend und vielseitig zu untersuchen, 
haben die genannten Werke eigens ZU 
diesem Zweck zwei ganz gleiche Motoren 
mit gegenseitig ausweclselbaren Teilen ge- 
baut. Ferner wurden, um auch den Einfluß 
der Polzahl zu bestimmen, zwei Sätze 
Statoren und Rotoren vierpolig und ein 
Satz achtpolig gewickelt. Die vierpoligen 
Anordnungen haben außer den normalen 
Hauptbürsten noch einen 
bürsten. 

Von den beiden vierpoligen Statoren 
ist ein Stator mit nur einer einachsigen 


Wicklung und der andere mit zwel 
zueinander senkrechten Wicklungen ge- 
wickelt. Die Erregerwicklung des einen 


Stators ist in eine Anzahl Teile geteilt, die 
man beliebig zu-, ab- und parallelschalten 
kann, sodaß man «das Feld beliebig ein- 
stellen kann. Wenn sämtliche Statorwin- 
dungen in Serie geschaltet sind, kann man 
den Stator mit 1000 V speisen. Ein Rotor 
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1) Vortrag. gehalten auf der XV. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Hamburg. 
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sich ist jedoch, wie eine einfache Über- 


ist außerdem mit Widerständen zwischen 


der Ankerwicklung und den Lamellen ver- | legung zeigt, nicht schwer und kann bei 


sämtlichen der genannten Motoren erfüllt 
werden. Denn die Hauptschwierigkeit aller 
derselben beim Anlaufen ist ja bekanntlich 
die, daß durch das oszillierende magne- 
tische Feld schädliche Kurzschluß-Ströme 
unter den Bürsten entstehen. Nun ist aber 
das Drehmoment dem Produkte Feld >Strom 
>x Kusinus des Phasenverschiebungswinkels 
zwischen Feld und Strom proportional. Für 
ein großes Drehmoment ist es also absolut 
nicht notwendig, ein großes Feld zu haben, 
sondern man kann auch mit einem 
schwachen Felde auskommen und dafür 
den Ankerstrom groß halten. Anderseits 
ist bei jedem der genannten Motoren das 
Feld nahezu in Phase mit dem Ankerstrom, 
und somit der Kosinus des Verschiebungs- 
winkels zwischen Feld und Strom in der 
Regel nahezu gleich 1. Der Kosinus spielt 
also keine große Rolle. 

Würde es sich daher nur um ein großes 
Drehmoment handeln, so könnte man dieses 
bei genügend großem Ankerstrom ohne 
weiteres mit jedem der genannten Motoren 
erreichen. 

Indessen bedeuten große Ankerströme 
auch große Weattverluste, die nicht nur 
wegen des wirtschaftlichen Verlustes allein, 
sondern auch wegen der Erwärmung des 
Kollektors sehr schädlich sind. 

Noch viel schädlicher aber als diese 
durch den Öhmschen Spannungsabfall be- 
dingten Verluste, die auch bei Gleichstrom- 
Maschinen auftreten würden, ist der in- 
duktive Spannungsabfall der Wechsel- 
strom-Maschine. Selbst bei den besten 
Maschinenanlagen beträgt derselbe das Viel- 
fache des Ohmschen Spannungsverlustes, 
sodaß man zur Überwindung des induktiven 
Spannungsabfalles durch die großen Ströme 
auch Generatoren von großer scheinbarer 
Leistung haben muß. Außerdem verursacht 
der induktive Spannungsabfall eine große 
Phasenverschiebung zwischen Strom und 
Spannung. Der phasenverschobene Strom 
aber schwächt bekanntlich, besonders bei 
einphasigem Wechselstrom, die Erregung 
des Generators stark, was wiederum eine 
Ursache von Spannungsabfall in der Anlage 
ist. Für sehr große Ankerströme muß man 
daher sehr große Primäranlagen haben, die 
die Wirtschaftlichkeit des gesamten Be- 
triebes in Frage stellen können. 

Da man nun mit jedem der Motoren 
ein beliebig großes Drehmoment erzielen 
kann, wenn man nur über eine genügend 
große Primäranlage verfügt, so kann offen- 
bar für die Beurteilung eines Bahnmotors 
nicht allein ein großes Anzugsmoment maß- 
gebend sein, sondern auch die Größe der 
erforderlichen Primäranlage, d. h. man wird 
sich fragen, wieviel Voltampere der Motor 
für ein gewisses Drehmoment, oder besser 
gesagt, für 1 mkg beim Anlaufen braucht, 
und derjenige Motor bezw. diejenige Schal- 
tung wird die beste sein, bei welcher diese 
Zahl bei sonst guten Verhältnissen am 
kleinsten ist. 

Den Ausdruck „Voltampere/mkg“ wollen 
wir daher als erstes Kriterium für die Güte 
eines Motors betrachten und demgemäß die 
genannten Schaltungen beurteilen. 

Da, wie erwähnt, der induktive oder 
scheinbare Spannungsabfall den Ohmschen 
Spannungsabfall immer vielfach über- 
steigt, so wird bei kleinem induktiven Span- 
nungsabfall auch der Ohmsche klein sein. 
Es genügt also, für einen guten Motor nur 
die Bedingung aufzustellen, daß die schein- 
baren Voltampere für 1 mkg beim Anlaufen 
möglichst klein sein sollen. Wir werden 
daher im folgenden unter Voltampere-Ver- 
brauch nur ganz allgemein den scheinbaren 


— 


gehen. 


Als Bahnmotoren kommen nur die- 
jenigen Motoren in Frage, welche mit ver- 
änderlicher Geschwindigkeit laufen können. 
Als solche sind von den meist bekannten 
Wechselstrom-Kommutatormotoren folgende 
zu betrachten: 

l. Der Serienmotor mit in Serie geschal- 
teter Kompensationswicklung. 

9, Der Serienmotor mit kurzgeschlossener 
Kompensationswicklung. 

3. Der umgekehrte Repulsionsmotor. 

4. Der gewöhnliche Repulsionsmotor mit 
zweiteiliger Wicklung, auch Atkinson- 
scher Kepulsionsmotor genannt. 

5. Der kompensierte Serienmotor. 

ô. Der doppelgespeiste Motor.!) 

In den Abb. 1 bis 6 sind die Motoren 
der Reihe nach schematisch dargestellt und 
sollen hier nur kurz erläutert werden. 

Bei sämtlichen kann man unterscheiden: 
eine Achse, in der die Hauptarbeit zuge- 
führt wird, Arbeitsachse genannt, und eine 
Erreger- oder Feldachse. In allen folgenden 
Abbildungen fällt die Arbeitsachse mit der 
Veriikalen und die Erregerachse mit der 
Horizontalen zusammen. 

In den Schaltungen Abb. 1 und 2 ist die 
Feldwicklung in Serie mit der Arbeitswick- 
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Abb. 2. 


Abb. 6. 


Abb. 3, 


lug des Rotors, in den Schaltungen Abb. 3 
ind 4 dagegen in Serie mit der Arbeits- 
wicklung des Stators. 

Schaltung Abb. 5 bekommt man aus 
Schaltung Abb, 4, wenn man die Erreger- 
wicklung statt auf dem Stator auf dem 
Rotor anordnet. Schaltung Abb. 6 bekommt 
vn aus Schaltung Abb.3, wenn man der 
zgeschlossenen Statorwicklung Spannung 
zulührt. Wir wollen nun untersuchen, wie 
7 diese Motoren verhalten, und zwar a) 
em Anlauf und b) beim Lauf. 


a) Anlauf. 
‚Voltampere-Verbrauch beim Anlauf. 


ein Ein guter Bahnmotor muß vor allem 

amike Korehmoment beim Anlaufen 
ein N i 

Cn Können. Diese Bedingung an 


1) i 
urhea und [rson-Komnutatarmotoren,. deren Statorfeld- 
Zwischen go und y dachse, wie in Abb, 6, einen Winkel 
uwoh] dem a miteinander bilden. und bei denen 
ekt SE wie dem Rotor Spannung 
Kanter TON sind seit längerer Zeit bekannt, 
Ar S som Jahre den amerikanischen Patentsehriften 
Hie aus dep d re 1888 und Nr. 591301 vom Jahre 18/7. 

‘| un Patentschrift Nr. 74681. Ich nenne 
ie dem un Est Motoren, weil sowohl dem 
cator derselben in mechanische Energie 


\ 
Erw: r 7 > 
“üdeibupg elektrische Energie zugeführt wird. Verhrauch verstehen. 


eft 1. 


3 

Auf welcher Grundlage sollen nun le 
verschiedenen Motoren verglichen werden: 

Es ist im allgemeinen nicht ohne wel- 
teres möglich, beispielsweise einen Repul- 
sionsmotor als Serienmotor laufen zu lassen, 
da gewöhnlich die Statorwicklung des 
Repulsionsmotors für kleine Ströme, die 
des Serienmotors Abb. 1 dagegen für große 
Ströme bemessen ist. Abgesehen davon, 
ist durchaus nicht gesagt, daß ein gut, ent- 
worfener Serienmotor gleichzeitig auch ein 
guter Repulsionsmotor sein muß. 

Es entspricht nun jedem Verhältnis zwi- 
schen Feld- und Ankerstrom ein ganz be- 
stimmter Voltampere-Verbrauch für 1 mkg, 
und ich habe gefunden (vergl. „ETZ“ 1907, 
S. 339), daß es bei jedem Motor ein ganz 
bestimmtes Verhältnis gibt, bei 
dem man den kleinsten Wert von Volt- 
ampere-Verbrauch für 1 mkg erhält, der 
bei einer gegebenen Wicklungsanordnung 
und Schaltung nur möglich ist. Daraus er- 
gibt sich eine Grundlage für den Vergleich 
der Motoren beziehungsweise der Schal- 
tungen. Wir entwerfen nämlich für jede 
Schaltung den Motor so zweckmäßig, daß 
er den kleinsten Voltampere-Verbrauch pro 
mkg aufweist, bestimmen diesen kleinsten 
Wert bei den verschiedenen Schaltungen 
und vergleichen sie dann miteinander. 

Der induktive Spannungsabfall bei 
sämtlichen genannten Motoren läßt sich 
darstellen durch die Gleichung: 


V=i.sL+ils=iL(s+ 7) . (l 


Es bedeuten © den Anlaufstrom, L die 
Selbstinduktion in der Arbeitsachse des 
primären Stromkreises, s den totalen Streu- 
ungsfaktor und L, die Selbstinduktion der 
Feldwicklung. Es ist somit is L der Span- 
nungsabfall in der Arbeitsachse und i ZL, 
der Spannungsabfall in der Erregerachse. 

Anderseits läßt sich beweisen, daß man 
das Drehmoment der Motoren durch die 


Gleichung: 
D=K.i.L.VT 2.2. 


darstellen kann, wobei X eine Konstante 
ist, die bei einem gegebenen Motor von 
der Eigentümlichkeit der Schaltung 
abhängig ist. 

Multipliziert man beide Seiten der 
Gl. (1) mit i und dividiert dieselbe ent- 
sprechend durch die Gl. (2), so erhält man 
die Gleichung: 


L; 
Piit s 
D A h E E 
L 
Setzt man in dieser Gleichung 
ze ee 


und differenziert dieselbe nach x, 80 be- 
kommt man den kleinsten Wert für 


Voltam pere 


mkg 


wenn Is 
=8 


ist, d. h. mit Berücksichtigung der Gl. (1), 
wenn der scheinbare induktive Spannungs- 
abfall in der Erregerachse gleich ist dem 
induktiven Spannungsabfall in der Arbeits- 


achse. i 
Wir nehmen nun für sämtliche Schal- 


tungen eineu Motor von gleichen Dimen- 
sionen und gleicher Nutenanordnung an: 
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damit ist der Streuungsfaktor s für alle der 
gleiche, und wir setzen 


P =s; 
dann ist für alle Motoren 
Vi 2 


D = -e V8 . e w oa (4 


Der Wert von K ist von den Spulen- 
koeffizienten und von dem Quadrate des 
Kosinus des Phasenverschiebungswinkels 
zwischen dem primären und dem sekun- 
dären Strom abhängig. Da aber der Phasen- 
verschiebungswinkel wesentlich von dem 
sekundären Ohmschen Widerstand abhängig 
ist, und dieser bei großen Motoren aus an- 
deren Gründen überhaupt klein ist, so unter- 
scheidet sich auch das Quadrat des Kosinus 
nicht viel von 1. Von wesentlichem Ein- 
fluß auf die Größe sind also nur die Spulen- 
faktoren, und dieser Einfluß ist bei 
den verschiedenen Schaltungen ver- 
schieden. 

Je größer K ist, desto kleiner ist der 
Voltampere-Verbrauch pro mkg. 

Somit wird diejenige Schaltung die 
beste sein, die den größten Wert von K 


oder den kleinsten Wert von = aufweist. 


Die Entwicklung der Werte von r 


für die fraglichen Schaltungen würde hier 
zu weit fübren, und sollen daher nur die 
Endresultate nach der folgenden Tabelle 
angegeben werden. 


Abbil- 
dung 
Nr. K 


von kleinerem Werte sein, als die ideellen ; 


und nur im Grenzfalle sie erreichen. 
Im allgemeinen ist: 


Der Feldkoeffizient c; 
__ durch zz wirklich erzeugtes Feld 
~ ideelles durch zx erzeugtes Feld 


der Spannungskoeffizient czy 
_ durch Feld von zz in zy wirkl. induz. EMK 


— durch Feld von zz in zy ideell induz. EMK )) 
Ferner ist: 
2: 


C = ; 


e 


PEE 

U3 0 ’ 
wobei g,, 0,, 0; die magnetischen Wider- 
stände des Arbeitsfeldes auf dem Stator, 
des Arbeitsfeldes auf dem Rotor und des 
Erregerfeldes bedeuten, und ọ der magne- 
tische Widerstand des dem Stator- und 
Rotörfeld gemeinsamen Weges ist. 


Ci: 
I 12 
ti Spa 0 

Cil 

e 

i a 2l 
U =D 7 
22 


M = Koefiizient der gegenseitigen Induk- 
tion von 2, auf z}; 

M» = Koeffizient der gegenseitigen Induk- 
tion von 2, auf 2;; 

L, = Koeftizient der Selbstinduktion von 2,; 


= C3 C38 Cz C29 
1 96 a V3 C3 y 
p v v, 
> C3 C33 Ca Cag 
P 8 Uo 
3 [g © ate yie v l 
P C3 Cge VCT cC % cos? dk 
4 (gg 2.221... y C33 t 1 
P %303.0% va T CC, t3 COS! dk 
è 
5 Is © l Ve C23 1 Cıı 
P Cv Vo vı 


In vorstehender Tabelle beziehen sich 
die Indexe: 


1 auf die Arbeitswicklung des Stators z,, 
2 auf die Arbeitswicklung des Rotors 2,, 


3 auf die Erregerwicklung z,, und es 
sind: 


€i, €9, Cg Feldkveffizienten, deren Index die 
Wicklung angibt, welche das Feld er- 
zeugt; 

Ci C2, Cag beziehungsweise cjs, €a sind Span- 
nungskoeffizienten, deren zweistelliger 
Index durch die Zahl der ersten 
Stelle die felderzeugende Wicklung, 
dagegen durch die Zahl der zweiten 
Stelle die induzierte Wicklung angibt. 


Würde jede Wicklung eine ganze Pol- 
teilung umfassen und in einer Nut pro Pol 
untergebracht sein, dann wären die durch 
sie erzeugten Felder, beziehungsweite die 
in ihnen induzierten Spannungen Maximal- 
werte, die sich durch räumliche Anordnung 
überhaupt erreichen lassen. Nennen wir 
diese Felder und Spannungen die „ideellen“, 
dann werden die bei beliebiger Wicklungs- 
anordnung „wirklich erzeugten“ Felder be- 
ziehungsweise Spannungen lm allgemeinen 


1 
1 
i 1 ‚ya Co Cog 1 o _ KL L, l 
CaCl vj v ` cos? dk Ma, ` cos? dk 
ye Cil Ca Co9 l PR VL, L, l 
Gital v va COS? Òk Mis cos?dr 


Vg _ Z, Cg Ug la 
vo, Zaut L 


Ca U3 yi Cil 
Ci Ci F C3 C33 


L, = Koeffizient der Selbstinduktion von z3; 

p = Polpaarzalıl; 

~ = Frequenz des Stromes; 

k = P’hasenwinkel zwischen den Arbeits- 
strömen des Rotors und des Stators. 


Für einen vierpoligen 110 PS-Motor, 
25 Perioden, der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke, der ursprünglich für Schal- 
tung Abb. 5 entworfen war, ergaben sich auf 


1) Im vorliegenden Falle bedeutet daher: 


_ durch £, wirklich erzeugtes Feld. 
' ideelles durch z£, erzeugtes Feld ' 


_ Hurch zg wirklich erzeugtes Feld. 

° 7 ideelles durch £, erzeugtes Feld ` 

— ‘lurch Feld von z, in z, wirklich induzierte EMK | 
"durch Feld von £, in z, ideell induzierte EMK ` 
e„ — durch Feld von % in g wirklich induzierte EMK , 
@7 duech Feld von & in 2% ideell induzierte EMK '’ 
— durch Feld von 2, in 2; wirklich induzierte EMK , 
3— durch Feld von 2’ in z, ideell induzierte EMK ` 


, — durch Feld von g, in £, wirklich induzierte EMK 
"7 durch Feld von £, in z, ideell induzierte EMK ' 
_ durch Feld von & in z, wirklich induzierte EMK 
# — durch Feld von & in £, ideell induzierte EMK 


2. Januar 1908. 


diese Weise folgende kleinsten Werte von 
Voltampere/mkg, wobei einmal die Sättigung 
des Eisens berücksichtigt wurde und ein- 
mal nicht.!) 


ng nn nm] 
Abbil- Voltampere/mkg minimal 


Kung mit Berücksichtigung ohne Berücksichtigung. 
al der Sättigung der Sättigung 
l 312 305 
2 312 305 
1l rt 1 
$ 325 co8?. dk aao cos?. dr 
l , 1 
$ 400. CO8? . 9k 326 . co8?. dk 
B 312 305 
Den doppelt gespeisten Motor kann 


man als umgekehrten Repulsionsmotor an- 
lassen, und somit erübrigt sich eine beson- 
dere Anlaufsuntersuchung desselben. 

Nimmt man Voltampere/mkg der Schal- 
tung Abb. 1 als Einheit an, so bekommt man 
folgende Vergleichswerte bei Berücksichti- 
gung der Sättigung. 


1. Voltampere/mkg = 1 


2, : = 

| a 

3. ” = 1,04. cos? . dk 
1 

4. » =.1,28 . 0092. dk 

D. = 1 


cos?.d« ist beim umgekehrten Repul- 
sionsmotor in der Regel von 1 nicht sehr 
verschieden, da der Widerstand der Kom- 
pensationswicklung im Verhältnis zu der 
Selbstinduktion im allgemeinen sehr gering 
ist. Beim gewöhnlichen Repulsionsmotor 
kommt dagegen der Kohlenwiderstand Im 
sekundären Stromkreis hinzu, der besonders 
von Eintluß ist, wenn die Kohlen durch die 
Anlaufströme stark erhitzt werden. Somit 
ist beim gewöhnlichen Repulsionsmotor der 
Wert von 

1 
cos?. dx 

bedeutend größer als 1. 


1) Zur Erläuterung des Einflusses der PREIDE ail 
die Spulenfaktoren sei folgendes Beispiel ‚angefü rt: kip 
sei eine gleichmäßig verteilte Wieklung mit 12 vn pro 
Pol gegeben, Bei Vernachlässigung der Sättigung o Tan 
Feld jedes Zahnes proportional den auf ihu, wir a 
Amperewindungen. Die Feldkurve hat dann die Form 
Abb. 7a und der Feldkoeffizient c, hat den Wert 


c, = 0,5 ° 
dagegen der Spannungskoeffizient 
Cu = 0,67. 


Bei Berücksichtigung der Sättigung erhält a de 
abweichende Feldform. Für einen bestimmten Fa 


-——- - —- - - —- —- —- m ---- 1 


a a Fe EAE 


| | 


. | 
u — Pblteilung — -— = L— Polteilung — 


Abb. 7a. Abb. 7b. 


kommt, man beispielsweise eine Feldkurve nach Abb. 7b. 
llierbei ist vorausgesetzt, daß die Kraftlinienzalil in beiden 
Fällen dieselbe ist, daß also der Flächeninhalt beider Feld- 
kurven gleich ist. Das Feld der Zähne höherer SAttigung 


ist unterproportional den auf sie wirkenden Ampere- 
windungen, und die Koeffizienten nehmen nunmehr fol- 
gende Werte an: 

cĉ = 0,67 

Cin = 0,63. 


Die Größe c, findet man jeweils aus dem Verhältnis 
der Flächen der ausgezogenen zu den gestrichelten (ideellen) 
Feldkurven. 
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Man sieht also, daß bei zweck- 
mäßigem Entwurf sämtliche Motor- 
gattungen, einzig und allein mit Ausnahme 
des gewöhnlichen Repulsionsmotors, in be- 
zug auf geringen Voltampere/mkg- 
Verbrauch nahezu gleichwertig sind. 


9 Funkenloser Anlauf. 


Da es bei jedem Motor für den ge- 
ringsten Voltampere-Verbrauch beim An- 
lassen ein ganz bestimmtes Verhältnis 
zwischen Feld- und Ankerwindungen gibt, 
so kann man offenbar das Feld nicht auf 
Kosten eines großen Stromes zu schwach 
machen. Ein gleiches Feld aber für alle 
Motoren vorausgesetzt, ergibt auch ein 
gleiches Feuern bezw. gleiche Neigung zum 
Feuern. Die Schaltungen zeigen also auch 
in dieser Beziehung ein gleiches Verhalten. 

Um das Feuern beim Anlaufen mög- 
lichst zu vermindern, genügt bei kleinen 
Motoren die Verwendung einer harten Kohle. 
Bei größeren Motoren von etwa 100 PS auf- 
wärts, wenn dieselben mit großem Dreh- 
moment anlaufen müssen, scheinen aber 
Widerstände zwischen Ankerwicklung und 
Kommutatorlamellen notwendig zu sein. Be- 
sonders ist es der Fall, wenn es sich um 
Stadt- und Vorortbahnen handelt, wo das 
Anlaufen sehr häufig geschieht, und der 
Zug möglichst schnell auf seine volle Ge- 
schwindigkeit kommen muß. 

In Bezug auf das Anbringen der Wider- 
stände verhalten sich sämtliche genannte 


Motoren gleichartig. 
(Fortsetzung folyt.) 


Konzessionen für Elektrizitätswerke. 


Von Emil Schiff, Grunewald-Berlin. 


Zu den wichtigsten, auch sozial bedeut- 
samen Wirtschaftsfragen gehört der Betrieb 
öffentlicher Anlagen durch Privatunter- 
nehmer. Auch in den Ländern mit vor- 
wegend staatlichem Eisenbahnbetriebe wer- 
den zahlreiche Anlagen auf Grund von 
Konzessionen betrieben. Die einschlägigen 
technischen, wirtschaftlichen und recht- 
lichen Fragen bieten manche Schwierig- 
keiten; die übliche lange Vertragsdauer hat 
zudem die Folge, daß die Entwicklung der 
wabgebenden Verhältnisse oft nicht vor- 
äuszusehen ist. Auch zahlreiche und große 
blektrizitätswerke, neuerdings besonders 
(berlandwerke, wurden und werden als 
Konzessionsanlagen errichtet; den betreffen- 
dn Verträgen haften aber oft schwere 
Nägel an, die zu Meinungsverschieden- 
heiten und sogar Rechtsstreiten führen. Die 
eingehende Behandlung aller einschlägigen 
rundsätzlichen Fragen — von den An- 
forderungen des Einzelfalles abgesehen — 
Stm Kürze nicht möglich; es seien daher 
hier nar die wichtigsten erörtert. 

7 Bei Feststellung des Konzessionsge- 
e wird nicht selten übersehen, daß es 
m veränderung unterworfen sein kann. 
aa rlaubnis muĝ sich daher auch auf 
Anis Erweiterungen des ursprünglichen 
cha neziehen. Umgekehrt darf eine 
T ägliche Verkleinerung das Rechts- 
d T des Konzessionärs nicht beschränken. 
i iel desKonzessionszwecks muß 
re erirage hervorgehen, ob sich die 
Eee a auf die Lieferung elektrischer 
ve i r alle Zwecke bezieht, oder ob 
Beer e Stromlieferung für Straßenbahn- 
TR e Erzeugung vou Wärme, für 

5 Ver uische Zwecke oder für zur Zeit 

Ekma 5 soschlusses noch unbekannte 
Femer m Mdungen nicht einschließt. 

a mub ausgedrückt sein, ob die 

eine ausschließliche ist. Sie 


 fünfunddreibig. 


5 
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kann auch eine nicht oder nur zum Teil | kauf oder Heimfall im Vertrage gar nicht 


ausschließliche sein; sie kann z. B. ein 
Alleinrecht auf die Stromlieferung für Licht 
und gewerblichen Kraftbetrieb vorsehen, 
für die Versorgung von Straßenbahnen aber 
mehrere Werke zulassen. Soll das Allein- 
recht gewährt werden, so muß ausgedrückt 
sein, daß der Konzessionsgeber nicht nur 
keinem anderen gleiche Rechte einräumen, 
sondern sie auch selbst nicht ausüben darf. 
Eine Geldentschädigung oder sonstige 
Gegenleistung für die Konzession muß im 
Vertrage ersichtlich sein; einmalige Er- 
werbskosten dürfen als Aktivum gebucht 
und innerhalb der Konzessionsfrist abge- 
schrieben werden. 

Einverständnis muß darüber herrschen, 
ob das Konzessionsgebiet an ein außerhalb 
gelegenes, z. B. ein Überlandwerk, ange- 
schlossen werden darf. Ebenso muß ver- 
einbart sein, ob ein Werk außerhalb des 
Konzessionsgebietes gelegene Verbraucher 
versorgen darf. Für den Konzessionär 
kann der Wirtschaftserfolg hiervon abhän- 
gen; für den Konzessionsgeber sind diese 
Fragen namentlich mit Rücksicht auf einen 
späteren Ankauf des Werkes wichtig. 

Was die Konzessionsdauer anlangt, so 
bedeutet ein größerer Zeitraum nicht in 
jedem Falle ein wertvolleres Recht. Im 
allgemeinen muß mit einer starken Ent- 
wertung der Anlagen durch den Kon- 
zessionsablauf gerechnet werden, wenn nicht 
gar kostenloser Heimfall vereinbart ist. 
Zwar vollziebt sich der Ersatz bei einem 
großen Teile der Betriebsanlagen stück- 
weise, sodaß z. B. die Aufwendungen für 
Ergänzung eines Leitungsnetzes annähernd 


Jährlich gleich bleiben; bei den wertvollsten. 


Gegenständen jedoch, den Betriebsma- 
schinen, hat die Auswechslung im ganzen 
zu erfolgen. Es ist beispielsweise mög- 
lich, daß eine Anzahl teuerer Dampf- 
und Dynamomaschinen zwischen dem fünf- 
zehnten und zwanzigsten Nutzungsjahre 
ersetzt werden müssen. In diesem Falle 
wäre eine Konzessionsdauer von fünf- 
zehn oder dreißig Jahren wirtschaftlicher 
als eine Vertragszeit von zwanzig oder 
Werden mehrere Kon- 
zessionsgebiete von einem gemeinsamen 
Werke versorgt, so ist eine Übereinstim- 
mung nicht in bezug auf die Dauer, son- 
dern im Hinblick auf den Vertragsablauf 
nötig. Denn, da die Konzessionsfristen 
meist zu verschiedenen Zeitpunkten be- 
ginnen, enden sie bei gleicher Dauer zu 
verschiedenen Zeitpunkten; der Kon- 
zessionär ist dann wegen des Aufhöreus 
seiner Rechte in dem Gebiete, in dem das 
Werk belegen ist, au der Erfüllung seiner 
Pfliehten in seinem anderen Konzessions- 
gebiete verhindert. 

Aus dem Vertrage muß auch hervor- 
gehen, ob und wie weit dem Konzessiuns- 
geber ein Mitbestimmungsrecht über Art 
und Größe der zu errichtenden Anlage, so- 
wie etwaiger Erweiterungen, Änderungen 
und Verbesserungen zusteht. Das Einver- 
ständnis des Konzessionsgebers in diesen 
Punkten ist wegen eines etwaigen späteren 
Ankautfs des Werkes wichtig. Auch die 
Möglichkeit der Verkleinerung oder Unter- 
teilung eines Konzessionswerkes muß vor- 
gesehen werden. Hierauf bezog sich der 
große Rechtsstreit wegen der Charlotten- 
burger Wasserwerke, die ihre Anlagen auch 
auf die Versorgung anderer Gemeinden 
ausgedehnt hatten. Das gerichtliche End- 
urteil wies den Anspruch der Stadt Char- 
lottenburg auf Ankauf auch dieser Erweite- 
rungen ab. PREES 

Überhaupt entstehen die meisten Streitig- 
keiten aus den Bestimmungen über einen 


Übergang der Anlagen in den Besitz des 
Konzessionsgebers. Nur selten ist der An- 


vorgesehen. 
Die mit der Übernahme verbundene 


Frage nach dem vertragsmäßigen Zustande 
der Anlagen wird im allgemeinen durch die 
Gutachten von Sachverständigen zu lösen 
sein. Obschon es auf diese auch im ge- 
richtlichen Verfahren wesentlich ankommt, 
ziehen viele Erfahrene vor, nicht im voraus 
auf die Möglichkeit der Austragung von 
Zweifeln im ordentlichen Rechtsstreite zu 
verzichten. 

Als Grundlage für eine käufliche Über- 
nahme durch den Konzessionsgeber kommt 
häufig der Buchwert in Frage. Vor der 
Anwendung dieses Begriffes ohne genügende 
Erläuterung kann nicht genug gewarnt 
werden. Die Verpflichtung zur Vornahme 
„ordnungsmäßiger Abschreibungen“ genügt 
nicht. Zur Klarstellung des Begriffes Buch- 
wert müssen über folgende Punkte Bestim- 
mungen getroffen sein: 

Zunächst muß festehen, wie die Ein- 
standspreise der Anlagen, ihres Ersatzes, 
sowie etwaiger Erweiterungen, Änderungen 
und Verbesserungen anzusetzen sind; in 
den häufigen Fällen, in denen der Kon- 
zessionär gleichzeitig Fabrikant ist, oder 
wo das Betriebsunternehmen zwar juristisch 
eine andere Person ist, sich aber wirt- 
schaftlich ganz oder im wesentlichen mit 
dem Erbauer deckt, liegt die Gefahr an- 
fechtbarer Unternehmeraufschläge nahe. 

Das zweite Erfordernis ist die Fest- 
setzung der Abschreibungen, und zwar ent- 
weder eines Durchschnittssatzes in bezug 
auf die (resamtanlage oder — richtiger — 
von Einzelsätzen für die nach dem Gesichts- 
punkte gleicher Nutzungsdauer zusammen- 
gefaßten Anlagenteile.!) Bei den Abschrei- 
bungssätzen ist klarzustellen, ob sie sich 
auf die Anschaffungswerte oder die jewei- 
ligen Buchwerte beziehen. Denn das falsche 
Buchwert - Abschreibungsverfahren — Ab- 
setzung eines gleichbleibenden Vomhundert- 
satzes vom Buchwerte, also alljährlich fal- 
lende Abschreibung trotz der mit dem Alter 
schneller fortschreitenden Entwertung — ist 
äuberst verbreitet. Soll dieses Verfahren 
wenigstens im Endergebnisse richtig und 
nur im Entwertungsverlaufe von der zu- 
treffenderen Abschreibung eines gleichen 
Vomhundertsatzes vom Anschaffungswerte 
verschieden sein, so muß der Abschreibungs- 


satz nach der Formel 


a, 
a=10(1-} A 


berechnet werden?) (a = Vomhundertsatz 
der Abschreibung, X = Anschaffungskosten, 
k = Endwert, n = Zahl der Nutzungsjahre). 
Wird diese Formel nicht zugrunde gelegt, 
so wird nicht einmal in der ordnungs- 
mäßigen Frist der richtige Endwert er- 
reicht. Wie große Fehler sich ergeben, 
wenn Abschreibungssätze, die ursprünglich 
mit bezug auf den Anschaffungswert gc- 
dacht sind, auf den Buchwert angewendet 
werden, ist leicht zu berechnen. Werden 
Z. B. bei einem Leitungsnetze 3°/, des Buch- 
wertes statt des Anschaffungswertes abge- 
setzt, was vorkommt, so ist die Anlage in 
30 Jahren nicht auf einen Endwert von 
10°/,, sondern erst auf w40°/, des Anfangs- 
wertes abgeschrieben. Bei manchen Ver- 
waltungen, namentlich von Betriebsunter- 
nehmungen, werden bei den Abschreibun- 
gen auch die Zinsen und Zinseszinsen des 
jeweiligen Gesamtbetrages der bereits er- 
folgten Abschreibungen berücksichtigt. Das 
ist insofern berechtigt, als durch die Ab- 

) Der Ausdruck Amortisation im Sinne von Tilgung 
— er bedeutet außerdem Kraftloserklärung — bezeichnet 


ein selbständiges. besonderen gesetzlichen Bestimmungen 
unterliegendes geldwirtschaftliches Verfahren und sollte 


daher nicht für Abschreibung pe ranei werden. 
Blum, Annalen des Deutschen Reichs (München 


1903), S. 32 


6 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. 


schreibungen entsprechende Beträge von 
der Gewinnverteilung ausgeschlossen und 
neue Aktiva in gleicher Höhe gebunden 
werden; diese Aktiva werfen unter ordnungs- 
mäßigen Verhältnissen eine Verzinsung ab. 
Bei Anlagen, die nicht auf Grund des Buch- 
wertes gefordert werden können, bedeutet 
die Berücksichtigung der Zinsen bei den 
Abschreibungen auch nur eine Verschieden- 
heit in der Verteilung der Gesamtabschrei- 
bung auf die einzelnen Jahre. Kann aber 
die Abtretung der Anlage zum Buchwerte 
vor Erreichung des Endwertes gefordert 
werden, so ist eine Bestimmung erforder- 
lich, ob bei den Abschreibungen Zinsen zu 
berücksichtigen sind, weil die zwischen- 
zeitlichen Buchwerte dadurch verändert 
werden. Die Abschreibung («) ist dann 
richtig nach der Formel 


o) 
100 / ` 


Die verbreitete Annahme, daß die Ent- 
wertungsabschreibung beliebig klein ange- 
nommen werden dürfe, ist, auch mit dem 
Vorsatze, später einen Ausgleich herbeizu- 
führen, unrichtig. Ungenau isi es auch, Ab- 
schreibungen zu unterlassen und statt dessen 
den Ersatz als Betriebsausgaben zu buchen, 
weil Ersatz und Abschreibungsnotwendig- 
keit sich zumeist nicht decken. Nach $ 40 


zu berechnen le = Zinssatz, z. B. = 


H. G. B. ist der wirkliche Zeitwert einer 
Anlage im Abschlusse einzusetzen. Nach 
S 261, 3 muß bei Betriebsanlagen nicht 


ein etwa geringerer Verkaufswert, sondern 
kann der Betriebswert angesetzt werden, 
das heißt der Anschaffungswert abzüglich 


eines „der Abnutzung gleichkommenden“ 
Betrages. Unter Abnutzung ist hier auch 


die sonstige Betriebsentwertung, z. B. durch 
Altern, zu verstehen. Statt der .\bschrei- 
bung auf der .\ktivseite des Abschlusses 
gestattet das Gesetz auch die Form der 
Anscetzung eines Abschreibungs- oder Er- 
neuerungskontos auf der Passivseite. Der 
hierfür im Geselz und anderweitig ange- 
wendete falsche Ausdruck Fonds (Fonds 
kann nur ein Aktivum sein, während alle 
Passivansätze Werte mit negativem Vor- 
zeichen sind) verführt zu einer Verwechslung 
des gesetzlich und wirtschaftlich notwendi- 
gen Abschreibungs- oder Erneuerungs- 
kontos mit echten, freiwilligen Rücklagen. 
Hieraus entstehen leicht Streitigkeiteu, denn 
der Betrag eines Abschreibungskontos muß 
zur Ermittlung des Buchwertes von den 
Anlagewertbeträgen abgesetzt werden, der 
Betrag echter Rücklagen nicht. Es empfiehlt 
sich daher eine scharfe rechnungsmäßige 
und sprachliche Unterscheidung zwischen 
Abschreibungs- und Erneuerungskunten und 
freiwilligen Kücklagen in Verträgen und 


Abschlüssen. Ist im Vertrage die linter- 
legung irgend welcher ltücklagebeträge 


vorgesehen, so sind Bestimmungen über 
das Eigentum an den Rücklagen und deren 
Zinsen und über die Verwendung dieser 
Beträge nötig. 

Kommt für die Bewertung ein Aufmaß 
in Frage, so empfiehlt es sich, im voraus 
Zuschlagsätze für Durchhang, Verschnitt 
und andere Verluste einzusetzen. 

Für die Ausübung des Kaufrechts muß 
eine derart bemessene Ankündigungstrist 
vereinbart sein, daß dem Konzessionär 
keine Schwierigkeiten aus den Verträgen 
mit Angestellten und Lieferanten entstehen, 
oder der Konzessionsgeber muß gehalten 
sein, in die Verträge einzutreten. 

Für den Fall, daß der Konzessionsgeber 
die Anlagen vor Konzessionsablauf kauft, 
wird meist eine Entschädigung des Kon- 
zessivnärs für die ihm dadurch entischenden 
Betriebsgewinne vorgesehen. Soll die Ent- 


schädigung nach dem erzielten Reingewinn 
berechnet werden, so sind wegen der Ver- 
schiedenheit der Abschlußgrundsätze Be- 
stimmungen über die Aufstellung des Ab- 
schlusses erforderlich. Eine Bezugnahme 
des Vertrages auf die Geschäftsbücher des 
Konzessionärs hat wegen des damit 
verbundenen Rechtes zur Büchereinsicht 
leicht zur Folge, daß dem Unternehmer, 80- 
bald er zu verdienen anfängt, die Anlagen 
abgekauft werden. Auch Taxen sind sehr 
zweifelhafte Grundlagen. Es empfehlen sich 
daher andere Bewertungsvereinbarungen. 


Wichtige Fragen sind auch mit der 
Heimfallast (llerausgabepflicht) bei Kon- 
zessionsablauf verknüpft; teilweise decken 
sie sich mit den hinsichtlich des Verkaufs- 
falles behandelten, denn auch der Heimfall 
braucht nicht oder wenigstens nicht mit be- 
zug auf alle Anlagenteile kostenlos zu sein. 
Auch bei kostenlosen: lleimfalle der ur- 
sprünglichen Anlage sind Entschädigungen 
für Ergänzungen und Erweiterungen, für 
die eine angemessene Abschreibungrsdauer 
nicht mehr gegeben ist, wirtschaftlich be- 
rechtigt. Das liegt sogar im Nutzen des 
Konzessionsgebers, damit einer Vernach- 
Jässigung des Zustandes der Anlagen gegen 
Ende der Konzessionsdauer vorgebeugt 
wird. 

Unklarheit herrscht vielfach über die 
durch die lleimfallast bedingten Abschrei- 
bungen. Es ist rechtlich und wirtschattlich 
notwendig, daß die heimfallenden Anlagen 
im Heimfallzeitpunkte auf «den Heimfall- 
wert, also unter Umständen auf null, abge- 
schrieben sind. Unabhängig hiervon ist 
aber die gesetzliche Abschreibung für die 
technische Entwertung der Anlage erfor- 
derlich. Die Abschreibung wegen Heim- 
falles oder der Wert der Herausgabeschuld 
ist also durch den Unterschied zwischen 
dem ordentlichen Zeitwerte der Anlagen 
und dem Heimfallwerte gegeben. Wäre z.B. 
eine kostenlos heimfallende Anlage ein- 
schließlich des Ersatzes infolge ordnungs- 
mäßiger lintwertungsabschreibungen bei 
Ablauf einer dreißigjährigen Konzession 
auf 45°/ des Anfangswertes abgeschrieben, 
so waren alljährlich außer der Entwertuugs- 
abschreibung durchschnittlich 15 %, des 
Anschaffungswertes wegen Heimfalles ab- 
zuschreiben. Da die Anlagen bis zum 
Konzessionsablaufe in betriebsfähigem Zu- 
stande gehalten werden müssen, kann die 
durch den Heimfall bedingte Erhöhung der 
Abschreibungen bedeutend sein. Bei Heim- 
fallanlagen wird daher besonderer Wert auf 
ein harmonisches Verhältnis zwischen der 
Konzessionscdauer und der Nutzungsdauer 
der wertvollsten, im ganzen zu ersetzenden 
Anlagenteile zu leven sein. 

Sollen die Anlagen bei Konzessions- 
ablauf nicht in den Besitz des Konzessions- 
gebers übergehen, so ist eine Bestimmung 
nötig, ob sie, wenn auch nicht mehr wett- 
bewerbslos, weiter betrieben werden oder 
unbenutzt an Ort und Stelle bleiben dürfen, 
oder ob sie entfernt werden müssen. Manche 
Konzessionsverträge bestimmen schlechthin 
die Entfernung des Elcktrizitätswerkes bei 
Konzessionsablauf. Dieser Ausdruck ist 
ungeeignet, denn im allgemeinen kann es 
sich nur um die Entfernung der Anlagen, 
die öffentliches Gebiet beanspruchen, nicht 
um das eigentliche, gewöhnlich auf einem 
Privatgrundstücke errichtete Elektrizitäts- 
werk handeln. 

Ein wesentlicher Teil der Konzessions- 
verträge sind die Stromlieferungsbedingun- 
gen. Da sie öffentlich sind, fehlt es nicht 
an brauchbaren Mustern; es sei daher nur 
auf einige einschlägige Punkte hingewiesen, 
die in Konzessionsverträgen über kleine 
Werke, obschon sie dort besonders wichtig 
sind, nicht selten vernachlässigt werden. 
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Die Stromlieferungsverpflichtung darf 
keine bedingungslose, sondern muß durch 
die jeweilige Leistungsfähigkeit des ge- 
samten Werkes begrenzt sein. Der Ver- 
tragsausdruck für die Beschränkung darf 
nicht nur auf die Betriebsiınaschinen, son- 
dern muß auch auf das Leitungsnetz zu be- 
ziehen sein. Bei großen Werken ist die 
Verpflichtung zur Erweiterung des Netzes 
in der Regel von der Anmeldung eines be- 
stimmten Mindestanschlußwertes, bezogen 
auf die Streckeneinheit, abhängig gemacht. 
Bei den Verträgen über kleinere Werke 
fehlt es in dieser Hinsicht oft an Bestim- 
mungen, woraus nicht immer gefolgert wer- 
den kann, daß nur das Belieben des Kon- 
zessionärs entscheidet. 

Kin besonderer Vorbehalt ist bei kleinen 
Werken hinsichtlich des Anschlusses größe- 
rer Motoren erforderlich. Abgesehen von 
störenden Stromstößen bei Inbetriebstetzung, 
die besondere Maßnahmen nötig machen 
können, kann der Zwang zum Anschluß 
eines solchen Motors, der etwa zur Zeit 
des höchsten Lichtbedarfes benutzt wird, 
den ganzen Betrieb eines kleinen Werkes 
in Frage stellen oder unwirtschaftliche Er- 
weiterungen erforderlich machen. Die ver- 
breitetste Tarifform leidet ohnedies an dem 
Grundirrtum, daß beim Krafistrompreis die 
Abschreibungen und die Verzinsung der 
Betriebsanlagen nicht berücksichtigt zu 
werden brauchen. Das wäre annähernd 
richtig, wenn der Strombedarf der Motoren 
nur die Lücken des Diagramıns, die die 
Lichtverbrauchskurve gegenüber der Voll- 
belastungslinie läßt, ausfüllen würde. In 
den Wintermonaten überhöht aber die Mo- 
torenstromkurve die Lichtvollbelastungs- 
linie während etwa zwei bis drei Stunden 
um ihre ganze Hühe. Bei großen Werken 
mag sich das durch Heranziehung der 
Sammleranlagen oder Aushilfsmaschinen 
ausgleichen lassen. Wirtschaftlich berech- 
tigt ist der geringere Strompreis für diese 
Zeiten auch dann nicht, vielleicht aber aus 


geschäftlichen Gründen, z. B. wegen des 
Wetthewerbes von (iasmotoren. und aus 


? 
sozialen Rüeksichten — Förderung des 


Kleingewerbes — geboten. Für kleine 
Werke, die über keine großen Betriebs- 
aushilfen verfügen, können aus dieser Sach- 
lage schwere betriebstechnische und wirt- 
schaftliche Nachteile entstehen. Ein ver- 
wickelter Tarif wäre aber für kleine Orte 
auch ungeeignet; es empfiehlt sich daher 
der Vorbehalt, daß wegen Anschlusses von 
Motoren, die eine bestimmte Größe über- 
schreiten, Vereinbarungen von Fall zu Fall 
zulässig sind. Ebenso niedrige Kraftstrom- 
preise, wie sie bei großen Werken üblich 
sind, sind bei kleinen im allgemeinen nicht 
wirtschaftlich. 

Eine gewisse Gefahr besteht bei kleinen 
Werken durch die Mögliehkeit der Ein- 
führung von Beleuchtungsmitteln, die einen 
wesentlich geringeren Stromverbrauch als 
die Kohlefadenlampen haben. Die Gefahr 
ist nicht allzu groß, weil mit einer Verbilli- 
gung des Lichtes eine Erhöhung des Lieht- 
bedürfnisses einherzugchen pflegt. Unter- 
stützt wird diese Anschauung durch die 
geringere Teilbarkeit der Lichtstärke der 
bisher eingeführten Sparlampen. Immerhin 
besteht die Möglichkeit in kleinen Orten, 
daß der Verbrauchsausfall nicht ganz aus- 
geglichen werden kann. Es empfiehlt sieh 
daher für den Konzessionär eine Bestim- 
mung, daß ein aus solcher Ursache em- 
tretender Einnahmerückgang durch eine 
entsprechende Tariferhöhung ausgeglichen 
werden darf.!) en 

Bei kleinen Werken ist es wirtschaftlich 
berechtigt, daß der Konzessionär das Allein- 
3 Um dem Einwande, dab solches undurehführbar 


bu .. ’ P ka 3 ee CA Ust aU 
sei, zu begegnen, sei erwähnt. dab der Verfasser dt 
stimmung tatsächlich durchgesetzt hat. 


luar 1908 
= 
ichtung darf 
U muß dureh 
telt des fr 
1. Der Ver 
änkung dar 
chinen, sin. 
’siietz zu ha 
rken ist di 
des Nutze: 
NK eines he 
S, bezuge, 
1g gemach, 
lere Werk: 
an Besiin. 
olgert wer 
n des kun: 


bei kleiner 
SSES Tope- 
sehen vón 
'bstetzung 
r mache 
Ansehiu 
zur Zei 
Itzt wird 
n Werke 
tliehe Er- 
Die ver- 

S Ali den 
preis di 
une der 
tier z 
ällerm! 
toren 
lie di 
er Vol 
de. I: 
lie I 
spug~ 
mmige: 
erker 

g der 
hiiel 
eich 
dies 

r àl: 

de 

ar 

les 

eie 

eis 

0t 

vifi 

ret 

I" 


2, Januar 1908. 


p 


—— 


motoren und Beleuchtungskörpern 


schließt. Bei Festsetzung von Bauschpreisen 
für Liehtanlagen wird oft nicht genug auf 
lie wesentliche Erhöhung der Anlagekosten 
für sebr geringe Lampenzahlen gegenüber 
len Durehschnittspreisen und bezüglich der 

bei 


ländlichen Gemeinden oft große Entfernung 
der Verteilungsleitung 


Ilausanschlüsse auf die namentlich 


der Gebäude von 
Küeksieht genommen. 


Hinsichtlich der Straßenbeleuchtung fehlt 
es auch oft an einer klaren Bestimmung 


über die Unterhaltungskosten und darüber, 
ob die Betätigung von einem Punkte, von 
den verschiedenen Speisepunkten oder 
durch Feroschalter zu erfolgen hat. 

Wichtig für alle Beteiligten sind schließ- 
lich die Bestimmungen über verspätcte 
Fertigstellung des Werkes, Betriebsstörun- 
ven und Betriebseinstellung. Der Kon- 
zessionär muß darauf bedacht sein, in 
Fällen, wo ihn kein nachweisbares Ver- 
schulden trifft, keiner Strafe ausgesetzt zu 
sein. Etwa in Frage kommende Schadens- 
ersatzleistungen sollen begrenzt sein; für 
mittelbaren Schaden oder entgangenen Ge- 
winn sollte er jede Ersatzverpflichtung aus- 
schließen. Genau zu umschreiben sind die 
Fälle, die einen Verlust der Konzession zur 
Folge haben können. 

Neben der grundsätzlichen Berücksich- 
tigung aller wichtigen Punkte fehlt es oft 
an einer technisch und rechtlich klaren 
Ausdrucksweise des Vertrages. Ein Kon- 
zessionsbewerber, der selbst nicht über 
reiche einschlägige Erfahrung verfügt, tut 
gut, einen in diesen Fragen kundigen Be- 
rater zuzuziehen. Denn die Wirtschaftlich- 
keit eines Konzessionswerkes hängt von 
drei Größen ab: von einem wohl überlegten 
Kunzessions- und Stromlieferungsvertrage, 
mäßigen Baukosten und einer geschickten 
und sparsamen Betriebsführung. 


Zusammenfassung. 

Fs werden wichtige, oft nicht genug be- 
achete Fragen erörtert, die sich bei Kon- 
zessionen für Elektrizitätswerke ergeben. Unter 
anderen werden die Punkte Gebiet, Zweck, 
Art, Dauer von Konzessionen, Rechte des Kon- 
„essionsgebers, besonders dessen etwaiges Kauf- 
recht auf die Konzessionsanlagen, die Frage der 
Heimfallast und der durch sie bedingten Ab- 
chreibungen behandelt. Die Bestimmung des 
buehwertes und die Abschreibungsverfahren 
werden erörtert; die verbreitete, grundsätzlich 
alche Abschreibungsweise (vom Buchwerte) 
vird beleuchtet, und die zur Erreichung wenig- 
ens richtiger Endbuchwerte anzuwendende, 
ebenso die für die Berücksichtigung von Zinses- 
“sen beider Abschreibung vom Anschaffungs- 
leide Formeln werden angegeben. 
a ra werden einige Punkte aus den 
a ungsbedingungen, die Irrigkeit der 
ee Tarifform und die Frage der 
En an kleinen Werken, der 
tonsalleinrecht, Schad u ng 
ler ron ensersatzfragen und an- 


Elektrizitätswerk und Straßenbahn 
der Stadt Troppau. 


Vo 
on Otto Armknocht, Ingenieur, Berlin. 


Te Mit Rücksicht auf die 
ki ntwicklung und die steigende 
stadı Tr requenz hat sich für die Industrie- 
U En das Bedürfnis für den Bau 
Mereia et Zentrale zur Abgabe von 
einer elektris raft und Licht, sowie zum Bau 

'3trischen Straßenbahn für Personen- 


recht zur Ausführung von Anschlußanlagen 
auf Grand mäßiger Preise fordert. In den 
Verträgen ist aber oft unklar gelassen, ob 


dieses Recht die Lieferung von Elektro- 
ein- 


SEE BEINE 
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verkehr immer mehr fühlbar gemacht. Die 
Stadtgemeinde Troppau setzte sich daher 
mit der Kommmandit-Gesellschaft Reuter & 
Co., Wien (Allgemeine Elecktrieitäts-Gesell- 
schaft, Berlin), in Verbindung und brachte 
im Jahre 1903 einen Bau- und Pachtvertrag 
mit dieser zustande. Das Elektrizitätswerk 
und die Straßenbahn sind inzwischen fertig- 
gestellt und dem Betrieb übergeben worden. 
Lieht- und Kraftkonsum. Für die 
Bemessung «der Maschinenanlage und des 
Leitungsneizes war mit der Annahme gce- 
rechnet, daß 6000 Glühlampen zu 16 HK oder 
deren Aquivalent für Privatbeleuehtung, 
200 PS für Motoren und 16 Bogenlampen 
zu 10 Amp für Straßenbeleuchtung an das 
Leitungsnetz angeschlossen würden. Da je- 
doch nicht alle Konsumstellen sämtliche 
Verbrauchsgegenstände gleichzeitig in Be- 
nutzung nehmen, so sind die Maschinen- 
anlage und das Leitungsnetz unter Berück- 
sichtigung von 40%, der angegebenen Glüh- 
lampen und Pferdekräfte tür Motoren, für 
die Straßenbeleuchtung jedoch in vollem 
Umfange festgelegt worden. Der nutzbar 
abzugebende Stromverbrauch bezifferte 
sich demnach auf rund 200 KW. Der Kratt- 
bedarf für die Straßenbahn beläuft sich auf 
ca 38 KW. 

Stromsystem. Bei den geringen Ent- 
fernungen kam im vorliegenden Falle für 
die Stromverteilung nur das Gleichstrom- 
Dreileitersystem in Frage. Dieses System 
gestattete bei Einhaltung vrationeller Ver- 
luste den Ausbau eines relativ billigen Lei- 
tungsnetzes. Außerdem ist man auch des- 
halb zur Wahl des Gleichstromes geschritten, 
weil derselbe den Vorteil bietet, für alle 
Arten der Verwendung der Elektrizität, wie 
für Licht und Kraft, elektrotechnische und 
metallurgische Zwecke ohne ‚jede Modi- 
fikation, gleich gut geeignet zu Sein, was 
bei Wechselstrom nicht der Fall ist. 

Kraftwerk. Bei maximaler Belastung 
beträgt der Spannungsverlust von der Zen- 
trale bis zu den Konsumstellen 10%, sodaß 
also unter Berücksichtigung der 200 KW 
für Liehtzwecke die erforderliche Leistung 
der Station rund 220 KW betragen muh. 

Zur Deckung dieses Kraftbedarfes wur- 
den installiert: 

1. Für Lieht und Kraft: 2 Dynamo- 
maschinen von je 155 KW maximal, 1 Bat- 
terie von 95 KW maximal. 

2, Für die Bahn: 2 Dvnamomaschinen 
von je 55 KW maximal, 1 Batterie von ca 
50 KW maximal. 

Für eine vollständige Maschinenreserve 
ist insofern Sorge getragen, als im Falle 
des Versagens eines Aggregates (das zweite 
zur Deckung des Gesamtbedarfes ausreicht. 

Dampfmaschinen. Als Betriebsma- 
schinen sind zwei liegende Tandem-Korn- 
pvund-Dampfmaschinen der Ersten Brünner 
Maschinenfabriks - Gesellschaft, Brünn, auf- 


gestellt, und zwar dient die eine als 
Reserve, während «die andere den Be- 
aufrecht erhält. Jede Maschine ist 


trieb 
direkt gekuppelt mit einer Bahn- und einer 


Liehtdynamo. Die Hauptdimensionen der 
Dampfmaschinen sind folgende: Hochdruck- 
zylinder-Durchmesser 325 mm, Niederdruck- 
zylinder-Durchmesser 525 mm, gemeinschaft- 
licher Hub 600 mm, Umdr/Min 150. 

Die Leistung beträgt bei 12 at Ad- 
missionsüberdruck und bei einer Füllung 
im Hochdruckzylinder von: 


100% 20 0u 30 9%, 400%, 
Indizierte Pferdestärken 143 205 255 290 
Effektive 5 121 173 219 251 
Verbrauch an gesält. 
Dampf pro Stunde 

. 685 66 68 71 


und PSi in kg 
Verbrauch an überhitzt. 
Dampf (250° C) pro 
Stunde und PSi . 080 56 58 61 
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Der Hochdruekzylinder hat Ventilsteue- 
rung, System Leutz, in Verbindung mit einem 
äußerst empfindlichen Regulator, welcher 
die Füllung autumalisch verstellt. Der 
Niedertlruckzylinder hat gleichfalls Ventil- 
steuerung, jedoch mit fixer, während des 
Stillstandes von land nachstellbarer lx- 
pansion. 
Beide Zylinder, ohne Damptimantel, sind 
mit walzblankem Stahlblech, welches zum 
Verkleiden der Isvliermasse dient, umhällt. 
Sie sind mit Rücksicht auf eine geringe 
Abnutzung aus einer Gußmischung herge- 
stellt, welche cine Festigkeit von mindestens 
1600 kg/yem besitzt und so hart gewählt 
ist, daß eine Bearbeitung noch gerade mög- 
lich ist. Die Dampfkolben haben gubeiserne 
selbstspannende Diehtungsringe. 

Der kräftix dimensionierte 
rahmen hat auszebohrte Geradführung und 
ein eingebautes Kurbelwellenlager, dessen 
Schale vierteilig ausgeführt, mit Weißmetall 
gefüttert und seitlich nachstellbar eingerich- 
tet ist. Der geschlossene Kreuzkopf besitzt 
einen nachstellbaren Gleitschuh. Die Pleuel- 
stange ist einerseits gegabelt, während das 
andere Ende, belufs Aufnahme der «durch 
Keilsehrauben nachstellbaren Lagerschalen, 
geschlossen ist. Die Kurbel- und Kreuzkopf- 
lagersehalen sind aus Phosphorbronze herge- 
stellt. Erstere sind mit Weißmetall gefüttert. 

Die Schwungradwelle, Kurbel, Pleuel- 
stange, Kolbenstange, der Kreuzkopf, alle 
Zapfen, sowie die meisten Steuerungsteile 
sind aus besten Stahl hergestellt; letztere 
glashart eingesetzt und an den Arbeits- 
flächen geschliffen. Die Kurbelwelle ist 
zur Aufnahme von zwei Dynamos einge- 
richtet. Das zweiteilige Schwungrad ist mit 
einem Zahnkranz versehen, in welchen die 
Sehaltvorriehtung zum leichten Bewegen 
der dampflosen Maschinen eingreift. 
Schwungrad hat, behufs Erreichung eines 
Ungleichförmigkeitsgrades von 1:200, ohne 
Berücksichtigung der rotierenden Dynamo- 
massen, ein Gewicht von rund 6000 ke bei 
einem Durehmesser von 3300 mm erhalten. 

Die unter dem Fußboden liegende Luft- 
pumpe ist doppelwirkend und wird von 
verlängerten Kurbelzapfen mittels Ilebels 
und Zugstange angetrieben. 

Auf eine zweekmäßige und sparsame 
Selmmierung ist besondere Sorgfalt ver- 
wendet worden. Die Dampfzylinder haben 
außer den direkt wirkenden Schmierbüchsen 
noch automatisch wirkende Dampföluners- 
apparate, der Kurbelzapfen Zentrifugral- 
schmierung, der Kreuzkopfzapfen Abstreif- 
sehmierung. Im übrigen sind IHenry-Büchsen 
mit verstellbarer Troptenbildung angeordnet. 
Zur Maschinenanlage gehören ferner noeh 
der Kondensator mit vom Maschinenhausflur 
bedienbarem KEinspritzventil, die Rohrver- 
bindungen zwischen den Zylindern und 
vom Niederdlruckzylinder zur Luftpumpe, 
ein Manometer und ein Vakuummeter, die 
Indikatorverschraubungen an den Zylindern, 
die Verschalung «der Steuerungsantriebs- 
räder, die Tropfschalen und Spritzblenden, 
welche, soweit als möglich, mit der Maschine 
konstruktiv verbunden sind, das schmiede- 
eiserne, blankgedrehte Schutzgeländer um 
die Kurbeln, ein Wechselventil zum Um- 
schalten der Maschine auf freien Auspuff, 
ein Tachometer nebst Antrieb, die lub- 
redaktionshebel zum Indizieren, sowie die 
Schutzgeländer um die Schwungräder und 
die Stiegen. 

Der Regulator ist mit einer Vorriehtung 
versehen, mittels weleher man die Touren- 
zahl der Maschine während des Betriebes 
um 5% von Hand aus verändern kann. 
Die Maschinen regulieren derart präzise 
dab die Geschwindigkeitsschwankungen bei 
100%, plötzlicher Entlastung von normaler 
Leistung bis zum Leerlauf 5°/,, bei 25 "h 


Bajonett- 
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Belastungsschwankungen 1!/,°/, nicht über- 
steigen. 

Dampfkessel. Die Dampferzeugungs- 
anlage, Fabrikate der Ersten Brünner Ma- 
schinenfabriks-Gesellschaft, Brünn, besteht 
aus zwei Wasserrohrkesseln, System Babcock 
& Wilcox, für l4 at von je 117 qm 
wasserberührter Heizfläche. Ein Kessel be- 
tindet sich im Betrieb, der zweite dient zur 
Reserve. Jeder Kessel erzeugt bei Ver- 
wendung guter Kohle von 6500 Kalorien 
Heizwert normal 13 und maximal 17 kg 
Dampf pro qm Heizfläche und Stunde, ent- 
sprechend einer Gesamterzeugung von nor- 
mal 1520 und maximal 2000 kg Dampf. 

Überhitzer. Zur Verringerung des 
Dampfverbrauches und der Kondensverluste 
sind in die Kessel Überhitzer, System 
Babcock & Wilcox, eingebaut, welche wäh- 
rend des Betriebes ein- und ausschaltbar 
sind, und deren Heizfläche mit 22 qm 
pro Überhitzer so groß bemessen ist, daß 
der Dampf je nach Beanspruchung der 
Kessel auf 250 bis 300° C überhitzt wer- 
den kann. Jeder Kessel ist somit groß 
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An feiner Armatur gehören zu den 
Kesseln: die Dampf-, doppelten Sicherheits-, 
Speise-, Rückschlag- und Speise-Durchgangs- 
ventile, ferner Ablaßhähne, Wasserstands- 
anzeiger, Manometer und Rußablaßvorrich- 
tungen. 

Der Oberkessel ist aus Martin-Flußeisen- 
blechen zusammengebaut; die Querboxen 
sowie die Sektionskammern sind aus Sie- 
mens-Flußeisen hergestellt. Die einzelnen 
Rohre sind durch Einwalzen in den Sek- 
tionskammern befestigt. Letztere sind mit 
Reinigungsöffnungen versehen, welche den 
Rohrenden gegenüberliegen und mittels 
Deckel und Schrauben geschlossen sind. 

Jeder Überhitzungsapparat der Kessel 
besteht aus: 1 schmiedeeisernen Rohr- 
kammer, 1200 mm lang, 170/170 mm im 
Querschnitt; 1 desgleichen, 1550 mm lang, 
170/170 mm im Querschnitt; 24 gebogenen 
Stahlrohren je 7600 mm lang, 40 mm äußerer 
Durchmesser; ferner 2 Dampfventilen, 
25 ınm; 1 Pyrometer mit Kapillarrohr und 
den Verbindungsrohren zwischen Kessel 
und Überhitzer. 
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büchsen abgedichteten Plungern. Der ge- 
meinschaftliche Hub beträgt 80 mm. Jede 
Pumpe ist imstande, einem Kessel das zum 
Betrieb erforderliche Speisewasser zuzu- 
führen. 

Dynamomaschinen. Die Licht- und 
Bahndynamos, (Abb. 8) Fabrikate der All- 
gemeinen Elekıricitäts-Gesellschaft, Berlin, 
sind Gleichstrom - Nebenschluß - Maschinen. 
Die Anordnung der Dynamos wurde so ge- 
troffen, daß auf jeder der beiden Kurbel- 
wellen der Dampfmaschinen je eine Licht- 
und Bahndynamomaschine direkt mon- 
tiert ist. 

Die Lichtmaschinen leisten jede bei 
446/500 V, 310 Amp und 150 Umdr/Min 
138/155 KW; die Bahndynamos bei 550 V, 
11 Amp und 150 Umdr/Min 39 KW. 

Das Magnetgestell der Dynamos hat 
Außenpole mit rechteckigen Querschnitt, 
welche an dem gußeisernen Polring be- 
festigt sind. Die Pole bestehen aus zusam- 
mengenieteten Blechen. Der Polring ist in 
der Horizontalebene geteilt. Die Füße des 
Polgehäuses sind mit Stellschrauben ver- 
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Licht-Dynamomaschine für 1838155 KW, 446,500 V, 150 Umdr/Min. Maßstab 1:20. 


genug, um einer Dampfmaschine den maxi- 
mal benötigten Dampf zu liefern. 

Die Abmessungen der Kessel sind: 
1 Oberkessel, 6900 mm lang, 915 mm Durch- 
messer, 13 mm Mantel- und 16 mm Boden- 
stärke; 7 Rohrsektionen zu 8 Rohren, je 
5800 mm lang, 100 mm äußerer Durch- 
messer; 7 Verbindungsrohre je 1630 mm 
lang, 102 mm äußerer Durchmesser; 7 des- 
gleichen je 300 mm lang, 102 mm äußerer 
Durchmesser; 7 desgleichen je 115 mm lang, 
102 mm äußerer Durchmesser; 1 Schlamm- 
sammler, 1350 mm lang, 300 mm Durch- 
messer. 

In einem Trägergerüst aus Schmiede- 
eisen ist der Kessel so aufgehängt, daß er 
vom Mauerwerk unabhängig ist und sich, 
ohne letzteres zu beschädigen, ungehindert 
ausdehnen kann. 

Zur groben Armatur der Kessel ge- 
hören noch: das komplette, doppelwandige 
Heizgeschränke mit Heiz- und Aschentüren 
mit Luftkühlung; der Planrost samt Trägern 
und Hartgußroststäben, das Rauchregister 


mit Bedienung vom Heizerstande, die 
Aschenputztüren, sowie die gußeisernen 
Flammenwender. 


Abb. 8.. 


Ekonomiser. Um die Dampfkessel- 
anlage nach Möglichkeit zu entlasten, ist 
zur Vorwärmung des Speisewassers ein für 
beide Kessel gemeinsamer Ekonomiser, 
System Green, in den gemeinsamen Rauch- 
kanal eingebaut. Die Heizfläche des Eko- 
nomisers ist mit 72 qm so groß bemessen, 
daß die maximal stündlich erforderliche 
Speisewassermenge, das ist 1770 kg, auf 
100 bis 120° C vorgewärmt wird und mit 
dieser Temperatur in den Kessel eintritt. 
Der Ekonomiser besteht aus 72 Rohren, 
2750 mm hoch, 115 mm Durchmesser, nebst 
allen Ventilen, Deflektoren, Thermometer 
und Rauchklappen. 

Der Antrieb der Kratzer zur Reinigung 
der Heizflächen von Ruß und Flugasche 
erfolgt mittels eines Elektromotors. Die 
Kratzeisen, System Green, sind selbsttätig 
und mit „Dreifach-Überlappung“ ausgerüstet. 

Speisevorrichtungen. Zur Kessel- 
speisung dienen zwei horizontale, direkt und 
vierfach wirkende Duplex - Dampfpumpen 


von je 3500 1 stündlicher Leistung. Jede 


Pumpe hat 2 Dampfzylinder mit 80mm Durch- 
messer, 2 Pumpenzylinder mit 50 mm Durch- 
messer mit innenliegenden, durch Stopf- 


sehen, welche sich, mit Rücksicht auf eine 
genaue Zentrierung gegenüber dem Anker, 
auf kräftige Grundplatten unter jedem Fuße 
stützen. Die Pole sind mit Nebenschluß- 
wicklung versehen, welche ohne Spulen- 
kästen gewickelt sind. Die Polschuhe be- 
stehen aus schmiedeeisernen, an die Pole 
angeschraubten Platten. Der Ankerkern ist 
aus gestanzten Blechen zusammengesetzt 
und durch Bolzen aus zähestem Durana- 
Metall mit dem gußeisernen Ankerkörper, 
an welchem auch der Kommutator befestigt 
ist, verbunden. In dem Ankerkern sind 
Luftlöcher und Schlitze angebracht, derart, 
daß während des Ganges der Maschine eine 
wirksame Ventilation und Kühlung des 
Ankereisens und der Wicklung entsteht. 
Der Anker ist als ein Ganzes von der Welle 
abziehbar. Die Wicklung der Stabanker Ist 
nach dem Trommeltypus ausgeführt. Die 
Ankerstäbe aus Kupfer sind durch nahtlose 
Mikanitkanäle isoliert und in den Nuten 
befestigt. Der Kommutator ist aus La- 
mellen von hartgezogenem Kupfer zusam- 
mengesetzt, welche unter sich durch Glim- 
mer isoliert sind. Die Isolation gegen den 
Kommutatorkörper erfolgt durch Mikanlt. 
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Lirdrtver teikn. 7 


N = Nebenschluß f. Amperemeter. 


V = Voltmeter. 
P t = Prüfdrahttaster. 
Ži = Lichtzähler, 400 Amp. 
A = Amperemeter. 
AIU = Amperemeter-Umsehalter. 


Sch = Schalter. 


Der Bürstenstern ist anı Gehäuse der Ma- 
schineo montiert. Die Verstellung erfolgt 
durch eine Schraubenspindel mit Handrad. 
Der Strom gelangt von den Bürstenbolzen 
in kupferne Sammelringe, welche geschützt 
innerhalb des Bürstensternes liegen, und 
von da über eine Klemme durch biegsame 
Kupferseile nach den Hauptklemmen der 
Maschine. Die Bürstenbalter, welche mit 
Koblenblöcken versehen sind, können ein- 
zen durch einen Handgriff abgehoben wer- 
den und gestatten auch ein Auswechseln 
der einzelnen Kohlenblöcke während des 
Betriebes. Der Druck auf die Kohle wird 
durch eine Feder ausgeübt, welche so an- 
geordnet ist, daß während der Abnutzung 
der Kohle der Druck konstant bleibt. Bei 
vollkommen abgenutzter Kohle wird der 
Halter selbsttätig arretiert, sodaß die Metall- 
teile desselben mit der Oberfläche des 
Kommutators nicht in Berührung kommen 
und diesen beschädigen können. 


Der totale Wirkungsgrad der Licht- 
dynamo ohne Luft- und Lagerreibung be- 
trägt bei Vollast 91%,, bei den Bahndyna- 
mos 870/,. Die Erwärmung über die Außen- 
temperatur nach zehnstündigem Betrieb mit 
Vollast schwankt zwischen 35 und 40° C. 


r Zusatzmaschine. Zum Laden der 
; cht- und der Pufferbatterie der Bahn ist ein 
eh eBTegat ‚aufgestellt. Dasselbe be- 
= aus 1 Gleichstrom - Nebenschluß - Dy- 
A an für eine Leistung von 
10 bei 30/260 V, ca 200 Amp und 
| Gleich mdr/Min, direkt gekuppelt mit 
a strom-Nebenschluß-Motor mit einer 
8 von 44,6/50/55 PS bei 446/500/550 V, 


Die angewandte Schaltung ( 

ik g (Abb. 9) der 
En enie ermöglicht es, hl die 
ain atterie, als auch die einzelnen Batte- 
ae. 4 laden. Die Ladung der ganzen 
a er olgt bei Stellung des Umschalters 
a Mittelstellung, wobei die Zusatz- 
an e zwischen. die beiden Batterie- 
inch ist. Die Ladung der 
Te alleriehälften geschieht in den 
ie mea des Umschalters; hierbei ist 
hälfte aA hinter eine Batterie- 
al Mo altet. Die Zusatzmaschine läuft 

r und treibt ihren Motor an, wel- 
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ST = Spannuugsteiler. 
D D, = Lichtdynamos. 
N R = Nebenschlußregler. 
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Zeichenerklärung. 
S$ = Sicheruug. 
VU = Voltmeter-Umschalter. 
U = Umschalter. 


DZ Sch = Doppelzellenschalter. ZA 


zb = Bahnzähler 150 Amp. 
Schaltungsplan des Elektrizitätswerks Troppau. 


Abb. 9. 


cher dann als Dynamo auf das Netz ar- 
beiten kann. 

Durch einen zweiten Umschalthebel ist 
es ferner noch ermöglicht, durch dieselbe 
Zusatzmaschine die Pufferbatterie zu laden. 
Der Motor hat ebenfalls einen Umschalt- 
hebel, sodaß die Energie für den Betrieb 
desselben je nach Bedarf sowohl an den 
Licht-, als auch an den Bahnsammelschienen 
entnommen werden kann. 

Spannungsteiler. Um eine Speisung 
des Dreileiternetzes bei einem eventuellen 
Detektwerden der Batterie zu ermöglichen, 
ist ein Spannungsteiler aufgestellt wor- 
den (Abb. 10). Derselbe gestattet ferner, 
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Spannungsteiler. 


Abb. 10. 


die beiden Hälften der Batterie sowohl 
beim Laden, als auch beim Entladen in 
Parallelbetrrieb mit den Dynamos unter 
gleichzeitiger Benutzung der Zellenschalter 
so zu belasten, dab die bei Stromabgabe 
durch die Batterie allein infolge ungleicher 
Verteilung des Konsums entstehenden Ver- 
schiedenheiten im Ladezustand der beiden 
Batteriehälften ausgeglichen werden. 
Batterien. Die Lichtbatterie, von der 
Akkumulatoren-A.-G. in Wien geliefert, be- 
steht aus 268 Elementen in mit Blei aus- 
geschlagenen, säurebeständig imprägnierten 


Holzkästen. 
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Ya — Maximalautomat. 
B = Blitzschutzvorrichtung. 
E = Erdplatte. 
= Zusatz-Äggregut. 
£ = Flüssiekeitsanlasser. 
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a = Zusatzdynamo, 200 Amp, £0/240 V. 
m = Zusatzmotor, 8i Amp, 500 V. 

Mi = Minimalautomat, 100 Amp. 

LB = Lichtbatterie. 

PB = Pufferbatteric. 


Die elektrischen (Größen der Batterie 
sind folgende: maximaler Ladestrom 
189 Amp; Endspannung 1,8 V pro Zelle; 
Kapazität: 567 Amp Std (3 Std), 638 Amp Std 
(5 Std), 700 Amp Std (7,5 Std), 760 Amp Std 
(10 Std). 

Die Bahn-Pufferbatterie, Fabrikat der 
gleichen Gesellschaft, besteht aus 270 Ele- 
menten in Glasgefäßen. 

Die elektrischen Größen der Batterie 
sind folgende: Ladestrom 52,7 Amp; Ent- 
ladestrrom 85 Amp; Endspannung 1,75 V 
pro Zelle; Kapazität: 85 Amp Std (1 Std), 
101 Amp Std (2 Std), 117 Amp Std (3 Std). 

(Schluß folgt.) 


Über ein Hitzdraht-Verzögerungsrelais. 
Von Pr. Richard Heilbrun. 


Eine häufig gestellte, aber gewöhnlich 
nur unvollkonımen gelöste Aufgabe der 
Telegraphen- und Fernsprech-Tech- 
nik besteht, wie bekannt, darin, von meh- 
reren in einen Kreis geschalteten Ämtern 
oder Gehäusen die einzelnen gesondert, 
wahlweise anzurufen. Besonders telegra- 
phisch genügt in manchen Fällen schon 
eine Zerlegung der Amter in Gruppen oder 
die Aussonderung nur eines Amtes aus den 
übrigen, das so von dem gewöhnlichen 
Verkehr unberührt bleiben und nur auf 
einen bestimmten Anruf geweckt werden 
soll. Hierfür wird mit Nutzen ein soge- 
nanntes Verzögerungsrelais benutzt. Dieses 
wird dann zwar von allen durch den Ämter- 
kreisgeschicktenTelegraphierströmendurch- 
flossen; aber die Wirkung der Ströme tritt 
erst nach so langer Zeitdauer auf, sie ist 
derart verzögert, daß die gewöhnlichen 
Morseström« schon vorbei sind, ehe sie 
eintreten kann. Daher der Name Verzöge- 
rungsrelais. Vorausgesetzt ist dabei natür- 
lich, daß keine Integration der kurzen 
Einzelwirkungen zu einer schädlichen Ge- 
samtwirkung stattfindet. Zur Herstellung 
solcher Instrumente hat man verschiedene 
Grundsätze benutzt. Ich habe seinerzeit 
im telegraphischen Versuchszimmer der Sie- 
mens & Halske A.-G. ein Hitzdraht-Verzöge- 
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rungsrelais gebaut, das sich — im Gegen- 
satz zu dem sonst auf diesem Gebiete, 
vielleicht auch überhaupt in der neueren 
Schwachstrom-Technik üblichen — durch 
besondere Einfachheit des Grundgedankens 
und damit vollständige Abwesenheit me- 
chanisch verwickelt arbeitender Teile aus- 
zeichnet. 

Das Hitzdrahtrelais leitet sich vom Luft- 
thermometer ab, wie es in dem vorzüglichen 
Dönitzschen Wellenmesser technische An- 
wendung gefunden hat. Abb. 11 zeigt den 
Versuchsapparat. Ein im Telegraphierkreisc 
liegendes Relais (/ in Abb. 12) schickt beim 
Ansprechen Strom durch den Hitzdraht oder 
eigentlich Hitzfaden, und dieser erwärmt 
ein durch eine Flüssigkeit abgesperrtes 
Luftvolumen. Dabei dauern die gewöhn- 
lichen Morseströme zu kurze Zeit an, um 
das Luftvolumen soweit auszudehnen, daß 
die Sperrflüssigkeit im linken Schenkel er- 
heblich steigt. Auch kommt wegen der 
sofort eintretenden Abkühlung keine schäd- 
liche Summierung der Einzelwirkungen zu- 
stande. Erst ein mehrere Sekunden lang 
andauernder Druck auf eine im Telegra- 
phierkreise eliegende Morsetaste bewirkt 
eine genügende Ausdehnung der Luft und 
damit ein Ansprechen des Hitzdrahtrelais, 
das dann für die Dauer des Telegraphierens 
mit dem auszuwählenden Amt, auf dem es 
steht, ausgeschaltet werden kann. (Siehe 
die Schaltung in Abb. 12.) 

Daß die auswählende Wirkung vor- 
handen ist, konnte leicht mit einem Hart- 
mann und Braunschen Hitzdraht - Strom- 
messer gezeigt werden. Es wurde ein- 


Schaltung 


Versuchsapparat 

des Verzögerungsrelais. 

Abb. 11. Abb. 12, 

gehend durch eine Versuchsreihe bewiesen, 
bei der zur Vergrößerung der Erscheinung 
als leichte Sperrflüssigkeit mit Tinte schwach 
gefärbter Alkohol diente. Mittels einer 
Morsetaste wurden dann ohne Relais-Zwi- 
schenschaltung durch den Hitzdraht Ströme 
geschickt, die von 43,5 bis 71,0.10=3 Amp 
anstiegen. Jedesmal wurden zwei Werte 
bestimmt: zuerst Hy, die Erhöhung, die das 
linke Alkoholniveau erfuhr, wenn hinter- 
einander dreimal langsam das Morsezeichen 
des © (*--—) gegeben wurde, und dann Ha, 
die Erhöhung bei dauerndem Stromschluß 
von drei bis vier Sekunden. Die Tabelle 
enthält das Ergebnis, und zwar die erste 
Kolumne die laufende Nummer, die zweite 
den Strom J in 10-3 Amp, die dritte Hy 
in mm, die vierte Ha in mm, die fünfte 


n= E 100 %/,, die prozentuale Verzöge- 


rung, das heißt denjenigen Teil des An- 
steigens bei Dauerschluß, den die drei 
langsamen v bewirkten, ausgedrückt in 
Prozenten, und schließlich die sechste 
D = Ha — H,, die Differenz beider Niveau- 
erhöhungen in mm, auf die es für den Be- 
trieb ankommt. 


Nr J Hoy Ha 7 D 
' 1-°Amp mm mm 9, mm 
1 43,5 1,5 5,0 30 3,D 
2 46 1,5 6,0 (25) (4,5) 
3 49 2,9 6,8 37 4,3 
4 55 3,5 8,5 41 5,0 
5 59 3,0 10,0 30 7,0 
6 62 3,0 10,5 28,5 1,5 
T 65 3,5 11,0 32 1,9 
8 Tl 6,0 12,8 47 6,8 


Die Größen y und D zeigen deutlich 
die auswählende,. gleichsam tiltrierende 
Tätigkeit des Hitzdrahtrelais; erzeugen doch 
im ungünstigsten Falle (8) die drei lang- 
samen © nur 47%,, also noch nicht die 
Hälfte der Erhöhung bei langem Schluß, 
in günstigeren Fällen weniger als ein Drittel. 
Die Differenzen /) betragen 6,8 oder 7,5, 
im ungünstigsten Falle noch 3,5 mm. Nr. 6 
ist der günstigste Fall, denn 7 ist ein Mini- 
mum und D ein Maximum. 

Für den Betrieb muß nun die Sperr- 
flüssigkeit leiten und gleichsam als Relais- 
zunge den sekundären Kontakt schließen. 
Man muß deshalb statt Alkohol Quecksilber 
oder einen Elcktrolyten wählen. Für Qucck- 
silber ergibt der Quotient der spezifischen 
Gewichte, daß es einem gleichen Ausdeh- 
nungsdruck des abgeschlossenen Luftvolu- 
mens schon mit etwa dem siebzehnten Teile 
der Höhe das Gleichgewicht hält, als Alko- 
hol, daß mithin unser maximales D von 
vorhin auf weniger als 0,5 mnı sinkt. Merk- 
würdigerweise genügt Quecksilber zu einer 
scharfen Amtsauswahl vollkommen, wenig- 
stens im Laboratorium, besonders, wenn 
man die passenden Größenverhältnisse von 
Hitzdraht, Luftgefäß und Abschlußrohr her- 
ausfindet. Im Betriebe kann man, da ein 
Relais vorliegt, aber auch dreist wesentlich 
größere Hitzdrahtströme verwenden, und 
zwar steigt, wie ein der Tabelle entnom- 
menes Diagramm H =f(J) zeigt, die Er- 
höhung des linken Flüssigkeitsniveaus fast 
linear mit der Stromstärke an. Somit sind 
auch bei Quecksilber leicht größere Aus- 
schläge als der eben für das Laboratorium 
als genügend erkannte zu erreichen. Aber 
tatsächlich hindert auch niehts, um bei 
kleineren Strömen wieder große Ausschläge 
zu bekommen, als Sperrflüssigkeit einen 
Elektrolyten zu verwenden, z. B. Kupfer- 
vitriol-Lösung zwischen Kupferelektroden. 
Die Ausschläge werden dann gegen Alkohol 
nur etwa auf °/, verkleinert. Der Stellstift 
wird zweckmäßig Anode. Die Elektrolyse 
stört nicht. Denn man Kann leicht aus- 
rechnen, daß — mathematisch scharfe Auf- 
lösung vorausgesetzt — der traditionelle 
Morsestrom von 13.107? Amp erst nach 
unausgesetztem Fließen von über fünf 
Stunden die passend gewählte Anode um 
die Hälfte der nützlichen Niveaudifferenz 7) 
verkürzen würde. Ahnlich günstig liegen 
die Verhältnisse bei verdünnter Schwefel- 
säure zwischen Platinelektroden. 

Eine gewisse Schwierigkeit bleibt aller- 
dings in dem Einfluß der Außentemperatur 
auf das Thermorelais bestehen. Aber deren 
vorübergehenden Schwankungen könnten 
durch Einpackung des Ganzen mit äußerer 
zylindrischer Umhüllung nach Art der Amts- 
relais gemildert werden. Es wird dabei 
allerdings notwendig sein, den Stellstift für 
die,Beobachtung von außen frei zu lassen. 
Gegen seine öftere Einstellung im Betriebe 
wird man kaum etwas einwenden können, 
denn bekanntlich muß auch jedes andere 
Relais häufig und sorgfältig eingestellt wer- 
den. Bei den Hitzdraht-Instrumenten muß 
man übrigens vor Benutzung auch gewöhn- 
lich erst den Nullpunkt einstellen. Schließ- 
lich ist die Verwendung von Glas und 
Elektrolyt, wie z. B. die Polarisationszellen 
zeigen, in der Schwachstrom-Technik nichts 
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Überdies brauchte das Mate- 


Unerhörtes. 
notwendigerweise Glas zu 


rial gar nicht 


sein. 
In dem Schaltungsschema (Abb. 12) läßt 


das Hitzdrahtrelais bei Dauerschluß der 
Morsetaste irgend eines Amtes einen Wecker 
IV ertönen, worauf das Umlegen eines durch 
drei Punkte bezeichneten einpoligen Um- 
schalters (z. B. Nr. V der Reichspost - Be- 
zeichnung) das Hitzdrahtrelais abschaltet 
und den Morse M in Tätigkeit setzt. 


Zusammenfassung. 


čs wird eine Anordnung beschrieben. um 
das Hauptamt eines telegraphischen Ruhestrom- 
kreises, welches durch den Verkehr der übrigen 
Xmter nicht gestört werden soll. anzurufen. 
Es erhält zu dem Zweck ein wahlweise arbei- 
tendes Relais, dessen Hitzdraht nur bei längerem 
Stromschlusse ein Ansprechen bewirkt. 


Moderne Photometriereinrichtungen. 


Nachdem vom Verbande Deutscher Blektro- 
techniker in der diesjährigen Jahresversamın- 
lung in Hamburg Normalien für Lichtmessungen!) 
festgelegt worden sind und auch bereits Be- 
sprechungen zwischen den Vertretern der 
Liichtnormalienkommission, der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke und dem Verein der Gas- 
und Wasserfachmänner stattgefunden haben, 
um möglichst einheitliche Norinalien für Licht- 
messungen aufzustellen, dürfte es vielleicht 
weitere Kreise interessieren, einmal einen Blick 
in ein zeitgemäß  eingerichtetes Lichtmeb- 
Laboratorium zu werfen, wie es z. B. die 
Körting & Mathiesen A.-G.. Leutzseh-Leipzig, 
in ihrer Bogenlampentabrik besitzt. | 


a a tee 


11 
LS 
ES 
K aa 


nr 


Polarspie relphotometer 


Abh. 1 


Die Einrichtungen umfassen zwei besondere 
Säle, von denen der eine, mit den Boden- 
abınessuneen 9 lO m und einer Höhe von 
6,3 ın, in seinem Innern vollständig mattschwarz 
gestrichen ist, während der andere bei 6x 1m 
Bodenfläche und 5 m Höhe weiße Wände und 
weiße Decke hat. 

Der schwarze Photometriersaal (Abb. 13 bis 16 
dient zur Bestimmung von Lichtstärken, zur 
Aufnahme von Polarkurven. zur Feststellung 
von Strom- und Spannungskurven bei Wechsel- 
strom und zur Farbenbestimmung von Licht- 
quellen. Das weiße Zimmer (Abb. 17) dient 
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si fa In zur Aufnahme von Bodenbeleuchtungskurven 
Weise Glg , hei direkter und indirekter Beleuchtung, sowie 
zur Beobachtung der Lichtruhe und des Licht- 

Na ENTER effektes von Bogenlampen. 

Auers In dem erstgenannten schwarzen Zimmer 
sein, 5 sind drei Photometriereinrichtungen aufgestellt, 
von ir ki von denen die älteste (Abb. 13) ein Polar- 
Piani. piere ‘ater ist. Ein auf einem Tisch 
inpoligen f spiegelphotome 
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vorn hin abgeblendet ist. 

Die beiden Spiegelarme werden 
zeitig von 5 zu 5° eingestellt, und so das von 
der Lampe unter diesem Winkel ausgestrablte 
Licht von den Spiegeln aufgefangen und nach 
einer an der gegenüberliegenden Wand des 
Zimmers aufgestellten Photometerbank reflek- 
tiert, die in Abb. 16 links zu erkennen ist. 
Dort wird im Vergleich mit einer geeichten 
l0-, 16- oder 25-kerzigen Glühlampe mittels eines 
Lummer-Brodbunschen Photometerkopfes die 
Lichtstärke gemessen, und zwar in der Weise, 
daß der Photometerkopf still steht und die 
Vergleichsglühlampe vom Beobachter mittels 
Drehrolle und Schnur verstellt wird. Die elek- 
(rischen Meßinstrumente werden bei der Bogen- 
lampe aufgestellt, und dieser Raum durch 
schwarze Vorhänge bis auf den nötigen Aus- 
schnitt abgeschlossen. Mit dieser Einrichtung 
kann man Polarkurveu der Lichtstärke auf- 
nehmen, und zwar in der Regel nur für 
Lampen ohne Glocken unter Berücksichtigung 
der Schwächungskoeffizienten der Spiegel. 

Eine zweite Einrichtung zur Aufnahme von 
Polarkurven ist indem Diagonalphotometer 
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stellt wird, der in Richtung der Drehachse nach 


gleich- 


tungen, 

- (Abb. 14) geschaffen. In der Mitte des Photo- 
her lei ıneterraumes kann man zwischen zwei verti- 
Ser kalen, mit Gradteilung versehenen Gleitschienen 
eine Bogenlampe auf und ab bewegen. Senk- 
here Me recht zu dieser Bahn sind in den Diagonalen 
a h des Zimmers vier Photometerbänke aufgestellt. 
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Diagonalphotometer. 


Abb, 14. 


Links Photometerbank. in der Mitte ( 
Abb. 


aul denen feststellbare Schlitten laufen, die je 
einen Lummer-Brodhunschen Photometerkopf 
und eine geeichte Vergleichsglühlampe tragen. 
Gemessen wird nun von zwei oder vier Beobach- 
teru in der Weise, daß die Bogenlampe und 
die Photometerschlitten, auf deren Nullpunkt 
der P’hotometerkopf steht, auf ein für allemal 


hereehnete Punkte eingestellt werden. die je 
einer bestimmten Ausstrahlungswinkel der 


Lampe entsprechen. Die Photometerköpfe 
werden dann auf die entsprechende Winkel- 
halbierende eingestellt, und nun wird gleich- 
zeitiv von den Beobachtern gemessen, wobei 
diese nur die Vergleichslampen bewegen. Die 
Entfernungen zwischen Photometerkopf und 
\ergzleichslampe auf dem Schlitten geben das 
Mal für die Lichtstärke. Die elektrischen Meß- 
instrumente stehen bei dieser Messung wieder 
in dem durch schwarze Vorhänge abgegrenzten 
Ramine am Spiegelphotometer und werden 
dureh eine Glühlampe beleuchtet. 

Die dritte Photometriereinrichtung besteht 
Ulbrichtschen Kugel von 3 m 
Durchmesser, kombiniert mit einem Weber- 
sehen Photometer (Abb. 15) Die Ulbriehtsche 
Kugel! ist ein Integrator und gestattet mit 
einer Messung die mittlere sphärische oder 
hemisplhiürische Lichtstärke festzustellen. Ohne 
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] mit Weber-Photometer. 
Abh. 15. in einer 
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Punkt der Lichtbogen der Lampe einge- | 1) „ETZ“ 1907, 8. 777. 
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mung desselben geschieht im D 
meter mittels senkrecht gestell 
Brodhunschen Photom 


nahme von Strom- und 
Wechselstrom, die im w 
Öszillographen besteht. 
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nur die konkrete praktische Ausführung be- 
schrieben, wie sie bei Körting & Mathiesen o 
durchgeführt ist. Die Kugel ist nicht geteilt, 
sondern von unten und von oben durch Off- 
nungen zugänglich. In der unteren Öffnung 
stehend, kann ein Mann bequem Arbeiten m 
der Kugel, wie z. B. Erneuerung des Anstriches, 
vornehmen. Durch die obere Öffnung wird die 
Lampe in die Kugel eingehängt. Zur Bedie- 
nung der Lampe ist ein Podium oben auf dei 
Kugel angebracht, welches die Aufhängevor- 
richtung für die Lampe trägt und außerdem 
eine Schalttafel mit Vorschaltwiderständen. 
Schaltern, Anschlußklemmen usw., sowie einen 
Rolltisch zur Aufstellung der elektrischen Meß- 
instrumente. Die Aufhängevorrichtung der 
Lampe ist so ausgebildet, daß man die ‚Bogen- 
lampe jederzeit, zwecks Hantierung an ihr, aus 
der Kugel herausziehen und dann wiede: 
hineinlassen kann, ohne befürchten zu müssen, 
daß die Stellung der Lampe sich verändert hat. 
Auf diesem Podimm sitzt in der Regel der eine 
Beobachter, der die Lampe bedient und die 
elektrischen Instrumente abliest. l 
Auf halber Höhe der Kugel ist ein zweites 
Podium angeordnet, von wo aus die Blende 


eingestellt wird. Hier befindet sich auch 
das Visierloeeh ai Rande des oberen hemi- 
mit dessen Hilfe die 


sphärischen Schirmes, 
Lampe für Messungen der mittleren unteren 
hemisphärischen Lichtstärke eingestellt wird. 
Unter diesem Podium befindet sieh das Fenster 


Iszillograph, rechts Verteilungstafel. 


16. 


der Kugel, vor dem ein Webersches Photo- 
meter angebracht ist. Links «davon befindet 
sich die Eicheinriehtunz für die Kugel mit 
Schaltern und Meßinstrumenten für die Ver- 
gleichslampen. Als solche dienen drei Glüh- 
lampen zu je 100 HK. die unten in der Kugel 
unter einer festen Blende angebracht sind, und 
eine bewegliche Glühlampe zu 100 HK, deren 
photometrischer Körper genau aufgenommen ist. 
Zur Beobachtung des Liehtbogens während 
der Messung dient eine ’rojektionseinrichtung, 
die das Bild des Lichtbogens auf eine Tafel 
hinter dem Beobachter am Weberschen Photo- 
meter wirft. Dieses Projektionsbild des Licht- 
bogens sieht der Beobachter vor sich in einen 
Spiegel links vom Photometer, sodaß er alle 
Vorgänge im Lichtbogen während der Messung 
beobachten kann. i 
= Zur Messung der mittleren hemisphärischen 
Lichtstärke in der Kugel muß man den Licht- 
Die Bestin- 
iagonalphoto- 
ten Lummer- 
eterkopftes. 
Abb. I6 zeigt eine Einrichtung zur Auf- 
Spannungskurven bei 
esentlichen aus einem 
Der Apparat dient 
influs der Art der 
Stromkurve, 
hgerichtetem Wech- 
Über dem Tisch ist an 
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der Wand eine Schalttafel angebracht mit den 
„um Betrieb des Oszillographen nötigen 
Apparaten. 


Rechts von diesen: Tisch ist die Verteilungs- 
schalttafel für den Photometersaal sichtbar. Die 
(tesamtschaltung des Meßraumes ist so einge- 
richtet, daß man die Bogenlampe, ohne die 
Instrumente wechseln oder die Vorschaltung 
neu einstellen zu müssen, in allen drei Photo- 
inetriereinrichtungen messen kann. Ferner kann 
Jeder Stromkreis von Vorschaltwiderstand auf 
Vorschalt-Drosselspule umgeschaltet werden und 
endlich können ohne weiteres, wo die Lampe 
auch hängt, die Kurven des Wechselstromes im 
Oszillographen bei verschiedener Schaltung und 
Vorschaltung aufgenommen werden. 

Die Vergleichsglühlampen werden von einer 
Akkumulatoreubatterie von 60 Zellen gespeist, 
deren Spannung mittels Zellenschalters und 
Widerstandes genau einstellbar ist. Die Zu- 
leitung zu den Vergleichslampen ist so verlegt, 
daß überall im Photometriersaal genau die 
gleiche Spannung herrscht. 

Zur Bestimmung der Farbenunterschiede 
von Lichtquellen dient ein Apparat, in den die 
zu vergleichenden Lampen hineingehängt wer- 
den und dann ihr Licht auf benachbarte Qua- 


Messung der Bodenbelenchtung mit dem 
Weber-Photometer. 


Abb. 17. 


dranten einer Milchglasscheibe werfen, sowie 
ferner ein Spektrometer, das im Hintergrunde 
von Abb. 14 erkennbar ist. 

Abb. 17 zeigt das Innere des zweiten Pho- 
tometrierraumes, des sogenannten weißen Meß- 
zimmers. Die zu messende Lampe wird mit 
Armatur an der Decke des Raumes aufgehängt, 
und nun die Bodenbeleuchtung in 1 m Höhe 
über dem Fußboden mittels fahrbarem Weber- 
schen Photometer an den verschiedenen Meß- 
punkten des Fußbodens ermittelt. Als Ver- 
gleichslampe im Weberschen Photometer dient 
eine kleine Glühlampe, die. von vier transpor- 
tablen Akkumulatoren gespeist wird. Das Pho- 
tometer wird ınittels Hefner-Laınpe in bekannter 
Weise geeicht. 

Im weißen Ziminer können Boden- und 
Wandbeleuchtungen ‘gemessen „werden und 
ferner zwei Lampen etwa gleicher Lichtstärke 
durch Prüfung der Schattenstärke eines in die 
Mitte zwischen beiden Lampen gestellten Stabes 
ıniteinander auf Helligkeit verglichen werden. 
Im Polarphotometer kann'dieLichtausstrahlungs- 
kurve einer nackten Lampe aufgenommen-und 
daraus deren mittlere hemisphärische Licht- 
stärke berechnet werden. Lampen mit Glocken 
kann ınan in diesem Photometer meistens nicht 


messen, da die Spiegel nicht so groß sind, daß 
sie das Licht der ganzen Glocke auffangen. 
Hier tritt das Diagonal-Photometer ein, mit dem 
man die Lichtkurren der Lampe mit jeder 
Armatur und Glocke aufnehmen kann. Alle ge- 
nannten Einrichtungen ermöglichen die Messung 
der mittleren hemisphärischen Lichtstärke nur 
punktweise durch eine ganze Anzahl von ein- 
zelnen Messungen. Sie sind mithin sehr gut 
geeignet für Messungen konstanter Lichtquellen 
und für den Vergleich zweier verschiedener 
Lampen in bezug auf die Lichtausstrahlung. 
Hingegen ist es sehr schwierig und zeitraubend, 
mit diesen Einrichtungen Messungen an Lampen 
zu machen, deren Lichtstärke schwankt und 
deren Lichtbogen wandert, wie z. B. bei Dauer- 
brandlampen. Ferner sind sie nur wenig ge- 
eignet für eingehendere Untersuchungen des 
Lichtbogens, bei denen man den Eintluß 
dieses oder jenes Faktors auf die Licht- 
stärke feststellen will, da die Zeit, die eine 
Meßreihe erfordert, zu lang ist. Für alle diese 
Messungen ist in der Ulbrichtschen Kugel ein 
vorzügliches Mittel geschaffen, da hier die 
mittlere Lichtstärke mit einer Messung fest- 
gestellt werden kann. Erst hierdurch ist man 
in der Lage, zuverlässige Messungen bei Lampen 
mit schwankender Lichtstärke zu machen und 
anderseits wirkliche Untersuchungen über deu 
Lichtbogen und den Einfluß seiner Umgebung 
auf die Lichtstärke durchzuführen. Hk 


Elektrische Unternehmungen in Mexiko. 


Das South American Journal bringt über 
elektrische Unternehmungen in Mexiko fol- 
gende bemerkenswerte Mitteilung: 


Für elektrische Unternehmungen bietet 
sich in Mexiko noch ein weites Feld. Es hat 


jedoch nicht den Anschein, als ob englische Fa- 
briken in größerem Umfange sich an der Ver- 
sorgung Mexikos mit elektrischen Artikeln be- 
teiligen; wohl aber liegen vielfach Beweise 
dafür vor, daß die amerikanische Konkurrenz, 
welche mit Kraft und Klugheit und Ausdauer 
ans Werk geht, das englische Produkt ver- 
drängt. 

Im letzten Konsularbericht über Mexiko 
wird die Aufmerksamkeit auf die Entwieklung 
der Einfuhr von elektrischen Erzeugnissen we- 
lenkt. Unser Konsul schreibt: „In meinem Be- 
richt pro 1599 wies ich auf die Nachfrage nach 
elektrischen Artikeln hin, nach elektrischen 
Lampen, Glüh- und Bogenlampen, Hoch- und 
Niederspannungs-Kabeln für elektrische Lei- 
tungen, Dynamos, Motoren usw.; und ich kann 
diesen Hinweis nur wiederholen. Viel Straßen- 
bahınlinien gehen vom Antrieb durch Tiere zum 
Antrieb durch elektrische Kraft über, und man 
sollte nicht vergessen, daß es kaum eine 
Stadt von irgend welcher Bedeutung 
hier zu Lande gibt, welche nicht eine 
Straßenbahn besitzt.“ 

Natürlich ist man gespannt zu erfalıren, 
welchen Anteil die britische Fabrikation an 
dieser Entwicklung nimmt. Der Konsul gibt da 
nur sehr dürftige Einzelheiten; aber die Ge- 
samtlage falt er in folgenden sehr bezeichnen- 
den Sätzen seines Berichts zusamınen: „Ich habe 
bis heute auch nicht einen einzigen Motor oder 
eine Dynamo englischen Ursprungs in Mexiko 
gesehen; und ebenso nur einige aus Deutsch- 
land; fast alle elektrischen Ausrüstungen, die 
man zur Zeit hier benutzt, sind amerikanischer 
Herkunft. Setzt man nun selbst die Vorteile, 
welche die Vereinigten Staaten im Hinblick auf 
die Nähe des mexikanischen Marktes genießen, 
in die Rechnung ein, so sieht man keinen 
Grund, abgesehen von der Apathie und Klein- 
mütigkeit ihrer Wettbewerber, warum die 
letzteren sv weit zurückbleiben.“ | 

Insbesondere ist die Kraftübertragung 
auf größere Entfernungen ein hervor- 
ragendes Moment für die industrielle Entwick- 
lung des Landes, dessen Politik dahin geht, in 
Mexiko hinzustellen, was Mexiko braucht. Im 
Bergbau kommt ferner Hochspannungsstrom 
vielfach zur Verwendung. Die neue Hafenan- 
lage von Coatzacoalcos bekommt elektrische 
Krane; 12 sind schon im Betrieb; eine weitere 
Reihe ist im Bau. In Colima gibt es zwei 
Baumwollspinnereien, beide mit Wasserkraft 
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betrieben, mit alten maschinellen Anlagen. 
Eine Eisfabrik und eine Maisschrotmühle in 
derselben Stadt werden mit Elektrizität be- 
trieben. Und die beiden Spinnereien werden 
diesem Beispiele folgen. Man erzählt, daß, 
nachdem dortselbst eine Elektrizitäts-Gesell- 
schaft ins Leben getreten ist, andere Fabrik- 
anlagen entstehen werden, da bisher nur der 
Mangel an Antriebskraft das große Hindernis 
war, insofern Feuerungsmaterial knapp, teuer 
und schlecht ist. 

Am 1. XI. 1906 wurde die Anlage der 
Colima Electric Light and Power Company von 
Gouverneur des Staates feierlich eingeweiht. 
Die Gesellschaft gewinnt die Kraft aus einem 
Wasserfall in der Nähe von El Remate, 32 km 
nördlich von Colima gelegen; die Verteilungs- 
stelle für die Kraft liegt in Colima. Vollständig 
ausgerüstet kann die Gesellschaft 900 PS ent- 
wickeln, jetzt erzeugt sie nur 300 bis 400 PS. 
Die Gestehungskosten der Anlagen stellten sich 
auf 360 000 (mexikanische) Dollar (ca. 720000 M). 
Erbaut wurde sie mit Kapital, das aus den 
Kreisen der Stadtbewohner selbst aufgebracht 
wurde; *die Maschinen, Turbinen usw. kamen 
aus Deutschland. Pferde- und Maultier-Straßen- 
bahnen laufen vom Marktplatz nach der Eisen- 
bahnstation, dem Friedhof, nach Villa de Alvarez, 
einer aufstrebenden Vorstadt von Colima, in einer 
Entfernung von 4 km. Diese werden von Ende 
1907 ab mit elektrischer Kraft betrieben wer- 
den; man wird auch eine Linie nach Comala 
hauen, der zweitwichtigsten Stadt des Staates, 
8 km von Colima entfernt. 

Die Docks von Tehuantepec sind mit den 
modernsten elektrischen Vorrichtungen ver- 
sehen, um das Ladegeschäft rasch erledigen zu 
können. 

lm ganzen weist die Entwicklung der elek- 
trischen Kraft in Mexiko keine Spur des Rück- 
ganges auf; im Gegenteil: die Möglichkeit, jetzt 
Antriebskräfte zu erhalten, ist ein starker An- 
reiz für die Begründung anderer Industrien. 

Soweit die Auslassung des „South American 
Journal“, dem man für seine Mitteilungen Dank 
wissen muß. Nicht ganz hieb- und stichfest 
aber will uns scheinen, was von ihm, be- 
ziehungsweise von dem zitierten englischen 
Konsulatsbericht über das vollständige Ver- 
sagen des Wettbewerbes seitens Deutschlands 
auf dem mexikanischen Markte gesagt wird. 
Wir können es einem in Mexiko ansässigen 
englischen.Konsul nicht verargen, wenn er 
die Ziffern der deutschen Handelsstatistik 
ignoriert. Der Herausgeber des „South American“ 
aber hätte das nicht tun und seinen Gewährs- 
mann korrigieren sollen. Er hätte darauf hin- 
weisen sollen, daß Deutschland nach Mexiko 
exportierte: | 


Klektplbehe  Elektisehe  gtghlampen 
in Einheiten von 1000 M 
1900 2. . . . W3 285 = 
1901 . a.a” DON 71 36 
1902 . . . . 2J 4) 36 
1903 . . . . WI 119 43 
1904 . . . . 398 218 47 
1905 . . . . I 1 245 96 


In diesen drei Kategorien lieferten wir also 
nach Mexiko im Durchschnitt der Jahre 1900/1902 
für 483000 M, und im Durchnitt der Jahre 
1903/1905 für 1 110000 M; speziell während 1905 
für 2222000 M. Zur Not können wir ‚uns mit 
dieser Entwicklung sehen lassen. Etwas mebr 
Produkte der deutschen Elektrotechnik sind 
also schließlich in Mexiko zu finden, als der 
englische Konsul gesehen haben will. 

Bezüglich der-elektrischen Industrie seines 
Vaterlandes dürfte der Beamte allerdings Recht 
gehabt haben; England ist in- Mexiko-äußerst 
schwach vertreten, und es muß fast als eine Hy- 


perbel bezeichnet werden, wenn der Konsul meint, 


daß England aus Mexiko „verdrängt“ werde. 
Es ist wenig zum „Verdrängen“ da., England 
lieferte elektrische Artikeldorthinim Durchschnitt 
der Jahre 1901/1903 für 19 700, Lstr. (= 394 000 M). 
und im Durchschnitt der Jahre ‘1904/1906 für 
17100 Lstr. (= 342000 M). Die deutsche Aus- 
fuhr zeigt also eine wesentlich günstigere Ent- 
wicklung. 

Vor uns;liegt der letzte Januarausweis der 
mexikanischen Handelsstatistik. Hätte der 
englische Konsul einen. Blick in diesen ge- 


worfen, so hätte er gefunden, dab Mexiko im 
Januar 1907 bezog: 
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LE un ang 


insgesamt 


chanische Erschütterung herbeigeführt, 80 voll- 


aus 
Deutschland zieht sie sich durch eine 


, I kohlung des 
; ki kg Zwischenmediums hervorgeruf. = i 
Au Glühlampen, Kontak- elektrische Ausgleichung A den Er „Sin 
ten, Ausschaltern, Siche- . ie herbeigeführte Leitfähigkeit steht zu der 
rungen usw. . 50 857 12 228 Stärke der mechanischen Schwingungen in ge- 
Inrenlanmen 5175 775 radem Verhältnisse und ist unveränderlich, 
4 104 695 44247 wenn der Fritterstrom seine volle Stärke er- 
mm usw. . us ar reicht, im anderen Falle veränderlich. G., M. 
Isolatoren . . 


Gegenkapazität durch 
Annäherung an Erde oder andere Leiter. 


Fo (Veröffentlicht durch J. S. 
Sachs; Annalen d. Phys., Bd. 21, 1906, S. 123.) 


Aufbauend auf Drudes Arbeit von 1903: 
„Elektrische Eigenschaften und Eigenschwin.- 


Wenn alle Konsuln so wahrheitsgetreu und 
sachgemäß berichten würden, wie der vom 
„South American“ zitierte englische Konsul, 
daun wäre Mißtrauen die erste Voraussetzung 
für die Lektüre englischer Konsulats-Berichte. 


Glier. 


raden Drähten oder Metallplatten“ 
8. Sachs 1905 einen Aufsatz über den Ein- 
fluß der Erde bei der drahtlosen Telegraphie 
veröffentlicht, der als Hauptergebnis den Satz 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Über die durch einen mechanischen Einfluß her- 
beigeführte Leitungsfähigkeit des K ohärers. 


Von Richard Thöldte. (Annalen d. Phys., 
Bd. 2, 1906, S. 155.) 


Die von Auerbach zuerst beobachtete, 
durch Klopfen auf den Tisch erbeigeführte 
Leitfähigkeit eines erfasser 
an einen Caroly ucht. Bei 
diesem Fritter (A in festge- 


hervor, daß er zur Entscheidung obiger Frage 
im Juni 1906 Versuche angestellt hat. E 


der Arbeit Sachs’ nicht dadurch merklich ge- 
stört sind, daß, falls die Gegenplatte verschie- 
dene Höhe über dem Erdboden hat, die Reso- 
nanz eine andere ist. Denn sie ist davon nahezu 
unabhängig. Einfluß der Erde auf Resonanz 
ist vorhan en, falls Platte näher als 50 em an 
Erde kam.“ 
Bei diesen Versuchen 
einen Primärkreis von 18 cın und einen Sekun- 
ärkreis mit zwei Kegelantennen, von denen 
die untere 3 cm über dem Fußboden stand. 
Die Kopplung war eine sehr schwache, indem 
die Spule des Sekundärkreisey l0 cm über be- 
ziehungsweise unter dem Erreger stark exzen- 
trisch angebracht wurde. Als Em Pfänger diente 
eine Warburg-Röhre. Sie wurde in verschie- 
dene Entfernungen an die Antenne oder die 
die Antenne ersetzende Gegenkapazität heran- 
beiden Fällen sich die 


Uaroly-Fritter. 


Abb. 18, 


klemintes Aluniniumstäbchen unter 
spitzen Winkel lose i 

federnden Messingbande 
«ner Mikrometerschraube verstellbares Zweites 
Aluminiumstäbchen. i j 


(alvanometer in einer Zweigleitung a (Abb. 19) 


Die statt der unteren Antenne verwendete 
Platte „/“ war 402 qem groß und mittels eines 
I0 cm langen Drahtes an der Spule des Sekun- 
därkreises befestigt. Eine andere gleich grobe 
Platte (/7) wurde zur Annäherung an / benutzt. 

Die Vakuumröhren leuchteten viel schwächer 
auf, wenn Platte 7/ mit Erde verbunden war 
als ohne diese Verbindung. Bei Erdung war 
die Annäherung der Röhre bis anf 10 em nötig, 
ohne Erdung genügte die Entfernung von 
I8 em. Mit der Röhre ließ sich auch beob- 
achten, daß bei Anschluß der Platte JI an 
Erde die Verteilung der elektrischen Kraft eine 
unsyinmetrische ist, svinmetrisch aber ohne 

rdung. Ä 

Wurde Platte U durch eine große Platte 7/1 
(100 >< 166 cm) ersetzt, so hatte die Erdung 
keinen Einfluß auf das Aufleuchten; die Röhre 
leuchtete ebenso stark bei Erdung wie ohne 
Erdung oder mit Platte 7 allein. 

Die Aufzeichnungen über die Versuche im 
Garten bestätigen das oben angegebene Er- 
gebnis Drudes vollständig. „Als besonders 
interessant bezeichnet Herr Sachs die hier 
durch Versuche festgestellten Tatsachen, daß 
Annäherung an Erde die Intensität der 
Se wingung kleiner wird und daß bei Erdung 


Stromkreis b, 
Abb. 19. 


und wurde leitend, we i 

; j nn eine eschlossene 
“ebenleitung b (Stromstärke: 0,095 Amp) ge- 
chin rde. Er ‚wurde aber auch durch Fr. 
en u en leitend wenn beig ielsweise 
ino Auberhalh) deg Zimmers auf dem Gang 
tom Stuhl, a Winde, durch Erheben 
und damit} SUZ durch alles, wag die Wände 
en Fritter erschütterte. 


en aber unter der Einwirkung 


V 

sc 
fählekas h ngen stets die volle Leit- t ei Sy rische wird. r. 
aia d Fritters einstellte, war die dureh raft eine unsymmetrische wird r 
schi 1 ervorgerufene sehr ver- 
Pia E richtete sich nach der Stärke des E 
gehe ae Wirkung, wem 
führt wy rde glichst Zitternder Hand ausge- LITERATUR 


ei der mi 
benutzten Nikroskopjgchen Untersuchung der 


Berk Aluminjumstäbchen, wurden an d 
| m n den 
Flecke nssstellen rotbraune oder Sc 


Schwarze 5 huigen. 

Warden q; ne rotbraune Streifen bemerkt u | Besprechulige | | 
nenerdi = weggeschabt und die Stäbchen | Die Turbinen für Wasserkraft-Betrieb. 
wieder, yj wendet, go erschienen die Flecke Ihre Theorie und Konstruktion. Von Prof. 
teiniet „Chen, die Stündlich mit Äther ge- . Pfarr, Darmstadt. In 2 Bänden. Mit 
keine ea Isten bei loser Berührun +96 Abb. im Text und einem Atlas von 46 lith. 
Leiter, Wirk 8: Sie waren vollkommene Tafeln. 821 S. in Lex.-go. Verlag von Julius 
kanze Eck. Verfasser Schreibt deshalb die Springer. Berlin 1907. Preis geb. 36 M. 
EINE eje aa einer Fettschicht zu. Durch Das vorliegende winfangreiche und mit 
IAschg Feitschicj usgleichun wird die dielek- vielen erläuternden Zeichnungen versehene 
kahlun derse at ürchbrochen und eine Ver- | Werk soll, wie der Verfasser im Vorwort be- 
kohin stellt ei „l ETbeigeführt. ese Ver- | merkt, in erster Linie die Verhältnisse für den 
velche natin h a eitende Verbindung her Lernenden auseinander setzen, also Anschauung 
„ng Wieder er Fe eringste Erschütte- erwecken, vornehmlich nach der Richtung, wie 
ändert erden richtet, beziehungsweige abge- | die arbeitenden Kräfte des strömenden Wassers 
d Dag Ergebnis Er " ; entstehen, und wie sie dazu gelangen, Arbeit 
i Leitfähigkeit er Arbeit ist somit: Wird | zu verrichten. Aus diesem Bestreben heraus 

des Fritterg durch eine me- en Studierenden in Theorie und Konstruktion 


' und daß man 


von Wasserturbinen einzuführen, ist es dem 
auf diesem S ezialgebiete bekannten Verfasser 
in hohem M ‚ ein leicht faßliches 
und auch für den diesem Gebiete ferner 
stehenden Ingenieur sehr interessantes und 
wertvolles Buch zu bieten. 
em in der Praxis stehenden Elektrotech- 
r empfehlen wir zu besonderem 
Studium ‚den ersten Teil des Werkes, Kapitel 
i die Wirkun sweise des 
Wassers in den Turbinen, die Bese treibung der 
verschiedenen Turbinenarten und ihrer Arbeits- 
zi Turbinensaug- 
rohres auf die Wirtschaftlichkeit der Turbinen 
vorzüglich erläutert sind. Kapitel 6 bis 9 be- 
i erechnung von Turbinen-Aus- 
bieten deshalb dem Elektro- 
) Dagegen sind 
apitel 10 big 16, welche die verschiedenen 
für das Allge- 
Werte. Kapitel 
, mit Konstruktions-Einzelheiten für 
Turbinen, ihre L Vorgelege, 
Interessieren den Maschinenkonstrukteur wie 
den bauausführenden Ingenieur und Betriebs- 


läuterung des im Band I Dargebotenen. 
rojektierende und ausführende Elektro- 
techniker, wie auch Betriebsleiter von hydro- 
elektrischen Kraftanlagen, werden aus dem 
Werkes manche Anregung 
schöpfen und ihr Wissen auf dem Gebiete der 
Vasserkraft-Anlagen vergrößern können. Die 


welcher auch die Berech- 
nungen leicht verständlich und durch Beispiele 
oft erläutert sind, halten das Interesse des 
sers jederzeit aufrecht. 

Das auf seinem Gebiete jedenfalls vorzür- 
liche Werk verdient daher "auch in elektro- 
technischen Fachkreisen größte Aufmerksanı- 
keit und sei deshalb allen denjenigen empfohlen, 
welehe sich für Wasserkraft-Anlagen näher 
Interessieren. Ulrich. 


Was ist Elektrizität? Versuch einer anschau- 
lichen Beschreibung der elektrischen Kräfte 


46 S. in 80, Heckners Verlag. Wolfenbüttel 
1906. Preis 2 M, 

Die große Frage beantwortet der Verfasser 
bereits auf der dritten 
tungen dahin: Elektrizität ist Lichtäther. 
Elektrische Ströme ‚sind Ströme des Äthers, 


Örper 
als der an- 


In einem 


Bewegung 
nach der Seite der größten Atherdichte, erkläre 
sich seine Anziehung von einem negativ ge- 
ladenen Körper. . 

Die den vorstehenden 


ischen den Aggre atzuständen nicht gebe 
ana Sich. a infolge der inneren 
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Reibung ein Gas bei so schnellen Bewegungen 
sich ganz wie ein fester Körper verhält, leicht 
transversale Bewegungen sowohl in Luft wie 
auch in gasförmigem Äther wird denken können“. 
Nach Veröftentlichung seiner Schrift hat er in 
einem kurzen Vortrage in der Deutschen Physi- 
kalischen Gesellschaft auf eine Stelle in Webers 
„Wellenlehre“ hiogewiesen, die seine Ansicht 
von transversalen Wellen in Luft „durch eine 
Art nn zu stützen scheint.!) Vom Stand- 
punkte des Verfassers sind demnach die elasti- 
Hi und elektromagnetische Lichttheorie iden- 
tisch. 

Auch auf die Astronomie läßt der Verfasser 
natürlich ein Streiflicht fallen. Nach seiner 
Vorstellung „schwimmen die Weltkörper iın 
gasförmigen Äther und die Tatsache, daß dieser 
ihnen keinen Reibungswiderstand entgegen- 
setzt, erklärt sich eiufach daraus, daß er in 
derselben Weise mitströmt“. „Sind also die 
astronomischen Kräfte auf Bewegungserschei- 
nungen im Ather zurückzuführen, so kann man 
auch sagen, sie sind elektromagnetischer Natur. 
Die Drehung der Erde um die Sonne kann man 
als elektrischen Kreisstroım auffassen.“ 

Der Chemie wirft der Verfasser in dem 
„Die Energie“ überschriebenen Abschnitt vor, 
sie habe den wichtigsten Stoff, den Äther, ver- 
gessen, oder seiner geringen Masse wegen nicht 
beachtet, wiewohl es doch Stofle gibt, die bei 
kleiner Masse Träger ungeheurer Fnergie- 
mengen sein können. Um zu zeigen, „wie 
wichtig die Einführung von unwägbaren Stoffen 
in die Chemie ist,* erinnert der Verfasser an 
die Phlogiston-Theorie, deren Unrichtigkeit da- 
durch erwiesen schien, daß bei der Verbrennung 
ein Gewichtsverlust nicht stattfindet. „Dieser 
Schluß scheint jedoch nicht gerechtfertigt, wenn 
man an die negativen Elektronen und den 
Ather denkt. Die Verbrennung kann recht 
wohl eine Entwicklung von Lichtäther sein, 
eine Vorstellung, die dem Wesen des „Feuers“ 
weit besser zu entsprechen scheint und eher 
an die natürliche Auffassung anschließt als die 
wissenschaftliche Ansicht, die in der Verbren- 
nung nichts anderes als eine Vereinigung mit 
dem Sauerstoff sieht.“ Der Verfasser übersieht, 
daß die Phlogiston-T'heorie und damit auch seine 
Auffassung unrichtig ist, nicht weil bei der 


Verbrennung kein Gewichtsverlust, sondern 
weil eine Gewichtszunahme stattfindet. 
Daß auch der Klektronentheorie — und 


zwar in dem Abschnitt, der den Obertitel 
Chemie führt — eine kurze Betrachtung ge- 
widınet ist, ist selbstverständlich, und da nach 
den Anschauungen des Verfassers die Welt aus 
bewegten Ätherteilchen besteht, so ist seine 
Vermutung, daß die Elektronen nichts als Be- 
wegungszustände im Ather seien, nicht über- 
raschend. Unter diesen Umständen wird es 
auch verständlich, wenn der Verfasser den 
astronomischen Erscheinungen, die er ja als 
Strömungen im Äther ansicht, insbesondere den 
Bewegungen des Mondes, einen weitgehenden 
Einfluß auf die Lebenserscheinungen zuschreibt 
(S. 25). 

Man sieht, welche Fülle von Anwendungen 
seiner Grundanschauung der Verfasser in dem 
engen Rahmen seines Büchleins darbietet, und 
es dürfte daher gerechtiertigt erscheinen, wenn 
dieser Bericht im umgekehrten Verhältnis zu 
dem Umfang des ersteren steht, da sich eine 
Vorstellung von dem Inhalt desselben kaum 
besser als durch Anführung einer größeren 
Reihe von Kernsätzen geben ließ. Nicht zu 
billigen ist, daß der Verfasser, anstatt lediglich 
auf logische Strenge zu bauen, sich zuweilen 
tür die Richtigkeit seiner Anschauungen auf 
das „natürliche Gefühl des Beobachters“ beruft, 
und er meint, daß sie „ihm sogar da, wo es“ — 
das Gefühl? — „mit den bestehenden wissen- 
schaftlichen Theorien in Widerspruch zu sein 
scheint, Recht geben. Überall erkennen wir 
auch am Äther die aus der übrigen Stoftwelt 
bekannten Erscheinungen. Daß übrigens auch 
die elektrische Kraft nichts als ein mechanischer 
Stoß ist, erkennen wir am besten, wenn wir 
einen elektrisch geladenen Körper berühren. 
Wir erhalten dann einfach einen Schlag.“ — 

| Kalischer. 


Electrice blasting apparatus and explo- 
sives with special reference to colliery 
practice. Von Wm. Maurice, London. Mit 
54 Abb. im Test. X u. 166 S. in s0. Verlag 
von The Fleetrician Printing & Publishing 
Co. Ltd. London 1907. Preis » sh. 

Das vortreffliche Buch behandelt auf 150 
Seiten die elektrische Zündung mit besonderer 
Berücksichtigung der Verhältnisse in den 
Kohlengruben und der für sie in Frage kom- 
menden Sprengstoffe. Der Verfasser bespricht 
den Gegenstand hauptsächlich vom Standpunkte 


des Praktikers und gibt eine übersichtliche 
Darstellung der gebräuchlichen elektrischen 


1) „Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Ge- 
sellschaft” 1906, Nr. 12, S. 248. 
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Zünder, der Zündleitungen, Zündmaschinen und 


Batterien. Alles, was bei der Verlegung der 
Zündleitungen, dem Einsetzen der Zünder, dem 


Prüfen der Zünder, Leitungen und Strom- 
quellen zu berücksichtigen ist, wird nit ein- 


fachen praktischen Ratschlägen anschaulich 
geschildert. Den Schluß bildet die Wiedergabe 


einschlägiger Gesetzesbestimmungen. So gibt 
das Buch eine gute Belehrung über alle mit 
der elektrischen Zündung zusammenhängenden 
Dinge in einer Vollständigkeit, wie sie, soweit 
es deu elektrischen Teil betrifft, noch in keiner 
deutschen Abhandlung zu finden ist. Hinsicht- 
lich seines Wertes für den deutschen Praktiker 
ist allerdings zu berücksichtigen, dab der Ver- 
fasser nur englische Verhältnisse im Auge hat. 
Die bei uns in umfangreichem. Maße verwen- 
dete Zündmethode mit Spaltglühzündern in 
Parallelschaltung und blanken eisernen Zünd- 
leitungen findet naturgemäß gegenüber den in 
England gebräuchlichsten Zündmethoden wit 
Funkenzündern thigh tension fuses) oder mit 
Glühzündern {low tension fuses) zu geringe 
Würdieung. Goetze. 


Die elektrochemischen Deutschen 
Reichs - Patente Auszüge aus den 
Patentschriften, gesammelt, geordnet und 
mit Hinweisen versehen. Von Dr. P. Ferch- 
land und Dr. P. Rehländer. Bd. XXIV der 
„Monographien über angewandte Chemie“. 
Mit 124 Abb. 230 S. in 8%. a W. 
Knapp. Halle a. S. 1906. Preis 10 M. 


Die Verfasser haben es verstanden, ein 
umfangreiches, bisher weitverstreutes Material 
in übersichtlicher, knapper Forın zusammenzu- 
stellen; der an und für sich schwierig zu stu- 
dierende Stoft ist durch die zweckmäßige Be- 
arbeitung in ein gut lesbares, in verschiedenster 
Hinsicht interessantes Buch übergeführt worden. 

Berücksichtigt sind die Patentklassen 12, 18, 
21, 22, 4) und die alte Klasse 75. Unwesent- 
liche Patente aus anderen Klassen, z. B. elektro- 
Iytische Reinigung von Zuckersäften und Ger- 
berei, sind fortgelassen worden. Um den Um- 
fang des Buches nicht zu groß werden zu 
lassen, sind von den meisten Patenten nur 
kurze Auszüge gegeben und die Abbildungen 
nach zweckmäßigen Skizzen neu gezeichnet 
worden. Durch eingefügte Verweisungen auf 
Zusammengehöriges und gelegentliche kritische 
Bemerkungen wird der äußere uud innere Wert 
des Buches erhöht. Im ersten Teil des Buches 
wird die anorganische Elektrochemie, in zahl- 
reiche Unterabteilungen gegliedert, behandelt, 
während der zweite Teil die organische Elektro- 
chemie in sechs Unterabteilungen enthält. Im 
Nachtrage sind die vom Januar bis Mai 1906 
neu erteilten Patente angeführt. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 
Lord Kelvin 7. 


Aan 17. XH. 1907 verschied William Thomson, 
erster Lord Kelvin, im s4. Lebensjahre; er 
wurde am 23. Dezember in der Westininster- 
Abtei, dem Pantheon britischer Größen, beige- 
setzt. In ihm verliert die Mathematik, die Physik 
und die Elektrotechnik einen ihrer bedeutendsten 
Pfadfinder, insbesondere der Klektrotechnische 
Verein sein hervorragendstes Ehrenmitglied. 
Er ist wohl das einzige Bindeglied zwischen 
der Schule der französischen Mathematiker und 
Physiker der Restauration einerseits, der mo- 
dernen Physik und Elektrotechnik anderseits; 
er verkörpert in gewissem Sinne die ungeheure 
Kntwicklung des 19. Jahrhunderts auf diesen 
Gebieten. 

In Irland geboren, übte er seine Tätirkeit 
hauptsächlieh in Schottland aus und beschloß 
seinen Lebenslauf in England. Die irische 
Phantasie, der logisch klare Geist des Schotten, 
die englische Ausdauer verbanden sieh in ihm 
harmonisch zum allerbesten britischen Typus 
des vereinigten Königreichs; kein Wander 
dab er mit dem ihm eigenen Temperament 
den Unionszedanken verfocht und der unio- 
nistischen Partei angehörte, seitdem er Is% 
in das Oberhaus berufen wurde; frühere poli- 
tische Bestrebungen hatten nicht zu einer ak- 
tiven Betätigung auf diesem Gebiete geführt 
vermutlich zum Glück für die Wissenschaft. ` 
o Wiliam Thomson wurde am 26. VL 1824 
in Belfast, der Metropole des sogenannten 
orangistischen Nordirlands, als Sprosse einer 
Gelehrtenfamilie geboren. Er studierte in 
Glasgow, Cambridge und Paris; hier wirkte die 
damalige Schule der Experiinentatoren, insbe- 
sondere Fizeau, nachhaltix auf ihn ein. und 
wurde der bisherige Geometer auch zum Phy- 
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siker. Bereits 1846, also im 22. Lebensjahre, 
wurde er auf den Lehrstuhl für „Naturphilo- 
sophie“ an seiner ersten Alına Mater berufen; 
nach der in Schottland bis heute üblichen Be- 
nennuns ist hierunter mathematische und ex- 
perimentelle Physik zu verstehen. Im Juni 18% 
wurde unter Beteiligung vieler Gelehrter und 
Ingenieure aus allen Weltteilen das goldene 
Jubiläum jener Berufung in Glasgow glänzend 


gefeiert. Nachdem Lord Kelvin dann noch 
mehrere Jahre seinen Lehrberuf ausgeübt 


hatte, legte er ihn schließlich nieder. 

Im Jahre 1866 wurde er nach Legung des 
transatlantischen Kabels zum Ritter ernannt, 
Is» in den sehottischen Pairsstand erhoben: 


er wählte seinen neuen Namen nach dem 
Flüßchen Kelvin, welches den Abhang des 
Glaszower Universitätshügels bespült. Der 
Flektrotechnische Verein ernannte ihn am 
>. XL 1904 gelegentlich des Jubiläums zum 


Ehrenmitglied. 

Charakteristisch für sein Privatleben ist 
eine öffentliche Äußerung bei jenem offiziellen 
Feste im Jahre 1896; er erklärte, dab kein Auben- 
stehender jemals ermessen könnte, wieviel er 
persönlich, aber auch beruflich seiner Gemahlin. 
der ihn jetzt überlebenden Lady Kelvin, ver- 
danke. Ihr zastliches Haus stand in Beziehungen 
zu einer erlesenen Schar von wissenschäftlichen 
und technischen Freunden, vorwiegend in West- 
europa und Amerika. Mit Helmholtz war 
Kelvin sehr befreundet, sonst hatte er zu 
deutschen Gelehrten weniger Beziehungen. 
Auch sind seine Arbeiten in Deutschland we- 
niger bekannt als sie es verdienen; zum Teil 


mag das in seinem höchst  eigenartiren 
Stil begründet sein, der einem Übersetzer 


schwere Hindernisse bereiten mubte und eigent- 
lieh nur seinen Schülern vollinhaltlich sich offen- 
barte. 

Fine auch nur wedrängte Übersicht seiner 
inathematischen, physikalischen, geophysischen. 
nautischen, ineteorologischen, elektrotechni- 


schen Leistungen zu geben, ist in einem 
knappen Rahmen ganz untunlich. Figentun- 


lieh war bei ihm die absolute Beherrschung 
und harmonische Verquickung mathematischer 
Formulierung. experiinenteller Begründung und 
technischer Anwendung, der „fittest adaptation 
of meands to ends“. Zuerst bewährte sich diese 
überaus seltene Geistesrichtung bei dem Pro: 
blem der transatlantischen Telegraphie in den 
sechziger Jahren, einerseits in der Aufstellung 
einer damals ganz neuen Kabeltheorie, ander- 
seits in der Konstruktion des Syphon recorders. 
Über die innige, unentwirrbare Korrelation Zwi- 
schen Theorie und Praxis, insbesondere bei 
allen elektrischen Problemen. war Lord Kelvin 
sich seit einem halben Jahrhundert klar. Es 
wäre zu wünschen. daß diese Klarheit als eim 
kostbares Erbe künftigen Theoretikern und 
Praktikern mehr einleuchten möchte, als es 
bisher meistens der Fall war. 
H. du Bois. 


G. Krebs 7. 


Am 28. X. 1907 starb in Frankfurt a. M. der 
frühere Oberlehrer und Dozent am Physikalischen 
Verein, Prof. Georg Krebs. Ursprünglich Phy- 
siker, war er einer der ersten, die die Bedeutung 
der aufstrebenden Elektrotechnik erkannte un 
ihr im Unterricht in Wort und Schrift Rechnung 
trug. Als Verfasser angesehener Lehrbücher 
und als Redakteur der Elektrotechnischen Rund- 
schau entfaltete er eine fruchtbringende Tätig- 
keit. An der Frankfurter Ausstellung beteiligte 
er sich als Vorstandsmitelied. Er war einer der 
Gründer der Frankfurter Elektrotechnischen 
Gesellschaft (1880) und beteiligte sich rege an 
deren Arbeiten. Zunehmendes Alter zwang iln., 
sich vor einigen Jahren zurückzuziehen, doch 
werden die älteren Fachgenossen sich gerne 
seiner erinnern. “N. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Die Signal- und Fernsprechanlagen des Hotels 
Adlon in Berlin. 


Das Hotel Adlon in Berlin, Unter den 
Linden, hat eine umfassende Fernsprech-, Sig- 
nal- und Uhren-Einrichtung erhalten, welche 
bemerkenswerte Einzelheiten aufweist. 


Die Fernsprechanlage besteht aus einer 
von drei Angestellten bedienten Vermittlungs- 
stelle mit Zentralbatteriebetrieb, Glühlampen- 
anruf und doppelseitigem Schlußzeichen, die 
einerseits als ea. für 400 in den einzelnen 
Räumen des Hotels untergebrachte Nebenan- 
schlüsse dient, anderseits mit dem Ortsfern- 
sprechnetz durch "0 Hausanschlüsse in Verbin- 
dung steht. Kein Zimmer ist ohne Fernsprecher, 
und zwar kann von allen Stellen aus nicht nur 
innerhalb des Hotels, sondern auch nach außer- 
halb gesprochen werden. Besondere Fernsprech- 
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Schaltplan der Nignalanlagen im Hotel Adlon, Berlin. 


Abb. 28. 
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Glühlampentafeln an ebracht, die von den Ein- einen Verkehr mit den transatlantischen 
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und in ein großes Zementfundament eingelassen. | 


Diese-Maste tragen die oberen isolierten Enden 
von 300 Drähten, die konisch nach den kleinen 
Masten und von da nach dem Telegraphier- 
zimmer geleitet werden. 

Der Maschinenraum enthält zwei kleine und 
zwei große Dynamos, die von einer fahrbaren 
Lokomobile betrieben werden. Die großen Dy- 
namos speisen den Poulsen-Geber, die kleinen 
laden die Akkumulatoren und dienen außerdem 
Beleuchtungszwecken oder werden, wie auch 
die Akkumulatoren, benutzt, um den großen 
Dynamos eine hohe Felderregung zu geben. 
Der gewöhnliche kleine Sender benötigt. eine 
Spannung von 400 bis 500 V, jedoch ist es nicht 
ausgeschlossen, daß diese große Station höherer 
Spannungen bedürfen wird. Im übrigen besteht 
kein großer Unterschied zwischen dieser und 
anderen Poulsen-Stationen. Auch hier besteht 
der Apparat aus der rotierenden Kohle-Klek- 
trode, dem oberen gekühlten Kupferpol, der 
mittels Wasser gekühlten Bogenkammer und dem 
magnetischen Feld, das den Bogen an dem 
oberen Rande hält und ihn durch die kühlende 
Wasserstoff- Atmosphäre auszieht. Die Elek- 
troden sind dicker als gewöhnlich, die Kühlung 
ist sorgsamer angeordnet und der Elektro- 
magnet ist der größte, der bisher zur Verwen- 
dung gelangte, nämlich 120 cm hoch. Der Kon- 
densatorkreis, in dem die Schwingungen er- 
zeugt werden, hat eine besondere Anordnung. 
Die Kapazität besteht aus einer Anzahl Metall- 
platten, die in der Luft hängen und deren 
(resamtwert 30000 cm beträgt, die aber in einzelne 
Gruppen geteilt werden kann. Da die benötigte 
Kapazität sehr porog, und der Luftraum zwi- 
schen den einzelnen Platten nicht groß ist, so 
ist der Kondensator sehr gedrungen. Ein Vor- 
zug der Bogenmethode besteht darin, daß die 
in den elektrischen Schwingungen erreichte 
Maximalspannung im Vergleich zur Funken- 
telegraphie sehr niedrig bleibt. Mit diesem 
Apparat gedenkt man 10 bis 15 KW Strahlung 
zu erzielen, was für mehr als 4800 kın aus- 
reichen würde. Der Geber ist für Normalwellen 
von 3000 bis 5000 m Länge angeordnet, kann 
aber auch jede gewünschte Wellenlänge mit 
absoluter Sicherheit gegen Wellenschwankun- 
ven ausstrahlen. 

Die Ingenieure der Gesellschaft sind sicher, 
daß sie über den Ozean schreiben können 
und nicht auf telephonisches Aufnehmen ange- 
wiesen sein werden. Sie stützen sich dabei 
hauptsächlich auf ihren neuen thermoelektri- 
schen Detektor. Dieses Instrument hat beson- 
ders in Verbindung mit dem Fadengalvano- 
meter gute Erfolge gezeitigt. Der Faden wirft 
seinen Schatten auf einen lichtempfindlichen 
beweglichen Papierstreifen und druckt die 
Morsezeichen. Mit diesem Empfänger sind 50 
Worte in der Minute aufgenommen worden, 
doch hofft mau automatisch auf 100 zu kommen. 
Zu diesem Zweck ist die neue Station mit einem 
neuen Gebemechanismus ausgerüstet worden, 
durch den man die in die Antenne geschickte 
eroße Energiemenge ohne jeden Funken am 
Taster regulieren kann. 

Diese kurz beschriebene galvanometrische 
Methode ist jedoch nicht der einzige Erfolg, 
den die Ingenieure beim Telegraphieren auf 
weite Entfernung erzielt haben. Die Tikker- 
Aufnahmemethode ist nämlich zur Betätigung 
eines Relais und Morseschreibers eingerichtet 
worden. Dabei mag erwähnt werden, daß der 
Tikker-Einpfänger, wie er jetzt angewendet 
wird, sich als bedeutend empfindlicher erwiesen 
hat, als die frühere Kombination von Tikker 
und Detektor. Der durch den Tikker erzeugte 
intermittierende Kontakt wird jetzt nicht mehr 
benutzt, einen Kohärer in den Kreis zu schalten, 
sondern einen a Kondensator, der sich 
schnell direkt durch das Telephon oder das 
Relais entlädt. Auf diese Weise war es möüg- 
lich, eine Schiffsdepesche auf 3200 km aufzu- 
nehmen. Fo. 


Schalter, Sicherungen und derg. 
Vorrichtungen. 


Schutz gegen Überspannongen durch Vielfach- 
luftstrecken-Blitzableiter. 


[.Proe. of the Ain. Inst. of Electr. Eng.“, Bd. 26, 
1907, S. 347, 35 S., 39 Abb.] 


Ruschmore und Dubois geben in der 
Einleitung ihres interessanten Aufsatzes eine 
Anzahl von Blitzaufnahmen und kommen dann 
zum eigentlichen Thema. 

Alle Teile einer Anlage sollen die doppelte 
Spannung aushalten können, deshalb müssen 
die Schutzapparate bei etwas geringerer Span- 
nung, etwa bei einer Mehrspannung von 60°, 
ansprechen. Bei Drehstromanlagen halten die 
Verfasser die Sternschaltung mit geerdetem 
Nullpunkt für die beste. Die Hörner-Blitzab- 
leiter werden als ein Notbehelf bezeichnet. 
Ohne Widerstand haben dieselben bei Ent» 


ladungen direkte Kurzschlüsse im Gefolge und 
sind dadurch sehr gefährlich, und mit Wider- 
stand wird der Schutzwert sehr vermindert, 
namentlich bei Überspannungswellen von hoher 


Wechselzahl. Wasserstrahl - Apparate dienen 
nur als Schutz gegen atmosphärische Ja- 
dungen. 


Da für einige Fälle Drosselspulen von hoher 
und für andere solche von niedriger Selbst- 
induktion erwünscht sind, so sind Spulen von 
mittlerer Selbstinduktion am vorteilhaftesten. 
Es wird besonders betont, daß die Windungen 
der Drosselspulen gegeneinander möglichst 
wenig Kapazität besitzen sollen, da sonst bei 
Wellen von hoher Wechselzahl direkte Über- 

inge von Windung zu Windung möglich sind. 
Ar diesem Grunde wird reine Luttisolation 
empfohlen. Für Erdleitungen wird Flachkupfer 
mit möglichst wenig Biegungen vorgeschlagen. 

Nach dieser längeren Einleitung kommen 
die Verfasser zu dem Vielfachluftstrecken- 
Blitzableiter. Derselbe besteht aus einer 
Anzahl Metallzylindern mit kleinen Luft- 
zwischenräumen untereinander. Im Gegensatz 
zur Einfachfunkenstrecke ist die Viel- 
fachfunkenstreeke imstande, Überspan- 
nungen ohne Störung des Betriebes abzuleiten; 
sie entladet auch bei niedrigerer Spannung, 
wenn gleiche Gesamtluftstrecken angenommen 
werden. 

In der Vielfachfunkenstrecke hat man 
eine Hintereinanderschaltung von Konden- 
satoren vor sich. Sieht man von der Kapazität 
der Zylinder gegen Erde ab, so ist die Poten- 
tialverteilung eine sehr einfache und die in den 
beiden Abb. 24 und 25 durch die punktierten 
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Geraden dargestellte. Die Spannungsdifferenz 
zwischen den einzelnen Gliedern ist dann 
überall gleich. Die Zylinder besitzen aber 
Kapazität gegen Erde, die besonders bei sehr 
hohen Spannungen sehr bemerkbar wird. 
Für die beiden Fälle, nämlich bei geerdetem 
Mittelpunkt und bei geerdetein Außbenpunkt 
des Systems ist die hierdurch veranlaßte Poten- 
tialverteilung durch die stark ausgezogenen 
Kurven dargestellt. Tn oberen Teil der beiden 
Abbildungen ist die Funkenstrecke schematisch 
wiedergegeben. Man sieht, daß die Potential- 
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Abb. 25. 
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differenz e, zwischen den beiden ersten Zvlin- 
dern am größten und gegen das Erdpotential 
hin immer kleiner wird. Weiterhin erkennt 
ınan aber auch, daß bei gleicher Gesamtspan- 
nung die Potentialdifferenz zwischen den ersten 
Zylindern e, bei geerdetem Außenleiter grüßer 
als bei geerdetem Mittelpunkt ist. 

Um die Funkenstrecke zum Ansprechen zu 
bringen ist es nötig, dab e; so hoch ansteigt, 
daß ein Überschlag erfolgt; dann steigt die 
Spannung an der zweiten Luftstrecke bis zum 
Überschlag und so fort, bis die ganze Vielfach- 
luftstrecke überschlagen wird. Ist dies der 
Fall, das heißt wird die ganze Sicherung von 
einem Lichtbogen überbrückt, so tritt die 
Potentialverteilung nach der punktierten Ge- 
raden auf; an allen Luftstrecken herrscht dann 
gleiche Potentialdifferenz, aber diese ist kleiner 
bei den äußeren Strecken als sie vorher war. 
Zur Aufrechterhaltung eines Lichtbogens in 
einer Funkenstrecke muß die Spannung min- 
destens so hoch sein, daß sie nach dem Aus- 
löschen am Ende eines \WVechsels das durch die 


Hitze geschwächte Dielektrikun wieder durch- 
schlagen kann; diese Spannung braucht nicht 
so hoch zu sein wie die ursprüngliche bei der 
Einleitung der Entladung. Die Schwächung 
des Dielektrikums hängt von der Temperatur 
des Lichtbogens ab, und diese wiederum von 
dem Verdampfungspunkt des Metalls der Zy- 
linder. Verschiedene Metalle erfordern ver- 
schiedene Spannungen zur Unterhaltung eines 
Wechselstrom-Lichtbogens. Der Strom wird 
über die Luftstrecke mittels eines Metalldampf- 
Stromes von der Kathode getrieben. Ist also 
der Verdampfungspunkt des Metalls niedrig. so 
ist auch die Liehtbogen-Temperatur niedrig. 
Leider halten aber die Metalle mit niedrigem 
Verdampfungspunkt im Lichtbogen ihre Form 
nicht bei, sie wachsen aus; man verwendet des- 
halb Legierungen. Die höher siedenden Me- 
talle der Legierung können nicht verdampfen, 
da niedrigsiedende vorhanden sind. Deshalb 
behalten die Zylinder ihre Form bei, und die 
Lichtbogen-Temperatur bleibt gering. Die gute 
Wahl der Legierung ist äuberst wichtig. Wenn 
die punktierte Gerade der beiden Abbildungen 
eine so schwache Neigung hat, dab die Span- 
nungsdifferenz zwischen zwei Zylindern einen 
\Wechselstrom-Licehtbogen nicht zu erhalten ver- 
mas, so wird der Lichtbogen über die ganze 
Funkenstrecke nach einer halben Periode stets 
verlöschen müssen, und ein dauerndes Nach- 
folgen des Maschinenstromes ist ausgeschlossen. 

Es ist auch wichtig, die Leitung der Flek- 
trizität in Luft unter verschiedenen Umständen 
zu beachten. Bemerkenswert ist hier die unter- 
stützende Wirkung der statischen Funken für 
die Entladung der ganzen Strecke. 

Für die Spannung an den einzelnen Zvlin- 
dern des in der Mitte geerdeten Systems wird 
folgende Formel gegeben: 


Es bedeutet: Æ: die Gesamtspannung. 


g: die Anzahl der Zylinder, 
K: eine Konstante, 
die von dem Verhältnis der Kapazitäten, von 


Zylinder gegen Zylinder und Zylinder gegen 
Erde abhängt. Über einen gewissen Punkt 


hinaus läßt sich eine Erhöhung der Überschlag- 
spannung für das ganze System durch Ver- 
inehrung der Luftstrecken nieht mehr erzielen. 
Is gibt demnach eine Grenzspannung, welche 
am ersten Zylinder stets, selbst bei unendlich 
großer Anzahl von Luftstreeken, einen Über- 
schlag hervorruft. Aut Grund dieser Erkenntnis 
glauben die Verfasser auch eine Erklärung für 
die Blitzentladung geben zu können, ohne zu 
unendlich hohen Spannungen zu gelangen. 
Bei einseitig geerdetem System liegen ähnliche 
Verhältnisse vor, nur daß die Grenzspannung 
ungefähr halb so groß ist. Bei einer sehr 
kleinen Zahl von Luftstrecken besteht fast 
kein Unterschied zwischen den einseitig und in 
der Mitte geerdetem System. 

Es werden dann eine Reihe von Entladun- 
gen an Vielfachfunkenstrecken unter ver 
schiedenen Verhältnissen besprochen. Vorher 
ist noch eine Charakteristik für Lichtbogen 
zwischen zwei Zylindern gebracht, es wird hier 
die Spannung in Abhängigkeit von der Strom- 
stärke gegeben. Bei den Entladungen spielt 
die Wechselzahl eine große Rolle. Bei hohen 
Wechselzahlen sprechen die Vielfachfunken- 
strecken viel leichter an. In gleicher Weise 
wie hohe Wechselzahl den Überschlag durch 
Vergrößerung des Funkenstromes erleichtert. 
erschwert Widerstand denselben Bei hoher 
Frequenz ist der Ladestrom höher und damit 
der Spannungsabfall im Widerstand größer und 
die Spannungsverminderung an den lutt- 
strecken für das Verlösehen günstig. 

Widerstände sind bei Schutzapparaten 
äußerst wichtig, einmal zur Verminderung der 
Stromstärke bei der Entladung und dann zur 
Bildung eines Nebenschlusses zu einem Teil 
der Funkenstrecken, um weniger Funken- 
strecken zur Ableitung von Wellen von me- 
driger Wechselzahl zu erhalten. Reine Reihen- 
widerstände sind zu verwerfen, da alle Wider- 
stände Selbstinduktion besitzen und bestrebt 
sind, Wellen zu reflektieren. Es werden fol- 
gende Anforderungen an einen guten Wider- 
stand gestellt: | 


l. Geniügende Wärmekapazität, 

2. Es dürfen an der Obertläche keine Funken 
überschlagen können, 

3. Leichte Auswechselbarkeit, 

+ Feuchtigkeit darf keinen Einflub haben, 
5. Gleiehförmige Leitung über den Quer- 
schnitt, i 
6. Darf nicht induktiv und muß gestreckt sein, 

1. Keine Kohärer-Wirkung, 

8. Genügende Festigkeit bei Rotglut, 
9. Hoher spezifischer Widerstand, 

10. Unveränderlichkeit, : 
ll. Kein Glühen in normalem Betrieb, 
12. Guter Kontakt. 
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stände ist als großer Fortschritt zu bezeichnen. 
Der kleine Widerstand soll im allgemeinen ge- 
eignet sein, die Leitung genügend zu entladen. 
Es hat sich praktisch gezeigt, daß, wenn eine 
Vielfachfunkenstrecke mit parallel geschal- 
tetem Widerstand von einer Welle von hoher 
Wechselzahl überschlagen wird, der Maschinen- 
strom nicht über die Lutftstrecken, sondern 
durch den Widerstand geht. Der Widerstand 
arbeitet also während der Entladung als Reihen- 
widerstand, ohne dessen schlechte Eigenschaften 
zn besitzen. 

Die Überschlag-Spannung von Vielfachluft- 
strecken ist nicht der Spannung proportional, 
daher kann auch bei geerdetem Drehstrom- 
‚System der untere Teil der Funkenstrecken 
fortbleiben, obwohl dann zwischen zwei Leitern 
die doppelte Anzahl Luftstrecken besteht, als 
zwischen Leitung und Erde. Bei ungeerdetem 
System ist in dem unteren Teil des Apparates 
die Schmelzsicherung so geschaltet, daß nur 


Ein idealer Blitzableiter soll jede gefähr- 
liche Spannungserhöhung verhindern und eine 
freie Entladung sowohl zwischen den Leitungen 
als auch gegen Erde gestatten, ohne den Be- 
Der Lichtbogen muß beim 


j stören. 
DENTAR des Stromes durch null erlöschen, 


also nach einem Wechsel. Die schützende Wir- 
kung muß für alle Wechselzahlen gleich sein. 
Diese Bedingungen werden von der Konstruk- 
tion nach Abb. 26 vollkommen erfüllt. Die 
erste Reihe von Funkenstrecken ohne Wider- 
stand wird von Wellen von sehr hoher Wechsel- 
zahl leicht überschlagen. Dagegen bietet ein 
hoher Widerstand mit wenig Funkenstrecken 
eine gute Brücke für Wellen von sehr niedriger 
Periodenzahl und statische Ladungen. ie 
beiden mittleren Reihen sind für zwischen- 
liegende Wechselzahlen bestimmt. 
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Ò$ y Ö wenige Funkenstrecken in Tätigkeit sind, um 
OR 33 Ö eine leichte Entladung für schnelle Schwin- 
Q S Q gungen zu bewirken. Bei stärkeren Entladun- 
F i E gen wird durch Abschmelzen der Sicherung eine 
ON à O Anzahl von kleinen Luftstrecken und eine Ein- 
O OFJ Ö fachfunkenstrecke eingeschaltet. 
O O Y$ O . Es ist noch eine Vielfachfunkenstrecke 
Q : > S Q für 2300 V beschrieben. Dieselbe besteht aus 
066 Si 14 Zylindern. Parallel zu den ersten 10 Zylindern 
Ö Q Ö Ö west der en und zu den ersten 12 se 
Q O Ö iderstand. n. 
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- ° 2 5 Q Elektrische Beleuchtungs- 
5 ® % d und Kraftübertragungs-Anlagen. 

aya Kraftübertragung mittels hochgespannten 

Gleichstromes in Reihenschaltung. 
Abb. 27. („The Electrical Review“, London, Bd. 60, 1907, 


f S. 581, 3 Sp.] 

In der Sitzung der „Institution of Electrical 
Engineers“ in London vom 7. III. 1907 hielt 
J. S. Highfield einen Vortrag über die Kraft- 
übertragung mittels hochgespannten Gleich- 
stromes in Reihenschaltung. Thury hatte seit 
1889 dieses Verteilungssystem zu einem hohen 
Grade der Vollkommenheit gebracht. Vor 
wenigen Jahren hatte er durch Hinterein- 
anderschaltung von fünf Stromerzeugern eine 
Gleichspannung von 110000 V erzeugt. Die 
Versuche zeigten, daß man Isolatoren und Kabel 
mit einer Gleichspannung betreiben kann, die 
das doppelte der Verbrauchswechselspannung 
beträgt. Bei 20000 V Gleichspannung betrugen 
an einem nebligen Tage die Verluste an 
3000 Isolatoren nur gegen 866 Watt. Es dürfte 
möglich sein, bei dem Dreileitersystem mit ge- 
erdetem Mittelleiter die Spannung bis auf 
160 000 V zu treiben. Bei Kabelübertragungen 
ließe sich bei Verwendung von zwei Einfach- 
kabeln eine Spannung von 120000 V ohne 
Schwierigkeit erreichen. Tatsächlich beträgt 
die höchste Spannung einer ausgeführten Drei- 
leiteranlagel!) 58 000 V, während die Prüfspannung 
100 000 V war. 

Der Vortragende gab dann die bekannten 
Einzelheiten der Einrichtung der Stromerzeuger 
und Stromverbraucher einer Gleichstrom-Serien- 
übertragung an. Serienmaschinen für je 3000 V 
arbeiten anstandslos, während 6000 als er- 
reichbar zu bezeichnen sind. Bei 100000 V 
Betriebsspannung und 500 Amp werden 50000KW 
übertragen; ordnet man die (Generatoren zu 
Paaren von je 5000 V, so umfaßt die Anlage 
10 Aggregate von je 5000 KW. Übersteigt di 
Betriebsspannung 25000 V nicht, so werden 
meistens die beiden Leiter von der Erde iso- 
liert; ein zufälliger Erdschluß verursacht dann 
keine Betriebsstörung. Anders bei Dreileiter- 
anlagen mit geerdetem Mittelleiter. Auch bei 
Zweileiteranlagen empfiehlt es sich manchmal, 
die Erde als Kückleitung zu verwenden. Die 
Versuche haben gezeigt, daß bei dieser An- 
ordnung keine Störungen der Schwachstroman- 
lagen zu befürchten sind. 

Der Vortragende zeigte weiter, daß die An- 
lagekosten des Kraftwerkes bei Gleichstrom- 
seriensystem im allgemeinen höher als bei den 
üblichen Hochspannungsanlagen sind. Die 
Fernübertragung und die Unterstationen sind 
im Gegenteil bei Serienschaltung billiger. Über- 
steigt die Länge der Übertragung 13 km nicht, 
so dürfte die Übertragung mit Drehstrom stets 


günstiger sein. 

In der Diskussion, die dem Vortrage folgte, 
traten verschiedene Redner zum Teil für das 
(sleichstrom-Seriensvstem ein und teilten ihre 
diesbetreffenden Erfahrungen mit. Ln. 

Die moderne Gasmaschinen-Zentrale. 
[„Stahl und Eisen“, Bd. 27, 1907, S. 1190, 15 Sp.] 

M. Langer hat an obiger Stelle einen Auf- 


Abb. 2%. 
Yielfachfunkenstrecken-Blitzableiter. 


Dagegen hat der eben beschriebene Schutz- 
apparat den Nachteil, daß der bei sehr niedriger 
Periodenzahl über die geringe Anzahl von Luft- 
strecken der Entladung folgende Maschinen- 
strom in einer halben Periode nicht die ge- 
samte Energie der Überspannungswelle abführen 
kann. Diese Schwierigkeit wird durch die in 
Abb. 27 gegebene Konstruktion überwunden. 
Wenn hierbei die letzte Reihe, bestehend aus 
dem hohen Widerstand und dem unteren Teil 
der Zylinderreihe, bei sehr niedriger Wechsel- 
zahl überschlagen wird, so ist die Gesamtspan- 
nung weniger dem Spannungsabfall auf dern 
unteren Teil auf den nächst höheren Teil der 
Reihe vereinigt und bringt diese zum An- 
sprechen. Ist auch diese vom Lichtbogen über- 
brückt, so kommt der nächstfolgende Teil an 
die Reihe, bis die ganze Funkenstrecke zum 
Überschlag kommt. Die Abb. 28 zeigt eine 
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Vielfachfunkenstrecken-Blitzableiter für 35000 V. 
Abb. 28. 


praktisch ausgeführte Vielfach'-Funkenstrecke 
i eine Drehstrom-Anlage von 35000 V mit 
Sunigeerdetem neutralen Punkt. Bei geerdetem 
ie T bleibt im wesentlichen die Konstruktion 
r e, nur fällt die untere Reihe von Funken- 
Sl A fort und die Verbindung der drei 
: h el liegt direkt an Erde. Der Anschluß 
tunkee itung geschieht mittels Einfach- 
ap enstrecke mit parallel geschalteter Schmelz- 


er Die letztere hat den Zweck, bei 
Abschneiden dauernden Überspannun ‚durch satz voröffentlicht, welcher für die Projektie- 
zen eine Funkenstrecke in Reihe zu | ‚ung von elektrischen Zentralen mit Gichtgas- 


motoren von großem Werte ist. 


schalten und den ganzen Apparat vor Be- 
a) Anlage Moutiers-Lyon, vgl. „ETZ“ 1906, S. 1091. 


schädigung zu bewahren Bei gewöhnlichen Ent- 
ladungen wird die Sicherung wicht durchgehen. 
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Die Verwendung der verschiedenen Wider- Die Größe der Anlage ist der zur Ver- 
fügung stehenden Gasmenge ents roenend i 
> 


bemessen. 1 kg verhütteter Koks 
durchschnittlich 4,5 cbm Gas. Davon werden 
40 bis 45%) zur Heizung der Cowper aufge- 
wendet, etwa 10%, gehen durch Undichtigkeiten 
verloren. Für Gebläsearbeit sind etwa 7°, ab- 
zuziehen, bei Gebläsen mit Dampfbetrieb sogar 
20 bis 25%. Der Rest, also 43%, kann in 
Gasmotoren zur Erzeugung von elektrischer 
Energie ausgenutzt werden. Für jede indizierte 
Pferdekraft-Stunde sind 3 cbm Gas zu rechnen, 
wobei jedoch berücksichtigt ist, daß Schwan- 
kungen im Heizwert des Gases und Belastungs- 
schwankungen der Maschinen den Gasverbrauch 
beeinflussen. 

Ist damit die Leistung der Zentrale festge- 
legt, so ist die Maschinengröße zu bestimmen. 
Gasmaschinen sollen nur zu 3, ihrer Leistungs- 


fähigkeit belastet laufen, da sie nicht über- 
lastungsfähig sind. Auch ist für genügende 
Reserve zu sorgen. Dabei soll die Ma- 
schinengröße nu hoch gewählt werden, 
weil größere Maschinen wirtschaftlicher arbeiten 

Sämtliche Maschinensätze sollen 


als kleinere. € 
von gleicher Größe und gleicher Type sein, 


damit man mit geringstem Aufwand an Ersatz- 
teilen auskommt. Zwischen den Maschinen soll 
man reichlich Platz besitzen zur Ausführung 
von Reparaturen. Die elektrische Schaltanlage 
soll in der Mitte der zwei Maschinenreihen er- 
höht liegen, sodaß der Schalttafelwärter gute 
Ubersicht besitzt. Die Schaltapparate (Hoch- 
spannung wie Niederspannung) sind darunter 
in einem verschließbaren Raume unterzubringen. 
Sämtliche Maschinen müssen sich leicht und 
schnell parallel schalten lassen. 

Die Preßluftanlagen für Inbetriebsetzung 
der Gasmaschinen sind übersichtlich zu ver- 
teilen und sollen mehrere Luftkessel für 10 bis 
35 at Druck besitzen. Für die Zündung ist 
Zentralisation, ein Umformer von etwa 2 PS 
Leistung mit Akkumulatorenbatterie von etwa 
60 bis 70 V, vorteilhaft. Jede Zündleitung ist 
zu sichern und gut geschützt zu verlegen. 
Auch für die Kühlwasseranlage und für die 
Schmierung empfiehlt sich Zentralisation. Für 
erstere ist ein Hochbehälter von mehrereu 
Hundert Kubikmeter Inhalt in 20 bis 35 m 
Höhe anzubringen und für die dazu gehörige 
Pumpe Reserve zu schaffen. Eventuell kann 
man Rückkühlanlagen verwenden. Für die 
Schmierung ist gutes Öl mit hohem Flamm- 
punkt nötig, welches man nach Gebrauch 
reinigt und wieder verwendet. Der Verbrauch 
ist bis 1 g, an Zylinderöl 0,4 bis 0,6 g pro 

td. 

Der Maschinenraum erhält zweckmäßig Eisen- 
bahn-Anschluß und einen ausreichenden, elek- 
trisch betriebenen Laufkran. Als Bauart 
empfiehlt sich Eisenfachwerk mit Holzpapp- 


dach und sorgfältigausgeführte Fundamente. Der 


Maschinenkeller ist kräftig zu entlüften, damit 
bei Undichtigkeiten keine Explosions- oder 
Vergiftungsgefahr entsteht. Wegen der auf- 
tretenden Auspuffgeräusche ist die Nähe von 
Privatwohnungen zu vermeiden. Das Auspuff- 
Besen ist aber trotzdem - durch geeignete 

orrichtungen möglichst zu vermindern. 
Eventuelle Ausnutzung der Abwärme. Im Keller 
ist Bogenlicht-Beleuchtung nicht anzuwenden, 
da immerhin Gasansammlung stattfinden kann. 

Besondere Sorgfalt erfordert die Reinigung 
der Gichtgase. Gut durchgeführte Reiniguug 
vermindert die Abnutzungs- und Reparatur- 
kosten für die Maschinen und erhält den hohen 
Wirkungsgrad. Das Gas besitzt bei dem Aus- 
tritt aus der Gicht Staubmengen, welche 6 bis 
10% des Möllers betragen können, und eine 
Temperatur von 100 bis 3000. Bei der zuerst 
vorzunehmenden Trockenreinigung ist für 
leichte Abfüllung des Staubes zu sorgen. Der 
darauf folgende nasse Reinigungsprozeß muß 
mit reichlichen Wassermengen arbeiten. Dann 
folgt die maschinelle Reinigung, welche das 
Gas bis auf 0,02 bis 0,05 g Staub für 1 cbm Gas 
entstäuben soll. Die Temperatur beträgt dann 
noch IQ bis 200. Schaltet man hinter dr ma- 
schinellen Reinigung noch ein Filter ein, wel- 
ches öfter gereinigt wird, so kann man damit 
rechnen, daß die Ventile der Maschinen alle 
drei bis vier Monate und die Kolben und die 
Zylinderdeckel nur alle neun Monate gereinigt 
zu werden brauchen. Zu empfehlen ist der Ein- 
bau eines Gasbehälters vor den Maschinen 
von solchen Abmessungen, daß bei Störung in 
der Gaserzeugung mindestens ein Maschinen- 
satz noch eine volle Stunde arbeiten kann 
Der Gasbehälter wirkt außerdem ausgleichend, 
sowohl für die Zusammensetzung des Gases 
wie für den Gasdruck. Der Gasdruck soll 100 
bis 250 mm Wassersäule betragen. 

Zum Schluß wird verlangt, daß die 'Ma- 
schinen eine elektrische An rehvorrichtung 
besitzen und daß für Meß- und Beobachtungs- 
apparate gesorgt ist. Auch soll jede Zentrale 
einen Sauerstoff - Apparat für vorkommende 
Vergiftungsfälle besitzen. U 
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Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Berechnung, Bau und Betrieb des Kabelnetzes . 


Amsterdam.!) 


De Gelder behandelt den Entwurf, die 
Berechnung, den Bau und Betrieb des Kabel- 
netzes des städtischen Elektrizitätswerkes zu 
Amsterdam. Das Netz umfaßte 1904 im ersten 
Ausbau 274 km mit 530 t Kupfer und war bis 
1907 auf 412 km Länge mit 707 t gewachsen. 
Der Anschlußwert für den laufenden Meter 
Straßenlänge wird zu SO Watt angegeben. Für 
200000 Glühlampen von je 50 Watt sei eine 
3000-voltigre Dreh teomanlare mit einem Nieder- 
spannungsnetz von 3x220 V am günstigsten. 
Einsehender werden nun die Schaltungsweisen 
rechnerisch geprüft, wobei auf gleiche Ver- 
brauchsspannung bezogen die folgenden Werte 
der Spannungsverminderung in Hundertstel 
sich ergaben: 


Elektrischer Maschinenantrieb. 


Der elektrische Antrieb von Reversier- 
Walzwerken. 


[„The Electrical Review“, London 
S. 322, 12 Sp., 1 Abb.) 


Der Aufsatz enthält gedrängte Angaben 
über einen Vortrag, welchen Herr D. Selby- 
Bigge vor dem „Iron and Steel Institute“ 
über elektrischen Antrieb von Reversier-Walz- 
werken gehalten hat, und über die dem 
Vortrag folgende Diskussion. Die Ausführun- 
en des Vortragenden schließen sich, wie aus 
em Inhalt und aus der Diskussion ersichtlich 
ist, an die in Hildegardenhütte!), (Österreich- 
Schlesien) ausgeführte Anlage an und lauten 
kurz folgendermaßen: 

Beim elektrischen Reversierantrieb kommt 
das Ilgner-System zur Anwendung, das heibt, 
die Kombination von Schwungrad-Umformern 
und Motoren, deren Geschwindigkeit nach dem 


Bd. 60, 1907, 


: Sternschaltung mit gleichem 
Fall Belastungen ehe ne er ittelleiter 
Phase 1 | Phase 2 | Phase 3 | Phase 1 | Phase 2 | Phase 8 
| | | | 
I Alle drei Phasen gleichbelastet p > p p p' p' p' 
II Nur Phase 1 und 2 belastet . . 5/6 P ble p lja p Ya p' "l p' — p' 
Il Nur Phase 3 belastet. ep | sp sp I — tap | — Ya r 2p' 


Die größte Spannungsveränderung bei der 
Dreiecksschaltung beträgt p und tritt bei Voll- 
last aller Phasen auf, während bei der Stern- 
schaltung die größte Spannungsänderung 3 »' 
in der Phase 3 beim Übergang vom Falle II 
auf III oder umgekehrt auftritt. Wählt man 
den neutralen Leiter ebenso stark als die 
Hauptleiter, so ergibt die Vergleichung der er- 
torderlichen Kupfermengen die Verhältnisse 


Dreieck : Stern : Zweileiter = 3: 12:4 


für vollkommene Elastizität. Die Bedingung ist 
praktisch unnötig scharf; es genügt beschränkte 
l,öschbarkeit, die dann völlig audere Werte er- 
«eben kann; auch die mäbigende Rück wirkung 
ler Maschinen und Transformatoren wurde bei 
den Rechnungen nicht berücksichtigt. 


Für die Wahl der Verbrauchsspannung von 
220 V waren folgende Gründe maßgebend: 


Bei der Berechnung der Kabelquersebnitte 
wird als ökonomische Stromdiehte für die pri- 
mären Hauptleitungen 1,5 Amp/qmımn ermittelt, 
was für eine mittlere Leitung von 3 km Länge 
(bei einem Versorgzungsgebiet von 5 km Halb- 
messer) 4,5 o grühten Spannungsverlust gab. 
Das Verteilungsnetz teilte sich in 39 unab- 
hängige Bezirke. Die Berechnung der Strom- 
und Spannungsverteilung in diesen vielfach 
z„usammengehängten Netzen wurde nach den 


verschiedenen WGleichungsmethoden durchge- 
tührt. Zur Vergleichung dieser Methoden 


wurde namentlich ein Bezirk mit 5 Maschen 
und 5 Speisepunkten nach dem rechnerischen 
Spannungsverfahren und der widerstands- 
treuen Netzumbildung (Transfiguration) dureh- 
screchnet und der Wert dieses von Herzog 
und Feldmann herrührenden Verfahrens her- 
vorgehoben. Aus den angeführten Erfahrun- 
gen über die Bauweise von Kabeln sei her- 
vorgehoben, daß die sektorfürmigen eng- 
lischen Hochspannungskabel unter dem Blei- 
mantel noch eine dünne Kupferhülle über die 
Isolierung erhalten, um bei mechanischen An- 
eriffen zu sicherem Erdschluß zu führen. Die 
sektorförmizen Kupferleiter dieser Kabel wer- 
den aus der runden Form durch Hämmern oder 
Walzen hergestellt. In den Kabelgräben wur- 
den in Amsterdam Eisenbetonplatten nach 
de Gelders Angaben mit Erfolg zur Ab- 
leekung verwendet. Ihre Kosten beliefen sich 
hei 40 em Breite auf 1 M;ın. 


De Gelder gibt auch Beiträge für die Frage 
der Kabelerwärmung. Im besonderen werden 
verlegte Gileichstromkabel bis 1000 qmm Quer- 
schnitt und 3000-voltige Hochspannungskabel 
bis 3><95 qmm im unverlegten und verlegten 
Zustand der tatsächlichen Verwendung ent- 
sprechend ausführlich untersucht. 


Erfreulich ist es, daß die Erfahrungen aus 
den Klektrizitätswerken und ihren Werkstätten 
sich nun zu den Leistungen aus den wissen- 
schaftlichen Laboratorien hinzugesellen, um 
ragen der Technik zur gedeihlichen Entwick- 
lung zu bringen. H 


» G.de Gelder De berekening, de bow en het 
hedrijt van het Kabelnet der gemeente Amsterdam. Disser- 
tation zur Erlangung der Würde eines Doktors in den 
teehnischen Wissenschaften. Technische Hochschule zu 
Delft 1907. 


Ward-Leonardschen System reguliert wird. Das 
Charakteristische der Anlage sind die schweren 
Schwungräder, welche zwischen den Motor des 
Umformers und die beiden Anlabdynamos ein- 
geschaltet werden. Der Antrieb erhält hierdurch 
eine hohe Überlastungsfähigkeit gegenüber der 
für die Primärstation zulässigen Belastung. Die 
Schwunginassen, welche die Spitzen übernehmen, 
kommen zur Wirkung durch automatische Ein- 
schaltung von Widerstand in den Rotorstrom- 
kreis des Umformermotors, dessen Schlüpfung 
hierdurch reguliert wird. Die Walzenstrabße wird 
in direkter Kupplung durch drei Motoren anstatt 
durch einen großen Motor angetrieben zum 
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dar, Abb. 32 gibt die auf die Primärstation 
entfallende Belastung in KW an. 

Die sich an den Vortrag anschließende Dis- 
kussion ist ein Kampf zwischen den Anhängern 
des Dampfantriebes und des elektrischen An- 
triebes. Die Dampftechniker äußern sich dahin. 
daß die Dampfinaschine betriebssicherer und 
für die Tourenregulierung geeigneter sei, dal 
die Anlagekosten beim elektrischen Antrieb 
doppelt so grob wie beim Dampfantrieb seien, 
und daß eine Betriebsersparnis durch den elek- 
trischen Antrieb nicht nachgewiesen sei. Von 
den Eklektrikern wird in teehnischer Hinsicht 
auf die Leistungen des Elektromotors in der 
Beschleunigung von Zügen im Bahnbetrieb hin- 
gewiesen. Die ökonomische Wirkung wird 
durch den beim Ilgner-System erzielten Aus- 
gleich des Energieverbrauchs, das heißt durch 
die Umwandlung einer stark schwankenden 
Beanspruchung in eine gleichmäßige charak- 
terisiert, und es wird die Überlegenheit einer 
dauernd ungefähr vollbelasteten Zentralstation 
gegenüber zerstreuten unregelmäßig belasteten 
Maschinen hervorgehoben. Der Vortragende 
gibt zu. daß seine Angaben für die Beurteilung 
der wirtschaftlichen Frage unzureichend seien 
und verschiebt weitere Mitteilungen über diesen 
Gegenstand auf die nächste Sitzung des Ver- 
eins, die inzwischen im Herbst 197 in Wien 
stattgefunden hat. Al. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Verarbeitung von „schwarzem Sand“ auf Stahl. 
[Electrochemical and Metallurgical Industry“, 
1907, S. 55 bis 57.] 

Unter „schwarzem Sand“ versteht man in 
den amerikanischen Goldwäschereien den beim 
Schlämmen verbleibenden Rüekstand, der vor- 
nehmlich die Mineralien enthält, deren spezi- 
fisches Gewicht größer als drei ist, und der 
dunkler gefärbt ist als der ursprüngliche Sand. 
Auber den Edelinetallen Gold und Platin ent- 
hält dieser „schwarze Nand“ noch andere wert- 
volle Bestandteile: Monazit, Zirkon, Magnet- 
eisensteiu usw. Die Geological Survey in 
Washington hat ausgedehnte Untersuchungen 
angestellt, ob man den schwarzen Sand der 
pazifischen Küste, der besonders reich an 
Magmetit ist, nicht im elektrischen Ofen zur 
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Abh. 29. 
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Verlauf der Spannung (Volt). 


Abb. 30. 
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Verlauf der Stromstärke (Ampere). 


Abb. 31. 
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Verlauf der elektrischen Leistung (KW). 
Abb. 39, 


Zweck der Verringerung des Trägheitsmomen- 
tes der rotierenden Massen. Die 4 Diagramme, 
Abb. 29 bis 32, sind mittels registrierender Appa- 
rate aufgenommen beim Auswalzen von Blöcken 
von 2 t Gewicht und 1,7 m Länge zu Trägern 
von 45 cm Höhe. Der Walzprozeß besteht aus 
25 Durchgängen durch die Walzen und dauert 
7 Minuten. Abb. 20 stellt die Geschwindigkeit 
der Walzwerksmotoren, Abb. 30 die Spannung 
an den Motoren, Abb. 31 ihren Stromverbrauch 


1) Vergl. „ETZ* 1907. 8. 727. 


Gewinnung von Eisen und Stahl verwerten 
könne. Der dortige Magnetit enthält 5 bis 10 /o 
Titan, das aber für die Verarbeitung keim 
Hindernis bietet. Die Veröffentlichung der 
Geological Survey gibt Analysen von mehr als 
00 Sandproben, die aus den verschiedensten 
Gegenden Amerikas stammen, und von etwa 
80 Proben von Sehlämmrückständen., Weiter 
werden ausführliche Mitteilungen über die 
Methoden und die Kosten gemacht, welche die 
Konzentration der schweren Bestandteile aus 
dem ursprünglichen Sande erfordert. 
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Die elektrische Schmelzung des schwarzen 
Sandes ergab sehr ungleichmäßige Produkte. 
Aus demselben Rohmaterial wurde manchmal 
ein sehr phosphorreiches, manchmal ein 
sehr phosphorarınes Eisen erhalten; ebenso 
schwankte der Kohlenstoffgehalt und der 
Schwefeleehalt ganz unregelmäßig. Immer war 
das Metall von Hohlräumen durchsetzt. Als 
Grund dieser Schwankungen ergab sich, daß 
die Reduktion des Eisenerzes sehr unvollkom- 
men war; die Schlacke enthielt noch viel Eisen. 
Die Oxydation von Schwefel und Phosphor war 
unregelmäßig und unsicher. Der Phosphor 
wird unter geeigneten Bedingungen von einer 
eisenreichen Schlacke aufgenommen; aber bei 
zu hoher Temperatur reduziert umgekehrt das 
metallische Eisen den Phosphor aus derartiger 
„chlacke und der Phosphor wandert wieder in 
das Eisen zurück. 

Man versuchte die ganze Operation auf 
zwei Ofen zu verteilen, in einem Ofen zu redu- 
zieren und im zweiten Ofen zu oxydieren. Der 
erste Ofen enthielt einen Schmelztiegel aus 
Koble, der 500 x 500 >x< 790 mın maß und 100 mm 
dicke Wände hatte; die bewegliche Elektrode 
hatte die Mabe 265 >x< 265 x 965 mm. Der zweite 
Ofen war vom Héroult-Typus; seine beiden 
Flektroden waren 100 mm dick; er war mit 
einem Gemisch von feingestoßenem Chrom- 
eisenstein und feuerfestem Ton ausgekleidet. 
Dieser Ofen wurde so aufgestellt, daß das 


Hüssige Metall aus dem Reduktionsofen in ihn 


hineinzeleitet werden konnte. 

beim ersten Versuch wurde der Reduktions- 
ofen mit Magnetit beschickt, der von der Mün- 
dung des Kolumbiatlusses stammt. Als der 
Ofen heib wurde und zum Teil von Metall- 
dämpfen erfüllt war, wurde der Lichtbogen zu 
lang und schlug oft nach den Wänden des 
Schmelztiegels über. Deshalb wurden für die 
nächsten Versuche die Wände des Schmelz- 
tierels nicht aus Kohle, sondern aus feuerfesten 
Ziegeln gebildet. Jetzt war es aber nicht mög- 
lich eine höhere Schicht von Erz einzu- 
schmelzen; man mußte den Bogen zwischen 
der Oberläche des geschmolzenen Metalls und 
der Elektrode unterhalten und die Beschiekune 
nur in sehr kleinen Mengen nach und nach 
einführen. 

Es wurden dabei 68,4 kg Eisen mit einem 
Aufwande von 560 KW Std erhalten und zwar 
linkörniges granes Eisen von bemerkens- 
werter Zähigkeit, das 1,8%, Si, 0,07 Mn, 0,4%, P 
und 00109 S enthielt. Der Verbrauch an Elek- 
trodenkuhle betrug hierbei 23 kg. Die Elek- 
trode hätte 269 x 265 x 900 mm; sie wurde um 
Ws 5 mm kürzer und spitzte sich zu. Sie 
nkleiete sich bald mit einer Schicht von 
Schlicke und Staub aus der Beschickung, die 
se segen den Sauerstoff der Luft schützte. 
a basische, stark eisenhaltige Schlacke 

le: ilikatbekleidung des Ofens an einzel- 
nen Mellen fast ganz fort. Deshalb wurde für 
den wichsten Versuch der Ofen mit einer 
al Auskleidung versehen, und zwar wurde 
ZU Zerstampfter Quarz mit 109%, Schamotte 
Im Bindemittel ‚benutzt. Der Innenraum wurde 
a ai sondern rund gemacht 
ne runde 200 ınm starke Graphit- 
we ze Die Beschickung bestand 
Senken P yoming-Magnetit (in 18 mm großen 
KO mt 53,4% Bisenoxyd und 14,10%, Titan- 
Sath kg Holzkohle, 6,75 kg Kalkstein und 
235 kg Quarz (9999 Sè Os). 
ann Minuten, nachdem der Strom einge- 
nitderR le der Ofen bis zum Rande 
a ee poar Einige Stunden 
TIA 3 ETIE My r e ‘ . 
er ee: a 
Weise und hine a le D fi i lg BE RA el - 
nüchst konn a an der Deeke des Ofens. Zu- 
N durch Heben und Senken der 
enlo ne Beschiekung heruntergebracht 
en wurde ‚sie mit Eisenstangen 
ne en. Schließlich begann die Be- 
a eltig zu kochen. Während dieses 
ne a Ofen sechsmal mit Erz aus 
schwarzen a viermal mit Preßsteinen aus 
en Sand beschickt worden. Jede Be- 
ans fein. wog 2235 ke. Die Preßsteine waren 
alk ug pulvertem Magnetit, Holzkohle, 2 kg 
er Be kg feuerfestem Ton hergestellt. 
ech dauerte 36 Stunden. Im 
in . 1162 ke Eisen dem Ofen zuge- 
wurden a n, WII ke metallisches Eisen 
el, 152 kg waren also in die 
on nel: 3760 KW Std wären zu 2000 t 
I ne raucht worden. Die Graphitelek- 

, tte PB ke verloren. 
weißen Zewonnene Eisen 
viher Deni grauem Gußeisen. 
erah a schnittsprobe von 

1,0 Si, kein Mn, 0,074 P, 0,005 S, 4,3 


varlierte zwischen 
Die Analyse 


treiben, mußte die ursprüngliche Absicht, das 
geschmolzene Metall aus deim Reduktionsofen 
in den Raffinierofen zu leiten, aufgegeben 
werden. Die Versuche zeigten, daß es möglich 
ist, die Verunreinigungen des Eisens zu be- 
seitigen, aber absehließende Ergebnisse wurden 
nicht erhalten. i K. A. 


PATENTE. 


e- 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. Dezember 1907.) 


KI. 12b. S. 23595. Vorrichtung zur magnetischen 
Verbreiterung und Ablenkung des elektrischen 
Lichtbogens zwischen divergierenden Elektroden. 
Salpetersäure Industrie-Gesellschaft G. 
m. b. H., Gelsenkirchen. 29. 10. 06. 

Kl. 21b. M. 31233. Elektrischer Sammler mit 
wagerecht gelagerten, durch Isolierplatten vonein- 
ander getrennten Elektrodenplatten und senk- 
rechten Gasabzugkanälen. Quintin Marino und 
Edward William Barton - Wright, London; 
Vertr.:M. Schmetz, Pat.-Anw , Aachen. 17. 12. 06. 

—d. G. 25201. Unipolarmaschine für Gleichstrom 

mit umlaufendem HFeldmagnet und ruhendem 
Anker. Franz Gahlert, Bärenstein b. Annaberg 
i. S. 6. 7. 07. 

— d. L. 22823. Reihenschlußmotor für einphasi- 
gen Wechselstrom. Marius Latour, Paris; 
Vertr.: Felix Neubauer, Pat-Anw., Berlin SW. 48. 
23. 6. 06. [Priorität a. G. zweier Anmeldungen 
in Frankreich gemäß Unionsvertrag: 28. 6. 05.] 

— f. S. 24768. Anordnung zur Regelung des 

Nachschubes von parallelen oder gegeneinander 

geneigten Bogenlampenelektroden, Stunislaus 

Szubert, Berlin, Auguststr. 69. 15. 6. 07. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 21a. E. 12809. Verfahren zur Mehrfachtele- 
graphie auf einer Drahtleitung mittels elektrischer 
Schwingungen; Zus. z. Anm. E. 12107. Simon 
Eisenstein, Kiew; Verte: C, v. Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W. 21. 8. 07. 

— A. E. 12810. Verfahren zur Mehrfachtelegraphie 

auf einer Drahtleitung mittels elektrischer Schwin- 
gungen; Zus. z. Anm. E. 12107. Simon Eisen- 
stein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlia W.9. 21. 8. 07. 

— €C. A. 14 446. Selbsttätig fortschreitende Schützen- 
steuerung mit einem Drosselzeitschalter. Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
21. 5. 07. 

— e. A. 14645. Umschalter mit Schleifkontakten, 

die ia der Einschaltstellung auf einer Kontakt- 
brücke und in der Ausschaltstellung auf einem 
Isolierstück aufliegen. A.-G. Mix & Genest 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 
berg. 18. 7. 07. 

— e. B. 46474. Anschlußkörper für elektrische 
Leitungen. Bamberger Industrie-Gesell- 


schaft m. b. IL, Bamberg. 21. 5. 07. 
C. 14796. Anlaßvorrichtung für Elektro- 


— C. 
motoren mit zwei für die Anker- bzw. Feldwider- 
stände bestimmten Schalthebeln. Cushman 
Electric Company, Concord, VY. St. A.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwäülte, 
Berlin SW. 11. 17. 7. 06. 

— e. W. 27417. Selbsttätige Anlaßvorrichtung für 
Elektromotoren. Paul Wolff, Oberschwedeldorf, 
Kr. Glatz. 18. 3. 07. 

—d. A. 14 647. Schaltung für kompensierte 

Kollektormotoren. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 19. 7. 07. 

— d. F. 22303. Gleichstrommaschine; Zus. z. Pat. 
193220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurta. M. 24. 9. 06. 

—d. F. 22405. Verfahren zur Entnahme 

Gleichstrom veränderlicher Spannung aus einer 

Leitung, die Gleichstrom konstanter Spaunung 

führt. Nikolaus von Fedoritzky, St. Peters- 

burg; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, Pat.- 


Anw., Berlin SW. 13. 16. 10. 06. 
S. 24344. Regelungseinrichtung an Schwung- 


von 


—d. 
radumformern. Zus. z. Pat. 188 241. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 19. 3. 07. 

—d. W. 27440. Einrichtung zum Belastungs- 
ausgleich in Wechselstromanlagen. Westing- 


house Electric Company Limited, London; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW.40. 25.3. 07. 
— f. G. 24916. Elektrische Glühlampe. Jacob 
Gibiansky, St. Petersburg; Vertr.: Theodor 
Strehlau, Rixdorf, Weichselstr. 10. 14. 5. 07. 
—f. R. 24546. Verfahren znr Herstellung dünner 
Metallfäden. Ernst Ruhstrat, Göttingen 21.5. 07. 


Kl. 46e. K. 33134 Elektrische Abreißzündvor- 
August 


richtung für Explosionskraftmaschinen. 
31. 10. 06. 


Keitsch, Berlin, Kırfürstenstr. 25. 
Stutzuhr mit elektrisch an- 


Kl. 8b. K. 32 447. 
getriebener, einen Elektromagneten tragender 
Unruhe Fa. Kutnow Bros’, New York; Vertr.: 
Dr. L. Gottscho, Pat.-Anw., Berlin W. 8. 10.7. 06. 
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(Reichsanzeiger vom 12. Dezember 1907.) 

Kl. 2i. M. 31636. Elektrische Steuervorrichtung 
für Druckluftantriebe bei Weichen- und Signal- 
stellwerken. Paul Müller, Dortmund, Holzhof- 
straße 16. 17. 8. 06. 

—i. 7.5306. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstellwerke. Zimmermann & Buch- 


loh, Berlin-Borsigwalde. 1. 5. 07. 
Einrichtung an Fernsprech- 


Kl. 21a. T. 1058. 
stellen, die dem Stadt- und Hausverkehr, insbe- 


sondere dem selbsttätigen Linienwählerbetriebe 
dienen sollen; Zus. z. Pat. 162704. Töpffer & 
Schädel, Berlin. 2. 8. 08. 

—n. T. 12418. Schaltung für Dienst- und Melde- 
leitungen, mit denen die Sprechapparate der 
Arbeitsplätze eines Fernsprechamts in Verbindung 
gebracht werden können. Telephon Apparat 
Fabrik E. Zwietusch & Co, Charlottenburg. 
18. 9. 07. 

— b. D. 18262. Befestigungsvorrichtung an Elek- 
trodenplatten galvanischer Elemente. Decker 
Electrical Manufacturing Company, Wil- 
mington, V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. 
K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 1. 9. 06. 

— e. A. 14629. Maximalausschalter, bei welchen 
das Feld des Maximalmagneten gleichzeitig zum 
Ausblasen des Unterbrechungsfunkens dient. All- 

gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin». 


12. 7. 07. 
— e. S. 24013. Anschlußbolzen zur Durchführung 
elektrischer Leitungen durch AS a 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
—d. A. 14824. Schaltung für Wechselstrom- 


kollektormotoren. Allgemeine Elektricitäts- 


Gesellschaft, Berlin. 21. 9. 07. 
— f. B. 46369. Verfahren zum Einschmelzen von 


aus Unedelmetallen, z. B. Kupfer oder Kupfer- 
legierungen bestehenden elektrischen Leitungs- 
drähten in Glas. Charles Orme Bastian und 
George Calvert, London; Verir.: A. Elliot, 


Pat.-Anw., Berlin SW.48. 11. 5. 07. 
—f. K. 35405. Metallfaden-Glühlampen für auf- 


rechte Stellung. Dr. Hans KuZel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 


8. 8. 07. 
G. 25 046. In einem Ölbad gekühlter Hoch- 


— g. 
spannungskondensator. Georg Gormann, Jena. 


6. 6. 07. 
Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 
Kl. 21d. D. 18169. Anker für Kleinmotoren. 
23. 10. 07. 
(Reichsanzeiger vom 12. Dezember 1907.) 


Kl. 2la. D. 18404. Anordnung der Umschalter- 
einrichtungen in Ferusprechämtern, bei welchen 
jeder Teilnelımerleitung ein oder eine Anzahl 
Relais zugeordnet ist. 18. 7. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 
Kl. 21c. F. 20224. Elektrisches Kabel. 1. 10. 06. 
— f. L. 22211. In jeder Lage brennbare Bogen- 
lampe. 13. 5. 07. 
(kkeichsanzeiger vom 12. Dezember 1907.) 
Kl. 21b. K. 27542. Galvanisches Element mit 


zwei durch ein Diaphragma getrennten Flüssig- 
keiten und durch dasselbe Diaphragma getrennten 


Elektroden. 28. 1. 07. 
— d. L. 21922, Verfahren zur Regelung der Ge- 
schwindigkeit von Kommutatormotoren, deren 


Anker und Feldmagnet an verschiedene Phasen 
eines AMehrphasennetzes gelegt sind. 7. 1. 07. 


Änderungen in der Person deg 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 5. Dezember 1907.) 
kl. 21c. 176432. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 
—f. 159096. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 
—f. 193222. Julius Pintsch A.-G., Berlin. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 21a. 193731. Schaltungsanordnung für selbst- 
tätige Fernsprechämter mit selbsttätig bis auf 
einen freien Leitungskontakt fortschreitenden 
Zwischenwahlschaltern (Gruppenwählern) und 
selbsttätiger Leitungsverbindung über den ge- 
fundenen Kontakt. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlin. 22. 11.05. D. 16 469. 

=a 193 741. Schaltungsanordoung für selbst- 
. ar Zus. z. Pat. 193731 

eutsche Telephonwerke G. m. b. in. 
3. 8. 06. D. 18062. J ai 

— a. 193742. Wähler zum selbsttätigen Her- 

stellen von Fernsprechverbindungen, bei welchem 

ein drehbar gelagerter Kontaktarm über die 

Kontakte der Leitungen bewegt wird. Telephon 

Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 

lottenburg. 22. 1. 07. T. 11808. í 
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— a. 193743. Schaltung für Wähler in selbst- 
tätigen Fernsprechämtern, bei denen die auszu- 
wählenden Leitungen gruppenweise auf Frei- und 
Besetztsein geprüft werden. Telephon Appa- 
rat Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlotten- 
burg. 10. 3. 07. T. 11904. 

— e. 193 623. Elektrostatisches Meßgerät mit vor- 
geschalteten Kondensatoren. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. 30. 1. 06. H. 37021. 

—e. 193702. Verfahren zur Herstellung von 
schwingenden Teilen elektrischer Meßgeräte. 
Alfred Schoeller, Frankfurt a. M., Gartenstr. 47. 
11. 7. 07. Sch. 28 075. 

— f. 193624. Flammenbogenlampe für Gleich- 
oder Wechselstrom mit übereinander angeord- 
neten Elektroden. Andre Blondel, Paris; Vertr.: 
R. Scherpe u. Dr. K. Michaelis, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 7. 3. 02. B. 33 349. 

— f. 193703. Kohlenhalter für die bewegliche 
Kohle von Bogenlampen. A. Henry Brzeski, 
Krakau, Galizien; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.- 
Anw., Berlin W.9, 10. 2.06. B. 44 776. 

-- f. 193704. Vorrichtung zur Kühlhaltung des 
Gehäusebodens elektrischer Bogenlampen. Stanis- 


laus Szubert, Berlin, Auguststr. 69. 19. 8. 06. 
S. 23 224. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. Dezember 1907.) 

Kl. 21. 87042. 90425. 91849. 9211. —c. 
168796. 171869. — e. 166530. — f. 156 767. 
156 763. — g. 170512. 183324. 189 176. 

(Reichsanzeiger vom 12. Dezember 1907.) 

Kl. 21a. 151150. 166523. 178055. — e. 170072. 
187 397. —d. 112314. 178857. —e. 170510. 
— f. 183571. —g. 167747. — h. 185 907. 

Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. Dezember 1907.) 


Kl. 21c. 323289. Vorrichtung zur Betätigung elek- 
trischer Schaltapparate, mit einem Handhebel und 
mit diesem zu kuppelnden Gabeln. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 11. 10. 07. M. 25 273. 

—c, 323298. Kabelschutzkasten. Otto Stein- 
metz, Stuttgart, Heusteigstr. 44. 22. 10. 07. 
St. 9824. 

— c. 323476. Schmelzstöpsel für elektrische An- 
lagen, bei dem die Höhlung im Porzellankörper 
nicht durch das oberste Ende des Stöpsels hin- 
durchgeht. Jens Peter Brix-Pedersen, Kopen- 
hagen; Vertr.: Max Menzel, Pat.-Anw., Berlin 
N. 4. 16. 10. 07. B. 35 880. 

— f. 323086. Fassungssicherung für Glühlampen, 
die ohne Demontage der Fassung leicht in den 
für den Glühlampensockel bestimmten Raum cin- 
gesetzt, resp. entfernt werden kann. J. F. Herr- 
mann & Comp. Elektricitäts-Ges. m. b. H., 
Berlin. 22. 2. 07. H. 32518. 

— f. 323089. Bogenlampe mit einer mit dem 
Spulenrohr direkt verbundenen Glasglocke. Hu- 
bert Emonds, Aachen, \Warmweicherstr. 10. 
22. 6. 07. E. 10203. 

— f. 323279. Bogenlampe mit horizontaler, posi- 
tiver Kohle und auswechselbaren Vorsätzen. 
K. Weinert, Berlin, Muskauerstr. 24. 10. 6. 07. 
W. 22618. 

— g. 323158. Blende für Röntgenbestrahlung mit 
winkelförmig gestalteten Schiebern. Reiniger, 
Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 16. 9. 07. 
R. 19994. 

— g. 323215. Mit mehreren Trichtern vor der 
Anode versehene Röntgenröhre. Werner Otto, 
Berlin, Friedrichstr. 131 d. 4. 11. 07. O. 4422. 

Kl. 54g. 323259. Verdunklungs - Automat mit 
Farbenwechsel für elektrisch leuchtende Schilder. 
Elektricitäts- Gesellschaft Richter, Dr. 
Weil & Co., Frankfurt a. M. 26. 10. 07. E. 10589. 

— g. 323260. Verdunklungs - Automat für elek- 
trisch leuchtende Schilder. Elektricitäts-Ge- 
sellschaft Richter, Dr. Weil & Co. Frank- 
furt a. M. 26. 10. 07. E. 10590. 

Kl. 68a. 323391. Elektrischer Türöffner mit um- 
schlagender Schließfalle, die durch einen Stütz- 
winkel und zwei Sperrhebel gesichert ist. Wilh. 
Heuwing, Bonan, Friedrichstr. 26. 3. 10. 07. 
H. 34 794. 

—a. 323401. Elektrische Kontroll- und Sicher- 
heitsvorrichtung an Schlössern und Riegeln aller 
Art. Karl Kohler, Neustadt, Schwarzw. 28. 10. 
1907. K. 32 572. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 

Kl. 21a. 323747. Nebenstellen-Umschalteschrank 
mit für Anruf- und Schlußsignal gemeinsamem 
Schauzeichen. Deutsche Telephonwerke G. 
m. b. H., Berlin. 24. 10. 07. D. 13 327. 

— b. 323959. Elektrode für elektrische Sammler, 
bestehend aus gleichmäßig gestalteten dünnen 
Schichten aktiver Masse, welche vom Metall- 
körper rahmenförmig umfaßt und gehalten werden. 
W. Hagen. Crengeldanz. 20. 3. 07. H. 32808. 


— b. 323998. Sekundärelement für langsame Ent- 
ladung, mit negativer Polelektrode in Form 
eines vierseitigen Hohlprismas. Johannes Cla- 
drowa, Baumschulenweg bei Berlina. 28. 10. 07. 
C. 6016. 


— ¢. 323661. Schalttafelträger aus Winkeleisen. 
Willi Reiboldt, Iserlohn. 9. 10. 07. R. 20 108. 
—c. 323723.  Widerstandselement. Rolf von 


Brockdorff, Bregenz; Vertr.: A. Loll und A. 
Vogt, Pat.- Anwälte, Berlin W.8 9 2 07. 
B. 33 473. 

—c. 323744. Zwillingspfeife mit abnehmbarem 
Oberteil. Stotz & Cie., Elektricitäts-Ge- 
sellschaft m. b. H., Mannheim. 21. 10. 07. 
St. 9825. 

—c. 323746. Zweiteililge Lüsterklomme. Julius 
Jessel, Frankfurt a. M., Langestr. 25. 23. 10. 07. 
J. 7546. 

— c. 323763. Schalter mit zur Drehachse sym- 
metrisch ausgebildeter Bürste. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 
1. 11. 07. F. 16486. 

— ce. 323775. Durch eine einzige, gleichzeitig zum 
Anschluß des Fulkontaktes an die Sammel- 
schienen dienende, zentrale Schraube auf der 
Schalttafel befestigtes Verteilungselement mit 
einer seitlich am Gewindekorb angebrachten, nach 
Entfernung der Isolierhaube von der Vorderseite 
der Schalttafel lösbaren, gleichzeitig als Prison- 
stift dienenden Anschlußklemme Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
4. 11. 07. V. 6084. 

—c. 323782. Leitungsschaltsockel (Abzweigdose) 
mit in der Grundplatte befestigten Einfachschlitz- 
klemmen. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 6. 11. 07. S. 16266. 

—c. 32378. In einem auf eine Schiene auf- 
schiebbaren Isolierstück sitzende Schalttafel- 
klemme. Stotz & Cie, klektricitäts- Ge- 
sellschaft m. b. H., Mannheim. 7. 11. 07. 
St. 9872. 

— ce. 323911. Vorschaltwiderstand mit einer Mehr- 
zahl von Widerstands-Lamellen und den Wider- 
stand regulierenden Schubkontakten. Andreas 
Müller, München, Neuhauserweg 2l/o.. 26. 10. 07. 
M. 25 378. 

—c. 323966. Isolation von Metallkörpern durch 
um den Metallkörper gewickelte Bänder aus Faser- 
stoffen und Isoliermaterial. F. Klöckner, Köla- 
Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 12. 8. 07. K. 31 281. 

— ce. 324100. Elektrischer Schieberwiderstand für 
Feinregulierung, bei welchem das in einer Zick- 
zacklinie angeordnete \Yiderstandsmaterial in den 
Umkehrpunkten der Zickzacklinie an Kontaktkör- 
pern befestigt ist. Arthur Reichardt, Nieder- 
Schönhansen. 20. 9. 07. R. 20 020. 

— d. 323759. Wechselstrom-Kollektormaschine mit 
je einer Arbeitswicklung auf dem Ständer und 
dem Liüufer, welche bei Regelung die Differenz 
der Ständerspannung und der Läuferspannung 
konstant hält. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 31. 10. 07. 
F. 16 481. 

— d. 323764. Stromverteiler mit Bürstenschleif- 
kontakt. Richard Jensen, Berlin, Am Karlsbad 15. 
1. 11. 07. J. 7574. 

— d. 323778. Anker für dynamoelektrische Zünd- 
apparate mit mehreren Wicklungen. Fabrik 
elektrischer Zünder G. m. b. H., Köln. 5. 1l. 
1907. F. 16494. 

— f. 323727. Bogenlampe für Gleich- und Wechsel- 
strom mit Ringkohlenklemme. Ehrich & Graetz, 
Berlin. 24. 6. 07. E. 10213. 

— f. 323 762. Windschutzvorrichtung für den Licht- 
bogen von Bogenlampen, bei welcher oberhalb des 
Lichtbogens eine ringförmige konzentrische Durch- 
trittsöffnüung für die Abgase freigelassen wird. 
Carbone-Licht-Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
1. 11. 07. C. 6056. 

— f. 324768. Elastische Aufhängung des Glüh- 
fadens für Metallifadenglühlampen. Elektro- 
technische Fabrik Schmidt & Co., Berlin. 
2. 11. 07. E. 10610. 

— f. 323859. Bogenlampe mit winklig gestellter 
und horizontal verstellbarer negativer Koble. 
K. Weinert, Berlin, Muskauerstr. 24. 9. 11. 07. 
W. 23516. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 2. Dezember 1907.) 


K1.21 ¢. 240967. Abzweigdose usw. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 14. 12. 
1904. A. 7773. 13. 11. 07. 

—c. 262609. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerwerdens bei Fassungen mit Edison-Gewinde 
usw. Schmahl & Schulz, Barmen. 15. 12. 04. 
Sch. 19910. 14. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 21 e. 244347. Brücke usw. Sigwart Ruppel, 
Kaiserslautern. 24. 12. O4. R. 14882. 26. 11. 07. 
— e. 244349. Brücke usw. Sigwart Ruppel, 
Kaiserslautern. 24. 12. 04. R. 14884. 26. 11. 07. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Vorschriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam 
daß die neuen „Vorschriften für die Errichtung 
elektrischer Starkstroimanlagen nebst Ausfüh- 
rungsregeln“ sowie die „Sicherheits-Vorschriften 
für den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen*® 
am 1. Januar dieses Jahres in Wirksamkeit ge- 
treten sind. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt a. M. 
Sitzung vom 6. III. 1907. 

Vortrag des Herrn M. Vogelsang, Direktor 
der A.-G. Voigt & Haeffner, über: „Hochspan- 
nungs-Schaltanlagen“. 

In der Einleitung wies der Vortragende 


‚darauf hin, daß er sich nur auf die Darstellung 


von Hochspanuungs-Schaltanlagen beschränken 
werde, die von der A.-G. Voigt & Haeffner aus- 
geführt seien, und zwar wähle er nur solche, 
welche in dem rheinisch-westfälischen Industrie- 
gebiete zur Aufstellung gelangten. 

Infolge der historischen Entwicklung hat 
sich im rheinisch - westfälischen Industrie- 
gebiet in den Bergwerksanlaren eine gewisse 
normale Ausführungsart der llochspannungs- 
schaltanlagen entwickelt. Die ersten Kraftver- 
teilungen, welche naturgemäß nur kleineren 
Umfangs waren, wurden in der Regel nur mit 
00 oder 1000 V Drehstrom betrieben. Als man 
später zu gröberen Verteilungen überring und 
als man namentlich dazu schritt, zwecks gegen- 
seitiger Reserve die einzelnen Schachtanlagen 
untereinander durch Hochspannunss-Fernleitun- 
gen zu verbinden, da erwies sich natürlich die 
Gebrauchsspannung von Aw oder 1000 V als zu 
niedrig, und es wurde fast allgemein die Span- 
nung von 5000 V zu diesem Zweck einzefuhrt 
So charakterisieren sich die Berkwerksanlagen 
denn fast alle in der Weise, dab man einesteils 
eine Anlage von 5000 V für die Fernverteilung 
hat, während gleichzeitig daneben in der Regel 
noch Verteilungren von 500 oder 1000 V existie- 
ren, welche jetzt zumeist durch Transformatoren 
von der 5000 V-Anlage gespeist werden. 

Infolgedessen findet man in den Schaltan- 
lagen vielfach nebeneinander Anlagen ver- 
schiedener Spannungen, und ebenso sind die 
zur Verwendung kommenden Schaltapparate 
ganz wesentlich verschieden, je nachdem 816 
für die geringere Spannung von 500 oder 1000 V 
oder für die Hochspaunung von 5000 V benutzt 
werden. 

Au Hand einer Verteilungsanlagre auf 
Schacht Khein-Elbe I/II erläutert Redner vor 
stehende Gesichtspunkte, da sich hier neben- 
einander Schaltanlagen für 5000 und 500 V betin- 
den, und besprach dann zunächst die Ver- 
teilungsanlagen für geringere Hochspannung 
(500 oder 10W0 V usw.). 

Als der für die Ausführungen der Firma 
charakteristische Apparat ist hierbei der Ùl- 
schalter kombiniert mit Sicherung anzusehen, 
welcher auch mit Amperemeter ausgeführt wird. 
Der Apparat entspricht in seinem soliden Aus- 
bau vorzüglich den für den rauhen Bergwerks- 
betrieb gestellten Anforderungen. In einigen 
Bildern von Schacht Rhein-Elbe I/II und der 
Walzenstraße der Gewerkschaft Deutscher 
Kaiser wurde die Art der Anwendung dieser 
Apparate demonstriert. s 

Redner zeigte dann weiterhin in Bilde die 
charakteristischen Ausführungen von Appr 
raten, wie Trennschalter und Cberspannungs- 
Schutzvorrichtungen, welche bei größeren Ver 
teilungsschaltanlawen, insbesondere für 5000 
Verteilungen, in Betracht kommen, und gmg 
bierbei kurz auf die Fragen ein, an welcher 
Stelle Trennschaälter und Überspannungs-Schutz 
vorrichtungen angebracht sind, und welchen 
Schutz man von Seiten der letzteren erwarten 
kann. Ferner wurden die für die größeren Ver- 
teilungsschaltanlarren charakteristischen Ol 
schalter mit direkter Auslösung an Hand der 
Bilder erläutert, sowie der Aufbau von Schalt- 
anlagen mit Hilfe solcher Apparate besprochen. 
Durch die von der Firma ausgeführte Anori- 
nung des Stangenantriebes ist man in der Lage, 
die Ölschalter in einem leicht zugänglichen 
Mittelgerüst der Schaltanlage unterzubringen 
während die Sarmmelschienen und Trennschalter 
oberhalb des Gerüstes hinter der Tafel ange 
ordnet werden können. Die Ausführung def 
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nicht mehr, wie in früheren Jahren, wo sich die | nichts veröffentlichte, so konnte kein Resultat 
erreicht werden, weil die Resonanz eines Schwin- 
in Gasatmosphäre 


-feren Verteilungsschaltanlagen wurde da- 
En brch Vorführung der Schaltanlagen 
Schlägel & Eisen V/VI, Zeche Roland, Blumen- 
thal n, Hansa und König Ludwig demonstriert. 

Redner ging dann ferner auf die Aus- 

sschaltanlagen für den 


ü der Verteilun 
aiet unter Tage eh und hob hervor, daß 
hierfür ja ganz andere Bedingungen in Geltung 


n als für die Schaltanlagen über Tage, da 
durch die Feuchtigkeit in den Gruben und 
namentlich bei ausziehenden Schächten durch 
die schlechten Dünste, welche zum Teil durch 
die Schießgase herbeigeführt werden, das 
Material in außerordentlicher Weise angegriffen 
wird, sodaß man zu ganz geschlossenen Kon- 
struktionen seine Zuflucht nehmen muß. 

An den Bildern der Schaltanlage Alma, 
Knurow, der neuen Verteilungsanlage für die 
Gewerkschaft Deutscher Kaiser und einer Ver- 
teilungsschaltanlage, ebenfalls für die Gewerk- 
schaft Deutscher Kaiser, mit Ölschaltern, bei 
welchen nicht nur die Kontakte, sondern über- 
haupt alle zur automatischen Auslösung not- 
wendigen Teile unter Öl liegen, suchte der Vor- 
tragende darzutun, in welcher Weise man an- 
strebt, diesen schweren Betriehserfordernissen 
gerecht zu werden. 

Von der Betrachtung der Verteilungsschalt- 
anlagen wandte sich der Vortragende zur Dar- 
stellung der eigentlichen Zentralschaltanlagen, 
indem er zunächst darauf hinwies, daß durch 
die Verwendung von Gleichstrom zur automa- 
tischen Auslösung, welche bei den Zentral- 
schaltanlagen möglich ist, in bezug auf den 
Mechanismus der Apparate nicht unwesentliche 
un hervorgebracht werden. Er 
zeigte im Bilde die zu der Gleichstromaus- 
lösung notwendigen Apparate, wie Hochspan- 
nungsrelais und Zeitrelais, und hob im beson- 
deren die Bin Veränderungen hervor, welche 
sich durch die Einführung der ganz automa- 
tischen Ölschalter, welche nur durch Druck- 
knöpfe (für „ein“ und „aus“) betätigt werden, 
auch in dem äußeren Aussehen der Schalttafeln 
ergeben. Die Ausführung und das Schaltungs- 
schema dieser Schalter wurde besprochen und 
das Bild der Schaltanlage Zeche Hugo II ließ 
die ubere Ansicht einer solchen Schaltanlage 
erkennen, welche mit ganz automatischen Schal- 
tern betrieben wird. 

Es folgte dann die Darstellung der auto- 
matischen Parallelschaltvorrichtung, über deren 
Anwendung sich der Vortragende in der Weise 
äußerte, daß sie speziell in Industriegebiet sich 
als sehr nützlich erwiesen hätte, da dort eben 
das Bedürfnis vorliegt, an mehreren, räumlich 
ziemlich weit entlegenen Stellen auf ein Netz 
parallel zu arbeiten, wie dies z. B. bei den Zen- 
tralen der Bergwerksgesellschaft Hibernia der 
Fall ist. wo die Zentrale Shamrock I/II, Sham- 
rock II/IV, Hibernia, Schlägel & Eisen III/IV 
usw. alle durch das Hochspannungsnetz der 
Hibernia unter sich verbunden und alle mit der 
automatischen Parallelschaltung ausgerüstet 
wurden. Speziell in solchen Fällen gewährt die 
Einrichtung eine außerordentliche Sicherheit 
egen schwere Betriebsunfälle, wie sie durch 
alscheg Parallelschalten vorkommen können; 
aber auch ganz allgemein, in allen Fällen, wo 
man sich entschlossen hat, die Anlage mit ganz 
automatischen Schaltern auszurüsten, bietet die 
Anwendung der automatischen Parallelschal- 
tng nur eine verhältnismäßig geringe Ver- 
teuerung und eine geringfügige Komplikation, 
für den Betrieb aber eine dauernde große An- 
nehmlichkeit. ” 

En: letzten Bilder, welche der Vortragende 
vor ührte, zeigten Zentralanlagen, welche mit 
automatischer : Parallelschaltung ausgerüstet 
ma Es waren die Schaltanlagen Shamrock M/V, 
oh Rheinpreußen, Minister Stein und 
rimmbere, 
hin an Schluß wies der Vortragende darauf 
Hi ae man mit der vorgeführten Bilderserie 
i To einen Blick in das Konsumgebiet 
nn „ektrotechnik geworfen habe, daß man 
an orstellung erlangt habe von dem enormen 
Mn elektrotechnischer Fabrikationsar- 
a durch die Einführung der Elektro- 
Eu allen Zweigen des Bergbaues herbei- 
eelhrt worden ist. Um welche Zahlen es sich 

man ersehen, wenn man 


N handelt, kann 
denkt, daß z. B. jetzt schon auf der Ge- 


verkschaft Deutscher Kaiser ca 25000 PS elek- 
iin 1 Fetrieh sind, und daß man hofft, noch 
A nächsten ein bis zwei Jahre diese 
Zahlen X bis 70000 PS zu erhöhen. Die 
len den anderen großen Bergwerksge- 
Gene auf der Hibernia, auf Harpen, 
tung u n ien usw, sind von ähnlicher Bedeu- 
Gruben ı gou auf verhältnismäßig kleinen 
en en man elektrische Anlagen, welche 
Stadt eistung mit derjenigen einer mittleren 
S wohl messen können. 

in I reun der elektrotechnischen Industrie 
hebliche K edarf der Montanindustrie eine er- 
junkti räftigung erwachsen, und die Kon- 

ir der elektrotechnischen Industrie ist 


elektrotechnischen Firmen zum Teil auf die 
Exploitierung sehr fragwürdiger Unternehmen 
einlassen mußten, mehr zufälligen Konjunktur- 
schwankungen ausgesetzt, sondern sie wurzelt 
mit einer breiten und soliden Basis in der ge- 


samten deutschen Industrie. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mirteihingon über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Thermophonie und ihre Anwendung im Gebiete 
stetiger elektrischer Schwingungen. 


Auf S. 945 der „ETZ“ 1907, wird von Herrn 
WEINBERG mitgeteilt!), daß es ihm gelang, in 
einem zu einem NERNSTschen Glühkörper 
parallel geschalteten Schwingungskreise einen 
ungedämpften Hochfrequenzstrom zu erhalten. 
Die Versuchsanordnung ist dort in der Abb. 29 
dargestellt. Ich habe derartige Versuche Ende 
1906 ausgeführt und hierüber am 2=. I. 1907 eiven 
Bericht an die „ETZ“ gesendet, welcher auf S. 1038 
veröffentlicht wurde. Bei meinen Versuchen 


verwendete ich eine Lampe von 150 HK für 
eines Eisendrahtwiderstandes 
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war der Lampe ein Nickelinwiderstand und 
eine Drosselspule vorgeschaltet; der Glih- 
körper befand sich innerhalb einer Leucht- 
gasflamme, welche zum Vorwärmen diente, 
und war daher von JLeuchtzas umgeben. In 
dem zum Glühkörper parallel geschalteten 


Schwingungskreise war ein Hitzdrahtstroim- 
messer mit 1 Amp Meßbereich eingeschaltet. 
Bei meinen Versuchen erhielt ich im Schwin- 


gungskreise nicht einen mit diesem Strom- 
messer meßbaren Strom. Der etwa auftretende 
konnte daher nur sehr 


Hochtfrequenzstrom 
schwach gewesen sein, sodaß er für die Zwecke 


der drahtlosen Telegraphie oder Telephonie 
nicht in Betracht kam. Ich berichtete daher, 
daß meine Versuche ein negatives Ergebnis 
hatten. Daß kein starker Hochfrequenzstrom 
auftreten kann ist aus der großen Wärme- 
kapazität des Glühkörpers erklärlich. Derselbe 
kann seine Temperatur und daher auch seinen 
Widerstand nicht so rasch ändern wie ein 
Lichtbogen. Die rasche Widerstandsänderung 
ist aber eine notwendige Bedingung für das Auf- 
treten eines starken Hochfrequenzstromes. Herr 
WEINBERG macht über die Stärke des von ihm 
erhaltenen Hochfrequenzstromes keine An- 
gaben; derselbe dürfte nur sehr schwach ge- 
wesen sein. Ich glaube mit Hinweis auf die 
Eingangsdaten der hier in Frage kommenden 
beiden Arbeiten die Priorität für die Anstellung 
von Versuchen über den Ersatz des DUDDELL- 
POULSENschen Lichtbogens durch einen NERNST- 
schen Glühkörper für mich in Anspruch nehmen 


zu können. 


Wien, 23. X. 1907. Dr. Johann Sahulka. 


Erwiderung. 

Aus mir nicht erklärlichen Gründen hat Herr 
Dr. SAHULKA aus meinen Artikel „I’hermophonie 
usw.“ Dinge herausgelesen, die zu erörtern mir 
bis zur Stunde noch nicht eingefallen sind, und 
muß ich mich von vornherein gegen die irrtün- 
liche Behauptung Dr. SAHULKAs, daß es mir 
gelungen, in einem zu einem Nernstschen Glüh- 
körper parallel geschalteten Schwingungskreise 
einen ungedämpften Hochfrequenzstrom zu er- 
halten, aufs entschiedenste verwahren. Ich habe 
lediglich die in Abb. 29 meiner Arbeit dargestellte 
Schaltung zur Erzeugung eines solchen in Vor- 
schlag gebracht, da ich übrigens als Nebenresul- 
tat einer meiner Thernmophonversuche beobachtet 
hatte, daß sich die geringen Schwingungen eines 
zu einem T'horiumthermophon, nicht zu einer 
Nernstlampe, parallel geschalteten Duddellschen 
Kreises bei Zufuhr von Gas und gleichzeitiger 
Anderung der Kapazität und Selbstinduktion 
ganz bedeutend erhöhen lassen. i 

In seiner Mitteilung betreffend „Versuch 
der Erzeugung von Hochfrequenzströmen mit 
Benutzung eines Glühkörpers“, deren Veröffent- 
liehung meinem Artikel folgte, schreibt Herr Dr. 
SAHULKA wörtlich: „Der Glühkörper wurde 


mittels Gasflamme angehitzt und dadurch lei- 
die Flamme entfernt 


tend gemacht, worauf. e enti 
wurde.“ Wieso sich hierbei der Glühkörper 
des Versuches innerhalb des 


noch während e i 
Leuchtgases befand, wie Herr Dr. SAHULKA vor- 


stehend schreibt, ist mir durchaus rätselhaft. 
Aber selbst wenn Herr Dr. SAHULKA den Ver- 
such mit der Gasflamme ausführte, worüber er 
entgegen seiner Behauptung bis heute noch 


1) Eingang der Arbeit des Herrn Weinberg nm 
22. IH. 1907. D. Scehrftlt«. 
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ungskreises, der einem 
Inter i haltet, 


untergebrachten Glühkörper parallel gesc 
eine total andere ist wie diejenige ener nor- 
malen in Luft funktionierenden Anordnung. 
So hört z. B. ein in Duddelscher Resonanz be- 


findlicher Lichtbogen sofort zu tönen auf, s0- 
bald ihm Wasserstoff zugeführt wird, und läßt 
sich erst wieder durch Änderung der Selbst- 

apazıtät ım 


induktion beziehungsweise der it 
f Resonanz zum Kreise 


E E au 
bringen. err Dr. SAHULKA hätte also zum 
letzten Satz angeführten 


mindesten die im 4 
Funktionen vollziehen müssen, aber auch dieses 


scheint unterlassen worden zu sein, denn Herr 
Dr. SAHULKA, der sonst die kleinste Handhabe 
an seinen Versuchen zu veröffentlichen pflegt, 
hat bis dato nichts davon erwähnt. 

Endlich sei noch der Hauptgrund der Erfolg- 
losigkeit seines Versuches erwähnt, welcher darin 
besteht, daß eine Nernstlampe kein Thorium- 
thermophon ist. Auch ich stellte meine Versuche 


zunächst mit einer Nernstlampe ohne Erfolg an 
und erkannte bald, daß die Wärmekapazität emer 
Liehtzweeke bestimmten Kon 


solchen nur für j i 
struktion sie zu thermophonischen Zwecken 


durchaus unbrauchbar macht. Daher stellte 
ich meine weiteren Versuche mit einem Thermo- 
phon, bestehend aus einem Thoriumplättchen 
von nur 0,1 mm Dicke. her und sorgte für mog- 
lichst große ausstrahlende Obertläche. Ein der- 
artig gestaltetes Thermophon erfüllt aber die 
Bedingung, die Herr Dr. SAHULKA (sowie auch 
ich selbst) der Nernstlampe absprieht, indem es 
seine Temperatur und demgemäß seinen Wider- 
stand ebenso schnell wie ein Lichtbogen ändern 
kann. (Selbst ein heißer Rheostat vermag dieses, 
wie ich bewiesen und erläutert, zu tun, denn 
sonst könnte man ihn weder zum Tönen noch 
zum Singen usw. bringen.) 

Rein äußerlich ist diese Eigenschaft dadurch 
erkenntlich, daß man ein Thorinmthermophon 
leichter wie einen Lichtbogen ausblasen kann, 
während dieses Experiment bei dem Nernst- 
körper bedeutend mehr Schwierigkeiten macht. 
Obschon auch ich im Leben wie auf dem Gebiet 
der Forschung den Satz auerkenne, daß der- 
jenige, der uns vor falschen Wegen warnt, 
einen ebenso wichtigen Dienst leistet. wie der- 
jenige, welcher uns den richtigen Weg weist, 
so bin und bleibe ich Herrn Dr. SAHULKA trotz- 
dem für seine hier in Frage kommenden und 
auf den Nernstkörper sich beziehenden Negie- 
rungen undankbar. 

Bezüglich der Priorität gestehe ich Herrn 
Dr. SAHULKA eine solche auf seine mibglückten 
Nernstlampenversuche zu, obschon mir ein Brief 
der Gesellschaft Telefunken vorliegt, nach 
dessen Inhalt dieselbe wie auch Prof. NERNST 
selbst den Versuch bereits vornahmen und ich 
selbst nur das Vorrecht für Versuche mittels 
Eisendraht und Thoriumthermophon für mich 
in Anspruch nehme. Aber auch hierauf lege 
ich keinen größeren Wert, da das hier ange- 
schnittene Thema nur ein Nebenprodukt meiner 
Therinophonexperimente darstellt, und die prak- 
tische Seite der letzteren in der Telephonrelais- 
fraxe wurzelt, über die ich demnächst weiter 


berichten werde. 


Aachen, 8. XII. 1907. 
Friedrich Weinberg. 


Elektrische Induktionsöfen. 


In seiner Abhandlung über „Elektrische In- 
duktionsöfen“ („ETZ* 1907, S. 1105) bringt Herr 
V. ENGELHARDT die Frequenzen des Wechsel- 
stromes in Beziehung zur Größe des Einsatzes. 
Nach meinen Versuchen an den Induktionsöfen, 
System Schagen, bin ich im Gegenteil zu dem 
Ergebnis gekommen, daß die Frequenz keinen 
Einfluß auf die Größe «der Öfen hat, sondern 
nur zum magnetischen Weg in Beziehung zu 
bringen sind. In umstehender Abb. 33 gibt 
Kurve A die von Herrn ENGELHARDT in Abb. 34 
(5. 1105) gegebene Kurve wieder, welche die 
Abhängigkeit der Periodenzahl vom Einsatz 
zeigen soll. Kurve 3 gibt das Verhältnis der 
Periodenzahl zur Öfenleistung wieder (wobei 
die Kurven J und B von ziemlich gleicher Form 
sind). während Kurve C das Verhältnis von Ofen- 
leistung und Einsatz wiedergibt. Kurve B steht 
in einer Beziehung zwischen Periodenzahl und 
magnetischen Weg und zwar, soviel ich aus 
den Angaben und photographischen Abbildungen 
des Herrn ENGELHARDT entnehmen kann. ist 
das Produkt n.m? ein konstantes. wenierstens 
im rohen. Hierbei ist n = Periodenzahl und 
m = magnetischer Weg. Zu demselben Re- 
sultat bin ich bei meinen Versuchen auch e- 
kommen. 8 

Das Schrägstellen der Oberfläche ist eine 
magnetische Wirkung des Sekundärstromes anf 
seine eigene Eisenmasse. Die Oberfläche stellt 
sich in gleicher Weise ein, wie ein längs einer 
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wechselstromdurchflossenen Spule  vorbeige- 
führter Eisenstab. Bei meinen Versuchen mit 
dem Schagenschen Induktionsofen, bei welchem 
das Eisenbad sowohl Sekundärstromkreis als 
auch einen Teil des magnetischen Weges bildet, 
zeigte sich dasselbe Verhältnis 7.7», jedoch 
tritt bei den höheren Frequenzen die Bedeutung 
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Abb. 33, 


der magnetischen Rückleitung zurück. So war 
bei einer Frequenz zwischen 2000 bis 3000 in der 
Sekunde die magnetische Rückleitung entbehr- 
lieh, weil es bei diesen Periodenzahlen einerlei 
ist, ob der Magnetismus in einem zeschlossenen 
Kreis verläuft oder in einem kurzen Kisenkern 
hin und her „pendelt“. Bei diesen Frequenzen 
kommen auch bei hohen Spannungen Spulen 
von wenigen Windungen in Anwendung, sodaß 
die Übertragung großer Energiewerte in einen 
denkbar kleinsten Raum erfolgen kann. Ich 
denke hierauf demnächst in einer Abhandlung 
„urückzukommen. | 


Aachen, 22. NL 1907. W. Schuen. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


—— 


Die Konkurrenz der Amerikaner in Erzeug- 
nissen der elektrischen Industrie. 


Die vor Kurzem veröffentlichten vorläufigen 
Ausweise über den Außenhandel der Ver- 
einigten Staaten während des Rechnunesjahres 
1997 (Juli 1906 bis Juni 1907) lassen ein be- 
deutendes Wachstum der amerikani- 
schen Ausfuhr in Erzeugnissen der elektri- 
schen Industrie erkennen. Der Wert des Ex- 
portes wird angegeben: 


st ‚Elektr, Vorriehtungen 
Kür das aller Art einschl. Elektrische 


ee Telegraph und Tele- Masehinen Zasammen 
phon 
zu Millionen Mark 
1905 . . . I9B4 0 29,16 49.00 
1906 . . . 27,72 31,45 99,20 
107 020.20. 33,04 36,02 69,06 


Die Vereinigten Staaten exportierten da 
nach im Durchschnitt der Jahre 1905/07 für 
rund 60 Mill. M elektrische Erzeugnisse. Im 
Durchschnitt der Jahre 1902/04 hatte man den 
Wert zu 17,20 Mill. M felektrische Vorrichtungen 
aller Art, einschließlich Telephon und Tele- 
graph) + 22,40 Mill. M (elektrische Maschinen), 
zusammen also zu rund 40 Mill. M ermittelt. 
Der Wettbewerb der Amerikaner beginnt also 
größere Dimensionen anzunehmen; in den 
letzten drei Jahren haben die Vereinigten 
Staaten ihre Ausfuhr in Erzeugnissen der elek- 
trischen Industrie um je 10 Mill. M steigern 
können. 

Ind diese Aufwärtsbewegung scheint an- 
halten zu wollen. Es stellte sich die ameri- 
kanische Ausfuhr in elektrischen Erzeugnissen 
während der ersten acht Monate des Kalender- 
Jahres 

1905 auf 5454 Mil. M 
UL © 61 p y 
1907 p HB 


Also eine regelmäßige Zunahme! 


1) Das amerikanische Fiskaljahr I&uft vom 1. Juli bis 
30. Juni. 


Was zuvörderst die Ausfuhr von elektri- 
schen Vorrichtungen aller Art (die Uber- 
schrift der Rubrik heißt vollständig: Electrical 
applianees, ineluding telegraph and telephon 
instruments) anlauzt, so ist festzustellen, dab 
gegangen sind im Fiskaljahr 


1905 1906 1907 
für Millionen Mark 

nach Europa. . . . ni3 9,90 9,89 

» Nordamerika . 6,54 9,33 11,83 

„ Südamerika . . 2.4 5,62 7,00 
„ Asien 2.0.2.0 0,78 1,0 
„ Australien. . . 1.04 1.16) 1,57, 9) 

„ Afrika .. . . 040 0,30 0,30 


Als die hervorstechendste Erscheinung in 
dieser Übersicht möchten wir das starke Wachs- 
tun der Ausfuhr nach Südamerika bezeichnen, 
wo ganz besonders Brasilien einen sehr auf- 
nahmefähigen Markt für das amerikanische Er- 
zeugenis darbietet. Nach diesem Lande gingen 
im Fiskaljahre 1905 für 1,21 Mill. M und in den 
beiden folgenden Jahren für 2,83 und 3,30 Mill. M. 
Während der ersten aclıt Monate des Kalender- 
jahres 1907 aber konnten die Vereinigten Staaten 
für 3,48 Mill. M nach Brasilien absetzen, das 
heißt soviel, wie im ganzen Fiskaljahr 1906,7. 
Dieses Land scheint sich also zu einer Domäne 
der Amerikaner auswachsen zu wollen. In 
„Nordamerika“, worunter die amerikanische 
Statistik den Kontinent bis zur Meeresenze von 
Panama nebst den vorgelagerten Inseln ver- 
steht, können als Hauptmärkte gelten: Kanada 
(Ausfuhr dorthin während des Fiskaljahres 1907: 
5.52 Mill. Ma Mexiko (356 Mill. M) und Kuba 
(1,58 Mill. Mi. 

In Europa bildet das Hauptabsatzgebiet 
England (Durchschnitt der Ausfuhr dorthin 
während 1905/07: 6,60 Mill. M» Deutschland 
(Durchschnitt 1,18 Mill. M) und Belgien (Durch- 
schnitt 0.68 Mill. M3. 

Was dann die Ausfuhr von Maschinen 
anbetrifft, so gingen davon im Fiskaljahr 


1105) 1 1907 
für Millionen Mark 

nach Europa . . . .  66GI 7,52 9,59 
»„ Nordamerika 10,59 14.67 13,35 
„ Südamerika . . 227 25 4,09 
a Asien. 202020200624 BAS 6,36 
„ Australien . 2.2.04 1.68 2,16 
„ Afrika. .. 2.. 09 1,03 0,45 


Auch hier sei in erster Linie die Aufinerk- 
samkeit auf die Ziffern der Ausfuhr nach Süd- 
amerika gelenkt. Und wieder ist es Brasilien, 
welches in der Hauptsache den Aufschwung 
veranlaßt hat, insofern es während des Fiskal- 


Jahres 1005 für 0,66 Mill. M. während 1406 für 


1.54 Mill. M und während 1907 für 2,58 Mill. M 
nahm, seine Bezüge also binnen allerkürzester 
Zeit mehr als vervierfachte. Während der ersten 
acht Monate des Kalenderjahres 1907 vollends 
setzte die Union für 3,03 Mill. M elektrische 
Maschinen in Brasilien ab. Wie bereits be- 
merkt, scheinen es die Amerikaner ganz be- 
sonders auf diesen Markt abgesehen zu haben. 

Unter den asiatisehen Miirkten steht Japan 
obenan. 

Was Europa angeht, so blieb sich die Aus- 
fuhr nach Großbritannien in den Jahren 1905 
bis 1907 so ziemlich gleich (4,37, 4,61 und 4,56 
Mill. M), während die nach Frankreich sich 
eines ganz bedeutenden Wachstums erfreute 
(0,69, 1,00 und 2,56 Mill. M). lr. 
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eingebürgert, daß man vielfach selbst an 
solchen Orten 2x220 V angewandt hat, bei 
denen man mit 2> 110 V sehr wohl hätte 
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2><110 und 2 =~ 220 Volt. 


i ® 
Von C. Heim, Hannover. 


Die Frage der Verbrauchsspannung der 
Elektrizitätswerke ist durch das Erscheinen 
der Metallfaden - Glühlampen seit einigen 
Jahren wieder aktuell geworden. Bis dahin 
drängte alles auf Erhöhung der Spannung 
behufs möglichster Ausdehnung des wirt- 
schaftlichen Netzbereiches der Werke. In 
dieser Hinsicht wäre es ein Rückschritt, 
den erwähnten Lampen zu liebe wieder zu 
110 V Konsumspannung zurückzukehren. 

Zwei Interessen stehen hierbei im 
Widerstreit, worauf meines Erachtens noch 
zu wenig hingewiesen ist: das des Produ- 
zenten und das des Konsumenten. Die 
meisten Besprechungen vertreten das erstere, 
da die Verfasser durch ihren Beruf gewöhnt 
sind, die Sachlage vorwiegend vom Stand- 
punkte des Lieferanten oder Besitzers der 
Stromerzeugungsanlage zu betrachten. Der 
Stimmen, welche die andere Seite des 
(Gegenstandes betonen, sind bis jetzt nur 
wenige; außer Herm. Müller!), der bereits 
1%1 in eindringlicher Weise darauf auf- 
merksam machte, ist fast nur Wikander?) 
in diesem Sinne wiederholt hervorgetreten. 
Die Elektrizitätswerke selbst scheinen, nach 
den bezüglichen Angaben Wikanders,?) 
zu einer bestimmten, von der Mehrzall ver- 
tretenen Stellungnahme noch nicht gelangt 
zu sein. 

Dem Abnehmer — und zwar handelt 
es sich hier wesentlich um den städtischen 
Konsumenten, dem zu Beleuchtungszwecken 
elektrische Energie und Gas nach Belieben 
zur Verfügung stehen — ist das rein Tech- 
nische bei der Sache naturgemäß gleich- 
gültig. Es kümmert ihn nicht, ob er Dreh- 
strom, Wechselstrom oder Gleichstrom im 
Zwei- oder Dreileitersystem und mit 110 
oder 220 V oder sonst einer Spannung er- 
hält. Er fragt nur nach den Vorteilen, die 
ihm die betreffende Belcuchtungsart bietet. 
Von solchen kommen vor allem in Betracht: 
Bequemlichkeit der Handhabung und hy- 
gienische Vorzüge einerseits und billiger 
Preis anderseits. Daß in der erstgenannten 
Hinsicht das elektrische Glühlicht jeder an- 
deren Beleuchtung überlegen ist, bestreitet 
heutzutage niemand. Trotzdem werden 
seine Vorzüge vom Publikum nicht allzu 
hoch bewertet, wie die enorme Ausbreitung 
der Gasbeleuchtung in Städten mit Elektri- 
zitätswerk beweist. In erster Linie pflegt 
der Geldpunkt den Ausschlag zu geben. 

Den unausgesetzten Fortschritten des 
Gasglühlichtes in den letzten Jahren mußte 
die elektrische Glühlichtbeleuchtung end- 
lich eine Verbesserung entgegenstellen kön- 
nen, wenn sie in den Städten nicht immer 
mehr an Boden verlieren wollte. Mit der 
wissenschaftlich so interessanten Nernst- 
lampe war zwar ein guter Schritt vorwärts 
getan, doch hatte sie immerhin nur be- 
schränkte Anwendung gefunden. Zur rechten 
Zeit erschienen da die Metallfadenlampen, 
deren neueste den spezifischen Stromver- 
brauch des Glühlichtes gegen früher auf !/z 
vermindert haben. 

Allein ihre Verwendung, wenigstens die 
der Typen für kleinere Lichtstärken, ist einst- 
weilen an eine Betriebsspannung von ca 110 V 
gebunden. Von den neueren Elektrizitäts- 
werken liefern die meisten 220 beziehungs- 
weise 2 x 2% V, und dieser Verbrauchs- 
spannung schien bis vor kurzem die Zu- 
kunft zu gehören. Diese Meinung war so 


[mn 


ET ER, 

2 „ETZ“ 1903, iJe 893; 1 ` S. R ` uns une È é 

Zu orainen sind auch noch die einschlägigen Ausfüh- 

rungen in der „Zeitschrift des Bayerischen Revisionsver- 
s ETZ” 1907, S. 122. 


eins”. Vgl - 
3) „ETZ“ 1907, S. 168. 
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auskommen können. So weist die „Sta- 
tistik deutscher Elektrizitätswerke“, nach 
dem Stande vom 1. IV. 1905, „ETZ“ 1906, 
S. 141, in Städten unter 10000 Einwohnern 
nicht weniger als 102 Werke mit 2x 220 V 
auf, die sich folgendermaßen verteilen: 


Einwohnerzahl Anzahl der Werke 


unter 2000 15 
2000 bis 3000 20 
3000 „ 4000 26 
4000 „ 5000 8 
5000 „ 10000 33 


Manche Unternehmer betrachteten die 
höhere Spannung geradezu wie eine Mode, 
die man mitmachen müsse, wenn man mit 
der Zeit gehen wolle. Das Interesse des 
Verbrauchers kam bei solch gedankenlosem 
Vorgehen überhaupt nicht in Betracht. 

Für diese Bestrebungen war und ist dic 
Eigenschaft der kleineren Metallfadenlampen, 
nur für 110 V brauchbar zu sein, recht unbe- 
quem. Und doch erhoffen die Elektrotechnik 
und insbesondere die städtischen Elektrizi- 
tätswerke, gerade von diesen Lampen einen 
wesentlichen Aufschwung der elektrischen 
Beleuchtung, da man endlich ein Glühlicht 
liefern kann, das neben den bekannten 
sonstigen Vorzügen auch den der Wohlfeil- 
heit besitzt. Somit müßte dafür gesorgt 
werden, daß die erforderliche niedere Span- 
nung überall zu haben sei. . 

Dabei ist nun allerdings die Frage, ob 
es sich nicht um einen Übergangszustand 
handelt, ob nicht Metallfadenlampen für 25, 
32, 50 Kerzen bald auch für 220 V herstellbar 
sein werden. Es würde sich dann nur um 
eine vorübergehende Einschränkung in 
ihrer Anwendbarkeit handeln und man hätte 
keinen Anlaß, neue Anlagen danach einzu- 
richten oder bestehende umzuändern. 

Es ist lehrreich, sich zu erinnern, wie 
es in dieser Hinsicht mit der Koblefaden- 
lampe gegangen ist. Über 1ö Jahre hat es 
gedauert, bis etwa ums Jahr 1897 in Eng- 
land die ersten 220 V-Lampen erschienen. 
In Deutschland wurden sie von 1898 ab in 
den Handel gebracht. Die bekannten Nach- 
teile, wie höherer spezifischer Verbrauch 
und geringere Nutzbrenndauer, die sie von 
Anfang an gegenüber den 110 V-Lampen 
besaßen, sind ihnen bis heute ziemlich un- 
verändert geblieben. Das nimmt nicht 
Wunder, da es in der Natur der Sache be- 
gründet ist. Bei gleicher Lichtstärke und 
Temperatur muß der Kohlefaden die gleiche 
Oberfläche, für die doppelte Spannung je- 
doch ungefähr den vierfachen Widerstand 
erhalten. Dies ergibt bei doppelter Faden- 
länge eine Verminderung des Querschnittes 
auf die Hälfte, des Durchmessers auf etwa 
‘fio. Der dünne Faden kühlt sich stärker 
ab als der dickere für 110 V, da bei ihm 
das für die Abkühlung maßgebende Ver- 
hältnis der Oberfläche zum Volumen, oder 
des Umfanges zum Querschnitt größer als 
bei jenem ist. Darum ist größere Energie- 
zufuhr erforderlich, um den 220 V-Faden 
auf gleicher Temperatur zu erhalten wie 
den der Lampe von 110 V.) Tatsächlich 
erfordern ja gewöhnliche 220 V - Lampen 
von 25 oder 16 Kerzen 3°), bis 4 Watt pro 
Kerze, gegen 3!/, bis 3'/, Watt bei den 
110-voltigen Lampen. Daß ferner bei einem 
dünneren Kohlefaden Ungleichmäßigkeiten 
des Querschnittes oder der Struktur mehr 
ins Gewicht fallen, indem sie in kürzerer 
Zeit zu erheblicher Lichtabnahme infolge 
Kohlebeschlages und zum Bruche führen 


!) Hierdurch ergibt sich ein i i 

| l ‚ein gegen dio obige 
etwas geringerer Betrag des Widerstandes, und « Be Es 
querschnitt fällt bei gleicher Längo ein wenig größer aus. 
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müssen, als bei stärkeren Fäden, bedarf 
keines besonderen Nachweises. 

Es kann wohl gesagt werden, daß man 
der Natur der Kohlenglühlampe Gewalt an- 
getan hat, als man sie in eine für die Span- 
nung von 220 V passende Form hineinzwang. 

Was oben für die Glühlampe mit Kohle- 
faden ausgeführt wurde, gilt mutatis mu- 
tandis aber auch für die Metallfadenlampe, 
nur daß wegen der weit höheren Leitfähis- 
keit der Metalle die Verhältnisse hier noch 
ungünstiger liegen. Um zur Herstellung 
einer 32- oder 25-kerzigen Lampe für 110 V 
dem Metallfaden den erforderlichen hohen 
Widerstand zu geben, war man genötigt, 
seine Länge auf etwa 60 cm zu bringen, die 
Dicke bis auf etwa 0,05 mm zu vermindern. 
Glücklicherweise verdampfen und zerstäuben 
die für solche Lampen benutzten Metalle 
Osmium, Tantal, Wolfram usw. bei der hohen 
Temperatur, auf welche man sie erhitzt, so 
wenig, daß die Lebensdauer und auch die 
Nutzbrenndauer dieser Lampen die der 
Kouhlenglühlampe bekanntermaßen weit 
übertrifft. Allein die Unterbringung des 
langen Fadens in dem Raume einer (ilas- 
birne mäßiger Grüße hat erhebliche Schwie- 
rigkeiten gemacht. Wenn diese auch ge- 
schickt überwunden worden sind, so ver- 
teuern sie immerhin die Herstellung der 
Lampen. 

Es war ein schöner Erfolg der Glüh- 
lampentechnik, die Metallfadenlampe, die 
ihrer Natur nach für niedere Spannungen 
paßt, bis auf die Spannung von 110 V zu 
bringen. Die Aufgabe, diesen Betrag für 
Lampen von 32 und weniger Kerzenstärken 
zu verdoppeln, würde "die technischen 
Schwierigkeiten ins vorläufig noch Unüber- 
windliche steigern, wie man leicht begreift, 
wenn man sich vorstellt, zu welchen Durch- 
messern und Längen der (ilühfäden man 
alsdann gelangen würde. Allenfalls mag es 
bald gelingen, 100-kerzige und vielleicht 
gar 50-kerzige Lampen für 220 V zu bauen.!) 
Man hätte dazu den Faden der 50- be- 
ziehungsweise den der 2ö-kerzigen Lampe 
auf die doppelte Länge, ungefähr 120 cm, 
zu bringen. 

Daß die besonders von den kleineren 
Abnehmern am meisten benutzten Lampen- 
vrößen von 16, 25 und 32 Kerzen in Bälde für 
220 V hergestellt würden, dafür besteht vor- 
läufig keine Aussicht.?) 

In diesem Sinne spricht sich auch die 
Deutsche Gasglühlicht-A.-G. aus’), und zwar 
ein Jahr nachdem sie als die erste Fa- 
brik in ihrer „Osram“-Lampe eine brauch- 
bare Wolfram-Glühlampe in die Öffentlich- 
keit gebracht hatte. Den Schluß, welchen 
Klingenberg‘) aus den Ausführungen der 
Deutschen Gasglühlicht-A.-G. zieht, es würde 
demnächst nun auch die Metallfadenlampe 
für 220 V erscheinen, halte ich für zu opti- 
mistisch, soweit er sich auf Lampen von 
16, 25 oder 32 Kerzen erstreckt. 

Wir werden uns für die nächste Zeit 
wohl mit den jetzt bestehenden Verhält- 
nissen abfinden müssen, wonach die für 
den Konsumenten vorteilhafteste Glühlampe 
bei mäßiger Lichtstärke eine Spannung von 
ca 110 V erfordert.’) 
Mi 1 Dies ist, wie aus Ankündizungen der „Dentschen 
Gasgzlühlicht-A.-G."*) und anderer Firmen hervorgeht, wäh- 
rend der Druchlegung dieses Aufsatzes bereits geschehen. 
Im Übereinstimmung mit den obigen Ausführungen ge- 
brauchen die 220 V- Lampen für 50 und 100 Kerzen um ein 
Viertel mehr Energie als die gleich groben für 110 V. 

t) Auber der oben genannten Firma liefert auch 


‚Julius Pintsch, A-G., Berlin, bereits Metallfadenlampen 
für 220 V. . Schrftlig., 

2) Es wäre vielleicht eine lohnende Aufgabe für die 
Glühlampenteehniker, statt die bereits existierenden Me- 
tallfadenlampen in Verhältnisse zu pressen, die schlecht 
für sie passen, lieber nach hitzebeständigen Metallen von 
noch höherem spezifischem Widerstände als die jetzt ver- 
vendeten Zu SUCHEN. at PP 
= ch Vgl. hirnkemot k: „ETZ“ 1907. S. 806. 

4 egebenen Orte. , 

s) Naeh os Druckes dieser Abhandlung hat die 
„ETZ* 1907 auf S. 1116 einen im wesentlichen den gleichen 
Ge genstand behandelnden Briefwechsel zwischen W ir un 
der und Klingenberg gebracht. Darin spricht 5 a 
letztere die Ansicht ans, das Publikum werde sich ba 


Die Möglichkeit, bei XOV je zwei Lam- 
pen für 110 V hintereinander schalten zu 
können, ist als ein Notbehelf zu bezeichnen, 
der allenfalls bei größeren Beleuchtungs- 
körpern, nicht aber für die allgemeine Vcr- 
wendung in Frage kommen kann, ganz ab- 
gesehen davon, daß dafür die Glühlampen 
besonders sortiert werden müssen. 

Ebensowenig Aussicht auf allgemeine 
Einführung hat die schon vor Jahren vor- 
geschlagene, nur bei Wechselstrom an- 
wendbare Einrichtung, bei hoher Ver- 
brauchsspannung mit Hilfe von unterteilten 
Drosselspulen Glühlampen niederer Span- 
nung zu verwenden,!) da der Energieverlust 
in den Spulen und der durch sie hervor- 
gebrachte wattlose Strom, sowie die kom- 
pliziertere Anlage und die erhöhten Ein- 
richtungskosten unerwünscht sind. So wie 
man hier die elektromotorische Gegenkraft 
der Selbstinduktion zur Spannungsteilung 
verwendet, ließe sich bei Gleichstrom die 
der Polarisation dazu benutzen. Man hätte 
dann beim Konsumenten eine Batterie zwi- 
schen die Zuleitungen zu schalten. Da diese 
keine Kapazität zu besitzen braucht, könnte 
sie aus rohen Bleiplatten statt aus furmierten 
hergestellt werden. Wegen der immerhin 
beträchtlichen Kosten der Anschaffung und 
des Energieverlustes durch den inneren 
Widerstand der Zellen, sowie wegen des 
Raumbedarfes und der Wartung der Batterie 
kann auch dieser Ausweg höchstens in be- 
sonderen Fällen?) in Frage kommen. 

Daß für alle gebräuchlichen Arten von 
Bogenlampen einschließlich der Quecksilber- 
lampe die niedere Verbrauchsspannung vor- 
teilhafter als die höhere ist, insbesondere 
für kleine Abnehmer, ist so allgemein be- 
kannt, daß es sich erübrigt, hier darauf 
einzugehen. 


Die Vorteile der Spannung von 220 be- 
ziehungsweise 2 œ 220 V kommen unmittel- 
bar nur dem Elektrizitätswerk zugute. Mittel- 
bar ist der Lichtkonsument insofern daran 
interessiert, als zunächst die Ersparnis am 
Leitungsnetze den Stromtarif zu verbilligen 
gestattet. Eine überschlägliche Rechnung 
zeigt jedoch, daß bei gleicher Ausdehnung 
und Belastung des Netzes unter mittleren 
Verhältnissen die (Gesamtkosten des Werkes 
bei 2 x 220 V gegenüber 2>.110 V nur um 
etwa 15°/, bei oberirdischer und nur um 
etwa 10°/, bei unterirdischer Führung der 
Leitungen erniedrigt werden. Daher ist die 
hieraus sich ergebende Verringerung der 
jährlichen indirekten Kosten nicht sehr er- 
heblichh um so mehr, als wegen des be- 
trächtlichen Altwertes des Kupfers und der 
langen Gebrauchsdauer von Bleikabeln so- 
wohl bei Frei- wie bei unterirdischen Lei- 
tungen nur eine mäßige Quote abgeschrieben 
zu werden braucht. Die geringe Tarif- 
ermäßigung bei 220 V, die allerdings 
dem Anschließer von Motoren voll zugute 
kommt, bietet somit dem Lichtabnehmer 
nicht annähernd den Vorteil, den er bei der 
Anwendbarkeit von Metallfadenlampen durch 
die Stromersparnis genießt. Da also die 
Verbilligung des Lichtes im letzteren 
Falle ungleich höher als im ersteren ist, so 
wird die Zahl der Anschlüsse auf gleichem 
Raume mehr steigen als bei 20 V, sodaß 


daran gewöhnen. nur Glühlampen größerer Lichtstärke, 
7. B. von 50 Kerzen. zu verwenden. 

Dies mag vielleicht für Konsumenten im Geschäfts- 
viertel großer Städte zutreffen. wo die Inhaber von Läden. 
Cafes, Wirtschaften usw. gewöhnt sind. große Aufwen- 
dungen für Beleuchtung zu machen. Die bilig brennende 
Metalltadenlampe ist aber gerade geeignet. in mittleren und 
kleinen Städten, wo man sparsamer rechnet, die elek- 
trische Beleuchtung bedeutend zu fördern, sowie in 
gröheren Orten die mittleren Privatwohnungen vom Gas- 
zum elektrischen Lichte herüberzuziehen. Diese Ziele 
werden zweifellos schueller und vollkommener erreicht 
werden, wenn stromsparende Lampen für kleinere Licht- 
stärken. wie 32, 25, wenn möglich auch 16 und weniger 
Kerzen, zur Verfügung stehen. Das Puhlikum läßt sieh in 
Dingen, die den Geldbeutel betreffen. nieht kommandieren. 

1) Vgl. „Das System Weißmann”, „ETZ“ 1501. S. 209. 

23) Zum Beispiel bei einem Großkonsumenten oder 
für einen gauzen Läuserblock. 
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die dadureh sich ergebende intensivere Aus- 
nutzung des Netzes ebenfalls zu einer Er- 
mäbirung des Tarifes führen kann. 

Die Möglichkeit, bei 2 >: 220 V die Ma- 
schinenanlage gleichzeitig für den Betrieb 
einer Straßenbahn verwenden zu können, 
hat nur für Städte von etwa 40000 Ein- 
wohner aufwärts Bedeutung. Sie führt, 
durch Verteilung der Zinsen und Abschrei- 
bungen für einen Teil der Betriebsmittel 
auf einen größeren Betrag erzeugter Energie, 
allerdings zu einer Herabsetzung der Selbst- 
kosten, doch ptlegt die daraus sich ergebende 
Ermäßigung des Tarifes für Lichtstrom nicht 
bedeutend zu sein, da der Strom für den 
Bahnbetrieb meistens fast ohne Nutzen ab- 
gegeben wird.!) 

Die Verwendung von 2»: 220 V ge- 
stattet endlich bei gleichen Anlagekosten 
eine größere Ausdehnung des Leitungnetzes 
und macht dadurch in größeren Städten 
die Annehmlichkeiten der elektrischen Be- 
leuchtung und des elektrischen Motoren- 
betriebes einer größeren Anzahl von Be- 
wohnern zuränglich. Dieses Moment be- 
deutet zweifellos einen Vorzug der höheren 
Spannung in sozialer und, unter Umständen, 
auch in wirtschaftlicher Beziehung. 

Immerhin lassen sich auch einige Punkte 
anführen, die bei 2 = 110 V in dem näm- 
lichen Sinne vorteilhaft wirken aus Grün- 
den, die für das 2 >: 220 V-System heut- 
zutage nicht bestehen. 

Durch die Verwendbarkeit stromsparen- 
der Glühlampen können, wie erwähnt, mehr 
Liehtkonsumenten als früher auf gleichem 
Raume herangezogen werden. Wenn dabei 
auch vielleicht die Einnahme für abge- 
gebenen Strom nicht steigt, so kommt doch 
auch in diesem Falle das Elektrizitätswerk 
einer größeren Zahl von Abnehmern als 
früher zugute. Gesetzt aber, die Dichtig- 
keit des Lichtkonsunis, soweit er durch 
Glühlampen befriedigt wird, bliebe die 
gleiche wie früher, als man noch auf die 
Kohlefadenlampe angewiesen war, so kann 
das Leitungsnetz, wegen der bei Benutzung 
von Metallfadenlampen geringeren Strom- 
belastung, etwas weiter als früher ausgebaut 
werden, ohne daß es teurer wird. Man könnte 
es unter Aufwand größerer Kupfermenge mit 
höheren Kosten sogar ganz wesentlich er- 
weitern, wenn man eine mäßige Erhöhung 
des Tarifes für Lichtstrom zuliebe, was 
freilich nur bei neuen Werken tunlich Ist. 
Glühlichtbeleuehtung würde sich dann, 
bei gleicher Gesamtlichtstärke der Lampen, 
doch noch wesentlich billiger stellen als 
früher. 

Erhöht man gar die Verbrauchsspan- 
nung, nach dem Vorschlage Wikanders‘), 
noch etwas über 110 V, z. B. auf 120, 125 
oder allenfalls 130 V, so erreicht man, wie 
Wikander angibt, bei bestehenden Netzen 
eine Erhöhung der Leistungsfähigkeit um 
19 bis 40%,, woraus sich bei neu auszuū- 
führenden eine nicht unbedeutende Ver- 
größerung der mit gleichen Aulagekosten 
zu erreichenden Entfernung ergibt. Aller 
dings werden dabei die Verhältnisse für 
die Verwendung von Bogenlampen ce 
wenig ungünstiger. 

Eine weitere Möglichkeit, das Versor- 
gungsgebiet, unter Beibehaltung der Ver- 
brauchsspannung und bei gleichen Netz- 
kosten, etwas zu erweitern, kaun sich aus 
der geringeren Empfindlichkeit des Lichtes 
und der Brenndauer der Metallfadenlampen 
gegen Spannungsschwankungen ergeben. 
Diese Eigenschaft, die mit zu den wesent- 
lichen Vorzügen der erwähnten Lampen 
gehört, ist bekanntlich in dem positiven 
Temperaturkoveftizienten ihres Leuchtmate- 
rials begründet. Läßt man nun in den Ver- 


ı) Vgl. die bezüglichen Angaben von Dettmar., 
ETZ? 166. S. 1111. , ua 
2) Wikander, „ETZ“ 1908 5. 893; 1905, 5. 947. 


2.7 k 
n Anlarekir. 
es Leitungne- 
riberen Shé- 
elektrischen 1, 
schen Mitr- 
Inzahl van i 
5 Moment h 
1g der biw 
ter msije 
“hung, 

| einige Poor: 

in dem r 

en anir 

System H 


SMS 
rwählt 2X 
anf giet 
Wen è 
für re 
komm.: 
nziäen 
"het : 
lie Die, 
eK 
bliebe & 
han 
SL 
TR ger 
age o 
ma 
engr E 
NUR 
hit 
è, We 


ieh È 


1908. Heft 2. 


25 


< — 
N 
— A ZT -e 


9. Januar 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 
„TTg23EggEEI+ > >>> > ; a IE ID 
ganzen Weichbildes mit 2>120 V kaum Bei der Wahl der Verbrauchsspannung 
für städtische Elektrizitätswerke sollte das 


i leitungen, also von den Speise- 
ker bis 2 den Hausanschlüssen, das 
Eineinhalbfache bis höchstens das Doppelte 
des bisher üblichen Spannungsverlustes zu’), 
so werden dadurch die bei Änderungen der 
Belastung bei Metallfadenlampen eintreten- 
den Liehtschwankungen nicht größer, als 
ınan sie früher bei Kohlefadenlampen ge- 
stattete. Für die angeschlossenen Motoren 
ist die Erhöhung des Spannungsverlustes 
ohne Belang, und das seiner Natur nach 
nieht ganz ruhige Bogenlicht würde sie 
wohl auch vertragen. Nur wenn neben 
den Metall- auch Kohlefadenlampen benutzt 
werden sollen, ist die in Rede stehende 
Steigerung des Spannungsverlustes ausge- 
schlossen und sie kann daher wesentlich 
nur für neu zu 'erbauende Werke in Be- 
tracht kommen, bei denen man auf die 
Verwendung von Kohleglühlampen ver- 
zichten, oder sie doch nur für Ausnahme- 
fälle vorsehen will. 

Durch die Erhöhung des Spannungs- 
verlustes in den Verteilungsleitungen wird, 
bei gleichbleibenden Kosten dieser Leitun- 
gen, das von einem Speisepunkte zu ver- 
sorgende (rebiet vergrößert und hierdurch 
die erforderliche Zahl der Speisepunkte 
und Speiseleitungen verringert. Was man 
hierbei erspart, läßt sich für eine Verlänge- 
rang (und Verstärkung) der übrigen Speise- 
leitungen verwenden, wodurch das Netz- 


bereich erweitert wird. 


Es läßt sich nicht leugnen, daß alle im 
vorstehenden aufgeführten Möglichkeiten, 
die Ausdehnung eines Leitungsnetzes von 
ca 2x110 V Verbrauchsspannung ohne Er- 
höbung der Anlagekosten zu vergrößern, 
der Verdopplung der Spannung an Wirk- 
samkeit bei weitem nicht gleichkommen. 
Wegen Anwendbarkeit der Metallfaden- 
lampen ist aber die möglichst allgemeine 
Verwendung einer Konsumspannung von 
etwa 110 V zur Zeit dringend wünschens- 
wert Hierin liegt die Schwierigkeit, die 
im Interesse einer gedeihlichen Fortent- 
wicklung der städtischen Elektrizitätswerke, 
wenigstens der Werke mit vorwiegendem 
Liebtanschluß, überwunden werden muß, 
so lange an das Aufkommen von Metall- 
fadenlampen mäßiger Lichtstärke für 220 V 
nicht zu denken ist. 

Ein Wiederaufleben des Fünfleiter- 
systems mit 4x 110 V Verbrauchsspannung 
kann man im Interesse einer einfachen 
Leitungs- und Schaltanlage nicht wünschen. 
Ebenso wenig die Wiederaufnahme des 
schwerfälligen und teuren Systems der 
Akkumulatoren-Unterstationen, welche von 
einer Gleichstrom direkt erzeugenden Ma- 
schinenstation am Rande der Stadt gespeist 
pren wie es z. B. in Düsseldorf und in 
remen zu Anfang der 1890er Jahre an- 
gewendet worden ist. 

; epi bleibt vorläufig nichts übrig, als 
Ai Dauung neuer Gleichstromwerke, so- 
a sich irgend mit der Ausdehnung 
ee x verträgt, das Dreileitersystein mit 
Se 18 4x120 V anzuwenden. Hiermit 
a ia kleinere Orte ohne weiteres, 
OS noch solche bis 25 000 und selbst 
in Inwohner, bei einigermaßen günstiger 
Die Pa ihren Teilen versorgen. 

er Folge we A e Spannung wird in 

nen geschal eubauten in gar manchen 
ee ehen, die man bei der seit- 

Fre maß zo das o 
TOmerzeugunggan] Ich muß man dann die 
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mehr ermöglichen, wenn man nicht gerade 
das von Wikander!) dafür vorgeschlagene 
Mittel der Gruppierung der Speiseleitungen 
in lange von größerem und kürzere von 
kleinerem Spannungsverlust, bei möglielıster 
Zusammenfassung der langen Speiseleitun- 
gen zu einem gemeinsamen Strang, an- 
wenden will, wobei jedoch die Spannungs- 
regulierung etwas umständlicher als ge- 
wöhnlich wird. 

Städte, welche gerade jenseits der 
Grenze der Anwendbarkeit von 2x 110 bis 
2><120 V stehen, besitzen vielfach noch 
kein Elektrizitätswerk, weil bei ihnen ein 
oberirdisches Leitungsnetz nicht mehr gut 
zulässig ist, die Verwendung von Kabel- 
leitungen aber die Anlagekosten allzuselır 
erhöht. An solchen Orten, mit 30000 bis 
gegen 100000 Einwohnern, wo die aus- 
giebige Verwendung stromsparender Glüh- 
lampen die Entwicklung des Elektrizitäts- 
werkes wesentlich befördern würde, muß 
bei 2x110 V von der Stromversorgung 
des ganzen Stadtgebietes abgesehen werden. 
Das gleiche ist ja bei zahlreichen größeren 
Städten der Fall, in denen man in früherer 
Zeit ein Gleichstromwerk für 2>. 110 V ge- 
baut und es weder durch Errichtung eines 
zweiten, gleichartigen Werkes, noch durch 
spätere Verdopplung der Spannung, noch 
durch Hinzufügung einer außen gelegenen 
Maschinenstation zur Erzeugung hochge- 
spannten Wechselstromes für die Versor- 
gung der äußeren Stadtdistrikte erweitert hat. 

Große Städte, für welche auch 2 x 220 V 
bei direkter Erzeugung an einer einzigen 
Zentralstelle nicht ausreichen, kommen für 


den hier anzustellenden Vergleich nur so- 


weit in Frage, als von Unterstationen aus 
Gleichstrom verteilt wird. Die Auzahl der 
erforderlichen Unterstationen ist durch die 
Höhe der Spannung, mit der die Energie 
von da aus verteilt werden soll, mit bedingt, 
fällt also bei höherer Spannung günstiger 
aus. Nur wenn diese Zahl aus anderen 
Gründen festgesetzt wird, ist der Betrag 
der Verbrauchsspannung zunächst noch un- 
entschieden. Dann gelten aber bezüglich 
ihrer Wahl naturgemäß die gleichen Er- 
wägungen, wie sie oben für den Fall 
direkter Gleichstromerzeugung angestellt 
wurden. 

Bei reinem Wechselstrombetrieb liegen, 
da Speiseleitungen für Niederspannung 
nicht bestehen, sondern die Verteilung der 
Energie bis zu den Speisepunkten des 
Niederspannungsnetzes mit Ilochspannung 
geschieht, die Verhältnisse auch in Städten 
von 10000 und mehr Einwohnern viel 
günstiger für eine Verbrauchsspannung von 
ca 110 V als bei Lieferung von Gleichstrom. 
Eine Vermehrung der nur mit Tranforma- 
toren ausgestatteten Speisepunkte fällt nicht 
so schwer ins Gewicht als eine solche der 
Umformerstationen mit ihrem Maschinen- 
und Batteriebetrieb beim Wechselstrom- 
Gleichstrom-Systen.. Durch Ausführung des 
Verbrauchsnetzes als Dreileiternetz bei ein- 
phasigem Wechselstrom und mit neutralem 
Leiter bei Drehstrom kann außerdem die 
eigentliche Verteilungsspannung in diesen 
Netze auf 220 bis 240 beziehungsweise auf 
190 bis 200 V erhöht werden. Bei Wechsel- 
stromwerken ohne Niederspannungsnetz, 
bei welchen die Transformatoren in den 
Häusern der Konsumenten stehen (wie z. B. 
in Köln), lieven die Umstände für die An- 


wendung von 110 V naturgemäß noch 


günstiger. 
Das Ergebnis der vorstehenden Aus- 


führungen für die Projektierung neuer An- 
lagen läßt sich folgendermaßen zusammen- 


fassen. 


) „ETZ“ 1905, S. 947, Eine ähnliche Einrichtung 
wurde schon früher von Scehuekert & Co. benutzt. 


Interesse der Liehtkonsumenten u 
en 


bisher berücksichtigt werden, um 
Zwecke dieser Anlagen besser zu ent- 
sprechen und ihre Ausnutzung zu steigern. 

Darum sollte man für die nächste Zeit 
neue Werke mit direkter Stromerzeugung 
für Städte bis zu 30 000 Einwohnern soweit 
irgend möglich für keine höhere Spannung 
als 2><110 bis 2>*:120 V einrichten. Auch 
bei größeren Städten, bis zu ungefähr 
50000 Einwohnern, sollte man versuchen, 
mit dieser Spannung auszukommen, selbst 
wenn eine Anzahl von an der Peripherie 
gelegenen Interessenten unberücksichtigt 
bliebe. Ausgenommen sind nur solche Fälle, 
in denen der Lichtkonsum hinter stark 
überwiegenden: Moutorenbetrieb zurücktritt, 
der sich häufig gerade in den äußeren Stadt- 
gegenden verteilt findet. 

Wird in Städten von etwa 50000 oder 
mehr Einwohnern noch direkte Erzeugung 
von Gleichstrom gewünscht, so können bei 
Versorgung des ganzen Stadtgebietes nur 
2>:22) V in Frage kommen. Auch bei 
Umformung hochgespannten Wechsel- oder 
Drehstromes auf Gleichstrom hat die nie- 
drigere Verbrauchsspannung von 2> 110 V 
wenig Aussicht auf Anwendung, dagegen 
kommt sie bei reinem Wechsel- oder Dreh- 
strom-System durchaus in Betracht. 

In Einzel-Beleuchtungsanlagen für Fa- 
briken, Öffentliche Gebäude, Krankenhäuser 
und dergleichen wird das Zweileitersystem 
mit 110 und das Dreileitersystem mit 
2 >~ 110 V gegenüber der seither so be- 
liebten Spannung von 220 V wieder viel 


mehr Anwendung tinden. 


Alle in den oben geschilderten Ver- 
hältuissen begründeten Schwierigkeiten, die 
zur Zeit eine freie, ungehinderte Entwick- 
lung der elektrischen Energieverteilung zu 
Beleuchtungszwecken beeinträchtigen, fallen 
natürlich in dem Augenblicke weg, wo eine 
brauchbare Metallfadenlampe mäßiger Licht- 
stärke für 220 V auf dem Markte erscheinen 
wird. Diesem Endziel muß die Elektrotechnik 
undbesonders die Glühlampenfabrikation not- 
gedrungen zusteuern, um den llemmschuh 
der zur Zeit gebotenen niederen Verbrauchs- 
spannung wieder loszuwerden. Bei den 
auberordentlichen Schwierigkeiten, die sich 
seiner Verwirklichung entgegenstellen, er- 
scheint es nicht gerade wahrscheinlich, daß 


es bald erreicht werde. 


Anhang. 

Die zur Zeit in raschem Tempo sich voll- 
zichende Verbreitung der Metallfaden- Glüh- 
lampen wird voraussichtlich anf einige Punkte 
in der Ausführung von Hausinstallationen nicht 
ohne Einfluß bleiben. Wegen der geringeren 
Empfindlichkeit dieser Lampen gegen Span- 
nungsschwankungen kann der in Hausanlagen 
zulässige Spannungsverlust von etwa > auf RUA 
bis 4%% erhöht werden. Ist auch die dadurch 
erzielbare Kostenersparnis meistens gering- 
fügig, so kann dieser Schritt im Verein mit den 
gegen früher sehr verminderten Stromstärken 
doch dazu führen, dab man die Querschnitte 
der von den Verteilungstafeln zu den Lampen 
gehenden Leitungen für gewöhnlich garnicht 
mehr auf Spannungsverlust berechnet, sondern 
lediglich in Rücksicht auf mechanische Festig- 
keit wählt. 

Kine Abänderung wird sich ferner bezüg- 
lich der Anzahl der erforderlichen Sicherungen 
ergeben. Die Sicherheitsvorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker enthalten 
auch in ihrer vom 1.1. 1908 ab wültiren Fassung 
unter S 14, Ziffer 7, noch die Bestimmung: „Bei 
Niederspaunung können mehrere Verteilungs- 
leitungen eine gemeinsame Sicherung von 
höchstens 6 Amp Normalstromstärke erhalten“. 
Mit dieser Stromstärke kann man bei 110 V 
23 bis 24 Wolframlampen à 25 Kerzen und 
19 Stück A 32 Kerzen speisen. Diese Lampen- 
zahlen sind so beträchtlich, daß dabei der w 
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sprünglich beabsichtigte Zweck des angeführten 
Paragraphen nicht mehr sinngemäß erfüllt wird. 
Die erwähnte Bestimmung ist bekanntlich ge- 
troffen, um an Sicherungen in der Weise zu 
sparen, daß man bei Leitungen, welche eine 
mäßige Anzahl nicht allzuweit vonein- 
ander angebrachter Glühlampen speisen, 
die schwächsten Querschnitte nicht mehr be- 
sonders sichert. Die Bedingung, daß die von 
solchen Leitungen versorgten Lampen nicht 
gar zu weit auseinander liegen sollten, war 
früher (vgl. Ausgabe der „Sicherheitsvorschriften 
von 1895“) dadurch zum Ausdruck gebracht, 
daß außer der maximalen Stromstärke (damals 
10 Amp) auch die höchste zulässige Lampen- 
zahl (12) festgelegt war. Später hat man die 
Stromstärke auf 6 Amp herabgesetzt, aber eine 
höchste Lampenzahl zu normieren unterlassen. 
Dieses hätte beim Aufkommen der 220 V-Kohle- 
fadenlampen geschehen sollen, von denen auch 
ungefähr 20 à 16 Kerzen zusammen nur 6 Amp 


erfordern. 25-kerzige Nernstlampen für 220 V 
gehen sogar 31 auf 6 Amp. 

Wenn soviel Lampen hinter einer Sicherung 
sitzen und nicht an einem oder einigen wenigen 
Beleuchtungskörpern, sondern in einer ganzen 
Anzahl von Räumen zerstreut sind, wird die 
wünschenswerte Übersicht und Einfachheit in 
der Anordnung der gemeinsam gesicherten 
Leitungen beeinträchtigt und die Zahl der 
Lampen, die bei einem in irgend einem Lei- 
tungsteil auftretenden Fehler in Mitleidenschaft 
gezogen werden, zu sehr vergrößert. 

Soll die heutige Fassung des in Rede 
stehenden Teiles der Sicherheitsvorschriften 
mit der früheren dem Sinne nach überein- 
stimmen, derart, daß der gleiche Zweck ohne 
früher nicht vorauszusehende Nachteile erreicht 
wird, so muß man in $ 14 neben der ınaximalen 
Stromstärke auch die höchstens zulässige 
Lampenzahl wieder festsetzen. Diese kann bei 
Glühlampen aller Art auf etwa 12 normiert 
werden, mit etwaiger Ausnahme der Fälle, in 


welchen eine größere Anzahl an einem und 
demselben Beleuchtungskörper oder in dem 
gleichen Raume zu installieren ist. 


Zusammenfassung. 

Es wird auf die Notwendigkeit hingewiesen, 
bei der Wahl der Verbrauchsspannung für neu 
zu bauende Hlektrizitätswerke das Interesse 
der Lichtkonsumenten mehr zu berücksichtigen, 
als es meistens geschieht. Da die Metallfaden- 
lampen, von denen man sich einen großen Auf- 
schwung der elektrischen Beleuchtung ver- 
spricht, bei mäßiger Lichtstärke einstweilen 
für nicht mehr als etwa 110 V Spannung her- 
gestellt werden, empfiehlt es sich, die Ver- 
brauchsspannung neuer Werke, soweit irgend 
möglich, nieht höher als etwa 2x110 V zu 
nehmen, auch in Hinsicht auf die Bogenlampen. 
Verschiedene Möglichkeiten, das wirtschaftliche 
Netzgebiet unter Beibehaltung dieser Spannung 
etwas auszudehnen,. werden besprochen. 


Schaltanlage des Elektrizitätswerkes Troppan. 


Ahh. 1. 


In einem Anhang wird auf den voraussicht- 
lichen Einfluß der Metallfadenlampen auf die 
in Hausinstallationen zu verwendenden Lei- 
fungsquerschnitte und auf die hinter den 
letzten Sicherungen zulässigen Lampenzahlen 
eingegangen. 


Elektrizitätswerk und Straßenbahn 
der Stadt Troppau. 


Von Otto Armknecht, Ingenieur, Berlin. 


(Schluß von S. 9). 


Schaltanlage. Die Schaltanlage 
(Abb. 1), welche zu ebener Erde angeordnet 
ist, besteht aus einem Gestell aus Eisen mit 
weißen polierten Marmorfeldern zur An- 
bringung der Meß- und Schaltapparate. Die 


sche Zeitschrift. 1908. Heft 2. 


9. Januar 1908, 


Umrahmung ist aus schwarzem polierten 
Schiefer und Mannstädt-Fasson-Eisen her- 
gestellt. Die Schalttafel hat 12 gleich große 
Felder; die Einteilung ist aus Abb. 1 er- 
sichtlich. Sämtliche zur Messung angeord- 
neten Instrumente sind Präzisions-Instru- 
mente. 

Die Doppelzellenschalter (Abb. 1) für 
die Lichtbatterie sind mit Rücksicht auf 
eine möglichst günstige Disposition der 
Zellenschalterleitungen seitlich der Schalt- 
tafel an der Wand montiert. Die Bedienung 
erfolgt von Hand. 

Als Verbindungsleitungen zwischen den 
Maschinen und der Schalttafel wurden eisen- 
bandarmierte, asphaltierte Bleikabel für 
1000 V verwendet. 

Laufkran. Für die‘ Montage der Ma- 
schinen, sowie für den Gebrauch nach In- 


Zellen - 
Sekalder' 


betriebsetzung der Zentrale ist im Maschinen- 
hause ein Laufkran von ca 10000 kg Trag- 
fähigkeit montiert. Derselbe ist ein Fabrikat 
der Simmeringer Maschinenfabrik und be- 
steht aus zwei gewalzten, mit Gitterwerk 
verspannten Trägern, zwei Kranwagen mit 
IHandkettenbetrieb, sowie zwei Laufkatzen 
mit je einem Beckerschen Flaschenzug von 
maximal 5000 kg Tragkraft, gleichfalls für 
Handkettenbetrieb eingerichtet. Sämtliche 
Ketten werden vom Fußboden des Maschi- 
nenhauses aus bedient. Die Bewegung des 
Kranwagens erfolgt mittels Stirnräder, wäh- 
rend die Flaschenzüge durch Schrauben- 
räder betätigt werden. 


Die Kranlaufbahn besteht aus I-Trägern 
N. Pr. 32 mit aufgeschraubten Flachschienen. 


Leitungsnetz. Das Leitungsnetz ist 
so dimensioniert, daß es die anfangs spezi- 
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fizierte, maximal gleichzeitig abzugebende 
pe Energie von 200 KW zu verteilen vermag. 
a Es ist hierbei die voraussichtliche Vertei- 
lung der zu erwartenden Anschlüsse über 
das Stadtgebiet nach den an Ort und Stelle 
vorgenommenen Ermittlungen zugrunde ge- 
legt worden. Die Leitungsquerschnitte sind 
so reichlich bemessen, daß selbst bei weit- 
gehenden Verschiebungen des Konsums 
gegenüber den gemachten Annahmen ein 
gutes Brennen der Lampen gewährleistet 
ist und geringe Vergrößerungen der An- 
schlüsse eine Verstärkung der Leitungen 
nicht erfordern. 
Die Leitungen zerfallen in Speise- und 
Verteilungsleitungen, sie sind teilweise 
unterirdisch, jedoch zum größten 
Teil oberirdisch geführt. Die 
unterirdischen Leitungen sind 
ausschließlicheisenbandarmierte, M 
asphaltierte Bleikabel, während | 
die oberirdischen Leitungen so- 
wie die Nulleitung aus blankem, 
unverzinntem Kupferdraht be- 
stehen. Zum Übergang von Kabel 
zur Freileitung sind Gittermasten 
aufgestellt (Abb. 2), von welchen 
aus sich das Speisekabel ober- 
irdisch zu zwei oder drei Speise- 
punkten verteilt. Durch diese Zu- 
sammenfassung der Speiseleitun- 
gen wurde die Anlage, gegen- 
über der Anordnung von Ein- 
zelleitungen,wesentlich verhilligt. 
Ferner sind dadurch die Un- 
gleichheiten der Spannung, die 
infolge der Abweichung der 
Konsumverteilung von der ange- 
nommenen in den Speisepunkten 
und weiterhin in den Verteilungs- 
leitungen aufgetreten sind, erheblich ver- 
ringert worden. 
Bei einer maximalen Belastung von 


REN, \ 200 KW tritt in den Speiseleitungen ein 
Aue \ Ladt Spannungsverlust von ca 10°/, und in den 
e f Verteilungsleitungen von ca 1!/,%, auf. Der 

AVY tatsächliche Verlust entspricht der jeweili- 


gen Belastung und beträgt im Jahresmittel 


der Leitungen ermöglichen und bei Kurz- 
schluß das betreffende Leitungsstück auto- 
matisch ausschalten. Es wird dadurch er- 
reicht, daß sich eventuelle Betriebsstörungen 
nur auf kleine Teile des Konsumgebietes 
erstrecken, sowie daß die betreffenden 
Fehlerstellen in kürzester Zeit aufgefunden 
und Störungen rasch beseitigt werden kön- 
nen. Für oberirdische Leitungen bestehen 
diese Konstruktionen aus zentrisch um den 
Mast angeordneten Sammelschienen, an wel- 
che die Leitungen mit Sicherungen ange- 
schlossen werden (Abb. 2). 

Für die unterirdischen Kabel sind gub- 
eiserne Verteilungskästen mit Luftisolation 
verwendet. Diese Kabelkästen (Abb. 3) 


Kabelkasten. 
Abh. 3. 


zeichnen sich besonders durch den sehr 
zweckmäßigen Verschluß mittels einer 
wasserdichten, lose in den Kasten einge- 
setzten Verschlußglocke, welche nach dem 
Prinzip der Taucherglocke hergestellt ist, 
aus. Hierbei ist jede Befestigung durch 
Schrauben vermieden, sodaß ein leichtes 
Offnen des Kastens gewährleistet ist. 


Um die Spannungen des Verteilungs- 
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Abb. 4. 


den, welche ein streckenweises Ausschalten punkten aus Prüfdrähte gezogen, die in den 
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Kabeln eingeseilt oder als Freileitung aus 
verzinktem Eisendraht bestehen. 

Das oberirdische Netz ist durch Blitz- 
ableiter gegen atmosphärische Enntladungen 
geschützt. 

Bahnanlage. Die elektrische Straßen- 
bahn dient ausschließlich dem Personen- 
verkehr. Sie ist eingleisig mit 60 m langen 
Ausweichen gebaut. Die Spurweite beträgt 
1,0 m, die Mittelspur bei den Weichen 2,8 m. 
Die Bahn umfaßt zwei Betriebslinien, und 
zwar (Abb. 4) die Linie Nordbahnhof-Landes- 
krankenhaus (2563 km Betriebslänge), so- 
wie die Linie Stadtpark-Katharein (2,524 km). 

Beide Linien benutzen eine 278m lange 
Gleisstrecke gemeinsam. Die Weichen sind 
mit Rücksicht auf einen Neun-Minutenver- 
kehr so gelegt, daß am Franz Josephs-Platz 
sich je zwei Wagen der beiden Betriebs- 
linien gleichzeitig begegnen können. Es 
ist durch diese Anordnung für die Fahr- 
wäste eine günstige Gelegenheit zum Um- 
steigen von einer Linie auf die andere ge- 
boten, ohne lange warten zu müssen. 

Die Fahrtdauer bei der erstgenannten 
Linie beträgt 13 Minuten, bei der zweiten 
Linie 12 Minuten. Hierbei ist mit Geschwin- 
digkeiten von 12 km/Std in bebauten und 
In km/Std in unbebauten Straßen gerechnet. 
Zur Aufrechterhaltung des Betriebes auf 
beiden Linien sind acht Triebwagen erfor- 
 derlich. 


Öberbau. Der Oberbau für die Be- 
triebsstrecken besteht aus Rillenschienen 
vom Profil 140/126 der Witkowitzer Berg- 
bau- und Eisenhütten-Gewerkschaft, Witko- 
witz, mit 7CO mm langen Sechslochlaschen. 
Das Gewicht der Schiene beträgt 35 kg/m, 
dasjenige pro lfd. m Gleis ca 76 kg. Die 
Schienen gelangten in Normallängen von 
12 m zur Verlegung. Die Ausweichungen 
und Abzweigungen sind sämtlich aus Rillen- 
schienen vorstehenden Profils hergestellt. 
Sie sind doppelzungig, teils federnd, teils 
stellbar eingerichtet, je nachdem es der 
Betrieb erfordert. 

Für den Betriebsbahnhof wurden Vig- 
nolesschienen vom System XXX der K. k. 
Österreichischen Staatsbahnen, im Gewichte 
von 18 kg/m Schiene, mit 586 mm langen 
Außenlaschen und 520 mm langen Innen- 
lasehen verwendet. 

Die auf dem Betriebsbahnhof verlegten 
Weichen (Abb. 5) sind aus Vignolesschienen 
vorstehenden Systems hergestellt und mi- 
einem Stellboek zum Umstellen der Zungen 
eingerichtet. 

Die Bettung der Rillengleise (Abb. 6) 
besteht aus einer 1.6 m breiten Packlage 
von ea 20 cm hohen (sranitsteinen, welche 
mit Schotter überzogen und mit Binde- 
material naß abgewalzt wurde. Als Stopf- 
material wurde Kleinschlag verwendet. In 
den Reichsstraßen war die Verwendung 
30 cm hoher Packlagestceine vorgeschrieben. 

Auf dem Betriebsbahnhof wurden die 
(leise und Weichen auf hölzernen Quer- 
schwellen, 1,8 =: 0.20 = 0,13 m, verlegt, und 
diese mit grobem Kies unterstopft (Abb. 5). 

Speise- und Rückleitung. Zur Spei- 
sung des Bahnnetzces dienen zwei isolierte 
L.ufileitungen von 70 und %5 qmm Kupfer- 
buersehnitt, von welchen die erstere auf 
dem Betriebsbahnhof, die letztere beim 
Franz Josephs-Platz an die Kontaktleitung 
angeschlossen ist. Durch einen offenen 
Aussehalter ‚ist die Kontaktleitung in zwei 
Speisebezirke eingeteilt, und zwar speist 
das 70 qmm - Kabel den Bezirk vom Franz 
Josephs-Platz bis Stadtpark und Kranken- 
haus, das 95 qmm-Kabel den übrigen Teil. 

Zur Rückleitung des Stromes werden 
die Schienen benutzt, welche an den Stößen 
durch kupferne Schienenverbindungen von 
53 qmm Querschnitt miteinander verbunden 


sind. Der Anschluß der Schienen an das 
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Vignolesgleis auf dem Betriebsbahnhof. 


Abb. 5. 
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Unterbettung der Rillengleise. 
Abh. 6. 


Endabspannung der Oberleitung. 
Abb. 7. 


Schaltbrett der Station erfolgt direkt bei 
der Zentrale durch ein Kabel von 95 qmm 
Querschnitt. 

Die Kontaktleitung, welche für Rollen- 
stromabnehmer eingerichtet ist, besteht aus 
hartgezogenem Kupferdraht von 53 qmm 


Querschnitt, hat eine Leitungsfähigkeit von 
ca 98%, des chemisch reinen Kupfers 
und eine Bruchfestigkeit von mindestens 
40 kg/qmm. Sie ist in einer Höhe von 
5,5 m, von Schienenoberkante ab gemessen, 
an Isolatoren aufgehängt. Im übrigen ist 
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die Kontaktleitung so montiert, daß sie bei 
Ihrem größten Durchhang nicht tiefer als 
» m über Schienenoberkante liegt. Bei 
Montage der Leitung ist Rücksicht darauf 
senommen, daß bei jeder Temperatur eine 
vierfache Sicherheit gegen Bruch vorhanden 
is. Die Aufhängung der Kontaktleitung 
erfolgte an Wandrosetten, Holz- und Gitter- 
masten mit und ohne Ausleger. Die Holz- 
masten sind in Abständen von 30 bis 35 m, 
die Gittermasten in solchen von maximal 
38 m aufgestellt. 

Die Isolation gegen Erde ist in allen 
Aufhängepunkten eine doppelte. In Ab- 
ständen von 400 bis 600 m wurde, sofern 
es die Straßenverhältnisse nicht schon auf 
kürzere Entfernungen bedingten, Veranke- 
ungen des Fahrdrahtes und bei jeder Ver- 
ankerung eine Streckentrennung angeord- 
net, Letztere teilen die Arbeitsleitung in 
Sektionen, die durch an den Masten oder 

äusern angebrachte Schalter voneinander 
serennt oder auch miteinander verbunden 
verden können. Jede dieser Sektionen ist 
Face einen Hörnerblitzableiter mit magne- 
2 i Funkenlöschung, dessen Erdleitung 
i en Schienen verbunden ist, gegen 

Nosphärische Entladungen geschützt. 

u an jedem Streckenende ist der Zug 
x “ırdrahtes durch eine besondere Ver- 

erung aufgenommen (Abb. 7). 

eiriebsmittel. Gemäß Fahrplan sind 


"ur Aufrechterhaltung des regelmäßigen Be- 


nn EEE — - 


‚ de iu dd Aa, < ikh adhik : 
ae Sm an ame 


nn nt 


= 
RE 
| 


Ed rfe] 
| 


— |, 


Te 


i | 

Por Sr. Í l Pa 

-A | 

} 

ne m = 
d 
4 a i 
SULA Sa 
s 
> > n = Er =- 3: E i E zZ 
z $ À 
b F \; . | 
x A 
j N * n 
H f r 
w t ri + 
u ahi E J g i 
2 = x = 
H 
- * 
ia ` N 2 
k 
pi s 


s4. Dis EEEE p 
Pire) 
SE ł 


S Motor: ||% 
S A 4 ATs Va r 


= en Ber 
| 
s- ltp | 
g. AEA 
ee 
= a 
r 


- _——— 
Un Ji 
Í 
| 


j 
f 
" 
-PF 
IE piin BABES 
I 


<5 
t 
` 
i 
s 


j í 


u 


g ap: 
= in 
== 
. 


Triebwagen. 
Abb. 8. 


tricbes acht Triebwagen (Abb, 8) erforder- 
lich. Insgesamt wurden neun Triebwagen 
beschafft. IhrUntergestell besteht ganz aus 
Schmiedeeisen. Der Radstand beträgt 2,2 m 


— 


bei Verwendung von Lenkachsen. Die Lauf- 
räder mit schmiedeeisernen Radsternen 
haben einen Laufkreisdurchmesser von 
800 mm. Die Achsen und Radreifen sind 
aus Martin-Flußstahl hergestellt. Die Achs- 
lager sind einteilig mit Ölschmierung. Die 
Achsbuchsen und der Wagenkasten sind 
durch Blattfedern abgefedert. Das Unter- 
gestell besitzt Zentralpuffer mit abgefederter 
Zug- und Stoßvorrichtung. Die Puffer mit 
Pufferkopf aus Stahlguß sind beweglich an- 
geordnet. Das Untergestell ist in den 
Wagen eingebaut, sodaß nur eine einzige 
Trittstufe vorzusehen war. 

Die Bremse ist eine achtklötzige Aus- 
gleichsbremse, welche von den beiden Platt- 
formen aus mit Ratschenkurbel und Ketten- 
antrieb betätigt wird. Die beiden Platt- 
formen haben zusammen 14 Stehplätze und 
sind offen. 

Der Wagenkasten (Abb. 8) hat 16 Sitz- 
plätze und ist mit dem Untergestell fest 
verbunden. Das Gerippe, die Säulen, Ober- 
rahmen, Türen, Stirnwandfriese und Zapfen- 
stücke sind aus Eschenholz. Der Fußboden 
ist mit einem Rost aus Eichenplatten ver- 
sehen. Durch Hochheben der in den Fuß- 
boden eingepaßten Klappen ist es möglich, 
leicht zu den Motoren zu gelangen. 

Die Dachbögen, Leisten, Stäbe und 
Türfüllungen sind aus Rüsternholz, die 
Fensterrahmen aus Pitchpine, die Sitz- 
gestelle aus Eschenholz und die Sitzsprossen 
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abwechselnd aus Rüstern- und Eschenholz 
hergestellt. Dic Sitzbänke sind durch 
Messingbügel in je vier Sitzplätze einge- 
teilt. Sämtliche Seitenwandfenster sind 
herablaßbar und als Preßrahmenfenster 
ausgebildet; sie sind mit Springrouleaux 
aus drapptarbigem Wollrips versehen. Die 
Stirnwände und Türen sind verglast. Letz- 
tere sind mit Rollenführung versehen und 
haben in der Mitte eine Zahlklappe. 

Der Ventilationsaufbau hat kleine, hori- 
zontal drehbare Fenster, welche matt ver- 
glast sind. 

Die Zugänge sind mit vier lederumzo- 
genen Abschlußßketten sowie zwei umstell- 
baren Perrontüren versehen. Die Gesamt- 
länge des Wageus von Puffer zu Puffer 
beträgt 7740 mm. Auf jeder Plattform ist 
ein Sandstreuer angebracht, dessen Abfluß- 
rohr vor dem rcchten Rade in der Fahrt- 
richtung mündet. 

Zur Ausrüstung des Wagens gehören 
ferner 2 Alarmglocken mit Fußtritt, 2 Sig- 
nalglocken mit Flachriemenzeug, die er- 
forderliche Anzahl Halteriemen im Wagen- 
innern und auf den Perrons, 2 Werkzeug- 
kasten unter den Sitzen, 2 umklappbare 
Blechtafeln mit der Aufschrift „Besetzt“, 
2 Fächer auf den Plattformen für das Kon- 
trollbuch, 1 Weichenstellstange, 1 Radschutz- 
vorrichtung, 2 Notlampen für Kerzenbeleuch- 
tung, 2 Zahlkasten „System Baum“, Chemnitz. 

Die Wagen sind Fabrikate der Stau- 
dinger Waggonfabrik, Botenwald b. Stau- 
ding. 

Die elektrische Ausrüstung pro Wagen 
umfaßt: 2 Motoren der Type G.E.58 der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft-Union 
Elektricitäts-Gesellschaft, Wien, mit zusam- 
men 53 PS normaler Leistung, Ankerzahn- 
räder aus Martin-Stahl und große Zahnräder 
aus Stahlguß, 2 Kontroller, 1 Satz Wider- 
stände, 1 automatischen Stromunterbrecher, 
1 Handausschalter, 1 Blitzableiter, 1 Satz 
Kontrollerkabel, 1 komplette elektrische 
Beleuchtung durch 10 Glühlampen, sowie 
alle zur Schaltung und Sicherung erforder- 
lichen Apparate. 

Zum Wagenpark gehört ferner «in Salz- 
streuwagen in Verbindung niit einem Schnee- 
pflug. 

Werkstattseinrichtung. Die Werk- 
statt ist zur Vornahme der Reparaturen an 
den Wagen, der Oberleitung und dem Gleis 
reichlich mit Maschinen und Werkzeugen 
ausgerüstet. Sie enthält eine Drehcrei, 
Schlosserei, Schmiede und Tischlerei. 

Baulichkeiten. Die Kraftstation ist 
ınit der Wagenhalle und dem Verwaltungs- 
gebäude zusammen auf einem Grundstück 
erbaut. Da dieses Grundstück nach unten 
stark abfällt und einerseits, mit Rücksicht 
auf die Depotgleise, eine nahezu horizon- 
tale Lage erforderlich ist, anderseits die 
Höhe der Kondensatoren nicht mehr als 
4 m über dem Mühlgrabenwasserspiegel 
angenommen werden durfte, ist die Depot- 
anlage in dem vorderen, die Kraftstation 
selbst in dem rückwärtigen Teil des Grund- 
stückes angelegt worden. Die Gebäude 
sind in einfacher und solider Weise als 
Ziegelrohbau mit eisernen Dachstühlen, 
eisernen Fenstern und Türen hergestellt 
und mit Ruberoid-Pappe eingedeckt. 

Das Maschinenhaus hat öülfesten Stein- 
tliesenbelag und bis zu 1,6 m Höhe Wand- 
verkleidung aus glasierien Steinen. Die 
Akkumulatorenräume haben säurefesten 
Asphaltfußboden mit Tonplatten als Unter- 
lagen für die Akkumulatorengestelle. 

Die Wände und Decken dieser Räume 
sind mit säurefester Farbe gestrichen. 

Der Schornstein, welcher für eine 
Leistuug von 800 bis 1000 PS bemessen ist, 
ist aus wetterfesten Radialsteinen herge- 
stellt, mit eisernen Bundringen und einer 


eisernen Kopfabdeckplatte, sowie einem 
Blitzableiter versehen. 

Die Wagenhalle ist so disponiert, dab 
vorläufig neun Triebwagen in derselben 
Platz haben, daß aber eine Erweiterung 
sich leicht ausführen läßt. 

Das Verwaltungsgebäude 
Einfahrt zum 


ist an der 
Grundstück errichtet. Das 
Erdgeschoß enthält Bureaus und einen 
Lagerraum. Im ersten und zweiten Stuck 
liegen die Wohnungen für die technischen 
und kaufmännischen Leiter des Elektrizi- 


tätswerkes und der Straßenbahn. 


Zusammenfussung. 

Es wird die Beschreibung eines Elektrizitäts- 
werkes für Licht- und Kraftabgabe in Verbin- 
dung mit einer elektrischen Straßenbalm in 
einer Stadt von etwa 30000 Einwohnern we- 
geben. Insbesondere wird darauf hingewiesen, 
dab sich im vorliegendem Falle die Anlage 
eines Gleichstrom - Dreileitersystems für das 
Licht- und Kraftwerk als am rationellsten erwies. 
Die Straßenbahn wird mit Gleichstrom von 
550 V betrieben und ist mit Oberleitung für 
Rollenbetrieb gebaut. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 22. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beige- 
setzte Systemzeichen zuerteilt worden: 


Im, Induktionszähler für einphasigen 

Wechselstrom, Form LJ, und für 
Drehstrom mit gleichbelasteten 
Zweigen, Form LM und LO, her- 
gestellt von der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin. 


Charlottenburg, den 14. November 1907. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


Beschreibung. 
System 37]. 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 

strom, Form LJ, und für Drehstron mit 

gleichbelasteten Zweigen, Form LM und 

LO, der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin. 


1. Anwendung und Meßbereiche. 


Die Zähler sind zur Messung der in 
einer Wechselstromanlage verbrauchten 
elektrischen Arbeit bestimmt, bei welcher 
die Stromwellen gegen die Spannungs- 
wellen zeitlich verschoben sein künnen. 
Sie werden für Spannung bis 250 Volt und 
für die Höchststromstärken von 3,5, 10 und 
15 Amp in Zwei- und Dreileiterschaltung 
gebaut. 

Ferner können diese Zähler für ein- 
phasigen Wechselstrom auch dazu dienen, 
wenn sie mit einem geänderten Über- 


1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1907 8. 564. 
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setzungsverhältnis von Schneckenrad auf 
das Zählwerk versehen werden, die in 
einer Drehstromanlage mit gleichbelasteten 
Zweigen verbrauchte Ärbeit zu messen. Ist 
ein Nullpunkt in der Anlage zugänglich, so 
werden Zweileiterzähler benutzt, bei wel- 
chen das Übersetzungsverhältnis den dritten 
Teil desjenigen der LJ-Zäbler der gleichen 
Stromstärke beträgt und die mit der Be- 
zeichnung versehen sind: „Drehstromzähler 
für gleichbelastete Zweige, Form LM*, Die 
Hauptstromspule ist in einen der Linien- 
ströme einzuschalten und die Spannungs- 
klemme mit dem Nullpunkt zu verbinden. 
Die auf dem Zähler angegebene Spannung 
bedeutet die Spannung zwischen dem Null- 
punkt und einem Außenleiter (Phasenspan- 
nung). Ist kein Nullpunkt zugänglich, so 
werden Dreileiterzähler benutzt, deren 
Übersetzungsverhältnis halb so gruß wie 
bei den entsprechenden LJ- Zählern ist. 
Sie tragen die Bezeichnung: „Drehstrom- 
zähler für gleichbelastete Zweige, Form LO“ 
und sind ebenso wie die L.J-Zähler ge- 
schaltet (siehe Abb. 12), bei dem Anschließen 
an das Netz tritt an Stelle der beiden Außen- 
leiter der Dreileiteranlage der erste und 
zweite Linienstrom des Drehstromnetzes. 


2. Wirkungsweise. 


Die Meßgeräte enthalten einen Zwei- 
phasen-Induktionsmotor, eine Magnetbremse 
und ein Zählwerk. Der Drehkörper des 
Motors besteht aus einer Aluminiumscheibe. 
Den Triebkörper bildet ein über der Scheibe 
angebrachter dreizinkiger Eisenkern und 
ein unter der Scheibe angeordnetes Joch. 
Auf den beiden äußeren Zinken des Eisen- 
kernes befinden sich die Spannungsspulen, 
während die Hauptstromwicklungen auf der 


gekürzten, mittleren Zinke untergebracht 
sind. Zu den beiden Spannungszinken Ist 


ein magnetischer Nebenschluß angeordnet. 
In den Nebenschlußspulen entsteht ein 
Strom, der etwa um 80° gegen die erzeu- 
gende Netzspannung verzögert ist. Die 
gegenseitige Verschiebung des Strom- und 
Spannungsfeldes um genau 90” wird durch 
einen Eisenwinkel bewirkt, welcher an der 
gußeisernen Grundplatte befestigt ist. Das 
freie Ende dieses Winkels ragt in den 
Luftraum zwischen der mittleren Zinke und 
der Aluminiumscheibe und trägt einen In 
sich geschlossenen Kupferring. Durch die 
Wechselwirkung der in den beiden äuberen 
Zinken hervorgerufenen Wechselfelder mil 
dem in der Scheibe von dem Wechseltelde 
der mittleren Zinke hervorgerufenen Wirbel- 
strome beziehungsweise durch Wechselwir- 
kung des in der mittleren Zinke hervor- 
gerufenen Wechselfeldes mit den in der 
Scheibe an den beiden Feldern der äußeren 
Zinken erzeugten Wirbelströmen wird der 
Scheibe ein Drehmoment erteilt, welches 
der Stärke des Hauptstromes, der Klemmen- 
spannung und dem Kosinus der Phasen- 
verschiebung zwischen letzteren proportional 
ist. Die hierbei geleistete Arbeit wird durch 
die von einem Bremsmagneten in derselben 
Aluminiumscheibe erzeugten Wirbelströme 
verbraucht. Zur Einstellung des Zäblers 
bei unterer Last dient ein am Brems- 
magneten befestigtes Streublech, welches 
der linken Seite des Triebkernes genähert 
und entfernt werden kann. Das an der 
Nabe der Ankerscheibe angebrachte Eisen- 
drähtehen wird «derart gebogen, daß der 
Zähler bei 10°/, Spannungserhöhung nicht 
leerläuft und unter 1°/, der Vollbelastung 
sicher anläuft. 


3. Bestandteile. 


a) Gehäuse. Das Gehäuse besteht aus 
der gußeisernen Grundplatte @ (Abb. 9 u. 10) 
und der Gehäusekappe K aus Zinkblech. 
An der Grundplatte werden sämtliche Teile 
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Bohrung des Laufblechs. Das Unterlager | stärke und bei einer Phasenverschiebung 


des Zählers befestigt. Von hinten wird die- 
selbe durch eine plombierbare Blechscheibe 
abgeschlossen. Die Gehäusekappe hat zwei 
Fenster, das eine zur Ablesung des Zähl- 
werkes, das andere zur Beobachtung der 
Ankerdrehungen. Auf der Gehäusekappe 
sind zwei Schilder angebracht, auf welchen 
die für den Gebrauch und die Eichung des 
7ählers nötigen Angaben gemacht sind. 

b) Feldmagnete. Der dreizinkige 
Triebkern 7, sowie das Schlußstück 5 und 
das Jochstück J sind aus vernieteten 
Dynamoblechstreifen zusammengesetzt. Die 
spannungsspulen haben je nach der Span- 
nung, für welche sie verwendet werden 
sollen, verschiedene Windungszahlen. Letz- 
tere betragen bei 110 Volt 2><2000 und bei 
3%) Volt 2x 3000 Windungen 0,2 mm starken 
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Induktionszähler für Wechse 
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Abb. 11. 


Kupferdrahtes, welcher einfach mit Seide 
isoliert ist, Die Hauptstromspule führt 
2 Amperewindungen, bei Dreileiterzählern 
“x138 Amperewindungen. Die Schaltung 
igt für Zweileiterzähler durch Abb. 11, für 

Dreileiterzähler durch Abb. 12 dargestellt. 
iii oer Die Ankerscheibe A besteht 
ta 1 Ausnblech von 1 mm Stärke und 
ach mm Durchmesser. Auf ihrer Stahl- 
Se Ist eine Messingschnecke aufgesetzt, 
Er welche das Zählwerk angetrieben 
durch Am oberen Ende der Achse wird 
eine kleine Messinghülse eine Öl- 
Era gebildet, in welcher ein Laufblech 
liegt und 1 "gförmigen Ansatz unter Öl 
Der fede u eine Kappe gehalten wird. 
eine kl n angeordnete Zapfen ragt durch 
eine Öffnung der Kappe bis in die 


enthält eine Stahlkugel, welche in einem 
hoblgeschliffenen Saphirsteine frei läuft und 

Der 
Unterlagerzapfen ist an seinem Ende ent- 
sprechend der runden Form der Kugel 


vollständig unter Öl gesetzt ist. 


hohlgeschliffen. 


d) Bremsmagnet. Der Bremsmagnet B 
mittels 


eines Messingwinkels an der Grundplatte be- 


ist verstellbar angeordnet und 


festigt. 


Wechselräder angetrieben. 
des zweiten Wechselrades sitzt ein Rad m 
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Abb. 10. 


el- oder Drehstrom. 


Abb. 12. 


20 Zähnen, welches in den aus ebensoviel 
Zähnen bestehenden Zahnkranz des letzten 


Ziffernrades eingreift. 


4. Eichung. 


Zunächst wird der Luftspalt zwischen 
den äußeren Zinken des Triebkernes und 
dem Joche auf seine normale Größe von 
2,8 bis 3 mm eingestellt, hierauf wird der 
Eisenwinkel zur Einstellung einer Phasen- 
verschiebung von 90° so befestigt, daß sein 
Abstand von dem Ende der Hauptstromzinke 
1,5 bis 2 m beträgt. Alsdann wird der Zähler 
einmal mit Strom und einmal mit Spannung 
belastet und dabei beobachtet, ob sowohl 
das Jochstück, als auch der Eisenwinkel 
zum Triebsysteme symmetrisch angeordnet 
ist. Der Zähler wird hierauf bei voller Strom- 


e) Zählwerk. Das Zählwerk Z besteht 
aus 6 Ziffernrädern, von welchen die 5 ersten 
springenden (sang, das letzte schleichenden 
Gang besitzt. Es wird vom Anker durch ein 


Schneckenrad mit 60 Zähnen und durch zwei 
Auf der Achse 


von 90° im äußeren Stromkreis auf Still- 
stand reguliert, das heißt, der Verschiebungs- 
winkel zwischen Hauptstrum-und Spannungs- 
feld wird genau auf 90° eingestellt. Da 
durch den Eisenwinkel eine größere Ver- 
schiebung der beiden Eisenfelder als 90 ° 
erzielt wird, muß die Phasenverschiebung 
verkleinert werden. Dies geschieht durch 
Auflegen von kurzgeschlossenen Kupfer- 
drähten auf die Hauptstromwicklung. 
Man stellt nunmehr bei halber induktions- 
freier Belastung den Bremsmagneten so eln, 
daß die Angaben des Zählers etwa 1°/, zu 
groß sind. Hierauf wird bei '!/ Belastung 
der unter dem Einfluß des Spannungsfeldes 
stehende Eisenbügel der linken Zinke ge- 
nähert oder entfernt, je nachdem der Zähler 
rascher oder langsamer gehen soll. Schließ- 
lich wird das an der Nabe der Bremsscheibe 
angebrachte Eisendrähtchen derart gebogen, 
daß der Zähler bei 10°/, Spannungserhöhung 
nicht leerläuft und bei 1°/, der Vollast sicher 


anläuft. 


it 


p Eigenschaften. 

Bei der Prüfung betrug die Zugkraft 
der Zähler 4 bis 5 g-cm, der Eigenverbrauelı 
in Nebenschluß 2,4 bis 3,5 Watt, im Haupt- 
kreise (bei Vollast) 2,1 bis 2,3 Watt. Die 
Angaben waren bei geringer und bei voller 
Belastung verhältnismäßig um 1 bis 1,5"/, 
kleiner als bei mittlerer Belastung, bei einer 
Überlastung um 50%, waren sie um 3 bis 4), 
zu klein. Wenn die Scheitelwerte des Stromes 
gegen diejenigen der Spannung verzögert 
wurden, nahmen die Angaben etwas zu, im 
entgegengesetzten Falle etwas ab, die Ande- 
rungen waren in beiden Fällen nicht größer 
als etwa 1°/, für ein Zurückbleiben oder 
Voreilen der Stromscheitel um !/; Wechsel- 
dauer (30°). Eine Zunahme der sekundären 
Wechselzahl um 10°, vergrößerte die An- 
gaben um etwa 1,5°%,, eine Abnahme ver- 
kleinerte sie um ebensoviel. Änderungen 
der Spannung und der Umgebungstempe- 
ratur hatten nur sehr wenig Einfluß auf die 
Angaben der Zähler. 


Über Wechselstrom-Kommutatormotoren 
mit besonderer Berücksichtigung der Bahn- 
motoren.!) 


Von M. Osnos, Frankfurt a. M. 


(Fortsetzung von S. 5.) 


b) Lauf. 
1. Arbeitsweise beim Lauf. 


Ein Vergleich zwischen den Arbeits- 
weisen der genannten Motoren läßt sich am 
besten an Hand der entsprechenden Vektoren- 
diagramme ziehen. 

Sieht man der Einfachheit halber von 
dem primären Widerstand und dem Eigen- 
verluste ab, so sind die Vektorendiagramme 
der Wechselstrom-Motoren, ebenso wie die 
der Drehstrom-Motoren, lediglich von den 
Streuverhältnissen und dem sekundären 
Widerstand abhängig. Nur daß bei Wechsel- 
strom-Motoren (vergl. „ETZ“ 1907, S. 339) 
auch dasjenige Feld als Streufeld zu 
betrachten ist, das wohl Rotor wie Stator 
schneidet, aber in der Lage senkrecht 
zu der Arbeitsachse liegt, also das ge- 
samte resultierende Feld in der Erreger- 
achse. Für sämtliche Schaltungen sind 
gleiche Streuung und gleicher sekundärer 
Widerstand angenommen, ferner sind sämt- 
liche Diagramme in ein und demselben 
Maßstab gezeichnet. Somit ergibt ein Ver- 
gleich der Diagramme der verschiedenen 


1) Vortrag. gehalten auf der XV. Jahre 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ia na 
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Schaltungen untereinander eine anschau- 


liche Vorstellung der Eigentümlichkeit 
jeder einzelnen. In den Abb. 13 bis 18 
sind die Vektorendiagramme der Reihe 
nach entsprechend den Schaltungen Abb. 1 
bis 6 (S. 3) dargestellt. Sämtliche Diagramme 
sind, wie üblich, der Deutlichkeit halber 
etwas übertrieben gezeichnet, das heißt es 
ist etwas zuviel Streuung und zuviel se- 
kundärer Widerstand angenommen, jedoch 
ist die Übertreibung bei allen Diagram- 
men die gleiche. Im Diagramm des ge- 
wöhnlichen Repulsionsmotors ist ausnahms- 
weise der Phasenverschiebungs - Winkel ðk 
zwischen Primär- und Sekundärstrom dop- 
pelt so groß gemacht worden, wie bei den 
anderen, dieses deshalb, weil zu dem sekun- 
dären Widerstande der Leiter noch der 
Koblenwiderstand hinzukommt. Diese An- 
nahme dürfte der Wirklichkeit entsprechen. 
Eine Ableitung der teilweise bereits aus 
früheren Veröffentlichungen bekannten Dia- 
grammen würde hier zu weit führen, und es 
sollen daher nur die Bedeutungen der ein- 
zelnen Strecken der Diagramme angegeben 
werden.!) 


Serienmotor mit in Serie geschalteter 
Kompensationswieklung (Schaltung 1, 
Abb. 1, S. 3). 


Das Vektorendiagramm Abb. 13 der 
Schaltung ist bekanntlich ein Kreis, und es 
bedeuten in demselben: 

AC die EMK der Selbstinduktion, 
BC durch Rotation erzeugte elektromo- 
torische Gegenkratt, 
A B Klemmenspannung des Motors = E. 
Ferner ist: 
AD= AB | 
6 
AG=i(L; + Ly), 


wobei i= Strom, L, = Selbstinduktion des 
Rotors, und L, = Selbstinduktion der Feld- 
wicklung, ø = totaler Streuungsfaktor. 
Somit stellt AG ein Maß für den Strom 
und der Winkel $ den Phasenverschiebungs- 
Winkel zwischen Strom und Spannung dar. 


A B D 
Abb. 13. 


Der Mittelpunkt dieses Kreises befindet sich 
auf der Verlängerung der Geraden AB. 

Die Linie A@ schneidet auf einer 
Senkrechten zu AB ein der 'Tourenzahl 
proportionales Stück BF ab. Nimmt man 
für den Lauf des Motors dasselbe Ver- 
hältnis zwischen Feld- und Anker-Ampere- 
windungen an, wie das für den Anlauf be- 
züglich. Voltampere pro mkg günstigste, 
so ergibt sich die Tourenzahl » des Mo- 
tors aus der Gleichung 


n BF o 
aa haon 


vT ARB 
(D 
; m CCa yè C33 Vo 
wopel Ar 2 T3. VaT C3 Cog Vy 


paa 


ı) Das Diagranım der Abb. 18 ist im l’rinzip zuerst 
von Heubach 1903 angegeben und aparer von mir in 
der .Z. f. E”, Wien. 1908, 8. 711, eingehender behandelt 
worden. Die Diagramme dor ARE uoa Aoa sowie 
i i ieser r 

RTZ P TS Thore ge Wie , 1904, 8. 89, beziehungs- 
estellt. Die Diagramme 


Weise „ETZ" 1904, 8.209, zuerst auf, 
der Abb. 14, 16, 18 sind meines 'issens noch nicht be- 
kannt. und werde ich nächstens eine nihere Begründung 
derselben veröffentlichen. 


Io 


Aus diesem Diagramm lassen sich also 
zu jedem Phasenverschiebungs - Winkel 
die entsprechenden Werte von Strom und 
Tourenzahl leicht finden. 


Serienmotor mit kurzgeschlussener 
Kompensationswicklung. 
(Schaltung 2, Abb. 2, S. 3.) 


Das Arbeitsdiagramm, Abb. 14 der 
Schaltung, ist ebenfalls ein Kreis mit dem 
Mittelpunkt auf der Verlängerung von AB. 


AG =1,(u+L)zuL 
AC=ÜüL (0 + sin! dj.) 


GH=i Mia 
HB=UG=Eg 


= 2 nd E 
AB=i L (u +sinip) = E wip 
AD= AB Lı 

= o + sin? de BF=-n 
AG Zt. L 


Abb. 14. 


Die Bedeutung der Strecken, insofern sie in 
Abb. 13 vorhanden, ist genau dieselbe wie 
AB 
o + sin? ðk 
ist die Tourengerade B F nicht auf AD, 

sondern auf E D senkrecht, und: 
io = Magnetisierungsstrom, 
ik = Kurzschlußstrom, 
i, @ = Eg = Gegenelektromotorische Kraft 
durch Rotation, 


dort, nur ist hier A D = . Ferner 


W, = Onmscher Widertand der Wick- 
lung Z,, 
(r = t, Mi»; 


(r H stellt also ein Maß für den Statorstrom i, 
dar. Der Fußpunkt von i, beschreibt einen 
Kreis (Kreis //). Die Tourenzahl findet sich 
im Abschnitt 3 F durch Verlängerung der 
Geraden E (7, wobei 


SEFBD=--Hb,;, 
Z$ADE=K. 


Da aber der Winkel ðk bei großen Mo- 
toren sehr klein ist, so fallen die Punkte A 
und E nahezu zusammen und es ist ein 
praktischer Unterschied zwischen den bei- 
den Schaltungen nicht vorhanden. 


Umgekehrter Repulsionsmotor. 
(Schaltung 3, Abb. 3, S. 3.) 


Das Kreisdiagramm, Abb. 15, unter- 
scheidet sich von dem der Abb. 14 dadurch, 


AG=i L, AG= ig; L 
AC= ln GH=i M 
AB=zuL,=E + W, 
tg Jp = i 
AD=*" k= TFL, 
Abb. 15. 


daß der Mittelpunkt des Kreises sich auf der 
gegen AD um den Winkel ðk geneigten 
Geraden E D befindet, und daß die Touren- 
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gerade B F senkrecht auf AD steht. 
Unterschied in der Abb. 14 sind hier 


AG=iL, und AD=“%, 


Zum 


W; = Ohmscher Widerstand der Wicklung 
Z,. Ferner ist die elektromotorische Gegen- 
kraft H B des Rotors nicht mehr senkrecht 
auf dem primären Strom, sondern auf dem 
sekundären. 

Die Tourenzahl findet man, wie im vor- 
liegenden Falle, durch den Schnitt von EG 
mit B F, und zwar ist 

n _BFYo (2—0 c; | 


TAB 1-0 ü 
wobei C= mo ye: C33 V1 | o 
3— 2 V3" Cg-Ci U3 


Abb. 15 entsteht aus Abb. 13, indem 
man sich im Punkt A einen zweiten mitihm 
zusammenfallenden Punkt E denkt, den 
G-Kreis mit dem Dreieck E G D festhält und 
die Gerade AD, die mit E D zusammenifiel, 
um den Winkel d« dreht. 

Man sieht daraus, wie durch den sekun- 
dären Widerstand der Punkt A bei ein und 
derselben Tourenzahl sich immer mehr von 
E entfernt, und wie somit der Leistungs- 
faktor und der Rotorstrom A (7 immer kleiner 
werden, oder umgekehrt, wie mit Wachsen 
von dk einem und demselben Strom und 
Leistungsfaktor eine immer höhere Touren- 
zahl entspricht. 


Vergleiche mit Schaltung 1. (Abb.1, S. 3.) 


Nach Gl. (5) und (6) wächst die Touren- 
zahl des Motors mit der Strecke B F und 
mit C, beziehungsweise C,. B F ist bei Schal- 
tung 3 (Abb. 3, S.3) größer als bei Schaltung 1. 
Für ein und denselben Phasenverschie- 
bungs -Winkel @ würde also theoretisch 
die Tourenzahl des umgekehrten Repu- 
sionsmotors etwas größer sein als die des 
Serienmotors. Dies bedeutet, daB für ein 
und dieselbe Tourenzahl der Leistungsfaktor 
der Schaltung 3 etwas kleiner sein muß als 
der der Schaltung 1. Indessen ist wegen 


der Kleinheit des Winkels der praktische 


Unterschied sehr gering. Was den Faktor 
C, anbetrifft, so wurde er für einen 100 PS- 
Motor (unter der Annahme «= 0,12) be- 
rechnet, und es hat sich herausgestellt, daß 
er praktisch gleich C, ist. Somit kann 
man sagen, daß die Schaltungen 1, 2,3 
(Abb. 1, 2, 3, S. 3) in bezug auf den 
Leistungsfaktor theoretisch sich 
nicht wesentlich voneinander unter- 
scheiden. 


Gewöbhnlicher Repulsionsmotor. 
(Schaltung 4, Abb. 4, S. 3.) 
Abb. 16 stellt das Kreisdiagramm des 
gewöhnlichen Repulsionsmotors dar und 
unterscheidet sich von Abb. 15 dadurch, 


AG=iü(L,+Dl)=üLl 
AC=ziLlo G R = t My 
ABzüuL=E 3 W+ Wp 
te ðk =- T 
ın=** x Li 
0g BEZA 


AbD. 16. 


daß der Rotorstrom in der Richtung der 
Geraden G B sich befindet und durch die 
andere Bedeutung der einzelnen Strecken, 
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das primäre Erregerfeld, die dynamischen 
Ströme dagegen gegen das Wendefeld. Die 
statischen Ströme wirken also immer auf 
eine Phasenverspätung des resultierenden 
Erregerfeldes gegen das primäre Erreger- 
feld bezw. dem Erregerstrom, während die 
dynamischen Kurzschluß-Ströme auf eine 
Verspätung oder eine Verfrübung des Er- 
regerfeldes gegen den Erregerstrom wirken 
können, je nach dem Phasenunterschied 
zwischen dem Wende- und Erregerfeld. 
Ist beispielsweise das Wendefeld in 
Phase mit dem primären Erregerfeld, so 
verspäten sich die dynamischen Kurzschluß- 


die in der Abbildung angegeben sind. An 
die Stelle des Koeffizienten L} tritt hier 
L= Li+ L; und umgekehrt. Ferner an 
Stelle W, + W; wird hier W, + Ws eingesetzt, 
wobei: 
W,=Ohmscher Widerstand der Wicklung 2;; 
Ws=Übergangswiderstand zwischen Bürsten 
und Kollektor. 
Die zu jedem Primärstrom zugehörige 


Tourenzahl findet man, wie im vorigen 
Falle, und zwar im Schnitte B F der Ge- 


doppelt gespeisten Motor einen viel 
besseren Leistungsfaktor (nahezu 1) 
erreichen. 


Kompensierter Serienmotor. 
(Schaltung 5, Abb. 5, S. 3.) 


Das Arbeitsdiagramm des kompensier- 
ten Serienmotors (Abb. 17) ist kein Kreis, 
sondern eine Kurve höherer Ordnung, 
und es lässt sich daher kein direkter Ver- 
gleich zwischen dem Arbeitsdiagramm „des 


raden EG mit der zu A B senkrechten Ge- E 
raden 8 F. Die Gleichung für die Touren- l f 
zahl lautet für den Fall 4: Ströme gegen beide und wirken somit 
EEE g % phasenverspätend auf das resultierende 
n_BFYo@-o) g Erregerfeld. Ist aber das Wendefeld um 
wTAB 1-o '% 180° gegen das Erregerfeld zeitlich ver- 
en Bl schoben, so verfrühen die dynamischen 

o 0e yeee m Kurzschluß-Ströme gegen das primäre Er- 
m t 2 vg Pogcı % regerfeld und wirken somit auf das resul- 

. sogi tierende Erregerfeld phasenverfrühend. 

Per E n.C er F P $ Die siatischen Kurzschluß-Ströme wirken 
aon meton CENAE YOT opo S _ u _ 7 | also immer auf eine Verspätung des Haupt- 
der Winkel dẹ bei dem gewöhnlichen Re AG=4(L)+L)züL A&=ieL feldes gegen den Strom der Feldwicklung 
re ae: no á 2 = aL =E E E d. Rotat. | bin. Die dynamischen Kurzschluß-Ströme 
Tonreuzahl ist also der Leistungs- | 42-42 a? Be n Lyon CL 
ee 8 o RER eine Phasenverfrühung, je nach der Phase 

des Wendefeldes. 


Nun erzeugt ein Feld, welches in Phase 
mit dem Erregerstrom ist, eine elektromo- 
torische Gegenkraft im Anker, d. h. elektro- 
motorische Rotationskraft, welche um 180° 
dem Ankerstrom nacheilt. Somit wird ein 
Feld, welches um 90° dem Feldstrom nach- 
eilt, eine elektromotorische Rotationskraft im 
Anker induzieren, die um 270° dem Auker- 
strom nacheilt oder um 90° demselben vor- 
eilt. Die statischen Kurzschluß-Ströme 
verursachen also immer eine Phasen- 
voreilung im Motor, die dynamischen 
dagegen je nach der Phase des Wende- 
feldes eine Phasenvoreliung oder 
eine Phasennacheilung. 

Das von selbst sich einstellende Wende- 
feld, das heißt das Wendefeld, welches sich 
einstellt, wenn keine Wendepole angebracht 
sind, ist nun bei den verschiedenen Schal- 
tungen ganz verschieden. Bei dem Serien- 
motor der Schaltung 1 hängt es ganz von 
Wicklung z, ab und man kann die Wick- 
lung z, etwas stärker bemessen und somit 


faktor eines gewöhnlichen Repul- 
sionsmotors etwas geringer als bei 


den früheren Motoren. kompensierten Serienmotors und den übrigen 


Motoren ziehen. Soviel ist jedoch zu er- 
sehen, daß es theoretisch möglich ist, gute 
Phasenkompensierung, ja sogar Überkompen- 
sierung bei dem Motor zu erhalten. 


Doppelt gespeister Motor. 
(Schaltung 6, Abb. 6, S. 3.) 


Abb. 18 stellt das Arbeitsdiagramm eines 
doppelt gespeisten Motors dar, wie er bei- 
spielsweise unter anderem aus der schweize- 
rischen Patentschrift 74 684 bekannt ist. Man 


Schlußergebnisse aus den Arbeits- 
diagrammen. 


Zusammenfassend kann man aus den 
theoretischen Arbeitsdiagrammen folgendes 
schließen: Der Leistungsfaktor der Schal- 
tungen 1 bis 3 ist unter gleichen Verbhält- 
nissen nahezu der gleiche. Der Leistungs- 
faktor von Schaltung 4 ist schlechter und 
der der Schaltungen 5 und 6 besser (nahezu 
= 1) als der Leistungsfaktor der Schaltun- 


gen 1 bis 3. 
Einfluß der Kurzschluß-Ströme 
beim Lauf. 

In den vorstehenden Arbeitsdiagram- 


PO=zuL PR=e : 
Po=ilı ig dp = FtM men ist der Einfluß der Kurschluß-Ströme | die Phase der dynamischen Ströme beliebig 
=i Mn L + L, nicht berücksichtigt; indessen haben die- | einstellen; bei den anderen Schaltungen 
einen sehr großen Einfluß auf dagegen stellt sich das Wendefeld, wenn 


a ; 
Apzact (wobei en z) a selben 


die Wirkungsweise der Wechselstrom- 
Motoren, und zwar nicht allein wegen 
der Funkenbildung, sondern auch wegen 
der Rückwirkung auf die Phasenver- 
schiebung. Die Kurzschluß-Ströme unter 
den Bürsten wirken nämlich bei einigen 
Motoren phasenverbessernd und bei anderen 
Motoren phasenverschlechternd, selbst bei 
ein und demselben Motor einmal ver- 
bessernd, einmal verschlechternd. Dieses 
hängt davon ab, in was für einem Felde 
und mit welcher Geschwindigkeit die kurz- 
geschlossenen Spulen sich bewegen. 

Die Wirkung der Kurzschluß-Ströme auf 
die Phasenverschiebung des Motors läßt sich 
auf folgende Weise erklären: 

Man kann zwei Arten von Kurzschluß- 
strömen unterscheiden: 

1. Kurzschluß - Ströme, die durch ruhende 
Induktion des Erregerfeldes und 

2, Kurzschluß-Ströme, die durch Rotation 
der Kurzschluß-Spulen im Felde der 
Wendezone (kurz Wendefeld genannt) 


entstehen. 

Die Ströme erster Art kann man 
als statische und die der zweiten Art als 
dynamische bezeichnen. Die statischen und 
dynamischen Kürzschluß-Ströme setzen sich 
jeweils zu den wirklichen Kurzschluß- 
Strömen zusammen. Die statischen Kurz- 
schluß-Ströme sind phasenverspätet gegen 


man keine Wendepole anbringt, so ein, daß 
die durch dasselbe erzeugten dynamischen 
Kurzschluß-Ströme eine stärkere Phasen- 
verschiebung im Motor verursachen. Durch 
den Einfluß der Kurzschluß-Ströme (wenn 
sie beträchtlich sind) weichen die tatsäch- 
lichen Arbeitsdiagramme von den theore- 
tischen wesentlich ab. 

Allein die Kurzschluß-Ströme werden 
bei neueren Maschinen durch Wendepole, 
schon des Feuerns wegen, wenn nicht ganz 
aufgehoben, so doch dermaßen begrenzt, 
daß ihr Einfluß auf das Arbeitsdiagramm 
nur gering ist. Für gut gebaute Maschinen 
Kann man also die theoretischen Diagramme 
als mit den tatsächlichen nahezu überein- 
stimmend ansehen. Wenigstens wird die 
Abweichung nicht viel größer sein als die 
von gewöhnlichen Drehstrom-Motoren. 


Abb. 18. 


kann denselben als einen umgekehrten Re- 
pulsionsmotor betrachten, dessen sonst kurz- 
eschlossenen Wieklungen eine regelbare 
“pannung zugeführt wird. Die Bedeutung 
der Strecken ist aus der Abbildung zu er- 
sehen, und es bezeichnet ta den ideellen 
Anlaufstrom, e, beziehungsweise e, die dem 
Stator beziehungsweise Rotor direkt zuge- 
Spannung. 

Es läßt sich nun beweisen, daß, 

wenn dB die Gesamtspannung und F 


y Verhältnis von Rotorspannung zu der 
der mae aiig ist, der Rotorstrom mit 
er ichtung von PQ zusammenfällt. Je 
A S or also die Rotorspannung AP 
ig esto größer wird der Winkel @ P B, 
aie a desto kleiner die Phasenver- 
zelia zwischen Rotorstrom und der zu- 
aiiin Spannung, während die Phasen- 
ud der 1.8 zwischen dem Statorstrom 
dieselbe = Stator zugeführten Spannung 
di eibt wie bei dem umgekehrten 
sich nn Die Tourenzahl findet 
ar S0 wie beim umgekehrten Re- 
urch in ni auf der Senkrechten zu A B 
a lonja at mit EG. Wie nun aus 
bei gle; ang ersichtlich, kann man 
Sleicher Tourenzahl bei dem 


Kompensierung der Phasen- 
verschiebung. 


Nach einer vom Verfasser angegebenen 
Anordnung der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke (D. R.-P. 190 186) läßt sich auch 
der Leistungsfaktor der Maschine nach den 
Schaltungen 1 bis 4 auf folgende Weise 
verbessern: 

Wie bereits erwähnt, muß man, um eine 
voreilende EMK im Anker zu induzieren, 
ein gegen den wirkenden Primärstrom 
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phasenverschobenes Feld haben. Nach 
der Anordnung der Felten & Guilleaume- 
lLahmeyerwerke wird nun dieses Feld da- 
durch erzeugt, daß man einen Teil der 
Feldwicklung an die Netzspannung oder 
an einen Teil derselben anlegt. 

Dasselbe kann auch erreicht werden, 
wenn man die Feldwicklung mittels einer 
Spannung speist, die zwei Komponenten 
enthält, von denen eine dem Rotorstrom 
proportional und in Phase senkrecht zu ihm, 
und «die andere Komponente in Phase mit 
dem Netzstrom ist. 

| f (Schluß folgt.) 


Eine tragbare Meßbrücke mit Galvanoskop 
für Widerstandsbestimmungen mittels Gleich- 
und Wechselstrom. 


Nachstehend sei eine Widerstands - Meß- 
einrichtung beschrieben, die zur Bestimmung 
von induktionslosen, induktiven, sowie auch 
von Flüssigkeitswiderständen geeignet ist und 
die sich infolge ihrer Verwendbarkeit für Gleich- 
und Wechselstron. hauptsächlich zur Unter- 
suchung. von Blitzableitern als vorteilhaft er- 
weist. 

Die Blitzableiter-Technik hat in letzter Zeit 
wesentliche Fortschritte gemacht; namentlich 
seitdem die Grundsätze für die Verlegung sach- 
geinäßer Blitzableiter-Anlagen in den Leitsätzen 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker dar- 
velegt worden sind, hat sich ein wesentlicher 
Umschwung vollzogen. Die verschiedenen 
Blitzableiterkurse haben bei den Blitzableiter- 
setzern viel zur Verbreitung eines tieferen Ver- 
ständnisses auf diesem Gebiete beigetragen. 
Die Blitzableiter-Meßtechnik ist jedoch nicht 
Hand in Hand mit diesen Fortschritten ge- 
sangen, vielmehr behaupten die von altersher 
benutzten Meßbrücken, die mit Induktionsappa- 
raten und Telephon arbeiten, auch heute noch 
das Feld. Diese Apparate erfüllen nur unvoll- 
kommen die Anforderungen, die an eine gute 
Prüfeinrichtung zu stellen sind., 

Bei einer Blitzableiter - Meßbrücke ist die 
erste Bedingung Einfachheit in der Konstruk- 
tion und in der Handhabung. Der Induktions- 
apparat ist besonders in den Händen von Leuten, 
die die Konstruktion und Handhabung nicht ge- 
nau kennen, vielen Störungen ausgesetzt, um so 
ınehr, als die Apparate meist wenig geschützt 
sind und vielfach bei der Benutzung im Freien 
leiden. Bei Messungen in belebten Straßen 
oder in der Nähe von Fabriken ist ein gutes 


Tragbare Meßbrücke nach Prof. Ruppel. 
Abb. 19. 


Arbeiten mit Telephon fast ganz ausgeschlossen. 
Dies liegt zum großen Teil:daran, daß das Ge- 
räusch im Telephon nicht vollkommen aufhört 
und daß das Gehör bei verschiedenen Personen 
ungleich empfindlich und Störungen ausgesetzt 
ist. In manchen Fällen verschwindet auch bei 
guten Apparaten das Geräusch überhaupt nicht. 
Dies ist der Fall bei den Messungen, wo die 
Erdleitung an die Wasserleitung angeschlossen 
ist. Hier ist aber die Verwendung von Tele- 
phon und Wechselstrom. da es sich um eine 
rein metallische Verbindung handelt, völlig 
überflüssig und eher hinderlich. Die richtig 
ausgeführten Anlagen werden nun, wenn irgend 
angängig, an Wasserleitungen angeschlossen, 
sodaß gerade diese Messung jetzt sehr häufig 
vorkommt. Will man die Messung mit Gleich- 


strom durchführen, so hat man meist wieder 
besondere Apparate nötig, oder es werden ver- 
hältnismäßig koinplizierte Uhnschaltungen er- 
forderlich. 

Diese Ubelstände sind bei der in Abb. 19 
dargestellten Meßbrücke, die nach den An- 
gaben des Herrn Prof. Ruppel gebaut ist, ver- 
mieden. 

Das Wesentliche an der Ruppelschen Brücke 
ist der Schwingschalter A (Abb. 20), der durch 
mechanische Schwingungen Gleichstrom in 


Meßbrücke mit Schwingschalter. 
AbD. 20. 


Wechselstrom umformt; es kommt also der In- 
duktor vollkommen in Wegfall. Der Schwing- 
schalter besteht aus einer abgestimmten Stahl- 
feder, die abwechselnd den Plus- oder Minuspol 
einer Batterie an die Brückenverzweigungen 
legt. Die Schwingungszahl wird so abge- 
glichen, daß die Frequenz des erzeugten Wech- 
selstromes ungefähr 17 pro Sekunde beträgt. 
Diese Frequenz genügt auch für Messungen an 
Elektrolyten, wie durch Untersuchungen an der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt festge- 
stelltwurde. Es ergab sich bei Messung eines Elek- 
trolyten von 52 Ohm an der Meßbrücke 52 bis 56 
Ohm, das heißt im Mittel 54 Ohm, und bei 
Messung eines Elektrolyten von 24,5 Ohm er- 
gab sich 24 bis 26 Ohm, das heißt im Mittel 
25 Ohm. 

Hierdurch wird es nun möglich, an Stelle 
des Telephons ein gut empfindliches, ent- 
sprechend gedämpftes und mit leichten System 
ausgerüstetes Deprez-Galvanometer zu verwen- 
den, das durch den Wechselstrom in Schwin- 
zungen versetzt wird. Man liest hier nicht aus 
der Größe des Ausschlages, sondern aus der 
Stärke dor Schwingungen ab. In der Verwen- 
dung des Galvanoskops, welches natürlich ein 
viel einfacheres und schnelleres Messen bei 
größerer Genauigkeit gestattet als das Telephon, 
ist ein wesentlicher Vorteil der Meßbrücke zu 
erblicken. Die Arbeitsweise des Schwingschal- 
ters ist aus Abb. 2 ersichtlich: A ist die Schwing- 
feder aus Stahl, die zwischen den beiden Kon- 
takten C und C, schwingt. Diese Kontakte sind 
mit den beiden Polen einer im Kasten selbst 
untergebrachten Batterie verbunden. Zwei Dia- 
gonalpunkte der Wheatstoneschen Brücke wer- 
den einerseits mit der Feder A, anderseits mit 
der Mitte der Batterie verbunden. An die an- 
deren zwei Diagonalpunkte der Brücke wird 
das Galvanometer @ angelegt. Der Stroinver- 
lauf ist ohne weiteres aus der Abb. 20 zu er- 
sehen. Die Periodenzahl, sowie auch die 
Kurvenform des erzeugten Wechselstroines 


können durch Regulierung des Gewichtes A 


eingestellt werden. 


Abb. 21. 


Abb. 21 zeigt eine oszillographische Auf- 
nahme der Kurvenform des in die Brücken- 
verzweigungen zgeschickten Wechselstromes, 
wobei die Frequenz 17 betrug. Der Linienzug 
abcde ist der Verlauf einer halben Periode, 
wenn die Aınplitude der Feder des Schwing- 
schalters nahezu maximal ist. Wird diese 
Amplitude kleiner, so wird der auf der Null- 
linie liegende Teil ab länger, während cd 
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kürzer wird. Die-Stromkurve stimmt, wenn in- 


duktionslose'Widerstände im Kreise liegen, mit 


der Spannungskurve überein. Die Kurven 


zeigen einen regelmäßigen Verlauf und sind 


infolge, ihrer scharfen Begrenzungen für die 
Messungen sehr geeignet. 

Aus Abb. 22, welche den aus dem Kasten 
herausgenominenen Apparat darstellt, kann man 
den Zusammenhang der einzelnen Teile er- 
kennen: 


Meßbrücke geöffnet. 
Abb. 22. 


Die Schwingfeder A wird auf mechanischem 
Wege in Tätigkeit gebracht, und zwar dadurch. 
daß der Ansatz D beim Herunterdrücken des 
Hartgummiknopfes F gegen die Feder stößt und 
sie in Schwingungen versetzt; zugleich wird bei 
H der Stromkreis der Batterie geschlossen {vgl. 
Abb. 23). Die Batterie wird nur während der tat- 
sächlichen Messung beansprucht, das heißt nur so 
lange, als der Kontaktknopf F sich in seiner tief- 
sten Stellung befindet. Man kann nun ohne Um- 
schaltung direkt mit Gleichstrom messen, wenn 
man den Knopf F nur so weit nach unten 
drückt, daß er H gerade berührt. Es ist dann 
die Feder A vom Ansatz D noch nicht in 
Schwingung versetzt. Der Strom fließt ohne 
Umterbrechung nur in einer Richtung. 

Das Galvanometer G ist-so abgestimmt, dab 
zwischen den Schwingungen des Zeigers und 
denjenigen der Schwingfeder fast vollkommene 
Resonanz besteht. Wird mit Wechselstrom ge- 
messen, ist also die Schwingfeder in Tätigkeit, 
so bemerkt man aın Zeiger ein starkes Vibrie- 
ren (Zittern), welches um so heftiger wird, je 
mehr sich der an der Brücke eingestellte Wider- 
stand von dem tatsächlichen (zu messenden) 
Widerstand X unterscheidet. Die Amplituden 
der Zeigerschwingungen nehmen dagegen ab, 
je mehr man sich dem richtigen Widerstand 
nähert; ist dieser gefunden, so wird das Gal- 
vanoıneter stroınlos und der Zeiger bleibt voll- 
kommen ruhig am Nullpunkt der Skala. 

Sowohl die Verschiebung am Gleitkontakt, 
als auch die Betätigung des Schwingschalters 
geschieht mittels des Hartgummiknopfes F; 


Schaltung der. Meßbrücke. 
Abb. 23. 


hierbei wird bei der Messung mit Gleichstrom. 
wie bereits oben erwähnt, dieser Knopf nicht 
bis in seine tiefste Stellung heruntergedrückt. 

Die Meßbrücke wird mit zwei Vergleichs- 
widerständen ausgerüstet; sie besitzt dement- 
sprechend zwei Meßbereiche, einen bis 20 und 
einen bis '500 Ohm. Der Übergang von dem 
einen zum anderen Meßbereich geschieht In 
sehr einfacher Weise durch einen kleinen, auf 
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dem Kasten angebrachten Uhnschalter. Die Ab- 
lesung erfolgt trotz der Verwendung zweier 
Meßbereiche direkt in Ohm, sodaß Uimrechnun- 
sen oder Multiplikationen fortfallen. Zu diesem 
Zweck besitzt der Apparat zwei besondere 
Skaleneinteilungen, entsprechend den Meg- 
bereichen; an einem Fensterchen erscheint 
immer nur diejenige Skala, die zur Messung 
eingeschaltet wurde, während die andere ver- 
deckt bleibt. 

In Abb. 23 ist die innere Schaltung des 
Apparates wiedergegeben, wobei die einzelnen 
Teile der Einfachheit wegen nur schematisch 
angedeutet sind; M ist der Gleitdraht. 

Eine oft ganz ewpfindliche und meist nicht 
beachtete Fehlerquelle bei Blitzableiter-Prüfun- 
gen mit Wechselstrom liegt darin, daß die zur 
Messung dienenden Hilfsdrähte auf eine Rolle 
oft so gewickelt sind, daß die Meßresultate 
durch die Selbstinduktion wesentlich ver- 
schoben werden. In Abb. 24 ist eine Kabelwinde 
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Elektrizitätsversorgung und Gemeinde- 
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Betrieb des modernen Kraftwagens. Von Ing. 
Karl Blau. Bd. 166 der Sammlung wissen- 
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in kl. 80%. Verlag von B. G. Teubner. Leip- 
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Geisteswelt“. Mit 4 Abb. im Text. II u. 135 S, 

in kl. 8°. Verlag von B. G. Teubner. Leip- 

zig 1907. Preis geb. 1,25 M. 

American Street Railway Investments. 
Published annually by the Be of the 
„Street Railway Journal“ for the use of bankers, 
brokers, capitalists, investors and street and 
interurban railway companies. 14. Jahrgang. 
1906. Mit Abbildungen. LVI und 432 S. in 
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Kubelwinde für die Meßbrücke. 
Abb. 24. 


dargestellt, auf welche die Drähte induktions- 
frei aufgewickelt werden, sodaß die beiden 
Enden außerhalb der Winde frei bleiben. Es 
ist bei der Messung nur nötig, so viel Draht 
abzurollen, als die vorhandene Entfernung er- 
fordert. Der Widerstand des Drahtes auf der 
Rolle ist nur einmal zu messen, sein Wert 
bleibt stets gleich. 

An dieser Stelle möge noch ein weiterer 
Zubehörteil für Blitzableiter-Messungen Erwäh- 
mug finden. Es ist dies die in Abb. 25 wieder- 


1905. 
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Dampfturbinen. 
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bahnprojekte in Berlin. Von Richard 
Petersen. Sonderabdruck aus der „Deut- 


Kemme für Blitzableiter-Messungen. 
Abb. 25, 


segebene Klemme, die ein sehr geringes Gewicht 
a und gestattet, mit beliebig geformten 
orpern gute Erdverbindungen herzustellen. 
tee liche Klemme ist auf einer elastischen 
lme befestigt, die an den Enden zwei 
e hrauben trägt. Durch diese wird ein 
n ka der sich um den als Erde ge- 
träger od orper, Gas- oder Wasserrohr, Eisen- 
en . dergleichen, legt. Durch Anspannen 
ihrer Ped e8 preßt sich die Klemine infolge 
'erbindung 1E fest und stellt so eine innige 
in praktischen 0 Abb. 25 zeigt diese Klemme 
naturgemäg 2 Gebrauch. Die Klemme kann 
sonstigen auch bei Isolationsprüfungen und 
benutzt wi e8sungen, bei denen eine gute Erde 
~ wird, verwendet werden. 
oben beschriebenen Apparate werden 


Dipl.-Jng. D. B ercovitz. 
nn 


von empfehlenswerten Büchern aus allen Ge- 
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niker. Herausgegeben von Georg Dettmar. 
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Abbildungen. VIII u. 183 S. in 80. Verlag von 
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von Elektrizitätswerken. Von Stadtbau- 
rat L. Bernard. VI u. 255 S. in 8° Selbst- 
verlag. Brixen 1908. 

Die drahtlose Telegraphie im internen 
Recht und Völkerrecht. Von Prof, Dr. F 
Meili. 100 S. in 8%. Verlag des Art. Instituts 
Orell Füssli. Zürich 1908. Preis geh. 450 M. 

Ruhende Uıinformer (Transformatoren). 
Von Dipl.sng. Victor Bondi. Bd. 40 der Bi- 
bliothek der gesamten Technik. Mit 104 Abb. 
14 S. in kl. 8°. Verlag von Dr. Max Jänecke. 
Hannover 1908. Preis geb. 240 M. 
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Niederschrift der XL Vereins-Versamm- 
lung des Vereins Deutscher Straßen- 
bahn- und Kleinbahu-Verwaltungen ZU 
Mannheim am 4 und 5. IX. 1907. Heraus- 
gegeben vom Verein Deutscher Straßenbahn- 
und Kleinbahn-Verwaltungen. 

Electriciteit als beweegkracht voor 

roote Stoomschepen. Von C. van Rijn, 
totterdam. Sonderabdruck aus „De Ingenieur“ 
vom 16. XI. 1907. 
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Dipl. ng. Alexander Voigt: „Uber die Druck- 
verteilung im Eisen vor einer eindringenden 
Schneide“. Technische Hochschule Karlsruhe 
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Besprechungen. 


Transformatorenund Asynchronmotoren. 
Ihre Wirkungsweise, Berechnung und 
Konstruktion. Von W, Winkelmann, 

" Diplng. Bd. V von Grundriß der Elektro- 


technik. Herausgegeben von A. Königs- 
werther. Mit 79 Abb. X und 136 S in 80. 


Verlag von Dr. Max Jänicke. Hannover 197. 
Preis geb. 4,50 M. 

Der Verfasser will nur einen kurzen Cher- 
blick über alles das geben, was ein älterer 
Studierender oder ein Junger Ingenieur über 
Drosselspulen, Transformatoren und Induktions- 
motoren wissen muß. Jedenfalls hat der Ver- 
fasser dabei „Studierende“ von höheren Fach- 
schulen im Auge. Manche Abschnitte, wie 
4. B. die über Strom- und Spannungs- 
diagranıme, erfüllen ihren Zweck recht gut, 
besonders durch die große Deutlichkeit der 
Abbildungen. Es dürfte sich aber empfehlen 
die mathematischen Entwicklungen zu verein- 
fachen und einzuschränken. uch erscheint 
es fraglich, ob Berechnung und Konstruktion 
in ein Repetitorium gehören. Abb. 9, 41 und 50 
bedürfen einer Durchsicht. Beim Entwurf der 
Drosselspule müßte die Aufgabe mehr dem 
praktischen Zweck der Drosselspule ent- 
sprechend gestellt werden. Vielleicht gelingt 
es dem Verfasser auch, die Begriffe der sekun- 
dären Streuung und der „tiktiven“ Krafttlüsse 
sowie die Hopkinsonschen Verbältniszahlen zu 
beseitigen. ' Ad. Thomälen. 


Lehrbuch der Elektrochemie. Von Dr. Max 
Leblanc, ord. Professor an der Universität 
Leipzig. Vierte vermehrte Aufla e. Mit 25 
Abb. 319 S. in 8%. Verlag von 5. Leiner. 
Leipzig 1906. Preis geb. 7 M. À 

Der Verfasser gibt im vorliegenden Buche 
die wissenschaftlichen Grundlagen der Elektro- 
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chemie; seine Darstellung dieser auch für den 
Elektrotechniker wichtigen Lehren ist gründ- 
lich und doch gut verständlich. Besonders 
ausführlich werden die elektromotorischen Kräfte 
und die Polarisation behandelt, über welche 
gerade in den letzten Jahren zahlreiche wich- 
tize Untersuchungen veröffentlicht wurden. 
Durch häufige Hinweise auf technische An- 
wendungen und durch eine Übersicht über die 
Geschichte der Elektrochemie wird der Wert 
des vorzüglichen Werkes noch erhöht. 

Dem Rlektroteehniker wird der letzte Ab- 
schnitt, der in knapper Form die Theorie der 
Akkumulatoren behandelt, recht willkommen 
sein. 

Da auch die neuesten Forschungsergebnisse 
in das Buch aufgenommen sind, so kann es 
sehr warm empfohlen werden. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Wilhelm Lahmeyer +. 


Am 9. XII. 1907 starb in Bonn im 49. Lebens- 
jahre Wilhelm Lahmeyer. Mit ihm ist einer 
der bedeutendsten Pioniere der Elektrotechnik 
dahingegangen. 

Lahmeyer war ein Kind des Öberharzes, 
Sohn eines Bergbeamten in Clausthal; er hat 
seine ersten technischen Anregungen durch die 
Bergwerksbetriebe seiner Heimat erhalten. Nicht 
unerwähnt soll bleiben, daß er mütterlicherseits 
von Otto v. Guericke abstammnt. Nach Absol- 
vierunz des Clausthaler Gymnasiums studierte 
er in Göttingen und Gießen Mathematik, dann 
in Hannover und Aachen Elektrotechnik. 

Eine von ihm erfundene Bogenlampe gab 
im Jahre 1856 die Grundlage ab für die Grun- 
dung der „Deutschen Elektrizitätswerke, Garbe, 
Lahmeyer & Co. zu Aachen“. Die Firma wandte 
sich jedoch sehr bald dem Dynamobau zu, auf 
welehem Gebiete sie ihre bekannten Erfolge 
erzielte. 

Lahmevers hauptsächlichstes Verdienst um 
die Elektrotechnik ist, daß er mit der ihm eigenen 
Zähigkeit die von ihm entworfene „Lahinever- 
Dynamo“ in die Praxis einführte, die Lahmever- 
Dynamo, die von den damaligen Dynamoty pen, 
z. B. der Flachring- und Hufeisentype, wesent- 
lich abwich und die heute von allen Firmen 
gebaut wird und als Normaltype der Gleich- 
strommasehine betrachtet werden mub. 

Im Herbste 1890 gründete Lahmeyer die 
Firma „W. Lahmeyer & Co. Konm.-Ges., Frank- 
furt a. M.“ — heute „Felten & Guilleaume-Lah- 
ineyerwerke“ --, welche im Gegensatz zur 
Aachener Fabrik, die nur kleine Maschinen 
baute, sich dem Bau großer Maschinen und 
Elektrizitätswerke zuwandte. Lahmeyer ver- 
suchte damals die Frage der elektrischen Kraft- 
verteilung mit Hilfe hochgespannten Gleich- 
stromes und Umforinermaschinen sowie „Fern- 
leitungsdynamos“ zu lösen und erzielte innerhalb 
dieses Systems Bedeutendes; es sei hier nur an 
die mit 2000 V Gleichstrom betriebene Kraft- 
übertragung von Offenbach zur Elektrotech- 
nischen Ausstellung in Frankfurt a M. 1891 
erinnert. Beim Auftauchen des Prehstromes, 
Anfang 13914), erkannte Lahmeyer schnell 
dessen Bedeutung und sicherte sich durch 
Erwerb der Haselwander-Patente die Möglich- 
keit, Drehstrommaschinen zu bauen; seine 
Arbeiten auf diesem Gebiete sind von großem 
Erfolge gewesen. 

Ein unheilbares Nervenleiden, welches im 
Jahre 1894 einsetzte und ihn 1897 zwang, dau- 
ernd in eine Nervenheilanstalt zu gehen, nahm 
ihm viel zu früh die Möglichkeit des Weiter- 
schaffens. 

Wer Lahmever in seinen gesunden Jahren 
persönlich gekannt und mit ihm gearbeitet hat, 
wird seine große Liebenswürdigkeit, sein reiches 
Wissen und seine unermüdliche Arbeitsfrendig- 
keit nicht vergessen. Sein Andenken wird — 
unterstützt dadurch, daß sein Name mit den 
Namen der zwei von ihm gegründeten bedeu- 
tenden Fabriken verbunden ist — noch lange 
in der Elektrotechnik bewahrt werden. 

v. Groddeck. 


A. Paalzow f. 


Am ?. L 1908 starb in Berlin im Alter von 
s4 Jahren der Geheime Regierungsrat Dr. Adolf 
Paalzow, ordentlicher Professor für Physik an 
der Königlich Technischen Hochschule zu 
Berlin. er Verstorbene wurde 1823 in 
Rathenow geboren und studierte in Berlin erst 
Theologie und sodann Naturwissenschaften und 
Physik. Paalzow war seit 1856 Dozent an der 


9) Sitzung der Elektrotechnischen Gesellschaft zo 
Frankfurt a. M. vom 9. II 1891, siehe „ETZ“ 189, 5. 107. 
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Vereinigten Artillerie- und Inzenieurschule und 
später auch an der Kriegsakademie in Berlin. 
1872 wurde er Professor an der (sewerbe- 
Akademie in Berlin, der Vorgiüngerin der 
heutigen Technischen Hochschule An der 
Technischen Hochschule wirkte der Verstorbene 
seit ihrer Gründung. Paalzow war einer der 
Gründer des Elektrotechnischen Vereins, dem 
er vom Jahre 1879 ab angehörte. Als Mitglied 
des Ausschusses war er in den Jahren 150 bis 
1582 und 1884 bis 1592 tätig. Von seinen wissen- 
schaftlichen Arbeiten seien erwähnt Unter- 
suchungen über die Entladung von Kondensa- 
toren, über Verhalten von Flüssigkeitselek- 
troden und über die Anwendung des bolo- 
metrischen Prinzips auf elektrische Messungen. 


C. Dolezalek. Die Technische Hochschule zu 
Hannover hat dem Geh. Reg.-Rat C. Dolezalek, 
Pofessor für Eisenbahnbau an der Königlichen 
Technischen Hochschule zu Berlin, die Würde 
eines Dottor-Jngenieurá ehrenhalber verliehen. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Messungen von Fernsprechwellen. 


IB. S. Cohen und G. M. Shepherd. „The 
Electrieian“, Bd. 59, 1907, S. 124.] 


Die von den Verfassern aufgenommenen 
Oszillogramme von Wellenformen bei der Über- 
mittlung von Buchstaben durch einen Fern- 
spreeher lassen die Verzerrung, die dureh ein 
Kabel auftritt, bequem erkennen. 


EMMEN: Ice 


oe 


9. Januar 1908, 


back) aufgenommen sind. Die Form der Vokale 
ist schr charakteristisch, sie kann in Oszillo- 
grammen ganzer Wörter, wenn auch dort etwas 
durch die Sprache geändert, nachgewiesen wer- 
den, so verschwindet z. B. der Teil x bei dem 
Buchstaben 2 bei einzelnen Stiinmen vollständie 

Bei Aufnahmen von Konsonanten, die ur 
bei schneller Wiederholung oder beim Sprechen 
von Worten auf die Schallplatte sich bemerkbar 
machen, erscheinen die harten Konsonanten 
durch kurze Ruheintervälle (Abb. 27, p — i) von 
den Vokalen getrennt. 

Die Verzerrung und Dämpfung der Wellen 
über ein 28 km langes Kabel mit ungefähr 
OSI mm starkem Leiter zeigen die Wellen in 
Abb. 28, die den Sington /a wiedergeben. Bei 
der Untersuchung der empfangenen Welle 
wurde gefunden, daß jede siebente Welle ans- 
gelöscht zu sein scheint. Der Ton entspricht 
einer Frequenz von 950. 

Einige Untersuchungen an (mit Pupin-Spulen: 
belasteten Leitungen führten zu einer inter- 
essanten Methode zur Bestimmung der höchst- 
möglichen Frequenz bei deutlicher Sprechüber- 
tragung. Wenn der Zwischenraun zwischen 
den Spulen zunimmt bei gleichzeitig unverän- 
ldertem Betrag der für das kın eingeschalteter 
Induktanz, so wächst die Dämpfungskonstante 
allmählich, bis sie von einem bestimmten Wert ab 
plötzlich unendlich wird. Abb. 29 zeigt die Zu- 
nahme der Dämpfungskonstante bei Frequenzen 
von 800 und 1600 bei Anderung des Zwischen- 
raumnes zwischen den einzelnen Spulen in einen 
Kabel init ungefähr Os} nun starkem Leiter. wo- 
bei der Betrag der für das km eingeschalteter 
Induktanz konstant ist. Die Kur- 
ven sind nach Formeln von Camp- 
bell berechnet und durch Ver- 
suche mit einem  Sinuswellen- 


manmalmalmalanan erzeurer bestätigt. 
Da die Verständigung dureh 


ante UN Hr 


JNa. anti 


llama | Nm A 
I NW ya rl 


Pula 


Oszillogramme der Vokale. 


Abb. 26. 


yrrerein m 


Abb. 27. 


Am Anfaug des Kabels. 
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Am Ende des Kabels. 


Dämpfung und Verzerrung von Wellen durch Kabel. 


Abb, 28. 


Der dazu benutzte Oszillograph war ein 
Hochtrequenzapparat von Duddell, ein Instru- 
ment, das mit zwei getrennten Vibratoren aus- 
gerüstet ist. Zur Untersuchung der Dämpfung 
und Verzerrung der Wellen über Fernsprech- 
leitungen wurde ein Instrument am Anfang 
das andere am Ende der Leitung eingeschaltet. 
Infolge des geringen Widerstandes der Vibra- 
toren (10 Ohm) und ihrer zu vernachlässirenden 
Induktanz sind bei Verwendung dieser Appa- 
rate merkliche störende Eintlüsse auf die zu 
untersuchenden Wellen nicht zu befürchten. 

l Abb. 26 zeigt die Oszilogramme der Vokale, 
die mit einem Zentralbatterie-Mikrophon (solid 
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den Fernsprecher in hohem Grade 
von der Dämpfung der vorhande- 
nen Frequenzen abhängt, ist eine 
Anzahl von Deutlichkeitsprüfun- 
ven an einem 32 ku langen 
Kabel mit osl mim starkem 
Leiter angestellt, bei gleichzeitiger 
Anderung der Zwischenrämne zwi- 
schen den Spulen, beginnend mit 
I Spule für 1.5 km und bei unver 
indertem Betrag von 0,106 Henry 
für jedes km der Leitung. Dabei 
fand man, daß bei einer Be 
lastung von I Spule auf je 32 km 
die Verständigung nur sehr wenig 


der auf einer unbelasteten Lei- 
tung von gleichem  Sprechwerte 
nachsteht, aber noch gute Ver- 


ständieung ergibt; daraus erhellt, 
da Töne mit einer Periodenzahl 
über 1690 auszuschließen sind isiehe 
Abb. 29). Mit einer Verteilung der 
Spulen auf je 4,8 kin war die Ver- 
stäudiguug ausreichend, aber 
schon bedeutend schlechter als bei 
der unbelasteten Leitung. Die 
kritische Frequenz, die noch mit 
übertragen wird, liegt bei dieser 
Anordnung bei etwa 1100. Bei 6,4kin 
Zwischenraum zwischen den Spu- 
len war die Verständigung unmög- 
lich. Daraus muß man schlieben, 
daß die höchste Frequenz, die noch 
übertragen wird, zwischen 800 une 
1100 liegt, und daß es wünschens- 
wert ist, etwas mehr als 1100 
Perioden zu wählen, um eine gute 
Übertragung zu erzielen. 1500 
Perioden scheint die geeignete 
Zahl zu sein, die man den Be- 
rechnungen zu grunde legen mub. 

Für die Messungen von Wech- 
selströmen geringer Stärke wurde 
der Barretter — auch Bolometer 


genannt —, oder das Therme 
Galvanometer benutzt. Der Bar 
retter besteht aus einem stron- 


leitenden Draht oder Faden mit 
hohem Teinperaturkoeffizienten uni 
geringer Masse, sodaß schon ge- 
ringe Stromstärken merklich die 
Temperatur erhöhen und den Wider- 
stand ändern. Brauchbare Fäden für 
den Barretter gaben die kleinen Niederspannungs- 
lampen aus den Vielfachumschaltern (24 Y-Lam- 
pen), die bei Verwendung geringer Stromstärken 
sehr hohe Witerstandsänderungen zeigen. 

Die Barretter wurden in der Schaltung nach 
Abb. 30 verwendet. Bei A wird der Vergleichs- 
widerstand, bei B der zu messende Apparat 
oder die Leitung angeschaltet. 

Die Barretter werden mittels der Zusatz- 
widerstände so abgeglichen, daß das Galvano- 
meter keinen Ausschlag zeigt. Dann wird der 
Wechselstrom angeschaltet, der seinen Weg 
durch die Barretter nehmen muß; da die Drossel- 
spulen ihn vom Galvanometer abdrängen. Wenn 
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ebaut ist. Die Ergebnisse de 
jedoch bei den bisherigen Ve 
befriedigend gewesen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 
Funkentelegraphischer Verkehr mit 

Luftballons. 

„The Flectrician“, Bd. 60, 1907, S. 315.) 


Die Ballonwerkstätte der e 
verwaltung in F 
Versuchen, den 


der Vergleichswiderstand in A so BDBERICHEN 
ist, daß das Galvanometer wieder keinen Aus- 
schlag zeigt, ist der in A gosoppas Wert, ab- 
regehen von der Impedanz in den Zuleitungen 
zu den Barrettern gleich der Impedanz in Z 


d 
D 


Zur genaueren Messung vertauscht man den zu 
messenden Apparat und den Vergleiehswider- 


stand. 


RR 


erforderlichen Apparate. 


ist 


die 
Vorriehtungen 
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zielt worden. 


durch Feuer. 
(„Electrical World“, Bd. 50, 1907, S. 997. 
Die Station für drahtlose Telegraphie 


Wohnhaus der Beamten 
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Änderung der Dämpfungskonstante 
für 800 und 1600 Perioden/Sekunde. 


De an sn nase 


r Messungen sind | 
rsuchen noch nicht 
Hde, 


nglischen Kriegs- 
aruborough beschäftigt sich mit 
funkentelegraphischen Verkehr 


einem großen spinnennetzartigen Drahteebilde 
ausgerüstet, das als Empfangs- und Sendedraht 
dient und innerhalb des Korbes befinden sich 
Mittels dieser 
auf mehrere hundert F 
Höhe eine Verständigung mit dem EON er- 
W. M. 


Zerstörung einer Funkentelegraphenstation 


Siasconset ist am 15. November durch Brand 
zerstört worden. Es war dies die erste Station, 
die Marconi für Zwecke des allgemeinen Ver- 
kehrs, besonders zum Nachrichtenaustausch mit 
Schiffen, in Amerika errichtet hatte. Das Feuer 
vernichtete das Maschinenhaus, die Maschinen, 
einen großen Teil der Apparatausrüstung, das 
und mehrere kleinere 
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Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[„El. World“, Bd. 50, 1907, S. 10839.] 

Die Pacific Wireless Telegraph Co. ist damit 
beschäftigt, eine Kette funk entelegraphischer 
Stationen von San Francisco bis New ork zu 
errichten, Bis jetzt sind Stationen in Santa 
Catalina Island, San Pedro, Los Angeles (Cal.), 
Fort Casey, Port Townsend, San Juan Island, 
Seattle (Wash.), Vietoria B. C. und Chicago (Nl.) 
fertiggestellt. W. M.: 


Drahtlose Telegraphie in Australien. 
[The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 275.] 


w zwischen der Erde und einem Luftballon zu Die Regierung des Commonwealth hat be- 
RE ermöglichen. Der Korb des Ballons ist mit schlossen, Funkentelegraphenstationen in King 


Island, Tasmania, Rottnest Island, Port Moresby, 
auf der Halbinsel Yorke und an einem noch 
zu bestimmenden Punkt der Nordküste zu 
errichten. Die Stationen sollen mit vorbei- 
fahrenden Schiffen, ohne Rücksicht auf die von 
ihnen angewandten Systeme, in a a 


uß 


Elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungs-Anlagen. 


Die Elektrizitätswerke in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. 


(„Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Bd. 25, 1907, 
>. 921.) 

Von der Corporative Electr. Development 
Association Cleveland wird die folgende Zu- 
sammenstellung der amerikanischen Elektrizi- 
tätswerke in Abhän zigkeit von der Bevölke- 
rungszahl der betreffenden Städte gegeben. 


in 


Städtische Elek- 


Elektrizitäts- Vereinigte Gas- at : werke für Licht-, 
Abb. 29. ee ohne u. ORTI pores Pi! rein Kraft und Bahn- trizitätswerke 
Einwohnerzahl 3ahnstroin werke strn strom, vereinigt 
Als Galvanometer kann eine beliebige Form a u, Sea $ oo | mit aswe | 
cewählt werden. Die Nebenschlüsse kann man i 5 nn i | 
zwis i 21 stünd.| Nacht- [24 stünd., Nacht- $24 stünd.! Nacht- 24 stündiger 24 stünd.| Nacht- 
zwischen 10 und 500 Ohm wählen. | Betrieb | betrieb Betrieb?) Betrek | en 


Für Strommessungen wurde Duddells 
Thermo-Galvanometer („ETZ“ 1907, S. 571) be- 


nutzt, das jedoch in einem Stromkreise mit 
1000 und darunter 432 
wider dand 1000 bis 5.000 
b 5000 ,„ 10 000 
N 10000 „ 25000 
E | 25000 „ 50000 
| 50000 „ 100000 
| 100000 „ 250000 
250 000 ,„ 500 000 
; 7 ; ? 000 000 
Schaltungsanordnung für Wechselstrommessungen 5O00 000 „1 
mit dem Barretter, Über 1000 000 
ADD: 80, Summe 1778 | 1902 
Mikrophonen, die ihren Widerstand leicht 


ändern, nicht gut verwendbar ist, wenn es auch 
bei absolut gleichbleibender Stromquelle und 
in gleichbleibendem Stromkreise unübertroffen 
st. Die Beziehungen zwischen dem abgehen- 
den und ankommenden Strom auf einem Kabel, 
m das am Anfang und Ende Fernsprechappa- 
rate eingeschaltet sind, wurden mit zwei 
Barrettern festgestellt. Die Ergebnisse sind 
i die Impedanzen in den Apparaten ver- 
wickelt, 

Die Dämpfungskonstante wurde an einem 
gewöhnlichen Fernsprechkabel mit 0,81 min 
starkem Leiter bei einem gleichen musikalischen 
lon unter Einschaltung verschiedener Kabel- 
längen bestimmt, wobei das Ende kurz- oder 


Gebäude. Dagegen blieb der Mast mit den 
Luftdrähten unversehrt. Uber die Ursache des 
Feuers verlautet nichts; der Schaden beläuft 
sich auf 25000 bis 30000 M. Die Wiederher- 
stellung der Station ist unverzüglich in die 
Wege geleitet worden. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Frankreich. 

[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 235.] 

In der französischen Deputiertenkammer 
erklärte der Unterstaatssekretär für Posten und 
Telegraphen, daß vor Ablauf des Jahres 1907 
der funkentelegraphische Verkehr zwischen 
Marseille und Älgier eröffnet werden würde. 


ri, eine bekannte Impedanz geschlossen | Die Station Ushant soll im Jahre 1908 vergrößert 
Inc, © nachstehende Tabelle gibt die ge- werden. Gegen einen Antrag auf Errichtung 


p denen Werte Jo:J und die berechneten 
Ki für #1, also die berechnete Beziehung 
“schen abgehenden und ankommenden Strom. 


mn 
Jy: J | Frequenz 


zweier Stationen an der Küste des Ärmelkanals 
verhielt sich der Unterstaatssekretär i 
W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Canada. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 235.] 


Seit dem 15. XII. 1907 befinden sich folgende 
funkentelegraphische Stationen an der Küste 


AHI 


D 


Am Ende kurzgeschlossene Leitung. von Britisch Columbia Tag und Nacht im Be- 

z 1,065 792 1.0287 — 350 triebe: Victoria, Burrard Inlet, Cape Lazo, 
ll | 1,995 783 | L37440 | —ogo | Pachena Point, Estevan Point und Hole. Die 
HA 2310 | 763 2310 | o-o? | Stationen sind mit naesmakok appui us- 
Er 2 gerüstet, verkehren aber mit Sehiffsstationen 


Am Ende der Leitung eine Impedanz von aller Systeme. Die Reichweite beträgt 230 km. 


> Ohm und 0,15 Henry eingeschaltet. Beim Verkehr mit den Küstenstationen ist ent- 
I 1,309 7 weder die Normal-Wellenlänge für Schiffe oder 
„302 792 1,2401 | — 48°% | die Wellenlänge von 300 m anzuwenden. 
Weni ; a . 
der Mikrophen de unregelmäßige Wellenform | Drahtlose Telegraphie in Westindien. 
Verhältnis. „Onströme berücksichtigt, so ist das ee en S- 975 
gnt. lur Men schen Theorie und Praxis sehr („The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 275.) 
gen wurde Dudo der Stromstärken und Leistun- Die West India and Panama Eio Co. 
‚ner Heizspule -erts Ihermo-Galvanometer mit beabsichtigt mit Rücksicht auf die Unzuläng- 
an tmetermethode va Ohm nach der Hitzdraht- | lichkeit ihres Kabelbetriebes zwischen George- 
en Wattı er = von M. B. Field benutzt, da | town (Britisch Guiana) und Port of S ain 
Mergien im Fe ur Messung der sehr geringen | (Trinidad) eine funkentelegraphische Verbin- 
rnSprechstromkreise noch nicht | dung herzustellen. W. M. 
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Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Über neue Glühlampen-Arten. 


[„ The Illuminating Engineer“, Bd. 1, 1906, S. 876, 
26 Sp., 20 Abb] 


Clayton H. Sharp bespricht in einem am 
23. XI. 1906 vor der American Institution of 
Electrical Engineers gehaltenen Vortrag die 
Eigenschaften der bis zum Herbst vorigen 
Jahres bekannt gewordenen neuen Metallfaden- 
Lampen und vergleicht sie mit den bisher 
hauptsächlich gebräuchlichen Glühlampen. Arten. 

ach einer von Marshall aufgestellten 
Kurve hat sich die Nutzbrenndauer der mit 
3 1 Watt pro Kerze beanspruchten Kohlenfaden- 
Glühlampen von 1888 bis 1904 von anfänglich 
200 Std auf annähernd 500 Std gehoben. Durch 
das von Howell beschriebene Verfahren der 
Graphitierung der Kohlenfäden ist es neuer- 
dings gelungen, die Ökonomie der Kohlenfaden- 
Glühlampen von 3,1 auf 3,5 Watt pro Kerze zu 
bringen. 

Die Osmium-Lampe, die erste Metallfaden- 
Glühlampe, fand noch keine sehr weitgehende 
Verbreitung, weil sie nur für niedrige Spannun- 
gen hergestellt werden konnte. Einen wichtigen 
weiteren Fortschritt brachte die Einführung der 
Tantal-Lampe. Neuerdings ist es nun durch 
die Einführung der Wolfram-Lampen gelungen, 
in der erreichbaren Ökonomie der grar, Fean 
ganz wesentlich weiterzukommen. Die beiden 
letzteren Lampenarten werden in dem Vortrage 
näher beschrieben. 

Herstellungsverfahren. Das Wolfram 
hat nach neueren Messungen einen Schmelz- 
punkt von 82000. Bei hohen Temperaturen 
verbindet es sich leicht mit Sauerstoft und mit 
Kohlenstoff. Da es unmöglich ist, das metallische 


') Intermittierend. | , ng , 
2) Nur ein Werk mit intermittierendem Betrieb. 
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Wolfram ebenso wie das Tantal zu dünnen 
Fäden auszuziehen, mußten zur Herstellung der 
Wolframfäden besondere Verfahren ausgebildet 
werden. Nach dem Verfahren von Kuzel wird 
eine kolloidale Lösung von Wolfram mittels 
eines unter Wasser gebildeten elektrischen 
Lichtbogens hergestellt. Diese Lösung wird, 
nachdem sie die richtige Konsistenz erreicht 
hat, zu Fäden ausgespritzt, welche nach dem 
Trocknen mittels des elektrischen Stromes aus 
dem kolloidalen in den kristallinischen Zustand 
übergeführt werden. 

ach dem Verfahren von Just und Hana- 
mann wird ein sehr dünner Kohlenfaden in 
einer Atmosphäre von Wolframchlorid und 
Wasserstoft erhitzt; dann schlägt sich das 
Wolfram auf dem Kohlenfaden nieder und bei 
genügender Erhitzung durch den elektrischen 
Strom wird der ganze Faden in Wolframcarbid 
umgewandelt. Der darin enthaltene Kohlenstoff 
wird hierauf durch Erhitzen in einer Atmosphäre 
von Wasserdampf und Wasserstoff wieder aus 
dem Faden entfernt. Nach Zersetzung des 
Wasserdampfes verbindet sich nämlich der 
Sauerstoff desselben mit dem Kohlenstoff und 
durch den vorhandenen Wasserstoff wird das 
Wolfram wleder reduziert, soweit es vorher 
oxydiert war. Ob dies Verfahren sich noch im 
praktischen Gebrauch befindet, konnte nicht 
angegeben werden. 

Die Osram-Lampen der deutschen und die 
Osmin-Lampen der österreichischen Auergesell- 
schaft werden im wesentlichen noch nach dem- 
selben Verfahren hergestellt wie früher die 
Osmium-Lampen derselben Firmen. 

Mit einem Bindemittel aus organischer Sub- 
stanz, z. B. Zuckerlösung, wird eine Paste aus 
fein verteiltem Wolfram hergestellt und dann 
zu Fäden gepreßt. Durch Erhitzen in einer 
Atmosphäre von Wasserdampf und Wasserstoff 
wird ebenso wie oben beschrieben der Kohlen- 
stoff wieder aus den Fäden entfernt. 

Nach ähnlichem Verfahren werden die 
Z-Lampen des Zirkon-Glühlampenwerks gleich- 
falls aus Wolfram hergestellt. In Amerika 
sollen von Heany Wolfram-Lampen mit Erfolg 
hergestellt werden, jedoch fehlen Angaben über 
das dabei angewandte Verfahren. 

Physikalische Eigenschaften. Die 
Fäden von Metallfaden-Lampen für 110 V und 
niedrige Lichtstärken müssen äußerst fein sein. 
Osram-Lampen haben Fäden von 0,044 mm 
Durchmesser, Tantal-Lampen von 0,052 ınm. 
Metallfaden-Lampen für 110 V wurden bisher 
nicht unter 25 Kerzen ausgeführt. Lampen für 
220 V wurden zwar schon ausgeführt, jedoch 
nur versuchsweise und nicht in normaler Fabri- 
kation.) Da die Lampen sich am besten für 
niedrige Spannungen eignen, so kommen sie 
besonders auch für die in Amerika vielfach 
üblichen Straßen-Beleuchtungsanlagen in Reihen- 
schaltung in Frage. Gegen Stöße und Erschültte- 
rungen sind die Wolfram-Lampen bis jetzt noch 
ziemlich empfindlich. 

Elektrische Eigenschaften. Die Metall- 
faden-Glühlampen unterscheiden sich besonders 
auch durch ihren positiven Temperatur-Koeffi- 
zienten von den Kohlenfaden - Glühlampen. 
Zwischen 0° und 100° wurden folgende Tempe- 
ratar-Koeffizienten ermittelt: Tantal 0,234 0/9, 
Osmium 0,372°/,, Wolfram (aus Osram-Lampen) 
0,4388 0%/,. Infolge des positiven Temperatur- 
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Lichtverteilung einer Tantal-Lampe. 
Neue Lampe. 
= æ æ — Lampe nach 700 Stunden Brenndauer. 


Abh. 31. 


koeffizienten ändert sich die Lichtstärke der 
Metallfaden-Glühlampen nur um etwa 20%, bei 
5%, Spannungsänderung, während bei Kohlen- 
taden-Glühlampen eine Änderung der Licht- 
stärke um ca. 30°), eintritt. Da der Widerstand 
der Metallfaden-Lampen in kaltem Zustande 
bedeutend geringer ist als in warmem, 80 er- 
halten dieselben im ersten Augenblick des 
Einschaltens einen die normale Stromstärke 
wesentlich übersteigenden Stromstoß, während 


1) Ist inzwischen bereits geschehen, vergl. 8. 21. 


umgekehrt bei Kohlenfaden-Glühblampen die 
Stromstärke nicht sofort auf ihren normalen 
Wert ansteigt. Eine oszillographische Aufnahme 
zeigt deutlich dies Verhalten der beiden Lampen- 
arten. 

Lichtverteilung. Bei den Tantal-Lampen 
ist die Änderung der Lichtverteilung mit gu- 
nehmender Brenndauer der Lampen auffallend; 
dieselbe ist aus den beiden a a 
Kurven in Abb. 81 ersichtlich. Diese Ände- 
rung rührt daher, daß die Tantal-Lampe sich 
während des Brennens hauptsächlich an den 
Teilen der Glaswand gegspilber den Glüh- 
fäden schwärzt und viel weniger in den dar- 
unter befindlichen Teilen; dazu mag noch kom- 
men, daß der Glühfaden während des Brennens 
immer rauher wird und dann mehr Licht nach 
unten ausstrahlt als in neuem, glattem Zu- 
stande. Während das Verhältnis der mittleren 
sphärischen zur mittleren horizontalen Licht- 
stärke bei Kohlenfaden-Glühlampen fast nie 
unter den theoretischen Wert von 0,785 herunter- 

eht, wurden bei 20 neuen Tantal-Lampen hier- 
ür Werte von 0,69 bis 0,76 erhalten. Infolge 
der Änderung der Lichtverteilung hatte bei 
denselben Lampen nach 636 Brennstunden dies 
Verhältnis Werte von 0,86 bis 0,94 angenommen. 
Es empfiehlt sich daher, die Tantal- Lampen 
nicht nach der mittleren horizontalen, sondern 
nach der mittleren sphärischen Lichtstärke zu 
beurteilen. 

Nutzbrenndauer der Metallfaden- 
G anna Die Nutzbrenndauer der Kohlen- 
faden-Glühlampen bestimmt sich nach der Zeit, 
bis zu welcher sie um 20°/, von ihrer Anfangs- 
Lichtstärke abgenommen haben. Ob diese 
Grenze in Anbetracht des höheren Anschaftungs- 
Pe und der bedeutend günstigeren Ökonomie 

ei den Metallfaden-Lampen auch beizubehalten 
ist, läßt sich einstweilen noch nicht bestimmen. 
Bis jetzt neigt man dazu, die Metallfaden-Lampen 
so lange zu benutzen, bis sie defekt werden. Da 
bei diesen Lampen nach einem Fadenbruch die 
Fäden oft wieder zur Berührung kommen und 
die Lampen weiter brennen, wird auch noch zu 
entscheiden sein, ob als Nutzbrenndauer der 
Lampen die Zeit bis zum erstmaligen Auftreten 


eines Fadenbruchs oder bis zum endgiltigen 


Defektwerden gerechnet werden soll. 
Lebensgeschichte. Nachdem die Tantal- 

Lampen einige Zeit im praktischen Gebrauch 

waren, zeigte sich allgemein, daß sie mit 


190 Stunden mit Wechselstrom von 130 x gebrannt. 
#157 Stunden mit Wechselstrom von 60 ~ gebrannt. 
C 367 Stunden mit Wechselstrom von 25 ~ gebrannt. 
D 492 Stunden mit Gleichstrom gebrannt, 
E Neue Lampe. 
Fäden von Tantal-Lampen in vergrößerter Darstellung. 
Abb. 32, 


Wechselstrom gespeist eine bedeutend kürzere 
Lebensdauer hatten, als beim Gleichstrom- 
Betrieb. Eine mikroskopische Beobachtung der 
Fäden, wie sie die Zeichnung in Abb. 32 an- 
nähernd wiedergibt, zeigt auch ganz deutlich 
das verschiedene Verhalten bei Gleichstrom 
und Wechselstrom. Bei Gleichstrom - Betrieb 
wird der nrpungich glatte Faden nach 
längerer Brenndauer zwar äußerlich rauher, er- 
leidet aber sonst nur geringe Veränderungen; 
bei Wechselstrom nimmt dagegen der ganze 
Faden ein zerhacktes und zerbröckeltes Aus- 
sehen an und zwar um so rascher, je höher 
die Frequenz des Wechselstromes war. Woher 
dies verschiedene Verhalten rührt, ist bis jetzt 
noch nicht aufgeklärt. 

Wolfram-Lampen haben bei Wechselstrom- 
Betrieb eine ebenso hohe Lebensdauer wie bei 
Gleichstrom-Betrieb. 

Die Prüfung von 20 Tantal-Lampen ergab 
ein starkes Ansteigen der Lichtstärke um 30 bis 
40 °/, während der ersten 25 Brennstunden. Nach 
700 Brennstunden hatte die mittlere horizontale 
Lichtstärke der einzelnen Lampen um etwa 15 
bis 30°, gegenüber dem Anfangswert noge 
nommen, die mittlere sphärische Lichtstärke da- 
gegen nur um etwa 4 bis 70% infolge der oben 
erwähnten Änderung in der Lichtverteilung. 
Die Anfangsökonomie der Lampen war im 
Mittel 2 Watt pro Kerze. 
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Über Wolfram-Lampen werden die schon 
älteren Untersuchungsergebnisse von zwei Kugel- 
Lampen und drei Osmin-Lampen wiedergegeben 
und ferner Messungen der Reichsanstalt über 
16 Osram-Lampen für 111 bis 117 V, 25 bis 30 
Kerzen und 1,1 Watt pro Kerse. Die Lichtab- 
nahme dieser letzteren Lampen während 1000 
Brennstunden war sehr gering; fünf von 16 Lam- 
pen wurden während dieser Zeit defekt. Ahn- 
liche Ergebnisse über die Änderung der Licht- 
stärke, aber eine mittlere Lebensdauer von nur 
ungefähr 600 bis 700 Stunden hatte ein Versuch 
der amerikanischen Electrical Testing Labora- 
tories mit sechs Osram-Lampen. 11 von der- 
selben Stelle geprüfte Wolfram-Lampen anderer 
Herkunft zeigten ein beträchtliches Ansteigen 
der Lichtstärke am Anfang und eine wesentlich 
kürzere Lebensdauer als diejenige der Osram- 
Lampen. 14 Wolfram-lL,ampen amerikanischen 
Ursprungs für 40 Kerzen und 1 Watt pro Kerze 
ergaben eine mittlere Lebensdauer von 863 Stun- 
den und während dieser Zeit eine mittlere Licht- 
abnahme von 18/, gegenüber dem Anfangswert. 

Farbe des Lichtes. Anhaltspunkte über 
die Farbe des Lichtes der Tantal- und Wolfram- 
np gegenüber den Kohlenfaden-Lampen 
ergab ein photometrischer Vergleich mit ver- 
schiedenfarbigen Gläsern. Unter der Annahme, 
daß die Kohlenfaden-Glühlampe sowohl im ge- 
ramten Licht wie auch in den Farben Rot, 
Grün und Blau die Lichtstärke 100°), habe, 
ergab sich für die anderen Lampen: 


Tantal- Wolfram- 

Lampe Lanıpe 
Gesamtlicht . . 100 100 t/h 
Rot. . 90,5 0/0 E ü 
Grün . 100,3 %/, 101,8 9% 
Blau 109,2 0/0 126,5 A 


Es geht hieraus deutlich hervor, daß das 
Licht der Kohlenfaden - Glühlampe mehr rote 
und weniger blaue Strahlen enthält als das der 
Tantal-Lampe und diese wieder mehr rotes und 
weniger blaues Licht gibt als die Wolfram-Lampe. 

Flimmern beim Betrieb mit Wechsel- 
strom. Um zu prüfen, wie sich die Wolfram- 
Lampen für die in Amerika noch häufig vor- 
kommenden Zentralen mit Wechselstrom von 
25 cv hinsichtlich der Ruhe des Lichtes eignen, 
wurden die Wolfram-Lampen mit den Koblen- 
faden-Glühlampen unmittelbar durch Beobach- 
tung der lLiichtwirkung einer größeren Zahl von 
Lampen verglichen und es wurde auch photo- 
metrisch mittels eines stroboskopischen Ver: 
fahrens die Größe der Lichtschwankungen fest- 
Bene Es zeigte sich dabei, daß das durch 

en Wechselstrom von 25 ~œ hervorgerufene 
störende Flimmern bei den Wolfram-Lampen in 
höherem Maße auftritt als bei den Kohlenfaden- 
Lampen. 

Schluß. Aus dem Obigen ergibt sich die 
große Bedeutung der Wolfram-Lampen für das 
elektrische Beleuchtungswesen. In ihrer Öko- 
nomie werden diese Lampen nur durch wenige 
andere Lichtquellen übertroffen und besonders 
haben sie alle Vorzüge, die das elektrische 
Glühlicht vor den anderen Beleuchtungsarten 
auszeichnen. Bl. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


Kl. 201. H. 41131. Stromabnehmer für elektri- 
sche Bahnen mit zwei durch ein Gelenk in wage- 
rechter Richtung einstellbar gegeneinander an- 
geordneten Kontaktrollen. Karl Hartwig, Berlin, 
Perlebergerstr. 34. 8. 7. 07. 

Kl. 21a. T. 12124. Vorrichtung zum Drehen des 
Anrufinduktors von Fernsprechapparaten. Dr. 
Bernhard von Tietzen und Hennig, Char 
lottenburg. 27. 5. 07. 

— b. E. 12468. Galvanische Batterie mit einzelnen 
sternförmig um eine rotierende Welle herum an- 
geordneten Elementen. Adolf Steiner von 
Eltenberg und Heinrich Lach, Triest; Verftr.: 
M. Löser, Pat.-Anw., Dresden 9. 2. 4. 07. 

— e. F. 23565. Selbsttätiger Schalter, dessen 
Auslösung bei starker Überschreitung der festge- 
setzten Belastung sofort, bei geringer Über- 
schreitung erst nach Ablauf einer gewissen, ein- 
stellbaren Zeit erfolgt. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 23.5. 07. 

— e. V. 6880. Elektrischer Zeitschalter zum ab- 
wechselnden Schließen und Öffnen eines oder 
mehrerer Stromkreise. Robert Francis Sidebot- 
tom Venner und Robert Constantine Gries- 
bach, London; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, Fr. Harmsen und A. Büttner, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 61. 29. 11. 06. 

— f. P. 19773. Verfahren zur Erzeugung von 
Glühfäden für Glühlampen. Parker Clark 
Electric Company. New York; Vertr.: Dr. 
Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW.11. 10. 4. OT. 
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—f St. 12152 Verfshren zur Entbräunung bzw. 
Entrußung von Glühlampen mittels Wasserstoff. 
Hermann Studte, Schöneberg-Friedenau, Begas- 


straße 8. 28. 5. 07. 
(Reichsanzeiger vom 19. Dezember 1907.) 


KI. 12f. H. 38876. Verfahren zur Herstellung 
von säurebeständigen Gefäßen, Apparaten und 
E. de Haen, Chemische Fabrik 


troden. 
en Seelze b. Hannover. 25. 7. 06. 


Kl 91a. D. 15934. Amtsschalter für in Gruppen 
eingeteilte Fernsprechleitungen mit Arbeitsver- 
teilung. Francis William Dunbar, Chicago; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 


. 5. 05. 
Ki A 4873. Schaltungsanordnung für Tele- 
phon- oder Telegraphenleitungen mit Kontroll- 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


signalen. 


en ale Verfahren und Vorrichtung. zum 
Übertragen elektrischer Stromstöße für Wähler- 
schaltungen elektrischer Leitungen. Telephon 
Appsrat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 


lottenburg. 17. 8. 07. 


—e C. 14445. Sicherungsvorrichtung für elek- 
P Gaetan Michel Corell, 


New York; Vertr.: W. Wagner, Berlin, Neuen- 


trische Freileitungen. 
burgerstr. 12, 15. 3. 06. 


-« J. 971. Einrichtung zur Beeinflussung eines 


elektrischen Stromkreises, entsprechend der 
Karl 


Leistung in einem zweiten Stromkreise. 
Iffland, Dortmund, Arndstr. 70. 4. 3. 07. 


-d. E. 10992. Einrichtung zur Gleicherhaltung 
der Spannung an Gleichstrommaschinen, unab- 
hängig von der Drehzahl der Maschine; Zus. z. 
Pat. 193220. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 29. 6. 05. 
—e, H, 41589. Elektrisches Meßinstrument nach 
Hartmann & Braun 


Ferrarisschem Prinzip. 
A.-G, Frankfurt a M. 29.8 07. 


—f. P. 20157. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfëäden aus schwer schmelzbaren Metallen 
nach dem Pasteverfahren. Rudolf Pörscke und 
Dr. Aroold Rahtjen, Hamburg, Milchstr. 19. 


2. 7. 07 


— f. Seb. 27086. Aus einem einzigen Drahtstück 
hergestellter federader Halter für Metallfäden 
elektrischer Glühlampen. Walter Schäffer, Berlin, 


Lindenstr. 18/19. 8. 5. 07. 


--f. T. 11823. Bogenlampe mit parallelen Kohlen. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 


Friedrichstr. 16. 29. 1. 07. 


-f. T. 12215. Elektrische.Bogenlampe mit auf- 
wärts gerichteten, von einem Elektromagneten 
retragenen Kohlen. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger. Berlin, Friedrichstr. 16. 29. 6. 07. 
-8. D. 18557. Verfahren zur Befestigung von 
nietförmigen Kontakten auf Kontaktfedern u. dgl. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 


31. 5. 07. 


~g. K. 33099. Rotierender Starkstromunter- 
hrecher für Dauerbetrieb. Fr. Klingelfuß, Basel; 
Vertr.: C. G. Gsell, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 


3. 10. 06. 
Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


Kl. 21e. Sch. 26 949. Elektrisches Drehspul-Meb- 


instrument. 19. 9. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


Kl. 21e. H. 38 E Elektrizitätszäbler für Wechsel- 


strom. 16, 11. 
(Reichsanzeiger vom 19. Dezember 1907.) 


rn ne C. 13437. Verfahren zur Erzielung 
p tet Energieabgabe einer Gleichstrom- 
An ine, deren Strom in Reihe einer Schwung- 
aschine und deren Arbeitsmotor durchfließt. 


10, 12. 06. 


~f. D. 1668. Refiektorfassung für elektrische 


blühlampen. 10. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsangeiger vom 9. Dezember 1907.) 


Kl. 21 . [4 
d e Reflexions-Fassungs-Ring für elek- 
lampen. Alexander Hepke, Berlin, 
‚ und Kurt Diener, Charlotten- 


ur, Niebuhrste. 7], 1, 8, 07. H 32 600 
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Kl. 30, aonberg. 8. 11 07. N. 7904. 
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-Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 

2150. Rose, Paul, Diplom-Ingenieur. 

2151. Andersson, Carl, Betriebstechniker. 

2152. Martens, F. F., Professor Dr., Dozent 
für Physik an der Handelshochschule. 

2153. Müller, Gustav, Betriebstechniker. 

2154. Rübe, Carl, Ingenieur. 

2155. Stachowiack, Georg, Ingenieur. 

2156. Weichelt, Paul, Ingenieur. 

2157. Schwercke, Alfred, Ingenieur. 

2158. Möhmel, Georg Rudolf, Ingenieur. 

2159. Behrend, Walter, Geschäftsführer der 
Isolierrohr G. m. b. H. | 

2160. Tasseron, H., Ingenieur. 

2161. Elektrotechnisches Dezernat im 
Konstruktions-Departement des 
Reichs - Marine - Amts, zur Zeit 

| Marinebaumeister Artus. 

2162. Nassauer, Wilhelm, Ingenieur. 

2163. Müller, Max, Zivilingenieur. 

2164. Thomälen, Adolf, Dr., Ingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


4354. Latour, Marius, konsultierender Inge- 
nieur, Paris. 

4855. Kahlhorn, Paul, Ingenieur Spandau. 

4856. Polak, J, Dr.-$ng., New York. 


—d. 82409. Durch elektrische Glühlampe ge- 
heizte Leibwärmflasche mit gewölbter Unter- und 
Oberseite. Dr. Fritz Rempis, München, Mandl- 
straße 2. 19. 9. 07. R. 20007. 

— i. 328 982. Luftverbesserungsapparat, bestehend 
aus einer elektrochemischen Wasserzersetzungs- 
vorrichtung, über deren einem Pol die Einmün- 
dung einer Wasserstoffgasableitung beziehungs- 
weise Sauerstoflgaszuleitung angeordnet ist. Arthur 
Heibing, Hamburg, Weidenallee 49, und Richard 
Tralls, Kottbus, Roßstr. 34. 1. 10. 07. H. 34 795. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Vorschriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam, 
daß die neuen „Vorschriften für die Errichtung 
elektrischer Starkstromanlagen nebst Ausfüh- 
rungsregeln“ sowie die „Sicherheits-Vorschriften 
für den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen“ 
am 1. Januar dieses Jahres in Wirksamkeit ge- 
treten sind, l 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die Versammlung 
am 20. I. 1907. | 


Herr Dr. Sieg macht eine Mitteilung Uber 

elektrische oma a 
‚ M.H.! Vor zwei Jahren hatte ich Gelegen- 

heit, Ihnen über den damaligen Stand der Flek- 
tromobilfrage Bericht zu erstatten. Die ausge- 
dehnte Anwendung, die das Elektromobil in- 
zwischen gefunden, läßt einige Mitteilungen 
über die Erfahrungen der letzten Zeit anee- 
bracht erscheinen. 2 

Während bis 1905 Geschwindigkeiten über ca 
15 km/Std nur für Luxuswagen verlangt wurden 
und Droschken sich mit ca 15 km/Std begnügten, 
trat 1905 in Berlin eine große Aktiengellschaft 
auf den Plan, die für ihre Droschken von vorn- 
herein 25 km,Std als Minimalgeschwindiekeiı 
bei letzter Stellung des Kontrollers vorschrieh. 
Schon nach kurzer Betriebszeit zeigte sich, dat 
eine Reihe von Konstruktionen, die sich für 
Luxuswagen vorzüglich bewährt hatten, im 
Droschkenbetriebe versagten. Während bei 
Luxuswagen ein geübter und vorsichtiger 
Fahrer, meistens mit technischer Vorbildung, 
wenige Stunden am Tage den Wagen lenkt 
und dann vollauf Zeit hat, den Wagen zu Hause 
in allen Teilen zu kontrollieren, zu reinigen und 
instandzusetzen, liegen beim Droschkenbetriel) 
die Verhältnisse vollständig anders. Als Führer 
dienen in der Regel Droschkenkutscher, die 
einen kurzen Lehrkursus durch emacht haben, 
der ihnen die notdürftigsten \enntnisse des 
Lenkens und Fahrens beigebracht hat; diese 
Führer haben für den Wagen gar kein Inter- 
esse, da sie heute diesen, morgen jenen fahren, 
sie wollen möglichst viel Kilometer und damit 
Fahrgeldeinnahme herausholen, da sie 25 %/, der 
Bruttoeinnahme erhalten; eine Kontrolle dar- 
über, wie sie die Wagen be- respektive ıniß- 
handeln, ist bei der Ausdehnung Berlins un- 
möglich. Aber auch in der Garage ist in der 
Regel keine Zeit für die doch so nötige Revision 
vorhanden, da die Wagen in Doppeischicht ge- 
fahren werden. Kommt ein Wagen zurück, so 
wird die leere Batterie gegen eine geladene 
gewechselt, was noch keine fünf Minuten dauert. 
in dieser Zeit wird der Wagen mittels scharfen 
Wasserstrahles abgespritzt, dann besteiet ihn 
ein anderer Fahrer, und es geht wieder hinaus 
auf die Straße. Während der Fahrt wird ab- 
wechselnd brüsk gebremst und möglichst schnell 
auf volle Fahrt gegangen, Kollisionen mit Bord- 
schwellen und anderen Fuhrwerken sind bei 
schlüpfrigem Asphalt unvermeidlich, kurz, an 
alle Teile der Wagen werden die unglaublichsten 
Ansprüche gestellt. Mehrfache Streiks und hier- 
durch bedingter dauernder Personalwechsel 
trug zur Erhöhung der Überbeanspruchnng der 
Wagen bei. 

Vas lehrte nun dieser viermonatige Ge- 
waltbetrieb. | 

1. Achsen, Federn und Motoraufhängungen 
müssen für Droschken erheblich stärker sein 
als für Luxuswagen; im Gesenk gepreßte 
Achsen, die vorzugsweise aus weicherem Ma- 
terial hergestellt eh en zu Durch- 


II. Sitzungsberichte. 
Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über den 
Gesellschaftsabend am 10. Dezember 1907. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


Vorsitzender: Meine Damen und Herren! 
Indem ich die heutige Festsitzung eröffne, be- 
grüße ich zunächst unsere werten Ehrengäste, 
nämlich Herrn Professor Dr. Plank, den Vor- 
sitzenden der Deutschen physikalischen Gesell- 
schaft, Herrn Professor Gabriel und Frau 
Gemahlin, den Vorsitzenden der Deutschen 
chemischen Gesellschaft, Herrn Hartmann, 
den Vorsitzenden des Bezirksvereins der Deut- 
schen Ingenieure, und Herrn Professor Abra- 
ham. icht minder heiße ich die verehrten 
Damen willkommen, welche unserer Einladung 
so zahlreich gefolgt sind und dazu beitragen, 
der heutigen lestsitzung einen ganz besonderen 
Charakter zu geben. Weiter begrüße ich Herrn 
Direktor Sieg, welcher die Güte haben wird, 
uns heute den Vortrag zu halten, also die 
Hauptlast des Abends zu übernehmen. 

Endlich möchte ich mir erlauben, mitzu- 
teilen, daß unser Herr Ehrenpräsident, Exzellenz 
Sydow, mich gebeten hat, sein Ausbleiben 
heute zu entschuldigen; er ist durch früher ein- 
gegangene gesellige Verpflichtungen verhindert. 


I 


Geschäftliche Mitteilungen. 

Einwendungen gegen den Bericht über die 
Sitzung am 26. November wurden nicht ge- 
macht, das Protokoll ist somit festgestellt. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
November - Sitzung ausgelegten Anmeldungen 
wurden nicht gemacht; die damals Angemel- 
deten sind somit als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 

18 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis derselben lag aus und ist hier- 
unter abgedruckt. 

Herr Dr. Sieg hielt seinen von vielen Licht- 
bildern begleiteten Vortrag, an welchem die 
Herren Direktor Kammerhoff, Ingenieur E. 
Sinell und der Vortragende eine Diskussion 
knüpften. 

Über den Vortrag und die Diskussion wird 
in der „ETZ“ berichtet werden. 

Hierauf begann der festliche gesellige Teil 
des (Gesellschaftsabends, welcher die zahlreich 
erschienenen Mitglieder und Gäste in anregen- 
der Unterhaltung bis in früher Morgenstunde 


vereinte. 
Nächste außerordentliche Sitzung: 


Dienstag, den 14. Januar 1908. 


Warbur Weber biegungen und Bruch sin aher zu vermeiden. 
nl Schriftführer. 2. Rohhautritzel sind für sicheren Betrieb 
l l | | ungeeignet, sie halten etwa 2500 bis 4000 kın, 


da aber von den Waren his 200 km pro Tag 
geleistet werden, kommt auf ca 8 Tage ein 
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wegen Ritzelbruch liegengebliebener Wagen. 
Nimmt man das Ritzel aus Stahl, das große Rad 
aus Rohhaut, so wird bei tadelloser Wartung 
die Betriebssicherheit etwa 10- bis I2-mal so 
groß; im Droschkenbetrieb jedoch erhielten die 
Zahnräder trotz Schutzkappen so viel Wasser, 
daß die Rohhaut quoll und nicht mehr ruhig 
lief. Es bleibt daher nur Übertragung Metall 
auf Metall, in Öl oder Fett laufend, oder direkte 
Kupplung des Motors mit dem Rad übrig. Ich 
komme hierauf später zurück. 

3. Drahtwiderstände in stäudig benutzten 
Fahrstellungen sind zu vermeiden. Man muß 
die Schaltung so ausführen, dab Widerstand 
nur beim Anfahren und Bremsen gebraucht 
wird, während alle normalen Fahrgeschwindig- 
keiten nur durch Schaltung der Motoren 
(nicht der Batterie) erreicht werden. Kollek- 
toren und sonstige Kontakte müssen sehr reich- 
lich bemessen sein! 

4. Die mechan'sche Bremse muß sehr halt- 
bar und stark wirkend ausgeführt werden; bei 
ihrer Benutzung muß der Batteriestrom auto- 
ınatisch unterbrochen werden, und erst bei 
Rückgang auf die Nullstellung darf er sich 
wieder einschalten. 

5. Vorderradantrieb neigt weniger zum 
Gileiten als Hinterradantrieb, auch bei ersterem 
sind jedoch Gleitschutzreifen an den Hinter- 
rädern notwendig. Die Bereifung verursacht 
den weitaus höchsten Teil der Betriebskosten, 
und sind Kosten über 10 Pf pro kın auch bei 
besten Pneumatiks keine Seltenheit. Versuche 
mit den üblichen Vollgummireifen führten zu 
Achs- und Lenkschenkelbrüchen und zeigten 
sich bei Vorderradantrieb als ganz unmöglich, 
zumal der größte Teil des Batteriegewichtes 
auch auf der Vorderachse lag. Da auch bei 
Kollisionen und an Bordschwellen Motoren in 
und an den Vorderrädern den Beschädigungen 
stärker ausgesetzt sind als an den Hinterrädern, 
läßt die „Bedag“ einen Teil der Vorderradantrieb- 
Waren auf Hinterradantrieb umbauen. Hand 
in Hand damit sollen Versuche mit einem neuen, 
amerikanischen Vollgummi und mit federnden 
Rädern gehen. Andere Droschken-Unterneh- 
mungen verteilen die Batterie zu gleichen 
Teilen auf Vorder- und Hinterachse (Buenos- 
Aires, Maxim), um Überlastungen der Pneumatiks 
zu vermeiden. Während die „Bedag“ mit direkt 
gekuppelten, also nur durch den Gummi ge- 
federten Motoren in den Hinterrädern Versuche 
macht, haben andere Unternehmungen wegen 
zu großen Gummiverschleißes von der Verwen- 
dung dieser Motoren Abstand genommen. 

ir kommen hiermit wieder zur Motoren- 
frage. Da ein möglichst hoher Aktionsradius 
für Droschken erwünscht ist, um nicht zu oft 
die Batterie wechseln und Leerkilometer zur 
Garage fahren zu müssen, das Gewicht der 
Batterie aber mit Rücksicht auf die Haltbarkeit 
der Gummis und die Betriebsökonomie wohl 
kaum über 600 kg gewählt werden darf, bleibt 
zur Erreichung großer Fahrtlängen nur die 
Wahl von Motoren mit möglichst hohem Wir- 
kungsgrad übrig. Da auch das Gewicht der 
Motoren möglichst gering sein soll, stehen sich 
hier zwei Bedingungen gegenüber, die einander 
widersprechen. Will man einen hohen Wir- 
kungsgrad haben, muß man den Motor in Eisen 
respektive Stahl und Kupfer möglichst reichlich 


halten, also schwer bauen. Der Motor wird 
dann Überlastungen gut ertragen, ohne im 


Wirkungsgrad zu sehr abzufallen. Einen Aus- 
weg bietet die Erhöhung der Tourenzahl, da 
es für den Wirkungsgrad der Übersetzung 
ziemlich gleichgültig ist. ob man 1:6 oder 1:11 
übersetzt. Anders ist es jedoch mit dem Ge- 
räusch der Zahnräder. Will man hier einen 
genügend großen Modul nehmen, um haltbare 

itzel zu haben, so kommt man bei 2000 bis 
3000 Umdr/Min und 11 Zähnen im Ritzel, also 
ca 30 000 Zahnwechsel pro Minute oder 500 pro 
Sekunde zu Tönen, die höher liegen als das 
Normal-A, und die bei Metall auf Metall ein 
recht unangenehmes Geräusch verursachen. 
(Kölner Droschken früher.) Man kann sich hier 
dadurch etwas helfen, daß man den Ton in 
diekwandigen Schutzgehäusen in Fett abdärmnpft 
und einen kleinen Modul nimmt (Krieger), dureh 
ersteres bringt man jedoch erhebliche Mehr- 
gewichte, die diese Anordnung für Vorderrad- 
antrieb erschweren, durch letzteres reduziert 
man die Haltbarkeit der Zahnräder und damit 
die Betriebssicherheit. Schräg geschnittene 
Zähne laufen hierbei besser als gerade ge- 
schnittene, verlangen jedoch peinliche Auf- 
merksamkeit beim Schneiden. Es wird daher 
meistens das Ritzel oder das große Zahnrad 
aus Rohhaut genommen, wenn man auf ruhigen 
Gang mehr Wert legt, als auf eine geringe Er- 
höhung der Betriebskosten (Kölner Droschken 
jetzt). Die Betriebssicherheit 1st bei Verwen- 
dung von Rohhaut für die großen Zahnräder 
in sorgfältig gewarteten Betrieben eine voll- 
ständig befriedigende. Ein Ubelstand ist, daß 
Rohhaut in Wasser quillt und bei zu starkem 
Schmieren weich wird. Hartgummi hat diesen 
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Übelstand nicht, doch brechen die Zähne bei 
starken Schlägen eher aus. Vulkanfiber hat 
sich nach unseren Versuchen nicht bewährt, 
da es geringere Haltbarkeit als gute Rohhaut 
hat und noch stärker quillt. Günstiger hin- 
sichtlich des Geräusches wirken langsaın lau- 
fende Motoren, doch erreicht man hier, selbst 
bei erheblich höherem Gewicht, nicht den guten 
Wirkungsgrad der schnell laufenden Motoren 
(Motor G H, 4 PS, und derselbe als 2,5 PS lang- 
sam laufend), für welche Wirkungsgrade bis 
900, sich für ein großes Intervall an Belastung 
erreichen lassen (5,5 PS-Motor), während man 
bei ca 1000 Umdr/Min einen Motor von 85% 
und bei 600 bis 700 einen solchen von 8U’ als 
recht gute Motoren bezeichnen muß, wenn nicht 
zu hohe Gewichte zugelassen werden. Hier 
setzt nun die geniale Konstruktion Lohner- 
Porsche ein, bei der ein hohes Gewicht zuge- 
geben, dafür aber eine so geringe Tourenzahıl 
erreicht wird, daß man das Rad mit dem Motor 
direkt kuppeln kann. Hier fällt nicht nur jedes 
Geräusch der Zahnräder fort, sondern auch 
jeder Verlust in diesen. Es kann daher dieser 
fotor 3 bis 50, Nutzeffekt weniger haben als 
der schnell laufende, ohne deshalb einen größe- 
ren Wattverbrauch pro Wagenkilometer zu be- 
dingen. Der Motor kann auch etwas teurer 
sein als der schnell laufende zuzüglich Zahn- 
räder und Schutzkasten, da die ca 1 Pf pro 
km betrawenden Unterhaltungskosten der Zahn. 
räder fortfallen, sofern dieselben nicht durch 
Mehrverbrauch an Gummi ausgeglichen werden. 

Wie sieht es nun mit dem Wirkungsgrad 
dieser Motoren aus? i 

Es liegt in der Natur der Sache, daß er 
um so besser wird, je schneller der Motor läuft, 
das heißt je schneller der Wagen fahren darf. 
Auf breiten, geraden Straßen und im Außen- 
verkehr, wo 25 bis 30 kıı/Std ohne weiteres zu- 
lässig sind, ist der Energieverbrauch dieser Mo- 
toren pro Wagenkilometer tatsächlich nur wenig 
höher als derjenige übersetzter, bester schnell 
laufender Motoren, nämlich 140 bis 150 Watt- 
stunden pro Warenkilometer. Ist man jedoch 
gezwungen, langsam zu fahren, was in den 
verkehrreichen Straßen und besonders bei Stei- 
gungen nötig ist, so steigt der Stromverbrauch 
sehr stark an. Dureh die außerordentliche Re- 
duktion der Tourenzahl verliert der Motor näm- 
lich eine sehr wichtige Figenschaft, die Uber- 
lastungsfähigkeit. Von einer gewissen Grenze 
an hat eine Zuführung von mehr elektrischer 
Energie keine Erhöhung der Leistung mehr 
zur Folge. Der Motor hat ein großes Dreh- 
moment, aber er geht so stark im Wirkungs- 
grad zurück, dab die Tourenzahl rapide abfällt 
und der Motor schließlich stehen bleibt. Dieses 
tritt besonders dann stark ein, wenn zur Regu- 
lierung der Geschwindigkeit die Batterie in 
zwei Gruppen parallel geschaltet und gleich- 
zeitig die Motoren hintereinander geschaltet wer- 
den, sodaß jeder Motor nur noch 20 VY erhält, 
aber auch bei höherer Spannung bleiben die 
Verhältnisse ähnlich, nur rückt der Grenzpunkt 
der Maximalleistung weiter hinaus. Man wird 
also derartige Motoren nur dann nehmen, wenn 
es sich um möglichst flotte Fahrt in ebenem 
Terrain handelt. Für wellire Gelände — für 
wirklich bergiges Terrain würde ich überhaupt 
kein Elektromobil empfehlen — nimmt man 
besser schnell laufende Motoren, die erhebliche 
Überlastung bei gutem Wirkungsgrad ver- 
tragen. 

Interessant ist vielleicht noch, daß Lohner 
neuerdings seinen Innenpohnotor, wie die 
Elektromotion in Paris, in die Hinterräder ein- 
baut. Wir verwenden nach Patent Weiß lang- 
sam laufende Außenpolimotoren, die neben dem 
Rad sitzen und bierdurch gegen Kollisionen 
besser geschützt sind als solche im Rad. Anker 
und normales Wagenrad sitzen auf einer Buchse, 
die auf Kugellagern auf der Achse läuft. Berg- 
mann, Berlin, sollin neuerer Zeit gleichfalls den 
Bau von Motoren im Rad aufgenommen haben. 

Sie werden aus meinen kurzen Ausführun- 
gen ersehen haben, daß von allen Seiten rege 
an der Vervollkommnung der Elektromobile 
und ihrer Motoren gearbeitet wird, und die Ent- 
wicklung noch lange nicht abgeschlossen ist. 
Jedenfalls kann man feststellen, daß schon 
heute die elektrischen Teile der Wagen wesent- 
lich betriebssicherer und billiger sind als die 
Bereifungen. Wie ich hörte, soll die Mercedes- 
Gesellschaft drei Lohner-Wagen mit Benzin- 
motor nebst Dynamo als Kraftquelle (an Stelle 
der Akkumulatorenbatterie) zum diesjährigen 
Taunusrennen gemeldet haben, sodaß sowohl 
für die elektrische Kraftübertragung in Auto- 
mobilen als für die Bereifung wertvolle Auf- 
schlüsse zu erwarten sind. 


Hierauf gibt Herr Prof. Dr. Bermbach zu 
dem Thema „Ist der Blitz eine oszilla- 
torische Entladung?“ einige Beiträge. 

Es gibt verschiedene Arten des Blitzes, 
nämlich Ziekzackblitze, Kugelblitze und Flächen- 
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blitze. Die zuerst genannten werden am häufie- 
sten beobachtet, von den anderen wissen wir 
nur wenig Bestimmtes. Ich werde mich bei 
meinen einleitenden Worten auf die Zickzack- 
blitze beschränken. Von diesen haben für uns 
das größte Interesse die von einer Wolke zur 
Erde überspringenden. Ihre Länge beträet 
mindestens 1 bis 2 km, denn als untere Grenze 
für die Entfernung einer Gewitterwolke von 
der Erde werden von den Fachleuten 1400 m 
angegeben. 

l. Gründe, die gegen die Annahme einer 
oszillatorischen Entladung sprechen. 

Bezeichnet man den Ohmschen Widerstand 
in einer Entladungsform mit W, den Selbst- 
induktionskoefftizient mit L und die Kapazität 
mit C, so ist für den Charakter der Entladung 


„47 
die Differenz W- — € maßgebend. Ist diese 
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negativ, das heißt ist W7 < 2680 ist die Ent- 


ladung eine oszillatorische, In unserem Fälle 
ist W der Widerttand, den die Elektrizität des 
Blitzes in der Luft findet, und dieser ist wegen 
der sehr großen Länge des Blitzes sicher ein 
ganz bedeutender. ZL dürfte keinen großen 
Wert haben, während C, da sich im Blitze sehr 
eroe EKlektrizitätsmengen ausgleichen, sicher 
nicht Klein ist. Jch halte es nun für sehr un- 
wahrscheinlich, daß die eben angegebene Be- 
dinzung bei dem Blitze erfüllt ist. 

Zweitens spricht gegen die Annahme, dab 
elektrische Schwingungen erfolgen, die Ent- 
stehungesweise des Blitzes. Die Photographie 
hat uns die Kenntnis davon gegeben, dab ein 
Blitz aus mehreren schnell aufeinander folgenden 
Kinzelentladungen besteht, die verschiedene 
Linge haben und sämtlich verästelt sind. Es 
besteht also der Blitz aus einer Reihe von 
rasch und stoßweise aufeinander folgenden 
Büschelentladungen, die von Stoß zu Stoß 
immer weiter vordringen. Bei bewegter Camera 
liegen die einzelnen Bilder nebeneinander, in 
Wirklichkeit benutzt die zweite Teilentladung 
den von der ersten angebahnten Weg (und geht 
noch über diesen hinaus). Wenn wir den Vor- 
gang schematisch darstellen wollen, so müssen 
wir mehrere parallele Linien so zeichnen, dab die 
zweite länger ist als die erste, die dritte länger 
ist als die zweite usw. Auch die Verästelungen 
sprechen gegen unsere Annahme. Sie verlaufen 
nämlich, wie man ‚auf photographischen Aul- 
nahmen erkennen kann, alle in dem Sinne vom 
positiven zum negativen Pole. Hätten wir es 
mit einer oszillierenden Entladung zu tun, so 
dürfte, selbst bei sehr starker Dämpfung, der 
Unterschied zwischen Plus und Minus nicht 
ein so bedeutender sein. 


2. Welche Gründe, Tatsachen oder Erschei- 
nungen kann man für die Bejahung der zur 
Diskussion gestellten Frage angeben‘ 

a) Man hat auf Blitzphotographien zuweilen 
wellenartires Schwanken der Lichtintensität 
beobachtet. B. Walter, der eine große Anzahl 
von Blitzen bei bewegter Camera aufgenommen 
und einige in den Annalen der Physik em- 
gehend besprochen hat, machte auf diese Er- 
schemung zuerst aufmerksam. Er ist der An- 
sicht, daß die Ursache in einem wellenarugen 
Schwanken der Stromintensität zu suchen sel. 
Meines Erachtens können die Unterschiede in 
der Helligkeit auch anders erklärt werden. Bei 
einem Blitze wechseln Teile, die nahezu hori- 
zontal verlaufen, mit Stücken ab, die mehr 
vertikal gerichtet sind, und eine horizontal 
verlaufende Liehtlinie bildet sich auf einer be- 
wegten Platte anders ab als eine ebenso helle 
vertikale Linie. Übrigens schließt Walter, dab 
das wellenartire Schwanken der Lichtintensität 
nur die Möglichkeit der Auffassung Zi- 
lasse, daß ein Blitz aus elektrischen Schwingun- 
gen bestehe. 

b) Man hat oft beobachtet, daß der Weg, 
den der Blitz nimmt, ein ganz unberechenbarer 
ist; so z. B. verläßt er manchmal einen dicken 
metallischen Leiter, in dem ein gewöhnlicher 
Gleichstrom nur einen ganz minimalen Wider- 
stand findet, um, nachdem er einen Sprung 
dureh die Luft gemacht hat, auf einen anderen 
Leiter überzugehen. Ähnliches kann man bei 
elektrischen Schwingungen nachweisen. Ein 
bekannter diesbetreffender Versuch rührt von 
Lodge her. Die Pole eines Funkeninduk- 
tors werden einerseits mit den Elektroden eme! 
Funkenstrecke, anderseits mit den inneren De: 
legungen zweier Leydener Flaschen verbunden. 
Die äußeren Belegungen werden durch emen 
Draht überbrückt und außerdem mit den Kugeln 
eines Funkenmikrometers verbunden. Springen 
zwischen den Elektroden der Hauptfunkon- 
strecke Funken über, so bilden sich — und das 
ist das Auffallende — zwischen den Kugeln des 
Funkenmikrometers Fünkchen bis zu etwa l En 
Linge. Wenn man die Erklärung finden Rn i 
so muß man berücksichtigen, daß die sehne a 
elektrischen Schwingungen Wechselstrome we 
sehr hoher Frequenz sind. Die Impedanz € 
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inen sehr hohen Betrag, auch wenn es 
‚ich um kurze Drähte handelt. Ferner ist zu 
heachten, daß auch der wirkliche Ohmsche 
Widerstand eines Drahtes, durch den elektrische 
Schwingungen gehen, wegen des Haut- oder 
Skineffektes ein viel größerer ist als derjenige 
für gewöhnlichen Gleichstrom. 

Ích bin nun der Ansicht, daß das scheinbar un- 


motivierte Abspringen des Blitzes von seiner Bahn 
ie Annahme elektrischer Schwin- 


:h ohne 
in erklärt werden kann. Betrachtet man 
nämlich den Blitz als einen einfachen Ausgleich 
‘kontinuierliche Entladung), so ist auch jetzt 
die EMK der Selbstinduktion selbst in einem 
veraden kurzen Leiter eine ganz Bodentende. 
di 


dì 
Diese ist ja gegeben durch L di’ und di hat 


sicher einen ganz bedeutenden Wert. Zunächst 
ist nämlich die Zeit, in der sich der ganze Vor- 
vang asbpielt, eine sehr kleine, ferner ist die 
Elektrizitätsinenge, die in AN den eine 
sehr große, Aug den magnetischen Wirkungen 
des Blitzes hat Toepler!) die maximale Strom- 
stärke der Blitzentladung berechnet. (Basalt 
ist stark eisenhaltig und wird durch Blitzschlag 
magnetisch) Es ergab sich eine maximale 
Stromstärke von mindestens 20000 Amp, diese 
Messungen stehen in guter Übereinstimmung 
mit deu Schlüssen, die man aus anderen Wir- 
kungen des Blitzes gezogen hat. — Der Haut- 
effekt kommt natürlich, wenn der Blitz eine 
einfache, aber sehr schnell verlaufende Strö- 
mung ist, gerade so in Betracht, wie wenn 
wir es mit elektrischen Schwingungen zu tun 
hätten. 

In Auschluß an die Mitteilungen des Herrn 
Prof. Dr. Bernbach berichtete Herr Direktor 
Kolonits über eine Reihe sehr interessanter 
Blitzschläge in Pulverfabriken. In einem Falle 
hatte der Blitz ohne zu zünden die Blitableiter- 
leitung verlassen und war durch die Fenster in 
das Innere des Gebäudes gesprungen. Das 
Fenster zeigte nachher ein kreisrundes Loch 
von etwa 5 mm, das an der einschlagenden 
Seite konisch eingeschmolzen, an der anderen 
scharfkantig war. In einem anderen Falle hatte 
der Blitz einen Baum in der Nähe eines Ge- 
hiudes getroffen, zugleich wurde jedoch, viel- 
leicht durch eine Rückentladung aus dem (ze- 
häude, ein Stück des Daches nach außen fort- 
gerissen. Uber eine Reihe anderer interessanter 
Fälle behält er sich vor, in einem eigenen Vor- 


trag zurückzukommen. 

Herr Dr. Frank hält die Möglichkeit von 
Rückentladungen in den durch den Blitz ge- 
schaffenen Kanal in der Luft für vorliegend, 
«hne dab es sich deshalb um oszillierende Ent- 
ladunzen zu handeln brauche. 

Herr Josioneck schildert einen von ihm 
henbachteten Kugelblitz, der ein kleines Häus- 
‚chen getroffen und vernichtet hat, während das 
dicht daneben gelegene hohe Schulgebäude, 
das mit Blitzableiter versehen war, nicht be- 
rührt wurde, 

Der Vorsitzende glaubt dieses leicht da- 
durch erklären zu können, daß in dem kleinen 
Lebäude Herdfeuer mit starker erwärınter Luft- 
siile vorgelegen haben kann, welch letztere 
häufig besser leite als Blitzableiter. 


Herr Kolonits schildert einen Fall, in dem 
lg ein Kugelblitz eine nachweislich 
He iche Blitzableiteranlage verlassen und 
"das Gebäude übergesprungen sei. 

a Bermbach vergleicht die von Herrn 
ailin en Möglichkeit der Rück- 
in San n a Blitzkanal mit der Entladung 
oszill erten Röhren, in denen dennoch nicht 
lerende Entladungen aufträten. 
a ek hält nach den in den 
era en melwerken ausgeführten Hoch- 
tender Paaa en das Vorhandensein oszillie- 
ter sei es un doch für möglich. Auch 
ladung vorziehen Perl mmen, daß die Ent- 
mud dureh ers  Leiterstrecken verlassen 

Herr N ed sei. 
suchen mit großen Bl daß bei seinen Ver- 
er Funke nic en Funkeninduktoren einmal 
sondern ei el direkt ühbergesprungen sei, 
Ange nach ar. Abweg von etwa 1 bis 2 m 
dem ein Rar Ka Schranke gemacht habe, in 
i habe die Dücch er auf hewahrt war. Hier- 
Schrankey dieselbe T ılagsstelle im Glase des 
sle von Herrn Kol: une gezeigt, wie 

onits geschildert war. 


. MerGr i : 
in Pappeln a eine Reihe von Blitzschlägxen 
‘er durch die rue bei denen der Blitz den 
appel einer zuten Blitzableiter- 
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Elektrotechnischer Verein zu Dresden. 


In der Sitzung vom 25. IV. 1907 hielt Herr 
Franz Jos. Koch einen Vortrag: „Uber Wech- 
selstrom-Gleichrichter*, dem wir folzendes 
entnehmen. | 

Im Jahre 1901 hatte ich eine Vorrichtung 
angegeben, mittels der es möglich ist, einem 
Wechselstromnetz Gleichstrom zu entnehmen 
zum Zwecke der Akkumnlatorenladung. Ich 
habe dann im Jahre 1903 Gelegenheit gehabt, 
Ihnen über die weitere Ausbildung dieses Appa- 
rates zu berichten. 

Ich wollte Ihnen heute unter kurzer Wieder- 
holung der Wirkungsweise des Apparates, der 
seit mehr als fünf Jahren als Wechselstrom- 
Gleichrichter in den verschiedensten Formen 
iin Handel ist, über die verschiedenen Ver- 
wendungsmöglichkeiten und die praktischen 
Ergebnisse, welche mit der Einrichtung erzielt 
wurden, berichten: 

Die Praxis hat die Apparate in der Haupt- 
von Akkumulatoren- 


sache zur Aufladung 
batterien im Anschluß an Wechselstromnetze 


und zur Erzielung galvanischer Metallnieder- 
schläge im direkten Wechselstrom-Anschluß ver- 
wendet. In neuerer Zeit ist es mir noch ee- 
lungen. das Prinzip erfolgreich zum Betriebe 
bestimmter gleichstromverbrauchender Appa- 
rate zu verwenden. Ehe ich auf die einzelnen 
Typen näher eingehe, wollte ich mir erlauben, 
das zur Verwendung gelangte Grundprinzip 
nochmals kurz klarzulegen. 

Die Entnahme des Gleichstroines aus dem 
Wechselstromnetz erfolgt durch einen svn- 
chron zur Netzspannungsphase schwingenden 
Magmetanker, der einen Kontakt im Haupt- 
stromkreise öffnet und schließt. Ich habe in 
Abb. 33 den einfachsten Apparat, wie er zur 


Einfachste Gleichrichter-Schaltung. 
Abb. 383. 


Batterieladung be! Beanspruchung kleinerer 
Leistung verwendet wird, schematiseh darge- 
stellt: @ ist die Wechselstromgqucelle, die starken 
Linien kennzeichnen den Hauptstromweg, die 
schwachen die im Nebenschluß liegenden Er- 
Als Unterbrecher dient ein 
polarisiertes Relais, welches derart durchge- 
bildet ist, daß «der polarisierende permanente 
Magnet keine Kraftlinien - Änderung erfährt. 
Das Relais ist in Abb. 34 schematisch darge- 
stell. Der synchron zur Netzphase schwin- 
gende Anker öffnet und schließt im Haupt- 


Polarisiertes Relais. 


Abb. 34. 


stromwege einen Kontakt derart, daß nur Strom- 
stöße gleicher Richtung im Hauptstromkreise 
auftreten können. Nehmen wir an, daß im 
Hauptstromkreise keine Batterie und ausschließ- 
lich OÖOhnıscher Widerstand liegt, so würde es 
zur Erzielung gleichgerichteter Stromstöße ge- 
nügen, daß der Hauptstromkontakt im Null- 
wert der Netzspannung geschlossen und im 
nächstfolgeenden XNullwert der Netzspannung 
wieder geöffnet wird. Wir erhalten dann in 
jeder Periode im Verbrauchskreise eine halbe 
Sinuswelle. Ich bezeichne diese als den Nutz- 
wechsel, die ausgeschältete halbe Sinuswelle 
als den Fehlwechsel. Es ist ersichtlich, daß 
der schwingende Anker, wenn die ihn indu- 
zierenden Spulen direkt an das Wechselstrom- 
netz angeschlossen sein würden, zwar synehron, 
nicht aber konphas zur Netzspannung schwingen 
kann. Die Ankerbewegungsphase wird sich 
vielmehr gegenüber der Netzspannungsphase 
um einen bestimmten Winkel in Nacheilung 
befinden. Diese Nacheilung ist bedingt aus 


folgenden fünf Größen: 


. 


der Selbstinduktion der Spulen, 
. der Hvsterese des Eisens, 
3. der mechanischen Trägheit der bewegten 

Massen und ° 

4. der Zapfenreibung, DN 
5. durch eine Größe, die ich bier als Kipp- 
moment bezeichnen will. 
Zur Kompensation der Ankernacheilung 
gegenüber der Netzspannungsphase ist, wie aus 
Abb. 33 ersichtlich ist, in den Erregerstromkreis 
ein Kondensator C eingeschaltet, der ohne welt- 
teres so groß gewählt werden kann, daß er 
dem Erregerstrom gegenüber der Netzspan- 
nungsphase denselben Voreilungswinkel erteilt, 
um welchen der Anker bei Hinwerlassuug des 
Kondensators der Netzspannungsphase in seiner 
Bewegung nacheilen würde Gewissermaben 
als Stellschraube liegt hinter dem Kondensator 
noch eine veränderliche Selbstinduktion Z, die 
ich als Phasenreeler bezeichne. Diesem fällt 
einmal die Aufgabe zu, ein bequemes Ein- 
stellen der Erregerstromphase zu ermöglichen, 
zum anderen dämpft er die durch den Kon- 
densator im Nebenschlußweg bei ungenügen- 
der Selbstinduktion auftretenden Öberströme, 
welche sich sonst in den Zeiten geringer Netz- 
belastung zufolge der dominierenden Kabel- 
Kapazität störend bemerkbar machen. 

Schließlich sei noch darauf hingewiesen, 
daß durch Einschalten der Zusatz-Selbst- 
induktion in Erregerstromkreise die Resonanz- 
wirkung, welehe wir ja stets bei Serienschal- 
tung von Z und C haben, erheblich vergrößert 
wird, sodaß mit einem relativ klemen Konden- 
sator gearbeitet werden kann. 

Schalten wir in den Hauptstromkreis eine 
Akkumulatorenbatterie ein, so ist es nieht mehr 
zulässig, in den Nullwerten der Netzspannung 
zu öffnen und zu schließen, sondern Kontakt- 
öffnungen und Kontaktsehließungen müssen 
stets genau in die Zeiten des Nullwertes der 
Stromstärke verlegt werden, welche Zeit- 
momente naturgemäß nun nicht mehr mit den 
Nullwerten der Netzspannung zusammnenfallen. 

In Abb. 35 ist punktiert die Spannungs- 
kurve des Nutzwechsels gezeichnet. Das Batterie- 
spannungsnivean ist in der Linie ab gegeben, 


uud wenn wir von den Punkten ed «lie Ordi- 
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Abb. 35. 


naten ziehen, so erhalten wir auf der Abszissen- 
achse die Zeit e faufzetragen, in welcher der Kon- 
takt im Hauptstromkreise geschlossen sein darf. 

Wir ersehen hieraus, daß während der 
größten Dauer der Periode bei Arbeiten der 
Kinriehtung auf Gegenspannung der Kontakt 
geöffnet und nur im kleineren Teil der Periode 
geschlossen sein darf. Der Anker muß also 
eine mehr oder weniger hinkende Bewegung 
ausführen, die dadurch erzielt wird, daß eine 
über der Wechselstromwicklung des Relais an- 
gebrachte zweite Wicklung an die Batterie 
selbst angelegt ist (Abb. 33), derart, daß eine 
der Batteriespannung praktisch proportionale 
Intensitätsdifferenz der beiden Schenkelfelder 
erzeugt wird. Die Batterie selbst sucht also 
den Hauptstromkontakt durch Beeintlussung 
des Magnetsysteims zu unterbrechen, und bei 
richtiger Einregulierung des Systems wird er- 
reicht, daß der Kontaktschluß nur noch durch 
den Spannungs-Überschuß des Nutzwechsels 
gegenüber der Batteriespannung erzielt wird. 

Zur Herabminderung der Unsymmetrie der 
Ankerbewegung, die zufolge der Massenträgrcheit 
Schwierigkeiten verursacht, ist vor die ganze 


Einrichtung die Drosselspule D geschaltet, 
welehe eine Verzerrung des Nutzweehsels, 


also eine Verlängerung des Nutzwechsels durch 
die in jedem Wechsel eintretende Phasenver- 
sehiebung herbeiführt. 

In Abb. 35 gibt die ausgezorene Linie den 
zeitlichen Verlauf des Nutzstromwechsels an, und 
man erkennt, daß durch die Drosselspule die 
Schliebungszeit um die Zeit fg verlängert wurde. 

Das aus Kapazität und Selbstinduktion in 
Reihe Gehen Kunstphasensyvstem bedingt 
eine gewisse Freqytenzempfindlichkeit der Ein- 
richtung, weil der Phasenwinkel zwischen Er- 
regerstrom und Netzspannung naturgemäß in 
hohem Grade von der Frequenz abhängt Bei 
Apparaten für hohe Leistung, bei denen eine 
besonders genane Aukerbewegung erforderlich 
ist, gelangt ein anderes Kunstphasensysten zur 
Anwendung, welches ich Ihnen bereits vor zwei 
Jahren demonstrierte. Bei diesem System wird 
die Kunstphase durch zwei gegeneinander 
phasenverschobene Ströme, die sich zu einem 
resultierenden, voreilenden vereinigen, erzielt. 
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Diese Art der Kunstphasenerzielung macht den 
Apparat von Frequenzschwankungen in ziemlich 
weiten Grenzen unabhängig. Dagegen bedingt 
dieses System eine größere Spannungsempfind- 
lichkeit der Einrichtung, und der Energiever- 
brauch für Erregung ist bei Erzielung der 
Kunstphase durch zwei phasenverschobene 
Ströme größer, als bei Erzielung der Kunst- 
phase durch Kapazität. Während wir bei Kon- 
densatorerregung eine Energie von 10 bis 15 
Watt benötigen, benötigen wir bei Erzielung 
der Kunstphase durch Stromkombinatien 60 bis 
100 Watt pro Relais. Bei relativ großen Appa- 
raten spielt naturgemäß dieser Energieverbrauch 
keine Rolle. Es ist deshalb bei großen Appa- 
raten immer dasjenige Kunstphasensystem zu 
wählen, welches die größte Betriehsäicherheit 
gewährleistet. Daß eine Kombination der beiden 
Systeme möglich und unter Umständen zweck- 
dienlich sein kann, sei nur nebenbei erwähnt. 

Für Batterieladung werden für kleinere 
Leistungen einseitig wirkende Apparate, also 
solehe, welche nur die eine Richtung des vor- 
handenen Wechselstromes nutzbar machen, ver- 
wendet, während für größere Leistungen Appa- 
rate zur Verwendung gelangen. welche in Ver- 
bindung mit einem besonderen Transformator 
beide Richtungen des vorhandenen Wechsel- 
stromes nutzbar machen. Gegen die Verwen- 
dung des einseitig wirkenden Apparates für 
größere Leistungen sprechen verschiedene Uim- 
stände. Es ist ersichtlich, daß der stark inter- 
mittierende und pulsierende Gleichstrom gegen- 
über seinem effektiven Mittelwert einen relativ 
veringen elektrolytischen Mittelwert besitzt. 
ei relativ hoher Gegenspannung wird der 
Unterschied zwischen effektivem und arithmeti- 
sehem Mittelwert ein ziemlich erheblicher. Laden 
wir z. B. auf eine Gegenspannung von 100 V 
bei 120 V Wechselspannung mit 15 Amp (arith- 
ınetischer Mittelwert), so zeigt das Hitzdraht- 
instrument ca 35 Amp an. Zur Erzielung einer 
Ladestromstärke von 15 Amp werden also alle 
stromführenden Teile mit 35 Amp beansprucht. 
Nur nebenbei sei bemerkt, daß auf Blei-Akku- 
inulatoren der hohe Effektiv-Mittelwert keinerlei 
schädlichen Einfluß ausübt. 

Noch ein weiterer Umstand spricht gegen 
hohe Stromentnahme mittels einseitig wirken- 
der Apparate: es ist das ‘der Leistungsfaktor. 
pen ipt wir einem Einphasenwechselstrom- 
Transformator mittels einfach wirkenden Gleich- 
riehters Gleichstrom, so zeigt sich, daß dieser 
Transformator primär Wechselstrom erhält. 
Schalten wir also in den Primärstromkreis ein 
Deprez-d’Arsonvalsches Mebßinstrument ein, so 
zeigt dieses keinen Ausschlag, dagegen zeigt 
sich eine Polarisation des Transformator-Eisens. 
Die Induktion des Transformator-Eisens ist bei 
einseitiger Gleichstrom-Entnahme in den beiden 
Wechseln eine verschiedene Während der 
Dauer des Nutzwechsels ist das Eisen magnetl- 
siert von der Differenz der beiderseitigen Am- 
perewindungen, während der Dauer des Fehl- 
wechsels ist das Eisen lediglich von der pri- 
mären Amperewindungszahl gesättigt. Da nun 
die Differenz der beiderseitigen Amperewin- 
dungszahlen zufolge der Ohmschen Abfälle in 
den Zuleitungen und im Transformator selbst 
stets kleiner sein muß als die primäre Ampere- 
windungsszahl bei Leerlauf, so ergibt sich für 
den Fehlwechsel eine höhere Eisensättigung als 
für den Nutzwechsel. Es werden deshalb im 
Fehlwechsel zufolge erheblich höherer Sätti- 
gung Kraftlinien in den Luftraum hinausge- 
drängt, das heißt der Transformator streut wäh- 
rend der Dauer des Fehlwechsels und die watt- 
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Gleichrichterschaltung für Ausnutzung beider Wechsel. 
Abb. 36. 


lose Komponente dominiert in dieser Zeit. Es 
nimmt also der sekundär mit einseitig wirken- 
dem Gleichrichter belastete Transformator wäh- 
rend der Pauer des Fehlwechsels einen relativ 
hohen, wattlosen Strom auf, wodurch der relativ 
kleine Leistungsfaktor bedingt ist. 

Abb. 36 zeigt die Einrichtung zur Nutzbar- 
machung beider Wechsel des Einphasenstromes. 


Sie besteht in dieser Ausführung im wesent- 
lichen aus zwei einfachwirkenden Apparaten, 
die in einem Phasenabstand von 180° in den 
beiden Sekundärspulenhälften eines Transfor- 
mators arbeiten. Diese Anordnung wird für 
Gleichstromleistungen über 1,5 KW ausschließ- 
lich getroffen. Der arithmetische Mittelwert der 
Stärke des resultierenden Gleichstromes verhält 
sich zum Effektivmittelwert bei norınaler Gegen- 
spannung ungefähr wie 4 zu 5. Der Leistungs- 
faktor ist in allen Fällen größer als 0,5. Der 
Wirkungsgrad dieser doppeltwirkenden Appa- 
rate beläuft sich bei richtiger Wahl der Span- 
nungsverhältnisse auf ca 80°,. Der Wirkungs- 
grad läßt sich im Laboratorium mit Leichtig- 
keit bis auf 90 %, und noch höher bringen, 
doch zeigt dann die Einrichtung nicht die für 
die Praxis unbedingt erforderliche Betriebs- 
sicherheit. 

Sie sehen hier eine komplette Ladestation 
zur Aufladung von 60 Zellen mit 40 Amp 
aufgestellt (Abb. 37) Es ist das derjenige 
Tvpus, der in der Hauptsache zur Aufladung 
von Elektromobil-Batterien verwendet wird und 
der in großer Anzahl im Anschluß an die ver- 
schiedensten Elektrizitätswerke besonders im 
Rheinland in Gebrauch ist. Es.'wäre hier 
höchstens noch zu erwähnen, daß alle diese 
SED mit einem Maximalstrom-Automaten 
und einem Minimalspannungs-Automaten aus- 
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Komplette Ladestation für 60 Zellen in Reihe und 
40 Amp Ladestromstärke. 


Abh. 37. 


gerüstet sind. Dadurch wird erreicht, daß bei 
einem Aubertrittfallen oder bei Spannungs- 
rückgang im Netz die Stromleitungen unter- 
brochen werden. l 

An dem Apparat fällt noch auf, daß auch 
die permanenten Magnete mit einer Wicklung 
versehen sind. Diese Spannungswicklung ist 
derart an die Klemmen der zu ladenden Batterie 
angelegt, dab das permanente Feld um das zu- 
sätzliche induzierte Feld vergrößert wird. Diese 
Anordnung beläßt der Einrichtung zunächst den 
Vorteil der Selbsterregung. Wir würden also 
auch eine Batterie aufladen können, deren 
Spannung aus irgend einem Grunde fast bis 
auf null abgefallen ist. Mit anwachsender 
Batteriespannung wird die Intensität des perma- 
nenten Feldes erhöht und dadurch erreicht, daß 
mit wachsender Batteriespannung die Führung 
des Ankers eine immer energischere und 
präzisere wird. | 

Die Praxis hat auch Drehstrom-Gleichrichter 
gefordert und die Elektrizitätswerke verlangen 
von diesen Apparaten gewöhnlich gleiche 
Phasenbelastung. In solchen Fällen wird die 
in Abb. 38 dargestellte Schaltung angewendet. 
Der Drehstrom-Transformator ist primär in 
Dreieck, sekundär in Stern geschaltet. Die 
Batterie liegt mit dem einen Pol am Sternpunkt, 
ınit dem anderen an den im Phasenabstand von 
1200 arbeitenden Relaisankern. 

Es wird oft die Frage gestellt, für welche 
maximale Leistung Gleichrichter der beschrie- 


benen Art hergestellt und angewendet werden 
können. Nun, Grenzen sind in dieser Beziehung 
nicht gezogen, denn man kann Relais beliebiger 
Anzahl nebeneinander laufen lassen. Die größten 
bis jetzt hergestellten Apparate für Batterie- 
ladung leisten 6 KW auf der Gleichstromseite. 
Die größte Anzahl der Zellen, die in Serie 
geladen wurden, beträgt 66. Für höhere 
(rleichspannungen lag bisher ein Bedürfnis 


Gleichrichterschaltung für Drehstrom. 


Alb. 38. 


nicht vor und wird auch voraussichtlich nicht 
eintreten. Die in der Praxis bis jetzt ge- 
sammelten Erfahrungen sind durchweg gute. 
Von den außerordentlich zahlreichen Apparaten, 
welche im Laufe der Jahre hinausgeliefert 
wurden, ist bis jetzt keiner außer Betrieb ge- 
kommen. Die Vorteile, die die neue Um- 
formungsart innerhalb ihrer Leistungsgrenzen 
gegenüber dem Motorumformer bietet, werden 
mehr und mehr erkannt: Hoher Wirkungsgrad 
geringer Raumbedarf, vielseitige Installations: 
möglichkeit, einfache Handhabung, Betriebs’ 
möglichkeit ohne Aufsicht und nicht zuletzt der 
gegenüber dem Motorumformer verhältnismäßig 
niedrige Anschaffungspreis. Das Geräusch, 
welches die Relaisanker verursachen, ist wohl 
kaum so stark wie dasjenige eines rotierenden 
Umformers für gleiche Leistung. Nachteilig 
ist heute noch der Umstand, daß zur Beseiti- 
gung von Störungen eine gewisse spezielle 
„ıfahrung gehört, sodaß der mit dem System 
nieht vertraute Elektrotechniker bei Eingriffen 
zunächst auf Schwierigkeiten stößt. Aber auch 
dieser Ubelstand schwindet mit jeder neuen 
Kinriehtung, die hinausgeht, mehr und mehr. 
Die z. B. in Köln a. Rh. arbeitenden Gleich- 
richter formen bereits eine Leistung von über 
50 KW um. 

Außer zur Aufladung von Akkumulatoren 
hat sich das System besonders zur Erzeugung 
galvanischer Metallniederschläge bewährt. Die 

; Apparate für diesen 
Zweck werden mit 
einem starken Dop- 
pelkontakt ausge- 
rüstet. Das Schema 
ist in Abb. 39 ge- 
eben. Der Trans- 
formator T setzt die 
Wechselspannung 
auf das für die Je- 
weils angeschlosse- 
nen Bäder geeignete 
Spannungsniveau 
herab. Der synchron 
und konphas schwin- 
gende Relaisanker 
entnimmt der einen 
Sekundärspule den 
einen, der anderen 
den anderen Wech- 
sel und führt dem- 
gemäß den Bädern 
pulsierenden Gleich- 
(leichrichter für Galvanoplastik. strom 
niederschläge Falle 
Abb. 39. vollkommen dicht 
und vollwertig aus, sodaß dieselbe Stromdichte 
wie bei Anwendung ruhenden Gleichstrome® ge: 
wählt werden kann. Es werden zunächst aA 
Relaistypen, das eine für 50, das sg em 
100 Amp hergestellt. Zur Erzielung ho a 
Stromstärken werden mehrere Relais net 
einander geschaltet. Der Wirkungs a ngs- 
denkbar günstig. In einem Vernickelu 
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braucht, kommutiert uns den Wechselstrom in 


app 
pi 


3) Watt verbraucht, sodaß die Annne des 


auch dann angeraten werden kann, 
aing een und Kraft zum Betrieb einer 
Niederspannungs-Dynamo vorhanden sind. Der 
hier aufgestellte Apparat dient seit zwei Jahren 
zur Verniekelung und ist beständig im Betrieb. 
pparat ist in den beiden Betriebs- 


An dem A L, 
ae absolut nichts geschehen, und/man kann 


Komplette galvanotechnische Relais-Gleichrichter- 
Schalttafel für 4 V, 100 Amp. 


Abb. 40. 


wohl sagen, daß derartige Apparate für Galvanv- 
technik praktisch einer Abnutzung so gut wie 
nicht unterliegen. Wir haben hier den eigen- 
ırtigen Fall, daß für einen Prozeß, der Gleich- 
strom erfordert, der Anschluß an das Wechsel- 
stromnetz viel vorteilhafter ist, wie der Anschluß 
an ein Gleichstromnetz; denn während wir beim 
(leichstrom-Anschluß gezwungen sind, unter 
allen Umständen mittels eines Motorgenerators 
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Wer " 
Chselstrom-Relais-Gleichrichter für Galvanotechnik 
für Bäder bis 100 Amp. 


Abb. 41. 


und hohe Stromstärke 


reten 80 » A } 
6 durch m uch beim Wechselstrom in der 
EL ende Transformation und mit 


auler 
nun ordentlich niedrigen Verlusten die Span- 


auf i 
her, terior gewünschte Niveau von 2 bis 6 V 
schwingen de Knatieren und eine einzige 
bewegun es ontaktzunge, die zu ihrer Eigen- 

eine Energie von 12 bis 15 Watt 


arat für 50 Amp werden für Transformator- 
lauf und Ankerbewegung zusammen ca 


ei Gleichstrom. In allen denjenigen 
ällen, wo an den Apparat Bäder angeschlossen 
werden sollen, die zu ihrem Betriebe verschie- 
dene Spannung brauchen, wird der Transfor- 
mator abgestuft. So wurden Anlagen geliefert, 
welche mittels eines einfachen Umschalters ge- 
statten, 2, 4, 6, 8 und 10 V einzustellen. Werden 
die verschiedenen Badspannungen gleichzeitig 
porangi, so müssen dieSpannungsunterschiede 
urch vor die Bäder geschaltete Widerstände, 
genau wie dies bei Dynamobetrieb geschieht, 
erzeugt werden. Ich wollte noch erwähnen, 
daß nach unseren Versuchen bei Spannung von 
nicht über § V mit einem Relais wesentlich 
höhere Stromstärken als 100 Amp bewältigt 
werden können, wenn das Relais entsprechend 
ausgebildet wird. Aber gerade in der Einheit 
von 50 und 100 Amp liegt ein gewisser Vorteil. 
Da viele Bäder Stromstärke von 100 Amp nicht 
benötigen, so kann man für größere Vernicke- 
lungs- oder Verkupferungs-Anstalten die Bäder 
in einzelne Gruppen einteilen und je nach Be- 
darf 1, 2, 3 und mehr Relais in Tätigkeit setzen. 
Dadurch wird die höchste Ökonomie erzielt. 
Der galvanotechnische Gleichrichter ist auch 
für Ladezwecke zu gebrauchen, und zwar kann 
man mit ihm 2 bis 3 Zellen in Reihe ohne wei- 
teres mit hoher Stromstärke aufladen. Dies 
bietet für elektrische Laboratorien und Eich- 
anstalten insofern einen Vorteil, als die zur Er- 
zielung hoher Gleichstromstärken sonst not- 
wendige Dynamo entbehrlich wird. Für Strom- 
Eichzwecke hat man in Zukunft lediglich die 
beiden Eichzeilen aufzustellen und einen Gleich- 
richter zur Aufladung dieser Zellen zu installieren. 
Für Eichzellen von 1000 bis 2000 Amp Entlade- 
stromstärke genügt meist schon ein Gleich- 
richter für 100 Amp Ladestromstärke, der ja 
beständig im Betrieb bleiben kann, da er 
keinerlei Aufsicht erfordert und der Wechsel- 
strom ununterbrochen zur Verfügung steht. 
Alle Wechselstrom - Gleichrichter, seien sie 
einseitig- oder doppeltwirkend, liefern uns, wie 
Sie gesehen haben, einen pulsierenden und bei 
Arbeit auf Gegenspannung einen mehr oder 
weniger intermittierenden Gleichstrom, der zur 
direkten Speisung von Gleichstrom verbrauchen- 
den Apparaten nur dann Verwendung finden 
kann, wenn der Verbrauchskreis praktisch ohne 
induktiven Widerstand ist. Sowie wir den pul- 
sierenden Gleichstrom auf einen Verbrauchs- 
Apparat mit induktivem Widerstand, also bei- 
spielsweise einen Magneten oder einen Motor 
fließen lassen, so erhalten wir im Gleichstrom- 
kreise eine Phasenverschiebung, das heißt, die 
einzelnen Wechsel werden zeitlich verlängert 
oder verzerrt, und eine funkenlose Unter- 
brechung des Stromes ist nicht mehr möglich, 
da im Momente der Stromunterbrechung zwar 
die Netzspannung, nicht aber der Strom den 
Nullwert erreicht hat. Ganz abgeschen von 
dieser Schwierigkeit der funkenlosen Kommu- 
tierung sind die Gleichstrom-Apparate zur Auf- 
nahme des pulsierenden Gleichstromes meist 
nicht geeignet. Die Apparate sind zur Spei- 
sung mit konstantem ruhenden Gleichstrom be- 
stimmt, und bei Speisung mit pulsierendem 
Gleichstrom machen sich der induktive Wider- 
stand, die Wirbelströme in den massiven Eisen- 
teilen, die Hystereseverluste nnd anderes höchst 
störend bemerkbar. a 
Es ist mir gelungen, auch diese Schwierig- 
keiten bis zu einem gewissen Grad zu über- 
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Direkt arbeitender Gleichrichter. 
Abb. 42. 


winden. Das Schema dieses direkt arbeitenden 
Gleichrichters ist in Abb. 42 gegeben. 

Die Anordnung ist derjenigen der galvano- 
technischen Gleichrichter ganz ähnlich. Zur 
Abnahme des Gleichstromes dient der schwin- 
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gende Kontaktanker des Relais A, welcher den 
einen Wechsel der einen Sekundärspulenhälfte, 
den anderen Wechsel der anderen Sekundär- 
spulenhälfte des Transformators entnimmt. Die 
etwa nötigen Widerstände W, und W werden 
in die sekundären Außenleiter des Pransfor- 
mators eingeschaltet. Der pulsierende Gleich- 
strom, der in beliebigen Spannungen je nach 
den Anforderungen es HA nn aes Sneb 
erzeugt werden kann, wird dem Verbrauchs- 
Apparat, im vorliegenden Falle dem Magneten M, 
zugeführt, und die durch den induktiven Wider- 
stand bedingte Phasenverschiebung wird durch 
die Kapazität ©, welche parallel zum Verbrauchs- 
Apparat liegt, kompensiert. 
Sehen wir davon ab, daß es sich um einen 
peaareen Gleichstrom handelt und betrachten 
ie gewählte Schaltung im Wechselstromkreise, 
so läßt sich der Vorgang durch ein einfaches 
Stromdiagramm klarlegen. In dem in Abb. 43 
gegebenen Vektordiagramm sei E die vorhan- 
ene Netzspannung, / der Stromvektor, dessen 
Größe und dessen Winkel X wir durch Messung 
und Rechnung gefunden haben. So ergibt sich 
ohne weiteres, daß wir parallel zum Verbrauchs- 
Apparat eine Kapazität einschalten lassen, 


Abb. 43. 


welche uns den Stromvektor C gibt, die wir 
da Spannung und Periodenzahl des Wechsel- 
stromes gegeben sind, ohne weiteres berechnen 
können. Durch diese Kompensierung der In- 
duktanz des Verbrauchs - Apparates wird er- 
reicht, daß der Wechselstrom mit dem Leistungs- 
faktor 1 abgenommen wird. Es wird also nach 
wie vor in den Nullwerten der Spannung und 
des Stromes funkenlos kommutiert. Gleichzeitie 
wird jedoch die in Abb. 43 dargestellte Über- 
schneidung der einzelnen Gleichstromwellen im 
Verbrauchs-Apparat erzielt, sodaß der resultie- 
rende, durch den Verbrauchs-Apparat fließende 
Gleichstrom seinen Nullwert nicht mehr er- 
reicht, also seinen pulsierenden Charakter we- 
sentlich verloren hat. Um beim Einschalten 
stets eine funkenlose Kommutation zu erzielen 
ist die Kapazität nicht dauernd dem Verbrauchs. 
Apparat parallel gechaltet, sie wird vielmehr 
erst im Momente des Einschaltens durch den 
Automaten A betätigt. Dieser Automat ist in 
allen den Fällen notwendig, wo eine Unter- 
brechung im Vorbrauchsstromkreise eintreten 
kann. Es sei hier nur an Quecksilberdampf- 
lampen, Bogenlampen, Magnete für Aufzugs- 
steuerungen und dergleichen gedacht. Für ge- 
ringe Stromstärken werden Papierkondensa- 
toren, für höhere Flüssigkeitskondensatoren 
verwendet. Auch die letzteren verbrauchen 
eine nennenswerte Energie nicht und sind 
überaus haltbar. In allen den Fällen, wo 
in Verbrauchs-Apparat ein stark pulsieren- 
der Gleichstrom nicht zulässig, der induktive 
Widerstand des Verbrautha -Aparatos jedoch 
sehr klein ist, wird die Uberschneidung der 
Gleichstromwellen durch eine Zusatz-Induktanz 
L herbeigeführt und ist in diesem Falle nur 
die Zusatz-Induktanz durch die Kapazität C zu 
kompensieren. Diese Anordnung wird getroffen 
beim Betriebe von Gleichstrom - Bogenlampen, 
Quecksilberdampflampen usw. Besonders häufig 
wird der Apparat verwendet zum Betriebe von 
(uecksilberdampflampen und Aufzugssteue- 
rungen. 

Ich habe naturgemäß im Rahmen eines Vor- 
trages nur die hauptsächlichsten Verwendungs- 
möglichkeiten und die grundlegenden Anord- 
nungen erwähnen können. Ich glaube, ıhnen 
immerhin einen Überblick über das, was die 
kleine Neuerung der Elektrotechnik bis jetzt 
bot, gegeben zu haben. 

Daß die Wechselstrom - Gleiehriehtung mit 
Hilfe synchron und konphas betätigter Kon- 
takte noch weitergehende Verwendung finden 
wird, kann man nach den bis jetzt gesammelten 
Erfahrungen wohl erwarten. Ob das System 
zur Umformung wesentlich größerer Leistungen 
als bisher schließlich noch Verwendung finden 
wird, läßt sich heute schwer sagen. Die Mög- 
lichkeit liegt vor, die Zweckmäßigkeit der Ver- 
wendung für größere Leistung hat die Praxis 
im Laufe der Jahre zu entscheiden. 
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(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Störungsfreies Magnetometer für Eisen- 
untersuchung. 


Auf S. 10609 der „ETZ“ 1907 beschreibt Herr 
Dr. ERICH HAUPT ein neuartiges störungsfreies 
Magnetometer. Jeder, der magnetometrische 
Untersuchungen ausgeführt hat, wird der An- 
sicht zustimmen, dab «dieses Instrument für 
viele Zwecke einen bedeutenden Fortschritt 
darstellt. Eine große Schwäche des Apparates 
liegt aber darin, daß er mit Hilfe eines Eisen- 
stabes von bekannter Marmetisierungsfunktion 
eeeicht werden muß. Wie schon Herr Prof. 
Dr. GUNLICH in der Diskussion des Vortrages 
beinerkte, liegt darin eine große Uusicherheit, 
da man nie gewiß weiß, ob die magnetischen 
Eigenschaften des Stabes bei der Bearbeitung 
und beim Transport wirklich unverändert ge- 
blieben sind; dazu bringt auch die erforder- 
liche Scheerung der Kurve ein neues Moment 
der Unsicherheit hinein. 

Um diese Übelstände zu vermeiden, möchte 
ich vorschlagen, zur Biehung an Stelle eines 
Kisenstabes ein kleines Solenoid von ungefähr 
den Dimensionen der zu untersuchenden Eisen- 
stäbe zu benutzen. Wenn man das Solenoid 
in der Weise herstellt, daß man z. B. auf einen 
Io em langen und genau rund gedrehten Stab 
von einigen Millimetern Dieke (natürlich aus 


unmagnetischem Material) gleichmäßig eine 
einzige Lage dünnen Drahtes legt und den 


Durchmesser vor und nach der Bewicklung 
sorgfältig mißt, so läßt sich daraus das mag- 
netische Moment des von einem Strome 2 
durehtlossenen Solenoids leicht nach der be- 
kannten Formel: 


bis auf einige Promille genau berechnen. Durch 
Ersatz der Feder des Magnetometers durch 
eine schwächere, die man nach einer der be- 
kannten Methoden mit der normalen stärkeren 
vergleicht, ließe sich die Eichung leicht mit 
einem solehen Solenoid, das natürlich nur 
ziemlich schwache Momente gibt, durchführen. 
Sollte indessen eine Auswechslung der Feder 
vermieden werden, so dürfte es wohl notwendig 
sein, entweder den Durchmesser des Solenoids 
bedeutend zu vergrößern, oder den Draht in 
mehreren Lagen anzuwenden. Im letzteren 
Fall ist die Berechnung des magnetischen Mo- 
ments bedeutend ungenauer, immerhin dürfte 
sie doch für technische Zwecke genügen. 
Dnreh Bestimmung des Ausschlages, den das 
mit einem geeichten ballistischen (ralvanoımeter 
verbundene Solenoid beim Einbringen in ein 
bekanntes Feld hervorruft, läßt sieh übrigens 
in jedem Falle das Moment des Solenoids 
genau messen, und ein derart geeichtes Solenoid 
bleibt dann im Gegensatz zum Eisenstab unter 


allen Umständen unveränderlich. Ich habe 
derartige Spulen längere Zeit zur Kichung 


bei magnetischen Untersuchungen verwendet 
und äußerst befriedigende Ergebnisse damit 
erzielt. 
3erlin, 17. XE 1907. 
Vietor (Juittner, Dipl.-Ing. 


Regelung von Motoren durch Bürsten- 
verschiebung. 


In seinem interessanten Aufsätze über „Rege- 
lung von Repulsionsmotoren durch Bürstenver- 
stellung“ schreibt Herr KARL SCHNETZLER (vergl. 
„ETZ“ S. 1130): „Der Motor (Bepulsionsmotor) 
erzeugt beiSynehronismus ein reines Drehfeld*. 

Diese Bemerkung, welche in Wirklichkeit 
die Zukunft der Repulsionsmotoren entschieden 
hat, rührt von mir her (vergl. z. B. „ETZ“ 1903, 
S. 454, Sp. 3), und zwar ist sie eine Schlußfolge- 
rung meiner Entdeckung von 1901, betrefts 
Kommutatorweehselstrommaschinen, nännlich 


daß ein einphasiger oder einachsiger auf 
dem Kommutator angeordneter Kurz- 


schluß genügt, um bei Synehronismus ein Dreh- 
feld hervorzurufen, welches das Verschwinden 
aller Induktionserscheinungen im Läufer (l’un- 
kenbildung, Selbstinduktion und dergleichen) 
zur Folge hat. 
Zur Zeit Berlin, 23. XT. 1907. 
Marius Latour. 
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Uber relative Resonanz im Wechselstromkreis. 


Unter diesem Titel behandelt Herr F. GRÜN- 
BAUM in der „ETZ“ 1907, N. 1120, den Einfluß 
eines Eisenkernes in der Drosselspule auf die 
elektrische Resonanz. Ich habe diesen Fall 
bereits in der Zeitsehrift „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ (Wien 197, S. 633) behandelt. 
Die Formeln, die Herr GRÜNBAUM abgeleitet 
hat, sind unrichtig. Wie ich am angegebenen 
Orte wezeigt habe, ist unter dem Einfluß von 
Wirbeilströmen und Hysterese der Widerstand w 
des Stromkreises zu ersetzen durch den äyui- 
valenten Widerstand 

w” x? L La 
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und die Selbstinduktion Z ist zu ersetzen durch 
die äquivalente Selbstinduktion 


Herr GRÜNBAUM ersetzt aber nur den Wider- 
stand durch den Werte =w+ wo. Die rich- 
tiven Formeln sind daher viel verwickelter als 
sie bei Herrn GRÜNBAUM erscheinen. Sie sind 
so verwickelt, daß ich auf ihre Wiedergabe in 
dem genannten Artikel verzichtet habe, um so 
mehr als ihre Ableitung aus den dort ge- 
vebenen Grundgleiehungen nur in Differentia- 
tionsübungen besteht. 

Unter den „Resultaten* seines Artikels führt 
Herr GRÜNBAUM auch die bekannte Tatsache 
an, dab die Resonanzbedineungen bei veränder- 
lieher Selbstinduktion und bei veränderlicher 
Kapazität im allgemeinen verschieden sind, 
und daß der Widerstand von Einfluß ist. Es 
wäre ja zu wundern, wenn es anders wäre. 


Nur in den einfachsten Fällen und bei Ver- 
nachlässirung der Verluste im Kondensator 


und in der Drosselspule gehen verschiedene 
Resonanzbedingungen in die einer "ULZ=]I 
über. Die verschiedenen kesonanzbedingrungen 
für veränderliche Selbstinduktion, Kapazität 
und Frequenz bei nebeneinander geschaltetem 
Kondensator und Drosselspule habe ich schon 
in der „ETZ 1805, S. 614, abgeleitet. Hier steht 
auch die erste Ableitung der Grundgleiehung (4) 
des Herrn GRÜNBAUM, die er Herrn HEINKE zu- 
Schreibt. 
Gr. Lichterfelde, 8 XI. 1907. 


Dr. G. Benischke. 


Erwiderung. 


Zu Beginn meiner Berechnungen (S. 1121) 
habe ich betont, daß die Formeln unter der 
Annahme erhalten sind, der Verzögerungs- 
winkel y sei eine Konstante, daß sie also nur 
eine Annäherung an die Wirklichkeit darstellen. 
Meine Formeln sind deshalb ebenso „unrichtiw“, 
wie z. B. die Pendelformel, die auch nur mit 
Vernachlässigungen zu erhalten jst, und viele 
andere bekannte Gesetze. leh stimme mit Herrn 
BENISCHKE gauz darin überein, daß die von ihm 
in „Elektrotechnik u. Maschinenbau“ für einen 
Spezialfall gegebenen Formeln viel zu kom- 
pliziert sind, um daraus mehr abzuleiten als die 
wenigen dort angeführten allgemeinen Schlüsse 
über Verschiebung der Resonanz, Vergrößerung 
der Kapazität und Verkleinerung des Strom- 
maximums. Meine einfacheren Formeln ge- 
statten dagegen eine ziemlich leichte, völlige 
Durehreehnung der sämtlichen einschlägiren 
Fälle und führen infolge der Durchführung der 
„Ditferentiationsübungen“ zu weitgehenden Auf- 
klärungen über das eigenartige Verhalten der 
Teilspannungen beziehungsweise Teilströme. Daß 
sie trotz der Vernachlässieung die wahren Ver- 
hältnisse genügend darstellen, zeigt die völlige 
Bestätigung meiner Folgerungen durch die an- 
veführten Versuche. 

Die „bekannte Tatsache“, daß der Wider- 
stand von Einfluß ist. ist weder stets richtig, 
noch steht sie so unter meinen Resultaten. Ich 
habe vielmehr gezeigt, wann der Widerstand 
von Kintluß ist und wann nieht. und daß der 
Einfluß sehr groß werden kann. Das Gleiche 
gilt für die Verschiedenheit der Resonanz- 
bedingungen bei veränderlicher Kapazität oder 
veränderlicher Selbstinduktion. Das Herr BE- 
NISCHKE die Grundlagen der Behandlung 
eines Spezialfalles schon früher gegeben hat, 
ist richtig, ebenso, daß dort die Grund- 
gleichung (4) steht; ich habe sie Herrn HEINKE 
nicht „zugeschrieben“, sondern nur angeführt, 
daß man die Ableitung „z. B.“ in seinem Buch 
nachlesen kann. 


Charlottenburg, 22. XIL 1907. 
Dr. F. Grünbaum. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftitg. 
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den bereits in Hamburg und Köln sowie im 
Auslande bestehenden Filialen am 1. I. 1908 in 
Breslau eine neue Zweicmiederlassung für den 
direkten Verkehr mit ihren Kunden in den 
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Neue geschlossene Hochspannungs- 
sicherungen der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft.!) 


Von W. Fellenberg, Wilmersdorf-Berlin. 


Die Abschmelzsicherung ist gewisser- 
maßen die natürlichste Form einer Siche- 
rung, da mit derselben alle Teile einer An- 
lage derart gesichert werden Können, daß 
bei Kurzschlüssen eine plötzliche Abschal- 
tung bewirkt wird, während bei kurzen, 
starken Stromstößen oder bei längeren ge- 
ringeren Überlastungen keine Abschaltung 
erfolgt. Ä 
Außer den Schmelzsicherungen haben 
sich für Wechsel- und Drehstrom die Öl- 
schalter mit entsprechenden Auslösevor- 
richtungen besonders gut bewährt. Die 
Auslösevorrichtungen für direkte und in- 
direkte Betätigung der Ölschalter und die 
Schaltungsarten der Relais und Strom- 
wandler sind den verschiedensten Anforde- 
rungen der Praxis entsprechend durchge- 
bildet. Auf diese Auslösungen näher ein- 
zugehen, muß ich mir versagen, weil deren 
Besprechung von dem eigentlichen Thema 
zu weit abführen würde. Ich will lediglich 
den Unterschied zwischen Abschalt- und 
Abschmelzsicherungen behandeln. 

Die Abschmelzsicherungen haben den 
Nachteil, daß die Abschaltung nicht immer 
in allen Phasen erfolgt. Außerdem lassen 
sich besonders die geschlossenen Ab- 
schmelzsicherungen nicht derart bauen, 
daß sie bei ganz geringem Überstrom ab- 
schmelzen. Die Automaten lassen sich so 
einstellen, daß wenige Prozent Überlastung 
eine präzise Abschaltung bewirken; die- 
selben haben dafür den Nachteil, daß selbst 
der kürzeste Stromstoß, der keinen Schaden 
in der Anlage hervorruft, eine Betriebs- 
störung zur Folge hat. Man hat dies in 
den letzten Jahren durch Einschaltung von 
Zeitelementen zu vermeiden gesucht. 

Diese Dämpfungen mit oder ohne Zeit- 
einstellung komplizieren und verteuern 
natürlich die Schaltapparate. Um zu ver- 
meiden, daß die Automaten bei kurzen, sich 
oft wiederholenden Stromstößen ansprechen, 
muß man die Auslösestromstärke um ca 50 
bis 100%), über den Grenzstrom einstellen 
oder den Apparat mit einer Dämpfung von 
sehr großer Zeit versehen. Wir sehen also, 
daß, je mehr wir die Automaten in ihrer 
Wirkungsweise den Abschmelzsicherungen 
ähnlicher gestalten, wir die gleichen Mängel, 
das heißt die schlechte Verwendung in der 
Nähe des Grenzstromes mit in den Kauf 
nehmen müssen. Als Sicherungen für ge- 
ringe Überschreitungen des Grenzstromes 
wird man demnach zur Zeit nur Maximal- 
automaten ohne Zeiteinstellung verwenden. 

Bei Sicherung der Betriebsmittel muß 
jedoch außer den bisher erwähnten Punkten 
vor allen Dingen die Kurzschlußkapazität 
der Sicherungsapparate berücksichtigt wer- 
den. Die meisten Apparate besitzen aller- 
dings eine für die Praxis genügend große 
Kurzschlußkapazität. Dies trifft hauptsäch- 
lich für alle Apparate, die in Installationen 
und kleinen Anlagen verwendet werden, zu. 
In einer Zentralstation müssen aber alle 
Sicherungsapparate, die in die Leitungen 
zu und von den Sammelschienen eingebaut 
sind, unter Umständen die ganze Kurz- 
schluß-Energie betriebssicher unterbrechen 
können, ohne daß dabei die Schalter oder 
Sicherungen zu weiteren Betriebsstörungen 
Anlaß geben dürfen. Man muß daher alle 
in einer größeren Zentralanlage projektierten 
Sicherungsapparate darauf hin prüfen, welche 
Kurzschlußkapazität dieselben haben, das 


Sitzung des Dresdener 


Bu Vortrag, gehalten in der 
ee ien Vereins am 24. X. 1907. 
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heißt, welche Gesamtenergie durch den ein- 
zelnen Apparat betriebssicher unterbrochen 
werden kann. Prüft man die einzelnen 
Apparate daraufhin, so kommt man zu dem 
Schluß, daß sich die automatischen Schalter so 
bauen lassen, daß damit selbst Kurzschlüsse 
von sehr großer Kapazität sicher unter- 
brochen werden können. Abschmelzsiche- 
rungen, welche Kurzschlußenergien von 
10 000 bis 50 000 KW unter allen Umständen 
sicher abschalten, gibt es nicht. Man könnte 
wohl Schmelzsicherungen bauen, die tat- 
sächlich derartige Kurzschlüsse unterbrechen 
können; jedoch würden dieselben größer 
und ‚bedeutend teurer als Ölschalter. | 

‘Man wird nach dem heutigen Stande 
der Technik in Zentralen mit größeren Ein- 
heiten als 500 bis 1000 KW und bei einer 
Gesamtleistung der Anlage von mehr als 
ca 2000 bis 3000 KW keine Schmelzsiche- 
rungen in den Zentralen verwenden, son- 
dern in alle von der Zentrale ausgehenden 
Leitungen Ölschalter einbauen, die bei Über- 
lastung selbsttätig ausschalten. 

Um die Grenzen der Anwendung der 
Abschmelzsicherungen sicher festzustellen, 
wurden die verschiedensten Kurzschluß- 
versuche mit Dynamos und Trausforma- 
toren bis zu einer Leistung von 5000 KW 
ausgeführt. Das Resultat hat ergeben, daß 
die Abschmelzsicherungen bei Anlagen be- 
ziehungsweise Maschineneinheiten von 1000 
bis 2000 KW funktionieren. Ist die Ge- 
samtenergie einer Anlage größer, so soll 
man in der Zentrale selbst keine Abschmelz- 
sicherungen verwenden, sondern in alle 
Abzweige von den Sammelschienen auto- 
matische Olschalter einbauen. 

Wir haben in Deutschland erst einige 
Werke, bei denen in einer Zentrale nahezu 
50000 KW vereinigt sind. Der größte Teil 
der Werke hat keine größere Gesamtleistung 
als 1000 KW. Die Leistung der meisten 
kleinen Elektrizitätswerke bleibt noch er- 
heblich hinter dieser Ziffer zurück. Wenn 
man also auch in größeren Zentralstationen 
keine Schmelzsicherungen einbauen wird, 
so lassen sich dieselben gerade in den 
größten und ausgedehntesten Elektrizitäts- 
werken an sehr vielen Punkten zweckmäßig 
einbanen, sodaß sie selbst bei weiterer Ver- 
vollkommnung der Automaten immer Ver- 
wendung finden werden. 

In den Transformatorerstationen, die 
als Säulen oder kleinere Wellblechbuden 
ausgeführt sind, handelt es sich in der 
Hauptsache darum, möglichst viele Lei- 
tungsführungen und deren Apparate in 
einem kleinen Raum unterzubringen. Auch 
in größeren Transformatorenstationen, die 
sehr oft im Keller eines Wohnhauses oder 
in Fabriken untergebracht sind, steht selten 
so viel Raum zur Verfügung, daß man eine 
größere Schaltanlage unterbringen kann. 
Außerdem können diese vielen kleinen Sta- 
tionen nicht so oft kontrolliert werden, als 
es für die Aufrechterhaltung der Betriebs- 
sicherheit der automatischen Schalter er- 
forderlich ist. Es könnte also der Fall ein- 
treten, daß durch Feuchtigkeit oder unge- 
nügende Wartung bei einem Kurzschluß 
die Schalter aus einem oder dem anderen 
Grunde nicht funktionieren. An sölchen 
Stellen wird man daher eine größere Be- 
triebssicherheit der Anlage erzielen, wenn 
man statt der Automaten Schmelzsicherun- 
gen einbaut. Von einer Sicherung muß man 
aber verlangen, daß sie alle auftretenden 
Defekte gefahrlos abschaltet und zu ihrem 
Einbau möglichst wenig Raum beansprucht, 
und ferner, daß die Schmelzeinsätze unter 
Wiederverwendung der Sicherungskörper 
erneuert werden können. Ein gefahrloses 
Abschalten bei gedrängtem Einbau der 
Sicherungen kann nur mit vollständig ge- 
schlossenen Patronen erreicht werden. 
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Während man noch vor wenigen Jahren 
große Schwierigkeiten zu überwinden hatte, 
um feuer-, knall- und explosionssichere 
Sicherungen für 500 V zu bauen, werden 
jetzt von der Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft die neuen geschlossenen Siche- 
rungen für alle vorkommenden Spannungen 
ausgeführt. Obgleich ich nach längeren Ver- 
suchen bereits im Mai 1903 Schmelzsicherun- 
gen für 100 Amp mit einer Spannung von 


reichendes Bild gibt, sodaß ich für be- 
stimmte Zwecke mit einem Kinematographen 
arbeitete, um den Schmelzvorgang verfolgen 
zu können. Zuerst möchte ich Ihnen Kurz- 
schlußversuche mit einigen noch am Markt 
befindlichen Konstruktionen vorführen. Die 
bekannten Glaspatronen wurden oft voll- 
ständig zerstört. Abb. 1 zeigt Zerstörungen, 
die durch solche Patronen an einer aus- 
fahrbaren Sicherung angerichtet wurden. 


Zerstörungen an einer ausfahrbaren Sicherune. 


Abb. 1. 


Lichtbogen einer Sicherung für 100 Amp. 
Abb. 2. 


12000 V unter direktem Kurzschluß einer 
Energiequelle von 3000 KW, die von den 
Berliner Elektricitäts-Werken für die Schnell- 
bahnversuche zur Verfügung gestellt war, 
vollständig feuer-, knall- und explosions- 
sicher funktionierend vorführen Konnte, hat 
die endgültige Ausbildung der Patronen 
noch längere Zeit in Anspruch genommen. 

Ich möchte Sie nun mit den wichtigsten 
Einzelheiten der Versuche bekannt machen. 
Um alle Zerstörungsvorgänge und die da- 
bei auftretenden Lichtbögen auf der Platte 
festzuhalten, arbeitete ich stets mit einem 
photographischen Apparat, weil selbst ein 
geschultes Auge die einzelnen Vorgänge 
nicht so schnell erfassen kann. Es stellte 
sich bald heraus, daß eine Aufnahme von 
einem Schmelzvorgang noch kein aus- 


selbst, doch beanspruchen dieselben für 
einen betriebssicheren Einbau sehr viel 
Raum. Mit den gleichen Betriebsmitteln 
wurden seinerzeit auch Ölsicherungen der 
in Deutschland üblichen Bauart geprüft. 
Obgleich die Schmelzeinsätze hierbei nur 
für maximal 20 und 60 Amp bemessen 
waren, wurde die Hälfte der Ölfüllung mit 
beträchtlicher Gewalt herausgeschleudert. 
sodaß trotz der vorhandenen starken Stahl- 


Liehtboxen einer Röhrensicherune., 


AbD, 3. 


Wirksamkeit einer Ölsicherung. 


Abb. 4. 


Wenn man den Lichtbogen einer derartigen 
Sicherung (Abb. 2) für 100 Amp unter Kurz- 
schluß von 6000 V, wie solcher nach Zer- 


Demonstrations-Sicherung. 
Abb. 5. 


sprengen der Glashülle auftritt, betrachtet, 
sind die angerichteten Zerstörungen erklär- 
lich. Die Lichtbogen der Röhrensicherun- 
gen (Abb. 3) erloschen größtenteils von 


federn, die den Druck aufnehmen sollen. 
der Messingdeckel verbogen wurde. In 
welcher Weise die in England gebräuch- 
lichen Ölsicherungen bei Kurzschluß mit 
2300 V funktionieren, zeigt Abb. 4. Die 
weiteren Versuche zeigten, daß für hohe 
Spannungen und große Kurzschlußkapazi- 
täten der geradlinig geführte Sehmelzem- 
satz nicht geeignet ist. 

Als Schmelzmaterial zur Verwendung 
in geschlossene Sicherungen für hohe Span- 
nungen konnte nur ein Material von germ- 
gem Volumen in Frage kommen. Es mußten 
daher alle Blei-, Zinn- und Zinklegierungen 
ausscheiden, damit nach dem Abschmelzen 
kein Übertritt der Hochspannung durch lei- 
tende Schlacken- oder Metallteile eingeleitet 
werden konnte. Als Material für die 
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Anordnung der Schmelzeinsätze für die Versuche. 
Abh. 6. 


orlo| - | 


in Betracht kommenden Umstände schließ- 
lich nur noch Silber und Kupfer übrig. 

Zur Untersuchung der beiden Mate- 
rialien und zur genaueren Feststellung der 
dynamischen Wirkung bei verschiedener 
Winkelstellung der Schmelzeinsätze wur- 
den besondere Demonstrations-Sicherungen 
(Abb. 5) gefertigt. Aus der Tabelle Abb. 6 
sind die verschiedensten Anordnungen der 
Schmelzeinsätze, sowie die beim Ab- 
schmelzen der Einsätze mit dem Kinemato- 
graphen gewonnenen Resultate ersichtlich. 
Sämtliche Schmelzversuche wurden mit 
einer Spannung von 6000 V ausgeführt. 

Ein Teil der kinematographischen Auf- 
nahmen (Versuch XI, Abb. 6) ist in Abb. 71) 
und 8 dargestellt, so, daß daraus der Verlauf 
der Schmelzflammen verfolgt werden kann. 
Die Aufnahmen wurden derart ausgeführt, 
daß ca 30 Bilder in einer Sekunde aufge- 
nommen wurden. 

Beim Versuch I erlosch der Lichtbogen 
trotz einer Länge von 35 cm zwischen den 
Klemmen bei 6000 V und geradliniger An- 
ordnung des Schmelzeinsatzes nicht von 
selbst. Wurde der Schmelzdraht wie beim 
Versuch II durch starke Einsätze unterteilt, 


1) Die Aufnahmen mußten zur Herstellung der Kli- 
schees in mehrere Teile zerschnitten werden. die unter- 


®cinander:gestellt sind. 


Verlauf der Schmelzdammen mit Kupfer-Schmelzeinsätzen. 
Abb. 7. 


Verlauf der Sckmelzflammen mit Silber-Schmelzeiusätzen. 
Abb. 8. 
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So trat zwar eine wesentliche Verminde- 
rung der Schmelzflammen auf, der Strom 
mußte aber auch hierbei durch einen Schalter 
unterbrochen werden. Bei einer Winkel- 
stellung von 135" mit unterteilten Einsätzen. 
Versuch III, trat auch kein Erlöschen des 
Lichtbogens ein. Wurde dagegen ein 
Schmelzdralit in Form einer Spirale, Ver- 
such IV, von etwa sechs Windungen bei 
60 mm Durchmesser gewickelt und mit 
Wasserglas auf einem Brett befestigt, so 
wurden die Abschmelzflammen sehr ener- 
gisch in die Höhe getrieben, und es trat ein 
selbsttätiges Erlöschen nach einer Sekunde 
ein. Drähte mit scharfen und rund ge- 
bogenen Winkeln von 45 und 90°, Ver- 
suche V, VI und VII, wurden in der gleichen 
Weise auf dem Brett befestigt und ergaben Momentaufnahme des Schmelzvorganges beim Versuch VI. 
ebenfalls ein Erlöschen der Schmelzlammen Abh. 9. 

innerhalb einer Sekunde. 


Die Versuche II und III zeigten, dab 

eine Unterteilung der Schmelzflammen von 
wesentlichem Einfluß auf die Größe der 
Explosionserscheinung ist. Es wurden nun 
verschiedene Versuche mit unterteilten 
Schmelzlammen mit den Versuchsanord- 
nungen VIII bis XIl ausgeführt. Die starken 
Stäbe wurden durch dünne Kupfer- be- 
ziehungsweise Silber-Schmelzeinsätze derart 
überbrückt, daß die dynamische Wirkung 
des Stromes die Schmelzflammen zum Ver- 
löschen bringen mußte. Beim Versuch XII 
brannten die Sicherungen des Transfor- 
mators wahrscheinlich infolge zu großer 
Erwärmung während der voraufgegangenen 
Versuche beim Schmelzversuch mit Silber 
durch. Die übrigen Versuchsdaten zeigen, 
daß die Silbereinsätze etwas längere Zeit 
zum Verlöschen brauchten als die Kupfer- i 
einsätze. Der Unterschied der Zeit ist so ie. 
gering, daß man daraus allein noch keine Versuch H. 
sicheren Schlüsse für die bessere Bewäh- Abb. 10. 
rung des Kupfers als Schmelzmaterial ziehen 
konnte. Durch die kinematographischen 
Aufnahmen konnte wohl der Schmelzvor- 
gang in einzelne Vorgänge zerlegt werden; 
die Bilder waren aber zu klein, um den 
Unterschied der Schmelzflammen zwischen 
Kupter und Silber genau festzustellen. Um 
diesen Unterschied genauer zu prüfen, wur- 
den mit einem größeren photographischen 
Apparat bei einer Belichtung von !/joo Se- 
kunde besondere Aufnahmen gemacht. 
Abb. 9 ist eine besondere Momentaufnahme 
des Schmelzvorganges beim Versuch VI der 
Tabelle Abb.6. Beim Versuch II (Abb. 10) 
war der Widerstand des Lichtbogens so 
groß, daß einerseits die vorgeschalteten 
Sicherungen des Versuchstransformators 
nicht durchbrannten, anderseits auch die 
Schmelzflammen nicht erloschen, sodaß der 
Transformator abgeschaltet werden mußte. | Versuch II. 
Beim Schmelzversuch III (Abb. 11) war der Abb. 11. . 
Kurzschlußstrom so groß, daß die Siche- h 
rungen des Versuchstransformators sehr oft 
durchbrannten. Die Versuche VII bis XH 
ergaben ein selbsttätiges Verlöschen der 
Schmelzflammen. In welcher Weise die 
Schmelzflammen durch die dynamische Wir- 
kung ausgeblasen wurden, läßt die Abb. 12 
vom Versuch X erkennen. Bei den bisher 
gezeigten Schmelzaufnahmen bestanden die 
Einsätze aus Kupfer. Das nächste Bild Abb. 13 
zeigt Ihnen wiederum die Schmelzflammen 
der Versuchsanordnung X, jedoch mit Silber- 
einsätzen. Aus Abb. 13 ist deutlich zu er- 
kennen, daß das Silber größere Dämpfe 
entwickelt, die fadenartig fortgeschleudert 
werden. Betrachtet man die beiden Auf- 
nahmen Abb. 12 und 13, so findet man, 
daß die Explosionswirkung der Silberein- 
sätze gegenüber Kupfer bedeutend höher 
ist. Da alle Schmelzversuche mit Silber- 
einsätzen die gleichen Resultate ergaben, 
wurde in Aussicht genommen, die Schmelz- | ` Versuch X. 
einsätze der neuen Sicherungen aus Kupfer Rz 
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Versuch X mit Silbereinsätzen. 
Abb. 18. 


Versuche konnte das Material 


!Drei Drähte sternartig verteilt. 
Abb, 15. 


emen ähnlichen Verlaut, wie die in Zick- 
zackform. Um die nötigen Unterlagen zur 
Konstruktion der Sicherung zu gewinnen, 
warden weitere Versuche ausgeführt. Unter 
aderem warden runde Körper verwendet 
a nit Öffnungen zur Aufnahme fer 
Schmelzeinsätze versehen. Diese Sichefun- 
ken würden wieder unter Kurzschluß &iner 
Mr A W-Dynamo geprüft. Beim Versuch 
en wurde ein Draht für eine Schmelz- 
eh für 100 Amp benutzt. Die Auf- 
an e alt die gute Wirkung der hinter- 

ander geschalteten Funkenstrecken in 


herzustellen. Durch die bis jetzt erläuterten 
und die 
prinzipielle Anordnung der Schmelzeinsätze 
festgelegt werden. Da es in bezug auf die 
dynamische Wirkung des Stromes gleich- 
gültig sein mußte, ob die Schmelzdrähte in 
Zickzack- oder Schleifenform geführt wer- 
den, jedoch die Konstruktion des Siche- 
rungskörpers, je nachdem die eine oder 
die andere Anordnung gewählt wurde, we- 
sentlich anders ausfallen mußte, wurde die 
Sehleifenform unter gleichen Verhältnissen 
geprüft Die Resultate waren ebenfalls be- 
friedigend. Die Schmelzflammen zeigten 
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Ziekzackführung erkennen. 


gleiche Patrone eingezogen; Abb. 


gibt den Schmelzversuch wieder. 


Gewehrfeuer liegt. 
Abb. 14 und 


einander 


eine 


haft ist, Talkum zu verwenden. 


enthält. (Schluß folgt) 


Ein neues Verfahren 
zur Aufnahme der Lichtverteilungskurve und 
des Gleichförmigkeitsgrades künstlicher 
Lichtquellen. 


Von Dr.:Ang. W. Voege. 
Physikal. Staatslaboratorium, Hamburg. 


In den letzten Jahren hat man sich mit 


Erfolg bemüht, Apparate zu konstruieren, 
welche gestatten, mit einer einzigen Licht- 


- =- — Zu IT 


Alsdann wur- 


den drei Drähte, sternartig verteilt, in eine 
15 


Stellt 


man diese Aufnahmen den Aufnahmen 2 
und 3 gegenüber, so sieht man, daß selbst 
eine offene Sicherung, nach diesem System 
gebaut, bereits eine Verbesserung darstellen 
würde. Die Beobachtungen ergaben ferner, 
daß die Abschmelzung unter bedeutend ge- 
ringerem Geräusch vor sich ging. Die 
Röhrensicherungen verursachten beim Ab- 
schmelzen einen kleinen Kanonenschlag; 
die alten Glaspatronen gaben beim Platzen 
und während des Spielens des Lichtbogens 
ein Geräusch, das zwischen Kanonen- und 
Die Probesicherungen 
15 brannten dagegen mit 
starkem Peitschenknall ähnlichem Geräusch 
ab. Die bisher erwähnten Versuche hatten 
nun ergeben, daß es für geschlossene Hoch- 
spannungssicherungen unbedingt erforder- 
lich ist, den Lichtbogen in mehrere hinter- 
geschaltete Funkenstrecken zu 
zerlegen, und unter Benutzung der dynami- 
schen Wirkung des Stromes schnell und 
wirksam zu unterbrechen. Außerdem wurde 
een Erhöhung der Sicherheit 
gefunden, wenn die parallel geschalteten 
Schmelzdrähte derart untergebracht wur- 
den, daß ein Zusammenschlagen derSchmelz- 
flammen der einzelnen Drähte besser als 
in Abb. 15 verhindert wurde. Die Versuche 
miy den verschiedenen Füllmaterialien haben 
ergeben, daß es für Hochspannung vorteil- 

Für ge- 
ringere Spannungen kann man ohne Be- 
denken Sand oder Schmirgel benutzen. 
Vorausgesetzt ist selbstverständlich, daß 
der Sand keine leitenden Beimischungen 
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Hintereinander geschaltete Funkeustrecken in Ziekzackführung. 


Abb. 14. 


messung die mittlere sphärische und die 
mittlere hemisphärische Lichtstärke einer 
Lampe zu bestimmen. Die mit dem Kugel- 
photometer von Ulbricht und dem „Inte- 
grierenden Photometer“ von Matthews und 
anderen Apparaten dieser Art erhaltenen 
Werte, speziell diejenigen für die mittlere 
hemisphärische Lichtintensität, sind wohl 
geeignet, ein Bild von der Brauchbarkeit 
und Ökonomie einer Bogenlampe im Ver- 
gleich mit anderen Lampen zu geben, da- 
gegen sagen sie nichts aus über die Licht- 
verteilung der gemessenen Lampen. Und 
doch wird man die Lichtverteilungskurve bei 
Beurteilung der Güte einer neuen Lichtquelle 
und bei der Projektierung von Beleuchtungs- 
anlagen in den wenigsten Fällen entbehren 
können. Speziell beim Vergleich von Bogen- 
lampen mit übereinander und mit schräg 
nach unten gestellten Kohlen, bei Beur- 
teilung der Wirkung verschiedener Glas- 
glocken usw. wird man immer wieder auf 
die Lichtverteilungskurve angewiesen sein. 
Die Aufnahme dieser Kurven durch Photo- 
inetrierung unter verschiedenen Winkeln 
gegen die Horizontale gehört nun zu den 
zeitraubendsten, umständlichsten und bei 
nicht ganz ruhig brennenden Lampen auch 
ungenauesten Messungen, welche man sich 
denken kann. 

Wesentlich vereinfacht würde die Auf- 
gabe werden, wenn man die vielen Photo- 
ımetereinstellungen durch Ablesen des Aus- 
schlages eines Galvanometers ersetzen 
könnte. Es liegt nahe, sich zu diesem 
Zweck die bekannte Eigenschaft des Selens, 
mit wechselnder Beleuchtung seinen Wider- 
stand zu ändern, zu nutze zu machen und 
die Selenzelle zur Messung an einem Arm 
um die zu prüfende Lampe herumzuführen. 
Ich habe mit Selenzellen in dieser Hinsicht 
viele Versuche angestellt, bin aber zu keinen 
befriedigenden Resultaten gekommen. Die 
Empfindlichkeit der Selenzelle ist zwar aus- 
reichend, aber die Trägheit der Zellen ist 
auch bei den neuesten Ausführungen noch 
so bedeutend, daß sich konstante Verhält- 
nisse kaum erzielen lassen. Je nach der 
Dauer der Belichtung ist die Widerstands- 
änderung bei gleicher Beleuchtungsintensität 
verschieden groß; auch ist dieZeit, bis zu wel- 
cher der ursprüngliche Widerstand nach Auf- 


hebung der Belichtung wieder erreicht ist,sehr 
wechselnd. Ein weiterer Nachteil liegt darin, 
daß die Widerstandsänderung des Selens 
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nicht proportional mit der Beleuchtungs- 
stärke geht, sondern daß- diè Abhärigigkeit 
beider durch eine hyperbelartige Kurve 
dargestellt- wird. Auf wesentliche Wider- 
standsänderungen kann man daher nur für 
einen beschränkten Bereich der Beleuch- 
tungsstärken rechnen. Da man: nicht weiß, 
welchen langsamen Veränderungen die 
Selenzelle unterworfen ist, müßte sehr häufig 
eine Nacheichung erfolgen, und diese 
wiederum ist umständlich, weil ein einzelner 
Vergleich nicht genügt, sondern die Prüfung 
an verschiedenen Punkten der Eichkurve 
ausgeführt werden müßte. Aus allen diesen 
Gründen scheint es mir aussichtslos, mit 
Hilfe des Selens die Lichtverteilungskurve 
aufzunehmen. 

Dagegen ist es mir gelungen, auf einem 
anderen Wege zum Ziele zu gelangen, näm- 
lich" durch Benutzung einer Thermosäule. 
Die Thermosäule reagiert ‘allerdings nicht 
auf die Lichtstrahlung allein, sondern auf 
die von dem leuchtenden Körper aus- 
gehende Gesanıtstrahlung, also in erster 
Linie auf die dunklen Wärmestrahlen. Diese 
dunklen Wärmestrablen werden bei meinem 
Verfahren, durch dicke, klare, vor die Säule 
geschaltete Gläser absorbiert. Von den 
bleibenden, die Lötstellen der Thermosäule 
erreichenden Lichtstrahlen werden wiederum 
die roten langwelligen Strahlen die stärkste 
Wirkung auf die Säule ausüben. Man kann 
die Thermosäule daher zu absoluten Licht- 
messungen natürlich nicht gebrauchen, da- 
gegen ist dieselbe sehr geeignet, die rela- 
tiven Werte der Strahlung unter den ver- 
schiedenen Winkeln bei solchen Lichtquellen 
zu bestimmen, bei denen das Verhältnis 
„Lichtstrahlung zu Gesamtstrahlung“ in 
jedem Punkte des glühenden Körpers ein 
und dieselbe Größe hat. Dies ist z. B. der 
Fall bei elektrischen Glühlampen, deren 
Faden sich in seiner ganzen Ausdehnung 
auf demselben Glühgrad befindet. Es muß 
nur darauf geachtet werden, daß der Ab- 
stand der Thermosäule von der Lampe so 
groß ist, daß die Länge des Glühfadens 
diesem Abstand gegenüber nicht in Betracht 
kommt. Da die EMK der Thermosäule der 
Strahlungsintensität direkt proportional ist, 
so erhält man durch Aufzeichnen der Gal- 
vanometerausschläge in bekannter Weise 
eine Kurve, welche der Lichtverteilungs- 
kurve ähnlich ist. Man braucht nur noch 
mit einem optischen Photometer die Licht- 
stärke der Lampe in einer geeigneten Rich- 
tung, z. B. in der Horizontalen, festzu- 
stellen, um den Maßstab der Lichtverteilungs- 
kurve nach in Hefnerkerzen zu erhalten. 


Ob das Verfahren auch für Bogenlam- 
pen, speziell Flammenbogenlampen, ver- 
wendbar ist, muß zunächst zweifelhaft er- 
scheinen. Da bei den letzteren die Wärme- 
strahlung in erster Linie von den glühen- 
den Kohlespitzen, die Lichtstrahlung aber 
mindestens in gleichem Maße von dem 
farbigen Lichtbogen ausgeht, wäre es nicht 
ausgeschlossen, daß man mit der Thermo- 
säule eine andere Lichtverteilung erhält als 
mit dem Photometer. Durch folgende Maß- 
nahmen ist es mir gelungen, die Methode 
auch für Bogenlampen mit einer für die 
Praxis ausreichenden Genauigkeit brauchbar 
zu machen. 

1. Wird bei Bogenlampen außer den 
klaren Gläsern noch ein grün gefärbtes 
Glas vor die Säule geschaltet, welches die 
roten Lichtstrahlen zum größten Teil absor- 
biert. Da diese roten Strahlen auf das 
Auge wenig, auf die Thermosäule stark 
wirken, so wird durch Absorption derselben 
die genannte Fehlerquelle verringert. Die 
Empfindlichkeit der Thermosäule bleibt trotz- 
dem ausreichend groß. Bei meinen Versuchen 
mußten die Strahlen der Bogenlampe durch 
ein klares Glas von 3.mın Stärke und durch 
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ein hellgrünes Glas von 1,5 mm Stärke hin- 


“durchgehen, bevor sie die Thermosäule er- 


reichten. 

"2, Wird die Thermosäule mit .einem 
Sammeltrichter versehen, welcher die ver- 
schiedenen von der Lampe unter einem be- 
stimmten räumlichen Winkel ausgesandten 
Strahlen auf die Lötstellen der Thermosäule 
konzentriert. Die Thermosäule mißt also 
immer einen Mittelwert der auf diese Weise 
gesammelten, von verschiedenen Punkten des 
Lichtbogens resp. der Glocke ausgehenden 
Strahlen, was den praktischen Verhältnissen 
durchaus entspricht. Denn bei der Be- 
leuchtung einer Fläche von einiger Aus- 
dehnung durch die Lampe wirken eben- 
falls die von verschiedenen Punkten des 
leuchtenden Körpers ausgehenden Strahlen 
gemeinsam. 

Zahlreiche Versuche haben mir gezeigt, 
daß man auch bei Bogenlampen ein richtiges 
Bild der Lichtverteilung erhält, besonders 
dann, wenn die Lampe mit der Glocke ge- 
messen wird. 

Eine Kontrolle kann man sich in zweifel- 
haften Fällen leicht dadurch verschaffen, 
daß man die Kurve einmal mit vorgeschalte- 
tem grünen Glas, ein zweites Mal mit rotem 
Glas feststellt. Beide Kurven müssen dann 
vollkommen ähnlich sein, was bei meinen 
Versuchen durchweg der Fall war. Die 
folgende Tabelle zeigt z. B. die Resultate 
eines solchen Versuches, der sich in kür- 
zester Zeit ausführen läßt. 


| 


Strahlungs- 


Ä Mit grünem Mit rotem = 
winkel gegen Glas Glas r 
die Vertikale | Kor a, Cyr 
© Grad, |) ER: a a a a 

0 56 66 1,18 
10 74 88 1,12 
20 74,5 85,5 1,15 
30 71 87 1,22 
40 71,5 86 1,20 
D0 69,5 85 1,22 
60 66,5 78 1,17 
TO 64,5 71,5 1,12 
80 49 62,5 1,26 
90 16 46 2,88 (?) 


Übrigens sind die Unsicherheiten der 


Messung, welche in den Werten 


zum 


Ausdruck kommen, bei Bogenlampen infolge 
Regulierens der Lampe usw. viel größer als die 
durch die Meßmethode eventuell bedingten 
Fehler. Die Abweichungen in der Tabelle 
bei «=90° sind z. B. ganz auf das Regu- 
lieren der Lampe und das Wandern des 
Lichtbogens zurückzuführen. 

Die vielen optischen Lichtmessungen 
unter den verschiedenen Strahlungswinkeln 
sind so auf eine einzige Lichtmessung be- 
schränkt, die Lichtverteilung der Lampe 
dagegen wird durch llerumführen der an 
einem Arm befestigten Thermosäule um 
die Lichtquelle und Ablesen des Galvano- 
meterausschlages erhalten. Die Aufnahme 
einer solchen Kurve läßt sich auf diese 
Weise in wenigen Minuten mit großer 
Genauigkeit ausführen. Durch Änderung 
des die Säule tragenden Armes oder 
durch Anderung der vor die Säule geschal- 
teten Gläser läßt sich die gleiche Vorrich- 
tung für lichtschwache Glühlampen wie für 
Bogenlampen größter Lichtstärke brauchbar 
machen. Der Abstand der Säule von der 
Lampe darf natürlich im Verhältnis zu den 
Dimensionen der zu prüfenden Lampe nicht 
zu klein werden. Bei meinen Versuchen be- 
nutzte ich eine Thermosäule nach Rubens, 
ein Spiegelgalvanometer von Siemens & 
Halske A.-G. (80 Ohm Widerstand) und einen 
Skalenabstand von 5 m. Ich erhielt dann 
Ausschläge. des Lichtzeigers bis zu.1,5 m, 
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wenn die Länge des die Säule tragenden 
Armes (also der Abstand zwischen Thermo- 
‚säule und Mittelpunkt der Lampe) bei Glüh- 
lampen 40 bis 60 cm, bei Bogenlampen 8 bis 
100 cm betrug. Die Empfindlichkeit der 
Vorrichtung ist also sehr bedeutend und 
die Genauigkeit der Messung dement 
sprechend (vgl. die Kurven Abb. 16bis2]). Er- 
wähnen will ich noch, daß die Ausschläge 
der Thermosäule bei ruhiger Lichtquelle 
(Glühlampe oder Gasglühlicht) vollkommen 
ruhig und konstant sind, da die Lötstellen 
der Tbermosäule gegen Luftströmungen 
durch die vorgeschalteten Gläser gänzlich 
geschützt sind. Die konstanten Ausschläge 
werden in kürzester Zeit (etwa 20 Sekunden) 
erreicht; die Nullpunktsänderung beträgt im 
Laufe einer Messung höchstens 2 bis 3 mm, 
kommt also nicht in Betracht. 

Um die Brauchbarkeit der Methode zu 
zeigen, lasse ich einige in der beschriebenen 


Abb. 16. 


Weise gewonnenen Kurven für verschiedene 
Lichtquellen folgen. Abb. 16 zeigt die Licht- 
verteilung einer Kohlefaden-Glühlampe von 
der gezeichneten Form. Die ausgezogene 
Kurve stellt die Lichtverteilung der stehen- 
den Lampe mit klarer Glasbirne dar, die 
gestrichelte Kurve ist erhalten, nachdem die 
obere Hälfte der Lampe versilbert wurde, 
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um das Licht möglichst nach unten ZU 
werfen. Die Lichtausstrahlung der Tantal- 
lampe (Abb. 17) ist natürlich schr viel gleich- 


mäßiger, die Mattierung der Glocke (ge 


strichelte Kurve) bietet keinen wesentlichen 


Unterschied. Es macht viel aus, ob der 


Abb. 18. 


Glühfaden etwas höher oder tiefer in der 
Glasbirne befestigt ist, bei der mattierten 
Lampe saß der Glühfaden höher als bei der 
klaren Lampe. | 
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Abb. 18 zeigt die Verwendbarkeit der 


die Ausschlä 
Methode bei hängendem Gasglühlicht mit 


ist, 
tätig registrieren 


ge des Lichtzeigers selbst- 
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C t läßt. Zu diesem Zw i Verfahren zur i ich- 
und ohne Glocke. Die Glocke hatte unten mit dem die Thermosäule aireado piy törmigkeitsgraden a Me 
eine Öffnung von 3 cm Durchmesser. In- | (Abb. 22) gleichzeitig eine mit diesem fest ver- Die ob a , gen "Apen 
folge der Reflexion der Strahlen im Innern bundene Scheibe s, welche mit lichtempfind- von Thern sa l wre a inanon 
der Glocke wird die Lichtstärke senk- dehem Papierbezogen ist, bewegt. Die Scheibe Spiegel a "o Abadrp Honsgläsern und 
recht nach unten mit Glocke sogar größer mit dem Bromsilberpapier befindet sich in einfache, m r ee 
als ohne Glocke. einem Kasten %, welcher das äußere Licht a ea a akea dep 


für das Spiegel 


‘Abb. 19.) 

Die Abb. 19, 20.u. 21 beziehen sich auf 
Bogenlampen, und zwar Abb. 19 auf eine 
kleine 5Amp-Bogenlampe mit übereinander 


A id 76 20 i 
| 
AAN 7 
Abb. 20. 
67 70 75 20 25 
stehenden Kohlen, Abb. 20 auf eine Manta meta 


Reinkohlenlampe (6 Amp) und Abb. 21 auf 
eine gelbe Flammenbogenlampe, beide mit 


Abb. 21. 


schrägstehenden Kohlen. Der Einfluß der 


pilzförmigen Opalglocken ist deutlich zu er- 
men. Die mitgeteilten Beispiele dürften 


galvanometer 
kann die zu prüfende oder eine besondere 


des von einer Bogenlampe 
verwenden. 


S Man 
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Abb. 26. 
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Abb.-27. 


Lichtquelle liefern. Mit Hilfe 
wird die Lichtquelle genau im Mittelpunkt 
des von der Säule beschriebenen Kreises 
zentriert. Auf diese Weise erhält man die 
Lichtverteilungskurve einer Lampe in weni- 
gen Minuten fertig aufgezeichnet. 

Der beschriebene Apparat wird nach 
meinen Angaben von der Firma A. Krüss 
in Hamburg hergestellt. Sehr zweckmäßig 
wird es in vielen Fällen sein, den beweg- 
lichen Arm an dem einen Ende der Photo- 
meterbank selbst zu befestigen, da dann 
Lichtverteilung und absolute Lichtstärke (in 
Hefnerkerzen) in derselben Stellung der zu 
prüfenden Lampe gleich nacheinander fest- 
gestellt werden können. 


des Rohres r 


Abb, 29, 
senügen di 
, Ule Br . š 
C beweisen, chbarkeit meiner Methode 
Fr verej . 
aber Noch, Arne wird das 


Verf 
fan ahren 


’ Was leicht möglich 


Photographische Aufzeichnungen des Gleichförmigkeitsgrades von Bogenlampen. 


stand von der mit normaler Glocke ver- 
sehenen Bogenlampe fest aufgestellt, z. B. so, 
daß die von der Lampe unter einem Winkel 
von 45° nach unten ausgehenden Strahlen 
auf die mit einem Sammeltrichter ausge- 
rüstete Thermosäule fallen. Die Trommel 
mit dem Bromsilberpapier wird durch ein 
Uhrwerk in 1 bis 2 Stunden gleichmäßig 
einmal herumgedreht, sie befindet sich in 
einem lichtdichten Kasten, welcher dem 
Liehtzeiger durch einen der Trommelachse 
parallel verlaufenden schmalen Schlitz Ein- 
tritt gewährt. Auf diese Weise wird aus 
dem strichförmigen Lichtzeiger ein leuch- 
tender Punkt herausgeschnitten, der auf 
dem Bromsilberpapier bei vollkommen, ruhi- 
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gem Licht eine gerade Linie beschreibt. 
Jede Schwankung der Lichtstärke infolge 
Regulierens der Lampe oder Wanderns des 
Lichtbogens bewirkt eine Änderung der 
EMK der Thermosäule und damit des Gal- 
vanometerausschlages. Man erhält somit 
ein klares, jederzeit reproduzierbares Bild 
von der Güte der Lampe hinsichtlich der 
Ruhe des Lichtes. Dieser Gleichförmigkeits- 
grad des Lichtes ist von wesentlicher Be- 
deutung für die Beurteilung der Güte einer 
Lampe; für manche Zwecke ist es wesent- 
licher, ein ruhiges Licht zu haben, als eine 
möglichst hohe Kerzenzahl. Bisher war es 
nicht möglich, den Gleichförmigkeitsgrad 
messend zu verfolgen, denn wollte man 
aus Registrierung der Strom- und Span- 
nungsschwankungen auf die Ruhe des er- 
zeugten Lichtes schließen, so würde man 
ein völlig unzutreffendes Bild erhalten. Die 
Strom- und Spannungskurven sind nur ver- 
wendbar zum Vergleich verschiedener 
Kohlensorten in derselben Lampe, dagegen 
ganz ungeeignet, verschiedene Lampen hin- 
sichtlich der Ruhe des Lichtes zu ver- 
gleichen, da die Lichtschwankungen in 
erster Linie dem Wandern des Lichtbogens 
und dem verschiedenen Abbrand der Kohlen 
zuzuschreiben sind. Die folgenden Abbil- 
dungen zeigen, wie erheblich sich die ein- 
zelnen Lampen gerade in bezug auf die 
Gleichförmigkeit des Lichtes voneinander 
unterscheiden. 

Abb. 23 soll die ungemein hohe Empfind- 
lichkeit, die mit dem Apparat zu erreichen 
ist, zeigen. Die Kurve stellt die Licht- 
schwankungen einer Glühlampe dar, welche 
an das Netz der Hamburger Elektrizitäts- 
werke angeschlossen ist. Wie man sieht, 
machen sich die Spannungsschwankungen 
deutlich in der Lichtausstrahlung bemerk- 
bar. Die Schwankungen bei a—b und 
a'—b' sind absichtlich durch Einschalten 
eines größeren Funkeninduktors, welcher 
auf die Lichtleitung induzierend wirkt, her- 
vorgerufen. l 

Die vorstehenden Abb. 24 bis 27 beziehen 
siehen sich auf Bogenlampen verschiedener 
Konstruktion; die Lampen waren mit den 
zugehörigen Milchglasglocken versehen und, 
um einen Vergleich untereinander zu er- 
möglichen, an eine Akkumulatorenbatterie, 
also an eine völlig konstante Spannung an- 
geschlossen. Es wurde jedesmal die Licht- 
strahlung unter einem Winkel von 45° nach 
unten registriert und der Abstand der Säule 
von der Lampe so gewählt, daß in jedem 
Fall der gleiche mittlere Ausschlag des 
Lichtzeigers erzielt wurde. Abb. 24 stellt 
die Lichtschwankungen einer älteren ge- 
wöhnlichen Gleichstromlampe in ca 60 Mi- 
nuten dar. Die langsamen periodischen 
Schwankungen rühren von dem Wandern 
des Bogens, die schnellen von dem Regu- 
lieren der Lampe ber. Die folgenden Abb. 25 
bis 27 zeigen den Verlauf der Kurven bei 
Dauerbrandlampen mit Luftabschluß, und 
zwar Abb. 25 bei einer älteren Liliputlampe, 
Abb. 26 bei einer neueren Sparlampe der- 
selben Firma. Der erzielte Fortschritt wird 
hier überzeugend zum Ausdruck gebracht. 
Abb. 27 endlich bezieht sich auf eine kleine 
Carbone-Lampe für 5 Amp mit übereinander 
stehenden Kohlen. Der Verlauf ist dem der 
Sparlampe sehr ähnlich, ganz im Anfang 
hat die Lampe zweimal reguliert. 

Der beschriebene Apparat zur Auf- 
nahme derartiger Kurven wird ebenfalls 
von der Firma A. Krüss in Hamburg her- 


gestellt. 
Zusammenfassung. 


Es wird ein Verfahren angegeben, welches 
gestattet, mit Hilfe einer Thermosäule die 
Lichtverteilungskurven künstlicher Lichtquellen 
in einfacher Weise aufzuzeichnen. — Mit einem 
näher beschriebenen Apparat lassen sich diese 


Kurven selbsttätig aufzeichnen und es lassen 
sich ferner mit demselben Apparat die durch 
das Regulieren der Bogenlampen und durch 
das Wandern des Lichtbogens hervorgerufenen 
Liehtschwankungen registrieren. 


Über Wechselstrom-Kommutatormotoren 
mit besonderer Berücksichtigung der Bahn- 
motoren.!) 


Von M. Osnos, Frankfurt a. M. 
(Schluß von S. 34). 


Versuchsergebnisse. 


Zur Zeit liegen Versuchsresultate von 
den eingangs erwähnten vierpoligen Motoren 
in zwei Schaltungen vor (ohne Widerstands- 
verbindungen), und es soll vorläufig nur über 
diese berichtet werden. 


Schaltung als kompensierter Serien- 
motor (Abb. 5, S. 3). 


Wie aus der entsprechenden Schal- 
tung Abb. 28 ersichtlich, sind die Erreger- 
bürsten mit der Statorwicklung mittels 
eines Serientransformators 
verbunden, um das Ver- 
hältnis der Erreger - Am- 
perewindungen zu den 
Arbeits-Amperewindungen 
für den günstigsten Volt- 
ampere - Verbrauch beim 
Anlaufeinzustellen. Wieder- 
holte Versuche haben ge- 
zeigt, daß das für den 
Anlauf günstigste Ver- 
hältnis der Erreger - Am- 
perewindungen zu den Arbeits - Ampere- 
windungen auch für den Lauf das gün- 
stigste ist. Aus diesem Grunde ist die 
Übersetzung desSerientransformators weiter 
nicht geändert worden. Die gefundene 
günstigste Übersetzung des Serien-Trans- 
formators für den Anlauf blieb also auch 
während des Laufes unverändert. Der 
Serientransformator würde somit ganz ent- 
behrlich sein, wenn die Statorwicklung für 
eine andere Spannung gewickelt wäre. 

Um Funkenbildung zu vermeiden, wur- 
den Wendewicklungen verwendet, die je- 


Serientrans’dpr mMatpren 


Abb. 28. 


doch mittels eines Serientransformatorsdurch 


den Netzstrom gespeist waren. Die Wende- 
pole führten also einen mit dem Erreger- 
strom im wesentlichen phasengleichen Strom. 
Der Motor lief in dieser Schaltung bei allen 
Tourenzahlen vollkommen funkenfrei. 

Die Bremsergebnisse bei verschiedenen 
Motorspannungen sind in Abb. 29 darge- 
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stellt. In derselben sind Wirkungsgrad, 
Leisiungsfaktor und Tourenzahl als Funk- 
tionen der abgebremsten Pferdekräfte auf- 
getragen. Die Indexe an den Kurven geben 
die entsprechenden Motorspannungen an. 

Die Wirkungsgrade wurden mittels 
Bremszaumes bestimmt. 

Wie bereits erwähnt, ist bei der Rege- 
lung der (seschwindigkeit des Motors die 
Übersetzung des Serientransformators nicht 
geändert worden, lediglich die dem Motor 
zugeführte (Gesamtspannung. Wie jedoch 


1) Vortrag, gehalten auf der XV. J. 
des Verbandes Deutscher Kiektrotiehaiker a aanhing 


aus den Kurven ersichtlich, blieb trotzdem 
der Wirkungsgrad bei sämtlichen Re- 
lastungen, von etwa 30 PS aufwärts, und 
verschiedenen Tourenzahlen nahezu kon- 
stant. Dasselbe ist mit dem Leistungs- 
faktor der Fall. ü 

Man sieht also, daß es entgegen der ver- 
breiteten Meinung zur Erreichung eines 
guten Wirkungsgrades und eines 
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absolut notwendig ist, die Übersetzung des 
Serientransformators zu ändern. 

Abb. 30 veranschaulicht die Anlaufs- 
verhältnisse des Motors in der durch Abb. 3la 
dargestellten Schaltung. Das 
normale Drehmoment des 
Motors beträgt etwa 90 mkg. 
Wie aus den Kurven er- 
sichtlich, wurde das nor- 
male Drehmoment bei etwa 
normalem Strom und etwas 
weniger als der halben Span- 
nung, das zweifache Dreh- 
moment bei ca 675 V ud 
etwa 1,5-fachem Strom er- 
reicht. Bei normaler Span- 


Zrregerransf nung und 2,5-fachem Strom 
wurde das 4-fache Dreh- 

Abb. 81a. moment erzielt, 
Auf Abb. 31 sind die 


Drehmomente als Funktion der zugeführten 
Kilovoltampere dargestellt. Aus der Kurve 
ist ersichtlich, daß das normale Dreh- 
moment bei 47, das zweifache Drehmoment 
bei 110, das dreifache bei 180, das vier- 
fache bei 247 KVA erreicht ist. 
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Abb. 31. 


Der Kilovoltampere - Verbrauch bem 
Anlaufen schwankt also von 0,48 bis 0,9, 
was für die Polzahl =4 und ohne W ider- 
standsverbindungen nicht ungünstig İSt. 


Schaltung als doppeltgespeisterMoto! 
(Abb. 6, S. 3). 


Abb. 32 zeigt den Verlauf von Wirkuns® 
grad, Leistungsfaktor und Tourenzahl bel 
verschiedenen dem Motor zugeführten >p#"" 
nungen. Man sieht, daß auch in dieser 
Schaltung der Wirkungsgrad nahezu kon 
stant etwa 83 bis 84°/, bei verschiedene 
Geschwindigkeiten und Belastungen blei : 
Dasselbe ist auch nahezu der Fall mit den 
Leistungsfaktor. 
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achse und durch die Eisensättigungen be- 
grenzt. Um nicht zu hohe Magnetisierungs- 
ströme und Eisenverluste zu bekommen, 
Konnte man dem betreffenden Rotor nicht 
mehr als etwa 300 V induzierte Spannung 
zuführen. 

Beim doppelgespeisten Motor dagegen 
setzt sich die Rotorspannung aus einer 
durch Induktion und aus einer direkt zu- 
geführten Spannung zusammen, sodaß die 
Gesamtspannung des Rotors größer und die 
Ströme kleiner sein können. Die Belast- 
barkeit der Wechselstrom-Kommutatoren ist 
aber hauptsächlich durch die Rotorströme 
begrenzt, und steigt wesentlich mit Ab- 
nahme derselben. In Schaltung 6 konnte 
man tatsächlich dem Rotor direkt 
und durch Induktion insgesamt 5% V 
zuführen bei vollkommen funkenlosem 


Gang. 


Be 
a 


Abb. 33 veranschaulicht den Verlauf ge- 
rte in der gleichen Schaltung 


nannter We rg 
jedoch bei einem anderen Ver- 


wie Abb. 32, 
hältnisse zwischen Rotor und Statorspan- 


nung. Wirkungsgrad und Leistungsfaktor 
sind auch bier auf dem ganzen Verlauf 
kunstant, die Belastbarkeit stieg aber wesent- 


Abb. 32. 


Doppelschluß-Schaltung. 


Bei Berg- und Fernbahnen dürfte es 
sehr zweckmäßig sein, daß die als Serien- 
motoren oder mit Seriencharakteristik an- 
laufenden und laufenden Motoren nach Be- 
darf auch mit konstanter Geschwindigkeit 


laufen können. 
Man hat in diesem Falle folgende Vor- 


teile: 
Wenn der Höhenunterschied der Strecke 
nicht sehr groß ist, so erreicht man bei 
konstanter Geschwindigkeit einen gleich- 
mäßigen und guten Lauf. Einen guten Lauf 
besonders deshalb, weil man für eine einzige, 
im voraus bestimmte konstante (reschwin- 
digkeit, funkenlosen Gang sowie guten 
Leistungsfaktor und Wirkungsgrad leichter 
erreichen kann, als für veränderliche Ge- 
schwindigkeiten. Ist aber der Höhenunter- 
schied groß, so kann man bei Bergfahrt in 
Serienschaltung, mit veränderlicher Ge- 
schwindigkeit, bei Talfahrt aber mit kon- 
stanter Geschwindigkeit fahren, wobei die 
Motoren dann zurück auf das Netz arbeiten. 

Es handelt sich also um ein Mittel, die 
Wagen elektrisch zu bremsen ohne Energie- 
verluste in Widerständen. Selbstverständ- 
lich darf dieses Mittel nicht durch kompli- 
zierte Schaltungen erkauft werden. 

Eine einfache Schaltung zur Erreichung 
des genannten Zweckes ist in der „ETZ“ 
1907, S. 336 u.358, angegeben und als Doppel- 
schluß-Schaltung bezeichnet. Dieselbe be- 
kommt man aus der Schaltung (Abb. 5, S. 3) 
dadurch, daß man die Erregerbürsten, ohne 
die Serienschaltung zu unterbrechen, einer 
der Netzspannung proportionalen Span- 
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Abb. 88, 


lich Man konnte mit Leichtigkeit die 
II0 PS-Motoren mit 140 bis 150 PS ab- 
bremsen. Schätzungsweise würde sich der 
Motor in dieser Schaltung bis 180 PS ab- 
hremsen lassen, jedoch war die Transmission 
dazu zu schwach, und mußte daher von 
einem Versuch mit größerer Belastung ab- 


gesehen werden. 


[zig k 


Abb. 34. 


Abb. 34 entspricht den Spannungsver- 
hältnissen Stator: Rotor in Abb. 32 und 
veranschaulicht den Verlauf von Wirkungs- 
grad und Leistungsfaktor bei jeweilig kon- 
stanten Tourenzahlen und verschiedenen 
Spannungen. 
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PERERE R nung parallel legt. Letztere ist im vor- 

liegenden Falle die sekundäre Spannung 


eines Transformators, dessen primäre Wick- 
lung parallel zum Netz liegt. Der Übergang 
von der Serien- zur Doppelschluß-Schaltung 
geschieht erst, nachdem der Motor etwa die 
synchrone Tourenzahl erreicht hat. Der 
genannte Bahnmotor ist nun auch in der 
Doppelschluß-Schaltung untersucht worden, 
und die Ergebnisse sind in den Abb. 36 


und 37 wiedergegeben. 

Abb.36 veranschaulicht 
die Bremsresultate der 
Schaltung bei 1000 V Pri- 
märspannung. Die Schal- 
tung ist durch Abb. 38 dar- 
gestellt. 

Wie ersichtlich, erreicht 
der Leistungsfaktor bereits 
bei 40 PS den Wert 0,95, 


steigt dann auf 1 und 
nimmt mit der Belastung Ziveervanr 


Ahh. 85. 


ws 3 veranschaulicht die Arbeitsweise 
es Motors ebenfalls bei jeweilig konstant 
a Tourenzahl, aber entsprechend 
: un aunungaverhältnissen Stator : Rotor 


Vergleich zwischen Schaltung 5 und 6 
(Abb. 5 und 6, S. 3). 


| Vergleichen wir nun nach den Ver- 
s ergebnissen die Schaltungen 5 und 6 
wu i a 6, S. 3) miteinander, so ergibt 
like in bezug auf Wirkungsgrad und 
a E ior beide Schaltungen vollkom- 
bel eichwertig sind. In bezug auf die 

tbarkeit ist jedoch der doppeltgespeiste 


Motor bedeutend besser. 

: Die größere Belastbarkeit des letzteren | nur sehr wenig ab. Bei Abh, 38. 

klärt sich dadurch, daß beim kompen- | 130 PS ist er noch 0,97. 
den Serienbürsten zugeführte 


Die 
Leistung ist, wie ersichtlich, gering, und 
zwar beträgt dieselbe bei 130 PS nur 1,0 KW, 


und bei Leerlauf 1,2 KW. 


e Run icunmotor die ganze Spannung 
nen Ken durch die Statorwicklung indu- 
daher Jun, DUE, die Rotorspannung ist 

uarch den Krafıfluß in der Arbeits- 


Abb. 37 veranschaulicht die abge- 
bremsten Werte bei 750 V Primärspannung. 
Der Leistungsfaktor ist bei dieser Spannung 
bereits bei Leerlauf = 1, hält sich auf diesem 
Wert bis etwa 70 PS, um dann langsam ab- 


zunehmen. 


ar er Burst 

Le a aa 
cosg tr l ur Li- z pa 4 5 
7 770 HEN then 47 
2000 BREREEE-.- 70 
2 0 gu; TA g -ite 2S 

7 = | 3 u 
a AITTI © 
Br gi u za 06 


23 a -aP AN i 
4 BP LER ı I_LI IT y X 
HHEH 
5 p FS T fy 


Abb. 36. 


Aus den Abb. 36 und 37 ist zu ersehen, 
daß man durch Veränderung der primären 
Spannung auch in der Doppelschluß-Schal- 
tung die maximalen Werte von Leistungs- 
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Abb. 37. 


faktor und Wirkungsgrad in weiten Grenzen 


verschieben kann. 
Abb. 39 gibt ein Bild des zum Einbau 


tertigen Motors W TR UI. Abb. 40 und 41 
veranschaulichen den Stator beziehungs- 
weise den Rotor desselben Motors. 


Anhang. 


Doppelschluß-Motor der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
auf einer Bergbahn. 


Zum Schluß seien noch die Versuchs- 
resultate von zwei Doppelschluß-Einphasen- 
Bahnmotoren wiedergegeben, die in einem 
Versuchswagen der Bergbahn Homburg- 
Saalburg eingebaut waren. Sie waren für 
eine Spannung von 600 V und 40 Perioden 
zehnpolig gewickelt und besaßen eine Nor- 
malleistung von 27 PS bei 480 Touren. Ab- 
weichend von der üblichen Periodenzahl 25 
für Bahnmotoren ist die Periodenzahl 40 des- 
halb gewählt, um Motoren und Schaltung 
unter erschwerenden Bedingungen zu er- 


proben. 
Das Gewicht eines Motor ist 1070 kg. 


Der Stator besitzt eine Arbeits- und eine 
Erregerwicklung (Hilfswicklung). Beim An- 
laufen liegen beide Statorwicklungen und 
die Erregerbürsten in Serie, sodaß beim 
Anlauf und Lauf als Serienmotor 
die Achse des Statorfeldes gegen 
die Richtung der kurzgeschlosse- 
nen Bürsten ziemlich stark, und zwar 
in der Drehrichtung des Motors, ver- 
stellt ist. Die zweite Statorwicklung, 
das heißt die Verstellung des Statorfeldes, 
war deshalb nötig, weil ohne dieselbe der 
Motor beim Anlauf sehr viel Voltampere 
verbrauchte und trotzdem nur mit einem 
schwachen Drehmoment anzog. Erst nach 
Verwendung der in Serie mit den Erreger- 
bürsten geschalteten Hilfswicklung erfolgte 
das Anziehen der Motoren vollkommen be- 
friedigend. Der Kilovoltampere-Verbrauch 
für 1 mkg beim Anlauf betrug ohne Hilfs- 
wicklung 0,7. Nach Einschaltung der Hilfs- 
wicklung sank dieser Wert auf 0,45 KVA 


pro mkg. 
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Abh. 40. 


Abb. 41. 
Doppelschluß-Bahnmotor für 27 PS, 


Bei dieser Gelegenheit hat sich zum 
ersten Mal das eingangs erwähnte Gesetz 
bestätigt, daB der Voltampere-Verbrauch 
beim Anlaufen dann am kleinsten ist, wenn 
der induktive Spannungsabfall in der Er- 
regerachse gleich dem in der Arbeits- 
achse ist. 

Die Bremsversuche im Probierraum der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke ver- 
anschaulicht Abb. 42. 

Auf der Strecke Homburg -Saalburg 
wurden drei Reihen von Versuchen mit 


480 Umdr/Min 40 Perioden. 600 V. 


dem Versuchswagen angestellt, und zwar 
l. Anfahrversuche, 2. Fahrversuche und 
3. Schleppversuche. 


Anfahrversuche. 


Die Anfahrversuche wurden mit dem 
Versuchswagen nebst Anhängewagen vor- 
genommen. Letzterer war ein Saalburg- 
wagen von 16t Gewicht. Der Versuchs- 
wagen wiegt 20 t, somit betrug das Ge- 
samtgewicht 36 t. Da eine Einphasen-Bahn- 
linie nicht zur Verfügung stand, wurde der 


Versuchswagen mit einem Gleichstrom- 
Wechselstrom - Umformer ausgerüstet, der 
den von der Öberleitung abgenommenen 
Gleichstrom in Wechselstrom umwandelte 
und durch die Steuerung hindurch an die 
Einphasenmotoren lieferte. Da bei der ge- 
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Abb. 42. 


ringen Größe des Umformeraggregates die 
Spannung des Wechselstrom - Generators 
beim Anlaufen sehr stark sank, so wurde 
bei einer konstanten Kontrollerstellung die 
Erregung des Generators geändert, sodaß 
dem Motor jeweilig eine nahezu konstante, 
den einzelnen Kontrollerstufen entsprechende 
Spannung zugeführt wurde. Eine vollstän- 
dige Konstanthaltung der Spannung war 
jedoch nicht möglich, und ließ sich nicht 
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Abb. 43. 


vermeiden, daß die Spannung im Momente 
des Anfahrens abfiel, ein Punkt, der natür- 
lich auf die Größe des Anzugsmoments 
von großem Einfluß ist. 

Die Drehmoment - Kurve bei drei ver- 
schiedenen Motorspannungen, sowlè die 
übrigen hier interessierenden Kurven sind 
in den Abb. 43 bis 45 dargestellt. Sie zeigen. 
daß ein hohes Drehmoment auch bei einem 
mit Rücksicht auf die hohe Periodenzahl 
geringen Voltampere - Verbrauch erzielt 
wurde. 


Fahrversuche. 


Über die bei den Fahrversuchen gewon: 
nenen Resultate geben die Kurven (Abb. 46 
bis 48) Auskunft. Die Versuche wurden mit 
dem Versuchswagen allein ohne Anbänger 
ausgeführt, und ihnen eine gleiche Versuchs‘ 
reihe mit einem normalen (leichstrom-Sasl 
burgwagen zum Vergleich gegenüberg®- 
stellt. Als Strecke wurde der Teil der 
Saalburg-Linie zwischen Mast 7 und Mast 191 


benutzt. Die Motoren wurden durch die 
Zugsteuerung in normaler Weise ange 


lassen und dann durch Einschalten des 
Kompensationsschalters auf Doppelschluß- 
Schaltung gebracht. Die Schaulinien er- 
geben, daß durch diese Schaltung die Ge: 
schwindigkeit in allen Krümmungen UN 
bei jeder Steigung praktisch konstant bleibt. 
Der coso erreicht den Wert 1 und bewegt 
sich auf den größten Teil der Strecke UM 
den Wert 0,9 herum. 4 
Da, wie nachträglich festgestellt wurd“, 
der Anlaßtransformator zu hohe Streuung 
besaß, hat der cos @ bei den Versuchs- 
fahrten einen etwas kleineren Wert als IM 
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ji Präffeld ergeben. Der schwankende Ver- Vergleichende war bei Belastung des Versuchswagens mit 
ler lauf der cos p-Kurve ist auf Spannungs- Gleichstrom-Messungen. einem Aanhanger auf e Strecke a. 
a nn etiodenschwankungen, sowie auf die Zum Vergleich wurde ein ca 20 t ee K der normalen Spannung noc 
~ M y : ch. 
und e Belastung durch Höhen- schwerer Gleichstrom-Wagen, der mit zwel mog EEE tun 
ke Ara mmungsunterschiede zurückzu- Serienmotoren von je 27 PS ausgerüstet £. 
n ~ l war, zwischen Mast 7 und 105 Versuchen Um zu entscheiden, ob und inwiefern ein 
gi Stromrückgewinnung unterworfen, deren .Resultate in den Kurven wesentlicher-Unterschied in der Arbeitsweise der 
| l (Abb. 47) vereinigt sind Auf dieser Strecke | bekannten Wechselstrom - Kommutatormotoren 
i vorhanden ist, werden eine Reihe theoretischer 


Ein Charakteristikum der Doppelschluß- 
Schaltung ist die selbsttätige Stromrückge- 
„.. “mnung bei der Fahrt im Gefälle. Wie Kur- 
| venblatt Abh. 48 zeigt, besitzt die Geschwin- 
digkeit wieder einen nahezu konstanten 

Wert, der cos f liegt bei 0,8 und auf dem 

; rößten Teil der Bergstrecke werden ständig 
Ä m 40 KW zurückgewonnen. Bei der 
n betrug der Kilowattstunden-Ver- 

rauch 1257, bei der Talfahrt über die 
Bleiche Strecke wurden im ganzen 6,97 KW 

an ekgewonnen, sodaß der Kilowattstun- 
en-Verbrauch beieiner Hin- und Rückfahrt 
Talfaln 91=5,% KW Std, und die bei der 
SU d zurückgewonnene Energie rund 
Enel er bei der Bergfahrt benötigten 
ee pr beträgt. Dabei ist die Geschwindig- 
nr = der Talfahrt ungefähr die gleiche 
Br . der Bergfahrt. Die Abweichungen 
R er geraden Linie sind hauptsächlich 
son, Aungsschwankungen auf der Gleich- 
We Wechselstrom - Seite und auf 
a fa der Periodenzahl zurückzu- 
Mt le gesamte Fahrzeit bei der Berg- 
fahrt na %0 Sekunden, bei der Tal- 
ea ekunden, Differenz 132 Sekunden 
a h Die Motoren laufen also im 
ad Tsauf 7 0/ untersynchron,und bergab 

em gleichen Betrag übersynchron. 


y — 


beträgt der Kilowattstunden-Verbrauch des 
Gleichstrom-Wagens 5,52, der des Wechsel- 
strom-Wagens 5,9. Zurückgegeben wurden 
bei der Talfahrt von dem letzteren rund 
3 KW Std, sodaß dem Mehrverbrauch des 


Wechselstrom - Wagens gegenüber dem 
Gleichstrom-Wagen bei der Bergfahrt mit 


5,90 — 5,52 = 0,38 KW Std=6,5%, 


ein Minderverbrauch des Wechselstrom- 
Wagens, bezogen auf die Hin- und Rück- 
fahrt, von 

5,52 — (5,90 — 3,00) = 2,62 KW Std 


oder rund 47 /, gegenübersteht. 


Schleppversuche. 


Schließlich wurden noch eine Reihe von 
Schleppversuchen ausgeführt und dabei dem 
Wechselstrom-Wagen zwei und drei Saal- 
burg-Wagen von je 12 t Leergewicht ange- 
hängt. Es zeigte sich, daß mit zwei An- 
hängewagen ohne weiteres bei kleineren 
Steigungen und Kurvenradien bis 25 m an- 
gefahren und mit normaler Geschwindigkeit 
gefahren werden konnte. Mit einem An- 
hänger konnte in Krümmungen bis 15 m 
und Steigungen von ca 38°, angefahren 
werden. Die Einhaltung des Fahrplanes 


 Voltampere-Verbrauch 


und praktischer Untersuchungen, letztere an 
zwei 110 PS-Bahninotoren der Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M., 
vorgenommen. Sechs bekannte, für den Bahn- 
betrieb hauptsächlich in Betracht kommende 
Schaltungen werden genannt und auf Anlauf 
und Lauf miteinander verglichen. 

Es wird eine allgemeine Gleichung für den 
Voltampere -Verbrauch pro mkg Drehmoment 
beim Anlaufen aufgestellt und bewiesen, daß 
bei sämtlichen genannten Schaltungen der 


nks Anlauf am kleinsten ist, 

wenn der Voltampere-Verbrauch für die Er- 
regung gleich ist dem Voltampere-Verbrauch 
für die Streuung. Bei Anwendung der Glei- 
chung auf einen der genanuten Bahnmotoren 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M., ergab sich, daß inbezug auf 
den kleinsten Voltampere - Verbrauch 
promkg Anlauf sämtliche Schaltungen 
mit der einzigen Ausnahme des ge- 
wöhnlichen Repulsionsmotors einander 
nahezu gleichwertig sind. 

Für den Lauf werden für sämtliche Schal- 
tungen theoretische Arbeitsdiagramme in ein- 
heitlicher Form (gleiche Streuung, sekundäre 
Widerstände und gleicher Maßstab) aufgestellt. 
Aus den Diagrammen ergibt sich, daß inbezug 
auf den Leistungsfaktor die .Schaltun- 
gen 1 bis 3 nahezu gleichwertig, Schal- 
tung + minderwertiger als diese und 
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Schaltungen 5 bis 6 einander gleich- 
wertig und beide besser als Schaltungen 
l bis 3 sind. 

Auf eine vom Verfasser herrührende Schal- 
tung der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. zur Verbesserung der Phasenverschie- 
bung wird nebenbei hingewiesen. 

Es werden nun Versuchsergebnisse mitge- 


teilt, die die theoretischen Ergebnisse be- 
stätigen und außerdem ergeben, daß die 
Belastbarkeit des doppelgespeisten Motors 


(Abb. 6, S. 3) um etwa 40%, diejenige des kompen- 
sierten Serienınotors (Abb. 5, S. 3) übersteigt. 

Die Versuche ergeben ebenfalls, daß ent- 
gegen der häufig auzutreffenden Meinung, zur 
Erreichung guten Wirkungsgrades und cos p 
bei allen Belastungen eine gleichzeitige Span- 
nungsRegelung in der Feld- und der Arbeits- 
achse bei Wechselstrom - Kommutatormotoren 
nicht absolut notwendig ist. 

In einem Anhang sind die Versuchsergeb- 
nisse von einem mit zwei 27 PS-Motoren aus- 
sserüstete Versuchswagen der Bergbahn Hom- 
burg-Saalburg angegeben. Besonders be- 
ınerkenswert ist dabei, daß man bei der Talfahrt 
50%, der bei der Bergfahrt aufgewandten 
Energie zurückgewinnen konnte. 


Die Elektromobile auf der 
Automobil - Ausstellung Berlin 1907. 


Wenn die Elektromobile auf den Aus- 
stellungen auch immer noch gegenüber den 
Benzinfahrzeugen quantitativ sehr zurücktreten, 
so zeigt doch die Berliner Ausstellung ebenso 
wie die Pariser!) eine merkliche Zunahme. In 
Paris waren es freilich die „Elektromecha- 
nischen“, während es in Berlin die „Rein Elek- 
trischen“ sind, denen sich neue Pfiegstätten 
eröffnet haben. Von einer solchen Hochflut des 
Interesses für Elektromobil-Fabrikation, wie sie 
die erste Berliner Ausstellung im Jahre 1899 
brachte, sind wir allerdings noch weit entfernt. 
Man darf — im Sinne der Fabrikanten — wohl 
sagen „glücklicherweise“, wenn man anderseits 
auch der Elektromobil-Industrie eine ähnliche 
Entfaltung hätte wünschen mögen, wie wir sie 
bei den Benzinwagen erlebt haben. 

Unwillkürlich komınt man bei jeder Aus- 
stellung wieder darauf, die Entwicklungsgänge 
dieser beiden, eng verwandten Industriegebiete 
zu vergleichen, und stets ist das Resultat das 
gleiche: In Elektromobilen noch immer Typen, 
die ganz an die Anfangszeit erinnern und gegen 
diese kaum einen Fortschritt enthalten; dagegen 
bei Benzinwagen eine Grundform, die sich aus 
den Anfangstypen als brauchbarste herausge- 
bildet und dann allgemeine Annahme gefunden 
hat. 

Zu den konservativsten Elektromobilbauern 
gehört die Firma Heinrich Scheele, Köln. 
Sie darf für sich in Anspruch nehmen, die 
einzige Überlebende aus der ersten Hochtluts- 
periode deutschen Elektromobilbaues zu sein. 
Sie stellt Wagen zur Schau, deren Bauweise 
— zwei Motoren pendelnd an der Hinterachse — 
im Prinzip noch die gleiche ist, wie vor acht 
Jahren. Ihre „Elektromobil - Landaulet - Limou- 
sinen“ zeigen äußerlich einen neuen Zug durch 
das Dach über dem Führersitz und den Vorbau, 
der einen Teil der Akkumulatoren-Batterie ent- 
hält. Das ferner ausgestellte Modell 1908, das 
neben dem bisherigen geführt werden soll, hat 
aber Radnaben - Motoren erhalten, die sich 
übrigens von anderen dadureh unterscheiden, 
daß das Rad vom Motor trennbar ist. 

Auch in den Ausstellungsobjekten der 
Norddeutschen Automobil- und Motoren- 
A.-G., Bremen, sehen wir eine altbekannte 
Type wieder. Es ist das System „Krieger“ mit 
den an den drehbaren Schenkeln der Vorder- 
achse aufgehängten Motoren. Diese wurden eine 
zeitlang federnd befestigt; jetzt sind sie wieder 
wie schon vor 1900 starr mit den Achsschenkeln 
verbunden. Dem Formensinn trägt aber auch 
diese Firma in neuester Zeit durch Annahme 
der Limousinen - Karosserie Rechnung. Die 
Untergestelle stimmen sowohl bei den rein 
elektrischen Fahrzeugen, wie bei denjenigen 
mit elektrischer Arbeitsübertragung vollkommen 


') Der Bericht über die Pariser Automobil-Ausstellung 
kann wegen Ruummangols erst später gebracht werden. 
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mit den Typen überein, die von der Stamm- 
firna auf der Pariser Ausstellung gezeigt wurden. 

Eine ähnliche Motorenanordnung wie bei 
Krieger finden wir an den überaus sauber aus- 
geführten Fahrzeugen von Gottfried Hagen, 
Kalk b. Köln. Doch ist daneben auch die Bau- 
weise mit Radnaben-Motoren aufgenommen, die 
sowohl an den Vorderrädern wie auch an den 
Hinterrädern verwendet werden. 

Den ausschließlichen Vertreter der Rad- 
naben-Motoren, das System „Mercedes Elec- 
trique“, finden wir auf der diesjährigen Aus- 
stellung nur in einem Exemplar. 

Zum ersten Male treten in diesem Jahre 
zwei Großfirmen der Elektrotechnik mit ihren 
Fahrzeugen in die Reihe der Aussteller. Fs 
sind dies die Siemens-Schuckertwerke und 
die Bergmann-Elektrizitätswerke. Die 
ersteren vertreten eine neue Riehtung im 
ganzen Aufbau ihrer Elektromobile, wie sie 
kürzlich hier!) beschrieben wurde. Daneben 
haben sie aber auch den Radnaben-Motoren 
ihre Aufmerksamkeit gewidmet. 

Das Charakteristische der Bergmann-Wagen 
ist die ausschließliche Verwendung von Edison- 
Batterien. Es ist zu hoffen, daß diese sich 
durch ihre Unempfindlichkeit gegen mecha- 
nische und elektrische Überanstrengunren aus- 
zeichnen werden. Ihr Raumbedarf und Gewicht 
ist, soweit man dies an den Ausstellungs- 
objekten beurteilen kann, verhältnismäßig groß. 
Auch ist bekanntlich der Wirkungsgrad der 
alkalischen Nickel-Eisen-Sammler recht gering. 
Veröffentlichungen über die wirtschaftliche 
Seite der Bergmann-Elektromobile wären daher 
sehr erwünscht. Die Bauform dieser Wagen 
bringt nichts Neues: Hinterradantrieb dureh 
einen Motor mit Zahnräder-Übersetzung und 
Ditferentialzetriebe. An einem ausgestellten 
Untergestell liegt der Motor ganz am Ende des 
Rahmens und treibt die Hinterräder mittels 
Ketten an. An einem anderen sehen wir Rad- 
naben-Motoren. 

Auch die Automobil-Vertretung der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft, die Neue 
Automobil-Gesellschaft, ist jetzt mit einem 
Elektromobil herausgekommen:Hinterradantrieb 
mit zwei pendelnd aufgehängten Motoren. 

Noch ist Viktor Harhorn, Weißensee, zu 
nennen, der Elektromobil-Dreiräder ausstellt, 
die den bekannten Benzin-Dreirädern mit über 
demVorderrad liegenden Motornachgebildet sind. 

Der Gesamteindruck der Ausstellung ist, 
wie gesagt, hinsichtlich der Klektromobile 
wieder derselbe, wie bei früheren Ausstellungen: 
Man ist sich allgemein noch immer nicht darüber 
klar, wie das Blektromobil der Zukunft aus- 
sehen wird. Erfreulich ist es an der Berliner 
Ausstellung, dab sie das wiedererwachte In- 
teresse nainhafter Firmen der Klektrizitäts- 
industrie für rein elektrische Wagen bekundet, 
da die Elektromobile zweifellos berufen sind, 
iin Verkehrswesen der Großstädte eine hervor- 
ragende Rolle zu spielen. Ihre hohen Betriebs- 
kosten dureh Akkumulatoren- und Gummi- 
verschleiß stehen bei der gegenwärtigen Bau- 
weise allerdings einer Einführung im größeren 
Stile noch sehr hindernd im Were. Gerade 
aus diesem Grunde muß das Festhalten an den 
alten Formen, die dies unbefriedizende Er- 
gebnis gezeitigt haben, Befremden erreren. 
Bei den Benzin-Automobilen ist der beispiel- 
los dastehende Erfolg nach Annahme 


einer 
zweekmäßigen Grundform durch raffinierte 
Detailarbeit erreicht worden. So sollte man 


sich auch bei den Elektromobilen von den üb- 
lichen Formen freimachen. Anläufe dazu sind 
ja auch sehon in der Tat bemerkbar; sie müssen 
aber solange als ungenügend bezeichnet wer- 
den, als der mit ihnen erzielte Fortschritt noch 
unzureichend ist. Beispielsweise stellen die 
Radnaben-Motoren, die von allen Ausstellern 
auber der Norddeutschen Automobil- und Mo- 
toren-A.-G., gebaut werden, schon in gewissem 
Sinne einen Fortschritt dar; ihr Mangel liewt 
aber in starkem Tourenabfall auf Steiguneen 
und in der vermehrten Beanspruchung der 
Gummibereifung. Auch die höheren Leistungen, 
an Nenollz [ck zomatsren im ver 
l / alen Maschine entnimmt, sind 

ein Fortschritt, der ähnlich zu bewerten ist, 
K ihn SUTCHWOR gebräuch- 
dene, e Spezifische Beanspruchung 

der Materialien. Natürlich trägt man dieser 


') „ETZ“ 1907, S. 1190, 1208 u. 1232. 
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dureh Verbesserung der Baustoffe Rechnmme 
+ .. a 
An den Elektromotoren können freilich dije 


Baustoffe nicht im gleichen Mabe verbessert 
werden; dort muß es also die Konstruktion 
bringen. Was auf diesem Wege inörlich ist 


beweisen die kleinen Elektromotoren an einem 
Waren der Nortddeutschen Automobil- und 
Motoren -A.-G., dessen Gewicht auf etwa 
2000 kg zu schätzen ist und der mit einer Ge- 


schwindiekeit von 42 km, Std Fahren soll. Die 
beiden Motoren haben unter Annahme von 


120 Watt Stl,tkm. was bei Berücksichtirung 
der hohen Geschwindiekeit und der Pneumatik- 
bereifung als niedrig taxiert anzusehen ist, 
rund 10 KW aufzunehmen. Es kommen also 
5 KW auf jeden Motor, der etwa 70 kg wien. 
Es ist dies mehr als das Doppelte, was man 
sonst Ähnlichen Motoren zumutet. 

Denkbar höchste Ausnutzung aller Bestand- 
teile. sowohl der elektrisch wie der mechanisch 
beanspruchten, ist offenbar der richtige Wer. 
um zu Fahrzeugen mit geringerem Gewicht 
und Energieverbrauch zu konnen. Darans 
ergeben sieh dann leichtere Batterien und 
geringere Gummiabnutzung von selbst. An- 
zeichen dafür, dab man anf diesen Weg kommt. 
sind in der Ausstellung vielfach vorhanden, 
Aneh in der äußeren Gestalt findet die vor dem 
Führersitz angebrachte Batterie mehr und mehr 


Aufnahme. Es muß aber «doch als verfehlt 
bezeiehnet werden. wenn diesen Batterie- 
behältern die Gestalt einer Motorhaube ge- 


geben wird, was bei mehreren Fahrzeugen so 
weit getrieben ist. daß die vordere Wand einen 
vollständieen Benzinmotoren-Kühler darstellt 

In der Last- und Nutzwagen-Abteilung 
der Ausstellung (vom 19. bis 22. Dezember) sind 
dieselben Firmen mit Elektromobilen vertreten. 
die während des ersten Teiles ihre elektrischen 
Personen- und Luxuswaren gezeigt hatten. Die 
Ausstellungszegenstände sind sogar vielfach 
die gleichen, weil einerseits die Droschken zu 
den Nutzwagen zählen und anderseits auch 
sehr häntiz die Unterrestelle der Personen 
waren ohne jede Anderung zu sogenannten 
Geschäftswaren verwendet werden. Deswegen 
ist aueh über die hier vertretenen Systeme 
nichts Neues mehr zu sagen. 

Die Mannietaltiekeit der Verwendung“ 
gebiete von Elektromobilen tritt in dieser Ah- 
teilung natürlich wesentlich wirksamer in die 
Erscheinung. Lastwagen sind in allen Gröben, 
von den kleinsten Dreiradtypen (Siemens 
Schuckertwerke, V. ITarhorn) an bis zu Fabr- 
zeugen für 5000 kg Nutzlast (Gottfr. Hagen) zu 
finden. Als Krankentransportwaren scheinen 
Elektromobile sehr in Aufnahme zu kommen. 
An große Omnibusse sind die Klektromobilbauer 
jedoch noch nieht herangegangen; der gröbte 
hat nur 14 Plätze (Siemens -Schuckertwerke). 
Bei diesen zieht die Batterie, die der erforder- 
lichen, hohen Fahrgeschwindigkeit wegen nicht 


klein sein kann, noch eine Grenze. Das 
Batterie-Gewicht stellt jedoch nieht den 
Hinderungserund dar, sondern die mit der 


Größe der Batterie gesteigerten Unterhaltungs- 
kosten auf das xefahrene Kilometer, die durch 
die Einnahmen des Omnibusbetriebes nicht 
mehr gedeckt werden. Die technische Mög- 
lichkeit, schwere Elektromobile für hohe Ge- 
sehwindigkeiten zu bauen, besteht durchaus. 
Das beweisen die Feuerwehr-Fahrzeuze (fahr- 
bare Leitern mit Gasspritze), die von der Deut- 
schen Mereedes-Verkaufszesellschaft(Radnaben- 
Motoren in den Vorderrädern) und von GotHr 
Hagen (Motoren mit Zahngetriebe an den Achs- 
sehenkeln hängend) ausgestellt werden. Diest 
Fahrzeuge wiegen betriebsfertig gegen 6000 KE 
und erreichen eime Höchstgeschwindigkeit von 
38 kın,Std. Man begnügt sich indessen hei 
diesen Fahrzeugen mit verhältnismäßig geringer 
Fahrkapazität (50 bis 60 km). Hier spielt die 
Batterie-Unterhaitung keine ausschlaggebende 
Rolle, weil die jährliche Fahrstrecke viel gt 
ringer wie bei Oimmibussen ist und ihr die 
Kosten für die Fütterung der oft nutzlos p 
Stalle stehenden Pferde gegenüberstehen. Wie 
man hört, solen die Aussichten für durch- 
gängige Einführung elektrischer Feuerwehr 
Fahrzeuge in allen Großstädten sehr gut Sen 
Auch der Gedanke, Straßen-Spreng- und Wasch- 
maschinen elektrisch zu betreiben, den WIT bel 
Gottfr. Hagen in Verbindung mit der Maschinen- 
fabrik Henschel, Berlin, ausgeführt sehen, 
scheint erfolgversprechend, da die Porina 
Fahrgeschwindigkeit dieser Geräte für d 
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Batterie günstig ist, und die V ermeidung der 
Motorenabgase eine Überlegenheit über den 


‚nzinbetrieb ergibt. 
Benzin 3 W. A. Th. Müller. 


Neuerungen im Dynamobau. 


Auf der Generalversammlung des Vereins 
beratender Ingenieure für Elektrotechnik am 
i5. XI. 1907 hielt Herr Dr. M. Breslauer einen 
Vortrag über Neuerungen im Dynamoban, in 
welchem er in der Hauptsache die Bedeutung der 
Wendepolmaschine in kommerzieller Hin- 
sicht behandelt. Die gegebenen Gesichtspunkte 
sind sehr wertvoll für projektierende Inge- 
nieure und Konstrukteure elektrischer Antriebe 
und seien daher nachstehend zusammenfassend 
aufgeführt. 

Breslauer schildert zunächst die Ein- 
drücke, die er empfing, als er im Jahre 1903 
als Konstrukteur für Dvnamomaschinen nach 
England kam. Seine Firma baute damals fast 
ausschließlich Gleichstrommaschinen, und zwar 
Typen, die durchaus modern und befriedigend 
waren, jedoch in bezug auf Funkenbildung 
bei 500 V manches zu wünschen übrig ließen. 
Es ist eine bekannte Tatsache, daß gute 
5wV-Motoren in demselben Sinne, wie es gute 
20 V-Maschinen gibt, nicht existieren. Sie sind 
entweder, wenn gut ausgenutzt, in bezug auf 
Kommutation mangelhaft, oder aber es bleibt 
nichts anderes übrig, als die Leistung herab- 
oder die (reschwindigkeit hinaufzusetzen. Es 
ist dies eine Maßregel, welche man beim Durch- 
lesen der Preislisten leicht erkennt. Immer 
werden die 500 V - Maschinen, die kleineren 
Typen wenigstens, mit höherer Tourenzahl oder 
geringerer Leistung ausgezeichnet, als die mit 
niedrigerer Spannung. Nun sind aber, und das 
ist das Eigenartige, in England die Ansichten 
bezüglich guter Kommutation noch wesentlich 
schroffer als auf dem Kontinent. 

All dies forderte geradezu dazu heraus, be- 
sondere Maßregeln zur künstlichen Verbesse- 
rung der Kommutierung zu treffen. So ent- 
standen die ersten Wendepolmaschinen, welche 
bald eine Umwälzung in der gesamten Fahri- 
kation der Firma herbeiführten. Inzwischen 
sind fast alle Firmen zum Bau von Wendepol- 
maschinen übergegangen. Man hat gelernt, 
die ursprünglichen Schwierigkeiten, welche der 
Bau von Wendepolmaschinen bot, glatt zu über- 
winden, und so stellt diese Maschinenart die 
wichtigste und einschneidendste Neuerung im 
Dinamobau vor, welche in den letzten Jahren 
überhaupt gemacht worden ist. Aus dem Vor- 
handensein dieser Maschine lassen sich vom 
betriebstechnischen Standpunkte aus einige 
Folgerungen ziehen. 

Bezüglich der Preisfrage tritt Breslauer 
dem Vorurteil entgegen, daß durch Hinzufügen 
der Wendepolwicklung die Maschinen um den 
Betrag des hinzukommenden Kupfers und der 
darauf verwendeten Mehrarbeit teurer werden 
müßten. Jeder echte technische Fortschritt soll 
vielmehr dadurch gekennzeichnet sein, daß er 
nicht bloß eine Verbesserung, sondern auch 
eine Verhilligung herbeiführt. Dies ist auch, 
wie Erfahrung und Überlegung zeigen, bei den 
Wendepolen der Fall. Es ist eben nicht ra- 
tionell, eine Maschine mit im allgemeinen hohen 
Sättigungen im Eisen und relativ großem Luft- 
spalt zu nehmen und einfach Wendepole hinein- 
a Man wählt Sättigungen, wie sie in 
'rehstrommaschinen vorkommen, und bei vor- 
nen Entwurf kann man sich sogar dem 
wie > er bei Drehstrommaschinen üb- 
a = em. Auf diese Weise wird der 
die a u auf den Hauptpolen klein und 
a ni Kupfermenge auf den Wende- 
ER : als ausgeglichen. Eine Wendepol- 
lea a in den Selbstkosten zum min- 
ühlichen T teurer zu werden, als die bisher 
IE opa ‘pen; bei richtigem Entwurf wird 
a Su unerheblich billiger. Es gibt 
choc o F irmen, welche fast ausschlieb- 

Eine & aschinen mit Wendepolen bauen. 
Wirkun eitere Folgerung ist die Frage des 
ERS leiste, Die Ansicht, daß dieWende- 
wieklun Br der zusätzlichen Wendepol- 

Iaschine a ere Verluste als die gewöhnliche 
sie durch en müßte, ist nicht zutreffend, da 
schlubwicklun. Bere Verluste in der Neben- 

ung mehr als aufgewogen werden. 


mn mn — 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 3. 


Hierzu kommen noch geringere Verluste in- 
folge geringerer Sättirungen im Eisen. Hier- 
nach scheint es, daß in bezug auf das Anwen- 
dungsgebiet es schon bei ganz gewöhnlichen 
Typen mit konstanter Geschwindigkeit und nor- 
maler Tourenzahl vorteilhaft ist, Wendepol- 
maschinen vorzusehen. Bei Ausschreibungen 
von Maschinen für 500 V ist es zu empfehlen, 
Wendepole vorzuschreiben, oder bei Alternativ- 
angeboten demjenigen Angebot den Vorzug zu 
geben, welches unter sonst gleichen Bedingun- 
gen Wendepole vorsieht. l 

= Die Betriebsvorteile liegen auf der Hand. 
Die Statistiken von Versicherungsgesellschaften, 
welche sich damit befassen, gegen eine be- 
stimmte Jahresprämie die Instandhaltung und 
Reparatur von Motoren zu übernehmen, haben 
gezeigt, daß über 75% aller Reparaturen am 
Kollektor ausgeführt werden mußten oder zmn 
mindesten auf den Kollektor zurückzuführen 
waren. Es ist unzweifelhaft, daß mangelhafte 
Konmmutierung bei stark wechselnder Belastung 
die wichtigste Ursache für diese auffällige Er- 
scheinung ist. Bei ausgedehnten Fabrikanlagen 
ist die Verwendung von Wendepolmaschinen 
das beste Mittel, die Betriebsausgaben herab- 
zusetzen. Ein weiterer Grund, Wendepol- 
maschinen vorzuziehen, ist die Möglichkeit, 
besser ausgenutzte Maschinen verwenden zu 
können wegen ihrer Überlastungsfähirkeit. Es ist 
bekannt, daß die meisten Elektromotoren, beson- 
dersbeiWerkzeugmaschinen jeder Art, im all- 
gemeinen schlechtausgenutztsind. Die Belastung 
ist meist eine stobweise und, wenn auch nicht 
gerade intermittierender Betrieb vorliegt, ist er 
doch sehr schwankend. Die Furcht vor Funken- 
bildung am Kollektor veranlaßte den vorsichtig 
projektierenden Ingenieur bisher mit Recht, die 
Motoren recht reichlich und womöglich für die 
maximal vorkommenden Stöße zu wählen. Hier 
ist die Lage gänzlich verändert. Die Wende- 
polmaschine verträgt Stöbe vom dreifachen des 
Normalen ohne die geringsten Schwierigkeiten, 
und diese Eigenschaft läßt es zu, wesentlich 
kleinere Motoren zu verwenden. Man kann 
daher das anzulegende Kapital wesentlich ver- 
ringern und gleichzeitig den Motor besser be- 
lasten, hat also einen beträchtlich besseren 
Wirkungsgrad und spart abermals an Betriebs- 
kosten. 
Das Vorangegaugene bezog sich nur auf 
normale Typen, es gibt jedoch ganze Reihen 
von Maschinen, bei denen die Verwendung der 
Wendepole fast ein absoluter Zwang ist. Hier- 
her gehören: alle Arten von umsteuerbaren Mo- 
toren, insbesondere für Krane, Aufzüge und 
reversierende Werkzeuginaschinen, wie Hobel- 
bänke bei Verwendung von Konstruktionen, 
welche den Motor selbst reversieren lassen 
Derartige Maschinen waren früher im Grunde 
entweder schlecht oder unrationell groß. Ge- 
wöhnlich waren sie groß und schlecht. Hier 
ist der Wendepolmotor die gegebene Abhilfe. 
Die Überlastungsfähigkeit kann beliebig groß 
gemacht uno daher ein beliebiges Drehmoment 
erzeugt werden. 

Eine andere wichtige Klasse sind Motoren mit 
veränderlicher Tourenzahl. Der Möglich- 
keit der Tourenregulierung bei Gleichstrowmma- 
schinen in weiten Grenzen bis zu 1:4, Ja sogar 
bis hinauf zu 1:6, scheint bisher allein wegen der 
Funkenbildung zu wenig Aufinerksamkeit ge- 
schenkt worden zu sein. Die Möglichkeit, das 
Stufenvorgelege bei Drehbänken usw. teilweise 
oder gauz entbehren zu können, die unhand- 
lichen und gefährlichen Riemen gänzlich zu 
vermeiden und durch die unvergleichlich be- 
queme Nebenschlußregulierung am Motor zu 
ersetzen, ist eine Frage, welche den projektie- 
renden Ingenieur in bisher ungeahntem Uim- 
fange um so mehr beschäftigen wird, je mehr 
ihm die Tatsache des Vorhandenseins einer 
derart vollkommenen Antriebsmaschine zu Be- 
wußtsein kommen wird. Hierbei ist indessen 
noch folgendes zu erwähnen: Iın Bau von Mo- 
toren für veränderliche Geschwindigkeit hat 
der Konstrukteur noch nicht das letzte Wort 
gesprochen. Die gewöhnliche Wendepolmaschine 
als solche, das heißt mit konzentrierter Wende- 
polwicklung, hat Schwierigkeiten gezeigt, welche 
bei stark veränderlicher Geschwindigkeit es bis- 
her noch nicht in allen Fällen zu günstigen Er- 
gebnissen kommen ließen, Schwierigkeiten, 
deren Beseitigung wohl auch aus der Natur 
der Sache heraus kaum befriedigend erreicht 
werden wird. Hier zeigt sich die erste Andeu- 
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tung eines weiteren Fortschrittes, welchen wir 
noch vor uns haben. Der Wendepol löst Wär 
endgültig die Kommutierungsfrage, nicht aber 
alle die Schwierigkeiten, welche sich aus dem 
Vorhandensein der Feldverzerrung unter den 
Hauptpolen ergeben. j 

Die ideale Maschine mit vollkommener K 0 DE 
pensierung über den ganzen Umfang, wie sie 
schon von Ryan in den &er Jahren vorge- 
schlagen wurde und seither im Bau von Turbo- 
dynamos wieder aufgelebt ist, wird auch die 
Frage guter Motoren mit variabler Tourenzahl 
einer endgültigen Lösung zuführen. Derartige 
Maschinen werden heute bereits gebaut, und es 
ist zu empfehlen, vorkommendenfalls bei Pro- 
jekten sein Augenmerk darauf zu lenken. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet der Wende- 
pole sind die Akkumulatoren-Lademaschi- 
nen, welche mit um 40%, variabler Spannung zu 
arbeiten und noch dazu bei niederer Spannung 
den höchsten Strom auszuhalten haben; sie 
sind bisher ein Schmerzenskind des Dynamo- 
baues gewesen. So angenehm es auch ist, die 
Zusatzmaschine entbehrlich zu machen, man 
hat häufig — und mit Recht — lieber eine Zu- 
satzmaschine in Kauf genommen, um die Haupt- 
maschine mit konstanter Spannung und daher 
besserer Kommutierung erhalten zu können. 
Hierher gehört auch die Zusatzmaschine selbst, 
welche ihre Spannung sogar von null ab bis 
zur Höchstgrenze bei voller Stromstärke ändern 
können muß. 

Die Frage der reversierbaren Zusatzma- 
schine oder des Boosters ist eine wichtige Frage 
bei der Projektierung von Akkumulatoren-Anla- 
gen. So groß auch die neueren Fortschritte auf 
dem Gebiete der Zellenschalter sind, so bleiben 
diese Apparate, besonders selbsttätig wirkende, 
stets heikle Mechanismen, welche man gern um- 
gehen möchte, wenn dies möglich wäre. Die An- 
wendung des Highfieldschen Boosters und der- 
gleichen stellt eine wesentlich vollkommenere 
Lösung des Zusammenarbeitens von Betriebs- 
maschine und Akkumulatorenbatterie in jedem 
Ladezustand der Batterie dar, als sie jemals 
von einem Zellenschalter erreicht werden kann. 

Im engsten Zusammenhange mit den re- 
versierbaren Boostern steht die Anwendung der 
Ward-Leonhardschen Regulierung bei Walzen- 
straßen- und dergleichen Antrieben, wodurch 
erst die Benutzung der so wichtig gewordenen 
Iignerschen Anordnung möglich geworden ist. 

Endlich wäre noch die Turbodynamo zu 
erwähnen, welche gegenwärtig die am meisten 
versprechende und nur durch das Wiederauf- 
tauchen der Wendepole ausführbare Maschine 
ist. Allerdings handelt es sich hier nicht um die 
gewöhnliche Wendepolmaschine mit konzen- 
trierter Wendepolwicklung, sondern um die 
vollständig Kompeusierte Maschine. 

Am >Schlusse seines Vortrages 
Herr Breslauer noch kurz die Transforma- 
toren mit kippenkühlung nach den Pichler- 
schen Patenten. Bei dieser Koustruktion wer- 
den zwischen die einzelnen, als Scheiben- 
wieklung ausgeführten Spulen dünne Metall- 
bleche eingelegt, welche über den Spulen- 
umfang herausragen und die an den sich be- 
rührenden Flächen der Spulenscheiben auf- 
tretende Wärme wirksam abführen. Derartige 
Transformatoren haben eine überraschende Ver- 
größerung ihrer Leistungsfähigkeit ergeben; es 
hat sich herausgestellt, daß sie bei gewöhn- 
licher Luftkühlung ebensoviel zu leisten im- 
stande sind, wie gleich große Transformatoren 
mit Ölkühlung. Der scheinbar so geringfügige 
Kunstgriff hat es ermöglicht, die Erwärmung 
in demselben Mabe herabzudrücken, wie es die 
kostspielige, unangenehme und feuergefährliche 
Ölkühlung tut. Leistet ein natürlich gekühlter 
Transformator dasselbe, wie ein auf diese kost- 
spielige und unangenehme Weise gekühlter, so 
wird man, wenn nicht sehr hohe Spannungen 
vorliegen, dem natürlich gekühlten Transtor- 
mator den Vorzug zu geben haben. 

Endlich weist Breslauer auf die Wichtig- 
keit der Kompoundierung von Turbodyna- 
mos für Wechselstrom hin, bei denen die 
Spannungsregeling so bedeutende Schwierig- 
keiten macht, dab selbst bei Verwendung des 
Tirrillregulators und ähnlicher Apparate die 
Maschine noch unverhältnismäßig schwer und 
teuer wird. Hier scheint der neue Heylandsche 
Gedanke der Kompoundierung des Erregers 
durch die Rückwirkung des Hauptankers von 
großer Bedeutung zu werden. Die Anordnung 
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ist ebenfalls dadurch ausgezeichnet, daß sie 
neben einem bedeutend technischen Fortschritt 
auch noch eine Verbilligung im Gefolge hat. 

; Plz. 
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Das elektrische Bogenlicht. Seine Ent- 
wicklung und seine physikalischen Grund- 
lagen. Von Walter Biegon von. Czud- 
nochowski. Mit 332 Abbildungen im Text 
und 29 Tafeln. 698 S. in Lex.-8 °. Verlag von 
S, Hirzel. Leipzig 1906. Preis geb. 29 M. 

Das Werk, wohl die ausführlichste Mono- 
raphie über das Bogenlicht, soll nach des 
erfassers Absicht einen Überblick geben über 
alles, was zum elektrischen Bogenlicht, gehört. 

Doch weiß der Verfasser diesen Begrift nicht 

immer richtig abzugrenzen. Einerseits geht er 

allzu gründlich auf Dinge ein, die bei natur- 

‚wissenschaftlich cebildeten Lesern (und für 

andere ist das Buch sicherlich nicht ge- 

schrieben!) vorausgesetzt werden dürfen: so 

4. B. die seitenlang begründeten Hauptsätze 

der Wärmelehre, die Elemente der Elektronen- 

theorie, die frei nach Lummers „Zielen der 

Leuchttechnik* dargestellten Strahlungsgesetze 

und anderes mehr. Dagegen werden die 

Grundlagen der Beleuchtungstheorie, die Zu- 

syammenhänge zwischen Lichtausstrahlung und 

Beleuchtung, kaum gestreift, obwohl ihre Kennt- 

nis heutzutage auch für den Praktiker zur Be- 

urteilung einer Lampenart unentbehrlich ist. 

Soweit der Verfasser sich mit seinem eigent- 

lichen Thema, der Bo enlampe selbst, be- 

schäftigt, verdient sein Werk inhaltlich vollste 

Anerkennung. Es bringt eine Fülle inter- 

essanter Tatsachen aus der Geschichte des 

Bogenlichtes, Daten über ausgeführte Anlagen, 

Details älterer sowie neuester Konstruktionen. 

Dieses historische Material ist gerade für den 

Bogenlampen-Fachmann von besonderem Wert, 

weil diese Technik in ihrer Entwicklung immer 

wieder auf N Dagewesenes zurückgreift, 
ıman denke z. B. an die jetzt wieder in Aut- 
nahme kommenden „Bogenlampen ohne Regu- 
lierwerk“) und weil Prioritätsansprüche neuerer 

Erfinder oft durch Bogenlampen-Konstruktionen 

aus früheren Epochen vorweg genommen sind. 

Leider hat der Verfasser auch für die An- 
ordnung seines Stoffes den historischen Ge- 
sichtspunkt gewählt. Die geschichtliche Ent- 
wicklung ist aber niemals konsequent, und da 
der Verfasser sich nicht auf eine Aufzählung 
beschränkt, sondern aus jedem Einzelfortschritt, 
manchmal allzu philosophisch, dasdarinsteckende 


 wähnung die theoretisch 


Prinzip herauszuschälen sucht, so ergeben sich 
häufige Wiederholungen, die den ‘Leser er- 
müden und ihm das Aufsuchen irgend eines 
Gegenstandes erschweren, weil derselbe in 
Bruchstücken über das ganze Buch verteilt 
ist. Auch die Zusammenfassungen und Rück- 
blicke am Ende jeder Epoche machen die Dar- 
stellung schleppend. Ein anderes Manko, wel- 
ches die Verwendung des Buches als Nach- 
schlagewerk erschwert, ist das Fehlen eines 
eingehenden alphabetischen Inhaltsverzeich- 
nisses. Vielleicht holt der Verfasser dies noch 
durch Herausgabe eines Anhanges nach; der 
Wert des ganzen Buches würde dadurch wesent- 
lich erhöht werden. 
Von Einzelheiten verdient besondere Er- 
und praktisch sehr 
eingehende Beschreibung der Scheinwerfer; 
ebenso die ausführliche Behandlung der Queck- 
silberdampf-Lampen, welche richtige Würdigung 
ihrer künftigen Bedeutung verrät. Bei der Dar- 
stellung der Dauerbrandlampen (S. 431) hat der 
Verfasser sich merkwürdigerweise Anschau- 
ungen einer bestimmten Firma über den Zu- 
sammenhang zwischen Brenndauer und Licht- 
ausbeute zu eigen gemacht, die einer exakten 
Prüfung nicht standhalten. Erst Wedding hat 
vor kurzem wieder in seiner Arbeit „Uber 
Bogenlampen mit einzeschlossenem Liehtbogen“ 
(siehe „Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“, 


1907, Heft 8) den unzweideutigen Nach- 
l 


weis geführt, daß der mehr oder weniger voll- 
kommene Luftabschluß einen wesentlichen Ein- 
Auß auf die Lichtstärke von Dauerbrand- 
Bogenlampen nicht ausübt. 

Bas Buch ist im T fesselnd geschrie- 
ben; die zahlreichen bbildungen sind gut aus- 
gefallen, auch sonst ist die Ausstattung ein- 
wandfrei. Nur muß gerügt werden, daß der 
Verleger auf der Rückseite der Liefernngs- 
hefte die Annonce einer einzelnen Bogen- 
lampenfabrik aufgenommnen hat. Das war nicht 
am Platze. Ein wissenschaftliches Werk muß 
sich auch äußerlich vollste Unabhängigkeit 
wahren und jeden Eindruck vermeiden, als ob 
es den Interessen einer bestimmten Firma diente. 

Alles in allem wird jeder, der auf dem Ge- 
biete des Bogenlichtes arbeitet, von dem Werke 
Vorteil haben. Dr. K. Norden. 


Das Problem der Sch IE 
erzeugun mit besonderer e- 
rücksichtigung schneller elektri- 
scher Schwingungen. Von Dr. H. 
Barkhausen. Mit 47 Abb. IV u. 113 S. 
in 80. Verlag von S. Hirzel. Leipzig 1907. 
Preis 4 M. 

Das vorliegende Buch beansprucht beson- 
deres Interesse dadurch, dab es als erstes das 
modernste Gebiet der Elektrotechnik, die Er- 
zeugung von Wechselströmen hoher Schwin- 
gungszahl, in allgemeiner und gründlicher Weise 
behandelt. > 

Der Verfasser; stellt zunächst eine Betrach- 
tung darüber an, welehe Prinzipien zur Her- 
stellung von Wechselstrom überhaupt möglich 
sind, und zeigt, dab in einem beliebigen Leiter- 
systeme, welches nur konstante elektromoto- 
risehe Kräfte enthält, ein dauernder Wechsel- 
strom nur dann bestehen kann, wenn Widerstand, 
Induktion oder (das „und“ im Buche ist ein 
Druckfehler) Kapazität des Systems ihre Größe 
(periodisch) ändern. Weiterhin zeigt er, dab 
dann, wenn die Konstante EMK des Systems 
die Energiequelle der Schwingungen bilden 
soll, nur der Fall des veränderlichen Wider- 
standes in Betracht kommt. Dabei sind wieder 
zwei Möglichkeiten zu unterscheiden: Die Ver- 
änderung kann durch Äußere Einwirkung, wie 
beim Mikrophon, geschehen, oder durch den 
erzeugten Wechselstrom selbst. Letzeres findet 
beim selbsttönenden Lichtbogen statt, für wel- 
chen der Verfasser drei verschiedene Schwin- 
eungstypen aufstellt. Die Besprechung der 
dabei maßgebenden Verhältnisse und der anzu- 
wendenden Beobachtungs- und Meßmethoden 
usw. füllt ungefähr die Hälfte des Buches aus. 

Wird hingegen die Induktion oder Kapazität 
des Systems geändert, so muß die Energie von 
außen zugeführt werden. Hierher gehören 
unter anderem die Dynamomaschinen, auch die 
für Gleichstrom, einerseits, die Intluenzmaschi- 
nen anderseits. Diese Darstellungen, in welchen 
Poineare allerdings dem Verfasser zuvorge- 
kommen zu sein scheint, gehören zu den inter- 
essantesten des Buches. 
a der Verfasser auf die 

€ chen Schwingungen über, die er ganz 
analog mit den elektrischen Sehwineungen be- 
trachtet. Dabei wird z. B. der Schieber der 

AD ln: ar durch das Schwungrad mit 

a phasenverschobene 

N AR ale und mit dem 

Einige kleine Mängel. wuhnkorff verglichen. 
Bsn Ta Mä ge mögen erwähnt werden. 
a 2 ätte der Verfasser, um sich auf den 
Satz [a a en zu stellen. den 

mulieren sollen: „Wenn 


Heft 3. 


16. Januar 1908, 


in einem-Stromkreis > dauernder:Wechselstrom 
entstehen soll, müssen elektromotorische Kraft, 
Widerstand, Induktion oder Kapazität des 
Systems ihre Gröbe periodisch ändern.“ Der 
817 hätte sich dann logischer eingefügt und in 
demselben wäre zu erwähnen gewesen, dah die 
thermoelektrischen Detektoren in der draht- 
losen Telephonie auf der Herstellung eines 
Wechselstromes durch Anderung der EMK be- 
ruhen. 

In dem Kapitel über Erzeugung von Strom 
dureh Änderung der Induktion und Kapazität 
hat sich der Verfasser den Hinweis auf die Um- 
kehrbarkeit dieser Vorgänge entgehen lassen; 
der thermomagnetische Motor Edisons und 
der Wisinut-Motor Brugers sind z. B. die Um- 
kehrungen zu Stromerzeugungs-Verfahren, die 
im Buche als möglich beschrieben sind. 

In § 53 (Erzeugung mechanischer Schwin- 
gungen durch Änderung des Reibungskoefh- 
zienten) ist der Verfasser an einer, soweit dem 
Berichterstatter bekannt ist, noch nirgends aus- 
gesprochenen Erklärung nahe vorbeigegangen. 
Könnte nicht die Ursache der Reibungsände- 
rung statt an „elliptischen Schwingungen“ ein- 
fach darin liegen, dab das Schmiermittel (Kolo- 
phonium) durch die Relativbewegung warm 
und dünnflüssig wird? Selbst die llvsterese 
am schwingrenden Lichtbogen hätte daun in 
der Wärmekapazität des Kolophoniums ihre 
Analogie. 

Aut Seite 108 steht eine unrichtige Erklä- 
rung. Die Windungen eines Solenoids ziehen 
einander nicht stärker an, wenn ein Eisenstab 
hineingesteckt wird; wohl aber zieht der Lisen- 
stab die äußersten Windungen infolge der 
Streuung an. 

lm ganzen zeichnet sich das Buch durch 
geringe Belastung mit mathematischen Ablei- 
tungen und mustergültige Klarheit der Dar- 
stellung aus; trotz seines geringen Umfanges 
wird jeder Ingenieur und Physiker zahlreiche 
Anregungen daraus schöpfen können. 

W. Burstyn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen. 
mit Leitung. 


Die Signal- und Fernsprechanlagen des Hotels 
Adlon in Berlin. 


ETZ“ 1008, S. 14 und 15 


Zu unserem in der | 
Signal- und 


veröffentlichten Bericht über die 
Fernsprechanlagen im Hotel Adlon, Berlin, ist 
nachzutragen, daß diese von der A.-G. Mix & 
Genest, Schöneberg-Berlin, ausgeführt worden 
sind. 


Elektrische Fernphotographie nach Belin. 
[„Eleetrieal Engineering“, Bd. 2, 1907, 5. 845.) 


Eduard Belin in Nancy hat ein Verfahren 
der elektrischen Fernphotographie erfunden, 
das vor der Anordnung Prof. Korns folgende 
Vorzüge besitzen soll. 

1. Das am Empfangsorte dargestellte Bild 
hat dieselben Abmessungen wie das Bild am 
Abgangsorte. 2. Die Aufnahme kann auch m 
verkleinerter oder vergrößerter Form erfolgen, 
ohne daß die Schärfe der Aufnahme eine Ände- 
rung erfährt. 3. Am Empfangsorte kann, unab- 
hängig von der Art des Originals, eine Positiv- 
oder Negativ-Aufnahme gemacht werden. 4. Dem 
empfangenen Bill kann nach Belieben eme 
Intensität gegeben werden, die derjenigen des 
Originals gleich ist oder davon abweicht, un 
zwar wird dies nicht durch nachträgliche ehe- 
mische Behandlung, sondern wihrend der Cber- 
mittlung auf rein physikalischem Wege erreicht. 

Belin benutzt zum Senden ein aus Kohle 
hergestelltes Reliefbild, dessen Erhöhungen und 
Vertiefungen Licht und Schatten darstellen. 
Das Relief ist auf einen um seine Achse dreh- 
baren Zylinder aufgebracht. In vollkommenen! 
Synehronisinus mit diesem dreht sich ein am 


Empfangsorte beiindlicher Zylinder, was Belin 
in ähnlicher Weise erreicht wie Prof; Born 


Auf dem Retief schleift ein Stift. Nun führt der 


Zylinder nicht nur eine drehende, sondern auci 
eine Bewegung in 
aus, derart, daß er bei 6 U mdrehungen UM 
1 mm fortschreitet. 
Verschiedenheiten des Reliefs 
nauigkeit von Ye mm. 
sieh mechanisch einem 
auf einen 
besteht aus 20 
voneinander getrennten 
jede zu einer Widerstandsrolle führt. ht 
Rheostat mit der Leitung in Verbindung Ste”: 
können in dieser also durch das Spie 
Stromänderungen von 20 verschiedenen Werten 
hervorgerufen werden. 


Richtung seiner Achse 
den 


Der Stift folgt also o 
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Mit diesem System ist eine Linie der Bahn 


Am Empfangsorte werden die Ströme von 
einem Blondelsehen Oszillographen aufgenom- 
men, der fähig ist, 50 000 Stromschwankungen in 
der Sekunde anzuzeigen. Auf den Spiegel des 
Galvanoskops fällt ein Lichtstrahl einer Nernst- 
lampe; die Oszillationen des zurückgeworfenen 
Strahls entsprechen also den Stromschwankun- 
ven und somit den Lichtintensitäten des zu 
ibermittelnden Bildes. Die Übersetzung der 
Ablenkungen des Lichtstrahls in ein photogra- 

hisches Bild vollzieht sich in folgender Weise. 
Eine Linse nimmt den zurückgeworfenen Strahl 
auf und lenkt ihn, gleichviel welchen Teil der 
Linse er trifft, auf eine Öffnung von 1/6 mm, 
hinter der sich ein mit einem Film bezogener 
Zylinder befindet. Dieser bewegt sich synchron 
mit dem Sende-Zvlinder. Bevor indessen der 
Liehtstrahl die Linse erreicht, muß er einen 
Schirm von abgestufter Dichte durchschreiten, 
wobei er — je nach der Größe der Ablenkung — 
mehr oder weniger abgeblendet wird. Der 
hinter der kleinen Öffnung sich fortbewegende 
Film wird also gemäß den Stromschwankungen 
verschieden belichtet, und es muß ein photo- 
aphisches Bild entstehen, das dem von dem 
Kohlerelief dargestellten entspricht. 

Das Dichtigkeitsfilter kann nach Belieben 
so eingestellt werden, daß mit der Ablenkung 
des Lichtstrahls die Abblendung zunimmt, oder 
daß sie abnimmt; in dem einen Falle wird ein 
Positiv, in dem anderen ein Negativ erzeugt. 
Wendet man statt eines Filters, dessen Ab- 
töonung gleich derjenigen des Originalbildes ist, 
ein härter oder weicher abgetöntes an, so er- 
hält man eine Aufnahme von entsprechend ab- 
weichender Intensität. 

Bei den bisherigen Versuchen ınit dem Ver- 
fahren, das der Erfinder „Telestereographie“ 
nennt, sind unter Verwendung einer künstlichen 
Leitung zur Übermittlung eines Bildes von 
9x12 em 30 Minuten erforderlich gewesen. 
Versuche auf staatlichen Renge n 


bevorstehen. 


Die elektrischen Signale auf der Pariser 
Stadtbahn, 


(„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 803, 3 Sp., 
3 Abb.] 


Auf der Pariser Stadtbahn ist das Block- 
system von Hall zur Sicherung der Zugfahrten 
im Betriebe. 

Das Hallsche System wird in zwei Formen 
ausgeführt, entweder mit Schienenströmen oder 
mitSchienenpedalen. Eurstere ist die am meisten 
angewendete Form. Bei ihr werden die ein- 
seinen Blockstrecken dadurch voneinander ge- 
rennt, daß ihre Gleise durch isolierende Laschen 
aneinander angeschlossen sind. Die Block- 
strecken selbst sind wiederum in mehrere Ab- 
schnitte unterteilt, deren jeder durch ein Signal 
geleckt ist; jede Blockstrecke hat also mehrere 
Signale Am Anfang jedes Abschnittes ist 
zwischen den beiden Schienen eines Gleises 
ein Relais eingeschaltet, am Ende eine Batterie. 
Diese Batterie schickt ihren Strom durch die 
Gleisschienen zu dem Relais. Solange das Relais 
erregt ist, kann das Signal des Abschnittes auf 
„Fahrt“ gestellt werden. Fährt ein Zug in den 
ersten Abschnitt der Blockstrecke ein, so 
schließen die Fahrzeugachsen die Gleisbatterie 
kurz, das Relais wird stronılos, das Signal fällt 
selbsttätig auf „Halt“ — der Zug ist gedeckt. 
In dieser Stellung bleibt das Signal, auch wenn 
der Zug den ersten Abschnitt verlassen hat, 
aange der Zug sich noch an irgend einem 

unkt der ganzen Blockstrecke befindet. Der 
e Abschnitt ist nämlich in der Weise mit 
nn, dieser wieder mit dem dritten 
Ele usw. der Blockstrecke verkettet, daß 
.erieleitungen über einen Kontakt an 
> EN Streckenrelais geführt sind, und 
en ea n nur dann geschlossen 
a er nächste Abschnitt von ‚einem 
len en ist. Erst die Batterie des 
Aut ae schnittes ist ohne® Abhängigkeit. 
A ist jeder Zug innerhalb einer 
a eke durch soviel Signale gedeckt, als 
o cutte vorhanden sind. Die Züge stellen 
i Signale selbsttätig auf „Fahrt“. 
A E 49 ist 55 55 eine Blockstrecke 
i Abschnitten B C D. J,J' sind iso- 
rende Laschen. Die Zugrichtung i durch 
den Pfeil Anecree ugrich ung ist durc 
Streckenrelaia” Dr CR, K, R, K" sind die 
Geia ea 2%, P", P"' die zugehörigen 
„sbafferien. Die eine- Leituns von d 
atterie Pr jet u e Leitung von der 
elais g a uber einen Kontakt des 
Relais uart, welcher bei erregtem 
einen @leichen Kun 66; die Leitung P" über 
an a ıen Kontakt am Relais X“. 
so macht o sich ein Zug in dem Abschnitt B, 
di er das Relais # stroml füh i 
den Abschnitt C di ne rom a rt er In 
m den Abschnitt D en 
t hält dann also di die Relais R", K' und R. 
àt der Zug d le ganze Strecke geblockt. 
wird H P Abschnitt D verlassen, 80 
erregt, und schließlich R wieder 
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in besonderen Leitungen ersetzt sind, welche 
durch Schienenpedale in der Ruhestellung ge- 
schlossen gehalten werden. Am Anfang jedes 
Blockabschnittes befindet sich ein solches Pedal, 
welches durch die Räder der Fahrzeuge eines 
in den Abschnitt einfahrenden Zuges nieder- 


— 


Paris-Lyon-Mediterranse zwischen Laroche und 
Cravant gesichert. Die Blockstrecken sind im vor- 
liegenden Falle gleich der Entfernung zweier 
Stationen. Es sind dabei noch Meldeeinrich- 
tungen in jeder Station vorgesehen, welche den 


P 
li 


Streckenrelaisschaltung des Hallschen selbsttätigen Blocksystems. 
Abb. 49. 


gedrückt wird und dabei die Leitungen zu denı 


Streckenrelais öffnet. Nachdem die Fahrzeuge 
das Pedal verlassen haben, bleibt der Kontakt 
noch eine Zeitlang geöffnet, da das Pedal mit 
einem Luftbuffer versehen ist, welcher es nur 
langsam wieder in seine Grundstellung zurück- 
gehen läßt. An Stelle der räumlichen Sperrung 
des Blockabschnittes ist hier also eine zeitliche 
getreten. Durch die Pedalkontakte werden bei 
auf „Halt“ stehendem Signal noch Stromkreise 
auf den Stationen geschlossen, in welche Klin- 
geln eingeschaltet sind, die ertönen, wenn ein 
sich der Station nähernder Zug das Signal in 


Stationsbeamten beider angrenzenden’Stationen 
die Einfahrt der Züge in den ersten Strecken- 
abschnitt melden. Außerdem sind die Schienen- 
ströme noch über Kontakte an den Weichen 
der Abzweigungen von der Blockstrecke geführt 
und nur geschlossen, wenn diese in richtiger 
Lage liegen. Ein Signal kann also nicht auf 
„Fahrt“ gestellt werden, wenn eine Weiche in 
einer Lage liegt, durch welche die Zugfahrt 
gefährdet werden kann. 

Bei der Pariser Stadtbahn ist die zweite 
Form des Hall-Systems zur Ausführung gelangt, 
bei welcher die Schienenströme durch Ströme 


Betriebsergebnisse der Londoner Untergrundbahnen (siehe S. 60). 
I. Allgemeine Angaben. 


0 


| 


pman E EEEE 
Contini. City and | Baker- | nt. Metropo- | Great 
Angaben l Sonth |street and | Piccadilly | litan and : Northern 
London London | Waterloo | ronıpion | District | and City 
De ae a re zn SIE an yen Eger er Marz eeer T EEE a Pe: Sa A: DB ee = 3 BER 
Streckenlänge . . . . .. . . in km 10,02 ; 11,63 7,57 ' 14,50 49,60 5,50 
Gesamtes Anlagekapital Mill. M 79,682 63,310 60,402 137,644 | 246,520 , 47,124 
Desgl. für 1 km Streckenlänge ko y 7,95 | 5,45 7,98 ; 950 497: 8,57 
Gesamte Wagenzahl. . . . 2.2... 233 i 155 110 225 | — i 76 
Zugkilometer . ... ... . Mill 1,028 |! 0,947 0,754 1,481 2,686 | 0,573 
Wagenkilometer FE ER Eu 6,472 4,383 2,340 | 4,717 | 12,003 1,795 
Zahl der Fahrgäste insgesamt .. , 20,261 | 10,786 9,937 11,954 | 25,427 8,269 
0 k auf 1 Wagenkilometer 3,13 2,40 4,24 1253 2,125 4,615 
II. Betriebsausgaben. 
(In Pfennig auf 1 Wagenkilometer.) 
Löhne, Verwaltung und Auf- | | 
sicht sn as 0,17! 002 0,59 | 045 ' 006 ' 005 
Unter- Unterhaltung und Erneuerung | | | 
haltung des Oberbaues a 0,84 , 0,28 0,66 | 0,64 , 218 ! 0,68 
der Unterhaltung der Signale, | | i 
Strecke Fernsprecher u. Telegraphen 0,26 | 0,14 0,29 | 054 > 097 ; 02% 
PEGE Unterhaltung der Bahnhöfe, | | | 
0,15 0,20 0,11 0,24 | 0,82 0,11 


' Gebäude und Tunnel. 
4,03 


Insgesamt 1,87 


1,65 


0,64 


Löhne, Verwaltung, | | | 
Unterhaltung | Ra F a 0,39 | 0,19 © 0,24 0,04 
der Betriebs rittel Unterhaltung der - Ä 
er Betriebsmitte Wagen. .... 1,24 1,55 1,53 1,05 ; 8,38 0,84 
und Aufzüge Unterhaltung der | 
Aufzüge . ... 0,66 ; — | 040 | 0,210 — 0,22 
Insgesamt | 1,94 | 157 | 232 | 166 | 362 Iio. > 110 
| | 
Gehälter, Löhne usw. 5, i 4 | 805 = 6,82 | 563 6,37 
Heizung, Beleuchtung, | 
Wasser usw. . 2... 1,42 i 0,67 | 307 ' 3,68 | 067 , 1,89 
Wagenreinigung N 039 ; — 124° 1,03 : 049 | 04 
Betriebe £ Kleidung . . .» x... 0,15 012 |! 06 08 | 005 ' oll 
Drucksachen, feste Ausgaben, | ' | 
Verschiedenes RER 0,47 0,32 ! 115 109 — 05L | 0% 
Betrieb der Aufzüge . 1,66 208 | 3,16 ! 3,60 L fe O L3R 
ER 6,73 5,42 | 9,45 9,65 


Strom. . . à. 


Insgesamt 


Allgemeine Abgaben 2,25 | 1,38 2,28 | 1,63 1,82 | 2,7 

y hi Gesetzliche Abgaben 0,17 0,02 0,41 0,36 - 0,08 ! 016 
erschle-} Behördliche Abgaben 0,29 | 0,0 0,44 017: 0,17 00 
denes Zinsen und Steuern 5,20 1,29 3,10 | 2,67 | 3,21 | 245 
i i u = u ’ mE 


Anschlußdienst 


791° 2,74 
27,41 | 17,89 |; 36,48 32,91 30,61 28,00 


Insgesamt 


Gesamte Betriebsausgaben 


III. Betriebseinnahmen. 
(In Pfennig auf 1 Wagenkilometer.) 


Fahrgeld 49,80 | 35,48 ; 53,80, 44,60 ` 3460 53,44 
Anzeigen . . a 2 nenne 2,65 2,25 1,67 162 , 3,16 : 3,38 
Leistungen an andere Gesellschaften . — — — — 6,03 = 

52,45 37,73 | 55,47 46,22 43.79 5687 


Gesamte Betriebseinnahmen 
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T ; ; ung TI 
aa ellung überfährt, „Auf diese Weise | nommen davon sind die zur 
W : rung der Haltsignale durch die | Waterloo and City Rail- u 

agenführer wirksam überwacht. way, wegen ihrer ge- 
= Die Signale der Stadtbahn stehen etwa 60m | imeinsamen Verrech- 
1 eona E a a auf einzelnen nung mit der London o 
i w n Jahre 1900 im Betriebe. Sie | and South-Western Rail- ug 
verden während 20 Stunden täglich alle drei way, sowie die Charing oh 
Minuten auf „Fahrt“ und wieder auf „Halt“ ge- | Cross, Euston and Hamp- m 
stellt. Auf den Untergrundstreeken bestehen | stead Railway, die Br 
sie aus Kästen mit Je einem weißen und einem | erst Ende Juni in Be- 
roten Glasfenster, ‚hinter welchem durch einen | trieb kam. Auch wurde Se 
lektromagneten eine Aluminiumscheibe bewegt die Metropolitan nicht en 
wird, welche das eine oder andere abdeckt. In aufgenommen, da über s 
dem Kasten sind Glühlaınpen enthalten, welche | diese Untererundbahn l 
ihr Licht durch die Fenster werfen. Die Steue- | noch viele ampfzüge n 
rung des Signal-Elektromagneten geschieht von | laufen, und die Betriebs- er 
den Streckenrelais aus. Auf den oberirdischen | kosten für den elek- 
Strecken wird das unter dem Namen „Banjo- | trischen Betrieb noch 
Signal“ bekannte Hall-Signal angewendet. In | nicht auf das Wagen- | 
einem dem gleichnamigen Musikinstrument der | kilometer umgerechnet ' 
Neger ähnelnden Gehäuse, welches auf einen aufgestellt werden E 
n ern ist ri Piena oicktromi igari unter- | konnten. S 
gebracht, dessen Anker eine rotseidene Scheibe ; . a 
trägt. Diese erscheint hinter einer Öffnung des | „p'ese Zahlen zei nA 
(rehäuses oder verschwindet wieder hinter der- Eanan ii das Wa- as 
selben, jenachdem der Magnet stromlos (Halt- sankilsinater erzielt j 
signal) oder erregt (Fahrtsignal) ist. Bei Dunkel- verder ul Am ene | 
heit geben Glühlampen im Innern des Gehäuses, j Si 

Ss 5 Verzinsung der hohen X 
vor welchem ebenfalls durch den Signal-Elektro- is ö 

i z Anlagekosten zu er- » 
magneten eine rote Glasblende bewegt wird, elen Letztere be- 
durch eine zweite Öffnung im Gehäuse rotes | ^T ee © 
oder weißes Signallicht. ~ H. S a a a a el, 
ES En f A Strecke bezogen, bei ee 
der erst kürzlich eröff- 
Drahtlose neten Untergrundbahn er 
z ; Charing Cross, Euston Log 
Telegraphie und Telephonie. aaa Hanipa Rak L 
Erfolg der Telefunkenstation Nauen. way sogar 8,69 Mill. M. A 
Die große Telefunkenstation Nauen hat ihre Die Betriebsausga- Pa Sit 
diesjährigen Fernversuche nach Anbringung | ben der City and South - Er 
wichtiger Verbesserungen begonnen und ein | London Railway sind Blektrisch betriebener Wagenkipper (siehe Seite 61). 
sehr gutes Ergebnis gehabt. Wie erinner- | fast um die Hälfte ge- E 
lich, wurden die Telegramme Nauens vor Abb. 50. E 
einigen Wochen von einer kleinen trans- l i 
vortablen Militärstation in Korneuburg bei DS 
Vien aufgenommen. Zu gleicher Zeit trat der BEN, Tx 
Dampfer „Cap Blanco“ der Hamburg-Süd- LI L ASN IN 7 
Amerika-Linie seine Ausreise von Hamburg LLL AAN sI A 
nach Buenos Aires an, und erhielt täglich tele- DEE, SER y 
graphische Nachrichten von Nauen aus. Das CPEE 2 
letzte Telegramm wurde in Santa Cruz (Teneriffa) LEI RE r ~% 
aufgenommen, nachdem der Dampfer acht Tage- Kr INES 
reisen von Hamburg entfernt war. Die Ent- BR MIR PX Bes g , 
fernung bis Teneriffa beträgt ungefähr 3700 km, 7 DIEB AL N 
das heißt eine größere Entfernung, als die, NIE ED OR " 
welche die Marconi-Station bei ihren Rekord- £ ISO IIK/ N PL, a E 
versuchen über den Ozean erreicht hat. A N > SoA a F 
INLA Ni 2 7 PA EA N, 
Große Reichweite einer Schifl'sstation. BE EN ` SG, PA Fa s 
s SN ld +È 
[„El. World, Bd. 50, 1907, S. 1160.] AN e F 2 De Fe 
Der französische m. „La Republique N DIEBE we UN 
hat auf der Ausreise nach Marokko bemerkens- Ss ON Ta zn A EN | EEE en 
werte Erfolge im Aussenden funkentelegraphi- Be Ir va ANN —— 1k MM C 
scher Nachrichten gehabt. Es ist ihm gelungen, ESS Be CIEE. En | 
bis auf 800 km Entfernung sich der Station im N N HZ | En RE ET 
Eiffelturm verständlich zu machen. Mittels neuer, IL BS Var —— EN —— — H RE N 
von den Schiffsoffizieren Ferrier, Dissot und AM ZA A jazan — | GER EEE ae 
Geance erfundener Vorrichtungen soll sich N HA S U A T S u DH ns, 
sogar eine Reichweite von 925 km über Land AY LE 
und 1850 km über See erzielen lassen; die Vor- Le, ld. ee 
richtungen gewähren angeblich vollkommene x RR 5 
Sicherheit gegen ein Auffangen der ausgesandten m — SS A s nn Ka i 
Telegramme. | W. M. | A : a 
Zeitweilige Schließung von Marconistationen. ER N sy 
[El World“, Bd. 50, 1907, S. 1200.] Sr 
Die an der nördlichen Seite des Golfs von T 
St. Lawrence gelegenen Marconistationen Belle 
Isle, Point Amour, Point Riche, Point au Maurier 
und Heath Point sind bis zum nächsten Früh- ` 
jahr geschlossen worden, da alle Schiffe im 
Winter den südlichen Kurs einhalten und somit 
nicht in die Lage kommen, die Dienste der = \ 
Stationen in Anspruch zu nehmen. W. M. | | 
fi > 
Drahtlose Telegraphie nach Poulsen. | i zÄ 
(The El. Review“, London, Bd. 61, 1907, S. 1060.] r | mL 
Nach Angabe der Amalgamated Radio-Tele- | ER TLETT ITAR TIEI ISITI IIIIIITIT A 
graph Co. können die von der Poulsenstation | | ER RIE 
in Kopenhagen ausgehenden Telegramme in — DOAKAN 


Berlin und in Newcastle mittels Farbschreibers 
aufgenommen werden. Zwischen Kopenhagen 
(Lyngby) und Berlin (Weißensee) soll auch ein 


drahtloser telephonischer Verkehr zustande 
gekommen sein. W. M. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Betriebsergebnisse der Londoner Untergrund- 
bahnen. 


[The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 123.] 


Die Zusammenstellung auf S. 59 gibt die 
ins einzelne ausgeführten Betriebskosten der 
Londoner Köhrenbahnen für die Betriebszeit 
vom 1. Januar bis 30. Juni 1907 wieder. Ausge- 
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ringer als die der neueren unter amerikanischer 
Kontrolle gebauten Röhrenbahnen. Dabei ist 
indes zu berücksichtigen, daß diese schon im 
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Längsschnitt und Grundriß des elektrisch betriebenen Wagenkippers. 


Abb. 51. 


Jahre 1690 gebaute Bahn einen erheblich 
kleineren Tunnelquerschnitt als die BT 
Bahnen besitzt. 009 
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a en er En 
facturing Company, Wilmington, V. St. A.; 


selben nur !/; der Zerreißfestigkeit des Ban- 
Vertr.: E. W.Hopkins u. K. Osius, Pat.-Anwälte, 


. ; i : Tei er Rotorwicklung ist durch Holzkeile Berlin SW. ıl. 1. 9. 06. 
BI A on ber vor Beschädigungen geschützt. —d. ŒE. 12851. Wechselstrommaschine; Zus. z. 
Die Bedienung der Kurzschluß- und Bürsten- Anm. E. 12835. Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M. 6. 9. 07. 


— d. F. 21144. Einrichtung zur selbsttätigen 
Spannungsregelung von Gleichstrommaschinen mit 
aufgehobener Ankerrückwirkung; Zus. z. Pat. 
198 220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 13. 1. 06. 

— d. F. 22487. Zwischenmaschine zur Erzeugung 
von Gleichstrom begrenzter Stärke. Felten & 
Guilleaume -Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 31. 10. 06. 

— d. F. 23135. Einrichtung zur Fernhaltung stö- 
render Einflüsse bei der Übertragung von Zeichen 
mittels elektromagnetischer Wellen. Reginald 
Fessenden, Washington; Vertr.: Dr. W. Kar- 
sten u. Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 6. 3. 07. 

—d. L. 21923. Schaltung für Einphasen-Kommu- 
tatormotoren, welche aus einem Mehrphasennetz 
gespeist werden. Benjamin Garver Lamme und 
Clarence Renshaw, Wilkinsburg, Penns., V. St. A.; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann und Th. 
Stort, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 13. 12. 05. 

— d. L. 25084. Schaltung für Einphasen-Kommu- 

tator-Motoren, welche aus einem Dreiphasennetz 
gespeist werden. Benjamin Garver Lamme und 
Clarence Rensnaw, Wilkinsburg, Penns., V. St. A : 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.- Anwälte, Berlin NW. 40. 
13. 12. 05. 

—d. M. 30410. Kühleinrichtung für Kollektoren 
mit Schrumpf- oder Umfassungsringen. Ma- 
schinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, Schweiz; 
Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW. 1i. 
18. 8. 06. 

— d. S. 24368. Schaltung für Wechselstrom-Kol- 

lektormaschinen mit Nebenschlußerregung oder 

Fremderregung. Siemens - Schuckertwerke 


G. m. b. H., Berlin. %. 3 07. 


Bisher konnten Einrichtungen zum Kippen 
von Eisenbahowagen zwecks ihrer Entleerung abhebevorrichtung erfolgt in bequemer Weise 
nur verhältnismäßig selten Anwendung finden, | durch ein seitlich am Lager befestigtes Handrad. 
da sich die Anschaffungskosten nur bei solchen | Für die Kurzschlußvorrichtung sind radialge- 
Betrieben als rentabel erwiesen, bei denen täg- | stellte Messerkontakte vorgesehen, die den 
lich eine größere Anzahl von Wagen zu ent- | Vorteil haben, daß der Anpressungsdruck zwi- 
leeren war. Es besteht aber in vielen Betrieben, | schen den Kontakten durch die Zentrifuralkraft 
wie größeren Fabriken, Gaswerken, Brennereien | der Kontakte nicht beeinflußt wird. Die Be- 
und überhaupt allen Werken, | 
welche Schüttgüter verarbei- 
ten, häufig das Bedürfnis nach 

Wagen- \ippvorrichtungen 
für eine tägliche Leistung von 
nur 6 bis 10 Wagen. Kipper 
der bisher gebräuchlichen 

Systeme können hierfür 
wegen ihrer verhältnismäßig 
hohen Anschaffungskosten 
meistens nicht in Betracht 
kommen. Die Vereinigte Ma- 
schinenfabrik Augsburg und 

Maschinenbaugesellschaft 
Nürnberg, A.-G., führt nun 
neuerdings elektrisch betrie- 
bene Wagenkipper aus, die 
sich hauptsächlich für solche 
Betriebe eignen, in welchen 
täglich nur eine geringere 
Anzahl von Wagen zu ent- 
leeren ist. 

Der Kipper zeichnet sich 
durch Einfachheit und daher 
geringe Änschaflungs- und 
Betriebskosten aus und ver- 
ursacht vor allem auch nur 
geringe Fundamentkosten. In 
Abb.50 und 51 ist ein solcher 


Antriebsmotor für Turbogebläse. 


Kipper!) für Wagen bis 20 t 
Ladegewicht und 4,5 m Rad- Abb. 52. 
stand dargestellt. Der zu EG i : — d. S. 24854. Schalteinrichtung zum Anlassen 
tätigung der Vorrichtung geht infolgedessen und Regeln von Drehstrommotoren in Stern- 
schaltung beim Betrieb mit Einphasenstrom: Zus. 


entleerende Wagen wird in der üblichen Weise 
auf eine Plattform gefahren, und letztere, | bei voller Tourenzahl fast ebenso leicht von 
nachdem die vordere Wagenachse von einem | statten wie bei Stillstand des Motors. Siemens: Schuokertworke 
Hakenpasr umfaßt ist, um einen vorderen | ür die Lager hat sich trotz der hohen 
Drehpankt gekippt. Die Kippbewegung wird | Zapfengeschwin igkeit noch gewöhnliche Ring- 
durch Drehen einer unter der Plattform in der schmierung mit Wasserkühlung als ausreichend 
Grabe gelagerten Spindel mit Rechts- und | erwiesen. Die gußeisernen Schalen sind mit 
Lioksgewinde herbeigeführt, wobei ihre beiden | Weißmetall ausgegossen, die inneren, vom 
Muttern einen Kniehebel bewe en, der an der | Kühlwasser durchströmten Hohlräume der 
Plattform angreift. Die Spindelmnttern sind | Schalen sind zwecks Reinigung durch Gas- 
mit den Kniehebel-Stützträgern durch Traversen gewindestopfen zugänglich gemacht. 
verbunden, die an ihren Enden mit Laufrollen Wie bei allen schnellaufenden Motoren der 
versehen sind, um den Druck aufzunehmen und Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ist auch 
auf Schienen zu übertragen. hier der Rotor aufs sorgfältigste dynamisch 
Der Antrieb der Spindel erfolgt durch einen | ausbalanziert. Die Welle ist so konstruiert, 
grkapselten Motor von 40 PS Leistung unter | daß die kritische Tpurenzahl über der normalen 
wischenschaltung eines gekapselten Schnecken- | Tourenzahl liegt. O. N. 
getriebes und eines Stirnräderpaares. Der ganze 
Antrieb, wie auch der zugehörige Steuerschalter 


z. Pat. 182388. 
G. m. b. H., Berlin. 28. 6. 07. 

— d. Sch. 26076. Verfahren zur Erzeugung gleich- 
bleibender oder in bestimmtem Sinne veränder- 
licher Spannung mittels Dynamomaschinen wech- 
selnder Drehzahl. Otto Schaller, Steglitz bei 
Berlin, Albrechtstr. 39. 11. 8. 06. 

— f. P. 20571. Metallfadenglühlampe. Charles 
Pauli, Goldau, Schweiz; Vertr.: Th. Hauske. 
Berlin SW. 61. 12. 10. 07. 

— f. S. 24467. Elektrische Glühlampe. Société 
Lacarriere pour la Fabrication des 
Lampes Electriqnes à Incandescence, 
Paris; Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 15. 4. 07. 

—g. R. 25110. Einrichtung zur Erzeugung von 
Röntgenstrahlen mittels eines von einer Wechsel- 
stromquelle über eine Ventilzelle und einen 
elektrolytischen Unterbrecher gespeisten Induk- 


sind in der Grube unterhalb der Fahrbahn ange- 
a an ee Kanu von oben a PATENTE 
! Chlussels, ähnlich wie bei elektrischen . a | 
Spillen, bedient werden. Für die untere End- ng en Gebbert & Schall, Er- 
stellung kann eine Einrichtung getroffen werden, Bene ENDE 
‚Anmeldungen. (Reichsanzeiger vom 27. Dezember 1907.) 


Kl. 20i. S. 24212. Selbsttätige Streckensicherung 
für elektrische Bahnen. Siemens- Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 26. 2. 07. 

—i. S. 24698. Weichenstellvorrichtung mit Kur- 
belantrieb. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
1. 6 07. 

Kl. 21a. K. 34431. Vorrichtung zum selbsttätigen 
Umschalten des Antriebes von Farbbandrollen, 
insbesondere für Telegraphenschreibapparate. 
Kapsch & Söhne, Wien; Vertr.: Dr. G. Rauter, 
Pat.-Anw., Charlottenburg. 11. 4. 07. 

— a. P. 19562. Einrichtung für schädlichen Über- 
spannungen ausgesetzte Feronsprechanlagen zur 
Verminderung der durch die Kondensatorwirkung 
des Fernhörers erfolgenden Stromübergänge auf 
den menschlichen Körper. Dr. Wilh. Peukert, 
Braunschweig. 19 2. 07. 

—a. T. 11799. Schaltung für Gesprächszähler 
in Fernsprechämtern, bei welcher der Zähler- 
elektromagnet in der einen Abzweigung zur Ab- 
frageklinke liegt und durch den über die Teil- 
nehmerstelle fließenden Speisestrom erregt wird. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch 
& Co., Charlottenburg. 19. 1. 07. 

—c. F. 22396. Elektromagnetische Fernstellvor- 
richtung. George Patrick Finnigan, Greene, 
New York, V. St. A.; Vertr.: Fr. Schwenterley, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 13. 10. 06. 

—c. G. 24343. Drahtbefestigung an Isolatoren 

mit federndem Bügel. Hermann Grabbe, Val- 
lendar a. Rh. 8. 2. 07. 

—c. R. 25223. Elektrischer Drehschalter mit 
sprungweiser Bewegung des Schalthebels. Bruno 
Reinhardt, Rixdorf bei Berlin, Reuterstr. 13. 
8. 10. 07. 

—d. E. 9914. Einphasen - Kollektormaschine. 

Felten&Guilleaume-Labhmeyerwerke A.-G., 


Frankfurt a. M. 23. 3. 04. 


weiche den Strom selbsttätig abstellt. Das Lade- 
Aa wird, wie Abb. 51 zeigt, im vorliegenden Fall 
mittels he goncanker, aus welcher es 
ato 2 
geschaft ie und Iransportbändern zen 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21a. M. 32172. Einrichtung zur drahtlosen 
Übermittlung von Nachrichten. Joseph Murgas, 
Wilkes-Barre, V. St. A.; Vertr.: H. Neubart, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 29. 4. 07. 

—a. T. 12017. Schaltung für Fernsprechhaupt- 
und Nebenstellen in Verbindung mit Ämtern nach 
dem Zentralbatterie- oder Schlußzeichensystem, 
bei welcher das Schnursystem der Hauptstelle 
sowohl zur Verbindung der Nebenstellen mit 
dem Amte als auch der Nebenstellen unterein- 
ander benutzt wird. Telephon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 23. 4. 07. 

—a. T. 12025. Schaltung für Fernsprechämter, bei 

welcher die ankommenden Teilnehmeranrufe durch 

eine besondere Abteilung, welche nur die Ab- 
frageklinken der Teilnehmer enthält, an die 

Arbeitsplätze einer zweiten Abteilung, bei der 

sich die Vielfachklinken der Teilnehmer be- 

finden, verteilt werden. Telephon Apparat 

Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 


25. 4. 07. 

— b. Sch. 27 061. Verbundelektrode für regenerier- 
bare galvanische Elemente. Georges Schauli, 
London; Vertr.: Goldberg, Pat.-Anw., Berlin 


SW. 13. 15. 9. 06. 

— d. B. 42607. Verfahren zur Ladung und Ent- 
ladung von mit asynchronen Maschinen ge- 
kuppelten Schwungmassen. Rudolf Braun, Man- 
chester; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 23. 3. 06. 

— d. D. 17956. Elektromotor, bei dem ein in den 

Feldmagneten tauchender Ankerkern in hin- und 

hergehende Bewegung versetzt wird. Deutsche 

Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 12. 1. 07. 


D. 18260. Einbau von Elektroden in gal- 
Decker Electrical Manu- 


Elektrischer Maschinenantrieb. 


Elektrisch angetriebenes Turbogebläse. 


In Ab. 52 ist ein Drehstrommotor darges 

a: L gestellt, 
anae 160 Umdr/Min 1800 PS leistet und zum 
mnga eo Antrieb eines von der Gutehoff- 
De us ausgeführten Turbogehläses dient. 
mr Au ist mit Anlaßschleifringanker versehen, 
veieh? nung beträgt 3000 V. Seine Bauart 
i esentjieh Prechend der größereren Leistung, 
schnell j von der der bisher ausgeführten 

ol. atenden Drehstrommotoren ab. Die 


Fußhö 

ne gelagert, welche mit dem Stator auf 
sind, Zn gemeinsamen Grundplatte befestigt 
lung sing hutze der Stator- und Iotomwick- 
ee an das Gehäuse zweiteilige, 
zeitig zur | alder angeschraubt, welche gleich- 
ler Wel uftführung für die beiderseitig auf 


Aube i 
heller er ‚achsialen Ventilation durch die 
Ventilation un der findet noch eine energische 
“hengo wie en den Rotor selbst statt, der 
schlitze m der Stator durch 10 mm breite Luft- 
aa „unterteilt ist. In Anbe- 
12 mSek gi Miangsgeschwindigkeit von 
Katar and sämtliche Sn Festhalten der 
wicklung di und zum Abstützen der Rotor- 
ertigt, © en Teile aus Stahlguß ange- 
Sud so beme lagen für die Rotorwicklung 
a ssen, daß die Beanspruchung der- 


mm 


— d. 
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—f. K. ‚31175. Verfahren zur Erhöhung des Lei- 
tungswiderstandes von Metallen insbesondere von 
Glühkörpern aus schwer schmelzbaren Metallen 
für elektrische Glühlampen; Zusatz z. Pat. 192290. 
Dr. Hans Kuöel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. Jul. 
Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW.11. 19. 1. 06. 

— f. T. 12107. Herstellung von Glübfäden aus 
schwer schmelzbarem Metalle. E. Goossens, 
Pope & Co., Venloo, Holland; Vertr.; Dr. C. 
Trenzen, Köln-Braunsfeld. 18. 5. 07. 

— f. W. 25597. Stromleitende Verbindung von 
Glühfäden elektrischer Glühlampen aus Wolfram 
oder Wolframlegierungen mit den Stromzulei- 
tungsdrähten und Verfahren zu deren Her- 
stellung, Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 
20. 4. 06. 

— g. B. 45352. Schaltung zum Antrieb von Queck- 
silberstrahlunterbrechern zum Betrieb von Fun- 
keninduktoren durch einen von den unter- 
brochenen Strömen gespeisten Motor. Andre 
Blondel, Paris; Vertr.: R. Scherpe und Dr. 
K. Michaelis, Pat.- Anwälte, - Berlin SW. 68. 
29. 1. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Belgien 
gem. Unionsvertrag: 19. 4. 06.] 

— g. 0.5246. Vorrichtung zur Nutzbarmachung 
der Bewegungserscheinungen, welche durch die 
zufolge der Polarisation eines in kapillaren 
Teilen mit einer Quecksilberoberfläche in Be- 
rührung stehenden Elektrolyten eintretende Span- 
nungsänderung hervorgerufen werden. Ernest 
Oldenbourg, London; Vertr.: C. Fehlert, G. 
Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW.61. 7. 6. 06. 

Kl. 74a. A. 14275. Elektrische Signalglocke, 
deren Klöppel von zwei Elektromagneten oder 
Solenoiden angetrieben wird. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 4. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Dezember 1907.) 


Kl. 20i. A. 13032. Schaltungsanordnung für elek- 
trisch betriebene Umstellvorrichtungen von Wei- 
chen oder Signalen. 25. 10. 06. 

Kl. 21e. A. 14066. Umschalter für Mebinstru- 
mente. 2. 5. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21d. L. 21450. Verfahren zur selbsttätigen 
Regelung auf konstante Leistung bei Gleich- 
stromerzeugern wechselnder Drehrichtung und 
gleichbleibender Stromrichtung. 16. 7. 07. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 27. Dezember 1907.) 


Kl. 21d. 147756. 149180. 152516. 159 060- 
Kl. 88b. 127058. 127059. 127062. 129 962. 
131 152. 141 958. 149379. 154986. „Magneta“ 
Fabrik elektrischer Uhren A.-G., Zürich; 
Vertr.: C. Pieper, H.Springmann, Th. Stort 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
-g. 162945. The Amalgamated Radio-Tele- 
graph Company Ltd., London; Vertr.: Dr. 
Hans Rosenthal, Berlin, Gaisbergstr. 35. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


KI. 4a. 193764. Magnetisch lösbare Verriegelung 
für Grubenlampen; Zus. z. Pat. 190 124. Bochum- 
Lindener Zündwaren- und Wetterlampen- 


fabrik C. Koch, Linden, Ruhr. 9. 4. 07. 
B. 46 038. 
Kl. 201. 193934. Schaltungseinrichtung für Züge, 


welche elektrisch beleuchtet und teils unmittel- 
bar durch eine Wärmekraftmaschine, teils durch 
im Zuge verteilte Elektromotoren angetrieben 
werden. Richard Werkner, Budapest; Vertr.: 
R. Scherpe u. Dr. K. Michaelis, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 25. 1. 07. W. 27 072. 

Kl. 21a. 193804. Einrichtung für Richtungstele- 
graphie. Christian Hülsmeyer. Düsseldorf, Carl 
Antonstr. 31. 2. 8. 05. H. 35 867. 

— a. 193 805. Wellenerzeuger für drahtlose Telegra- 
phie; Zus. z. Pat. 182 443. Fabrik elektrischer 
Maschinen und Apparate Dr. Max Levy, 
Berlin. 22. 2. 06. F. 21 360. 

—a. 193806. Schaltung zur Übertragung tele- 
graphischer Zeichen auf Doppelleitungen, welche 
mit gemeinsamen Stromquellen betrieben werden. 


Siemens & Halske A.-G., Berlia. 25. 4. 06. 
S. 22 682. 
—a. 193807. Verfahren zur Übertragung von 


Tönen vermittels elektrischer Wellen. Hermaon 
Heinicke, Steglitz b. Berlin, Forststr. 8. 17.1. 
1907. H. 39 706. 

— aA. 193808. Antennenkopf. Leonid Adelmann, 
Berlin, Mathieustr. 13. 5. 5. 07. A. 14395. 

—a. 193881. Schaltungsanordnung für Fernver- 
kehr der an ein Telephonamt angeschlossenen 
Teilnehmer. Deutsche Telephonwerke G. m. 
b. H., Berlin. 15. 2.06. D. 16735. 


— ıl. 


— d. 


— d. 
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— a. 193893. Schaltungsanordnung für Fernver- 
kehr; Zus. z. Pat. 193881. Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin. 10. 4. 06. D. 16 963. 

— A. 193894. Schaltungsanordnung für den Be- 
trieb von Fernleitungen, bei welcher den in 
einem Ortsgespräch befindlichen Teilnehmern 
die bevorstehende Trennung der Verbindung ge- 
meldet wird; Zus. z. Pat. 1938831. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 4. 06. 
D. 17 023. 

— a. 193918. Sicherheitsschaltung zum Verhüten 
der einseitigen Sperrung von Teilnehmer- und 
Amtsverbindungsleitungen bei selbsttätigen Fern- 


sprechsystemen. Deutsche Waffen- und Mu- 
nitionsfabriken, Karlsruhe i. B. 9. 6. ®. 
D. 15 966. 

— a. 193919. Schaltung für Fernsprechanlagen 


nach dem Zentralbatteriesystem mit Haupt- und 
Nebenstellen. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 16. 3. 06. 
T. 11 100. 

— 8a. 193935. Signal für Fernsprechzwecke, bei 
welchem als Signalkörper eine frei bewegliche 
Kugel dient, Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 16. 3. 07. 
T. 11918. 

— e. 193837. Tränkungsmittel für faserige Hüllen 
von elektrischen Leitungsdrähten. KarlSchnetzer, 
Aussig a, E.; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 
M. Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.13. 11. 5. 06. Sch. 25 630. 

— ec. 193936. Elektrische Schmelzsicherung. Wer- 
ner Menzel, Hannover, Klagesmarkt 7. 6. 3. 07. 
M. 31 777. 

— d. 193771. Einrichtung zur Umwandlung von 
Mehrphasenstrom in Gleichstrom mittels eines 
mit einem Mehrphasenstiromerzeuger synchron 
laufenden Gleichrichters; Zus. z. Pat. 190 666. 
Ernst Windrath, Engelskirchen, Rhld. 7. 11. 05. 
W. 25583. 

— d. 193 772. Verfahren zur unabhängigen Regelung 
der Wechselstromspannung gegenüber der Gleich- 
stromspannung bei Einankerumformern. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 25. 1. 07. F. 22891. 

193 838. Einrichtung zum Kühlen elektrischer 

Maschinen. Siemens-Schuckertwerke G. m. 

b. H., Berlin. 12. 3. 07. S. 24 29. 

193 874. Isolationslamellen für Kollektoren 

elektrischer Maschinen. Max Meirowsky, Köln. 

922. 3. 05. M. 27 168. 

193875. Einrichtung zur Regelung von 
Asvnehronmotoren mit mehrphasigem Läufer und 
einer entsprechenden Anzahl in Kaskade geschal- 
teter Einphasenkollektorınotoren. Arthur Scher- 
bius, Frankfurt a. M., Westendstr. 15. 27. 7. 06. 
Sch. 26 004. 

— d. 193882. Elektrische Maschine, deren Bürsten- 
halter in eine, die Welle umgebende Verschluß- 
kappe des Gehäuses eingesetzt sind. Werner 
& Menchen, Berlin - Reinickendorf. 14. 9. 06. 
W. 26 326. 

— e. 193969. Vorrichtung zur Übertragung von 
elektrischen Stromstößen auf abgestimmte 
elastische Systeme. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M. 16.7. 07. H. 41 215. 

— f. 193759. Elektrische Vakuumdampflampe. 
Charles O. Bastian, London; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osiur, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.11. 30.8.04. B. 37976. [Priorität a. G. d. Anm. 
in Großbritannien gem. Unionsvertrag: 29. 8. 03.) 

— f. 193839. KElektrodenstäbe für Bogenlampen. 

Theodor Lübbers, Schüttdorf. 7. 2. 07. L. 24175. 

— f. 193920. Verfahren zur Herstellung von dün- 

nen Fäden für elektrische Glühlampen aus 

schwer schmelzbaren Metallen. Johann Lux, 

Wien; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 

Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 

SW.61. 12.9. 05. L. 21514. 

— g. 193773. Verfahren zur Abkürzung der Er- 
regungszeit von Magnetsystemen. Felten & 
Guilleaume- Lahmeyerwerke A.-G. Frank- 
furt a. M. 26 2. 07. F. 23 066. 

—h. 193840. Elektrisch geheizter Zimmerofen; 
Zus. z. Pat. 190892. Eleonore Gutjahr, Berlin, 
Alte Jakobstr. 173. 11. 7. 06. Sch 25 947. 

— h. 193841. Elektrischer Zimmerofen; Zus. z. 
Pat. 190892. Eleonore Gutjahr, Berlin, Alte 
Jakobstr. 173. 22. 12. 06. Sch. 26 849. 

Kl. 26c. 193893. Durch Elektromotor betriebene 


Karburieranlage.. Aerogengas - Gesellschaft 
m. b. H., Hannover. 17. 5. 06. A. 13 188. 
Ki. 31c. 193975. Durch Elektromotor angetrie- 


bene Parkettbohnermaschine mit mehreren hinter- 
einander gelagerten Walzen. Otto Karst, Berlin, 
Madaistr. 9. 12. 1. 07. D. 17947. 

— ec. 193976. Steuerstange für elektrisch betrie- 
- bene Bohnervorrichtungen. Alfred Pongracz, 
Berlin, Derfllingerstr. 5, u. Allgemeine Licht- 
Gesellschaft m. b. H., Berlin. 14. 2. 07. 
P. 19539. -. 


(Reichranzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21 a. 194006. Verfahren zur Mehrfachtele- 
graphie auf einer Drahtleitung mittels elektrischer 
Schwingungen. Simon Eisenstein, Kiew; Vertr.: 


C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W.9. 20. 11. 
1906. E. 12 107. 


16. Januar 1908. 


—a. 194299. Schaltung für Hauptstellen bei 
Fernsprechämtern mit Schlußzeichengabe durch 
eine Amtsbatterie. Telephon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 24. 6. 
1906. T. 11308. 

— a. 194300. Schaltungsanordnung von Fern- 
sprechnebenstellen, bei welcher unter Vermei- 
dung mißbräuchlicher Abzweigungen nur eine 
beschränkte Zahl von Nebenstellen an die zum 
Amte führenden Leitungen angeschlossen werden 
kann. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Carlswerk, Mülheim a. Rh. 4.10. 
1906. F. 22355. 

— cc. 194 043. Notbeleuchtungsanlage für Theater 
u. dgl. Neufeld & Kuhnke, Kiel. 12. 5. 06. 
N. 8447. 

— cc. 194090. Vorrichtung zur Erzeugung mög- 
lichst konstanter elektrischer Energie. Rudolf 
Mylo, Charlottenburg, Leonhardtstr. 18. 6. 12. 
1905. M. 29032. 

— €e. 194091. Umschalter für die Parallel- und 
Reihenschaltung von Glühlampen mit Stromzu- 
führung mittels Steckkontakte. R. Richard Opitz, 
Berlin, Bernburgerstr. 15/16. 29. 12. 05. O. 5056. 

— d. 194035. Wechselstrom-Serienmotor mit kurz- 
geschlossener Kompensationswicklung. Franklin 
Punga, Basel; Vertr.: S. Goldberg, Pat -Anw., 
Berlin SW. 13. 6 5. 05. P. 18113. 

—d. 194036. Wechselstromkommutatormaschine 
mit Kurzschluß und Erregerbürsten. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 14.7. 06. 
A. 13 378. 

— d. 194054. Wechselstrom-Kollektormotor mit 
begrenzter Höchstgeschwindigkeit. Felten & 
Guilleaume -Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 26. 10. 05. F. 20810. 

— d. 194055. Wechselstrominduktionsmotor mit 
Geschwindigkeitsveränderung durch Wechsel der 
Polzahl. Georges Meller, Lüttich; Vertr.: H. 
Licht und E. Liebing, Pat.-Anwiälte, Berlin 
SW. 61. 5.8. 06. M. 30 303. 

— d 194056. Einrichtung zur Spannungsregelung 
von Wechselstromerzeugern. Ganz & Co, Eisen- 
gießerei und Maschinen - Fabriks-A.-U, 
Ratibor. 24. 8. 06. G. 23 540. 

—d. 194057. Ausgleichsenergiespeicher für Netze 
mit Mehrphasenstrom. Lucien Neu, Paris; Vertr.: 
F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering und E. 
Peitz. Pat.-Anwälte, Berlin SW. 63. 19. 4. 07. 
N. 9030. [Priorität a. G. d. Anm. in Belgien 
gem. Unionsvertrag: 2. 5. 06 ] 

— d. 194002. Einrichtung zum Betriebe von kom- 
pensierten- Wechselstromkommutatormaschinen; 
Zus. z. Pat. 190 237. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 28.10. 
1904. E 10 377. 

— d. 194093 Anlaßschaltung für kompensierte 
Wechselstrom-Reihenschlußkommutatormaschinen. 
Zus. z. Pat. 1W287. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt aM. 17.9. 
1905. F. 20 658. 

— d. 194 170. Einphasenkommutatormaschine. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
16. 11. 01. U. 2505. 

— d. 194196. Belastungsausgleich bei Wechselstrom: 
anlagen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 7.07. F. 2379. 

—d. 194236. Unipolarmaschine mit Scheiben- 
anker. Wilhelm Mathiesen, Leutzsch-Leipziß. 
Auenstr. 8. 1. 10. 05. M. 28811. 

— f. 194007. Elektrode für Bogenlampen: Zus. 2. 
Pat. 192721. Allgemeine Elektriecitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 18. 12. 06. A. 13 88. 

— f. 194058. Präparierter Kohlenfaden für elek- 
trische Glühlampen. General Electric Com 
pany, Schenectady, V. St. A.; Vertr: FT 
Meffert und Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.13. 18 8. 04. G. 23803. 

— f. 194171. Verfahren zur Herstellung VOP 
Leuchtfäden aus Wolfram oder Molybdän für 
elektrische Glühlampen. Johann Lux, Waien, 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68 


10. 4 06. 1. 22458. l 
Kl. 47e. 194274. Elektromagnetische Kupplung 


mit feststehendem. die Welle gleichachsig 
fassendem Solenoid. Jan Kucera. Warschau. 


Rußl.; Vertr.: P. Rückert, Pat.-Anw., Gera. 
Reuß. 11. 9. 06. K. 32839. o alei 
Kl. 63e. 194218. Schalthebelanordnung für ete 


trisch betriebene Motorwagen mit drei gleich- 
achsigen Trethebeln. Société A. Vedrine 
Cie., Neuilly, Frankr.; Vertr.: M. Mintz. Par” 
Anw., Berlin SW. Il. 25 10.05. V. 6242. [Prior 
tät a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unions 
vertrag: 26. 10. O4.] sera 
Kl. 83b. 194317. Stromschlußvorrichtung für en 
trische Pendel. Charles Fery, Paris; YAR 
Gronert und W. Zimmermann, Pat.-Anwalle. 


Berlin SW. 61. 21. 3. 07. F. 23 214. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 19. Dezember 1907.) i 
Kl. 21a. 158865. 169793. —b. 151351. —_ 
116937. 120401. 134347. 160728. n S 
174389. —d. 129895. 166485. — e. 1 
--f. 173135. —g. 182395. —h. 190892. 
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16. Januar 1908, 


324 327. Aus Gasrohren bestehende Schutz- 


(Reichsanzeiger vom 27. Dezember 1907.) — c. 
KI. 21a. 161421. — ce. 149759. 182382. — d. brücke gegen das Herabfallen von Hochspan- 
182960. 190185. —e. 152678. nungsleitungen auf Bahnkörper, Straßen usw. 
. A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden, Schweiz; 
er Vertr.: Robert Boveri, Mannheim - Käferthal. 

8. 11. 07. A. 10729. 
Gebrauchsmuster. — et. 824328. Bogen mit abhebbarem Deckel für 
Kabeleleinführung zum Übergang von Freileitung 


auf Rohrleitung. Bergmann -Elektricitäts- 
Werke A.-G , Berlin. 8. 11. 07. B. 36 106. 

— de. 324329. Mit zwei Rippen versehene Schelle 

zur Befestigung von Schutzrohren für elektrische 
Leitungen. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 8. 11. 07. B. 36 107. 

—¢. 324330. Deckel für elektrische Sicherungen, 
mit Einrichtung zum Anbringen einer Auf- 
schrift. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 8. 11. 
19u47. B. 36 112. 

— e. 8324 344. Alzweigdose für elektrische Lei- 

tungsanlagen mit Bodendurchführung und separat 
befestigtem Mittelstex zum Halten der Deckel 
durch Verschraubung in der Mitte desselben. 
Bamberger Industrie-(Giesellschaft m. b. H., 
Bamberg. 11. 11. 07. B. 36 126. 

— ¢. 324347. Vorrichtung zum Regeln des Zu- 

tıusses der Betriebskraft bzw. des Betrielsmittels 

bei elektrischen Anlagen, Turbinen, Wasserrädern 

u. dgl. mit einer zwischen zwei Übertragungs- 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Dezember 1907.) 

Kl. 341. 323979. Fußelektrode mit Wärmevorrich- 
tung zur gleichzeitigen Verwendung als Fußwärmer 
für häusliche Zwecke. A. Seebach, Peine. 26.9. 
197. $. 16071. 

Kl. 77 £. 323636. Elektrische Spielzeugbahn mit 
zur Zuführung des Stromes dienender Mittel- 
schiene Nürnberger Metall- und Lackier- 
warenfabrik vorm. Gebrüder Bing A.-G., 
Nürnberg. 8. 11. 07. N. 7203. 

(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 

Kl. 4b. 324517. Elektrische Taschenlampe mit 

ausziehbarer Linse. Otto Bekker, Berlin, Wal- 


demarstr, 15. 28. 10. 07. B. 36 003. 
KI. 5b. 324357. Elektrisch angetriebener Schlag- 


bobrhammer mit Kraftzufübrung durch biegsame 

Welle. „Maschinenfabrik Montania“ Ger- scheiben laurenden, zwangsläufig mit einem 

lach & Koenig, Nordhausen a. H. 16. 11. 07. Fliehkraftregler verbundenen Scheibe, Joseph 
Schmitt, Bruckmühl bei Aibling. 1l. 11. 07. 


Sch. 27.069. 
--@. 324479. JPrüfeinrichtung an SNicherungsge- 


N. 55%. 
kl. 21. 324505. Stromabnehmer elektrischer 
Berlin. 


Bahnen mit zwei Kontaktrollen, von denen eine 
durch besondere Federung betätigt wird. Heinrich stellen. Siemens & Halske A.-G., 
14. 10. 07. 18. 11. 07. S. 16317. 
Kompensationsapparat 


--C, 324 103. Tragbarer 

zur Prüfung von elektrischen Instrumenten, mit 
eingebauten Strom«uuellen. „Nadir* Fabrik 
elektr. Meß - Instrumente Kadelbach & 
Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 15. 11. 07. 
N. 7218. 

— e. 32459. Frequenzmesser mit Transpositions- 

vorrichtung. Friedrich Lux jun, Ludwigshafen 
a. Rh., Schillerstr. 17. 21. 11. 07. I. 18566. 

— e. 324596. Freuuenzmesser mit Transpositions- 
vorrichtung Friedrich Lux jun, Ludwigshafen 
a. kh., Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18567. 

— 0. 324597. Frequenzmesser mit Rezuliervorrich- 
tung. Friedrich Lux jun. Ludwigshafen a. Rh., 
Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18 568. 

— €. 324598. Freuuenzmesser mit Reguliervorrich- 

tung. Friedrich Lux jun., Ludwigshafen a. Rh., 
Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18 569. 

— e. 324599. Frequenzmesser mit Reguliervorrich- 

tung. Friedrich Lux jun., Ludwigshafen a. Rh., 
Schillerstr. 17. 21. 11. 07. L. 18570. 

—f. 324125. DBogenlampe mit unbeweglichen 

Kohlen und dazu angenähert parallelem, beweg- 

lichem Einschaltstab. Dagobert Timar und Karl 

von Dreger, Berlin, Friedrichstr. 16. 1. Il. 07. 


Hempel, Berlin, Gneisenaustr. 6. 
H. 34 910. 
KI. 21a. 324167. Linienwählerapparat - Gehäuse 
von halbrunder Form. Telephon - Fabrik 
A.-G. vorm. J. Berliner, Hannover. 16. 11. 07. 
T. 8977. 

A, 324168. Linienwihlerapparat - Gehäuse von 
runder Form. Telephon-Fabrik A.-G. vorm. 
J. Berliner, Hannover. 16. 11. 07. T. 8978. 

—A. 324382. Vorrichtung zur Verhinderung der 
kostenlosen Benutzuog eines Fernsprechers. Ew. 
Göller, Barmen, Gewerbeschulstr. 29a. 20. 3. 07, 
G. 17082. 

— a. 324335. Vorrichtung zum Desinfizieren von 
Telephon-Sprechtrichtern. Brüllau & Co., Ham- 
burg. 9. 11. 07. B. 36118. 

—a. 32394. Hygienische Schutz- und Reklame- 
rolle aus dünnem Papier, welche für Mikrophon 
und Telephon des Fernsprechers als Vorhang 
dient. Jul. Reitz, Wiesenthal bei Bretzfeld, 
Württ, 21. 10. 07. R 20162. 

-a. 324395. Hygienischer endloser Schutzappa- 
rat für Telephon und Mikrophon des Fernsprech- 
apparats, bestehend aus einem verstellbaren Me- 
fallrshmen mit Innenklauen als Träger einer sich 
rouleauartig von oben nach unten beweglichen, 


aus dünnem Papier bestehenden Rolle. Jul. T. 8953. 
Reitz, Wiesenthal bei Breizfeld. 21. 10. 07. | — f. 324157. Drahteinführungsstück an elektri- 
schen Handlampen. Stotz & Cie., Elektrici- 


täts-Gesellschaft m. b. H, Mannheim. 14. 11. 


1907. St. 9808. 
— f. 324188 Elektrische Bogenlampe mit nach 
aufwärts gerichteten Elektroden, von denen min- 

destens die eine auf einer Auflage an ihrem 

oberen Ende aufruht und mit einem Retlektor 
versehen ist. Heinr Beck, Frankfurt a. M., Elbe- 

straße 30. 1. 10. 07. B. 35739. 

-— f. 324189. Elektrische Bogenlampe mit nach 
aufwärts gerichteten Elektroden, welche an ihrem 
oberen Ende auf einer seitlichen Auflage auf- 
Heinr. Beck, Frankfurt a. M, Eibestr. 30. 


kt. 20 163. 
~A. 34551, Kapselmikrophon, dessen Metallteile 


aus besonders leichten Metallen hergestellt sind. 
Telephon-Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner, 
Hannover. 11. 11. 07. T. 8933. 
€ 324101. Mit einer Schauöffnung versehene 
Verbindungsklemme für elektrische Leitungen. 
Sr a Unter-Rodach, Oberfr. 20. 9. 07. 
. 0. 
e. 824102. Mit einer Schauöffnung versehener 
lsolierkörper für Lüsterklemmen für elektrische 
Ernst Dreefs, Unter-Rodach, Oberfr. 


sn 
29. 9. 07. D. 13232. ruhen. 
1. 10. 07. B. 35740. 


— f. 324190. Elektrische Bogenlampe mit nach 

aufwärts gerichteten Elektroden, von denen die 
eine am oberen Ende auf einer seitlichen Auflage 
aufruht Heinr. Beck, Frankfurt a. M, Elbestr. 30. 
I. 10. 07. B. 35 741. 

— f. 324 295. Nachschubsvorrichtung für elektrische 
Bogenlampen mit nach autwärts gerichteten Elek- 
troden, von denen mindestens die eine mit einer 
Stützrippe auf einer seitlichen Auflage an ihrem 
oberen Ende aufruht. Heinr. Beck, Frankfurt a. M., 
Elbestr. 30. 1. 10. 07. B. 35 742. 

— f. 324296. Elektrische Bogenlampe für indirekte 
Beleuchtung, mit nach aufwärts gerichteten Elek- 
troden, von denen die eine auf einer Auflage auf- 
ruht. Heinr. Beck, Frankfurt a. M., Elbestr. 30. 
1. 10. 07. B. 35 743. 

— f. 324297. Eftektkohle für Flammenbogen- 

lampen mit einem schwer verbrennliche Kohlen- 

stottarten enthaltenden Mantel. Planiawerke, 

A.-G. für Kohlenfabrikation, Ratibor. 5 10. 


-e 324 139, Kabelanschlußvorrichtung mit Hebel- 
verschluß, Neufeldt & Kuhnke, Kiel. 9. 11. 
IW7. N. 7206. 
C. 324 156, ‚Schild für Schalttafel-Sicherungen 
= hinter die Sicherung greifenden Ansätzen. 
n p č Cie, Elektrieitäts - Gesellschaft 
er . H, Mannheim. 14. 11. 07. St. 9897. 
die el Stöpselsicherung mit Sockeldose, 
un er Innenwand einen ringförmigen Ansatz 
ee Stotz & Cie, Elektricitäts-Gesell- 
= aii b. H., Mannheim. 14. 11.07. St. 9899. 
ne 175. Durch Motor bewegte Schaltvor- 
Cash on federnden Stromschlußorganen zur 
Be des Motorstroms. Dr. Franz Kuhlo, 
"an Pragerstr, 11. 2]. 12. 06. K. 29746. 
mit (ueckai Selbsttätiger Ein- und Ausschalter 
Utte ecksilberkontakt, August Kück, Altona- 
H aie eekstr. 19. 5. 11. 07. K. 32648. 
Leitungsansch o dernder Kontakt für bewegliche 
Bart. 9. ]], 0. B bet Bosch, Stutt- 


u A 
a Explosionssichere, röhrenförmige 1907. P. 12886. 
elten E Quilla t , große Stromstärken. | — f. 324439. Vollständig uus Isolierstoff be- 
Frankfurt a eaume-Lahmeyerwerke A.-G., stehende, tragbare Ableuchtlampe, mit im Hohl- 
IL. 11. 07. F. 16 518. raum des abschraubbaren, achsialen Gritfes zurück- 
stehendem, der Berührung entzogenem Metall- 


EY 
am a kreuzförmiger Grundplatte mit 
a autigter Isolierrolle bestehende 
Zi elektrische Leitungen. R. 
e 34319. pp S IL 11.07. K. 82695. 
etzten ae für Abzweigdosen mit abge- 
‚Schanzenbien für verschiedene Rohrweiten 
fur a M -B ach & Co. Komm.-Ges., Frank- 
'  ockenheim, 5, 11, 07. Sch. 27093 


schlauchnippel, welcher ein über das Griffende 
vorstehendes, das durchgezogene Kabel vor dem 
Abknicken verhinderndes, elastisches Gummi- 
schlauchstück aufuimmt.$3 Adolf Schuch, Worms, 
Römerstr. 14/16. 8. Il. 07. Sch. 27 065. 

— f. 324600. Federnde Befestigung von Beleuch- 
tungskörpern für Metallfadenlampen. G. Schan- 
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sene 


zenbach & Co. Komm.-Ges., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 21. 11. 07. Sch. PETN 
— g. 324478. Mit einem nn a 


laufkanälen für das beim Schl 
ande Petroleum versehener Deckel 


i iebene 
ü i mlaufendem Quecksilber betrieb 
en Werner Otto, Berlin, Fried- 


Stromunterbrecher. 

richstr. 131 d. 18. 11. 07. ©. 4440. p 
— g., 324547. Revolverkąmera zur folgeweisen 
í spektral- und Vakuumröhren. 


Vorführung von 5 hr 
Richard Müller-Uri, Braunschweig, Schleinitz- 


straße 19. 9. 11. 07. M. 25 494. 
— h. 324532. Elektrischer Heizofen mit heraus- 
nehmbarem, auf einer separaten Blechwand mon- 
tiertem Heizkörper. Chemisch -elektrische 
Fabrik „Promotheus“ G. m. b. H., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 2. 11. 07. P. 13 005. 
— h. 324533 Elektrischer Brennscherenwärmer 
mit schubladenförmigem Heizkörper. Chemisch- 
elektrische Fabrik „Promotheus®* G. m. 
b. H., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 2. 11. 07. 


P. 13 006. 
(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21 b. 325(83. Taschenlampenakkumulator in 
einer zweiteiligen Taschenlampenhülse mit Seiten- 
licht und Anhängevorrichtung. Ernst Wiech- 
mann, Charlottenburg. Goethepark 13. 6. 11. 07. 
W. 23518. 

— cc. 324648. Sicherungseinrichtung für Schalt- 

hebeldrehbolzen, mit gegenüber der seitlichen Ein- 
führungsöffnung für den Gelenkbolzen verschieb- 
barer Gelenkstütze. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. ». l1. 
1907. F. 16 487. 

— e. 324786. Abzweigdose mit vier Klemmen- 

gruppen, von denen je drei Klemmen verschie- 
dener Gruppen stiindig verbunden sind. Paul 
Schröder. Stuttgart, Danneckerstr, 20. 5. 9. 06. 
Sch. 23 915. 

— e. 324887. Isolierband-Umwickelmaschine mit 

für Bohrzwecke ablösbarem Handgetriebe. Walter 
Blut, Berlin, Yorckstr. 67. 15. 10. 06. B. 32 388. 

--- € 324892. Schnappschalter mit Kronradsperrung. 
dessen im Schaltkörper achsial geführtes oberes 
Kronrad mit der Schaltwelle durch steilgängiges 
Schraubengewinde verbunden ist. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 15. 8. 07. 


B. 35 359. 


~. 32490]. Schutzvorrichtung für Isolat 
Hackethal-Draht- und Kabelwerke AG 
Hannover. 25. 10. 07. H. 34994. 5 


— e. 324 904. Isolierte Schalttafelklemme, bestehend 
aus einem mit abschraubbarer lsolierkappe ver- 
sehenen und imit Muttern auf der Schalttafel ge- 
haltenen Gewindebolzen, an welcher die Leitung 
von der Rückseite durch eine Liingsbohrung ein- 
geführt und auf der Vorderseite durch Quer- 
schlitze ausgeführt und in geeigneter Weise bes 
festigt werden kann. Ernst Singer, Mülheim 
a. Ruhr, Delle 16. 29. 10. 07. S. 16 232. 

— €. 324 910. Auseinandernehmbares T-Stück fir Iso- 
lierrohre. Elektrotechnische Fabrik West- 
falen G. m. b. H., Kierspe. 6. II. 07. E. 10 629 

= e. 324919. Elektrischer Dosenuinschalter nach 
on en Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
aus m 9. 11. 97. 

- «324926. Anschlußdose für elektrische Lei- 
nen Helene Schubert, geb. Funke, Alt- 
chemnitz i. S, Anuabergerstr. 2920. : 

Sch. 2709. Fr Melle 

~e. 824927. Kabelschutzröhre mit Auss a a 
in den Mutten. Rud. Böcking&Co.,, Halbe. 
hütte b. Brebach. 14. 11. 07. B. 36 181. 

— €. 324934. Isolierrohr mit Bleiüberzug. Friedr. 
BoeckerPh'sSohn& Co ‚ Hohenlimburg i. W. 
16. 11. 07. B. 36 193. i 

— €. 324961. Teilbare eiserne Abzweigmufl'’e mit An- 
sätzen und klauenartig übergreifendem Deckel für 
Blitzableitungen. Schleswig - Holsteinische 
Landesbrandkasse, Kiel. 2%. 11.07. Sch. 27 176. 

—c. 324966. Schaltschrank mit oben angeord- 

netem Schaltkasten, mit im Innern isoliert ange- 

brachten und mit den Polen des Schalters leitend 
verbundenen Bolzen und mit abdeckbaren, seit- 
lichen Öffnungen des Schalters. Dr. Paul Alcyer 

A.-G., Berlin. 26. 11. 07. M. 25 583. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 16. Dezember 1907.) 


Kl. 2l a. 243692. Vorrichtung für die Bewegung 
von Schaltern usw. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 1. 12. 04 S. 11786. >28. IL. 07. 

—c. 241172. Abzweigscheibe usw. Siemens- 

SchuckertwerkeG.m. b. H., Berlin. 15. 12. 04. 


S. 11857. 30. L1. 07. 

— 0. 241690. Galvanoskop usw. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 16. 12. (4. S. 11863. 
30. 11. 07. 

—cC. 241887. Ausschalter usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 21. 12. 04. 
S. 11883. 30. 1l. 07. 

— €C. 241888. Gehäuse für Drehschalter usw. 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
91. 12. 04. S. 11884. 30. 11. 07. 


M - 
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—¢. 260184. Mehrfachleitung usw. Dr. Franz 
Kuhlo, Berlin, Pragerstr. 11. 10. 12. 04. K. 25962. 
4. 12. 07. 

— e. 9242785. Stromabgeber usw. Siemens- 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
Ss. 11910. 30. 11. 07. 

-— f. 242237. Glühlampenfassung usw. 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


31. 12. 04. 


Siemens- 
30. 12. 04. 


S. 11 8965. 30. 11. 07. 
--&. 243295. Röntgen-Röhre usw. Fa. C. H. F. 
Müller, Hamburg. 27. 12. 04. M. 1859. 


22. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


Kl. 21 c. 241171. Verschluß an Isolierdosen usw. 
Gebrüder Adt, A.-G., Ensheim, Forbach und 
Wörschweiler. 15. 12.04. A. 7750. 18. 1l. 07. 

—c. 241 708. Zugspule usw. Ludwig Brandes, 


Hannover, Stiftstr. 13. 19. 12. 04. B. 26559. 
16. 11. 07. 
—-@ 941709. Schutzkästen usw Ludwig Bran- 


des, Hannover, Stiftstr. 13. 19. 12. 04. B. 26 560. 
16. 11. 07. 

— te. 241710. Schutzkasten usw. Ludwig 
des, Hannover, Stiftstr. 13. 19. 12. U4. B 
16 11. 07. 

— d. 240793. Aufhängebolzen usw. Apparate- 
Bauanstalt Fischer G. m. b. H., Oberrad. 
10 12. 04 A. 7749 16. 11. 07. 

— d. 242409. Scheibe usw. Reiniger, Gebbert 
& Schall A.-G., Erlangen. 17. 12. 04. R. 14839. 
28. 11. 07. 

— e. 240457. Voltmeter usw Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 2. 12. 
1904. H. 25614. 30. 11. 07. 

— e. 241867. Standgehäuse usw. Hartmann & 
Braun A.-G.. Frankfurt a. M.-Bockenheim. 9. 12. 


Bran- 
26 501. 


Kurzschlußstromes und des Ankerstromes mit 
der Zeit wesentlich neue günstige Bedingungen 
ermittelt werden, wird in den „Ann. d. Phys.“ 
veröffentlicht werden. 


Berlin, 25. XI 1907. Dr. P. Riebesell. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Kupferpreise im Jahre 1%. 


Unter Hinweis auf die von uns auf S. 950 
des Jahrganzes 1907 gegebene Darstellung der 
Preise für Klektrolytkupfer geben wir in Abb. 53 
den Verlauf dieser Schwankungen im vierten 


7907 
Kupferpreise Oktober-Dezember 1907. 
Abb. 53. 


Viertel des vorigen Jahres nach den Notierungen 
an der Londoner Börse Die Kurve zeigt nicht 
mehr den stetig fallenden Charakter wie im 
Vierteljahr vorher, sondern bewegt sieh 


1904 H. 25679. 30. 11. 07. schwankend innerhalb der Werte 60 und 70 Lstr. 
72 SBEREFRIERIEZBEREEBERFZERTEEDENR 
| SEE T 
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l 
+ ig 
user < Uez. 190: 


Schwankungen der Kupferpreise im Jahre 1907. 
Abb. 54. 


— f. F 324831. Einrichtung, um das Abreiften des 
Lichtbogens zu verhindern usw. Josef Rose- 
meyer, Köln-Lindentlial. Dürenerstr. 272. 24. 12. 
1904. R. 14878. 19. 11. 07. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Sehriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
hiegt lediglich bei den Vertassern selbst.) 


Die Dillerentialgleichungen der Kommu- 

tierung. 

In der „ETZ“ 196, S. 1127, bekämpft Herr 
MENGES die alten Konmutationstheorien, und 
er nennt nich als deren Vertreter. Herr MENGES 
behauptet, dab er „von ganz neuen Anschauun- 
wen des Vorwanges ansgehe*, indem er auber 
der gewöhnlichen Difterentialgleichung des 
Kurzschlußstromes noch eine zweite Gleichung 
aufstellt. Diese zweite Gleichung ist die be- 
reits von mir in meiner Dissertation), sowie in 
der „Ztschr. für Math. u. Physik“) berücksich- 
tiete „Hauptgleichung des Generators“, 
Herr MENGES glaubt aus seinen Gleichungen 
die Folzerung ziehen zu dürfen, daß sämtliche 
alten Theorien unrichtig sind, und seine Be- 
hauptungen haben den Herren ARNOLD und 
RÜDENBERG Veranlassung zu einem längeren 
jriefwechsel in der „ETZ. 1907, S. 1072, ge- 
geben. a 

Zu den Ausführungen des Herrn RÜDENBERG 
möchte ich bemerken, daß das von ihm aufge- 
stellte Problem bereits von mir in Meiner 
Dissertation angedeutet und in der „Ztschr. 
für Math. u. Physik*®) in ganz ähnlicher Weise 
erörtert wird: ebenso habe ich in derselben 
Zeitschrift!, und in der „ETZ*>) die Lösung des 
Problems angekündigt. Diese Losung findet 
sich in einer Arbeit, die ich bereits am 18. IX. 


1907 der Sehriftleitung der „ETZ* vorgelegt 
habe. Die Abhandlung,in der nieht nur das 


Problem für eine große Zahl von über- 
leekten Lamellen aufgestellt wird, sondern 
auch das Kommutierungsfeld genauer ana- 


Ivsiert wird und in welcher durch die Lösung 


der simultanen Differentialgleichungen 
unter Berücksichtigung der Variabilität des 


1) -Über den Kurzschluß der Spulen nsw.”. Kiel 1905; 
vegl. KTZ 1005. S. U4. 

2 Bd. Do, 100. S. 368. 

3) Bd. 53, 1900, N. 370. 

4) Bd. 55, 1907. S. i47. 

3 ETZ" 1900, S 63 ind 491. 


für It. In Abb. 54 ist noch eine die sämtlichen 
Kupfernotierungen des Jahres 1907 zusammen- 
fassende Kurve dargestellt. Zur Orientierung 
sei bemerkt, daß die Abstände der Ordinaten 
stets dem Zeitraum einer Woche entsprechen. 
Aus dieser Kurve erkennt man, dab sich der 
Preis für Klektrolvtkupfer im ersten Halbjahr 
1907 mit großer Konstantheit und mit nur ge- 
ringen Abweichungen danernd auf etwa 120 Lstr. 
hielt. Erst von Ende Mai ab machte sich ein 
ständiges Sinken des Preises bemerkbar, wel- 
ches bis Ende Oktober anhielt und hier 60 Estr. 
erreichte. Seit Ende Oktober hat der Preis 
eine gering steigende Tendenz, die auch im 
neuen Jahre anhält. Am 10. Januar d. J. notierte 
die Londoner Börse für Elektrolstkupfer im 
Mittel 67 Ltr. —-2. 


Verschiedenes. 


„Emag“ Elektr. Meßinstrumente- & 
Apparatebau-Ges. m. b. H, Bonn a. Rh. Die 
obige Firma ist durch Zusammenschluß der Meß- 
instrumenten-Abteilung der Reiniger, Geb- 
bert & Schall A.-G. in Erlangen und der Meß- 
instrumente- und Apparatebau-Anstalt A. Schor- 
tau, Braunschweig, entstanden und wird sich 
mit der Fabrikation und dem Vertrieb von elek- 
trischen Mebinstrumenten beschäftigen. Als Ge- 
schäftsfuhrer der Gesellschaft wurden bestellt 
die Herren German Gustine und Fritz Prüfer. 

Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz-Dresden. Der Gesellsehatt ist der 
Auftrag auf die Gesamtlieferungen für die zu 
errichtenden städtischen Elektrizitätswerke für 
Ilirschberg i. Schl. und Oebisfelde in der Mark 
Brandenburg sowie für die Erweiterungen des 
städtischen Elektrizitätswerkes in Lehe i. H. er- 
teilt worden. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Georg Beck & Co, Berlin NO. Preisliste 6: 
Physikalischer Baukasten nach W. Volkmann. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. Listen 3/4: Leisten und Ketten 
sowie Buchstaben für elektrische Fest- und 
Reklamebeleuchtung. Liste 1: A. E.-G.-Miniatur- 
Glühlampen. Liste IN IL: Schnellaufende Elek- 
tromoetoren für Gleichstrom. Liste Tr 2: Dreh- 
strom-Iransformatoren. Anweisungen 118: Be- 
dienung von Schweißbapparaten, Type B „5015. 
Gebrauchsanweisung fur den Einbau der Meg- 
widerstände. Druckschriften: Gleichstrom-Ma- 
schinen mit Hilfspolen, Type EHG 75 bis 
EHG 400 für 6 bis 54 KW oder 7 bis 64 PS. 
Gleichstrom-Maschinen, Type EG 20 bis EG 650 
für 1,5 bis 65 KW oder 19 bis 78 PS. Druck- 


uae a 


16. Januar 1908. 
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knopf- und Hebelsteuerungen für elektrische 


Aufzüge für Gleich- und Wechselstrom. Uber 
Emaille-Draht, Vortrag von Dr. R. Apt. An- 


weisung zur Behandlung der Gleichstrom-Drv. 
namomaschinen und HKiektromotoren in deut- 
scher, englischer und französischer Sprache, 
(raszentralen in Berg- und Hüttenbetrieben. 
Liste 20k, Nachtrag l: Einphasen-Koinmutator- 
motoren mit Nebenschluß-Charakteristik für Auf- 
züge. Referenzliste für Lieferungen am Gaswerke. 
Neue Bogenlampen-Ausstattung nach Prof. Beh- 
rens. Anweisungen Nr. 119, 503 bis 507, enthal- 
tend Gebrauchsanweisung des Isolationsmessers 
für Wechsel- und Drehstrom; Anweisungen zur 
Verlegung der Anschlubleitungzen für Normal- 
schalttäafein; Montare und Bedienung des Iso- 
lationsimessers mit Kurbelinduktor; Prinzip, Be- 
schreibung und Sehaltunz des Tirrilrezlers. 
Druckschriften: Elektrische Lokomotiven im 
Berg- und Hüttenbetrieb von A. Soeder. Mit- 
teilung Nr. 47 aus dem Kabelwerk: Vulkanasbest. 
A. E.-G.-Turbodynamos, Zusammenstellung der 
ausgeführten Maschinen. Drucekschriften über 
elektrische Walzeustraßen - Antriebe und die 
Elektrizität in Druckereien. 

Isolierrohr G. m. b. H. 
über Pendel 
Abzweigdosen. 

H. Weidmann, Rapperswil (Schweiz). Pro- 
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malen Ankerstrom i, führen, erzeugt wird, 
steht dann relativ zu den kurzgeschlossenen 
Leitern stil, es kann also keine EMK 
in ihnen induzieren, auch wenn es sich 
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E a a a E <urzschluß- ` 
der gegenseitigen Induktion der Kur 
fl ktrotechnische Zoitschrift Grundlagen des Kommutierungsproblems. | Ströme auf; sie Ist: 
f r lA N se = d ik? M“ dir" (1 
(Centralblatt für Elektrotechnik) Von Dr.-Jng. Reinhold Rüdenberg, Göttingen. e=— Loy 3 dt 
Organ des Elektrotechnischen Vereins s hl g romes 
gnd des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Die Güte der Kommutierung in Dynamo- | wenn ¿x die Stärke des Kurzse 5 P aa 
maschinen hängt im wesentlichen von drei | bedeutet und der obere Index A re S ; 5 
Verlag: Je Springer In Berfin. — Schriftieltung:: E. C. Zehma | vorschiedenen Umständen ab. Die mag- | zahl der Spule angibt, in der der Sir 
ie ED ee erg netischen Vorgänge am Ankerumfange | fließt. ne; | hl 
bedingen die Größe der in den kurz- Wir wollen nun eine Zerlegung a 
Elektrotschnische Zeitschrift geschlossenen Spulen induzierten elektro- | der Kurzschlußströme als auch der Induk- 
ksan durch den Buchhandel, die Post oder auch von der | MOtorischen Kräfte, die elektrischen | tionskoeffizienten in fiktive Komponenten 
unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— | Widerstands- und Verzweigungsverhältnisse | eintreten lassen, deren Berechtigung aller- 
insch dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang | bestimmen daraus den zeitlichen Verlauf | dings erst nach gewonnenem Schlußresultate 
bezogen werden. des Kurzschlußsiromes, und die von diesem | ersichtlich werden wird. Die Kurzschluß- 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von . : À ; Ega : lichen Bestand- 
40 PL für die einspaltige Petitzelle angenommen. mischen Wirkungen sind es, die nach | einem zeitlich linear veränderlichen Bestand- 
Bei jābrlich 6 13 26 S2maliger Aufnabme außen hin in Erscheinung treten und zu | teile und den zusätzlichen Strömen: 
tostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. Störungen Anlaß geben können. Bei 
Sıellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für Während über die genaueren Wärme- u | 
die Zeile berechnet. vorgänge am Kollektor bisher nur sehr ul 2 t a Se (2 
Den Elsendern von Chifre- Anzeigea wird für Annabme | wenig bekannt ist, liegt über die magne- | WO Ca a | 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- è ; i 
i tischen und besonders die elektrischen Er- 
ebübr von mindestens 1 Mark berechnet. i h Ai . ; ; 
BEILAGEN werden nsch Vereinbarung beigefügt. scheinungen eine große Reihe von Unter- | 18t, wenn T die Dauer des Kurzschlusses 
j suchungen vor. Da jedoch in den bis- | bezeichnet. Die Induktionskoeffizienten 
Ale Miteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die | herigen Arbeiten entweder die elektrischen | zerlegen wir in drei Teile: 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind | oder die magnetischen Verhältnisse nur L= Lin + Laut L 
sasschlicsslich zu richten an die _ mit Rücksicht auf die kurzgeschlossenen = Fin T Danst Let | (3 
rn fa ee S Spulen selbst behandelt worden sind, ob- | und M = Min + Maus+ Ma | 
- > n a gleich auch die Verkettung mit den . i u 
gen ers nicht kurzgeschlossenen wirksamen | Wobei Lin und Min denjenigen Kraftlinien 
Ankerdrähten für den Verlauf der Kom- entsprechen, die die Ankerzähne inner- 
mutierung von großem Einfluß ist, so scheint | Palb der Kommutierungszone durch- 
es mir gerechtfertigt, eine genauere Unter- | Setzen, während Laus und Maus den Bei- 
Inhalt, | suchung hierüber anzustellen, die als Grund- | Tag derjenigen Kraftlinien angeben, die 
(Nachdruck ner mit Quellenangabe, und bei Originalartikein | lage für eine vollständigere Koimmutierungs- außerhalb der Kurzschlußzone aus 
nur mit Genehmigung der Schriftleitung gestattet.) theorie dienen kann. dem Anker austreten. Die Breite der 
ae Kommutierungszone rechnen wir dabei nach 
Grundlagen des Kommutierungsproblems. Von Dr.:Sng. . ` , r : F 
Reinbold Rüdenberg. 8. 65. I. Die magnetischen Vorgänge. Abb. 1 von Zahnmitte zu Zahnmiitte. 
Das städtische Elektrizitätswerk Coburg. Von Otto Ely. last und Ms spiegeln den Beitrag der 
So. 3 Um die magnetischen Verhältnisse am Stirnverbindungen wieder. 
Spsunungsabfall und Streuang der Transformatoren. Von T s > . e 
Dr. isar Bentschke, 8:71. klarsten übersehen zu können, betrachten : Da für die Kraftlinien außerhalb der 
Neue eerlose Hochspaanungzeicherangen der Allge- | wir zunächst den einfachsten vorkommenden | Kurzschlußzone stets dieselben Bahnen in 
meinen Elektricitäts- Gesellschaft. V . Fellen- y . i ; j- . 
eig een on eiten- | Fall, der bei Wechselstromkollektormaschi- | Frage kommen unabhängig davon, welche 
Fortschritte der Physik. 8.80. Magnetische und dilato- Ströme in der Kurzschlußzone 
metrische Untersuchung der Umwandlungen Heuslerscher rass sie erzeugen, so ist 1 
ferromaguetisierbarer Manganlegierungen. — Über die H ZN | We, . ’ ganz all- 
Beweglichkeit der Ladungsträger der Spitzenentladung. Terion f a ; on gemein: 
Literstar. S. 80. Eingegangene Werke. — Doktor-Disser- m WE, a, L -M 4 
r m Serabdricke, = Besprechungen: Jahrbuch RUE-E-F-7/8 RSA aus — Maus » e ( 
er Automobil- und Motorboot-Industrie. Von Ernst AUS DEE A > 2 
Neuberg. — Die Fortschritte auf dem Gebiete der | J \ 8 Außerdem merken wir noch 
len Telegraphie. II. Von Adolf Prasch. — Der Le men e an, daß die zeitlichen Variatio- 
eiektfische Strom und seine wichtigsten Anwendungen. I Fr ini N 
Fon Prof. Dr. W.Bermbach. — Elektrochemie. Von 5 2 eg mr = y nen aler geradlinigen Ströme 
Dr Heitzich Denn ser. - / sa N, denselben Betrag haben, näm- 
Kleinere Mitteilangen. 8. 82. = ` S o- dich: 
Telegraphie und Signalwesen mit Leitung. i ` A di ) 
N. 8. Elektrische Fernübertragung von Bildern nach x “x Tg = —?9 ta 5 
Berjonneau. — Telegraphenwesen in China. — Tele- a Z dt T ( 
graphenrerbindung nach Tibet. = . 
chen mit UNE S. 82. Telegraphen- r ES E a biaia a Bei Wechselstrom tritt hierzu 
ernsprechwesen in Rußland. — 5 it üinteilung der Wege für di aftlinienbündel. : > P . ; 
Untersechooten. — Verstaatlichung des Ferusprech- me Pepa l eigentlich noch ein Glied mit 
wesens in Italien. Abb. 1. la 
al Telegraphie und Telephonie. dt’ das aber wegen der 
tatistik der Funk i ne è š ; : 
Drahtlose Telegraphie mie karsea Tafkalten > Deal nen und kompensierten Gleichstrommaschi- | hohen Frequenz der Kommutierung neben 
gell Chile. nen vorliegt, daß nämlich das Statoreisen | dem Werte (5) vernachlässigt werden kann. 
Zubehör. $. 2. Grofe Ude mit iel e den rotierenden Anker kontinuierlich, ohne Führen wir alles dies in Gl. (1) ein, 
i A nn ausgeprägte Pole, umgibt (Abb. 1) Wäh- | dann erhalten wir für die Spannung in 
aparat mit Neben aren 8 8. Registrier | rend wir die induzierenden Wirkungen der | einer Kurzschlußspule: i 
À . — 1e E= . ° . 2 
namung der mittleren horizontalen Lichtstärke von | Statorwicklung, die ein räumlich ruhendes dig 
a ia rotierender Lampe. a Magnetfeld erzeugt, als bekannt ansehen, | = — (Lin + Lsi + £ Min + E Ma Ir 
un se = e . > 
gungs-Anlagen. S, 3% Nouoningen any drau. | suchen wir die durch das gemeinsame di dio 
a a r aleen Anker- und Kurzschlußstromfeld in den — (Laus + 2 Maus) Fr -— (Lin + Let 7 , 
a und lundwirtschaftliche Genre en gerade in Kommutation befindlichen Spulen A ig" u 
A ea Lumiöre Electrique. — Elektrotechni- | induzierten elektromotorischen Kräfte genau = > (Mn +Mx)- Is‘ 
i nte, S. s4, lederrhein. zu berechnen. P dt 
v atschrichten, S. 86. I. Ankündigungen: Elektro- Da der Anker sich vollkommen sym- 1 d is? dis" 
“Anischer Verein. — I. Sitz beri ee è e e fi 7 Lans dt + 7 . (6 
nischer Verein, ` Sitzungsberichte; Elektrotech- | metrisch im Statoreisen dreht, so führt er dt 
aazielle und i n erregte magnetische , ; ; A 
„langen über ee nen Nachrichten. S. 86. Mit- das von seinen Strömer h i 5 i Da ; Wir wollen jetzt das zweite Glied weiter 
Netulipreise, 5, f6, chen Ergebnisse im Jahre 1907. | Feld vollständig mit sich fort. as reine umformen, das wir bei u gleichzeitig von 
Bernaten, S. #6. Ankerfeld, das allein von allen nicht |. j 
iehtigung. 9, 9, k hlossenen Leitern, die den nor- | Jeder Bürste kurzgeschlossenen Spulen mit 
ze Rücksicht auf Gl. (4) und (5) auch schreiben 


können: 


(7 


la 
err = 4 u Laus p 


im ganzen zeitlich verändern sollte. Als | und berechnen dazu den äußeren Induktions- 
einzige Spannung in den Kommutierungs- | koeffizienten. Bezeichnet man mit d die 
Is, spulen tritt, außer der von der Statorwick- | Länge eines ideellen Luftspaltes, unter Be- 
lung erzeugten, allein die der Selbst- und | rücksichtiigung der Zusammenschnürung 
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der Kraftlinien an den Zahnköpfen und des 
magnetischen Widerstandes des Eisens, mit 
b die Breite der Kommutierungszone und 
mit r die Polteilung, ferner mit ! die wirk- 
same Ankerlänge und mit w die Windunes- 
zahl einer Spule, dann ist die äußere Kraft- 
linienzahl, die von einem Strome i in der 
Kommutierungszone erzeugt wird: 


Z 4r l (t — b) 
ei) 26 
Der äußere Induktionskoeffizient ist daher: 
Z l l 
lue = 10 S=4mw g gE b) 10 ° 


Diesen Wert können wir in eine ein- 
fache Beziehung setzen zu der Induktion, 
die vom reinen Ankerfelde der wirksamen 
Leiter in der Kurzschlußzone erzeugt wird. 
Längs einer Polteilung sind 


203,” 


Drähte vom Ankerstrome ia durchflossen, 

wobei 8 die Zahnteilung bedeutet. Die 

Ankerinduktion ist daher: 

B= 4m iaw(ı —b) 
10 Bò 

mit demselben ideellen Luftspalte wie oben. 


Führt man diese Größe in Gl. (8) ein, 
dann erhält man!): 


(9 


B 
Liig Dwl Bai, A 10 R 
und beim Eingehen in (Gil. (7): 
err = 2w l i Ba .10 8. 
Berücksichtigt man jetzt, daß 
uß_b_ 
u a 


die Umfangsgeschwindigkeit des Ankers ist, 
dann wird 


er =2wlvBa.10 ® ne 3 (10 


An diesem Resultate ändert sich, wie 
man leicht erkennt, nichts, wenn man auch 
annimmt, daß mehrere kurzgeschlossene 
Spulen in einer Nut liegen, oder daß die 
Bürste keine ganze Zahl von Lamellen be- 
deckt. Man hat dann nur zu beachten, daß 
die Breite 5 der Kurzschlußzone zeitlich 
nicht konstant ist und daß dementsprechend 
auch err nach Formel (10) hin und her 
schwankt. 

Die gesamte EMK, die in ciner Kurz- 
schlußspule induziert wird, erhalten wir 
also bei kontinuierlichem Feldeisen ganz 
allgemein zu: 


e=23wlvBa.10 


di 
E (Lin + Let + 2 Min + 2 Msi ) d A 
d ie? d ig" 
— (Lin + La) gg — Z Min + Me) ge 
d iz? ` diz" 
— Daus | er + T ) (11 
oder in leicht verständlicher Abkürzung’): 
‚die 
e=2wlvBa.10°— Lin qz 
` dik di 
— M'in dt — Laus Pi (lla 


Dies Resultat ist nun außerordentlich 
bemerkenswert. Würden wir das Anker- 
feld als ruhend betrachtet haben und 
dennoch die gesamten Induktions- 
koeffizienten für den geradlinigen 


i M. Latour, „ETZ“ 1906. 8.781, gibt eine ähn- 
liche Bezichung an, unberechtigter weise jedoch für die ge- 
samte Selbstinduktion. _ ee, 

Dies ist genau dieselbe Formel, die ich in einer 
früheren Arbeit bereits hergeleitet habe, damals allerdings 
nur mit Beschränkung auf glatte Anker. Vgl. R. Rüden- 
berg. Theorie_der Kommutalıon usw., Sammlung elek- 


trotechnischer Vorträge von Voit, Bd. 10, Ileft 11 u. 12, 8.63. 


Kurzsehblußstrom in Rechnung ge- 
stellt haben, dann hätten wir das 


erste Glied der Gl. (11) doppelt er- 
halten. denn dies ist dasselbe, das man 
gewöhnlich als durch die Bewegung der 
Drähte im reinen Ankerfelde hervorgebracht 
ansieht. 

Will man der Einfachheit halber dennoch 
mit einem räumlich ruhenden reinen Anker- 
felde rechnen, dann muß man unbedingt 
die verringerten Induktionskoeffizienten für 
die geradlinigen Ströme nehmen, die nur 
die Kraftlinien der Stirnverbindungen und 
der Kurzschlußzone selbst enthalten. Die 
Wirkung der äußeren Kraftlinien erscheint 
dann durch die in Wahrheit vorhandene Be- 
wegung der Ankerdrähte kompensiert. 

Formeln zur Berechnung der Induktions- 
koeffizienten auf analytischem oder graphi- 
schem Wege herzuleiten, ist, nachdem cin- 
mal die in Betracht kommenden Kraftlinien- 
wege festgelegt sind, im Prinzip so einfach, 
daß hier nicht näher darauf eingegangen zu 
werden braucht. Es möge nur bemerkt 
werden, daß natürlich die Verringerung der 
Koeffizienten durch den Skinetfekt und 
durehWirbelströmeinbenachbarten massiven 
Leitern bei der hohen Frequenz der Kom- 
mutierung berücksichtigt werden muß. 

Es entsteht jetzt die Frage, ob man für 
die Induktionskoeffizienten der Gl. (11) ihre 
Definition noch beibehalten kann, wenn der 
Anker sich nicht in einem vollkommen 
symmetrischen Feldsystem mit kontinuier- 
lichem Eisen dreht, sondern wenn ausge- 
prägte Pole vorhanden sind. Die gesamten 
Ankerkraftlinien werden dann etwa einen 
Verlauf nach Abb. 2 nehmen, und unter 


\ IX L l 
E NAT Br 
\ u Rx x / 
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EN k / GD 
$ \ Í 2 
Magnetische Kraftlinien und Aquipotentiallinien des 
Aukerfeldes. 
Abb. 2. 


den Polen z. B. wird sich nach der 
üblichen Anschauung das Feld sicher nicht 
mit dem Anker mitdrehen, sondern im 
Raume stehen bleiben. 

Nun kommen aber für alle Glieder der 
(il. (11) außer dem letzten nur diejenigen 
Ankerkraftlinien in Betracht, die allein die 
Kurzschlußzone durchsetzen, für diese 
Glieder ist es daher ganz gleichgültig, was für 
Veränderungen außerhalb dieser Zone vor- 
genommen werden, wenn wir sie nur stets 
nach derjenigen Kraftlinienmenge berech- 
nen, die tatsächlich die Kommutierungszone 
durchsetzt. Bei ausgeprägten Polen können 
die Induktionskoetfizienten natürlich unter 
Umständen etwas variabel sein. Es trit 
dann streng genommen noch ein Glied 
Ik En hinzu, das aber praktisch wegen 
seiner Kleinheit stets vernachlässigt werden 
kann. 

Nur der Koeftizient Laus des letzten 
Gliedes der Gl. (11) ist nach derjenigen 
Kraftlinienmenge zu berechnen, die außer- 
halb der Kurzschlußzone in die Luft über- 
tritt. Er entspricht einer tatsächlich auf- 
tretenden Kraftlinienschwankung dort, deren 
Frequenz mindestens gleich der Kommu- 
tierungsfrequenz ist. Die Dämpfung bei 
Anwesenheit massiver Eisenteile oder auch 
Kurzschlußwicklungen ist wohl zu berück- 
sichtigen, sie bewirkt es, daß Laus bei ge- 
wöhnlichen Gleichstrommaschinen sehr viel 
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kleinere Werte annimmt, als wenn einfach 
ein lamelliertes Feldsystem vorhanden wäre 
Da die Güte der Kommutierong wesentlich 
durch die Kleinheit des Induktionskoeff. 
zienten für den zusätzlichen Kurzschluß- 
strom bedingt ist, so trägt diese Frschei- 
nung vielleicht in manchen Fällen zur 
besseren Wirkungsweise bei. 

Man sieht also, daß die Gl. (11) und 
die Definition ihrer Induktionskoeffi- 
zienten allremein für alle Arten von 
DPvnamomaschinen volle Gültigkeit 
behält; stets ist die von allen Anker- 
strömen in jeder Kurzschlußspule 
induzierte Spannung: 


e-2wlvBa:10 ° 


di 
E (L — Lans) + S(M— Lans )} a 
d {z0 x d iz ! 
= L dt Ne en 


Während wir uns im Anfange unserer 
Reehnung, bei Gl. (1), mit dem Anker zu- 
sammen rotierend dachten, sodaß keine 
körperliche Bewegung zwischen dem Anker- 
felde und den Kurzschlußspulen stattfand, 
können wir die Schlußgrleichung (11a) auch 
von einer anderen Seite betrachten, die 
schon oben angedeutet wurde. Wir können 
das Ankerfeld als räumlich ruhend ansehen 
und erhalten seine Wirkung auf die be- 
wegten Kurzschlußdrähte im ersten Gliede. 
Für die zusätzlichen Ströme ist es ganz 
»inerlei, ob wir uns mit dem Anker bewegt 
denken oder nicht, in jedem Falle richtet 
sich ihre Selbstinduktion nach dem ge 
sımten Induktionskoveftizienten 


L = L'in + Laus , 


während für die geradlinigen Ströme in 
bezug auf den ruhenden Beobachter nur 
der innere Induktionskoeftizient 


L'in = Lin L Lst =IL—I, aus 


in Betracht kommt, den man eventuell als 
Sıreuinduktionsk oeftizient bezeichnen kann. 
Für die gegenseitige Induktion gilt natürlich 
genau dasselbe, sodaß der „scheinbare In- 
duktionskvetfizient“ der geradlinigen Ströme 
insgesamt ist: 


L = Live + SCH D Dans): 


Da nun in Wirklichkeit durch die 
Windungsfläche der kurzgesehlossenen 
Spulen auch die äußeren Kraftlinien 
hindurchströmen, so bedeutet das ge 
wonnene Resultat, daß bei Abwesen 


heit von zusätzlichen Strömen das 
äußere Feld im Gesamten im Raume 
ruht und sich zeitlieh während der 
Kommutierung nicht merklich ver 
ändert, denn nur dann kann es keine In- 
duktionswirkungen ausüben. 

Man kann natürlich auch den umge- 
kehrten Reehnungsgang einschlagen und 
sich die Amperewindungs- und Feldkurve 
des bewegten Ankers mit Berücksichtigung 
der Kurzsehlußströme aufzeichnen, man gë- 
langt zu denselben Resultaten und denselben 
Detinitionen der Induktionskoeffizienten. pe! 
glatten Ankern hat diese Rechnungsweise') 
den Vorzug, daß man die Kraftlinienver- 
hältnisse besser übersieht; der bier be- 
schrittene Weg zeichnet sich demgegenüber 
dadurch aus, daß seine Resultate auch für 
Nutenanker strenge Gültigkeit besitzen. 

Mißt man experimentell die Selbstinduk- 
tion einer Kurzschlußspule durch Einleiten 
von Wechselstrom, der die Frequenz der 
Kommutierung besitzt, dann erhält man den 
gesamten Induktionskoeftizienten M, we (T 
für die zusätzlichen Ströme in Betracht 
kommt. Um den inueren Koeftizienten 
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wirksamen Ankerdrähten, die den gemein- 
samen Widerstand AR. und die gemeinsame 
Selbstinduktion La besitzen, werde die EMK 
Sie entsteht einerseits durch 
mechanische Rotation, anderseits bei Wech- 
selstrommaschinen durch zeitliche Änderung 
des Hauptfeldes mit der Frequenz des 


Lia + Ls allein zu erhalten, den man für 
die Verfolgung der geradlinigen Ströme 
and zur Berechnung von deren Kommutie- 
sfeld gebraucht, kann man z. B. so ver- 
daß man die gegenseitige Induktion 
M gegen zwei Spulen feststellt, die sich an 
den Grenzen der Kurzschlußzone befinden, 
und daß man die Differenz L — M bildet. 
Sehr genau ist das Verfahren aber nicht, 
einmal, weil die Stirnverbindungen der 
zweiten Spulen störend wirken, und dann, 
weil diese überhaupt schwer in der richti- 
gen Stellung, nämlich in der Zahnmitte, an- 
zubringen sind. Ähnlich kann man auch 
einen Näherungswert von M'in experimentell 
feststellen. 

Je größer die Zahl der gleichzeitig kurz- 
geschlossenen Spulen ist, um 80 geringer 


ist die ya des letzten Gliedes der 


GI. (11a), weil diese Ströme ihre Wirkungen 
gegenseitig zu vernichten streben. Bei sehr 
großer Zahl der kurzgeschlossenen Spulen 
wäre also auch für die zusätzlichen Ströme 
ebenfalls nur die Wirkung der inneren Kraft- 
linien, entsprechend Z— Laus und M — Daus 
in Rechnung zu ziehen, die äußeren erzeu- 
gen dann ein zeitlich konstantes Feld, das 
magnetisierend oder entmagnetisierend auf 
die Hauptpole wirkt!). Bei wenigen gleich- 
zeitig kurzgeschlossenen Spulen wirken die 
benachbarten Ströme ebenfalls selbstinduk- 
tionsrermindernd aufeinander ein, jedoch 
läßt sich dann ein einfacher Ausdruck für 
die „scheinbare Selbstinduktion“ der zu- 
sätzlichen Ströme nicht streng begründen. 

Besonders für die Fälle, in denen eine 
starke Änderung des Stromes der betrach- 
teten Spule auftritt — also in den Gefahr- 
fälen — kann man immerhin mit guter An- 
näherung allein die Teile der benachbarten 
Ströme in ihrer Rückwirkung verfolgen, 
die durch die starke Stromänderung selbst 
induziert werden.) Bei zwei kurzgeschlosse- 


nen Spulen erhält man dann Ly — = 


scheinbaren Induktionskoeffizienten. Bei 
mehr als zwei Spulen muß man auch die 
magnetische Kupplung der fremden Spulen 
untereinander berücksichtigen, und erhält 
s0 z, B. bei drei Kurzschlußspulen 


L — + Mor 
° Lot Mg 


ud entsprechend komplizierte Ausdrücke 
bei noch mehr Spulen. 


U. Die elektrischen Vorgänge. 


n Wenn der zeitliche Verlauf aller in den 
mmailerungsspulen wirksamen elektro- 
motorischen Kräfte bekannt ist, dann be- 
ua die Widerstandsverhältnisse der 
1 ehlußkreise die Stärke der in ihnen 
Ei Ströme. Es soll hier nur der 
as Fall betrachtet werden, daß die 
= torbürsten genau so breit sind 
ie eine Lamelle und daß positive 
ee Bürste gleichphasig kom- 
tiefen a ‚Fall, der bereits einen 
Re ick in die elektrischen Vorgänge 
a $ Ansatz der Gleichungen für 
ie o ie Lamellen bietet dann 
teiten, k eren prinzipiellen Schwierig- 
ica e vollständige Lösung wird aber 
falle ii wieriger, als sie in diesem Ideal- 
on ist, 


Wir betrachten d : : 
as Schema eines zwei- 
hun Ankers (Abb. 3), da sich alle Ver- 

— wenigstens bei Schleifenwick- 


lung ~ p; 
„5 _ hierauf reduzieren lassen. In”den 


rong 
fahren, 


" Di l 
en, Verhältnisse sind am angegebenen Orte näher 
"ande, vergl oNälıngsweise wird von E. Arnold an- 
o Auflage, g. D È rA Gleichstrommaschine“, Bd. I, 
lienen Ternachlisss och ist die Kupplung der frem- 
h eiten führen ka Eh, was zu physikalischen Unmög- 

] asehinenbay”, 190. S. Perni, J. k. Sumec, „Elektrot. 


—— 


Ea induziert. 


Wechselstromes; es sind auch die schnellen 


Schwankungen mit in ihr enthalten, die 


durch die Wirkung der Zähne und Nuten 
hervorgerufen werden.!) Sind im äußeren 


Anker- und Kurzscehlußstronkreise. 


Abb. 3. 


Stromkreise Motoren oder ähnliche Apparate 
enthalten, dann ist deren EMK von Za noch 


in Abzug zu bringen. In den kurzgeschlosse- 


nen Spulen, die genau symmetrisch zu ihren 
Bürsten liegen, wird durch eben dasselbe 
Hauptfeld die EMK ex induziert. 

Mit den Bezeichnungen der Ströme und 
Widerstände der Abb. 3 erhält man für die 
beiden geschlossenen Stromkreise: ik — is 
—i,, das heißt den Kurzschlußkreis, und 
ia — i; — 2 ia — iz, das heißt den wirksamen 
Ankerkreis, die beiden Differentialgleichun- 
gen für das Gleichgewicht der Spannungen 


in ihnen:?) 
di Ru\. 
F T + Rs ir +R + wa 
R i 
- (Re+, ybe 


di ii Ru\. 
P qg +? ia + (Re + zei 
R 
+ (Ra + r) i = Ea 
Darin ist zur Vereinfachung das Ver- 
hältnis der variablen Zeit £ zur Dauer T des 


Kurzschlusses gesetzt: 
t 


HT 
und der wirksame Gesamtwiderstand und 
die Gesamtselbstinduktion sind zusammen- 


gefaßt: 
Rp = R+ Ra, Lp= L+ La. (13 


T da9 
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ohne die Reduktion durch das bewegte 
Ankerfeld, da dessen Wirkung in ex nicht 
mit enthalten ist. Auch die gegenseitige 
Induktion der gleichphasig im Kurzschlusse 
befindlichen Spule soll in ihm berücksich- 
tigt sein. 

Führt man statt der Lamellenströme ;, 
und i, Ankerzweigstrom und Kurzschluß- 
strom ein durch die Beziehungen: 

i = ia t+ ie, ia = Ía — ik, 


dann erhält man in einheitlicherer Form: 


Lk dik ; 1 1 \, 
wi EL Rrit Bel +75) ie 
1 


1 e Bu 
a a 
(14 


> 1 1 : 
g oP + 2 Rp ia + Rai T 5) - 


1 1 ioa 
+ Ru (4 = 3) ie = Ea 
wenn man noch 
Rk = Rs + 2 Ro 


j (13a 
Rp = Rp + Ro = R + Ra + Rv 


und 
setzt. 
Es soll jetzt zur Vereinfachung der An- 
schauung sowohl der Kurzschlußstrom als 
auch der Ankerzweigstrom in zwei Kompo- 
nenten zerlegt werden: 


la = le +- ip ; ik == tg + ig . (15 
Dabei soll ie diejenige Stromstärke sein, 
die von der nach außen wirksamen EMK 
ohne Rücksicht auf die Kommutation er-. 


zeugt wird, die sich also aus der Beziehung 
bestimmt: 

g Lp die 

T do 

Anderseits soll i, die Kurzschlußstrom- 


+ 2 (Ry -+ 2 Ru) le = Ea á (16 


stärke bei geradliniger Kommutie- 
rung sein, bei der das Verhältnis 
ig _o > 
i =29—-1.....(1 


sich zeitlich linear ändert. Die Strom- 
dichte unter der Kollektorbürste ist dann 
räumlich konstant. Die Komponenten íp und 
iz stellen pulsierende zusätzliche Ströme dar, 
die sich über den Anker- oder Kurzschluß- 
strom lagern und für deren Verlauf man 
etwas einfachere Differentialgleichungen her- 
leiten kann. 

Zu dem Zwecke führen wir die Aus- 
drücke (15) in die Gl. (14) ein und beachten, 


daß nach (17) 


dirk _ die g, die 
das”dst?ietr@9—-Dyz 


ist. Multipliziert man dann die Glieder mit 


Ru aus, dann findet man, daß sich einige 
fortheben oder vereinfachen lassen, 


und 
erhält so: 


; 1 1 , 1 1 ; 
Irdi + Reiet Ru(5 +) it Reli 5)% 


Li. Ledi 
= [2 pie +9- D| R te + ash 


(18 


Lpd ip . l t _\, (5 5]; 
opdi 12 Rpipt Ru + ip + Ru 34 1-83 lg 
; Dpdi 
= Ea — {2 (Rp42 R) i tE TaN 


Unter Lg ist vorläufig die ganze Selbst- 
induktion des Kurzschlußkreises verstanden, 


naea -rgleiche R. Rüdenberg, 
Zur Berechnung vere eeo Heft 31/32. 


1 
„Elektrotechnik und Maschinenba 

2) Ähnliche Gleichungen sind wohl zuerst von F.: 
Riebesell aufgestellt worden, „Zeitschrift für Mathe- 
matik und Physik" 1906, Bd. 58, S. 870. Ebenso wie C. 
Menges, „ETZ“ 1906. S. 1127, vergißt er jedoch, die Anker- 
selbstinduktion in Rechnung zn ziehen, was zu ganz un- 


richtigen Ergebnissen führen muß. 


Die rechte Seite dieser letzten Gleichung 
besitzt nun aber nach der Definition des 
äußeren Stromes 2 ie den Wert Null, und weil 
nach Gl. (16) dieser Strom selbst bekannt 
ist, so läßt sich auch die rechte Seite der 
ersten Gleichung numerisch angeben. Man 
nennt ihren Wert die zusätzliche EMK 
des Kurzschlußkreises, sie stimmt bis 


Áh. 


68 


auf das letzte Glied, das den Einfluß der 
Schwankung des Ankerstromes i. wieder- 
spiegelt, mit der üblichen Darstellung über- 
ein.!) 

Bei geradliniger Kommutation, wo der 
zusätzliche Strom is und daher nach der 
letzten Gl. (18) auch der pulsierende äußere 
Strom i» verschwinden soll, muß man in 
der Kurzschlußspule eine EMK 

Led ic i 
Ta 5) As 


induzieren. Natürlich kann man das erste 
Glied wie früher in die Wirkung des ruhen- 
den Ankerfeldes und die der inneren Selbst- 
induktion zerlegen, was für die Berechnung 
bequemer ist. Da das letzte Glied mit 
die 
d 9 
dung von Hilfspolen in der Kurz- 
schlußspule nicht induziert werden 
kann, so können starke Schwankun- 
gen der EMK Ea Selbst dann zu un- 
günstiger Kommutierung führen. Meist 


L 
ey =2 nie t29 1) (Rr ie + 


im allgemeinen auch bei Anwen- 


die 
wird allerdings Ta 


erhebliche Größe besitzen, bei Wechselstrom 
kommt es immerhin gegenüber Rkrie in Be- 
tracht und kann sogar leicht die Hauptrolle 
spielen. 

Mit dem Werte der zusätzlichen Kurz- 
schluß-EMK: 


bei Gleichstrom keine 


Cg = €k — ĉg 


bestimmt sich deren Strom, sowie auch der 
pulsierende Teil des Ankerstromes aus den 
beiden simultanen Differentialgleichungen 


Lediz : 1 I Ai 
q nt Ik ie + Ru G +, = gji 


1 1 
A 1 ,ja=e 
i i (18a 
Lp aip 9 $ | ji 
2 r dyt? Prit Ru Poa ger lp 
1 _ 
+Ruly-j25)% 0 


Beide Ströme sind also stark vonein- 
ander abhängig. Eliminiert man ip aus 
diesen Gleichungen, dann erbält man eine 
schr komplizierte Differentialgleichung 
zweiter Ordnung für iz, die nur durch 
Reihenentwicklung integriert werden kann. 

Dieser Strom iz selbst ist aber für die 
Erwärmungs- und Funkengefahr unter der 
Bürste gar nicht maßgebend, es kommt 
vielmehr wesentlich auf die Größe der zu- 
sätzlichen Kollektorströme ir und îy 
an, die im Verein mit den geradlinigen 
Bestandteilen die Gesamtströme ¿á und i, 
ergeben (Abb. 3) Zu ihrer Berechnung 
gelten die Beziehungen 


ix = ip + ig 
die man natürlich auch direkt in die Diffe- 
rentialgleichungen (18a) einführen kann. Tut 
man das und addiert und subtrahiert die ent- 
stehenden Gleichungen zur Vereinfachung 
voneinander, dann erhält man für die zu- 
sätzlichen Lamellenströme die beiden simul- 
tanen Differentialgleichungen: 


iy = ip— iz, 
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ebenfalls für alle Werte von 9 zwischen 
O und 1 dureh Reihen integrieren, womit 
das Problem «dann mathematisch gelöst 
wäre. Anschaulicher ist cs aber, wir be- 
schränken uns nur auf den letzten Moment 
des Kurzschlusses “4 = 1, für den man Ver- 
einfachungen vornehmen kann. Weil der 
Strom der ablaufenden Lannelle, iy, unbedingt 
zu Null werden muß — sofern man Neben- 
schlüsse durch Funkenübergang durch die 
Luft und ähnliches ausschließt —, so ist für 
das Kurzschlußende: 


d iy 
dy' 


iy _ 
1—- u” 


und die letzte (il. (20) schreibt sich: 


ERTILA riay 


+ ! TF Na = a (Ru + Rn Ir = g. (21 

Wäre der Strom ix an der vollbedeckten 
Lamelle in diesem Augenblicke null, was 
z. B. bei geüffnetem äußeren Stromkreise 
eintritt, dann würde das zweite Glied der 
linken Seite verschwinden und die Stron- 
dichte an «der ablaufenden Lamelle wäre 
gleich: 


P 1 ( , = €z1 
zT — = i i 
HG T Lk Lk 
ze TAERA f 
p r 


wenn F die Bürstenfläche ist. 

Ein zusätzlicher Ankerstrom i„ kann 
dann überhaupt nicht auftreten, sodal aus 
der ersten (rl. (18a) die gewöhnlich benutzte 
Dittferentialgleichung für iz folgt. Der Wert 
von Lp muß dann natürlich gegen Lx als 
unendlich groß betrachtet werden und als 
Bedingung für endliche Stromdichte erhält 
man:!) 


r 


Lx e) 
T lè, <1 (23 
Ist der äußere Stromkreis zwar ge- 


schlossen, aber durch einen sehr großen 
Widerstand, sodaß is auf jeden Fall nur 
sehr klein sein kann, dann tritt nach 
(Hl. 22) an Stelle dieser Bedingung 
für gute Kommutation eine andere 
mit größerem Spielraum, nämlich: 


Lk Lk 

Tea tg, 
Außer der Selbstinduktion des Kurz- 
schlußkreises allein .ist also auch ihr 
Verhältnis zur gesamten Ankerstrom- 
selbstinduktion von Einfluß auf die 
Güte der Kommutierung. 

Vergrößert man durch Einschaltung von 
Drosselspulen in den äußeren Kreis den Wert 
von Lp, dann kann die vorher gute Kommu- 
tierung so schlecht werden, daß sichtbare 
Funken auftreten, was tatsächlich experi- 
mentell beobachtet wurde?) Sorgt man 
anderseits dafür, daß Lp recht klein wird, 
dann kann man in Wirklichkeit noch vor- 
zügliche Kommutation erzielen, obgleich 
die Bedingung (23) längst überschritten ist. 

Kleine Ankerselbstinduktion kann man 
durch Anwendung von massiven Polen, be- 


van 


- s + 3 (2x + - R,) I. — r (re — A r) iy 
es ( T 1.) gr (1 E a La) yi 
| 2.020 
En $ s (Rx + - R,) iy — a [1 — T K) la 
u ( T A eg (1 z 12) Zi 


Um die physikalische Bedeutung dieser 
Formeln zu durchschauen, kann man sie 


a) Vergil. E. Arnold, Die Gleichstrommaschine, 
3, Aufl., Bd. I, S. 412. 


g 1) Dies ist die Arn oldsehe Bedingung für gute 
Kommutierung. Vergl. E. Arnold und G. Mie, LETZ“ 
189, N. 97 fF. 

053 K. Waldmann, „ETZ* 1906. 8.491, und Disser- 
tation München 1907. 
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sonders auch in der Kommutierungszone 
erzielen, bei denen die im £isen entstehen- 
den Wirbelströme das schwankende Anker- 
feld dämpfen. Besonders günstig wirken 
aber die Koinpensationswicklungen, die das 
Ankerfeld überhaupt fast vernichten und 
nur eine geringe Streukraftlinienzahl übrig 
lassen. Es ist anzunehmen, daß diese Wir- 
kung der Kompensationswicklung wesent- 
lich mit zu dem guten Funktionieren der 
damit ausgerüsteten Dynamos beiträgt. Da 
es hier auf die Vernichtung der schnellen 
Feldschwankungen ankomınt, so dürfte 
nicht nur bei Wechselstrommaschinen, son- 
dern auch bei Gleichstromdynamos eine 
einfach kurzgeschlossene Kompensatiuns- 
wicklung von möglichst geringem Wider- 
stande gute Dienste leisten. 

Da bei Belastung einer Dynamomaschine 
der äußere Stromkreis in irgend einer 
Weise geschlossen sein muß, so kann sich 
in Wirklichkeit der Strom iz in Gl (2l) 
stets ausbilden. Sein Spannungsabfall 
kommt daher zur Berechnung der wirklich 
vorhandenen Stromdichte der ablaufenden 
Lamelle noch von ez in Abzug, sodaß die 
letzten Betrachtungen qualitativ rich- 
tig bleiben, quantitativ aber noch er- 
heblich günstiger werden. Selbst wenn 
die Selbstinduktion Lx so groß ist, daß die 
Bedingung (23a) nicht mehr erfüllt ist, wird 
d iy 
dy' 
durchaus endlich bleiben, da die zusätzliche 
Kommutierungsspannung ez dann voll und 
ganz durch den Spannungsablull von ir 
nach Gl. (21) aufgezehrt wird. Die Strom- 
dichte kann unter diesen Umständen viel- 
leicht sehr groß werden, das ist ohne voll- 
ständige Integration der Differentialgler 
chungen leider nicht zu entscheiden. Nur 
in einem merkwürdigen Spezialfalle, wenn 
nämlich die Verhältnisse gerade so liegen, 
daß die beiden geschweitten Klammern 
der Gl. (21) gleichzeitig zu null werden, 
dann kann tatsächlich rechnungsmäbig ur- 
endliche Stromdichte eintreten. Bevor das 
wirklich eintritt, findet wegen der hohen 
Spannung natürlich längst Stromübergang 
an anderen, nieht gewollten Stellen statt. 

Betrachtet man die pulsierenden und 
zusätzlichen Ströme dip und iz für sieh 
allein, und sieht währenddessen von der 
Wirkung des geradlinigen Kurzschlußstrom«S 
und des normalen Ankerstromes ab, die 
sich nach den obigen Rechnungen einfach 
superponieren, dann kann man die ganzen 
Verhältnisse auch anschaulich, ohne Zuhilfe- 
nahme der Mathematik, deuten. 


die Stromdichte, das heißt der Wert 


Genau in der Mitte der Kurzsehlukzeit 


bedeckt die Bürste je eine halbe Lamelle, 
sodaß die Widerstandsverhältnisse voll 
kommen symmetrisch zur Bürstenmitle 
sind (Abb. 3). Eine in der Kurzschlußspule 
wirksame EMK kann dann aus ẹyi 
metriegründen keinen Strom durch die 
Ankerzweige und die äußere Leitung 
treiben. Der Kurzschlußstrom iz fließt ID 
diesem Momente als innerer Strom allem 
durch die Kollektorverbinder und quef 
durch die Bürste, im Anker ist kein Strom 
vorhanden, wenn nicht durch die Wirkung 
seiner Selbstinduktion ein etwa vorher be- 
stehender Strom noch erhalten bleibt- 
Kurzschlußstrom und Ankerstrom sind gal? 
unabhängig voneinander. l 
Bewegen sich Anker und Kollektor jetzt 
vorwärts, dann wird die Kontaktfläche der 
mit dem linken Ankerzwcig verbundenen 
ablaufenden Lamelle verkleinert, ihr Wider- 
stand also vergrößert und dadurch ihre 
Spannungsdifferenz gegen die Bürsten größer 
als die der auflaufenden Lamelle. Ganz 
ebenso wird die Spannung der unteren am 
linken Zweige befindlichen auflaufenden La- 
melle verkleinert, sodaß eine Spannungsdifle- 
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doch leicht, daß sich bei breiteren | in Aussicht genommen war, hielten die ge- 
meindlichen Kollegien der herzoglichen 


Konm ; 
in Peia renz innerhalb des linken — und in demsel- 
- ben Sinne auch des rechten — Ankerzweiges | Kollektorbürsten, die mehrere Spulen 
kurzschließen, nur unwesentliches | Residenzstadt Coburg den Zeitpunkt für ge- 
ändert. Es stellt sich durch die Wirkung | kommen, ein gemeindliches Elektrizitäts- 
verbunden mit einer elektrischen 


ehwankengej. 
ie auftritt, die einen zusätzlichen Strom durch 


TS gigis. 
kun = den Anker und den äußeren Kreis treibt. 
SE vemithe - Besonders stark kann dieser Strom werden, | der magnetischen und elektrischen Ver- | werk, 
Alina > wenn gegen Ende des Kurzschlusses die | kettungen lediglich eine stärkere Belastung | Straßenbahn, zu bauen und, wenn irgend 
en, dab ds- schnell abnehmende Kontaktfläche den La- | des Kurzschlußendes heraus, die Formeln | möglch, die Lieferung der erforderlichen 
wicklung ws, mellenstrom zum Verschwinden bringt, (21) bis (23a) bleiben jedoch in ihrem Sinne | elektrischen Energie für die Beleuchtungs- 
unktioniep- während die Selbstinduktion der Kurz- ungeändert. | Anlagen der beiden’ Bahnhöfe (Persunen- 
mos heitri- schlußspule ihren Strom noch zu erhalten Wird in der positiven und negativen | und Güterbahnhof) und für das damals 
Ñ strebt und ihn daher größtenteils durch den | Bürste nicht gleichphasig kommutiert, dann | gleichzeitig im Bau begriffene Landes- 
können, wie man leicht sieht, auch ge- | Krankenhaus durch das beabsichtigte städti- 
sche Elektrizitätswerk zu bewirken. Es galt, 


n Ta e 

Hi its Anker treibt. Dieser elektrische Neben- 

o schlug zur ablaufenden Lamellen- 
Ba kante entlastet dieselbe stark, und 


schlossene pulsierende Ströme im Anker- 
innern auftreten, die eine weitere Ent- 
lastung der Bürstenkanten bewirken. 


auf diese Weise die Ausführung der für die 
beiden genannten Unternehmungen bereits 
geplanten eigenen Stromerzeugungs-Anlagen 


nn ist auch der physikalische Grund 
rerinpen, F. dafür, daß eine unendliche Strom- | Diese inneren Ströme können sich um so 
oui  diebte, und dementsprechend unend- | stärker ausbilden, als die Selbstinduktion | hintanzuhalten, was auch gelang. 
ie ee a an an Ei ste, . ec ne für sie sehr klein ist, Zur Erhaltung einheitlicher Angebote 
a recbnungsmäßig nicht auftreten kann, | denn die magnetischen Wirkungen der | wurde die Aufstellung eines Programms für 
ar Solange der äußere Stromkreis ge- | Ströme einer Nute heben sich nach außen | die Ausführung des Elektrizitätswerkes und 
1 sehlossen ist N auf. der Straßenbahn beschlossen und hiermit 
Da nirgends eine einschränkende An- | der Verfasser dieser Abhandlung, welcher 
überhaupt zum Sachverständigen in dieser 


nahme über die Haupt-EMK Ea gemacht 
worden ist, so gelten alle Entwick- 
lungen ohne weiteres auch für 
Wechselstrommaschinen. Wesentliche 


Sl Einen Ankerstrom, genau im entgegen- 
pannus gesetzten Sinne wie in der zweiten Kom- 
ig der az matierungshälfte, sucht die EMK der Kurz- 


er alt: gehlaßspule natürlich in der ersten Hälfte 
Wäre daher eine konstante 


Angelegenheit seitens der gemeindlichen 
Kollegien Coburgs berufen wurde, betraut. 
Als Hauptpunkte dieses Programms wurden 


die folgenden festgestellt. 


Ug. sich hervorzurufen. 
jalitanı: EMK vorhanden, dann würde man einen | Unterschiede treten dabei gegenüber der 
aber ve reinen Wechselstrom im Hauptstromkreise | Gleichstromkommutierung nicht auf, als Die Größe des Werkes mußte so be- 
L Sir erhalten, dessen Periodenzahl genau die | bemerkenswertester ist vielleicht zu er- | messen sein, daß es im ersten Ausbau für 
obia doppelte der Kommutierung wäre; er wäre | wähnen, daß zur Berechnung der Wendepol- | einen Anschlußwert. von 2500 Glühlampen 
miks: stets im Anfange des Kurzschlusses im | Erregung für geradlinige Kommutierung | „u 16 HK und 60 PS in Motoren ausreichte 
auch auf das induktive Glied mit dite | und die Leistungsfähigkeit ohne Änderung 
dt | der Gebäude für einen gesamten Anschluß- 


a W einen, gegen Ende im anderen Sinne ge- 
Gt richtet. Nun wechselt aber besonders die 
EMK der Selbstinduktion des zusätzlichen 
Kurzschlußstromes ihre Richtung während 


wert von 3500 Glühlampen zu je 16 HK, 
100 PS in Motoren und 50 Straßen-Bogen- 
lampen zu je 10 Amp erhöht werden Konnte. 
Für die Straßenbahn war mit dem gleich- 


in Gl. (19) Rücksicht genommen werden 
muß, sodaß der \WVendepolstrom dem Anker- 


lie zum! 
strome in der Phase ein wenig voreilen 


ann T- 
blali T. der Kommutation — da der Strom anfangs 
Die ~ ansteigt, später aber verschwindet —, sie | sollte. 
wirkt also im wesentlichen während beider Zusammenfassung. zeitigen Betrieb von acht kleineren Trieb- 
wagen zu rechnen. 


stini 
jsf ukl 


Als Krafterzeugungs - Anlage war eine 


1. Zur Berechnung der Selbstinduktions- 
Druckgas-Anlage (Downson-Gas) mit liegen- 


spannung der Kurzschlußströme wird die indu- 


Kurzschlußhälften in demselben Sinne 
zierende Kraftlinienmenge in drei Bündel unter- 


auf den Hauptstromkreis ein und bewirkt 


ferr. 
heil dadurch, daß außer dem schnellen 
ale Wechselstrom auch noch ein zusätz- teilt. Eines umschließt die Stirnrerbindungen den Gasmotoren vorgeschrieben. Die Strom- 
e $. licher Gleichstrom —beziehungsweise der Ankerwicklung, das zweite verläuft im erzeugungs-Anlage sollte nach dem Gleich- 
o Wechselstrom von normaler Frequenz Ankereisen und durchsetzt bei seinem Austritt DE T N Ir i 
| ee . | strom-Dreileitersystem mit Akkumulatoren 
u) 5 - allein durch den Vorgang der Kom- | "ur die Kurzschlußzone, das dritte tritt durch die d in: Rücksich fd Betri 
ti i : wirksamen Drähte hindurch am Ankerumfange | YPO ın ücksicht au en Betrieb der 
mutierung im äußeren Stromkreise nange | Straßenbahn für eine S 500 V 
Es wird allgemein nachgewiesen, | ”Tabenbahn tur eine Spannung Von: 
zwischen den Außenleitern eingerichtet wer- 


aus. 
daß für die Selbstinduktion der zusätz- 


lichen Kurzschlußströme die Summe 
aller drei Kraftlinienbündel in Betracht 
kommt, daß dagegen für die gerad- 
linigen Ströme nur die Kraftlinien der 
Stirnverbindungen und der Kurzschluß- 
zone in Rechnung zu ziehen sind. 

2, Die Kurzschlußströme brauchen sich nicht 
vollständig durch die Kollektorbürsten auszu- 
gleichen, sondern es steht ihnen auch ein Zweig- 
weg durch den Anker und den äußeren Strom- 
kreis offen, der ein übermäbßiges Anwachsen der 
Stromdichte unter den Bürsten verhindert. Die 
Selbstinduktion dieses Ankerkreises ge- 
winnt Einfluß auf die Güte der Kommu- 
tierung, die Funkengrenze wird gegen- 
über der bisher üblichen Berechnung 
hinausgeschoben. Die für örtlich konstante 
Stromdichte unter der Bürste notwendige Kom- 
mutierungsspannung wird für Gleichstrom und 
Wechselstrom berechnet. Für die zusätzlichen 
Kurzschlußströme werden die vollständigen 
Differentialgleichungen gegeben; der mittlere 
Ankerstrom kann durch ihre Wirkung größer 
werden als es der induzierten EMK der Dynamo 


apis. 
p hervorgerufen wird. 

Der zeitliche Verlauf aller Ströme ist 
in Abb. 4 dargestellt, und zwar ist dabei 
angenommen, daß die normale Anker-EMK 


den, um jede Dynamomaschine sowohl für 
Licht- und Kraftbetrieb als auch für Straßen- 
bahnbetrieb jederzeit verwerten zu Können. 
Für die Straßenbahn war eine besondere 
Akkumulatorenbatterie als Pufferbatterie 


vorgesehen. 
Das Leitungsnetz sollte alle Haupt- 


straßen umfassen und im Inneren der Stadt 
als Kabelnetz, in den äußeren Teilen der- 
selben, wo die Häuserdichte nicht so groß 
ist, als oberirdisches Freileitungsnetz erbaut 
werden. 

Für die Straßenbahn kamen zwei ein- 
gleisige Linien in Betracht; eine Ringlinie, 
welche bei einer Länge von 21 kra den 
Persunenbahnhof mit dem Mittelpunkt der 
Stadt verbinden sollte, und eine radiale 
Pendellinie, welche durch die Längsachse 
der Stadt verlaufend, bei einer Länge von 
3 km gleichzeitig eine Verbindung mit dem 
an Coburg angrenzenden Vorort Ketschen- 
dorf herbeizuführen bestimmt war. 

Die gesamten zu erbauenden Anlagen 
sollten einer elektrotechnischen Firma als 
Generalunternehmer übertragen werden, 
welche zugleich mit dem Angebot für den 
Bau auch ein Pachtangebot: für den Betrieb 
einzureichen hatte; letzteres hatte zur Grund- 
lage daß der Pächter sich auf eine längere 
Dauer zur Übernahme des Betriebes von 
Elektrizitätswerk und Straßenbahn ver- 
pflichten mußte, während sich die Stadt- 
gemeinde Coburg die Übernahme des Be- 
triebes in eigener Leitung vom sechsten 
Betriebsjahr an unter besonderen Bedin- 
gungen vorbehielt. 

Der Preis der elektrischen Energie 
wurde hierbei für Lichtzwecke auf 60 Pf 
und für Krattizwecke auf 25 Pf für die 


Zeitlicher Verlauf der Kurzschlußströme. 


Abb. 4. 


E, zeitlich konstant is. Beim Vor- 
a von zusätzlichen Kurz- 
in strömen bewirkt die Selbst- 
Ver . derSpulen eine scheinbare 
an erung der Ankerspannung, die 
N zur normalen EMK Ea noch 
der an und die vom Verlauf und 
Selbst I der Kurzschlußströme abhängt. 
we eı unerregtem Felde oder mit 
ee Sunluienen Hauptpolen muß man 
a einer Dynamo bereits Spannung 
an oi können, wenn man nur dafür 
ia a durch erregte Hilfspole — 
ie er es Kurzschlußströme fließen, 
Obgleich nsymmetrien zeigen. 

elektr wir bei der Untersuchung der 
haben ar Verhältnisse angenommen 
Sn stets nur eine einzige Spule 
nochmal ab befindet, erkennt man beim 

gen Durchgehen der Überlegungen 


entspricht. 


Das städtische Elektrizitätswerk Coburg. 
Von Otto Ely, Nürnberg. 


I. Allgemeines. 


Im Jahre 1901, als seitens der König- 
liehen Eisenbahn - Betriebsdirektion Erfurt 
in Coburg mit der Errichtung eines neuen 
größeren Güterbahnhofes für den gesamter. 
Umschlagverkehr des Herzogtums Coburg 
begonnen wurde, und für diesen Banhof die 
Errichtung einer eigenen elektrischen Be- 
leuchtungs- und Kraftübertragungs- Anlage 
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KW Std festgelegt, und ferner für die 


Straßenbahn ein Fahrpreis von 10 Pf für 
die Fahrt und Person bestimmt. 

Zur Abgabe von Angeboten wurden 
teils aufgefordert,” teils hatten sich hierzu 
freiwillig bereit erklärt die Firmen: Siemens 
& Halske A.-G., Berlin; Elektrieitäts-A.-G. 
„Helios“, Köln; Elektrieitäts- A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M.; All- 
gemeine Elektrieitäts - Gesellschaft, Berlin; 
Gebrüder Körting, Hannover; Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. Nürnberg; 
Brown, Boveri & Co., Mannheim, und die 
Union Elektriecitäts-Gesellschaft, Berlin. 

Während von’sämtlichen aufgeforderten 
Firmen Angebote auf die Ausführung der 
geplanten Anlagen einliefen, wurden Pacht- 
angebote nur von-drei Seiten mit einge- 
reicht. Nach eingehender Prüfung aller 
einschlägigen Verhältnisse erfolgte seitens 
der beiden gemeindlichen Kollegien Co- 
burgs die Übertragung des Baues und des 
Pachtbetriebes an die Firma Gebrüder Kör- 
ting, Hannover. 

Während der Verhandlungen über den 
Abschluß des Lieferungs- und Pachtver- 
trages wurde seitens der Stadtgemeinde 
Coburg beschlossen, die Erbauung der 
Straßenbahn bis zur Durchführung der Ka- 
nalisation, welche im Laufe des Jahres 1904 
für die in Betracht kommenden Straßen zur 
Ausführung gebracht werden sollte, zurück- 
zustellen. 

Hierauf wurden die Verträge im Juni 
1902 abgeschlossen. Aus dem Lieferungs- 
vertrag ist zu bemerken, daß die erforder- 
lichen Bauten durch das Städtische Bauamt 
Coburg im Einvernehmen mit’!dem Unter- 
nehmer auszuführen waren und die Inbe- 
triebsetzung des Werkes spätestens 12 Mo- 
nate naclı erteilter Baugenehmigung zu er- 
folgen hätte. Der Pachtvertrag bestimmte 
die erstmalige Lösung des Pachtverhält- 
nisses seitens der Stadt Coburg nach abge- 
laufenem fünften Betriebsjahr, seitens des 
Unternehmers nach Ablauf des 20. Betriebs- 
jahres. Als Pachtsumme wurden für die 
ersten fünf Jahre 6°/,, für die folgenden 
Jahre 7°/, des aufgewendeten Gesamtkapi- 
tals vereinbart, mit Ausnahme des Betrages 
für Grund und Boden, welcher nur mit 4°/, 
zu verzinsen bleibt. Von den sich ergeben- 
den Überschüssen sind nach Abzug etwaiger 
Verluste früherer Jahre an die Stadt- 
gemeinde weitere 11/,°/, und für den Fall, 
daß in den ersten fünf Betriebsjahren mehr 
als 7!/,°/, des Anlagekapitals herausgewirt- 
schaftet werden, 2!/,°/, in einen zu bilden- 
den Erneuerungsfonds abzuführen. 

Ende September 1902 konnte mit den 
Ausschachtungsarbeiten für die Gebäude 
und zugleich auch mit dem Bau des Lei- 
tungsnetzes begonnen werden, während 
schon, wie hier gleich erwähnt sein mag, 
am 16. IV. 1903 erstmalig Strom abgegeben 
werden konnte. 


Il. Beschreibung des Werses. 
a) Lage, Grundstück und Gebäude. 


Die Stromerzeugungs - Anlage ist im 
Westen der Stadt auf dem 0,5 km vom 
Mittelpunkt derselben entfernt an der Ahorn- 
straße gelegenen Ketschenanger, unmittel- 
bar neben der Städtischen Gasanstalt er- 
baut. Diese Lage wurde, abgesehen davon, 
daß die Stadt an dieser Stelle ein aus- 
reichendes Grundstück besaß, mit Rücksicht 
auf die Nähe des größten Stromabnehmers, 
des neuen Güterbahnhofes, gewählt. 

Das Grundstück umfaßt eine Gesamt- 
fläche von 3950 qm mit einer gegen die 
Straße gelegenen Frontlänge von 59 m. 

Die Baulichkeiten bestehen aus dem Ge- 
bäude, welches zur Aufnahme aller für die 
Stromerzeugungs - Anlage erforderlichen 
Teile dient, und dem Verwaltungsgebäude; 


insgesamt bedecken dieselben eine Grund- 

fläche von 1207 qm. Der erstgenannte Bau 
hat eine Frontlänge von 24, 5 m, bei einer 
Tiefe von 40,5 m. Der vordere Teil des- 
selben ist, wie aus Abb. 5 ersichtlich, zwei- 
stöckig ausgeführt und enthält im Erd- 
geschoß außer dem an das Maschinenhaus 


ia 
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reinigungs-Anlage und eine Reparaturwerk- 
stätte. Erstere und letztere stehen durch 


Türen mit dem Maschinenraum in Verbin- 
dung, während die Gasreinigungs-Anlage, 
vollkommen getrennt von allen übrigen 
Räumen, ihren einzigen Ausgang unmittel- 
bar ins Freie hat. 
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Elektrizitätswerk Coburg. Verwaltungsgebäude und Kraftwerk. 
Abh. 5. 
stoßenden Schaltraum, Installations- und Der Raum unter dem !Maschinenhaus 


Betriebsmaterial-Lagerräume, Dienstzimmer 
für den Maschinenmeister, sowie Bad und 
Klosett, während der gesamte obere Stock, 
nur einen Raum bildend, zur Aufnahme der 
Akkumulatoren bestimmt ist. 

"An den 320 qm bedeckenden zwei- 


stöckigen Vorderbau schließt sich nach 
= m 
| ' 
Maschinen - 
| 
Gradier- | 
Werk 
“ Raum 
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Verwältungssgehäude 
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ist unterkellert und dient zur Aufnahme der 
Rohrleitungen und der Wasserpumpe für 
das Rückkühlwerk. 


b) Die Kraftgas-Anlage. 


Die für eine (Gesamt-Kraftleistung von 
400 PSe erbautelGaserzeugungs-Anlage be- 


Reiniger - 
Raum 
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Verwaltungsgebäude 
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Gasanstalt 
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Kraftwerk 
Elektrizitätswerk Coburg. 


Grundriß. Maßstab 1:490. 


Abb. 6.' 


Südwesten das Gebäude für die Kraft- und 
Lichterzeugungs - Anlage an, wovon der 
Hauptraum, das Maschinenhaus, eine Länge 
von 27,5 m und eine Breite von 11,5 m auf- 
weist. Der nordwestliche Teil des Rück- 
gebäudes enthält nacheinander, wie aus 
dem Grundriß (Abb. 6) zu ersehen, die 
Räume für die Gaserzeugungs-Anlage, Gas- 


steht aus zwei Generatoren für je 20 PS 
effektiver Leistung, welche mit Apparaten 
zur Vorwärmung der Verbrennungsluft aus- 
gerüstet sind. Der zum Betriebe des Ge- 
bläses erforderliche Dampf wird durch zwei 
kleine vollständig gleiche Dampfkessel mit 
stehender Feuerbüchse und einer Heizfläche 
von 89 qm für einen Betriebsdruck YO” 


4at erzeugt. Die Speisung der Kessel er- 
folgt durch Körtingsche Injektoren von 580 1 


ständlicher Leistung. 
Die Generatoren stehen gegen den Fuß- 
boden des Generatorraumes um 2,5 m ver- 
tieft um auf diese Weise ein leichtes Auf- 
geben der Brennstoffe in die Schüttrichter 


zu ermöglichen. 
Von den Generatoren gelangt das er- 


zeugte Gas durch Rohrleitungen in die bei- 
den hohen zylindrischen gleich großen 
Koksskrubber des Reinigungsraumes, von 
welchen dasselbe den beiden niedrigen 
runden Sägespänereinigern mit ebenfalls 
gleicher Leistung zugeführt wird. Außer 
diesen vier im Reinigerraum aufgestellten 
Apparaten, welche durch Rohrleitungen ent- 
sprechend verbunden sind und durch in 
diese eingebaute Schieber und Umgangs- 
leitungen einzeln beliebig abgeschaltet 
werden können, hat hier auch noch der 
Gasdruck - Regler seinen Platz gefunden. 
Derselbe hat nur den geringen Inhalt von 
etwa tcbm und ist daher nicht als Vorrats- 


gleichförmigkeitsgrad von 1:150, während 
die dritte Maschine, welche erst im Herbst 
1904 zur Aufstellung gelangte, einen Zy- 
linderdurchmesser von 590 mm, einen Kol- 
benhub von 95 mm und eine Umdrehungs- 
zahl von 140 in der Minute mit einer Leistung 
von 150 PSe bei einem Ungleichförmigkeits- 
grad von 1:80 aufweist. 

Mit den Gasmotoren direkt gekuppelt 
sind die als Nebenschluß-Dynamos gebauten 
elektrischen Maschinen. Die beiden kleine- 


Körting als achtpolige Maschinen für eine 
normale Leistung von 67 KW — 132 Amp 
bei 500 V — gebaut, während die Leistung 
der von der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin, gelieferten größeren zehn- 
poligen Maschine 100 KW, entsprechend 
200 Amp bei 500 V Betriebsspannung, be- 
trägt. Einen Blick in das Maschinenhaus 
mit der Schaltwand im Hintergrund bietet 


Abb. 7. 
Das für die Gasmotoren erforderliche 


Maschinenraum des Elektrizitätswerks Coburg. 


Abb, 7. 


Kühlwasser wird dem im Generatorraum 
aufgestellten und bereits erwähnten Hoch- 
behälter entnommen, fließt nach Durchlaufen 
der Kühlmäntel der Maschinen einem von 
der Firma Klein, Schanzlin & Becker ge- 
lieferten, vor dem Maschinenhause im Freien 
aufgestellten Kühlwerk aus Holz selbsttätig 
zu, um nach erfolgter Abkühlung aus dem 
Reservoir des Kühlwerkes durch eine im 
Kellerraum des Maschinenhauses aufge- 
stellte, durch einen Elektromotor von 3 PS 
angetriebene Kolbenpumpe mit Zahnrad- 
vorgelege dem Hochbehälter im Generator- 
raum wieder zugeführt zu werden. 

Zum Anlassen der Gasmotoren dient 
eine von dem gleichen Elektromotor an- 
getriebene und im gleichen Raum aufge- 
stellte kleine Druckluft-Anlage, welche, aus 
Luftpumpe und Druckkessel bestehend, mit 
einem mittleren Druck von 6 at arbeitet; 
im übrigen ist die Schaltung der Dynamo- 
maschinen so getroffen worden, daß diese 
in besonderen Fällen mittels Akkumula- 
torenstrom als Motoren laufen können, und 
also auch auf diese Weise das Anlassen 


der Motoren bewirkt werden kann. 


behälter, sondern, wie schon sein Name be- 
sagt, lediglich als Druckregler bei ungleich- 
mäßiger Gaserzeugung oder Gasentnahme 
anzusehen. 

Das für die Skrubber und für die Küh- 
lung der Generatordeckel erforderliche 
Wasser wird einem vom Fußboden des 
Generatorraumes um 7 m erhöht stehenden 
3 cbm’fassenden Behälter entnommen, wel- 
cher geine Zufuhr sowohl aus dem Sammel- 
hehälter eines Kühlwerkes mittels einer 
Pumpe als auch’aus der städtischen Wasser- 
leitung erhalten’ kann. 


c) Die Maschinen- und Strom- 
erzeugungs-Anlage. 

. Von dem Gasdruck-Regler führen Rohr- 
leitungen zu den im Maschinenhause auf- 
restellten drei Gasmaschinen. Letztere sind 
liegende einzylindrige Gasmotoren, Bauart 
Körting, mit magnetelektrischer Zündung 
und Präzisionssteuerung (Ventilsteuerung 
mit Drosselklappen-Regelung, welche durch 
ei von Zahnrädern angetriebenen Feder- 
nr ator ‚beeinflußt wird). Zwei dieser Ma- 
Sn haben bei einem Zylinderdurch- 
Aa von 520 mm, einem Hub von 700 mm 

einer 160-minutlichen Umdrehungszahl 


Maschinenraum aufgestellten beiden Motor- 


ren derselben sind von der Firma Gebrüder 


Die zum Laden der Akkumulatoren im 
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eine Leistung von 100 PSe bei einem Un- Zusatzdynamos weisen Dauerleistungen von 

27 beziehungsweise 29 KW (130 beziehungs- 


weise 180 Amp) bei 205 bis 210 V Spannung 
auf. Während die erstere, der Fabrik von 
Gebrüder Körting entstammend, vor der 
Betriebseröffnung Anfang 1%2 zur Auf- 
stellung gelangte, ist die letztere, von der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft er- 
baut, mit der in 1904 ausgeführten Erweite- 
rung der Stromerzeugungs-Anlage in Be- 
trieb genommen worden, und zwar lediglich 


aus Gründen der Betriebssicherheit. 
(Schluß folgt.) 


Spannungsabfall und Streuung der Trans- 
formatoren. 


Von Dr. Gustav Benischke. 


Einleitung. 


1. Über den Spannungsabfall der Trans- 


formatoren sind verhältnismäßig sehr wenig 
Messungen veröffentlicht 


worden. Der Grund liegt 
in den technischen Schwie- 
rigkeiten solcher Messun- 
gen, die trotz der Einfach- 
heit der Methode die Er- 
reichung einer genügenden 
Ungenauigkeit erschweren. 
Bei normalen Transforma- 
toren ist der Spannungsab- 
fall cine im Verhältnis zu 
den gemessenen Spannun- 
gen so kleine Größe, dab 
kleine prozentuale Fehler 
in den letzteren einen be- 
deutenden prozentualen 
Febler im Spannungsabfall 
verursachen. Ferner sind 
die Transformatoren iu 
der Regel für Hochspan- 
nung bestimmt und gebaut. 
Die statischen Voltmeter, 
die zur Messung der Hoch- 
spannung verwendet wer- 
den,könnten, haben aber in 
der Regel eine größere Un- 
genauigkeit als der Span- 
nungsabfall selbst beträgt. 
Mit Meßtransformatoren 
erreicht man zwar eine 
größere Meßsicherheit, aber 
zur Messung des Span- 
nungsabfalles mit solcher 
Genauigkeit, um daraus 
Schlüsse auf konstruktive Einzelheiten des 
Transformators ziehen zu Können, reichen 
sie auch nicht aus. Am sichersten gelingt 
die Spannungsmessung, wenn man zwei 
gleiche Transformatoren hat, und diese 
hochspannungsseitig aufeinander arbeiten 
läßt. Dann kann man die primäre und 
tertiäre Niederspannung bequem messen, 
allenfalls mit demselben Voltmeter, wenn 
die Belastung und Spannung genügend 
koustant ist. Man nimmt dann an, daß der 
Spannungsabfall des einzelnen Transtor- 
mators gleich der Hälfte des so gemessenen 
ist. Aber dieses Verfahren gibt nur bei 
größerer induktionsfreier Belastung ge- 
nügende (renauigkeit, weil der erste Trans- 
torımator nicht nur mit dem äußeren Strom- 
kreis, sondern auch mit dem Leerlauf des 
zweiten Transformators belastet ist. Bei 
größerer induktionsfreier Belastung ist der 
Einfluß dieser Verschiedenheit verschwin- 
dend klein, nicht aber bei kleiner induktiver 
Belastung. Endlich scheitern die Messun- 
gen, namentlich bei großen Transforma- 
toren, oft an der Schwierigkeit oder Un- 
möglichkeit, verschiedene Belastungen bei 
verschiedenem Leistungsfaktor herzustellen, 
sowie an der Inkonstanz der Stromquelle. 


12 
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Um diese technischen Schwierigkeiten 
zu vermeiden, habe ich einen Transfor- 
mator für ein Übersetzungsverhältnis von 
110:110 V anfertigen lassen und zwar für 
1 KVA normale Leistung. Hierbei kann 
man mit Hilfe von Glühlampen und einer 
regulierbaren Drosselspule beliebige Be- 
lastungen bei jedem beliebigen Leistungs- 
faktor leicht herstellen. Außerdem ermög- 
licht diese verhältnismäßig kleine Leistung 
die Anwendung eines aus einer Akkumula- 
torenbatterie betriebenen Stromerzeugers. 
Auf diese Weise erreichte ich die denkbar 
größte Meßgenauigkeit. 


EinfAuß der Wicklungsart auf den Span- 
nungsabfall. 


2. Die erste Aufgabe, die auf diese 
Weise in Angriff genommen wurde, betraf 
den Einfluß der Wicklungsart auf den Span- 
nungsabfall. | 

Die Wicklung 
eines Transforma- 
tors kann entweder / 
in Form konzen- 
trischer Zylin- 
derspulen oderin 
Form von Schei- 
benspulen, wobei 
primäre und sekun- 
däre abwechselnd 
nebeneinander lie- 
gen, ausgeführt 
werden. In letzte- 
rem Falle hat die 
Breite der primä- 
renundsekundären 

Spulengruppen F 
einen bedeutenden 
Einfluß auf den 

Spannungsabfall. 
Daher wurde die 
Wicklung so aus- F 
geführt, daß aus 
einzelnen Spulen 
Spulengruppen von 

verschiedener 
Breite hergestellt ZI 
werden konnten. 
Es blieb also Eisen- 
gestell und Ohm- 
scher Widerstand 
unverändert, nur die Breite der einzelnen 
Spulengruppen wurde verändert. 

Abb. 8 zeigt eine schematische Dar- 
stellung der aus 18 Spulen auf jeden Kern 
hergestellten Wicklungsarten.!) Endlich 
wurden auch konzentrische Spulen (Abb. 9) 
untersucht, die natür- 
lich besonders her- 
gestellt werden muß- 
ten. Diese ergaben bei 
gleicher Windungs- 
zahl und gleicher 
Drahtstärke einen um 
etwa 30°, kleineren 
Widerstand?) Um sie den Widerständen 
der anderen Wicklungsarten gleich zu 
machen, wurden entsprechende Stücke aus 
Konstantanband vorgeschaltet. Die Unter- 
schiede in den Spannungsabfällen kommen 
also lediglich auf Rechnung der verschie- 
denen Kraftlinien-Stauung, welche durch die 
verschiedenen Wicklungsarten bedingt ist. 

Bei der Wicklungsart VII war die 
untere Wicklung die primäre, bei VIII 
war die obere Wicklung die primäre. 

Abb. 10 bis 14 stellen die Spannungs- 
abfälle in Abhängigkeit von der sekundären 
Stromstärke bei verschiedenem Leistungs- 


Abb. 8. 
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Abb. 9. 


1) Die Spulen waren natürlich alle BIIch. Sie sind 
hier nur der Unterscheidung wegen verschieden groß ge- 
er en "iig größere Widerstand bei Scheibenwicklung 
kommt nieht ausschließlich von der schlechteren Raum- 
ausnutzung gegenüber der konzentrischen Wicklung, son- 
dern auch von den vielen Spulenenden und Lötstellen zum 
Zweck der Verbindung der Scheibenspulen untereinander. 
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faktor dar.!) Der gewünschte Leistungsfaktor 
konnte mit Hilfe der den Belastungsglüh- 
lampen parallel geschalteten regulierbaren 
Drosselspule leicht hergestellt werden, wozu 
natürlich Spannungs-, Strom- und Leistungs- 


messer im sekundären Kreis vorhanden 


war. 


bis 13 ersieht man zunächst die 


kannte Tatsache, daß bei Scheibenspulen 
der Spannungsabfall im allgemeinen umso 
kleiner ist, je öfter die Wicklungen unter- 
Die Wicklungsart I 


teilt sind. 


a% 


N 


F 


< 


w 


unterteilt als II, ebenso Ill öfter als IV und 
V öfter als VI, weil bei den letzteren 
gleichnamige Spulen an jedem Querjoch 
liegen, sodaß sie hinsichtlich der Kraft- 
linien-Stauung beinahe wie eine Spule von 
doppelter Breite wirken. Der Unterschied 
zwischen Kraftlinien-Streuung im engeren 
Sinne, die nur von der Form des Eisen- 
körpers und der Wicklung abhängt und 
Kraftlinien-Stauung, die von der Rich- 
tung und Stärke der Ströme abhängt, tritt 
von H a nen bi Ben own ne rs u i Kri 


an worden, wofür ich ihm auch an dieser Stelle Dank 


1908. Heft 4. 


Aus den Meßergebnissen in Abb. 10 
be- 


ist öfter 


23. Januar 1908, 


hier besonders deutlich hervor. Denn in 
der Form der Wicklung sind I und 1 
dann IlI und IV, V und VI einander gleich: 
sie unterscheiden sich nur durch die Strom- 
richtung in den Endspulen. 

Bei konzentrischer Wicklung ist die 
Schaltung VII, wo die primäre Spule von 
der sekundären umschlossen wird, ein 
klein wenig günstiger als die umgekehrte 
Schaltung VII. 

Die Wicklungsart VII ist auch ein klein 
wenig günstiger als die Wieklungsart I mit 
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Scheibenspulen von 1,05 em Breite und 
15 cm Höhe. Um die Scheibenwicklung 
gleich günstig zu gestalten, müßte man also 
noch schmälere Spulen verwenden. Wie 
schon erwähnt, war der Widerstand der 
konzentrischen Wicklung von vornherein 
kleiner als der der Scheibenwicklung, und 
ist erst durch besondere Zusatzwiderstände 
abgeglichen worden, um den Einfluß der 
Streuung rein zu erhalten. Wäre das nieht 
geschehen, so wäre der Spannungsabfal 
bei VII und VIII noch etwas kleiner aus 
gefallen. Die konzentrische Wicklung IS! 
also in doppelter Beziehung günstiger. 

3. Da bei jeder der Wicklungsarten 
bis VI die Endspulen jedes Kernes U 
gleichnamig (auf der 
einen Seite primäre 
auf der anderen 
Seite sekundäre) sind, 
wurdeschließlich noch 
der Fall besonders 
untersucht,wogleich- 
namige Spulen af 
beiden Enden jedes 
Kernesliegen (Abb.15), 
was dadurch erreich! 
wurde, daß von der 
Wieklungsart Il einmal eine primäre, das 
andere Mal eine sekundäre Spule von jedem 
Kern weggenommen wurde. Bei der Wick- 
lungsart IX gehören die Endspulen zur 86 


Abb. 15. 
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kundären, bei der Wicklungsart X zur 
rinären Wieklung. Abb. 16 zeigt den 

Wie man 
sieht, fallen die Punkte nahezu in dieselbe 
Linie Immerhin zeigt sich deutlich, daß 
die Wieklungsart IX etwas günstiger ist 


é G > 
| dege T zu 


Spannungsabfall für cosy,=1. 
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als X. Das steht in Übereinstimmung mit 
dem Ergebnis bei konzentrischer Wicklung, 
wonsch der Spannungsabfall kleiner ist, 
wenn die primäre Wicklung von der sekun- 


dären umschlossen ist. 


Hier wurde der Spannungsabfall nicht 
in Abhängigkeit von der Stromstärke, son- 
dern von den Volt-Ampere dargestellt, weil 
bei gleicher Magnetisierung die sekundäre 
Spannung bei IX und X verschieden ist, 
sodab bei gleicher Stromstärke die Be- 
Die 
Vergleichung kann daher nur auf Grund 
der sekundären Volt-Ampere stattfinden. 
Aus diesem Grunde können diese Ergeb- 
nisse aber auch nicht ohne weiteres mit 
den in Abb. 10 bis 14 dargestellten ver- 


latung verschieden gewesen wäre. 


glichen werden. 


Der Streufaktor. 


4 Der Kurzschlußversueh ist 


ist bei Kurzschluß des Transformators 


Beal 
JT d La | 


ader | 
Tha Ai. Lı | 
J | i u a) Lozi 


wobei Z, und Ze; die Selbstinduktion der 
pmnären beziehungsweise sekundären Wick- 
i Einen äußeren sekundären 
Stromkreis gibt es bei Kurzschluß nicht. 


1ist der magnetische Kupplungsfaktor, d der 
Diese 


lung bedeutet, 


~ 


Behn : Eschenburgsche Streufaktor. 
beiden sind definiert durch 


M? = L, Lgi \ 
W= (1—8) Li Lz: | 


wobei M die gegenseitige Induktion be- 


deutet. Nun ist bekanntlich 
Lz sa | 
10; 
(3 
biz 4n N’ | 
2 w, 


Ken N a primäre beziehungsweise 

ee e nn dungszahl, w, w, den mag- 

ziehnn a iderstand des primären be- 

bedeuten en Kraftlinienpfades 

ficken. el symmetrisch angeordneten 
“mangen ist 


w = w, . . . D . . (4 


ln Fee 


grurdfiell in % 
n 
j 
N 
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sehon 


immer als ein Mittel zur Beurteilung der 
Streuung betrachtet worden, ohne daß eine 
mathematisch definierte Beziehung zwischen 
Kurzschlußstrom und Streuung bekannt ge- 
wesen wäre. An anderer Stelle!) habe ich 
eme solche Beziehung abgeleitet. Danach 


aa 


mithin 


J _ N. 2. N 
J, EN ne ` 


Streufaktor ð. 
tatel sind diese Werte zusammengestellt. 


Zahlentafel l]. 


stärken bis zur normalen. 


Fünftel derselben auszuführen. 


Eine andere Frage ist ob 


die, 


Kurzschluß, 
sehwach ist. 
zurück. 


Darauf komme ieh 


Notwendig ist es bei diesen Messungen, 
daß die Widerstände des sekundären Am- 
peremeters, seiner Anschlüsse und Klemm- 
verbindungen klein sind gegenüber dem 
Widerstande der sekundären Wicklung, denn 
Voraussetzung!) für die Gültigkeit der Gl. (1) 
ist, daß das Quadrat des ganzen sekundären 
Widerstandes (ws?) verschwindend klein ist 

induktiven 
Widerstandes (w°? L,?), was für den Wider- 
stand der Wicklung allein hinreichend er- 


gegenüber dem (Quadrat des 


füllt ist.?) 


Spannung, Wattverbrauch und Maguetisie- 


rung bei Kurzschluß. 


5. Zur Beurteilung eines Transforma- 
tors, den man nicht unter normalem Betrieb 
messen kann, dient in der Regel die Kurz- 
das ist jene primäre 


Kleiınmenspannung, die nötig ist, um bei 
sekundären Klemmen 


schlußspannung, 


kurzgeschlossenen 
den normalen Strom herzustellen. Zur 
Beurteilung ist aber noch 


vollständigen 


die Kenntnis des dabei herrschenden Watt- 
verbrauches oder Leistungsfaktors erforder- 
lich, denn aus der Kurzschlußspannung 
allein erfährt man nicht, welchen Anteil der 
Ohmsche Widerstand und welchen Anteil 


der induktive Widerstand der Streuung am 
gesamten Spannungsabfall hat. 


anderen Worten, 
großem Ohmschen und kleinem induktiven 
Spannungsabfall kann dieselbe Kurzschluß- 
spannung haben wie ein anderer mit kleinem 
Ohmschen und großem induktiven Span- 
nungsabfall. Das Verhalten zweier solcher 
Transformatoren im normalen Betriebe ist 
aber verschieden. Wir werden auch später 
(unter 8.) sehen, daß das auf Messung der 
Kurzschlußspannung und der Ohmschen 
Widerstände beruhende Kappsche Verfahren 
zur Ermittelung des Spannungsabfalles nur 


1) / regebenen Orte. 
z3 p nieht sicher, ob diese Bedingung erfüllt 
ist. so empfiehlt es sieh, die Messung bei erheblich höherer 
Periodenzahl zu wiederholen. Erhält man denselben Wert 
für x. so ist die Bedingung erfüllt, denn der Streufaktoı 


ist von der Periodenzahl unabhängig. 


(5 


Hat man also bei Kurzschluß den pri- 
mären und sekundären Strom gleichzeitig 
gemessen, so erhält man aus dieser Glei- 


chung den Kupplungsfaktor «x oder den 
In der folgenden Zahlen- 


Wicklungsart s x d 

I, VII . ~] ~I ~O 

IN . 0,997 0,997 0,00599 
V... 0,995 0,995 0,00998 
Vo oa‘. 0,989 0,989 0,0219 
VE 2.0.00 0,984 0,984 0,0317 


Dieses Verhältnis der Ströme und daher 
auch der Streufaktor hat sich bei jeder Wick- 
lungsart als konstant erwiesen für alle Strom- 

Das ist von Wert 
für das Meßverfahren bei Transformatoren 
für schr starke Ströme, weil man da selten 
genügend genaue Strommesser für die volle 
Stromstärke zur Verfügung hat. Man braucht 
nun die Messung nicht bei normaler Strom- 
stärke, sondern nur bei ein Viertel oder ein 


die 
Streuung bei normalem Betriebe des Trans- 
formators, also bei normaler Magnetisicrung 
seines Eisenkörpers, dieselbe ist wie bei 


wo die Magnetisierung schr 
unter 9. 


Oder mit 
ein Transformator mit 
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für einen streuungslosen Transformator 


richtig ist. l 
Die allgemeinen und für Sinuswellen 


streng gültigen Grundgleichungen des Trans- 
formators sind: 


EOE.: S O . (6 
ae Veta 

w À = 

tg Pi = o T ee ie (7 


wobei A, die primäre Klemmenspannung 
bedeutet. Der äquivalente Ohmsche Wider- 


stand ist: 
xX o? L lei (8 


e= wT m F o La 
Die äyuivalente Selbstinduktion ist: 


x? a? L, Doi 


alrae oa a a ae O 
l= Li w +a? L? b; ( 


w, und L, beziehen sich auf den gesamten 
sekundären Stromkreis; es ist also: 


W = Wi F Wa | 
La = Lsi+ Ira | 
wobei sich w»a und Lsa auf den äußeren 


Teil des sekundären Stromkreises, w:; und 
Lo: auf den inneren Teil, das heißt auf die 


Wicklung beziehen. 
Bei Kurzschluß des Transformators ist: 


Loa = 0 


(10 


Wəa = 0 


mithin 
W = Wsi La = Lzi (11 
Da ferner bei jedem mit normaler Kupfer- 
wicklung versehenen Transformator das 
Quadrat des Ohmschen Widerstandes (roi)? 
gegen das Quadrat des induktiven Wider- 


der Wicklung (œw? L?z;) vernach- 


standes 
lässigt werden kann, so ist bei Kurzschluß: 
/ = (1 — x”) Lı (13 


Besteht keine Streuung, das heißt, ist 
ð =0 oder x= 1 Gl. (2), so ist: 


L 
e=u, + Le; We e.. (14 
7 0 ER (15 
tgp, =0. (16 


Das heißt, ein kurzgeschlossener streu- 
ungsloser Transformator ist in elek- 
trischer Hinsicht gleich einem induk- 
tionsfreien Widerstand vom Betrage 


L 
w, + S Wg. 
Gl. (1) geht für diesen Fall über in: 


J b, 
Ia 


Nun ergibt sich aus den (rl. (6), (14), (15), (17): 


(17 


L 
K =w Ji Hm d, V a (18 
WJ, ist der Spannungsabfall in der sekun- 
dären Wicklung. Durch die Multiplikation 


, L y j 
mit VE wird er auf die primäre Wick- 


lung reduziert. Sind außerdem die Wick- 
lungen symmetrisch (w, = w,), so ist zufolge 
Gl. (3) 

Wi = iJi + W Jo - (19 

2 

Das heißt, die Kurzschlußspannung eines 
streuungslosen Transformators mit sym- 
metrischen Wicklungen ist gleich dem 
Spannungsabfall in der primären Wick- 
lung, vermehrt um den auf die primäre 
Windungszahl reduzierten Spannungsab- 
fall in der sekundären Wicklung. Sind die 


74 
Wicklungen nicht symmetrisch, 80 gilt die 
Reduktion nicht im Verhältnis der Win- 
dungszahlen, sondern im Verhältnis der 
Wurzeln aus den Selbstinduktionen. Bei 
normalen Transformatoren mit unsymme- 
trischen Wieklungen (konzentrische Spulen) 
sind aber w, und w, so wenig voneinander 
verschieden, daß auch da die Reduktion im 
Verhältnis der Windungszahlen gelten kann. 


Da also die ganze dem Transformator 
zugeführte Spannung durch Ohmschen Span- 
nungsabfall aufgezehrt wird, bleibt nichts 
für die EMK übrig, das heißt in einem 
kurzgeschlossenen streuungslosen 
Transformator gibt es kein mag- 
netisches Feld. Damit steht in Überein- 
stimmung, daß nach Gl. (16) die Phasen- 
verschiebung null ist. 


Wie weit man diesem Grenzfall der 
Streuungslosigkeit praktisch nahe kommen 
kann, zeigen die Abb.10, 14 und 17 für die 
Wicklungsarten I und VII. 


6. Man ersieht aus diesen, daß der 
Spannungsabfall und die Kurzschlußspan- 
nung praktisch gerade Linien sind, wie es 
nach Gl. (18) beim streuungslosen Transfor- 
mator auch theoretisch sein muß. Wenn 
man bei einem solehen aus den Meßergeb- 
nissen keine gerade Linic erhält, so rührt 
das davon her, daß sich die Wicklungen 
während der Messung erwärmt und damit 
w, und w, verändert haben. Man vermeidet 
diesen Einfluß am besten dadurch, daß man 
bei der Messung nicht mit der kleinsten, 
sondern mit der größten Stromstärke be- 
ginnt, und zu kleineren Werten fortschreitet 
und natürlich die Messung in möglichst 
kurzer Zeit beendet. Weiß man schon aus 
einer Messung des primären und sekun- 
dären Stromes, daß praktisch «= 1, das 
heißt der Transformator praktisch streuungs- 
los ist, so genügt die Messung der Kurz- 
schlußspannung an einem einzigen Punkte, 
etwa bei halber normaler Stromstärke, weil 
für alle anderen Punkte Proportionalität 
besteht. 


Ist der Transformator nicht streuungs- 
los, so folgt aus Gl. (12), daß die Beziehung 
zwischen Kurzschlußspannung und Strom 
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Abb. 17. 


auch dann noch eine lineare ist, wenn L 
und Lz; vom Strome unabhängig sind, das 
heißt, so lange der Strom nicht so groß ist, 
daß die Streufelder allein schon eine merk- 
liche Magnetisierung des Eisenkörpers be- 
wirken. Sind aber die Streufelder groß, 
so muß sich in der Kurzschlußkurve die 
magnetische Charakteristik des Transfor- 
mators bemerkbar machen. Bei sehr 
großer Streuung macht sich das natür- 
lich schon bei kleineren Stromstärken be- 
merkbar. Für die Wicklungsart V und VI 
ist dies aus Abb. 17 bereits deutlich zu er- 
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kennen.!) Bei VI ist die Kraftliniendichte 
B bei Kurzschluß unter normalem Strom 
(10 Amp primär) ungefähr 3700 gegen- 
über 6300 bei Leerlauf. Damit in Überein- 
stimmung steht der hohe Wattverbrauch bei 
Kurzschluß von 108,5 Watt. Davon entfallen 
71 Watt auf die Stromwärme in den Wick- 
lungen, sodaß 37,5 Watt auf andere Verluste 
übrig bleiben. (Bei Leerlauf, das heißt bei 
normaler Magnetisierung von ® = 6300, be- 
tragen die Eisenverluste 34,5 Watt.) Berech- 
net man die Eisenverluste für eine normale 
Magnetisierung von $ = 3700, so erhält man 
14 Watt. Es bleibt also ein Rest von 23,5 
Watt, der sich nur aus dem abnormalen 
Kraftlinienverlauf bei Kurzschluß erklären 
läßt. Da die Kraftlinien zum größten Teil 
Streulinien sind, die aus den Seitenflächen 
des Eisenkörpers heraustreten, so müssen 
sie zum Teil die äußeren Bleche senkrecht 
oder nahezu senkrecht durchsetzen. Infolge- 
dessen entstehen Wirbelströme, die parallel 
zu den Flächen der Bleche verlaufen, also 
sich ungehindert ausbilden können. Außer- 
dem muß ein Teil der Streulinien die Kupfer- 
drähte der Wicklung durchsetzen, sodaß 
auch da Wirbelströme entstehen. Diese zu- 
sätzlichen Verluste durch Wirbelströme in 
den Eisenblechen und Kupferdrähten sind 
natürlich, da sie nur von den Streulinien 
herrühren, um so kleiner, je kleiner die 
Streuung ist. Bei der Wicklungsart I z. B. 
ist der Wattverbrauch bei Kurzschluß 16,2, 
Stromwärme 71, sodaß die gesamten Wirbel- 
strom- und Hystereseverluste nur 5,2 Watt 
betragen. 

7. Je größer die Streufelder sind, desto 
größer muß beim Kurzschluß natürlich 
auch das beiden Wicklungen gemeinsame 
Feld sein. Damit in Übereinstimmung 
steht, daß beim Kurzschluß die Phasenver- 
schiebung %, mit wachsender Streuung zu- 
nimmt, oder der Leistungsfaktor cos, ab- 
nimmt, wie aus der folgenden Zahlentafel 
hervorgeht. 


Zahlentafel 2. 


Wicklungsart Cosg] 
I...’ 099 
II. 0,73 
IV. 0,66 
y. 0,25 
VI. 0,16 


Bei einem und demselben Transformator 
hat sich der Leistungsfaktor von der Strom- 
stärke unabhängig erwiesen, wenigstens bis 
zur normalen Stromstärke. Bei Transforma- 
toren für sehr große Stromstärken braucht 
man daher die Wattmessung nur bei einem 
kleinen Werte auszuführen und kann dann 
denselben Leistungsfaktor zur Berechnung 
des Wattverbrauches aus Strom und Span- 
nung bei normalem Strom benutzen. 


Das Kappsche Diagramm. 


8. Zur Ermittlung des Spannungsabfalles 
für verschiedene Leistungsfaktoren bei kon- 
stanter Stromstärke hat Kapp?) das in 
Abb. 18 dargestellte Diagramm angegeben. 
Es sind zwei Kreise, deren Mittelpunkte die 
Ecken O und B eines rechtwinkligen Drei- 
eckes sind. Die Hypotenuse OB ist die 
bei der betreffenden Stromstärke gemessene 
Kurzschlußspannung, die Kathete OA ist 
der Ohmsche Spannungsabfall in der se- 
kundären Wicklung, vermehrt um den auf 
die sekundäre Windungszahl reduzierten 
Spannungsabfall in der primären. Kapp 
hat für diese Anweisung keine Begründung 
gegeben. Vergleicht man diese Anweisung 


1) Diese Krümmu ni i 

) ng rührt nicht von ciner E 

der Wickie her, sondern sie würd z 
der Erwärmung vormindert, weil 


Krümmung im entgegengesctz 
2) EZ 1a Ka rten 


€ r Erwärmung 
rdo Im Gegenteil von 
die davon herrührende 
Sinne erfolgt. 
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mit unserer Gl. (19), so sieht man, daß sie 
mit dieser übereinstimmt, nur bezieht Kapp 
den Spannungsabfall auf die sekundäre 
Wicklung, während er in Wirklichkeit anf 


die primäre Wicklung zu beziehen ist, wie 
Gl. (19) lehrt, und wie es auch der auf der 
primären Seite ge- 
messenen Kurzschluß- 
spannung entspricht. 

Ist der Transtor- 
mator nicht streu- 
ungslos, so gilt die 
GI.(19) und daher auch 
das Kappsche Verfah- 
ren zur Konstraktion 

des Diagrammes 

nicht, sondern dann 
ist gemäß Gl. (6) die 
Kathete O A allgemein 
gleich oJ, und die Kathete AB gleich wå J.. 
Wenn Streuung besteht, gibt es nicht nur 
Streufelder, sondern auch ein gemeinsames 
Feld. Infolge dieser Felder gibt es Hyste 
reseverluste im Eisen und Wirbelstron- 
verluste im Eisen und im Kupfer. Daher 
kann ọ nicht mehr aus Gl. (12) berechnet 
werden, sondern es kommt ein drittes Glied, 


Abb, 18. 


Vo: 
nämlich der Verlustwiderstand je hinzu. 
1 


wenn V die genannten Verluste bedeutet. 
V kann nicht gesondert gemessen werden, 
wohl aber der gesamte Wattverbrauch P, 
bei Kurzschluß, der aus V und der Strom- 
wärme in den Wicklungen besteht. Dan 
ist der gesamte äqyuivalente Widerstand: 


P; 
e= Je . 


oder der für das Diagramm erforderliche 
Spannungsabfall: 


. (& 


i a 
Jı 

und der äyuivalente induktive Spaunungs- 
abfall: 


eJ = 


wà J, = VK — (oJ) - . & 

Für einen Transformator mit Streuung 
ist also das von Kapp angegebene Ver- 
fahren zur Konstruktion seines Diagramme’ 
dahin zu berichtigen, daß die Kathete nicht 
aus den Ohmschen Widerständen der Wiek 
lungen, sondern nach Gl. (21) aus der pri 
mären Strom- und Wattmessung bei Kurz 
schluß zu bestimmen ist. 

Im folgenden sind die nach dem Kapp- 
schen Verfahren und die nach meinem Ver 
fahren aus dem Kappschen Diagramm er 
mittelten Werte mit den gemessenen 
zusammengestellt. 


Zzahlentafel 3. 


Spannungsabfälle bei 10 Amp sekun- 
därer Belastung und verschiedenem™ 
Leistungsfaktor. 


N= N, = 270; 
wi = 0,36; wgi = 0,30. 


Wicklungsart I. 


Kurzschlußströme: J= 10, J, =10; 
Kurzschlußspannung: 7,7%; 
Kurzschluß-Watt: 16,2. 


Aus dem Kappschen Diagramm 
N . ee 
Leistungs- 


faktor Gemessen nach dem i nach as di 
Cos Verfahren von V erfahre ke 
ee Kapp ` Benisch 
i SS Bra re 2 
1 7,1 64 % 
0,8 6,4 6,8 51 
0,6 5,5 6,1 | 39 
0,4 4,2 5,2 | r 


‚ 
`~ 


A um; 
SO sieht t 

ME oy ” 
ll auf di 2 
er in Wiki. 
DG ZU begiei, 
È eS atti ip. 
Primäre x; 
messener fm 
Spannung s- 
Ist der Î, 
mator pjer; 
ENORET 
GLi miiy 
las Kapps; 
nur E 
des Dar 
ChE sozde 
t gemi i 
athete ii: 
le AB i 
gibi e z 

h eih ge 
Ider gib; & 
m Kopi 
G. il? t» 

nt elr: dree 
stand | 

J 

Verluste ~ 
remes 7 


n er 


23, Januar 1908. 


Wicklungsart III. 
Kurzschlußströme: J, = 10, Jı = 10,03; 
Kurzschlußspannung: 10,6; 
Kurzschluß-Watt: 78,5. 


Aus dem Kappschen Diagramm 


Belastungs- ri ee | 
faktor Gemessen nach dem ! nach dem 
c08 Pa Verfahren von | Verfahren von 
Kapp | Bonischke 
l 7,9 6,6 7,4 
0,8 10,1 9,4 i 9,6 
0,6 9,8 9,6 | 9,4 
0,4 9,1 9,3 i 8,9 


Da die Hypotenuse O B (Abb. 18) gleich 
der Kurzschlußspannung, also bei beiden 
Verfahren dieselbe ist, äußert sich die 
Nichtberücksichtigung des Verlustwider- 
stands bei dem Kappschen Verfahren 
darin, daß die Kathete OA zu klein und 
daher die Kathete A B zu groß wird. In- 
folgedessen ergeben sich die Spannungs- 
abfälle bei großem Leistungstaktor zu klein, 
bei kleinem Leistungsfaktor zu groß. Beim 
streuungslosen Transformator werden beide 
Verfahren identisch, weil es da keinen 
Verlustwiderstand gibt, sondern der ganze 
Wattverbrauch nur aus der Stromwärme 
ti d? + wi Ja? besteht. 

9, Wie man sieht, ergeben sich nach 
dem hier angegebenen richtigeren Ver- 
fahren durchweg besser übereinstimmende, 
aber durchweg etwas zu kleine Werte 
gegenüber den gemessenen.!) Am Dia- 
gramm als solchen kann es nicht liegen, 
denn wenn man die Konstruktion nach 
zwei gemessenen Punkten korrigiert, so 
erhält man für alle übrigen Leistungsfak- 
toren ziemlich genaue Werte. Am Ohm- 
schen Spannungsabfall kann es auch nicht 
liegen, denn der ergibt sich aus Gl. (21) ganz 
einwandfrei. Mithin kann es nur am induk- 
iven Spannungsabfall liegen, und das läßt 
sich auch erklären. Die Streuung hängt 
unter sonst gleichen Umständen vom Ver- 
hältnis des magnetischen Widerstandes des 
gesamten Feldes und der Streufelder ab. 
Da ersteres fast nur im Eisen, letztere aber 
zum großen Teil in Luft verlaufen, so hängt 
die Streuung und damit auch der induktive 
Spannungsabfall von der magnetischen 
Durchlässigkeit u im Eisenkörper ab. Nun 
liegt bei der im normalen Betriebe des 
Transformators herrschenden Kraftlinien- 
dichte die magnetische Durchlässigkeit des 
Eisens zwischen 2000 bis 5000. Bei Kurz- 
schluß aber, wo die Kraftliniendichte klein, 
beim streuungslosen Transformator sogar 
nall ist, ist die magnetische Durchlässigkeit 
al kleiner. Es kann also, wenn auch 
für die Streuung hauptsächlich der Luftweg 
nacht kommt, die Selbstinduktion bei 
po uß nicht genau dieselbe sein, wie 
ĉl normalem Betriebe. Eine genaue Er- 
BR des Spannungsabfalles aus dem 
a (schlußversuch ist also überhaupt nicht 
rn erwarten. Für praktische Zwecke ist 
„er das hier richtiggestellte Verfahren 
Sicher ausreichend. 


Serechnnng des Spannungsabfalles aus 
eerlauf- und Kurzschlußmessung. 


10. Das Kappsche Di i 
i . agramm ermöglicht 
kon Bestimmung des Spannungsabfalles bei 
Leist nter Stromstärke für verschiedene 
mon a oren aus der Kurzschluß- 
abfalles b D ie Bestimmung des Spannungs- 
dana vei einer anderen Stromstärke ist 
ch nicht möglich. 
Tl 


..,) Vora : 
wirklich kumussetzung ist immer, daß der T 

urzschich 2 schlossen war. Verwendet. ler Zum 
Anschlüssen nicht Amporemeter, dessen Widerstand samt 
ch viel zu große Worte emend klein ist, so kann man 
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gibt sich: 


e=wr oF ” 


Toa 
technik“ S. 267 


An anderer Stelle!) habe ich folgende 
Gleichung für das Verhältnis der Klemmen- 
spannungen, woraus sich der Spannungs- 
abfall ergibt, abgeleitet: 

K, _xwVL, Los Vwhat (0 Loa} 


V Fa iĵ = 11,8. 
Dann ist nach Gl. (23) 


K, _ 1714 U _ 09: 
RT 118 T88 7 O0” 


Ei VWF wA 
Diese Gleichung gilt streng tür sinus- 


förmige Wellenformen. Sie enthält alle 
Bestimmungsstücke, von welchen der Span- 


nungsabfall abhängt; kennt man sie, so 110 : 

kann man denSpannungsabfall bei beliebiger K = 0893 7 123 

Stromstärke und beliebigem Leistungs- l 

faktor berechnen. Wie sich der Kupplungs- Der Spannungsabfall beträgt also 13 V; 

faktor x aus der Messung der Ströme bei | das sind — bezogen auf die Leerlaufspan- 
Die Messung 


nung von 123 V — 10,6%). 
ergab (nach Abb. 11) 10,1%). 

Die Ungenauigkeiten dieser Methode 
sind folgende. Erstens wurde ausgegangen 
von einer sekundären Klemmenspannung 
von 110 V und dementsprechend jene pri- 
märe Spannung erhalten (123 V), welche 
nötig ist, damit sekundär 110 V auftreten. 
Dieser prozentuale Spannungsabfall unter- 
scheidet sich aber bei gleicher Stromstärke 
und gleichem Leistungsfaktor nur wenig 
von dem, wenn primär 110 V zugeführt 
werden. Zweitens wurden die aus Leerlauf 
berechneten induktiven Widerstände w L, 
und œw L:i als konstant bleibend betrachtet 
und daher auch für die Belastung mit 
10 Amp verwendet. In Wirklichkeit nehmen 
sie mit zunehmender Belastung ab, ent- 
sprechend der Abnahme der Krafılinien- 
menge infolge der Abnahme der EMK. 


Kurzschluß ergibt, haben wir unter 4. ge- 
sehen. Die Widerstände der Wicklaungen 
w, und wa: können gemessen werden. Der 
induktive Widerstand w L, ergibt sich aus 
dem Leerlaufstrom. Dann ergibt sich der 
induktive Widerstand œ La: der sekundären 
Wicklung aus Gl. (3), weil für normale 
Transformatoren w,=w, gesetzt werden 
kann. Diese induktiven Widerstände ver- 
halten sich dann wie die Quadrate der 
Windungszablen. Die Bestimmungsstücke 
des äußeren sekundären Kreises w:a und 
Laa ergeben sich aus der Belastung, für 
welche der Spannungsabfall berechnet wer- 
den soll. 

Es sei z. B. der Spannungsabfall der 
Wicklungsart III bei 10 Amp, cosg, = 0,8 
sekundärer Belastung zu berechnen. Die 
Ohmschen Widerstände der Wicklungen sind: 


w, = 0,86, wzi = 0,85. Wollte man diese Ungenauigkeiten berück- 

Der Leerlauf ergab: sichtigen, so müßte man dieselbe Rechnung 
K. = 110 J. = 061 nochmals ausführen und dabei von einer 
Pee EA sekundären Klemmenspannung von 97 V, 
Mithin: entsprechend dem jetzt gefundenen Span- 
Ferner müßte man 


- 


nungsabfall, ausgehen. 
die induktiven Widerstände proportional der 


verminderten primären EMK korrigieren. 
Die Verminderung der EMK kann man für 
diesen Zweck gleich dem primären Ohm- 
schen Spannungsabfall setzen. In diesem 
Beispiel also: 

110 — 3,6 = 106,4. 


Diese beiden Ungenauigkeiten sind 
aber bei normalen Transformatoren so 
geringfügig, daß man sich mit der ersten 
Rechnung begnügen kann, umsomehr, als 
sie den prozentualen Spannungsabfall im 
entgegengesetzten Sinne beeinflussen, sodaß 
sich ihre Nichtberücksichtigung zum Teil 
kompensiert. Dazu kommt, daß man über- 
haupt den Ohmschen Widerstand der Wick- 
lungen wegen seiner Abhängigkeit von der 
Temperatur nur selten genau kennt. Bei 
einer Anderung der Temperatur um 10° 
ändert sich der Widerstand um 4,4 dho» und 
fast ebensoviel der prozentuale Spannungs- 


abfall. 
Berechnung des Spannungsabfalles aus den 
Stromstärken. 


11. Manchmal wird es aus äußeren 


Gründen nicht möglich sein, die Ströme 
Transformators zu 


Lola k 
Vw? +a? L? = 7. 09, 
Ol 
Daraus w L, = 112, weil w°=0,13 ver- 


schwindend klein ist. 
Da die Windungszahleu beider Wieck- 


lungen bei diesem Beispiel gleich sind, so 


ist auch: 
w Lai = 112. 


Nach Zahlentafel 1 ist für diesen Trans- 
formator x = 0,997. Mithin: 
xw VL, Le: = 171,4, 
(x œ y Li Tzi )? = 29 350. 
Für den sekundären Stromkreis fehlt 
uns noch die sekundäre Klemmenspannung. 
Wir setzen sie gleich 110, das heißt wir 


erhalten dann aus Gl. (23) für K, eine um 
den Spannungsabfall höhere Spannung. 


f DE BETT K; 
V Wa + (0 L2a)” = F Zu 
3 


Aus cos P; = 0,8 folgt: 
_ 0,75 — 9 Pre 
tg P; = 0,75 = Wa : 


Aus diesen beiden Gleichungen er- 


wa = 8,8, bei Kurzschluß des 
w Ina = 6,6. messen, um daraus x zu erhalten, vielleicht 
Mithin: aber im normalen Betriebe bei der Be- 
lastung, für welche man den Spannungs- 


abfall ermitteln will. Das Verhältnis der 


Ströme ist?): 
I _ xoy la lzi 
A yotti 
Setzt man das in die Gl. (8), (9) und 
(23) ein, so erhält man: 


J.\2 
eat?) 


.») Da sich œ2 als Differenz zweier nicht sehr ver- 
schiedener Zahlen ergibt, genügt hier die Genauigkeit des 
gewöhnlichen 25 cm- echenschiebers meist nicht. 

Am angegebenen Urt, S. 257. 


Wa = W2i -+ W2a = 0,35 + 8,8 = 9,15, 
w L, = w Li + wLa = 112 + 6,6 = 178,6, 
wg + (@ L)? = 31 960, 
Vw? + (w L,) = 178,8. 
Nach den Gl. (8) und (9) ist: 
(xw YL, In: )? 


= 0,36 + Freu 9,15 = 8,76, 


p wissenschaftlichen Grundlagen der Elektro- 
2 
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J,\2 
oi=oL—oL| L) 
1 2 Ji 
Di Varel 
aa. Vera 


In diesen Formeln kommt also der 
Kupplungsfaktor x nicht vor; man braucht 
daher den Kurzschlußversuch nicht, aber 
dafür das Verhältnis der Stromstärken bei 
jener Belastung für welche der Spannungs- 
abfall ermittelt werden soll. 


Zusammenfassung. 


Die Untersuchung der verschiedenen Wick- 
lungsarten, die bei Transformatoren möglich 
sind, ergibt zunächst das bekannte Ergebnis, 
daß der induktive Spannungsabfall bei Schei- 
benspulen umso kleiner ist, je öfter die Wick- 
lung unterteilt ist; durch genügende Unter- 
teilung kann er gleich dem bei konzentrischen 
Spulen gemacht werden. 

Wird die primäre Wicklung von der sekun- 
dären umschlossen, so ist der Spannungsabfall 
etwas kleiner als umgekehrt. 

Der Kupplungsfaktor oder der Streufaktor 
ergibt sich aus dem Verhältnis der Ströme bei 
Kurzsehluß. 

Zur Beurteilung eines Transformators hin- 
sichtlich seines Spannungsabfalles im normalen 
Betriebe genügt die Messung der Kurzschluß- 
spannung nicht, sondern es ist auch die Messung 
des Wattverbrauches notwendig. Diese Werte 
sind auch erforderlich zur Konstruktion des 
Kappschen Diagrammes. Das von Kapp ange- 
sebene Verfahren zur Aufstellung seines 
Diagrammes ist nur für den streuungslosen 
Transformator richtig. 

Der streuungslose Transformator verhält 
sich bei Kurzschluß wie ein induktionsloser 
Widerstand; die Magnetisierung ist null; die 
Verluste bestehen nur aus der Stromwärıne. 
Mit zunehmender Streuung wächst auch das 
gemeinsame Feld; desgleichen die normalen 
Eisenverluste, sowie die zusätzlichen Wirbel- 
stromverluste in den Eisenblechen und in den 
Drähten der Wicklung. 

Aus dem Leerlauf- und Kurzschlußversuch 
läßt sich der Spannungsabfall bei jeder Be- 
lastung und jedem Leistungsfaktor berechnen. 
An Stelle des Kurzschlußversuches kann die 
Messung der beiden Ströme bei der betreffen- 
den Belastung treten. 


Neue geschlossene Hochspannungs- 
sicherungen der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft.') 


Von W. Fellenberg, Wilmersdorf-Berlin. 
(Schluß ron S. 49). 


Nachdem die Vorversuche über das 
Verhalten der Metalle und Füllmaterialien 
beim :Abschmelzen, sowie über die zweck- 
mäßigste Führung der Schmelzeinsätze be- 
endet waren, wurden verschiene Abschlüsse 


zu schützen. Man darf die Elastizität der 
Abschlüsse nicht zu groß halten, denn wenn 
sich die Gase sehr ausdehnen können, ent- 
stehen im Inneren der Patrone große Hohl- 
räume, sodaß die Schmelzflammen zusam- 
menschlagen und die Sicherung ebenfalls 
zerstört werden kann. 

Unter Berücksichtigung der bisher er- 
läuterten Erfahrungen wurden die Patronen 
für ziekzackförmige Führung der Drähte 
nach Abb. 19, sowie für schleifenförmige 
Einsätze nach Abb. 20 hergestellt. Außer- 
dem wurden besondere Versuchspatronen 
(Abb. 21) angefertigt und zwecks besserer 
Beobachtung beim Abschmelzen auf der 
einen Seite eine Glaswand eingesetzt. 

In solehe Patronen wurden verschie- 
dene Einsätze, sowohl in Ziekzackform nach 
Abb. 19 als auch in Sehleifenform (Abb. 20) 
eingesetzt und mit 6000 V durch Kurz- 
schluß einer 1000 KW -Dynamo probiert. 
Die Kurzschlußversuche ergaben bei beiden 
Anordnungen vollständig zufriedenstellende 
Resultate. Es trat nur ein geringes Leuchten 
im Füllmaterial beim Abschmelzen der Ein- 
sätze auf. Ein gleich günstiges Resultat 
wurde mit den Sicherungen Abb. 22, die 
mit einem vollständig elastischen Mantel 
von großer Widerstandsfähigkeit umgeben 
waren, erzielt 

Die Dauerbelastungsversuche der Siche- 
rungen aus gepreßten Isoliermaterialien 
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Bis heute hat man noch kein einwands- 
freies Material, aus dem man die Sicherungs- 
körper bauen könnte Nimmt man die 
künstlichen Isoliermaterialien, so wird man 
finden, daß dieselben infolge ihrer Bei- 


Versuchspatrone mit Glaswand. 


Abb. 21. 


mengung von Schwefel oder anderen Sub- 
stanzen die Schmelzeinsätze sehr stark an- 
greifen und dieselben frühzeitig zerstören. 
Bei Verwendung von Papier wird man 


Sicherung mit elastischem Mantel. 


Abb. 22. 


diesen Nachteil nicht haben, jedoch wird 
Papier so wenig Wärme ableiten, daß man 
bei den zur Zeit verwendeten Konstruk- 
tionen dieses Material für größere Strom- 
stärken nicht verwenden kann. Von den 


Sicherung aus gepreßtem Isoliermaterial. 


Abb. 23. 


(Abb. 22 und 23) ergaben ungünstige Re- 


anderen Isoliermaterialien bleibt nur noch 


sultate. In die Sicherungskörper Abb. 22 | das Porzellan übrig. Das Porzellan hat aber 


und 23 wurden verschiedene Einsätze in 
der Ausführung Abb. 19 und 20 eingesetzt. 
Bei den Sicherungen mit Körpern aus 
gepreßten Isoliermaterialien tritt infolge 
der geringen Wärmeableitung und durch 
Schwefelgehalt in diesen Materialien eine 
starke Oxvdation der Schmelzdrähte auf, 
sodaß dieselben in kurzer Zeit bei der nor- 
malen Betriebsstromstärke durchbrannten. 
Die Patronen wurden darauf in der gleichen 
Konstruktion (Abb. 23 und 24) aus Porzellan 
angefertigt. Die Abkühlung wäre bei dieser 
Anordnung wohl genügend gewesen. Die 
Sicherung konnte jedoch in dieser Anord- 


eine sehr geringe Bruchtestigkeit und wird 
bei der großen Wärme” des elektrischen 


Patrone aus Porzellan. 


Abb. 21. 


Liehtbogens leitend. Niehtsdestoweniger 
mußte ich auf diesen spröden Stoff zurück‘ 
greifen, und habe ich versucht, durch ent- 
sprechende Ausbildung des Sicherungs- 


Ziekzackförmige Führung der Drähte. 
Abb. 19, 


der Sicherungskörper probiert. Das Re- 
sultat der Versuche war, daß elastische Ab- 
schlüsse gegenüber starren und festen be- 
deutende Vorteile besitzen. Die elastischen 
Wände und Mäntel buchten sich beim Ab- 
schmelzen der Einsätze unter Kurzschluß 
aus und führen eine Volumenvergrößerung 
herbei, die genügt, den Sicherungskörper 


) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Dresdener 
Elektrotechnischen Vereins am 21. X. 1907. 


nung nicht fabriziert werden, da die Por- 
zellanfabriken derartig große Körper nicht 
in einer für die Massenfabrikation genü- 
gend genauen Übereinstimmung herstellen 
konnten. Durch die Ungenauigkeit des Por- 
zellans und durch Verziehen beim Brennen 
ist die betriebssichere Funktion der Siche- 
rungen sehr stark beeinträchtigt worden, da 
die elastische Wand nicht ohne weiteres 
ganz dicht abgeschlossen werden konnte. 


Schleifenförmige Führung der Drähte. 


Abb. 20. 


körpers die dem Material anhaftende" 
Mängel, soweit es ging, auszugleichen. "7 
dieselben als Massenartikel auszubilden, 
mußte man mit möglichst wenigen er 
dellen auskommen und die Verna i 
der Matrizen ins Auge fassen. Es ayori 
daher den verschiedenen Stromstärken en 
sprechende Normalelemente geschaffen. ai 
Die Normalelemente Abb. 25 ha ias 
eine Länge von 110 mm. Dieselben W 
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den in vier verschiedenen Durchmessern 
hergestellt. In den Patronen sind ein, drei, 
fünf und acht Schmelzdrähte parallel ge- 
führt. Die Schmelzdrähte werden in den 
Patronen a, wie Abb. 26 erkennen läßt, 
derart durch besondere Kanäle gezogen, 


dabei geschwärzt, sodaß man daraus er- 
kennen kann, ob die Patrone durchge- 
schmolzen ist. Der Abschluß der Patronen 
erfolgt durch elastische Membranen d, unter 
die noch eine Asbestscheibe c gelegt ist. 
Diese haben den Zweck, den Druck, der 


Normaleleuiente. 


Abb. 


daß dieselben in Zickzackform auf eine 
Länge von 30 mm dreimal parallel geführt 
sind An den beiden Knickungsstellen 
jeden Drahtes sind um 10 mm erhöhte 
Winde angebracht, sodaß die Schmelz- 
fammen, die namentlich an den Knickungs- 
stellen der einzelnen Drähte auftreten, voll- 
ständig voneinander getrennt sind. Diese 
Drähte werden hierauf mit Metallringen b, 
die mit Kitt in den Porzellankörpern be- 
festigt werden, verlötet. Der Körper hat 
an einer Stelle eine Aussparung, welche 
durch ein Glasrohr abgeschlossen ist, so- 


Patrone. 
Abb. 2%. 


daß der Zustand des Schmelzdrahtes in der 


stört wird, ist ein Ring e zwischen diese 


25: 


beim Abschmelzen der Einsätze unter Kurz- 
schluß entsteht, aufzunehmen und durch 
Volumenvergrößerung zu vermindern, so- 
daß der Porzellankörper nicht zersprengt 
werden kann. Damit die Membrane beim 
Anziehen der Kontaktkappe f nicht zer- 


Der!Gips wird mittels eines Stichels herausgeholt. 


Abb. 27. 


Der Abschluß der 


Kappen werden mit Gips vergossen. Die 
Erneuerung der Einsätze der Schmelzsiche- 
rungen muß mit geringen Kosten verknüpft 
sein. Bei Konstruktion der Patronen ist 
der Hauptwert darauf gelegt worden, dab 
die Schmelzeinsätze so leicht als irgend 


Füllmaterial wird durch Schütteln beseitigt. 
Abb. 30. 


möglich erneuert werden können, ohne daß 
die betriebssichere Funktion darunter leidet. 
Es mußte, wie verschiedene Versuche er- 
geben haben, darauf verzichtet werden, die 


Das alte Glasrohr wird herausgestoßen. 


Abb. 81. 


Schmelzdrähte durch Schrauben zu befesti- 


Patrone erkannt werden kann. Es sind | und die Kappe gelegt. 


hier keine besonderen Kenndrähte ver- 
wendet worden, sondern nur ein Teil eines 
Schmelzdrahtes sichtbar angeordnet und 


Die Pat u. . . x 
rone wird in eine Klemmvorrichtung Die Metalldeckel werden mit einem Schlüssel 
eingespannt. aufgeschraubt. 
Abb, 28, Abb. 29. 


durch 
Macht. rote Farbe besonders kenntlich ge- 


die pa, chmelzen nun die Einsätze in 
in dem Ko ab, so schmilzt das Stück 
vorhande " In welchem kein Füllmaterial 

n ist, auch ab, Das Glas wird 


zu Patrone erfolgt durch ein kurzes Ge- 
windestück, mit welchem die Kontaktkappen 
zusammengeschraubt werden. Zum Schutze 
gegen Berührung ist ein Porzellanring da- 
zwischen, gelegt. Die Ringe wie auch die 


Patronen erfolgt durch die Kappen A, durch 
welche die Kontaktmesser g hindurchge- 
führt werden. Die Verbindung von Patrone 


gen, dieselben müssen daher angelötet wer- 
den. Im übrigen ist aber die Auswechslung 
der Einsätze sehr leicht gemacht worden, 
und zeigen die folgenden Abbildungen, wie 
die Schmelzdrähte in der Patrone erneuert 
werden. Der Gips an den Kappen und an 
den Zwischenringen wird mit Fixiernatron 
(Nas S O3 +5 H O) befeuchtet und mittels 
eines Stichels (Abb. 27) herausgeholt. Be- 
steht die Patrone aus mehreren Körpern, so 
wird einer von diesen in eine Klemmvorrich- 
tung (Abb. 28) eingespannt, und die Körper 


Neues (tlasrohr wird eingesetzt. 


Abb. 32. 


werden mit einer Zange, die Metalldeckel 
mit einem Schlüssel (Abb. 29) abgeschraubt. 
Die losen Metallzwischenringe, Membranen 
und Asbestscheiben werden auf beiden 
Seiten vorsichtig herausgenommen. Das 
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im Betriebe waren, hatten mit kleinen Ab- 
weichungen noch den normalen Wider- 
stand. Von den acht Monate alten hatten 
nur 55,5 0/a normalen, 27,8 /, einen um 50%, 
höheren, 13,9%/, einen bis 100°/, höheren 
und 2,8°/, einen über 100°), höheren 
Widerstand. Von den über dreizehn Mo- 


Geschlossene Sicherungen müssen nicht 
nur nach dem Abschmelzen, sondern auch 
nach längerer Betriebszeit erneuert werden, 
damit dieselben nicht eines Tages beim 
normalen Betriebsstrom abschmelzen. 


Füllmaterial wird durch Schütteln und Auf- 
klopfen des Körpers auf eine Holzplatte e 
(Abb. 30) beseitigt. 

Die Patrone muß im Innern gut ge- 
säubert werden. Das alte Glasrohr wird 
in der aus Abb.31 

ersichtlichen 
Weise herausge- 
stoßen und ein 
neues Glasrohr 
mitGips(Abb.32) 
eingesetzt. Hier- 
auf werden die 
Schmelzdrähte 
mit einer starken 
Nadel (Abb. 33) 
eingezogen. Die Schmelzdrähte werden eingezogen. 
Drähte werden Abb. 33. 

alsdann mit den 

Füßen der Kontaktringe (Abb. 34) verlötet. 
Die Deckel sind vorher blank zu schleifen. 
Damit die ganze Oberfläche beim Zusam- 
menschrauben mehrerer Körper gut auf- 
liegt, wird er durch einen mäßig starken 
Schlag (Abb. 35) 
auf einen run- 
den Stempel 
leicht durchge- 
bogen. Durch 
die Federung 
des Deckels wird 
dann ein guter 
Kontakt beim 
Anziehen der 
Schrauben er- 
zielt. Die Pa- 
trone wird hier- 
auf auf der 
einen Seite ge- 


Vorriehtung zum genauen Einstellen der Kontaktmesser 


Abb. 37. 


In welcher Weise sich die Schmelz- 
einsätze geschlossener Sicherungen ändern, 
kann durch ein Beispiel aus der Praxis 
gezeigt werden. Vor mehreren Jahren habe 
ich Glaspatronen mit Talkumfüllung und 
Silberschmelzeinsätzen für 6000 V und 


Anordnung auf Eisenkonsol. 


IA bh. 41.' 


nate im Betriebe betindlichen hatten nur 
11 0%, normalen, 22,5 °/ọ einen um 50° 
höheren und 44,5 %/, einen bis 100 %/, höhe- 
ren Widerstand. 

Aus diesen Erfahrungsdaten geht her- 
vor, daß geschlossene Schmelzsicherungen, 
die öfters großen Stromstößen ausgesetz! 


schlossen und Drähte werden mit den Füßen 
muß dann unter der Kontaktringe verlötet. | 
kräftiger Schüt- Abb. 34. | 
telung oder stän- j ET E | 
digem Trommeln so lange mit frischem un a e ) 
trockenem Talkum gefüllt werden, bis ein EM | 
Nachsacken des Füllmaterials nicht mehr a ET o w o h eo io 
bemerkbar ist. Sekunden 
Schmelzkurven. T G 
Abb. 38. Für warzreehte und senkrechte Montage, vertieftliegend W 
Kontakte. 
125 Amp, die als Maschinensicherungen im Abb. 2. E 


Betrieb, fast immer mit der vollen Strom- 
stärke belastet wurden, untersucht. Die 
Schmelzeinsätze waren derart bemessen, 
daß dieselben bei einem Überstrom von 


sind oder längere Zeit mit der maximalen 
Stromstärke belastet werden, in gewissel 
Zeitabständen untersucht und rechtzeitig 
erneuert werden müssen. 

Damit man sich jederzeit über den ` 
Zustand der Sicherungen genau informieren 
und dieselben in bezug auf die eingetretenen 


Der Deckel wird durch einen mäßig starken Schlag 
durehgebogen. 


Abb. 35. 


Normale Kontaktausführung. 
Abb. 3914 


100 0/ọ innerhalb zwei Minuten ab- 
schmelzen. Die mittlere Belastungsdauer 
im Monat wird ungefähr 400 bis 500 Stun- 
den betragen haben. Von den untersuchten 
Sicherungen hatten 13 °/, eine Betriebsdauer 


Nach der Füllung wird die andere Seite 
(Abb. 36) ebenfalls geschlossen und in der 
aus Abb. 29 und 28 
ersichtlichen Weise 
zusammengeschraubt. 

Hierauf werden 
die Patronen unter 
Zwischenlegung der 

Porzellanringe zu- 


sammengeschraubt Freiliegende Kontakte auf Marmorplatte- 
(Abb. 28) und mit den Ab. | 
Kontaktmessern aus- ; trollieren 
gerüstet. Damit die- 4.73 Für senkrechte Montage und vertieftliegende Anordnung Veränderungen im Betriebe kon E Be- 
selben genau einge- Patrone wird ‘geschlossen. der Sieherungskontakte. kann. wird der Spannungsabfall en 
$ ? 5 : jebSS 
stellt werden Können, Abb, 86. Abb. 40. lastung mit der maximalen Betrieb : 


stärke auf jeder Patrone en pA Pa- 
Kenntnis des Spannungsabfalles Sxchalte A 
trone ist außerdem beim Paral Pa | ode 
mehrerer Sicherungen in einem 


muß eine Vorrich- 
tung Abb. 37 benutzt werden. Nachdem die 
Kontakte befestigt, werden die Ringe und 
die Kappen mit Gips fest gemacht. 


von einem halben, 68°/, von acht und 19 /, 
von dreizehn und einem halben Monat. Die 
Sicherungen, welche einen halben Monat 


m; 


FI 

> 98. Januar 1908. 
baten pppn o a z 
den pe i , : 
o M einer Phase wertvoll, indem man die Siche- 
i a © pungen mit gleichen Widerständen parallel 
Sören gohaltet, sodaß eine ungleichmäßige Be- 
nn Instung einzelner parallel geschalteter Pa- 
iher I Man wird 


len ihr, tonen nicht eintreten kann. 
5 N pP I 


apparate 


Sae. Ferdeckt liegende 
Kontakte. 


Abb. 44. 


Spannungen. 
Abb. 45, 


lichen = 


' stimmten Zeit abschmelzen; jedoch kann 
man bei der Fabrikation eine für die Praxis 
hinreichende Genauigkeit erzielen. Um dem 
| Betrieb die nötigen Unterlagen an die Hand 
zu geben, sind daher die Schmelzkurven 


a enel z 
a hiai 


RAINHA <> 
Im. 


an, 


Sicherung als Trennschalter. 
Abb., 46, 


Schmelzeinsätze ihren Querschnitt 
sprechend den mitgeteilten Erfahrungsdaten 


Abh, a7 mii 


Sicherungen regendicht gekapselt. 


Abb. 49. 


ZU schnell i : 
bei gr verringern. Da die Stromstöße 


Ö 
Werte a Aggregaten besonders große 
schied b hmen können, ist der Unter- 
Abb. 38 ao Sicherungen wie aus 
‚ sichtlich, entsprechend größer 


niemals in den Sicherungen Präzisions- 
schaffen können, die genau bei 
einer bestimmten Stromstärke in einer be- 


Einpolige Sicherung für hohe 


=- dbb. 38 in der Preisliste aufgenommen. 
;" Der Unterschied zwischen Nenn- und Grenz- 
rom mußte verhältnismäßig groß genom- 
men werden, um zu verhüten, daß die 
ent- 
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men bei wagrechter Ausführung; Abb. 4 
eine solche für verdeckt liegende Kontakte 
für wagrechte und senkrechte Anordnung. 
Abb. 45 zeigt die Ausführung einpoliger 


Bei Isolationsdefekten an Apparaten, 
Kabeln, Maschinen und Transformatoren 
treten bei den höheren Spannungen sofort 
derartige Kurzschlußstromstärken auf, daß 


Spezialzange. 
Abb. 50. 
‚Anordnungen der Sicherungen anf Ölschaltern 

die Sicherungen innerhalb einer oder we- Als 
niger Sekunden abschmelzen, sodaß es 
keinen Wert hat, Sicherungen in der Nähe 
des Grenzstromes, wie solches bei Nieder- 
spannung für Installationszwecke erwünscht 
sein kann, zu benutzen. 

Die Spannungsgrenzen der Sicherun- 
gen sind derart festgesetzt, - daß bei Ver- 
wendung einer Patrone die Grenze mög- 


r 


Sicherungen für höhere Spannungen. Aus 
Abb. 46 ist die Verwendung der Sicherun- 
gen als Trennschalter zu ersehen. Die 
Abb. 47 bis 49 zeigen einige Ausführungen 
für regendichte Einkapselung. Zur Bedie- 
nung der Patronen, die für die verschie- 


Spezialzange. 
Abb. 51. 


Verdeckte:Schaltkasten-Anordnung. 
Abb. 51. 


" Spezialzange. 
Abh. 52. 


denen Stromstärken verschiedene Durch- 
messer besitzen, ist eine Spezialzange 
(Abb. 50 bis 52) gebaut, deren Maul durch 
Einsteckeinlagen für jeden Durchmesser 
der Patrone in leichter Weise passend ge- 
macht werden kann. Der Hauptvorteil 


lichst tief herabgesetzt ist. Obgleich ‚die 
Versuche ergaben, daß bei geringeren Lei- 
stungen (ca 100 KW) ein Körper für eine 
Spannung von 6000 V genügen würde, 
sicher jedoch für 3000 V verwendet werden 
könnte, ist diese auf 1000 V herabgesetzt. 
Bei Verwendung von zwei hintereinander 
geschalteten Patronen ist die Grenze auf 
4000 V und bei drei auf 12000, für vier 
Elemente auf 30000 und für fünf auf 
60 000 V festgesetzt. Die Patronen werden 
normal für Stromstärken bis 100 Amp Be- 
triebsstrom ausgeführt. 

Die Sicherungspatronen haben gegen- 
über den bisherigen Ausführungen den Vor- 
teil, daß dieselben in jeder beliebigen Lage 
montiert werden können. Die Abb. 39 zeigt 
die normale Kontaktausführung, die in die 
meist gebräuchlichsten Sicherungselemente 
paßt. Abb. 40 ist besonders für senkrechte 
Montage und für vertieft liegende Anord- 
nung der Sicherungskontakte zu verwenden. 
Abb. 41 zeigt die Anordnung auf Eisen- 
konsole mit freien Kontaktklemmen. Abb. 42 
ist eine Ähnliche Anordnung für wagrechte 
oder senkrechte Montage mit vertieft lie- 
genden Kontakten. Abb. 43 zeigt die An- 
ordnung einer Sicherung auf Marmor- 
grundplatte für freiliegende Kontaktklem- 


Einbau der Sicherungen in Hochspannungs-Schaltkästen. 
Abb. 55. 


dieser neuen Zange ist der, daß durch 
Linksdrehen des Handgriffes mittels einer 
Knarrvorrichtung die Sicherung fest in das 
Maul der Zange eingespannt werden kann, 
sodaß ein Zusammenpressen der Schenkel 
beim Einsetzen beziehungsweise Heraus- 
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nehmen nicht notwendig ist. Der zweite 
Handgriff ist derart angeordnet, daß ein 
leichtes Hantieren selbst mit größeren Pa- 
tronen ermöglicht wird. Durch einfaches 
Zurückziehen des Handgriffes werden die 
Schenkel entspannt. Die Abb. 52 und 54 
zeigen die Anordnung von Sicherungen auf 
Ölschaltern in offener und vollständig ver- 
deckter Schaltkasten-Anordnung. Abb. 55 
zeigt den Einbau der Sicherungen in Hoch- 
spannungs-Schaltkästen. 


Zusammenfassung. 


Zur Sicherung elektrischer Betriebsmittel 
werden automatische Schalter und Schmelz- 
sicherungen verwendet. Die Automaten be- 
sitzen gegenüber den Schmelzsicherungen eine 
größere Kurzschlußkapazität. Schmelzsicherun- 
gen und Autoinaten mit Zeiteinstellung lassen 
sich schlecht in der Nähe des Grenzstromes 
einstellen. Für diese Zwecke ınuß man Auto- 
maten ohne Zeiteinstellung verwenden. In Zen- 
tralstationen mit einer größeren Leistung von 
2000 bis 3000 KW wird man zur Sicherung aller 
Betriebsmittel Automaten verwenden. In klei- 
neren Zentralen sowie in den Leitungsnetzen 
größerer Zentralen kann man mit Erfolg die 
neuen Sicherungen einbauen, die gegenüber 
den Automaten keinerlei Wartung bedürfen. 
Die Sicherungen kann man als Notschalter, 
eventuell als Unterbrecher ausgebildet, mit den 
Automaten zur Erhöhung der Sicherheit der 
Anlage hintereinander schalten. 

Für geschlossene Hochspannungssicherun- 
gen eignen sich die geradlinig angeordneten 
Schmelzeinsätze nicht so gut, als die zickzack- 
oder schleifenfürmig geführten, weil bei den 
letzteren die dynamische Wirkung des Stromes 
die Schmelzflammen zum Verlöschen bringt. 
Das Silber entwickelt beim Schmelzen unter 
Spannung größere leitende Dämpfe als Kupfer, 
es ist daher das Kupfer dem Silber vorzuziehen. 
Um das Zersprengen der Sicherungskörper zn 
verhüten, ist es notwendig, elastische Ver- 
sehlüsse anzubringen. 

Für den Bau der Sicherungskörper gibt es 
zur Zeit noch kein einwandsfreies Material. 
Auf Grund der Versuche wurde Porzellan als 
das verhältnismäßig beste Material gewählt. Um 
die Körper für die Hochspannungssicherungen 
als Massenartikel unter Verwendung von Ma- 
trizen herzustellen, wurden Normalelemente 
von 110 mn Länge, die sich für alle vorkom- 
menden Spannungen zusammensetzen lassen, 
geschaffen. 

Zwecks Verwendung der Sicherungspatronen 
für beliebige Sicherungselemente anderer Sy- 
steme wurden dieselben mit verschiedenen Kon- 
taktfahnen und Kontaktmessern ausgerüstel. 
Für höhere Spannungen wurden besondere 
Konstruktionen mit vertieft liegenden Kontakten 
ausgebildet. Die Sicherungen werden in der 
Fabrikation mit der Betriebsstromstärke geprüft 
und der dabei auftretende Spannungsabfall auf 
der Patrone vermerkt, damit die Patronen ent- 
sprechend den mitgeteilten Erfahrungsdaten im 
Betriebe auf Querschnittsveränderung der Fin- 
sätze kontrolliert werden können. 

Besonderer Wert ist auf die billige und 
einfache Erneuerung der Schmelzeinsätze ge- 
legt worden, sodaß sich die Patrone trotz höherer 
Anschaffungskosten sehr billig im Betriebe stellt. 
Die Handhabung bei Erneuerung der Schmelz- 
einsätze, sowie die Ergebnisse der Versuche als 
auch die verschiedenen Ausführungsformen der 
Sicherungen sind aus den Abbildungen zu er- 
sehen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Magnetische und dilatometrische Untersuchung 
der Umwandliungen Heuslerscher ferromagne- 
tisierbarer Manganlegierungen. 


‚Take. (Schriften d. Marburger Gesellsch. 
Mera S. N und Annalen d. Phys., Bd. 20, 
' 1906, S. 849.) 


Uber die seit 1904 Dokan rn 

i en (30 prozentiges Mangankupier un 
Annan mit und ohne Bleizusatz) ist bereits 
eine Reihe von Untersuchungen vorhanden.!) 


—n 1 


ı) Siehe auch E. Gum lich. „ETZ*” 1905. S. 208. 


Die vorliegenden betreffen deren Umwandlungs- 
erscheinungen und zwar die Temperaturen, bei 
denen eine plötzliche Änderung beziehungs- 
weise der Verlust der ferromagnetischen Be- 
schaffenheit erfolgt, wie nen diejenigen 
Punkte, welche sich beim Überschreiten der 
Trennungslinien zweier Phasen als Umwand- 
lungspunkte zu erkennen geben. Die magne- 
tischen Umwandlungspunkte wurden durch 
ballistische Messungen mittels eines Hopkinson- 
schen Schlußjoches, die Längenänderungen 
durch eine Fühlhebel-Vorrichtung ermittelt. 
Die Temperaturerhöhungen reichten bis 520°, 
die Abkühlungen bis — 189°. 

Das Verhalten der einzelnen Proben ist je 
nach ihrer Zusammensetzung sehr verschieden. 
Im allgemeinen zeigte sich, daß sich die unge- 
alterten Legierungen fast durchweg in einem 
Zustande mehr oder minder großen labilen 
Gleichgewichts befanden; in erster Linie aber 
zeigten die Bronzen eine unerwartet große Ab- 
hängigkeit von ihrer thermischen Vorgeschichte. 
Selbst die Lage der magnetischen Umwandlung 
ändert sich sehr stark mit der Vorgeschichte 
der Legierung und zwar hatte jede erneute 
Erhitzung bis zum magnetischen Umwandlungs- 
punkt und darauf folgende Abkühlung in den 
meisten Fällen ein Steigen der kritischen 
Temperatur zur Folge. Es sind hier plötzliche 
Verschiebungen des Umwandlungspunktes um 
nahezu 100° möglich. 

Mit dem Verschwinden beziehungsweise 
Wiederauftreten der ferromagnetischen Eigen- 
schaften war in vielen Fällen eine äußerst 
geringe Unregelmäßigkeit der Ausdehnung 
verbunden. Die Temperaturhysterese des mag- 
netischen Umwandlungspunktes schwankte 
zwischen 5 und etwa 30°; indessen zeigten die 
ungealterten bleihaltigen Bronzen vor der be- 
deutenden Verschiebung ihrer kritischen Tem- 
peratur stets nur die kleinen Werte von etwa 
5 bis 10°. 

Völlig abweichend verhielten sich die 
Heuslerschen Bronzen, wenn die Erwärmung 
bis ungefähr 520° fortgesetzt wurde. Oberhalb 
des magnetischen Umwandlungspunktes zeigten 
sich vielfach ganz bedeutende Unregelmäßig- 
keiten der Ausdehnung und nach der Abkühlung 
dauernde Rauminhalts - Änderungen. Zudem 
trat meist völliger Verlust oder bedeutende 
Schwächung der ferromagnetischen Eigen- 
schaften ein, in einigen wenigen Fällen aller- 
dings auch bedeutende Zunahme der Suszep- 
tibilität-Versuche, die magnetisch geschwächten 
Bronzen nunmehr durch Abkühlung bis — 189 
und gleichzeitige Molekularerschütterungen 
wieder in einen Zustand größerer Magnetisier- 
barkeit zurückzuführen, hatten nahezu keinen 
Erfolg. G. M. 


Über die Beweglichkeit der Ladungsträger 
der Spitzenentladung. E 


Von J. Frank. (Annalen d. Phys.. Bd. 21, 1906, 
S. 972.) 


Bei Spitzenentladung zwischen einem dünnen 
Drahte und einer koachsialen Zvlindertläche 
ergeben sich für die lonenbeweglichkeit, die 
durch Ablenkung der Ionen durch einen Luft- 
strom gemessen wird, Werte, die sehr stark 
abweichen von denen, die bei unselbständigen 
Entladungsforimen vorkommen, und zwar ist die 
Beweglichkeit eine bedeutend größere. 

Man findet keine durchaus unveränderliche 
Beweglichkeit, sondern bei denselben Versuchs- 
bedingungen kommen verschiedene Beweglich- 
keiten vor, von denen die schnellsten und die 
langsawmsten der Messung zugänglich waren. 
Im Mittel sind die Beweglichkeiten in Luft: 


für positive Ionen: 3,22 em/Sek pro 1 V/em, 
„ negative „ : 1026 ,„ g 


Beweglichkeit in Stickstoff: 


n 


für positive [onen: 9,2 cm/Sek. pro 1 V/em. 


Die Feuchtigkeit übt einen verlangsamenden 
Einfluß aus. Die großen Beweglichkeiten kom- 
men vielleicht dadurch zustande, daß bei den 
Versuchsbedingzungen der größte Teil der Bahn 
von den Ladungsträgern als Elektronen mit 
Elektronengzeschwindigkeit zurückgelegt wird, 
während sie nur einen klemen Weg als durch 
einen Luftstrom ablenkbare lonen zurücklegen. 

Für die Ionen der Spitzenentladung ergeben 
sich dieselben Werte wie für die der unselbst- 
ständigen Entladung, sobald man die Beweg- 
lichkeit nicht mehr im Felde der Spitzenent- 
ladung selbst, sondern eine gewisse kleine Zeit 
nach ihrem Entstehen in einem anderen Felde, 
einem Wechselfelde, mißt. Auf diese Art wurde 
gefunden: 


für positive Ionen: 1,34 cm/Sek pro 1 V/em, 
„ negative „ : 179 , n l >» 

Schließlich wurde die Länge des bei Spitzen- 
entladung unter den Versuchsbedingungen auf- 
tretenden Klektronenweges berechnet; sie þe- 
trägt: 
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bei positiver Entladung in trockener Luft bei 
Atmosphiirendruck und einem Potential- 
gradienten von ungefähr 10000 V/eın 
3,6 ının, 

bei negativer Entladung in trockener Luft bei 
Atinosphärendruck und einem Potential- 
gradienten von ungefähr 7000 V/em 
6,4 mm. 

Dieses Ergebnis erhält eine Bestätigung 
durch die bei Spitzenentladung auftretenden 
Leuchterscheinungen und durch vorläufig an- 
gestellte Messungen des Potentialgefälles bei 
Spitzenentladung. G. M. 
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triehsiahre 1906. Sonderabdruck aus den Mit- 
teilungen aus dem kgl. Materialprüfungsamt 


(ruß-Liehterfelde West 1907. 75. S. in 8°. 


Besprechungen. 


Jahrbuch der Automobil- und Motorboot- 
Industrie!) Im Auftrage des Kaiserlichen 
Automobilklubs herausgegeben von Ernst 
Neuberg. Zivil-Ingenieur. Vierter Jahrgang. 
In zwei Bänden mit zusammen 761 S. und 
1153 Abb. Verlag von Boll und Pieckardt. 
Berlin 1907. Preis 20 M oder Bd. I allein 12 M. 


Das bekannte, wegen des veränderten Ver- 
hältnisses zwischen den Deutschen Automobil- 
Vereinigungen, jetzt im Auftrage des Kaiserlichen 
‚Antomobilklubs erscheinende Werk ist für das 
Jahr 1907 in zwei Bände geteilt, von denen der 
zweite die Patentschriften-Auszüge (leider wieder 
ohne Berücksichtigung von Klasse 20 und 21), 
eine Export-Umschau und einen Aufsatz über 
Werkzeugmaschinen enthält, während der erste 
den eigentlichen Inhalt des Jahrbuches — eine 
Reibe unabhängiger Abhandlungen über Fragen 


des Antomobilwesens — bringt. Nachstehend 
sind diejenigen, die hier Interesse bieten, kurz 
besprochen. 


„Der Stand der Automobiltechnik nach der 
Internationalen Ausstellung Berlin 1906“ von 
Ludwig v. Löw beschreibt die ausgestellten 
Benzinwagen in übersichtlicher Form und ver- 
gleicht diese untereinander. Die Reaktions- 
aufnahme der Triebachsen verschiedener Fahr- 
zeuge wird an Hand deutlicher Skizzen ver- 
zliehen. Abb. 31 ist nicht richtig, da man das 
Ende des Kardanrohres nicht auf die Welle, 
sondern zu deren Entlastung auf einen Rahmen- 
teil stützen wird. Der Titel ist für den Inhalt 
etwas zu weitgehend gewählt. 


„Unterzestelle, Rahmen, Achsen, Räder, 
Pneimatiks® von Max R. Zechlin. Wesenut- 


liche Fortschritte im Bau dieser Teile sind für 
das verflossene Jahr nicht zu verzeichnen. Die 
federnden Räder als Ersatz für Luttreifen-Räder 
sind einzchender behandelt. 
„Die Elektromobilen“ von Ingenieur Josef 
Löwy-W len, Die Fahrzeuge werden nach den 
drei Gattungen: „reiner Batteriebetrieb“, „elek- 
trische Kraftübertragung“ und „elektromecha- 
nischer „Antrieb“ getrennt behandelt. In der 
«sten Gattung finden wir die Erzeugnisse von 
po tdrine-Neuilly, Lastwagen der Cantono- 
ompa den Londoner „Electro- 
I n rwehrwagen der Braun- A.-G., Nürn- 
Pei u Ore beschrieben. Die zweite 
Aa w eme neuere Schaltungsweise 
st agens sowie ein Schema für 
tige Dynamoregelung, das die British 
umson-Houston Co. bei Waren mit elek- 
nn Kraftübertragung verwendet. Als Ver- 
de HL Gattung, für die der Verfasser 
Antrieb" A ‚mit elektromechanischem 
mischten Ans er s bisher gebräuchlichen „ze- 
dene Ausfiit nebs.  vorschlägt, siud verschie- 
Ih wbrungsformen von Henri Pieper, 
We eingehend beschrieben. 
a eat a einleitend die Bevor- 
führe von a errad-Antriebes und die Fin- 
chaltung als foundwicklung statt Reihen- 
hervorhebt. > ‚Ohnische Neuerungen besonders 
das Richtige, A er damit wohl nicht ganz 
isherigen } a ei den Lohner-Wagen, den 
triehes, sind lie Bi tern des Vorderra«l-An- 
leit wieder an i nn abenmotoren seit einiger 
und Kompoundme Interachse verlegt worden, 
von Kris otoren werden meines Wissens 
Vedrine schon seit 
Wesentlichen You Durch Fortlassung von 
nhalts der ne S. 75: Aufführung des 
ehrAutomohile onen Kästen eines Fener- 
elektrotech wils) und sorglfältigere Fassung 
Ea Mscher Ai rahe & er J. pi 2 
der [ Werwendharl gaben (z.B. S.62: Grund 
ie een neit eines Reihenmotors zur 
der Aufsatz Ha Winnung beim Bremsen) hätte 
f Nunibus., Drea können. . 
> und E MR 
on Max R. 
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“hinen, Sehen ist bereits der Jahrgang 1908 er- 
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Theorie der 
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Zechlin enthält unter anderem betriehstech- 
nische und wirtschaftliche Angaben über Auto- 
mobil-Onmmibusse und -Droschken und eibt 
namentlich eine Vorstellung von dem Umfange, 
in dem solche in Berlin eingeführt sind. 

„Die elektrische Zündung bei Automobil- 
motoren“ von Josef Löwy-\Wien. Es werden 
die verschiedenen, heute gebräuchlichen Zün- 
dungssysteme (Bosch, Eisemann, Gianoli, Fiat 
und andere) ausführlich besehrieben. Fin 
kritisierender Vergleich der Systeme unter- 
einander wäre angebracht gewesen; abgesehen 
hiervon gibt der Aufsatz einen waten Überblick 
über den Stand dieses Sondergebietes der 
Elektrotechnik. 

„Die Verwendbarkeit von Verbrennungs- 
motoren zur Fortbewegung moderner Kriegs- 
schiffe® von Ingenieur-Leutnant Philippow. 
Dieser Aufsatz ist die Übersetzung eines russi- 
schen Vortrages des Verfassers, der den Ersatz 
der Dampfmaschinen durch Dieselmotoren mit 
elektrischer Kraftübertragung des höheren 
thermischen Wirkungsgrades wegen behandelt. 
Das Projekt eines 16600 t-Linienschitfes ist 
vollständig durchgerechnet. Die Arbeit ist 
zweifellos interessant für weiteste Kreise, sie 
Erachtens aber außerhalb der 


liegt meines 
Aufgaben der „Automobil- und Motorboot- 
Industrie“. 

siud auberdem 


An technischen Aufsätzen 
zu nennen: „Bremsen für Kraftfahrzenze* von 
Professor Lutz-Aachen, eine vorzüglich klare 
Darstellung, ferner „Die Verbrennungsimotoren 
für Automobile* von Jul. Küster, „Anlaßvor- 
richtungen für Automobilmotoren“ von Ludwig 
v. Löw und „Die Motorräder“ von demselben 
Verfasser, schließlich „Neuerungen auf dem 
Gebiete des Motorbootbaues“ von M. H. Bauer. 
Zwei Aufsätze behandeln die Haftpflicht des 
Automobilisten, einer (vom Herausgeber) die 
Entwicklung der Deutschen Automobil-Industrie. 

In allgemeinen steht diese Ausgabe des 
Jahrbuches auf der gleichen Stufe wie die 
früheren; neben vorzüglich übersichtlichen 
stehen zu breit behandelte, weniger klare Aut- 
sätze. Der Herausgeber sollte auf die einzelnen 
Arbeiten — was meines Erachtens ohne Beein- 
tlussung der divergeierenden Ansichten der 
Verfasser sebr wohl möglich wäre — wenigstens 
soweit Einfluß nehmen, daß einfache Beschrei- 
bunzen und Abbildungen (Schöneberger Feuer- 
wehr-Automobile, vgl. S. 75, 76 mit S. 108, 109) 
nicht doppelt vorkommen. Auch müßten sich 
die Mitarbeiter strenger an ihr Thema balten, 
damit nicht z. B. Benzinmotoren und Vergaser 
allzu ausführlich bei den Neuerungen des 
Motorbootbaues besprochen werden. 

Abgesehen von einigen undeutlichen Ab- 
bildunzen ist Druck und Ausstattung des Buches 
vorzüglich. W. A. Tno. Müller. 
Die Fortschritte auf dem Gebiete der 

drahtlosen Telegraphie. JIL Von In- 

genieur Adolf Prasch, k. k. Regierungsrat 

und Eisenbahn-Oberinspektor. VII. Bd., 1. bis 

7. Hett der „Sammlung elektrotechnischer 
e Vorträge“, herausgegeben von Dr. Ernst Voit. 

Verlag von Ferdinand Enke. Stuitgart 1909. 

Preis geh. 5,40 M. 
Die vorliegende Arbeit bildet die Fort- 
setzung der früheren Veröffentlichungen des 
Ingenieurs P’rasch über die drahtlose Tele- 
graphie im H. Bd., 4. und 5. Heft, V. Bd., 1. bis 
4. Heft und VI Bd., 5. bis š. Heft der „Samm- 
lung elektrotechnischer Vorträge”, von welchen 
die beiden letzteren Arbeiten in der „E TZ" 1904, 
S. 908, besprochen worden sind. Sie reiht sieh 
ihnen würdig an und Kann in gleicher Weise 
den Lesern empfohlen werden, die sich über 
irgend eine Frage auf dem weiten Gebiete der 
drahtlosen Telegrapbie unterrichten wollen. 
Leider hat der Verfasser auch dieser Veröffent- 
lichung kein Inhaltsverzeichnis beigegeben. 
Ein solehes ist unerläßlich; ich möchte dringend 
empfehlen, diese Unterlassung bei der Ausgabe 
des nächsten Bandes auch fur die bisher er- 
schienenen Bände nachzuholen. 

In der Einleitung gibt der Verfasser einen 
kurzen Überblick über die neueren Bestrebun- 
gen zur Verbesserung der Nachrichtenübermitt- 
lung mittels elektromagmetischer Wellen und 
eine zutreffende Würdigung der erzielten Er- 
folge, die in erster Linie den Arbeiten des 
Professors Braun über die Erhöhung der 
Senderenergie zu danken sind. 

In dem Kapitel „Theorien und physikalisch- 
theoretische Untersuchungen” wird eine neue 
drahtlosen Telegraphie von 
J. Hettinger beschrieben, die sämtliche Er- 
seheinungen der drahtlosen Telegraphie auf 
die bekannten Gesetze der Wechselströme 
zurückzuführen sucht und die elektromagmne- 
tischen Schwingungen lediglich als Wechsel- 
ströme hoher Frequenz ansieht. Hieran reihen 
sich eingehende Erörterungen über die Durch- 
schläre dielektrischer Körper durch den elek- 
trischen Funken nach den Untersuchungen von 
C. Baur, W. Krogh, B. Walter, Benischke 
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und anderen, sowie über die rationelle Erzen 
gung schneller elektromagnetischer, an: 
vungen mit Hilfe von kesonanzindu 7 
Die | Energieschaltungen 
Die unter dem Namen „Energie De 
bekannten Braunschen Anordnungen zur 


größerung der Senderenergie sind Ko aur 
Darstellung gekommen. Auf die Darste ung 
der Slabyschen Untersuchungen über die ; r 
stimmung funkentelegraphischer ‚Sender sin 
59 Seiten werwendet worden. Hier hätte un- 
beschadet der Vollständigkeit 


durch Weg- 


lassung der Formelableitungen wesentlich an 


Raum gespart werden Können. Deni 
ellemnessern werden die von Drude, 


Von W 1 
de Forest und Ives; von Wellenanzeigern 
der heiße Oxvdfritter von Hornemann; die 
Fritter von Tissot, von Rochefort, Dornan, 


Maskelvne, Peters; der neue Quecksilber- 
fritter von Lodge und Muirhead; der Vakuum- 
wellenanzeiger von Härdén; der elektrolytische 
Wellenanzeiger von de Forest; der Wellen- 
anzeiger von Ewing und Walter; die mag- 
netisehen Wellenanzeiger von Arno, Peukert; 
der Elektrometerdetektor von Karpen und das 
Dynamometer für sehnelle Schwingungen von 
Papalexi beschrieben. 
In den Erörterungen über die gegenwärtige 
Funkentelegraphie der Praxis findet das Tele- 
funkensystem eine seiner Bedeutung ent- 
sprechende Würdigung. Von Interesse sind die 
Mitteilungen über das Collinssche synthetische 
System der drahtlosen Telegraphie. F. Collins 
hat alle Teile der vorhandenen Systeme be- 
nutzt, die ihm als beste in ihrer Art erscheinen, 
um sie zu einem Idealsvstem zusammen- 
zustellen. Da jedoch die meisten dieser Teile 
den Ertindern durch Patente geschützt sind, so 
wird dies System wohl kaum je zur Ausführung 
kommen. Ich möchte nicht unerwähnt lassen, 
daß Collins für sein System den Braunschen 
geschlossenen Schwinzungskreis, sowie die 
Braunschen Transformatoren und regelbaren 
Kondensatoren vorsieht. 
Eine Darstellung der Vorschläge vou 
Mosler, Reinarz, Nußbbaumer, Majorana 
und Hutchison für eine drahtlose Telephonie, 
sowie einige Mitteilungen über sonstige prak- 
tische Verwendungen der elektromasmetischen 
Wellen bilden den Schluß des sich auch durch 
gute Ausstattung und klare Schauzeichnungen 
auszeichnenden neuen Bandes des Prasch- 


sehen Sammelwerkes über die drahtlose Tele- 
graphie. Otto Jentsch. 


Der elektrische Strom und seine wich- 
tizsten Anwendungen. (emeinverständ- 
liche Darstellung von Prof. Dr. W.Bermbach. 
Dritte umgearbeitete und stark vermehrte 
Auflage. Mit 237 Abb. VIH u. 45 >. in 8°. 
Verlag von Otto Wigand. Leipzig 1906. Preis 
12 M. 

Das Werk gibt eine umfassende Darstellung 

der Elektrophvsik mit Berücksichtigung der 

modernen Theorien, der praktischen Anwen- 
dungen und der geschichtlichen Entwicklung. 

Neben den Grundlagen der Starkstromtechnik 

sind eingehend Elektrochemie, Elektrizität in 

Gasen, elektrische Schwingungen, Telegraphie 

und Telephonie und Thermoelektrizität behan- 

delt. Die Darstellung soll populär-wissenschaft- 
lich sein und entspricht ungefähr dem Bildungs- 
bedürfnis der Schüler von Maschinenbauschulen. 

Es heißt zwar, daß eine Darstellung entweder 

populär oder wissenschaftlich, aber nie beides 

zugleich sein kann. Wenn man aber diese Be- 
hauptung zu weit treibt, so kommt man dahin, 
dab man dem Schüler weite Gebiete der Elektro- 
physik einfach verschließen muß, weil sie sich 
nicht in für ihn überzeurender und verdau- 
licher Weise darstellen lassen. Es blieb also dem 

Verfasser nichts übrig, als einen Mittelweg einzu- 

schlagen, was immer etwas unbefriedigend und 

undankbar ist. Er erreicht wenigstens dadurch 
den zweifellos wichtigen Zweck, den Gesichts- 
kreis des Schülers zu erweitern, zu weiteren 

Studien anzuregen und den Erfolg derselben 

vorzubereiten. Thomälen. 

Elektrochemie. I. Theoretische Elektrochemie 
und ihre pbysikalisch-chemischen Grundlagen. 
Von Dr. Heinrich Danneel. Sammlung Gö- 
schen. Mit 18 Abb. 197 S. in kl. 8°. Leipzig 


1905. Preis 0,80 M. 

Unter den zahlreichen Bändchen der be- 
kannten Sammlung nimmt das vorliegende 
kleine Werk einen hervorragenden Platz ein. 
Der Verfasser hat es verstanden, auf engem 
Raume einen Leitfaden der Elektrochemie zu 
geben, der an Gediegenheit und Reichhaltig- 
keit des Inhaltes mit manchem größeren Werke 
wetteifern kann. Im ersten Kapitel behandelt 
er die Grundbegriffe elektrische und osmotische 
Arbeit; im zweiten Kapitel werden die Gesetze 
des chemischen Gleichgewichtes besprochen; 
dann folgen die Abschnitte über die Disso- 
ziationstheorie, Leitfähigkeit, elektromotorische 
Kraft und elektrochemische Stromerzeugung, 
Polarisation und Elektrolyse, Elektronentheorie. 
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Den Schluß bildet eine kleine Ubersicht über 
die wichtigeren Lehrbücher und Zeitschriften 
auf dem behandelten Gebiete. 

In die leicht verständlichen und sachge- 
mäßen theoretischen Erörterungen sind eine 
Reihe nützlicher Tabellen und Abbildungen 
eingefügt, z. B. auf S. 91 eine kleine, gut aus- 
gewählte Zusammenstellung über die Leitfähig- 
keit verschiedener Stoffe. Sehr hübsch ist der 
Abschnitt über die dissoziierende Kraft des 
Lösungsmittels. Auch die Erörterung der Zer- 
setzungsspannung, des Reststromes und der 
net spannung erscheint mir besonders gut gè- 
ungen. 

ch freue mich darauf, die Fortsetzung des 
netten Büchleins kennen zu lernen. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Fernübertragung von Bildern 
nach Berjonneau. 


[„El. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 8, 1 Sp.] 


Ein neues Verfahren der elektrischen Fern- 
übertragung von Bildern ist von Pascal Ber- 
jonneau in Paris einer größeren Versamm- 
lung in den Räumen der Société des Ingenieurs 
Civils vorgeführt worden. Die Sende- und 
Einpfangsapparate wurden zunächst mit einer 
von Paris nach Marseille und zurück nach Paris 
führenden Doppelleitung von 1726 km Länge 
verbunden, und ein Bildnis des Unterstaats- 
sekretärs der Posten und Telegraphen wurde 
mehrmals erfolgreich übertragen, wozu es einer 
Zeitdauer von je 15 Minuten bedurfte. Darauf 
schaltete Berjonneau die Leitung ab und 
führte eine Übertragung auf funkentelegraphi- 
schem Wege aus. Auf die erbetene Mitwirkung 
der Station für drahtlose Telegraphie im Eiffel- 
turn mußte verzichtet werden, weil Versuche 
der Marineverwaltung mit Casablanca im Gange 
waren. Es erübrigte daher nur, die Sende- und 
Empfangsapparate in demselben Raum aufzu- 
stellen, was grundsätzlich keinen Unterschied 
macht und die Bedeutsamkeit des Ergebnisses 
nicht beeinträchtigt. Das Verfahren Ber- 
jonneaus weicht von demjenigen des Prof. 
Korn!) durchaus ab, hat jedoch eine gewisse 
Ähnlichkeit mit dem Belinschen?) Verfahren. 
Von dem Originalbild wird zunächst ein Kupfer- 
relief, ähnlich einer zur Vervielfältigung dienen- 
den Druckplatte, hergestellt und um einen Zy- 
linder gelegt, der sich um seine Achse dreht, 

ee) aber in der Richtung der Achse -- 
Bei jeder Umdrehung um !/g mm — fortschreitet. 
Auf dem Zylinder schleift ein Stift mit isolierter 
Platinspitze, die beim Gleiten über die erhöhten 
Teile des Reliefs einen elektrischen Strom 
schließt, während sie über die Vertiefungen 
hinweggeht, ohne Kontakt zu machen. In die 
Leitung werden daher Ströme von gleicher 
Stärke, aber verschiedener Dauer entsandt. 
Am Empfangsorte befindet sich ein mit einem 
photographischen Film belegter Zylinder, der 
sich mit dem am Abgangsorte befindlichen syn- 
chron bewegt und auf den durch eine winzige 
Öffnung ein Lichtstrahl fällt. Letzterer kann 
durch einen kleinen Schieber, der von einem 
Flektromagneten betätigt wird, abgeschnitten 
werden. Das Ansprechen des Elektromagneten 
hängt von den in die Leitung gesandten Strö- 
men ab. Der Lichtstrahl beleuchtet also den 
Film immer nur so lange, als am Abgangsorte 
die Platinspitze Kontakt macht, das heißt das 
Bild wird in feinen Strichen, die sich in Ab- 
ständen von 1/6 mm nebeneinander lagern, auf 
den Empfangszylinder übertragen. Da es somit 
nur auf die Dauer, nicht auf die Stärke der 
Ströme ankommt, kann deren Übermittlung 
auch auf funkentelegraphischein Wege erfolgen. 


Als Vorzüge des Verfahrens werden noch die’ 


eringe Größe der Apparate und ihre kräftige 
Bauart angegeben. W. M. 


Telegraphenwesen in China. 
[ „Engineering“, Bd. 84, 1907, S. 878.) 


Ende 1906 umfaßte das chinesische staat- 
liche Telegraphennetz rund 42600 km ober- 
irdische Linien mit 64000 km Leitung und 
1700 km Seekabel. Die Zahl der Telegraphen- 
anstalten betrug 379, von den 62 ununter- 
brochenen Dienst abhielten. 768 Apparate waren 
im Betriebe. _ Das 


3175 Köpfe. 
ine Reihe von Anlagen, die von den Pro- 


vinzialverwaltungen hergestellt und betrieben 


a~ = 


1) „ETZ“ 1907, 8. 276 und 808. 
3 "ETZ“ 1908, S. 58. 


von Militär- und Polizeibehörden, 113 Stationen 


bezahlte und 2518760 gebührenfreie, im inter- 


Personal belief sich auf 
Nicht mitgerechnet sind hierbei 
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195 öffentliche Landstationen, 170 Stationen auf 
Handelsschiffen, 150 Stationen auf Leucht- 
schiffen, 670 Marinestationen, 55 fahrbare oder 
tragbare Militärstationen, 810 Anlagen zu Ver- 
suchszwecken. 

Von diesen Stationen werden betrieben 
nach den Systemen: 


werden. sowie die Kabel der Privatgesellschaften 
(Great Northern, Eastern Extension, Commercial 
Pacific, Deutsch-Niederländische Telegraphen- 
Gesellschaft). An dem während des russisch- 
japanischen Krieges ausgelegten Kabel Tschifu- 

ort Arthur ist die chinesische Telegraphenver- 
waltung beteiligt, doch befindet sich das Kabel 
wegen Beschädigung seit längerer Zeit außer 


0 
Betrieb. China hat auch Grenzverbindungen en lerne: Er 
mit Birma, Indo-China und Sibirien. De Forcat aa ko H 6%, 
. ER i . . . . 0 
Telegraphenverbindung nach Tibet. Longe mithes a 30) 


Nach anderen Systemen 
An den Landstationen ist Marconi mit 


320%,, an den Stationen auf Handelsschiffen mit 
56 %/, beteiligt. W. 


[„El. World“, Bd. 50, 1907, S. 1239.) 


Die chinesische Regierung hat die Her- 
stellung einer Telegraphenlinie nach Lhassa, 
der Hauptstadt von Tibet, genehmigt. W. M. 


Drahtlose Telegraphie mit kurzen Luftdrähten. 
[„El. World“, Bd. 50, 1907, S. 1238.) 


Von Sachverständigen der Armee der Ver- 
einigten Staaten sind Erfindungen gemacht 
worden, die es ermöglichen, mit kurzen Luft- 
drähten auf verhältnismäßig weite Entfernungen 
zu telegraphieren. Kürzlich wurden unter Ver- 
wendung von nur 7 m hohen Türmen Nach- 
richten auf mehr als 35 km übermittelt. Das 
Verfahren soll sich besonders auch für den 
Verkehr nach und zwischen fahrenden Eisen- 
bahnzügen eignen. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Ruß- 
land. 
(„The El. Review“, London, Bd. 61, 1907, S. 891.) 


Die russischen Telegraphenlinien nahmen 
im Jahre 1904 um 1916 km, im Jahre 1905 um 
4207 km zu, die Leitungen in den gleichen Zeit- 
räumen um 31240 und 190883 km. In der Haupt- 
sache bestand die Vermehrung aus direkten 
Verbindungen, die zwischen weit entfernten 
Orten aus Anlaß des Krieges geschaffen wer- 
den mußten; unter anderem wurden folgende 
Leitungen hergestellt: St. Petersburg - Irkutsk, 
Samara-Omsk-Irkutsk, Irkutsk-Charbin, Samara- 
Taschkent, Odessa-Simferopol. Insgesamt um- 
faßte Ende 1905 das staatliche Telegraphennetz 
165175 km Linien und 432222 km Leitungen. 
Die Zahl der Telegraphenanstalten betrug 3241 
(Vermehrung 14); eine Telegraphenanstalt entfiel 
auf 42000 Einwohner. Vier Funkentelegraphen- 
stationen wurden nach den Systemen Popoff 


Drahtlose Telegraphie in Chile. 
[El World. Bd. 50, 1907, S. 1238.] 


Zwischen Valparaiso und Punta Arenas soll 
eine funkentelegraphische Verbindung herge- 
stellt werden. Die chilenische Regierung ver- 
handelt wegen der Ausführung mit der deut- 
schen „Gesellschaft für drahtlose Telegraphie. 


und Telefunken errichtet und mit gutem Er- W. M. 
folge betrieben. Das Eisenbahntelegraphennetz Dynamomaschinen, Transformatore 
bestand aus 3691 Anstalten, 68753 km Linien und Zubehör. ; 


und 189172 km Leitungen. Außerdem befanden 


sich 103 Stationen und 794 km Linie im Besitz Große Umformer mit vertikaler Welle. 


und 4350 km Linie im Besitz von Privatgesell- [Electrical World“, Bd. 50, 1907, 5. 1250, 4 Sp- 
schaften. Im inneren Verkehr wurden 19 833 705 4 Abb] 

Die Commonwealth Edison Co., Chicago, hat 
in ihrer Unterstation „Market-street“ einen rotie- 
renden Umformer (Einankerumformer) für 200 
KW mit vertikaler Welle in Betrieb gesetzt, was 
insofern bemerkenswert ist, als dies die erste der- 
artige in Amerika in Betrieb gesetzte Maschine 
ist. Die gleiche Gesellschaft hat anderseits schon 
fünf Motorgeneratoren für Frequenzumformung 
von je 2000 KW im Betrieb. Der neue, von der 
General Electrice Co. gebaute Umformer für 
2000 KW und 166 Umdr/Min ist so eingerichtet, 
daß das Gewicht des sich drehenden Ankers ent- 
weder von Rollenlagern oder durch ein Drucköl- 
kissen aufgenommen werden kann. Zur Führung 
des Ankers sind ferner zwei Halslager von Je 
345 mm Höhe vorhanden. In Abb. 56 ist ein 


| Amen 2 | ; 


nationalen Verkehr 3 076 667 bezahlte und 139 139 
gebührenfreie Telegramme aufgeliefert und 
empfangen; dazu kamen 439556 Durchgangs- 
telegramme; Gesamtzunahme 4,60/,. Die meisten 
Telegramme wurden mit Deutschland ausge- 
tauscht, nämlich 1179489; dann folgt Grob- 
britannien mit 461531, Frankreich mit 340 724, 
Österreich-Ungarn mit 255 007, Belgien mit 106 464, 
Italien mit 99331, Persien mit 37 061, Amerika 
mit 28823, China mit 153805, Japan mit 8661, 
Portugal mit 4344. Das Fernsprechwesen ist 
wenig ausgebildet, besonders fehlt es an Ver- 
bindungsleitungen. Die größten Ortsfernsprech- 
netze besitzen die beiden Hauptstädte St. Peters- 
burg (10943 Sprechstellen, 311 km Linie, 
18350 km Leitung, 1,7 Mill. M Einnahme) und 
Moskau (10454 Sprechstellen, 473 km Linie, 
48668 km Leitung, 2,5 Mill. M Einnahme); dann 
folgen Warschau, Riga, Odessa, Baku, Rostow. 
Insgesamt betragen die Einnahmen des Staates 
aus den Telegraphenanlagen 82,3 Mill. M, aus 
den Fernsprechanlagen 6,7 Mill. M. W. M. 


= O m u e 


=. æ. m m m m m l 


Fernsprechen mit Unterseebooten. 
[„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 17.) 


Um zu ermöglichen, daß die Bemannung 
von Unterseebooten bei Unfällen mit der Ober- 
fläche telephonisch verkehren kann, hat die 
französische Marineverwaltung unter Verwen- 
dung von Bojen, welche mit den erforder- 
lichen Apparaten versehen waren, Versuche 
anstellen lassen. Als Ergebnis der Versuche ist 
anzusehen, daß die Ausrüstung aller in Be- 
stellung und in Reparatur befindlichen Schiffe 
mit metallischen Schwimmern von großer 
Schwimmfähigkeit, die dem Wasserdruck in 
50 m Tiefe zu widerstehen vermögen, ange- 
ordnet worden ist. W. M 


Verstaatlichung des Fernsprechwesens 
in Italien. 
[L'industrie électrique“, Bd. 16, 1907, S. 532.] 


Das Fernsprechwesen in Italien wird am 

1. VII. 1908 verstaatlicht werden. Gegenwärtig 
bt es im Lande 74 Gesellschaften, welche 

rtsfernsprechnetze betreiben; die zu zahlen- 

den Entschädigungen belaufen sich auf rund 
13 Mill. M. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Statistik der Fnnkentelegraphenstationen. 
[El Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 11.] 


Nach Erskine-Murray gibt es zur Zeit 1550 
Stationen für drahtlose Telegraphie, und zwar: 
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Rotierender Umformer für 2000 KW. 
Abb. 56. 


senkrechter Schnitt durch die Maschine mai 
gestellt, welcher einige Einzelheiten erken um 
läßt. Der Anker des Umformers For chi: 
eine feststehende Welle von 584 mm b: ren 
messer, welche oben bei B die auswechse mac 
Rollenlager trägt. Letztere sind zugängliel ker- 
Entfernung der oberen Kappe :4 ge n die 
körpers. Dies kann geschehen, nachde! 
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Lager eutlastet sind. Hierzu sind besondere 
Schraubwinden in den Lagersockel eingebaut. 
Das Magnetgestell ist 18-polig und ruht auf 
sechs zubeisernen Böcken. Das Gewicht der 
zanzen Maschine beträgt 67 t. Der Raumbedarf 


O verbunden, derartig, daß die Federspitze S 


bei Drehung des 
sich geradlinig horizontal bewegt. Dies ist in 
ähnlicher Weise, wie bei den kürzlich auf den 
Markt gebrachten Registrierapparaten der Firma 
Siemens & Halske A.-G. mittels der Lenker- 


ist für die Grundfläche ein Kreis von 45753 mm 
und für die Höhe 2775 mm. Der Umformer setzt | Vorrichtung R erreicht. 
Sinkt der Strom in den beweglichen Spulen 


den ihm durch sechs Schleifringe zugeführten 
Sechsphasenstrom in Gleichstrom von 240 bis 
30 V um. 

i Die Vorzüge der vorliegenden vertikalen Bau- 
art von Umformern liegen in der 17 %, betragen- 
den Gewichtsersparnis gegenüber Maschinen mit 
horizontaler Welle, ferner in der guten Zugäng- 
lichkeit der Bürsten usw. für die Stromabnahme. 
Zur Bedienung des Kollektors ist auf das 
Magnetgestell eine Bedienungsplattform auf- 
gebaut. Auch in bezug auf die Raumersparnis 
sind die vertikalen Maschinen günstiger. Der 
beschriebene Umformer braucht eine kreis- 
förmige Bodenfläche von 46 m Durchmesser 
und hat 28 m Höhe über dem Fußboden, wäh- 
rend ein gleich großer, horizontal gelagerter 
Umformer eine Grundfläche von 5,1>x5,1 m bei 
365 m Höhe über und 1,03 m unter dem Fuß- 
boden beansprucht. Ein weiterer Vorteil dieser 
vertikalen Umformer war, daß sie ohne Anbrin- 
gung von Fundamenten auf den (allerdings ge- 
nügend stark gewählten) Fußboden des ersten 
Stockwerks der Unterstation aufgestellt werden 
konnten, und daß der darunter liegende Raum 
für die Unterbringung elektrischer Apparate 
frei blieb. rtz. 


£ und F, so wird die Kontaktzunge J durch 
die Kraft der Feder U an den Kontakt H ge- 
drückt und durch Anziehen des Solenoids K 
die Feder U einerseits entspannt, anderseits die 
Schreibfeder S entsprechend zurückgeführt. 
Eine Öldämpfung verhindert sowohl das 
Schwingen der Schreibfeder wie der beweg- 
lichen Spulen. Zur besseren Erhaltung der Kon- 
takte // und I sind induktionsfreie Widerstände 
den Kontaktstellen parallel geschaltet, indessen 
erscheint es dem Berichterstatter „weifelhaft, 
ob hierdurch tatsächlich die Kontakte eine ge- 
nügend lange Lebensdauer erhalten, um den 
Apparat längere Zeit hindurch einwandsfrei 
arbeiten zu lassen; denn die Wechselwirkung 
der Solenoide mit den beweglichen Spulen des 
Systems bringt es mit sich, daß die Relaiszunge 
stets locker an dem einen oder anderen Kon- 
takt anliegt und demnach ein dauerndes 
Funkenspiel an denselben stattfindet. 

Von Interesse an dem Apparat ist noch, daß 
der Papierstreifen nahezu 80 m lang gewählt 
ist und durch eine elektrisch betriebene Uhr 
bewegt wird, sodaß das Aufziehen des Uhr- 
werkes in Fortfall kommt. Als besonderer Vor- 
teil des Apparates wird der geringe Spannungs- 
abfall im Nebenschluß, die große Breite des 
Registrierapparates (ca 16 cm) und vor allem 
das große Fassungsvermögen der Feder hin- 
gestellt. welches ein Nachfüllen der Tinte nur 
alle 1 bis 2 Monate nötig macht. 0. M. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Registrierapparat mit Nebenschluß 
für Gleichstrom. 


„Street Railway Journal“, Bd. 30, 1907, S. 294, 
4 Sp., 2 Abb.) 


Mac Gahan und H. W. Young geben 
eine kurze Beschreibung eines neuen Registrier- 
apparates der Westinghouse Co., welcher auch 
für die deutschen Fachleute von Interesse sein 
dürfte. Das Instrument ist nach dem Relais- 
Prinzip konstruiert, wie es auf dem Kontinent 
wohl zuerst von der Firma Olivetti verwandt 
wurde. Dasselbe beruht darauf, daß die 
Schreibfeder des Registrierapparates nicht 
durch das Instrument selbst bewegt wird, son- 
dern durch einen Zwischenmechanismus; das 
Instrument dagegen ist als Relais ausgebildet 
und getzt durch Kontaktgabe an der einen oder 
anderen Seite diesen Mechanismus vorwärts 
oder rückwärts in Bewegung. Während nun 
oe bisher bekannten Registrierapparate zur 
ewegung der Feder einen kleinen Motor be- 
nutzen, welcher durch das Relais um esteuert 
i verwenden die Verfasser zwei Solenoide. 
Die Wirkungsweise des Registrierapparates 
st aus Abb. 57 ersichtlich. 


Die Bestimmung der mittleren horizontalen 
Lichtstärke von Glühlampen mittels rotierender 
Lampe. 

[„Electriecal World“, Bd. 48, 1906, S. 956, 6 Sp., 


3 Abb. „Bull. of the Bureau of Standards“, Bd. 2, 
S. 415, 23 S., 6 Abb.] 


Hyde und Cady untersuchen die Febler- 
quellen und die Größe der Fehler, die bei der 
Bestimmung der mittleren horizontalen Licht- 


X ` 
hematische Darstellung des Registrierapparates. 
Abb. 57. 


Das eirentli 
Das liche 
weise Voltmeter hat 


Spule » k 
Pulen. Die „eoglichen Spulen Æ und F sind 
angeordnet en, der in G gelagert ist, 
nr 5 Mid mit einem Nebenschluß von 
Meggemn a ivolt Spannungsabfall bei Strom- 
Spannungsm at einem Vorschaltwiderstand bei 
eo rd deacra verbunden. Bei Stromdurch- 
oben so Pule Æ nach unten, die Spule F 
schließt den gen und die Kontaktzunge J 
unteren Kontakt 7 ; dieser Drehung 


ento ; x 
Hebel 7 Tn die Zugfeder U, welche an dem 

drehbar an en ist. Letzterer ist um N stärke von Glühlampen unter Anwendung des 
`nlenoidkeroe Koet und trägt die beiden | Verfahrens der rotierenden Lampe auftreten. 
olenniden X L’, die sich in den | Dieses Verfahren wurde erstmals von Prof. 
untakt 7 Be L bewegen. Wird der | Chas. R. Cross auf dem Elektriker-Kongreß in 
unter § ossen, so liegt das Solenoid /. Philadelphia im Jahre 1884 angegeben und ist 
wegine deg Ke die Feder wird durch Be- | heute in Amerika ausschließlich und bei uns 
die Relaiyzune ne A gespannt, solange ’bis | auch vielfach in Gebrauch. Die Umdrehungs- 


zahl der rotierenden Lampe wurde arhi 


elai 
verläßt, Mi AA den Kontak / gerade wieder 
lich zu 120 empfohlen und wird heute fast all- 


u Hebel M ist die Schreibfeder 
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Hebels Af um den' Punkt N ` 
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gemein gu 180 Umdrehungen in der Minute 


ählt. 
Ron den beiden bei diesem Verfahren auf 
tretenden Feblerauellen beruht die eine auf der 


i der Formänderung der Glühfäden 
ride em Einfluß der Zentrifugalkraft, die 
andere auf dem Einfluß des Flimmerns, das 
sich bei 180 Umdrehungen in der Minute fast 
bei allen Lampen und besonders bei solchen 


mit ziemlich A PaA Lichtausstrahlung 


b kbar macht 
Um den Einfluß dieser Fehlerquellen zu 


ermitteln, wurde eine Meßvorrichtung benutzt, 
die der von Liebenthal („Zeitschrift für In- 
strumentenkunde“ 1899, Bd. 19, S. 193) vor- 
eschlagenen ähnlich ist. Die zu messende 
Panne ist hierbei horizontal angeordnet, sodaß 
ihre Achse mit der Längsachse der Photometer- 
bank zusammenfällt und sich in der Winkel- 
halbierenden von zwei Spiegeln befindet, die 
zusammen einen Winkel von 90° bilden und 
das Bild der Lampe nach dem Photometerschirm 
gelangen lassen, während die Lampe selbst 
gegenüber dem Photometerschirm abgeblendet 
ist. Sowohl die Lampe, wie auch das Spiegel- 
paar können pan Bopig voneinander mittels 
eines Elektromotors in Umdrehung versetzt und 
die Höhe der Umdrehungszahl nach Belieben 
eingestellt werden (Abb. 58). 
Die Messung der Lichtstärke von zehn ver- 
schiedenen Lampenarten wurde unter folgen- 
den Versuchsbedingungen ausgeführt: 


l. Lampe in Ruhe; Spiegel mit einer Um- 
drehungszahl bis zu £00 in der Minute sich 
drehend; 

2. Lampe in Ruhe; Spiegel mit einer Um- 
drehungszahl von 180 in der Minute sich 
drehend; f 

3. Spiegel in Ruhe; Lampe mit einer Um- 
drehungszahl von 180 in der Minute sich 
drehend; 

4. Spiegel in Ruhe; Lampe mit einer Um- 


drehungszahl von 500 bis 600 in der Minute 

sich drehend. 

Durch Vergleich der einzelnen Versuchs- 
ergebnisse konnte sowohl der Einfluß der Form- 
änderung wie auch der Einfluß des Flimmerns 
getrennt festgestellt werden. Der Einfluß der 
Formänderung des Glühfadens war natürlich 
bei den hohen Umdrehungszahlen von 500 
bis 600 in der Minute besonders bemerkbar. 


Anordnung der rotierenden Lampe 


58. 


Trotzdem überstieg die dadurch hervorgerufene 
Änderung in der gemessenen Lichtstärke nur 
in einem Falle die Größe von 1% während bei 
180 Umdrehungen in der Minute durch die 
Formänderung Änderungen in der Lichtstärke 
von höchstens einigen Zehntel Prozent hervor- 
gerufen wurden. 

Viel größere Fehler brachte der Einfluß des 
Flimmerns mit sich, und zwar waren diese 
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Fehler bei verschiedenen Beobachtern auf- 
fallend verschieden, nämlich von 40% über dem 
richtigen Wert bis zu 3°), unter demselben, 
also im ganzen um 7°%,. Bei jedem einzelnen 
Beobachter traten die Abweichungen durchweg 
in derselben Richtung auf und konnten nur 
dem Flimmern zugeschrieben werden, da die 
Resultate der verschiedenen Beobachter sehr 
gut übereinstimmten, sobald kein Flimmern 
auftrat. 
l Es könnte daher angebracht erscheinen, 
Lampen, bei denen infolge starker Unregel- 
mäßigkeiten der Lichtausstrablung in hori- 
zontaler Richtung ein Flimmern bei einer Um- 
drehungszahl von 180 in der Minute auftritt, 
bei einer höheren Umdrehungszahl zu messen. 
Versuche, die an einer Anzahl verschieden- 
artiger Kohlenfadenglühlampen bei 360 Um- 
drehungen und darüber von den Verfassern 
angestellt wurden, zeigten, daß diese Lampen 
auch eine derartige Umdrehungszahl in fast 
allen Fällen ohne Beschädigung aushielten. 
Die Messung der Lichtstärke bei dieser Um- 
drehungszahl zeigt jedoch auch hier noch 
Beobachtungsfehler von mehreren Prozenten 
infolge des Flimmerns. 

m diese Fehler zu vermeiden, empfiehlt 
es sich, ein anderes Meßverfahren anzuwenden, 


Photometer mit rotierender Glühlampe. 
Abb. 59. 


das auch die Beibehaltung der niedrigeren 
Umdrehungszahl von 180 in der Minute ge- 
stattet. Das Flimmern rührt hauptsächlich da- 
her, daß die Maximal- und Minimalwerte der 
Lichtstärke in horizontaler Richtung zu sehr 
voneinander verschieden sind. Die Richtungen, 
in denen diese Werte auftreten, liegen bei den 
meisten Lampen um etwa 90°% auseinander. 
Wenn man daher neben der rotierenden 
Lampe einen feststehenden Spiegel anbringt, 
dessen Ebene einen Winkel von 45° mit der 
Photometerachse bildet (siehe Abb. 59), so wird 
vom Photometer gleichzeitig die maximale und 
minimale Lichtstärke der Lampe in horizontaler 
Richtung gemessen, nämlich die eine direkt 
und die andere durch den Spiegel, und so 
werden die Schwankungen in der Lichtstärke 
und infolgedessen auch das Flimmern bedeutend 
eringer. Es zeigte sich auch tatsächlich, daß 
ei dieser Anordnung die beiden Beobachter, 
die vorher bis um 7°/, voneinander abweichende 
Ergebnisse erhalten hatten, nunmehr bis auf 
1/,%%, in ihren Beobachtungen übereinstimmten. 
Nur bei Lampen mit ungewöhnlich ungleich- 
mäßiger Lichtausstrahlung tritt bei dieser An- 
ordnung noch störendes Flimmern auf. 

Zur Ermittlung des wahren Wertes der 
Lichtstärke der zu messenden Lampen hat man 
bei diesem Verfahren vor oder nach der Messung 
die zu messende Lampe durch eine Normal- 
lampe von bekannter Lichtstärke zu ersetzen. — 
Eine ausführliche Beschreibung der erwähnten 
Versuche und des vorgeschlagenen Meßver- 
fahrens ist im „Bulletin of the Bureau of 
Standards“, Washington, Bd. II, Nr. 3, a 

. BI. 


Elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungs-Anlagen. 


Neuerungen an hydraulischen Akkumulier- 
Anlagen. 


(„Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Wien, Bd. 24, 
1906, S. 967, 12 Sp., 11 Abh.] 


An Hand von Kraftbedarfskurven für Elek- 
trizitätswerke, Bahnkraftwerke und Fabriken 
führt Gollwig aus, daß die Unregelmäßigkeit 
in der Leistung von Wasserkraftwerken und 
der wechselnde Kraftbedarf der meisten Be- 
triebe eine zeitweise Aufspeicherung der Kraft 
sehr wünschenswert, wenn nicht notwendig 
macht, da andernfalls die wirtschaftliche Aus- 
nutzung der Kraftanlage zu gering ist. Die 
elektrische Akkumulierung erfordert zu hohes 
Anlagekapital und zu hohe direkte und in- 
direkte Betriebskosten. Deshalb ist man in 
neuerer 'Zeit zu der hydraulischen Akkumu- 
lierung der Wasserkräfte übergegangen, und 
zwar einmal zur natürlichen kkumulierung, 
4. B. in Talsperren (Wirkungsgrad nahezu 100%/a) 
und zur künstlichen Akkumulierung, Hinauf- 
pumpen einer Wassermenge in Hochbehälter 
und Wiederausniutzen derselben bei Bedarf in 
Turbinen (Wirkungsgrad 45 bis 60°). Beide 
Verfahren haben jedoch den Nachteil, daß dem 
ausgenutzten Wasserlaufe zeitweilig Wasser 
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entzogen wird, und damit die unterhalb dem 
Wasserkraftwerke anlierenden Wasserrechts- 
besitzer geschädigt werden. 

Dieser Nachteil wird vermieden durch ein 
vom Verfasser erfundenes Verfahren, welches 
im Unterwasserkanal des Kraftwerkes ein 
zweites Staubecken verwendet, ein sogenanntes 
Kompensationsbecken. Ist dieses zweite Beeken 
einmal aufgefüllt, so wird sein Wasserabfluß 
derart reguliert, dab er genau dem jeweiligen 
Waäasserzufluß zum oberen Staubecken entspricht. 
Schwimmner im Zufluß des oberen und im Ab- 
flug des unteren Beckens betätigen einen elek- 
trisch angetriebenen Absperrschützen im unteren 
Becken und sorgen so für vollkommensten 
Ausgleich. Abgesehen von der ersten Auf- 
füllunz wird also weiter kein Wasser ent- 
nommen, als dasjenige, welches verdunstet. 

Für Ausnutzung von Wasserkräften ınit ge- 
ringem Gefälle empfiehlt der Verfasser künst- 
liche hydraulische Akkumulierung erst an der 
Kraftverbrauchsstelle oder einem anderen 
passenden Höhenunterschiede zeigzenden Orte. 
Gerade künstliche Akkumulierung muB aus 
Rücksieht auf nicht allzugroße Abmessungen 
des Hochbehälters möglichst grobes Gefälle für 
die Hilfsturbinen besitzen, welches jedoeh nicht 
immer an der Kräftverbrauchsstelle zu erreichen 
ist. Nach dem Vorschlage von Gollwig wird 
nun die ganze Kraft des Wasserwerkes in elek- 
trische Kraft umgewandelt und der davon an 
der Verbrauchsstelle verbleibende Überschuß 
von Elektromotoren aufgenommen, welche 
mittels Zentrifugalpumpen Wasser in einen 
Hochbehälter pumpen. Das bei steigendem 
Kraftbedarf dem Hochbehälter wieder ent- 
nommene und durch Turbinen ausgenutzte 
Wasser fließt dann wieder in ein unteres 
Becken, wo es sich sammelt und bei sinkendem 
Kraftbedarf der Anlage wieder durch die über- 
schüssige elektrische Kraft und die Elektro- 
motoren in das obere Becken hinaufredrückt 
wird. Das ganze Gebrauchswässer kann somit 
immer wieder benutzt werden und erfordert 
nur geringen Zuschuß zur Deckung der Ver- 
dunstungs- und Undichtigrkeitsverluste. 

Verfasser nimmt besonders Bezug auf den 
Bericht der Schweizerischen Studienkommnission 
für elektrischen Bahnbetrieb und weist darauf 
hin, daß die hydraulische Akkumulierung be- 
sonders für Vollbahnbetrieb von größter Be- 
deutung ist. Es können nicht nur die Spitzen 
der Belastungeskurven derartiger Betriebe durch 
den Akkumulator aufgenommen werden, son- 
dern auch der bei Talfahrten zurück gewonnene 
Strom kann, wenn nicht gerade Bedarf dureh 
bergsanfahrende Züge vorliegt, von Elektro- 
motoren zur Auffüllung des hydraulischen 
Akkumulators ausgenutzt werden. 4 


Verschiedenes. 


Ausstellung für Handwerkstechnik und land- 
wirtschaftliche Gewerbe, Königsberg i. Pr. 1908. 


Wie uns die Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie - mitteilt, ist für die” 
Zeit vom 24. V. bis 16. VHI. 1909 in Königs- 
berg i. Pr. eine Ausstellung für Handelswerks- 
technik und landwirtschaftliche Gewerbe ge- 
plant, welche ein möglichst vollständiges Bild 
des gegenwärtigen Standes der für Handwerks- 
und landwirtschaftliche Betriebe in Betracht 
kommenden maschinellen Technik geben soll. 
Es sollen unter anderem Werkstätten im Be- 
triebe vorgeführt und einzelne Fabrikations- 
zweige in ihren Entwicklungsstufen gezeigt 
werden. Die Ausstellung soll nicht nur auf die 
nordöstlichen Provinzen beschränkt sein. Er- 
wünscht ist eine lebhafte Beteiligung aus den 
Kreisen der in Frage kommenden Industrien, 
besonders jener der Kleinkraftmaschinen. 


La Lumiere Electrique. 


Die unter dem Namen „L’Eelairage Elec- 
trique“ seit dem Jahre 1894 in Paris erschei- 
nende Zeitschrift hat mit Beginn dieses Jahres 
den Titel der rühınlichst bekannten französi- 
schen Zeitschrift „La Lumière Electrique“ an- 
genoinmen, welche lange Jahre bestanden hat 
und im Jahre 18x94 mit „U’Eclairage Electrique“ 
vereinigt wurde. 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 


‚ Am Mittwoch, den 8. I. 1908, ist in Krefeld 
die Gründung eines neuen elektrotechnischen 
Vereins vollzogen worden. Bei der außerordent- 
lichen Bedeutung der Industrie am Niederrhein 
und deren ‚fortgesetzt wachsenden Umfange 
wurde es in den beteiligten Kreisen schon 
lange als eine Lücke empfunden, daß hier der 
an elektrotechnischen Fragen aller Art so stark 
interessierten Industrie, den Mitgliedern der 
Verwaltung von städtischen und staatlichen 
Instituten, Gelehrten und Privatpersonen jede 
Gelegenheit fehlte, Ansichten auszutauschen 
über die Lösung der Elektrotechnik zufallen- 
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den Aufgaben, wie überhaupt alle das Gehier 
der Elektrotechnik berührenden Fragen in ej 
vchender Weise zu behandeln und zu klären, 
Alterdings bestehen bereits Vereine mit leihen 
Zielen in Essen-Dortmund, Köln und a 
Diese Vereine sind jedoch zu weit abveleren 
und auch wie z. B. der des Rheiniseh-Wegtfifi. 
schen Industrie-Bezirkes im eigenen Bezirk 
und für die lokalen Interessen viel zu stark in 
Anspruch genommen. als daß sie die Industrie 
am Niederrhein wirksam vertreten könnten 
Eine Anzahl Herren hatte sich deshalb ent- 
schlossen. zur Gründung eines solchen Vereins 
einzuladen und die am è. Januar in Kre- 
feld im Europäischen Hof stätterefundene 
Versammlung zeigte. wie willkommen die An- 
regung den beteiligten Kreisen gewesen ist. 
Nicht weniger als 75 Herren aus den Städten 
Krefeld. Duisburge, Düsseldorf, Gladbach. Rheydt, 
Neuß. Viersen, Uerdingen, Homberg, Kempen 
und Odenkirchen nahmen an dieser ersten 
Sitzung teil. Auf Vorsehlag des Herrn Ober- 
ingenieurs Braun der Siemens-Schuckertwerke 
übernahm Herr Stadtbaurat Lubszvnski den 
provisorischen Vorsitz und erläuterte in einer 
einleitenden Rede die Zwecke und Ziele des 
Vereins und die Gründe, welche für seine Bil- 
dung sprechen. Nach einer anregenden und 
lebhaften Diskussion, an welcher sieh eine 
grobe Anzahl der erschienenen Herren betei- 
lirte, wurde einstimmig die Gründung des 
Vereins beschlossen und als Sitz des Vereins 
die Stadt Krefeld gewählt. Der Verein soll einen 
Bezirk umfassen, welcher etwa durch die an- 
geführten Städte gegeben ist, und erhielt des- 
halb den Namen: 


Elektrotechnischer Verein 
am Niederrhein. 


Die Verlesungz der Anwesenheitsliste zeigte. 
daß viele in den elektrotechnischen Kreisen nnd 
darüber hinaus wohl bekannte Namen vertreten 
waren, ein Umstand, der wohl geeignet ist, der 
Gründung des neuen Vereins eine gewisse 
Bedeutung beizumessen und demselben eine 
rünstire Entwicklung sowohl im inneren Ver- 


kehr als in seinem Wirken nach auben zu 
prophezeien. Es erklärten nicht nur alle an- 
wesenden Herren unterschriftlich ihren Bei- 


tritt, sondern es wurden auch noch zahlreiche 
Anmeldungen für weitere Mitglieder angegeben 
und in Aussicht gestellt. Die Gründung des 
Vereins ist somit mit 75 Mitgliedern erfiolt. 
Selbstverständlich wird sieh der Verein dem 
Verbande Deutscher Elektrotechniker anglie- 
dern und die hierfür nötigen Schritte in die 
Wege leiten. Nach einer kurzen Pause er 
folete die Wahl des Vorstandes, in welcher 
Herr Stadtbaurat Lubszynski als erster Vor- 
sitzender gewiihlt wurde. Zu Mitgliedern des 
Vorstandes wurden die Herren M. Braun, Ober- 
ingenieur und Bevollinächtigter der Siemens 
Schuckertwerke Berlin, Technisches Bureau 
Düsseldorf; Alfred Sevfferth, Technischer 
Direktor der Rheinischen Flektro-Maschinen- 
Fabrik, Krefeld; E. Anders Vorsteher der Elek- 
troteehnisehen Abteilung der (resellschaft a 
Überwachung von Dampfkesseln in M.-Glad- 
lektro-Ingenieur der 


bach; A. Felsmann, Rhein 
Zeche Rheinpreußen in Homberg aà N ai 
I. Bachmann, Betriebsingenieur der Chen 

Uerdin- 


schen Fabriken vorm. Weiler ter Meer, 
een a. Rhein, gewählt, welche die einzelne 
’orstandsämter unter sich zu verteilen beauf 
tragt wurden. Die glückliche Zusammensebzuls 
des Vorstandes aus Vertretern der Stadtverts 
tung, der elektroteehnischen Industrie, T 
Hütten- beziehungsweise Zechenhetriebes. BR 
chemischen Industrie sowie des Überwachun 
vereins dürfte ebenfalls nur geeignet sem, 
Verein eine ersprießliche Tätigkeit zum a ; 
seiner Mitglieder zu sichern. Der un 
wurde beauftragt, einen Entwurf für die mio 
tuten fertirzustellen und der nächsten S1tzullr 
vorzulegen. : ‚he 
Mit einem längeren Schlußwort, in Bun 
Wünsche für die Entwicklung und das Wac er $ 
des Vereins zum Ausdruck gebracht WUf a 
erfolgte der Schluß der ersten Sitzung, 


10l/, Uhr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. Dezember 

Kl. 21a. A. 14623. Vorrichtung Zur dem 

der örtlichen Schwankungen eines von Licht 

Spiegel eines Oszillographen ausgehenden pjer- 

bündels in Helligkeitsschwankungen a ls 

schen Röhre. Johannes Adamian, wilm 

b. Berlin, Nassauischestr. 57. 11. 7. 07. ei Zen- 
—a. A. 14721. Gesprächszählerschaltung h Schluß 

tralbatterieämtern, bei der das Zählen nat 
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des Gespräches erfolgt. A.-G. Mix & Genest 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 


berg b. Berlin. 12. 8. 07. 

—a. K. 35332. Schwingungssystem zur Erzeugung 
gerichteter elektromagnetischer Wellen und zum 
gerichteten Empfang elektromagnetischer Wellen. 
Dr. Fraug Kiebitz, Charlottenburg, Friedberg- 
strale 34. 30. 7. 07. 

-a L 4999. Empfänger für drahtlose Tele- 
graphie. Ferdinando Lori, Padua, und Marchese 
Luigi Solari, Loreto, Ital.; Vertr.: A. Loll und 
A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 28. 2. 07. 

—a M 33226. Einrichtung zur telegraphischen 
oder telephonischen Zeichenübertragung ohne ver- 
bindenden Leitungsdraht mittels Induktionsschwin- 
gungen. Louis Maiche, Paris; Vertr.: A. Gerson 

u. G. Sachse, Pat.-Anwälte, Berlin SW.11. 23.9 


1%7. 

—a St. 12034. Selbstkassierender selbsttätiger 

Sperrverschluß für Fernsprechapparate. Otto 
17. 4. 07. 


Steuer, Dresden-A., Holbeinstr. 48. 
—-c B. 4519. Einrichtung zum Stromlosmachen 
von Starkstromleitungen bei Drahtbruch; Zus. z. 
Anm. B. 42411. A. Baidaff und J. Baidaff, 
Charlottenburg, Stuttgarterpl. 20. 15. 1. 07. 

-d. S. 25404. Einrichtung zur Unterdrückung 
der Funkenbildung an Wechselstrom-Kollektor- 
maschinen. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 30. 8. 05. 

—f. K. 31306. Verfahren zur Herstellung von 
besonders feinen Glühfäden aus Wolfram; Zus. z. 
Anm. K. 30008. Dr. Hans Kužel, Baden bei 
Wien: Vertr.: Dr, J. Ephraim, Pat. - Anw., 
Berlin SW. 11. 28. 3. 07. 

—g. T. 12460. Verfahren zur Herstellung dünn- 
drähtiger Wicklungen mit hoher Windungszahl, 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 3. 10. 07. 

-h. H. 41069. Elektrischer Induktionsofen mit 
Kühlvorrichtung für Eisenkern und Wicklung. 
Hugo Helberger, München, Emil Geisstr. 11. 
%.6 07. 

KI. 83b. A. 14974. Elektromagnet, insbesondere 
für elektrische Uhren. Carolus Arnold, Ham- 


burg, Weidenallee 53. 1. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 2. Januar 1908.) 


Kl. 21a. S. 22188. Schaltung für Gesprächszähler. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 19. 1. 06. 
~a. T.12154. Schaltung für die Gesprächszähler 
ia Fernsprechämtern, bei welcher der Zähler- 
elektromagnet sofort seinen vollen Erregerstrom 
erhält. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 

tusch & Co., Charlottenburg. 6. 6. 07. 

—¢. $. 2172. Selbsttütiger Schnellregler für elek- 
trische Stromkreise mit periodisch kurzschließ- 
barem Widerstande. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 19. 2. 07. 

—d. 1. 10106. Selbsttätige Anlaßvorrichtung für 
Eiophaseninduktionsmotoren. Isaria - Zähler- 
Werke G m. b. H., München. 22. 7. 07. 

~d. Sch. 2113. Aufbau von mehrpoligen Wander- 
feldmotoren mit senkrecht zur Bewegungsrichtung 
uoterteiltem Induktor. Karl August Schreiber, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 17. 8. 06. 

TE F. 24069. Schaltungsweise zur Abkürzung 
der Entimagnetisierungszeit von Elektromagneten. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 23. 8. 07. 

or 33398. Vorrichtung zur Entuahme von 
‚lichstrom aus einer Wechselstromquelle durch 

eo synchron gesteuerten Unterbrecher. Koch 
Sterzel, Dresden-A. 4 12. 06. 

31%. Vorrichtung zur Entnahme von 

sleichstrom aus einer Wechselstromquelle durch 


vn oder mehrere synchron gesteuerte Unter- 
"her oder Stromwender. Koch & Sterzel 
Dresden-A. 12, 7. 07. i 


Pa 7 24546. Quecksilber-Kontakt-Unterbrecher. 
-g N & H. Loewenstein, Berlin. 1. 7. 07. 
ae ir 321. Aluminiumelektrolytkondensator. 
nn h odzelewski und Ignacy Moscicki, 
Zim urg, Schweiz; Vertr.: C. Gronert und W. 
3l. Das Pat - Anwälte, Berlin SW. 61. 
a 28204 Elektrischer Reduktions- und 
Schweiz: en. Alfred Schatzmann, Schaffhausen, 
MS A Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner u. 
'>eiler, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 15.9. 06. 
(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 


KI. 21 
1. Par > . 7%. Gesprächszählerschaltung; Zus. 
p où u > A.-G. Mix & Genest Tele- 
807. nd Telegraphen -Werke, Berlin. 
“A B. ar 
fir ee Selbsttätige Ausschaltvorrichtung 
lieorg Bij h induktor von Fernsprechapparaten. 
heim, W schelberger, Frankfurt a. M -Bocken- 
~a p ‚orderstr. 46. 18, 7. 07. 
stellen mit Ze, Schaltung für Fernsprechneben- 
abe ‚u ralbatteriebetrieb, bei welcher die 
schalteten wollen das Gespräch einer einge- 
Lore Sebenstelle nicht belauschen können. 
~ nz A.-G, Berlin. 12, 9. 07. 
Aiongmaterı,, _ Umerierungsstreifen aus Iso- 
schränke al ‚Mit Metallunterlage für Schalt- 
Halske A. Fernsprechämtern. Siemens & 
“G. Berlin. 4, 6, 07. 
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—& T. 11623. Druckknopfschalter für Fernsprech- 


zwecke. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Charlottenburg 8. 11. 06. 


—a. T. 12256. Gesprächszähler für Fernsprech- 
ämter; Zus. z. Anm. T. 12154. Telephon Appa- 
rat Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlotten- 


burg. 16. 7. 07. 
—a. V. 7284. Selbstkassierende Fernsprechstelle 


stimmten Einwurfsöffnungen. Louis Vanoni und 


Konrad Schum, Bern; Vertr.: Franz Etzweiler, 


Waldshut, Bad. 2. 7. 07. 
—b. R. 24159. Verfahren zur Herstellung von 


Planteplatten, deren wirksame Masse von im Elek- 
trolyten unlöslichen und inerten Stoffen durch- 
setzt ist. Hugh Rodman, Pittsburg, V. St. A.; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 
11. 3. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
24. 3. 06.] 

—c. L. 24274. Elektrischer Dreifachumschalter 

derjenigen Art, bei der ein Knopfhebel mit zwei 
Zapfen in Schlitzen eines den Kontaktarm tragen- 
den Teiles geführt ist. Andreas Peter Lund- 
berg, Gustaf Charles Lundberg und Percival 
Andre Lundberg, Islington, Engl.; Vertr.: Pat.- 
Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, 
Frankfurt a. M. 1, u. W. Dame, Berlin SW. 13. 
3. 5. 07. 

—d. A. 14515. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in elektrischen Förderanlagen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 10.6 07. 

—d. F. 224852. Ventilationseinrichtung für Kollek- 
toren elektrischer Maschinen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 
30 10. 06. 

— d. L. 23737. Elektrische Maschine mit verschie- 
denen Geschwindigkeiten und mit einem in der 
Längsrichtung der Welle verschiebbaren Anker. 
John Cromwell Lincoln, East-Cleveland, V. St. 
A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. K. Osius, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 11. 11. 1. 07. [Priorität a. 
G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 
gem. Unionsvertrag: 12. 1. 06.) 

—f. W. 27633. Glühkörper für elektrische Glüh- 
lampen und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 26. 4. 07. 


Zurüicknahme von Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. Januar 1903.) 


Kl. 21a. L. 23523. Schaltungsweise zur Erzeugung 
von Hochfrequenzströmen. 29. 4. 07. 


(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 
Kl. 21a. O. 4752. Schaltung für Teilnehmersprech- 
stellen mit Lokalbatterie. 28. 5. 06. 
— d. F. 21681. Gleichstrommaschine ohne Strom- 


wender. 27. 5. 07. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 2. Januar 1908.) 
Kl. 21 f. 152925. 156510. 163 333. 178 062. 18) 597. 
189 174. 193 305. 193624. Gebrüder Siemens 


& Co., Lichtenberg b. Berlin. 
— f. 191788 Bergmann-klektricitäts-Werke 


A.-G., Berlin. 
Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. Dezember 1907 ) 
Ki 20i. 194451. Elektrische Signaltlügelkupplung. 
C. Loreuz A.-G., Berlin. 22. 12. 06. L. 23 630. 
— i. 194452. Weichenzungenüberwachung mit elek- 
tromagnetischer Verriegelung; Zus. z Pat. 189499. 
Maschinenfabrik Bruchsal A.-G. vorm. 
Schnabel & Henning, Bruchsal. 31. 5. 07. 
M. 32371. 
— l. 194403. Einrichtung zur Verhütung des Ent- 
gleisens und zur Sicherung der Stromentnahme in 
Weichen für Gleitschuhstromabnehmer elektrisch 
betriebener Bahnen mit Oberleitung. Emil Kirch- 
geßner, Basel; Vertr.: Gustav Kuri, Lörrach i. B. 


6. 2. 07. K. 33 867. 
— l. 194409. Auslösevorrichtuug für abrollbare 
Akkumulatorenkästen für Lokomotiven. Allge- 
Berlin. 


meine Elektricitäts - Gesellschaft, 
25. 6. 07. A. 14 562. 
Kl. 21a. 194410. Prüfvorrichtung für Schwin- 
gungssysteme, welche mit wenig gedämpften 
Schwingungen arbeiten. C. Lorenz A.-G., Berlin. 


28 3. 07. L. 24 103. 
— aA. 194437. Verfahren zur Übertragung von 
schriftlichen oder bildlichen Zeichen mittels elek- 
trischer Schwingungen. Hermann Heinicke., 
Steglitz, Forststr. 8. 29. 1. 07. H. 39 799. 
— a. 194453. Wahlschalter zum selbsttätigen Her- 


stellen von Frernsprechverbindungen, bei welchem 
die Kontakte der auszuwählenden Leitungen satz- 
weise in Reihe angeordnet sind. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 23. 8. 06. T. 11442. 

— A. 194462. Sender für selbsttätige Schnelltele- 

graphie mit gelochtem Streifen. The Gell Tele- 

graphic Appliances Syndicate, Ltd., London; 

Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.- 

Anwälte, Berlin SW. 11. 8. 11. 05. G. 3211. 


mit mehreren für verschiedene Münzsorten be- 


85 


— a. 194463. Vorrichtung zum Lochen von Papier- 
streifen, die mit vorher hergestellten Führungs- 
löchern versehen sind. Societe Generale de 
la Telcgraphie Rapide (Pollak- Virúg), 
Paris; Vertr.: C. Fehlert. G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 6. 6. 06. S. 22886. 

— A. 194464. Schaltung für Fernsprechnebenstellen 
mit selbsttätig in die Ruhelage zurückgehendem 
Umschalter, durch welchen die Verbindung einer 
beliebigen Nebenstelle mit der gemeinsamen 
Amtsleitung bewirkt wird; Zus. z. Pat. 173 643. 
Hermann Wienholtz, Emden - Hann. 8. 4. 07. 
W. 27 161. 

—a. 194465. Verfahren zum telegrapbischen 

Doppelsprechen über Linien von hoher Kapazität. 
Isidor Kitsee, Philadelphia; Vertr.: M. Schmetz, 
Pat-Anw, Aachen. 6. 4. 07. K. 34 384. 

— ce. 194370. Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher Schmelzsicherungen. Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 10. 4. 07. 
V. 709. 

—c. 194438. Betriebssystem für Wechselstrom- 

Zugbeleuchtungsaulagen mit Stromerzeugung im 
Zuge. Otto Schaller, Steglitz b. Berlin, Albrecht- 
straße 39. 21. 8. 06. Sch. 26 132. 

— ce. 194439. Überspannungssicherung für Stark- 

stromanlagen mit Hilfsfunkenstrecke. Kabelwerk 
Rheydt, A.-G., Rheydt. 18. 12. 06. K. 33 479. 

— d. 194333. Einrichtung zur inneren Kühlung von 
Stromwendern elektrischer Maschinen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 13. 11. 06. 
S. 23 662. 

— d. 194347. Verfahren zur Herstellung geschich- 
teter Blocks hoher Leitfähigkeit und großer 
Dauerbaftigkeit aus Graphit und Metallpulver. 
The Morgan Crucible Company Ltd. Bat- 
tersea, Engl.; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, 
Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 22. 6. 05. M. 27719. 

—d. 194356. Umlaufender Feldmagnet; Zus. z. 

Pat. 141245. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 10. 7. 04 U. 35%. |[Priori- 
tät a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 10. 7. 03.| 

— d. 194466. Verfahren zur Regelung der Um- 
laufszahl eines Wechselstrominduktionsmotors. 
Louis John Hunt und Sandycroft Foundry 
Company Limited, Sandycroft, Flint, Engl.; 
Vertr.: Fr. Schingen, Pat.-Anw., Aachen. 22 6. 
1906. H. 38 120. 

— d. 194407. Einrichtung zur Regelung der Strom- 
aufnahme und Stromabgabe einer Bufferbatterie. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
19. 1. 07. S. 23 996. 

— f. 194334. Aus Metalloxyd bestehende und mit 
einem Metallmantel umgebene Elektrode für 
Bogenlampen. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 17. 2. 07. A. 14.089. 

— f. 194 348. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus den Metallen Chrom, Mangan, Mo- 
Iybdän, Uran, Wolfram, Vanadin, Tantal, Niob, 
Titan, Thorium, Zirkonium für elektrische Glüh- 
lampen. Dr. Hans KuzZel, Baden b. Wien; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 25.7. 
1905. K. 30.008. 

— f. 194349. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
fäden für elektrische Glühlampen aus oxydbalti- 
gem Thoriummetall mit oder ohne Beimengungen 
anderer schwer schmelzbarer Metalle. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 30. 3. 06. S. 22543. 

— f. 194350. Metallstütze für Metallglühfiden 

elektrischer Glühlampen. Dr. Hans Kuzel, Baden 
bei Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 
Berlia SW. 11. 4. 9. 06. K. 32792. 

— f. 194357. Verfahren zur Verhinderung des An- 

frittens von Metallglühfäden elektrischer Glüh- 
lampen an ihren Haltern; Zus. z. Pat. 190 667. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. 15. 4. 06. D. 16982. 

— f. 194371. Verfahren der Behandlung von Metall- 
leuchtkörpern zwecks Beurteilung ihrer Qualität. 
Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, G. 
Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 6. 9. 06. L. 23 135. 

--f. 194468. Verfahren zur Herstellung einer 
plastischen Masse aus Wolframverbindungen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 22. 7. 06. 


S. 23 093. 
(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 


Kl. 21a. 194617. Verfahren zur Erzeugung un- 
gedämpfter elektrischer Schwingungen. Simon 
Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, 


Eisenstein, 
Pat.-Anw., Berlin W.9. 16. 2. 07. E. 12334. 

— a. 194618. Verfahren zur Erzeugung ungedämpf- 
ter elektrischer Schwingungen; Zus. z. Pat. 194617. 
Simon Eisenstein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W. 9. 14. 6. 07. E. 12640. 

— d. 194572. Gleichstrom-Kraftübertragung mittels 
in Reihe geschalteter Hauptstrommaschinen auf 
hintereinander geschaltete Verbrauchsstellen. John 
Somerville Highfield, London; Vertr.: P. M üller, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 11. 12. 06. H. 39417. 

— d. 194619. Einrichtung zur Unterdrückung von 
Ausgleichströmen in mehrphasig geschlossenen 
Wicklungen mehrphasiger Wechselstrommaschinen 
und Apparate. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 17. 7.06. A. 13 385. 
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i y Am Mittwoch, den 22. Januar, und am Sonn- 
Löschungen. abend, den 25. Jannar d. J., findet ein gemein- 
a | samer Besuch des Königi. Verkehrs- und Bau- 
g (Reichsanzeiger vom 2. Januar 1908.) Museums, Berlin NW. Invalidenstraße 59/51, 
kl. 21. 78755. 85830. 92443. —a 174256. | statt. Die näheren Angaben werden den Mit- 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


1. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


Am Dienstag, den 28. Januar, findet im 
großen Hörsaal der Reichs- Post- Verwaltung, 
Artilleriestraße Nr. 10 (Mittelportal, t Treppe), 
in Berlin eine 

ordentliche Sitzung 


statt, die zugleich als Jahresversammluug 
des Vereins gilt. 
Tagesordnung: 

l. Geschäftliche Mitteilungen. 

9, Neuwahl des Vorstandes und Ergäuzungs- 
wahl des Ausschusses. 

3. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich: Über 
Kupfergewinnung aus Erzen, im wesent- 
lichen dureh mechanische Energie. 

4. Vortrag des Herrn Fritz Emde: Über die 
Beziehungen der mechanischen Arbeit von 
Klektromagneten zu ihrer magnetischen 
Energie bei veränderlicher Permeabilität 
(graphisch). 

Versammlung 7%/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
Warburg. 


— e 


H. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Außerordentliche Vereinsversammlung 
am 14. Januar 1%8. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


Vortrag des Herrn Geheimen Regierungs- 
rates Professor Dr. W. Nernst über: „Klektro- 
thermische Prozesse". Ä 

Kurze Inhaltsangabe des Vortrages: L Prin- 
zipien der chemischen Statik. Gleichgewicht und 
leaktionsgeschwindigkeit. 2. Theorie echemi- 
scher Reaktionen, die dureh elektrische Funken, 
wlühende Drähte und dergleichen hervorgerufen 
werden. 3. Anwendungen. Bindungen des atmo- 
sphärischen Stiekstofls. Darstellung von Cal- 
eiumkarbid. 

Vor Eintritt in die Tagesorduung werden 
folgende geschäftliche Mitteilungen gemacht: 

Die Verlagsbuchhandlung R. Oldenbourg 
in Münehen hat eine Anzahl Ankündigungen fur 
den „Deutschen Kalender für Elektrotechniker“, 
neu bearbeitet vom Generalsekretär Herrn Gg. 
Dettmar, eingesandt. Die Ankündigungen 
waren an die Mitglieder verteilt worden. 

Der Buchhändler Herr Carl Beck in Leipzig 
hat die „Schweizerische Techniker - Zeitung“, 
Jahrgang IH (1907), und verschiedene Kataloge 
eingesandt. Die Hefte lagen aus. í 

Die Bau- und Betriebs-Gesellschaft für Zen- 
tralanlagen in Chemnitz hat eine Mittelleiter- 


stütze für geerdete Mittelleiteranlagen und 
einen bezüglichen Prospekt eingesandt. Die 


Stütze war zur Ansicht ausgestellt. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
machte darauf aufinerksam, daß den Verbands- 
initgliedern eine Vergünstigung in dem Bezug 
der Statistik der Kleinbahnen im Deutschen 
Reich!) gewährt wird, wenn die Bestellung 
durch die Geschäftsstelle des Verbandes ge- 
macht wird. Der Vorzugspreis beträgt 1,50 M, 
zuzüglich der Versendungskosten 0,30 M für 
Deutschland, 0,99 M für das Ausland. 

Die Statistik ist auf Veranlassung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker durch eine 
Anzahl elektrotechnischer Angaben ergänzt 
worden. 

1) „ETZ“ 1907, 5. 1230. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Ber 


gliedern durch besonderen Einladungszettel 
bekannt gemacht. 

Hierauf hielt Herr Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 
Nernst seinen angemeldeten Vortrag über 
„Klektrothermische Prozesse“ Der Vortrag war 
von vielen und gut gelungenen Experimenten 
begleitet und wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ im Auszuge zum Abdruck gebracht 
werden. , 

Sodann machte Herr Prof. Dr. M. Kall- 
mann eine technische Mitteilung über die 
Verhütung der Extrastromfunken. Der dies- 
bezügliche Apparat wurde im Betriebe vor- 
geführt. Auch diese Mitteilung wird später in 
der „ETZ“ zum Abdruck gelangen. 

Unter den zahlreich Ersehienenen befanden 
sich 31 Gäste. 

Die nächste ordentliche Sitzung (Jahresver- 
sammlung) ist am 


Dienstag, den 28. Januar 1908. 


Warburg, Weber, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Mitteilungen über die 
geschäftlichen Ergebnisse im Jahre 1907. 


Einem uns zurehenden Berichte über die 
geschäftlichen Ergebnisse des Jahres 1997 ent- 
nehmen wir folgende Ausführungen: 

Die elektrotechnische Industrie ist noch 
inner auf dem aufsteigenden Aste, denn bei 
alleemeinem geschäftlichem Stillstande am Ende 
des Jahres 1907 ist sie wieder ausreichend be- 
schäftiet gewesen. Das liegt daran, dab die 
Elektrotechnik immer breitere Auwendun« fin- 


det. Alle Elektrizitätswerke wachsen und neue 
kommen dazu. Die neuen Werke sind vom 
volkswirtschattlichen Standpunkte allerdings 
nicht alle als wertvoll zu erachten. Elektrizi- 
tätswerke in Gemeinden von kaum 1500 Ein- 


wohnern sind nur dann rentabel, wenn die 
Bürger genügend hohe Strompreise bezahlen, 
Strompreise, die wesentlich höher sind als bei 
guten Werken. Gemeinden mit eigenen Gas- 
fabriken von allen Seiten von großen Elektrizi- 
tätswerken umschlossen, die ihnen billigen 
Strom liefern würden, bauen eigene Elektrizi- 
tätswerke, mit denen sie nur teuren Strom er- 
zengen können. Diese Kirchturmspolitik wird 
sich auf die Dauer in hohen Steuern rächen. 

Je größer der Betriebsumfang eines Elek- 
trizitätswerkes ist, desto billiger produziert es 
den Strom, desto weniger komiat der Lichtstrom 
in Betracht als Überlastung des Werkes zu we- 
wissen Stunden (der Lichtstrom braucht dann 
auch nicht teurer als der andere Strom berech- 
net zu werden), desto billiger kann der Strom 
geliefert. werden, desto einfacher ist die Ver- 
rechnung, weil die Zeitzähler wegfallen, und 
desto mehr werden sich neue Dampfanlagen 
mit Karninen vermeiden lassen. 

Heute schon arbeitet fast Jeder Handwerker, 
fast jedes Geschäftshaus und viele Privathäuser 
mit Elektromotoren, und wenn die Inanspruch- 
nahme der Klektrizitätswerke in gleichem Schritt 
weiter wächst wie bisher, wird auch der Strom 
billig genug werden, um die vollkommenste 
Heizung, die elektrische, zur Einführung bringen 
zu können. l 

Der Strom von Elektrizitätswerken kann 
aber nicht an alle Abnehmer gleich billig ge- 
liefert werden, schon darum, weil ein Anschluß, 
ob groß, ob klein, fast gleiche Arbeit und 
Kosten macht in Anlage und Unterhaltung, und 
weil die Erzeugung und Abgabe von wenig 
Strom verhältnismäßig teurer zu stehen kommt, 
als die Erzeugung und Abgabe von großen 
Stromquantitäten. Ein Handwerker, der täglich 
für 0,50 M Strom braucht und sich dabei billiger 
und besser als mit einem Sauggasmotor steht 
kann nicht die niedrigen Strompreise verlangen, 
wie ein industrielles Unternehmen, das monat- 
lich für mehrere 1000 M Strom verbraucht. Der 
Industrie kostet der mit Dampfinaschinen selbst 
erzeugte Strom einen gewissen Preis; liefert zu 
demselben oder etwas höherem Preis das Elek- 
trizitätswerk den Strom, so bezieht die Industrie 
vom Werk. Die Kamine werden vermieden und 
eventuell dla Eanze Kae cn Tage uni 

gute Finnahmen u d CDe sd Ei a 
n nd Überschüsse, und dadurch 
eiben die Steuern gering. Die Steuern, die 


ee ee ne Tu na rn en 
lin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


23. Januar 1908, 


— . 


sonst von allen getragen werden müßten, w 


so von der Industrie getragen, und erden 


hat der Handwerker eine S „ Cenmach 
er eine Steuerersparnis, wenn 


der Industrie aunehmbare Strompreise geinacht 
werden, sogar wenn diese Stroinpreise gerine 
sind als die, welche er selbst bezahlen mu 

Durch das Wachstum der Elektrizitätswerke 
ist die Industrie dauernd beschäftigt und . : 
es bei Motoranschlüssen sich früher ein 

mn 
kleinere Motoren handelte, so kommen jetzt 
große und vielhundertpferdige in Betracht. Aber 
auch ganz neue Anwendungsgebiete öffnen sich 
den Produkten der FHlektrotechnik, auch Auta. 
mobile init elektrischer Kraftübertragung tinden 
wachsende Anerkennung. N 

Der Absatz elektrotechnischer Produkte im 
Ausland ist auch im Steigen. Noch nie seit 
Jahren war auch der Weltmarkt weniger gestört 
dureh Krieg und Unruhen und noch nie war 
Deutschland auf dem Weltmarkt so sehr an 
Handel und an der Unternehmung beteiligt wir 
heute. Zum groben Teil traxen dazu unsere 
Landslente bei, die im Auslande ihre tiichtizen 
Kenntnisse verwerten. 

Wenn auch das Rohmnaterial im Preise nach- 
gegeben hat, so sind doch Arbeitslöhne. Ge- 
hälter, Zinsen, Unkosten mehr als ausgleichend 
gewachsen. Nur durch höchste Auspannung 
und Vervollkommnung der Fabrikation ist es 
möglich geworden, alte Preise zu halten und 
bei höherer Materialausnutzung ist es sogar 
gelungen, noch höhere Wirtschaftlichkeit der 
Maschinen zu erzielen. Dabei mub Berechnung 
und Ausführung so exakt sein, daß jeder In- 
genieur als Spezialist nur einen kleinen Teil 
der Wlektrotechnik beherrschen kann, aber 
diesen daun allerdings in höchster Vollkommen- 
heit. Darum muß aber jede elektrotechnische 
Produktion einen gewissen Umfang haben, um 
bei ihrer Vielseitigkeit Spezialingenieure be 
schäftizen zu können, und ganz kleine Pro 
duktionsstätten komnen darum in der Qualität 
der Fabrikate nieht mehr mit, wenn sie nicht 
Spezialitäten fabrizieren. Die Zusammenfassung 
mehrerer industrieller Produktionsstätten und 
Arbeitsteilung derart, dab nicht mehr jede alle 
Fabrikate, sondern nur einen Teil in größerem 
Umfange herstellt, wird sich zuversichtlich, wie 
angestrebt für die elektrische Industrie, wert 
voll erweisen. 

So liegen die Verhältnisse heute zweifellos 
gesund, und eifrigre zielbewußte Arbeit wird die 
elektroteehnische Industrie weiter den Leit 
läufen anpassen, und darum erscheinen die 
Aussichten Für die Elektrotechnik nicht uner 
treulich. I. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 17. Januar nach 
„Mining Journal“ vom 1s. Januar.] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


ltr. s. d. Lstr. $ d. 

Standard-Kupfer, Kasse 62 15 0 bis 62 15 U 

3 Mon. 6 00, 69 j 

; > P | 

Elektrolyt. Kupfer .. 7 W000. . D i 

Straits-Zinn . . Kasse 122 15 0, 2N j 
3 Mon. i23 15 O „p 1240 

Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . j . U26, 2 5 í 

Blei (gew. engl. Block- P 
blei ne MDO ON 


5) 
Antimon . : .... 3500, ~ 
Aluminium (98 bis 9983/42/0 
Preis für 1 Ib (0,45 kg) U l6, 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb u 
(33,75 kg) .. ... 850. 7 
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Bei Anfragen, deren briefliche Beant\ en 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird Be eh erfolgen 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brict N Adresse des 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen sen werden 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Antrag 
nicht beachtet. 


Berichtigung. 
39 bis #) 


Die Unterschriften unter den Abb. falsche 


der „EIZ® 1908, S. 54, haben lien einen 
Wortlaut. Diese Abbildungen, en perioden, 
Bahmnotor für 110 bis 150 Y, = 
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Yorlag: Jain Springer In Boriis. — Schriftieitung: E. C. Zehme. 


Bei Mbrlicb_ 6 13 26 S2maliger Aufnahme 
-kostet die Zeile 35 30 25 20 Pr. 
. Stellegpenche werden bei direkter Aufgabe mit 20 PF. für 
die Zeile berechnet. 


Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme | betrachten. 


h=(,en 
Ale Mittellungen, welche den Versand der Zeitschrift, die ` 


brauchbare Lichtquelle stellen, gehört eine 
möglichst gleich bleibende Helligkeit; denn 


Den Zusammenhang zwischen Spannungs- 
schwankungen und Lichtschwankungen bei 
Glühlampen wollen wir im folgenden näher 
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ne vn I, Kemer nn ZZ die bei ama bos dert sich die Sp P o 
ker ein are Kr rung eintrl um pi D 

DE Seter : i nnungsschwankungen swert € 

mazeo  Eigktrotechnische Zeitschrift | Fre on Same gegenüber dom ANANE pojgt im ganzen 

© Er Seh | j ben. und unten, C etreffende 
num def (Oentralblatt für EIOREORSENIIE) Von Dipl.-Xng. F. Hirschauer, München. nach 0) so werden die den b 

nemnd hend. Organ des Elektrotechnischen Vereins um p 0 soo Ohm 
Nssen sjeh und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Zu den Forderungen, die wir an eine 


PH 60- 
56 
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NAKI stiu iu Augen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind wiedergeben. Hierbei ist kh die Lichtstärke 
nur eiue ity ssscchliesslich zu richten an die . . A . 
AE Ta 1a in HK, e die Spannung in Volt, C eine 
ETA E Veriagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin a ; 
in höchster- N. 24, Monbijouplatz 3. für eine bestimmte Lampe konstante Zahl, 
iP e} METR > ` T . 
A. a ii n eine Konstante für Lampen derselben 
En al Tılegramm, Adresse: Springer-Berlin- Monbijow Art. Die letzten beiden Konstanten wurden 
o APEZA” . . 
ae experimentell für verschiedene Lampen be- 
ida stimmt. Zu diesem Zweck wurden 12 Lampen 
hr mit, wa» bei verschiedenen Betriebsspannungen photo- 
N o Inhalt. metriert, nämlich: 2 Nernstlampen, 2 Kohlen- 
an Maaria fur feidr Quellenangabe, und bei Originalartikeln | fadenlampen, 2 Tantallampen, 2 Osmium- S å WO 5 mM mM 10 15V0f 
dee, gung der Schriftleitung gestattet.) 2 
le: lampen, 2 Osramlampen und 2 Just-Wolfram- O aufgenommene HK Q) berechnete HK 
sich ZUTE: adat von Spaunungsschwankungen auf Glühlampen. | lampen. Die Lampen waren hierbei hängend Nernstlampe 110 V. Ä 
irische bit Yon Diplsäng, F.Hirschauer. 9. 87. angeordnet, und die Lichtstärke wurde Abb. 1 
ii Die Akkumulatorenwagen der Eisenbahndirektion Mainz. senkrecht zur Lampenachse gemessen; nur 
misse heiten on Regierungsbauführer K. Fürst. S. 89. : : . 
‚wußte Ari Die Karvenformen der Ströme in Drehstrom-Motoren und | die Nernstlampe wurde in Richtung der 
rie wellet $ Da naa der veriert Yon Dr. K. Simons und | Lampenachse photometriert. Jede Lampe 
ee Du vadiieke Elekrisiätawerk Coburg. Von Otto Ely. en er des ee # N 
rotevhnib AK Schluß von N. 71.) S. 9%. age. Eine Messung der räumlichen Licht- 
Die Elektrizität und der menschliche Körper. S. 9. y =, eilune wurde ar vor d 
Neuersugen auf dem Gebiete der drahtlosen Telegraphie \ 15 WI , genommen, da 
Zu nn RN Be diese für die vorliegende Untersuchung 
: 2.101, Besprechungen: Praktischer Leitfaden - - - 
der Elektrotechnik. Von Oskar Hoppe. — Les procédés nicht yon Interesse ist. Die Spannung 
EISE ie commande à distance au moyen de l'électricité. Von | wurde in entsprechenden Stufen gesteigert. 
‚ss Frilley. — Grundzüge der Beleuchtungstechnik. i i i P 
Yon Drang. L. Blo c b. — Die Kohlenglühfäden für elek- Da die E 2 Je 2 Lampen der 
| trische Glühlampen, ihre Herstellung, Prüfung und Be- | selben ype sehr nahe übereinstimmen, 
p 1. Juist ae | A F Die A aenener und | sind hier nur die Kurven für je eine Lampe 
Ta } sser der Strahlentelegraphie. Von Dr. Eugen ° : ? 
n 28 Nesper.— Das Deutsche Patentrecht. Von Dr.F.Damme. aufgezeichnet (Abb. l bis 06). Außerdem 
in ig) a. Mitteilungen. 5. 108. sind noch die Widerstandskurven in die 
pei der Firneoreenealthe i Da T 108. Neuregelung | Abbildungen eingetragen, weil eben die 
nk a Lampan, Heizvorrichtungen | Anderung des Glühfadenwiderstandes die 
i 2 Wbehör 8.18. Osramlampen für 220 V. i X e n n i . 
DEE Elektrische Leitungs-Anlagen u. Zubehör. a des E ee ne a 
n N, elek ` Neue Verbindungs-Dosen und -Klemmen für ringt man 1e argeste ten urven 
E adaa Leitungen. — Über eine Methode zur Be- | der Lichtstärken abhängig von der Span- 
l) : Fa unsymmetrischer Kabelsysteme unter Berück- in die angegebene analytische F 
ter uigung des konzeutrischen mit Bleimantel umpreßten | DUNE ın die angegebe yusche Form, 
Ip siter Kahele als Beispiel so erhält man für die: 
si ee sonnen und Fahrzeuge. S. 104. 
i isch betriebene Saatat ren webebahn.— Elek- | Kohlenfadenlampe. . h= (3,7 .10-12). e63 
N , A z nkirchen- 
TE m saae üphasen-Wechsolstrom-Bahnen in Illinois | Nernstlampe . . . . h=(71 .10~20), e10 
we ii und Gebrauchsmuster. S. 105. En Tantallampe . . . . h=(238 .1078). e43 
Deutscher Eaten e k P digungen. Verband | Osmiumlampe h=(f,5 .10°6),.e42 
2 Uschi daran niser (e. Y.) (Hessische Elektrotech- = -7 4,0 
i merhat Pr Normalien für Bogenlampen und Osramlampe on... A=(84 .10 ).e 
~ I Sitgungsburinn ocometrierung von Bogenlampen.). | J ust-Wolframlampe . 4 = (23,31.10 7). e40 
viker (e, V (Wines Verband Deutscher Elektrotech- | 
De ein. Stuttgart.) ereischer Eloktrotechnischur Ver- Wie genau sich die aufgenommenen BEZ eo 
e an die a : 600 70 8&@& W 100 TO 730 70 Moll 
A inn der Hoga os: 8.110. Ein Universal-Meß- | Kurven durch diese Gleichungen darstellen a a | i 
schaft für dran Technik, Von Gesell- | lassen, zeigen die zur Kontrolle eingezeich- O aufgenommene HK Q) berechnete HK 
" T. Lugen N A 1e m. D. H. un : ; d \ Y. 
p Spaltung de Dai — Erhöhung der Spannung und | neten berechneten Punkte, die sich fast Kohlenfadenlampe 108 


bei Induktoren. Von Haus Boas | vollkommen mit ersteren decken. 


‚ei und Bohumil Jirotka, — 


Abb. 2. 


. o elromkrein PEN TA peiie Bon, ia: Während nun die Konstanten C weniger | ; T 
‘i lelle un Bar Interesse besitzen, sind dagegen die Ex- | Spannungswerten entsprechenden Licht- 
=> HR Elcktricitäts-Gesellschafln I nten. All- | ponenten n sehr wichtig für das Verhalten | stärken: 
Metlpreig. g isten und Drucksachen, enes. — | der Lampen bei Spannungsschwankungen p \” p n 
l Penaten, 8. 112. | und ihre Kenntnis genügt, um eine Lampen- | 9 2: 
Berl e gattung nach dieser Hinsicht vollkommen |> ;=0Cle+te joo/ = CU + To i 
e S beurteilen zu können, wie wir in folgendem | | g 
i sehen werden. Naturgemäß sind die Expo- p \" | p 
| nenten für Metallfadenlampen kleiner als 2 | _ cllı a a: 
= a die der Kohlenfadenlampen wegen Zunahme h,=(Cl\e-—e 10/7” 100 
I" des Widerstandes mit der Spannung. kn Spannungs- 
E ; . . i ei wird: bei der angegebenen pa 
= Br a Eee a die absolute Lichtänderung: 


Glühlampe die Lichtschwankung angeben, 


An wur 


Far rt 80 
Er % Lichtschworkung 
| | | 
i UE T ii 
| | 
s0 70 50 90 700 WO 720 730 WOVoH 
O aufgenommene HK & berechnete HK 
Tantallampe 130 V. 
Abb. 3. 
HH 48 
yy 
w-— %-17510%Y.e"? v0 Ohm 
36 J6 
32 32 
28 38 
24. — 24 
% 
50 20 20 
40 16 
30 ‚ER + 4 72 
% lichtschwonkumg 
20 t- + $ 8 
70 4 


40 45 Volt 


(& berechnete HK 
Osmiumlampe 37 V. 
Abb. 4. 


O aufgenommene HK 


Entwickelt man die in der Klammer 
stehenden Ausdrücke nach dem binomi- 
schen Satz: 


Ey 2 
O) 
(145) =1+4n.70 
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und bildet die Differenz, so erhält man: 


n p n P 
1 \ AN = z \ ER 
-fe ID: er Tri ę y — ¢ — Ei 


= 0,40 + 0,00192 + 0,000001612 +... 


Es beträgt also auch in diesem ex- 
tremen Fall das zweite Glied weniger als 
1/,°/, des ersten. Höhere Exponenten dürften 
aber bei Glühlampen kaum auftreten, eben- 
sowenig sind höhere Spannungsschwankun- 
gen zulässig. Wir erhalten somit mit großer 
Genauigkeit die absolute Lichtschwan- 
kung zu: 


h—ħ = Ce, 


das heißt die absoluten Lichtschwankungen 
nehmen nach einer ähnlichen Exponential- 
kurve wie die Lichtstärken mit der Span- 
nung zu. 


30 72} t + + — — T 60 
| | | | 
|% lrichtschwonkung á 
20 8 | 
| 
wo #r— —— + — — 20 
| o] 
w s30 60 70 30 90 700 MO 130Voţ 


& berechnete HK 
Osramlampe 110 Y. 


Q) aufgenommene HK 


Abh. 5. 
HN 52 | 
| 
48 |— f t f t 
| | | | 
Yy ae | + — 
40 A: (2,3900): e# — 
0,5 7 1,5 2 2,5 3 45% 
Ty BE O t + 360 Oh, % Spannungsschwonkung 
| 
32 | | 320 Abb. 7. 
| 
| 
283| — sides!” 280 Von Interesse sind jedoch für ee 
prozentualen Lichtschwankungen, denn de i 
24 p L + N | 240 werden vom Auge empfunden und auch iie 
% er | diese können bei einem Vergleich ver 
TI Tre n dener Lampen herangezogen werden. 
| Die prozentuale Lichtschwankung wird: 
u 161 —- | |760 
| N.P (en 
| u .e 
ss zi " 120 Rh —h 100 ' _n.P 
| E ee Fe T — 100 - z 
eror | f %lihtschwerkung | IW h C.e 
a 1 
Es ist also die prozentuale Lichtänderun? 
oo #H— | 40 


für eine bestimmte Lampe bel an E 
gebenen prozentualen Spannungsände pas 
konstant und unabhängig von der GE 
spannung; sie hängt nur ab von der t 
des Exponenten n und steht mit dies 
einem sehr einfachen } A 
Kennt man von einer Lampe diesen ti 
nenten, so kann man die jeder aar pi 
änderung entsprechende Lichtăn 
sofort angeben. 

Es it daher die hier und da auftreten 
Annahme unrichtig, daß bei der ai 
fadenlampe eine Erhöhung der et 
spannung aus dem Grunde von vo höheren 
zu verwerfen sei, weil bel der 
Spannung die Lichtschwankungen 
würden; denn es werden eben dagegen 
absoluten Lichtänderungen größer, opan- 
bleiben bei derselben prozentualen ez ee 
nungsschwankung auch die proz 


ww 50 60 70 80 390 


700 MO 720 Vof 


O aufgenommene HK & berechnete HK 
Just-Wolframlampe 110 V. 
Abb. 6. 


Da diese Reihe sehr rasch konvergiert, 
können für die praktisch in Betracht kom- 
menden Fälle die Summanden der rechten 
Seite bis auf den ersten vernachlässigt 
werden. Es würde z. B. für n=7 und 


vs wie) 


= 0,28 + 0,00056 + 0,000000672 +... . 


ein hierron bleiben | 
ih , d | Du 
nidade de bis jetzt gegen 
‚mb rn 


=. -iN 
DER =U 


Elektr 
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äselber, und auf dii SL 


‚ne 
ii“ 


A daben Bfektverbrauch bei 


are sprechen. 
a rtud: ne Gleichung 
ai Lampen an, $0 finden 
or annungsänderung Von 
a DÀ un das heißi einer 
ersinderüng von p= 5 i 


z S i 
„3 üe prozentualen Licht 


= 


zuet Lebtsebwankungen 
ier Srannung als horizon- | la 
+ i:budangen eingetragen | ar; 
sr. bemerken. dab prak- 
Sanzangsschwankung 
=)’, wurde nur ge | K 
zsa Abbudaagea zu er- | U»: 
engeren Punkte sind ans pr 


kitın. n 


a 
Aal Neigung | 
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p 
Diese sind in dem angenommenen Fall | 


htschwankungen dieselben, und auf diese 
Die Akkumulatorenwagen der Eisenbahn- 


Pp , 
i 2° a t es an. Unberührt hiervon bleiben A die untersuchten Lampen, wie die Ab- 
| lich andere Gründe, die bis jetzt gegen | bildung zeigt, bei der: ; . 
$ l Pa höherer Spannung und damit NE direktion Mainz. 
Mm geringeren spezifischen Effektverbrauch bei une 2 um neu Von Regierungsbauführer K. Fürst. 
OMYL der Kohlenfadenlampe sprechen. Kohlenfadenlampe . . . 19 % | 
RE Wenden wir die gefundene Gleichung Tantallampe . . ...28% Die günstigen Erfahrungen, die seit 
pof die untersuchten Lampen an, so finden Osmiumlampe . . . . 2,85% längerer Zeit auf den pfälzischen Eisen- 
bahnen mit Akkumulatorenwagen gemacht 


Ösramlampe . . . . . 30 % 


Just-Wolframlampe . . 30 %, worden sind, sowie der Umstand, daß die 


Akkumulatoren für Zugförderung in den 
letzten Jahren noch erhebliche Verbesse- 
rungen erfahren haben, bestimmten die 


also auch i ia 

zweite Gle], sich z. B. bei einer Spannungsänderung von 

Höhere Expo, 95%, nach oben und unten, das heißt einer 
Gesamtspannungsänderung von p = 5 o, 


pen k 
N aan Alte, folgende Werte für die prozentualen Licht-- Diese Werte lassen den durch die 


jere $ 
ram sehwankungen. Für die: Metallfadenlampen auch in dieser Hinsicht 
erzielten Fortschritt deutlich erkennen. | Preußisch-Hessische Staatseisenbahn - Ver- 
Durch die Zulässigkeit eines größeren Span- | waltung, auch ihrerseits einem Versuch mit 


| E ha—h 
absolute lie  Nernstampe (n=10) 100. 7 =50 %, 


= 31,5%, | nungsabfalles erfahren die Leitungskupfer- | derartigen Triebwagen näher zu treten.!) 


fadenlampe (n = 6,3 
Kohlenfa pe ( kosten, nachdem sie durch den kleineren 


3p 
m. = = 0 . 
z Dan gi 2 i ~ K Stromverbrauch schon an sich geringer I. Bauart der Triebwagen. 
luten Lichtschng CP p — 4,0) = 20 op werden, eine weitere Verminderung. Ver- Um die Beschaffungskosten einzuschrän- 
r ähnlichen Epe Osramlampe (n = 4, =40 A 2 0 ° | gleichen wir z. B. ein Netz, in dem Osram- | ken, wurden zunächst zu diesem Zweck 
Just-Wolframlampe (7 = 4,0) ja /o oder Just-Wolframlampen installiert sind, | fünf dreiachsige Wagen III. Klasse mit je 
sechs Abteilen der Berliner Stadt- und Ring- 


htstärken mi de: 

mit einem solchen, in dem Kohlenfaden- 
lampen mit derselben Gesamtlichtstärke 
angeschlossen sind, und führen wir der 
Einfachheit halber runde Zahlen ein, näm- 
lich für den spezifischen Wattverbrauch der 
Kohlenfadenlampe 3 Watt pro Kerze, der 
Osram- oder Just-Wolframlampe 1 Watt 
pro Kerze, ferner als zulässige Spannungs- 


bahn in der Eisenbahnhauptwerkstätte 
Tempelhof bei Berlin entsprechend umge- 
baut. An jedem Ende wurde nach Art der 
Bremserhäuser ein Fahrerstand angebracht 
und die Sitzbänke unter Weglassung des 
Seitenganges auf die ganze Wagenbreite 
durchgeführt (Abb. 9a und 9b). 


Diese prozentualen Lichtschwankungen 
sind abhängig von der Spannung als horizon- 
tale Linien in die Abbildungen eingetragen 
(bei diesen Zahlen ist zu bemerken, daß prak- 
tisch eine solche Spannungsschwankung 
nieht zulässig ist; p=5%, wurde nur ge- 
wählt, um deutliche Abbildungen zu er- 
halten). Die eingetragenen Punkte sind aus 


Pran 


zB van. 
E 


; ik d A 


Kae 
| 
| “a — - FE r- 
| i i am, EEE } BAAR“ ET NE E aAA E 
Akkumulatorentriebwagen der Eisenbahndirektion Mainz:mit*aufgeklappten Bänken. 
‚doch $7 Abb. 8. 
gen 
d 2 e ° . 
abfälle 2 beziehungsweise 3°/,, 80 wird, Von der Herrichtung besonderer Ab- 
teile für Frauen, Raucher und für Gepäck 


dem” den aufgenommenen Kurven für verschie- 
erg dene Spannungen direkt ermittelt. Daß sie 
er” nieht alle auf der rechnerisch bestimmten 
‚wi  Horizontalen liegen, rährt davon her, daß 
, „7 er Exponent der Lichtstärkekurve im 
‚6 untersten Teil der Kurve vom berechneten 
A - etwas abweicht. 
©, Tragen wirdie prozentualen Lichtschwan- 
‚u kungen abhängig von den prozentualen Span- 
ni Aüngsschwankungen auf (Abb. 7), so er- 
Š halten wir für die einzelnen Lampen die 
derbe eingezeichneten Geraden, deren N eigung 
‚Sich nach dem Exponenten richtet. 
gi Diese Darstellungsweise ermöglicht einen 
s0 Vollständig einwandfreien Vergleich ver- 
die" schiedener Glählampenarten in bezug auf 
T ihr Verhalten gegen Spannungsschwankun- 
jj} ken und erfordert nur die experimentelle 
Be u der Lichtstärke abhängig von 
FE pannang, sowie die Bestimmung des 
jet * ponenten dieser Kurve. 
O koano "ie z. B. die jetzt bei der 
7 3 enfadenlampe übliche Lichtschwankung 
T ea 120% zu, so geben uns die Schnitt- 
2 an der punktiert eingezeichneten Hori- 
Eo (Abb. 7) mit den einzelnen Strahlen 
o ik die bei Verwendung der betreffenden 
. pen zulässigen Spannungsabfälle. 


gleiche Betriebsspannung vorausgesetzt, der 
Leitungsquerschnitt bei den Metallfaden- 
lampen !/; x 2/3; = 0,22 oder rund !/, von dem, 
der für Koblenfadenlampen erforderlich 
wäre. Ist aber bereits ein für Kohlenfaden- 
lampen dimensioniertes Netz vorhanden, 80 
können im Fall eines eintretenden größeren 
Liehtbedürfnisses Metallfadenlampen mit 
der vierfachen Gesamtlichtstärke ange- 
schlossen werden, ohne daß unzulässige 


Lichtschwankungen eintreten. 


wurde im Interesse einer möglichst günsti- 
gen Raumausnutzung abgesehen. Es wurde 
ferner die Einrichtung getroffen, daß im 
Bedarfsfalle ein Endabteil des Wagens als 
Abteil II. Klasse bezeichnet werden kann. 
Die Wagen sind zwischen den Stoß- 
flächen der Puffer 12,20 m lang und ver- 
mögen in den sechs Abteilen je 10 Personen, 
im ganzen also 60 Personen aufzunehmen. 
Die Sitzbänke wurden zum Aufklappen 
eingerichtet (Abb. 8), und in dem darunter 
befindlichen Raume die von der Akkumula- 
toren - Fabrik A.-G. in Berlin gelieferte 
Batterie aufgestellt (Abb. 10). Letztere be- 
steht aus 180 Zellen der Gattung IV. C. 126. 
Unter jeder Sitzbank befinden sich zwei 
Holzkästen mit je sieben beziehungsweise 
acht Zellen. Die Kästen sind mit säure- 
beständigem Lack (Isolacit) ausgekleidet, 
gegen den Sitz mit Gummifalz und Filz- 
streifen sorgfältig abgedichtet und gegen seit- 
liche Verschiebungen vollständig gesichert. 
Bei größeren Reparaturen an der Batterie 
können die Kästen mittels eines Flaschen- 


Zusammenfassung. 


Es wird ein einfacher Zusammenhang zwi- 
schen Lichtschwankungen und Spannungs- 
schwankungen bei Glühlampen abgeleitet, der 
einen zuverlässigen Vergleich verschiedener 
Lampentypen nach ihrem Verhalten gegenüber 
Spannungsänderungen ermöglicht. Dieser Ver- 
gleich ist für die hauptsächlichsten Glüh- 
lampenarten experimentell und rechnerisch 
durchgeführt und zeigt deutlich, daß auch in 


dieser Hinsicht die Metallfadenlampen den Vor- 
zug verdienen. 


1) ETZ" 197, 8. 791. 
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Dreiachsiger Akkumulatoren-Triebwagen der Eisenbahndirektion Mainz. M. 1:40. 
Abb. 9a- 
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| Stirnwandansicht und Querschnitt. 
Maßstab 1:40. 


Ä Abh. 9b. 


brachte kurze Krümmer in Verbindung, | aktiver Masse aus 


durch welche eine wirksame Entlüftung er- 
zielt wird, 

„Die benachbarten Zellen wurden mittels 
le Schrauben durch eine Anzahl 
u einander liegender elastischer Kupfer- 
e miteinander verbunden, die zum 
ee gegen die Einwirkung der Säure- 
a ebenfalls mit einem Bleiüberzug 
En j worden sind. Da auf diese Weise 
ehe agen vermieden sind, ist es 
R: cn, auch einzelne Zellen leicht und 
Chnell auszuwechseln. 


an den beiden Abschluß- 
ei des Abteils anzubringenden Schiene 


BE Räume unter den Sitzbänken stehen 
ßenluft durch an den Seiten- 
Wagenkastens versetzt ange- 


PAANAN 
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negative Platten. 


gummistäbe, die zugleich 


voneinander getrennt und 


Pa 


kommen geschützt. 


ist. 


Jede Zelle enthält in einem Hartgummi- 
kasten von 450 mm Höhe, 345 mm Breite 
und 130 mm Länge vier positive, soge- 
nannte (roßoberflächenplatten, und fünf 
Positive und negative 
Platten sind 310 mm hoch, 300 mm breit 
und 8 mm beziehungsweise 6 mm 
dick und durch außerordentlich 
dünne, vorher ausgelaugte Holz- 
bretichen uud geschlitzte Hart- 


Fassung für die Brettchen bilden, 
auf 
diese Weise gegen Kurzschlüsse 
durch herabfallende Masse voll- 


Die positiven Platten sind fein- 
gerippte Bleiplatien von großer 
Oberfläche, welche durch elcktro- 
Iytisches Formieren mit einer dün- 
nen Schicht Superoxyd überzogen 
Die negativen Platten sind 
Kastenplatten, die im Innern mit 
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A.-G. beträgt die Kapazität der Wagen- 
batterien bei stationärem Betrieb, also bei 
normalen Ladeverhältnissen und bei ca 
100 Amp Entladestrom 230 Amp Std, woraus 
sich eine spezifische Arbeitsleistung von 
8,75 Wattstunden für 1 kg Zellengewicht 
ergibt. 

Bei der im Bahnbetrieb üblichen Schnell- 
aufladung, der wechselnden Beanspruchung 
der Akkumulatorenbatterie und der starken 
Stromstärke wird die Kapazität geringer; 
sie dürfte etwa 200 Amp Std betragen, 
woraus sich eine spezifische Arbeitsleistung 
von rund 7,5 Wattstunden für 1 kg Zelen- 
gewicht ergibt. 

Die Wagen sollten nach dem Lieferungs- 
vertrage imstande sein, eine Strecke von 
57 km bei einer Höchstgeschwindigkeit 
von 45 km/Std mit einer Ladung zurück- 
zulegen. 

Die sonstige elektrische Ausrüstung der 
Wagen wurde von den Siemens-Schuckert- 


werken geliefert. 


die 
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Dreinchgiger Akkumulatoren-Triebwagen der Eisenbahudirektion Mainz. 


Anordnung der Batterie unter den Sitzbänken. Maßstab 1:26. 


Bleiglätte gefüllt sind. 
Positive und negative Platten hängen mit 
angegossenen seitlichen Nasen auf Stütz- 
scheiben aus Glas. 

Die Hartgummikästen sind so bemessen, 
daß unter den Platten noch ein Schlamm- 
raum von 70 mm Höhe verbleibt. 

Man rechnet bei den positiven Platten 
mit einer Lebensdauer von etwa 100 000 bis 
120000 Wagenkilometern, bei den negativen 
Platten von etwa 60 000 Wagenkilometern. 

Das Gewicht einer Zelle beträgt 50,5 kg. 
Nach Angaben der Akkumulatoren-Fabrik- 


Abb. 10. 
° 


Wegen der Kostenersparnis und des 
bequemen Ersatzes, sowie im Interesse 
einer schnellen Herstellung der Wagen 
sollten nach Möglichkeit hierfür Teile ver- 
wendet werden, wie sie von den elektrv- 
technischen Fabriken in Vorrat gehalten 
werden. 

Jeder Wagen wurde mit zwei Haupt- 
strommotoren der Type D 72 von je 25 PS 
Dauerleistung ausgerüstet, die in Reihen- 
oder Parallelschaltung mittels einfacher 
Zahnradübersetzung 1:4,29 die beiden End- 
achsen aus Nickelstahl antreiben. Der 
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Maximalwirkungsgrad beträgt nach An- 
gaben der Firma etwa 84°/,. 

Die Motoren sind, wie aus Abb. 11 er- 
sichtlich ist, nach außen durch das aus zwei 
Teilen bestehende Motorgehäuse staub- und 
wasserdicht eingekapselt. Die in der oberen 
Gehäusehälfte zur Abführung der warmen 
Luft angebrachten Schlitze sind zum Schutz 
gegen das Eindringen von Spritzwasser mit 


Bahnmotor. 


Abb. 11. 


besonderen Schutzkappen versehen die 
zwar der Luft ungehinderten Austritt aus 
dem Motor gestatten, aber das Eindringen 
von Schmutz und Wasser in das Motor- 
innere verhindern. Von den darüber be- 
findlichen Abteilen sind die Motoren durch 
mit Einsätzen abgedecke Luken zugänglich. 
Der Motor ist am Wagengestell mittels eines 
am Oberteil des Motorgehäuses befestigten 
Flacheisens unter Zwischenschaltung kräf- 
tiger Federn aufgehängt und ruht mit zwei 
Tatzenlagern auf den Endachsen auf. 

Zur Untersuchung des Ankers und der 
inneren Teile des Motors wird das Motor- 
gehäuse nach unten aufgeklappt. Durch 
Lösen der Lagerschrauben ist es dann 
leicht möglich, auch den Anker aus dem 
Gehäuse herauszunehmen. 

Das in Abb. 12 abgebildete Diagramm 
veranschaulicht die Leistungen des Motors 
im Prüffeld bei abgenommenem Kommu- 
tatordeckel. Das Gewicht eines Motors ein- 
schließlich der Zahnräder und des Zahn- 
radschutzkastens beträgt 1200 kg. 

Auf dem Fahrerstand sind der Fahr- 
schalter und die Meßgeräte angeordnet. 
Keehts von ersterem befindet sich ein selbst- 
tätiger Ausschalter. Außerdem sind die 
Schalter für die elektrische Signalgebung, 
für die Beleuchtung der Abteile und der 
Signallaternen, sowie die Handbremse und 
die Züge für die Sandstreuer in den Fahrer- 
ständen untergebracht. 

Die Fahrschalter (Abb. 13) haben neun 
Fahrstufen (fünf Reihen- und vier Parallel- 
stufen) und vier Kurzschluß-Bremsstufen. 

Die Widerstände (Abb. 14) wurden in 
einem Kasten auf dem Wagendach, die 


Hauptsicherungen unter den Führerständen 
angebracht. 

An der Stirnseite des Wagens befindet 
sich eine Steckdose zur Aufnahme des an 
den flexibeln Ladekabeln befindlichen Steck- 
kontaktes. 

Darüber befindet sich eine Schaltvor- 
richtung, mittels welcher die Batterie in 
einer oder in zwei Reihen geladen werden 


kann. (Vgl. Schaltungsschema der Trieb- 
wagen in Abb. 15.) 


Die Abteile werden jdurch je zwei 
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Fahrschalter. 
Abb. 13, 


l6-kerzige Glühlampen, die seitlich an der 
Decke angebracht sind, beleuchtet. 

Je vier Glühlampen liegen in einem 
Stromkreise. Ferner enthält jede Signal- 


UN 


laterne zwei Glühlampen, die der Sicher- 
heit wegen in verschiedene Stromkreis. 
geschaltet sind. 

(reheizt werden die Wagen durch Luft 
die unter dem Wagenkasten durch Preg- 
kohlen angewärmt wird und dureh Öffhn. 
gen im Fußboden zwischen den Sitzbänken 
in die Abteile eintritt. Die über den Mo- 
toren liegenden beiden Abteile haben des. 


mah 
7% 80 %9 100 730 0 
Schaulinien des Motors. 
Abb. 12. 


Widerstand. 


Abb. 14. 


halb keine direkte Heizung erhalten kün- 
nen. Da ihre Abschlußwände nicht bis ZU 
Decke reichen, erhalten sie genügende 
Wärmezufuhr von den benachbarten Ab 
teilen. 

Im übrigen wurde jeder Wagen ad 
Signalgebung an jedem Fahrerstand e 
einer elektrischen Huppe ausgerüstet, © 
auch von den Abteilen aus als Notsigt 
betätigt werden kann. Zur Verständigwg 
zwischen dem Fahrer und dem im Bm 
Fahrerstand befindlichen Zugbegleiter dien 
eine elektrische Klingel. Die Huppen 5% 
wie die Klingeln werden durch Bauro 
strom, und zwar durch 55 Zellen gep 

Das Dienstgewicht eines Wagens sen 
sich wie folgt zusammen: 


Eigentlicher Wagen und Leitungen A 
MOTOR ae ee en ii 
Batterie ae ES 

Zusammen . . $ ' 


Hiervon entfallen je 12 t auf die en 
achsen, für die Nickelstahl erfond 
wurde, und 9,5 t auf die Mittelachse. ka 
Blatifedern wurden aus Spezialstahl herg 
stellt. ven 

Die Kosten für die Batterie beim 
rund 13.000 M, für die motorische und übFR 
elektrische Ausrüstung rund 11 000 N. sten- 
Umbau der Wagen verursachte einen R0® 
aufwand von rund 3000 M. 

(Schluß folgt) 
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Die Kurvenformen der Ströme in Drehstrom- 


Pe 
Te Motoren und die Trennung der Verluste. 
rmt wini a Von Dr. K. Simons und Dipl.-Jng. K. Vollmer. 
a hi Elektrotechnisches Institut der technischen Hoch- 
schule Danzig. 
Mit Hilfe des Oszillographen lassen sich 


beiden dh. 


Vorgänge in elektrischen Maschinen ver- 
anschaulichen, die der mathematischen Be- 
handlung kaum mehr zugänglich sind. Daher 
dürften die folgenden Darstellungen dazu 
beitragen, auch ohne mathematische Hilfs- 
mittel einige noch strittige Fragen in bezug 
auf die Verluste in Drehstrom-Motoren zu 


entscheiden. 
I. Das Drebhfeld. 


Bekanntlich kann man nur dann ein 
reines, ideales Drehfeld erhalten, wenn alle 
drei zeitlich und räumlich um 120° gegen- 
einander verschobenen Wechselfelder sich 
nach einer Sinuskurve um den Anker ver- 


Fahrschalter IE 


aler 


Sow 
| 2 X YY} ® ° e e . e 
Š DSA teilen und ferner mit der Zeit sich in ihrer 
BG ea Sn U “a u ° ° . . . 
| Er Intensität sinusartig ändern. Dazu wäre 
Li A s ER S nötig: 
I Xg 1. u e j 
z YE l. Sinusverlauf der erregenden Wechsel- 
| t R) (3 
nn ST ströme, 
x RE: Ss 3 SKY S Š 2. Proportionalität zwischen Kraftlinien- 
| dichte und Anzahl der Amperewindungen, 


3. Verteilung der Drähte jeder Phase sinus- 
artig über jeden Pol. 

Da die beiden letzten Bedingungen auch 
bei Motoren mit geschlossenen Nuten nie 
erfüllt sein können, ist das entstehende 
Drehfeld niemals ein reines. Dagegen än- 
dert sich in jedem Statorzahn die Kraft- 
liniendichte sinusartig, wenn die beiden 
ersten Bedingungen erfüllt sind, da auf 
Jeden Zahn ja stets dieselbe Anzahl Win- 
dungen wirken. 

Bei einem idealen Drehfeld würde 
der mathematische Ausdruck der Krafı- 
linienzahll in einem Statorzahn sein 
N sin (w t — pas), wobei Ns die maximale 
Kraftlinienzahl eines Zahnes, p die Polpaar- 
zahl und æg der Winkel zwischen der Mittel- 
linie des jeweiligen Zahnes und einer be- 


SR 
| | D 


-Triebwagen der Eisenbahndirektion Ma 


Abh. 15. 


Schaltungsplau der Akkumulatoren 


indè `- 
EE liebigen Ausgangsrichtung ist. Auch bei 
beret sinusartiger Stromkurve und Proportionalität 
E zwischen Stromstärke und Kraftliniendichte 
pier + wird jener Ausdruck infolge der nicht 
pa Š sinusförmig verteilten Drähte 
api TA a 
gpi I (Ne tIN).sin(wt — px + da).') 
br E 
ra _ Ñ Wir können daher für jeden Rotorzahn bei 
ae S I$ offener Rotorwicklung das Feld in einen 
er 2 IS Teil entsprechend einem idealen Kraft- 
ig S IS linienfeld und einen zweiten übergelagerten 
E Ss zerlegt denken. Das Bild der Gesamt-Kraft- 
fi U Een r- linien ändert sich bekanntlich z. B. für 
upo] u einen vierpoligen Drehstrom -Motor mit 
a AA 60 Statornuten nach Abb. 16, wenn wir sinus- 
förmigen Strom und Proportionalität vor- 
N aussetzen. Die einzelnen Stellungen sind 
es 4 dabei um !/i der Polteilung verschoben, 
k IS S nach einer weiteren Verschiebung um !/, 
à Es R erscheint dann wieder die erste Stellung, 
RN er N nachdem die Zwischenstellungen in umge- 
e N FRI.  kehrter Reihenfolge durchlaufen worden 
: S TS |3 sind. Das Kraftlinienfeld schwankt also. 
N ~B SJL e mit einer sechsfachen Periodenzahl. Ge- 
T SAY nauer wird das Bild unter Berücksichtigung 
€ ) JURI der Hystereseschleife des Statoreisens; 
wenn wir dann noch die scharfen Ecken 


abrunden, wird das Bild den wirklichen 
Verhältnissen entsprechen für Motoren mit 


geschlossenen Nuten. 
Bei Motoren mit offenen Nuten wird 


dagegen der Kraftlinien-Verlauf weitere 
Schwankungen erleiden, weil sich die mag- 
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ı) Ein Zahlenbeispiel, freilich für einen Zweiphasen- 
motor, z. B. He uhbach. „Der Drehstrom-Motor“, N. 163. 
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netischen Widerstände je nach der Stellung 
von Stator- uul Rotorzähnen ändern. 

Den folgenden Untersuchungen wurden 
daher zwei Maschinen zugrunde gelegt von 
den Daten: 

1. Motor mit geschlossenen Nuten, 
4,4 KW normaler Effektaufnahme, für 220 V 
Tarkeneın Spannung, Übersetzungsverhält- 
nis 1:1. 

Stator: 60 Nuten, 5 Nuten pro Pol und Phase 
Rotor: 42 , 30 y nv n 9 ” 

2. Motor mit offenen Nuten älterer Kon- 
struktion, 5,2 KW normaler Effektaufuahme, 
190 V verketteter Spannung. 

Stator: 24 Nuten, 2 Nuten pro Pol und Phase 


Rotor: zweiphasig, 44 Nuten, 5,5 Nuten pro 
Pol und Phase. 


II. Die im Rotor eines Motors mit ge- 
schlossenen Nuten bei Synchronis- 
mus induzierte EMK. 

Wird der Rotor bei synehroner Ge- 
schwindigkeit angetrieben, so wird auch 
bei geschlossenen Nuten in seiner Wick- 


s Stalortrulen 


Z 


elrebige Botorspute 


A 
A 


Abb. 16. 


lung eine EMK inzuziert, weil die Zahl der 
von jeder Spule umschlossenen Kraftlinien- 
zahl sich ändert. Denken wir uns die Ab- 
weichungen des wirklichen Drehfeldes von 
einem idealen erklärt: einmal durch ein 
Schwanken seiner Intensität, anderseits 
seiner Winkelgeschwindigkeit, wie dies 
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der betrachteten Spule mit der Mitte des 
Kraftlinienfeldes zusammen (Abb. 16a), so 
werden die Schwankungen in der Inten- 
sität des Feldes voll zur Wirkung kommen, 
dagegen sehr wenig Schwankungen in seiner 
Geschwindigkeit. Umgekehrt liegen die 
Verhältnisse, wenn die Spulenmitte in einem 
Nullpunkt des Feldes liegt (vgl. Abb. 16b); 
eine Intensitätsschwankung kann in ihr 
dann überhaupt keine EMK induzieren, weil 
die Gesamtzahl der eingeschlossenen Kraft- 
linien immer null bleibt; von großer Wirkung 
ist aber jede Änderung in der Geschwindig- 
keit des Kraftlinienfeldes, weil alsdann ein 
Teil von maximaler Induktion auf der einen 
Seite in die Spule eintritt und auf der 
anderen Seite austritt. Die wirklichen Ver- 
hältnisse lassen sich leicht mit dem Oszillo- 


" 


N wenn n die Anzahl der Rotor- 
windungen pro Nut, N die von ihnen ein. 
geschlossene Kraftlinienzahl bedeutet. Die 
erste Bedingung zu einer solchen Rechnung, 
sinusförmige Gestalt des Stromes, war un- 
geachtet nicht ganz sinusförmiger Span- 
nungskurve mit sehr großer Annäherung 
erfüllt, vgl. Abb. 19, in der Jio die Strom- 
kurve bei offenem Rotor darstellt. 


Ill. Die in dem Rotor eines Motors 

mit offenen Nuten bei Synehronis- 

mus induzierten elektromotorischen 
Kräfte. 

Durch das Schwanken der Krafuinien 

infolge offener Nuten können elektromoto- 

rische Kräfte induziert werden, die die eben 
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EMK im offenen Rotor, Nuten geschlossen. 


Abb. 17. 


graphen beobachten, während auch schon 
ein Voltmeter das Vorhandensein einer je 
nach der Relativstellung verschiedenen EMK 
im offenen syncehronlaufenden Rotor an- 
zeigt. Abb. 17 gibt gleich die verschiedenen 
Formen der EMK übereinander. Kurve a 
entspricht dabei dem Zusammenfallen von 
Spulenmitte und Feldmitte, Kurve b einer 
Stellung, wo besonders die Abweichung von 
der gleichmäßigen Geschwindigkeit zur 
Geltung kommt (effektiver Wert 34 V), 
während dazwischen ein Minimum der EMK 
liegt. Das Vorhandensein von Synchronis- 


gekennzeichneten stark überdecken (Abb. 18). 
Der Motor stellt bei Antrieb des Rotors in 
bezug auf die Zähne eine besondere Art 
von Induktortype dar. Infolge dessen ist 
bei der gleichen Spannungskurve des zu- 
geführten Wechselstromes, wie beim vori- 
gen Beispiel, die Stromkurve des Stators 
auch bei offenem Rotor nicht mehr sinus- 
förmig (Abb. 21, Jio). Die Periodenzahl der 
durch die Schwankungen im Rotor indu- 
zierten EMK läßt sich leicht als Funktion 
der Zähnezahl ableiten und beträgt bei dem 
untersuchten Motor 1200. 


VVW WWAN VNA ANAA 


EMK im offenen Rotor, Nuten offen. 
Abb. 18. 


mus wurde mit einer stroboskopischen 
Scheibe beobachtet, die Stellung, bei der 
Spulenmitte und Feldmitte zusammenfallen, 
dadurch festgestellt, daß durch die betrach- 
tete Phase Gleichstrom hindurchgeschickt 
wurde, weil sich dann ja die Spule in 
diese Stellung wie in einem Synchron- 
motor (Abb. 16a) einstellen muß. Da die 
Länge des Bildes zwei vollen Perioden ent- 
spricht, so sieht man, daß die induzierte 


IV. Die Kurvenformen der Stator- und 
Rotorströme. 


Solange der Ohmsche Spannungsabfal 
vernachlässigbar ist, bleibt die Anderung 
der von jeder Statorspule eingeschlossenen 
Kraftlinienzahl konstant, aber ihre Ver- 
teilung wird sich durch die Rotorrück- 
wirkung ändern. Nun fließt aber schon bel 
Synehronismus auch bei dem Motor mit gê- 


E 
| N Jio 
Jig 


Spannung und Strom im Stator bei Synehronismus, Nuten geschlossen. 


durch den obigen mathematischen Ausdruck 
für die Kraftlinienzahl eines Zahnes ge- 
geben ist, so wird die in einer Rotor- 
phase induzierte EMK verschieden sein je 
nach der relativen Lage der Spule zu dem 
synchronlaufenden Drehfeld. Fällt die Mitte 


Abb. 19. 


EMK die verlangte sechsfache Perioden- 
zahl, aber eine recht unregelmäßige Gestalt 
hat. Die Kurven ließen sich auch rech- 
nerisch verifizieren, durch Berechnung von 
SnN für verschiedene aufeinander fol- 
gende Stellungen und Ermittlung von 


schlossenen Nuten im Rotor Strom, und 
zwar von der sechsfachen Periodenzall. 
Seine Wirkung muß also in einer Änderung 
der Statorstromkurve zum Ausdruck kom- 
men. Kurve Jıgin Abb. 19 ist eine Moment- 
aufnahme, wir erhalten also schon bei 
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V die yon, Synehronismus eine‘ beträchtliche Ab- 
ZA boies weichung gegenüber der Sinusform bei 
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hängig ist, so ändert sich auch die Stator- 
stromkurve bei Synchronismus je nach 
seiner Stellung. An dem Bild des Stator- 
sehen £ stromes im Oszillographen ist daher auch 
dis Bar der Synchronismus sofort zu erkennen, da |. 


es sich nur in diesem Falle nicht verändert. 
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Rotorströme, Nuten geschlossen. 


gezogenen Teil von 
Perioden des Statorstromes. 


V, Die Verluste in Drehstrom-Motoren 
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Abb. 21 zeigt wieder die Spainungskurve ŒF, 
die Stromkurve Jio bei offenem, synchron 
angetriebenem Rotor und eine herausge- 
griffene Kurve Jig bei geschlössenem, aber 
immer noch synchronlaufendem Rotor. 


: Abb. 22 gibt eine Rotorstromkurve bei etwa 


halber Last, Abb. 23 einen auseinander- 
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Vorhandensein vön Hysterese das Eisen der 
Änderung des magnetischen Zustandes 
widerstrebt, so muß der Rotor gegenüber 
dem Felde um einen bestimmten Winkel 
vor- oder zurückgedrückt werden können, 
also unter Entwicklung eines Drehmomenles, 
bis er anfängt zu schlüpfen. Dies beobachtet 


| ae, 


Abb. 20. 


ihr während zweier 


und ihre Bestimmung. 


Man wird nun die Frage aufwerfen, wie 


NENNEN 


weit die gekennzeichneten Verhältnisse auf 
die Verluste neues Licht werfen. Wir haben 
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1 u. 4 Vollast, 2 u. 8 Halblast. 


man auch an der stroboskopischen Scheibe 
die Effektaufnahme verschiebt sich, indem 
gleichzeitig der Winkel des Kreuzes gegen 
die Vertikale sich ändert, aber ohne daß 
der Rotor schlüpfte, also ganz analog dem 
Verhalten eines Synchronmotors. 

Es ist dann nach Bache-Wiig die 
Effektaufnahme des Stators bei Synchro- 
nismus im Mittel, also bis zur Hälfte des 


Spannung und Strom im Stator bei Synchronismus. 
pk, Nuten offen. 


Abb, 21. 


Bei Belastung gehen die Änderungen 
der primären Stromkurve wegen der 
Schlüpfung rascher und rascher vor sich, 
während die Kurve gleichzeitig anwächst 
und sich gegenüber der Spannungskurve 
verschiebt zur Ausbalanzierung des nor- 
maien Rotorstromes. 


. Denn bei diesem erhält man eine Über- 
einanderlagerung der Schwankungen der 
sechsfachen Periodenzahl (bei geschlossenen 
Nuten) über die mehr und mehr hervor- 
etende Grundwelle entsprechend der 
Schläpfung. Je mehr volle Oberschwingun- 
ia auf einer Periode der Grundwelle liegen, 
esto geringer die Schlüpfung. Auf Abb. 20 
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Rotorstrom, Teil von Abb. 22. 
åbb, 23. 


A dene Rotorstromkurven dar- 
„et bei verschiedenen Schlüpfungen. 
dies nen ist dabei, daß man also 
ablese üpfung aus diesen Kurven direkt 
ee en kann. Die Größe der Oberschwin- 
S wird manchen überraschen. 
nisse ia auffallender werden die Verhält- 
ei einem Motor mit offenen Nuten. 


Pole am Rotor ausbilden. 


— m MM 


Wii 
„ETZE 


es mit folgenden Verlusten zu tun: 


1. Eisenverluste in dem Statoreisen; 
2. Rotoreisenverluste entsprechend dem 
reinen Drehfeld, also entsprechend der 


Schlüpfung; 


3. Eisenverluste in den Rotorzähnen ent- 
sprechend dem Wechselfeld von sechs- 
facher Perioden- und Polzahl; 

4. zusätzlichen Verluste durch die Zähne 


bei Motoren mit offenen Nuten propor- 
tional der Tourenzahl des Rotors; 

Kupferverluste entsprechend dem Ohn- 
schen Widerstand. Hierbei wäre zu 
untersuchen, wie weit die beobachteten 
Öberwellen zusätzliche Verluste ergeben. 


Rotorstrom, Nuten offen. Halblast. 
Abb. 22. 


Zur Untersuchung wurde die Methode 
von Dr. Lehmann, wie sie von Bragstad 
und Bache-Wiig ausgearbeitet wurde, ver- 
wandt,!) das heißt es wurde der Motor bei 
offenem Rotor durch einen Gleichstrom- 
Motor angetrieben und die Effektaufnahme 
des Gleichstrom-Motors beobachtet, einmal 
bei unerregtem Stator, dann bei erregtem 
Stator bei normaler Spannung und Perioden- 
zahl; in diesem Falle wird auch die Watt- 
aufnahme des Stators gemessen (vgl. Abb. 24 
und 25). Bei Synchronismus ergibt sich 
ein Sprung, indem ein Teil der Energie 
vom Stator auf den Gleichstrom-Motor über- 
geht. Dieser Energiesprung wird durch ein 
durch die Hysterese des Rotoreisens her- 
vorgerufenes Drehmoment bedingt. Bei 


Synehronismus müssen sich nämlich feste 
Da nun beim 


O ETZ" 1908, 8. 507, 734. Bache- 
a Z f E“, Wion 1908, S. 718, und 


1906, B. 106. 


Sprunges gleich den Statoreisenverlusten 
nach Abzug der Statorkupferverluste. Der 
halbe Sprung soll gleich dem Hysterese- 
Rotorverlust bei Stillstand sein, weil die im 
ganzen auf den Rotor durch die Hysterese 
übertragene Energie konstant bleibe; bei 
Synchronismus ist sie nur nicht mit Ver- 
lusten verknüpft, bei Stillstand dagegen 
wird sie ganz durch Erwärmung des Eisens 
verzehrt. 

Zieht man die Effektaufnahme des 
Gleichstrom-Motors bei unerregtem Stator 
von der mittleren bei erregtem Stator ab, 
so erhält man die durch die Zahnschwan- 
kungen hervorgerufenen Verluste. Denn 


diese, durch die Drehung des Rotors hervor- 
gerufen, müssen auch durch die der Rotor- 
welle zugeführte Energie gedeckt werden. 


BER er ee ne EE BE ; 
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Motor mit geschlossenen Nuten. 
Abb. 24. 


Abb. 24 zeigt die Resultate am Motor 


mit geschlossenen Nuten. Der Sprung bee 
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trägt etwa 40 Watt. Zusätzliche Verluste 
sind tatsächlich nicht vorhanden, ja die 
Reibungsverluste scheinen sogar wahr- 
scheinlich durch magnetischen Zug etwas 
vermindert. 

Nach Bache-Wiig haben wir die Stator- 
eisenverluste mit 220 Watt anzusetzen. Nach 
den obigen Darlegungen haben wir dagegen 
bei Synchronismus nicht nur im Stator Ver- 
luste, sondern auch im Rotor durch ein 
Wechselfeld von sechsfacher Periodenzahl, 
aber kleiner Amplitude. Durch diese 
Schwankungen werden sich hauptsächlich 
Wirbelströme im Rotoreisen bemerkbar 
machen. Die durch sie herbeigeführten 
Verluste müssen ebenfalls in der Effekt- 
aufnahme des Stators enthalten sein, da sie 
ein Drehmoment nicht erzeugen können. 

Um zu untersuchen, ob bei kurzge- 
schlossenem Rotor die im Rotorkupfer auf- 
tretenden Ströme einen zusätzlichen Verlust 
bedeuten, wurden nun die Effektaufnahmen 
in diesem Falle gemessen. Die Resultate 
sind aus der folgenden Tabelle ersichtlich: 


Wattaufnahme 


ee Te Schlüpfung Bemerkungen 
Gleich-| Deoh | gumme f 

sade E o 2 
567 | 195 | 762 | +0,08 

564 198 762 Rotor- 
560 | 206 766 0 wicklung 
532 | 230 | 762 | offen 
522 | 240 762 — 0,07 

677 75 752 +0,07 

639 ' 1% 159 Rawr 
550 | 204 | 754 | ij p an 
529 | 225 | 754 ge 
179 277 756 geschlossen 
375 | 490 765 — 0,12 


Es ergibt sich: 

1. daß die Gesamt-Effektaufnahme bei 
geschlossener Rotorwicklung eher etwas 
geringer als höher war; 

2. daß der Betrag, der nach Belieben 
bei Synehronismus entweder vom Stator 
oder vom Gleichstrom-Motor geleistet wurde, 
bedeutend größer war als vorher, etwa 
180 Watt gegenüber 40 Watt. 


Wir sehen also einmal, daß die im 
Rotor als Oberwellen auftretenden Ströme 
die Abweichungen des Feldes vom idealen 
Drehfeld vermindern. Die im Rotorkupfer 
dadurch auftretenden Verluste wurden im 
vorliegenden Falle sogar mehr als kompen- 
siert durch die geringeren "Wirbelstrom- 
verluste im Rotoreisen. Anderseits wird 
der Sprung in der Effektaufnahme bedeu- 
tend größer durch Schließung des Rotors. 
Der halbe Sprung der Effektaufnahme bei 
offenem Rotor Kann also entgegen Bache- 
Wiig nicht gleich dem Hystereseverlust bei 
Stillstand sein, sondern dieser muß größer 
sein. Wieder sind es augenscheinlich Ver- 
kettungen von Hysteresefeldern und Strömen 
höherer Frequenz, welche nach Art der Syn- 
chronmaschinen den Ärbeitssprung bei Syn- 
chronismus erklären. 

Hierdurch erklärt sich auch folgendes: 
Bei Stillstand des Rotors nahm der Stator 
366 Watt auf. Wäre die Annahme Bache- 
Wiigs richtig, so würden 220 Watt auf den 
Stator, 20 Watt auf die Hysterese des Ro- 
tors, also der Rest von 126 Watt auf Wirbel- 
ströme im Rotor Kommen, was ganz unwahr- 
scheinlich ist. Nach den obigen Messungen 
kommen 2% Watt auf den Stator nebst Rotor- 
verlust bei Synchronismus, ca 90, gleich der 
Hälfte von 180 Watt, auf den Hysteresever- 
lust im Rotor bei Stillstand, während 56 Watt 
auf weitere Wirbelstromverluste im Rotor 
bei Stillstand zu setzen sind. 


Abb. 25 zeigt das mit den Aufnahmen 


Bache-Wiigs übereinstimmende Bild für 
den Motor mit offenen Nuten, 
hier die zusätzlichen Verluste durch 
Zahnvariationen auf, wieder ergibt sich der 


es treten 
die 


Sprung in der Effektaufnahme recht ge- 


ring, etwa 50 Watt. Über den Sprung der 
Effektaufnahme läßt sich dasselbe wie vorher 


bemerken. 

Zum Schlusse seien die verschiedenen 
Meßmethoden zur Bestimmung der Einzel- 
verluste zusammengestellt und kritisiert. 
Sie wurden mit Ausnahme der Auslaufs- 
methode an dem Motor mit geschlossenen 
Nuten auch praktisch miteinander ver- 
glichen. 

1. Messung der Effekaufnahme bei Leer- 
lauf und sinkender Spannung, Abzug der 
Kupferverluste, Extrapolation bis zur Span- 
nung null, bei der dann nur noch die Rei- 
bungsverluste übrig bleiben.!) 

Die Reibung ergibt sich richtig, aber 
nur unter der Voraussetzung, daß ein mag- 
netischer Zug nicht vorhanden ist, da bei 
der Spannung null die Eisenverluste und 
das Hysterese-Drehmoment null werden. 

2. Messung der Leistungen bei sehr 
kleinen Schlüpfungen. Annahme des gerad- 
linigen Verlaufes 
des gesamten auf 
den Rotor übertra- 


N 

N 2 
genen Effektes mit 7 r \ 
der Schlüpfung und S Pi 


Extrapolation bis 
zur Schlüpfung null 
(Abb.26). Die s80 ge- 
fundene Leistung 
soll gleich der 
Reibung sein (Be- 
nischke)?). 

Diese Methode ist für Motoren mit Kugel- 
lagern und geschlossenen Nuten nicht 
brauchbar, weil ein genau geradliniger Ver- 
lauf in der Nähe des- Synehronismus nicht 
vorhanden ist. Dies kommt wohl daher, 
daß der Rotor bei Schlüpfung auch in be- 
zug auf das übergelagerte Wechselstromfeld 
ein, wenn auch kleines Drehmoment ent- 
wickelt. 

Bei Motoren mit offenen Nuten und 
Ringlagern ist in größerer Entfernung vom 
Synehronismus der geradlinige Verlauf vor- 
handen, hier wird aber die Verlängerung 
nicht die Reibung, sondern diese vermehrt 
um die zusätzlichen Eisenverluste ergeben. 
Außerdem wird der Betrag des Hysterese- 
effektes noch hinzuzurechnen sein, da auch 
bei Synchronismus dieser Betrag auf den 
Rotor übertragen wird. _ 

3. Effektaufnahme des Motors bei Leer- 
lauf und sofort nachdem der Rotorstrom- 
kreis unterbrochen ist. Die Differenz sull 
der Reibungsarbeit, die Effektaufnahme 
nach Unterbrechung den Statoreisenver- 
lusten gleich sein. 

Auch hier fällt wieder die Reibung um 
den Hystereseeffckt, das heißt den halben 
Sprung bei Synchrunismus, zu klein, die Sta- 
toreisenverluste um ebensoviel zu groß aus. 

4. Auslaufsmethode ohne und mit Er- 
regung des Stators. Hierzu wird der Rotor- 
stromkreis geöffnet und die Verluste nach 
der bekannten graphischen Methode be- 
stimmt (Bragstad und La Cour)3). 

Da auch bei geöffnetem Rotor ein Dreh- 
moment auf ihn ausgeübt wird, fallen die 
Verluste etwas zu klein aus, wie dies von 
Bragstad und La Cour auch gefunden, 
aber anders gedeutet wurde. 

5. Hilfsmotor-Methode. Es wird die 
Mehraufnahme eines Hilfsmotors gemessen 


be Anun 
EEE muzbare Zeistung 
Abb. 26. 


nn 


ı) Ygl. Heubae 
ii ng i eubach, 
f enischke, „ETZ“ 191, 
„ETZ“ 108, S. 62. Benischke., 
strom-Motoren“, N. 122. Elektrot 
lungen, V. 
3) „ETZ“ 1908, 8. 34. 
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„Der Drehstrom-Motor“, S. 410 


„Die asynehronen Dreh- 


bei zunächst leer mitlaufendem, dann mit 
Gleichstrom erregtem Rotor bei synchroner 
Tourenzahl. Aus der ersten Messung folgen 
die Reibungs-, aus der zweiten die Eisen- 
verluste.!) 


Zusätzliche Reibungsverluste durch mag- 


netischen Zug werden hierbei als Eisen- 
verluste gemessen, sunst werden die Stator- 
verluste und zusätzlichen Verluste durch 
die Zähne richtig gefunden, nicht erhalten 
werden die weiteren Rotorverluste. 
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Motor mit offenen Nuten. 


Abb. 25. 


6. Hilfsmotor-Methode, aber mit Wechsel- 
strom-Erregung des Stators bei offenem 
Rotor. Etřektaufnahme des Hilfsmotors 
und die Wattaufnahme des Stators werden 
gleichzeitig gemessen bei einigen Touren- 
zahlen über und unter Synchronismus (siehe 
vorher). 

Die Methode gibt den genauesten Auf- 
schluß, nur ist der Sprung bei Synchro- 
nisımus nicht als das Doppelte des ge- 
samten liystereseverlustes bei Stillstand 
aufzufassen, über diesen gibt eine Messung 
des Sprunges bei geschlossenem Rotor und 
Synehronismus eher Aufschluß, falls es sich 
um Motoren mit geschlossenen Nuten handelt. 

7. Der Eisenverlust, bei Stillstand des 
Rotors und geöffneter Wicklung gemessen, 
wird als konstant angenommen. 

Diese Annahme. kann für Motoren mit 
offenen Nuten einmal zufällig zutreffen, für 
Motoren mit geschlossenen Nuten wird sie 
stets zu große Eisenverluste ergeben. 


Zusammenfassung. 


Es werden Spannungs- und Stromkurven 
von Drehstrom-Motoren einmal mit geschlosse- 
nen, dann mit offenen Nuten gegeben, die mit 
dem Oszillographen aufgenommen worden sind, 
und ihre Form erklärt. Die Besprechung der 
Vorgänge im Drehstrommotor an Hand der 
Kurven führt zu einer Kritik der vorhandenen 
Methoden zur Bestimmung der Einzelverluste. 


Das städtische Elektrizitätswerk Coburg. 
Von Otto Bly, Nürnberg. 


(Schluß von S. 71). 


An der Stirnseite des Maschinenraumes 
gegen den an der Straße liegenden Vorder- 
bau befindet sich die aus fünf Feldern be- 
stehende Marmor-Schalttafel, welche, In die 
/wischenwand zwischen Maschinen- un 
Schaltraum eingebaut, mit ihrer aus grün- 
glasierten Steinen hergestellten Umrahmung 
und der darüber angeordneten Uhr einen 
wirksamen Abschluß der Maschinenhalle 
bildet. 

Vur der Schalttafel befindet sich zur 
besseren Bedienung der auf dieser ang° 


') Vgl. Houbach, „Der Drehstrom-Motor*, 8. 412. 
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es Hi Schaltwand des Elektrizitätswerks Coburg. 
Staton WE Abb, 27. 


inigen L 
ons: ordneten Schalter ein 50 cm hohes Podium. | die Handräder zu diesen Apparaten, die 
N Die Zellenschalter für die Batterie, die Re- | Maschinen-Hauptschalter und die erforder- 
mals gulierwiderstände für die Nebenschlüsse | lichen Meßinstrumente, wie Spannungs- 
bei M | messer und Stırommesser aufweist. 
Abb. 27 zeigt die Vorderseite der Schalt- 
wand; rechts von dieser erblickt man die 
für die Beleuchtungsanlage des Kraftwerkes 


pelte di 
jei SE 


eine 1E 

au R r erforderliche kleine Verteilungs-Schalttatfel. 
ks Die Maschinenhalle enthält eine Lauf- 
wag krau-Anlage für 8000 kg Tragkraft bei 
illa 11,5 m Spannweite und 5 m Hubhöhe; die 
g Länge der Laufbahn beträgt 27 ın. 


Hinter der Schaltwand befindet sieh der 
85 m breite und 3,8 m tiefe Schaltraum. 
Wie bereits erwähnt, sind auf der Rück- 
seite der Schalttafel die Hauptschalter, 
Zellenschalter und Nebenschluß-Widerstände 
auf einem eisernen Gestell angeordnet, wel- 
ches auch die drei Sammelschienen und 
sämtliche Verbindungsleitungen dieser mit 
den genannten Apparaten und den Meß- 
instrumenten trägt. Die verschiedenen Aus- 
schalter und Umschalter entstammen der 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a.M., die 
langgestreckten Doppel - Zellenschalter mit 
Spindelbewegung für 25 Kontakte mit Fun- 
ken - Entziehvorrichtung sind Bertramscher 
Konstruktion, und die verschiedenartigen 
Meßinstrumente sind solche der European 
Eleetrical Weston Co., Berlin. Als Verbin- 
dungsleitungen zwischen Dynamomaschinen 
und Schaltwand und zwischen dieser und 
der Zählertafel im Schaltraum einerseits 
und der Schaltwand und der noch ferner 
im Schaltraum befindlichen Verteilungstafel 
‘der Speiseleitungen anderseits dienen eisen- 
bandarmierte Bleikabel. Die Zählertafel 
enthält sechs Blektrizitätszähler; von diesen 
dienen drei zum Messen der von den drei 
Hauptdynamos erzeugten Energie, zwei 
zum Messen der von der Akkumulatoren- 
batterie aufgenommenen und von dieser 
wieder abgegebenen Strommengen, und 
schließlich einer zur Aufzeichnung der in 
Abb. 28, das gesamte Leitungsnetz abgegebenen 
der Dyna Nutzenergie. Diese sechs Zähler sind kurz- 
auf der Rich und die Motoranlasser sind pendelige Aron-Zähler. 
net, wi seite der Schalttafel angeord- Die im ersten Stock des Vorder- 
ad die Vorderseite derselben nur | gebäudes der Stromerzeugungs - Anlage 
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Geöffneter Verteilungskasten. 


toren-Fabrik A.-G., Berlin, 
geliefert und weist eine 
Gesamtkapazität von 972 
Amp Std bei dreistündiger 
Entladung auf. Die ur- 
sprüngliche Leistung dieser 
Dreileiterbatterie betrug bei 
2><135 Elementen in Glas- 
gefäßen nur 405 Amp Std. 
Gelegentlich der Erweitc- 
rung des Werkes im Jahre 
1904 wurde dieselbe um 
rund 20°%,, mithin auf 
486 Amp Std durch Ein- 
bauen von weiteren zwei 
Platten in die hierfür noch 
ausreichenden Glasgefäße 
erhöht. Da jedoch auch 
diese Kapazitätsvergröße- 
rung nicht ausreichte, so 
schaltete man die vorhan- 
denen 270 Elemente zu je 

zwei und zwei parallel und 

stellte dann in Hinterein- 

anderschaltung mit der so 

erhaltenen Batterie eine 

zweite von 137 Elementen 
doppelter Kapazität auf, 
woraus dann eine Batterie 
von 2x 136 Elementen vor- 
genannter Gesamtleistung 
entstand. 


d) Das Leitungsnetz. 


Von der an der Rückwand des Schalt- 
raumes befindlichen Verteilungs-Schalttafel, 
auf welcher auch die zugehörigen Siche- 


(eschlossener Verteilungskasten nebst Anschlußleitung 
an das Freileitungsnetz. 


Abb. 29. 
rungen ihren Platz gefunden haben, führen 
drei Speiseleitungen in Form von Erdkabeln 
nach dem Mittelpunkt sowie nach dem öst- 
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Personen- į Bahnhof 


lichen und südlichen Teil der Stadt; außer- 
dem führen zwei oberirdische Speiseleitun- 
gen zu dem im Süden von der Zentrale 
gelegenen Landes-Krankenhaus und dem 
‘südwestlich derselben gelegenen Güter- 
bahnhof. Die im Westen der Stadt gc- 
legene Maschinenstation ist ebenfalls als 
Speisepunkt ausgebildet, und schließlich 
befindet sich im Norden beim Personen- 
bahnhof ein siebenter Speisepunkt in Aus- 
führung. Für diese Punkte dienen zum Teil 
kleine, im Innern städtischer Gebäude ein- 
gerichtete Räume, teils wurden dieselben als 
kleine eiserne Wandschränke, welche außen 
an Gebäuden ihren Platz gefunden haben, 
hergestellt. Letztere Ausführung wurde 
auch für Verteilungspunkte in gleicher Weise 
verwandt, und zeigen die Abb. 28 und 29 
einen geöffneten und einen geschlossenen 
Verteilungskasten. Abb. 29 läßt zugleich den 
Übergang vom Kabelnetz zum Freileitungs- 
netz erkennen. 

Das Kabelnetz wurde teils von der Sic- 
mens & Halske A.-G., teils von der Firma 
Dr. Cassierer & Co. geliefert und ist von der 
FErbauerin verlegt worden. Es umfaßt nach 


dem Stande vom 31 12 1906: 
Querschnitt 
qmm 
7954 m Speiseleitung 50 bis 9 
11429 „ Verteilungsleitung . . 16 „ 9% 
4719 „ Haus-Anschlußleitung . 16 


wihrend zur gleichen Zeit zum Freileitungs- 


netz gehörten: 
Querschnitt 
qmm 


6362 m Speiseleitung ; 50 bis‘,70 
51004 „ Verteilungsleitung . . 16 „ 50 
27370 „ Haus-Anschlußleitung . 10 „ 16 


Das gesamte Leitungsnetz mit seinen 
7 Speisepunkten und 22 Verteilungskästen 
zeigt Abb. 30. 


Maßstab 
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Leitungsnetz des Rlektrizitätswerks Coburg. 
Abb. 50. 


Die Kabel sind eisenarmierte Einfach- 
Bleikabel, welche etwa 70 cem tief, möglichst 
in die Grehsteige der Straßen, in eine Sand- 
bettung verlegt sind und zum Schutz in der 
Regel eine Backstein-Ableckung erhalten 


Dachständer mit Hausauschluß. 


Abb. 31. 


haben, bei Straßenkreuzungen jedoch in 
U-Eisen verlegt wurden. 

Das Freileitungsnetz, welches die Neben- 
straßen und die Straßen der äußeren Stadt 
durchzieht, ist zum Teil auf der Rückseite 
der Hausdächer geführt und hier auf eiser- 


Zentrale 


Bahuunterführung 


nen Rohrständern verlegt, zum Teil auch 
hinter den Häusern durch die Gärten 6° 
zogen. Auf diese Weise wird das Straben- 
bild, da die Leitungen zum größten Teil 
von der Straße aus unsichtbar bleiben. In 
keiner Weise beeinträchtigt. In einigen 
Straßen mit geringer Bebauung mußten 
allerdings die Leitungen in die Straßen ver 
legt werden, wobei je nach der Bedeutun 
der Straße eiserne Hohlmaste, Gittermasie 
und selbst Holzmaste als Stützpunkte ZU 
Verwendung gelangten, jedoch stets m einer 
Anordnung, daß das Auge nicht beleidig! 
wird. Für die Herstellung der Haus- 
anschlüsse an das Freileitungsnetz wurden 
nach Möglichkeit die eisernen Dachständer 


benutzt, durch welche die von derVerteilungs‘ i : 


leitung abgezweigte Haus-Anschluble wng 
nach dem Inneren der betreffenden Dary 
Anschlußsicherung geführt wird. 


i i “+ einer! '. 
zeigt einen solchen Dachständer mit el 


derartigen Einführung. Aus der Auen 
ist ferner das unterhalb des Rohrstänee > 
zur Besteigung des Daches dienende DA“ 
fenster, sowie auch der seitens der nn 
lichen Post verlangte Telephonschul2 a 
sichtlich; auch ist zu erkennen, dab der 
oben verlegte Mittelleiter vom Ruhrständ® 
nicht isoliert ist. ibig 

Es hat sich als durchaus zweckm A 
und wirtschaftlich günstig erwiesen "isch 
Leitungsnetz in dieser Art teils unterif shen 
teils oberirdisch auszuführen, da, nr 
von den geringeren Kosten des le 
netzes selbst, namentlich die HausansC" # 
schneller und billiger hergestellt T 
können, was bei der Ende 1906 vorhan en 
Anzahl von 435 Hausanschlüssen, VOR len 
chen 296 auf das Freileitungsnetz entfallen, 
nicht zu unterschätzen ist. 


III. Garantien und Versuchsergebniss*- 


ährten 
Bezüglich der verlangten und gew” az- 
Garantien ist zu bemerken, daß für die G 
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30. Januar 1908. 
dynamos der Verbrauch von Brennstoff, Öl 
und Kühlwasser für die Kilowattstunde und 
ferner bestimmte Forderungen für die Regu- 
lierung festgelegt wurden. Für die Dynamo- 
maschinen allein wurden die Grenzen der 
Erwärmung und Überlastbarkeit vereinbart. 
Bei der Akkumnlatorenbatterie erstreckte 
sich die Garantie auf Kapaz‘tät und Wir- 
kungsgrad in Amperestunden und Watt- 
stunden, während Leitungswiderstand und 


Anschlußbewegung. 


Zahl der Anschluß- Motoren Gesamt- 

Stand am i S Re 5 wert m Ber nf Anschluß- 
Haus- = Abn umer P | Gläh- | Bogen- | für Licht Leistung | oo wert 
anschlüsse| Licht | raft | Tempen l lampen KW Ps KW KW 
30. IV. 1903 20 | 16 6 1091 | 15 68,87 27,5 26,7 95,47 

(Betriehseröffn.) 

31. XIE 1903 f 225 | 249 32 4100 108 268,21 84,5 80,5 348,71 
31. XIL 1804 288 | 310 54 4724 119 320,13 143,75 130,75 450,88 
31. XIL 1908 | 356 380 69 593 | 124 386,43 | 265,3 250,72 f 637,15 
31. XI. 1906 435 426 86 7069 : 130 459,5 354,7 338,5 798,00 


Stromerzeugung und Stromabgabe. 


Abgegebene Kilowattstunden für 


wenigen besonderen Fällen, 


maschinen. 


IV. Anschlußbewegung und Stromabgabe. 

Da die schnelle Entwicklung des Co- 
burger Elektrizitätswerkes nicht ohne Inter- 
esse ist, so mögen hier einige Angaben 
über Anschlußbewegung und Stromabgabe 


folgen. 


| 


Erzeugte Ü =Z oO OOOO TES 
Jahr Kilowatt- Privat- öffentliche 
stunden beleuchtung Beleuchtung 
n a a 
1903 98 639 52675 | 70 | 
(9 Monate) i ! 
1904 221 122 102 685 | 1750 | 
| 
1905 | 239409 137 812 | BT 
1906 365 205 173585 | 4852 
. | 


Isolationswiderstand die festgelegten dies- 
betreffenden Werte für das Leitungsneiz 
waren. Es würde zu weit führen, die ein- 
zelnen Bedingungen, welche alle erfüllt 
wurden, an dieser Stelle zu erörtern, doch 
sollen die bei den Abnahmeprüfungen ge- 
fandenen Brennstoff-Verbrauchsziffern an- 


geführt werden. 
Die Versuche wurden sowohl mit Gas- 
koks aus der städtischen Gasanstalt Co- 
burg mit einem Heizwert von 6820 WE, als 
auch mit Kohlscheidter Anthrazit, Nuß 3, 
von 7930 bis 7960 WE ausgeführt. Bei den, 
der Sicherheit halber doppelt vorgenomme- 
nen Versuchen ergab sich für die kleinen 
Gasdynamos von 100 PS Leistung ein 
Anthrazitverbrauch von 0,61 kg bei Vollast 
und 0,76 kg bei halber Belastung, dagegen 
ein Koksverbrauch von 0,72 kg bei voller 
Belastung. Die 150 PS-Gasmaschine ver- 
brauchte vollbelastet 0,522 kg Anthrazit, 
Koks dagegen 0,713 kg, während bei halber 
Belastung der letztere Brennstoff 0,945 kg 
betrug. Sämtliche Werte beziehen sich auf 
die Kilowattstunde unter Einschluß des für 
B- Dampferzeugung beim Generator im 
pa Pfkessel verbrauchten Brennmaterials. 
iesen Zahlen steht im letzten Betriebsjahr 
A anstalt einschließlich des Verbrauches 
e nheizzwecke, Dampfheizung usw. ein 
Any sehnittlicher Verbrauch von 1,07 kg 
für a 4, der Zeche Pörtingssiepen 
ve f erzeugte und 1,43 kg für die nutz- 
a as Dans verkaufte Kilowattstunde 
er tischen Betriebe gegenüber; in Geld 
ie ckt ergeben sich die Brennstof- 
325 Pf Ae verkaufte Kilowattstunde zu 
lieh Ben 8 Ist dies gewiß ein außerordent- 
zentralen Betrag, der von großen Dampf- 
entschien oft kaum erreicht wird und ganz 
ere und far spricht, daß man für mitt- 
enere Elektrizitätswerke mit dem 
von Gasmaschinen, abgesehen von 


Gesamt- 
gewerbliche | verschiedene | Eigen- i 
i o andere j ANRADE 
Zwecke | awoko verbrauch KW Std 
F 
12 322 | => 4 656 10 353 
| 
49 326 | 1310 11 211 155 063 
68 262 | 1962 9754 220 128 
91 343 | 4951 12 715 287 445 


V. Wirtschaftliche Ergebnisse. 


Bezüglich der wirtschaftlichen Ergeb- 
nisse ist zu erwähnen, daß im ersten vollen 
Betriebsjahr 1904 die Pächterin nach Deckung 
des geringen Verlustes von 1903 außer der 
Zahlung der vertragsmäßigen Pachtsumme 
dem Erneuerungsfonds einen Betrag von 

Das Jahr 1905 
ergab nach Zahlung der Pacht von 6°/, des 
Anlagekapitals und nach Dotierung von 
21/,%, des Erneuerungsfonds noch einen 
Überschuß von 1647 M, welcher im Jahre 
1906 bei gleichen Prozentsätzen für Pacht 
und Erneuerungsfonds auf 11179 M stieg. 

Diese Zahlen beweisen die Richtigkeit 
der von verschiedenen Seiten aufgestellten 
Behauptung, daß auch kleinere Elektrizitäts- 
werke bei zweckentsprechender Anlage und 
aufmerksamen Betrieb in der Regel recht 
gute Einnahmequellen für die Gemeinden 


1888 M zuführen konnte. 


darstellen. 


Die Stadtgemeinde Coburg hat sich in- 


folge der schr günstigen Ergebnisse denn 
auch entschlossen, 


eigene Rechnung zu übernchmen. 


Zusammenfassung. 


Einer kurzen Darstellung der Entstehung 
des Werkes folgt eine genauere Beschreibung 


desselben; den Schluß bildet ein kurzer Bericht 
über die Entwicklung und die wirtschaftlichen 
Ergebnisse. Die letzteren legen Zeugnis dafür 
ab, daß kleinere Elektrizitätswerke auch günstige 
Erträgnisse liefern können, namentlich wenn 
bereits bei der Errichtung derselben in bezug 
auf Leitungsnetz und Betriebskraft den in 
Betracht kommenden Verhältnissen Rechnung 


getragen wird. 


entschieden 
wirtschaftlicher. arbeitet als mit Dampt- 


den Pachtvertrag zu 
kündigen und den Betrieb des Werkes auf 


Die Elektrizität und der menschliche Körper. 


Im Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik, Berlin, hielt Herr Dr. Müllendorff 
einen Vortrag über „Die Elektrizität und der 
menschliche Körper“, mit dem er eine Art 
Arbeitsprogramm für die systematische und er- 
schöpfende Erforschung der Beziehungen zwi- 
schen der Elektrizität und dem menschlichen 
Körper zu entwickeln und zu eingehenden 
Versuchen auf diesem Gebiete anzuregen bealı- 
sichtigte. Er verwies zunächst auf die bisher an- 
gestellten Untersuchungen von Dr.H.Kath!),von 
E. K. Müller in Zürich und von Dr. Jellinek?). 
Daß über eine Frage von so außerordentlicher 
praktischer Bedeutung nur ein sehr spärliches, 
lückenhaftes und einseitiges Material vorliegt, 
hat seinen Grund teils in der Schwierigkeit der 
Untersuchung, teils in dem Umstande, daß 
diese Untersuchung ein Zusammenwirken von 
Arzt und Elektrotechniker zur Voraussetzung 
hat. Die Schwierigkeit der Versuche selbst ist 
durch die Unmöglichkeit gegeben, am Menschen 
Experimente bis zur Grenze erheblicher Schmerz- 
empfindung oder gar der Gefahr für Leben 
und Gesundheit anzustellen. Das statistische 
Material über vorgekommene Unfälle bietet 
keinen Anbalt für die Beurteilung der tatsäch- 
lich aufgetretenen Stromstärken, und wenn auch 
dabei fast stets die Spannungen, meist auch 
die Ein- und Austrittsstellen des Stromes be- 
kannt waren, so sind doch wohl niemals 
Messungen des Körperwiderstandes des Verun- 
glückten vorgenommen worden, wahrscheinlich 
liegen nicht einmal Versuche darüber vor, 
inwieweit durch den Tod dieser Widerstand 
verändert wird. 

Auch der Tierversuch läßt einen Analogie- 
schluß über die Gefahrengrenze nicht ohne 
weiteres zu, da die denkbar größten Unter- 
schiede in der Empfindlichkeit gegen elektrische 
Ströme bei den verschiedenen Arten von Cie- 
schöpfen bestehen. Es ist bekannt, wie empfind- 
lich z. B. ein Blutegel ist, so empfindlich, daß 
er eine Kupferplatte nicht zu verlassen im- 
stande ist, wenn sie auf einer größeren Zink- 
platte ruht, und nicht minder bekannt ist die 
übergroße Empfindlichkeit von Pferden, welche 
bereits durch Spannungsdifferenzen beunruhigt 
die sich nur durch Meßinstrumente 
nachweisen lassen. Ein Versuch, einen kräf- 
tigen Ochsen durch Elektrizität von seinem 
Rheumatismus zu befreien, endete mit dem 
Tode des Ochsen bei einem für den Menschen 
völlig unschädlichen Strome. Dennoch ist der 
Tierversuch nicht zu verwerfen. Denn es ist 
noch völlig unaufgeklärt, ob der geringere 
elektrische Widerstand oder die größere physio- 
logische Wirkung eines im übrigen gleichen 
Stromes den Grund für die gesteigerte Empfind- 
lichkeit bildet. Ist nur das erstere der Fall, so 
werden Analogieschlüsse unter Berücksichti- 
gung des Widerstandes, also unter Reduktion 
auf gleiche Stromstärke sehr wohl statthatt 
sein. Sehr viele der in Betracht kommenden 
Fragen lassen sich aber, wie insbesondere 
E. K. Müller gezeigt hat, durch Versuche am 
Menschen selbst beantworten. 

Müllendorff unterscheidet die Möglich- 
keiten der Einwirkung der Elektrizität auf 
den menschlichen Körper nach folgenden 
Gruppen: 

I. Konduktive Wirkung. Sie findet statt, 
wenn ein Strom den Körper durch unmittelbare 
leitende Verbindung mit einer Stroinquelle 
durchfließt. 

a) Versuche mit Gleichstrom (Galvanisation) 
lassen sich bei Menschen mit einem Milli- 
amperemeter und einer Akkumulatorenspan- 
nung von ca 30 V sehr leicht anstellen. Zu 
messen ist dabei der elektrische Widerstand 
aus Stromstärke und Spannung in Abhängigkeit 
von Ort und Größe der Berührungstfläche, von 
Druck, Schweiß, Aufnahme von Nahrungs- und 
Genußmitteln, von Alter und Geschlecht. Zu 
untersuchen ist ferner der Einfluß der Klei- 
dung und ihrer Beschaffenheit auf die Strom- 
wirkung. 

b) Mit. Wechselstrom (Faradisation) werden 
ähnliche Versuche mit wesentlich niedrigerer 
Spannung anzustellen sein. Zu messen ist dabei 
der Selbstinduktionskoeffizient des Körpers, 


—— 


J „ETZ“ 189, S. 601. 
„ETZ“ 1906, S. 1015. 


werden, 
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seine Abhängigkeit von den Berührungsstellen 
und der Periodenzahl. Betrachtet man nämlich 
das Nervensystem als ein Netz verzweigter und 
gegeneinander isolierter Leiter, so ist, wenn 
eine Induktionswirkung überhaupt nachweisbar 
ist, auch eine solche Abhängigkeit zu ver- 
inuten. Vielleicht gelingt es dabei, auch Licht 
über die Frage zu verbreiten, warum hinsicht- 
lich der physiologischen Wirkung die Wechsel- 
.‚ströme so wesentlich verschieden von den 
(sleichströmen sind, und ob etwa das Versagen 
des Selbstschutzes des Körpers durch Polari- 
sation die größere Gefahr des Wechselstromes 
gegenüber dem Gleichstroin bedingt. 

ec) Der Wirkung oszillatorischer Ströme 
(Franklinisation) iet der Mensch, abgesehen von 
Einwirkungen atınosphärischer Elektrizität, beim 
Arbeiten mit Elektrisiermaschinen und Kon- 
densatoren ausgesetzt. 


II. Induktive Wirkung, das heißt die 
Wirkung eines sich ändernden Magnetfeldes auf 
den menschlichen Körper. Solche Wirkungen 
welche in der Tat nach den Versuchen von 
E. K. Müller zu bestehen scheinen, werden zu 
Heilzwecken benutzt, während dabei der Elek- 
trotechniker die Intensität des Magnetfeldes und 
ihre Änderung mit dem Mebßinstrument festzu- 
stellen haben wird. 

Bei einem tödlich verlaufenen Unfall beim 
Einschalten eines Hochspannungstransformators 
während der Zeit, als der Verunglückte an ihm 
arbeitete, schien eine induktive Wirkung nicht 
ausgeschlossen, weil der Sektionsbefund die 
Abwesenheit jeder äußeren Verletzung be- 
kundete.l) 


IIL. Kapazitive Wirkung. Es handelt sich 
hier darum, daß eine Person isoliert steht, oder 
daß auf andere Weise, mit oder ohne leitende 
Berührung, eine elektrische Verteilung auf der 
Körperoberfläche hervorgerufen und auf ihr 
Potentialdifferenzen erzeugt werden. Eine 
Ladung des im übrigen isolierten Körpers 
mittels einer Elektrisiermaschine unter direkter 
Berührung des Konduktors ist mit irgend 
welcher Empfindung, abgesehen von der des 
Haarsträubens, bekanntlich nicht verbunden. 
Ob ınan es bei Betäubung von Personen durch 
entfernt von ihnen niedergehende Blitze mit 
induktiren, kapazitiven oder endlich konduk- 
tiven Wirkungen durch Seitenentladungen zu 
tun hat, steht noch dahin. 

IV. Aktinische Wirkungen treten auf 
dureh elektrische Strahlen, wie sie bei der 
Funkentelegraphie als Schwingungen durch 
den Raum gesandt werden. Ob diese Schwin- 
sungen den Körper beeinflussen, etwa, indem 
sie einzelne Teile mitschwingen machen, oder 
Kohärerwirkungen ausüben, ist noch nicht fest- 
gestellt. 

V. In einer weiteren Gruppe faßt Müllen- 
dorff alle durch den elektrischen Strom mittel- 
bar herbeigeführten Wirkungen der Wärme, die 
der sichtbaren und unsichtbaren Strahlen unter 
Umständen auch die des Schalles zusammen. 

Hierher gehören Verbrennungen durch 
Stichflammen beim Schmelzen von Sicherungen 
oder bei Kurzschlüssen, ferner Störungen der 
Gesundheit durch Schallwirkungen im Fern- 
sprechbetrieb. Explosives Durchschmelzen von 
Sicherungen, weiter bei Strabenbahnwagen die 
letztere Erscheinung sowie die auch dabei 
auftretenden Lichterscheinuugen, oder solche 
bei Gewittern, verursachen bei vielen Menschen 
ein plötzliches Erschrecken, das bei Unfällen, 
die mit der Elektrizität zusammenhängen, über- 
haupt eine wesentliche Rolle spielt. l 

Die Wirkung der sichtbaren und unsicht- 
baren Strahlen beim elektrischen Schweißen, 
bei Bogenlampen, vor allem bei Quarzlampen 
ist bekannt und überrascht durch die Mannig- 
faltigkeit der Begleit- und Folgeerscheinungen. 


Ganz besonders beachtenswert sind in dieser 
Hinsicht die Röntgenstrahlen, welche ja vor- 
wiegend zu diagnostischen und therapeutischen 
Zwecken in der Medizin benutzt werden. Bei 
weichen Röhren findet eine Wirkung vorwiegend 
auf die Haut, bei harten auf innere Organe 
statt, wobei diese Strahlen eine Verödung der 

(Ovarien, Testikel) 
können. 
Ärzte, Wärter und Krankenpflegerinnen haben 


ilen bildenden Drüsen va 
= damit Sterilität herbeiführen 


_ BERGE. 


5 i ‘on wurde von einem der mit den 
aa er rtrauten Anwesenden be- 


die Todesursache möglicherweise auf Herz- 


Einzelbeiten dieses Unfalls ve 


merkt. da 


schlag infolge von Erschreeken zurückzuführen war. 
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sich durch Bleischürzen zu schützen, auch ist 
es gut, die Röhre von einem allseitig mit Blei 
ausgeschlagenen Holzkasten soweit als angängig 
zu umgeben. Wichtig wäre es, festzustellen, 
welche Ausdehnung ein solches Strahlenfeld 
über das Behandlungszimmer hinaus hat. Daß 
photographische Platten, die sich in elnem 
Schrank im Nebenzimmer befinden, durch Wand 
und Tür hindurch verdorben werden, ist 
bekannt. Plz. 


Neuerungen auf dem Gebiete der drahtlosen 
Telegraphie.' 


Professor Fleming, der beratende In- 
genieur .der Marconi - Gesellschaft, hat am 
24V. 1907 vor dem Roval Institution of Great 
Britain einen Vortrag über drahtlose Tele- 
graphie gehalten, der neben bereits bekannten 
Tatsachen vielfach neues enthält. Mehrfach ist 
aber in der Darstellung der deutsche Anteil 
an den Fortschritten der drahtiosen Telegraphie 
nicht gewürdigt. 

Nach einigen einleitenden Bemerkungen 
über die Bedeutung, die jetzt die drahtlose 
Telegraphie für Handel und Verkehr, sowie 
für Kriegszwecke erlangt hat, führt Fleming 
an, daß entscheidende Fortschritte von dem 
Augenblicke an gemacht werden konnten, als 
die Vorgänge in der drahtlosen Telegraphie 
der Messung zugänglich wurden. Hierauf folgt 
eine Darstellung der bekannten von Marconi 
gegebenen Theorie seines einfachen Senders 
und eine Erklärung des Begriffs der elektrischen 
Wellenlängen. Am Schluß dieser Erörterungen 
sagt Fleming, dab geeignete \Wellenmesser 
von Dönitz, Slaby und ihm selbst ange- 
geben worden sind. Hier wäre einzufügen, 
daß der erste praktisch brauchbare Wellen- 
messer von der Allgemeinen Flektrieitäts-te- 
sellschaft in Berlin bereits im Winter 1902 zum 
Patent angemeldet worden ist. Die Veröffent- 
lichung in der „ETZ“ 1903, S. 6, über diesen 
Wellenmesser dürfte überhaupt die erste Ver- 
öffentlichung über Wellenmessungen in der 
drahtiosen Telegraphie sein. 

Der nunmehr zur Beschreibung kommende 
Wellenmesser „Cymometer“ von Fleming 
wurde im Jahre 195 patentiert und veröffent- 


licht. Seine Einrichtung ist bereits in der 
„ETZ“ 196, S. 1074, ausführlich beschrieben 
worden. 


Das Flemingsche ('ymometer stimmt im 
wesentlichen vollkommen mit dem deutschen 
Telefunken-Wellenmesser überein, der seit 1903 
in fast allen Kulturstaaten Patentschutz er- 
halten hat, aber in der Tat leider nicht ge- 
nießt. Der Unterschied besteht lediglich darin, 
daß zur Kenntlichmachung der Resonanzschwin- 
gung beim Telefunken-Wellenmesser ein Strom 
anzeigendes Instrument, beim Uvınometer da- 
gegen eine (reißler-Röhre benutzt wird. Erstere 


allein das Eintreten des Maximums der Schwin- 
gung feststellen, sondern durch quantitative 
Ablesung auch genauere Aufschlüsse über die 
Energieforın und über die Dämpfung erhalten 
kann. Professor Fleming verkennt indes den 


berichtet, dab er sich hierzu des U'vmometers 
in Verbindung mit einem empfindlichen Thermo- 
element, das heißt eines Strommessers bedient. 
In dieser Form stimmt das Uymometer, abge- 


Platze gewesen. 


Fleming ein in: 


stark gedämpfte, 
schwach gedämpfte 
und ungedäinpfte. 


gungen ausgestrahlt wird. 
stehend aus einem 


t) Siehe „The Electrician”, Bd 59, 1907. 5. 270. 


Anwendung hat den Vorteil, daß man nicht 


Nutzen der quantitativen Messungen nicht; er 


schen von der mechanischen Ausführung, voll- 
ständig mit dem Weilenmesser von Franke, 
Dönitz überein; ein Hinweis hierauf wäre am 


Die Sender für drahtlose Telegraphie teilt 


Der alte Marconisender ist der Typus des 
ungedämpften Senders, bei welchem die ge- 
samte Energie in etwa !% Dutzend Schwin- 
Einen Sender, be- 
Leydener Flaschen und 
Funkenstrecke enthaltenden Erregerkreise, mit 
welchem die Luftleitung induktiv oder gal- 


30. Januar 1908. 
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vanisch gekoppelt ist, bezeichnet Fleming als 
einen schwach gedämpften Sender, bei welchem 
die Energie in etwa 20 bis 50 Schwingungen 
ausgestrahlt wird. Diesen Typus muß man ge- 
rechter Weise als Braunschen Sender he- 
zeichnen. 

Bei stark gedämpften Sendern hält Fleming 
den Kohärer, bei schwach gedämpften den 
Magnetdetektor Marconis oder einen ähn- 
lichen Wellenanzeiger für den geeignetsten 
Empfangsapparat. Hierzu ist zu bemerken, dab 
ınan den Kohärer sehr gut auch als Empfänger 
für schwach gedämpfte Wellen benutzen kann, 
wenn man ihn in einem sekundären wenig ge- 
dämpften Resonanzkreis anordnet, sodaß er 
nicht auf die erste ankommende Schwingung 
anspricht, sondern erst dann, wenn der ganze 
Kreis durch mehrere Schwingungen infolge der 
Resonanz sozusagen in die Höhe geschaukelt 
ist. Die Praxis beweist, daß man tatsächlich 
mit dem Kohärer bei geeigneter Anordnung 
dieselben Abstimmschärfen und dieselbe Stö- 
rungsfreiheit erzielen kann, wie mit irgend 
einem anderen Wellenanzeiger. Der Ansicht 
Flemings, daß der Magnetdetektor Marconis 
für schwach gedämpfte Schwingungen am ge- 
eignetsten sei, wird man ebenfalls nicht ohne 
weiteres beipflichten können. Der Magnet- 
detektor verbraucht relativ viel Energie; die 
Ummagnetisierungsarbeit im Eisen, auf dem 
seine Wirkung beruht, bringt eine erhebliche 
Dämpfung in das Einpfangssystem, die einer 
Schärfe der Abstimmung und der Störungs- 
freiheit hinderlich ist. 

Beachtung verdient der Hinweis, daß man 
bei einer Reihe von Detektoren, die man als 
integrierende bezeichnet, die Empfangsintensität 
zu steigern vermag, wenn man nicht allein die 
Dämpfung vermindert, sondern auch die Anzahl 
der sekundlichen Impulse vermehrt, das heißt 
mit schnell aufeinander folgenden Funken ar 
beitet. Dies erkannt und in der Praxis verwertet 
zu haben, ist das Verdienst von de Forest, der 
seit etwa 3 Jahren mit schnellen Funken arbeitet. 

Zur Erzeugung ungedämpfter Schwingungen 
gibt es nach Fleming drei Wege: 

l. Die mechanische Erzeugung durch Hoch- 
frequenz- Wechselstromgeneratoren. 

2. Die Lichtbogenmethode. 

3. Eine aus patentrechtlichen Gründen noch 
geheim zu haltende Anordnung Marconis, die 
weder Hochfrequenzinaschinen noch elektrische 
Lichtbogen gebraucht, und sich als eine mecha- 
nische Methode von größter Einfachheit er- 
weisen soll. 

Wenn auch Duddell 1905 einen Wechsel- 
stromgenerator für 120000 Perioden, aber nur 
für 0,2 Watt Energieabgabe gebaut, und 
Fessenden 60000 Perioden bei 250 Watt er- 
reicht hat, so erscheint es doch für abseh- 
bare Zeit ausgeschlossen, eine Schnellfrequenz- 
maschine mit einer für die drahtlose Tele- 
graphie erforderlichen größeren Energieabgabe 
von mehreren Kilowatt bauen zu können. Man 
würde dem erstrebten Ziele näher kommen, 
wenn man die Maschinen in der Armierung 
eisenlos bauen könnte, ohne daß dadurch die 
Festigkeit Einbuße erleiden würde. Aber selbst 
wenn man eine gute Maschine mit dauernder 
Frequenz von 50000 haben könnte, $0 würde 
dieser eine Wellenlänge von etwa 6000 m ent- 
sprechen. Um aber mit solchen langen Wellen 
arbeiten zu können, würde es wieder beson- 
derer Luftleiteranordnungen bedürfen. Die Er- 
zeugung elektrischer Wellen für die drahtlose 
Telegraphie durch Wechselstrommaschinen wird 
also kaum die jetzt übliche Erzeugung unter 
Anwendung einer Funkenstrecke verdrängen 
können. ; 

Bei den Erörterungen über die W ellen: 
erzeugung mittels des elektrischen Lichtbogens 
würdigt Fleming in zutreffender Weise Er 
Arbeiten von Elihu Thomson und von Du = 
dell auf diesem Gebiete. Thomson will = 
einer 1892 patentierten Anordnung bere: 
Schwingungen von einer Frequenz bis o 
50000 erhalten haben. Die Arbeiten Dudde i 
mit dem musikalischen Lichtbogen und die A 
in gleicher Richtung bewegenden Forsehunk n 
Simons können als bekannt vorausgeB® ei 
werden. Damit der Lichtbogen in dem 7 
geschalteten Kondensatorkreise ungedämp 
Schwingungen unterhalten kann, müssen m 
Fleming zwei Bedingungen erfüllt werden: 

1. Die Elektroden des Bogens und das 
umgebende Mittel müssen so beschaffen sein, 


r n , r'* l 
. > ner iua IA Diis 
ee x 
f 
p ee Di ueg un 
Pa 
m" ® BL Ti 4 Sig r 
N Š *t 
ee poneer j 4 
= j 
4 


; 
en unge rEDen Pea ef 
sirep g udn des fH 
-ang Anani N L ) 
in een if he 
e arunti dr "t Wens j 
goang p dem dert i 
TAE EAS Do Du | N 
N u BE a Le En Ks Į 
va rerata r jt 
pepy re o ngach fo 
vece d hir wije 
le Tr Van SERT a P t: 
rant ey dee fh’ ? 
s aLL A e a f or 
“re tar Widen fi 
nt [he bre uer foa 


y ERY t rata: ter, \. La i 


er en 
BR i ‚sed k Patr p,m 
Ih'a‘ 1 \ at i ua KE L i 


- 


En RR. te Ni ‚e tre on ; 
r 


Ch OI Le eg hrs | 
SE n dem ebe Neon |. 
ul wer'en kann 
tn hr 
F 


Tr a 


* 2. teten ‚Pr, 
Tiry kerewen g, 
toreh 

Oo ORALADI ant w, 
an r be 

e Sea Kia, Im Ku had 
ende}, 
Y ar 
SL et! pe Dreg leeren 
IR 

reg jy bU and 


u anA n l 
en Bi. wert AL Tor ta .'r 
I AR ` 
Eo leeg e I». iia 
Wo dr POE eige inter N 
Z e, -i ’ 
aoa T r 
Eu Tener rirfer 
vo Yi r 
van! t 
ee ern .' is & 
ta : u at es 
hu... ‘ z 
ET E E ; 
woow vu’ i 
O o 1 
mut Nude vie y’ alı i 
od i È: ‚il: + 
rn de’ \ =” 
N: ” i # # Inn 
ie LI: . 
' T 
„> rahti " 


Furt, 
Fa + 
4 ahy z Kur dr 
Kt, 
‚ “a à m: 4 
= E3 + mak ar i 
1 i ers», ' 
aao a R F 
e hi ; ; 
+ t 
vn J `» i en, t - 
in ` Hh 
3 i» “d r 


boias R dr Ar dr + 


u, i 
3 Mes, i j t N 
Ki ` Se undarı 
"eh 
nr t RTA TE " 
it, E 
Aea RUA nE fA 
# 4 
EN a. ‘E ir Nte R 
- ir ' + 
Su, g der ha 
m “ir » d 
Pea’ .+D bhe Fig 
"P Ei je, baal OA 1 7 t: 
=. Your f 
a k “rue “iry i 1 
.n r $ Ir È 
ee ` Mer Forrn. | » 
a r t 
~ma bner», T f 
aoa ehua o 
M aji 
d i 
"Wa, -3 ~ NT das Er 
£ em “ i 
a S e Deler A . 
we uch 
ONA ` ie 
"ya Ma 
a 
” a ‚hen + 
ir kee NOTE p en i f 
..r IL Drep a ser 
r wi y} tP 
HdR Pr it ”; + 
"= AL 
` S N C 
a tr 
u g 
z À ryp x der E 
Sn wee tar 
rg i 1 
ig "Bei Š 
Pia t 
a is H dai 
woen e 
« r 
: b Piper tr + ar 
ig Ye- È wo 
.. + \ \ å 
s ba Uwy 
i tet ein en u 
? ort 
x x Miler i 3% i? 
a Ta gT A Ra +r r 
s "+ Pat z PEH 
FP 2 
S u S zu w f Pie, tg 
« . ü ý oP 
a Ferger ihe 
-i arf A 
` in r i 24 
e u “aei 
T ler Urte 1 
T,, HN hg 477 
li ” = $ ij] 


30. Janny I 

t. bezeichnet Mans, 
ıpften Sender}; = 
a D Die Asch 
lesen Tipps Aug 
Braunschen See 


ten Sendern hi Pin 
“hwach Beläge 
conis oder TAR 
fùr den guaim, 
TAU St Zu beterie - 
gut auch als Eyi 
Wellen benutzer ip 
n sekundären Wr. 
iS amordnek, iiy 


kommende Schr | 


dann, wenn der ne 
wingungen in ; 
die Höhe peig; 
dab man nsi 
seeigmeter Andi 
en und dieseh \ 
ann, wie mi pm 
nzeiger, Der da 
jetletektor Marcıs 
Chwingungen a $ 
ebenfalls nick t 
nnen. Der Vo 
iv viel Enege : 
im Eisen a 
ingt eine ere 
gssystem, dè s 
und der Nim 


r Hinweis, dei 
toren, die BE: 
Empfangen 
nan nicht ale 
rn auch die L3 
ermehrt. da! 
enden Funa 
ar Praxis vorm“ 
m de Fores” 
n Funken st 
ter Schwaz 
Vege: 
nung dur Et 
oren, 


on Gründe” 
r Maren 
noch elekt“ 
als eine me 
Einfache 


einen We 
den, att ; 
gehatl å 
AL 
ch für pr 
hnelire t 
rahtlast 
perge Y 
konnet ig 
her Kb" 
Ja Ani 
dadir 
Aer t 

je dent?” 


90. Januar 1908. 


ll und leicht seine Stromstärke 


ndern kann. Es ist dies eine 
Simon als stark fallende 


der Bogen schne 
und U 7 

jgensch& l 
k bezeichnet hat. l : 

3. Der Lichtbogen muß die Fähigkeit haben, 
sich von selbst wieder zu entzünden, wenn er 
für kurze Zeit erloschen war. Massive Kohlen- 
elektroden genügen dieser Bedingung nur bei 
verhältnismäßig niedrigen Frequenzen und bei 
großen Kapazitäten im Kondensatorkreise. l 

Von 1903 an ist ein wesentlicher Fortschritt 
auf diesem Gebiete zu verzeichnen; Poulsen 
verbesserte die Wellenerzeugung mittels des 
elektrischen Lichtbogens durch Anwendung von 
Kühligas und durch Hinzufügen eines auf den 
Bogen wirkenden magnetischen Feldes. Wenn 
bei einer solchen Anordnung von dem Licht- 
bogen ein genügend kleiner Kondensator und 
eine passende Selbstinduktion abgezweigt wer- 
den, so kann die Schwingungszahl auf Millionen 
in der Sekunde steigen. Fleming sagt hier, 
da8 die Frequenz von der Kapizität und 
der Selbstinduktion des Kondensatorkreises ab- 
hängt; dies ist nicht erschöpfend. Die Thom- 
sonsche Formel genügt hier nicht, sondern es 
sprechen die Stromstärke und der Widerstand 
des Lichtbogens wesentlich mit. Die Frequenz 
verändert sich bei sonst konstanten Verhält- 
nissen mit diesen beiden Größen. 

Mit einer nach Poulsen konstruierten 
Bogenlampe für 400 bis 500 V und 6 bis 10 Amp, 
die er auf eine abgestimmte Spule arbeiten 
laßt, zeigt Fleming, daß im Raume ein starkes 
elektrisches Feld entsteht, in dem eine Neon- 
röhre zum Leuchten gebracht werden kann, 
daß aber die in diesem Felde auftretenden 
elektrischen Schwingungen keineswegs voll- 
kommen ungedämpft und anhaltend sind, wie 
man bisher allgemein annahm. Zum Beweise 
hierfür zerlegt Fleming das leuchtende Bild 
der Neonröhre in einem sehr schnell rotieren- 
den Spiegel. Es wird dadurch ein Lichtband 
erbalten, das durch unregelmäßig verteilte 
dunkle Zwischenräume zerrissen ist. Die 
Schwingungen sind also stellenweise unter- 
brochen, sie treten in Gruppen verschiedener 
Längeauf. Als Nachteile der Lichtbogenmetbode 
führt Fleming an, daß der Lichtbogen leicht 
verlischt und die Stromstärke schwankt, sowie 
dab ferner die ganze Einrichtung viel umständ- 
licher ist, als die Erregung der Wellen durch 
eine Funkenstrecke. 

‚ Als Hauptvorteil der Lichtbogenmethode 
wird die scharfe Abstimmung angeführt, die 
ıngedämpfte Wellen bei abgestimmten Em- 
pfängern ennnöglichen. Wie Professor Fleming 
hier richtig hervorhebt, muß dabei die Art der 
Empfänger berücksichtigt werden. 

Wenn ein abgestimmtes Sekundärsystem 
von ungedämpften Erregerschwingungen beein- 
Nußt wird, so müßte eigentlich in dem Resonanz- 
system eine unendlich große sekundäre Strom- 
strke erzeugt werden. Daß dies nicht der Fall 
st wird durch die verschiedenartigen Energie- 
verluste, z. B. im Widerstande des sekundären 
Srmkreises, bedingt. Außerdem wird die 
Luftleitung des Empfängers wieder Energie in 
den Raum zurückstrahlen, sobald der sekundäre 
Resonanzkreis ein bestimmtes Energieınaß 
erlangt hat. Die hierbei erreichte Maximal- 
Amplitude bleibt dann konstant. Es ist das ein 
ähnlicher Vorgang wie beim Thermometer; ein 
solches steigt auch nicht auf unendlich, sondern 
nur auf eine bestimmte Höhe. 

Ein Vergleich zwischen einem gedämpften 
und einem upngedämpften Sender in ihrer Wir- 
kung auf einen gemeinschaftlichen Empfänger, 
= auf die gleiche Schwingungszahl wie der 
Sender abgestimmt ist, muß nach Fleming in 
folgender Weise ausgeführt werden. 

‚ Beide Sender müssen in einem Wellenzuge 
die gleiche Gesamtenergie ausstrahlen. Der 
stdämpfte Sender muß also mit größerer Ampli- 
tude einsetzen, da von ihm nur wenige Schwin- 
singen ausgestrahlt werden. Es ist behauptet 
worden, daß ein ungedämpfter Sender näher 
= einen Empfänger herangebracht werden 
Na und ihm gegen einen solchen eine 

“nere Dissonanz gegeben werden darf, als 

“nem gedämpften Sender. Hierdurch würde 

5 dann beim ungedämpften Sender mit unbe- 

PiN Wellenlänge viel schwerer, die Wellen- 

Pa aufzufinden und die Zeichen abzufangen. 

iad eiztere Ansicht unzutreffend ist, erscheint 

ken Fachmann selbstverständlich. Es ist 
ct, den Empfangskreis so einzurichten, daß 
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seine Schwingungszahl in weiten Grenzen ge- 
ändert werden kann. Die unbekannte Wellen- 
länge kann dann ebenso schnell gefunden 
werden, ob die Wellen ungedämpfte oder ge- 
dämpfte sind. 

Dem Schlußurteil Flemings, daß die Licht- 
bogenmethode keineswegs den Tod der Funken- 
methode herbeiführen werde, kann man durch- 
aus beipflichten. Mit gedämpften Schwingungen 
kann man jetzt mit einem Energieaufwand von 
etwa !/;, PS gut 300 bis 400 km überbrücken; 
bei Verwendung ungedämpfter Schwingungen 
braucht man für den Lichtbogen aber 1 bis. 


13 PS. 


In der nunmehr folgenden Beschreibung 
der Wellenanzeiger gibt Fleming auch eine 
Darstellung des elektrolytischen Detektors von 
Schlömilch. Bei der Darstellung der bekannten 
Theorie dieses Wellenanzeigers wird erwähnt, 
daß Rothmund und Lessing eine elektro- 
lytische Zelle mit eigener EMK angegeben 
haben, die also keine besondere Stroinquelle 
zur Erregung braucht. Eine solche Zelle mit 
Eigenerregung ist schon in der ersten Patent- 
schrift Schlömilchs angeführt. Fine prak- 
tische Bedeutung haben die elektrolytischen 
Wellenanzeiger mit Figenerregung bis jetzt 
nicht erlangt. 

Besonderes Interesse erweckt die Beschrei- 
bung eines von Fleming bereits 1904 ange- 
gebenen Ventilröhrendetektors. Die Anwendung 
dieses Wellenanzeigers beruht auf dem soge- 
nannten Edisoneffekt. Wenn man den Faden 
einer Glühlampe mit einem Platinzylinder um- 
gibt und den Faden durch einen Gleichstrom 
zum Glühen bringt, so ist es möglich, zwischen 
dem Platinzylinder und deın glühenden Faden 
einen Strom hindurch zu schicken. In dem 
Flemingschen Wellenanzeiger wird dieser 
Vorgang benutzt, um die von dem Luftleiter 
aufgenommenen Schnellfrequenzströme gleich- 
zurichten und in einem gewöhnlichen Gleich- 
stromgalvanometer anzuzeigen. Dieser Wellen- 
anzeiger soll sich besonders für ungedämpfte 
Schwingungen eignen. 1%%6 ist de Forest mit 
einem „Audion“ genannten Wellenanzeiger 
hervorgetreten, der im Grunde die gleiche An- 
ordnung hat wie der Flemingsche. 

Mit der Erzeugung ungedämpfter Schwin- 
gungen war auch die Lösung des Problems 
der Telephonie ohne Draht gegeben. Als die 
bemerkenswertesten Versuche auf diesen Ge- 
biete bezeichnet Fleming die bekannten Ver- 
suche der Telefunken-Gesellschaft zwischen der 
Großstation Nauen und Berlin auf 40 km Ent- 
fernung, bei der zwölf in Reihe geschaltete 
Bogenlampen ınit durch Wasser gekühlter 
Kupferanode und Kohlenkathode Sender 


benutzt wurden. 
Den Schluß der interessanten Flemingschen 


Abhandlung bildet eine Erörterung des Pro- 
blems der gerichteten drahtlosen Telegraphie. 
Diese erstreckt sich in der Hauptsache auf die 
Versuche Marconis, über welche dieser im 
März 1906 vor der Roval Societv in London 
berichtet hat. Es muß hier wieder darauf hin- 
gewiesen werden, daß Professor Braun bereits 
im Jahre 1903 den Einfluß von schrägen Luft- 
leitern bezüglich der Strahlung gefunden und 
dieses Ergebnis in der „P’hysikalischen Zeit- 
schrift“ 1903, Nr. 13, veröffentlicht hat. 
Anschließend an die Beschreibung der 
Marconiversuche berichtet dann Fleming 
über die von Professor Braun noch vorge- 
schlagene andere Methode der Strahlungs- 
richtung. Diese besteht darin, daß eine Reihe 
vertikaler Luftleiter zur Verwendung kommt, 


die in den Ecken eines gleichseitigen Dreiecks 
aufgestellt und mit 


als 


oder eines Quadrats 
Schwingungen erregt werden, die eine be- 
konstante Phasenverschiebung 


stimmte und 
regeneinander haben. Infolge der räumlichen 


g tlei Phasenver- 
nde der Luftleiter und der aseni 
A n ihnen schwingenden Ströme 


iebung der i 
ch daß sich die Wirkungen der 
Luftdrähte in bestimmten Richtungen sum- 
mieren, in bestimmten anderen en 
voneinander subtrahieren. an = 
suche haben ergeben, daß bei dieser r 
nung die Hauptprüfung der Ausstrahlung i 
brigen Richtungen viel stärker ab- 

dnung der ein- 


von den ü ger 
bei der Marconianor 

en ftleitung. 
Otto Jentsch. 
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Besprechungen. 


Praktischer Leitfaden der Elektrotech- 
nik. Zum Selbststudium und zum Unterricht. 
Von Oskar Hoppe, Professor an der Königl. 
Preußischen ergakademie zu Klausthal. 
Zweite sehr vermehrte und verbesserte Auf- 
lage. Mit über 1 Abb. XIII u. 446 S. in 8". 
Verlag von G. D. Bädeker. Essen 1907. 


Preis geb. 7 M. 
Der vorliegende Leitfaden erweckt Interesse 


durch die stark persönliche Färbung, die der 
Darstellung gegeben ist. Prof. Hoppe spricht 
zu den Lesern wie zu seinen Schülern und er- 
zählt dabei von seinen Erfahrungen und Erleb- 
nissen bei der Einführung des elektrischen Be- 
triebes in den Bergbau. Wertvoll sind dabei 
die in der Einleitung gegebenen und auch 
sonst eingestreuten geschichtlichen Bemer- 


kungen. 

Obgleich Prof. Hoppe dem Werk eine 
breitere Grundlage gegeben hat und beispiels- 
weise neben der Kraftübertragung auch die 
elektrische Beleuchtung, Funkentelegraphie und 
Elektrochemie berücksichtigt, so tritt natur- 
gemäß das Sondergebiet, in dem er arbeitet, in 
den Vordergrund. So werden Wasserbewälti- 
gung, Wetterwirtschaft und elektrische Förde- 
rung eingehend behandelt. Eine derartige Ein- 
seitigkeit ist aber kein Nachteil, da die gründ- 
liche Einführung in ein einzelnes Gebiet selbst 
für den Fernerstehenden oft wertvoller ist als 
die oberflächliche Betrachtung des Gesamt- 
gebietes. 

Bedenken erregt der an und für sich rich- 
tige, aber zu stark hervortretende Gedanke, die 
Elektrotechnik in stetem Anschluß an Mechanik 
nnd Maschinenbau zu behandeln. Dadurch ent- 
steht eine unübersichtliche Gliederung des 
Stoffes und eine Fülle von Vergleichen, von 
denen im Leitfaden selbst zugegeben wird, daß 
sie hinken. Es ist zu bedauern, daß der Ver- 
fasser seinen Leitfaden nicht ausschließlich für 
Studierende geschrieben hat. Dadurch hätte 
die Darstellung an Kürze, Schärfe und Klarheit 
gewonnen. Die zweite Anmerkung auf S. 165 
zeigt deutlich, wie bedenklich es ist, an die 
Stelle der streng wissenschaftlichen eine an- 
geblich allgemein verständliche Darstellung zu 


geben. 
Einige Einzelheiten erfordern eine Richtig- 
stellung. Auf S. 148 heißt es, daß Dreiphasen- 
maschinen mit Innenpolen asvnchron laufen 
können, auf S. 184, daß Nebenschlußimaschinen 
beim Rückstrom ihre Drehrichtung umkehren, 
und auf S. 388, daß in der primären Spule eines 
Induktionsapparates Wechselstrom auftritt. Auf 
S. 169 erhält man durch einen sehr verwickelten 
et ein unrichtiges Ergebnis. Es 
muß einfach heißen, daß bei Kreuzschaltun 
und offenem Ausschalter die Phasenlampen nd 
Maschinen hintereinander geschaltet sind, 
während nach dem Einschalten beide Maschinen 


Be das Netz und die jetzt parallelen 
In den Dimensionen 


’hasenlampen speisen. 
eistung herrscht Willkür, und 


der Arbeit und 
der Begriff des Massenkilogramıms, das keine 


Masse ist, erscheint verwirrend. 
Im Anhang hat Borchers auf wenig mehr 

als drei Seiten (!) die elektrische Gewinnung 
von Metallen behandelt, während Danneel 
einen Abriß der physikalischen Chemie gibt. 
Dieser eignet sich durch seine knappe Fassung 
ut als Repetitorium, während man zum Ein- 

ringen in dies verhältnismäßig schwierige Ge- 

biet auf die ursprünglichen Werke von Ost- 


wald, Nernst usw. zurückgreifen müßte. 
Ad. Thomälen. 


Les procédés de commande à distance 
au moyen de l’electricite Von Régis 
Frilley, Hauptmann der Artillerie. Mit 94 Abb. 

I u. 190 S. in kl.-8°. Verlag von 


im Text. V 
Gauthier-Villars. Paris 1906. Preis 3,50 Frcs. 
Der Verfasser behandelt die verschiedenen 
Arten der Zeichen- und Kommando-Übertragung 
mittels Elektrizität, indem er sein Hauptaugen- 
merk auf die Erläuterung an Hand von sche- 


matischen Darstellungen legt und die konstruk- 
tiven Details nur flüchtig streift. Es werden 


besprochen: l j 
1. Apparate für direkte Steuerung, 
Wendeanlasser verschiedener Form, elektrische 


Lichtsignalapparate, Apparate mit Antrieb durch 


Hilfsmotor, regulierbare Magnete usw. 
2. Relaisapparate, selbstätige Wendean- 


lasser, Druckknopfstenerungen, Apparate zum 
Steuern von Torpedos, Scheinwerfern und Turm- 
schwenkwerken, sowie Apparate für Schiffs- 


steuerungen. 
3. Kommandoapparate mit Drehfeld. 


4. Kommandoapparate, welche auf 
demPrinzip derWheatstoneschen Brücke 


beruhen. 


m na 


‚ 5. Apparatemit Funkenregistrierung, 
Kompaßfernmeldung. 

b. Fernübertragungsapparate 
Echappements für die verschiedensten 
Zwecke unter besonderer Berücksichtigung 
des Apparates von Rivals mit gleichartigem 
Geber und Empfänger sowie Fehlermeldung. 

i. Apparate mit Fernübertragung 
durch Hertzsche Wellen. 
‚ Das Werk kann zwar auf eine erschöpfende 
Vollständigkeit keinen Anspruch machen, gibt 
aber in knapper und präziser Darstellung einen 
Überblick über eine große Reihe von besonders 
in der Marine verwandten Fernübertragungs- 
apparaten. In erster Linie sind hierbei die 
französischen Konstruktionen, besonders die 
der Firma Sautter-Harl& berücksichtigt. Finige 
der schematischen Darstellungen sind für un- 
sere Anforderungen zu dürftig, sonst aber ver- 
dient das kleine Werk Beachtung. 
Fr. Natalis. 


Grundzüge der Beleuchtungstechnik. 
Von Dretfug. L. Bloch, Ingenieur der Ber- 
liner Elektrieitäts-Werke. Mit 41 Abb. 157 S. 
Verlag von Jul. Springer. Berlin 1907. Preis 
geb.5 M. 


Dieses Buch erörtert für Techniker die 
geometrische und physikalische Beleuchtungs- 
lehre. Sein Inhalt befaßt sich zunächst mit 
den Grundgrößen der Beleuchtungstechnik, 
das heißt den Licht- und Beleuchtungseinheiten. 
Dann folgt die Messung und Berechnung der 
Lichtstärke. Hierauf wird auf die Beurteilung, 
Berechnung und Messung der Beleuchtung und 
schließlich auf die indirekte Beleuchtungsart 
eingegangen. Den Anhang bilden wichtige 
Zahlenangaben. Die Behandlung des Buches 
schließt an einige frühere Aufsätze des Ver- 
fassers an. 

In der Sternkunde, in der Baugewerbe- 
und Gesundheitslehre wurde für den Astro- 
nomen, den Architekten und den Hygieniker 
dem hier bezogenen Lehrstoff seit langem Auf- 
ınerksamkeit geschenkt. Die Entwieklung des 
Gaslichtes und der elektrischen Beleuchtung 
lenkte auch frühzeitig die Aufinerksamkeit der 
Beleuchtungs - Ingenieure auf dieses Gebiet. 
Die handwerksmäßige Ermittlung der erforder- 
liehen Lampen, ihre Wahl und ihre Verteilung 
mußte einem zielbewußten Wege weichen. Der 
Beleuchtungs-Ingenieur sucht nun von der ge- 
wählten Beleuchtungsstärke die Lösung obigen 
Problems zu gewinnen. Aus der dureh Messungen 
zur vollen Erkenntnis gebrachten Erfahrung 
entsteht die wissenschaftliche Behandlung des 


mit 


Stoffes. Man sieht hier wieder deutlich die 
Wahrheit des Boltzmannschen Satzes: Der 


praktischste Teil der Praxis ist die Wissen- 
schaft. Erfreulich ist es, daß die Berliner Elek- 
trieitäts-Werke diese Arbeit in weitgehendem 
Maße unterstützt haben. 

Das vorliegende Buch wird den besproche- 
nen Bestrebungen günstigen Vorschub leisten 
und verdient daher weite Verbreitung. 

Josef Herzog. 


Die Kohltenglühfäden für elektrische 
Glühlampen, ihre Herstellung, Prüfung 
und Berechnung. Von H. Weber. Mit 
102 Abb. im Text. VIII u. 176 S. in 8°. Verlag 
von Dr. Max Jäneceke. Hannover 1907. Preis 
geb. 6,20 M. | 

Das Buch behandelt ein Gebiet, welches in der 

Literatur bis jetzt gänzlich vernachlässigt wurde; 

selbst die Angaben in den Zeitschriften sind 

äußerst spärlich, da die Fabriken ihre Methoden 
zur Herstellung von Glühlampen und Kohlen- 
fäden möglichst geheim zu halten suchen. Das 

Verdienst des Verfassers ist um so höher anzu- 

schlagen, als er nicht gescheut hat, seine lang- 

jährigen Erfahrungen auf dem Gebiet der Fa- 
brikation von Kohlenfäden der Öffentlichkeit 
preiszugeben. ee 

Nach einem historischen Überblick über die 

Entwicklung der Glühfädenfabrikation, in wel- 

chem die älteren Methoden zur Herstellung von 

Fäden sowohl aus reiner Kohle als auch unter 

Beimengung von liehtemittierenden Substanzen 

beschrieben werden, unterwirft der Verfasser 

‚lie modernen Verfahren: das Eisessigkollodium- 

oder Nitrozellulose -Verfahren, das Chlorzink- 

und das Kupferoxydammoniak -Verfahren einer 
eingehenden und ausführlichen. Besprechung. 

Dieser wichtige Abschnitt beschränkt sich nicht 

auf die Aufzählung der Rohmaterialien und 

ihrer Eigenschaften, ferner auf eine nüchterne 

Beschreibung des Fabrikationsprozesses, son- 

dern weist Zahlenangaben und wertvolle Winke 

auf, die bei der Abnahme der Rohprodukte, 
ihrer Untersuchung und Verarbeitung zu be- 
achten sind, um. ein fehlerfreies Produkt zu er- 
halten. Das Kapitel über Spritzen und Pressen 
der Fäden enthält die Herstellung der Düsen, 


l r it künstlich er- 
Bapparate, welche mit 
der Prel ek und unter Ausnutzung des 


ugtem ; ; A 
Eigendruckes der Spritzmasse arbeiten, ferner 


die -Samınelgefüße und die rotierenden Spritz- 
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apparate. In diesem Abschnitt wie in den fol- 
genden, in welchen das Waschen, das Deni- 
trieren, Aufwiekeln und Trocknen, Abschneiden 
und Messen, Biegen und Karbonisieren behan- 


delt werden, finden sich beachtenswerte Hin- 


weise auf Fehlerquellen im Fabrikationsprozeb. 
Nach einer Besprechung der Berechnung der 
Kohlen schließt das Buch mit einem wnfang- 
reichen Abschnitt über das Präparieren der 
Kohlen, welcher die Vorgänge während des 
Präparierens, die geschichtliche Entwicklung 
desselben, das moderne Präparierverfahren und 
die Kontrolle des Widerstandes der präparierten 
Fäden enthält. 

Wer sich über das Spezialgebiet der Her- 
stellung von Kohlenglühfäden unterrichten will, 
wird in dem Weberschen Buch einen willkom- 
menen Berater finden; zahlreiche Skizzen und 


Angaben der in Frage kommenden Patent- 
- sehriften erhöhen seinen Wert. Es ist nur zu 


bedauern, daß das Buch so spät erscheint, zu 
einer Zeit nämlich, wo Lampen mit Kohlen- 
glühfäden mehr und mehr dureh Metallfaden- 
lamıpen verdrängt werden. 

J. v. Studniarski. 


Die Frequenzmesser und Dämpfungs- 
messer der Strahlentelegraphie. Von 
Dr. Eugen Nesper, Dipl.Ing. Mit 197 Abb. 
V u. 250 S. in 5°. Verlag von Veit & Comp. 
Leipzig 1907. Preis 10 M. 

Wenn auf den steilen Pfaden der Forschung 
ein Vorgipfel erklommen ist, so wird eine kurze 
Rast gemacht. Man blickt nach rückwärts, auf 
den eigenen Weg, und verfolgt mit Interesse, 
wie andere Pfade zum selben Punkt führen. 
Man bliekt aber auch weiter hinauf in die Höhe, 
wo die Were zum fernen Ziel noch nicht ge- 
bahnt sind, und hier vermag nur ein erfahrener 
Bergführer uns anzudeuten, wie man den wei- 
teren Anstieg versuchen soll. Auf solchem 
Vorgipfel steht jetzt die Lehre von der draht- 
losen Telegraphie. Nach den grundlegenden 
Arbeiten über elektrische Wellen begannen 
mit Mareoni die Versuche und Erfolge der 
praktischen Verwertung, und von allen Seiten 
wurde gearbeitet. Gegenwärtig darf man viel- 
leicht von einer weniger fieberhaften Arbeits- 
tätickeit reden und umsomehr von dem Be- 
dürfnis nach einer Übersicht über das Errungene. 
Aus diesem Bedürfnis heraus ist die Gründung 
einer besonderen Zeitschrift zu verstehen, aus 
ihm ist auch die Abfassung des vorlierenden 
Werkes entstanden. Gerade auf dem Gebiet 
der Messung von Frequenz und Dämpfung ist 
eine grobe Summe der Erkenntnis und der 
Erfahrung aufgespeichert. Vielerlei neue Er- 
findungen sind bekannt geworden und manches 
Wertvolle ist, in Pateutschriften vergraben, un- 
bekannt geblieben. Durch eine Zusammen- 
stellung der hier entstandenen Apparate und 
Meßimethoden füllt der Verfasser eine wirklich 
fühlbare Lücke aus. Vielleicht bietet er sogar 
noch etwas mehr. Zeigt schon jede Zeile, daß 
der Verfasser auf diesem Gebiet selbst tätig 
ist, so empfindet man das um so dankbarer. 
wenn er über die bekannten Apparate hinaus- 
sreifend eine Reihe bisher noch unveröffent- 
lichter Versuche und Meßreräte aus den 
Kreisen der Spezialisten mitteilt. Der Hinweis 
auf bestehende Mängel und offene Fraren wird 
am besten Anregung zur Weiterarbeit geben. 

Das Buch ist offenbar nicht als Lehrbuch 
gedacht. Vielmehr ist es eine Enzyklopädie 
für den Wissenden, ein Nachschlagewerk, in 
dem mit knappen Worten die einzelnen Me- 
thoden beschrieben und — was besonders 
dankenswert ist — kritisiert sind. Demgemäß 
sind auch nur die Grundgedanken mitgeteilt, 
die zu den Konstruktionen geführt haben, nicht 
aber etwa die Ableitungen der zur Berechnune 
der Resultate von den Erfindern aufgestellten 
Formeln. Das ganze ist Praxis mit gerade so- 
viel Therrie, wie zum Verständnis nötig ist. 
Der Wißbegierige findet aber am Schluß jedes 
Kapitels eine sorgfältige Literaturzusammen- 
stellung, ebenso am Ende des Buches ein 
orientierendes Verzeichnis von Bezugsquellen 
und Preisen. Sehr daukenswert sind die zahl- 
reich verstreuten Abbildungen und Schaltunes- 
pläne. 

Wer das Buch zur Hand nimmt, wird es 


mit Interesse lesen und von ihm zu neuen 
ldeen angeregt werden. Wachsmuth. 


Das Deutsche Patentrecht. Ein Handbuch 
für Praxis und Studium. Von Dr. F. Damme, 
Direktor im Kaiserl. Patentamt. 549 S. in 80. 
Verlag von Otto Liebmann. Berlin 1906. 
Preis 10 M. 


> in der patentrechtlichen, zum Teil recht 
diekleibigen Literatur nimmt Dammes svste- 
matische Behandlung des Patentrechtes, trotz- 
dem sie an äußerem Umfang im Wettbewerb 
nicht bestehen kann, eine besondere und her- 
vorragende Stellung ein. Fine zehnjährize 
Praxis zuerst als Abteilungsvorsteher, dann als 
Direktor im Patentamt- sichern dem Autor eine 
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wirkliche Kenntnis der Verhältnisse und Zy- 
stände nn Patentamt. Sinn für die historische 
Entwicklung, ‚eine philosophische Ader und 
Belesenheit nicht nur in der patentrechtlichen 
Literatur schaffen, gespornt durch besondere 
Vorliebe für juristisch scharfsinnige Unter 
suchungen, neue (resichtspunkte und eröffnen 
Wege, die abseits der gewöhnlich betretenen 
Bahnen liegen. Alles das, verbunden mit einem 
ungewöhnlichen Fleiß und einer eleganten Dar- 
stellungsgabe, haben ein Werk geschaffen, das 
nicht nur in den Fachkreisen ein berechtigtes 
Aufsehen hervorrufen wird. 

Aber die glänzenden Vorzüge des Autors 
bedingen auch die Schattenseiten des Werkes. 
Die Vorliebe für die analytische Deduktion und 
für eigenartige Besonderheit streift hart an die 
Grenzen des Gekimnstelten und ja des Para- 
doxen. Die Sicherheit, mit der nene Theorien 
aufrestellt werden, läßt den unerfahrenen Leser 
nieht vermuten, daß es sich zum mindesten um 
nicht anerkannte Anschauungen handelt. 

Das erste Buch gibt einen geschichtlichen 
Rückblick auf die Iintwieklung des Patent- 
wesens, Die Sprache ist klar und die Dar- 
stellung übersichtlich. Die Entstehung des 
P’atentrechtes auf englischen Boden ist fesselnd 
geschildert, aber der doktrinäre Zug verleitet 
den Autor zu verkehrten Doktrinen. Er will 
diese Entwicklung auf den Lehrsatz, der Er- 
finder ist der Lehrer der Nation stützen, den 
er als das Fundament betrachtet, auf dem nicht 
nur das alte englische sondern auch das heutige 
Patentrecht ruht. Beides ist unrichtig. Der 
natürliche Verstand, den der Engländer so 
treffend „common sense“ nennt, beschritt ganz 
andere Bahnen. Im Kampfe gegen die drücken- 
den Monopole der Krone schonten die alten 
praktischen englischen Richter die Erfinder- 
monopole, deren Nützlichkeit sie klugen Sinnes 
erkannten. Für sie gab es Billigrkeits- und 
Nützlichkeits-Überlegungen aber keine Leitsätze. 

Sehr geschickt ist dagegen das zweit 
Kapitel, die französischen Einflüsse behandeln: 
diese sind auch dem Autor mehr congenial. 
Steckt doch ein gut Stück Zugeständnisses an 
theoretische Gedankengänge in der Entwicklung 
des Naturreehtes durch Rousseau und die 
französische Revolution. Die Entwicklung des 
Patentwesens in Deutschland, in sehr söorgsamer 
Ausarbeitung beendet das erste Buch, dem sich 
eine kritische Übersicht über die Literatur al- 
schließt. ; 

Das zweite etwa neun Zehntel des Werkes 
ausmachende Bueh behandelt das geltende 
deutsche Recht, aber freilich so manches. was 
als geltend hingestellt ist, gilt weder heute. 
noch wird es jemals zur Geltung kommen. 

Das Buch beginnt im Kapitel I mit der An- 
gahe der Rechtsquellen und Kapitel H mi der 
Schilderung der Organisation des Patentamtes. 
Diese Schilderung und mit ihr zusammen 
hängend im Kapitel VI die des patentamtlichen 
Erteilungsverfahrens bilden den wertvollsten 
Teit des Werkes. So klar und plastisch siud 
diese Verhältnisse bisher nicht vor Angen Zè 
bracht worden. Mag man in einzelnen Punkten, 
wie der Referent in der Frage nach der Stellung 
des Vorprüfers gründlich anderer Meinung sèn. 
das Ganze bleibt eine schöne Leistung, YET 
ständlich für Jedermann. va) IV 

Anders verhält es sieh mit dem Kapitel i 
den Gegenstand des Patentsehntzes berreton 
Es wird versucht, für den materiellen Inhalt 
eine neue Theorie zu geben. Dem Referenten 
erscheint sie verfehlt und unfruchtbar. 

Das nächste Kapitel V geht auf den Jie 
spruch auf Patentschutz ein. Im in 
Kapitel VI über das Patenterteilungsverlal. 
und VII die Grenzen des Patentsehutztš er 
über dessen Mißbrauch und endlich 1. Er 
Nichtirrkeits- und Zurücknahmeverfahten ur 
Anhang endlich sind die Texte des 
Verordnungen und Verträge zusammen Ehron 

Es würde an dieser Stelle zu welt, yeinen 
auf den Inhalt der letzten Kapitel im en“ 


. daß der 
einzugehen. Hervorzuheben ist nur, (RT en 
Antor sieh nicht scheut, auch wun Den s 


des Frteilungsverfahrens zu berühren. ange- 
oft von den Vorprüfern und Abteilungen le 
wandten Satz, daß ein Uberschuß der ne der 
wirkung der Elemente über die das 
Finzelwirkungen vermibt werde, Ba sprichi 
Ergebnis unklarer Vorstellungen, 2 a 
von „krausem Ausdruck, welchen A N, 
in der patentreehtlichen Praxis fin er nach 
Beurteiler der Neuheit“ führt er AUS, Tht mebr 
der Kenntnisnahme der Erfindung and 

in der Lage, unbefangen sich den > len“. 
Technik vor dieser Kenntnisnahme ee lang- 
Es müssen böse Erfahrungen sein, die on harten 
jährigen Abteilungsvorsitzenden zu er haben. 
Urteilen über die Vorprüfung gebrac 


] z senswerte> 
Alles in alleın ein hoch! ehes Werk, 
höchst nützliches aber auch gefähr 


das überall Aufsehen erregen wird. Stort. 
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nach der beabsichtigten Schaltung mit zwei, 
drei oder vier Rohransätzen ausgeführt. 


Teilnehmern befürwortet wurde, . Allgemein 
kam der Wunsch zum Ausdruck, die Gesprächs- 


aut. Sinn fir je; 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


gebühr statt auf 5, 4!/3 und 4 Pt einheitlich auf 


Die Abzweigdosen mit Klemmschrauben 
(Abb. 34 und 35) ermöglichen ebenfalls die Vor- 


j philosophisy 7 4 Pf festzusetzen. Bei der Bespreehung der Fern- 

Ulm A ; Eoen wurde die Einfügung der neuen | nahme aller gebräuchlichen Schaltungen und 

N, SEspornt dyi, Fernsprechen mit Leitung. tufe von 0,75 M allseitig begrüßt. Mehrere | erlauben den Anschluß der Verteilungsleitung, 
ohne daß diese zerschnitten zu werden braucht. 


lles das, Ver] 
leib und einer, 


zenden Vorig; 


Schattenseiten in; 


e analytische Te; 


Fistisch schare 1, 
resichtepunke n 
S der gewil. 
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Neuregelung der Fernsprechgebühren in 
Deutschland. | 


Die Deutsche Reichs-Telegraphenverwaltung 
beabsichtigt im Einvernehmen mit der Tele- 


nahmeausfall zu erheblich sein würde. 


Er 
Pr 


Elektrische Lampen, 


graphenverwaltung von Bayern einen neuen 
Ferusprechgebührentarif einzuführen, der fol- . - 
Heizvorrichtungen und Zubehör 


gende Gestalt erhalten soll: 
1. Die Pauschgebühr wird aufgehoben. Es 
gibt nur noch Anschlüsse gegen Grund- und 


h 
Osramlampen für 220 Volt. 


A 


Anträge auf weitere Herabsetzung der Gebühren 
für Entfernungen unter 75 km fanden nicht die 
Mehrheit, da der -davon zu erwartende Ein- 


W. M. 


Wie uns die Deutsche Gasglühlicht-A.- 


Die Befestigung aller dieser Dosen geschieht 
auf bekannte Art mittels Dübel, Holzschrauben 
oder durch Einmauern. 

Zur Ausführung einer in Wobnräumen sehr 
häufig vorkommenden Schaltung, nämlich zur 
Verbindung von Schaltern und Beleuchtungs- 
körpern mit der Zuleitung und untereinander, 
dient die Spezial-Verbindungsklemine (Abb. 36), 
bei welcher die direkt vom Schalter zur Lampe 
führende Leitung glatt in eine Seitennut ein- 
gelegt wird. 


&; 


önderheit stety Wesprächsgebühren. UNS ID-a 
nstelten ud j ;- 2 Die Grundgebühr beträgt N Pe o e etzt Ihre Osram- 
it, mit dere IR: Pan s ampen für 40 und 50 und 220 V auch so 
übt den unerhis- in Netzen von bis a Anschlüssen 2 M | daß sie in allen Lagen brennen können. Diese 
es sieh ZUM Hap TE \ : oi n on a“ » | Lampen werden zunächst allerdings nur in 
Ischauunzen his De u oo » Et mäßigen Quantitäiten geliefert, weil. sich die 
ee Be, AN „ T0 ”.. "an | Fabrikation in größereın Umfange nicht so 
ee mehr als 70000 Anschlüssen für :hnell einrich läßt: i sltnsamıifl 
a. ne. N À >- j schnell einrichten läßt; in verhältnismäßig 
PRICAS t jede angefangenen weiteren | kurzer Zeit soll ; 
ne eco M meh: urzer Zeit sollen alle Osramlanıpen so herge- 
hi Den J ` į stellt werden. Die 100-kerzigen Osramlampen, 
zlischen Badet «- 3, Für jede hergestellte Verbindung wird | die ja auch meist an Stelle kleiner Bogen- a b 
r doktrine go: eine Einzelgesprächsgebühr von 5 Pf erhoben. | lampen benutzt werden, können dagegen auch 
Wenn in einem Rechnungsjahr von einem An- künftig nur in hängender Lage verwendet Verbindungsklemme. Lüsterklemme, 


'hrten Dokti 
uf den Lehrsz 


r der Nation xE 


betrachtet air 3 U ; I K Pf und 
sondern aut $ für die weiteren Gespräche um je 1 Pf. | 
aides ist mer, 4. Der Teilnehmer darf sich von Dritten für ; an 
den der Ex das Gespräch im Ortsverkehr einen Betrag bis Elektrische Leitungs-Anlagen 
se” nennt, = zur Höhe von 0,10 M erstatten lassen. und Zubehör. 
mpfe geger ler 5 Die Ferngebühren betragen ö | 
mi sehe © f 2 E i = er Neue Verbindungs-Dosen und -Klemmen 
1 Richter dr is r m A für elektrische Leitungen. 
ehkeit sie tz! ” un >o , 
Te ” wo? 0,50 7 ‚ Um alle in der modernen Installation von 
le a 259, 0,75 „ Litzenleitungen oder auch von Leitungen in 
en s 500 , 1,00 , Isolierrohren vorkommenden Schaltungen auf 
: e „ 750 „ 1,5) „ die zweckmäßigste Art bei vorteilhaften Aus- 
nr fe aa IN ee ce 200 sehen und geringer Raumbeanspruchung aus- 
; L uget über 1000 km für jede weiteren 250 km führen zu können, hat die A.-G. Mix & Genest, 
Ma 0,50 M mehr. a R eine Reihe neuer Verbin- 
En en u Aungsklemmen konstruiert, welche in nach- 
en, Eu hi oae KOGER en Pi geltenden | stehendem an Hand einiger Abbildungen kurz 

Pai a s beschrieben werden sollen. 
le ; a) Wegfall der Pauschgebühr. | | Die Abzweigdosen (Abb. 32u.33) mit Buchsen- 
b) Ermäßigung der Grundgebühr. Diese be- | Kontakten enthalten vier Doppelanschlußklen- 
NEE trägt gegenwärtig 

„b inNetzen von 51 bis 1000 Anschlü M 

n Zekntt 18 nschlüssen 60 ı ; : 
andelt de ©% s WI „ 5000 >` , T5 » Zuden Lampen 
ilieh sn BE" 209 SUOL „ 20.000 n 90 
a git te * » „ mehrals 20000 „ 100 , 

roie B | In Netzen mit nicht mehr als 50 Anschlüssen 

war bisher nur Pauschgebühr (30 M) zulässig. 

in E „© Wegfall des Zwanges der Grundgebiühren- 

l ETES teilnehmer, mindestens die Gebühr für 400 ae, 

Ne nie Ortsgespräche im Jahre zu bezahlen. Je p 

p da ® ‚4 Ermäßigung der Ortsgesprächsgebühr id N 

mira bei mehr als 2000 beziehungsweise 6000 von 

myt nem Anschluß aus geführten Gesprächen. 

ine: Naeh dem jetzigen Tarif beträgt die Gebühr 

„uti She Rücksicht auf die Zahl der Gespräche 

je BE a 

ope E ‚e) Bisher konnte sich der Teilnehmer von Abzweigdose mi 

Dritten für das Gespräch im Ortsverkehr Buchsenkontakten. 

iist ur die Gebühr erstatten lassen, die er selbst 

ca” au zahlen hatte; künftig 0,10 M. 

mal“ T Fernverkehr ist eine neue Stufe — ZudenSchältern. 

Im 05M für Gespräche von 100 bis 250 km — ein- 

Abb, 32. Abb. 33. 


schluß aus mehr als 2000 Gespräche geführt 
werden, ermäßigt sich die Gebühr für die 
Gespräche von 2001 bis 6000 um je 


` 


geführt. Bei Entfernungen über 500 km beträgt 
nach dem bisherigen Tarif die Gebühr bis 
an km 150 M, darüber hinaus 2 M; künftig 
er 500 bis 750 km 1,50 M, von 750 bis 1000 km 
2M, darüber hinaus für je 250 km 0,50 M mehr. 
ber den in Aussicht genommenen Tarif 

hat dın 7. Januar zwischen Vertretern der Reichs- 
‚elegraphenverwaltung und der Bayerischen 
tele raphenverwaltung einerseits und Vertretern 
von Handel, Industrie und Handwerk andersgits 
unter dem Vorsitz des Staatssekretärs des Reichs- 
ostamts eine Besprechung stattgefunden. 
ie eingeladenen Vertreter erkannten an, daß 
der bestehende Pauschgebührentarif wegen der 
mit verbundenen ungleichen finanziellen Be- 
lastung der Teilnehmer und der aus der über- 
mäbigen Inanspruchnahme der Anschlußleitun- 
gen sich ergebenden Betriebsschwierigkeiten 
nicht aufrecht zu erhalten sei. Die Mehrheit 
entschied sich dafür, der gänzlichen Beseiti- 
gung des Pauschgebührentarifs und seiner Er- 
setzung durch Erhebung von Grund- und Ge- 
sprächsgebühren zuzustimmen. Eine Minderheit 
sprach sich für Staffelung der Pauschgebühren 
nach der Gesprächszahl unter Erhöhung der 


t 


Nitze für mehr als 3000 Gespräche jäbrlich aus. 


denen je zwei sich diametral gegen- 
a che Polarität besitzen, wodurch 
aß sämtliche ln 
i verschiedener Polarität innerhalb der 
Doge durch volle Isolierwände getrennt sind, 
und daß auch außerhalb der Dose keine direkte 


men, 
überliegende glei 
erreicht wird, d 


Abb. 3. Abb. 35. 


'Ahzweigdosen m t Klemmschrauben. 


verschiedener Po- 


eitungen l 
? Es sind also bei der 


zung -yon -L 
Kreuzung kann. 


larität vorkommen 


Jie Yorgeschlag n den i n fehlerhafte 
isherigen Tungene Te emäßigto Grund Verwendung dieser ADENO a sgeschlossen. 
gebühren wurde mit der Maßgabe gebillig t, daß | Montage Erd ckten Anschließen von Isolier- 
“ne weitere Herabsetzung der Grundgebühr Zum gut ver oche Abzweigdosen auch Je: 
von W auf 40 M für Netze mit weniger als 500 rohren werden 


werden. Die in allen Lagen brauchbaren Lampen 
werden nur auf ausdrückliche Bestellung und 
gegen einen geringen Preisaufschlag geliefert. 


Spa 
Buc N 
benutzten Bezeichnungen a 
Werkes: „Fernleitung von 


Abb. 36. Abb. 37. 


Die in Abb. 37a zweipolig dargestellten 
Lüsterklemmen sollen den Anschluß der Zu- 
leitungen an elektrische Beleuchtungskörper er- 
leichtern. Sie besitzen neben guter Isolation 
aller stroımführenden Teile und großer Anschluß- 
fläche der Buchsenklemnien eine sehr flache 
Form, sodaß sie bequem verdeckt in den Auf- 
satz der Krone gelegt werden können. Die 
Lüsterklemmen eignen sich außerdenı bei ent- 
sprechender Befestigung an der Wand mittels 
Dübels (Abb. 37b) oder Holzschraube zu jeg- 
licher Verbindung von elektrischen Leitungen 
untereinander. | 

Die beschriebenen Verbindungs-Dosen und 
-Klemmen entsprechen den Vorschriften des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, da die 
Herstellung der leitenden Verbindung durch 
Verschraubung auf isolierender (irundlage er- 
folgt; sie gestatten das schnelle Aufsuchen 
etwaiger Isolationsfehler wegen der leichten 
Abtrennbarkeit der Leitungen. —2. 


Über eine Methode zur Behandlung unsym- 

metrischer Kabelsysteme unter Berücksichti- 

gung des konzentrischen mit Bleimantel um- 
preßten Zweileiter-Kabels als Beispiel. 


[Doktor-Dissertation!) von A. Geldermanp; 
Danzig 1906 ] 


In seinem Werke „Fernleitung von Wechsel- 
strömen“ weist Professor Roeßler im Vorworte 
darauf hin, daß bei Berücksichtigung von Un- 
symmetrien die Vorgänge in den Penn 

derart verwickelt sind, daß sie einer besonderen 
Bearbeitung bedürfen. 

Soweit diesen Unsymmetrien gekuppelte 
Stromkreise zu Grunde gelegt werden können, 
ist in oben angeführter Dissertation eine 
Methode gegeben, welche mit Hilfe der kom- 
plexen Rechnungsart eine Behandlung der- 
artiger Probleme ermöglicht. 

Zur kurzen Kennzeichnung der Methode 
möge ein Dreileiter-System betrachtet werden, 
bei dem die Summe der drei Ströme gleich 
null ist, und mithin der eine als der Rückleiter 
der Ströme der beiden anderen betrachtet 
werden kann. 

Unter der Voraussetzung, daß Kapazität je 
eines Leiters gegen die beiden anderen vor- 
handen ist und unter Berücksichtigung des 
‚Umstandes, daß die Leitungen mit Selbst- 
induktion, Widerstand und Ableitung behaftet 
sind, ergeben sich für Leiter 1 und Leiter 8 
die Stromgleichungen?): Ä 


da = (J 2t iwc) Ep 2,2 T 
Hs tie cs) EPs, sdai 


d Js= (ggat iw cg) EP32 aT 


+ (Isi Hie Cgi) EP 1248, 


und da beim Vorhandensein zweier Stromkreise 
die magnetische Energie die Form annimmt: 


Wn =Z HMRI +3 J, 


.— - — 


1) Verlag von Schwital& Rohrbeck, Danzig. 
N Die syinbolischen Größen der Stromstärken und 
nnungen sind durch Punkte Über den entsprechenden 
hstaben gekennzeichnet. Im übrigen lehnen sich die 
diejenigen des Roeßlerschen 
echselströmen" an. 
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lassen sich mit Hilfe der auone i n a L oT er a iat OF i 
sienten L, Mund N die Spannungsgleichungen a= Gle 7 IFGN i ) a 
au ; _ 

RE Fe y p (eo — HD) C, (e7 — eT” 2) + (v? — HD) ON C adain odia ..., m 


dEP =J e(w +Wwy+iol)de 

+y a (W tioM)de, 
dEP = Jy p (Wg +W +iwL)daæ 

+J a (Wg tiwM)d. 


Vorstehende Gleichungen nehmen die all- 
gemeine Form an: 


d EP,» 


Jo =h,D+rA,F ER 
"Er _ 04 ur EN 
Ah Epa H+ Epal. . (3 
dh Ep KHE ak. . (4 


worin die komplexen Werte D, F, @ beziehungs- 
weise H, H', K, K' nur abhängig sind von 
Widerstand, Selbstinduktion und Periodenzahl 
beziehungsweise von Kapazität, Leitfähigkeit 
und Periodenzahl, und mithin nach Feststellung 
dieser Daten für jeden speziellen Fall ausge- 
drückt werden können. 

Nach einigen Umformungen ergibt sich aus 
den obigen vier Gleichungen: 


dj 
daxi 


; E 
-+(—KG—K'F—HD-—H' Fyi 


+{(HD+H'F)(KG+K'F) 
—(HF+H'G)(KF+4+K'D)}j =0 


oder nach Bezeichnung der konstanten Fak- 


2 $ 
toren bei Caa i beziehungsweise bei J; mit « 


d x? 
beziehungsweise £: 
AJ 


(r° H 
d xt 


1+BJ=0; 


da? 


+« 
mithin lautet das allgemeine Integral derselben: 
Jia =c e”? +0, cT C3 ai O e% T 


worin 


v1,2,3,4 =+]/ > z = (G) -e 


Ep 22 = {vi Ci (e® i + Er “) + Ug C3 (eds T4 e— 9% J 


E Paa, = -pgg (er Cı ER H D) (e4 e?) + vs C(e — H D) (6? 4e) 


Wie ohne weiteres aus vorstehenden Glei- 
chungen zu erkennen ist, bestehen Ep, 2x 
E P3 2,. und Ji vs Jg3,z aus je vier je eine Welle 
darstellenden Summanden und zwar aus je 
zwei vom Generator in das Kabel einlaufenden 
und je zwei dazu gehörigen vom Kabelende 
reflektierten und nach dem Kabelanfang immer 
stärker gedämpft zurückfließenden Wellen. 
Der Grund, warum sich bei der Interferenz je 
zwei zusammengehörige Stromwellen sub- 
trahieren und ebensolche Spannungswellen 
addieren, findet in Roeßler „Fernleitung von 
Wechselströmen“, S. 109 und 110, bei Betrach- 
tung eines Stromkreises schon eg A 
Da die dort angestellten Erwägungen über die 
Energieänderungen ganz allgemeiner Natur 
sind, so sind durch sie auch im vorliegenden 
Falle die genannten Subtraktionen und Addi- 
tionen erklärt. 

Was die Formeln der 
elektrischen Daten für 
den vorliegenden speziel- 
len Fall betrifft, so sind 
dieselben bis auf diejeni- 
gen, die Induktionskoef- 
fizienten bedeuten, aus 
der Tabelle I, S. 60, in 
Roeßler „Fernleitung von 
Wechselströmen“ zu ent- 
nehmen. Die Bestimmung 
der Koeffizienten L, M 
und N geschieht aus der 
schon erwähnten Formel 
für die magnetische Energie, welche mit Hilfe 
der bekannten physikalischen Formel 


Wm = AL Ddi 


für den vorliegenden Fall abgeleitet wird und 
zwar ergibt sich unter Zugrundelegung der in 
Abb. 38 eingefügten Bezeichnungen : 


Abb. 88. 


To 4 


r = T3 
di i rı TA rar! Inn 


2 T3 u AOE M s i 
+J | 2 ln Tg + 2 (r "> VE 792)? l $ 


n 
2 T2 


worin also die Ausdrücke in den eckigen 
Klammern die Koeffizienten L, M und N be- 


mithin gm m deuten. 
ae HH a a qd 
a 1 i 1 ~ Pi 
J s=gp p HGH -H PHUP z He "m 
+ (v2 — H D— H' F) (Cze? 40T ... MU 
, K H'(t?—H D— H' F) T —vx 
Ep. = "(0E H K T (HK+H'K')\(HF4H'G) ) (Cie Coe ) 
K _ _H'Ww}—HD—H' F) vz - v: 
- +ol(AKFEK t AK}E KAF +) Ge). am 


K' Hw2— H D—H' F) 


Epox = (AK4 EK t (HK+H KjHE+H G) 
4 H (v? —H D— H' F) ee 
(HK+H'K'\(HF+H'G) CO a ia A A 


Die letzten vier Gleichungen setzen uns iņ 
den Stand, alle die Fälle zu behandeln, bei denen 
drei Leitungen unter gleich welchen relativen 
Lagen zu einander vorhanden sind, und die 
Summe ihrer drei Ströme gleich null gesetzt 
rn > Überführung dieser allgemeinen 
Gleichungen auf den sp&ziellen Fall, des mit 
Bleimantel umpreßten konzentrischen Zwei- 
leiter-Kabels, werden die Werte H und H' zu 
null, da vom Innenleiter zum Bleimantel kein 
Kondensatorstrom abfließt (und ebenso wenig 
ein Isolationsstrom), denn der Innenleiter ist 
vom Außenleiter ganz umschlossen und hat 
mithin nur Kapazi A gegen diesen, nicht aber 

leimantel. 
en aaee pa sich die oben ange- 
führten GI. (I) bis (IV) für diesen speziellen 
Fall, und da für das am Ende offene Kabel bei 
ge ebenem elektrischen Zustande am Kabel- 
anfang die Konstanten C, = — C und 
werden, treten die Gleichungen 


k To gender einfachen Form auf: 


Ca —— Cı 
für das unter 


egebenen Voraussetzungen offene Kabel 


\ (c; ii 1*) 


Die nähere Betrachtung dieser Formel 
zeigt, daß der Koeffizient M stets negativ wer- 
den muß, was an dieser Stelle nur kurz erwähnt 
sein möge; die eingehende Prüfung und Kon- 
trollierung der Formel würde zu weit führen, 
und muß hierfür sowohl wie auch hinsichtlich 
der auf vorliegender Grundlage angestellten 
praktischen Berechnungen auf die Dissertation 
selbst verwiesen werden. G 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 
Probefahrten auf der Elberfelder Schwebebahn. 
‚Wie das „Berl. Tageblatt“ mitteilt, fanden 
in diesen Tagen auf Anordnung des Polizei- 
präsidenten von Berlin und unter Aufsicht der 
Königlichen Eisenbahndirektion Elberfeld auf 
der Schwebebahn Barmen-Elberfeld Probefahrten 
mit einem aus 6 Wagen bestehenden Zuge statt, 
bei denen Geschwindigkeiten von bis 54 km/Std 
erreicht wurden. Es ergab sich dabei eine 

latte ruhige Fahrt in den Krümmungen 

eichen und Kehren. Für die Berliner Schwebe. 
bahn ist bekanntlich eine Fahrgeschwindickeit 
von 50 km/Std vorgesehen worden. 7 
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Elektrisch betriebene Staatsbahn Garmisch- 
Partenkirchen-Scharnitz. 


Wie das „Berl. Tageblatt“ meldet, genehmigte 
die Abgeordnetenkammer die von der Regie- 
rung geforderten Mittel für den Bau einer 
eingleisigen Hauptbahn mit elektrischem Be- 
Ben von Garmisch-Partenkirchen nach Scharnitz 
in Tirol. 


Einphasen-Wechselstrom-Bahnen in Illinois 
(V. St. N.-A) 
[„Street Ry. Journal“, Bd. 30, 1907, S. 4, 2 Sp. 
27 Abb.) 


Zu den im Staate Illinois bestehenden 
Gleiehstrom- und Wechselstrom-Bahnen treten 
neuerdings weitere Wechselstrom-Bahnen hinzu. 
Einige bisher mit Gleichstrom betriebene Bahnen 
wandelt man in Wechselstrom-Bahnen um. Der 
Bezirk umfaßt hiermit zur Zeit 750 km elek- 
trisch betriebene Bahnlinien, von denen 150 km 
mit einphasigem Wechselstrom arbeiten. Hierfür 
sowie für Licht- und Kraftabgabe dienen neun 


Kraftwerke und zahlreiche Unterwerke. Von 
en Nutzen haben sich die fahrbaren 
Jmformeranlagen erwiesen,!) die schnell an 


einem gewünschten Orte die Streckenenergie 
erhöhen. 

Eine große Zahl von Trieb- und Anhänge- 
wagen aller Art dienen dem Personenverkehr 
Lokomotiven befördern Güterzüge mit Viel, 
Getreide, Kohlen usw. und Eilgüter. Güter 
schuppen und Ringlinien bei größeren Städten 
vermitteln den Güterverkehr. 

Am 1. IV. 1907 ist eine Linie der letzt- 
genannten Art in Betrieb gekommen. Sie ver- 
bindet Bloomington mit Preoria am Illinois- 
fluß und besitzt 70 km Länge. Ihr wird die 
jetzt noch mit Gleichstrom betriebene Strecke 
von Springfield nach Lincoln (50 km) folgen. 


1$ G 
+JıJ3!2 r3. Ta” a D S ghi 
r? 13T (nr? — ra) Te 2r -ri 
9 
an ni LENA y 1 EN 
i E ee ee S 
(rg? — r3? "3 2 ta? — rq? 2 t3 73 


Die für Wechselstrom geplante Linie Lincoln- 
Mackinaw (45 km) ist im Bau. Sp 
Für diese Linien ist neuerdings in Fran 
ein Kraftwerk gebaut worden. In demaene! 
wird mit vierstufigen Kondensations-Curüs IT 
binen und vier 
poligen Dynamo 
von je K 
Drehstrom Y0” 
2200 V E 2 >y 
erzeugt. Die Spa 
S ird 


dpesseleitungen 


ebracht und der 
E recke zugeführt 
wo sie in Unter- 
werken & die 
er Fahrdrabtspa 

rm ahrieıtung von s 
NY fernspcecher | aa : wird. 
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houseschel 
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Maßtah 1:17. 
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Leitungsmast. 


etwa 

“ s: Iso- 
42 m. Der Fahrdraht ist an einem pen 
latoren oberhalb der Mastausleger En Ab 
ten Drahtseil an drei Punkten, also 
ständen von 14 m, ohne weitere 
steifung aufgehängt. 


S. z. B. „ETZ“ 1907, S. 267 
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Schaltungsplan der Triebwagen der Einphasenbahn Bloomington-Preoria. 


Abb. 42. 


bei den Zwischenstadtbahnen der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika die Regel bildet, mit 
dem Güter-Abfertigungsraum und Warteraum 
vereinigt (Abb. 40) und werden in dieser Weise 
von einem Mann allein bedient. Die Bedienung 
der Transformatoren besteht lediglich darin, 
einen bei SE etwa ausgelösten Öl- 
schalter wieder zu schließen. Das Umformer- 
werk enthält zwei Transformatoren (General 
Electric Co.) von je 200 KW und ist nach Abb. 41 
geschaltet. Die darin angegebenen Schaltvor- 
richtungen sind auf einer aus vier Teilen be- 
stehenden Schalttafel angeordnet, und zwar 
trägt ein Teil die Schalter usw. für die Speise- 
leitung, der zweite Teil die Schalter der Hoch- 


Gegen Blitzgefahr ist über die Mastspitzen 
längs der ganzen Linie ein an jedem sechsten 
un geerdeter, verzinkter Eisendraht gespannt 
worden. 

An jedem Umformerwerk ist ein Strecken- 
interbrecher in die Fahrleitung eingebaut. Die 
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Schaltungsplan eines Unterwerks. 
Abb. 41. 


spannung'sseite der Transformatoren, der dritte 
eil diejenigen der Niederspannungsseite ein- 
schließlich des Zeitrelais und der vierte Teil 
die Schaltvorrichtungen, Meßgeräte, Relais usw. 
der zu der Fahrleitung und sonstigen Ver- 
brauchsorten führenden Verteilungsleitungen. 

Die Fahrzeuge sind vierachsig und be- 
sitzen je vier Reihenschluß-Motoren für Gleich- 
und Wechselstrom von 75 PS und 250 V höchster 
Klemmenspannung. Die Motoren sind den 
leichfalls von der (General Electric Co. ge- 
ieferten Motoren der Bahnen Bloomington, 
Pontiac & Joliet Railway und Toledo, Chicago 
& Interurban Railway gleich. 

Die Zugsteuerung, Bauart Sprague-General 
Eleetrie Co., schaltet die Motoren beim Über- 


Unterwerk und Stationsgebäude, 
Maßstab 1:30. 


Abb, 40. 


ec i 
Stre eko stron-Strecke ist von der Gleichstrom- 
einem difek h zwei Streckenunterbrecher mit 
von 19 m [a pen liegenden stromlosen Stück 

Die nÄnge getrennt. 
oben genanı or merwerke, ‚für jede der drei 
hnten Linien etwa zwei, sind, wie das 


gange von der Wechselstrom- auf die Gleich- 
strom-Linie selbsttätig um. Der hierzu dienende 
Umschalter besitzt eine Gleichstrom-Spule, die 
in Reihe mit der Primärwieklung, und eine 
Wechselstrom-Spule, die an die Sekundärwick- 
lung des Erregertransformators geschaltet ist. 
Die Motoren sind im Wechselstrom-Betrieb 
sämtlich parallel, im Gleichstrom-Betrieb zuerst 
alle in Reihe, dann zu zweien in Reihe und 
parallel geschaltet. Der Schaltungsplan ist in 
Abb. 42 wiedergegeben. Die Wagen besitzen 
elektrische Heizung und Druckluftbremsen. 
Zum Hereinholen der Kohlen, sowie für 
kleinere Güterbeförderung dient eine elek- 
trische vierachsige Lokomotive mit einem 
Reibungsgewicht von 50 t und vier Wechsel- 
strom-Gleichstrom-Motoren mit je 200 V Klemm- 


spannung. O: N: 


PATENTE. 
Anmeldungen, 


(Reichsanzeiger vom 9. Januar 1908.) 


Kl. Wi. Z. 5376. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstellwerke; Zus. z. Anm. H. 5306. 
Zimmermann & Buchloh, Berlin-Borsigwalde. 
21. 6. 07. 

—l. M. 31630. Schleifbügel für Stromabnehmer 
elektrischer Fahrzeuge. Albert Thode & Co., 
Hamburg. 16. 2. 07. 

Kl. 21a. A. 14234. Einrichtung zum Festhalten 
und zur wiederholten Wiedergabe von elektrisch 
übertragenen Bildern und Bildfolgen. Johannes 
Adamian, Wilmersdorf b. Berlin, Nassauische- 
straße 57. 27. 3. 07. 

— 4. T. 11905. Schaltung für Fernsprechümter, 
bei denen die Anrufe der Teilnehmer selbsttätig 
an die freien Arbeitsplätze verteilt werden, indem 
sich der rufende Teilnehmer mittels eines Schalt- 
apparates auf eine freie Schnur eines solchen 
Platzes einschaltet. Telephon Apparat Fabrik 
E. Zwietusch & Co., Ckarlottenburg. 9. 3. 07. 

—a. T. 12161. Schaltvorrichtung zum Verbinden 

von Fernsprechstellen, die an einer gemeinsamen 

Leitung liegen, bei der ein Schaltrad durch einen 

elektromagnetisch bewegten Schalthebel schritt- 

weise weiter gedreht und der Sprechstromkreis 
der betreffenden Fernsprechstelle nach Drehung 
des Rades um eine vorher bestimmte Anzahl 

Schritte geschlossen wird. Telephon Apparat 

a E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 
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— e Sch. 27 490. Biegsame elektrische Leitung. 
ve manan & Co., Nürnberg - Schweinau. 

— f. A. 13546. Verfahren zum Herstellen von 
Haltern für hochschmelzende Glühlampenfäden. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 1. 9. 06. 

— f. T. 13061. Bogenlame mit aufwärts gerichteten 
Kohlen. Dagobert Timar und Karl von Dreger, 

‚Berlin, Friedrichstr. 16. 7. 5. 07. 

Kl. 35b. B. 47071. Vorrichtung zur Verhinderung 
der Überlastung elektrisch betriebener Ausleger- 
krane; Zus. 2. Anm. B. 45163. Benrather Ma- 
schinenfabrik A.-G., Benrath. 18. 7. 07. 

~ e. M. 50873. Laufwinde mit elektrischem An- 
trieb. Leonhard Müller, Neustadt a. Hdt. 25 10. 
1906. 

KI. 72e. R. 24016. Elektrisch selbstanzeigende 
Schießscheibe. Sydney Aston Mersey Rose und 
Herbert Byng Crowle, Melbourne, Austr.; Vertr.: 
A. Rohrbach u. W. Bindewald, Pat.-Anwälte, 


Erfurt. 12. 2. 07. 
(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 
KI. 201. C. 16135. Stromabnehmevorrichtung fir 


elektrische Bahnen. William Joshua Craig und 
Edward Kennard, Pine Bluff, V. St. A.; Vertr: 
M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 18. 10. 07. 

Kl. 21 a. G. 23 838. Schaltungsanordnung für Fern- 
sprechnebenstellenleitungen. S. Goldschmidt, 
Hannover, Grotefendstr. 1. 2. 11. 06 

— a. G. 23839. Selbsttätige Verriegelungsvorrich- 
tung für Fernsprechnebenstellen im Anschluß an 
selbsttätige Fernsprechämter. S. Goldschmidt, 
Hannover, Grotetendstr. 1. 2. 11. 06. 

—- a. G. 23995. Empfängeranordnuug für draht- 
lose Telegraphie. Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H., Berlin. 3. 12. 06. 

—a. K. 35188. Hörrohrhalter für Fernsprech- 
apparate. Heinrich Knapp und Paul Gerhardt 
Hoftmann, Weimar. 12. 7. 07. 

— a. L. 23645. Schaltung für Fernsprechämter mit 


zentraler Ruf- und Sprechbatterie.e C. Lorenz 
A.-G., Berlin. 24. 12. Ob. 
—a. M. 3189. Verfahren zur Erzeugung von 


Flammenbewegungen durch elektrische Einwir- 
kung. Dr. K. Marbe, Frankfurt a. M. 13. 3. 07. 
— a. S. 24385. Schaltung für drahtlose Telephonie. 
Dr. Georg Seibt, Berlin, Mathieustr. 13. 23.3. 07. 
—-a. W. 26438. Nach Art der Schreibmaschinen 
zu bedienende Vorrichtung zum Geben von Morse- 
zeichen; Zus. z. Pat. 190 100. Dr. Richard Wol- 
ters, Düsseldorf, Graf Adolfstr. 18. 2. 10. Ob. 

—a. W. 26840. Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechzentralen in Netzen, die teils aus öffent- 
lichen, teils aus privaten Fernsprechleitungen be- 
stehen, von welch letzteren nur ein Teil berech- 
tigt ist, mit den öffentlichen Leitungen verbunden 
zu werden. Friedrich Wöhler, Hannover, Callin- 
straße 9. 14. 12. 06. 

—b. F. 26ll. Verfahren zur Herstellung von 
Elektroden für Primär- oder Sekundärelemente 
unter Zumischung von Leitern erster Ordnung 
zur wirksamen Masse. Fabrik elektrischer 
Zünder G. m. b. H., Köla 27. 11. 06. 

— b. Sch. 27825. Galvanisches Zink-Kohlo-Element. 
Carl Schwarzwälder, Kronenstr. 56, und Ernst 
Hummel, Kronenstr. 31, Berlin. 30. 5. 07. 

—e. B. 45424. Unverwechselbare Schmelzsiche- 
rung für elektrische Leitungen. Oscar Borchardt, 
Berlin, Wilhelm Stolzestr. 35. 6. 2. 07. 

— e. B.47416. Selbsttätiger Spannungsregler für Ge- 
neratoren. Bergmann-Elektricitäts- Werke 
A.-G., Berlin. 20. 8. 07. 

e. F. 23554. Selbsttätiger Schalter, bei welchem 
die Ausschaltung durch die Verflüssigung oder 
Vergasung eines festen Leiters erfolgt. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 21. 5. 07. 

.-e. K. 32750. Mit Schaltvorrichtung verbundener 
Steckkontakt oder Sicherung. Friedrich Otto 
Kunze, Oelsnitz i. Erzgeb. 27. 8. 06. 

—e, M. 31538. Einrichtung zum elektrischen An- 

trieb von Arbeitsmaschinen, insbesondere Druck- 
pressen. Walter Atwell Mitchell, Southwark, 
Engl.; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, Pat.- 
Anw., Berlin NW. 13. 1. 2. 07. : 

— e P. 19295. Einrichtung zur Verlegung von 
elektrischen Leitungen mittels Isolierrollen. Alfred 
Pongracz, Berlin, Lützowstr. 49. 18. 12. 06. 

— e. Sch. 27984. Verfahren zum selbsttätigen An- 


lektromotoren mittels Druckluft oder 
lassen von Elektro oe 


Preßgas. Scheidt & Bachmann, 
Ea ie 469. Dynamomaschine zur Erzeugung 


nder Spannung bei veränderlicher Ge- 
schwindigkeit. Georges Derain, Paris; Vertr.: 
Paul Harmuth, Pat.-Anw., Köln. 10. 5. 07. 

— d. E. 12872. Mehrphasenwicklung für Wechsel- 
stromgeneratoren. Elektrizitäts-Gosellschaft 
Alioth, Münchenstein b. Basel; Vertr.: H. 
und E. Liebing, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 6l. 
14. 9. 07. > 

— ; Wechselstrom-Kommutatormaschine. 
d P ni ilieaume-Lahmeyerwerke A-G., 
Frankfurt a. M. 22. 8. 06. 

—d. F. 22617. Verfahren zu 
beitsmaschinen mittels Steuerdynamo. 
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Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frauk- 
furt a. M. 238. 11. 06. 

— d. M. 32498. Hilfspole an elektrischen Maschi- 
nen. Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, 
Schweiz; Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, 
Rotebühlstr. 57. 15. 6. 07. 

—d. S. 23391. Einrichtung zur Regelung von 
Wechselstrom - Koimmutatormotoren mit Neben- 
schlußwicklung. Siemens- Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 18. 9. 06 

— f. K. 32136. Presse zur Herstellung von Glüh- 
fäden oder Stäben. Hermann Kuhlmann und 
Hermann Rubert, Charlottenburg, Knesebeck- 
straße 67. 26. 5. 006. 

— h. Sch. 25351. Verfahren zur clektrometallur- 
gischen Verarbeitung von Stoflen unter Verwen- 
dung schmelztlüssiger Leiter als Heizstromtrixer. 
F. O. Schnelle. Aachen, Monheimsallee 2. 24.3. 


1906. 

Kl. We. S. 24687. Verfahren zur Gewionung von 
Elektrolytkupfer aus oxydischen Erzen oder 
kupferoxydhaltigen Zwischenerzeugnissen. Sie- 


mens & Halske A.-G., Berlin. 29. 5. 07. 

Kl. 14a. F. 2836. Elektrische Einrichtung zum 
Läuten von Glocken. Franz Flückiger, Ober- 
burg b. Burgdorf, Schweiz; Vertr.: G. Dedreux 
und A. Weickmann, Pat-Anwälte, München 
14. 1. 07. [Priorität a. G. d. Anmeldung in der 
Schweiz gemäß Unionsvertrag: 23. 1. 06.] 

— a. R. 24492. Elektrische Zentralweckuhr für 
Hotels und andere Anlagen. Otto Ruth, Als- 
leben a. Saale. 22. B. 07. 

Kl. 83b. St. 11961. Elektrische Aufziehvorrich- 
tung für Uhren mit vom Triebwerk geregelter 
Ein- und Ausschaltung des aufziehenden Motors. 
Steiger & Besançon, La Chaux - de - Fonds. 
Schweiz; Vertr.: A. B. Drautzu. W. Schwaebsch, 
Pat.-Anwälte, Stuttgart. 22. 3. 07. [Priorität a. 
G. d. Anm. in der Schweiz gemäß Unionsvertrag: 
18. 8. 06. 

Kl. 86h. K. 32 139. Elektrische Patrone zur Her- 
stellung von Jacquardkarten, insbesondere zum 
Weben von Nuamensbändern. Zeichenbändern und 
anderen gemusterten Lanziergeweben. Carl Abr. 
Kruse, Barmen, Allee 126. 26. 5. C6. 


(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1908 ) 


Kl. 20k. J. 9226. Elektromagnetische E'senbahn, 
bei welcher die Fahrbewegung durch ein fort- 
schreitendes Feld bewirkt wird. Tom L. John- 
son, Cleveland, V. St, A.; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort und E. Herse, 
Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 27. 6. 06. 

—1l. M. 33489.  Elektromagnetische Schienen- 
bremse mit zwei in der Schienenrichtung neben- 
einander liegenden Magnetschenkeln oder Gleit- 


schuhen, Gustav Mertens, Blasewitz b. Dresden. 
2b. 10. 07. 

Kl. 21a. A. 14689. Klinkenstreifen; Zus. z. Pat. 
15909. A.-G. Mix & Genest Telephon- 


und Telegraphenwerke, Schöneberg. 31.7. 07. 
— a. H. 41141. Stativ für Fernsprechtischapparate 
mit einem verschiebbaren Schlitten, auf dem der 


Fernsprechapparat angebracht wird. Carlis Wil- 
heim Hansen, Kopenhagen; Vertr.: Arpad 
Bauer, Pat.-Anw., Berlin SW.13. 9. 7. 07. 


—a. L. 23886. Schaltung für parallel an eine ge- 


meinsame Leitung angeschlossene, von einer 
Amtsbatterie gespeiste Fernsprechstellen, C. 
Lorenz A.-G., Berlin. 12. 2. 07. 

— e B. 47946. Sterndreiecksschalter zum An- 


lassen von Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
anker. Bergmann-Elektricitäts-WerkeA.-G., 


Berlin. 15. 10. 07. 
— €. F. 23747. Freiauslösung für selbsttätige 
Schalter. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 


werke A.-G., Frankfurta. M. 1.7. 07. 

— e. P. 19800. Durch einen Elektromagneten be- 
wegter Zeitschalter. Fritz Petters, Magdeburg. 
Kühleweinstr. 2. 17. 4. 07. 

—c. W. 27285. Einrichtung zur selbsttütiren 
Regelung der Spannung in elektrischen Anlagen. 
Marcell Wuillot und Albert Feron, Brüssel; 
Vertr.: Dr. A. Levy und Dr. F. Heinemann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 1l. 23. 2. 07. 

— d. U. 3149. Stromabnehmer für magnetelek- 
trische Zündapparate. Unterberg & Helmle 
Karlsruhe, Bad. 29 6. 07. l 

— e. K. 3445. Elektrischer Apparat, welcher als 


Polsucher, Relais u. dgl. verwendbar ist. Her- 
mann Knopp, Berlin, Zossenerstr. 48. 13. 4. 07. 


—f. D. 18136. Traggestell für elektrische Metall- 
fadenlampen zur Halterung von der Mitte aug. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. 2. 3. 07. 

—f. D. 18437. Für Wolframfäden in elektri- 
schen Glühlampen bestimmte Stromzuführungen. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. 6. 5 07. 

—f. 6. 23 639, Bogenlampe, deren Elektroden 
aus je zwei sich gegeneinander stützenden Kohlen 
bestehen. Otto Groß, Manchester, Engl.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte 
Berlin SW. 11. 15. 9. 06. 

— f. Sch. 27736. Verfahren zum Einschmelzen 
von Glühkörpern elektrischer Glühlampen Paul 
Schönwälder, Wien; Vertr.: Otto Wolff u. H. 
Dummer, Pat.-Anwälte, Dresden. 13. 5 07. 
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[Priorität a. G. d. Anm. in Österreich gemäl 
Unionsvertrag: 13. 4. 05.) 

— h. S. 22133. Elektrischer Dreiphasenstromofen 
insbesondere für die Herstellung von Calcium- 
karbid. Societa Italiana Dei Forni Elettrici 
u. Arturo Paoloni, Rom; Vertr.: A. Loll und 
A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W.8. 10.1. 06. 

Kl. 24i. S. 23718. Zugregler mit elektrischer 
Steuerung des Rauchschiebers bzw. der Luft- 
klappen. Les Etablissements Poulenc 
Freres, Paris; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat- 
Anw., Berlin W.9. 24. 11. 06. (Priorität a. G. q., 
Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 9. 12. 06.) 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 


Kl. 4d. B. 46276. Elektrischer Gasfernzünder. 
Fritz Blaser, Zürich; Vertr.: Dr. B. Alexander- 
Katz, Pat.-Anw., Berlia SW. 13. 1.5. 07. [Priori- 
tät a. G. d. Anm. in der Schweiz gem. Unionsrer- 
trag: 10. 7. 06.] 

Kl. 20i. E. 13067. Sicherheitsschaltung für elek- 
trisch betriebene Weichen. Eisenbahnsignal- 
Bauunstalt Max Jüdel & Co. A.-G., Braun- 
schweig. 5 12. 07. 

—k. V. 7175. Luftweiche für die Oberleitung 
elektrischer Bahnen, bei welcher zwei strom- 
führende Leitungsdrähte einander an einer V-för- 
migen Vereinigungsstelle begegnen. Theodore 
Varney, Pittsburg, V. St. A.; Vertr.: Henry E 
Schmidt, Pat.-Anw. Berlin SW. 61. 3. 5. 07. 

Kl. 21a. K. 34236. Geschwindigkvitsregler, ins- 
besondere fiir Hughes’ Apparate. Emile Koch, 
Paris; Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 20. 3. 07. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
20. 3. 06.) 

— a. M. 32689. Empfäüngerschaltung für drahtlose 
Telegraphie. Marconi'’s Wireleß Telegraph 
Comp. Ltd., London; Vertr.: E. Hoffmann, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 683. 12. 7. 07. 

— a. S. g7. Schaltungsanordnung für Fern- 
sprechanlagen, bei denen sich der rufende Teil- 
nehmer mittels einer bei ihm angebrachten Kon- 
taktvorrichtung und durch entsprechende, auf der 
Vermittlungsstelle betindliche Wähler mit dem 
gewünschten Teilnehmer selbstättig verbindet. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 2. 6. 06. 


— A. ZZ. 4659 Verfahren und Vorrichtung zur 
Telegraphie ohne fortlaufenden Leitungsdraht 


unter Benutzung der Erdmaterie als Jleitendes 
Medium. Dr. L. Zehnder, Halensee. 4 10. W. 

—c. A. 14818 Einrichtung zum Eio- und Aus- 
schalten von J,ampenreihen bei ein- oder mehr- 
reihigen Softiten. Allgemeine Elektriecitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 20. 9. 07. 

— e. C. 14321. Sicherheitsvorrichtung zur selbst- 
tätigen Unterbrechung eines Stromkreises bei 
Rückstrom. Frank Conrad, Edgewood Park: 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmanın, Th. Stort, 
u. E Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 1.2.06. 

— ce. F. 23701. Vorrichtung zum Schutze von 
Hochspannungsleitungen gegen Überspannungen. 
Felten & Guilleaume-LahmeyerwerkeA.Ü4., 
Frankfurt a. M. 24. 6. 07. 

— e. M. 33064. Schmelzdrahtträger für Stöpsel- 
sicherungen mit mehreren nacheinander einzu- 
schaltenden Schmelzdrähten; Zus. z. Anm. M. 
30004. Wincenty Matzka, Vechelde b. Braun- 
schweig. 22. 12. 06. 

— ce. S. 2519. Vorrichtung zur Erzeugung eine 
Kontaktschlusses oder einer andern Kraftäuberung 
bei einer bestimmten. zwischen zwei Wechsel- 
strömen vorhandenen Phasendifferenz. Dr kon- 
rad Simons, Langfuhr - Danzig, Am Johannis- 
berg 3. 2. 9. 07. 

— d. A. 13 65. Wechse!stromkommutatormaschine 
mit Querfeld und Wendespulen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 20.9 0o. 

—d. A. 14566. Schaltanordnung bei drei in Stern 
geschalteten Einphasentransformatoren. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
26. 6. 07. 

—d. F. 217%. Einrichtung zum Anlassen kom- 
pensierter Einphasenkommutatormotoren; Zus. # 
Pat. 190287. Felten & Guilleume-Lahmeyer 
werke A.-G, Frankfurt aa M 8 9. 05. T 

—d. N. 9066. Vielpolige magnetelektrische ur 
schine mit ruhendem Anker und bewegten Mag 
neten; Zus. z. Pat. 176079. Neudörffer & Co» 
Stuttgart. 6. 5. 07. i 

— d. W. 278386. Doppelelektromotor. Hann 
Wydra, Wien; Vertr.: B. Kaiser, Pat.-Anw. 
Frankfurt a. M. 31. 5. 07. 

— f. R 2456. Elektrische Gas- } 
bogenlampe. Rudolf Schröder, Lauban ı. 
14. 3. 06. E 

—f. a ia Stütze für Wolframglühfäden- 
Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 

— g. B. 46787. KRöntgenröhre mit U 
Kaminkühlung. Arnold Bombe, Gr. 
felde, Augustapl 2. 21. 6. 07. 


Zurtioknahme von Anmeldungen 


(Reichsanzeiger vom 9. Januar 1908.) m 
Kl. 21c. S. 23866. Regulierschalter ne 5 
stufigen Schalten elektromotorischer Kräfte. ~ 
1907. 
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ponpa neea 
Guilleaume -Lahmeyerwerke A.-G. Frank- 


befindliches, von einem Lokalstrom gespeistes 
f furt aM. 22. 6. 07. F. 23 696. 


(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 


KI. 21 e. B. 46 785. Zählapparat für Blitzschläge. 


14. 10. 07. 
—d. H. 37797. 
7. 10. 07. 


—d. N. 8870. Bremsschaltung für Gleichstrom- 


motoren mit Reihenwicklung. 10. 10. 07. 
(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1908.) 


KI. 21d. F. 23699. Kollektor für elektrische Ma- 


schinen. 3. 10. 07. 
(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 


KI. 21e. G. 4432. Hitzdrahtmeßgerät. 24. 10. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 


Kl.2la. A. 13368. Schaltung für Telephonsta- 


tionen. 5. 11. 06. 
(Reichsauzeiger vom 16. Januar 1908.) 


KI 21d. F. 20541. 
schinen. 29. 11. 06. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsaenzeiger vom 16. Januar 1908.) 
KI. 21 f. 151383. Gesellschaft m. b. H. Claßen 
& Co., Berlin, 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 

Kl.2ld. 194 652. Verfahren zur Regelung von Ein- 
und Mehrphasen-Kommutatormaschinen. Felten 
&Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 15. 8. 06. F. 22125. 

— f. 194653. Verfahren zur Herstellung von Leucht- 
körpern für elektrische Glühlampen aus hitzebestän- 
digen, unedlen Metallen, insbesondere aus Molyb- 


Dynamoelektrische Kupplung. 


Verfabren zur Vermeidung 
der Stromabgabe aberregter elektrischer Ma- 


Hilfsrelais bei der Meldung der Hauptstelle au 


auf dem Amte zum Verschwinden bringt. Tele 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co. 
Charlottenburg. 23. 12. 05. T. 10885. 

—a. 194749. 


Charlottenburg. 12. 8. 05. T. 10912. 


elektrischer Schwingungen. 


1. 2. 07. A. 14033. 

— A. 
Dämpfung 
drahtloser Telegraphie und Telephonie. 
Eisenstein, Kiew, Rußl.; Vertr.: 


Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 


im Empfangsschwingungskreise bei 
Simon 
C, 


von 
25. 4. 07. 


E. 12517. 
— 8&8. 194866. Schaltung für Gesprächszähler in 
Fernsprechämtern. Siemens & Halske A.-G., 


Berlin. 4. 5. 06. S. 22 726. 
—A. 194867. Signalvorrichtung für Fernsprech- 


ämter mit getrennter Stöpselbedienung, bei wel- 
cher Warnungssignale bei jedem Verteilerplatz 
vorgesehen sind, die in Wirksamkeit treten, wenn 
eine Verbindungsbeamtin etwa gleichzeitig von 
zwei oder mehr Verteilerplätzen in Anspruch ge- 
nommen wird. Dr. Alfred Ekström, Stockholm; 
Vertr.: Dr. D. Landenberger und Dr. E. Graf 
von Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
15. 6. 06. E. 11786. 

— A. 194938. Schaltvorrichtung für Klappen- 
schränke für Post- und Privatbetrieb. S. Siedle 
& Söhne, Furtwangen. 25. 12. 06. S. 23 895. 
—b. 194868. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenplatten aus pulverförmigem Elektroden- 


dën, Wolfram, Vanadium, Tantal. Deutsche 

Gasglüblicht A. - G. (Auergesellschaft), material mit skelettartigem Träger unter Ver- 

Berlin. 12, 8. 06. D. 16 146. wendung eines in der Wärme schmelzenden 

~g. 194620. Schaltungsanordnung von elektro- Bindemittels, wie Paraffin. Richard Hugl und 
Theobald Harmsen, Wien; Vertr.: Eduard 


Iytischen Ventilzellen oder ähnlichen Ventilwir- 
kung besitzenden Apparaten zur Erzielung von 
annähernd konstantem Gleichstrom aus einer 
Wechselstromquelle. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 12. 06. S. 23 776. 

—g. 19621. Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher Kondensatoren. La Société Chateau 
Freres & Cie. Paris; Vertr.: E. Lamberts, 
‚Pat-Anw., Berlin SW. 61. 30. 6. 07. S. 24856. 
Kl. de. 194638. Magnetelektrischer Zündapparat 
für Eiplosionsmotoren. Carl Ebner, Stuttgart, 
Blumeustr. 34. 28. 9. 05. M. 28 286. 

0 14639. Abreißvorrichtung für Magnetzün- 
dungen bei Explosionsmotoren mit einem, oder 
mehreren Zylinderpaaren. Mercedes Elec- 
trique, Paris; Vertr.: C. Röstel u. R. H. Korn, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 9. 12. 06. M. 31 160. 


(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 


KI. 1 b. 194711. Elektromagnetische Scheidevor- 
richtung mit ringförmiger Scheidezone. Ma- 
schinenbauanstalt Humboldt und August 
Klingebiel, Kalk b. Köln. 14. 10. 06. M. 30790. 

Wk. 194 720. Einrichtung zum Regeln der 
Lage und Zugspannung der Oberleitung (Fahr- 
und Tragleitung) elektrischer Bahnen. Albert 
a Berlin, Dennewitzstr. 24. 18. 6. 07. 


a = 14664. Schaltung für Fernsprechzen- 
ei mit Lampensignalen und zentraler Anruf- 
r Sprechbatterie. Bertil Brander, Halensee, 

Auguste Viktoriastr. 5. 18. 8. 06. B. 43889. 

en 14666. Einrichtung der Wählerpaare bei 

h sttätigen Fernsprechanlagen mit Zweiwähler- 
etrieb. Friedrich Merk, Charlottenburg, Loh- 

_meyerstr. 6. 14, 9. 06. M. 30 677. 

la Schaltung für Fernsprechneben- 

ir mit Zentral- oder Ortsbatteriebetrieb, bei 
in nn sobald ein Teilnehmer seinen Hörer ab- 

a dl eines jeder Nebenstelle zuge- 

nit ne Kippelektromagneten , welch letztere 

a ontakten eines sämtlichen Nebenstellen 

ibn nsamen Schaltwerkes verbunden sind, alle 
en „ebenstellen ausgeschaltet werden. 

Ca k g senlampen- & Apparate-Fabrik 

-a 19667 Nürnberg. 1. 11. 06. E. 12059. 
lüigen N % Schaltungsanordnung für ein selbst- 

10507 a enstellenumschaltesystem; Zus z. Pat. 

höhe 18 en 5: a Theresien- 

~a, RR ; 

Dreh a0 Vorrichtung zur Übertragung von 
a mittels elektromagnetischer Wellen. 
Kar: Tnephonwerke G. m. b. H., Berlin. 

~R m I . n 

era Aus zwei oder mehr radial angeord- 
schaft raen bestehender Luftleiter. Gesell- 
da aut drahtlose Telegraphie m. b. H. 

"5. 8. 08. G. 23549. ' 
nach dem S „Schaltung für Fernsprechanlagen 
Nebenstel] Chlußzeichensystem mit Haupt- und 

en, bei welcher ein auf der Hauptstelle 


Franke u. G. Hirschfeld, Pat.-Anwälte. Berlin 


SW.13. 2. 12. 05. H. 36609. 
Sicherheitsvorrichtung für Freilei- 


— (€. 194668. 
tungen mit bei Drahtbruch ausschwingendem 
Kontakthebel. Emile Giraud, Paris; Vertr.: 


C.Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.61. 4. 10. 06. G. 24489. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
6. 10. 05.] 

— e. 194669. Apparat zum Schließen und Öffnen 

eines elektrischen Stromkreises zu vorbestimmten 
Zeiten. Jules Cauderay, Lausanne, Schweiz; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.Gl. 
29. 1. 07. C. 15355. [Priorität a. G. d. Anm. 
in der Schweiz gem. Unionsvertrag: 6 2 06.] 

— cc. 194670. Einrichtung zur stufenweisen Span- 
nungsregelung. Felten & Guillecaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a M. 12. 2. 07. 


F. 22 990. 
— ec. 194671. 
werken mittels Drehstrommotoren. 


Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 23. 2. 07. 
A. 14112. 

— €. 194672. Selbsttätiger Ausschalter. Felten 

& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 14. 5. 07. F. 235514. 

— ce. 194673. Umschaltvorrichtung für elektrische 
Maschinen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 19.5.07. F. 235141. 

— c. 194674. Elektrischer Drehschalter für Rechts- 

und Linksdrehung. Gebrüder Adt A.-G., Ens- 
heim, Pfalz. 26. 6. 07. A. 14 569. 

— ce. 194723. Anlaßvorrichtung für Gleichstrom- 

und Wechselstrom-Kollektormotoren. Dr. Johann 
Sahulka, Wien; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 
Max Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 16. 12. 06. S. 23838. [Priorität a. 
G. d. Anm. in Österreich gem. Unionsvertrag: 
26. 6. 05.] 

— c. 194750. Diaphragmen für elektrische Samm- 

ler und elektrolytische Apparate. Accumula- 
toren-Fabrik, A.-G., Berlin. 19. 5. 06. A. 13195. 

— c. 194772. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren. 

Louis Krieger u. Compagnie Parisienne des 

Voitures Electriques (Procédés Krieger), Pu- 

teaux, Seine; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 


M. Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
[Priorität a. G. 


Einrichtung zum Antrieb von Walz- 
Allgemeine 


SW.13. 11. 5. 07. K. 34695. 
d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
12. 11. 06.] 

—c. 194820. Bühnenregulator. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 5. 07. 
A. 14389. 


— d. 194704. Einrichtung zur Sicherung der 
Steuerdynamos an Schwungradumformern gegen 
Siemens - Schuckertwerke G. 


Überlastung. 
m. b. H., Berlin. 22. 4. 06. S. 22674. 
—d. 194724. Ausgleichswicklung für Kommu- 
Felten & 


tatormaschinen; Zus. z. Pat. 192 719. 


einen Anruf seitens des Amtes das Schlußzeichen 


Schaltung für Fernsprechanlagen 
nach dem Zentralbatteriesystem mit Haupt- und 
Nebenstellen, bei welcher die Leitung des Mikro- 
phonspeisestromes sowie der Sprechströme als 
Schleife ausgeführt und während des Sprechver- 
kehrs vollständig von Erde isoliert ist. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 


—8&. 194818. Bogenlampe zur Erzeugung schneller 
Amalgamated 
Radio-Telegraph Company, Limited, Lon- 
don; Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wag- 
ner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 


194 819. Schaltung zur Verkleinerung der 


—d. 194821. Ankerwicklung für Wechselstrom- 
- motoren. Benjamin Garver Lamme, Pittsburg, 
i Penns., V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 2. 8. 07. L. 24674. 
—d. 194869. Einrichtung zur Unterdrückung der 


Funkenbildung an einphasigen Wechselstrom- 
Siemens- Schuckertwerke 


serienmaschinen. 
G. m. b. H., Berlin. 31. 8. 05. S. 215648. 
—d. 194870. Anordnung zur Funkenvermeidung 


bei Wechselstromkollektormaschinen mit Kurz- 
schlußbürsten; Zus. z. Pat. 188818. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 16. 11. 06. 
A. 13 770. 
— d. 194888  Induktionsmotor nach Atkinson. 
Franklin Punga, Basel; Vertr.: S. Goldbers, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 6. 5. 05. P. 17232. 
—d. 194889. Einrichtung zur Spannungsregelung 
von Wechselstrommaschinen. Ganz & Comp, 
Eisengießereiu. Maschinen-Fabriks-A.-G., 
Ratibor. 20. 1. 06. G. 92417. l 
— ¢. 194675. Motor-Elektrizitätszähler. Emile 
Grassot, Paris; Vertr.: Dr. W. Haußknecht 
u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 28. 4. 07. 


G. 24 817. l 
194676. Kontaktvorrichtuog für empfindliche 


— e. 
Meßinstrumente. Fa. W. C. Heraeus, Hanau. 
28. 4. 07. H. 40572. 

— e. 194677. Verfahren zur Messung oder An- 


zeige des Stärkebetrages einer periodischen Kraft 
unter Anwendung der bekannten Resonanzerschei- 
nung zwischen solchen periodischen Kräften und 
abgestimmten elastischen Systemen. Hartmann 
& Braun A.- G., Frankfurt a. M. 16. 6. 07. 
H 40975. 

— e. 194678. Verfahren zur Widerstandsmessung 
elektrischer Stromkreise. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. 6. 7. 07. H. 41 128. 

— e. 194679. Vorrichtung zum Feststellen und 

Lösen des beweglichen Meßorgans und seines Be- 
lastungskörpers bei elektrischen und magnetischen 
Meßgeräten. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt aM. 9.8. 07. H. 41 396. 

— e. 194705. Wechselstrom-Meßgerät nach Ferra- 
risschem Prinzip. Sebastian Ziani de Ferranti 
und William Hamilton, Hollinwood, Lancaster, 
Engl.; Vertr.: Hans Heimann, Pat.-Anw., Berlin 
SW 11. 22. 4. 03. F. 17500. 

— e. 194 706. Motorelektrizitätszähler mit glocken- 
förmigem Anker. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 3. 8. 06. A. 13 453. 

— f 194680 Einrichtung zum Stützen von bügel- 

förmigen Glühfäden aus nicht duktilen Metallen 
für elektrische Glühlampen Johann Lux, Wien; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. GL 
24. 2 06. L. 22249. 

— f. 1946831. Lampenfuß für Metallglühfaden. 

Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, F Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 1. 7. 06 L. 22880. 

— f. 194682. Verfahren zur Herstellung von 
Körpern aus Wolframmetall oder Legierungen 
desselben durch Ziehen oder Walzen. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 4. 11. 06. S. 23619. 

— f. 194707. Verfahren zur Herstellung von strom- 
leitenden Verbindungen zwischen Glühkörpern aus 
Leitern erster Klasse, insbesondere Kohlenfäden 
und den stromführenden Teilen bei elektrischen 
Glühlampen. Dr. Hans Kużel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
5. 8. 05. K. 300%. 

— f. 194725. Elektrodenstäbe für Bogenlampen; 

Zus. z. Pat. 193839. Theodor Lübbers, Schütt- 
dorf. 21. 2. 07. L. 23 936. 

— f. 194822. Einrichtung, um bei elektrischen 

Dampfapparaten mit mehreren flüssigen Elektro- 
den die Verteilung des Niederschlages auf diese 
Elektroden selbsttätig zu regeln. Schott & Gen., 
Jena. 27. 4. 07. Sch. 27640. 

— f. 194890. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus kolloidalen schwerschmelzbaren Me- 
tallen für elektrische Glühlampen; Zus. z. Pat. 
194 348. Dr. Hans Kuzel, Baden b. Wien; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 30.7. 
1905. K. 30.043. 

— f. 194891. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus kolloidalen schwerschmelzbaren Me- 
tallen; Zus. z. Pat. 194348. Dr. Hans Kužel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 3. 8. 05. K. 30 077. 

— f. 194892. Verfahren zur Herstellung von Ver- 
bindungen zwischen Glühkörpern und Einführungs- 
drähten; Zus. z. Pat. 194348. Dr. Hans Kuzel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 3. 8. 05. K. 31 134. 

— f. 194893. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus kolloidalen schwerschmelzbaren Me- 
tallen für elektrische Glühlampen; Zus. z. Pat. 
194 348. Dr. Hans Kuzel, Baden b. Wien; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 20. 1. 
1906. K. 31 174. 

— f. 194894. Verfahren zur Herstellung besonders 
dünner Metallfäden für elektrische Glühfäden; Zus. 
z. Pat. 193 920. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. 
Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen und A. 
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— f. 194895. Elektrische Taschenglühlampe; Zus. 


— f. 194896. Verfahren zur Herstellung von Metall- 


— g. 194823. Polspulenwickelmaschine zur Her- 


— h. 194897. Vorrichtung zur elastischen Verbin- 


Kl. 74a. 194923. Elektrische, mit einer mecha- 


Kl. 12h. 195117. Verfahren zur Erzeugung fest- 


—i. 195189. Verfahren zur Herstellung von Car- 


Kl. 201. 195 197. Einrichtung an elektrisch durch 


—1. 165237. Selbstschmierende Stromabnehmer- 


—a. 105001. Halter mit gelenkigem doppeltem 


nn M 


30. Januar 1908. 


Ge rege: mn 


Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 13. 4. 06. 


L. 2 477. — c. 395 077. Aus zwei Scheiben zusammengekittete 


Abzweigscheibe für elektrische Leitung. Ellinger 
& Geißler Fabrik elektrotechnischer Be- 
darfsartikel, Dorfhain b. Tharandt. 31. 10. 07. 
E. 10601. 

—c. 325078. Momentdrehschalter. Krüger & 
Schneider G. m. b. H., Wipperfürth. 31. 10. 07. 
K. 32589. 

—c. 325084. Isolatoren - Anspannschlüssel aus 
einem Blechbande, welches durch einen Hebel 
sowie ein Verbindungsstück zusammengezogen 
und gelöst wird. Wilhelm Gierse und Franz 
Gierse, Dortmund, Gutenbergstr. 65. 7.11. 07. 
G. 18 167. 

— e. 325089. Klinken-Anlasser mit oberhalb des 
Kontakthebels angeordnetem, tellerartigem Ge- 
sperre, Braun & Bockmann G. m. b. H., Mann- 
heim. 9. 11. 07. B. 36 138. 

— ce. 325093. Lüsterkupplung für elektrische Lei- 
tungsanlagen, mit von einer Seite eingeschobenem 
Kontaktblock. Bamberger Industrie - Ges. 
m. b. H., Bamberg. 11. 11. 07. B. 36 127. 

—d. 324928. Dynamozündapparat mit doppelten 
Feldmagnetwicklungen. Fabrik elektrischer 
Zünder G. m. b. H., Köln. 14. 11. 07. F. 16539. 

— A. 324936. Grundplatte für Magnetinduktoren 
zum leichten Aufbringen der Polschuhe. Appa- 
rate-Bauanstalt Fischer G. m. b. H, Frank- 
furt a. M.-Oberrad. 18. 11. 07. A. 10761. 

— e. 394795. Geneigt aufgehängter Magnetstab. 
Wilhelm Volkmann, Berlin, Wilhelmshavener- 
straße 13. 12. 3. 07. V. 5659. 

— e. 324957. Magnctischer, regulierbarer Neben- 
schluß für elektrische Meßinstrumente. „Nadir“ 
Fabrik elektr. Meß-Instrumente Kadel- 
bach & Randhagen, Rixdorf b. Berlin. 26. 11. 
1907. N. 7236. 

— e. 395054 Zwischen den einzelnen Rotoren von 
Mehrleiter-Meßgeräten nach Ferrarisschem Prinzip 
mit mehreren messenden Systemen eingefügte 
elektrisch isolierende Kupplung. Albert Lotz, 
Charlottenburg, Schillerstr. 74. 25. 10.06. L. 16730. 

— f. 324831. Einrichtung. um das Abreilien des 
Lichtbogens nach dem Einschalten einer Dauer- 
bogenlampe zu verhindern. Josef Rosemeyer, 
Köln - Lindenthal, Dürenerstr. 272. 24 12. 04. 
R 14878. 

— f. 324876. Blitzlampe für Bühnenzwecke mit kon- 
vergierenden Elektroden. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 23. 11. 07. S. 16333. 

Kl. 46e. 324830. Klemme zum Anschluß der Zünd- 
leitung an magnetelektrische Zündapparate. Fa. 
Robert Bosch. Stuttgart. 15. 11. 07. B. 36 214. 

—c. 324898. Elektromagnetische Zündkerze zur 
Zündung des Gasgemisches von Explosionskraft- 
maschinen, dadurch gekennzeichnet, daß der Eisen- 
körper des Elektromagneten als Glockenkörper 
ausgebildet ist. Josef Gawron, Schöneberg bei 
Berlin, Belzigerstr. 13. 21. 10. 07. G. 18094. 


am Schaltersockel befindliche Rast 
Elektrotechnische Fabrik Westfalen Q. 
b. H., Kierspe. 11. 11. 07. E. 10639. 

— ¢. 325482. Blitzregistrierapparat mit durch 
Magnetspule und Anker betätigtem Züblwerk. 
Elektro-Techn. Fabrik Jul. Otto Zwarg 
Freiberg i. S. 18. 11. 07. E. 10660. i 

— e. 325484. Kabelhausanschlußkasten mit Siche- 
rungen, dessen Abschlußplatte für den Kabelend- 
verschluß als Grundplatte für die Sicherungen 
dient. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 21. 11. 07. A. 10773. 

—c. 3254rd. Schaltvorrichtung an Anlaßapparaten 
für Elektromotoren u. dgl. Albert Basté, Han- 
nover, Kestnerstr. 19. 21. 11. 07. B. 36238. 

— ce. 325489. Mit gekreuzten Rippen versehene 
Schelle zur Befestigung von Schutzrohren für 
elektrische Leitungen. Bergmann - Elektrici- 
täts-Werke A.-G., Berlin. 23. 11.07. B. 36966. 

—c. 395490. Druckkontakt mit Antrieb durch 
ein längsverschiebliches Steilgewinde. Gebr. 
Jaeger, Schalksmühle. 23. 11. 07. J. 76%. 

— ce. 325502. Schalttafelklemme mit vorn sicht- 
barem Kabelqyuerschnitt. S. Rosenbaum, Frank- 
furt a. M., Windeckstr. 31. 3. 10. 06. R. 18058. 

— e. 325503. Schalttafelklemme mit vorn sicht- 
barem Kabelquerschnitt. S. Rosenbaum, Frank- 
furta. M., Windeckstr. 31. 8. 10. 06. R. 20375. 

— d. 325165. Auswechselbare, mit Isoliermaterial 
allseits umkleidete Lamelle für Influenz- und Kon- 
dlensatormaschinen. Fa. Alfred Wehrsen, Berlin. 
27. 11. 07. W. 23 612. 

— d. 323 470. Magnetelektrischer Zündapparat mit 
unsymmetrischen Polschuhen. Theodor Berg- 
mann, Gaggenan. 11. 10. 07. B. 35830. 

—d. 325473. Durch selbsttätige Polverbindung 
hergestellter Kollektor- und Bürstenhalterschutz, 
Braun & Co., Leipzig. 18. 10. 07. B. 35892 

—d. 323479. Magnetelektrische Maschine mit 
zwei Sekundärspulen, bei welcher der Kommu- 
tator aus einer lose auf der Ankerwelle sitzen- 
den, in radialen Bohrungen in leitenden Hülsen 
Kontaktkugeln aufnehmenden Scheibe besteht, 
während auf der anderen Seite der Maschine der 
Unterbrecher von einer drehbaren Feder abnehm- 
bar gehalten wird. Piet Reinouts van Hagı, 
Sneek; Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 15. 11. 06. H. 35 20. 

— e. 325 109. Kompensationsapparat zur Prüfung 
von elektrischen Instrumenten. „Nadir“ Fabrik 
elektr. Meß - Instrumente Kadelbach & 
Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 15. Il M. 
N. 7217. 

— f. 325113.  Isolierte Aufhängevorrichtung für 
elektrische Beleuchtungskörper. Georg Thiel 
Metallwaren-Fabrik, Ruhla. 16. 11.07. T. 895. 

— f. 325166. Sperıvorrichtung für die Laufkatze 
einer Straßeniiberspannung für Bogenlampen. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 
Ə, 11. 07. S. 16 357. , 

— f. 325203. Nachschubanordnung für elektrische 
Bogenlampen für indirekte Beleuchtung mit nach 
aufwärts gerichteten Elektroden, von denen die 
eine am oberen Ende auf einer seitlichen Auf- 
lage aufruht. Deutsche Beck-Bogenlampet 
Ges. m. b. H, Frankfurt a. M. 16. 10. 0. 
D. 13 307. f 

— f. 395491. Edison-Glühlampenfassung mit Vor 
richtung zum Einklemmen in Beleuchtungskorpet. 
W. T. Heym & Gläsing, Berlin. 25. 11. 07. 
H. 35263. , d 

— f. 325492. Beleuchtungskörper mit Ansatz p 
Vorrichtung zur Aufnahme und Feststellung a 
Fassungen. W. T. Heym & Gläsig, Berun 
25. 11. 07. H. 35204 “+ Vor 

— f. 395493. Swan - Glühlampenfassung mit Vo 
richtung zum Einklemmen der Fassung ın x 
leuchtungskörper. W.T. Heym & Gläsiß, Berli 
25. 11. 07. H. 85265.  Spiral 

— f. 395543. Elektrische Röbrenlampe in SP! x 
form. Heinrich Reichard, Gertrudstr. paon 
Wilhelm Vater, Gertrudstr. 7, Gelsenkirchen. 
13. 11. 07. R. 20273. ehe 

Kl. 30i. 325 416. Luftverbesserungsa ppi iiu i) 
stehend aus kommunizierenden Gefäßen (Rö E 
in denen sowohl die elektrochemische waum 
setzung vor sich geht, als auch die PR . 
gesundheitsschädlichen Wasserstofls erfo en a 
thur Heibing, Hamburg, Weidenallee en A 
Richard Tralls, Kottbus, Roßstr. 34. l. 

H. 34 7%. 

—i. 325417. Tuftverbesserungsapparat, bestehen 
aus einer elektrochemischen Wasserzerse € in: 
vorrichtung, über deren negativen Pol l über 
mündung einer Wasserstoffgasableitung  fyas- 
deren positiven Pol diejenige einer Sauers Ham 

. ; hur Heibing, 
zuleitung angeordnet ist. Art 115, Kottbus 
burg, Weidenallee 49, u. Richard Trails 
Roßstr. 34. 1. 10. 07. H. 34 197. 


Januar 1908.) 


(Reichsanzeiger vom 6. > Zug 
Kl. 201. 326065. Elektrisch bet esche 


m. 
z. Pat. 190112. Deutsche Gasglühlicht A.-G. 
(Auergesellschaft), Berlin. 15.4.06. D. 16 987. 


fäden für Glühlampen. Francois Jean Planchon, 
Paris; Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 29. 5. 07. P. 19 968. 


stellung von aus Flachbändern hochkantig ge- 
wickelten Spulen für Pole mit zueinander paral- 
lelen Längsseiten und halbkreisförmig abgerun- 
deten Enden. A. Stüssi - Widmer, Zürich; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner u. 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 16. 1. 
1906. St. 10008. [Priorität a. G. d. Anm. in der 
Schweiz gem. Unionsvertrag: 16. 1. 05. 


dung der Elektroden eines elektrischen Schmelz- 
ofens, insbesondere eines solchen mit senkrecht 
angeordneten Elektroden, mit der Stromzufüh- 
rungsleitung. Charles Albert Keller, Paris; 
Vertr.: A. Bauer, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
11. 5. 07. K. 34713. 


nischen Weckuhr vereinigte Weckvorrichtung. 
Wilhelm Heveker, Holzminden. 4. 12. 06. 
H. 39 347. 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 


haftender Bleisuperoxydüberzüge auf Elektroden- 
kohle durch Elektrolyse von Bleisalzlösungen, 
insbesondere für die Verwendung als Anoden in 
Chloridlösungen. Konsortium für elektro- 
chemische Industrie G. m. b. H, Nürnberg. 
3.3. 06. C. 14417. 


bid im elektrischen Ofen unter Verbrennnng von 
Gasen innerhalb der Ofenbeschickung. Dr. Albert 
Johann Petersson, Alby, Schweden; Vertr.: Dr. 
Häberlein u. L. Werner, Pat.-Anwälte, Berlin 
W.9. 2%. 10. 06. P. 19080. 


Ströme verschiedener Art oder Spannung be- 
triebenen Fahrzeugen, welche verhindert, daß 
mehrere Stromabnehmer verschiedener Betriebs- 
art die zugehörigen Fahrleitungen gleichzeitig 
berühren. Howard Lindsley Beach, Pittsburg, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 20. 10. 06. B. 44434. 


rolle für elektrisch betriebene Fahrzeuge, mit in 
die Rollennabe eingesetzter Büchse. Umberto 
Molteni, Mailand; Vertr.: C. Fehlert, G. 
Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 31. 1. 07. M. 31522. 
Kl. 21a. 195000. Vorrichtung zum elektrischen 
Fernbetrieb von Schreibmaschinen. Richard 
Dierlamm, Stuttgart, Hegelstr. 49. 13. 11. 06. 
D. 17717. l 


(Reichsanzeiger vom 30. Dezember 1907.) 


Kl. 21a. 325467. In Fassung eingespannte Mem- 
bran zum Vorsetzen vor die Sprechöffnung von 
Telephonen. Frau Käthi Fasbender, Düsseldorf, 
Gartenstr. 133. 5. 8. 07. F. 1603]. 

— ec. 325120. Platte mit nach unten und oben 
gerichteten Kanälen zur Aufnahme und Isolation 
der Kabel in Erdkanälen. Th. Schmidt, Spe- 
zialgeschäft für Betonbau & Betonbedarf, 
Berlin. 21. 11. 07. Sch. 27 180. 

— e 325121. Mit Rippe versehene Platte zum 
Abdecken und Isolieren der in der Erde befind- 
lichen Kabel. Th. Schmidt, Spezialgeschäft 
für Betonbau & Betonbedarf, Berlin. 21.11. 
1907. Sch. 27 182. 

—c. 325159. C-förmiger Träger für Isolatoren 
und Drähte elektrischer Leitungen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 11. 07. 
S. 16 353. 

— ce. 3925 160. Z-förmiger Träger für Isolatoren 
oder Drähte elektrischer Leitungen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin 27. 11. 07. 
S. 16 354. 

— c. 325161. Träger für Isolatoren. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 11. 07. 
S. 16 355. 

— ce. 3259239. Kabelendverschlußkasten mit einge- 
bautem Blitzableiter und Grob- und Feinsiche- 
rungen. Süddeutsche Kabelwerke A.-G., 
Mannheim. 9. 11. 07. S. 16 252. 

—c. 325464. Hebelschalter mit mit keilförmigen 
Anzugsflächen versehenem Steg zur Befestigung 
der Klemmen und Kontaktfedern. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 23. 5. 07. 
B. 34 558. 

—c. 325465. Hebelschalter mit mit keilförmigen 
Anzugsflächen versehener Schaltwelle und mit 
durch Schellen auf derselben befestigten Kontakt- 
messern. Bergmann-Elektricitäts -Werke 
A.-G., Berlin. 23. 5. 07. B. 35 914. 

— e. ‚325 468. Schutzvorrichtung bei elektrischen 
Freileitungen gegen das Herunterfallen zer- 
rissener oder gelöster Leitungsdrähte. Gustav 


Stützarm. William Bradford Oliver, Delaware, 
V. St. A.; Vertr.: C. W. Hopkins und K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 25. 12. 06. 
O. 5487. 

— a. 195 002. Abdichtungsvorrichtung für Kapseln 
der Mikrophone oder Fernhörer, Zus. z. Pat. 
190 103. C. Lorenz A.-G., Berlin. 16. 2. 07. 
L. 24 147. 

— a. 195003. Schaltung zur drahtlosen Mehrfach- 
telegraphie. Simon Eisenstein, Kiew; Vertr.: 
C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 4.5. 07. 
E. 12 542. 

—a. 195029. Sender für drahtlose Telegraphie. 
Peder Oluf Pedersen, Kopenhagen; Vertr.: C. 
Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u. À. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 8. 12. 06. 
P. 19265. [Priorität a. G. d. Anm. in Dänemark 
gemäß Unionsvertrag: 8. 12. 05.] 

— a. 195 042. Vorrichtung zum Verschließen der 
Kurbel an Fernsprechapparaten. Hermann Janke, 
Halberstadt 6. 4. 07. J. 9836. 


Löschungen, 


(Reichsanzeiger vom 9. Januar 1908.) 
Kl. 21 8. 179 604. Fe, b. 1% 642. — C. 183 255. 


186375. 188904. —d. 157934. 1867865. — e. 
184210. 190466. —h. 193840. 193841. 


Gebrauchsmuster. 


——— 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Dezember 1907.) 


.. . D 3 5 g i .. z d Rückwärtsgang. . è 

K1.21 c. 325 067. Umschalter ttir dakai Me en N ze ler & a Bendlikon-Kilchberg; Vertr.: en a Eisengießereh: Ha 
über das Gehäuse gestülpter durchscheinen- . Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. . B. € i 2. 5 
p Kanne, deren Innenfläche einen selbstleuch- G. 17789. i achen. 14. 8. 07. a S. 28. 11. 07. H. 35 302 mmwerk 


Kl. 2la. 325901. Gesprächszähler u Halske 
artig ausgebildetem Anker. an 
A.-G., Berlin. 4. 12. 07. S. 16 387. 


tenden Anstrich trägt. Anna Meyer, geb. Fritze, 


—c. 325477. Schnellung für Drehschalt it 
Berlin, Kommandantenstr. 60. 23. 9. 07. M. 25 125. er, mi 
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~e 3%350. Tülle aus Isoliermaterial. 


90. Januar 1908. 


. Kohlenkappe mit Vorrichtung, um 

Be ad Leitungsdrähte leicht und sicher, 
ohne Zuhilfenahme von Schraubklemmen mitein- 
ander zu verbinden. Ernst Wiechmann, Char- 
jottenburg, Goethepark 13. 29. 11. 07. W. 23 634. 
—e 32606. Überlastungsschalter mit Kippge- 
sperre zwischen dem Elektromagneten und dem 
Schalthebel. Siemens-Schuckertwerke G. m. 


b. H., Berlin. 30. 11. 07. S. 16 362. 
—¢ 3%860. Robrmuffe aus 
Schmahbl & Schulz, Barmen. 5. 


Sch. 27 022. 


11. 


_c. 32899. Metallene Dose für elektrische In- 
stallation, mit eingepreßter, die Kontakte halten- 
der Jsolierfüllung, Siemens-Schuckertwerke 


G. m. b. H., Berlin. 4. 12. 07. S. 16385. 


= 5000. Verbindungsstöpsel für Fernsprech- 
aE Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


zwocke. 


4. 2. 07. S. 16386. 


-e 35905. In die Kopfrille einklemmbarer 
O. Pötschulat, 


Sehlüssel für Isolatorenköpfe. 
Eichenbarleben. 5. 12. 07. P. 13 126. 
—¢, 325947. Werkzeugtasche 
nike. Wilh. Lemmer & Cie., 
Hasten. 23. 11. 07. L. 18574. 


—d. 32657. Stromabnehmer für magnet- elek- 
dadurch gekennzeichnet, 


daß ein mit Platinkopf versehener Metallstift 
Unter- 


trische Zündapparate , 


gegen einen Kupfer-Kohlering schleift. 
berg& Helmle, Karlsruhe i. B. 18. 11.07. U. 2523. 
—0. 3% 616. Elektromagnetischer Polprüfer mit 
Elektromagnet und drehbarem, unter Federkraft 
stehendem Stahlmagneten. J. Zickenheimer, 
Greiz. 3. 12. 07. Z. 4843. 
KI. &g. 326021. Elektrische Laterne für Fahr- 
ršder, Motorfahrräder usw., die durch eine vom 
Vorderrad aus durch eine Reibungsrolle getrie- 
bene Dynamo mit Strom gespeist wird. Alex- 
ander Wiigh, Frederiksberg, Dänem.; Vertr.: E. 
Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 6. 12. 07. 


W. 3679. 
(Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) 


Kl, 21a. 326497. Schutzvorrichtung an Telephon- 
hörem zur Verhinderung von Infektionen usw. 
W. Cramer, Halle a. S., Merseburgerstr. 154. 
2. 11. 07. C. 6086. 

32% 502. Sekundärelement für Telephonie 
und Telegraphie. Semmler & Ahnert, Regis. 
2. 11. 07. S. 16331. 


—e. 326152. Grundplatte für Verteilungstafeln, 


Zählerbretter usw. mit eingepreßten Verbindungs- 
Zu- und Ableitungen. Technisches Bureau 
Tolsmaun & Co., Berlin. 28. 11. 07. T. 9010. 
-t 326349, Sicherungspatrone mit einem zwei- 
mal senkrecht und einmal wagrecht laufenden 
Kanal sur Aufnahme des Silberdrahtes, und einem 
nit Glimmer abgedeckten Unterbrechungsmelder. 
Jean Müller, Eltville. 16. 11. 07. M. 25523. 
Tech- 
nisches Bureau Tolzmann & Co., Berlin. 
16. 11. 07. T. 8976. 


=6 326894. Pendelnd aufhängbarer Steckkontakt 


mit biegsamer Zuleitung. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 7. 12. 07. S. 16403. 


~C 326400. Kabelkasten mit Schaltkontakten, die 


in einer wagerechten Ebene liegen und für jedes 
abel einzeln von außen geschaltet werden können. 
iemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
9. 12. 07. S. 16414. 


=e. 826402. Befestigungsvorrichtung für die Be- 


seichnungs- und Glastäfelchen an Schalttafeln 
u del. Schmahl & Schulz, Barmen. 9. 12. 07. 
Sch. 27 301. 


=e 326477. Mit nasenförmigem Ansatz versehene 


holstorschutzglocke. Siemens & Halske A.-G., 
rlia. 5. 9. 07. S. 15 960. 


TC 3% 482. Isolierender Träger für elektrische 
Einzelleiter, mit tiefem, symmetrisch zur Mittel- 
achse angeordnetem Ausschnitt zur Aufnahme des 
Leiters. Heinr, Dabisch, Chemnitz i. S., Zscho- 
pauerstr, 95. 4. 10. 07. D. 13 264. 

= 328 486. Schalthebel-Anordnung mit selbst- 

q tig ausgelöster Momentschaltung. Ludwig Bran- 
es, Hannover, Stiftstr. 13. 2. 11. 07. B. 36 054. 

c 32 512. Einrichtung für Anlasser von Elektro- 

motoren mit die Widerstände und Schaltorgane 


Isoliermaterial. 
07. 


für Elektrotech- 
Remscheid- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 5. 
Se E aid teten sr nat ern 


— £. 326537. Deckel für Abzweigdosen, mit einer 
dünnwandigen Stelle zum Ausbrechen, zwecks Ein- 
führung von Isolierrohren. Schmahl & Schulz, 


5. 12. 07. Sch. 27260. 


Barmen. 


straße 65. 7. 12. 07. R. 20429. 
— C. 326 553. 


Eltville. 9. 12. 07. M. 25 680. 
— €. 326575. Mehrpolige Patronensicherung mi 


Bezeichnungsschildchen. 


— C. 
S. 16450. 


stücken befestigt sind. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 12. 
1907. F. 16650. 

— e. 326487. Elektrisches Meßgerät mit an der 
Rückseite desselben befindlicher auswechselbarer 
Federkontaktvorrichtung zur Aufnahme von Glüh- 
lampen. Spezialfabrik elektrischer Meß- 
instrumente Robert Abrahamsohn, Char- 
lottenburg b. Berlin. 11. 11. 07. A. 10740. 

— e. 326569. Registrierender Elektrizitätsmesser. 
James Edward Lea, Manchester; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 12. 12. 07. L. 18671. 

— f. 326150. Sicherung gegen Herabfallen der 
Bogenlampen, die mit einer Laufkatze an Straßen- 
überspannungen hängen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 28. 11 07. S. 16 358. 

—f. 326469. Edison-Fassung für Glühlichtlampe 
mit mehreren Glühfäden und Sockel mit stufen- 
förmig angeordneten konzentrischen Kontaktteilen. 
R. Damseaux, Etterbeck b. Brüssel; Vertr.: A. 
Specht u. J. Stuckenberg, Pat.-Anwälte, Ham- 
burg 36. 8. 3. 07. D. 12481. 

— f. 326470. Fassung für elektrische Glühlampen 
mit mehreren Glühfiiden. R. Damseaux, Etter- 
beck b. Brüssel; Vertr.: A. Specht und J. 
Stuckenberg, Pat.-Anwälte, Hamburg 36. 11. 4. 
1907. D. 12621. 

— f. 326490. Beleuchtungskörper mit in Sternen- 
form ausgebildeter Glaslinsenfassung und federn- 
den Kontaktbolzen. Carl Ernst Kluge, Dresden, 
Trompeterstr. 17. 13. 11. 07. K. 32728. 

— f. 326493. Obere Kohlenfiihrung für Bogen- 

lampen. Quirin Ernstberger und Rudolf Ernst- 

berger, Nürnberg, Siindersbühlstr. 8. 15. 11. 07. 


E. 10652. 

— f. 326528. 
mit elektrischer Beleuchtung 
Trägers für die Akkumulatoren. 
Heinr. & Bernh. Dräger, Lübeck. 
D. 13 503. 

— f. 326529. Zugpendel fir elektrische Beleuch- 
tungskörper. Linus Risle, Vöhrenbach. 4. 12. 07. 
R. 20 395. 

— f. 326542. Kontaktvorrichtung für elektrische 
Handlaternen, mit beweglichem, regulierbarem, 
einen Radius beschreibendem Schenkel. Orth & 
Jenke, Berlin. 6. 12. 07. O. 4157. 

— f. 326565. Elektrische Taschenlampe mit Platin- 
feuerzeug. Bernhard Rogge, Berlin, Oranien- 
straße 6. 11. 12. 07. R. 20 447. 

— g. 326571. In ein Gefäß von annähernd halb- 

kreisförmigem Querschnitt eingebauter Konden- 
sator. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
12. 12. 07. S. 16435. 2 

Kl. 46c. 326577. An magnetelektrischen Zünd- 
apparaten für Explosionsmotore die Verbindung 
der Ankerwicklung mit dem Stromabnehmer- 
Schleifkontakt. Unterberg & Helmle, Karls- 
ruhe i. B. 14. 12. 07. U. 2540. 


Nackenschirm für Kopfbedeckungen 
in Gestalt eines 
Drägerwerk, 
3. 12. 07. 


—c. 326549. Telegraphenstange aus Eisenbeton, 
mit in beliebiger Anzahl eingesetzten, mit Gewinde 
versehenen Dübeln zum Einschrauben der Isola- 
torentrageisen. A. Ruppert, Düsseldorf, Bahn- 


Sicherungsstöpsel mit auswechsel- 
barer Patrone und Unterbrechungsmelder, welcher 
im Kopf des Stöpsels sichtbar ist. Jean Müller, 


auf der Kappe zwischen den Patronen befestigtem 
Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 14. 12. 07. S. 16449. 
326576. Einpoliges Schalttafel-Sicherungs- 
element mit Ringkontakt, durchgehendem Ge- 
windebolzen und einem in einer Vertiefung des 
Sockelrandes liegenden Abschlußring. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 12. 07. 


— d. 326532. Bürstenhalterring mit duran paar- 
weise angeordneten, im wesentlichen parallel mit 
der zugehörigen Kohlenachse verlaufenden Trag- 
stiften, an denen die Kohlenhalter mittels Klemm- 


109 


(Reichsanzeiger vom 6. Januar 1908.) 


Kl. 21a. 242729. Umschalte-Relais usw. Tele- 
phon-Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, 
Berlin. 5. 1. 05. T. 66%. 19. 12. 07. 

—a. 243324. Klappenschrank usw. Telephon- 
Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, Berlin. 
11. 1. 05. T. 6639. 19. 12. 07. 

—c. 240172. Hausanschlußkasten usw. A.-G. für 
elektrotechnische Unternehmungen, Mün- 
chen. 2. 12. 04. A. 7746. 30. 11. 07. 

—c. 240493. Anschlußstöpsel usw. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 3. 12. 04. 
B. 26413. 29. 11. 07. 

—c. 242864. Anordnung eines Schlitzes usw. 
Grund & Oehmichen, Karlsruhe i. B. 7.1. 05. 
G. 13434. 11. 12. 07. 

—c. 243839. Sicherung usw. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim a.Rh. 
27. 12. 04. F. 12015. 7. 12. 07. 


t 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Te 


I. Ankündigungen. 


— 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Hessische Elektrotechnische Gesellschaft, 
Darmstadt. 


Aın 3. Januar d. J. ist die Hessische Elek- 
trotechnische Gesellschaft, welche ihren Sitz in 
Darmstadt hat, gegründet und an den Verband 
Deutscher Elektrotechniker angegliedert wor- 
den. Den ersten Vorstand bilden die Herren: 
Kaiserl. Ober-Postdirektor, Geh. Öber-Postrat 
Kobelt, Prof. Sengel, Direktor Hesse und 
Ober-Postpraktikant Herdt. 

Die Hessische Elektrotechnische Gesellschaft 
ist als Landesgruppe gedacht, derart, daß sich 
die einzelnen im (sroßherzogtum Hessen woh- 
nenden Interessenten an diese Gesellschaft an- 
schließen sollen. 

Anmeldungen sind an die Hessische Elektro- 
technische Gesellschaft zu Darmstadt direkt zu 


richten. 


Normalien für Bogenlampen und Vorschriften 
für die Photometrierung von Bogenlampen. 


Von den „Normalien für Bogenlampen“ und 
den „Vorschriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen“ ist ein Sonderdruck veranstaltet 
worden, unter Hinzufügung der vom Vor- 
sitzenden der Lichtnormalien-Kommission im 
Auftrage derselben verfaßten Erläuterungen. 
Dieser Sonderabdruck kann von der Verlags- 
buchhandlung Julius Springer, Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3, bezogen werden, und zwar 


zum Preise von 
0,25 M für 1 Exemplar, 
200 5 „mM p 
9,00 5. » 50 5 
16,0 5 „ 100 s 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär. 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein, 
Stuttgart. 


Bericht über die Versammlung 


sowie Dämpfungsvorrichtungen ganz oder teil- 

fen !prehmenden mit Ol o. dgl. gefüllten Ge- Änderungen in der Person des vom 21. III. 1907. 

dann 40 Lo R 3I I m Inhabers. Nach Eröffnung der Versammlung und Er- 
~.. . . . . a . g } aa , | N y 1 l 

© 80621. Uhrwerk mit rotierendem elektrischen (Reichsanzeiger vom 13. Januar 1908.) an rn Bee 


zu seinem Vortrag über „Elektrische Fernein- 


ki io zur vorübergehenden wechselweisen Ein- 

Kuh & mehrerer Lampenstromkreise. August 
Ei A Velten. 80. 11. 07. K. 32854. 

die Sockel für Steckdosen, bei welchem 

ai cher für die Befestigungsschrauben in der 
ne der Löcher für die Schmelzpatronen 
rm sind. Carl Borg Fabrik f. electr. 
B pyg terial m. b. H., Leipzig. 2. 12. 07. 


atel L Offener Kabelverbinder für elektrische 
tobe itungen). J. Wentz el, Wiesbaden, See- 
astr, 29. 2. 12. 07. W. 23633. 
AR Abzweig- und Überleitungsklemme 
Megbare metallbewehrte Signalleitungen. 


D 
eutsche Telephonwerke G. m, b. H., Berlin. 
. 13517. 


Kl. 21b. 301519. Accumulatoren-Fabrik A.-G., 


Berlin. : 
— f. 265 547. 271519. 271520. 275 394. 293 349. 
293 350. 293671. 309645. Gebrüder Siemens 


& Co. Lichtenberg b. Berlin. 
Verlängerung der Schutzfrist, 


(Reichsanzeiger vom 30. Dezember 1907.) 


, 21 ¢. 243643. Kabelschutzstein usw. Wayß 
a Freytag A.-G., Neustadt a. Haardt. 14. 1. 05. 


W. 17691. 12. 12. 07. l 
— f. 245264. Schutzkorb usw. Lindner & Co., 
Jecha b. Sondershausen. 8. 2. 05. L. 13 831. 


6. 12. 07. 


schaltung von Arbeitsmaschinen“ und führte 
etwa folgendes aus: 


Sehr viele elektrische Anlagen müssen fort- 
esetzt ein- und ausgeschaltet werden, wie z. B. 
ufzüge, Fördermaschinen und dergleichen. 


Es gibt eine ganze Anzahl automatischer Ein- 
richtungen, die in überaus genauer Weise diese 
Arbeit verrichten. Der Bedienungsmann braucht 
nur auf einen Druckknopf zu drücken oder 
einen Schalthebel zu betätigen. 
Arbeit besorgen dann die automatischen Vor- 
richtungen. 


Jede weitere 


Besonders häufig finden die automatischen 


Anlaßvorrichtungen bei Pumpwerken für In- 


— 


dustrie- oder (icineindewasserleitungen eine 
Verwendung. Hier wird das Ein- und Aus- 
schalten durch eine Schwimmereinrichtung im 
Hochbehälter ganz automatisch besorgt. Ist 
der Wasserstand im Hochbehälter bis zu einer 
gewissen einstellbaren Grenze gesunken, so 
schaltet die -Schwimmereinrichtung einen 
Schnappschalter ein. Dieser betätigt wiederum 
einen automatischen Anlasser, wodurch die 
Pumpe in Betrieb gesetzt wird. Sobald sich 
dann der Hochbehälter bis zu einer ebenfalls 
einstellbaren höchsten Grenze gefüllt hat, 
schaltet dieselbe Schwimmereinriehtung den 
Schnappschalter und damit auch den Motor 
wieder aus. Dieser Vorgang wiederholt sich 
fortgesetzt. 

Um zu verhindern, daß bei irgend einer 
zufälligen Störung am automatischen Anlasser 
ein Sinken oder Steigen des Wassers unter 
oder über die Grenzen vorkommt, ist es zweck- 
mäßig, zur weiteren Sicherheit noch einen ge- 
wöhnlichen Handanlasser mit dem automatischen 
Anlasser in der Pumpstation parallel zu schalten. 
Mit dieser in jeder Weise vollkommenen Ein- 
richtung. ist dann die Möglichkeit gegeben, im 
Notfall den Motor in der Pumpstation von Hand 
zu bedienen. 

Der Selbstanlasser besteht aus einer Anzahl 
hintereinander greschalteter Elektromagnete. 
Sobald ein solcher Elektromagnet vom Strom 
durchfiossen wird, zieht er einen Eisenkern an 
und schließt dadurch die zugehörige Abteilung 
des Anlaßwiderstandes kurz. Es sind nun so 
viel Magnete erforderlich, als Widerstandsstufen 
vorhanden sind. Damit nicht alle Magnete auf 
einmal, sondern in kurzen Zwischenräumen 
nacheinander kurzgeschlossen werden, ist jeder 
Magnet durch Änderung der Hublänge auf eine 
bestimmte Spannung einstellbar. Wenn der 
Motor anläuft, ist die Spannung am Anker am 
niedrigsten. Für diese Anlaufsspannung ist 
daher der erste Magnet einzustellen. Umge- 
kehrt ist die Spannung am höchsten, wenn der 
Motor seine volle Umdrehungszahl erreicht hat. 
Zu diesem Zeitpunkt muß der letzte Magnet 
betätigt werden. 

Sobald der Motorstromkreis unterbrochen 
wird, lassen alle Magnete ihren Eisenkern los 
und damit ist der Anltabwiderstand wieder in 
seine Anfangsstellung zurückversetzt. 

Soll die Drehrichtung des Motors geändert 
werden, wie dies z. B. bei Aufzügen nötig ist, 
so ist ein Umschalter einzufügen, der entweder 
von Hand, oder durch ein Seil, oder auch auto- 
matisch durch Druckknöpfe betätigt werden 
kann. 

Diese Anlaßvorrichtungen schalten die Mo- 
toren verhältnismäßig rasch ein, sodaß auch 
ein entsprechender Stromstoß im Leitungsnetz 
auftritt. Dieser Umstand ist bei genügend 
großen Anlagen ohne Bedeutung. Dagegen 
kann es bei kleinen Anlagen störend wirken. 
Für solche Anlagen wird von der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. ein anderer 
Anlasser gebaut. Der Apparat besteht aus 
einem kräftigen Hubmagmet. Beim Einschalten 
des Stromes wird ein Eisenkern in den Magnet 
gezogen. Die Bewegung dieses Kernes wird 
dazu benutzt, um mittels eines Hebels eine mit 
den Anlaßwiderständen verbundene Schaltwalze 
in Bewegung zu setzen und so die einzelnen 
Widerstandsstufen der Reihe nach kurzzu- 
schließen. Der Apparat ist mit Windtlügeln 
versehen, durch welche die Dauer der Hub- 
bewegung und damit die Bewegung der Schalt- 
walze je nach den Verhältnissen in den wei- 
testen Grenzen eingestellt werden kann. 

Während die seither beschriebenen Anlaß- 
vorrichtungen für Gleichstrommotoren bestimmt 
sind, gibt es auch für Drehstrom- und Wechsel- 
strommotoren geeignete Selbstanlasser. Mag- 
netisch betätigte Apparate haben sich indessen 
hier nicht bewährt. Es mußten daher andere 
Wege und Mittel gefunden werden, um auch 
hier sicher arbeitende Einrichtungen zu schaffen. 

Die eigentliche Anlaßvorrichtung besteht in 
der Hauptsache aus einer Riemenscheibe und 
einem mit derselben verbundenen Zentrifugal- 
pendel. Die Riemenscheibe wird mittels Riemens 
von der Motorwelle angetrieben. Sobald nun 
an irgend einer beliebigen Stelle der Motor- 
stromkreis geschlossen wird, sei es durch einen 
Hebelschalter oder durch eine automatische 
Vorrichtung, läuft der Motor langsam an und 
setzt gleichzeitig die Riemenscheibe des Zentri- 
fugalanlassers in Bewegung. Mit dieser ist 
eine Welle verbunden nnd mit letzterer wieder 
eine Anzahl Bürstenträger. Sobald nun die 
Riemenscheibe eine gewisse Umdrehungszahl 
erreicht hat, tritt das Zentrifugalpendel in 
Tätigkeit und drückt mittels Hebelübertragung 
die Bürstenträger nacheinander anf die mit den 
einzelnen Widerstandsstufen verbundenen Kon- 
takte, wodurch letztere kurzgeschlossen werden. 

Ich möchte Ihnen schließlich noch eine 
Schaltungsanordnung für eme Druckknopf- 
steuerung zeigen, wie solche für Gleichstrom- 
anlagen benutzt wird. Die ganze Einrichtung 
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dient dazu, einen Waren- oder Personenanfzue 
durch Betätigung einfacher Druckknöpfe in 
Betrieb zu setzen. Vorhanden ist neben dem 
Hauptstromkreis, welcher durch Motor, selbst- 
tätige magnetisch betätirten Uhnschalter, Selbst- 
anlasser und Breinsmasnet geht, ein Hilfsstrom- 
kreis, welcher nur sehr geringe Stroinstärken 
führt. Durch Drücken auf den Druckknopf 
wird zunächst eif Relais in Tätigkeit gesetzt, 
und durch dieses wiederum der magnetisch 
betätigte Umschalter in der einen oder anderen 
Richtung eingeschaltet. Hierdurch erhält der 
Hauptstromkreis den Strom zum Anlaufen des 
Motors, wobei gleichzeitig der Breinsinagnet 
relüftet wird. Das Ausschalten besorgt der 
Fahrstuhl, indem er die in jedem Stockwerk 
befindlichen Stockwerkschalter ausschaltet. Um 
jede Gefahr, die durch etwaigres Überfahren 
der äußersten Grenzen drohen sollte, zu be- 
seitiren, sind an den beiden Äubersten Grenzen 
des Aufzugs noch im Hauptstromkreis liegend 
Endausschalter vorhanden, sodaß also die größte 
Betriebssicherheit gewährleistet werden kann. 
Sobald in irgend einem Stockwerk die Schacht- 
tür offen steht, ist der Hiltsstromkreis unter- 
brochen. Es kann auch eine Inbetriebsetzung 
des Aufzugs so lange nicht erfolgen, als der 
Aufzug sich in Fahrt befindet. 

Ich habe Ihnen in meinen bisheriren Aus- 
führungen gezeigt, in wie vielseitiger Weise 
die Selbstanlasservorrichtungen vorteilhaft ver- 
wendet werden können. leb möchte indessen 
nicht schließen, ohne nochmals auf die außer- 
ordentliche Bedeutung derartiger Einrichtungen 
für Gemeindepumpwerke hingewiesen zu haben. 
Derartige Pumpwerke werden entweder durch 
Daimpfinaschinen, Gasmotoren und Benzin- 
motoren oder aber, sobald elektrische Energie 
zur Verfügung steht, durch Elektromotoren an- 
getrieben. Die zuerst genannten Antriebs- 
motoren haben den unbedinzten Vorteil, dab 
die Brenustoffkosten wesentlich billiger sind 
wie der Energieverbrauch beim Elektromotor. 
Dieser Vorteil wird indessen durch die viel 
höheren Anschaffungskosten und die damit 
verbundenen Kosten für Amortisation, Ver- 
zinsung usw. wieder ausgeglichen. Ferner wird 
die Bedienung für ein Pumpwerk bei Dampf- 
oder Gasbetrieb stets wesentlich mehr kosten 
als bei elektrischem Betrieb, ganz abgesehen 
von den weiteren Annehmlichkeiten des elek- 
trischen Betriebes. 

Wenn nun durch Einführung der automa- 
tischen Einrichtungen die Bedienungskosten 
noch mehr herabgemindert werden können, so 
ist das ein weiterer Vorteil. Und es ist in der 
Tat bei allen Pumpwerken mit automatischen 
Antrieb nur noch ein Bedienungsinann nötie, 
der von Zeit zu Zeit die Putzarbeiten besorgt 
und die Schmierung revidiert. Diese Arbeiten 
kann indessen in fast allen Fällen ein einheimmi- 
scher Handwerker nebenher besorgen. Ferner 
kaun man bei Verwendung einer Kontaktuhr 
das Pumpen zu Zeiten des geringsten Strom- 
konsums besorgen, in welchen Fall jedes Elek- 
trizitätswerk eine bedeutende Ermäßigung des 
Strompreises bewilligen wird. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Sehriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liogt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Ein Universal-MeBinstrument der 
Hochfrequenz-Technik. 


Auf Seite 1183 der „ETZ“ 1907 schreibt Herr 
Dr. EUGEN NESPER in Erwiderung auf eine Be- 
merkung von Dr. BR. GLATZEL, es sei erst 
durch eine bestimmte Schaltung möglich ge- 
worden, bei einem Wellenmesser ein verhältnis- 
mäßig viel Energie absorbierendes technisches 
Anzeigeinstrument, wie beispielsweise einen 
Wattanzeiger, anzuwenden. 

Das hier gemeinte Instrument ist in dem 
Artikel von Dr. NESPER, welcher überhaupt zu 
diesem Schriftwechsel Anlaß gegeben hat, 
S. 849 und folgende der „ETZ“ 1907, beschrieben 
und abgebildet. Es ist ein Hitzdraht-Ampere- 
meter der Firma Hartmann & Braun, Frank- 
furt a. M., für dessen Maximalausschlag ein 
Energieverbrauch von l/o Watt notwendig ist. 

Die obige Behauptung des Herrn Dr. NESPER 
beruht offenbar auf einem Schreibfehler, da er 
aus der Zeit seiner Tätigkeit bei der Unter- 
zeichneten wissen dürfte, daß wir, und zwar 
mehr als ein Jahr, bevor die Firma Lorenz 
überhaupt anting, Wellenmesser zu verkaufen, 
denselben Wattzeiger, den wir gleichfalls von 
der Firma Hartmann & Braun bezogen, in Ver- 
bindung mit unserem bekannten Dönitz-Franke- 
Wellenmesser verwenden. 


Es kann also nicht richtig sein, daß die Ver. 
Weilin u y attmeters erst durch irgend 
eine bisher unbekannte Schaltung mörlie 
worden ist. E moglich ge- 

Berlin, 9. XII. 1907. 


Gesellschaft für drahtlose Tele 


m. b. H. granai 


Erwiderung. 


, Der Sehlußsatz meiner Erwiderung auf 
S. 1153 der „ETZ“ 1907 auf die Ausführungen 
von Herrn Dr. BR. GLATZEL kann nicht aus 
seinem Zusammenhange losxelöst betrachtet 
werden, ohne eine mißverständliche Auffassune 
herbeizuführen. g 

Wie aus der genannten Erwiderung hervor- 
gehen dürtte, ist die selbsttiätige Konstanthaltung 
der Dämpfung des Welltenmeß-Resonanzkreises 
erst durch die mit ihm verbundene Kombination 
Kapazität und Wattzeiger möglich geworden. 
Diese Anordnung unterscheidet sich daher von 
dem Wellenmesser der Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie, wenn man bei letzterem als 
kesonanzindikator einen Wattzeiger gebraucht, 
dadurch, daß eben die Energieentziehung durch 
das Hitzdrabtinstrument infolge der kapazitiven 
Schaltung automatisch konstant gehalten wird, 
während bei dem Franke-Dönitzschen Wellen- 
messer bei Konstanthaltung der KResonanz- 
indikator-Kopplung die Dämpfung bei großen 
Wellenlängen eine andere ist, als bei kleinen 
Wellenlängen. Nur auf diesen Hinweis kam es 
im vorliegenden Falle an. 

Daß die meines Wissens von Geheimrat 
SLABY in die Strahlentelegraphie eingeführten 
Hitzdrahtwattzeiger bei dem Franke- Dönitz- 
schen Wellenmesser schon seit längerer Zeit 
von der Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
angewendet werden, war mir bekannt und habe 
ich selbst an anderer Stelle beschrieben. 


Berlin, 16. 1. 1905. Dr. Eugen Nesper. 


— 


Erhöhung der Spannung und Spaltung der 
Ströme bei Induktoren. 


Auf Seite 1187 der „ETZ“ 1907 veröffentlicht 
Herr BOHUMIL JIROTKA eine Arbeit über Er- 
höhung der Spannung und Spaltung der Ströme 
bei luduktoren“. 

Da die in dieser Arbeit von Herrn JIRUTkA 
gegebene Erklärung des Vorganges meines Er- 
achtens nach fehlgegriftfen ist, möchte ich mit 
erlauben, darauf zurückzukommen und die Er- 
scheinung so zu erklären, wie sie einzig und 
allein nach Lage der Sache erklärt werdeu 
kann. 

Herr JIROTKA glaubt, die elektrostatische 
Kapazität der Erde zur Erklärung der Wirkung 
heranziehen zu müssen. Diese Ansicht von 
Herrn JIROTKA ist unrichtig. , Ea 

Die Erde als solche stellt eine Kapazität 
von etwa 720 Mikrofarad dar, also eine galz 
stattliche Größe. Es ist uns aber nicht möglich, 
von dieser Kapazität irgend welchen Gebrauch 
zu machen, weil uns eben jener andere von 
der Erde isolierte, im Raum betindliche eiter 
fehlt, dessen Spannungsunterschied gegen die 
Erde wir verwerten können. Der Spannungs- 
unterschied zweier Kondensatorbelegungel 
gegencinander interessiert uns nur dann, wenn 
wir die Kondensatorbelegungen gegeneinander 
entladen und in der Verbindungsleitung einen 
Strom erhalten. Nur der in der Verbindung- 
leitung tlieBende Strom kann zu Arbeitsleistun 
gen herangezogen werden. MER 

Wir sind also wohl oder übel genötigt 1 
sagen, dab jeder Leiter, der mit der Bein > 
gut leitender Verbindung steht, sich auf au 
Potential null befindet. Von dieser Anschauune 
gehen wir immer aus und wir werden ae 
schwerlich einen Fehler darin machen, er 
denn, daß wir bei der Betrachtung von fun en 
telegraphischen Gebern oder Sendern ‚den e 
mentanen Zustand des Potentials einer i 
stimmten Stelle der Erdoberfläche in bezug a 
den Sender betrachten wollen. Davon jst nt 
im vorliegenden Falle gar keine Rede. = 

Herr JIROTKA hat beobachtet, daß, a T 
einen Funkeninduktor, der ee A 
Windungszahl von 180 000 Windungen en we 
einseitig unter Zwischenschaltung einer cn 
strecke erdet, alsdann zwischen den of. 
Polen des Funkenindukters eine Span ai 
erhöhung eintritt, die natürlich nur au ernt 
Resonanzeffekt zurückzuführen sein kann. die 

Er hat ferner beobachtet, daß, wenn Tafel 
Funkeustrecke anstatt an Erde an T 
Dynamoblech z. B. legt, die Wirkung au“ inger 
findet, daß sie aber um so kleiner ist, Je en ar 
die Kapazität dieses Erde ersetzenden die 
ist. Sein Rückschluß, daß die Erde ode Wir- 
Tafel Dynamoblech dabei als Kapazität in Vor- 
kung tritt, ist vollkommen verfehlt. 
rang erklärt sich sehr einfach In 30 
Veise: 


EEE Bar 


Le T riese a 
n Ta pf ger ‚nie ipe 
RETTEN JR 

En en rO 
En 
rin, LAL 
rn eN ger, 


WANNE TEET Ha 


i 
Taie t, 
+ 'e + f 

aa ta 


i 
stur Nec., 
DEN m. f dr 
re i 
4 a Br; 


“as 


N x 

Ir ar! A r“ 

a TEE ETN netr Cai 
\- i, tore 


a persan i r 
“ua La “rn, 
Re 
Lin 
Š 


+ 4 
N 
i kS, 


ET rarr 


‘ar 

rn, 

Dre LAF FL 
+i 

ley yo 

M di De 


i 5 ' 
Be 
u Erd Lu’, 


an! RI tjs + I. 


£ ni rn. 
soli , 
re T ur n A er 
s ta 


- —— w ao — 


l d), le y 
ht richtig ; 
tünete r a i 

Ne Schuhe, 


. 
Lrahrins; Ir 


b H = 


an, 


Neiner Frei. 
RE A 


ve hageja Ki 
Peidied 


ten Ersijer 
[bitie kaa 
lelimelisg s 
erbundene ii, 
er Moie al 
cheit a 
veseilsch i 
män hej pIe 
Wattzzise s 
Frei y 
Hiele der. 
UNAN Ha 
a[n" 
UNZ der ie, 
un, 
"sl, dl; Ir. N 
esen Hirra 


EDS TA U 
raphi E 
ell! Pr 
SET Gee 
lithos Ir 
r heiir a 
hesent 
. Fige Xe 


nd Spalm. 
foren. 

jai tert. 
Are: u 
lage" 


D Hena 
apres Ze) 

noeh) 
nen j- 
eier 


Eike 


+” 


90, Januar 1908. 


a 7 
benutzte Induktor wird mit Wechsel- 
er einer Maschine gespeist. Die Span- 
nungsunterschiede der einen und der anderen 
Seite an der Primärspule gegen Erde gleich 
höchstens plus oder minus bis zu 


en 
M A ekti betragen, sie sind deshalb im 
Verhältnis zur Klemmenspannung der Sekundär- 


vernachlässigen. Primärspule und Se- 
anule des Funkeninduktors stellen gegen- 
einander eine Kapazität dar. Die Windungen 
der Sekundärspule besitzen eine Selbstinduk- 
tion, infolgedessen hat jede Sekundärspule 
; induktors eine bestimmte Eigen- 


eines Funkeninc i | [ 
schwingung. Diese Eigenschwingung ist unter 


Vernachlässigung des Ohmschen Widerstandes 
I kundärspule und ihres Kupplungsfaktors 
zur Primärspule durch das bekannte Gesetz 


T-2nVn.c gegeben, und es braucht nun 
dieses schwingende System nur angeregt zu 
werden, um sich in der Periode seiner Figen- 
schwinguug zu entladen. Bei der angegebenen 
Periodenzahl von 48 wird T= 1:4. 

Indem ich die Verhältnisse eines Funken- 
induktors ähnlicher Form zu Grunde gelegt 
habe, habe ich für 180000 Windungen einen 
Selbstinduktionsk oeffizienten der Sekundärspule 
von etwa 3,5>< 10% Henry ermittelt, der natür- 
lich in gewissen Grenzen schwanken kann, aber 
der Größenordnung nach richtig, jedoch etwas 
zu klein berechnet ist, weil bei der Berechnung 
die Eisenkurve vernachlässigt und die Spulen- 
form nicht genügend berücksichtigt ist. Tat- 
sächlich wird der Selbstinduktionskoeffizient 
für eine mittlere Stromstärke etwa den dop- 


pelten Wert haben. 

Setzt man die Größe dieses Selbstinduktions- 
koeffizienten in die oben genannte Gleichung der 
Schwingungsdauer ein, so findetman als Kapazität 
der Sekundärspule den Wert von 3,1>< 104 Mi- 
krofarad, der dem Werte ungefähr gleichkommt, 
den man erhalten würde, wenn man Abstände 
der sekundären Windungen von den primären, 
länge und Dicke des isolierenden Hartgummi- 
rohres mit ihrer entsprechenden Dielektrizitäts- 
konstante und der sonstigen Materialien ein- 
setzen würde. Die Korrektion, die im Selbst- 
induktionskoeffizienten angebracht werden muß, 
wird durch den Kopplungsfaktor kompensiert. 
Der Kopplungsfaktor ist natürlich auch nur 
Jann zu ermitteln, wenn der Koeffizient der 
gegenseitigen Induktion des betreffenden In- 
duktors, sowie etwa anorınale Streuverluste ge- 
nau bekannt und ebenso der Ohmsche und in- 
duktive Widerstand des gesamten primären 
Leitungskreises berücksichtigt werden können. 
Wir werden keinen großen Fehler machen, 
wenn wir den Kopplungsfaktor bei Betrieb mit 
einigem Vorschaltwiderstand zu etwa 50%, an- 
nehmen. Es ist‘ damit also erwiesen, daß die 
kigenschwingung der Sekundärspule zufällig 
der Periodenzahl des induzierenden Wechsel- 
štromes gleich gewesen ist. Und damit ist nun 
natürlich auch die ganze Erscheinung auf das 
einfachste erklärt. 

Sobald Herr JIROTKA die sekundäre Win- 
dungszahl geändert haben würde oder den Ab- 
stand der Primärspule von der Sekundärspule 
oder endlich die Periodenzahl der Maschine, 
8 würde (er den von ihm beobachteten Effekt 
der Spannungserhöhung ebenfalls verändert 
haben. Vielleicht hätte sich die Spannungs- 
erhöhung noch ver ößert, vielleicht wäre sie 
aber auch fortzefallen. Bei den Verhältnissen 
und der Induktorform, mit der er gearbeitet 
hat, wo eine immerhin enge Kopplung vorhan- 
den gewesen ist, verläuft die Ressnanskurve 
zienlich flach. Da die Sekundärspule auch mit 
außerordentlich dünnem Draht bewickelt ist 
Inn infolgedessen einen sehr hohen Ohmschen 
„stand hat, so wird auch dadurch die 
„Pannungserhöhung ziemlich beschränkt. Es 
s klar, daß weder die Erde noch die Tafel 
„namoblech für die Schwingungserscheinun- 
pe des Systems in Betracht kommen. Der Vor- 
Kang selbst stellt sich nun folgendermaßen dar: 


urn dureh, daß der eine Pol des Induktors 
en ie Funkenstrecke, von der Herr JIROTKA 
Charakı uptet, daß sie einen oszillatorischen 
ei haben muß, nach der Erde abgeleitet 
ee diese Seite der Sekundärspule mo- 
dies auf die Spannung null gebracht. An 
ein Spa telle befindet sich ein Strombauch, also 
ir Fanmnungsminimum. Magnetisch gekuppelt 
därs o Stromschleife ist die ganze Sekun- 
Pil e die durch ihre Verbindung mit der 
a eine solche Kapazität hat, daß ihre 
riodenzah] ung etwa der angewendeten Pe- 
ans zwiseh Pricht. Sofort wird eine Reso- 
lären St chen dem primären und dem sekun- 
sonanz, tromkreise auftreten, und durch die Re- 
robe on sekundär eine mehr oder minder 
Herr Jin nungserhöhung eintreten. Hätte 
“SUTKA sorgfältig beobachtet, so hätte er 
en früher, das heißt bei 
nnde < ièr Sekundärspule in der Se- 
der ee F Funken zwischen den Klemmen 
“undärspule übergeschlagen sind, jetzt 


wieder das Gegenteil, indem er sag 


wird, wird diese 


nur eine geringere Zahl übergeht, und zwar 
eine um so geringere Zahl, je größer die 
Spannungsüberhöhung des sekundären Systems 
ist. Ganz im Einklang mit dieser Erklärung 
steht die Tatsache, daß er mit der angehängten 
Tafel Dynamoblech statt der Erde schlechtere 
Resultate erzielt hat. Die Tafel Dynamoblech 
stellt gegen die Erde eine Belegung eines Kon- 
densators dar, und so wird sich natürlich auch 
eine gewisse Elektrizitätsmenge in die Tafel 
Dvnamoblech hinein entladen. Allein diese 
Elektrizitätsmenge ist nicht groß genug, um die 
Stromstärke der mit der Funkenktrecke ver- 
sehenen Induktorklemine bis auf das genügende 
Maß zu bringen. 
- Es ist ganz unstatthaft, von der Erde als 
Kapazität oder von der Tafel Dynamoblech als 
Gegengewicht zu sprechen, denn bei einem 
Gegengewicht muß natürlich etwas anderes da 
sein, was eben dem Gegengewicht das Gleich- 
ewicht leistet. Bei der Funkentelegraphie ist 
as der Sendemast, hier gibt es nichts der- 
gleichen. 

Herr JIROTKA sagt dann in seiner Zusam- 
menfassung zum Schluß, daß er bei zuter Ab- 
stimmung ein Emporsteigen der Haare und 
Elektrisieren empfindet, und deutet das als 
Auftreten schneller Schwingungen. Diese Deu- 
tung ist nicht richtig. Die Empfindung des 
Elektrisierens und das Sichsträuben der Haare 
und dergleichen sind Zeichen einer einseitigen 
hohen elektrostatischen Ladung. Diese Ladung 
kommt dadurch zustande, daß infolge der ein- 
seitigen Art seiner Funkenstrecke nur immer 
eine Komponente des erzeugten sekundären 
Wechselstromes zur Erde abgeleitet wird, da 
die Funkenstrecke als Ventil ausgebildet ist. 
Hätte er an Stelle der Spitze und Platte zwei 
Kugeln genommen, so würde er diese Erschei- 
nung nicht oder wenigstens in viel geringerem 
Maße beobachtet haben, weil er dann beide 
Phasen gleichmäßig abgeleitet hätte. Infolge 
der einseitigen Ableitung nimmt die offene 
Stromklemme der Sekundärspule allmählich 
eine hohe freie elektrische Ladung an, die 
die beschriebene Erscheinung hervorruft. 
Diese Erscheinung beobachtet man niemals bei 
Wechselstrom, sondern immer nur bei sta- 
tischer Ladung desselben nicht wechselnden 
Vorzeichens.. Man kann Wechselstrom von 
vielen Hunderttausend Volt, sei es in langsamen 
Schwingungen, sei es in schnellen Schwingun- 
gen, erzeugen, ohne die geschilderte Wirkung 
zu erzielen, während schon eine bis 30 000 und 
40 000 V 'aufgeladene Leydener Flasche die Er- 
scheinung in hohem Mabe zeigt. 


Berlin, 14. XII. 1907. Hans Boas. 


Erwiderung. 
Auf S. 1187 der „ETZ“ 1907 habe ich eine 
Arbeit über „Erhöhung der Spannung und 
Spaltung der Ströme bei Induktoren“ veröffent- 
licht. 
In dieser Arbeit ist eine Erklärung des 
Vorganges meinerseits nicht enthalten, trotz- 
dem bezeichnet Herr HANS BOAS diese dort 
nicht enthaltene Erklärung für fehlgegriffen 
und hält sich selbst für berufen, die oben ge- 
nannte Erscheinung so zu erklären, wie sie 
einzig und allein seiner Meinung nach erklärt 
werden kann. 
Die Behauptung des Herrn BOAS, daß die 
Erde oder eine andere an meinem Resonanz- 
induktor angehängte Kapazität keine Wirkung 
haben kann, ist unrichtig, da ich nachgewiesen 
habe, daß die Spannungserhöhung nur dann 
zustande kam, wenn solche Kapazität ange- 
schlossen war. Übrigens verwickelt sich Herr 
Boas in seiner Erwiderung in Widersprüche; 
sodaß er z. B. auf einer Stelle behauptet: die 
Erde als solche stellt eine Kapazität von etwa 
720 Mikrofarad dar, also eine ganz stattliche 
Größe; es ist uns aber nicht möglich, von dieser 
Kapazität irgend einen Gebrauch zu machen, 
weil uns eben jener andere, von der Erde iso- 
lierte, im Raum befindliche Leiter fehlt, dessen 


de u 


o T = Ben TR a er er Be ES 
| L— 2w? CL 4+ C w? (R? +2 w L Rotgy Gas 


Spannungsunterschied gegen die Erde wir ver- 


werten können. 
An anderer Stelle behauptet Herr BOAS 
t: „Dadurch 


er eine Pol des Induktors durch eine 
Re Ee von der Herr JIROTKA selbst 
behauptet, daß sie einen oszillatorischen Cha- 
rakter haben muß, nach der Erde abgeleitet 
Seite der nen, 

ıentan auf die Spannung null gebracht. 
Auf dieser Stelle befindet sich ein Strombauch, 
also ein Spannungsminimum. Magnetisch ge-: 
kuppelt mit dieser Stromschleife ist die ganze 
sekundäre Spule, die durch ihre Verbindung 
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n Spule eine solche Kapazität 


mit der pronis 
hat, daß ihre ROSE wne etwa der ange- 


wendeten Periodenzahl entspricht. Sofort wird 
eine Resonanz zwischen dem primären und dem 
sekundären Stromkreise auftreten, und durch 
die Resonanz wird sekundär eine mehr oder 
minder große Spannungserhöhung eintreten.“ 
Hier gibt Herr BOAS wieder zu, daß die Kapa- 
zität der Erde oder der Tafel Dvnamoblech als 
Kapazität dient und daß dieselbe durch die 
Herabsetzung der Spannung der sekundären 
Spule auf null usw der Induktor in Resonanz 


bringt. 
Die Ursache, daß ich die kErsatzkapazität 


für die Erde „Gegen ewicht“ genannt habe, 
liegt lediglich darin, daß ich dem Leser die 
richtige Vorstellung von der Form der Kapazität 

eben wollte, da man tatsächlich alle bisher bei 

er drahtlosen Telegraphie gebrauchten Gegen- 
gewichte auch zu diesem Zwecke verwenden 
kann, sei es ein Metallgefäß, eine Tafel Blech, 
ausgespannte Drähte usw. 

Die Behauptung des Herrn Boas, daß keine 
schnellen Schwingungen bei meinem Resonanz- 
induktor auftreten, ist ebenfalls nicht richtig, 
da bei demselben Kapazität, Selbstinduktion 
und Funkenstrecke vorhanden sind, also auch 
schnelle Schwingungen zustande kommen 


müssen. 


Berlin, 10. I. 1908. Bohumil Jirotka. 


Über relative Resonanz im Wechselstromkreis. 


Zu dem auf S. 1120 und 1150 der „ETZ“ 1907 
erschienenen interessanten Aufsatz des Herrn 
F. GRÜNBAUM „Über relative Resonanz im 
Wechselstromkreis“ erlaube ich mir zu be- 
ınerken, daß ich schon vor mehreren Jahren 
die gleichen und weitere ähnliche Untersuchun- 
gen auf graphischem Wege durchgetührt und 
zum Teil in meiner K „Uber Wechsel- 
stromtechnik in graphischer Behandlung“ amn 
hiesigen Polytechnikum vorgetragen habe. Ich 
werde demnächst in der „Schweizer. Elektro- 
techn. Zeitschr.“ über meine Resultate einiges 
veröffentlichen. An dieser Stelle möchte ich 
nur auf einige kleine Versehen aufmerksam 
machen, die sich im Aufsatze des Herrn GRÜN- 
BAUM vorfinden. 

In eine einfachen Wechselstromkreis mit 
Widerstand und Selbstinduktion hat die Strom- 
stärke bekanntlich den Wert: 


EEEE DENN 
V RIF L 


Hieraus folgt für die in $ 10 des Aufsatzes 
von Herrn GRÜNBAUM unter der Voraussetzung 


Js 


R= Re=Lwtgy 


berechnete Stromstärke: 


y 


E 
Ja = i y Y 


oder Je E Dr 
E — 202 GLa C E 


cosy 


Die Bedingungen für das Maximum von Js 
bei Änderung von L und C werden durch den 
Wegfall von cosy im Nenner des Ausdruckes 


für /s natürlich nicht geändert. 
In gleicher Weise findet man für die in § 17 


auftretende Größe Js, indem man 
R= Ro4+ Lw tg y 
setzt: 


w? L? 


CO8? Y 


p+ 


Js p. 
R +2w L Rotg 
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Berechnet man die Bedingung, daß bei 
Änderung von L ein Maximum von Js auftritt, 
so erhält man den einfachen Zusammenhang: 


LCo!=(1—oaRoCtgı)cos?w. 


Sucht man bei Änderung von C das Maxi- 
mum von Js, so erhält man die gleiche Be- 
dingungsgleichung wie Herr GRÜNBAUM. Natür- 
lich ändert sich nun auch in $ XY, wo y=0 
gesetzt wurde, die Bedingung für Jemax. bei 
Anderung von Z zu: 


LCwz=]1. 


Er en 
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Auch wäre noch zu erwähnen, daß der in 
$ 12 aufgestellte Satz von vorneherein zu er- 
warten ist, da 
Je= E 
en 
C w 
nur bei variablem Z und konstantem C gleich- 
zeitig mit Æ ein Maximum werden kann und 
entsprechend 
E 


g 


wo Z die Impedanz des Kreises, der die Selbst- 
induktion enthält, nur bei variablem C und 
konstantem Z gleichzeitig mit Æ ein Maximum 
wird. 

Alle Betrachtungen des Herrn GRÜNBAUM 
gelten nur für den Fall, daß Wirbelstromverluste 
und Verluste im Kondensator vernachlässigbar 
sind, ein Fall, der bei Laboratoriunsversuchen 
leicht nahezu realisierbar ist. 


Zürich, 18. XH. 197. 


Je = 


A. Schweitzer. 


Erwiderung. 


Die von Herrn SCHWEITZER vorgeschlagenen 
kleinen Änderungen an den zwei bezeichneten 
Formeln stellen in der Tat dankenswerte Ver- 
besserungen dar. Besonders günstig ist der 
Umstand, daß dadurch die komplizierte End- 
bedingung in $ 17,1 eine weit einfachere Form 
annimmt. Die aus dem Vergleich der Formeln 
von mir abgeleiteten Folgerungen werden durch 
die Änderungen nicht berührt. 

Der Satz des S 12 erscheint durch die Kurze 
Betrachtung des Herrn SCHWEITZER allerdings 
von vornherein plausibel; indessen ist diese 
Betrachtung wohl noch nicht ganz streng. Man 
sieht freilich sogleich, daß bei konstantem C 
der Wert Je mit Æ zugleich ein Maximum wird; 
ınan sieht aber noch nicht unmittelbar, dab er 
bei konstantem Z und variablem C nicht zu- 
gleich mit Æ ein Maximum wird. Man muß erst 
zeigen, daß dann 


OBE 
O S ý 
C "2 w? ze 
werden müßte, also: 
ok 
ac’ C—E=0 


erforderlich wäre. a 
E ok 
Hier ist nun für Emax. der Wert aC null; 


also müßte ?=0 werden, was nicht zutreffen 
kann. Erst hieraus folgt, daß bei variablem C 
der Wert Je max. mit Emax. nicht zusammenfällt. 
Ahnliches gilt für Js = z' 

Für die freundlichen Hinweise sage ich 
Herrn SCHWEITZER meinen besten Dank. 

Charlottenburg, 15. I. 1908. 
Dr. F. Grünbaum. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 


Dem Bericht über das am 30. VI. 1907 ab- 
gelaufene Geschäftsjahr ist zu entnehmen, dab 
der abgerechnete Umsatz um ein Fünftel höher 
war als im Vorjahre und daß Aufträge im Be- 
trage von rund 180 Mill. M auf das laufende 
Jahr übernonnnen wurden. 

Es wird die Verteilung einer Dividende 
von 12% auf das Grundkapital von 100 Mill. M 
vorgeschlagen. Dem Rückstellungskonto sollen 
ı Mill. M zugeführt werden. Der zur Verteilung 
gelangende Reingewinn wurde ausschließlich 
im Fabrikations- und Verkaufsgeschäft erzielt, 
die Neuanschaffungen wurden aus dem Be- 

iebe gedeckt. 
nich Abzug von Unkosten (584 591.32 M), 
Steuern (946 009,87 M) und Abschreibungen 
(405 992,42 M) verbleibende Reingewinn von 
14868 175,56 M., soll, wie folgt, verwendet 
werden: 12% Dividende auf 100 Mill. M 
— 12 Mill. M, Tantiöme des Aufsichtsrates 
Z 40000 M, Rückstellungskonto = | Mill. M, 
Gratifikationen an Beamte, Wohlfahrtseinrich- 
tungen = 600 000 M, Beamten - Pensions- und 
Unterstützungsfonde = 600000 M, Vortrag für 
407/08 = 268 175,6 M. . 
u ae Gesichtspunkten über die 
Entwicklung der Elektrotechnischen Industrie 


A E a 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. 
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ist in dem Bericht folgendes bemerkenswert. 
Dampfturbinen, die ihre Überlegenheit über 
Kolben - Dampfmaschinen besonders in den 
größeren Einheiten erwiesen haben, verschaffen 
sich ein stetig wachsendes Absatzgebiet. Neben 
zahlreichen industriellen Anlagen auf allen Ge- 
bieten gehen jetzt auch die großen Hütten- 
betriebe und Bergwerksgesellschaften dazu 
über, die Dampftnrbine in ihren Zentralstationen 
zu verwenden. Auch in die Braunkohlenreviere 
führen sich Spezialkonstruktionen, die den Ab- 
dampf nutzbar machen, ebenso rasch wie in 
die Textilindustrie ein, die ökonomischer Ent- 
nahme von großen Heißdampfinengen bedarf. 

Über die Installationstätigkeit in den Groß- 
betrieben wird bemerkt. dab zum Antrieb von 
Walzenstraßen bereits Elektromotoren von mehr 
als 10000 PS benutzt werden, daß aber auch 
bei Gebläsen, Kompressoren, Fördermaschinen 
usw. die Bestrebungen der Technik darauf ge- 
richtet sind, die Wirtschaftlichkeit der Betriebe 
durch gesteigerte Leistungen derGrobmaschinen 
zu erhöhen. Die von der Firma ausgeführten 
Anlagen auf der Hildegardehüttel) der Öster- 
reichischen Berg- und Hüttenwerks-Gesellschaft, 
sowie die Reversierwalzenstraben der Staats- 
eisenbahn-Gesellschaft Wien-Budapest in Re- 
sieza, die aus Blöcken von 4 bis ñ t Ge- 
wicht Schienen, Träger, Bleche und Handels- 
eisen walzen, sind nach dem Urteil hervor- 
ragender Fachleute, die diese Betriebe besichtigt 
haben, berufen, eine vollständige Umwälzung 
in der Walzwerkstechnik herbeizuführen. 

Bei der Wärmeausnutzung von Abgasen 
zur Gewinnung elektrischer Energie beginnen 
die inzwischen gemachten Erfahrungen die An- 
sichten dahin zu klären, daß bei mittleren 
Leistungen der Gasmotor mit der Dampfturbine 
noch konkurrieren kann, bei größeren Maschinen- 
einheiten aber der Dämpfturbine wegen der 
unbedingten Betriebssicherheit, der hohen Über- 
lastungsfähigkeit und anderer Vorzüge die Zu- 
kunft gehöre. Selbst wenn man die Bestrebungen 
der Maschinentechnik, eine mit Dampf betrie- 
bene Fördermaschine zu konstruieren, die der 
elektrischen ökonomisch gleichkommnt, von Er- 
folg sein sollten, wird die erwiesene Betriebs- 
sicherheit des FleKtromotors, die die gebührende 
Beachtung der Sicherheitsbehörde gefunden 
hat, namentlich bei Förderung von Mannschaften 
den Sieg davontragen. 

In der Textil- und Papierindustrie befriedigt 
der elektrische Antrieb die von Tag zu Tax 
steigenden Ansprüche der Fabrikation. j 

Die Firma vollendete im Berichtsjahr 64 Elek- 
trizititswerke mit 95150 PS (i V. 68640 PS) 
Leistung und 1600 km (i V. 1110 km) Kabel- 
länge. Im Bau befinden sich 62 Zentralen mit 
106315 PS (i V. 98450 PS). 

Die Gesamtzahl der Angestellten beträgt 
30667 gegen 33906 am 1. X. 1906, hat sich 
also bei einem nach der Arbeitsmenge erheb- 
lich gestiegenen Umsatz um 10%, gegen das 
Vorjahr verringert. Dies wird an erster Stelle 
auf die V erbesserung der Arbeitsmethoden 
und sodann auf die intensivere Tätigkeit der 
Angestellten zurück geführt. 

; Vorstand: Dr. E. Rathenau, Generaldirektor; 
F. Deutsch; J. Hamspohn; P. Jordan; Dr. G. 
Klingenberg; P. Mamroth. 

Aufsichtsrat: F. v. Hollmann,Vors.; C. Fürsten- 
berg, stellv. Vors.; I. Loewe, stellv. Vors.; A. Ballin, 
A. Blaschke, L. Born, L. Delbrück, F. v. Fried- 
laender-Fuld, E. Gutmann, H. Hartune, J 
Hoeter, M. Kempner, M. von Klitzing, H. Landau, 
A. Lent, ©. Oliven, sämtlich in Berlin; W. Os- 
wald, Koblenz; Dr. W. Rathenau, Berlin; E. 
Fhurnauer, Paris; F. Vortmann, Berlin; Dr. IL 


Wiegand, Bremen; R. Witting, Berlin. —2, 
Verschiedenes. 


Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschatt, 
Berlin. Die Gesellschaft hat den Herren Dr. 
Robert Haas und Karl Schmidt Prokura erteilt. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Schiersteiner Metallwerk C. m.b. H 
Berlin W.30. Listen 1 bis 17 über Elektrizitäts. 
zähler, Zitferntriebe, Zählwerke, Apparate für 
elektrische Reklame- und Treppenbeleuch- 
tung, Gasblinkapparate, Gaszeitschälter, Längen- 
messer, Drahtlängenmesser und Geschwindig- 
keitsmesser. = 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H 
Berlin. Druckschrift A B15: Das Umformer- 
werk „Krummestraße* der Berliner elektrischen 
Hoch- und Untererundbahn von Dipl -Sn 
Idelberger. Druckschrift A B14: Eine Se 
trische Lokomotivförderung für 2000 V Gleich- 
strom von Ing. O. Schrödter. Preislisten: 
ia, IL Teil, Dez. 1907: Isoliermaterialien Kupfer- 
bindedrabt. 7b, 1. u. Il. Teil, Nov. 1907: ' Material 


) „ETZ“ 1907, S. 727. 


für Leitungsverlegung. Liste 26, Dez. Ir: 
Asynehrone Motoren für Drehstroim, Zwei- und 
Finphasenstroim. Liste 3a, HL Teil, Dez. 197: 
Flammenbogenlampen mit schräg stehenden 
Kohlen. 

John Busch, Pinneberg b. Hamburg. Preis- 
liste über Gleichstromzähler. | 


Felten & Guilleaume-Lahmeverwerke 
A.-G. Frankfurt a. M. Mitteilungen Nr. 107: 
Vertikalmotoren zum Antrieb von Schacht- 
pumpen und dergleichen. Nr. 106: Die An- 
wendung der Elektrizität in Papierfabriken. 
Nr. 105: Elektrischer Einzelantrieb von Holz- 
bearbeitungsmasechinen. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft. Druckschrift über Magnet- und Neben- 
schlubregnlatoren. 

Berliner Elektrizitäts-Werke. Heft I 
der „Mitteilungen“, 1908: Enthaltend eine kurze 
Beschreibung der neuen Berliner Aubßenzentrale 
in Stralau für 42000 KW Drelstrom von uam, 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 24. Januar nach 
„Mining Journal“ vom 25. Januar.) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Standard-Kupfer, Kasse 62 2 6 bis 6&2 5 

3 Mon. 226, &®b 

Elektrolyt. Kupfer . . 6100, 

Straits-Zinn . . Kasse 15 2 6 „ 13 

3 Mon. 125 17 6 

Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . .. 


Blei (gew. engl. Block- 
blei) » >» 2 22... HPG, O 


Antimon .. .... 400, 00 
Aluminium (98 bis 9983/2/0 

Preis für 1 lb (0,45 kg) 016, 020 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(33,75 kg) .. ... 8.0.0 4 SAn 


1 Die Preise auf Seite 64 sollten 14 5 0 bis 14.109 
sein. 


u EEE EIER 
Briefkasten. 


Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird. ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen. Ja 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brietkasten erfolgen 
soll. Jede Anfrage ist mit einer dentlichen Adresse des 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen werden 
nieht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Uimbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen 
von Sonderabdrücken oder Heften können in 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 
ug 


Fragekasten. 


Frage 3. Wer liefert Sterilisierapparalt 
für Luft, Kohlensäure oder ähnliche Gase, Ce 
dem Sterilisierapparat durch ein Gebläse AU 
geführt und nach Durchgang weitergeleitet 
werden können. 

Frage 4 
maschinen? Bu 

Frage 5. Wer liefert Fabrikationseinrich- 
tungen zum Walzen von Ketten? 


D 
-l 
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Wer liefert Schilfrohr-Flecht- 


Berichtigung. 


Die Unterschriften unter den Abb. 39 bis eh 
der „ETZ“ 1908, S. 54, haben einen falschen 
Wortlaut. Diese Abbildungen stellen a 
Bahnmotor für 110 bis 150 PS (nicht Voll, 
25 Perioden, 700 Umdr/Min dar. it- 

In dem Bericht über das von den Rhadoont 
Werken G. m. b. H. hergestellte Fsoliermate t, 
Rhadoonit („ETZ“ 1907, S. 748) ist bei ee 
gabe des spezifischen - Gewichtes em en 
untergrelaufen. Das spezifische HENA das 
Rhadoonit ist etwa 20 bis 25"/ọ kleiner a 7” 


des Marmors. — 


Abschluß des Heftes: 25. Januar A 


— Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Zur Entwicklung der Gleichstrom- 
Turbodynamos. 


Von Dir.=fing. Robert Pohl, Bradford. 


Die im letzten Jahrzehnt gemachten 
großen Fortschritte im Dampfturbinenbau, 
die zum größten Teil direkt oder indirekt 
auf C. A. Parsons seit 1884 unermüdlich 
fortgesetzte Arbeiten zurückzuführen sind, 
haben die Elektrotechnik vor die Aufgabe 
gestellt, zur direkten Kuppluug mit diesen 
geeignete Generatoren herzustellen. Die 
durch die hohen Umlautszahblen der Tur- 
binen bedingten außerordentlichen Schwie- 
rigkeiten dieser Aufgabe sind zum Teil 
mechanischer, zum Teil elektrischer Natur, 
und während die ersteren heute im allge- 
meinen als überwunden bezeichnet werden 
können, sind die letzteren die Ursache, dab 
vor allen Dingen der Gleichstrom-Maschinen- 
bau den”’Anforderungen der Dampfiurbine 
bisher nur in beschränktem Umfange gerecht 
zu werden vermochte. Die Abb. 1 bis 5 
geben ein ungefähres Bild des Verhältnisses 
der Leistung zur Umlaufszabl tür die wich- 
tigsten Turbinenarien. Bei den De Laval- 
Turbinen wird ein in Ol laufendes Räder- 
getriebe vom Übersetzungsverhältnis 10:1 
benutzt, sodaß die Dynamos mit annähernd 
normaler Umlaufszahbl arbeiten. Dieses be- 
grenzt jedoch die löchstleistung auf etwa 
200 KW. Bei den P’arsons-, Ratcau-, Zoelly-. 
Curtis- und A. E. G.!)- Turbinen, die fast 
ausschließlich für höhere Leistungen in An- 
wendung kommen, ist direkte Kupplung die 
einzig in Betracht kommende Antriebsart. 
Man braucht sich nun nur zu vergegein- 
wärtigen, daß man erst vor wenigen Jahren 
gelernt hat, funkenlos und in fester Bürsten- 
stellung arbeitende Dynamos z. B. für 
1000 KW bei etwa 150 bis 200 Umdr/Min zu 
bauen, um die Größe des Problems zu er- 
kenuen, nunmehr Maschinen dieser Leistung 
für 1800 Umdr/Min herzustellen, wie es bei- 
spielsweise die Parsons - Turbine versangt. 
Trotzdem haben fast alle größeren Firmen, 
auch hier Parsons Führung folgend,?) seit 
einer Reihe von Jahren aufs energischste 
an der Lösung dieses Problems gearbeitet 
unter dem Drucke der Überzeugung, daß 
die Vorzüge der Turbine in bezug auf An- 
lagekosten, Raumbedarf und Wartung, so- 
wie bei größeren Leistungen auch Dampf- 
und Ölverbrauch allmählich zur Verdrängung 
der Kolben-Dampfmaschine führen müssen. 
In der Tat sind denn, besonders in den 
letzten zwei Jahren, äußerst erfreuliche 
Fortschritte im Bau von Gleichstrom- 
Turbodynamos gemacht worden. Vor allen 
hat die Erfahrung nunmehr mit 


Dingen 

ziemlicher Sicherheit festgelegt, welche 

Grenzwerte der Umlaufszahlen für be- 
mit den bisher bc- 


stimmte Leistungen 
kannten Konstruktionsmitteln mit völliger 


Sieherheit erreichbar sind. Diese Grenze soll 
nachfolgend zunächst ermittelt und begrün- 
det und sodann sollen die für den Entwurf 
wichtigsten Punkte kurz besprochen werden. 

Leistungsgrenzen. Die höchst zu- 
lässige Dauerleistung langsam laufender 
Maschinen ist bekanntlich entweder durch 
die Funkenbildung oder durch die Erwär- 
mung bestimmt. Während bei Turbodyna- 
moş die‘ Funkengrenze von ausschlay- 
gebender Bedeutung ist, können wir für 
diese Betrachtungen die Erwärmungsgrenze 
außer acht lassen. Die hohen Wechsel- 
zahlen bedingen hier so hohe Einheitsver- 
luste, daß die vorhandene natürliche Külıl- 
fläche bereits bei Maschinen mittlerer Lei- 

) Abkürzung für Allgemeine, Elektrieitärs- Gesell- 
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und zur Anwen- 

licher Kühlung 
Eine Anzahl 
e sind im Ge- 


ZT 


stung nicht mehr ausreicht 
dung verstärkter oder künst 
geschritten werden muß.!) 
zum Teil patentierter System I 
brauch, bei denen der Kühlluft bestimmte 
Wege gewiesen werden, und die zu- 
weilen auch cine Regelung der Luftzufuhr 
gestatten, derart, daß die Erwärmuugs- 
grenze über die durch andere Umstände 
festgelegte Leistungsgrenze hinausgeseho- 
ben wird. 

Während wir hier somit freiere Hand 
bekommen, entwickelt sieh mit steigender 


bitr, fn 
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200 „won 
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2 i0 ‚7, — 1777, 
Umlaufszahblen der Parsons- und Ourtis-Turbimen (fiir die 
Zoelly- und Ratean-Turbinen gelten der Parsons- lurbine 
ähnliche Werte) nach Ausführunzen verschiedener Firmen, 

Abb. 1. 
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Umlaufszahlen der De Laval-Turbinen. 
Nach den normalen Ausführungen der American De Laval 
Steamturbine Co. 
Abb. 8 
neue Uefahr, die des 


Umlaufszahl eine 
Überschlagens der Spannung um den ganzen 


Kommutator als Folge zu hoher Segment- 
spannung. Diese Gefahr hat bei Turbo- 
generatoren den größten Kinfluß auf die 
höchstmögliche Leistung und soll durch 
Einführung der „Kundfeuergrenze“ gebüh- 
rende Berücksichtigung finden. | 

Da die Funkengrenze und die Rund- 
feuergrenze im intimsten Zusammenhange 
beziehungsweise mit der Reaktanzspannung 
und der Segmentspannung stehen, diese bei- 
den aber unter sonst gleichen Umständen 
um so kleiner ausfallen, je größer der Anker- 


erminderung les Gerliusches 
alt zurewendet werden 
elung und An 
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durchmesser ist. so geht man auf möglichst 
hohe Werte desselben, das heißt auf hohe Um- 
fangsgeschwindigkeiten. Die Grenze ist 
durch die mechanische Beanspruchung in- 
folge der Fliehkräfte gegeben, und es 
handelt sich zunächst darum, die schwächste 
Stelle und die für sie höchst zulässige Um- 
fangsgeschwindigkeit zu ermitteln. 
Festigkeitsgrenze. Bei Anwendung 
ganz oder halb geschlossener Nuten, die 
letzteren mit Ilartholz- oder Fiberkeilen 
abgeschlossen (Abb. 4), ist es in fast allen 


t 
\ 


Gebräuchliche Nutenformen [siehe auch Abb.8, Heft 79. 


Abb. 4. 


Fällen ein leichtes, die Abmessungen so zu 
bestimmen, dab die Beanspruchung im ge- 


fährliehsten Querschnitt des Zahnkoptes 
oder des Keiles sowie auch die 


Bean- 
spruchung in der Zahuwurzel die zulässi- 
sen Werte selbst bei Umfangsgeschwindig- 
keiten von weit über 100 m/Sek noch nicht 
überschreiten. Schwierig ist dagegen der 
Schutz der freien Wicklungsenden. Dieser 
erfolgt zuweilen durch eine kontinuierliche 
Stahldraht-Bandage (Parsons und A EG 
siehe Abb. 6 u. 11, Heft 1) oder ein Band, 
bestehend aus einer größeren Zahl von 
Bronzedraht-Lagen, die miteinander verlötet 
sind (siehe Abb. 1. Heft 1) meistens jedoch 
a R ae bearbeitete Kappen 
aus Nicht magnetischem M i rei 
dureh einen Auer Sn an 
J ” 

ders geschützt werden. 

Denkt man sich 
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llalbmesser » em. 
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cem und dem spez. 
Gewicht y mit der 
l mtangsgesehwin- 
digkeit v m/Sek 
umlaufen (Abb. 5), 
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der obwaltenden Belastungsyerhältnisse.!) 
Bei Benutzung von Drahtbandagen hat man 
zwar mit einer wesentlich größeren Zug- 
festigkeit zu rechnen, berücksichtigt man 
aber, daß 25 bis 30°/% des Querschnittes 
eines solchen Bandes aus l.ötmasse usw. 
bestehen, so kommt man zu nicht sehr viel 
höheren Werten der höchst zulässigen 
Umfangsgeschwindigkeit. Den nachfulgen- 
den Betrachtungen soll daher "nun. 19 m/Sck 
zugrunde gelegt werden, obgleich man in 
manchen Fällen bereits erfolgreich auf 85 
bis 90 m/Sek gegangen ist. Diese Fest- 
setzung bestimmt für eine angenommene 
Umlaufszahl den grüßtmözlichen Anker- 
durchmesser. Wie leicht zu erkennen, ist nun 
weiter die Ankerlänge hauptsächlich dureh 
die (Gefahr des Rkundfeuers, beziehungsweise 
durch die Segmentspannung begrenzt. 
kundfeuergrenze. Das Uberschlagen 
der Spannung um den ganzen Kommutator 
hängt zwar keineswegs allein von dieser 
Spannung ab, steht vielmehr im intimsten 
/usammenhange mit den übrigen elektri- 
schen und magnetischen Verhältnissen der 
Maschine, wie besonders der Kommutierung 
und der Selbstinduktion des Ankers, und 
ferner mit den Betriebsverhältnissen. der 
Wartung und Staubbildung?), und es ist 
daher unmöglich, eine Zitter festzusetzen, 
welche in allen Fällen gültig ist. Berück- 
sichtigt man aber, daß bei langsam laufen- 
den Maschinen mit üblicher Stärke der 
Glimmerisolation Überschlazren bei etwa 
60 V maximaler Segmentspannung auftritt, 
und daß bei plötzlichem Ein- oder Aus- 
schalten beträchtliche Spannungserhöhun- 
gen aufıreten können, so dürfte es geraten 
erscheinen, bei Turbodynamos trotz Be- 
nutzung breiterer Glimmersegmente einen 
Maximalwert von 40 V nicht zu über- 
schreiten.) Rechnet man mit diesem Werte, 
So ergibt sieh sofort aus Cnax. = 79 M/Sck 
und essem.ma. = 40 V die größtmögliche 
Linienzahl für I em Ankerumfang: 


40. 10° 
(Br . la)ınan. = 75.92 = 267 000 
und unter Annahme von 25°/, Feldver- 
BLE, 
zer MAN a os ; ; 
rung | Be ~ 1,25) findet sieh: 


| Dr. la = 215 000. 
ER a “ahl entspricht bei einer mittle- 
uftdichte BL ZW) — ein Wert der 
na l Kühlungsrücksichten selten über- 
Tran ~ emer maximalen Anker- 
a e a unabhängig vom Durch- 
Maschine. 
Gesamtz 
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Funkengrenze. Die Schwierigkeiten, 


wir bei der Festsetzung des Höchst. 


wertes der zulässigen Segmentspannung 
hegegneten, kehren in verstärktem Maße 
wieder, wenn wir an eine Festsetzung von 


AS herantreten. 


Man könnte versuchen. 


A Smas. von einem Höchswert der Reaktanz. 
spannung abzuleiten, würde aber dabei zu 
ganz unrichtigen Ergebnissen geführt, denn 


erfahrungspemäßb kann 


man für grübere 


Maschinen größere Werte der lteaktanz- 
spannung zulassen. Die Funkengrenze 
hängt ferner ganz wesentlich vum Ent- 


wwf der Wendepovle und von den mecha- 
nischen Verhältnissen und der Temperatur 


des Konmimutators 


Tates 


und des Bürstenappa- 


ab. Für größere Leistungen ist 


schließlich auch die Spannung, oder besser 


die Stromstärke von 


größter Bedeutung. 


und die zulässisren Werte von {5 liegen 
für 550 V-Maschinen weit höher als für 


210 V- 
diesen 


oder gar 120 V- Maschinen, Unter 
Umständen kann nur individuelle 


Erfahrung die jeweils zulässigen Werte an- 


geben, auf der die Linie Abb. 6 — für 


AS 
17777 


') 500 poo nod 3000 1500dan 
Werte von 48 für 50 V- Dynamos 


Abb. 6. 


550 V-Maschinen gültig — beruht. Unter be 


nutzung dieser sind wir nun leicht D 
die böchstmögsiehen Leistungen W 
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taufszahlen von Turbodynamos zu ermitteln. 
Da nämlich 
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` da n 
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so ist: 


Wir brauchen nun in diese ally 
Gleichung nur die früher pennon 
werte pN = 215000 da% . 00> U 
einzusetzen, um zu erhalten: 


Daraus ergibt sich die folgen! 
und Schaulinie Abb. 1. 


J=zASU.T. Amp, 


so wird die Leistung in KW: 
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6. Feir, 
i sA 6. Februar 1908. 
ENZe, Djeg ” 
ne der Umlaufszahl der Turbine ge- 


ler Festsam 

lsien p P inieù werden, die meist nur durch er- 
höhten Dampfverbrauch erkauft werden 
kann, und da der Unterschied um so größer 
wird, je höher die Leistung, so bleibt 
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kann nur wit ag »3 l 
ils zalis Ta sehließlich nichts anderes übrig, als die Dy- 


e Linie jhi. namoleistung auf zwei in Tandem arbeitende 
= Dynamos zu verteilen.) Diese Anordnung 
führt jedoch zu einer wesentlichen Ver- 

f der notwendigen Bodenfläche 


| mà Gesamtlänge, sowie zu einer Kompli- 


erreichbare Umlaufszahl moderner Turbodynamos 
I der Parson-Turbine gestrichelt) auf Grund 
der gemachten Annahmen. 


Abb. 7. 
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für 450/580 V, 2220/1730 Amp, 1000 KW, 
1250 Umdr/Min. Auch Parsons, die Siemens- 
Schuckertwerke und andere Firmen haben 
vereinzelt mit gutem Erfolge Maschinen 
g-baut, die etwas über der obigen Grenze 
liegen. Dieses ist ermöglicht durch Be- 
nutzung etwas höherer Werte für va, lsegm. 
oder AS, als wie sie vorstehend ange- 
nommen wurden, oder aber durch eine 
vollkommenere Verhinderung der Feld- 
verzerrung. 

Kompensierungssysteme. Da die 
Erreichung funkenlosen Ganges die schwie- 
rigste Aufgabe beim Entwurf von Turbo- 
dynamos darstellt, rechtfertigt sich eine 
kurze Besprechung der zur Zeit im Ge- 
brauch befindlichen Kompensierungsmittel. 
Diese sind 1. selbsttätige, der Belastung fol- 
gende Bürstenverstellung; 2. Wendepole 
ohne Kompensationswicklung auf den Haupt- 
polen; 3. erregte Wendepole mit einfacher 
Kompensationswicklung auf den Haupt- 
polen; 4. unerregte Wendepole mit Über- 
kompensations-Wicklung auf den Haupt- 
polen; 5. Überkompensations-Wicklung ohne 
ausgebildete Wendepole. 

Das Mittel 1 ist lange Zeit von Parsons 
angewandt worden, und zwar wurde ein 
unter veränderlichem Dampfdruck stehender 


ME l 
Anker der 1500 KW-Turbodynamo, 550/650 V, 1060 Umdr/Min. Zentrale Schiehaven-Rotterdam. 
, s Abh. 8. 


kation und Verteuerung der Anlage und | 


lwt kann daher nur als ein Notbehelf betrachtet 

werden, Die weitere Erhöhung der Lei- 
if stungserenzen, die gleichzeitig eine Be- 
"  festigmg des bereits gewonnenen Gebietes 
bedeutet, ist daher die Aufgabe, an der zur 


die > 

sin It allerseits gearbeitet wird. 

we , Vergleicht man die von den verschie- 

deusten Firmen nach mehrjähriger Er- 
abrung angenommenen normalen Leistungs- 

py, linien mit der oben abgeleiteten (Abb. 7), 


`o zeigt sich eine sehr befriedigende Über- 
uhr 2 aang. Von der A.-G. Brown, 
u & Cie, die mit C. A. Parsons & Co., 
Fig das Verdienst teilt, im Turbo- 

m Hau bahnbrechende Dienste geleistet 

ni a on. Jedoch in letzter Zeit einige 
ons here th emerkenswerte Maschinen ge- 
an über en, die bereits nicht unbeträcht- 
ee die Dynar ünserer Grenzlinie liegen, z. B. 
-dam für a für Zentrale Schiehaven-Rotter- 
100 Um a V, 2740/2310 Amp, 1500 KW, 
er Å n, deren Anker Abb. 8 zeigt. 
k ia en auch eine Maschine der A. E. G. 


1) Be 
merk Si + x 
enswerte Maschinensätze dieser Art sind z. B.: 


je bia jin Umdr/Min 
DE de on Newcastle (Parsons) 
ehe. 1 anchester (Parsons) 
Fe w) 29) 2100 arylebone-London (Parsons) 
X TO 1600 uenos Aires (Brown, Boveri & Cie.) 
chester (Siemens Brothers). 


Kolben zum Vorschieben der Bürstenbrille 
mit steigender Belastung benutzt. Ks zeigte 
sich jedoch, daß das Mittel nicht voll- 
kommen arbeitete, z. B. konnte die Masse 
des Bürstenapparates schnellen Belastungs- 
schwankungen nicht genügend schnell 
folgen. Seit einiger Zeit benutzen Parsons 
& Co. daher das Mittel 5. 

Einfache Wendepole stellen unzweifel- 
haft das einfachste und billigste Mittel zur 
vollkommenen Kompensierung der Reak- 
tanzspannung dar und sind daher bei den 
meisten Firmen besonders für mittlere Lei- 
stungen in Anwendung. Die Feldverzerrung 
unter den Hauptpolen wird ‚jedoch durch 
Wendepole allein nicht aufgehoben, und bei 
solehen Maschinen, die sich an der Seg- 
ment-Spannungsgrenze betinden, läßt sich 
somit durch gleichzeitige Anwendung einer 
einfachen Kompensationswicklung auf den 
Hauptpolen (Mittel 3) die Rundfeuergrenze 
infolge Erniedrigung der maximalen Seg- 
mentspannung hinausschieben, dieses um 
so mehr, als die Selbstinduktion des ge 
samten Ankers gleichzeitig erniedrigt wird. 
Diese Anordnung wird z. B. von der 
A.E.G. bei größeren Einheiten angewandt. 
Falls es gelänge, die Feldverzerrung voll- 

Blmux. _ 1,0 


verhindern -— Bi 


kommen zu 
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ne 
statt 1,25, wie früher angenommen ~, 80 
ließe sich die oben ermittelte Leistungs- 
linie offenbar um 25°%, erhöhen. Diese 
Anschauung, daß Wendepole allein zur Er- 
reichung einer vollkommenen Kommutierung 
genügen, eine einfache Kompensatlons- 
wicklung auf den Hauptpolen jedoch für 
in der Nähe der Rundfeuergrenze arbeitende 
Maschinen ihre Berechtigung hat, ist jetzt 
wohl allgemein angenommen. 

Bei der Methode 4 gehen die Vorzüge 
der Hauptpol-Kompensation wieder zum 
größten Teil verloren, da der Überschuß 
der Kompensations-Amperewindungen über 
die unter dem Polbogen liegenden Anker- 
Amperewindungen eine Feldverzerrung 
hervorruft, die leicht größer ausfällt, als bei 
nicht kompensierten Maschinen. 

Das Mittel 5 wird seit einiger Zeit mit 
bestem Erfolge von Parsons & Co.angewandt.!) 
Die Kompensationswicklung ist um den ge- 
samten Anker gleichmäßig verteilt und in 
den neutralen Zonen durch eine Brücken- 
anordnung gestützt. Da keine ausgebildeten 
Wendepole vorhanden sind, und das Wende- 
feld daher einen außerordentlich großen 
Luftwiderstand zu überwinden hat, so muß 
die Überkompensation sehr stark sein — 
die Patentschrift gibt das Verhältnis 


Kompensations - Amperewindungen 


— m —— — — nn nn a 


Anker-Amperewindungen 


zu 3 bis 5 an — und muß zur Vermeidung 
starker Feldverzerrung auch der Luftspalt 
groß gewählt werden,?) anderseits wird aber 
ein genau der Belastung entsprechendes 
Anwachsen des Wendefeldes erzielt. 

In der Nähe der Rundfeuergrenze ist 
die Geschwindigkeit mit der das Wende- 
feld den Stromschwankungen zu folgen im- 
stande ist, noch von Wichtigkeit. Bei 
völlig lamelliertem magnetischen Kreis ist 
diese am größten, es genügt jedoch, nur die 
\Vendepole zu lamellieren, zumal die Stabili- 
tät des Hauptfeldes durch die Unterteilung 
des gesamten Kreises beeinträchtigt wird. 
Bei Maschinen dieser Art wird daher meist 
eine besondere direkt gekuppelte Erreger- 
maschine benutzt. 

Berechnung der Endkappen, des 
Nommutators und der Welle. Es wurde 
oben erwähnt, daß die in einem rotierenden 
Ringe ohne Belastung auftretende Zug- 

v 9 7 

spannung k gleich Sr kg/gem ist. Die in 

’ 

den Endkappen auftretende zusätzliche Zug- 
spannung k' als Folge der auf die Endver- 
bindungen ausgeübten Fliehkräfte bestimmt 
sich wie ‘folgt: Man denke sich die Ver- 
bindungen vom Gewicht @'kg in einer ho- 
mogenen Schicht von der Dicke ð' cm, der 
Länge l' cm, dem Einheitsgewicht y' und 
dem mittleren Radius r' cm auf die Innen- 
Hiche der Kappe vom Querschnitt q cm? 
verteilt. So ist 


o = 90 
‚_Ifrayaty o? we ory 
ó Ta ie A ae 
p=0 
w? 0.100 162 Go 
m BER 7 g pe *® 
Demnach: 
v? 1,62 G@'v'? 


i Y 
ko. = k + k' = Bi g 3 


woraus sich q findet. T 
Die Verbinder werden entweder so an- 


geordnet, daß die auf sie ausgeübten Flieh- 
kräfte mit von der vorderen Endkappe auf- 
genommen werden, oder aber ihr Quer- 
schnitt und die Verbindung mit den Seg- 
menten derart bemessen, daß sie keiner be- 


sonderen Stützung bedürfen. 


—— 


i . Nr. 12 1903 und 26870, 1908. , 

:) P ERAN dar Kompensationswicklung in 
den neutralen Zonen dürfte sich nach dieser Richtung hi 
ein Vorteil erzielen lassen. 
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Wegen der hohen Umfangsgeschwindig- 
keit ve ist der mechanischen Berechnung 
des Kommutators ganz besondere Sorgfalt 
zuzuwenden. ve liegt meist zwischen 30 
und 40 m/Sek, vereinzelt geht man jedoch 
schon bis auf 50 m/Sek. Die späteren Ab- 
bildungen zeigen eine weitverbreitete 
Form für kleinere und auch für große 
Durchmesser, die 
Abb. 9 und 10 solche 
für größere Durch- 
messer, bei denen 
gleichzeitig für künst- 
liche Kühlung der 
Lamellen gesorgt ist; 
diese Konstruktionen 
werden von den Sie- 
mens - Schuckertwer- 
ken beziehungsweise 
Siemens Brothers an- 
gewandt!) und verdie- 
nen besondere Be- 
achtung, besonders 


N 


auch wegen des Einflusses der Kommu- 
tatortemperatur auf die Stromwendung. 

Zu berechnen ist zunächst der höchstzu- 
lässige Abstand Imax. 
und sodann der notw 
Schrumpfringe. 
einen beiderseiti 


zwischen zwei Ringen, 
endige Querschnitt der 
Faßt man ein Segment als 
g unterstützten Balken mit 


.-—. .—.———n 


„e„..„...a..o 


Mb GEN 


MN 


= 


A O 


K . 
Ommutator mit ventilierten Lamellen („ETZ“ 
ür hohe Geschwindigkeiten. 
Abb. 10. 


1906, S. 1145) 


durch die Fli 
i liehkräft 
: i e he 
g eichmäßig verteilter Last oe 
maxi i | 
j ne Biegungsmoment bekanntlich z 
o die Gesamtlast i 
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i ee A P sia 4.h.189.10-3 


To I. 
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Ventilierter Kommutator für mittlere Geschwindigkeiten. 


übrigt sich daher eine genauere Betrach- 


Niekelstahl und müssen durchaus homogen 
und nahtlos hergestellt werden. 


niedrig halten, da die Spannungen bei 


6. Februar 1908, 
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essant.!) Für die Berechnung benutzt man 
die Beziehungen: 


des Segment-Mittelpunktes!) in m/Sek, rm 
= zugehöriger Radius in cm und h = Seg- 
menthöhe in cm diejenigen Werte einsetzen, 
die sich nach der höchstzulässigen Ab- 
nutzung einstellen. Für den neuen Kommu- 


T 
Nkrit. = 300 % f (nach Föpp!), 


tator ist die Sicherheit größer. Die Grenze, | beziehungsweise: 
bis zu welcher die Segmente abgenutzt 
werden können,'ohne die zulässige Spannung Nkrit. 7E 


Grit. =, = 270 VE: 5 (nach Behrend 
in welch letzterer man die Konstante even- 
tuell durch andere Erfahrungszahlen ersetz: 
und worin f= Durchbiegung in cm am besten 
graphisch zu ermitteln, E = Elastizität- 
modul, J= Trägheitsmoment der Welle in 
cmt, P = Gesamtgewicht des rotierenden 
Körpers in kg, l = Abstand der Lagermitten 
in cm bedeuten. 

Ein Eingehen auf die Konstruktion der 
Bürstenbrillen, Bürsten und Lager, auf Ven- 
tilationsmethoden, Bau- und Balanziermetho- 
den würde zu weit führen. 


(Fortsetzung folgt) 


777 7A Da 
Aka | co 

LP a 
FHA 


N 
ELESE, 


Abb. 9. 


zu überschreiten, wird häufig durch eine 
seitliche Rille im Segment angegeben, wie 
aus Abb. 10 ersichtlich. Man geht mit lmax. 
zuweilen etwas weiter, wie obige Formel 
erlaubt mit Rücksicht auf die Verringerung 
des Biegungsmomentes infolge beider- 
seitiger Einspannung. Die Berechnung des 
Querschnittes der Schrumpfringe erfolgt 
ganz ähnlich der der Endkappen und er- 


Die Knackgeräusche in den Zentralbatterie- 
systemen. 


Von F. Ambrosius, Telegrapheningenieur, 
Leipzig. 

tung. Sie bestehen aus weichem Stahl oder Die in Zentralbatteriesystemen = 
tretenden Knackgeräusche machen sich bei 
jeder Verbindung, namentlich aber, wenn 
die Anschlußleitungen kurz sind, unange- 
nehm bemerkbar. Eine Abschwächung 
dieser Geräusche ist seinerzeit, wie in der 
Abhandlung „Über Vielfachumschaler 5 
zweidrähtigen Systemleitungen e a 
1907, S. 79 bis 80) ausgeführt, von der be 
Siemens & Halske A.-G. beim Pen 
amt in Leipzig „durch geeignete ae 
der Kontakte in bezug auf richtige ae 
anderfolge in den Schlüssen zu <A 
brechungen der Schaltteile“ erstre p 
den. Da diese Maßnahme boaon 
einen vorübergehenden Erfolg hatte, je 
ich zunächst die Ursache des 
zu ermitteln. Durch fortgesetzte Beo 


Man muß die Beanspruchung der Ringe 


Stillstand nicht mit genügender Sicherheit 
festzustellen sind, und da ferner die Aus- 
dehnung des Kommutators bei Erwärmung 
zu zusätzlichen Spannungen führt. Eine 
Konstruktion der Maschinenfabrik Oerlikon 
ist daher besonders interessant, bei der die 
Ringe nicht warm aufgezogen werden, son- 
dern nachstellbar sind, derart, daß der Druck 
auf die einzelnen Teile des Kollektors indi- 
viduell eingestellt werden kann. Die ge- 
ringer beanspruchten äußeren Ringe wer- 
den meist mit einer tiefen Rille zum Zwecke 
der Befestigung von Balanziergewichten 


F 
versehen, wie Abb. 1, Heft 7, zeigt. tungen und Untersuchungen en ale A 
Die Welle von Turbodynamos ist be- batteriesystem der Siemens & ee Das 
kanntlich mit Rücksicht auf die kritische Um- | gelangte ich zu folgenden u Teil- 
laufszahl zu berechnen. Für diese wird die | Knacken jm Hörer des anrufen Verbin- 
auer einer Umdrehung gleich der Dauer der | nehmers ist vorhanden, wenn der 
Seitlichen Eigen 


. r Ver 
dungsstöpsel VS [Abb. 11°)] in eine Ko 


i? 


esonanz auftritt. Die zuweilen sehr bindungsklinke steckt und der he: 
De ben Schwingungen die beim | takt ni den Federn a E 
zahl aufı urch die kritische Umlaufs- 


ziehungsweise 2a und 3a des 


z p und 
beranspruchun en | H geöffnet ie wenn die Federn D. 
u eufinet, SOW de 
nn verupewichts-Störungen führen a Od die Federn 1 und 2 getrennt “ondes 
Welle Bag die meisten Firmen, die Im einzelnen ist hierzu nae 
Se kelkis t zu wählen, daß die | zu bemerken: halter H nach 
mehr über der nor zahl etwa 40%/, oder 1. Sobald der Hebelscha 


und 
dem Verlassen der Abfrageste lung 
nach Passierung der Durchspree ©: der 


i i, wird 
stoßen Schwia kerrückens und | die Rufstellung einnehmen W! eine Unte 
achsialer Lin e aiten in der Ausbildung | Kontakt 2/3 getrennt, und es tritt € und d 
runde jst ae us diesem brechung ‘des über die b- Ader des Ver 
macht worden en ie Welle dünner e- | Haltewicklung h des Anrufrelal® n Halte 
laufszahl genü. erart, daß die kritische Um- langten Teilnehmers fließen .nduktion 
liegt, Dies Sch EN unter der normalen | stromes ein. Infolge der Selbst gonter 
Rüc Sichten Chwierigkeiten Sowie auch | des Relai tsteht bei der er trom 
bil Olektor habe f Omabnahme brechung ein kräftiger anrufen 
dak a odes mehr rall zur Aus- | der sich über den Apparat rg qa Ohm) 
Ken für die höe it Tpoliger Modelle Teilnehmers, die Drosselsp Dieser Stron 
didan aufszahlen ooo etracht kom- | und die Batterie ausgleicht. den T 
d achtpolige Sotührt (siehe be- | bringt im Hörer des AN erot 
Co Se ‚ Abb. 11 en ur KW-Maschine | nehmers ein scharfes Knacken zuge sich 
die eret bite Aman Te Die Parsons | ich durch Versuche ermittelt MAD tigen 
le großen M usnahme, indem x C urce ers $ her Weise e 
ausführt, delle vo ZUgsweise sa ; auch der Übelstand in einfac t, Mechs” 

Mlaufs teratur über die 1 polig | ——— i11, Proe IE Aa 19% 
zahl er die krit h 1) Siehe besonders: Greenh ` Phil. TIERE 7 
i Sehr Eingehen le nical hia. se S. 182. Dukerle y gtodo!' af 
) Genauer den s ìd und inter- 3,279. Chree, Bhil, Mag. Dh Einricht® 
 emont-Sehwerpunktes cE D Hier ist der ursprüngliche. bojegi 
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lie Bereeh, l 
| U ; 
= “indem die Stromunterbrechung an der be- Nach Einführung der unter 1. ange- 4. Ebenfalls eine vorübergehende Unter- 
zeichneten Stelle vermieden wird. Man er- | gebenen Schaltungsänderung tritt das | brechung des bezeichneten Mikrophonstrom- 
reicht dies, wenn man für die 5-Adern des | Knacken beim Trennen des Kontaktes 1/2 | kreises mit gleichzeitigem starken Knacken 
Abfrage- und des Verbindungsstöpsels nicht | nicht mehr in die Erscheinung. Bei Tren- | findet statt, wenn die Beamtin gelegentlich 
eine gemeinschaftliche Drosselspule ver- | nung des Kontaktes 5/6 ist dasselbe jedoch | der Herstellung anderer Verbindungen ver- 
wendet, sondern der b-Ader des Verbin- | noch vorhanden. Da der Kontakt 5/6 nur | sehentlich an den Hebelschalter stößt; bei 
an JEJ dungsstöpsels den Strom durch eine beson- | hergestellt wird, um in der Abfrage- und | der im Gebrauch befindlichen ‚Schalterkon- 
pr =: dere, vierte Drosselspule (Abb. 12) zuführt. | Prüfstellung der b-Leitung des Verbindungs- | struktion wird selbst durch einen leichten 
Zur Ermöglichung einer Lautübermittlung | stöpsels den erforderlichen Haltestrom zu | Stoß der Kontakt 2a/3a getrennt und da- 
l man diek;-;. von Leitung ZU Leitung müssen außerdem | liefern, nach Vornahme der unter 1. ange- | durch eine Unterbrechung des Mikrophon- 
e Erfahrineey, die beiden Spulen s, und s, in der aus | gebenen Schaltungsänderung der Halte- | stromes für den angerufenen Teilnehmer 


Chhiermpi., der Abb. 12 ersichtlichen Weise durch | strom aber dem Relais durch die Spule s, | verursacht. Infolgedessen tritt in den 
mittel, Ep, Hörern beider Teilnehmer ein scharfes 


Knacken auf. Um solche unbeabsichtigten 


J ; wir, 


e z -—— Durchsjpwechen A | - : ind bei 
SUWIChE de »- — Dün, Abfragen, Mibhören Stöße nach Möglichkeit zu verhüten, sind bel 
Abstand dei — Aunn einem Amt in Berlin vor den Hebelschaltern 
| Ba zur versuchsweise Schutzleisten angebracht wor- 
auf die Kin; u den. Ausgeschlossen sind aber Unterbrechun- 
sten undlar- a 4 gen des Mikrophonstromes hierdurch noch 
Ban- mi bz CU an S A a nicht. Wirksamer würde die nachstehend be- 
führen o N schriebene Maßnahme sein: Da nach Mel- 
F dung des verlangten Teilnehmers der in 
a Mithòr- ao dessen Leitung fließende Mikrophonstrom 
I hen das Schlußrelais s) erregt, läßt sich das 
l DA 
in den lan > 
temen, E2 


Telegrier:. 
ipzig. 


baiteriest:= = 
che m: REES RE VE 0 EN 
amertie & 7 
n kur &: 
eiuen Kondensator C überbrückt werden. | zugeführt wird, so ist die Verbindung zwi- 
ch: Die an je einem Arbeitsplatz des Fern- | schen Feder 1 und 6 entbehrlich. Bei den 
„ sprechamtes in Leipzig und in Berlin (Amt 6) | in neuester Zeit nach diesem System ge- 
vorgenommene Änderung ergab, daß die | bauten Amtern ist die Unterteilung der 


leitung: 
eführ, T Schaltung zweckentsprechend ist, und daß | Batterie fallen gelassen und die Speisespule 
für die b-Adern an die 24 V-Spannung der 


i. bein € das bisher beim Wecken auftretende scharfe 
Batterie gelegt worden, sodaß der Wechsel 
in den Spannungen und damit das hier- 


rei Knacken durch dieselbe ganz beseitigt 

a wird Auf Grund des Ergebnisses dieser | 

no Versuche hat die Reichs-Telegraphenverwal- | durch hervorgerufene Knacken fortfällt. 

iere = tng zunächst für die neuen Fernsprechämter | Bei diesen Systemen besteht der (in der 
Abb. 11) rechte Teil des Hebelschalters nur 

noch aus 4 Federn. 


me in Berlin die Einführung dieser Betriebs- 
3. Sobald nach Ausführung einer Ver- 


N verbesserung in Aussicht genommen. An 

che € -Stelle der einen Drosselspule s, werden in 

net“ "Zukunft zwei Spulen mit doppelt so großer | bindung und nachdem der verlangte Teil- 
. nehmer sich gemeldet hat, die Beamtin 

unter Benutzung des Mithörschalters behufs 

Mithörens den Hebelschalter H (Abb. 11) in 


reL i- 

die Abfragestellung bringt, tritt eine Unter- 
brechung des Kontaktes 2a/3a und damit 
eine Unterbrechung des Mikrophonstromes 
ein; das gleiche ist der Fall, wenn die Be- 
amtin den Hebelschalter wieder in die 
Durchsprechstellung zurücklegt, weil hier- 
bei der Kontakt 5a/6a getrennt und der über 
diesen und den Mithörschalter fließende 
Mikrophonstrom unterbrochen wird. Da das 
Miıhören bei dem doppelseitigen Schluß- 
zeichen im allgemeinen überflüssig ist und 
auf ein Minimum reduziert werden soll, hat 
das Reichs-Pustamt die Entfernung der Mit- 
hörschalter und die Anbringung eines Mit- 
hörstöpsels angeordnet. Der für jeden Ar- 
beitsplatz einmal vorgesehene Mithörstöpsel 
MS (Abb.13) steht über einen Kondensator 
mit dem Abfragesystem der Beamtin in 
Verbindung; dieses wird beim Hochheben 
des Stöpsels durch den Zugschalter Z S an 
die geerdete Zentralbatterie angeschaltet. 


Abb. 11. Abb. 18. 


Relais zur Überbrückung der Kontaktstelle 
2a/3a benutzen, indem es mit seinem Auker 
eine an diesem neu anzubringende Feder a 
anzieht und den neuen Kontakt ajb schließt 
(Abb. 14). Nunmehr kann der Kontakt 24/3a 
beliebig — absichtlich oder unabsichtlich — 
geöffnet werden, ohne daß dies auf den 
Kontakt a/b irgend welchen Einfluß aus- 
übt; jedes Knacken bei der Hebelbewegung 
ist mithin verhütet. Die mit dieser Schal- 
tung von mir vorgenommenen Versuche 
we ebenfalls ein günstiges Ergebnis ge- 
liefert. 


ZU 
-249V 


a Abb. 12. nr 

Aus vorstehendem geht hervor, daß 
durch die bereits zur Ausführung gelangten 
wie auch durch die in Aussicht genomme. 
nen Maßnahmen bei der in der Reichs-Tele- 


SS musindoktion und mehr als doppeltem 
ik ud, sowie ein Kondensator zu 
Be ofarad eingeschaltet. 


Dr 
~ ER 
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Zum Mithören ist der Stöpsel MS an die 
Klinke einer der beiden miteinander ver- 
bundenen Teilnehmerleitungen anzulegen. 
Die Beamtin kann auf diese Weise mithören 
und unter Umständen mit dem Teilnehmer 


5 le Ursache des Knackens, w 
i , wenn 
2 Kon Ye Verlassen der Abfragestellung der 
2 der Kon /6 (Abb. 11) und nach dem Rufen 
he as 1/2 getrennt wird, liegt in dem 
tretenden Wechsel zwischen der 


- Spann 
en en und 24 V der Zentral- | sprechen, ohne daß ein lästiges Knacken 
indem Se kann dies leicht nachweisen, | dabei auftritt. Ein Umlegen des Hebel- 
Batterie a i zwischen dem — Pol der | schalters Æ behufs Mithörens ist nicht mehr 
fndliche Siche em 10 Ohm-Widerstand be- | erforderlich, infolgedessen hat auch hier- 
rung S entfernt, wonach das | durch die Anzahl der Knackgeräusche eine 


ên g i 
ofort verschwindet, Verminderung erfahren. 


graphenverwaltung am meisten ebräuch- 
lichen Zentralbatterieschaltung By iem ne 
mens & Halske A.-G.) das für die Teilnehmer 
lästige Knacken vermieden wird. 


Zusammenfassung. 


Es werden Schaltungen ange 
erd ebe 
welche die im Zentralbatteriesystem der Paeh 
Siemens & Halske A.-G. auftretenden Knack- 
geräusche sich beseitigen lassen. l 
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den der alten Wicklung verschoben sind, 
Da aber sämtliche Phasen um gleich viel 
verschoben sind, so haben sie offenbar 
untereinander noch genau dieselbe 
und Phasenverschiebung wie bei einer nor- 
malen Drehstromwicklung. Während aber 
bei einer gewöhnlichen Drehstromwicklung 
mit 24 Nuten sämtliche Leiter einer Phase 
zu gleicher Zeit der Polmitte gegenüber 
stehen, haben in der neuen Wicklung die 
Nuten einer Phase gegenüber der Polmitte 
verschiedene Abstände. Stellen wir z.B, 
das Polrad s0, daß Nute 18 (siehe Tabelle |) 
mit der Polmitte zusammenfällt, so sind die 
Abweichungen der Nuten der Phase I von 
der Polmitte: 


zwischen zwei benachbarten Nuten (in elek- 
trischen Graden gemessen): 


p.360 _ 4.360 
z — %4 


(p = Zahl der Polpaare, z = Zahl der Nuten). 


Bei Verwendung von 27 Nuten beträgt 
der Abstand zwischen zwei benachbarten 
Nuten: 


Eine Wicklung für Mehrphasengeneratoren. 


Von F. Punga. = 60° 
Von Zeit zu Zeit sind Wicklungen vor- 
geschlagen worden, die gegenüber der nor- 
malen Drehstrom- (oder Mehrphasen-) Wick- 
lung mehr oder weniger wichtige Vorteile 
aufweisen. In den meisten Fällen wird die 
Erzielung einer besseren Kurvenform be- 
absichtigt, denn es hat sich, besonders bei 
langen Kraftübertragungen herausgestellt, 
daß Generatoren mit nahezu sinusförmiger 
EMK wesentlich im Vorteil sind gegenüber 
solchen mit stark verzerrter Kurvenform. 
Einen interessanten Vorschlag zur Er- 
zielung einer sinusförmigen EMK findet 
man in dem Artikel: „Über die Erzeugung 


24 

27 

Denken wir uns nun diese beiden Wick- 
lungen (die gewöhnliche mit 24 Nuten und 
die neue mit 27 Nuten) übereinander ge- 
lagert, derart, daß die Nuten 24 und 27 


zusammenfallen, so werden ‘die Nuten 1 
eine Verschiebung von 


-.60°. 


— 3a, —?2a —a, 0, +a, + 


reiner Sinusströme* von R. Rüdenberg, a = 60° — 97 -60° = o7 „60° = 9 Grad 60 
„ETZ“ 1904, S. 252. Der Artikel berück- .. | wobei a= g =". 
sichtigt nur Einphasengeneratoren und die | gegeneinander besitzen. Die gegenseitige 


Methode Rüdenbergs besteht im wesent- 
lichen darin, die Abstände der Nuten derart 
zu wählen, daß die höheren Harmonischen 
der Feldkurve, also die 3., 5., 7. und eventuell 
die 9. und 11. keine EMK zu erzeugen im- 
stande sind. 

Praktisch dürfte sich dieser Vorschlag 
wohl nicht bewährt haben; die Nachteile, 


Verschiebung der Nuten 2 beträgt 2«, die 
der Nuten 3: 3«& usw. 

Zu der Phase I gehören die Nuten 1, 
5, 8, 11, 15, 18, 21, 25 (da ja die Nuten 4, 
13 und 22 unbenutzt bleiben). Bei der ge- 
wöhnlichen Wicklung mit 24 Nuten gehören 
die Nuten 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19 und 22 zur 
Phase I. Die Abweichungen der zu Phase I 


Wir erhalten also das überraschende 
Resuktat, daß die neue Wicklung in bezug 
auf die Kurvenform identisch mit einer nor 
malen Drehstromwicklung ist, die 8 Nuten 
pro Pol und Phase besitzt. 


die durch die unsymmetrische Anordnung | gehörenden Nuten der neuen Wicklung, in || _— Zez | _ Zaer \ Mer 
der Nuten in der Werkstatt entstehen, sind | elektrischen Graden gemessen, lassen sich |tyysnuuu» uunnnunluunuse e 
ganz beträchtliche und werden wohl einen | nun leicht bilden: ah | 

Jeden Konstrukteur abschrecken, eine solche 


Wicklung zu verwenden. 


Potentialdingramm für das Wicklungsscheima eines Bpoligen 
M h š Tabelle I. Drehstromgenerators mit 24 bewickelten und $ freien Nuten 
Man hat es deshalb ım allgemeinen Neue Gewöhnliche Verschoben = 
en die normale Wicklung (siehe Wicklung Wicklung um Anl i 
b. 15) mit mehr als 1 Nute pro Pol und | Nute 1 gegen Nute 1 — at) | 
„5 a „4 — æ+ 6003) Wie man aus Abb. 17 ersieht, welche die 
N a g n T  — 8@+ 60° | Umwandlung der neuen Wicklung IN m 
| | | | | | 11 10 = 0 normale Wicklung symbolisch darste 
„ „ nd 11 104 + 60 R : 8 bewickelte 
| UJ] | | | | „1 A „13 — 15 æ + 1200 soll, hat eine jede Phase ol 
„18 „ 16 18 æ + 1200 Nuten, diein Abb. 17 mit z Da 1, 
Normale Drechstromwick! x | 9 ý u und die sich auf einen Raum vo 
nn slung mit 2 Nuten pro Pol » z h » 19 = 21 œ + 120° = 462/,° erstrecken. Zwischen den pa 
Abb. 15. i A n 22 — Ba+10° wickelten Nuten der einen Phase und 


600 

Da «= g > 80 ist 60° = 9e. 
In Einheiten von 
für die Nuten der P 
Verschiebungen: 


jenigen der anderen Phase befindet ar 
jeweils eine freie Nute. Da die 2 n 
der Nuten zu gleicher Zeit maßgebend 7 
das Potential der in den Nuten benni 
Leiter ist, wollen wir die Darstellung = 
Nuten nach Abb. 17 das Potentialdiagrau 
nennen. ale 

Für diese Wicklung lassen SIC! © 


œ ergeben sich also 
hase I die folgenden 


= +4a, +a, —2a, +30, 0, 


och . 
SO bedeuten 2 Nu Spannung zu wickeln, da, +a. 
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wit 
, a A die al us 
der Selbst eträchtliche Vergri; Die Nuten der Ph ; > ır | mein gültige Regeln ableiten, die über ; | 
und Ph kosten gegenüber 1 o n 19, 23, 26) hab ase IE (2, 6, 9, 12, 16, 7 a a Nuten und über ihre f 3 
ase. ute pro Pol Nuten aben von den entsprechenden sahl der freien Be > iur 
una m folgenden s ll ei ten der gewöhnlichen Wieklung die Ab- | günstigste Lage Aufschluß geben. sul es i 
Maerun der ORA eine einfache Ab- weichungen: Auf die Wiedergabe der Ableitung 3 4 
en icklung ER relistrom- und — 9 im folgenden verzichtet werden. adi " 12 
i eN Kurven gi Werden die es @ =—2« (Nute 2) Erste Regel. Die Zahl der a 4 15 . 
er Beibeha wm unter - S Pet DI 43. | : i Phasenzahl 00° 0oy 
und Ph ltung von 1 N an 23 C a 6) Nuten (9) muß gleich der i 18 
ie edeutend n $ Nute Pro Pol — 9a + 600= 0 ( 9) En T AE der Phasenzahl (m) 80 y a 
mit Potiger D msn -12a+ 00 _ er icklung 9=°" > - 
2q Symmetri hstromgener =a 12) also bei einer Drehstromwi ; k Y 
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Klungsschema u. I) = Ta+ 000. ne der Phase II und die Nute 21 der rreieDh | {x 
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x und 8g freien NnZeneratorg — 14a + 1200 ne ( n 10) daß die ersten Harmonischen e° gen einet >. a a 
N, = Teong 
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„5 Meiner gewöhnlichen Mehrphasenwicklung, 
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6. Februar 1908. 


tialdiagramm um je einen Winkel von 
180° h i 
pmF mh voneinander entfernt. 
Beispiel. Ein Drehstromgenerator für 
52 Pole babe 156 bewickelte Nuten und 6 
freie Nuten (h = 2). Da pe = 26 eine ganze 
Zahl und nicht durch 3 teilbar ist, so ist 
eine symmetrische Verteilung (nach je 26 
bewickelten Nuten eine freie Nute) mög- 
lich. Die Wicklung entspricht jetzt einer 
gewöhnlichen Mebrphasenwicklung mit 


-=26 Nuten pro Pol und Phase, wobei 
die Nuten im Potentialdiagramm um je 


beifügt, bis sämtliche (q) freie Nuten ein- 
gefügt worden sind!) (m = Zahl der Phasen). 
Drehstromwicklungen sind also für 2, 
10, 14, 16, 20 usw. Pole mit einer für 
alle drei Phasen ganz gleichen Spannungs- 
karve ausführbar. Hat man z. B. einen 
]6poligen Generator mit 48 bewickelten 
Nuten und 3 freie Nuten, so lassen sich die 
3 freie Nuten symmetrisch einfügen, wie 
aus folgende Tabelle II zu ersehen ist, wo 
die bewickelien Nuten mit den Zahlen 1 bis 
48 bezeichnet sind, und die freien Nuten, 
mit f, f und f; bezeichnet, eingeschoben | 
werden. Wenn statt 3 freie Nuten deren 6 
eingeschaltet werden sollen, so in dem vor- 


KR 
go 


liegenden Falle, wo 48 durch 6 teilbar ist, 
auch noch eine symmetrische Verteilung 180.2 _ ( 8) = 92,0 
52.3 +6 \162) 7° 


der 6 freien Nuten möglich, aber es ist 
durchaus nicht erforderlich. Bedingung ist 
nur, daß die ersten 3 freien Nuten unter 
sich symmetrisch verteilt liegen, und ebenso 
die letzten 3 freien Nuten unter sich sym- 
metrisch verteilt liegen. 

Wil man z. B. zu den 48 bewickelten 
Nuten 9 freie Nuten hinzufügen, so ist eine 
symmetrische Verteilung von sämtlichen 9 
freien Nuten nicht möglich, wohl aber eine 
dreimalige symmetrische Verteilung von 
fo lo fo fo fs fs und fs» fe; fs wie in 
Tabelle IH gezeigt, und hierdurch ist die 
gleiche Spannungskurve für sämtliche 


Phasen gesichert: 


voneinander entfernt sind. Die Spannungs- 
kurve wird also dieselbe sein wie bei einer 
gleichmäßig verteilten Wicklung mit einer 
Spulenbreite von 

(26 — 1) 2°/, =~ 56°. 

Fünfte Regel. Lassen sich in eine 
m-phasige Wicklung mit 2pmh' be- 
wickelten und mh freien Nuten (h und h' 
ganze Zahlen) die freien Nuten symmetrisch 
verteilen, so ist die Wicklung identisch mit 
einer gewöhnlichen Mehrphasenwicklung mit 


2pF Nuten pro Pol und Phase, wobei die 


ah 
zu einer Phase gehörigen benachbarten 


bei d 2p 
er h Nuten pro Pol und Phase vor- 


ha ; ; 
„anden sind, Diese Nuten sind im Poten- 


diagramm nicht mehr aufstellen; es soll 
aber im folgenden eine einfache Methode 
gezeigt werden, mittels welcher man das 
Potentialdiagramm einer jeden Wicklung 


0 Rei dar ar ; 
freien Xuren „7, SYmmetrischen Finfügun j 

eien Nuten we 1 sin g von m weiteren 
nieht berd a rien dio schon eingefügten freien Nuten mit freien Nuten sofort erhalten kann 


chti 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 6. 


lung ergibt nach der 

liche Phasen die 
aber die einzelnen Nuten w i 

r die erden i - 

tentialdiagramm nicht immer den gleicher 

| Abstand voneinander haben. 
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see 


Wir bezeichnen die Entfernung in elek- 
trischen Graden zweier Nuten am Umfang 
des Generators mit f: 

p= P: 360 l 
z+q 
z =2pmh', Zahl der bewickelten Nuten, 
q=mh, Zahl der freien Nuten, 
und die durch die Einfügang der freien 
Nuten bewirkte Veränderung in der Ent- 
fernung zweier Nuten mit æ: 


_ p.30 _ p.30 _ p.360 q. 
e 2 z+4 z z+gq 
Zwischen $ und « besteht die Beziehung: 
De N 
æ q q 


Nach der vereinfachten Methode wird das 
Potential einer jeden Nute (beziehungsweise 
der in der Nute befindliche Leiter) auf einen 
willkürlich gewählten Richtpunkt bezogen, 
derart, daß die m-Richtpunkte der m-Phasen um 
360 jektrische Grade voneinander entfernt 


liegen. Im Potentialdiagramm erscheint 


0 ee 
also eine jede Phase um = oder ein Viel- 


faches von = verschoben, wodurch der 


Vergleich zwischen den einzelnen Phasen 


sehr erleichtert wird. 
Das Potential einer jeden Nute in dem 


Potentialdiagramm schreibt sich nun bei 


Tabelle I. Nuten im Potentialdiagramm um je 
fi 1 2 3 h 180° i 
4 B 6 Spmh F mh voneinander entfernt sind. h'=1 in der Form: 
1 8 9 Beispiel. Das unter der vierten Regel be- -za+yß, 
10 11 12 handelte Beispiel ist nur ein spezieller Fall | wobei x die Zahl der bewickelten, y die 
13 14 15 von der allgemeinen fünften Regel. Wählen | Zabl der freien Nuten, von dem willkürlich 
16 f 17 18 wir dort A=2 und A=2, also 312 be- | angenommenen Richtpunkt an gezählt, sind. 
19 90 21 wickelte Nuten und 6 freie Nuten, so ent- | Numeriert man nun, von demselben Richt- 
9) 93 24 spricht die Wicklung einer gewöhnlichen | punkt anfangend, die bewickelten Nuten 
95 06 97 Drehstromwicklung mit mit 1, 2, 3 usw., und die freien Nuten mit 
a 2 = Dr ho A 9 ee fi» fa» fs o eo x a. n ERTE 
' ., 7057 er betreffenden Nute und y der Index der 
al 32 fa 3 i o, : letzten freien Nute. 
34 35 36 pro Pol und Phase, wobei im Potential- Dies ist im folgenden an einer Keihe 
31 38 39 diagramm ann Nuten derselben | yon Beispielen erläutert. Für die Beispiele 
40 4l 42 Phase um je 180° ea E 1,13° vonein- | I bis VI ist %', die Zahl der bewickelten 
4 44 45 7 l Nuten pro Pol und Phase, gleich 1. 
46 47 48 ander entfernt sind, oder auch einer gleich- Beispiel I zeigt eine symmetrische 
Be ee Wicklung mit 51.1,13=58° | Wicklung und bildet als solches eine Be- 
Tabelle TII. s Spulenpreite. stätigung der vierten Regel. Ä 
MA1 9 3 Sechste Regel. Wenn die Verteilung Beispiel II gibt eine Wieklung, bei der 
4 5 fF) 6 der Nuten nicht symmetrisch ist, läßt sich | drei freie Nuten dreimal nacheinander sym- 
Boa 3 2 5 eine allgemeine Formel für das Potential- | metrisch verteilt werden. Eine solche Wick- 
10 (f) 1 12 Zahlentafel zu Beispi 
piel I (8.120). 
fh 13 14 15 — — 
6 (pm 18 nz 
Numerierung der Nuten Potential d 
TA i f, En Er und Verteilung der freien Nuten Potential der Nuten | : an es 
2% 26 (f 6) 27 Phase I Phase II Phase UI Phase I Phase I Phase IU P} 
E E er renl le PE SS i ase I Phase I Phas 
B 59 30 m mn mn nn e ll 
3 32 (f) f 33 fi 1 z 3 — a+ — 2a+ß — 3a+ß |; Ba 12a lla 
> = tee bath ee? | Wa, Da: da 
a (f) 38 fa 39 7 8 9 |— Tat — Bath — 9a4ß ie 6a a 
9 41 42 10 11 12 — 10a +p —llæ+ß — 12a +£ | 4« 3a 2 
f) E fa 45 3 4 fh 2 Be —l4a+8 —Ba+2f «a 0 13a 
| 48 16 17 1 —162 +28 —-1a+28 —18a+28 12a 
| j | Ä ll« 10a 
«< _ Nn Tabelle IT ist eingeklaınmert noch - a 21 |—19a+28 —-20a+2# —2la+28 Ya 8a Ta 
B en zweite Art der Verteilung (A), (fa) bis = z . = ea a -230+2ß —210+28 6a 50 4a 
j angegeben. 2 nn Zu SAET 3a 2a 
VierteRe ee | 28 f 29 30 °1ı—-80+28 —29a+38 —-30c+2 0 : 
sigen Wick] gel. Lassen sich in einer m-pha- 31 39 33 | —3la +38 —32a+3 g 72 | Be 12a 
mh frei ung mit 2 pm bewickelten und iM 36 34 ' ß 3@+3ß |! lla Wa 9a 
a Nuten die freien Nuten symme- 34 2 ' r t38 —3a+3ð —360+38 | 8a Ta 6a 
„erteilen, so ist die Wicklung identisch 2 j I BET e , Ba 4a Ba 
40 41 42 a — 41a +8P —420+3$# | 2« «ao 


| 


dritten Regel für sämt- 
gleiche Spannungskurve; 


Die Vertei- 


120 


lung der freien Nuten nach Beispiel U hat 
jedoch noch ein gleichmäßiges Potential- 
diagramm ergeben. 
Beispiel I. 
(Zahlentafel siehe S. 119.) 


2p=14, m=3, q=3, hal =; 
2=3.14 = 42, z +q = 45; 
7 . 360 > E 3_ 0 
eg art 


= -a=lMa=5". 


Potentialdiagramm einer jeden Phase: 


0, a, 2@....13e, 
oder: 0° 40 80 .„.„.. 52° 
(symmetrische Wicklung). 
Beispiel Il. 
2p=16, m=3, q=9 k=l, h=3: 
2=3.16=48, z+q4=57; 
8.360 9 e dor 
a = —ig Br 9a 


— Z a-a a= 505 
B= r „a =p % = 5! æ = 50,5 ; 


Numerierung der Nuten und 
Verteilung der freien Nuten 


Phase I Phase II Phase HI 


Potential der Nuten 


Phase I Phase II Phase [II 


34 35 f3 a la. 6/za 
837 38 f,39 5a Ma Ja 
40 41 42 8a Ta Ga 
43 44 45 da 4a 3a 
46 47 48 2a æ 0 


Das Potentialdiagramm ist auch jetzt 
für sämtliche Phasen identisch und beträgt: 


0, a, 2æ, 2Zh;æ, 3a, 3a, Aa, Alle, 
2/,a, 5a, 5/30, 6a, 6/3, Ta, 8a, 9a. 


In Beispiel III ist die Verteilung der 
freien Nuten auf andere Weise geschehen, 
und während jetzt sämtliche Phasen immer 
noch dasselbe Potentialdiagramm (also auch 
genau die gleiche Kurve) haben, sind jetzt 
die Nuten in einem Potentialdiagramm un- 
regelmäßig geordnet. Außerdem hat jetzt 
eine Phase räumlich eine viel größere Aus- 
breitung als im Beispiel II und I; es um- 
faßt nämlich einen Bereich von 85°, wäh- 
rend die anderen Beispiele nur einen Be- 
reich von ca 50° ergaben. Eine solche 
Verteilung ist also anwendbar, wenn be- 


Zahlentafel zu Beispiel U. 


I — 


Numerierung der Nuten 
und Verteilung der freien Nuten 


Potential der Nuten 


| 
Potential der Nuten 
in Einheiten von a 


Phase I Phase II Phase III Phase 1 Phase II Phase III ‚ Phase I Phase II Phase III 
| 
f 1 2 3 |— a«a+ß —2a+8 —3e+8 | £ha Bha za 
4 5 fh 6 — 4a+ß — ba+pß — 60@.+2$ l!,;a hæ £ha 
7 8 9 — Ta+2ß — 8a+28 — 98 +2PB la 2/,@ 1a 
10 f&1l 12 100 +28 —lila +38 —12a+38 a bæ 4a 
13 14 15 ` — 13a +38 —1a+3Bß —1l5a+3PB 3a 2a a 
16 f, 17 18 — 16. +3$ß —1o+4Bß —18a+48 0 4a 3a 
19 20 21 — 19a +48 —2Da+4B —21la+4ß | 2a Va tha 
fs 22 23 24 —2a+5B —RBa+5p —24iaæa+58 dha hæ Xh; æ 
25 26 fe2T | —2a+58 —WÆBa+58 -Va+6ß Lha a ba 
28 29 30 —8a+6B —2W9a+68 —3Wæ+68 | ta 3a 2a 
31 32 f7 33 —3la+6$ —2a+H6ß —Ba+TB ~ 0 t'ja 
34 35 36 -Ada+iB —-Ba+id —3öa+Ig8 | Bha Aa l'ha 
3T f, 38 39 —3Z a+ TB —Ba+8ß —39a+8B a Eha Bha 
40 41 42 —40a t88 —4dla+8B —42a+88 | Vha Va Hha 
fa 43 44 45 | —43a+98 —Ha+9IB —45a+98 | 5a Aa Ba 
46 47 48 — 46a +98 —4a+IB —48a+98 2a 17 0 
Das Potentialdiagramm einer jeden | sondere Wichtigkeit auf eine gute Kurve 
Phase ist: 


0, jœ, a, œ, 1h;e, 12/,@ usw. bisde; 
oder: 


0, 3,20, 6,3%, 9,50 usw. bis 472°, 


Beispiel I. 
2p=16, m=3, q=9, K=1, h=3; 


z2=3.16=48, z+q=57; 
ae BFI ee 
2 
Pag a = 31/3 œ = 50,50 


Numerierung der Nuten und 
Verteilung der freien Nuten 


Phase I Phase II Phas« III 


Potential der Nuten 


Phase I Phase IL Phase II 


A1 2 3 Sha Bha Aa 

fa 4 5 6 6a 5a 4m 

fa 1 8 9 9% 8a Ta 
10 11 12 ba ba 4a 
18 14 15 3a 2a & 
16 A17 18 0 Sha Ba 
19 f,20 21 2a Ha 5a 
2 fB A Lha 9a Ba 
25 26 27 Ta 6a ba 
28 29 30 4a 30 2a 
31 32 fı33 a 0 4a 


gelegt wird, dabei ist wohl zu berücksich- 
tigen, daß bei der Berechnung der Maschine 
der Kappsche Koeffizient entsprechend der 


größeren Ausbreitung einer Phase kleiner 
einzusetzen ist. 


Die in den Beispielen Iund II benutzte 
Methode zur Bestimmung des Potential- 
diagrammes ist in Beispiel III noch dadurch 
abgekürzt worden, daß das Potential der 
einzelnen Nuten direkt in Einheiten von « 
geschrieben worden ist. 


In den folgenden Beispielen sind solehe 
Fälle behandelt, bei denen die Spannungs- 
kurve der einzelnen Phasen für die höheren 
Harmonischen Abweichungen zeigen, die 
durch die Verschiedenheiten in dem Poten- 
tialdiagramm der einzelnen Phasen bedingt 
sind. Diese Unregelmäßigkeit tritt ein, so- 
bald sich m freie Nuten nicht mehr sym- 
metrisch auf die m Phasen-Wicklung ver- 
teilen lassen. Bei Drehstromwicklune tritt 
dieser Fall bei 6, 12, 18 usw Polen ein 
Beispiel IV zeigt eine Drehstromwicklung 
für 12 Pole mit 36 bewickelten und 6 freien 


36 
Nuten. Da -e >65 durch 3 teilbar ist, so 


würden bei einer symmetrischen Verteilung 
von 3 freien Nuten diese sämtlichen Nuten 
ein und derselben Phase benachbart liegen 
In Beispiel IV liegen die freien Nuten vor 
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10 Nuten. 


6. Februar 1908, 


den bewickelten Nuten 1, 7, 14, 20, 27, 33 
Von Nute 1 bis 14 und von 14 bis %7 sind 
je 13 Nuten, aber von 27 bis 1 sind blog 
Das Potentialdiagramm für die 


einzelnen Phasen zeigt bedeutende Ver. 
schiedenheiten. Während Phase I und I je 
eine Ausbreitung von 6a =~ 52! haben, 
hat Phase III nur eine Ausbreitung von 


83a = w%°. Dies bewirkt, daß für Phase II 


die durch die erste Harmonische der Feld. 
kurve erzeugte EMK um 2°/,, die durch die 


Beispiel IV. 


Verteilung der freien Nuten 
Phase I Phase II Phase LII Phasel Phasel! Phas ii 


2p=1, m=3 h=1l, h=% 
z=3.12= 36 z+9=4; 
6.360 6 _ 60° _ 
am, ==, 
BEN BD oe rn 
=, 0- 6 a = 6 a = b,15!. 
Numerierung der Nuten und Potential 


der einzelnen Nuten 


fi 1 2 3 ba 4a 3e 
4 3) 6 Ja a 0 
fa 7 8 9 Da 4a du 
10 11 12 2a a 0 
13 f14 15 —a Aa 3e 
16 17 18 2a a 0 
19 f, 20 21 —aæa Aa da 
22 23 24 2a ao 
28 29 30 2a a 0 
3l 32 fe 3 —a —2a 30 
34 35 36 2 a a 0 
Das Potentialdiagramm der einzelnen 
Phasen ist: 
Phase I: (— a), (— æ), (— a), (- a), (2a), 
(2a) (2a), (2a) (20) a), 
(Ba) (a). 
„ Il: (—2a) (—2a), (a), (a), (a) 
(a), (a), (a), (4a), (ka) (de) 
(tæ). 
” II: O, 0, 0, 0, 0, 0, 3a, 30, 30, 
3a, 3a, 3a. 
Beispiel V. 
2 p = 12, m=3, k=l, h=2; 
z=3.12 = 36, z+q=%; 
6.30 6 _ 60° _ ggo, 
a a 
Beer) 
B= 7 az ga ba=), 


Numerierung der Nuten und 
Verteilung der freien Nuten 


Phase I Phase II Phase II Phase Il Phas 


fı 1 
4 

q 

10 

13 

16 

fi 19 
22 

25 
28 

3l 

34 


2 3 

5 6 

fh 8 9 
1 12 
14 fs lö 
718 
20 2 
23 f, 24 
æ% 2 
fW DD 
32 33 
35 36 


Potential der Nuten 


ba 


Das Potentialdiagramın 
Phasen ist: 


Phase I: -—o, 
2a, 

„ IH: — 2a, 
4a, 

» IDU: 0, 
30, 


20, 
pa, 

a, 
da, 
0, 
3a, 


o II Phase M 
4a 90 
a 0 
ja 30 
a ? 
—2a 98 

a 0 
ja 9 

a de 
ja 3° 
7a ba 
4a + 

Pa 
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Phasen ist. 


Beispiel VI. 


2p=1, m=3, hK=l ı=3 
z=3.12= 36, z+q = 45; 
6.360 9 _60°_ 3o 
ggg 
z 36 
a 2.580 
pe a= -o =4a=48 


Numerierung der Nuten und Potential der Nuten 


Verteilung der freien Nuten 


Phase I Phase U Phase HI Phasel Phase H Phase Ill 


der 


zwei 
scheint jm Potentialdiagramm mit 


Spannungskurven 
vernachlässigbar ist. 


Beispiel VII 
wie das Potentialdiagramm für 
2 und mehr bewickelte Nuten pro Pol und 
Phase gefunden wird (h' = 2, 3 usw). 
Beispiel VII ist h'=2. Jeweils die erste 


zusammengehörigen Nuten er- 
dem- 


1 gezeigt 


ersieht 


selben Ausdruck wie oben für h'’= 
worden ist, nämlich: 


Te nn m Un m 7 ——— aie Uu M raian 
za - — mL nn 


dritte Harmonische der Feldkurve erzeugte 
EMK schon um 20°/ größer ist als für die 
übrigen 2 Phasen. Diese Verschiedenheit der 
Spannungskurveinden einzelnen Phasen wird 
umso kleiner, je größer die Pol- beziehungs- 
weise Nutenzahl ist, und je kleiner der 
Unterschied in der Ausbreitung der einzelnen 
Da bei Sternschaltung immer 
je 2 Phasen in Serie geschaltet werden, ist 
dort der Unterschied prozentual noch ge- 
ringer. Der Verfasser ist der Meinung, dab 
von 18 Polen an der Unterschied in den 


— 
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der einzelnen Phasen 
Das Beispiel V zeigt, 
daß sogar für 12 Pole bei einer günstigeren 
Verteilung der freien Nuten der Unterschied 
vernachlässigbar gemacht werden kann 
(1°, für die erste Harmonische und 9%, 
für die dritte Harmonische). 

Beispiel VI zeigt, wie auch mit 12 Polen 
eine symmetrische Drehstromwicklung er- 
reicht werden kann. Die Anzahl der freien 
Nuten ist so gewählt worden (hier q = 9), 


daß - nicht durch 3 teilbar ist. Die Wick- 
lung wird dann absolut symmetrisch und 
hat eine Ausbreitung von 3æ = 36° pro 
Phase. 


Aus 
Methode, 


man die 


121 


m aeee 
Tan 
"a. 


6. 


wird man wohl eine sc l a 
nung benutzte Nute ohne weiteres auch für 


Niederspannung, aber nur teilweise ausge- 


füllt, benutzen. 

Bei Hochspannungsmaschinen wird 
anderseits durch die Verwendung einer 
kleineren Nutenzahl soviel an Platz ge- 
wonnen, daß der Nachteil, einige Nuten 
nicht bewickelt zu haben, vollständig ver- 
schwindet. Immerhin darf man mit der Zahl 


der freien Nuten nicht zu weit gehen; 
q=0,1z bis 0,122 dürfte etwa die obere 
Nur in solchen Fällen dürfte 


Grenze sein. 
es sich verlohnen, über diesen Wert hinaus- 


zugehen, wenn dann eine schon vorhandene 
Stanze benutzt werden kann. 

Die kleinste zulässige Zahl der freien 
Nuten beträgt bei Drehstromgeneratoren 
drei. Sobald aber eine Teilbarkeit des Ge- 
häuses vorgeschrieben ist, muß man q=6 
als Minimalwert annehmen. 

b) Die auf einen Pol einwirkenden 
Ankeramperewindungen haben bekanntlich 
bei einer gewöhnlichen Drehstromwicklung 
einen nahezu konstanten Wert. Durch die 
Einfügung der freien Nuten wird die Anker- 


In 


fl 2 3 3a 2 æ & 
a > u er T -zatyß, ückwirk ößeren zeitlichen Schwan- 
pn a 5 9 rückwirkung gr ne a 
z. B. die 25. Nute: kungen unterworfen sein, als bei einer & 
l0 u 12 2a a 0 a wöhnlichen Mehrphasenwicklung. Man muß 
A3 4 15 3a 20 * —- Ba+2P. deshalb Sorge tragen, daß niemals mehr als 
6 A171 18 0 3a 2a eine freie Nute unter einem Pole zu liegen 
9 9 f 2l &« 0 3m Die 26. Nute liegt offenbar um eine Nute, komme; dann wird die Veränderung der 
2 B 24 2a a 0 also um 8° im Potentialdiagramm von der | Ankerrückwirkung, in Amperestäben ge- 
L5 % 9 3a 2a œ | 25. entfernt, hat also den Ausdruck: messen, offenbar nicht größer sein, wie die 
B AW 3 0 3a 2a _2Ba+3B. in einer Nute befindlichen Amperestäbe. 
I 32 f 33 a 0 3a Diese Schwankung tritt auf mit einer mitt- 
4 3 36 2 a a 0 Im übrigen ist die Behandlung identisch leren Deriodenzahl voi VEE (~ = Pe- 
mit den obigen Beispielen. 

Das Potentialdiagramm einer jeden riodenzahl des Generators), z. B. bei einem 
Phase ist: Praktische Verwendung. 20-poligen Generator mit 60 bewickelien 
0, &, 20, 30; ‚Die Vorteile und Nachteile der neuen und 6 a Nuten beträgt die mittlere Pe- 

oder: 0, 129, 24°, 36°. Wiceklung sollen mit denjenigen einer nor- riodenzah 
Beispi malen Wicklung verglichen werden. Der Über die Größe der hierdurch ent- 
aplel wi Einfachheit wegen beschränken wir uns | stehenden Verluste kann man sich folgender- 

2p=8, m=3, h'=2, h=l; hierbei auf Drehstromgeneratoren. maßen ein Bild machen: 

z2=6.8= 48 PE Wenn wir denselben Generator, aber 
rn es Nachteile. ohne freie Nuten, mit 70%, der Leistung 
4.360 E 3 _0°_ 176 a) Ein Teil der Nuten wird nicht aus- des Drehstromgenerators als Einphasen- 
8 BLT T genutzt. Dieser Nachteil ist aber nur schein- | Senerator benutzen, so treten dieselben 
=” a=1b6a=820 bar vorhanden, denn die Dimensionen einer | Variationen der Ankerrückwirkung auf, so- 
E Maschine sind nur bei Hochspannung durch | £ar in einem stärkeren Maße und mit 100 ~ 
(anstatt 30 ~œ). Es ist also anzunehmen, daß 
die zusätzlichen Verluste fünf- bis zehnmal 


kleiner werden, als die im Einphasengene- 


rator zulässigen. 
c) Bei Verwendung von Schablonen- 
wicklung werden zwei Formen erforderlich. 
Auch bei der gewöhnlichen Mehrphasen- 
wicklung mit mehreren Nuten pro Pol und 


Potential der Nuten 


in Einheiten von a 


Sumerierung der Nuten 
Potential der Nuten in Einheiten von « und $ 


und Verteilung der freien Nuten 


—_ EAN EIER SITERR, s = — 
hl 38 5 i— a+Bß — 3a+8 — 5a+ß | ba 13a llæ 
2 4 6 i— «+28 — 30 +28 — 5422 | Bla Hæ HTa Phase werden sehr oft zwei und selbst 
| | _ mehr als zwei Formen benutzt, folglich 
1 9 U !- Ta+8 —-9e+ß —la+ß ı 9a ia de kann dieser Nachteil nicht groß angesehen 
10 12 | — 7a+28 — 9æa+28 —11e« +29 Da Be 2le werden. 
1 7 h17 |—13a+8 —lba+8ß —1la+2ß | Ba a Ida Vorteile. 
6 18 2: = = 38 |; 19 17 31 | 
i 152 +2 g 15@ +2 p 1Ta+5ß | = j 4 a) Die Anzahl der Nuten kann kleiner 
91] 23 — 19a +28 —2la +28 —23a+2ß ` Ba Ile 9 æ gewählt werden als bei einer gewöhnlichen 
2 W 24 -19a+38 —-Aa+38 —-Ba+3ß Wa Wa Da ee und trotzdem dieselbe 
25 27 Zr = pannungskurve erzielt werden, wie mit 
$ = 29 | -B0+28 -2a+2ß —-Da+2P | I m DE g einer gleichmäßig verteilten Wiceklun = 
30 - Bda+3Bß —2la4+3ß -Da+3sß Ba 2la 19a Ne: 8- 
3] l | f - Besonders bei einer großen Polzahl 
5 fz 33 3 | —3la +28 —33a+38 —35aæ+3ß « lba l3æ dürfte dieser Vorteil allein alle Nachteile 
3 3 | —3læa+38 —33a+4ő —35aæa+4ß 1a 3la Da überwiegen. Sowohl die Materialkosten 
37 30 4l | —37a+38 —39a+38 —4la+3P zes Hi Tæ a a Isolationsmaterial, in manchen 
3 D g —3Ta4+48 —-39a+4ß —4a+if Zia Ba Ba e ist aber außerdem noch eine Ver- 
i | | | kleinerung der Hauptdimensionen möglich) 
: 45 47 -Ba+t3ß —4ba+38 —Ma+spß| 5a Ba & als auch die Arbeitskosten (Stanzen, Wickeln, 
46 48 | —43a +48 —Ba+4ß —AMatsß| Iæ 19a 17a Verbindungsstellen usw.) verringern sich. ? 
| b) Ein Blechschnitt kann für eine 


größere Zahl von Polen verwandt werden 
Dieser Vorteil dürfte in manch illen 

‘ en Fäl 
von noch größerer Bedeutung sein wie ni 
unter a) erwähnte. Die folgende Tabelle 
läßt dies deutlich erkennen. i 


den Raum für die Ankerleiter bedingt, bei 
Niederspannungsmaschinen fast ausschließ- 
lich durch die Rücksicht auf die noch zu- 
lässige Ankerrückwirkung, das heißt auf den 
Spannungsabfall. Ja, in den meisten Fällen 


Dag P . . A PE" 
M otentialdiagramm einer jeden 


..dle; 
. . 54,60. 


2 3 Q, 5 Q, aaa 
uder: 1769 580 ggo 
) ? ) je e 
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: non A die Triebwaget | 
Tabelle über die Verwendung von Nutenzahlen für mehrere Polzahlen Nachdem die Verhandl piggen E | 


(Drehstromgeneratoren), 


ungen mit der 


Stadt Mainz bezüglich des Strumpreises zy 


keinem befriedigenden E 


ur lokomotivschuppen 
"Ae b 


pr 


„n heem Zweck mit den | 
j 4 “ 


r j a iusan ii 
hatten, entschloß sich die iaee q Di Speseleitungen Yer 
re qi= 3h = Zahl der freien Nuten; g=6ph = Zahl der bewickelten Nuten tung, ein eigenes Kraftwerk zu re zu 
T ai u u innen. hand Ks Fur Farkigatellang: Ansssiken = ER 
. erforderlichen Strom von dem städtisch i E SE 
TE 6-polig (h'=3, h =0) 8-polig (h'=2, h=2) 16polig (h'=1, h=2) Elektrizitätswerk zu beziehen. i 
72 &-polig (h=4,h=0) | polig (h"=3,h=0) 1%-polig (h'=2, h=0) Die Errichtung der hierzu nötigen Un. 
-polig (h'=1, h=4) polig ("=1,h=2) formeranlage sowie der eigentlichen Lade. 
anlage, einschließlich des als Antrieb ü 
90 6-polig (h! =5, k = 0) 10- polig ("=3, h=0) | 14polig (V=3 h22 wählten Dieselmotors, wurde den ER 
- -polig (h’=1,h=4) 28-polig (h'=1, kh = 2) Schuckertwerken, Berlin, übertragen. | 
108 6-polig (h'=6,h=0) | 12%polig (h'=3, h=0) | 16-polig (h'=2, h=4) N a yon der Maschinen. 
18-polig (h'=2, h=0) 32-polig ("=1, h=4) 34-polig (h’=1,h=2) : ussburg tür Betrieb mit Gasöl 
' ' | 160 Umdr/Min und eine normale Leistung 
126 12-polig (h'=3, h=6)* | 14polig ("=3, h=0) W-polig (h'=2, h=?) von 100 PS, die vorübergehend auf 1% P$ 
38-polig (h'=1, h=4) | 40-polig ("=1,h=2% er kann, gebaut, ist direkt ge- 
144 12-polig (h'=4, h=0) 14-polig (h'=3, h=6)* 16-polig ("=3, h=0) ac "von 76 K W UNE SSR 
22-polig (h'=2, h=4) | -polig (h'=2, h=0) | Mpolig (h'=1, h =4) Im regulären Betrieb wird immer nur 
46-polig (h'=1, h= 2) | nn geladen mit einer durchschnitt- 
168 14-polig (h'=4, h=0 18.n0lie =g A= 26-polig (h'=2, h=4 ichen Ladestromstärke von 110 bis 120 Amp; 
Ss nolis a der Bo olig h a 52. Dolig wzi ba 7i die Leistung der Maschine ist jedoch so 
54-polig (h' = 1 h=2) ; | i bemessen, daß im Bedarfsfalle zwei Wagen 
pouüg a =1, = | zu gleicher Zeit aufgeladen werden können. | 
180 14-polig (h' = 4, h=4) 18-polig (h' =3, h = 6)* | 20-polig (h'=3, h = 0) Abb. 18 zeigt die Schaltanlage des Diese- 777 
28-polig (h' =2, h = 4) 30-polig (h'=?2, h = 0) 54-polig (h'=1, h=6) motoraggregates. 
56-polig (h'=1, h= 4) 58-polig? (h' =1, h = 2) Wie schon oben angedeutet, war bis 
i | i l i zur Fertigstellung der eben beschriebenen 
198 16-polig (h'=4, h=2) ` 20-polig W=3,h=6) 22polig (A'=3, h=0) | Ladeanlage die Errichtung einer Drehstrom- 
30-polig (h'=2, h=6) | 32-polig (h'=2, h=2) 60-polig (W'=1, h=6) | Gleichstrom- Umformeranlage zum Laden [| 
62-polig (h' = 1, h = 4) 64-polig (h'=1, h = 2) 


Die Tabelle ist nicht so zu verstehen, 
daß sich mit einem einzigen Blechschnitt, 
z. B. für 180 Nuten, die Generatoren für 16, 
20, 22, 30, 32, 60, 62 und 64 Pole stanzen 
lassen, denn die Generatoren für 16 und 20 
Pole haben einen anderen Durchmesser als 
für 60 Pole. Es kommt jedoch öfter vor, 
daß ein Gehäuse nebst Blechschnitt für 
64 Pole gebaut worden ist und daß dieses 
für 60 Pole verwandt werden soll. Dasselbe 
Gehäuse nebst Blechschnitt kann jedoch in 
vielen Fällen auch für 28 und 30 Pole ver- 
wandt werden. An und für sich ist aber 
schon ein 64-poliger Generator mit 198 Nuten 
(von denen 192 bewickelt und 6 frei bleiben) 
bedeutend billiger zu bauen, als mit 384 Nuten 
bei Benutzung der gewöhnlichen Drehstrom- 
wicklung mit zwei Nuten pro Pol und 
Phase, und hat dabei gegenüber letzteren 
noch eine viel bessere Spannungskurve, da 
ja nach der vierten Regel die Wicklung mit 
198 Nuten einer gleichmäßig verteilten 
Wicklung gleichwertig ist. 


c) Durch die Verwendung einer klei- 
neren Nutenzahl wird der Abstand zweier 
benachbarter Spulen an den Austrittsstellen 
vergrößert und hierdurch die Gefahr eines 
Überschlagens vermindert. Die Wicklung 
ist also auch aus diesem Grunde ganz 
speziell für Hochspannung geeignet. 


Durch diese Darlegung dürfte wohl be- 
wiesen sein, daß die Anwendung und Ein- 
führung der neuen Wicklung in die Praxis 
gerechtfertigt ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Wicklung beschrieben, die 
sich sehr gut für Drehstromgeneratoren eignet 
und die gegenüber der gewöhnlichen Dreh- 
stromwieklung, besonders bei einer großen Pol- 
zahl und bei einer hohen Klemmenspannung, 
wesentliche Vorzüge besitzt. Das Hauptmerk- 
mal der neuen Wicklung besteht darin, daß in 
einem gleichmäßig genuteten Stator einige 
Nuten nicht bewickelt werden. 


Die Akkumulatorenwagen der Eisenbahn- 
direktion Mainz. 


Von Regierungsbauführer K. Fürst. 


(Schluß von S. 92). 
Il. DieLadeanlage auf Bahnhof Mainz. 


Da die Triebwagen bestimmt waren, 
dem Vorortverkehr dreier, von Mainz aus- 
gehender Linien zu dienen, genügte die 


Einrichtung einer Ladeanlage auf Bahnhof 
Mainz. 


— 


f / j 6 Z I f, III IAI 
UUU 


fh, 


der Akkumulatorenwagen nötig. 

Der Drehstrom des Elektrizitätswerkes 
von 3000 V Spannung wird zunächst auf 
220 V Spannung transformiert und dann 
einem Drehstrom-Asynchronmotor von ca 
80 PS und 585 Umdrehungen zugeführt, der 
mittels elastischer Kupplung eine Gleich- 
strom-Nebenschluß-Dynamomaschine für ca 
50 KW antreibt. 

Für das Umformeraggregat mußten in- 
folge der kurzen Lieferfrist von den Sie 
mens-Schuckertwerken vorrätige Maschinen 
verwendet werden. Da die Ladedynamo nur 
eine Höchstspannung von 250 V zu liefern 
vermag, müssen die Wagenbatterien in zwe 
Reihen geladen werden. Die Ladestrom- 


o- 
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Schaltanlage für den Dieselmotorsatz. 
Abb. 18. 


Zur Lieferung der für den Betrieb der 


“ stärke beträgt hierbei im Mittel 200 AMP. =, Stomermen 
wen BE Neben elektrischen Arbeit | Abb. 19 Zelt die Schaltanlage für das IM Im Reserre, RE | 
Tps formeraggregat. ar Morg Re 
ze a un 1. das städtische Elektrizitätswerk (Dreh- en anfangs August 1907 die eigen?  , Den Kis | 
à RER 3000 V), Stromerzeugungsanlage in Betrieb gene” . “ en | 
i a städtische Straßenbahnnetz (Gleich- | men werden konnte, dient die Umformer " Mormerenı 
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Dank gen un 
“len nd 


re 
lich des fen 
ten Ep, 
CH die Syg” 
Kraftwerk È a 
stellung die, 
M Fon den gie 
l beziehen, = 
der bierz I> 
der eigens, 
h des ak im. 
`, wurde de 
Tin, Übertape 
» VOD der Yy- 
r Betrieb y 
ine normak 
bergehend y i 
gebaut, it 
ichstrom Ne 


rieb wird isy 
lit einer dgmi: 
von IN: 
chine it ix. 
arfsfalle zu 
aden werde; 
Itanlag: d=: 


ngedeufei r 
eben besir- 
ng einer Pe; 
lage zz. 
n nöng, 
Elektrizi: 
wird ax: 
OTMIER T. 
roni 
gen ME. 
lung ei: 
1UMand? 


6. Februar 1908. 


123 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1808. Heft 6. 


Als Wagenschuppen für die Triebwagen 
wurde ein ehemaliger Lokomotivschuppen 
verwendet, der zu diesem Zweck mit den 
nötigen Schaltern und Speiseleitungen ver- 
sehen wurde. 

Damit nötigenfalls gleichzeitig mit der 
Dieselmotoranlage und der Umformeranlage 


DHIELITHLOE DH AA 
Schaltanlage für den Umformersatz. 
Abb. 19 


geladen werden kann, wurden zwei doppel- 
polige Leitungen im` Schuppen verlegt. 

Die Dieselmotor- und Umformeranlage 
sowie der Transformator wurden in einem 
m den Schuppen anstoßenden Gebäude 
intergebracht, in dem sich auch die Räume 
fir Formieren der'Platten und Herstellungs- 
arbeiten an den Akkumulatoren und für Vor- 
ralsstücke, wie Anker, Magnetschenkel, Koh- 
enbärsten, Lampen, Sicherungen befinden. 


je 4-mal täglich.!) 


Sırecke verkehrenden Personenzüge. 


Wiesbaden 
ei. Z 


Übersichtskarte des Triebwagenverkehrs im Eisenbahndirektionsbezirk Mainz. 
Abb. 20. 


Fahrzeit beträgt einschließlich des Aufent- 


Die Kosten für di 
ie Stromerzeugungs- i 
a haltes auf den Zwischenstationen: 


anlage (einschließlich der Reserveanlage) 


ugen insges 
amt 59300 M, wovon F , , 
150 M auf den Dieselmotor, zwischen Mainz und een = air 
1850 „ „ die Ladedynamo, P 5 a A an Br ji 
a "“ » »„ ÜUmtformeranlage, > ; üsse n 
Schaltanlagen und | — l ai 
za y 1 BE Di haan Gaaraigonndim 2em 


Baukosten auf der Ingelheimer Strecke 


an 
en, von i ausgede nt. 


II. Verwendung der Triebwagen, 
Betriebs- und Versuchsergebnisse. 


Die Triebwagen verkehren auf den 
Strecken Mainz-Oppenheim (20,41 km), Mainz- 
Ingelheim (18,08km) und Mainz-Rüsselsheim 
(12,24 km) [Abb. 20] in größeren Zugpausen 


des Fahrplanes und zwar zwischen Mainz 
und Rüsselsheim 6-mal und zwischen Mainz 
und Oppenheim und Mainz und Ingelheim 


Da die Anfahrzeit der Triebwagen in- 
folge ihrer großen Beschleunigung bedeu- 
tend kürzer ist als die der Dampflokomo- 
tiven, können die ersteren bequem dieselbe 
Fahrzeit einhalten, wie die auf derselben 
Die 


diesen Zahlen nicht mit en 


Als Fahrer wurden bisher geprüfte 
Lokomotivheizer verwendet, doch ist beab- 
sichtigt, dieselben in Anbetracht der ein- 
fachen Handhabung der beim Fahren zu be- 
dienenden Vorrichtungen durch nicht hand- 
werksmäßig ausgebildete Leute zu ersetzen. 

Außer dem Fahrer befindet sich noch 
ein Zugbegleiter im Wagen, der mit der 
elektrischen Einrichtung des letzteren 80- 
weit vertraut ist, daß er den Wagen mittels 
Ausschalter und Bremse zum Stehen bringen 
kann. Ä 
Nach einer Fahrt nach Oppenheim oder 
Ingelheim werden die Wagen in Mainz zu- 
nächst wieder aufgeladen. Nach Rüssels- 
heim legen die Wagen durchschnittlich zwei 
Fahrten mit einer Ladung zurück. Nach 
dieser Doppelfahrt, bei welcher einschließ- 
lich Auswechseln in Mainz und Rüsselsheim 
ca 98,5 Amp Std den Akkumulatoren ent- 
nommen werden, ist noch eine Reserve von 
über 100°, in der Batterie enthalten, sodaß 
dieselbe unter allen Umständen gegen vor- 
zeitige Erschöpfung gesichert ist. 

Die durchschnittliche Ladezeit beträgt 
bei einer mittleren Ladestromstärke von 
110 bis 120 Amp nach einer Fahrt 


nach Oppenheim und zurück rd. 40 Min. 
„ Ingelheim ne ne 80° 5; 
„ Rüsselsheim „ = au. BD y 


Während dieser Zeit werden die Sitzbänke 
aufgeklappt und die Wagentüren auf beiden 
Seiten geöffnet. 

Von den fünf Wagen sind drei im Be- 
trieb, ein Wagen steht in Reserve, einer in 
Reparatur. Es muß bezüglich der weiter 
unten folgenden Betriebskostenberechnung 
an dieser Stelle bemerkt werden, daß sowohl 
die Triebwagen wie auch die Ladeeinrich- 
tung noch lange nicht an der Grenze ihrer 
Leistungsfähigkeit angelangt sind, sondern 
noch eine weit größere Ausnutzung ver- 
tragen. 

Bevor der fahrplanmäßige Verkehr mit 
den Triebwagen aufgenommen wurde, wur- 
den dieselben einer größeren Anzahl von 
Versuchsfahrten zur Feststellung des Energie- 
verbrauchs und ihrer Verwendbarkeit auf 
verschiedenen Strecken mit stärkeren Stei- 
gungen unterworfen. Zu diesem Zweck 
wurden die Wagen mit besonderen Zählern 
ausgerüstet. 

Die Zahlen in der Zahlentafel Abb. 21 
und 22 geben im Zusammenhang mit den 
betreffenden Streckenbildern den durch- 
schnittlichen Energieverbrauch bei diesen 
Versuchsfahrten auf den Strecken Mainz- 
Oppenheim und Mainz-Ingelheim an. 

Zur Feststellung des Mehrverbrauchs 
bei Mitnahme eines zweiachsigen Anhänge- 
wagens von rd. 13 t Leergewicht wurden 
auf der Strecke Mainz-Oppenheim Versuchs- 
fahrten bis Bodenheim und auf der Sırecke 
Mainz-Ingelbeim Versuchsfahrten bis Buden- 
heim gemacht. 

Der Energieverbrauch auf den einzelnen 
Teilstrecken ist aus den eingeklammerten 
Zahlen aus der Zahlentafel in Abb. 21 und 22 
ersichtlich. 

Mittlerweile ist es gelungen, durch spar- 
sameres Fahren den Energieverbrauch 
wesentlich herunterzusetzen, obwohl die 
den Versuchsfahrten zugrundeliegende Fahr- 
zeit für den fahrplanmäßigen Betrieb noch 
erheblich verkürzt wurde. 

Der Energieverbrauch beträgt 
durchschnittlich: 

Von Mainz nach Oppenheim und zurück 

27 KW Std =195 Watt Std pro tkm, 


von Mainz nach Ingelheim 
299 KW Std = 17,9 Watt Std pro tkm, 


jetzt 


von Mainz nach Rüsselsheim 


15,5 KW Std = 18,6 Watt Std pro tkm.) 


) Der Energieverbrauch zum Auswechseln ist ın 


thalten. 
Aoa 
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Versuchsfahrten mit Triebwagen Nr. 1751 von Mainz nach Oppenheim und zurück. 


Mainz 
Fo. Súd Hptöhf 
Stationen Oppen- Nierstein. f Bhf: 09 
h . ' #Hltst pa 
heim ii Mockanheim Bodenheim loubenheim ià © 
E ı we, | 
Ei | 
l I ' 


LT 


Neigungsverhältnisse 


Höhen über normal null 


3 30 3 B BY H ŚŚ É 3I 38 VY WO A B B W# B É 947 


Krümmungen 
SS F MRR B T 8 RR È RERERSE 233 


Entfernung von Station | | 


zu Station in km . 1,98 | 4,73 | 888 | 355 | 497 1,8 
Fahrzeit von Station zu | 
Station in Min. . . 5 8 | 6 6 : 3 4 
Mittlere Geschwindig- 
keit in km pro Std . | 23,8 35,5 33,8 35,5 | 81 27 
Energieverbrauch in der | 
Richtung Mainz-- | 
Oppenheim: | | 
MEN Std 5.8.4 1,31 | 4,15 | 262 | 294 (3,38) | 2,64 (3,3) 1,63 (2,73) 
in Watt Std pro tkm | 19,6 25,8 | 22,8 | 24,3 (20,2) 15,6 (14,1) 26,6 (32,3) 
Energieverbrauch in der | | ; 
Richtung Oppen- | 
heim-Mainz: | | 
inJKW Std . . | 203 2,64 | 237 2,26 (8.0 3,64 (4,83) 1,03 (1,38) 
in Watt Std pro t km | 33 16,4 | 26 ı 18,7 (206) | 215 (206) 173 (163) 
Energieverbrauch von Mainz bis Oppenheim und zurück 29,26 KW Std = 21,1 Watt Std pro t km. 
Abb. 21. 
Versuchsfahrten mit Triebwagen Nr. 1751 von Mainz nach Ingelheim und zurück. 
f Bhf: Bhf: 
Stationen  Jagelheim Heidesheim anf Pr ash 
$ 0. Budenhem ò ò 
| u a TC 
Neigungsverhältnisse = ae Im | a 


ö ii normal null 
Höhen über D M B V A M B 3 3 3 B » 35 36 37 38 39km 30 


Krümmungen noa O ee a a 
$ 3 è SR E 


| 
Entfernung von Station zu Station | | 


Br ee ae 4,99 5,59 4,18 8,32 
! -— = 
Richtung: Mainz-Ingelheim. 
Fahrzeit von Station zu Station | 
in Min ee 9 9 S 2 
Mittlere Geschwindigkeit in km ' Ä 
>. WERE a ee er Er 33,2 37,2 i 35,8 928.4 
Energieverbrauch in KW Std . . 3,78 4,63 3,13 (3,55) © 2,35 (3,65) 
Energieverbrauch in Watt Std pro | 
ERTL LEFE 22,5 | 24,3 220 (18,1) | 208 (23,4) 
p—————— — $ | 


Richtung: Ingelheim-Mainz. 
Fahrzeit von Station zu Station 


in Mins et e a aa 8 9 l 7 8 
Mittlere Geschwindigkeit in km | | ' 

PAD e 3.0. ae 37,4 37.2 35,8 24,9 
Energieverbrauch in KW Std . . 3,25 2,77 2,8 (3,85) 2,28 (3,25) 
Energieverbrauch in Watt Sid pro 

ERE u 5 ER Eee 19,2 14,6 19,9 (17) 20,2 (20,8) 

Energieverbrauch von Mainz bis Ingelheim und zurück 24,99 KW Std = 20,3 Watt Std pro t km. 


Abb. 22. 
Um die Triebwagen auf ihre Verwend- 
barkeit auf Strecken mit stärkeren Stei- 
gungen zu untersuchen, wurden Versuchs- 
fahrten auf der 22,93 km langen Strecke 
Mainz-Niedersaulheim mit Steigungen bis 
1:80, auf der 20 km langen Strecke Wies- 
baden -Niedernhausen mit Steigungen bis 
1:70 und auf der 40,85 km langen Strecke 


Östhofen - Gau - Odernheim - Bodenheim mit 
Steigungen bis 1:60 ausgeführt. 

Der Energieverbrauch auf dieser letzten 
Strecke ist im Zusammenhang mit dem 
Streckenbild aus Abb. 23 zu ersehen. 

Die Stromstärke wuchs in der Steigung 
1:60 auf 215 Amp bei etwa 340 V Span- 
nung, während das Amperemeter auf hori- 


eft 6. 
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zontaler Strecke sonst durchschnittlich eine 
Stromstärke von 100 Amp bei Paralle). 
schaltung und von 35 Amp bei Serienschal. 
tung der Motoren anzeigt. 

Die Motoren vermochten in den Ste. 
gungen 1:60 dem Wagen noch ein 
Höchstgeschwindigkeit von 32 km die Stunde 
zu verleihen und waren nach dieser Fahr: 
zwar ziemlich stark aber noch nicht be. 
denklich erwärmt. 

Auch die Wagenbatterien haben sowohl 
bei dieser Fahrt wie auch bei den übrigen 
Versuchsfahrten und während der bis- 
herigen Betriebszeit keinen Anlaß zu irgend 
welchen Störungen gegeben. 

Einzelne Zellen, die zur Untersuchung 
ausgebaut wurden, wiesen nach einer 
Leistung von 16090 Wagenkilometer einen 
Schlammabsatz von 12 mm und eine wesent- 
lich höhere als die garantierte Kapazität 
auf, sodaß alle Aussicht vorhanden ist, daß 
die oben angegebene Lebensdauer der 
Platten noch überschritten werden dürfte. 

Der Wirkungsgrad der Batterie wurde 
aus dem Verhältnis der von sämtlichen 
Wagen innerhalb eines Monats verbrauchten 
und der sämtlichen Wagen in der gleichen 
Zeit zugeführten Energie zu 76°/, ermittelt, 
worin jedoch der Energieverbrauch für die 
bei jedem Wagen alle acht Tage vorzu- 
nehmenden Überladungen enthalten ist. 

Die Unterhaltung und Instandhaltung 
der Batterien wurde auf die Dauer von 
fünf Jahren der Akkumulatoren-Fabrik A.-G., 
Berlin, übertragen, die für jedes unter 
Strom in fahrplanmäßiger Fahrt zurückge- 
legte Wagenkilometer eine Entschädigung 
von 8 Pf bezieht. Die Akkumulatoren- 
Fabrik-A.-G. ist hiergegen verpflichtet, die 
Batterie in betriebstüchtigem Zustand zu 
erhalten, beziehungsweise alle, durch den 
regelmäßigen Betrieb ersatzbedürftig wer 
denden Bestandteile auszuwechseln. 

Was die Betriebskosten der Triebwagen 
betrifft, so können, da wegen der kurzen 
Betriebszeit noch keine ausreichenden Er- 
fahrungen vorliegen, zuverlässige Zahlen- 
angaben besonders hinsichtlich den Unter- 
haltungskosten noch nicht gemacht werden. 

Die reinen Betriebsausgaben für ein 
Wagenkilometer setzen sich etwa wie folg! 
zusammen: 


An Zugförderungskosten: 
1. Stromkosten 
2. Kosten für Schmieren, Putzen 
und Heizen . .....14n 
An Zugbegleitungskosten: 
1. Bezüge der Wagenführer . 60 » 
2, Schaffner . . . 46 


An Unterhaltungskosten: 
1. Batterie (einschließlich Er- 
neuerung) è è s ras 
2, Motorische Ausrüstung . . 0,4 » 
3. Wagenkasten u. Untergestell 1,87 » 


7,02 Pi 


” ” 


zusammen: 29,33 Pi 


Eine Verminderung der reinen Betriebs 
ausgaben um rund 16, tritt ein beim Weg- 
fall eines besonderen Schaffners, was 1 
Anbetracht der einfachen Betriebsverhält 
nisse ohne weiteres angängig und auch 
deshalb bereits in Erwägung gezogen ist. 

Um annähernd die Selbstkosten für em 
Wagenkilometer zu erhalten, wären den 
reinen Betriebsausgaben noch die unten a 
gegebenen Beträge für Abschreibung un 
Verzinsung der Wagen und der baulichen 
Anlagen hinzuzufügen, nämlich: 


1. Für fünf Triebwagen: 
Zinsen 3!/,%/, vom Anlagewert 
vn IBDOWDM s sar Daa 
Abschreibungen des eigent- 
lichen Wagens und der elektri- 
schen Ausrüstung mit Aus- 
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chai. 
O Am ke r PE 
e i 4 Versuchsfabrt mit Triebwagen Nr, 1751 von Osthofen über Gau-Odernheim nach Bodenheim. 
E LAR, 
elgt, = Hsi. 
Nochten i i igu Dittelsheim- Hst 
v zu: fp s > 
Vagen Eg pP Hha. Bhf Hiisi Bhf Gou- Hitst  Freitenhm BE ne 
von dkn iz l Hilst Ga, DARDAN Hitsi Hsi Undenheim- Pesch  Odernheim Ailleshm O | è d Hitst 
N nach digs»; Stationen Bischofsheim dd Mommenheim Selen- Köngernheim vebelnheim oo | BIN“ Bechtheim 
4 © 4 69 Hahnheim O 09 Rg tò 
| 3 
Bhf. 


ber noch E | | 
í Q ) Osthofes 


: Bhf | | è g 
tterien habez ;ı Bodenheim NR 
uch bei denz- 
während g 
hen Anld y = Neigungs- 
eben. , rerhältnisse ğ 
zur Unters | 
lesen natt, 
penkilome + Höhen über | 
m und EINE se normal null 2 7 2 3 Ss a” BEE. 8 9 Da ae a a A a a : ANRA s | 2 km 
rantierte iey n 9 20 37 23 23 3# 35 36 27 28 39 30 3 33 3 3# 3 35 37 $% 39 VON 
vorhanden x ERES | 
Lebensdire g $ $ $ S > RN RUU (an « & w 
ee SEIFE IT SER SER Zu Hann Sa ssEssssF FE S L S3 g 8 HBE È g SEER 
er Battere r | i a a a a 
r von ir. | | | Fahrtrichtung | | | 
mats TEN. Entfernung von | See a _ | | 
n in der gè Ststion zu Sta- | | | | 
zu bi. er tion in km .. 3,99 1,81) 2,13 3 » c | | 
BER Fahrzeit von Sta- | i n6 2,63 6,28 2,00 5,41 ! 1,20 2,67 i 3,19 2,42 8,86 
ee tion zu Station | | 
| | 3 i inMin..... 9 ' 3 4 8 7 | | | 
ential Mittlere Ge | | 14 sim le | 7 5 9 
a ee | | | | 
je Dir in km pro Std 26,6 96.2 | 32 e | | 
ren Fatri: Energie- | l 2; . 209 26,7 | 27,1 3881267 ; 278 ı 2% 25,7 
ür jei: © a in | | | | | | | | 
un“ 1 1 2 | | 
F ahr - Energie- | 5 | 2 3 | 4 1 | 2 | 5 | 5 8,5 
Enti- verbrauch in | | | | 
Akkunc vun Std pro | | | | | | l 
verp tkm 22.2... 7,4 22,5 27,6 39,1 | Ä PENE | 
ce | Ä IM 14,1 a 28 (2451| 22,03 | 294 608 64,8 
s . Energieverbrauch von Osthofen bis Bodenheim 40,5 KW Std = 29,2 Watt Std pro t km. 
chat. Abb. 
Jer Trie” nahm ; : ; : 
ade me U hehe, (die beinahe das Dreifache für das Wagen- | Februar bis Ende September 97 786 Wagen- 
a in der Vergütan j on Kilometer, da zu dem höheren Strompreis | kilometer und 1496394 Personenkilometer 
s dar Wagenkilome ie ei für (15 Pf für die Kilowattstunde) noch die | geleistet wurden, die sich in der in Abb. 24 
N u on A r enthalten) etwa 16%, betragenden Verluste in dem | veranschaulichten Weise auf die verschie- 
hack: 110000 M ageweri von Umformer hinzukommen. denen Monate verteilen. 
i R RB Eg SE e o 8250 M Es sei hier besonders hervorgehoben, Sie hab Ahrend dar bisher 
DE r bauliche Anlagen, Ladean- daß die gesamte Ladeanlage und besonders | triebszeit K k i erl i Stè ey 
| | schlüsse usw.: aber die Dieselmotoranlage seit ibrer In- Tassune ea aodai an 
Zinsen und Abschreibungen zu- betriebnahme bis jetzt ohne die geringste | außerordentlich betriebssichere Fehrmittel 
0 
Be Ti hih vom Anlage- bezeichnet werden können, die in hohem 
TE M.. „e . I8, Maße geeignet sind, die Fahrgelegenheit 
zel l zusammen: 16240 M auf den Hauptbahnen mit mäßigem Kosten- 
= aufwand zu verbessern. 
in n Zußrundelegung einer Jahresleistung Die preußisch-hessische Staatseisenbahn- 
sich dan an von 34 000 km ergeben verwaltung hat deshalb weitere 57 Akku- 
a. ie Selbstkosten für den Wagen- mulatorenwagen in Auftrag gegeben, die 
p r annähernd zu 29,33 + 9,6 = 38,93 Pf. im Laufe dieses Jahres zur Anlieferung 
; ee: en mit 7,02 Pf für den Wagenkilo- kommen. Dieselben werden nach Angaben 
a = j oben eingesetzten Stromkosten sind des Geheimen Baurat Wittfeld gebaut, 
p tromerzeugungskosten der Diesel- dem das Verdienst gebührt, einer Zug- 
förderungsart, die viel angefeindet und viel 


7 „oranlage zu Grunde gelegt, die bei Ver- 
E une eines besonderen Maschinen- 
er N rters zum Bedienen des Motors und der 
der Maschine und unter Berücksichtigung 
in Mformeranlage als Reserve bei einer 
. 23 ang von 163000 KW Std etwa 
K Ti ür die Kilowattstunde einschließlich 

- zinsung und Tilgung betragen. 
i Me ist beabsichtigt, späterhin auf eine 
> ere Wartung der Ladeanlage zu ver- 
ar die Bedienung derselben den 
ührern zu übertragen. Durch Er- 
= 1 7 Personalkosten ermäßigen sich 
63 pr 1 tromerzeugungskosten auf etwa 
a r die Kilowattstunde. Eine weitere 
Sana steht zu erwarten, wenn die 
kehrabeanne e anlage bei steigendem Ver- 
Mes nis und dadurch bedingter Ein- 
2 E nener Triebwagenfahrten noch besser 

genutzt werden kann. 

UL d die Umformeranlage zum Laden 
6 80 stellen sich die Stromkosten auf 


geschmäht worden ist, wieder zu wohlver- 
dienten Ehren verholfen zu haben. Die 
Bauart dieser neuen Wagen ist in der 
„ETZ“ 1907, S. 791 bereits eingehend be- 


schrieben worden. 


ee | BB ne eigen lel Pe 
fer Mrz Aprð Ma Jumi Juli AOG sopr 


Zusammenfassung. 


Es werden die seit etwa einem Jahre bei 
der Eisenbahndirektion Mainz in Betrieb be- 
findlichen Akkumulatorentriebwagen sowie die 
Ladeanlage auf Bahnhof Mainz beschrieben und 
am Schluß die bisherigen Betriebs- und Ver- 
suchsergebnisse mitgeteilt. 


Geleistete Wagen- und Personenkilometer, 
sowie durchschnittliche Besetzung der Triebwagen 
bis Ende September 1%7. 


Abb. 24. 


Betriebsstörung arbeitete. Die Hauptvor- 
züge des gewählten Antriebs liegen 1n dem 
außerordentlich sparsamen Betrieb (Ver- 
brauch an Treiböl 200 g pro PS Std, 100 kg 
Treiböl = 7,80 M) und in der steten Betriebs- 
bereitschaft bei verhältnismäßig einfacher 


jenung. 
m Schluß sei noch erwähnt, daß mit 
den Wagen seit ihrer Indiensstellung Mitte 
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Sondergerichtshofes. Der Verfasser, der, wie 
auch das preußische Justizministerium, zu den 
Gegnern einer derartigen Sondereinrichtung 
zählt, behandelt in als durchaus liberal anzu- 

- erkennender Weise das heutige Sachverstän- 
direnwesen an den Gerichten, dessen Mängel 
von dem genannten Verein in erster Linie als 
Gründe für die Errichtung dieser Sonder- 
gerichtsbarkeit ins Feld geführt werden. Die 
meisten Ausführungen, welche über das heutige 
Sachverständigenwesen in Patent- und Ge- 
brauchsmuster - Streitigkeiten vor den ordent- 
lichen Gerichten gemacht werden, können auch 
Anwendung finden auf die Vorkommnisse bei 
gewöhnlichen Rechtsstreitigkeiten, bei denen 
technische oder technisch-wissenschaftliche Gut- 
achten erfordert werden. 

Die seitens der Vertreter des Vereins ge- 
machten Angriffe wenden sich erstens gegen 
die- häufig falsche Fassung der Beweisbe- 
schlüsse sowie unrichtige Formulierung der an 
den Sachverständigen zu richtenden Fragen, 


und zweitens gegen die Art und Weise der 
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Bestellung der Sachverständigen durch die Ge- 
richte. Die sich aus falschen Fassungen von 
Beweisbeschlüssen für die Prozeßführung er- 
gebenden Nachteile sind in Juristen- und Sach- 
verständigenkreisen leider allzu bekannt. Gar 
zu häufig erkennt der Sachverständige, daß mit 
der Beantwortung der von dem Gericht gestell- 
ten Fragen der Sache nicht oder unvollkommen 
edient ist. Da aber eine Aussprache zwischen 
Richter und Sachverständigen vor Abfassung 
der Beweisfragen in den meisten Fällen nicht 
möglich ist, und der Sachverständige, wenn er 
sich Zurückweisungen ersparen will, nicht über 
den Rahmen der ihm gestellten Aufgabe und 
Frage hinausgehen wird, so werden häufig 
Nachtragsgutachten mit neuer Tatbestandsauf- 
nahme erforderlich; das ist verbunden mit 
Verschleppung des Verfahrens, oder es ist gar 
eine falsche Belehrung des Richters die Folge. 
Diese Übelstände ließen sich nur vermeiden 
durch genaue Information des Sachverstän- 
digen aus den Akten vor Formulierung der zu 
stellenden Beweisfragen. Gauz besonders tritt 
dies bei Patentstreitigkeiten hervor, weshalb 
die Vertreter der gemischten Sondergerichts- 
höfe das enge Zusammenarbeiten von Juristen 
und Technikern fordern. Der Verfasser hält 
dies in der von dem Verein vorgeschlagenen 
Weise für unangebracht und verspricht sich 
mehr davon, wenn die Richter, welche ınit der- 
artigen Prozessen zu tun haben, sich durch 
vorübergehende Information in technischen 
Betrieben gewisse allgemeine technische Kennt- 
nisse aneignen würden, um diejenige Übersicht 
zu erlangen, welche erforderlich ist, um Beweis- 
fragen richtig zu formulieren. Daß ein der- 
artiges Mittel Erfolg haben sollte, wird jeder 
Techniker bezweifeln; die heutige Technik ist 
ein zu ausgedehntes Gebiet des Wissens und 
der Praxis, als daß sich ein Jurist die Fähigkeit, 
das Wesen einer Erfindung durch vorüber- 
gehende oberllächliche Information zu erken- 
nen, zu eigen machen könnte, 

Zu der Art der Bestellung der Sach- 
verständigen weist Rathenau auf die sich 
durch die Schwierigkeit, geeignete Sachver- 
ständige zu gewinnen, ergebenden Mißstände 
und die damit verbundene Verschleppung der 
Prozesse hin. Er führt als Grüude hierfür 
an: erstens die Weigerung gewisser Behörden, 
wie z. B. des Patentamtes und der Phyvsikalisch- 
Technischen Reichsanstalt, Sachverständige auf 
Anfragen der Gerichte zu benennen oder ihren 
Mitgliedern die Ausübung der Sachverständigen- 
tätigkeit zu gestatten. Weitere und wahr- 
scheinlich die größten Schwierigkeiten bereitet 
die heute von den Gerichten gehandhabte 
GeDEUISRENS EHE die in technischen Kreisen 
wegen der unzureichenden Honorierung wissen- 
schaftlich-technischer Gutachten allgemein als 
unhaltbar anerkannt wird. Dieser Erkenntnis 
verschließt sich auch der Verfasser nicht und 
macht den Vorschlag, die Gebühren bis zu einer 
oberen Grenze von 10 M für die Stunde zu er- 
höhen, sie bei großen Streitobjekten in Verhält- 
nis zmn Streitobjekt zu setzen und den Sach- 
verständigen auch zu gestatten, pauschaliter zu 
liquidieren. 

Von den weiteren Ausführungen und Vor- 
schlägen des Verfassers seien folgende auf- 
geführt: Die Schaffung einer Zentralauskunfts- 
stelle für Sachverständige ist nicht empfeh- 
lenswert, da sie Kosten verursachen und 
doch nur eine Zwischeninstanz sein würde. 
Es empfiehlt sich, bereits in den unteren In- 
stanzen nur erfahrene Spezial-Sachverständige 
anerkannten Rufes zu bestellen. Um solche be- 
nennen zu können, sollen technische Behörden 
usw. unter Beifügung der Akten befragt wer- 
den. Allein Frage kommenden Behörden sollen 
zur Auskunftserteilung verpflichtet werden. 
Öffentlichen Beamten soll nicht ohne zwingende 
Gründe die Erlaubnis zur Abgabe gerichtlicher 
Gutachten versagt werden. Die Sachverstän- 
digen sollen nicht nur schriftliche Gutachten er- 
statten, sondern diese auch vor den Gerichten 
mündlich erläutern. 

Die Errichtung der von anderer Seite vor- 
rer Sachverständigenkammern für 

as Gebiet des gewerblichen Rechtsschutzes ist 
nicht zu empfehlen, da es an einer genügenden 
Zahl geeigneter Fachleute fehlen würde und 
da sich die Gerichte demzufolge voun ihnen zu 
sehr abhängig machen würden. Überhaupt er- 
scheint das Korporationsgutachten verwerflich. 

Weiter wird die Bildung besonderer natürlich 
nur aus Juristen bestehender Patentkammern 
bei den Landgerichten, die ihren Sitz bei einem 
Oberlandgericht haben, empfohlen, die als aus- 
schließlich zuständig für Patentsachen erklärt 
werden sollen. Derartige Einrichtungen bestehen 
bereits z. B. beim Königlichen Landgericht 1, 
Berlin, und sollen sich auch bewährt haben, da 
die in diesem sitzenden Richter durch die 
häufige Behandlung patentrechtlicher Fragen 
in der Lage sind, sich hierin eine gewisse 
Übung anzueignen, und auch Interesse an der 
technischen Seite gewinnen, was nicht ange- 
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nommen werden kann bei Richter i 
Jahre vielleicht nur etwa einmal mit a 
Prozessen zu tun haben. el 
Rathenau empfiehlt zum Schlusse, zunächst 
einmal Änderungen in der angedeuteten Rich- 
tung Platz DL zu lassen, bevor der ordent- 
lichen Rec Eier durch Entziehung eines 
Teiles ihres Wirkungsbereiches Abbruch etan 
werde. Erst wenn sich auch diese Maßna ien 
als nicht zweckmäßig erwiesen haben sollten 
wäre es angebracht, die Frage der Errichtung 
von gemischten Sondergerichten in Erwägung 
zu ziehen. Kurt Perlewitz. 


Tarif und Technik des staatlichen Fern- 
sprechwesens. Beitrag zur Systemfrage 
der technischen Einrichtungen. Von Hans 
Karl Steidle, Kgl. Bayr. Oberpostassessor, 
Bd. I. Text mit 29 Abb. 82 S. in 80%. Ball: 
Die Schaltungsanordnungen. Mit 17 Tabellen 
und 188 Stromlaufsbeschreibungen. 36 S. und 
12 Tafeln in Folio. Verlag von R. Olden- 
bourg. München-Berlin 1906. Preis zus. 6,50 M. 


Die Arbeit zerfällt in zwei Teile; im ersten 
mit verschiedenen sehr deutlich ausgeführten 
Texttiruren versehenen Bande sind die wirt- 
schaftlichen und apparatentechnischen Grund- 
lagen des gemischten Umschaltesvstems gekenn- 
zeichnet, der zweite Band gibt in 17 Tabellen, 
188 Stromlaufsbeschreibungen die zur Ergänzung 
der ersten Bandes erforderliche Einzeldarstellung 
der Schaltungsanordnungen. 

Im ersten Abschnitte des Bandes I 
wird der Einfluß der Technik auf die Gebühren- 
frage im Fernsprechwesen geprüft; umgekehrt 
werden die Aufgaben des ” elophan:Insenieun 
aus der Tarifbewegung entwickelt. Es sind in 
übersichtlicher Weise die Betriebskosten 
derFernsprechanschlüsse beim Zentral-Mikro- 
phonbäatteriesystem, bei vollautomati- 
schen Zentralen und beim Steidleschen 
Selbstanschluß - EUDD EHI eu en 
graphisch dargestellt und eingehend erläutert; 
unter den ökonomisch-technisch mabgebeuden 
Gesichtspunkten für die Tarifbewegung im 
staatlichen Fernsprechwesen werden sodann 
die vorbenannten Umschaltesvsteme_ kritisiert. 

Das von Steidle entworfene Selbst- 
anschluß - Gruppenstellensvstem, dessen 
technische Anordnungen im zweiten Abschnitte 
ausführlich behandelt sind, ermöglicht im Gegen- 
satze zum Zentralmikrophonbatterie- beziehungs- 
weise zum (Strowgrer) vollautomatischen System 
die zur Gebührenermäßigung unabweisbar not- 
wendige Selbstkostenreduktion nicht nur 
in apparatentechnischer Hinsicht, son- 
dern hauptsächlich im Leitungskonte, 
und zwar unter vollständiger Erfüllung aller 
für die Zwischenverkehrszentralen vom national- 
ökonomischen und betriebstechnischen Stand- 
punkte zu stellenden Aufgaben. Die Steidle- 
schen Konstruktionen zeichnen sich in admini- 
strativer Hinsicht dadurch aus, daß sie die bei 
den bisher üblichen Anordnungen für Hand- 
betriebsnebenstellen vorhandenen Rechts- und 
Betriebsunterschiede zwischen den an eine 
Hauptleitung angeschlossenen Teilnehmern 
gründlich beseitigen und (analog dem Fern- 
verkehr) in richtiger Erkennung der für mehr- 
fache Nutznießer ein und derselben Leitung 
sich ergebenden Rechtslage eine selbsttätige 
Registrierung der von jeder aD 
stelle geführten Gespräche nach dem Zeit- 
werte (dem Produkte aus Gesprächszahl und 
(resprächsdauer) ermöglichen. 


insichlich der technischen Ausgestal- 
tung des Systems Steidle sei aus Band I, 
Abschnitt If, des bezeichneten Werkes be- 


sonders die vorzügliche Anpassungsfähig- 
keit der Steidleschen Konstruktionen an die 
meisten zur Zeit in Betrieb stehenden Um- 


schalte- und Stationseinrichtungen Hoo 
BeNoben ferner der hohe Wirkungsgra 
er Steidieschen Anordnungen; 816 haben die 


Schwierigkeiten, welche die meisten früheren 
Projekte analoger Grundlage in der Ausbreitung 
behinderten, durch Anor nung einer außer- 
ordentlich leistungsfähigen Kraftquelle 
für die Schaltmechanismen beseitigt, und zwar 
durch eine rationelle Verteilung elek- 
trischer Energie nach dem Prinzipe der 
Ruhestromschaltung; die Lösung erfolgte also 
erade in Umkehrung des für die sonstigen 
ernsprechsysteme gewählten Arbeitsprinzipe? 
Der von der Umschaltestelle aus über alle A 
tungen zu den Teilnehmersprechstellen 5° 
langende Ruhestrom liefert während en 
Gesprächspausen die zur Speisung ie 
Mikrophone erforderliche elektrische Ene! 4 
an Akkumulatoren, die ausschließlich 2: A 
Energieverteilung mit Schwachstrom 8© ee 
sind. Neben der Aufgabe der Energiever@ 
gung fällt dem Speiseruhestrom für die et 
zelnen Energiezentren des ganzen SS hul 
noch die Funktion der Anruf- und »C g 
zeichen-Signalisierung und bezüglich des 2U “ 
matischen a jene 


selbsttätigen Einleitung der jeweils erforder- 
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in Wasserstoff zu erzeugen, wenn Kohle die 


tive Elektrode 
war, das gleiche war der Fall bei Kote n 


aufgehalten und geschwächt. Die Pupinspulen 
bringen die Energie wieder in Fluß und er- 
neuern sie. Den Vorgang in den mit Spulen 
belasteten Leitungsteilen vergleicht Preece 
mit der mechanischen Ubertragung eines Stoßes 
durch eine Reihe einzeln aufgehängter, sich 
untereinander berührender Billardbälle. enn 
man den ersten Ball an die Ballreihe anprallen 
läßt, wird er zusammengepreßt. Seine Elasti- 
zität überträgt bei der Wiederausdehnung die 
Energie des Anstoßes, wenn auch mit Verlust, 
auf den zweiten Ball und so fort bis zum letzten 
Ball, der wieder fortgeschleudert wird, als wenn 
keine Energie verzehrt ist. i 

Den Anstoß vergleicht Preece dabei mit 
der Stromstärke, die Elastizität mit der EMK 
und die Ballreihe und ihre Masse sowie den 
Widerstand gegen die Formänderung mit der 
Kapazität und dem Widerstand einer Pupin- 
abteilung. 

Die mit der Pupinsche Methode erzielten Er- 
folge sind bisher nur durch praktische Versuche 

ewonnen. Die richtige Lage der Spulen in den 

eitungen und ihr Abstand voneinander ist nur 
durch Versuch festzustellen; auch die Form der 
Spulen, ob mit oder ohne Eisen, ist nicht fest- 
stehend. Eine unzweckmäßige Anbringung der 
Spulen übt auf die Sprechverständigung einen 
en Einfluß aus, die Spulen schaden in 
solchem Falle mehr als sie nutzen. 

Abgesehen von den Fernleitungen wirken 
auch die an sie angeschlossenen Teilnehmer- 
leitungen und namentlich die Eınpfangsappa- 
rate störend auf die Form der Sprechwelleı:. 
Die Wirkungen der Empfangsapparate, die 
ne uE, nterferenz und Dämpfung der 
Wellen hervorrufen, mindert Hayes dadurch, 


negative und Kupfer die posi 


i haltvorginge zu, um die Konstruktion 
ie nn Seme tunlichst ‚einfach und die 
Hauptfunktionen von persönlichen Überlegun- 
en seitens der Teilnehmer beziehungsweise 
Felephonistinnen möglichst unabhängig zu 


Die weiteren Versuche bezogen sich auf 
brechungen, um zu sehen, 
unterbrochen werden konnte, 
zu verlieren sich wieder zu 
EMK wieder eingeschaltet wu 


chen. 
m Die national-ökonomisch zu fordernde Zeit- 
bogen können länger unter 


wert-Registrierung für die Gruppenstellen- 
tarifierung ist in einer, jede Mehrbelastung des 
Umschaltepersonals vermeidenden, selbsttätigen 
Weise ebenfalls nach dem erläuterten t inip 
der elektrischen Energieverteilung durc 
Schwachstrom aurae nE 

Der Raummangel verbietet es, einen Über- 
blick über die Einzelheiten der technisch in 
‘ader Beziehung ganz hervorragenden und 
durchaus neuen Mechanismen und Schaltungs- 
anordnungen Steidles zu geben; es bildet die 
Steidiesche Abhandlung zweifellos eine um- 
fassende, auf neueste Daten und streng wissen- 
schaftlich geprüftes Material fußende Dar- 
stellung der apparatentechnischen Aufgaben 
der modernen Telephonie. Wer heute in die 
Diskussion der Svstemfrage für Telephon- 
a eingreifen will, wird unbedingt auf die 
Steidlesche Schrift zurückgreifen müssen. Das 
skizzierte Werk erlangt dadurch, daß nach den 
von Steidle gegebenen Entwürfen bereits 
mehrere praktische Ausführungen mit gün- 
stigsten Betriebsergebnissen existieren (Lands- 
hut, Höhenkirchen bei München usw.) neben 
seiner hohen theoretischen Bedeutung einen 
ganz hervorragenden technischen ert, im 
(regensatze zu vielen Abhandlungen in der 
gleichen Sache, bei welchen sich die ent- 
wickelten Theorien für die Praxis als völlig 


Kupfer-Kohlebogen, 
entzündeten, wenn die EMK länger als u: 


ausgeschaltet wurde. 


Drahtloses Fernsprechen nach de Forest. 
[„El. u. Maschinenbau“, Bd. 26, 1908, S. 57.) 


ungeeignet erweisen. 
Hans Schwaighofer. daß er die Induktanz der Leitungen allmählich Erde 
| auf die der Endapparate überfuhrt, indem er Batterie 1 
zur Vermeidung der schädlichen Retiexionen Dhia Ferusprech ‘h de Forest 
besondere Induktionssysteme zwischen Leitung PES SA a Bern 
Im. . 


und Empfangs>pparat einschaltet, womit gute 
Erfolge erzielt sind. | 

Bei oberirdischen Leitungen werden Pupin- 
spulen zur Zeit noch nicht so häufig ange- 
wendet wie bei Kabeln. Der Einfluß der Spulen 
an Kabeln wird in verschiedenen Ländern ver- 
schieden bewertet; in Deutschland hat man auf 
belasteten Kabellinien über eine etwa 4-fach, in 
Amerika über eine 3-fach, in England über eine 
2,4- bis 2,6-fach größere Entfernung Sprechver- 
ständigung erzielt als auf unbelasteten Linien. 
Bei oberirdischen Leitungen sind die Ergeb- 
nisse nicht so gut, da die Bedingungen nament- 
lich in bezug auf Isolation und atmosphärische 
Störungen nicht so günstig liegen wie bei 
Kabeln. 

Eine Anwendung der Methode auf Unter- 
seekabel hat noch nicht stattgefunden; die Fa- 
brikation der Kabel scheint bei dem ILL 
Abstand der Spulen schwierig. Die Entschei- 
dung, ob man belastete Kabel oder unbelastete 
oberirdische Leitungen verwenden soll, hängt 
von dem Kupferpreise ab, da bei oberirdischen 
Leitungen die Grenze der Sprechverständigung 
nur durch das Kupfergewicht gezogen ist. 


Hude. 
Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Versuche mit elektrischen Lichtbogen. 


(„The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 58 und W, 
9 Sp., 12 Abb.) 


Auf Veranlassung Prof. Flemings hatte 
Upson Versuche mit elektrischen Lichtbogen 
zwischen gekühlten Metall- und Kohlepolen wie 
zwischen doppelten Metall- oder Kohleelektroden 
in Luft, Wasserstoff oder Kohlegasen angestellt, 
um verschiedene Eigenschaften der Bogen auf- 
zuklären. Er benutzte zu seinen Versuchen 
den fur drahtlose Bogentelegraphie üblichen 
Apparat mit gekühlten Metallelektroden und 
ordnete die Elektrode gleichpolig und auch 
verschiedenpolig in allen möglichen Kombi- 
nationen an. In Wasserstoff gingen die Bogen 
bei 110 V in eine Funkenentladung über. Bei 
15 Amp erzielte er eine Maximalbogenlänge 
von 1,3 mm bei ungleichen Elektrot m bei 
negativer Kohle 1,8. Die Form der a 
hängt vom Material der negativen Elektrode ab. 
i i i dung mit den 
Bei negativen Kohlen 1n Verbindung n e 
verschiedensten positiven Elektroden en x 
Kurven fast gleich. _ Bei positiven un 
variieren sie in der Entfernung Je nac n em 
Material der negativen Elektrode. Die ge 
meine Form der Kurve, wird von der nega A 
Elektrode bestimmt, die e EIAN 
i ia Atınosphäre, In welt ; 
Die ode Kohlebo ens in ul: fag 
alg die irgend eines ogens in an 
Die Kurve des Kohle (+)-Alumintum en oe 
in Luft ist sehr steil und ähnelt dene 
Bogen in Wasserstofl. saladenen 

Auch führten die Versuche zu ve 
Bun A vd 50 bis 80 Perioden u es 
schwieriger, mit Wechselströmen einen Bogen 


Entladeströme ändern sich mit der jeweiligen 
Temperatur des Glühfadens beziehungsweise 
der in der Birne eingeschlossenen Gase. Mit 
der Vorrichtung sind Gespräche auf 40 km deut- 
lieh aufgenommen worden. Für den Lichtbogen 
verwendet de Forest statt der Wasserstoff- 
atınosphäre Alkoholdämpfe, bei denen die lästige 
Kußbildung vermieden wird. W. M. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Canada. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 9%.) 
‚ Die gesamten Fernsprechanlagen der Bell- 
Gesellschaft in der Provinz Manitoba der „Do- 


minion of Canada“ werden von der Provinz 
ubernommen. Der Kaufpreis beträgt 14,7 Mill. M. 
N‘. M. 


Ratifizierung des Internationalen Vertrages 
über drahtlose Telegraphie. 
[El World“, Bd. 51, 1908, S. 133.] 
Belgien, die Niederlande, Dänemark, Nor- 
wegen, Rumänien und Mexiko haben die Rati- 
fikation des Vertrages bereits bei der deutschen 
Regierung niedergelegt. Argentinien und Bra- 
silien sind im Begriff, dies zu tun. Frankreich 


wartet das Vorgehen Großbritanniens ab. 
W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Frankreich. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 427.] 


Das mit einer Anlage für drahtlose Tele- 
graphie nach dem System Tissot ausgerüstete 
französische Kriegsschiff „Kleber“ hat Versuche 
angestellt, von D'Orient aus mit dem bei Toulon 
befindlichen Kriegsschiff „République“ und mit 
dem Eiffelturın in Verbindung zu treten. Da 
die Ergebnisse zufriedenstellend waren, soll 
die Regierung beschlossen haben, das System 
Tissot bei einer Anzahl T'orpedohootzerstörern 
in Anwendung zu bringen. Weitere Versuche 
tinden im Februar statt. W. M. 


Pupinspulen in Fernsprechleitungen. 


InThe Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 671 und 689, 
8 Sp., 8 Abb.] 


‚ Preece gibt nach’ einem historischen Rück- 
blick über die Mittel, die bis 1899 zur Verbesse- 
tung der Sprechverständigung in langen Fern- 
sprechleitungen angewendet werden, eine cin- 
q nidore Darstellung der Pupinmethode. Die 
Virkungen der Pupinspulen führt er auf eine 
Beschleuni ung der Entladung der durch die 
Kapazität es Leiters aufgenommenen Elektri- 
zilätsmengen zurück, die in vielen, schnell auf- 
einanderfolgenden Vorgängen von kurzer Dauer 
und großer Stärke erfolgt, und nicht auf 
eine Neutralisation der Wirkungen der elektro- 
statischen Kapazität durch die der elektromag- 
netischen Induktion. 

Die bei einer Sprechübertragung in Fern- 
sprechleitungen in Betracht zu ziehenden Fak- 
wren sind außer der EMK, dem Widerstand, 
er Kapazität, der Induktanz des Leiters, der 
naulre und der Zeit auch noch Wirbel- 
grouverlust, Hysterese, Dämpfung, Verlust der 
»ertöne, Reflexion der Wellen, sowie die stän- 
w Anderung des Mundes, der Zunge und der 
P des Sprechenden, Aussprache, Erfahrung 

r Bedienung des Fernsprechers und anderes. 
P o können diese Faktoren durch beson- 
Leit uswahl der Apparate, Symmetrie der 
z angon, Übung und Mäßigung der Teil- 
e sa zum Ausscheiden gebracht werden. 

h 2 mathematische Lösung auch nur der 
A N alischen Faktoren ist — abgesehen von 
heran sehr allgemeinen Grundformen — bis- 
a gelungen. Das führt Preece auf die 
a zi ässigung des Hauptfaktors, der Energie, 
Se und weist darauf hin, daß es in der 
nicht ns einer „negativen“ Energie analoges 
ist n be. Energie, gleichviel welcher Form, 
near Positiv; sie kann nicht durch ein 
sallveg Vorzeichen vernichtet werden. 
Re bei der Übertragung der Sprache durch 
ons rechleitungen in Betracht kommenden 
T he T: Energie sind sehr verschieden und 
vicon ergängen zum Teil noch ungeklärt. 
pi ga der Stimme des Sprechenden und 
hemmen des Hörenden haben wir akustische, 
und ner elektrische, magnetische, kinetische 
a Energie. 
© elektrische Energie wird durch die 
La schen Eigenschaften des metallischen 
(der Fernsprechleitung) in ihrem Fluß 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
„El. World“, Bd. 51, 1908, S. &6.] 


Auf den „Großen Seen“ in den Vereinigten 
Staaten sind im vergangenen Jahr 70000 Funken- 
telegramme befördert wurden, die durchweg den 
Schiffsverkehr betrafen. Bei Beginn der Schift- 
fahrtskampagne, im März, bestanden zwei Sta- 
tionen, in Detroit (Mich.) und Cleveland (Ohio); 
im Mai wurde eine Station in Port Huron (Mich.) 
errichtet und im August beziehungsweise Sep- 
tember kamen zwei weitere Stationen 1N 
Buffalo (N. Y.) und Toledo (Ohio) ‚hinzu. Die 
Anlagen sind sämtlich nach dem (lark-System 
eingerichtet. Die Schiffahrt auf den Seen um- 
faßt insgesamt über 1000 Fahrzeuge. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Alaska. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 11.] 


Die Militärbehörden der Vereinigten Staaten 

treffen Vorbereitungen zur Here ne un. 
ischer Verbindungen in aska. 

telegrap ii n Nome und in Fort 


j <W-Station soll in N i 
RA des Tanana in den 


ibt an: der Mündung de A j 
Yukon) a werden. Eine 3 KW -Station 
ist in Fort Gilbert geplant. Die ee 
Fairbanks und Circle beabsichtigt man au u 
selbe Energie zu bringen. Jede Anlage erh: 
einen Turm von 60 m Höhe. W. 


nter- 
wie lange der Bogen 

Ohne die Kraft 
bilden, wenn die 
rde. Dochtkohlen- 
brochen werden 
wie solche aus Vollkohlen und beide länger als 


welche sich nicht wieder 
Sek 
o. 


Als Empfänger für drahtloses Fernsprechen 
verwendet de Forest neuerdings eine Tantal- 
lampe L, deren Glühfaden zwischen zwei Platin- 

lättchen #'an die Lampenbatterie angeschlossen 
ist. Das eine Plättchen ist über ein Mikrophon 
M an die Batterie, das andere über den Schwin- 
gungskreis an den Luftdraht A angeschlossen 
(Abb. 25). Die über das Mikrophon fließenden 
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Schalter, Sicherungen und dergl. 
Vorrichtungen. 


Die Prüfung von Überspannungssicherungen. 


[„Proc. Am. Inst. El. Eng.“, Bd. 26, 1907, S. 915, 
41 S., 5 Abb.; S. 957, 6 S., 5 Abb., und S. 867, 
47 S., 11 Åbb.] 


In einem operen Aufsatz behandelt P. H. 
Thomas die Prüfung von Überspannungssiche- 
rungen und EE In Amerika 
geht man mit der Absicht um, Prüfungsvor- 
schriften für diese Apparate zu erlassen. 
Thomas rät aber dringend zur Vorsicht und 
zu schrittweisem Vorgehen, da doch noch lange 
nicht alle Grundlagen für solche Vorschriften 
gegeben sind. 

Die folgenden Vorschläge für Prüfungen wer- 
den einer allgemeinen Überlegung empfohlen. 


l. Die Isolation der Apparate soll so be- 
schaffen sein, daß sie eine plötzliche Entladung 
eines Kondensators von 0,01 Mikrofarad Kapa- 
zität mit dreifacher Betriebsspannung, aber 
mindestens 50000 V, aushalten kann, ohne daß 
Funken zwischen einzelnen Teilen oder nach 
Erde auftreten. Sollte aus irgend einem Grunde 
diese Prüfung zu streng erscheinen, so kann 
man bei der Prüfung mit der Spannung und 
mit der Kapazität bei Apparaten bis 3000 V Be- 
triebsspannung auf 30000 V und 0,0025 Mikro- 
farad zurückgehen. 

2. Die Überschlagspannung bei normaler 
Wechselzahl sollte immer festgestellt werden. 
Hierbei sind die Verhältnisse der praktischen 
Installation nach Möglichkeit nachzuahmen. 

3. Wenn die Impedanz des Apparates aus 
Überlegungen nicht ermittelt werden kann, so 
sollen vergleichende Messungen mittels Nadel- 
Funkenstrecken gemacht werden, indem über 
die Apparate, einzeln oder in Reihe geschaltet, 
Entladungen eines kleinen Kondensators be- 
werkstelligt werden. 

4. Wenn aus allgemeinen Überlegungen 
nicht bestimmt werden kann, welche Eigen- 
schaften zur Unterdrückung des Lichtbogens 
die Überspannungssicherung besitzt, so muß 
dieselbe an eine Stromquelle von hinreichend 

oßer Leistung angeschlossen werden, wobei 
as Ansprechen des Apparates künstlich be- 
wirkt wird. Jedenfalls muß dabei die im prak- 
tischen Betrieb vorhandene Selbstinduktion im 
Stromkreis der Stromquelle vorhanden sein. 
Diese Versuche sind schwierig und gefahrvoll. 

5. Um eine Dauerprobe auszuführen, sollen 
die Versuche unter 4. in kurzen Abständen 
wiederholt werden. Gerade diese Dauerprobe 
hält Thomas für sehr wertvoll. 

6. Außer den obigen Versuchen soll auch 
noch beachtet werden, welche Störungen im 
Betrieb durch Entladungen an den Überspan- 
nungssicherungen auftreten können, ob die 
Apparate stark und dauerhaft sind, und ob nach 
Entladungen Reparaturen notwendig werden. 


Die einzige einwandfreie Probe für Über- 
spannungssicherungen ist ein sehr langes, gutes 
Arbeiten in möglichst vielen Anlagen unter den 
verschiedensten Bedingungen. Aus einem 
kurzen Probebetrieb sollten keine Schlüsse ge- 
zogen werden. 

In. einer Zusammenstellung werden alle 
wichtigen amerikanischen Arbeiten über das 
Problem des Schutzes gegen Überspannungen 
angegeben. 

en gleichen Gegenstand behandelt N. J. 
Neall, der mittels eines Funkeninduktoriums 
die Überspannungssicherungen zum Ansprechen 
bringen will. Die beiden Pole des Induktoriums 
sind an die eine Belegung kleiner Kondensatoren 
angeschlossen, deren zweite Belegung einmalan 
Erde liegt und das andere Mal mittels einer Viel- 
fach-Funkenstrecke an einen Punkt der Über- 
spannungssicherung geht. Es scheinen hier als 

berspannungssicherungen nurVielfach-Funken- 
strecken in Betracht zu kommen, denn der An- 
schluß der Entladevorrichtung ist an einen mitt- 
leren Zylinder bewirkt, sodaß die Entladung 
zu gleicher Zeit über den einen Teil der Luft- 
strecken zur Erde und über den anderen Teil 
zur Leitung erfolgt. Eine Anzahl von Schal- 
tungsskizzen geben Aufschluß über die Prüfung 
von Schutzapparaten in Drehstromanlagen. 

Eine weitere Arbeit über dies Gebiet ist 
die von E. E. F. Creighton, der eine Reihe 
von Prüfungsverfahren bei Überspannungs- 
sicherungen unter möglichster Nachahmung 
der praktisch vorkommenden Bedingungen be- 
spricht. In der Einleitung Br er eine Zusam- 
menstellung der für den Schutz gegen Über- 
spannungen wichtigen Gesichtspunkte und weist 
rat hin, daß die Leiter von großen Kraft- 
übertragungen diesen Fragen mehr Interesse 
zeigen müßten, damit durch das Zusammen- 
arbeiten aller . Fachleute die Angelegenheit 
ihrer Wichtigkeit entsprechend gefördert wird. 
Sehr dankenswert ist die ausführliche Behand- 
lung der hier in Betracht kommenden Fach- 
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ausdrücke, die wesentlich zum Verständnis des 
Ganzen beiträgt. 

Die Prüfungen von Blitzschutzapparaten 
im Laboratorium sind nach Ansicht von 
Creighton sehr brauchbar und geben beson- 
ders guten Aufschluß über das Verhalten bei 
verschiedenen Wechselzahlen. Für jeden, der 
sich mit EL BERCHRIERDDACALEN zu beschäftigen 
hat, sind die Beschreibungen der verschiedenen 
Prüfungsverfahren beachtenswert. Hn. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Internationale Bezeichnungsweisen für 
Beleuchtungswerte. 


[„Journ. f. Gasbel.“, Bd. 50, 1907, S. 1143, 6 Sp.] 


Monasch bespricht die Verwirrung, die in 
der Bezeichnung von Beleuchtungswerten be- 
steht und Vergleiche verschiedener Arbeiten 
sehr erschwert, da nicht nur drei verschiedene 
Einheiten der Lichtstärke (Hefnerkerze, carcel 
und candle) in Gebrauch sind, sondern bei den 
englisch redenden Völkern auch noch zwei 
verschiedene Einheiten der Länge meter und 
Fuß. Es ergeben sich daher die in folgender 
Tabelle I enthaltenen Möglichkeiten, die Einheit 
der Beleuchtung auszudrücken. 


Tabelle L 
Gebräuchliche Beleuchtungswerte. 


1. eandle-foot (England und Amerika) 

2. candle-meter (Amer. Inst. of Electr. Eng.) 

3. carcel-metre (Frankreich) 

4. bougie-metre (Frankreich) 

5. Hefner-foot (Amerika) 

6. Hefner-meter (Amerika) 

7. Lux (Deutschland, Frankreich, 
Amerika) 

8. Meterkerze (in Deutschland fakultativ zu- 


lässig neben Lux). 


Meterkerze war seit 1897 in Deutschland in 
dem vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
und dem Deutschen Verein von Gas- und 
Wasserfachmännern angenommenen photo- 
metrischen System als fakultativ synonyme 
Bezeichnung für Lux beibehalten worden. Mo- 
nasch zeigt, welche Verwirrung durch die Bei- 
behaltung von zwei Maßeinheiten für dieselbe 
Größe entstanden ist, da in dem Begriff Meter- 
kerze nicht zum Ausdruck kommt, ob als Ein- 
heit der Lichtstärke die Hefnerkerze oder die 
alte Deutsche Vereinskerze (1 VK = 1,2 HK) ge- 
meint ist und stellt den Antrag: den Ausdruck 
Meterkerze zu streichen. 

Nachdem durch die Beschlüsse der Inter- 
nationalen Lichtmeß-Kommission!) in Zürich im 
Juli 1907 die Verhältniszahlen von Hefnerkerze 
carcel und candle festgelegt worden sind und 
auf Jahre hinaus gültig bleiben dürften, ist 
folgende Tabelle berechnet worden, mit deren 
Hilfe sich leicht die verschiedenen Beleuchtungs- 
angaben auf ein einheitliches Maß zurückführen 
lassen: ty. 
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konischen Ende zwecks Erzielung ei 

den Wirkung der Länge nach re U 
ist. Die von den Klemmen zu den Bahala 
apparaten führenden Leitungen werden hA 


einer Öse oder hei 
Querschnitten "a 
16 qmm mit Kabel. 
schuhen zwischen 
Rück wand derSchalt- 
tafel und Ansatz der 
Büchse, wenn nötig 
unter Benutzung von 
Unterlegscheiben, 
eingeklemmt. Beim 
Festziehen der ein- 
zigen Mutter auf der 
orderseite der 

Schalttafel, was ohne 
Jedes Werkzeug er- 
folgen kann, wird so- 
wohl die Befestigung 
der Klemme auf der 
Schalttafel, als auch 
eine gute elektrische 
Verbindung der Lei- 
tungen untereinan- 
ee der bewirkt. 

Da die. Leitungsenden der anzuschließenden 
Stromkreise nicht zu Ösen gebogen oder mit 
angelöteten Kabelschuhen versehen zu werden 
brauchen, so ist die Montage eine sehr einfache 
und dabei saubere. Der Kontakt ist infolge der 


Multoklemme. 
Abb. 26. 


Multoklemme 
Abb. 27. 


Klemmwirkung des die ganze Drahtoberfläche 
berührenden konischen Bolzens ein sehr guter. 
Die Multoklemme entspricht den Verbandsvor- 
schriften. 

Es werden zunächst vier Größen dieser 
Klemme auf den Markt gebracht, von denen 


Tabelle IL 
Umrechnungszahlen für verschiedene Beleuchtungswerte. 


svS nn 


Bekannte Angabe in: 


Faktor zur Umrechnung in die gesuchte Einheit: 


1. 2, 3. | E | Br E 
Hef andle le- - | bougi 
Lux ok lo en je | are 
un = ne en len nee n em = em run = = — — e INN Dr — ee 
| a ee 
n Ares er E ans | 0,0929 | 0,0848 | 0,9132 | 0,093 | 0,8849 
3, candle-foot > 3 1178 | Br an a vn 
i dl t 1095 | 1,095 | l 10,76 1,097 10, 
4. „candleamoter ‚095 — 0,1016 | 0,0929 1 0,1018 | 0,969 
. carcel-metre 10,75 | 0,9986 , 0,9115 | 9,817 1 9,513 
6. bougie-mötre 1,13 | 0,105 0,0958 | 1,031 0,1051 1 
f. > die kleinste Sorte 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Neue Form von Schalttafel-Anschlußklemmen. 


Unter dem Namen „Multoklemme“ bringt 
die Gesellschaft für Straßenbahnbedarf m. b. H., 
Berlin, eine neue Ausführungsform von Klemmen 
zum Leitungsanschluß bei Schalttafeln auf den 
Markt, welche nachstehend kurz beschrieben sei. 
Die Klemme, welche in Abb. 26 und 27 dargestellt 
ist, besteht aus drei Teilen, dem an einem Ende 
konisch gedrehten Gewindebolzen a, der mit 
Ansatz versehenen Metallbüchse b und der mit 
Isoliermasse umkleideten Mutter ec. Die anzu- 
schließende Leitung wird nach Entfernung ihrer 
isolierenden Hülle in die raean in der Längs- 
achse des Bolzens eingeführt, welcher an seinem 


1) „ETZ“ 1907. S. 929. 


l 
er “> 
e 


mit Bohrungen 
des Gewindebol- 
zens für 1, 1,5, 25, 
4, 6 und 10 qmm 
und die größeren 
Sorten für 16, %, 
35, 50 oder 70 qmm 
geliefert werden. 
Eine andere 
Ausführungsart 
der Klemme 
den Anschluß von 
Leitungen an 
Sammelschlen" 
. und Apparate De 
steht, ne Abb. 28 
zeigt, nur aus 
. zwei Teilen, näm- 
lich aus dem 


y 
A 


WER 


Abb. 8. Schalttafelklemme. 
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seiner 
Gewindebo 
zugehörigen Mutter c. 
Querschnitte in Schaltanl 
men sehr geeignet, da 
ist. 


eine Temperatur von 47° C. —z, 


Neue Kabelschutzkästen. 


Kabelschutzkästen haben den Zweck, Kabel 
vor mechanischen Beschädigungen von außen 
her z. B. durch Pickenhiebe und ferner da, wo 
mehrere Kabel in einem Graben verlegt werden, 
vordenBegleiterscheinungen des Durchbrennens 
eines der Kabel zu schützen. In gewissen Fällen 
kann man auch durch Auffüllung des Hohl- 
raumes der Schutzkästen mit feinem Sand die 
Abkühlungsverhältnisse verbessern. Einen der- 
artigen neuen Kabelschutz, dessen Einzelheiten 
in Abb. 29 bis 30 dargestellt sind, bringt die 


Einfacher Kabelschutzkasten. 
Abb. 29, 


Firma Konr. Zeisigs Nachf., Inh. Ing. P. Schröder 
in Stuttgart, in den Handel. Der Kabelschutz- 
kasten!) ist für je ein Kabel bestimmt und 
besteht aus einem Ober- 'und Unterteil, welche 
mit Nuten versehen sind, um ein seitliches Ver- 
schieben zu verhindern. Wie Abb. 30 zeigt, 
können auch mehrere Unterteile aufeinander. 
gesetzt werden, wobei dann nur ein Oberteil er- 
forderlich ist. Das Unterteil besteht aus einem 
schalenförnigen Körperzur Aufnahmedes Kabels, 
während das Oberteil durch seine steile dach- 
förmige Gestalt einen guten Schutz gegen 
Pieke hiebe usw. bietet; beide Teile des Kabel- 
èchutzkasteng werden normalerweise aus Eisen- 
u hergestellt, doch kann auch sogenannter 
hlackenbeton benutzt werden. Dies ist inso- 
en beachtenswert, als die Ausnutzung der in 
j i Elektrizitätswerk abfallenden Schlacken 
lurch die \ erwendung derselben zur Herstellung 
m Aabelschutzkästen eine bessere wird, zumal 
$ kn oft recht niedrige Preise gezahlt 
Die Kabelschutzkästen werden in Stück- 
m Di Je 0,75 m und ebenso in den erforder- 
ogenstücken hergestellt. Die Kanal- 
2 ngen haben einen normalen Durchmesser 
en em, e8 können somit Kabel bis zu 9 cm 
urua og duem eingelegt werden. Auf 
en kaasa en auch Kabelschutz- 
geliefert werden. oder größeren Öffnungen 
Diebeschriebenen 
Schutzkästen werden 
auch als sogenannte 
Tweikabelschutz- 
Kästen?) nach Abb. 31 
ausgeführt, wobei 
das Unterteil außer 
aus den oben ge- 
nanten Materialien 
al aus gebrann- 
stellt herge- ; 
cut werden kann. Eu 
un chutzkästen, welche eine noch bessere 
Pina nutzung ermöglichen, lassen sich gleich- 
an Art der Abb. 30 zusammensetzen. 
on ee genannten Baumaterialien bieten 
urchsehn chutz gegen die bei einem Kabel- 
Ber die uftreten en Feuererscheinungen, 
zi ne ‚tfahrung lehrt, durch die letzteren 
An Ver chwärzung beziehungsweise Ver- 
ng der Innenwände eintritt. 2 


Zweikabelschutzkasten. 


Verschiedenes. 


a | 
ettbewerb für Reklame- und Schaufenster- 
beleuchtung. 


Der Verband Berli x i 
a ; rliner Spezialgeschäfte ver- 
Berlin de der Zeit vom 12. bis 3 II. 1908 zu 
rischen G p Neuen Ausstellungshalle am Zoolo- 
Re ame arten eine, Geschäftsausstattung und 
Überblick rassende Ausstellung, welche einen 
Dasa über die zur Verfügung stehenden 


en Länge durchbohrten, geschlitzten 
Izen b mit konischem Schaft und der 
Besonders für starke 

en sind diese Klem- 
er Kontakt ein vor- 
züglicher ei Dauerversuchen mit einer 
Klemme für 95 qmm hat sich diese selbst bei 
20 Amp Belastung und 24° C Raumtemperatur 
nur bis auf 30° C erwärmt. Der Bleimantel des 
angeschlossenen Kabels von 95 qmm hatte dabei 


| Hilfsmittel geben soll Besonderes Interesse 
dürfte [für] unseren Leserkreis der mit dieser 
Ausstellung verbundene Licht - Wettbewerb 
haben, von dessen Bedingungen wir daher 
nachstehend einiges auf elektrische Beleuchtung 
bezügliche wiedergeben. 

Es werden, um für alle Bewerber gleiche 
Bedingungen zu schaffen, jeder zum Wettbewerb 
nen Beleuchtungstirma ein oder auch 
mehrere Schaufenster gleicher Größe zur Ver- 
fügung gestellt, welche kostenlos mit Gas- oder 
elektrischer Zuleitung ausgestattet werden. 

Innerhalb eines Schaufensters darf nur ein 
und dieselbe Lichtart (Bogenlicht oder Glüh- 
licht oder Gasglühlicht usw.) verwendet werden, 
da anderenfalls ein Urteil über Farbe, Helligkeit 
und Preis des Lichtes erschwert oder unmöglich 
gemacht wird. 

Die Ausführung muß allen bestehenden Vor- 
schriften entsprechen und ohne weiteres, also 
z. B. ohne. bauliche Umänderung in jedem 
normalen Schaufenster möglich sein. 


Abb, 30. 


_ ‚In jedem Schaufenster sind in der gleichen 
Reihenfolge nachstehende Angaben zu machen. 
Die konkurrierenden Firmen garantieren durch 
ihre Beteiligung am Wettbewerb ohne weiteres 
für die Richtigkeit dieser Angaben und erklären 
sich bereit, Aufträge unter Zugrundelegung 
dieser Angaben auszuführen. 

‚ 1 Stromkosten pro Stunde: a) für die 
einzelne Lampe; b) für alle Lampen zusaınmen. 
(Bei Bogenlampen ist der Gesamtwattverbrauch 
für Bogenlampe und Widerstand zu rechnen.) 
‚ Für die Stromkosten gilt der Tarif der Ber- 
liner Elektricitäts-Werke unter Zugrundelegun 
einer Betriebsspannung von 22 V. Es ist jedoc 
gestattet, nebenher noch Angaben über die Be- 
triebskosten unter Zugrundelegung einer Be- 
triebsspannung von 110 V zu machen. 

2. Mittlere Lebensdauer bei Glühlampen 
| und Nernstbrennern usw. oder mittlere Brenn- 
dauer mit einem Kohlenpaar bei Bogenlampen. 

3. Anschaffungskosten: a) der einzelnen 
Lampe; b) der ganzen vorgeführten Beleuch- 
tungsanlage und Beleuchtungskörper ausschließ- 
lich Montage und Leitungsinstallation innerhalb 
des Schaufensters. 

4. Erneuerungskosten oder Ersatz- 
kosten für den der aan oder dem Ver- 
brauch unterliegenden Teil (Glühlampen, Nernst- 
brenner nebst Widerständen, Bogenlampen- 
kohlen usw.): a) für 1000 Brennstunden der ein- 
zelnen Lampe; b) für 1000 Brennstunden aller 
Lampen des vorgeführten Schaufensters. 

5. Angabe, ob die Stromart (Gleich- oder 
Wechselstrom) irgend welchen Einfluß auf 
Lebensdauer, Lichtstärke und Lichtfarbe der 


Lampen besitzt. —z, 


Ausstellung Barcelona. 


Die gleichen Unternehmer, die im verflosse- 
nen Herbst die „Internationale Ausstellung 
Madrid“ veranstaltet haben, beabsichtigen, dem- 
nächst auch in Barcelona eine Internationale 
Ausstellung für Kunst und Industrie zu veran- 

Nach den ungünstigen Erfahrungen, 


stalten. 
die auch deutsche Interessenten in Madrid ge- 


macht haben, hält es die Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie für ihre 
Pflicht, bereits jetzt deutschen Firmen bezüg- 


—(C 
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(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1908.) 

Kl. 20]. F. 24147. Verfahren und Einrichtungen 
zur Steuerung mehrerer Motoren eines elektrisch 
angetriebenen Wagens oder Zuges. August 
Fischer, Genua; Vertr.: Dr. Arnold Rahtjen, 
Hamburg, Mittelweg 19. 11. 9. 07. . 

Kl. 21a. B. 45 950. Fernsprechschaltung für Privat- 
zentralen mit getrennten Nebenstellen- und Privat- 
leitungen sowie mit getrennten Anrufzeichen für 
diese Leitungen. Bertil Brander, Halensee bei 
Berlin, Auguste Viktoriastr. 6. 27. 3. 07. 

— aA. H. 40443. Elektrischer Hörer, welcher beim 

Durchgang des elektrischen Stromes durch eine 
Kontaktstelle an einer Membran ertönt. Dr. Max 
Hornemann, Halle a.S. 13. 4. 07. 

— A. S. 22688. Schaltung zur Übertragung tele- 
graphischer Zeichen auf symmetrisch angeordneten 
Doppelleitungen, welche mit gemeinsamen oder 
geerdeten Stromquellen und einseitigem Tele- 
graphierkontakt betrivoben werden. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 24. 4. 06. 

—a. S. 25030. Verfahren zur Herstellung von 

Lochkombinationen in Papierstreifen mittels elek- 
tromagnetisch bewegter Stempel. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 1. 8. 07. 

— a. Sch. 27104. Vorrichtung zur Aufzeichnung 

von Notizen bei Benutzung von Fernsprechern. 

Otto Schmid, Heilbronn a. N. 4. 2. 07. 

a. W. 27979. Schaltungsvorrichtung für mehrere 

an eine gemeinsame Leitung angeschlossene Fern- 

sprechstellen, von denen jede mit einer beson- 
deren auf eine bestimmte Anzahl oder Kombi- 
nation von Stromstößen ansprechende Einschalte- 
vorrichtung versehen ist. William David Wat- 
kins, John W. Bolster, San Jose, Calif., und 

William Edward Goodsell, Medina, New York, 

V. St. A.; Vertr.: A. Elliot u. Dr. M. Lilien- 

feld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 27. 6. 07. 

A. 13520. Anordnung zur Sicherung elektrj- 

scher Leitungsanlagen gegen Überspannungen; 

Zus. z. Pat. 190663. Allgemeine Elektrici- 

täts-Gesellschaft, Berlin. 22. 8. 06. 

Sch. 27532. Unverwechselbare Schmelzsiche- 

rung, bei der die Unverwechselbarkeit durch ver- 

schiedene Winkelstellung der die gegenseitige 

Lage von Schmelzeinsatz und Sockel bestimmen- 

den Teile erzielt wird. Schmahl & Schulz, 


Barmen. 11. 4. 07. 


—c. T. 12145. Anlsßvorrichtung für Elektromoto- 


ren. Dagobert Timar und Karl von Dreger, 


Berlin, Friedrichstr. 16. 5. 6. 07. 


—d. K. 32881. Kraftübertragungs- und Verteilungs- 


system; Zus. z. Pat. 18069. Jakob Kruyswijk, 
Ryswijk b. Haag, Holl.; Vertr.: R. Deißler, Dr. 
G. Döllner u. M. Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin 


SW. 61. 18. 9. 06. 


— d. M. 31747. Erregungsanordnung für ein- oder 


mehrphasige Induktionsmotoren und -Generatoren. 
Ralph Davenport Mershon, New York; Vertr.: 
Max Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 1. 3. 07. 


— d. S. 22842. Schaltung zur Kompensation von 


mehreren parallel geschalteten Transformatoren 
ungleicher Beschaffenheit. Charles Felton Scott, 
Pittsburg, und Karl Chandler Randall, Edge- 
wood, V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 


Berlin NW. 40. 25. 5. 06. 


— d. S. 22870. Geschlossene elektrisehe Maschine, 


bei der die Kühlluft-Öffnungen im Gehäuse zum 
Ansetzen besonderer, das Kühlmittel führender 
Rohrleitungen eingerichtet sind. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 31. 5. 06. 


— d. S. 24999. Einrichtung zur Vermeidung von 


Gleichströmen in Wechselstrom-Kollektormaschi- 
nen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 


Berlin. 26. 7. 07. 


— d. W. 28380. Ankerwicklung für mehrpolige 


Wechselstromkommutatormaschinen. Westing- 
house Electric Company, Limited, London; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
. 9. 07. 
Fr a 15 158. Kontaktwerk für den elektrischen 
Antrieb der Zeitschaltung von Integrationszăhlern. 
Comingo Cervera, Paris; Vertr.: H. Neubart, 


lich einer Beteiligung in Barcelona Vorsicht. 
ADZUEaNEN! Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 8. 12. 06. | 
. —e. G. 25158. Vergleichs- bzw. Verzweigungs- 
La Revue Electrique. widerstand für elektrische Meßbrücken. Dr. 
Die bekannte französische Fachzeitschrift Siegfr. Guggenheimer, Nürnberg, Deichsler- 
La Revue Electrique“ ist seit dem 1. I. 1908 straße 19. 28. 6. 07. na aa 
n it dem „Bulletin des Usines Electriques“, | — f. A. 14 782. Verfahren zum Ent üften an m 
dem bisherigen Organ des Syndicat Eroloeione: fäßen. Allesmeine a - Gese 
si ? ici inigt, und nunmehr schaft, Berlin. 6. 9. 07. 
a en EA AERA angenommen | —f. S. '24 157. Isoliertes Kugelgolenk ne 
ee Zeitschrift eine monatlich on ee r E eein er 
] f it j i : ; „ „ Berlin . 13. . 2. 07. 
Ba une a 2 388. Verfahren zum Evakuieren und 
i Dr. J. Stern, Berlin, 


zweimal, am 15. un 


— 


Kitten von ne 
. 2. 12. 9. 07. 
sg 963. Verfahren zur Herstellung > 
Emanation abgebenden Stoffen. Dr. even 
Sarason, Hirschgarten b. Berlin. 18. 7. . 
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Kl. 35a. F. 23118. Verfahren zur Beeinflussung 
der Steuerapparate für elektrisch betriebene 
Fördermaschinen u. dgl. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G.. Frankfurt a. M. 5. 3.07. 

Kl. 63c. K. 35 195. Gleichachsig zum Wagenrade 
neben diesem angeordneter Elektromotor. Cölner 
Elektromobil Werke, Heinrich Scheele, 
Köln, Aachenerstr. 163. 12. 7. 07. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) 


Kl. 21a. B. 45436. Tragstütze für Fernsprech- 
hörer mit einem drehbaren und in der Höhenlage 
verstellbaren Tragarm. Siegmund Brinkenhof, 
Berlin, Kaiser Wilhelmstr. 20. 7. 2. 07. 

—a. H. 40 801. Drucktelegraph, bei welchem sich 
Geber und Empfänger synchron bewegen. Joseph 
Haar, Bielitz, Österr.-Schles. ; Vertr.: Hans Hei- 
mann, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 27. 5. 07. 

— b. N. 8294 Verfahren zum Betrieb galvanischer 
Elemente vom Bunsentypus. H. Nähler, Berlin, 
Gitschinerstr. 3. 23. 2. 06. 

— b. S. 24688. Kontaktvorrichtung für die Elek- 
trodenplatten galvanischer Elemente, welche die 
leichte und rasche Auswechslung der Elektroden 
gestattet. Rudolf Selle, Strasburg, Westpr- 
30. 5. 07. 

—d. B. 45648. Einrichtung zur Verhütung des 
Außertrittfallens parallel geschalteter Wechsel- 
strommaschinen. Morgan Brooks u. Milton Kent 
Akers, Urbana. Ill., V. St. A.; Vertr.:C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.#61. 26. 2. 07. 

— d. B. 47002. Rotor für schnellaufende elek- 
trische Maschinen. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G , Berlin. 13. 7. 07. 

—d. H. 41863. Verfahren zur‘ Umformung der 
Periodenzahl ein- und mehrphasiger Wechsel- 
ströme mit Hilfe einer Schleifring- und Kommu- 


tatormaschine. Alexander Heyland, Brüssel; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 
3. 6. 07. 

— d. W. 26251. Anordnung zur Spannungsselbst- 
regelung von Dynamomaschinen. Dr. Henry 
Wright, Stafford, Engl.; Vertr.: Johannes 
Souchon, Berlin, Askanischerpl. 3. 27. 8. 06. 

— f. Sch. 28294. Metallfadenglühlampe. Walter 
Schäffer, Berlin, Lindenstr. 1}/19. 14 8. 07. 


— g. G. 21180. Schaltung für Unipolarstellen mit 
einem während des Betriebes dauernd vorgeschal- 
tenen Widerstand; Zus. z. Pat. 173401. Robert 
Grisson, Berlin, Sächsischestr. 2. 10. 1. 07. 

Kl. 74c. S. 23647a. Einrichtung zur Sicherung 
der Meldung bei Leitungsbruch oder Kurzschluß 
bei elektrischen Meldeanlagen mit Ringleitung; 
Zus. z. Pat. 159520. C. Hastedt, Hamburg, 
Hauptfeuerwache, Schweinemarkt. 4. 1. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1908.) 


Kl. 21e. D. 17678. Amperestundenzähler 
ring- oder glockenförmigem Anker. 3. 6. 07. 


mit 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1908.) 

Kl. 21a. A. 13406. Schaltung für selbsttätige 

Ferosprechämter, bei denen Teilnehmerleitungen 

als Doppelleitungen nach dem Amt geführt sind. 
13. 6. 07. 


—d. A. 13213. Elektrischer Walzwerksantrieb 
mittels Anlaßmaschine. 24. 12. 06. 
Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908) 


—a. 195125. Einrichtung zum Verkehr beliebig 
vieler Sprechstellen einer Hausanlage mittels 
einer bestimmten geringeren Anzahl Sprechappa- 
rate über Steckanschlußleitungen zum Fern- 
sprechamt Deutsche Telephonwerke G. m. 
b. H., Berlin. 29. 11. 06. D. 17794. 

— A. 145238. Vorrichtung zum Sperren des Hörers 
von Fernsprechern mittels eines Gehäuses, dessen 
Tür nur nach Einwurf einer bestimmten Münz- 
sorte geöffnet wird. Ewald Göller, Barmen. 
6. 1. 07. G. 25 073. 

—a. 195239. Gesprächszählerschaltung, bei wel- 
cher die Zählung nach dem Stecken des Stöpsels 
in die Abfrageklinke über eine Ader der Stöpsel- 
schnur erfolgt und durch das Schließen der Zähl- 
batterie über Kontakte im Schnurpaar bewirkt 
wird.. A.-G. Mix & Genest Telephon- und 
Telegraphenwerke, Schöneberg. 17. 3. 07. 
A. 14 192. 

—a. 195240. Einrichtung zur Beseitigung von 
Störungen in Fernsprechanlagen mit Doppel- 
leitungsbetrieb von den Sprechstellen aus. Georg 
Bürger, Posen. 6. 4. 07. B. 46 022, 

— b. 195241. Metallelektrode für galvanische 
Elemente. Joseph Theodor Szek, London; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
30. 4. 07. S. 24532. 

—c. 190%. Vorrichtung zum abwechselnden 
Ein- und Ausschalten elektrischer Stromkreise bei 
Überlastung; Zus. z. Pat. 186592. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 29. 6. 07. 
A. 14576. ’ 


— e, 


—c. 195198. Blitzableiter für elektrische Lei- 
tungen, bei welchem auf Kohlestäben Metall- 
kappen als Elektroden aufgesetzt sind. William 
Gitford u. Edmond Marvin Dixon, Thompson- 
ville, Mich., V. St. A.; Vertr.: A. Wiele, Pat.- 
Anw. Nürnberg. 28. 5. 07. G. 2% 979. 

—c. 195227. Elektromagnetische Antriebsvorrich- 
tung für Schalter zum abwechselnden Ein- und 
Ausschalten eines Stromkreises.. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 12. 12. 06. 
A. 13 863. 

— ce. 19242. Einrichtung zum Stromlosmachen 
von Starkstromleitungen bei Drahtbruch. Aurele 
M. Baidaff und Ignatz Baidaff, Charlottenburg. 
4.3.05 B. 4241ll. 

— ¢. 195288. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren 
mit Nullstromschalter. Franz Klöckner, Köln- 
Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 3.4.07. K 34338. 

—d. 195005. Wicklungsanordnung für die Um- 
schaltung  kompensierter Einphasenkollektor- 
motoren für Gleichstrombetrieb. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 30. 5. 07. 
A 14475 

—d. 195118. Verfahren zur selbsttätigen Rege- 
lung von Gleichstrommaschinen veränderlicher 
Drehzahl mittels eines zwischen den üblichen 
Hauptbürsten angeordneten, während der Rege- 
lung feststehenden Hilfsbürstensatzes. Henry 
Leitner u. R. N. Lucas, Maybury bzw. Lynton, 
Engl.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.6l. 22 6. 05. L. 21227. [Priorität a. G. d. 
Anm. in England gem. Unionsvertrag: 8. 5. 05.] 

—d. 195136. Aus radialen Kernblechen zu- 
sammengesetzter Anker für elektrische Maschinen. 
Konrad Schaffler recte Glößl und Leo Litt- 
mann, Wien; Vertr: Eduard Franke und G. 
Hirschfeld, Pat-Anwälte, Berlin SW.13. 23. 3. 
1907. Sch. 27 442. 

—d. 195199.  Rotierender Transformator zur 
Umwandlung von Ein- und Mehrphasenstrom in 
Gleichstrom. E. Arnold, Kochstr. la, u. O. S. 
Bragstad, Kriegstr. 146, Karlsruhe i. B. 15. 3. 
1907. A. 14 177. 

— d. 195243. Einrichtung zur Begrenzung der 
Ladung statischer Maschinen. Robert Esnault- 
Pelterie, Paris; Vertr.: M. Mintz, Pat-Anw., 
Berlin SW.1]l. 14. 10. 06. E. 12023. 

— d. 195289. Unipolarmaschine mit Scheiben- 
anker; Zus. z. Pat. 194236. Wilhelm Mathiesen, 
Leutzsch-Leipzig, Auenstr. 8. 8. 7. 06. M. 30 122. 

—d. 195290. Unipolarmaschine mit Scheiben- 
anker; Zus. z. Pat. 194256. Wilhelm Mathiesen, 
Leutzsch-Leipzig, Auenstr.8. 9.2.07. M.3158»1. 

195200. Vorrichtung zur Vermeidung der 
Änderung der Konstante bei Amperestunden- 
zählern. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 8. 8. 07. M. 32890. ` 

— f. 195030. Verfahren zur Herstellung einer 
plastischen Masse aus Wolframverbindungen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 20. 5. 06. 
S. 22 524. 

— f. 195031. Verfahren zur Herstellung von mit 
Oxyden überzogenen Metallhaltern für elektrische 

- Glühlampen mit Metallglühfäden. Glühlampen- 
werk Anker G. m. b. H., Rixdorf. 28. 2. 07. 
G. 24 460. 

— f. 195043. Bogenlampe mit im spitzen Winkel 
gegeneinander geneigten, in Fülrungsrohren 
gleitenden Elektrodenstäben. Franz Ruzicka, 
Prag; Vertr.: Th. Hauske, Berlin SW.61. 4.9. 
1906. R. 23 724. 

— f. 195044. Fixpunkt-Metalldampf-Dauerbrand- 
Bogenlampe. Franz Debus, Berlin, Wallstr. 17/18. 
13. 7. 07 D. 18721. 

— f. 195045. Stromzuführung für Bogenlampen- 
elektroden. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 24. 7.07. F. 23 873. 


— f. 19 137. Leuchtfadenträger. Carl Glogau, 
Stuttgart, Seyfferstr. 59. 1. 3. 06. G. 22665. 
— g. 195138. Elektromagnet mit zwei oder mehr 


voneinander unabhängigen Wicklungen. Dr. Paul 

Meyer A.-G., Berlin. 5. 7. 07. M. 320634. 

Kl. 40c. 195033. Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung von metallischem Zink in kompakter 
Form durch Elektrolyse von Zinksulfatlösungen 
ohne Anwendung eines Diaphragmas. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 30. 8. 06. S. 23 292. 

Kl. 48a. 195255. Elektrolvtisches Verfahren zur 

` Herstellung galvanischer Metallniederschlüge unter 
zeitweisen Änderungen der Stromdichte. Harry 
Schmidt, Köln, Gereonsmühlengasse 1. 28. 11. 
1906. Sch. 25 654. 

Kl. 68a. 195 107. Türschloß mit elektromagnetisch 
auslösbarer Fallensperrung, bei welchem der 
Fallenkopf sowohl aus dem Schließblech heraus- 
drehbar als auch mit dem Fallenkörper zusammen 
verschiebbar ist. Wilhelm Doßmann, Radebeul 
b. Dresden. 13. 10. 06. D. 17612. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) 


Kl. 21 a. 195354. Schaltung für Fernsprechämter, 
bei welcher der Beamtenabfrageapparat durch 
besondere Abfrageschlüssel eingeschaltet wird, 
die, soweit sie zu demselben Abfrageapparat ge- 
hören, untereinander parallel geschaltet sind 
Richard Meek Beard, New York; Vertr.: C. 


Fehlert, G. Loubier, Fr Harmsen und A, 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 2.7 04 
B. 37 736. = 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1908.) 

Kl. 21. 93663. 94669. 106679. —a. 169 625, 
190 102. —c. 183217. 140922. 173937. 173938 
174 288. 191 396. 191836. 191837. —d. 1665% 
191 608. 191665. 191858. —e. 170735. —f 
169 199. 182076. 190191. 190470. 190474 
— g. 169582. 165601. —h. 177774. i 

Gebrauchsmuster. 


res 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) 


Kl, 20k. 326678. Aus Profileisen hergestellter 
Bügel zum Bedecken der kupfernen Schienenrer- 
bindungen bei elektrischen Bahnen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 12. 07, 
S. 16 413. 

— l. 326672. Stromsammler-Lokomotive mit in 
dem Lokomotivrahmen frei drehbar und unab- 
hängig voneinander in oben offenen Lagern ge- 
lagerten Rollen zur Aufnahme des Sammlerkastens. 
Otto Böhm, Berlin, Schiffbauerdamm 20. 6. 12 
1907. B. 36 406. 

Kl. 21a. 326623. Hygienischer Schutz aus des 
infiziertem Papier gegen Ansteckungen am Tele- 
phonhörer. Franz Steffen, Wrangelstr. 96, und 
Bruno Krefft, Eppendorferweg 258, Hamburg. 
8. 10. 07. K. 32 358. 

— a. 326770. Vorrichtung zum Prüfen von Fern- 
sprechleitungen. James M. Miller und Clinton 
J. Murray, Newtowa Square, V. St. A; Vertr.: 
M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 18. 12. 07. 
M. 25 709. 

—c. 326639. Blitzanzeigeapparat, bei dem nach 
Auslösen einer Sperrung der Zeiger durch Feder- 
wirkung ausschlägt. Elektro-Techn. Fabrik 
Jul. Otto Zwarg, Freiberg i. S. 2%. 11. M. 
E. 10 679. 

— €. 326642. Uberstrom-Zeitschalter mit vom ab- 
zuschaltenden Strom durchflossener Auslösespule 
und einer parallel zu dieser geschalteten Siche- 
rung. Allgemeine Elektricitëäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 28. 11. 07. A. 10797. 

— ¢. 326 659. Steckdose für elektrische Leitungen. 
bei welcher die Schmelzpatonen sowie alle strom- 
führenden Teile an einer Platte befestigt sind. 
die in beliebiger Weise am Sockel angebracht 
werden kann. Carl Borg Fabrik f. electr. 
Install.-Material m. b. H., Leipzig. 2 12. 07. 
B. 36 344. 

— ¢ 326754. Eiserner, wettersicherer Überführungs- 
kasten für Telegraphen- und Fernsprechverbia- 
dungsleitungen. Wilhelm Wiebus, Duisburg, 
Hohestr. 51. 6. 12. 07. W. 23 68. 

— ce. 326764. Rohrdrahtleitung mit wasserdichter 
Umhüllung. Paul Schröder, Stuitgart, Dann- 
eckerstr. 20. 14. 12. 07. Sch. 27 351. 

—c. 327102. Werkzeug zum Lochen von Dosen 
zur Aufnahme von Rohren zum Verlegen elektri- 
scher Leitungen mit drehbarem Gesenk und in 
einem mittels Schlitten und Handhebel verschieb- 
baren Revolverkopf gelagerten Stempeln. Berg- 
mann - Elektricitäts -Werke A.-G., Berlin. 
ll. 10. 07. B. 35 822. 

— d. 326619. Anker für Magnetinduktoren mit 
hintereinander liegenden, aus einzelnen Lamellen 
bestehenden Stegen. Ernst Eisemann & Co. 
Stuttgart. 22. 6. 07. E 10206. 

— e. 326645. Vorrichtung zum Feststellen und 
Lösen des beweglichen Meßorgans und seines 
Belastungskörpers bei elektrischen und magneti 
schen Melgeräten. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M -Bockenheim. 28. 11. 07. H. 35 310. 

— f. 326557. Zwinge für Handlampengriffe, mit 
eingesetzten separaten Schenkeln. Schmahl 
Schulz, Barmen 4. 12. 07. Sch. 27224 

— f. 327093. Elektrische Theaternotlampe. on 
Köhler, Berlin, Lindenstr. 66. 31. 10. 06. K. DD 

— g. 326641. Schutzkasten für Röntgenröbren mM 
Stellvorrichtung für Beleuchtung von oben, e 
der Seite und von unten. Fa. Max Kohl, Chem 
nitz. 27. 11. 07. K. 32828. 

— g. 326644. Substanz-Elektrode. 
Co., Berlin. 28. 11 07. B. 36327. -t selbst- 

Kl. 5la. 326660. Elektrischer Antrieb mit a 7 
tätizer Ein- und Ausrückung für Orgelgeblase. 
Peter Effertz, Elsen. 2. 12. 07. E. 10 69: de 

Kl. 63c. 326 943. Den Führersitz vorn abschlie Sie- 
hohle Wand elektrischer Kraftfahrzeuge: „ ein. 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H, Be 
3. 12. 07. 5. 16 373. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 20. Januar 1908.) ve 
Kl. 21a. 241896. Drehzeichen für Fernsprech Ai 
schaltekästen usw. Telephon Apparat Fao" 
E. Zwietusch & Co., Charlottenburg: 23. 
T. 6595. 23. 12. 07. 


R. Burger & 


"RHICHRICHTEN, 
' IEWINRTEN, 


we. hri. P 
“Auuhler Verein, 


v 
“A 


oo. 
tohe Nlzune 


bi 
abg 
’ 


4 
. 
-= - _ m mg mm 


8. Februar 1908. 


T, Fr Bary ee ee, . 
s Berlin sp do _ 892. Mikrophon usw. Siemens & 
“ni ee T G. Berlin 31. 1. 05. S. 1200. 


31, 12. 07. 
— e 42717. 
Hey de, Berlin. Glogauerstr. 
34. 12. 07. 


Anschlußdose usw. Ed. J von der 
21. 2.1.05. H. 25547. 


Doct? 243648. Untersatz usw. Siemens-Schuckert- 
u De: G. m. b. H., Berlin. 18. 1. 05. S. 11 954. 
OL 31. 2. 07. 
er e ox B 314057. Isolierplatte usw. Albert Kreuzer, 

; an Leipzig, Snlomonstr. 18. 19. 1. 05. K. 23537. 
> en "11068. Flussigkeitsanlasser usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 21. 1. 05. 
5 11971. 31. 12. 07. 

muster, Be Telephon- resp. Telegraphen-Kabel- 
endanschluß usw. Land- und Seekabelwerke 
ungen, A.-G.. Köln-Nippes. 25. 1.05. L 13 781. 30. 12. 07. 
-e 29250. Unverwechselbarkeits-Einsutz usw. 
X. Januar iak Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 

30. 1. 05. S. 12004. 31. 12. 07. 


Proñleisen beray, 


Be Khan Schöneberg b. Berlin, Barbarossastr. 75. 21. 12. Of. 
en iw 618371. 18. 12. 07. l 
v EL, Berlin 4. —f. 24718. Bogenlampenkupplung usw. Fa. C. 


ler-Lokonoti: p 


d. 247057. Magnetapparat usw. Josef Gawron, 


A. Schaefer, Hannover. 30. 1. 05. Sch. 20 177. 


24. 12. 07. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


— I II IT I = 


nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 


die Vorträge Dis zum 15. März angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 


dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Drucklezun« 
und Veröffentlichung sobald als möglich nach 
der Jahresversammlung wird die Schriftleitung 
der „ETZ* sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtizen, die Bitte, den angege- 
henen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Uber die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ea 5. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschlub vom 11. X. 1899 die Be- 
dingungz geknüpft, dab die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Anderungen beziehungsweise Zusätze iin Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
bandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(FEingetragener Verein.) 
Dettmar, 
Generalsekretär. 


Kohlrausch, 
Vorsitzender. 
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Vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
betreffend den 


sind eine Anzahl Umdrucke, i 
Deutschen Versicherungs-Schutzverband, ein- 
wesandt worden. Den Mitgliedern des Ver- 

werden vom 


bandes Deutscher Elektrotechniker 
Versicherunges-Sehbutzvrerband beim Abschluß 
von Versicherungen Vorteile gewährt, welche 
in den Rundschreiben, welche auslagen, be- 
nannt werden. 

Herr Geh. Rezierungsral 
erstattete den Berieht über 
1907 wie folgt: 

Der Elektrotechuische Verein zählt zur Zeit 
insgesamt 2800 dm Vorjahre 2705) Mitglieder, 
und zwar HOL dm Vorjahre 951) Berliner und 
1599 chn Vorjahre 1754) Auswärtige. Unter den 
Auswärtieen sind 640 im Vorjahre 679) im 
Deutschland wohnende. Beim Verbande Deut- 
scher Elektrotechniker ist der Elektroteehnische 
Verein mit 174! (im Vorjahre 1630: Mitgliedern 
beteiligt. 

Versammlungen haben s ordentliche, dar- 
unter eine Festsitzung, und 3 außerordentliche 
stattgefunden. 

In diesen wurden folgende Vorträge ge- 
halten: 
>>. p 1107. Ober-Ingenieur A. Ebeling: „Über 


Dr. C. L. Weber 
das Geschäftsjahr 


rei drehtar wi; 
en otenn Ly- 
me des Sarin 


Fa. C. A. Schaefer, 


lungen usw. 
24. 12. 07.. 


_f. 94719. Abdeckung für Bogenlampenkupp- 
Hannover. 


das im Bodensee verlegte Fernsprech- 
kabel“. 


Tbauerdann 4, 


scher Schzts g 


\osteckunges ie 


), Nrssgelte & lungen uw. Fa. C. A. Schaefer, Hannover. 
erweg I in 7.2.0. Sch. 0223. 24. 12. 07. 

F -g 22725. Solenoid-Bremse usw. Siemens- 
zum Prüfe: wt Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 3. 1. 05. 
Miller. $. 1192, 31. 12. 07. 
eVi h 243647. Heizkörper usw. Siemens- 


Ku 


Aachen >: 


parat, bi ’# 
 beiger di’ 


ro-Teehr. } 
gis $ 
| VEREINSNACHRICHTEN. 
schalter g’. res 
Ossener Au" 
geschalli ee ON 
e I. Ankündigungen. 
A. WM ee 
ktrische L : , 
n sowie L" Eltktrotechnischer Verein. 
atte n Am Dienstag, den 11. Februar. findet im 
Socke a oraal Nr. 50 des Erweiterungsbaues der 
Fabrik! Königlichen Technischen Hoecebschule in 


Leipig è 


3. 1. 05. Sch. 20 152. 
— f, 244818. Stromschlußstücke usw. 
Schaefer, Hannover. 30. 1. 05. 


24. 12 07. 
—f. 4522. Aufhängung für Bogenlampenkupp- 


Fa. C. A. 
Sch. 20 180. 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 18. 1. 05. 


$. 11953. 31. 12. 07. 


Uharloteenburg eine 


handlung Julius Springer zu beziehen, und 
zwar: 


‘ 
bap] 


Nicherheitsvorschriften für den Betrieb 

elektrischer Starkstromanlagen. 

Wir haben veranlast, dab von der Plakat- 
auszabe der „Sicherheitsvorschriften für den 
Betrieb elektrischer Starkstromanlage" 5 Aus- 
züge hergestellt werden, und zwar: 


A. Für Betriebsstätten mit Niederspannun g, 
B. Für Beuiebsstätten wit Hochspannung, 
C Für Betriebsräume mit Niederspannung, 
D. Für Betriebsräume mit Hochspannung. 

E. Für Akkumulatorenräume mit Nieder- 


spannung. 
Diese Auszüge sind von der Verlagsbuch- 


10 Exemplare in Rolle zum Preise von 3 M, 
25 ” ” “ „ 6, 


n ” 


Weniger als 10 Exemplare, auf Wunseh auch 
remiseht, werden nicht abgegeben. 


Verband Deutscher Klektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
(1. Dettmar. 
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>65, II. 1907. Ober-Ingenieur Dr. G. Grobmann: 
„Uber den selbsttätigen Spannungsregler, 
System Tirrill“. 

1>. IH. 1907. Direktor K. Wilkens: „Die Ber- 
liner Elektrieitäts-Werke zu Beginn des 


Jahres 1907“. 

35. HI. 1907. Drung Gg J. Meyer: „Theore- 
tisches und Praktisches über Abschmelz- 
sieherungen“. 

26, HE 1907. Dr. Erich Haupt: „Über ein stö- 
rungsfreies Magnetometer für Eisenunter- 
suchungen“. 

>, IV. 1007. Prof. Kammerer: „Uber die Ent- 
wieklung der Hebemaschinen unter dem 
Eintiuß der Elektrotechnik“. 

Ingenieur Konrad Hahn: „(Queck- 


It. V. 1907. 
silberdanmpf-Gleichrichter und Quecksilber- 
dampflampen Hageh-Lampen des Gilas- 
werks Schott & Gen. in Jena”. 

14. V. 1907. Diskussion über den Vortrag des 
Heren Gg. Meyer am 26. III 1907. 

əs. V. 1907. Dr. R. Gans: „Kritische Betrach- 


tungen über Ferromagnetismus“, 

98. V. 1907. Direktor ©. Bussmann: „Die Quarz- 
lanpe, eine neue Qnecksilberlampe für 
hohe Spannung, geringen BEmergiever- 
branch und lauge Bremndauer“., 

Telegraphen - Inspektor Stille: 


erer Über auberordentliche Sitzung m f a e 
penpe t, II. Sitzungsberichte. 2 N. 1907. zn 
ie Tagesordnung: en ee on ernspreehänter mi ntr: 
e ; ; ratterien”. 
DR Vortrag des Herrn Dr. Riehard Apt: Uber Elektrotechnischer Verein 12. XL 1907. Diplom-Ingenieur C. Kuhlmann: 
pil “is Hochspannungskabel und Hochspannumngs- i = oe no Schttzvorriel ven sece 
Stultpt ~ Krattibertrag l „Uber moderne Schutzvorrichtungen gegen 
NUT ti ır[pae o \ : ' 4 Stra moe 1 lektrische 
nl. re . se herbelzufgi Jahresversammlung am 28. Januar 1908. gelahrbringende Ströme in elektrischen 
a ine rege Diskussion herbeizuführen, Netzen‘ 
achen Pe u erden vo k ‘ is t . $ r n 4 “N . 
N n de »sehätftsstelle des »reins sitzender: u iR 2i l SEE, Kae hl 
Varig Berlia N. 4 o o i Wa lek RE Vorsitzender RT 25. NI 1907. Prof. Dr. Diesselhorst: „Fre 
Ger? Vurtrawes in hes nen PA e E a a Ehrenpräsident Unterstaatssekretiir Sydow. quenzmessung und Analyse elektrischer 
N ages m beschränkter Zahl bereit gehalten Sehwineungen für drahtlose Telegraphic“. 
ne und auf Verlangen zugesandt L. l UMEN ! i 
tempt; Pak N SEN er 10. XIL 1907. Dr. Sieg: „Über elektrische Anto- 
BE lung a Uhr. Eröffnung der Sitzung Sitzungsbericht. mabili 
l unktich 8 Cbr abends. u A SNE 
e Ta gvesordnun e. Kine technische Mitteilung machte Herr 
tipet, Der Vorsitzende: Ñ X À Dr. R. Apt über Ewmailledraht am 25. V. 1907. 
ur Warbur«e l. Geschäftliche Aittordin een: N nn e Es haben wäbrend des Jahres l2 Vorstands- 
ii en: en ze ELE ES Ran uad 9 Ausschußsitzungen des Vereins stattge- 
| schlages tur 905. funden. 
Pe un > Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungs- g , 
bi a wahl des Ausschusses. Unter den Beratungsgegenständen. Be 
== Verband Deutscher Elektrotechniker. | ;. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich: „Uber | Vorstand und A usschuß beschäftigt haben, 
des upfereewi o aus Erzen, im wesent- | hat in diesem Jahre die Frage der Reorgani- 
Be (Eingetr: Verëi Kupťergewinnung i ʻ nl i l E 
G getragener Verein.) lichen durch mechanische Energie”. sation des Verbandes Deutscher Klektrotech- 
Kt roete des [Ingenieurs Herra Fritz Emde: | niker weitaus den größten Aufwand an Zeit 
y +. Vortrag des Ingenieur: : ansprucl Die Verhandlunge 
N Eee ee Ober die Beziehimgen der mechanischen und Mühe beansprucht. > erhan LEN 
Pt) ; i a D . ray Ip p è 1 irr a $ /e ‘arire i Țar- 
/ i p n Arbeit von Elektromagneten zu ihrer mag- hierüber haben in der letzten Zeit erfreulichen 
in’ ME Aa N ee ee EEE beiden Körperschaften geführt, die den Inter- 
un für die bilität (graphisch,“. essen beider Teile gerecht wird und die, so- 
rt eur i -| g (] i] . i SAT l . $ l > ur . d u 2 
Az NVI Jahresversammlung. Einwendungen gegen die Berichte über die | ala sie dazu herangereift ist, dem Verein zur 
Ca PE Sitzungen am 10. Dezember 107 und Lt Januar | Beschlußfassung vorgelegt werden soll. 
a NVI. Jahresversammlung findet in der | 10085 wurden nicht veinacht, die Protokolle sind Von den Unteraussehüssen ist folgendes 
Def l vo Is i H E . ’ . A it a À FO L 5 s 
i en a e ci en I en N a \bsti une über die in der zu berichten: 
en tes trogramm wird später bekam diee auf stimmte i ' > rür se LN lek 
+» Zerehen werden. Wir hitta a cariilor Anträze en " auseoleeten Anmeldungen | 1. Im Unterausschuß Für den Schutz von elek- 
n en. Wir bitt liejenigen Herren nr œ ausgelegten g > ; i 
T “elche einen Vort T er hti BE een lie damals Angemel tischen Leitungen gegen Blitzgefahr und ge- 
re , „nen hortrag zu halten beabsichügen, i nieht eingegangen; de (MRIS Aati a re ER Be De a 
i liesen kaldmöslichst anzumelden. sind il T als Mitglieder in den Verein gen Cberspannungen hat an Stelle des Herrn 
pj Vie wir ETZ“ 1906, S. 1031. bereits mit- deten sin i l Dr. G. Benisehke Herr Professor Süring 
E žetellt haben p w a a a oe: HETE aufgenommen. j RESORT, die weitere Bearbeitung der beantworteten 
a: heran 5 soll ein Thema, und zwar diesmal GE neue Anmeldungen siud eingegangen, Fraveboven übernommen 
pro po Ppanmungen*, besonders gepflegt werden. te zur Kinsichtnahme aus und ee 
| y ungen“, besonders gepflegt werden as Verzeichnis lag zur Kinsiehtnahn , ne ES N Asiee 
schließt aber nicht aus, daß auch über das it | nd beedruckt 9, Der im letzten Jahresbericht erwähnte Anus- 
allı fa lich: ki T ? z ni . I5 e 1e í r » _ Sr > STENE A sr a 5 2 > N: 3 i 
| an Vorträge angenommen werden. > m Harm Poesie Dr. Arnold Krasny schuß N E u 
is h Deschlub der N. Jahresversammlung l yon ld Somterabdrücke seines im ist an Be a 
in Wien sind ANT ' d Architekten- technischen Verein ausgegang \ 
a E arbeiten als ein gemeinsmnes Organ einer 


sollen wwecku 7a: 
. ecky 3 à : 
a Ingenienr- I 
Vortraxes: „Die nächsten 
auf dem Gebiete 


Die Hefte lagen 


einer eründlie] rsparnis und Ermöglichung 
die wanga y wn Diskussion mündlieh nicht 
terehe un a sondern nur Auszüge 
träge a erden, während die gedruckten Vor- 
were Ei au diejenigen Mitglieder gesandt 

sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 


Österreichischen 
Verein gehaltenen a 
\ufwaben der Gesetzgeoung 
Y r i a 2 
der Teehnik* eingegangen, 
zur Einsichtnahme aus. 


oröberen Zahl von wissenschaftlichen und 


ı) Vers. „BETZ 1907, 5. 1208. 
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technischen Vereinen gegründet worden und 
hat den Elektrotechnischen Verein für die 
ersten 3 Jahre seiner Tätigkeit als geschäfts- 
führenden Verein gewählt. 


3. Der Unterausschuß für die Definition der 
elektrischen Eigenschaften gestreckter Leiter 
hat seine Arbeiten fortgesetzt. Der auf die 
Kapazität bezügliche Teil ist erledigt, und 
auch die schwierigere Frage der Selbst- 
induktionen geht ihrer Lösung entgegen. 


+. Wie im Vorjahre haben sich Mitglieder des 
Elektroteehnischen Vereins an den Arbeiten 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
lebhaft und wirksam beteiligt. 


Als Fortsetzung des ersten Zyklus von Vor- 
trägen über die Maxwellsche Theorie ist ein 
zweiter Vortragszyklus eingerichtet worden, 
den Herr Professor Dr. Abraham (Göttingen) 
unter zahlreicher Beteiligung durchführt. 


Exkursionen haben stattzefunden am 6. IV.: 
Besichtigung der Zentralen Moabit und August- 
strabe der Berliner Blektricitäts-Werke, am 
30. XI.: Besichtigung der Fernsprechämter Il, 
II und Charlottenburg. 

Die Teilnahme an 
eine sehr rege. 

Vorsitzender: In dem zu Ende gegangenen 
(reschäftsjahr sind uns wieder eine Anzahl 
werter Mitarbeiter auf elektrotechnischem Ge- 
biete durch den Tod entrissen worden. An der 
Spitze der Heimgegangenen steht der Name 
unseres Ehrenmitgliedes Lord Kelvin, berühmt 
geworden in den Kreisen der Wissenschaft als 
Sir William Thomson, dessen Bedeutung hier 
zu würdigen bei der gegebenen kurzen Zeit 
nicht möglich ist. Sie wissen alle, daß er einer 
der leuchtendsten Sterne am Himmel der physi- 
kalischen und der elektrotechnischen Wissen- 
schaft des letzten Jahrhunderts war, und daß sein 
Name neben denen von Helmholz und Max- 
well als gleichstehend mit Recht genannt wird. 
Seine Verdienste sind in einem Aufsatz von 
Herrn Professor Dubois im ersten Heft der 
diesjährigen „ETZ“ eingehend gewürdigt wor- 
den. 

Ferner beklagen wir den Heimgang des 
Herrn Professor Dr. v. Bezold, Geheimer Ober- 
Regierungsrat, welcher sich im Vereinsinteresse 
um die Erforschung der Luftelektrizität in dem 
vom Elektrotechnischen Verein eingesetzten 
Blitzkomitee verdient gemacht hat. Ferner des 
Herrn ` Geheimen Regierungsrat Professor Dr. 
Paalzow, welcher den Verein imitgegründet 
und dem Ausschuß in den Jahren 1554 bis 1802 
angehört hat und weiter des Generals der In- 
fanterie z. D. Herrn v. Kessler, ebenfalls Mit- 
begründer des Elektrotechnischen Vereins, wel- 
cher dem Vorstande des Vereins in den Jahren 
1882 und 1883 angehörte. Schließlich ist des 
verdienstvollen Herrn Ingenieurs Wilhelm Lah- 
meyer zu gedenken, welcher im Herbst vorigen 
Jahres abberufen wurde. 

Außer den genannten Herrn sind es noch 
19 die uns der Tod genommen hat; ihre Namen 
sind: 

Dinichert, Eugen, Ingenieur, Paris. 
seit 1898. 

Döhn, Wilhelm, Telegraphen-Ingenieur, Berlin. 
Mitglied seit 1882. 

Edelmann, Curt, Geheimer Bergrat, 
schlema. Mitglied seit 1882. 

Gerster, Jean, Ingenieur, Elberfeld. 
seit 1899. 


n 
wl 
. 


den Exkursionen war 


Mitglied 


Ober- 


Mitglied 


Vermögens-Nachweis. 


pr 
Bestand am 81. XII. 1906 laut 
Kassabuch. 


Zugang aus 1907 . 


bestehend in: 

745%) M 31,9%, Deutsche 
Reichsanleihe zum Kurse 
von 93,60 M per 31. XII. 1907 

9, | 17400 M 3%, Preußische 

Consols zum Kurse von 94 M 
per 31. XII. 1907 ER 

3. | 30000 M 31,2% Kur- und Neu- 
märkische Kommunal- 
Sehuldverschreibungen zum 
Kurse von 92 M per 31. XII. 
1907 

baar - P" 

Bankguthaben . 


69 732 


16 356 


57 
80 -_ Á- 
37 |135 347 37 


27 600 

1 202 
20 456 
135 347 
Berlin-Nonnendamm, den 27. 


u a 


Der Schatzmeister 
des Elektrotechnischen Vereins. 
Prof. Dr. A. Raps. 


Januar 1908. 
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11. 


pA 


Kath, Hubert, Dr. phil, Charlottenburg. Mit- 


Kurzweil, Friedrich, Leiter der Elektrizitäts- 
der Iımperial-Gas-Assoeiation, 
Mitglied seit 1901. 
Latzko, Rudolf, k. k. Kommerzialrat, Wien. 


Kursverlust an 


Voraussichtlicher 


# 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Hef 


t 6: 


6. Februar 1908. 
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Gewinn- und Verlust-Rechnung 
per 31. Dezember 1907. 


Debet: 


Kosten der Vereinssitzangen 
Kosten der Zeitschrift 
Drucksachen usw. 

Bücherei 

Kanzlei . er 

Porto usw.-Auslagen 
Amtsbetdürfnisse . 

Miete . Er g 
Ausstattungsgegenstände 
Beiträge an den Verband . 
Förderung d.Fachwissenschaf- 


ten und sonstige Ausgaben : 
Für ein Palmenarranzement 
und zwei Kränze . 
Reisekosten . re 
Verband Deutsch. Elektro- 
techniker '/ Anteil an den 
Mehrkosten für Geschenke 
an [nstitution of Electrical 
Engineers . A er Ne a 
Fortschritte der Elektro- 
technik, Heft 2, 3 und 4 
1906 und Heft 1, 1907 
AG. vorm. Gladenbeck & 
Sohn für Plakette Siemens 
Julius Springer für Fort- 
schritte d. Elektroteehnik 


Kur- und Neumärkische 
Rtitterschaftliche Dar- 
lehnskasse für Zinsen 


für angekaufte Deutsche 
Reichsanleihe 20000 M 
Festsitzung a A 
Beitrag z. Festmahl (Deut- 
sches Museum) . 
Depeschenauslagen . 
Treptow - Sternwarte, 
trag zum Neubau. 
Kur- und Neumärkisehe 
Ritterschaftliche 
lchnskasse 1/5 
auf 28651,26 M 


Bei- 


Dar- 
Provision 


Kifekten 


per 
31. X1l. 1%7 . 


Naldo . 


Einnahme : 


Kingang 
gliederbeiträgen 


Verschiedene Einnahmen 


BI — 
233 du 
202 50 
1605 : 50 
MM) —- 
O 45 
AW 80 

71 o0 


8506 


5 900 


17 783 


74 751 


Berlin-Nonnendamm, den 27. Januar 190x. 


; Mitgliederbeiträze: 


Credit: 


a) fällige 57 060 


1553 


D) vorausbezahlte 
55019 5 
Versehiedene Binnahmen : i 
a) Gewinn aus der Elektro- 
technischen Zeitschrift . 

bD) Maxwell-Vorträge . 
e) Bank- und Effektenzinsen 


dD Verschiedenes . 


74 781 13 


| — 


1778 w 


Übersehufß `. 


Der Schatzmeister des Elektroteehnischen Vereins. 


Prof. Di. A. Raps; 


Voranschlag für 1908. 


von 


Mit- 


Summe der Einnahmen 


Berlin. 


Stettin. 


glied seit 1895. 


Abteilung 
Wien. 


Mitglied seit 1903. 


(rortatowski, Max, Ingenieur, 
Mitglied seit 1905. 

Hagedorn, Robert, Landrat, Ückermünde bei 
Mitglied seit 1880. 
Hoesch, Eberhard, Düren. 


| 


Berlin-Nonnendamm, den 27. Januar 1908. 


| Vereinssitzungen 


j| 2000 — 
2. | Kosten der Zeitschrift usw. 26000 — 
3. | Drucksachen 200 
4 BUCHO + a ra a aa A z 
5. | Kanzlei 2990 - 
6 Porto und Bestellgebühren . 1000 
7. | Amtsbedürfnisse 20 = 
8 Miete usw. . 730 
g, Ausstättungsgegenstände . $ 
10. Beiträge an den Verband 850 
11. | Zur Förderung der Fachwissenschaften 
und für sonstige Ausgaben . 2. + - 1000 
Summe der Ausgaben BR 
Voraussichtlicher Übersechaß Ende 1998 | 200. 7 
76 000 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


Wilmersdorf- 


Mitglied seit 18830. 


Prof. Dr. A. Raps. 


. . F r 4 a N \it- 
Magee, Louis, Jọ, Ingenieur, New York. 


| glied seit 1892. p Jil 

Winter, Emil, Techniker, Wädenswel. 
glied seit 1902. i atai 

Martiny, Emil, Dr., Groß-Lichterfelde. Mitglit 
seit 1902. ike Grob- 
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abgedruckte Erklärung geknüpft hat, erwidere 


6. Februar 1908. 


Stucke, Fritz, Ingenieur, Berlin. Mitglied seit 


vagel. Friedrich, Professor Dr., Charlottenburg. 
Mitglied seit 1891.. Daas 
Winter, Gabriel, Ingenieur, Salzburg. Mitglied 
seit 1897. 
Zu Ehren der Heimgegangenen bitte ich 
sie, sich von Ihren Plätzen zu erheben. 
| (Gesehieht.) 
Einwendungen gegen den Geschäfts- 


bericht werden nicht gemacht. 
Hierauf erstattete der Vereinsschatzmeister, 


Herr Professor Dr. Raps, den Bericht über die 
Kassenverhältnisse des Vereins. Er legte einen 
Vermögensnachweis, eine Gewinn- und Verlust- 
‚ehnung für 1907 und einen Voranschlag für 


1s vor. a 
nicht 


Einwendungen 
gemacht. , 

Die oben benannten Nachweise und der 
Voranschlag sind vorstehend abgedruckt. 

Zu Kassenrevisoren wurden die Herren 
Dr. Richard Apt und Dr. Paul Mever wieder- 


hiergegen wurden 


gewählt. 

© Für die Neuwahl des Vorstandes war fol- 
vende Vorschlagsliste aufgestellt: 

Als Vorsitzender: Präsident Professor Dr. War- 
burg. 

Stellvertretender Vorsitzender: 


Emil Naglo. 
Ssyndikus: Geheimer Ober-Postrat Aschen- 


horn. 

o Schatzmeister: Professor Dr. A. Raps. 

„ Ordner: Direktor Ludwig Schröder. 

. sehriftführer: Geheimer Regierungsrat Dr. 
Weber und Professor Dr. du Bois. 


Für die Neuwahl des Ausschusses war die 
nachfolgende Vorschlagsliste aufgestellt: 


Ingenieur 


Berliner Mitglieder: 


Apt. R, Öber-Ingenieur. 

Grat Arco, Gg, Ingenieur. 

Fichberg, F, Dr., Ober-Ingenieur. 

Grüuwald, F., Zivil-Ingenieur. 

Hissink, J. Direktor. 

Kahle. K, Dr, Regierungsrat. 

l.indeck, St, Dr.. Professor. 

Schrottke, F., Ober-Ingenieur. 

Strecker, K, Dr., Professor, Geheimer Posträt. 
Zehme, C, Ingenieur. 


Auswärtige Mitglieder: 


Agthe, Carl, Direktor, Gleiwitz. 

la lonr, P, Ingenieur, Edinburgh. 

Dina. Alb, Professor, Mailand. 

breishach, H., Telegraphen-Ingenieur, Emden. 

Möllinger, l, Öber-Ingenienr, Nürnberg. 

Roessler, G, Dr, Professor, Danzig. 

Sumec, Jos, Professor, Brünn. 

Weinhold. Ad. F, Dre., Professor, Ober-Rewie- 
rungsrat, Chemnitz. 


Die Vorgeschlagenen wurden auf Antrag 
les llerrn Ingenieurs Fritz Emde dureh Zuruf 
emstimmie wewählt, 

Hierauf folgte der Vortrag der Herrn Dr. 
U. Frölich: „Cher Kupfergewinnung aus Erzen, 
m wesentlichen durch mechanische Energie“ 
nd darauf der Vortrag des [Ingenieurs Herrn 
Fritz Emde: „Uber die Beziehungen der mecha- 
nischen Arbeit von Elektromagneten zu ihrer 
ametischen Energie bei veränderlicher Per- 
meahilität (graphisch)”. 

Zu dem Vortrag des Heren Dr. O. Frölich 
\ellten die Herren Geheimer Postrat Professor 
Ir. Strecker und Ober-Ingenieur Dr. Eich- 
berg einige Fragen, welche vom Vortragenden 
antwortet wurden. | 

Die Vorträge werden in späteren Ileften 

der ETZ- zum Abdruck gelangen. 
| Am IL Febrnar d. J. hält der Elektrotech- 
sche Verein eine außerordentliche Sitzung 
ih. und zwar im Saal 50 des Erweiterun AS 
banes der Technische n Hochschule. 

In ler Sitzung wird der Ober-Ingenieur 
Here Pr. Apt einen Vortrag über: „Hochspan- 
Ngskabel nnd Hochspamnungskraftübertra- 
Singen” halten, 
in ordentlichen Sitzung am 22. Februar, 
in ‚Im Hörsaal der Reichs-Postverwaltung, 

enestrabe, stattfindet, hält Herr Ober- 

an t Kuhlmann den H. Teil seines 
ber -Moderne Schutzeinrichtungen 
a tahrbringende Ströme in elektrischen 
in palin Fe beiden Sitzungen werden 
uter Weise ergehen. 
als de heutigen Sitzung waren 16 Herren 
ste anwesend, 
Schluß der Sitzung 10 Uhr abends. 


Weber, 


Nyd oW, 
Schriftführer. 


Vrefzenen 


Il. 
Mitgliederverzeichnise. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


2165. Wägler, Friedrich, Kaiserl. Regierungsrat. 


2166. Quack, Emil, Techniker. 

2167. Pollach, Julius, Diplom-Ingenieur. 

2168. Hoffmann, Max, Direktor. 

2169. Hasert, Edgar, Ingenieur. 

2170. Schmidt, Richard, Kaufmann. 

2171. Mellinger, Ludwig, Ingenieur. 

2172. Gaertner, Willy, Ober-Postpraktikant. 

2173. Humburg, Karl, Diplom-Ingenieur. 

2174. Kunze, Walter, Ingenieur. 

2175. Diem. J. P., Ingenieur. 
Geschäftsführer der 


Lessing, August, 
Dura Klementbanu G. m. b. H. 
Beringuier, Raoul. Ingenieur. 


2176. 


2177. 
2178. Hitzemeyer,Johannes,Diplom-Ingenienr. 
2179. Breslauer, Max, Dr, Zivil-Ingenieur, 
Privatdozent. 
2180. Hahn, Hermann, Diplom-Ingenieur der 
Klektrotechnik. 
2181. Wolanke. Willv, Ingenieur. 
2IR2. Conrad, Adolf, Ingenieur. 
2183. Brauns, Otto, Telegraphen-Ingenieur. 
2154. Buth, Ludwig, Diplom-Ingenieur. 
21855. Sebö von Szin, Stephan, Ingenieur. 
2186. Brokmann, Wladislaw, Diplom-Ingenieur. 
2187. Leitlof, Ernst, Elektro-Ingenicur. 
2158, Stavenow, F., Ingenieur. 
2159. Wiese, Harry, Elektro-Ingenieur. 
21%. Majerezik, Wilhelm, Diplom-Ingenieur. 
2191. Kuauth, Karl, Ingenieur. 
212. Tesch, Walter, Techniker. 
2195. van Vliet. Jannis, Ingenieur. 
2194. Schürer, Eugen, Ober-Ingenienr. 
2195. Kroeppelin, Johannes, Diplom-Ingenieur. 
2196. Haak. Emil, Kaufmann. 
2197. Eschholz, Arno, Diplom-Ingenieur. 
2198. Brück, Stefan, Diplom-Ingenieur. 
B. Anmeldungen von außerhalb. 
4857. Stoop, Adriaan Sieco Cato. Ingenieur, 
s’'Gravenhage. 
t58. Sehulz, Ernst, Betriebsdirektor, Saal- 


feld a. S. 
Marecoviei. S., Ingenieur, Bukarest. 


4859. 

4560. Remec, Vladimir, Ingenieur. Schenectadvy. 

4561. Lunde, Helge. Ingenieur, Petersburg. 

4562. von Pfaler, Carl, Ingenieur. Pelfort. 

4563. Hellsinger, Georg, Ingenieur. Belfort. 

48654. Deutsche Kabelindustrie G. m. b. H., 
Neubabelsbere. 

4865. Städtisches Elektrieitätswerk, Bran- 
denburz a. H. 

4866. Behn- Eschenburg, C, Seebach bei 


Zürieh. 
Alexander. Elektro- 


4867. Siebert, Arthur 
Ingenieur, Ensheim i. d. Pfalz. 

4568. Norsa, Renzo, Ingenieur, Mailand. 

4869. Svanström, H. R, Diplom-Ingenieur, 
Wiborg. 

4870. Feistner. Paul Hermann, Ingenieur, 
München. 

4871. Skirk. Karl. Klektroteehniker, Nowawes. 

4872. Medek. Bela. Maschinenbau- und Elektro- 
Ingenieur, Budapest. l 

48573. Launav, Edmond Allain, Ingenieur. Paris. 

4874. Weismann, Josef, Ingenieur, Nürnberg. 

4875. Mever, K Otto, Diplom-Ingenieur. Baden 
Schweiz‘. 

4876. Kristianssands FElektrokemiske 
Aktieselskab, Christianssand. | 

4877. Herman, Heinrich. Klektro-Ingenienr, 
Chicago (I. 

4778. Peschak. Fr, Budapest. j l 

4879. Lust, Hermann. Ingenieur-Blektriker, 
Petersburg. 

4san. Dampfkessel-Überwachn ngs-Verein 
zu Siegen, Siegen. BR 

Issi. „Titan Klektrizitäts-A.-G., Berger- 
hof (Ithemlandı. 

489, Städtisches BKlektrizitätswerk, 
Blankenburg a. H. 

gs83. Grusoftf, Nikolaus. Inzenteur. Technolow., 


Petersburg. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittotunton aber 
nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbind ie ie 
Verantwortliehkeit für die Richtigkeit der Mitteilung 
= liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


bliche Gefährlichkeit des Leuchtgases 
istischer Tatsachen. 


die Herr GEORG 
„ETZ“ 1907 


Die ange 
im Liehte stat 


Bemerkungen, 


í f die . ` > . 
I meine auf S. 1183 dei 


DETTNMAR an 
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ich in Kürze folgendes: 
Die Behauptung des Herrn DETTMAR, er 


1. 
habe die Verrleichsbasis nicht verschoben, 
meinen Vergleich berichtigt. 


sondern lediglie 
ist falsch. In meinem Vergleich war von der 


Leistungsfähiekeit weder bei den (ras-, 
noch bei den elektrischen Anlagen gesprochen 
worden. Die völlig neue Vergleichsbasis ist 
vielmehr vom Herrn DETTMAR gewählt, der 
Vergleich darauf aber nur einseitig dureh- 
geführt worden. 
2. Die Behauptung des Herrn DETTMAR, 
den Feuerversicherungsanstalten 
liege die Mehrzahl der versicherten 
Objekte auf dem Lande, ist vollständig 
falsch. Aus dem „Jahrbuch für die öffentliehen 
Feuerversicherungsanstalten in Deutschland” 
(198) geht vielmehr klar hervor, daß die weit 
überwiegende Mehrzahl der versicherten 
Objekte in den Städten liegt! Herr DETTMAR 
hat nieht berücksichtigt, daß in vielen deutschen 
Bundesstaaten (unter anderem in Baden, Bayern, 
Braunschweig, Hessen. Oldenburg, Sachsen, 
Württemberg) alle Gebäude, (deren es natiür- 
lich in den Städten weit mehr gibt, als auf dem 
Lande), bei den Anstalten versichert 
werden müssen, beziehungsweise nur bei 
ihnen versichert werden können; ferner hat 
er nicht beachtet, daß es zahlreiche Feuersozie- 
täten gibt, deren Wirkungskreis (mit Ver- 
sicherungszwang oder -monopol) ausdrück- 
lich auf Stadtzebiete beschränkt ist (z. B. 
in Berlin, Breslau, Hamburg, Lübeck, Stertin 
und anderen Orten). 
>». Die Unterstellung des Herrn DETTMAR, 
es „dürfte wohl seinen guten Grund haben“, 
wenn ich von einer Erörterung der Unfalls- 
hänfigkeit in Gas- beziehungsweise Klektrizitäts- 
werken vorläufig absehen zu wollen erklärte, 
weise ich mit aller Schärfe zurück. Der tat- 
sächliche Grund ist in meiner Widerlegung der 
DETTMARschen Einwürfe („Journ. f Gasbel.“ 1907, 
N. 966) deutlich mitgeteilt; er besteht einfach 
darin, da mir „die Frage bei der auf beiden 
Seiten an sich sehr niedrigen Untallziffer 
zu unwichtig” erschien. Da aber Herr DETTMAR 
Wert darauf zu legen scheint, auch diese Seite 
der Streitfrage erschöptend behaudelt zu sehen, 
werde ich in meiner nächsten Veröffentlichung 
über die Opfer des elektrischen Stromes auch 
darauf zurückkonnnen. 


Dessau. 11, XH. 1907. 


(Eingegangen am 29. XII 1907.) 


bei 


Franz Schäfer. 


Erwiderung. 
Wie Herr SCHÄFER meine Behauptung, daß 
ich die Vergleichsbasis nicht verschoben habe, 
bestreiten kann, ist mir unerklärlich, Herr 
SCHÄFER hat in seiner ersten Arbeit angegeben, 
daß die Gesamtleistung der zur Elektrizitäts- 
erzenzung in Preußen dienenden Damptfinaschi- 
l. IV. 1905 betragen 


nen rund 790000 PS am 
hat, und daß die Zentralen davon 330000 PS- 
sodaß also die Zentralen und 


verbrauchten, 
Einzelanlagen annähernd wleich wären. Da- 
gegen habe ieh in meiner Arbeit, betreffend 
„vergleich bezüglich der Verwendung von 
Klektrizität und Gas“, darauf aufmerksam ge- 
inacht, dab die Leistung der Einzelanlagen 
nicht gleich derjenigen der Zentralen. sondern 
6-ınal so groß ist. Daß ein solch großer Fehler 
seine Schlußfolgerungen beeintlussen muß, ist 
einleuchtend und mubte festgestellt werden. 
Das getan zu haben, genügt mir vollständig 
auch wenn es Herrn SCHÄFER nicht angenehm 
ist. Im übrigen wird jeder Leser ja in der 
Lage sein, sein Urteil sieh zu bilden. 

Was nun die Verteilung der Versicherung 
bei den Sozietäten anbelangt, so bemerke ich, 
daß ich bei dem Vorstand des Verbandes öffent- 
licher Feuerversicherungsanstalten in Deutsch- 
land diesbezüglich Anfrage gehalten habe, bevor 
ich meine Äuberung abgegeben habe. Der ge- 
nannte Vorstand hat mir mitgeteilt, daß nieht 
von allen öffentlichen Feuerversicherungsan- 
stalten die Zahl der bei ihnen versicherten 
Objekte auf dem platten Lande und in den 
Städten angegeben wird. 

Als Beispiel für die Verteilung bemerkt er 
daß in der Provinz Sachsen auf dem 
7 Objekte, in den Städten 


platten Lande 1027 527 
des gleichen Gebietes dagegen nur 382 992 Ob- 


aber, 


jekte in Versicherung sich befanden. 


Berlin, 21. I. 1908. G. Dettmar. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Scehrftite. 


HO SETZ" 1907, N. 523. 
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Ausrüstung der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg mit Pupin-Spulen. 


Unter diesem Titel befindet sich auf S. 1175 
der „BIZ* 1907 eine kurze Mitteilung, in der 
unter anderem gesagt wird, daß bei einer Fern- 
spreehleitung das Produkt aus Stromkreislängo 
und Dämpfungskonstante einen bestimmten 
Höchstwert nieht überschreiten darf, wenn eine 
gute Lautübertragung erzielt werden soll. Hierzu 
ınöchte ich bemerken, daß für die Güte der 
Lautübertragung die Däinpfungskonstante nicht 
allein maßgebend ist. Der Ausdruck 


Jh =i eat 


(Js Endstrom, Jy Anfangstrom. a Dämpfungs- 
konstante, £ Stromkreislänge, gilt nur für lange 
Doppelleitungen undnurunterderVoraussetzung. 
daß die Doppelleitung am Ende kurzgeschlossen 
ist. In der Wirklichkeit ist diese zweite Bedm- 
wung nie, die erste nur bei sehr langen Leitungen 
erfüllt und der Zusammenhang zwischen Antang- 
strom und Endstrom ist ein ganz anderer. Zu- 
dem kommt für die Beurteilung der Sprech- 
fähigkeit einer Fernsprechleitung das Verhält- 
nis zwischen Anfangstrom und Enmdstrom gar 
nieht in Betracht, da dasselbe Mittel, welches 
die Dämpfungskonstante verkleinert Ver- 
srößerung der Selbstinduktion dureh Finban 
von Pupin-Spulen — zugleich auch den Anfang- 


strom kleiner macht. Nur wenn man diesen 
Umstand übersieht, kann man der Meinung 


sein, daß die Vergrößerung der Selbstineduktion 
unter allen Umständen eine Verbesserung der 
Lautübertragung bedentet Daß dies keines- 
wegs immer der Fall ist, beweist das Beispiel 


des bekannten, ea 10 km langen Bodensee- 
kabels. dessen Sprechfähiskeit — wenn div 
Theorie richtig ist — dureh den Einbau von 


Pupin-Spulen kann verbessert worden ist. 

Ist Æ die am Anfang einer / km langen 
Fernsprechleitung herrschende, durch den Sen- 
“der gegebene Spannung, W der Widerstand, 
C die Kapazität und 4 der Selbstinduktions- 
koeffizient der Leitung pro km. We der Wider- 
stand, Zr der Selbstinduktionskoeffizient des am 
Ende der Leitung angeschlossenen Empfänger- 
telephons, so ist der Endstrom: 


Se 


llier bedeutet: 


y W- w” L? — 2il Wit a w lit) 
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aist die Dämpfungskonstante, b die „Wellen- 
lingenkonstante*, m= 2an, n die Periodenzahl 
des durehtließenden Stromes. Sind die elektri- 
schen Daten der Leitung und des Empfängers, 
sowie Anfanesspannung und Periodenzahl ge- 
geben, so kann aus obenstehender Gleichung 
der Endstrom berechnet werden. 

Für das Bodenseekabel wurden seinerzeit 
von Herrn Dr. EBELING!) die folgenden Zahlen- 
werte angegeben: 


ohne Spulen IWW = 200 Ohm, C= 0.039 Mikro- 
farad, 

mit Spulen W = 355 Ohm, C= 0,050 Mikrofarad, 
L= 21 Henry. 


Nehmen wir ferner an: Ki 100 V, W= W0 
Ohu, 4a = 0.5 Henry, n = 1000, so erhalten wir 
für den Endstrom: 


ohne Spulen Jy = 00365 Anp. 
mit Spulen . J = 002553 Amp. 


Bei 1000 Perioden ist somit die Lantwirkung 
olme Spulen 1,83 - mal besser, als mit Spulen, 
trotzelem, daß die Dämpfungskonstante dureh 
die ea 300-fache Vergrößerung der Selbstinduk- 
tion vom ursprünglichen Werte von 0.014 anf 
0.007 heruntergedrückt wurde. Berechnen wir 
1) „ETZ 1907. N. 667. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C 


Elektrotechnische Zeitschrift. 
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den Endstrom aneh für andere Periodenzahlen, 
so erhalten wir bei 


n zZ 20) 400 GOD MIN) 
Jy olme Spulen = 0,220 0092 0059 Op 
Js mit Spulen = 0054 0O43 OOS O0DS 


Der Endstrom des Pupin-Kabels ist somit 
eine Funktion der Periodenzahl, wenn auch 
seine Dämpfungskonstante von der Perioden- 
zahl unabhängig ist. Die Verzerrung der 
Sprache ist zwar verändert, aber quantitativ 
nur unerheblich kleiner geworden. 

An Hand der obenstehenden Gleichung ist 
es leicht einzusehen, daß es für jedes Kabel, 
in welches Pnpin-Spulen eingebaut werden 
sollen. eine bestimmte Grenze gibt, unterhalb 
weleher die Verwendung der Spulen nieht nutz- 
lich. sondern sehädlieh ist. Diese Grenze ergibt 
sieh als diejenige Länge 7 für welehe eime 
bestimmnte Periodenzahl vorausgesetzt der Aus- 
druck 


AerttBer?:"!LoMecos2hbl+2Nsin2bl 


sowohl für das Spulenkabel. als aneh für das 
unbelastete Kabel denselben Wert hat. Für das 
Bodenseekabel Hegt diese Grenze unter den 
angenommenen Bedingungen etwa bei 12 bis 
In kin. 

Wenn für das Dodenseekabel eine Reich- 
weite von 350 km angegeben wird — die kieh- 
tigkeit dieser Angabe bezweifle ieh nieht — 
während dasselbe Kabel ohne Spulen nur eime 
Reichweite von höchstens etwa 70 km hätte, so 
könnte leicht der Anschein erweekt werden. als 


“ob aueh bei einer Linge von 10 km die Sprech- 


fähiekeit in demselben Verhältnis verbessert 
worden wäre. Wir haben jedoch gesehen, dab 
dies nicht der Fall ist. 

Zusammenfassend meine ich also. daß die 
Dinnpfungskonstante wohl für. die Bestimanmmg 
der Reichweite mabgebend sein kann. nicht 
aber für die Beurteilung der Sprechfähtzkeit. 
solange es sich um wesentlich kürzere Längen. 
als die Reichweite es ist, handelt. Zudem scheint 
mir die Grenze al<2 für die Berechnung der 
Reichweite etwas zu niedrig gewählt zu 
sein. Die Kaiserliche Deutsche hkeichs-Postver- 
waltung verwendet für Teilnehmerverbindungen 
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Kabel mit luftisolherten Doppelleitungen ans 

os anm starken Drähten. Durch dieses Kabel 

kann man sieb bei pO kın Kabellänge noch ver- 

stindieen: bei 40 km ist die Verstindigung noch 

vut Das ergibt ra ZOO ale. | 
Duisburea. Rb. 19. L 108. 


Pr. Maurus Klein. 


2.110 und 2 - 220 Volt. 
o Im Anhang zu seinem Aufsätze mit obigem 
Nitel kommt Prof. HEIM anf S 14° der neuen 


Fassung der Krrichtungesvorschriften zu sprechen 
und sibt der Meinung Ausdruck. daß eine 
Unterlassung darin vorliegt, weil die höchste 
Lampenzahl. die hinter einer gemeinsamen 
Sicherung mehrerer Verteilungsleitimizen am- 
geschlossen werden dart. nicht festgesetzt ist. 
Hierzu sei bemerkt. daß diese Auwrelewonheit 
in der Sitzung der Sieherheit<kominisson ein- 
veehend diskutiert worden ist, und dab die 
Majorität der Kommission die Festsetzung einer 
derartigen Lampenzahl abwelehnt hat. Die 
Majorität der Kommission war der Ansicht, daß 


eine DBesechränkune auf eme bestimmte Zahl 
erhebliche Dedenken habe. Im eiuzelnen sei 


auf die in den nächsten Tagen herauskommen- 
den „Krlänterumwen“ von Herrn Geh. Rew.-Rat 
Dr. C, L. WEBER verwiesen. in denen diese 
Frage eingehend behandelt ist. 

Berlin. 23. I. 1905. 

Verband Deutscher Klektrotechniker le. Va. 

Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


FINANZIELLE UND 
GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Fusion italienischer Elektrizitätszesell- 
schaften. 


In diesen Tagen ist zwischen der Finna 
„Leenomasio Italiano Brown-bDoveri” und 


geschlossen worden. demzufolge die Fabriken 
der letzteren Firma an die 


1908. Heft 6. 


der 
Firma Gadda & Co. in Mailand ein Vertrag ab- 


erstgeenaunte 


.Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in berlin. 


6. Februar 1908, 


übergehen. Die Firma Gadda & Co 
her en te elektrotechnisch 
rein italienisch-nationalen Ursprunos die elal 
trische Maschinen in Italien ae m e 
der früheren Finna Belloni Gadda aR 
den. hatte sie sieh später mit Brioschi x Kun 
und mit der Turineser „Soeietä Bieter 
Zu einer einzigen Gesellschaft „Unione il 
teeniea Italiana” vereinigt, hatte aber in in 
letzten Monaten die Verbindung wieder ei 
und arbeitete wieder unter dem Namen Cali 
x Co. Die Krisis, die seit einigen Monaten i 
der elektrotechnischen Industrie herrscht in 
auch auf diese Firma ihren FKintug auszeih 
was auch aus dem Stand der Aktien erkenuhar 
ist, welche bein normalen Wert von 100 his 
110 Lire. wie sie vor einigen Monaten stan 
den, auf ea 60 Lire herunterzerangen Welten 
Nun hat die Firma Brown-Doveri. welche, wir 
bekannt. seinerzeit das Teenomasio Italian al- 
rekauft hatte und somit die italienische Firma 
Teenomasio Italiano Drown-Boveri gegrindet 
dureh diese letzte Firma auch mit Gadda X 
Co., einen Vertrag  abgesehlossen,  wodtreh 
der Betrieb der Werke der Firma Gaddi 
an das Teenomasio haliano Brown Bover 
übergeht. Das letztere hat den wanzen Betrieb 
fir etwa 5 Mill. Lire übernommen. wovon un- 
eefäbr die Hältte in Form von Aktien der 
früheren Firma Gadda x Co. überlassen wird. 
Die Firma Gadda & Co. als solche wird weiter be- 
stehe. indem sie sich wesentlich um elektrisehe 
jetriebe und Beteilienngen an finanziellen 
elektrischen Unternehmungen bekünmern wird. 


war bis- 
e Firma. 


Das Aktienkapital der Firma Gadda betrug 
> Mill. Lire und ist teilweise schon in solehen 
elektrischen Betrieben angelegt. Zu gleicher 
Zeit hat der Verwaltungsrat des Teenemasio 
Italiano Brown Boveri beschlossen. die Ak- 


tionäre zu einer außerordentlichen Versanm- 
lune, die aw 16. Februar stattfinden wird. eim- 
zuberafen. welehe auf Grund obiger Verein 
baronngen beschließen soll, das jetzige Aktien- 
kapital von 15 Mill. Lire zu erhöhen dureh 
Bildung von 15000 neuen Aktien im Nana 
wert von 100 Lire, welehe dazu dienen selten, 
die oben erwähnte Fusion anit der Firma 
Gadda X% Co. zu realisieren. ar. 
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Elektrizitätszähler. 


Zum wirtschaftlichen Gelingen eines 
Elektrizitätswerkes ist ein nicht zu unter- 
schätzender Faktor ein den örtlichen Ver- 
hältnissen Rechnung tragender Tarif für die 
Berechnung der abgegebenen Energie und 
ein diese Energie messender zuverlässiger 
Verbrauchsmesser. Während man in der 
Geschichte der Elektrotechnik im allge- 
meinen ein Voreilen der Meßtechnik gegen- 
über der allgemeinen Elektrotechnik be- 
merken kann, ist dies auf dem Gebiete des 
Elektrizitätszählerbaues nicht der Fall. 
Vielmehr ist es diesem Gebiete der Meß- 
technik oft schwer gefallen, den gesteigerten 
Bedürfnissen und Anforderungen der Elek- 
trizitätswerke zu genügen. 

In Ermangelung eines brauchbaren 
Energiemessers mit genügender Genauigkeit 
bei allen Belastungen und annchmbaren 
Preise war man anfänglich gezwungen, eine 
Pauschale mit den Konsumenten zu verein- 
baren. Die Anwendung des reinen Pauschal- 
tarifes ist heute in stetigem Rückgang be- 
griffen, und selbst da, wo derselbe noch be- 
steht, ist man dazu übergegangen, in den 
Anlagen Apparate einzubauen, die cin 
etwaiges unbeabsichtigtes oder auch beab- 
sichtigtes Überschreiten der vereinbarten 
maximalen Lampenzahl unmöglich machen 
sollen. Diese Apparate, Strombeschränker 
oder Elektrulimitateure genannt, können 
natürlich nur dort in Betracht kommen, wo 
der Preis der Zähler und die Wartung der- 
selben im Vergleich zu den Anlage- und 
Betriebskosten eine solche Rolle spielen, 
daß man einen derartigen billig herzu- 
stellenden Pauschalapparat statt cines Zählers 
einzubauen gezwungen ist. 

Strombeschränker werden einesteils als 
kleine Maximalautomaten ausgeführt, die 
jedoch notwendig machen, bei Überschrei- 
tung einer bestimmten Lampenzahl und er- 
folgter Ausschaltung des Stromkreises zum 
Apparat zu gehen und durch Ziehen an 
einer Schnur oder Niederdrücken eines 
Griffes die Einschaltung der Anlage wieder 
zu bewirken. 

Anderseits werden Apparate gebaut, die 
ein langsames Ein- und Ausschalten des 
Stromes bei Überschreitung der verein- 
barten Lampenzahl automatisch bewirken, 
sodaß das eintretende Flackern des Lichtes 
den Konsumenten zwingt, die Zahl der 
gleichzeitig brennenden Lampen zu redu- 


zieren. 
Ungleiech häufiger als die Pauschalierung 
ist die Erhebung der Stromgebühr nach den 
Angaben von Verbrauchsimessern. 

Die Entwicklung des Baues derselben 
zeigt recht interessante Momente. Während 
man es in den Anfängen für notwendig cr- 
achtete, jeden einzelnen Apparat individuell 
zu behandeln und stets das Vorbild eines 
Wasser- oder Gasmessers vor sich sah, so- 
daß sogar die Kapazität des Zählers auch 
bei kleineren Typen sich aus der Raum- 
beanspruchung schließen lich, sah man sich 
bald infolge der Erfahrungen und des 
immer mehr wachsenden Bedarfs an Appa- 
raten neuen Aufgaben gegenüber. 

Man mußte von der Einzelherstellung 
in der mechanischen Werkstatt zur Massen- 
fabrikation übergehen und die Anforde- 
rungen, welche an einen Zähler als Prä- 
zisionsinstrument gestellt werden, bewirkten, 
dab diese Massenfabrikation sich anders 
gestalten mußte, als es bei Massenherstellung 
anderer Dinge der Fall war. Eine rationelle 
Massenfabrikation verlangt zunächst die 
Normalisierung der Einzelteile, die gestatten, 
diese einerseits bei einer Type für die 


135 
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verschiedensten Kapazitäten, anderseits 
eventuell auch für andere Typen zu ver- 
wenden. Schließlich muß beim Aufbau 
noch darauf Rücksicht genommen werden, 
daß den verschiedensten Wünschen der 
Betriebsleiter elektrischer Zentralen Rech- 
nung getragen werden kann. Die Mannig- 
faltigkeit der Anforderungen bringt sehr 
oft für Massenfabrikationsbetriebe trotz 
vielseitiger Konstruktionen Schwierigkeiten 
mit sich, die das Fertigfabrikat nicht un- 
wesentlich verteuern können. 

Die das Gebiet des Gleichstromzählers 
beherrschende Type ist wegen der Ein- 
fachheit und Durchsichtigkeit im Aufbau 
der rotierende eisenfreie Motorzäbler; er 
wird heute von allen Firmen, die Zähler 
fabrizieren, gebaut. Seine ursprüngliche 
Form, wie sie zuerst von Thomson ange- 
geben wurde, hat er nicht wesentlich ver- 
ändert. Alle Versuche mit Vorrichtungen, 
welche unter Beibehaltung des rotierenden 
Prinzips dem Mangel des Zählers abhelfen 
wollten, daß die Kollektorreibung die (ie- 
nauigkeit beeinflußt, können als gescheitert 
angesehen werden, da sie den Zähler 
komplizieren und andere oft noch größere 
Fehlerquellen hineinbrinzen. Bedeutende 
Fortschritte sind dagegen im Vergleich zu 
älteren Typen in der Durchbildung der 
empfindlichen Teile zu verzeichnen. 

Die Lager wurden zu Öllagern ausge- 
bildet, die Kollektordurchmesser haben sich 
bedeutend verringert, sodaß die vom Zähler 
zu leistende Reibungsarbeit stark herab- 
gesetzt wurde. Trotzdem muß man von 
einem Motorzähler verlangen,daß seine Kraft- 
leistung ein gewisses Maß nichtunterschreitet, 
da die unvermeidliche Veränderlichkeit der 
Reibung sich sonst füblbar macht. Die auf 


dem Markt betindlichen Gleichstrom-Watt- 
zwischen 2,5 


stundenzähler haben ein 
und 10 cmg lierendes Drehmoment bei 


einer Nebenschlußstromstärke von 0,01 bis 
0,04 Amp. 

Um einerseits dieLeistung zu vergrößern, 
anderseits an Kupfergewicht zu sparen, ist 
mehrfach die Verwendung von Eisen im 
Feld oder System versucht worden, Störend 
wirkt selbstverständlich bei allen diesen 
Anordnungen die Hysterese, die bei Eisen 
im Felde die Leerlaufgefahr vergrößert, bei 
Eisen im System oft Polbildungen verur- 
sacht, die den Anlauf beeinträchtigen und 
stark fallende Fehlerkurven ergeben. 

Es hat natürlich nicht an Versuchen ge- 
fehlt, den emptindlichsten Teil des Watt- 
stundenmotorzählers, «den Kollektor, voll- 
ständig zu bescitigen. Zähler mit ogzillie- 
rendem System und elektromagnetisch be- 
tätigtem Relais zur Fortschaltung des Zähl- 
werkes haben sich von allen diesen Kon- 
struktionen allein bewährt. Da das System 
bei solchen Zählern nicht die Zählwerks- 
reibung zu überwinden hat und der mecha- 
nische Widerstand des Kollektors fehlt, 
welche Faktoren beide im gleichen Sinne ver- 
schlechternd wirken, kann die Leistung und 
demzufolge das Systemgewicht „klein ge- 
halten werden, insbesondere sich statt eines 
mehrspuligen Ankers ein einpoliges System 
verwenden läbt, sodaß die Lebensdauer im 
Vergleich zu rotierenden Zählern größer ist 
und die Genauigkeit fast an die eines 
Deprez-Instrumentes herankommt. 

Neben den rotierenden und oszillieren- 
den Motorzählern wird die Anwendung des 
Pendelzählers stets dort bestehen bleiben, 
wo es auf sehr große Genauigkeit ankommt, 
da die Anlaufsempfindlichkeit die denkbar 


‚beste ist. Wegen des komplizierten Mecha- 


nismus ist jedoch eine vorzügliche Über- 
wachung durch geschultes Personal er- 
forderlich. 

Für Gleichstrom werden außer 
Wattstundenzählern, insbesondere für kleine 


‘ 


den 
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Anlagen, 


geeicht, ausgiebig verwendet. In England, 


wo man einer gewissen Abneigung gegen 
behauptet 
sich derElektrolytzählerund der Quecksilber- 
motorzähler nach Ferrantischem Prinzip. 
Auf dem Kontinent dagegen ist heute aus- 
schließlich die Type in Gebrauch, bei der 
im permanenten Magnetfeld ein Anker läuft, 
dem der Strom durch Bürsten und Kollektor 


den Kollektorzähler begegnet, 


zugeführt wird, und zwar liegen die Bürsten 
an den Enden eines Widerstandes, sodaß 


nur ein kleiner Teilstrom über Bürsten und 


Kollektor fließt. Für kleinere Stromstärken 
hat man auch den Gesamtstrom über die 


Bürsten geführt, wodurch Störungen durch 


Veränderlichkeit desÜbergangswiderstandes 
zwischen Bürsten und Kollektor vermieden 
werden. 


Bei Gleichstrom-Wattstundenzählern für 


große Stromstärken, insbesondere bei Zen- 
tralenzählern, hat es sich als unumgänglich 
notwendig herausgestellt, astatische Systeme 
zu verwenden, um die Beeinflussungen 
durch Felder benachbarter stromdurch- 
tlossener Leiter zu verhüten. Nur beim 
Pendelzähler eliminiert sich dieser Fehler 
infolge der vorgesehenen Umschaltvorrich- 
tung. Der oszillierende Zähler hat für sehr 
große Stromstärken insofern einen Vorteil 
vor anderen Typen, als das Relais mit 
Zählwerk sich getrennt vom eigentlichen 
Zähler auf der Schalttafel montieren läßt 
und komplizierte Stromführungen vermieden 
werden, da der Zähler selbst direkt in die 
Leitung eingebaut werden kann, Neben 
den den Gesamtstrom aufnehmenden Zählern 
werden auch Nebenschlußzähler für große 
Stromstärken angewandt. 


In Wechsel- und Drehstromanlagen wird 
die Energie fast ausschließlich mit Zäblern 
nach Ferrarisschem Prinzip gemessen. Der 
Bau dieser Zähler hat in verhältnismäßig 
kurzer Zeit einen bedeutenden Fortschritt 
zu verzeichnen. Während die ersten auf 
diesem Prinzip aufgebauten Zähler, die, nach 
Patenten von Blathy gebaut, ca 1890 auf 
dem Markte erschienen, ein Gewicht von 
ungefähr 25 bis 30 kg hatten, beträgt das 
Gewicht der heute verwendeten Ferraris- 
Zähler ca 5 kg. Eine Riesensumme von 
Arbeit ist auf die Konstruktion geeigneter 
Triebsysteme und Erfindung von Schaltun- 
gen und Vorrichtungen verbraucht worden, 
um die bei Kosinusmeßgeräten notwendige 
Phasenverschiebung zwischen Strom- und 
Spannungsfeld von 90° zu erhalten. Die 
zuerst. angewandte vollständige Trennung 
von Hauptstrom und Spannungsfeld hat 
man ganz verlassen, und ausschließlich wer- 
den Triebkerne verwendet, in denen Strom- 
und Spannungsfeld verkettet sind. Die Ver- 
schiebung der wirksamen Felder um 90° 
wird durch Verschiebung des Vektors des 
wirksamen Haupt- oder Spannungsteldes 
erzielt, und zwar durch Kombination je 
zweier Felder oder Zerlegung der Felder 
beziehungsweise Ströme in Komponenten, 
deren eine motorisch wirksam ist. 


Die Kraft der Ferraris-Zähler kann, da 
außer Lager- und Zählwerksreibung keine 
störenden Faktoren vorhanden sind, ferner 
das Gewicht des Systems nur ein sehr ge- 
ringes ist, Kleiner als beim Kollektorzähler 
gehalten werden bei gleicher Lebensdauer, 
beziehungsweise bei gleicher Kraft und 
Umdrehungszahl erhöht sich die Lebens- 
dauer nicht unbeträchtlich. Das Verlangen 
nach billigen Zählern hat jedoch hier zur 


Folge gehabt, daß nicht selten die zulässi- 


gen Grenzen für Verminderung von Kraft 
und Gewicht überschritten wurden, sodaß 
sich minderwertige Fabrikate ergaben, die 
dem Konsumenten und Produzenten viel 
Verdruß bereiten können. Das Drehmoment 


die Amperestundenzäbler, meist 
für eine bestimmte Spannung in Wattstunden 


der auf dem Markte befindlichen Ferraris- 
Wechselstromzähler schwankt innerhalb be- 
deutender Grenzen und beträgt zwischen 
0,4 bis 70 cmg bei einem Eigenverbrauch 
von 0,4 bis 2,0 Watt im Nebenschluß. 

Drehstromeffekte in Netzen mit drei 
Leitungen werden stets nach der Zwei- 
wattmetermethode gemessen unter Be- 
nutzung von meist zwei Spannungen, wenn- 
gleich man auch Schaltungen ausgeführt 
hat, bei denen die Einführung nur einer 
Spannung in den Zähler nötig ist. Die Kon- 
struktionen der Drehstromzähler für Netze 
mit drei Leitungen haben zu zwei Formen 
geführt. In einem Falle wirken beide Trieb- 
kerne gemeinschaftlich auf eine System- 
scheibe, im anderen Falle je ein Triebkern 
auf eine besondere Systemscheibe. Die 
letztere Anordnung bedingt größere Raum- 
beanspruchung und eine lange System- 
achse, wobei allerdings die gegenseitige 
Beeinflussung der beiden Triebkerne ge- 
ringer wird. Die erstere Anordnung läßt 
umgekehrt einen kleineren Aufbau und in- 
folgedessen geringeren Materialaufwand zu. 
Für Motoren, die eine praktisch gleich- 
mäßige Belastung haben, kommt man mit 
der Einphasenmessung bei entsprechender 
Zählwerksübersetzung aus. Für größere 
Stromstärken, und zwar von 100 bis 150 Amp 
(selten höher) ab, werden allgemein Strom- 
wandler verwendet, die für eine sekundäre 
Stromstärke von 5 Amp bemessen werden. 
Spannungen über 550 V werden ebenfalls 
nicht direkt in den Zähler eingeführt, son- 
dern man schaltet bei wenig höheren Span- 
nungen noch Drosselspulen vor den Span- 
nungskreis, die in besonderem Gehäuse 
untergebracht sind, meist werden jedoch 
Spannungswandler verwendet, deren Se- 
kundärspannung 110 V beträgt. 

Strom- und Spannungswandler werden 
als Trocken- oder Ölwandler ausgeführt, 
und man steht heute allgemein auf dem 
Standpunkt, daß bei Spannungen über 
8000 V stets Olisolation zu verwenden ist. 

In Drehstromnetzen mit vier Leitungen 
gestaltet sich die Energiemessung kompli- 
ziertter, da eine Zweiwattmetermethode 
theoretisch niemals richtige Resultate er- 
gibt und man daher zur Dreiwattmeter- 
methode greifen muß. Das führt aber zu 
Konstruktionen mit drei Triebsystemen 
und mindestens zwei oder drei System- 
scheiben, bei denen die gegenseitige Be- 
einflussung eine noch größere Kolle, insbe- 
sondere bei der Eichung spielt, als bei den 
vorher erwähnten Drehstromzählern. 

Der einfache Zähler genügt heute einer 
großen Zahl von Elektrizitätswerken nicht 
mehr. Das Bestreben, eine möglichst gleich- 
mäßige Belastung der Stromerzeuger zu 
erzielen, hatte zunächst zu einem beson- 
deren Tarif für Licht- und Kraftstrom, dann 
jedoch über einfache Geld- oder Brenn- 
stunden - Rabattsysteme zu einer ganzen 
Reihe von besonderen Tarifsystemen ge- 
führt, die die Kombination besonderer Appa- 
rate mit dem einfachen Zähler verlangten. 

Der heute am meisten verbreitete Tarif- 
zähler ist der Doppeltarifzähler, bei dem zu 
bestimmten Zeiten durch eine Uhr auf ein 
zweites Zählwerk umgeschaltet wird, dessen 
Verbrauchsanzeige nach anderem Preise 
verrechnet wird. Zwei Ausführungsformen 
haben sich dabei herausgebildet, und zwar 
bildet entweder der Zähler mit dem Doppel- 
zählwerk einen Apparat für sich, und die 
Uhr, welche elektromagnetisch oder mecha- 
nisch die Umschaltung der Zählwerke be- 
wirkt, ist gesondert angeordnet, oder Uhr 
und Zähler befinden sich auf gemeinsamer 
Grundplatte unter gemeinsamer oder ge- 
trennten Kappen, wobei die Umschaltung 
nur mechanisch geschieht. Die Uhren selbst, 
die teils mit mechanischem, teils mit elek- 
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trischem Aufzug verlangt werden, können 
Pendel- oder Echappementuhren sein. Die 
Pendeluhr verdient, insbesondere bei me- 
chanischem Aufzug, bei dem die Antriebs- 
kraft in weiten Grenzen schwankt, wegen 
ihrer größeren Genauigkeit und leichteren 
Instandhaltung den Vorzug. 


Da die Anwendung der Uhren eine 
Komplikation in der Überwachung und In- 
standhaltung bedingt, muß es als ein glück- 
licher Gedanke bezeichnet werden, die Um- 
schaltung ohne Uhr von der Zentrale aus 
unter Benutzung der Kabelprüfdrähte zu 
bewirken, welches System bereits praktisch 
ausgeführt wird. 


Neben diesem Tarifzähler ist der Zähler 
mit Höchstverbrauchsmesser der weitaus 
häufigste Tarifapparat. Die Konstruktionen 
haben sich dahin entwickelt, daß ähnlich 
wie beim Doppeltarif entweder Zähler mit 
Höchstverbrauchsmesser, das ist heute aus- 
schließlich ein durch Mitnehmer vom Zähl 
werk aus angetriebener Zeiger, in einen 
Apparat zusammengebaut werden und die 
periodische Auslösung des Mitnehmers elek- 
tromagnetisch oder mechanisch durch eine 
besondere Uhr erfolgt, oder daß Uhr und 
Zähler mit Maximumzeiger auf gemeinsamer 
Grundplatte zusammengebaut werden bei me- 
chanischer Auslösung des Mitnehmers. Eine 
genaue Uhr ist jedoch bei diesen Appa- 
raten nicht in dem Maße erforderlich, wie 
beim Doppeltarif, da es nur auf angenähert 
gleiche Auslösungszeiten ankommt. 


Neben der Tarifierung nach dem Doppel- 
oder Maximaltarif haben sich für einzelne 
Elektrizitätswerke besondere Tarifsysteme 
herausgebildet, die die Kombination von 
Wattstundenzählern mit Zeitzählern oder 
die Registrierung nach besonderen Staffeln 
und anderes mehr erfordern. 


Der einzige, eine allgemeine Aufmerk- 
samkeit verdienende Apparat ist der Spitzen 
zähler, bei dem an einem besonderen Zähl- 
werke der über ein gewisses Pauschale 
stattgefundene Verbrauch abgelesen werden 
kann. 


Dagegen scheint der Elektrizitäts-Selbst- 
verkäufer in Zukunft eine bedeutende Rolle 
spielen zu sollen. Die Anwendung des- 
selben, die in England bereits einen gröbe- 
ren Umfang erreicht hat, bedingt nicht nur 
ein beqjuemeres Rechnungswesen und eine 
damit verbundene Verringerung der Ver: 
waltungskosten, sondern wird auch minder 
bemittelte Konsumenten wegen der be 
quemen Zahlungsweise den Elektrizitäts 
werken zuführen, insbesondere wenn diese 
sich dazu verstehen, die Installation kosten- 
los auszuführen und eine Amortisation M 
den Strompreis einzurechnen. 


Die brauchbare Durehbildung der Kor 
struktion dieses Apparates ist jedoch erst 
in letzter Zeit bei angemessenem Preise 
gelungen. 


Schließlich sei noch erwähnt, daß die 
Kombination von Kilowattstundenzähler? 
mit sogenannten Preiszählwerken eine f“ 
wisse Beachtung verdient, da Sie Ne 
sondere bei Doppeltarifzählern und S 
Überlandzentralen Schreibarbeit und dop 
pelten Weg für Ablesung und Einkassierung 
erspart. Unumgänglich erscheint T 
eine einwandsfreie Nullstellung für $ 
Preiszählwerk, bei deren Konstruktion man 
gewissen, nicht leicht zu lösenden Schwie 
rigkeiten b et. 

ö 2 A. Königswerther. 
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ge Gesamtanordnung einer Turbodynamo von Brown, Boveri & Cie. für 30 KW, 150 V, 2700 Umdr/Min. 


af Zur Entwicklung der Gleichstrom- 
Ë Turbodynamos. 1) 


V 
2 on Dr-3ng. Robert Pohl, Bradford. 


(Fortsetzung von S. 116. 
Als Beispiele A 5 


mechanische, Ben den elektrischen und 


twurf i 

chine von B mögen eine Ma- 
sole rown, Boveri & Cie. in 

| olche der Maschine und eine 


= nfabrik Oerlikon sowie 
kg Die auf 


8, 114 
erst in H und 116 erwäh 
Naa A 3 Aufnahme finden nte Abb. 11 (Heft 7) 


cian“ vom 27. IX. 1907, S. 943. 


Abb. 42). 


je zwei Maschinen der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft und der Siemens- 
Schuckertwerke dargestellt werden. Die 
erstere ist für eine Leistung von 300 KW 
bei 2700 Umdr/Min bestimmt, und zwar 
bei 220/300 V, 1360/1000 Amp, was diese 
Dynamo ganz besonders bemerkenswert 
macht. Die Abb. 1, 2 und 3 bedürfen keiner 
Erläuterungen. Wie ersichtlich, ist das 
System der Koınpensierung das der er- 
regten Wendepole mit Kompensationswick- 
lung auf den Hauptpolen. Die Hauptdaten 
seien wie folgt zusammengestellt: 


Anker-Durchmesser außen = 520 mm, 
Anker-Durehmesser innen = 270 mm, 
Anker-Gesamtlänge . =bl& mi; 
Nutenzahl = Segmentzahl = 64, 


Leiterzahl TR; 
N = 5,39.>< 108, A S = 266, 
einseitiger Luftspalt . .= 8b mm, 


Kommutator-Durchmesser = 280 mm, 
Kommutator- Gesamtlänge = 730 mm, 

va = 13,5 m/Sek, 
vierpolige Schleifenwicklung. 


ve = 39,6 m/Sek, 
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Turbodynamo für 200 KW, 250 V. 3000 Umdr/Min, Maschinenfabrik Oerlikon. 
Abb. 5. 


Abb. 4 gibt fern . ; Ser li : 
a er ein Bild der Gesamt- Die Dynamo der Maschinenfabrik Oerli- | in den Polen erzielt. Bemerkenswert sind 
i T ner Dynamo für 250 KW. kon (Abb. 5) ist für eine Leistung von 250 V, | die Form der Pole und der kleine Polbogen, 
' 100 Umdr/Min der gleichen Ma- | 800 Amp, 200 KW, 3000 Umdr/Min gebaut und | die Lüftungseinrichtungen und schließlich 
die K und läßt besonders auch | mit einfachen Wendepolen ausgerüstet. Das | die durch Benutzung einer Spezialbronze er- 
Feld ist nicht lamelliert und Stabilität durch | möglichte hohe Umfangsgeschwindigkeit des 
Ankers. Die Hauptdaten sind die folgenden: 


nstruktion d 
die ], . des Bürstenapparates und | | 
üf Sseinrichtung arkene.. Anwendung genügend hoher Sättigungen 
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ern 
demjenigen 
bleibt, erhält € 
induktiven Wi 


im Nebenschluß unveränderlich 
dieser sowohl Ohmschen wie 
derstand!) Anker und Ge- 
häuse haben eine energische Luftkühlung, 
das letztere ist außerdem noch mit einer 


-serküblung versehen. 
ar der Maschine 
folgende: | 

Anker-Durchmesser außen = 542 mm, 

Anker-Durchmesser innen = 300 mm, 

Anker-Gesamtlänge . . = 385 mm, 

Nutenzahl = Segmentzahl = 64, 

Leiterzahl. - - #128, 

N=3,14x 10%, AS=240, 

einseitiger Luftabstand. .= 7 mm, 

Kommutator-Durchmesser = 300 mm, 


Kommutator- Gesamtlänge 
= 3 x 150 = 450 mm, 
ra = 84,7 m/Sek, ve = 47 m/Sek, 
vierpolige Schleifenwicklung. 


Die Maschine besitzt in ihren konstruk- 
tiven Einzelheiten eine Anzahl interessanter 
Punkte, die aus den Abbildungen ersichtlich 
sind. Sie ist auch wegen der hohen Werte 
der Umfangsgeschwindigkeit des Ankers 
und des Kommutators bemerkenswert. 

Direkt gekuppelt mit dieser Dynamo ist 
eine Erregermaschine ohne Wendepole für 


12 KW, 110 V. 
(Schluß folgt.) 


sind 


Aus der modernen Motorenfabrikation. 
Von Alexander Rothert. 


Die moderne Motorenfabrikation ist 
eine Massenfabrikation, je nach der Größe 
der Maschinen mehr oder weniger durch- 
gebildet; aber ohne Massenherstellung kön- 
nen heute elektrische Maschinen von der 
hier in Betracht kommenden Größe nicht 
mehr verkaufsfähig gebaut werden. Sie 
würden zu teuer ausfallen. Als Motoren 
wollen wir Gleichstrommaschinen, sowohl 
Dynamos als auch Motoren, sowie Dreh- 
strommotoren der normalen Katalogtypen 
bis zu einer Leistung von 40 bis 50 PS 
in den Kreis der folgenden Betrachtungen 
ziehen. Kleinmotoren unter !/, PS sollen 
bier nicht berücksichtigt werden, da die- 
selben kaum noch als Maschinen angesehen 
werden können und ohnehin meist in 
Spezialfabriken hergestellt werden. 

Um sich so recht vorzustellen, wie sehr 
heutzutage die Massenfabrikation zur Not- 
wendigkeit geworden, vergegenwärtige man 
ich blos, wie die Verhältnisse sich ge- 
ns würden, wollte man einen einzelnen 
a von etwa 1 PS in einer Fabrik bauen. 
te Bestellung auf diesen Motor müßte also 
ni durch die verschiedenen technischen 
üreaus gehen, es müßten die Zeichnungen 
inei die Stücklisten ausge- 
w werden. Die Meister müßten die 
N ausschreiben, das Material 
u ez0gen werden und so fort, kurz 
u reibarbeit und das Papier würden 
Motor ganz beträchtlichen Prozentsatz des 
a absorbieren, ganz abgesehen 
a ab der Liefertermin viel zu lang 
en und daß alle Vorteile der 
e š T von Revolverbänken, Scha- 
in R 80 fort wegfielen. Ganz anders 
nes ne aus, wenn dieselben Bureau- 
en dieselbe Schreibarbeit sich auf 
och mehr solcher Motoren ver- 
methoden Bi alle modernen Bearbeitungs- 
Meist eben a „Anwendung gelangen, die 
ton mo lich ei Massenweiser Produk- 
termin N und rentabel sind. Der Liefer- 
oR bleibt auch ziemlich derselbe, ob 
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nur ein Motor oder eine ganze Anzahl auf 
einmal hergestellt wird. Wenn heute der 
Verkaufspreis eines Elektromotors nur einen 
Bruchteil von dem ausmacht, was derselbe 
vor 20 Jahren gekostet hat, so liegt dies 
zu einem nicht geringen Teil gewiß an dem 
wesentlich billigeren Entwurf, aber sicher 
hat der Fortschritt in der Fabrikation einen 
noch größeren Anteil an dieser Verbilligung. 


Massenfabrikation heißt also die Losung. 
Was verstehen wir aber unter Massenfabri- 
kation? So eindeutig dieser Begriff auch 
scheinen mag, so verschiedenartig ist er in 
Wirklichkeit, und zwar wird er verschieden 
aufgefaßt werden je nach Größe der Fabrik, 
Leistung der zu fabrizierenden Maschinen 
und je nach den Bedürfnissen des Marktes. 
Da Elektromotoren wohl in Massen fabriziert 
werden, aber in der Regel nur einzeln ge- 
kauft werden, so ergibt sich als notwendige 
Folge, daß die Erzeugnisse der Fabrikation 
auf Lager gelegt werden müssen und zwar 
entweder als ganze, fertige Maschinen oder 
in irgend einem passenden Zwischenstadium 
der Fabrikation. Diese Frage, in welcher 
Weise die Motoren fabriziert werden sollen, 
daß heißt an welcher Stelle der Gang der 
regelmäßigen Fabrikation unterbrochen 
werden soll, um von da an erst nach Erhalt 
von Bestellungen weiter zu arbeiten, also 
in welchem Stadium der Fabrikation die 
Erzeugnisse auf Lager zu legen sind, ist 
eine der wichtigsten in der heutigen Mo- 
torenfabrikation. Es handelt sich darum, 
mit dem geringsten Vorrat an Maschinen 
oder Maschinenteilen auf Lager möglichst 
vollkommen den vielseitigen Bedürfnissen 
des Kundenkreises bei erreichbar kürzester 
Lieferzeit genügen zu können, und doch 
trotz der Vielseitigkeit der Erzeugnisse das 
Prinzip der Massenherstellung so weit als 
möglich durchzuführen. 

Die Beantwortung dieser Frage gestaltet 
sich um so leichter, je größer der Betrieb 
und in je größerer Anzahl gleichartige Ma- 
schinen erzeugt werden. Bei einem ganz 
großen Betriebe, in Zeiten guter Konjunktur, 
kann eine Teilung des Fabrikationsganges 
überhaupt fortfallen, und es können dann 
ausschließlich ganz fertige Maschinen der- 
jenigen Art, wie sie vom Markte am meisten 
verlangt werden, gebaut werden. Dies ist 
der ideale Zustand für eine Fabrik und 
bildet zugleich den einen Grenzfall, während 
der andere Grenzfall durch die Fabrikation 
einzelner Motoren von Fall zu Fall auf 
jedesmalige Bestellung gegeben ist. Bei 
dem ersten Grenzfall liegen die Verhältnisse 
so einfach, daß sich ein näheres Eingehen 
auf denselben erübrigt. Der zweite Grenz- 
fall kommt in reiner Form nicht vor, denn 
es ist absolut ausgeschlossen, solche Teile 
Klemmen oder der- 
gleichen erst für die betreffende Einzel- 
bestellung herzustellen. Zudem sind sogar 
im Falle der Fabrikation einer einzelnen 
Maschine gewisse Elemente der Massen- 
fabrikation stets gegenwärtig, so z. B. fertige 
Zeichnungen, Meßschablonen, Wickelscha- 
blonen, Modelle. Ohne diese Elemente 
können heute selbst wesentlich größere 
Maschinen nicht konkurrenzfähig gebaut 
werden. 

Wir nähern uns dem ersten Grenzfall 
am meisten, wenn statt ganzer Maschinen, 
deren Hauptteile fertig auf Lager gehalten 
oder wenigstens auf Vorrat fabriziert 
werden, z. B. im Falle von Gleichstrom- 
maschinen: fertige, gewickelte Anker, fer- 
tige Gehäuse ohne Spulen und gesondert 
die Spulen. Vorausgesetzt, daß die Gehäuse 
für verschiedene Spannungen derselben 
Type ohne weitere Anderungen benutzt 
werden können. Ein weiterer Schritt nach 
dem anderen Grenzfall hin wäre etwa, alle 
Teile, die für den mechanischen Aufbau des 
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Motors in Betracht kommen, wie Gehäuse, 
Ankerkörper, Welle und so fort bis auf die 
Ankerbleche, Kollektorlamellen und die 
Wicklungsteile auf Vorrat zu fabrizieren, 
also alles, was bei einem Motor nicht von 
der Bewicklung abhängt. Ein letzter Schritt 
wäre es wohl endlich, nur die Gußteile und 
das Rohmaterial für die übrigen Teile auf 
Lager zu halten, allenfalls noch, aber das 
wäre nur bei größeren Maschinen möglich, 
auf Lager nur diejenigen Teile zu halten, 
die eine besonders lange Lieferzeit bedingen, 
wie Stahlgußteile. Daß solche Teile wie 
Bürstenhalter, Klemmenteile, Kohlebürsten, 
Firmenschilder, Schrauben und Muttern und 
so fort auf Lager gehalten werden, braucht 
nicht weiter betont zu werden. 


Als allgemeiner Gesichtspunkt für die 
Entscheidung der Frage, welche Teile sich 
am meisten dazu eignen, auf Vorrat fabri- 
ziert zu werden, kann gelten, daß es die- 
jenigen Teile sind, welche 1. in größerer 
Anzahl hergestellt, sich wesentlich billiger 
stellen, wobei jedoch nicht außer acht zu 
lassen ist, daß auf Vorrat hergestellte Teile 
unter Umständen längere Zeit liegen müssen, 
was einen Zinsverlust und Lagerkosten be- 
deutet. Es muß also in jedem einzelnen 
Falle erwogen werden, ob der Zinsverlust 
usw. nicht mehr ausmacht, als die Verbilli- 
gung durch Massenherstellung. 2. Diejenigen 
Teile, die jedesmal erst auf die betreffende 
Bestellung gemacht, eine zu lange Liefer- 
frist bedingen würden. Dies wäre also nicht 
eine direkt wirtschaftliche, sondern mehr 
eine verkaufstechnische Erwägung, wenn- 
gleich wirtschaftliche Momente dabei gewiß 
auch mitspielen. 3. Solche Teile sollen 
endlich in Massen fabriziert werden, die 
sich durch vielseitige Verwendbarkeit aus- 
zeichnen, das heißt Teile, die in vielen 
Maschinen vorkommen. Die naheliegendsten 
Beispiele hierfür sind die bereits oben ge- 
nannten Bürstenbalter, Schrauben, Muttern 
und dergleichen, doch läßt sich die Zahl 
solcher Teile durch geeignete, rationelle 
Konstruktionsprinzipien sehr wesentlich 
vermehren. Das hierbei zu beobachtende 
Prinzip ist dasjenige der Normalisierung. 
Es ist mit das wichtigste Prinzip in der 
modernen Motorenfabrikation. Eine weit- 
gehende und konsequente Durchführung 
dieses Prinzipes bedeutet namentlich für 
kleinere und mittlere Fabriken große Er- 
sp4rnisse in den Herstellungskosten und 
Verkürzung der Lieferzeiten; aber auch in 
den größten Betrieben macht sich eine 
weitgehende Normalisierung durch Verein- 
fachung des Betriebes sehr vorteilhaft 


geltend. 

Die Normalisierung sollte nicht erst mit 
der Fabrikation von Maschinenteilen an- 
fangen. Sie sollte schon in der Wahl der Roh- 
materialien zum Ausdruck kommen, und 
zwar durch weise Beschränkung auf gewisse 
schon im voraus festgesetzte Dimensionen 
und Arten des Rohmaterials. So wird man 
z. B. zweckmäßiger Weise Kupferblech 
nicht in jeder beliebigen Dicke auf Lager 
halten, sondern etwa in den Dicken 0,3, 0,5, 
0,75, 1,0, 1,2, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 4,0 und 5,0 mm. 
Von solchen cinmal bestimmten Dimensionen 
sollte obne zwingende Gründe nicht abge- 
wichen werden. Ähnlich sollten Schrauben, 
Fassoneisen, Rundeisen, allerlei Sıangen- 
material aus Kupfer und Messing, sowie 
überhaupt nach Möglichkeit jedes Roh- 
material auf gewisse Dimensionen beschränkt 
werden, und nur solches Material nach den 
im Konstruktionsbureau befindlichen Listen 
verwendet werden. Dadurch wird die Lager- 
haltung wesentlich vereinfacht, die Roh- 
materialien können in größeren Posten ein- 
gckauft und das im Lager steckende 
Kapital auf ein Minimum reduziert werden. 
Gleichzeitig können die Lieferzeiten ver- 
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kürzt werden, da die erforderlichen Ma- 
terialien immer auf Lager sind, und man 
nicht erst auf ihre Anlieferung zu warten 
braucht. 

Wir gehen nun zur Normalisierung, so- 
weit sie die zu fabrizierenden Gegenstände 
betrifft, über, und werden schen, daß nicht 
nur Maschinenteile normalisiert werden 
können, sondern auch ganze Maschinen. 
Diesen letzteren Fall wollen wir nun zu- 
nächst betrachten. Während man sich noch 
vor wenigen Jahren damit begnüzgte, die 
Normalisierung von Motoren darauf zu be- 
schränken, daß Maschinen der l.agerschild- 
type ohne konstruktive Änderungen sowohl 
auf dem Fußboden stehend als auch an der 
Decke hängend oder an der Wand befestigt 
werden konnten, verlangt heute der Markt 
nach normalen Typen in geschlossener 
(gekapselter), ventiliert gekapselter oder 
regengeschützter, vielfach auch nach mit 
perforierten Deckeln geschützter Bauart. 
Außerdem gibt es noch Motoren mit Zahn- 
radvorgelege, solche in gegen (rrubengas 
geschützter Bauart und gelegentlich auch 
noch in hermetischer (gegen schädliche 
Gase geschützt oder für zeitweiliges Ar- 
beiten unter Wasser) Ausführung. Es ist 
nun Zweck (der Normalisierung, im hier 
gebrauchten Sinne, alle oder die meisten 
der erwähnten verschiedenen Ausführungen 
von Motoren ohne konstruktive Änderungen 
der normalen Teile, nur durch Hinzufügen 
der erforderlichen Schutzkappen usw., her- 
stellen zu können, und zwar ist es nament- 
lich für die gangbarsten («dieser Bauarten 
erwünscht, die Änderung der Ausführung 
ohne jedes Zupassen oder anderweitige in 
der Werkstätte zu erfolsende Arbeiten be- 
werkstelligen zu können, damit auch der 
Kunde selbst sich die betreffenden Zusatz- 
teile anbringen kann. Bei den seltener 
vorkommenden Fällen,wie gegen Grubengase 
eschützte oder hermetisch geschlossene 
Bauart, sind natürlich solehe in der Werk- 
stätte auszuführende Nacharbeiten durchaus 
zulässig, nur sollte man auch hier darauf 
Gewicht legen, daß die normalen Konstruk- 
tionsteile, wie Lagerdeckel, Welle in nor- 
maler Ausführung, verwendet werden kön- 
nen. Es mögen aber darin Löcher gebohrt, 
einzelne Partien, die normal roh bleiben, 
bedreht oder sonstwie bearbeitet werden. 

Voraussetzung bei allen diesen, wie 
auch bei den nachfolgenden Betrachtungen, 
ist, daß wir es mit modernen Bearbeitungs- 
und Meßmethoden zu tun haben, die eine 
tatsächliche Austauschbarkeit der einzelnen 
unabhängig voneinander hergestellten Teile 
gewährleisten. Die Bearbeitung hat also 
nach Grenzkalibern zu erfolgen unter Aus- 
schluß des früher gebräuchlichen Zupassens 
zusammengehöriger Teile. Nur dann und 
bei Benutzung von Bohrschabluonen usw. 
können zu verschiedenen Zeiten bearbeitete 
Teile zusammenmontiert werden. 

In das Kapitel über Normalisierung 
ganzer Maschinen gehören noch folgende 
Betrachtungen: 

1. Gleichstrommotoren müssen 80 ge- 
baut sein, daß sie sich leicht für jede Dreh- 
richtung einrichten lassen und auch ohne 
weiteres für reversierbare Betriebe ver- 
wendbar sind. Dazu gehört, daß die 
Klemnienanordnung SO retroffen ist, dab 
eine Umschaltung ohne eigentliche Lösung 
von Verbindungen innerhalb des Motors 
veschehen kann, und daß der normale 
Nebenschlußmotor vier Klemmen, zwei für 
den Anker und zwei für die Erregung be- 
sitzt, sodaß je nach Bedarf der Motor 
reversierbar angeschlossen oder durch 
kleine Verbindungsstege für Links- oder 
Rechtslauf geschaltet wird. 

2, Als sehr wünschenswert muß hinge- 
stellt werden, dab die Bürstenstellunsx für 
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beide Drehrichtungen unverändert beibe- 
halten werden kann und womöglich von 
vorneherein in der Neutralen festgelegt 
wird. Es wird dies bei kleineren Motoren 
heute schon mehr und mehr getan, bei Mo- 
toren über 5 PS und 440 bis 500 V ist dies 
schon schwieriger zu erreichen und wäre 
unter Umständen bei Motoren ohne Hilfs- 
pole sogar unökonomisch, indem der Motor 
dann gut reversierbar häufig nur eine ge- 
ringere Leistung hergeben könnte. 

3. Bei Drehstrommotoren sollen alle 
sechs Klemmen vorhanden sein, damit die- 
selben je nach Bedarf in Stern- oder 
Dreieckschaltung verbunden werden kön- 
nen. Die sechs Klemmen sind ohnehin er- 
forderlich für die bei Motoren mit Käfig- 
anker so beliebte Stern - Dreieck - Anlaß- 
methode. 

4. Neuerdings bürgern sich die seitwärts 
am (sehäuse angeordneten Klemmen sowohl 
bei Gleichstrom- als auch bei Drehstrom- 
motoren immer mehr ein und mit Recht. 
Bei Benutzung dieser Klemmen soll aber 
darauf geachtet werden, daß dieselben je 
nach Bedarf links oder rechts an der Ma- 
schine gesetzt werden können. Es kommt 
nämlich bei Antrieben leicht vor, daß der 
Klilemmendeckel im Wege steht, oder daß 
bei Motor:reneratoren, die aus zwei gleichen 
Maschinen bestehen, die Klemmen des Mo- 
tors und des Generators an verschiedenen 
Seiten zu liegen kommen, was unschön 
wirkt. Es ist nur nötig, die Klemmen in 
der Mittellinie des Gehäuses anzubringen 
und letzteres symmetrisch zu bauen; dann 
kann man durch einfaches Unmdrehen des 
Gehäuses relativ zu den Lagerdeckeln, das 
heißt durch Vertauschen der letzteren, die 
Klemmen rechts oder links legen, ohne 
sonst am Gehäuse etwas zu ändern. 

5. Besonderes Augenmerk muß mit 
Rücksicht auf eine vielseitire Verwendbar- 
keit der normal ausgeführten Motoren, so- 
wohl bei Drehstrom- wie auch bei Gleich- 
strommotoren, auf die Welle gelegt werden. 
Die Welle muß nämlich wesentlich stärker 
ausgeführt werden, als dies auf den ersten 
Blick erforderlich zu sein scheint, nament- 
lich betrifft dies die Wellenstärke auf der 
Riemenscheibenseite. Der Wellenbemessung 
darf‘ keinesfalls der Riemenzug auf der 
normalen Riemenscheibe zugrunde gelegt 
werden, sondern es müssen die oft wesent- 
lich ungünstigeren Bedingungen, denen 
Elektromotoren im Betriebe so häufig be- 
genen, berücksichtigt werden, will man 
nicht auf Schritt und Tritt in die unan- 
enehme Lage kommen, daß die normale 
Welle sich als zu schwach erweist, und 
eine stärkere Spezialwelle mit entsprechend 
geänderten Lagerschalen usw. verwendet 
werden muß, wodurch in einem geregelten 
Betrieb die unangenehmsten Störungen und 
Scherereien verursacht werden. 


Diese besonderen Fälle, welche bei der 
Wellenbemessung berücksichtigt werden 
müssen, sind folgende: Abnorm geringer 
Durchmesser der Riemenscheibe; doppelte 
Breite derselben, unter Umständen bei 
gleichzeitig vermindertem Durchmesser; 
mit starken Vibrationen verbundener Zahn- 
radantrieb, namentlich, wenn damit noch 
momentane starke Überlastungen verbunden 
sind, wie es häufig bei Zahnradbetrieb der 
Fall ist; Friktionsantrieb, wie er bei kleinen 
Motoren häufig vorkommt und endlich der 
Kranbetrieb mit den wesentlich erhöhten 
wenn auch nur kurzzeitigen Leistungen der 
Motoren im Verein mit Zahnradantrieb. 
Viele von diesen soeben aufgezählten Be- 
trieben verursachen leicht das Vielfache 
der bei normalem Riemenrzug auftretenden 
Beanspruchung der Welle. 

Wir wenden uns nun der Normalisierung 
der einzelnen Teile von Maschinen zu und 
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wollen von vornherein als das anzustrebende 
Ziel hinstellen, daß der gesamte mecha. 
nische Teil (im Unterschiede vom elektri- 
schen) einer gegebenen Type für alle ge- 
läufigen Spannungen und Tourenzahlen un- 
geändert bleibe. Streng durchzuführen ist 
das für Gleichstrom nur für die kleineren 
Motoren, da bei den größeren Leistungen 
schon die Kollektorlänge, und alles, was 
damit zusammenhängt, verschieden aus. 
fällt. Abgesehen von diesen durch die 
Kollektorlänge verursachten Änderungen 
sollte jedoch die Normalisierung innerhalb 
einer Maschinentype so weit als möglich 
getrieben werden. Es wird hier also. da 
für die Dimensionierung in mechanischer 
Hinsicht die Bedingungen ja ohnehin für 
eine Type immer dieselben sind, in erster 
Linie darauf ankommen, die Maschinen in 
elektrischer Hinsicht zu normalisieren, das 
beißt die Wieklungen, Klemmen und Kollek- 
toren nebst Stromabnahmeteilen so anzu 
ordnen, daß ein Minimum an Änderungen 
der mechanischen Teile daraus resultiert. 
Bei den kleineren Motoren genügt bis zu 
einer gewissen Leistung die kleinste Klemme 
und auch der kürzeste Kollektor für die 
niedrigste der normalen Spannungen, das 
heißt für 110 V auch bei der größten nor- 
malen Tourenzahl, und so lange dies der 
Fall ist, kommen nur noch Änderungen, wie 
sie durch die Ankerwicklung bedingt sind, 
in Betracht, also in der Zahl und Form der 
Ankernuten und der Kollektorlamellen. Bei 
Wahl passender Wicklungsmethoden können 
die Ankernuten bei jeder Moturgröße für 
alle drei normalen Spannungen (110, 2%. 
440 und 500 V) und mehrere normale Um- 
drehungszahlen ungeändert bleiben, sodal 
dann die Ankerkörper mit Blechen fertig 
für die Bewicklung auf Vorrat gebaut wer- 
den können, was natürlich sehr erwünscht ist. 


Was bei Motoren mittlerer Größe die 
Änderungen in der Länge des Kollektor 
betrifft, so brauchen dieselben innerhalb ge- 
wisser Grenzen ebenfalls keine Anderung in 
den Abmessungen der Kollektorbüchse zu 
bedeuten, denn es können die Dimensionen 
desSchwalbensehwanzes unverändertbleiben 
und nur die Länge des äußeren Teiles, auf 
welchem die Bürsten schleifen, verschieden 
sein. Demnach würden also nur die größe 
ren Motoren, von nicht unter 15 PS an, für 
110 V längere Kollektorbüchsen brauchen, 
namentlich wenn man den Umstand aus- 
nutzt, daß für die geringere Spannung 
besser leitende Kohlebürsten benutzt Wel- 
den können, wodurch die Kollektorläng® 
vermindert wird. 


Es verbleibt noch, als zu diesem Kapitel 
gehörig, den Einfluß der verschiedenen Span- 
nung auf die Klemmen und die Bürsten 
spindeln zu untersuchen. Letztere werden 
im allgemeinen, entsprechend der größeren 
Kollektorlänge, verschieden lang ausfallen, 
es ist aber möglich, die Änderung in deren 
Länge auf die größeren Motoren, bel denen 
bereits Stabwieklungen vorkommen, ZU be- 
schränken. Da nämlich Stabwicklungel 
kürzer ausfallen als Drahtwicklungen, ergibt 
sich der Vorteil, daß bei Stabankern, die 
naturgemäß einen längeren Kollektor be- 
dingen, dieser näher an das Ankereisen 8° 
rückt werden kann. Es ergeben sieh also 
für diejenigen Maschinen, bei denen Jè nach 
der Spannung Draht- oder Stabwicklung 
vorkommt, zwei verschiedene Längen von 
Bürstenspindeln. Die Bürstenbrille, m 
die Spindeln trägt, soll natürlich für = 
Spannungen dieselbe sein. Die Lagerde 5 
müssen unbedingt für alle normalen ar i 
torlängen genügend Platz lassen, womög 7 
ist auch, wenn dies ohne Vergrößerung = 
äußeren Dimensionen der Maschine ZU ren 
werkstelligen ist, noch ein wenig Spielra ” 
zu lassen, damit ausnahmsweise ein 
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Kollektor vom Anker losgelötet werden, die 
Wicklung vom Blechkörper herunter ge- 
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wichtige Rücksichten, die gegen eine solche 


Schalterei sprechen. Erstens ist man nament- à 
lich bei kleineren Motoren heute gewöhnt, | nommen und die Bleche auseinander ge- 


die Statorwicklung in Dreieck zu schalten, | nommen werden, um dann wieder die 
um dieselben durch Sterndreieckschaltung | Bleche auf die neue Welle zu sammeln. 
anzulassen, was bei in Stern geschalteten | Die Wicklung ist, wenn sie aus Drahtspulen 
Maschinen nicht mehr möglich wäre. Zwei- | besteht, wohl in den meisten Fällen nicht 
tens ist es angenehm, einen frisch gewickel- | mehr zu gebrauchen, es müssen Neue Anker- 
ten Motor zur Kontrolle, wenn auch nur | spulen hergestellt und auf den Anker ge- 
leer, laufen zu lassen. Es müßte für diese | wickelt werden. Nur der Kollektor kann 
Probe der Motor also bereits geschaltet | wieder verwendet werden, er muß aber 
werden, sei es auch nur provisorisch. Bei | wieder abgedreht werden, kurz alle diese 
kleinen Motoren, bei denen gerade die | Arbeiten werden in vielen Fällen mehr 
Normalisierung am wichtigsten wäre, ver- | kosten, als ein ganzer fabrikationsmäbig 
ursacht aber dieses Schalten schon nicht | hergestellter neuer Anker. Ist aus irgend 
unbeträchtliche Kosten, namentlich wenn | einem Grunde ein Spezialwellenstumpf nötig, 
der Motor für eine andere Spannung ver- | was recht häufig der Fall ist, so kann keine 
kauft wird als diejenige, mit welcher er | fertige Maschine und kein normaler Anker 
probiert wurde. Der nicht definitiv ge- | vom Lager genommen werden, sondern es 
schaltete Motor müßte in diesem Zustande | muß ein besonderer Anker einzeln montiert 
auf Lager gelegt werden, um dann vor | und gewickelt werden, satt daß dies normal 
Motorıype, die für maximal 100 Amp bei Versand erst wieder in die Werkstatt ge- fabrikatiosmäßig in grüßeren Posten ge- 
110 V normal gebaut ist, würde also mit | nommen zu werden, zwecks definitiver | schieht. Ein solcher Anker verursacht somit 
einem Klemmenbrett entworfen werden, auf | Schaltung. In einem größeren Werk ist | recht viel Schererei und hält eine georduete 
welchem keine größeren Klemmen als solche | dies mit vielen Formalitäten verbunden, die | Fabrikation sehr auf. Maschinen mit ab- 
für 10 Amp (vorausgesetzt, daß dies eine | bei einem so kleinen Objekt wie ein Dreh- | normalen Wellenstumpf werden aber zu 
normale Klemmengröße ist) angebracht wer- | strommotor von vielleicht 1 bis 3 PS zu | häufig verlangt, als daß man sich von der- 
den können und diese auch nur mit der | viel Umstände und Kosten bedeuten. artigen Bestellungen absagen könnte, was 
geringsten für 110 noch zulässigen Ent- Verzichtet man dagegen auf die sofor- | sonst das rationellste wäre. In Wirklich- 
femung von Klemme zu Klemme. Für | tige Betriebsprobe und richtet man sich | Keit kostet dann so ein abnormaler Wellen- 
höhere Spannung können auf demselben | darauf ein, diese Probe durch andere | Sfumpf wesentlich mehr als man sich dies 
Klenmenbrett kleinere Klemmen vorgeschen | Messungen und Proben auf Kurzschluß zu | im allgemeinen vorstellt und als der Ab- 
werden, wobei die Entfernung sich ent- | ersetzen, sodaß die Statoren ungeschaltet | nehmer zu zahlen gewillt ist, namentlich 
sprechend vergrößert. Auf diese Weise | auf Lager gelegt werden, so ist das ge- | wenn man die dadurch verursachte Ab- 
lätt sich die Normalisierung der Klemmen | schilderte Verfahren vielleicht doch prak- | lenkung von der normalen Fabrikation und 
sehr gut durchführen und zwar so, daß die | tisch durchführbar, namentlich bei etwas | den Zeitverlust des Meisters und der Be- 
Gebäuse in normaler Ausführung für alle | größeren Motoren. Bei kleineren Typen | triebsleitung berücksichtigt. Je kleiner der 
Spannungen dienen können. Im Falle eines | spricht nämlich auch noch der Umstand | Motor, desio unangenehmer wird alles dies 
Hauptstrommotors mit vier großen, statt der | dagegen, daß sowohl die 2%-voltigen als | empfunden. Der Verfasser hat allerdings 
normalen zwei kleinen und zwei großen | auch die 110-voltigen Motoren immer für | dagegen ein Aushilfsmittel in Anwendung 
Klemmen, genügt es, die Löcher für die | 220 V gewickelt werden müssen. was eine | gesehen, welches darin bestand, von vorn- 
kleinen Nebenschlußklemmen weiter auszu- | größere Windungszahl und damit mehr | herein den Wellenstumpf aller auf Vorrat 
bohren und im relativ seltenen Falle eines | Lohn und dünneren, somit teuereren Draht | fabrizierten Anker roh bedreht und stärker 
Kompoundmotors eine fünfıe Klemme an- | bedeutet. Bei größeren Motoren würde | und länger zu lassen als normal nötig. Die 
zubringen, welcher Fall allerdings bei der | man ohnehin schon vielleicht zwei oder | SO auf Lager gelegten fertig gewickelten 
Konstruktion der Klemmenbretter nicht über- | mehrere Drähte parallel nehmen, sodaß | Anker wurden dann vor dem Versand auf 
sehen werden darf. die Drehbauk genommen und der Wellen- 
Wenn bisher fast nur von Gleichstrom- stumpf je nach Bedarf auf die normelen 
motoren die Rede war, so erklärt sich dies oder auf beliebige abnormale Dimensionen 
dadurch, daß alle diese Verhältnisse bei bedreht, worauf dann noch die Keilnute 
Drehstrommotoren viel einfacher liegen in- eingefräst werden mußte. Es braucht wohl 
sofern, als sich hier nur die Klemmen in nicht besonders hervorgehoben zu werden, 
daß diese Methode nicht zu empfehlen ist. 


Abhängigkeit von der Spannung ändern, 

wobei natürlich alles oben über die Klem- Wesentlich günstiger gestaltet sich die 

men gesagte sich ohne weiteres sinngemäß ganze Fabrikation, wenn man die Bleche 

auf Drehstrommotoren übertragen läßt. Die und den Kollektor ganz unabhängig von 

Höhe der Spannung muß allerdings noch der Welle auf einen gußeisernen Anker- 
körper setzt und in den sọ fertig ge- 


dadarch bei der Dimensionierang des Stator- 
wickelten und mit Kollektor versehenen 
Anker nach Belieben eine normale oder 


längere Kollektoren zur Not noch unter- 
gebracht werden können. Für diesen Aus- 
nahmefall können schon geringe Anderangen 
am Modell der Kollektorbüchse zugelassen 
werden, wenn nur der Lagerdeckel nicht 
geändert zu werden braucht, was schon 
eine größere Sıörung bedeuten würde. 

Die Klemmen können nur bei den 
kleineren Typen für alle drei Spannungen 
diegelben bleiben. Im allgemeinen werden 
für eine Mutorenreihe, wie die hier in Be- 
tracht gezogene, drei oder vier verschiedene 
Klemmengrößen erforderlich sein und dem- 
entsprechend dieselbe Zahl Klemmenbretter, 
auf denen die Klemmen befestigt sind. Die 
Größe des jeweiligen Klemmenbrettes ist ge- 
geben durch die Bedingung, daß auf dem- 
selben vier Klemmen des zugehörigen 
größten Modells angebracht werden können, 
wobei die Entfernung von Klemme zu 
Klemme für 110 V genügen muß. Eine 


dieser Nachteil dann verschwindet. 
Abweichend von Gleichstrommaschinen, 
bei denen nur eine Art Rotor existiert, wer- 
den Drehstroımmotoren von 3 oder 5 PS an, 
je nach ihrer Verwendung, sowohl mit Käfig- 
anker als auch mit Schleifringanker oder 
Zentrifugalkurzschlußrotor verlangt. Die 
verschiedene Konstruktion des Rotors darf 
natürlich auf die Konstruktion des Stator- 
gchäuses oder dessen Wicklung nicht von 
Einfluß sein; es muß vielmehr in allen Fällen 
der normale Stator verwendet werden kön- 
Bei modernen Motoren wird man im 


gehäuses berücksichtigt werden, daß für die | nen. 

höchste, bei der gegebenen Type zugelassene allgemeinen die Schleifringe innerhalb der 

"fannung an den Stirnseiten noch genügend Lager vorziehen und die Lagerdeckel so | eine abnormale Welle einzieht. Man ist 
entwerfen, daß im Falle von Käfigankern | dann gegen alle die oben geschilderten 


Störungen des normalen Fabrikationsganges 
geschützt und hat außerdem den für den 
Abnehmer nicht zu unterschätzenden Vor- 
teil, daß eine gebrochene oder verbogene 


Kaum für die Wieklung vorgesehen wird. 
Es können auch unter Umständen die Nuten 
im Stator gleich so dimensioniert werden, 
dal sie für diese höchste Spannung noch 
as 0b sich dies empfiehlt, wird 
äupisächlich davon abhängen, wie hoch 
diese Spannung normiert worden ist. 


Da es bei Drehstrommotoren mit der 
5ewöhnlichen Handwicklung möglich ist, 
Be gewickelten Stator für ver- 
a Spannung zu schalten, indem die 
en ua einzelnen Spulen oder Wellen, 
nn 2 m B. hei einem vierpoligen Motor 
i = ase gibt, bei einem sechspoligen 
bunden y paralle] oder hintereinander ver- 
Eir erden, 80 ergibt sich die Möglich- 
ich ln mehrere Spannungen nur eine 
on - 7 verwenden, was zur Normali- 
kinn i e t wenig beitragen würde. Man 
mit einer eispielsweise vierpolige Motoren 
2), und Fi derselben Wicklung für 110, 
AU Ster ürch Umschaltung von Dreieck- 
und a Schaltung außerdem noch für 190 
verwenden, was scheinbar sehr 


ist. Es gibt jedoch ziemlich 


zwei hintere Lagerdeckel verwendet wer- 
den. Soll ein Motor mit gekapselten Schleif- 
ringen sonst aber offen gebaut werden, so 


kommen ebenfalls zwei hintere Lagerdeckel 
zur Anwendung. Im übrigen gilt alles. was | Welle leicht durch eine neue ersetzt Wer- 


vorher über Kapselung, Vorgelege usw. bei | den kann. Für die Konstruktion des 


Gleichstrommotoren gesagt worden, auch | Ankers ergibt sich hierbei zugleich der 
: Vorteil einer sehr günstigen Ventilation, 


wodurch die Dimensionen der ganzen Ma- 
schine und damit deren Kosten sich redu- 
zieren. Hierdurch werden die geringen 
Mehrkosten der Verwendung eines beson- 
deren Ankerkörpers zum Teil aufgeworen 
zum anderen Teil werden sie reichlich aut 
gewogen dadurch, daß Spezialwellen ohne 
jede Störung der Fabrikation geliefert 


für Drehstrommotoren. 
Zu diesem Kapitel der Normalisierang 


innerhalb einer gegebenen Maschinentype 
zur Erzielung einer allgemeinen Verwend- 
barkeit der auf Vorrat gebauten Teile oder 
der ganzen Maschine, zählt noch die viel- 
fach in der Praxis erörterte Frage, ob die 
Ankerbleche der Motoren direkt auf der 


Welle oder auf einem besonderen Anker- 
körper zu montieren sind. Werden die werden können. 


Bleche direkt auf der Welle angebracht, so Betreffend Abweichungen von der nor- 
muß in der Regel auch der Kollektor auf | malen Bauart überhaupt, läßt sich folgende 
der Welle sitzen, sodaß die Welle unzer- | allgemeine Regel aufsteilen: Den immerhin 
trennlich mit dem Anker verbunden ist. | relativ selten vorkommenden Spezialaus- 
Passiert nun etwas mit der Welle, wird sie | führungen zu Liebe darf man die normalen 
krumm oder bricht eines der Enden ab, so | Maschinen nicht teurer werden lassen. Wo 
ist der ganze Anker verloren. Es muß der ! es jedoch möglich ist mit geringen Mitteln 


Vorteilhaft 
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und ohne Verteuerung der normalen Bau- 
art für Spezialausführungen so zu sagen 
eine offene Tür zu lassen, sollte dies un- 
bedingt geschehen. Das betrifft namentlich 
diejenigen Spezialausführungen, die am 
meisten in der Praxis vorkommen. Die 
durch abnormale Bauart hervorgerufenen 
Mehrkosten müssen von der Spezialtype 
getragen werden, und die Konstruktion oder 
Fabrikationsweise der Maschinen darf auf 
keinen Fall so getroffen sein, daß sich 
diese Mehrkosten etwa auf die normalen 
Maschinen verteilen. 

Es ist aber anderseits sehr vorteilhaft, 
wenn diese Mehrkosten möglichst gering 
sind, denn man riskiert sonst einen Kunden, 
der wo anders seine besonderen Wünsche 
oder Bedürfnisse billiger erfüllt sieht, zu 
verlieren. 

Es sei an dieser Stelle noch einer 
Regel gedacht, die zwar nicht von grund- 
legender Bedeutung ist, deren Befolgung 
sich aber doch aus praktischen Rück- 
sichten empfiehlt. Diese Regel lautet dahin, 
für jede Maschinentype so wenig als mög- 
lich verschiedene Größen von Schrauben 
mit Sechskantkopf zu verwenden. Das ist 
für die Montage und Bearbeitung sehr an- 
genehm und bat noch den Vorteil, daß 
weniger Schraubenschlüssel mit den Ma- 


sehinen mitzuliefern sind. 
(Schluß folgt.) 


Zweifach-Telegraphie mit gewöhnlichen 
Telegraphenapparaten. 


Von H. Marchand-Thiriar in Laeken. 


Das nachstehend angegebene Verfahren 
ermöglicht einer Telegraphenanstalt, mit 
zwei gewöhnlichen Telegraphenapparaten 
gleichzeitig Telegramme auf einem Draht an 
zwei andere in ein und derselben entfernten 
Anstalt oder in verschiedenen Anstalten 
befindliche Apparate zu übermitteln. 


Einrichtung. 
In der Abb. 10 sind: 
M', M" zwei Morsetasten; 

p', p” zwei mittelstarke Batterien, deren 
eine mit dem positiven, die andere 
mit dem negativen Pol an Leitung 
liegt; 


UUA 


Rs 


Schaltung für Zweifach-Telegraphie. 
Abb. 10. 


P eine starke Batterie, deren negativer 
Pol geerdet ist, während der posi- 
tive mit den Ruhekontakten der 
beiden Tasten in Verbindung steht; 

r' ein pularisiertes Relais, das auf 
positive Ströme anspricht; 

r! ein polarisiertes Relais, das auf 
negative Ströme anspricht; 

r" ein polarisiertes oder nicht polari- 
siertes Relais, das nur durch posi- 
tive Ströme erheblicher Stärke be- 
tätigt wird. 


folgende Fälle zu unterscheiden: 


Übermittlung. 
Je nach der Stellung der Tasten sind 


1. Beide Tasten in Ruhe. 
Die Leitung ist isoliert; die Batterie P 
ist über b’, b" kurz geschlossen. 


2. M" in Ruhe, M’ niedergedrückt. 


P ist über b" kurz geschlossen; über 
den Arbeitskontakt von M' fließt der 
positive Strom von p' in die Leitung. 

3. M' in Ruhe, M" niedergedrückt. 

P ist über b' kurz geschlossen; über 
den Arbeitskontakt von M" fließt der 
negative Strom von p” in die Leitung. 


4. Beide Tasten niedergedrückt. 


P ist von keiner Seite mehr kurz ge- 
schlossen, P, p' und p” liegen an der 
Leitung, die infolgedessen von einem 
starken positivenStrom durchflossen wird. 

5. Nach Niederdrücken beider Tasten kehrt 
eine zum Ruhekontakt zurück. 

a) M' kehrt in die Ruhelage zurück. 

P ist wieder kurz geschlossen, 
p' isoliert und die Leitung empfängt 
nur noch den negativen Strom 
von p". 
b) M" kehrt in die Ruhelage zurück. 
In die Leitung fließt nur der 
mittelstarke positive Strom von p”. 


Die verschiedenen Fälle lassen sich 
dahin zusammenfassen, daß M' einen mittel- 
starken positiven, M“ einen negativen, M' 
und M4 zusammen einen starken positiven 
Strom in die Leitung senden. 


Empfang. 


Beim Druck auf M' wird durch den in 
die Leitung gesandten positiven Strom (von 
mittlerer Stärke) das Relais r' betätigt, beim 
Druck auf W” durch den entsandten nega- 
tiven Strom das Relais r”. Sind M' und M" 
gleichzeitig niedergedrückt, so spricht das 
Relais r' an, weil ein positiver Strom die 
Leitung durchfließt; r'' wird nicht betätigt, 
weil es nur auf negative Ströme anspricht, 
aber an Stelle von r” tritt das auf starken 
positiven Strom eingestellte Relais r'" in 
Tätigkeit. Läßt man, während M' noch in 
Arbeitsstellung bleibt, M" los, so dauert 
der starke positive Strom fort, bis M” den 
Ruhekontakt erreicht hat; in diesem Augen- 
blick wird P kurz geschlossen, und nur der 
Strom von p‘ fließt noch durch die Leitung; 
er genügt, um r' zu betätigen, während r" 
und r" nicht mehr ansprechen. 

Der Empfänger in 3 wird betätigt, wenn 
r' über den Arbeitskontakt steht, und der 
Empfänger in 4, wenn er von keinem 
Strom durchflossen wird, das ist wenn r” 
beziehungsweise r'' nicht über den Ruhe- 
kontakt steht. 


Anwendung. 


Im praktischen Betriebe werden, um 
die Batterie P nicht unnötig zu erschöpfen, 
zwischen Pundc Widerstände eingeschaltet, 
die etwa !/, oder !/; des Widerstandes der 
Leitung und Empfangsapparate ausmachen. 
Außerdem sind an den entsprechenden 
Stellen Umschalter angeordnet, die den 
Übergang vom Geben zum Nehmen und 
umgekehrt gestatten. 

Die Einrichtung ist für den Morscbetrieb 
(Farbschreiber oder Klopfer) gedacht, doch 
werden sich alle Arten von Gleichstrom- 
apparaten, besonders der llughesapparat, 
verwenden lassen. Bei dem letzteren kann 
das eine der beiden polarisierten Relais 


wegfallen, da der Elektromagnet des 
Empfängers selbst polarisiert ist. Mit Hilfe 
der Wheatstoneschen Brücke läßt sich 


auch ein Zweifach-Gegensprechen und ein 
gleichzeitiges Telegraphieren und Gegen- 
sprechen ermöglichen. 


Ein Punkt, der zu Bedenken Anlaß 
geben könnte, ist folgender: Wenn man 
nachdem M' schon niedergedrückt ist, auch 
M" drückt, so fließt der starke positive 
Strom, der (außer r‘) auch r" betätigen 
soll, nicht erst dann in die Leitung, wenn 
M" den Arbeitskontakt erreicht, sondern 
schon bei Aufhebung des Ruhekontaktes. 
Die Zeichen werden also etwas verzerrt, 
indem die Zwischenräume verkürzt er- 
scheinen. In Wirklichkeit ist dies, falls 
man den Tastenhebel ein Spiel von nicht 
über 1 mm gibt, so gering, daß man es 
kaum wahrnimmt. 

Versuche mit einer Hilfsvorrichtung 
haben vollständig befriedigende Ergebnisse 
gehabt. Alsbald soll auch eine praktische 
Erprobung des Verfahrens, sowohl mit 
Morse- wie mit Hughesapparaten, stattfinden. 

Durch Störungen wird der Betrieb mit 
der neuen Schaltung in nicht höherem 
Maße beeinträchtigt, als der Betrieb ge- 
wöhnlicher Leitungen. 

Das Verfahren kann nützliche Dienste 
leisten in allen Fällen, in denen die vor- 
handenen Leitungen nicht ausreichen, um 
den Verkehr zu bewältigen und nur ge- 
wöhnliche Apparate zur Verfügung stehen, 
z. B. in Orten mit nur wenigen Leitungs 
verbindungen, bei Störungen usw. ln 
Fällen letzterer Art ist das dargestellte Ver- 
fahren den sonst gebräuchlichen Duplex 
Einrichtungen überlegen, da diese fast stets 
versagen, wenn der gute Zustand der Lei 
tung eine Änderung erleidet. Da die Av- 
ordnung sehr einfach ist, kann sie auch 
schnell ausgeführt und in Betrieb geselzt 
werden. 

Zusammenfassung. 


Es wird ein Verfahren angegeben, das 
Zweifach-Telegraphie mit den gewöhnlieben 
Telegraphenapparaten und ohne Balan- 
zierung ermöglicht. W. M. 


Die „Fortschritte der Elektrotechnik“. 
Von K. Strecker. 


Seit dem Jahre 1887 erscheint unter obigem 
Titel!) eine Zeitschrift, welche sich die Aufgabe 
stellt, „eine Übersicht der neuen literarischen 
Ergebnisse auf dem Gebiete der reinen und 
angewandten Elektrizitätslehre zu liefern“. Es 
liegt nunmehr der zwanzigste Jahrgang dieser 
Zeitschrift vor, und es scheint nicht unal- 
gemessen, über das bisher Geleistete ZU be- 
richten. l 
Es müssen indessen einige Worte über das 
äußere Schicksal der Zeitschrift vorangeschickt 
werden. In den ersten Jahren des Erscheinens 
schon zeigte sich, daß die Zahl der Abnehmer 
nicht sehr groß war, sodaß bei mäßigem Ver 
kaufspreis die Herstellungskosten nicht gedeckt 
wurden. Als aus diesem Anlaß der Heraus 
geber und der Verleger die Absicht äuberten. 
das Unternehmen aufzugeben, begegneten © 
dem Widerspruch hervorragender Fachgenos t 
die Gönner und Freunde der Zeitschrift, welc i 
ihr Fortbestehen wünschten, brachten Jabr 
hindurch nicht unerhebliche Opfer. Die 
der Abnehmer der Zeitschrift vermehrte s 
aber nicht. Und so entschloß sich im dab 
die Verlagsbuchhandlung endgültig, ae 
die „Fortschritte der Elektrotechnik nn 
geben. Da indessen das Fortbestehen : 
Zeitschrift von vielen Seiten gewünscht wu Rn 
so übernahm sie der Elektrotechnische Aer a 
in sein Figentum; vom Jahrgange l nik‘ 
werden die „Fortschritte der Elektrot tor 
herausgegeben „im Auftrage und mit P 
stützung des Flektrotechnischen Den ar 
mit Unterstützung zahlreicher hervorrag 
elektrotechnischer Firmen“. orei; ein 

Aus dem Gesagten erhellt zweier set 
mal, daß die „Fortschritte“ einem vorhan 


bliche 
Bedürfnis entsprechen, sodaß sogar erhe 


sich 


') Verlag von Julius Sp ringers, Berlin. 
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Er Tee Na man ae ee ee ee or 
melder, ‘Geschwindigkeitsınesser. Schließlich 


Va. Verschiedene mechanische Anwen- 


‘olle Opfer dafür gebracht werden, und 
ze daß trotzdem die Zahl der Käufer 
nicht groß genug ist, um die Herstellungskosten 

ken. = ' 

u en scheint mit dem ersteren in 
Widerspruch zu stehen; aber der Widerspruch 
löst sich bald, wenn man bedenkt, daß bei 
einem Nachschlagewerk Käufer nicht dasselbe 
bedeutet wie Benutzer. Es sind hauptsächlich 
Behörden, große Firmen, Bibliotheken, die die 
Zeitschrift kaufen; überall dient ein Exemplar 
iielen Benutzern. 
Pe Sleichrahi kann man sich des Eindrucks 
nicht erwehren, daß die „Fortschritte“ zu wenig 
bekannt sind, daß diejenigen Kreise, für die sie 
bestimmt sind, sie nicht zu benutzen wissen. 
Daher soll der im nachfolgenden zu erstattende 
Bericht zugleich dazu dienen, die Einrichtung 
des Werkes zu erläutern und an einigen Bei- 
spielen die Leistungsfähigkeit der Zeitschrift 
nachzuweisen. 

Die „Fortschritte“ berücksichtigen in erster 
Linie die Zeitschriftenliteratur und die Patente. 
Von neuen Büchern werden nur die üblichen 
bibliographischen Angaben gesammelt und 
mit Angabe der Stellen, wo Besprechungen der 
Werke zu finden sind, abgedruckt. Inhalts- 
angaben der Bücher, eigene Besprechungen 
bringen die „Fortschritte“ seit dem 8. Jahrgang 
nicht mehr. 

Um über die Zeitschriften- und Patent- 
literatur eine geordnete Übersicht zu geben, 
wird das Gesamtgebiet eingeteilt, zunächst in 
Hauptabschnitte: A.Elektromechanik, B. Elektro- 
chemie, C. Elektrische Nachrichten und Signal- 
wesen, D. Messungen und wissenschaftliche 
Untersuchungen, E. Erdstrom und atmosphä- 
rische Elektrizität. Jeder dieser Hauptabschnitte 
wird wieder in mehrere Unterabschnitte einge- 
teil, deren es im ganzen 18 gibt; sie werden 
in der nachfolgenden Zusammenstellung auf- 
geführt und ihrem Inhalte nach erläutert. Man 
erkennt leicht, daß eine solche rein sachliche 
Anordnung (die auch bei den bekannten „Fort- 
schritten der Physik“ und in den „Beiblättern 
zu den Annalen der Physik“ durchgeführt ist) 
die Benutzung des Werkes außerordentlich er- 


leichtert, 


Einteilung der „Fortschritte der Elektro- 
technik“. 


A. Elektromechanik. 


‚ Dieser Hauptabschnitt umfaßt die eigent- 
liche Starkstromtechnik (ohne Elektrochemie). 


l. Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren. 


In diesen Abschnitt gehört alles, was die 
Umwandlung mechanischer in elektrische 
Energie, und umgekehrt, betrifft; insbesondere 
Theorie, Berechnung, Bau und Betrieb der 
Stromerzeuger und Elektromotoren. 


IL Verteilung und Leitung. 


, Der Abschnitt umfaßt das, was mit dem 
Strome geschieht von der Erzeugungsstelle bis 
zum Verbrauchsapparat, nebst den Mitteln dazu, 
also die Verteilungssysteme einschließlich ihrer 
gelung, die Umformung des Stromes, das 
Leitungs- und Installationsmaterial, Schalter, 


7 nicherungen, den Bau der Leitungen, Störungen, 
A sefähren, Unfälle, Sicherheitsvorschriften. Aus- 
_ felührte Anlagen werden im allgemeinen hier 


nicht behandelt, 


IL Elektrische Beleuchtung. 


aenor und die beiden folgenden Abschnitte 
7 vren der Verwendung des Stromes. Im 
Abschnitt wird die Beleuchtung behandelt, 
hie heißt die Beleuchtungsanlagen aller Art 
a besondere Anwendungen des elek- 
Meer n Lichtes (z. B. zur Reklame, zum 
tenfang und anderes) und die elektrischen 
pen nebst Zubehör. 


IV, Elektrische Kraftübertragung. 


N gehört alles, was von elektrischen 
zur Kraft etrieben wird. Außer den Anlagen 
schaftlich verteilung und -übertragung, wirt- 
k a Betrachtungen, Versuchen, enthält 
eek an die elektrischen Bahnen, andere 
Hebezeuge anene Fahrzeuge und elektrische 
elektris g » Werkzeugmaschinen, Pumpen usw., 
„en Bergwerks- und Fabrikbetrieb. 


dungen der Elektrizität. 


In diesem Abschnitt wird dasjenige aus der 


mechanischen Verwendung des Starkstromes 
in den beiden vorher- 
findet; 


daher läßt sich kein so einfacher und einheit- 


‚licher Grundsatz für die Zugehörigkeit auf- 
in 


vereinigt, was nicht 


gehenden Abschnitten seinen Platz 


stellen. Der Abschnitt zerfällt vielmehr 
einige kleinere Unterabteilungen: 


1. Wärmeerzeugung durch den elektrischen 
Strom: Schmelzen, Schweißen, Löten; Kochen, 


Heizen; Brennen, Glühen; Zünden. 


2. Regelung und Auslösung auf elektrischem 
Wege; nicht Regelung und Auslösung elek- 
trischer Vorgänge, sondern elektrische Rege- 
lung und elektrische Auslösung mechanischer 
Hierher gehören z. B. elektrische 
Schreibmaschinen mit mechänischer. Betriebs- 
kraft, die elektrisch ausgelöst wird, elektrisch 
geregelte, aber mechanisch betriebene Web- 


Vorgänge. 


stühle und anderes. 


3. Elektromagnete, insofern sie nicht Arbeit 
leisten, sondern nur zum ‚Festhalten dienen: 
Greifmagnete, Erzscheider, magnetische Ver- 
mehrung der Reibung von eisernen Wagen- 


rädern an den Schienen. 


4. Eine Anzahl verschiedenartiger, nicht 
unter einem gemeinsamen Gesichtspunkt zu 
vereinigenden Gegenstände, z. B. Beförderung 
des Pflanzenwuchses durch den Strom, Ent- 
ladung elektrisierter Treibrieınen und anderes 


mehr. 


Vb. Allgemeines aus der Starkstrom- 
technik. 


Dieser kleinere Abschnitt war ursprünglich 
der 


Teilung sollte die Umnumerierung der späteren 


mit dem vorangehenden vereinigt; bei 


Abschnitte vermieden werden. 


Vb enthält die allgemeinen Rück- und Aus- 
welche besonders beim Jahresanfang 
erscheinen, Berichte über Versammlungen und 
Ausstellungen, Beschreibungen elektrischer In- 
stitute und Fabriken, Reiseberichte und andere, 
auf das gesamte Gebiet der Starkstromtechnik 


blicke, 


bezügliche Gegenstände allgemeiner Art. 


B. Elektrochemie. 


Dieser Hauptabschnitt umfaßt die Strom- 
erzeugung auf chemischem Wege und die Ver- 
zur Hervorbringung 


chemischer Wirkungen; zu vergleichen Ab- 


wendung des Stromes 


schnitt XV. | 
VI. Primärelemente. 
VII. Sekundärelemente. 
Hierzu ist nichts weiter zu bemerken. 


VII. Anwendungen der Elektrochemie. 


Der Abschnitt umfaßt Galvanoplastik und 
Galvanostegie nebst der elektrolytischen Ana- 
lyse, Elektrometallurgie und elektrochemische 


Industrie. 


C. Elektrisches Nachrichten- und Signalwesen 


(Schwachstromtechnik). 
O K. Telegra phie. 


Hierher gehören Telegraphie auf Leitungen 
Betrieb, Verwaltung und 


Statistik — und Telegraphie ohne fortlaufende 


Theorie, Bau, 


— 


Leitung. 
X. Telephonie. 


Bau der Linien und Leitungen, der Appa- 
rate und der Ämter; Schaltungen; Betrieb; Ver- 


waltung, Tarifwesen, Statistik. 


XI. Elektrisches Signalwesen, 


elektrische Meß- und Registrierapparate 


und Uhren. `: 

Dieser Abschnitt umfaßt wie Va eine größere 
Zahl Unterabteilungen, die nicht unter einen 
einheitlichen Gesichtspunkt fallen. Zunächst 
das Eisenbahnsignalwesen, auch die Seesignale; 
dann Signale im Sicherheitsdienst, als Feuer- 
melder, Alarmapparate aller Art, Betriebssignale. 
Ferner Haus- und Hoteltelegraphen. Dann elek- 


trische Meß- und Registrierapparate, aber nicht 


zum Messen und Registrieren elektrischer 
Größen, sondern elektrisch betriebene Apparate 
zum Messen und Registrieren irgend welcher 
Größen, z. B. Wasserstandsmelder, Temperatur- 
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noch die dem Signalwesen eigentürnlichen 
Apparate verschiedener Art. 


nd wissenschaftliche Unter- 
suchungen. 


Die bisherigen Abschnitte A, Bund C haben 
sich mit der Erzeugung und Verwendung des 
Stromes, der eigentlichen Elektrotechnik, be- 
schäftigt. Der Hauptabschnitt D umfaßt nun 
den eigentlich wissenschaftlichen Teil, das 
Messen und die Forschung. 

Messungen und Untersuchungen auf beson- 
deren Gebieten sind allerdings auch in den 
früheren Abschnitten enthalten, z. B. im Ab- 
schnitt I: Theoretische Untersuchungen über 
Dynamomaschinen, Messungen an Maschinen 
und Motoren, im Abschnitt II: Messungen an 
Leitungen und Drähten usw.; dort handelt es 
sich um technische Messungen und Unter- 
suchungen auf bestimmtem, begrenztem Gebiet. 
Der Abschnitt D dagegen behandelt mehr den 
‚allgemein-wissenschaftlichen Teil des Messens 
und die wissenschaftliche Forschung. Die 
Unterscheidung ist nicht in jeden Fall leicht; 
doch zeigt die genauere Inhaltsangabe der Ab- 
schnitte XII bis XVI, daß nur in seltenen Fällen 
Zweifel über die Zugehörigkeit eines Aufsatzes 


entstehen werden. 


XU. Galvanismus. 


Messung von Strom, Spannung, Verbrauch, 
Widerstand, und zwar Meßmethoden und Meß- 
instrumente, insbesondere auch Elektrizitäts- 
zähler; auch die Meßrheostaten gehören hierher. 


D. Messungen u 


XII. Magnetismus, Induktion und 
Kapazität. 


Untersuchung über Magnetismus, Eisen- 
prüfung, Erdnagnetismus; Messung von Induk- 
tionskoeffizienten; Induktionsapparate; Konden- 
satoren, ihre Wirkung und ihre Herstellung; 
Bestiminung von Dielektrizitätskonstanten. l 


XIV. Messungen an Lampen. 


Dieser Abschnitt umfaßt die Photometrie 
elektrischer Lampen, Beschreibung von Photo- 
metern, Lichteinheiten. 


XV. Elektrochemie. 


Dies ist der wissenschaftliche Teil zu dem 
technischen Hauptabschnitt B. 


XVI. Physikalische Untersuchungen 
aus der Elektrizitätslehre. 


Hier werden die theoretischen und experi- 
mentellen wissenschaftlichen Untersuchungen 
auf dem elektrischen Gebiete angefuhrt; von 
den Unterabteilungen wären besonders zu er- 
wähnen: Elektrische Schwingungen, insbeson- 
dere elektrische Wellen; elektrische Entladun- 
gen mit ihren Begleiterscheinungen, Kathoden- 
Röntgen-, Radiumstrahlen. ' 


E. Erdstrom und atmosphärische Elektrizität. 


XVII. Erdstrom, atmosphärische Elektri- 
zität, Blitzableiter und Blitzschläge. 


Der Abschnitt umfaßt das ganze genannte 
Gebiet, sowohl die wissenschaftliche Forschung 
als auch Apparate, technische Einrichtungen und 
Statistik. 


Der Jahrgang bringt 4 Hefte der beschrie- 

benen Einteilung; den Schluß des 4. Heftes 
bildet die oben erwihnte Zusammenstellung der 
während des Jahres erschienenen Bücher und 
mehrere Register. Danach kommt ein Patent- 
register, welches die Nummern der im Jahr- 
gang aufgeführten deutschen, englischen und 
amerikanischen Patente nebst Hinweis auf ihre 
Stelle im Jahrgang sammelt; dann ein Namen- 
und schließlich ein Sachregister. 
_ Jader für sich bestehende Aufsatz (oder 
Patent) bekommt bei seiner Aufnahme in die 
„Fortschritte“ eine laufende Nummer; die letz- 
ten Jahrgänge haben über 10000 solcher Num- 
mern erhalten. 

Unter der laufenden Nummer erscheint der 
Name . des Verfassers oder Erfinders, der Titel 
des Aufsatzes oder Patentes, der Ort (Zeitschrift) 
des Erscheinens, bei Patenten die Nummer; 
wo es.angeht, werden auch die Stellen in wei- 
teren Zeitschriften angeführt, wo der Aufsatz ` 
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abgedruckt oder im Auszug wiedergegeben ist. 


Ferner wird bei jeder Literaturstelle auch der 
Umfang und die Zahl der Abbildungen mit-. | 


geteilt. 


Über die wichtigeren Gegenstände wird ein 
Bericht erstattet, dessen Umfang von wenigen 
Zeilen bis zu einer halben Seite, gelegentlich 
auch mehr, beträgt. Bei den übrigen, minder 
wichtigen Aufsätzen und Patenten wird dem 
Titel eine kurze Inhaltsangabe von einigen 
Worten bis zu einigen Zeilen zugefügt, sodaß 
der Leser wenigstens einigermaßen über den 
Gegenstand unterrichtet wird. 


Der Umfang der Zeitschrift ist von anfäng- 
lich etwa 50 Druckbogen mit 4500 Nummern all- 
mählich auf etwa 75 Druckbogen mit 11000 Num- 
mern angewachsen. Etwa die Hälfte des Bandes 
ist der Starkstromtechnik (Hauptabschnitt A) ge- 
widmet, je ein Zehntel bis ein Fünftel entfallen 
aufElektrochemie, Nachrichtenwesen und wissen- 
schaftliche Forschung. 


Die Übersicht über die Zeitschriftenliteratur 
soll vollständig sein. In diesem Punkte stim- 
men die „Fortschritte der Elektrotechnik“ über- 
ein mit ihrem Vorbild, den „Fortschritten der 
Physik“ und mit den Beiblättern zu den Annalen 
der Physik, und unterscheiden sich wesentlich 
von den berichtenden Teilen unserer großen 
elektrotechnischen Fachblätter, welche stets nur 
eine begrenzte Auswahl bringen können. Auf 
Erreichung der erstrebten Vollständigkeit wird 
große Mühe verwandt. Die wichtigsten elektro- 
technischen Zeitschriften und Patentblätter hält 
der Elektrotechnische Verein für die „Fort- 
schritte“, einige weitere leiht die Schriftleitung 
der „ETZ“; zahlreiche minder wichtige, beson- 
ders die meisten gelehrten Zeitschriften, werden 
auf öffentlichen Büchereien eingesehen. Höchst 
selten nur kann es vorkommen, daß ein elektro- 
technischer Aufsatz oder ein Patent übersehen 
wird, und niemals wird etwas wichtiges über- 
sehen werden. | 

Eine Zeitschrift dieser Einrichtung kann als 
"ein Generalregister zur elektrotechnischen Lite- 
ratur angesehen werden und wird alle Auf- 
gaben, die man einem solchen Register stellt, 
erfüllen. Da sie aber auch über den Inhalt der 
registrierten Aufsätze berichtet, so bietet sie 
noch erheblich mehr, als ein Register. 


Für alle diejenigen, welche Quellenstudium 
zu treiben haben, bieten die „Fortschritte“ grobe 
Vorteile. Wer die Geschichte der Elektrotech- 
nik oder eines ihrer Zweiggebiete schreibt, findet 
hier schon in guter chronologischer Ordnung 
das ganze Material vorbereitet. Diese Aufgabe 
tritt öfter auf, als man auf den ersten Blick 
glaubt. Denn alle Prioritätsfragen fordern eine 
geschichtliche Untersuchung und diesen wird 
durch die „Fortschritte“ aufs beste vorgearbeitet. 
Daher werden sie zweckmäßig auf allen Patent- 
bureaus benutzt. 

Wer immer sich mit irgend einem ihm neuen 
Gegenstand beschäftigt, findet in den „Fort- 
schritten® genügend Stoff, um sich über die 
wesentlichen Punkte des neuen Gebietes zu 
unterrichten. Man wünscht z. B. eine allgemein 
faßliche Darstellung des Gegenstandes; die 
„Fortschritte“ weisen in der Regel nicht nur 
eine, sondern mehrere nach, und man kann 
nach der zur Verfügung stehenden Auswahl 
von Zeitschriften und nach dem Umfang der 
angegebenen Aufsätze denjenigen auswählen, 
der am besten den Wünschen entspricht. Oder 
man ist schon genügend über das Allgemeine 
unterrichtet, wünscht aber Auskunft über be- 
stimmte Einzelheiten, neue Konstruktionen, Er- 
gebnisse von Versuchen. Die Durchsicht einiger 
Hefte der „Fortschritte“ wird so viel Stoff und 
so viel Anregung liefern, als man nur irgend 
wünscht. | 

Auch wer auf seinem eigenen Sondergebiet 
die neueren Ergebnisse zu verfolgen wünscht, 
wird in den „Fortschritten“ einen wertvollen 
Ratgeber finden. Die Hefte erscheinen aller- 
dings einige Monate nach den Zeitschriften, 
über die sie berichten, und so ist ihr Inhalt 
stets schon mehrere Monate alt. Sie können 
daher das Lesen der Zeitschriften nicht ent- 
behrlich machen. Allein wer ist imstande, alle 
neu erscheinenden Zeitschriften genau und 
sorgfältig durchzulesen, wessen Gedächtnis 
vermag die ungeheure Fülle des Stoffes dauernd 
festzuhalten? Die „Fortschritte“ bringen ein 
vollständiges Verzeichnis aller erschienenen 
Aufsätze nebst Inhaltsangaben, und gleich sach- 


mehr. Diese Angaben findet man in der Regel 
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lich geordnet, sodaß jeder. seine besonderen 
Gebiete leicht zu übersehen vermag. 

Die allgemeinste Verwendung aber dürfte 
die folgende sein: Dem Elektroingenieur wird 
irgend eine Aufgabe gestellt; er soll etwas 
konstruieren, z. B. einen Bürstenhalter, einen 
Schalter, eine Lampenfassung, eine Kabel- 
klemme, natürlich nicht von der landläufigen 
Art, sondern für einen besonderen Zweck mit 
erschwerenden Nebenbedingungen; oder er soll 
eine Anlage projektieren, z. B. die elektrische 
Beleuchtung einer Druckerei, den elektrischen 
Betrieb einer Spinnerei, einer Feldbahn oder 
dergleichen. Es mag vorausgesetzt werden, 
daß es ein Fall ist, der dem Beauftragten nicht 
geläufig ist. In erster Linie wird er wünschen, 
ähnliche ausgeführte Konstruktionen und An- 
lagen kennen zu lernen. Aber wo sie finden? 
Die „Fortschritte“ geben ihm alles nötige Ma- 
terial an die Hand. Er findet genügend Lite- 
raturangaben, insbesondere wird ihın zu jeder 
Literaturstelle auch mitgeteilt, wie groß der 
Umfang des Aufsatzes ist und wieviel Abbil- 
dungen gegeben werden. Wenn er an den in 
den „Fortschritten“ nachgewiesenen Stellen 
nachliest, wird er finden, was es schon gibt; 
vielleicht braucht er den Gegenstand garnicht 
zu entwerfen, weil er ihn fertig vorfindet. Er 
bekommt Mitteilungen über das, was sich schon 
bewährt hat, Warnungen vor irrigen Wegen. 
Auf alle Fälle aber wird er mit seiner Aufgabe 
vertraut und empfängt Anregungen aus den 
Gedanken der anderen. 

Ein diesem ähnlicher Fall würde sein, daß 
es sich um eine Anlage in irgend einer Stadt 
handelt; man wünscht zu wissen, was für elek- 
trische Anlagen dort schon bestehen, welchen 
Umfang sie haben, wie alt sie sind und anderes 


der 


schon in den „Fortschritten“ selbst in genügen- 
dem Umfange. Das letzte Sachregister enthält 
unter elektrischen Bahnanlagen ein Ortsver- 
zeichnis von 140 Namen, unter Städtebeleuch- 
tung ein solches von 166 Namen aus allen Welt- 
teilen. 

Oder man sucht Betriebsergebnisse von 
elektrischen Anlagen, Angaben über Tariffragen 
und dergleichen. Soweit die „Fortschritte“ nicht 
schon selbst Auskunft geben, zeigen sie wenig- 
stens, wo man sie erhalten kann. 

Einige willkürlich aufgegriffene Beispiele 
sollen das Gesagte näher erläutern. 

l. Beispiel. Es möge ein Gegenstand ge- 
wählt werden, der den meisten Fachgenossen 
ungewohnt ist, die elektrische Zündung von 
Verbrennungsmotoren; man sucht eine zu- 
sammenfassende Darstellung. Dieser Gegen- 
stand gehört zum Abschnitt Va; man schlägt 
also diesen Abschnitt in den letzten Heften auf 
und findet folgendes: 


F 06, 9584 (das heißt im Jahrgang 1906 unter 
Nr. 9584). F. W. Springer, Electrical 
ignition in internal combustion engines 
(Theoretisches). El. World, Bd. 48, S. 995, 
1110, 1242, 12 Sp., 39 Abb. 

4197. Gas-engine ignition (allgemeine 
Beschreibung der gebräuchlichen Zün- 
dungssysteme). Scientific American Sup- 
plement, Bd. 62, S. 25598, 2 Sp. 

1524. Esterline, Investigation of auto- 
mobile gasoline igniters (Versuche zur 
Vergleichung der verschiedenen Zünd- 
systeme). El. World, Bd. 47, S. 442, 1 Sp. 
8915. J. Löwy, Die elektrische Zündung 
bei Explosionsmotoren (ausführliche Be- 
sprechung der Kerzen- und Abreißzün- 
dungen). Zeitschr. f. Elektrotechnik (Wien), 
1904, S. 683, 14 Sp., 22 Abb. 

1168. Armagnat, Inflammation électrique 
des moteurs à explosion. Eclairage élec- 
trique, Bd. 34, S. 403, 18 Sp., 15 Abb. — 
Zeitschr. f. Elektrotechnik (Wien), 1903, 
S. 320, 3 Sp., 7 Abb. 


F 06, 


F 06 


o 


F 04, 


F 02, 


Die Durchsicht der vier letzten Jahrgänge, 
welche einschließlich des Niederschreibens 
20 Minuten erfordert hat, liefert die obenstehen- 
den Literaturangaben, nach denen man sich 
über den augenblicklichen Stand der Sache 
genügend unterrichten kann. 

Nun wünscht man noch insbesondere An- 
gaben über die Konstruktionen von Zündkerzen, 
bei denen der Zeitpunkt der Zündung einstell- 
bar ist. Wir finden: 


F 06, 


F 06, 9603. Phillips, 


F 06, 


F 06, 
F 06, 
F 06, 


F 06, 


motoren 
Angaben 
Raum beanspruchen, es möge nur die Zahl der 
Aufsätze und Patente angegeben werden: 87 mit 
31 Berichten von insgesamt 243 Zeilen. 

3. Beispiel. 
gemein interessierenden Gegenstand zu zeigen, 
was die „Fortschritte“ bringen, möge hier der 
Anfang des Abschnitts über elektrische Kraft- 
übertragung aus dem letzten Hefte abgedruckt 
werden; zu den drei ersten Nummern gehören 
ausführliche Berichte, die aber der Raumer 
sparnis wegen weggelassen worden sind; * be- 
deutet: ohne besonderen Bericht. 
sätze sind das, was an allgemeinen Arbeiten 
über elektrische Kraftübertragung im ersten 
Viertel des Jahres 1907 erschienen ist. 


974. 


975. 
976. 


977. 


978. 


980. 


981. 


982. 


13. Februar 1908. 
= en ern 
9597. Kelly, Electrie igniter (Regelung 


des Zündzeitpunktes) USP (amerikani. 
Patent) Nr. 834912. (amerikanische 


Device for regulati 
electric spark of gasoline a a 
richtung zur Regelung des Zündzeit- 
punktes) USP 835 ya2, 
4211. Gebr. Körting, 
verstellungs-Vorrichtung, 
Journal, Bd. 321, S. 331, 2 Sp, 2 Abb 
(mit einem Bericht von 9 Zeilen). | 
4213. Mc Lachlan, Sparking igniter for 
gasoline engines (einstellbar, zur Rege- 
lung des Zündzeitpunktes) USP 1649, 
1520. Cormack jr. und Zumdahl, Spar- 
king igniter for explosive engines (Rege- 
lung des Zündzeitpunktes) USP 8130% 
1528. Johnson, Sparking ignition me- 
chanisın (Regelung des Zeitzündpunktes, 
USP 816 472. 

1529. Kämper, Vorrichtung zum Ver- 
stellen des Zündungszeitpunktes bei Er- 
plosionskraftinaschinen mit magnet-elek- 
trischer Abschlagzündung. D. R.-P. KL 48c, 
Nr. 166 5-4 (mit Bericht von 9 Zeilen, 


Zündzeitpunkts- 
Dinglers polyt. 


Dies ist die Ausbeute einer Durchsicht nur 
eines Jahrganges, welche 15 Minuten in Ap 
spruch genommen hat. 


2. Beispiel, ein modernes Thema: Wir 
wünschen eine erschöpfende Zusammenstellung 


Literatur über Einphasen - Kommutator- 


aus dem letzten Jahre. Alle diese 
hier abzudrucken, würde zu viel 


Um gleichfalls an einem all- 


Die \4 Auf- 


IV. Elektrische Kraftübertragung. 


Allgemeines. Versuche. 


Highfield, The transmission of electrical 
energy by direct current on the series 
system. El, London, Bd. 58, S. 794, %H, 
890, 19 Sp, 13 Abb. — EI. Engin., Bd.l, 
S. 471, 505, 27 Sp, 17 Abb. — Engi, 
Bd. 83, S. 350, 358, 16 Sp., 14 Abb. 
Lucke, Cost of electricity obtained from 
water, steam, gas and oil. EI. World, 
Bd. 49, S. 421, 1 Sp. 

Dixon, Entwurf und Bau von Kraft 
werken. EI. Maschb., Wien 197, 5. 2, 
1 Sp. 

*Köttgen, Die Aufgaben der elektrischen 
Kraftübertragung (Erörterungen über die 
wichtigsten Anwendungsgebiete der elek 
trischen Kraftübertragung mittels Gleich- 
strom und Drehstrom). El. Bahn. 19%, 
5. 4, 9 5p. ; 
*Osgood, Hydro-eleetrie power organ! 
zation and operation (allgemeine Ce 
sichtspunkte für die Anlage und den 
Betrieb von Wasserkraftanlagen. El. World, 
Bd. 49, S. 511, 3 5p. 

*Smith, Power - transmission voltages 
(Bericht über einen Vortrag, in me E 
ein kurzer Überblick über die Entwit 
lung der elektrischen Kraftübertragung 
mit hohen Spannungen gegeben WI 
Western El, Bd. 40, S. 211, 1 Sp- — 
World, Bd. 49, S. 496, 1 Sp. i 
*Perrine, Development in e 
transmission (Cberblick über die P 
lung im Jahre 1906). El. Rev., New 10 
Bd. 50, S. 49, 4 Sp. ji 
*Lyndon, Hydro-electric developmt y 
during the year 1906. El Rev, | 
York, Bd. 50, S. 50, 3 Sp. l 
*The universal aspect of electric hi 
transmitted energy; hydro-electric o 
El., London, Bd. 58, Suppl. V- ll. 

S. 145, 2 Sp. 
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Werk sind, das jedem Elektrotechniker Nutzen | Metallen von höherem Atomgewicht als Anti- 
kathode ist es im allgemeinen größer als bei 


958, *Parshall, General principles appertai- 
ning to the supply of electricity for in- 
dustrial purposes. El. Rev., New York, 
Bd. 60, S. 195, 2 Sp: | 
*Torfmoore und Kraftübertragung (über 
die bisherigen Versuche zur Vergasung 
des Torfs zum Betriebe großer Gas- 
maschinen und Erzeugung elektrischer 
Energie). ETZ 1907, S. 211, 1 Sp. 

985. *The employment of blast-furnace gas for 
generating electrieity (Antrieb von Gene- 
ratoren durch die Hochofen-Gasmaschinen 
zulmKW). El., London, Bd. 58, S. 877. © 

986. *Bresson, Des marées et de leur utili- 
sation hydraulico-&lectrique (Vorschläge 
zur Ausnutzung der Meeresflut zur Er- 
zeugung elektrischer Energie). El., Paris 
Ser. 2, Bd. 33, S. 97, 3 Sp., 2 Abb. 

997. *Lemyre, Tide motor (Anordnung zur 
Nutzbarmachung der Ebbe und Flut für 
die Gewinnung elektrischer Energie). 


USP 839 860. 


Das Zeichen © (vgl. 985) bedeutet, daß der 
angeführte Aufsatz nur von geringem Um- 


fang ist. 

4 Beispiel. Wir verlangen Auskunft über 
die elektrischen Anlagen einer beliebigen deut- 
schen Stadt, z. B. Bielefeld. Es wurden die 
letzten 12 Jahrgänge nachgeschlagen und an 
den Stellen, wo sich über Bielefeld etwas findet, 
Lesezeichen eingelegt (erforderlich 9 Minuten); 
folgendes ist das Ergebnis (Jahrg. 1895 bis 1898 


enthalten nichts): 

F9, 43894. Städtisches Elektrizitätswerk und 
elektrische ` Straßenbahn in Bielefeld. 
ETZ 1899, S. 517, 1 Sp. 

Das im Bau begriffene städtische Elek- 
trizitätswerk in Bielefeld wird zum Be- 
triebe einer Straßenbahn sowie zur Ab- 
gabe elektrischer Energie für Beleuch- 
tungszwecke dienen. Es erhält im Kessel- 
hause vorläufig drei kombinierte Zwei- 
fammrohr-Rauchröhrenkessel zu je 200 PS; 
später sollen acht derartige Kessel Ver- 
wendung finden. Die Maschinenhalle wird 
für die Aufstellung von vier Dampf- 
dynamomaschinen von zusammen 1600 PS 
(in Einzelgrößen von %0, 400, 400 und 
60 PS) eingerichtet. Die Stromverteilung 
in der Stadt erfolgt unterirdisch nach dem 
Dreileitersystem mit einer Spannung von 
2x 220 V. Als Grundpreis für die Abgabe 
elektrischer Energie ist für die KW Std 
der Betrag von 60 Pf zu Beleuchtungs- 
zwecken und von 20 Pf für Motorenbetrieb 
in Aussicht genommen. 

F0, 8119, *Jahresbericht über das Elektrizitäts- 
werk und die Straßenbahn der Stadt Biele- 
feld für die Zeit vom 1. IV. 1903 bis zum 
31. III. 1904 (ungünstiges wirtschaftliches 
Ergebnis). El. Bahn. 1904, S. 431, 4 Sp. 

Fo, 8498. Das Elektrizitätswerk der Stadt 
Bielefeld. El. Bahn. 1906, S. 704, 2 Sp. 

Das Elektrizitätswerk der Stadt Biele- 
feld ist durch Aufstellung einer Turbo- 
dynamomaschine erweitert worden. Die 
Turbine hat eine Leistung von 250 KW 
und ist mit zwei Dynamomaschinen von 
gleicher Leistung gekuppelt, von denen 
eine auf das Straßenbahnnetz, die andere 

i au das Licht- und Kraftnetz geschaltet ist. 

%, 9204. *Folgen. der Tarifänderung in Biele- 
feld (Wirtschaftliches). EI. Bahn. 1906, 
S. 602, 2 Sp. 

ar Beispiele ließen sich beliebig vermeh- 

ko ii r jeden in der Elektrotechnik vor- 

En enden Gegenstand geben die „Fortschritte“ 

ch und zuverlässig Auskunft. 

Tir Einzelne muß wohl etwas Zeit auf- 

n. Bei größeren Firmen würde es zweck- 
des iaee das Nachschlagen und Aufsuchen - 
asou ia dem literarischen Bureau aufzu- 
schreibt rer also eine Auskunft wünscht, 
ind ar Verlangen auf einen Zettel nieder 
stunden ; ee einer oder zweier Viertel- 
wie sie i esitz einer Zusammenstellung sein, 
er sich en mitgeteilt werden. Danach würde 
und als nn erst im allgemeinen unterrichten 
forderli SEN die zu genauerem Studium er- 

ichen Zeitschriften verlangen. 


Alles in all 
dab di em darf wohl behauptet werden, 
die „Fortschritte der Elektrotechnik“ ein 


984. 


gewährt, indem es ihm die gesamte Fachliteratur 
aufschließt, Anregungen gibt und viel Arbeit 
und Zeit erspart. 


Zusammenfassung. 


- Es wird über die „Fortschritte der Elektro- 
technik“ berichtet, deren zwanzigster Jahrgang 
vollendet worden ist, und es werden die 
Leistungsfähigkeit dieser Zeitschrift und der 
Nutzen, den sie für jeden Elektrotechniker hat, 


nachgewiesen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


en 


Weitere Mitteilungen über das Saitengalvano- 
meter. Analyse der saitengalvanometrischen 
Kurven. Masse und Spannung des Quarzfadens 
und Widerstand gegen die Fadenbewegung. 


(Aus d. physiolog. Laborat. d. Univ. Leiden; 
Annalen d. Phys., Bd. 21, 1906, S. 483 u. 665.) 
Der Verfasser behandelt die von dem Quarz- 
faden geschriebenen Linien und zeigt, daß 
diese sich zum Zeichnen von neuen, die tatsäch- 
lichen Stromschwankungen genau darstellenden 
Linien eignen wie die kapillarelektrometrischen 
Linien, daß aber die Art der Berechnung eine 
andere ist. Durch näheres Eingehen auf die 
Größen: Spannung und Masse der Saite und 
Widerstand gegen die Saitenbewegung ergeben 
sich neue Aufschlüsse über die Brauchbarkeit 
des Meßgerätes im allgemeinen und über dessen 
Abänderung für besondere Zwecke. G. M. 


Über Zersetzung von Ammoniak und Bildung 
von Ozon durch stille elektrische Entladung. 


Von Robert Pohl. (Annalen d. Phys., Bd. 21, 
1906, S. 879.) 

Aus den mit einem Siemensschen OZonrohr 
angestellten Messungen geht, wie aus allen 
bisherigen Beobachtungen auf gleichem Gebiet, 
deutlich hervor, daß bei der chemischen Ein- 
wirkung der stillen elektrischen Entladung im 
Ozonrohr das Faradaysche Gesetz nicht gilt. 
Bei der Zersetzung des Ammoniaks und der 
Ozonisierung des Sauerstoffs sind die im ein- 
zelnen Falle erforderlichen Elektrizitätsmengen 
wesentlich geringer, als es das Gesetz der 
Elektrolyse verlangt. Die auf die Zersetzung 
eines Moles Ammoniak entfallende Elektrizitäts- 
menge schwankt zwischen 1950 und 6500 Coulomb 
und für die Ozonisierung eines Moles Sauer- 
stoff zwischen 360 und 1000 Coulomb. Im ein- 
zelnen steigt die von der Einheit der Elektri- 
zitätsnenge zersetzte Menge Aınınoniak oder 
gebildete Menge Ozon mit wachsendem Druck 
sowie größerer Geschwindigkeit des Spannungs- 
anstieges und sinkt mit zunehmenden Werten 
der Feuchtigkeit, des Potentiales und der 
Stromdichte. 

Auch die bei der chemischen Einwirkung 
der stillen Entladung verbrauchte Energie und 
somit die technische Ökonomie ist beträcht- 
lichen Schwankungen unterworfen. Die Zahl 
der Gramme in der Pferdestärkestunde beläuft 
sich für Ammoniak auf 1,3 bis 2,5, für Ozon auf 
21 bis 46 und erreicht ihren größten Betrag 
stets bei geringster Belastung des Rohres, das 
heißt bei niedrigem Potential, hohem Druck, 
großer Oberfläche usw. Bemerkenswert dürfte 
der scharf ausgeprägte Höchstwert der Öko- 
nomie bei einem geringen Potential (im vor- 
liegenden Falle etwa 6500 V) sein. G. M. 


Über das Verhältnis der Energie der Röntgen- 
strahlen zur Energie der erzeugenden Ka- 
thodenstrahlen. 


Von Edna Carter. (Würzburger Dissertation; 
Annalen d. Phys., Bd. 21, 1906, S. 955.) 


Die Energie der Kathodenstrahlen wurde 
durch ihre kalorimetrisch bestimmte Wärme- 


wirkung auf die Antikathode bestimmt, die 
ihnen erzeugten Röntgen- 


Energie der von tge! 
strahlen durch die Wärmewirkung auf ein 
Flächenbolometer oder durch die mit einem 
Elektrometer gemessene Klektrizitätsmenge, 
mit der sich ein von Röntgenstrahlen ge- 
troffenes, Sekundärstrahlen aussendendes Blech 
(positiv) lädt. Das Verhältnis der Energie der 

öntgenstrahlen zu der der Kathodenstrahlen 
ist nach dem Ergebnisse der Versuche bei Ver- 
wendung des Induktoriums unabhängig von 
der Primärstromstärke, steht aber in geradem 
Verhältnisse zu der Spannung an der Röhre. 
Es ist unabhängig von der Art und Zahl der 
Unterbrechungen und gibt auch denselben 
Wert bei Benutzung der Influenzmaschine. Bei 


den anderen. 
Für Platin beträgt es bei einer Spannung 


von 59 Kilovolt 1,07.1073; W. Wien fand (1905) 
2,118. 1073. , G. M. 
Untersuchungen am Funkeninduktor mit 
Qnueoksilberunterbrecher. - - 


| Von Heinrich Schnell. (Annalen d. Phys., Bd. 21, 


1906, S. 1.) 
Der Verfasser hält es für feststehend, daß 
der von der Primärspule eines Induktoriums 
und . seinem: Kondensator . gebildete Schwin- 
gungskreis an der Erzeugung der hohen Span- 
nung in der Sekundärspule wesentlichen Anteil 
nimmt. An der Hand einer Anzahl mittels eines 
Öszillographen photographisch aufgenommenen 
Stromlinien des Primär- und Sekundärkreises, 
sowie durch theoretische Betrachtungen kommt 
er im ganzen zu denselben praktischen Ergeb- 
nissen wie 1W1 Klingelfuß, daß nämlich ein 
abstöpselbarer Kondensator ein unbedingtes 
Erfordernis eines Funkeninduktors ist. G. M. 


Bolometrische Untersuchungen über die 
Energie der X-Strablen. 


Von Ernst Angerer. (Inaug.-Diss., München; 
Annalen d. Phys., Bd. 21, 1906, S. 87.) 


Die bei der Verschluckung von X-Strahlen 
entstehende Wärme läßt sich. durch Platin- 
streifen-Bolometer deutlich nachweisen. Bildet 
ein solches Bolometer den einen Zweig einer 
Wheatstoneschen Brücke, 50. kanı man den 
durch die Erwärmung des entsprechenden 
Zweiges mittes eines Heizwechselstromes aus 
Kondensatorentladungen aufheben und messen. 

Die ausgestrahlte X-Strahlenenergie wächst 
viel schneller als die Energie des Primärstromes 
des Induktors. Der höchste Wert der Strahlung 


wurde bei der Betriebsspannung des Induktors 


110 V und der Primärstromstärke 4,15 Amp be- 

obachtet. Die Umrechnung der dabei gemesse- 

nen X-Strahlenenergie auf die halbkugrelförmig 

von der Antikathode ausgehende Strahlung 

sowie auf eine einzelne Entladung ergibt 
0,15 mg-Kal. 


Von der in der X-Strahlenröhre verbrauchten 


elektrischen Energie werden etwa 0,2%% in 


A-Strahlenenergie verwandelt. Bei einer Unter- 
brechung des Primärstromes sendet die Anti- 
kathode die X-Strahlung häufig in zwei Inter- 
vallen aus, die durch eine meßbare Zeit ge- 
trennt sind. Die gesamte Emissionsdauer wurde 
zu etwa 5. 10° í Sek. bestimmt. Aus diesem und 
dem oben angegebenen Wert berechnet sich 
ein Höchsteffekt der X-Strahlen zu 0,26 g-Kal. 
G. M. 


pro Sekunde. 


. Über die Erregung statischer elektrischer 
. Ladungen durch Wärme und Bestrahlung. 


Von G. Melander. (Öfversigt af Finska Vet.- 
Soc., 19. V. 1906; u d. Phys.. Bd. 21, 1906, 
l D. 118.) 

Durch Bestrahlung mit Sonnenlicht wird 
ein Paraffinstück, eine Kautschukscheibe, eine 
Siegellackstange merklich negativ, eine Glas- 
stange (ob mattgeschliffen oder glatt) positiv 
elektrisch. Der Nachweis gelingt mit einem 


Dolezalekschen Quadrantelektrometer. 
G. M. 


LITERATUR. 


‚Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Dieallgemeinen Sachen Luft und Wasser 
nach geltendem Rechte unter Berück- 
'sichtigung des Gemeingebrauchs, der 
"Rauchbekämpfungs- und Abwässer- 
frage. Ein Beitrag zum deutschen Privat- 


- rechte. Von Arno Kloess. 109 S. in 80. Ver- 


‚lag von Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1907. 
- Preis 3,60 M. 
Fortschritte der Elektrotechnik. Viertel- 
jährliche Berichte über die neueren Erschei- 
nungen auf deim (Gesamtgebiete der ange- 
wandten Elektrizitätslehre mit Einschluß des 
elektrischen Nachrichten- und Signalwesens. 
lın Auftrage und mit Unterstützung des Elek- 
trotechnischen Vereins sowie mit Unterstützung 
: zahlreicher hervorragender elektrotechnischer 
Firmen unter Mitwirkung von Borns, Brei- 
sig, Giebe,  Grünbaum, Hartenheim 
. Martens, Nösselt, Sprenger und Stade 
herausgegeben von Dr. K. Strecker. 21. Jahr- 
ang. Das Jahr 197. 1..Heft. 232 S. in 80 
erlag von Julius Springer. Berlin 19%, 
Preis 3 M. (Siehe auch S. 144.) 
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. . er A ra firD dr! 
voraus; die in Betracht kommenden Grund- et nn Mupıden | V 


P. Ferchland, Berlin. 1. Band: Kiekuo ee 
gesetze der Elektrizität und des Magnetismus u RA 7 


Mit zahlreichen Abbildungen im Text. V Dipl.-Xug. Paul Claußner: I. Uber die Oxv- 


dation der Xylole und des Mesitylens sowie 


176 S. in 80. XXIX. Bd. der Monographien en Zur Kenntni werden in einfachster Weise soweit erlä f 
z ; elben. II. Zur Kenntnis | ( erläutert, € Le He, abem] 
über angewandte Elektrochemie. Verlag IM el j und verwandter Verbin- als es der Telegraphist zum Verständnis der „ze faabanst el 
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Electrons. Mit 77 Abb. VI und 290 S. in 8°. motors. Technische Hochschule zu Karls- | punkte aus wird man auch die Erläuterung ante Meonien |, 
Verlag von Gauthier-Villars. Paris 1908. ruhe 1907. einiger Begriffe billigen können, die man sonst ve ansehen. ie | a“ 
Preis 10 Fres Sonderabdrücke. als ee voz ienn i Moe So bezeichnet e riru iebomieL jA 
P” : ; ANE der Verfasser zum Beispiel jede galvanise av = 
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magnétiques et électriques. Applications aux Wismut. Von Günther Schulze. Annalen hreibung der einzelnen Systeme Een ae Are 
lignes, générateurs, moteurs et transforma- d. Phys., 4, Bd. 24, 1907. Colli E e enchen ai die Anord were sma waen Dit 
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technique Montefore de l’Universite de Liege. Messung induktiver Widerstände mit | von Marconi und der Telefunkengesellschaft e yena an i'a 
an eu. 3. Auf Mit 304 Abb. IX u |; -Boonton nn Wechselströmen. Me- | in der richtigen Voraussetzung, daß der Leser zer gru Le cèrn des 


thode zur Messung kleiner Selbstinduktions- 
koeffizienten. Von E. Giebe. Annalen d. 
Phys., 4, Bd. 24, 1907. 

Sitzungsberichte der Königlich Preußi- 
schen Akademie der Wissenschaften. 
Zerlegung hochkomplizierter chemischer Ver- 
bindungen im schwankenden magnetischen 
Kraftfeld. Von Prof. S. Rosenthal, Erlangen. 


dann auch leicht die übrigen Anordungen 
verstehen wird. Ein besonderer Vorzug des 
Buches sind die recht klaren Schaltungszeich- 
nungen; Seite 110 findet sich jedoch in der 
Zeichnung 62 ein Fehler, indem ein Konden- 
sator als Kohärer bezeichnet worden ist. l 
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702 S. in 80%. Verlag von Gauthier-Villars. 
Paris 1908. Preis 12 Fres. 


Experimental electrical engineering and 
manual for electrical testing for engi- 
neers and for students in engineering 
laboratories. Von V. Karapetoff. Mit 
538 Abb. V u. 790 S. in 80%. Verlag von John 
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St. Petersburg. Mit 8 Abb. 53 5. In 80. Verlag Stuttgart 1906. Preis jeden Heftes 1,20 M. einen tk efrauzetl 

on a Berlin ee 2M. Neue Zeitschriften. Der auf dem Gebiete des Eisenbahn-Signal ; ns PreuVisen i 
ie Kegelprobe. in neues Verfahren zur TNE i wesens rühmlichst bekannte Verfasser gibt eine hei Aamen ~ 
Härtebe innmuns von Materialien. Von Ing. The Illuminating Engineer, London. Zusammenstellung der in den en Jahren rief ter Bos ee | 7 
Dr. Paul Ludwik, Wien. Mit 1 Abb. 35 In London wird von Leon Gaster eine im In- und Auslande bekannt gewordenen An- se le letete Pnie eh | > 
in 80. Verlag von Julius Springer. Berlin | neue Monatsschrift herausgegeben, „The Ilu- | ordnungen für selbsttätige Zugdeckung. _ A VENE so] 
1908. Preis 1 M. minating Engineer“!), deren erstes Heft (Januar Im ersten Kapitel werden unter den Ein- na a E 9 

Über Dreharbeit und Werkzeugstähle. 1903) soeben erschienen ist. Bei der großen richtungen mit teilweiser Selbsttätigkeit die be- = Laar iante rg peja 
Autorisierte deutsche Ausgabe der Schrift: Zahl von Arbeiten, die sich in letzter Zeit mit | sonders auf deutschen und österreichischen Spider Besandunz | E 
On the art of cutting metals“, von Fred. W. dem Studium der künstlichen Beleuchtung, der | Bahnen benutzten Einrichtungen behandelt, “otal Lie der treten | t 


Schaffung neuer Lichtquellen, der Erforschung 
der Vorgänge in den Lichtquellen, den Mitteln 
zur Messung und Untersuchung des Lichtes 


Taylor, Philadelphia. Von Prof. A. Wallichs, 
Aachen. Mit 119 Abb. und Tabellen. XI u. 
>31 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 


weiche die Mitwirkung des Zuges bei der Sig Seed telente der Won fà 
nalisierung betreften: Die elektrischen Block- SAMDI eUi ma hen das 
sperren, die elektrische Fahrstraßen-Sicherup STR etib been | 


Berlin 1908. Preis geb. 14 M. und den Verfahren zur zweckmäbigsten Nutz- | unter Benutzung von isolierten Schienen ur SELL uher NEE Toese 
Das mechanische Potential (nach Vor- barmachung des Lichtes beschäftigen, kann das die elektrischen N k ae biaren En alst N 
lesungen von L. Boltzmann bearbeitet) ind Erscheinen einer Zeitschrift, die schnell über | im Anschluß sowohl an mechanische wie elek- Te ahnen | 


trische Kraftstellwerke, sowie Streckenblockie- 
rungen, bei denen die Flügelstellung zWar von 
Hand bewirkt, die Freigabe aber urch elek- LE ung ` 


die einschlägigen Arbeiten berichtet, von den 
Pare nur mit Freuden begrüßt wer- 
en. 


die Theorie der Figur der Erde zur U enen bee uderen 


Einführung in die höhere Geodäsie 


(angewandte Mathematik). _Von Dr. phil. er „Illuminating Engineer“ beabsichtigt SBErrOs Sphrhund 
Hugo Buchholz, Halle a. S. I. Teil. Mit nicht nur eine bloße Berichterstattung, sondern | trische Einrichtungen selbsttätig gesteuert wird. RN PER ee Ta 
25h KVIu 410 8, in 80. Verlag von | hat sich eine Reihe bekannter deutscher, mni Im zweiten Kapitel werden die — mit We irn Vom 
Joh. A. Barth. Leipzig 1908. Preis geb. 16 M. a ee und an nun nigen Ausnahmen lediglich in Ame A A i in T 4 
: : za BE Ei ) f rbeitern gewonnen, die ririnal- | wendung gekommenen — rein 86 stt een Pi, 
nee N ee arbeiten in Aussicht gestellt haben. Hierbei ist | Blocksignale eingehend behandelt, und SWA on. 3 P wn Hage 
weiter Halbband: Lhe modi namik der Elek? beabsichtigt, daß in der Zeitschrift jede Be- | mit Druckluft bezw. Preßgas (Kohlensäure) be- "rer m N Se sa fp 
lität und.des Magnetismus 2 Tei- Peki leuchtungsart das Wort erhalten kann. triebene elektrisch gesteuerte Streckensignal® urn T, und 
hemie. XX ı Er 00 \ In se A Das erste Heft enthält eine Reihe von Ori- | und rein elektrisch betriebene Anordnuvgen. Ra N 
chemie. ‚u. 725 S. in 8°. Verlag von Fr. | ginalbeiträgen und Betrachtung B jerungen ee 
Vieweg & Sohn. Braunschweig 1908. Prei ungen, z. B. von | Es handelt sich hier um Streckenblockierungeß, ep la ge. 
AM. i = len Br ya y ec Ben Stand der | die unter Verwendung der sogenannten o EW Reener 
Era a ; : ; etylenbeleuchtung“, von Drysdale: „Über | Stromkreise gesteuert werden, die in Amer! on, 

2 E aN elektrischer Widerstände. | Erzeugung und Nutzbarmachung des Lichtes“, | eine aulerordeniliche Verbreitung gefunden en L Bir f ` 
e Ip Ku R. von Voss. Mit 40 Abb. | von Harrison: „Über Straßenbeleuchtung“, von | haben, während sie in Dente cnd bisher nur ni ieh Wayyy]! 
Torf T et ae der Administration | Webber: „Über Petroleumgaslicht“, von H. | zur Fahrstraßen-Sicherung benutzt wurden. tan Bernan | 
oT > Zeitsl er „Der Mechaniker“. Berlin | Krüss: ul über Reflexion und Absorp- Die etwaigen Betriebsstörungen und Signal- ETF ; 

1. Preis 1,50 M. . tion des Lichtes“, von Grafton: Über den Ge- | fälschungen, die durch atmosphärische Ent- Titten Fa U 

Laboratoriumsbuch für den Eisenhütten- naui keitsgrad beim Prüfen von Gasbrennern“, | ladungen bewirkt werden könnten, sowie die le Dry | * 
chemiker. (I. Bd. der Laboratoriumsbücher von Cuttriss: „Über künstliche Schulbeleuch- | Unterhaltungskosten werden in einem beson- LDE UN det ente a 
für die chemischen und verwandte Indu- tung“, von Walker: „Uber die Entwicklung | deren Abschnitt behandelt. EM wete Te wae 
strien). Von Max Orthey. X u. 49 S. in 80. und den gegenwärtigen Stand von Gas und Der Verfasser hat sich die dankenswert® Ben a E 
i erlag von Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1907. N als Beleuchtungsmittel“ und viele | Aufgabe gestellt, die Eisenbahn-Fachleun 2 a DET ` 

, i erare. l die neuesten Erscheinungen auf dem Ge?’ a Oterman i 

LaboratoriumsbuchfürdenMetallhütten- Wie man sieht, behandelt die Zeitschrift vor- | des Eissnbahn-Signalwesens der ganzen elt er nn i wiee |? 
chemiker. (IL Bd. der Laboratoriumsbücher wiegend solche Beleuchtungsprobleme, welche | auf dem Laufenden zu erhalten und hat diese | nn, ie, 
für die chemische und verwandte Industrien). direkt dem praktischen Beleuchtungstechniker | Aufgabe in bester Weise gelöst. Beschreibung he ae nee N 
Von Dipl.:Qng. H. Nissenson und Dr. W. Aufklärung und Anregung zu geben vermögen. | und Darstellung sind ausführlich und klar; in den eg erly 
Pohl. IX u. 86 S. in 8% Verlag von Wil- Der Bezugspreis beträgt 11 M pro Jahr. Schaltungsskizzen ist alles unwesentliche, die a 

r RSS a er a. S. 197. Preis 3 M. Mo. Snersjeht erschwerende fortgelassen: i iik re en Ni. 
ahrbuc es Schweizerischen Elektro- en beschriebenen Erscheinungen geu ee a a 
technischen Vereins. 18. J 7 ibt beach rzeige. ee Long 
neh vom en drel Besprechungen. = a Fr. Natalis. 1 a Ka, t ; 
zerischen Elektrotechnischen Verei teil | Manual o i ; e E 
Mit Abbildungen. LXXV u. 156 S. inao A Peden Goiline, nen York a ae Lastonförderunß, King See || 
II. Teil in Folio. Verlag von Fritz Amberger. Wiley & Sons; London, Chapmann & Hall. und jetze. Bine Studie über ae Einfluß au Br le. = uber 
Zürich 1907. Preis 10 Frcs. 1906. ger a schichte: Voi: Nun hi deri er 

; P p TOI ; e irtschaf ulturgest : I l 
‚ [Außer dem Jahresbericht über die Tätig- Das Buch ist für den praktischen Tele- Kamn an Druck und on ee Alien 

keit des Vereins enthält das Jahrbuch Mit- | graphisten geschrieb E i nerer, Charlotte g lin un ea o 

teilungen über Glühlampenprüfung weisun 3 Bedi pa s soll ihm als An- Verlag von R. Oldenbourg in Ber ee $ 

Normallampen, über die tatistik de Sat. Arten sende ung der gebräuchlichsten München. 0 u re 

stromunfälle im Jahre 1906, einen Bericht über | der drahtlosen Tele; A OD NEE Ten aren Die gewaltigen Fortschritte der Elekti Yale u 

die Prüfung von Kupferdrähten mit Rücksi die Reguli graphie dienen, es soll ihm | technik in den letzten Jahrzehnten har ae 

St Ale Aufstallane y Vo it Rücksicht egulierung der Apparate und die Abstim- Entwickl d en Lastförderung® ee ar 
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n - Freileitungsdrähte, ein Verzeichnis | die Einrichtung der Schitfs- und Küstenstationen verfahren in einer Weise begun = ihre not. ee en 

dero Schweizer chen Patente betreffend die mit Recht behaupten kann: 816 Der große, Be- o EL und 
ektrizität, einen statistischen Auszug aus 1) Unter dem gleichen Titel hei i wendige Grundlage gewesen. örigen Dar. 
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anlagen, welche nicht ausschließlich zum 
Verkehr innerhalb des Fahrzeugs bestimmt 


13. Februar 1908. 


aues mitbrachte, hat die wirtschaft- | dem Standpunkt stehen, daß dem bestehenden 


Hebezeugb 
liche Blüte der Elektrotechnik gefördert. Diese | Recht nach der Vorprüfer eine gesonderte 
egenseitige Beeinflussung wird eine kurze Instanz sei und nach Erlaß des Vorbescheides sind, nur mit Genehmigung des Reichs er- 
des obengenannten Werkes recht- | aus der Abteilung ausscheiden müsse. Auch hin- richtet und betrieben werden. 
sichtlich der Rechtsprechung über die Einheit- 


esprechun { ; 
fertigen, welches sein Verfasser als Studie dem 


Deutschen Museum von Meisterwerken der 
Naturwissenschaft und Technik in München 
gewidmet hate — | 
Die vorgeschichtliche Baukunst, welche in 
ägspten die massigen Pyramiden und die 
schlanken Obelisken errichtete, kannte nur den 
Hebel. Altertum und das frühe Mittelalter bis 
zum lá. Jahrhundert behalfen sich mit den fünf 
Maschinenelementen des Archimedes (Hebel, 
Rolle, Schraube und Zahnrad) und den 


$ 3b. 

Der Reichskanzler trifft die Anordnungen 
über den Betrieb von Telegraphenanlagen 
auf fremden Fahrzeugen für Seefahrt oder 
Binnenschiffahrt, welche sich in deutschen 
Hoheitsgewässern aufhalten. 


3. Der $ 7 erhält folgenden Abs. 2: 
Die Vorschrift des Abs. 1, Satz 1, findet 
auf Telegraphenanlagen der im $ 3, Abs. 2, 
bezeichneten Art keine Anwendung. 


lichkeit der Erfindung ist Kent nicht einer 
Meinung mit dem Patentamt und weist auf die 
Unklarheit der bestehenden Praxis hin. Be- 
sonders wertvoll sind im zweiten Teil die Aus- 
führungen über die Verletzung und Rechts- 
en Sun 

‚ Für den Elektrotechniker im allgemeinen 
wird das Buch, dessen erster Band etwa 850 
Seiten und dessen zweiter Band 670 Seiten um- 
faßt, vielleicht zu breit angelegt sein, und 


Keil, 
bescheidensten Anfängen zu einfachen Kranen. | seinen Hauptleserkreis wird es bei denen finden, 
Italiens unrergängliche Schöpfungen gaben den | für die das Patentrecht die Grundlage des 
In der Begründung wird u. a. ausgeführt, daß 
miteinander 


Lebensberufs bildet. 
Gleichwohl werden oft im geschäftlichen 


Leben einzelne Fragen patentrechtlicher Natur 


die Kriegsflotten aller Länder mitein 
wetteifern, sich die Funkentelegraphie in daai 


Anstoß zu einem deutlicheren Aufschwung der 
weitergehendem Maße nutzbar zu machen un 


Hebezeugtechnik; die Billigkeit der Menschen- 


kräfte und die geringen Hubhöhen übten je- 


doch einen nur geringen Zwang zur technischen 


Weiterentwicklung aus. 


Der mittelalterliche Bergbau in Deutschland 


steigerte die Anforderungen. Pre rdortpa s 
nen bis 


Wasserräder trieben die Fördermasc 


an den Fabrikherrn, den Angestellten, an den 
Erfinder und den Unternehmer herantreten, 
welche das Nachschlagen eines vollständigen 
Handbuches nötig machen. In diesem Falle 
wird er sich am besten an das vorzügliche 
Buch von Kent wenden. Stort. 


daß obne sie die Marine überhaupt nicht mehr 
ihre Aufgabe erfüllen könne. Im Binnenlande 
komme in erster Linie das Interesse ger 
Landesverteidigung in Betracht; nicht nur für 
die Verbindung der Festungen mit ihren Forts 
und anderen Orten, sondern auch im Gelände 


zum ersten Erscheinen der Dampfmaschinen 
um die Wende des 18. Jahrhunderts an. Das 
19. Jahrhundert stand unter dem Zeichen des 
Dampfes auf allen Gebieten der Technik. Viele 
ältere Krane und Fördervorrichtungen in Berg- 
und Hüttenwerken, Hafen- und Werftanlagen 
können als Beispiele für diesen angewandten 


Dampfmaschinenbau gelten. 
In der Mannheimer Ausstellung von 1880 


für die Verbindung der Truppenteile unterein- 
ander und mit ihren höheren Befehlshabern sei 
die Funkentelegraphie dem Landheere von 
unschätzbarem Werte. Für die Verkehrstele- 
graphie liege der Schwerpunkt vorläufig in der 
funkentelegraphischen Verbindung der Küste 
mit den Schiffen auf hoher See; doch sei mit 
der Möglichkeit zu rechnen, daß auch im 
Binnenlande dazu übergegangen werde, Funken- 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Teil die 8§ 1 bis 
T materielle Grundlage desg 
r rend dem zweiten Teil die formellen Bestim- 

men deg 


melwerk 


aung, sondern vielmehr eine 
ständige Bearbeitung des genannten 


Ansichten nachdrücklich zur Geltung zu bringen. 


die 
k ae Zusammenstellung dessen, was vom 
nicht, sowie der Fälle, 


wo keiner a 
7 n 
itd genommen 


stellt 
eine : 
der mnanotragende Leistung ist die Darstellung 
yerden, dag d 
l 2. . 
e übrigen Kommentatoren, das ist Seligsoh 


wurde die erste Hebemaschine mit elektrischem 


Antrieb vorgeführt, es war ein Zahnstangen- 
Kletteraufzug für 20 m Förderhöhe und 500 kg 


Nutzlast. Im Jahre 1887 lieferte Stuckenholz 
den ersten Einmotor-Laufkran. Während des 
kurzen Zeitraumes von 25 Jahren hat die Elek- 
trizität die überwiegende Vorherrschaft auf den 
meisten Gebieten der Fördertechnik errungen. 
Auch die Kraftübertragung mittels Preßwassers 
und Druckluft mußte das Feld räumen. 

‚ An Hand einer Reihe trefflicher Beispiele 
zeigt der Verfasser die angedeutete Entwick- 
lung des Hebezeugbaues. Die zum Verständnis 
der allgemeinen Richtung erforderlichen Einzel- 
heiten findet man in klarer Darstellung. Die 
sorgfältige Unterteilung bei der Behandlung 
des Stoffes und die am Ende der einzelnen 
Abschnitte enthaltenen Vergleiche der Wirt- 
schaftlichkeit von einst und jetzt machen das 
Studium des Buches zu einem Genuß für jeden 
Ingenieur. Die Mitteilungen über Schiffshebe- 
werke der verschiedensten Bauarten und über 
das wichtige Gebiet der Hochsee-Schiffs- 
Ashlungen verdienen einen besonderen 

613. 

Daß die Menschheit unseres Jahrhunderts 
von der sklavischen Lastträgerei befreit wurde 
und durch Beherrschung der Naturkräfte in 
ihren mannigfachen Formen zu einem würdi- 


geren Dasein gelangen kann, ist ein Haupt- 


verdienst der Fortschritte der Fördertechnik. 


hat der Verfasser mit Nachdruck und 
eschick hingewiesen und dadurch sein Buch 
zu einem kulturgeschichtlichen Denkmal ge- 


macht. Georg W. Koehler. 


Das Patentgesetz vom 7. April 1891. I. Band. 


Kommentar von Dr. PaulKent. XV u. 848 S. 
nn Verlag von CarlHeymann. Berlin 1906. 
reis 15 M. 
i dem Kommentar des bekannten Frank- 
uter Juristen und Rechtsanwalts Dr. Paul 


an liegt nunmehr nicht nur der erste, son- 
ern auch der lan 


z erwartete zweite Teil vor. 
inleitung umfaßt der erste 
12 des Patentgesetzes, das 
atentrechtes, 


Außer einer 


d ichti Patentrechtes über das Erteilungs- 
Sichtigkeitsverfahren sowie die Patentver- 


letzung und so fort vorbehalten sind. 


Der Kommentar ist das vollständigste Sam- 
einen über das deutsche Patentrecht, dabei 
.swegs eine bloße kompilatorische Zusam- 
ee 

chtes. 


e Literatur und die Rechtsprache sind 


im ganzen Umfange berücksichtigt ü 
l l und über- 
aus sorgfältig angezogen. Dabei Sioni der Ver- 


asse ; : ; 
er aber nicht an, seine eigenen wertvollen 


B zz. : 
esonders hervorzuheben ist im ersten Teil 


“casgercibt als Erfindung angesehen und was 
wo ee ung 
AnS Eno wurde. Sehr vollständi 
len ist auch das Recht der ae 
n Ihren Erfindungen behandelt, und 


Ais de er Äquivalente. 
m zweiten Teil mag hervorgehoben 
er Autor nunmehr ebenso wie 


8a 
Jı auch Landgerichtsrat Rathenau, a 


telegraphenstationen für den allgemeinen Nach- 
richtenverkehr zu errichten. Die hohe Bedeu- 
tung, die hiernach der drahtlosen Telegraphie 
zukomme, werde durch zwei Übelstände erheb- 
lich beeinträchtigt: Erstens durch die Möglich- 
keit, daß die ausgesandten Nachrichten nicht 
nur von der Bestiımmungsstation, sondern auch 
von anderen — auf eine Welle gleicher oder 
ähnlicher Länge abgestimmten — Stationen auf- 
efangen werden können; zweitens durch den 

mstand, daß wenn mehrere Gebestationen 
gleichzeitig arbeiten, eine Störung der ver- 
schiedenen, gleich oder ähnlich abgestimmten 
Stationen eintritt, da sie die Zeichen der 
mehreren Stationen wirr durcheinander erhalten. 
Diesen Übelständen lasse sich wirksam nur 
begegnen, wenn der gesamte funkentelegra- 
phische Verkehr unter iinwirkung des Reichs 
einheitlich nach festen Regeln gestaltet werde, 
nn ein gesetzgeberisches Eingreifen erforder- 
ich sei. 

Die gegenwärtige Rechtslage ist, wie weiter 
ausgeführt wird, folgende: Nach den SS 1 und 
15 des Telegraphengesetzes vom 6. IV. 1892 
steht das Recht, Telegraphenanlagen für die 
Vermittlung von Nachrichten zu errichten und 
zu betreiben, ausschließlich dem Reiche — in 
Bayern und Württemberg diesen Staaten — zu. 
Unter die Telegraphenanlagen im Sinne 
des Gesetzes fallen auch die Funken- 
telegraphenanlagen; denn das Telegraphen- 
regal umfaßt (nach der Entstehungsgeschichte 
des Telegraphengesetzes und der Recht- 
sprechung des Reichsgerichts) jede Nachrichten- 
beförderung, die dadurch bewirkt wird, „daß der 
an einem Orte zum sinnlichen Ausdrucke ge- 
brachte Gedanke an einem anderen Orte sinn- 
lich wahrnembar wieder erzeugt wird“. Inner- 
halb des Deutschen Reichs und seiner Küsten- 

ewässer, soweit sich die Hoheitszone des 

eichs erstreckt, dürfen sonach Funkentele- 
graphenanlagen zu Zwecken der Nachrichten- 
vermittlung im allgemeinen nicht ohne Genehmi- 
gung des Reichs errichtet oder betrieben wer- 

en. Es gibt jedoch Ausnahmen. Nach $ 3 des 
Telegraphengesetzes dürfen ohne Genehmigung 
des Reichs errichtet werden: Telegraphen- 
anlagen, die ausschließlich dem inneren Dienste 
von Landes- und Kommunalbehörden, Deich- 
korporationen, Siel- und Entwässerungsver- 
bänden gewidmet sind; ferner Telegraphen- 
anlagen, die von Transportanstalten auf ihren 
Linien ausschließlich zu Zwecken ihres Betriebs 
oder für die Vermittlung von Nachrichten inner- 
halb der bisherigen Grenzen benutzt werden: 
schließlich Telegraphenanlagen innerhalb ' der 
Grenzen eines Grundstücks und Anlagen 
zwischen mehreren einem Besitzer gehörigen 
oder zu einem Betriebe vereinigten Grund- 
stücken, deren keines von den anderen über 
25 km in der Luftlinie entfernt ist, wenn die 
Anlagen ausschließlich für den der Benutzung 
der Grundstücke entsprechenden unenteelt- 
lichen Verkehr bestimmt sind. . > 

In allen diesen Fällen würden die Funken- 
telegraphenanlagen einer Einwirkung des Reichs 
auf die Gestaltung ihres Betriebes entzogen 
sein. > 
In der Praxis sind ferner Zweifel darüber 
entstanden, ob sich nach dem geltenden Recht 
däs Telegraphenregal auch auf Seeschiffe — 
innerhalb und außerhalb der deutschen Hoheits- 


Versicherung gegen Verzögerung und Ent- 
stellung von Telegrammen. 


[The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 142.] 


In Dänemark hat sich im Einverständnis mit 
der Staats-Telegraphenverwaltung eine Gesell- 
schaft gebildet, die es unternimmt, Versiche- 
rungen abzuschließen gegen die Verzögerung 
und Entstellung von Telegrammen während der 
Beförderung. Die Prämien entrichtet man in 
Gestalt von Wertzeichen, die den Telegramm- 
aufschriften beizufügen sind; sie werden von 
der Gesellschaft ausgegeben und sind bei allen 
dänischen Telegraphenanstalten zu haben. Bei 
Abschluß eines Jahresabonnements treten Er- 
mäßigungen ein; über die Höhe der Prämien- 
sätze enthält die Quelle nichts. W. M. 


Neue Telegraphenanstalt in Deutsch-Ostafrika. 


In Aruscha, 80 km von Moschi (Deutsch- 
Ostafrika), ist eine Telegraphenanstalt eröffnet 
worden; sie nimmt an dem internationalen Ver- 
kehr teil. W. M. 

Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in der Caraibischen See. 
[El World“, Bd. 51, 1908, S. 133.] 


Die de Forest-Gesellschaft legt für die 
„United Fruit Co.“ in der Caraibischen See ein 
Netz funkentelegraphischer Verbindungen an, 
das sich südlich bis Costa Rica ausdehnen soll. 
Stationen werden unter anderem in Belize, 
Puerto Barrios, Puerto Cortez, Ceiba, Port Simon 
errichtet. Die Stationen, die nicht nur unter- 
einander, sondern auch mit den Vereinigten 
Staaten verkehren sollen, dienen in erster Linie 
den Zwecken der United Fruit Co., doch werden 


sie auch der allgemeinen Benutzung offen- 


stehen, mit der Beschränkung, daß solche Tele- 
ramme ausgesc 


hlossen sind, durch welche die 
nteressen der Gesellschaft geschädigt werden 
könnten. W. M. 
Gesetzliche Regelung der Funkentelegraphie 
in Deutschland. 
Dem Reichstag ist nachstehender „Entwurf 


eines Gesetzes, betreffend die Abänderung des 
Gesetzes über das Telegraphenwesen des 


Deutschen Reichs“, zugegangen: 
Einziger Artikel. 


Das Gesetz über das Telegraphenwesen des 
Deutschen Reichs vom 6. IV. 1892 wird dahin 


geändert: 

1. Der § 3 erhält folgenden Abs. 2: 
Elektrische Telegraphenanlagen, welche 
ohne metallische Verbindungsleitungen Nach- 
richten vermitteln, dürfen nur mit Genehmi- 
gung des Reichs errichtet und betrieben 


werden. 
2, Hinter § 3 werden folgende Vorschriften 


eingeschaltet: 
j § 3a. 


Auf deutschen Fahrzeugen für Seefahrt 
oder Binnenschiffahrt dürfen Telegraphen- . 
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gewässer — erstreckt. Selbst wenn dies be- 
jahend entschieden würde, käme jedoch in 
Frage, ob nicht die erwähnte Ausnahme, wo- 
nach Transportanstalten auf ihren Linien ohne 
Genehmigung des Reichs Telegraphenanlagen 
betreiben dürten, auf Schiffahrtsunternehmungen 
Anwendung zu finden hat. 

Diesen Zustand erachtet die Regierung für 
unhaltbar. Unter dem Schutze des $ 3 des 
Telegraphengesetzes können sich ungehindert 
zahlreiche Funkentelegraphenanlagen ent- 
wickeln, die — bei der Unmöglichkeit, durch 
Mittel der Technik eine Störung anderer und 
das unbefugte Auffangen der Funkentelegramme 
auszuschließen die Betriebssicherheit des 
funkentelegraphischen Verkehrs beeinträchtigen 
würden. Dic Interessen der Landesverteidigung 
zu Wasser und zu Lande wie auch die lnter- 
essen der Verkehrstelegraphie würden dadurch 
stark gefährdet werden. 


Alle diese Erwägungen haben die Re- 
gierung zu dem Schlusse geführt, daß durch 
die. Gesetzgebung die Genehmigungsfreiheit der 
Funkentelegraphenanlagen da, wo sie besteht, 
zu ‚beseitigen sei. Dem Vorgehen liegt aber 
noch ein anderer wichtiger Anlaß zu Grunde. 
Der am 3. XI. 1906 zu Berlin abgeschlossene 
„Internationale Funkentelegraphenvertrag“, die 
gleichzeitig vereinbarte „Ausfuhrungsüberein- 
kunft“ und ein auf den Verkehr von Schiff zu 
Schiff bezügliches „Zusatzabkommen“ sollen am 
1. VII. 1908 in Kraft treten. Sie enthalten eine 
Reihe von Bestimmungen, die nur durchführbar 
sind, wenn das Reich in der Lage ist, den 
Land- und Schiffsstationen ihre Befolgung auf- 
zuerlegen. Dazu fehlt es aber jetzt zum Teil 
an der gesetzlichen Handhabe. 

Zu den einzelnen Bestimmungen des Ge- 
setzentwurfs ist zu bemerken: 


Durch Ziffer 1 werden die Funkentele- 
raphenanlagen ohne jede Ausnahıne unter das 
elegraphenregal und die zu seinem Schutze 

im Telegraphengesetz enthaltenen Bestimmun- 
gen gestellt, während für elektrische Tele- 
graphenanlagen, die sich der metallischen Ver- 
bindungsleitung bedienen, und für Telegraphen- 
anlagen, die ein anderes Medium als die Elek- 
trizität benutzen — vorbehaltlich der Bestimmun- 
gen über Telegraphenanlagen auf Schiffen 
(8$ 3a und 3b) — die Ausnahmen des $ 3 des 
elegraphengesetzes bestehen bleiben. Übrigens 
beabsichtigt die Regierung nicht, die der Ge- 
nehmigung unterliegenden Funkentelegraphen- 
anlagen fortan in allen Fällen selbst zu er- 
richten und zu betreiben, vielmehr soll bei 
nachgewiesenem Bedürfnis das Recht zur Er- 
richtung und zum Betriebe solcher Anlagen, 
soweit nicht Reichsinteressen entgegenstehen, 
auch .an andere verliehen werden. In den 
Genehmigungsbedingungen werden dem An- 
tragsteller insbesondere diejenigen Schutzmab- 
regeln, Betriebs- und Kontrollvorschriften auf- 
erlegt werden, die durch die internationalen 
Übereinkommen vorgeschrieben oder sonst zur 
Sicherung des ordnungsmäßigen Betriebs an- 
derer Stationen erforderlich sind. Vers uchs- 
anlagen soll im Interesse der Weiterentwick- 
lung und Vervollkommnung der Funkentele- 
graphie, wie bisher, In weitgehendem Mabe 
entgegengekommen werden. 

Ziffer 2, welche die Schiffstelegraphie 
regelt, beschränkt sich nicht auf Funkentele- 
o anlagen. ) 
grap wichtig. gewisse Arten der optischen und 
akustischen Telegraphie — z. B. die Een, 
mittels Scheinwerfer und Blinkfeuer, ie bei 
weiterer Entwicklung eine u der 
Leuchtfeuer besorgen läßt, und die Unter- 
wasserschalltelegraphen, die als Verkehrsmittel 
zwischen Unterseebooten ‚für die Kriegsmarine 
von großer Bedeutung sind — ebenfalls der 
Genehmigung des Reichs zu unterwerfen. Von 
einer ins einzelne gehenden Unterscheidung 
zwischen genehmigungspflichtigen und ge- 
nehmigungsfreien Arten der Telegraphie, ist 
im Hinblick auf die nicht übersehbare Entwick- 
lunegstähigkeit der einzelnen Arten abgesehen 
worden. Um eine Beeinträchtigung der Inter- 
essen der Schiffahrt zu verhüten, ist eine V er- 
ordnung des Reichskanzlers in Aussicht 
genommen, die den Schiffen die nötige Be- 
wegungsfreiheit in der Errichtung und dem 
Betriebe optischer und akustischer Telegraphen- 
anlagen gewöhnlicher Art zu Zwecken ihres 
Betriebes sichern soll. Für die deutschen 
Fahrzeuge der Binnenschiffahrt ist das 
Telegraphenregal innerhalb der Territorial- 
renzen des Reichs schon nach jetzigem Rechte 
beerundet, doch könnte das Regal in Frage 
gezogen werden, wenn deutsche Fahrzeuge, 
wie 2. bei der Bodensee-, Rhein- und Elb- 
schiffahrt, ihre Fahrten nach fremden Hoheits- 
ewässern ausdehnen. Da aber nach dem 
ntwurf deutsche Seeschiffe außerhalb der 
Hoheitsgewässer des Reichs dem Telegraphen- 
regal unterliegen, 80 soll für die Binnenfahr- 
zeuge dieselbe Bestimmung getroffen werden. 


Die Regierung erachtet es 


Daß fremde Schiffe, die sich in Hoheits- 
gewässern des Reichs oder eines Bundesstaats 
aufhalten, den deutschen Anordnungen sich zu 
fügen haben, entspricht den Grundsätzen des 
Völkerrechts Unter Anerkennung dieses Rechts- 
satzes trifft S 3b eine Kompetenzvorschrift, 
um klarzustellen, daß nicht den einzelnen Ufer- 
staaten, sondern dem Reiche die Befugnis zum 
Erlaß der bezüglichen Anordnungen zustehe. 

Den beiden süddeutschen Königreichen 
steht (entsprechend ihrer Reservatstellung auf 
dem Gebiet des Telegraphenwesens) für baye- 
rische und württembergische Binnenfahrzeuge 
das im § 3a festgestellte Telegraphenregal und 
für fremde Schiffe das im 3 3b festgestellte 
Verordnungsrecht selbst zu (§ 15 des Tele- 
graphengesetzes). > 

Nach Ziffer 3 soll der erste Satz im § 7 
des Telegraphengesetzes auf Anlagen für draht- 
lose Telegraphie keine Anwendung finden. 

Der Satz lautet: 

„Die für die Benutzung von Reichstele- 
graphen- und Fernsprechanlagen bestehenden 
Gebühren können nur auf Grund eines Ge- 
setzes erhöht werden.“ 

Die neue Bestimmung wird damit begründet, 
daß es bei dem Mangel ausreichender Er- 
fahrungen über die Betriebskosten usw. der 
drahtlosen Telegraphie erforderlich sei, dem 
Reichskanzler innerhalb des durch den inter- 
nationalen Vertrag und die Ausführungs-Über- 
einkunft gegebenen Rahmens volle Bewegungs- 
freiheit zu lassen. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eine neue technische Kompensations- 
einrichtung.!) 


Technische Kompensationseinrichtungen 
haben den Zweck, Meßinstrumente nachzueichen 
und solche Fehler zu kompensieren, welche dem 
Zeigerausschlag proportional sind, wie dauernde 
Änderungen der Feldintensität, der Federkraft 
oder des Temperaturkoeffizienten. Es genügt 
daher die Prüfung oder Korrektur für einen 
einzigen Zefgerausschlag, um das Instrument 
für das ganze Meßbereich zu kompensieren, 
und man wird zweckmäßig hierfür den größten 
Ausschlag der Skala wählen. 


. Die Firma „Nadir“ Fabrik elektrischer 
Meß - Instrumente, Kadelbach & Randhagen, 
Berlin - Rixdorf, bringt zu diesem Zwecke 
die in Abb. 11 abgebildete Kompensationsein- 
richtung auf den Markt. Sie enthält, wie üblich, 
ein Normalelement und ein (ralvanometer, unter- 
scheidet sich aber von sonst bekannten trag- 
baren technischen Kompensationseinrichtungen 
durch zwei wichtige Merkmale. Erstens ent- 
hält der Apparat eine Stromquelle in Form von 
Trockenelementen, und es ist damit die Prüfung 
eines Instrumentes unabhängig davon gemacht, 
ob etwa eine Netzspannung zur Verfü ung 
steht. Man wird aber auch bei vorhandener 
Netzspannung, welche doch fast stets schwankt, 
der im Apparat befindlichen Stromquelle mit 
gleichbleibender Spannung den Vorzug geben. 

Das zweite Merkmal ist die außerordentliche 
Bequemlichkeit und Einfachheit derHandhabung 
der Einrichtung, die dadurch erzielt ist, daß 
alle zur Messung und Prüfung eines Voltmeters 
und eines Millivolt- und Amperemeters erforder- 
lichen Widerstände und Schalter im Apparate 


1) Nach einem Vortrag von Dr. E. Müllendorff - 
halten am 16. XL. 1907 auf der 4. Generalversammlung es 
Vereins beratender Ingenieure für Elektrotechnik in Berlin. 
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selbst, und zwar so angeordnet sind j 

welche Fehler beim praktischen een 
nicht gemacht werden können. In den A er 
sind alle erforderlichen Hilfsmittel, wie Wider 
ständeundSchaltvorrichtungen,e / 


t ingebaut 
sind die Klemmen so angeordnet, daß dedine 
en eines Normal-Doppelinstruments derselben 


irma genau entsprechen. Die ent 
Klemmen beider Instrumente lie en a 
zeigt, einander gegenüber und sind mit gleichen 
Bezeichnungen versehen, sodaß die beigege- 
benen kurzen, mit Kabelschuhen versehenen 
Schnüre während des ganzen Verlaufs der Pri. 


Kompensationseinrichtung. 
Abb. 11. 


fung nicht gelöst und nicht verändert zu werden 
brauchen. Die beiden in Abb. 12 im Vorder- 
grund befindlichen und nicht vollständig dar- 
Bien Verbindungsschnüre sind die dem 
lillivoltmeter beigegebenen. Die vier kurzen 
Schnüre dienen zur Kompensation des Volt 
meters und können durch beliebige andere 
Drähte ersetzt werden. Die an der Kompen- 
sationseinrichtung noch freibleibenden beiden 
hinteren, mit +- und — bezeichneten Klemmen 
ermöglichen den Anschluß eines Normalele- 
mentes, wenn ein solches mit dem im Apparat 
eingebauten Normalelement verglichen wer- 
den soll. 


Kompensationseinrichtung mit dem zu eichenden Instrument fertig verbunden. 


Abb. 12, 


Das der Einrichtung zu grunde liegende 
Prinzip ist eine Abänderung der Kompensation" 
schaltung nach Poggendorf (Abb. 13). Man gi 


E R. W. 
LAU LAUNE 
à 
MMW 
e Galv. 
Prinzip der Kompensationseinrichtung. 
Abb, 18. 


einem Präzisionswiderstand eine derartig® oo 
daß an demselben beim Durchfließen emè 
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Straßenrichtung und allenfalls auch noch auf 
einer seitlich davon gelegenen parallelen Meß- 
linie in etwa 8 bis 12 Punkten. Diese Messung 
erstreckt man, wenn. möglich, auf zwei bis drei 

en gemessenen Werten 


L enabstände. Aus 
Fr en sich die Kurven der Horizontalbeleuch- 


und aus diesen mittels 


8: 13. Februar 1908. 
. eine ————————— 
Fe omes ein Spannungsabfall erzielt 
ee re EMK ofris Normal Elementes 


van en h; i Iche d 
m ak, en Ist z. B. der Widerstand a auf 
len können 4a 101.0 Ohm ahgeglichen und fließt ein Strom 
chen Hifi, von 0,010 Amp, sowird ein Spannungsabfall von 
richtungen, "19190 V an den Enden des Widerstandes a er- 
) angenrdnet g; ; zielt Wird hiergegen nun ein Normal-Element e 
Doppel > unter Zwischenlegung eines Galvanometers ge- 
echen, jae schaltet, so wird dasselbe keinen Ausschlag 
trumente | ai zeigen. Natürlich läßt sich auch für jede andere 
bergen "Stromstärke der Widerstand so abgleichen, daß 
sehen, wil ‘E: der erzielte Spannungsabfall der E des Nor- 
Kahelschupe “>  mal-Elementes entspricht. Beträgt der Stromver- 
S ganzen 2% prauch eines Instrumentes z. B. 0,008 Amp, 80 
is ibt man dem betreffenden Abzweigwiderstand 
eh Wert von 127,375 Ohm, um ein Spannungs- 
gefälle von 1,0190 V zu erzielen. 
Die Prüfung des Voltmeters vollzieht sich, 


wie folgt in einfacher Weise: Man kontrolliert 
zunächst die Nullstellung und berichtigt sie 
erforderlichenfalls durch Verstellung einer für 
diesen Zweck vorgesehenen Schraube, schaltet 


die Kompensation an zwei Drehknöpfen auf 
Voltmeter, stellt die drei Kontaktschieber des 
auf der rechten Seite sichtbaren, in drei 
Empfindlichkeiten un Regulierwider- 
standes auf die mit bezeichneten Marken 
und schaltet die Stromquelle ein. Der Zeiger 
des Voltmeters wird sich dann ungefähr auf 
den Teilstrich 150 einstellen, worauf der Aus- 
au durch Regulieren am Widerstand mit 
der feinsten Empfindlichkeit genau auf den 
< -> Skalenteil 150 gebracht wird. Schaltet man 
>- nu das Galranometer mittels seines Tasters 
ee ein, so darf es bei kompensierteın Instrument 
un keinen Ausschlag zeigen. Zeigt es einen solchen, 
, 1. so ist er durch Verschieben der Regulier-Wider- 
standskontakte zu beseitigen, wobei der Zeiger 
chtveränin,; des Voltmeters den Teilstrich 150 verlassen 
EI wird. Diese Abweichung des Instrumentes wird 
nicher,, Qun dadurch behoben, daß durch Bewegung 
dnn < eines magnetischen Nebenschlusses am Instru- 
5 Dre mente die genaue Einstellung auf Teilstrich 150 
UED. zn wieder herbeigeführt wird. Damit ist der Fehler 
A kompensiert. Die Bewegung des magnetischen 
N ie fr Nebenschlusses wird durch eine Schraube ohne 
N at Ende bewirkt, wodurch eine äußerst feine Ein- 
freiheit stellung selbst bei grober Drehung der Stell- 
ezaii schraube erzielt ist. 
jub eines Bei der Kompensation des Millivoltmeters 
nit da3 verfährt man in derselben Weise, nur hat man 
ent TB die Drehschalter auf Amperemeter und die drei 
Kontaktschieber auf die Marke A einzustellen. 
Die Prüfung eines Normalelementes geschieht 
dadurch, daß man nach Beseitigung des Galvano- 
melerausschlages durch einen ebenfalls am 
Apparat angebrachten Drehschalter das Normal- 
element der Kompensationseinrichtung durch 
das zu prüfende Normalelement ersetzt. Erfolgt 
dabei kein Ausschlag des Galvanometers, so 
besitzen beide Normalelemente die gleiche EMK. 
Erfolgt ein Ausschlag, so gibt eine auf dem 
(alvanometer angebrachte Skala an, um wie- 
viel hundertstel Prozent die EMK des zu prü- 
fenien Normalelementes größer oder kleiner 
ist als die des eingebauten. . Dabei bedeutet 


jeder volle Skalenteil nur tiw %, sodaß also die 
Ablesung auf !/oo % vorgenommen wird. 

‚. Die Firma "Nadir“ liefert jetzt auch zu 

edem bereits vorhandenen Instrument belie- 

iger Herkunft passende Vorschaltwiderstinde 
mit eingebautem Normal-Element und Abzweig- 
klemmen zum Anschluß eines Galvanometers, 
sodaß jedes Instrument auf diese Weise kom- 
pensiert werden kann. 

. Die Empfindlichkeit des Galvanometers hat 
einen bei Drehspulinstrumenten mit Spitzen- 
lagerung bisher kaum erreichten Wert von 
10-6 Amp für einen Teilstrich. Die Firma „Nadir“ 
führt diese Galvanometer auch noch mit der fünf- 
fachen Empfindlichkeit, nämlich 2. 10-7 Amp aus. 


erge 
tung auf den Meßlinien, 
einer Hilfekurve die von einer ampe allein 
herrührende Horizontalbeleuchtun ie Hilfs- 
kurve ist die Kurve der Horizontalbeleuchtung 
für eine Lampe, die ungefähr dieselbe, Licht- 
verteilung hat wie die bei der gemessenen 
Beleuchtung angewandten Lampen und auch 
in gleicher Aufhängehöhe befindlich gedacht 
ist. Aus der Kurve der von einer Lampe 
allein herrührenden Horizontalbeleuchtung kann 
die Verteilung der Beleuchtung über die 
Hierzu wird 


Straßenfläche erhalten werden. 
der Teil der Straßenfläche zwischen zwei 


Lampen, in dem sich die Beleuchtungsyr- 
teilung nicht symmetrisch oder periodisch 
wiederholt, in eine Angahl von flächengleichen 
Rechtecken eingeteilt und für in Rechteck- 
Mittelpunkt die von den benachbarten Lampen 
herrührende Horizontalbeleuchtung und als 
Summe der Einzelwerte die Horizontalbeleuch- 
tung eines jeden Rechteck-Mittelpunktes bé- 
stimmt. Der Mittelwert ans allen so erhaltenen 
Werten ist die mittlere Horizontalbeleuchtung 
der ganzen Straßenfläche. 

In gleicher Weise kann auch der Maximal- 
und Minimalwert der Horizontalbeleuchtung 
und daraus die Gleichmäßigkeit der Beleuch- 
tung aus der Kurve der von einer Lampe her- 
rührenden Horizontalbeleuchtung ermittelt wer- 
den, wenn diese Werte nicht schon unmittelbar 
gemessen wurden. An Hand eines Beispiels 
wird das hier kurz beschriebene Verfahren aus- 
fünrlich erklärt. 

Bei Innenbeleuchtungs-Messungen kann man 
oft die Einteilung in Rechtecke in dem zu 
untersuchenden Raume selbst vornehmen und 
die Beleuchtung eines jeden Rechteck-Mittel- 
punktes unmittelbar messen. Ist dies nicht 
möglich, ao ist die Art der Messung von der 
Gestalt des Raumen und der Anordnnng der 
Beleuchtung abhängig zu machen. Bei an- 
nähernd quadratischen oder runden Räumen 
mit Lampen in der Mitte oder in symmetrischer 
Anordnung mißt man die Horizontalbeleuchtung 
auf zwei bia drei durch die Mitte des Raumes 
gehenden Meßlinien und stellt auf Grund dieser 
Messungen eine Kurve der Horizontalbeleuch- 
tung in Abhängigkeit vom Abstand von der 
Mitte des Raumes auf. Aus dieser Kurve kann 
die Beleuchtung der Mittelpunkte der einzelnen 
Rechtecke erhalten werden, in die der vierte 
Teil des Raumes auch hier wieder eingeteilt 
wird. Bei mehr langgestreckten Räumen wählt 
man zwei bis drei Meßlinien in der Längsarich- 
tung des Raumes und erhält aus den Messun- 
gen auf diesen die Horizontalbeleuchtung in 
den einzelnen Rechteck - Mittelpunkten. Der 
Mittelwert aus der Beleuchtung aller vorhan- 
denen Rechteck-Mittelpunkte ergibt wieder die 
mittlere Horizontalbeleuchtung. 


Drehspulgalvanometer mit Spiegelablesung. 
Abb. 14. 


Abb. 14 zeigt ein derartiges Galvano- 
meter mit Spitzenlagerung für Spiegelablesung; 
dasselbe hat einen in jeder beliebigen Lage 
festen Nullpunkt, besitzt ein sehr geringes Ge- 
wicht und sehr kleine Abmessungen, ist wenig 
empfindlich gegenüber Erschütterungen, be- 
quem transportabel, jederzeit gebrauchsfertig 
und mit der hohen elektrischen Empfindlichkeit 
von 2.10-8 Amp für eine Ablenkung von 1 mın 

Pt 


bei 1 m Skalenabstand. 2. 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Die Verwertung von Beleuchtungsmesaungen. 


[„Journal für SeobeLLICHLUnG i Bd. 50, 1907, 
S. 149, 9 Sp, 4 Abb.] 


L. Bloch behandelt die Frage, wie Be- 
leuchtungsmessungen anzustellen sind, damit 
dieselben ein objektives Urteil über die Güte 
der erzielten Beleuchtung ergeben und zu- 
gleich Anhaltspunkte für die Projektierung und 
Ausführung ähnlicher Beleuchtungsanlagen 
liefern. Hierfür kommt in erster Reihe die 
Größe der mittleren Horizontalbeleuchtung in 
Betracht. Da diese nicht unmittelbar gemessen 
werden kann, so sind die Beleuchtungsmessun- 
gen so vorzunehmen, daß aus ihnen die mitt- 
lere Horizontalbeleuchtung in einfacher Weise 
berechnet werden kann. | 

Für Straßenbeleuchtung mißt man die 
Horigontalbeleuchtung auf einer Meßlinie in 
der Verbindungslinie der Lampen in der 


Tabelle I 
'Straßenbeleuchtung. 
I 1% | | 
Ä ı 2 i iag ns = 
Ort Auf- = 2 88 EHEM E Z3 zÉ 
B.=B li Anordnung Verbrauch bäng- pe 2 | = g E 2 53 ot Emax. Emin. AA = = = $ Fehler 
Lampenart © m erim (x = Lampe, für 1 Lampe bie a 33]. | 5-8 Emin. S & S Z 
E= uota Z kam CE E HL Ta 
| | 183 a, | 
m ' m m |! qm į Watt | Watt | Lux | Lux Lux Lux | JA 
1 — = 2 — 


| i 
| | 
Friedrich- 825 Watt 10 | 30 122 | sol ıs | ısalını a6 | 43] 6&8 6,7 _ 1,6 
m" Geröhnliche Gleichstrom: | straße (B.) i | | | | | 
p ogenlampen Unter den 935 , 7,2bi8 839 u. 70, 6l | 90] 100 | 170] 17 | 1,1 | 154 | 5,9 Ä 6,0 -15 
hl Linden (B.) | | | 
Potsdamer 1100 „ 18 | — P 120 | 65182 | 1,83 | 63 [18,8 |171 — 9 
lei Platz (B) | | 
_ J chstrom-Intensiv- | | | i 
mmenbogenlampen Ana: 40 , 8 | 22 |17 | 187 235 | 12,6 | 34 7,3 4,7 | 18,6 | 193 +% 
s i | | A 
Wechselstrom- Hardenberg- 455 9 | 40 ee 770] 69 | 151] 11,2; 1,1 | 10,2] 3,9 | 4,0 + 25 
A nmenbogenlampen straße (C.) ” | | | 1Std | YSıd | | 
Gewöhnliches Gasglüb- Schumann- ca. 1251/Sta | 8,5 ı 50 185 462 | 27 | 41,5 5,8 | 0,08 i 73 0,65 0,66 i ii 
licht straße (B) I | | | 
Alexander- 2>< 600 „ 5,7 42 a | 441 | 272 | 52,3 | 18,9, 0,8 | 236] 52 | 485 — 7 
Pregas (Millenniumlich atrae (S l | 5 | | 
| Königstraße „ai, | 57 | 42 205; 481| 657 | 4768|41 |20 | 20511,7 no 6 
(B.) ; | | | | | | 
; Hingendes i | Invaliden- ox I4 „ | 45 2 17 | 238| 192 | 3850|58 06 97 | 55 64 +ı6 
' Gangtühlicht { u > | 4 | | | 
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Tabelle Il 
Innenbeleuchtung. 


a] b | | | 2 
PAPEN è Größe | Boden-| Ver- Verbrauch | | | 
REN Art Anordnung E für eine E des | ar en en Emex.| Emto.|Emex. Emine |, 
des Raumes der Lampen 3 Lampe = Raumes a, 100 qm 100 qm | Emin. (genau) nähernd) ù 
g | | 
= a Watt |m qm am | Watt Watt Lux | Lux Lux | Lux u, 
i Ausstellungs- [Uber die ganz | | | 
Nernstiampen (Mod. B). |" "raum = Decke veteilt|j186 55 |4 | 145 | nor [sıso 68 ss | sı 121] æ 
Nernstlampen (Mod. A). A ROTER desgl. j 6l; 200 |7 | 490 | 80 12500 , 44,5 6 33 28 | 56 
; | | 
i Kunstaus- |Halbzerstreute | | ; | 
Gleichstrom-Bogenlampen | stellungssaal | Beleuchtung y 4, 660 5 | 330 | 82,5 800 14,8 89 | 19 47 54, 
Gleichstrom -Bogenlampen 
mit normaler Kohlen- 
stellung . Zeichensaal |IndirekteBeleuchtung| 2| 550 |3 72 | 36 . | 1530 | 30,81) 70 ' 295 24 | 5606 590 —ı 
(gelblichweiß ge- | | 
strichen) 
Gleichstrom-Bogenlampen | 
mit umgekehrter Koh- | 
lenstellung . + desgl. desgl. 2| 60 |256 72 36 1800 | 22!) 132 43 ' 30 82 87,5 +65 


Während das eben beschriebene Verfahren 
für genauere Messungen zu empfehlen ist, 
liegt auch das Bedürfnis nach einem einfachen 
Näherungsverfahren vor, das auf Grund 
von möglichst Nenn Messungen und ohne 
weitere Zeichen- und Rechenarbeit die für die 
Beurteilung einer Beleuchtung hauptsächlich 
maßgebenden Werte ergibt. In solchen Fällen 
enügt es, den Maximal- und Minimalwert der 
orizontalbeleuchtung für die zu untersuchende 
Beleuchtung einwandfrei festzustellen; wenn 
möglich sind dieselben an etwa vier bis sechs 
verschiedenen Stellen zu messen und jeweils 
die Mittelwerte hieraus zu nehmen. Die mitt- 
lere Horizontalbeleuchtung kann dann aus 
diesen Werten annähernd berechnet werden, 
und zwar hängt die Berechnung von der 
Gleichmäßigkeit der Beleuchtung, das heißt 
dem Verhältnis des Maximalwertes (Emax.) zum 
Minimalwert (Emin) der Horizontalbeleuchtung 
ab. Je nach der Größe dieses Verhältnisses 
erhält man die mittlere Horizontalbeleuchtung 
(Emittel) nach folgenden Formeln: 


Für 


Emax. 
Emin. 
Emax. I> 3 

Emin. (< up.” 


Emax. 


<8 wird Emitte) = —7"* T min 


Emitte] = 0,18 (Emax.+ 10 Emin.) 


>70 „  Emittel = 0,10 (Emax.+ 10 Emin.) 


Emin. 


Diese Formeln wurden aus einer großen 
Zahl von Messungen von Straßen-, Platz- und 
Innenbeleuchtungen abgeleitet; ein Teil dieser 
Messungsergebnisse ist in den vorstehenden 
Tabellen I und Il zusammengestellt. Den nach 
dem genauen Verfahren erhaltenen Werten der 
mittleren Horizontalbeleuchtung rind die nach 
den angegebenen Formeln berechneten Nähe- 
rungswerte gegenübergestellt, und die bei dem 
Näherungsverfahren begangenen Fehler in Pro- 
zent in der letzten Spalte angegeben. Die Gleich- 
mäßigkeit der Beleuchtung kann jeweils aus 


dem angegebenen Verhältnis re beurteilt 


min. 
werden. In den Tabellen sind ferner Angaben 
über die Art und Anordnung der Lampen 
und über deren Strom- bezw. Gasverbrauch 
enthalten. Die Wirtschaftlichkeit der ver- 
schiedenen Beleuchtungsarten kann aus dem 
leichfalls angegebenen Strom- bezw. Gasver- 
rauch für 100 T Bodenfläche und 1 Lux 
mittlere Horizontalbeleuchtung verglichen wer- 
den. (Vergl. hierzu „Journal für Gasbeleuch- 
tung“, Bd. 49, 1906, S. 93 und „ETZ“ 1000, S 843.) 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Wirtschaftliche Spannweiten bei Hoch- 
spannungs-Freileitungen. 


|„ Proc. Amer. Inst. El. Eng.“, Bd. 26, 1907, S. 695 
| bis 711.) 


Es ist an dieser Stelle schon mehrfach?) 
über amerikanische Hochspannungs-Freileitun- 
en berichtet worden, bei denen urchschnitt- 
RA Spannweiten von weit über 100 m mit 
Erfolg angewendet sind. Es werden hierbei 
statt der bei kurzen Spannweiten üblichen 
Holzmaste Gittermastkonstruktionen aus ver- 
zinktem Stahl verwendet. Als Vorzüge dieser 


1) Höher als normal Deren Ku für indirekte Be- 
icht nngeeigneten Deckenanstrichs. 
lech pane TZ 1907, S. 842. 


Anordnung sind die längere Haltbarkeit und 
die größere Betriebssicherheit infolge der ge- 
ringeren Isolatorenzahl 
heben. 


besonders hervorzu- 


Im vorliegenden Aufsatz leitet D.RScholes 


eine Formel ab, aus der sich für einen gege- 
benen Fall die wirtschaftlichste Spannweite, 
welche die geringsten Anlagekosten ergibt, 
leicht ermitteln läßt. Diese Kosten setzen sich, 
abgesehen vom Leitungsmaterial selbst, dessen 
Kosten von der Wahl 
unabhängig sind, zusammen: 1. aus d 
Gittermaste, 2. der Fundamente für die Maste, 
3. der Isolatoren. 


er Spannweite praktisch 
enen der 


Scholes leitet nun zunächst ab, wie sich 


das Gewicht und damit die Kosten eines Mastes 
ändern, wenn man 
eine bestimmte Höhe und Beanspruchun 
eigneten Konstruktion ausgehend, die 

spruchung und die Mastdimensionen ändert. 
Die Beanspruchung setzt sich zusammen aus 
Eigengewicht, Winddruck auf den Mast und 
Beanspruchung durch die Leitungen und die 
auf diese wirkenden Kräfte. Dementsprechend 
kann man, sich auch das Gewicht des Mastes 
aus drei entsprechenden Teilgewichten zusam- 
mengesetzt denken. Ändert sich eine der Teilbe- 
anspruchungen, so ändert sich auch entsprechend 
das Teilgewicht. 
gewichte, wenn die Dimensionen des Mastes 
sämtlich in einem bestimmten Verhältnis ge- 
ändert werden, und zwar nach verschiedenen 
Potenzen dieses Verhältnisses. 
Endformel gestattet, das Gewicht eines Mastes 
von 
und 
wenn die Konstruktion eines Mastes gleicher 
Form, aber anderer Höhe und für eine andere 


von einer gegebenen für 


ge- 
ean- 


Ebenso ändern sich die Teil- 


Die abgeleitete 


openenen Form für eine beliebige Höhe 
eliebige Beanspruchung zu ermitteln, 


Beanspruchung festliegt. 


Ist für eine bestimmte Mastkonstruktion 
Ww das Teilgewicht, das zur Aufnahme des 


Winddrucks erforderlich ist, Wr das zur Auf- 
nahme der äußeren Kräfte, Ws das für die Be- 
E SS durch Eigengewicht erforderliche, 
un 


unterteilt man Ws noch entsprechend den 


beiden ersteren Teilgewichten in Wsw und 


WsL, so ist das Gesamtgewicht 
Wi= Woe + WL+ Wsw+ Wsı. 


Für einen zweiten Mast gleicher Form, 
dessen Dimensionen die n-fachen des ersten 
sind, für den ferner mit dem p-fachen der spe- 
zifischen Windbeanspruchung gerechnet wird 
und auf den äußere Kräfte vom r-fachen Be- 


trage wirken, ergibt sich dann als Gesamt- 
gewicht 


w=n’pWutnrWr+n!pWsw+n?r Wsı. 


Von den 4 Gliedern auf der rechten Seite 
der Gleichung überwiegen die beiden letzten, 
sodaß der Einfluß der letzteren sich nur, wenn 
n stark von 1 verschieden ist, bemerkbar macht. 


Ist die Mindesthöhe der Leitungen über 
Erde gegeben, so muß mit zunehmender Spann- 
weite die Höhe des Mastes entsprechend der 
Zunahme des Durchhangs vergrößert werden. 
Für den bei höchster Temperatur auftretenden 
maximalen Durchhang werden Kurven, welche 
die Abhängigkeit von der Spannweite dar- 
stellen, gegeben. Als Grundlage dient dabei, 
daß jedesmal bei niedrigster Temperatur und 
stärkster Wind- und Eisbelastung die Bean- 
spruchung der Leitungen unter der Elastizitäts- 

renze bleiben soll. Hieraus können die für 
ie jeweilige Spannweite erforderlichen Mast- 
höhen bestimmt werden. Die äußere Belastung 
des Mastes wächst proportional der Spannweite. 


An einem Beispiel werden die Rechnungs- 
ergebnisse veranschaulicht. Es sollen drei 
Kupferleitungen von je 204 qmm Querschnit 
mit einem Mindestabstand von 9 m über Frd- 
boden verlegt werden. Für die Berechnung 
des Mastpreises werden 36 Pf pro kg angenom- 
men. Die Kosten eines Mastes steigen natür- 
lich mit zunehmender Spannweite, aber die 
Mehrkosten pro km nehmen anfangs bis zu 
ca 90 m Spannweite ab, um dann anfangs lang- 
sam, später rascher zu steigen. Die Kosten der 
Fundamente ändern sich ähnlich, doch sind die 
absoluten Änderungen wesentlich geringer. Die 
Kosten der Isolatoren (ein Isolator mit Stütze 
zu 20 M angenommen) nehmen natürlich mit 
Verringerung der Stützpunktzahl dauernd ab. 
Bei 50 m Spannweite sind die Kosten der lso- 
latoren nahezu gleich denen der Maste, um bei 
150 m nur noch !/, der letzteren zu betragen. 
Durch UPeTBRNE ON der drei Kurven ergibt 
sich die Kurve der Gesamtkosten, welche bei 
ca 140 m Spannweite ein Minimum zeigt. 

Je mehr die Isolatorkosten überwiegen, um 
so wirtschaftlicher ist eine große Spannweite 
mit steigender Spannung sind also auch die 
Spannweiten zu erhöhen. Die absoluten Kosten 
der Maste sind für schwächere Leitungsquer- 
schnitte natürlich geringer, bei diesen über 
wiegt also auch der Einfluß der Isolatorkosten 
im Sinne einer Vergrößerung der Spann- 
weiten. pe- 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Zugförderungseinrichbtung 
mit fahrbarem Umformer und Drehfeld-Trieb- 
motoren mit Kurzschlußankern. 


[W. Kummer. „Elektr. Bahnen und Betriebe‘, 
Bd. 4, 1906, S. 309, 7 Sp., 3 Abb.] 


Dr. W. Kummer berichtet über ein neu‘ 
Zugförderungssystem, für das ihm das D. R-P. 
157 769 erteilt worden ist. Das von ihm vor&“ 
schlagene System ist ein MNAE zwischen 
reiner Triebwagenförderung und Lokomotiv 
förderung. Auf der Lokomotive ist, wie Abb. 1 
zeigt, ein rotierender Umformer aufgestellt, e 
den vom Fahrdraht abgenommenen Strom (hoth: 


strom niederer Spannung umformt. !* 
Antriebsmotoren, denen der umgeformte nars 
zugeführt wird, sind je nach Bedarf auf Be 
rere oder alle Achsen des ganzen Zuges er 
Der Antriebsmotor des Umformers Is! urn 
Gleich- oder Wechselstrom-KollektormotoT = 
regelbarer Geschwindigkeit. Der Genen 
erzeugt je nach der Geschwindigkeit des ie 
triebsmotors Drehstrom verschiedener Pono ri 
zahlen. Die Regelung der Fahrgeschwindigs 
rag durch Änderung der Periodenzahl. at 
ach der Ansicht des Herrn Kummer |. 
einigt das von ihm vorgeschlagene >) gs 
die Vorteile des Triebwagenbetriebes mit eis 
Vorteilen des Lokomotivbetriebes. Emeri 
gestatte es die Ausnutzung des gesam Erich 
äsionsgewichtes, anderseits selen alle indig: 
tungen für Stromabnahme und Geschwini i 
keitsregelung auf der Lokomotive v iabe 
Außerdem kämen die Kollektoren der Ant 
motoren in Fortfall. ß sein 
Herr Kummer gibt zwar zu, we 
System erheblich höhere Zuggewichte aß die 
als andere Systeme, er gibt ferner ZU, lichkeit 
Umformung der Energie die Wirtschaft 1 ren: 
beeinträchtigt, und daß dem remen Le angig- 
system gegenüber der Fortfall der Unab ‚rloreß 
keit der einzelnen Wagen voneinander "T rheb- 
gehe, er hält jedoch diese Nachteile tu 


de era Gleichstrom oder Wechselstrom) aut- 
re 
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Umformerlokomotive mit verkürzt gezeichnetem Anhängewagenzug. 
Abb. 15. 


Streitfälle ausgenommen — häufig nur, um die 
vorher eingeholten Kostenanschläge zu ver- 
leichen und das beste System hemuszu- 
nden. In dieser Praxis liegen aber erheb- 
liche Mängel. Da hierdurch auch minder- 
wertige Kräfte in der Lage sind, „beratende“ 
Tätigkeit auszuüben, hat der Auftraggeber 
keine Gewähr dafür, daß wirklich das wirt- 
schaftlichste Projekt zur Ausführung gelangt. 
Die Ausarbeitung ganzer Entwürfe mit allen 
Lieferungsbedingungen und Garantieforde- 
rungen für die ausführenden Anstalten kann 
aber nur von gediegenen Kräften geleistet 
werden, wodurch eine Gewähr für die Güte 
und Einheitlichkeit der ganzen Anlage ge- 


geben wird. 


sind, die verlangte Arbeit leisten. Wenn auch 
der Einzelne sich bewußt sein muß, daß er an 
dem Mißstande mitschuldig ist, so ist er doch 
als Einzeldüer nicht imstande, sich diesem zu 
entziehen. Es sind Gründe des geschäftlichen 
Wettbewerbs, Rücksichten auf eine bereits er- 
worbene oder zu erwerbende Kundschaft und 
die Notwendigkeit, seinem Werke Arbeit zu 
verschaffen, die ihn oregon, sich alles gefallen 
zu lassen, was seine Konkurrenten zu ertragen 


bereit sind. 

Abgesehen davon, daß Behörden oder 
Private es für selbstverständlich erachten, daß 
Kostenanschläge ohne Entgelt abgegeben wer- 
den, benutzen sie häufig diese Arbeiten, welche 
zumeist umfangreicher Vorarbeiten und Berech- 
nungen bedürfen, als Unterlagen, um sich daraus 
von ihren Angestellten oder dritten Personen 
(womöglich einem der Konkurrenten) ein neues 
Projekt aufstellen zu lassen, ohne sich dabei 
darüber klar zu werden, daß hier ein Mißbrauch 
fremden geistigen Eigentums vorliegt. 

Die vorliegende Denkschrift soll die Unhaltbar- 
keit der bisher geübten Praxis in erster Linie den 
Behörden vor Augen führen, damit die Industrie, 
wenn sie einmütig mit der Forderung, sich für tech- 
nische Angebotarbeiten Entgelt geben zu lassen, 
hervortritt, die Wege bereits geebnet vorfindet. 
Wenn erst die Behörden erkannt haben werden, 
daß die Forderungen der induśtriellen Kreise 
BT Parn sind, werden sich Private der Er- 

enntnis anschließen. Bemerkenswert ist in 
dieser Hinsicht, daß der preußische Minister 
bereits in seinem Erlasse vom 14. VII. 1904 ver- 
fügt hat, daß stets, wenn Entwürfe für größere 
Eisenbahnbrücken und Eisenhochbauten in 
engerem Wettbewerb von mehreren Werken 
eingefordert werden, eine angemessene Ent- 
schädigung an jedes derselben vorzusehen ist. 

Die Richtigkeit der Ausführungen und die 
Billigkeit der Forderungen dieser Denkschrift 
wird jeder vorurteilsfreie Beobachter aner- 
kennen müssen, insbesondere, wenn man die 
mit großen Kosten unterhaltenen Projekten- 
bureaus der fabrizierenden Firmen betrachtet. 
Vielfach werden unter anderem bei der Er- 
richtung von Elektrizitätswerken Kostenan- 
schläge von mehreren Firmen gleichzeitig ein- 
geholt, ohne daß vorher irgendwelche Angaben 
über das geplante System, den Umfang der An- 
lagen usw. gemacht werden. Die Firmen sind 
vielmehr genötigt, sich diese Angaben selbst zu 
beschaffen. Laufen dann die Kostenanschläge 
ein, so werden sie von einem mehr oder minder 
sachverständigen Beamten vielleicht auch einem 
hinzugezogenen beratenden Ingenieur geprüft, 
und man entschließt sich zunächst für das eine 
oder das andere System, um dann, wie schon 
gesagt, die weitere Unterlagen durch eine 
weitere Ausschreibung „im engeren Kreise“ 
zu erlangen. Schließlich, wenn man aus den 
Kostenanschlägen das ünstigste Projekt 
herausgefunden zu haben glaubt, wird der Auf- 
trag an den billigst offerierenden erteilt. Sich 
derartiger Hilfsmittel zu bedienen, ist für Be- 
hörden geradezu beschämend. 

Die Berechtigung der mit der vorliegen- 
den Denkschrift angestrebten Vergütung einer 
in Entwürfen, Voranschlägen oder dergleichen 
eleisteten Arbeit wird am wenigsten 


lich geringer als die Vorzüge seines Systems. 
Der unbefangene Beurteiler wird sich dieser 
Anschauung nicht anschließen können. 

Das hauptsächlichste Anwendungsgebiet 
seines Systems sieht Herr Kummer in den 
„Untergrundbahnen und Schnellbahnen“, womit 
er offenbar Bahnen mit stadtbahnähnlichem 
Verkehr kennzeichnen will, bei denen große 
Anfahrbeschleunigungen erforderlich sind. Ge- 
rade für solehe Bahnen aber ist die Selbst- 
ständigkeit der einzelnen Triebwagen, auf die 
Herr Runter leichten Herzens verzichten zu 
können glaubt, ein unbedingtes Erfordernis. 
Fin guter Stadtbahnbetrieb läßt sich nur er- 
reichen, wenn jedes Verschieben auf den End- 
bahnhöfen vermieden wird, und die Zusammen- 
setzung beliebig dem Verkehrsbedürfnis ange- 
pabt werden kann. 

Als Ersatz der reinen Lokomotivförderung, 
das heißt für die Beförderung schwererer Züge 
nit mäßigen Anfahrbeschleunigungen, kommt 
das neue System aber erst recht nicht in Frage, 
denn dem Nachteil, daß alle Wagen mit Lei- 
tungen und ein Teil der Wagen mit Motoren 
ausgerüstet werden muß, während die gewöhn- 
lichen Lokomotiven jedem A| zusammen- 
gesetzten Zug vorgespannt werden können, 
stehen irgend welche Vorteile nicht gegenüber. 
Selbst eine gewöhnliche Wechselstrom-Gleich- 
strom-Umformerlokomotive wäre dem neuen 
System für solchen Betrieb vorzuziehen. 

Auch über die Frage der Geschwindigkeits- 
regelung geht Herr Kummer leicht hinweg. 
Es darf nicht übersehen werden, daß die Ge- 
schwindi keitsregelun des Hauptantriebs- 
motors, falls dieser ein Gleichstrommotor ist, 
In größten Teil des Arbeitsbereiches durch 
vorgeschaltete Widerstände erfolgen muß, be- 
vor die Geschwindigkeitsregelung durch Feld- 
änderung einsetzen kann. 

à Im Fall der Verwendung hochgespannten 
leichstroms müssen die Widerstände und die 
Schützen für Hochspannung isoliert sein, und 
ein großer Teil der betriebsmäßigen Schal- 
ungen findet im Hochspannungskreis statt. 
as dies bei den großen, in Betracht kom- 
penden Energiemengen bedeutet, ist bekannt. 
ae die Durchführung der Niederspannungs- 
“itungen durch den ganzen Zug wird keine 
„unehmlichkeit bilden, denn es onen sehr 
pro e Stromstärken Betracht, die durch 
legsame Kabel weiter geleitet werden müssen. 


Ausstellung für angewandte Flektrizität, 
Marseille 1908. 


Die Eröffnung der in diesem Jahre in Mar- 
seille stattfindenden Ausstellung für angewandte 
Elektrizität, über welche wir auf S. 1113 und 1158 
des Jahrganges 1907 berichteten, ist, soweit die 
deutsche Ausstellung in Betracht kommt, um der 
deutschen Industrie mehr Zeit zu geben, auf 
den 1. Juni verschoben worden. 

In der Zeit vom 14. bis 20. IX. 1908 wird 
in Marseille gleichzeitig ein internationaler 
Kongreß über angewandte Elektrizität statt- 
finden. Auskünfte erteilt das Generalsekretariat 
der Ausstellung, Paris, Boulevard Haußmann 63. 


Internationale Kunstgewerbliche Ausstellung 
St. Petersburg 1908. 


Am 30. I. 1908 fand im Reichsamt des 
Innern unter Teilnahme von Vertretern des 
Auswärtigen Amts, des Preußischen Handels- - 
ministeriums und des Kultusministeriums eine 
von der Ständigen Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie veranlaßte Be- 
sprechung Berliner kunstgewerblicher Firmen 
statt, über die Frage einer Beteiligung an 
der im September und Oktober 1%s in St. 
Petersburg stattfindenden Internationalen 
Kunstgewerblichen Ausstellung. Es er- 
ab sich, daß eine Reihe hervorragender Firmen 
ie Ausstellung im Rahmen einer Deutschen 
Abteilung zu beschicken wünscht. Es wurde 
beschlossen, ein Vorbereitungs - Komitee zu 
bilden, das sich mit den Interessenten im Reiche 
in Verbindung setzen wird. Bei dem sehr be- 
schränkten Raum, der allen ausländischen Ab- 
teilungen zur Verfügung ist, und bei dem eng- 
gezogenen Rahmen der Ausstellung kann nur 
eine geringe Zahl von Firmen berück- 
sichtigt werden; auch können nur solche 
Erzeugnisse in Betracht kommen, die in bezug 
auf Qualität und Geschmach den höchsten An- 
sprüchen gerecht werden. 

Anfragen und Anmeldungen sind bis spä- 
testens den 15. U. 1908 an die hierzu beauftragte 
Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie, Berlin W., Link- 


straße 25, zu richten. 


Or. 


Verschiedenes. 


Vergütung für technische Angebotsarbeiten. 


‚ Der Verein Deutscher Ingenieure hat 
Ba Denkschrift, ‚enthaltend die Ergebnisse 
= in diesem Verein seit Jahren geführten Be- 
Ser über die Frage der Vergütung von 
ho hlägen und anderen technischen An- 
he en ausgearbeitet, der wir folgendes 


In den Kreisen der deutschen Firm 
en, die sich 
hit dem Entwurf und der Ausführung von In- 
: een aller Art beschäftigen, wird seit 
ih it darüber eklagt, daß Behörden und 
"in solche als gebot in Form von Ent- 


für in 2 Kostenanschlägen einfordern, ohne | tatsächlich 3 
die dafiir m enthaltene geistige Arbeit und | von den elektrotechnischen Firmen bestritten PATENTE. l 
oder übe Ip zuwendenden Kosten ausreichend werden, die vor allem die Lasten ausgedehnter EEE 
iA H aupt etwas zu vergüten. An diesem Projekten-Abteilungen zu tragen haben. Für sie 
en zustand sind die Firmen zum großen | bedeutet diese Regelung der wichtigen Frage Anmeldungen. 


geradezu eine Erleichterung, denn der Unter- 
nehmer wird es in vielen Fällen vorziehen, 
einen unparteiischen Ingenieur mit der Bear- 
beitung eines Entwurfes zu betrauen, anstatt 
diesen von einer ganzen Anzahl von Firmen 
gegen entsprechendes Entgelt einzuholen. Man 
würde sich auf diese Weise der englischen 
und amerikanischen Praxis nähern. Wenn 
heute überhaupt ein beratender Ingenieur in 
Anspruch genommen wird, so geschieht dies — 


Teil selbst schuld, weil si 

une ‚ weil sie sich eine solche 
Frl Behandlung Ballen lassen, oder 
Aus ein, selbst herbeifü en, indem sie sich 
gung en Antrieb zur kostenfreien Anferti- 
anbieten ‚anwürfen und Kostenanschlägen 
abei den a: doch wenigstens versäumen, 
Prechendan pehalt einer der Leistung ent- 
i en Bezahlung zu machen. Der gleiche 
bewerben, deren. Firmen, wenn sie. bei Wett- 
Ä ‚ deren Preise viel:zu gering bemessen 


(Reichsanzeiger vom 30. Januar 1908.) 


Kl. 20k. T. 12232. Streckenunterbrecher für 
Fahrleitungen elektrischer Babnen. Albert 
Thode & Co., Hamburg. 9. 7. 07. 

Kl. 21a. B. 47552. Signalschaltung für Fern- 
sprechämter mit Anrufverteilung und selbsttätiger 
Besetztmeldung der zweiten Beamten an den 
Plätzen der ersten, wobei die Meldung einer 
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: mo nn nn nn ut = 
——————u 0 za 
Doppelbesetzung durch eine Verzwei r ; da hotseat j o! 
l 4 igungsschal- | Kl. 30d. K. 34202. Elektrischer Naßmelder, aus elektrischen Verteilungssystems. ; pata eae 
A pE zus) vor einem gemeinsamen zwei Elektroden mit trocken isolierender, bei Haeffner A.-G., Frankfurt a. tk ee a 
dorf edle re = ran Block, Düssel- Durchnässung stromschließender Zwischenlage 15. 5. 07. V. 7153. az ne klar z . 
Be v Boi SA a l S Heinrich Keller, Warschau; Vertr.: | — e. 195 497. Regulierschalter zum feinstufigen 22 m gen M il € 
Aufnah l ag zur phonographischen . Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW.61. 16. 3. 07. Schalten elektromotorischer Kräfte; Zus. z. P a E 
ufnahme telephonisch übermittelter Gespräche | Kl. 35a. R. 23408. Einrichtung zum Steuern von 166 603. Siemens-SchuckertwerkeG on i i 
zwecks späterer Wiedergabe. Emil Ellermann, elektrisch betriebenen Aufzügen o. dgl. Alwin Berlin. 27. 1. 07. S. 24 084 ar SED, zuge Mater ut OTOS | 
Berlin, Kopernikusstr. 28. 10. 10. 06. Reich, Berlin, Zimmerstr. 34. 11. 10. 06. — c. 195 498. Schaltvorrichtung für die zeitwei EN a ' 
— a. N. 9177. Geberkurbel für Zeigertelegraphen, Kl. 421. Sch. 26884. Auf elektrischer Messung elektrische Beleuchtung von Treppenhä oc ee i Ä 
Fernsteller und ähnliche Signalapparate. Adolf der Temperaturänderung eines elektrisch beheizten Korridoren und ähnlichen Räumen gie ee EAE? | i 
Freiherr von Maltzan, Berlin, Tempelhofer Widerstandes in Gasen bzw. Gasgemischen be- Stocker, Luzern, Schweiz; Varte Dr en RR Sa 
bh sch 26267. Galvanisches Element mit ei ee: ae H 1. 13 7 Si 11085 Pat.-Anw., Berlin SW. 13, Da! 2 a | 
; : $ ent mit einer j : . gl. . Ò. 3 39. . am EY? argrtatt 
aus mehreren Metallschichten bestehenden nega- sowie der Strömungsgeschwindigkeit. Fa. G. A. | -— c. 195 499. Klemmenleiste, bei welcher Schraube pas Uti tasEe Lai 77. 
Tiea AY Georges Schauli, London; R u. Dr. Adolf Koepsel, Leibnizstr. 55, federn die Verbindung von Drahtenden Site. j ine M 6 4 d 
ertr.: S. Go erg, Pat.-Anw, Berlin SW. 13. arlottenburg. 31. 12. 06. A.-G. Mix & Genest, Telephon- ) u l 
15. 9. 06. i Kl. 68a. W. 27954. Elektrischer Schloßöffner. graphen-Werke, Schöneberg. 21.3. N ve ern Aged ooe : 
E B a a un Ottomar a i 22. 6. 07. — ¢. 195500. Entlastungsnippel. Gebr. TA a siapa Bt Oor o! 
olf u. A. Kahlert, Mannheim, Gontardstr. 34. . Rf. . 24 340. orrichtung zur selbsttätigen Schalksmühle i. Westf. 21. 4. 07. J. a heug bei nr | 
4. 6. 07. ; Einschaltung der elektrischen Visierbeleuchtung | —c. 195501. Schleifkontakt, ee für By 4 NE M syan | N 
—f. B. 47733. Verfahren zum Einschmelzen von bei Schußwatien. Karl Fritsch, Wien; Vertr.: elektrische Meßinstrumente und Widerstandssätze o BE 
Parei in die Fadenträger elektrischer Glüh- Franz Huber, Pat.-Anw., Köln. 23. 3. 07. Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a M.. negre mit Toe e, ł 
ampen. ergmann - Elektricitäts - Werke | Bockenheim. 23. 4. 07. H. 40509. ea aeae a 
A.-G., Berlin. 23. 9 07. Versagungen. —c, 195502. Schaltanlage für mehrere $ Ft 
trom- are 
—f. D. 18338 Verfahren zur Befestigung von erzeuger. Felten & Guilleaume-Lah upph a TIADA > re | | 
aan ar Be Gasglühlicht (Reichsanzeiger vom 8. Februar 1908.) werke A.-G., Frankfurt a. M. 7.6 07. F. 93861 u a a si o 
.-G. (Auergesellschaft), Berlin. 15. 4. 07. FR — c. 195599. Überstromzeitschalter. Allgemeine a ee 
-E D 18076. Heflektorbefestigung an Glüh- Kl. 21c. D. 17495. Vereinigte Befestigungs- und Elektricitäts-Gesellschaft. Berlin. a eine i E TEN | | 
lampenfassungsgehäusen. Paul Drus idt, R Anschlulklenime 29 92.17: A. 13 604 en a a DE 
i, eidt, Rem- : ` emarian ir e fretwerer ` 
heid, Bi ; . 19, 9. 07. Ert —e. 1 ; i A 
t T Be a Glühfadens für eilungen. bei eiaei a = en a " ” a dai 
elektrische Lampen aus metallischem Wolfram. (Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) weiterte, mit einer Isolierschicht umgebene me- i ' 
E. Goossens Pope & Co., Venloo, Holl.; "e á ? tallische Kernstück in eine Tragmuffe eingepreßt tischungen 
Vertr.: Dr. C. Trenzen, Köln-Braunsfeld, Stadt- K.21 a. 195373. Schaltungsanordnung fürGesprächs- ist. John Paul Nikonow, Pittsburg. V. St. A; 
wald-Gürtel. 18. 5. 07. | zähler in ee Zus. 2. Zus.-Pat. Vertr.: Dr. W. Brückmann, Rechtsanw., Berlin wur m do Jea ide ; 
Kl. 46e. K. 35861. Elektromagnetische Abreid- | IB Ol. e "S 23743 Halske A.-G., Berlin. | SW.61. 6. 11. 06. N. 8723. Bea j 
zündkerze für Explosionskraftmaschinen; Zus. z. 30. 11. 06. 5. a hszähl SNEL —d. 195 503. Verriegelungsvorrichtung für den ag x . a 
Pat. 193857. Friedrich Keppel, Stuttgart, — a. 195 374. esprächszä erschaltung für Viel- Kurzschließer von Hochspannungsdrehstrom- ne e ! 
Neckarstr. 138. 9. 10. 07. fachumschalter, bei welcher durch das Weiter- motoren. Bergmann-Elektricitäts -Werke epror d Janar Yan ; 
— e. V. 6999. Magnetelektrischer Zündapparat mit schalten des Teilnehmerzählers in der Erreger- A.-G., Berlin. 6. 7. 07. B. 46 934. E E T 
zwei oder mehr Ankern. Andreas Veigel, leitung eine Änderung des elektrischen Zustandes | — d. 195515. Verfahren zum Anlassen und zur ee 


Cannstatt. 11. 2. 07. bewirkt wird. Siemens & Halske A.-G., Berlin. Reglung der Umlaufazahl eines Mehrphasenmotors. Aue ng l 


, 14. 3. 07. S. 24 305. Dr.-Xna. Conrad ; vL Nm 
(Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) —a 1% 407. Induktionsspule mit drei Wicklungen, = > N Er a Berlin, Pfalzburgerstr. 80. 
Kl. 201. R. 243%. Einrichtung zur selbsttätigen insbesondere für Fernsprechanlagen mit indirckter | — d. 195543. Kollektor mit ringförmigen Umfangı- 
Auslösung der Bremsen elektrischer Eisenbahn- Mikrophonschaltung. Stanislaus Henry Sauvé nuten, auf deren ebenen radialen Flächen die Lis | 
züge infolge Stromunterbrechung beim Befahren und Jakob Henry Robbins, Spokane, V. St. A.; Bürsten schleifen. Miles Walker, Manchester, Mrschemuster, 
stromloser Blockstrecken. Angelo Della Riccia Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen Engl.;, Vertr.: Henry E. Schmidt Pat.-Anr., Re | 
Paris; Vertr.: J. Tenenbaum und Dr. Heinrich und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. Berlin SW. 61. 25. 12. 06. W. 26 908. , 
Heimann, Pat-Anwälte, Berlin SW. 13. 15.11.06. | _14 6. 0® er RER ~- d. 195644. Schleifenkontakt - Stromabgeber für Ergungen, | 
= .. .. . Zu . . A egen, ele ri g e e . s a 
Kl. 21a. A. 14378. Empfänger für elektrische | Berlin, Luisen-Ufer 44. 1. 6. 07. H. 40 837. Stockholm ao Bee fak ee TER rar ion | 


. Signalisierungen durch den Raum Alessandro 
Artom, Turin, Ital.; Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, 
Pat.-Anwälte, Berlin W.8. 30. 4. 07. 

—a. T. 12196. Selbsttätiger Fersprechschalter 
mit Motormagneten zum Heben und Drehen des 
Schalter. Charles M. Thompson Company, 
Chicago; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 


LP Er t 

E | für k ve D 

Tis pv» Ari i ur ds I 
Re ar sh 4 Vhapre ic 
Beseitigung des Einflusses der Reibung auf die IR Fangen 
Proportionalität der Anzeigen. Charles Fery und 


l 
| 
wi > W ; 
: A A PM. im 
Emile Grassot, Paris; Vertr.: Dr. W. Hauf- Ne ir Vega ü 


— a. 195409. Elektromagnetisches Relais mit zwei 
Ankern. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Charlottenburg. 29. 9. 07. T. 12 443. 

— 8a. 19439. Schaltung für Fernsprechäniter mit 
zentraler Mikrophon- und Anrufbatterie, bei 
denen die Anrufzeichen der Teilnehmer zwei 
Wicklungen besitzen. Siemens & Halske A.-G., 


berg, Pat.-Auwilte, Hamburg. 28.56.07. L. Al. 
— e. 195355. Einrichtung an Motorzählern mr 


knecht u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W. $ a mer Ton 
12. 5. 05. F. 21802. O NAS 


Berlin SW. 11. 24. 6. 07. Berlin. 20. 4. 06. S. 22656. =f - nn : Wi Be: a 
wa ‚> 23102. Schaltung für Fernsprechämter | — a. 195495. Hernsprechumschalter für Neben- T | REEN Da u erkenne 

mit Zentralbatteriebetrieb für Signal- und Sprech- stellenzentralen, in welchem für jede Amts- Bogenlamnen: Zus. z, Pat. 163290. Carbone- ei Rs Ne eet'eg , 

zwecke. Siemens & Halske A.-G., Berlin. anschlußleitung mehrere Klinken oder Schalter Licht-Gesellschaft m b H Berlin 15. 5. 8. w A ier 

23. 7. 06. RA , zum direkten Verbinden der Amtsleitung mit den C. 11749 ee et THUN tap: 

—c F. 23 887. Selbsttätiger Ausschalter, bei wel- verschiedenen Nebenstellenleitungen vorgesehen | — f. 195 504 Leuchtkörper für elektrische Glüh- ey a Iwe, Pip 
chem der die Einschaltbewegung einleitende Kon- sind. Bertil Branders Halensee bei Berlin lauten Allgemeine Elektricitäts-Gesell- ee Wus p. 
struktionsteil mit dem den Stromschluß vermitteln- Augusta Viktoriastr. 5. 2. 8. 06. B. 43 760. ) re Ben; oh Sag BO 
den Konstruktionsteile durch ein Kniehebelgelenk | _a. 195496. Schaltung für Fernsprechhaupt- ‚ Berlin. 1.5. 07. A. 14379. a ar Ah, FR 
verbunden eh an stellen, deren Abfrageapparat von den Leitungen (Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) = 4 AN eag 
meyerwer a oA Rama & 4. VI. bzw. von dem Abfrageschlüssel der jeweils be- . i. i : N T z ern 

—c. F. 23529. Selbsttätiger Ausschalter. Felten nutzten Stöpselschnur selbsttätig dureh ein von B i a a A bg, Mtag S 
: E SETS A.-G., Frank- a ae der Stöpselschnur einem im Betriebsstromkreise angeordneten Relais. I M tater ar | 
urt a. M. . 5. Oʻ. abhängiges Differentialrelais abgeschaltet wi n -tenia u ae 

—_c. F. 4085. Selbsttätiger Ausschalter. Felten Telephon Apparat Fabrik E Ze kuach a Tut Gesellschaft, Fi rd 
& Guillesume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- & Co., Charlottenburg. 25. 5. 07. T. 12119. —l. 185611. Zugsteuerschaltung für elektrische ARE UT, 
furt a M. 31. 8. 07. —a. 195523 Schaltungsweise zum Tasten von Akkumulatorenlokomotiven. Otto Böhm, Berlin, a ah ' 

—c. L. 24483. Einrichtung zur Regelung elek- beträchtlichen Energiemengen für Sendestationen Dorotheenstr. 44/45. 19 8. 06. B 43 880 T T 
trischer Motoren. Johan Gustaf Viktor Lang, für drahtlose Telegraphie. Gesellschaft für | —I. 195718 A en: eo a AL 
Southall, Engl.; Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. Be re an a, ces „ham ea, 
Berlin SW.61. 20. 6. 07. N : 12. 10. 06. G. 23735. i Motoren oder durch eine andere Stromquelle er SUB nern} 

—d. B. 45.246. Gleichstrommaschine mit unter | — a. 195541. Feldtelephoneinrichtung mit Summer- regter Bremsen für elektrisch betriebene Fahr- SR anr VEN! 
den Hauptpolen liegenden Bürsten. Otto Böhm und Weckeranruf' Hermann Berliner, Wien; zeuge oder Züge. The Westinghouse Electric ER, Bit erpa Mete 
u Richard Weidemann, Berlin, Dorotheen- Vertr.: Emil Kohn. Berlin-Karlshorst, Junker Conan Lin ted a AR. Biopar a Ture BE tees 
straße 43/44. 19. 1. 07. Jörgstr. 33. 13. 6. 07. B. 46 697. Ho Sorinsmann Th. Stort und E. Herse, ” ir 

—d. F. 2561 Anordnung von Wendepolen. | — b. 1953756. Trockenelement mit Durchlüftungs- Pat.-Anwälte, Berlin NW.40. 18. 5.07. B. 46439. rn 
Felten& Guilleaume-LahmeyerwerkeA.-G, kanal. Anton Schneeweis, Berlin, Chaussee- | Kl. 21a. 195642. Rufschaltung für ern eg 2 Mu So, 
Frankfurt a. M. 17. 2. 06. straße 45. 9. 5. 07. Sch. 27 718. vermittlungsimter mit Zentralmikropbon- und ti I Rt, 

—d. F. 24501. Verfahren zur Regelung der Feld- — b. 195460. Zirkulationssystem für eine aus Aurufbatterie, bei welcher : während der Sprech Se A ea 
stärke bei Wechselstrom - Kollektormaschinen. zweizelligen Elementen bestehende galvanische EO RE Pn > ay rond einer Halte Ba a Brean AK JA 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Batterie mit gesonderten isolierten Kanälen. siluae versehene Korea mit der Teil B E 
Frankfurt a. M. 15. 11.07. BER Decker Electrical Manufacturing Com- nehmerleit bunden bleibt. Siemens e le 

—e. I. 9588. Verfahren zur Erzielung möglichster pany, Wilmington, Delaware, V. St. A.; Vertr.: Halske Nr: Be lin "30 0. 06. S. 28598. Koi p teter ko. 
Genauigkeit in den Angaben von Motorelektrizi- | E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte | —a. S a a N r Pa mit N ay 7 
tätszählern auch bei den kleinsten Belastungen. Berlin SW. 11. 2.9. 06. D. 17479. ' a epe gae erospen chklinken Flag ER 
er BE S G. m. b. H, München. E Eoy pr S Anschlußvorrichtung bzw. einseitigen Verbindungsstöpseln, bei denes T > > 

+ ür die Leitungsdrähte galvanischer Primäir- i ; itu a a 

—f. D. 17606 Anordnung zur Regelung des Sekundär-Elemente u. dgl. Dr. Kenneth Be ~ R OR i Teilnehmer denne i u En lan 
Nachschubes der Elektroden bei elektrischen Smith, Totnes, South Davon, Engl.; Vertr.: H Tue pseleinfachleitung ar Gänse a l4 jo 
Bogenlampen, bei denen mindestens die eine Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 6l. 6. 9. 07. T o eh geschieht. A.-G. nn ke, Schöne“ a TE K 
Elektrode mit einer Stützrippe auf einer Auflage S. 24 090. f A op A und Telegraphen-Werxe, a n be, an, 
aR en a r a — a "195661. Gesprächszähler, bei welchem dio N T “er 
Eee D IE E schutzvorrichtung, bei welcher das Stehenblei 3 u Anker a eine, are 

— f. G. 25449. Verfahren, zur ne von des Lichtbogens durch mechanisch nn er ns an re clan; a eng | 
Metallglühlampenfäden an ihren aus Platin, ilber, richtungen verhindert wird. Kabelwerk Duis- Berlin. T EEEN A erfo a 07. W. 27640. en in AR 
Nickel, Kupfer, Eisen oder deren Legierungen burg. Duisburg. . 10. 2. 07. K. 33 881. = ‚ Tauenzienstr. 20. 27. 4 U. tung sw Re 

i I _ z Ta N DR a. 195700. Verfahren und Einrichtung 7. t 
bestebenden Zuleitungen durch Schmelzen der c. 195377.. Einrichtung zur selbsttätigen. bei Übert ; : -ttels eloktromagneti- Akt, 
Verbindungsstellen. Glühlampenwerk Anker |` Überlastung erfolgendeu Abschaltung er ba ertragung von Zeichen mittels e E : 


G. m. b. H., Rixdorf. 31. 8. 07. drei zusammenstoßenden Leitungssträngen eines 
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onenn nn nn 
—c. 327721. Exzenterklemmvorrichtung mit Füh- 


Wellen, ohne Unterbrechung der Kontinuität, 
durch Vorrichtungen beeinflußt wird, welche rungsöse, zum Festklemmen von Leitungsdrähten 
auf Tonwellen ansprechen. Reginald Aubrey u. dgl. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
Fessenden, Washington; Vertr.: Dr. W. Karsten 27. 12. 07. S. 16507. 
u Dr, C. Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. | —c. 327751. Schutzgehäuse für elektrische An- 
4.1.06. F. 4 107. schlußdosen, Stöpselschalter u. dgl. mit aufklapp- 
—e 19579. Selbsttätiger Schalter zum Span- barem Deckel und mit diesem verbundenen Seiten- 
nungsausgleich zwischen mit einander in Verbin- teilen. Stotz & Cie, Elektricitäts-Gesell- 
dung stehenden elektrischen Leitern gleicher Po- schaft m. b. H., Mannheim. 4. 12. 07. St. 9965. 
larität. Hch. Schenkel, Darmstadt, Neckarstr.5. | — d. 327504. Anker für Kleinmotoren mit aus ge- 
76 07. Sch 27883. stanzten und V-föürmig gebogenen Blechen be- 
_d. 1%580. Wechselstrom-Kommutatormaschine stehenden Ankerpolen. Deutsche Telephon- 
mit paarweise kurzgeschlossenen, sogenannten werke G. m. b. H., Berlin. 8. 3. 07. D. 12483. 
Doppelbürsten. Felten & Guilleaume-Lah- | — e. 327611. Amperestundenzähler mit mecha- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 6. 4. Oi. nischer Vereinigung sämtlicher empfindlichen 
Teile auf einem gemeinsamen Konstruktionsteil. 
Deutsch - Russische Elektricitätszähler- 
Gesellschaft m. b. H. in Köln Zweignieder- 
lassung Berlin. Berlin. 25. 9. 06. D. 11777. 
— e. 327632. Mechanische Sperrvorrichtung gegen 
Rückwärtslauf für Elektrizitätszähler. Deutsch- 
Russische Elektricitätszähler - Gesell- 
schaft m. b. H. in Köln Zweignieder- 
lassung Berlin, Berlin. 2. 8. 07. D. 13078. 
— f. 327369. Bogenlampen - Reguliereinrichtung, 
bestehend aus einem mit dem Regulieranker ver- 
bundenen, die Kohlenhalterseilrolle direkt be- 
tätigenden Brems- und Regulierarme. Fa. August 
Schwarz, Frankfurt a. M--Sachsenhausen. 5. 12. 
1907. Sch. 27 283. 
— f. 327373. Gewinde-Überglocke wasserdichter 
Glühlampen-Armaturen, in mehreckiger Form, mit 
abgeflachten Seitenkanten und keilförmig zulaufen- 


E. 9936. . 
_d, 1%662 Einrichtung zum Ausgleich von 
Belastugsschwankungen in Anlagen mit asyn- 
chronen Motoren. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurta M. 9.7. 07. 

23784. 

Ei 195701. Unipolarmaschine mit Trommel- 
anker. Wilhelm Mathiesen, Leutzsch-Leipzig, 
Auenstr. 8. 3. 5. 07. M. 32194. 

-d. 19719. Wechselstrom-Kommutatormaschine 
mit Kurzschlußkreisen. Georg Samuel, Berlin, 
Iovalidenstr. 152. 31. 7. 07. S. 25019. 

KI. 83b. 195637. Elektromagnetische Aufzieh- 
vorrichtung für Uhren und ähnliche Triebwerke. 
One Year Electrice Clock Co. Grundke & 
Lazarus, Berlin. 5. 3. 07. O. 5552. 


Löschung der Spitze. Adolf Schuch, Worms. 10. 12 07. 
(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1908.) Sch. 27 308. 
— f. 327391. Bogenlampe mit den Kohlenabstand 


164 743. — c. 
152 780. 


regelndem Elektromotor. Louis & H. Loewen- 
stein. Berlin. 16. 2. 06. L 15594. 

— f. 3927448. Luftvorwärmer für Dauerbrand- 

Bogenlampen, mit Heizrippen und beweglichen 
Kohlenführungen. Heinrich Miertschke, Köln- 
Ehrenfeld, Venloerstr. 386. 20. 12. 07. M. 25 801. 

— f. 327449. Elektrische Taschenlampe mit aus 

parallel geschalteten Elementen zusammengesetzter 
Batterie. Wilhelm Quaschning, Berlin. Luisen- 
ufer 12. 20. 12. 07. Q. 538. 

— f. 327 467. Gelenknippel für Metallfadenlampen. 
Elektrotechnische Fabrik Offenbach vorm. 
Schroeder & Co. Offenbach a. M. 12. 12. 07. 
E. 10 725. 

— f. 327510. Elektrische Glühlampe für verschie- 

dene Kerzenstärken mit mehreren Glühfäden und 
einem radial zur Lampenachse,. angeordneten 
Schalthebel für dieselben. Atkinson’s Patents 
Limited, London; Vertr.: M. Löser und Otto 
H. Knoop, Pat.-Anwälte, Dresden. 22. 10. 07. 
A. 10 678. | 

— f. 397533. Glühlampe mit bügelförmigen Metall- 
glühfäden, welche an den Spitzen von dünnen, 
senkrecht zu den Fiadenebenen liegenden Schrau- 
benfedern aus schwerschmelzendem Metall ge- 
halten werden, deren Enden an Mletallstielchen 
des Fadenträgers befestigt sind. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 17. 12. 07. 
A. 10 872. 

—- f, 327535. Elektrische Taschenlampe mit Platin- 
feuerzeug über der Batterie. Paul Anders, Berlin, 
Schmidstr. 4). 18. 12. 07. A. 10874. 

— f. 327 677. Elektrischer Lichtstab in Verbindung 
mit Platinfeuerzeug. dadurch gekennzeichnet, daß 
an der Glaslinsenkappe rechts und links die Ver- 
schlußkappen des Dochtbehälters und der Zünd- 
vorrichtung angeordnet sind. Bernhard Rogge, 
Berlin, Oranienstr 6. 14. 12. 07. R. 20 468. 

— f. 327678. Elektrischer Lichtstab mit Zünd- 
famme, dadurch gekennzeichnet, daß als Ver- 
längerung desselben ein Platinfeuerzeug ange- 


Kl. 21a. 166529. 160 322. 160 446. 
191307. —d. 140061. 162414. —f. 


(Reichsanzeiger vom 30. Januar 1903 ) 


Kl. 218. 112198. 173530. 179548. 184504. 185 201. 
—e 16616. —d. 168869 — e. 99834. 


-f. 188661. — g. 184710. 


| Gebrauchsmuster. 


— 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1903.) 


Kl. 81. 327617. Gleitrolle zur Übertragung des 
elektrischen Stromes an Straßenbahnwagen o. dgl. 
Theodor Breuning, Trossingen. 27. 3. 07. 
B. 33 980, 

Kl 21a. 327686. Grundplatte für Fernsprech- 
spparate aus gepreßtem Isoliermaterial. Tech- 
nisches Bureau Tolzmann & Co., Berlin. 
l. 12. 07. T. 9049. 

-& 327750. Resonanzdetektor für elektrische 
Schwingungssysteme. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
4. 12 07. L. 18632. 

—b. 327473. Primärelement mit zwei Elektro- 
Iyten. Dr. Karl Heintz, München, Maximilian- 
strale 2 14. 12. 07. H. 35 468. 

6 325 607. Aus in einem Gehäuse untergebrach- 
ten, übereinander angeordneten Schalthebeln für 
Primär- und Sekundärwicklung bestehender Um- 
bzw, Ausschalter zum Schalten von Batterie- auf 
Magnetzündung und umgekehrt. Unterberg & 
Helmle, Karlsruhe i. B. 30. 11. 07. U. 2533. 

= 3273%. Kabelendverschluß, dessen Kasten 
lan ist. Rheinische Maschinenfabrik 

‚mb. H, Wiesbaden. 23. 12. 07. R. 20509. 

Eo 327 447. Zu einem Gurt verwebte elektrische: 

tungen, Land- und Seekabelwerke A.-G., 


_ Nippes, 20. 12. 07. L. 18727. 
a Jul Uhrwerk getriebener Elektri- ordnet ist. Bernhard Rogge, Berlin, Oranien- 
ai Ka, mit auswechselbarer Kontaktscheibe straße 6. 14. 12. 07. R. 20.469. 
eiger für medizinische und tech- — g. 327465. Elektromagnet mit über den einen 
desselben geschobenem 


verlängerten Schenkel 
und an diesem drehbar befestigtem Anker. All- 


gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
11. 12. 07. A. 10839. 

Kl. 68a. 327599. Anzugschraube zur Ketteneinstel- 
lung an elektrischen Türöffnern. Hugo Seuthe, 
Kleeblatt 29, und Hugo Baum, Heidestr. 1, Elber- 
feld. 23. 12. 07. S. 16 492. 

— a. 327768. Elektrischer Türöffner mit durch 
Schlaghebel auszulösendem drehbarem Fallen- 
halter. Elektro-Techn. Fabrik Jul. Ötto 
Zwarg, Freiberg i. S. 21. 12. 07. E. 10763. 


(Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) 


Kl. 20k. 323079. Bewegbare Eudabfangung mit 
selbsttätiger Nachspannvorrichtung für Fahrdrähte 
elektrischer Bahnen. Siemens - Schuckert- 


H. Behnisch, Tegel. 7. 11. 07. 


~e 327463. Zweikabelschutzkasten Otto Stei 
; tein- 
es lign, Heusteigstr. 44. 5.12.07. St. 9980. 
Sehra Ga Dübelleiste mit Isolierrollen und 
Frankf ensicherung. Hartmann & Braun A.-G., 
Si Be M.-Bockenheim. 9. 12. 07. H. 35 402. 
Fabrik ir Abzweigdose. Elektrotechnische 
Offen fenbach vorm. Schroeder & Co. 
en aM. 12.12.07. E. 10726. 
Chemnitz. 12 1a platte. N PR) 
-e 3 u 
a Georg arücktaster für elektrische Läute- 
w Woa M Möckern b. Leipzig. 14. 12. 
u ee Elektrisches Leitungskabel, bei wel- 
olation der Haupt- mit derjenigen der 


nische Zwecke, 
B. 36.198, 


Anschluß ; . 

Felten "ag Cin geschlossenen Ganze bildet. werke G. m. b. H., Berlin. 24. 12. 07. S. 16500 
NG, Mülheim a, Rh. 9,19. Lahmeyerwerke | Kl. 21a. 328 139. Lichtstrahlenfilter für photo- 
` 827 519, Elektrische L á 07. F. 16 637. graphische Empfänger elektromagnetischer Schwin- 
L welcher die Litze d ung aus Drahtlitzen, gungen. C. Lorenz A.-G.. Berlin. 8.1.08. L. 18799 
a der Hautleitung vordebzweigleitung mit der | — a. 328255. Telegraphiertaste in Form eines 
Lallleaume -Lahmeye Sepen ist. Felten & Schreibstiftes mit färbendem Schreibteil. Siemens 

en a. Rh. A.-G., Mül- & Halske A.-G.. Berlin. 9. 1. 08 S. 16558 
536 : —b. 327828. Zinkmantel für Elemente, mit in 
der Verbindungsnaht angeordneten, wechselseitig 


gegenüberliegenden Nuten und Federn. Fa. Dr 
Alb. Lessing, Nürnberg. 14. 12. 07. L. 18 689. 
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— b. 328934. Einzelnes Flaschenelement mit fest 
angeordneter, aus undurchsichtigem Glase be- 
stehender Glühlampe. Hermann Lax G. m. b. 


H., Berlin. 80. 12. 07. L. 18773. . 
— ce. 327874. Elektrischer Schieberwiderstand für 


Feinregulierung, bei welchem die Ebene des ziek- 
zackförmig angeordneten und in den Umkehr- 
punkten der Ziekzacklinie an Kontaktkörpern be- 
festigten Widerstandsbandes parallel zur Haupt- 
ebene der die Kontaktkörper tragenden Isolier- 
platte liegt. Arthur Reichardt, Niederschön- 
hausen. 2%. 9. 07. R. % 392. 

— €. 327 953. Leitungsschnur, deren Leitungsadern 
durch aus leonischen Fäden geflochtene Schläuche 
gebildet sind. Fr. Maubach, Berlin, Manstein- 
straße 9. 30. 12. 07. M. 25 842. i 

— ce. 327954. Stöpselschnur mit Traglitzen zur 

Entlastung der Leitungsadern. Fr. Maubach, 
Berlin, Mansteinstr. 9. 30. 12. 07. M. 25 843. 

—-c. 327963. Im Sockel eingebaute Sicherung 

für Glühlampen hoher Spannung. Eduard Zum- 
bansen, Olsberg. 31. 12. 07. Z. 4881. 

—c. 328221. Elektrischer Kontakt mit von außen 
zugänglichen, versenkten Befestigungsschrauben 
für die Kontaktklemme. K. Sutta, Riga; Vertr.: 
E. Oeltze, Berlin, Oranienstr. 152. 24. 12. 07. 


S. 16 502. 
-—-c. 328256. Hitzdrahtsicherung, bei welcher in 


dem Spulenträger der Hitzrolle Aussparungen für 

die Aufoahme des leichtflüssigen Schmelzlotes 
vorgesehen sind. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 9. 1. 08. S. 16559. | 

— ec. 323 257. Zweiteiliger Sicherungsschraubstöpsel, 


bestehend aus Patrone und Handhabungskopf mit 
kapselartiger Metallauskleidung und auf deren aus 
dem Handhabungskopfe herausragendem Ende an- 
geordneter besonderer Gewindehülse. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 1. 08. 
S. 16560. 

— ¢. 328 259. Zweiteiliger Sicherungsschraubstöpsel, 
bestehend aus Patrone und Handhabungskopf mit 
die Zentrierung der Patrone bewirkender Verengung 
in der Nähe des Bodens der Kontakthülse. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
9, 1. 08. 5. 16561. 

— €. 328 259. Zweiteiliger Sicherungsschraubstöpsel, 
bestehend aus Patrone und Handhabungsschraub- 
kopf mit in letzterem angeordneter, hinter dem 
Gewindefortsatz verengter Metallkapsel. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 1. 08. 
S. 16 562. 

—C. 328 260. Klemmvorrichtung für elektrische 

Leitungen mit Tragschnur, bestehend aus achsial 
durchbohrter Schraube und Mutter. mit zwischen 
beiden angeordnetem Halteringe für die Trag- 
schnur. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 9. 1. 08 S. 16563. 

— ¢. 328261. Einpoliges Sicherungselement für 
Edisonschraubstöpsel, bestehend aus einer mit 
Kontaktlappen versehenen Gewindehülse mit Tso- 
lierauskleidung zum unmittelbaren Anschlusse an 
die Verteilungsschienen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 9. 1. 08. S. 16566. 

— e. 328274. Anschlußklemme Anton Henkel, 
Wildungerstr. 21, Eugen Spieth, Frankfurter- 
straße 82, und Adolf Rothschild, Sandweg 18, 
Frankfurt a M. 3. 9. 07. R. 19905. 

— e. 328347. Schalttafelklemme für rückseitigen 

Anschluß und vorderseitige Bedienung mit riick- 
und vorderseitiger Isolierung der Metallteile. 
Otto Lootze, Frankfurt a. O, Crossnerstr. 14. 
4. 1. 08. L. 18789. 

— e. 328252. Unterlager für Elektrizitätszähler, 
mit in einem Röhrchen gefaßtem Lagerstein. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
7. 1. 08. S. 16548. s 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 27. Januar 1908.) 


Kl. 2la. 243612. Einrichtung für Fernsprech- 
apparate usw. Deutsche Telephonwerke G. 
m. b. H., Berlin. 24. 12. 04. D. 9184. 20. 12. 07. 

— a. 243906. Umschalteschränke usw. A.-G. Mix 
& Genest Telephon- und Telegraphen- 
Werke, Berlin. 19. 1. 05. A. 7884. 23. 12. 07 

=e 252 379. Anschlußeinrichtung usw. Fa Julius 
Pintsch, Berlin. 16. 1. 05. P., 9746. 11. 1. 08 

ne a el usw. Unterberg & 
elimle, Karlsruhe i. B. 24. 1. 0% 
nn 4.1.05. M. 18744. 

—f. 242 023. Vorschaltwiderstand usw. Gesell- 
schaft für Glasindustrie Leymanns & 
Keim, Aachen. 28. 12. 04. G. 13404. 23 12. 07 

=fr. 243 559. Röhrenlampe usw. Fa Juli 
Pintsch, Berlin. 16. 1. 05. P. 9738. 1L 1. w 

= P M An und Tischlampe usw. 
8 in i > 
ne sch, Berlin. 16. 1. 05. P. 9741. 
— f. 293 349. Vorrichtun 
3 / g zur Stromzufüh 
Gebrüder Siemens&Co,, ee ein 
16. 1: 05. B. 26775, . 07. en 
1 233550. Vorrichtung zur Stromzuföh 
»a . r 
der Siemens & Co., Lichtenberg b B a 
- 1. 05. B. 26776. 17. 12. 07. zn 


ug, 


156 


m nn 
m 


I ATT 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Erwiderung 
auf die kritischen Betrachtungen über die 
Sicherheitsvorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen. 


„7 , In Heft 44 S. 1581 des Jahrganges 1907 der 
Zeitschrift „Stahl und Eisen“ hat Herr Ingenieur 
P. Vahle die „Sicherheitsvorschriften für den 
Betrieb elektrischer Starkstromanlagen“ einer 
Betrachtung unterzogen, wobei er zu dem Re- 
sultat gekommen ist, daß es notwendig sei, 
eine Uimarbeitung dieser Vorschriften vorzu- 
nehmen. Die Nordwestliche Gruppe des Ver- 
eins deutscher Eisen- und Stahlinudustrieller hat 
sich dieser Kritik angeschlossen, und dem 
Herrn Minister für Handel und Gewerbe einen 
Sonderdruck überreicht, in dem sie den Be- 
trachtungen des Herrn Vahle noch zwei 
weitere Bemängelungen einzelner Stellen der 
Betriebsvorschriften hinzugefügt hat. Es wird 
behauptet, daß nach 2 der Betriebsvor- 
schriften die dort geforderten Warnungstafeln, 
Vorschriften und Pläne außer in der Strom- 
erzeugungsanlage auch in allen Betrielsräumen, 
in denen regelmäßig Betriebspersonal beschäf- 
tigt wird, aufgehängt werden müßten, sodaß 
also in jedem kleinsten Puinpenraume, an 
jedem Haspel mit elektrischem Antriebe usw. 
solche Plakate anzubringen seien, während in 
großen Werkstätten mit Dutzenden von Mo- 
toren dies nicht notwendig sei, weil sie ja 
unter den Begriff elektrische Beinabswerk- 
stätte fallen. 

Des weiteren wurde von der Nordwest- 
lichen Gruppe des Vereins deutscher Eisen- 
und Stahlindustrieller noch hinzugefü;rt, daß 
nach § +c, Abs. 1, verboten sei, elektrische 
Betriebsmittel bei entstehenden Bränden zu 
bespritzen. Wasser sei bei Niederspannungs- 
anlagen ein wirksameres Mittel zum Löschen 
als z. B. Sand, wenn auch der Isolationszustand 
der Anlage momentan darunter leidet. Bei 
Bränden in Gebäuden sei das Bespritzen elek- 
trischer Anlagen gar nicht zu verhindern, woraus 
die Feuerversicherung Anlaß zu Reklamationen 
nehmen könnte. 

Auch auf die von Herrn Vahle schon be- 
handelte Beanstandung des 8 6a wird von der 
Nordwestlichen Gruppe des Vereins deutscher 
Fisen- und Stahlindustrieller besonders ein- 
gegangen, und die Forderung als ganz un- 
möglich bezeichnet, wenn man die Notbeleuch- 
tung, welche „bereit zu halten“ ist, nicht in 
einer Öllaterne erblicken wollte, die man beim 
Portier oder in der Meisterstube des betreffenden 
Betriebes bereit stellt. Es wird darauf hin- 
gewiesen, daß die Notbeleuchtung im Notfalle 
wahrscheinlich auch nicht oder viel zu spät 
funktionieren würde, und daß gerade für die 
elektrische Beleuchtung eine so erschwerende 
Bestimmung besonders unberechtigt sei. 

Der Herr Minister für Handel und Gewerbe 
hat dem Verbande Deutscher Elektrotechniker 
die, geäußerten Bedenken zur Kenntnis ge- 
bracht und ihn zu einer Gegenäußerung über 
die Berechtigung der erhobenen Einwände 
veranlaßt. Diese ist nun nachfolgend wieder- 
gegeben, wie sie in einem Schreiben dem 
Herrn Minister übermittelt worden ist: 

Die Gesichtspunkte in der Kritik des In- 
genieur P. Vahle sind nicht neu; sie sind 
bereits in der Kommission zur Revision der 
Betriebsvorschriften eingehend erörtert worden, 
haben aber keine Anerkennung gefunden. 

Unser Grundsatz bei der Ausarbeitung der 
Vorschriften war der, die den Arbeitern als 
Richtschnur dienenden Betriebsvorschriften so 
kurz und übersichtlich wie nur möglich, aber 
dabei doch erschöpfend zu gestalten. Die Kürze 
und Übersichtlichkeit haben wir dadurch noch 
erhöht, daß jeder einzelne Abschuitt ein in sich 
abgeschlossenes Ganzes bildet, und in Verbin- 
dung mit dem Abschnitt I für sich angeschlagen 
worden kann, sodaß;den einzelnen Klassen von 
Arbeitern nur der sie betreffende, kleine Teil der 


gesamten Vorschriften zur Kenntnis gebracht 
f 7 
werden braucht. Dieses Vorgehen hat zur 


Folge, daß die zusammengefaßten gesamten 
Vorschriften einige Wiederholungen enthalten. 
Da aber trotzdem der Umfang der Vorschriften 
sich durchaus in bescheidenen Grenzen hält, so 
haben-wirjgegen die gewählte. Anordnung, umso- 
weniger Bedenken gehegt, als diese für das 
leichte Verständnis.:des Betriebspersonals Vor- 
teile bietet. 

In einem jeden Betriebe sind Personen 
vorhanden, welche Handhabungen an der elek- 
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jJenige, der mit Hochspannungsarbeiten beaut- 
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trischen Anlage nicht auszuführen haben, mit 
ihr aber dadurch in Beziehung kommen, daß 
sie an Maschinen arbeiten, die elektrisch an- 
ectrieben werden, oder elektrische Handlampen 
bei der Arbeit benutzen. Solche Personen 
müssen auf Gefahren aufmerksam gemacht 
werden, welche das Berühren stromführender 
elektrischer Teile in sich schließt. Für diese 
Leute genügt ein ganz flüchtires Lesen der 


Vorschriften, denn die üblichen Sicherheits- 
vorkehrungen, wie Abdeckungen spannungs- 


führender Teile, Schranken und Verschluß der 
Räume bewahren sie vor den Gefahren; außerdem 
werden sie durch die Warnungstafeln, welche 
an gefährdeten Stellen angebracht sind, auf 
bestehende Gefahren aufmerksam gemacht. 

Eine weitere Klasse von Arbeitern in elek- 
trischen Betrieben sind diejenigen, welchen die 
betriebsmäßire Handhabung des elektrischen 
Teiles der Anlage obliegt. Diese Kategorie von 
Arbeitern erhält an und für sich eine eingehende 
Dienstvorsehrift, welche die Leute zwingt, sich 
mit den Eigenschaften eines elektrischen De- 
triebes näher vertraut zu machen. Von diesen 
Leuten ist ohne weiteres anzunehmen, dab sie 
die Betriebsvorschriften mit Aufmerksamkeit 
lesen. Werden ihnen nun noch lediszrlich die- 
jenigen Abteilungen der Betriebsvorschriften 
überwiesen, welche sie speziell betreffen, so ist 
die Annahme, dab sie die gegebenen Vor- 
schriften vollständig in sieh aufnehmen und 
beherrschen, wn so wahrscheinlicher. 

Ein dritter Teil des Personals hat die Auf- 
gabe, Instandsetzungsarbeiten und Erweiterungs- 


arbeiten vorzunehmon. Zu solehen Arbeiten 
können nur geschulte Leute Verwendung 


finden, denen aus ihrer Tätigkeit bereits eine 
Summe von Erfahrungen zur Verfügung steht. 
Für diese Leute sind im allgemeinen die ge- 


samten Betriebsvorschriften bestimmnt. Sie 
werden von ihnen auch ohne Zweifel ver- 
standen und gelesen. Je mehr man in der 


Lage ist, jedem einzelnen Arbeiter nur das an 
Vorschriften zu geben, was ihn betrifft, um so 
leichter wird der Arbeiter die Vorschriften ver- 
Stehen und sich einprägen. Da es ferner all- 
gemein üblich ist, eine weitgehende Arbeits- 
teilung auch für das Betriebspersonal einzu- 
führen beziehungsweise dem Arbeiter ein be- 
grenztes Arbeitsgebiet anzuweisen, sowie der 
Umstand, dab in den meisten Fällen die ver- 
schiedenen Betriebsarten auch räumlich getrennt 
zu sein pflegen, hat uns dazu geführt, die Ein- 
teilung, wie sie bei den Errichtungsvorschriften 
gewählt ist, hier zu verlassen, und eine Fin- 
teilung nach Arbeitsarten beziehungsweise 
-Räumen vorzunehmen. 

Den wichtigsten Grund, welcher uns zu der 
gewählten Einteilung der Betriebsvorschriften 
geführt hat, bilden die Kücksichten auf die 
Hochspannungsanlaren. Es unterliegt keinem 
Zweifel, dab die Hochspannungsanlagen die 
weitaus größten Gefahren bieten, und daß die 
Hochspannungsanlagen auch die eingehendste 


Beachtung der gegebenen Vorschriften be- 
dingen. Wenn auch jeder Betriebsleiter diese 


mit Gefahren verknüpften Arbeiten nur er- 
fahrenen Leuten übertragen wird, welche ein- 
gehend instruiert und geschult sind, so mub 
doch die Gewähr gegeben sein, daß Arbeiter, 
welche im Hochspannungsbetrieb mit vefahr- 
bringenden Arbeiten betraut werden, die ein- 
schlägigen Vorschriften vollkonmnen beherrschen. 
Diese Forderung verbietet es, diese Vorschriften 
in vielen kleinen Teilen auf die verschiedenen 
Kapitel zu verteilen. Eine Zusammenfassung 
sämtlicher für Hochspannung gültigen Vor- 
schriften allein bietet die Gewähr, daß der- 


fragt wird, sich die betreffenden Vorschriften 
leicht einprägt. Gegen diese Forderung treten 
unseres krachtens sämtliche anderen Gesichts- 
punkte vollständig zurück. 

Ferner möchten wir noch darauf hinweisen, 
daß auf Veranlassung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker die Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer verschiedene Kombinationen 
einzelner Abteilungen der Betriebsvorschriften 
angefertigt hat, die an Interessenten abgegeben 
werden. ?}) 

Es sind dies folgende fünf Kombinationen: 

Kombination A, enthaltend Abteilung I, IH 
und V, geeignet für Betriebsstätten mit 
Niederspannung, 

Kombination B, enthaltend Abteilung 1, II 
und VI, geeignet für Betriebsstätten mit 

vehspannung, 

Kombination C, enthaltend Abteilung 1, H 
und V, geeignet für Betriebsräume mit 
Niederspannung, 

Kombination D, enthaltend Abteilung 1, I 
und VIIL, geeignet für Betriebsräume mit 
Hochspannung, 

Kombination E, enthaltend Abteilune L H, Y 
und VI, geeignet für Akkumulatorenräume 
mit Niederspannung. 


1) Siehe „ETZ“ 1908, Heft 6, S. 131 


Heft 7. 


13. Februar 1908, 


Außerdem können in anderen Fällen durch 
Ausschneiden einzelner Abteilungen aus dem 
ganzen Plakat kurze Vorschriften für beliebire 
Verhältnisse geschaffen werden. Obige Auszüge 
sind nun ganz bedeutend kürzer als die ge- 
samten Vorschriften, und zwar ist der Um- 
fang der 


Kombination A nur !/, der ganzen Vorschriften 
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sodaß also der beabsichtigte Erfolg wirklich 
erreicht wird. 

Zu den übrigen Ausführungen des Herm 
Vahle möchten wir noch folgendes bemerken: 

Ks ist ein Irrtum, wenn er annimmt, da} 
bei Betrieben mit Hochspannung immer die 
Abteilungen I bis VII ausgehängt werden 
missen, denn es ist ja nicht notwendig, dat in 
einem solchen Betriebe stets Freileitungen und 
Akkumulatoren vorhanden sind. Es dürfte also 
vollständig wenügen, wenn in einer groben 
Anlage, welche Räume der verschiedenen 
Gattungen enthält, ein die gesamten Vorschriften 
umfassendes Exemplar ausgehängt wird, und 
im übrigen nur Auszüge’ obiger Kombinationen 
Verwendung finden. soweit überhaupt noch 
weitere Aushiinge notwendig werden. 

Herr Vahle betont, daß in Abteilung VI 
(Akkumulatorenanlagren) kein Paragraph über 
Revision enthalten ist. Das ist aber darauf 
zurückzuführen, daß Akkumulatorenräume stets 
elektrische Betriebsräume sind, deren Revision 
in S 5 behandelt ist. Damit erledigt sich auch 
die Beinänrelung, daß in Abteilung VI nicht 
von Arbeiten unter Spannung gesagt ist. 

Die Wiederholung der Revisinnsparagraphen 
hätte zwar durch dessen Unterbringung in Ab- 
teilung I ganz vermieden werden können. Die 
Majorität der Kommission war jedoch der Ar 
sicht, daß es besser sei, ihn in jeder Abteilung 
wieder aufzuführen, um seine Wichtigkeit her 
vorzuheben, und ihm dadurch mehr Nachdruck 
zu verleihen. 

Es wird ferner bemängelt, daß die Vor 
schriften über Arbeiten unter Spannung nich 
in der Abteilung für Freileitungen enthalten 
sind. Freileitungen gehören entweder dem 
Hochspannungsbereich an oder sie sind Teile 
von Anlagen, die mit Niederspannung betrieben 
werden. hn ersteren Falle ist das bei Arbeiten 
unter Spannung zu Beachtende in Abteilung VI, 
im letzteren in Abteilung V in allgemeiner 
Form gesagt. Spezialbestimmungen lassen sieh 
in dieser Richtung für Freileitungen nicht auf 
stellen, sondern müssen den jeweiligen Ver: 
hältnissen angepalt werden, und sind daher 
den Sonderbestimmungen des Betriebsleiter 
vorzubehalten. j 

Eine Trennung zwischen Betriebsraum IN 
Betriebsstätte zu machen, war wegen der ver- 
schiedenartigen Vorbildung der darin zu ” 
schäftigenden Arbeiter unbedingt notwendig 
wenn auch dadurch in den Betriebsvorschriften 
einige Wiederholungen notwendig waren., el 
den Auszügen aus ’den . Betriebsvorschriftei 
können aber auch die wenigen, In den kon 
binierten Abteilungen noch vorhandenen Wieder 
holungen ausgelassen werden. Daß es a 
zweckmäßig war, für abgeschlossene Den - 
räume, durchtränkte, feuergefährliche un 2 

losionsgrefährliche DBetriebsstätten porin 
‚esondere Abteilungen zu machen, leuc die 
ohne weiteres ein, ob diese entweder unter bs 
Kategorie des Betriebsraumes oder der Betrie 
stätte fallen. 


Satzbildung einzugehen, 
Bedeutung haben. Dagegen soll au fol 
soweit sich sie auf a Inhalt bezieht, IM 
renden erwidert werden: Pe 
j Obwohl der Wortlaut der „Regeln. a 
Charakter vollkommen erkennen läßt, N: i 
den Neudrucken der Aushängetafeln 80W% it 
den neu herzustellenden Auszügen ón i) 
sprechender Vermerk angebracht wè in de 
Herr Vahle bemängelt die nn, ranges 
treffend dauernde Freihaltung ‘des yE nicht 
zu allen elektrischen Betriebsmitteln dab die 
durchführbar, hat aber übersehen, ung 
Betriebsvorschriften eine solche Eor sdrücklich 
nicht stellen. Im Gegenteil ist pp es 
gesagt, dab die Freihaltung nur, 8° gschehen 
ie Bedienung erfordert, ZU a) bezüg 
hat. Es ist somit der auf § l, Abs. © führen 
liche Einwand auf einen Irrtum zuruc 4 N 
Bei Abs. b) des gleichen PB jebs- 
die Forderung bemängelt, dab die ‚ werde! 
mittel in reinem - Zustand-. ich sells: 
müssen. Diese Forderung ist e18° er zeig 
verständlich. Wie aber die Erfahrund onder 
wird sie doch nicht immer mM 
Weise berücksichtigt, sodab ihre 


dlichen 
1) Ist bei den zur Zeit im Buchhandel befin 


Exemplaren bereits geschehen. 
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Zu einer Umarbeitung Darin bedeuten: 


ir angezeigt gehalten wurde. Daß hier aber 
Vezüglich Keinhaltung nicht die Ansprüche 
einer peinlichen Hausirau zur Geltung gebracht 

ist ohne weiteres klar, sodaß 


: llen 
werden 80 Oi mit starker Staubbildung die 


z B. in Räumen mi 
Ansprüche diesem Gesamtzustand entsprechend 


ermäßigt werden müssen. l l 
Sonderbestimmungen des Betriebsleiters be- 


züglich der Eigenart eines jeden Betriebes 
brauchen in Abteilung VII nicht mehr erwähnt 
zu werden, da diese Abteilung stets entweder 

II oder mit Abteilung ll, in 


it Abteilung 
denen die Bestimmung aber enthalten ist, kom- 


iniert werden wird. 
a Bestimmungen über Beleuchtung be- 


‘ehungsweise Notbeleuchtung in den 55 4a 
ia ml durchaus berechtigt, und werden 
auch für andere Beleuchtungsarten verlangt. 
Da für letztere besondere Bestimmungen nicht 
existieren, werden sie in jedem Einzelfall von 
dem Gewerbeinspektor vorgeschrieben. Im 
übrigen wird jeder Betriebsinhaber selbstver- 
ständlich dort, wo eine besondere Unfall- 
efahr beim Erlöschen der Beleuchtung ent- 
stehen kann, dafür sorgen, daß eine N otbeleuch- 
tung bereit gehalten wird. Ob diese nun 
in einer Wachskerze oder irgend einem anderen 
Beleuchtungsmittel besteht, ist jedem Betriebs- 
inhaber völlig überlassen. 

Es ist in guter Absicht im 3 2 nicht an- 
gegeben, wo die Warnungstafeln angebracht 
und die Pläne untergebracht werden sollen. 
Wäre also eine solche Bestimmung vorhanden, so 
könnte sie leicht zu Unzuträglichkeiten fuhren. 
Es ist daher dem Betriebsleiter überlassen, zu 
bestimmen, welche Stelle er zur Anbringung 
fur geeignet hält. In den Erläuterungen von 
Wilkens ist aber auf diesen Punkt ausdrücklich 
hingewiesen, und gesagt, welche Stellen als 
geeignet betrachtet werden können, sodaß 
uadurch denjenigen, die im Zweifel hierüber 
sein könnten, genügender Hinweis gegeben ist. 
In der Eingabe der Nordwestlichen Gruppe des 
Vereins Deutscher Eisen- und Stahlindustrieller 
wird behauptet, im $ 2 werde gefordert, dab 
Warnungstafeln, Vorschriften und Pläne außer 
in der Stromerzeugungsanlage auch in allen 
Betriebsräumen, in denen regelmäßig Betriebs- 
personal beschäftigt wird, aufzuhängen seien. 
Diese Behauptung beruht auf einem Irrtum, da 
soiche Forderung nirgends gestellt wird. Es 
steht im $2 „in jedem Betriebe“, und nicht 
„in jedem Betriebsraume“. 

Es wird ferner bemängelt, daß in der Regel 
3des $2 gefordert ist, daß Änderungen der 
Anlage fortiaufend nachgetragen werden sollen. 
bs ist aber übersehen worden, daß diese Forde- 
rung zu Abs. ce gehört und sich auf das 
Schaltungsschema bezieht. Die Anbringung 
einer neuen Glühlampe wird aber an der 
schaltung im allgemeinen nichts ändern. 

. Dat vei den Werken, welche eigene Elektro- 
ingenieure haben, die täglich oder sehr häufig vor- 
zunehmenden laufenden Betriebsbesichtigungen 
nicht registriert zu werden brauchen, geht aus 
den Erläuterungen des Herrn Wilkens zu $5 
ur Diese Registrierung hat sich nur auf 
“e periodisch in bestimmten Zwischenräumen 


- vorzunehinenden Hauptrevisionen zu erstrecken, 


en deren Eintragung wohl nicht als Be- 
âstigung empfunden werden wird. 
on ahle ist der Ansicht, daß das Heraus- 
en ae Automaten oder das Abschmelzen 
ai Taicherung als Betriebsstörung aufzufassen 
a dementsprechend $ 13e in Anwendung 
2 a sei. Er übersieht aber, daß der 
e S 3 sich auf Arbeiten an auszuschalten- 
an ir der Anlage bezieht, und somit das 
m Pe eines Automaten ‚oder Abschmel- 
a Sicherung hier gar nicht in Betracht 
ie reale der Nordwestlichen Gruppe 
streller wid eutscher Eisen- und Stahlindu- 
Sn ird behauptet, daß $ 4c, Abs. 1, das 
en elektrischer Betriebsmittel bei ent- 
Dies ist gleich- 
$1 der Kite) da der Inhalt der Regeln gemäß 
uber die N ungsvorschriften nur Hinweise 
Tee usführung mit den üblichen 
Grinde F us Abweichungen bei besonderen 
weckmäiie or, Daß es aber im allgemeinen 
sendung 1S w bei kleinen Bränden die Ver- 
usw, in E He zu unterlassen, und Sand 
anerkannt D: ug zu bringen, ist allgemein 
ehäudes di ab bei dem Brand des ganzen 
SE nie beabsj a Regel beachtet werden sollte, 
verständlich ichligt gewesen. Man wird selbst- 
suchen, als on ein Gebäude zu retten ver- 
gung der el 5 tleine, vorübergehende Schädi- 
u *klamatione schen Anlage zu vermeiden. 
dieser Hinger cn der Feuerversicherung bietet 
Aus orten den geringsten Anlaß. 

Eis em ist ersichtlich, daß die 
tumen beruh endungen entweder auf Irr- 

leren Vorre en, oder eine Ansicht darstelle 
und y cht von and i a 
von der Kommi.,aderen nicht bewiesen 

„p Mission zur Ausarbei | 
chriften ni rbeitung der 
Dicht als berechtigt an- 


falis unrichti g, 


erkannt worden ist. 
der erlassenen Vorschriften liegt daher kein 


Grund vor. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorstehende Erwiderung auf die Angriffe 
gegen die „Betriebsvorschriften“ ist am 23. XII. 
1907 der Redaktion von „Stahl und Eisen“ zum 
Abdruck übersandt worden. Diese teilte darauf 
mit, daß sie zur Zeit diesem Wunsche nicht 
nachzukommen beabsichtige. 

Da der Vorstand des Verbandes Wert darauf 
legt, daß die über die „Betriebsvorschriften“ 
zum Teil noch vorhandenen irrigen Ansichten 
möglichst bald beseitigt werden, wird die Er- 
widerung an dieser Stelle zum Abdruck ge- 


bracht. 


Einl a dung 
zur Einsendung von Vorträgen 
für die 


XVI. Jahresversamnilung. 


Die XVI. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt statt. Ein 
eingehendes Programın wird später bekannt 
gegeben werden. Wir bitten diejenigen Herren, 
weiche einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, 5. 1031, bereits imit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Überspannungen“, besonders gepflegt werden. 
Dies schließt aber nicht aus, daß auch über 
andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 15. März angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich nach 
der Jahresversaınmlung wird die Schriftleitung 
der „ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 
benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Über die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ca 5. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die De- 
dingung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Änderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
bandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Dettmar, 


Kohlrausch, 
Generalsekretär. 


Vorsitzender. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Zur Besprechung des Buches 
„Synchronmaschinen für Wechsel- und Dreh- 
strom“ von W. Winkelmann. 

In der Besprechung meines Büchleins 
„Synehronmaschinen für Wechsel- und Dreh- 
strom“ in der „ETZ“ 1907, S. 1154, tindet Herr 
M. BRESLAUER auszusetzen, daß ich eine Formel 
für die Berechnung des Wechselstromwider- 
standes eines Leiters angebe, die außer der 
Periodenzahl die Länge des Leiters enthält. 
Ich möchte mir erlauben, dazu folgendes ganz 


ergebenst zu bemerken: 
Der Faktor, welcher die Vergrößerung des 


Ohmschen Widerstandes angibt, lautet in der 
von mir zitierten Formel: 


Qnv.y. D 
12. wy? aas 


» — Periodenzahl pro Sekunde, 
l = Länge des Leiters in m, 
u = Permeabilität des Leiters, 
wg = Ohmscher Widerstand des Leiters, 
s.l : 
und zwar Wg = g? worin: 


s = spezifischer Widerstand des Leitmaterials, 
q = Querschnitt des Leiters in qunm. 


Man kann nun den erwähnten Ausdruck 
s.l . 
umformen, wenn man Wg R einsetzt: 
(2na v). l.u? _ 2n». u?. g? 
12. Wg” g 12. s? 


führen wir für q bei einem kreisförmigen Leiter 


? 


E à 
g=d?. į ein, 80 erhält man: 


(Rar). p? dt. n? 
12.52.16 


av)’. C.p? _ 
12. w ? 


Für einen Leiter aus Kupfer (u = 1; s = 0,0175 
würde dies ergeben: 7,3.dł.»?. 1073; dieser 
Ausdruck ist allgemein bekannt; mithin ist 
auch der oben angegebene Ausdruck richtig. 

Herr BRESLAUER bemerkt sodann, dab meine 
Angabe, der Wechselstromwiderstand sei gleich 


dem 1,5- bis 3,5-fachen des Gleichstroinwider- 
standes, auch nicht annähernd richtig sei. 

Hierzu bemerke ich, daß ich nicht vom Wech- 
selstromwiderstand im allgemeinen spreche, son- 
dern speziell vom '"Viderstand der Ankerwick- 
lung einer Wechs strominaschine. 

Hier trifft das on mir Gesagte voll und 
ganz zu. Zum Beweise verweise ich auf 
mehrere Beispiele bei ARNOLD-LA COUR, Bei- 
trag zur Vorausberechnung und Untersuchung 
von Ein- und Mehrphasengeneratoren, Stuttgart 
1901, wo Werte für den Wechselstromwiderstand 
rleich dem 1,- bis 2-fachen des Öhmschen 
Widerstandes eingesetzt sind, die durch ein- 
wandfreie Versuche bestätigt werden. 

Ferner verweise ich auf: 

A. BLONDEL, Moteurs synehrones A courants 
alternatifs, Paris, S. 60. Hier wird eine Zunahme 
von 50 bis 100 Yh gegenüber dem OÖhmschen 
Widerstand angegeben. 

Weitere ausführliche Abhandlungen, welche 
das von mir Behauptete stützen, finden sich: 

„Journal of the Institution of Electrical 
Engineers“, London 1906, Bd. 37, S. 83. „Idle 


currents“ von M. B. Field. 
Ferner: Proceedings of the American In- 


stitute of Electrical Engineers, New York, Juli 
1905, Bd. XXIV, Nr.7. Von A. B. Field, „Eddy 
currents in large slot-wound conductors.“ 


Friedenau-Berlin, 29. 12. 1907. 
W. Winkelmann, Dipl.-3ng. 


2 >x< 110 und 2x2% Volt. 


Auf S.23 der „ETZ“ 1908 bespricht Herr 
C. HEIM, Hannover, die Frage der geeigneten 
Spannungswahl unter besonderer Berücksich- 
tigung der Metallfadenlampe. Herr HEIM ist 
wie man aus seiner Abhandlung Seite 24 er- 
kennt, nicht davon unterrichtet, daß in Wechsel- 
stronmetzen sogenannte Divisoren oder Span- 
nungsteiler bereits zu Tausenden in Deutsch- 
land angewendet werden. Diese Spannungs- 
teiler, welche in die Klasse der gewöhnlichen 
Spartransformatoren einzureihen sind, halbieren 
die vorhandene Wechselstromspannung derart 
daß ein sekundäres Dreileiternetz, bei 240 V zu 
2x 120, bei 220 V zu 2X 110 V entsteht. Es ist 
mir nicht bekannt, daß auch nur an einer Stelle 
in Deutschland „unterteilte Drosselspulen“ zur 
Herabsetzung der Wechselspannung verwendet 


werden. Die allgemein üblichen Spannungs- 
teiler arbeiten naturgemäß bei Glihlampen- 


belastung stets mit dem cos q =1. Die Appa- 
rate sind stets unbelastet, wenn die ide 
Sekundärstromkreise symmetrisch belastet 
sind, und der Spannungsteiler hat ledielich ar 
die zwischen den beiden Sekundärstromkreise 
Jeweils bestehende Leistungsdifferenz zu traı : 
formieren. Dadurch ist ein außerordentlich 
hoher Wirkungsgrad erreicht. Der Wirk “A 
grad. dieser Glühlampendiviwren ae un 
ne nun: stellt sich von den m 
is zu den größten Ty n den ste 
günstiger per bei einigermaßen 
a r ungsverteilung auf die beide 
Stromkreise auf 48 bis 90. Bei sYmmnetrise} u 
ee yelden Sekundärstroinkreise kom. 
als Verluste nur die Eisenverluste ; - 
tracht. Das Kupfer ist dabei uste in Be- 
P . Sr i praktisch ı EN 
He Der Leerverbrauch fur lan 
tevisoren der Firma Koch & Sterzel. D I. 
stellt sich ungefähr wie folgt: : resden, 
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un en a nn nn en EL, 


— LT 


— u 701777 


Sckundäre Gesamtleistung 


3 : Leerverbraneh 
Watt 


Watt 

HX) 7 

GW 7 

800 | a 

1000 10 

1200 12 

1600 3 14 

200 16 

2400 A) 

PT 95 

3200 9g 

36V) 5 
Auch bei Vorhandensein von Drehstrom 
werden die Glühlampendivisoren bereits zu 
Hunderten angewendet. Sie zerlegen dann 


Jede einzelne Phase in ein Dreileitersystem, 
sodaß sechs Stromkreise entstehen. Ich habe 
zu meiner Verwunderung des öfteren fest- 
stellen müssen, daß Beamte von Elektrizitäts- 


werken den Spartransformator für eine Art 
Drosselspule halten und seiner Anwendung 


demgemäß Schwierigkeiten bereiten. Ich 
möchte deshalb an dieser Stelle daran erinnern, 
daß der Spartranstormator unter allen Um- 
ständen an Stelle des Transformators mit ge- 
trennten Wicklungen anzuwenden ist, wo 
betriebstechnische Gründe die elektrische 
Trennung der beiden Spannungen nicht zur 
Bedingung machen. Der Spartransformaätor 
hat stets nur einen Teil der sekundären 
Leistung zu transformieren. Er fällt des- 
halb kleiner und billiger aus und sein Wir- 
kungsgrad, bezogen auf die sekundäre Auben- 


leistung ist höher als derjenige des Trans- 
formators mit getrennten Wicklungeen. Der 


Spartransformator ist lediglich für die soge- 
nannte „Innenleistung* zu dimensionieren. 
Die Innenleistung ergibt sich aus dem Ausdruck 
Innenleistung = Sekundärspaunung 

lu) 
Oberspannung 7 
Herr HEIM hat des ferneren die Reduktion 
der für die Metallfadenlaimpe zu hohen Gleich- 


> Sekundärstroinstärke >» (1 — 


spannung durch eine Polarisationsbatterie in 
Vorschlag gebracht, die lediglich aus Blei- 
platten zu bestehen hätte. Dieses Verfahren 
würde jedoch bedeuten, dab ein Energie- 


quantum verloren wird, weiches sich ergibt aus 
dem Produkt von Klemmenspannung der Pola- 
risationsbatterie und Verbrauchsstromstärke. 
Diese Energie würde lediglich zur Zersetzung 
des Elektroiyten und zur KErzeuzung von PB Ug, 
welches sich sehr bald in beträchtlichen Men- 
gen auf dem Boden der Gefäße ansammehn 
würde, verwendet werden. Fine derartige Ein- 
richtung würde natürlich ebenso ungünstig 
arbeiten, wie eine Gruppe von 110 V- Lampen, 
die unter Zwischenschaltung eines Vorschalt- 
widerstandes san ein Netz von 20 V ange- 
schlossen wurden. 


Dresden, 9. 1. 1908. Franz Joseph Koch. 


Unter Bezugnahme auf den Artikel des 
Herrn Professor HEIM auf 8.23 der „ETZ* 1908, 
vestatte ich mir, darauf aufmerksam zu machen, 
daß auf meinen Vorschlag schon Ende 1906 
bei dem für Agram, einer Stadt mit 70000 Eiu- 
wohnern, projektierten Klektrizitätswerke die 
ausschließliche Verwendung von Metallfaden- 
lampen niederer Spannung beschlossen wurde. 
Die dort zur Verwendung kommende kleinste 
Einheit ist 20 Kerzen bei 24 Watt Verbrauch. 
Die Betriebsspannung bei den Abnehmern ist 
2x55 V. 

Das Werk ist jetzt seit zwei Monaten in 
Betrieb, und die Konsumenten sind mit der 
guten billigen Beleuchtung außerordentlich zu- 
frieden. 

In diesem Frühjahr gelangen auf meinen 
Rat in Österreich drei weitere Flektrizitäts- 
werke in Betrieb, welche ausschließlich Metall- 
tadenlampen verwenden werden. Mit einer 
Lampe von etwa 24 Watt Verbrauch bei 20 
Kerzen Lichtstärke läßt sich die Konkurrenz 
jeder anderen Beleuchtungsart überwinden. 

Eür 220 V dürfte man voraussichtlich unter 
60 Watt Verbrauch bei etwa 40 Kerzen keine 
brauchbare Lampe bekommen und ist dieser 
Stromverbrauch als kleinste Kinheit, wenn man 
auf allgemeine Anwendung in kleineren Städten 
rechnen will, viel zu hoch gegriffen. 


Wien, 10. I. 1908. F. Ross. 


Erwiderung. 


Wenn Herr F. J. KOCH aus meinem Aufsatze 
entnimmt, ich sei über Spannungsteiler, Spar- 
transformatoren usw. nicht unterrichtet, so irrt 
er. leh kenne diese Apparate recht gut, ptlege 
sie auch — was er freilich nicht wissen kann — 
alljährlich in meinen Vorträgen über elektrische 
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Zentralanlagen an der hiesigen technischen 
Hochschule zu erläutern. Aber auch die Ab- 
handlung selbst gibt zu jener Annahme keinen 
Anlaß, sondern es handelt sich hier mehr um 
einen Streit um Worte. Herr KOCH macht 
einen prinzipiellen Unterschied zwischen einem 
Spannungsteiler beziehungsweise Spärtrans- 
formator einer- und einer Drosselspule ander- 
seits. Aber im Grunde sind alle drei doch 
Drosselspulen, wenn man unter einer solchen 
eine Spule mit viel Selbstinduktion und wenig 
Ohmschem Widerstand versteht, welche beim 
Anschalten an eine Wechselspannung nur einen 
kleinen Bruchteil des Stromes aufnimmt, wel- 
chen sie bei einer ebenso hohen Gleichspannung 
durehlassen würde. Es ist bei der Benutzung 
einer solchen Spule als Spannungsteiler zwar 
nieht von einer Drosselwirkung in dem Sinne 
die Rede, wie wenn man vor eine Bogen- 
lampe statt eines Vorschaltwiderstandes eine 
Drosselspule schaltet. Immerhin drosselt aber 
die eine Hälfte der Spule die halbe Spannung 
für die andere Spulenhälfte und die daran 
hängenden Lampen ab, sodaß der von mir 
gebrauchte Ausdruck „unterteilte Drosselspule“ 
(S. 24) wohl gerechtfertigt war. 

Daß solche Spannungsteiler einen wenn 
auch geringen Energieverlust und bei niederer 
Belastung oder Leergang wattlosen Strom her- 
vorbringen, ist ebenfalls richtie. Deswleichen, 
dab sie eine Komplikation der Anlage und 
etwas höhere Anlagekosten mit sieh bringen. 
Dazu kommt noch ein bei ungleicher Belastung 
auftretender Spannungsunterschtied zwischen 
beiden Seiten hinzu, der gleich dem Produkte 
aus der halben Stromdifferenz in den Wider- 
stand des Spannungsteilers ist. 

Wenn die Verwendung derartiger Span- 
nungsteller in Hausanlagen bereits den von 
Herrn KOCH angegebenen groben Umfang er- 
reicht hat, was mir allerdings nicht bekannt 
war, so beweist dies aber gerade, wie sehr das 
Bedürfnis nach einer mäßizen Verbrauchs- 
spannung auch in Wechselstromwerken vor- 
handen ist. Mein Aufsatz betont die Notwendig- 
keit, bei neu zu erbauenden Werken die 
Spannuug nicht höher als unbedingt erforder- 
lich zu wählen. Dageren will er die Verwen- 
dung von Spannungsteilern oder unterteilten 
Drosselspulen, wie ich sie genannt habe, bei 
Stromabnehmern bestehender Werke, die eine 
unbequem hohe Verbraucehsspanmung liefern, 
keineswegs als unzweckiäßig oder übertlüssie 
bezeichnen. pn Gegenteil, ich wünsche diesen 
Apparaten da, wo sie sich nützlich erweisen, 
eine weite Verbreitung. 

Ein heutzutage neu zu bauendes Wechsel- 
stromwerk aber, bei welchem vorzugsweise 
Metallfadenlampen angeschlossen werden sollen, 
ohne Not mit einem Verbrauchsnetze für 
22230 V einzurichten mit Rücksicht darauf, 
daß man in den Hausanlaxwen ja dureh unter- 
teilte Spulen 110 V erzielen kann, halte ich 
nicht für zweckimäbig. 

Es ist mir endlich gar nicht eingefallen, die 
Spannungsteilungimittels A\kkumulatorenbatterie 
in Verbrauchsanlawen für Gleichstrom zu eim- 
pfehlen oder auch nur vorzuschlagen. wie 
Herr KOCH meint. leh habe diese Moglichkeit 
bei Gleichstrom als eine Art Analogon zu der 
Teilung mittels Spulen bei Wechselstrom der 
Vollständigkeit halber angeführt, aber hinzu- 
gefugt, das die Anschaffung und der dauernde 
nergieverlust beträchtliche Kosten verursachen. 


Die Angaben des Herrn FR. Ross zeigen, 
dab auch außerhalb Deutschlands niedere 
Spannung für Liehtanlagen als Bedürfnis em- 
pfunden wird und bilden eime erwünschte Er- 
gänzung meiner bezüglichen Ausführungen. 
Hannover, 28. I. 1908. C. Hein. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


vertretungsweisen Vertrieb 
Artikeln für Straßenbahnen 
werke befaßt. 


besonders 


E. Daute, Düsseldorf-Oberkassel, bestellt. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 
Siemens-Schuckertwerke G. an. 
Berlin. 


für intermittierenden Betrieb. 


Westdeutsche Lieferungs- und Baugesellsehaft 
für elektrische Bahnen G. m. b. H., Diisseldorf. 


Unter diesem Namen wurde eine Firma ge- 
gründet, welche sich in erster Linie mit dem 
von 
und KElektrizitäts- 
y Zu Geschäftsführern wurde der 
Kaufinann C. W. Kehrs, Düsseldorf, von der 
Firma C. W. Kehrs & Co, die übrigens hier- 
durch nicht berührt wird, und Oberingenieur 


er} b. H., 
Liste 1d, Dez. 1907: Gleichstrommotoren 


Nachtrag I zu 


13. Februar 1908, 
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Liste 2c, Dez. 1907: Kleinmotoren für Dreh 
strom. Nachtrag VI zu Liste 6b, Dez. 147. 
Moment-Hebelschalter. Nachtrag I zu Liste 11 
II. Teil: Fahrbare Entstäubungspumpe Modell 
1,P 70/50. Nachtrag II zu Liste 5: Selbsttätiger 
Überlastungsregler. Einzelpreisblatt 31: Selbst- 
tätige Schalter für Reklamebeleuchtung. 
Berginann-Elektricitäts-Werke A.-G. 
Berlin. Prospekt über Kleinkraft- Hebezeuge 
mit Bergmann-Ausrüstungen. i 

lsaria-Zähler-Werke G. m. b. H 
München. Broschüre über Elektrizitätszähler 
In der Schrift wird die Wirkungsweise, Pri- 
fung und Montage verschiedener Zählerarten 
behandelt. 

E. H. Geist Elektrizitäts-A.-G. Köle 
Zollstock. Druckschrift über Dynamobil-Kraft- 
wagen (benzin-elektrische Automobile). 

Hartmann & Braun A-G., Frankfurt aM. 
Liste i über Apparate zur Widerstands-, Iso- 
lations-, Kapazitäts- und Fehlerorts-Bestinmung. 

Robert Abrahamsohn, Berlin-ÜUharlotten- 
burg. Preisliste Nr. 4 über Schaltbrett-Instr- 
mente mit Luftdämpfung, Glühlampenprüfer 


init auswechselbaren Gewindekontakten un 
Galvanoskop. 


Morris & Lister, Coventry (England. 
’reisblatt über \Wirbelstroimbremsen zur Pri 


fung von Motoren. 

Allgemeine Flektrieitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. Preisblatt über Hochspannungs- 
lHlornausschalter für Freileitungen. Druck 
sehrift über Glüh- und Härteofen mit elektrisch 

.veheiztem Schinelzbad. (Nach einem in Wien 
gehaltenen Vortrag von L. Cohn.) Liste 1, Nach- 
trag V: Schnellaufende Elektromotoren fur 
Gleichstrom. Liste A 2, Teil 1: Sicherungen mit 
Gewinde für Sehmelzstöpsel und für Schwach- 
stromapparate. Liste A2, Teil 2: Sicherungen 
mit Kleimmbacken für Schinelzeinsätze. Liste J: 
Garniturteile für Starkstromkabel (Endver- 
schlüsse und Zubehör). Liste Vın 6: Anlab- und 
Ierulierwiderstände für Kleinmotoren, Klein- 
dynamos und Umformern. Liste Vind: Schleit- 
und Polierimotoren für Gleich-, Wechsel- uid 
Drehstrom. Liste Vin 4: Vertikal- und Hand 
Bohrmaschinen für Gleich-, Wechsel- und Drei- 
strom. Liste Vm3: Kleine Ventilatoren für 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. Liste Iml: 


Kleinmotoren bis max. Yg PS für feih, 
Wechsel- und Drehstrom. Liste Vin}: Mew 
dynamos und kleine Uimfermer für Weich 


Wechsel- und Drehstroim. 


METALLPREISE. 


(Londoner Notierung vom 7. Februar nach 
„Mining Journal“ vom 8. Februar] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr s. d. Late. 8. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 61 0 Vbis 6l =" 
3Mon. 6110 6 p 6126 
Elektrolyt. Kupfer . . 5 00, © 2 
Straits-Zinn . . Kasse 130 0 0, I0 ó" 
3 Mon. 130 50, 101 
Zink (schlesisches, gew. eg 
Marken). . . 2»... 0200, WÉ”? 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) 222220. MB 0, BOD 
Antimon ...... B00, 90% 
Aluminium (98 bis 993/49/00 3 ù 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 016, 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche. zu 75 lb a2 
(33,75 kg) ..... 850, -7 
Briefkasten. i 
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Hochspannungskabel und Hochspannungs- 
 Kraftübertragungen.!) 


Von Richard Apt. 


Flektrotechnische Zeitschrift 


(Oentralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 


übertragung stehen in neuerer Zeit wiederum 
im Vordergrund unter der Reihe derjenigen 
Aufgaben, an deren Lösung die moderne 
Elektrotechnik wissenschaftlich und in- 
dustriell arbeitet. Wie vor fast 20 Jahren 
der Erfolg der Lauffen-Frankfurter Anlage 
einen Markstein in der Entwicklung bildete, 
so liegt heute, nachdem der Ausbau städti- 
scher Zentralen und Straßenbahnen wenig- 
stens in Deutschland in absehbarer Zukunft 
vollendet sein dürfte, der Schwerpunkt für 
eine weitere großzügige Tätigkeit der elek- 
trotechnischen Industrie in der Ausführung 
von Vollbahnen, der Ausnutzung günstig 
gelegener Wasserkräfte und Kohlenlager 
und der Energieversorgung weiter Ge- 
biete durch zentralisierte Krafterzeugung. 
In umfangreichem und weit verzweigtem 
Ausbau von Kraftübertragungen über große 
Entfernungen mit sehr hohen, in Europa 
bisher nicht verwendeten Spannungen sind 
uns die Amerikaner seit Jahren vorange- 
gangen, und neidlos muß man, wenn man 
die hochinteressanten Berichte in den Pro- 
ceedings of the American Institute of Elec- 
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trical Engineers aufmerksam verfolgt, zu- 
geben, daß ein wesentlicher Anteil an der 
Lösung der in der Hochspannungstechnik 

Inhalt, bisher aufgetretenen praktischen und theo- 
retischen Aufgaben unseren amerikanischen 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartixeln 


nur mit Venehmigung der Schriftleitung gestattet.) Fachgenossen zuzuschreiben ist. 


Bei näherem Studium der Kraftüber- 
tragungsproblcme tritt vor allem die wichtige 
Frage in den Vordergrund, ob es prinzipiell 
möglich sein wird, lange Fernleitungen mit 
unterirdischen Kabeln auszuführen, oder 
ob die bisher besonders in Amerika vor- 
herrschende Luftleitung beibehalten werden 
muß. Drei Faktoren wirken bestimmend 
auf die Entscheidung in dem einen oder 
anderen Sinne ein: Technische Ausführbar- 
Betriebssicherheit und Kosten. In 


Hockspannungskabel und Hochspannungs - Kraftübertra- 
gangen. Von Richart Apt. 8. 159, 

Ans der modernen Motorenfabrikation. Von Alexander 
Rothert, (Schluß von 8. 144.) 8. 16!. 

Elu neues Photometer. Von C. Paulus. N. 166. 

Zar Entwicklung der Gleichstrom - Turbodynamos. 
Erzjng. Robert Pohl, (Schluß von S. 141.) S. 168. 
Literatar. 8. 170. Besprechungen: Illustrierte Technische 
Wörterhücher in sechs Sprachen. Von K., Deinhardt 
u.A.schlomann. — Drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonies Von J. Baumann. 

Swisadsberichte,. S. 172. Osterreich-Ungarn. 


Von 


ia Nittellangen. 5. 172. 
ersönliches. 8.172. Ernennungen. — Fr. Hoppe. — i 
Dr. Lad wig Wedekind. keit, S = 

vielen Fällen bedeuten Unterbrechungen 


der regelmäßigen Kraftlieferung einen so 
schweren materiellen Schaden für die Kraft- 
verbraucher, daß die Möglichkeit einer 
Stromunterbrechung viele Konsumenten von 
dem Anschluß ihrer Betriebe an die Fern- 
leitung überhaupt abhalten könnte. Konti- 
nuierliche Stromlieferung ist somit eine 
der wichtigsten Bedingungen, und nur dann 
werden Betriebsunternehmer zu einem Fern- 
leitungswerk Vertrauen haben, wenn ohne 
Rücksicht auf die Kosten dasselbe so ge- 
baut wird und alle Vorsichtsmaßregeln so 
getroffen sind, daß eine störungslose Zu- 
führung der Kraft gesichert ist. Als ärgste 
Feinde aller Freileitungen gelten Sturm 
und Gewitter. Nach den in Amerika ge- 
machten Erfahrungen sollen eiserne Türme, 
als Leitungsmaste verwendet, die Blitzgefahr 
wesentlich herabinindern. Soweit jedoch ge- 
genwärtig der Stand der Blitzschutztechnik 
reicht, kann Keine Schutzvorrichtung als so 
wirksam angesehen werden, daß sie Störun- 
gen durch Blitzschläge mit Sicherheit ver- 
hütet, und selbst dann, wenn man zwei 
räumlich getrennte Fernleitungen vorsieht, 
bleibt ein nicht geringes Risiko bestehen. 
Dazu kommt, daß in dicht bevölkerten 
Ländern, wie in den Industriebezirken un- 
seres Vaterlandes sowie in England, Belgien 
und Frankreich, die Ausführung von Hoch- 
spannungs-Freileitungen aus Sicherheitspoli- 
zeilichen Gründen auf große Schwierig- 
keiten stößt. Weiter besteht in vielen 
Fällen die Unmöglichkeit, mit den G 
eigentümern bezüglich der Auf ee 
ufstellung von 


1) Vortrag gehalten im Elcktr hnise 4 
am 11. LI. 1908 (siehe auch 8. 178), eo erelinischen Verein 


Telegraphie und Signalwesen mit Leitung. 
x172 Telegruphieren und Fernsprechen auf Stark- 
steomleitungen. 

Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
N. 17, Wellenanzeiger mit jonisierten Gasen. — Erzeu- 

Kung von elektrischen Schwingungen hoher Wechselzahl. 
j An obiase EINER, Transformatoren und 

ubchör. 8.172. Die Unterhaltung der Kommutatoren 
von Bahnmotoren. — Schlagwettersichere Motoren und 

‚Apparate, 

Plektrisehe Bahnen nnd Fahrzeuge. S. 174. 

A en an Triebwagen für elektrische Bahuen. 

z trochemie und Akkumulatoron. 8. 176. 
I neur Bestimmung der EMK von Weston- und 
Jarkschen Normalslementen durch ein absolutes Elek- 

vodynanometer. 
aaicdene s. 8. 176. Überwachung elektrischer 
Pte aken und Feuerversicherungs-Gesellschaften. 
a and Gebrauchsmuster. S. 176. 

He Ren. 8. 178. I. Ankündigungen: Elektro- 

niker (e V) erein. — Verband Deutscher Elektrotech- 

fird; = (Einladung zur Finsendung von Vorträgen 

R A; ne Jahresversammlung. — Sicherheitsvorschrif- 

I se nn Betrieb elektrischer Starkstromanlagen.). — 

en a erichte: Elektrotechnischer Verein. (Vortrag 

Glachrich ugenteur K. Hahn über: „Quecksilberdumpt- 

Ferhand Der des Glaswerkes Schott & Gen., Jena.“). — 

Elek eutscher Elektrotechniker (e. V) (Dresdener 

Brieg s chnischer Verein.). 

Funde e Schriftleltung, S.181. Vergleich der Ver- 

Pe seha Br a. en Von F. Ross und 

tormatoren. Yon ai Nungsabfall und Streuung in Trans- 

K, se Tal Diplz$ng. Friedrich Kade und Dr. G. 

Ranzie 

Kunz Föschäftliche Nachrichten. S. 182. Der 
G-tesellschaft en eutsch-Überseeischen Elektriei- 

schiedenes, it der Stadt Buenos-Aires. — Ver- 

etallpreise, g 

. 182. 
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Leitungsmasten eine Einigung zu erzielen, 


Die Probleme der elektrischen Kraft- 


159 


Schwierigkeiten, die aus den Verhandlun- 
gen der Wegegesetzkoımmission. des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker zur Ge- 
nüge bekannt sind. 

Alle diese Gründe rücken die Verwen- 
dung unterirdischer Kabel für hohe Span- 
nungen auch bei weiten Entfernungen In 
den Vordergrund. Hemmungen durch man- 
gelnde Konzession liegen bei dieser Lei- 
tungszuführung nicht mehr vor, Gefahren 


durch Blitzschläge und atmosphärische Ge- 
walten kommen in Fortfall. So wäre die 
in ideales Übertragungs- 


Kabelleitung also e ung 
system, wenn nicht technische Schwierig- 
sowie vor allem die hohen Kosten 


keiten, l 
der weiteren Anwendung störend im Wege 


gestanden hätten. l 

Die Situation beginnt sich jedoch selt 
den letzten Jahren zu ändern. Man hat 
gelernt, Hochspannungskabel vollkommen 
betriebssicher für sehr hohe Spannungen 
herzustellen. Ferner ist es durch fort- 
dauernde Vervollkommnung der Einrichtun- 
gen gelungen, auch die Preise gegen früher 
wesentlich herabzusetzen, sodaß tatsächlich 
bereits Anlagen zur Ausführung kommen 
konnten, an die man früher nicht ge- 


dacht hat. 
Bei dem lebhaften Interesse, welches 


die Entwicklung der Kabeltechnik für weite 
Kreise der Fachwelt bietet, und bei den 
spärlichen Nachrichten, die anderseits aus 
diesem Spezialgebiete der Öffentlichkeit 
übergeben werden, möchte ich es unter- 
nehmen, auch an dieser Stelle über den 
gegenwärtigen Stand der Hochspannungs- 
kabel-Technik zu berichten und, soweit dies 
möglich ist, eine Antwort auf die so oft 
gehörte Frage zu erteilen, wie bei sehr 


hohen Spannungen und großen Entfernun- 
gen die Möglichkeit einer Kraftübertragung 


mit Kabeln gegeben ist. l 
Ich lasse eine kurze geschichtliche Dar- 


legung vorangehen: 

Als Isoliermaterial für Hochspannungs- 
kabel kaın in den ersten Jahren vorwiegend 
vulkanisierter Gummi in Betracht. Der hohe 
Preis dieses Stoffes machte ein Ersatzmaterial 
sehr bald wünschenswert, und so benutzte 
man zur Umbüllung der Hochspannungs- 
leitungen imprägnierte Jutefaser in ähn- 
licher Weise wie seit längerer Zeit schon 
bei Niederspannungskabeln. Imprägnierte 
Jutefaser hat keine sehr hohe Durchschlags- 
festigkeit. Für eine Stärke von 1 mm be- 
trägt dieselbe im allgemeinen nicht mehr 
als 4000 bis 5000 V. Bereits im Jahre 1899 
ging daher die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in richtiger Erkenntnis später 


präziser formulierter Bedingungen dazu 
über, Gummi und 


Jute in der Weise 
zu kombinieren, 
daß um die Kupfer- 
seele zunächst eine 
Gummischicht ge- 
lest wurde und 
darüber zur wei- 
teren Verstärkung 
der Isolation eine 
Juiepackung 
folgte. Derartige 
Kabel wurden in 
a groben Mengen — 

insgesam 
als 400 km — vor allem für ae a 
Berliner Elektricitäts-Werke hergestellt. Ei ie 
uorschnitiszeichnung zeigt Abb, l, iaioe. 
R ohen Preises für Gummi waren a Sh 
lese Kabel noch ziemlich teuer. i 


Kombiniertes 
Gummi-Jute-Kabel der A. E.-G.) 
für 6000 V, 83x70 qmm. 


schri | 

de a vorzüglichen isolieren 
es imprägni lers 

RA prägnierten P 

erkannte und dazu überging, Me ae 
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sentlich billigere Material zu benutzen. 
Heutzutage werden, von Spezialfällen ab- 
gesehen, Hochspannungskabel ausschließ- 
lich mit Papier isoliert. Über die zweck- 
mäßigste Art der konstruktiven Ausfüh- 
rung sind die Ansichten geteilt, ebenso 
hat jede Fabrik ihre besonders zubereitete 
Imprägniermasse, der Aufbau der Kabel 
in ihrem wesentlichen Teil ist jedoch 
fast überall der gleiche. Imprägniertes 
Papier der für Hochspannungskabel ver- 
wendeten Qualität besitzt im Mittel auf 
| mm Stärke eine Durchschlagsspannung 
von etwa 20000 V. Man hat früher einen 
gewissen Wert auf die Erzielung eines 
möglichst hohen Isolationswiderstandes ge- 
legt. Die Erkenntnis, daß Durchschlags- 
festigkeit und Isolationswiderstand in der 
Regel nichts miteinander zu tun haben, so- 
wie der Umstand, daß sehr hoch isolierende 
Massen die Papierisolation meistens hart 
und spröde, besonders bei niedrigen Tem- 
peraturen machen, hat neuerdings zu einer 
Anderung der Anschauungen geführt, die 
ihren weitgehendsten Ausdruck darin ge- 
funden haben, daß der Verband Deutscher 
Elektrotechniker in seinen Kabelnormalien 
von der Forderung eines bestimmten mini- 
malen Isolationswiderstandes überhaupt Ab- 
stand genommen hat. 

Für Kraftübertragungen auf weite Ent- 
fernungen Kommt bisher nahezu ausschließ- 
lich Dreiphasenstrom in Frage. Der Grund 
dafür liegt einmal in der besonderen Zweck- 
mäbigkeit dieser Stromart für Motoren, so- 
dann in der Tatsache, daß der Kupfer- 
aufwand für gegebenen Energieverlust bei 
Dreiphasenstrom geringer ist als bei jeder 
anderen Stromart. Diese Verhältnisse haben 
indessen heute nicht mehr in allen Fällen 
Geltung. Die Entwicklung des Kollektor- 
motors hat zu brauchbaren Konstruktionen 
auch für Einphasenstrom geführt, und 
die Ersparnis in der Leitungsanlage bei 
Dreiphasenstrom gegenüber Einphasenstrom 
findet nicht mehr statt, sondern verwandelt 
sich unter Umständen in das Gegenteil, 
wenn man, wie später auscinandergesetzt 
werden wird, zu isolierten Kabeln übergeht. 

Auf jeden Fall hat die bisher vor- 
herrschende Anwendung des Dreiphasen- 
stromes dazu geführt, daß unsere Hoch- 
spannungskabel fast ausschließlich der drei- 
fach verseilien Kabeltype angehören. 


Von der Verwendung konzentrischer 
Kabel, die man in früheren Jahren benutzte, 
ist man vollständig abgekoömmen, weil einer- 
seits bei hohen Spannungen Fabrikations- 
schwierigkeiten entstehen, anderseits die 
Unsymmetrie in den geometrischen Ver- 
hältnissen der 
einzelnen Leiter 

Verschieden- 
heiten auch in 
den Kapazitäts- 
und Selbstinduk- 
tionswerten be- 
dingt. Die Vor- 
schriften des 
Verbandes Deut- 
scher Elektro- 
techniker schlie- 
ßen bekanntlich 
die Verwendung 
konzentrischer 
Kabel für Span- 
nungen über 
3000 V aus. Das typische Bild eines drei- 
fach verseilten Kabels mit Papieriso- 
lation ist in der Abb. 2 dargestellt. Man 
sieht ohne weiteres aus dem konstruktiven 
Aufbau dieses Kabels, daß man mit der 
Isolationsdicke und dem noch möglichen 
Leiterquerschnitt aus mechanischen Gründen 
bald an eine Grenze kommt. Wenn der 
Durchmesser über dem Bleimantel mehr 


Dreifach verseiltes Kabel 
mit Papier-Isolation, 3x 70 qmm, 
16 000 Y. 


Abb. 2. 


als 8 bis 90 mm beträgt, wird das Kabel 
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außerordentlich schwer und starr, und wenn 
die Isolationsdicke unter diesen Umständen 


über 20 mm wächst, so ist man, um diesen 
Außendurchmesser nicht zu überschreiten, 
auf relativ kleine Kupferquerschnitte be- 
schränkt, die aus später zu erörternden 
Gründen unzweckmäßig sind. 


Die Abkühlungsverhältnisse dreifach 
verseilter Kabel sind infolge der gegen- 
seitigen Beeinflussung der Leiter ungünstig 


und werden mit wachsender Isolationsdicke 


natürlich immer schlechter. Die Belastungs- 
fähigkeit und damit die mögliche Aus- 
nutzung der Kupferquerschnitte sinkt somit 
mit wachsender Spannung. 

Aus diesen Gründen bin ich der An- 
sicht, daß es im allgemeinen nicht zweck- 
mäßig sein wird, mit der Type der drei- 
fach verseilten Kabel über eine Betriebs- 
spannung von 20000 bis 30000 V herauszu- 
gehen, soweit es sich um die Ausführung 
längerer Kraftübertragungsstrecken handelt. 

An die Stelle des dreifach verseilten 
Kabels tritt jenseits dieser Grenze dann 
wieder sein älterer Bruder, das Einfach- 
kabel. Derartige Kabel scheinen mir, so- 


weit sehr hohe Spannungen in Betracht 


kommen, die Kabel der Zukunft zu sein. 

Im folgenden gebe ich daher zunächst 
einen kurzen Abriß der Theorie dieser 
Kabel, wobei ausdrücklich bemerkt sei, 
daß es sich hier nicht um die Darstellung 


prinzipiell neuer Ergebnisse handelt, daß 


es mir vielmehr nur darauf ankommt, das 


vorhandene Material einmal im Zusammen- 


hang vorzutragen. 
Ö’Gorman!) hat wohl zuerst klar 

darauf hingewiesen, daß die einzelnen 

Schichten im isolierenden Medium eines 


Kabels (Abb. 3) je nach ihrer Entfernung vom 


dE_._ 044E ajira? | 
dx x — R N r et 
x log 5 


Verteilung der Spannung im Kabel. 


Abb. 3. 


Leiterumfang sehr verschiedenen dielektri- 
schen Beanspruchungen unterworfen sind. 
Betrachten wir z. B. eine Schicht von der 
Dicke dx im Abstand £ vom Mittelpunkt 
(Abb. 3). Die Kapazität derselben ist 


ia anels le 
#T Andz bda’ 

wo l die Länge des betreffenden Kabel- 
stückes und & die Dielektrizitätskonstante 
des Isoliermaterials bezeichnet. Vorausge- 
setzt, daß das Dielektrikum homogen ist, 
ergibt sich die Kapazität des Kabels C aus 
der Beziehung, daß der reziproke Wert der 
Kapazität C gleich ist der Summe der rezi- 
proken Werte von Cz für alle Werte von 
x zwischen x =r und z= R. 


Es ist also 


s=R R 
=>. - afas 
C 7 le Le a 


e=r r 


1) „ETZ“ 1901, S. 485. 


hieraus ergibt sich 


= FE 
A 
a 


Nun verhalten sich die auf die einzelnen 
Schichten des Kabels entfallenden Anteil. 
der Gesamtspannung zu dieser selbst un- 
gekehrt proportional den entsprechenden 
Kapazitäten. Bezeichnet man mit Æ die Ge- 
samtspannung, mit d E den auf die Schicht 
dr entfallenden Teil von E, so ist 


aE o de 
' w” 
x ln - 
dE_ E _ 0,434 E 20 z 
dæ | Aat A a < 
zin | z£ log a 


Dieser Wert sx, welcher den Namen Span- 
nungsgradient führt, ist also ein Maß für die 
im Abstande x vom Mittelpunkte herrschende 
spezifische Beanspruchung des Isoliermate- 
rials. Der kleinste mögliche Wert von « ist 
x=r, der größte mögliche Wert z= R, 
dementsprechend hat die Funktion sz ihren 
größten Wert für x = r, ihren kleinsten Wert 
für r = R, und der Verlauf des Spannungs- 
gradienten über den einzelnen Schichten des 
Dielektrikums ist durch Abb. 4 angegeben. 
Maßgebend für die Bemessung der Isola- 
tionsdicke ist der höchste Wert des Span- 
nungsgradienten, also sr. Es ist 


R 
rin 
> 
Bezeichnet man die Isolationsstärke mit d 
so wird 
Sp = 5 ) 
r+ 
r in- - 
Aus der Formel (3) folgt aber nicht uu 
eine große Verschiedenheit der Bean 
spruchung in den verschiedenen Sehichien 
des Dielektrikums, sondern man sieht aus 
Abb. 4 zugleich, daß der Spannungsgradien! 


Verlauf des Spannungsgradienten. 


Abb. 4. 


in hohem Maße von dem Durchmesser i 
des Kupferleiters abhängt. Bezeichnet pa 
für einen anderen Durchmesser r, die X 
lationsstärke mit d,, so ergibt sieh: 


E 
ti + Ò, l 


Ti 


Sr, = 


r, In 


* ək- 
Soll die maximale Beanspruchung rrer 
trikums in beiden Fällen die gleic 


so folet 
j ti +6, 
rn —— =r; In =: 


oder nach einigen Umformungen für 
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ist also die Isolationsstärke d für ein Kabel 
mit dem Radius » gegeben, so erhält man 
für gleiche Betriebsspannung und maxi- 
male Beanspruchung die erforderliche Iso- 


lationsstärke d für einen anderen Ra- 
dius r} aus Formel (4). In Abb. 5 ist 
diese Abhängigkeit der Isolationsdicke vom 
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Abhängigkeit der Isolationsdicke vom Querschnitt 
für Einfachkabel. 


Abb. 5. 


N 


Querschnitte dargestellt für eine bestimmte 
Kabeltype unter Annahme einer höchst 
zulässigen spezifischen Beanspruchung des 
Isoliermaterials. 

Noch charakteristischer erkennt man 
aus Abb. 6, wie außerordentlich verschie- 
Isolationsstärken 


dene unter Zugrunde- 


Einfachk A i x u 
'nfachkabel von 50 qmm und 500 qmm bei gleicher spezifischer Beanspruchung 


des Isoliermaterials. 
Abb. 6. 


„gen dieser Betrachtungsweise für die 
ur os Querschnitte erhalten wer- 
Be ie auf der Einführung des Span- 
ugsgradienten basierenden Betrachtungen 
a noch weiter fortführen, es läßt 
hen ch zeigen, daß für ein gewisses Ver- 
en a r zu R der Spannungsgradient 
die eben wird, woraus Fingerzeige für 
a ckmäßige Konstruktion der Kabel 
"geleitet werden können. 
Quer stand, daß mit wachsendem 
rengt um “me geringere Isolationsstärke 
a einen gleichen Sicherheitsfaktor 
zebnis dar zeitigt das merkwürdige Er- 
J = Ns bei den entsprechend der 
Einfachkahe en Theorie konstruierten 
schnitt ei ein für einen gewissen Quer- 
ch fa n Preisminimum existiert, Prak- 
Pea daraus ohne weiteres, daß es 
iet, eaa ökonomisch unzweckmäßig 
die ern Querschnitte zu verwenden, 
Ein Kabel «b des Preisminimums liegen. 
egen aie 4 qmm für 20000 V zu ver- 
wire z 3 er Absicht an Kupfer zu sparen, 
' en ganz verfehltes Beginnen. 
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Materialkosten für Einfachkabel verschiedener 
Querschnitte. 

Abb. 7. 


sind lediglich als Relativzahlen aufzufassen. 


des Isoliermaterials, die man zuläßt, und 
die Materialpreise. 

Die ausgezogenen Linien beziehen sich 
auf Kupferkabel. Verwendet man Aluminium 
als Leitermaterial, so er- 
hält man die strichpunk- 
tierten Kurven. Man 
sieht also, daß das Mi- 
nimum nach links rückt, 
ein Maßstab dafür, daß 
bei Benutzung dieses 
Metalles Querschnitte ra- 
tionell werden, die bei 
Kupfer auf dem un- 
wirtschaftlichen Aste der 
Kurve lagen. Selbstver- 
ständlich sind für Alu- 
minjum stets die mit 
Rücksicht auf die gerin- 
gere Leitfähigkeit äqui- 
valenten Querschnitte 
eingesetzt. Ein Alumi- 
niumquerschnitt, der in 
der Kurve mit 16 qmm bezeichnet ist, hat 
also in Wirklichkeit 16 x 1,7 = 27,2 qmm. 


Die Diagramme zeigen, daß abgesehen 
von der durch das Preisverhältnis der bei- 
den Metalle bedingten Stellung des Alumi- 
niums besondere Gründe gerade für Ein- 
fachkabel mit hohen Isolationsstärken das 
weiße Metall in den Vordergrund rücken. 
Der innere Grund liegt in der Vergröße- 
rung des Leiterdurchmessers bei gleichem 
wirksamen Querschnitt, ein Effekt, der in 
gleicher Weise auch durch röhrenförmige 
Anordnung des Leiters oder Verwendung 
einer isolierenden Seele als Einlage erzielt 
werden kann. 

Verschiedene Mittel und Wege sind 
vorgeschlagen worden, um eine gleich- 
mäßige Verteilung der Spannung zu ermög- 
lichen. O’Gorman riet dazu, die einzelnen 
Schichten mit Material von verschiedenen 
Dielektrizitätskonstanten auszufüllen, derart, 
daß die gleiche Kapazität der einzelnen 


Schichten den Spannungsgradienten mög- 
lichst gleichmäßig macht, ein Weg, der 
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In der Kurventafel Abb. 7 sind für ver- 
schiedene Betriebsspannungen die Material- 
werte als Funktion der Spannung zusam- 
Das Bild soll nur eine An- 
schauung von dem Verlaufe dieser Kurven 
Die Ziffern für die Werte selbst 
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Die absoluten Werte sind naturgemäß be- 
dingt durch die spezifische Beanspruchung 
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meines Wissens besonders von Jona!) in 
einem Versuchskabel in die Praxis umge- 
setzt wurde. Daß die Fabrikation derartiger 
Kabel nicht gerade einfach ist, braucht nicht 
näher erläutert zu werden. Die bereits vor 
acht Jahren von der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft hergestellten Gummi-Jute- 
kabel, deren bereits oben Erwähnung getan 
wurde, weisen dasselbe Prinzip in verein- 
fachter Form auf. Ein anderes Hilfsmittel 
besteht darin, in die einzelnen Schichten 
des Isoliermaterials metallische Zwischen- 
lagen einzubauen und an diese Hilfskapa- 
zitäten anzuschließen von einem solchen 
Werte, daß die Gesamtkapazitäten der einzel- 
nen Schichten gleich werden. Ein dritterWeg 
endlich ergibt sich daraus, daß man eben- 
falls mittels Einbaues metallischer Zwischen- 
lagen die einzelnen Schichten des Kabels 
an verschiedene Spannungsstufen des Trans- 
formators anschließt, und zwar im umge- 
kehrten Verhältnis der Kapazitäten. 

Den beiden letztgenannten Methoden 
haftet unter anderem der Nachteil an, daß 
man die Isolationsschichten durch Metall- 
einlagen trennen muß, ein Mangel, der bei 
dem eigenartigen Fabrikationsverfahren der 
Hochspannungskabel unter allen Umständen 


störend ist. 
Aus diesem Grunde dürfte man wohl 


bis auf weiteres, von Spezialfällen abge- 
sehen, in der Praxis mit diesen Anordnun- 


gen nicht zu rechnen haben. 
(Schluß folgt.) 


Aus der modernen Motorenfabrikation. 
Von Alexander Rothert. 
(Schluß von S. 144.) 


Hiermit wäre das Gebiet der Norma- 
lisierung innerhalb der einzelnen Maschinen- 
type genügend beschrieben, und gehen wir 
dazu über, die Normalisierung derjenigen 
Teile zu besprechen, die für mehrere 
Typen verwendet werden können. Das 
einfachste und bezeichnendste Beispiel hier- 
für bilden die Bürstenhalter, demnächst die 
Schrauben und Bolzen, Aufhängeösen und 
Keile, die ähnlich wie im allgemeinen Ma- 
schinenbau normalisiert werden. Analog 
werden dann die allgemein verwendbaren 
Elemente, wie lIsolationsscheiben und 
-Röhren, die Verbindungsklemmen und ähn- 
liche Teile, sowie Schmierringe, Bürsten- 
stifte, Klemmen und Klemmenbretter nor- 
malisiert. Während alle die soeben aufge- 
führten Teile als Elemente bezeichnet wer- 
den können, deren Verwendung in meh- 
reren Maschinen verschiedener Leistung 
oder Stromart keinen besondern Schwierig- 
keiten begegnet, muß die mehrfache Ver- 
wendung der nachfolgend zu besprechenden 
Maschinenteile schon im Entwurf ganzer 
Serien von Maschinentypen ins Auge ge- 
faßt werden, wobei vielfach der Entwurf 
in elektrischer, zuweilen auch in mecha- 
nischer Hinsicht künstlich etwas in der 
einen oder anderen Richtung zurechtge- 
stutzt wird, um eine weitgehende Norma- 
lisierung der wichtigeren Teile zu ermög- 
lichen. Hierdurch werden häufig auf 
Kosten eines etwas ungünstigeren Entwurfes 
die Herstellungskosten durch günstige Fa- 
brikationsverhältnisse wesentlich reduziert. 

Ein typisches Beispiel wird uns dies 
am besten erklären. Es sei hierfür der 
häufig in der Praxis angewandte Grundsatz 
gewählt, nach welchem mehrere Motoren 
von aufeinanderfolgenden Leistungsstufen 
sich nur durch die Baulänge unterscheiden. 
im übrigen aber bis auf die Wicklung 
identisch sind, wie sich das namentlich bei 
Drehstrommotoren am besten durchführen 
läßt. Aber auch bei Gleichstrommotoren 


) „ETZ“ 1906, S. 731: 1907, S. 1164 
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empfiehlt sich dieses Konstruktionsprinzip 
unter Umständen, namentlich wenn die 
Ankerbleche direkt auf der Welle sitzen 
und wenn die Pole samt Polschuhen aus 
gestanzten Blechstücken bestehen. Als in 
gewissem Sinne zurechtgestutzt kann die 
Konstruktion solcher Motoren deswegen 
bezeichnet werden, weil doch für jeden 
Motor ein seiner Leistung und Umdrehungs- 
zahl entsprechender günstiger Ankerdurch- 
messer besteht, von welchem in diesem 
Falle, der Normalisierung zu Liebe, abge- 
wichen wird, indem der kleinste der mit 
gleichem Durchmesser gebauten Motoren 
einen zu großen, der größte einen zu klei- 
nen Durchmesser erhält, und dement- 
sprechend zu kleine beziehungsweise zu 
große Ankereisenlänge. Der kleinste und 
der größte Motor werden also elektrisch 
etwas ungünstiger ausfallen als dies sonst 
möglich wäre, der Unterschied mag aber 
sehr gering sein, während die Vorteile 
dieser Bauweise namentlich für nicht sehr 
große Fabriken ganz hervorragende sein 
können. Wir erreichen nämlich, daß fol- 
gende Teile für alle Motoren eines Durch- 
messers gleich ausfallen: Blechscheiben für 
Stator und Rotor, unter Umständen auch 
die Nuten; gleiche Endtlansche oder Preb- 
scheiben für die Bleche; Lagerdeckel in 
allen Einzelheiten, Kollektorkörper (bei 
Gleichstrommotoren), kurz alles mit Aus- 
nahme des Statorgehäuses und der Wick- 
lung. Es ergibt sich allerdings der Nach- 
teil, daß z. B. die Welle für den kleinsten 
Motor, dessen Rotor kürzer und damit die 
Lagerentfernung wesentlich geringer ist, 
um ein Vielfaches stärker ausfällt ais für 
den größten Motor, und daß daher die 
Reibungsverluste des kleinen Motors relativ 
beträchtlich werden. Ebenso wird der 
kleinste Motor im allgemeinen etwas zu 
schwer sein und dergleichen mehr, sodaß 
cine große Fabrik ein geringeres Interesse 
an dieser Konstruktionsart hat; dieselbe 
sollte vielmehr jeden Motor, der in ge- 
nügend großen Quantitäten verkauft wird, 
auch so ausbilden, daß er elektrisch und 
mechanisch mit dem Minimum an Material 
entworfen ist. Manche Firmen sind in der 
Normalisierung im soeben beschriebenen 
Sinne noch weiter gegangen, indem sie die 
gleichen Lagerdeckel sogar für Drehstrom- 
sowohl als für Gleichstronimotoren be- 
nutzen. Je kleiner die Motoren, desto mehr 
Bedeutung hat diese Normalisierung, gleiche 
Quantitäten vorausgesetzt, denn bei ganz 
kleinen Motoren spielt das Material fast 
gar keine Rolle mehr und die Herstellungs- 
kosten werden dann fast ausschließlich 
durch rationelle Arbeits- und Organisations- 
methoden bedingt. So kommt es denn 
auch, daß vielfach elektrisch ganz unrationell 
entworfene Kleinmotoren zu sehr billigem 
Preise und doch mit Vorteil verkauft wer- 
den können, nur weil die betreffende 
Fabrik auf eine Fabrikation in großen 
Mengen vorzüglich eingerichtet und or- 
ganisiert ist. 


Die Methode, mehrere Motoren mit 
gleichen Durchmessern zu bauen, hat bei 
Gleichstrommaschinen noch den Nachteil, 
daß bei den längeren Typen im Falle von 
gestanzten Polen die Gestalt der Pol- 
schenkel ungünstig wird, indem der Quer- 


schnitt, der möglichst rund oder doch 
wenigstens annähernd quadratisch sein 
sollte, dann zu länglich wird. Hiernach 


sollten nicht mehr als zwei Größen. deren 
Leistung im Verhältnis von etwa 1 zu l!/, 
steht, mit gleichem Ankerdurchmesser ent- 
worfen werden. Es sind dem Verfasser 
aber Fälle bekannt, wo bis zu drei Typen 
von Gleiehstrommaschinen sich nur durch 
die Länge unterschieden, was jedoch für 
normale Maschinen nicht mehr als rationell 


bezeichnet werden kann. Bei Drelhstrom 
liegen die Verhältnisse für eine solche Bau- 
art wesentlich günstiger. 

Abgesehen von so einer vollständigen 
Normalisierung, wie wir sie soeben be- 
schrieben, können jedoch auch einzelne 
Teile, wie z. B. Kollektorkörper, Bürsten- 
brillen, Lagerschalen und damit zusammen- 
hängende andere Teile für mehrere Ma- 
schinen verwendet werden, wenn auch jede 
Maschine ihren eigenen Ankerdurchmesser 
erhält. Bei Drehstrommotoren wären es 
Schleifringe, Kurzschluß- und Bürstenab- 
hebevorrichtungen, die in obigem Sinne in 
Betracht kämen. 

Die Gehäuse der Drehstrommotoren 
lassen sich für eine vollständige Reihe von 
normalen Typen in der Weise gut normali- 
sieren, daß jedes Statorgehäuse bei glei- 
chen Lagerschildern in zwei verschiedenen 
Längen ausgeführt wird. Jedem dieser Ge- 
häuse entsprechen dann mehrere Leistungen 
bei verschiedenen Umdrehungszahlen und 
verschiedenen Rotordurchmessern. Voraus- 
gesetzt werden dabei lose Endflanschen auf 
beiden Seiten des Blechkörpers. 

Wählt man das Verhältnis der beiden 
aktiven Blechlängen des (Gehäuses wie 
etwa 1 zu 1!/,, so ergeben sich ziemlich 
ungezwungen für jedes Paar Lagerschilder 
vier, sechs oder gar acht verschiedene 
Typen von Motoren, entsprechend zwei, 
drei oder vier verschiedenen Polzalılen und 
Leistungen für ein Gehäuse bei gegebener 
Länge. Bei den Entwürfen einer solchen 
Motorenreihe muß allerdings nicht in ge- 
wohnter Weise vom Rotordurchmesser aus- 
gegangen werden, sondern vom äußeren 
Blechdurchmesser der Statorbleche, der bei 
mehreren Motoren unverändert bleibt. Ent- 
sprechend der bei verschiedener Volzahl 
verschieden ausfallenden Rückenhöhe der 
Statorbleche ergibt sich erst rückwärts der 
Rotordurchmesser und damit die Leistung 
der Type. Analog ergäbe sich die ent- 
s,rechende Rotorkunstruktion durch Auf- 
setzen der Rotorbleche direkt auf die 
Welle oder auf Ankerkörper, deren es für 
jede Statorlänge ebenfalls einen gäbe. 
Diese Ankerküörper müßten aber recht klei- 
nen Durchmesser und ebenfalls lose Flan- 
schen an beiden Seiten des Blechkörpers 
haben. 

Nachstehend sei nun an einer vom Ver- 

fasser ins Leben gerufenen Gleichstrom- 
motorenreihe gezeigt, wie die meisten der 
oben entwickelten Gesichtspunkte in der 
Praxis selbst durchgeführt wurden. Alle, 
selbst auch nur die für Gleichstrom ange- 
führten Gesichtspunkte, konnten natürlich 
nicht gleichzeitig verwirklicht werden, da 
sie sich zum Teil widersprechen. 

Die Motorenreihe, die in der Haupt- 
sache im Jahre 1904 entworfen und durch- 
konstruiert wurde, bestand aus zehn Typen, 
deren Leistung bei mittlerer Tourenzahl 
zwischen 1 PS und 38 PS lag. Sie waren 
ganz besonders für Massenfabrikation ent- 
worfen und die Konstruktion so dureh- 
geführt, daß auf eine Reduktion der Be- 
arbeitungsflächen und eine möglichst ver- 
einfachte Montage das größte Gewicht ge- 
legt wurde. Tatsächlich ließen sich hierin 
nieht unwesentliche Ersparnisse erreichen. 
Da diese Motoren für eine Fabrikation in 
Quantitäten von ca 50 Stück auf einmal be- 
stimmt waren, so erschien es rationell, jeden 
Motor ganz unabhängig für sich in der vor- 
teilhaftesten Dimensionierung zu entwerfen 
und durchzukonstruieren und nieht etwa 
mehrere Typen mit gleichem Ankerdurch- 
messer oder mit gleichen Lagerdeckeln zu 
bauen. Einzelne andere Konstruktionsteile 
die mit der vorteilhaftesten Dim ensionierung 
nicht in Konflikt treten, wurden jedoch 
nach Möglichkeit bei mehreren Motoren 
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verwendet. 
Ankerdurchmesser zu bauen, hätte in diesem 
Falle ohnehin Keine besonderen Vorteile 
geboten, da die Pole nicht aus gestanztem 
Material, sondern aus gewalztem Schmiede- 
eisen von kreisförmigem Querschnitt, der 
elektrisch 
Die Gehäuse aus Grauguß zu machen, em- 
pfahl sich schon aus dem Grunde, weil mit 
der Fabrik eine eigene Gicßerei verbunden 
war. 
namoblech waren bei den, übrigens durch- 
weg vierpovligen, Motoren alle vier zu einem 
Ringe vereinigt und konnten alle zusammen 
nach Lösung von zwei Schrauben heraus- 
montiert werden, wobei jedoch im Unter- 
schied von anderen allgemein bekannten 
Konstruktionen eine Vergrößerung der Pol- 
streuung vermieden war. Die Anzahl der 
im Gehäuse, in den Polen und Polschuhen 
zu bohrenden 
Bruchteil der gewöhnlich vorhandenen, was 
um so mehr von Bedeutung ist, als das 
Bohren von Löchern am Umfang des Ge- 
häuses mit ziemlichen Umständen verknüpft 
ist und kostspielige Bohrlehren erfordert. 
Außer den üblichen 10 Löchern, nämlich je 
vier an jeder Seite für die Befestigung der 
Lagerschilder, eines oben für die Aufhänge- 
öse und eines unten für den Abfluß all 
fälligen 
Gehäuse nur noch vier Löcher für die seit 
wärts am Gehäuse angebrachten Klemmen. 
zwei kleine für die Nebenschlußdrähte und 
zwei große für die größte der in Betracht 
kommenden Hauptstromklemmen und auber- 
dem noch sechs ganz kleine für die Be- 
festigung des Klemmbrettes und des Klemm 
deckels gebohrt. 
eine 
brauchte man nur die zwei kleinen Löcher 
für die Erregerklemmen weiter aufzubohren, 
im Falle von Kompoundmotoren noch ein 
fünftes Loch hineinzubohren. 
also, daß ein fertig bearbeitetes Gehäuse 
für alle vorkommenden Fälle benutzt werden 
konnte, und daß man in keinem der ange- 
führten Fälle etwa ein besonderes Gehäust 
einzeln anzufertigen hattevder der möglichen 
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m a, m ee 


— 


Mehrere Typen mit gleichem 


günstigsten Form, bestanden. 


Die Polschuhe aus gestanztem Dy- 


Löcher bildete nur einen 


Tropföles, wurden normal im 


War das Gehäuse für 
Hauptstrommaschme bestimmt, s0 


Man sieh 


Spezialfälle wegen etwa alle Gehäuse obne 


Klemmenlöcher auf Lager zu legen. 


Mit das größte Augenmerk ist bei Ent 
wurf dieser Motorenreihe darauf gelegt 
worden, mit den geringsten Mitteln einen 
gewöhnlichen offenen Motor in einen ge- 
schlossenen, ventiliert gekapselten, oder mii 
Vourgelege versehenen zu verwandeln. Diese 
drei am häufigsten vorkommenden Austüh 
rungen ergaben sich alle allein durch Hinzu 
fügung der erforderlichen Schutzteile be 
ziehungsweise des Vorgeleges zu dem nor 
malen Motor, ohne daß auch nur ein ein 
ziges Loch zu bohren oder sonst etwas All 
Motor zu ändern nötig wäre. Die Einrich- 
tung war so getroffen, daß der Abnehmer 
eines Motors sogar nach Jahr und Ta 
seinen offenen Motor in einen geschlossenen 
oder ventiliert gekapselten verwandeln 
konnte, indem er vom Werk die nötigel 
Schutzteile bezog und dieselben nur anzi 
bringen brauchte, was jeder gewöhnliche 
an Maschinen gewöhnte Arbeiter mit Hille 
eines Schraubenschlüssels als Werkzetg 
ausführen konnte. Ebenso war es mit dem 
Vorgelege. Normale Zahnradvorgelegt mil 
Ringsechmierung mit dem Übersetzulg® 
verhältnis von 1:5 gab es auf Lager YO 
rätig. Diese leichte Verwandlungsfähigkeli 
der Motoren kann für große Maschinen- 
oder andere Fabriken, die viele kleine Mo- 
toren im Betriebe haben und dieselben Jè 
nach Bedarf an dieser oder jener Stelle 
verwenden, ebenso aber für Agenten un 
Vertreter, die in der Provinz Lager yoi 
Motoren unterhalten, von grober Bedeutung 
sein, weil die Verwendbargcit des einzelne! 
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110 V schon eine Änderung des Kollektor- Analog hatten die größten Typen der Reihe 
immer das größte Klemmenbrett und je nach 


Motors größer wird und daher weniger Ex- 
emplare auf Lager zu halten sind. In bezug 
auf die Verwandlung der Motoren aus der 
offenen in die geschlossene Form, bietet 
das eben gesagte ja nichts neues, dagegen 
wohl in bezug auf die ventiliert gekapselte 
Form und namentlich auf das Zahnrad- 
vorgelege. Das Zahnradvorgelege war dazu 
noch derart ausgebildet, daß es in acht 
verschiedenen Stellungen am Motorgehäuse 
angebracht werden kunnte, wodurch es 
allgemein verwendbar wurde. 

Weniger häufig Kommen Motoren vor, 
die gegen Grubengas zu schützen sind, 
oder solche, die einigermaßen hermetisch 
gebaut sein müssen, um gegen schädliche 
itzende oder saure Dämpfe oder Gase ge- 
schützt zu sein. Aber auch diese zwei Aus- 
führungen, die erste mit durch doppelte 
Drahtgaze geschlossenen Öffnungen, die 
zweite mit hermetisch mittels Gummidich- 
tungen geschlossenen, ließen sich mit nur 
ganz geringfügigen Nacharbeiten, wieBohren 
einigerLöcher am normalenMotor, ausführen, 
wobei natürlich nicht übersehen werden 
darfte, daß zwecks Bedienung der Bürsten 
durch Lösung weniger Schrauben die er- 
furderliche Zugänglichkeit gewahrt blieb. 
Ebenso mußte die Beobachtung der Lager 
auf genügende Schmierung noch leicht 
möglich sein. Der Vollständigkeit wegen 
sei hier noch erwähnt, daß es bei den 
kleinen Motoren bis zu etwa 5PS sich nicht 
lohnt, neben ganz gekapselten noch venti- 
liert gekapselte Typen zu führen, da die 
ventilierte Kapselung sich nicht unwesent- 
lich teuerer stellt, und bei diesen kleinen 
Motoren zwischen beiden Ausführungen in 
der Leistung kaum ein Unterschied vor- 
handen ist. 

Wenn wir uns nun an die im ersten 
Teil dieser Arbeit beobachtete Klassifizie- 
rung halten, so ist zum eben erörterten 
Kapitel der Normalisierung ganzer Maschinen 
noch folgendes zu bemerken: Die Lager- 
konstrakiion muß so beschaffen sein, daß 
das normale Lager ohne weitere Änderung 
auch für Grubengasmotoren und staub- 
geschützte Bauart paßt, das heißf es darf 
keine Luft längs der Lagerschale hindurch- 
streichen können. Ebenso müssen auch 
die Klemwen einigermaßen dicht durch das 
Gehäuse geführt sein, sodaß höchstens noch 
eine bessere Dichtung durch Ausgießen mit 
A oder dergleichen erforderlich 

Die Wellen der Motoren waren heraus- 
nehmbar und konnten je nach Bedarf durch 
Spezialwellen ersetzt werden. Hierdurch 
ergab sich noch zugleich der Vorteil, daß 
jede Maschine leicht in eine solche mit nur 
= Lager verwandelt werden Konnte, 
e as z, B. im Falle von Motorgenera- 
oren erwünscht ist, indem dann der Motor 
an zwei Lagern, der Generator aber nur 
einem Lagerdeckel und entsprechend 
ei Welle ausgeführt wird. Dieser 
an kommt auch zuweilen bei kleinen 

l Dampfmaschinen direkt gekuppelten 
en üsehinen vor. Es wurde dann 
u mutere Lagerdeckel und die normale 

“le Ins Lager zurückgeschickt. 

Ty n Normalisierung innerhalb einer 
n A heißt der zu einer Type gehö- 
an verschiedenen Teile für alle vor- 
a Spannungen und Geschwindig- 
ihr, i bei diesen Motoren so weit ge- 
al o wohl noch nie vorher der 
lamellen. = Sa ar nämlich die Kollektor- 
sächlieh. ale r icklung, so blieb tat- 
die Tr bis auf die Wicklung bei 
mag eu unabhängig von der Span- 
bei a von den zwei größten Typen, 
rede, le große Verschiedenheit in der 

er Kollektoren für 440 bis 500 und 


körpers nötig machte, und abgesehen vonden 
Klemmen, die je nach der Spannung bei den 
größeren Motoren verschieden waren, blieb 
nämlich alles übrige tatsächlich unabhängig 
von der Spannung und Tourenzahl. Es 
änderte sich allein die Drahtstärke und 
Windungszahl, sowie die Kollektorlamellen- 
zahl und zuweilen, bei ungeändertem Kol- 
lektorkörper, die Kollektorlänge. Die Nuten- 
größe und -Zahl und damit der ganze Blech- 
körper blieb ein- für allemal unverändert, 


eineriei, welche Spannung oder Tourenzahl, 


ob normal laut Katalog oder abnormal, in 
Betracht kam. Infolgedessen konnten ganz 
fertige, jedoch unbewickelte Anker auf 
Lager fabriziert werden, das Stanzen der 
Bleche kam nur in großen Quantitäten vor, 
und die Montage der Anker inklusive Bleche 
erfolgte in Mengen von 30 bis 40 Stück 


hintereinander. Für jeden Motor gab 
es vier normale Geschwindigkeiten, bei 
jeder der normalen drei Spannungen, 


nämlich eine mittlere Geschwindigkeit, eine 
erhöhte, eine verminderte und endlich eine 
kleine Geschwindigkeit, welche der halben 
mittleren entsprach. Analog war die ver- 
minderte Geschwindigkeit gleich der halben 
erhöhten. Abgeschen von den vier äußersten 
Fällen, nämlich mittlere und erhöhte Ge- 
schwindigkeit bei 110 V und kleine und 
verminderte bei 500 V, welche die zwei 
größten beziehungsweise die zwei kleinsten 
Windungszahlen pro Ankerspule bedingen, 
konnten mit nur vier verschiedenen Ankern 
acht verschiedene Tourenzahlen bezieliungs- 
weise Spannungen erreicht werden. So 
ließen sich die vier normalen Geschwindig- 
keiten für jeden Motor mit relativ sebr ge- 
ringen Mitteln erzielen. Alle diese normalen 
Anker wurden auch gewickelt auf Lager 
gehalten, und wenn man berücksichtigt, 
daß die Feldspulen für jede normale Span- 
nung bei allen vier Geschwindigkeiten 
immer dieselben waren, so sieht man, daß 
mit einem Minimum an Lagerbestand mög- 
lichst weiten Ansprüchen der Abnehmer 
entsprochen werden konnte. Infolge der 
großen Auswahl an normalen Geschwindig- 
keiten war der Bedarf an abnormalen Um- 
drehungszahlen ein viel geringerer und 
konnte zudem vielfach dureh Feldschwächung 
befriedigt werden, indem der Preis eincs 
einfachen Widerstandes im Nebenschluß 
sich billiger stellt, als die Mehrkosten für 
abnormale Ausführung eines einzelnen 
Ankers, welche zugleich eine recht lange 
Lieferzeit bedingt. Trotzdem konnten aber 
abnormale Anker relativ leicht ausgeführt 
werden, da sie im allgemeinen keine ab- 
normalen Bleche erforderten und meist 
aueh mit einem der normalen Kollektoren 
hergestellt werden konnten. Nur für ganz 
besondere Fälle, wie etwa Motoren mit 
Hilfspolen, mußten auch abnormale Bleche 
mit feinerer Nutenteilung verwendet werden. 
Die Anzahl der auf Lager zu haltenden Ge- 
häuse und Spulen betrug nur einen Bruch- 
teil von derjenigen der Anker. 


Wir hatten schon früher gesehen, wie 
sich die Normalisierung der Klemmen durch- 
führen läßt. Für diese Motorenreihe gab 
es nur drei Größen von Klemmen und ent- 
sprechend auch drei Größen von Klemmen- 
brettern. Die kleinsten Klemmen dienten 
zugleich als Nebenschlußklemmen. Die 
paar kleinsten Typen der Motoren erhielten 
das kleinste der drei Klemmenbretter und für 
alle drei Spannungen auch immer die 
kleinsten Klemmen. Die nächst größeren 
Motoren hatten dann die mittlere Type des 
Klemmenbrettes und normal zwei kleinste 
Klemmen für den Nebenschluß, sowie bei 
bei 110 V zwei mittlere für den Hauptstrom, 
während bei 500 V die zwei kleinsten Klem- 
men auch für den Hauptstrom genügten. 


Bedarf für den Hauptstrom die kleinsten, 
mittleren oder größten Klemmen, während 
für den Nebenschluß immer die kleinsten 
Klemmen Verwendung fanden. Die Löcher 
im Gehäuse für die Klemmen blieben immer 
ein und dieselben, so lange Nebenschlub- 
motoren in Betracht kamen. Nur für Haupt- 
strom- oder :Kompoundmotoren mußten 
auch die Löcher nachgebohrt werden. 

Wir wenden uns nun zu denjenigen 
Teilen der Maschinen, die für verschiedene 
Typen in Verwendung standen, und kommen 
damit in erster Linie auf die Bürstenhalter 
zu sprechen. Für die ganze Reilıe von 
Motoren kam nur eine Bürstenhaltergröße 
vor, die jedoch für zwei Größen von Kohlen 
gebaut wurde. Außerdem wurden zwel 
Sorten Kohlenbürsten, besser und weniger 
gut leitende, verwendet, je nach der Span- 
nung des Motors. Die Dimensionen der 
Bürstenhalterspindeln waren für alle Mo- 
toren dieselben. Zu diesem Kapitel gehören 
auch die Klemmen, doch sind dieselben 
schon genügend besprochen worden, und 
wenden wir uns daher den Kollektoren zu. 
Für die zehn Motortypen gab es nur fünf 
verschiedene Kollektordurchmesser mit zu- 
gehörigen Glimmerkonen. Die drei kleinsten 
Motoren hatten denselben Kollektorkörper 
und gleiche Länge der Lamellen, somit 
auch gleiche Bürstenspindeln und auch 
gleiche Bürstenträgerbrillen. Für die nächst 
größeren Typen, mit Ausnahme des aller- 
größten Motors der Reihe, diente immer 
ein Kollektorkörper mit Zubehör als Bürsten- 
spindeln und Bürstenträgerbrille für je zwei 
Motoren. In den Fällen, wo wegen zu 
großer Verschiedenheit in der Lamellen- 
länge für 110 und 500 V ein Kollektorkörper 
nicht mehr genügte, gab es für einen Darch- 
messer jedoch höchstens zwei solche, aus 
denen je nach Bedarf drei oder vier Längen 
von Kollektoren für die zugehörigen zwei 
Motoren gebildet wurden. 

Eine wiederholte Verwendung der Lager- 
schalen wurde dadurch erzielt, daß die grö- 
Bere Laagerschale vom Riemenscheibenlager 
eines Motors als Kollektorlagerschale des 
nächst größeren Motors wieder benutzt 
wurde, sodaß also nur eben so viel Lager- 
schalengrößen nötig waren, als Motoren- 
typen. Es war dies zugleich eine Ersparnis 
an Kernkasten, denn der Kernkasten für 
den zugehörigen Lagerdeckel war auch 
derselbe. 

Bevor wir dazu übergehen, zu zeigen, 
wie die Bestellungen auf Vorrat auf ein- 
zelne Teile und ganze Motoren dieser Ma- 
schinenreihe erfolgten, muß hier noch einiges 
über die Numerierung der Maschinen ge- 
sagt werden. Während manche Dynamo- 
werke sich damit begnügen, jede Maschine 
vor dem Versand mit einer Nummer zu 
versehen, die von der Werkstatt nach der 
Reihenfolge der Fertigstellung derMaschinen 
angegeben wird, hat es für die Motoren- 
fabrikation manches für sich, von dieser 
einfachsten Methode abzuweichen und ein 
komplizierteres Verfahren einzuführen, das 
zugleich über die Bauart oder Herkunft der 
Maschine Auskunft zu geben vermag. In- 
folge der weitgehenden Austauschbarkeit 
der Gehäuse, Anker und Feldspulen bei 
seinen Motoren, hat es der Verfasser vor- 
gezogen, die folgende Numerierung durch- 
zufübren, die sich auch in der Praxis gut 
bewährt hat. Feldspulen erhalten sofort 
a ER elion vom Burcau aus eine 
a a a Be 
I mmer erhalten, wenn sie für 
cine Bestellung oder für Lager fertig be- 
wickelt bestellt werden, und ebenso Ge- 

chine zusammengestellt werden 
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ten. Die fertige Maschine führt auf dem | werden können. Als Beispiel wählen wir | keit“, drei Bestellungen statt einer, go wi elle >]; 
Leistungsschild nur eine Maschinennummer, | den größten Motor der Reihe: Hier hängt | den schon auf zwölf Anker nicht en kamen Pi 
für den internen Gebrauch wird jedoch im | der Kollektorkörper und damit die Bürsten- | häuse, sondern deren drei entfallen: k p e „è! i chreid e 
Bureau vermerkt, welcher Anker und wel- | spindeln, ferner die Klemmen und die zu | außerdem statt zwölt verschiedener Wiek. en SR 
che Spulen zu diesem (ichäuse gehören. | denselben führenden Kabel von der Strom- | lungen nur «deren acht erforderlich sind a jas dl © 2 
Einzeln bestellte Anker, Reserveanker usw. | stärke ab, und daher müssen die Anker | so hätten wir statt dreier Gehäuse deren Tr dep weiiefeß a 
werden nach ihrer Nummer unterschieden. | ohne Kollektorkörper, die Gehäuse ohne | viereinhalb, was sehr gut der Erfahrung a we | 7 
i rn 


Diese Numerierung leistet bei Reklamationen Klemmen, Kabel und Bürstenspindeln be- | entspricht, wonach auf ein Gehäuse zwei 
C ` . e r = we . . . 

Dienste, und die besonderen Nummern | stellt werden. Die Kollektorkörper müssen | bis drei Anker sich als notwendig erwiesen 
ür Anker und Spulen sind dann nötig, | gesondert auf Vorrat bestellt werden, und | Dieses Beispiel gibt einen Anhaltspunkt 
wenn ein Abnehmer, wie es häufig ge- | zwar sowohl die langen, als auch die kurzen, dafür, wie derartige Schätzungen zu machen 
schieht, Reserveanker oder -Spulen besitzt, | ebenso die Klemmen, Kabel und Bürsten- | sind und es sind gerade diese Verhältnisse 
ihretwegen reklamiert oder welche bestellt. | spindeln. Bei mittelgroßen Motoren be- | von ziemlicher Wichtigkeit, da sie die Vor- 
Da man nun bei so normalisierten Ma- | finden wir uns auf halbem Wege und haben | teile der Normalisierung am besten be- 
schinen nie wissen kann, wo, das heißt in | die Bestellungen analog, sinngemäß, zu er- | leuchten. Der Kern der ganzen Betrachtung 
welche Maschine schließlich ein gegebener | folgen, indem diejenigen Teile, die ver- | liegt darin, dab wir statt eine Anzahl ganzer 
Anker oder eine Spule gerät, und da jeder | änderlich sind, gesondert bestellt werden. | Maschinen auf Lager zu halten, bei dem 
Anker vom Lager und jede Spule einmal | Sind nun solche mechanische Teile der | beschriebenen System nur ebensoviel Anker 
Reserveanker oder -Spule werden kann, so | Maschinen auf Lager, so kann eine fertige brauchen, dagegen nur einhalb bis eindritte| 
ist diese separate Numerierung erforderlich. | Maschine schon in recht kurzer Zeit ge- | so viel Gehäuse und etwa einhalb mal so 
Außer der Nummer wird auf jedem Ge- | liefert werden, namentlich wenn, wie es | viel Satz Spulen. Welche Ersparnis an 
häuse, jedem Anker, wie überhaupt auf | tatsächlich der Fall war, die isolierten Drähte Zinsen und Betriebskapital das bedeute, 
jedem wichtigeren Maschinenteil die Be- | für die normalen Wieklungen ebenfalls vor- | braueht wohl nicht besonders betont zu 
stellungsnummer, laut welcher der betref- | rätig gehalten wurden. Es brauchten nur | werden. Die Lieferzeit bleibt dabei prak- 
fende Teil hergestellt wurde, durch Stempel | die Ankerspulen gewickelt und die Kollek- | tisch dieselbe, als ob wir fertige Maschinen 
vermerkt, sodaß man sich durch Zurück- | toren fertiggestellt zu werden und dann | vorrätig hätten. 

greifen auf den Text der Bestellung und | der Anker mit der Wieklung versehen zu | Jeroe i ; 

I 1.08 | ne ung ung Nachfolgend sei zum Schluß noch ge- 
auf die Stückliste jederzeit über ihn infor- | werden, und die Maschine war fertig zur zeigt, in welcher Weise über den Vorrat an 
mieren kann. Die Welle erhält keine Ma- | Probe. In drei bis vier Wochen Konnte verschiedenen Teilen. Ankern, Gehäusen 

. è . s . . . a ’ * ’ 
nummer und nicht diejenige der Maschinen | quem erfolgen, namentlich da das Kollektor- | Diese Buchführung muß folgenden Bedin- 
aufgestempelt, da sie hierdurch genügend | kupfer in den eigenen Werkstätten gezogen | gungen gerecht werden, damit das ganz 
identifiziert ist. wurde. Dieser Liefertermin ist aber heute | System überhaupt arbeitstähig ist. 1. Es 

. f vielfach noch zu lang, und zuweilen ist die ee on i Ban 

Wir wollen zumSchluß noch beschreiben, | yy ng d ; ai genügt nicht, daß nur die fertigen, auf 
e i raea erkstatt auch mit anderen Arbeiten zu | Lager befindlichen Gegenstände allein in 
in welcher Weise die Bestellungen auf die | Sehr überhäuft, sodaß die Bestellung nicht | ger. ee a E 
für das Lager herzustellenden Teile und | eich in Anoriff o = a den Bereich dieser Buchführung gezogen. 
Maschinen und wie solche für die Abnehmer | © daß ngri genommen Werten Zann, | sondern es müssen auch die in Ausführung 

| : sodaß mehr als vier Wochen nötig wären. | befindlichen einbezoren werden, da unter 
erfolgten, weil daraus erst so recht die | Aus diesen Gründen. zum Teil J OMAE ZORS Ne 
Wirkungsweise und die Vorteile der 80 | die Wick PAN ei auch um | Umständen mangels fertiger Teile nahezu 
; S BR ie Wieklung und die Kollektoren durch | fertive ode forderlie) Es 
trcehend durchgeführten N lisici ) A, ertige oder sonst zu dem erforderlichen 
weitgehend durchgeführten Normalisierung | Herstellung in größeren Posten billieer 
ersichtlieh werden. In erster Linie ist hier | g m gröberen Kosten billiger Zu | Termin leicht fertigzustellende in Anspruch 
B BE gestalten und auch um die Bureauarbeit zu ‚erde Aus diesem bam Io] jagas 
zu bemerken, daß diese Normalisierung | Foduziere EN .- | genommen werden können. us des TE eT 
reduzieren, wurden immer auch fertige | Grunde kann die Lagerbuchführung für ODIE a de p 


auptsächlich den Zweck hatte, die soge- l se ` Pa 
hauptsäch ' 5 Anker auf Vorrat fabriziert, und zwar für | diese Zwecke nieht benutzt werden, will U Tr teko uris 
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l 
nannten mechanischen Teile in großen TS SIR a Bine SER ar 
; a bearbeite kö d | die gängigen Wicklungen zu je fünf etwa. | dieselbe nur ganz fertige Teile berücksich pe. | 
(Wantitäten bearbeiten zu Können Und dem- | So waren denn sowohl fertige Anker, als | ti ) p SCI de utoan |} | 
entsprechend die Vorteile der modernen che le er Er JON Be tigen kann. 2. Die se Buchführung mub be En 2 bei), 
Fabrikationsteelnik, wie Revolverbänke, 3 >: a sonders übersichtlich sein, um auf einen A F.B Nr T 


durch der Liefertermin natürlich auf etwa | Blick aus derselben ersehen zu können, 


; ; ; eine Woche reduziert werden konnte, in ae Sit ; 
nutzen. Diese mechanischen Teile, also | besonders dringlichen Fällen auf einen oder ne a DICKE in snene ae 
alles was von der Spannung und Touren- | zwei Taze i | Feiles vorrätig und wieviel in Bearbeitung 
zahl und damit von der Wicklung der zu- en befindliche noch zur Verfügung stehen, 50- 


künftigen Maschine unabhängig war, wurden Wir kommen jetzt auf die Anzahl auf | wie zu welchem Termin dieselben terig 
je nach Bedarf zu 30 bis 50, das heißt für | Lager zu haltender Anker, Spulen und (re- sein sollen. 3. Soll diese Buchführung der 
30 bis 50 Motoren einer Type, auf einmal | häuse wieder zurück. Gehen wir davon | Direktion und auch dem Technischen 
bestellt. Je nach der Größe des Motors | aus, daß für ein und dasselbe Gehäuse je Bureau leicht zugänglich sein zwecks An- 
waren es mehr oder weniger Teile, die von | nach der Spannung (unabhängig von der gabe, welche Teile zu nehmen sind und 
der Wieklung unabhängig waren. Für die | Umdrehungszahl) drei Sorten Nebenschluß- welcher Liefertermin versprochen werden 
drei oder vier kleinsten Typen war nur die | spulen in Betracht kommen können und kaun. 4. Sollen sowohl die Maschinen 
eigentliche Ankerwicklung mit den Kol- erinnern wir uns, daß für die vier ver- | nummern als auch die Bestellnummerz der 
lektorlamellen von der Spannung und | schiedenen Geschwindigkeiten für jede einzelnen Teile aus der Buchführung leicht 
Pourenzabl abhängig. Alles übrige, cin- | Ankerspannung in Summa nur acht ver- | zu erschen sein. 

schließlich Klemmen, Bürstenspindeln und | schieden gewickelte normale Anker [statt Keiner dieser Bedingungen genügt die 
Verbindungskaben zu den Klemmen, war | zwölf (4 >< 3 = 12)], wie oben erläutert wurde, | gewöhnliche Lagerbuchführung und deshalb 
bei diesen kleinen Motoren von der Wick- | genügen, so könnte man hiernach auf acht | hat es sich als praktisch erwiesen, ein be- 
lung unabhängig. Die Gehäuse nebst allen | Anker und drei Sorten Spulen ein Gehäuse | sonderes Kartensystem für diesen Zweck 
dazu gehörigen Teilen, das heißt alles bis | rechnen. Dies Verhältnis würde jedoch nur | vorzusehen, dessen Einrichtung nachstehend 
auf den Anker und die Welle, wurden auf dann stimmen, wenn zufällig nacheinander | beschrieben sei. Abb. 8 stellt eine ausge 
eine Bestellnummer fabriziert, die Anker | immer Motoren von ein und «derselben | füllte Karte, deren Naturgröbe 4x 6 Zol 
auf eine besondere und ebenso die Wellen, | Spannung und Umdrehungszahl verlangt | ist (Normalformat für Registrierkarten), dar. 
und zwar wurden immer solehe Mengen würden. Das trifft natürlich nicht zu, | Wir schen im Vordruck oben links die Be- 
bestellt, daß im Lager weniger Wellen als immerhin aber genügt es, wie die Praxis | zeichnung der Maschinentype recht auffällig, 
Anker und noch weniger Gehäuse zur Ver- | gezeigt hat, wesentlich weniger Gehäuse | daneben den Gegenstand, welcher auf der 
fügung standen. Es wurden weniger Wellen als Anker und weniger Spulen als Anker | Karte registriert werden soll, zuerst oben 
bestellt als Anker, weil zu einem normalen auf Lager zu halten, um allen Anforderun- | recht sichtbar ein Schlagwort wie Anker, 
Anker zuweilen eine abnormale Wele ge- | gen des Marktes schnell ab Lager ent- | Gehäuse Spulen oder Kollektor usw., M 
hörte, und weniger Gehäuse als Anker, | sprechen zu können. Da nämlich von den | anzezorenen Beispiel ist es ein Gehäuse 
weil letztere häufig als Reserveanker ver- | vier möglichen Geschwindigkeiten die mitt- für eine der größeren Motortypen, daher 


Aufspannvorrichtungen und Lehren auszu- 


wendet wurden, und noch aus einem Grunde, | lere wohl am meisten verlangt wird, und | auch ohne Klemmen, Bürstenspindeln und en; 
der mit dem Vorrat an fertig gewickelten | von den drei Spannungen je nach Größe | Kabel. In der linken Hälfte der Karte a 
Ankern im Zusammenhang steht, wie wir | des Motors die eine oder die andere eben- | tinden sich alle Angaben über auf Vorrat >o g 
weiter unten schen werden. Im Gegensatz falls häufiger vorkommt, und rechnen wir, | erfolgte Bestellungen, deren Bestellnummel: Tin í 
zu den kleinen Motortypen sind es bei | daß der Wahrscheinlichkeit nach von den Liefertermin und das Datum der erfolgten Si, rd Id! 
. ťi ə N . 3 1 R \ $ .. ‘ .. . . . 5 E . , ney k i i 
den größeren schon mehi Peile, wi Iche zwölf Möglichkeiten bei einem Motor nicht Fertigstellung, eventuell in eillieferungen- eis i 
von dor Spannung un Geschwindigkeit auf jede derselben eine Bestellung erfolgt, | Die rechte Seite und die ganze Rückseite, a, S y " 
abhängen ee a o = den | sondern auf die bevorzugte Kombination, | welche ebenso eingeteilt ist, gibt dann Aul- T Di Bor K 
:chanischen Jeilen au ager bestel beispielswei E E E i ? | rl 
mecha g It I beispielsweise „110 V mittlere Geschwindig- | schluß über die Verwendung der bestellten Birne i 
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und 399 
m a vorerst abgezogen werden und 


— übrig bleiben. 
Es a die F. B, Nr. 4003 auf 8 Stück. 
„, ben daher von den fertigen nur noch 


ird, und d 
a azu 


165 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 8. 
ee E E nn EB ar er ee 
Übersicht wegen den Zwischenzustand, das , diesem Falle, da es sich um fertig be- 
heißt 21 fertige und 15 unfertige Stücke, | wickelte Anker handelt, welche gleich vom 
in der rechten Seite auf einer besonderen | Bureau aus Maschinennummern erhalten, 
Zeile vermerken. Diese Zeile würde also von vornherein alle zu der F. B. Nr. 3760 
nur das Datum 10. I. 1907 und rechts die gehörigen Maschinennummern in der passen- 
Zahlen 15 und 21 enthalten. Bei einem | den Spalte eingetragen. Kommt nun am 
einigermaßen zuverlässigen Beamten, der | 17. August die Bestellung F. B. Nr. 3850 auf 
diese Buchführung besorgt, ist das aber | eine Maschine, für welche wir einen dieser 


Anker verwenden wollen, so wird das 
Eee 
auf für verfügbar: 
BB BE nam [mio] am 


Datum, die F. B. Nr. 3850 und das Saldo, in 
diesem Falle die Zahl vier, neben der 
| oder Stuck 
32.0 | 7 A | 39 
aA 


Nummer 5202 eingetragen. Am 20. Sep- 
O 2 a = 
E 


tember waren die 5 Anker bereits fertig, 
voso| rs | 


als mit F. B. Nr. 3910 3 Stück bestellt wur- 
Bestellt wurden 7 Geliefert 
- Be 
a a 


m m 
— 


20. Februar 1908. 


—— 


Gebäuse für Bestellungen auf fertige Ma- 
schinen. So wurde am 1. XII. 1907 eins 
der 40 mit Fabrikbestellung (Kommissions- 
nummer) Nr. 3710 bestellten aber noch nicht 
fertigen Gehäuse für die Fabrikbestellung 
(F. B. Nr.) Nr. 3900 bestimmt, sodaß noch 39 
übrig blieben. Nach Abzug der weiteren 
drei für F. B. Nr. 3921 bestimmten verbleiben 


Gegenstand. 


nur einer fertig ist. Es muß also, da in- 
zwischen 8 neue Anker am 1. Oktober 
hinzubestellt worden sind, ein fertiger und 
ein in Arbeit befindlicher genommen wer- 
den. Das Formular würde aber auch er- 
lauben, den komplizierteren Weg zu wählen 
und den einen fertigen Anker für einen 
anderen eiligeren Fall auf Lager zu lassen 
und für F.B. Nr. 3970 zwei unfertige Anker 
zu nehmen. Es müßte dann die ganze 
Linie, auf‘ welcher die Nummer 52006 steht, 
durchgestriehen werden und deren Inhalt 
unter den anderen Linien wiederholt wer- 
den. Man könnte den Inhalt dieser Karten 
mit Maschinennummern noch übersichtlicher 
machen, wenn man die Maschinennunmern 
der bereits fertigen Anker etwa unter- 
streichen würde. 

Ähnlich wie an diesen beiden Bei- 
spielen gezeigt, wurde auch über Anker- 
körper, Kollektorkörper, Feldspulen, Wellen, 
Zahnradvorgelege und Schutzhauben für 
geschlossene und ventiliert gekapselte Mo- 
toren, sowie auch über andere zuweilen 
von normalen Motoren übrig bleibende 
Teile, wie z B. hintere Lagerdeckel, Buch 
geführt. Kleinere Teile, die ebenfalls auf 
Vorrat fabriziert wurden, wie Klemmen, 
Bürstenspindeln mit Kabeln, auch Riemen- 
scheiben und Spannschienen, wurden vom 
Lager aus bestellt, wenn das festgesetzte 
Minimum unterschritten war. 

Es sei hier noch erwähnt, daß in Wirk- 
lichkeit die Formulare für diese Buchführung 
nicht genau so waren wie hier beschrieben, 
vielmehr wurde ein ähnliches bereits für die 
allgemeine Lagerbuchführung bestehendes 
Formular benutzt, es sollte aber dureh ein 
neues, entsprechend Abb. 8 und 9, ersetzt 
werden. 


den, daher das Saldo 1 Stück unter den 
fertigen Ankern. Am 15. Oktober kommt 
eine Bestellung auf 2 Anker, wovon jedoch 
7 EEE DE DE 
EIER RER ONE 722 BODEN RL SERIE BEE a] 
Ba I ehr, = 


Wiedergabe eines ausgefüllten Kartenformulars in natürlicher Größe. 


Abb. 8. 


nicht nötig. Am 22. Februar ist die Zahl 

zur Verfügung stehender Gehäuse auf 16 

zusammengeschrumpft und es wird als rät- 

lich erachtet, neue Gehäuse zu bestellen, 

damit dieselben fertig sind, wenn die letzten 

vorhandenen aufgebraucht sind. Die Ein- 
nummer 


Hergestellt i 
F. i No. oder Stück F. B. m | fertig | 
-06| 3260 | S202 | 320 |4 | | 


177-0 
ko-g-o| + |s2o3l3sr00| | | 
saaa SEE 


% Gehäuse. Inzwischen sind am 10. I. 1907 
% Gehäuse, als Teillieferung auf die 40 
bestellten, fertiggestellt worden (siehe links), 
sodaß von diesen zuerst fertiggewordenen 
Sticken diejenigen für die ersten Bestel- 
lungen. nämlich 4 Stück für F. B. Nr. 3900 


Verbleiben 


am. verfügbar: 


Maschinen- 


Gegenstand. 


Zusammenfassung. 


NE 
EN 


Kleine und mittelgroße Motoren für Gleich- 
und Drehstrom können bei den heutigen Ver- 
kaufspreisen nur in Massenfabrikation erzeuet 
werden. Dies bedingt Herstellung ganzer Ma- 
schinen oder deren Teile auf Vorrat. Um die 
Massenfabrikation auch außerhalb der wenigen 
Riesenfabriken zu ermöglichen, ist eine mög- 
lichst weitgehende Normalisierung erforderlich. 
Normalisiert werden: 1. Ganze Maschinen, um 
als solche ohne Änderungen möglichst allre- 
mein verwendbar zu sein; 2. Teile einer und 
derselben Maschine, um von der Spannung und 
rm ‘nr pelie . ij i : 
Tourenzahl möglichst unabhängig zn sein; 
3. Teile, die in mehreren Masehinentypen sich 
wiederholen, um sie in möglichst großen Mengen 
zu fabrizieren. 
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Besonders besprochen werden: Kapselune 
; 2) I. 5 - r ra 
der Motoren, Zahnrad orgelege, Klemmen- 


anordnungen, Wellen, Lagerdeckel, Anker und 
Kollektoren. 
Im Anschluß hieran wird an einer Reihe 
\ ® z i ; . . . 7 
(leiehstrommotoren gezeigt. wie die Normali- 
sierung sich praktisch durchführen ließ und Zu 
welchen Vorteilen für die Fabrikation und Er- 
sparnissen an Lagerkosten und Betriebskapital 
sie führte. Statt ganzer Motoren wurden nur 
ebensoviel Anker, dagegen eine wesentlich 
= S zahl Feldspulen und 'h wenieer 
veringere Anzahl F | ind noch wenireı 
i T A » PRA i m 
Gehäuse auf Lager gehalten, aus denen ganze 
Maschinen erst nach Erhalt von Bestellungen 
; gen, 


Wiedergabe cines ausgefüllten Kartenformulars in natürlicher (Größe. 
g 


Abb. 9. 


tragung dieser neuen Bestellung, F.B. Nr. 4043, 
erfolgt links, während rechts die Zahl 40 
gleichzeitig in der vorletzten Spalte erscheint. 

Abh. 9 zeigt die Anwendung desselben 
Formulars auf die Registrierung fertiger 
Anker, von denen zuerst, wie auf der linken 
Seite vermerkt, fünf, dann acht bestellt 
werden. Auf der rechten Seite werden in 


ertige sowie 15 in Arbeit befind- 


Jetzt kommt am 


~8 also 13 Stück, was auch vermerkt 
: die 15 noch nicht fertigen. 
mnte auch vielleicht der besseren 
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bei kürzester 
wurden. 


l Zum Schluß wird gezeigt, wie in der Form 
eines Kartensysteins über die vorrätigen und 
in Arbeit befindlichen Anker, Gehäuse usw. 
übersichtlich Buch geführt wurde. 


Lieferzeit, zusammengestellt 


Ein neues Photometer. 
Von C. Paulus. 


(Mitteilung aus dem Laboratorium der städtischen Elek- 
trizititswerke München.) 


„Die Lebensdauer einer gewöhnlichen 
Glühlampe hängt in erster Linie von der 
Temperatur des Glühfadens ab, und diese 
ist nicht lediglich eine Funktion des Etřekt- 
verbrauches oder der Lichtstärke, sondern 
des Quotienten aus beiden, also des spezi- 
tischen Effektverbrauches, der sogenannten 
Ökonomie. Für Lampen gleicher Type ist 
die Lebensdauer desto kürzer, je niedriger 
die Okunomie ist, und umgekehrt, und da 
eine einheitliche Lebensdauer eine der wich- 
tigsten Eigenschaften einer brauchbaren 
Lampentype darstellt, so ist eine einheitliche 
Okonomie von großer Bedeutung.“ 

Diese Erwägung veranlaßte die Herren 
E. P. Hyde und H. B. Brooks zur Kon- 
struktion eines „direkt zeigenden Oko- 
nomiemessers für Glühlampen“, dessen 
Theorie und Ausführung sie im „Bulletin 
of the Bureau of Standards“!) beschrieben 
haben. 

In dieser Veröffentlichung, die mit den 
eingangs angeführten Sätzen beginnt, geben 
die Verfasser zunächst den Grundgedanken 
an, auf dem der „Ökonomiemesser“ beruht. 
Der Nebenschlußwiderstand eines Watt- 
meters, das den Effektverbrauch der Prüf- 
lampe milt wird zwangläulig mit der Be- 
wegung, die zur Ilerbeiführung der photo- 
inetrischen Einstellung erforderlich ist, der- 
art geändert, dab der neue \Wattmeteraus- 
schlag, abgesehen von einer Konstanten, 
unmittelbar den spezifischen Effektverbrauch 
der Prüflampe in „Watt pro Kerze“ angibt. 
Natürlich ist der Zusammenhang zwischen 
Nebenschlußwiderstand des Watimeters und 
Bewegung des photometrischen Organes 
verschieden, je nach der Methode der photo- 
metrischen Kınstellung, in allen Fällen aber 
durch ein rein analytisches Gesetz darstell- 
bar. Bei ihrer Ausfuhrung haben nun die 
Verfasser den gewöhnlichen Fall im Auge 
gehabt, nämlich eine Photometerbank, an 
deren Enden die P’rüflampe und die Ver- 
gleichslanpe fest angebracht sind, während 
die photometrische Einstellung durch Ver- 
schieben des Photometerkopfes erfolgt. 
Demgemäß muß mit diesem ein Kontakt 
verbunden sein, der auf einem Widerstande 
schleift und davon je nach der lintfernung 
x des P’hotometerkopfes von der Prüflampe 
einen bestimmten Teil vom Betrage y in 
den Wattmeternebenschluß einschaltet. Die 
Beziehung zwischen x und y ist am ange- 
gebenen Orte abgeleitet und gegeben durch 
die Gleichung: 


darin ist R der gesamte Nebenschlußwider- 
stand des Wattineters, wenn dieses Watt 
anzeigt, Jz die Lichtstärke der Vergleichs- 
(Zwischen-) Lampe, » eine Wattmeterkon- 
stante und / die ganze Länge der Photo- 
meterbank. 

Im wesentlichen auf dem gleichen Ge- 
danken beruht ein transportables Glüh- 
lampenphotometer der Firma Everett 


——— 


) KP Hyde und H. B. Brooks: An eftieieney- 
meter for eleetrie ineandescent-lamps. „Bulletin of the 
Bureau of Standards”, Bd. 2, 1900, Nr. 1. Ygl. „ETZ“ 1%o, 
5. I. 


Edgecumbe & Co. in London, das auf der 
Jahresversammlung der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke in Lindau 1906 vorgetührt 
und vor kurzem im Laboratorium der städti- 
schen Elektrizitätswerke München geprüft 
wurde. Bei diesem „Wattphotometer“, wie 
es genannt wird, steht der Photometerkopf 
fest und die photometrische Einstellung er- 
folgt durch Verschieben der Prüflampe 
längs einer nach Kerzen geteilten Skala. 
Das Prüfverfahren ist folgendes: Eine Nor- 
mallampe von bekannter Lichtstärke wird 
in die für die Prüflampen bestimmte Fassung 
gebracht und über dem ihrer Lichtstärke 
entsprechenden Kerzenteilstriche eingestellt. 
Ist sodann durch Verschieben der Zwischen- 
lampe gleiche Beleuchtung beider Photo- 
meterseiten erzeugt, so wird die Normal- 
lampe durch eine der l’rüflampen ersetzt 
und diese so lange verschoben, bis wiederum 
gleiche Beleuchtung entsteht; dann Kann 
unter der Prüflampe ohne weiteres ihre 
Lichtstärke abgelesen werden. Ist Ju die 
Lichtstärke der Normallampe, Jz die der 
Zwischenlampe und Jz die der Prütlampe, 
und ist nach erfolgter photometrischer Bin- 
stellung b die Entfernung der Normallampe, 
a die Entfernung der Zwischenlampe und 
die Entfernung der !’rüflampe vom Photo- 
meterkopfe, so gelten die Beziehungen: 


J 


Badli] 
) 


Bedel n aT] a 


Für eine zweite Prüflampe von der Licht- 
stärke Jx' sei die Entfernung =, sodaß also: 


mea P N\® 
P2 =J. A | 


und 


Durch Vergleich mit Gl. (1) ergibt sich: 


I pem Js . | K ) . . » . (2 
x 


Damit ist die Teilung der P’hotometer- 
skala festgelegt, wenn man für einen Wert 
J.' das zugehörige «' passend wählt. 

Da aber auch 


w? T x’? — y) . > ö . = (3 


ist, so sieht man, daß die Beleuchtung E 
des Photometers ein für allemal konstant 
und nur abhängig von der Wahl zweier 


zusammengchöriger Werte Jx’ und z' ist. 
Die Veränderung des Wattmeterneben- 


schlusses erfolgt hier natürlich durch einen 
an der P’rüflampenfassung befestigten Kon- 
takt. Es fragt sich nun, um welchen Be- 
trag y der Nebenschlußwiderstand R des 
Wattimeters bei einer gewissen Einstellung z 
der P’rüflampe geändert werden muß, da- 
mit dieses statt des Effektverbrauches & 
den spezifischen Effektverbrauch &' 
’rüflampe anzeigt. . 

Am Wattmeter sei die Einheit des 
Effektverbrauches dargestellt durch m, die 
Einheit des spezifischen Eftfektverbrauches 
durch 2 Teilstriche; ist die Lichtstärke der 
Prüflampe Jz, dann ist ihr spezifischer 


Etfekiverbrauch & = F , oder nach GI. (3): 


der 


C= Dr a rl 


Soll nun statt des Effektverbrauches & der 
spezifische Hffektverbrauch &' angezeigt 
werden, so muß der Nebenschlußwiderstand 


h geändert werden in +y, wobei die Be- 
ziehung besteht: 


m.&E_R+y 
nET R ? 


20. 


——— nn mn i m 
5 
———_— c Ř——— M T 


ebruar 1908, 


me SE 
— mm 


daraus erhält man die Widerstandsänderung 


m | 


y=R.| a Ea 1) 


..6 
in Abhängigkeit von der Einstellung v, 

Für eine zweite Prüflampe mit der Lich. 
stärke Jz' und der Einstellung v’ nimmt die 
Gl. (5) die Form an: 


| ee > m ki a9 
y aid 7 .E.. -1). 
Durch Subtraktion der beiden Gleichungen 
ergibt sich die Beziehung: 


m 
y-yzR. p >I.. 


und daraus die für die Konstruktion des 
/Zusatzwiderstandes sehr wichtige Tatsache, 
daß für gleiche Intervalle der Lichtstärke 
die Unterschiede des Zusatzwiderstandes 
gleich sind. Diese Tatsache gilt natürlich 
auch für jede andere Methode der photo 
metrischen Einstellung. Das Vorzeichen der 
(Größe y in Gl. (5) hängt von der Wahl des 


Verhältnisses ab; im vorliegenden Falle 


ist m =1 und z = 20; besitzt daher eine 
Lampe «die Lichtstärke E. =J= Ņ, s0 
wird y=0, das heißt das Wattmeter zeigt, 
ohne daß sein Nebenschlußwiderstand ge- 
ändert werden muß, gleichzeitig den Effekt- 
verbrauch und den spezitischen Effektver- 
brauch an; für Lampen kleinerer Licht 
stärke wird y negativ, Widerstand mub ab- 
geschaltet werden, tür Lampen grüberer 
Lichtstärke wird y positiv, R ist zu ver 
gröbern. 

Wollte man die Widerstandsänderung 
kontinuierlich gestalten, so mübte man pa 
rallel zur P’hotometerskala einen Streifen von 
geringer Dicke aus Isolationsmaterial an- 
bringen und mit eng nebeneinander liegen 
den, senkrecht zu seiner Längsausdehnung 
verlautenden Windungen bewickeln. Die 
eine Längs-Schmalseite wäre gerade und 
parallel zur Photometerachse, auf ihr müble 
der an der Prüflampenfassung sitzende 
Kontakt schleifen, die andere längs-Sehmal 
seite wäre nach einer bestimmten kurse 
z=f(a) derart gekrümmt, daß y für jeden 
Wert von . die in Gl. (5) ermittelte Grüße 
behielte; z ist also die Streifenhöhe senk- 
recht zur Photometerachse in der Ent 
fernung .r vom Photometerkopf. Istb die 
Streifendicke (senkrecht zu z und senkrecht 
zur Photometerachse), d der Durchmesser 
des Widerstandsdrahtes, o sein spezifischer 
Widerstand, so ist der in einem Elemen 
von der Länge dx und der mittleren Höhe : 
enthaltene Widerstand: 


dw 2(z+b) | 
. +) ® O j 
d d n 
4 


dyz 


da aber nach Gl. (5) 


dy=2R. N .E.r.d, 


so ist: 
m ÖR prb nz G 
n 40 
Da die Faktoren bei x lauter Bot 
stanten sind, sọ ist die zweite Längs- 
Schmalseite des Widerstandsstreifens cber 
falls eine Gerade, aber gegen die Photo 
meterachse um einen Winkel geneigt, dessen 
Tangente gleich dem Faktor bei « ist. i 
das Photometer der Herren Hyde U 
Brooks lautet die Beziehung zwischen < 
und w unter Einführung der hier 8° 

brauchten Symbole: 


um Sin 
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Diese letzte Formel ist von den ge- | der Prüflampe zum P’hotometerkopf ge- |, Photometerkopf und HM, I% die beiden 
nannten Herren tatsächlich zur Konstruk- langen kann, sind die beiden Kastenwände, | Hauptstromspulen des Wattmeters. Diese 
tion eines Widerstandsstreifens benutzt | die im geöffneten Zustande des Kastens | sind für gewöhnlich durch den Taster t, 


Bei der hier zu besprechenden | aneinanderliegen, in der photometrischen | (in Abb. 10 links neben dem Beobachtungs- 
rohr) kurzgeschlossen und können mittels 


des Umschalters U (in Abb. 10 ein ver- 
nickelter Griff am linken Rande des Watt- 
metergehäuses) für Leistungen unter 120 
Watt hintereinander, für größere Leistun- 
gen parallel geschaltet werden. 

Die Veränderung des Wattmeterneben- 
schlusses geschieht folgendermaßen: Am 
Prüflampenbalter (Abb. 12) sitzen, von ihm 
durch ein Zwischenstück isoliert, drei Kon- 
taktfedern, die unter sich in leitender Ver- 
bindung stehen. Die mittlere, 2, schleift 
auf einer Kontaktschiene, die beiden äuße- 
ren, 1 und 3, gleiten über Kontaktklötze, 
zwischen denen ziekzackförmig, in Abb. 12 
durch gestrichelte Linien angedeutet, die 
Widerstandssätze angeordnet sind. Der 
eigentliche WattmeternebenschluB % um- 
faßt den Widerstand Sp der Spannungs- 
spule, einen festen Vorschaltwiderstand V 
und den Zusatzwidersiand bis zum Kerzen- 
teilstrich 20,0. Der Umschaltetaster t, liegt 
gewöhnlich links; dann besteht, ohne Rück- 
sicht auf die Stellung der Prüflampe, der 
Nebenschlußwiderstand aus AR Ohm, und 
das Wattmeter zeigt, wenn t, geöffnet wird, 
den Effektverbrauch der Lampe an; wird 
jedoch £, durch einen Druck nach rechts 
gelegt, so wird, je nach der Stellung der 
Prüflampe, R um einen bestimmten Betrag 
vergrößert oder verkleinert, und am Watt- 
meter liest man, wenn man gleichzeitig t, 
öffnet, den spezifischen Effektverbrauch ab. 
Die photometrische Skala reicht his zu 22 
Kerzen. Für Lampen größerer Lichtstärke 
wird‘ zunächst die Normallampe auf den 


worden. 


Ausführung ist dagegen auf die Anbringung | Achse durchbrochen; die Öffnungen sind 
eines kontinuierlichen Widerstandes ver- 


ziehtet. Bei 


für gewöhnlich durch Schieber verschlossen, 
dem Wattphotomcter von | die nur im Gebrauchszustande des Photo- 


Ansicht des Wattphotometers. 


Abb. 10. 


Everett Edgecumbe & Co. ist die ganze pho- | meters herausgezugen werden können, wie 
tomeirische Einrichtung in einem Kasten | dies die Abbildung zeigt. Der Photomecter- 
untergebracht, der ein Gewicht von 15 kg | kopf ist sehr einfach ausgeführt; Abb. 11 
und in geschlossenem Zustande eine Länge | gibt eine schematische Darstellung, und 
von 14, eine Höhe von 27 und eine Tiefe | zwar die linke Seite die Draufsicht, die 
von B cm besitzt. Für den Transport sind | rechte die Ansicht von der Seite. Das 
auf der Oberseite zwei Leder- 


handgriffe vorgesehen. Für;’den | 
Gebrauch wird der Kasten der Pon der gen 
Länge nach um die Mitte einer > > tamye y 
Schmalseite aufgeklappt; er be- 7 Jon der Lriftampe 
d 


sitzt in geöffnetem Zustande dem- 

nach eine Länge von 148, eine > a ihrer halben Lichtstärke entsprechenden 

Höbe von 27 und eine Tiefe von _ | | Teilstrich eingestellt und die für die Prüf- 

lläem. Abb, 10 zeigt eine An- ` | i lampe erhaltene Ablesung mit 2 multipli- 
| ziert. Zur Ersparung dieser Rechnung ist 


sicht des mittleren Teiles des 
offenen Kastens. In der linken 
Kastenhälfte, unmittelbar an der 
Inneren Schmalseite, befindet sich 

das Wattmeter, unter diesem ist we 
das etwas herausgezogene Rohr RA 
des Photometerkopfes zu sehen. 

Der übrige Teil der linkén 
Kastenhälfte dient zur Aufnahme der Zwi- 
schenlampe, die auf einer Gleitbahn mittels 
eines links neben dem Wattmetergehäuse 
sitzenden Triebes in der Längsachse des 
Kastens hin- und hergeschoben werden 
kann. In der rechten Hälfte des Kastens, 


unter die erste eine zweite -Skala gesetzt, 
bei der diese Multiplikation bereits ausge- 
führt ist. 

Im folgenden seien kurz einige Ver- 
suche besprochen, die im Laboratorium der 
städtischen Elektrizitätswerke München mit 
dem Wattphotometer zur Ermittlung seiner 
Genauigkeit angestellt wurden. Fünf Lam- 
pen wurden bei 110 V auf einer Präzisions- 
bank photometriert, ihr Etfektverbrauch 
wurde durch Präzisions-Strom- und -Span- 
nungszeiger festgestellt. Nachdem sodann 
im Wattphotometer die Zwischenlampe mit 
Hilfe der dem FPhotometer beigegebenen 
Normallampe eingestellt war, wurden die 
fünf Lampen der Reihe nach im Wattphoto- 
meter gemessen. Bei allen diesen Messun- 
gen wurde die Spannung an den Anschluß- 
klemmen des Photometers genau auf 110 V 
eingestellt. In der folgenden Zahlentafel 
sind die mit dem Wattphotometer erhalte- 
nen Werte mit den aus der Präzisions- 
messung berechneten verglichen. 

Wie man sieht, ist die Übereinstimmung 
der Lichtstärkenwerte trotz der primitiven 


Abb. 11. 


Licht beider Lampen fällt auf vertikal ge- 
stellte weiße Papierschirme « und b und 
wird von diesen aus durch ein kreisförmi- 
ges Diaphragma ( hindurch diffus auf einen 
Spiegel s reflektiert, der um 45° gegen die 
Horizontale geneigt ist. Im Beobachtungs- 


Schaltungsanorıinung des Wattphotonieters. 


Abb. 12. IS 
N 
ebenfalls mittels eines Triebes ver- y ! rohre r erscheint dann ein | photometrischen Einrichtung des Watt- 
stellbar, ist, der Halter. für die u kreisförmiges Gesichtsfeld, | photometers überraschend groß; nicht ganz 
Präflampe untergebracht; er trägt f 7 das durch einen Durch- | befriedigend dagegen ist die Genauigkeit 
Åz messer, das Bild derSchirm- | des Wattmeters, und auch der Zusatzwider- 


emen Index, der über der Photo- 
meterskala spielt. Der „Photo- 
neerraum“ wird ‘gegen das Ein- 
. des Tageslichtes durch 
Kae nn Je einen in jeder 
ion Sa geschützt, die um Scharniere 
dur ha aufgeklappt werden können, wo- 
a . Lampenhalter zugänglich werden. 
ine 7 bbildung sind beide Deckel ge- 
FR um weiteren Schutze gegen fremdes 

sind vor beiden Lampenbhaltern Schirme 


stand y scheint nicht genau genug abge- 
glichen zu sein, denn sonst müßten die 
Werte der letzten Tabellenspalte, die aus 
den am Wattphotometer abgelesenen Werten 
des Effektverbrauches und der Lichtstärke 
berechnet wurden, übereinstimmen mit 
den am Wattmeter unmittelbar abge- 
lesenen Werten der vorletzten Spalte. 
Tatsächlich ergab auch eine Kontrolle des 
Zusatzwiderstandes mit Hilfe der Gl. (6) 
ziemliche Febler; doch könnten diese auch 
von Übergangswiderständen herrühren, die 
bei der Messung mit in Kauf genommen 


kante «, in zwei llälften ge- 
teilt ist. Am Prüflampen- 
halter sitzt ein Kontakt, 
durch den die Einschaltung 
des Zusatzwiderstandes vorgenommen wird. 
Dieser ist unter der Gleitbahn für die Prüf- 
lampe im Innern des Kastens untergebracht. 
Die Einschaltung erfolgt sprungweise von 
0,5 zu 0,5 Kerzen, für kleinere Lichtstärken 
als 10 HK von 025 zu 0,25 Kerzen. Die 


gebracht. Auf djege Weise ist es mög- | Schaltanordnung ist in Abb. 12 dargestellt. 


T semacht, mit dem Apparat bei vollem | Darin bedeutet, von den bereits einge- 
gesicht zu arbeiten. Damit das Licht | führten Bezeichnungen abgesehen, P den 
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eters mit Präzisionsmessungen. 


Effektverbrauch Lichtstärke Spezifischer Effektverbrauch Ba aaa a 
Lampe Watt HK WatyHK CHR 
Nr. nn nn un een. Zn ea E = berechnet aus 
Präzisions- Watt- Präzisions- | Watt- Präzisions- | Watt- man E rsie in 
messung photometer messung ' photometer messung | photometer photometers 
| =——— — = — 
l 19,9 21,0 5,73 | 5,7 3,475 3,66 3,068 
2 33,8 34,4 9,8 | 9,6 3,450 3,55 3,59 
3 57,3 57,0 17,6 17,7 3,250 3,16 3,22 
4 83,1 81,5 30,9 | 310 2,690 2,70 262 
5 101,1 100,9 37,5 | 874 2,690 2,75 2,70 
| 


werden mußten, da die einzelnen Verbin- 
dungsstellen schlecht zugänglich sind. 

In der besprochenen Ausführung ist 
der Apparat zur ungefähren Nackprüfung 
von Glühlampen an ihrem Verwendungs- 
orte bestimmt und dürfte sich in dieser 
Form für Elektrizitätswerke eignen, die den 
kostenlosen Glühlampenersatz eingeführt 
haben. Es stünde aber natürlich nichts im 
Wege, auch stationäre Photometerbänke 
nach dem gleichen Prinzip auszugestalten, 
insbesondere könnten die hier abgeleiteten 
Beziehungen ohne Änderung auf die be- 
kannte Winkelspiegelmethode des Verbandes 


Deutscher Elektrotechniker übertragen wer- 
den, während das Verfahren von Hyde und 
Brooks sich für die Winkelspiegelmethode 
von Siemens & Halske A.-G. eignete. 

Für technische Glühlampenmessungen 
wäre ein derartig ausgerüstetes, genau 
arbeitendes stationäres Photometer von 
großem Vorteil. Vor allem könnte es mit 
der Einführung der neuen Metallfaden- 
lampen wertvoll werden, da diese in der 
Fabrik meist nach der Spannung sortiert 
werden, bei der ihr spezifischer Effektver- 
brauch etwa 1,1 Watt/lIK beträgt. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein tragbares Glühlampenphoto- 
meter von Everett Edgeumbe & Co., London, 
beschrieben, das außer der Lichtstärke und 
dem Effektverbrauch der Prüflampe ohne jede 
Rechnung auch ihren spezifischen Eiffektver- 
brauch abzulesen gestattet. Nach der Dar- 
legung der für das Instrument geltenden mathe- 
matischen Beziehungen werden einige Ver- 
suchsergebnisse mitgeteilt, die mit ihm im La- 
boratorium der städtischen Elektrizitätswerke 
München erhalten wurden. 


Zur Entwicklung der Gleichstrom- 
Turbodynamos. 


Von Dr.:{ing. Robert Pobl, Bradford. 


(Schluß von S. 141). 


Die größere Dynamo der Doppel- 
maschine der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft (Abb. 14 bis 15) ist für 700 KW 
bei 260 V, 2700 Amp, 1500 Umdr/Min und 
achtpolig ausgeführt. Das Gehäuse ist 
ebenso wie die erste Maschine mit Kom- 
pensations- und Hilfspolwieklung versehen. 


Doppelmaschine der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft. 


Abb. 14. 


Die Hauptdaten sind folgende: 


Anker-Durcehmesser außen = 900 mm, 
Anker-Durcehmesser innen =500 mm, 
Anker-Gesamtlänge . .580 mm, 
Nutenzahl = Segmentzahl = 112, 


Leiterzahl . u ER 
N=483><10®, AS=268, 
einseitiger Luftabstand. .= 8 mm, 


Kommutator-Durchmesser = 480 mm, 
Kommutator-Gesamtlänge 
= 2 1665 +225 = 565 mm, 
va = 10,7 m/Sek, ve = 31,1 m/Sek, 
achtpolige Schleifenwicklung. 


Mit dieser Dynamo ist eine Maschine 
für 350 KW, 550 V, 336 Amp gekuppelt, die, 
wie auch die obige 700 KW-Maschine, von 
einer Akkumulatorenbatterie mit 110 V fremd 
erregt wird. 

Die Siemens-Schuckertwerke bauen ihre 
Turbodynamos vorzugsweise mit einfachen 
Wendepolen, die wie auch die Hauptpole 
Jamelliert sind. Das Joch besteht Jedoch 
aus massivem Stahlguß, sodaß eine beson- 
dere Erregermaschine nicht erforderlich ist. 
Das eigentliche Joch wird zwecks voll- 
ständiger Einkapselung der Maschine von 
einem besonderen gußeisernen Gehäuse 
umschlossen, wodurch gleichzeitig ein 


| Elektr‘ 


| 
20. Februar 198 .” j 


Sammelkanal für die abziehende Kühlluft 
gebildet wird. Die sorgfältige Ausbildung 
der Ventilationseinrichtungen ist aus na 
Abb. 16 bis 20 besonders gut ersichtlich 
Ahnlich der Anordnung von Brown, Boveri 
& Cie. wird die Kühlluft aus dem Keller- 
raume oder direkt von außen angesanzı 
An der Stirnplatte des Gehäuses ist ei 


HilBpole Kompensation 

Schaltungsschema der kompensierten A. E. G.-Maschin: 
(vgl. S. 140). z 

Alb. 18. 


i 


VL 


Rohr angegossen, durch das die Luft dem 
Anker zugeführt wird, den sie achsial durch- 
zieht, um dann durch eine sehr große Zahl 
radialer Kanäle nach außen geschleudert zı 
werden. Auch in der Konstruktion der 
Ankerendplatten, der Kommutatorverbin- 
dungen und des durchbrochenen Bürsten- 


trägerringes ist Rücksicht auf gute Venti- 
lation genommen. 

Die in den Abb. 16 bis 18 dargestellte 
Doppelmaschine läuft mit 3000 Umdr/Min 
und besteht aus zwei vierpoligen Maschine 
von denen die erstere für 300 KW bel 0 
1200 Amp, die zweite für 95/105 KW b 
500/550 V, 190 Amp gebaut ist. 

Die Hauptdaten sind folgende: 


Maschine I Maschine H 
Anker-Durchmesser 
außen . .= 540mm 440mm 
Anker-Durchmesser 
innen . . z300 mm 250 mm 
Anker-Gesamtlänge = 260 mm 210 mm 
Nutenzahl = Seg- 
mentzahl = 12 111 
Leiterzahl . .= 144 222 
N=354x<10° 252x10 
AS = 256 152 
Kommutator-Durch- | | 
messer .= 310mm 260 mm . 


va = 84,8 m/Sek 69,0 m/Sek 1 
re — 48.6 m/Sek 40,8 m/Sek | 
Maschine I: Vierpolige Sehleifenwicklung: à 
Maschine II: Wellenwieklung (vier Pol 
zwei Zweige). 
Eine ähnliche Doppelmaschine der Šie- 
mens-Schuekertwerke ist aus Abb. 19 & 
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350 KW, 550 V, 1500 Umdr/Min. 
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Hilter Luger 


Maschine I: 300 KW, 250 V, 1200 


sichtlich, Abb. 20 schließlich gibt ein Bild 
eines Ankers dieser Firma. 


Zum Schluß möchte der Verfasser auch 
an dieser Stelle allen Firmen, die ihm 
bereitwilligst Angaben über ihre Maschinen 
für diese Arbeit zur Verfügung gestellt 
haben, seinen verbindlichsten Dank aus- 
sprechen. 


4 


Zusammenfassung. 


Die Faktoren, welche für die höchstmögliche 
Leistung und Umlaufszahl von Gleichstrom- 
Turbodynamos maßgebend sind, sind die 
Festigkeits-, die Rundfeuer- und die Funken- 
grenze. Diese bestimmen die rechnerisch, 
beziehungsweise erfahrungsgemäß noch zu- 
lässigen Werte der Umfangsgeschwindigkeit, 
der Segmentspannung und der Strombelastung 
pro cm Ankerumfang. Auf Grund bestimmter 
Werte für diese wird eine Schaulinie berechnet, 
welche die für eine festgesetzte Leistung 
höchste erreichbare Umlaufszahl angibt und 
erkennen läßt, inwieweit der Dynamobau zur 
Zeit den Anforderungen der Dampfturbine mit 
voller Sicherheit gerecht zu werden vermag. 

Sodann werden die im Gebrauche befind- 
lichen Kompensierungssysteme, sowie die Be- 
rechnung der Endkappen, des Kommutators 
und der Welle kurz besprochen und schließlich 
die Hauptdaten einer Anzahl von verschiedenen 
Firmen ausgeführter Maschinen mitgeteilt und 
_ deren Konstruktionszeichnungen dargestellt. 
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Doppel-Maschine der Siemens-Schuckertwerke. 
Amp, 3000 Umdr/Min. Maschine Il: 95/105 KW, 590550 V, 190 Amp, 3%0 Umdr’Min. 


Abb. 16, 


Schnitt a—b. 
Abb. 18. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Illustrierte Technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen. Nach besonderer Methode 
bearbeitet von K. Deinhardt und A. Schlo- 
mann, Ingenieure. Bd. II: Die Elektrotechnik 
unter redaktioneller Mitwirkung von C. Kinz- 
brunner. Mit nahezu 4000 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. XII und 2100 S. in kl.-8 0. 


Verlag von R. Oldenbourg. Mü Poa 
1908. Preis geb. 25 M. urg. München-Berlin 


Der vorliegende zweite B 
Wörtärbuchen and des wertvollen 


‚ dessen allgemeine Einrichtung 
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Schnitt e—d. 
Abb. 17. 


z hen 
bereits in der „ETZ“ 1906, S. 525, besproei 
Ä wurde, stellt eine Arbeit von bewundert 
würdigem Fleiße dar, die mit grofom TE Ein- 
sinn und mit großer Konsequenz rt wurde. 
haltung des Programms durchgefü dem in 
Das Wörterbuch ist dazu berufen, 
Technikerkreisen seit langer Zeit 'ifsmittel 
Bedürfnis nach einem zuverlässigen Literatu! 
oo Dem Studium fremdsprachlicher 
abzuhelfen. or den 
Das Gebiet der Elektrotechnik zA rii 
Herausgebern in der Weise em yapi e Stro- 
daß zuerst die Erzeugung des elektris aschinen, 
mes in galvanischen Elementen un d schließlich 
dann die Verteilung und Messung WM Y wendut 
die Fortleitung des Stromes und seine 
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Doppel-Maschine der Siemens-Schuckertwerke. 


Abb. 19. 
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gen behandelt wurden. Ausführlich behandelt 
wurden auch die Schwachstromtechnik und die 
“ektromedizin. Die Elektrochemie ist soweit 
berücksichtigt worden, als sie für den Elektro- 
techniker hauptsächlich in Frage kommt. Ein 
besonderer Abschnitt behandelt die Maßeinheiten 
und die Elektrophysik. 

. Gerade bei dem vorliegenden Bande zeigt 
sich wieder die große Zweckmäßigkeit der Bei- 
gabe von Abbildungen und Skizzen, von Appa- 
raten, Schaltungen, Handgriffen und sonstigen 
r ordnungen, ohne welche in vielen Fällen 
kg Begriffsbestimmungen überhaupt 
a möglich gewesen wären. Dies gilt unter 
er z. B. für die Ankerwicklungen und 
arem eile von Dynamomaschinen, bei den 
kn nienton sowie für Schaltungen aller 
$ insichtlich der Anwendung von Abbil- 
eh Ist wohl an einzelnen Stellen etwas 
Kabelzieh gegangen worden, wie z. B. für 
Ber ziehen (S. 831), Kabelauslegen (S. 828), 
ee Kabel und Kabeldampfer (S. 847). 
As Sa $ dürften die angeführten Abbildungen 
Aay a Verständnis erforderlich gewesen 
diesem Ze wenn dies doch behauptet wird, 
rioa Tone entsprechen, da sie teilweise 
vorzüglich r verkleinert werden mußten. Ganz 
Aren ist z. B. die Bearbeitung der Ab- 
Beeinfin p amomaschinen und Meßinstrumente. 
Tatsache mir dies Urteil nicht durch die 
eine T in man bei eifrigem Suchen noch 
2. B. das ve en finden wird. Ich vermisse so 
I chokle erbum to choke (drosseln) (vorhanden 
bar auch g coll) Auf S. 613 hätten außer bus 
ipd le gebräuchlichen Abkürzungen bus, 
en engli genommen werden können. Auch 
nutze schen Ausdruck „wear and tear“ für 

ung habe ich nicht gefunden. 
K. Perlewitz. 


Dra 
ee Telegraphie und Telephonie. 
oa J. Baum aa are) RS ERSUNN 
str re AS von „Die Schwach- 
er wie y Einzeldarstellung“, heraus- 
stab, Mit 995 Baumann und Dr. L. Rell- 
Verlag von R O Abb. XXIV und 368 S. in 80. 
1906, Preis 750 denbourg, München-Berlin 


Mara 
| phie egende Darstellung der drahtlosen 
dab es auch d elephonie ist so geschrieben, 
Orkenntniss em Leser mit nur elementaren 

en leicht wird, den Ausführungen 


Anker der Turbodynamo der Siemens-Schuckertwerke. 


Abb. 20, 


ohne Ermüdung zu folgen. 
Kapiteln werden die früheren Versuche, eine 


drahtlose Telegraphie durch die Erde oder das 


Wasser mittels galvanischer Ströme, oder eineı 
solchen mittels elektromagnetischer und elek- 
trostatischer Induktion, sowie mittels ultra- 
violetter Strahlen zu ermöglichen, ausführlich 
beschrieben. Das hier eingefügte Kapitel 
„Radiophonisches System“, das hauptsächlich 
über die Versuche zur Benutzung der Licht- 
strahlen für eine drahtlose Telephonie handelt, 
einer Neuauflage zweckmäßig in 


würde bei 

dem 11. Kapitel „Drahtlose Telephonie“ unter- 

zubringen sein. Am Schlusse des 5. Kapitels 
daß sich auch 


weist der Verfasser darauf hin, 
die dunklen ultraroten Wärmewellen, 
sie viel kürzer sind als die Hertzschen Wellen, 
zu einer Telegraphie ohne Draht eignen wür- 
den, da sie ebenfalls die Fähigkeit haben. die 
mit Wasserdampf oder Staubteilen erfüllte 
Atmosphäre zu durchdringen und dabei weniger 
absorbiert werden als die ultravioletten Strahlen. 
Wenn auch kaum anzunehmen ist, daß hiermit 
größere Entfernungen überbrückt werden 
können, so würden doch immerhin praktische 
Versuche eines wissenschaftlichen Interesses 
nicht entbehren. 

hn 6. Kapitel gibt der Verfasser eine recht 
hübsche und klare Darstellung der Erzeugung 
der elektrischen Wellen, ihrer Fortpflanzung 
und ihrer Wirkung am Empfangsorte, sowie 
ihrer Benutzung für die drahtlose Telegraphie. 
Die Begriffe der Abstimmung und Dämpfung 
werden durch ähnliche mechanische Vorgänge 
zutreffend erläutert. 

Die beiden nächsten umfangreichen Kapitel 
beschäftigen sich mit den Apparaten und den 
verschiedenen Systemen der elektrischen Wellen- 
telegraphie. Es kommen die hauptsächlichsten 
Zeichengeber oder Tasten, die Funkeninduk- 
toren und Unterbreceher, Erreger und Oszilla- 
toren, Luftleiter, Erdverbindungen, Transfor- 
mäatoren und Kondensatoren, Wellenmesser 
und Wellenanzeiger zur Beschreibung. In den 
Erörterungen über die verschiedenen Systeme 
der Wellentelegraphie nimmt naturgemäß das 
System Marconis den breitesten Raum ein. 
Indes läßt der Verfasser auch den Arbeiten 
anderer Gelehrten und Techniker auf dem Ge- 
biete der drahtlosen Telegraphie Gerechtigkeit 
widerfahren, so z. B. den Arbeiten des Pro- 
fessors Braun. Mazotto schreibt Professor 


obwohl 


In den ersten fünf 


Braun die erste Anwendung von Sender- 


vorriehtungen mit geringer Dämpfung zu, 
würdigt aber nicht genügend die Bedeutung 


des Braunschen Sehwingzungskreises und die 
Untersuchungen der Professoren Slabv und 
Braun über die Abstimmung. Sehließlich ist 
Ja auch, wie der Verfasser schreibt, der Zweck 
des Buches nicht, die Ansprüche «des einen 
oder des anderen Forschers auf Priorität zu 
untersuchen. 

Außer den Systemen von Mareoni, Braun- 
Siemens und Slabv-Arco hat der Verfasser ein- 
gehend noch die Systeme von Lodge-Muirhead. 
Fessenden und de Forest besprochen. Eine 
ausführliche Darstellung des deutschen Tele- 
funkensvstems ist von dem Übersetzer hinzu- 
gefügt worden. Weiterhin haben die Anord- 
nungen von Popoff-Ducretet, Rochefort-Tissot. 
Popp-P’ilsoudski, Guarini, Cervera, Orling-Arm- 
strong, Schäfer, Bloehmann, Tesla, Stone, Duddell 
Campos, C'ooper-Hewitt, Simon-Reich und Val 
breuze kurze Erwähnung gefunden. Die An- 
gaben des Ursprungswerkes gehen bis August 
1904; es wäre daher wünschenswert gewesen. 
daß der Übersetzer namentlich bei diesen beiden 
Kapiteln die inzwischen eingetretenen Neue- 
rungen hinzugefügt hätte, wie dies schätzens- 
werter Weise durch Aufnahme des Telefunken- 
systems geschehen ist. 

Die übrigen Kapitel beschäftigen sich mit 
den verschiedenen Abstimmungsverfahren, mit 
den Versuchen zur Erzielung einer mehrfachen 
drahtlosen Telegraphie und mit den prak- 
tischen Erfolgen, welche die Funkentelegraphie 
bisher gezeitigt hat. j | 
ii r e er des Buches sind 
gut, e so si e Schauzeichnungen klar 
und übersichtlich; nur läßt die Buchstaben- 
eaen A A eae an Deutlichkeit 
Au wünse ibrig. regten Mängel be- 
einträchtigen indessen die Güte des Werkes 
nur unwesentlich; es kann das Buch als eine 
recht wertvolle Bereicherung des Sammelwerkes 
#1916 BON ike ľechnik in Einzeldarstellun- 
gen“ bezeichnet werden. Otto Jentsch. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Osterreich-Ungarn. 

In nächster Zeit wird bei jedem Infanterie-, 
Kaiser- und Feldjägerbataillon sowie Feld- 
artillerieregimente eine Telephonpatrouille 
aufgestellt. Die Telephonpatrouille in der Stärke 
von 12 Mann wird mit Telephonmaterial und 
optischen Signalmitteln ausgerüstet, derart, daß 
acht Mann mit der optischen und vier Mann 
mit der telephonischen Nachrichtenübertragung 
betraut werden. Die Ausbildung der Mannschaft 
wird in mehrwöchigen Telephonkursen erfolgen. 
Mit dem vorhandenen Leitungsmaterial wird die 
Herstellung einer Verbindung während des 
Marsches und der Ruhe und zwar zwischen 
den einzelnen Abteilungen des Regiments und 
jenen der Nachbarregimenter und der Anschluß 
an das Telephonnetz der bei den Truppen- 
divisionen eingeteilten Infanterie-Telegraphen- 
yatrouillen bewirkt werden. Die Artillerie- 
Telephonpatrouillen werden besonders während 
des Gefechtes die Verbindung zwischen der 
Feuerleitung und den Zielbeobachtern mit den 
schießenden Batterien herzustellen haben. Mit 
dieser Neuerung hat die Kriegsverwaltung 
einem dringenden Bedürfnisse abgeholfen und 
auch die Erfahrungen im russisch-japanischen 
Kriege, in welchem das Gefechtstelephon eine 
hervorragende Rolle spielte, verwertet. 

In Gmünd in Nieder-Österreich besteht seit 
ungefähr einem halben Jahre eine gleislose 
elektrische Bahn nach dem System „Mer- 
cedes Electrique-Stoll“,!) welche sich ganz aus- 
wezeichnet bewährt hat. Infolgedessen ist be- 
schlossen worden, nach dem gleichen System 
eine Verbindung der in der Nähe Wiens ge- 
legenen Sommerfrische Weidling nach der 
Bahnstation Klosterneuburg zu führen. Die 
geplante Strecke wird ca 4 km lang sein und 
vorläufig mit drei elegant ausgestatteten elek- 
trischen Automobilen für je 2% Personen 
Fassungsraum betrieben werden. Der Strom 
wird den Automobilen durch eine Oberleitung 
zugeführt. Die Kosten einschließlich Garage 
sind mit 1%0000 Kr veranschlagt. Es fand be- 
reits die kommissionelle Vermessung und Be- 
sehung der Strecke statt. Die Eröffnung soll 
zuversichtlich im Mai dieses Jahres stattfinden. 

Aus Pilsen wird Be daß dort die Aus- 
nutzung der Wasserkraft des Wydrabaches und 
des oberen Wotawaflusses für elektrische Kraft- 
übertragung und Belenchtungszwecke geplant 
wird. Es sollen drei große elektrische Zentralen 
„wischen Mader und Langendorf errichtet wer- 
den. Die Werke sind in erster Reihe für die 
Abgabe elektrischer Kraft an die Stadt Bud- 
weis bestimmt, doch soll auch ein großer Teil 
Südböhmens von der Zentrale aus mit Energie 
versorgt werden. Die behördlichen Erhebungen 
finden bereits in allernächster Zeit statt. Die 
projektierte Juokalbahn Schüttenhofen - Berg- 
reichenstein soll gleichfalls von dort die elek- 
trische Betriebskraft erhalten. Hyn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Ernennungen. 


Der Oberingenieur der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft „Union“ in Wien, Leo 
Kadrnozka, wurde zum Honorarprofessor an 
der Technischen Hochschule in München er- 
nannt. Er liest dort über „Elektrische Bahnen“. 
Durch diese Einrichtung einer eigenen Pro- 
fessur für „Elektrische Bahnen“, der ersten auf 
den deutschen Hochschulen, hat die Technische 
Hochschule in München einen bedeutsamen, 
zeitgemäßen Schritt nach vorwärts gemacht. 

Fr. Hoppe. Herr Fritz Hoppe, beratender 
Ingenieur fur Elektrotechuik. Berlin, ist für die 
Gerichte im Bezirk der Kgl. Landgerichte I, Il, III 
sowie des Kgl. Kammergerichts Berlin als Sach- 
verständiger ein für allemal beeidigt worden. 

Dr. Ludwig Wedekind In Karlsruhe ist 
vor einigen Tagen der ordentliche Professor 
der Mathematik an der Technischen Hochschule 
Geh. Hofrat Dr. Ludwig Wedekind im Alter 
von 65 Jahren gestorben. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Telegraphieren und Fernsprechen auf 
Starkstromleitungen.?® 
(Bull. de la Soc. Belge des Electr.“, Bd. 24, 1907, 
S. 565, 5 5, 2 Abb. u. „D'’Eclairage Electrique“, 
Bd. 53, 1907, S. 245] 
Unter Verwendung eines städtischen elek- 
trischen Gleichstromnetzes beliebiger Spannung 


1) Vergl. „ETZ“ 1903, S. 668. 
2) Siehe auch „ETZ“ 1907, S. 1221. 
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hat R. Goldschmidt schon vor mehreren 
Jahren telephoniert und telegraphiert. Der 
Primärkreis des Gebesystems für die Telephonie 
wurde gebildet aus einem Mikrophon, einem 
Akkumulator und der Primärspule eines Trans- 
formators. Die Sekundärspule von hohem 
Widerstand wurde ohne Zusatzwiderstand an 
die Lichtleitungen angeschlossen. Spricht man 
in das Mikrophon, so erzeugt die Stimme in der 
Sekundärspule Wechselstromschwingungen, die 
sich dem Gleichstrom überlagern. Die Empfangs- 
station ist ganz analog der Gebestation einge- 
richtet. Die Sekundärspule eines Transformators 
ist an das Leitungsnetz angeschlossen und der 
Primärkreis besteht aus den Transformatorwin- 
dungen und dem Telephon. Der Anruf erfolgt 
mittels Zahnradunterbrechers und Weckers. 
Bei Tage war die Übertragung durch die Stark- 
stromleitungen ebenso gut auf weite Entfer- 
nungen möglich wie durch besondere Leitungen. 
Am Abend wirkte das An- und Abschalten der 
Beleuchtungskreise bei den Stromabnehmern 
störend. k. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Wellenanzeiger mit ionisierten Gasen. 


[„Ihe Electrician, Bd. 58, 1907, S. 729, 3 Sp. 
2 Abb.] 


(‘. Tissot berichtet über zwei neue von ihm 
erfundene Wellenanzeiger. Die Anordnung des 
ersten durch Abb. 21 veranschaulichten Wellen- 
anzeigers beruht auf der bereits 1892 von Zehn- 
der experimentell festgestellten Tatsache, daß 
elektrische Schwingungen, selbst wenn sie nicht 
imstande sind, ein 
verdünntes Gas 
zum Leuchten zu 

bringen, das 
Lieitvermögen des 7? 
Gases doch derart 
erhöhen können, 
daß nunmehr die 
Entladung ande- 
rer EBlektrizitäts- 
quellen durch das 

Gas erfolgen 
kann. Der hier- 
nach konstruierte 
Wellanzeiger von 


Arntenne 


Waajiri 


Tissot besteht Erde .4 
aus einer kugel- 
förmigen Röhre Abb. 21. 


von 25 bis 3 cm 
Durchmesser mit vier über Kreuz angeordneten 
Elektroden. Die drahtförmigen Hlektroden m 
und a sind mit den Enden der Sekundärspule 
des Empfangstransformators verbunden: die 
Elektroden a und b endigen in Aluminium- 
scheiben und sind mit der Batterie P und dem 
Galvanometer G zu einem Stromkreis vereinigt. 
Die aus kleinen und sorgfältig isolierten 
Sammlerzellen bestehende Hilfsbatterie A ist 
in ihrer Stärke so bemessen, daß ein Entladungs- 
vorgang zwischen den Elektroden m und n 
serade noch nicht einsetzen kann. Sobald 
elektrische Schwingungen die Antennen treffen, 
und von ihr durch den Empfangstransforinator in 
den Stromkreis des Wellenanzeisrers übertragen 
werden, setzt die schwingende Entladung 
zwischen den Elektroden m und z ein, und die 
Zunahme der Leitfähigkeit der Gasfüllung des 
Wellenanzeigers wird durch den Ausschlax der 
Nadel des Galvanometers G angezeigt. į 
. Der zweite neue Wellenanzeiger von Tissot 
ist ein | 

unter der Bezeichnung 
Edison-Effekt bekannte 
Erscheinung zugrunde. 
Der Wellenanzeiger be- 
steht aus einer 40 V- 
Glühlampe (Abb. 22) mit 
einer in die Wandung 

eingeschmolzenen 

dicken Platindrahtelek- 
trode p. Letztere ist über 
die Sekundärspule des 
KEmpfangstransforma- 
tors und ein Galvano- 


a 
YVANA 


A = 2 
meter mit dem nega- SAW 
tiven Pol n der Glüh- i 
lampe verbunden. Die i j | 
Glühlampe wird über + LT 


einen Regulierwider- 
stand durch eine Akku- 
mulatorenbatterie ge- 
speist. Sobald die Glühlampe leuchtet, geht ein 
Dauerstrom zwischen n und p über. Auf diesen 
Stromkreis, der gewissermaßen als Ventil wirkt, 


Abb. 22. 


werden die eintreffenden Wellenströine durch 


den in die Luftleitung einges 
i geschalteten Empfangs- 
transformator (jigger) induktiv übertragen and 


von der Nadel des Galvanometers angezeigt. 


a a seiner Anordnung liegt die 


indem er nur Ströme einer Richtung durchläßt, 


20. Februar 1908, 
nm 
Erzeugung von elektrischen Schwingungen 

hoher Wechselzahl. 


(„The Electrician“, Bd. i 1906, S. 201, 2 $p 


1 Abb. 


Bei Versuchen mit dem Wehnelt-T’ 
brecher fand S. G. Brown, daß er a 
eines zu den Polen der elektrolytischen Zelle 
parallel geschalteten Kondensators Schwin. 
gungen hoher Wechselzahl in dem Kondensator 
und der Zelle hervorrufen konnte, wenn er die 
Kathode sehr nahe der Anode auf der Ober- 
fläche des alkalischen Elektrolytes der Zelle 
anordnete. Es fand dabei aber eine sehr starke 
Zerstörung der Elektroden statt. Spätere Ver- 
suche zeigten, dab die elektrolytische Flüssig- 
keit ‚entbehrlich war, und die elektrischen 
Schwingungen auch durch Entladun vorgänge 
zwischen Kohlen- oder Metallelektroden in Luft 
hervorgerufen werden konnten, sobald die 
vositive Elektrode genügend abgekühlt wurde. 
in Teil der positiven Elektrode wurde z 
diesem Zwecke in Wasser gestellt. 

Das Schlußergebnis der Brownschen Ver- 
suche ist folgende durch Abb. 23 dargestellte 


he] 


Abb. 23. 


Anordnung zur Umwandlung von Gleichstrom 
in Hochfrequenz-Wechselstroin für die Zwecke 
einer drahtlosen Telegraphie mittels unge 
dämpfter Schwingungen. Auf der Peripherie 
einer rotierenden Aluminiumscheibe W schleift 
eine durch ein Gegengewicht ausbalanzierte 
Kupferlamelle C. Die Scheibe bildet den durch 
die Umdrehung abgekühlten positiven, die 
Kupferlamelle den negativen Pol. Durch die 
Kontaktstelle wird aus den akon E E ein 
starker Gleichstrom von etwa 20 V Spannung 
geschickt; parallel zu ihr ist ein Kondensntor A 
geschaltet, durch dessen schnell aufeinander 
folgende Ladungen und Entladungen die un 
redämpften Schwingungen hervorgerufen wer 
den. AR, und Zs sind Widerstände und L, eint 
Induktanzrolle für die Regelung der Strom- 
stärken, Lə ist eine regelbare Sel stinduktions 
spule für die SD En nUDE und für die An 
schaltung des Luftleiters. Brown gibt an, die 
Versuche bereits im Mai 1906 ausgeführt x 
haben. U. d. 


Dynamomaschinen, Transformatoret 
und Zubehör. 


Die Unterhaltung der Kommutatoren von 


Bahnmotoren. 
Über die Behandlungen und den Bau er 
Kommutatoren von Bahnınotoren Außert Sl 


die Verwaltung der Städtischen Straßenban 
Frankfurt a. M. in ihrem Geschäftsberic 
das Betriebsjahr 196/07 folgendermaßen: 


Wie bekannt, sind die Kupferlamellen 7i 
Kommutatoren durch Glimmerisolationel De 
einander getrennt. Es ist nun von beson H 
daß die Härte der verwendete 
um gleichmäbig® 
richtig bemessen 15 


nicht immer in der Lage waren, org Mir den 
annähernd gleichmäßiger Beschaffenhel nserem 
Kommutatorbau zu verwenden. Auch inu beren 
Betriebe zeigte sich zunächst bei einer En uf 
Motorlieferun; nach kurzer Betriebsze! an . 
fallendeım Maße starke Abnutzung ‘der rmäßiges 
tatoren, hervorgerufen durch U ng zei 
Bürstenfeuer. Bei näherer Untersuchung En 
sich, daß die Glimmerisolationen ZWIS erin 
Kupferlamellen, wenn auch nur eer en 
Maße, vorstanden, sodaß der Konta! ht in dem 
Kohlenbürste und Kupferlamelle BIC Diese Er 
erwünschten Grade gesichert ns nfeuer UD 
scheinung führte zunächst zu, Bürs e Abn tzung 
in Verbindung damit zu übermäßige"? | mellen- 
der Kohlenbürsten und der Kuh drehen der 
Versuche, dem Ubelstand durch ohne- end’ 
Kommutatoren abzuhelfen, blieben s ungleich- 
gültigen Erfolg, da die teilweise $ë 
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diese Staubbürste 


Zentri re. 
hend alt in Verbindung mit dem Luftzug 


nügen l j 
KE vollauf, die Vertiefungen zwischen den 


90. Februar 1908. 


mäßige Härte der Glimmerlamellen immer Die Kommutatoren mit vertieften Glimmer- 
wieder starken Verschleiß mit sich brachte. segmenten laufen ausgezeichnet, sie nehmen 
belstande endgültig zu steuern, | im Betrieb nach kurzer Zeit eine blauschwarze 

Färbung an. Die Kohlenbürsten laufen blank 


Um dem U 
ließen wir die 
tatoren zunächs 
Aussägen um etwa 
dieser Anordnung 


1,5 mm vertiefen. 


ommuta 


Glimmersegmente der Kommu- 
t bei einigen Motoren 
ei 


kommt der schwankende 


grad des Glimmers für die Abnutzung 
is Ka i tors nicht mehr in Frage, da die 
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und zeigen nur minimale Feuerkanten. 
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Einrichtung zum Aushobeln der Glimmerlamellen bei Kommutatoren (Ansicht von hinten). 


Abb. 21. 


Kohlenbürsten nicht wie früher auf Kupfer 
und Glimmer, sondern nur noch auf Kupfer zu 
laufen haben. 

Die Befürchtung, daß sich auf den ver- 
tiefen Glimmersegmenten Kohlenstaub in un- 
erwünschtem Grade festsetzen würde, veranlaßte 
uns. bei einem Wagen zwischen den Kohlen- 
bürsten eine besondere Staubbürste anzuordnen. 
Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, daß 


das bei gut laufenden Wellen in ihren nn 
ige 


stellen zu beobachten ist, eine hochgra 


Politur an, die wiederum infolge ihrer Glätte 
verminderte Abnutzung der Kohlenbürsten mit 
Diese geringere Abnutzung der 
Kohlenbürsten vermindert die lästigen Ansamm- 
lungen von Kohlenstaub innerhalb der Motoren 
trägt auch damit zur Erhöhung der Betriebs- 


sich bringt. 


un 
sicherheit bei. 


Einrichtung zum Aushobeln der Glimmerlamellen bei Kommmtatoren (Ansicht von vorn). 


Abb. 25. 


überflüssig ist. Die 


rehung des Kommutators ge- 


Upfersegmenten 
rei ‚von Kohlenstaub praktisch 
zu halten. Nachdem jetzt über on Jahr 


seit Bepi 
ginn der Versuche mit vertieften Glimmer- 


Segmenten 
w Motoren die seen ist und zur Zeit bei etwa 


Mmers 
stellen, a enten versehen sind, ist festzu- 


ommutatoren mit vertieften 


N, 
daß die oben erwähnte Befürchtung 


bedeutungslos ist 


Es hat sich herausgestellt, daß eine Ver- 
tiefung der Glimmersegimente um 0,5 mm voll- 
ständig genügt. Die anfänglich für die Ver- 
tiefung der Glimmersegmente verwendeten 
Sägen haben sich nicht als das geeignete 
Werkzeug erwiesen, da sie durch den Glimmer 
sehr schnell stumpf wurden. Versuche ergaben, 
daß die Glimmersegmente besser nicht auszu- 
sägen, sondern auszuhobeln sind. Wir haben 
zu diesem Zwecke eine besondere kleine 
Hobelmaschine konstruiert, welche am Anker 
aufgespannt wird. Die Maschine (Abb. 24 


Da 
diese Kommutatoren äußerst selten — wenn 
z. B. aus besonderen Gründen heftiges Bürsten- 
feuer aufgetreten ist — abgeschmirgelt werden, 
nimmt die Oberfläche der Kupfersegmente, wie 
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und 25)!) ist von Hand zu bedienen, und ermog- 
licht es, die Glimmersegmente eines Bahnmotors 
einschließlich Auf- und Abspannen In etwa einer 
Stunde zu vertiefen. Mit dem Hobelstahl können 


je nach Härte des Glimmers mehrere Kommuta- 
toren ausgestoßen werden, che Nachschleifen er- 
forderlich ist. Um ein Ausfasern des Glimmers 
an der Oberfläche zu verhindern, ist es zweck- 
mäßig, den zweiten Span schwach einzustellen. 
Etwaige seitlich stehen gebliebene Glimmer- 
blättchen müssen unbedingt entfernt werden, 
da sie Bürstenfeuer veranlassen können. 

Kommutatoren mit vertieften Glimmer- 
segmenten sind empfindlich gegen Öl, da 
letzteres in Verbindung mit Kohlenstaub eine 
Überbrückung der Kupfersegmente hervorrufen 
kann. Wir sind deshalb dazu übergegangen, 
die Ankerlager auf der Kommutatorseite nur 
mit konsistentem Fett zu schmieren, während 
für das hochbeanspruchte Ankerlager auf der 
Zahnradseite nach wie vor die in unserem Be- 
triebe seit Jahren bewährte Ölschmierung ver- 
wendet wird. Da sich die Ankerlager auf der 
Kommutatorseite erfahrungsgemäß bedeutend 
weniger abnutzen wie die Lager auf der Zahn- 
radseite, bleibt diese Maßnahme ohne Einfluß 
auf die Lagerunterhaltung. 

Wir haben in unserem Betriebe Gelegenheit, 
bei Werkstättenmotoren, welche mit einphasigen 
Wechselstrom betrieben werden und mit Schleif- 
ringen ausgerüstet sind, daß Verhalten der 
Schleifringe im Vergleich zu den Kominutatoren 
der Bahnmotoren zu beobachten und konnten 
feststellen, daß der Kommutator eines Bahn- 
motors mit vertieften Glimmersegmenten, wenn 
der Motor sonst aus elektrischen Gründen zu 
Bürstenfeuer keinen Anlaß gibt, kaum mehr 
Unterhaltungsarbeit verursacht wie die Schleit- 
ringe eines Wechselstrommıotors. 

Wir glauben, daß die hier gemachten Er- 
fahrungen auch bei Wechselstrom-Kommutator- 
motoren von Bedeutung sein werden. 

Soweit die Verwaltung der Städtischen 
Straßenbahn Frankfurt a. M. Es wäre sehr zu 
wünschen, daß auch andere Bahnverwaltungen 
in dieser wichtigen Frage sich äußerten, sodaß 
man sich von der bisher wohl für überwunden 
betrachteten Schwierigkeit in der Herstellung 
brauchbarer Kommutatoren für Bahnmotoren 


ein richtiges Bild machen kann. 


Schlagwettersichere Motoren und Apparate. 
Durch zahlreiche und eingehende Versuche?) 


wurde festgestellt, daß die notwendige Schlag- 
wettersicherheit sich nach ähnlichem Prinzip 


wie bei der bekannten Davyschen Sicherheits- 
lampe auch bei Motoren und Apparaten er- 
reichen läßt. Von den verschiedenartigen Kon- 
struktionen, die bei diesen Versuchen auspro- 
biert wurden, erwies sich die sogenannte 
Plattenschutzvorrichtung am zuverlässigsten. 
Sie besteht?) aus einer großen Zahl von 
Blechringen beziehungsweise Blechrahmen, die 
mit geringen Spielräumen übereinander ge- 
schichtet sind. Durch die auf diese Weise ge- 


ne 


Schlag wettersicher gekapselter Drehstrommotor mit 
Kurzschlußanker. 


Abb. 26. 


schaffenen Schlitze können die Schlagwetter- 
gase, die sich etwa im Innern des Motors ent- 
zündet haben, austreten und werden dabei in 
schmale Ströme zerlegt, die sich an den Flächen 
der Bleche so stark abkühlen, daß sie die außer- 
halb des Motors befindlichen Gase nicht mehr 
entzünden können. 

Die Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M., legen dieses Prinzip der 


j 1) Wir verdanken diese Abbildungen Herrn Betriebs- 
direktor Battes, Frankfurt a. M. 


roh de 


) CE 4 
2) „ETZ“ 1906, N. 208. 
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Konstruktion ihrer schlagwettersicheren Mo- 
toren zugrunde Abb. 96 zeigt einen der- 
artigen Drehstrommotor größerer Leistung mit 
Kurzschlußanker. Die Plattensehutzvorrichtung 
für die schlagwettersichere Kapselung der Sta- 
torwieklung ist an dem oberen, entsprechend 
zegossenen Teil des Gehäuses angebracht. 
Sie besteht aus einer großen Zahl von Blech- 
rahmen, die in der oben angegebenen Weise 
übereinander geschichtet sind. Der Rotor ist 


dureh zwei gleiche Vorrichtungen, die in den 
untergebracht sind, 


Lagerschilden ebenfalls 


Sehlagwettersicher gekapselter Drehstrommotor mit 
Schleifringauker. 


Abb. 27. 


schlagwettersicher gekapselt. hn übrigen ist 
der Motor vollständig geschlossen. Die Fin- 
führung der drei Zuleitungsdrähte geschieht 
in den seitlich am Gehäuse angebrachten An- 
schlußkasten (vgl. Abb. 26), der nach erfolgter 


Befestigung der Drähte mit Kabelmasse ausge- 
gossen wird. re 
Ein soleher Drehstrommotor von 50 PSN 


Dauerleistung bei 1000 V Betriebsspannung und 
975 Umdr/Min wurde seinerzeit in der Schlag- 
wetter-Versuchsstrecke zu Frameries (Belgien) 
von Vertretern der maßgehenden Behörde ein- 


Olkontroller, gesehloss u 


Abb. 28. 


Ölkontroller. zröffner. 


Abb. 29, 


gehend auf Schlagwettersicherheit geprüft. Die 
Versuchsstrecke wurde mit Explosionsgasen 
gefüllt, deren Gehalt an Grubengas (Methan) 
6, 8 und 10%, betrug (bei 7 bis 8°/, Methan- 
gehalt sind die Schlagwettergase am leichtesten 
entzündlich, bei etwa 95", ist die Heftirkeit 
der Explosion aın stärksten). Die in das Innere 
des Motors gedrungenen Gase wurden mittels 
Induktorfunken zur Explosion gebracht, verur- 
sachten aber bei keinem der zahlreichen Ver- 
suche eine Entzündung der außerhalb des Mo- 
tors befindlichen Gase. 
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Auch bei Schießbaumwolle, die in das 
Innere des Motors gelegt und durch elektrische 
Funken zur Explosion gebracht wurde, blieb 
die Explosion auf das Innere des Motors be- 
schränkt, ohne jedoch diesem zu schaden. 

Einen schlagwettersicher gekapselten Dreh- 
strommotor mit Schleifringanker zeigt Abb. 27. 
Die Konstruktion des Plattenschutzes ist die 
gleiche wie bei dem oben beschriebenen Motor. 
Um die Schleifringe im Bedarfsfalle nachsehen 
zu können, ist in dem entsprechend verlän- 
gerten Lagerschild eine mit Iuftdicht auf- 
sehraubbarem Deckel verschließbare Öffnung 
vorgesehen. Der abgebildete Motor hat eine 
normale Leistung von 15 PS bei 190 V Betriebs- 
spannung und 720 Umdr,;Min. 

Da derartige, schlagwettersicher gekapselte 
Motoren als halb gesehlossene zu betrachten 
sind. werden auf der Welle Ventilatoren ange- 
bracht, welche die Luft durch den ringförmigen, 
an den Lagerschilden angeordneten Platten- 
sehutz einsaugen und nach geeigneter Führung 
um die Wieklungen und das aktive Eisen herum 
aus dem am Gehäuse schornsteinarig angeord- 
neten Plattenschutz herausblasen. Durch die 
Ventilationseinrichtung. wird erreieht, dab die 
Leistung soleher Motoren nur um etwa 25°% 
geringer als die Leistung eines offenen Mo- 
tors ist. 


Bei dem in Gruben reichlich auftreten- 
den Kohlenstaub und sonstigem Schmutz ist 


von Zeit zu Zeit eine sorgfältige Reinigung 


der Platteuschutzvorrichtungen notwendig. Zu 
diesem Zwecke ist die Konstruktion so ge 


troffen, daß die Schutzvorrichtungen nach Lö- 
sung weniger Schrauben als Ganzes herausge- 
nommen werden können, wodurch die Reini- 
gung sehr erleichtert ist und von einem belie- 
bigen Arbeiter vorgenommen werden kann. 

Die beschriebene Sehutzvorriehtung findet 
auch in ähnlicher Anordnung für die schlag- 
wettersichere Kapselung von Gleichstrommoto- 
ren Verwendung. i 

Da die Anlaßvorrichtungen für die Motoren 
meist in.deren Nähe aufgestellt sind, müssen 
sie ebenfalls schlagwettersicher konstruiert sein. 
Zu diesem Zwecke werden die Anlasser- oder 
Kontroller-Kontakte unter Ol gesetzt. Um diese 
Apparate leicht nachsehen zu können, haben die 
Felten & Guilleaume-Lahmeverwerke eine be- 
sondere Konstruktion von Olkontrollern (Abb, 28 
und 29) zeschaffen, die sich als sehr zweck- 
mäßi erwiesen hat. Wie Abb. 24 erkennen 
läßt, ist die Schaltwalze an dem Deckel be- 
festigt und wird infolgedessen beim Öffnen des 
Deckels aus dem Gl herausgehoben, sodaß 
die Kontaktteile bequem nachzeschen werden 
können. 

Bei Spannungen über 500 V beziehungs- 
weise Leistungen über etwa S0 PS erfolgt die 


Umschaltung des Statorstromkreises in einem 
besonderen Oltumschalter. Dieser und der 
Widerstandsschalter werden in diesem Falle 


durch einen gemeinschaftlichen Hebel betätigt. 
Bei kleineren Leistungen, für die nur wenige 
(etwa 6 bis 7) Stufen erforderlich sind, ge- 
schieht das Einschalten in der einen Richtung 
durch Vorwärtslegen, in der anderen Richtung 
durch Rückwärtslegen des lIebels. Handelt es 
sich dagegen um größere Leistungen, so wird 


das patentierte Universalgelenk verwendet, 
wobei das Unischal- 
ten des Motors in 


der einen oder ande- 
reu Richtung durch 
Seitwärtsschwenken, 


das Anlassen da- 
gegen durch Aus- 
legen des Steuer- 


hebels nach vorn ge- 
schieht. Auf diese 
Weise kann der 
ganze Umfang der 
\Widerstandsschalt- 
walze benutzt wer- 
den, sodaß es mög- 
lich ist, 12 bis 15 
Stellungen zu œr- 
halten. Hierbei tritt 
weitere Vorteil 
ein, daß der gesamte 
Ausschlagswinkel 
des Hebels für das An- 


Schlagwettersicher gekapselter 


lassen zur Verfügung i 
steht uud infolge- Abb. 30. 


dessen ein viel leich- 
teres Arbeiten ermöglicht wird. Die Wider- 
stände werden, wenn es sich um Aufstellung in 
Schlagwettergruben handelt, ebenfalls unter Öl 
gesetzt. Werden hierbei dauernd große Energie- 
mengen vernichtet, so wird das Öl mittels Zir- 
kulationspumpen durch Rippenrohre getrieben 
um die erforderliche Abkühlung zu erhalten. 
Für Gleichstrom sind Ölkontroller weniger 
geeignet. Der beim Schalten entstehende 
Gleichstromlichtbogen erlischt zwar unter Öl 
auch, aber nicht so sicher wie der Wechsel- 
stromlichtbogen, weil die Spannungskurve nicht 


Februar 1908. 
durch null geht. Aus diesem Grunde wird bej 
forciertem Betriebe das Öl durch verbrannt 
Teilchen auch eher unbrauchbar. Für Gleich, 
strom ziehen die Felten & (uilleaume-Lahmerer- 
werke deshalb die Verwendung von Kontrollern 
vor, die mit einem Ähnlichen Plattenschutz, wie 
er für die Motoren benutzt wird, versehen sind 
Abb. 30 zeigt eine derartige Ausführune. Diese 
Kontroller können selbstverständlich auch für 
Drehstrom verwendet werden und kommen dann 
speziell für kleinere Leistungen in Frage. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Versuche an Triebwagen für elektrische 
Bahnen. 


[Report of the Electric Railway Test Commission 
to the President of the Louisiana Purchase Expo- 
sition. 1916, S. 35, 160 S.]. 


Durch die Leiter der Weltausstellung in 
St. J.ouis wurde eine Prüfungskommission fur 
elektrische Bahnen ins l.eben gerufen. Man 
hatte Bahnmateria‘ des verschiedensten Ur- 
sprunges zusammengebracht, das einer prak- 
tischen Prüfung unterworfen werden sollte, 
Professor Goldsborough arbeitete ein Pro- 
gramm für die durchzuführenden Untersuchun- 
gen aus, welches er der Kommi»sion vorlegte. 
Leider war es nicht möglich, dasselbe voll- 
ständig durchzuführen. 

Es wurden die Versuche ausgeführt mit: 


1. Einem gewöhnlichen zweiachsigen Straßen- 
bahuwagen. Der Wagen war von der St. Louis 
Car Company hergestellt, die elektrische Aus- 
rüstung von der Westinghouse Co. Dieser 
Wagen war mit Hand- und magnetischer 
Bremse ausgerüstet; 


2. einem vierachsigen Straßenbahnwagen 
für schweren Dienst.. Die elektrische Aus- 
rüstung dieses Wagens stammte von der Gene- 
ral Electric Co.; 


3. einem Wagen für interurbanen Verkehr. 
Der Wagen stammte von der Cincinnati Car 
Company, die Drehgestelle voa der Baldwin 
Locomotive Company und die motorische und 
Bremsausrüstang von der Westinghouse Co. 


Man war vor allem darauf bedacht, die Ver- 
suche unter möglichst dem wirklichen Betriebe 
entsprechenden Bedingungen auszuführen. 

l er zweiachsige Straĝenbahnwagen hatte, 
vollständig ausgerüstet, ein Gewicht von rund 
11,2t. Hierzu kamen 1,8 t zusätzliches Gewicht, 
sodaß das ei: E 13,0 t betrug. Seine 
Länge zwischen den Puftern betrug 10,7 m. 
Zwei Elektromotoren von je 55 PS, bei 500 Y, 


sollten es ermöglichen, dem Wagen eine Ge- 


schwindigkeit von 32 km/Std. zu geben. 
Eine Reihe von Versuchen wurde mit An- 
wendung der magnetischen Bremse durchge- 
führt. Wie bekannt, wirkt die magnetische 
Bremse der Westinghouse- Gesellschaft durch 
Vergrößerung des Raddruckes auf die Schie- 
nen, Vergrößerung des Druckes der Brems- 
schuhe der Räder, Bremsuog dırch Reibung 
der Magaetschuhe auf den Schienen und darch 
das Drebmoment des als Geperator wirkenden 
Motors. Die Versuche führte man aus, indem 
der Wagen auf eine bestimmte Geschwindig: 
keit gebracht und dann der Kontroller ne 
verschiedenen Vorschriften gehandhabt wurde. 
Die folgende Tafel gibt eine Darstellung der 
Ergebnisse, als Mittelwerte von 50 Versuchen. 


Mittlere Dauer der Bremsperiode . Sek 73 
Distanz, durchlaufen während der Brems- T 
periode . . 2... 2. en M 
Mittlere Geschwindigkeit bei Beginn der 
Bromsung. . . . . . . . km/Std 
Mittlere Geschwindigkeit während der 174 
Biiemsperiode nn. kmjStd i 
Mittlere Verzögerung während der iii 
Breinsperiode . . . 


Mittlere Verzögerung während der lets- 59 


ten Sekunde. . ©» -o l 9 
Mittlere totale Bremskraft (berechnet ang 1595 
der Verzögerung) . . + £8 iló 
Mittlere Bremskraft pro Tonne . - Be 
Mittlere Stromstärke während der ss 196 


periode - . . 2.2.0 eo: 
Mittlere maximale Stromstärke Bau 4l 


der Bremsperiode. . s >. to d 
Mittlere Zeit bis zur Erreichung x 16l 
maximalen Stromstärke . - - - Se 
Mittlere Quadratwurzel aus mittlerer qU8 1543 

dratischer Stromstärke Amp 1,16 


Mittlerer Formfaktor . . © + e a 

Mittlere EMK während der Bremy 155,8 
periode. . 22000 r e o i der 

Mittlere maximale EMK währen V 
Bremsperiode . - - - 5 t t ateam- 

Mittlere Strommenge im Br ek 9455 
Kreise . . . a s e o 

Mittlere Energie, generer von prai a 
Generatoren arbeitenden Mo std 3% 
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7 d 32 zeigen die Ergebnisse von , auf das Tonnenkilometer betrug 76,2 gegen- | wurde (in diesem Falle wurde als obere Ge- 
NS diesen ny i U dssmlioh aeS a e A Arten der | über 101. Ein besserer Vergleich we unts: schwindigkcitsgrenze 40 km/Std angenommen), 
nbn di r re dating der Bremse. In Abb. 31 wurde | Berücksichtigung der beförderten Passagiere | und in solche, bei welchen der Fahrschalter in 
1" rachk f mittelbar nach Ausschalten des Stromes die | möglich gewesen. die Parallelstellung gebracht wurde mit einer 
an lan Br we eingeschaltet. Daraus ergibt sich ein Die Untersuchung der beiden Bremsarten | Geschwindigkeitsgrenze von 6l ‚km/Std. Fol- 
wendung rig di rasches Anwachsen des Bremsstromes und | hatte das zu erwartende Ergebnis zugunsten | gende Tafel gibt die hauptsächlichsten Zahlen 
"lichen Plage, de entsprechend ein schnelles Anhalten. In | der TAPTE ee Fa für jeden Wagen. Es ist dies | dieser Versuche wieder. 

m leicht einzusehen, da bei dem System mit Be- 


EMULE Wird, ve, Abb. 32 Feb man den Wagen nach Ausschalten 


ewisse Strecke frei durch- | bälter die Luft zu einem viel höheren Druck 


rartige Aush Stromes eine | 
elbstverstndin dés DROIB Brems-Stromkreis schloß. | komprimiert werden muß, um Vorrat für ge- T | Be 
tandi vor man den Brems-Stromkreis : om} , r g Reibe 
werden uni kig Be Falle steigt die EMK des als Strom- | nügend viele Anwendungen der Bremse zu er- SEDE ABB EURER ii Kaas 
| 2 halten. Es muß somit, da dem Bremszylinder een u 


Leistungen ij» kenden Motors sehr langsam, da 
aidi erzeuger wir i Luft von konstantem Druck Bu ir wird 


ein großer Energieverlust im Reduktionsventil | Größte Geschwindigkeit km/Std 40 61 


en und Fan TRDSETZUDNAEN stattfinden. Geschwindigkeit bei der Reihen- 
3 p Der Wagen für interurbanen Verkehr hatte, AUT A E E E 0° ee cm 18,6 | 19,8 

Wagen für elett "SERRERERERNET mit 2,2 t belastet, ein Gesamtgewicht von un- Geschwindigkeit bei der Parallel- 
ihnen. % gefähr 36 t. Der Abstand der beiden Dreh- MONDE 5.5 Be ce — 35,7 
ii NIIT ITELI TI) achsen betrug 9 m. Jedes Drehgestell wog | Versuchsdauer. . . . . . Sek {| 55,5 | 65,5 
Railway Test ha x 4,35 t und war mit zwei Motoren von je 75 PS | Zeit biszurErreichung derReihen- 
Louisiana Par le ausgerüstet. Der Durchmesser der Räder be- BBOllUnE.- 4. 4 Sek 9,101 9,35 
REJN EETA EA TTA trug 960 mm. Die Übersetzung des Motor- | Zeit bis zur Erreichung der Pa- 

der Welham J| SA vorgeleges war 27:47. Die Regelung wurde rallelstellung. . . . . . Sek — | 20,26 
alnne ‘N SENER ENERS R durch die bekannte Druckluft - Zugsteuerung | Beim Versuch durchlaufene 
5 Ei an 4 \ Sa, der Westinghouse-Gesellchaft bewirkt. DOED a 2.0 0 5 een m | 460 | 775 
ARE "> DEREBERENE ol 470 Hierbei war die Einrichtung getroffen, | Durchlaufene Strecke bis zur 
ee Si daß, wenn der Führerregler rasch in die der Reihenstellung . . . . . . m | 25,4| 26,5 
re A Oaer | po Parallelschaltang der Motoren entsprechende | Darchlaufene Strecke bis zur | 
a un Ä f ER Tr Stellung gebracht wird, so wird die Geschwin- Parallelstellung. . . . . . m — | 10 
B are E IRA Laik digkeit, mit welcher die Einzelregler diese Be- | Mittlere Stromstärke . . Amp | 204,0| 414,5 
brenden Caine MTT NANET wegung nachmachen, durch den Strom, den die | Größte 2 u. S 490,0 | 623,0 
T Kommis w x daa E w Motoren aufnehmen, so geregelt wurde, daß | Mittlere Spannung . . . . . V 1519,1| 440,8 
möglich, das MITATA N 4 der Strom nicht über ein bestimmtes einstell- ' Leistung. . . koa KW Į 106,9| 178,7 

beugen meh 17 AN Xg bares Maß ansteigen kann. Größte HEETTE „, f 240,1 | 236,8 
a £ EUNN | s -Eg wurde bei diesen Versuchen hauptsäch- | Gesamte Energie . > > . WStd | 1648 | 3252 
n aweiachsiga s w T ELATI] | lich das Verhalten des Wagens allein und mit | Mittlere Beschleunigung 
| war von dr BURDA Ln j Anhängewagen untersucht. Die erreichte höchste km/Sek/Std 0,72 | 0,93 
t, die elebi. di W RETT NNA 20 Geschwindigkeit betrug ungefähr 100 km/Std. | Größte Beschleunigung 

inghouse Ci ` mE Ds ag yon Die Zahl der Wattstunden auf das Tonnenkilo- km/Sek/Std | 2,43 | 2,48 
- und mi Ih Q N A meter war ungefähr 51,2 für den Wagen allein 

| S 

1o ETA und 46,2 mit Anhängewagen. Die Kilowatt- 

en Strada DDS k stunden auf das Wagenkilometer betrugen 2,06 pm 

Die elektre E E F E ER für den Wagen allein. a 

amme w ë Abb. 31. ur w 

haee 300 KESTERTRERBERE 
interu ler remanente Magnetismus durch die Er- “RUSS 250 à Erns ENnE Be 


: der er schütterungen während des Laufes stark abge- 
ee nommen batte und somit zum Aufbau der nöti- 
d die m „œ gen EMK eine bedeutende Zeit erforderlich 
Westinghe war. Das Ergebnis ist ein langsames Anhalten. 
auf bedt Durch Zwischenschalten von Widerständen kön- 
a wirkliit nen diese Verhältnisse beliebig geändert wer- 
ren asaf den. So wurden diese Versuche nach 25 ver- 
jenbaburät schiedenen Vorschriften ausgeführt. Die Kurve 
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‚> der Verzögerung zeigt in Abb. 32 ein sehr lang- Ei 


egit z Erg Ansteigeu. Dies rührt, neben der vorhin 
y" „ngegebenen Eigenschaft, daner, daß am An- 
rend © ang der Bremsperivude, wenn die Geschwindig- 


in“ keit der Räder noch i i ötze : 
oi t ticht Aiea kan groß ist, die Bremsklötz Abb. 34. Abb: 3a 
Si ‚er Straßenbahnwagen für schweren Be- r R 
deri” trieb besaß ej i i Die Beschleunigungsversuche wurden auf Abb. 33 und 34 geben den Verlauf der Ver- 
n Gewicht von 15,2 t. Hierzu kam ge: suche für die Reihenstelluog wieder. Für diesen 


einer geraden und wagrechten Strecke von 
800 m Länge Susgeflhre Sie wurden geteilt | Fall war die Energie 1648 W Std. Ab. 35 und 


in solche, bei welchen der Fahrschalter so | 36 geben eine Darstellung der gleichen Ver- 


up er Belastung von 2 t, sodaß sich im ganzen 
boet eh ergaben. Die motorische Ausrustung 
Du gebild aus vier Motoren von je 25 PS bei 500 V 
rend = Die Bremsvorrichtung bestand wäh- 
Dr emes Teiles der Versuche aus einer 


rasch wie möglich zu der der Reihenschaltung | suche für die Parallelstellung des Fahrschalters. 
der Motoren entsprechenden Stellung gedreht ! Die verbrauchte Energie betrug 3252 W Std. 


fa von üghouse - Bremse, welche die Druckluft 

ig in eg erhält, bei anderen Ver- a | ' 

Br e Christensen - Bremse ange- 

gi wandt, die auf i R Luftdruck im Bremszylinder. . . ... Pfund 9 | 9 13,5 18 | 18 

j ši vorsieht, Dien ee em Fe Geschwindigkeit bei Beginn der Bremsung km/Std 70,7 85,6 | 75,5 | 78,1 | 888 

orit Netze der Straßenbahnen von ur Da ma Dauer der Bremsperiode . . . 2... . Sek 28,7, 38,7 ! 25,0 17,5 23,4 

i tree ergaben auch ein durchaus ornalse Wahrend. dar ERONIEDSLINGE NINE 292 470 | 284 200 | 300 
ten der Wa l Cika WER 4.4. 10.0. ww A A O AA E 29: I | ag 

ie egenhet, die ee AL a ee Ahs N re ae ete pop toa er 308 132 512 7'68 196 

gh ap an klaren T i GIB E E E E u ” , , 5,1: ; K: 

i pieh, dab der Unterschied in aaa auf Krafiser, | Mittlerer Bremädru ET T ET a ol er R "3.880 

i ve : I Mi remskraft, aus Verzögerung . . . p 

> Kilowautgeunachlässigbar war. Die Zahl der | Mittlere Brem i s auf 1 t- d 63,7 | 57,0 781 ; 1115 _ 980 


is ll geganı, 0 Auf das Wagenkilometer war 
¥ i A 1,44 bei dem Wagen mit zwei 
mittlere Zahl der Wattstunden 


” 9 RR .. T 
Elektrische Energie zur Verdichtung der zur | 
ganzen Bremsung nötigen Luft. . . . W Std 55 | 76 9,7 | 10,3 11,6 
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Man hatte sich die Aufgabe gestellt, zu 
untersuchen, wie sich die Kurven für verschie- 
dene größte Stromstärken verhalten, doch zeigte 
es sich, daß die zur Belastung des Solenoids 
VOR en Gewichte nicht genügten. 

ie Bremsversuche wurden mit verschie- 
denen Drucken der Preßluft ausgeführt. Es er- 
gab sich hierbei die auf S. 175, unten, abge- 
druckte Tafel. 
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Abb. 37 und 38 zeigen die Ergebnisse des 
ersten und letzten Versuches. Interessant ist 
die Tatsache, daß während des größten Teiles 
der Bremsperiode die Verzögerung konstant 
bleibt, um dann aber gegen das Ende hin plötz- 
lich anzusteigen. Die Tafel zeigt auch, daß 
die durch die Einheit des Bremsklotzdruckes 
hervorgebrachte Verzögerung größer ist bei 
niedrigem Druck als bei höherem. Die elek- 
trische Energie, welche nötig ist, so viel Luft 
zu verdichten, daß dieselbe genügt, um den 
Wagen zur Ruhe zu bringen, beträgt unge- 
fähr 10,9 W Std. E. St. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Eine neue Bestimmung der EMK von Weston- 
und Clarkschen Normalelementen durch ein 
absolutes Elektrodynamometer. 


[.Bulletin Bureau of Standards“, Bd. 2, 
| S. 33. 38 S.. 6 Abb.) 


Die Grundsätze, welche K. E. Guthe bei 
Beginn seiner Arbeit leiteten, waren einerseits 
die Herstellung eines möglichst vollkommenen 
Meßgerätes, anderseits die besondere Berück- 
sichtigung der elastischen Eigenschaften der 
Aufhängung und des Kinflusses von Unregel- 
mäbßigkeiten der Wicklung auf das Feld im 
Innern der Spule. Der Körper der feststehen- 
den Spule war 55 em lang, 50 em diek bei 
10 em Wanddicke und bestand aus Gips, dessen 


190, 


Poren mit Paraffin ausgefüllt waren. Fr er- 
hielt eine einzige Lage 0495 mm starken 
Kupferdrahtes in 872 Windungen. Bei den 
beiden auswechselbaren beweglichen Spulen 
bestand der Körper aus Berliner Porzellan 


(Durchmesser der einen: 99 imm, der anderen: 
75 mm); sie waren mit einem blanken Kupfer- 
band von 0.375 mm Dieke bei 0,6 nm Zwischen- 
rawn zwischen den einzelnen Windungen be- 
wickelt. In der Anordnung der Spulenzulei- 
tungen wurde jede Unsvinmetrie vermieden. 
Zum Aufhängen der beweglichen Spule zeigte 
sich ein zwölf Jahre alter Phosphorbronzedraht 
wegen seiner geringen elastischen Nachwirkung 
besonders geeignet. Bei den elektrischen 
Messungen wurde der Spannungsunterschied 
zwischen den Klemmen eines Normalwider- 
standes durch die EMK des zu prüfenden 
Normalelementes unter Benutzung eines Woltt- 
schen Kompensationsapparates ausgeglichen. 
Bei der Strommessung am Blektrodsnamometer 


wurde aus je vier Ablesungen (Stromwendung 
im ganzen Geräte und jedesmal noch in der 
beweglichen Spule) das Mittel genommen. 

Von den zur Prüfung unterworfenen Nornal- 
elementen waren drei Clark- und neun Weston- 
Elemente deni Verfasser von den Prof. Carhart 
und Hulett geliefert worden; weitere sechs 
Westonelemente tungesättiet! staininten AUS 
Europa und waren von der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt geeicht. Für eines der 
letzteren (Nr. 813) war die EMK zu ZZ 1.015882 V 
bei 219 angegeben. Der Verfasser fand 
E= 101884 V bei 21%, also nur um 000002 \ 
mehr. Für chemisch präparierte Radiniumzellen 
fand die Reichsanstalt bei 09" E = 10186 V, 
der Verfasser 101877 V. Für elektrolytisch 
präparierte Clark-Zellen fand er E= 142040 \ 


bei 250 und E= 1483296 V bei 15° C. Das 
elektrochemische Aquivalent des Nilbers be- 
reehnete er daraus zu 1117735 mg auf ein 
Coulomb. G. M. 


Verschiedenes. 


Überwachnng elektrischer Anlagen und 
Feuerversicherungs-Gesellschaften. 


[„Journ. f. Gasbel“, Bd. 51, 1908, S. 35.) 


Der Verband Deutscher Fenerversicherungs- 
Gesellschaften auf Gegenseitigkeit hat im ver- 
eangenen Jahre einen für Besitzer von elektri- 
schen Anlagen wichtigen Beschluß  gefabt. 
Bekanntlich steht in Preußen der Erlai 
einer Vorschrift bevor, nach der elektrische 
Starkstromanlagen einer wiederkehrenden Prü- 
fung durcb Elektroingenieure unter behördlicher 
Aufsicht unterzogen werden sollen. Da es das 
Ministerium nicht für nötig erachtet, dab die 
Versicherer auberdem Revisionen durch Sach- 
verständire auf Kosten der Versicherungs- 
nehmer verlangen, so haben die Verbandsgesell- 
schaften beschlossen, die vorgeschlagene staat- 
liche Überwachung. von ganz besonders lie- 
genden Ausnahmefällen abgesehen, als ge- 
nügend anzuerkennen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Februar 1908.) 


Kl. 21a. E. 12805. Variable Selbstinduktion für 
die Zwecke der drahtlosen Telegraphie bzw. Tele- 
phonie. Simon Eisenstein, Kiew, Rußl ; Vertr.: 
C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W.9. 19.8 07. 

—a. G. 24279. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
29. 1. 07. 

— aAa. G. 24481. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen; Zus. z. Anm. 24279. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
ın. b. H., Berlin. 4 3. 07. 

—ı. G. 24482. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H, Berlin. 
4. 3. 07. 

—a. L. 24864. Fritter. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
11. 9. 07. 

— a. P. 18602. Selbsttätige Fernsprechschaltung, 
bei welcher der rufende Teilnchmer mit Hilfe 
von Stromstößen auf dem Amt einen beweglichen 
Kontakt mit dem einen Zweig der Leitung des 
gerufenen Teilnehmers verbindet. Dr. Edmund 
Preismann, Berlin, Alexanderstr. 33. 11. 6. 06. 

— b. L. 24610. Verfahren zur Erhöhung der Kapa- 
zität elektrischer Sammler durch Elektrolyse sehr 
verdünnter Lösungen unter Verwendung der 
Sammlerplatten als Elektroden. Carl Luckow, 
Köln, Neumarkt 17. 18. 7. 07. 


—Cc. A. 14254  Quecksilberschalter mit beweg- 
licher Schaltpfanne. Paul Anders, Meißen. 
30. 3. 07. 


— c. H. 39384. Vorrichtung zum Abschalten eines 
von zwei parallel geschalteten Gleichstromleitern 
bei Drahtbruch oder Überlastung. John Somer- 


lein und L. Werner, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 
9. 3. 07. 


Reihe geschalteten Ständerwicklungen. 


furt a. M. 


19. 9. 05. 
—d. F; 


22 461. 


maschinen; Zus. z. 


Pat. 193220. 
furt a. M. 


11. 4. 05. 
—ıd. F. 


22 748. 


ville Highfield, London; Vertr : Dr. W. Häber- 


—Cc. S. 24678. Sicherungspatrone. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 28. 5. 07. 
—d. F. 21760. Repulsionsmotor mit zwei in 


i Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 


i Anordnung zur Ausübung des 
Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 


! Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 


Verfahren zur Einstellung der 
Tourenzahl von Wechselstrom-Kommutatormaschi- 


nen mit Nebenschluß-Charakteristik. Valċre Alfred 


20. Februar 1908, 


ee et m To __ 


Fynn, Lee b. London; Vertr.: Henry E. Schmidt 
Pat-Anw., Berlin SW. 61. 19. 12. 06. [Priorität 
a. G. d. Anm. in England gem. Unionsvertrag: 
30. 1. 06.) 

—d. F. 23483. Regelung von mit Sch wungmassen 
versehenen Antriebsmaschinen für Arbeitsmaschi- 
neu oder Stromerzeuger. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 4.5.07 

—d. K. 34068. Kollektor- und Bürstenordnung für 
elektrische Maschinen. Louis Krieger u, Cie, 
Parisienne des Voitures Electriques (Pro- 
cédés Kriger), Puteaux; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond, Max Wagner und G. Lemke, Pat- 
Anwälte, Berlin SW.13. 26 2. 07. [Priorität a. 
G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 
16. 10. 06.] 

— g. D. 17663. Polarisiertes Relais mit innerhalb 
der erregenden Wicklung drehbar gelagertem 
ausbalanziertem Anker. Deutsche Telephon- 
werke G. m b. H., Berlin. 24. 10. 06. 

— g. D. 18935. KElektromagnetischer Selbstunter- 
brecher. Deutsche Telephonwerke G. m.b, 
H., Berlin. 30. 8. 07. 

— h. F. 22770. Elektrischer Transformatorofen; 
Zus. z. Pat. 190272. Otto Frick, Saltsjöbaden, 
Schwed ; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13 24. 12.06. [Priorität 
a G. d. Anm. in Schweden gem. Unionsvertrag: 
27. 12. 05.] 

— h. K. 34087. Verfahren zum Betriebe von 
elektrischen \Widerstandsöfen, bei welchem weitere 
Behülter oder Schmelzkammern durch verengte 
Erhitzungskanäle verbunden sind. Fredrik Adolf 
Kjellin, Stockholm; Vertr.: H. Neubart, Pat. 
Anw., Berlin SW.61. 1. 3. 07. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Kl. 201. A. 14208. Elektrische Schützensteuerung, 
insbesondere für elektrisch betriebene Aufzüge. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 20. 3 07. 

—1. F. 24503. Schaltanordnung für mit Akkumula- 
torenbatterien ausgestattete Fanrzeuge. Felten& 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 25. 11. O7. 

Kl. 2la. D. 17662. Gesprächszählerschaltung 
für Fernsprechimter mit Zentralbatteriebetrieb. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b H., Berlin. 
24. 10. 06. 

— a. T. 12193. Umschalter für Fernsprechänter. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg: 21. 6. 07. 

— e. K. 34516. Schaltungsweise für die Wider- 
stände zur selbsttätigen Kurzschlußbremsung von 
Elektromotoren; Zus z. Pat. 191 785. Dr. Marin 
Kallmann, Berlin, Kurfürstendamm 49/41. #4 
1907. 

—e. P. 200264. Trockenapparat für elektrische 
Kabel. Emil Paßburg, Berlin, Brücken-Allee 3. 
27. 7. 07. 

— cc. Sch. 27858. Elektrischer Zeitschalter mit 
Antrieb durch ein Laufwerk. Friedrich Wilhelm 
Schneider, Escherslieim bei Frankfurt a. M. 
1. 6. 07. 

— (dl. A. 14100. Selbsterregende Synchronwechsel- 
strommaschine; Zus. z. Pat. 181 600. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 18. 2. 0. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
gem. Unionsvertrag: 19. 2. 06.) 


— d. F. 24704. Einrichtung zur Verhütung = 
Betriebes von Kollektormaschinen bei unei 


Felten & 
Frank- 


tiger Stellung der Kollektorbürsten. 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
furt a M. 21. 12. 07. . 
— d. S. % 439. Einphasenkommutatormotor. Sie- 


mens-Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 
19 12. 04. ai 
— e. A. 14653. Anker für Elektrizitätszähler 


A.-G. Mix & Genest Telephon- und 4 
graphen-Werke, Schöneberg b. Berlin. 23. 1.0 
— e. IL. 9806. Meßgerät nach Ferrarisschem a 
Isaria-Zühler-Werke G. m. b. H., München 
l. 5. 07. l i 
— f. H. 38059. (Quecksilberschaltvorrichtung ; 
Glühlampen. Francis Harrison und Haro Te 
Edwards. London: Vertr.: M. Bun an 
Anw., Aachen. 12.6. 06. [Priorität a. G. d. 
in England gem. Unionsvertrag: 27. 11. 06.] 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Kl. 12i. 195811. Verfahren zur Darstellung I 
Ammoniumpersulfat durch Elektrolyse on 
rengierenden Ammoniumsulfatlösung. er 
tium für Elektrochemische a 
m. b. H., Nürnberg. 17. 5. 07. C. DE elek 

Kl. 20 i. 195 937. Zugdeckungseinrichtunß, IIstock- 
trische Bahnen. J. Pohlig A.-G, Köln-40 
24. 5. 07. P. 19953. PIE cb- 

Ki ein. 195 = EErEE tür ne en 
ämter, bei welcher der gerufene Teilne 
periodischen Anvrufstrom abschaltet, 
Telephonwerke G. m. b. H. Berlin. 
re 18 859. r Zwischen 

— b. 195875. überein” 
schaltung poröser Einlagen r Masst 
ander aufgeschichteten und m 
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~e. 328273. Spannungsmesser mit beschränktem 
~e. 328292. Befestigungsvorrichtung für Glas- und 


=f. 327912, 


-f. 327 927. 


=f. 327931. 


-f. 327961. 


~f. 3% 


~p, x: : x z 
K 321229, Relais mit einem zwei Stege tragen- 


KH o Ind » 
enselibenn ze ‚Elektrische Nachtklingel mit Kabelschuh. Paul Druseidt, 
r Anzeigescheibe und Vorrichtung zur marckstr. 66a. 10. 12. 07. D. 13 535. 
Nippelring für elektrische Glüh- 


Wilh . 
hun. x ainen Görlitz, Kamenzerstr. 6. 27. 12. schnur. 
TA 3818. D A.-G., Berlin. 19. 12. 07. B. 36574. 
"Surch Fadenwirkung betätigter 328 474. Verzweigungsmuffe für Schwach- 


90. Februar 1908. 


gefüllten, trogförmigen Teilstücken bestehende 
Sammlerelektrode. Cornelius Pruyn Stringfield, 
Chicago; Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 48. 2%. 7. 05. G. 21 633, : 

—e. 195757. Kontaktvorrichtung für elektrische 
Umschalter. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 8. 6. 07. A. 14506. 

_c. 195820. Eisendübel zur Befestigung von 
Isolierrollen. Ant. Stromberg, Hüsten i. W. 
%. 7. 06. St. 11425. , 

—¢. 19821. Eine Einrichtung zur selbsttätigen 
Ladung elektrischer Akkumulatorenbatterien. 
Lothar Fiedler, Stoke Newington, Middl , Engl.; 
Vertr.: S. Goldberg, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
%. 2 07. F. 23071. 

—d. 1%788. Schaltung zur Spannungsregelung 
von Gleichstrom-, Einphasen- und Mehrphasen- 
Generatoren. Dr.-Ing. W. Petersen, Darmstadt, 
Moserstr. 2. 10. 11. 06. P. 19 134. 

—d, 195789. Schaltung zur Spannungsregelung 
von Gleichstrom-, Einphasen- und Mehrphasen- 
Generatoren; Zus. z. Pat. 195788. Dr.-3ng. W. 
Petersen, Darmstadt, Moserstr. 2. 8. 3. 07. 
P. 19 640. 

-d. 19852. Einrichtung zum Betriebe von 

Bogenlampen- und Glüblampenstromkreisen für 
niedere Spannung. Walter Schäffer, Berlin, 
Lindenstr. 18/19. 4. 12 06. Sch. 26 694. 

—h. 15900. Elektrisch heizbares Gewebe, dessen 
Kette ganz oder teilweise durch Heizdrähte ge- 
bildet wird. Wilhelm Ernst Trümpler, Zürich; 
Vertr.: C. Kleyer, Pat.-Anw., Karlsruhe. 2. 2. 07. 
T. 11881. 

Kl. 35a. 195761. Sicherheitsvorrichtung für elek- 
trisch betriebene Aufzüge. Alwin Reich, Berlin, 
Zimmerstr. 34 20. 4. 07. R. 24374. 

—a. 195906. Schaltung für elektrisch betriebene 
Aufsüge mit Fußbodenschalter. Alwin Reich, 
Berlin, Zinmerstr. 34. 14. 2. 07. R. 24.055. 

Kl. 8b. 195871. Elektrisches Schlagwerk für 
Uhren mit vom Rechen angetriebenem Laufwerk. 
Mar Möller, Altona, Große Elbestr. 41. 8. 2. 07. 
M. 31 576. 

—b. 195931. Stromschlußvorrichtung für elek- 
triche Uhren mit Schwinganker. Ferdinand 
Schneider, Fulda. 27. 4. 07. Sch. 27 642. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


—2a. 328109. Elektrischer Alarmapparat 


J. & A. Bock G. m. b. H., Hamburg. 24. 12. 07. 
B. 36 630. 
—a. 32%8 110. Durch Fadenwirkung betätigter 
elektrischer Alarmapparat mit indirekt einschalt- 
baren Kontakten. J. & A. Bock G. m. b. H. 
Hamburg. 24. 12. 07. B. 36631. 

—&@. 328172. Elektrische Klingel mit Ausschalte- 
vorrichtung und Gebrauchsanweisung auf dem 
Schutzkasten. Anton Henkel, Wildungerstr. 21, 
Eugen Spieth, Frankfurterstr. 82, u. Adolf Roth- 
schild, Sandweg 18, Frankfurt a. M. 23. 9 07. 
R. 20 025. 

—&. 328189. Elektrische Klingel, bei welcher 

an der einen, unterbrochenen Kontaktschiene ein 
Hebelausschalter angeordnet ist. Anton Henkel, 
Frankfurt a. M.. Wildungerstr. 21h. 12. 12 07. 
H. 35 434. 

—c. 328231. Elektrischer Alarmapparat mit aus- 
wechselbarer direkter und indirekter Kontakt- 
wirkung. J. & A. Bock G. m. b. H., Hamburg. 
30. 12. 07. B. 36 663. 

—a. 328232. Durch Fadenwirkung betätigter 
elektrischer Alarmapparat in Verbindung mit 
einer Lichtquelle. J. & A. Bock G. m. b. H., 
Hamburg. 30. 12. 07. B. 36 665. 

Kl. 83a. 328056. Konsole mit drehbaren Schienen 
zum Aufstellen jeder Größe von Uhren mit me- 
chanischer Weckvorrichtung als Anschlußbrett 
für elektrische Wecker. Alfred Hiller, Stuttgart, 
Herzogstr. 3. 17. 12. 07. H. 35518. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Kl. 1a. 328653. Fahrbare Siebmaschine mit elek- 
trischem oder pneumatischem Betrieb, mit zwei 
runden oder eckigen rotierenden Trommeln ver- 
sehen. A.-G. für Gas und Elektricitiät, Abth. 
Eisengießerei, vorm. E. von Koeppen & Co, 
Köln-Ehrenfeld. 11. 12. 07. A. 10835. 

— a. 328654. Fahrbare Siebmaschine mit elek- 

trischem oder pneumatischem Antrieb, mit ciner 
runden oder eckigen rotierenden Trommel ver- 
sehen. A.-G. für Gas und kElektricität, Abth. 
Eisengießerei, vorm. E. von Koeppen & Co., 
Köln-Ehrenfeld. 11. 12. 07. A. 10836. 

— A. 328764. Fahrbare Siebmaschine mit elek- 

trischem oder pneumatischem Betrieb, mit einer 

runden oder eckigen rotierenden Trommel ver- 
sehen. A.-G. für Gas und Elektricitiit, Abth. 


KI. 21. 85140. —a. 167079. —c. 191397. — e. = ; ; z a 

147981. 184818. — g. 192528. Eisengießerei, vorm. E. von Koeppen & Co., 
Köln-Ehrenfeld. 11. 12. 07. A. 10834. 

Kl. 4a. 328443. In beliebigem Winkel verstell- 

bares und selbttätig sich feststellendes Gelenk 

Gebrauchsmuster. für den Fuß transportabler, elektrischer Lampen. 

Fa. Julius Lennhoff, Berlin. 6. 1.08. L. 18791. 


Kl. 20 k. 328962. Drehbare Tragvorrichtung für 
die Fahrleitungen elektrisch betriebener Fahr- 
Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., 


Eintragungen. 


, , zeuge. 
‚  (Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) Pankow Berlin. 11. 1. 08. V. 6207. 
KI. 2le. 328253. Unterlager für Elektrizitätszähler, | Kl. 21a. 328501. Mikrophon, dessen vordere 


Elektrode an der Schallplatte einstellbar be- 


mit exzentrisch zur Ankerachse augeordnetem 
Telephon Apparat Fabrik E. 


Stein. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., festigt ist. 

Berlin 7. 1. 08. S. 16549. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 4. 1. 08. 
~e. 38254. Auswechselbarer Unterlagerstein für T. 9078. 

Elektrizitätszähler. Siemens-Schuckertwerke | —a. 328585. Kontaktfedersatz für Fernsprech- 


zwecke, bei welchem die Kontaktfedern durch 
Isolationsmaterial voneinander isoliert und gleich- 
zeitig zusammengehalten werden. Fritz Brink- 
mann, Hannover, Cellerstr. 112A. 10. 6. 07. 
B. 34 753. 
—a. 398807. Kontaktfederstreifen mit gruppen- 
weise in Kastenrahmen befestigten Kontaktfedern. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 11. 1. 08. 
S. 16 583. 
— bh. 323472. Batterieglas für galvanische Ele- 
mente mit die Kobhlenelektrode und den Zink- 
zylinder stützunden Bodenrippen. Gesellschaft 
für Herkules-Elemente m. b. H., Düsseldorf. 


C. m. b. H., Berlin. 7. 1. 08. S. 16550. 


Melbereich. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 
17. 4. 07. M. 24.036. 


Bezeichnungsplättchen an Schalttafeln. Schmahl 
& Schulz. Barmen. 19, 12. 07. Sch. 97 394. 

Umgekehrte Bogenlampe mit ein- 
geschlossenem Lichtbogen. Regina - Bogen- 
e eirik G. m. b. H., Köln-Sülz. 18. 12. 07. 


Flaschenelement, mit freistehender, 


Licht vach allen Seiten spendender Glühlampe zu 
ws Ganzen vereinigt. Hermann Lax G. m. 18. 12. 07. G. 18405. 
‚HA. Berlin. 23. 12. 07. L. 18741. — b. 328583. Befestigung von Anschlußdrähten 


an Kupferpolen. Paul Hardegen, Berlin, Luisen- 
ufer 44. 24. 4. 07. H. 33 164. 

— b. 328817. Galvanisches Element mit den Zink- 
zylinder eines Trockenelements umgebendem, ge- 
schlossenem Flüssigkeitsbehälter. Anton Schnee- 
weis Fabrik elektrotechnischer Apparate, 
Berlin. 19. 3. 07. Sch. 25 305. 

— b. 328877. Galvanische Batterie für elektrische 
Taschenlampen usw., mit Parallelschaltung. Fa. 
Carl Lehmann, Guben. 10. 1. 03. L. 18810. 

333457. Eiserner Stützfuß für hölzerne Lei- 

Karl Braun, Eosisheim. 10. 1. 07. 


Bee m Elektrischer Leuchtstab für ein 
ete 7 durch isolierten Reflektor und 
M T ergestelltem Dauerkontakt. Bernhard 
ogge, Berlin, Oranienstr. 6. 23. 12.07. R. 20 505. 
et Kniehebelverschluß an Armaturen 
ui sche Lampen. Carl August Schaefer, 

ur Raschpl. 14. 31. 12. 07. Sch. 27454. 
Karl age für Projektionsapparate. 
I. Sch Fr: en, Theresienhöhe 15. 5. 12. 


en e. 


den we 
wo 2 zwei Kontaktschrauben, von wel- tungsstangen. 
E, Oeltz isoliert ist. K. Sutta, Riga; Vertr.: B. 33 219. l 
R Fra Berlin, Oranienstr. 152. 24. 12. 07. | — e. 323467. Unterlegscheibenförmige Platte mit 

metallisch befestigter Kabeleinführungsbiichse als 


1630 
Remscheid, Bis- 


328 473. 
lampenfassungen mit das Innere desselben durch- 
setzender Schraube zum Einknüpfen der Trag- 
Bergmann - Elektricitäts - Werke 


elektri 
Sondern neleuchtung der letzteren sowie be- | — e 
h die Anzeigescheibe ein- und 


ausseh 
-chaltbarem Kontakt in der Klingelleitung. 


— e, 
stromkabel mit durch Verschraubung festgelegtem 
Gehäuse. Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. 


19. 12. 07. K. 32 998. 


elektr; 
terie en mit auswechselbarer 
oc . m. b. H. 
. 36.629. b. H., Hamburg. 
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Sicherung gegen Beschädigung des Läutewerkes 
und gegen unbefugtes Abstellen der Kontakte. 
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328 477. Deckelverschraubung für Kabel- 
kästen. Süddeutsche Kabelwerke A.-G., 
Mannheim, 19. 12. 07. S. 16 487. , 

— e. 328 484. Dreiteilige, durch einen an einem 
Klemmenteil befindlichen Schraubenbolzen zu- 
sammengehaltene Abzweigklemme für Ein- und 
Mehrfachkabelabzweigmuffen. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 28. 12. 07. 
A. 10 908. 

— ce. 398486. Befestigungsvorrichtung fär elek- 

trische Widerstände. Fa. C. Buderus, Hannover. 
30. 12. 07. B. 36 667. 

— c. 328487. Bandförmige elektrische Doppel- 
leitung, welche in bestimmten Zwischenräumen 
mit Anschlußstücken versehen ist. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Mül- 
heim a. Rh. 30. 12. 07. F. 16771. 

— ¢. 328490. Steckdosenbuchse mit schräg ange- 

setzter Federklemme zur Aufnahme der Schmelz- 

Bergmann - Elektricitäts - Werke 


— f. 


patronen. 
A.-G., Berlin. 31. 12. 07. B. 36671. : 
— ¢. 328491. Sicherung für Edisonstöpsel mit 


Porzellanbrücken über der Durchgangsschiene 
zum Anschluß der Hauptleitungen. Bergmann- 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 31. 12. 07. 
B. 36 672. 

— ce. 32849. Kabelschuh, bestehend aus einem 

Blechstück und darin befestigter Gewindebüchse., 
Paul Druseidt, Remscheid, Bismarckstr. 66a. 
2.1. 08. D. 13610. 

— ¢. 3%8615. Aus zwei gleichen Hälften gebildete 
federnde Kontaktklemme. Gebrüder Adt A.-G., 
Ensheim, Forbach und Wörschweiler. 30. 12. 07. 
A. 10910. 

—c. 328741. Schalteinrichtung zum feinstufigen 

Regulieren in Gruppen unterteilter (Juellen elek- 
tromotorischer Kräfte. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a M. 11. 1. 
1907. F. 15039. 

— €. 328854. Leitungsschnur mit geflochtenen 

Schläuchen als Füllmaterial. Fa. Carl Reins- 
hagen, Barmen. 30. 12. 07. R. 20 538. 

—c. 328858. Vorrichtung zum Feststellen von 

mit umlaufendem Quecksilber betriebenen Kon- 
taktscheiben in bestimmten Eintauchtiefen. 
Werner Otto, Berlin, Friedrichstr. 131d. 13. 1. 
1908. O. 4495. 

— ce. 328893. Einsatz für elektrische Schmelz- 

sicherungen, bei welchem der Schmelzfaden durch 
einen kammartig ausgeschnittenen Jsolierstreifen 
hindurchgezogen ist. Dr. Paul Meyer A.-G., 
Berlin. 15. 1. 08. M. 25 952. 

— €. 328894. Ausschaltbarer Vorschaltwiderstand 
für Blitzschutzvorrichtungen. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 15. 1. 08. M. 25 953. 

Röhrensicherung mit rostförmigen 


— ¢. 3238 89. 
Kühlflächen. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 
15. 1. 08. M. 25 954. 

—(d. 328588 Hilfspolanordnung für Wechsel- 


strom-Kollektormaschinen. A.-G. Brown, Bo- 


veri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 

Boveri, Mannheim-Käfertal. 21.9.07. A. 10602. 

d. 328749. Magnetgestell für Kleinomotoren bzw. 

Kleindynamos. Isaria- Zähler- Werke G. m. 

b. H., München. 26. 10. 07. J. 7554. 

—e. 323462. Stundenzähler fiir die Benutzungs- 
dauer elektrischer Stromabnehmer mit der ge- 
wöhnlichen Stundenuhr nachgebildetem Ziffer- 
blatt. Dr. Hans Ackermann, Rudolstadt. 11.9. 
1907. A. 10581. 

— e. 328792. Drehspulgalvanometer mit regulier- 

barem Dämpfungswiderstand.. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 31. 12. 
1907. H. 35 586. 

— e. 328825. Übertragungsvorrichtung zur Er- 

regung von Itesonanzkörpern mit einer im per- 
manenten Magnetfeld oszillierenden Erregerspule. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a M. 
24. 9. 07. H. 34 723. 

— e. 328905. Glühlampenprüfer mit stoßfreier 
Momenteinschaltung. Vereinigte Elektro- 
technische Institute Frankfurt-Aschaffen- 
burg m. b. H., Aschaffenburg. 16. 1. 08. V. 6210. 

— f. 328463. Vorschaltwiderstand für elektrische 
Lampen, der in einem Hohlraum Platz für die 
Aufnahme eines Schalters o. dgl. bietet. Henryk 
Brzeski, Krakau,.u. A. Strauß-Collin, Frank- 
furt a. M., Bockenheimerlandstr. 11; Vertr.: Dr. 
G. Rauter, Pat.-Anw., Charlottenburg. 13. 11. 07. 
B. 36 171. 

— f. 328466. Gelenknippel für Metallfadenlampen. 
Elektrotechnische Fabrik Offenbach vorm. 
Schroeder & Co., Offenbach a. M. 7. 12. 07. 
E. 10 707. 

—f. 328481. Aus Nippelgewinde und Ring be- 
stehender Gelenknippel für senkrecht hbängende 
Glühlampenfassungen mit quadrantenförmigem 
Schlitz im halbkugelförmigen Kopf des Nippel- 

und kugelförmigem Ansatz am Nippel- 
gewinde. Bergmann - Elektricitäts -Werke 
A.-G., Berlin. 23. 12. 07. B. 36 621. 

— f. 328482 Aus Nippelring und Nippelgewinde 
bestehender Gelenknippel für senkrecht hängende 
Glühlampenfassungen mit zwischengeschaltetem 
Gelenkring. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 23. 12. 07. B. 36022. 

— f. 328492. Glockenbefestigung für Bogenlampen 
mit federnd aufgehängten Haken. Felten & 


ringes 
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Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G, Frank- 
furt a. M. 31 12. 07. F. 16780. 

— f. 328604. Metallgußarmatur mit wechselseitig 
versetzten Segmenten für die Befestigung von 


Schirmen mit rundem oder bajonettförmigem 
Ausschnitt mittels Springringes. Gebr. Hanne- 


mann & Cie. G. m. b. H. Düren. 16. 
H. 35 493 er 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 3. Februar 1908.) 

Kl. 21a. 258270. Schutzvorrichtung für Telephon- 
sprechtrichter usw. Oskar Meßter, Berlin, 
Schiffbauerdamm 18. 5.1.05. M. 18636. 3. 1. 08. 

— ce. 243915. Kabelanschlußkasten usw. Fa. Ju- 


12. 07. 


itus Pintsch: Berlin. 21: 1.06. P. 9768 
3. 1. 08. i 
— e. 943916. Abdichtungseinrichtung usw. Fa. 


Julius Pintsch, Berlin. P. 9759. 
3:'1:.08; & ee 

— ¢. 243919. Deckel für Schalterdosen usw. Berg- 
mann-Elektrieitäts-Werke A.-G., Berlin. 
231. 1. 05. B. 26 805. 4. 1. 08. 

—c. 4066. Kabelanschlußkasten 
Julius Pintsch, Berlin. 21. 1. 05. 
3. 1. 08. 

_ e 244673. Schmelzeinsatz usw. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
9.1.05. V. 401. 31. 08. 

— e 244680.  Schaltkasten usw. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
13. 1. 05. V. 4407. 3. 1. 08. 

— e. 279726. Isolation mit blättriger Isolations- 
masse usw. Max Meirowsky, ‚Köln-Ehrenfeld, 
Philippstr. 31/33. 7. 1. 05. M. 18651. 6. 1. 08. 

—_e. 279727. Isolation für elektrirche Fahr- 
drähte usw. Max Meirowsky, Köln-Ehrenfeld, 
Philippstr. 31/33. 7. 1. 08. M. 18652. 6. 1. 08. 

— e. 962170. Zählwerk usw. Compagnie pour 
la Fabrication des Compteurs et Matériel 
d’Usines à Gaz, Paris; Vertr.: Gaston 
Dedreux und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, 
München. 20. 1. 05. C. 4645. 30. 12. 07. 

— f. 245940. Aschenteller usw. Körting & 
Mathiesen A.-G. Leutzsch-Leipzig. 20. 2. 08. 
K. 23781. 13. 1. 08. 

— f. 246238. Seilschloß für Sperrglocken usw. 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
20. 2. 05. K. 23782. 13. 1. 08. 

— f. 250 951. Glühlampenanordnung usw. Alfred 
William Beuttell, London; Vertr.: B. W. Hop- 
kins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 


21. 1. 05. 


usw. Fa. 
P. 9757. 


y. 2. 05. B. 26996. 16. 1. 08. 
— f£. 953293. Vakuumglasgefäß usw. Schott & 
Gen., Jena. 27. 1. 05. Sch. 20157. 4. 1. 05. 


Max Kohl, 
K. 23 749. 


Röntgenblende usw. 


— g. 245793. 
5 16. 2. C5. 


Chemnitz, Adorferstr. 20. 
23. 1. 08. 


ne 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 4, Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Am Dienstag, den 25. Februar, findet im 
großen Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
Artilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 

ordentliche Sitzung 
statt. 
Tagesordnung: 


Geschäftliche Mitteilungen. 

Bericht der Kassenrevisoren. 
Vortrag des Herrn Oberingenieur C: Kuhl- 
mann: „Moderne Schutzvorrichtungen gegen 
gefahrbringende Ströme in elektrischen 
Netzen“ (zweiter Teil). 
Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 


zur 


Warburg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorirägen 
für die 


XVI. Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung findet in der 
| Ein 
eingehendes Programm wird später bekannt 


Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt statt. 


gegeben werden. Wir bitten diejenigen Herren, 
welche einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, S. 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Überspannungen“, besonders gepflegt werden. 
Dies schließt aber nicht aus, daß auch über 
andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 


Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 15. März angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich nach 
der Jahresversammlung wird die Schriftleitung 
der „ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 
benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Über die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ea 5. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die Be- 
dingung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Änderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
bandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 

Kohlrausch, 

Vorsitzender. 


Dettmar, 
seneralsekretär. 


Sicherheitsvorschriften für den Betrieb 
elektrischer Starkstromanlagen. 


Wir haben veranlaßt, daß von der Plakat- 
ausgabe der „Sicherheitsvorsehriften für den 
Betrieb elektrischer Starkstromanlage* 5 Aus- 
züge hergestellt werden, und zwar: 


A. Für Betriebsstätten mit Niederspannung, 
B. Für Betriebsstätten mit Hochspannung, 
C. Für Betriebsräume mit Niederspannung, 
D. Für Betriebsräume mit Hochspannung. 
E. Für Akkumulatorenräume 
spannung. 


mit Nieder- 


Diese Auszüge sind von der Verlagsbuch- 
handlung Julius Springer zu beziehen, und 
zwar: 


10 Exemplare in Rolle zum Preise von 3 M, 
25 ” „ » n 5 E 
Weniger als 10 Exemplare, auf Wunsch auch 
gemischt, werden nicht abgegeben. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär! 


G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Außerordentliche 
Vereinsversammlung am 11. Februar 1908. 


Vorsitzender: 
Professor Dr. H. du Bois. 


I. 


Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


Vortrag des Herrn Oberingenieur Dr. Rich. 
Apt: „Über Hochspannungskabel und 
Hochspannnngs - Kraftübertragung“. 

Die Versammlung fand im Saal 50 des Er- 
weiterungsbaues der Königlichen Technischen 
Hochschule in Charlottenburg statt. Unter den 
zahlreich Erschienenen befanden sich 19 Gäste. 
Herr Dr. Rich. Apt sprach über das oben 
angegebene Thema; sein Vortrag war von 
vielen Lichtbildern begleitet und erläutert. 

Hieran schloß sich eine Diskussion, an wel- 
cher sich Herr Oberingenieur Franz Schrottke 


CL 


- 


20. Februar 1908, 


C a 


und Herr Ingenieur Lichtenstei teili 
worauf von Herrn Dr. Apt Ka ae 
Der Vortrag ist auf Seite 159 dieses Heftes 
abgedruckt, die Diskussion wird im nächsten 
Hefte zum Abdruck gelangen. j 


k V.: an Bors, 
Vorsitzender. 


Quecksilberdampf-Gleichrichter des Glas- 
werkes Schott & Gen., Jena. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Flektro- 
technischen Vereins am 14. V. 1907!) von 


Ingenieur K. Habn. 


. Die ersten Versuche, den Lichtbogen zur 
Umformung von Wechselstrom in Gleichstrom 
zu benutzen, wurden im allgemeinen in der 
Weise ausgeführt, daß man einen Lichtbogen 
zwischen lektroden aus ungleichartigem Ma- 
terial erzeugte und in diesen Stromkreis 
die gleichstromverbrauchenden Apparate ein- 
schaltete. | 

Angaben hierüber sind z. B. in den „Comptes 
rendus“, Bd. 94, 182 (Mm. Jamin & G. Maneuvrier 
enthalten und in einem Sitzungsbericht der 
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, 1893 

In der ersteren Veröffentlichung kamen als 
Klektrodenmaterial Quecksilber und Kohle zur 
Anwendung. im letzteren Falle Kohle und 
Metall. > 

Die Feststellung der Ökonomie für Kohle- 
metall ergab einen Nutzeffekt von 300%, der 
nicht überschritten werden konnte. | 

In der geringen Ökonomie und der In 
konstanz derartiger (leichrichter, die auf der 
Ventilwirkung soleher Lichtbogen beruhen, 
liegt der Grund, welcher der technischen Ver- 
wendung derselben im Wege stand. 

_ Einen anderen Weg, den Liehtbogen zur 
Umformung des Wechselstromes in Gleichstrom 
zu benutzen, schlug der Amerikaner Peter 
Cooper Hewitt?) ein. Seine Methode besten 
darin, den Liehtbogen in einem lufi- 
leeren Gefäß zustande zu bringen. Die 
hier auftretenden physikalischen Erscheinungen 
sind anderer Art wie die vorher erwähnte 
Ventilwirkung. Das Material der Elektroden isi 
an sich gleichgültig und nur durch Gründe der 
Haltbarkeit bestimmt. 

Der Erfolg dieser Maßnahme liegt ein 
darin, daß der Liehtbogen im Vakuum nur eine 
geringe Gegenspannung erzeugt, und damit der 
Energieverbrauch desselben klein bleibt, ferner 
in «der Möglichkeit, mit Hilfe desselben einen 
gleichförmigen und dauernden Betrieb unter- 
halten zu können. 

Die physikalische Erscheinung, auf welcher 
die Funktion dieser Gleichrichter beruht, !' 
die folgende: 
Befinden sich in einem luftleeren Gefäße in 
einiger Entfernung voneinander zwei Elek 


Queeksilberdampf-Gleichrichter- 
Abb. 39. 


‚Kkgilber 
troden, von denen die Kathode aus Queckelinn 
besteht, und führt man den beiden Ele htliche 
Gleichstrom zu, so ist eine sehr Born m 
Spannung notwendig, um emen N 7 
Innern des Gefäßes zustande zu bringi Höhe 
Größe dieser Spannung ist ganz von fernung 
des Vakuums, dee Temperatur, der En ar 
der Elektroden voneinander usw. abhängt 

1) „ETZ“ 1907, 8. 543. 
2) „ETZ“ 1907, S. 73. 
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Im kalte 

tausend Zustande (200 C) gehören einige 
brechen, `t dazu, um den Widerstand zu 
Kat et Untersuchung zeigt, daß es die 
stanılas ee elcher der Sitz dieses Wider- 
der Kathode ia nn ist. Ist dieser Widerstand 
sinkt derselbe" Far einmal überwunden, so 
rah und hleibt solanpo khaa Done 

' cein, als der Kathode 


eständi 
ndig Strom zufließt, 


ort die S 
Augenblick app Zufuhr auch nur für einen 
‚Mm Strom ej ; 50 setzt die Kathode von neuem 
68 einmal e hohen Widerstand entgegen 
Akınm ein ol Kannt, daß die Kathode im 
nn die da Verhalten zeigt, so lassen 
ehrichtern dieser Art angeo Betrieb von 


"an hat demnach: 
Ur Z g ; 
w Ken, daß der Kathodenwider- 
ochen wird. (Zündung!) 


Kurve des verwendeten Wechselstromes. 


Abb. 40. 


Kurve eines Astes (5—1- 3). 
Abb. 41, 


Kurve in beiden Ästen. 


Abb, 22. 
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Heft 


à e e hl a M S a n 


Kurve des gerichtoten Gleichstromes: a) Strom, b) Spannung. 


Abh. 43. 


e ppoe amna ne 


Deformierte Kurve des Wechselstromes. 


Abb. 4. 


Kurve eines Zweiges 4—5 oder 4—6. 
Ahb. 45. 


3, Vorkehrung zu treffen, daß der Stromfluß 
zur Kathode niemals aufhört, da im 
anderen Falle von neuem die Kathode 
einen hohen Widerstand annimmt. 

Um die Lampe zu zünden (den Kathoden- 
widerstand zu brechen), ist der einfachste Weg 
die Erzeugung des Öffnungsfunkens einer Strom- 
brücke zwischen einer Anode und der Kathode, 
z. B. in der Weise, daß man den (Gleichrichter 
so weit neigt, dab Quecksilber von einer Anode 
zur Kathode in zusannmnenhängenden Faden 
Hießt. Indem dieser Faden reilt, entsteht ein 
Funken, der den Kathodenwiderstand bricht 
und dadureh die Zündung bewerkstelligt. 

Die zweite Bedingung, der Kathode be- 
ständig Strom zuzuführen, kann durch ent- 
sprechende Schaltungen erreicht werden. i 

Ich übergehe die Schaltungsmöglichkeiten 
bei der Zuführung dreiphasigen Weehselstromes 
zum Gleichrichter uud bespreche ‚eine Schal- 


tung. die in einem Patent Nr. 183556, 5. XI. 1903, 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft an- 
gegeben ist nnd eine Modifikation der von 
Hewitt gefundenen darstellt (D. R.-P. Nr. 161808, 
25. VL 1903). 

In Abb. 39 bedeuten 1—3 und 2 die Strom- 
den entsprechenden Queck- 


zuführungen zu 
silbernäpfen des Gleichrichters. 1 und 2 sind 
die Anoden, 3 ist die Kathode. Zu den Punkten 
l und 2 wird der Wechselstrom geführt, 
der sich bei 5 und 6 in zwei Drosselspulen ab- 
zweigt. 

Zwischen 1 und 5 sowie 2 und 6 tließt inter- 


zwischen 3—4—5 und 


imittierender Gleichstrom, t 
In die Leitung 3—4 


3— 4—6 echter Gleichstrom. 
werden zweekmäßig die Gleichstrom ver- 
brauchenden Apparate gelegt. Man kann sich 
vorstellen, daß die beiden Anoden wie Ventile 
wirken, welche abwechselnd der Kathode Strom 


zuführen. 
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Spannungskurve 4—5 oder 4—6. m schRIFTLEITU 
Abb. 46. he 
ng adung yon bAs 
ktnzitäl. 
yHuTk ro 
Fi : rP 
> -a ge i >: iur 
Strom- (a) und Spannungskurve.(b) mit zwei Meßschleifen aufgenommen. t 
Abb. 47. | ` 
i i Ö d | Ingenieur Schlömilch angegeben wurde, ver ri A 
j s Oszillogramme lassen die Graf Arco erörterte zunächst an der Han f | | >g A 
E R ia a par Srkonnen: Abb. 40 | akustischer und ee en das Een dee foio TATae ger RER 
i j j B i ses. Pl» > P 3 - \err ne der 
zeigt die Kurvenform des bei den Unter- | des elektrischen Schwingungskrelso' ; obei der eine Draht dauernd l 
ist i daß die Gesetze der elektrischen | ander liegen, wobei der | dauer RER. 
suchungen vorhandenen Wechselstromes. ist interessant, l der wzohnten | schwach glühend erhalten wi rd. Wird dieser | 
Abb. 41 zeigt die Stromkurve eines Astes, Schwingungen bereits vor funi JAnrze ji : ona One T gehafr 9 IR FR 
c ! : und 5 oder 2 und 6. mathematisch durch Maxwell klargestellt wur- | Apparat von € h ng ea ar 
ee Stromkurven in beiden | den, und daß vor etwa 20 Jahren Hertz die ändert sich sein elektrischer „Widerstand‘, 5 


- . . .,* . . . . . . . . . bundenes Telephon Ge- 4 T : į j ' 
As it zwei Meßschleifen gleichzeitig auf- Richtigkeit der mathematischen Ableitung Im daß ein mit ihm ver 8 ge aan 
or eb so, daß die eine Meßschleife Laboratorium experimentell nachwies. Den An- | räusche orkonnen lags a a Ai SE. 
im Zweige 1—5. die andere im Zweige 2—6 stoß zur praktischen Anwendung, die den Ge- | größere Wellenfolge > en eng ben han ne 
liegt. Dieses Bild ist von besonderem Interesse, | lehrten entgangen war, gab aber erst vor Il | man ihn a Sen agape fasat p er 
da es deutlich zeigt, in welcher Weise die Jahren Marconi, und die große Bedeutung, nannten Luftleiter, der aus re O EAU a 
Überbrückung an der Stelle stattfindet, an | die diese praktische Anwendung heute hat, ge- liert res ter, an anom A Ta 
welcher der Gtromwert der einen Zweigkurve | wann sie dann infolge einer sehr intensiven, hochgeführter rähte a er ehem S FR 
sieh der 0 nähert, während die andere Zweig- alle Störungen und äußerlichen Hemmnisse werden auch mit dem en er > N Hilfe a 
kurve von 0 zu ihrem normalen Betrage an- überwindenden Ingenieurtätigkeit, bei der die | diesen strahlungsfähiger zu ner ee kr a a 
wächst. Aus diesem Bilde läßt sich bereits | bekanntlich vom Vortragenden technisch ge- | eines auf dem Dache des Ele ide are FR 
voraussehen, wie die Stromkurve im Zweige 3—4 | leitete Gesellschaft für drahtlose Tele- | Institutes errichteten Later 9 n Sat in ei 
aussieht. graphie in Berlin mit den wesentlichsten An- nach diesen Erklärungen die gro A: nd mit 

Abb. 43. In diesem Oszillogramm zeigt a teil gehabt hat. Der jüngste Erfolg dieser Ge- Nauen (180 km Entfernung) angerule at a 
die Stromkurve im Zweige 3—4, b die BARS sellschaft war die Einbeziehung des Fern- | ihr korrespondiert. N ii Eu e 
nungskurve. i sprechens in die Möglichkeiten des draht- : Die größte Leistung von auen js e irav 3% 

erner ist es nicht ohne Interesse, zu ver- | losen Verkehrs, die im Dezember 1906 ge- | die Sr über 2700 km nie: nach u; 
folgen, wie die Sinuslinie des Wechselstromes, | lang. Gegenwärtig gibt es etwa 1500 drahtlose amburg-Südamerika-Linie; ib ês s 


3 Dampfer der h den Umbau der le 2 
der zu den Punkten 5—6 fließt, sich verändert, | Telegraphenämter, von denen mehr als die | einem demnächst vorzune mende chen. Ver ER DR 
sobald der Gleichriehter arbeitet. Abb. 44 zeigt | Hälfte nach dem System Telefunken der Ge- | Station hofft man 5000 km zu erreichen. Leiden, 


dieses Bild. Abb. 45 zeigt die Stromkurve des 


sellschaft für drahtlose Telegraphie eingerichtet 
Gleichstromes im Zweige 4—5 oder 4—6. 


breiteter noch als die Anwendung für öffent- en rim. 
sind. 


liche Zwecke ist die für Militär und Marine 


5 > 2 it über zer At 

Abb. 46 zeigt die Spannungskurve, gemessen Die Experimente begannen mit der Vor- | Die deutsche Marine verfügt Eu Ag de ER tegen 1s 

zwischen 4—5 oder 4—6. führung eines Schwingungskreises für kurz zwölf Küstenstationen, die Englands ie E de Np 
Abb. 47 zeigt eine Aufnahme mit zwei Meß- 


angeschlagene, schnell verklingende, soge- 
nannte BORD Schwingungen mit einer 
Schwingungszahl von etwa 500000 in der Se- 
kunde. Wird einem solchen Schwingungskreis 
eine mit einer Glühlampe verbundene Spule 


Mir riel. 
Vereinigten Staaten je über doppelt 50 vn. hear 
Die Landtruppen benutzen fahrbare ae Mu tee jan 
Lasttieren tragbare Stationen; Je A ado 
System der Luftleiter kann eine solche X. Ka een eh 
in 5 bis 30 Minuten betriebsfertig gem? ehem 


schleifen. Die Stromkurve a gemessen im 
Zweige 2—6, die Spannungskurve b gemessen 
zwischen den Punkten 2 und 4. 

Man sieht, daß während der Zeit, in welcher 


die Stromkurve mit der Nullinie zusammenfällt, | genähert, so nimmt diese aus dem Schwin- | werden. kam Gral Ä 
der Betrag der SEamung wesentlich höher ist, | gungskreise durch „magnetische Kopplung“ Zum Schluß seines Vortrage® aht. Dies ir hektnz: 
als während der Zeit, in welcher die Stromkurve | etwas elektrische Energie, und die Lampe | Arco auf das Fernsprechen ohne Vrat a 
ihren Arbeitswert hat. Diese Tatsache ist ja 


leuchtet. Wird hierbei statt der beliebig ge- 
wählten Spule die Lampe an einen zweiten, 
äußerlich zwar anders aussehenden, elektrisch 
aber durch „Abstimmung“ dem ersten sym- 
pathisch gemachten Schwingungskreis ange- 
schlossen, so kann die Entfernung vergrößert, 
die Kopplung lockerer gemacht werden. Der 
zweite Kreis schwingt mit, wie die Saite eines 
Klaviers mitschwingt, deren Ton nebenbei auf 
einer Geige angestrichen wird. Wird der zweite 
Kreis aber verstimmt, was bei den im Vortrag 
benutzten Apparaten durch einfache Verdrehung 
von ein Paar an einem Handgriff befestigten 
Platten geschah, so hört die Energieübertragung 
auf, die Lampe verlöscht. Man kann auch den 
Senderkreis verstimmen und muß dann, um 
Leuchten zu erzielen, dem Empfänger nach- 
stimmen. Ein Unterschied von 40h in der 
Schwingungszahl genügt, um die Lampe zu 
löschen. In REHAU gleicher Weise werden in 
der praktischen drahtlosen Telegraphie die 
Sender und Empfänger abgestimmt; eine Sta- 
tion kann daher mit verschiedenen anderen 
e Kia HALLEN: je nachdem sie sich auf die 
eine oder andere einstimmt. Man erkennt hier 
auch ohne weiteres die Möglichkeit einer 
gegen Telegraphie zwischen verschie- 
enen Stationen ohne gegenseitige Störung. 

-= Bei größeren Entfernungen — und gegen- 
wärtig gilt der Verkehr über 500 km nicht mehr 
als etwas Besonderes — wäre die Glühlampe 
als Empfänger zu unempfindlich; sie wird da- 
her durch andere Apparate ersetzt. Einer der 
empfindlichsten Apparate ‚dieser Art, der vom 


38er 
setzt sogenannte „ungedäm fte“ plor ee; 
esagt kontinuierliche Schwingungen währen ee pe 
dandon Schwingungskreise voraus; skrei ee 
man bei der Telegraphie den ee a SN 
durch einen Funken anschlägt, M M lasen ie, 
für das Sprechen anstreichen oder C Hiern a 
wie es bei einer Orgelpfeife geschieh i tbogen een 
bedient man sich des elektrischen Lichthog e = |. 
wie wir ihn bei der Bogenlampe kennen. Wehe 


selbstverständlich, da während der Zeit, in 
welcher der Zweig 2—3 im Gleichrichter nicht 
belastet ist, zwischen diesen Punkten die Span- 
nung der Drosselspulen zwischen 4—6 herrscht. 
Der Umstand, daß während dieser Zeit nicht 
ein Stromübergang von Quecksilbernapf 3 zum 
Napf 2 stattfindet, erklärt sich dadurch, daß in 
diesem Falle die Anode 2 zur Kathode werden 
müßte. Den dann auftretenden hohen Wider- 
stand zu brechen, reicht die Spannung nicht aus. 


$ zreisS jli 
ersten Versuche, den Schwingungskao, pr 
(Schluß folgt.) 


Anl 
dem Lichtbogen anzublasen, machte dcr ii 
sche Ingenieur Poulsen, der eh Licht 
Wasserstoffatmosphäre eingeschlossé esellschaf 
bogen benutzte. Die Telefunken - WE 


macht es einfacher; sie benutzt offene, uche i 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
| 


künstlich gekühlte Liehtbogen. Wie et dis 
(Eingetragener Verein.) | 


mit dem zu dem Vortrage von a für 
Dresden gebrachten ersten Appara en Jei 
drahtlose Telephonie zeigten, ist €S ©. 
mit Hilfe eines Mikrophons UN snrüches 
des Lichtbogenkreises die des \e a zu er 
überlagern und so die Fernübertragn S., wir 
möglichen. Sehr interessant 18 he 
kungen des Sprechens auch an GC nen, die 
menten wahrgenommen Wer nn 
man beim Einregulieren der AP 
Mit einem Überblick über © 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die außerordentliche 
Sitzung am 4. IV. 1907. 


Graf Georg v. Arco hielt einen Vortrag 
über „Drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie“. Nachdem schon vorher S. K. H. Prinz 
Johann Georg gekommen war, erschien um 
1/8 Uhr Se. Majestät der König und wurde von 

e. Magnifizenz dem Rektor der Technischen 
Hochschule Geh. Hofrat Prof. Pattenhausen 
dem Vorsitzenden und Prof. M. Buhle em- 
pfangen und zum Hörsaal geleitet. Ferner 
waren eine große Anzahl Gäste anwesend. 


dungen der drahtlosen Telegraphie = 
der Eisenbahnen, der Feuerwehren, h er 
gen und beim teilweisen rsatz aa 
kabel und der durch mea 

feindselige Gebiete zu 5 
phenlinien beendete Graf Arc 
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seen 
w- dia Zuhörenden war es von besonderem 
en die Erklärungen von zen In sul 
entgegennehmen ZU nn a wol e = 
allen das meiste zu der schne on nn ung 
der außerordentlichen T Ik un zur 
Erzielung der länzenden Erfolge beigetragen 
tat die wir mit Stolz auf die Habenseite unserer 
deutschen Technik verbucht sehen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


v- diein dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
D Sebriftlo tung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
V rantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 

7 fiegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Vergleich der Verwendung von Gas ‚und 
Elektrizität. 


Die von Ingenieur SCHÄFER auf S. 1183 der 
FETZ 197 unter 7. aufgestellte Behauptung, 
dab sowohl die Ausbreitung wie die Energie- 
ahyabe beim Gas derzeit in erheblich höherem 
Maße wächst, als bei der Elektrizität, nament. 
lich aber die in der Broschüre des Herrn 
ScHÄFER veröffentlichten Schaulinien, bei denen 
lie Elektrizität sehr schlecht abschneidet, lassen 
es angezeigt erscheinen, diese Frage einmal von 
anderen Gesichtspunkten aus zu beleuchten. 

In Wettbewerb tritt die Elektrizität mit dem 
Leuchtgas praktisch genommen nur hinsicht- 
lieh Beleuchtung (mit Ausnahme der Straßen- 
beleuchtung) und für Motorenbetrieb. Es sei 
untersucht, ob sich hier ein Wettbewerb schon 
in nennenswertem Umfange bemerkbar macht. 

Wenn von den 25 größten Gasanstalten der 
Statistik des Deutschen Vereins der Gas- und 
Wisserfachmänner jene Werke zum Vergleich 
herangezogen werden, welche das für Kochen, 
Heizen und Motoren verwendete Gas getrennt 
ausweisen und für welche auch die einschlägi- 
gen elektrischen Daten bekannt sind, so kom- 
men die Städte Hamburg, Köln, Dresden, Kopen- 
hagen, Leipzig, Breslau, Düsseldorf, Bremen, 
München, Zürich, Nürnberg, Elberfeld, Magde- 
burg, Straßburg, Barmen, Chemnitz und Königs- 
berg in Betracht. 

Diese 17 Städte hatten im Jahre 1900/01 
Statistik XXII) zusammen 4,966 Mill. Einwohner 
und gebrauchten dabei für Private und öffent- 
liche Gebäude an Gas für Beleuchtung 172,741 Mill. 
n N pro Kopf der Bevölkerung und Jahr 

t cbmn. 

‚Im Jahre 1905/06 waren die analogen Zahlen: 
5132 Mill. Einwohner, Gasverhrauch 209,539 Mill. 
cbm oder pro Kopf 36,5 cbm. 

Wird berücksichtigt, daß es sich um eine 
Epoche wirtschaftlichen Aufschwunges handelt, 
s0 ist dieser Zuwachs verschwindend klein. 

„ In denselben 17 Städten wurde gebraucht an 
Elektrizität für Beleuchtungszwecke 37,229 Mill. 
KW Std im Jahre 1905/06 gegen 18,910 Mill. im 
Jahre yo, und betrug der Stromverbrauch 
auf den y der Bevölkerung bezogen 6,5 
seren 3 KW Std. Wenn diese Zahlen absolut 
genommen auch derzeit, verglichen mit dem 
asverbrauch, noch nicht erheblich sind, so 
zeht doch aus diesem Vergleich hervor, daß das 
wachsende Lichtbedürfnis nicht durch die Gas- 
austalten. sondern durch die Elektrizitätswerke 
gedeckt wurde. 

ee wesentlich anders liegen die Ver- 
an Motorenbetriebe. Es ist recht 
Ansch| A zu sehen, wie sich diesbezüglich die 
über folr BER gestaltet hat, und gibt dar- 

5 eine Tabelle Aufschluß. 


Angeschl. Angeschl. Preis pro 


Gus- Elektro- 
Name motoren motoren I---— -- - - - 
S |à Ps [GBirwsta 
190001 1906/06 | 1900/01 1906,06 | P£ | Pr 
Hamb Seele 
Kan rg. 2705 35834 4451110459] 12 | 20 
Dresden 1208| 3309| 1344| 4250| 10 | — 
Leipzig. `° | 4627| 5521] 1408] 5 12 | ca 24 
Breslan 1222 2637] 1501 12! 19,8 
Iniseldore | LH 1970| 576 10 | 19,9 
onen [2017 2169] 1.035 8! 188 
München last 95] 652 11 | 22,7 
birich n + + | 2535' 1699 l4. 178 
Nürnhere ` | 127 1321 l4] 13,4 
herteld à 2317 3071 12 30 
Magdeburg | gg) 76 8| 13,8 
SNrashur 10 13,2 
Amen, ,,, 12 12,4 
‚Detnnitz, , 10 — 
Avuigsberg 13 | 12,4 
Zusammen | 12 | 21,9 
“Wachs , ; 
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Aus dieser Zusammenstellung geht ganz 
einwandsfrei hervor, daß der (rasınotor im städtii- 
schen Betriebe, in Konkurrenz mit dem Elek- 
tromotor keine Existenzberechtigung mehr hat. 
In den letzten zwei Spalten sind die nominellen 
Gaspreise für Motorenstroın jenen Preisen gegen- 
übergestellt, welche das betreffende Werk im 
Durchschnitt mit Berücksichtigung der den Groß- 
abnehmern eingeräumten Vorzugspreise für Mo- 
torenstrom gezahlt bekam. Dieser Vergleich 
zeigt, daß Mehrpreise von 4 bis 6 Pf pro KW Std 
gegenüber dem cbm Gas ohne weiteres vom 
Abnehmer gezahlt werden, ohne die rasche An- 
schlußbewegung zu hindern. 

Leider wird in den Ausweisen der Berliner 
städtischen Gasaustalten nicht ersichtlich ge- 
macht, wieviel Gas für Beleuchtung allein zur 
Verwendung kam, es läßt sich deshalb nur die 
gesamte Gasabgabe inklusive Koch- und Heiz- 

as mit der Stromlieferung der Berliner Elek- 
trizitätswerke vergleichen. 

Die Gesamtgasabgabe an Private betrug in 
Berlin 1900/01 70,7 cbın, dagegen im Jahre 1905/06 
95,3 cbm Gas pro Kopf, ist somit entsprechend 
der raschen wirtschaftlichen Entwicklung Berlins 
wesentlich gewachsen. 

Noch wesentlich rascher erfolgte aber das 
Ansteigen bei den Elektrizitätswerken; hier 
stieg der Absatz an Strom an Private von 18,5 


auf 35,6 KW Std der Bevölkerung pro Kopf 


und Jahr. 

Die vorstehende Behauptung, daß die Tage 
des Gasmotors gezählt sind, kommt in den für 
Berlin (städtisches Gaswerk) geltenden Zahlen 
drastisch zum Ausdruck. Die Zahl der ange- 
schlossenen Gasmotoren sank in den letzten 
fünf Jahren von 8664 PS auf 8030 PS, im gleichen 
Zeitraum stieg die Zahl der angeschlossenen 
Elektromotoren von 29351 PS auf 68310 PS. 

Wenn sich die Konkurrenz des elektrischen 
Stromes für Beleuchtungszwecke bisher noch we- 
nig fühlbar machte, so findet dies seine einfache 
Erklärung darin, daß die in Frage kommenden 
Werke nahezu ausschließlich im städtischen 
Besitz sind und die Städte kein Interesse daran 
haben, durch angemessene Herabsetzung der 
Preise den Absatz des Elektrizitätswerkes zu 
Lasten der Gasanstalt zu fördern. 

Mit der zunehmenden Einbürgerung der 
Metallfadenlampe, deren Stromverbrauch ja nur 
ein Drittel des Verbranches der Kohlenfaden- 
laınpe ist, werden sich die Verhältnisse stark 
verschieben, und es wird uns das nächste Quin- 
quennium ein ganz anderes Bild zeigen. 

Daß aber auch schon mit den unvollkom- 
menen bisherigen Lampen ein durch Rücksicht- 
nahme auf die Gasanstalt nicht gehemmtes Elek- 
trizitätswerk erfolgreich Konkurrenz machen 
konnte, zeigt Straßburg. Dort war im Jahre 
195/06 der Absatz des Elektrizitätswerkes an 
Strom für Licht und Kraft an Private 38,2 KW Std 
pro Kopf der Bevölkerung und Jahr, dagegen 
der Absatz an Gas für die gleichen Zwecke 
nur 25,2 cbm. Die Einnahmen für elektrischen 
Strom, wieder auf die Privatkundschaft für 
Licht und Kraft bezogen, betrug 8,54 M; dieser 
Zitfer steht eine aus den Bruttogaspreisen (also 
wesentlich zu hoch) berechnete Einnahme von 
nur 445 M für Gas gegenüber. 

Die von dem besonders tüchtigen Leiter 
des Strakburger Werkes für Strom erzielte 
Einnahme wird nur von sehr wenigen Gas- 
anstalten erreicht, geschweige denn über- 
schritten. 

Es erscheint nicht ausgeschlossen, daß die 
Einführung der Metallfadenlampe zunächst ein 
weniger rapides Anwachsen der Stromabnahme 
bedingen wird, ähnlich wie dies beim (Gas 
seinerzeit der Auerbrenner bewirkte; viel deut- 
licher wird dieser Eintluß aber im Budget man- 
cher Gaswerke im laufenden Geschäftsjahr zum 


Ausdruck kommen. 
Wien, 9. I. 1908. F. Ross. 


Erwiderung. 
Vorstehende Äußerungen von F. ROSS ent- 
halten keinerlei Widerlegung meiner durch ein 
reiches Zahlenmaterial bewiesenen Behauptung, 
daß sowohl die Ausbreitung wie die Energie- 
abe zur Zeit beim Gas schneller wächst, als 


ahg . | 
bei der Elektrizität. Ich könnte daher auf eine 
Erwiderung völlig verzichten, möchte aber Rn 


den Anschein nicht aufkommen lassen, 
wären die Ausführungen von F. ROSS auch nur 
an und für sich zutreffend. Ich wende daher 


kurz folgendes ein: j 

1. Die Ausscheidung des für Koch- und 
Heizzwecke verwendeten (Gases ist durchaus 
unzulässig, da für die Beurteilung der „Gefähr- 
lichkeit“ von Gas oder Elektrizität der jeweilige 
z gleichgültig ist; ich 


Verwendungszweck gan l 
j i mei leich 
deshalb ja auch bei meinem Vers 

as elektrotechnischen 


die elektrischen Bahnen, & 
Anlagen usw. nicht ausgeschieden. 


Hett 8. 
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nur der relativen Gas- 
ke ist deshalb unzulässig, 


weil in der anrezogenen Zeit der Übergang von 
der Flammenbeleuchtung zum Gasglühlicht, die 
Einführung des früheren Ladenschlusses un« 
andere Momente den Gasverbrauch der einzel- 
nen Flamme wesentlich herabgesetzt haben. 
Warum hat F. Ross die ungeheure Zunahme 
der Anschlüsse und der Flammenzahl für 
Beleuchtungszwecke, die in absoluten 
Werten die Vermehrung der Abnehmer und 
der Lampenzahl bei den Elektrizitätswerken 
um ein Vielfaches übertraf, nicht mit in Ver- 
gleich gezogen? 

3. Die ‚von F. ROs8 ermittelte Zunahme 
der Gasmotoren, die trotz des Wettbewerbs 
durch den Elektromotor und den Sauggasmotor 
eingetreten ist, bildet wohl den besten Beweis 
dafür, daß der (sasmotor noch immer sein Feld 
mit Ehren behaupten kann! 

4. Die Behauptung von F. ROSS, die Ge- 
samtgasabgabe in Berlin habe 70,7 beziehungs- 
weise 95,3 cbm pro Kopf betragen, ist falsch. 
Diese Zahlen geben nur den Anteil der städti- 
schen Graswerke, nicht auch den der engli- 
schen Gasanstalten Berlins wieder. Das rich- 
tige Bild ist in meiner Abhandlung „Die 
angebliche Gefährlichkeit des Leuchtgases im 
Lichte statistischer Tatsachen“ enthalten (Abb. I 
und 2). : 

5. An die Prophezeiungen von dem kom- 
menden Rückgang der Gasanstalten sind wir 
(sasfachmänner nun schon seit Jahren gewöhnt. 
Das die tatsächliche Entwicklung sie zu schan- 
den werden ließ, ist nachgerade allgemein be- 
kannt. Wie wenig sie heutzutage noch ernst 
genommen werden, geht unter anderem auch 
aus der Tatsache hervor. daß die deutschen 
Stadtverwaltungen im laufenden Jahre wieder 
weit mehr Kapital für den Neu- beziehungs- 
weise Erweiterungsbau von Gaswerken bewilligt 
haben, als für Bauten von Elektrizitätswerken. 
Vielleicht erkundigt sich F. ROS8 einmal, welche 
Riesensummen die Kommune Wien für die 
Erweiterung ihrer Gasversorgung demmiächst 
aufzuwenden gedenkt! 


Dessau, 10. II. 1908. 


m 


2. Der Vergleich 


ad 


abgabe für Lichtzwec 


Fr.-Schäfer. 


Spannungsabfall und Strenung in Trans- 
formatoren. 


‚ In der Einleitung zu dem unter obigem 
Titel auf S. 71, der „ETZ“ 1908 veröffentlichten 
Aufsatz spricht Herr Dr. BENISCHKE über die 
Schwierigkeit von Spannungsabfallmessungen, 
die darin ihren Grund hat, daß der Wert, den 
man kennen lernen will, als Differenz von zwei 
bedeutend größeren Werten erhalten wird, so- 
daß kleine Ablesungs- und Instrumentenfehler 
im Resultat vergrößert auftreten. Nachstehend 
sind einige augenscheinlich wenig oder gar 
nicht bekannte Schaltungen angegeben, die 
diesen Übelstand vermeiden: 


Abb. 48. 


I. Abb. 48. Man braucht außer dem zu 
untersuchenden Transformator A einen zweiten, 
B, mit genau gleichem (Leerlaufs)-Übersetzungs- 
verhältnis. B liegt leerlaufend an der Sekundär- 
seite von A. Das Voltmeter mißt in dem Werte 
E direkt die Hypotenuse des Kappschen Drei- 
ecks. Das Wattmeter bestimmt die Phasen- 
verschiebung zwischen Æ und dem Strome J, 
Ist der Leerlaufsstrom bekannt, so kann ge- 
wünschtenfalls die Differenz zwischen Jı und J3 


leicht berücksichtigt werden. 


-~-a 
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Abh. 49. 


gleiche 


A, der zu untersuchen- 
í rüffelde sehr häufig 


49. Man braucht zwei 


3, Abb. 


Transformatoren A, und ; 
e sind im I 


den Type. (Dies 
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vorhanden.) Man kann dann die unter I. an- 


— 
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des Spannungsunterschiedes in einem Strom- 


-= — ar ER 


und Straßenbeleuchtung übersteigt, ist für jede “e. 
gegebene Schaltung oder die in Abb. 49 dar- | kreis, in welchem primäre und sekundäre oder | 5 Mill. Überschuß der Tarif im nächsten Jahe ` „nail 
zestellte benutzen. Dann ist Æ wieder die | primäre und tertiäre Spannung einander ent- | um 5"/ zu ermäbigen; doch kann in einen g1 
Hypotenuse des charakteristischen Dreiecks | gegenwirken. Sie haben also zur Voraussetzung, | Jahre höchstens ein Abschlag von 50% verlan „pin kben Vereins 
für beide Transformatoren. Liegen bei der daß primäre und sekundäre, beziehungsweise | werden, der Rest ist auf die folgenden Jahre A 
Schaltung nach Abb. 49 die Hochspannungs- | tertiäre Spannung genau 1800 Phasenverschie- | 


seiten außen, so kann diese Messung mit den 
gleichen Instrumenten ausgeführt werden, wie 
der normale Kurzschlußversuch, sodaß etwaige 


bung haben. Das ist bei starker Belastung nur 
angenähert der Fall; und zwar mit um 80 ge- 
ringerer Annäherung, je größer der induktive 


zu verteilen und im Maximum kaunu 


on: ; Fake diese Fr- 
mäßigung 30", auf die in Artikel IU ganannten 
Sätze niemals übersteigen. 


Artikel 12. Die Lieferung der Beleuchtine« s u ur 8 
Instrumentenfehl bei Verwleichsmessunge Sp: gsabfall ist. Sie sind also für Unter- | körper ist fakultativ: die K ifon = 
nentenfehler bei Vergleichsmessungen | Spannungsabfall ist. Sie sind als r l ; atıv, die Kontrolle der Strom- ee 
herausfallen. suchungen, die sich gerade darauf erstrecken, | messer obligatorisch. | 


è re jabrgesg 

Gr.-Liehterfelde, 3. II. 1908. Stanine i r PARTE 

J Dr G Benisenke l Artikel l4. Wenn die Gesellschaft durch aà 
eine neue Erfindung mehr als 20%, auf die mr werden Vupiantiung 
P’roduktionskosten erspart, hat sie als Ayuivaleıt ji unppsaufes zum Prum vos 
den Tarif um die Hälfte der Ersparnis zu er aa 
mäßigen, nach Abzug von T/a "ja Zins auf da = kahsıar 
in der Nenanlage investierte Kapital. nr 

FINANZIELLE UND Artikel 17. Als einzige Steuer (abgesehen ie 


Netz 2 


von vornherein ausgeschlossen; abgesehen da- 
von, daß dazu ein Wechselstrom-Voltmeter 
nötig ist, das auch in dem Bereiche O bis 5 V 
genaue Ablesung ermöglicht, 


GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Artikel 13. Die Lieferung von Strom ist an 
die Anwohner von Straßen mit Kabel auf deren 
Verlangen obligatorisch, außer wenn sie mit 
mehr als einem Monat Zahlung im Rick 


von der Grundsteuer und Gebühren) bezal; 
die Gesellschaft 60/, auf den Bruttoerlös des im 
Stadtbezirk verkauften Stromes. 


© Artikel 18%. Die durch Kabelverlegung he- 
dingten Phlasterun T 


ser iuw iipit mie D PL. für 


gu diig vii Br Annahme 
ra nate iger tat Ofre- 


. vskoste ihent y 3 
Abb. 5 Der Konzessionsvertrag der Gesellschaft. EN EI N nee 
Aa der Deutsch-Überseeischen Elektricitäts-Ge- Artikel 19. Bei Berechnung der Abgabe en ii 
sellschaft mit der Stadt Buenos-Aires. 


3. Abb. 50. Diese Schaltung, zu der wieder 
„wei genau-gleiche Transformatoren gebraucht 
werden, ist die, meines Wissens oft angewendete 


Der „Buenos-Aires Handelszeitung“ vom 


7. All. 1907 entnehmen wir folgendes: 


von 6" bleiben die Einnahmen aus Straßen 
beleuchtung und irgend welchen anderen reali 
sierten Eingängen ausgeschlossen. 


g wre ka rust dar Leitschnft, die 


e ea ana 7e ne ‚ Artikel 20. Wenn die Stadt später Dritten ad 
' Pe i Aa EN nn ‚In der verdossenen Woche hatte der Bürger- Konzessionen zu günstigeren Bedingungen ve aia TUN PLINER m Barta 
aufeinan J mi T ztransto r meister von Buenos-Aires den großen Erfolg |5 ähren w ürde, so kanu die Gesellschaft solche LA Kanonen À 
Dika a En h an MT | zu verzeichnen, daß der mit der Deutsch-Uber- | Auch für sich in Anspruch nehmen. win UM. LI a 
5 Pi ` 4 d PS . ` . ng x í % ME g S * . r B 
u N a Be dei g T ai on seeischen Elektrieitäts-Gesellsehaft vereinbarte Artikel 21. Neu Konzessionierte Straben- ma pariva nijn 
r . x r 'yıfr » 3 ka d a 4 - r . . ` d v m ® ` DOE SE e 
verluste an i $a 2 gl nt en a ‘ A Konzessionsvertrag auf Grundlage ermäßigter bahnen, welche ein eigenes Elektrizitätswek ————— o. 
nung, die E E E Tarife, nach seiner Genehmigung durch die | einrichten wollen, haben dieselbe Abgabe wie mu. 
und liefert i ie Kup = er uste a ich Berliner Direktion, nun auch von der städtj- | die deutsche Gesellschaft zu bezahlen. ~r. 
zusätzliche Verluste). Interessant uerbel ist, | schen Kommission endgültig genehmigt wurde. 
daß die Netze 1 und 2 verschiedene Perioden- | Der Erfol besteht für die hiesigen Konsu- V À malt, 
zahlen besitzen können, sodaß die Transforma- RER er a? a erschiedenes. 
zahle ‚sitzei l Nun a menten in einer sofortigen und für später noch ap . . aM 
toren Z. B. eine Au-periodige Spannung, aber | in vrößerein Umfange in Aussicht gestellten Kraftwerk Laufenburg A-G. Vin der .. inga aart ita 
š . . . {J bss ih R p A ? ; 4 et, .. . a ` ” ' . iy lad 9 
einen 60-periodigen Strom führen Coon, Es | Preisermäßigung, für die deutschen Aktionäre Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke Adi. "7 arug paana 
läßt sich nun leicht in sehr deutlicher Weise | in einer nunmehr unanfechtbar er Mülheim a. Ruhr, und der Schweizerischen 
zeigen, ob durch das normale Feld im DU lee 


Transformator die Spannungsabfall-Verhältnisse 
beeinflußt werden. Man beobachtet die Instru- 
mente, vor alleın das Wattmeter 2, während der 
Schalter 1 geöffnet oder geschlossen wird. Ist 
er offen, so arbeiten die Trausformatoren im 


Stadtgebiet gültigen Konzession auf 50 Jahre 
welche auch auf Grund der neuen Tarite und 
trotz der notwendig werdenden sukzessiven 
Tilgung des Kapitals gute Dividenden verspricht. 

Angesichts der Wichtigkeit dieses Vertrags, 


Druckluft- und Elektrizitätswesellschaft in Bem 
wurde mit 18 Mill. Fres Grundkapital und 12 N. 
Fres Obligationsschuld die Kraftwerk Laufenhurg 
A-G. gegründet, um die den genannten Firmen 
erteilten Konzessionen für eine Wasserkraft 


Mr Lip Hotores, Vad ) 


hts 


. Sol Mae - Äraftaberteg 
“or “wu r 


ti au LP A 5, 


; l ; , anlage von 30000 PS am Rhein bei Laufenbur on 
. f | i h der in seinem vollen Inhalt bishe 'h nie le OLD am Khem ber Laufenburg een 
De a ist er geschlossen, in nor- | Yeröffentlicht worden ist N a i. d. Schweiz zu übernehmen und zu verweten. 1.000, Beh A noate iang 
maler Belastung. folo À . Ist, te a nach- 
T : : oleenden die wese "hsten Punk 
Ich habe mit diesen Schaltungen im Jahre D esentlichsten Punkte mit. 


1903 iin Transformatorenprüffelde der A. K.G. 
gearbeitet, und konnte damals innner nur fest- 


Artikel 2. Die Konzession dauert bis 31. NIL 
1957, an welchem Datum alle Installationen, 


wi “r Va 
Jun. pif a y 
. a RR N > PEES En ETU i Le GE wh A 
stellen, daß das plötzliche Hinzufügen des ne n n r Ge on unentgeltlich re i on 
Feldes (durch Schließen des Schalters 1) bei | T); Work ar ni, ali ie Stadt übergehen. E OR 
allen möglichen Dichten im Kerne auf den r A ns De nr a N a Erweite- METALLPREISE. se a 
Kreis 2, speziell auf das Wattmeter 2, ohne | EN e a können diese bei — m Twaa 
x Bf : . . > : à are un N ltr arrini 3 
jede Rückwirkung blieb. Allerdings machte a Si Er Anl a verschoben er 
è . y .ı rm Kon ip 2 2 > a p N yaoacı x nn. 
ich diese Versuche mit Transfonnatoren größerer | Ae an z N, Ri Konzession vor- (Londoner Notierung vom 14. Februar nach De Bere 
Leistung; auch konnte ich ihnen nicht viel SER, ae ’schlußb des Vertrags vorge- COR, jú 15. Februar] Paii LER Ensi 
Zeit widmen. Es ist wohl möglich, daß bei ER er werden gemäß dem » g Journa vom I». Aa o ie 
einem so kleinen Transformator, wie es der von Kos a Sehl in its vor dem Bau genehmigten Preise für 1 t (1016 kg). BESTE. 
Herrn Dr. BENISCHKE benutzte war, der ja an | \Pstwmanschlag bezahlt unter Abzug von je 2", a 
und für sich extremere Verhältnisse besitzen für ee nn während dessen sie im Betrieb Lstr s. d. Lstr. & d a a 27 MEER 
. . .. ° u . ki E 3 s à 7 ie she RE Sr ` v P . ~o ge 
wird, eine solche Rückwirkung festzustellen ist. ee en n ki 1 ür o auberhalb des Stadt- Standard-Kupfer, Kasse 58 10 O bis ös lý" a ME Taayi 
Man kann übrigens mit diesem Transformator o > pe enen oder zu errichtenden An- 3Mon. 59 00 j9 a2 ne 
direkt die hier erwähnte Schaltung vornehmen re ae ae der Stadt mit elektrischer Elektrolyt. Kupf 6> 10 0 T ogni DE Ze 
(Abb. 51). Interessant wäre eine Untersuchung an a i ben Bestimmungen. Wenn S O DARE E a E ee 
i atere Anlagen zugleich Strom außerhalb der | Straits-Zinn . Kasse 123 5 0, XIT >u en 
an = erkaufen, so wird der Besitz bei der 3 Mon. 7 5 0 p IXW? ` eg, 
z ‚bernahme im Verhältnis geteilt. Zi ; Tagi 
Netzj Artikel 3. Es wi i ; , ink (schlesisches, gew. ET TT 
‚ Artikel 3. Es wird von der Gesellschaft ein Marken) 2115 0 DOU, Teen hans 
mit der Stadt gemeinschaftlich verwalteter ; DER SEN S a le hr, 
Erneuerungsfonds angelegt, welchem bis auf Blei (gew. engl. Block- ai a ig y 
weiteres 20% der Bruttoeinnahmen zugewjesen blei . . 1476, HE aa weilte 
Last werden = i 36 ON ti 
ÀA ik l S Antimon e . e . . . 34 0 0 P? ; nn Araig, 

e rig aT u N a3 . o . u zte t? 
rtikel 10. „Die Preise für 1 KW Std sind | Aluminium (98 bis 993/ ,%o) Er 
folgende: Für Privatwohnungen 62 Pf für die Preis fü Š , 6 va 
rsten 30 KW Std i ES F i > reis für 1 lb (0,45 kg) 0 | po 4. rar 

Wi: ersten 30 KW Std im Monat und auf Jedes ksi a h ENEE BONA ILTT AN 
Netz2 installierte Kilowatt, und 31 Pf für die über- smeg silber Preis für > “ ne 
Abb. 51. Abb. 52. schießenden; für die städtische Straßenbelench- die Flasche zu 75 lb un 
a , j abenbeleuch PS PARSO Men m 
us A Pf beziehungsweise 12l/a Pf, je nach- (33,75 kg) .... 850, T wun 
EEREN : Ge ; dem der St : abe ır am Se — en Pe 
der Verhältnisse, die man erhält, wenn beide | ges a E Sr nr Schaltbrett Eae Haug, p 
Hälften inbezug auf den Spannungsabfall primär öffentliche Anstalten -31 ı wird; Tür Amter und Briefkasten en Mila 
beziehungsweise gleichwertig sind (Abb. 52). Zend Bean 31 Pf, ausgenommen Hei- rio wünscht o o Chea, SO e, 
Ich bemerke noch, daß in den Skizzen die T rit bleil a A a für welehe der bisherige Bei Anfragen, deren briefliche Bointwo rtan nen dal eaan, EN Ds 
Ibt; »Sschäftshänser, Theate ar ird, is » beizulege st wird ange ilge s 
Wattineterschaltungen nur angedeutet sind. ist der Tarif Ar ee ie inser, Theater usw. Na al Stelle îm Briefkasten en un N 
Bei Messungen wären natürlich die Verluste in N Jah ea ertrag festzusetzen. Nach soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Sr Z heh 
allen Phasen festzustellen. N a ren ann, weun die Interessen der Anfragenden zu versehen, Anonyme Aunfrag a 
Charlot burg, 26. I. 1908 Gesellschaft dadurch nicht geschädigt werden, | wicht beachtet. Beer 
ALLDIIENDUTG = a INN, ein Einheitstarif eingeführt werden. Die Ge. ee 
Friedrich Kade, Dipl.-Ing. sellschaft kann, außer den gleich zu erwähnen- li, re 
a Herabsetzungen, auf diese Fragekasten. ar rn Vor 
arte nach Belieben Rabatte gewähren. We Elektr er, 
r . .. $ 3 £ s nm N . . e i gs d a, leg ı 
id der Kohlenpreis über 33 M oder unter »7 Dach. Frage 6. Sind in Deutschlan sauf OD ea Ruh, 
Erwiderung. A 9 N nter 27 Pesos | pine. Selbstverkall S oo e T 
en (16 M) für die Tonne in der Fabrik steirt oder | „tätsautomaten zum it welchem Brfole m ter tee H 
Die im vorstehenden erwähnten Methoden | fällt, erhöht oder ermäßigt sich der Satz für rom im Beirieb aus Mordey-Fricke" kan ran, 
sind wohlbekannt. Sie sind z. B. alle scho Straßenbeleuchtune für die Ki Liegen Erfahrungen mit dem : ! nee 
$ N n Del ung für die Kilowattstunde um 2 8 N 
in an un ie Transformatoren“ von | 1/,% für jede 97 Pr Ditferenz Automat vor? 
E. ARNOID un . L. LA COUR (SS 58, 59) be Artik 7 
; 35 90, 9: = ikel 11. Wenn der Jahresv 198. 
è sverbrauch ; ar 
‚sprochen. Sie beruhen alle auf der Messung | 40 Mill. KW Std ausschließlich Straßenbahnen Abschluß des Heftes: 15. Febra a 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Die Klassifikation der Einphasen-Motoren. 
Von J. Jonas, Frankfurt a. M. 


Herr Professor Görges!) hat in seinem 
Vortrage auf dem Verbandstage Deutscher 
Elektrotechniker in Hamburg auch die 
Frage der Klassifikation derjenigen Ein- 
phasen-Kommutatormotoren berührt, deren 
Tourenzahlkurve in Abhängigkeit vom Dreh- 
moment ihnen den Charakter der Gleich- 
strom-Serienmotoren verleiht. Ausgehend 
von der nunmehr unzureichenden Einteilung 
von Steinmetz und der auf rein äußer- 
liche Merkmale gestützten Gruppierung von 
Pichelmayer, gibt Görges eine eigene 
Einteilung an, bei welcher die Entstehung 
der in der x-Achse und y-Achse des Rotors 
fließenden Ströme für die Einreihung der 
Motoren ausschlaggebend sein soll. So 
originell und lehrreich diese Art der Ein- 
teilung sein mag, so dürfte sie doch nicht 
den erstrebten Zweck einer einfachen und 
übersichtlichen Gruppierung der genannten 
Einphasen-Motoren erfüllen. 

Es muß zunächst auf die Schwierigkeit 
hingewiesen werden, zu entscheiden, welche 
Achse beim Motor die x&-Achse und welche 
die y-Achse genannt werden soll. Diese 
Frage muß aber immer entschieden werden, 
wenn ein Motor einer der angegebenen 
Grundtypen eingeordnet werden soll. In 
der von Görges angegebenen Tabelle, 
„BETZ“ 1907, S. 732 ist z. B. als y-Achse 
beim Reihenschluß - Motor die sogenannte 
Arbeitsachse, beim Reihenkurzschluß-Motor 
dagegen die Feldachse angenummen. Ob 
diese wechselnde Darstellung innerlich be- 
rechtigt ist, soll hier nicht untersucht wer- 
den, aber sie wird jedenfalls zu Irrtümern 
Anlaß geben und leicht Verwirrung stiften. 

Eine weitere Unbequemlichkeit ist die 
verhältnismäßig große Zahl von Grund- 
typen, welche teilweise in der genannten 
Tabelle angegeben sind, teilweise sich in 
Ergänzung zu dieser Tabelle angeben lassen, 
denn cs ist zu beachten, daß mit der ge- 
nannten Tabelle die Zahl der möglichen 
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Reihenschluß -Motor mit schräg gestellter 
Bürstenachse logischerweise eine eigene 
neue Motortype darstellen müßte mit der 
Begründung „J in einer schrägen Achse 
erzwungen“ (analog dem T'hompsonschen 
Repulsionsmotor), müßten die doppelt ge- 
speisten Motoren, bei welchen im Rotor 
weder freie noch erzwungene, sondern un- 
freie Sıröıne fließen, die Zahl der Grund- 
typen um ein bedeutendes vermehren. Für 
die Übersichtlichkeit des ganzen Gebietes 
ist dieses aber durchaus kein Vorteil. 

Im fulgenden soll nun gezeigt werden, 
daß eine viel einfachere Klassifikation mög- 
lich ist, wenn man die Motoren in Rücksicht 
darauf einteilt, ob dem Stator oder dem 
Rotor oder beiden Teilen die Energie, (also 
die Wattkomponente der aufgenommenen 
Leistung) durch Leitung zugeführt wird. 
Die neue Einteilung geht also von der ur- 
sprünglichen Steinmetzschen aus, nur unter- 
scheiden wir nicht mehr Konduktions- und 
Repulsionsmotoren, sondern: 

Rotorgespeiste Motoren (Energie dem 
Rotor dureh Leitung zugeführt); 

doppelt gespeiste Motoren?) (Energie teils 
dem Rotor, teils dem Stator durch 
Leitung zugeführt); 

Statorgespeiste Motoren (Energie dem 
Stator durch Leitung zugeführt). 


Inanzjelje r. phil. Georg Stern i Dr G R k 
und bäftli  Dr.G.Benischke. 

keale a 3.202. Nene Da kein Motor in der Feldachse (abge- 

fk » 8.202 5e- 
= i m. sehen von den Verlusten) Energie ver 
9 „ETZ“ 1907, 8. 730. ar 

nn a) Die Bezeichnung „doppelt gepeistor, a a 

meines Wissens zuerst von Osnos auf dem letz N 

= bandstage für Kollektormotoren der bezeichneten rt an 

gegeben worden. (Vergi. „ETZ“ 1908, 8. 2 ff. 
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zur Beurteilung eines 


Motors inbezug auf Typ zunächst nur die 
Arbeitsachse und hierbei ist es leicht, 
zu entscheiden, ob der Stator oder der 
Rotor oder beide die Wattkomponente der 
Gegen-EMK im primären Stromkreise er- 


zeugen. 
Will man auch die Nebenschluß- und 


Doppelschluß - Motoren klassifiziereu, 80 
können dieselben Gesichtspunkte für die 
Einteilung herangezogen werden und man 
erhält dann folgende Haupt- und Unter- 


klassen: 
Einphasen-Motoren: 


I. Reihenschluß-Motoren: 
a) Rotor gespeist, 
b) doppelt gespeist, 
c) Stator gespeist. 
II. Doppelschluß - Motoren (und 
poundmotoren): 
a) Rotor gespeist, 
b) doppelt gespeist, 
c) Stator gespeist. 
III. Nebenschluß -Motoren (und fremd- 
erregte Motoren): 
a) Rotor gespeist, 
b) doppelt gespeist, 
c) Stator gespeist. 

Jede Hauptklasse zerfällt nunmehr in 
drei Unterklassen, und es dürfte nicht 
schwer sein, Motoren irgend einer Schal- 
tung diesem System einzuordnen. 

An dieser Stelle darf nicht unerwähnt 
bleiben, daß bereits Fynn in der Zeitschrift 
„Ihe Electrician“ (Bd. 57, 1906, S. 204, 284, 329) 
cine dankenswerte Anregung zur Klassi- 
fikation der Einphasen-Motoren gegeben 
hat. Seine Bezeichnungsweise hat mit dem 
vorstehend angegebenen System vieles ge- 
meinsam, was man erkennt, wenn man im 
Sinne seiner Definition Konduktionsmotor 
durch Rotor gespeister Motor, Induktions- 
motor durch Stator gespeister Motor und 
Konduktions-Induktionsmotor durch doppelt 
gespeister Motor ersetzt. In der Fynnsclien 
Arbeit fehlt jedoch die Einordnung der Doppel- 
schluß-Motoren, die damals allerdings noch 
nicht allgemein bekannt waren. Anderseits 
ist in treffender Weise der Aufhebung des 
Ankerfeldes durch die Bezeichnung „neu- 
tralisierter Motor“ zum: Unterschied von 
„kompensierter Motor“ Rechnung getragen. 
Ferner sind die Erregungsarten durch 
„fremd erregt“, „selbst erregt“ und „ge- 
mischt erregt“ gekennzeichnet. Alle diese 
Merkmale sind jedoch nicht in ein über- 
sichtliches Schema gebrachıt, und das sonst 
sehr reichhaltige schätzenswerte Material 
ist nicht genügend organisch gegliedert, 
um ein einfaches, einheitliches System dar- 
zustellen. Insofern ist die angegebene 
Gruppierung eine Ergänzung der Fynnschen 
Vorschläge. 

Was nun die Aufhebung des Anker- 
feldes anbelangt, so ist sie wohl bei allen 
modernen Typen vorhanden, und es wäre 
daher zweckmäßig, sie stets als vorhanden 
anzunehmen, wenn nicht das Gegenteil aus- 
drücklich bemerkt wird. Es wäre demnach 
unter einem „Rotor gespeisten Reihenschluß- 
Motor“ ein Motor mit aufgehobenem Anker- 
feld zu verstehen. Für Motoren mit nicht 
aufgehobenem Ankerfeld wäre dann die 
negative Bemerkung „nicht neutralisiert“ 
am Platze. Man hätte hierbei den Vorteil 
in den weitaus meisten Fällen eine Bezeich- 
nung zu sparen. 

Svin a die spezielle Art der Feld- 
erzeugung, ob das Feld in einer Stator- 
wicklung, in der Rotorwieklung oder im 
Stator und Rotor durch Stromzuführung 
erzeugt ist, ebenfalls zur Unterscheidung 
heranziehen, dann müsse jede Unterklasse 
ersten Grades in drei Unterklassen zweiten 


Grades zerfallen. 


braucht, dient also 


Kom- 
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R Rotorwicklung in der Arbeitsachse 
= Rotorarbeitswicklung. 

S Statorwicklung in der Arbeitsachse 
= Statorarbeitswicklung. 

— : | E Statorwicklung in der Feldachse 


Unterklasse 
ersten Grades. 


Unterklasse 
zweiten Grades. 


Hauptklasse. 


Prinzipielle Art der Feld- 


Kuergiezuführung in der 
ErZEUgUNK. 


Arbeitsachse. 


Spezielle Art der Feld- 
ErZeUKUungK. 


Melone = Statorfeldwicklung. 
rreg l 
a) Rotor gespeist . | 2. doppelt erregt Fr Rotorwicklung in der Feldachse 
\ Stator erregt = Rotorfeldwicklung. 


. Rotor erregt 
. doppelt erregt 
. Stator erregt 


SF und R Fr bedeuten eine gemeinsame 
Wicklung in schräger Achse. 


bedeutet z. B. in R—F „in Reihe re- 
schaltet mit“, 


I. Reihenschluß-Motoren b) doppelt gespeist | 


Rotor erregt 
doppelt erregt 
. Ntator erregt 


e) Stator gespeist : R 
dagegen in j, „Parallel geschaltet zu. 


bedeutet z. B. in œF, „in Reihe ge- 


schaltet über Reihenschluß-Trans- 
formator“, 


Rotor erregt 
. doppelt erregt 
Stator erregt 


a) Rotor gespeist 


Rotor erregt 
doppelt erregt 
. Stator erregt 


H. Doppelschluß-Motoren 
in. Kompound-Motoren: 


Kinphasen-Motoren . 


— 
~ 


doppelt gespeis dagegen in 


| R u 
2 F, „parallel geschaltet über 
Transformator“, 
: bedeutet z. B. in R; F—N „Trennung der 
Stromkreise zu beiden Seiten 
des Zeichens“. 


. Rotor erregt 
doppelt erregt 
Stator erregt 


S= xte Ener Spm p 


e) Stator gespeist 


PETE | 
. . 


. Rotor erregt 
doppelt erregt 
Stator erregt 


ma 
= 


Rotor gespeist . Ferner liegt stets der Stromkreis links 
\ vom „;" am Netz, der Stromkreis rechi 


davon wird in sich geschlossen. 

Liegen zwei oder drei Stromkreise an 
je einer Spannung desselben Netzes oder 
getrennter Netze, so werden die Symhule 
Jedes dieser Stronmkreise rechts mit einem 


u“ 


I. Nebeunschluß-Motoren 
(u. fremderregte Motoren) 


. Roton erresst 
. doppelt erregt 
. Stator erregt 


doppelt gespeist 


Ine Ze De 


. Rotor erregt 
. doppelt erregt 


N 


e) Stator gespeist 


\ 
J 
| 


3. Stator erregt n:  verschen und in der Form geschrieben: 
». 
Bei 2 Spannungen desselben Netzes “5 p: , 
Es steht jedoch nichts im Wege, die | falls die Felderzeugung im Rotor durch Coa 
Motoren mit primärer Stromzuleitung im | Zuführung des primären Stromes erfolgt, „3 Ri 
Rotor bei nacheilendem Feld in der dazu | ein kompensierter statorgespeister Reihen- å i “a 
senkrechten Achse wie bisher als „(Phasen-) | schluß-Motor. 8: 
kompensierte Motoren“ zu bezeichnen. Zum Schluß möchte ieh noch zeigen, daß 2 a getrennter Netze R: F:S, 
Es wäre demnach ein „Ia3-Motor* ein | die Zahl der Motoren jeder Unterklasse ziem- 3 RES: 
statorerregter rotorgespeister Reihenschluß- | lich groß ist, und möchte mich dabei einiger j n ü Mi AE 
Motor, dagegen ein „Ic 1-Motor“* ein rotor- 


Symbole bedienen, welche über die Schal- 


erregter statorgespeister Serienmotor und, | tung Auskunft geben. Es soll bedeuten: 


Zur Hauptklasse der Reihenschlui- 
Motoren gehören: 


u = a gg; rean a aapi D 


-— un TOT 


a) rotorgespeister Reihenschluß-Motor. b) doppelt gespeister Reihenschluß-Motor. c) statorgespeister Reihenschluß-Motor. 
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tebende Tabelle macht durchaus 
EN "den Anspruch auf Vollständigkeit, 
was schon aus dem Fehlen der Motoren 
Ia2, Ib2, Ic2, hervorgeht. Zur Illustration 
diene jedoch ein Beispiel für Ic 2: 


Größe dieser dem Betriebe mit Einfachkabel 


die Fortleitung von Wechselströmen nur 
Bleikabel ohne Eisenarmierung in Betracht 


. Man kann den zusätzlich Verlust i 
besonders „„sentümlichen Verluste a ; en Verlust im 
a; ; nge- | Bleimantel 
stellt. Zunächst wird vorausgesetzt, daß für i noa dadurch zum Ausdruck 


Betrag erhöht, und zwar erhält man durch 
kommen, also Hysterese- und Wirbelstrom- Ausführung der Rechnung für den Gesamt- 


verluste in der Armatur ausscheiden. Be wider 
rm : Stand den Ausd : 
9—1, — F; R. trachtet man zwei in SeWwissem Abstande a 
parallel zueinander verlegte Kabel deren 4n? n? p? 
Seelen und Bleimäntel direkt oder über Mate w, o o o (6 
l 


Äluliche Tabellen lassen sich für x u 
Duppelschluß- und Nebenschluß-M otoren auf- A m = = 
stellen. o. , Be N 

Je ein Beispiel sei auch hierfür ange- à yan i 
führt: p f 

V = tes CE Baer ' 7 ei 
Doppelschluß- N m Fy , R af = or eg nn, g? 
Motor Ie 1 Ep ? N : Da 


Wi 


a = Durchmesser von Mitte Kupfer his außen Blei, 
b = Abstand der Kabelmitten. 


Abb. 1. 


Nebenschluß- R_ g: 
Motor IIa 3 F i 
Wie man sieht, ist die Einordnung jedes 


irgendwie geschalteten Einphasen-Kommu- 


tatormotors in das angegebene System ohne | einen Widerstand miteinander verbunden 


kundäre Wicklung eines Transformators 
auffassen, dessen Primärwicklung von der 
Kabelseele dargestellt wird (Abb. 1). Gleich- 


zweier im mi 


Einfachkabel 
Symbol F, links vom Trennungszeichen 


u - = 

a Em nn Be a ES dagegen einander verbunden oder an verschiedenen 
Stellen geerdet sind. Dabei muß man sich 
den Bleimantel in Streifen zerlegt denken, 
eine Vorstellung, die natürlich nur aus- 
nahmsweise zutrifft, und zwar in dem Sinne, | Abstand ö 
daß die rechnerisch erhaltenen Resultate 8.) 
einen Höchstwert darstellen, der in Wirk- 


lichkeit nicht ganz erreicht werden dürfte, 50 


Mit vorstehenden Ausführungen wird eine 
weitere Anregung zu einer einfachen über- 
sichtlichen Gruppierung der Einphasen-Motoren 
gegeben. Sie werden in drei Hauptklassen, 
femer in Unterklassen ersten Grades und 


Unterklassen zweiten Grades zerlegt, wobei 100 

als Kriterium 150 

für die Hauptklassen .die prinzipielle Art der en 

Felderzeugung (Reihenschiuß, Doppel- = 

schluß, Nebenschluß), 800 

für die Unterklassen ersten Grades die Ener gie- N 

zufu rung in der Arbeitsachse (rotor- a 

‚gespeist, doppeltgespeist, statorgespeist), 0 

ür die Unterklassen zweiten Grades die s 0 

zielle Art der Felderzeugung (rotorerr egt, 1 200 

; doppelterregt, Statorerregt) dient. 1 500 

8 wird, um eine Bezeichnung zu sparen 2 000 
empfohlen, die Aufhebung (Neutralisierung) 


dieser Tabelle. 


en i , a 
stehen hnung „Dicht neutralisiert“ zu ver- 


Ver Erläuterung der Klassifikatj 7 
aigen besonders e INKation werden 
et, zugleich ie Einfü 
ron Irmbolen es aber auch die Einfü 
tole jag 0Böschlagen, Der Zweck der Sym- 
Schalten Schriftzeichen (an Stelle der 
Zu geben ze) ein klares Bild. der Schaltung 
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————> Abstand der Kabelmitten in mm. 


Wirbelstromverluste im Bleimantel von Einfachkabeln 
in Prozenten des Ohmschen Verlustes. 


Abb. 2. 


Bezeichnet man die in der Bleimantelschleife 
induzierte Gesamtspannung mit V, den Ohm- 
schen Widerstand des Bleimantels mit Wi, 
So ergibt sich für den Verlust 


"octapannungekahej und Hochspannungs- 
übertragungen.! ) 


Von Richard Apt. 


ströme in der 


Poe 
T 


Die induzierte EMK ist: 
V=27nn LJ10-3 Volt/km . . (5 


lassen sich d 
mindern, daß 


n ° 
u ‚den Köster R eitungsind abgesehen 


wobei L die Induktivität der Bleimantel- 


erstellung und Ver- 
man Hipeb d die y TEA Schickt | Schleife, J die Stromstärke des Kabels, n 
Weck, Pleiterkabe] mit Bleimante] | die Periodenzahl bedeutet. Für Z ist hier- Bronzedrähte 
€ sg : . i ai . ’ 
hr auf. p a im Bleimante| | bei einzusetzen: linienweg also 


4 ein e at im „Electrician“ 
gehende Be achtungen über die 


an 11). Vort 
m] Tag, ‚Behalten : , 
190g, Diskussion hierzu sicrötechnischen Verein 


L = 0,46 log 2 + 0,05 Millihenry/km; 


a= äußerer Radius der Bleimäntel, 
b = Mittenabstand der Kabel. 


sind, so kann man den Bleimantel als se- Wirbelstromverluste i 


zahl und von dem Abstande, 
in dem die Kabel verlegt 
Sind; denn insbesondere die 
letzte Größe ist bestim- 
mend für den Wert der In- 
duktivität Z. 

Über die Größe der zu- 
sätzlichen Bleimantelverluste 
in Prozenten der reinen Ohm- 
Schen Verluste unter verschie- 
denenVerhältnissen gibtdiefol. 
gende Zahlentafel Aufschluß: 


m Bleimantel 


ttleren Abstande b verlegter 
von 150 qmm bei einer Iso- 


er i $ ; lationsdicke von 10 mm und einer Blei- 
gültig ist es dabei, ob die Bleimäntel mit- manteldicke von 25 mm, ausgedrückt in 


Prozenten der Ohmschen Verluste; in der 


Kabelseele. 
Periodenza hl 
12,5 25 50 
0,1 0,4 1,8 
0,8 3,2 12 
1,2 5,0 20 
1,7 6,8 297 
2,1 8,2 33 
2,5 9,5 38 
3,0 11 46 
3,3 | 13 54 
42 17 67 
4,9 20 | 79 
5,5 22 | 87 
6,0 24 96 


6,7 | 27 | 108 


} 


Abb. 2 gibt eine graphische Darstellung 


Transformatoren nicht 


Tag und Nacht gleichmäßig wirken, son- 
dern sich proportional dem Quadrate der 


Bei eisenarmierten Kabeln würden sich 
noch Verluste durch Hysterese und Wirbel- 


Armatur zu den Bleimantel- 


verlusten addieren, außerdem bedingt die 
Armierung einen induktiven Spannungs- 
abfall von unter Umständen erheblicher 
Größe. Die durch die magnetischen Eigen- 
schaften des Eisens verursachten Wirkungen 


adurch beträchtlich herab- 
die Kontinuität der Eisen- 


arımierung durch Einlegung eines unmag- 
netischen Materials, etwa eines oder mehrerer 


unterbrochen, in den Kraft- 
ein Widerstand eingeschaltet 


wird. Ein derartiges Kabel ist vor einigen 
Jahren von der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft ausgeführt und in Betrieb ge- 
nommen worden. 
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Im allgemeinen dürfte aber die Dis- 
kussion des Einflusses der Armierung für 


längere Kabelstrecken deswegen von ge- 


ringerer Bedeutung sein, weil es auf Grund 


der bisherigen Erfahrungen zweckmäßiger 
sein dürfte, Hochspannungs-Einfachkabel, 
ohne Armatur, in Tröge einzulegen, die mit 
einer Asphalt- oder Pechmischung ausge- 
gossen werden. Diese Verlegungsmethode, 
bisher mit Vorliebe in England geübt und 
unter dem Namen „solid system“ bekannt, 
bietet für den Schutz des Kabels gegen 
mechanische und chemische Einflüsse so 
erhebliche Vorteile, daß überall dort, wo 
die Platzfrage keine ausschlaggebende Rolle 
spielt, wie bei großen städtischen Netzen, 
ihre Anwendung nur empfohlen werden 
kann. Auch der schädliche Einfluß von 
Erdströmen wird naturgemäß von einem 
derart verlegten Kabel mit nahezu abso- 
luter Sicherheit ferngehalten. Zur Zeit sind 
die Kosten für derartige Tontröge in 
Deutschland noch wesentlich höher als in 
England; es ist indessen zu hoffen, daß 
auch deutsche Fabrikanten, sobald ein ge- 
steigertes Bedürfnis vorhanden ist, dieses 
Material zu billigeren Preisen auf den Markt 
bringen werden. Dann werden auch die 
Kosten eines nach dem „solid system“ ein- 
gebetteten Kabels nicht höher werden als 
die eines direkt in die Erde gelegten 
armierten Kabels. 

Die Verluste durch sogenannte dielek- 
trische Hysterese sind, wie neuere Versuche 
bestätigt haben, solange das Isoliermaterial 
nieht überanstrengt ist, einerseits dem 
Quadrate der Spannung, anderseits bei sonst 
gleichen Verhältnissen der Kapazität der 
Kabeltype proportional. Die Frage nach 
der Ursache dieser Verluste ist umstritten, 
für den praktischen Betrieb ist es indessen 
gleichgültig, wodurch dieselben physikalisch 
bedingt sind, es genügt, zu wissen, dab sie 
vorhanden sind, und wie sich ihre Grüße 
mit hinreiehender Annäherung berechnen 
läßt. Die allgemeinste Beziehung lautet: 


Vh = E le tg yY T S (8 


Hier bedeutet Va den Verlust im Dielektri- 
kum, E die Betriebsspannung, ie den reinen 
Kapazitätsstrom und ie tg y diejenige Kom- 
ponente desselben, welche in Richtung der 
Spannung E fällt. 

Nun ist 


ie z2ran.C.E.10 % Amp, 


wo n die Periodenzahl des Wechselstromes 
und C die Kapazität des Kabels in Mikro- 
farad pro km ist. 

Hieraus folgt: 


Vr=2nn.C.tgy.E?.10 8. (9 


Nach Angaben von Bruno Monasch!) 
beträgt die Drehstromkapazität eines drei- 
fach verseilten papierisolierten llochspan- 
nungskabels mit sektorförmigen Leitern von 
95 qmm Querschnitt (Type SPDVR 11000 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschafi) 
0,274 Mikrofarad/km, die Größe tg Y = 0,0184. 

Hieraus berechnet sich der dielektrische 
Verlust bei der normalen Betriebsspannung 
des Kabels von 11000 V und 50 Per/Sck für 
die drei Phasen zusammen zu 


Vn = 0,19 KW/km. 


Im allgemeinen ist der Verlust im Di- 
elekirikum selbst bei hohen Spannungen und 
langen Leitungen nicht so groß, daß er die 
Wirtschafllichkeit der Anlage gefährden 
könnte. 

Ein weiterer Verlust, der bei langen 
Kabelstrecken beachtet werden muß, ist 
der Leerlaufsverlust durch den Ladestrom. 
Der Ladestrom ändert sich längs der Kabel- 
länge von Punkt zu Punkt. Er 


— 


ist am 


H JETZ" 1907, S. 100, 


größten am Anfang der Strecke und nimmt 
proportional ab, bis auf null am Endpunkte. 
An irgend einem Punkte mit der Entfer- 
nung x vom Endpunkte der Strecke be- 
trägt die Stromstärke Jr, wenn die ge- 
samte länge L und die maximale Strom- 
stärke J ist: 


a 
X 
2 — 7/2 
J =J 2 


l 


Der Mittelwert, der für die Berechnung 
des Verlustes in Betracht kommt, ist somit: 


L 
‚2 
M(I22) = Je Ti de, 
0 


| J? a 
M (Jr?) = 3 P 
Der Verlust durch den L.adestrom ist 
somit pro Kabelader: 
wJ? 
Ss, ei Ber E 


wenn w den Widerstand der betreffenden 
Kabelseele bezeichnet. Wenn der Wider- 
stand w groß und die Spannung hoch ist, 
kann dieser Verlust einen nieht unbeträcht- 
lichen Wert annehmen. Kleine Kabelqyuer- 
schnitte sind daher für lange Fernleitungen 
ungeeignet, ein Resultat, das auch aus den 
Rechnungen von Rößler sich ableitet. 

Für große Kraftübertragungen auf weite 
Entfernungen ist sowohl in Europa wie in 
Amerika bisher fast ausschließlich der Dreh- 
strom in Betracht gezogen und angewendet 
worden. Thury hat an einer Reihe von 
Anlagen in der Schweiz und in Frankreich 
bewiesen, daß auch das Gleichstromserien- 
System Betriebssicherheit und unter ge- 
wissen Voraussetzunsen auch Rentabilität 
gewährleistet. Den höheren Kosten der 
Maschinenanlage, der Kompliziertheit im 
konstruktiven Aufbau der Maschinen selbst, 
der allerdings auf elegante Weise von 
Thury gelösten Notwendigkeit der auto- 
matischen Regulierung und endlich der 
Schwierigkeit, Vergrößerungen der Anlage 
auf einfache Weise zu bewirken, stehen auf 
der anderen Seite außerordentlich große 
Vereinfachungen für die Fernleitungen selbst 
gegenüber. Der gänzliche Fortfall aller 
jener störenden Erscheinungen, die mit der 
Kapazität und der Induktivität langer Lei- 
tungen zusammenhängen, die Reduktion 
der Leiterzahl von drei auf zwei pro Strom- 
kreis kompensieren auch in vielen Fällen 
den geringeren Wirkungsgrad, den beson- 
ders bei niedriger Belastung ein System 
mit konstanter Stromstärke, also unabhängig 
von der übertragenen Leistung stets gleich- 
bleibenden Ohmschen Verlust, notwendig 
aufweist. 

Zicht man aber in Rücksicht, daß die 
Fernleitung an sich für eine Kraftüber- 
tragungsanlage stets das schwierigste Pro- 
blem darbietet, und daß die Länge der 
Leitung gerade durch die dem Wechsel- 
strom eigentümlichen Wirkungen der Ka- 
pazität und Induktivität praktisch begrenzt 
wird, so ist der Schluß nicht unbegründet, 
daß auch das Gleichstrom -Seriensystem 
vielleicht noch einmal dazu berufen ist, eine 
wichtigere Rolle als bisher zu spielen. Dazu 
kommt weiter, daß der Gleichstrom gerade 
für den Kabelbetrieb wertvolle Vorteile 
bietet; für gleiche effektive Spannung ist 
die für die Beanspruchung des Dielektri- 
kums maßgebende Maximalspannung bei 
Wechselstrom 1,114-mal so groß als bei 
Gleichstrom. Ein Gleichstromkabel kann 
also nicht unwesentlich schwächer isoliert 
werden als ein Wechselstromkabel für die- 
selbe Betriebsspannung. Interessante Ver- 


suche sind von Thury gemacht worden, 
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eine Leitung durch Erde zu ersetzen. Meiner 
Ansicht nach können prinzipielle Schwierig- 
keiten auch einem derartigen System nich 
im Wege stehen. Naturgemäß wird man 
bei den großen Energiemengen für die 
Einleitung des Stromes in die Erde und 
zur Verhütung großer Übergangswiderstände 
durch l’olarisationsvorgänge besondere Vor- 
kehrungen zu treffen haben, die sieh 
quantitativ und qualitativ von der üblichen 
Erdplatte unterscheiden, deren Ausbau aber 
lediglich eine konstruktive Arbeit ist. Selbst. 
verständlich kann eine derartige Bean- 
sp ruchung der Erde auch nicht für das 
Innere großer Städte in Frage kommen 
sondern vorwicgend für solche (Gebiete, wo 
der Starkstrom Alleinherrscher ist und die 
Störung anderer Interessen nicht befürchte 
zu werden braucht. 

Die Erfolge des Wechselstrom-Serien- 
motors und in enger Verbindung damit die 
in Aussicht genommene Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den Vollbahnen 
haben auch den Einphasenstrom für Kraft 
übertragungen in den Vordergrund gerückt. 


Die Vorteile dieses Übertragungssysiems 
gegenüber dem Dreiphasenstrom beruhen. 
sobald so hohe Spannungen in Frage kom 
men, daß man Einfachkabel verwenden 
muß, vor allem in den niedrigeren Anlaye- 
kosten. Es verschieben sich also hier die 
Beziehungen. Während man es bekanntlich 
im allgemeinen als einen Vorteil des Dreh- 
stromes hinzustellen gewohnt ist, dab für 
gleiche Verluste der Kupferaufwand nur 
«5°, desjenigen bei Einphasenstrom berigt. 
fällt diese Er-parnis, sobald es sich um 
Kabel handelt, nicht mehr ins Gewicht. Die 
Kupferkosten ver-chwinden gegenüber dem 
Anteil des Isolationsmaterials und des Blei- 
mantels an dem Gesamtpreise des Kabels, 
dazu brauchen pro Stromkreis nur zwei 
Kabel beim Wechselstrom verlegt zu wer 
den. Auch beim Einphasenstrom würde die 
Rückleitung durch Erde genau wie hei 
Gleichstrom in gewissen Fällen in Erwägung 
zu ziehen sein, und es dann ermöglichen, 
die Anlagekusten bedeutend herabzusetzen. 
Ein Beispiel wird diese Verhältnisse deut 
licher machen: 

Es sei eine Leistung von 10000 KW mit 
Wechsel- beziehungsweise Drehsirom von 
80 000 V Spannung auf eine Entfernung von 
100 km zu übertragen. 

Unter Annahme eines Leistungsfaktir 
coso =0,85 und eines Spannungsverluste 
von 10°, ist bei Wechselstrom ein Quer 
schnitt pro Leitung von 460 qmm, bei Drei 
strom ein solcher von 230 qmm erforderlich. 
Der hohen Betriebsspannung wegen sollen 
Finfachkabel in Betracht gezogen werden. M 
man zweckmäßigerweise den Mittelpuuk! 
beziehungsweise den neutralen Punkt de 
Systems erden wird, sind für WechselsirM 
Kabel für 15000 V, für Drehstrom Kabel fü 
30 000 

V3 
untergleichen Annahmen eine Berechnungdel 
Selbstkosten für Kabel, VerlegungsM terial 
und Montage auf, so findet man, d B die 
Einphasenübertragung um etwa 8 °/o billiger 
wird als die Übertragung mit Dreiphas”™ 
strom. ler 

Um die praktische Anwendung pa 
vorstehenden Betrachtungen zu zegen. ne 
ich im folgenden das Resultat der a 
nungen einer mit Drehstrom projektu 
Fernleitung, durch die cine Leistung ng 
T0090 KW über 140 km mit eirer N 
von 40000 V übertragen werden soll. yon 
Resultate zeigen, daß die AnWEndunS Si 
Kabeln auch für solche Anlagen dure 
keine Utopie ist. m on 40007 

Da dreifach verseilte Kabel IM d amt 
nicht zu empfehlen sein würden, nn des 
hier unter Voraussetzung der Erdung 


— 17300 V zu verwenden. Stellt mal 


tF 
œ 
r 


fr 


97. Februar 1008. 


neutralen Punktes Einfachkabel für eine 


Bei einem Spannungsabfalle von 
13%, beträgt der erforderliche Querschnitt 
pro Phase 1170 qmm. Wenn derselbe in drei 
Teile aufgeteilt wird, sind 3 x3 = 9 Kabel 
von 390 qmm Querschnitt 
Nimmt man cin weiteres Kabel als Reserve, 
so beträgt die Gesamtzahl der Kabel 10. 

- Der Preis der Kabelstrecke einschließlich 

' betriebsfertiger Montage kann dann bei 

reichlicher Kalkulation zu etwa 24 Mill. M 

angenommen werden. 

Rechnet man die Verzinsung des An- 
lagekapitals zu 45%, = 1,08 Mill. M, die 
Amortisation zu 3%, = 0,72 Mill. M, für Re- 
‘= vision und Reparaturen 0,24 Mill. M, so er- 
gibt sich für diese Ausgaben ein Gesamt- 
betrag von 2,04 Mill. M jährlich. 

Die Kosten X für die Üb 
nene Erz KW Std erg 


erforderlich. 


ertragung einer 
eben sich aus folgender Über- 


Bezeichnet man die Kosten einer KW Std 
in der Primärstation mit Kr, die Kosten 
: einer KW Std in der Sekundärstation mit 
phasinstg. Ks, s0 ist 

K= Kş— Kp. 


k? setzt sich zusammen aus den Kosten 
e Betriebsmittel Kg und 
ugungskosten KL. 
für Kohle proportional 
r Zentrale, die übrigen 
dagegen unabhängig von 
d die Kosten pro KW Std 
nstant, während X, um- 
Belastung ist. 
ungsfaktor mit 


für Kohle und ander 
-`> den sonstigen Erze 
“= nun die Kosten 

der Belastung de 
 Erzeugnngskosten 
~ dieser sind, so sin 
‘ für Kohle Kg ko 
“ gekehrt proporti 
- Bezeichnet man den Belast 
p, 30 gilt die Gleichung 


n auf die KW 
n betrage der Unterhaltun 
osten der Leitung, Kj, 


Std entfallen- 
8S- und Repa- 
Da die Unter- 
abhängig von 
entrale, immer dieselbe 
rt proportional 


s Ie der Belastun 
Belastungsfaktor p. Es 


Ky: Kr Ay 


Es wurde angenommen: 


KL = 0,003 M. 


aus den Unterhaltun 


- _ 2040000 
"= 8166. T0000 = 0,0033 t 


Stunden pro J ahr). 


die Kabelüber- 
nur etwa ?/, Pf 
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lichkeit zurückzukehren, 


mit 
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=—— > Pfennig 


10 20 30 40 
"= => Belastungsfaktor in % 


Übertragungskosten pro KW Std mit Kabeln bei 
70000 KW und 40000 V auf 140 km. 


Abb. 3. 


15 Min lang an dieser Spannung gelassen, 
und schließlich wurden noch alle drei Adern 
ebenfalls 15 Min lang 
mit 50 000 V geprüft. Außer dieser an jeder 
Kabeltrommel vorgenommenen Probe wur- 
den ncchan einer großen Anzahl von Längen 
Durchschlags- und Biegeversuche ausgeführt. 
Als Minimum wurde verlangt, daß ein Kabel- 
stück nach dreimaligem Hin- und Herbiegen 
um den 12-fachen Durchmesser eine Span- 
nung von 80060 V 2 Min lang aushalten 
In den weitaus meisten der Fälle 
wurde diese Spannung noch bedeutend über- 
schritten, und man gelangte schließlich so 
weit, daß es möglich war, das Spannungs- 
maximum auf 100000 V zu steigern, und 
daß der größte Teil der Kabelstücke diese 
eine Stunde und länger ertrug. 
Diese außerordentlich scharf und sorgfältig 
vorgenommenen Prüfungen lieferten eine 
ganz 
die Fabrik verließen 


gegen den Bleimantel 


mußte. 


Spannung 


Gewähr dafür, daß tatsächlich nur 
einwandfreie Kabel 
und zur Verlegung gelangten. 


Die Verlegung selbst wurde nach der 


in England üblichen Methode in der Weise 
vorgenommen, daß die blanken Bleikabel 
in Tontröge eingebettet, und diese mit einem 
Asphaltgemisch ausgegossen wurden. Eine 
Abbildung dieser Tontröge mit eingelegten 


Es mögen, um in das Gebiet der Wirk- 


t an dieser Stelle 
noch einige nähere Ausführungen über eine 


in einer Ge- 
n über 100 km in Kabeln für 
20 000 V Betriebsspannung hergestellt wor- 


50 © 70 80 so 100 


Kabeln und der Schutzabdeckung sowie den 
unter den Trögen direkt in die Erde g 
legten Telephon- und Prüfdrahtkabeln zeigt 
Abb. 4. Die gesamte Strecke 
der Verlegung mit 40000 V zwischen den 
Phasen und Regen den Bleimantel eine halbe 
Stunde lang geprüft werden. 


Kabelverlegung in Durham. 
Alb. 4. 


Abb.5 zeigt einen schematischen Plan 
des Leitungsnetzes. Wie ersichtlich ist, sind 
zwei Hauptumformerstationen, Gateshead 
und Yarrow, vorgesehen, in denen der von 
der Zentrale Carville kommende Strom von 


astutuad 


fd ko Cay 


Kabelnetz Durham. 
Abb. 5. 


6000 V auf 20009 V herauftransformiert 
wird. Diese beiden Stationen bilden die 
Hauptspeiscpunkte des 20C00 V - Netzes. 
Dieses selbst besteht aus einer doppelten 
Schleife, deren Knotenpunkt sich in der 
Unterstation Birtley befindet. Jede der 


mußte nach 
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Unterstationen kann auf zwei verschiedenen 
Wegen gespeist werden, sodaß eine zwi- 
schen zwei Stationen liegende Kabelstrecke 
ausgeschaltet werden kann, ohne daß der 
Betrieb gestört wird. 

Da die längsten Teilstreeken über 12 km 
lang sind und bei 40000 V und 40 Perioden 
einen Ladestrom von ca 3 Amp pro km 
aufnehmen, wurde die Prüfung unter Zu- 
hilfenahme einer Drosselspule vorgenom- 
men. Das Schaltungsschema zeigt Abb. 6. 
Der voreilende Ladestrom des Kabels wurde 
kompensiert durch 

den nacheilenden 

Strom,dendie Drossel- 
spule aufnimmt, sodaß 
der Prüftransformator 
lediglich die Verluste 
zu decken hat und 
nur eine relativ Kleine 
Leistung zu erhalten 
braucht. Diese Me- 
thode hat sich in 
allen Fällen, wo eine 
Prüfung langer Kabel- 
strecken mit hohen 
Spannungen in Frage 
kam, ausgezeichnet 
bewährt. 

In Unter- 
stationen befinden 
sich automatische 
Schalter, die, sobald 
in einer der Teil- 
strecken ein Kurz- 
schluß auftritt, diese 
Strecke beiderseitig 
selbsttätig ausschal- 
ten, sodaß der Be- 
trieb der Anlage 
ohne Störung weiter- 
geht. Auf die weiteren 
Einzelheiten dieser interessanten Anlage 
wird bei anderer Gelegenheit näher einge- 
gangen werden. Das gesamte Kabelnetz be- 
findet sich seit etwa einem Jahre in vollem 
Betriebe, und die Erfahrungen sind so außer- 
ordentlich zufriedenstellend, daß umfang- 
reiche Erweiterungen und Ausdehnungen 
desselben bereits in Angriff genommen sind. 

Häufig hört man, auch in Fachkreisen, 
die Frage aufwerfen, bis auf welche größte 
Entfernung Krafı ökonomisch übertragen 
werden kann, und besonders in den letzten 
Jahren wurde diese Frage aktuell, als der 
Plan bekannt wurde, die gewaltigen Energie- 
mengen der Viktoria-Fälle des Zambesi auf 
eine Entfernung von ungefähr 1200 km nach 
den Goldfeldern am Witwatersrand zu über- 
tragen. Ralph D. Mershon!) hat bereits im 
Jahre 1904 unter Zugrundelegung bestimm- 
ter Annahmen auf analytischem Wege ver- 
sucht, das Problem zu lösen, und ist zu 
dem Resultat gelangt, daß bei Entfernungen 
über 500 englische Meilen, also 800 km, eine 
rationelle Kraftübertragung nicht mehr mög- 
lich sei. Die Grundlagen seiner Rechnung, 
sowie das Ergebnis haben indessen mancher- 
lei Anfechtung erfahren, und ich selbst stehe 
ebenfalls auf dem Standpunkt, daß die Frage- 
stellung an sich keine Berechtigung hat. 
Eine Kraftübertragung, die in einem Falle 
bereits bei 100 km Entfernung unwirtschaft- 
lich ist, kann unter anderen Verhältnissen 
noch bei einer Leitungslänge von 1000 km 
rentabel sein. Die Wahl des Systems, die 
Erzeugungskosten in der Primäranlage, die 
Bedingungen, unter denen der Stromkonsum 
erfolgt und schließlich die wirtschaftlichen 
Zustände des Landes selbst sind Faktoren, 
die so entscheidend auf das Endresultat ein- 
wirken, daß eine allgemeine Lösung der 
Aufgabe unmöglich ist. Daß unter Umstän- 
den selbst die Verwendung von unterirdi- 
schen Kabeln an Stelle von Freileitungen 


den 


C = Voltmeter. 

D = Regulierwiderstand. 
E = Amperemeter. 

F = Transformator. 


— 


1) „ETZ“ 1906, S. 169. 


A = Doppelpoliger Schalter mit Sicherungen. 
B = Anlaß-Flüssigkeitswiderstand. 


Schaltung zur Prüfung langer Kabelstrecken. 
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trotz der höheren Anlagekosten auch aus 
finanziellen Erwägungen den Vorzug ver- 
dient, dürfte beispielsweise in solchen Fällen 
eintreten, wo die Unterhaltungskosten einer 
langen Fernleitung das Ausgabebudget un- 
gemein belasten würden. 

Noch harren große Kraftübertragungen 
der Ausführung, und es erscheint zweifellos, 
daß in vielen Fällen überhaupt erst die Ver- 
wendung unterirdischer Leitungen die Er- 
riehtung soleher Anlagen möglich und zu- 
lässig machen wird, 


G = Voltmeter. 

H = Drosselspule. 

J = Amperemeter. 

g= Überspannungssicherung. 

L = Flüssigkeitswiderstand für die Über- 
spannungssicherung. 


Abb. 6. 


Zusammenfassung. 


Bei Kraftübertragungsanlagen über weite 
Entfernungen ist störungsfreie Zuführung der 
elektrischen Energie eine wesentliche Bedin- 
gung. Daher tritt die Anwendung unterirdischer 
Kabel immer mehr in den Vordergrund. Für 
Spannungen über 20000 bis 30000 V muß man 
aus elektrischen und mechanischen Gründen 
zu Einfachkabeln übergehen. Es wird die 
Theorie dieser Kabel entwickelt, ein Überblick 
über die bei Kabelübertragungen auftretenden 
Verluste gegeben und an Beispielen gezeigt, 
daß die Anwendung von Kabeln auch vom finan- 
ziellen Standpunkte aus sehr wohl möglich ist. 

Die Kraftübertragungsanlage in Durham 
(Nord-England) wird beschrieben, und zum Schluß 
die Frage gestreift, ob es berechtigt ist, eine 
maximale Entfernung für Kraftübertragungen 
anzugeben. 


Zur Frage der Erwärmung der Anker 
elektrischer Maschinen. 


Von @. Schmaltz, Hannover. 


Zu der Untersuchung von Ott: „Zur 
Frage der Erwärmung elektrischer Ma- 
schinen“!) möchte ich mir folgende Bemer- 
kungen erlauben. 

Als Unterlage für eine weitere Behand- 
lung der Frage sind von Ott nach 
dem Pecletschen Prinzip Bestimmungen 
der Wärmeleitfähigkeit verschiedener, aus 
Blechen mit Papierzwischenlage zusammen- 
gesetzter Ankerproben vorgenommen wor- 
den. Die Wärmeleitfähigkeit wurde so- 
wohl parallel, als auch quer zur Schichtung 
der Bleche bestimmt. Es erscheint jedoch 
nicht ohne weiteres angängig, wie Ott es 
offenbar tut, die für den unmagnetischen 
Zustand der Anker gefundenen Resultate 
auf den magnetischen Zustand zu übertragen. 


1) Mitteilungen über Forschungsarbeiten usw. Heraus- 
gegeben vom Ver. Deutsch. Ing., 1906, 
und „ETZ“ 1908, 8. 194. 


Heft 35 u. 36, S. 53 ff. 
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Die Koeffizienten der Wärmeleitun 
ferromagnetischer Körper sind nicht unah. 
hängig von der Magnetisierung derselben 
sie erleiden vielmehr eine Änderung, die 
eine Funktion der Größe und Richtung der 
magnetisierenden Kraft ist.!) Die neueren 
Untersuchungen?) haben für eine Magneti. 
sierung von rund 12000 cgs eine Änderung 
der Wärmeleitfähigkeit ergeben, deren 
Wert zwischen 20°/, und 4°), angegeben 
wird. Der Sinn der Änderung war stets 
der, daß eine Verminderung der Wärme- 
leitfähigkeit in der Richtung des Kraft 
flusses beobachtet wurde. Es wird ange- 
nommen, daß sie dagegen normal zur 
Feldrichtung ungeändert bleibt. 

Es werden sich also zunächst allgemein 
bei der Magnetisierung eines homogenen 
Körpers die Wärmeleitfähigkeiten k für 
jedes Volumelement nach den verschie- 
denen Richtungen des Raumes als Vek- 
toren darstellen lassen, deren Endpunkte 
auf der Umdrehungsfläche einer Kurve 
liegen. Die Rotationsachse fällt dann mit 
der Richtung des magnetischen Feldes zi 
sammen, sodaß in der zu dieser senk 
rechten Ebene keine Änderung der Leit 
fähigkeit stattfindet (Abb, 7). 


Abb. 7. 


Ist nun die Homogenität durch die 
Lamellierung unterbrochen, so sind vier 
Hauptfälle zu unterscheiden, je nachden 
Magnetismus oder Wärmestrom senkrecht 
oder parallel zur Schichtung verlaufen. 

Mau kann dabei zunächst von der An- 
nahme ausgehen, daß der allgemeine Ver 
lauf der Änderung der Wärmeleitfähigke! 
nach den verschiedenen Richtungen des 
Raumes wieder derselbe ist, wie bei den 
homogenen Körper. Die Größe der Ge- 
samtänderung wird aber dadurch, daß nur 
die Leitfähigkeit des Eisens und nicht die 
der Papierschichten beeinflußt wird, emè 
geringere als bei dem homogenen Eiser: 
körper sein. Man kann diese Gesamtände 
rung dann in der Weise entwickeln, dab 
man die Gesamtleitfähigkeit des Paketes 
aus den Einzelleitfähigkeiten und der Stärke 
der Schichten berechnet. Durch Einführur 
der geänderten Leitfähigkeit einer diese? 
Schichten ergibt sich dann leicht ihr Ein 
flug auf die Gesamtleitfähigkeit des Paketes. 

Es sei: 

k, die Wärmeleitfähigkeit \ der Bleche: 
ð, die Dicke | 
k die Wärmeleitfähigkeit | der Pap!e" 
d, die Dicke j ag 
kp die Leitfähigkeit der lamellierien ‘ 
matur, parallel zur Schichtung; | 
kq derselbe Wert, normal zur en 
m der Faktor, welcher die Anderung š 
Leitfähigkeit des Eisens bel der 
treffenden Magnetisierung angibt; iè 
n der Faktor, welcher die Anderung 
Gesamtleitfähigkeit angibt. 


— 


D 
ı) Winkelmann, Handb. d. Phys. 2. Au piek. 
S. 370, siehe auch Wiedemann, Die Lehre von der 
MIBIEN 2. Aufl, IL $. 819 Ds a- qog 1899, 8. 418 u. 
4 o cW | ., ’ ’ 
und „Journ: a Ph s.. (D, í, 8. "i (Untersugnrich 1900. 
namoblech). Schweitzer, . ' 
Hepara Wied. Ann., (4), 16, 1905, 5. 398 u 792 
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nei, Dann wird’): Die eben entwickelten Verhältnisse | sonst Fehler ergeben könnten, doren wahr- 
ae. F lassen sich verfolgen an dem Beispiel eines | scheinlicher Betrag bei rund 12°/, liegen 
hehr ein ie Pa m.k. d, + ka 2. Kerntransformators, von ‘dem Abb. 9 die | dürfte. 
IN wik- kı d, + ko d? eine Hälfte darstellt. Unter der Annahme, Zusammenfassung. 
alt ich p Re d daß sich die Eisenverluste und die von òs wird gezeigt, daß es nicht zulässig ist, 
Ik er auch von Ott be- | ‘ Es wird gezeigt, dab e \ 
haben für s bei Ei nführung z . = 0,150, | ihnen herrührende Erwärmung ungefähr | die Werte der Wärmeleitfähigkeit der lamellier- 
nn = puzten Zahlenwerte d, = 0,05 cm, k, = 0,150, ni ae - 
RR er, N = d k, = 0.0008. wird mit sehr gleichmäßig ten Anker, wie sie sich aus Versuchen im un 
tigkeit era d, = 006 em ne i über das ganze magnetischen Zustande ergeben, auf den mag- 
Und a großer Annäherung von Kraftlinien netischen Zustand zu übertragen, da die Wärme- 
der Ande - MZN, durchflossene leitfähigkeit des Eisens bei der Magnetisierung 
ninde Br | System vertei- eine Verminderung in der Richtung des Kraft- 
T Ri a das heißt die Änderung der Wärmeleit- len warde sich linienflusses erfährt. 
T Mehm à fähigkeit des Eisens kommt bei der zur r OTAC BIC Auf Grund des vorhandenen Versuchsmate- 
Wurde. Bars ierun arallelen Feldrichtung in zunächst keine ingne 7 | riales wird die durch diese Verminderung der 
dagegen py DAMENE P 0 Wärmebewe- asses 3 Leitfähigkeit des Eisens bedingte Verminderung 
EU shrer vollen Größe (etwa 12%/,) zur Geltung. er OOR ER ER ae 
ndert hier, ET in dor Ebene: der Schichtan gung in der sassone der Gesamtleitfähigkeit der Anker berechnet. 
also zupächs ı Es wird also ae ng Richtung des RST aine Zwei Beispiele geben ein Bild von dem Ein- 
rung Fe nach der Richtung des Feldes die vermin- | Krafiflusses er- EEE flusse der fraglichen Erscheinung auf die Wärme- 
1eleitfähirt 3 derte Leitfähigkeit n . kp, normal dazu die geben. Erst die | bewegung in elektrischen Maschinen. 
t t: ngeänderte kp vorhanden sein. zusätzliche. ES 
i ach ia» Bei einer zur Schichtung normalen darch die Spu- ER | 
I Bans + Magnetisierung, dem allerdings praktisch | jenwärme h Sr | 
m no nicht vorkommenden Fall, findet sich durch vorgerufene | Die Elektromobile auf der 
St it aine ähnliche Kechnung?): -| Wärmezufuhr Pariser Automobil-Ausstellung 1907. 


Sachse Rii 
nach den Kern- 


jomerschen P d d 1 
Pa et uw stücken und die 
Andere: : "= A d l” relativ bessere 
Wen m ne Wärmeablei- 
| tung in dem 
wo ce die Wärmeübergangszahl zwischen | Joche wird eine 
Blech und Papier darstellt.) Nach Ein- | derartige, dem 


Krafifluß gleich 


führung der oben benutzten Zahlen sowie 
gerichtete Wär- 


der mittleren Werte «=0,10 und m etwa 


ES zu 088 findet sich n = 0,998, sodaß also die mebewegung 
N Anderung für diesen Fall der Magneti- herbeiführen. 
/' \ sierung nicht in Betracht kommt. Für diese ist 


die durch Mag- 
netisierung ge- 
änderte Leit- 
fähigkeit n . kp 
maßgebend. Für 


a Betrachten wir nun den praktisch 
wichtigen Fall eines Parallelepipedes, wel- 
ches aus Blechlamellen zusammengesetzt 
ist and parallel zur Schichtung magnetisiert 
wird. Es stellen sich dann die Wärmeleit- 


fitigkeitennach den Hauptachsen dar, wie | die Wärmebe- Abb. 9. 
esin Abb. 8 bei den Pfeilen der Wärme- | wegung in den 
Querschnittebenen wird dann nach der 


genik 
hen, E: 
jden. ` 


malen k, wirksam sein. 

Anders wird sich ein Dynamoanker ver- 
halten (Abb. 10). Bei ruhendem Anker würde 
in den Richtungen a—b und «—.«d die un- 


Yin: 
hie 
it. Ti 
ar 
ad 
N 
tui E 
pe 
Nu, 


NR: 
i dË. 


Abb. 8. 
Abb. 19. 


ME 
A or eingetragen ist. Es wird sich ein 
ne Paket nicht genau so verhalten, wie 
[ir nn Tan Die Fläche #, wird viel- 
e ma a die Leitfähigkeit in der zu ihr 
= a E etwas verringert ist, an 
almeabfübrung wenire ili i 
a As die Fläche Fe g ger beteiligt sein, 
i N drei Hauptflächen werden somit, 
H ne steigender Wärmeabführung ge- 
W Ai darstellen in der Reihenfolge 


pE 
geänderte A, in den Richtungen «—« und 
b— «d (parallel zum Krafıfluß), aber die gc- 
änderte n.k, vorhanden sein. Durch die 
Drehung des Ankers kommen diese Partien 
jedoch periodisch in andere relative Lage 
zur Kraftlinien-Richtung, das heißt es ist 
in ihnen periodisch das Bestreben vor- 
handen, sie von dem Zustande k in den 
Zustand m.k und zurück zu versetzen. Ver- 


Kane u. T I: 

J- ee s Ld . Éd . 

R ') Die gesa mutlich wird jedoch die molekulare Träg- 
Se itheit Aießende Warperallel zur Schichtung in der Zeit- | heit dahin führen, daß in ihnen eine mitt- 
Eder Gesamtdick enge wird bei zwei Schichten ar 18, de Leit 
= Kptdi+d,), Diese Warp. t œ und der Breite 1 gleich | lere, zwischen z.A, und A, liegende Leit- 
Torch die beiden Seht unbe ist gleich der Summe der fähigkeit zustande kommt. Dasselbe muß 


chichten fließenden Einzelinengen, also: 


: Í ch für die radialen Schnitte des 
Epit d= hd tkd, sich au 


Ringes ergeben, da auch sie abwechselnd 
in eine zum Kraftflusse parallele und nor- 


male Lage kommen. 
Es zeigt sich somit die Notwendigkeit, 


somit, wa 
Li i ‚on man die è . .. 
Mffhigkejten einfünurch die Magnetisierung geänderten 


r.k =- m.k, d, + kyd, 


` `) Di i . 1+0, 
life e in di 'EẸ } & f # ; ° z 
Mintzen z ischen en S lung eingehenden Temperatur- | bei einer genaueren rechnerischen Behand 
n n, renzschichten lassen sich leicht lung der Frage auf diese Anisotropie mag- 


netisierter Körper in Bezug auf ihre Wärme- 


i Vergi, (9) 
mit i Ott 5, 5. D Aügegebenen Ort, S. 77 
er bei Oti geb l 1 
= leitfäbigkeit Rücksicht zu nehmen, da sich 


ie Bezeich ai j 
tauchten į derung ger Flächen ist nicht 


einen Richtung die ungeänderte Wärme- 
leitfähigkeit kp, nach der zu dieser nor- 


Der internationale Charakter der Pariser 
„Salons de l’automobile* von 1905 und 1906 be- 
rechtigte zu der Hoffnung, daß man dort in 
diesem Jahre auch wohl etwas von den in der 
Literatur vielfach erwähnten amerikanischen 
und englischen Elektromobilen zu sehen be- 
kommen würde Dies war jedoch uicht dar 
Fall, wie überhaupt die frühere Internationalität 
der Pariser Automobil-Ausstellung im Rückgang 
begriffen zu sein scheint. Nichtsdestoweniger 
bot die Ausstellung gerade in Elektromobilen, 
obgleich fast nur französische Firmen neben 
einer deutschen und einer österreichischen 
solche ausgestellt hatten, viel Interessantes. 

Iın allgemeinen ist es bemerkenswert, daß 
viel weniger Wagen mit reinem Batteriebetrieb 
ausgestellt waren als sonst. Es fehlten Jean- 
taud, der „Vater des Elektromobils® in Frank- 
reich, ferner Milde und auch Védrine mit ihren 
Elektroinobilen ganz. Dagegen zeigte sich eine 
starke Zunahme der Elektromobile, die einen 
Benzininotor als primäre Kraftquelle verwenden. 
Fahrzeuge dieser Art waren in den verschie- 
densten Spielarten bis herab zur Beschränkung 
der elektrischen Einrichtung auf die Kupplung 
von Zahnräder-Wechselgetrieben vertreten. 

Die historische Gruppe wies fünf Elektro- 
mobile aus den Jahren 1895 bis 1898 auf, unter 
denen Jenatzys „La jamais Contente“ insofern 
interessiert, als es das erste Fahrzeug war, mit 
dem über 100 km/Std Geschwindigkeit erreicht 
wurde. 

An reinen kElektromobilen waren die 
bekannten Marken Dinin, Electromotion, Elec- 
tros-Cardinet, Gallia, Krieger, Mercedes-Elec- 
trique und Scheele vertreten. Die Elektro- 
motoren haben meistens Reihenschaltung, nur 
bei wenigen Kompoundwicklung mit abschalt- 
barer Hauptstromspule zum Zweck der Energie- 
Rücklieferung bei Talfahrten. 

Die Soeicte Electromotion, Neuilly-sur-Seine, 
baut neuerdings auch Wagen mit elektri- 
scher Arbeitsübertragung und hat einen 
solchen ausgestellt. Bei Mercedes und Kricger 
überwiegt die Anwendung der elektrischen 
Übertragung bei weitem. Diese drei Firmen 
verwenden dabei im allgemeinen die Bauweise 
ihrer reinen Elektromobile und ersetzen die 
Batterie durch einen Benzinmotor mit Dynamo 
unter Anordnung des Benzinmotors vor dem 
Führersitz wie bei Benzin-Automobilen üblich. 
Im einzelnen ist noch beachtenswert: 

Das Kennzeichen der Wagen Merecdecs-Mixte 
ist: Kadnabenmotoren in den Hinterrädern, 
Regelung durch Motoreuschaltung und Span- 
nungsänderung der Dynamo, und zwar letzteres 
durch Achsialverschiebung des konischen 
Ankers in konischer Polbohrung, kleine Akku- 
ımulatorenbatterie zum Andrehen des Benzin- 
motors und zur Erregung der Dynamo. 

Das Kennzeichen der Krieger-Wagen besteht 
in: Anordnung der Motoren bei leichten Wagen 
an der Vorderachse, bei Lastwagen an der 
Hinterachse pendelnd mit doppelter Stirnrad- 
Übersetzung, Regelung durch Tourenänderung 
des Benzinmotors und durch Feldstärken-Ände- 
rung, Akkumulatoren zum Andrehen und zur 
Dynaınverregung. 

“ Elektrische Arbeitsübertragung wird ferner 
angewandt von der Société Electro- Mécanique, 
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Suresnes (Seine), Marke „Lavo“, deren Kenn- 


zeichen sind: Ein „Differential-Motor“, dessen 
Anker und Magnetgestell sich in entgegen- 
gesetzter Richtung drehen. Innenverzahnung 
des Übersetzungsgetriebes auf der einen, Außen- 
verzahnung auf der anderen Seite ergeben 
gleichen Drehsinn der Vorgelegewellen, die mit 
dem Motor-Schutzgehäuse am Rahmen festliegen. 
Von diesen gehen Kettenübertragungen auf die 
Hinterräder. Regelung beim Anfahren und 
Halten durch Anlaßschalter mit Widerständen; 
höhere Geschwindigkeiten durch Tourenände- 
rung des Benzinmotors. Keine Akkumulatoren. 
Andrehen von Hand. 

Die im vorigen Jahre von der Gesellschaft 
L’Auto-Mixte, Herstal, ausgestellten Wagen ge- 
mischten Systems von H. Pieper - Lüttich 
sind diesmal in konstruktiv neuer Bauweise 
durch die Société Generale des Automobiles 
Eleetro-M&caniques, Paris, Marke „G.E.M.“ mit 
folgenden Kennzeichen vertreten: Aufbau 
wie ein Benzinautomobil mit Kardan-Antrieb, 
nur daß an der Stelle des Schwungrades eine 
Nebenschluß-Dynamomaschine sitzt und das 
Wechselgetriebe fehlt. Eine Akkumulatoren- 
batterie (24 Elemente) nimmt je nach dem Be- 
lastungsgrade des Benzinmotors Energie auf 
oder gibt sie infolge Abfalls der Drehzahl des 
Maschinensatzes ab, wenn die gerade wirk- 
samen Fahrwiderstände des Wagens ein 
größeres Drehmoment erfordern, als der Benzin- 
motor allein herzugeben vermag. Zwischen 
Maschinensatz und Kardanwelle liegt Kupp- 
lungs- und Bremsscheibe, beide elektromagne- 
tisch betätigt. Rückwärtsfahrt durch Batterie- 
strom allein unter Mitnahme des Benzinmotors 
nach rückwärts. Regelung der Drosselklappe 
des Benzinmotors nach dem Ladungszustande 
der Akkumulatorenbatterie selbsttätig mittels 
Kompoundspule. Entladestrom öffnet, Lade- 
strom schließt die Klappe mehr oder weniger. 
Nebenschlußspule wirkt auf Schluß der Klappe. 
Nach dem Anlassen erfolgt Erhöhung der Fahr- 
geschwindigkeit durch Feldschwächung der 
Dynamo, Verminderung durch Gleitenlassen der 
Kupplung. 

Die Wagen der Société française d’Auto- 
mobiles, Paris, sind nach System Th. de Poorter 
gebaut und haben folgende Kennzeichen: Bau- 
und Wirkungsweise fast übereinstimmend mit 
der von der Société Générale des Automobiles 
Eleetro-M6caniques, Paris, angegebenen. Dy- 
namo ist vom Benzinmotor räumlich getrennt. 
Es fehlt die elektromagnetische Regelung der 
Drosselklappe. 

Schließlich ist noch die Firma zu nennen, 
die sich der Elektrotechnik nur zur Betätigung 
eines mechanischen Geschwindigkeitswechsels 
bedient. Es ist dies die Société des Etablisse- 
ments „Ampere“, Billancourt (Seine). Die Kenn- 
zeichen dieser Wagen sind: Bauweise wie 
Benzinautomobil mit Kardan-Antrieb. Getriebe- 
kasten mit drei Übersetzungen und Rückwärts- 
gang. Zahnräder bleiben dauernd sämtlich in 
Eingriff. Demjenigen Räderpaare, das zur 
Wirkung kommen soll, wird durch Schleif- 
bürste Strom zugeführt, der elektromagnetisch 
Verbindung mit der Triebwelle herstellt. Strom- 
quelle hierzu ist der Magnetinduktor für die 
Zündung des Benzinmotors, der einen Kollektor 
für Gleichstrom von 20 V besitzt. 

Neben den elektrisch betriebenen Fahr- 
zeugen waren auch die Hilfsindustrien elektro- 
technischer Natur auf der Pariser Automobil- 
Ausstellung sehr gut vertreten. Große Stände 
zeigten nur Magnetinduktoren für Benzin- 
motorenzündung, ferner Akkumulatoren, Zünd- 
spulen und Unterbrecher. Auch elektrische 
Beleuchtung von Wagen, Summer mit Schall- 
trichter als Signalinstrumente, Volt- und Ampere- 
meter sowie elektrische Geschwindigkeitsmesser 
waren vielfach ausgestellt. 


W. A. Th. Müller. 


Vorrichtung zur Geräuschdämpfung für den 
Wehnelt-Unterbrecher. 


Wegen des starken Geräusches und auch 
wegen der Säuredämpfe stellte man bisher den 
elektrolytischen Unterbrecher nach Wehnelt 
meist in einen entfernten Raum. Hierdurch 


Unterbrechers d hervorrufen kann. 


Abstimmung und der Versuche schmälerte oder 
einen enormen Aufwand von Zeit und Mühe 
erforderte. Während man die Säuredämpfe 
durch eine aufgebrachte Schicht von Öl, am 
besten Paraffinöl, vermeiden kann, ist es erst 
durch Schaffung des durch Abb. 12 dargestellten 
Schalldämpfers gelungen, das Geräusch auf ein 
völlig zu vernachlässigendes Surren zu bringen. 

Der Schalldämpfer besteht, wie Abb. 11 und 12 
zeigen, aus einem zylindrischen, oben und unten 
etwas nach innen verengten Porzellanhohlkörper 


g, welcher an einem Ringe e, mit welchem erdurch 


drei Füße verbunden ist, hängt. Zwischen den 
beiden Verengungen ist ein Stück säurefester 
Gummischlauch e ausgespannt. An der Außen- 
seite des Porzellanzylinders befindet sich eine 
Ausführung bL, welche in ein Glasrohr a mündet. 
Dadurch ist das ringförmige Luftpolster zwischen 
Gummimembran und Porzellankörper mit der 
Außenluft in Verbindung gesetzt, sodaß eine 
Erwärmung und dadurch verursachte Ausdeh- 
nung der Luft kein Aufblähen der Gummi- 
membran nach innen gegen den Platinstift f des 


Einsatz für Wehnelt-Unter- 
brecher mit Schalldämpfung. 


Abb. 11. 


Schalldämpfung 
für Wehnelt-Unterbrecher. 


Abb. 12. 


Die Befesti- 
gung am Porzellandiaphragma des Unter- 


brechers durch einen Gummipfropfen zeigt die 
Abbildung. 

Aus den Abbildungen ist ersichtlich, daß 
die Schallwellen und Stöße des Unterbrechers 
ungestört sich auf den Boden des Gefäüßes aus- 
breiten können. Umso überraschender ist je- 
doch die gute Dämpfung bei Anschluß von 
weichen bis mittelharten Röntgenröhren, bei 
welchen kein Ton mehr hörbar ist. Diese Er- 
scheinung kommt wohl daher, daß die Geschwin- 
digkeit, welche dem Elektrolvten durch das 
Auseinanderschleudern bei Unterbrechung er- 
teilt wird, nach Austritt aus dem Dämpfer 
kleiner ist, als die Schallgeschwindigkeit in 
dem Elektrolyten. Bei harten bis sehr harten 
Röntgenröhren wird ein Surren vernehmbar, 
welches in seiner Tonhöhe absolut nicht von 
der Frequenz der Unterbrechungen stammen 
kann. Die Höhe des Tones scheint im Gegen- 
teil eine Funktion der Unterbrechungsspannung 
(des Extrastromes) zu sein. Diese Erscheinung 
führt mich zu der Vermutung, daß die Unter- 
brechung auch beim Wehnelt - Unterbrecher 
keine einfache, schwingungslose sei, sondern 
sich aus einer Reihe von Teilunterbrechungen 
zusammensetze. Ein weiterer Beweis für diese 
Ansicht ist der Befund von M. Walter, welcher 
fand, daß an der Anode 2l/,-mal mehr Gas, als 


und zwar kann die große Menge des Gases nur 
durch öftere Wiederholung des Unterbre 
vorganges (Teilunterbrechung) währen 
Entladung entstehen. Eine genauere Analyse 
dieser Vorgänge etwa mit akustischen und 


chung»- 
d einer 


elektrischen Resonatoren wäre sehr interessant 
Diese hohen Töne, deren Entstehungsort direkt 
am Unterbrechungsstift liegt, werden durch 


Leitung in der Flüssigkeit hörbar, während 
nicht leicht definierbare Geräusch der Unter. 


das 


brechungsfrequenz, das durch Mitschwinzs, 
D 


der Gefäßwände und des Standortes noch met 


verwischt wird, wegfällt. 

Der Schalldämpfer für elektrolytische Unter. 
brecher nach Wehnelt wird von der Firm 
Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen, aus 


geführt. 


Zusammenfassung. 


If 


Es wird eine neue Art von Schalldämpfunz 
k NEFS A a ê 
von in Flüssigkeiten entstehenden Geräuschen 


beschrieben. Das 


Verfahren besteh 


t in der 


Anordnung eines elastischen Polsters beliebirer 
Art in der Nähe des Geräuschherdes und da 
durch bedingter Vermeidung von Spannungs- 
erscheinungen in der Flüssigkeit, welche sonsi 


in Schallwellen au 


sklingen würden. 


Edmund Renz 


Hochfrequenzapparate. 


Die Strahlentelegraphie, welche nach dem 
Vorgange von Marconi, Lodge und Braun mi! 
funkenerregten Schwingungskreisen arbeitete. 
hat manche Konstruktionstype, wie z. B. den 
Koepselschen Drehkondensator geschaffen, an 
die sich der moderne Hochfrequenzapparatebau 
direkt anlehnen konnte. Wesentlich ist aber, dal 
sowohl in elektrischer, als auch in mechanischer 
und betriebstechnischer Beziehung die gegen- 
wärtigen Anforderungen an Apparate und ln- 
stallationen für Stationen, die mit kontinvier 


lichen 


elektrischen 


Schwingungen 


arbeiten, 


außerordentlich gewachsen sind. Diesen Forde- 
rungen müssen die Stationen, die mit gedänpiten 
Wellen arbeiten, bis zu einem gewissen Grade 
gleichfalls nachkommen, da einerseits das be 
streben vorhanden ist, die Sende- und Empfangs 
kreise immer weniger gedämpft auszuführen 
und da anderseits bei stets größer werdenden 
Stationen sich die vorzunehmenden Operationen 


vermehren. 


Im folgenden sollen einige Hochfrequen 
apparate und -Konstruktionen der C. Lorent 


A.-G. in Berlin beschrieben werden, wie 5 
nicht nur für kontinuierliche elektrische Schwin 
gungen, sondern auch für gedämpfte Wellen 
angewendet werden. 


A. Induktanz- und Kopplungsvorrich 


tungen. 


Die Dämpfung von Spulen für bestimınt 
Spulenabmessungen soll ein Minimum werde. 
Auf verschiedene Induktanzen abgegliche 
Spulen sollen möglichst bequem und betriebs 


sicher zu transportieren sein. Ei 


ne allmähliche 


Veränderung der Induktanz ist oft erwünscht | 
Das Prinzip der Selbstinduktions-\ ariomeltt, 
welche diesen Anforderungen wenigstens zum 


Teil nachkommen, besteht darin, dab 4W* Me 
auf Rotationskörper gewickelte 


bar ineinander an 
gleichsinnig gewi 
dreht, so 
Werden 

auch die Felder 
ist die Induktanz 


bei denen die Sp 
noch weiter her 


richtet sind. 


Bei dem sog 
Variometer (Type 


Felder nahezu vollständig gegenein 


Nach diesem Prinzip, welches ein 
sorgfältige Ausführung verlangt, sind 
schiedenen nachfolgend beschriebenen 
induktions-Variometer hergestellt. 


geordnet werden. 


ckelte Spulen ineln 


- ` A simu. 
ist die Induktanz ein Maximu 
dagegen 


die Spulen 


abgesetzt, indem 


enannten einfac 


und ; 
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ee NESE =n na ne: 
wenn nicht Luft, sondern ein Isolator höherer 


stellrorrichtung der Spulen noch die Skala, An- 
Anschlußschraubkontakte 


schläge und zwei 


trägt. Die Ausführung der ineinander drehbaren 
i aus Abb. 14 hervor, die das große 
ohne 


spulen geht 
Variometer (Type V G) 


Einfaches Variometer (Type F I). 
Alb. 13. 


wiedergibt. Während das kleine Selbstinduk- 
tions-Variometer einen Induktanzbereich von 
etwa 2.10f cm bis 3.109 cm beherrschen soll, 
wird das große Variometer für etwa 3 105° cm 
his 39.106 cm eingerichtet. 


robes Variometer (Type VG). ohne Schutzkasten. 


Abb. 14. 


Schaltet man mehrere einfache Variometer 
unter Anwendung von Schaltern und Zwischen- 
gliedern hintereinander, so erhält man zwei- 
fache, dreifache und überhaupt mehrfache Vario- 
A Abb. 15 gibt die Außenansicht eines drei- 
achen Selbstinduktions-Variometers (Type V III) 


Dreifaches Variometer (Type VII. 
Abh. 15. 


ANZberej 

ind mit 2 300 em bis 330 cm) hergestellt 
| la en verdrallten Drähten bewickelt. 
eisen ‚ das Variometer, das ent- 
“7 geringeren, durch ihn;hindurch- 


Schutzkasten 


fließenden Energiemenge mit weniger starkem 
Draht bewickelt ist. (Bereich 3000 cın bis etwa 
30 000 cm.) Das links befindliche Variometer ist 
mit dem schwächsten verdrallten Draht be- 
wickelt und dient zur Bestreichung des Be- 
reiches von etwa 29000 cm bis 290 000 em. Die 
Hintereinanderschaltung der einzelnen Vario- 
meter beziehungsweise die Auswahl eines be- 
treffenden Variometers erfolgt in der Weise, 
daß die bei Nullstellung automatisch betätigten 
Kurzschlußschalter durch Drehen am Knopf 
ausgeschaltet werden. Außerdem ist noch ein 
Stöpselkontakt sichtbar, der die eine Verbindung 
der Variometer mit den Anschlußkontakten be- 
wirkt. Dieser kann entfernt werden, und es 
kann daselbst ein anderes einfaches Variometer 
zugeschaltet werden, sodaß der Variationsbereich 
noch weiter vergrößert wird. 

Die sämtlichen vorbeschriebenen Variometer 
besitzen aus bestem Hartgummi hergestellte und 
bewickelte Spulen. Die Wicklung ist sowohl auf 
den äußeren, wie auf den inneren Spulenkörper 
aufgebracht, sodaß sich stets zwischen den 
Spulen Isolationsmaterial befindet. Die Vario- 
meter können deshalb nicht nur in Empfangs- 
systemen, sondern auch mit kleinen Funken- 
längen (geringen Energiemengen) beansprucht 
werden. 

In engem Zusammenhang mit den Induk- 
tanzvorrichtungen stehen die Kopplungsvor- 
richtungen. Von einer solchen wird verlangt, 
daß sowohl sehr feste, als auch sehr lose Kopp- 
lungen mit diesen ausgeführt werden können. 
Um dieses zu erreichen, ist eine Ausführungs- 


Dielektrizitätskonstante gewählt wird, möglich, 
viel höhere Wechselspannungen und weit größere 
Energiemengen mit ihnen in Wirkung zu bringen. 

Die Plattenkondensatoren werden von der 
C. Lorenz A.-G. vorzugsweise als Drehplatten- 
kondensatoren gebaut. Es sind nach der Lei- 
stung zwei Ausführungstypen zu unterscheiden: 

a) Kondensatoren für geringe aufzunehmende 
Energiemengen, z. B. für strahlentelegra- 
phische Empfangszwecke. 

b) Variable Kondensatoren für mittlere und 
große Energiemengen, beispielsweise solche 
für kleine und große gedämpfte oder un- 
gedämpfte Erregerkreise. 

Bei diesen und auch den folgenden Aus- 
führungen sind die Plattensätze aus genügend 
steifen und ebenen Platten mit abgerundeten 
Rändern, die gegen ein Lockerwerden oder 
Durchbiegen gesichert sind, hergestellt, und 
ist das Kondeusatorgefäß nach außen hin voll- 
kommen abgeschlossen, sodaß weder an der 
Durchgangsstelle der Drehplattenachse, noch 
an der Füllöffnungsstelle oder an den Dich- 
tungen Öl austreten kann. 

Für besondere Zwecke, nämlich dort, wo 
eine sehr geringe variable Kapazität verlangt 
wird, dient eine kleine 
Ausführungsform, der 
sogenannte Detektor- 
kondensator (Abb. 17). 
Das Metallgehäuse, daß 
die festen und dreh- 
baren Platten um- 
schließt, ist viereckig 
ausgebildet und wird 
von einem mit Skala 
versehenen Hartgummi- 
deckel,*der den Dreh- 
knopf, Handgriff mit Zei- 
ger trägt, verschlossen. 
Für größere uud große Leistungen dienen 


Detektorkondensator. 
Abb. 17. 


Kopplungsvorrichtung. 
Abh. 16, 


form (Abb. 16) zur Kopplung zweier Schwin- 
gungssvsteme so gestaltet worden, daß die 
äußere, frei gewickelte, dem einen System an- 
gehörende Spule eine nahezu zylindrische 
Wicklungsfläche besitzt, und daß die innere, in 
ihr drehbare Spule auf eine Kugelfläche auf- 


gewickelt ist. 


B. Kondensatoren. 


Als Kondensatoren kommen in der Hoch- 
frequenztechnik im wesentlichen zwei Typen 
in Betracht, nämlich für große Energiemengen 
und Spannungen variable Plattenkondensatoren, 
für kleinere Energien und geringere Dauer- 
spannungen feste oder schaltbare Blattkonden- 
satoren. Die ersteren können entweder nach 
dem Vorgange von Koepsel stetig veränder- 
liche Drehplattenkondensatoren sein, oder (nach 
Rosenthal) als feste mit besonderen Schaltmitteln 
versehene Stufenkondensatoren ausgeführt wer- 
den, während die letzteren entweder Papier oder 
ein anderes dünnes möglichst homogenes Isola- 
tionsmaterial zwischen Metallfolie oder der- 
gleichen aufweisen. Beide Ausführungen besitzen 
das gemeinsame Kennzeichen, daß das elektrische 
Feld zwischen den gegenüberstehenden Be- 
legungen nahezu vollkommen homogen ist und 
im wesentlichen auf den Raum zwischen den 
Belegungen beschränkt ist. Verschieden sind 
die Anordnungen indessen hinsichtlich der auf- 
zunehmenden und abzugebenden Energiemenge. 
Während nämlich die Blattkondensatoren nur 
bis zu gewissen Spannungen (etwa bis zu 
1500 V) belastet werden dürfen, ist es mittels 
der Plattenkondensatoren, insbesondere dann, 


Drehplattenkondensatoren, welche, was Größe 
und technische Ausführung anbelangt, mit dem 
Vorbild der Drehkondensatoren, nämlich dem 
Thomsonschen Multizellularvoltmeter kaum noch 
etwas gemeinsam haben. 

Für die Herstellung der großen Dreh- 
plattenkondensatoren waren ganz andere tech- 
nische Forderungen maßgebend, als für kleine 
Ausführungsformen. Bei den großen, trotz 
Wahl verhältnismäßig leichten Materials, für 
drehbare und feste Platten in Betracht kom- 
ınenden Gewichten war die Möglichkeit, den 
Kondensator oben und unten in Hartgummi 
oder Holz zu fassen, von vornherein ausge- 
schlossen. Vielmehr war hier, da der Konden- 
sator leicht transportabel und auch für den 
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Großer Drehkondensator (Type C G 80,5). 
Abb. 18. 


technischen Betrieb brauchbar sein mußte, die 
Anwendung von Metallarmierungsplatten unbe- 
dingt geboten. Infolgedessen entstanden aber 
Isolationsschwierigkeiten, die durch besondere 
Isolationen behoben werden mußten. Ferner 
mußte der:drehbare Plattensatz leicht beweglich 
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und einstellbar sein, weshalb die Drehplattenachse 
oben in einem Kugellager und unten in einem 
Spurlager layfend angeordnet wurde. Schwierig- 
keiten machte die Abdichtung, bei welcher auf 
das große Platten- und Deckelgewicht und auf 

pannungen in dem großen Glasgefäße Rück- 
sicht zu nehmen war. 

Eine diesen Anforderungen Rechnung 
tragende Ausführung gibt Abb. 18 wieder. 
Zwischen der oberen und unteren Metallplatte, 
welche durch Stehbolzen gegeneinander ver- 
steift sind, ist das Glasgefäß angeordnet, daß 
die festen und drehbaren Platten umgibt. Die 
Welle der letzteren ist oben in einem Lager 
mit Labyrinthabdichtung, unten in einem Spur- 
lager geführt. Dieses ist so ausgebildet, «daß 


Varinbler Kondensator. 
Abb. 19. 


in einem, unter Zwischenschaltung von Iso- 
latoren traversenartig ausgebildeten Metall- 
T-Stück ein isoliertes Lager angeordnet ist. 
Mit dieser Einriehtung wird einmal eine Ver- 
steifung und Verhinderung des lockerwerdens 
der festen Platten bewirkt und es wird ander- 
seits eine zweekmäßige Lagerung und Führung 
der beweglichen Platten erzielt. 

Ein Senderkondensator für besondere Zwecke 
ist in Abb. 19 wiedergegeben. Die einzelnen 


Luftedrahtverkürzungskondensator. 
Abb. 20. 


Konstruktionselemente sind ähnlich den oben- 
erwähnten. Es kommen hier indessen, um stets 
eine gewisse Anfangskapazität zu haben, die 
nicht ausgeschaltet werden kann, eine Reihe 
von vollen Kreisplatten in Anwendung, die teils 
fest und teils beweglich sind. Im übrigen sind 
die festen Platten derart gruppenweise an auf 
der Deckelplatte montierte Isolatoren geführt, 
daß über die beweglichen Platten sowohl eine 
Serienschaltung der Platten (kleine Kapazität) 
als auch eine Parallelschaltung der Platten be- 
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wirkt werden kann. Dieser Schaltung ist die 
in Abb. 20 wiedergegebene Anordnung ähnlich, 
welche einen Kondensator zur Verkürzung des 
Luftleiters wiedergibt. 

Hierbei sind die festen und beweglichen 
Platten des Kondensators in verschiedene 
Gruppen geschaltet und werden durch eine 
einfache Schaltvorrichtung betätigt. Die An- 
ordnung ist folgende: Die festen, halbkreis- 
förmig gestalteten Platten sind an senkrecht 
montierten, in der Mitte durch Hartgzummi- 
stücke unterteilten Metalleitern befestigt. Die 
drehbaren, ebenfalls halbkreisförmig gestalteten 
Platten sitzen an einer nicht unterteilten Welle, 
die oberhalb des Hartgummideckels einen eine 
von 0° bis 1500 geteilte Skala bestreichenden 
Zeiger, einen Knopf mit Feststellvorriehtung 
und eine noch zu beschreibende, gleichfalls auf 
dem Deckel montierte Schaltvorrichtung trägt. 
Diese Schaltvorrichtung besteht aus einer in 
Lagern drehbaren Hartgummiwalze, welche 
mittels eines in Abb. 20 gleichfalls sichtbaren 
nach unten gerichteten Handgriffes gedreht wer- 
den kann. Auf der Walze und teils durch diese 
hindurchgeführt sind Kontaktkörper, welche 
mit entsprechenden auf dem Deckel angeord- 
neten Kontaktstücken durch Aufwärts- be- 
ziehungsweise Abwärtsbewegung des Hebels in 
Kontakt gebracht werden können. Außerdem 
ist auf der Mitte der Schaltwalze eine Kniehebel- 
übertragung angebracht, die zur Schaltung und 
Arretierung dient, indem bei Aufwärtsbewezung 
des Handgriffes der Kniehebel und damit das 
in der Gleitbahn angeordnete Kontaktstück in 
der Richtung auf den Knopf zu bewegt wird 
und hierdurch die Drehbewegung begrenzt. 

Die Schaltung der festen und beweglichen 
Platten ist derart, daß in der dargestellten Lage 
die beiden festen Plattengruppen über die be- 


Schalter. 


Abb. 21. 


weglichen in Serie geschaltet sind, das heißt 
dab bei verkleinerter Kapazität die Durch- 
schlagsspannung groß ist. Wird nunmehr der 
Handgriff nach oben bewegt, so werden die 
festen Platten parallel geschaltet und die Durch- 
schlagsspannung sinkt bei Vergrößerung der 
Kapazität etwa auf den halben Wert. Hierbei 
wird auch der in der Mitte der Walze montierte 
Kniehebel mit der Kontaktvorrichtung betätigt, 
die so eingerichtet ist, daß die Drehbewegung 
der beweglichen Platten nur bis zu einer ge- 
wissen Stellung erfolgen kann, welche der 
kleinsten zulässigen Kapazität entspricht. 


C. Einzelapparate und Apparatteile, 

Aus der beträchtlichen Zahl der Einzelappa- 
rate seien hier folgende erwähnt. 

Abb. 21 zeigt einen Schalter, wie er z.B. zu 
Blockierungs-, Ein- und Ausschaltungszwecken 
dienen kann. Das wesentliche Kennzeichen 
dieser Anordnung ist, daß sogenannte Messer- 
kontakte angewendet werden, bei denen die 
Berührung zwischen Kontaktschneide und Kon- 
taktfedern bekanntlich äußerst innig ist, sodaß 
auch für Empfangszwecke, bei denen meist nur 
geringe Intensitäten im Empfangssystem vor- 
handen sind, derartige Schaltkonstruktionen gut 
angewendet werden können. Es werden daher 
Messerschalter auch bei den Variometerkon- 
struktionen angewendet. 

Bei der Bauart nach Abb. >> ist das mit 
inagnetischer Einstellung regulierbare hoch- 
empfindliche Relais unter Anwendung von 
Federn so angeordnet, daß wesentliche mecha- 
nische Stöße auf das Relaisgehäuse infolge der 
Anwendung und Konstruktion der Federn nicht 
ausgeübt werden können und daß anderseits 
das Relais leicht ausgewechselt und durch ein 
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anderes ersetzt werden kann. Diese Kon- 
struktion kommt insbesondere bei fahrbaren 
und tragbaren Stationen in Betracht. 

Um schließlich Leitungen, Kontaktstellen 
Widerstände usw. zu kontrollieren, ist auf Vor. 
schlag von Ament ein Leiterkontroller aus 


Relais. 
Abb. %. 


geführt worden, welcher in einer Ausführung 
durch Abb. 23 dargestellt ist. Hierbei ist das 
Magnetsvstem des einen Telephons entfernt 
und es ist an Stelle dessen eine kleine Trocken- 
batterie in die Telephonkapsel eingesetzt, welche 
einerseits mit der an der anderen Seite sitzen- 


Leiterkontroller. 
Abh. 22. 


den Telephonkonstruktion direkt unter Ver 
mittlung eines biegsamen Leiters verbunden ist, 
und mit welcher ınan anderseits unter Zwischen- 
schaltung zweier beweglicher Kontaktstücke 
den Stromschluß dureh das Telephon herstellen 
kann. Bei dieser Konstruktion hat man also 
sowohl beide . Hände für die Kontaktgebung 
frei, als auch wird die Empfindlichkeit der 
Untersuchung dadurch, daß sich das Telephon 
in unmittelbarer Nähe des Öhres befindet, 
wesentlich erhöht. Dr. Eugen Nesper. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Technische Anwendungen der physikali- 
schen Chemie. Von Dr. Kurt Arndt, pmo 
dozent an der Technischen Hochschule r 
Berlin. Mit 55 Abb. im Text. VIII u. 304 > 


Verlag von Mayer & Müller. Berlin 1% 
Preis 7 M. 


Die physikalische Chemie, dieser joge 
und modernste Zweig der allgemeinen the =“ 
hat in letzter Zeit viele Bearbeiter, welche N 
ihrer Hilfe wissenschaftliche und on ge 
Reaktionen in theoretischer Hinsicht aufzu ai 
versuchten, gefunden. Die Folgen dieser Anngen 
Tätigkeit kamen in zahlreichen Abhan ir 
und Veröffentlichungen zur Eracheinung:. Gi 
diese Publikationen waren naturgem FA 
verschiedensten Zeitschriften zerstreut, Tin 
es bisher mit großen Schwieri keiten Bine Lite- 
war, sich einen genauen Einblick = erlicher 
ratur zu verschaffen, was um so be “Probleme 
war, als sich darin gerade sehr en Technik 
behandelt fanden, die für die chemische Diesem 
eine große Bedeutung gewonnen haben. ieg reg 
Übelstande hat nun der Verfasser des V 
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{A a a EEE 
s abgeholfen: er hat mit großer Sorg- 

a En nbkennenla die vorhandene Literatur 
daurchgearbeitet, gesichtet und zusammenge- 
stellt, und so in seinen „technischen Anwen- 
dungen der physikalischen Chemie“ ein Werk 
von großem Wert geschaffen, welchen dem 
Studierenden wie dem Lehrer, dem Wissen- 
schaftler wie dem Techniker vielfach von 
Nutzen sein wird. Auch die Leser dieser Zeit- 
schritt werden vieles Interessante und Beach- 
tenswerte darin finden und ich verweise da nur 
auf Kapitel I: Die Bildung von Stickoxyd aus 
der Luft; Kapitel II: Generatorgas, Gichtgase, 
Wassergas; Kapitel III: Kontaktschwefelsäure, 
Ammoniak, Ozon; Kapitel IV: Reaktionsbe- 
schleuniger (Gasselbstzünder); Kapitel V: Ver- 
dampfen und Verdichten (Lindesche Eis- 
maschine); Kapitel IX: Legierungen (Härten 
von Stahl); Kapitel X: Kolloidale Lösungen 
Wolfram-Lampe) und Kapitel XIII: Die Messung 

r Temperaturen. 

ar dib Ausstattung des Buches hat die 
Verlagsbuchhandlung große Sorgfalt verwendet, 
Papier und Druck sind tadellos und die bei- 
gegebenen Zeichnungen klar und verständlich. 
Das Buch ist zu empfehlen und wird all- 


seitig Anklang finden. Fr. Krüger. 


Elementary principles of continuous- 
current dynamo design. Von Henry M. 
und 220 S. in 8°. 


Hobart. Mit 106 Abb. 
Verlae von Wittaker & Co. London und 


New York 1906. Preis 7 sh 6 d. 
Das vorliegende Buch beschreibt in außer- 
ordentlich klarer und übersichtlicher Weise den 
Weg, den man bei der Berechnung von mo- 
dernen Gleichstromdynamos einzuschlagen hat. 
Das Buch setzt bei seinen Lesern keine Vor- 
kenntnisse aus Mathematik voraus, wohl aber 
die Kenntnis der elementaren magnetischen 
und elektrischen Gesetze. Konstruktive Einzel- 
heiten werden kaum berührt; die en 
Abbildung eines zu einer großen Bahndynamo 
gehörenden Kommutators (Seite 17) ist irre- 
führend. Die Segmente sind immer viel länger, 
als in der Abbildung angegeben; deshalb ver- 
wendet man keine fliegende Kommutatoren, 
wenn es nicht unbedingt notwendig ist. 
Das Buch ist in sechs Kapitel eingeteilt, 
von denen die ersten zwei die verschiedenen 
Ankerwicklungen und die Festlegung der 
Hanptdimensionen einer Dynamo behandeln, 
die von der Größe des Kraftflusses abhängen. 
Das dritte Kapitel behandelt den Einfluß der 
der Ankerrickwirkung und die Berechnung 
der Feldspulen. 
Das vierte Kapitel „Uber den Einfluß der 
Reaktanzspannung auf das Funken der Dy- 
namos“ ist das wichtigste und bildet den Kern 
des Buches. Der Verfasser hat das große Ver- 
dienst, als erster durch Versuche festgestellt zu 
haben, in welcher Weise verschiedene Tiefen 
der Ankernuten und verschiedene Anordnung 
der Leiter in ihnen die Kommutierung beein- 
Aussen. Die Formeln für die Bestimmung der 
Reaktanzspannung (in Volt) pro Segment gelten 
eigentlich nur für einfache Schleifenwicklung; 
bei kleinen Maschinen ist eine Reaktanzspan- 
w von 2 V, bei großen langsamlaufenden 
‚asehinen (40 KW und darüber) eine Reak- 
anzspannung von 4 V zulässig. Der Verfasser 
. s0 ehrlich und so skeptisch, daß er fast alle 
ae man möglicherweise erheben 
heile se st macht; er weist darauf hin, daß 
Kicklun san eh lungen und mehrfachen Schleifen- 
A erte 2 respektive 4 V als 
Ernan A e zu een seien, daß die 
Strames voraussetzen. daher -i e 
nieht richtig ing zen, daher im allgemeinen 
eh A e Es ist ee: daß der 
in en nsicht ist, daß die reite der 
Fia h u a Güte der Kommutierung keinen 
kannt It daß de A Verbra, wer, 
iede onas erbreiterung der Bürsten 
werden kann o adynamo zum Funken gebracht 
die Fo an Trotz dieser Mängel ermöglichen 
Güte nd gute Vergleiche, um die 
Dynamos zu nmutierung an verschiedenen 
Bra: eurteilen und dürften für die 
N sehr brauchbar sein. 
die Wahl au 70 Kapitel gibt Anhaltspunkte für 
nnd Preig der Has ‚mit Rücksicht auf Güte 
handelt die en ae Das sechste Kapitel 
führt die E ung von Hilfspolen und 
un KW, 100 ee Hilfspolmaschine 
urch. Ei T 3 
rechnung pahan enthält die vollständige Be- 
ener Größe eichstromdynamos verschie- 
" L. Fleischmann. 


Elektrom 
fes etallurgie des Eisens. È 
sor Dr. Bernhard Neumann. Bu XVI 


1000 V) vollständig 


der : 
chen 0R0graphien über angewandte Elektro- 
Abb. 176 S. in 80, Verla 


von W ` . 
Der yea Pp Halle a. S. 1907. Preis 7 
und Eigene der bereits früher in „Stahl 


° 


Elektron ne Reihe von Aufsätzen ü i 
n über d 
ĉetallurgie des Eisens veröffentlicht hai 


gibt in dem vorliegenden Buche eine gute 
itische Übersicht über das vielumstrittene 
Problem: Eisen in elektrischen Öfen zu ge- 
winnen beziehungsweise zu veredeln. 

Nach einer netten geschichtlichen Übersicht 
über die älteren Versuche bespricht er zunächst 
das Agglomerationsverfahren von Ruthen- 
burg, darauf die Verfahren, welche mit Kohlen- 
elektroden arbeiten (z. B. Stassano, Gin, 
Heroult, Keller) und dann die Verfahren, die 
ohne Kohlenelektroden arbeiten, das heißt die 
Induktionsöfen von Kjellin, Hjorth, Schnei- 
der, Colby und Fauchon, die mit gekühlten 
Eisenelektroden arbeitenden Öfen von Gin und 
den durch einen Graphitwiderstand geheizten 
Tiegelofen von Girod. 

Im dritten Teile (S. 76 bis 95) bespricht er 
die Betriebsergebnisse der Verfahren von 
Ruthenberg, Stassano, Heroult, Keller 
und Kjellin. Im vierten Abschnitt (S. 96 bis 107) 
wird die Beschaffenheit der erzeugten Produkte 
besprochen; im fünften Abschnitt (S. 108 bis 129) 
wird der Kraftverbrauch und der thermische 
Wirkungsgrad bei der Roheisenerzeugung und 
bei der Stahlgewinnung berechnet. 

Der sechste Abschnitt berichtet über die 

Kosten der Verfahren von Stassano, Rossi 
und Conley, Héroult, Keller, Harmet, Gin, 
Conley, Kjellin. In dem sehr interessanten 
siebenten Abschnitt wird die elektrische Ge- 
winnung von Eisen und Stahl mit dem modernen 
hüttenmännischen Verfahren verglichen. Der 
achte Abschnitt (S. 147 bis 166) behandelt die 
Eisenlegierungen, z. B. Ferrosieilium, Ferro- 
mangan usw. 
n einem Nachtrage berichtet Neumann 
über die Untersuchungen, welche von der Ka- 
nadischen Regierung angestellt wurden; er 
macht ferner einige Angaben über den Héroult- 
schen Kippofen, der in Remscheid in Betrieb 
ist, und ergänzt seine Mitteilungen über die 
Öfen von Kjellin, Colby und Stassano. 

Bei der großen Bedeutung, welche dem 
behandelten Gegenstande zukommt, will ich 
folgende Schlüsse hervorheben, die Neumann 
auf Grund seiner Betrachtungen zieht: 

„In den eigentlichen Eisenindustrieländern 
(Deutschland, England, Vereinigte Staaten), die 
über große Kohlenvorräte gebieten und nur 
unreine Kisenerze zur Verfügung haben, wird 
dem Hochofenprozeß durch das elektrothermi- 
sche Verfahren für die Gewinnung von Roh- 
eisen kaum jemals eine Konkurrenz erwachsen. 
Anders gestaltet sich die Sache in Ländern, 
welche Mangel an mineralischem Brennstoff 
haben, in welchen aber reine Eisenerze und 
ausreichende Wasserkräfte billig zu haben sind 
(Kanada, Südamerika, Neuseeland). hier kann 
die Eisenerzeugung im elektrischen Ofen unter 
Umständen ökonomisch durchführbar sein.“ 

Viel günstiger beurteilt Neumann die elek- 
trischen Raftinationsverfahren, da beim ge- 
wöhnlichen Tiegelstahlverfahren die Tiegel 
meist nur 25 bis 30 kg faßten und nur wenige 
Schimelzungen (im Mittel 5) aushielten; er be- 
rechnet für Kohlenverbrauch und Tiegelkosten 
im Siemensotfen etwa 50 M auf die Tonne 
Stahl, während beim elektrischen Verfahren nur 
23 M Kosten entstehen. Außerdem werden beiın 
Kjellinschen Stahlprozeß viel weniger ge- 
schulte Arbeitskräfte benötigt. „Es ist deshalb 
mit Sicherheit vorauszusagen, daß das eine 
oder andere Verfahren der elektrothermischen 
Eisenraffination mit dem jetzigen kostspieligen 
Tiegelverfahren nicht nur in Wettbewerb treten, 
sondern dasselbe schlieklich verdrängen wird. 
Dagegen ist vorläufig nicht daran zu denken, 
daß der elektrische Ofen bei uns zur Herstellung 
von Schienen und Konstruktionsstahl dem 
Bessemerkonverter oder dem Martinofen Kon- 
kurrenz macht“. 

Die zahlreichen Zeichnungen von Ofen- 
querschnitten sind klar und erläutern den Text 
aufs beste. Die Abbildungen der Öfen genügen 
allen billigen Ansprüchen. Auf die in techni- 
schen Schriften leider vielfach üblichen Auben- 
ansichten von Fabrikschornsteinen und Land- 
schattsbilder ist hier mit Recht verzichtet worden. 

Dem Elektrotechniker, dem Hüttenmann, 
dem Maschineningenieur und dem Industriellen, 
allen diesen, sei das Buch warm a 

rndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 
Persönliches. 


Ernennungen. 


Ehrenpräsident des, 
schen Vereins, Exzellenz Sydow, bisher 
Unterstaatssekretär im Reichs - Postamt, ist 
zum Reichs - Schatzsekretär und  Königl. 
Preußischen Staatsminister ernannt worden. 
Dem ordentlichen Professor für Physik an 
der Technischen Hochschule zu Berlin, Dr. F. 


Der Elektrotechni- 
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ordentlichen Professor 


Kurlbaum, sowie dem j 
für Hebemaschinen an der gleichen Hoch- 
schule, O. Kammerer, ist der Titel Geheimer 
Regierungsrat verliehen worden. Der Dozent 
für Elektrotechnik beim Physikalischen Verein 
Frankfurt a. M., Dr. C. Déguisne, ist zum 
außerordentlichen Professor ernannt worden. 


E. Müllendorff. Dr. phil. E. Müllendorff, 
welcher seither beim 


Zivilingenieur, Berlin, r ) 
Königlichen Kammergericht und im Bezirk deı 


Landgerichte I, II und III Berlin für das Ge- 
samtgebiet der Elektrotechnik beeidigt war, ist 
nunmehr bei denselben Gerichten auch für 
Patentangelegenheiten auf dem Gebiet der 
Elektrotechnik, der Mechanik und des Ma- 
schinenbaues allgemein beeidigt worden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 
Nenes Kabel nach den Canarischen Inseln. 

(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S 649.) 

Die spanische Regierung beabsichtigt die 
Auslegung eines neuen Telegraphenkabels von 
Cadiz nach Teneriffa und Las Palmas. Zu An- 
pooten werden nur Inländer aufgefordert; der 
Preis des Kabels darf über 1550 M für das 
laufende km nicht hinausgehen. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechleitungen an Hochspannungslinien. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 583.] 
Die Grand Rapids-Muskegon Power Co. hat 
im westlichen Michigan ein auszedehntes Netz 
für Kraftübertragung errichtet. Mit Rücksicht 
auf die weiten Entfernungen der einzelnen 
Teile der Anlage war es notwendig, sie durch 
Fernsprechleitungen zu verbinden, und zwar 
sind diese an dem Gestänge der Hochspannungs- 
linien angebracht. Oben an den Stangen liegen 
die Hochspannungsdrähte (72000 V), 25 m dar- 
unter an Glasisolatoren die Fernsprechleitungen. 
Schutzmaßnahmen gegen Berührungen der bei- 
derseitigen Anlagen wurden auf der Strecke nicht 
p oromon man verläßt sich auf die gesicherte 
efestigung der Drähte und Stützpunkte; nur 
in der Kraftstation sind Schmelzsicherungen 
(0,5 Amp) eingeschaltet, die bei einer Berührung 
zwischen Stark- und Schwachstrom-Leitungren 
die sofortige Isolierung der Fernsprechleitungen 
herbeiführen. Von der Anbringung von Blitz- 
ableitern an den letzteren hat man abgesehen. 
da es für gefährlich erachtet wurde, eine Erd- 
verbindung so nahe an die Hochspannungs- 
leitungen heranzubringen. Zur Vermeidung von 
störenden Induktionsgeräuschen sind die Fern- 
sprechleitungen an Jeder fünften Stange ge- 
kreuzt; tatsächlich ist bei klarem Wetter das 
Geräusch im Fernhörer sehr leise und bei feuch- 
tem nicht so erheblich, daß die Verständigung 
dadurch unmöglich gemacht würde. W. M. 


Fernsprechwesen in Schweden. 
[The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 615.) 
Nach eineın dem Schwedischen Reichstag 
vorliegenden Gesetzentwurf soll eine Anleihe 
von 5 Mill. Kr (5,6 Mill. M) zur Entwicklung 
der Fernsprecheinrichtungen des Landes aut- 
genommen werden. W. M. 


Vereinigte Schwedisch-Dänisch-Russische 
Telegraphengesellschaft. 

(„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 225.] 

Die VereinigteSchwedisch-Dänisch-Russische 
Telegraphengesellschaft hat ihr Aktienkapital um 
8 Mill. M erhöht. Sie beabsichtigt, Petersburg, 
Moskau und Warschau in telephonische Verbin- 
dung mit Berlin, Frankfurt a. M., Paris, Kopen- 
hagen, Stockholm und Christiania zu en, 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Internationaler Vertrag über drahtlose 
Telegraphie. 

[The Electrician“, Bd. 60, 1%8, S. 623.) 

Der Senatsausschuß für auswärtige An- 
gelegenheiten in Washington hat sich angeb- 
lich dahin entschieden, daß gegenwärtig keine 
Schritte hinsichtlich des Internationalen Ver- 
trages über drahtlose Telegraphie und der Aus- 
führungs - Übereinkunft getan werden sollen. 
Damit wäre der Beitritt der Vereinigten Staaten 
zu dein Vertrage auf absehbare Zeit in Frage 
gestellt. Wie es heibt, soll abgewartet werden, 
ob die Gesellschaften sich zum Zusammen- 
arbeiten, besonders hinsichtlich der Aufnahme 
und Beförderung von Telegrammen in Seenot 
befindlicher Schiffe, nicht freiwillig entschließen, 
sodaß ein Zwang entbehrt werden kann. Der 
britische (seneral-Postmeister antwortete auf 
eine Anfrage im Unterhaus, es habe eine Ver- 
ständigung stattgefunden, wonach die Regierung 
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den Vertrag nicht ratifizieren werde, ohne gleich- 
zeitige R 


atifikation seitens gewisser anderer 
Mächte, u S 


nter denen sich jedoch die Vereinigten 
Staaten nicht befänden. y WwW. N 


Veränderte Ausrüstung der Station für draht- 
lose Telegraphie am Eiffelturm. 
(El. World“, Bd. 51, 1908, S. 221. 


Die französische Regierung hat begonnen, 
die Station für drahtlose Telegraphie im Eiffel- 
turm!) mit neuen Apparaten ausrüsten zu lassen, 
welche die Möglichkeit eines direkten Verkehrs 
mit New York gewähren sollen. Oberstleutnant 
Chales, der Leiter der Militärtelegraphie, ist 
der Ansicht, daß durch die neue Ausrüstung in 
Verbindung mit der bedeutenden Höhe der 
Luftdrähte die Reichweite der Station auf die 
panze Erde ausgedehnt werden wird, sodaß als- 
dann französische Kriegsschiffe, in welchem 
Teile der Welt sie sich auch befinden, von 


Paris aus mit Nachrichten und Weisungen ver- 
sehen werden könnten. u, M. 


Drahtlose Telegraphie in Niederländisch- 
Indien. 


(„Deutsche Verkehrsztg.“, Bd. 32, 1908, S. 48.] 


Die Niederländische Regierung hat eine 
Konzession. zur Herstellung und zum Betriebe 
von Anlagen für drahtlose Telegraphie in 
Niederländisch-Indien erteilt. Zur Peere 
der Konzession hat sich eine mit einem Kapital 
von 45 Mill. M arbeitende Aktiengesellschaft 
as die den Namen „Nederlandsch-indische 

raadlooze Telegraaf-Maatschappy“ führt und 
ihren Sitz in Amsterdam hat. Es besteht der 
Plan, von Sabang (Nordspitze von Sumatra) aus 
längs der Ost- und Westküste von Sumatra ein 
Netz von Stationen zu errichten, welche Berichte 
von Schiffen aufnehmen sollen, um sie an den 
Landtelegraphen weiterzugeben und umgekehrt. 
Die Stationen sollen auch Nachrichten unter- 
einander austauschen, wo keine Drahtverbin- 
dungen bestehen. Sambas, Pontianak (beide an 
der Westküste Borneos), Rieuw (Inselgruppe 
Kaas: Singapore), Palembang (südöstliches 

umatra), Batavia, Samarang, Soerabaya (Nord- 
küste von Java) werden mit kräftigen Stationen 
versehen. Bawean (Insel zwischen Ostjava und 
Südborneo) bekommt eine Verbindung mit 
Celebes und den Molukken, womit auch Timor 
und Banda in das Telegraphennetz einbezogen 
sein werden. Insgesamt sollen 38 Stationen 
errichtet werden. Neuerdings verlautet, daß 
die Ausführung der Anlagen durch die Gesell- 
schaft zweifelhaft geworden sei, da angeblich 
die Niederländische Regierung die Angelegen- 
heit selbst in die Hand nehmen will. W. M. 


Nene Marconi-Station für transatlantischen 
Verkehr. 


[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 173.) 


Die Marconi-Gesellschaft beabsichtigt in der 
Nähe von New York eine neue Station für 
transatlantischen Verkehr zu errichten. Nach 
Angabe des Vizepräsidenten der Gesellschaft 
hat die Versuchsstation in Glace Bav bisher 
den Anforderungen über alle Erwartung ent- 
sprochen; es sollen seit Oktober durchschnitt- 
lich 5000 bis 6000 Worte im Tage übermittelt 
und empfangen worden sein. Ein großer Teil 
des Verkehrs bestand in Pressenachrichten, 
aber es sind auch zahlreiche Privattelegramme 
befördert worden, und die ständige Zunahme 
des Verkehrs wird es in kurzem nötig machen, 
die Station Tag und Nacht offen zu halten. 

W. 


M. 
Transatlantische drahtlose Telegraphie. 
(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S5. 623.] 


Die Marconi-Gesellschaft soll einen funken- 
telegraphischen Dienst zwischen London und 
Montreal unter Erhebung einer Wortgebühr von 
60 Pf eröffnet haben. W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Untersuchungen über die Erwärmung elek- 
trischer Maschinen.?) 


[Ludwig Ott. Mitteilungen aus dem Laborato- 
rium für technische Physik der Königlichen Tech- 
nischen Hochschule in München. Abgedruckt in 
den „Mitteilungen über Forschungsarbeiten“ des 


Ver. Deutsch. Ing., Heft 35/36, 54 S., 12 Abb.) 


Vorliegende Arbeit behandelt eine Unter- 
suchung über eine wirtschaftlich überaus wich- 
tige, aber wissenschaftlich noch recht wenig 
veklärte Frage, nämlich die Erwärmung von 
Blechpaketen und Feldspulen; denn bekannt- 


1) Wie wir den Tageszeitungen entnehmen ist die 
funkentelegraphische Station des Eiffelturmes in diesen 
Tagen durch Feuer zerstört worden. D. Schrftltg. 

9) Siehe auch in diesem Hefte S. 188, 


lektrotechnische Zeitschrift. 
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lich ist es die Erwärmung, die der Belastung 
elektrischer Maschinen in «den meisten Fällen 
ein Ziel setzt. 

Bei der Untersuchung der Blechpakete 
sind hauptsächlich folgende drei Punkte fest- 
gestellt worden: erstlich das \Wärmeleitver- 
mögen eines Paketes aus Dynamoblechen in 
Richtung quer zu den Blechscheiben, wobei 
also die strömende Wärme nacheinander durch 
Eisen- und Papierschichten gehen mub; zwei- 
tens das Wärıineleitvermögen parallel zu den 
Blechschiehten; drittens das „Äußere Wärme- 
leitvermögen“, das heißt die Ausstrahlung der 
Wärme vom Blechpaket an die umgebende, 
ruhende oder bewegte Luft. 

Das zu untersuchende Packet wurde dabei 
zwischen zwei Wassergefäßen angeordnet, von 
denen das eine zur Heizung, das andere zur 
Kühlung diente; die Temperatur an verschie- 
denen Stellen im Innern des Blechpaketes wurde 


durch entsprechend angeordnete Thermo- 
elemente, die des Heiz- und Kühlwassers 
durch Thermometer gemessen. Die freien 


Seiten des Blechpaketes waren durch schlechte 
Wärmeleiter gegen Ausstrahlung gut geschützt. 
Die durch das Blechpaket hindurchgeleitete 
Wärmemenge wurde aus der Erwärmung des 
Kühlwassers, das Temperaturgefälle innerhalb 
des Blechpaketes mittels der Therimoelemente 
gemessen. 

Die Versuche wurden in einem Kellerraum 
von gleichbleibender Temperatur angestellt, 
und die Versuchs- und Beobachtuneseinrich- 
tungen so angeordnet, daß der Beobachter den 
eigentlichen Versuchsraum garnicht zu betreten 
brauchte. 

Aus den Versuchen ergab sich für die 
Wärmeleitfäbigkeit parallel zu den Blechen der 
Wert 0,1365, bezogen auf den Gesamitquerschnitt, 
also Eisen und Papier. Quer zu den Blechen 
ist die Leitfähigkeit bedeutend geringer, und 
zwar je nach den Umständen nur l/a bis Lig 
des obigen Wertes. 

Bei den Versuchen über die Ausstrahlung 
wurde über die Oberfläche des Blechpaketes 
ein Luftstrom mit verschiedenen Geschwindig- 
keiten, die zwisehen null und 30 m pro Sekunde 
lagen, entlang geblasen und die Ausstrahlung 
bei blanker, schwach lackierter und stark 
lackierter Oberlläche bestimmt. 

Bei ruhender Luft strahlte die stark lackierte 
Fläche besser aus als die schwach lackierte 
und die blanke; bei höheren Geschwindirzkeiten 
hingegen kehrte sich dies Verhältnis um. Die 
Ausstrahlung in Abhängigkeit von der Luftge- 
schwindigkeit befolgt ein lineares Gesetz, das 
bei stark lackierter Oberfläche lautet: 

A 333 
T = 7 ar 7 9 
ZIE 140,107 
und bei schwachen oder fehlendem Lack- 
überzug: 


A 460 

Zr 1402350 

worin A die Verlustarbeit in Watt, ¥ F die ge- 
samte ausstrahlende Oberfläche in qem, v die 
Luftgeschwindigkeit in m/Sek und 7' die Tem- 
peraturerhöhung in Celsiusgraden bedeutet. 

Diese Formel gilt streng genommen nur 
für die quer zu den Blechschichten liegenden 
Flächen. Sie darf nicht ohne weiteres auf den 
Anker elektrischer Maschinen übertragen wer- 
den, weil hier die Stirnflächen im allgemeinen 
viel weniger zur Ausstrahlung beitragen als 
die Manteltlächen; die durch die Anbringung 
von Luftschlitzen erzielte Verminderung der 
Überteinperatur rührt daher nicht so sehr von 
der Vergrößerung der ausstrahlenden Ober- 
fläche durch die Schlitzwandungen her, als viel- 
mehr von der durch die Schlitze bedingten 
Vergrößerung des Luftumlaufes an der äußeren 
und inneren Zvlinderfläche. 

Der Schlußabsatz dieser interessanten und 
wertvollen Abhandlung bringt eine theoretische 
Untersuchung über das Verhältnis zwischen 
äußerer, mittlerer und höchster Temperatur 
einer Feldspule; es sind Tabellen aufgestellt 
für verschiedene Werte von Höhe und Dicke 
der Spule, sowie verschiedene innere und 
äußere Wärmeleitung; auch ist ein ausführ- 
liches Rechnungsbeispiel gegeben. Insbeson- 
dere wird auch die Frage der Wärmeabführung 
durch die Polkerne erörtert, die nach den Be- 
rechnungen des Verfassers von geringer Be- 

P. M. 


T= 


deutung ist. 


Schalter, Sicherungen und dergi. 
Vorrichtungen. 


Neuer Motoranlasser. 


[„The Electrical Review“, Bd. 60, 1907, S. 213, 
3 Sp, 2 Abb.] 


Die Phoenix Dynamo Manufacturing Co. in 


den Markt. Im Gegensatz zu der Ausführung 


1908. Heft 9. 


Bradford bringt einen neuen Motoranlasser auf 


u 


27. Februar 1908, 
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mit ebener Kontaktbahn weist dieser 


A 
(Abb. 24) eine Schaltvorrichtung nach Ad 
Fahrschalter auf. 


. Statt der drehbaren Walze 
hat man hier ein schraubenförmiges, aus 1 


Windung bestehendes Kontaktstück, daß aut 
einer vierkantigen, mit Handrad versehenen 
horizontalen Welle gleitet und durch eine auf 
dem Sockel des Apparates befindliche Zahn- 
stange weitergerückt wird. An die beiderseitie 
angeordneten Kontaktfinger sind die } 


Anlat- 
widerstände angeschlossen. Bei Beginn der 


Schaltbewegung wird ein Hauptschalter ein- 
gelegt und durch einen Magneten festgehalten. 

eim Zurückdrehen des Anlassers wird mittels 
eines Kleinen Schalters dieser Magnet kurzge- 


Motoranlasser mit Hauptschalter und Maximalrelais, 


Abb. 24. 


schlossen, wodurch der Hauptschalter schnell 
ausgelöst wird. Ein weiteres Anlassen kanun 
erst wieder nach vollständigem Ausschalten des 
Widerstandes erfolgen. In Verbindung mit 
einem Maximalrelais schützt der Apparat den 
Motor gleichzeitig gegen (!berlastungen. Der 
Kurbelantrieb gewährleistet auf einfache Weise 
ein langsames, stetiges Einschalten. Ein Stehen- 
bleiben beim Ausschalten ist ausgeschlossen. 
der entstehende Lichtbogen wird von der Blas- 
spule schnell vernichtet. Die Pressung zwischen 
Finger und Kontaktstück kann groß genommen 
werden, wodurch die Übergangswiderstände und 
die Beschädigung durch Feuer auf das geringste 
Mab beschränkt werden. Die Anlasser für 
Gleichstrom und Drehstrom weisen nur geringe 
konstruktive Verschiedenheiten auf. ^. 6. 


Elektrische Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungs-Anlagen. 


Zur Frage des Ertrages von Elektrizitäts 
werken. 


(„Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Bd. 2, 1%, 
S. 536, 4 S., 2 Abb.) 


In seiner verdienstvollen Abhandlung über 
die Erträgnisse von Elektrizitätswerken M 
mittleren und kleinen Städten („ETZ“ IM. 
S.W8 und 989) hat G. Dettmar die Ansicht 
ausgesproehen, daß Elektrizitätswerke solcher 
Städte sich eine bedeutende Einnahmequellt 
durch Herstellung von Hausinstallationen. 7 
eigener Regie verschaffen können: er T 
dann aber auch an, daß dieser Vorgang an 
empfehlenswert sei dort, wo das Wer ‚städtisch 
und eine entsprechende Installationsfirma *0, 
handen sei; es sei nicht gut, wenn die m 
mit ihren eigenen Bürgern in Wettbewerb n 

Hieran hat sich in der „ETZ* 1906, S. N 
sowie 1907, S. 234 und 521 ein Meinungsall 
tausch zwischen L. Bernard und G. Dietze 
angeschlossen, bei welchem ersterer für Re 
polisierung durch das Werk eintritt, In 
aber dagegen spricht. Hierzu ergreift il 
W. v. Winkler, Klagenfurt, das Wort un hie- 
seine Erfahrungen mit, welche er mit verst be- 
denen Provinzial-Elektrizitätswerken, En 
sonders bei dem Elektrizitätswerk Klagen 
gemacht hat. fol. 
” Winkler behandelt zunächst das unzweilt 
haft bestehende Recht des eg . 
nur Anlagen zur Stromversorgung © a 
anzuschließen, welche vom Werk selbst herg, 
stellt sind. Ob es jedoch zweckmäßig 185 7 


übung des Rechtes kommt ein obr en 
Installationsgewinnes dem Werk Un deuntel- 
weder direkt als Nutzen des Gemein die Ge 
nehmens, oder indirekt als Abgabe al die in 
meinde — der Allgemeinheit zu ute; sind in 
einem solchen Falle geforderten t a weil 
der Regel für den Abnehmer günstiger Zeit 
eine bessere Ausnutzung Yon MT angeln 
und Arbeit erfolgen kann, als we ens an 
Installateure für einzelne Anlagen eig 
den betreffenden Ort kommen. 
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Abh. 25. Entwicklung des Elektrizitätswerkes Klagenfurt. 


Abb. 26. Belastungskurven des Elektrizitätswerkes Klagenfurt. 
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ist das Anschluß- 
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Für das Klagenfurter Netz i 
recht größtenteils gewahrt, und fremde An- 
lagen über Land werden gegen Prüfgebühr 
nur angeschlossen, wenn dieselben bereits be- 


standen haben, weil es töricht wäre, auf den 


Stromabsatz zu verziehten. Für die Gemeinde 


wurde aus dem Installationsgewinn trotz ver- 
hältnismäßig niedriger Preise ein erheblicher 
Nutzen erreicht. Wäre das Installationsgeschäft 
frei gewesen, so hätte niemand einen Nutzen 
gehabt; denn dann wäre eine ungeregelte Kon- 
kurrenz von untergeordneten Lieferanten aul- 
getreten, der die anständigen Firmen nicht hätten 
standhalten können; die Preise wären sehr ge- 
drückt worden, das Publikum hätte dennoch 
wegen der Prüfgebühr und der Nacharbeiten 
nichts gespart, die Installateure hätten nichts 
gewonnen, das Elektrizitätswerk hätte den 
Nutzen nicht mehr der (Gemeinde abliefern 
können, die Steuerträger, auch die Nichtab- 
nehmer hätten die Differenz durch Umlagen 
bezahlen müssen, das Elektrizitätswerk hätte 
die steigenden Scherereien mit Installationen, 
die dem Wortlaut der Bestimmungen nur 
auf gewisse Zeit entsprächen, und die An- 
schlüsse wären demnach nicht in höherer Zahl 
gekommen. 

Winkler spricht die Ansicht aus, daß jene 
Konsumenten, welche sich nicht dureh ihren 
wirklichen Bedarf, sondern durch Beeinflussung 
verdienstsuchender Installateure zum Anschluß 
bestimmen lassen, schlecht und zahlungsschwach 
sind. Man verzichtet bald gern auf sie und tut 
daher besser, schon von Anfang an den „Nutzen“ 
ihres Anschlusses hintanzuhalten. Ein künst- 
liches Hinauftreiben der Anschlüsse rächt sich 
später am Werk doppelt, weil ınan keine In- 
stallationsgewinne hatte und dafür schlechte 
Stromzahler erworben hat, mit denen die Reibe- 
reien kein Ende nehmen, und die nur mit dau- 
ernden Opfern als Abnehmer erhalten werden 
können. 

Für das Wachstum der Anschlüsse hält 
Winkler keineswegs die Installationspreise 
maßgebend, sondern hauptsächlich die Strom- 
kosten, die Konkurrenzpreise einer etwaigen 
Gasanstalt, die Kohlenpreise, sowie die allge- 
meinen Lebens- und Verkehrsverhältnisse. 

Infolge niedriger Strompreise war es in 
Klagenfurt nicht schwer, Konsumenten zu 
werben, wobei die Einführung der Metallfaden- 
lampen wesentlich fördernd wirkte. Trotz Ver- 
meidung jeglicher Reklame und Akquisition 
orga sich in jedem Jahre spontan ein ziemlich 
erheblicher Zuwachs, weil der Strom gut und 
billig ist. Dies ist aus dem Diagramm Abb. 25 
deutlich zu erkennen. Durch svstematische 
Einführung von Zählern hat sich der Konsum 
viel günstiger gestaltet, indem die Anschluß- 
werte und die abgegebenen Kilowattstunden 
stiegen, die Maximalordinate des Tages des 
stärksten Bedarfes jedoch etwas sank, wie aus 
dem Diagramm Abb. 26 ersichtlich ist. In 
diesem Diagramm gilt: 


Kurve A für den 13. XIL 1905, 
„ B „ a 2%. XII. 1905, 
s u 3 W AU 1908, 
» s- a 17. Xll. 1%b. 


Die letzten beiden Tage (23. XII 1906 und 
17. XI. 1905) waren Sonntage. Das Monopoli- 
sieren der Installationen war der äußerst 
günstigen Entwicklung nicht nur nicht hinder- 
lich, sondern nachweisbar förderlich. FH. 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Das Mooresche Licht. 


[Proceedings Americ. Inst. El. Eng.“, Bd. 26, 
1907, S. 523, 37 S., 18 Abb. 


Das Mooresche Verfahren zurLichterzeugung 
besteht darin, daß eine Glasröhre mit einem Gase 
angefullt wird und daß an den beiden Enden 
der Glasröhre zwei Graphitelektroden an den 
Hochspannungskreis eines Wechselstromtrans- 
formators angeschlossen werden. Der Primär- 
kreis liegt an einem Wechselstromnetz von 
220 V und 60 Perioden. Der Zwischenraum 
zwischen den beiden Elektroden in der Glas- 
röhre enthält das Gas, das bei geringem Druck 
der Elektrizität Durchgang gestattet und dabei 
leuchtet, ohne daß die Röhre erhebliche Tempe- 
raturen annimmt. DerDurchmesser der Glasröhre 
beträgt 44,4 mm, ihre Länge hängt von der Länge 
des zu beleuchtenden Raumes ab. Gewöhnlich 
führt Moore zur Beleuchtung eines rechteckigen 
Raumes die Röhre rechteckig wenig unterhalb 
der Decke den Wänden entlang. Moore baute 
Röhren von 12 bis 66 m Länge. Die Temperatur 
einer solchen Röhre soll im Dauerbetriebe 40% C 
nicht . überschritten haben..’Je, nach . der, Gas- 
füllung ändert sich die Farbe des Lichtes. 
Stickstoff ergibt gelbes Licht, Kohlendioxyd 
weißes Licht. Der Hochspannungskreis ist in 
den Transformatorkasten eingeschlossen; aus 
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ihm tritt nur die Glasröhre heraus, die ohne 
Gefahr mit den Händen berührt werden kann. 
Da sich nach dem Einschalten der Röhre der 
Gasdruck ändert, hat Moore ein vom Strome 


betätigtes Ventil vorgesehen, das nach Bedarf 


frisches Gas in die Röhre hineintreten läßt. 

In Abb. 27 ist der Verlauf einiger Veränder- 
lichen in Abhängigkeit von der Röhrenlänge 
dargestellt. Schwankungen der Netzspannung 
sollen in ziemlich weiten Grenzen ohne Einfluß 
auf die Lichtausbeute sein. Die horizontale 
Lichtstärke beträgt an allen Teilen der Röhre 
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Verhalten der Vakuum-Röhrenlampen nach Moore. 


Abb, 27. 


etwa 12 HK. Eine Bestimmung der sphärischen 
oder hemisphärischen Lichtstärke eines Röhren- 
systems gibt keine Anhaltspunkte zur Beurtei- 
lung des beleuchtungstechnischen Wertes der 
Röhre ab. Daher bestimmte Moore die Be- 
leuchtung in einer Ebene, die 90 em über dem 
Fußboden lag. Der Raum war normal mit 
9 Wechselstrom-Bogenlampen (6 Amp), Licht- 

unkthöhe 2,50 m, mit eingeschlossenem Licht- 
Koran beleuchtet. Dann wurde er mit vier 
Mooreschen Röhren von je 60 m Länge bei 
derselben Aufhängehöhe beleuchtet. Es er- 
gaben sich folgende Verhältnisse (auf deutsches 
Maß umgerechnet): 


Moore- Bogen- 
sche 
Röhren lampen 


Mittlere Beleuchtung (22 Ablesun- 


wo In Zi 2, 2 nee BB 12,4 
Primärspannung in Volt . . . . 230 122 
Primäre Stromstärke in Amp . . 24 53,1 
Tatsächlicher Effektverbrauch in 

Wal 4 me a u 3500 4500 
Leistungsfaktor . . . .. .» . 0,625 0,70 
Fläche n am. 2% = + ee = 32 380 


Wal DI AM. 4 2.8.5 80% 

Wirkungsgrad der Beleuchtung 
__Mittl.Beleucht. in Lux x Fläche , 1: 
Ai Watt Ba 
Das von der Röhre ausgehende Licht ist 
vollkommen zerstreut. Die Lebensdauer einer 
Röhre hat bei einem praktischen Versuche 

4000 Brennstunden überschritten. NM. 


103 132 


0,94 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrisch betriebenes Weichen- und Signal- 
stellwerk in Didcot 
[„Engineering“, Bd.82, 1906, 5.554, 587, 10Sp.„4Abb.| 

Vor kurzem wurde durch die Londoner 
Firma Siemens Brothers auf dem Bahnhof 
Didcot der Great Western Railway ein 
elektrisches Kraftstellwerk von nennenswertem 
Umfange eingerichtet, über welche interessante, 
für England im gewissen Sinne bahnbrechende 


Lageplan der Station Didcot. 
Alb. 28. 


Anlage obige Quelle 
schreibung bringt. 
teilt sich, 


eine ausführliche Be- 
Vor dieser Station Didcot 
wie der Lageplan Abb. 28 er- 
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sehen läßt, die von London kommende Haupt- 
linie der Great Western in die nach Svindon, 
Bristol usw. führende Westlinie und die nach 
Oxford, Birmingham usw. laufende nördliche 
Linie. Von den Zügen der Hauptlinie müssen 
alle für die Westlinie bestimmten durch Didcot 
fahren; von den auf die nördliche Linie über- 
gehenden oder von dort kommenden Zügen 
werden aber nur die langsamfahrenden und 
Güterzüge über Dideot gelenkt, während der 
Sehnellverkehr sich lediglich auf dem vor der 
Station eingelegten Verbindungsbogen abwickelt. 
Fine zweite solehe doppelgleisige Bogenverbin- 
dung hinter der Station dient zum unmittelbaren 
Anschluß der Westlinie an die Nordlinie und in 
diese Verbindung mündet ein kleinerer Bogen, 
der den Weg jener aus der Nordlinie einlangen- 
den oder dahin bestimmten aus der Hauptlinie 
kommenden Züge bildet, welche in Didcot ab- 
zufertigen sind. 

Zur Sicherung der auf diesen Zugswegen 
abzuwickelnden Fahrten waren vor der jetzigen 
Einrichtung zwei an den Stationsenden ange- 
brachte kleine mechanische Stellwerksbuden 1 
und 2, ferner an den östlichen wie an der west- 
lichen und nördlichen Gleisabzweigung je ein 
größeres mechanisches Stellwerk 3, 4 und 5 und 
endlich ein ebensolches sechstes an der Ver- 
einigungsstelle des kleinen Anschlußbogens vor- 
handen. Diese beiden letztgenannten sind nun 
durch das neue, beiläufig in der Mitte des Ab- 
standes der beiden alten Anordnungen aufge- 
stellte elektrische Stellwerk V ersetzt worden, 
während die übrigen mechanischen Stellwerke 
1, 2,3 und 4 ungeändert blieben. Die beiden 
Stellwerke 5 und 6 in ein einziges zusammen- 
zuziehen, ermöglichte der Umstand, daß seitens 
des Board of Trade eine Vergrößerung der 
gesetzlich nur mit 250 Yard (230,6 ın) bemesse- 
nen äußersten Entfernung zwischen Weichen- 
und Stellort auf 300 Yard (274,32 m) zugestanden 
wurde. Die Anzahl der Züge, für welche vom 
neuen Stellwerk der Dienst zu besorgen ist, 
wird dadurch wesentlich erhöht, daß sich zwi- 
schen der Stellwerksbude und der Station Did- 
cot ein grober, im Lageplan weggelassener 
(rüterschuppen befindet, dessen Zu- und Ab- 
streifgleise sich sowohl in der Nord- als in der 
Westrichtung an die Hauptbogenverbindung an- 
schließen. 

Für den Betrieb der in Betracht kommen- 
den neuen Anlage, welche im allgemeinen den 
neuesten festländischen Einrichtungen dieser 
Gattung der Siemens & Halske A.-G. gleicht, 
sind in einem von der Stellwerksbude getrennten 
Nebengebäude drei aus je vier Gruppen zu 
16 Zellen (120 Amp Std) bestehende Speicher- 
batterien aufgestellt. In denjenigen dieser 
Gruppen, welche in Kraftstromkreisen stehen. 
sind die Zellen hintereinander geschaltet (mit 
annähernd 125 V), während in den Stromkreisen 
für die Rückmelder, Kontrollen usw. die Neben- 
einanderschaltung (annähernd mit 32 V) dureh- 
geführt ist. Jeweilig wird eine der drei Batte- 
rien durch das besondere Elektrizitätswerk (7 im 
Lageplan) geladen, zu welchem Zwecke sämt- 
liche Zellen der Batterie in Reihe geschaltet 
werden, um die erforderliche Spannung von 
64 V zu erreichen. Die Schalttafel mit den Meß- 
instrumenten ist im Untergeschoß der Stellwerk s- 
bude angebracht, wo auch die Vorratinstrumente 
und Ersatzbestandteile aufbewahrt werden, 
welche — nebenbei bemerkt — für eine beson- 
ders rasche und leichte Auswechslung eigens 
angeordnet und vorbereitet sind, sodaß sich 
beispielsweise der Umtausch eines Weichen- 
motors in nur zwei Minuten ausführen läßt. 
Was die zum Stellen von Weichen, Signalen 
oder Fahrstraßen dienenden Knebel, deren 
Sperrklinken und sonstigen Abhängigkeiten, 
ferner die selbsttätige Auflösung des Fahr- 
straßen-Verschlusses dureh die Züge, die Flügel- 
kupplung (Haltfallvorrichtung) an den Signalen 
und endlich die allgemeine Stromlauf- Anord- 
nung anbelangt, so decken sie sich im Grund- 
sätzlichen mit den Einrichtungen der Siemens 
& Halske A.-G., und nur in gewissen Einzel- 
heiten sind Abänderungen durchgeführt, um 
den englischen Sonderwünschen und Anforde- 
rungen Rechnung zu tragen. In den eigent- 
lichen Weichenstellvorrichtungen überträgt sich 
der Antrieb des Motors mittels eines Schnecken- 
rad-Vorgeleges, das jedoch mit dem Triebrad, 
welches die Zahnstange des Weichengestänges 
bewegt, nicht unmittelbar, sondern durch eine 
mit zwei Anschlagbacken versehene Reibungs- 
scheibe gekuppelt ist. Letztere hat den Zweck, 
den zur Sicherung des Motors und zum Aus- 
und Einheben der Weichenriegel erforderlichen 
Vor- und Nachlauf zu gestatten, sowie als 
Bremse zu wirken. Für jede der beiden Be- 
wegungsrichtungen haben die Feldmagnete der 
Weichenmotoren je eine getrennte Wicklung. 
Die vollständig wasserdicht - abschließenden 
Schutzkasten, in denen die Weichenstellvorrich- 
tungen eingebaut und auf einer Längsschwelle 
des Weichenrostes verlegt sind, lassen die Zu- 
führungskabel durch eigentümliche im Innern 


mit Gummitrichtern oder Gummikegeln ver- 
sehene Stahldüsen eintreten, welche, wie die 
eingangs genannte Quelle besonders hervorzu- 
heben findet, sich sehr zweckdienlich erweisen 
weil sie den Ausdehnungsbewegungen der Lei 
tungen genügenden Spielraum gewähren. 

"Um die der Gleisweiche erteilte Lage nach 
jeder erfolgten Umstellung zu sichern, dient 
ein ankerförmiger, um einen Zapfen drehbarer 
Doppelhaken, an dem die vom Motor ange- 
triebene Zahnstange angreift. Bei Beginn der 
Bewegung wird vorerst derjenige Sperrhaken, 
welcher bisher den Verschluß der Weiche be- 
sorgt hatte, nach und nach aufgehoben, wobei 
der andere Ankerarnm gegen den Körper der 
Riegelfalle gelangt, die nun für das gesamte 
Weichengestänge als Mitnehmer wirkt. Nach 
Vollzug der Weichenbewegung rückt die vom 
Elektromotor angetriebene ahnstange aber 
noch immer im gleichen Sinne weiter und 
schiebt hierdurch das früher freigewesene 
Ankerende in die betreffende Falle, womit die 
neuerworbene Weichenlage verriegelt wird. 
Gleichermaßen beginnt jede nächste Weichen- 
umstellung wieder mit der Entriegelung und 
endigt mit der Verriegelung. Erst nach voll- 
zogener Verriegelung wird der Motor durch 
selbsttätige Unterbrechung der Zuleitung im 
zugehörigen Schalter abgestellt. Die beiden 
Lagen jeder Weiche werden beim Stellwerk 
durch Rückmelder gekennzeichnet, und die be- 
züglichen Stromkreise durch Schalter ge- 
schlossen beziehungsweise unterbrochen, welche 
im Schutzkasten des Weichenmotors unterge- 
bracht sind. Zum Einstellen dieser Schalter 
dient eine Zugstange, welche von einem Doppel- 
gelenke angetrieben wird, dessen beiden End- 
lagen dank einer zwangläufigen Verbindung 
mit dem Weichengestänge stets mit den End- 
lagen des letzteren genau übereinstimmen. 
Nur in der wirklich erreichten Endlage wird 
die Stange soweit hinüber oder herüber ver- 
schoben sein, daß sie in jenem Schalter Strom- 
weg herstellt, welcher den betreffenden Rück- 
melder zu betätigen hat. Besonders zu be 
merken bleibt, daß die vorhin erwähnten 
Verschlußriegel der Weichen nach englischer 
Geptflogenheit noch mit mechanischen Druck- 
sperren versehen sind, welche für gewöhnlich, 
das ist während ihrer Ruhelage, das Ein- oder 
Ausrücken der Riegel in keiner Weise be- 
hindern. Diese Lage hört jedoch auf, wenn 
und solange Fahrzeuge über die Weiche rollen, 
weil die Drucksperren in diesem Falle in denWeg 
der beiden Verschlußriegel gerückt sind, sodab 
die Umstellung der besetzten Weiche un 
möglich gemacht ist. 

Die zum Stellen der Flügel an den Signal- 
ınasten dienenden Motoren gleichen in der 
Anordnung aller ihrer Teile den Weichen- 
motoren, nur sind sie etwas kleiner als die 
letzteren und in stehenden, am Signalmast be- 
festigten Schutzkästen untergebracht. Die Be- 
wegungsübertragung geschieht ebenfalls ähnlich 
wie beim Weichenantrieb, doch kommen bei 
den Signalen noch besondere Zwischenverbin- 
dungsglieder in Betracht, deren Wirksamkeil 
von der Wirksamkeit eines Kupplungs-Elektro- 
magneten abhängt. Ist letzterer stromlos, 5% 
kann in bekannter Weise durch den Motor eine 
Umstellung des Signaltlügels aus der Haltlage 
nie bewirkt werden, wie denn umgekehrt der 
auf „Frei“ stehende Flügel sofort durch sein 
Eigengewicht in die Haltlage zurückfällt, wenn 
der Kupplungsstrom aufhört. Dieses so überaus 
einfache und zweekdienliche Mittel zur Ermog- 
lichung einer leichten Fahrstraßĝen-Auf lösung 
durch die Züge und einer Reihe allgemeine! 
Abhängigkeiten wird vorliegendenfalls — AN 
scheinend wohl das erste Mal in England — 
auch dazu ausgenützt, dem Signalmotor em 
Mastes die Bewegung zweier Flügel dieses 
Mastes zu überantworten, welche sieh ge = 
seitig ausschließende Fahrsignale darzuste S 
haben. Es kann immer nur der eme og . 
andere Kupplungs-Elektromagnet unter * tro $ 
gesetzt werden, und der Motor daher Imu, 
nur eines der beiden Flügelgestänge, näm K 
das zum wirksamen Kupplungs-Elektromagnete 
gehörende, in die Freilage heben. E 

Für die Steuerung des Rückmelders, i 
die jeweilige Signallage des Flügels z det 
Stellerei ersichtlich zu machen hat, en el 
sich in nächster Nähe unter dem Signal > 
auf einem Ausleger des Mastes die stau Hi e 
wasserdichte Büchse eines Kurbelumschalten. 
der durch eine kurze Gelenkstange mit icht- 
Signalflügel verbunden ist und daher hins ih- 
lich seiner Kurbellage von der Stellung bei 
hängt, welche der Signalflügel einnimmt. ee 
sind die Stromschlußstücke des Schalters ee 
angeordnet, daß sie immer erst knapp nos 
FOL un der richtigen Endlage die Strom 
erstellen. A 

Das aus nur einem einzigen Hoek N 
stehende Stellwerk vereinigt in sich 38 rer 
einander gereihte Stellhebel, von denen haltet, 
dings zur Zeit einige nicht eingest 
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sondern für etwaigen späteren Bedarf vorge- 
sehen sind; dieselben besitzen nicht die am 
Festland zumeist gebräuchliche Form von Dreh- 
knebeln oder Kurbeln, sondern die Form 
stehender Knickhebel, wohl nur aus dem 
(runde, um ihre Handhabung mit der einge- 
wöhnten Bedienung mechanischer Stellhebel 
übereinstiinmender zu gestalten. Die gegen- 
seitige Abhängigkeit durch mechanische Ver- 
schlußstücke und Schieber sowie die elektrischen 
Abhängigkeiten im Wege der Überwachungs- 
und der Signalkupplungs-Ströme dieser hierin 
sowie in ihrer sonstigen Anordnung den festlän- 
dischen Einrichtungen der Siemens & Halske 
A.-G. durchaus nachgebildeten Stellhebel sind 
nach einer Verschlußtafel durchgeführt, für 
welche die bestimmenden Unterlagen von 
Herm A. T. Blackhall, Signalingenieur der 
Great Western Railway Co. aufgestellt 
worden waren. Darnach sind es vorläufig 
2) Signale und 13 Weichen, welche in den 
Dienstbereich der neuen Anlagen fallen. 
Letztere an sich bedeutet aber wieder einen 
erfreulichen Schritt zur Geltendmachung der 
rein elektrischen Kraftstellwerke, gegen 
welche man — die englischen Verhältnisse ins 
Auge gefaßt — aus Neigung für das Über- 
kommene noch immer eine gewisse Zurück- 
haltung übt, die sich um so rascher verlieren 
wird, je häufiger sich Gelegenheit ergibt, durch 
einschlägige Ausführungen die _ außerordent- 
lichen Vorzüge der besagten Einrichtungen 
praktisch zu erhärten. L. K. 


Verschiedenes. 


Gebührenordnung der beratenden Ingenieure 
für Elektrotechnik. 


Da die zur Zeit geltende Gebührenordnung 
für Architekten und Ingenieure keine der 
Tätigkeit der Elektroingenieure angepaßten 
Bestimmungen enthält, so hat der Verein be- 
ratender Ingenieure für Elektrotechnik (e. V.), 
Berlin, für diesen Zweck eine besondere Ge- 
bührenordnung aufgestellt, welche sich an die 
Bestimmungen des Vereins Deutscher Inge- 
nieure anlehnt. Die Gebühren, welche nach 
der Bausumme berechnet werden, und für 
welche bei der oben angeführten Gebühren- 
ordnung für den Elektrotechniker die Bau- 
klassen 1, 2 und 4 in Betracht kommen, sind 
so festgestellt, daß sie etwa auf der Mitte zwi- 
schen Bauklasse 2 und +4 liegen. Ergänzt 
werden diese Zahlen durch eine Tabelle, welche 
die Einzelleistungen in Prozenten der Gesamt- 
gebühr bewertet. Derartige Einzelleistungen, 
welche gerade auf elektrotechnischem Gebiete 
häufig von beratenden Ingenieuren verlangt 
werden, sind z. B. Kostenschätzung der Anlage, 
Betriebskosten- und Rentabilitätsberechnung, 
Aufstellung der technischen Unterlagen fur 
Preiseinforderungen, Prüfung der Angebote, 
Abfassung des Bau- und Garantievertrawes, 
Überwachung der Bauausführung, Abnahme- 
prüfung und Rechnungsrevision. Bemerkens- 
wert ist auch die Festsetzung von Gebühren 
für Bereitstellung von Apparaten und Instru- 
menten. Für die ergütung nach Zeitaufwand und 
fir besondere Gebühren wurden die Sätze aus 
der Gebührenordnung der Architekten und In- 
&emeure aufgenommen. 

Jeder, der mit derartigen Arbeiten zu tun 
pehabe hat, wird wissen, wie schwer die An- 
e ag der Gebührenordnung des Vereins 
eurr Ingenieure auf unserem Sonder- 
Sepete ist, und wird die vorliegende Gebühren- 
7 ge sympatisch begrüßen. Es wäre sehr 
im gunschen, wenn bei der gegenwärtig 
alie ange befindlichen Neubearbeitung der 
EN anerkannten Gebührenordnung für 
her ten und Ingenieure diese Ergänzungen 
ericksichtigt werden würden. 


Statistik der Starkstrom-Unfälle in Österreich. 


* 


(sElektrotechnik u. nen, Bd. 26, 1908, 
. 121. 


Dem Elekt 
dan. rotechnischen Verein, Wien, wur- 
von Au ahre 1907 65 Unfälle (33 i. V) angezeigt, 
der Art rA Be k A tödlich verliefen. Nach 
wie folgt le es lassen sich diese Unfälle 


Unfälle Davon 

Hüttenbetri tödlich 
.nbötriebe u, 5 
Lanze werke ns s 

pen a Bauunternehmun- i P 

Auf die Wi 
fälle von Wiener Straßenbahn entfallen 32 Un- 
die Betroffenen Er befindlichen Angestellten; 
fort fortsetzen Onnten meist ihren Dienst so- 
ach der F 
Den verie B eschäfti ungsweise der Betroffe- 
en sich die Unfälle wie folgt: 
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tungsgestänge. Faconeisen - Walzwerke L. 
Manastacdi & Cie A.-G., Kalk b. Köln. 12. 10. 
1906. l 

—c. F. 23584. Puffereinrichtung in Wechsel- 
stromanlagen; Zus. z. Pat. 167343. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 25. 5. 07. 

—c. P. 19576 Vakuumtrockenapparat für elek- 


trische Kabel mit fahrbnrer, von innen beheizter 
Brücken- 


Figentliches Betriebspersonal . 53 
Hilfspersonal are a D 
Dritte Personen. . .....0%0 

Die Todesfälle wurden fast ausschließlich 

durch selbstverschuldeten Kurzschluß an Lei- 

tungen und Apparaten hervorgerufen, und ver- 

teilen sich nach Stromart und Spannung wie 


folgt: 


l. Drehstrom 20V. l Trommel. Emil Paßburg, Berlin, 

>: 5 30 y. ee Allee 33. 21 2. 07. 

3. Wechsel- u. Drehstrom von 480bis530V 3 —c. S. 25851. Verfahren zur Isolierung von 
44, k 5 über 1000 V 2 Leitungen aus Aluminium oder Aluminiumlegie- 
5. Gleichstrom 320 V et l rungen. Felix Singer, Berlin, Regensburgerstr. 20. 


3. 1. 08. 
- F. 21169. Einrichtung zum Belastungsaus- 


gleich unter Verwendung von auf Batterien ge- 
schalteten Hilfsmaschinen. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 


17. 1. 06 
— l. F. 22727. Kollektorlamellen mit Kühlkanälen. 


Bei dem unter 1 genannten Unfall berührte 
ein Schlosser, der auf einer Schiene stand, eine 
der hinter einer Verschalung liegenden Dreh- 
stromleitungen. Der Verunglückte blieb tot, 
obwohl er sofort von den Leitungen fortgerissen, 
und 1!/ Stunden lang Wiederbelebungsversuche 


gemacht wurden. Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
Bei dem unter 5 genannten Todesfall, der A.-G., Frankfurt a. M. 14. 12. 06. 
in einem Bergwerk stattfand, berührte ein —d. F. 24173. Verfahren zum Ausgleich der 


durch die Annäherung an den Synchronismus 
hervorgerufenen Stromschwankungen bei mit 
Schwungmassen gekuppelten asynchronen An- 
triebsmotoren. Felten Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 14. 9. 07. 

— d. M. 33252. Verfahren zum Ausgleich von 

Belastungsschwaukungen in Wechselstromanlagen. 
Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, Schweiz; 
Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, Rotebühl- 
straße 57. 26 9. 07. 

—e. A. 13534. Elektrolytischer Elektrizitäts- 
zähler, der auf der Elektrolyse eines Quecksilber- 


Bergmann mit dem Kopfe stroımführende Teile 
eines einpoligen Streckenausschalters, während 
er gleichzeitig durch Festhalten des Förder- 


wagens mit Erde gut leitend verbunden war. 
Ptz. 


Warnung vor Ausstellungen. 


Die Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie warnt unter Hinweis auf 
die wiederholten öffentlichen Warnungen (z. B. 


durch Preußischen Ministerialerlaß vom 2. I. 
Berczi, 


1906) vor dem Ausstellungsagenten 
der schon viele Gewerbetreibende erheblich salzes beruht. Dr. Richard Abegg, Breslau, The 
y , 
Reason Manufacturing Company Ltd., und 


geschädigt hat und der zum Teil unter Deck- 
namen weiter sein Unwesen treibt. Ein 
früherer Angestelller des Berezi, namens Fest 
in Brüssel, verschickt soeben an deutsche 
Firmen Einladungen zur Beteiligung an Inter- 
nationalen Ausstellungen, die in Genua (April), 
in Paris (April/Mai), in Brüssel (August/Öktober) 
d. Js. stattfinden sollen. In dem betreffenden 
Werbeschreiben wird eine Vergütung, und zwar 
100 M für jede Ausstellung, nur in dem Fall be- 


Henry Stafford Hatfield, Brighton, Engl.; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond, M. Wagner und G. 
Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 98. 8. 06. 

— f. P. 20250. Elektrische Serien - Sicherheits- 
Glühlampe. Johann Pfaller, München, Theresien- 
höhe 15/0. 22. 7. 07. 

— f. T. 12559. Zündvorrichtung für elektrische 
Bogenlampen mit parallelen Kohlenstiften. Da- 
gobert Timaru Karl von Dreger, Berlin, Belle- 


ansprucht, daß es gelingen sollte, für den Aus- alliancestr. 92. 18. 11. 07. 
steller bei der einen oder anderen Ausstellung | KL. 35a. F. 22912. Einrichtung zur Verlang- 


samung der Fahrt bei elektrisch betriebenen 
Hebe- oder Fahrzeugen. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
28. 1. 07. 

Kl. 46e. R 23918. Magnetinduktor mit zu den 
Schenkeln des Dauermagneten achsial liegendem 


zu mindest die goldene Medaille zu erlangen. 

Dieses Verfahren deckt sich durchaus mit 
dem Meclaillenschwindel, auf den der oben- 
erwähnte Preußische Ministerialerlaß mit dem 
ausdrücklichen Ersuchen aufmerksam gemacht 
hat, die gewerbetreibenden Kreise vor der ge- 


werblichen Verwertung derartiger Ausstellungs- Anker. Ruthardt & Co., Stuttgart. 22 ]. 07 
medaillen zu warnen, die sie der Gefahr aus- | KI 83b. K. 34069. Stromschlußvorrichtung für 
setzen würde, auf Grund des Gesetzes über den elektrische Uhren. Carl Keilholz, Hannover 

‘ , , 


Kramerstr. 7. 27. 2. 07. 
(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 


Kl. 18b. G. 24320. Verfahren und Vorrichtung, 
um Phosphor und andere Verunreinigungen aus 
Stahl oder Eisen in elektrischen Kontaktöfen zu 
entfernen. Eugen Assar Alexis Grönwall, Axel 
Rudolf Lindblad und Otto Stilhane, Ludvika, 
Schweden; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 5. 2. 07. 

Kl. 1. F. 24114. Einrichtang zur Verriegelung 
der Schützen elektrischer Zugsteuerungen mittels 
des Fahrtrichtungsschalters. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
5. 9. 07. 

—]. F. 24554. Schaltung für Akkumulatoren- 
wagen mit mehreren Anschlußvorrichtungen an 
Ladestellen. Felten& Guilleaume-Lah mey er- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 23. 11. 07. 

—1. K. 34696 Einrichtung zur Regelung von 
Mehrphasenmotoren, insbesondere solchen für 
Zugförderung. Kalman von Kando, Budapest; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.- Anwälte, Berlin NW. 40. 


unlauteren Wettbewerb verfolgt zu werden. 


Verein Deutscher Ingenieure. 


Die 49 Hauptversammlung des Vereins 
Deutscher Ingenieure findet in diesem Jahre in 
der Zeit vom 29. Juni bis 1. Juli in Dresden statt. 


Turbinentechnische Gesellschaft. 


Die Turbinentechnische Gesellschaft (e. V), 
Berlin, veranstaltet am Sonnabend, den 7. HI. 1908, 
im großen Saale der alten Bauakademie, Berlin, 
Schinkelplatz 6, einen Vortragsabend. Es wer- 
den sprechen: Herr Zivilingenieur C. Roth. 
Zehlendorf, über: „Schiffsturbinen mit beson- 
derer Berücksichtigung der Entwicklung in 
England und Deutschland“ und Herr Rechts- 
anwalt Dr. jur. H. Isay, Berlin, über: „Die 
Schiffsturbine im Patentrecht“. Gäste haben zu 
diesen Vorträgen freien Zutritt. Eintrittskarten 
sind bei dem Geschäftsführer Herrn I. W. 
Haeussler, Berlin, Tauentzienstr. 20, erhältlich. 


10. 5. 07. 
Kl. 21a. D. 17446. Einrichtung zur Zählungs- 
kontrolle bei Fernsprechämtern mit den Teil- 


PATENTE. nehmern zugeordneten Amtszählern. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin 24. 8. 06. 

—a. E. 12642. Schaltung für integrierende De- 

Anmeldungen. tektoren von Empfängersystemen für drahtlose 
Telegraphie bzw. Telephonie. Simon Eisen- 


stein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlin W.9. 13. 6. 07. 
— a. P. 19281. Elektrisches Schaltwerk für Zei- 
Carl Pape, Südende - Steglitz. 


(Reichsanzeiger vom 13. Februar 1908.) 


Kl. 21a. B. 57222. Druckvorrichtung für Fern- 
drucker mit dauernd vorbewegtem Papierstreifen. 


Kurt v. Bronee u. Wilhelm Mennecke, Ham- gertelegraphen. 
burg, Kleine Bäckerstr. 23 uud Ferdinandstr. 41. 12. 12. 06. 

3. 8. 07. —a. P. 19995. Kontaktgeber für Kurbelzeiger- 
—a. S. 238832. Kontaktsatz für Vielfachschalt- telegraphen. Carl Pape, Steglitz-Südende. 31.5. 

einrichtungen, insbesondere für Fernsprech- 1907. l 
Selbstanschlußwähler. Siemens & Halske A.-G., | — e. V. 7309. Einrichtung zur selbsttätigen Span- 
Berlin. 21. 12. 06. nungsregelung von Generatoren. Voigt & 
—a. S. 24757. Fernsprechapparat. Carl Siegen, Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
11. 6. 07. 10. 8. 07. l 
Einphasen - Induktionsmotor mit 


Köln-Lindeuthal, Schallstr. 10a. ] 
—c. F. 23072. Schelle zur Befestigung von 


Querträgern; Zus. z. Anm. F. 23239. Facon- 
eisen-Walzwerk L. Mannstaedt & Cie. A.-G., 


— d. A. 14324. t 
selbsttätiger elektromagnetischerSchaltvorrichtung. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 17. 4. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in 


. Köln. 25. 2. 07. l r 
a 23 239. Schelle zur Befestigung von den Vereinigten Staaten von Amerika gem. Unions- 
Querträgern, insbesondere für elektrische Lei- vertrag: 18. 4. 06.] 


P 


 - [no 


— l. A. 14918. Rotierender Transformator; Zus. 
z. Pat. 195 199. E. Arnold, Kochstr. la, und O. 
S. Bragstad, Kriegstr. 146, Karlsruhe i B. 


17. 10. 07. 

— al. B. 47018. Erregeranordnung für Wcchsel- 
strommaschinen. Dr. Max Breslauer, Berlin, 
Uhlandstr. 40. 15. 7. 07. 

— ıl. M. 30906. Wicklung für Drehstrommotoren 


mit Polumschaltung für verschiedene Umlaufs- 
zahlen, Zus. z. Pat. 180696. Georges Meller, 
Lüttich; Vertr.: H. Lichtund E. Liebing, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW.6l. 30. 10. 06. 

— ©. B. 47734. Motorelektrizitätszähler. Berg- 
mann-Elektricitäts-Werke, A.-G., Berlin. 
23. 9. 07. 

— f. G. 24 857. Schaltung für Indikatorglühlampe 
in Bogenlampenstromkreisen. Alfred Gese, Bremen, 
Am Brill 7. 3. 5. 07. 

— h. St. 12374. Verfahren zum Einniihen von 
elektrischen Heizdrähten oder -Streifen zwischen 
zwei Gewebestücke. Heinrich Stanger, Ulma. D, 
Ehingerstr. 15. 6. 9. 07. 

Kl. 46c. B 41506. Elektromagnetische Abreiß- 
zündvorrichtung für Explosionskraftmaschinen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 2. 12. 05. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Februar 198.) 
Kl. 2le. S. 24154. Verfahren zur Isolierung von 
Leitungen aus Aluminium oder Aluminiumlegie- 


ıungen. 7. 10. 07. „Von neuem bekannt ge- 
macht unter S. 25851 Kl. lIc.“ 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 13. Februar 1908.) 
Kl. 21f. G. 23686. Verfahren zur Herstillung 


von elektrischen Glühkörpern, insbesondere elek- 
trischen Glühfäden für Gluhlampen. 16. 5. 07. 
Kl. Ba. B. 44304. Verfahren zum Überziehen 
der schwer schmelzenden Unedelmetalle, wie 
Nickel, Eisen oder deren Legierungen mit Platin- 
metallen auf elektrolytischem Wege. 31. 12. UG. 


(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 
Kl. 21d. A. 12339. Einrichtung zur Kühlung ge- 
schlossener elektrischer Maschinen. 27. 9. UO. 


— d. K. 25392.  Schlagwettersicher gekapselter 
Elektromotor. 5. 3. Lb. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(ReicLsanzeiger vom 13. Februar 1908.) 


Kl. 21f. 189905. Robert Hopfelt, Schöneberg b. 
Berlin, Berchtesgadenerstr. 15. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1903.) 

Kl. 20i. 195966. Selbsttätige \Weichenstellvor- 
richtung. Dr. John D. Burkholder, Lancaster, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. Il. 21. 2. 07. 
B. 45 583. 

— k. 195 123. Elektrisch betriebene Hängebahn- 
anlage mit selbsttätig erfolgender Einstellung des 
Steuerschalters für den Lastwagen; Zus. z. Pat. 
159 958. Benrather Maschinenfabrik A.-G. 


Benrath b. Düsseldorf. 27. 7. 07. B. 47 141. 
Kl. 2la. 195986. Selbsttätiges Fernsprechver- 


mittlungssysteim, bei welchem auf der Zentrale 
einer Gruppe von Teilnehmern so viele Wähler- 
apparate und Vorwähler zugeordnet sind, als 
gleichzeitige Anrufe aus dieser Gruppe erfahrungs- 
gemäß erfulgen. Bernhard Kugelmann, Berlin, 
Ansbacherstr. 37. 28. 6. 06. K. 32367. 

—a. 19618. Gesprächszähler für Fernsprech- 
ämter; Zus. z. Pat. 179802. Kjobenhavns 
Telefon -Aktieselskab, Kopenhagen; 
Georg Munadt, Charlottenburg, Salzufer 7. 
1907. K 35 Hl. 

—a. 196054.  Schaltungsanordnung für 
tätige Fe:nsprechämter mit Zweiwählerbetrieb 
zum Einstellen der Vorwähler mittels eines 
Gruppenschaltwerkes; Zus. z. Pat. 176334. Fried- 
rich Merk, Charlottenburg, Lohmeyerstr.5. 2.11. 
1906. M. zUV16. 

— e 1965019. Einrichtung an Umschaltern, Motor- 
anlassern und ähnlichen Zwecken dienendeu 
Apparaten. lelten & Guilleaume-La hmeyer- 
werke A.-G., Frankfuita.M. 22. 5. 07. F. 23555. 

— ce. 196055. Stöpselsicherung mit mehreren 
mittels Schaltkurbel nacheinander einzuschalten- 
den Sehmelzdrähten. Winceuty Matzka, Vechelde 
b. Braunschweig. 21. 6. 06. M. 3004. 

—e. 1965 116. Elektrische Zeitkontaktvorrichtung 
mit Elektrumotorantrieb. Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin. 19.1.07. D. 17 981. 

—d. 195967. Verfahren zur Regelung des Wende- 
polfeldes bei Wechselstrom-Kollektormaschinen. 
Felten& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankturt a. M. 2.8 06. F. 22039. 

— d. 196020. Kompensierter Repulsionsmotor; 
Zus 2. Pat. 107087. Dr. Theodor Lehmann, 
Belfort, Frane. Vertr.: F. A. Hubbuch, Pat.- 


10. 8. 


selbst- 


— €. 


Vertr.:- 
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Anw., Straßburg i. Els. 20. 4. 07. L. 24 203. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. 
Unionsvertrag: 21. 4. 06] 

—d. 196076. Einrichtung zum Regeln von Re- 
pulsions-Motoren und -Generatoren. M. Osnos, 
Frankfurt a. M, Spohrstr. 26. 11. 11.03. 0.4371. 

—d. 196117. Selbsttätige Umschaltvorrichtung für 
einphasige Induktionsmotoren mit zwei zu ein- 
ander senkrecht stebenden Bürstensätzen. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
9. 9. 05. A. 12319. [Priorität a. G. d. Anm. 
in den Vereinigten Staaten von Amerika gem. 
Unionsvertrag: 9. 9. OŁ] i 

—d. 196 126. Verfahren zur Verhütung der Uber- 
lastung eires mit einem Induktionsmotor zum 
Zweck der Geschwindigkeitsregelung in Kaskade 
geschalteten Kollektormotors. Brown, Boveri 
& Cie. A.-G., Mauıheim-Käferthal. 29. 3. 07. 
B. 45 954. 

— f. 195996. Schaltvorrichtung für Bogenlampen 
mit zwei Spulengruppen. Edouard Jules Claude 
Creteaux, Paris; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, Fr. Harmsen und A. Büttner, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW.61. 21. 1. 06. C. 14276. 

— f. 196021. Verfahren zum Anlöten von Glüh- 
fäden elektrischer Glühlampen an die Zuleitungs- 
drähte; Zus. z. Pat. 194707. Dr. Hans Kuzel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 21. 1. 06. K. 31 182 

— f. 196057. Regelungsmagnet für Differential- 
Bogenlampen. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 6. 07. 
F. 23674. 

— f. 196127. Elektrische Beleuchtungsanlage für 
Bergwerke. Wilhelm Hinselmann, Hochheide. 
19. 5. 07. H. 40 751. 

— g. 196022. Verfahren zur Umwandlung von 
elektrischem Strom. Robert Grisson, Berlin, 
Sächsischestr. 2. 29. 4. 05. G. 21 780. 

— g. 196023. Verfahren zur Übertragung von Be- 
wegungen geringer Energie. Dr. Adolf Koepsel, 
Charlottenburg, Lützowerstr.6. 4. 9. 07. K. 35 613. 

Kl. 27¢. 196 129. Elektrisch angetriebener Venti- 
lator. Wilh. Mehlhose, Charlottenburg, Rosinen- 
straße 7. v2. 12. 06. M. 31260. 

Kl. 74a. 196 107. Elektrisches Sicherheitsdraht- 
netz. Paul Staedtefeld, Berlin, Allensteiner- 
straße 2. 28.8. 07. St. 12351. 

196 105. Elektrisches Wühlersystem zur Aus- 

wahl eines von mehreren an eine gemeinsame 

Leitung angeschlossenen Empfängern. Siemens 


& Halske A.-G., Berlin. 12. 2. 07. S. 24125. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 13. Februar 1908) 

Kl. 2{a. 130723. 131584. 131585. 1315836. 
154603. 162403. 174185. 174787. 178067. 
192821. — b. 116469. 116470. 139805. — €. 
174992. 192676. — d. 141795. 166845. — f. 
153 225. 164314 17647. 177202. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 


Ki. 21 f. 323897. Klammerartiger, federnder Halter 
für Röhrenlampen von Eisenbahnwagenleselampen. 
Julius Pintsch A.-G., Berlin. 15. 1.18. P. 13238. 

— f. 328848. Halter für die Röhrenlampen von Eisen- 
bahuwagenleselampen, mit einwärts gebogenen 
federnden Halterarmen. Julius Pintsch A.-G., 
Berlin. 15. 1. 08. P. 13239. 

— f. 328869. Mıt schwingbaren, federnden Lager- 
armen verseliener Halter für Röhrenlampen von 
Eisenbahnwagenleselampen. Julius Pintsch 
A-G., Berlin. 15. 1. 08. P. 13 240. 

— g. 328418. Anschlußklemme für Kondensatoren 
u. dgl. mit isolierendem Schutzstreifen. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 21. 12. 07. 
D. 13 578. 

-- g. 328485. Anschlußklemme für 
toren mit isolierendem Schutzstreifen. 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
D. 13 601. 

Kl. 74a. 328768. Elektrische Türen- und Fenster- 
sicherung mit Flüssigkeitskontakt. Walter Blut, 
Berlin, Yorkstr. 67. 16. 12. 07. B. 36 321. 

— a. 328967, Elektrisches Läutewerk mit in dem 
Schutzkasten desselben untergebrachter Strom- 
quelle. Alfred Harzbecker, Dresden, Hutten- 
straße 11. 14 1. 08. H. 35681. 

— b. 323820. Hausbrieikasten, bei welchem durch 
Einwerfen eines Briefes o. dgl. Kontakt gebildet 
und eine elektrische Glocke in Tätigkeit gesetzt 
wird. Emil Schlesinger, Pforzheim, 
straße 62. 20. 6. 07. Sch. 25 98b. 

— d. 328777. Signalkontakt für elektrische Auto- 
mobiltrompeten. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlia. 21. 12. 07. D. 13577. 

— d. 328702. Elektrische Trompete mit Verbin- 
dungs- und Entlastungsklemme für die metallbe- 
wehrte Zuleitung. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlin. 24. 12. 07. D. 13 596. 


Kondensa- 
Deutsche 
28. 12. 07. 


Luisen- 
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(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 

Kl. 4a. 329122. Magnetisch lösbarer Schoellyer- 
schluß für Sicherheitslampen. Robert Diehl 
Neudorf, Kr. Saarbrücken. 10. 1. 08. D. 13634. 

Kl. Wk. 329555. Elektrische Schienenstoßverbin- 
dung mit an den Frisstellen der Schienenstege 
lösbar angesetztem, durch Schraubenbolzen fest 
angepreßtem Drahtleiter. W. Leder, Basel; 
Vertr.: F. Haßlacher und E. Dippel. Pat.-An- 
wälte, Frankfurt a. M. ]J. 21. 1. 08. L. 18865. 


Verlängerung der Schutzfrist, 


(Reichsanzeiger vom 10. Februar 1908.) 

Kl. 21a. 245 144. Drahtwicklung bei Fernsprech- 
apparaten usw. A.-G. Mix & Genest Tele- 
phon- und Telegraphenwerke, Berlia. 30.1, 
1905. A. 7895. 4. 1. 08. 

— €. 249979. Messingbüchse usw. Paul Druseidt, 
Remscheid, Bismarckstr. 66a. 25. 1. 05. D. 9568. 
20. 1. O8. 

— €. 2494984. Messingbüchse usw. Paul Druseidt, 
Remscheid, Bismarckstr. 66a. 9. 2. 05. D. %30, 
20 1.08. 

— e. 250 358. Rohrendverschluß usw. Paul Mel- 
zer, Dresden, Polierstr. 13. 27.3.05. F. 1234. 
16. 1. 08. 

— e. 247003. Galvanometer usw. Dr. Max Edel 
mann, München, Nymphenburgerstr. 82. 17. 2. 05. 
E. 7814 +. 1. 08. 

— f. 2146551. Taschenlampe usw. Varta Accu 
mulatoren - Gesellschaft m. b. H, Berlin. 
27. 2. 05. V. 4454 22. 1. 08. 
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Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24. Monbijouplatz 3, zu richten, 


Quecksilberdampf-Gleichrichter des Glas- 
werkes Schott & Gen., Jena. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektr 
technischen Vereins am 14. V. 1907 vun 


Ingenieur K. Hahn. 


(Schluß von S. 130) 


Neben der Sehaltanordnung nach Abb. ® 
(S. 175) kann auch eine solehe naeh Abb. 24 ange- 
wendet werden. Die letztere ist von meiner Firma 
zum Patent angemeldet. In beiden Fällen dienen 
die Drosselspulen dazu, die zur Kathode Ke- 
langenden Stromstöße zeitlich zu überbrücken 
und verhindern, dab die Kathode zu irgend 
einer Zeit ohne Stromzutluß bleibt. l 
Wendet man eine Schaltung gemäß Abb. 30 
an, so kann die Periodenzahl des zugefuhrten 
Wechselstromes verdoppelt werden. 
Zwischen den Punkten 5 und o tiebt der 
Strom doppelter Periodenzahl. Das Uszillo- 
gannin Abb. 31 zeigt die Stromkurve, das Oszille- 
gramm Abb.32 die SpannungskKurve. A 
Gleichrichtern, deren Anvoden aus festem - i 
terial (Kohle) bestanden, zeigten, dab nati 
kurzen Brennzeiten bereits ein deutlicher Ar 
griff der Anoden stattfand. , ie 
Gelegentlich konnte man ein Verspruhtl 
der Kohlen beobachten. Diese Erscheinung a 
bezeichnend für den Fall, daß die Kohlen mi 
Strömen falscher Richtung megativen Strömen) 
belastet sind. leh vermute, dab diese Erschel 
nung durch das Auftreten von Ole. 
zungen zu erklären ist. In diesem Falle 4 ürden 
zu der Zeit, in welcher der Stromwert tUr eine 
Anode null sein sollte, positive und De 
Stromimpulse vorhanden sein. Die U e 
Nullinie liegenden Teile der Kurven der ( lie- 
sehwingungen zerstören die Anoden, falls Ver. 
selben aus festen Materialien bestehen. = 
wendet man auch Anoden aus Quecksilber, 3 
ist diese Erscheinung ohne Bedeutung, e 
liegt die Sache jedoch bei der Verwendung a 
Elektroden aus festen Materialien, welcher: 
dieselben auch immer sein mogen. sehe 
Es ist erstaunlich, wie schnell feste “it 
troden zerstört werden, sobald dieselben IT 
Strömen falseher Richtung belastet SM ich 
dieser Quecksilberdamnpf- Lampe ma e 
diese Erscheinung vorführen. Man sle il her- 
kleine Kohleteilchen hell leuchtend Wu, RB 
sprühen. Naeh kurzer Zeit tritt die 
störung ein. ) 
In ılieser Lampe trat ein Strom von oh 
auf, aber selbst bei ganz kleinen u statt 
findet die Zerstörung fester Elektroden > 
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ich halte aus 
den Betrieb von \: chti 
festem Material für unmöglich. 


Daß die Kathode 


Grund der Zerstörung 


Anoden. 


Anoden gelegent 
das heißt man nimmt an, daß 


der Anoden zur Kathode wird. iese 


these würde aber eine gleichmäßige und all- 


Neue Schaltung Schaltung zur Verdoppelung 
des Gleichrichters. der Periodenzahl. 
Abb, 29. Abb. 30. 


mähliche Zerstörung der Anoden nicht erklären 
können, wenngleich auch diese Erscheinung 
unter besonderen Umständen auftreten kann. 

Nun handelt es sich darun, zu untersuchen, 
wie sich der dauernde Betrieb von reinen 
a reerd - Gleichrichtern ermöglichen 
Abt, 

Zur Beantwortung dieser Frage muß man 
auf die Druck- und Kondensationsverhältnisse 
in solchen Apparaten eingehen. 

Druckmessungen sind bisher nicht ausge- 
führt worden, dürften auch mit sehr großen 


unter allen Umständen 
(Quecksilber sein muß, ist Ja selbstverständlich. 

Man findet in der Patentliteratur me 
'rklärungen als der 
en Es wird da angenommen, daß die 
lich direkt miteinander arbeiten, 
elegentlich eine 
Hypo- 
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diesem Grunde einen lang dauern- 
on Gleichrichtern mit Anoden aus 


mit so großer Gewalt in den kühlen Raum der 
Lampe, daß die Kugeln wie auf einer Fontäne 
schweben und häufig kräftig bis in die Spitze 
geschleudert werden. 
‚ „Um die Vorgänge in Quecksilberdampf- 
Gleichrichtern recht zi werten, ınuß man daran 
denken, daß infolge der rapiden Kondensation 
des Quecksilberdampfes besondere Verhältnisse 
init Bezug auf die Verteilung des kondensierten 
Quecksilbers vorliegen. 
Betrachtet man z. B. einen Gleichrichter, 
dessen Forın der Abb. 39 (S. 178) entspricht, so 
würden hierbei folgende Tatsachen ersichtlich 
werden: 
Angenommen, nach der Zündung befände 
sich in jedem Napf soviel Quecksilber, daß die- 
selben gleich hoch gefüllt wären. Sobald der 
Gleichrichter arbeitet, findet aus jedem Napf 
eine Verdampfung statt, das ganze Gefäß füllt 
sich mit Quecksilberdampf, welcher an den 
Wänden kondensiert. Es bilden sich Queck- 
silbertropfen, die herunterfallen. Würde nun 
jedem Napf wieder so viel Quecksilber zu- 
lieben, als aus denselben verdampfte, so würde 
(Gleichgewicht eintreten. Dieses Ziel ist aber 
weder durch die Formgebung des Grlaskörpers 
noch ant andere Art zu erreichen. Demnach 
würde nach längerer oder kürzerer Zeit das 
eine der drei Gefäße schließlich überlaufen, 
während die anderen beiden Gefäße ent- 
sprechend leerer werden. 
Dadurch, daß sich Quecksilber aus dem 
überlaufenden Gefäß in eines der anderen Ge- 
füßbe ergießt, tritt Stromschluß ein und der 
(Hleichrichter setzt aus. 
Nun handelt es sich darum, Mittel und Wege 
zu finden, um diesen Übelstand zu beseitigen. 
Das Mittel, welches am nächsten liegt, ist das, 
den Weg für das überfließkende Quecksilber zu 
verlängern oder solche Hindernisse dem ab- 
fliebenden Quecksilber ih den Weg zu legen, 
daß ein zusannnenhängender Quecksilberfaden 
nicht zustande kommen kann. Nun hat aber 
das Quecksilber die Fähigkeit, außerordentlich 
lange Flüssigkeitsfäden zu erzeugen. Relativ 
kleine Quecksilbermengen (wenige Gramm) ver- 
mögen Strombrücken von mehreren Zentimetern 
Länge zu bilden. Man würde sich demgemäß 
gezwungen sehen, den Weg für das Queck- 
‚silber sehr wesentlich zu verlängern, was (die 
Ökonomie außerordentlich herabsetzt und noch 
Mängel anderer: Art mit sich bringt, sodaß auf 
diesem Wege nieht zum Ziele zu kommen ist. 
Eingebaute ideni vermögen hierbei auch 
nieht wesentlich zu helfen. Trotzdem läßt sich 
die Frage lösen, sobald man das Quecksilber 
zwingt, einen Umweg zu machen. 
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Stromkurve bei doppelter Periodenzahl. 
Abb, 31. 
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gewählt wird, als erforderlich ist, einen Strom- 
schluß durch abfließendes Quecksilber zu ver- 
hindern. | 
Derartige Gleichrichter fsind dauernd be- 
triebsfähig und haben auch eine gute Ökonomie, 
da mitderVerlängerung des Quecksilber- 
Weges nicht gleichzeitig der Weg für 
die Lichtbogen verlängert wird. _ 
Welche Quecksilberelektrode zur Kathode 
gemacht wird, ist ganz gleichgültig, der ge- 
ringste Energieverlust im @rleichrichter findet 


ttleichriehter für Quecksilber-Umleitung. 


Abh. 83. 


statt, wenn die Kathode in die Mitte gelegt 
wird, da dann die Summe der Lichtbogenlängen 
am kleinsten wird. 

Eine andere Lösung der Frage besteht 
darin, den einzelnen Elektroden soviel Queck- 
silber in Dampfform zuzuführen, als dieselben 
zur Erhaltung ihres Zustandes benötigen. 

Ein solches Ausführungsbeispiel zeigt die 
Abb. 34. 

An dem Raum, in welchem die Lichtbogen 
zustande kommen, befinden sich drei gesonderte 
(ılasbirnen, welche zu je einer Elektrode in 
besonderem Verhältnis stehen. 

Betrachtet man den arbeitenden Gleick- 
richter und nimmt an, daß zu Beginn der 


karl allen verknüpft sein, hier genügt es, 
in Si von denselben zu machen. 

sicherlich belra ln a OSR DEUGE 

übereinstinme chtlich, er ürfte mit dem Druck 

der Temperatur % den Quecksilberdampf von 

Temperatur a es Lichtbogens hat, aber diese 

die tatsächlichen a, Kalım meßbar, sodaß über 

AUSZUSAgen ist erhältnisse bisher nichts 
d . 

ein ec interessanten Einblick gewährt 

nen man mit einer Lampe machen ` 


ann, bei w 5 
tingförmige ner ‚ich am unteren Ende eine 
se und eine kreisförmige Elektrode 


nehenein 
a 
Strom ühergen finden, Zwischen welchen der 
men einir cre, Auf dem Quecksilber schwim- 
ee (rlaskügelchen. 
A l H . 
an die Lampe in Betrieb, so ver- 


Se 
dam ft f 
Pft das Quecksilber so lebhaft und stürzt 


Spannungskurve bei doppelter Periodenzahl. 
Atb. 32. 


Die Abb. 33 zeigt eine (derartige Aus- 
führungsform. Der Kondensator befindet sich 
oberhalb der Elektroden, welche übereinander 
angeordnet sind, und führt fast alles konden- 


sierte Quecksilber dem oberen ringförmigen 
obere Gefäß ist mit 


Elektrodengefäß zu. Das 
mittleren und dieses mit dem unteren 


dem 
durch ein winkelförmiges Rohr verbunden. 


Sobald der Gleichrichter arbeitet, kondensiert 
das Quecksilber in dem ballonförmigen Gefäß 
und fließt, an den Wandungen gleitend, der 
oberen Elektrode zu. Die Ansatzstelle des 
winkelförmigen Rohres befindet sich in einer 
solchen Höhe der ringförmigen Elektrode, daß 
das abtließende Quecksilber seinen Weg durch 
das Rohr nehmen muß. Dadurch ist das jeweils 
abtließende Quecksilber gezwungen, einen be- 
trächtlichen Umweg zu machen, der s0 lang 


Funktion der Stand des Quecksilbers in allen 
drei Elektroden gleich hoch ist, so findet eine 
Verdampfung des Quecksilbers statt, welches 
sowohl in den Hauptraum als auch in die 
Nebenräume gelangt. 

Sobald das eine oder andere der Queck- 
silbergefüße so viel Kondensat erhält, daß sein 
Niveau steigt, so verengert sich hierdurch der 
nk zu dem ihm zugeordneten und ihn spei- 
senden Nebenraum. Es gelangt weniger Queck- 
silberdampf in denselben, wodurch das weitere 
Steigen des Quecksilberspiegels zum Stillstand 
kommt. 

In dieser Weise ist die Verteilung desg 
Quecksilberdampfes in die einzelnen Neben- 
räume zwangläufig geregelt, und damit auch 
der Stand des Quecksilberspiegels in den ein- 
zelnen Elektroden. 
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Es ist auch zulässig, eine der Elektroden 
ohne gesonderten Kondensationsraum zu lassen, 
eine solche Ausführungsform zeigt z. B. Abb. 35. 

Hier ist die Größe des Hauptraumes so be- 
messen, daß das in demselben kondensierende 
Quecksilber zum größten Teil der mittleren 
Elektrode zufließt. Steigt für den Fall, daß die 
beiden Nebenkondensräume verschlossen sind, 
das Niveau im mittleren Gefäße an, so öffnen 
sich die Zugänge zu den Anodenkondensatoren 
und reißen einen Teil des Dampfes an sich, den 
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Gleichrichter mit Kondensationskammer-Regulierung. 
AbD. 34. 


dieselben als flüssiges Quecksilber den Anoden 
zuführen; durch die Größe der Öffnung kommt 
ein solches Verhältnis zustande, daß keins der 
drei Quecksilbergefäße überlaufen kann. 

Die Größe der einzelnen Räume ist natur- 
gemäß nicht völlig beliebig, kann jedoch in 
weiten Grenzen gewählt werden. 

Während eine Ausführung mit drei Konden- 
satoren für alle zulässigen und möglichen Be- 


Gleichrichter mit Kondensationskammer-Regulierung 
(Differenzwirkung). 


Ahb. 35. 


lastungen selbstregulierend ist, trifft dies für 
Gleichrichter der letzten Art nicht in vollem 
Maße zu; dieselben regulieren, wenn sie 
zweckmäßig und für größte Belastung gebaut 
sind, im allgemeinen in Grenzen von Voll- 
belastung zu ?/, Vollast. Der Grund ist darin 
zu suchen, daß bei sehr geringer Belastung 
der Druck des Quecksilberdampfes so klein 
wird, daß selbst bei ganzer Öffnung der Anoden- 
kondensatoren, diesen nicht mehr genug Dampf 
zugeführt wird; diese Öffnungen aber unver- 
hältnismäßig groß zu machen, verbietet sich aus 
konstruktiven Gründen. In allen Fällen, in 
welchen wechselnde Strombelastung der Gleich- 
richter verlangt wird, sind demnach die beiden 
ersten Formen zu wählen, wo annähernd kon- 
stante Belastung vorhanden ist, können jedoch 
auch Apparate der letzten Art zur Verwendung 
gelangen. l 

Dampfapparate, bei welchen eine Umleitung 
des Quecksilbers stattfindet, wie auch solche 
ler zuletzt besprochenen Art, sind von meiner 
Firma zum Patent angemeldet. 


Nicht unerwähnt möchte ich es lassen, daß 
durch die Vermeidung fester Anoden die 
Stromeinführung wesentlich erleichtert ist. Die 
Platindurcehführungen werden durch das sie 
bedeckende Quecksilber vor SE UNE Ba 
schützt. Zudem ist die Evakuation durch Ver- 
meidung fester Elektroden erleichtert. 

Nunmehr möchte ich mich zu dem Betrieb 
und der Ökonomie der Gleichriehter wenden. 
Hier ist ein Gleichriehter mit Quecksilber- 
umleitung freihängend montiert, dort ein 
solcher mit Kondensationskammer-Re ulierung. 
In beiden Typen sind Hilfs- oder Zündelektroden 
vermieden, die Zündung erfolgt durch Bewegen 
des Apparats in der Weise, daß Quecksilber 
eine Strombrücke zwischen der Kathode und 
einer der beiden Anoden erzeugt. Diese Brücke 
zerreißt sehr bald und leitet durch den auf- 
tretenden Funken die Zündung ein. Die Zün- 
dung ist gerade so bequem wie beispielsweise 
die Betätigun eines Schalters. 

Um zu hohe Stromwerte während der Zün- 
dung zu vermeiden, ist in die Zuleitung eine 


unir 
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die Funktion ermöglicht, ist 35 Am i klei 
neren Stromwerten elle ni erg 

Die Grenzen der zulässigen Spannung, 
werte sind noch nicht mit Sicherheit Pe 
stellt, sicherlich kann man noch 500 ve 
Gleichstromkreise zulassen. Unter dieser in 
nahme würde dieser kleine Apparat eine 
Leistung. von 10>x<500=5 KW transformieren. 

Die Energieverluste in einem solchen Gleich. 
richter betragen bei einer Strombelastung von 
5 Amp 68 Watt, bei einer Belastung von 10 Am 
etwa 238 Watt. Hierzu kommen noch die Ver 
luste in den Induktionsspulen. Selbst bei klei- 
nen Leistungen ist die Tagh eine günsti e: 
so wurden z., B. Bee. Stromstärke 3,4 Amp, 
Spannung 85 V, a 3,4 x< 85 = 289 Watt 
Die gesamte zugeführte Energie, einschließlich 
aller Verluste in den Drosselspulen, Zuleitungen 
und dergleichen betrug 387 Watt, sodaß sich 
eine Ökonomie von 
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387 > 100 = 74,6 %/, ergab. 


Gleichrichter für bis 5 KW in fertigem Gehäuse. 
Abh. 36. 


entsprechende Selbstinduktion gelegt, welche 
nach erfolgter Zündung ausgeschaltet wird. 

Die Abb. 36 zeigt einen kompletten Gleich- 
richter (in !/, natürlicher Größe) mit eingebauten 
Drosselspulen und variabler Anlaß - Selbst- 
induktion für eine maximale Stromstärke von 
12 Amp. An der unteren Stirnseite befinden 


sich nebeneinander die Wechselstromzuführung 


und die Klemmen für den Gleichstrom. 

‚ Der Gleichrichter selbst befindet sich in 
einem mit einer Glasplatte verschlossenen dreh- 
baren Kopf. Die Zündung geschieht durch ge- 


ringes Neigen des drehbaren Kopfes, welcher 


zurückee- 


we ug des Gleichrichters zwecks inne 
eher erfolgen kann, als bis man die An- 


selbsttätig in seine Anfangsstellun 


langt. Ferner ist dafür gesorgt, daß die 


nicht 
laß-Selbstinduktion vorgeschaltet hat. 

Die Leistung dieser Gleichrichter ist von 
der Stromstärke begrenzt. Der hier arbeitende 


Apparat kann dauernd mit einem Strom 
10 Amp belastet werden, nit 


vorübergehend mit 
12 Amp. Die kleinste Stromstärke, weiche Hoch 
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In einem anderen Fall betrug bei gleicher 
Amp, die Nutzenerg i 


Stromstärke J = 3,4 
1190 Watt, was eine Ökonomie von 9% erg! 


Die Grenzen, für welche Quecksilberdanp! 
zu bauen sin“ 
Stromstärke den 
etwa 30 Amp zu liegen. Weiter hinaus dürfte" 
da dann die 
bereits sehr po 
werden und auch die Ökonomie ee 
Spannungen des Nutzstromkreises bereits 


Gleichrichter noch mit Erfolg 
scheinen vorläufig bei einer 


Materialschwierigkeiten auftreten, 
entwickelten Wärmemengen 


günstig wird. 
Sollen 


möglich ist. í ür sie 
daß man zunächst jeden Gleichrichter für 
auf einen Widerstand arbeiten läßt un 


jenigen des zu speisenden Strom reises 
ierauf legt man die Gleichricher Pf in 
schaltet die UPPE auf den Nutzstromkreis 
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2 Zwige 
Ischen etwas Wesentliches geändert? 


97. Februar 1808. 


An den Vortrag schloß sich folgende Be- 
prechung: 

Dr. Glatzel: BeiQuecksilber-Funkenstrecken, 
welehe mit den Quecksilberlampen in Zusammen- 
hang stehen, beobachtet man vielfach das so- 
nannte Hartwerden der Röhren, das heißt, es 
ist nach längerer Betriebsdauer nicht mehr 
möglich, einen Durchgang des Stromes durch 
lie Quecksilber -Funkenstrecke auch bei An- 
wendung sehr hoher Spannung zu erreichen. 
Beobachtet man bei den Gleichrichtern eine 


ähnliche Erscheinung’? 

Vortragender Hahn: Es ist bisher noch 
uicht beobachtet worden, auch kaum zu er- 
warten, da ja in Quecksilberdampf-Lainpen eine 
derartige Erscheinung selbst dann nicht auf- 
tritt, wenn sie mehrere tausend Stunden ge- 


hrannt haben. 

Dr. Levy: Ich möchte an den Herrn Vor- 
trıgenden die Frage wegen der Lebensdauer 
riehten: sagen wir für eine Stromstärke von 
4 bis 10 Amp, im Mittel 7 Amp. 

Vortragender Hahn: Die Lebensdauer der 
(necksilberdampf - Gleichrichter scheint unbe- 
grenzt zu sein, wenn sie nicht zerschlagen 
werden. Es ist nichts darin, das der Zerstörung 
ausgesetzt ist. Bei festen Elektroden habe ich 
die Erfahrung gemacht, dab die Lebensdauer 
relativ kurz ist, weil die festen Anoden (voraus- 
siehtlich durch die Oberschwingungen) zerstört 
werden. 

Dr. Breslauer: Ich möchte noch wissen, ob 
Gleichrichter hintereinander 
schalten kann, um auf diese Weise höhere 
Spannungen zu bekommen. Da die höchste 
Spannung 500 V sein soll, so könnte man zien- 
lich hoch gelangen, wenn es sich darum 
handelt. Gleichstrom-Hochspannung zu erzeugen 
und auf diese Weise unter Umständen die un- 
wuverlässigen Elektrisiermaschinen zu ver- 
meiden. 

Vortragender Hahn: Im allgemeinen ist das 
Bedürfnis nach einer derartigen Schaltung bei 
uns noch nicht laut geworden. Die Gleich- 
stromspannungen über 500 V werden relativ 
selten gebraucht. Prinzipiell dürfte es gehen. 
Ich kaun ınich aber dazu nicht äußern, da ich 
mich mit dieser Frage bisher noch nicht be- 
ıchäftizt habe. Die Parallelschaltung ist be- 


uem möglich. 


man derartige 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung 
vom 11. II. 1908. !) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Dr. R. A pt3): 
-Hochspannungskabel und Hochspannungs- 
kraftübertragungen“. 


Herr Schrottke: M. H.! Zu dem schönen 
Erfolg in England, über den der Herr Vor- 
tragende uns heute berichtet hat, ist ihm auf- 
nichtig Glück zu wünschen. Man darf wohl 
annehmen, daß dieser Erfolg den Anstoß ge- 
geben hat, die interessante Frage der Hoch- 

‘paunungs-Fernkabel hier aufzurollen. 
E D vor nahezu vier Jahren das erste liin- 
den sun trom-Fernkabel für 11000 V zwischen 
an und Meran seiner Vollen- 
eaid ie bei ihm erzielten praktischen und 
a ıen Ergebnisse ganz hervorragend 
PS waren, glaubte auch ich der Freileitun- 
a a Stündlein habe geschlagen. Allein 
a l o ei habe ich gelernt, recht viel 
Nih a einen Fernkabel-Wein zu gießen. 
> a „gend ein Mißerfolg eingetreten 
ee erwähnte Fernkabel war bis- 
ea, ee Störung in Betrieb, mehrere 
lau Ko n Verbindung mit einer 45 km 
rs Gewittern ausgesetzten Frei- 
en a K ı all die schönen späteren Pro- 
vollen. nur 0... denen, die sie verwirklichen 
erzleich AT mitleidiges Lächeln, denn im 
zanz beträchtlich haha S Vren: NSS oston 
at sich nun an diesen Verhältnissen in- 
ent Ich 
für viel höhere o fertigt heute zwar Kabel 
reise sind nicht ieDsspannungen, allein die 
zen. Dageren nr n6nswert heruntergegan- 
zanz erheblich y at sich der Freileitungsbau 
erfährt auch iis ED echt und verbilligt. Somit 
der Freileitung a te Preisverhältnis zwischen 
| em Fernkabel nur eine 
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“Tnge Anderung. 
Vortragenden 
rechne an die Freilei l Eu 
auf nie) r maamme mit vorn ftigen aS umge 
lie el als ein Drittel der von ihm für 
| s Mil y egebenen Kosten, nämlich 
T n diese Zahl sind 1,5 Mill. M 
esetzt, das sind beinahe 
ne er Rechnung ist eine Be- 
5 66000 V zugrunde gelegt, 
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deren Anwendung heutzutage keine Schwierig- 
keit mehr bereitet. Die Übertragung erfolgt 
durch zwei Drehstrom-Doppelleitungen, also im 
ganzen 12 Kupferleitungen von je 100 qmm 
Querschnitt mit 200 m Spannweite auf etwa 
22 m hohen Eisentürmen. Derartige Freileitun- 
gen sind heute nichts Neues ınehr, sie sind an 
mehreren Stellen ausgeführt. 

as geringere Anlagekapital würde an sich 
noch nicht zugunsten der Freileitune aus- 
schlaggebend sein, wir müssen auch die Be- 
triebskosten erörtern. Nehmen wir die Ver- 
zinsung nach dem Vorgange des Beispieles zu 
4,5%, an. so können wir auch die Amortisations- 
quote ınit 3%, annehmen, denn wir haben in 
unserer Freileitung verhältnismäßig mehr nutz- 
bares Material als bei dem Fernkabel. Und nun 
die Unterhaltungskosten, ich will sie zum vollen 
Betrage, wie für das Fernkabel eingesetzt. über- 
nehmen, obwohl ich dafür in jedem Jahre alle 
Isolatoren einmal auswechseln könnte. Wir 
erhalten somit 340000 M gegen rund 2 Mill. M, 
also noch nicht einmal die Hälfte. Ich glaube, 
daß sich bei diesem Preisverhältnis jeder Unter- 
nehmer zweimal besinnt, ehe er zum Fernkabel 
greift, zumal ja meist der Preis für die Kilo- 
wattstunde bereits vorher bestimmt ist. sodaß 
das Werk nach diesem Preise zu bauen ist. 

Sehen wir nun zu, was der Herr Vortraxende 
den Freileitungen Ungünstiges nachsagt. Sturm 
und Gewitter sind ihre ärgsten Feinde. 
M. H.! Haben Sie schon einmal schwere Kupfer- 
leitungen bei 100 bis 200 m Spannweite in 
starkem Sturme pendeln sehen? Die schwingen 
so schön synchron, als ob sie nichts aus ihrer 
Ruhe bringen könnte. Wenn nicht gerade ein 
Tornado oder ein Zyklon über sie herfällt, so 
wird sich eine moderne Freileitung aus einem 
Sturmaneriff wenig machen. 

So bleiben also noch die Gewitter übrig. 
Die freilich können unter Umständen recht un- 
angenehm werden, denn trifft ein wirklicher 
Blitz die Leitungen, so: „Vertraue auf die 
Vorsehung und repariere, was übrig ge- 
blieben ist“, wie C. P. Steinmetz einmal 
gesagt hat. Nun zeigt aber die sorgfältig ge- 
führte Statistik, daß solche einwandsfrei als 
direkte Schläge nachgewiesenen Entladungen 
selbst sehr weit ausgedehnte Freileitungen nur 
äußerst selten heimsuchen. Mir scheint dem- 
nach das Risiko kaum so groß zu sein als das 
einer gewöhnlichen Feuerversicherung. Das, 
worunter Freileitungsanlagen bei Gewittern am 
meisten zu leiden haben, sind die mittelbaren 
Folgen von atmosphärischen Entladungen in 
ihrer Nähe. Die bei solchen Vorgängen in den 
Leitungen anftretenden Überspannungen sind, 
wie eine einfache Ü'berlerung lehrt, in ihrer 
Höhe begrenzt. Sie werden also einer Anlage 
umso weniger Schäden zufügen, je höher deren 
Betriebsspannung und darum je besser deren 
Isolierung ist. Die viel reäußerte gegenteiligre 
Ansicht ist irrig, die Erfahrung hat in der Tat 
die erstere bestätigt. Die vorerwähnten Über- 
spannungen kann man, wie ich in verschiedenen 
großen Anlagen nachgewiesen habe, durch 
passend gewählte und richtig verteilte Über- 
spannungssicherungen für die Anlage unschäd- 
lich machen. 

Sie sehen also, meine Herren, daß die von 
dem Herrn Vortragenden erwähnten ärgsten 
Feinde der Freileitungen garnicht so schliınm 
sind. Immerhin ist eine kräftige Dampfreserve 
bekanntlich das sicherste Betriebsmittel einer 
Kraftübertragung. Aber glauben Sie denn, 
daß Sie beim Fernkabel einer solchen Reserve 
nicht bedürfen? Freilich der Fall des Tiroler 
Bauern, der ein Kabel als vermeintliche „zache 
Wurz’n“ in seinem Acker mit der Axt be- 
arbeiten wollte, wird beim „solid system“ kaum 
eintreten können. Doch können Erdrutsche, 
Unterwaschungen von Straßen und dergleichen 
zu recht unliebsamen Störungen im Ferukabel- 
Betriebe fuhren. Und dann vergessen Sie 
nicht, daß die Reparatur an solchen Kabeln 
viel umständlicher und langwieriger sind als 
das Auswechseln einiger Isolatoren an Frei- 
leitungen. Bei großen Entfernungen wird es 
sehr häufig nicht angängig sein, die Kabel auf 
der Straße zu verlegen, wenn man nicht Ver- 
schwendung treiben will. Denken Sie z. B. an 
die Bergstraßen, die sich in langen und zahl- 
reichen Schleifen den Berg emporwinden. An 
solchen Stellen wird die Verlegung des Kabels 
noch größeren Schwierigkeiten en als 
die der Freileituug. Oder denken Sie an die 
Kraftwerke in der Bergwildnis, wo sie ja meist 
liegen, wohin es kaum einen fahrbaren Weg 
gibt, sodaß die Maschinen beim Transport in 
die kleinsten Stücke zerlegt werden müssen. 
Denken Sie endlich an jene mühsam im Fels 
ausgesprengten Straßen; wie wollen Sie da 
Kabel nach dem „solid system“ verlegen, wo 
schon die Legung gewöhnlicher Kabel auf die 
größten Schwierigkeiten stößt! 

So scheinen mir die vom Herrn Vortragen- 
den beschriebenen Fernkabel nur für das platte 
Land anwendbar zu sein, und auch da nur 
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unter Meidung jener Stellen, die häufig Boden- 
senkungen erfahren, also gerade in der Nähe 
von Koliılenzechen und dergleichen. RE 

Die Schwierigkeiten der Paue von Frei- 
leitungen über fremden Boden sind keineswegs 


zu unterschätzen. Ich möchte sie beinahe als 
| der uns zum 


den einzigen Grund ansehen, 
Kabel greifen lassen könnte. Indessen ist es 
einzusehen, daß die zur Zeit gültigen Rechts- 


verhältnisse auf die Dauer olıne schwere 
Schädigung der Industrie nicht bestehen blei- 
ben können. Hinsichtlich der Staatsbahnen sei 
bemerkt, daß sie das Enteignungsrecht wohl 


eo ipso besitzen. 
ziner Schwierigkeit hat der Herr Vortra- 


rende nicht Erwähnung getan. die nach meinem 
efühl den schwersten Hinderungsgrund gegen 
die Einführung längerer Fernkabel für sehr 
hohe Spannungen bildet, auch wenn deren 


Preis gegen die Freileitung künftig nicht mehr 
Das ist die enorme Lade- 


so ungünstig wäre. 
leistung, die solche Kabel bei Wechselstrom 
aufnehmen. 

In dem im Vortrage gegebenen Beispiel 
beträgt sie bei 25 Perioden etwa 30000 KVA 
und dabei handelt es sich nur um eine ver- 
hältnismäßig kleine Länge von 140 km. Sle 
brauchen also, um nur einen Kabelstrang auf 
Spannung zu bringen, einen Generator von 
10000 KVA. 

Man hat vorgeschlagen, diese enorme Lade- 
leistung durch Einbau von Drosselspulen fn 
solche Kabel zu kompensieren. Man könnte 
dann bei Verteilung dieser Drosselspulen über 
die ganze Länge des Kabels auch dessen recht 
erhebliche Verluse infolge des Ladestromes bis 
anf einen beliebig kleinen Rest verringern. 
allein vergessen Sie dabei nicht, daß Sie genau 
sovielKVÄ in Drosselspulen investieren müssen. 
als Sie Ladeleistung kompensieren wollen. 
Dazu kommt die ganz wesentliche Kompli- 
zierung der Anlage durch eine solche Anord- 
nung. die gegen das Grundprinzip aller Hoch- 
spannungs - Kraftübertragung verstößt, gegen 
die größtmögliche Einfachheit. 

Die Wirkung der enormen Ladeleistungen 
von Fernkabeln auf den Betrieb (die Lade- 
leistung der Freileiung ist nur etwa ein 
Zwanzigstel) kann nur durch eingehende Be- 
rechnung nachgewiesen werden. Aus ihr er- 
geben sich für bestimmte Belastungen und be- 
stimmte Betriebsverhältnisse unter Umständen 
ganz erhebliche und unzulässige Spannungs- 
änderungen. Es sind auch die Wirkungen 
etwaiger Überspannungen, die aus einem so 
riesigen Reservoir hervorgehen, nicht zu unter- 
schätzen. 

Ich komme somit zu dem Schlusse, daß 
wirklich zuverlässige Kabel für sehr hohe 
Spannungen im allgemeinen uns gute Dienste 
leisten können nur in der Form von kürzeren 
Enden, sagen wir bis zu 20 km, die man in die 
Freileitung einfügt, wo deren freie Durch- 
führung zu schwierig ist. Bei solcher Anord- 
nung müssen die Übergangspunkte der Leitung 
natürlich sorgfältig gegen Überspannungen 
geschützt werden, weil bei ihnen nur eine teil- 
weise Reflexion der Spannungswellen auftritt, 
dureh die die Freileitung und die mit ihr ver- 
bundenen Apparate schwer gefährdet werden 
können. Die Kabelfabrik Floridsdorf der 
Siemens & Halske A.-G. hat im Jahre 1905 
eine solche Anordnung bei einer mit 25000 V 
betriebenen Freileitung mit bestem Erfolge 
durchgeführt. Es handelte sich dabei um die 
Kreuzung mehrerer Bahnstrecken. 

Auf die von dem Herrn Vortragenden er- 
wähnte Frage der größten Reichweite von elek- 
trischen Kraftübertraxungen brauche ich wohl 
nicht weiter einzugehen, Mit Fernkabeln wer- 
den Sie die den Freileitungen gezogenen 
Grenzen aus den erörterten Gründen niemals 
erreichen können. 

Die Berechnungen Ralph D. Mershons 
stützten sich auf die im Jahre 1904 bekannten 
Hilfsmittel der Kraftübertragung. Sie sind 
heute zum größten Teil überholt, wo man nicht 
nur zahlreiche Anlagen mit 60000 bis 70000 V 
hat, sondern auch schon einige mit 80000 bis 
100000 V praktisch betreibt. Bei diesen Tat- 
sachen scheinen wir von einer praktischen 
Spannungsgrenze noch weit entfernt zu sein. 
> M. H.! Meine Absicht war es lediglich, 
einen allzu großen Optimismus entgegenzu- 
treten, als ob durch die Überwindung einiger 
technischer Schwierigkeiten es nunmehr ge- 
lungen sei, das Fernkabelproblem wirtschaft- 


lich zu lösen, das heißt die Fernkabel den 
Freileitungen als konkurrenzfähiz und eben- 
Bei der Ver- 


bürtig an die Seite zu stellen. 
vollkommnung des Freileitungsbaues, bei dem 
UÜbergange zu immer höheren Betriehsspan- 
nungen sind wir diesem Ziele, nach meinem 
Empfinden, heute ferner denn je Zuvor. 

Herr Dr. Apt: M. H.! Es hat mir selbst- 
verständlich fern gelegen, der Freileitung das 


Lebenslicht auszublasen und die Forderung 
aufzustellen, daß man in Zukunft möglichst 
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sämtliche Fernleitungen 
Kabeln ausführen solle. Der Zweck meiner 
Ausführungen sollte vielmehr nur der sein, 
Mittel und Wege anzugeben, durch die sich 
nach dem gegenwärtigen Stande der Technik 
Kabelübertragungen auch für hohe Spannungen 
ausführen lassen in solchen Fällen, wo die 
Umstände es wünschenswert oder notwendig 
machen. In übrigen stimme ich mit Herrn 
Schrottke darin überein, daß man sich bei 
dem größeren Prozentsatze aller Kraftüber- 
tragungen auch in Zukunft wegen der bedeu- 
tend geringeren Kosten für die Freileitung 
entscheiden wird. 

| Herr Schrottke bezweifelt, daß Sturm und 
Gewitter tatsächlich als so arge Feinde der 
Freileitung anzusehen sind, daß sie den Betrieb 
ernstlich gefährden können. "In diesem Punkte 
bin ich anderer Ansicht. Es sind mir tatsächlich 
Anlagen bekannt, in denen Störungen durch 
Blitzschläge so erhebliche Betriebsunterbrechun- 
gen zur Folge hatten, daß Konsumenten, die 
auf eine kontinuierliche Stromlieferung Wert 
legten, auf den Anschluß verzichten mußten. 
Ich verweise insbesondere auf die Verhältnisse 
in den südafrikanischen Minengebieten. Hier 
sind häufige und heftige Gewitter an der Tages- 
ordnung, hier bedeuten Stromunterbrechungen 
von nur wenigen Stunden einen großen und 
nicht wieder einzubringenden Schaden für den 
Konsumenten und hier hat sich in der Tat ge- 
zeigt, daß z. B. dasjenige Elektrizitätswerk, 
welches die Stadt Johannesburg durch eine 
lange Fernleitung mit Strom versorgte, trotz- 
dem Blitzschutzvorrichtungzen vorgesehen waren, 
außerordentlich häufige Unterbrechungen auf- 
wies. Diese Verhältnisse bestimmte eine der 
sroßen Minengesellschaften, als sie eine eigene 
Zentrale anlegten, sämtliche Zuführungsleitun- 
gen zu ihren Minen mit unterirdischen Kabeln 
auszuführen, trotz der erheblich höheren An- 
lagekosten. Ich möchte auch verweisen auf 
das Beispiel des Elektrizitätswerks Westfalen, 
bei dem ebenfalls lange Fernleitungsstrecken 
zu überbrücken waren, auch hier entschied mau 
sich, trotzdem die Anlagekosten wesentlich 
höher waren, für Kabel, in erster Linie, weil 
kontinuierliche Stromlieferung verlangt war. 

Die Gefahren durch Bodensenkungen, auf 
die Herr Schrottke hinwies, lassen sich ver- 
meiden; einerseits weih man in der Regel vor- 
her. welche tregenden in besonders hohem 
Maße Erdsenkungen ausgesetzt sind, und auler- 
dem kann man in diesen Gebieten die Kabel 
dureh Verankerungen oder Armierungen gegen 
Jerreißen schützen. 

Alles in alleın dürfte darüber kein Zweifel 
bestehen, dab ein modernes Kabel betriebs- 
sicherer ist als eine selbst nach neuesten 
Prinzipien gebaute und mit den besten Blitz- 
schutzvorrichtungen ausgerüstete Freileitung. 


mit unterirdischen 


Daß der Ladestrom bei Fernkabeln höher 
ist als bei Luftleitungen gebe ich zu. Es ist 


aber zu bedenken, daß man auch bei Frei- 
leitungen, besonders wenn man zu so hohen 
Spannungen übergeht, wie sie Herr Schrottke 
erwähnte, mit sehr erheblichen TLiadeverlusten 
zu rechnen hat. Mittel und Wege, den Lade- 
verlust zu reduzieren, hat Herr Schrottke 
bereits angegeben, und es ist nicht als aus- 
geschlossen zu erachten. dab man unter ge- 
wissen Umständen von denselben Gebrauch 
machen kann. 

Zusammenfassend möchte ich nochmals her- 
vorheben, daß die Anwendung von Kabeli für 
Fernleitungen immer auf gewisse Fälle be- 
schränkt sein wird. Niemandem wird es ein- 
fallen, ein nach dem solid system verlegtes 
Kabel über hohe Gebirgszüge herüber zu leiten, 
oder dort vorzuschlagen, wo, wie bei vielen der 
groben amerikanischen Fernübertragungen, eine 
gelegentliche Stromunterbreehung nicht von 
ausschlaxgrebender Wichtigkeit ist. Man wird 
auch in Erwägung zu ziehen haben, ob die Er- 
zeuzungskosten in der Primärstation, je nach 
dem es sich um Wasserkraft- oder Dampf- 
anlagen handelt, es erlauben, etwas höhere 
Verluste mit in Kauf zu nehmen. Zweifellos 
scheint es mir aber, daß die Technik heute in 
der Lage ist, da, wo die Verhältnisse es ver- 
langen. Fernkabelübertragungen auch bei hohen 
Spannungen und großen Entfernungen anzu- 
wenden, und daß sehr wohl Fälle eintreten 
können. wo die Kostenfrage nicht an erster 
Stelle steht, sondern wo man im Interesse 
vrößerer Betriebssicherheit es vorzieht, ein 
höheres Anlagekapital zu investieren. 

Herr Lichtenstein: Herr Dr. Apt hat für 
die Verwendung von Einfachkabeln bei Span- 
nungen von 30000 V an plaidiert und auf die 
Schwierigkeiten, die sich der Konstruktion der 
entsprechenden Dreileiterkabel entgegenstellen, 
hingewiesen. Ich glaube, der Vortragende hat 
die Dreileiterkabel zu früh zu Grabe getragen. 
Herr Schrottke hat bereits die Schwierigkeiten 
hervorgehoben, die sich bei Verwendung von 


Kabeln für Spannungen von über 40000 V bei 
langen Fernübertragungen ergeben. Ich glaube 
deshalb, daß in der nächsten Zeit Kabel für 
Spannungen von über 35000 bis 40000 V zu- 
nächst noch nicht gebaut werden. Was weiter 
kommt, müssen wir der Zukunft überlassen. 
Bleiben wir einmal bei SH bis 40000 V. 
so liegt kein Grund vor, an der Herstellung 
brauchbarer Dreileiterkabel zu verzweifeln. 
Nach den Erfahrungen, die ich in Laboratorium 
der Siemens-Schuckertwerke gemacht habe, bin 
ich der Überzeugung, dab sich Dreileiterkabel 
für 30 000 bis 40 000 V bei normalen Leiterquer- 
schnitten und völlig zulässigen Außendurch- 
messern durchaus betriebssicher herstellen 
lassen. Die Dreileiterkabel haben den Einfach- 
kabeln gegenüber den Vorteil geringerer Be- 
anspruchunz des Dielektrikums, bequemerer 
Verlegung und dem Solid-Systenn gegenüber 
geringerer Gesamtkosten. 

Nach meinen Erfahrungen kann man bei 
Dreileiterkabeln ohne Zuhilfenahme besonderer 
Kunstegriffe Durchschlagsspannungen von 170 000 
bis 180000 V erreichen. Ich glaube deshalb, 
daß die Dreileiterkabel auch in der nächsten 
Zukunft das Feld behaupten werden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 
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Ein neues Verfahren zur Aufnahme der Licht- 
verteilungskurve und des Gleichformigkeits- 
grades künstlicher Lichtquellen. 


Zu dem auf S. 49 der „ETZ“ 1908 veröffent- 
lichten Aufsatze von Herrn Dr. Aug. W. VOEGE 


erlaube ich mir mitzuteilen, daß ich das 
von Herrn Dr. VOEGE vorgeschlagene Ver- 


fahren zur Bestimmung der Verteilung der ge- 
strahlten Energie unter verschiedenen Winkeln 
bereits vor Erscheinen seiner Arbeit in Heft 22 
der „Zeitschrift für Beleuchtungswesen“ vom 
10. VEIT. 1997 ausführlich beschrieben und in 
den folgenden Heften eine Reihe von Polar- 
kurven der westrahlten Energie mitgeteilt habe, 
die mit Hilfe der 'Therimosäule und des Gal- 
vanometers aufgenommen worden sind. 


Berlin, 27. I. 1908. Dr. H. Lux. 
Die Handschrift zu der Arbeit des Herrn 
VOEGE ist schon am 14. VIIE 1907 eingegangen. 
D. Schritte. 


Spannungsabfall und Streuung der Trans- 


formatoren. 
o Herr Dr. BENISCHKE setzt auf S. 71 der 
ETZ* 1908 auseinander, daß das Kappsche 
Diagramm zur Ermittlung des Spannungs- 


abfalles von Transformatoren nieht korrekt sei 
und gibt ein neues, genaues Verfahren an, dal 
sich von dem Kappschen dadurch unterscheidet, 


daß anstatt des Ohimschen der aus Strom und 
Wattimnessung bei Kurzschluß zu ermittelnde 


Spannungsabfall in das Diagramın eingeführt 
wird. Diese Korrektur ist zweifellos richtig, nur 
ist sie nieht neu, Ich habe häufiger und seit 
Jahren Gelegenheit gehabt Messungen beizu- 
wohnen, die Herr KAPP selbst an Transforma- 
toren vornahın und habe dabei Herrn KAPP 
nie eine andere Methode zur Bestimmung des 
Spannungsabfalles benutzen sehen, als die, 
welche Herr BENISCHKE jetzt als sein Verfahren 
beschreibt. Ich selbst habe seit mindestens 
sechs Jahren nie anders das Kappsche Dia- 
gramm benutzt und im Laboratorium der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft, sowie vorher 
der Union Blektrieitäts-Gesellschaft benutzen 
lassen, als unter Verwendung des effektiven 
Widerstandes. Und diese Methode war nicht 
etwa Herrn KAPPs und mein Geheimnis, son- 
dern ich behaupte, daß seit Jahren von keinem 
jüngeren oder älteren Laboratoriums-Ingenieur 
ein anderes Verfahren benutzt worden ist, als 
das von Herrn Dr. BENISCHKE jetzt beschriebene. 


Berlin, 28. I. 1908. Dr. phil. Georg Stern. 


Erwiderung. 


Ich bemerke zunächst, daß ich bei jenen Ver- 
suchen dabei war, die auf Ersuchen des Herrn 
KAPP im Laboratorium der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft zur Prüfung seiner Me- 
thode ausgeführt wurden, und über die Herr 
VON DOBROWOLSKY in der „ETZ“ 1895, S. 260, 
berichtet hat. 
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hn März 1907 ist die neueste Auflax 
Buches von KAPP über die Transforma a 
erschienen. Dort wird auf Seite 160 u er 
gegeben — genau wie in „ETZ“ 189, S. wo 
und an einem Beispiele gezeigt, dab der au- 
dem Ohmschen Widerstande berechnen, 
Spannungsabfall zur Konstruktion des Die 
grammes zu benutzen ist. Nicht einmal 
Andeutung ist zu finden, dab die eine Kathete 
durch eine Wattinetermessung zu erinitteln sei 
Auch sonst ist mir keine Literaturstelle und 
keine Person bekannt gewesen, die das Ver. 
fahren anders, als wie von KAPP angegeben 
erwähnt oder angewendet hat. Daß die letzte 
Behauptung des Herrn Dr. STERN, die er für 
sämtliche „Jüngeren und älteren Laboratorium. 
ingenieure“ aufstellt, unrichtig ist, wäre leicht 
zu beweisen, wenn es der Mühe wert wire, 
(ir.-Liechterfelde, 12. 1L 190. 


Dr. G. Benisehke 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Neue Anlagen. 


Schoenebeek. Nach längeren Verhand- 
lungen ist zwischen der Direktion der Thüringer 
Gas-tesellschaft und der Beleuchtungskum- 
mission der Stadtgeineinde Schoenebeck eiu 
Vertrag zustande gekommen, welcher von dem 
beratenden Ingenieur Alfred Boettcher, Magde- 
burg, ausgearbeitet war, und der der Stadt 
innerhalb Jahresfrist ein Elektrizitätswerk 
sichert. Das Elektrizitätswerk wird als Uber- 
landzentrale ausgebaut. Die Thüringer Gas- 
Gesellschaft als Besitzerin der (rasaustalt wird 
sowohl die Gasanstalt weiterführen, als auch 
den Bau und den Betrieb des Elektrizität- 
werkes übernehmen. hm Jahre 1930 werden 
beide Werke Eigentum der Stadt. 


Niederndodeleben. Die Gemeinde be 
absichtigt ein Elektrizitätswerk zu bauen un 
hat den beratenden Ingenieur Herrn Alfred 
Boetteher, Magdeburg, mit den Vorarbeiten be 
traut. 
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ur Kanne. (Oentralblatt für Elektrotechnik) 
Fluß © Organ des Elektrotechnischen Vereins 
em und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
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Wagen 
Druckluft-Steuerung die Apparate indirekt 
geschaltet werden, indem vom Steuerschalter 
aus erst elektromagnetisch betätigte Ventile 
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Die Zugsteuerung e 
der Felten & Guilleaume -Lahmeyerwerke.') 


Von Chr. Kraemer. 


Seitdem die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf Hauptbahnen mchr und 
mehr in den Vordergrund trat und damit 
die Frage aktuell wurde, wie die damit 
auftretenden Schwierigkeiten der Steuerung 
zu bewältigen seien, beschäftigte sich auch 
die Felten & Guilleaume Lahmeverwerke A.-G. 
mit der Lösung dieser Aufgabe. Da seiner- 
zeit noch der Gleichstrom in erster Linie 
in Betracht kam, so wurde dieses Gebiet 
in Angriff genommen. Bei der Walıl des 
Systems tauchte eine prinzipielle Frage aut, 
welche Kraft soll man zur Betätigung der 
Apparate verwenden? Druckluft oder Elek- 
tromagnete? Hierbei war zu berücksich- 
tigen, daß Druckluft in jedem Wagen ehenso 
zur Verfügung steht wie der Strom, da 
heutzutage alle Wagen mit Druckluft- 


. 


1 kintrittsventil. 

2 Austrittsventil. 

A Vinströmöffuung. 
B Verbimlungsraum. 


D Druckluftbehälter. D 

H Verbindungeshebel. 

Altes Doppelventil. Neues Doppelvrentil. 
Abb. i. Abh. 2 
Bremsen ausgerüstet sind. Bei beiden 
Steuerungsarten erfolgt die Betätigung 
durch einen gemeinsamen Steuerschalter, 
welcher von dem Führer im vordersten 


bedient wird. Während aber bei 


1 Eintrittsventil. 

2 Austrittsventil, 
A Kinströmöffnung. 
# Verbindungsraum. 
DPruckluftbehälter. 
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bei einer Betriebsspannung von 500 bis 
1000 V nicht mehr mit einem einfachen 
Kontakt, wie er in den Steuerwalzen gce- 
bräuchlich ist, betätigt werden kann. Man 
ist daher gezwungen, bei direkter Betäti- 
gung durch Magnete den Stufenschalter, 
wie schon erwähnt, in ebensoviel Einzel- 
schalter zu zerlegen, als Stufen vorhanden 
sind. Aus diesen Gründen entschieden wir 
uns für Druckluft, zumal die Betätigung 
der Ventile durch Elektromagnete bei Ver- 
wendung von Gleichstrom nicht die ge- 
ringsten Schwierigkeiten bietet. Auf diesen 
Punkt werde ich später bei Wechselstrom 
zurückkommen. Der Einwand, daß die in 
Frage kommenden kleinen Magnete für die 
hohen Spannungen nicht betriebssicher 
sind, ließ sich leicht beseitigen, wenn 
jeder Magnet einen entsprechend hohen 
Vorschaltwiderstand bekam, während der 
Magnet selbst mit einem Pol an Erde ge- 
legt wird. Für die kleinen in Betracht kom- 
menden Leistungen spielt die Widerstands- 
vernichtung selbst keine Rolle. 
Da Gleichstrom gegenwärtig 
das allgemeine Interesse nicht 
mehr in Anspruch nimmt, will 


ich mieh auf die Steue- 
rungen für  Einphasenstrom 
beschränken. Das bereits oben 


(resagte gilt auch für den 
Antrieb der Schaltapparate bei 
Wechselstrom, und deshalb 
wählte die Felen x Guilleaume- 
lahmeyerwerke A.-G. zunächst 
die Druckluft-Steuerung. Hierbei 
stellte sich aber als scheinbar un- 
überwindliches Hindernis die 
Herstellung eines brauchbaren 
zuverlässigen Doppelventils für 
Wechselstrom ein; während bei 
Ä Betätigung durch Gleichstrom 
jedes gebräuchliche Ventil, wenn es nur eini- 
germaßen sauber gearbeitet ist, ohne weiteres 
zuverlässig arbeitet, war bei Wechselstrom 
das Dichthalten «des Ausströmventils nicht 
zu erzielen, sodaß wir zur Betätigung schon 
eine Akkumulatorenbatterie mit in Kauf 
nehmen wollten, wie manche andere Firma 
es getan hatte. Dab eine derartige Kom- 
plikation nicht zugunsten des Druckluft- 


erregt werden, die ihrerseits die Druckluft 
mit den Apparaten verbindet, erfolgt bei 
der rein elektromagnetischen Steuerung die 
Betätigung der Apparate direkt durch Er- 
regung entsprechend großer Elektromag- 
nete. Auf den ersten Blick erscheint daher 


der zweite Weg der einfachere. Trotzdem 


entschieden wir uns für 
rung, und zwar aus folgendem Grunde: 
Hauptbedingung für das sichere Funk- 


tionieren der Steuerung ist die Anwendung 


verhältnismäßig großer Kräfte zur Betäti- 
gung der Apparate, damit man von den 
Zufälligkeiten des Betriebes und der War- 
tung möglichst unabhängig ist; das heißt, 
daß also Schmelzperlen, Staub, verdicktes 
Ol usw. keinen Eintluß auf das sichere Ar- 
beiten haben. Bei Verwendung von Druck- 
luft kann man aber schon bei verhältnis- 
mäßig kleinen Abmessungen schr große 
Leistungen erzielen, und dies ermöglicht 
erst, Schaltungsgruppen, wie z. B. Stufen- 
schalter, die man sonst in Einzelapparate 
auflösen muß, in einen einzigen zu ver- 
einigen. So wird z. B. der von uns ver- 
wendete Stufenschalter von fünf oder mehr 
Stufen betätigt von einem Zylinder von 
etwa 6 cm Bohrung und 50 cm Länge. 
Dieser ergibt bei einem Druck von 5 at 
etwa 6000 kg em Leistung. Ein Magnet 
von derselben Leistung würde, wie ich 
wohl nicht weiter auszuführen brauche, 
solche Abmessungen erhalten, daß er eines- 


ı) Vortrag, gehalten auf der XV. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Hamburg 1907. 


Druckluft-Steue- 


bekommen. 


Betriebes spricht, bedarf wohl keiner wei- 
teren Erörterung. Da gelang es uns nach 
vielen Versuchen, ein Ventil zu schaffen, 
das nicht allein für Wechselstrom geeignet 


Dareh Wechselstrommarneten betätirtes Doppelventil. 


Abh, 3. 


ist, sondern auch sonst so viele Vorzüge 
vor den gebräuchlichen Anordnungen be- 
sitzt, daß die Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. es auch bei Gleichstrom verwen- 
den wird. Wie schon erwähnt, lag die Schwie- 
rigkeit darin, das Ausströmventil dicht zu 
Der Grund hierfür ist in den 
Vibrationen der Wechselstrom-Magnete zu 
suchen, welche verhindern, daß der Ventil- 
kegel fest auf seinen Sitz gepreßt wird. 
Abb. 1 zeigt schematisch die Anordnung 
eines alten und eines neuen Doppelventils, 
10 
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Abb. 2 die definitive Ausführung. Bei dem 
alten Ventil strömt bei A die Lutt aus dem 
Druckbehälter und preßt das Ventil 1 auf 
seinen Sitz. Wird der Magnet erregt, so 
zieht er seinen Anker an. Dieser schließt 
das Ventil 2 und öffnet 1, sodaß nunmehr 


vibrieren, ohne auf die Dichtung des Ven- 
tils irgend einen Einfluß zu haben, zumal 
der Übertragungshebel in der Richtung 


der Bewegung etwas toten Gang besitzt. 
Ja man könnte ihn sogar ganz entfernen, 
das Ventil bliebe in der einmal eingenom- 
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1 Hauptschalter. 
2 Fahrtrichtungsschalter. 


3 Regulier- oder Stufensehalter, 
4 Kompensationsschalter. 
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5 Stromabnehmer. 
6 Steuerschalter. 


nn 6. März 1908. 


Für den Motor -Stromkreis sind an 
Apparaten vorhanden: 
1. der Hauptschalter, welcher den von den 
Stromabnehmern entnommenen Strom 


über den Leistungstransformator zur 
Erde führt; 


` i 

t b 
x“ x 
xX x 
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7 Kompensations-Einphasen-Repulsions- 
motor. 


Schema einer KEinphasen-Wechselstrons-Ausrüstunge mit Druckluft-Stenerung, 


der Arbeitszylinder des Schaltapparates be- 
tätigt wird. Während bei Gleichstrom-Mag- 
neten ein ruhender Druck erzeugt wird, 
der den Ventilsitz bei 2 sicher gegen den 
Druck der Luft dichtet, war bei Wechsel- 
strom - Magneten dies nicht zu erreichen. 
Es entwich vielmehr beständig Luft, und 
alle angewandten Mittel, wie Zwischenschal- 
tung elastischer Materialien, versagten. 
Nebenbei bemerkt, zerstörten die Vibra- 
tionen das Dichtungsmaterial des Ventil- 
sitzes in kurzer Zeit auch dann, wenn die 
Wechselstrom - Magnete durch Ströme ver- 
schiedener Phase erregt wurden. Diese 
Nachteile beseitigte mit einem Schlage das 
neue Ventil. Bei diesem liegt der Schwer- 
punkt in dem Umstande, daß nicht nur das 
Eintrittsventil, sondern auch das Austritts- 
ventil durch den -Druck der Luft gedichtet 
wird. Wie dies geschieht, zeigt die Abb. 3. 
Bei A strömt wiederum die Luft ein und 
drückt das Ventil 1 auf seinen Sitz. Der 
Raum B steht in Verbindung mit den Ar- 
beitszylindern der Schaltapparate, und das 
Ventil 2 dient als Ausströmventil. Beide 
Ventile sind durch einen Doppelhebel mit- 
einander verbunden und werden durch die 
Ausströmöffnung hindurch durch Vermitt- 
lung eines zweiten Hebels vom Magneten 
aus betätigt. Zieht der Magnet seinen 
Anker an, so zieht er das Ventil 2 auf 
seinen Sitz, und zwar in derselben Rich- 
tung, wie der Druck der Luft wirkt, wenn 
die Luft nunmehr durch das Ventil 1, das 
bei dieser Bewegung geöffnet wird, ein- 
strömt. Hat also der Magnet diese Be- 
wegung eingeleitet, so strömt die Luft aus 
dem Druckbehälter in den Arbeitszylinder, 
diesen nach vorwärts treibend und gleich- 
zeitig das Ausströmventil dichtend. Der 
Magnet kann also bei dieser Anordnung 


Abb. 4. 


Hauptsehalter. 
Fahrtrichtungssehalter. 
Regulier- oder Stufen- 
schalter. 

4 Kompensationsschalter. 
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Stromabnehmer, 
Elektrisch betätigte Ventile. 
Motorkompressor. 
Druekluftbremse. 


9 Luftdruckriegel zur Tür des 
Hochspannungsraumt>. 

1w Lufthahn zur Verriegelung zw 
schen Stromabnehmer und Tür 
des Hochspannungsraumes. 


Rohrleitungsplan für Druckluft-Steuerung. 
Abb. 5. 


menen Lage stehen. Nachdem diese Schwie- 
rigkeit beseitigt war, stand der vollständi- 
gen Ausbildung der Druckluft - Steuerung 
Abb. 4 und 5 


nichts mehr im Wege; 


geben die Anordnung einer ausgeführten 
Anlage. Die eine Abbildung zeigt den elek- 
trischen Teil, die zweite den Rohrleitungs- 
plan für Druckluft. 


die 


2. der Fahrtrichtungs-Sehalter, welcher m 


Fahrt für vorwärts oder rückwärts 
stellt; x wal 
3. der Regulier- oder Stufenschaltel, in 
cher die einzelnen Spulen des Leistu 
transformators schaltet; : 
4. ein Kompensationsschalter für 
konstanter Geschwindigkelt. 


Fahrt mit 


tor- s, 

den 
ter, Welle o. 
N enting 
stungstran x 


So 


fa 
E 
aby 


u 
u 


Ongelegt werden; 
«An fährt der 
schwindigkeit, 
‚Nach der Zentrale zurückliefernd. Das Aus- 
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Gesteuert werden diese Apparate durch 


zwei Stenerschalter, welche an beiden Enden 
des Wagens sich befinden. Der Strom für 


die Beleuchtung und den Motor des Luft- 
kompressors werden von einem Hilfstrans- 


formator entnommen. Die Fahrt wird ein- 


geleitet dadurch, daß der Führer den Steuer- 
schalter auf den ersten Kontakt für Fahrt 
nach vorwärts einstellt. Hierdurch wird das 
Ventil des Fahrtrichtungs-Schalters geöffnet, 
und dieser betätigt. Der Fahrtrichtungs- 
Schalter trägt zwei Hilfskontakte, welche 
das Ventil des Hauptschalters erregen, wo- 
durch dieser den Stromkreis von der 
Stromabnehmerrolle zum Leistungstrans- 
formator schließt. Auch der Hauptschalter 

zwei Hilfskoniakte, die ihrerseits den 
Stromkreis des Stufenschalter - Ventils be- 
herrschen, sodaß diese ebenfalls erst be- 
tätig werden, nachdem der Hauptschalter 
in seiner Einschaltestellung steht. Durch 
Weiterschalten des Steuerschalters werden 
die einzelnen Stufen des Leistungstrans- 
formators durch den Stufenschalter mit den 


dteuezschalte: 


2) 
$ 


HI 
sosh] 
TR m a 


H 


Daup Cs 


schalter 


Fahrtrichtungs - Schalter, indem er in der 
Nullage stehen bleibt, oder gar auf Stellung 
rückwärts, so können die Motoren des be- 
treffenden Wagens überhaupt nicht einge- 
schaltet werden. 

2. Der Stufenschalter schaltet nur ein; 
es treten an ihm also keine Ausschalt- 
funken auf, die ein Verbrennen seiner 
Kontakte bewirken. Der Ausschalte-Licht- 
bogen bildet sich stets nur an einem ein- 
zigen Apparat. Dies ist der Hochspannungs- 
Schalter, dessen Kontakte unter Öl liegen 
und kräftig genug gehalten werden kön- 
nen. Auf diesen einzigen Apparat wird 
sich auch die Wartung zu erstrecken haben. 
Über die Ausführungen des Umschalters 
und des Steuerschalters ist wenig zu 
sagen, dagegen seien einige bemerkens- 
Einzelheiten des Stufenschalters 


werte 
(Abb. 6) erwähnt. Er besteht aus zwei 
Zylindern, und zwar einem Einschalte- 


zylinder von etwa 6 cm Bohrung und einem 
Ausschaltezylinder von etwa 4 cm. Letz- 
terer steht ständig unter Druck und sucht 


Fj 
H 
g 
f 
f 
H 
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Motoren verbunden. Haben die Motoren 

volle Geschwindigkeit erreicht, so 
kann auch noch der Kompensationsschalter 
von diesem Punkte 
Wagen mit konstanter Ge- 
bei Talfahrt sogar Strom 


ne erfolgt in umgekehrter Reihen- 
ge. Nur geht hierbei das Ausschalten 


: Bu schrittweise vor sich, sondern erfolgt 
, le da Zuge, indem bei Unterbrechung 
teuerstromes zunächst der Haupt- 


schalter in seine Nullage zurückgeht, wäh- 


end der Fahrtrichtungs - Schalter stehen 


S h da er keine Rückzugsfedern besitzt. 
Fee der Hauptschalter ausge- 
hat, geht auch der Stufenschalter 


„ | seine Nulla | ; 
d ‚Mage zurück, da das Ventil 
„rch die Anordnung der Hilfskontakte 


stromlos wird, Verfolgt man den Leitungs- 


l 
plan näher, go ersieht man, daß die An- 


-ord i 
ung der Hilfskontakte folgende Vor- 


teile bietet: 


l. i 
nur in i Fahrtrichtungs-Schalter schaltet 
Omlosem Zustande. Versagt der 


Abb. 7. 


den Kontakthebel der zwischen beiden be- 
findlichen Stufenbahnen in die Ausschalte- 
stellung zurückzudrängen. Erhält der Ein- 
schaltezylinder Luft zugeführt, so überwiegt 
infolge seiner größeren Bohrung die von 
ihm ausgeübte Kraft und sucht den Kon- 
takthebel in der Einschalterichtung zu be- 
wegen. Verhindert wird diese Bewegung 
jedoch durch einen Sperrmagneten, der 
durch eine sogenannte Zweiwegschaltung 
mit dem Steuerschalter verbunden ist, wie 
es die Abbildung zeigt. Erhält der Magnet 
Strom, so zieht er seinen Anker an; dieser 
Stromkreis wird jedoch durch die Bewegung 
des Kontakthebels selbst wieder unter- 
brochen, sodaß dieser nur um eine einzige 
Raste sich weiter bewegt. Durch erneutes 
Stromgeben auf den zweiten Zweig der 
Leitung wird der Magnet von neuem er- 
regt und es wiederholt sich der Vorgang. 
Es ertolgt also ein genaues schrittweises 
Einschalten unter Benutzung von nur zwei 
Leitungen. Da der ganze Apparat gar 
keine mechanische Übertragungsmittel be- 
sitzt, so stellt er wohl die betriebssicherste 


Konstruktion dar, die man sich denken 
kann. Er ist ferner mit kräftigen Funken- 
entziehvorrichtungen versehen, welche leicht 
ausgewechselt werden können, und ist sehr 
bequem überall unterzubringen, da er nur 


2 Ausschaltezylinder, 
8 Kontaktbürsten. 
Stufenschalter für Druckluftsteuerung. 


Abb. 6. 


1 Einschaltezylinder, 


eine Dimension von beträchtlicher Ausdeh- 
nung besitzt. Auf die übrigen Details desSche- 
mas brauche ich wohl nicht weiter einzu- 
gehen, da sie jedem Fachmann geläufig 


sind. 


Schema einer Einphasen-Wechselstrom-Ausrüstung mit Schützensteuerung. 


Trotz der großen Vorzüge, welche die 
Druckluft-Steuerung bietet, können jedoch 
Gesichtspunkte eintreten, die es wünschens- 
wert machen, die rein elektromagnetische 
Steuerung zu verwenden. Zum Beispiel, 
wenn es sich darum handelt, an beste- 
hende Bahnen Ausrüstungen zu liefern oder 
mit anderen Firmen zusammen zu arbeiten. 
Hierbei gewährt die elektromagnetische 
Steuerung eine größere Anpassungsfähig- 
keit. Deshalb haben die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke auch dieses Gebiet nicht 
außer acht gelassen; Abb. 7 zeigt unter 
Weglassung sämtlicher Details die zugrunde. 
liegende Schaltung. Für die Stromkreise 
der Motoren kommen hierbei zur Verwen- 
dung: 

1. der Hochspannungs - Schalter (Haupt- 
schalter), welcher mit Maximal- und 
Minimalausschaltung versehen wird; 


2. der Fahrtrichtungs-Schalter; 

3. der Stufenschalter; 

letzterer besteht aus einer Reihe unter sich 
verriegelter Einzelschalter. 
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‚Gesteuert werden diese Apparate von 
dem Führer auf dem ersten Wagen. Dieser 
schaltet bei Beginn der Fahrt den Hoch- 
spannungs-Schalter ein, welcher wie die in 
den Zentralen gebräuchlichen Fernschalter 
so eingerichtet ist, daß er nach dem Ein- 
schalten durch eine Sperrklinke solange 
in seiner Lage gehalten wird, bis der diese 
Sperrklinke festhaltende Hilfsmagnet strom- 
los wird. Dies kann durch einen Aus- 
schalteknopf vom Führer aus geschehen, 
anderseits durch ein Maximalrelais im 
Wagen. Signallampen können seine je- 
weilige Lage anzeigen. Ist dies geschehen, 
so legt der Führer den Steuerschalter auf 
den ersten Kontakt und erregt den Mag- 
neten des Fahrtrichtungs-Schalters. Dieser 
ist so eingerichtet, daß er auch im strom- 
losen Zustande in der einmal eingenomme- 
nen Stellung verharrt; doch bleibt er wäh- 
rend der ganzen Fahrtdauer erregt. Außer 
den Hauptkontakten für den Motor-Strom- 
kreis trägt er drei weitere Hilfskontakte, 
welche die gemeinschaftliche Rückleitung 


Abb. 8. 


Stufenschalter gebildet aus Einzelschützen mit offenen Kontakten. 
Abb. 9. 


der Stufenschalter in der Weise kontrollie- 
ren, daß diese nur dann von dem Steuer- 
schalter aus betätigt werden können, wenn 
der Fahrtrichtungs-Schalter sich in der rich- 
tigen Lage befindet. Ist dies nicht der 
Fall, so bleibt der betreffende Wagen 
stromlos. Durch Weiterbewegen des Steuer- 
schalters werden die Stufenschalter nach- 
einander bewegt, und zwar derart, daß 


immer erst der vorhergehende ausschaltet, 


bevor der nachfolgende eingeschaltet hat. 
Diese Bewegung wird zwangläufig erzielt 
durch eine noch näher zu beschreibende 
Einrichtung. Das Abschalten der Motoren 
geschieht durch Zurückführen des Steuer- 
schalters in seine Nullage. Hierbei bewirkt 
eine besondere Kontakteinrichtung, daß bei 
‘ der Rückwärtsbewegung die gemeinsame 
Stromzuführung zu den Stufenschaltern 
unterbrochen wird, sodaß diese hierbei 
nicht in rückwärtiger Reihenfolge an- 
sprechen, das Ausschalten somit nicht 
schrittweise, sondern momentan erfolgt. 
Der Steuerschalter besitzt Rückschnell- 
federn, welche beim Loslassen des Griffes 
ihn selbsttätig in die Nullage führen, sodaß 
der Zug selbst dann zum Halten gebracht 
wird, wenn der Führer obnmächtig werden 
sollte oder bei einem Zusammenstoß ab- 
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weiteres einzusehen, daß bei Gleichstron- 
magneten die Zugkraft einesteils dureh 
Vergrößerung des Querschnittes des Eisens 
und der Induktion beliebig gesteige 
anderseits die aufzuwendende Energie durch 
Vergrößerung des Wickelraumes beliebig 
klein gemacht werden kann, wenn sic, 
auch aus rein praktischen Erwägungen ganz 
bestimmte Verhältnisse ergeben. Während 
ein Gleichstrommagnet, wenn man von der 
nur beim Anziehen selbst auftretende 
gegenelektromotorischen Kraft absieht, nir 
eine elektrische Energie und zwar ein 
reine Wattleistung zur Überwindung de 
Ohmschen Widerstandes der Windungen 
erforderlich ist, kommt bei Wechselstrom 
zu dieser Leistung noch eine wattloge 
Komponente hinzu, die zur Überwindung 
der durch die Fluktuation des Feldes er- 
zeugten EMK erforderlich ist. Bei den 
meisten Wechselstrommagneten ist diese 
Komponente jedoch der überwiegende Teil 
und man kann, ohne einen großen Fehle 
zu begehen, die Wattkomponente vernah- 
lässigen. Diese wattlose Komponente, au- 
gedrückt in Voltampere, ist, wie nun ge 
zeigt werden soll, eine ganz bestimmte 
Funktion der Leistung des Magneten und 
kann weder 
noch die Wahl des Luftweges oder der 
Induktion wesentlich beeinflußt werden. 
Vorausschicken will ich, daß, um die 
Formel nicht zu kompliziert zu gestalten, 
hierbei der magnetische Widerstand de 
Eisens, als auch der Einfluß der Kante 


springen würde. Damit der Führer nicht 
durch die Zugkraft der Federn ermüdet, 
ist die Kurbel nicht fest, sondern knickt 
durch den Druck der darauf liegenden 
Hand nach unten und legt sich hinter 
Rasten, die zugleich die Stellung markieren. 
Läßt der Führer die Hand los, so drückt 
eine Feder die Kurbel nach oben und die 
Rückzugfedern können die Walze jetzt in 
die Nullage zurückführen. 

Die Stufenschalter (Abb. 8 und 9) 
werden im Gegensatz zu der Druckluft- 
Steuerung einzeln betätigt. Ausgebildet 
werden sie entweder mit Kontakten unter 
Öl für hohe Spannungen und kleine Strom- 
stärken oder mit Kontakten in Luft, wobei 
Hilfskontakte mit magnetischer Funken- 
blasung in Anwendung kommen bei um- 
gekehrten Verhältnissen. Die Magnete zur 


Betätigung erfordern bei Wechselstrom be- 
sondere Beachtung. Mit der Leistung in 
kg cm ist man einigermaßen gebunden an 
die zulässigen Voltampere für den Anhub. 
Während bei 


Gleichstrom bei gleichen 


sie sich noch innerhalb der Sättigungs 
grenze befindet. Nachfolgend stehen dit 
Bezeichnungen der angewandten Größen: 
Z-.der Zugkraft des Magneten in kg, 
s=der Luftweg zwischen Magnet wi 
Anker in cm, 
L= Z.s = die Leistung in cm kg, 
B = die Induktion pro qcm, 
Q = der Polquerschnitt, 
E = die Spannung, 
J= der Strom. 
Die effektive Leistung eines Wechsel 
strommagneten ist: 


L=23:% a 


wobei Z der mittlere Wert der a 
eines Wechsels sich ständig ändern 


Zugkraft ist: 
B.Q N 
; 25 108 a 
Voltampere die Leistung der Magnete durch 25. 10°. } 
Vergrößerung der Abmessungen gesteigert B.Q.s 1 _ ga: 
werden kann, ist dies bei Wechselstrom in | L= Z.s Er 


= >. O 6 
praktischen Grenzen nicht der Fall. Die 25.10%. y2 2.10%. y2 
theoretische Behandlung ergibt vielmehr 
als Grenzwert bei 25 Perioden ca 30 Volt- 
ampere pro kg cm. 

Dies kann leicht durch nachfolgende 
Überlegungen bewiesen werden. Die Zug- 
kraft eines Magneten ist gegeben durch die 
Formel: k.B?.Q. Hierin bedeutet: 


B = die Induktion pro qem, 


Q=den Querschnitt des Eisens an der 
Trennungsstelle und 
k = eine Konstante. 


b 
Die EMK, hervorgerufen u 
Fluktuation des Feldes B.Q bei ver in 
dungszahl n und der Periodenzall “~. 
gegeben durch: 


Joh ist, W 
Der Strom, welcher erforderlich ir : 
bei n Windungen und einen Lu tw 
Induktion B hervorzuruten, ist: 


B.8s.10  ,.. É 
= Un.n ` 


Hieraus resultiert die Leistung in cm kg 
durch Multiplikation mit der Entfernung 
der Pole voneinander. DBezeichnet man 


| so et 
diese Entfernung mit s, so erhält man Multipliziert man Gl. (4) mit ©) 
die Leistung = Z.s. Zur Erzielung einer hält man: 
bestimmten Induktion bei dem gegebe- B.Q.n.2n.».5.10 
nen Luftweg s ist eine bestimmte An- | E.J= -- "1 
zahl Amperewindungen erforderlich und 10°.y2 4.7 N 
für diese ein Aufwand an elektrischer 1 B.Q.s-m A 
Energie zur Überwindung des Ohmschen = 107.2y8 u 
Widerstandes der Windungen, bestimmt von def 
durch die Länge, spezifischen Widerstand Man ersieht hieraus, daß d sich DU 
und Querschnitt des Materials. Es ist ohne ! gleichen Form wie = E.J ist ur 


vernachlässigt werden soll, und die Indok 
tion in solchen Grenzen gehalten ist, dad - 


Eu 


durch die Abmessungen, --- 


i 
= 
ehen, Gh: 
ngkai A durch die Konstanten unterscheidet, insbe- 
3 Quei- sondere aber unabhängig von Q, %2 und s ist. 
im ki, Um die Voltampere für 1 cm kg bei 
Fonwendap, der Periodenzahl ~œ zu erhalten, bilden wir - 


es Niki, die Proportion: 
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pan 


fluß haben könnte. Trotzdem haben wir 
zur Beseitigung des Vibrierens unsere be- 
sondere Aufmerksamkeit zugewandt. Der 
von uns eingeschlagene Weg, nämlich auf 
einen dritten Schenkel eine weitere Wick- 
lung anzubringen, welche von dem pri- 


Stufenschalter nicht nur in geradliniger 
Anordnung, sondern auch übereinander 
oder in beliebiger anderer Anordnung an- 
zubringen. 

Eine weitere Schaltung will ich noch 
erwähnen, die es ermöglicht, Motoren ver- 
schiedener Systeme durch einen gemein- 
schaftlichen Steuerschalter zu betätigen. Es 
vollkommen. Doch war die Abjustierung | kann der Fall eintreten, daß Serienmotoren 


Werden tr- 
Ki, 2.:E.J= io Q.s mären Magnetismus der beiden anderen 
sog epe = | Schenkel induziert wurde, erwies sich als 
ARTEL mee., ol _ p. Q.s.~. | sehr geeignet. Er beseitigte das Brummen 
hen sche p 101.2. y2 
rischen Enë f ; 

Bpen, Fir Z.s=1 wird AA AG AA 0A G 
zur Üben 6,295.2 ar B 
Stud je BJ= 106.25. y2 nolL. ) SY >77 
a 107.2. V2 VAR E BE 

MM: il ı-, T- wm“ na s Er 

ng ne Bei 50 Perioden sind daher für 1 cm kg un ss 32 4 

L die m^» 02625 Voltampere erforderlich, unabhängig = y 7 7 7 

kiuatin de‘. yon den Abmessungen des Magneten. ) N J 

orderlih £: Diese Zahl wird vergrößert durch die O ) ) 

ronga, Streuung, aT und durch die D | a) doh fo Ach 

h der ivr Wattkomponente zur Überwindung des II | | l | | | 

me etery Ohmschen Widerstandes der Wicklungen om FO, OJ OJ OJ He A 

) | 


atıkonpes: usw. Da er, wie erwähnt, unabhängig von 
ttlose Ki» der Dimensionierung des Magneten ist, er- 
perei y gibt sich die praktische Unmöglichkeit, 
eine a- Wechselstrom-Zugmagnete für große Lei- 
Ing dal smngen herzustellen, ohne zu hohe Volt- 
h de i» amperezahlen für den Anhub zu erhalten. 
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Gegenseitige Verriegelung der Schützen. 
Abb. 12. 


noch unbequem für die fabrikniiißige Her- 
stellung, da die Windungszahlen und Wider- 
stände im voraus nur schwierig zu be- 
stimmen waren. Eine einfachere Herstel- 
lung und Justierung ergab den Ersatz der 
Spulen durch Bleche von geeigneter Form, 
welche nach Bedarf in beliebiger Anzahl 
ohne weiteres auf die Magnete aufgeschoben 
werden konnten. Die Abb. 11 zeigt der- 
artige Bleche. Die Wirkung dieser Bleche 


-ot 


St nuerdchaßkr 


E Einzelschütze. 
Abb. 10. 


Man muß daher suchen, die Leistung der 
: ete möglichst so zu verwenden, daß zum 
n> Aeratolen der Kontaktfedern eine mög- 
I lichst kleine Leistung aufgewendet wird, 
.;, ZU Anpressen aber eine möglichst große. 
"Dies geschieht bei unseren Schützen für 
i krole Stromstärken durch die Anwendung 


ist eine vollkommene, und da ferner die 
Bleche unisoliert zur Verwendung kommen, 
so können sie auch eine bedeutende Er- 
wärmung vertragen, was bei Spulen nicht 
der Fall ist. Die einzelnen Stufenschalter 
werden je nach dem vorhandenen Platz- 
bedarf zu einer einzigen oder mehreren 
Gruppen vereinigt, wobei die einzelnen 
Schalter unter sich durch eine Einrichtung 
verriegelt werden, wie sie die Abb. 12 
zeigt. Die einzelnen Stufenschalter tragen 
an den beweglichen Ankern Rollen, über 
welche ein Seil oder Kette unter Vermitt- 
lung von Leitrollen gelegt ist. Die Enden 
des Seiles haben feste Anschläge und stehen 
unter dem Einfluß einer Feder oder eines 
Gewichtes, welches das Seil stets stramm 
zu halten sucht. Hierdurch werden sämt- 
liche Schalter in ibrer Nullage gehalten. 
Die Anschläge lassen das Seil nur so viel 
nachgeben, als zum Einschalten eines Stufen- 
schalters erforderlich ist. Wird ein zweiter 
Stufenschalter erregt, so sucht er den vor- 
hergehenden Stufenschalter in seine Aus- 
schaltestellung zurückzureißen. Durch die 
Anwendung eines Seiles an Stelle von 


Abb. 11. 


n Kniehebelwirkung, wie die Abb. 10 
ia je Magnet preßt beim Hochziehen 
beiden H ir durch ein Hebelsystem die 
Eo Fa elarme, welche Kontaktfedern 
eingegchalt, gegen die Kontakte. In der 
Iteten Stellung ist der Magnet 

Vibeigren 20 ständig entlastet, sodaß ein 
er Magnete nur geringen Ein- 


oder auch Repulsionsmotoren, die nur im 
Stator reguliert werden, zusammen arbeiten 
müssen mit Motoren, die im Stator und 
Rotor gleichzeitig geregelt werden, wie 
dies z. B. bei dem Motor der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft der Fall ist. Abb.13 
gibt schematisch die Lösung dieser Auf- 
gabe. Beide Systeme werden gesteuert 
von der gemeinschaftlichen Steuerwalze 
durch fünf Steuerleitungen, welche mit den 
mit gleichen Zahlen bezeichneten Stufen- 
schaltern in Verbindung stehen. Auf der 
ersten Stellung der Steuerwalze springt 
Stufenschalter 2’ und 4 an. Auf der zweiten 
Stellung 3 und 4, auf der dritten Stellung 1 
und 5, dann 2 und 5, dann 3 und 5. Aus 
dem Schema ist zu ersehen, daß trotz des 
gleichzeitigen Anspringens zweier Stufen- 
schalter doch nur immer ein Punkt des 
Leistungstransformators mit dem Serien- 
motor verbunden wird. Als Nachteil muß 
dabei allerdings in den Kauf genommen 
werden, daß zwei Stufenschalter hierbei 
mehr erforderlich sind als in den Fällen, 
in welchen es sich um kein gemischtes 
System handelt. Es ist aber auch nur die 
einzige Möglichkeit, welche gestattet, be- 
liebige Spannungen an dem Serientransfor- 
mator abzunehmen. 


Schema der Steuerung zweier verschiedener Motortypen von einer gemeinschaftlichen Steuerwalze. 


Abb. 13. 


Bei allen Steuerungsarten werden die 
Stromabnehmer durch Druckluft an die Fahr- 
leitung angepreßt. Diesen Umstand benutzt 
die Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G, um auch den Hochspannungsraum 
durch einen Riegel zu sperren, welcher durch 
einen Zylinder vorgeschoben wird, sobald 
der Arbeitszylinder des Stromabnehmers 
Luft erhält; anderseits ist mit der Tür 
des Hochspannungsraumes ein Lufthahn 
verbunden, welcher im geöffneten Zustande 
verhindert, den Stromabnehmer anzulegen. 


Zusammenfassung. 


Die Zugsteuerung der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. wird besprochen an Hand 
verschiedener Schemas unter besonderer Be- 
rücksichtigung der Steuerungen für Einphasen- 
Wechselstrom. Es werden zunächst die Vor- 
und Nachteile des Antriebes der Steuerung durch 
Druckluft oder Magnete untersucht. Hierauf 
wird das von der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. angewandte Druckluftsystem be- 
schrieben, die zu demselben gehörigen Appa- 
rate und dann das zweite System mit rein 
magnetischer Betätigung. 
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nr | Membrane, bestehend aus zähestem Bronze- 
blech, E ein Elektromagnet mit funken- 
jöschender Wicklung, U der Unterbrecher- 
kontakt, A das Ankersystem, B eine Strom- 
quelle und 8 ein Stromschließer. Wird der 
letztere geschlossen, 80 fließt ein Strom über 
den Unterbrecherkontakt und die Magnet- 
wicklung; der Anker A wird angezogen, 
und die Membrane M durchgebogen, gleich- 
zeitig öffnet sich der Unterbrecher U; 
der Strom wird unterbrochen, der Magne- 
tismus des Ankers verschwindet, und der 
Ankerhebel kehrt in seine Ruhelage zurück. 
Diese Wechselwirkung von magnetischer 
Anziehung und Stromunterbrechung erfolgt 
mit so großer Geschwindigkeit, daß die rein 
physikalischen Schwingungserscheinungen 
eine physiologische Fernwirkung auf unser 


Verwendung elektrischer Huppen im Feuer- 
meldedienst. 2 


Von Brandinspektor Auhagen, Kiel. 


= Das Bedürfnis nach einem Apparat für 
das akustische Signalwesen, ‚der auch bei 
starken und verschiedenartigen Nebenge- 
räuschen noch zur Geltung kommt, wenn 
die sonst üblichen elektrischen Signalmittel 
versagen, hat zur Konstruktion der elektri- 
schen Huppen geführt, welche in der von 
den Deutschen Telephonwerken G. m. b. H., 
Berlin, herrührenden Ausführung in Abb. 14 
abgebildet sind. 

Die Schallerzeugung bei diesen Appa- 
raten, welche in Abb. 14 und 15 abgebildet 
sind, erfolgt durch eine schwingende 
Membrane nach ähnlichen physikalischen 


| Pr, 


B Batterie. U Umschalter. 


Elektrische Huppe für Feuermeldezwecke. 
Abb. 14. 


Grundsätzen wie bei den bekannten Phono- 
graphen oder Grammophonen. Die Um- 
setzung der elektrischen Energie in Schall- 
energie geschieht indessen mittels eines 
elektromagnetischen Selbstunterbrechers, 
dessen Wirkungsweise fast vollkommen der 
des Wagnerschen Hammers entspricht. Der 
bei diesen Unterbrechern auftretende Unter- 
brecherfunken wird bei der elektrischen 
Huppe durch die besondere Art der Magnet- 


‚B, Betriebsbatterie. 

Ba, Ba Ortsbatterien für besondere Wecker., 
U, Umschalter. 
U, Umschalter für den Stromfeinzeiger. 


anzeigers. 
R Arbeitsstromrelnis. 
R, Polarisiertes Relais. 


Ohr ausüben. Erwähnt sei noch, daß der 
Grundton der Huppe ca 320 sekundliche 
Schwingungen ausführt, welche ungefähr 
dem in der Musik mit dem eingestrichenen e 
bezeichneten Ton entspricht. 

Die verhältnismäßig starke und nach 
einem besonderen Verfahren hergestellte 
Membrane aus einer Bronzelegierung 
schließt gleichzeitig den Zugang zum 
Innern des Apparates hermetisch ab; das 
Ganze ist von einem vollkommen gas- und 
wasserdichten Gehäuse umkleidet. 

Die Huppen können mit Batteriestrom 
von 12 V oder mit Starkstrom jeder Span- 
nung, auch mit Wechselstrom, betrieben 
werden. Die Ausnutzung der elektrischen 
Energie (Energiebedarf nur etwa 3 Watt) 
ist im Verhältnis zur akustischen Wirkung 


DG, 


Wirkungsweise der elektrischen Huppe. 
Abb. 15. 


wicklung, eine sogenannte Löschwicklung 
vollständig vermieden. Die vorliegende 
Konstruktion zeigt daher an dem Unter- 
brecherkontakt nicht die geringste Funken- 
bildung. An der Hand eines prinzipiellen 
Schemas soll die Wirkungsweise erläutert 
werden. InAbb.15 ist M die schallerzeugende 


8 Huppen. 
Abh. 17. 


U, Umschalter zur Einschaltung des Erdschluß- 


10. 
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eine wesentlich bessere als bei großen 
Weckern der üblichen Bauart. Ein weiterer 
Vorzug der Huppen ist, daß mit ihnen 
scharf abgegrenzte Signale nach Art der 
Morsezeichen gegeben werden können. 
Von den vielen Verwendungsarten der 
Huppen sei im folgenden nur das Gebiet 
des Feueralarmes berücksichtigt. Gerade 
für diesen Zweck eignen sich die Huppen 
besonders, weil ihr Ton dem bekannten 
Alarmsignal des Hornes ähnlich ist und da 
durch jedermann der Charakter des Signals 
als Feueralarm kenntlich ist. 
Man unterscheidet: 
1. Alarmanlagen, die für das Innere großer 
Gebäude (Feuerwachen, Fabriken, Ka- 
sernen, Schulen, Theater usw.) und 


Schiffe bestimmt sind. 


al: 


R Arbeitsstromrelais. Si Sicherungen. 


W Widerstand. 
GW Gleichstromwecker. 
T Tableau mit Drehklappen. l 
7, Tableau für den Erdschlußanzeiger. 
F Stromfeinzeiger. 
8 Huppe. 
Si Sicherungen. 
E Erde. 


Abb. 18. 


2. Anlagen für den allgemeinen Alarm 7 
Bewohner einer Ortschaft oder eines 
zirkes ciner Ortschaft. sinen 

3. Anlagen für beschränkten Ar 
Alarm zur Benachrichtigung 4° 
Stadt verteilt ou Mit 
freiwilligen FeuerwenrT. 

Bei Alarmanlagen für die 
eines Gebäudes und für Schiffe der rteil 
und Handelsmarine verwendet man ve a 
haft die Huppen an ® | 3 
Gebrauch befindlichen und viel ae : 
brauchenden Rasselwecker. ABS tske 
der Ersparnis liegt der 
lich in dem lauten, alle anderen der 
überwindenden und eigenartigen Signal 
Huppen, der mit keinem andere? `? 
verwechselt werden kann. 


r Ton de, 
rnes dhnii: y: 
er Charakter i 
ntlich ist 
let: 

e fir dal 
wachen Fir: 
', Theste 3 
sind. 
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Huppe ihren eigenen Unter- 
brecbungskontakt hat, werden sie parallel 
eschaltet. Für Wohnräume, Schlafräume, 
Baderäume, Korridore, Pferdeställe genügen 
Huppen, die von einer Gleichstrombatterie 
von 12 V betrieben und von der Zentral- 
stelle durch einen gewöhnlichen Umschalter 
oder Druckknopf in Betrieb gesetzt werden. 
Für größere Höfe, Hallen, Schiffe usw. ist 
die Verwendung von Starkstromhuppen, 
wenn angig, zu empfehlen; sie werden 
in einfacher Weise 80 eingeschaltet, daß der 

h ein Relais geschlossen 


tarkstrom dure 
ur dessen Wicklungen in den Stromkreis 


der Schwachstromhuppen geschaltet sind. 
Die Schaltung ist aus Abb. 16 zu ersehen. 

Bei Anlagen für den allgemeinen Alarm 
werden die Huppen auf den Straßen ange- 
bracht, an Laternen, an Häusern usw., und 
zwar, um das Eindringen von Regen und 
Schnee zu verhindern, unter einem Schutz- 
dach. In die von der Alarmstelle (Polizei- 
wache) ausgehenden Leitungen werden Re- 
lais eingeschaltet, welche im Alarmfalle den 


Da jede 


Aao 
oT g bi oron 
u [po Hoh Uz 


wibo ooo 
agaz opo a bhei z 


B Betriebsbatterien. 

B, Ortsbatterien für besondere Wecker. 

U, Umschalter, 

5 Umschalter für den Stromfeinzeiger. 

a Umschalter zur Einschaltung d. Erdschlußanzeigers. 


Doro 


sekundären Stromkreis, in dem sich die 
wi und die Starkstromverbindungen 
2 n schließen. Die von der Alarmstelle 
= we Leitungen werden mit Batterie- 
= etrieben; sie werden als Ringleitun- 
a Ausschluß der Erde angeordnet. 
en Maßnahme hat den Vorteil, daß 
= ehließungen, wie Berührung der Lei- 
rA 2 Mauern, Baumzweigen, Dach- und 
beein Fe den Betrieb nicht wesentlich 
gen EN während sie bei Einzelleitun- 
a rdverbindung eine Weckverständi- 

zeigt A machen. Die Schaltung 
(45 wie sich aus derselben leicht 


ergibt, ist die Leitung im Ruhezustand 
stromlos; die Alarmsignale werden durch 
Verbindung der Leitung mit der Batterie 
gegeben. 

Ein wesentliches Erfordernis bei Signal- 
anlagen für Feuermeldezwecke ist nun, daß 
über den tadellosen Zustand der Anlage 
eine dauernde Kontrolle vorhanden ist und 
daß Unterbrechungen sich automatisch mel- 
den, damit die Beseitigung der Störungen 
unverzüglich veranlaßt werden kann. Die 
Ursache derartiger Unterbrechungen ist der 
Leitungsbruch. Um nun eine automatische 
Kontrolle zu erhalten, betreiben wir die 
Alarmanlagen mit Ruhestrom, das heißt 
während des Ruhezustandes fließt dauernd 
Strom in einer bestimmten Richtung durch 
die Leitung. Die Alarmsignale werden 
dann mit Strom von entgegengesetzter 
Richtung gegeben. Zu dem Zwecke werden 
polarisierte Relais verwendet, welche nur 
auf den letzteren, den Alarmstrom, an- 
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Batterie erschöpft ist; ein stärkerer Aus- 

schlag läßt einen Kurzschluß der Leitung 

erkennen. , .. 
Treten nun in der Leitung gleichzeitig 


zwei Erd- oder Nebenschlüsse auf, 80 kann 
unter Umstän- 


den ein Teil der 
Leitung außer 
Betrieb gesetzt 
werden. UmErd- 
schlüsse sofort 
zu erkennen, 
braucht man den 
sogenannten 
Erdschlußanzei- 
ger. Derselbe be- 
steht aus einem 
empfindlichen 
Relais, das bei 
auftretendem 
Erdschluß ein 


Tableau mit der Aufschrift „Erdschluß“ und 
einen Wecker betätigt. Damit der Strom 


Gas- und wasserdichter Druck- 
knopfschalter. 


Abb. 19. 


sprechen. 


Ruhestromtableau eingeschaltet. 


R Arbeitsstromrelais. 
R, Polarisiertes Relais. 
W Widerstand. 
GW Gleichstromwecker. 
7 Tableau m. Drehklappen. 
Abb. 20. 


schlußanzeiger. 
F Stromfeinzeiger. 
O Kondensator. 
FA Fernsprechapparat. 


nun ein Leitungsbruch, so wird das Ruhe- 
stromtableau betätigt, es erscheint eine 
weiße Scheibe mit der Aufschrift „Leitungs- 
bruch“ und ein Weckersignal benachrichtigt 


den Wachthabenden daß eine Unterbrechung‘ 


der Feuermeldeanlage vorliegt; es muß 
dann sofort die Beseitigung des Fehlers 
veranlaßt werden. 

Damit die Batterie jederzeit geprüft 
werden kann, ist die Zentrale mit einem 
Stromanzeiger ausgerüstet. Der Strom- 
anzeiger wird jeden Tag kurze Zeit in die‘ 
Leitung eingeschaltet; ein geringerer Aus-' 
schlag, wie der normale, zeigt an, daß die 


Bei der Zentralstelle wird ein 
Erfolgt 


T, Tableau’ für den Erd- 


gezwungen ist, den Erdschlußanzeiger zu 


8 Huppen. 
Si Sicherungen. 


E Erde. 
Kl Einschaltklinke für tragbaren Fernsprechapparat. 


D Druckkontakt für Ruhestrom. 


durchfließen, wird in die Leitung ein ent- 
sprechender Widerstand eingeschaltet. Zwi- 
schen den Erdschlußanzeiger und die Lei- 
tung wird ein Stöpselausschalter einge- 
schaltet. Die Schaltung ist in Abb. 18 dar- 
gestellt. 

Eine solche Anlage kann nun noch zur 
Meldung eines Schadenfeuers nach der Zen- 
trale benutzt werden. Zu diesem Zwecke 
werden an geeigneten Plätzen, z. B. Straßen- 
ecken, und in Gebäuden, welche zur Nacht- 


zeit leicht zugänglich sind, in Bäckereien, 


Apotheken, Kasernen usw. Druckknöpfe an- 
gebracht. Zur Aufstellung im Freien müssen 


C BRHUEHHNEIBERHNGERE.. 
und wasserdichte Kontakte verwendet 
werden, wie sie in Abb. 19 dargestellt sind. 
Auf der Zentralstelle wird ein Tableau mit 
Drehklappen aufgestellt. Wir wollen eine 
solche Anlage, wie sie in Abb. 20 angegeben 
ist, mit drei Melde- und Alarmstromkreisen 
etwas genauer betrachten. Das Tableau mit 
drehbaren Zeichenscheiben enthält für das 
erste Feld der Scheiben die Bezeichnung 
„Leitungsbruch“, das zweite Feld bleibt frei 
(es kann unter Umständen für polizeiliche 
Signale verwendet werden), das dritte Feld 
ist rot und bedeutet „Feuer“. Die an jeder 
Meldestelle befindliche gedruckte Anweisung 
besagt, daß die Person, welche ein Schaden- 
feuer meldet, dreimal auf den Kontaktknopf 
zu drücken hat. Nachdem dies geschehen, 
begibt sie sich nach dem Gerätehaus der 
freiwilligen Feuerwehr in dem betreffenden 
Bezirk. Ist die Meldung abgegeben, er- 
scheint auf der Wache die rote Scheibe bei 
der betreffenden Klappe, z. B. 2; es ist also 
cin Brand in Bezirk 2 ausgebrochen. Gleich- 
zeitig ertönt ein Klingelzeichen zur Benach- 
richtigung des Wachthabenden. Der letz- 
tere alarmiert nun, das heißt er dreht die 
drei Umschalter, die miteinander verbunden 
sind, dreimal kürzere Zeit und zweimal 
längere Zeit nach rechts; es geben dann 
alle Huppen das Signal... (Feuer) .. (Be- 
zirk 2). Die Feuerwehrleute eilen zu ihren 
Geräteschuppen. Bei dem Geräteschuppen 
in Bezirk 2 befindet sich die Person, welche 
den Feueralarm veranlaßt hat. Der erste 
ankommende Feuerwehrmann teilt nun unter 
Benutzung des tragbaren Fernsprechappa- 
rates, der zur Ausrüstung des Gerätewagens 
gehört, der Zentralstelle den genauen Ort 
des Feuers mit; die Zentralstelle übermittelt 
die Meldung den anderen beiden Abteilun- 
gen auf Anfrage. 

Die sämtlichen Stellen, bei denen Melder 
oder Huppen sich befinden, besitzen die 
Einrichtung, daß der tragbare Fernsprech- 
apparat des Gerätewagens in die Leitung 
eingeschaltet werden kann; der Komman- 
dant der Feuerwehr ist dadurch in die Lage 
versetzt, sich jederzeit mit der Zentralstelle 
in Verbindung setzen zu können, z. B. 
wegen Herbeirufen weiterer polizeilicher 
Hilfe, wegen Herbeischaffen von Wasser usw. 

Tritt in einer solchen Anlage ein Lei- 
tungsbruch ein, so wird der Strom des be- 
treffenden Stromkreises, z. B. Bezirk 3, 
unterbrochen; das Tableau zeigt bei Klappe 3 
die weiße Scheibe mit der Aufschrift „Lei- 
tungsbruch“, und der Wecker ertönt; der 
Wachthabende muß nun für sofortige Be- 
seitigung des Fehlers Sorge tragen. Ist die 
Beseitigung nicht sofort möglich, so wird 
die Betriebsfähigkeit dadurch wiederher- 
gestellt, daß die beiden Melde- beziehungs- 
weise Alarmstellen, zwischen denen der 
Leitungsbruch liegt, mit Erde verbunden 
werden. Es muß selbstverständlich der 
Leitungsbruch sobald als möglich beseitigt 
werden. Die Nebenschließungen, welche in 
einer solchen Anlage auftreten, stören zwar 
wie bereits oben erwähnt, den Betrieb nieht 
wesentlich; immerhin ist es notwendig, dau- 
ernd für einen guten Isolationszustand der 
Leitungen zu sorgen. Zu diesem Zwecke 
werden die Leitungen täglich zweimal mittels 
des Erdschlußanzeigers und die Batterien 
mittels des Stromzeigers geprüft. Bei un- 
günstigenWahrnehmungen muß ein Absuchen 
der Leitungen und die Beseitigung der Fehler 
erfolgen. Die Anordnung der Prüfeinrich- 
tungen ergibt sich aus der Abb. 20. 

Bei dem sogenannten besc 
Alarm befinden sich die er, 
Wohnungen der Feuerwehrleute. Die An- 
lagen werden ähnlich eingerichtet wie die 
für allgemeinen Alarm; die Huppen können 
jedoch mit Schwachstrom betrieben werden. 
Vor die in Wohnungen oder Gebäuden an- 


gas- 
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gebrachten Huppen 
und nach Bedarf Starkstromsicherungen 
geschaltet. 
dadurch erfolgen, 
der Feuerwehrleute, 
stellen sind, und 
bäuden mitFernsprechapparaten ausgestattet 
werden, damit der genaue 
feuers sofort der Zentralstelle gemeldet 
werden kann. Inwieweit diese 
erforderlich scheint, 
lichen Verhältnissen ab. 


gen zeichnen sich durch nnbedingte Be- 
triebssicherheit auch bei rauher Behandlung, 
geringe Betriebskosten und verhältnismäßig 
geringe Anlagekosten aus; sie bedürfen zu 
ihrer Wartung 
sonen und eignen sich 
mittlere und kleine Städte und Ortschaften. 


tung liegt besonders in der leichten Unter- 
haltung. Die 
betriebssicher; 
sichtlich. Fehler, welche den Betrieb der 
Anlage stören, 
Nebenschließungen oder mangelhafter Zu- 
stand der Batterie würden bei der regel- 
mäßigen Prüfung erkannt. 
eigentlich nur an den Leitungen 
den Batterien vorkommen; 
setzung 
kann von jedem Handwerker auf Grund 
einer 
werden. 


werden Blitzableiter 


Eine :Verbesserung kann noch 
daß die Wohnungen 
die gleichzeitig Melde- 
die Meldestellen in Ge- 


Ort des Schaden- 


Maßnahme 
hängt von den ört- 


Die dargestellten Feuermeldeeinrichtun- 


keiner ausgebildeten Per- 
daher besonders für 


Der große Wert der ganzen Einrich- 


Apparate sind einfach und 
die Leitungsanlage ist über- 


melden sich automatisch. 


Fehler können 
und an 
die Instand- 

ist außerordentlich einfach und 
kurzen 


Beschreibung ausgeführt 


Zusammenfassung. 
Es werden die elektrischen Huppen der 


Deutschen Telephonwerke und deren Verwen- 
dung für Feueralarm und Feuermeldezwecke 
beschrieben. 


Über die Berechnung von Transformatoren. 
Von Ingenieur Emil Alm, Westerss. | 


Bei der Berechnung von Transforma- 
toren machen sich hauptsächlich vier Ge- 
sichtspunkte geltend. Der Transformator 
muß nämlich gewisse Forderungen erfüllen 
in bezug auf 


1. Wirkungsgrad, 

2. Spannungsabfall, 

3. Temperaturerhöhung, und auch 
4. 


so billig sein, wie es die drei ersten 
Forderungen gestatten. 


Im folgenden wird eine Berechnungs- 
weise angegeben, die es ermöglicht, diese 
verschiedenen Gesichtspunkte im voraus zu 
berücksichtigen. Es kommen dabei fol- 
gende Bezeichnungen zur Verwendung: 


E= Spannung pro Phase (Volt). 

J= Stromstärke (Amp). 
K VA = Leistung (Kilovoltampere). 
B,= maximale Kraftlinienzahl in Ein- 
heiten von 1000 Kraftlinien pro qem. 

ò = Stromdichte (Amp/qmm). 

~ = Periodenzahl. 
q = Drahtquerschnitt (qem). 
z = Zahl der Windungen. 

Qe = wirksamer Eisenquerschnitt (qem). 


Qx = wirksamer Kupferquerschnitt eines 
Fensters (qem). 


F. = gesamte Kernfläche (qem). 
Fk = gesamte Fensterfläche (qem). 
ae = Ausnutzung der Kernfläche = T. . 
e 
ak = Ausnutzung der Fensterfläche = 


ve = Verlust für 1 kg Eisen (Watt). 
vk = Verlust für 1 kg Kupfer (Watt). 
Ve = gesamter Eisenverlust (Watt). 
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Vk = gesamter Kupferverlust (Watt), 
V = gesamter Verlust (Watt). 


14 
P = YLIWOKVA = gesamter Verlust (/), 
E:ı=kg Eisen pro KVA. 
Ku = kg Kupfer pro KVA. 
Ge = gesamtes Eisengewicht (kg). 
Gk = gesamtes Kupfergewicht (kg). 
M. = Preis des Eisens pro kg. 
Mkr = Preis des Kupfers pro kg. 
Ae = spezifische Abkühlungsfläche des 
Eisens (qcm pro Watt Eisenverluste), 
Ar = spezifische Abkühlungsfläche des 
Kupfers (qcm pro Watt Kupfer 
verluste). 
j= Zahl der Luftkanäle im Kern. 
d = Kernseite (cm). 
l = Kernlänge (cm). 
f = Fensterbreite (cm). 


ee 
— Gk Bu 
_ Ve _ Ve 
ey TE vk 
o Mk 
= M` 
l 
c= 1° 
f 
G= d' 
_ 900 KVA 100 
T= By-.ae.ak ` 2N’ 
ja 1,14. ak- vk _ ug ®. 
Cle . Ve Ge 
8 
k= ar 


Nehmen wir in erster Linie nur Rück- 


sicht auf Wirkungsgrad und Erwärmung: 
so ist unsere erste Aufgabe die Abhängig- 
keit der spezifischen Abkühlungsfläche des 
Eisens respektive des 
Dichten 
finden. 


Kupfers von den 
im Eisen respektive Kupfer m 


Wir können dann wie folgt verfahren. 


Feststellung der Hauptmaße 
mit besonderer Rücksicht auf ge 
wünschten Wirkungsgrad und Tempt: 

raturerhöhung. 


quadratischen Kernquerschnitt und vier 


Abb. 21. 
eckigen Spulen (Abb. 21), der uns als Beispit 
dienen mag, ist das Gewicht des Eisens: 
Ge = 0,0156 ae . d? (L+ f + 2 d) K8» 
d \? sgg U 
= 0,0156 a. (iz) etaton | 
R 


Korndörfer!) hat nun für den 11 
sammenhang der verschiedenen Gro à 
eines Transformators einen Ausdruck a 
geleitet, der für oben erwähnten Fall lautet 


1) „ETZ“ 1906, S. 287. 


Für einen Einphasentransformator mit 
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Ferner hat er gezeigt, daß in oben- 
stehendem Falle 
r= Qe. Q= fl. 


Hieraus erhält man: 


~ k n 4N 
or 1+ |/&— Dr (x == —) 


k-—-Ii+R 
A: E k 

nd 3 arg Tait cs 

d\ /5s\08 
ferner: a as 4) 

r 
folglich: 
Ge = 0,0156 ae 


Ai) PH- +R+g Ho)" ks 


Für einen gegebenen Wert von s hat 
dieser Ausdruck ein Minimum, wenn 


k 
Io oa 
~ a (k—14+RPR 


0,75 [, EEE E 
Alerts) © 


08 7i 
Abb. 22. 


06 


Die Gleichung läßt sich am leichtesten 
dureh Substitution lösen; in dieser Weise 
ist die Kurve k = i - in Abb. 22 als Funk- 


tion von s erhalten worden. 
Fa Hilfe dieser Kurve können nun 
mehrere andere interessante Kurven be- 
stimmt werden. 
So ergibt GI. (2): 


az 


Ferner ist 


Gl. (1) ergibt: l 
Ge = k, ae . Jr kg. 

In derselben Weise erhält man: 
G= ky. ax. 78 kg. 


Bei der Feg 
b Feststellung der spezifischen 
Kühlungsfächen ist als effektive Aus- 
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strahlungsfläche für das Eisen die ganze 
äußere Eisenfläche + die Hälfte der inneren 
Flächen, für das Kupfer die ganze äußere 
Mantelfläche + die Endflächen der Spulen 
gerechnet. Das spezifische Leitungsvermögen 
des Kupfers (warm) = 48. 

Für den Eisenkern wird dann, wenn 
die Zahl der Luftkanäle j=0, die totale 
Abkühlungsfläche 

=8d(l+f+2d)=8d?’(c+c+2) qem. 

Wenn Luftkanäle vorhanden sind, kann 
annäherungsweise gesetzt werden: die 
Ausstrahlungsfläche 


= 2d? (4+) (e +c +2), 
2.d? = 
=, (4+) (e+e +2) Vr qem. 
Die spezifische Abkühlungsfläche wird 


dann: 


ks (1 + 0,25 j) 
Ae = . S 


4, — 

de Ve. YT 
In gleicher Weise erhält man für die 
spezifische Abkühlungsfläche des Kupfers: 


qcem/Watt Eisenverluste. 


Ak = kı 4  qcm/Watt Kupferverluste. 


ak. d?.yr 


Wir finden somit, daß derZusam- 
menhang der verschiedenen Haupt- 
abmessungen mathematisch aus- 
gedrückt werden kann: die exak- 
ten Formeln sind aber so schwer- 


is: 
T 


hantierlicher Form, daß sie kaum von prak- 
tiseher Bedeutung sind. Werden indessen 
die obengenannten Kurven als Funktion 
von s aufgetragen (Abb. 22), so findet man 
durch eine leicht ausführbare Untersuchung, 
daß sie alle, wenigstens bei praktisch an- 
wendbaren Werten von s, hinreichend genau 
durch die Formel 
k = skonst. 


analytisch ausgedrückt werden können. 
Durch diese Vereinfachung werden die 
folgenden Untersuchungen bedeutend er- 
leichtert. 

Sodann kann man 
Falle setzen: 


im vorliegenden 


Pe 
Ge = 0,049 Ys. ae. r3 kg. (4 
0,056 4 
G= y ax. Vr? kg (6 
| 600 (1 + 0,25 
Ae Z ASOU FO, D qem/Watt (6 


80:30. Ae Ve. Yr 


‚235 
Ei n gem/Watt (7 


Ak = 
ak. 8? fr 

Von der Annahme ausgehend, daß die 
Größen: KVA, ~N, ae, ak, Ae, Ak und p ge- 
geben sind, werden wir mit Hilfe oben- 
stehender Gleichungen die übrigen Kon- 
stanten des Transformators: a, P, Bọ und ð 
feststellen. Nach Berechnung dieser sind, 
wie späterhin durch ein Beispiel gezeigt 
werden soll, die übrigen Dimensionen des 

Transformators vollständig bestimmt. 
Dividiert man Gl. (6) mit (7), so erhält 


man: 


- 


4 
600 (1 +0,25 j) ak. 8?. |r 


Ae 
4r- 
80.30 , Ae. ve. |r -220 . 80,245 


Ak 


oder, wenn 
vk = 2,340? 
(entsprechend Leitungsvermögen = 48) 


Ak - Vk 


s=1,l4aæ.- —- 


_ ak 
de . Ve u 1148 a 


und 


eingesetzt wifd: 


æ = 1,09 (1 + 0,25 j) A , (2) 


Setzt man 
N Ak 0,455 
109 (1 +0,25). 4. (5) TER: 
so wird Pa 


æ = g B0455 SEE (9 


Ferner werden in Gl. (7) die Werte 
von r und 3 samt annäherungsweise (wenn 
0,35 mm Blech guter Qualität verwendet wird) 

_ 1 er 1,15 i 
a we. 
eingesetzt. | 

Wenn außerdem darauf Rücksicht ge- 
nommen wird, daß 

ß 


vk = 2,34 d? = —— ve . 
[74 


(siehe Zeichenerklärungen), 
so erhält man: | 


(10 


(11 


494 . œ 0.875, (1,0.006 


B,!12 u a SKINS 
2 ws \0,75 
89,63. ax 0505. Ar ( 100) (XV.4)0.3 


494 ( 100 r 0.875 


Ak ° ax05(KYA)02 2 po ? 


— 


l 


Dne 


212 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. Heft 10. 5. März 1908, 


a EE E ŘS s a E  ee Te D e — ——eee 


Setzt man 
o 4 u 
Ar. ar0s(KVAyoz 7" (12 
so wird i 
100 \0,75 «0.875 
B,!?12 =m. (2) po . (13 
Aus Gl. (10) und (11) erhält man: 
| B \0:5 (2 ww \0,575 


Multipliziert man Gl. (4) mit (5), so er- 

gibt sich: 
Ei. K= — ———— (BB 
B5. 81:(705) (KVA .as.ax)05 


Dureh Einsetzen der aus (13) und (14) 
erhaltenen Werte von B, und d wird 


Ka 210 (35) 
“ — m22 (KVA.ae. ak5 \2co 
1 » 
| >< -B03 , 1.286 (16) 
Ferner ist 


E A 1,378 80,133 TT 
== iil) m! . B0 QL, 


Sind die prozentualen Kupfer- und 
Eisenverluste = py respektive p,, so wird 
Pet Pe= P.. 
Da nun 


Ve _ a Vk y 
so ergibt sich 


Pe = 2 Pk 
und Pkl +a)=p 
Es ist aber 
Ve = vk . Ku. KVA = TE (KVA . 1000 
+ Ve + Vy ~io. KVA. Pko 


Wor 0p 
Ku == (1 4 æ) Ku i 
Setzt man in diese Gleichung die Werte 


von vk, æ [Gl. (9)) und Ku [Gl. (16)], so er- 
gibt sich: 


100 \0.212 
Senn ‚243 
1,28 (2) ‚md 


mithin = 


80215, 002 
p(KVA. ae . ar)" ~ 14g 
20 KVA 
(ik 0,2 
die 0,9 
Abkühlung . u ne Luft 
AR: ee yem/Watt 30 
p= OoO(il—n). FRE u a eg 3,5 
Füllfaktor des Eisens ohne Luft- 
kanäle 0,9 
Berechnet wird: 
494 j 
m = Ie aki p 05. (EVA) ; (12 17,3 
1,28 . m0:243 100 \0.212 _ 

n = D (EVA. ae. ak)?” E \) UE oa 
æ. . . (Abb. 23) 1,04 
RE e e a a a 0,553 
Mi E ee E 5 4,0 

Au ya (4) 

FOB "9 „Ák: 2 E (8 = 
Zahl der Luftkanäle=j. - - . » 0 
Die spezifische Abkühlungstfläche | 

des Eisens = Ae . . gem/Watt 29,9 
0,75 00,875 
B,1212= m (>) i ia ; (13 7,44 


Setzt man P= Ei. KVA. Me¢ Ku. KVA. M: 4 konstant. 
e ( 100 p” 5 Dies wird ein Minimum, wenn | 
l 20) _ _ = eine Konstante = n dAP=dE.KVA.M.+d 
D(KVA.ae. ak) ar i . Me+ d Ku. KVA. M =0. 
. d Ei Mk 
5 89215 j g94l2 u Somit - = = — =—h 2.09 
so wird = IF g g0 — (18 d Ku o \ 
Bei einem bestimmten Wert von ß kann Ferner ist $ = -j » laut (18): 


jetzt aus (17) und (18) g und folglich auch æ 
berechnet werden. Danach wird B, aus (13) 
und d aus (14) erhalten, und hiermit sind 
die Größen bekannt, die zuförderst bei der 
Feststellung der Dimensionen des Trans- 
formators notwendig sind. 


60.215 , g0.412 
IF g8 = konstant, 


und laut (16): 


B0883 , g1,2%6. Ku? = konstant, 


Durch Differentiieren dieser Gleichungen 
erhält man beim Kostenminimum folgenden 
Wert von g: 


Bestimmung des günstigsten Wertes 
von ß£ mit Rücksicht auf die Minimal- 


kosten. i 
Es ist indessen ohne weiteres klar, daß, 5 0,125 — 0,099 B 
wenn Wirkungsgrad und Abkühlungstläche En FOREN (X) 
dieselben bleiben, eine zweckmäßige Wahl B045 (0,953 — 0,223 3) 
von 8 auf den Preis des Transformators 


recht großen Einfluß haben kann. Wir 
werden im folgenden sehen, wie der für ß 
zweckmäßigste Wert gefunden wird. 

Da E; = kg Eisen pro KVA und Ku = kg 
Kupfer pro KVA, werden für die Her- 
stellung eines Transformators gegebener 
KVA-Zahl E:><KVA kg wirksames Eisen 
und Kux KVA kg Kupfer erfordert. Hier- 
zu kommt noch das für den Aufbau er- 
forderliche Material: wie Druckplatten, Bol- 
zen, Isoliermaterial, Ölgefäß u. dergl., 
außerdem noch Arbeit, teils für die Isolie- 
rung der Bleche und des Drahtes, teils für 
die Herstellung der Spulen, Zusammen- 
fügung usw. Hieraus kann ein Teil, wie 
Ölgefäß, wenn solches verwendet wird, s0- 
wie übrigens der größte Teil des für den 
Aufbau erforderlichen Materials und die 
hierzu nötige Arbeit selbst bei recht 
variirendem Verhältnis zwischen Eisen- und 
Kupfergewicht als nahezu konstant ange- 
sehen werden. Ein relativ geringer Teil 
dagegen, wie die Bespinnung des Drahtes 
und die Isolation der Bleche usw. kann 
einem konstanten Zuschlagspreis pro kg 
wirksames Material entsprechend betrachtet 
werden. 

Bezeichnet Me und Mk den Preis des 
Eisens und des Kupfers pro kg einschließ- 
lich dieses Zuschlagspreises, so werden die 
Herstellungskosten eines Transformators 


Für einen angenommenen Wert von 
h=8 sind in Abb. 23 g, œ und n als Funktion 
von ß aufgetragen. Hieraus kann man jetzt 
für einen aus (17) erhaltenen Wert fürn, 
die Werte von ß und æ finden, die den 
billigsten Transformator geben, wonach der 
Rechnungsgang, wie oben angedeutet, fort- 
gesetzt wird. 


Der Preis des wirksamen Materials des 
Transformators war: 


P = KVA (Ei . Me + Ku. Mi), 
folglich: 
Ben 
KVA.. Ku. Me 
Mit Hilfe der Gl. (16) wird dann: 


=ß+h; 


100 \0.8 
„MR va. mo) +h 


— m11% (KVA. ae. ak)? 2" poH, goss l 
cin Ausdruck, der bei einer vorläufigen 
Preisbestimmung von Nutzen sein dürfte. 


Beispiele. 


Als Beispiele dienen drei Einphasen- 
transformatoren verschiedener Kühlung. Der 
Übersichtlichkeit halber ist der Gang der 
Berechnung tabellarisch aufgestellt. 

Als angenommen wird vorausgesetzt: 


2X0 KVA 2000 KVA 


2 KVA 200 KVA WET! 
0,25 03° | B = 10W0 5, 5260 6760 UM 
0,82 0,7 
z Öl mit i 1 (2o\1.15 1.67 q: 6,4 
Ol Wasser- Ea 14 1C0 Bo Deg (10 1,16 1,13 ' 
kühlung Í 
20 8 
1,9 1,37 vk = a Gr ir a a y er 4,46 3,08 4.0 
0,9 0,9 1 & 2 a 
50 50 = Y a34 L38 M l 
Ei ; Nu == 
2350 - 10 
” = 0.898.015 AONE — - (15 63,4 17 1s 
| o0 |yg (KVA . ae. ak5 
0,486 0,407 EN 
| s E: 2 K r.) 
151 288 | ann kg 398 252 0 
0,964 2 AN) 
| 2,67 f m= ß Ku .. ” 15,92 6,7 > 
| © Ge=Ei. KVA „ 8184 130 3 
132 298 (x= Ku. KVA. kg W6 504 He 
Ve = Ge. ve. Watt 370 20 DM 
2 BT Nele. . , 356 50 TO 
re V=Vv.+V n 326 Bo AA 
Y; 8,18 | ; 2 
| Hieraus als Kontrolle: 
10,1 26,2 37 
| | P= DO RTAFT E s a * 


L 


Fa 


m 


Kzh; 


eren disert, 


tenmin 


5 
a, 


BR 


nomme: 7} 


g amire 
Hieraus bi: 
rhaltete T 


de fr. 
tor getet 
oben az 


kn 1 


Web, 


2f-: 


af- 
éit” 
MAEA 
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p . 
Ferner ist: Zn Breite der Luftkanäle %KVA 20 KVA 2000 KVA 
__%00.KYA_ 100 138000 1132000 4040000 . (1-5)... m - 122 1,08 
r= By. d. de. ak 2m ; wS J , r n 
ed lzed..; (Abb. 22) 38,4 ; 
ak » 
s=1.4B 1,02 0,928 1,05 FE i j 13,4 23,5 30,8 
140200 1-048000 4 240 000 
en | = | ar: Als Kontrolle: 
r8 
=— . (Abb. 22 1,95 -R985 1,94 4;— i 
ka = ae Ge = ki. ae. /” . . (Abb. 22) kg 318 1325 3180 
OTS. 0° 528000 2186 000 4 
at. a: Reha. nn T92 498 1480 
a ar 28 ` 72% 1480 
e le. qem 241: u 595 1036 4 = Bay) (Abb. 22) | 
enden ehr ee 164 277 385 de. ve fr gem/Watt 30,1 20,2 8,97 
ftkanäle disponibler Raum 
u a As : 2 Ak = IR. v (Abb. 22) 
=a(1- 5) cm = 2,45 8,6 ak. 8? . Yr qem/Watt 30,2 20,2 8,12 
Wie ersichtlich, sind die an Wirkungs- Um dies zu zeigen und um gleichzeitig | somit: | 
grad und Abkühlungsfläche gestellten Forde- | zu untersuchen, ob der angenommene Wert 36+48 
rungen erfüllt. Aus Abb. 24, in welcher der | von ax genügenden Platz für die Wicklung 1.32 1000 . 193 . (25+ =a 2) 
und die Isolierung gibt, ist die Wicklung des | & = a a 4,85 %/,. 


Materialpreis des 2000 KVA-Transformators. 
mit Hilfe der Gl. (18) und (21) berechnet 
ist, geht hervor, daß in der Tat für die 
sus Abb. 23 bestimmten Werte von $ ein 
Minimum erhalten wird. | 
Was dem Füllfaktor des Kupfers, ax be- 
trifft, ist dieser hauptsächlich von der Span- 
nung des Transformators und dem ange- 
wendeten Isolationsmaterial abhängig. Seine 
Größe kann nur mittels Skizzierens der 
Wicklungen des Transformators konstruiert 
werden. Sollten die für a. und ak ange- 


2000 KVA-Transformators für 20000/2000 V 
berechnet worden (Abb. 25). Bei B = 14800 
und d= 1,43 samt bei einem angenommenen 
Spannungsabfall von 5°/, ergibt sich: 
= Hochspannung: pro Kern 294 Win- 
dungen in 15 Spulen; die Kerne in Serie. 
Leiterdimensionen 40 x 1,75 qmm. 
Niederspannung: pro Kern 31 Win- 
dungen in zwei Lagen; die Kerne in Serie. 
Eine Windung besteht aus vier parallelen 
Leitern mit 45>x<8,9 qmm Querschnitt. 


III 
I 


Il 


{N 
| 


II 
IN 
Il 


En 


1=9868 h; w= 50; Ae=9; Ak =8; ae =0,7; ak =08; h =8. 
Materialkosten eines 2000 KVA - Einphasentransformators 
bei verschiedenen Werten von p. 


Abb. 24. 


nommenen Werte nicht günstig erscheinen, 
müssen diese justiert und die Berechnungen 
entsprechend korrigiert werden. 


Spannungsabfall. 


i Bis jetzt sind indessen nur drei der in | 
er Einleitung genannten vier Gesichts- 
punkte behandelt werden, nämlich: Erwär- | 
a Wirkungsgrad und Preis. Den 
ne Gesichtspunkt, den Spannungsabfall, 
Be allgemeinen Gleichungen einzuführen, 
a i aber diese Entwicklung übermäßig 
i zieren, dą dieser zu sehr von der 
Sr abhängig ist, für welche der 
E rmator gebaut wird, und dies zeigt 
Tano in der Praxis unnötig, da bei 
Method En die nach oben entwickelter 
$ a BEES er in den meisten 
ch die Streuun 
Spannungsabfall normaler Größe wird. i 


2000 KVA- Einphasentransformator 20000/2000 V, 50 ~, 
B = 14800, ô = 1,43. 


Abb. 2%. 


Mit den in Abb. 25 gegebenen Maßen 
und unter Verwendung der vor Korn- 
dörfer!) abgeleiteten Modifikation der 
Streuungsformel wird der induktive Span- 
nungsabfall in %/, der normalen Spannung: 


Streuung = ` 
(KVA für1Kern) U 81 +8 

1,32 ° y + I I 

nr WVolitfüri Windung} m 100 lo 

0) ETZ“ 1906, S. 287. | 


Es bedeuten dabei: 


U = der Umkreis des Kanals zwischen 
Primär- und Sekundärwicklung; 


y = der Abstand von Kupfer zu Kupfer 
zwischen Primär- und Sekundär- 


wicklung; 
$83 = die Spulendicken primär und se- 
sekundär; 


Im = mittlere bewickelte Kernlänge. 


Für Transformatoren anderer Typen, 
z. B. Dreiphasentransformatoren oder solche 
mit anderem Kernquerschnitt, werden ent- 
sprechende Gleichungen in derselben Weise 
erhalten; diese unterscheiden sich von den 
hier entwickelten nur durch andere Kon- 


stanten. 
Zusammenfassung. 


Es wird die rechnerische Bestimmung der 
Dimensionen eines Transformators dargelegt, 
dessen Herstellungskosten bei gegebenem Wir- 
kungsgrad und gegebener Erwärmung ein 
Minimum ist. 


Mitteilungen 


der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 


über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 


Elektrischen Prüfänmter.!) 


No. 23. ` 
Auf Grund des § 10 des Gesetzes, be- 


treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und 
setzte Systemzeichen zuerteilt worden: 


ibm das beige- 


Pf Magnet-Motorzähler für Gleich- 


on Form AZ, der Felten & 
ulllesume-Lahmever 
A.-G. in Frankfurt a. m an 


Charlottenburg, den 29. Januar 1908. 
Der Präsident 


der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


—— u 


*) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, 8. 146. 
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Beschreibung. 


System a) A 


Magnet-Motorzähler für Gleichstrom, 
Form AZ, der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke in Frankfurt a. M. 


1. Anwendung und Meßbereiche. 


Die Zähler der Form AZ der Felten 
& Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G. 
in Frankfurta.M. sind Amperestundenzähler 
mit periodischer Dämpfung für Gleichstrom- 
Zweileiter-Anlagen. Sie werden hergestellt 
für die Stromstärken bis: 
2 3 5 75 10 15 20 30 50 Amp. 


Die Umlaufzahl des Ankers wird in der 
Zählwerksübersetzung mit der auf dem 
Kappenschild angegebenen Spannung multi- 
pliziert, sodaß die Anzeige direkt in Kilo- 
wattstunden erfolgt. 


2. Wirkungsweise. 


In dem Felde eines Dauermagneten 
dreht sich ein parallel zu einem Konstantan- 
widerstand in den Verbrauchsstromkreis 
eingeschalteter Anker mit drei Spulen. 

Der Widerstand wird so bemessen, 
daß der Spannungsabfall bei voller Strom- 
stärke ca 0,9 Volt beträgt. Da der Anker 
etwa 15 Ohm Widerstand besitzt, ent- 
steht bei Vollbelastung in ihm, solange er 
sich nicht bewegt, ein Strom von etwa 
0,06 Amp; durch die Drehung entsteht aber 
eine elektromotorische Gegenkraft, welche 
den Ankerstrom auf ungefähr die Hälfte 
seines Anfangswertes herabsetzt. Die Leistung 
des Motors wird nur zum kleineren Teil 
durch die Reibungswiderstände, größtenteils 
durch Wirbelströme verbraucht, welche in 
dem Aluminiumblech des Ankergerüsts auf- 
treten. 


3. Bestandteile. (Siehe Abb. 26 bis 28.) 
a) Das Gehäuse. Das Gehäuse be- 


steht aus der Grundplatte @ aus Messing 
und der Kappe Gk aus Zinkblech. Oben 
hat die Kappe eine Öffnung, welche Koltek- 


Abb. 28. Abb. 29. 


tor und Bürsten ohne Abnehmen der Kappe 
zugänglich macht und mit einer besonderen, 
plombierbaren Dose Ga verschlossen wird. 


In ihrer Vorderwand befindet sich ein läng- 
liches Glasfenster zum Ablesen des Zähl- 
werkes und ein rundes Fenster, hinter 
welchem ein als Eichscheibe dienendes 
Zahnrad sichtbar ist. Dieses trägt einen 
Pfeil für die Anzeige des richtigen Drehungs- 
sinnes und eine an einem Zeiger vorbeiwan- 
dernde Marke. Es macht eine Umdrehung, 
während der Anker deren 40 zurücklegt. 

Auf dem Kappenschilde ist neben der 
Firma des Verfertigers die Zählerform, das 
Systemzeichen, die Höchststromstärke und 
die Spannung angegeben, bei welcher der 
Zähler Kilowattstunden anzeigt. Ferner ist 
daselbst die Anzahl der Umdrehungen der 
Eichscheibe, welche einer angezeigten Kilo- 
wattstunde entspricht, als Konstante des 
Zählers aufgeschlagen. 

b) Der Motor. Der Motor besteht aus 
einem Dauermagneten M, dem Anker und 
dem Zählwerk. 

Der Magnet hat eine Schenkelöffnung 
von 70 mm und eine Gesamtlänge von 
130 mm bei einem Querschnitt von 
30x12 mm. Seine Polschuhe sind auf der 
Grundplatte isoliert befestigt und sein 
unteres Ende ist durch den Befestigungs- 
bolzen B gehalten. 


Auf den Polschuhen ist durch zwei 


6. März 1908, 


Das Zählwerk ist ein Rollenzählwerk 
mit springenden Ziffern, bei welchem die 
erste Rolle schleichenden Gang hat. Die 
ganzen Kilowattstunden sind durch schwarze 
Zahlen, die Bruchteile durch rote Zahlen 
bezeichnet und durch ein Komma auf dem 
Zifferblatt von ersteren getrennt. Die 
Zähler bis zur Höchstleistung von %0 Watt 
haben zwei rote Rollen, zeigen also noch 
0,01 KW Std an; von da bis zur Leistung 
von %00 Watt ist nur eine rote Rolle 
vorhanden; von dieser Leistung an werden 
nur noch ganze Kilowattstunden angezeigt. 


Die Ziffernrollen sind in bekannter Weise 


(siehe 5) auf dem einen Rande mit 20, auf 


dem andern mit zwei Zähnen versehen. Die 
hinterste Rolle wird vom Anker mittels einer 
vierfachen Übersetzung in das Langsame 
angetrieben: nämlich durch zwei Schnecken- 
radübersetzungen mit den Verhältnissen 1:40 
und 1:15 und zwei Zahnradübersetzungen, 
deren erste nach dem Meßbereich des Zählers 
wechselnde Zähnezahlen besitzt, und deren 
zweite das feste Zahnverhältnis 8:20 auf- 
weist. 

c) Die Bürsten. Die Bürsten sind so 
eingerichtet, daß sie nach dem Abnehmen 
leicht wieder auf den früheren Anlagedruck 


0 T234656789 70 cm 


Abb. %. 


Schrauben ein Messingrahmen R befestigt, 
welcher den Eisenkern, den Anker mit den 
beiden Lagern, die Bürstenbrücke mit den 
Bürsten und das Zählwerk trägt. Er hat 
seitlich im Innern des Magneten Führung, 
damit beim Aus- und Einschieben der Anker 
nicht verletzt wird. 

Der Anker stellt eine Vereinigung dreier 
Spulen dar, wie sie bei Stromzeigern Ver- 
wendung finden. Die Bewicklung besteht 
aus vier Lagen mit je 35 Windungen 
0,16 mm starken, doppelt umsponnenen 
Kupferdrahtes. Der untere Teil der Wick- 
lung ist zu einem Wulst zur Seite gelegt 
um für die Einführung des Eisenkernes 
Raum zu gewinnen. Als Unterlage jeder 
Wicklung und gleichzeitig zur Entwicklung 
der Wirbelströme dient ein einseitig offener 
Aluminiumrahmen; die drei Rahmen sind 
oben zu einer Scheibe, unten zu einem 
Ring vereinigt. 

Die Achse ruht auf einem in der unteren 
Lagerhülse Lu federnd angebrachten Deck- 
stein aus Saphir und wird an seitlichen Be- 
wegungen unten durch einen Lochstein 
2 en Oberlager Lo verhindert. 

‚ Die Isolation besteht bei Spannun 

bis zu 250 Volt aus Preßspan Fiber 
über 250 Volt aus Glimmer oder Mikanit. ` 


Abh. 31. 


eingestellt werden können. Sie bestehen 
zu diesem Zweck aus einem auf der Bürsten- 
brücke isoliert aufgeschraubten Fuß, einem 
Zwischenstück und dem Jeicht federnd an 
diesem eingelenkten Bürstenblech. An das 
letztere sind drei 0,5 mm breite Kontakt- 
streifchen aus 0,06 mm starkem Goldblech 
angelötet, welche vorne, wo sie den Kol 
lektor berühren, hochkant gestellt sind. 
Das Zwischenstück ist auf einem senk- 
rechten Zapfen des Fußes aufgesteckt und 
trägt in kurzem Abstande von diesem einen 
senkrechten Stift als Drehungsachse für 
das Bürstenblech, von welchem zwei 0 
seiner Mitte befindliche, rechtwinklich abge- 
bogene Ohren in zwei wagerechte Schlitze 
des Zwischenstückes eingeschoben sind und 
hier von dem Stifte durchsetzt werden. 
Auf dem Zwischenstück zentrisch über 
dem Kopf des Stiftes ist eine flache 
Spiralfeder befestigt, deren äußeres Ende 
mit dem zeigerförmig nach oben geführten 
hinteren Ende des Bürstenblechs verlötel 
ist. Dadurch erhält dieses eine Richtkraft 
Bei der ersten Zusammensetzung des Appa- 
rates wird der Stift gedreht, bis die Kor 
taktstreifchen der Bürsten sich mit einem 
Druck von 0,3 g gegen den Kollektor legen: 
und dann durch eine Spitzenschraube fest- 
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eklemmt. Darauf wird noch eine an den 
f des Stiftes angesetzte Scheibe so ein- 
d befestigt, daß eine auf ihr be- 
he Marke dem zeigerförmigen Ende 


Der 


Abzweigwiderstand wird aus einem unge- 
fähr 75 cm langen Konstantandraht herge- 
stell. Für die Höchststromstärken von 30 
und 50 Amp ist der Widerstand in einem 
‘besonders plombierbaren Gehäuse unter- 
gebracht, welches durch die Abb. 30 und 31 


Kop 
gestellt un 
tindlic 
des Bürstenbleches gegenübersteht. 
d) Der Abzweigwiderstand. 


dargestellt ist. 


Bei kleineren Zählern ist der Wider- 
standsdraht von der rechten Anschluß- 
klemme zuerst in einer Schleife unterhalb 
des Magneten hin- und zurückgeleitet, dann 
isoliert durch die Grundplatte geführt, auf 


deren Rückseite noch einmal in zwei 
Schleifen gelegt und schließlich zur linken 
Anschlußklemme zurückgeleitet. Jede der 
drei Schleifen kann durch einen Schieber 
teilweise kurz geschlossen werden; dadurch 
ist auch ein Anpassen des Zählers an eine 
größere oder kleinere als die der ersten 
Eichung zu Grunde gelegte Spannung er- 
möglich. Diese Anderung darf jedoch 
nur bei einer Neueichung, welche mit einer 
änderung der Aufschrift auf dem Zähler- 
schilde verbunden ist, vorgenommen werden. 

Der auf der Rückseite des Zählers 
liegende Teil des Widerstandes ist in Asbest 
eingehüllt. Ein gelochtes Zinkblech, dessen 
Befestigungsschrauben nur vom Innern des 
Zählers lösbar sind, schließt den Raum 
hinter der Grundplatte ab. 

Abb. 29 zeigt die Schaltung und den 


Stromlauf, 


4. Prüfung und Berichtigung. 

Zur Präfang wird die Zeit £ (in Sekun- 
den) bestimmt, welche die Eichscheibe bei 
einer Stromstärke i zu n Umdrehungen ge- 
braucht, Die in Rechnung zu setzende 
Spannung e und die Eichkonstante c sind 
auf dem Schild des Zählers angegeben. Es 
ist hiernach 


l angezeigte KW Std = c Umdrehungen 
3 600 000 
oder E Watt Sek = 1 Umdrehung. 


Wird nun als Verbrauch beobachtet für 
n Umdrehungen i.e.t Watt Sek, oder 


| Umdrehung = 2°. Watt Sek, 


du ist die Abweichung der Verbrauchs- 
age für 1 Umdrehung von dem wirk- 
chen Verbrauche während dieser Zeit 


36000 i.e.t 
c n i 


_ Der prozentische Fehler f des Zählers 
ist daher das Hundertfache von dem Ver- 


hältnis dieser Differenz zu ihrem Subtra- 
henden: 
360 000 000 n 
f i.e.t.ce ~ 100. 


Ist der Bruch z. B. 98, so ist f= — 2 
dag Hi der Zähler gibt 29, zu re an. 
Zweckmape  chtigung des Zählers geht 
ud Bär I& eine Reinigung von Kollektor 
a sten voraus. Zu diesem Zweck 
Kollektor a Entfernung der Bürsten der 
Streifene p urch Hin- und Herziehen eines 

en ia T -Rot-Papier abgeschliffen. 
Guldplätteh ten wird die Schleiffläche der 
Papier ode en gleichfalls mit Pariser-Rot- 
arbeitet, a auch mit einer Polierfeile be- 
ther Wein Reinigen des Kollektors mit 
meiden, Seist oder Benzin ist zu ver- 

N . 
hat R Wiederaufsetzen der Bürsten 

® vor dem Festklemmen auf dem 


druck wieder erhalten wird. 


5. Eigenschaften. 


bei Vollast. 


rungen hervor. 


Das Starkstrommonopo!l.') 


geben. 


stromes übernehmen, 
sehr unterschiedliche Beantwortung. 


Theoretiker nahe, 
monopol zu entscheiden. 


Vertrieb von 


liche Schwierigkeiten stoßen. 


bringen. 


Faßt man dagegen das Monopol als ein vor- 
läufig idealistisches Ziel ins Auge, begnügt man 
sich in der Richtung daraufzu mit dem Erreich- 
baren, so kann dem Gemeinzweck gedient 
werden ohne Wunden zu schlagen und ohne 


etwas zu verabsäumen. 


In diesem Sinne muß sich der Staat zunächst 
das Recht auf die Ausnutzung oder Übernahme 
von Wasserkräften sichern, ebenso das Recht 
auf die Übernahme von Kohlen-Bergwerken, 
oder auf den Mitabbau von solchen, damit er 
von diesen Rechten zu seinen Zwecken jeder- 


zeit Gebrauch machen kann. Der Staat muß 


sich gesetzlich das Recht erwerben zur Über- 


nahme von bestehenden und zu errichtenden 
Elektrizitätswerken und zur Ausübung seines 
Einflusses auf die Gestaltung neuer und be- 
stehenderklektrizitätswerke. Elektrische Straßen- 
bahnen muß der Staat ebenso das Recht haben 
zu übernehmen, zu bauen und zu betreiben. 
Der Staat kann aber auch den Straßenbahn- 
betrieb den Gemeinden und Kreisen überlassen 
und nur den Strom liefern. Auf der Unterlage 
dieser gesetzlichen Regelungen wird der Staat 
ein Staatsleitungsnetz zum Betriebe seiner 
Bahnen und dazu tretender Starkstrombetriebe 


ı) Vgl. auch „ETZ“ 1908, 8. 1. 


Fußzapfen so weit zu drehen, bis der 
Zeiger am hinteren Ende des Bürsten- 
bleches wieder auf seine Marke weist, da- 
mit: der ursprünglich eingestellte Anlage- 


Die untersuchten Zähler liefen bei 1%/,der 
Vollast an und erreichten bei Vollbelastung 
eine Zugkraft von Bg.cm. Die verhältnis- 
mäßigen Angaben waren zwischen halber 
und doppelter Vollbelastung annähernd un- 
abhängig vom Belastungsgrad; bei !/, Be- 
lastung waren sie etwa 1,8°/, kleiner als 
Ein äußeres Magnetfeld von 
1 Gauß änderte dieselben im Höchstfalle 
um etwa 0,7°/,. Temperaturveränderungen, 
Kurzschlüsse und eine 67-tägige Dauerbe- 
lastung brachten keine merklichen Ande- 


Wir erhalten in der Frage des Starkstrom- 
monopols Abschrift eines von Herrn Ernst 
Heinrich Geist, Köln, auf Veranlassung des 
Zentralverbandes Deutscher Industrieller durch 
den Verein der Industriellen des Regierungs- 
bezirkes Köln, verfaßten Gutachtens, von dem 
wir unseren Lesern durch Abdruck Kenntnis 


„Die Tagesfrage: Soll der Staat die Erzeu- 


gung und den Vertrieb des gesamten Stark- 
findet erklärlicherweise 


Da es die Aufgabe des Staates ist, die Ver- 
wirklichung aller Gemeinzwecke des Volks- 
lebens herbeizuführen, und da Erzeugung und 
Vertrieb des Starkstromes einen Umfang an- 
genommen haben, daß sie als ein Gemeinzweck 
angesprochen werden können, das heißt, sie 
dienen den Zwecken der Gemeinschaft der 
Staatsbewohner, und da weiterhin die Einfüh- 
rung des elektrischen Betriebes auf den Staats- 
bahnen vielleicht einmal zur Verwirklichung 
kommen wird, sodaß der Gemeinzweck noch 


mehr hervortreten muß, so liegt es für den 
sich für das Starkstrom- 


Wollte man aber demgemäß sofort das 
Monopol einführen, also alle Erzeugung und 
Starkstrom seitens des Staates 
übernehmen, so würde man nicht nur schwere 
Wunden schlagen und Verwirrung anstiften, 
sondern auch bei der Durchführung auf unend- 
Ja, die Durch- 
führung muß als Unmöglichkeit erscheinen, 
weil man nicht allen Betroffenen Ersatz bieten 
kann für das, was man ihnen nimmt und ander- 
seits hätte der Staat unter anderem auch Be- 
triebe zu übernehmen, die ihm selbst Schaden 


entwerfen und entsprechend der Ausdehnung, 
welche die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den Staatsbahnen nimmt, ausbauen. 
Er wird geeignete, günstig gelegene Elektrizi- 
tätswerke erwerben und zur Speisung des 
Netzes benutzen, oder neue Werke anlegen 
unter Ausnutzung von Wasserkräften und 
Kohlen-Bergwerken. Vorhandene erworbene 
Werke werden erweitert; aus den vorhandenen 
Maschinen wird der Strom für die Staatsbahn- 
zwecke umgeformt; der vorhandene Strom- 
absatz übernommener Werke wird sofort eine 
wünschenswerte Lieferung außer dem Strom 
für das Staatsbahnnetz sein. In dieser Weise 
werden bestehende Werke zur Speisung des 
Staatsnetzes herbeigezogen, oder falls dieselben 
billiger Strom vom Staatsnetz beziehen, als sie 
selbst herstellen, zum Strombezug an das Staats- 
netz angeschlossen. Wenn diese letzteren 
billiger Strom beziehen als herstellen, haben sie 
nur Vorteil beim Anschluß. 

Die Übernahme vorhandener Werke und 
Straßenbahnen erfolgt auf Grund des Wertes 
vorhandener Einrichtungen, deren Brauchbar- 
keit und Rentabilität unter Beteiligung des Vor- 
besitzers am künftigen Gewinn für die Kon- 
zessionsdauer, oder Pauschalentschädigung für 
denselben. Hierzu ist unter Umständen ein 
Enteignungsrecht nötig. 

Durch die wesentliche Erhöhung der Stark- 
stromerzeugung, welche eintreten wird durch 
Staatsbahnbetrieb, durch Anschluß, sowohl 
bisher mit Strom noch nicht versorgter Ge- 
ıneinden, wie aller erreichbar nahe der Bahn- 
‚strecke beziehungsweise dem Staatsnetze ge- 
legener schlecht rentierender und teuer produ- 
zierender Elektrizitätswerke unter Stillsetzung 
derselben, wird sich eine wesentliche Verbilli- 
gung der Stromerzeugung ergeben, sodaß durch 
die Verbilligung wieder Vermehrung der Strom- 
verwendbarkeit und des Strombedarfs eintritt. 
Industriebetriebe, die viele hundert Pferde- 
stärken brauchen, werden sich an das Staats- 
netz anschließen, da sie den Strom nicht gleich 
billig wie der Staat erzeugen können. 

Somit wird die Zahl der Stromerzeugungs- 
stellen enorm gelichtet und es bleiben nur noch 
Staatswerke und Konsumenten und unter Um- 
ständen wenige Privat- oder Industriewerke. 
Alsdann ist die Unterlage für das Monopol ge- 
schaffen, es ist da und braucht nur zum Gesetz 
gemacht zu werden, und niemand wird Ein- 
spruch erheben, denn niemand wird geschädigt. 

Die Elektrotechnik wird einen erheblichen 
Aufschwung erfahren; die Anlage von Elek- 
trizitätswerken, die heute unter wenig hohen 
Gesichtspunkten erfolgt, kommt in gesunde ge- 
ordnete Wege, sie wird einheitlicher und von 
Willkür frei. Die neuen und im Bau begriffenen 
Elektrizitätswerke sind vom volkswirtschaft- 
lichen Standpunkte nicht alle als wertvoll zu 
bezeichnen. Elektrizitätswerke in Gemeinden 
von 1500 Einwohnern sind nur dann rentabel, 
wenn die Bürger genügend hohe Strompreise 
bezahlen. Kleine Gemeinden mit eigenen Gas- 
fabriken, von allen Seiten von großen Elek- 
trizitätswerken umschlossen, sodaß sie billigst 
Strom beziehen könnten, bauen eigene Elek- 
trizitätswerke, mit denen sie nur teueren Strom 
erzeugen können. Diese Kirchturmpolitik wird 
sich auf die Dauer in hohen Steuern rächen. 

l Wir setzen voraus, daß die Elektrizität 
immer breitere Anwendung findet, daß auch die 
Einführung des elektrischen Betriebes auf den 
Staatsbahnen hinzutritt und daß unter Verbilli- 
gung der Stromerzeugung in Staatshänden, der 
Elektrotechnik noch weitere Anwendungen er- 
schlossen werden. Die Anwendung des Stark- 
stromes ist weit genug vorgeschritten, um 
Ga und ern an ach Machen 
Er 0 u können, daß, ohne daß 

er »taat in angedeuteter Weise Starkstrom- 
erzeugung und Vertrieb in die Hand nimmt, 
a volkswirtschaftliche Einbußen zu erwarten 

Bis die entsprechenden Gesetz i 
sind, kann eine Entscheidung über dia Eann 
rung des elektrischen Betriebes auf den Staats- 
bahnen getroffen sein, wenn das Vorgehen des 
Staates von dieser abhängig gemacht werden soll.“ 


Köln, 30. I. 1908. Geist 


fechtbare Beispiele beeinflussen lassen, oder 
sich mit kaum. minder fragwürdigem Erfolge 
zu eigenen Erfindungen, angeeifert finden, oder 
endlich sich blind den Lieferanten anvertrauen, 
obwohl die letzteren in den wenigsten Fällen 
die Sonderbedingungen genau zu ermessen 
vermögen, welche bei durchaus einwandfreien 
bergmännischen Signaleinrichtungen gewissen- 
haft berücksichtigt sein müssen. Der Verfasser 
selber scheint ursprünglich nicht recht darüber 
zur Entscheidung Be zu sein, ob er 
seine Darlegungen lediglich für genügend vor- 
gebildete oder auch für diejenigen Fachgenossen 
zurechtiegen sollte, welche hinsichtlich der 
elektrotechnischen Seite des Gegenstandes noch 
auf Vorbelehrung oder Erinnerung Anspruch 
erheben. Wohl nur deshalb finden sich all- 
Ss grundlegende Besprechungen, wie 
eispielweise jene der Stromquellen, der Wider- 
stände, der Gesetze des Stromverbrauches usw. 
obgleich sie eine gesonderte Vorführung ge- 
fordert hätten, mitten in den fünf Haupt- 
abschnitten eingestreut, welche die Signal- 
anlagen für Seilbahnen, Bremsberge und 
Haspeln, Förderschächte, Schwimm- 
sandgruben und sonstige bergmännische 
Sonderzwecke behandeln. Es bildet dies 
eine Beeinträchtigung der Übersichtlichkeit, die 
noch durch den Umstand erhöht wird, daß die 
im Text eingesetzten sonst recht hübschen 
Abbildungen sich nicht in ziffernmäßiger Reihe 
folgen, sondern wirr durcheinander gewürfelt 
sind. Die in den fünf Hauptabschnitten be- 
schriebenen Beispiele beziehen sich vorwiegend 
auf Anordnungen der Siemens & Halske A.-G. 
und sind aus einem verhältnismäbig engen 
Umkreis geholt, eine bedauerliche Einschrän- 
kung, welche in späteren Auflagen gut ge- 
macht werden sollte. Was die sprachliche 
Darstellungsweise anbelangt, so ist dieselbe 
N faßlich, sachgemäß und überhaupt bis 
auf den übermäßigen Gebrauch von Fremd- 
worten — durchaus ansprechend; ebenso darf 
die äußere Ausstattung der Druckschrift als 
recht befriedigend gelten. Läßt also dieses 
ohne Vorbild und nach nur dürftigen schwer 
zu beschaffenden Quellen entstandene Buch, was 
die Sache betrifft, noch ziemlich viele Wünsche 
offen, so ist es als erstes seiner Art immerhin 
begrüßenswert und in diesem Sinne wird es 
gewiß auch von den Kreisen, für welche es be- 
zu ist, gewürdigt und willkommen geheißen 
werden. 


und Dämpfen und die Heizwerte brennbarer 
Substanzen, sowie ferner einige Beispiele über 
die Anwendung der gebrachten Formeln und 
Tabellen sind den letzteren vorausgeschickt 
worden und erhöhen den Wert des Buches. 


Fr. Freytag. 


Die elektrische Bleicherei. Von Leonhard 
wa an Nürnberg. Mit 20 Abb. 33 S. in 80, 
A. Hartlebens Verlag. Wien und Leipzig 
1907. Preis 2 M. 

Das Büchlein macht von vornherein durch 
die netten Abbildungen einen guten Eindruck. 
Nach einer kurzen, sehr allgemeinverständlich 

ehaltenen Einleitung beschreibt der Verfasser 
ie elektrische Bleichanlage der Firma Hart- 
mann in Heidenheim, die Elektrolysierapparate 
nach Kellner, von Schoop, der Siemens- 

Schuckertwerke und von Haas und Stahl 

Ausführlicher wird die Einrichtung der zugehö- 

rigen Schalttafel geschildert, während die eigeut- 

lichen Elektrolysierapparate nicht eingehend 
genug besprochen werden. Im Vorwort wendet 
sich Euer gegen die bekannte Schrift von 

V. Engelhardt über „Hypochlorite und elek- 

trische Bleiche“, die er der Parteilichkeit zeiht. 

Wenn Wagner im Gegensatz dazu die Vor- 

züge seines eignen Büchleins hervorhebt, so 

legt er ihm größere Bedeutung bei, als es wohl 
besitzt. Arndt 


LITERATUR, 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich ei ; 
Besprechung einzelner Werke vor) ‚ne spMere/austülhtliche 


La télégraphie sans fil. Von J. van Dam. 

San > bb. ang 239 S. in 80%. 2. Auflage. 

rlag von Ch. Béranger. Paris u. Lüttich 
1908. Preis 12,50 Fres. $ en 


Elektro-Ingenieur-Kalender 1908. Heraus- 
gegeben von Dipl-3ng. A. H. Hirsch und 
ng. Fr. Wilking. 324 S. in kl. 160. Verla 
von Oscar Coblentz. Berlin 1908. Preis 2,50 M. 


Les découvertes modernes en physique. 
Leur theorie et leur role dans l’hypothese 
de la constitution électrique de la maticre. 
Von O. Manville. Mit 29 Abb. II u. 186 S. 
in 80% Verlag von A. Hermann. Paris 1908. 
Preis 5 Fres. 


Zollhandbuch für die Ausfuhr nach Ruß- 
land 1908 bis 1917. Dritte, auf Grund der 
von dem kaiserl. russischen Finanzministerium 
zusammengestellten Verzeichnisse der Ent- 
scheidungen des dirigierenden Senates und 
des Zolldepartements, sowie des amtlichen 
russischen alphabetischen Verzeichnisses der 
vorkommenden Waren neubearbeitete Auf- 
lage. Herausgegeben vom Deutsch-Russischen 
Verein zur Pflege und Forsorg der gegen- 
seitigen Handelsbeziehungen. I u. 472 S. 
in 80. Berlin 1908. Preis geb. 6 M. 


[Die dritte Bearbeitung ist wesentlich ver- 
vollständigt auf Grund der inzwischen erfolgten 
- amtlichen russischen Veröffentlichungen zu dem 
Zolltarif, namentlich auf Grund der gemäß dem 
Schlußprotokoll zu dem neuen Handelvertrage, 
Teil IV (zu den Zollreglements) $ 12a, heraus- 
gegebenen Zusammenstellungen: 1. sämtlicher 
noch geltenden Zirkulare des Zolldepartements 
sowie der Entscheidungen des dirigierenden 
Senats, welche sich auf den Zolltarif beziehen, 
und 2. aller in dem Zolltarif und in den unter 1. 
angeführten Entscheidungen des Senates und 
des Zolldepartements genannter Waren in alpha- 
betischer Folge. Bei der Übertragung des amt- 
lichen alphabetischen Warenverzeichnisses hat 
man sich nicht darauf beschränkt, für jede 
russische Warenbezeichnung nur einen ent- 
sprechenden deutschen Ausdruck einzusetzen; 
es sind vielmehr möglichst alle Waren, welche 
das betreffende russische Wort umfaßt, aufge- 
führt. So kommt es, daß das russische Ver- 
zeichnis ca 2500 Waren, das vorliegende Ver- 
zeichnis dagegen ca 5000 Waren enthält] 


Die Isoliermittel der Elektrotechnik. 
Von Ing. Karl Wernicke. 10. Heft von „Elek- 
trotechnik in Einzeldarstellungen“. Heraus- 
gegeben von Dr.G. Benischke. Mit 60 Abb. 
und 1 Ausschlagtabelle. IX u. 184 S. in 8°. 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn. Braun- 
schweig 1908. Preis geb. 6 M. 


Über die Klassifizierung der neueren 
Strahlen. Antrittsvorlesung an der Uni- 
versität Zürich, gehalten von Dr. H. Grei- 
nacher, Zürich. 14 S. in 8%. Verlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 19083. 
Preis 0,60 M. ; 

Gebührenordnung der beratenden Inge- 
nieure für Elektrotechnik. Aufgestellt 
vom Verein beratender Ingenieure für Elek- 
trotechnik (e. V.). 8 S. in 8%. Berlin 1908. In 
Kommissionsverlag der Polytechnischen Buch- 
handlung A. Seydel, Berlin SW. 11. Preis 
0,20 M. (Vergl. hierzu S. 197). 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


W. Blut. Zivilingenieur W. Blut, Berlin, 
ist für das Kammergericht und die Bezirke der 
Landgerichte I, I und HI, Berlin, als Sachver- 
ständiger für Angelegenheiten der Elektrotech- 
nik, insbesondere des Schwachstromes, und 
für Patentangelegenheiten auf dem Gebiete 
der Elektrotechnik, insbesondere des Schwach- 
stromes, allgemein beeidigt worden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Vorstellungen gegen die internationale 
Regelung der drahtlosen Telegraphie. 


[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 171.) 


Die Marconi-Gesellschaft hat dem Ausschub 
des amerikanischen Senats für auswärtige An- 
nn eine Denkschrift vorgelegt, m 
der gegen den Beitritt der Vereinigten Staaten 
zu dem Berliner Internationalen Vertrag über 
Funkentelegraphie Vorstellungen erhoben 
werden. Es wird unter anderem ausgeführt: 
„Der Vertrag legt privaten Unternehmungen Wi‘ 
der Marconi-Gesellschaft die Verpflichtung aui, 
mit allen anderen Schiffen und Stationen ohne 
Unterschied des angewandten Systems und ohne 
Rücksicht darauf, ob vorher geschäftliche oder 
Betriebs-Vereinbarungen stattgefunden haben, 
Telegramme auszutauschen. Dadurch wird eine 
Genossenschaft erzwungen, zu der die Marcon- 
(Gesellschaften alles, die deutschen Apparat- 
fabrikanten nichts einbringen, weder Erfindung 
noch Kapital, noch geschickte Unternehmuig: 
Kurz, die deutsche Gesellschaft sucht auf künst- 
lichem Wege, durch internationale Gesetzgebung, 
den Vorteil der Stellung zu erreichen, welcht 
die Marconi-Gesellschaften in offenem 
bewerb, durch private Anstrengungen und duret 
Aufwendung eigener Kosten erlangt, haben. 
Einem Vertreter der „Electrical World gerer 
über äusserte sich der Vizepräsident der best" 
schaft: „Die internationalen Bestimmungen 
wurden von einer Anzahl Armee- und Marine 
vertreter entworfen und sind nicht un arteiisch. 
denn sie drängen die (amerikanische) egierun? 
auf das Feld geschäftlicher Unternehmung, #2 
bisher ihrer Politik stets entgegen gewesen 15 
Wir haben sieben Jahre gebraucht und em 
beträchtliches Kapital aufgewandt, um u 
Patente zu erlangen und unsere Organisatiot 
zu verbessern, sowohl hier zu Lande wie aw 
wärts, und nun kommt der Vertrag und gwing 
uns, Telegramme von jedem Schiff aufzunebn i 
dem es beliebt, solche abzusenden. Wir SC 
Landgebühren zahlen ohne Gewähr gegen an 
lust. Dabei bildet der Vertrag einen 810 
Antrieb für Außenseiter, unsere Erzeusl 
herzustellen und zu verkaufen, obwohl Sie a ht 
Patente geschützt sind. Es ist In AUT ; 
genommen, nur zwei Wellenlängen von A ai 
600 m zuzulassen, wodurch mehreren er | 
Stationen der Betrieb unmöglich gemacht "ehi 
Die Bestimmungen des Vertrages sind. en 
nur unbillig, sondern, im Hinblick auf ı N 
uns mit den leitenden auswärtigen Mächte 


L. Kohlfürst. 


Die Herstellung der Dampfkessel. Von 
M. Gerbel, behördlich autorisierter Inspektor 
der Damptkesseluntersuchungs- und Versiche- 
rungs-Gesellschaft A.-G. in Wien. Mit 60 Abb. 
im Text. V und 828. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1907. Preis 2 M. 

Das Buch behandelt in populärer Darstel- 
lung und gedrängter Form das für Fabrikanten, 

Industrielle, Betriebsbeamte usw. betreffs Wahl 

eines Kesselsystems, ferner betretis der Her- 

stellungsarbeiten und der verwendeten Mate- 
rialien Wissenswerteste aus dem großen Ge- 
biete des Dampfkesselbaues; es enthält die 

Beschreibungen der wesentlichen in dieses Ge- 

biet fallenden Ausführungsarbeiten unter Be- 

ZUR A igun neuester wissenschaftlicher For- 

schungen und Errungenschaften — mikrosko- 

pische Untersuchungen des Eisens usw. — und 
ibt auch dem nicht fachmännisch gebildeten 
eser an Hand zweckmäßig gewählter Abbil- 
dungen eine klare Vorstellung von allen den- 
jenigen, Vorrichtungen, die zur Herstellung 
eines solchen Dampterzeugers in den Kessel- 
schmieden nacheinander vorzunehinen sind. 

Da von der richtigen Wahl des Systems und 

von der guten Ausführung der Herstellungs- 

arbeiten der Dampfkessel die Sicherheit und 

Wirtschaftlichkeit eines Betriebes in erster 

Linie abhängig sind, kann das Studium des 

Buches, insbesondere auch jedem Besteller 

und Besitzer einer Dampfkesselanlage eınpfoh- 

len werden. Fr. Fre ytag. 


Formeln und Tabellen der Wärmetechnik. 
Zum Gebrauch bei Versuchen in Dampf-, Gas- 
und Hüttenbetrieben. Von Paul Fuchs, In- 
genieur. 43 S. in 80% Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1907. Preis geb. 2 M. 

Das kleine Werkchen enthält den Bedürf- 

nissen in der Praxis — bei Versuchen im 

Dampf- oder Kraftgas-Betrieb oder zur laufen- 

den Kontrolle desselben, ferner bei Ermittlungen 

-an technischen Feuerungen, bei Bestimmung 

des Verdampfungswertes von Brennstoffen usw. 

-— angepaßte Formeln und Tabellen der 
Wärmetechnik, die in dieser Zusammenfassung 

dem Ingenieur, Hüttenmann oder Chemiker in 

gedrängter Forın die zu Arbeiten auf den ge- 
nannten Gebieten nötigen Unterlagen geben 
Kurze Erläuterungen über die Luft- und 

Verbrennungsgasmengen bei direkter Verbren- 

nung, die Gasmengen und, bei Vergasung 

von Brennstoffen, ‘den Wärmeinhalt:von Gasen 


Besprechungen. 


Die elektrischen Signalvorrichtungen 
der Bergwerke. Von Gustav Ryba. Mit 
303 Abb. im Text. 168 S. in 80%. Verlag der 
A. Kunzschen Buchhandlung. Brüx 1906. 
Preis geb. 6,50 M. | 


Wo immer zur Sicherung oder Erleichterung 
des Betriebes sich eine fernwirkende Zeichen- 
gebung als erforderlich erweist, sind natur- 

emäß die älteren mechanischen oder sonstigen 
diesfälligen Signalanordnungen durch elek- 
trische verdrängt worden. ben dieses Ver- 
hältnis besteht seit Jahren auch auf bergmänni- 
schem Gebiete, doch konnten einschlägige Ver- 
öffentlichungen bisher lediglich in Fachzeit- 
schriften und selbst da nur selten gefunden 
werden. So füllt denn die vorliegende Druck- 
schrift wirklich eine Lücke aus und die in 
Betracht kommenden Kreise sollen nicht ver- 
absäumen, daraus Nutzen zu ziehen. Gehört 
es doch zu den hergebrachten Tatsachen, daß 
Bergingenieure, welche Signalanlagen be- 
schaffen sollen, sich bei der Lösung dieser 
ihnen mehr oder minder ungeläufigen Aufgabe 
nur zu häufig durch nachbarliche oft recht an- 
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onnu EEEEEEEEE EEE nenn nn nn nennen 
für das Bureau of Standards in Washington, das 


eschlossenen Vereinbarungen, auch unnötig:“ ı tion eines ‚Schwingungskreises berechnete t 
à Dem an dem Zustandekommen des Vertrages | Wellenlänge ist, wie zu erwarten, bei langen | andere für das Physikalische Laboratorium der 
interessierten öffentlichen Wohl weiß dieMarconi- | Wellen richtig und stimmt dann bis auf 0,1% | Clark-Universität in Worcester bestimmt. Der 
Gesellschaft also nur ihr eigenes eschäftliches | mit den nach Feddersen aus den Photo- | Verfasser teilt zuerst mit, wie die Spulenkörper 
Interesse entgegenzusetzen und scheut sich nicht BEN Dewogior Funkenbilder gewonnenen | aus Marmor hergestellt, abgeschliffen und ab- 
zu behaupten, daß sie ihre er ee offenem erten überein. Hingegen scheint die Aus- emessen wurden. “Zum Bewickeln wurde 
Wettbewerb“ erlangt habe, während doch gerade | messung eines Lecherschen Doppeldrahtes nur upferdraht von 0,617 mm beziehungsweise 

bei kurzen Wellen richtige Werte zu liefern; | 0,69 mm Durchmesser gewählt. Die vorzüg- 
liche Emaille-Isolation stammte von der General 


ihre auf den Ausschluß aller anderen Systeme i 
n Monopolbestrebungen zu der inter- | bei langen Wellen bewegt sich die Elektrizität 
Electric Co. Die für die Universität bestimmte 


P j te . 

des Regelung der drahtlosen Bar a HR an den Drähten mit einer geringeren Geschwin- ; 
den Anlaß gegeben haben. . M. digkeit als der des Lichtes, sodaß z. B. ein | Spule wurde in einer einzigen Lage mit zwei 
| voneinander, unabhängigen Wieklungen, die 


Doppeldraht von 250 m Länge mit einer Welle 
von 1030 m schwingt. 

Rausch v. Traubenberg schreibt „Uber 
die Verwendung des oulsen - Licht- 
bogens als Gleichstrom - Hochfrequenz- 
Umformer für große Energien“ 'Er be- 
streitet zunächst die Behauptung Flemings, 
wonach der Poulsen-Generator inkonstant wäre, 
und beschreibt dann Versuche, wonach ein 
solcher Generator, mit 9 KW Gleichstrom von 
600 V betrieben, eine durch Glühlampen ab- 
gebremste Hochfrequenzleistung von 17 KW 
angen. Dabei war die Welle rein sinusförmig 
und von fast absoluter Konstanz der u A | 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. Ä 


Der Ossanna-Kreis. 


Das Heyland - Diagramm muß bekanntlich 
unter Rücksichtnahme auf den Statorwiderstand 
'erweitert werden, wenn die Annahme konstanten 
Kraftflusses, welche, gens genommen, nür für 
einen mittleren, mit konstanter S anning be- 
triebenen Motor mit widerstandsloser ' Stator- 
wicklung gilt, infolge eines nichtmehr vernach- 
lässigbaren Statorwiderstandes unzulässig ist. 
Diese Aufgabe hat vor allem Ossanna auf 
analytischem Wege gelöst, und, er hat sein 
Heyland-Diagramın noch insofern sehr bedeu- 
tend erweitert, als er es auch für die Fälle 
entwickelte, in denen sowohl im Stator als auch 
im Rotor Ohmscher, induktiver und kapazitiver 
Widerstand enthalten ist (siehe „Zeitschrift für 
Elektrotechnik“, Wien, Jahrgang 1899). 

Ä Die einfachste Konstruktion, welche es 
EB ICh aus dem Heyland-Kreis den ent- 
sprechenden Kreis von Ossanna zu gewinnen, 
ist, wie Prof. K. Pichelmayer in seinen im 
Elektrotechnischen Verein in Wien am 20. und 
27. XI. und 4. XII. 1907 gehaltenen Serien-Vor- 
trägen über das Heyland-Diagramm gezeigt hat, 
von Ingenieur Stehr angegeben (bisher nicht 
veröffentlicht) worden. Diese Konstruktion läßt 
sich sehr rasch auf folgende Weise herstellen: 


Windungen der einen zwischen denen der 
anderen versehen. Der Isolationswiderstand 
zwischen beiden betrug etwa 30 oder 40 Megohm. 
Die Spule für das Bureau of Standard erhielt 
nur eine einfache Wicklung, die aber in drei 
Unterabteilungen zerlegt war. Bei ihr war die 
Isolation des Drahtes viermal dicker als bei der 
‚anderen Spule. | ; 

'' Die Berechnung der Selbstinduktion der 
fertigen Spulen geschah sowohl nach dem Ver- 
fahren konvergierender unendlicher Reihen, 
als auch mittels elliptischer Integrale. Für die 
„Universitäts“-Spule ergab sich (mit siebenstelli- 
gen Logarithmen) nach der ersten Art 


L = 0,0876478 Henry, 


Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie 
und Telephonie.!) 


Das Jahrbuch bringt in den beiden ersten 
Heften des I. Bandes unter anderen folgende 


iten: 
Arbeiten 1. Heft. 


erichtete drahtlose Telegraphie“ 
von See Braun. Nach einer Kritik der Ver- 
fahren mittels Spiegel und mittels schräger 
oder halbhorizontaler Antennen kommt Ver- 
fasser zum Schluß, daß sein Verfahren. mit 
phasenverschobenen Schwingungen in drei An- 
tennen das beste sei. N 

„Über ungedämpfte Schwingungen 

von Hermann Th. Simon. Eine ausführliche 
Zusammenfassung der Theorien dieses Gebietes, 
vor allem des Lichtbogengenerators, größten- 
teils auf Grund der Arbeiten, die der Verfasser 
und H. Barkhausen ausgeführt haben; wesent- 


liches neues ist nicht rar Fra T 

Fleming bespricht ie Entwicklung 
der Telegraphie mittels elektrischer 
Wellen“ Nach seinen Versuchen liefert der 
Liehtbogen im Magnetfeld nach Poulsen keinen 
Tann Wechselstrom. Weiterhin be- 
schreibt er seinen auf der Ventilwirkung der 
Kathodenstrahllen beruhenden „Glühlampen- 
detektor“, der unter dem Namen „Audion“ in 
etwas veränderter Form von Fessenden für 
drahtlose Telephonie nachgeahmt wurde. Sein 
.Cymometer“ und „Thermodetektor“ sind Varia- 
tionen des Wellenmessers und des Drahtkreuz- 
thermoelementes nach Klemenčič. Schließlich 
gibt er eine Theorie der gerichteten Telegraphie 
nach Marconi, deren Unrichtigkeit von Man- 
delstam nachgewiesen wurde. 

Mandelstam beschreibt eine „Methode 
zur objektiven Fra LONG der Schwin- 
gungsvorgänge in einfachen und ge- 
koppelten Kondensatorkreisen“, die darin 
besteht, daß der Lichtfleck einer Braunschen 
Röhre außer durch den darzustellenden Strom, 
der die Ordinate zeichnet, senkrecht dazu durch 
den aperiodischen Strom eines sich gleichzeitig 
langsam entladenden Kondensatorkreises mit 
nahezu konstanter Geschwindigkeit bewegt wird. 
‚3. Sachs behandelt die „Detektoren 
für elektrische Wellen“. Hertz hat bei 
seinen grundlegenden Versuchen den Funken 
als Nachweis empfangener Schwingungen be- 
nutzt. Davon ausgehend wird zunächst der 
Kohärer beschrieben und dessen verschiedenen 
Erklärungen, unter denen die von Ferrié wohl 
das Richtige treffen dürfte: „Zwei Teilchen 
wirken ähnlich einem Kondensator, dessen iso- 
lierende Schicht bei ee enenue: Spannung 
uch einen Funken durchschlagen wird, wobei 
zwischen den Belegungen eine Brücke gebildet 
wird. Bevor es aber zu einem Funken kommt, 
"rd der Raum zwischen den Teilchen durch 
Er ierann stille Entladung leitend.“ Nach 
de K eorie ist es auch verständlich, warum 
Ken ohärer, wenn er in einem abgestimmten 
a liegt, nicht auf Spannung allein, sondern 

sich auf Stromstärke reagiert, denn er verhält 
“A wie ein Kondensator mit Nebenschluß, hat 
Ind ar Phasenverschiebung von unter 90°. 
ich w at dämpft er nach Beobachtung des Be- 
rstatters ein schwingendes System, schon 

vor er wirklich anspricht. 


2. Heft. 


Unter dem Titel „N 

euere Methoden zur 
gelang von Kondensatorkreisen“ stellt 
en ge In nicht gerade übersichtlicher Weise 
i ar der Resonanz bei Funkeninduktoren 
ie Jollos beschreibt die Hochfrequenz- 
= po Insbesondere die nach Mand ap tam 
graphie. eh „weiche bei der gerichteten Tele- 
versch ee raun zur Herstellung phasen- 

te oAwingungen benutzt wird. 
fremde Ark erfasser berichtet über eigene und 
eiten über den „Funkenwider- 


nach der zweiten 
L = 0,0876480 Henry. 


Am Schlusse bemerkt der Verfasser, daß er 
egen die Ringform von Selbstinduktions- 
ormalen, wie sie von Frölich (1897) gewählt 

worden ist, verschiedene Bedenken (ungleicher 
Abstand der Windungen, scharfe Kanten u. a.) 
habe. G. M. 


_ Verbesserter Orsat-Apparat!) zur Untersuchung 
von Dampfkessel-Feuerungen. 


Die Wirtschaftlichkeit einer Dampfkessel- 
anlage erfordert sorgfältige Überwachung der 
Feuerung durch Untersuchung der Feuergase 
auf Kohlensäuregehalt. Hierbei bedienen sich 
viele Betriebe des in seiner Handhabung über- 
aus einfachen, in seinen Angaben zuverlässigen 
Orsat-Apparates. 

‚ Der Apparat besteht, wie Abb. 33 zeigt, aus 
eine Gasbürette a, deren Inhalt in 100 Teile 
eingeteilt ist. Die Marke 100 liegt auf der 
innerhalb der Hahnhülse befindlichen Kapillare. 
Die Bürette ist am oberen Ende durch den Drei- 
weghahn b versehen, am unteren durch Schlauch c 
mit der Flasche d in Verbindung esetzt. Uber 
den AUEOIDMOUAR SABen f beiindok sich ein 
Raum, groß genug, um die Flasche d beim 
Transport oder Nichtgebrauch des Apparates 
aufzunehmen. 

Jedes der Absorptionsgefäße f besteht aus 
zwei zylinderförmigen Glaskörpern von etwas 
größerem Inhalt als die Bürette a, welche am 
unteren Ende durch ein Glas-U-Rohr verbunden 
sind. Der untere Glaskörper ist durch einen 
Hahn g verschließbar, nach oben trägt er ein 
kurzes Stück kapillares, mit Schlauch versehenes 
Rohr. Die Gasbürette a ist mit den Absorptions- 
gefäßen f durch das Rohr © verbunden. In 
‚dessen Verlängerung ist das Wattefilter k vor- 
esehen, das den Hahn ¿ trägt, mittels dessen 
er Apparat mit der Gasentnahmestelle ver- 
‚bunden, oder aber von ihr abgeschlossen wer- 
‚den kann. Zum Ansaugen der uchgase dient 
der Respirator m. Hahn b ist ein Dreiwegehahn 
der während der Handhabung des Apparates in 
De drei Stellungen 7, o und p gebracht werden 

ann. 

` Die Handhabung des Apparates e 
schieht wie folgt. Nach Einstellung eh En. 
arp aone tasigkaiten auf die unterhalb der 
Hähne befindlichen Marke wird Hahn b in die 
Stellung n gebracht und dureh Anheben der 
Flasche d Wasser in die Bürette treten lassen 


Abb. 32, 


Bedeutet in Abb. 32 Kọ den Heyland-Kreis, 
so ziehe man die Gerade 4,3, unter einem 
Winkel y, wobei y gegeben ist durch die 
Gleichung 


(hierin bedeutet r, den Statorwiderstand, Ji mitt. 
den Mittelpunktstrom O 0,,:A die Spannung). 
Hierauf wird über O B, als Sehne ein Hilfs. 
kreis gezogen, dessen Mittelpunkt w B auf der 
X-Achse liegt. Dieser Hilfskreis schneidet die 
Gerade A, Bo im Punkte A. Dann wird in ana- 
loger Weise über O 4% als Sehne ein Hilfskreis 
| re en, dessen Mittelpunkt w A ebenfalls auf 
der X-Achse liegt. Dieser Hilfskreis schneidet 
‚die Gerade Ao Bọ im Punkte B. Der Abstand 
der Durchmesser des Kreises von 


Füllung der Bürette mit. Gasen i 
statt, 
man Flasche d senkt. Bei Marke rn 


standin Konden i 'AB ist nun 
zu keinem abschließ, „ommt ader | Ossanna, welcher Kreis in der Abbildung stark umen abgefangen. Durch Öffnen des 
ankad frühere Resultate, dlo z B. die Kon | ausgezogen ist, u K | onogeni egit Kalilauge gefüllten Absorp 
; A] x ~ i = ess 7 i 
M Bg un ahre ) uck- 


flasche d tritt Wasser i i ü 
er in die Bürette a, und die 


kalich pe os elhorst teilt die in der Physi- 
Varina Chnischen Reichsanstalt Ango windien 
ellenlänge „absoluten Messung der 
gen® mit. Pe, „elektrischer Schwingun- 
— ~le aus Kapazität und Selbstinduk- 


1) y ; . F 3 
gl. die Ankündigung auf $. 1109 der „ETZ“ 197. 


Anfertigung und Berechnung absoluter 
Selbstinduktions-Normalen. 


[„Bulletin Bureau of aA] Bd. 2, 1906, S. 87, 


57 S., 14 Abb. durch sich das Gasvolumen verringert. Bringt 


man den verbleibenden Gasrest wieder nach 


f 


| Von den beiden von J. G. Coffin beschrie- 
benen Selbstinduktions-Normalen war das eine 


‚Siehe auch „ETZ“ 197, S. 589, 
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Verbesserter Orsat-Apparat zur Untersuchung von Rauchgasen. 
Abb. 83. 


der Bürette zurück, stellt die Absorptionsflüssig- 
keit auf die Marke ein und bringt die Flüssig- 
keitsspiegel in Flasche d und in der Bürette in 
gleiche Höhe, so gibt der Stand der Flüssigkeit 
in a an der Skala direkt die Prozente an Kohlen- 
säure an. 


In gleicher Weise wird bei Bestimmung des 
Sauerstoffgehaltes verfahren. Die Gase werden 
in das zweite Absorptionsgefäß gedrückt, nach 
der Absorption in die Bürette zurückgebracht 
und der Flüssigkeitsstand in ihr in der gleichen 
Weise wie vorher bestimmt. Der Unterschied 
in den beiden Ablesungen gibt den Gehalt der 
Gase an Sauerstoff an. Hat der Apparat ein 
drittes Gefäß zur Bestimmung von Kohlenoxyd, 
so wird in der gleichen Weise verfahren wie 
vorher. 

Der beschriebene an wird von der 
Firma G. A. Schultze, Berlin - Charlottenburg, 
hergestellt. Zn. 


Periodenzahlen des Flimmerns, bei welchen 
_ Beleuchtungsunterschiede verschwinden. 


[„The Electrician“, ar x 1907, S. 839, 4 Sp., 


Kennelly und Whiting untersuchten, bei 
welchen Periodenzahlen des Flimmerns von 
Glühlampen Unterschiede der Beleuchtung einer 
Ebene nicht mehr vom Auge wahrgenommen 
werden. Verschiedene Flächen wurden von 
einer Glühlampe beleuchtet, welche eine hori- 
zontale Lichtstärke von 36,2 HK besaß. Die 
beleuchtete Fläche wurde aus einer Entfernung 
von 50 cm betrachtet. Die mittlere Perioden- 
zahl des Flimmerns, bei welcher Unterschiede 
der Beleuchtung verschwanden, ist in Abb. 34 
als Ordinate, die zugehörige Beleuchtung (auf 
deutsches Maß umgerechnet) als Abszisse auf- 
getragen. Kurve A bezieht sich auf die Be- 
leuchtung des weißen, kreisförmigen Schirmes 
eines Bunsenschen Fettfleckphotometers (Schirm- 
durchmesser 3,6 cm), Kurve B auf die Beleuch- 
tung eines weißen, rechteckigen Papierschirmes 
von 20,3 > 13,3 cm Seitenlänge und Kurve C auf 
die Beleuchtung eines quadratischen roten 
Schirmes von 25 cm Seitenlänge. Die Perioden- 
zahlen, bei denen das Flimmern der Beleuch- 
tung verschwindet, liegen für gleiche Beleuch- 
tung bei dem großen weißen Schirm am höch- 
sten, weil eine größere Fläche der Netzhaut 
des Auges dem Flimmerreiz ausgesetzt wird. 
Der mittlere Fehler bei der Bestimmung des 
Verschwindens des Flimmerns betrug bei drei 
Beobachtern 3,1%, der höchste 16/,. 

Als Flimmergrad wurde das Verhältnis 
der Differenz von Beleuchtungshöchstwert und 


Mindestwert zum Höchstwert während eines 
Wechsels bezeichnet. Die Periodenzahl, bei 
welcher die Flimmerwahrnehmbarkeit ver- 
schwindet, scheint weder von der mittleren 
as sucheung des Schirmes noch von der Kurve 
der Beleuchtungsänderung während einer Pe- 
riode abzuhängen, sondern lediglich von dem 
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Beleuchtung in Luc 
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lichen Freileitung von 163 km Länge mit einer 
Betriebsspannung von 60000 V Drehstrom ge- 
macht worden sind. Es ist eine der ersten mit 
Stahlmasten und großen Spannweiten von 
durchschnittlich 140 m gebauten Leitungen, die 
Isolatorstützen und Querarme sind aus Eisen, 
Anfangs war ein Isolator auf der Mastspitze 
befestigt, die anderen beiden darunter an einem 
Querarm. In der Gewitterperiode traten viele 
Isolatorendefekte auf, überwiegend wurde der 
oberste Isolator von oben nach der Stütze zu 
durchschlagen. Bei den unteren Isolatoren 
traten Beschädigungen nur auf, wenn auch 
der oberste desselben oder eines benachbarten 
Mastes defekt wurde. An den unteren Isola- 


toren wurden in der Regel nur Teile des Mantels 
abgeschlagen. 


Zunächst wurden zum Schutz des obersten 
Isolators Blitzauffangstangen, von der Spitze 
beiderseits schräg abgehend und den obersten 
Isolator um fast 2 m überragend, angebracht 
Die a: wurden dadurch wesentlich ver- 
ringert, und es traten nie mehr Durchschläge 
von oben nach der Stütze zu auf. 


Schließlich wurde der eine Isolator von der 
Spitze entfernt und unterhalb der beiden ande- 
ren angebracht. An der Spitze wurde an Stelle 
der Hochspannungsleitung ein Stahlseil von 
6,5 mm Durchmesser verlegt, das an jedem Mast 
geerdet wurde. Gleichzeitig wurden die Isola- 
toren durch größere ersetzt. Hierdurch wurden 
die Störungen fast beseitigt. Sie traten fast 
nur noch an dem mittelsten Stück des 1% km 
langen Haupptteiles der Strecke auf, das nur 
an den beiden Endstationen mit Blitzschutz- 
vorrichtungen ausgerüstet war. 


Die Schutzwirkung von Auffangstangen 
und noch mehr von einer oberhalb der Leitun- 
gen verlegten Erdleitung ist durch vorstehendes 
erwiesen. Daneben mag im vorliegenden Falle 
allerdings auch der Einbau größerer Isolatoren 
die Störungen verringert haben. 


In dem zweiten Artikel sucht R. P. Jackson 
theoretisch den Einfluß solcher oberirdisch ver- 
legter Erdleitungen zu ermitteln und findet 
eine gute Übereinstimmung von Theorie und 
Erfahrung. Er setzt unter dem Einfluß einer 
geladenen Wolke eine zwischen den oberird- 
schen Leitungsdrähten und Erde gleichnäig 
abnehmende Spannung voraus und untersucht, 
wie sich diese p eic manig> le 
lung in der Nähe eines 15 m über Erde ge 
spannten geerdeten Drahtes von 13 mm Durch 
messer ändert. Ist vor Vorhandensein der Erd- 
leitung die Spannung in 15 m Höhe 100, s 
ergibt die Rechnung, daß sie nachher an keinen 


Š 
N 


Abb. 3. 


Höchstwert und Mindestwert der Beleuchtung 
während jedes Wechsels. 

Bei Lichtbogen mit übereinander stehenden 
Reinkohlen, die mit Wechselstrom von 60 Pe- 
rioden in der Sekunde gespeist wurden, war 
das Flimmern auf dem Schirm merkbar. Die 
Flimmerzahl der einen Kohle beträgt hierbei 
60, die der Gassäule des Lichtbogens jedoch 
120 in der Sekunde, sodaß sich beim Wechsel- 
stromlichtbogen zwei Flimmerfrequenzen er- 


geben. 


Elektrische Leitungs-Anlagen 
und Zubehör. 


Schutz von Freileitungen gegen Blitzgefahr 
durch oberirdische Erdleitungen. 


[„Proc. Amer. Inst. El. Eng.“, Bd.%, 1907, S. 71 
"98,2 Abb, und S. 485, 9 S.,7 Abb. = 


In dem ersten der obigen Artikel berichtet 
Norman Rowe über Erfahrun en, die an 
einer seit 1908 in Mexiko in Betrieb befind- 


tiefer liegenden Punkt mehr als 55 beträgt e 
wird also auf fast die Hälfte verringert. ri 
horizontal nebeneinander in 3 m Abstan 
verlegte Erdleitungen setzen die maximale 
Spannung auf 38%,, drei auf 33 0/, der ursprùng- 
lichen herab. , ENE 
Sitzt ein Isolator auf der Spitze eines En 
mastes, so drängen sich die Aquipotentialfiäun. 
dicht an ihm zusammen, das Spannungsge fahr 
ist an ihm ein sehr plötzliches und die Gè 
eines Durchschlages oder einer Randentladung 
daher besonders groß. Ein metallischer Rahmen. 
der die Isolatoren umschließt, bietet einen Br 
wissen Schutz, eine Erdleitung über den Ho’ 
spannungsleitungen einen noch besseren. PX 


Verschiedenes. 
Elektrische Störungen beim Wägen auf 
analytischen Wagen. Ka 
[„Chemikerzeitung“, Bd. 32, 1908, S. 1%, es 


° Ge- 
Dr. E. Bornemann beobachtete beim 
brauch einer sehr empfindlichen Wago m 
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6. März 1908. 

ne er m run 

re seit längerer Zeit merkwürdige Stö- 
EN ‘Wenn er rasch ein Glaskölbchen und 
derrleichen abwägen wollte, so war oft die 
Schale, auf der das Kölbchen stand, bis 20 mg 
zu schwer geworden. Manchmal schlug die 
rechts und dann 


Ware zuerst scharf nach ts : 
lötzlich nach links aus. Nach einiger Zeit der 


Ruhe war die Wage immer wieder in Ordnung, 

Die Ursache dieser ärgerlichen Störungen 
warelektrostatische Ladung der gläsernen 
Wagschale. Vor der Wägung war das Kölb- 
chen mit einem leinenen Tuche abgewischt 
worden und hatte sich dadurch elektrisch ge- 
Inden. Wurde es nun auf die gläserne War 
schale gesetzt, so lud sich durch Influenz auc 
die mattierte Unterseite der Schale so stark 
dat sie darunter liegende kleine Papierschnitzel 
lebhaft anzog. Durch die elektrische Anziehung 
zwischen Schale und Boden des Wagekastens 
wurde die Schale scheinbar schwerer. 

Nur leere Glasgefäße zeigten diese Er- 
scheinung, mit Flüssigkeit gefüllte waren auch 
nach längerem Reiben unelektrisch. Eine wei- 
tere Vorbedingung der Erscheinung ist natur- 
gemäß große Trockenheit der Luft, die bei 
Dampfheizung leicht eintritt. Um die Störung 
zu beseitigen, muß man die gläsernen Wag- 
schalen mit Blech bedecken, das mit den 
übrigen Metallteilen der Wage leitend verbun- 
den ist, oder überhaupt nur ne 


nutzen. 
Gebührenordnung für Zeugen und Sach- 
verständige.!) 


Die auf dem Gebiete des Sachverständigen- 
wesens bei den Gerichten bestehenden Ubel- 
stände, welche sich aus der Reichsgebühren- 
ordnung vom 30. VI. 1878 ergeben, werden in 
beteiligten Kreisen seit langer Zeit unangenehm 
empfunden, und es sind in letzter Zeit mehrere 
Eingaben maßgebender Körperschaften an den 
Justizminister gemacht worden, welche auf Ab- 
bilfe dringen. Der preußische Justizminister 
selbst hat dies in seinem Runderlaß vom 
ll. X. 197°) anerkannt, und die Tatsache, daß 
es immer schwieriger wird, geeignete Sachver- 
ständige zu gewinnen, mit auf diesen Umstand 
zurückgeführt. In dem Erlaß wird den Gerichten 
gleichzeitig empfohlen, häufiger von den Be- 
stimnungen des $ 4 der Gebührenordnung 
Gebraueh zu machen, dem Sachverständigen 
bei schwierigen Untersuchungen und Sach- 
prüfungen auf Verlangen eine Vergütung „nach 
dem üblichen Preise“ zu bewilligen. Daß trotz- 
dem als „üblicher Preis“ nicht einmal immer 
die Stundensätze von W beziehungsweise 5 M 
des Vereins Deutscher Ingenieure angesehen 
werden, lehren die Erfahrun en, die Sachver- 
sändige vor Gericht bis in die allerletzte Zeit 
gemacht haben, ganz zu schweigen von pau- 
schalen (rebührenrechnungen. 

i Neuerdings hat sich nun auch der Verein 
eutscher Ingenieure an den Reichskanzler ge- 
wandt mit der Bitte, zu veranlassen, daß: 


i l den In enieuren, wenn sie als Sachver- 
i anne bei Gericht tätig sind, und nach Lage 
4 Dinge nach Stunden zu liquidieren haben, 
i ent e oührenordnung für Architekten 
ad eure festgesetzte ü a 
viligi werden g n Gebühren be 
. die Gerichte darauf bedacht sein möchten, 
ie [estindigen ‚bei schwierigen Gutachten 
a p atoi nicht nach Stunden, sondern 
m üblichen Preise zu gestatten; 
ki ie Gerichte möglichst mit darauf hin- 
aa a en, daß die Gebühren vor Er- 
; ug des Gutachtens mit dem Sachverstän- 
in vereinbart werden; 
a Beschränkung, wonach ein Sachver- 
techn, rnur 10 Stunden an einem Tage in 
: 18 stellen darf, beseitigt wird; 
nn agenleuren dieselben Tagegelder 
ech ekosten bewilligt werden, ie den 
PE en oder den Regierungs- und 


B aai 
CE sei noch, daß der Reichstag in 
terichter Ben an die Regierung das Ersuchen 
ir F an baldtun an Vorlage über 
E ugen- und Sac i - 
"ühren zugehen zu lassen. a 
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—c. U, 8191. Hilfssntriebsvorrichtung zum An- 
lassen mehrzylindriger Explosionskraftmaschinen 
für den Anker magnetelektrischer Zündapparate. 
Unterberg & Helmle, Karlsruhe, Baden. 5. 9. 


1907. 

Kl. 49h. A. 13582. Selbsttätige elektrische Ketten- 
schweißmaschine. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 14. 9. 06. 

Kl. 83b. W. 27365. Elektrische Aufzugsvorrich- 
tung mit Schwinganker. C. Theod. Wagner, 
Wiesbaden, Schiersteinerstr. 27. 11. 3. 07. 


(Reichsanzeiger vom 20. Februar 1908.) 


Kl. 21a. E. 12518. Einrichtung zur Erzeugung 
ungedämpfter elektrischer Schwingungen. Simon 
Eisenstein, Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.- 


Anw., Berlin W.9. 24. 4. 07. 
—a&a. P. 20323. Gesprächszähler. Dr. Wilh. Peu- 


kert, Braunschweig, Jerusalemstr. 4. 10. 8. 07. 
—&. P. 20845. Gesprächszähler. Dr. Wilh. Peu- 
17. 12. 07. 


kert, Braunschweig, Jerusalemstr. 4. 

— a. Sch. 27700. Elektrischer Telegraph zur 
Übermittlung von Morsezeichen unter Zuhilfe- 
nahme von Selenzellen. Moritz Schechter, Wien; 
Vertr: Dr. L. Wenghöffer, Pat.-Anw, Berlin 
SW. 11. 6. 5. 07. 

—c. F. 22562. Blitzschutzvorrichtung für elek- 
trische Anlagen. Carlo Ferrari und Michele 
Pizzuti, Neapel, Vertr.: A. Stich und Dr. H. 
Fried, Pat.-Anwälte, Nürnberg bezw. Berlin. 
17. 11. 06. 

—c. P. 20737. Isolator mit Regenschutzdach; 

Zus. z. Anm. P. 18500. Porzellanfabrik Kahla, 
Filiale Hermsdorf-Klosterlausnitz, Herms- 
dorf, S.-A. 2. 10. 06. 

— 0. R. 23755. Isolator. Rheinische Elektri- 

zitäts- Gesellschaft m. b. H., Wiesbaden. 
20. 12. 06. 

—d. A. 14513. Einrichtung zur Begrenzung der 
Stromaufnahme von Umformern. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 6. 07. 

—d. B. 45698. Hilfspolanordnung für Ein- und 
Mehrphasen - Wechselstrom - Kollektormaschinen. 
Brown, Boveri&Cie., A.-G., Mannheim-käfer- 
thal. 2. 3. 07. 

—d. E. 10843. Anordnung zur Ausübung des 

Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
maschinen nach Pat. 193 220; Zus. z. Pat. 193 220. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 28. 4. 08. 

—d. E. 10877. Anordnung zur Ausführung des 
Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
maschinen nach Pat. 193 220; Zus. z. Pat. 193 220. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 11. 5. 05. 

—d. S. 22065. Einrichtung zum Antrieb von 

elektrischen Stromerzeugern mit sehr stark wech- 
selnder Belastung. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 23. 12. 05. 

— f. A. 13916. Schaltung für Metallfadenlampen 
von hoher Ökonomie. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 27. 12. 06. 

— f. C. 16010. Bogenlampe mit Blasmagnet zum 
Ausblasen des Lichtbogens. Carbone - Licht- 
Gesellschaft m. b. H., Berlin. 29. 8. 07. | 

— f. P. 18527. Verfahren zum Herstellen von im 
wesentlichen aus schwer schmelzbaren Metallen 
bestehenden Glühfäden. Adolph Wedekind, 
Neuerwall 36, und Rudolf Pörscke, Milchstr. 19, 
Hamburg. 23. 5. 06. 

— f. Sch. 26629. Verfahren zum Betriebe von 
niedervoltigen Metallfadenlampen im Anschluß an 
ein Wechselstromnetz mit höherer als für die 
Lampen geeigneter Spannung. Paul Scharf, 
Berlin, Altonaerstr. 25. 27. 3. 06. 

— g. R. 24257. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher mit zwei differential gegeneinander auf 
den Anker wirkenden Elektromagneten. Fugen 
Ramdohr, Berlin, Eisenacherstr. 35. 27. 3. 07. 

Kl. 48a. L. 246%. Verfahren zur Reinigung von 
Metallgegenständen und zur darauf folgenden 
Metallbelegung auf elektrolytischem Wege unter 
Verwendung der Metallgegenstände als Kathode 
in einem alkalischen Bade. Alfred Levy, Paris; 
Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 


20. 7. 07. 

Kl. 83 b. G. 25042. Elektrisches Schlagwerk. Emil 
Glatz, St. Georgen, Schwarzwald. 4. 6. 07. 

— b. N. 8588. Stromschlußvorrichtung für elek- 
trische Uhren mit einem zwischen Anschlägen 
bewegten das Abheben der Stromschlußfeder be- 
wirkenden lIsolierstück. Normal-Zeit G. m. b. 


- H., Berlin. 31. 7. 06. 
(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 


Kl. 201. K. 35941. Vorrichtung zur Verhütung 
des Entgleisens und zum selbsttätigen Zurück- 
führen des etwa entgleisten Stromabnehmers an 
die Fahrleitung elektrischer Eisenbabnen, be- 
stehend aus einer Rolle mit Rechts- und Links- 
gewindegängen neben der eigentlichen Laufrille 
des Fahrdrahtes. Friedrich Kampe, Berlin, 
Engel-Ufer 20. 22. 10. 07. 

Kl. 21c. F. 23552. Zeitrelais. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
21. 5. 07. 

—d. A. 1515]. Verfahren zur Tourenregelung 
von kompensierten Einphasenmotoren mit Quer- 
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wicklung: Zus. z. Pat. 165063. E. Arnold, Karls- 
ruhe i. B., Kochstr. la, u. Jens Lassen la Cour, 
Westeräs, Schwed.; Vertr.: E. Arnold, Karls- 
ruhe i. B., Kochstr. la. 11. 12. 07. 

—d. F. 23350. Einrichtung zum Regeln von In- 
duktionsmotoren. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 4. 07. 

—d. M. 33968. Synchron rotierender Einanker- 
umformer zum Umwandeln von Ein- und Mehr- 
phasenstrom und umgekehrt. Maschinenfabrik 
Oerlikon, Oerlikon b. Zürich; Vertr.: Theodor 
Zimmermann, Stuttgart, Rotebühlstr. 57. 27. 12. 
1907. | 

—d. S. 23240. Kompensierter Repulsionsmotor. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 8. 06. 

—d. S. 23808. Antrieb von Walzenstraßen; Zus. 
z. Pat. 179803. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 8. 12. 06. 

—d. S. 24894. Erregung von Wechselstrom- 

maschinen mit Wendepolen; Zus. z. Pat. 186 446. 
Siemens- Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
4. 7. 07. 

— e. St. 11989. Verfahren zur Bestimmung des 
Übergangswiderstandes von Erdleitungen mittels 
einer Brückenschaltung. Richard Stößel, Rei- 
chenberg, Böhmen; Vertr.: Dr. B. Alexander- 
Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 30. 3. 07. 

— f. S. 24917. Anordnung von Bogenlichtelek- 
troden für Scheinwerfer; Zus. z. Pat. 192482. 
Gebr. Siemens & Co., Lichtenberg. 10. 7. 07. 

—g. L. 24609. Elektrischer Kondensator, be- 
stehend aus festen und beweglichen Platten. C. 
Lorenz A.-G., Berlin. 18. 7. 07. 

Kl. S6c. A. 14467. Elektrischer Kettenfaden- 
wächter für Webstühble.. Carl Adams, Easton, 
Northampton, Penns., V. St. A., Vertr.: M. Mintz, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 27. 5. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 


Kl. 4b. 196189. Federnd sich anschließender 
Reflektor für elektrische Glühlampen. Fritz 
Deimel, Berlin, Luisenufer 8. 20. 6. 07. 
D. 18 633. 

Kl. 20k. 196198. Betriebsart für elektrische 
Bahnen, deren Motorfahrzeuge ihre Kraftquelle 
mit sich führen. Hubert Tuder, Rospert, Luxem- 
burg; Vertr.: C. Pieper, H.Springmann, Th. 
Stort u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
5. 4. 07. T. 11 959. 

Kl. 21a. 196325. Verfahren zur Erzeugung elek- 
trischer Schwingungen mittels Lichtbogens. Ernst 
Ruhmer, Berlin, Friedrichstr. 248. 12. 1. 07. 
R. 23 846. 

— 8. 196342. Verfahren und .Vorrichtung zur Er- 

zeugung elektrischer Schwingungen für Zwecke 
der drahtlosen Übertragung von Schallwellen; 
Zus. z. Pat. 176010. Hermanus Wesselius, Baarn, 
Holl.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 12. 12. 06. W. 26825. 

—a. 196343. Verfahren zum Betriebe von Hoch- 

frequenz-Kollektordynamomaschinen; Zus. z. Pat. 
179 954. Reinhold Rüdenberg, Göttingen. 21. 7. 
1907. R. 24 844. 

—c. 196199. Sicherheitsschaltung für Gleich- 
und Wechselstromanlagen. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
5. 5. 07. F. 23481. 

— ¢. 196200. Schaltapparat für veränderliche Hub- 

begrenzung bei elektrischen Antrieben mit hin- 
und hergehender Bewegung; Zus. z. Pat. 193 498. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 14. 7. 07. A. 14632. 

— c. 196244. Anschlußkörper für elektrische Lei- 
tungen. BambergerIndustrie-Gesellschaft 
m. b. H., Bamberg. 22. 5. 07. B. 46 474. 

—c. 196344. Vorrichtung zum Verriegeln von 

elektrischen Schaltern. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 14.4. 
1907. F. 23 340. 

—c. 196345. Einrichtung zum Steuern elektri- 
scher Motoren. Felten & QGuilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a M. 11. 6. 07. 
F. 23 658. 

— d. 196277. Verfahren zur Herstellung von Kol- 

lektoren für elektrische Zwecke. Gustav Braune, 
Altenweddingen b. Magdeburg. 27. 4. 07. B. 46 237. 

— d. 196278. Verfahren zur Herstellung von Kol- 

lektoren für elektrische Zwecke; Zus. z. Pat. 
196277. Gustav Braune, Altenweddingen bei 
Magdeburg. 19. 7. 07. B. 47 076. 

— d. 196327. Einphasen - Wechselstrom - Kommu- 
tatormaschine Robert Lundell, New York; 
Vertr.: E. George, Pat.-Anw., Charlottenburg. 
28. 10. 04. L. 20213. [Priorität a G. d. Anm. in 
den Vereinigten Staaten von Amerika gemäß 
Unionsvertrag: 11. 1. 04.] Ä 

—d. 196328. Gleichstrommaschine mit Haupt- 

stromerregung und Gegenwicklung. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 12. 3. 07. 
A 14168. 

--d. 196316. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Wechselstromanlagen. Westinghouse 
Electric Company Limited, London; Vertr.: 
C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort u. E. 
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Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 26. 3. 06. 


W. 27 440. 


—d. 196347. Unipolarmaschine für Gleichstrom 
mit umlaufendem Feldmagnet und ruhendem 
Anker. Franz Gahlert, Weipert, Böhmen; Vertr.: 
Guido Weigel, Annaberg i. Erzgeb. 7. 7. 07. 


G. 25 201. 

— f. 196201. Bogenlampe, mit zwei drehbaren, 
scheibenförmigen, gegeneinander geneigten Elek- 
troden. Richard Heidenreich, Köln, Richard 
Wagnerstr. 56. 10. 3. 07. H. 40175. 

— f. 196202. Vorrichtung zum Zünden 
Bogenlampen. 

sellschaft, Berlin. 28. 3. 07. A. 14230. 

— f. 196203. Metallanode für Bogenlampen mit 
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Lützowstr. 5. 2. 8. 07. W. 28 166. 

— f. 196329. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
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Szubert, Berlin, Auguststr. 69. 14. 6. 07 
S. 24 768. 
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Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin 
W.8 7. 1. 08. R. 0573. 

—a. 329213. Hygienische Schutzvorrichtung für 
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Mayer, Koblenz-L. 14. 1. 08. M. 25 937. 

—a. 329468. Umschalteschrank für Fernsprech- 
Vermittelungsanstalten, mit gemischter Leitungs- 
einführung. Wilh. Quante, Elberfeld, Luisen- 
straße 102. 10. 1. 08. Q. 543. ; 

—a. 329494. Auflager für Mikrotelephone o. dgl. 
C. Lorenz A.-G., Berlin. 20. 8. 07. L. 18139. 

—¢. 329155. Schutzvorrichtung für die Draht- 
enden und Stromschlußstücke elektrischer Lei- 
tungen. Rob. Kleeberg, Radebeul b. Dresden. 
30. 4. 07. K. 30913. 

— ce. 229159. Lüsterklemme mit Sicherung. Elek- 
trotechnische Fabrik Offenbach vorm. 
Schroeder & Co., Offenbach a. M. 5. 11. 07. 
E. 10671. RE 

— ce. 329162. Elektromagnetische Verriegelungs- 
einrichtung bei Maximalautomaten zur Verhütung 
des Tanzens. Felten & Quilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt aM. 5. 12. 07. 
F. 16 709. l 


Allgemeine Elektricitäts-Ge- 


— e. 329181. 


31. 12. 07. R. 20 544. 
— C. 


elektrischen Apparaten, bestehend aus 


sig, Berlin. 3. 1. 08. H. 356149. 


— ¢. 829186. Schutzgitterbefestigung für Wider- 
Albert Kreuzer, Leipzig, Kohl- 


standsgehäuse. 


gartenstr. 24. 8. 1. 05. K. 33 104. 


— c. 329 189. Handgriff für elektrische Handlampen, 
Stecker u dgl. mit festziehbarer, elastischer Muffe 
zur Entlastung der Leitungsschnur. Bergmann- 


4. 1. 08. 


Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 
B. 36 709. 
—c. 329193. 


teten Sicherung. 
Gesellschaft, Berlin. 6. 1. 08. A. 10933. 


— c. 329200. Zeitstromschließer mit Regelung des 
Schaltwerks durch verstellbare Teile auf der 
Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf 


Schlußscheibe, 
b. Berlin, Motzstr. 52. 9. 1. 08. K. 33 155. 
—c. 329384. Abdeckung der Kabel in Erdkanälen, 


bestehend aus n-förmig und winkelförmig gestal- 
teten Platten aus Beton, Ton usw. Th. Schmidt, 
Spezialgeschäft für Bahnbau u. Bahnbe- 


darf, Berlin. 21. 11. 07. Sch. 27 178. 
— c. 329385. Abdeckung der Kabel in Erdkanälen, 


bestehend aus Abdeck- und Isolierplatten oder 


Steinen mit übereinandergreifenden Stoßkanten. 


Th. Schmidt, Spezialgeschäft für Bahnbau 
21. 11. 07. Sch. 27179. 


u. Bahnbedarf, Berlin. 
— c. 329386. Abdeckung der Kabel in Erdkanälen, 


bestehend aus zwischen die Kabel zu bringenden 
Steinen und Platten, deren Stoßkanten überein- 


Th. Schmidt, Spezialgeschäft 
für Bahnbau u. Bahnbedarf, Berlin. 21. 11. 


andergreifen. 


1907. Sch. 27 181. 
— C. 
richtung zum Abrollen. 


feld, Luisenstr. 102. 6. 1. 08. Q. 542. 
— C, 


sich ermöglichen läßt. 
Leipzig, Kochstr. 28. 17. 12. 07. B. 36534. 
— (ce. 329507. Regulierbarer Widerstand. 


Fromholz, Dortmund, Beurhausstr. 87. 24. 12. 07. 
F. 16 763. 


— C, 329 529. 
kappe für die Einführöffuuug des Steckers. F. 
W. Busch, Commanditgesellschaft. Lüden- 
scheid. 10. 1. 08. B. 36777. 

— c. 329 530. 
Trennungsmuffe. Elektro-Techn. Fabrik Jul. 
Otto Zwarg, Freiberg i. S. 10. 1. 08. E. 10 809. 


— c. 3295633. Blitzableiter mit abnehmbarer Haupt- 


und darunter liegender Reservespitze. Elektro- 
Techn. Fabrik Jul. Otto Zwarg, Freiberg i.S. 
13. 1. 08. E. 10819. 

— c. 329534. Blitzableiter-Befestigungsstütze, die 
in ihrer Grundebene drehbar ist. Elektro- 


Techn. Fabrik Jul. Otto Zwarg, Freiberg i. 8. 
13. 1. 08. E. 10820. 


— c. 329536. Kabelendverschluß aus Isoliermaterial 


mit einer als Prüfdrahtklemme ausgebildeten Ver- 
schlußschraube. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 14. 1. 08. A. 10 91. 
—c. 329592. Schalteinrichtung für Zugelektro- 
magnete von Kupplungen, Umschaltern u. dgl. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G 
Frankfurt a. M. 12. 12. 06. F. 14 923. 
— c. 320596. Drehschalter für Rechts- und Links- 
drehung mit doppelseitig benutzten Stromschluß- 
stücken. Fabrik elektrischer Maschinen & 
Apparate Dr. Max Levy, Berlin. 19. 10. 07. 
F. 16 405. 
— c. 329597. Aus einzelnen Feldern zusammen- 
gesetzte Schalttafel, deren gleich große Felder in 
gleicher Weise in einzelne, mit Instrumenten nur 
je einer Gattung besetzte Platten unterteilt sind. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 22. 10. 07. A. 10680. 
—d. 329531. Ankergehäuse für magnetelektrische 
Zündapparate und Magnetinduktoren mit Strom- 
unterbrecher. Hermann Buchholz, Köln a. Rh., 
Greesbergerstr. 1. 11. 1. 08. B. 36 787. 


Zündapparate und Magnetinduktoren. Hermann 
Buchholz, Köln a. Rh., Greesbergerstr. 1. 11. 1. 
1908. B. 36 788. 
— e. 329639. Dynamometrisches Wattmeter, bei 
dem gleichmäliger Zeigerausschlag mit nur einer 
festen Spule dadurch erzielt wird, daß bei ent- 
sprechend gekrümmten wagrechten Schenkeln die 
lotrechten Schenkel der festen Spule mit der lot- 
rechten Zeigerachse in einer Ebene liegen. Dr. 
Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 14. 1. 08. 
H. 35 689. 
— f. 329184. Glühlampen-Armatur aus Isolier- 
material mit innerem und &äußerem Gewinde zum 
beliebigem Einschrauben von Schutzgläsern oder 


Automatischer Unterbrecher für 
elektrischen Strom mit radial nach dem Dreh- 
punkt des Ankerhebels gerichteter Kontaktfeder 
und an der Feder entlang verstellbarem Kontakt. 
Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 


329 185. Klemmvorrichtung für die äußere 
Umspinnung bzw. Tragelitze der Zuleitungen bei 


einem 
gleitend angeordneten abgesetzten Einsatzstück 
mit Mutterverschraubung. W. T. Heym & Glä- 


Überstromzeitrelais für Hochspan- 
nung mit einer zur Auslösespule parallel geschal- 
Allgemeine Elektricitäts- 


329 464. Transportwagen für Kabel, mit Vor- 
Wilh. Quante, Elber- 
329 499. Schalttafelklemme, welche mit der- 
artigen Vertiefungen oder Erhöhungen versehen 
ist, daß eine Kupplung zweier Nachbarglieder 
Carl Borg G. m. b. H, 


Emil 


Steckkontaktdose mit Verschluß- 


Blitzableitung mit eingeschalteter 


— d. 329532. Ankergehäuse für magnetelektrische Í 


Schutzkörben. W. T. Heym & Glësig, Berlin 
3. 1. 08. H. 35 622. ` 

— f. 329188. Elektrische Taschenlampe mit vom 
Kontakt betätigtem Deckel. American Elec- 
trical Novelty & Mfg. Co. G. m. b. H., Berlin. 
4. 1. 08. A. 10931. 

— f. 329198. Zur Befestigung an Glühlampen- 
fassungen für Reklameschilder geeigneter Licht- 
schirm behufs Verbesserung der Lichtwirkung und 
der Isolation gegen Erde. Hugo Gantke, Berlin, 
Heidestr. 52. 8. 1. 08. G. 18501. 

— f. 329199. Behufs Verbesserung der Isolation 
gegen Erde mit einem Schirm versehene Glüh- 
lampenfassung aus Isoliermaterial. Hugo Gantke, 
Berlin, Heidestr. 52 8. 1. 08. G. 18502. 

— f. 329387. Füßchen zum Befestigen von Metall- 
glühlampenfäden. Glühlampenwerk Anker G. 
m. b. H., Rixdorf. 23. 11. 07. G. 18147. 

— f. 329490. Feuer- und explosionssichere Armatur 
für elektrische Glühlampen. Oskar Otto, Gelsen- 
kirchen, Ueckendorferstr. 244. 1. 2. 07. O. 4101. 

— g. 329160. Röntgenröhre für radioskopische 
Untersuchungen mit zwei Kathoden und zwei 
Antikathoden. Jacques Drißler, Paris, und Dr. 
Th. Guilloz, Nancy; Vertr.: Dr. W. Haul. 
knecht u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W.9, 
13. 11. 07. D. 13418. 

— g. 329 170. Innenanschluß für Leydener Flaschen, 
Karl Kunsch, Rixdorf, Kaiser Friedrichstr. 218. 
20. 12. 07. K. 33 036. 

— g. 329192. Elektrischer Kondensator, dessen 
Belegungen gegenüber den Stromzuführungen zu 
den Belegungen der anderen Polarität stark ab- 
geschrägt sind. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 1. 08. A. 10932. 

Kl. 341. 329314. Elektrischer Fußwärmapparıt. 
Otto Krüger, Frankfurt a. M.-Bockenheim, Adal- 
bertstr. 12. 8. 1. 08. K. 33 153. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 


Kl. 21c. 329706. Elektrisches Schaltwerk für 
Apparate zur Kontrolle der Gangunterschiede 
oder des Gleichlaufs zwischen einem Kinemato- 
graphen und einer Sprechmaschine. Johanne 
Trommel, geb. Schumacher, Hamburg, Han- 
burgerstr. 136. 20. 12. 07. T. 9055. 

— cc. 329837. Zugvorrichtung für Drebschalter, bei 
welcher eine einzige Feder das Zusammendrücken 
des Gesperres und die Zurückbewegung des Zug- 
hebels bewirkt, welch letzterer in einem, im 
Sockelumfang angeordneten Schlitz geführt und 
begrenzt wird. Carl Scherf, Saarburg, Bea Trier. 
3. 10. 07. Sch. 26778. 

— ¢. 329895. Nach allen Seiten biegsames Spinl- 
draht - Durchziehband für lIsolierrohrleitungen. 
Ludwig Luckhardt, Cassel, Leipzigerstr. 8i. 
23. 1. 08. L. 18872. , 

—c. 329896. Stöpselanschlußvorrichtung für Stöp- 
selschnüre. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
23. 1. 08. S. 16638. 

— c. 329898. Vorrichtung zum Aufhängen elektri- 
scher Luftkabel, mit einer frei pendelnd aufge 
hängten Schraubklemme zum Einspannen des 
Kabels. Siemens-Schuckertwerke G.m.b.H. 
Berlin. 23. 1. 08 8..1664l. , 

—c. 330022. Aus einem einfachen rechteckigen 
Stück Blech oder Band hergestellte, an einem 
Ende mit einer den Kontaktbolzen federnd um- 
schließenden Rolle versehene, am anderen Ende 
frei gegen die Gehäusewandung gestützte Kon 
taktfeder. 
furt a. M.- Bockenheim. 17. 6. 07. V. 5810. 

—c. 330.069. Freileitungssicherung mit verdeckten 
Kontakten, zum Einhängen in die Leitung. Rhei- 
nische Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H, 
Wiesbaden. 25. 1. 08. R. 20671. , 

—c¢. 330106. Steckkontakt mit Befestigungsvor 
richtung für die Leitungsschnüre. Schmahl 
Schulz, Barmen. 7. 1. 08. Sch. 27 430. 

—¢. 330114. Zugvorrichtung für Drehschalter. 
bei welcher eine einzige Feder das Zusammen 
drücken des Gesperres und die Zurückbewegunf 
des Zughebels bewirkt, welch letzterer in Te 
Schlitz des zweiteiligen Sockels geführt E A 
grenzt wird. Carl Scherf, Saarburg, Bes. iner 
11. 1. 08. Sch. 27518. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 17. Februar 1908.) 
Kl. 21b. 245 137. Element für Füllbatterien I 
Dura Elementbau-G. m. b. H., Schöneberg 
Berlin, und Otto Köhler & Co., Berlin. 
1905. M. 18765. 28. 1. 08. 


: & 
— b. 246351. Trockenelement usw. a m u. 
Halske A.-G., Berlin. 297. 2 05. a 
30. 1. 08. 


— f. 2145263. Handlampe usw. Siemens & Halske 

e A.-G., Berlin. 8. 2. 06. S. 12048. o Halske 

— f. 292689. Glühlampe usw. Siemens ts 

= A.-G., Berlin. 15. 2. 06. S. 12080. 2 Halske 

— f. 292690. Glühlampe usw. Siemens% $g 
A.-G., Berlin. 15. 2. 06. S. 12084. 2. falske 

— f. 292839. Glühlampe usw. Siemens% "og 
A.-G., Berlin. 15. 2. 05. S. 12083. 2 


eea ee a ad 


Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 


6. März 1908. 

W. l aoee ee 
p Tee, 
Kflsche Taes, 
en Dee pe: VEREINSNACHRICHTEN. 
i u adag 
I Befretigng , - I. Ankündigungen. 
anche ie S Du 

esserung de... iz 
2 Erde Hei, Verband Deutscher Elektrotechniker, 
een (Eingetragener Verein.) 


Folien pe Einladung 
J bi l. G. Y Es 
GR . Pr 
A eu zur Einsendung von Vorträgen 
x inper e = .. . 
un En für die 
Und erplosicnginn, 
Lampen, nk = XVI. Jahresversammlung. 
iert. 34 jae 
tgraröhre ftaa Die XVI. Jahresversammlung findet in der 


vara 


schlub fir lainet Wie wir „ETZ“ 1906, S. 1031, bereits mit- 
lorf, Kaiser frw» geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
ý. „Cberspannungen“, besonders gepflegt werden. 
rischer Koieg- Dies schließt aber nicht aus, daß auch über 
er den Strunz, andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 
anderen Pogg Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
Igemeine Epy Sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
n &1 au einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
ektrischer Fj die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 


urta. M-Bus gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
K 3q uäge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 


werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 
m 24 Feines nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
lektrisch; für Ge Vorträge bis zum 15. März angemeldet und 
lle der Gege Ne Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
zwischen erep Gees Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
sprechmae, eingeliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
macher Au; Und Veröffentlichung sobald als möglich nach 
o, Tag er Jahresversammlung wird die Schriftleitung 
tung für Dre der „ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
der das Zug, Wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
urickjenoay WG richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
letzterer i 5 Zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 

ee benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
sur: (ber die Annahme und Reihenfolge der Vor- 
za äge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ca 5. April. An die Annahme ist 
= laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die Be- 
ice apung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 

: m Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Anderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 

mskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 

haudsleitung gestattet, 


zum AEF 
r feige“ Verband Deutscher Elektrotechniker. 
a (Eingetragener Verein.) 
n Kohlrausch, 
einfsha Vorsitzender. 
hergesiel® ; 


Seiten bies 
für isokern: 
“asiel, 


Jubromiets 
Halske A 


r 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Preisermiißigung ein mit Ausnahme der Plakate 
unter Nr. 4 
hierüber sind 
Julius Springer beziehungsweise der Firma 
J. Ed. Wunderle zu erhalten. 


bandes herausgegeben: 
1. 
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timmung über die In der 
legten Anmeldungen sind 
die damals Angemeldeten 
tglieder in den ’erein auf- 


Anträge auf Abs 
Januarsitzung ausge 
nicht eingegangen; 
sind nunmehr als Mi 
genommen. l 

13 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 


5. Sicherheitsvorschriften fürelektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
licheKleinbahnen.Taschenformat,kart. M 0,50 


6. Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 
Taschenformat. 10 Exemplare . M 0,60 
Plakatformat auf Kartonpapier. 


10 Exemplare . . . 2... 3,— 
Plakatformat auf Blechtafeln. Der Ausschuß hat zum Vorsteher Herrn Geh. 
1 Exemplar -r .M 1,80 | Ober-Postrat Christiani, zum stellvertretenden 


; l Mever, zum Schrift- 
Vorsteher Herrn Dr. Pau an Se 


7. Empfehlenswerte Maßnahmen bei 


Bränden führer Herrn Ingenieur E. C.. Se 
Taschenformat. 10 Exemplare . .M 0,25 | und seine neugewählten Mitglieder in die 
Plakatfornat auf Kartonpapier. zelnen Klassen wie folgt verteilt. Wirkl. Gel 

irkl. Geh. 


SO Die Herren Ehrenmitglieder: 
Ober-Reg.-Rat Eisasser; Geh. Reg.-Rat Prof. 


I der Infanterie a. D 


10 Exemplare 


Plakatformat auf Blechtafeln. 


1 Exemplar .M 1,80 | Dr. W. Foerster; General d an Be 
Taschen- v. Golz, Exzellenz; Ingenieur Emil Naglo; 


8. Normalien für Leitungen. 
format. j 


9. Normalien für Freileitungen nebst Er- 
läuterungen. Taschenformat . M 0,25 


10. Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. — Normale Bedin- 
gungen für den Anschluß von Motoren 
anöffentlicheElektrizitätswerke.— Nor- 
malien für die Verwendung von Elek- 
trizität auf Schiffen. nn 

art. 


Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. 10 Exemplare .M 0,50 


Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. phil. und, Dr.sing. A. 
SIaby; Königl. Preuß. Staatsminister, Staats- 
sekretär des Reichs-Schatzamtes, Wirkl. Geh. 
Rat R. Sydow, Exzellenz; gehören allen drei 
Klassen an. 


. M 0,25 


Klasse I 
Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 
a) Hiesige Mitglieder, die Herren: 

Graf Arco, Georg, Ingenieur. 

Breisig, F. Dr., Professor. 

Christiani, W., Geh. Ober-Postrat. 
Franke, Rudolf, Dr., Direktor. 

Litzrodt, W., Geh. Postrat. 


Neesen, F., Dr., Professor, Geh. Reg.-Rat. 


M 0,60 
ll. 


12. a A Ze NS un an Strecker, K., Dr., Professor, Geh. Postrat.. 
ylühlampen nebst photoimetrischen a une . 
3 3 y b) Auswärtige Mitglieder, die Herren: 


Einheiten. Taschenformat .M 0,20 
13. Normalien für Bogenlampen und Vor- 
schriften für die Photometrierung von 


H., Telegraphen-Ingenieur, Emden. 


Dreisbach, 
Pelegraphen-Ingenieur, Hamburg. 


Feyerabend, 


Bogenlampen nebst Erläuterungen. 5 
Taschenforimat . une .M 0,25 Klasse Il. 
Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- | Elektrische Maschinen und deren Anwendung. 


Beleuchtung, Kraftübertragung, Torpedowesen 
usw. 
a) Hiesige Mitglieder, die Herren: 
Apt, R, Dr, Ober-Ingenieur. 
Benischke, G., Dr., Privatdozent. 
Eichberg, F., Dr., Öber-Ingenieur. 
Grünwald, F., Zivil-Ingenieur. 
Hissink, J., Direktor. 
Mever, Paul, Dr. phil, Direktor. 
Micke, Dr. jur, Wirkl. Geh. Ober-Reg.-Rat. 
Passavant, H., Dr, Direktor. 
Richter, Rudolf, Ingenieur. 
Schrottke, F., Ober-Ingenieur. 
Zehme, C., Ingenieur. 
Ziehl, Emil, OÖber-Ingenieur. 
b) Auswärtige Mitglieder, die Herren: 
Agthe, Carl, Direktor, Gleiwitz. 
la Cour, Paul, Ingenieur, Edinburgh. 
Dina, Alb., Professor, Mailand. 
Germershausen, Gg, Direktor, Leipzig. 
Goerges, H., Professor, Dresden. 
Grotrian, Dr., Professor, Geh. Reg.-Rat, Aachen. 
Hochenegg, K., Ober-Baurat, Professor, Wien. 
Kapp, Gisbert, Dr.=\$ng., Professor, Birmingham. 


öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer zu be- 
ziehen mit Ausnahme der Plakate auf Blech- 
tafeln. Diese werden geliefert von der Firma 
J. Ed. Wunderle, Mainz. 

Bei den unter Nr. 2 bis 11 und unter Nr. 13 
aufzeführten Veröffentlichungen tritt bei gleich- 
zeitigem Bezug einer größeren Anzahl eine 


auf Blechtafeln. Nähere Angaben 
von der Verlagsbuchhandlung 


Außerdem werden im Auftrage des Ver- 


Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Strabenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
9. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. 

Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren und den Nor- 


un, malen Bedingungen für den Anschluß von Li de 
ei a s Motoren an öffentliche Elcktrizitätswerke von Ban ie karl Professor. Wien 
nduss "Verzeichnis siämtl; ER ; 3 tm: "erlag ius Springer. Icheimay6r, KATL ae s 
ner 43 rzeichnis säntlicher Veröffentlichungen. : Patan, un US RDNIDD Rößler, Gustav, Dr., Professor, Danzig. 
zn Yormalien, Vorschriften und Leitsätze (Erscheint in kurzer Zeit.) Sumec, Josef, Professor, Brünn. 
heran 2°” € Verbandes Deutscher Elekt 5 Verband Deutscher Elektrotechniker Wikander, Einar, Direktor, Gotenburg. 
Mn lechnler N J ro- erband Deutscher o ı slins W.P f : sdenswäil 
u > iker (Normalienbuch). 3. ur Der Generilsckretir: Wyssling, W., Professor, Direktor, Wädenswe 
peliet I re lee geb. M 3,— 
ar 2 Vorschri Be f ae , Dettmar. ae | 
De iz an allien für die Errichtung elek- Klasse II. 
mi ihn er Starkstromanlagen nebst Aus- Sonstige technische Anwendungen der Elektri- 
er in ay — Sicherheits-Vor- zität. Anwendung für wissenschaftliche Zwecke. 
ee (Ur den Betrieb elektrischer ; . Theorie. 
a Aömanlagen. — Anleitung zur II. Sitzungsberichte. en ne 
der Wi „en Hilfeleistung usw. In einem GR a) Hiesige Mitglieder, die Herren: 
die DIET ande. Taschenformat . Apt, R., Dr., Ober-Ingenieu 

PaA 3 te i £ ; kart. M (8) S) . . Pi p , .. r., rer r en e r. 
Aa ý Sicherheits-Vorschriften für den Be- j Elektrotechnischer Verein. Benischke, G., Dr., Privatdozent. 
el e rieb elektrischer Starkstromanlaee (Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die | Breisig, F., Dr., Professor. 
une takatausgabe auf Karton a Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu richten.) | Büttner, Max, Dr., Ober-Inzenieur. 

ji '» Exemplare , pap "M 3 Christiani, W., Geh. Ober-Postrat. 
nkatausgabe E T N e Emde, Fritz, Ingenieur 
5 auf nde, Fritz, Ingenieur. 

hate? Exemplar . |, ‚alschtafel. Mia Vereinsversammlung am 25. Februar 1908. | Kahle, K., Dr., Regierungsrat. 

"E \zügeausdenSicherhejt ve Re ae : f Neesen, E., Dr., Professor, Geh. Regierungsrat. 
prs” ten für den Betrieb ce Vorsitzender: Nernst, W., Dr., Professor, Geh. Regierungsrat. 
pie  Stromanlagen, scherStark- Präsident Warburg. Orlich, E; Dr., Professor. ; 

1.8” Für Betriebsstä ar Schrottke, Franz, Ober-Ingenieur. 

o, R nung tten mit Niederspan- I mes ne 

$ B. Fint i b) Auswärtige Mitglieder, die Herren: 

Pr un Betriebsgtätten mit Hochspan- Sitzungsbericht. Braun, Ferd., Dr., Professor, Straßburg i. Els. 
O E p f, a = Guilleaume, Emil, Drung, Kommerzienrat, 
, - Für Betriebgräu Tagesordnung. Mülheim a. Rh 

ö me $. e : , , ! : = a 2 
to nung, mit Niederspan- l. Geschäftliche Mitteilungen. Hartmann, Eugen, Professor, Frankfurt a. M. 
pd - Für Betriebsräume an: 2. Bericht der Kassenrevisoren. Möllinger, J, Ober-Ingenieur, Nürnberg. 
aut, mug, e mit Hochspan- 3. Vortrag des Herrn Oberingenieur C. Kuhl- | Scholtes, Ph., Direktor, Nürnberg. | 
w E Für Akku mann: „Moderne Schutzvorrichtungen gegen | Siemens, Alexander, Zivilingenieur, London. 
ar Niederspann Alatorenräumme mit sefahrbringende Ströme in elektrischen Stoettner, L, Ingenieur, London. , 

47 Plakatau a Netzen“ (zweiter Teil). Weinhold, Ad.F., en Ober-Regierungs- 
, if p 6 sea . á š Pr z H N Z 1. A 
p „10 Exempli rauf Kartonpapier. Einwendungen-gegen die Berichte über die nie bemire d ö 
j Plakatausgahe E AA M 3,— | Sitzungen am 28. Januar und 11. Februar d. Js. | _ Der ‚hochverelhrte Ehrenpräsident unseres 
l Exemplar ant Blechtafeln. wurden nicht gemacht, die Protokolle sind so- | Vereins ist an eine der wichtigsten Stellen des 
Sioa 35 « -M 1,0 | mit festgestellt. Deutschen Reiches berufen worden. Auf Vor- 
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schlag des Vorsitzenden beschließt der Verein, 
Exzellenz Sydow aus dieser Veranlassung einen 
Glückwunsch darzubringen. l 
welegentlich des Ablebens des Lord Kelvin 
ist ein Beileidstelegramm an seine Witwe ge- 
rientot worden, und es ist jetzt der Dank der 
Lady Kelvin auf unserTelegramm eingegangen. 
Das Deutsche Museum hat hier kürzlich 
seine Jahresversammlung abgehalten. Es ist 
zu Ehren des Deutschen Museums ein größeres 
Festmahl veranstaltet worden, zu welchem der 
Flektroteehnische Verein einen Beitrag von 
50) M beigesteuert hat. Das Deutsche Museum 
hat hierfür ein sehr geschmackvoll ausge- 
stattetes Dankschreiben an uns gerichtet, wel- 
ches lautet: 
„München, den 18. I. 1908. 
Verehrlicher 
Klektroteehnischer Verein, Berlin. 


Dank dem opferwilligen Zusammenwirken 
der Berliner Freunde des Deutschen Museums 
ist den Teilnehmern an der Berliner Jahres- 
versammlung am 16. Dezember v. J. ein be- 
sonders festlicher Empfang bereitet worden. 
Für dieses schöne, allen Beteiligten unver- 
vebßliehe Fest sprechen wir auch Ihnen hier- 
mit unseren verbindlichsten Dank aus und 
zeichnen mit der Bitte, unserem Museum 
auch ferner Ihr gütiges Wohlwollen zu er- 
halten.“ 


Ferner hat der Ylektroteehnische Verein 
einem Wunsche des Musemnusvorstandes will- 
fahrend, die „Fortschritte der Elektrotechnik“ 
vom Jahrgang 14 ab dem Museum überwiesen. 
Auch dafur wird dem Verein der Dank des 
Deutschen Museums ausgesprochen. 

Küppers Metallwerke in Bonn haben einen 
Prospekt über ein Lötinittel — das Tinol — 
eingesandt; der Prospekt lag zur Fiusicht aus. 

Es lagen ferner zwei Eingänge vom Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker vor. Das 
erste Sehriftstück betrifft die im Auftrage des 
Verbandes herausgegebenen Erläuterungen zu 
den neuen Vorsehriften für die Errichtung und 
den Betrieb elektrischer Anlagen sowie zu den 
Balnvorsehriften, die von Herrn (Geheimen 


Regierungsrat Dr. Weber verfaßt sind. Die- 
selben sind nunmehr erschienen; es heißt 
weiter: 


Da diese Erläuterungen vielfach für das 
richtige Verständnis der Vorschriften von 
großer Bedeutung sind, glauben wir, dab es 
im Interesse unserer Mitglieder liegt, wenn 
sie auf die Existenz dieser Erläuterungen 
hingewiesen werden. Zu beziehen sind die 
Erläuterungen von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer. 

Weiter ist vom Verbande Deutscher Flek- 
troteehniker ein Bericht über die bisherigen 
Kommissionsarbeiten imn GeschäftsjJahre 1907/08 
eingegangen, welcher zur Einsicht ausgelegt 
war und dem Ausschuß überwiesen werden 
wird. 

Herr Oberingenieur Dr. R. Apt erstattete 
sodann den Bericht über die stattgehabte 
Kassenrevision. 

Der Bestand wurde mit dem in der „ETZ“ 
1908, S. 132, abgedruckten Vermögensnachweis 
übereinstimmend vorgefunden. Die beantragte 
Entlastung wurde dem Vorstande erteilt und 
dem Schatzmeister, Herrn Professor Dr. Raps, 
der Dank des Vereins für die Kassenführung 
ausgesprochen. 

Hierauf folgte der Vortrag des Herrn Ober- 
ingenieurs C. Kuhlmann über moderne Schutz- 
vorriehtungen gegen gefahrbringende Ströme 
in elektrischen Netzen (zweiter Teil. Der 
Vortrag wurde durch viele Lichtbilder erläutert. 
An den Vortrag schloß sich eine Diskussion, an 
weleher die Herren Ingenieur Emde, Ingenienr 
C. Seidel, Geh. Reg-Rat Dr. C. L. Weber, 
und Dr. P. Cohn teilnahmen. - Vortrag und 
Diskussion werden in späteren Heften der 
pio TZ“ zum Abdruck kommen. 

In der Versammlung waren 13 Herren als 
Gi;iste anwesend. 

Niichste Sitzung: 


Dienstag, den 24. März 1905. 


Weber, 
Schriftführer. 


Warburg, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2199, Behne, Erich, Dapon e nebl 

200. Kleine, Walter, Techniker. 

220]. Silbermann, Salman, Diplom-Ingenieur. 
>22, Mohr, Bernbard, Ingenieur. 

2203. Queiber, Gustav, Ingenieur. 

304. Lüschen, Fritz, Ober-Postpraktikant. 


m  —— 


Elektrotechnische 
2305. Soldin. Richard, Ingenieur. l 
2206. Kuhlmann, Richard. Ober-Postpraktikant. 
2207. Keller, Ernst. Ingenieur. 
2208. Steinberg, Brust, Kaufmann. 
219, Blasius, Bruno, Ingenieur. 
2210. Müller, Paul, Diplom-Ingenieur. 
B. Anmeldungen von außerhalb. 
48s4. Ritter von Schrott, Paul, Dr. tech, Mi- 
venieur, Wien. 
4885. Pach Wa Ingenieur. 
48586. Lüders, Gustav, Ingenieur. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen ngen über- 
nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 


» 


liegt lediglich bei den Verfasseru selbst.) 


— ~- —— 


Die Verwendung von Eisen zur Bedeckung 
offener Nuten. 


Die Mitteilung des Herrn R. GOLDSCHMIDT 
auf S. 1166 der „ETZ“ 1907 über die Verwen- 
dung von Fisen zur Bedeekung von offenen 
Nuten erinnert mich an einen Vorschlag, 
welchen ich machte, als ich noch Angestellter 
der Allis Chalmers Co. war, und welcher den 
Ersatz der llolzkeile durch Kupferstreifen be- 
traf. Meine Idee bezweckte indessen nicht, die 
Charakteristik abzuändern (vgl. Abb. 15. 5. 1166) 
oder gar die Kurve für die Leerlaufsverluste 
(væl. Abb. 16, S. 116, sondern nur die Kommu- 
tierung zu verbessern. leh hatte bereits den 
Hauptsitz der Kommutierungssschwieriwrkeiten 
in den Streulinien oberhalb der Leiter erkannt. 
Der Streuflub besteht aus zwei Teilen, nämlich 
den Linien, welche oberhalb der Leiter von 
einer Nutwandung zur anderen übergehen und 
denen oberhalb der Nut, welche von einem 
Zahnkopf zum nächsten über die Nutenöffnung 
verlaufen. Herr GOLDSCHMIDT bemerkt, daß bis 
zu einer Dicke des Eisenbleches von 1 min die 
Kommutierune nicht beeinflußt wird. Gemeint 
ist hier wahrscheinlich, daß der Einfluß ein un- 
wesentlicher ist. Vorhanden ist der Eintluß, 
und meine Absicht war es, den Holzkeil dureh 
den besten elektrischen Leiter zu ersetzen, um 
alle Streulinien wegzudrängen. Wenn man be- 
achtet, daß die maximale Felddiehte nicht im 
Luftspalt, sondern eher da, wo die Komnu- 
tierung stattfindet, eintritt, so wird vieles, was 
Herr GOLDSCHMIDT entdeckt hat, als eine natür- 
liche Folge erscheinen. Naeh der Theorie der 
Feldverteilung in dem Ankerkern, werden die 
Linien in der Polmitte parallel zur Oberfläche 
des Kerns sein. Die Permeabilität kann daher 
sehr wohl von der Größenordnumg 16 sein, und 
man wird, wenn man dies nach J. J. Thomsons 
Auflösung für eine Eisenplatte in einem Wech- 
selfeld in Rechnung zieht, eine effektive Kin- 
dringungstiefe für den Krattliimientiuß von 
L- ar mm erhalten. Hier bedeutet ace die Fre- 
(we) ’: 
quenz der Kommutierung. Die letztere berechne 
ich vewöhnlich unter der Annalnne, dab der 
Zyklus der Kommmtierung eine Sinusfunktion 
der Zeit ist (nach H. M. Hobart), und deshalb 
mubte für das gegebene Beispiel die Frequenz 
von der Größenordnung 625 sein. So würden 
die Eisenbrücken in den Fällen, die GOLDSCHMIDT 
untersucht hat, praktisch von Kraftlinien durch- 
setzt sein. Gleichzeitig würden die Streulinien 
über der Leiter und der Nut bis auf etwa das 
Dreifache vermehrt werden. Nach den Dia- 
grammen, welehe den obigen Artikel erläutern 
sollen, zu urteilen, scheint es, dab die Leiter 
beträchtlich weniger als 6 mun unterhalb der 
Nutenöffnung angebracht wurden; dies würde 
unzweifelhaft die Kominutierung verbessern, 
und, wenn gleichzeitig die Leiter mit der Nut 
bündig angebracht, und nicht magnetische 
Bänder von hoher Leitfähigkeit über die ganze 
Länge des Ankerkernes angewendet würden (wie 
sie zuerst die Siemens & llalske A.-G. in ihren 
Gleichstrom -'Turbodynamos verwendeten), so 
würden die erheblichsten, wenn nicht alle 
Schwieriekeiten (abgesehen von den Eigen- 
sehwingungen der Bürsten) beseitigt werden. 
Es wäre interessant, zu erfahren, ob solche 
Verfahren von Herrn GOLDSCHMIDT untersucht 
wurden. 


Washington D. C, 18. XIL 1907. 


A. Press. 


Verwendung der Braunschen Röhre 

zu Hystereseuntersuchungen. 
Auf S. 1221 der „ETZ“ 1997 wird über die 
Verwendung der Braunschen Röhre zu Hysterese- 
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u . März 1908, 


———_ 
rue 


(MADELUNG, „Phys 


untersuchungen referiert. 
Zschr.“, Bd. 8, 1907, S. 72.) | 
Bei Erklärung der von ANGSTRÖM ano 
gebenen Schaltung dürfte ein Irrtum n 
gelaufen sein. Der Referent sehreibt: -a 
„Wird die linke horizontale Spule, welch 
eleich der rechten horizontalen, Jedoch on 
Kisenkern ist, fortzelassen, so erhält man. e 
Die linke Spule darf natürlich nicht fon 
bleiben, denn sie muß ja werade das Feld m 
die ihr gleiche aber in entgegengeseizten Sinn 
wirkende rechte horizontale Spule an sich lebn 
vernichten, sodaß nur der auf die Intensität 
der Mawnetisierung des Kisenstabes zurück 
zuführende Teil des Feldes übrig bleibt, Ts, 
bewirkt eine Ablenkung des Kathodenstrahlen- 
bündels in vertikaler Richtung, während die 
beiden vertikalen, in gleichem Sinne wirkenden 
Spulen eine solche senkrecht zu ihrer Achye 
also in horizontaler Richtung hervorrufen, (Das 
dürfte auch nicht genügend scharf hervor- 
gehoben sein.) Man hat also als Abszissen hej 
der gezeichneten Anordnung die Feldstärken 
alsOrdinaten die Intensitäten der Magenetisierung. 
Darınstadt, 29. T. 1008. i 


DiplAng. Gewecke 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN, 


Verschiedenes. 


Elektrieitäts-Werke Liegnitz A-f. 
Herr Ingenieur Georg Scheerer hat sein Amt 
als Vorstand der Gesellschaft niedergelegt und 
hat die Betriebsdirektion der Hlektrischen Klein- 
bahnen im Mansfelder Bergrevier übernommen. 
An seiner Stelle ist der bisherige Betriebs- 
direktor der Jenaer HFlektrizirätswerke, Herr 
Ingenieur Ernst Frost. zum alleinigen Vorstand 
der Elektricitäts-Werke Liegnitz A.-G. ernannt 
worden. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 23. Februar nach 
„Mining Journal“ vom 29. Februar] 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr e. d. Lestr. & d. 
Standard-Kupfer, Kasse 553 0 obis 5 ?' 
3 Mon. 58100, AN' 
Elektrolyt. Kupfer .. 9200, WV 
Straits-Zinn . . Kasse R910 0, 19129 
3 Mon. 9 0 0, Ha" 

Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . .... A00, Aa” 


Blei (gew. engl. Block- 
blei) ... 


Antimon .. 2 2.0. 
Aluminium (98 bis 993/ ,%o 

Preis fürılb (0,45 kg) 016%, 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 Ib 

(33,75 kg) . .» 2... 850, —— 


300, MOI 


Briefkasten. 


ei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewuns, t 
wird. ist Porto beizulegen, sonst wird a ae 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brietkasten er” es 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adreit |. 
Anfragenden zu,versehen. Anonyme Anfragen WET 
nicht beachtet. 


a 


Fragekasten. 


Frare P Welche Art der Installation nr 
elektrischen Liehtleitungen hat sich en 
tischen Erfahrungen in jandwirtsehaft ic 
Stallungen am besten bewährt mit RüC Jens- 
auf den starken Niederschlag von A k- 
wasser und auf die vorhandenen Ammomå 


diimpre? — 
Berichtigung. 


In dem Aufsatz von K. Fürst über: u. 
Akkumnlatorenwagen der Kisenbabnditeh y 
Mainz“ soll es auf S. 125 bei der Aufite „tali 
der Selbstkostenbereehnung 182 
16 210 M heiben. 


Abschluß des Heftes: 29. Februar m 
a 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Spriuger in Berlin. 
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Elektretechnische Zeitschrift RUNDSCHAU. 


(Gentralblatt für Elektrotechnik) 


Statistik der Elektrizitätswerke in 


an des Elektrotechnischen Vereins 
and = Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Deutschland. | 
Die alljährlich herausgegebene Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutschland, 


Verlag: Jnlius Springer In Boriia. — Schriftieltung : E. C. Zehme, 


Expedition: Berlin. N. 94, Monbijouplats 3. welche auf Seite 229 bis 304 abgedruckt 


ist, erscheint zum dreizehnten Male und 
zeigt, wie die Entwicklung der Elektrotech- 
nik in den letzten Jahren weiter fortge- 
Schritten ist. Unter Rlektrizitätswerken im 
Sinne deg vorliegenden Zusammenstellung 
sind nur solche Stromerzeugungs - Anlagen 
verstanden, welche unter Benutzung öffent- 
licher Straßen und Wege zur Verlegung der 
Leitungen entweder ganze Ortschaften oder 
größere Teile derselben mit elektrischem 
Strom für Licht- und Kraftzwecke ver- 
sorgen oder anderen öffentlichen Zwecken 
dienen. Blockstationen und Einzelanlagen 
sind daher in die Zusammenstellung nur 
dann aufgenommen worden, wenn sie gleich- 
zeitig die öffentliche Beleuchtung in dem- 
selben oder in einem benachbarten Orte 
speisen oder unter Benutzung von Straßen- 
land Strom an Private oder an die Öffent- 
lichkeit abgeben. Zu den Elektrizitäts- 
werken in diesem Sinne gehören auch die 
in staatlichem Besitz befindlichen Bahnhofs- 
Blektrizitätswerke, welche, soweit Angaben 
zugänglich waren, in der Statistik vertreten 
sind. i 

Bei der Abgrenzung des für die vor- 
liegende Statistik in Betracht kommen- 
den Gebietes hatte man sich die Frage vor- 
zulegen, ob auch solche Elektrizitätswerke, 
welche eigentlich nur Stromverteilungs- 
anlagen sind, als zur Statistik gehörig zu 
betrachten sind. Es gibt eine ganze Reihe 
von Gemeinden und Städten, welche von 
größeren Elektrizitätswerken pauschal Strom 
beziehen und diesen entweder direkt oder 
unter Benutzung einer Batterie oder nach 
Umformung durch ein eigenes Leitungsnetz 


œ _ Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher in 
München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTROTECHNIK 
— in wöchentlichen Heften und berichtet, unterstützt von den 
berrorragendsten Fachleuten, über alle das Gesamtgebiet der 
angewandten Elektricität betreffenden Vorkommnisse und Fragen 
in Originalberichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Hittelpankten der Wissenschaft, der Technik und des Verkehrs, 
is Auszügen aus den in Betracht kommenden fremden Zeit- 
schriften, Pstentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honoriert und wie alle 
anderen die Schriftleitung betreffenden Mitteilungen erbeten unter 
der Adresse 
Sehriftieitung der Elek trotechnischen Zeitschrift in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 8. 
Ferusprechnummer: III. 689 (Julius Springer,) 


Elektrotschnische Zeitschrift 
kaaa durch den Buchbandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
“PL. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 

Bei jährlich 6 13 26 S2maliger Aufnahme 
kostet de Zeile 35 30 25 20 Pf. 

Stelegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Des Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebähr von mindestens 1 Mark berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
schliesslich zu richten an die 

Verisgsbuchbandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 
Bernsproch-Nummern: 111. E89, LIL 9680. 


men an eigene Abnehmer verteilen. Da von meh- 
reren Seiten die Aufnahme solcher Werke in 

Inhalt, die Statistik gewünscht wurde, so ist dies 
geschehen, und zwar ist in solchem Falle 


(Nachdruck ner mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 


nur mit denehmigung der Schriftleitung gestattet.) vor dem Ortsnamen ein # als Kennzeichen 


gesetzt worden (32 Werke). Eine ähnliche 
Frage ergab sich bei Anlagen, wie z. B. 
Hütten- oder Fabrikzentralen, welche im 
wesentlichen (bisweilen bis zu 95%, und 
darüber) dem eigenen Bedart dienen und 
nur ganz geringe Mengen elektrischer 
Energie an Abnehmer verkaufen. Wenn 
auch derartige Betriebe als Elektrizitäts- 
werke im Sinne dieses Wortes nicht mehr 
auszusehen sind, so wurden sie doch in 
die Statistik aufgenommen, da eine scharfe 
Grenze zwischen reinem Stromlieferungs- 
unternehmen und solchen Betrieben, die 
nur im Nebeubetriebe Strom verkaufen, 
nicht gezogen werden kann.') 

Die Abteilung A umfaßt die im Betriebe be- 
findlichen Werke und enthält 192 neue Werke 
gegen 163 im Vorjahr. Insgesamt enthält 
diese Abteilung 1530 Werke gegen 1338 im 
Vorjahr. Über die Art der Zählung der Werke 
sei bemerkt, daß alle einer Gesellschaft 
gehörige Werke, wenn sie ein und densel- 
ben Ort (oder Bezirk) versorgen oder in dem- 
selben Ort liegen, als ein Werk gezählt 
wurden. So wurden z. B. die sämtlichen den 
Berliner Elektrieitäts-Werken gehörigen Zen- 
tralen innerhalb der Stadt Berlin Deut den 
außerhalb des Weichbildes liegenden I rimär- 
Werken als ein Werk gezählt. Dies erschien 
deshalb berechtigt, weil alle derartige 


Rundschau. 8.223. Statistik der Elektrizitätswerke in 

Deutschland, 

Unmittelbarer elektrischer Antrieb von Kompressoren für 

Schifsgweeke. Von W. Siebert. N. 226. 

Ins Wattmeter als Phasenmerser im Einphasenstrom- 

kreise, Von Drug. W. Lulofs. S. 227. 

Tragbarer Fernsprecher für Hochspannungsanlagen. Von 

o, Foerster, S, 208, l 

Literatur. S, >28, Besprechungen: La ionizzazione e la 

‚ezione elettrica nei gas. Von Lavoro Amaduzzi. 

Statistik der Elektrisitätswerke in Deutschland. S. 229. 

kleinere Nittellangen. S. 304. 

Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
“3. Zur Deutung der Wirkungsweise des richteuden 
Narcanisenders, — Fortschritte des Poulsen-Systems. 

binamomaschinen, Transformatoren und 
Luhehör. 5.303. Das Drehmoment von Wechselstrom- 
Motoren. 

Schalter, Sicherungen und dergi. Vorrich- 
lungen. 8.394, Normen von Blitzschutzvorriehtungen 
au (rebüiden. 

Nebgeräte und Meßverfahren. S.305. Das Gray- 
sche Elektrodynamometer. 
‚lektrische Lampen, Heizvorrichtungen 
und Zubehör. $. 305. Rentabilität einer großen 
‚"ektrischen Heizanlage. ` 
\rktrische Leitungs-Anlagen u. Zubehör. 
3. Thenrie der Übertragung von Wechselströmen 

a ~ Rohrständer als Vogelfallen. 
ehe Bahnen und Fahrzeuge. S. 305. 
nn et Wasserkräfte für den elektrischen Betrieb 
a den Linien der Südbahn. — Wegschranke mit elek- 
„'nschem Antrieb, 

Hektrische Krane und Winden. 8.306. Pater- 
1 rÄutzüge, 

Sunrochemig und Akkumulatoren. $S. 306. 

erschi is: kisenerz im elektrischen Ofen. 

silterin edenes. 3.30, Riemenelektrizität als Brand- 
fi i 

A pad geschäftliche Nachrichten. S. 306. Sachsen- 
Meta i Kraft-A-G. — Neue Anlagen. 


; . §. 300 

Tg 8 in inander ab- 

Parken, 3, g, Werke mehr oder minder voneinan a 
hängig sind, direkt oder indirekt auf das- 


1) Es wäre sehr erwünscht, über diese beiden Punkte 
` i <, `i ER x yi , te Zu hören. 3 
lin, die Ansicht weiterer Fachlı D. Schriftlter. 
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selbe Netz arbeiten und in ihrer Gesamtheit 
für die Betriebsergebnisse maßgeblich sind. 
Bei Städten wie z. B. Hamburg oder Karls- 
ruhe, wo mehrere Werke bestehen, welche 
weder elektrisch noch finanziell vonein- 
ander abhängig sind, ‚wurden die Werke 
einzeln gezählt. 

Hinsichtlich der Gesamtzahl der Elek- 
trizitätswerke und ihrer Zunahme seit dem 
1. IV. 1906 sei noch folgendes erwähnt. Bei 
der Zunahme der Zahl der Werke, die, wie 
oben erwähnt, 193 beträgt, ist zu berück- 
sichtigen, daß gerade in den Jahren 1906 07 
die Tendenz zutage getreten ist, bestehende 
Elektrizitätswerke, welche benachbarte oder 
einander beeinflussende Versorgungsgebiete 
besitzen, in einer Hand zu vereinigen, 
oder für mehrere Orte, die gemeinsame 
Interessen hinsichtlich ihrer Stromversor- 
gung haben, z. B. die Ortschaften eines 
Kreises, ein gemeinschaftliches Elektrizitäts- 
werk zu erbauen. Es sei hier an die Be- 
strebungen des Rheinisch - Westfälischen 
Elektrizitätswerks einerseits und die Elek- 
trizitätswerke „Mark“ und „Westfalen“ ander- 
seits erinnert. Das Rheinisch-Westfälische 
Llektrizitätswerk hat eine ganze Anzahl von 
Werken aufgekauft und stillgesetzt, und be- 
nutzt sie nur noch als Unterstationen 
eventuell mit Maschinenreserve, oder ver- 
sorgt Gemeinden oder EFinzelabnehmer 
direkt. Durch diese Politik ist die Zahl 
der Werke natürlich beeinflußt worden. 

Ein * vor dem Ortsnamen der Werke 
in den Abteilungen A und B bedeutet, daß 
die Fragebogen nicht beantwortet wurden, 
und daß daher die Angaben der vorjährigen 
Statistik unverändert zum Abdruck gelangen 
mußten; ein ** vor dem Ortsnamen bedeutet, 
daß bereits im Vorjahr keine Angaben ge- 
macht wurden und daher die Angaben der 
Statistik von 1905 benutzt werden mußten. 
An #*- Werken enthält die Abteilung A 235, 
an **-Werken 238. Bei 6 Werken wurde das 
Zeichen © angeführt, welches besagen soll, 
daß das Werk angeblich nicht auffindbar 
oder eingegangen ist. Zuverlässige Mit- 
teilungen über diese Werke wären der 
Schriftleitung sehr erwünscht. 

Die Abteilung B umfaßt die im Bau 
begriffenen oder im Bau beschlossenen 
Werke und enthält 283 Werke gegen 368 im 
Vorjahr. Von diesen 283 Werken sind in- 
zwischen 52 dem Betriebe übergeben wor- 
den. Diese letzteren sind durch ein f vor dem 
Ortsnamen gekennzeichnet. 

Nach den der Schriftleitung zugegange- 
nen Mitteilungen bestehen außerdem noch 
gegen 100 Werke, von denen keine Angaben 
zu erhalten waren, welche indessen der 
Vollständigkeit halber, wenn auch ohne 
nähere Angaben, in der Abteilung C auf- 
geführt wurden. Hier sind auch noch ge- 
plante Werke, . deren Bau so gut wie be- 
schlossen ist, aufgeführt. Faßt man die 
unter B autgeführten 7-Werke und die be- 
stehenden Werke aus Abteilung C mit den 
Werken aus Abteilung A zusammen, so be- 

stehen zur Zeit im ganzen etwa 1682 Werke. 

Im einzelnen ist zu der Statistik folgen- 
des zu bemerken: 

In der ersten Spalte finden sich die 
Zentralen, nach den Städten bezeichnet und 
buchstabenmäßig geordnet, mit Angabe der 
Besitzer. Bei kleineren Orten oder Orten, 
deren es mehrere gleichen Namens gibt, ist 
die Angabe der Postadresse unum- 
gänglich notwendig, da erfahrungsgemäß 
zahlreiche Sendungen mit Fragebogen als un- 
bestellbar zurückkommen, weil die Adresse 
unzureichend angegeben war. In solchen 
Fällen, wo sich mehrere in verschiedenen 
Orten gelegenen Zentralen im Besitz 
einer Gesellschaft befinden, und mehr oder 
weniger gemeinsam auf ein Netz arbeiten, 
wie z. B. bei den Lausitzer Elektrizitäts- 

11 
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werken und den Oberschlesischen Elektri- 
zitätswerken, ist die Firma unter Hinzu- 
fügung der betreffenden Zentralen dem 
Buchstaben nach eingereiht worden. Die 
Ortsnamen der Zentralen sind dann aber 
ihrerseits noch einmal mit einem ent 
sprechenden Hinweis aufgeführt worden. 

Der Wunsch, auch die Erbauer der Zen- 
tralen zu nennen, konnte nicht berück- 
sichtigt werden, da an dem Bau einer 
Zentrale, zumal bei Erweiterungen, größten- 
teils mehrere Firmen beteiligt sind, und eine 
Einzelaufführung ihrer Tätigkeit die Statistik 
in unzulässiger Weise belasten würde. 

In der zweiten Spalte „Einwohnerzahl“ 
sind die Ergebnisse der Volkszählung vom 
Jahre 1905 abgedruckt. Wenn ein Werk 
einen größeren Bezirk mit mehreren kleinen 
Orten zu versorgen hat, so ist die gesamte 
Einwohnerzahl dieser Orte oder des Bezirks 
mit dem Vermerk „zus.“ angegeben worden. 

Spalte 3 gibt die Strom- und Stromver- 
teilungsart an. Bei Wechsel- und Dreh- 
strom-Anlagen ist die verwendete Frequenz 
(Periodenzahl) in Klammern beigefügt. Bei 
den in Spalte 4 gemachten Angaben über 
die Betriebskraft soll die eingeklammerte 
Bezeichnung die Reserve-Betriebskraft an- 
geben. Leider ist bei manchen Werken 
nicht genau zu erkennen, ob die zweite 
Betriebskraft dauernd oder nur als Reserve 
verwendet wird. 

In den Spalten 5 und 6 ist als „normale 
Leistung“ der Maschinen die gesamte Lei- 
stung aller Maschinen zu verstehen ohne 
etwaige Zusatzmaschinen (z. B. Spannungs- 
teiler und -erhöher) und zwar ohne Rück- 
sicht darauf, ob die Dynamomaschinen die 
zur Verfügung stehende größte Betriebs- 
kraft aufzunehmen imstande sind oder 
nicht. Bemerkt sei noch, daß es sich nicht 
um die Leistung handelt, welche die Ma- 
schinen normalerweise im Betriebe tatsäch- 
lich abgeben, sondern um die, welche sie 
abgeben können, das heißt die, welche 
als normale Leistung auf ihrem Leistungs- 
schild vermerkt ist. Bei Werken, welche 
auch Strom für Bahnbetrieb liefern, sind 
die gemeinschaftlichen Reservemaschinen 
eingerechnet worden, während die übrige 
Maschinenleistung für Bahnbetrieb, soweit 
sie bekannt war, in der letzten Spalte „Be- 
merkungen“ aufgeführt worden ist. 

Besondere Schwierigkeiten bot die 
Bearbeitung der Angaben in Spalte 6, 
„normale Leistung der Akkumulatoren“, da 
hier sehr viele Werke auf dem Fragebogen, 
ohne dies zu vermerken, die Zahl der Am- 
perestunden ohne Angabe derlöntladungszeit, 
oder auch die Entladestromstärke oder die 
Anzahl der Zellen eingetragen haben, sodaß 
die richtige Ziffer erst durch Rückfragen 
festgestellt werden konnte. Die Leistung 
der Akkumulatoren ist das Produkt aus der 
der betreffenden Zellentype entsprechenden 
von der Fabrik garantierten normalen Ent- 
ladestromstärke bei dreistündiger Entladung 
und der höchsten Entladespannung. 

Für die Spalten 7 und 8 ist zu beachten, 
daß nicht die wirkliche Zahl der Lampen 
angegeben ist, sondern für die Glühlampen 
der Gleichwert in 50 Watt-Lampen, und für 
die Bogenlampen die gleichwertige Zahl 
von 10 Amp-Lampen, berechnet durch Di- 
vision der Kilowatt für Bogenlicht mit 
dem durchschnittlichen Wattverbrauch einer 
Bogenlampe von 10 Amp, nämlich mit 
550 Watt, und zwar ohne Rücksicht darauf, 
ob es sich um Gleich- oder Wechsel- 
strom -Bogenlampen handelt. In Spalte 7 
sind außer Kohlenfaden-Glühlampen auch 
Nernst-Lampen und Metallfaden -Lampen, 
wie Osmium-, Osram-, Tantal-, Wolfram-, 
Zirkon- und ähnliche Lampen, umgerechnet 
auf 50 Watt-Lampen, aufgeführt worden. Da 
seitens der Elektrizitätswerke bisweilen die 
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rke in den Jahren 1894 bis 1907. 


EEE 


| 
Angeschl. Angeschl. Í Anschlußwert KW 
a) Ds 50 Watt-Glüh- 10 A-Bogen- a 2 | ae, are 

a lampen lampen otoren | 
Statistik Werke Beleuchtung | Kraft Gesamt 

Stück Stück | 

] 
1894. 148 493 801 12 357 5 635 30869 ` 5072 35 941 
1895. 180 602 986 15 396 10 254 387847 9229 47.076 
1897. 265 1025785 25024 21 809 63 800 19 628 83 498 
1898. 375 1429601 ı 32586 35 867 87 773 31 280 119088 
1899. 480 1940744 . 41172 68 629 117623 ` 61766 ' 179389 
1900. 62 | 2623893 60000 106368 | 156230 95731 , %1% 
1901 . 768 3 403205 ` 64278 141 414 292299 12973 329572 
1902. 70 4200203 ;: 84891 192059 %2 456 172853 | 425309 
1903 . 939 5050584 | 93416 218 963 299 237 197048 ` 4%% 
1904 . 1028 6 637 382 110 856 263 086 339 797 236 732 676 530 
1905 . 1175 6 301 718 121 912 310 428 376 042 279895 | 66649 
1906 . 1338 8 240 596 154 913 377 838 489 485 340 066 829 541 
1907 !) 1530 9 736 563 178 912 682 862 576 284 624577 | 1100861 
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Abb. 1. 


Straßenbeleuchtung getrennt in der Spalte | 
„Bemerkungen“ aufgeführt wurde, so sei an 
dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen, 
daß die diesem Zweck dienenden Glüh- und 
Bogenlampen gleichfalls ohne besondere An- 
gabe in den Spalten 7 und 8 aufzuführen sind. 

Spalte 9 enthält die Gesamtzahl der 
Pferdestärken der angeschlossenen Motoren, 
mit Ausnahme von Straßenbahn - Motoren. 
Für die für sonstige Zwecke abgegebene 
Energie, nämlich Elektrolyse, Heizung usw., 
ist keine besondere Rubrik vorgesehen; je- 
doch sind Angaben hierüber bei einer Anzahl 
von Werken in der letzten Spalte „Bemer- 
kungen“ zu finden. Ä 

Um cinen schnellen Überblick über den 
Anschlußwert der Werke gewinnen zu 
können, ist dieser in Spalte 15 angegeben. 
Da, nach den Antworten auf den Fragebogen 
zu urteilen, vielen der Ausdruck „Anschluß- 
wert“ nicht geläufig zu sein scheint, so sei 
bemerkt, daß man hierunter die Zahl der 
Kilowatt versteht, welche durch alle ange- 
schlossenen Glühlampen, Bogenlampen, Mo- 
toren (Bahnmotoren getrennt), Heizapparate 
und sonstige Stromverbraucher dargestellt 
werden. 

ı) Die Zahlen in dieser Reihe sind nach den aller- 
letzten Eingängen entsprechend vervollständigt worden 


und stimmen daher mit dem letzten Punkt der Kurven in 
Abb. I nicht ganz genau überein. 


In Spalte 14 finden sich Angaben über 
die Art der Verlegung des Leitungsneizes, 
welche bei Vergleichung von Werken hit 
sichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit in manchen 
Fällen gute Dienste leisten dürften. N 

Zu Spalte 10, Anzahl der Elektrizitäis 
zähler, sei bemerkt, daß es weniger auf die 
Zahl der Elektrizitätszähler als auf die 
Zahl der Stromabnehmer ankommt. Es ist 
daher erwünscht, bei Werken mit Zähler 
und Pauschaltarif außer der Zahl der Elek- 
trizitätszähler auch noch die Zahl der 
Pauschalabnehmer anzuführen. i 

Die Angabe der Strompreise in Spalte 
ist in der diesjährigen Statistik wieder = 
Licht und Krafı unterteilt. Ergänzung" a 
diesen Angaben finden sich bei ein2® = 
Werken in der Spalte „Bemerkung® 
Es zeigt sich, daß bei den meisten Werken. 
Grundtaxentarif mit staffelförmig steigen 
Rabatt eingeführt ist. Außerdem Wil ce 
Doppeltarif und der Maximaltarif bei a 
größeren Anzahl von Werken verwe ar 
während anderseits viele Werke, 7 
zwar nicht nur kleinere, nach einem Da 
geineinen Pauschaltarif Strom re 
die Raumbeschränkung es nicht gef”, 
die zum Teil ziemlich verwickelten rte 
rife vollständig abzudrucken, 50 orden. 
nur das Wesentliche angefübrt W 
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=> noch bemerkt, daß sich die Angaben auf 
- ungen keine Rücksicht nehmen. 
; sind die Angaben aus den vorhergehenden 


Spalten, soweit dies nötig war, erläutert und 
 efgänzt worden. Hier sind auch die Ge- 


~ ‚heben. Die letzte Spalte enthält außerdem, 


Zahlentafel II. 
Entwicklung der Zune 
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zu | Zentralonleistung 1 KW e DOUNE der Zentralen KW 
Zahl j "O7 07T Anschluß- I u A 
der wert Wechselstrom! eichstrom 
Werke [Maschinen ei | Gesamt Gleichstrom | und und Wechsel- 
=; latoren Drehtrcih oder 

Drehstrom 
189 (April) - 148 33 896 | 4589 38 485 35 941 30 463 6 866 a 961 
: i5 (Oktober) | 180 f 40471 ; 6102 | 46573 47 076 35 166 | 8864 2543 
© 1897 (April) - 265 67 340 | 10 897 78 237 83 429 54 309 18954 4 973 
Re ,. f 37% f 96669 | 14870 | 111539 | 119053 6996 | 28901 | 12672 
IR re 489 145 534 | 22787 | 168321 179 361 92 677 | 48 069 | 27 595 
IM a 652 191 646 38-411 | 230 058 251 961 123 712 57250 | 49 098 
IM. 768 290 038 | 62532 | 352570 329 572 1729590 69 182 110 440 
1902 87 357 903 | 80779 | 438 772 425 300 214902 108300 | 115570 
1908 939 395 420 | 87137 | 482 557 496 294 257 243 113 833 111 481 
1904 1028 434882 ' 96065 | 530 947 576 529 247 ke ‘108 303 175 078 
106 175 [517494 | 108376 | 625870 | 655427 | 316018 ao 128484 | 181368 
1906 1338 609 515 | 113 574 | 723 089 828 772 253 144 157 665 | 312 280 
m). 1530 730 751 | 128 0% nr 841 f1 100861 243 022 179 964 | 435 855 

i | 


Abb. 2. 
elektrischen Anlagen eines beliebigen Ortes 


Eine ganz interessante Übersicht über die 
Um das Verzeichnis 


schnell zu ermitteln. 


x verschiedenen Arten der Tarife findet sich in 
5 eier früheren Statistik („ETZ“ 1906, S. 131). der versorgten Orte vervollständigen zu 
können, werden alle Werke gebeten, die 


Zu der Spalte 12 „Anlagekapital“ sei 
versorgten Orte aufzuführen. 

Die hauptsächlichsten Ergebnisse der 
Statistik finden sich in den auf S. 303 und 304 
gegebenen Zahlentafeln. Aus diesen sei 
noch hervorgehoben, daß es am 1. IV. 1907 
in Deutschland an Elektrizitätswerken über 
2000 KW Gesamtleistung (Maschinen + Akku- 
mulatoren) 64 gab. Die Werke sind hierunter 


aufgeführt. ER 
1. Berlin, Berliner Elektricitäts-Werke 
(Gl. u. Dr.), Gesamtleistung!) . 


2, Hamburg, Hamburger Elektrizitäts- 
werke A.-G. (Gl. u. Dr.), Gesamt- EN 


den Neuwert beziehen und auf Abschrei- 


In der letzten Spalte „Bemerkungen“ 


r brauchsspannungen der Werke, sowie bei 
Werken mit Hoch- und Niederspannungs- -Netz 
die Primär- und Sekundärspannungen ange- 

. 138 700 
‘weit Angaben gemacht wurden, die von 
deneinzelnenWerken versorgten Ortschaften. 


S Angaben sind, um den Wert der 
atistik als Adressenmaterial zu erhöhen, leistung . - 

in der Abteilung D vereinigt. Diese Zu- | 3. Oberschlesische Elektrizitäts- 17612 
„7 ammenstellung gestattet, die für Instal- Werke (Dr.) - - nn 17.100 


4. Essen a. d. Ruhr (Dr). 
5. Rheinfelden (Gl. u. Dr.) 
6. Frankfurt a. M. (Gl, W. u. Dr.), 
Gesamtleistung - - . 13316 
7. Dresden, städt. (Gl. wW. u. Dr) 
Gesamtleistung - . 12385 


Iatenre und Lieferanten wichtigen An- 15 153 


gaben über Stromart, Spannung usw. der 


ER Die Zahlen in dieser Reihe sind nach den aller- 
Ah stimme aren entsprechend vervollständigt worden 
Abb, N en daher mit u letzten Punkt der Kurven in 
an anz genau überein 
ige p ac iese ah nicht stetig steigt, rührt daher, daß 
Plterhin auch ve zuerst nur Gleichstrom eraun i 
hs u und ch Urehstrom oder Wechselstrom einge ührt 


kedhi nn er dann in dieser Spalte nicht mehr mit- Y Mit Zentrale Rummelsburg 150700 KW. 
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8. Dortmund (Gl. u. Dr.) . . 119% 
9. Breslau, städt. (Gl. u. Dr.), Gesamt- ETT 


leistung . . 
10. München, städt. (GL u. Dr) Gesamt 
leistung!) . Re: . 11 442 
10 422 


11. Isarwerke (Dr.). . . 

12. Straßburg i. Els. (Gl. u. Dr) Ge- 
samtleistung . . 9 563 

13. Augsburg (Gl. u. Dr) . . . 9250 


14. Stuttgart (Gl. u. Dr.) . . 8 920 
15. Schöneberg-Berlin (Gl. u. Dr). 8 750 
16. Düsseldorf (Gl. u. Dr.). . . 8478 
17. Urft-Talsperre b. Heimbach (Dr). 8 400 
18.Kruckel (Dr) . . .... . 8200 
19. Köln a. Rh. <W) . o. 8 000 
20. Charlottenburg-Berlin (Dr.) . . 7530 
21. Bremen, städt. (Gl. u. Dr.) . . . 6560 
22. Mülhausen i. Els. (Gl. u. Dr.) . . 6388 
23. Hannover, Straßenbahn Hannover 

A.-G. (Gl. u. Dr) ... . . 6119 
24. Hannover, städt. (Gl. u. Dr) . . 5780 
25. Aachen, städt. (Gl. u. Dr.) . . . 5635 
26. Waldenburg i. Schl. (Dr). . . . 5480 
27. Elberfeld (Gl. u. W) . . 5 100 
28. Solingen, are Elektrizitäts- 

werk (Dr). . . 2.4869 
29. Leipzig, städt. (Gl. u. Dr) ©. 420 
30. Altona a. Elbe, städt. (Gl. > . . 4620 
31. Chemnitz (Dr.). . . 20.4540 
32. Neckarwerke (Gl. u. Dr). . . . 4355 
33. Halle a. S. (GI. u. Dr). . . . 4 100 
34. Zabrze i. O.-Schl., Donnersmarcks- 

hütte (Gl. u. Dr.) ne er 4000 
35. Mannheim, städt. (Dr) . . . . . 3900 


36. Mannheim, Großherz. Bad. Staats- 
eisenbahn (Gl. u. Dr) . . . . 3860 


37. Duisburg (Gl. u. Dr) . . 3 580 
38. Königshütte i. O.-Schl. (Gl. u. Dr) 3410 
39. Cassel (Gl. u. W.). . . 3 387 
40. Stettiner Elektrizitäts- Werke A. G. 

(Gl) .. voa a e DB 
41. Brühl b. Köln (Dr). e... . 3350 
42. Mainz (Dr) . . ....... 321 
43. Nürnberg (W.) . . . . . . . . 8150 
44. Preußengrube A.-G., ren 

(Dr): » © & ©.. . 3050 
45. Wiesbaden (GL u. Dr) ©... 2900 
46. Danzig (Dr. u. GI) . . . . . . 2898 
47. Rheinau i. Baden (Dr). . . . . 27% 
48. Bochum, städt. (Gl. u. Dr) . . . 27% 
49. Crefeld (Dr. u. Gl) . . . . . . 2680 
50. Janow (Gl. u. Dr) .. .. . . 2660 
51. Erfurt (Gl. u. Dr) .. .. . . 2615 
52. Ober-Lungwitz (Dr.). . . . . 2600 
53. Königsberg i. Pr., städt. (GL) . . 25783 


54. Schwelm i. W. (GI. u. Dr.) . . . 2560 
55. Oberkassel b. Düsseldorf (Gl.u. Dr.) 2470 
56. Darmstadt (Gl). . . 2435 
57. Steglitz-Berlin, Berliner Vororts- 
Elektrizitäts- Werke = u. Ea 2 430 
58. Plauen i. V. (Dr). . . 2 340 
59. Bonn (Gl) ... . . 2305 
60. Uim a. d. Donau (GL u. Dr) . . 2281 
61. Freiburg i. Breisgau, städt., (GL) 2260 
62 Heinitz, Bez. Trier (Dr) . . . . 2200 
63. Barmen (Gl. u. Dr). . . 2 080 


64. Hamburg-Sandtorkai, Hamburger 
Freihafen, Lagerhaus-Ges. (Gl.) 2039 


Die Gesamtleistung dieser 64 Elektrizi- 
tätswerke, die sich auf 60 Städte verteilen, 
beträgt etwa 522000 KW Unter diesen 
64 Werken, welche, wie oben angegeben, 
gezählt wurden, befinden sich natürlich auch 
Anlagen, welche aus zwei und mehr Einzel- 
werken bestehen, deren Teilleistungen bis- 
weilen gleichfalls über 2000 KW liegen. So 
Besitzt z. B. Berlin allein sechs Zentralen 


1) Mi t den im Bau befindlichen Werken 18682 KW. 
2) Einschließlich Straßenbahn. 
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mit Leistungen von 5028, 5274, 7262, 7268, 
24450, 31802 KW, zu denen noch 10 Unter- 
stationen mit großen Akkumulatorenbatterien 
und die im Bau befindliche Zentrale Rum- 
melsburg (12000 KW)kommen; diese Berliner 
Zentralen wurden, da sie mehr oder minder 
voneinander abhängig, nur als ein Werk 
gezählt. 

Das Anwachsen des Gesamt-Anschlub- 
wertes sämtlicher Werke nach dem Ergeb- 
nis der Statistiken der Jahre 189 bis 1907 
geordnet, zeigt die Zahlentafel I und in 
graphischer Darstellung Abb. 1. In Zahlen- 
tafel II und Abb. 2 ist die Entwicklung 
der gesamten Zentralenleistung sowie ihre 
Verteilung hinsichtlich der verschiedenen 
Stromarten zusammen mit dem Anschluß- 
wert dargestellt; die Kurven dürften in 
mancher Hinsicht Interesse beanspruchen. 

Die von Jahr zu Jahr wachsende 
Schwierigkeit der Herstellung eines so um- 
fangreichen Zahlennachweises wie der VOT- 
liegende macht es notwendig, an alle die- 
jenigen, welche Lücken oder Irrtümer in 
der Statistik bemerken, die Bitte zu richten, 
davon freundlichst Mitteilung zu machen. 

Allen denjenigen, die der Statistik bis- 
her ihre Unterstützung haben zuteil werden 
lassen, sei, da dies nicht in jedem einzelnen 
Falle besonders geschehen konnte, an dieser 
Stelle der beste Dank abgestattet. 


Kurt Perlewitz. 


Unmittelbarer elektrischer Antrieb von 
Kompressoren für Schiffszwecke. 


Von W. Siebert, Hamburg-Altona. 


Da die Anwendung elektrischer Ma- 
schinen und Apparate auf Schiffen noch 
einer bedeutenden Entwicklung fähig ist, 
anderseits aber durch den Umstand er- 
schwert wird, daß nur betriebssichere und 
erprobte Konstruktionen Aussicht auf Ein- 


Aummmtitur I 


Aummmtetor i 


Abh, 3. 


Aumnmnunmtor I 


Smuenkopf 
herunter gebogen 


Kommutator I 


Ankerwicklung des Motors. 
Abb. 4. 


führung haben, so dürfte ein Beispiel der 
Jüngsten Zeit, nämlich der direkte elek- 
trische Antrieb der Kompressoren auf den 
Schnelldampfern Lusitania und Mauretania 
me erwecken. 

Außer geringem Gewicht und geri 
Raumbeanspruchung waren a 


rn 
Elektrotechnische Zeitschrift. 
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Geräuschloser Gang, veränderliche Um- 
drehungszahl des Kompressors von 40 bis 
120 Umdr/Min bei einem berechneten kon- 
stanten Drehmoment von im Mittel 200 mkg 
für normale Verhältnisse und von 269 ınkg 
für heißes Wetter. Die Betriebsspannung 
war 110 V. 

Die niedrige Umdrehungszabl führte 
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Långssehnitt des Kompressormotors. 


Abb. 5. 


zunächst zur Prüfung eines Antriebes mit 
Schneckenradübersetzung, da Zahnräder 
wegen ihres geräuschvollen Ganges aus- 
geschlossen waren. Es ergab sich jedoch, 
daß schon, soweit die Anschaffungskosten 
für ein Schraubenradgetriebe mit 90 °/, 
Wirkungsgrad in Betracht kamen, der 
direkte Antrieb nicht viel teurer wurde. 
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zahlen 40 bis 80 in Serie und für 30 bis 1% 


in Parallelschaltung verbunden waren. p 
das äußere Feld steil abfällt, mußte für nr 
symmetrische Lage der beiden Wicklungen 


Sorge getragen werden. 


Dies kann bei 


Wellenwicklung, die hier angewandt wurde 
in mehrfacher Weise erstrebt werden. Wird 
die eine Wieklung in der oberen Hälfte der 

Nuten, die andere Wicklur 


I} 
k at] 


die  Zahnstreuung 


kennen, 


b Bozen 14 


3 die Ausführung. 
der 

1 zwar 
4 Umdr/Min, 


Feldes erzielt. 


kenlos. 


in der unteren Hälfte ange 
ordnet, so läßt man die Win. 
dungen der letzteren mei- 
stens einen Zahn mehr um. 
spannen, um auf diese Weise 
aufzu- 
wiegen.) Daß dies ein sehr 
unsicheres Verfahren ist, läßt 
sich ohne weiteres einsehen. 
Abh. 3 zeigt schon eine ganz 
symmetrische Form der Win- 
S dungen, läßt aber auch er- 
$ daß die Schritte 
| beider Wicklungen stets gleich 


groß sein müssen. Dieser 
— | Nachteil wird bei der An- 
E ordnung, Abb. 4 vermieden: 


„= ~ hiernach geschah denn auch 


! Die feinere Regulierung 
Gesebwindigkeit, und 
in Stufen von 3 bis 
t wurde durch 
Änderung des magnetischen 
Obwohl hier- 
bei die Amperewindungen ati 
etwa !/ ihres höchsten Wertes 
sanken und Wendepole nicht 
vorgesehen waren, um jed- 
wede verwickelte Schaltung 
oder Nebenerscheinung’) zu 
vermeiden, war die Kommt- 
tierung unter allen Arbeits- 
bedingungen vollständig fun- 
Die Zahl der Pole 


betrug 12 bei einem Anker- 


durchmesser von 


81 cm ud 


einer wirksamen Ankerläng® 


von 18 cm. 


Nuten war 121, 


Die Zahl der 
die der wirksamen Anker- 


leiter 482. Der Ohmsche Widerstand jeder 


Wicklung wurde bei 15° C zu 0.41 


berechnet. 


Ohm 
Bei einem einseitigen Luftspalt 


von 5,5 mm konnten pro Pol 6000 Ampere: 
windungen erzeugt werden. 

Bei dem mechanischen Aufbat, Abb. ô 
und 63), mußte besonders auf die 


Kompressor mit unmittelbarem elektrischem Antriebe. 


Abh. 6. 


Die durch letzteren erzielte Einfachheit der 
Anlage, welche die Ursachen von Betriebs- 
störungen auf das geringste Maß beschränkte 
gab R den Ausschlag. | 
m die Regulierung der Umdrehungs 
von 40 auf 120 zu erzielen, wurden in = 
kannter Weise auf dem Anker zwei getrennte 
Wieklungen angebracht, die für die Dreh- 


ten Raumverhältnisse Rücksicht genommen 
tatoren 


Jung 


werden. Trotz der zwei Kommu 
betrug die Gesamtlänge von Mitte Kupp 


1) Vgl. Beschreibung des Johnson 

Hobart., Gleichstrom- un 

.. ,9 ‚Pendelerscheinungen 
mit u „ETZ“ 1996, S. 

8) Das Klischee für Abb 

der Liverpool Refrigeration Co. 

pressor der Motor gekuppelt ist. 


bei Gleichstronl 
De wurde freundlichs 
geliehen, MI erè 


t 


beschränk- 


Lundell-Motor" in 
d Drehstrommotoren. naschinen 
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one 
. h 


G 


on 


hr a 12. März 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 11. 227 i 
YEE gris, n AA Zn nn e 

l; es nz . . . ° x 

a bis Anßenkante Lager nur 1000 mm. Hier- Wirkungsgrad haben, besonders wenn man | führt wird. In Serie mit der Spannungs- 

N abiit., die im Laufe der Zeit eintretende Abnahme spule ist eine Selbstinduktionsspule ge- 


Ze dec bei konnten die Kupplungsbolzen allerdings 
Werde “2 pur von der entgegengesetzten Seite des 
I i Ankers aus herausgestoĝen werden; dies 
en rde dadurch erreicht, daß Öffnungen in 
SI dem Ankerstern in der Verlängerung der 


des Wirkungsgrades 
antriebes berücksichtigt. 


in dèr "= yittellinie der Bolzen ausgespart waren, | Hyslop & Co. entworfen, in deren Werk- 
T. di: ejs Ind die Kommutatoren auf Ausläufern der | stätten auch die Versuche ausgeführt wurden. 
ET Mile: Ankerpreßplatten aufgesetzt waren, sodaß 

NEL ay ar ım die Welle herum ein freier Raum ver- Zusammenfassung. 


<en der Ir blieb, der gleichzeitig der Luftzufuhr diente, 


S eey Zh Die mittels Wage festgestellten Gewichte Kompressors für Schiffszwecke mit 
DEN, w iy betragen: veränderlichen Umdrehungszahl von 40 bis 
Labry: , 120 Umdr/Min wird begründet und durch An- 
"Li aa Anker einschließlich Welle und gaben über den mechanischen und elektri- 
hers Ver, Kupplangshälfte . . . . . . . 980 kg schen Entwurf sowie durch Versuchsresultate 
obne wehe, Magnetgestell einschließlich näher erläutert. 

Sige Bürstenträger . 1240 „ 

rief, Lagerbock . Zr > 10, 

n, Ai ge (resamtgewicht 2330 kg 

m n E meade e a T Das Wattmeter als Phasenmesser im 
WE E e epr H $ 

sein _ der Honkinson-Methode und zwar für den i Einphasenstromkreise. 


il wid i schwierigsten Fall, nämlich bei einer Um- Von Dr.-&ug. W. Lulofs. 
w Ah drehungszahl von 75 bis 82 mit Serien- 
rie. sehaltung der beiden Ankerwicklungen und 


gesehwächtem Felde. Phasenverschiebung auf einfache Weise 


stübreen, 

\ nes 1, l , ° . . 1 

OR tom im Anker . . 185 bis 192 Amp mit einem Wattmeter bestimmt werden.!) 

paeis n in Nebenschluß 4 bis 45 Die Spannungsspule wird abwechselnd 

n swg Som Im Ne E a an zwei Phasenspannungen gelegt, zwischen 

eMip m Spannung . ; 15 welchen naturgemäß eine bestimmte Phasen- 

ne da se f “nn. | verschiebung herrscht. 

ee ng nach 6!/, stündi- | ! I: at 
Temperaturerhöhung lz Unten soll gezeigt werden, wie mit ge- 


ze" vem ununterbrochenen Betriebe mittels 


impra Thermometer gemessen: ringer. Apande: 


rung eines Watt- A 


ihres” 

alle: Anker . 38? C meters dasselbe 
und Wei a a Cag 
hen wir. Kummutator EE: auc ür N “ 
eriek Nebenschlußspulen . 27° „ phasenwechsel- p 

pers. strom zur Pha- R 

„wat Die Wirkungsgrade konnten leider | senmessung ge- 

braucht werden iia 


unter è wegen Zeitmangels und ungenauer Montage 
won vin experimentell nicht festgestellt werden; ich 
[ie /i habe dieselben daher unter Einschluß der 
> pigs Reibungs-, Hysterese- und Wirbelstrom- 
xr ne Verluste für eine veränderliche Umdrehungs- 
kann; Zahl n und ein konstantes Drehmoment 
D=% mkg berechnet und in der nach- 


kann. 
An Hand der Abb. 7 wird der Aus- 


schlagswinkel œ für Gleichstrom sein: 
ca=cıNaJa:.NvJv, 


worin Na Windungszahl der Stromspule, 


ma fp i 
itat folgenden Zahlentafel zusammengestellt. no Windungszahl der Spannungsspule 

yx Die dem konstanten Drehmoment ent- 
a WE - {ý ; , 
“ip Preehenden Ankerstromstärken Ja wurden Seceatón. Fur Ha a ne 
„xx Unter Benutzung folgender Formeln be- | Fhasenverschiebung Y zwischen Ja und Ey 
177 rechnet: | (Jo soll in Phase mit der Betriebsspannung 
EN E Ey sein): | 
el. D= Pl. 10--8 mk T 

A T n mkg, sinwtsin(wt-+4Y) 
A 2 Be CAZ Chay Ja max. Jv TSi T E dt. 
2 .D.z.n 

p= PR 10-8 Volt o 
ji Diese Gleichung integriert gibt: 


Hierin ist ¿ der Strom. pro Ankerstab, 
< ie Zahl der Ankerstäbe, ® der Linienfluß 
enes Poles, Æ die EMK, p und a haben 
die bekannte Bedeutung. 

Der Nebenschlußstrom Ja wurde experi- 
mentell ermittelt. 


Ja max. Jo MAX. 


CA = Ci NaNv- 5 -cosy=MW. (1 


Die Gleichung kann auch geschrieben 
werden: 
Ja max. Ev max. 


2 (+ Ws) m 


CA = (| NaNv 


i u [Schaltung der beiden | Ja Jn 7 gl Ja IN, Ev maxX cosg P; 
mdr Min Ankerwicklungen Amp | Amp — °% 2 
a a eg wv = Spannungsspulenwiderstand, 
u in Serie 82 13,5 | 74,5 nn 558P d 
60 132 6 9.0 @, = Serienwiderstand. 
. n 2 15, , , 
J ” » 190 4 | 75,5 Entsteht nun eine Phasenverschiebung j 
9 in Parallel 160 | 13,5 ; 845 | zwischen Æ» und J» durch Einschalten einer 
m n 200 8 | 88,5 Selbstinduktionsspule, dann wird der Aus- 
1 20 6 | 890 | schlag des Wattmeters: 


7 
Je X. Jv max. 

. Wi = c Q = Ci Ratto SF MX 3 77008 (P —P) 

(2 


Aus Gl. (1) und (2) erhält man Ausschläge: 


Drehmoment am Ankerumfang konstant 
gleich 200 m/kg. 


ee % Reihe für den Wirkungsgrad er- 
a r icht nun, ein Urteil darüber zu bilden, 
C yap Antrieb mittels normalen Motors in 
o indung mit einem Schneckenradgetriebe 

ia k osiger gestaltet hätte, Während 

O bis pa höheren Umdrehungszahlen 
deajean ausgeschlossen ist, dürften für 
ide Ar geren Zahlen 40 bis 80 Umdr/Min 
riebe im Durchschnitt gleich hohen 


W ___Jvc0sp 

Wi ~ Jn, cos (P — P) ` 
Die Formel wird sich einfach gestalten, 
wenn die Schaltung nach Abb. 8 ausge- 


menm ‘M —— 


1) „ETZ“ 1907, S. 1177. 


des Schneckenrad- 


Die Anlage wurde vom Verfasser als 
Beamter für die Firma H. T. Boothroyd 


Der unmittelbare elektrische Antrieb eines 
einer 


In Mehrphasenstromkreisen kann die 


ein selbstinduktiuns- 


freier 
Dieser Kombination 


Widerstand œs 


schaltet. 
Ist 


einen Wert W.. 
ein selbstinduktions- 


Selbstinduktionsspule 


Abb. 8. 


Zeit das Verhältnis Ju 
Jv, 


zu machen. 


J 
Für ,°=2 und 8 = 30° 
v, 
wird (il, (B): 
W o se GOSP 
Wi 7 cosg cos 30+ sin ¢ sin 30 


O 4+ cos o 
V3 cosg + sing’ 


ya 44W 
wgs po 


Welehe Dimensionen die Größen w, 
und L ungefähr annehmen werden, damit 
Jv, = t; Jv und 
Ê = 30° werden, 
wird folgendes 
Zahlenbeispiel 
zeigen. 

Die Spann- 
ungsspule eines 
Wattmeters der 

Siemens & 
Halske A.-G., für 
30 V Betriebs- 
spannung þe- 
messen, hat 100 

Ohm Wider- 
stand. Wird nun 
der  Ohmsche 
Widerstand der 
Selbstinduk- 
tionsspule gleich 
20 Ohm ange- 

nommen (w, 
=@,), dann ist 
@;, wenn der ganze Spannungsstromwider- 
stand 1000 Ohm sein soll, 880 Ohm. 


Jo ergibt sich hieraus = 0,03 Amp, 
Jo, = 0,015 Amp. 
Jv, soll nun der Spannung Ey (Maximum 
30 V) um 30° nacheilen, sodaß 
Fe cos 30° = 26 Volt. 
Weiter ist: 
Jv, (wv + w.) = 0,015 120 1,8 Volt 
und 
1,8 + Je ws c0osWw=26 (siehe Abb. 9); 
Ja w COS Y = 24,2 Volt, 
Js cos Y = 0,0275 Amp, 


Abb, 9, 


Js ist mit Spannungsabfall Js os in gleicher 
Phase und kann daher durch denselben Vek- 


tor nach Richtung und Größe dargestellt wer- 
Voltmaßstab = h les 
den, wenn der Voltmaßstab = ggo des 


Amperemaßstabes ist. 


schaltet von einem Ohmschen Widerstande 
a, und parallel hierzu 


Widerstand @;. 


bleibt der unveränderte 
vorge- 


Stöpsel S in 
Stelle 1, so gibt das Watt- 
meter die richtige Watt- 
zahl = W an, in Stelle 2 
x, ist 


freier Widerstand = @,. 
Diese Schaltung hat 
den Vorteil, mit kleiner 


eine große Phasenver- 
schiebung in der Span- 
nungsspule zu erreichen und zu gleicher 


zu einer ganzen Zahl 


rn 


stabe gibt a = 0,0341. 
Wird nun 
O c = Js cos y = 0,0275, 
O b = Je, = 0,015 


gemacht, dann gibt der Schnittpunkt, von 
ab und Horizontalen durch c, den Wert von 


J, = b d = 0,0191 Amp 


und J, o = d a = 2,87 Volt; 
w, ergibt sich = 150 Ohm 
und Jo, w L = Jg wz COS @, 


w für 50 Perioden = 2 m n = 314; 
0,015 . 314 L = 2,87 . 0,716; 
L = 0,463 Henry. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, wie durch Hinzuschalten 
einer Selbstinduktionsspule in den Spannungs- 
kreis eines Wattmeters, dasselbe für die Messung 
der Phasenverschiebung im Wechselstromkreise 
gebraucht werden kann. 


REETA T EE 


Tragbarer Fernsprecher für Hochspannungs- 
anlagen. 


Bei Kraftübertragungsanlagen, die durch 
Ausnutzung von Wasserkräften besonders in 
gebirgigen Gegenden von Jahr zu Jahr eine 
Zunahme erfahren, wird das Gestänge, welches 
die Hochspannungsleitungen trägt, zumeist auch 
zur Aufnahme der die einzelnen Unterstationen 
verbindenden Fernsprechleitungen benutzt. Die 
hierbei zur Anwendung kommenden Fernsprech- 
apparate werden, wie bekannt, in verschieden- 
artiger Weise gegeu den möglichen Übertritt 
von Hochspannung in die Fernsprechleitungen 
und damit in die Apparatteile geschützt, be- 


Tragbarer Fernsprechapparnt für Hochspannungsanlagen. 


Abb. 10. 


ziehungsweise verhindern die Möglichkeit einer 
Berährung stromführender Teile durch die den 
Fernsprecher benutzende Person. 

Bei derartigen Hochspannungsleitungen 
treten namentlich im Winter durch Sturm 
Rauhreif, Schneefall usw. mancherlei Störungen 
auf, die eine schnelle Beseitigung erheischen. 
Da die mit Fernsprechern ausgerüsteten Unter- 
stationen, von welchen eine telephonische Ver- 


ständigung mit dem Kraftwerk möglich ist, 


oft mehrere Kilometer auseinanderliegen, 30 


liegt bei Reparaturarbeiten 
Hochspannungsstrecke 
Bedürfnis vor, einen 
der an jeder beliebigen 
in die Fernsprechleitung ein- 
werden kann. Mittels eines solchen Apparate 
kann man nach der Hauptstation Anweisungen 
über das Aus- und Einschalten des Stromes 
der Hochspannungsleitungen gegeben und Mit- 
teilungen über den Beginn und den Abschlub 


weise etwaige Hilfeleistungen USW. machen. 


haben neuerdings einen tragbaren 


Berlin 
für Hochspannungsleitungen 


Fernsprecher 


r 


(Abb. 10) gebaut und unter Schutz gestellt, 
welcher einem lebhaft empfundenen Bedürfnis 
entspricht und allen in Frage kommenden For- 


derungen gerecht wird. Der Apparat gewährt 
vollkommenen Schutz bei Spannungen bis 


10000 V und mehr, ermöglicht eine laute und 
klare Sprechverständigung auch bei größten 
Entfernungen, und ist in der Handhabung ein- 
fach und gebrauchstüchtig, ohne übermäbig 
durch Gewicht oder Umfang unbequem zu 
werden. 

Die Gesamteinrichtung für einen derartigen 
fliegenden Fernsprechanschluß setzt sich in der 
Hauptsache zusammen aus: 


1. dem eigentlichen Fernsprechapparat, 

2. dem Erdleitungsständer und 

3. der Anschlußstange oder dem Anschluß- 
stecker. 


Der erstgenannte Apparat besteht aus einem 
soliden gefirnisten und schellackierten Gehäuse 
aus Teak- oder Eichenholz, dessen übergreifen- 
der rerrensicherer Deckel in Scharnieren beweg- 
lich und mit zwei Kofferschlössern verschliebbar 
ist. In dem Innenraum des Gehäusedeckels sind 
leicht herausnehmbar untergebracht die Induk- 
torkurbel, der Sprech- und Hörtrichter und der 
Zuleitungsschlauch für letztere. Im Gehäuse- 
kasten selbst sind auf ein Einsatzbrett gut zu- 
gänglich montiert das lautsprechende Mikro- 
phon mit auswechselbarer Sprechkapsel, die 
Einschaltetaste hierfür und der Fernhörer sowie 
die Mikrophon-Trockenbatterie. Diese kann mit 
zwei Handgriffen nach Bedarf ausgewechselt 
werden. Auf der Unterseite dieses Einsatzes 
ist der Wechselstromwecker, der kräftige drei- 
lamellige Induktor und die Induktionsrolle an- 
gebracht. Dieser ganze Einsatz kann bei Bedarf 
mit allen daran hängenden Apparatteilen ohne 
Lösung irgend einer Schraubenverbindung mit 
einem Griff aus dem Kasten herausgenommen 
werden. Sämtliche nicht stromführenden inneren 
Metallteile des Apparates sind geerdet. Auf der 
Außenseite des (Gehäuses befinden sich der ge- 
sicherte Anschlußkontakt, seitlich die Mikrophon- 
taste und die Induktorkurbel-Einführung, die 
ebenfalls vermöge ihrer eigenartigen Konstruk- 
tion eine Gefährdung ausschließen. 

Der Erdleitungsständer (Abb. 11) ist ein ver- 
zinktes starkes Stahlrohr mit Bohrschnecke, in 
dessen Hohlraum ein zweites, leicht heraus- 
nehmbares Rohr liegt, welches horizontal durch 
eine passende Führung am Kopf des ersten 
Rohres geschoben werden kann, um als Hebel- 
arm beim Einschrauben des Ständers in die 
Erde zu dienen. 
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Die Betriebsspannung im Amperemab- 
mitten auf der 
meist das dringende 
Fernsprecher zu besitzen, 
Stelle und ohne Gefahr 
und ausgeschaltet 


der Reparaturarbeiten an denselben beziehungs- 


Die Deutschen Telephonwerke G. m. b. H., 


12. März 1908, 


Der Kopf dieses zweiten Rohres trägt wiede 
einen Konus mit grobem Gewinde, welches in 
das entsprechende Ansatzschraubstück im Boden 
des Gehäuses paßt. Außerdem ist das zweite 
Rohr mit mehreren Einstellöchern versehen 
welche mittels eines Bolzens eine verschieden 
hohe Einstellung des aufgesetzten Apparat- 
gehäuses, je nach der Größe des Sprechenden 
und der Einbohrtiefe des Erdleitungsständer 
ermöglichen. 

Das Anschlußgestänge besteht aus sechs 
einzelnen zusammenschiebbaren Eschenholr- 


stangen, die an beiden Enden mit passenden 
Rohranschlußstücken für Bajonettverschluß ver- 
sehen sind, und die in kürzester Zeit zu einer 
Stange von ca 6 m Höhe zusammengesteckt 
werden können. 


Erdleitungsständer und Auschlußgestänge zusammengelegt. 
Abb, 11. 


Zu dieser Stange werden zwei federnd 
Bügel mitgeliefert, welche mit Anschlußklemmen 
versehen sind, und welche mittels Vierkant lose 
auf das obere Ende der Anschlußstange aufge- 
setzt werden. Mittels eines gesicherten Stöpsel- 
kontaktes mit Hartgummifassung, in welchem 
die beiden Leitungen endigen, werden diese 
mit dem tragbaren Apparat verbunden 

An Stelle des Anschlußgestänges wird häufig 
auch eine Einrichtung gewählt, welche nur an 
bestimmten Punkten der Leitung eine Einschal- 
tung des tragbaren Apparate8 ermöglicht, und 
zwar geschieht dies durch Anschlußsteckdosen. 
welche in bestimmten Abständen des Gestänges 
an diesem in einem verschlossenen Kästchen 
angebracht sind. Von der Freileitung sind 1 
solchen Fällen stark isolierte Doppelleitungel 
aın Gestänge abgezweigt, durch einen Blitzab- 
leiter mit Grob- und Feinsicherung sowie eme 
Hochspannungssicherung, die ebenfalls in einem 
verschließbaren Kasten angeordnet sind, ge 
nügend gesichert und zu der in Reichhöhe 
angebrachten Anschlußdose heruntergeführt. 
Diese Einrichtung ermöglicht eine bequemer? 
und leichtere Einrichtung der fliegenden Station: 
und ist namentlich dann von Nutzen, wenn i 
bestimmten Stellen der Hochspannungsleitune 
für einige Tage oder Wochen gearbeitet WE 
oder elektrische Energie zu landwirtschet 
lichen Zwecken, z. B. Drescharbeiten USW., ” 
der Leitung entnommen wird, und hierbei je 
vorübergehende Gesprächsverständigunß g 
schen der Zentrale und der Verbrauchsste 
notwendig ist. G. Foerster 
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Tar eichenerklärung: Betriebskraft: Df = Dampf. Wr = Wasser, Gs = as, Kgs = Kraft = = = = i 
ESChiehtap = Be Pt = Petroleummotor, Da = Dieselmotor. El ic eleki. betriebene Maschinen (Umformer (0) oder Transtucntgas Bau = Se betan ano er abe! Ba — Ouzinmotor, 
iden Ende --. Leitung, KO = Kabel und ne u i x P - an ron preis: R = mit Rabatt, DT = Doppeltarif, ST = taffeltarif, PT = Pauschaltarif un 
a a T $ amen des os, bedeutet, daß die Angaben der tatisti 1 i l 
ee eteortetMeben, Ein Fe vor dem R p ee Be daß die Angaben von 1008 oder noch fahat wurden, Wordenere Anga en nich erhalten waren, und alle Anfragen 
AD Kurzes, Ein # bedeutet, daß das Werk nicht als selbständige Tzeugungsstation, sondern nur als Verteilungsstation mit ei ist; näh- i i 
an . Ein & bedontet, daß das Work nicht auffndban Son n Eee g igenem Netz anzusehen ist; näh: res siehe in der Rundschau (8. 223). 


In der buchstabenmäßigen Reihenfolge ist ae und ü, oe und 6, ue und ü hinter &, 0, n, also x. B. Fürth_hinter Furth und Aerzen hinter Arzberg 


A. Im Betriebe. befindliche Woerke.') 


eingeordnet. 


k. 
geonlampen. 


kt durch d. 
e der 


ektro- 


m. Ak 


selstr., 


‚ einschl. 
owatt 


Angeschl. Glühlampen, 
traßen- 


otoren) 


Spannung, 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 
zÁ 


strom, 


versorgte Orte, 


= Gleichstr 

Gl 
Dreileiter 

e Leistung d. 

rechnet 
att-Lampen 
an 10 A-Lp. 
mit Rabatt 


Gl 
w 
Dr 


(ausschl. S 


atoren 
bahnwagen-Moto 


Reserve, in Kil 


eichstr. 


Wech 
Dreh 


Nobenbetriebe 


Strompreis 
für 1 KWStd. in Pf. 
kapital 
in Einh. von 1000 M. 


hlossenen EI 
in Kilowatt 


und sonstige 


um 
agedrüc 
eichwert 
Gesamte l’ferdestärk 
R 


auf 50 
Angeschl. Bo 


Betriebskraft 


sL 
(Reserve in Klammern) 
serve, in Kilowatt 
Nernstlampen usw. 
ww 
Leitungsnetz 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


Gesamtes Anlage- 


Normal 
Akkumul 
aua 
GI 


Bemerkungen 


| 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 
Zahl der angeschlossenen | 
Elektrizitätszähler 
Berriebseröffnung 


GIA 
angesc 
motoren 


m 
= 


Gesamter An „chlußwert 


Siehe 600 


| Bemerkung | 
| unten +) 


| | a; 


Spannung 5000/220 V. 
te Erzeugung der Kraft er- 
folgt durch die Rurtalsperren- 
(fenellschaft m. b. H. zu Aachen 
siehe Heimbach. 

*) Diese Angabe umfaßt nur 
den 220 V-Betrieb_ Außerdem 
sind im direkten Anschluß an 
das 5000 V -Netz 2145 KW instal- 
liert, von welchen die Zahl der 
anges: hlossenen PS nicht be- 
kannt ist. Darunter befinden 
sich die beiden Städte Stolberg 
i. Rhld. mit 160 KW und Eech- 
weiler mit 110 KW, welche he- 
sondere Elektrizitätswerke für 
ihren Vertrieb eingerichtet ha- 
ben, ferner 250 KW für Klein- 
bahnzwecke. 


tAschen, Landkreis (Kreisamt 62 334| Dr 50 P | EI (Tr) — á 9103| 10 | 243*) | 865 
für Abgabe elektr. Kraft) | | | | 


werden = 
ne nit Ani | | 


he mites © | 
Anschlu: 


sand | Ä | 
A. , o 152 373 GIA 3-L| Df Wr | 47504)! 885| 51277 | 1693| 3818 1343 | 55-25. 30-12) 4294 1/.93 K 6:04 
nifassun;. I Dr 50 P | Ar | | 


ndizen w | | | | 


Spannung G12X 110 V, außer- 
dem Bahnstrom 600 V, Dr 
5000/220 V 

, Strompreis: 

*) Licht. Bis 250 Benutzungs- 
stunden 55 Pf., darüber hinaus 
25 Pf. p. KWSti. 

Kraft-Tagesverbrauch: 

**) Die ersten 5000 KWStd 15 Pf. 
„ folgd. 509  _ 12 
» -~ 10000 , 10 


rat vend. 
getii 

ewah 5. 

Leitu? = 

ratés er. 

h Anei | 
sindet: 
ach“ i 
p Free | 
ert I 

‚dire hr 

stehen | 
diè tti 
gee | 

dr | | i 
se kt | 


gart | 
Namberg 1. Bayern (städt.) 2278 GIA 8-L Wr (D), 54, 22| 100) 3 80| 50 | 2. 198 | 91.97, O 
f I | ! 


it! r N J | 
ot | | 
| 


3 
3 
2 
oO 
=32 
3 
o 
13133 


Kraft-Abendverbrauch: 

ei einem jährlichen Tages- 

verbrauch 

von 0— 10000 KWStd. 80 Pf. 
«a  10000— 20000 

20 000— 40000 


Ca] 


| 


Gebrauchssp. f. Licht 3x110 V, 
für Krafı 220 V, Erweiterung 
im Bau. 

p Kraftstrom vom 1/4. bis 1/9. 
15 Pf. und vom 1/9. bis 1/4. 25 Pf. 


Gebrauchssp.2x 110 V. Außer- 
dem angeschlossen 52 Koch- und 
eizupparate. 


135 


AL Baden (Rhei 
T Schuckert-Geg, jik aas 4613|GIA 3-L! Df 


20 234 9/12. 99] O 259 
ie padotie A-G., Mannheim) | | 


| 


EHE i. | PT A . 
e itine Wang (ade ie se m 0] MTflmg7 — 182] „„Gebrauchmp, 2x 110 u. 220 V 
a Sn p y EW. Adenau, | 160|GIA2L Dr 680 16 1750| — 22 85 | 1/9. 04; O 87] „Spannung 22% V. Versorg 
m. l, y | s 
m)... .| 73o9laiA sL Df 300 46; 4500| 26 80 | 350 /15/10.96 KO | 320 jenigen Konshmemten wenn 
| | | dio verbrauchte KWS Sumia 
| ie ve i 
| Eule Keen 
l beinir He ieh a ESRT pee IRE 
i | ie übrige zu . pro ; 
wel Kol yannien (Osc. 6065| GA WrDf +% 46 400| — 30 18| 1/605 | O | 24J| Gebrauchssp. 220 V. 
rl 
j aa Seebad (Gemeinde) 2000| GLA 8-L. Sgs 150 a 2500; 6l 25 245 | 11/9. 03 KO 187 Krugebrauchsap.: Licht 2% 220 V, 
En l Westf. i . ë ar 
= wii (stadt). , 8089| G1A3-L| Df 120) 72 | 4250| 42 15 190 | 1/6.98 | O | 386) Spannung 234110 V. Erweite- 
> a&ußen) Holst, (H. Jung- 1700| GIA 2-L Sgs | 25 17 1000 PS 25 — |28/11.04| O &0 Gebrauchssp. 220 V. 
: | | 
À 17 m (Gemeinde) 2669| GIA 3-L | Ggs 72 | 36 | 3 200 | 6 30 170 |16/12.00 O | 222] Gebrauchssp. 2x 220 V. 
= j | 
a ' Gemeinde) een 3500| GIA 3-L Wr Df 20 82 3000 42 15 —  /19/12.94 O 300f  Gebrauchssp. 2x 110 V. 
ne | | | V. Er 
M Hi tädt) | 28001G1A 3L] Dm 180| 94! 2100) 17 20 į 170120718.02 OR | 250| „„@ebrauchssp. 2><220 V. Er 
inden paoti i .2><110 V f. Licht, 
Linden Hanno" El-Wes | = 9500| GIA 3-L pe (Dn 106 | io do as | 240,1/11.97| O | 819] r Lie 
ei i | | ! 


H) 8i 
A. Pi TOMProig: 
hraet bei S00 y jo nach 
R Nr Kratt für unt Anschlußwert 25 Pf. Grundgebühr und 19-6 Pf. nach Ver- 
"branch," Unter 6000 Y je nach Anschlußwert 35 Pf. Grundgebühr und 22—7 Pf. nach 


1) 


C. Für A und B, wenn gewisser Jahresverbrauch garantiert wird, je nach Höhe des Ver- 


D. Far Befeuchtung: a. für unter 5000 V 40 Pf. für die ersten 5000 KW6Std., darüber 25 Pf. 
b. bei 5100 Volt 20% Ermäßigung. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. 
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Zn. were En sr £ n u WE e ee E E, E e a enge u ren een = = ee 
a ı aa ee | 015 
© T . | . D à Tran TED a ' . 
ei de 25 Sagi vig ap A ECEE sa 223 “ fà = s R- Spa 
a3 gasda, YE SER Nena. Es sa] tgd s8) X |2 5% anung, 
Name und Postadresse Ac 2.8 352 3821-559 |=57 er as | ans ae” = S Las versorgte Orte 
25 EFFE a i F EEE AALS 0.5.5829 $a ; feg 425 ba © | 30 N 
des Ortes, PET Ga Pfa ges zus 24.0235 8- e a>| 2 a | eaz ebenbetriebe 
cb Sgpaaj 2f |get etg oga ara ti gT I gagy „ode 
Eigentümer Be lula EÈ ‘26 ECFE let 5: oe gan g =o g8 und sonstige 
rE anlaa SE JERE ran © giji 3: R 
ag jd r- zea $” algas BF ae, o Ej ə 3 e 
= | = 4 E eg are =) 5 
Alberschweiler i. Lothr. (Messang 1600| GLA 2-L Wr (Df) 62 66 600 4 15| 43, 50 20, 80 1901 0) | 40 Gebrauchsep. 2% V. ai 
& Sohn) | | | | | | 
“x Aldekerk Kr. Geldern (EL-W.| 1500 GA Df ' s0 36 120 1 3 %9 50 » 6 190 — 87 | Mebrauchsep. m v. 
Aldekerk, G. m. b. H. x 
+ Alfater b. Hersbruck (K. Haber- 300, GI 2-L Wr 45 — ` 1% — 4 — | 50—45 — 174.2. — 10 Gebrauchssp. 110 V, 
stumpf) 
+ Allach k Bayern (Jos. Pesten-| 1300, GI 2-L Wr Df. 735 — 16 2 21 8 4 2% 70 24/12.97 O — 8 aa rauch. 2 T Venom 
hofer) m | (Bz) j Einw. weiche in 1300 sath un o 
Alpirsbach i. Württ. (Gebr. Arm- 1600 GIA 2-L Wr Sgs' 43 48 (?) 1210 7 23| 68, 60 2 46 24/12.02 O 98 Gebrauchssp. 207. Neben 
bruster) Müllereibetrieb. 
+ Alsfeld i. Oberhessen . . . . 462 GlIA2-L Df 96 3. 5640 36 12 460 50 25 242 24/5.00 O 4241 „Gebrauchasp.220V. Du Wet 


wird um 150 
enara ’, 


Alsleben a. Saale (EL-W. Als-| 4018;GIA3-L Wr(D 128 33° 1791 18 84| 166/60R 2R 1% 1/1.99 O 166|  Gebrauchsp. 2x107. 
leben a. d. S., G. m. b. H.) Ä | 


‚Altbach-Deizisau s. Neckar- — | — — — _ | = il, Ze = — zu => = =z == mE 


werke | 
Altdamm (El.-W. Altdamm, G. 7500 GIA 3-L | Wr Df 235 p4! 2796 108 143 150. 55o à 25 405 1/10.96 O 340 
j 


m (El Gebrauchs. 2x19 T M 0” 

m. D. O. f 

++ Altdorf b.Feucht I.Mittelfranken| 2864 GIA3-L Df 33 125) 660 4 j 50. — — — RB — 38 
1 


Licht, 210 V für Kraft A 
Gebrauchssp. 2x110 V. 


(Reiniger, Gebbert & Schall, 
Erlangen) | | 
** Altenberg i. Erzgeb. (Georg| 1900|GIA 2-L Df Wr 2 4 800 4: 05 
Witt) (Altenberger Holz- | 
warenfabrik, e. G. m. b. H) 
*Altenburg (Sachs.-A.)(Straßenb.| 38 784 GIA 3-L, Df 780° 160 16833 256 643 678 70 2R 1674 1/7.% OK 1625 
u. El.-W. Altenburg) | Ä 
| 


8 60 40 40 10/6.94 -- 43 Gebrauchssp. 110 V. 


en 


Gebrauchssp. 2X110YL.L `’ 
220 V f. Kraft Verbunden . . 
el. Straßenb., wofür noch 07 
in Masch. u. 48 KW in Alk w 
handen. Wirkl Zabl deu - 
gesch!, @lühl. 17777, der Bogesi 

u. 84 versch. App. (= 1 ir 
mall. zu 50 W. die in demir >>- 
schluß der 168% Normall.näf 
mit enthalten and). - Fi ` 
eigenen Bedarf sindaech,, = 
angeschlossen: 24 Gl.” ©. 
9 Bogenl. und 7 Not = PR 
die in nebenstehenden Anschlob 
nicht mit enthalten sind. 


| | 


| 


| 


| B | 
280 10345 | 265 e 655 40R 8% 570 10/11.98 KO 1154 
| 
| 


Altenesseni.Rheinpr. (Gemeinde) | 40752 GIA 3-L Df 590 Spsnnung 1x% T, ter 
enai l | Heiz. 10 sorgt auch Carni. 
**Alten-Gottern i. Thür. (Frhr.| 2427, Gl3-L Wr 7) GE | Gebrauchesp? X hl. Siet <; 
ih an Mn | : BE a 1/12. %8 — = er erhältlich. 7 
enkunds i. Obfr.(Alexander 2050 GlIA3-L. Df Wr 7 DE | | px ihe . 
Schmidt) ZU8. | i en Kae 87| 158. 50 20 | = 1/10. 04 O 140 a i " eerdeier dr, Ei 
| | leiter. Außerlen num, 
i; AN Due 
p à ! , ta dt (23 km). ~ 
+: Altenmarkt a. Alz(Gutsbes.Jos. 2688 W W t = u | | l 1107. Veret = 
Kleinhuber) zus. (1l phas.) j ü ra 9 909 5., — B — 106 a oranan a il A 
Altenstadt, 0.-A. Geislingen] 4600 -L y | Í 
en (Math. Preßmar) i GIA 3-L | Wrögs 4|)75 1510} 6 53; 37 50 2 120 18/11.98 KO; 140 Gebrauchsep. 2% 110 21 
:# Altensteig i. Württ. (Fr. Faist)] 2159 GILA Wr(Df) 47 IT a = | = ee S — 120 — -A ‚ Gebrauchssp. 20T: a i 
‚thrikendorf siehe Kitzeberg u En, 9 se = | u, 

l zu } az nn ee = = u — = l 
=t Altherzberg a. Elster (Chem. | 42883 GIA 3 Df 7 | | | uoy. Ma 
AE eane L BE C T E E E ae ee PS ine 

- Kemnitz i. Riesengeb. (Grafl ı 3], Ä 5 | | | ich? 
Br Breßlen) ( 300 | GIA 3-L Wr (DP) | 38 2» | 5300 | --- 24 Ä Ə 45 W E 15/9.03 O 50 À „Gebrauchn- f. Lich 
-Landsberg (städt.) . . . . i F g Ea | 
a u (städt.) 2406 GIA2-L gs | | 2% 2000| — u 127 45 20 | 110 17/1204 O 156| Spannung 20 Y: 
“Altona a. Elbe (städt.) ; 177452 GIA3-L! Df ; PPRS | jh 2xX1 
ni =, : | 3120| 1500 35091) 866 1837 2023 , Siehe | Gebrauchssp. für Lett 
= ‚aue 837 2 Siehe © — | 5/3.92 K ' 4097 T erblicbė Z7 
(8. auch Nienstetten) | an Ä | Bemerkung / ur u, 20 Vo Tee s 
bahn) Pufferbatterie vo { 
| | Aug. 1906 ist noch em y 
| | station im Berriek mı a 
| a ya) 
| i . Li 18 
| | | | 1 AS E er ne i 
Altötting i. Bayern (Maschinen-| 4326 GIA 3- ar use | | | Dr, H 
fabrik Esterer AG) 326 GIA3-L Df Wr | 203 s4 3294 23: 179, 109 OR 50R — 112.05 O 356 A au Licht 2X 
Alt Rahletedt I Holat (A EROS) 8106 OIA PET mens y 200 2 ae I: Men a Gebrauchssp. 2X1 irral 
g A a er in) | ' | Ä 395 55-45 30-18 Ser 18/3. 99, Ö 377 sorgt an Neu Ratei 
| | | | | entie 2 dorf-b? 
Aitweier i. Ob.-Elsaß (Gemeinde) 280' GIA 2L] Sgs | 15 8 330 | 13 | | Ä m a v. 
5 | | 2 u 60 60 82 1/10.08 O 17 ebrauchsep- 
Ameunsen, Kr, Höxter Pran] 980 GIL Wr aj — ar] - a a 
den a. W ernich zu Wehr- Ä | 4 40R 20 = 5/8. 98, O | 42 Straßonbeleu tung. Beier 
cu a. Weser) | ne Eee 
DrsoPpı Df | 3| _ | | ts und Dorle ng. Fir 
35 82| 4 15 2 ' 3 I penbe 
i | euc ger 
DrsoP| (B2) T i lene abnbof Oniberk, 
i 0 — 245 3 30 1 f Spannung, ı trieb aufs 
| 70 584) 37| 8 7 Licht itergut Wehrdet 
Ammender (PIEK i Betaßsnbaln 2800 GIA2L' Df | 3081 32 Ä | Licht und 5% 
alle- Merseburg em. 3 Wa 2 1303 18 175 < a, | ER k Spannung: EC 
Elektr.-Gesellschaft Berlin) TERT | | 94 50*) 2) — 15/302; O 250 zA Va Pars iper l 
| „ne je 

| former dar ee Yon é KT 
| | | 300 Brennstunden Vii ber #0 

| | und Jahr: Kult 

| | | | | | K Worst auch Bade"? 

| i i | Busen. 


Siehe auch Nacht | 
chtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeich = 
> ® ® e C 
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Ta een Deren se en SE EEE Ea NT 
r ERREGER a ee 


| 


a 
N ` | O . Sr BE — 
IE ee | 1: 
<: 3.5 r uag - B oS a] wor 2 R Bay SuE5 90, 2 2 8 o y! £ 
PIEN ng 558528 g pg 5 | wos EPIFITA ža |) o5 S lS - = 
en adresse Nö E 253 u g BES 550 |8 25 <Eo S-28 88 = in g. =i ` ua Spannung, 
30] y, Name und Posta g 2235 Pie 333 8:5 PEFEA E g) FE za. © a 28 versorgte Ort 
j des Ortes, aG ESES aM 1850185, zeg gipsit baj Eg Sfo = pÈ a 
T J- ee 2 1807,08, [5.88 EISEN Sa | ne FA o = a5 | Nebenbetriebe 
5 Ä s 3 a z Lu s aT ‚2 à | a dm o m z = 
z Eigentümer a S EN Eeu: F E 35 3558 REH e e | g= g zZ 2 ; z und sonstige 
l um an 8 6% os8|2 to Za 9563 37 De | E i eaa © “> 
` ag = | Š Aa ar s a 1828 3953 zo- ee S| = a g Bemerkungen 
OS Lan a g <4 ŠSS ia L K u 4 g 
piaeas ; | | Ä 
al a, +Agerbech (Gebr. Keßler) . 2200 GIA 3 | Wr Df 64 28 | 2 500 4 3 10 — —_ — ;24/12.02, — 130 Gebrauchssp. 2x 110 V, 
“ nmahitte siehe Särchen . — TS | zu == zu = = — — = en 2 L | ES 2 
W| fin | ' ! | 
: | 
|. Amaweler i. Pfalz (städt.) 40380, GIA2-L, Df nm 25630 2 6 19 50 25 120| 178.02 0 geh Gebrauchssp. 220 V. Zur 
5 S = | | | | | | Seraßenbeleuchtung © Nernst- 
nd , EIT A | | ER Ä ampen zu je att. 
l Ur via- Aarath b. Crefeld (Gemeinde) 3 566, GIA 3 = Df | 150 22 1766 19 81 146 45 25-18 14 123/12.01 — 185 Gobrauchas .2 > 110 V. An- 
| ine geschl. meist kleine Motore 
Ye | | | 0 — 6,5 PSfür Seidenwebstähle. 
sn | | | raftstrom auch pauschal zu 6M. 
14 EN; | | | f. L Mon. Ben Pa. Ferner an é- 
kitar mgfegioghätte 0.-Sohi. (Grafen 8315 Dr. | Df | Anschl. < 2719 1 24 171. : i ` Da en f 
IE les Hugo, Arthur, Laz enckel 4» P | | an das l a 12 u 15/8. ve K (0) ! 160 Spannung 2000/120 vV. 
v. Donnersmarck | rulen: | 
. x 3 ! | l i 
> Mearaie(ApenraderEl-We.,| 7060| GIA 3-L Wr Sgs 120, 3 — — — — b = 132.08 — — Gebrauchssp. 2x110 V., 


A-G., Apenrade) 


iu (Thüring. El- u. Gas- 
Mirer AQ i. Apolda) 


Nähere Angaben verweigert. 


Depe | w | | 
20 236 | GIA 3-L | Gs Sg: 450 58 5760 115 485 816 OR 60R 622 |20/10.02 KO 336 Gebrauchssp. ><20V. Blanker 
| | | “a | Mittelleiter. Speisekab. unterird. 
*) Mit Rabatten und Prämien 


H ey | 
Arge i Posen (Alb. Lentz)| 3135 GI A | Dr 4 l0! 600 00 4% 0, æl i 0 g ne 
Gf Gen | ! NE. | | Dampi: i 
Te Gais E aT a, 1999 GIA ZL|Wr Sgs u 2° en 4 27, 297 60 2  63ji/10o02 O & Gebrauchssp. 220 V. 
laiia deren Söhne Grafen Th. u. | | | | | | | | 
j Cr G ; | | | 
hai È . (städt.) . 16200 GIA 8-L | Df I 38 6 7400 114 Ä 464 410 popo 20 410 | 1/10. 96 KO 830] Gebrauchssp. 2><120 V. 


m Mo (Prov. Sachs.) (Arterner 
a EL-We. A.-G., Artern) 

Ne 

©: berg i. Oberfranken (Anton 


A Gatenäcker, Ing.) 


5 827 GIA ru DfW' 5 4% 2833 13 96 132 50 40 20-15 212 |12/12.92 O 227 Soi 2Xx110V_ Im ange- 
© 2L ST ST schlossenen Nachbarort Schön- 

| feld Zweileiter 1 x22% V. 
3538 GIA 2-L | Df 188 40 2300 45] 140 180 60 25 230 113/11.04 KO 280 Gebrauchssp. 220 V. Versorgt 
i | Arzberg, Schlottenhof u. 


Oschwitz. Nebenbetrieb: In- 


| 


diente. 
hair | | stallationsbureau. 

Ä re (A. Theopold) . 1824 GIA Wr Sgs 30 9 962 — 110| 114 50 æ 47 | 1/10.02' O 150 (tebrauchssp. 220 V. Versorgt 
RT zus. i | | auch Selxen. 

‚gr Prionta (Joh. Huber)| 691 GIA | Dr II 35 400 4| — , — ohne Tarif —_ 1/4. 98; — 22| Gebrauchsep. 128 V. 
| P ' A ( Trov Sachsen 27 > i = ° > 6 97 DYE i w, E CR ‘ í : 

[e SÈ (been. Maschinen] = = GTABL Dr O 67 57 soo a7) awo isr | — #011112.00. — ` 520| Gebrauchup 2202367 f. Licht 
ziz > ban-A-G. vorm. W. Schmidt | | Kraft bei 450 Y von der Fabrik- 
Fan | | | zentrale geliefert. 
sad „ Sehelding b. Wolfrathshausen i. -— ` (9 j 7 | | Jar a. é ei Eo - £ ; F bi > 

er Bayern (Prarr. Zintl u. Gen.) | GIA2-I Wr 9 6 | 230 3040 | 15 | Okt.06 O | 40 (iebrauchssp. 220 V. 
re Bant) (A. Claußen, 3200 GIA Sgs 24 10 1000 22 15 10 60 30 33| 1/10.04 O 77 erau ap 220 V. Erweitc- 
ist Siehe Wangen . = E _ _ BE BR ' re 
BA E = S = 7 Ta = u 4 
zn ebach j, 2 | | : 
A Beck) Hessen (Otto Ed. 2500 GIA2-L| Df 235 6 5500 6 56 10 | 70 35 3001 1/11.96 KO B35 _ Spannung 2110 u. 220 V. 
pans 3L | | | | „etvorgt Auerbach u. Bens- 
werbach |, F , | | eim. 
Maier) Oberpfalz (Vitus| o 159 GIA “E3 — 35 16 500 — 18 N 50 30 45 17/12.04 O 43] Gebrauclissp. 220 Volt. 
ver erbek Ì, Vgtid, : | Ä pa 
onb otid. (städt.) . 10500 .G1A 3-1. Df Io 200 142 1500 10120 22) 55 25 = 1771.07 KO 180] _ Spannung: Liebt 2x20 v, 
d | | | | Kraft a ne Versorgt auch 
in: Ifhansen . . S ; i i i i š 
Be Post Taimeriag, in 1X0 GIA Wr 3 35 500 — 25 l0! 50- 50 — 21/206 0 50| , Gebrauchssp. 220 V. Werk 
a a ee 
„arg (Lech-Ei.. | | sansbach u ; 
D Mg El.-We. A.-G. | 140 650 Dr 50 P Wr 9250 — 12100 +20 5588 1035 Augsburg: 9600, April KO 7708 Spannung: Dr 5000/125 V, GI. 
GIL (DN Dr 55 14 1902 Leohiauno n ee 
ee | a | an Oberhausen, piersthofen, 
u“ 2 (öggingen, Pfersee. 
1, ber 1, Ergeb, (ara | | 
ET" f dt.) 2 407G -L' eg 2: 29 | = — `‘ | 25 ; 92 Geb hssp. 2 X220 V. 
T N 3 i UAS | Sgs a i R nl | SPA = L00 20 *) Für Sıraßenbel. sind 78 Nernst- 
UNE Waldsee į Württ | | | lampen zu 05 A angeschlossen. 
N í $ = | — j Pr SS TLE a m Pen FEIN — — mo; BEI — — 
RL Thir, (ge; a | | 
gan Städt) . 2960 GIA3-L Sgs 64 58 109 10 5i iR 50 æ% 715 20/3.07 KO! 566] Spannung 2x2% V. 
j ANaggen 3 l l fi \ 
en Kom) l Hess, (Gust. 2600 GIA |Wr.Dr i 75 30 1150 ~ 10 63: — |: — —  15/1.99 — 68 Gebrauchsep. 220 V 
£. WAlingen siehe | | 
u pum, angenburg| = a m u ale era ut 5 
En (städt M | 
16300 GIA3-L, Df 420285 24950 187. 344 4765| 60 2 1104 1/77.98 K | 1780 mipennung 2x 160 V. Blanker 
bei F *) Dabei 75 K Wf. Lichtbäder usw. 
- Freudenstadt - | A a | yo oai ; > Az — 5 22 V. Versörgt 
(Wilh. Jul. Mäns er, Leinen 150 GIAS-L| Wr u a u SE ADD g0 o2 10/103 = BL des Ortes mit 
Magen La u. We erei) l | | | etwa 1500 E. 
alento alte] 3630GIA3LIWr DE 6 DO, 220 — 105 185! 50 2% 1802/119 © | 200 sita gbt am 110. 19%8 in den Be 
. a. Harz (städ | | 
_ (städt) 5800 GIA3-L| Df | 176° 4: 5 42 65 832W N 25, 600 28/11.98 O | 400 a aanp 2 < 110 Ve Be 
9 (städt | | 
ai nies Werk 46000 GIA 8-L Wr (Gs) 30 5 600 24 L = o 0 — 35 1890 , O 18] Gebrauchssp: 2 >< 110 V. 
es | l 
5 Werk l GIA3-L | Df lO 2001 11400 337 565 430 a a R 850 2/12.01 K , 1352 Gebrauchssp. 2X 220 V, 
w i | 50 205 11460 36L 566 B0. unten 8 | 1370 
APE. big 1 Elegebene Str 5 | 
Sch Schlug au für Licht STOMpreig giit his zu 100 KWStd, i. J.: ‚er steigender Rabatt vo :  KWStd.-Verbrauch 
“E des Rechnungsjahseoó PT bis 5 Pf. für Kraft, Äuberdem erhalt Jeder Abnehmer L i nee ee er @stündigen Benutzung 
i . Wele i ü i i std. werden, als ein d g 
| Si für Licht: KWSrd-Verbrauch on P esaten Keen Licht bezw. einer &stündigen Benutzung für Kraftent- 
ehe auch ngesch]. KW x ı0 “œ sprechen. 
Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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[2 


pa 
——— 


pereeman 


un TI 
— 


7 | | | = = g | © ò a | a* | : w <» 
a 3 Er | | ë k2 © wa ba 
td 2 PB HE g Sea euE j eha omo Bjs È 
s2 <-8d5 -g w d ' w0 g 13,82 don: Hu 2.7 o =] - ca Spa 
Name und Postadresse NS ELERE ng HE EFE EPELrEG een ia N-E sŠ = a 23 er 
s. 328% 47 232 Bon | nts jot as ga 3; güe anfu ? = as versorgte Ort 
des Ortes c5 S2348 2% ogan EEP FFAIRTIFEEF ie | oB Edr © w eol y t 
| TEE o 2= Sie as sw ae Sol dig S 5 | Terre 
Eigentümer 3: ENDE = E IgE FA: 14888 Er aus: Pr aTe T o% Zo 5s und sonstige 
m > A 2 ! zZ Su Dom ! eg = a | H , 5 
a3 3 a 2; E i IRE Fe an wu ag 1 Bemerkungen 
So 3,304 ae Dies E 
| i ! | i 
*Bammental in Baden (El. - W. 6440 Dr oP Wr Dr 70 40, 1589 2 9 — | 50 i 2% | — 177.01 O R a 
Bammental G. m. b. H.) | zus. GiA2L! | Heiz. 12. i l o Vor | 
Weckonbeiarkihn. © 7 
| Gauangelloch. UNE 23 
*Bardenhagen , Post Bienen-]| — Gl2L_, Wr | 2 ee u — | 5 = Pasa emi — 1/5.06 O — ENAN 10V. X 
büttel (A. Meyer) o | | Angaben nicht erillüc +; 
"Direnelehe „(Schloß , Bz. Dres- 120 GIA2L. Df 165| 128| 650) 4; 4 10 50 | 25 | 100 1900 © — 40| Gebrauchsep. 20 T Fr 
nigi. mmerherr ' | RS 2 
von Lüttichau) | | | | 
Be in Magdeburg (Ge-| 4500|G1A 3L| Dm 74 2 1500! 4 101 188 55 | 2% | 140 |27/1.06 o 178| Gebrauchsep. 2x110 7 
i } | l 4 . 
Barmen (städt.) 156080 GI A 3-L Df | 1272 808 39 732 2070| 2727 1493 60u. 26-14 3076 19/12.88 K 5295|, Spannung GI 2x1 T 
Dr 501 RR, \ | 54002209. a wird fir la 
| | | | | anlage Drbrm rn Ile 
| | er b. 
| | | | | "Der Strom für Be 
w 
| | | | bis zu 200 Btunden innerahie 
| Rechnungsjahres mit 0 Pi ft 
| | dis R Bd. berechnet. De 
| erner entno 
r 
| | | | Wed je miah 
| | | | hanang Außerdem. we $- 
| Ä Licht und Kraft ein Babet œ- 
*Barsbüttel i. Schlesw. - Holst.| 300 GIA 3-L. 20° 16 e | DENE 
„(Genossenschaft m. b. o) 3-L. Df 20 | 16 Ä 600 2 17 5 60 35. 65 23/ 12.06, O 50 each, ax Lies 
-Ransbach i. Westerw.| 2550 GIAS-L. | | er 
(Holzwerk von Joh. Seibert SIT = Ä Bu 4 1,408 7| 141° 194° 60 '20u.: —  15/4.98. O 227 | _ Gebrauchssp. Licht 2x11" 
*+Baunaoh | | | | en | Z Kan C aeee 
; | ns 3 
ps b. Bamberg (Georg 1 200 GIA WrDt | 14 7,7 392; — | 8 ) —'— — 24/4.01. — 28 en 
Bautzen (städt.) 30000 GIA 3- g ER y 
| A3-L Sgs 1500. 9255 22) 555 370 n ie .600.%/11.04 KO 1110 Gebrauch Ix 20T dos 
f . M en 
| l | bat: ta u. nachts 18 P1.8 
Ba l | | 10 bis 40% ‚Fenorgtaw. 134 
yreuth (städt.) . 30000 GIA2L Wr | u! 132 — 2 ee ii 
| | | | e a a Fe x 18.92. 0' 2 i ago dient m s rd vr 
Beckum I. Westf. (städt.) . : | | | ! | | | ie uchtung. nr 
ee Ai Df |! 160° 70 as 36; 240; 325 40 2% 2307 1/4.00 KO 460 „gebrauchen Bibi 
. „Werkel 6000! - l | | | | | prung Un Ba 
| Bedburg A-G.) 'GIA2L Di 108 40 3800: a 55 167 | 45 3%R 135 1.00 KO 3% Gebrauchsp. MV. De 
*Beedenbostel b. Celle (Bes. 70 GIA2-L Wr | 5 R | | terio wird vergrößert 
B Harms) | ý 10 6 50 —., 10 2% 4,2 40| 11.06 O | 35 Gebrauchssp. 20 Y. á 
eelitz i. Mark, Heilstätten] — GIA Df | 8350! 144 | | | | | 
a - Versich. - Anstalt | N, 9! 20 6 2'20 — i5502 K 7% Gebrauch. WY. © 
* BehringersdorfbeiNürnberg(H.P 7 W ' | | | 
Volkamers Wwe. & Forster) (1 phas.) un, Aa 800 3: 12 640,50 30 36| 178.01 O — 54| „ Spannung zV, iben -~ 
50 P | | ' 60 | Ei.-Werk Hammer bei Nirai 
Beinstein siehe Waiblingen .| — a u SENS | | 
Benneckenstein l.Oberharz(städt.)]| 3 | en We S un 
500 GIA3-L Df 156° | | 
i Dr 50 P 30 2100 14 71 14 50R 2R 116) 17.08 KO 6510| gat O Rige 
| das 4 km entfernt geles. Ye = 
| | | piter en, ferner ui 
trom $ 
: begel: 
* Bentheim-Gildehaus (A.-G. Kör-| 4800| W = Sgs | 7L: 9 | | dio Comon. a A 
tings El.-We., Berlin) (1 phas.) 2 i n 53 220 55-45 30-15 29| 17.9 O ` 20| e annung We 
| ry 
GA EL | | | mit Akk.-Batterie. 
Berchtesgaden i. Ob. - Ba Ä | | 
. Ob. - Bayern] 2765| GIA3-L Wr (Di) 1 | | 
aa ee ein) a ) 2 6451| 80 | 43 121! 80| 25; — |15/6.89 O | 87l Gebrauchuep. XW == 
: pr. (städt.) . | 620|GlA3-L: Df 172 40 3260) 38° | | Ä für, 
| | 69 81 50R | c chssp. 
| | | DR, 25 172.00 O | AGT, Oo rea ar: MT at 
, | | | ! Mittelleiter. Aney panen 
Berga a. Elster (Gemeinde) 1800|GIA3-L' Wr 30° 90 | | | | neh Simer vorbandes in 
| | ee — a, et a De u Angaben ® 
Bergedorf b. Hamburg (städt.) .| 13452 GIA3-L Df | 235; 130 f oai | | ©: gamers Mr 
| | | 12000! 33: 248 882 50|20R 5235| 12.96 KO | 1000 Gebrauch. har Su | 
Belene perl a f. Elektr.- 4045 GIA 3-L- Df | nn TA P | | | | WHATU pho 
i | | 721403, 153 9x110 N 
Bergen I. Vgtl. (Gemeinde) . 1700. GIA3-L Df | | Ja 153 60R|ØRi — |19/2.99 O MM arme 
**B | | 300 2 1500} 7; 120 290 50, 20 | Gebrauch KT" 
ergheim i. Els. (städt.). . .| 2424 GIA2L Df b ” | | W A — ;1/12.08 KO; 200 ° 
| | : l 400, — i | 9 Y. 
en, (Allg. Lokal- und _ a A2L Df | | 13 1, 54! 54 90 |14/12.99 — ` 85 Gebrauchssp 
traßenb.-Ges., Berlin NW) | 435) 200 500) 22| 260 95 1S-1el | sg V. dient P 
| | 13 25 15-16 | —- 1.99 e 300 Spannung ab perrie: 
a rg Rheinland, (Chr.| 4000 GIA2-L, Df | | Ä | | sächlich dem Babn | 
üller u. Sohn) | | -~ 15] 8 210 — 64. 164 5045 30R — |19.04 O ım Gebrauch AT r P 
Bergwitz, Bez. Halle a. S. (Gniest-| —  Dr.50P Df | wi Fabrikbetrie n, | 
ergwitzer Braunkohlen- | 10 ~ ee a e | i soso T H 
gruben, A.-G.) | | tä = = 1905 KO — Spanni ert hochge#® gy 
| | | | Drehstron an des Sa Bl 
| | | | werk Wittenberis jokot! 
O 


| | 
| | | | | | | | | | für eigenen 
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dBweort ! 


i u.. Name und Postadresse 
JET des Ortes, 

x 

a Eigentümer 


Gonsamter A nsoh lu 


h zabern i Pfalz (städt.) . . 

„nm Berg 
kin: . 

Gun: Westf, (Brauereibes. 
en Schneider Söhne) 
Rn 
pa” (Berl. El.-We., A.-Q.) 

ii Zentrale Markgrafenstr. . 


amg i & Oleichstromanlage .. . .. 

Luis b, Drehstromanlage . . . . . . 

TR letztere versorgt: 

A| sa Umformeranl. Markgrafenstr.. . 
UTU Omformeranl Spandauer Str, . 


a ; 
int 3° Zentrale Oberspree (Ober- 
sehöneweide) 


direkt: Div. Vororte 1) 
Unterstat. Mariannenstr. 


ver 
O baiti : | Unterstat. Pallisadenstr. 


Mn > (Unterstat. Alto Jakobstr. 


ars Zentrale Moabit (Berlin NW, 
Südufer) 


Gebr u 


tera TE: direkt: Div, Vororte?) 
GET- 
Unterstat, Voltastr. . 
is. Unterstat. Königin- 
Augusta St 


ver | Unterstat. Wilhelms- 
arener Str... , 


Hinz BE | Unterstat, Koppenplatz . 


Umformeranı. Mark- 
grafenstr, . . 


he Umformeranl. Mauerstr. 


T 
iD N 

Be. We 

N ale Rummelsburg bei 


gimit 


; m, (Berliner Vor- 

‚jet Mektrizitäte. 

N H, Bein Se 
8. anch Schöneberg-Berlin 


heil 


& 4 
m h 


27 WKI, Obe i 
w * Limmer Kulmbach 1. Bae? 
PR Sof 


TE 


(Gemeinde) 
| Sea Ngelfaprik Wil- 
St 


nl. w, 
Gemeinde Veinoschede, 


et, 


na 0 Versor t 
; ber und Niederscadas toi 


3 
str. 
om, 
ter 


Gleichstr 
eichstr. 
Drehbstr 

Dreilei 


Dr = 


G= Gl 

= Q 
W= 

8-L 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


GIA 


| 
2700. Gl 3-L 


Unterstat. Zosgener Str. i 


2 abang U Saale(4 . 
er bahn u. ELW E Tin 84 922 


Qo 


Wr (DA) 225) — 1 000 4 


| 
GIA 3-L|WrSgs| 162) 144| 2900] 32 


u, Treptow und Baumsc 
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m. Akk., 


Wechsel 


me 


Abt. C Seite 295, Abt. 


50 | 25 120! 


& PR. . 9 
u = er = [>] f Sog g u BR 
S [Sagl oig] 2. al 2gs SES So È 
= g E m p na de 
re: 33 var -ERIEP PETE faj z “2 
n 8 eu: 382 8 oA = bo x—_.23! Og eug 
“Ss |2°%2 | 80% 833 = g ES 32| aa 
Te e a O A szi psiu $s] AR“ 
ne ss | 5312523 |“ eesel go og 8 
ne o 9a) ode OSER LSE SaL © = 1 
s È |S581 gs | oeg Mer ndes an | sa 
= È g > g SRSB = O DOoÈ Bu k A 
a $ 15281558 98 s BES gars SE] "5 
"a Zae 22 S“ algae ggeg gs] C 
~ ad = e O| wo B o 
= < jd < 5: Saj L | K 
| | | | 
|Sgs Df co, 85 | 2600 8 
| | Heiz. 12 | 
2300; G1A3-L|DEWr| 70) %| 270. 8 40! 20 
(Bz) | | BE 
| 40 R ' Berlin: | 
er | el 
ae ee en 2932 dent 
J64 M. 
| iJahr, 
| | "Vor 
| | orte: | 
| = 
Df 4572| 2696| 75 860 | 2265 3091| | Ä 
| 
Df | 5914| 1348| 65318|4029 7679. | 
| 
Df | 5028| — | 
n1882 2202 2031: 
Df 1938 | 1 348 | 
Df 1988) — — = 
El 1600| — — — 
El 1200| — = = 
Df | 8180| — s a | 
Df ; — — | 35290! 1 905,18 875 
El | 8140| 1464 ine 
El | 5104| 732| 28086 1796| 5 784 
El | 2904| 1464| 41483 1105| 4917 
El |! 4150|) 202 vo 956; 4661 | 
Df 24 450| u = |- 
ah 
Df ; — . — | 1947: 20880 | 
El 6204 | 1464) 28 734 n | 
| 
El 5878, 1 184 1149 283 1544, 2197 | 
El 1936| 732| 35509/1045 1460 | | 
El 4690; 1348| 25 368 12 1 896 | 
| | 
| | | 
El 83200; — | — | _ ol 
El 220i — = i | 
122 898 |15 802 810 483 26859 Ä | 
Df (12000) — | — = -i | 
| | 
Df 2245| 185| 66795 |1 189: 4450 2773 | 40 15R 
| | a ” 
| | | 36 
Straßen- 
| | beleuchtung | 
| i 19,8 
Df a 146! 8929! 224! 60 25 20-15! 
| | 
Wr Sgs u 20, 1120 i 550R 25R 
| 
Df a 40| 1 700 | 1 55 | 20, 
Sgs 40, 20 | 809] 12, on 
| | | | 
Df 2) 12 — !-| = 
| 


| 


40 | XW | 


t 
i 


} 


E 2 í -Glienicke, Falkenberg, Köpenick, Friedrichsfelde, 
Bohnsdorf, Boxhagen Rummelsburg a. Ss Dur Reini endorf. Plötzensee, 


Be, 


Gesamtes Anlage- 
kapital 
in Einh. von 1000 M. 


Leitungsnetz 


Betriebseröffnung 
Gesamier Anschlußwert | 
in Kilowatt 


80 | 1/10.98 | 10) 


16 108413 


9.457 Bahnbetrieb | 


wen 


7709 | „ahnbeirieh FR 


| 3839 Spannung prim. 6000 Yy 
| 


nA 


PEE OR | — 20/3. 03 
60 a 350 1/9. 02 


Spannung, 


versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


© 
Qr 


Gebrauchssp. 2x 110 vV. 


162 Spannung 2X 110 V 


10655] Qebrauchsep. 2x 110 V. 


zu zahlen; über 10000 M. Rabatt 
v.5—20%,. Reklamebeleuchtung 
ab 9 Uhr abends bei mindestens 
1200Brennstd. itn Jahru. Treppen- 
beleucht., Ausnummern- und 
Kellerbeleuchtung 80 Pf. 


K | 8174 Gebrauchssp, 2x 110 V. Für 


BahnbetriebPuffe batt.v.610KW 
b. 1 Std. Entldg. 07 


12511 Gebrauchssp. 2X110V. Für 


Bahnbetrieb ufferbatterie 
733 KW (1 Std.) 500 V. An 


Gebrauchssp. 2X110 V. Für 
ufferbatterie von 
73 KW (1 Std.) 500 V. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 
— Spannung 3000 V, 


er. l Qebrauchsep. 2x110 V. 


— Spannung 6000 u. 10000 V. 


' KO (19747 1 a ahaa g 6000/2207, versorgte 


rto siehe unten‘), 


13 950 | Spannung primär 6000 V, Ge- 


brauchssp. 2% 290 V GI Für 
fforbatterie von 
733 (1 Std.) 500 V. 


66l! Spannung primär 10000 V, Ge- 
22 V GI. ` 


rauchssp. 2x 


6 389 Spannung primär 10000 V. Ge- 


rauchssp. 2X 1] 


— Spannung 6000 V. 


KO 4 887 Spannung 6000/220 V. Ver- 


sorgte Orte siehe unten?). 


7578 | Spannung primär 6000 V. Ge- 


e 
brauchssp. ?><220 V a ye iep 


10542 |f batterie v. 73 KW 50 
! 37141, Spannung prim. 6000 V, sek. 


x220 V G 


, sek. 
2x22 V Gl. Für Bahnbetrieh 
sufferbatterie von 73 KW (1 Std.) 


Ppennung pıimär 6000 V, sek. 


— 2X1W VG 
— Nur für Bahnbetrieb 500 V, 
25756 
— Spannung 6000 V, (Eröffnung 
1. 11. 07.) 


1/5.01 K O | 7 248 oop pannung Gl 2x2% V, Dr 


#*) 6000/220 V, versorgt Steglitz mit 
Gleichstrom, ompelhof, Marien- 
dorf, Südende, ankwitz, Gr.- 
Lichterfelde, Grunewald und 
Dahlem mit Drehstrom. | 

* Mit 3810 KW. 
**) Die Zahlen bezieben sich 
auf den Stand vom 30. 9. 07. 


OK | 960 Gebrauchssp. Licht 2x125 V, 


Kraft 250 V., Verbunden mit 
Bahnbetrieb. 


85 Gebrauchssp. 150 V. 


176 Gebrauchssp. 220 V. 


82 Gebrauchssp. 220 V, Wird zur 
Versorgung der Umgebung auch 
für Drebstrom ausgebaut. 


— Gebrauchssp. 2x 110 V. 


anden sind 
3000/150, zus. 87 KW. 
Strompreise ab 1. 9. 07: Licht 
50, Kraft 22 Pf. . 
Spannung 2x220 V. Versorgt 
aa Velmede, Bestwig, Nuttlar 
und Ostwig mit zus. 4500 Ein- 
wohnern. Erweiterung um100 P.S. 
geplant. 


162 h Spannung M a V. Vor- 


ınformer 


Karlshorst, Grünau. Johannisthal, Lichtenberg 
Wittenau und Spandau (8. d.). 


D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229, 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Bethel bei Bielefeld (Anstalt 
Bethel) 
(siehe auch Eckardtsheim) 

Bettenberg bei Wildberg in 
Württb. siehe Nagold. 


+* Betzdorf I. Rhpr. (Gemeinde) 


Betzingen-Reutlingen. (M. & G. 
Werner, Kundemühle) 
Beurig siehe Saarburg. . 


Bieberehren I. Unterfr.(Darlehns- 
kassen-Verein Bieberehren, 


e. G. m. u. H. 
Blebrich a. Rh. (städt.) . 


Biedenkopf i. Rhid. (städt.). 


Bielefeld i. Westf. (städt.), siehe 
auch Bethel. 


Bielstein I. Rhid. ee erei 


. m. b. 
**Biesenthal i. M. (Otto Sellin) 
Bietigheim a. d. Enz (Fr. Konz) 


Bingen a. Rh. 


Brown, Boveri 
& 


Cie., A.-G., Bingen) 


Binz a. Rügen (Elektra, Ges. für 
Licht- u. Kraftanlagen m. 
b. H. in Berlin) 


*+Bischofsburg 1. Ostpr. (Gebr. 
Drews) 

*+Bischofsgrün i. Bayern (Gebr. 
Greiner i. Fröberhammer) 

* Bischofsheim b. Mainz i. Hessen 
a Mech. Werkst.) 

** Bischofstein l.Ostpr. (Hermann 
& Schmidt) 

*Bisperode i. Br. (El.-W. Bis- 
perode i. Br, G. m. b. H.) 


Bitsch i. Lothr. (städt.) 


Bitterfeld (Elektr. - Lieferungs- 
Ges., Berlin) 


** Blankenburg a. H. (städt.). 


Blankenburg 1. Thür. (B. & E. 
Strickrodt) 

Blankenese b. Hamburg (Ge- 
meinde) 


* Bieckede 1. Hann. (L. Stamer) . 


Bieicherode a. H. in Grafschaft 
Hohenstein (städt.) 
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2 1 a 
= © 3 = ki a 5 
ss |sass2| f E 
= -RETE a 
BE 
= 5.2 van of 
os SEn eo 
Eg |Nsulsı SE 
Er |OleAd| 28 
fl E z À 
5 600| GIA 8-L Df 
3 359| GIA 8-L Df 

623|G1A2-L| Wr 
19 0% | GIA ig Df 
291! GIA |DfWr 


Elektrotechnische Zeitsc 
EEE 


m m 


73245 GlA3-L| Df 


1 800 GIA 2-L| DfWr 
2800 GIA 3-L| Df 
5000 GIA 3-L | Df Wr 
16000) W Df 
(1 n.8 phas) 
41,6 P 


| 


700 | GIA 3-L |Sgs (Df) 


4500 | GIA 8-L 
Gl 

3 670| GIA 3-L 
3 500| GILA 3-L 
1 100; GILA 2-L 


1749 


4758| GLA 2-L 
32 855 Dr 
50 P 


8 650| GIA 3-L 


2500 G1A 3-L 
4 500| GIA 3-L 


Df 
El Df 


10176IG1A8-L| Df 
83500 GLA 3-L |Wr (Df) 


Ggs 


Df 
Sgs 


serve, in Kilowatt 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


360 


575 


13 
36 
75 
1000 


825 


80 


| 


l 


| 


= le d 508 
sa l&, sl wälsste 
wor a5, d54 MoD E 
S. seg 8215-8 
342 lS Re SR ano 
EEEIEE 
2e Segeler d Tos: 
Hes |ZBe8 | 0% EEFE 
oss 5% 225 SETT 
B a .a g .9E| 06 

sÈ 558 2p g © 
fgs 95 = SWS EPE 
zia $ 3 Sis 325-2 

4 |< 4 Ca 

| 
55| 6660 58 550 
165| 1200 4 3 
pen a e | 

142 a 3l 150 

| 
| 

98| 2500| K 59 

160' 17267! 669: 936 

| 
E 
| A0 — | 6 ' 

24 800 4 w 

| 

35| 2000|) 2. 118, 
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Gesamter Anschlußwert 


in Kilowatt 


769 


— 18.98 KO 1439 


185 


150 


1/2.99 'KO| 1 667 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriele 

und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2x110 u. %97 
Versorgt Gudderbaum si 
Bielefeld lm > 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Angaben nicht erhältlich 


Gebrauchssp- 110 V 


Gebrauclıssp. f. Licht 2x MT. 
f. Kraft 440 V. Geerdeter Mits 
leiter. Versorgt auch die Staby 
bahn im Biebricher und Idie- 
steiner Gebiet, wofür noch eu 


Pufferbatterie v. I0 KW um! 


vorhanden. Strompreis für Lid; 


bei Jahresverbrauch bis 4. - 
60 Pf. für 500—100 M. 5M. -~ 


usw. his 35 Pf. für über 40 Y 
Für Kraft bei Jahresverbrauc 


is 500 M. 20 Pf., für 5% bi 
1000 M. 19 Pf., für 1000—20 Y. 
usw. bis 15 Pf. über 400 N. B: 
nz großem Verbrauch weiter: 
batte. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2x207. Blar 
ker Mittelleiter. Die 3 Danyi: 
dynamos für 440 bis 70V sizi 
sămtl auf Bahnbetrieb umsehalt 
bar. Eine der beiden mit der 
Dampfturbine gekuppelten Dr- 
namor arbeitet für d 
und Kraftbetrieb, die andere 
für den Bahnbetrieh, Ferme 
Bahnbatterie 150 KW (1 84. 


Gebrauchesp. 1197. 
Gebrauchssp. 2x% 1. 
Gebrauchssp. 2x110 u. 79 y, 


Spannung 1% V. Ver 
sorgt: Bingerbrück, Büdtr 
höre Bi und 

e Bingen 
brücku. Stromlieferung für " 
Binger Nehenbahnen . 1816 
is 300 M. Verbrauch | EN 

b Bei 
ne 30 Pf, Ueber 100 si 
30 Pf. = 

Spannung 2X 20V. Innar 
tion betrieb versorgt u 
seebad Prora a. Re | n 
vorigen Jahre bestehende tér 
bindun m. Sellin ist aufgehob?: 
daher fällt Hochspannung ¥"* 


Gebrauchssp. 2X110 y. 


Nähere Angaben nicht ® 
hältlich. 


Gebrauchssp. 2X 110 U a. 
Gebrauchssp. 2X 110 v. 


brauchssp. ZU t. N 
Be dienen meist land! 
schaftlichen Zwecken. 


Spannung 0 V. 


brauchmep. IV a:a Ejeki 
werk gespeist durch die Brad 


irib 12 Pf. mit Ra 
et auch Jeßnits 
Landsberg 
Roitzsch. 
Sanders orf, 
Brehna. 


Gebrauchssp: 2 x110 Y. 


Y. 
Gebrauchsep. 2° 2) 


hasp. 2° 
P MOVi Kraft, verao 


Dockenhuden. 
y. 
Gebrauchs#P- 2x2 


9X 20V. 


229. 


den Lidt ~ 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2 >< 220 vV. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Ver- 
sorgt Lüssum, Rönnebeck 
un Fähr-Lobbendorf. 


Gebrauchssp. 2x 110 V, In 
Verbind. mit dem Pumpwerk für 
asserversorgung. 


Spannung Gl 2x110 V. Geer- 
deter Mittelleiter. Dr 8 >< 220 
bezw. 120 V, Der Drehstrom 
wirdvonE.-W. „Westfalen“ A -G. 
in Bochum bei 10000 V geliefert. 


Spannun 10000/5000/220 V. 
ersorgt itten, Linden- 


e (s d.), 
Bochum (s.d.). Drehstromnetze 
4-Leiter. Gleichstromnetze „(in 
Witten und Linden) $-Leiter. 
ie Versorgung in den Städten 
außer Herne und Bochum er- 
folgt an die Abnehmer direkt. 
) Strom wird einstweilen 
verschiedenen Zechen, welche 
untereinander durch Ringkabel 
verbunden sind, entnommen. 
Die Zahl enthält auch 
as Aequivalent der Bogen- 
lampen. Wert des Lichtan- 
schlusses 875 KW, 


Gebrauchssp. 2x220 V. 


Spannung W 3000/110 V, G1 500 
Volt. Gleichstrom dient vor- 
wiegend zum Betriebe des Stein- 
kohlenbergwerks und des Säge- 
werks des Besitzers. Durch 
Wechselstrom werden Schede- 
witz, Bockwa, Oberhohn- 

orf, Beinsdorf, Vielau, 
Rosenthal, Niederhasslau, 

ilkau, Cainsdorf und 

berplanitz versorgt. 


Spannung primär 2000 V. Ge- 
brauchssp. 110 V. Der Betriebsstr. 
wird i Espasingen durch 
einen Wechselstromgenerator m. 
einer Leistung von 80 K W (2000 V) 
mittels Turbinenantrieb erzeugt. 
Von da wird der Strom auf 
Freileitung nach der Anlage in 

odman geleitet. Hier sind zwei 
Motoren von 25 und 12 P8 an- 
geschlossen. welche zum An- 
trieb von Ziegelmaschinen und 
einer Tajichstrom-Dynamo mit 
9 KW Leistung, für ichtanlage 
in Bodman, dienen. Lichtanlage 
in Bodman (Batterie 73 KW, 550 
Lampen). In Espasingen wird 
t A KW von 

turbine für die Lichtanlage 
en (Batterie 3,3 KW, 270 

pen). 


Gebrauchessp. 220 V, 


Gebrauchssp. 200 V. 


Spann. 2x 220 V. Die Ein- 
wohnerzahl bezieht sich auf das 
Versorgungsgebiet (alter Stadt- 
bezirk). Die am 1. April 1905 
eingemeindeten Vororte mit 
etwa. 30000 Einwohnern sind an 
die Überlandzentrale Berggeist 
hei Brühl angeschlossen. Außer- 
dem für Bahnbetrieb Puffer- 
batterie von 95 KW 550 V. 


Gebrauchssp. 2x 110 V., 
Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauc . 2X110 V für 
Licht, 220 qer: Kraft. 

Spannung 9000/220 V. 

Gebrauchssp. 2>< 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. Die 
Dampfkraft wird durch ein hies. 
Sägewerk erzeugt und geliefert. 


Gebrauchssp. 2>< 110 V. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Ver- 
sorgt die Stadt und ein Getreide- 
lager mit 2 Elevatoren u. Trans- 
porteinrichtung im Lager. 


Spannung 2x12% V. 


— Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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st <4 | d < Sag | Na L | K en | 8 
*Brambach 1.Sa.(Licht-u.Kraft-| 4000, GIA >L Df Wr | | | | | 
werk G. m. b. H. Dresdeu)| zus. | AO ey el = 91 coR | 20R | 7. 22/11.98 O 130] _. Gebrauchssp. 2x7% y 
t i ! Li h . fi 
= Mt Le 
Brand i. Sa. | o, Rabatt. Ve 
Sa. (städt.). 3288 GIA3-L| Sgs 2 26 . ca. 500 7. 652) 112| 50 | 25 !ca.125| 1/3. 06 o Fleißen. ersorgt auch 
Brandenburg a. Havel (städt.) 51521!GlA3-L| Df a ' 84| Gebrauchsep. 2xımY. 
| | 400 | 171| 6372| 433 553,25| 3: 
| 25| 330| 50Ri 209R: 688 26/10.01' K | 1060 
Ä | BR geordeter ie 
| i | | ırizitätswerk de. ar a 
| verbunden. Strompreis für lich 
| | | Bora oatt bie t0% bei ih ams 
| Du Ze | RE bia 1i, be mar i 
| =} Kraft 8 P bie, Ess 
| | | | | Motoren von Aufzlgen : KM 
Brandenburg-Grube 8. Ruda]| — = | | | | | ron a ar iiir arundgehli 
= — = = ee a I a schlossene Sr 
Braubach a. Rhein (Kob z 3 | | ee =; i 
110; 50 25 140 30/5.03: O 170 
Bräunlingen I. Baden (städt.) . 1600 GIA2L' Df 3 Ä | | í Gebrauchssp. %0 V. 
ee. een ash 137 900. GIA 3-L! Df | 1146| 214 | 43192 830 | | | | 142] Gebrauchuop 20 Y. 
-Les.in Braunschweig, ʻ 1 699 12.087 | s 
on g | | a en 7700| 1/400] K | 4222| Gebrauch 2x2 . 
| | | = un) 
| | | | tt bis 50° 
| | ! | | ! Höhe der Benunangine. 
| | | während der Sperrzeit % Pf. m 
a | vom EEG abt. OTAM 
l | | | . 8. a 
Außerdem besitzt die 
E mi DT oriy 
' l chmondm. 
Bredstedt i. : | : | | | u. 91 +146 KW Akkumal 
i. Schleswig (städt.) . 2536 GIA3-L Df | 200 | 180, 2773 so 65 | 219 | (teilweise in Ölpen, atores 
| | = 40 | 25 165 15/11.96 K 0. 990 | . .‚Gebrau 
ı i á r chssp. 2x noT. Speise- 
Breitenbrunn i. Oberpf. i | | | | Sunneen. Keve. Tree 
P & Rammelmalct) mail 580 GIA2-L [Wr on 8 2 Vo — ne əl 40 | Mittelleiter. a 
reitenthal bei Krumbach i | ' | — , 168 13/996| O | 2f Geb 
n 5 000 | | u ebrauchssp. WT. Jahre - - 
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. chen 23 i | | | | u . | 8 i V, sk. 
g ) 50P | | | Ä PET PRT | | 337 | 25<119 V tor ieh ren, 
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>>>, L S 70-2424-16 6253 1/10.93 K | 7000 V. Zentrale am Rande der 
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! | | | ‚ Babn Grundpreis 70 Pf. Der 00E W 
| | a a | Varbrauch so PT, derk 
| | u n d 400 Brennstd. überstei 
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| 7 ern m Tune 
mi ern 1m 
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3-L | (89 157 '4 012 | | AA 
Unterstation Gabitzstr | | Ä Ba a K A á K Spannung Dr. ih; " 
a GIA 3-L | | 11 168 | 2x 220 V. 
| E el — 600 832 Weke | | 
| ; 10200, 1565 | 14/10.02 Spannung a1 2x 20 V, lieler 
Breslau-Gräbsch | | | | | auch Bahnstrom nn 
-Gräbschen (Elektrischel — ` | | | | *) Treppen- und RE had 
t GIA2- | | ‚ Auf den Gesamtter 
Straßenbahn Breslau A.-G.) 2L, Df | a 414| 1129| — 414, 147. 30 | | ao  drabatt bis ud ` 
i | | | Ä i DD — | 14/6.98 KO. 469 Spannung 500 V. Die Aug 
*Bretiehen (El. W. Bret | | | | a ES ER nT 
Umere. Gmb me au.| 4000, Droop Wr con) 360 | | | | Gräbschen, Oppersu® 
Bretten (uroßh. Bad "Staat ann 2. — : 2000! 15° 155 147) 40 | | KL-Mochbern 
eisenbahnen) ` = 5 000 GI 2-L Df | eo — | Br Ä 251 175) 1/4. 07 0 320] Spannung 500020 v. 
Breuschtal i. Els. | | | | | 45 | 11; 50. 60 | 20 | 180 | 1/10. 97. KO | GO| Gebrauchesp. 1% v. Tonart 
Mittleres siehe Schirmeck.| — | | | | | | nur auf Bahnhofsgehietße dfs 
Unteres siehe Straßburg en — i — ma | staatliche Verwen 
i. Els. (Molsheim). SE | = = | a = ee er ve | | 
Brieg b. Bresiau (städt.). 28000 GIA3-L| Df | | a De ia Be > = ER 
Brieseni.Wpr.(Elektr.-Li u 10 1 000 | | | 
. . .- efe or .- | 48. 55 [3 
Ges., Berlin, rgs 7529 GIA 38-L Df | | | Ä 80 50R|20R 350'8/1.07!K ı Spannung 2X2 V. 
| | 24, 10 4200) 6 195, 290 | 32 
| . 50 | 20 | | 5 
| | 2x1 
Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowi | | | en = sorge auch rg 
e Abt. B Seite 292, Abt. C | | aat gorio 0 RW 4 | 
Seite 295, Abt. D | Puffer 
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` Bromberg (Allg. en as 53 827 | GILA 3-L | Df 1 330 45 | 18855 | 394 | 1000| 940 nn | 18R — 1/6.96 | KO 19% a Qebrauchasp. 2x 110 u. 220 V. 
l P \ i ' eichzeiti t A - 
Straßenbahn-Ges., Berlin) | | '8 35% | ogebene Maschinen auch für 
l a ns om. 
Mi zo Bretterode i. Th. (El.-Lief.-Ges., 3 000 | GLA 3-L ‚ Df 74| 2051 10) 106| 185! 60 16 155 | 15/2. 98 | O , 198 Gebrauchssp. 2x 120 V. 
Berlin) 
"n ‚Bruchsal (Großh. Bad. Staats-I 15 rn GIA2-L | Df 320 31| 1242| 88 37) 86! 60 | 20 400 | 1/5.00 ı KO 142 Gebrauchssp. 160 V, Versorgt 
e. eigenbahnen) | | Bahnhofsgebiet und unmittelbar 
ER onek b. München s. Fürsten-I — | en — zs oon u Ir a BE SEEE EBEN — ns — |: — [@agrenzende Privatanlagen. 
yie rl. í l 
Drs  foldbruck | 
Fincan i Brückenan, Bad (Kgl. bayer.| rd. GIAS3-L Df Wr 132 72, 1450! 16 3 6| 70 | — — 1/77.00 KO, 70 Spannung 2x110 V, seit 
m äh; Finanz - Arar, Pächter: 1 500 | | 29. 5. 07 Dreileitornet,. 
schloen [T Georg Roth, München) *) | *) In der Saison. 
Brackmähl In Oberbayern (Ed.| 1500 GIA 3-L Wr (DP) Gebrauchssp. 2x 110 u. 220 V. 


Versorgt Alt- u. Neu-Bruck- 
mühl, Kachdorf a. H. und 
Maschofen. 


Spannung 12000 und 6000/230 u. 
116 V. Dasaufder Braunkohlen- 
be Berggeist bei Brühl ge- 
egene Kraftwerk versorgt die 
haften, Güter und einzeln 
gelegenen abriken der Land- 
eise Köln, Bonn, Rhein- 
bach undSiegmitelektrischer 
m für Licht, Kraft und 
sonstige Zwecke. Das Kon- 
zessionsgebiet erstreckt sich 


(ns. Reichel, Holzindustrie und 
O Blektrizitätswerk) 


Gwem: Brühlb.Kölna,Rh. (Elektrizitäts-| 100000 Dr 500P! Df 3 310 
werk Berggeist A.-G., Brühl | | 
(reis. bei Köln a. Rh.) | Ä 


18, 1000! 12| 16| 28| 50, əl — 1202| o | 73 
| 
| 


| 
40 39902 444| 5674 2500 130R 14R| 7200 1/6.00 K O' 6920 


heim Rb. und umfaßt einen 

Flächeninhalt von ‚rd. 500 qkm. 

Strompreise f. Licht mit Be- 

nutzungsdauer-Rabatt; ebenso 

für Kraft. Außerdem Zeitzähler 

u. Maximal- u. Umschalt-Auto- 
n 


feines | 
laitargg 2. | 
BPI bY 
Yiitedee 


Geiz Brumath siehe Straßburg i. E.]} — == 


auxit | 
sy "rn F P. Wild inf 8000 GIA3-L;, Df 156 
xii Bhite (Mahlmühle u. Elek- 5 168| GIA er Df Wr | 75 


Sen zur = AEN | s en z> 


45! 1500! 4 35] 120| 50 | 2 | — 12/11. 06 
20| 1875) 22| 97| 141 60-403-16| 172 17/11.98 
196| 60 . 25 | — 1/⁄306 


Gebrauchssp.2<220V. N ähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchssp. 220 V. Neben- 
betrieb Mahlmühle. 


Gebrauchssp. 2x 220 V. Mit 
dem El.-Werk ist eine Bade- 
anstalt für elektr. Licht- und 
Wannenbäder verbunden, zu 
welchen das Kühlwasser des 


u ru | irizitätswerk Aug. Luckfiel) 
In Bechaua.F (Süd. Elektrizität, 24111G1A2-L, Df 80 
Ges. m. b. H., Stuttgart) | | 


O O © 
S 


sare | 


läßt. Außerdem angeschlossen 
6 Heiz- und Kochapparate. Ver- 
el. 


ker Pihhole i E. s, Straßburg| — = u a 
i 8 


rau “Buchholz 1, S. (Pau) Rost) | 800! GIA | w: 17 4| =|=] — |s j- 9 


3832| 45 | 30 — į|21/8.99 | O | 1394 


Nach der Zusammenstellung 
901. 


nt. Bian b, Dresden (A.-G. £ Elek. 509 GIA3-L] Df 600 


wi a Spannung 2x 2% V, außarıl 
"as Wzitätsanlagen, Berlin) | | 
| 

| 

| 


Straßenbahnbetrieh 560 V. Ver- 
sorgt Bühlau und einen Teil 
von Weißer Hirsch (Losch- 
witz 8.d.). 


ai | 
Km Bahkach, Q.-A. Freudenstadt 250 GIA /Wı (Di) 35 15 


50. — en Siehe 10i 1/1.97| © Spannung 110 v. 
goet (Gebrüder Böhringer) | 199 Bemerkung / BE i 1 NK mit 0,5 Pf be- 
em | 
e taa Licht G asserwerk 500; GI Df 12! — | 385! — 11| 60 | 60 27| 1/8.01 | — Gebrauchssp. 2>x<220 V. 
a8 Binn T08, G. m. b. H. : 
mm Bündheim siehe Harabure” ; e En 2 er we BE — = — — -x == =— == 
$ i 

i p arn Kalk, rat t- 2915 GIA 3-L Df 150 57. 2600 12 151) 60 | 25 205 | 23/2.01] O : 242 Gebrauchssp. 2x220 V. 
Ey, werke, G.m. .H.) | | | 2><220 V. Dient 

n da Pretep Ot (Pranz) 1402 GIAL) Wr | sel 12, co 4 PO 40 | 2 j 601/10 O | 8o] ; Gobrauchssp. 2> 22 V. Diens 
E ee) | Ferner sind angeschl. 10 Piätt- 


eisen, 1 Röntgenapparat. Ver- 
sorgt auch Dietmannsried. 


| | | 


MO "Burg a Ww i {9 e h 2x220 V. 
Ba. 6. nn. Burg] 1300 GIA 3-L| Wr Dr 40| 15 | 5600| ı 31, == = = 172.01) — T1]  Gebrauchssp. 2% 
4 Ohrohl i Ahr, (Gemeinde) . 1300 GIA3-L| Df 2| 18; 1000|) 8 57! co | 20 — ;10/10.98| KO 791 Gebrauchssp. 2x12% V. 
Bader i | | | 2X118V. 27Lili- 
TE Mam. (stadt) 4500 GIA3-L| Df | 150| ol 4128| 9 ee al AARDS Oa 20 ee any a 
Zr (2) | Ventilatoren. 10 Bügeleisen Ver- 
“ sorgt auch Ahrbeck und Gut 
P Bürge! j ! | | Burgdorf. 
a i ; 2x 110 und 220 V. 
= "0. Caeray). | 900 GIA | Wr 14) 70) 800) 8 160 55-501 25 | 801/1005] © | 10 Vorsorge "Sg irgol e Thal: 
` % . ri, = 
USE DE an | nitz und Rodi ast. Zentrale 
36 in Bürgel, die Wasserkraft wird 
l durch eine von derselben 18 km 
weit entfernt liegende Unter- 
; | station gewonnen. 
i, z | B 2 hssp. 220 V. 
Barg W, Ip Mary (Bür en = | GIA 2-L Df 100 60) 1100 6 29 99 56 | 1112.05 | O 19 *) aano A Orech anioni. 
arrabac reis brauchssp. 220 V. Haupt- 
Ai Barga arem (Braue- 2158: GI 2-L Df 55 48; 1300) 10 110| 45 | 20 100 | 15/1.99 |O(K)| 126 hernan elchesp. ei. 
sch N onPücklor.T.im en | | 
ê Fäuerei, G, m. p H) 
f | 
Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Ir 


tonbulß» 
Are: lonsee. wer" 


Charlottenburg! Grose 
K | 7610 Spannung avia T 


— | 60890 |1 763| 4542 2369| 55 


-J-la li- 


Te a - 
—,— i r -i e LoS mi G o] Ba 
Ä ale ac dee. 5 
-9 g $ 22 ?. g| FE a <Ha o A 5 “n $ 
A MEETER RAER EE EEEE 
3o |ds) 28 |538| 382 Saag 258 3a33 g2 a B er = a Z% | versorgte Ort 
Name und Postadresse a EFFE E- gss EREE SIE = | fet >: k t% | 2585| Neb : Å, 
Sadap l “ e „855 jwn dE > g= o : en i 
des Ortes, ae 3 Sea Ss sa eare cg fa EX eis] 3 | 8 0-8 Ma 
ö o menni] Eg des 4E apse lag esok 5 gra] a ja ga RR 
Eigentümer g © cin = D fa E fg EE oe 325 E95 u “t D ei fin | Bem k 
S$ [Siba] 35 ETES $2 282233 2: TE i erkuumı 
ag | = v | Ma “ |® a egw | fa] L | K m 
nr © = A |< < ogag ra © Fu 
Ä | 
| |o | 
Burghausen a. d. Salzach (städt.)| 35384 @ HER Wr Df 120, — | 2100 7 22| 155| 50 | 20 200 1212.92 O 149] Spannung 2000/115 V. 
-p A ' i 
65 P | | | 
* Burgstall, ki Wolmirstedt 1 000| GIA 2L Df ` 15 | 580 — 9| 2%| 50 | 25 30 | 1/8.04 | O 38| Gebrauchep. 20 V. 
(Frd. Eiche Ea ) 
*Burgsteinfurt i. Westf. (städt.) 5250 GIA 3-L | Dr | 100: ze = er S 15/1.97| O | 853 a) Im Anlage apial gai ik- 2” 
| | | | enthalten Grund und Bodeni 
| | er | | Neuanlagen, welche au dn 
| | | au enden Einnahmen bestrites 
| x T 
** Burgwaldniel a. Niederrhein, 1800 GIA > Df 65 1400 — io 150| 45 46 — |15/9.02| — 80] Gebrauchssp- 2x110 Y, 
(Waldnieler ech. Lpa | | | | | | | 
weberei, Hoster ohn | | | R e 
Burkhardtsdorf 1. Erzgeb. (Inh.| 5000,G1A3-L Df ; 1% 1852 10° 107| 120 50 ' 20 160 120/12.04 KO | 171), gebrauchssp.f. Liom. 
EL-W. a. d. Lungwitz, Ä | | leiter. Das Werk wri ble > 
-Lief.- i ormerstati 
Elektr.-Lief.-Ges., Berlin) | | | | ormens tion umgehant aie 
| | Umformer, welche vor de 
| | | Werk Lungwits gespeist vnia 
| | Versorgt werden Burkharite 
| | | | dort, Men Eibeaburi 
| | | | ibenberg. 
Burtenbach - Münsterhausen in 4600 W2L | Wr ı 75) — 650 - I 61! A 60 30 120; 1/2.07| O 65 Spannung 3000/207. Weck 
Bayern (Anton Seit) zus. ‚Dr 50 P | ! | | | Kraft. Jebregpauci si 7 
| | | | Lamp e 2 61 mE TER En 
“+ rl i. Dtsch.-Lothr. (Gg.| 1800,.G1A3-L| Wr 25 500 — 35 10 50 | 50 70 23/11.94 O | 601  Gebrauchssp. 1107. 
äger) | | | | 
** Büsum i. Hoist. (Max Gehre 1500: GIA Df Gs 220 , 100 2300 — 6 % —- | - 80! 1/11.00| — Əl Gebrauchssp 20 V. Id _ 
& Co, Ges. m. b H. in | | | | der Zusammenstellung A ` ` :+ 
Rath b. Düsseldor | | | | on 
Buttstädt I. Thür. (Elektr.-Ges. 3000 GlA3-L! Df | 33 1200. 18:60: 50, 40 | 2 50| 1/4.06 ı O 125 Spannung 2x2 und Hh ~>.. 
Bogenhard & Co, Erfurt) | | | | | | | | | Vorsorgt auch Niederreilt: 
** Butzbach i. Oberhessen (städt.)| 3943 GIASL|j Df 280 6000 2%! 4| 390' 40 ` 20 300 16/12.97 — | 5 A| Gebrauchssp 2x 10010. 
| | 
**Calau N.-L. (Rob. Schlesier)]| 3051| GIA | Df Ber?) 715 1 — 42: 60 | 6 | — 10/2.98, — 40|  Gebrauchsp 1% T. 
ke i Schwarzw. (Friedr. 2300 Gl A 3-L Wr (Df) 77 705 2 — 14 45 | 45 — | 1. 98 | — 37 Geobrauchssp. &0 Y. 
eppier) | | | | 
Camberg, Bz. Wiesbaden (städt.)| 2500| GIA2-L, D? ı 40 1840 4] 40| 204| 50 | 2 103 15/1.06| O 134] Gebrauchs MT 
Cammin [ron T El-| 6000 GIA3-L' Df | 1% 2421 2| 35 133! 50 | 25 200 26/12 98| O | 168] Gebrauchssp. 2x107. 
e. . M. . . i | , 
** Cannstatt (städt.). à 26 449 Gl © Wr 12 200 2 = — | — | — — 6. 88 | —- 2% T der Zusmmasaha 
| | Ä | 
Cassel (städt) - . -  - -| 120448/GIA3-L Df (Wr) 2500 2990 850, 1092 |ı 761 70-2025-20) 280| 1/9.98 | K | 2908| „pnen. 2x110 V an 
W | | | ZEN AOT, Mike pi 
| 70 P f | Fauptsächlich die nördl Ü 
| | | Staton: Maschinen dienen nå, en 
a Enta yne 
| | , atterio YO | 
Cassel - Wiiheimshöhe (Henkels| 145000 GIA3L Df | 300 7 70. p z u. | -|  Gebrauchssp. í. Licht in 
Elektrizitätswerke, Inh. | 2 Ra ee N außer Villenkolonie WINE, 
Gustav Henkel) | á dem | 12V. im diey. Enti 
| | Bahn f hausen 105 un Pr 
| ann | Bahnstrom MOV. Anger 
i i 328 außerdem noch 161 ek 
| | Heizapparate, Das RC, 
sor . Ñi 
A h die yilla 
Dione N ilheimsbö, u 
| | Bde 
er . Ei 
Celle (städt.) en 21 400 | GIA 3-L ' Df(G la ; | | a Es für Liet 263 £ 
Be lee (Gs)| 20; 71| 3660| 112] 180| 305 50-35 20-15, 400 15/10.06 K O; 425|, Boanr hov. Geerdeerii. .. 
| | | loiter, Liefert auch MON -` 
im Bau, befindl. Stuben ns 
| | | | won Maschinen es Ei 
zur Autste 
i i s ; n g: 
Charlottenburg bei Berlin (städt.) | 280000; Dr Di | 7530; — 1759983930] 6953 16926 | 45 | 16 | 7701. 1/8. 00 Ä K 1690|. Spannung Dr SA Gug 
mit Pufforbatteriß un, m 
| ae 
| 
| 
| 


Chemnitz (städt.) . . . . .{ 235057|Dr 50P| Df nn 


20 | 4832| 24/5.94 
Chorzow s. Oberschl. El.-We. = 


— — — — 


Christianstadt a. Bober siehe u 
Eichdorf. B g ae ae n E 


| 
— — — \ —,— 


a ——— c ma 


** Clausthal-Zellerfeld a. H. (A..G.| 12960|GlA 3- | ru! 
er se Berlin) GIA3-L| Kgs = 45 4 602 | 37| 110| 330| 60 | 30 | 347) nen o 361 Gebrauchssp. 2% j 
oblenz (Cobl. Straßenb.-Ges.)] 45 146 Monozykl.- | | | guleitund © 

Braune Di 850| — | 24043| 490| 580| 811|60R'20R| 1850| 10.98 | KO | 2060 aech Riedern- 1s, Ss 
(Dr b.45°.01b.20% teils oberirdisch. ax! 
1 phas. prim. 2080 y Ties 
50P) Gl | und 2 betrieb M, gi 
Maschinen eiti, s00 
Coburg (Besitzer: Gemeinde,| 22131 - | Sena v. 
Dea Berthold u. Ernst GIA 3-L| Kgs 232; 163| 7940| 111| 355| 52|60R 2R 566 | 16/4.03' OK | 808 Spannung 2x20 
örting) i 
i i. e . . pe 
Colditz i Ša (städt.) . . . .| 5%80IGIA3-L| Df 164| 25) 2966| 24| 98| 222] 50 30%)| 182|15/12 g 0 | 162 spannung ty iof 5 | 
x it r 
Colenfeld b. Wunstorf (Bokel-| 1300|GIA2-L| Sgs 361 16| 800 m Gebrauchs. 20 Aa 
mann & Kuhlo, Herford, Dn — | 240| 125| 40 130-25 55000 1/7.04' O| 20| goienfeld mit Baden 
und H.Selle,Schmiedemstr., | | Kostergut part 
Colenfeld) | | Ä geschlossen 19 ei 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229: 
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12. März 1908. 


Name und Postadresse 


Colmar L Elsaß (städt.) 


 Cüpenick (dk) . oh 
ze Pop tsh. Pirna (Ge- 
Mia Copi Am ( 


Bez. Dresden (Ge- 
meindeverband für 
El.-W. in Coschütz) 


ner 


ink i (ossebaude (Gemeindeverband 
für das Elektrizitätswerk 
Elbtal“) 


br laca + Coswig L Anh, (EI.-W. Coswig, 
G. m. b. H.) 


àma. Cötha i Anh. (Elektr.-Liefe- 
rungs-Ges., Berlin) 


san: Cottbus (atädt.) 


hiaai gt 


Cram i. Ostpr. (Gemeinde) . 
hau = Crefeld (städt.) 


Kae " (reazburg i.Ostpr. (WV £ 
Hana uann) Pr. (W.Reicher 


gis i Crettert, 


a 
„8 
3 us 
R Pe © 
Be 
as |35539 
ss [SSAA 
se | No! 
a2 |Ols&$ 
SE: s 
5 5 

| 
41 650; GIA 3-L 
30000. Dr 50 P 
5000 W 50 P 


| GIA 3-L 


= GIA 3-L| Wr Df 


— — 


Betriebskraft 


(Reserve in Klammern) 


Oo 
= 


Df 


Wr (Df) 


241 W Qu] Df 
zus. |2 phas.) 
50 P 
30 000 Dr Df 
50 P 
7226! GIA 3-L DE 
23 778| GIA 3-L) Df 
46 200 GIA 3-L | Df Wr 
(Dr) **) 
180/GlA3-L! Df 
110675 GIA 3-L Df 
Dr*) 
50 P 
10.230 | Gl Df 
so GIA3-L| Df 
47000 Dr 50 P| Wr Df 
zus. 
| 
| 
6998 | GI A Df 
x SO Sgs 
20860/GlIA2-L Df 
5 656 W Wr Df 
(1 phas.) 
50 P 


Sieh 
ehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seit 


g d. 
‚ einschl. 


owatt 
ampen,| 


le Leistung d. 
atoren 
eserve, in Kil 
Glühl 
mpen usw. 


serve, in Kilowatt 
umul 


Normale Leistun 
Maschinen 
Norma 


Akk 
R 
Angeschl. 


Elektrotechnische Zeits 


Nernstla 


1 400 


5 350 


7455 


2085 645 | 28400 1460| 1156 1 126 50-20 18-8,5| 2424| 1/11.99 


1 386 
24 903 


chrift. 1908. Heft 11. 


ampen, 
e der 
ktro- 
traßen 
otoren) 
t 


kt durch 
hl. S 


Ele 
nwagen-M 


an 10 A-Lp. 
geschlossenen 
tBtszähler 
mit Rabatt 


— 


Strompreis 


für ı KWStd. in Pf, 
in Kilowatt 


Go 
pe 
Len 
C 
-d 


ez] 
8 
g 
> 
E 
ia 
= 


eD (ausse 


umgerechnet 
auf 50 att-Lampen 
gedrüc 
eichwert 
der an 
R 


Angeschl. Bogenl 
Leitungsnetz 


© 
èo 
& 
a 
<< 
$ 
8 
g 
D 
© 


aus 
Glei 


bah 
Zahl 


Elektrizi 


3 
7 
© 
$ 
& 
s 
zi 
Fi 
© 
© 


g 
© 
= 
D 
Ea 
2 
3 
2 
© 
c] 
S 
en 


Betriebseröffnung 
Gesamter Anschlußwer 


motor 


E 


140 | 50R | I8R 


856 | 50R | I8 R 


598! 50 | DT 


18) 2839 |1 734 


10-20) 380| 4/12. 97 
DT 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchsspannun 2x220 V 
Blanker Mittelleiter. > Lierert 
auch Bahnstrom. 

*) Ueber 800 Std. 50 o Rabatt. 


Spannung 6000,220 vV. 


Spannung: W 2200/110 
a1 2x110 Vo one 
teilw. Dauba, ohmen, 
e 


Zatzschke und Posta. 
Gebrauchssp. 2x220 V. 


Spann. 5000/2>< 120 V. Ueber- 
landze 


Spannung 5000/220 V. Ueher- 
landzentrale, versorgtDresden 
(Vorstadt Cotta), Umsewitz, 
Leutewitz,Briesnitz,Kem- 
nitz, Stetzsch, Mobschatz, 
Gohlis, Cossebaude und 

berwartha. 


Gebrauchsspannun 2x112 V 
f. Licht, 24 V £ Kung 


Spannung 25x220 V. Versorgt 
auch Vorort Genz. 


Spannung 2x X0 V. 


die zweiten 30 Pf, alle weiteren 
20 Pf für die KWStd.: S 


er Sperrzeit die ersten 1000 Be- 
triebsstunden 20Pf, alle weiteren 
für die KWStd.; für die 
Tagesstunden 15 Pf u. 12 Pf für 
1 KWStd roßabnehmer von 
Licht und Kraft erhalten be- 
sondere Rabatte. Liefert auch 
Bahnstrom, PufferbatteriesoK W 


$) Vom 1.12.07 ab wird auch 
Drehstrom 5000,500 V geliefert. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Spannung GI 2x220 V Dr 
10000/500 und 220 V. Das Werk 
po: auch Strom für eine elektr. 

traßenbahn ab. , 

*) Der Drehstrom wird von 
em, Steinkohlenbergwerk 
Itheinpreußen“ in Homberg a 
Rhein ezogen. 

Ohne Bahn. 


Gebrauchssp. 220 V. Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchssp. für Licht 2x110 
und 220 V, für Kraft 220 V. 


Spannung 7000/240 V. Über- 
landzentrale mit Versorgungs- 
gebiet von 30 km urch- 
messer und 30 angeschlossenen 
Ortschaften : Aderstedt, 
Alickendorf, Gr. Alsleben, 
Kl. Alsleben, roppen- 
stedt, Crottorf, Deesdorf, 
Dingelstedt, Eilenstedt, 
Eilsdorf, Emersleben, Grö- 
ningen, Kloster Grönin- 
gen, Hadmersleben, Had- 
mersleben-Bahnhof, Ha- 
mersleben, Harsleben, 
Haus abuürg, Hordorf, 
Hornhausen, euwegers- 
leben, Nienhagen, Ott- 
leben, Rittergut Peseck en- 
dorf, Gr. Quenstedt, Kl. 
Quenstedt, Schlanstedt, 
Schwanebeck, Wegeleben, 
Kloster Adersleben, Wehr- 
stedt, Wulferstedt. 


Gebrauchssp. 220 V. 

°) Lichtbatterie 120 Elemente 
mit 244 Amp.-Std. bei 1 Stunde, 
Pufferbatterie 120 Elemente mit 
408 Amp.-Std. (1 Std.). 


Spannung 220 V. Motoren- 
betrieb nur tagsüber. 


. nabere Angaben nicht erhält- 
ich. 


Spannung 2600/120 V. 

*) Strompreis: Pauschal und 
Zähler Licht 55 Pf, Kraft mit 
Doppeltarifzähler bei Tag 10 Pf, 
bei Nacht 20 Pf. Versorgt auch 
Mitterndorf und Wulding. 


e 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse DO ZES) 8 872: 30%% 2553 seo 85 gË 2 aSa © a 9 5 , 
Ars 8 M Boa sgp SERTER- oE a «22 © a | 33 Nebenbetrieb; 
des Ortes, Su SOFFA a A PERS 2222388 Ba $ Ioga F 3 | SM 
A z j D` - ben} . Pi . 
© a ae = ja s 7 33? czy 235 0855 2 WN A [= u: © es u A und sonstige 
Eigentümer 2: dila] s lAzg|ggs gig agalgeel 8 5 Bi = 2 |8 
H ge ® 5 © v aian E32 59 u owo gg „ni £ & bu J B 
5 © h ; © & a - emerku 
=” | Vag m 8 wa” Sue DZ 3 EEIE- äis| = 3 - © ngen 
as S c er Par E 5: 9580 | SZ K Š i 
Ie Tim | 4.4 Ss en | IRA Cis T 
; | | | | 
| >85 | 2 | 16 187 14/1.9| O 504 | Gebrauchssp. 2% V i 
Dahme i.Mark (Elektr.-Lieferg.-| 5858 GIA2-L Df 108 | 45! 4585| 34° 28! 371| 50 | / Bsp 
en Ä | | ar 21.18.98 — 40] Gebrauchser 11 
**Dahn i. d. Pfalz (Alb. Keller) 1550| GIA Wr Df 70 10, 400 2, 17|) 2 u chsap. 110 V. 


159088, G1A 3-1, Df 2595 373, 39866, 937 1405 1912 40/45 20 | 3364 18/6.98 K 3957| Spannung für Danzig u 


Danzig (städt.). DT 2 >< 720 V, für Langfuhr Dra 
| 


bis 120 V durch Gl-Dr-Unforge w 
Strompreisf.Lichtimiomer 
| | 40 Pf, im Winter 45 Pf. be 
| 


i 
| Gebrauchssp. 110 V. e u] 
| 3 


*Darkehmen i. Ostpr. | 1/1086) P > 10 Y. ie 
(Richard Wiechert). . en GIA2-L| Wr ” 9 a 9 10; — | PT | PT 20 d 1/3.04 O 30| pane 908/04 vollständig wag 
x N - - b 5 
+ — (Stadtgemeinde). 3556 GIA2-L| Df 25 12 410. 20 l4; 41) 50 50 50 | 29/1.02 | O 46 an ‚BY. I Ver 
Darmstadt i. Grh. Hessen (städt.)] 83360- GIAS-L Df 1870 | 350 42404| 552 76911 498 2 R n 3 161 | 8.88: K 4384 rra Te 'e 
| 215. | 13 S | fallen 200 KW Maschinenlasg y -:- - + 


135 KW 550 V. 100 KW dwe- 
gegebenen Maschinen * 
| etehen wechselseitig für Leit 


| 40 %/, 10% | | auf Babnbetrieb. Pufferbater 
| oder Bahnbetrieb zur Verfüpaz. 


| ı 565 | 
| 


| | Bau eines zweiten Werkabe x: D° 
| schlossen. 
*Dauborn (Ing. W. K. Schäfer). „3.200 es Wr Df w a ie — 75| 300| 50 | 25 | — 1/9.03 O 200 pr Raa Ao m 
. irberg und \eesbät Du 
+* Dedeleben a El-] 2500 GIA Df 45 13 2000 | p 44| 75| 50 | 50 70 27/10.01 — 150 a 2 Picas 
Ges., Schneising 0. | | RAR 
De gondorf L Bayem inti | 6900 GIA3-L|) Df 131 70| 5 000° 24| 124| 295| 60 | 30 300 1/1.00 © 294 | __ Gebrauchssp, für Licht AT, - 
g " | | a 300 V, versorgt sd 
chaching. 
ideshei -Lief.- Ä a8 Gebrauchssp. 2X 107. Te = 
Mr (El. - Lief. 3573 a Df 28. ne 28 51| 183.60R @R 219 10/4.96 O | %6 sorgt aueh e s 
7 | i | | ` aha 
en bei Ganders- lee Wr 11 go ee er — 128.00 © 15 a a Nah dr 
heim (L. Küster) | er 
Delmenhorst (J. F.Hohenböken)| 20000. GIA2L| Df 20 12 192! 18 5 9:45 | 25 30 |10/12.06 O | 25 Gebrauchssp. bis 110 T. 
| 
Derenburga.Harz(Elektrizitäts-| 3400 GIA 3-L| Wr Df 44 20; 1250) — 65| 90] 55 | 20 — 18/⁄9.00 O 1281  Gebrauchssp2x20 |. Bar 
werk Überlandzentr. Deren- | | | | a“ ee Km S 
burg e. G. m. b. H.) | | | | KW beschlossen, Dale: 
91. 08 war Fr. Pe 
ar en re En 1080, GIA Wr DF. 5 10) 30, — 36) 24| 50 | 20 15 24/12.02 — 83 | Gebrauchssp. 20°. 
i. : einr. Stenge | | | | 
ee Aen 2600 GIA 2-Li Df Wr ` 32 16 1300 6 30; 68 50-45, 30 45 12/10.04 O — 100 Gebrauchssp. 7 V. 
ruchtmühle u.Holzsägew.) 
Dessau (Deutsche Continental-| 56000 GIA 3-L| Ggs 8370| 340| 18873] 260| 423| 681152 35 30-16| — 1/10.86, K | 1485| _ Gebrauchssp a 
Gasgesellschaft) | | | | ge, 119 und OEN my gy 
1 Detmold (Lippische Elektrizi- 13000, GIA | Df ol a 3200) 2| 78| 89, — — | 66t 13.00, — 30 
s-A.-G., Detmo | ! ' i 
Dettingen - Teck (Gebr. Schäfer) 2150 GlA 2-L| Wr 30 10: 1000: — 10! 16]; 50 40 30 1/10.94, O 76|  Gebrauchssp. 110 Y. = . 


++ Dettweller (El.-W. Dettweiler- 


| Spannung prim. 50V. U ©. 
Hochfelden, Person & m; 


u 


Ackermann) ae 
Dettweiler . 2 200 GIA 80 198 1 000 10 F == ge | Ri | ea: 200 Versorgt Hochfeldea ul 
Hochfelden . 3 000 Dr | DfWr 150! — | 1500 = = ee 300 a ER = wilwisheim. en 

ee | 230] 198 2500: ı8| 67| 8 | | | | ERE 
euben, Bez. Dresden (Elek-} 45000 Df 1180! — 833100, 70: 47 Ä 17 5 Spannung primäre La 

trizitätswerk f. d. Plauen- (1-u.2-phas.) an Ee BD Ea 2803 | 1 2<5000 V, sekundis, e 

sch i 50 P | | | 2><120 V Dreileiter UT 

chen Grund, Gemeinde- | auf Kraft 2x 170 und 2x 401 Zee 

verband) | | + pasen, ef ge 

re berg Raben)! 

| | gen) Coßmanns orh SORN 

hie. Unsermeit 

| | | | gead pastermwitnZuiit 

| | rode, S urgwitz u à! 

l | hermsdorl. Be 
Deutsch-Krone i. Wpr. (Gas- u. en GIA3-L| Gs N) | en | hasp. 2X8 TE o 
El- Werke Deutsch-Krone | i = 1416. 12| 38, 112) 50 Di 15/11.98 — 16] enor Mittelleiter. > 
Deutsch-Lissa (Eduard Freytag,| 4200 | GIA3-L| Df 5 | | | NIIE" A" ‚ur 
Inhaber Kurt Freytag) > PE 2 Bu = 1/11.99 O ni dem angeschl. Bügel? jy Ea 

wu TR Rochapea te 

| | | den ol - 

i | | Klein-Haıdau. Er 

Dieburg i. Hessen (städt.). 5800! GIA 3- ' al a | er i | | TR 

Eu AS 66| B4, 3460, 10; M| 254| 4 2 | =. 18070 | he 
Dm 50 | | | 

127 Ä l 

** Diedolshausen I. 0b.-Els. (Ge-| 1081/GlA3-L| W | Ä | p. 2x 10T. 

pje 20de) N 11GlA3-L| Wr 2| 4 ” 3 — | — PT PT) 15 0.2: O af ee re be kontet s in 

ieringhausen, Kr. Gummers-| 2000 GIA 2- | A | | | 5% Y. 

pach, GEW Dieringhausen 2-L | Df Wr al 17) 90| —  ı8! ot | 33 1/⁄10.99 O 63| Spannung ' 

. m. b. H.) (s. auch Abt. B) icht 
**DieBen a. Ammersee (Geor 2 400 13- | ' | | chep. 110 Y f bi 
B Gröbl) 5 g G13-L | Wr Dt 80| — 1 200 6 16! 301 — — | 100 13.98 | 9 rare 

etenheim a. d. Jer ; | | ; 
bi Baumwoll Zwir rei) Otto} 1100 |GIA2-L| Wr Df 25 10 | en — 23| 65| 50 | 80 Ä 40 11.98 KO 100 Gebrauchssp. 10V 
| 
etfurti. Oberpfalz, (J.Regnath)| 1100, GI 2-L Wr 10 6 400: 1, 26 | 30|) 60 ı 40 — 8.97 O 42| Spannung 110 V. 5 
Dil-Weißenstein i. Baden (Ge- | | | | ov. E" 
(Ge-| 4500 GIAS-L| Df 301 32 2800. Spannung, 2X H a Bas 
-~ meinde) | | 2 = 420| 45 2516 160 15/12.05 O 150] erung um 65 KW im Ri 
#* Dillingen a. Donau (städt.) 6 078 GIA3-L Df 234 70: 3800 | ee | ai | ho m 8 Betreibt zugleich das 
| | © == m. . u m werk. 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite a 


€ u 10, März 1 908. Elektrotechnische Zeitschrift, 1 209. Heft 11. 
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aE — m mm—— m —— = m nun —— 


= i — a ar ' — 
è ug u D = a = Kon Ber = + 
|} © er c „e 8. |o© D Sen 50 z | ào = 
AR =» < 2S Yag FSB |ar 209 “sg 97 Re D Hl = > 
D |g M s. du w 3 uw: us? E E Bau 2458 La | =; =; 3 N = z 
niot S9 J558 = = S.o E3.5 457 Zos fa a Tee = > qa Spannung, 
BENE N 5 $ 32% „ 8 388 342 | SE = 50 s—-_S ON “gg z S e D 5 ;, 
$ ‘ a D a$ om em — pe ama o g a a ee ap 
$ Name und Postadresse Fi CEFE u a >m |as EEEE En aE SS TFE ==” = = =: versorgte Orte, 
e Kat * pt en DL D >- D Fee! — aa xz.: <3 — | Pr . 9 
Ba a4 k O cA g Es Ke Og | D i ap“ Ko = Q ! = dj O = (e r . 
«X des Ortes au |m3,0%4 og Ha. 2231-883 ovr Jazz w> AR RE H D = = Nebenbetriebe 
es ) an SB, 2. oo| ody cS i meststu Ss fe T Dr a4 a 23 
Lg ty er +} ee ~ - T S —_ > — 0 x gein -= = 
p7 1 k 2 Syl > È S= 9| Ssk |98 920053 k num FE: 2 u und sonstige 
= i tümer 5 u N“ = >| 3 3852/13905 220 Dh bs 7 v en h g 
ia ii ar Slps] 35 595 538|55 lasse 0 5 J aj 2 la ys 
d ai z > so r D ei T -á k 
: aa | + "a ae” 22 = |832 3822 T Š s =# a E- Bemerkungen 
. - — z n z e O ap gj m= nd > 
è © D = 4 Der = "o8:2 N fr] L K | = B 
< < |< a8 | © 


| | | | | | 
ehr r I; 6745 GlIA3-L Df Ggs 170| — 2720 40 75| 22 36R| 20 110 1902| © 210 Gebrauchssp. f. Licht 2x150 V., 
Dillingen-Saar (Gemeinde) (ausschl. ür Kraft 30 V. Der Strom wird 
Ca eserve) von der Aktien-Ges. der Dillinger 
uis * Hüttenwerke geliefert. 
„.) Als Reserve dienen die 
14 | | Zentralen der Dillinger Hütten- 
werke mit insges. 3600 KW. 
4573| GIA 3-L Dm 120 96! 1600 2| 112| əş] > | = 3/5. 06 | KO 80 Spannung GI 25x110 V, Dr 
Dr 2000 V für ein 2 km entferntes 
) Aaron, 
| | | Vasserwerk. 
4016 GlA 3-L Df 90 20 = = = = — — X :1/1:06 | — — Gebrauchssp. 2x<110V. Nähere 
| | | Angaben nicht erhältlich. 
Iil Gene . 8 842| GIA 3-L Df 170 43 3000 9 37| 131 60R| 39 20 1/9.95| O 192 Gebrauchssp. 2x 110 V. 
1 er | b. 250, 
u Í > é a ` | mn £ > | - a Va | Z .- a Ya | d x 
EN jz ) + » | 14100/GIA3-L' Df 360| BO, 6580 208! 189| 250 40R|20R| 265 20/11.9 K O 622 Gebrauchssp. 2><22 V. Ver- 
1384 aca irsohau i. Wpr. (städt.) | | | 2 sorgt Dirschau einschließlich d. 
dru 2, | | | ahnhöfe, 
ul Ba hErzgeb.(Gemeinde)| 5300| GIA3-L Sgs 100) 21) 2500 — 120| 200 40 | 2% 150 15/12.06| O 22; Gebrauchssp, 2 >< 220 V, 
Ic z 19000/ GIA 3-L Sgs 160 33| 2014 37| 145| 207' 60 25 | 210 1/4.05 KO 308 Spannung 220 V, Verteilungs- 
m | | netz oberirdisch, Speisepunkte 
in unterirdisch. 
i, I zu » Ò » | . < d ’ pr year ? Fr « J 
ch, Tober 3 - C l3-L f 200) — 1460, 18| 245| 68 50 | 80 15/10.02 O 3 Gebrauchssp. 2><220 V, Ge- 
cisa Tibe Ea Kl ha ee Ba 5 i ; i / | i erdeter Mittelleiter Straßen- 
| Gun sehützsche onien- un beleuchtung durch 35 (lüh- 
To ya abera N--L. (Hugo | lampen. Gibt Kraft u. Licht für 
Kirtena w, Dobschützsche rben) i 


die zum Werk gehörige Rraun- 


kohlengrube „Providentia" ab. 


pi | wr ò } $ mpm en w ~ | £ - s 
y. 2000 GIA 2-L Df 72 80 1350 % He 125 7/2.0| 0 157 Gebrauchssp. 220 V, 
Al A g (?) 
ii. für iné i © A 8 200 G1A?2-L Df 130 | 22; 2000 34 | 120° 50 | 95 — 5/10.03| O 242 Gebrauchssp. 20 V. 
DEDAL 
he ürstli | D: LIT 26% 5 5N 37 245 DO » 8,3 — 05 URE O GOG Spannung Dr 10000160 V 
Ceuialonaweschingen (Fürstlich 3914 Dr 52 P Wr Di 265; 192 88500 37 ij 138 40 83 IK ‚ Spannun, 
sorgt oelha Fürstenb. E „W. ( rl A 3-L Gl wer l 10 \ e 


Gebrauchssp. 2x220. V. : 

Strompreis für Licht u. Kraft 
pai T Uhr abends 50 Pf, sonst 
23. Pf. 


Spannung (il 2K10 V, Dr 


r 


1 Dotan, O-A. Sulz (städt). . 
0j emua 


gata Da 


1600 GIA3-L Dm 27 12 350 4 r20 75 50u 5 2/1200 O = 


77.2309 BD, )f 0695 | 1295 113 648 3645 | 7643 15 47» 40 wi TON 
175 292 Sasin Di 106 3 ia 2650/120 V. Versorgt Stadt und 

ri Bemerkung Landkreis Dort m und. Strom- 
ar Miine | l prets f. Licht: 40 Pf m. Rabatt, 
Theran | steigend bis %1 Pf, bei mehr- 
E haps Jähriger Verptlichtung 35 Pf 
m. Rabatt, steigend bis 18 Pf: 
nach Doppeltarif 45 u.20 Pf mit 
Rabatt bis 2] bzw. 9 Pf. Strom- 
PR: eis für Kraft: 20 Pf mit Rabatt 
1811 Pf, bei mehrj. Verpflichtung 
15 Pf mit Rabatt bis § Pf; nach 
Doppeltarif 85 bis 18 bzw. 15 bis 
BEF: 


g: 
IQ 


12/12.97) KO 14407 


a ortmand (sid). . oo. 


| a ‘ Jossenheim a. Bergstraße i. Baden 
(Gemeinde) 


rabenderhähe i. Rheinid. (Ge- 
cm sellschaft f, elektr. Licht, 
„Drabenderhöhe (Rheinld.) 
quay, Herm. Lutter) 
< kau NL, (Zwirner & Zöll- 


J $ > 2 OO } UN 136 35 D) 45 1/6. O4 | (8) 170 , Gebrauchssp. 220 V. Anlage- 
3W0 GIA2 L Df 125 | 4 l 4 i S s f Kap. ohne Grundstück. Gebäude, 


Dampfmaschinen und Dynamo. 


500 GIA2-L Ses 10 88 130 4 20.400 5 Hinor © IO] Gebrauchssp. %0 V. 


2000 GIA 2- Ses (Df) 45 12 20 12 5 5650 30 Jr 1/11.04 © 68 Spannung 220 V. 

ner) = 

«7 "den (städt, Lichtwerk) , 515000: W Df 5 O80 L42583 31532060 4133 60 25 T 086,52W/11Y5 K 11173] Spannung axono. 
(1 phas.) 


-siehe auch Coschütz und 50 P 
Ossebaude, 


Spannung 500 V. Die3 Kraft- 


GIA 92-[, DF 6610 475 >83 REDEN SEEN AE 25. 180616 SEhmerk KO 21lı werk6 «dienen vorwiegend dem 

171,95 Buhnhetriebe, versorgen aber 

à (städt. Ost- u. West- Kraft- Westw. auch 430 Abnehmer mit Kraft- 
werke und Werk . 22/6. 00 strom. 4 

konz ad Werk a0 Tolkew Spannung N An das 

i Jrehstromnetz sin ange- 

AM > 9 | Schlossen die Vororte: Tolke- 

Dr El 145 75 2485 14 117 3] HD: SEES —— KO 209] witz, Loschwitz, Nieder- 

ý N J — —— > ee en Erg eng > 135 TR Poprıitz, Wa ch W it Z, 

jen POL 11855 POO 145 451 3167 4800 4612 "9 Mosterwitz und Pillnitz. 

~Elektrizitätswerk der Tech- — GLA 3- Df 300) 70 1505 152 625 t10! = — - K O 189 (ebrauchssp. 2x220 V. Er- 


weiterung der Akk.-Batt. um 


nisc i 
chen Hochschule (Kgl. 70 KW geplant. 


pN prgehsischer Staatsfiskus) 
RI NLN.-M.(A.-G, riesener 
ektrizitäts-Werke) 
‚"Oshagen, Kr. Olpe, (Otto Alter- 


Gebrauchssp. 110 V. 


6500 GIA 2-L Df 60 835 1200 12 39. 65 60 -6U 80 129 O 102 


Gebrauchssp. 110 V. 


auge 1050 GIlA 2-1 Df 11 12 274 7 9 l5: 50 30 lp: . 1279,04 0 27 
€e) gemischt 
üderstadt į an i | V. Werk 
‚Ei i r were r un 2 ‘ SY - JN | Ay De ‘i -) Gebrauchssp. 2? =< 150 ; er 

Eichsfeld (städt.).| 5400 GIA 3-L Kgs 99- 33 8320 18 11W) 20W 50 z) 212 io G- 280 wird um 78 AW Mob La 

vergrößert. 
usdur - . í 4 9 RA S I GI 2 Xx 220 V, Dr 
I (städt.) , 02 MAPL DE 5180, d 30140 a 1658| awusa A = WED, K | 8080] „Brennung 100007220 V. " Das 
Dr50P 14,5 15/9.03 alte 1859 eröffuete Werk besteht 

n DT nicht mehr. 
Fe Rhid oa i -Er j r B Spannung GI 2x220 Vea Dr 
; (städt.) 27 200 GIA 3-L Df 420 135 l l 635 L55 299 255 B areng e DƏ 9) 9. 01 K l 186 5000 V. Die Drehstromanlage wird 
Dr 50 P El (U) 200 =s 1 800 Il 639 8; POErKUNB 24/9. 04 000 von dem Ruhbrtalsperren-Elekıri- 
i TSS — 125 13435 194 1038 GE 1 546 f zitätswerk bei Heimbach in der 

62 39 3 43 ; Jot 266 ` 


Eifel versorgt, an welche in dem 
städtischen Klokerixitätewerk ein 
Umformer von 200 KW ange- 
schlossen ist. 
Strompreis für Gleichstrom: 
I. Benutzungsdauer-Tarif 50 Pi 
bis 300 Std., 20-6 Pf für den 
Mehrverbrauch; II. Doppeltarif 
50 Pf wührend der Hauptbe- 
leuchtungsstunden und 20-6 Pf 
außerhalb derselben. Drehstrom 
6—4,5 Pf. 
i = = Den Strom liefert d.e Rurtal- 
ar Dr 50 P El — = = a 13 diti 2 wi => sperre b. Heimbach. 


N DR | ! | 
tha auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


AERO Google 


i Düren, Landkreis 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Dürrenberg us Bergfiskus, 
Kgl. Salzamt Dürrenberg) 


Dürrheim, Bad (Großh. Salinen- 
amt) 


++ Düsselbach bei Hersbruck (Ge- 
nossenschaft) 
Düsseldorf (städt.) 


**_ (Rheinische Bahngesell- 
schaft) 


Ebersbach i. Sa. (El.-W. Ebers- 
bach i. Sa., G. m. b. H.) 


Ebersberg i. Oberbayern (Bayer. 
El.-We. A.-G., München) 


Eberswalde (städt.) 


*Ebhausen,O.-A.Nagold(C.Kempf) 


Eckardtsheim, Bez. Minden( Anstalt 
Bethe!) 
Eckernförde siehe Borby . 


Eckesey i. Westf. siehe Hagen- 
Eckesey 

*Edenkoben i. Pfalz (Rhein. 
Schuckert-Ges. für elektr. 
Ind., Mannheim) 


Eggstätt i. Oberbayern („Licht 
und Kraft“, Bureauf. elektr. 

. Anlagen, München) 

Ehingen a. Donau (W. Maunz) . 


** Ehnweler - Müllersholz i. Els. 
(Gust. Hartweg) 

Ehrang, Bez. Trier (Wilh. Seiper 
& Co, Inh. Wilh. Seiper jr.) 


*Elchdorf b.Christianstadt a.Bober 
(El.- We. Eichdorf - Grün- 
berg, H. Saalmann, Eich- 
dorf) 


Eichendorf i. Bayern (Mühl-, Sä ge- 
u. Elektr.-W. ‚Marktmühle“ 
Eichendorf, G. m. b. H.) 

Eidelstedt (Gemeinde). : 


- ** Eintrachthütte i. Oberschl. (Ver. 
* Königs-u.Laurahütte A.-G.) 
Eisenach (El.-W.Eisenach A.-G.) 


Tiisenfurt siehe Waldsee . 


Eisenschmitt, Bez. Trier (Wilh. 
Feuser) 


Eiserfeld, Kr. Siegen (El.-W. 
Eiserfeld G. m. b. H., Eigent. 

Helios El.-A.-G i. Liquid. 

** Eisfeld i. Sa.-Mein. (Th. Müller, 
Zerbst) 

*Eitorf a.d. Sieg (Kammgarn- 
spinnerei und Weberei 
Eitorf, A.-G.) 


Elberfeld (städt.) . 


Elbing (Elbinger Straßenbahn 
m. b. H.) 


*#Elbingerode i. H. (Licht- und 
Kraftwerke, G. m. b. H., 
Berlin) 

**Ellefeld I. Vogtl. (Gemeinde) 


Elirich (städt.) . 


Elektrotechnische 
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9 244 GIA B-L Df 


2440 GIA3-L Sgs Df 
| 
2500 GIA 3-L- 


Df 
1200 GIMA2-L| Wr | 
900 GIA3-L. Df 
17167 Dr : Df 
Zus. 50 P | 
806 GIA2-L| Wr | 
4700 GIA3-L | WrSgs! 
(Dt) | 
2130 Gl3-L Wr | 


3300 Dr 50P Wr Df 


| 
| 


25 700 Dr 50P | Wr Df 
zus. 


1300 GIA3-L| Wr 
2652 GlIAS3-L| Gs 
| | Ä 
2050 GIA3-L| Df 
35000" GIA Dr | 
| 
650 GIA2-L| Wr | 
! 
| 
6800. GlA3-L Df 
zus. | 
4100 GIA3-L Df 
6837 GIA3-L Df | 
162854 W 50P Df 
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55627 GIA 3-L. Df | 
3000 GIA 3-L El 
| 
3000 GIAS-L Df 
5000 GIA3-L' Df 
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en, | 


chl. Bo ge nlam 
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gedrückt durch A 
Gleichwert an 10 A-Lp. 
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6470 2008 1102 765 3581 


1510 


250 
128 


en 


— 1 920 
36) 4550 
13) 72 

178! 2000. 
12 400 

| 

28 650 | 
6412 

16 320 | 
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30: 3000 
_- 6 000 
— : 14503 
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36 

32 ‚1404 
98 300 
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3 > | | | 
"an; Frankenberg I, Sa. (städt.) . .| 14015 [GIA 3-L |Wr (DP) 20 75! 6200 32 28| 576|50R 299 425 | 4/12. 93 | 0K 550] Gebrauchssp. 2x. 110 V, Ver- 
l | | | sorgt Gunnersdorf und 
| | | Niederlichtenau Nebenbe- 
| | rieb Wasserwerk. In den Spalten 
| | Ä | halten, jedoch i Shi, mit ent- 
Ti | und Reservedampfkraft in wenn 
| | | | Das Wasserwerk a Je 
| rk wir 8 
| | | | | | gleich nur nachts betrieben am 
| | I Tage erfolgt die öffentliche 
Sl. | | | | | | Wasserlieferung durch ein Hoch- 
eni Frankfert a. H. (stadt. 334 978 | | | | | | mer 
Ì . . ` . — (3 un u a | 1 f z 
r ki. I. Speicherstraße er, ai Df 11 876 ‚302 710 2150! 8793 7 132 DT | 11018 15/10. 94 K 27635 Spannung 2000/120 und 210 V. 
arten | | x | 
. x | \ 50 25 u. 
M. Bockenheim, ainia u HAsL| Dr — 338 11508, 135 2085! anl 15 | 239| 1/9.92| K O| 2936 „Spannung GI 2x110 V, Dr 
13278! 38 314218 2285 10813 7586 13408  Bozzı] ® V. 
z - Gut ~ - 2 f | ! l 
TA irii P Pe u.f 6400/GIA3-L) Df 1 050 130 10364 4783| 591 483 22 20 | — 23/12.97, K | 1328 weap prauchzep. 2x1 u. 20 v. 
` pe z n N l r 
TR y $ ! | | für Straßenbahn. 

Ei | ! | | Ä Strompr.: Licht { Benutzungs- 
der | | | stunden-Tarif, bis 30 KWytd. 
rc $ | | | “0 Pf, darüber 30 Pf, und Dop- 
; elips, Frauenmühle siehe Regen ; — — — | — — | == E z Z Ä | BE und Bi, 

tn, Se Ba = == 
peniet , R 
‘\chozni- "Pasgastei |, . 2. | r | | 5 - 
j, One Gerea (Ratemähle, 1400 GLA 3-L |Wr (Di) k 6 50 4 u 15 =” ı 30 ' 35 | 1/1.00| O | 35 Gebrauchssp. 2Xx220 u. 4:0 V. 
dilkale | 

hausm.::-Frechen b, Köln a. Rh, (Elektr.- u 9338| W2-L DF 1280! — | 3603 | | 3 | | 
Geke a 5i 850,2 88| 45 | 18 500. 1894  KO|ı Spann 2000/110 u. 220 V. 

i en Frechen, G.m. 50P | | = bezw. bis | | | | ap Versor ‚Fre c h e n, E fohe] n, 
' | | 30 | 6 | Ä ort, nTorrem.. Benzel- 

u i : | | rath, 'Bachem. 
TER Freiberg i, Sa, (städte) . . , 30 869| GIA 3-L Df | 264] 256. 12744 ı 227| 607! 730 50-25) 16 u. | 778 3/9. 00 IKO Ä 1394| Spannung 2x: V. — Speise- 


95 leitungen unterirdisch, Ver- 


Sparre. | | | teilungsleitung oberirdisch. Ge- 
ander: | | DT | | | brauoha . 2><220 V, für Rahn 
Eutiage: | | | | 50 V. dafür. auch Pufferbatterie 
Gübre | | | | J0KW. Kraftstrom während der 
AmtHsre | | | | | Sperrzeit ‚5 Pf. . Licht „;50 Pf, 
und Kat ı | i | | ` f nach 400 Tenutzungsstd. 25 Pf; 
Aulabrsz | | Kraft 16 Pf, nach 1000 Re 
Mille atie | inutzungsstd.' (mindestens 1000 
an | | | KWstd.) 12 Pf, nach icno OOX 

Me . | | | (mindestens 30 000 KWStd.) 

o PEro a Elbe (EL-W. Fre; | | | | | 

-W. Frei-| 2 j | 5 2000 >»? s2] 55 Io. | 
TEER burg-Elbe, G. m. b. H) 350 GIA 3-L Gs | Ta 2 | a 80 132 | 56 25 | 100 | 1/3. 00 | | 180 Gebrauchssp. 2X 110 V. 


| 
570 | 15/9.05 IOK’ 390 Spannung prim., 4000, sek. 110 
u.220V. Versorgt Bahnhofsgebiet. 
2380 | 17/9. or K 


3 201 Spannung2x< 220V. Auf Licht- 
strompreise! Verbrauchsrabatt 
bis 390, 


220, 45 OR 2R 


l 101 /1058|60R| 20 
| | 


8, 98] 50 2%; 38 


ei I, Breisgau Großh. B — D: 300 395 
ae a nt Zroßh. Bad. Dr50P| Dr | — 16001 395 


E a eaaa] OAE, Sr | 1900 360 60169, 585 
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16 1100| — 12/11.04 — 
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| | 
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erde Frew ; | 
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A 
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99) 6041 42! 417 697 | Bu rc O | 74 


31 2840 18 193 138| 55 15 ' — ie Ö | 300 Gebrauchs: ‚für Licht 110 u. 


u er BE Be 


ut *) | | | | 2x 220 V, für Kraft440 V. Kraft- 
nt”, | übertragung n. Rittergut G r'o 8- 
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| | | | | Heizapparate. 

p . Froystadt l Schi | Ä | | *) 2 Batterien für 110 u. 440 V. 
apid Sekr oster ) © (C. A. 4936, GIA Df 140 25 | 1800 10 45 | 107; 55 55 120 | 1. 97 = i 0 Gebrauchssp. 220 V, 

o rie ; v. ‘oh A i 
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= (oh, Ne Ken Hammer | | | | 

En elauerej) & Bier- nae | | | i | | | | 

De rg i, l ! 
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xe | | | i | 19/1.06 | 220 Y f. Kraft. 

h- 1 

"m | | | umgeb. 

ir hoiebary a. | 
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; Praat siehe Prim- | u rn Ä | 
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i i. Th, ; | | | | 
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3300: 18| 40! 235 | 36,5 36,5! 175! 9/499. — | 215 
| 


de). 3448 GIA 2I, Wr Dr! 123 


fr | 
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; : . . pa Y “dur N. s3 m è: 
Fröndenberg a. Rubr (Gemeinde)| 3400, @lAsL, Df — 20 ao! 31| 2% 5A 176 40%) 2 o %5 15.0 0K a7 n A boaa ae 
| | | | 00 [Eome aufm > 
| | mit Wasserwerk. 
| | | +) Strompreis für Kleinb 
| | nehmer. 
**Frontenhausen i. Nieder-Bayernį 1700 GIA Wr (Df) rn 12 so” -—. 2 1 4%; 2% 15 1895 — 40 u Gebrauch für Licht 101, NE 
(Michael Eisgruber) | is 572 —' 32 8 50, 2% -— '1»/9.05| O GO|  Gebrauchsep. 2 | 
Fürstenau | Hann. (Georg Grote- 1800 GIAS-L Sg8 40 í | | | ebrauchsep. 2x8 T. 
wold) | | | | 
«Fürstenberg 1.Meckl.(L.Behrns) | 3000 GIA 3-L | Df Wr 180° ə% 2000! 2 20 135 50 20 — 12%; OÖ 314|  Gebrauchsp. 2x 0V. .. 
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Fürstenfeldbruck i. Ob.-Bayern, Spannung 2400/110 V. 


Post Bruck (Gemeinde) 
Furth 1. Wald (städt.) 


3554 Wlphas. Wr 
wP 


| | | | 
5732 GIA sE Df | 131 | 33 | 2800 46 87 150 50 2% 216 6/2. 00 | O ` 20 Gebrauchsep. 2X 115 Y. 


| i 
Fürth I. Bayern (städt.) 60525 GIA 3-L! Gs 965 119 108%; 153 623,5 641 65 2065 20 475 1/12.02 KO | 1 %5 Spannung 2x2% V. A 
| | | 30 Ä | Tarif. Licht: bis Mid =+ 
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t | . 
+ ne (Balt. EL-A.-G,| 11 136 GIA 3L Df | 180! 60 = 147 152 41 56 ' 2% 270 12/12. ir — — 365 n fùr Liew. 
e ! ! l i Pa 
+r eaor Aa (Mühlenbes. 1 800 GIA 3-L Wr (Df) 60 35 2 400 | — 25 30 PT | PT 100 | 1/10.96 | — 145]  Gebrauchssp. 2x110 V. È 
. Fritz | | 5 
** Garding (städt.). 2000 GIA 3-L:! Ggs 72) 72 2003 3 %9 140 60 ' 80 137 15/10.01| — — 105| ‚Gebrauchs, 2x110 T ir 
| | i gochion sind 51 Lemper fir ~- 
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| 50 P ' | | | | | 
Garz bei Friesack (Nachbar-| — | Dr ‚WrDf| | — | “> Er S goaz T. Fer 
zentrale Garz, Bes. die | | | | a ar : = = = sorgt Riuerglier N 2 
Denan, en , D und | | | | ! | | | | chel, Rohrlack. Barsko- 
von Kriegsheim | | 
ah (Joseph 1350 GIA3-L Wr 80 7° 1150 BB 85 | 85 WE O 871 Gebrauchssp 2x037 M. 
r | Ä 
Gebweiler I. Eis. (El.-Ges. von| 42000 Dr50P | Df | 1400) — 15000 105 60- | H ; Spannung 5002M.neuelisie -> 
Gebweiler ar ebuag zus. | | 5 5) 1400 1050 60. S ya 1125 15/10.02 O 2200| igr EAA 
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E p el 
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i i ; im, sisbeib. We] 
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unghoiZ, D g 
| i | ' i ; St ffelfeldes. ) i 
| | | | | Wittels him mi wen 5 
| | | $2) Ausgehend, Ton, ic er 
i au . RN z 
| | | a hlorn angezeigte ERS 
| | verrechnet zu: 40 pf bei BE 
= E rieng jr m ES 
| . so e aii 
bei 040 Y. 5 
o — Er 
Geestemünde (städt. | | | | | En 
nn 24000 GIAS-L Lgs(Df) 168] 66 8323 14 w 303; 50 2% | 345 21/6.02 KO 940|  Gebrauchssp. 2x20" 
— (Kgl.Pr.Hafenverwaltung)| — GIASL Df 30| 80 2200 7 e 106. 30 | 30 io 1/11.6 KO 40 Gebrauche: Ze 
| . i | | sorgt nur dli hen Anlage 2 
Gehlert, Post Hachenburg i ; 3 | | | u. die dort bat" 
Mi Westerw. (Gemeinde) g . 320 | GIA 2 L | Sgs | 11 20 230 Nun == — p = PT PT 30 | 20/1 05 | 0O % GebrauchssPp- W) y. 5 
eilenkirchen I. Rheinl. (Egger-| — | | | | y. 
“mann & Lang, e mI Df u7| 40 1400 10, 80, 60,50 20 0 180, 1/900; — | 86 Gebrauchssp. 2*2? 
aoee > | e oz | | 30, 80 —j 4$ a7 so | 30 wıno.os. aol spannung Drimt,aiht » 
rmeier GIA 2-1, 25 | | i | i = ~ i 
| —, | Ä | 
50 | 
** Gelenau i. Sa. (El.-W. 2 | | | | 
6 G. m. b. a a a ” Df | 90 20 1020 6 50 102) 50 | 2 150 '15/10.04;, — 104| (ebrauchssP 2x M T. 
einhausen (städt. $ | | | y, e 
( ) 4800 GIA 3-L Df , 230| 22 4500 36 o 410 50 | 25 255. 1/4. Mi 0: 160 „Gebrauch iu ka 
j ; | de > 
| werk und den Sicht 
Gemünd i. Eifel (Gebr. Fesen- 1200 GIA3- | gè | | hof mit Braft un a 
meyer, Eigentümer des ai Di) 2% 0 120 — | oo 120: 45 | 25 512.0) 0 80 Spannung 2X 110 U” 
Elektrizitätswerks; Stadt | | | | 
Gemünd, Eigentümerin d. 


Leitungsnetzes) 


*Gemünden a. Woh . a | hir, 
mach) ra (A. Unge-| 1500 GIA2L, Df | 15| 9 300 — | 16) — | PT T Mi 8.04, 0 3f Gebrauch Ai a 
| | De e ung iterung A|, 
| dori U orgun6 Knit Pr 
G | | | und Schöffe, ch 
ongenbach i. Baden (Albert | | Ä | l strom von i 
Köhler) ; 300 GIA :WrDf, 306] 65 2500, 2| 37) 2%; 60 j6, — | 1/1.00| O apol ap a 
** | Bean 
Georgenamind 1 Bayem. J| co aası mewe — | — = |- 1 one hr ee 
Gera i. Reub (Geraer Straßen-| 47 947 GIA2-L a | ! | | : — ; — f batlich l 
: Df | u an, [Dicht 2° 
bahn, A.-G.) und3-L 560. 800, 13454 251) 559, 530, 60 | 20 a lo 1254 pTi Anschluß 
Bu | Ba a [Eme 
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ka T E Garage b. Nürnberg, Post} 2067. Gl3-L | Wr 31 | _ a = , | a | 
35! 84 130- snan 
į h (A. W. Weidner | | I 6 30-25 — 
Fa tn, Dh Fr Weidner) ' | | | IR = nd enan na 
m i x e.  Nebenbetrieb 
Ri Bewar | | Metallhammerwerk und K er 
De | | mühle. Vy unst- 
"EN P EE mahio, Vemrmt Goreta Data 
a Seringswalde i. Sa. (s N. 4197 GIA 3-L | Df 70 | 35 272] 34 ie g Röthenbach (210 V). 
hha? 2 | 91 | 196 wa 25 155 31/12.95 O 231] _ Gebrauchssp. 2x 190 V fi 
| Gin, masdach | Murtal (Langen-| 2800, GIA3-L| Wr Df “33 1800| 10! 72; 100 50-30 | Licht, 240 V für Kraft. = 
| bach & Müller) | | | | DD — 1. 98 Ö 165 K are raucliöap: Licht 2x 110 V, 
lH Pirae | | | | | | bach und für Straßenbela s ae. 
| iermehekn i. Hess. (städt.) 4200 GIA2-L| Df 100 40 2700| 10i 60 335 a Ä cheuern. 
N] ae | | | | | 5150125 | 15/3.05 0O*) 195 Sebrauchsep, zur, 

. . l u . 
en l poa, hionbes, 1700 Gl A3-L Wr Sgs | 5l | 18 1200 l4 36, 45 | 50 | 20 73 übergänge. snahme der Bahn 
W| Ciuu Pinten i Pe TA | | | 15/9.02 O 90 |  Gebrauchssp 2><250V. Neben- 

welek i. (Reg.-Rat Dr. 1500 GIA2-L | Wr Df 85 29! 1500 4 35. 160 an R bei auch Walzmühlenbetrieh. 
5] e B. v. Waldthausen) o : | | 45 | 25 , 970) 12.04 KO 14 Gebrauchssp. 220 V, 
Ran ‘ersheim siehe Walsheim . = de | u = = = mE ' Ä di ya Im Anlagekapita] ist nur 
De je DE Da = — = zu 16 Krzeugungsanlage bewertet. 
Eppa iaio 1. Els. i J. Rapp, | 180 GI A Ä | 
ran  Mühlenbesitzer | m 2 18 N = | 2) 68| 40 | 35 *) 50 | 8.04 0 37 | Gebrauchssp, 210 V 
KAPS ! | *) W b & t. 
Maan aebayern (Mathlas| 800 GIA2-L| Wr | DET in a En | | waren schon vorhandnon anlage 
Steiner, Schloßmühle) . . | | Ze 40 a E.. 13]  Gebrauchssp. 110 V, 
w maeri W. (H. & J. Huesker] 2400 GIA2-L| Dr 134| 89 120| 40! 
leis bak Co, Baumwoll-Spinnerei | | | 40, 14) 54| 48 | 48. "o 1/11.00 O 56] Spannung 12% V, 
eiia U Weberei)... . | | 
l rana ee LW. (städt.) 4 809 | GIA2-L | Df Wr | 169 | 8° 2100 8 60 | 190| 40 | 20 170 |10/5.00 O 170 Geb 
fir fnt" Gator? L Schleswi | | | | | wi. ebrauchssp. 220 V. 
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= | ' S dient an Uran Schwelm und 
n . 
| | | | Stadtgebiet wird die Errichtung 
| | | i eines Werkes von 8000 PS vom 
spens ayer L Sa (atädt.) | | | | Kreise Schwelm geplant. 
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a 0. f 80000 GIAS-L Wr G | | | 
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Mu 2 - ! ! a | | 
in u. u "Dr. Bader) nn GIA2-L| Wr Df 25! 12 550| — 18, 20i 50 30 | 18 14/12.06. — | 40] Gebrauchssp. 220 V. 
Wii d.- ispers-] 20.000 D e | | | 
-a Tu- leben Max Lange Gm b. H) r50 Pj] Df Wr 400) — | 4500| 20| 700; soo 40 2 500: 1/7.02 O , 830 gag5Pannung primär 10000. und 
war.” | land ` Bal i u. s er- 
z | | | | a ea 
Be Ä i | | | Kiliani,Viti,K hnhausen, 
T | | | | Andielob: Warchieben. 
T sle i 
1i | | | | | Gebesee 5 Mittelhausen. 
a Ä | Stotternheim,Schwerborn. 
le | | | Udestedt, Ollendorf, Eck. 
Er | | | | | | stedt, Markvippach, Diels- 
| | | ' | | nt asınoßvippach, Vip- 
achedelhausen, Neumark, 
Land (Nach-| G] 4 Do 500 en | BU un 
n ma Han Bes | 6 | 500 — u 4 25 3 | 6 18.06 O , 10 Spannung prim. 600 v, sek. 110 
nn mim). | u. 20 V. Versorgt Branden- 
ir adbach siehe Mü e | | stein und Schattberge. 
nchen = 
; Š = Sen =—— — — — re PER A = | FE | TIE ! 
N Fr i Württ, O.-A. Freuden 8 | | | | | er | | an 
es N (Emil Weckmar) | 3000 Dr 50 P|Wr (D) 120) — | 900| 182601 210, 40,25 | 200 3/1204 O ' 260|. Spannung soooiz y Über- 
y | | | landzentrale, versor tGlatten, 
| Ä | Schopfloch, Böffingen 
a | o Preadontadi u SPADAO! 
REN: ui, Sa. (städt.) | | l | ' daselbst. i 
g 29185. W Df | 416 7500: 49 360 | Sie ; 
— 480 Siehe 5e B | 
P ` (2 phas. | | | Bemerkung = 18/6.96, O 135 EA Vz y1a00,2> anas 
a u.1 phas.) | | | chau i. Sa, Albertsthal, 
5 50 P | | | Gesau, Niederlungwitz, 
= | | | | Ä Rothenbach. Strompreis bei 
. | | Licht Krati a ehren: 
1 | | | | | | l dige Abnehmer je 300 Std. 50, 
| I | L Re 
. . . ner 
- | Westfalen 7 | | i | | | | Lagesbotrieh fü Kraft je 1000.8td. 
0 i H b , | ‚ii usw. 
Lv) 1200 Dr |Wr Df 801 — | 2600' 4, 30| 150! 40 i 25 | — 1608 — 162 Spannung 8000/110V.Überland- 
$ | | | zentrale. Angeschlossen auch 
lemsmühle EA: | f | | ! | Fredeburg und Schmallen- 
. ünchingen es a | | | | urg. 
b.Staffe | = u zu Er TE oa zu | zZ = 
Meister R letoia (Müller- ! 
ches; ee a00. GI Wr | a Ai | = | => | = = | — = — | 1/1. 08 — | — Gebrauchssp. 110 V. 
3 annover | | | 
. Ernst Korna (Berth. u, 1690 GIA 3-L| K | er | | | | | | 
| 3 gs | 40 20; 2040 4 26| 130 | GR ÆR 118 1/11.97 O 150 Spannung 2X110 und 220 V. 
| | ersorgt auch Strandkolonie 
| | | | | 8 an dw ig (15km). Installations- 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Gmund a. Tegernsee (J. Pauli) . 


- Gmünd i. Würlt. (städt., Päch- 
terin: Württ. Ges. f. EI. 
We., A.-G., Eßlingen) 

Gnesen (städt.). - - - - 


Goldberg 1. Mecki. (C. Schäde) . 


* Goldberg I. Schies. (Stadtmühle 
Paul Hoffmann) 

Gollnow (El.- We. 
Ges. m. b. H.) 

Gollub (städt.) . 


Gollnow, 


Gommern, Bez. Magdeburg, (C. 
Michaelis) 
Gondorf a. Mosel (Bes. N. Molitor, 

Gobern-Gondorf) 


Göppingen s. Neckarwerke 


** Gorisried im Allgäu (Job. Hör- 
mann) 
Görlitz (städt). 


*Gosbach a. Fils, DE elenge 
(Mühlenbes. Andr. Stehl) 


* Goßiershausen (Gemeinde) . 
Gößnitz I. Sa.-A. (Elektr.-We.- 
Betriebs-A.-G., Riesa) 
Gotha (El.-W. und Straßenb. 
Gotha, A.-G.) 
Göttingen (städt.) 


Grabenmühle b. Vitzenburg a. U. 
W. Laute, Mühlen- und 
lektrizitätswerke) 


Gräbschen siehe Breslau . 
Grafenstaden s. Eschau i. E. 


Grafentraubach, Post Laber- 
weiuting (M. Maier &Söhne, 
Inh. Ant. Maier & Mich. 
Maier sen., Tonwarenfabrik 
und une) 

Werk I... 


WerkII sieheAufhausen 
** Grafing I. Oberbayern (Mühlen- 
besitzer M. Altinger) 
Gramzow (Johs. Koosch) 
Grande a. Bille (H. Harders) 
*Gransee (A.-G. Körtings El.- 
We., Berlin) 


**Grasieben, Bez. Magdeburg 
Brauerei Allerthal A.-G. zu 
rasleben) 


Grätz I. Posen (städt.) . 
Graudenz (städt.) . 


*Gräveneck l. Oberlahnkreis (W. 
Becker) 


*Gravenstein i. Schleswig (Elektr.- 
Ges.m.b.H.in Gravenstein) 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seit 


Elektrotechnische 


BE ž 
Fr GETE 
E-a- 
=g agoi 
2 Zora 
en KEA 
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24 500 


3 000 | 
7600 GIA2-L 
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2945 | GILA 3-L 


5200 GIA 3-L 


GIA 3- 


Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 
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GIA 3-L Df Sgs 


2100 GIA 2-L Wr Sgs 
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83768 Gl2-L 
Dr 54P 


1 200 


700 | GIA2-L 
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| a | 
| | 
| | | Ä 
| | | | 
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| 
| 
1080 216| 21700| 321 1694 1010, 60R 2R — 31/1.9%' KO] 2111 
| Ä ' u. Prämie 
538 143| 12285 284 942) 680 60-30 25-14 800 |20/10.99 Ko 1557 
180° 45| 5350| 2% 235 133 | 50 | 20 368 9/9.00 KO 514 
| | | 
SE | 
ee aan e ee o a 
l 
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| 
25 18 i = 20, 10; 50 |l 2%  — 151206 O 35 
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2 15) %0 — R -|1- — x 1902 — — 
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12. März 1908, 


Spannung, 


versorgte Orte, 


Nebenbetrigbe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 220 und ? 
poore Gmund und ur 
ac 


Gebrauchesp. 2X 110 V. 


Gebrau nnung?x m T 
Blanker Mittelleier o 


Gebrauchssp. 2x110 F. 


Gebrauchesp. 250 V. 

*) Bahnübergänge Kabel 

Gebrauchsep. 2x12 T fü 
Licht, 240 V für Kraft 


Gebrauchsep. 2X 110 u 91. 


Gebrauchssp. 2X 110 u. 91. 2 


Gebrauchsep. 20 V. Tag 
auch Lehmen, Niederfell 
u. Kloster Kühr. Law 
oberirdisch bis auf ein Kab 
durch die Mosel. 


Gebrauchssp. 29 V. 


Spannung Gl 2x2 Y. r 
DV agn i 

*) Strompreis f. Liht 9P 
mit Rabatt bi RoE mer -o 


T 


-© 
m 
4 
A. 


Gebrauchsep. IT. 


Gebrauchssp- 9x1 y. 


Gebranchsep. 2x15 V. 


Liht xiii. |” 
f. nr Dient such È es 
Straßenbabnbetrieb- ve 


Gebrauchssp. 2x% 7. 


w 


mÝ 


y 
Gebrauchssp. gu Ne 


Laberweintin 
traubach. 


Nähere Angaben nicht ® 
hältlich. 


Gebrauchsep. 20 Y. 
Gebrauchsen: 110 v. 
Gebrauchssp. m V. a 


apot 
brau ‚für die 4 
110.9. für.den Ort 2 


bahn motoren. y 
Gebrauchse- m 


GebrauchseP. a. 
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I. 
| 
l 
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= a u t m C] Ta . = = 
: g nd = A A a Mr | | B 
ai Aen ef leže olse, siaii g3) a ox : 
` n. 5 zuge] w r-e G-E © : = ai, 8 3 4 ! © 
il. tadresse Je TERE G g $ z To 28,8 ER CH T o f 2 u. = z A 8 
Stj r. Name und Postadr oa CEFF 8 ESO 359 degg 23-8843 SS) 38 esL, - Del Du Pannung, 
= ‚ i ‘= T © = ° . r o = m - — 
ET. des Ortes, ag eseri 2: H Ssa z883 essin 32 SEa 325) $ | E|SE| Tersorgte Orte. 
< oS ng 1207 285 088 SSeS Sl & oa> o 2 O Neb i 
si l Eigentümer p2 "Si in h è ag rei Zr Era En > I des ® | F SE ebenbetriehe 
E aS D lipid © ac FR 2558 SEIFE Su gm "g © = d i 
5 En, er < A f2.) 8 o0 özg s m Fr Su T = | | s I D ELR und sonstige 
| 7 a 5 S Aa | FA. de K gas 883 3° -- -Š £| s = 5 Bemerkungen 
x ai | n q < © F |N 2 L K | | A $ 
i | | . > l 
Mi Sue bei Kreiensen (EI-W.| 1400 Dr 560P 'Wr(Df) 330, — | 6800! 101* 0. | 
hi 3 Greene G. m. b. H.) | | | ‚0 510 50 | m 880 1/10.02| O 1000 Spannung 5000/120 V. Durch 
ùy ; | | nd an ah "die Initung: netz 
| Gi, | | | | dersheim- "die, Ortschaften 
| | reı@nsen, Greene, Naen- 
| | sen, Erzhausen, Bruchhof, 
| iey Ippvensen. Garlebsen, Olz: 
Bine f. ponm Rittierodeo, Biller- 
| eck, shausen, Ben- 
a t d ke 
Rn | | | reschanyae een un 
proußischandersheim, Cowi die 
p ig ne Urtschaft Olksen 
| im Kreise Einbeck; weitere 
| rte folgen. 
X) „a | Bi “9 Angeschlossen „sind außer 
A T h re - 
N 4 aeabagen 1. Pomm, (EL-W | 7.000114 3-1 De ` | | | ahle, 3 Hoizdfen Kochanparate, 
“| Gena sifoni . ; .. 15: 48. 4: 2978 | llatoren, Zigarrenanzünder. 
„__Areifenhagen, G. m. b. H.) | | | en 200: DB: 40 0 1/4.92| O 310] _. Gebrauchssp. 2x110 V für 
undfewell i. Pomm. (städt.) . 24 000 | ie Lgs Sgs 40 90 490 96 125 291 55 2 500 1/10.03|KO 599 Licht, 220 V für Kraft. 
r50 195 | | = . Spannung: Gleichstrom (nur 
Hl Men. | _ | innerhalb St Grei 
Tii 595 | | 2x 220 V. Drehstrom ona Ra) 
ax | | rieb der Pumpen der städt. 
mr i rwer 1 - 
hm haj L V. (stadt | l ' hagen- Diedrichshagen % 
Tr LV. (made) 28000 GIA 3-L'Df Lgs 270 70 9200 115‘ 196: 460 6oR SR 761,5 16/8.97| KO 700| o en 
| . fi 
enzhausen siehe Höhr — = En = 2 > Zt , DT l | Gi 
en Thür. Tstädt.) . 3400 GIA 3-I Df | | | p J . 
ur iry i 1 ' 
"lan reveni. Westf (Grevener El 5 GIA | | 2 zn m, 180 235 50 | 20 188 115/10.99| O 380] Gebrauchssp. 2x 20 V, 
1 rör 6000 GIASL Df 20 13. 1683; 6 ur | 
IT i i 
"7 Ges, e G. m. b. H. | | | 83 85010 — 18%|IKO 1% Geb 
Hi at gtabrich L Rid (Cont. Ges a A i m | ebrauchssp. 2x 110 V u. 220 V. 
ze u fel. Unternchm,, ürnberg) 68 | 76 118, 184 55 | % — |12/12.97! O 340 Gebrauchssp. 2x150 V. Be- 
SE Westt, (W n | | | wein: anch das Pumpwerk für 
Fene ggg ilh. 3000 GIA3-L Df | R | ie Wasserversorgung. 
he; : Hütenheln) Wr 92. 360 1455 Me 41,397 —|— — 6100| — 1: Gebrauchssp. 2x2%0 V, Ge- 
IE Eis | er auktalleiter. Ment auch 
sh Hannover (st ädt. 2700 GIAQ-L S$ a | etriel», gleisloser Bahnen. 
ur Dr 50 P = nr 79 28300, 2%, 270 225 55 | 30 148 4/3.08 | KO 432 Spannung Gl 20 V, Dr 
ir Tg L Westf (städt) nen ai | u und Gemeinde) 3000/220 
= u. z 140 70 240 40 65 160 : . 
A | | ‚49 | 2% 176' 12.9 | O 210 Gebrauchssp. 2>x<110 V. 
a Aes, (Barth 2700, GIA2-L, Sgs 6 2% 900 | 6 3 16, 37 | 30 21,5 | 114.068 | O ! 51 Gebrauchssp. 110 V 
V Gapante] 1164 GIASL| Sgs | m s omo a ee ee 
eh H) penburg e. | | | /12 06 90 Gebiauchssp. 220 V. 
ro - Borkel (EJ. - W. Groß- | | | | | | 
sobre 6. m b E 1500 GIA3-L' Wr 35 13 400 | — | 6l | 40 560R|25R 60 123/12.06| O 80 Gebrauchssp 2x 220 u. 440 V. 
Harman aeai (Wilh.| 1800 GIA2-L| Dr 30 2 800 -— 1 35 10 ; | 
el radart Loth | | | | | 50 | 25 70, 13.07 | O 68| Gebrauchssp. 220 V. 
Tr ni 4924 D . 
ELW. vorm. CarlWitzeche 24 a N L 'Wr Sgs 90 14 300 10, 70 1%. 50 | 30 230  25/8.94; O 220| Spannung prim. Dr 100 V, 
w0. m. b, H.) > | | sek. (GI 2x 20V. Versorgt auch 
art Auersmacher, Hauweil-r und 
kp: l | | | Ä | | Wölferdingen. Dar Werk gehörte 
Aber &-Fiottbek (Gemeinde) 4200 GIAS-L. Kos Pe se | i | am 1/4. 07 noch Carl Wıızsche. 
| 4265| 60 | 30 250 | 1/10.95| K 410] Gebrauchssp. 2><110 V. Ver- 
| sorgt Groß-Flottbek und 
pru i Hessen (Mich.| 5.000 GIA B-L | Othmarschen. 
Nermann) 7 Df 200 20 4200 8 50 250| 60 R| 2 200! 10/7.9%8! O 260 Liekebrauchnep, ze V. Bei 
ichtstrom Geldrabatt bei einem 
| | An brauch von 100 M. im Jahr 
| | M 10%, 3800 M 156 
500 M 20%, außerdem für daaa 
ME L Sa (Oron ae Gran ron, D A 
dorer ELW. G m 12.000 a A Df 400 170 4700 20, 340 390, 50/2 | 390 2/1.00) O | 538 Gebrauche Deu Y Ver- 
' = m. b. H)l zus. r | i l orgt Großröhrsdorf 
An | | | Bret nig und Ha u sw ald e 
a orn wird z.Z. 
i Tn temelia Friedr Wilh 800| GIA Wind P | | | und erhält 3000 V Dr sen 
“Freund, Oberg, ar Wilh. | in 8 200 **)1| — 3| 50 |50 — 2o04 | @ebrauchssp. 110 V. 

i r-Ingelheim) Sgs*) / | 2 a . RAURRNIAOTOR von 6 PS 
ne | odor monn ee ne 
er | | im Sommer und an windigen 
. | agen, auch im Herbst und 
m | | | Dit rohen une 
| | Freund vollständig selbsttätig 
2 di St . . 
gu j | a ‚Ferner 1 Bügeleisen und 

Groß. Hessen (El.-W | chseparator. 
"tus GODET G. m. b 4000 GIA2-L Sgs 30 22 100 4, 18 100! 502  100127.04! O 7|, Gebrauchesp. 20 V. Auker- 
Wokke Schornd orf (A. 1200 | | dem angeschl. 10 Bügeleisen. 
a Ünberg i goh) erenfabr.) GIA DE 30 8,5 350 Eza 40 8; 50 | 2 50 12.92 | O | 55 Gebrauchssp. 220 V. 
E . 8. chdorf _ an | Stand vom Juli 1907. 
ani. Sa, (Ri 5 “= u Be u u u a 
«t Mein gent.: Ge | | | 
A Sch hter: Siemens. 220 GIA3-L Dr 98 22 2000, 10. 150 140! 55 :35R .. 150 24/12.95; O | 260 @ebrauchssp. 2 X 110 V. 
dea (otide) | e Chemnitz) | ' | | | 
Zn 37 000| GIA 3-L  Sgs 85 52431 282 471 391| 40 | 2% 600 20/12.03: KO | 920| .Gebrauchssp. >20 V. Geerd. 
Ä | Mittelleiter in Verbindung mit 
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Gasanstalt. 1 L.chimaschine zu 
108 KW 450—500 V, 2 Lichtmaschi- 
nen zu 80 KW 450-500 V, 2 Motor- 
dynamos zu je 18 KW als Span- 
nungsteiler, 2 Rahndynamos zu 
35 KW 560/720 V. Pufferbatterie 
45 KW (1 Std.). f 

*) Maschinenanlage diert zur- 
zeit nur als Reserve. seit 15/4. 06 
liefern die Seydelschen Müh- 
len den erforderlichen Strom. 
Betriebakraft STurb. zu je 800 PS. 


— Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 
de: Ortes, 


Eigentümer 


Guben i. N.-L. 
Mühlen) 


(Seydellsche 


Gudensberg (L. Riede) -. 


*+@ummersbach i. Rheinpr. (Guido 
Hauser) (siehe auch Abt B) 

Gundelfingen a. Donau (A.-G. für 
elekır.Untern., München 23) 

Günzburg a Donau (Continentale 
Ges. für elektr. Untern., 
Nurnb- rg) 

Gunzenhausen (Vereinigte Gas- 
werk“ Augsburg) 

+*+ Gütenbach -Obersimonswald (F. 
A. Stratz) 

Gutenbiegen, Post Waischenfeld 
(Mich. Wehrl, Kunstmühle, 
Säg- u. E ektrizität-werk) 

&**Guttenburg(BrunovonMaut- 
ner-Markhon)(sieheauchB) 

*Haardti.PfalziRhein.Schuckert- 
Ge». f. el. iud., Manuheim) 


Habelschwerdt (städt.) . 


Hachenburg i. Westerwald (Pickel 
& Schneider, Westerwald- 
Elektrizitätswerk) 

*+ Hademarschen-Hanerau (El.-W. 
Hademarschen - Hanerau, 


. m. b. H) 
**Haderslebeni. Schleswig (städt.) 


Hagen i. Westf. (Akkumulatoren- 
Fabrik, A.-G.) 


# — (städt.) 


Hagen-Eckesey i.Westf.(Deutsche 
Cont. Gas-Ge«., Dersau) 
**Hahnstätten (J. G. Heckel- 

mann) 


Halberstadt (städt.) . . . - - 


Halle a. S. (städt) . » . .à 


*Halle I. W. (städt.).. 
Hallenberg siehe Steinbach . 


*Hallwangen I. Württ. (Dieterle 
& Schmid 
Haisdorf a.d.Wohra(A.Schween) 


kr Be 
amburg. El.-We., A.-G. 
1. Zentrale Poststraße . ; ) 


2, Zentrale Zollvereins-Nie- 
derlage mit Akkum.- 
Unterstat. Harvestehude 
und St. Pauli 

3. Zentrale Barmbeck mit 
Akkum. - Unterstat. Eıl- 
beck, Uhlenhorst und 
Eppendorf 

4. Zentrale Bille m. Akkum.- 
Unterstat. St. Georg, 
Pferdemarkt und Gro 
neumarkt 


s 
s 
z 


22000 GIA 3-L 
zuB. | 


Zus. 
a 


77 000 


45 500 GIA 3-L 
u 


169 800| G1 A 3-L 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


Dreileiter 


W echvelstr., 


Gleichstr. m. Akk. 


GI = !Gleichstr., 


3L 
serve, in Kilowatt 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 
Dr = Drehutrom, 
Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 


W 


GIA 


z 
= 


| 
2000 G1A8-L Df 


| 
3000!G1A3-L| Df 


2700, G'A2L Wr (Df) 
5149! W (2 ph.) Wr (Df) 
50 P 


GIA 3-L | 
4503!GlA2-L| Lgs | 54 


1200! Dr50P | Wr Df 
850 Gl Wr 
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E | | | | | liefern die, Kraftübertragungs, 
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in Iingbansen-Herten-Wanne, | | 12 20 murs 10/5.01 |O K 35 Spannung 500—600 V. 
wi  Eigent, Land- u. Stadtkreis | | | | | | trale) 
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[30] San, a Niederbarnim 8310) GIA Df 70 60° 1800! 15 | 50 110 50-30/30 A: 145 15/10.06) O | 143 Gehra 20 V 
DT a uchssp. 220 V. 
“in Hessen ia Braunschw. (W.l 2 GIA 3-L Ä | | 
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„8G, Leimath einbahnen- 8111/GlA2-L. Df 210 130‘ 16| — 24 4 © 23 — 5/8.00 — 25 Gebrauchssp. 560V. Dient fast 
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1 a hie Te 2047| GIA 3-L| Df Wr 1065' 25| 400 | | i a i ee 
l la (Iga, 4| 96; v. 
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) dii arnan a SOA RET GLA | D? (EI) 2500, 21. 3270| 150 1100 | O Gebrauchssp. 2><220 V. Ver- 
ben Schoppinits 1. O.-Schl. | 1239| +) a : | = 400! 4. 03 |z 0 sorgt auch Adorf i. Erzgeb. 
= . Georg von ıiesche's Erben) | | ı 2629| | = | GI Spannung Dr 2000/300 u. 2XV, 
g | ! Ä sich auf dem Kawale befindet 
3 | | Ä | | | | Ä Schacht in Janow und din melm- 
maim under (städt.) 1891 GIA 2-L Df i | Ä Ä | | | allem dem on vor 
p- | | =) 2070! 10; 62| 110| w ee von rien ördermaschinen 
| | | Ä ı® | | = 1/12.08 | O 162] _ Gebranchsep.20V. *) Aug 
X| piraan l Pomm, (Elektrizitäts- | | | | | | | | | dem 8 P auschalansch! wo mit 
werk, Dampfpflugkulturen 19 ' | | | | Insgesamt 193 M pro Jahr a 
7 i f i gesc > Š 
| | u Maschinenfabr. von Max | | Ä | | | rate vermitteler Zuiorngchappe- 
sentrale . . . | | | | | 
I. Überlandzentrale Gl A ys 14 22 | | | | | 
o, DrsoPfiSgs (DN | I lin e 90! 60 | 2 1/10.01| O 
diron L Wyr. (ot) Tæ Te) aoj a 5 wlan] O | amol Sri zo v 
. 6 414 - ! | pann | 
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**Lähn I. Schl. (H. Ander) . - 1116! GIA |Wr (Df) 5 8 766 8 16|) 20 50 | PT | 2 12/3 9 — 68] _ Gebrauchsep. 110 V. Zene: = 
| | | in Bobermühle. Versorgt ud - » 


Schloß u. Rittergut Kleppels 
dorf. F 


Gebrauchssp. 2x20 T. Yer 
sorgt auch Dinglinger 


Spannung 2% y. 


| | | | 
Lahr i. Baden (El.-Lieferungs-| 17309 GlA3-L| Df 200 6| 4 ee u 290 | 330 m 400 | 1/3.06 K O 
Ges. in Berlin) | | DT | 
Lam i. Niederl. (Franz Schrötter) 1905 GIA2-L| Wr 14 10 900 — 22| 40: 50 | 25 | 30' 1/6.04 lo 50 
| \ ? 
ze i > PPT 95 10. 89 — 29 


**Lambrecht i. Rheinpfalz (J. J. 3627 GIA |Df Wr 28 5 460. 10 
Marx, Tuchfabrik) | | | 


Der Strom wird gröhtentis 
f. d. Tuchfabrik verwende 


außerhalb. 


Landau a. d. Isar (Bayer. El. 3400 Dr 50 P | Wr Df 8i — 1245 — 583| 116: 60 | 18 376 15/6.99 O | 123| , Spannung 301 1. Dat 
We. A.-G., München-Lands- | i | ya en aE 
hut) | | | wile dMódios ` 
| | | | ıldtburn un Er 
Landau i. Pfalz (städt) . . | 17300 GIA2L| Ggs 3566 62| 6780 112| 210| 403 60-45 50-30 568 17/1.98 K 592 Gebrauchisp W inben 
| DT | R>) | 1712. 08) von 3—10 Pf, für Mr © `- 
| | stunden. 
Landeck i. Schl. (städt.) . . .| 8527 GIA3-L Df 100 88| 4900 34 30| 258 60 | 25 265 15/11.98 O 265| Gebrauchs 2x1 A7 ` 
i | 
Landsberg a. Lech (Industrie- 5985 WwW Wr (Df) 1856| — 2950 12 29| 205 60R 20 21/2.91 KO 120 Spannung 2200/115 Y. 
We. Landsberg a. L., A.-G.) | l phas i | | a au ' 
‚ 60 | | 
| | | | 
Landsberg a. Warthe (El.-W. u.| 36000;G1A3-L| Df 634 66) 9773 *) 156506? | 1034| Gebrauchsep 2201 p 
Straßenbahn A.-G.) | | | u B = Ba a B ") Wirkliche, un ie | 
| | | | Paa schlosen gind ferner DÄmM ‚u 
m a An. 
| | | | | | versorgt such Btraßenbuit 
| | | | | betrieb. z 
Landshut i. Bayern (städt.) . .| 25000 GIA3-L| Dm B4 72. R 106, 140 200| 60 20 480 | 1/6.06 KO: 450 Qebrauchsp. 2x207. 1. 
| T | telleiter geerdet. 
| | 15-30 
Landstuhl 1. Pfalz (Rhein.| 4460'GIA3-L| Df 100 4 in | 2 | | c hssp. 2x 19 T. 
ne f. el. Ind., i | AR aa es o R ES a ven 
annheim | | | | 
Langelsheim a. Harz (Emil 3700 GIA2%-L| Wr 70 l | | | | | , ‚N. 
iebetraudt, El. Zentr. u. | (Dm) u gi : a D 75 15/2.99| O | 156| Gebrauch 
Holzstoff-Fabrik) | oo 
re N Sa. (Reinhardt &| 5000| GIA Df — | a = | — | —_ | — Ä — | — 1902 | — |; — 
räunig | 
: | | yf 
a i. Rhid. (W.Hoddick| 9700 GlIA3-L| Df | 70 50, 800|; — 52245 50 | 20 125 | 1/10.96| O 70 ‚ Gebrauchsep, 27 yuran 
0.) | Licht, 230 Y !- 7 Teil Lauf 
| | | | aon südwestlichen 
' orgs. 
Langenburg-Bachlingen i. Württ. 800| GLA 3-L |Wr (D | | — | | | gut Me 
(Konr. Pfeiffer) > > as 48; 50| 55 30 | 60! 10/7.97| O an nur 
Langenfelde siehe Stellingen] — | _ _ I i = | u il el ee 2 nu en | = 
+#Langenhessen-Pielße (Langen-| 2600 GIA 3-L| El (U 5 | | | 4x2): 
hessener Elektrizitäts-Ge- (U) = 8| u zu | 30) 85| 50 | 25 65. 1904 | O 38 w Cere Eent weinen sion 


sellschaft m. b. H.) 


“=. 


| 
50. OK 8% 


Langensalza (Inh. Ernst Weiß)| 12 'GIA3- Ä wW n 
| 2 u u ee ww ee a 
ern itung i 
Dor Ba se 
i former. 
Langenschwalbach (Vereinigte 2850| GLA - - 2 T. 
Gaswerke Augsburg) j ° | 3L| Lgs 68 36 | 2351 16 9 1 R 0R] 138 | 21/6.05| O | 164| Spannung 2x 
*Langschede a. Ruhr (Lang- 480: GI 2-L . | i | | für Diet, | 
scheder nn u. Ver- | Dr 60 P rn | a = d p | kal een? | an gusichnrom. i et 
zin ereien e” . U. ausc ali- Drehstrom. 
**Lank a. Rh. (Gebr. Wallach | 2475 GIA 3-L | kant pen nieht © 
in Alsfeld) | 3-L| Df | g 1 260 a 165, 1821 — | — ;  150[|15/12.00 — | 195 | aaee mr 
4 J l ` xg". 
Laubegastb.Dresd.(Os w.Spalte 3800 GIA 3-L | Df 150. 30, 3 500 f. Liebt? 


holz, Dampfsägewerk) 


| Gebrauch 
Laucherthal s. Sigmaringen .| — | pe | z . Kraft 


| 
| 
“ 250 19| oo | 2 155l 1y1.00| O | 4830|, 
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u Name und Postadresse 


des Ortes, 


Kilowatt 


in 


Eigentümer 


m 
‚rt 
= 


Genamtor A nua hlut we 


"5 amda (Großherzoglich Bad. 
mins. Staatseisenbahnen) 
Pij „awda i. Baden (Joh. Dierauf) . 
i E S 

135 


13 


Fr. ap a. Pegnitz (städt.) 

Fien 

i v7" Lagf am Holz b.Nürnberg (H. P. 
Tara T ‚Volkemers Ww. u. Förster 
-ta ja Hammer b.Laufam Holz) 
‚tasfen a. Salzach (G. F. Raab) 
TA far 

„u paffen a N. (siehe auch Heil- 
Ys: bronn) 


Le» aulngen a. Donau (städt.) . 
Ei 
Stege. Wärtt. (Karl Mohn) 


— dr jees 

T ! 

eunggrahätte (Laurahütte-Grrube 

| Verein. Königs- u. Laura- 

HIL hätte A-G. für Berg- u. 

er ngalüttenbetrieb) 

ieteerLauringen i Unterfranken 

a| Gin“ (Dampfsägewerk Stadt- 

Tin Bit. Bann Iig, Reuß und 

Siul Baur 

Lausitzer El.-Werke (Laus. El.- 

| ona We, Zelz bei Gr -Särchen, 
snt. Kr, Sorau, G. m. b. H.) 
ŞE. 


Guas VON E Wagner 
"M: »*Lauteathal 1, Harz (C. Sievers 
= 1 Sohn 


sun ` i] 
-ater i. Erzgeb, Const.Georgi, 
wiwe Chemnitz i, a.) 


;u,Mierbach i Hessen (sthdt,) 


iF. 
tıs = Mörberg, Bad., a. Harz (Ge- 
“ie - meinde) 


z! 


aa - Muterburg i Els, (Schlägel & 
irlik Darsenoy, Metz 
-ay Matterecken I Pfalz(Gebrüder 
„\sr® DChmelzer) 
h a. liler (R, Neubrauer) 


lern. Els, (B. Rohmer & 
F. Chamley) 


js Rhausen siehe Augsburg . 
e | Hannover (städt,) . 


< < Lehrte i. Hann, (städt.) . 
Ts 


1.4 


(+ 
x v- Üchlingen gi i 
gen siehe Solingen . 


hefekde |, Sa. (Carl Gunkel) 


i m b. Nordheim (Adolf 
a d (se). n 


S 
lehe auch Nachtrag Seite 


— 


Fa 


m. Akk. 


echselst 


om, 


Dreileiter 


Gleichstr., 
rehstr 


eichstr. 
W 


Gl — 
= Gl 
W - 
Dr-:D 
8-L =- 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


GLA 


2 600| GIA 3-L 


4500| Dr 40 P 


5 163| GIA 2-L 


30 000| Dr 50 P 


20 054| Dr 50 P 


| | 
6551 GIAS-L 


1006 GIA 3-L 


514000 GIA 4-L 


Elektrotechnisc 


DT m 


Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 


Df 


Wr Df 


GIA2-L' Df 


GIA 3-L| Wr Gs! 
| (Df) 


Gl | Sg3 
GIA 2-L| Wr Df. 
Dr50P Wr (DH 


GIA3-L Wr 


35000 GIA3-L| Df 


Ggs 


Df 


Df 


he Zeitschrift. 1908 


| 


% 


p en, 
an 10 A.-Lp. 


erdestärk 


lossenen 


raßen- 


gd. 
e der 
ktro- 
en) 


‚ einschl. Re- 


r- 
2 
EEn 
om 
z 
TO 


pen usw. 
rechnet 
genlam 
t durch 
Ele 
l. 8t 


e Leistung d. 

atoren 
att-Lampen 
k 


e 
gen-Motor 


(aussch 


ww 


chl. Glühlampen 
Angeschl. Bo 


ernstlam 
um 


Normale Leistun 


Maschinen 
serve, in Kilowatt 


gedrüc 
mte Pf 


8 


Ange 
N 


Reserve, in Kil 


Gleichwert 


Normal 


Akkumul 
auf 50 
aus 

angesch 

motoren 
__ babnwa 


Gesa 


= & 
go 
8 


pi 
(er) 


A x 
n~ a 3 
©, m E G 
au 233 
3:| 38% 
= oS 
Tata 
“Li: 0 5 
e 3 
Br O i 
Slr x 
REN 
| 
| 
265! 43 | ı5 
51 ‚40-6020 -30 
PT | PT 
41) 50 18 
280) 60 = 
230 | 50 AR, 
218 25 u 
u 
nn 
| | 
=. 
| 
548 — | 
| | 
L |a 
27 ola 
83 wm 
| 
| 
350 50 5 
225! 60 | 40 
re) ) 
46| 50 | 50 
56| 60 | 20 
70, 50 | 2% 
214 (50-3520-17 


| 
| 


262 | 60 R 2 | 320 


= 0 18 


91 600 2100 2830 2 463 | Tarif A 


| 60 | 20 
ee 


lin der Sperr- 
| zeit 60 Pf, 
sonst 20 Pf, 


| t 
| Rabatten *) 


| 


| 


| 
| 


! 


| 
| | 


I 
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Hefi 11. 


—- ———— LLL 


Gesamtes Anlage- 
kapital 
in Einh. von 1000 M 
Betriebseröffnung 


— :21/1.03 | 


Leitungsnetz 


125 | 1/9. 06 K O 


— 


0) 
O 
O 


= | 1/77.9 'K O 


K 


in Kilowatt 


Gesamter Anschlußwer 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Dient n vV 
des Bahn ho f Ta u d Een 


Gebrauchasp. 220 V. Werk be- 
steht au eigenen Bedarf schon 


seit 1 
Gebrauchssp. 2% vV. 


halıahore Angaben nicht er- 


Gebrauchssp. Br: 110 u. 220 V. 
ersorgt, auch Oberndorf in 
Oesterreich. 


Spannung 1509/110 y. 
Gobrauchssp. Licht 2 10V, 
Kraft 220 V, BEE u 


8 aap ang 9000/220 V. Dref. 
Kraft, G1 220 V f. Licht. Turbinen- 
station in Obersulmetingen, 
5 km entfernt, liefert Drehstrom. 


Spannung 8100/500 u. 130 V. 


Gibt seit 1. 4. 1904 vorläufig 
keinen Strom mehr ab. 


Spannung prim. 8000 u. 6000 v, 
rek. 220 u. V, Zentrale in 
Zelz, Kr. Sorau. Versorgt Zelz, 
Muskau, Triebel, Groß. 
Särchen, Kemnitz, Lugk- 
nitz, Braunsdorf,Krausch- 
witz und Weißwasser. In 
Muskau und Weißwasser Um- 
formerstation u. Akk.-Batt. (Dr 
auf Gl 220 V) sowie Dampf- 
reserve. 


Gebrauchssp. 110 V, 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 

*) Das Werk ist mit der Ma- 
schinenanlage d. Wäschefabrik 
Ad. Göthel verbunden, welche 
über 180 KW Maschinenleistung 
verfügt. Angeschl.fern. 160 elek- 
trische Plätteisen mit 56,3 KW. 


Spannung 220 V. Liefert auch 
nstrom. 


ebrauchssp. 2x 120 V. , 

*) Im Jahre 1908 werden die 
Strompreise 50 und 30 Pf be- 
tragen. 


Gebrauchssp. 220 V. ; 
Gebrauchssp. 220 V. 


Spannung 3000/150 V. Versorgt 
Legau autrach, Stein- 
bach. N ebenbetrieb Sägewerk. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Gebrauchssp. 2x 2% V, Werk 
wird später auch Strom für 
eine Straßenbahn liefern. 


. Gebrauchssp. 2x 150V. Ran- 
gierbahnh. m. 42 Bogen]. zu 12 A 
angeschl, Lichtstrom mit bis 
15% Rab. Für Eisenbahn be- 
sonders Strompreise. 


Gebrauchssp. 2x220 V. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Spannung GI 2<110u.2x2%0V, 
Dr 2200/220 V. 


Sperrzeiten: Jan. 41/8 abds., 
Febr. 51/,—8 abds. März 6!/2 bis 
8 alıds, April 7—8 abds., Aug. 
7—8 alds. Sept. 61-8 abds., 
Okt. 5~8abds., Nor. 4'/—Sabda,., 
Dezbr. 4—8 abds. Ohne Rück- 
sicht auf Sperrzeit hat 20 Pf pro 
K WStd. zu zahlen, wer während 
200 Std. in einem Monat Kraft- 
strom bezieht- Für Aufzugs- 
motoren kommt eine Jahres- 

ebühr von 3 M pro 1 KW 
nschlußwert hinzu. 

” Rabatte: 

a) bei Bezug von Lichtstrom zum 
Preise von 60 Pf oder Strom 
zum Preissatz B aaf 1000 bis 

b) hei bez m bie Ein 

ei Bezug von Kr rom zum 

Preissatz A auf 1000 bis 8000 M 

ıb 


bis 8%, 
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I LL O T a 
. = z = no = =. p jas r 
2% ʻu 2 taa ver az Rust 3,4 2_s| & | Pac er 
‚ame und Postadresse de 3283 $ 5 255 Ais AFE =3” zaze 2: = = z2 o z sg versorgta Orta, 
So BB225| “u a. 85. eBtiluue Bedeu On TAF = | agi Nebente 
des Urter, Ba o Zue = Nie glotis ornet in Bu u. . = | 4% FERN 
ea en 14m. || Sun mare ge 2 u | g~R] 2 = | 55 und sonstige 
Kirgentun er r E N eaa < A == < FEF sraz 2k eN- 5“ E z en m s : ar 
re a: Seilzua en 51823 38-2 7: > Aj a : enerkuge 
$ - = _ < < E E- - 
s O h le —— (ı 
Lengefeld i. Erzgeb. (städt.) . - ‚482 GIA3-L 983 66 21 | i t9 o 2 - i 15.1 Ə ebrauchsen 2x, . . 
Lengfurt a. Main, Kr. Markthei- 81 GIA2-I Df 32 22 30 - 0 2% =) 30 | 179.00, Y 10] Gebrauchssp 20 y. | 
denfeld (Mich. Ph. Schedel _ er em. Bu l | E 
*Lennep-Schienke (Joh. Wulfing — Dr50oP Wr Df 1500 6 80 295 5u 510 40 20R 15/11.99 K o 1 350 ar Peo Aue l 
& Sobn, Lennep) GIA 3-L aael arbeitet ik na oe 
R. d. Wupper. in Ba j 
Radevormwald, Lättrige- 
| | l | und 15 Gutahöfe 
Lensahn I. Holst. (Elektrische| 1100 GI A Sgs 14 10 60 2 4 0 W W 30 | 1/10. 06 O | 45| Gebrauchs. ZT. 
Kraft- und Lichtzentrale, | | 
e. G. m. b. H. l CAS ~ _ 
* Lenzkirch i. Caii (Louis 1750 GIA 3-L SgsWŴWr 315 2 1100 8 3 65 50 25 50 10.1897 O 85 i Kr erauchap f. Licht ciat ee rn 
Gohe) | | | 3 Kochapparate u. 10 Binkm- 
**Leonberg i. Oberpfalz (Josef 90 GIA Sga | 6 3 150 1 2 2*5 — 16 13/12.03 — 10 a 
Rothauscher) | | N Gere re 
*Letmathe (Westf. Kleinbahnen| 10336 GIA 3-L Df 0 132 295 24 213 183 60 W — 17.2 O 3301 Gebrauchssp. ?x2% T.- lin 


auch für Bahnbetrieb beit 


` Gebrauchsep. 2X 181. 
Angeschlossen sind fm 
Bügeleisen und Ko e. 
1 elektr. Lichtbad u. Ventilar 
*) Ohne Wasserkraftanlag.d 
diese zum Fabrikbeiriebe al 
benutzt wird. 


A.-G., Letmathe) 
Leutenberg, Bad-, i. Thür. (Fr. 

Wilh. Roescheisen & Fritz 

Roescheisen) 


1400 GIA3-L. Wr Df 50 10 700 l6 >» 44 40 3 7#)60 1/49 Oj W 
| 


i l i 
' 


Lichtenberg b. Berlin (Gemeinde) | 67 000 GIA 3-L  Sgs 940 249) 10 17/12.04 f en Spannung G1 2x07, D 
u.Dr50 P (Lgs) 3667 40 90 35 4 1.0 1800 eng Dren aixo 
DD o Herzberg- Dr P El 400 120 1/4. 07 „Dies tation wid vn A 
a . ; Zentrale Oberspree der Berl: 

pirane G A 3-L ' 1340 360 | Elektr. Werke kapist 
*Liohtentanne i. Sachsen (Carl| 6100 W 2phas. Df 70 — 1010 22 32 49 4 D 50 1/4.99 O 93| Spannung AYII0N. Tero 

Schmelzer sen.) zus. '2 u.3-L | | auch Stenn. 
' 50 P l | | 
Liebenwerda (Elektr.-Lief.-Ges,., 3250 GlIA3-L Df 120 42 4790 32 129 252 60-30 16 152 15/2.98 KO | 390} Gebrauchsn 2x MT. 
Berlin) | | 
** Liebenzell i. Württemb. (städt.)| 1101 GIA3-L Wr 38 36 1060 — 12 112 50 18 a re. 


Een Me Liegnitz,| 62000 GIA3-L DE 1150 145 12555 294 549 693 60OR 20R 1810:14/8.9 KO 1313 asch nenerenalänbt 
.. . * * ' i! i i y e 
a baba m io dein br 
Fernleitung von Zentai 8 
Unterstation durch dere 
schaltung einer für Licht arhe 
tenden Maschine mitder" 
hahnmaschine auf 2xM| ® 
Rücktransformierung 8t E 
Gebrauch. pach am Ryan ae 
der teilweisen 117 ma 
meinen bestehenden [EN 
| meraggrezates wg 
+) Strompreis mit 5 
Benutzungsdauerf: a 
en a. d. Mosel (Frh. v. Schor- 2000 GIA 3-L Sgs | 60. 30: 1620 +, 43 | 8sı PT PT 250 25/12.02 O *) 125 zu Licht 2 
emer) | ' | *) Moselüberführung is 
| | | | Kabel. _ 
*Liiienthal, Kr. 7, , E u f ' brauchesp. 110Y, Ver 
ee ne m 12/10.02 O 16 | rotoreninTrapeikr0 
Limburg a. d. Lahn (El.-A.-G.| 10100 GlA3-L, Df 5 %9 Er Dez T EIR pae a, Spannung 2x0. 
vorm. W. Lahmeyer & Co., | 34 129 6500 265 374, 285 70R |22 R — | 7/3.93 K 730 
Frankfurt a. M.) | | 
. | | | | | xM T 
Lindau Im Bodensee (städt) . .| 6530 GIA3-L|DFDm 380, 180: 14650) 114 263 630 60 2512 858,258.00 KO; 1138| a Pindenatiie 
‚DT | | und die Gemeinden A 
| | | | und Hoyren. ae 
x | | . Br 
Linden vor Hannover (städt.) 59000/GIA3-L GgsDmı 298 123 8584| 160 495 — 60 30-25 769 15/10.97 KO 1 000 „Gebe den und D 
| | i StT | | Limmer. j E 
** Linden i. Westf. (Lindener El.-| 19000 GlA3-L| Df o g P= DONATE i | l Gebraucheepannunt Xy `“ 
We. G. m. b. H) 3 205 a 5550| 88 65 135 50; 20 23 10/8.98: — | 340 Venorgt, auch aache m 
$k | | | Ä : aben Tid ” 
Lindenbaoh (Gesellschaft des} — D Df | Nähere Ang 
Emser Blei- u. Silberwerks, | i A AR e a | = e er 516: 1902 | T [hunich 
Ems) | | | | ir 
Lindenberg i. Allgäu (Lorenz| 4000 W 65 P |W | Eon ges | annon we 
Raedler) (siehe auch Ricken- GIA BLI (DN| 180, 65, 5000| =E 75, 250 60 | 25 300 7.92 O | 320|, Va! rallel i 
bach) | | ae bach, Veror ! 
| | Ä Scheideß®- is 
*Linderode (El.-W. Linderode,| 1500 GIA3-L| Df | — EF | nung für ih ind > 
e. Gen. m. unbeschr. Nach- Dr a P E ee 120] 115 — , = — u o 175| strom) nnt y, für Breit 
schußpflicht) | | | strom 
Linnich I. Rhld. (EI.-W. Linnich | : ai : | | | x. 
G. m. b. H.) | 2300 GIAS-L| Df = 29 | 1 374 4 20` 98 50 | 209 ` 180 1/9. 00 | O g0] Gebrauchs. 
*Linse b. Bodenwerder i. Braun- 9 2 i £ | | | mV. 
en 37\G1A2-L| Wi 6 9 0-1 5 a oloo Bigg — | 10) Gebrauch 
Lippehne, Kr. Soldin, (El.-W.| 4000 : | | | | Ä | Ä pap. MÝ: 
Lippehne G. m. b. H.) ¡GIA 2-L Df 100 15 | 1100 | 12 98 | 123! 50 20 | 100 '24/12.03' > 135 Ger 80 m Kabel. 
Lippspringe (Kurbad und Kur-| 3500 GIA 2- | | | | | cheap. DON: phie 
brunuen-Gesellschaft Bad A2-L Df(Wr) 60° 20 22001 10 sol 98 so | 20 #50 1401: 0 | of Seg un 


or 
Wasst b 


ee Kossel U, Fabriker” = 


Ä | 
Be Ba e a Ba 
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2% issa, Deutsch-, siehe Deutsch- 


3 ial $a. (Max Förster) 


N qbenstein L Reo8 j. L. (Gust. 


u. Oscar Swoboda) 
ger) (EL-W. Loburz, G. m. 
či. abae i. Oldenbg. (F. J. Holthaus) 
nsachwerke siehe Weidach 


i bekirchon In Nieder- Bayern 
"= (Gg. Miß'inger) 


| <- akstedtb. Hamburg(Gemeinde, 
=- Pächter: Hellberg & Müller) 


L_ 


i weh a, Mh (otädt.) Pe 
7 cgen i. Lolhr. (P. Val'et) 


“= srach siehe Rheinfelden 
z SChgau siehe Besigheim 


„| „witz b. Dresden (Draht- 


"Tan Seilbahn Loschwitz-\y iß 
a a eißer 


voe Im 


+ 
- 1 


u 5 


en 
a slas, Kr. Rybnik, (städt.) 


wi: tia (Elektrische Überland- 
-y zentrale Lottine.G.m.b.H .) 
k 

ze. benau (etädt.). , 

Pz- 

z sek (städt.) 

! E 

ki. 


Ji ablioitz (städt.) . 


Hana. (C, H, Schultz) 
. T drcigsbur 48. Neckarwerke 


er im Rieg 
Bye engebir 
Be A Sinon, Dampfsägewerh) 


vie 
=e 


“Stadt, E hie 
at HL Chterin: Städt. 
Bu a ‚Aivigshafen a. Rh., 


Kn 
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Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchsspannun 2~<110 V. 
Geerdeter Mittoilein8 ? 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchsep. 2><220 V. Akku- 
mulatoren können auf 8KW aus- 
gebaut werden. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Spannung 2x220 d ; 
Versorgt auch Aha“ m 


Spannung für Licht Wechsel- 
rom prim. 1060 V, sek. 105 u. 
2 X für Kraft Gleichstrom 


*) Außerdem 30 Pf f.Gewerbe- 
betriebe. Ferner 25 Pauschal- 
anschlüsse f. Licht zu 1,10 M. für 
1 Jahreskerze. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauc 
Foulcrey, 
nengen, 
tigny, 


. 110 V. Versorgt 

vricourt, Re- 
8t. Georg, Hat- 
d St Queren, Lör- 
chingen, Heming. Jun- 
lingen, Hermelingen, 
lbign y. Erweiterung geplant, 
um 10 Gemeinden mit Drehstrom 
10000/220 u. 120 V zu versorgen. 
orgspehene Maschinenleistun 
145 KVA, Anlagekap. 850000 M. 


Gebrauchssp. 2x120 V. 

,*) Einschl. Bahn. 

Diese Anschlüsse gehören zu 
einem Teil des Netzes, welches 
vom Elektrizitätswerk Bühlau 
versorgt wird. 

‚ Gebrauchssp. 2x 110 V für 
Licht, 220 V. für Kraft. Motoren 
sind nur während des Tages im 

etriebe. 

Spannung 7659/220 V, bei 
Licht_ meist 125 V. Versorgt 
auch Vangerow u. Breiten- 
felde, 

*) Außer 3 Bahnkreuzungen 
u. 1 Straßenkreuzung. 


Gebrauchssp. 2x 2% V. 


Spannung 2X 110 u. 2220 V 
(Vorstädte). Erweiterun der 
Maschinenanlage um 800 KW im 
Bau. Liefert auch Bahnstrom. 
Akkumulatorenstation in Vor- 
stadt 8t. Lorenz. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2X110 V. Er- 
höhung der Strompreise in Aus- 
sicht genommen. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Spannung Dr 3000/15 V Gl 
650 Y. Für Straßenbahn vorh. 
2 (lleichstrommaschinen mit zus. 
520 KW 550 V und Pufferbatterie 
von 1% KW. 


Gebrauchssp. 220 V. Außer- 
dem angeschlossenKochapparate 
mit 6 KW. Das Leitungsnetz 
wurde 1906 durch eine 8 km 
lange Fernleitung mitUmformer- 
station erweitert. 


Gebrauchspaon. Licht 110 V. 
Kraft 2% V Für Straßenbe- 
leuchtung 9% Tantallampen. 


Spannung 2X 110 V, blanker 
Mittelleiter. Außerdem 0 KW 
bei 550 V für elektr. Sandtrans- 
portbahn nach Bhf. Cössen u. 
A meb eines Sandbaggers von 
25 


Gebrauchssp. 2x2 V, und 
V für Motoren. Geerdeter 
Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 2x220 V. 


Abt.. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Magdeburg (städt.) . 


Mainburg i. Niederbayern (Ge- 
meinde) 


Mainz (städt.) . 


Malsach bei München (J. B. 
Schonath, Kunstmühle) 


+Malziöres, Kreis Metz (Ge- 
meinde) 


Malchow I.Mckl.(W.F.Lenschow) 


*Mallersdorf' In Niederbayern 
(Kloster Mallersdorf) 


Mannheim (städt.). 


— (Großherzogl. Bad. Staats- 
eisenbahnen) 


Mansfeld (Elektr. Kleinbahn im 
Mansfelder Bergrevier, 
A.- G.) j 


Marbach siehe Stuttgart . 
Marburg, Bez. Cassel, (städt.). 


* Marienberg I. Westerwald (Louis 
Ferger) 


Markeisheim a. Tauber (J. Kuhn) 


Markneukirchen i. Sa. (städt., 
Pächter: Greizer Eisen- 
werk, G. m. b. H., Greiz) 


**Marktbreita.M. (F. Gebhardt) 
Marktheidenfeld a.M. (G. Martin) 


Markt Oberdorf I. Bayern (Ge- 
meinde) 


Marne i. Holst. (städt.). 


** Masmünster I. Ob.-Eis. (El.-W. 
Masmünster G. m. b. H.) 


*Massow I.Pomm. (El.-W.Massow 
G. m. b. H.) 


Maulbronn, El.-W. Kloster- 
mühle, Frhr. von Gaisberg- 
Schöckingen) 


Meerane Í. Sa. (städt.) . 


Meggen I. Lenne (Franz Hormes) 


Elektrote 


Dreileiter 


Gleichstr., 
Gleichstr. m. Akk. 
- Wechselstr., 
Drehstrom, 


W = 
Dr 
3-L 


Gl 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 
Betriebskraft 
(Reserve in Klammern) 


240 000 Dr 50 P 


2842 GIA3-L 


GIA 


= 


90 210 Á 51,5 P|) Df 


985 


3 524) Dr 50 P 


| 


| | | | | | 
| 4350  — 102480 1355 5024 a a aa 


4600| Gl 3-L | Sgs 
1 130| GIA 2-L |Sgs Wr 


172 952| Dr 50 P 
Zus. 


Df 


GIA 3-L 
Dr 50 P | 


| 
60000| Dr 48 P! Df 
zus. GI A | | 


1 


20 150|G1A 3-L 'Wr Sgs 
1100 GIA3-L, Wr 


1810, GIA3 L Wr 
8 600! GIA 3-L | 


| 


Df ` 


Be yn HMM 


| | | 


2 385 GIA 


3200: Dr50P 
zus. ` 


2174, DrowP 


 (Dm) 
3500; @GA2-L' Df 


GIA3-L 


3 600 


| Sgs 
f t 
2673 | GIA 2L 


IGIA2L 


25011 


| 
2000 GIA 


ys | 


Normale Leistung d. 
Maschinen, einschl. Re- 


“ 


serve, in Kilowatt 


| 
1384 — y 100 


| 
| 


1251, 


hl. 


Normale Leistung .d. 
Akkumulatoren, einsc 
Reserve. in Kilowatt 


42 


360 


25 


| 
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Angerchl. Glühlampen, 


\ 


d 
A-Lp. 
ke der 


hl. Straßen- 
Motoren) 


Zahl der angeschlossenen 


Elektro- 
Elektrizitätszähler 


88c 


gerechnet 


auf 50 Watt-Lampen 
Angeschl. Bogenlampen, 
(au 
babnwagen- 


um 


Nernstlampen usw. 
gedrückt durch d. 


Gesamte Pferdestär 
angeschlossenen 


aus 
Gleichwert an 10 


motoren 


— 


1 900 
| 


| 


180 


| 
) 
78619 ı en 6982 2 831 


| 
12 400 1340 


5302, 401 


| | 


5 680 


369 838 
| 


| 


| 850 4l 19 | 


| 


| 


Strompreis 


66 128, 55 


50 


60 


| 


| 


chnische Zeitschrift. 1908. Heft 1 1. 


m amaaa ISUSU 


mit Rabatt 


R = 


25 


26 59283 965 2646 2119 a 


30 


60-40 15 -7 
I'R R 


| 
830 800 45-40 20 


25 


meist 
Pauschal 


60 20. 


50 


BO 


40 


2R 


| 


| 
45.50 | 25 


50 


20 


18-30: 


25 


30 


20 


Gesamtes Anlage- 
kapital 
in Einh. von 1000 M 
Leitungsnetz 


Betriebseröffnung 


5030 15/8.96 


140 10/12.05 


3733 26/99 K 


28 


| 


` 1/9.06 KO, 


1/3 05 


| 


1/4.00 KO 
O 


—— 


1/9. 03 


5633 15/12.99 K 1042 


= 


| 
552 1/1.05 | KO | 


O 


90; 1897 
1903 


O 
203 24/4. 98 | *)O 


E 


100 | 10/1.97 


1/8. 98 


— 


1903 |OK 


| | 


250, 1/4.08 Ro 


180 20/11.98; 


| 


Ko 


i 


.1/11.03 


! 
65 1/11.05| O 


— 1/49 


30 1/77.0% | O 


Gesamter Anschlußwert 


u 
© 
2 
> 


3748 15/294 KO 5756 


1/7.00 O 1350 


a 


Spannung, 
versorgte Or 


Nebenbetrieh, 


in Kilowatt 


und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 7 = 
liefert a ih 
john, wofür 1200 KW Mast, 
leistin und Pufferbatterie vo 

Gebrauchsep. 2% V, X 
betrieb: Gemeinde Wann 
mit Pumpstation im El-Werks 


Batt. nur zur Erregun 
beleuchtung. ne 
Umformerstation f. d. bereti g 
elektr. sıädt. Straßenbahn ve. 
handen. 2 Umformer von j ° 
Zur Er Gleichstrom aa 
'ufferbatterie mit 210 EW 11% 
sy Im 
Hafen Gustarsburg. 

+) Auf Hochspann. 0°, ba 


Gebrauchssp. 20 V. EJ 
Nebenbetrieb zu einer Mite 


.. 
pas 


4 Den Strom liefert die Zeurs: 
der Rompbacher Hättenwen 


tür Gichtgas- und Danpfiwns 
von 6000 KVA besitzt. 


Gebrauchssp. 2X T. 


ks] 
Gebrauchssp, 20V. Dai Feri 
versorgt auch die Gemeis#ı 
kgl. Amter mit Licht u. Kraft li 
angegeb. Zahl von Gilhlam-: 
schließt diese Anlagen en. 


Spannung 4200120 und AT 
Die Straßenbahn wird darhLs 
formerstation nit Gl %0 7g 
speist. 

Spannung GI?xINV.Drpria . . 


durch 3 Umf. und A Transt‘$e 
tionen Bahnhofs und Hafer 
gebiete. 


Spannung Dr W072 u HA) 
G1 600 V (Bahn). Gberlandeen, . 
trale, versorgt 3 iite: Heut e 
stedt Heimbach, Mansfeld 


14 Ortschaften Burg Uter 
Molmeck, Grobórner, al 
terode, Gräfenste 
Klostermansfeld, Pi 
Mansfeld, Benndorl, Hi 
Thondorf, Lekë 
Ahlsdorf. Het! 
Creisfeld u die uit 


kurt, 
dorf, 

kreis von 14 km. Liefenund 
für Betrieb elektr. Kleit 


von 32 km Länge. 
batterie von ItOKW vorbu 


un 


Gebrauchsp. ?XI N. n 
Gebrauchs. 2X107. Asi 


wurde 19%% 
Erweiterung bevorsteheni 


Gebrauchssp. ?X 10 N. 


Gebrauchssp. f. Lieht 2X# ı 
für einige \erzausläufer 
Getrenntes Kruftnett mi 
Außerdem 3 


Kabel. 
Gebrauchssp. 1% v. 


Orte angeme et. r 
Spannung 3500:1590 V. Ba 
Markt Oberdorf un 
s 
dorf. : = 
vebrauchssp ZU N un 
pe Ihn Heia hm. 


(jebrauchssp- 9x110 Ý. 


Gebrauchssp- m Y. 


y. 
Gebrauchs: 110, 
ter und Sta 
Klofa betrieb: Müble 


GebrauchssP- m y 


n% 299. 


(13td.) vorhanden sp. -| ° 


„fr 


Versorgt Maim mi > 


w 


8000, sek. 220 u. 14 y, Temp ee, 


L- 


-a 


Volkstedt und Pollebest- >... 


wofir Pia. j 


völlig uee 


eiupri 
+) Nur einige Hausniß... Br 


d =” Fr 
Spannung ZI V. Ad. u 


‚ 
u. 


Spannung 5000/110 u WI. , sie 


(Moselhütte), welche Nandas +. ' ' 


f. Kraft 220 V. Getrennte Lei- 
APTT f. Licht u. Kraft. 


\ 
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© D = ar ar & : a 585° re -ò £ s j F Bemerkungen 
ai < |< d Oga Nam| L K Bes 
Rn c. ; se ! | 
regal i. Thür. (städt.) . . .I| 4799 GLA 3-L| Df Wr a2 2570| 20! 110! 8 
a D a A i == 1/2.99 | — Geb „Li 
“en | / 240 Kon mes: Licht 612x110, 
sr 
~| <. Meimerzhagen (Gemeinde) . .| 1500| GIA Sgs 201 1400; — 
Te senhen a. Glan (Gebr. L 1 900 GIA 3-L |W z Bi el De [09|9|90 Gebrauch. za v. 
Ey M a oian (Gebr. Lau- - r Dg8 40! 3600 
A QR = benheimer) f | 10 48| 146| 60 25 95| 1/9.98 | O 230 Gebrauchssp. 2>< 110 V u. 220 V. 
175 Meißeni,Sa.(BaumeisterOtto&| 20000 GLA 3-LÍ Gs Wr 71: 5500, 170! 100! 342: 60 
o Schlosser) | | 25 400 | 1/1.95 |O *) | 460 Isot Miauchsep. 2x 110 V u.220. 
nn . Mit iter. 
r= e Meldenbeim i. Baden (Georg Häs,| 1450/GIA2-L| Wr 10 = | *) Mit kurzen Strecken Kabel. 
ar Ya und Sagomüh eo) h B $ ` 40 | 20 28 | 1/10.04| O | 28| Gebrauchssp. 110 v. 
<te. Meldorf I. Holst. (städt.) . . | 3928 G@GIA2-L! Def | 
ae Er 52| 4360| 36) 87 328 | 50 | 25 | 270 18/10.00) O | 392]  Gebrauchssp. 2% y. 
hi (Memeler Kleinbahn | 30000 GIAS-L| Df | 
” Akt.-Ges.) zus. 40 a000 80 „463 235 50 | 20 = 8.04 IKO! 34 Gebrauchssp. 2x220 V. Dient 
i Re | eiz- auch für Bahnbetrieb, wofür 
Ya. apparate Pufferbatterie von 68 W 550 V 
Memeldelta siehe Tramischenf — za er 2 Es FE en „oraanden: 
4 Ye, Ce — — ME 
2. Mengen i Wärtt. (E. Carl Sauer 4400 GIA3-L 
ET ( I 3 ent a 200 5 102| 1951 60 | 2 |  20|16/L9%. O | 9% ‚or Gobrauchgep. 2><220 V. Ver- 
s Meppen (EL-W. Meppen G. m.f 4000 GIA 3-L| Dr : | uch Ennetach. 
. Wi i) ee 33, 1900| — 68 108i 50 | 20 230) — Ö 160] "Gebrauchssp. 2x 200 V. 
wlis eatneim i, Wurtt. ubert 4 - 
I| brecht) ( 440 GIA 3-L | Wr (Di) 45) 4126) 14 119| 236; 60 | 20 | — 1/0. O 302] a Gebrauchssp. f; Licht 2x 110V, 
se| c Merkenfritz i. 0b.-Hess. (C. van 400 : Pe 
Ze Venrooy, Damp ern GIA Df 8 | 200) 10; — | — | 50 | 20 150 (25/12.06! O 15 Gebrauchssp. 220 V. Wird als 
z W | | | Übsrlandzentraie ausgebaut mit 
er 2 All . El. = G » | . A ` 
r “of ROW GIA SL. Kgs 65| 4714| 83) 219 361|50*)|290)] — 15/8.08| O | 450 jo SPannung 2><220 V. Aufer- 
; m 
q» y ne a Sue: = V. Puffer- 
t: *) Str i i 
Í 300 Bronnstunden 8 er 
FERN ng or o EWS 
' i e í e- . a p . 
in. Gm. b E) eschede,| 3080 GIA3-L| Wr 56 *)3500| 17 110| 160! 40 (20-12, 200|1/12.04|K O| 161f Gebrauchssp. 2> 22% V. 
i: : | a Koch- und Heizapparate 
"= Meseritz Bez. Posen (städt. l l R entilatoren. 
af ay (städt). | 5 ji GIA2L| Df 25| 1800| 12| 5o! 205! 50 | 2% 1565| 1899 | O 91]  Gebrauchssp. 225 V. 
vi» -*eßkirch I. Baden (Ernst a A 
a ( Naben 2.067 Ä GIA 3-L| Wr Df 2| 1450| — 421 60| 60 | 25 — |1199; O 110] Gebrauchssp. 2x 2% V. 
u städt). . . . er , | 
m: (städt.) ` Dr 4-L | EL — 21 947| 294| 986| 749 40 | 18 891,5 /22/10.04| K | 2143| Spannung 5000/110 und 190 YV. 
p 50 P | (Transf.) er Strom wird bei 5000 V von 
en den Rombacher Hüttenwerken 
Yen w kary Kauschalpreis an das Werk 
va Melzeral i Münstert 
Kia m Jaeri& al 1700/G1A3-L| Wr 12 625] — = = PEI PT 20 | 1/12.95 | — 30 Gebrauchssp. 2><110 V. 
y.: Nelzngea I, Württ, (Württ. | 
es E HL We. 1.6, Ellingen) 68561 GlA3-L| Wr 37| 1410| 1) 115 | 152| 60 | 20 | 2805| 1/5.96| O , 177| Gebrauchssp. 2x 110 V. 
a a.-A. (Fr.Th = 
o hehe | ii r- Thalacker) GIA3L Sgs 100 28; 1018; 15 64; 88' 50 | 20 110) — .o 117 Gebrauchssp. 2x 110 V. 
. Überfranken 
pe Michelau, G. m.b. H.) 2800; GIA |Wr Ggs 45 20 850| — 8 3; 50 | 50 50 |1/12.03| O 50] Gebrauchssp. 220 V. 
p mr l, 0 l à 
i ae berschles. (Ge-| 10476| Dr El = | = j 180|) 6| 12| 1001 æ | 15 | — (15/1206 KO| 1083| Spannung 3000/12 V. Den 
< a Wesbach | Bayern El ; en Yert die Proußengrube 
* bach, G. m re Mies- en Dr 50 Me Dm 270! — 3200) 14) 165| 160| 40 | 20 400 | 1/1.96| O 360 | Spannung 3000/110 (Licht) und 
Baer. H. u. u. 190 (Kraft). Zentrale 5 km ent- 
az PT | PT fernt i. Mühlau a. d. Leitzach. 
| | Versorgt auch Schliersee, 
Mitteberg a, M, (städt.) | Hausham, Wallenburg. 
I “ > + f 4120 GIA2L| Sıs 125 55| 4020; 21! 102; 291| 40 | 20 200 | 12/3.04|K O| 322| Gebrauchssp. 220 V. 
n StT *) *) Speiseleitung Kabel, alles 
Mindelheim i Bayern (städt | | übrige Freileitung. 
n ) | 4401 GIA 3-L Df 82 3l| 4007| 97 91) 251| 60 | 2% | 220/20/2.02) KO, 312] Gebrauchssp. 2><150 V. Vor- 
aa l kommende Höchstbelastung 
a Winden i, Westf. (städt.) | E | 225% des Anschlußwertee. 
+1 26000:GIA3-L Df 270| 110| 5750| 164| 162| 364|60R 25R!' 63[/10/11.02! K 650] Spannung 2x220 V. 
y | | *) *) *) Mit d. Staatsbahn besondere 
o Mady (Elektrizitätawerk Mi | rue 
~ ie , A.-G. i1s-] 2100 GlA2-L Df 95 30| 2100! 80 69! 103; 60 |60R 180| 1/77.01|KO | 235 Gebrauchssp. 230 V. 
a , ip” siehe Königsberg 2 = W PR = _ | _ nu FR: VER EB = u = B 
d Hittelthal-Bajersbronn | Württ | 
a Mm (J. Gg. Gaiser’ ; . 7000.G1A2-L| Wr 9 9 500 — 6' 13| 50 | 25 1600 | 1/8.02 | O 30 Gebrauchssp. 110 V. Versorgt 
a, ittenwald i, Oberbayern a Zus. | auch Baiersbronn. 
< y gemeinde) (Markt-| 1791 ‚GlA3-L| Wr 33 33) 1083 | — = | — | PT | PT 125  1/10.98) — | 541 Gebrauchssp. 2x125 V. Er- 
nr Nöckmi; i. Württ | weiterung bevorstehend. 
pe Pfadter) ”  (Karl} 2000|G1 A8-L|Wr (DA 25 33 900 2 67| 70 a 30 130 %0/12.01| O | 107] , Gebrauchsap. f. Licht 2x 110V, 
PT 


Lichtpreis für bezahlte In- 
| stallationen 50 Pf, für Gratis- 
installationen 60 Pf. 


7) 20) 2 — 5.1902, OK 40 Spannung G! 600 V, Dr 6000 V. 


= Möhringen a 
Ma. Filder (Wi; 
b (Württem- g 00 
a gische Nebenbahnen, 1322 GIA 2-L| Df 270| 360 1 


zu Stuttgart) Dr 50 P 260 | 


16 
Das Werk dient hauptsächlich 


zum Betrieb elektrischer Babnen. 
Direkte Lieferung mit GI 600 V 
bei 270 KW sch in enleistidg, 


150 KW Pufferbatterie (1 Std.) 
Durch Kraftübertragun mit 
Drehstrom 6000 V u. Umformer 
160 KW 600 V. Pufferbatterie 

210 KW (1 Std). An Private 

werden nur etwa 30 PS im gan- 

zen abgegeben. 


| 


12| PT PT 30| 1/6.01 — | 505 Nähere Angaben nicht er- 


igen |, Ba E 
mann) ` yem (F. Leh-f 1600 GIAS-L| Wr 30) 10) 458! 2 
| hältlich. 


Siehe | 
auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Monsheim i. Hessen siehe 
Krieg»heim 
Montabaur i. Hess.-Nass. (städt.) 


Moosburg siehe München . 
Moritzberg b. Hildesheim (Gem.) 


+Morsbach (Kr.Waldbröl)(Mors- 
bacher Elektrizitätswerk, 
e. G. m. u. H) 


Mosbach i. Baden (Besitzerin: 
Ges. f. elektr. Ind., Karls- 
rahe; Pächterin: Akt.-Ges. 
Körtings El.-We., Berlin) 

*Mössingen i. Württ. (S. Sıreib) 


Mücheln, Bez. Halle a. S. (El.-W. 
Mücheln u. Umg., e, Ges. 
m. b. H.) 


Mückenberg N.-L. (Emanuel- 
grube, Braunkohlen- und 
Brikett - Iadustrie, A.-G., 
Berlin) 

*Mudersbach a. d. Sieg (H. & A. 
Stettner) 


++ Muggendorf i. Oberfrank. (Jean 
Schönner, Nürnberg) 


Mühlau siehe Miesbach i. 
Bayeru 

* Mühlberg a. Elbe (El.-W. Mühl- 
berg, G. m. b. H.) 


Mühldorf a. Inn i. Oberbayern 
(städt.) 


Mühlhausen a. Fiis i. Württbg. 
E Hagenmeyer, 
ammerschmied) 


** Mühihausen I. Ostpr. (städt.) . 


Mühlhausen i. Thür. (Kont. Ges, f. 
elektr. Unternehm.,, Nürn- 
berg) 


**Mulda l. Sa. (Karl Hegewald) 
Mülhausen i. Els. (städt) . 


Mülheim a. Rhein (städt.) . 


Miüllersholz ti. Ils. siehe Ehn- 
„ weier 
Münchberg i. Oberfranken (städt.) 


München (städt.) . . . . . 
(siehe auch Isarwerke) 


Zentralen im Betriebe: 
1. Muffatwerk . . 
2, Maximilianswerk 
3. Werk lsartalstraße. 


Zentralen im Bau: 

4. Uppenborn-Kraftwerk 
(Moosburg). 

5. Werk im Süden 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Sehe 295, Abt. D 
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30 1500 64 133 50-30 25-12 
| | 
— 4 500 &8 1450 150 40 | 15 
dabei eigene | 
(2500 70; 975) 
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— 350 | 4 0 — PT PT 
ee 
24 1611 4| 109 55 22 
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8 39 60 aa 
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Siehe 


Bemerkung 


| 
476 228 50 10) -- 
"DT 


| 


j 


) 


80 2 60 40-125 
* 


6320 11694 60R nr 18735 1/1293 KO 
T 


NF SE 


ee 


kapital 
in Einh. von 1000 M 


Leitungsnetz 


Gesamtes Anlage- 
Betriebseröffnung 


Gesamter Anachlußwert | 


= 


in Kilowatt 


62 


290 


85 
114 


1 350 


40 


30 


130 


210 


5 


70 


1/9.98 KO Ä 1 236 
(35:5) 


26 


173.88: KO 6631 


230 


19 953 
u 


12. März 1908, 


ze er 


Spannung, 
versorgte Orte. 


Nebenbetriehe 
und sorstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 230 V. 


Gebrauchasp. 2x110 V fi 
Licht, 20 Y für Kraft . 


‚Gebrauchssp. 110 V. DasEiek- 
trizitätswerk befindet sich in 
der Dampfschreinerei Fran 
Koldeuer, welche durch Vertrg 
den Betrieb (mit Kraftatgabe 
u. Bedienung des Elektrizi 
werks für 28 Pf fürdekiVäi 
übernommen hat. 


Gebrauchssp. 20 V. 


Gebrauchsep. 2:0 V. 


Gebranchssp. 2X20 V. Ve 
sorgt Mücheln, &t Tirie. 
St. Micheln, Wenden, Gè 
hüfte Zöbigker, Möcker 
ling und Stöhnitz. 

Spannung 240,00 V. Ter 
sorgt auch Gemeinden Roci- 
witz, Mückenherg, Nars 
dorf, Dolstheide, Rutland 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchsap. 110 Y 


Gebrauchssp. 2x% F für 
Licht, 440 V für Kraft. 


Gebrauchssp. 2X! v. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. 2x% V, 


Gebrauchssp. 2x110 y, Lien 
auch Strom für Straßerbahr. u 
für Pufferbatterie von Ihe 
166 KW Maschinen vorhand*t 


Gebrauchssp. 2x 20 v. 


550 V. Versorgt M úlha!iet 
D nach, Rixheim, Moser 
heim, Illzach. Ringe” 


St. Amarin. — Strom au 
Mülhausen: Tarif A. 1C n 
f. erste 209 Jührl Benin Va 
nades KW. Auf weren oje 
edes fot Rab, Aubert iei 
rabatt von 1—25 o 


r 5 [4 
“ reinem IB 
Heizg. 25 If; bei reine 
betrieb 2 Pf. 


1| 
j bahnen auch an 
RW Ma ehinenleistunß = ™. 
270 KW pufterbatterit, A 
preis lt. Doppeltarif abe 
tags u. nachts 10 Pi 


ya V. 
GebrauchesP. 2x w 
+) “Für das angeschl. hi 


„GIN 
spannt E u S00 Faron 6% 


9. 
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pen 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


in Kilowate 


Eigentümer 


OGosanmtor An „chlufßwer 


Hänchen-bladbach (Städtisches 
Elektrizitätswerk) 


ben 


fh München-Rem (El. W.desOstens 

alt, yon München, Siemens & 
2| Cewa Halske A.-G., in Riem bei 
iae : München) 


re, O-A. Leonberg 
i (El.- W. Glemsmühle , 
G. m. b. H.) 


om Ta- ss ikeisheim, O.-A. Leonberg 
ya (Louis Valet) 

Bira ooh 

ec allader a, Deister (Fr, Schmidt 
| co È Co, Möbelfabrik) 

Bm 1! + pgderkingen i. Württ. (Carl 
wii: Mohn) 


MWimentadt |. Bayern (Frän- 
Gès Küche Elektrizitätswerke, 
G. m. b. H.) 


bekaga 


Mönster i. Eis, (Elektrische 
Bahngesellschaft Münster- 
Schlucht A.-G.) 


Berges 
Lieb dia 


Kns 


Münster |, W, (städt.) 
Gauss 


E >. 
a "nslerhausen siehe Buxten- 
be 


Darst: 
LO BayerKLokalbahn- 
ty. AG, München 2 en 


er, Mmärwerk im „Kammerl“ 


gl "Irtzuchen 
en, enopfer un. 
, Yat L Vogt, (atadt) 


pA 
e ae 
‚nl 
Te 
1“ 


2 Vaabiwerke siehe Weiden 
a ürtt,) ( 


} Nagold 
Erben C. Klinglerg 


t) Vergorgia n 
. ‚erg 
bo bahadsen h chalking Jar 


Berghe ), UnterhacßPpark." 4 
~ Potzh inning, W 


S 


apea 


si 


al 


11 000) Dr50P DF 
zus. 


wine Ober 


2800, GIA |Sgs(Dn 


| 
2500 GIA 3-L| El (D) 
1800 /GIA 3-L| EIU 
7100) Dr El Tr 
7150) Dr El Tr 
1500 GIA 2-L |El (Sge) 


| 


1800| GI Df 


8048| GIA 3-L| Wr Df. 


| 


— e I 


3888 GIA3-L WrSgs 
Dr 50 P 


| 
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a Df 24 
3500 GIA 2L Df 25 
1 880: GIA 2-L| Wr Df 43 
NE Wr(Df) 45 


60 


16 


121 


640 


435 


250 


im, Kirchtrudering, Straßtrudering. Da 
anneskirchen, Oberföhring, Unterfö 
amdorf, Neuzamdorf, Riem, 
aching, Deisenhofen, Furth, 


esterham, Putzbrunn, Ödenstockach, Solalin!en, 


Seite 291 sowie Abt. 


er . 


enlampen, 


kt durch d. 


ke d 
ektro-; 


stung d. 
. einschl. 
owatt 
an 10 A-Lp. 
&traßen-. 
otoren) 


ferdentär 


samte P 


angeschloss 
motoren 


R 


lühlampen. 


Nernstlampen usw. 
rechnet 
att-Lampen 


{3} 


W 


e, in Kil 


Angeschl. G 


le Lei 
atoren 
enen E| 
(ausschl. 
bahnwagen-M 


l 


um 
auf 50 


Norma 
Reserv 
Angeschl. Bo 
zedriic 
GI eichwert 


Akkumu 


aus 


Ges 


u 


E 


ie 


am 30. September 1907 
Ä 


640 | 470 


32| 92 


1908. Heft 11. 


aala 


s5 | 
il æ% 
eo is 
Be © 
QN I 
i D -9 
gu | £ 
è > 2 
Sl E 
5E | 7 
Ts 
aore 
dp 
| 
417 465 6o R 


18. PT 


| 
| 


47| 82 50 30 95-20 
| 


690. 1160| 939! Siehe 
ı Bemerkung | 


Grasbrunu, Mösche 
heim, 
Schwaben, 
Taufkirchen, Parsdorf, D 


B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 


j 


mit Rabatt 
Gesamtes A nlage- 


für ı KWStd. in Pf 
R 


l 


PT 


85 | 50 


50 i 2% 


ornach. 


| 
1243 5/5. 00 


kapital 
in Einh. von 1000 M 


TI ZT 


Betriebseröffnung 


16/12.99 


1/3.97 


60. 1/8.08 | 
80 4/8.99 | 


76 10/9. 98 


| 


15/1.07 


| 


2268 13/6.01 


82 50 130 ' Herbst 
1899 . 
40 50 — 15/7.9] 0 
14 65 — .1/101| O 
— ' 60 — ; 1/9.06 | O 
1, 60 — 1/10.06 | O 
9 60R — '15/6.05| O 
64 
38 50 — 31/1004 — 
58| 465 60 300 |11. 1895| K O 
| 
BEN FRE Pe | ne 
290 4 — 24/6.93 
nfeld, Hohenbrunn, 
eimatetten, Pliening, a 
Haar. Gronsdorf, Ottendichl, 


Leitungsnetz 
Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


$ 


ndsham un 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2x 220 V. Ge- 
erdeter Mittelleiter. Maschinen 
für veränderliche 8 Aannung von 

oder 550 V. Da auch für 
Bahnbetrieb benutzt, außerdem 
vorh. Pufferbatterie von214KW. 


Spannung 7000/120 und 240 V 
(für größere Motoren). Batterie 
nur für Erregung, Not- u. Haus- 
ne guchtung. — Versorgt werden 
46 Ortschaften rechts der Isar 
sowie ein Teil der Stadt Mün- 
chen. — Verssrgte Orte siehe 
unten t). 


, Spannung: Licht 2X< 110 V 
einph. Wechselstrom. Kraft 220 V 
verk. Drehstrom. Teilweise Licht 
und Kraft gemeinsam 1% V v. 
Drehstrom. Angeschlossen sind 
anpere. Bissingen, Ditzin- 
gen, Hemmingen, Mark- 
gröningen, gachingen, 
Sehöckin on, Schwieber- 

ingen, famm und ver- 
schiedene Fabrikbetriebe. 


Versorgt außer dem eigenen 
Bedarf die Straßenbeleuc tung 
es Ortes. 


Gebrauchsap. 110 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchesp. 120 V. Außer- 
dem  Straßenbabnbetrieb mit 
560 V. 2 Gleichstrom - Dreh- 
strom-Umformer zu 80 KW bei 

dienen zum Betrieb von 
5 städt. Pumpwerken. 


Spannung 7000/110 und 220 V. 

ersorgt Münster i. E. 
Sondernach, Mühlbach, 
Breitenbach, Sulzern, 
Ntoßweier dient hauptsäch- 
lich für den Betrieb der Elek- 
trischen Bergbahn, wofür sich 
in einer Umformerstation2Dreh- 
strom - Gleichstrom - Umformer 
von je 100 KW befinden. 


Spannung Gl 2X 20V, Dr 
500/220 V. Strompreise nach 
Wrightschem Tarif mit Höchst- 
verbrauchmesser. Grundpreis 70 
u. 10 Pf, max. 55 Pf für Licht, 
Grundpreis 40 u. 10 Pf für Kraft. 
Besondere Vereinbarung bei 
Einhaltung einer Sperrzeit. 
2 Gleichstrom - Drehstrom - Um- 
former von 80 KW und 5000 V 
dienen zum Betrieb von 5 städt. 
Pumpwerken. Für Straßenbahn- 
betrieb Pufferbatterie von 73KW 
u. 550 V vorhanden. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Die Unterstationen a bis e 
werden in der Regel von dem 
17 km entfernten Kraftwerk im 

Kammeri" m. 1000PS versorgt. 
Letzteres liefert auch den Strom 
für die Einphasenbahn Murnau- 
Oberammergau (560 KW 5500 V). 
Für Licht u. Kraft sind 2 dure 
Wasserkraft betriebene Dreh- 
stromdynamos für je 10 KW 

V und 40 P vorhanden. 


Spannung 2X 150 V. 
Spannung 2x150 V. 

Spannung 6000/120 V. 
Spannung 5000/220 V. 
Spannung 5000/220 V. 


Gebrauchsep. 220 V. 


Gebrauchssp. 2x120 V. Kraft- 
übertrag. auf 5 km von der Zen- 
trale ri Göltzsch b. Schneiden- 
bach mit Gl-Serienmaschinen 
2000 V 23 A. 


Spannung GI 2x110 V, Dr 
5000/240 V. In Nagold 40 P8 
Wasser u. 60 PS Sauggas; ferner 
Wasserkraftzentrale von 200 PB 

Bettenber mit Unter- 
station in Wildberg. Ange- 
schlossen sind: Nagold, Em- 
mingen,Effringen.Schön- 
bronn, Sulz u. Rotfelden. 


Gerharting, Gelting, 


g ndkirchen, Kirchheim, 
Weißenfeld, Ammerthal. 
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Nahausen, Kr. Königsberg N.-M., 1120 GIA2L re | 6 4 314 N l 
(Wilh. Stürmer) | _ z 

4+Nauheim, Bad- (städt.) 5053 GIA3-L| El | — 4420| 4l | )69 

außerdem | 

000 Kur- | | 

gästeind. 
Saison | | | 
| | 

— (Großh. Badedirektion) *)4500/G1A3-L| Df 504| 111 i J 50 

| | 
Naumburg a. Quels (Berth. und | 18 34 


Ernst Körting) 


| 


Naumburg a. Saale (städt.) a Dm 240 55 | 7500 i 160 


Neokargemünd (El.-W. Neckar- 
emünd, G. m. b 


Neokarteuzlingen 1. Württ. 1453|GlA3L, Df 68) 143| — 
(Melchior & Co.) | (?) 
Neckarwerke (Neckarwerke | 160 950 | 
A.-G. Eßlingen a. Neckar) | zus. | 


Dr 50P|Wr Df) 2800 — 
‚GIABL EI (Df)! 800) 68 
GIAS3-L|EI(Df)| 365| 70 


1. Zentrale Altbach-Deizisau 
a. Unterst. Eßlingen 
b. Unterst. Göppingen 
e. Unterst. Zuffenhausen 


3000 GIA 3-L Wr Df 36 40| 3060 4| 84 
| 


4165 190 | 
2. Zentrale Ludwigsburg Dr 560P Df 140|) — 
| 
3. Zentrale Pfullingen Dr 50P | Wr Df 227 38 | 
GIA 2-L | 
| 
' | 
*Neetze I. Hann. (Baron von 1500 GlA2-L| Wr 13 u 300; — 12 
Neheim a d. Ruh | | 
eheim a. d. Ruhr (A.-G. f. 9240 GIA 3-L! Df 1 
Gas u. Elektr., Köln a. Rh.) | 2 = | ae 
Neisse i. Schl. (städt.) . . . `. ai ae 3-L| Sgs 362| 127! 5200| 182) 145! 
| 
Nenndorf, Bad-, (Kgl. Preuß. zoo A2L| D i 
Hadsvorwalung) GIA 2 f 62 39' 1000|; 12 40 
+#Nesselwang i. Bayern (Kom- 1850| D P. El _ | = 
merzienrat Adolf Riefler) Ai = ' en | = 
Neubreisach i. Els. (städt.) a0 G1A2:L Df 100 a 3267| — | 58 
(Dr)*) | 
Neubuckow I. Pommern (Maxi 1864|GlA3-L| Df 28 19) — le N 


Mierendorf) 


*Neuburg a. Donau (El.-Liefe- 
rungs-Gesellschaft, Berlin) 


Neuenahr I. Rhid. (Gas-u. El.-We. 
Neuenahr, A.-G.) 


Neuenbürg a. Enz I. Württemberg 
(städt.) 


Neuenhagen a. d. Ostbahn (Ge- 
meinde) 


Neuenkirchen, Kr. Wiedenbrück, 
i. Westf. (Neuenkirchener 
Eisengießerei, Maschinen- 
fabrik u. Elektrizitätswerk, 
Kemper & Lonsberg) 


*Neufahrwasser (Danziger el. 
Straßenbahn, A.-G., Danzig- 
Langfuhr) 


0 |GIASL|KgeDr 242 96 6011| 50| 141 


3 388 | GILA 3-L m Lgs 59 


2480 GIA3-L 


| 


23%5|GlA3-L| Df 107| 19 


Wr*) 145) 2| 3500|) 5 


3500 GIA3-L| Df eB) 71 
zus. 
| 


10 000 | GIA 3-L Df 240 50 2515| 75| 242 
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os El (Df) ___200|__ 52 133310 | 352 3918 2629 


1908. Heft 11. 


mit Rabatt 


Strompreis 
| für ı KWStd. in Pf, 


e 


R= 


Zahl der angeschlossenen 
Elektrizitätszähler 


8_|. 
g 


30 


B 


16; 60 | 25 


155 | 40 ii 


480; 50 | 25 


Gesamtes Anlage- 


t 

(=i 
a 5 “ 
gj = |®e 
le 
x g ba C] 
a > © >| 
I a 5 
PIE m = 

= ps 
Pà 

S x 

eQ 
— 2%/12.04| O 


30 100 16/6.06| K 
| 
| 
| 


1000 16/5 07| K 


981 | 177.00 OK 
| 


750 15/12.06) K 


171 | 50R 25R 248 ea i 


g (0) 


Gesamter Anschlußwer 
in Kilowatt 


22 
300 


240 


273 


45-60) 20 | 1/7.00 |K O 
45 | 15 18/4.93 | K O 
45 | 20 1/8.00 KO 
45 | 20 |\7500 1/4.98 K 5 368 
60 | 20 | 1/77.05 | KO 
60 | 30 | Ka KO 
55 60 | 40 20 | 1/9.06 | O 
158| — | — | — |71897| — 
42| 50 | 20 500| 1/1.05 | K 
o 60 | 40 | — |16/6.03| O 
4| 60 | 20 40 | 1/10.04| K O 
256| 50 | 25 160 | 24/4.00| O 
312! 50 | 2 412| 1/4.00 | O 
100| 55 | 27,5) 227| 12/4.99) O 
203| 50 | 2 260 I18/12.03| O 
119! 50 160 | 1/12.01 | O 
100 |40-63/20 -30 80| 1/10.00| O 
136) 45 | 20 — 9/7.00 | O 
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12. März 1908, 


Bpannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung 2x2% V. Di 
Stadt bezieht die elektr, bne 
aus der Maschinenzentrale der 
(troßherzogl. Badedirektion zum 
Preise von 2% Pf f. die KWS. f. 
den Weiterverkauf und 10 bern. 
12 Pf für eigene Betriebe. 


+) Aufzugsmotoren und Verti 
latoren (21 Py) unterliegen den 
Lichttarif. 


‚ Gebrauchssp. 2x220 V. Elei: 
trizitätswerk ist kombiniert mi 
Fernheizwerk. Die angegebenen 
Werte (Tourenzahl usw) be 
ziehen sich nur auf die Ar 
schlüsse im staatlichen Gebiete 


2) Während der Saison etwi 
29.000 Personen Frequenz. 


Spannung Al 2x150 V, Dr 
9000/150 und 215 V. Versorg 
Horzogswaldau u. Betrieb 
i. d. Umgegend. Installsuonr 
betrieb. 


Dale 
ebenbei Bahnbetriebm.Fofer 
batterie von2?0El u.148K Wir 
(1 Std.). 


Gebrauchssp. 2x20 V. Ir > 


weiterung bevorstehend. 
Gebrauchssp. 2X 110 Y. 


Die Werke Eßlingen. Gör . Be 


werden von Altbach au mr 
sorgt, wo Umformer auf 


pingen und Zuffenhaue - 


sin Spannung prim. oir 


sek. in direkt ang 


hiossenet 
Orten, Dr 2x115 Vf. Lich 0 
f. 


Kraft. Eßlingen zn) u 


` Licht, 220 V f. Kraft fiu 
ETH oar pfulling: 

or ningen und Gon 
ningen mit Dr 2300150 V. In 
ganzen werd 


en 47 Ormea 
versor » Altbach-Deisisau, 


Berkheim, Nellinget, 


Reith, i 
Scharnhausen,, ak: X 


i A i 
dach, Plochin- 
per; Bteinbach. Beige 

Ar Hoe Ebersbach, 


w en, 
lie bach, Hartenholet 
a enriet Zell wi 


Zähler und Paurchä' 
Gebrauchssp. 2% v. 


8000/150 V. Nese: 
ae be #3 Transforms 


no mcr 
SEE 


"lektrislä® 


i u. v. , . 
stationen uw Tirol) go 


hssp. 220 V. 

Geha Zune 
. m z 

P i KW wo indet gich im Dat 


Gebrauchssp- 2x 10 N. 
Gebrauchssp. 20 Y. 


y. \ 
uchsep. 2x 20 
. Gebra Neue abr 


m y. re 
Gebrauchgen orre dient 


Tripkler-Motor- 


‚N 
Gebrauchssp- 2x0 0 


chssp- 
Rietberg un 
kirchen 


‚Seite 229. 


U... 


lußweort i 


in Kilowate 


O ouamtor Ansoh 


Nggen i! 
veno ng 
ninger r. 
pang Prie 
versorg du 
herkkeilt. 
Scharfe 
Hedeilir. 
haim {i 


12. 


ärz 1908. 


—— 


= & Basar 
8 | 3 2.1.08 Sur 
“3 ni as 5 ee ae o m =] i laog mia a Poo a IO 
Name und Postadresse nS Eee SS) ag E S| w5 g gE Ran o RR SS] a A y t 2 
i og |258582| ua |s| 388 |8,83 re ga] gag lo al 5 $ 
des Ortes, g o 3552 © ie 3 .= 2 oja PEA ~ 532 a~ so] ON x Q to 3 N > 
Fi cE SSAA Doa EF 85, 15832 SPF as age s_8| Ss a |. Spannung 
igentümer è Ial 2 Sa on E63 08 Rosa dm 2 |as- hr a | -& ' 
l a5 gP ha © È FEF: rel: vis Sss Ssa = ° B gs '238 2 5 ag versorgte Orte 
a | ee žal gaga) 2 lag N 
3 << o° o a | og 333 280: rn a m | * PE: = 5 a= ebenbetr;j 
E = S Zanj a? 2z 5 ses gan Is 5 me: r> 3 | qħ iebe 
= © o De sa ha i 
© | a ue D a RER g gog = | E 3 = s und sonsti 
haldensleb - aaa a esed — s| 2 u 2 
Neuhaldensieben (städt.) . 11 300 GIA S-L] Df T | g A| L | K | Ss E Bemerkungen 
6 500 
** Neshaus i Westf. (West- (?) | 441 100) 311 | | | 
hischeKleinbahnen AG a Aara WIDEW| æ: $% 2) 875|1/10.92|K O 3 
Letmathe) Dr 35 1020) 12) 25| 60| 45 en 
20-11; 176 |1 | | 
*Neshausen, Bez. Dresden (Ernst| 2 | | hr 82 | „ Gebrauchssp. f. Licht GI 
uAntonMatthes,Mittweida)] | CTA SL | Wr Df| s21 28) 60 „9.00 ferner Bento, , Paderborn 
r m hsel- 
Neu-Isenburg (städt.) 9967|G 2| 6) j --|_| _ ER auch, OR = Sum V. “Dient 
IA2-L, Df 165 3. 1900| — ol a rieb mit 550 V., 
| “| 6098| 55| 206 550] 50 Ä ebrauchsep. 2><110 V. 
Neskirchen. bei Heili 25 | 875 |15/12. 
(B. Riederer) gblut in Ndb.] 1688| GIA an Wr 5: y /12.98. K | 516 Kraknrauchesp. 220 V. Elektr 
un ` 
Neumark I. Westpr. (städt.) . 8800| GIA 2-L | 1 200| — 20) 50| 40 | 2% a i | Jo a) po ork für 7 Motoren van Ä 
z Df 1 ; 03 O0. l 
Neumarkt I, Schles. (städt.) . 5119 GIA 3-L 70 52| 3600| ı6 31| 158| 40 | a | 60] Spannung 220 V. 
Kgs 106] 50! 3100| 2 150|1/12.04| O | 29| aeb 
160| 220 | 50 |16 32! 200 10/2 | een 
) .99; O 312] , Geb 
Nemübke-Plisting. bei Land dem sind 24 versch iadono Außer“ 
h d 
(Runstmühle, eu, 1600|G1A >L| Wr DE) 100 | Apparate mit IOKW Verbrauch 
un! Elekirizitätswerk Neu. - | soj - | 25| 50 | pam I Ä 118 P8 im Bau," orung um 
minster vr | i aami | boso O | ol Arannung prime Dr. 
i Holst. (Wasser- ' nehmer sek. Gl 2X i primär Dr 2000 V, 
-Werke in Neumtinster. 31000 (|W2phas.| Dr | | sting ns Or Vernoret Pil- 
G. m. b. H.) ? u. 1 phas | 800 — 7 163 412 R20] 451 nbach. 
"Neuburg v, W., Bezirk Ober- es | | PT DR, — /15.0!KO ı1%0l s 
plalz (städt.) 24001 G1A8-L| W | | 1O] „gBPannung 2phasig primär 
Weeitting i r 80] 65| 296 | 170 vr cundär 240 und 
ung i. Ob.-Ba PT | PT : 
BEE prandt) DI 4 3 u Joi NEN. 
Mid © A 0 3 
We, Berlin) 088 El-| 7297, GIA3-L| Kgs 50 | æ | — 11501 O | 1551 aeb 
Kemalz a. 0. (Neue G | 109 co! 4 100 ei | | ebrauchssp. 2x 110 V. 
Ges, Berlin) as-Akt.-| 13200 GIA2-L| Les | I8R| 385115/10.01) O | 310} Gebrauchss 
Newalza i, S aa 67| 120! 2284 erdeter Mitte leiter Nob u 
werke oh a (Blektrizitäs- | 6e u — trieb Badonmeusiter. Nebenbe- 
erke Oberlausitz, Elekt 56 000 Monozykl.| pf 1/3 01| KO) 2431 Geb 
ief.. s Berlin) r.- zu8. | Ai P 654 152| 18 657 ebrauchssp. 220 V. 
3-L 5 |2 — h 
10. 
| /10.988; O | 1918 : Spannung x ug v 
h . ul 2> V. Ve 
ralia apran Eee OP e 
eiersdorf, Taubenheim. 
Sohland, ehrsdorf. 
chirgiswalde, Kirschau, 
eugersdorf, Spreedorf, 
Ebersbach, hoa baci. 
unewalde, Obe x 
Neut (stadt) malde, Weigsdorf: b) böh- - 
30494 GIAL] g piho orte; Papau; Roson: 
Neustadt : 88 270 120 aiserswalde, George 
(rad) u Mittelfranken 4350 (Lgs) 5 090 407 |55-25/20-12| 500|17/3.06| K walde, Filippadorf. 
SA GI A 3-L Df 82 al i R . 419 wogeLrauo . 2x2% V. Er- 
- 1serun ° 
Schucke (Rheinische 22682 GIA 5 25 130| 1/9.98 | O ii g geplant. 
A.-G.) ‚für el. Ind., ılA3-L| Df 180) 108| 7 S | Gebrauch A e o v. 
Neusta 60 | 225] — angeschlossen. "Stro an 
dt i, Mockibg. (städt.). Heiz. 12 4/2.% |OK| 799 ae | 
2509 GIA 3-L | Dm 220 V für Kraft an 
Ä Df 55 Æ| 1100 *) 61 KW in Neustadt und 
ldt a. S. (Fränk, Elw 60/60 | 30 | 10| 1/2.06| O | 100 een u 
.m.b, è IR. .- ; ochzweck l Geb 
OODE, in Minner] 210 GIA2L| Sgs | 125 = soret auch Reta For 
eustadt 1, Schw 4400, 17 175 |50. 
arzwald (städt.)| 3g 29 Ss 10 147)15/903 KO) 335 
; 00, GIA 8-L| Df Wr pg ebreuchsep. 220V. Dient auch 
Nea-Trebbj 140 4 600 ür Bahnbetrieb. Versorgt auch 
.m.b H (Verein. El.-We 50 | 28 254 10/1.0! KO PAN OUNEN j 
' 9. 2, Berlin) ° 4 000 Dr 50 P f l (11:36) 385 | Gebrauchssp. 2x110 V. 
sa GIA 3-L I) ei so) 10, Soon 55 |30R | 
Neu-Ulm in = 50 160 | 
30 1/9. 06 Spa 
Elek Waben (Bayer 800 | O | 110| ao. Versor mie Dr Alt 
h Ifätswerk „f 10763) W | Trebbin,mit Ait 
chen-Landsh ' ün- 50 P) Wr sol — nm Gl Neu-Bar- 
Ne ut) lphas. | 2550 60 18 | Ostwig, K een 
“wied (städt.) u | 1.07 | KO | 471| Spannung 5000/150 V 
16 680 | GI A 3-1 | | | 
LEFT 1| Gs Df | 
ederascha, i. Bayern | u | 90 -2 | 
u Huber, am „Joh 691) GIA P 1/10.96| — 300| Gebrauc 2x110 V. W 
) pfsäge | Df 12 5 | 710 | dient auch für Bahnbetrieb a 
i "E | PT|PT en 1/3. 98 300 KW Maschinenleistg. 550 V. 
(Besitzerin (ahofen l. Elș. 6.200 | . | — 38 ua u) Antriabe- Lokomobile 
ek. dusmenllschaft f.| zus GIA8L|DfSgs! 18) A nicht mit einbegriffen, da er 
ti terin: Akt arlsruhe, i | 50 | 156 210 as Sägewerk mitbenutzt wird. 
Ings El-We, Bares. Kör- | | 15/6.00 | O 236 Gebrauchssp. 2x2 V für 
ho in) | Licht, 440 V f. Kraft. Kraft- von 
(Mühlen ” Hessen Nass | Lichtleitung getrennt. 
es, ~ 
Rothmundt) 1113 Dr Df Wr 100 = | u u 
= aii 22/11.06 = — Spannung 220 v. 


Sieh 
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— Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


che Zeitschri 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Niederiößnitz, Post Kötzschen- 
broda i. Sa. (Gemeinde- 
verband) 


Niedermarsberg, Stat. Marsberg 
i. Westf. (städt.) 


Niedernhausen i. Taunus (L. 
Nöller, Schreinerei 
Niederplanitz i. Sa. (Gemeinde) 


Niederreifenberg i. Taunus (Wilh. 
Herr) 


Niederschindmaas b. Glauchau i. Sa. 
ehn Engelmann) 
Niedersedlitz i. Sa. (Thüringer 
Gasgesellschaft, Leipzig) 


Niederstetten i. Württbg. (Gg. 
Streitberger, Gerberei, 
Säge- u. Elektrizitätswerk) 

** Nieder-Wöllstadt (Ei.-W. Nie- 
der-Wöllstadt, G. m. b. H.) 

Niederzwönitz (Gemeinde) 


*Niendorf b. Hamburg (H. A. 
Struß) 

Nienstedten a. Elbe (El. Bahn 
Altona-Blankenese, A.-G.) 


*Nierstein a. Rh. (Gemeinde) . 
Nimptsch siche Vogelgesang 
Nordenburg i. Ostpr. (H. Jensen) 


. Norderney (Domänenfiskus, 
Betriebsführer Börner & 
Herzberg, Berlia SW) 


Nordhausen (El.- A.-G. vorm. 
Schuckert&Co., Nürnberg) 


** Nordrach i. Baden (Benj. Spitz- 
müller) 


”* Nordstemmen (K.Müller, Fabr. 
landwirtschaftl. Maschinen) 


Nörten (R. Klauß) 


Nöschenrode b. Wernigerode i. 
Harz (Gemeinde) 


Nossen (städt.). 


Noßwitz b. Elsterberg i. V. (Noß- 
witzer El.- u. Mühlenwerke, 
G.m.b.H.) 


Nunkirchen, Kreis Merzig (Joh. 
`- Meyers jr.) 


Nümbrecht, Bez. Köln (städt.) 
Nürnberg (städt.). . . 


Nürtingen i. Württbg. (städt:) . 


Nußdorf a. inn (W. Adamer, 
Dampfsägewerk) 


Elektrotechnis 


a 
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m TR n- 2,8054 E- | „U ag 
PE- | E » E aÈ, oet ay g edd ouEE gaa <a 
ae |c gdh “a woamp a2 ,5,092 222€ 5% und 
no Egzos s E E88 552 a8: <-50 8528 3 a E 
ES geis EE gig gs dgk ee gy 
on BEREG wM cM Gba mass wie Eee. ojn 
ae 25555 bsa “TAg ASS LAES 00» SESS A- x T 
de SSA 21 eo” ess OZU she | ora 
pS Bir j d l ag CER] 58 l AER 9B 0558 5" = 
BE Oloa gb BSE Bag 35, geo gars su|) ~“ 
Er DE gg oog TE: 32 2 2230 FET len a 
W o < | č Ba Aula “atso 3- | 
o = S 8 r | S|5&o Sa L K 
| | | | | Fee MER 
98500 GIA2L! Df 1400 160 18916; 111 273 8%0|40R 18 R 
zus. W lphas. | | | 
50 P | | 
| | 
Ä | 
4800 GIA2-L; Df , 120 198 5450 11 202 181) 4 *)20 
| | | 
| ! 
100 GA WrDf 9 9 70 — 7 6 50|% 
12000 GIA3-L, Df 195. 56 324 H 7 315| 30 | 15 
| | 
800 GIA | Df %2 9 50 — — 10 50 | — 
| 
| | 
375 Dr 50P Df = - u ao user 
2835 GIA3-L Gs 145 80 2760 11 3 7W6OR 3 
218 GlA2L WrDf 5 17 180 6 62 117 571% 
i i | 
| 
1300 GIAS-L Df 3 aM 562 1 32 82 50 | 25 
2800 G1A 3-L | Di w 18 16 1300 4 70 140 45 XR 
1580 GIA3L| Df — 56 — 230 — 24 — 60 , R 
| , 1.60 o 
3500 GIA3-L Df : 330 130 8500, 8 50 180, 60 | 25 
| 
| ! | | 
4500!GlA3-L Df 9 32 4900! 10 150 223 o 
een e ale n e 
S 40 36 800, — 22 70, 60 | 30 
4000; GI2-L , Df | 135 — wi 5 — — — en 
| | | | 
— 
| 
E O | | | 
29882 GIASL Df 3420 88 6832 203 407 399 45-65 20 
| | | | | | 
| | | Ä 
1700 GIA3-L Wr(DD 30 2 1200| — 3 8 40 W 
8000 GIA3-L Df | 24, 60 1450) 48 134 56 
ms Dr DE 6o et 2 
624) 60 2800) 48 554 181 
2500 GIA3-L| Sga | 7% 23 1200! — 6 wW 50 2% 
Wr 7 | 
82 | 
2007| GIAS-L| SG |; 9. 2 ua 18° 42 112! 50 30 
4872| G1A8-L Wr (Df) 170; 43 4900; 32 87 296! 55 *25 
| 
i ! | 
r ı UV 
5800| GIA 3-L' Wr Df a a 5630| 22 111 335 60 2% 
| En Ä 
Be 15 6 HM HI %4 5 ð 
| Amp.) | 
665 | ŒA See g 10 7501 — 14 64 40 2% 
294 426 |W 1 phas! Df — e | 
SOP 3 150 | 93 266 2119 2109 3713| 60 20 
7000|GIA2-LIWr (Dì; 78! 22 2000! 11! 80 150 50 2 
— |@A2L Wr (Di) Be he | 
| DN 8 35 — B 30 — 


Gesamtes Anlage- 


kapital 


ft. 1908. Heft 11. 


—— lo mm m 


4 

e 

A = 
= & 
Sems 

" t 
& tO 
© kæ 
> D 
. | g 
€ | 2 
um © 
pa = 
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© 
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190 , 18/1.01 
20 1/7.06 
300 15/11.99 


15 1904 


3/11.02 
25/2.97 


10/4.97 
1/1.05 


1/10.98 
12/8.03 


2/11.00 


13/12 05 
1/6. 90 


25/8.00 


1/3. 00 


20/12. 96 


140 15/12 04 


107 1/11.06 


100 1897 


300 31/10.97 
} 


1/10.95 


12 1/10.03 


24 1/4.03 


4 344 | 1/5. 96 


200 


| 


1898 
1899 


Leitungsnetz 


OK 
KO 


Q 


Oo o A oO OÒ 


787 17112.96 KO 


Gesamter Anschlußwert 


19. März 1908, 


in Kilowatt 


1 356 


475 


140 


842 


129 


Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriede 
und sonstige 


Bemerkungen 


Spannung G1 500 V, W 
und 12) V. Versorgt da Ta 
meinden Radebeul, Ober- u. 
Niederlößnitz, Kötzuchen- 
broda, Naundorf, Bach- 
holz, Dippelsdorf wwie 
teilweise ahnsdorf und 
Boichenbere Die Bahnseite 
liefert Strom für die Lößaitz- 
bahn sowie für die staatliche 
Straßenbahn links der Elbe 
vonCottanachÜossebaude 


Qebruuchssp. 220 V. Ferner 
angeschlossen 86 Koch- u. Heiz- 


apparate. 
‚ *) Kraftstrom üb. 1000 KW8td 
im Jahr 18 Pf. 


Gebrauchssp. 220 V. Schrer- 
nerei im Nebenbetri>b. 


Gebrauchssp. 2x110 F. 


Gebrauchsep. 120 V. Außer 
Haus- u. Fabrikanschlüssen de 
Örtsbeleucht. Niederreifenberg. 


Spannung 650/2% V. 


Spannung 2x12% V. Dient 
auch f. Straßenbabnbetrieb mit 
600 V. 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchsep. 2x110 V für 
Licht, 2% V für Kraft 


Gebrauchsep. f. Licht 2x07. 
für Motoren von 0,5 P8 aufwirt: 
440 V. Mittelleiter geerdet, in 
Anlagen isoliert verlegt. Ein 
100 Kohlefaden - Glühlampen 
sowie Tantal- u. Nernstlampen 
f. die Btraßenbeleuchtung, Yer 
sorgt auch teilweise Zwönits 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


TIEREN 
enste Rt 
ET bek. Der Lichtbeiieb it 
ein Nebenbetrieb des t 


bahnbetriebes. 
Gebrauchssp. 2X 1:0 y. 


Gebrauchssp 2% 110 V. 


trom wird nur für eigenen 
an "erzen zur Beleuchtung 
fiskal. Gebäud‘ (Konversation 
haus, Strandhallen. Logier 
häuser) sowie für den en 
Marktplatz u. Kurgarten. 5al 
betrieb. a 
chasp. 2X .Di 
ueber Seraßonbahnbetit 
wofür Pufferbatterie TOD l 
oaa S Bienteils Kabel 


Gebrauchsap. 2X 150 T. 


heax 10V. 
c 000,20 


Gebrauchssp: f. Li y 


Mah 


Gebrauchssp. 
sorgt, Nörton, 


Marienstein, Har 


14 
Gebrauchssp. 2X 110 V. 


ch»sp. 2 x110 V. 
ST agenbeinstung 15 Ph pp 
Im NOTERNE mgoa tpe 

A ; 

hoi iweite Batterie von & E 
aufgestellt wird. m a 
h DE Lic tX $ 
f wo au. Versorgt Elster 
berg und Sachs witz 


Gebrauchssp. 2% v. 


Gebrauchssp. 20 v. 


Spannung 2000/116 x 


GebrauohssPp- 20 V. 


Gebrauchssp- 110 yY 


e 229. 


arpoa’ 


k 


i 
f 
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= Eh i >z 727 n ‘fg S "a ZAD L Sa neS Ue - SL - - z : = z = Yersorgte Orte 
az aS Eir Epe ÄSS | SEES ug: ETZ faj sg 5 Be p E i 
= | des Ortes, er |On oE dag NASE SEES EEE TEE a Eee w aS Nebenbetrio 
El sE Jigu! Ede as jog agt gen faj ER yo: |é gi EN 
a TE 2 CEE- rn E eo SE A z < 
: ee ee ee Sarg W223 S >, 
; ben. Eigentümer aS |. „A = = Zr 828 |7558 Te - EHE. 8 = BE und sonstige 
=: met san a = £ 
f a2 « = i 1z gi | = 3 wS ja wu |- - 5 5 ie a = Be merkunge n 
> a m i pan so 3g & 
do) ö < 7 m | [al 
^ ER | Id 92; IN L'K | Be È 
| 
iehe Murnau _ - y E u | Ze Ra = Na | | | 
Öherummeryau siehe | zz ee gs j 97 | m= a = 
ä o GIA 2-L! Df Wr 30! 10° 450 — >, Ä | 
der ia Di To DAN 1400 Ä 0 450 | 18; 60 50 Da: = '1/11.06| — 40 Gebrauchssp. 220 V. 
(A Keller & Co. | | l | | 
A i = r W Ber 
Oseräng b. Erding I. Bayern Dr 50 P r 30 | 500 | Spannung £00020 V. Ver- 


| 
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Ot 
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oO 
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(Mühlenbes. J. Schweiger) 


a - Oberdorf, Markt-,sieho Markt- 
Ba Oberdorf 
=: Operehaheim I, Unterelsaß (städt.) 


appari. 


80rgt auch Ni rdi : 
| | Behware tederding und 


| | | | 
394 GIA3L|WrDf | 6 1500, 3 12| 128 45 30" 100 115/12.94. O , 4200|  Gebrauchssp. 230 y. 


Anw:  Oberfrohna b. Limbach i. Sa. 5 000 | GIA 3-L Sgs 205 32 1000| — 120| 154 40 2 200 20/3. 07, O | 158 Gebrauchssp. 2x9% Y. Ver- 
ii dar li (Gemeinde) | | | | Mittorfenfrohna,Li mbach, 
I Genie | nn 
Be 800 GIA Df 97 18 15 5 27 8 PT PT, 30 1/8. = — | 37 


“rise **0bergorbitz b. Dresden (Wilh. 
h 


| 


| 


in,  „ Kunath) N wer | 
Oberhausen I. Rhid, (städt.) . .| 52096 GI A = Df 1100| 356 | 8606 540 505 417 60*) = u. 1270, 155.01. KO! 1 648 Bajnrauchsap, f. Licht 2x 220 V 
iiit | u.10 25-10. on NV. 
dawe e u ! n ) St "i i ` 
a | er DI | | | Vrightschem Tarif 0u 10 Pf 
SEN | | ' gaer Einheitspreis 38 Pf. Fü 
TN | | | Straßenbahn betrieb noch 18] KW 
| | | umulatoren. 
ER Ober-Herold b. Herold i. Erzgeb. l en GIA 3-L |Wr (DA) 15 72, 1 500 | = 11 44 45 15 = 23/12. 97 Oo. 84 Gebrauchssp. 2X 120 V. 
ae (Joh. Giehler, Chemnitz) 3 | | | 
N, Oberisgelheim (Gemeinde) 3 a GIA3-L| Dm 70 3l 3 u 7 48| 240 50% 235| 1/6. 06, O 315 es Gebrauchsen. 2x „10 u. 220 V, 
Geltaz | i | | mit Wan reitet in erbindung 
| serwerk. 
Oberkassel b. Düsseldorf (Rhein.| 10065; GIA | Df 2050] 4%W Ə 198 | 142 440) 74 45 20- l0 — 15/1298: KO i 558 ‚Spannung Dr 5000/20 V für 
PR Bahn-Ges., Düsseldorf) Dr 50 P. | *) | Licht- u. Kraft Außer- 
Geinets | i | dem 1 Unterstation für 61,0 V 
a: | | | | für 60 Straßen-Bogenlampen. 
hehngeher: | | | Die Zentrale dient vorwiegenil 
I | | | Dom Betrieb, (600 1, der. Klein- 
DE annen: Jüsn -Krofeld, 
ar Mi: | | | | | Düsseldorf- Neuß und rad, 
lagen, | | | | eer-Uerdingen. Licht- und 
T Ty | Kraftahgabe für die Gemeinden 
swi Jua | | | | erkassel und Heert. 
di Staus | l Sach Tarif von 20 Pf ab- 
Ing aI ki _ i wärts bis 10,1 Pf. hierauf gibt 
asien; | | | es Rabatt, welcher nach der 
| | | Ausnutzung des Anschlußwertes 
u errechnet wird. it (Giroßab- 
RR, | | | nehmern werden besondere. 
a Nat | | | | Ä Ä | Preisvereinbarungen getroffen. 
ln. Vierkaufungen, Bez. Kassel] 2700 GIA 3-LI Wr Df 28 l4, 100° 3 15; 9 50,4. 30 1/10.03 O Of  Gebrauchssp. 2><110 u. 20 V, 
hobariei Sägewerk Jakob Heitmann) | | u.25 | 
ie Oberkirch I. Baden (städt.) . . 1/12. 01, O 225] Gebrauchssp. 2:0 V. 


| | 
— GIA 2L Df Wr, 80) 72 3400| l4, 50 220, 40 2%; — 
| 


| 
450 GIA Wr (D£) 21 a 600 | t 37 92 45 | 25 
| | | | | 
| Df 2600| — | 47 650| 209 3 505 |4795] 50 | 20 : 4l4l | 15/7. 99 O | 5966 Spannung prim. 3000 u. 4000 V, 
| t 


| | sekund. 220 V, 'berlandzentrale, 
versorgt die Orte: Vberlung- 


Oberkischen, Amt Schmallenberg, 
I. Westf. (Otto Schütte, 


elnan Ober- Lungwitz 
oaet Betriebg-A -G 


| 
| 

Se | 1/6. 05 | O 33 Gebrauchssp,. 20 V, 
| 


113104 Dr 50 P 
| 


| 
| | | | | | | | witz, rsprung, Mitti 


TES a 
iii! Kuatrlltätswerke, vorm. | Ba = T an y brand, G ra na, 
sa ede `J.. : i eıba, Rabenstein, Leu- 
ee ag urger El. W, Berlin) | | | Ä | | ; | ersdorf, Hermsdorf. 
yanbi | | | | | | Bernsdorf, Neukirchen, 
| | | | oa enbra nd: wi ohen- 
hen, stein-Ernstthal,Wittrens- 
N | | | | | dorf, Röhrsdorf, Kändler. 
Se | | Seifersdorf, Kottluff. 
Fifa i Schönau, St.Egidien, Rüs- 
i | | dorf, Burgstaedt, Hart- 
les? | | | mannsdorf, Taura, Göp- 
Er Ä pensdorf,Mühlau,Burkers- 


Ä | | dorf,Stelzendorf,Limbach 
| | und Pfaffenhain. 


l 


| 


h » . | | 
nat: pe U. Vogel, Mühlen-| 1300| GIA | Wr 9' 8; 320 — | 5 2) PTIPT,  1816/11.00 — 2f Gebrauchssp. 20 v. 
yek x ; r t | i 
iz rt Î. Hann, (Gemeinde)| 1500 GIA2Li Dr 30) 24) 120 — | 35° 6 0 30) S2 1408 — g5 Gebrauchssp. 220 V. 
a, Oberndorf a. Ne | uud | | | | Bas 
jet . & Neckar z J, | 5 30' 3? oO — 1/1.98 O 325 Gebrauchssp. GI 2x 110 V u. 
erk Merzienrat Paul Mauser) idii Dr bp | HEDD = a iii 12 ” | = | 220 V, Dr 2000 v. 
AhEh 
på a berreichenauj, V.(PaulW oetzel) 


| Spann. 6000/120 V. Die Werke 
| versorgen das ganze oberschles. 
Industriegebiet mit Dr. u. liefern 


260| GIA 2-L | Sgs 10 | 6 108 — | 11 a 60 0 | 2 1/8.04_ O 16 Gebrauchssp. 220 V. 
| | 
| | 


i 


| | außerdem f. d. größten Teil der 

| | Ä | | | | Straßenbahn Gl 600 y; „alierfür 

i = Q4 f sind in Chorzow noch 330 KW u. 

f 190.000 Dr50P' Df 11230' 311 1130 650 3726 13840 6120|, Siehe | 17558 ee. KO*) 20095 | in Zaborze 2437 KW Maschinen 
: zus. | Dr 50 P ı Df 5760| 3IL ` | Bemerkung 21/1.98 vorhanden. Strompreis: Der 
i E99 | | 500 fache Betrag des Höchstver- 

16 990' 622 | | brauchs i. d. Stunde kostet 40 Pf 

| | .IKWStd. die übrigen Strom- 


Chorzow, Ob.-Schl 
es Zaborze, Ob.Schl, . 


| 


mengen in jedem Jahre kosten 


| 


ee ' | : | l | 
7 | | | l | alsdann nur4 lf f. IKWStd. Auf 
ig | | die derart berechneten Jahres- 
Br i | | | | A porh ‚Umsatz- 
u R ) 
7 l | | | | | Hochspannung ‚ unterird., 
o] * Oberschë | | | | | | Niederspannung oberirtlisch. 
r (Carl Ulki Schmalkalden 1600 | GIA2-L SgsWr 28 l4: 550 — | 19 38) 50 Ä 20 © 1/6.05 — 35]  Gebrauchsap. 220 V. 
z Vrersimongwalg 8. Gü enbach | | | | o a E | S e = — 
an Be nr ze s = "Ee | 
Überg | | | Ä | 
l Ob Eien C, Baye u llgem 2 100 | GIA 2-L | Df 49.2 | 759 — | 20 57) 50 | 25 | 80; 15/7.05 O 45 Gebrauchssp. 220 V. 
erstdorf ı Berlin | | I un 5 
Besler, parem (Wichael 2500! GIA 3-LÍ Wr Df 80) 30! 2000 8 24! T70, 55 | 25 | 150 /24/7.98 O 1255 Gebrauchssp. 2x 130 V 
Lud. B "^ Joh. u | Ä | 
Oberste sesler) , > S 2100/220 V. Versorgt 
El La Oberst-Idarer| 1600! DrsoP Df 560, 90! 3500 14 558 445| 60 | 20 | 00 19/1000 KO car] „Spannung 2100/20 V. 
Zus. | 


| | | | 
l | | ! i 
297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


lehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 


pe 


Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


Obersulmetingen s. Laupheim 


&**Oberwelmar (Fr. Thalacker’s 
elektr. Betriebe) (siehe a. 
Abt. B) 


*Oberwinter a. Rh. (Gemeinde). 


Oberwohlsbach bei Coburg (Fr. 
Vogel) 

Ochsenfurt a. Main (Bayer. El- 
We., München-Landshut) 


Ochsenhausen I. Württ. (E1.-W. 
Ochsenhausen, G. m. b. H.) 


** Oedt I. Rhid. (Gemeinde u. 
Joh. Girmes & Co.) 


Offenbach a. M. (städt.) 


Offenburg I. Baden (städt.) 


— (auher Bad.Staatseisen- 
ahnen) 


**Ohrdruf i. Saohs.-Coburg-Gotha 
(städt.) 


Öhringen i. Württbg. (Bes.: G. 
Weipert, Pächterin: Württ. 
G.f. l-We.,A.-G.,Eßlingen) 


Oibernhau i. Sa. (A.-G. für Gas-, 
Wasser- u. El.-Anl., Berlin) 


Olbersdorf i. Sachsen (Gemeinde) 


Oldenburg i. Holst. (H. Jung- 
claußen, Ahrensböck i. O.) 

Oldendorf siehe Preußisch- 
Oldendorf 

Olewig b. Trier (P. W. Löwen- 
perg, Trier) 

#Ölper b. Braunschweig (Straßen- 
Eisenbahn-Ges. in Braun- 
schweig, Lichtwerk Ölper) 

(s. auch Braunschweig) 


Ölsnitz i. Erzgeb. (Zwickauer 
El.-W. u. Straßenb.-A.-Ges. 


Ölsnitz I. Vogtl. (städt.) 


&**0os I. Baden (Gemeinde) . 


— (Großherzogl. Bad. Staats- 
eisenbahnen) 


Oppenau i. Baden (Anton Andre 
Sohn) 

Oppenheim a. Rh. (El.-Lief.-G ; 
Berlin) l . S 


Oranienburg (El.- u. Wr.-Werk 
Oranienburg, G. m. b. H.) 


fa 
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a An a £ 
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N © a — pu T 9 E 
LO | Eunga | ms 
8 |2833:| 2k 
ZE [SAn] ©: 
> E 1511 12 »È 
„> (Eisän| 28 
a e < Rz 
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| 

TE A Wr 
4000, GIA 3-L Sgs 

S Wr 
3433 GIA 3-L Df 


| | 


2400 GIA 2-L Wr (DA 


l 
1 


3711) GIA Df 


59806 GIA3-L Df 
| 


15430 GIA3-L Wr Sgs 


1 


— Dr 50 P Df 
6192 GIAS-L| Df 
Dr 50 P | 

| 
35881 GlA 3-L Df 
10701 | GLA 3-L; Wr Df 
Zus. 
— GIA Df 
Dr 50 P 
26001G1A 3-L Sgs 


70 GIA (Wr Pt 
1408 'GIA2L El 


72 000 |W 2 phas. 
zus. |3-L 50 P 


14200 GIA 3-L) Df 


= Dr Df 
= Dr57P Df 
2072 GlIA3-L Wr (Df) 
3716/|GlA 2-L Df 
12000/G1A3-L| Df 
W2phas. 
25 P 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. 


serve, in Kilowatt 


Normale Leistung d. ` 
Maschinen, einschl. Re- 


g d. 
n, einschl. 


Normale Leistun 
umulatore, 
Reserve, in Kilowatt 


Akk 


= En 


850 


jmd 
g> 


Ga] 
er) 


Aueseehl Glühlampen, 


0O- 


(ausschl. Straßen- 


bahnwagen-Motoren) 


Zahl der an 


gen. 
an 10 A-Lp. 


rechnet 
kt durch 
stärke der 
geschlossenen 
ltätszähler 


umge 
auf 50 Watt-Lampen 
lossenen Elektr 


ernstlampen usw. 
motoren 


ausgedrüc 

Gleichwert 
Gesamte Pferde 

Elektrizi 


Angeschl. Bogenlam 


angesch 


118 


209 


310 


2415, 25 30 44 


| 


3100, 30 124 %3 
4 
u 
1508. 4| 169, 183 


| 


4413, 47 


10 


| ! 
1 700 8| : 24] 146: 


s 


| 


167| 665 |1 600 


| 


| | 


B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. 


Strompreis 
für 1 KWStd. in Pf, | 


55 


50 


60 


45 


320: 300 55 


130. 23N) | 40 


‚27,5 


mit Rabatt 


R= 


30 


270| 40 | 20 


20 


' — 112/12 05 
' l 


| 


| 


t 


| 
| 
| 
í 


52° 


18 


| 


= 


l 


25 i 


20 


| 


| 


| 
| 


Gesamtes Anlage- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 11. 


kapital 
in Einh. von 1000 M 


Betriebseröffnung 
Leitungsnetz 


110 2/7.04 


KO 
| | 


10 1/2. 04 


107 23/9.99 


2/1.99 


| 


17/9. 99 


| | 
826 1/12.05 K 


' Ä 
350 12/4.06. 


! 
t 


237 1/10.97 O 


1/4.04 | 


— 


15/10.92 K O 
| 
300 15/12.06 O 


O 


15/11. 02 


82 1/2 01 | 
| 


| 
| 


225 | 1/11.06 | KO 


1/7.97  — 
| 
540 15/1.95 K O 


| 
— |2/11.97 0 


194 ,5/12.98 O 
I 


—- 


Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


145 


300 


295 


240 


SE — |15/1100 KOJ 1746 


670 


12. März 1908, 


2.22 


Ko en 


Spannung, 


Neb enbetrieh« 
und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchsep. 2x 110 
Licht, für Krati poy | È 


Gebrauch 


. 2x20) V, ge 
erdeter Mittel ß 


eiter. Außerdem 
angeschlossen: 3 Heizüfen m 
6 Amp. 1 Plätteisen. Versorg 
auch Rolandgeck mit Babn- 
hof u Rolandswerth (5 km). 
Um die Spannung hierför ent- 
sprechend zu erhöhen, ist ein» 

usatzmaschine von % PR mi- 
gestellt. Vergrößerungumssh% 
steht bevor. 


Spannung 110 V. 


Gebrauchsep. 2x150 V. Ver 
sorgt Frickenhausen. 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. im Ort 2% 7, 
a ad Firma Girme & Co. 


Qebrauchssp.?®0Y. Dientauc 
für Bahnbetrieh, wofür Sparur- 
former von I5KW u. 550V und 
Pufferbatterie von 104 KW vor 

anden. 


Gebrauchssp. 2x 2% V. 
Stromtarif: (Grundpreis 4 
bezw. 20 Pf. 

a) Für Beleuchtungszweie 
Jede KWStd. über 0 KWStd 
für das Jahr und die Lampe 
einer Anlage 20 Pf. 

) Für _Kraftzwecke Jede 
KWStd. über 250 KWStd für 
das Jahr und angeschlo=ene 
KW 12 Pf, jede KW8td über 
500 KWStd. für das Jahr und 
angeschlossene KW 10 Pf. 


Spannung 4006/1207. Verwrgt 
Bahnhofsgebiete Offenburg 
und Appenweier. 


Spannung Gl 2x110 V. Dr 
3000/220 V. An das Werk sind 
angeschlomren: 30 Bügeleisen. 
4 Teimtöpfe 1 Heizapparat. , 
Kochtöpfe, 2 Rrutòfen sowie 
eino komplette elektrische Licht 
heilanstalt eines Arztes. Ange 
schlossen ferner 40 Heizapparalt 
und 1 Lichtheilansıalt. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Dai 
Werk wurde 1%3 umgebaut. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. Ver 
t Niederneuschönbers 
uud Kleinneuschönberg. 


m T, 
Gebrauchssp. Gl 2x- 
geerd. Mittelleiter Dr. 20:01 T. 
Versorgt Oybin mit Hain 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Gebrauchssp. 225 V. 


hasp. 220 V. Erhit 
Strom mit 500 Ù Spannung 1 
der Bahnzentrale Richmon A 
ist verbunden nut ee i 
tation (Pı en ir 
Si bahn9i KW (1 Std.) 5 


i ni 
prim. 100% 8 
Pi Tek 2x 22) u. 2x11 N 
Versorgt Gersdorf. DfT 
Nieder-Würschnitzin in. 
dorf, Lichtenstein, U ei 
ae ein ann 
ens ‚I 
Wildenfels mit W 10007 


Licht 
hsspannung 
SUR t 410 V. vo 
Vorort Voigtsberg U 
mühle. 


Spannung 1000/12 V. 

Ju. (OT. 
00 i nbofs 
asutt 


Spannung prim. 
sek. 120 V. Versor 
gebiete Oos und 


Gebrauchssp. 2><110 y. 
Gebrauchssp. 20 V. 
waum'. 
S .G).2x1% V. hr 
Wechsel: t Venue 


is: 
Ton u. Straßenfr 


> 


Ar 


Fa 


D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. | 
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z f = 3o leany Do 

7 = f © = oo 898 [08° I De aD x 
P i =Š E : $ 54 + E 5 = 5 Sag a 3 ke) FEEC E2 n A S ' S © 
= 33 |ga285| ŞE [SEE wer an SlEsagsii | 22}: » FEEN s 
el u n sE3| u f |a 25] 352 |s EEE EZ Ei. s S “Pannung, 
2: Name und Postadresse „Oo 3,852 a S 184353 | 805 2533 |353 sescelea aga e. 2 ee 
Sl N. op |S8525| a fd F oid | And 89, | oTa Sgen 52 zne ger o 2 | 228 versorgte Orte, 
<x des Ortes, EË 32288 F s Fr Ss ERN EMEF ge c È = 4-5 a in FE Nebenbetriel 
u a 28 Sann] Ee 3ang] Stel SI SE gal rM RZ 2 ae: u 
: ; = è Nr 2 |a25|23-2 |-% az MOTE RA = E82 a 3 j q 
E Eigentumer a > „al um o E ga EL ZaE8 FARETE e A ss g = = o Be "E= und sonstige 
- em © Il © nah >: 20 owo garz & n _ o 
£ u? Bas ra a 2323 so S J 2 aT F RE P ba A w 3 o Peg 
$ 2 < w zs aR- BETERE => Ä Je si = n 8 Bemerkungen 
|: ml Id oe aj jx IE $ 

t z4 j D 

. 924 | 
Orb, Bad- (Stadtgemeinde) . 8 GIA3L| Df 62 170 10/11.05 © 1354 Gebrauchssp. 220 V. Kessel 


kin | und Maschinen dienen mit zum 


or 
$a 
pi 
S 
OR 
| 
Aa 
m- 
pó 
=] 
N 
= 
S 


"Th RE | | Betriebe des Schlachthauses 
. l armwasserzuführung) u. zum 
etriebe der Eisfabrikation und 
ie | nn o aaam durch Kom- 
Fe roaren or Oerling-} 2900| Gl3-L | Gs Df 91 25 | 1800 4 80| 1560| 48 | 2% 110| 1/1.02 : © 165 Gebrauchssp. 2x 220 V., 
6 Arp. iy nnd 
such foe ##Orzegow, Kr. Beuthen (Gott-]| 4826 Dr 50 P 2844| — 40; — 95; — = 1/4.97 | — 8 : 
su  hardtscbacht der kons. G12-L Dr | 82| — 800 16 | — l i | 4% s g — E Angosohi ItO rze ow. wo dor 
Co d Ya nee 316 80 16 æ | Strom mit 2 abgegeben 
Jaa kohlengrube ; 
ria *Olerghammen, Bez. Köln (C. A.| 600 GIA 2L Df Wr) 0 u| so, 2| -' æl æl% * 35| 1/1.05 KO| 41] Gebrauchssp. 110 y. 
+ 


| ) Im Anlagekap. sind die 

| | | Turbinen u. Dampfmasch. nicht 
enthalten, da diese hauptsächlich 

| zum Betriebe der Wollgarn- 


spinnerei dienen. 


| | 
60000 GIA3-L| Df 1290| 1858| 14800 m 674 665 40-33 25-10, 1080 11/12.00 K O | 1553 Gebrauchssp. 2><220 V. Ge- 


erdeter Mittelleiter. Versorgt 
TE auch Haste und die Königl. 
drai: Eisenbahn-Hauptwerkstätten u. 
Rangierbahnhof-Schiebebühnen 
in Schinkel-Osnabrück. Auch 
| Gina: | : traßenbahnbetr., wofür Puffer- 
bi de T | patterio von 7 KW (38td.) vor- 
E lies — 2 hate r (Hugo| 4500'GlIA3-L! Df 60 54! 1875 | 14 38! 87| 60 | 2% 140 | 2/10.02 | — 137 Gebrauchssp. 2x 220 V. 
r Fj ehr ; n i À 
ormes cil Osterhofen I, Niederbayern (Hein-| 2895/G1A2-L| Sgs 24 15, 11% 6 3 4 50 | 25 72 23/10.04 O 751 Gebrauchsep. 22 V. V 
ima > tich Mösl, Mühldorf a. Inn) | en such Altonmarkti. N-Bayera 
le ie nr Kr ani l Hann! 1838/GIA2-L| Df 1500| 10) 125! 137| 50 | 2 140| 1/1.01 | O | 1956| Gebrauchssp. 220 V. 
a meinde | 
Kr: "teren. H. (Math. Kronel 6928 GIA2L Df 10| 182| 18 8 121| 60 | 25 | — 1188.92) — 25 | „.gebrauchsep. 110 V. Das be- 
o é Co.) | pehönde alte Werk wird abge- 
Jede Kür: (siehe auch Abt. B) Vork errichtet Ang as alte 
un. Netz benutzt, 
ui Fir in= “Osterwieck a, Harz (G. Jäger,| 1500| GI A Wr 8; 50 — ! — 12/ 50 50) — I15/12.98 O 25 | „, Gebrauchssp. 2X 110 u. 22% V. 
Wsi  Stummühle) 2- u. 3-L Überlandzentrale ín Stummäühle. 


in... Otiefen L Rheinhessen (Rhein.| 4000 GLAST Df Sgs a 251| 50 20 | — 1204.97) O | 164| Gebrauchap Der f. Licht, 


re. Schuckert- ij i 220 V f. Kraft. F hl. 
EN el. d., a Heiz. 12 7 Heiz- u. Kochapparaie ses 
Kann Ostritz, Amtsh. Zittau (Stadt- 2899| GIA 3-L Sgs 1 562 74| 118| 50 ı 2% 85 | 1/10.03| O 155 Gebrauchsep. 2x 110 V. 
aliih A 
ai Appa M . Baden (J. H.| 1500|GIA2-L|) Wr 6,6 8! 35] 45 | 25 19| 1/4. — | Gebrauchssp. 2%x12%0 V. B 
Ce en. a > | | 2 ER triebsleit. in Bi p pe Irodec k 
MNT, ya b. Nürnberg (Friedrich 800| GI 2-L | Wr 350! — 6' 12i 60 | 60 16 | 15/9.00| O 23] _ Bahnkreuzung durch Kabel. 
nes. Pirner, Kunstmühle) Gebrauchsspann. 220 V. Anstatt 
Lezing kumulatoren selbattätiger 
uber E Stromregler System „Thury“ 
nr sont in Verwendung. Straßenbeleuch- 
ma tung 16 Glühlampen zu 25 NK. 
rl, "Ottobeuren b, Memmingen (Akt.-| 2.059 GI A Df 1 200 30| 50 | 50 | 20 | 63|1/10.02) — 90| „.@ebrauchssp. 220 V. Straßen- 
) rauerei Simm erbergu. Be- | beleuchtung. 53 Glühlampen u. 
ide wog nediktin brä 4 Bogenlampen. 
Ofen nerbräu Ottobeuren) | 
l rier, Bes. Trier (A.-G. f.} 6662 GIAS-L| Df 2720, 20| 80: 232| 50 | 17 — |6/498 | O | 235} Spannung 2x110 v 

lektrizitätsanlag., Berlin) | | 
el Palsterkampb.Rothenfaide \Teuto-| 1200 GIA3-L Sg8 100 1500| — 77, 80! 50 | 2 | 1% 1/77.03 | O 501 Gebrauchssp. 2x220 V. Ver- 
gie" burger ald(G.Baumhöfener, | | sorgt auch Bad Rothenfelde. 
o ; Mehl- u. Getreidehandlung) | 
Aa Feen En y" pedt] 1700/G1A2-L Wr (Df) 1000| — | 40| — | PT | PT! 2/1/10.98) O | 85 Gebrauchssp. 110 v. 
pp heim, G. th H) appen- 
pinis Wa i. Schlesien (Franz| 2184|G1A2-L| Wr 43 900 3 62| —- | 50 ; 20 60| 8/9.06 | O 105]  Gebrauchssp. 220 V. 

Parier dfühlenbesitzer) 
. U.-Bayern (F. A. E u * à Gebrauchssp. 220 V. 

u „Sid yorn(F.A.Ernst| 1200| GI 2-L |Wr Sgs 20 260 10 a 50 | 40 30 | 20/7.02 |KO!" 2 each 220 V. 
puk en (El-W. Part- $ 2: 35: Pau- 300; 10.9 |KO; 230 Spannung 2000/110 V. Kabel 
| z T P ’ 9-L 
en arinach siehe Partenkirchen — =s = =n BER = — — | u er = — — — 
ne Sin Passay A. Dona . 
men u (städt. ® x — ; G für Licht 
pat 5 (städt.) 18735/GlIA3-L| Dm 460 2500| 56 “ 175 | 60 15-30 6/22.07)KO | 2%0 2210 yuchsspennung | ar Lic 
wert alusyrube siehe Orzegow | — un L u Er SE ee (REF TN EE EN E ET RR 
1, Pawsa i, y 
Er . (8tädt.) . * . 2X110 V und 
Ds 4102|GIA8-L| Df 275 2250| 2) 191| 363| 50 |23)! 370| 1/9.99| O | 296 2 @gPrayehsep. 2><110 V und 
a und Oberreichenau. , 
na *) DenjenigenAbnehmern.die 
pielit zur eleuchtung der Räume, in 

ar denen sich durch elektr. Strom 
o angetriebene Arbeitsmaschinen 

y oder Apparate befinden, aus- 
I schließlich elektr. Licht ver- 

wenden, wird die Kraft mit 
u “Pole (Zuek ; 19 Pf berechnet. 
ckerfabri ; = 
„= Siehe auch Aa Peplin)| 3400; GIA | Dr 103 ai, 12) B3 21] 80790... =- 10/8,02 > Uber 80 KWord aah tehmer 
ot Penig L Sa | Strompreise als Gemeindesteuer. 
DET "3a. (städt, ‚012x220V, 
. ) 7366| Dr 50 P|Wr (DÐ! 120 3895| 2| 177| 279|50R aR /* 600] 11/399] KO al, 8 naung D20, Geay, 
GIA 8-L _ 13 ) 28 km entfernt in Thierbach, 
245 erzeugt Dr 2200 V, der in der 
A Stadt durch Synchron-Umformer 
= in Gl verwandelt wird. 
*) Geldrabatt von 1—10%,. 
+*+) Einschließl. Nebenbetrieb, 
se *Ponzig l e und Holzschleiferei. 

Z vorm. Sana (1-A.G. 6357 GIA 3-L| Df 252| 8386| 2440| 14| 217| 14 575120 |; — |13/293| O 830} Gebrauchssp. 2X 110 V. 

= Urnberg) 0., | 

l | 


i S 
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Name und Postadresse 3 |2235© 
er nv 
=> ser, 
ale 
. .. z M js % 1a 
Eigentümer A Sr 
= 2 — [Pig 
i Gg Slza 
- an 


*Penzlin i. M. (städt.) - 300 GIA2L 

*Pfaffenberg i. Nied. - Bayern] 1100 GIA3-L 
(Karl Gandoifer, Dampf- 
ziegelei, Säge und El.-W. 

+* Pfaffenhofen I. Elsaß (Elsäss. 3822 Gl 
El. -Werke vorm. Otto 
Schulze, G. m. b. H) 

**Pfaffenhofen a. lim (Süd-| 15000 Dr 50 P 
deutsche Wasserwerke zus. | GIA 3-L 
A.-G., München) 

Pfarrkirchen i. Nieder - Bayernį 3252| GlA 3-L 
(städt.) 

Pforzheim (städt.) . - 60 000| GLA 3-L 

Pfronten i. Allgäu (Konsortium) 450) W 2-L 

! 

* Pfullendorf (Bad.) (Spitalver-| 2600| GIA 3-L 
waltung f. d. Stadt Pfullen- | 
dorf) 

Pfullingen sieheNeckarwerke| — | — 

Pfungstadt I. Hessen (städt.) 6800 GIA 2-L 

| 

Piisting in Niederbayern (Bes.| 2 n8 Dr 50 P 
Sebastian Limbranner) 

Pilsting siehe Neumüble- — = 
Pilsting 

Pirk i. Vogti. (Rittergutsbes. — ;Dr50P 

| 


W. Hüttner auf Pirk) 


| 


Pirmasens (Pfalz) (städt.) 33998 GIA3-L 


** Pjathe I. Pomm. (siädt.). 2700 G1lA 83-L 
Plattling i. Bayern (städt.) 4625| GlA 3-L 
Piau i. Mecki. (Plauer El-We.| 4290 GIA 3-L 


H. Daries u. F. Stüdemann) 


Plauen i. Vogtl. (städt.) 105 000 | Dr 50 P 


Plauenscher Grund s. Deuben 


Pleschen i. Posen (El.-Lief.-Ges., 


7551; GIA 2-L 
Berlin) | 


** Plettenberg i.W. (Lenne-El.-u.| 19000, Dr 

Ind.-We., A.-G., Werdohl)] zus. 
| 

Plön i. Holst. (städt.) 3 732 | GIA3-L 

Polling bei Wellheim (Ott & 900 | GI 3-L 
Schilcher, Mühlenbesitzer) 

**Polzin i. Pomm. (Brauerei-| 4956 GlA3-L 
besitzer Fuhrmann) | 

Pommelsbrunn - Hohenstadt (Fr. 1400! Dr 50 P 
Koch) GIA2-L 

Posen (städt.) 135 000 
Zentrale St. Lazarus . GIA3-L 
Zentrale Jersitz . GIA 3-L 
Zentrale Wilda ex GIA 3-L 
Zentrale Grabenstraße 


3-L 


u | 


t) Rabatt wird auf diese Prei - 
besonderen Grü reise nich 


WStd. Ladestrom 20 Pf, während der 8 


h t mehr gewährt. In Kraftanl : 
nden Doppeltarifzähler erhal raltanlagen, die aus 
stunden 40 Pf. die KWStd. Akkumulatoren Biationen Lerckie 

\ perrstunden 70 Pf. An 
städt. Netze entnehmen, für den Lichtst : A ; 
bezahlen für den Kraftstrom 40 Pf. für die EWS. und: soronderto eigene Anlage besitzen, 


Elektrotechnische Zeitschrift. | 


NE ae en 


| 
| 
| 
| 
| 


! 


B e DoD 
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< Q., oa (Z223 wa |23 
= A - Aal ELI cr :733% 
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ʻo SS yuen zur Ei: un”z 
aa aeriger ud „2.025 

a. zn 2 | 324 ==25382 |=22|3=: 
= 3 A- EE- n oia Z zara 
v = Fe u van AF m DAS ZOOM 
aa S923 es: | nm 2:!1222|25°8 
23 a3 EE E 

= -|- 0 

-f ~ | z 
`’ 
A P « 4 “23 


rm — 


Zahl der angeschlossenen 
Klektrizitätszähler 


Df ioo! 50l 10 8 38 8l 
Wr (Df) 131| 48| 1600 3 wo 70 
| | 
Wr Sgs: 93| 20| 800j 32 42 138 
| | 
| $ 
Wr (Df) 20, 318| 8000, 45 480 425 
E | 
| | 
| 
| | | 
Wr(Df) 35i 27| 5000. 18 26) 130 
| 
Df Wr 1 200 | 246 15 460 195 
Wr W = 20) = = ] = 
Ä | 
i | 
| | 
DE 75) 4| 1850| 12 583| 102 | 
| | 
Df 110 u 3550| 8 *)196| 406 
©) 
Wr (Df) 6j) — 450| — 15! — 
Wr (Df) 60o) 32 1060| — | 57| 76 
| 
| 
Df | 300 ” 11320| 159 1740| 826 
Sgs 3» 30. 70| 2 15| 60 
Dm 165|) 82| 2100| 82 6il 134 
Df 54) 2| 1400| — 761 100 
Df 230 — |38386420) 600 1970:3646 
| 
Df 187| 144) 3865: 13 160| 353 
Wr Df) 1400' — | 6100! 37 981| 498 
Df 130 nn 4650) 2% | 25 
) | . i 
Wr 25) — 300 | — 15) ı 
Df 68) 14) 2%0| 43 au 9% 
Wr 40 2% 800| — 6 1 | 
| 
B 80i. 17 
> mol 
Df 1 [i4420] 710 7721351, 
Sgs El| *)800: 87 | Ä 
1171) 323 | 


kostet der Kraftstrom in d 
n außerhalb der Sperrstunden mar 


lagen, die nur Kraftstrom dem 


städt. L 


der Anschluß mit einem Doppel- 


eitung, 


1908. Heft 11. 


< | & t 
aa i = > 
Be 2O A] z a $ 
oon = | | = | 
as :_3 = z E 
zZ = aaae > a e$ 
L = «425. 5 w l zg 
Zale firs 2 =z, 0 
T. PE 5A, = - ng 

= 5 =: EP z = 

va ve z A 
u > = _ 
L K = 
50 25 125 | 1/11.03 O 105 
60 40 55 | 9/8.02! O 362 
50 2% 240) 1899 | = 95 
| 
| 
— ` — 1100| 1/9.99 | — 855 
| 
40 20; — 1125698 O | %5 


| 


21211320 |55R SR 2289 124/11.94*)KO, 3 103 


PT PT co | 1/6.97 ' O 10 
| 
| | 
| 
50 30 — 11797 0 150 
50R ÆR 340!15/4.01 O 360 
PT PT Me i 1906 O 35 
Pe | EP ER | a z ee 
45 2% | — 1/1006 KO % 
| | | 
Ä | | | 
co 25 | 1062: 53.98 KO! 2177 
50 50 50! 112.03 — 50 
50 20 270 |15/12.02 oK 330 
50 [20 2% 150, 1/8.99 O | 140 
JOR 2R' 3327| 1/4.97 K 4097 
Siehe | i 
Bemerkung | | | 
| | 
50R 16 —  »N2.98 O 331 
=. S Eur, 17.98 | — 1215 
50 25 | 203 1/11.988 KO. 3% 
PT er 29 — (6) 26 
60 | 60: — 1569| — 157 
50 ‚FT 50 15/77. KO 3% 
| 
Fr 3.94 Kol 
z *) 995. 1/4.94 f 
= D 355 | 1/4.95 |KO. 2418 
! 937 | 1/11.04| K 
1 987 ` i | 


tarifzühler versehen werden mußte, während der Sperrstunde 
\ die nur als Notbehelf dienen und meist die 
versorgen, ist für den KW-Anschluß eine G 
henutzungsdauer des Anschluß wertes von 50 Stunden JabelieN. Zn 
. chtungszwecke beträgt 70 Pf., für tzwocke : 
zähler dort installiert werden mußte, Preis für Kraft- und Lichtstrom in den 


rundtaxe von 100 M zu en 


12. März 1908 


‘ 
See 


Spannung, Ta 
VETSOTgLe rte 


Nebenb etrieie 
und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchsep. 2% V, 


Gebrauchsep. 2x110 u. 297, 


Gebrauc A0 V für d Ort- 
schaften Pfa tonholen t 
nik Basen den anf 
erach, zum Betri 
Bhf Obermodem ng da 


Berriebssp. 3600/110 V. Weti * 
u. Work Il mit Wesen 
Hohenwartbzw. Engimar 
zell, Werk III (Dampfre) in 
Pfaffenhofen, 3 kupul- 
torenunterstationen m. Gl.-Drel 
2x110V in Schrobenhausez, 
Geisenfeld,Wolnzack Fe 
ner angeschl. die Stadt Pfaffer- 
hofen a. lim, die Orte Bokir 
wart, Starzhausen, Oor 
seltshausen, Bteingrifl. 
Gesamtlänge d.Fernleitg.N5in 


Gebrauchssp. 2X 110 Y. T ~ 


Gebrauchssp. 2x110 V. ; 
®) 46:192. Puo 


= 
r 


Spannung 9000/110 V. Te  . 
PEE 


binenstation 4 km entien: ! 
Versorgt Pfronten- Dorf, 
Pfronten-Heitlern, Plror 
ten- Ried (teilweise. Dis 
übrigen ‚Pfronten werden a 
Elektrizitätswerk Reuttei Tird 
teilweise versorgt. 


Gebrauchsap. für Licht 197, "+. <.. 
f. Kraft 20V. Beit L IMk us 
Werk. ' 


E Y 


Gebrauchsep. 2 V. ri, 
ey Dabei 2 Motoren à 2P "WW 


zum Betrieb des Wawerseis --? 


Spannung 2000/117. Versorg? 
auch Groß öllnbacb 


Spannung 3000: 120 V. Versorg: 
die Orte: irk, Unter und 
Oberweisehlits, Klein: t 
Groß-Zöbern und Biterfi 
Dröda, ferner Kärbitt. 


Gebrauchssp. >10 Vba 
Mittelleiter. 


Gebrauchssp. 2x% Y. 


e 


A ait 


Gebrauchesp. 2x110 Y. 
*) Ein kleiner Teil als 


Epannung 2X 29 Y. 


Kabel biae 


Spannung {00/120 V. Ss 
is: Li f mit Rabat 
: Licht 70 Hi ni, Babes 
ler ° 
iefert auch Strom fürtwa -> 
Bahn: wotür %0 W 50 V de 
schinen u. 65 KW Pufferbaßf S 
Strompreis f. Babnstrom AE si 
die erste Million, darüber 
für die KWstd. 


Ker š 
Gebrauchssp. 22 Y. Das Meri 
betreibt auch das Wasseratri 
und die Kūblballe. er 
ung 10000/500110 1. 27 
echt. . sonst, Zwecke nr 
Gentrale am Siesel bei P 
berg i. W- versorgt P eie to 
berg, Eiringhausên; ar 
hausen, Werdohl, Ne 


rade. 


ft: 
hesp. 2x 110 T 
N für Kraft 


Gebrauchssp. 9x20 T. 
Gebrauchssp. 2X 110 V. 


yV. 
Spannung Dr 300, e 


GebrauchssP- DK T ar k! 
+) Hierin ist ety enthalt | 
von 275 KW nural £ 

der von der Bahaze 


š . | S 
+) Bemerkung siehe un k 


-0 Pf. Bei An 
F re aus eigenen oder 
trieb Pren. er P rerit 
a x 
Pr. Falla ein een 0! 
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n ed e r ' | i Br i i 
p E a IS , uÅ aH] A | | CD 
3 E eo an -pe © © AGLA | 90 Z èo x 
oa PA ui GRS | ay gi; a o Aa] am n ^ e 4: © 
5 == DT TE “S a25 wg gE SEHE $a Be o H = ni 
- © Base | a a < A e so CH u PO w | =] a Bpannung, 
ur d Postadresse | 25 Aussee: Lg o JEB 252 2.89 282 92.8 aa: APE |28 = = Es 
E Name un og SYR BT aZ o gos Foi 2332 go- #33 go gPa zar, a r- versorgte Orte, 
ee a £ ES a ga 85. 88 vza Tag Ba B = en R w o 
sae des Ortes, sE SEAN o s TDS Pr EERE te, C a E Ja? & = == Nebenbetriehe 
i k : | an i D T S > 5 3 i x ra = SN mim < a c | 2 > < br 
E: Eigentümer PE GSI Eg | EEE Hr En und sonstige 
0: g SẸ? S lei o © fak LAL 35 w Eo oc 3. 3 3 5 > o, gs 
Ja es 3 mer aus da 5 355 Z T 5 í 
z as s Si zZ: ar a ME CTET- Jo. ur ‚© = = | 5 emerkungen 
pa [co] er = ' © Ion ! l 2 
u a << 3 Cia Na L K m E 
i l À | Í j + f 
IT Ban Paea (Kraftwerk der Posener} 135000 |GlIA2-L Df 825 163 40 — 546 4160 R |15-20 *) 684 | 6/3.98 l ne brauohssp. 576 und 110 v. 
ient hau r - 
N Straßenbahn) i | bahnbetrieb, In der Motoren- 
PA istung sind enthalten für eig 
ebrauch: ein 85 PS-Umformer 
5 sn für Beleuchtun des 
. erwaltun a - 
= opara mar ner pomad gr Wagon 
ra hallen sowie 4 Motoren mit zus. 
t IL: | 42 PS in der Reparaturwerkstatt. 
birz | z `) Anlagekapital der ganzen 
ie | | | Zentrale. 
Berita Polodam (städt.) . . . . . .| 62500 Dr Df 1 200 11 21269 334 14% 873 Siehe 1174 1 10.2 K 4 Spann 8000/120 und 210 V. 
u Mn 50 P Bemerkung |174, 1/ SE Verne aso AIZ und 200. 
Re ! elto w. 
teil, I Strompreis. Licht: Grund- 
In: | preis 50 Pf für die ersten 
Were, >61 xx KWS8td. im Jahr, wobei x 
x. den Höchstverbrauch in KW 
jeher. darstellt. Preis für den Mehr- 
Br: verbrauch 10 Pf für 1 KW8Std. 
RE: Kraft für 7,50 M 1 KW Höchst- 
he. verbrauch und Monat und 10 Pf 
selta für 1 KWStd. Höchstpreis 30 Pf 
Gen. Ä für 1 KWStd. 
caa Pettensteln 1. Pegnitz i, Bayern] — |GIA2-L Wr 9 6 20 = — 20 60 — 18 1.07 © 10} Gebrauchssp. 20 V. 
(Mühlenbes. H. Eichen- | ! eh 
"az #*Presath 1, Oberpfälz-(Eicher- 1 850 GI Wr 6 — 105 — — | — PT PT — 12.8 — 5 Nähere Angaben nicht er- 
5 müller Soep) ú | l 5 5 D E i ; hältlich. 
A-G., Miechowitz 71,Dr50P| 3 — £ | 30 * .01 1 665 Spann 3000/120 u. 500 V 
dr en be ‚ Miechow 93 | 050 2000 80 1500 3 ) ) 750 1/4.01 KO 65 Di e poung 8000 dem Orba. 
, oi betriebe und versorgt nebenbei 
d. Gemeinde Miechowitz s. d. 
, *) Strompreis f. d. Gemeinde 
n 4 Pf die KWStd. 
Preub.-Holland (Pächterin: A.-G. 4500; GIA 2-L 'Sgs (Di) 80 49 1652 10 35 115 55R 2 — 10.190; KO 115 Gobrauchsep. 220. V. Alu- 
Körtings El.-We, Berlin) . | Ä Ä miniumdraht für Oberleitung. 
I. Oonderf i. Westf. (H. 1 150| GIA 2-L Df 20 25 600 — 11 41 50 45 — 25/7.02 O 4] Gebrauchssp. 220 V 
aake) | ! | | 
p Tares (Markt-I 2 108 ‚Dr 50 P| Wr Df 115 — 2 000 2 30 95 50 2% 150| 1/9.06 KO 100] Spannung 3150/12 V. 
gemeinde i l 
cm *Pries b, Friedriohsort i. Schlesw.- 2 300 | GIA 3-L | Ses ` 28 l6 1320 — 48 79 50 3 81 5/11.05 O 110 Gebrauchssp. 2><220 V. Ver- 
' (Gemeinde) 7 sorgt teilweise Friedrichsort 


mit elektr. Energie. Vergröße- 
rung bevorstehend. 


Gebrauchssp. 110 V. Versorgt 
Schloß und Stadt. Als Reserve 


| | | 
FE Pre | | | | | 

u; u Reg.-Bez. Liegnitz| 2850 GIA 2-L Sgs (EI) 72 36 2900 5 27 4 40 4  — | 10/72.98 K O 170 
Gersog Emst Günther v. | für Beamte, | 


| 


; t ein Dr-Gl-Umf j 
chleswig-Holstein) | Benorden | welcher Dr von ‚2000 V von der 
| 30 und denselben aanghitto erhä 
| umwandelt. Im Hüttenwerk wird 
| | anao aT 08 NN 
ins Prüm i. Eifel (städt.) . . | 2900 G@IA2L' Sgs G4 9 3014 2 29 136 50 . 2% 128 1/1.01 O 213| Gebrauchs. 2% v. 
i , Pullach siehe Isarwerke — —_ — — = we Ein u = SE en zu; ll va AA en 
am" Palanite i. Sachsen (städt.) . . 8 940: GIA 2-L | Df 110 95 2650 30| :141 196 45R '18R 109 20/12.98 O , 29 Gebrauchssp. ea V. Versorgt 
| bis | bis | auch Meißnisch u. Vollung. 
@-L) _ | 83 1/3 Ya 331/49, i Werk wird z Zt. als Ueberland- 
| x + zentrale umgebau as ch- 
| | ) ) ; Stromnetz Se für P x 220 Val 
umgebaut. 
Na | 1 ) Außerdem Benutzungs- 
E stundenrabatt. 
ne AL Mestr (w. Magdsick,| 3000 GIA 2L. Df 57 6 50 i0) 2 16, 1/4.05 O 52| Gebrauchssp. 220 V. 
Lea inenfabrik) | | | | 
ient. (medidor a. Harz (städt.) 24 Ä | Spannung Gl 2x22% V, Dr 
eh ple) . . . 800 i GIA 3-L Les 310 70 - fr £ 76 20 11.02 K (0) 716 ft d 110 V (Licht). 
aim. Dr 0P] Sgs : “so _ 17560 120| 336 289 476 20/11.02 s | 979 (Krafe) und 10V (icht) 
ie en! 390 | bezirken sind Freileitungen als 
ir bef | Verteilungsleitungen verwendet. 
(erfet (sind). 4885 GIASL| Df 72 14 356 8| 23 295 20 112.01 O 274 a ach 
En TE 0 be be 
iii Größe des Verbrauele, gewährt 
sanit l 
NEAR | i 
o Quierschied i, Rhpr. (Peter Bost) 6000 GIA Sg» | 80 70 1550 | 4 45. 141 180 12/9.04 O 108 Gebrauchssp. 2x 220 V. 
Ei Ki etadt.). . 5000, GIA 2-L | Df Ggs 10 35° 2300 12) 150! 250 162 22/10.95| O 210| Getrauchssp. 110 V. 
de Ralsderf ; f m a 500/220, 208 und 
a l k holst, (Schwentine-| 1750: Dr 48 P Wr | 0 — 10 12 70 55 = 13/12.04 KO 140 T Von a poaa werden 
B Ho astorffer Mühle Zus. | versorgt: 1. die Sıadt Kiel mit 
1 ‘ Aowaldt) ; (ohne | Ä 2 Umformern & 240 KW auf der 
Bus ; | | i Drohstromseite, 2. Flecken Elm- 
Kiel) | | daoo as ren mil a pakun. 
f därs . VOND < r ra 
en. | | 120 für Licht, 8. das Dorf 
| Raisdorf mit einer Spannung 
gi Ä von 220 V für Licht und Kraft. 
t- , 
et e onig, L- W 1 200 GIA 2-L | Df 38 5 1250 — 39 115 70 12/12.04 O 100] Gebrauchssp. 220 V. 
he ® » m b i d | ! 
© Rathenow (pio m b. E) 801]  Gebrauchssp. 2x2% V. 
Pg Paen e ëmer padt; 3800 GIA3-L| Df ` 250 55 5823 105 512 660 433 7/3. 04 =“ 801 | ‚2 Haupieitung Kabel, Speise- 
ar 8., Berlin i dg | | a 
c Rathor? ) | Ka de 
n stadt) “0. «f 32619 GIA3-Li Sgs | 144 80 3500 1001 128; 215 365 15/2.05 KO 416| Gebrauchssp. 2x 220 V 
G Ren n Bamberg (Chr. 635 GIA 2L. Wr 390 6 60 — 30 — 12 10.1908 O 50] Spannung 22 V 
se | | 2x 110 V. 
a i Pal g | Lauenburg (Emil| 4600 GI A3-L | Gs ` 35 18 100 4 25 15 — 1903 © 30]  Gebrauchssp. 
sa ; z i | BEER. | hsep. 2X 220 V. 
ae (Warte 1455 GIASL| Ggs | 220 66 3716 1|. 357 243 391 :10/12.04 O  B3I| Gebrauchsep 


Ellingen) Di Akt.-Ges. | 


i 2 | | | ' ‚siehe Seite 229. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


** Rednitz a. Rodach i. Oberfranken 
(Gemeinde) 

Reetz, Kr. Arnswalde (Max 
Herrmann, Maschinenfabr.) 


Regen i. N.-Bayern (Geschwister 
Schüler, Mühl- u. Elektri- 
zitätswerk Frauenmühle) 


Regensburg (El.-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg) 


* Re'ohenau i. Sa. (Elektr.- Lief.- 
Ges., Berlin) 


Reichenbach Ob.-L. (Berth. und 
Ernst Körting) 


Reichenbach I. Schi. (A.-G. für 
Elektr.-Anlagen, Berlin) 


Reichenhall, Bad- (städt.) 


Reichensachsen b, Eschwege 
(Riedmühle, Carl Kelch) 


Reichersdorf a. d. Vils siehe 
Landau a. Isar 


Reichshofen i. Els. s. Nieder- 
bronn 


Reinbek |. Hoist. (Ernst Sper- 
ling) 

Reinerz i. Schles. (städt.) . 

Reinfeld i. Holst. (Flektrizitäts- 


werk G. m. b. H. Reinfeld 
i. Holst.) 


= (Gg. Nie. Stühlinger 


Rellingen, Bez. Kiel (Gemeinde) 


Remscheid (Remsch. Straßenb.- 
Gesellschaft) 


Rendsburg (städt.) 
Rethen a. Leine s. Hannover 


Reutlingen (El.-W. Reutlingen, 
G. m. b. H.) 


*@&Rhaunen (Hunsrück) (Jacob 
Paul, Idar bei Oberstein 
a. Nahe) 


Rheinau i. Baden (Neue Rheinau- 
Akt.-Ges.) 


Rheinbach i. Rhid. (städt.) 


Rheinberg (Rheinisch - Westfäl. 
Elektrizitätswerk A.-G., 
Essen-Ruhr) 


t) Die Gesellschaft besitzt die Konzession z ini 
Beleuchtungszwecke im Stadtkreise Remscheid seit Mein. due u 
Iumpenbeleuchtung in elektr. betriebenen Werkstätten Gebrau 
Straßenbahn werden noch mit Strom versorgt: Straßenhahn 
mit der Strecke Gerstau- Aasten; Straßenbahn Barmen - Ronsdorf- Remscheid - 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1908. 


Normale Leistung d. 


Wechselstr., 
Dreileiter 


Gleichstr. m. Akk., 
Dr = Drehstrom, 


GI = Gleichstr., 


$-L 
Betriebskraft 


(Reserve in Klammern) 


W 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebictes 


ke der 


hL 


ktro- 


0 A-Lp 
e 


N, 


en, 
ırch N 
nen E 


n-Motoren) 
mit Rabatt 


lest 


usschl. Straßen- 


kt dı 


Strompreis 

| für 1 KWStd. in Pf 
kapital 

in Einh. von 1000 M 


l.Bogenlam 
R 


umgerechnet 


auf 50 Watt-Laınpen 


drüc 


Leitungsnetz 


Reserve, in Kilowatt 


Nernstlampen usw. 
Gesamtes Anlage- 


Normale Leistung d. 
serve, in Kilowatt 


bahnwage 


ausge 
Gleichwert an 1 


Betriebseröffnung 


Elektrizitätszähler 
Gesamter Anschlußwert 


Zahl der angeschlossenen 


GIA- 


5 


= Gl Wr 


2600 GIA3-L Wr (Df) 


l l 
4255 GIA 3-L 
| 
| 
| 


48412 GIA 3-L | Df 


7474 GIA3-L Df 


2080 GIA 3-L Kgs 


i 


16000. GlA3-L Df 
600 W IDfWr 
phas. 
625P 


1 


i 


1850: GI 3-L Wr (DN), 


— — | —— 
20001!G1A3-L Wr Df. 


3139 GIA3-L; Sgs 
120 GIA3-L, Df | 
| 


2000 GIAL! Df 


S 


| 
340IGlIA3-L| Df 


66 300! Gl 2-L Df 
für Kraft, | 
G1A 3-L' | 
| für Licht | | 


15577| Wo P Df 
24 000 GERED. Sgs 
| | 


| | 


| 


1100 GIA2-L | Df Sgs 


10000 DrsoP Df 
| 


S 


| 
| | 
2800 GIAB-L Df | 


3800 GIA  Sgs 


o 


Angesch 
Gesamte Pfer 

angeschlosse 

motoren (a 
& 


Maschinen, einschl. Re 


Akkumulatoren, einsc 
Angeschl. Glühlampen, 


en) 


=] 
DD 


— _1/12.98 KO 


s y g 


70 1/10.9%6 | (8) 


& 


25 — 14/2 00 | K 


%2% — 1/3. 0% |K O 

l *) 
„7,60R 2% a aii 0 
39 0R 168R — 248.01 KO 


880 46-60 25 40 300 | 
PT 


ın.9|Ko 


885 


220 1/11.06° O 
377 50-40 18-10 2400| 9/7.93 IKO 276 


186° 173.96 |KO 365 


440 177.04 | KO 700 


40 12. 1902| — 


300 4100| 365 *)50 20 13.9 . KO 4240 


180 | 45 ‚25-18 


129! 60 W- 


ipen Verteilung von Strom für , den Strecken Clarenbach-Remsc 


ür Motoren und für die Giüh- 
chssp. K0 V. A 
Elberfeld - Cron a S dar eigenen 


gehe a fetar Ma 
Jahr der ganze Verbrauch à 40 Pf. ratte 1250 ) K 


- Remscheid | 10000 im Kalenderjahr 10 Pf pro KWStd. 


12. März 1908, 


Spannung, 


Nebenbetriech« 


und sonstige 


in Kilowatt 


Bemerkungen 


: Nähere Angaben nicht erki}: 
lich. 


Spannung 400 V. Dient als 
Kraftübertra nls i 
Meachen ane den Best i 


Gebrauch 2x110 Y 
Liche 0 Y fir kaho A 


Gebrauc 2><110 V, für die 
Beleuchtung es Schlosses Pri- 
fening u. der Rreisirrensssulı 
Karthaus- Prill mV. 

+) Binschließl. Paparangi 
A rdem Straßenhahnbetrieh 

ufferbatterie 71 KW. 


Gebrauchssp. 2X V. 


teilungaltg. o 


Spannung 2X150 V. Intl . 
Intionsbetrieb. 


Spannung 2x29 V. 


teilungslıg. 0 


Spennung 2000/110 u. 201. 
an, 2- u $>Leiter. 


*) Kraft pauschal oder nach 
Zähler. 


+) 11 km Primärleitung ab 
Kabel verlegt Ringleitung ron 
2 Zentralen gerpeist. 


Gebrauchssp. 2X 110 V. 


Gebrauchnep. 2X 30. Ter 
sorgt auch Wentorl. 


Gebr. uchsep. 2X. 


9x110 V. Ver 
ann old, Neubol. 
8teinhof. Erweiterung ge 
plant. 


Gebrauchsep. 20 V. 


gx mM T. Ve 
e a Haistenbek 


„220 für Br 
N eitere Bemerkut 
gon siehe unten p). 


Spannung 200/19, ou‘. 2 . 


reis: 1 Masis 
arat für Licht 55 und WE) 


bung. monsıl. 
iom De a patay 
s , | 

et x Licht 45 Pf, Krafı % 
Da 


hssp. 20 T 
RERIN zurzeit still 


p22. 157. Du 
Wer versorgt insheson dert is 
a hf engehietd! 


haft Beckenbeik 


rt und Ver ptt 
ine bis M F 


Pauschalpreise. 
153 Gebrauchssp- 2x10 Y 
100 Gebrauchssp- 23x20 V 
ng: 1-10 
ten. — Stro mpreis: Licht ig in 


hor 400 KWA pe 
i üher t 
RC 10000 a 14 Pf, d 
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*) Speiseltg. unterird, Tr o: 


*) Speiseltg. unterird, Ver E 


Kraft 8,— M f. 1 KW Main 
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A 


I i . = 
| 4 we = 
4 = z ks u 
D a = | aa 5 en u : so =. > | + 
? — a 7 ] | [>] e a 0w . z Zee Than] d a ao kr 
BR) z o- hu Sza 1 BES... = RO | “22 m n oo loa = © 
: \ G o SI RE w È w5 a| wT až 3laL oxis 57 =z% ]? y Š 
PA s$ ALEEN ELBE» FEB FT 22 AERE ĝa e = > í Spannung 
-~ u - . l} >. 2 ' Bat — ` = k = = = Ny å 
a und Postadresse | „5 „Z 25: | ER EER ang ee ie Es 25 28 : Z Eo% 
:: =: 38585 Fu F eid JAM aaRS oE Saga 5- ES =z © a Z ersorgte Orte, 
3 | Jen des Orte Ie STE! 2% 3: Aga BESE ngi SET fa zE I arz x no Te 
eaj n ğ : SE D-2S Ea 2.2 u. 2. DES cope FEE X Z5 Br z = a Nebenbetrieh«e 
sS os IS A: pe 22T 38% SS 22€: EEE zn 2 le 2 z 212 
ac n } 5 > 2m D Žu CD ‚2 a Nemi aL n 7z = z e j 
z~ ka Eigentümer zE _o i Ma | + p gZ 3>£E FE 222855 ML SL iu ~ EE = = > und sonstige 
2 ` Ole uy a: noi SEZ SH ses 5327252 35 = Z Ha = = 2:5 
: | ehe ar a8 Sa: 23=2' 9° w aar Agbs tr E a = = = = 
È m: a2 a 2 As Ax 5“ =! ga2j3828 z7 ie, ee e A = Bemerkungen 
; > 5 = © PEES- 3 O 2857 gL we 18 z 
: ı ® | = ao 4 4 Šā i LIK | = ? 
I i i | da 


1 | i j : 
ji Kaifelden L Baden (Kraftüber-| 3000 a Wr Df| 14800 353 | SOBOR] 243 16770 477| PT | PT | 10.000 | 46.98 | K O 13663 Spannung Dr 6400 V, G} 220 V 


p swerkeRheinfelden Näheres | f. Licht und 535 Y f. Kraft. 
TS | E.T.Z. 1906 | *, Außerdem an eschlossen 
u PM | l | Seite 182 | 8890 KW für Elektrolyse; ferner 
Ka | ' | ] 57 Kochapparate, Bi i 


fon uxw. mit zus. 459 


An das Leit ind 
| | | | = Ortskern ungenetz sın 


hl 
| (sicho unten t). Vergleiche auch 
BEN ER = — a — — — z ERHEN = = S RR _ errischried. 
40136 GIA3-L| Df 900 | 394' 13860 1 154! 1697i 623| 40 20 — 1200 '20/11.99) K 2384 Gebrauchssp. 2 <29 V, Er- 
(Dr) | | l weiterung um 40000 KW Dreh- 
' strom 500 V im Ban. Versorgt 
— BE — N We A s a u: | = | er > e. = — | auch Straßenbahn mit 550 Y. 
| l 
2000 | W 65 P Wr | 65 | — 1200| — 30 15! 60 | 20 _ 7.1893 O 40 Spannung 2000/120 V. Werk 
| j 


arbeitet parallel mit dem Werk 


| 


in Lindenberg i. Allgäu. 


| En ' 
46739 Dr 50 P Wr (DP 900| -== 4 098 9 8358, 213| 50 | %9 ı _— 2. 1903 KO 530 | Spannung 3000/120, 15000/120, 
zus. | | 3000/15000 V ersorgt Rotten- 
burg a. N. Riebingen und 
| | die Uhrenfabrik, auf die 186 PS 
Ä | Motoren. 420 Glühlampen und 
l 3 Bogenlampen entfallen. In 
Rottenburg ferner angeschlossen 
38 elektr. Heizapparate. Versorgt 
| | ferner die Kraftübertragungs- 
| anlage für Herrenberg und 


“ng | gr sinw, IA nschlüssen, 
. ! otoren, ampen. 
a A . - | Siehe Unterjesingen. p 


? Zengi 
EA Redelaga.d.Altmüh1.Oberpfalz 1817| W 50P| Wr 4,5 6 450; — 20 | 45 | 60 | 40 


| 


| 


| pip S wW 110 V, a 
-AL Krieger) A, ee 1800 O 36 Spenguns W mooo y, o 
Riedingen 1. Württ, (Ber. Gust.| 2500|GI1A 2-L|Wr Sgs 45| 1235: 2400! 3| 641 1% 50 | 30 | — 11/11.94| O I80f Gebrauchssp. 12 V. 
Kehle Ww. in W ühle, | j m. Umsatz- | 
verwaltet durch EL- W. | | | rabatt | | 
Waldse-Aulundorf, A.-G. | | | 
Waldsee) | | | 
Riem siehe Mänchen-Ost . | _ . _ En ze a E RE ET N, en S 
Ge Riesa a, Elbe (Ei.-Werke-Be. | | ge: | I o) Gebrauchssp. 2>x<115 V und 
amate en EO ann 14 ec Al Df 450| 300° 3839 | 198; 361| 297| 60 | 2 | 19.97 | O | 680 12 Ve S Pioi bitr krane 
Gebr. i | | ! | | Gröha wofür Kine 28 I von d. 
| | | entrale entfernt auf estellte 
Gint. | | | Pufferhatt dient, deren eixtun 
sorgt Bet | | ; T H p i fen 
no A Har | | | und Dorf Gröba b. Riesa. 
a Narz Baron BE. | p| g c c | ‘ 110 220/: 000V. 
owie! d Deck ( v en Dr50P | Wr Df | 75 4060| 100' 165| 50 | 2% 250| 1/1.99 |K O/ 290 Oteania 0000 m 23V goy: 


gelheim. Söderhof, Alt- 
allnoden, Harrnlah, 


en) zus. | 
| | | Steinlah,Gitter,Salzgitter 


| 
l 


(Solbad), Bez. Hildesheim. 


PReathal I. Pfalz (S | | 
: DERKOW l 2. ` =; ` Geb hssp. 110 V, Fü 
ieh“ Jakob Schneiden erk von] 500, G1AmL | = Sr 6 > ce a m ayeo D ee 110 AA Glüh- 
orgi ud £ | lampen zu 35 HK. 


h i ! i 
E rpa he)" (G. Erhart, 890; GIA | Wr | 2 8| 850 | — 29 15'444, %Ọ 150 | 1/8. 08. — Gebrauchssp. 220 V. 
ger | | | 
an nz “sen i. Rheinpfalz (Map |. | 5 | 9: | Gebrauchssp. 2x 110 V und 
A, Rnckenhausen,| 199 GIA SL] Wr DeO 371 ao M FO Oiola lm o | asf, Gbrpastmp, azeu y an 


0 
u 8. Georg Hofmann) 
spand 


eristcAltenbg. (Max Schie- 1086 |G1A3-L| Wr Df| 175 118| 2700| 14, 90: %0] 50 | 2% = MARI O | 9% 


Paraihe: 2X110 u. 220 V. 
Badabos P | | Nebenbei Müllereibetrieh. 
re Pfalz (Rheinische| 3 620| GIA 2-L Sgs — 178 27! 1450| — 112: 146| 50 20 - | 1/⁄%8.00/ O | 155} Gebrauchssp. 29 Y. 
k ert-Ges. f. el, Ind., | i | Heiz. 12 | | 
ng) ' | | | | 
ni Seh a. d. Saar Fraulautern] 5993 GA2L| Df 4| 2° wol 25 30; 60 60 — 2/12 97; — 62] Gebrauchssp. 125 V. 
HART, Radtnkirohen | CODDA, Roden) | | | | | 
SH Rodenkirchen? G Ar 1000.GlA3-L| Dm : | 7 | 1000| ıl 14! 76| 60 | 30 80 25/11.06) O 68| Gebrauchssp. 2>< 220 V 
pry Regifag ' 0. m. ! | 
hei. L N-Bayern Geno | | » | 9 | ‘ *) 19 | 3] | Gebrauchssp. 110 V. 
s tt f Schafts-Mojker ssen- 300 | GIA = Df 6 l | 60! — | 10 2| 60 | 20 )12 | 1/10.03| O 10 *) Mit Molkerei. 
gs" Mrbach (Hy | | l z | : ; 
a Stanzhansen) von Mayer, 700, GIA | Wr | 16 15 ; 150| — 30 Ti 50 | 15 30 | 1/8. 06 | Ö 35 Gebrauchssp. 220 V 
MN cher Hü Aa | | | 
En, Merz Hüttenwerke siehe — — Si I — az | — — — — — -— — — — > 
i ` = ppe d ... Gebrauchsspann. 2x220 V 
(städt.) . > oœ 14 003 ! GIA 3-L Df | coo 125 | 4 440 20 563 432 | 40 20 R 555 1/4. 99 0) 815 Ener En Für Kalnas wird 
a | | | | für Bandstühle auch pauschal 
ie ' abgegeben. Der Pauschalsatz für 
De den Betrieb eines Bandstuhlex 
ll | | einschl. der für denselben ør- 
H s forderlichen Spulmaschine be- 
er | trägt monatlich 5 M, Abnehmern 
Get i | wird bei eintretender Arbeits- 
pa? ! | losigkeit auf Antrag zeitweiliger 
e Rosbach | | | | Nachlaß gewährt. 
ie us Öö l er Pine | 5 Gebrauchssp. 2xX2% V. Ge- 
a Galhanso a Christ, Stöver. 600 | GILA 3-L | Wi 15 Il ©) 644 l 12 45 50 40 25 | 28/8.04| O ” erdeter Mittelleiier. Versorgt 
I (Sgs) | | Roshach, Hof, Bachmühle 
Rosenheij i | *) Dabei 20 Nernstlampen. 
™ l Ba er = | - í 2/19.98&8| K | J S ng 2000/110 V. 
AZ yern (städt.) , 15 400 W Wr (Df) 750 IL 245] 341 566 670/55- 35/ 10-5 1 300 | 2/12. 96 ıK 1I $) Für Kreftstron Doppeltarif- 
l phas ı DT ! zähler. in der Sperrzeit 20 Pf. 
w 50 P | | ®) für 1 KWStd. 
Numpf jips Schlossen ; : . N infeld Nollingen, Wyhlen, 
? ‚aö hli e Urischaften: ri lika : ' in-Sückingen, Be gen, Karsau., Minseln, Badisch Rhein eiden, Et ent 
Tonnen, ronken Ur e hoin felie Tro Rp pin, Bin? Eratteln: | Gronzach, Wehr, Schopfheim, Maiba on Boreae pa ab Lörrach. 
-Alinge ken, Or Aea Nllinsdorf Niederschöntal Wintersingen Buus,: Stetten. Weil. Kirchen, Schliengen, Hütten, Borga Obeswihl. Mastai 
. Dispi Sissach Be Rothenfiuh, Anwil Oltingen Wenslingen ZJeg-:Schweighof, Rippolingen, Rickenbach, artingons!C a Engelsch 
A Kionbg- sen, T] Snf@rkinden, Rünenber Böckten,Itingen Zunzgen, Hochsal, Niederwihl, Rünwihl‘ oreinek sg ermatı,Boge Niedergebis- 
f ATOS] Hommik’ Maisprach, Riekrubası Tecknau, Wittnau,, wand, Herrischwand,. Rütte, Herrischried, ogschür, 2 ö 
a, Kilchberg, Oberhof, Wölflinswyl, ' Riedmatt. , bach. Altenschwand, OÖbergebisbach. 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Rostook I. Mecki. (städt.) . 


Rot, 0.-A. Laupheim (G. Menz) 


*+Rotenburg a. Fulda (El.-W. 
Rotenburg, e. G. m. b. H. 
Rothenburg 0. Tauber (städt.) . 


Rottenburg a. L. (Gemeinde) 


** Rottenburg a. Neckar (städt.) 
siehe auch Riebingen 


*Rotthalmünster i. Niederbayern 
(Heinr. Hösammer) 

Rottweil a. N. (Kunstmühle u. 
El.-W., Gebr. Lang) 


++ Röttingen a. Tauber (V. Blatz) 


Rückers, Bez. Glatz (Theodor 
Murmann, Ingenieur, 
Hirschberg i. Schl.) 

*Ruda i. Oberschles. Branden- 
burg-Grube (Graf von Bal- 
lestrem) 


Ruhla i. Thür. (El.-Lief.-Ges,, 
Berlin) 
Rummelsburg siehe Berlin 


Rummelsburg i. Pom. (städt.).. 


Ründeroth, Bez. Köln (Gust. 
Schmidt) 
*Rupreohtsrodeb.Ruppichteroth 


Rurtalsperren-Gesellschaft 
siehe Heimbach 
*Ruße b. Kiel (Hartsteinwerk 
„„Ruße b. Kiel) 
Rüsselsheim a. Main (W. Schlott) 


Ruwer b. Trier (N. Bichler, 
Dampf- u. Wassermühle) 
Saaifeld in Ostpreußen (städt.) . 


Saalfeld-Suale s. St. Graba . 


* Saarbrücken(städt.; Pächterin: 
Rhein. Schuckert-Ges. f. el. 
Industrie, A.-G., Mannheim) 

Saarburg In Lothr. (Gas- und 
El.-Werke, G. m. b. H.) 


Saarburg - Beurig, Bez. Trier 
(El.- W. Saarburg - Beurig, 
G. m. b. H.) 

**Saarhölzbach, Bezirk Trier 
(Gemeinde 


** Saarunion i. Eis. (El.-W. Saar- 
union, A.-G. 


) 2 
*Sachsenwald-Hofriede, Postbez. 


Hamburg, (Emil Specht 

* Salzungen, Soibad, i. Re Min. 
(Jung & Dittmar, Metall- 
warenfabriken) 


Samswegen bei Wolmirstedt, Bez. 
Magdeburg (Otto Wendel) 
Samter, Prov. Posen (städt.) . 


Särchen, Post Annahütte N.-L. 


(Gewerkschaft Germania) 


Saßnitz a. Rügen (El.-W. u 
Install.-Gesch. v.M. Galitz) 


Siehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295 | 


un aa 
= mn 


Ak 
x Reserve, in Kilowatt 


zed l a La 
= | 
EEE 
Pir- PETS s 3 9k 
n © faos u A Jak 
LÖ Augg] xa ‚309g 
og ‚2333 ad |li 
=g Badge: 2, Ne 
2% See on oo. 
° 5 IK N m ® rw 
38 _Olıa| ER far 
ag d a Aa 
=) | © -7 j A 
61 500 GIA SL. Sgs 1243 
| Lgs 
| 
ee Wr 12 
3 007 GIA3-L, Df 36 
e Ggs 132 
| 

1%49|G1A2-L| Dm 20 
2500 GIA | Wr 125 


1368! GIA 2L! Wr Bz 68 
g8 000 ' GIA 3-L | WrSgs 3 


Dr 50 P Df 76 
| 161! 
| 
| 
1339 GIA3-L| Wr 10 
2 100 GIA 2-L Sgs Wr 55 
(Df) 

17000) GI 2-L | DI 7l 
zus. Dr50P 90 
1 021 

6987 GlIA3-L| Df 177 


i — — 


5701 GIA2-L|DfSgs 13 


1%0/G1A2-L| Wr 12 
ss0 GIA | WrDf 14 
500 | GIA3-L Df 17 

4500 GIA3-L Df 150 

1300 GIA2L DiWr b 

2 686 GIA3-L Df 50 

23242|GIA3-L Df 206 
| 


9 809) GlIA2-L Wr Lgs 297 
3-L Sgs 


2600 GIA 2-L Wr Df 55 


— GIA2-L Wr 10 
2991 | GIA Df 34 
— !GIA3-L ge 19 


5000 GlA3-L Wr Df 206 


i 


15001G1A2-L Sgs 80 
6800! GIA  Sgs , 150: 
3000! GI2-L Df 66 
| Dr50P 146 
| 212 


1 843 | GlIA3-L Df 104 


| 
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Zahl der angeschlossenen 


l 


h 
Elektro- 
hl. Straßen- 
Motoren) 


usse 


erechnet 


(a 


drückt durch d- 
bahnwagen- 


umg 


auf 50 Watt-Lampen 


kumulatoren, einsc 
Gleichwert an 10 A-Lp. 
Gesamte Pferdestärke der 
angeschlossenen 


Normale Leistung d. 
Nernstlampen usw. 


Angeschl. Bogenlampen, 
ausge 


Angeschl. Glühlampen. 


motoren 


04650 285 1016 1003 50R| 16 


æ —--t 


-— 
m —— 


Elektrizitätszähler 
Strompreis 
für 1 KWStd. in Pf. 
R — mit Rabatt 
Gesamtes Anlage- 
kapital 
in Ein. von 1000 M. 
Betriebseröffnung 


_ PT|iPT 7 15/10.97 


— PT|IPT - 3/10.% — 
545 WW R|23SR 400 2/6. 97 KO 
bis bis 
5% 30 lo 
62 60 25 75 1/10. 06 ' 
41 50 20 150 1/3.03 
23 50 | 30 15 1/7.98 


235 60R|2R 200 1/9.94 


b.48% 
— PT|PT - 3/12% 
37 55 | 25 | 17.060. 
48 — | --  340|15/3.02 KO: 


363 60R | 16 316 |16/11.97 


— = ë — | — — 


150 45 | 2% 175 | 8/5. 03 
14 50 : 25 15| 1904 
az 18 | 14/1.07 
8 60 30 —  !1/10.06 
53 WR WR — |1/1.98 
30, 50 2  — |112.98 
86 50 2 85 | 1/12.02 
- 60 25 — 1/12.96 


333 50*) 20*) 850 1/10.00 


160 50 20 160 1/8.00 
— — á — — 1/1.00 
ee — 1/9.99 
34 64 — 1⁄9% 
176 40-6020-80 —  1/10.94 *)KO, 
67 50 2% 44 , 2/3.05 


255 50 30 180 115/12.08 


ei — j} 50) 


1/10.99 
1/7.05 


118 70 5035 25 200 ı 15/7.96 
Ha e) 
| 
| 


| 
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12. März 1908, 


in Kilowatt 


Leitungsnetz 
Gesamter Anschlußwert 


1510 1/12. 00 Ko 2 220 


O O O Ọ 


© 


Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 
und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrau .2x „li 
UOTE Kraft Beia pikit 
alier, lc 
atterie für i 
von 150 KW8td. her 


Gebrauchssp. 2X 110V.F 
angeschlossen 14 Bügeleisen 7 
Zimmerventilstoren, 4 Lilip 
lampen. 


Gebrauchzep. 20 Y. 


Gebrauchsepann. 29 V. Du 
Werk Yersorgt den Btediti! . 
eckar. Le” 


rechts vom 


2 


Pi 


(ad 
‚ ` 
[re] 


pra 
UES 


Gebrauchssp. 110 V. Alle -07 


| serve 8pferd. Benzinmoter. 


Gebrauchssp. Gl 2x110 T. 


Dr 3000 V. Auberd. aagexhi > 
A, 1 Ofe gi 


Bügeoleis. zu 3,8 

1 Kochtopf 12 A, 2 für 54 
1 Warmhalt 2 A, 2 Lötkolbe 
2 A, 1 Galvanokauter, 1 Bleur 
motor 0,1 für 
l Wirmpana zu 25A, | Te 
former für Galvanoplastik 
Watt. Drehstroman 
Kraftühertragung nach ewy 
Ziegelei und_1 ücheneiaric- 
tung für 12 Personen. 


Gebrauchssp- 2X 110 V. 


Gebrauchssp, 20 V. Verorpt 


Rückers, aldatein us 


Hartau. 
Spannung Gl 110V, Dr Kw Y 


Gebrauohasp. 2x110 y. 


Gebrauchssp. 2 Y. 


Gebrauchssp. 110 Y 


Gebrauchssp. 2x2 ~. 
Gebrauchssp. 2x115 V. 


Gebrauchssp. 1109120 Y. 


XV. der 


a’ A 


un q 


In Bett a... 


d 
i. Mai 1906. 


Gebrauchsep. 2X 110 


m fi 
Kochapparate- 8 
8 Kende . pf 


Gebrauchssp- 


Angaben nicht erhältlich 


Verteilungaleitun 4 
Gebrauchssp. u‘: 


GebrauchseP- m T. 


ung siehe Seite ®™' 


Gebrauchsep 
i ter. AG 
deter Mineheidas Werk m 
x, 
vum. . i 


on. NE hwg 


t 


= s | 
——_—. z 


wor 


B; Name und Postadresse 
RSJ H 

ka des Ortes, 

kr 

i Eigentümer 

e . 


+tSchaafheim |. Hessen(Molkerei- 
p genossenschaft, E. G. m. 


saliro b. Weikersheim i. 
U| Sm. Wirtt. (Bayer. El.-Werke, 


München-Landshut) 
leingir 
Wert Ar 
mh Cohalkemühle i. W. (Gebr. Jaeger, 
a 8 Fabrik von Apparaten für 
“m elektrische nung) 
ee Seada („Elektra A.-G., 
MN iz 
iee n, Dresden . 
U her 
I Warn, 
a 
T B 
fort:r v 
Fat i= 
Rri 
Ziegel z 
tx È. 


TE an, Kr. Gladbach (Deuß 
& Oetker) 


Schlerke i. Harz (Betriebs pächt.: 

Aordhäuser week - oai 
nverga 0.C.m.b.E 

* Sohlifhock vi Zieseniß jun.) 


Geh. Y 


Gami 


howi 


Schifferstadt |. Pfalz (Rhein. 
Schuckert-Ges. f. el. In- 
dustrie, A.-G.) 


er Sohidesche i, W, (Gemeinde) . 
1779 Bad-, b. Kiel (G. Oster- 
mann) 


gews 


uch y Schiltach i. Baden K l 
wee Tuchfabri) n È Co, 
der ‘a Sehirmeck . Mitti. Breuschtal 
> yeäitzer:Eloktr.-Lief.- 
j „Tin, verwaltet durch 
jin „pat ‚Straßburg 1. Els.) 
Ckenditz p, Leipzig (Stadt- 
ee mühle, J, G, Stichel) 
NT ` l 
Des 
N 7 Mein a. d. Sieg (Elmores 
sinit BR "Akt.Ges,) 
Ur I \. Breisgau (Joseph 
a Ba b. Mülheim (Kon- 
jani? ya om den Bau der 
pssi Mülheimer Kleinbahnen 
i gulälhelm a. Rh.) 
) Landkreis 


2 l paienhan i, Oberfranken, Post 


Ei Bayo 
I Mülenbesitzer) (Chr. Och, 


e 
o Schlettetadt i. Els, (städt.) 


Mengen 1, Thi 


(städt.) , 


“ S$ 
(i lehe auch Nachtrag Seite 


ad 
TEE 
WFT 
"5 588353 
oa #327 
ag 833° 
Pi- O5 
sg a! 
TER 
=: Oleas 
mg | a 
© |S 
| 
750) GIA 
5 000; GIA 3-L 
1370 GIA 3-L 


1700| GIA 3-1, 
| 

5165 GIA3-L 
‚Dr 50 P 
| 

2000| GIA 


| 


3 870; G1A 8-L 


1 400| Dr 50 P 


GIA 2-L 
GIA 3-L 


5816| GLA 3-L 


7 505| GIA 3-L 


GIA 3-L 
GIA 2-L' 


Dr 50 P 
GIA 3-L' 


GIA 3-L 


7 000 


GIA 3-L 
GIA ` 
GIA 8-L 

Dr | 
GIA Sn 


emae 


GIA | 


4311| GIA 3-L | 


| 


G1A AE 
GIA 8-L | 


GIA | 
2- u. 8-L 


2 998 
9 800 
3 400 


(Reserve in Klammern) 


Df 


| 


Wr Df) 


‚ Df 


Df 


1 
1 


| 


| 
| Wr 


| | 


| Df | 
Wr Sgs 


'Sgs (DA) 


| 
| 
| 
| 


Df 


Sgs | 
| 


Df 


Wr Df 


Wr (Df) 
Sgs Wr 
Df 


El 
| 


Wr 


Wr Df 
Sgs 


Df 
Wr 


Sgs 
Df 
Wr Df | 


— -i 


Normale Leistung d. 


; = 
© 
SA JAg 
34 wb 
321542 
© s 
oT 20% 
aM SSe 
vo. oS e 
Ag, 852 
ac ago 
oV 553 
= Karin 
ei d 
l 
l4. 85 
73) B8 
100 | 35. 
40! 18 
18; 23. 
100 
118 
| 
50, 22 
120 48 
! 
40) — 
0 X 
105 100 
(?) 
120 37 
198 38 
| 
90: 35 
l4 8 
| 
110 — 
152! 66 
| 
160 35 
| 
495 — 
15) 16 
185|) 60 
| 
20 | 15 
| 
-E m 
a 60 
116: 40 
EEA 
| 
9 
210. 64 
1010 
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Gesamte 
angeschlo 


ee 
A y MSE 
ga, 83% 
SEFERE 
= gES TES 
SI5, oLa! 
888 EN 
“es, MES 
3538 385: 
oZz 3 2575 
ee 
< < 
| | 
6001 — 
2.500 
1500| 10, 
1 280] — 
1534] — | 
| 
1 230 | 
| | 
3385| 4 
| 
| 
500 2 
ohne 
Bahn- 
höfe | 
970| — ` 
| | 
3500) 6 
| 
1770| 10 
2021! 30 
600 — 
120 — 
4666. 13. 
2500, 30 
| 
800 6| 
| E } u 
1100 2 
— | — | 
| i 
350 — 
| 
DE 
7400: 96 
3559" 1l 
2300! — 
| 11292 157 
2400| 8 


| 
| 


I 


e der 
lektro- 


tärk 


Pferdes 
ssenen E 


) 


l. Straßen- 


aussch 
bahnwagen-Motoren 


motoren( 


136 


39 


43 
51 


76 


125 


88 
500° 
96 


er angeschlossenen 


Zahl d 
Elekt 


35 


148 


211 


761 Ä 
78 


rıizitätszähler 


Ei, 
85 
TE 
oB 5 
sa 
n Te 
8 
L K 
55 30 
60 6&0 
50 2 
PT PT 
50 
50 2% 
50 35 
60 30 
R R 
45 2% 
R R 
45 2 
50 2 
55 2 
50 20 
Heiz. 12 
46 20 
50 2% 
40 16 
40 16 
50 2% 
50u. 30 
40 
45 17 
n 
| 
60 ° 25- 
4R WR 
| 
50 2% 
| 
50 25-14 
St : 
60 | 16- 
50 15 


Gesamtes Anla ge- 


— 0 KO 
| 
| | 
53|1/10.98| K 
180 1711.98 | O 
120, 1/6.08 | O 
1/9.00 | O 
280| 1/9.00 O 
35 | 18/8.06 O 
| 
— 18.04 OK 
341| 1/8.99 O 


— '1/⁄4.03 0 
— 10.08 — 
— 20/12.03 O 
| 
2:13.04 O 
| 
U u 
420 1710.02 O 
165 1/1298 O 
| 
160 20/1.06 KO 
477 | 22/3.97, O 
— 15/12.94 O 


ae 
=: © 
= a 
Er | kon 
> 
= © (= 
a > © 
8 2 
E 
F = 
fea 
| 
26 15/9.05 
— | 1/4.99 


55 | 15/12. 98 


| 


152 | 20/1.97 
1/12.99 


45: 15/2.99| K O 


| 


| 


125 | 15/9.01 OK 


| 


} 


| 


15/1 1.96 


—— 


:18/6.01|KO 29 


Gesamter Anschlußwert 


Spannun g, 

E versorgte Orte, 

2 Nebenbetriebe 

bei 

e und sonstige 

Bemerkun gen 

85ć Gebrauchssp. 220 V. 

230 Gebrauchssp. 110 V. 

50 Gebrauchsup. 2><110 V. Auß 

em angeschl. mehrere Venti. 
latoren und Kochapparate. 

65 Gebrauchssp. 110 V., 

199 Spannung Gi 2x110 V, D 
5000/1107. Vorsorgt:Schuflent 
heim, Weikersheim mit Gi. 

audenbach,Nassau,Simm- 
ringen, Bernsfelden, Bütt- 
hard u. Gützingen mit Dr. 

75 Gebrauchssp. 110 V, außer- 


dem für Straß leuch 
28 Glühlampen" onbeleuchtung 


Gebrauchssp. 2x22 V. Qe- 
erd. N ittelleiter, Das erk gibt 
auc om I. die nurim Sommer 
betrieb. Straßenbahn ab. Dafür 

aschinen von 80 KW, v. 
Große Abnehmer erhalten bei 
1000 M Stromverbrauch 27 vo bei 
750 M 4m bei 500 M 22%. bei 

) lo Rab., dürfen jedoch 

ein Gas brennen. Abnehmer, 
weiche Gas und Elektrizität 
brauchen, sind folgende Rabatte 
festgesetzt: b. 1000 M 10%, 750 M 
75%, 500 M 560%% 250 M 25 %o. 


Spannung 3000/220 V. Versorgt 
Scharzfeld Ort und Bahn- 
höfe Scharzfeld-Herzber 
8. H. Veranschlagter Verbrauc 
der Bahnhöfe — 26000 KW Std. 
pro Jahr. 


70 


Gebrauchssp. 22 V. 


Gebrauchssp. 2x150 V. 


2> 220 V. Ver- 
einbek. Fine 
70 KW atehtin einer 
etwa 0,5km entfernten Fabrik, 
wird jed.vom Werke aus geregelt. 
ohört seit 1A. 08 der Berlıner 
kt-Ges. für Gas-, Wasser- und 
Elektr.-Anlagen. 


ion Pnauchasp. 2x 110 V für 
Licht, 220 V für Kraft. Gleich- 
zeitig Ladestation d.Motorwagen 
der Pfälzischen Eisenbahn. 


Gebrauchssp. 2x220 V, 


Jobrauchesp. 
rorgt auch St 


143 


215 


Gebrauchsep. 110 V. Außerdem 
8 Kochgeschirre mit 5 KW. 
Vergrößerung bevor- 


Spannung 3000/110V. Versorgt 
Sc hiltach u.Lehengericht, 


Gebrauchssp. 2x2% V. Ver 
pretSchirmeck,.Vorbruck, 
othau. 


Gebrauchssp. f. Licht 2x220 V, 
f. Kraft 440 V. Geerdeter Mittel- 
leiter. Der Strom wird an die 
Stadt geliefert, die denselben an 
die Abnehmer weiterverkauft. 


Gebrauchssp. 2x 1% V. 


Gebrauchssp. 110 V, Nähere 
Angaben nicht erhältlich. 


Gebrauchsep. 2xX2% V. Ver- 
sorgt Schlebusch, Schle- 

usch-Manfort Fette- 
henne. 


Nähere Angaben nicht er- 
hältlich. Den Strom liefert die 
Rurtalsperren-G.m.b.H. Näheres 
siehe dort. 


Gebrauchssp. 2><220 V für 
Licht, 440 V f. Kraft. Versorgt 
Schottenstein i. Bayern 
und Rossach i. Coburg. 


220V. Außerdem 
ie 20 Bügeleisen u. 
apparate. 


Sebranchep. f. Licht 2x110 V, 
ifür Kraft 220 V. 


194 Spannung 2% V. 
1007 Gebrauchssp. 2x 120 V- 
hssp. 110 u. 220 bis 
210 0y Vasip <10, 2 FR. 


NaundorfundNiederpöhel. 
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== FE | l A i i 
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ed x E JŽ er? e. g ASA egn f= engi o i > | 
+ l e i pa a 28 A j ' oaz, oA um £ a l | res 
“2 RHE EN fa sig i9 gi £ ; 
Name und Postadresse 2O g osse Eee Sog 2554 es gets 32 Se E37 b = 
Te 238275 ad |3 ei = CIEC 0.5503” der ` B g «25 t to 
ER er HAGER SE er u: 
© T i PR — Fe m =F CES LT > = > | a b 
Rigentümer BE en EE |228, fai BEER au esse 5 pi tog 
ZE Pião gg lögg 555 82 y 323 5905 2i Eo E A 
mg | 4 ee Zei zu o a “a 4322 se a >D E. 6 i 
>” o6 ~ a | P E d Faa Na L K se 
l | | 

Schmölln i S.-A. (Elektr.-We.- 11000 GIA 3-L Df | 88 33 8810| 21 | 174 2381| 60 ` 2% — 10.08 16) 
Betriebs-A.-G. i. Riesa a. E.) | 

* Schneverdingen I. Hann. (Ge-| 1500 GlA2-L Df 82 20! 8001| — 8 80| 50 2% | 60 1.1997: O 
meinde | 

++ Schnlerlsch i. Els. (Charles| 219| Dr WrDf 22 8&8 235, 2 10 — | PT:PT 16l 1/12.97 — 
Wagner) l R | 

Sohönau a. d.Elgen(Osw.Seidel) 1 100 GIA 3-L Wr 23 18, 370; — 16 30 45 2% 29 20/12.02 O 

. l 

Schönau i. Wiesenthal (Gem.) 1932; GIA Wr (Bg) 75 15 1200 2 39 102 45 20 110 (15/11.05' K O 

Schönau i. Pfalz (Hotel u. Braue- 600; GIA Wr 70 (?) 300 ` 4 25 BR 40 % — 10/7.06 ' (0) 
rei z. Löwen, Ferd. Mischler, | 
LufikurortSchönau Pfalz‘, = ! 

Schönberg i. Holst. (Meierei 1557 GIA 2-L Df 107 47 1100 2 22 585: 60 30 *)45 15/2.02 O 
Schönberg, e. G. m. u. H.) 

| 

Schönberg 1. Mecklbg. (A.-G. 2970| GIA 3L Sgs 67 29 2280 37 12%2 19%'55 4030-15 — 17.00 O 
Körtings El-We.) i | | 

**Schönberg |. Schi. (Mühlen- 1 200 Gl Wr U — | 120 5 12 3 45 2% 85 1/11.04 — 
besitzer Schmidt) | | | 

Schöneberg bel Berlin (Elek- 192 563 ; GI A B-L Df 6350 2400 1662% 2350 5236 7535 40 16 9489 6/12.99 K 
trisitätsw. Südwest, A.-G., | zus. ‚Dr 50 P | ! 
Berlin-Wilmersdorf) | | 

S 
| 
u 
| | | | 
Schöneck i. Vegtl. (städt.) 4700 |GIA 3L Dr 120 64 100 6| 60 1883| 60 22 190 15/5.% Ko 
A (Leop. Weber, — 'GIA 3-L Df 75 17 580. 14| 100 J 50 .20-8,5 104 1/12.00 O 
| | E 

ee on 8000| GIA 2-L Df 60 30 1000 w 40 50 50 2 120 1/10.06 O 

Schönheidel.Erzgeb. (Gemeinde;| 7669 GIA3-L Dr O 50 4534): | ; = 
Pächterin: Elektrizitäts- | a na “| no t66 Fe u. Ze 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer | | | 
& Co., Frankfurt a. M.) | | | 

Schönlanke i. Pos. (städt.) Ga Df 105° 48 4000 l6 65 19| 50 ` 30 185 '25/11.00 O 

Schönow siehe Zehlendorf — >: — S o i = ae nee) len. © — = = 

Schönwald siehe Triberg . Be GE Se De ee er — = u adaa 2, = js rE 

Schopfheim siehe Rheinfelden] — e = rl | er = = 

| i 

*Schöppenstedt (Braunschwei- a A 3-L | fo 200: | 29 l l 
8ische Maschinenbau - An- | = 40 2200 31] 190 132. 60 p —  18/5.00, O 

= stalt, am eon | | | Ä 
en ünster| 8251/GIA2-L| Sgs 3| 8 10 —; š 380 xW — %16 O0 

sisien Smad | GOMGIASL]GeDm | s swo m a mm w an 0 

Schramberg I. Württ. (Verein.| 10221 GIA 3-L = = 
Uncen abi von Gehe Wr Df | 592| 8 6000; 48 660 160 50'222 — Y O 
hans & Th. Haller, A.-G.) | í 

BE E 

* Schreiberhau im Riesengebirge 5216 2 | 3; . £ | 
(Dampfsägemühle Erat] 472 @lASL, Df W 24 120 3 4 34 6 30 105 11/602 O 
Liebig) 

Schrelersgrün i. Vogt. (Traugott| 1300 GIA 3-1, | | 
Schubert, Bleicherei und u Dt 9 l5! 478 10, 32 60 m ı 20 50 1/8.06 O 
Appretur-Anstalt) | | 

Schüip I. Dithm. (Gemeinde) . = a > Rn zn — S ze 

** Schussenried i. Württ. (Jos. m GI | 

alser u. R. Bitterle, a | Ggs BW) 40 wo — Hol — 15/10.02 — 
re u. Dampf- | 
Hütkorrih (Edel&K 

Sohüttorfl.Hann. (Ede oppel-} 3889|GlA 3- | | 
an Pp GIA 3-L| Df oO m 4 16% 12 42 104 60 | 25 80 '18/10.96 O 

*Schwabbruck i. Oberbayern, Post] 1450| GIA 8-L|Wr (B2) 18 | 
Schwabsoien. (Eigentümer: 8 70 — id 2 PTIPT 35 15/11.99 O 
Hermann Rudolf u. Kons., 

Schongau a. Lech) | | 
Schwäbisch-Gmünd s. Gmünd — I = o, = 
| | au Ea ee — — = AN => — se 

Schwand b. Schwabach (Chr. 619/QIA2-L| W 

Hör!) | s I6) 10 70 — 0 5 50 PT 12 1/10.08 O 
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Gesamter Anschlußwert 
in Kilowatt 


152 


330 


67 


30 


12. März 1908, 


m, ee ee en, 


— 
a 


Spannung, 
versorgte Orte, 
Nebenbetriebe 


und sonstige 


Bemerkungen 


Bpannung 2x115 V. 


Gobrauchesp. 20 V. 


Geb cli 
Krt un chrep, Licht 2x ur, 


Gebrauchsep. 2% V. 


Gebrauchsap. 2% V. 
schließlich eigoner Varkaat 


Gebrauchsep. 110 V, 

*) Anlagekapital nicbt gens 
anzugeben, weil elekır. Betrieb 
mit dem Meiereibetr. verbusdes, 


Gebrau 2X150 V. 6 
erdeter Mittelleiter. = 


Gebrauchssp. 110 V. 


Gebrauchssp. für Lich G; 
2 >< 220 V. für Bahnbetrieb 55T, 
Dr 6600 V Zentrale versorgt di 
Städte Schöneberg und Wil- 
mersdorf sowie die Gemeiade 
Halensee mit Licht a Krh 
und liefert den Strom für den 
Betrieb der Büdlichen u Wet 
lichen Berliner Vorortbahn un 
der Vollbabn Berlin Pomdane 
Rahnb.—Uroß- Lichterfelde On. 
entrale versorgt durch Te 
former 4 Untersistionen mit 
Qleichutrom. Zwe:Unterstationes 
besitzen größere Akkumulatoren 
batterien für Licht und Kraft 


Gebrauchssp. 2X 18 V. 


Gebrauchsp. 22% V. Hape 
abnehmer ist der Besitzer velbet 
u Batrieh einer 2 pi! 
7 A r den biersu ennom: 
menen Kraftstrom werden 35 PY 
bezahlt, für den übrigen Kaft- 
strom 20 Pf. 


Gebrauchssp. 20 V. 


Gebrauchssp. 2x20 V. Ar 
geschlossen außerdem % heit- 
körper. Versorgt noch die Orte 
Schönbeiderhamner 
Carolagriün. 


Gebrauchssp. 280 V. 


(iebrauchssp. 2x20 Y- 


Gebrauchssp. 220 V. 


Gebrauchssp. 2x Y. 


Gebrauchsep. 2x 1101. A 2 


das Werk ist auß-rdem ®t 
Uhrenfabrik von Gebr Junga 
& Th. Haller, A.-G. mit 6 $ 
Motoren, 3300 Glühlampen 
wie 3 Bogenlampen uf, 
schlossen. Das Anlagek 
sıadt. Leitungsnotz66 
0.000 N. 


iebt 2x 1B 


Gebrauchtap. nn ai. 


. ft 220 V. 
dcs Werk in den har 
der Gemeinde über, ua T 
Strom wird vom l. aoun h 
vom Provinzialverhan. Fe 
Provinz Schlesien aus de 
rre hei 
Statistik von 1905 nn. 

hesp. 2x220 

LT tür kaft 


tehende Werk jg iz 
Winiar borte obrannt und teil 
seither außer Betrieb. 


Gebrauchsap. 110 V. 


Gebrauchssp. 2X 110 N 


dt 


Spannung 110 V- 
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Ei N: 

$ Ey Name und Postadresse 

Sl Yep, 

<x hi des Ortes, 

u E , 

G S Eigentümer 

: 

k 

vw 


u. El.-W) 


ehe fart 


Bilden Yan, 
„ee Elrktriz.-Werk des Kreises 
enleter Schwelm) 


alep g 


former 17% 


iteichensie "+ Sehweadi L Württ. (Joh, Schil- 
tesiuengre ling) 
banerin ica Sohyoanlagen a N (städt.) . . 


Gebn 


ss Sehweria I. Mecki. (städt,) 
po re ora Warthe (R. Genge 
87. au a g 
juonti Sohwerte (Allgem. Lokal- und 
Geberis’ ponnani - Gesellschaft, 
eriin 
ira: Sohwetz a Weichsel (A.-G. Kör- 
mei tinge Elektrizitätswerke) 


körper, Te 

Schönbeir. 
Sebang i Ostpr. (städt.) . 
Sekamson i. d, Altın. (städt.) 


Carolapù 
Gmie: 

Seebach, Amt Lahr, i. Baden 

(Konrad Goldmann) 


ERES 
Sligenthal |. Thü 

wads: Schmeißer) 7 (Conrad 
Salfersdorf b. Rabe A.-H 


Mr nau, i 

jnt „uhpeldiswalde (Bau-u. Be- 
gesellschaft f.Central- 

wu Anlagen Stelzenmüller) 


List a, 
ii Sl a. Rügen (Gemeinde) 


ne 107 (Bes, städt., Pächter 


a Blektrigieg 
lad, Gm.) Siegen 
oa” Sp | 
w $a. (Gemeinde) . 
EEE (Kont, Gea. für 
sat elektr, Untern., Nürnberg) 
Fe 

ach a, | (Jo 

u ui s. Hell- 
Su 

SE 

de 

Inf 

aog 

v braterei k Yern(Aktien 
: Amt k Mersberg) 


er I. onstan, B - 
Wollgp; an“ (Baum 
Ehingennerei Trötgchler & 


si Í Hessen (H, Noa: Cassel, 


À i | 
Pi ehe auch Nachtrag Seite 291 sowie Abt. B Seite 292, 


wanderf b. Mänchen (EL-W. 
i 3 dorf, G. .m. b. H, 


en 

a iO Beinkardn 
w. "Schwarzenbek (Gust. Stock, 
= Dampfziegelei, Dampfsäg. 
i Schwarzhalden s. St. Blasien 


i ; *Sohweinfurt i. Unterfr.(Cramer- 
scheMuhlen, A.-Q.,Schwein- 


) 
Schweinsburg a. Pleiße siehe 
Werden 
Sohwehn I. W. (Wasser- und: 
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7000 W 560P; Wr Df 300 


4500 GIA 2-L) Df 30 
1800 GIA2-L| Df 10, 
1 381 Dr Wr 50 | 
62600 Dr5s0oP| Wr 900 
zu. 'GIAS-L| Df 1500 | 
2400, 
| 
| 
| | 

| 
| 
— 
| | | 
1100/G1A2-L| Wr : 18: 


12978 | GlA2L Df Wr 1.080 
Dr 50P i 


E 


| 
| 
| 
| 


! 
43 000| GIA 3-L 


Sgs 400 | 
7296| GIA 2-L Df ` 100| 
18.076, GIA | Df 120 
8000| GIA B-L Gs | 106 | 
2968 GIA 8-L Df 6 
8600 GIA 3-L Sgs 66 
8600| GIA 3-L| Df Wr 40 


| 


1400 /G1A | Wr Dr 45 


9500| GIA 2L Wr 40 
zas. | Sgs | 
| ! 
| 
| | | 
698I|GIAS-L| Df a 
25216 GIAS3-L| Df 400 | 
| 
4250| GIA 3-L! Df 226 
4620| GIA 3-L|Wr (D) " 
8870/GIA 2-L'Wr Df. 1% 
| | 
1100|G1A2-L| D£ ` % 
7400| Dr&60P|Wır Der 2% 
GIA 3-L 
5686 GIA 2-L) Wr 11 


e Leistung d. 


Normal 
Akkumul 


— — | — 


—— 


} 
{ 
Bog enlampen.| 
i 


| 
| 
d 


en... 


‚einschl 
Owatt 
= 
e der : 
ktro- 
traßen- 
toren) 
geschlossenen 
trixitätszähler 
| 
| 
| 


Glühlampe 


Nernstlampen usw. 
W. 


Spannung, 
versorgte Orte, 


Nebenbetriebe 


hl. 8 


an 10 A-Lp. 
Ele 
wagen-Moto 


att-Lampen 
t durch d. 
mit Rabatt 


auf 50 
Angeschl. 


rechnet 


atoren 
e,in Kil 
n (aussc 
Strompreis 
kapital 
in Einh. von 1000 M 
in Kilowatt 


um 

gedrüc 

eichwert 
R 


und sonstige 


Reserv 
Angeschl. 
der an 


Leitungsnetz 


Bemerkungen 


| 


Gesamteg Anlage- 


aus 
bahn 

Zahl 

Elek 


Gl 
Gesamte Pferdertärk 


angeschlossenen 


Betriebseröffnung 


motore 


--— ! für ı KWStd. in Pf, | 
Gesamter Anschlußwert 


E 
> 


| 


570 22/12. 95 O0 
| 


30 | 208.00 O 


F 


| 
35 50-375 0-15 Spannung 2100/120 V. 


oo 
b=. 
© 


a` 
© 


| Aubrauchssp. 200 er d 
m pri e t N 
| Werk noch Herrn 0° Kote dus 


| 
| | 
10 950 5 | 36) 3 50 ` 20 
| 2 1/10.0 — 40 Gebrauchsep. 220 V, 


12| 45 50 50 


— — | — 


| 

30 116/11.04 O 30] Spannung 8000/220 V. Üp 
landzentrale für die Ortschaft 
Sennfeld bei Schweinfurt, 


p= 


PT | PT 


= = 


— —— — —— — e — — —r 


16') ; “0/2; 
6 g Spena Dr £00/2000 /50: 0/22 V, 


| 
| | | 
35 | 20-6 2000 Sommer | KO v rag 500/220 
0 ' 1906 ‚äür Bahnbetriel 
85 ST | | 1 550 V. Botriebskraft: Enepper 
| Talsperre, ‚ein zweites Werk mit 

| 8000 PS ist in Gevelsberg eplant. 
| Ä Versorgt die Städte Sc welm 
| u. Gevelsberg, die Gemeind. 

| Langerfeld oerde 
! Schweflinghausen un 
Milspe. Die ntrale des städti- 
schen 


berg behält jedoch das Kabel- 


| N D a in Gevelsb 
wert der Anlagen in Gevels 
beträgt außerdem ca. 800 EW. : 
Gebrauchssp. 110 vV, 
+) Ohne Wasser nei 


Spannung Gl 220 V, Dr 4000 V. 


| 


15| 19: 45 m 
717 


*) 24i 108.8 | — 


Luergegangen. Die Stadt tjevels- 
| 
| 
500 1/10.02, Ko Ä 


25 
Bub 28 | 888 


— u k — — 


750 212.0 K 


| 
i | u | u > 
13000: 8332| 25 
60| 1650: 12 25 95 110/712.94| — 
| BR | 
1000 6o! s7) 4 12, = 3.1002) — 
| f | 


| | 
= 2/2.04 : O 


Gebrauchssp. 2x 2% vV. 
Gebrauchssp. 110 V. 


110 


Spannung 600 und 2x22% V, 
Werk dient hauptsächlich dem 
Bahnbetrieh. 


Gebrauchssp. 2X22%0 V. Ge- 
Ä erdeter Mitte leiter. Versorgt 
Chwetz a. Weichsel und 


8633 87, 160 


Gutsbezirk Marienhöhe. 


Gebrauchssp. 2x 110 V fü 
83 Licht, 220 V Tar Kraft. d 


Aobrauchssp. f. Licht 2x 110V, 
220 V. 


80 27/1.06° 0, 
186 pun für Kraft 


5 10.05: O Gebrauchsap. 2x2 V. Ver- 

15018) = | sorgt Seelbach- Steinbach 

| und Reichenbach, Amt Lahr. 

| i Baden. Stand vom 1. Juli 1907. 

| | | | | | *) Außerdem 15 Heizapparate 
| 


oO 


188 55 | 2 
20 9550-45 25 
a | 


und 2 Ventilatoren. 
Gebrauchsap. 110 V. 


21| 800 4 80, 30:40 ° 17 


— | 8/1. 9 O0 | 
| ' | 


100 0 | 505 ‚Gebrauchssp. 29 V Das Werk 
Ä wird für Dıehstrom um ebaut 
und vergrößert. Angeschlossen 
werden an das Drebstromnetz 
Groß - Ölsa, Klein - Ölsa, 
Wendisch-Carsdorf, Bor- 
as. Höckendorf, Ruppen- 
rf, Ober-Kunnersdorf, 
ıngenberg, Groß-Dorf- 
aın, Klein-Dorfhain. 


Gebrauchssp. 2x22% V. 


| | 


| | 
, | l Frühjahr. O ı 75 
20 50 50 30 Ä 00 1906 
Gebrauchssp. 2x 220 V. Ver- 


| 
:K OÖ 11% 
950 | 1/2.02 :K | sorgt auch Straßenbahn, Puffer- 
batterie 161 KW, 


36| 1000| M 


-287| 351,6! 672! 60u.] 40u. 

12160 237 On. | 400. 

| DT | DT! | 

37! 252| 203|55R 156R. 25| 21.97. KOI 470 

} i 

| | 

— 20/10.93; O *) 
| 


Gebrauchssp. 2x 115 V und 
2% V. Versorgt auch Neustadt 
und zum Teil Reichenbrand. 


Spannung gimir 2><1100 V, 

Gl sek. 2x 110 V. Wasserkraft- 
| | sentrale Laucherthal, 5 km 

| entfernt. j 

| | *) Mit geringen Ausnahmen. 


Das Werk besteht seit 1/11.94, 

Ä ars: an zneu erbaut. de 
rau . ersorg 

| Btraßenboleuchtun . den Ort 


765 


Simbach m. Licht und Kraft 
r Brauereien, Schreinereien, 
Buchdruckereien u. landwirt- 
schaftl. Betriebe. Mit gleichem 
erke ist auch eine öffentl. 
Badeanst. f. Wannen- u. Dampf- 
bäder im Betrieb u. sind 10 elektr. 

Bügeleisen angeschlossen. 


| 8.1898 — 45 
520 


| d 


| 


22 | 910. — PT FT = | 
22 5360 60| 220 205 60R 2R — 21006 O | 


|- 


Spannung Dr 1650/110 V, GI 
2x110 V. 


| . 220 V. 
18 i80 — Gebrauchssp. 220 


8 2 40 | 2 ` 12/ 1/9. 06 O 17 
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Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


Sinsheim a. d. Eisenz i. Baden 
(Rhein. Schuckert-Ges. f. 
el. Industrie A.-G) 

** Sinzig (städt.) . 


Skaisgirren í. (Wilb. 
Wisbar) 

*Skurz i. Westpr. (Adlermühle, 
Inh. Rud. Werth, Berlin) 
** Sobernheim a. Nahe (A.-G. 

Körtings El.-W., Hannover) 


Ostpr. 


+*Soden (Taunus-Elektrizitäts- 
werk, O. Vormbaum) 


Söhlde bei Hoheneggeisen i. Hann. 
(E.-W. Söhlde, G. m. b. H.) 


Sohrau i. Ob.-Schles. (städt.) 
**Soldin i. Brandenburg (städt.) 


Solingen (Bergisches El.-Werk 
m.b.H., im Bes. des Rhein.- 
Westf. El.-Werks, Essen) 


— (städt.) 


Sömmerda, Provinz Sachsen 
(Rhein. Metallwaren- und 
Maschinenfabrik) 

Sonnenburg i. Neum. (El.-W. 
Sonnenburg, G. m. b. H.) 


Sonthofen i. Allgäu, (E1.-W.Sont- 
hofen, G. m. b. H. 


** Sontra, Bez. Cassel (C. Neuen- 
dorf) 


Sorau i. Niederlausitz (städt.) . 


Soest i. Westf. El.-Lief.-Ges., 
Berlin) 


Spalt i. Bayern (C. Dorn, Bronze- 
farbenfabrik, Trautenfurt 
bei Spalt) 


#Spandau (städt.) 


Speicher i. Eifel (Jakob Neuer- 


burg jun.) 

Speyerer, Post Neustadt i. 
aardt (Landesverein für 
innere Mission) 

+*+ Sprockhövel i. Westf. (Rhein.- 
WestfälischesEl.-W.,Essen) 


Stadtsteinach I. Bayern (Conrad 
Partheimüller) 
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| | 
4 278 50 30 266 1/10.01 O 230 
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220 — 80-53 R — 10/8. 92 — 2X70 
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30 80 50 2 85 1/1206 O 300 
Wo 59) 
| 
33 200 40 18 110 31/12.99 O 165 
5» 12 — — 165 1/1-98 — | 180 
8576 AWO 45-20 18-8 —  1Øø. %8, KO! 942 
| 
723 685 45-20 18-8 974 11.08 K | 1265 
Ä | 
| | | 
| | | 
| 
u 
52 133| 50 ; 20 *)90| 1/10.00 O 165 
| | | 
17 *) 10140-60 25-35 84, 188 O 115 
1/6. 02 
| 
| | | 
150 866 55R 20R 400 15/7.97 O 390 
5 — PT PT 9 15/12.97 — 14 
oder oder 
60 | 60 | | 
164 286 50 20-16 280,5/12.04 KO 662 
p2) 
| | | 
372 728 45R ITR 547|1/7.99 KO 791 
| Ä Ä | 
| | | 
56 78; 45 2 45 24/10.05 O 56 
| 
| | 
1180 731| 45 | 156 375 1/2.99 K . 1548 
| 
35 20 50 » | — 1m9 O 68 
— 36! 50 | — 17 4.196 O 2 
| | 
22 106| 50 | 2% 80 12/11.98 — 95 
| 
O | 2/4.98 O 13 
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PT oo. 


Spannung, 
versorgte Orte 


Nebenbetriele 
und sonstige 


Bemerkungen 


Gebrauchssp. 2X 10V fL; 
220 Y f. Kraft. Ferner a 
11 Heiz- u. Kochapparate. 


Gebrauchssp. 2x20 V. 
Gebrauchsep 2X 110 u. A F, 
(tebrauchssp. 20 V. 


Gebrauchssp. 2X 20 V. Be 
treibt auch das Wasserwark 
F euer angeschl. 2 Heizapparste 
mi 


Spannung 3000/115 V. Cher 
landzentrale, versorgt die Städte 
Cronberg und Königstein 
sowie die_ Ortschaften Bad 
Soden, Neuenbain i. T. 
Mommelshain i. T., 8chör- 
berg. Niedlofheim, Min 
ster,Oberliederbach,Relk 
heim, Sulzbach u.Schwal- 
bach sowie Schloß Friede 
richshof. 


Spannung 2x24 V. 
*)Für Dauerabnehmer Sonder 
preise. 


Gebrauchssp. 2x15 V fi 
Licht, 300 V für Kraft 


Spannung prim. 6240, 50 und 
8120 V, sek. 220 V. Vemo 


Stadt- u. Landkr.Solinges . 


und Kr. Mettmann. 


Spannung 5320 V. Waser 
kraftanlage Ulüder mit 6 km 
Fernleitung ; verbunden mit dem 
Wenera D Turbinen e 
den durch die Wupper angetie 
ben; als Reserve ent die Tal- 
sperre im Sengbachtal mit emer 
mittleren Druckhöbe von $ m 
und Dampfanlage MP 
EN r t ERE 

eträgt r 
bis zu einer Benutzungslautr 
von 350 Stunden im Ju. < 
darüber hinausgehende er 
brauch 20 Pf für die KRSH 
Kraft: Grundpreis 18 
K We 750 Stunden imd 
auer von ( 
darüber 8 Pf für die KWStd. 


Eine im nördl. Stadtteil fe g 


fmaschinenstatßl 


KW 


legene Dam ; 
i aschinen u izi 


mit W0 KW ! 

batterie _liefert Gleick 
Pufferhane So y für den Bei 
der Straßenbahn. 


Gebrauchssp. 20 V 
*) Ohne Gebäude. 


9%) V. Das alte 


Gebrauchssp. = wurde Ri 


1898 erbaute 
a ordem 1 Pauschalgro® 
abnehmer: sämtliche or 
Pauschalabnehmer erbieit- 
Zähler. 


Spannung prim. 
f. echt 110 220 
190 u. 220 V. 


Die Betriebsmaschin 


den am Tage für l 
Sägewerk ausgenutzt. 


aya V. sek 
i f. Krali 


an wer 


Gebrauchap. az Mai 


ein Mabk un! | 


ê a 
bis zu einer Benutzunfr 


\ n für Ara 
Dr eine über W EWE | 


main: 
15 Pf. | 
; chh 
hsap. 2x20 yf.[i 
uoy V Rraft Maschinen EN 
auf Außenleiter. Mistelleil” 
Batterie abgenonmeD, 


erdet. ‚st 
à $) Strompreis: Licht DM? Si 


„ungsstunden , 
aR A bis 20% auf grund? 
und Geld. 


PET 

„f. Lieht x4. ' 

f TO a Sirngenbelentt 
tung 50 Glühlampen. 


v. 
nung 6000 b We 
Str cm liefern die Ber, Bi r 
Zentrale Moabit, An i 
die ihn an Private 
kauft. 


Gebrauchssp: 
goll in Kürze verg" 


N Perder 


GebrauchssPp- 20V. 


ı fir 
5 Gehe 4 Voin 
ich 
Eri "och 55 KW fü 
Kochapparate- 


Gebrauchs#P- 15V. 
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AE, d Postadresse „O gass) 58 ago) BeL Zune -52 35-8 En agge s8 = 2 me 
“zi “rL. Name un ©. ssas) Pie mE LEHRER FT ci ga. Ge” = Fr R- versorgte Orte, 
5 aE S2355 2s a age Spbu] gusti] pa sgg Ef, © EF- 
SN o-a des Ortes, ai SSSAAA) os 228124, 3 SIEHE ne I o gea? D ades Nebenbetriebe 
Š g © ZB ıı Ii o ann ae! = mLong-g an s y da; | n 2 <= l 
i | ha Eigentümer 4: zug: $ 5 | F HEHE EPH a e -lafe © Zips und sonstige 
5 ag | a ng aag gid $Z a BRE ggo gao O re er g Bemerkungen 
es a: Fer, = E 
l Biar ; ' l ' ] l 
TER Zr | 
: HR Staffel teh L 0b ‚Bayern Gadi. 2 000 GIA2-L| Sgs _ 23 20 700 Ä 4 | 15 55| 50 | 20 | 70! 2.07 | O | 50} Gebrauchssp. 20 V. 
I Ne '  Niedersedlitz- Ä | | | | 
ER N Dresden) | | 
= ++ Staffelstein i. Oberfranken (Ge- 900 GIA2-L Wr 10 8! 200 — 12: — | PT | PT 15) 1/2.05 — 20] Gebrauchssp. 110 V. 
% rbn rip meinde) | Ä Ä i i 
| Stallupönen 1. Ostpr. (G. Lepenies) 5462!GlA3-L|: Df 72 32| 2177 32, 41, 124| 50 | 390 L #107: 16/2.01 0 >` 165 Gebrauchssp. 2X2% V. 
| hing | i | | PT | PT | *) Ausschl. Reservedampf- 
re M | | maschine. welche schon für eine 
ae | | | | | Mühle vorhanden war. 
Zu Jen: Stargard I. Pomm. (städt.) . 26858 GIA3-L Df | 526 S 5023. 202 231 253|50R 2% 440 1/11.99 OK | 512 Gebrauchssp. 2x 20 V. 
atit: ~ i l | | ! 
a „Starnberg 1.0b.-Bayern (El.-A.-G. 3257 |W1 phas.: Wr Df 145 — 4504 22 | 95 208 170-0 25 ._— 16/7.97 KO | 338 Spannung 2000/110 V. 
ein, u: vorm, Schuckert & Co., 50 P Dm | | | Ä Ä 
ai> Nürnberg) | | | | 
izin, Sul Kont.Eisenbahn-Bau- 36601 GIA8-L Df 650 300, 5250 476 450 405 55R 2 — ‚1074.00 KO 1619 en ar en 
bicher: u Beiriebages., Berlin) SUBE- | Leopoldrhall und Loder 
rieri ' | | urg, Unterstat. Hecklingen 
í) Si. i | | 18t aufgehoben. 
"Pete Stagfen L Breisgau (Oberrhein. 2286 GI A Wr Df 60 95! 195 5 65 126] 40 | 25 — 1/77.04 O 165 Gebrauchssp. 220 V. 
pea Gummiwaren-Fabr.H.Hipp) | Dr: | | | | „Außerdem sind 14 Bügel- 
| Gebraut i | eisen angeschlossen. 
Lich, siio Stavenhagen |, Meckibg. - Schw. 8 300/ GIA 2-L! Df 60 70; 1700 10 61. 110, 60 | 25 110 17/10.9 — 145 (lebrauchssp. 220 V. 
(Gebr. Albrecht) | | | | 
nun; Steglitz siehe Berlin... . — — — — ie Eure ji Ä Ei ET ee a = | u 
Rata. | | Ä | 
ten a. O Be N ar 4200|G1A3-L | Df Gs | 75 50 | 1 600 24, 126 40-5025-15 145 10/112.9 O ` 105 Gebrauchssp. 2x 110 V. 
und Ar de cenn: A-U. Kö gs 
Sat Elektr-Werke, Berlin) Ä | | | 
enwa -Sthach-Hallenberg (M. Grigo-| 4.600 GIA 8-L; Df 270. 110) 1500 760, 206| 50 ; 2 140,3.1899| O 800] Gebrauch. 2x110 Y für 
i T leit, Zivilingenieur, Berlin) | i | | Licht, 220 und 440 V für Kraft. 
en er l I 
ln: m ienStelabein a, Aalbuch i Wirtt. 2000|GIA2-L;) Sgs 16 10 600 | 32 | 52| 50 | 20 40; 6. 04. O 64]  Gebrauchesp. 110 V. 
are en a u Brauereibe- | 
und [sayitda sizer Ä t ! | 
a Stlabein L Westf. (städt) . | 31061G1A 2-L Df 80 60° 3100 98| 177 | 45 2% 111 29/9.04 KO 230 Gehrauchssp. 20 V. 
une. | 
Ba we’ Stellingen - Langenfelde (Kr.]| 57501 W Df u = 20 — | — ; —-)5,% 60 29/896 — 335]  Gebrauchssp. 2x2%0 V. 
WEET D Ne) ae Pek, GIA 3-L Sgs 160 401 5000 30 50° 150| 55 ‚ 30 225 1/12.038 — 
kraft: Uro „Niederse | 186 40 5 420 i 
AAEE | | 3 
Jaret ee Stendal, Prov. Sachsen (städt.) Í 25.000 GIA3-L Lgs 175 48, 1881| 92| *)43; 103! 50 ` 20 300 16/11.06 KO %3 sel auchkep, 2 An. mi 
en | | | | | rk Versorgt auch Vorort 
TE LEN z | = ; < 
u "tettina (Stettiner El.-We.,A.-G.) 231000|G1A3-L Df 2412 960| 71480 1855| 1268 1 970) 60 , 25 ' 5616 1/10.89 K 5773 ar dater aac amp. o m EL: 
er Nil! ' a 2 ‚Akkumulatoren - Unter- 
u i i | : . 
a ir. Freibezirk-Zentrale (städt.) IGIA3-L Df 770. 88B! 4244' 305! 554 *)229, 60 25 804 25/10.988 KO 958 Licht, 440 Y Für ro Mo. 
| (KW) | toren. Geerdeter Mittelleiter. 
hen | Versorgt die Stadtteile auf der 
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eril 5 n en, 8 i 
ai | | lichen Breslauer Bahnkof. 
naher © | | 2 ee Zeitzähler u. 
ge aa 10 Kontaktuhren. 
he | | | | 
Spalt” Steyerberg i. Harz (Müblen- 1004| GI A Wr 19 16. 328 2 6 14 45 | 2%: I 1/11.99 — 22 Gebrauchsep. 220 V. 
De tzer F. Meyers ek) | | | | Ä 
u. | 
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ee š | i i 
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“7 e Nebenberrieb: :Elektr. Zentrale. 
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in mühle vorbanden waren. nicht 
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erech 


Angeschl. Bo 


R 
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Dreileiter 


3-L 
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in Einh. von 1000 M 


K 
auf 50 Watt-Lampen 
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um 


Leitungsnetz 
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Einwohnerzahl 
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serve, in Kilowatt 
Normale Leistung d 
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Reserve. in Kilowatt 
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bahnwugen-Motoren) 
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Gl 
w 


Bemerkungen 


Betriebseröffnung 


Gesamte Pferdestärke der 


Zabl der an 


Angeschl. Glühlampen. 


g 
< 
| 
rn 
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GIA 
an 


Spannung imStadtnets (Kaba E 
3< 20/12 Y. Fara 
SSOrtschaften, ZI mtb T © o 
mit Freileitung. DasWerkliefen 
auch Bahnstrom GIA 07. - 


Der von’Straßburg mit % im 


Š 


Straßburg i. Els. (El.-W. Straß-| Stadt Dr50P Df 8 380 Ä | 
burg, A.-G.) 170 000 | Gl A | 


Fernnetz 
42 643 | | | 
1/9.97 O 
5700, GIA 3-L Di 160| 88 | | Ä | / Freilei Aberin EIN gi ve 
l i ` 
241530 2391 8200 18724 40-32 19-10 14500) 2 2>< 110V O umgomandel Ir 
i . 


: | 31/8.97 O Der von Straßburg mit’ Pry 
3800, GlIA3-L El 160 88 | | | / leitung von“% km Länge he 2 
| tragene 12000 V; Dr wird in 
rot. Umformern in 2x110 Y 6; 
umgewandelt, Motoren!2% V. 
‚Der von Straßburg mit Frei 
leitung'ron 5 km über 
tragene 3X 12000 V Dr wirdu 
rot. Umformern in 2x2% V A 
umgewandelt, Motoren 441. gr." 
(Interstation Molsheim venon: . .: 
Molsheim, Mutzig x ` 
Dorlisheim. 


Weitere Bem. siehe _untea il. "co: '. 


Unterstation Brumath . 


Unterstation Wasselnheim 


| 


8500 GIA 3-L| El 160 127 1/7.99 O 


230 643 | (DID: 0 | | i | 
zus. | 9000, 563 | | 


Unterstation Molsheim 


| | | 
21000 GIA3-L| Df 309 131 7666 125 361 318 „ Siehe 655 1/6.01 OR 77 


Bemerkung 


zz 


Straubing (städt.). 


belastungsstunden erreicht wird 1 ar 
| pf außerhal es 


i8 400 2/5 04KO 730| Gebrauchssp. 2x% V. Er ` 
weiterung um 30 PS im 
wovon 50 P8 für Dr awm 


dienen werden. 
Gebrauchsep. 120 V für Licht, 
240 V für Kraft. 


f ea A Lit? XDF, 12. 
ü t , a 
e) Größtenteila oberirdisch. 


Gebrauchsep. 2% Y. 


Strausberg i. Mark (städt.) 8 000 aD 8-L Sgs 150 75 7500 8 275 479 40 
| r) 
| 


2900 GIA3-L. Df 10 36 1749 10 818 |» 220| 177.9 O 16 
| 
| 


Strehla a. Elbe (El.-W. Strebhla, 
G. m. b. H.) 


Stromberg i. Hunsrück (Bez. 


1100 GIA3-L Wr Df 50 25; 100 12 9 
Coblenz) (Stromb. El.-W., Bi 68 5 50 
G. m. b. H.) 


30 60 15/10.98 OK* 110 


120 GIA Wr 30 8&8 1000 — 50 32 60 
i | 


*Stühlingen i. Baden (Gipswerk 
E. Könngott) 


Stummühle siehe Osterwieck 
Stuttgart (städt.) 
1. Werk in der Stadt. . 


' 20 301 1900 Rn 95 


242525 GIA3-L Df 4800 1610 121569 1851 6180 5195 


| 


Gebrauchssp. 2x110 V. blanke 
Mieter. Dient md f 
Straßenbahnbetrieb, wofür IE *: Qu. 
K Maschinenleitene 2. Mn 
lange Fernleitung von 7° = 
bach a N. 10000900 Y Drs? 
dann Umformung 10 Unen EN 
stationen auf 2x 110und IX . 


1/10.95 KO 13216 


2. Werk Marbach Spannung 10000 V. Wird dut 


“km lange Fernleitung BU 
een ogriragen: ink . Rage 
Teil der Energie m ri PR 
Dezemb. 1906 für die,Versorgust et 
"dersStadt Marbach mit a 
un Kraft verwendet &Xill i Ä 

brauchssp. 3000 u m‘ 
ae Y Om 
Akkumulatoren. : 

| 2x110. ve. 
Be be Weimaris? Sa 
8t tzerbach pe 
pannun LOV. Voort i 
N, Malmer 

ach. M o 08b o Sud Mi ; 

( f 1 
Dan) Eis. verkauft Sn , 

'Dr 4000.01 2X 11. i 
Der aanung DE on der Spinnet T 
8t. Blasien. gegen Verstehe ek 
km entiern\#! 
dn on geliefert, jedoch aM 


2339 DrwP Wr | 10. 981 3 63| iof DT| pr 1738 21.00 KO 10 


| | | 

| | 
e761 | Droop Df Wr 1500| 300, 4994 40 1929 473 | 155.02 KO 1751 
251625 GlA3-L 7000| 1 920 127 544 1894 8 172 5798 15 069 


Stützerbach i. Thür. (Ing. ; 
Prüßner) (Ing.Herm.| 2500 GIA3-L Wr Df 60|} 20 1500 10 2| 70 50 2 120 1/299 O 107 


3. Werk Untertürkheim . 


St. Amarin i. Els. (Vuillard & Cie} 2400 W 50P WrDf z r 
G. m. b. Elsässische Be | i | =. | ii 
| 


Briefcouvert-Fabrik) 
St. Blasien i. Schwarzw. (El.-We. 1877,Dr 50 P Wr(D | | 
G. m. b. H. in St. Blasien) GlIA3-L. om) a a 


ee ih = 
8 # 104 70-50 30 -25 100 3. 1893 KO 250 


| 


St. Georgen siehe Triberg .| — | Ze Te 2 = z Z nachts. 
St. Goar a. Rh. (Helmrath).. .| 16 : | 

(Helmrath) 1600, GIA 2-L Sgs (Df) 60|} 20, 1500 — 15| 178 560 2% 125 1/1.07 O 86|  Gebrauchesp. 22 Y. 
St. Goarshausen (städt.) . . . 2 | | | 

( ) 1681 GIA3-L Df | 44; 43,5 210 22 35| 133 50 26 160 15/1.01 KO 150| Gebrauchstp- 110 V. 

St. Graba b. Saalfeld a. Saale | 3- | 
(EMüllen.Eloktrieitäiewerk| su Df , 4| 76 1600 4 5j 300R 4R 5424/11200 O 137|  Gebrauchen, 2x1 yie 
und Vorwerksmälzerei) | | Ae, | ae por und das Tat 

St. Hubert, Bez. Düsseldorf] 4001 GlA 3-L Ber | Meininger Hof, 
(St. Huberter Elektrizitäte- | SES | 73| 15 LA iS 65| 136 60-4020-15 135 31/10.03 O 1% Gebrauchsep 2x% V- 


werk, e. G. m. b. H.) 
St. Johann a. Saar (städt.) . .| 24 126 GIA3-L Df 


i 
1 i 


| | if 
| 325 90. 12833, 264 | u 511.6 0R ÆR 602 16/10.96 KO 1233 Gebrauchasp.f.Licht 2X!" 
| 


St. Lazarus siehe Posen . | — — — es Eu _ f. Kraft 22 V. 
| | = = =; 


) Außer den bereits genannten Ortschaften werden v 4 : | | | | ger 
Schiltigheim, Bischheim, Höhnheim, Kehl (Stadt Baus 1. mit 2750/123 V:  Kolbsheim, Mitielhausb NiederhausbergeN: Bein. 
Reichstett, Sundheim, Neumühl; 2. mit 7( : u- Dorf), Suffelweyersheim, bieten, O u Ore En Jaah i ‘Farden i 
Rheinbischofsheim, Hobbühn, Kan oa V: Auenhoim, Bodersweier, Linz, Wanzenau, Roshoim, Merle: ttonh im, andechuhl hertheim. Wanin, 


: : , I Diersheim: | Rosheim, Marlilenheim. Mundolsheim, Lamper 
120001128 V: Eckbolsheim, Wolfisheim, Achenheim, Brouschwickereheikr | Dechetaingleheim, Bischofsheim, Vondenheim, Weriktinn'grnolshti® 
T ` FSCD, ran mn, 
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1960 
1850:G1A 3-L | 800 | — 
2 Df ! : 
54 | | 
| | ı 21 1750| 20 0 45 1/8.06 | O s 
= | i | 130 | 50 18 əƏ0 Gebrauchssp. 2: 
| Dr E | = 1/2.98 | p. 220 V. 
l PR — u. | | 155 | „ Geb 
| Ä SE VER a 20 | für Krale 20 Ļicht 2x 110V, 
ae en ! e . 
12617 GIA3-L Kgs | 107 EZ ER NERAHSENRE 
f : | 53 | = . Gebrauch 
13 500 | 2610 | | | liegebrauchesp. D 
Bi: MA 83-L ‚Df (Wr) 58 | E 80, — | PT | PT liefert, dio, Zechenzentrale der 
T daii | | 72225 ıl 2A 8 | 2 25.010 — 16 Recklinghausen at Ludwig in 
Sr ! ' ! | 4| 50 | ! 
I, Bez. Bremen (Suli | ! |x 45-35 | | 
ei W. P. H. Gens 2050 GIA3-L; Df 7 Ä | | | | N 12.92 O 184 „6, Gebrauchssp. 2x 
a i : 1 
Bip, Kr. Kar | Sgs 8, 20 1860) 4 a dom angeschlossen: 12 Yontila- 
i a date arthaus (F. 70 G | 94/50 R 25 R : ' ) Außordeos Apparate. 
DA nen) lA. Wr a | | Ä bis | bis 82,5 1/1.01 O ' 130 abnehmer. Pauschal- 
A W, 3 , 2 / j 5 
f h r. Dol 1978 GIA 9L Wr Do ’ 8 | 15 — E P > I0 o ` ardora Mac nas p. 2< 220V. Ge- 
berpfalz (A.-G. für = 
Po? iz (A. G. für| 5600 GIA | 30, 20 900 — 8,5 15/11.05 KO 
ea caen 23) 8-L. Df | © 35! 90] 50 — | ow 
B-Kr. Arnsberg (J | 102 44 | 20 80 ebrauchssp. 220 V. 
a os.| 1%00 GIAS-L Dr ee 0 er A 709, — w| a 
pei u l U.-Els, (Surb 32 | 60 | 2 — ebrauchssp. 220 V 
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E ouwarenfabrik. GIA2-L r 288 | | | B iehe 95 Näh rauchsepann. 2% 1 
KEREI- tze) G 41! 3035| 250 279 emerkung 35 1902 — ig ere Angaben nicht erhki dicu 
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late; Bet. Tey 13 275:G | 17/10.01 O 3 HK im Durchschn ampe 
wien | u Dt 532 | | | | = Vorsorge Ri Dr 2000 V ae 
Kir 80 | 10000 Sal . und Gr. S i 
; 151, 183, | Ä Salach, Kl.u.@r ur. Süßen, 
ebene VRE | : 603 ‚60-4: ür den ei . Kielin 
ar ch Bremen (H. Schmidt | | | ‚603 60-4540-20) 550, 4/6.97 O le Hosen eigenen, Rotriob sind 
x> „Nühlenbesitzer) t} 2010 GIA | | | K 750 S vorhanden 
=" Tangermünde (s1äd | 2-L Wr Sgs | | erdrebrauchsp. 2x 110 V | 
En L). . | 36 | eter Mittelleiter . Y. B8- 
ieh | 15 2 mula er. Die 
i 12829 D 000 8 torenb Akku- 
r 50 P **)El l4) 78 50 | Orweiunatt. wird auf 180 KW 
'GIA3-L 90| 240, 3650 en 2 10, er 2:08 0 erweitert. Versorgt auch West- 
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| i ' 25 | 256 | 1/12.97 +0 p. 220 V. 
| = 413 Spannu 
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araa etz]) 1/1. 03 0 | i A 75 PS 2000 V. oren 
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nn elto p )) Caus- 3.000 | —= 390 Fe => a N Se en Ort ET ae 
rn ir (Kreis) 8. Zehle F Gl A Df 95 | => 10 60 60 — m | : 
2 b. Be — Dr 7 — Ee l Gebrauchssp. ? 
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mg 4 mE a Bez ~o O9 T| æ g en 
T = = ae <= 58% ER L; K = 5 
Ä | Ä " 
' | 
a ; ur 92 3/1103 — Gebrauc 2 
**Thannhausen I. Schwaben (G. 1300 GlA3-L Wr Dr) 40 — so, % 10 50 50 192 25/11.0 65 N RT i 


m. b. H.) 


lampen zu 25 NK i 
beleuchtung. zur Braken 


Gebrauchssp. 2x% V. 


t 


*Themar i. Sa.-Mein. (städt.) 105 50 25 180 1/1.00 O 225 


2750.GlA3-L Wr (Df) 90 48 20 % 10 
| 


Thierbach siehe Penig i. Sa. 


— u panum — — | — 


Dreisbach u.Tiefenbac. 


*Tholey, Kr. Ottweiler 1600 GIA2-L Sgs 14 is 1100 — 151 130 50 25 46 20/9.05 O 70 ra obranchirp 3 zu V.Erwite 
Haupenthal & Klein | | . 
Thon (EL-We. Thorn, Yo, .I 45000 GIA3-L Df 464 132: 8785: 180 310 339 50-45 18 1460 28/10.99 KO | 866 au Spannung 2x20 T. Terug 
zus. Sgs | | TE en- | Vorstadt Die Zentrale i mi N 
eleuchtung einer Unterstation durch ie ..: | - 
| 22 km lange Fernleitug wer =? 
| bunden. Nebenbei Bahnbetris 
| mit 600 V. 
Ben 5 aui 2 - . 918 i = Gebrauchssp. 2x 110 V fi 
ee G.Körtings k A GIA3-L Df 89 31) 2654 15 108, 211 60 20 18 24/12. 98 240 s KH Zt NL 
i z ‚UB. | | | auch Jahnsbach. 
Tiefenbach b. Weidenau a. Sieg| 1300 GIA2-L Wr u 3 40 — — 50 45 — 25 1/3. 07 — 21} __ Gebrauchsep. 220 V, Vermp 


(Rohne & Baier, Mechan. 
Drechslerei) 

Tilsit i. Ostpr. (El.-A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co., Frank- 
furta. M., El.-W. u. Straßen- 
babn, Tilsit) 


Gebrauchsep. Licht 2x%T, 
Kraft 440 V, außerdem Bahr 
hetrieb bei 550 V. rail 
d. Vororte Stollbeck, Split 
ter, Kallkappen. 

*) Strompreis: Licht im ser i 
mer 40 Pf, im Winter MA Fin]. 
für größere Konsumenten W; ı-.. 
sondere Tarife: außerd :n Praar 
auf Stromverbrauch. 


35880 GlIA3-L Df o 150 7 182 | 232 470 


boai a 


R*) *) | 


447 40-60 20R 2100 12.1900 u 945 


i sicho E T.Z. 197, Beite 0, Mn. 
Pa en i. Oberpfalz 3900/GlA3-L Df 120 24 Ä 650 20 149 1/12.98 — ' 170| Gebrauchssp.2x1100. tr“ 
städt. | | | Bes 
en s Oberbayern (Hanus| 1600 GIA2-L Wr Ggs 30, 17 En 18 30 — — 65 1893 — GOl  Gebrauchssp. %0 V. sia 
er | | Ä | 
*Toftiund in Nord-Schlesw.(Cre-| 986/GIA2L Df 4 66! 719 4 6 61) 50 30 35 1/3.00 O dBf, ebrauohisp. 11. 


ditbank Tonderni.Tondern) 
Tolkeuritz siehe Dresden 


Traben-Trarbach (Traben-Trar- 6000 GIA 3-L Df | 170) 80 
bacher Beleuchtungs-Ge- 


sellschaft, A.-G.) 


Gebrauchssp. 2x% V 
isolierter Mittelleiter. 


pease 

g 

Ga wa DW 
£ 

~] 

1] 


6100. 38° 145 400:155-3055-390 490 1712.89 O | 474 
*) 


e . 
m e 
Pf: im Jahresderchschnin t $ >~ 
Dicht über 50 Pf. = Konder or 


abkommen mit Großahnebmer 


** Tramischen b. Karkeln i. Ostpr. 
(Haffdeich - Verband im 
Memeldelta) 

Traunstein i. Bayern (städt.) 


15000 Dr Df 20 — 64 6, — == = — 0o% — S 


Gebrauchssp. 9x110 V. Wei 
wurde 1906 ausgebaut. 


— |GIA3-L Wr(Dm) 30 60; 2200 16| 3 1I8| 55 2% 260 | 3/12.98 O 143 


Travemünde (Stadt Lübeck) 2017 GIA 3-L Gs 1 8j 801 7' 19 70 35 56 | 26/6.05 K 45 Spannung 2x% Y. 
Trebbin, Kreis Teltow (El.-]| 396 GIA3-L Df | “1988 5 = + ri chesp. 2x1% Y. 
Liet.-Ges,, Berlin) Ds 69| 3210 6! 236 ) 388 55 16 1712.97 *)O 37 en SD. Toitsähler 
| ` | | ++) Nur Bahnübergangakabt 
*Trebnitz i. Schl. (städt.) 6720 GIA3L Df ; 178. 70| 3600 10 50 25 50 2%  220)16/10.97 OR 20| Gebrauchs. 11 yp ! tg 
| | * °) Speiseltg. unterird. "7." 
Trebsen a. Mulde (Akk lat 300 GlA 2-L | | | ar ex ar 
umulat.-| 1 'GIA2- 20 Y. Rn 
„Fabrik Ernst Neuberg) | SW 0 m m 2 1 u 50 28 70|1/10.04 O 50| Gebrauchssp 2 
*Treia i. Schieswig- Holstein] 1100| GI A S an a E e z R N Angaben nicht t,- 
+: Trais a Mosel(Eem rl es | a. | = N e Et 
"Treisa.Mosel(ErnstHeinrich| 1700 GI A us Ua m T. 7 
Geist, Köln | Wr 16| ee Ze PI=SRT 18 | 2/10.91 — 4| Gebrauchep T 
Tremessen (städt.) 5200 GIA 3-L Sgs 75| 21. 870 34 39 121 | 45 | 25 135 |12/12.06 O ` 90 Gebrauchssp. 2X A E 
Treseburg a. Harz (W. Deike) 187 GIA2L W | 5 | l | chssp. 220 V. a 
Treuchtlingen i. B (Adol i WO O a a R = ORO A ee a 
r ngen i. Bayern olf 3 800 Gl Lgs 86! — | — p dm 2 chssp. Die Ar 
Wurzer) 5 38 ps u = 50| 1899 — 2% Jago dient nur får d Bead i.. 
. & | 
Treuen I. V. (städt)) . 7360 GIA3-L S er | | ten, 
| gs | 208) 112. 2700 11. 150 265 50 | 226 BASO O 390 ae rne gra bi 


G camiling © Es 


| | 


Motoren E 
| | Oohiffchen- Stickmasch- FÜR i o 
| bis 15 P8 für Tehen t 
Ä i Schlossereien, Feiste" 
Treuenbrietzen (städt.; Pächte-| 5000 GIA 3- | | Ä | Buchdruckereien 
m Elektr. Liefer. - Ges., GIA3-L Sgs | 86 32 2500 2 87 216 40 20 180 1/12.06 | O Gebrauchsep. 2% N 
erlin | | 


) 
Triberg i. Baden (El.-Ges. Tri- 
b 


| f 
berg, G. m. b. H 


| 


l 


I. Gleichstromwerk Triberg 4006 GIA 3-L Wr | 


I | | , i 
K] je Ä 50 5727 88 | 170 128 | 40 2R; — /1/10.9 | O | Spannung GI 2x110 y l 
II. Drehstromwerk Triberg Ä (Wr) 220 | | | | | a 
Unterstation un ; 1 630 | — er, lege 883 2. X | i 1/2. % | O Licht 
n rtwangen| 5350 l.. p El (Dm) ig! — |: _ Ä | | - | y2 pr sonio r (Lieti 
i E 2 fi 50P El (Dmi el Z: Sas w OR æ@R; Z na Kraft). 
n St. Georgen 2109. El (Df) 147 — 2054 _12 _150 _99 | | = nos o | 
an er 78; 50/15121 78 569 391 | | : 
riebesi. Thür (Aktiengesellsch.] 4855 GIA3- y | | Ä | jcht 2X" 
f. Lithoponefabrikation) 5 GIASL Df , 106) 20) 80 ro — no.9 O iaae 2 
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HENKE 


fresiga L Württ. (A.-G. 
an und Lokalbahn 


s L Ek, (EL-A.-G. vorm. 
& Co., Nürnberg) 
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14610 GIA3-L| Df 363 37 6194 26 508 = 54 20 
| | | | | | 
870 GI W Df 230 — 119|) 8 18 1: PT. PT 
| 
2839 GIA 3-L Sgs 84 30 1472! — 58 52 20 


Df 770 308 15175 | 49 750 659) 45 2 | 1450 | 14/2.03 KO 
' *) 
| | | | | | | 
4%0'GIA3-L| Ggs 6 32 4436; 24 307 285 55 20 ae O 
| b. 350% | | 
| | l 
| -L| Df Wr | | 
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| ) 457 , Zähler) Ä 
27000 DrsoP| Df 810, — 8055| 12, 210 600! 50 25 0 — 569,0. 
Zus. | N | 
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1 776 Gebrauchssp. 2XxX2%0 V, 
sorgt auch Gemeinden Pal 
un uren. Werk 
für Straßenbahn 

*) In der Stadt Kabel, für 
Vororte Freileitung. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. Außer- 
dem 191 KW an aschinen unl 
54 KW an Akk. für Bahnbetrieb. 


Gebrauchssp. 2x2 V. 

*) Werk arbeitet in Verbin- 
dung mit Wasserwerk; hierfür 

PS bei 5000 V Dr. 

**, Speiselig. Kabel. 


Ver- 
i lien 
„dient auch 
betrieb. 


! 


Versorgt 
ahn Drei-Ahren. 
Maschinen und 
8 KW Pufferbatterie vorhanden. 
berlandzentrale, versor bis 
u 20 km En ernung, auch die 
rte: Amerschweier, Beb- 
lenheim, Bennweier, Egis- 
eim, eberschweier, 
Hattstadt, Häusern. Huna- 
weier Ingershein,Katzen- 
thal, Kienzheim, Mittel- 
weier, Niedermorsch- 
weier, Obermorschweier, 
eichenweier, Si ols- 
eim, Wettolsheim, Win- 
zenheim, Zellenberg. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Versorgung der Brauerei mit 
Gl 105 KW. des Ortes mit Wech- 
selstrom 125 KW. 


Gebrauchssp. 2X110 u. 220 V. 
*) Ferner OKW Heizapparate. 
**) 5 Panschalanschlüsse. 


! t) nur 70 m Kabel für Bahn- 
| unterführung. 
wrklagen ei Goislingen (C. 696 GIA 2-L |Wr (Bz) 78 17 630 3 20 190 2% 14 5.1898; O 52]  Gebrauchssp. 110 V. 
Haegele, ingen | | | 
"enzi UTERIN 2. Se (dar) i 4500 GIAS-L| Df 80 48 4200, 6 124, 22 50 90 180 15/1.96: O*) 325f Gebrauchssp. 2x110 v. 
l e Ia s | | | *) Nur 40 m Kabel zur Bahn- 
"ons u BE unterführung. 
Pf. kde i : = | 
en W. Uffenheim, G.| 3000 GIA 3-L| Ggs © 59 35 1 507, — -50l 12. 60 2; 20 11.01] 9 o HO „„ebrauchuep. 2><150 V für 
agd i 
feik Ab Tan OcA. Göp-| 2000 GIA 2L Wr Df 60 66 829, — 30, 22, 45 20 —  30/12.00) — = 7O]  Gebrauchssp. 220 V. 
X». pingen (Heinrie etter) | | 
ht ir. ' m. nr; | , 
im è Donan dt)... | 53363 GIASL Wr (Df) 1876 405 18773 442 9861010 55 18 | — 19/119 KO 2045 Dr oe. Gl aeo y. 
Dr 50 P | | | Babn | Stationen in einer Entfernung 
| von 13 bezw. 4km liefern Droh- 
! strom von 5000 V primär, welcher 
Mabao | | im Versorgungsgebiet, teils auf 
u 110 V transformiert, an die Kon- 
ne Ä sumenten abgegeben, teils in > 
us | Unterstationen in Gleichstrom 
von 2X 110 V für Licht- bezw. 
| | 550 V für Straßenbahnbetrieb 
eat | umgeformt wird. Hierfür noch 
"Di: 154 KW Akkumulatoren. 
Pine : PAR 
i vierjealage ì | ze, ge = _ — — Wird El-W.Riebingen 
ne atbertagong finden] $9789 DEP EI  — L ogas oo . 887 vor und raae ingon 
nng Bezirk Herrenberg Um) | ea Meloria, aS Glühlampen: 
ar > ‚eümb. H ) | | ie Ortschaften siehe 
Shen DPF Meinde) Reub j. L (Ge-] 7000 GIA 3-L; Df 172 77 9000, 60! 60 450: 55 18 320 10/11. 00, KO 540] Gebrauchasp. 2% 110 V. 
neh | 
Es Post Nidda 400! GI A Df Wr 93 ' 10 150. 2. 10: 1 50 — 8000 1903 : © 18 Gebrauchssp. 110 V. 
rl Ruppel, Inhaber Cari | . | 
s | ! ! 
wnt wah) "8 Ruppel, Säge- | 
Sr | 
zu "rim siehe Stuttgart | _ a = — se Dest ea e a ng a a 
Ei lerwiesenthaj | . l 
he 'Sa(Gemeinde)| — GMA3LSBE Wr m 3 - , —- _ = 50 Mi — 1/1205, O I | gebrauchssp. 2><2% V. 
t te Wirt. ürt, Ges] 5 113/GlA 3-L | Df 78 33 2446; 17 154 16 60 2% 213 24/12. 94 0 272 Gebrauchssp. 2X 110 V. 
et erlag? lin en) . | 
2 Rap Poltsweiler (Ch. 480 /GIA3-L Wr (Bz) 22 2 00 2 om 5 20 — |27/1.98 O 50] Gebrauchssp. 2x 110 u. 220 V. 
ROT | PT 
u, -~ Me 2 | | | 
a 2; halelsperre siehe Heim-| _ Per un ne ne el ee e 
s elap 
oo (städt.), 9 460 | GIA Sgs Wr 84 16 = 12 2 136 40 20 140 | 1/11.03, — 25 Gebrauchesp. 220 V. 
B i Hannover (W | 3 O 158 Gebrauchssp. 20V. Maschinen 
. Mahl. . Amme, | _ : 21 70 — 12 95, 50 % 60 :16/11.03 ch zum Betriebe einer 
a mil >| > GIASLIDEWE 4 | ME nd Annan. bie 0° 
, ; | hesp. 220 V. Versorgt 
Wien Schönau im| 595! A | Wr 2 40 40 — 1-15 BI — 11006 O 2% auch Geschwind. ande 
vecheren rau Ww zus. i ! 7 Bügeleisen. 
à | | | | 
2 Vacha, G. eTA (EL-W. 1800 GIA 3-L Df Wr 110 63 810 | 5, 16; 26: 50 | 50 = — 11/112.99 — 70 Gebrauchssp. 2><220 V. 
l ; . | | | | 
hrenald siehe Hannover _ I. Ze ar = _ | Rn en 2 | _ en Ä u | rn — aa, nn 
Tole, ftehaften: : ; ; s l li ‚Schönaich, Weili Sch.: Oberamt Calw: Dach to O onp nn 
n Se one Nora le Hasiach Bars x Hira a Oberame Nagold: gal a. ge r air Rottenburg: B lhl, ae Wi ngen, erami 
Nun len. Ober a ehborg, Mota ingon. Oseheibronn, PIAF. , Robfineon: Ringen: Kiohtore, terdingen Ynmeuhauuim: Oberamt 
TR EEE DB Je tyinagn Secheibfonn BEAT: Babiage: Mladaif ing Neem Kusterdingen, = 
r gon, Altdorf, Breitenstein, Deutringen hninsen l burg; Oberamt Reutlingen: O menhau . 
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l gart (städt | ! Df A a = i | 65 178.010 ums Kochapparate a m 
3 6 000 1 E D3 64 . 110 50 - 150 
Dr 530P Wr D 1050| — | | 25 48 15/10 Gebrauchsep. 2 V. a 
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"za yaydyirchen I. Niederbayern (Ge- 1524 GIA 2-L Wr (DA) 2 4, 900| 2) 12 8 50 0) — 1106 o , M| Gebrauchssp. 110 V. 
» inde) ! 1 ; ! i | | 
ll Ami mel "3 j | - i { ` 
i atin Weldglinchen (Müller & Cie., 3 000 GIA 2-L Dm 50 20 1500 2 55 90 50 ' 25 100 19/12.05 O | 110 Spannung 2% V. 
Hersbruck) | 


5-12 542 15/10.00 O 720| Spannung Dr 3100/200 u. 115 V, 
ST ST 1/10.01 ' GI 220 V. Überlandzentrale in 
1/10 05 Eisenfurt versorgt Waldsee, 
Aulendorf, Reute, Stei. 
| nach. Gaisbeuren und 
| Schindelbach. — In Wald- 
Bee befindet sich eine Umformer- 
| ) station. Beleuchtung Waldsee 
| | | i G1 220 V, Motorenbetrjel Dr200V. 
er Alle andern Gemeinden: Be- 
leuchtung Dr 115 V, Motoren- 

| | betrieb Dr 200 V. 


FM (AR). ee | 4000 GIA |Df Dm| 210) 73. 5%0| 80! 190 300 50 : 16 455 177.00 |KO 456 so panung] GI '220 V.” Dr 


ha ek -Wel 6800| Dr 50 PWr (Df) 395) 29) 68% 39, 410° 432 50-40 
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itina: ju Waldsee) | 
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a im b. Blieskastel (Bayer. 500i W 50 P |Wr (Df) 65! — 350 6 | 10 — PT PT 200 1/6.9 K 130 Primärsp. 3000 V. Gebrauchs- 
mir A! hasans i-Aktien esellschaft, Spann. 220 V. Ganzer Branerei- 
a, oranerel 8 | betrieb elektrisch. Arbeitt 
ah vorm. Schmidt & Gutten- | | Ä AKUN on d. Blies b. Oo aoon 
A Seny berger) | | nach dem 25'km entfernten 
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BA i | Ä | | yersorgt Walsheim u Gers- 
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Weingarten i. Württ. (städt.) . 7 195'GlA 3-L m Wr 90 50! 2529 8 138 a 50 20 | 1348 | Gebrauchssp. 2x220 
i | Gebrauchsep 110 Y. Es sia 

"+ Weiskirchen, Bez. Trier (A. L50 GIA2L| Wr 5 2 136. Zu > TO | ans Ortnochzweikiiiene 

estehen. UL. 
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Y ba s 


* Wweliing, Post Polch (Wellinger 600 GIA 2-L 


Wr 50 165 300; — | al 33 30 15 30| 16/8.04 O 35| _ Gebrauchsep. 20 Y. Din 
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' 8 En 
o | Ba beri 
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Wermelskirchen i. Rhid. (Elektr.| 16000|G1A3-L! Df 600 45' 2685 D. 210| 569 40 2 | 23/5 O 360 N KDE 
Licht- u. Kraftwerk Wer- i | | 205 | 23/2. 99 l 
melskirchen, e. G. m. b. H. | | É 
in Li uidation) | | | | Ä | ci a 
t4 Wertac b. Kempten (Jos. Jörg| 1630|G1A3-L| Wr | 30 12 7201 — 48| 2 5 %0 6o 15/2.97| — | sof, gebreoiigo KO ige w 
ie) o o orbi am Taes A 
| | Außerdem6B loisen E Ter 
Dt 
in der : i 
| | | österr Gebiete, Das Bi} i 
| | Werk in der Gemeinde, ut 
0 | wurde aufgelan, Wer 
| engl 
Werther i. Westf. (Aug. Hokam 2100' GLA 3- | | | gro f. be" 
us P) GIA 3-L ee 6| «o| 1380| — | 62| 94| 50 30-20) 120|1/11.97| O 125 | „Gebrauche? 
22 Wesselb i. H a a 
esseiburen i. Hoist. (städt.)] 2 A2- | „110 Y. 
wma) aa a 20 2| 2110|) 5) 14 1 = —| 121108] — 120| Gebrauch? 
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HIO Sa Westerburg 1. Westerwald (Paul| . 1600| GIA 2-L Es 38] 10) 700| — 12 54| 50 | æ 81| 1/12.05; O 45] Gebrauchssp. 22 Y. 
ei, i ee % x — — 
Sena **Westerhamn in en 950 Dr Wr | 36 12 ME = u Ea e 36 2/2.05 , — — Spannung 1000/120 V. 
Seaust  (Bierbrauerei von Marcis) | | 
| 
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| 
240| 8 = 18. u 277 60-90 10 | 480 15/6.98 KO 480 | „, Gebrauchssp. 2> 220 V, Das 
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i | *) 1/6.03 ` Werk wurde1903 v. Wechselstrom- 
Bi | | | | i in Gleichstromanlage umgebaut, 
Wan: .°) Strompreis für Licht 1. Juli 
il | | | bis 1.Oktober 9% Pf, v.1. Oktober 
a | | bis 1. Juli €0 Pf, für Kraft <0 Pr. 
Il Westfalen (El.- Werk West-] — — — l — — Ze | er ee a ee ar | = = 
2 Bu p | 
scia: ‚#Westhofeni.W. (Allgem.Lokal- 2200| GIA 2-L El: € = 40 7500| 10 21! 60| 40 = „Jo: Gebrauchssp. 20 V. Di 
a und Siralonba n - Gesell- i l | | a 2 | K ” aftstation wird mie arom aus 
A enas, schaft, Berlin) | | | | Ä H rin o mait aieas 
en von gespeis 
atig ai. i 5 | 
tin. Wetter a. d. Ruhr (Gemeinde)] 8300) W 50 P | El E 5082! 79, 181! 265 45 15 260 | 1/10.98! K 637 | _Gebrauchssp. 220 V. Der Strom 
uek r. í | i wird v. Rheinisch-Westfälischen 
aij | | | El.- Werk in Essen bezogen. 
| Ä Ä | | | Zählermiete wird nicht erhoben 
a t Snae evelinghoven, Kreis Greven-| 3123| GIA 3-L Wr 60; 12| 118 2, 34l 134| 40 ` 2% 56,5 | 1/5. 05: O 91 Kebrauchzep. 2><220 V. Die 
| ns brojeh (städt.) | | ohne elektr. Zenır ist in Privat- 
| i Turbin.- | besitz, Leitungsnetz und Betrieb 
| urbin [ i 
Nl Ciwa | | | | An lag. u. ist städtisch. 
fine | | | | ebäude 
| beveti nk (August 800! GIA2-L | W z(DD, 10,5 | I 40; — | 4 | 62| 50R 2R) — 28/7.06 O 25] Gebrauchssp. 220 V. 
ha) Sara "a` .. . | | 
Dreh i Württ. (Müllermstr. 12360: GIA 2-L | Wr | Il- 3 8312) -' 14,95 40 | 25 20| 1899 — 25 Gebrauchssp. 180 V. 
PET | 
ker. Nesbaden (städt.) . 5 100 953 Dr 50P! Df 2900 — 100 WO IL 260: 2725 3129 60R | I5R 5216| 16/4.988 K | 8 365 e0 ynung Dr 2500/115 V, a 
lt. GIA2-L | | | | bis b R Straßenbahn, wofür noch Puffer- 
gacha | 50% 30% batterie von 455 KW vorhanden. 
| | | *) g. Die Gl-u die Dr-Maschine sitzen 
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Eigentümer a la ei dar 3% r 
LE aS Dle 23 525 E35 u EEEIEE _ f $ s, BEE Bemerkungen 
ag 2 ag o za* Zg% 4 = grg ŽĘS7 Ş2 | 2 Š 
o pas Sa z | -Á -= = -m m = | Nr = L | K | 
= > > a i A Te, 7 
| i 
| | 50 | er BR 2, 10 5 N 18 32 173.06 | O | 35 Gebrauchssp. 220 V. Vom |- 
Hohemark i. Taunus (Gebrüderį 6000 GIA2-L Wr(Df) l na | | | | | Hohemark und Oberud ifa 7 
Uebel, Mechan: Baumol | | (?) | | | | | : N 
spinnerei nn ebereien B l - > %9 275 40-25 20- 12 360 1/10.06 509 pannung 500 V. Dir -2 
#Homberg a. Rh, Kreis Moers} 26 000| Dr50oP El — 4 5370, 10 1R 275 4 l; > s / Strom lief en de ode er 
(Gemeinde) | | | | | | p: Laen in hom rg bei 90T. B 
2 ORT T a 
| | ; PR u a Z Eon = a Nähere Angaben nicht 
» Hötensleben, Bez. Magdeburg 5075 GIA 3-L' Gs | 82 32 = = | | ! | bältlich. “nr, 
(El.-W. Hoonele a; Kah- ! | | | Be: 
mann & Riemann | 3 Spannung aa be 
+#Huckarde bei Dortmund (Ge-| 7000 Dr50P | El (Tr) | s0 — 1060" 43; 30 63 40, 20- m 1/1.04 | K 80 rk die Fame 
meinde) | | = | = i S 1. 10 Spannung 4000.207. Veroa | `! 
Hürden-Gerabronn, Post Langen- 1267. Dr50P |Wr(Df) 10 — 1000| — 70 70 650 2% 120 171.04) 0, 1 Oberamt Gerabronn. 
burg (Louis Gscheidel, Ä | | | | | 
Gips- und Holzwollefabrik, | | | | f 
Crailsheim) a À x Spannung 60L V. W E” 
Kapellenmühle bei Schlettstadt| 12000 W 50 P Wr | 240 — zu = 80 250 50 25. a 1/5. 06 O 2007 jan era rei 
(Elektrizitäts - Akt.- Ges. Zus. | | | | | Aschweiler, Kintzhtiae 
e Ir | Kestenholtz, Scher 
Kapellonmthle) | | | Ä | weiller, Dambach 5 
| op Ä D | 5 brauchssp. 2X1WV. +2. 
Kenzingen (städt.). 2705 GIA 3-L |Wr (PN 50 62| 1800 6 6 19I 50 | 20 m 1/8 06 | OÖ | 146 | Gebrauchssp 
ET - = Ä | . | | Gebrauchsep. 2x72 V, Te F: 
Klingenthal i. Sa. (Gemeinde) 6001: GIA 3-L| Df 250 118, 3000 2| 190 330 50 | 20 300 15/2.07 KO, 300| orgi Klingenthal, Za © 
| | Ä | | ee u. Genen 
| | ! , | 1benberg. erato 
p p> tuy la Gel hesp. Licht 2x2. 
Lorch i. Württ. (Gebr. Daiber,| 3000 GIA 3-L| Df | 2 872 6| 46 66 55 | | 355.04 | O | 16i Er ee 
Eıernudeln- u. Makkaroni- | | | 
fabrik) f ; i | Gebrauch KT eoe 
Meinersdorf i. Sa. (Zwickauer| 1900 GIA3-L| Sgs ; 410 1 1079| əl 58 — 50 | | — 16. o: O 116 | sehiub auch für Gornidod. 
El.-W.u.Straßenbahn, A.-G.) x | | | | Sa. geplant na. 
N BR p brauchsspann. 2X100" . >z. 
PA Bad-, (Bäderver- 1 123 GIA 3-L| Df — — — — | — — = — | = a Aen ajai erikli 
waltung | F | E b WY. e, 
Steben, Bad- i. Oberfr. (Kgl. 1014 GIA |DfSgs 18 9,5 350. 5 3 — aope 1892 KO 23 größgrung berorschend ü | 
bayr. Staatsärar) I | | | | oT. Nie C 
*St. Martin I. Pfalz (W. Leiner, 1 WO, GIA Df 20 a — se | = a ln = 2 = Gebrauchssp a 
| 


Pirmasens) 


B. Im Bau begriffene oder im Bau beschlossene Werke. 


Zeichenerklärung. Betriebskraft: 


Sp = Spiritusmotor, Pt = Petroleummotor, Dm = Dieselmotvr, 
In der buchstabenmäßigen Reihenfolge ist ae und ä hinter a, 


unbeantwortet blieben. 


Df = Dampf, Wr = Wasser, Gs = Gas, Kgs = 
P — Periodenzahl bei Wechselstrom, 

oe und ö hinter o und ue und ü hinte 
Ein * vor dem Namen des Ortes bedeutet. daß die Angaben der Statistik von 1906 


Ein $ bedeutet, daß das Werk nicht als selbständige Erzeugungsstation, sondern nur als 
Ein + vor dem Ortsnamen bedeutet, daß das Werk seit dem 1:4, 1907 in Betrieb gekommen ist. 


abgedruckt wurden, da 


Braltens: Lgs = Leuchtgas, Sgs = Sauggar, Ggs 
rolt 


Verteilungsstation mit eigenem Netz anzusehen ist; näheres siehe in der Rundschau 


a el 
= (teneratorgas, Bz = Benzinmotc. . H 


r u eingeordnet, z. B. Fürth hinter Furth und Aerzen hinter Arabeg. ... 
neuere Angaben nicht zu erhalten waren, 


und alle Alap ke 
m 


B2. 


FT gg ri 
BE- = a K- Se l -Š = „f a t 
e ee Su: 38 3$ | ee 
3 | s352 a a S © Eda : EAF EE 
Name und Postadresse O Eke f g EA E Name und Postadresse LO EREE PE piad iu 
= = 5828 Rz = a j = 2: | = © 3338 P > y š T 
des Ortes, =% SEHE = : ja Je | 225 i des Ortes, E% ERE o s PrE HERE 
om -> Sn Be „ ® 4 6 
Eigentümer > È nuny | = È | Ha E Eigentümer F: "su, -2 azr p 
Er | OIS gè 2 Q | ES FES Sip Ozad m SaF ni : 
ajg a FE A al a ENE 
, | | | In 
er. ll (Kgl. Eisenbahn-| 9058! Dr | Df | — — * Benfeld i. Eisaß (Heinr. Berninger)| 2388 GlA3-L | Df > ` 
F EW * Benrath (Gas- u. El.-W. Benrath,| 6452 = = "a 
*Alstalg 1. Württbg. (R. Vollmer) 760! GIA3-L | Wr 2 0 O Keeman) | =. Se 
* Albisheim a. d. Pfrimm (H. Jansen) 1 120 Dr | Wr = — * Berlinchen (Rich. Jaenicke) 5735 GIAS-L, Df Be 
*Alf a. d. Mosel (Ph. Jackel) 1600| GIA 3-L | Df 12! 62 | *Bersenbrück I. Hannover (Bersen- 478 == | Dr 
Allenstein (städt.) 2900| GIA Wr 950 237 brücker Molkerei u. El.-W., G | 
(2x220 V) | | m. b. H.) | von 
Dr 50 P | * Berthelsdorf i. Erzgebg. (C. Stecher,| 1832 GIASL| Wr 
4 g (5000 V) Walzenmühle) Z <- 
Altenau i. Harz (G. Dörmann) . .| 216| GIA Wr 30, 26 ||| * Beuthen 1. Ob. -Sohles. (Schles. El.-| 5114| — = 
Altemünster i. Ob.-Bayern (Ludw. Graf)| 1308 GIA 3-L Df 21 A und Gas-A.-G.) W 300 = 
2x 20V) Birnbaum (Überlandzentr. Birnbaum- | — Dr 50 P r 
+Aitenbruch b. Cuxhaven (Gemeinde) .| 2000 an Sgs 40° 16 Meseritz Schwerin e. G.m. b. H., (15000 V) | 
N R irnbaum) | = 
+ Aschaffenburg (städt.; Pächterin Sie- | 25%0| DröoP Df u = Wr | = 
mens-Schuckertwerke) rn u. | ee en DE on a | a = ` 
2 | ain i. r. (EL-W. - 5 | | 
* Aßmannshausen I. Hessen . 1 025 GIA 3-L Gs er han Gh E) anken He o 
3 2x20V) *Boisheim, Bez. Düsseldorf (G 900) ..T, | t 
* Augustenburg i. Schleswig - Holstein 6 2 = rf (Gem.) | ı B 
w A A S 63| GIA 3-L | Df | *Bodenburgi.Braunschweig(Gemeinde)| 1600: GIA3-L | = | g P 
Auricher Wiesmoor siehe Wiesede| — er ER En E me Hann. (Mühlenbes. Kolk- x GIA 3-L 5 
: | _ ` 
+Bahn i. Pomm. (städt.) . 2 628 a u Df 40! 60 || *Bollweiler i. Elsaß (Gemeinde). ‚| 120; Dr Mr po 
*Bärenstein, Bez. Dresden von 607 Ä vn zen | | 10 
Lüttichau) ( 7 Gl | Df 28 | — t Bramfeld b. Hamburg (Gemeinde) 2 500 on Ken Df 
l á 


Siehe auch Abt. A Seite 229, 


Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 229. 


| 
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33 a |. a, ~ 
| 23 |yaess | 55 Sagl vo zij d pi 
z| ©. yame und Postadresse co mE | Ca | g2 Sae N Es | SS |Yge 8 
on 2222 ers 2545| 20% ame und Postadresse nE SE8s2 & = EF | ws? 
des Ortes, E SEERE 2. gM EEP ou o. EE BE LERE |3=2 
os sen nn | 2023| 08” des Ortes, cs Sager] vM |235 Forz 
Eigentümer EE "5 ur sis) as ; oE | SSRA | og ‚nen Ss 
So Sısas os Est Sr Eigentümer T | IE Lo 22H loa, 
Ag d M © D o ® ‚38 5o er teH + > -EOR dap 
Se a |”: |Ana ze | Oleas | 2g |East Bag 
3 N Az | | : — 3 | s = | ö s z 
: z. | ' | = -8 
Bredenbeck 1, Hann. (G. m. b. H.). „| 2760| GIA3-L| De _ l} ai 
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a Nick IM (Allg. Brücker El--We,| 1650, GIAS-L| Df | go! i | (A. Zieman” Magdeburg AR DE S a 
"ur G. m b H) 2 N) Ge *Gehlert i. Westerwald (Gemei ii 
Brühl b. Cöla (städt). . . . . .| 6000. GIA 3-L Sgs 60  +Gemü d i (Gemeinde) . 300) GIA 3-L Wr 2 10 
d l 220 V) ı 24 (Dı 7 a. Main, Unterfranken | 2500 GIA 3-L Df 
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ANT i 
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(5000 V) ii yern (Gemeinde) 900! GIA W 
| Sosthamen a Ruhr (Gemeinde) . .| 9165 Dr Df APA: tee *Griesheim b. Darmstadt (Gas- u.| 5498 — u a: Bu 
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" taltiagen |, Baden a a | | fHorstmar, Bez. Münster i. W. — A A _ — | — 
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Tede (Fr. Leitlein | | Crailsheim) 
6. Bohn, yatbahn b, Berlin 1100) Gl ns Wr | T N Husum (städt.) . ze TR me Fe pe 
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Siehe auch 
Abt, A Seite 229, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 292. 


Name und Postadresse 


des Ortes, 


Eigentümer 


+Iseriohn (städt.) - 
Jerichow . . 
+ Jork (Elektr. „Werk, G. m. b. H. ‚Jork) 


Kastellaun siehe Castellaun 
*Kehi a. Rh. (städt.) - 
+Kirchberg i. Hunsrück (städt.) . 


*Kiemmen i. Pommern (Gemeinde) . 


lisertesr b. Bierstädt, Bez. Wies- 
baden (A. Kreuse)) 

Knittlingen b. Heilbronn i. Württembg. 
(städt.) 

Königsberg i. Pr.-Cosse (städt.) - 


Konstanz a. Bodensee (städt.) 


+Kraftsdorf, Bez. Erfurt (Kraftsdorfer 
El.-Werk Martin Bartels, Gera- 
Reuß) 

*Krugzell b. Kempten (J. Pristel) 

*Kupfermühle b. Flensburg (Gemeinde) 


*Laberweiting I. Niederbayern (Gem.). 
Langenaubach i. Hessen . 


+Langenbielau (Eulengeb irge-Elektr.- - 
A.-G., Lan genbielau) 


*Lauban (Provinzialverbandi. Schles,., 
Breslau) 


+Laucha a. U. (Gemeinde) 


*Laucherthal i. Sigmaringen (G. m. b. H.) 

Laufenburg a. Rh. (Felten &Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 

* Lauterberg a. Harz (städt.) . - 

*Leck i. Schlesw.-Hoist. (G. m. b. H) 

*Leinstetten 1. Württbg. (Säge-u.El.-W. 
Leinstetten, Gebr. Bronner) 

Leisnig i. Sa. . 

+Lissa i. Posen (städt.) . 


+Loebau i. Westpr. (städt.) 


*Löben i. Ostpr. ee 
Loit, Post Steinfeld, Schieswig 
eh Loit) 
Lomersheim b. Mühlacker 1. Württbg. 

(Gemeinde) 
*Lörchingen l. Lothr. (Valette) . 


+Lüneburg (städt.) . 


*Marbach (Mühlenbesitzer C. Valet, 
Mendelsheim) 
Marcadsmoor siehe Wiesede . 
Mark, Kommunales El.-W. Mark 
A.-G. siehe Hagen i. W. und 
Herdecke 
+ Marklissaer Talsperre (Elektrizitäts- 
werk des Provinzialverbandes 
von Schlesien) 
Zentrale Marklissa. . j 
Zentrale Mauer a. Bober e 


Mauer am Bober, Dampfzentrale a. d. 
Talsperre (Provinzialverband v. 
Schlesien) 

— siehe auch Marklissa . 

Mellenbach i. Thür.. . 

Mellrichstadt (Sügewerksbes. "Paul 
Vitzthum) 

+Melsungen (städt.) 


*Mitterfeis i. Niederbayern (B. Wils- 
beck) 

*Mooshaln i. Niederbayern, Post Diet- 
furt a. Rott (oder Post Orten- 
burg)(Molkerei-Genossenschaft) 

* Mörchingen i. Lothr. (Gas- u. El.-We. 
Mörchingen, G. m. b. H., Bremen) 

* Mühlacker I. Württbg. (Weil & Co. 
in Vaihingen) 
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Name und Postadresse 
des Ortes, 


Eigentümer 


*Miühlbach i. Oberbayern (C. Eggen- 
bacher) 


| tMühiham, Post Pfarrkirchen in 
Bayern (Rottaler El.-W. Mühl- 
ham) 


_*Miünster a. Stein, Bad-, Bez. Coblenz 


+Mußbach i. d.Pfalz (Gemeinde) . 


*Nassau a. L. (Gas- u. El.-We., Nassau 
A.-G., Bremen) 


Neuhof b. Reinfeld i. Holst. (J. Vester 
& F. Bruer) 


* Neumark i. S. (Friedr. Heyer) . 
* Neumorschen (C. George, Gipsfabrik) 


++ Neunkirchen, Bez. Trier (Gemeinde) 


| 


| | 


| 


| 


| | 


i 


| 


-r —— 


* + Neuwedeli i. Brandenb. (Georg Mundt, 
Dampfziegelei) 


* + Niederaula, Bez. Cassel (Mühlenbes. 
C. F. Meyer) 


*Niederbergheim i. W. (J. Wrede) . 


+Nordstrand (Molkereibesitser Otto 


Martens) 
* Oberammergau (Nik. Schweighofer) 


+0berhof, Bad- (Herzog V. Coburg- 
Gotha) 


Oberweimar i. Sa., Uberlandzentrale 
(siehe auch Abteilang A) 


Öbisfelde (Gemeinde) 


* Offenbach a. Glan, Pfalz . . 
* Qidenburg, Bez. Minden (G. m. b. H) 


* Oldenburg I. Großh. Oldenburg (Elektr.- 
Lieferungs-Ges., Berlin) 


Olsberg I. W. (Olsberger Hütte) 


Osterode l. Harz (städt.) - 
(siehe auch Abteilung A) 


Oestertalsperre s. auch Plettenberg, 
Abteilung A 


‚ Oschatz (städt.) . à 
Oschersleben a. Bode (städt.) . 


*Ottendorf b. Mittweida 1. Sa. (Ernst 
Kreßner) 


*Owen i. Württbg. TEN 
Pelplin siehe Stockmühle 


Pitschen, Kr. Kreuzburg i. Schles. 
(städt.) 


, *Pockingi. Niederbayern (Fr. Bachmeier) 


*Poighami. Niederbayern (Fr.Bachmeier) 
*Polie, Kr. Hameln (C. Mittendorf) . 


*Poppenweiler i. Württbg. (Stadt Stutt- 
gart) 
*Pritzerbe a. Havel (Bau- u. Betriebs- 


nn für Zentralanlagen, 
stelzenmüller, Chemnitz) 


*Pyrmont (städt.) . 


*Rahnsdorf b. Berlin (Gemeinde) 


+Rastenberg i. Th. (Ziegeleibesitzer 
Ribbe und Ing. Buttler) 


Reichelsheim I. Wetterau (\Wetterauer 
El.-We., G. m. b 


*Reinfeld 1. Holst. (El.-W. Reinfeld, 
G. m. b. H. 


*Römhild I. Sa.-Meiningen (Gemeinde) 
* Rothenkirchen i. Voigtl. (Gemeinde) 
* Rüdesheim a. Rh. (städt.) . 


+Rummeisburg b. Berlin (Berliner Elek- . 


tricitäts-Werke) 
*Sachsa a. Harz (Fricke & Lehmann, 
Roßla a.H.) 
* Säckingen i. Baden (städt.) ; ; 
re Bez. Hildesheim (G. m. 


*Samotschin i. Posen (Sägewerk von 
Selchow) 


*Scharrachbergheim i. Elsaß - Lothringen 
(Braun & Sohn) 

* Schei i. Bayern (Lor. Rädler, 
Lindenberg i. Allgäu) 

* Schenefeld i. Schlesw.-Holst. (Mühlenb. 
C. Behrens in Bornsgraben). 


Einwohnerzahl 
des versorgten Gebietes 


12. März 1908, ” 
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Siehe auch Abt. A Seite 229, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 292. 
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: yame und Postadresse 
des Ortes, 


7 dile 
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ich 


“al. 
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7 Eigentümer 


G1lA 


— 

GAL y Her i. Els.-Lothr. (Mühlenbes. 
E. Mendell) 

sehlfiweier (Gas- u. El.-We. Schiff- 
weiler, A.-G, Bremen) 

ilil q chiks, Bad, bei Kiel (Inh. Oster- 


Dr jip 1 


~ Wjow i Pomm, (Graf v. Schwerin) 
© aebeck a. Elbe (Thür. Gas-Ges.) . 
GI 1° sõaeck L Westpr. (städt.). . . 


lL 3 

r ; biste L Oberpfalz (Eduard Ma- 

xAm  duschka 

IAL n _ o ‘a 
weist? (städt.; Pächterin: 

a3L i Bektr-Lief-Ges., Berlin) 


#enberg 1, Schlesw. (städt.) . 


Fi 


i endingen b. Alzey (städt.) ; 
t ehen i Oberfranken (Groß & Bohner, 
‚, Barmen) 


fat b. Sinsheim (Julius Sig- 


3L 
y Fi 
3L 
3L 
En 
am 
ap Sar Mühlenbesitzer) 

My (Gas- u. El-W. Sterkrade 
A EAG Bremen) i 


Ik: Fre acdan für 
‚ ucht- u. Kraftan 
. GmbH, Breslau) 


Inlpen, Amt ; 
mach) shptm. Borna i. Sa. 


Mterfingen, 
.mb.H) 


L 
N eh Bayern (Sägemüller 


LT Avo (Gag E 
z u l.- . 
- LG, Bren an) We. St. Avold, 


[3 M |, Sa, (Gemeinde) soog 

m ch a Narr (Gemeinde) . 

M Rd. Rhön (G, m. b H)... 

p i.Unterfr, (A. Müller) 

n Akam b, Münche i 
ninger, Mgemüihler Pu: 


jp ML Wor, (stadt) 
r Bad (stëdt.). . . .. 
5 ME, Uppe (G. m. b. H) 


| ‚80 Bergen |, y, er 
5 Indisches EL-W, Sarfert MR 


N kingen i Lethr. (Gemeinde) . . 
p Mer (Krh, Zwickau) . . 


L. $ 


n 


Bez. Magdeburg (G. 


L 
ți 
L 
L 
L 


fr 
b, : 
. Bestehende, im Bau befindi 


In de 

In 

n Ait b. Hej 
Lahmeyer), 


I. Oldenb, 


E t a Neue (Donnersmarckhütte A.-G., 


versorgt Mikultschütz, 
Wed, Bez, Wiesbaden, 


iv iadt, Pos “ 
mado 


Siehe auch Abt. A Seite 22 
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Badersleben (Stadt Hoyne). 
Baiterledried I. Bayern. 
Barneberg, Kr. Neuhaldensleben (Andr. Müller). 
Batienberg (Fabrikant Jüngst). 

Belingries i. Bayern. 


iche oder im Bau beschlossene Elektrizitätswerke, über welche nähere An 
ü und ue hinter u eingeordnet, also z. B. Fürth hinter Furth und Aerzen hinter Arzberg. 


Blomberg i. Lippe. 
Bodenwerder a. Weser (C. Sell). 


Bogen. 


gaben nicht zu erlangen waren. 


Boilstedt b. Gotha (Felten & Guilleaume-Lahmeyer). 
Borken, Bez. Cassel (Main-Weser-Bahn). 


. (Sägewerk von Messang). 


Bergenhüsen i. Sohlesw. (Gemeinde). 
Berne I. Oldenbg. (H. Langhoop). 


Besigheim (Bremen - Besigheimer Ölfabriken, 


Dr 15 000 V). 
Betzingen b. Reutlingen i. Württbg. 
Bialla I. Ostpr. (Gebr. Zander). 
Bleisteln i. Rhid. (Adlerbrauerei). 


Blankenhain i. Thür. (Großherzogl. Carl-Friedrich- 


Hospital). 
Blaufeiden i. Württ. (Gemeinde). 


Bornhöved i. Schlesw. (Meierei). 

Bövinghausen i. Westf. 

Bräunlingen 1. Baden. 

Bretten i. Baden (1. Gebr. Harsch, 2. Gebr. Ammann). 
Brückenau (städt.). 


Brudersdorf i. Mecki. 
Schwerin). 


Brüssow N.-M. (Fr. Kracht). 
Burg i. Spreewald (Molkerei). 


(El.-W. Brudersdorf, G. m. b. H., 


„ Abt. B Seite 292, Abt. D Seite 297. — Zeichenerklärung siehe Seite 292. 
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Elektrotechnis 


— 


— le 
se nen 


Burgellern, Schloß, bei Bamberg, Post Scheßlitz. 

Burkhardtsdorf i. Sa. 

Burghaun i. Hess.-Nass. (Gemeinde). 

Calbe a. Saale. 

Calw i. Württ. 

Casendorf i, Bayern. 

Creglingen. 

Dänischenhagen b. Kiel. 

Darfeld, Bez. Münster i. W. (Joh. Schlie, 2>< 220 V). 

Deggingen a. Fils, 0.-A. Geislingen (G. Brell). 

Dermbach I. Sa.-Weim.-Els. (Papiermühle A. Wiedwold 
i. Weilar). 

Derschlag siehe Oberderschlag. 

Dieringhausen, Kreis Gummersbach. 

Dietingen b. Rottweil i. Württ. (Gemeinde). 

Dissen-St. Georgen 1. Hann. (Georg Gröb]). 

Dübritschen b. Großschwabhausen i. Thür. (Baukdirektor 
Büchner). 

Dollerup i. Schlesw.-Hoist. (Schmiedemstr. Andresen). 

Dorfstadt i. Vogtl. (E. O. Schubert, Falkenstein). 

Dornburg a. Saaie (Mühlenbes. Heinr. Wil). 

Dorndorf a. Saale (Mühlenbes. Büchner i. Döbritschen 
i. Thür.). 

Drebach b. Chemnitz (Gemeinde). 

Dreisbach-Tiefenbach, Post Weidenau a. Sieg (Rohne & 
Baier). 

Dreisen i. Pfalz. 

Dresden (Kgl. Fernheizwerk). 

Dresden-Wölfnitz (Carl Weißgerber). 

Dürrheim i. Baden (Großh. Salinenamt). 

Ebingen i. Württ. (Fr. Haux). 

Egelsbach, Bez. Darmstadt (E. Beck, Auerbach). 

Eggstädt. 

Ehrang b. Trier (W. Serffer & Co.). 

Eiberfeld (Bergische Kleinbahnen). 

Eislohe I. Westf. (W. Gabriel). 

Emden (Rhein.-Westfäl. Transport-Gesellschaft). 

Endersbach i. Remstal (Gebr. Häcker, Remsmühle). 

Enkirch i. Rheinpr. (Gemeinde). 

Ensheim i. Bayern (Gemeinde). 

Eppstein i. Taunus (Felten & Guilleaume-Lahmeyer). 

Erbach i. Hess.-Nass. (Kleinmühle). 

Erndtebrück i. Westf. 


Eschau a Amt Obernburg (Müllermstr. 
ist). 


Eschershausen (H. Dempewolf in Scharfoldendorf). 

Essen-Ruhr (Gußstahlfabrik Krupp). 

Een: we Geislingen i. Württ. (Graf v. Deggen- 
eld). 


Felihammer i. Schles. (Dampftischlerei von Werner). 
Feuerbach i. Württ. (Neckarwerke, A.-G.). 

Fischbeck a. Weser (Grafschaft Schaumburg). 
Forbach i. Baden (Mühlenb»s. Genter). 


Frankenthal, Post Neumarkt, Bez. Breslau (G. von 
Kramstasche Gutsverw.). 


Frechenrieden, Post Sontheim (Hammerwerk von 
Straßaer). 


Freckenhorst i. Westf. (Gemeinde). 
Friedland N.-L. (Verein. El.-W., Berlin). 
Friedrichsruh b. Reinbeck. 

Fürstenzell i. Niederbayern (F. Erbesdobler). 
Gars a. Inn (Jos. Hofsteter). 


Gintoft b. Steinbergkirchen i. Schlesw.-Holst. (El.-Ges. 
A. W. Hansen). 


BikaulS a Schmallenberg, Bez. Dortmund (Hub. 
Togt). 

Gniest (Bergwitzer Braunkohlenwerke). 

Gochsen a. Kocher (F. Endrep, Dr 5000 YV). 
aae Small (Gochsheimer Walz- und 
Goldenstedt I. Oldenb. (Eßmüller). 

Göllheim i. Pfalz. i 

Gomaringen, 0.-A. Reutlingen, in Württbg. (220 V). 
Gombeth b. Borken (Fr. Hausmanns Mühle). 
Gößweinstein i. Fränk. Schweiz, Bayern. 

Grätz i. Posen. 

Greene a. d. Leine i. Braunschw. (Strote). 

Groden b. Hamburg (E. F. G. Pein, Hamburg 9). 
Großauheim i. Hess.-Nass. (Gemeinde). 


Groß-Berkei b. Hameln 
1. EL-G. m. b. H 


2. Erw. Hunnald (2 ><220 V, Wasserkraft 45 PS). 


Groß-Breitenbach i. Thür. 

Groß-Hillisfeld 1. Hann. 

Großpostwitz b. Bautzen. 

Groß Tuchen, Bez. Cöslin (Gemeinde). 
Gummersbach (Guido Heuser). 
Guttenberg I. Bayern. 

Hachmühlen i. Hann. 

Hagenau I. Els-Lothr. (städt.). 


Siehe auch Abt. A Seite 229, Abt. B Seite 292, Abt. C Seite 295, Abt. D Seite 297. 


Haina, Kloster-, Kr. Frankenberg. 

Halsdorf H.-N. (H. Schween). 

Hameln a. W. 

Heek (Potthoff). 

Heringen (Schreiber & Sohn). 

Heygendorf, Großh. Sachsen. 

Hildburghausen (Gasanstalt). 

Hillersieben, Bez. Magdeburg (Zwirner u. Dorf). 

Hirschhorn a. Neck. (Fr. J. Zipp). 

Hofheim i. T. (Gemeinde). 

Horst 1. Holst. 

Husum (städt.). 

Iserlohn. 

Jersieben b. Wolmirstedt, Bez. Ma;deburg (Mühlenbes. 
Müller). 

Jessen, Bez. Halle (städt.). 

Jugenheim-Seeheim a. Bergstraße (Gemeinde). 

Juist (Juister Bau-Ges. m. b. H., Norden). 

Karby i. Schlesw.-Holst. 

Kayserberg i. Els. 

Kempen a. Rh. (Kreis-El.-W.). 

Kirchberg i. Sa. (Siemens-Schuckertwerke). 

Kjer a. Alsen (Gemeindevorst. Hansen). 

Klostermansfeld (Kleinbahn i. Mausfelder Bergievier). 


Klostermühle (El-W. Glemsmühle, G. m. b. H, 
Münchingen, O.-A. Leonberg). 


Köln a. Rh. (Zoologischer Garten). 

Köln-Riehl a. Rh. (Akt.-Ges. Flora). 

Königsee i. Thür. (Mühlenbes. Wachsmuth i. Mellen- 
bach). 

Kraiburg i. Ob.-Bayern (J. Oberbacher). 

Kriescht N.-M. (Raiffeisenverein). 

Kuchen, O.-A. Geislingen (Dr 80 PS 300 Y). 

Langenaubach i. Hess. 

Lassan i. Pomm. 

Lengenfeld i. V. (städt.). 

Lettin (C. Berndt). 

Liebenthal b. Brustawe i. Schles. 

Limbach (städt.). 


Limmersdorf b. Thurau i. Bayern 
Kunstmann). 


Löhne i. Westf. (Personenbahnhof). 

Lomnitz i. Riesengeb. (Gemeinde). 

Luchow b. Hannover (C. H. Schulte). 

Maisach i. Bayern (Gemeinde). 

Mallerdorf i. Niederbayern. 

Marienberg 1. Westerw. (Louis Ferger, seit 1903; 
Gl 3-L 2x 110 V, Wasserkr.). 

Marieney b. Hundsgrün (Rittergutsbes. Nöller). 

Martinroda i. Thür. (Gemeinde). 

Mathersdorf b. Zabrze i. Ob.-Schles. (Silbersche Ziegelei), 

Meißen i. Sa. (städt.). 

Mellenbach i. Thür. 

Möckern, Bez. Magdeburg (städt.). 

Mogglingen i. Württ. (Bantle & Bundschuh). 

Mohrkirch-Osterholz i.Scht.-Holst.(Baumstr.H Franzen). 

Morgenau b. Breslau (Wilh. Sindermann, Breslau I). 

Morsbach, Kr. Waldbröl (El.-W. Morsbach, G. m. b. H.). 

Mühlen a. Lech b. Bielstein i. Rhid. 


Mühlham (Rotthaler El.-W. Mülılham G. m. b. H., 
Pfarrkirchen). 


Mühlhausen, a. Fils, O.-A. Geislingen, (Hagmeier). 

Mühringen (Frh. v. Münch auf Hohenmühringen a. 
Ejach). 

Mülsen-St. Niklas i. Sa. (Gemeinde). 

Mundelfingen (städt.). 

Münster, O.-A. Cannstatt. 

Neetze. 

Neubreisach i. Els. (städt.). 

Neuenbrook i. Schl.-Holst. (Gemeinde). 

Neuhaus a. Inn (G. m. b. H.). 

Neuß (Kreiselektrizitätswerk). 

Neu-Zelle, Kr. Guben. 

Niederndodeleben (Gemeinde). 

Niederschelden, Amt Siegen (Gebr. Steinseifer). 

Nonnenweier (Mühlenbes. Rubin). 

Norburg a. Alsen (A. u. H. Petersen). 

Oberderschlag i. Rhld. (R. Bleichert). 

Obernburg i. Bayern (Mühlenbes. H. Knecht). 

Oberursel. 

Oberweimar i. Sa. 

Dechtendung, Kr. Mayen (Gebr. A. u. P. Flöck). 

Olsberg i. W. (Olsberger Hütte). 

Genre, -Diek Köln (C. A. Baldus Söhne, 

Osterlinnet b. Gramm i. Schl.-Holst. (G. m. b. H). 


Osterwieck, Bez. Münster i. W. (Johs. Schlie, Twist- 
ringen, 220 V). 
Ostrowo i. Posen (städt.). 
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Ottendorf b. Mittweida i. Sa. (E. Krepner). 


y Rrıgt.A 
Ottenheim (Mühlenbes. Eckardt). p” d 
Owschlag-Breckendorf-Ramsdorf. f 
Öynhausen (städt.). o. 
Pallien b. Trier (städt.). daa 
Polle a. Weser (C. Mittendorf). incl 
nd Ein i. Schl.-Holst. (Mühlenbesitzer A aan: N 
Prenzlau (städt.). 
Preuß. Börnicke i. Pry. Sa. (Gleisberg in Schwanelack, 
Radegast i. Anh. f 
Reichelsheim i. Wetterau (Gobiet & Co., Cassel, 
Reichenbach i. V. (städt.). ee 
a Landau a. Isar, Post Hartkirchen ijch, Ban 
Rodenkirchen i. Oldenb. I. 
Rosenfeld I. Württbg. lee 
Rudisieben b. Arnstadt i. Thür. a 
Ruthken I. Wpr. (Kreis). —— 
Scharfoldendorf i. Braunschw., Post Eschershausen ara 
Schauenstein i. Bayern (Schubert & Co., Hof). Inge 
Scheideck i. Bayern, _ Yosia. mel 
Schippenbeil i. Ostpr. peiri i 
Schladern a. Sieg (Elmores Metall-A.-G.). Bern Über 
x Gleußen bei Staffelstein (Müllermer, oif 
i ' range! 
Schliekum b. Sarstedt i. Ham. Di 
Schmiedeberg i. Riesengeb. (J. K. Karg). pen 
Schmitten i. Taunus (W. Oobs jr.). j ; 
Schojow i. Pomm. (Graf v. Schwerin). ee 
Schönewerda, Kr. Querfurt (Mühlenbes. Schumann) 
Schubin I, Posen. ieoi 
Schwanenwerder b. Wannsee. Aana 
Schwarzhalden b. St. Blasien. meraenz 
Seibitz i. B. (Schubert & Co., Hof). En 
Siebenlehn-Breitenbach i. Sa. (stärlt.). ern 
Siegen (El.-W. Siegerland, G. m. b. H.) en 
Siegmaringendorf (Scheelsche Fabrik). nt 
Siegsdorf (Math. Neumaier, Bergen). E 
Siegsdorf i. 0b.-Bayern. Hitze Han 
Solgau i. Württbg. Be 
Sonneberg i. Meiningen (Gemeinde). | Se 
Sonneberg i. Th. (städt.). o N 
Sörup i. Schl.-Holst., Kr. Flensburg. OR 
Spalt i. Bayern (Jos. Lehner, Trautfurt b. Spat ` a 
Speickingen i. Württbg. a 
Sulbeck b. Salzderhelden i. Hann. (C. Päuzhöft = sneren 
C. Locke). ” Teren 
Sülbeck b. Salzderhelden (Saline Sülbeck). ietie 
Steinfeld i. Schl.-Holst. URN, 
Stelle I. Lüneburg (Jul. Danker). ‚Ara 
Stockelsdorf b. Lübeck (Ziegelei v. Möller) mil 
St. Ingbert i. Pfalz (städt.). | C BNT oo, 
St. Ludwig (Schweizerische Ges. Elektra, Birsek} Ttieba 
Taucha b. Leipzig (städt.). I ETORI 
Telgte i. Westf. (St. Rochus-Hospital). Faden 
Thurnau i. Bayern. l 5 Neieh 
Tiefenbach b. Weidenau a. Sieg (Rohne & Baier. 0 SenTier 
Tremessen (Gemeinde). -Tre 
Tribsees I. Pomm. (Mälzerei v. Fr- Mes. 5 Bi y 
Tüchersfeld i. Oberfrank. (Gemeinde). '  Ruieata 
Überau b. Reinheim i. Hess. beine, 
Überlingen i. Baden (Gemeinde). Run ê 
Ückingen i. Lothr. Niet, 
Uhlstädt i. Thür. a 
Unteriauter, Krh. Zwickat. Mine 
Unterwiesenthal i. $a. lien 
Ürdingen. Meg 
Vegesack. t 
Viechel Kr. Ruppin. = r yer 
Vieselbach i. Sa.-Weim. (A. Bauchspieb). s aN 
Vohrenbach i. Baden. Kurz 
Völpke, Prov. Sa. (Bismarekhütte, Nord! k gen 
werke, G. m. b. B.). ran 
Wacken i. Holst. ph Wu, 
Wahlbach (Wahlb icher Säge- U. EL-W, GM Bun. 
Waldassen. y io, 
Waldhut I. Baden (Lochmühle b. Beran). bet irn, 
Wartenberg b. N I, Ob.-Bayern (Mühe! | Say 
A. Ostermeyer). ER Sipo m 
Wasseralfingen, Aa (Drahtstifunihle bs i > 
Wecken 1. Holst, Kr, Rendsburg (Job. Be Ee 
Wedel i. Holst. (städt.). u a . 
Weiden i. Ob..Pfalz (Naabwerke; G- ™ a 
Licht und Kraft). Tuchtabr* ie 
Weidenthal i. Pfalz (J. Sauerbrunß, w 
Lambrecht). A 
Weiler i. Allgäu. n 
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Ortschaft Elektrizitätswerk 


Ortschaft 


; ee an! Els 
| ; V. Freudenstadt i. Württbg.. | Glatten o B 
Ebersgrün . E Rheinfelden i weli 
Bockwa | ; Frick .. sae‘. einfelden i. Baden 
r Ölsnitz i. Erzgeb. Eberstall . on Er Els || Frickenhausen . . . ı Ochsenfurt i. Bayeru ‚arme 
Calinberg . hl | Eckbolsheim _ Straßburg i. Els. Ä es | ns Bee 
rau . = Waldenburg i. Schles. | Deuben, Bez. Dresden | Friedberg yorn . gsburg i 
Damme: i. Rheinprov. | Eckersdorf i ebu f . . | @leidorf prer bet! 
c . . Altenessen 1. Rheinp Gispersleben Friedeburg . | 
a are Schönheide i. Erzgeb. Eckstedt kaibu g i. Els. Friederichshof, Schloß . | Soden Tu 
Caternberg . Essen a. Ruhr | ers Edenkoben i. Pfalz T Friedland . . ; Waldenburg i. Schl. giari es 
Charlottenbrunn . Waldenburg 1. Schl. | See Ladenburg a. N. i. Baden || Friedrichsfe'de Berlin (Oberspree) p a Ete 
Chorzow . Oberschles. El.-We. Re Bettenberg | Friedrichsort . Pries i. Schlesw.-Holx, rut 
‚, Wangen i. Allgäu i Effingen : | Frielendorf , ‚ Essen a. Ruhr | Vir-he Kiel 
Christazhofen . 8 Nagold 
Ch tianstadt a. Bober | Eichdorf | | Effringen ago Rethen Fugau l. Böhmen , | Neusalza i. Sa. near 
ee j . "Hannover, Zentr. Rethen I) Egestorf . Be Els. | Füllingsdorf ' Rheinfelden i. Baden  ppeer Be 
Conradsial . . Waldenburg i. Schl. | Egisheim .. k Fürdenheim ' Straßburg i. Els. seht 
Corny nn. Jouy-aux-Arches | une a || Fürstenries, Schloß. lan a 
Coßmannedorf cp Debon, Pra Dreano | Fe i : l . . Gerasmühble b. Nürnberg Fürstenstein . . Eara | Waldenburg i. Schl ine N. 
Cotta b. Dresden ) an | Burkhardtsdorf i. Erzgeb. || Fürsienstein, Domäne . Albungen b. Eschwege bpon 
j | Saßnitz || Elbenberg . Furth. München-Riem 2 
Crampas a. Rügen . ' T Eiken . . Rheinfelden i. Baden ur .. . bi Binnerer-he 
Creisfeld Mansfeld ~ Füßen |. Bayern . . Reutte i. Tirol (nicht Jerre! 
immitschau Werdau | Eilenstedt . Crottorf deutsch) - 
Crimmitschau . | Auerbach i. Vogtl. 1 Eilsdorf . Crottorf Okeani larerke 
Crinitzleithen . . | Auerbach i. Vog imshüttei Hamburg Gablenz . 2 l rane 
Cronberg . . -» - > Soden Ze sen Plettenber: Gaggerbaum . Bethel b. Bielefeld a 
Croppenstedt . . | Crottorf 5 | a Er oaea aila Gandersdorf . . | Bitterfeld TET 
Crotenlaide ee r 3 Eitting . . . - - - - Erding i. Oberbayern Gandersheim . . | Greene TE 
Limewaiee - E A Eldagsen Hannover-Rethen Gansbach . | Aufbausen I Anzer Vor 
Cunnersdorf . . . Coschütz i ` Holst. Garlebsen . . | Greene poy 
` El Eimschenhagen Raisdorf i. Hols reif 
Dachstein . . , Straßburg i. Els. . Noßwitz Garnberg . | Künselsau iei 
tel | Unterjesingen Elsterberg . . . Jüchen i Kr. Grevenbrid Ga 
Dachtel . | b. Eschwege Garzweiler . | ed 
U jesingen Eltmannshausen . i ' Albungen g thal i. Baden "ratio 
Dagersheim nterjeaing ixlebe Gispersleben | Gauangelloch . . | Bammentha a 
Dagifing. . . - - - -- München-Riem Eixieben se it . ` Teuchem ne 
ag y Emersleben . | Crottorf Gaumnitz Auer} 
Dahlem. . . . » » - ı Berliner Vororts-El.-We. me ent Geberschweier Türkheim N ` 
Dahlhausen . | Linden i. Westf. Sii M ai Gebesee. . Gispersleben on 
Dahlhausen Bochum Emmerstedt X Poi ana Wangen i. Allgaı r esh A 
en a Fe =: Rethen  Gebweller . Gebweller i. Els. Bezuied: 
Dambach : | Kapellenmüle b. Schlett- | un nn A Gehrden . y Hannover-Bethen arpen 
stadt Engelschwand . Herrischried e ai i 2 > Speyerdorf Bir a. 
Darmsheim . | Unterjesingen Engischalking . , München-Riem Geinshe y a Wäre er 
Daub . ‘ Copitz Eningen . | | Pfullingen, O.-A. Reut- Geisbeuren . . I eier 
Dee dorf Crottorf lingen Geisenfeld . . . Pfaffenhofen 4 Liiter 
De | | Hannover-Rethen Enkesen ‚ Werl i. Westf. Geisenheim . nn T Egri 
en nei, | i ler i. Els. Isenkirchen . Essen a. Ruhr Se 
Deining . . - - - . . | Isarwerke | Ensisheim . Gebwei er Gelsen afelden i Baden Se 
Deisenhofen München-Riem - Entringen Unterjesingen Gelterkinden . at a re ie 
Deizisau . Neckarwerke | Eptingen z & Mücheln  Gelling . nn nn roten 
Dekenpfronn Unterjesingen I Erbach. . . . . . . Eltville Geitow, Alt- ind Neu- Pots am en a 
Denning. . München-Riem Erbach . . . . . . . Hachenburgi.Westerwald | Genz. . . - us on a wen: | 
Deuben, Bahnhof Teuchern - Ergersheim. . . Straßburg i. Ela. Georgenthal en m A en 
Deufringen . Unterjesingen Erichsdorf . Hannover-Rethen  Georgswalde . Neus en det 
Devese . Hannover-Rethen . Ernmingen . Nagold | Gerabronn, Oberamt Hürden- Fr nr 
Dhünn . . Krähwinklerbrücke | Ernolsheim . Straßburg i. Fls. : Gerharting . München- Ersgeb. Yez 
Diedesfeid . Edenkoben i. Pfalz | Ernsthausen : Halsdorf a. d. Wohra , Gersdorf Ölsnitz 1. TR 
Dieisdorf Gispersleben  Ernstthal-Hohenstein Lungwitz Gersheim Walse do ie ý 
Diepflingen . Rheinfelden i. Baden | Erzhausen . Greene Gersthofen . Augsburg Sa a 
Diersheim . Straßburg i. Els. Eschelbronn ee Bammenthal i. Baden Gesau Shaun i. 2 
Dietersberg . . . | Schönsee (B) | Escherde, Kl, und Gr. Nordsteinmen  Geschwind . Utzenfe en nr a 
Dietersweller i. Württbg. . | Glatten | Eschweiler . Aachen (Landkreis) ` Gestorf . a 1 | ~ 
Dietmannsried Burg b. Krugzell i. Allgäu |  Esperstedt. Bretleben Gevelsberg . ee Rethen + Mina: 
Dingeistedt Croitorf | Euren . . 222.20. Trier ı Giften. . Harz Di 
Dingharting Ä Isarwerke t Everloh . . Hapnnover-Rethen Gitter Rage i rar 
Dinglingen . . | Lahr i. Baden | Even . . . . . . . Hannover-Kirchrode Gittersee Coschüts- hr) a 
Dippelsdorf ‚ Niederlößnitz i. Sa. Fahrnau. . . Zell i. Wiesenthal Gladbeck Essen (Ru on 
Dittersbach ‚ Waldenburg i. Schl. Fähr-Lobbendorf . Blumenthal i. Hann. Glatz, Bhf.. Labitsch uag | N 5 
Dittmannsdorf . Waldenburg i. Schl. Falkenberg . . Berlin (Oberspree) _Gleidingen . Bun „He 
Ditzingen ' Münchingen i. Württbg. Fasangarten | Isarwerke Gniebsdorf . Bürgel le Vitt ei 
Dockenhuden . . . Blankenese Feldelling, Gut . . . . : Feldkirchen (Westerham) | Göbiltz . Grabenn d. Unserut Yen} 
Döhlen . . . 2... | Deuben, Bez. Dresden Feldkirchen München-Riem | a i. Badeu rer 
Domen . . . . . . » , Hannover-Kirchrode Feldmoching . . .  Isarwerke Göbrichen . Euting en Later 
: | j Hannover- eth = 
Dolstheide . . . . . . | Mückenberg N.-L. : Fellbach i. Würtibg. Neckarwerke | Gödringen . a = I: 
Dölzechen . . . . . .. Coschütz Fellhammer ' Waldenburg i. Schl. || 6odultahütte a lg 
Dorfhain, Klein- u. Groß- . ` Seifersdorf i. Rabenau - Fettehenne . Schlebusch | Göggingen . Augs Be een 
Dorlisheim . | Straßburg i. Els. Filippsdorf . ` Neusalza i. Sa. ii Gohlis li er I 
Dornach : . . ı Mülhausen i. Els, Fischhausen Josefsthal i. Bayern Goldschmieden Deu X i. M. pr 
Dornach. . . . . . . | München-Riem Fieißen . Brambach i. Sa. Gömnick ns az 
Dörnhau. ; . , Waldenburg i. Schl. Forst i. Pfalz. W achenheim-Forst Gönningen . Pfu e pgwitz ln 
Dornholzhausen . . | Homburg v. d. H. Forstenried . Isarwerke Göppensdorf . So karwerke ae. 
Dotzhem . . . . . u Eltville Foulcrey Lörchingen i. Lothr. Göppingen š nai denb urg i Schl E 
Dreisbach . Tiefenbach Fränheim ; ı Straßburg i. Els. Görbersdorf . dorf dia 
Dröda, Rittergut . | Pirk i. Vogtl. Frankershausen . Albungen b. Eschwege Gornau i. Erzgeb. Ditters SEN 
g g inersdort ! Kk 
Duckendorf . Neckarwerke Frankenhausen Werdau i. Sa. Gornsdorf i. Sa.. Me hried Mn 
Düren, Kreis . | Heimbach i. Eifel Fraureulh . . Werdau i. Sa. Görwihl . Berna greis SE un 
Duriach, Bahnhof Karlsruhe (Staatsbahn) Fredeburg . .  Gleidorf i. Westf. Gosenbach . ne 1 eg 
Dürnbach | Gmund a. Tegernsee Freiburg _ Waldenburg i. Schl. Gosseltshausen en seh iR 
Dürren . . .... d ‚ Wangen i. Allgäu Freihain . Isarwerke Gottesberg I. Schi. . wi 8. n, 
Ehoahauen. =. i u py OAT Werke Freising . , . . | Erding i. Oberbayern Gölzenthal . Meeran pethen ON 
Ebersbach. . . . . . Neckarwerke Freistett Straßburg i. Els. Eöxe Hannot S "i 
Ebersbach .  Neusalza i. Sa. Frenkendorf Rheinfelden i. Baden Gräben . wm 


| | 


_ ee en Bm 
nm | | 
E Ortschaft ; Elektrizitätswerk 
Fr 
ttig.. Dit Gräbschen . © 2 2 =» ' Breslau-Gräbschen 
Abe Eschau I. Els. 
Rei, Grafenstaden 
Ole Gräfonstuhl.. © © | Mansfeld 
A gig. | Isarwerke 
e Cibe A München-Riem 
ER Grasdorf . Hannover-Rethen 
-Witty Gratzdorf . . , Taucha 
Bern o ı Rheinfelden i. Baden 
eh . - ..' Riesa a. Elbe 
Een ti Grónlegea . . . Crottorf 
- Neun Gronsdorf >. München-Riem 
' Bheithe 6roß-Alsleben Crottorf 
Statie Groß-Bachholz Hannover-Buchholz 
kam Großburgk. > 2 22. ‚ Coschütz 
Nie Broß-Dingharling. . . . , Isarwerke 
 Ahumärläklgen . . . . | Süssen i Württbg. 
- Mine rob-Escherde . | Nordstemmen 
. Rem: Brob-försle . . . . . | Hannover-Rethen 
diza mob. . 5. Hannover-Rethen 
Ohm FoShadera . . . . . | Isarwerke 
-Berte +: roBhosselohe . . . . | Isarwerke 
. Biete, Zob-lena, Rittergut . . Freyburg a. Unstrut 
orep MMänigsderf . . . Frechen b. Köln 
> Aufir, arolkötz . Kleinkötz b. Günzburg 
‚Ga; OR-Lichterfelde Berliner Vororts-El.-We. 
Ei Mea n, Seifersdorf b. Rabenau 
ji Meim . Mansfeld 
Bann; Mlwenstedt . Crottorf 
Te, MRölinbach . Neumühle und Pilsting 
Tii- Sirchen . Lausitzer El.-We. 
Cie: ri-Sissen EEE Süssen in Württbg. 
Mare oß-Zöbern i. Vogt! Weischlitz 
Ge Emma . Helmstedt 
IL Lupgwitz 
: H pir 
, gyr mU Fa = Hirschfelde i. Sa. 
| pias Mu T - | Berlin (Oberspree) 
pagra eN = eiehdort b. Christianstadt 
a, ~ a. Bober 
‚Erde vinbergEienberg, . Klingenthal i. Sa. 
| ed '' +- -į Staufen i. Breisgau 
ihe Armeen - Berlin-Steglitz 
Nur “+ . | Charlottenburg bei Berlin 
Fu irma 02... Isarwerke 
a ae | Unterjesingen 
ie >'t t t. Unterjesingen 
er "0 +» Frankenberg i.S. 
ah . Unterjesingen 
Vive AMlaygburg Hafen . ER ainz 8 
ii E Schäftersheim i. Jagst- 
Uhr reis 
Rn. m, Be « Dü 
Gin 2. Düsseldorf , Solingen (Berg. El.-W) 
ia i `’ +- ., München-Riem 
ET - . Kohlscheid 
u werden... Crottorf 
ee, , Marktheidenfeld a. M. 
nr Akne a ag , Greene 
[u - , Unterjesi 
o lmnr Jösingen 
a a | Hannover-Kirchrode 
ne hafod A ' - Olbersdorf i. Sa, 
; M aihen in Edenkoben i. Pfalz 
u a - , Meerane i. Sa. 
iron. nz _ Deuben, Bes. Dresden 
hi ein | Schöneberg b, Berlin 
u Mer z Charlottenburg b, Berlin 
un Man l = p ordstemmen 
DR mbah ellingen i. Holst. 
©. ar Mu | Edenkoben i. Pfalz 
u Merehen ~ ` + +] Essen (Ruhr) 
"> | Crottorf 
lenken Hi Straßburg i. Els. 
"Von ` Straßburg i. Els, 
"Werben | Bingelheim a. Harz 
kb 2 | Nörten 
>. Meräggep a Hannover-Rethen 
le © © ° > o- | Kraftsdorf (B) 
ker e 
n la, >> e o a, Crottorf 
x arta a Rückers Ä 
; Masten  ; Waldenburg i. Schi. 
i anfr a Aka i. Erzgeb,. 
5 ' , Yber-Lungwitz 
3 ; | 
ah." | Hannover-Rethen 
"daste ` ` + Unterjesingen 
' -, Osnabrück 


—ı 


——__ 0007 


mm ne 


~ n 


Elekt 


— 


Huckingen . 


j| Helbrook bei Hamburg 


< 


T a ca ea 


Elektri 


Hemmiken . . | Rheinfelden i. Baden 
[| Hemmingen . Münchingen i. Württbg. 
| Hemmingen . . , Hannover-Rethen 

Heming . Lörchingen i. Lothr. 

Herbede . . , Bochum 

Hergisdorf . . . Mansfeld 

Herlatzhofen . . : Wangen i. Allgäu 

Hermelingen .  Lörchingen i. Lothr. 

Hermsdorf . ` Lungwitz 

Herne Bochum 

Heroid _ Ober-Herold 

Herrenberg . . . . Unterjesingen 

Herzberg a Elster . ‚ Altherzberg 

Herzberg a. Harz ., Scharzfeld a. Harz 

Herzogenrath . . | Kohlscheid 

Herzogswaldau .ı Naumburg a. Queis 

Hesselbach Dummlinghausen 

Hettstedt . Mansfeld 

Heyersum . Nordstemmen 

Hiddestorf . . Hannover-Rethen 

Hildrighausen . Unterjesingen 

Hindelang . . . Sonthofen i. Allgäu 

Hirschberg, Kreis Marklissa 

Hirschfelde Hirschfelde-Ostritz i. Sa, 

Hochdorf . Neckarwerke 

Hochfelden . Dettweiler 

Hochsai. . Herrischried 

Höckendorf Seifersdorf b. Rabenau 

Hof . . Rosbach a. Sieg 

Hohbühn Straßburg i. Els. 

Hohegeiß Benneckenstein i. Ober- 
| harz 
- Hohenbrunn München-Riem 

Hohenheim . Neckarwerke 
' Hohenstadt ae Pommelsbrunn 

Hohenstein-Ernstthal Lungwitz 

Hohenwart . Pfaffenhofen a. Ilm 

Hohewege . Linden i. Westf. 

Hohndorf Ölsnitz i. Erzgeb. 

. Höhnheim . Straßburg i. Elsaß 

Hölde . Kruckel 
Holland. . . . Koblscheid 
 Höllrlegelsgereuth Isarwerke 
. Höllstein. Rheinfelden i. Baden 

Hollen Essen (Ruhr) 

Holtensen . Hannover-Rethen 

Holthausen - . Plettenberg 

Holtum . Werl i. Westf. 

Holzgerlingen . Unterjesingen 

Holzheim Neckarwerke 

Holzwickede Kruckel 

Hordorf . Crottorf 

Kornhausen Crottorf 

Horrem . Frechen b. Köln 

Horst Essen (Ruhr) 

Hosterwitz Dresden 

Hottein . Hannover-Rethen 

Hottingen . Herrischried 

Hoven Zülpich i. Rhld. 

Höver Hannover-Kirchrode 

Hoyren . Lindau a. Bodensee 

Hücheln . Frechen b. Köln 


Kaiserswerth a. Rhein 


Ortschaft zitätswerk 
Hattenheim | Eltville 
Hattenhofen . Neckarwerke 
! Hattigny . | Lörchingen i. Lothr. 
| Hattstadt . . Türkheim 
` Haus-Niemburg | Crottorf 
Hausen . ' Zell i. Wiesental 
‚ Häusern. ' Türkheim 
Hausham ı Miesbach i. Bayern 
Hauswalde . . ı Großröhrsdonf i. Sa. 
Hausweiier ' Großblittersdorf i, Lothr. 
| Hecklingen . . | Staßfurt 
Heddesheim . , Ladenburg a. N. i. Baden 
| Hedelfingen . , Neckarwerke 
Heerdt . . . , Oberkassel 
- Heiligenhaus . ı Essen (Ruhr) 
| Heimstetten München-Riem 
Heisede . ı Hannover-Rethen 
| Heißen . Essen (Ruhr) 
- Helbra . ı Mansfeld 
Bramfeld 


1808. Heft 11. 


in 


| 
| 


- Jungholz. 


mm m a U 


Ortschaft 


Hunaweier . 


Hürben . 
Hütten . 
Hütten . 
Huttrop . 
ibigny 
Ichenhausen 


| lchenhausen 


Idar . 

Ihme .. i 
llikirch-Grafenstaden 
ilizach . . . 
lishofen . 


liten . 
Immenhausen . 
Ingeln 2 
Ingersheim . 
Ippensen . 
irnberg, Gut 
isenheim 
Isernhagen 
isny . 

Issel . 

Itingen . 
Ittenheim 
Jahnsbach . 
Jenfeld . 
Jeßnilz . 
Jettenburg . . 
Johannisberg . 
Johanneskirchen . 
Johannisthal 


Jungholz . 
Junlingen 
Kachdorf a. H. 
Kaiserswalde . 
Kak. . . 
Kallkappen 
Kaltwasser 
Kändler . 
Kappel h 
Kappelrodeck . 
Karlsbriese . 
Karlshorst . 
Karsau . 


Karthaus - Prüll 
anstalt) 


Katzenthal . 
Kayh 
Keferloh 
Kehi . . 
Kelkheim 
Kemnitz 
Kemnitz . 
Kempten 
Kerkrade 
Kerzdorf 


(irren 


Ä Kestenholtz 


Keltershausen 
Ketiwig . 
Kiedrich . 

Kiel . 


| Kienberg 


Kieselbronn 


Kintzheim . 


= Kirberg . . . . 


Kirchberg a. Jags 
Kirchen . . 
Kirchheim . 
Kirchhundem . 
Kirchhörde . 
Kirchtrudering. 
Kirdorf . 
Kirschau 
Kitzendorf . 
Klein-Alsieben . 
Klein-Buchholz 


Hipede . . 0" 


Elektrizitätewerk 


Türkheim i. Els. 
Hannover-Rethen 


- ! Breitenthal i. Schwaben 


Königstein a. E, 
Herrischried 

Essen (Ruhr) 
Lörchingen i. Lothr. 
Neckarwerke 
Kleinkötz b. Günzburg 


. ‚ Oberstein-Idar 


Hannover-Rethen 


.  Eschau i. Els. 


Mülhauser El.-We. 


Illhofen-N eubronn i. 
Württbg. 


di Hannover-Kirchrode 


Unterjesingen 
 Hannover-Rethen 


. . Türkheim 
| Greene 


| Feldkirchen 


. | Gebweiler i. Els. 


Hannover. Buchholz 


-| Wangen i. Allgäu 
. | Ehrang, Bez. Trier 
| Rheinfelden i. Baden 
= Straßburg i. Els. 

. , Thum i. Erzgeb. 

. | Barsbüttel 

. Bitterfeld 


| Unterjesingen 


. . Eltville 


' München-Riem 
Berlin (Oberspree) 
Gebweiler i. Els. 


| Wertach b. Kempten 


, Lörcbingen i. Lothr. 
Bruckmühl i. Oberbayern 


. | Neusalza i. Sa. 
. | Köln a. Rh. 


‘ Tilsit i. Ostpr. 


. | Waldenburg i. Schl. 
. ı Lungwitz 

-| Buachau a. F. 

. : Ottenhöfen i. Baden 
. : Neu-Trebbin 


i Berlin (Oberspree) 
| Rheinfelden i. Baden 
ı Regensburg 


. | Türkheim i. Els. 
. | Unterjesingen 

. München-Riem 

| Straßburg i. Els. 
A 
= Lausitzer El.-We. 
. . Bingen a. Rh. 

| Kohlscheid 


Soden 
Cossebaude 


Marklissa 
Kappellenmühle 

_ Breitenthal i. Schwaben 
Essen (Ruhr) 


. Eltville 


Raisdorf i. Holst. 
Rheinfelden i. Badı n 
Eutingen i. Baden 
Neustadt i. Meckl. 
Unterjesingen 


Gispersleben 


Kappellenmühle 
Dauborn 
Illshofen-Neubronn 
Rheinfelden i. Baden 
München-Riem 
Altenhundem i. Westf. 
Kruckel 
München-Riem 
Homburg v. d. H. 
Neusalza i. Sa. 
Bitterfeld 

Crottorf 
Hannorver-Buchholz 


Ortschaft 


Kleinburgk . 2 
Kiein-Dingharting . 
Klein-Eislingen 
Klein-Escherde 
Klein-Flottbeck 
Klein-Gllenicke 
Kleinhadern 
Kiein-Haldau 
Kleln-Machnow 
Klein-Mochbern 
Kleinnaundorf . 
Kleln-Ölsa . 
Klein-Quenstedt . 
Kle’nneuschönberg . 
Klein-Süssen . . . 
Klein-Zöbern i. Vogtl. . 
Kleppelsdorf . 
Kilngenberg 
Klingenburg e 
Kioster-Adersleben . 
Klosterqut . 
Klosteriausnitz 
Klostermansfeld . . 
Kltenhngen-Dierichshagen 
Kolbsheim . 
Köln . 

Köngen . 
Königstein . 
Königszelt . 
Köpenick : 
Kötzschenbroda . 
Krailling . 
Krauschwitz . 
Kray . 

Krelensen . 
Kreisfeld 
Krimmiischau . 
Kronshagen 
Krumbach . 
Kühnhausen . 
Kühr, Kioster . 
Kunzendorf. 
Kupferzell . 
Kuppingen . 
Kürbitz . . . . 
Kusterdingen . 
Laatzen. . . 
Laberweinting . 
Laim. . 
Lampertheim R 
Landenbach 
Landsberg . 
Landsham . 
Langenau 
Langenbach 
Langenforth 
Langfuhr 
Langenhagen . 
Langenhessen . 
Langenöls, Mittel- 
Langerfeld . 
Langreder . 
Langwaltersdorf . 
Langwied 
Lankwitz 
Lauban . . 
Laudenbach 
Lauerbach . 
Laufamholz 
Laurenzberg 
Lausen . 
Laulenbach 
Lautenbach 
Lechbruck . 
Lechhausen . 
Lehengericht . 
Lehmen . 
Lehmwasser . 
Leichheim . 
Leider . 
Leimbaoh 
Leipheim . 
Leitelshain . 


Elektrotechnise 


| Elektrizitätswerk 


. Coschütz 


_' Isarwerke 
| Süssen i. Württbg. 


| Nordstemmen 


l | Nienstedten b. Altona 


' Potsdam 

Isarwerke 
Deutsch-Lissa 
Zehlendorf-Schönow 
Breslau-Gräbschen 
Coschütz 


'' Seifersdorf b. Rabenau 


Crottorf 

Olbernhau i. Sa. 
Süssen i. Württbg. 
Weischlitz 

Lähn i. Schl 
Seifersdorf b. Rabenau 


~ Jettingen 


Crottorf 

Colenfeld 

| Hermsdorf i. Sa.-A. 
Mansfeld 

| Greifswald i. P. 

Straßburg i. Els. 

Brühl b. Köln a. Rb. 

Neckarwerke 

Soden 

Waldenburg i. Schl. 

Berlin (Oberspree) 

Niederlößnitz 

Isarwerke 

Lausitzer El.-We. 

Essen (Ruhr) 

Greene 

Mansfeld 

Werdau i. Sa. 

Hasseldieksdamm 

Breitenthal i. Schwaben 

Gispersleben 

Gondorf a. Mosel 


| Waldenburg i. Schl. 


Künzelsau 
Unterjesingen 
Pirk i. VogtL 
Unterjesingen 


: : Hannover-Rethen 


Grafentraubach 
Isarwerke 
Straßburg i. Els. 


l  Großalmerode 


Bitterfeld 
München-Riem 
Kleinkötz b. Günzburg 
Vöhrenbach i. Baden 

, Hannover-Glocksee 


E | Danzig 


Hannover-Glocksee 
| Werdau i. Sa. 
Marklissa 
Schwelm i. W. 
Hannover-Rethen 
Waldenburg i. Schl. 
Isarwerke 
Berliner Vororts-El.-We. 
Marklissa 
Schäftersheim 
Erbach i. Odenwald 
Hammer b. Nürnberg 
Kohlscheid 
Rheinfelden i. Baden 
Gebweiler i. Els. 
Schäftersheim 
Illachmühle b. Schongau 
Augsburg 
Schiltach i. Baden 


u Gondorf a. Mosel 


Waldenburg i. Schles. 


' Kleinkötz b. Günzburg 


Aschaffenburg 
Mansfeld 

| Kleinkötz 
Werdau i. Sa. 


| 
| 


ZA ee: 


Leithe 
Lemmie . 
Lennep . 


 Leopoldshall 


Lerbeck . 
Leubnitz 


| Leukersdorf . 


Leutenbach 
Leutewitz . - 
Leutkirch 1. Allgäu . 
Levesie . ; 
Lichtenberg 


i Lichtenhaln 


Lichtenstein I. Sa. . 
Liebenthal . 
Liederstedt 

Liestal . 

Limbach 


Limbach 


Limmer . 
Linden 


Linden vor Hannover ; 


Linderte 

Linx. . 
Lobbendorf 
Lobendorf . 
Lochhausen 
Löbstedt 
Löderburg . 
Lohmen . 
Lörrach. 
Loschwitz . . . 
Lößnitz i. Erzgeb. 
Löwenberg, Kreis 


-= Lohe. 


Luckenau 


. Lüdersen 


` Ludwigsburg . 


Lugau i. Erzgeb. . 
Lugknitz 


 Lünnde . 


Lulz b. Wildberg . 


 Lüssum 


_ Lüttringhausen 


Mahlerten . 
Mährlingen . 
Maichingen 
Maikammer 
Maisprach . 
Malmerspach . 
Mambach 


- Mannweller 


- Mariendorf . 
: Marlenhöhe 


Marienstein 


Markgröningen i. Württ. . 
' Markhausen i. Sa. 


Marktzeuln 


Marlenheim 


 Maschofen . 
` Natzdorf 


Mauer . 
Maulburg 
Mawicke 
Meckesheim 
Meiderich . 
Meiendorf . 
Melßnisch . 
Meratzhofen 
Merklingsen 
Mettmann . 
Miechowitz . 
Mikultschütz . 


Milbertshofen . 
Milspe 

Minseln . 
Mintard . 
Misburg . 
Mittelbach . 


 Mittelfrohna . 


che Zeitschrift. 


Wangen 


‚„' Jena 


' Rheinfelden i. Baden | 


. . 
u 


' Zell i. Wiesental 
| Alsenz-Oberndorf i. Pfalz 


.: Wangen i. Allgäu 


. Essen (Ruhr) 
.  Preußengrube 
. . Zaborze, 


Elektrizitätswerk 


Essen (Ruhr) | 
Hannover-Rethen 


| Krähwinklerbrücke 


. Staßfurt 

' Hausberge i. Westf. 

. Werdau i. Sa. 
Lungwitz 
Winnenden i. Württbg. 
Cossebaude 


Hannover-Rethen ji 
Berlin (Oberspree) 


Ölsnitz ii 
Marklissa 
Grabenmühle a. Unstrut 


Oberfrohna 
Ober-Lungwitz 
Linden vor Hannover 
Bochum 
Hannover-Glocksee 
Hannover-Rethen | 
Straßburg i. Els. 
Blumenthal i. Hann. 
Weiden i. Oberpf. 
Isarwerke 

Jena 

Staßfurt 

Copitz 

Rheinfelden i. Baden 
Dresden 

Ölsnitz 

Marklissa 

Altrahlstedt i. Holst. 
Teuchern 
Hannover-Rethen 
Neckarwerke 

Ölsnitz 

Lausitzer El.-We. 
Haunover-Rethen 
Nagold 

Blumenthal i. Hanu. 
Lennep-Schlenke 


Nord-temmen 
Unterjesingen 
Üoterjesingen 
Edenkoben i. Pfalz 
Rheinfelden i. Baden 
St. Amarin 


nn EEE 


Berliner Vororts-E!.-We. 
Schwetz a. Weichsel 
Nörten 
‚, Münchingen - Glemsmühle 
Klingenthal 
Hochstadt a. Main 
. Gispersleben 
Adenau i. Eifel 
Straßburg i. Els. 
. Bruckmühl i. Oberbayern 
Marklissa 
Bammenthal i. Baden 
Rheinfelden i. Baden 
Werl i. Westf. 
Bammenthal i. Baden 
Essen (Ruhr) 
Altrahlstedt i. Holst. 
Pulsnitz i. Sa. 


Werl i. Westf. 


Neue Abwehr- 
Grube 


Isarwerke 


. | Schwelm i. W. 
l | Rheinfelden i. Baden 


Essen (Ruhr) 


. . Hannover-Kirchrode 
. | Lungwitz 


Oberfrohna 


Ortschaft 


Mittelhausbergen . 
Mittelhausen . 
Mittelheim . 


' Mittelhufen 
 Mittelweler 


Mitterndorf 
Mobsohatz . 


 Mocker . 


Möckeriing 
Modenheim . 
Möding . 


. Möhlln 
' Möhringen . 


Moimeck 


Mommelshaln i. T. l 


Mönchberg . 
Monsheim . 
Moosach 

Moosburg . 


 Moosch . 


Möschenfeld . 
Mötzingen . 
Mühlau . 
Mühlbach 
Müllhe:m i. B. 
Müllingen 
Mumpf . 
Mundoisheim . 
Mückerling . 
Mühlgrün 

Mü heim . . 
Mü:heim a Rh. . 
Munscheid . 


Mutzig ; 
Naabdemenreuth . 
Naonsen . 


' Nassau . . 
aame a. Bober . 


Naundorf 
Naundorf . 
Naundorf 
Naußiltz 
Naußnitz 
Nebra . . 
Nebringen . 
Neckarhausen . 
Neesbach 
Neesen . 
Nehesdorf . 
Neidenstein 


‘ Neinstedt . 


Nellingen 
Nettlar . 


' Neualtwasser . 
. Neubabe’sberg 


Neu-Barnlm . 
Neu-Bruckmühl 
Neudorf. . . 
Neu-Eibenberg 


. Neuenhain i. T. . 
Neuenrade . 


Neufreistett . 


' Neugersdorf . 
| Neuhaln . es 
Neuhaus I. Bayern . 


Neuhaus 
Neuhaus 

Neuhof . 
Neuhückeswagen . 
Neukirchen . 
Neukirchen 
Neukrausendorf . 
Neulässig . 
Neu-Levier . 
Neumark 
Neumühl 
Neumühle . 
Neunkirchen 
Neunkirchen 


A ' Josefsthal 


12. März 1908, 


= 


! 


El ektrizitätswerk 


: | Straßburg i i. Eis, 


- Gispersleben 


. | Elwille 


Königsberg-Mittelhufe, 


| Türkheim i. Els. 
-  Dahlerau a. Wupper 


Cossebaude 
, Thorn 
' Mücheln 


| Mülhausen i. Eis, 

. | Landau a. d. Isar 

. |! Rheinfelden i. Baden 
. | Neckarwerke 


Mansfeld 
Soden 


| Unterjesingen 


Kriegsheim 
Isarwerke 
Weiden-Oberpfals 
St. Amarin i Els. 
München-Riem 
Unterjesingen 
Ober-Lungwits 


. : Münster i. Els. 
s | Mülhausen i. Els. 


Hannover-Rethen 
Rheinfelden i. Bad. 
ı Straßburg i. Els. 
Mücheln 
Auerbach i. Vogtl. 
Essen (Ruhr) 


. Brühl b. Köln a Bh 


Linden i. Westf. 
‚ Soden 
_ Jettingen 


| Lausitzer EL-We. 
i | Haardt i. Pfak 

, | Straßburg i. Els 
i | Weiden-Oberpiali 


Greene 
Schäftersheim 
Eichdorf a. Bober 

- Mückenberg N-L 
Niederlößoits İL 5% 


A Schmiedeberg 


Coschütz 


i Bürgel i. Th. 


Grabenmühle a Uns 
- Unterjesing6a 
Ladenburg & N. i 
Dauborn 


. ' Hausberge i Wesi. 


' Fürstenwalde N-L 


| | Bammenthal i Baden 


| Thale a. E 
Neckarwerke® 


| Bestwig a. Rubr 
Waldenburg i, 


Potsdam 


| Neu-Trebbin 


-a 


T. 


{ 


Sehlet | 
i 


Bruckmühl i. orein 


Eltville 


Burkhardtsdorf t k 


Soden 
Plettenberg 
Straßburg i. 
Neusalza i. 

ı Waldenburg 


Weiden-Oberpfals 
Neustadt i. 5. 
Reinfeld i Holst. 
Kr ahwinkierbrid 
| Ober-Lungwilz 


| Werdau i. T 


Waldenburg i- Es 
Waldenburg ! 
Neu-Trebbin 


l | Gispersleben 


"| Weiden Ober 


a 


i. t sale 
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Er 5 ] 
N Bahnhof Kleinkötz Oberursel i. T. Ho 
an Alt-Rahlstedt i. Holst. Oberwaldbach . a oaen Prelite. Granafelden 1. Baden 
Seid. - - Isarwerke Oberwaldenburg . Waldenburg i. Schlea. N Grabenmühle b. Vitzen- 
A u i burg a. d. Unstrut 
-Dita Iea-Rottstock Brück i. M. Oberwartha * - - . | Cossebaude Priesierath a nn 
Ei Malz. Waldenburg i. Schles. Ober-Weischlitz i. Vogil. . | Weischlitz Prinz-Ludwi höhe Jüchen i.Kr. Grevenbrück 
a Pe Olbernhau i. Sa. Oberweißg. . . . , _ Deuben, Bez. Dresden | Prora a. Rüg rg 
n iden- ugen . Binz a. Rü 
Tii Voostadt W-N. Weiden Oberpfalz Oberwihl a Herrischried Prüfening, Schioß a. Rügen 
dem keit . . . . . . | Siegmar i. Sa. Oberwüstegiersdorf . Waldenburg i. Schles. Prüll - Karthaus EN Bears 
Ca estadt a. H. . . . | Haardt i. Pfalz Odenstockach . München-Riem anstalt) egensburg 
Te Melt... . . | Freising b. München [| Oderwitz . - | Oberoderwitz | Prum . Riedenbur 
Yia a Kleinkötz b. Günzburg || Ohlendorf . - ı Hannover-Rethen Pullach . Be 
Yin, luwogersieben . . Crottorf Ohmenhausen . . | Unterjesingen | Putzbrunn . München-Riem 
Lay Mmnwelstele . . . Waldenburg i. Schles. Ohon . . - | Großröhrsdorf i. Sa.  Rabenau 
hey, Jon-Wenterf Wentorf Olnhausen . : Jagsthausen i. Württbg Rabenstein . Leuben, Bez. Dresden 
(ander München-Riem Oldenfelde . | Altrahlstedt i. Holst. | Radebau Sl 
re. Oberding i. Bayern Oilendorf . - 2. | Gispersleben kei E i. Sa. 
ja dere. . Gondorf a. Mosel Oisa, Klein-, und Groß- . Seifersdorf b. Rabenau || Radevormwald leer 
Sch A | Krähwinklerbrücke 
Fu, ‚Iderkäslich . Deuben, Bez. Dresden | Oltingen . . . |. | .| Rheinfelden i Baden | Radewell A 
| Kin. neralan TETS Bockwa ` I} Olxheim . Greene Raguın. |. Baa 
| lan, (erhansborgen Straßburg i. Els.  Omsewitz Cossebaude Ransbach i. Westerw... . | B er 
Fi; er Hermsdorf Waldenburg i. Schles. _ Oppach . Neusalza i. Sa, Rastatt, Bahnhof | O 
gy p wervermedorf . . Deuben, Bez. Dresden Opperau. Breslau-Gräbschen Rathshof u a Near 
„, erictenau Frankenberg i. Sa. Oerie | Hannover-Rethen Ratzenhofen _ | Waneer i AI a 
Derren o.. Soden Ormalingen - . , Rheinfelden i. Baden  Ratzenried . Wangen i. Allgän 
ee. . Glauchau i. Sa, rner, Burg | Mansfeld ee Ve 
| Yin, euer S Pfaffenhofen i. Els. Orschweier - | Gebweiler i. Els. |. Rechberghausen . Neckarwerke 
| Vi, nero i Türkheim i. Els. Orxhausen . Greene Reckwitz Hubertusburg 
tert Babe 1. 5a. a Paulusgrube Redderse - | Hannover-Rethen 
Sn, a 7 ee Unterjesingen | Reden . . . | Hannover-Rethen 
ee 2 miedeberg Oschwitz Arzberg i. Oberfranken Reichenbach Kraftsdorf (Abt. B) 
| ii ne. an SS ee Hannover-Rethen ` Reichenbach . . . . Neckarwerke 
Amera: oder-Reuthig AER i. Thür. en Hannover-Rethen Reichenbach, Amt Lohr Schwetz (Weichsel) 
Essa ie Salzbrunn re Ostönnen - | Werl i. Westf. Reichenberg . . . . . Niederlößuitz i Sa. 
lg $ aldenburg i. Schles. Ostrich . . ! | Eltville i|; Reichenbrand . _ Siegmar i. Sa. 
a u wir l on (Oberspree) Ostritz . - | Birschfelde-Ostritz i. Sa. ||| Reichenbrand . . Lungwitz 
we nA oa A me den i. Baden. Ostwig . . . . , Bestwig a. Ruhr | Reichenweier . Türkheim i. Els. 
. Jangkar L B. ` Fe Othmarschen . . | Groß-Fiottbek Reichersdorf . | Landau a. Isar 
erde -à x et i. Els. Otibergen . Amelunxen Reichstett . 5 Straßburg i. Els. 
| ee ee | en Ottendiehl . München-Riem Relisheim .  Bammenthal i. Baden 
Stade . | abe: SEE, | i snitz i. Erzgeb. Ottleben . Crottorf | Reinbek . - Wentorf 
Teig. | „utingen i. Baden Otzenrath . Jüchen i. Kr. Greven- ||| Reinsdorf ` . Bockwa 
VE ou Crottorf brück | Reinsdorf . . : Bretleben 
| el Amt Hat- Langenberg i. Rhid. en Kleinkötz b. Günzburg || Reisen . | Erding i. Ob.-Bayern 
Ei. Rheinfelden i. B yo Olbersdorf i. Sa. | Renengen Lörchingen i. Lothr. 
- yiiorietirg, | ei en i. Baden Paderborn . Neuhaus i. Westf. Rethmar . . Hannover-Kirchrode 
yiii : Hann en Pallien Trier | Reußendort ` Waldenburg i. Schl. 
ristat, | X Fe a a Pankow . Berlin (Moabit) Reusten. - » Unterjesingen 
e > nen (Jouy-aux- Ifi Pannesheide Kohlscheid | Reutlingen . .  Betzingen 
piz Magen en Uite ag Parsdorf München-Riem | Rheinbach . Da . Brühl b. Köln a. Rh. 
| er AR Besta: i r Pasing . Isarwerke Rheinbischofsheim . . . Straßburg i. Els. 
Et hgen N g1 wW. Pattensen . . | Hannover-Rethen Rheinfelden, Badisch- . . Rheinfelden i. Baden 
ne femenalde ' nk Peiting . ., [lach Reinickendorf . ; Berlin (Moabit) 
prar Pher, Bad ; ar i, Sa. Percha, Gut . | Feldkirchen Reinsdorf . Grabenmühle b. Vitzen- 
ne, Seal i. Allgäu Perlach . . . . . | Isarwerke burg a. d. Unstrut 
iig ee Peseckendorf, Rittergut . | Crottorf Rellinghausen . Essen (Ruhr) 
parz Maelishach 2 lem Pettenhofen - - . | Aufhausen i. Bayern ' Reute - Waldsee i. Württbg. 
u ao friden i. Baden Petzkofen : Aufhausen Rhodt . . . : Edenkoben i. Pfalz 
Yar Eaa s üuchen-Riem . Pfaffenhain Ober-Lungwitz Richterich . . Kohlscheid 
n piian traßburg i. Els. Pfaffenhofen . Kleinkötz b. Günzburg Rickenbach . , Herrischried 
ar Mäder Augsburg Pfäffingen . Unterjesingen Ricklingen . . Hannover-Rethen 
we | Waldenburg i. Schlea. Pfalzel . Ehrang, Bez. Trier Rieding . . | Saarburg i. Lothr. 
RR u | nen i. Baden  Pfastatt Mülhausen i. Els. Riedheim _Kleinkötz b. Günzburg 
pr: oag = wa Pfersee . Augsburg Riedmatt . , Rheinfelden i. Baden 
pi “eltlogen, Un, Seaingen Pilinitz . Dresden Riehen . Rheinfelden i. Baden 
a a erjesingen Pilsting . Neumühle-Pilsting Riem. ...... München-Riem 
p Meder eifersdorf b. Rabenau Planegg . Isarwerke Riemendorf-Matzdorf . Marklissa 
| Soden Plaue Flöha i. Sa. Riesenfeld . . . . Isarwerke 
os apit l l ; Niederlößnitz i, Sa. | Pleißa . Lungwitz Rietberg ` Neuenkirchen 
ng. ces Pliening . München-Riem Ringersheim . : Mülhausen i. Els. 
n ur Maeder Bi: sarwerke Plieningen . Neckarwerke [| Ringleben .  Gispersleben 
"a m. Pfaffenhofen i. Eis. Plochingen . Neckarwerke Ringleben . .  Bretleben 
~ o RR ' Alsenz | Plötzensee . Berlin (Moabit) Rippolingen . . Herrischried 
a Met Türkheim i. Els. Poditau, Majorat Labitsch | Rittierode . _ Greene 
Met, © > > > | Alsenz Pöhlde . . . . Scharzfeld a. Harz Rixdorf . Berlin (Oberspree) 
Adot | Österreich | Kraftsdorf (Abt. B.)e ı Polleben, Gut . Mansfeld Rixhelm . . | Mülhausen i. Els. 
-. „erpesterwitz ` | Laufen a. Salzach Polsnitz . Waldenburg i. Schles. Rodenkirchen . . , Köln a. Rh. 
a ` ° > + | Coschütz Poltringen . Unterjesingen Rodigast i | Bürgel i. Th. 
MP elcheng Br Bockwa ‚ Ponitz Meerane i. Sa. Rofingen . . ı Jettingen 
DT TES Pausa i. V, Poppenburg Nordstemmen Rolandseck Oberwinter a. Rh. 
, löeyig ` ` | Straßburg i, Els. Porta Hausberge i. Westf. Rolandswerth . Oberwinter a. Rh. 
ledig nn ' | Berlin (Oberspree) Posta . . Copitz Rohrau . . . Unterjesingen 
: arliirkhein + Isarwerke Potschappei Deuben, Bez. Dresden Rohrlack, Gut . | Garz b. Friesack 
A 1 Neekarwerke Potzham München-Riem Röhrsdorf . . | Lungwitz 


Ortschaft 


Roitzsch 
Roloven. . 
Rommerod . 
Rönnebeck . 
Ronnenberg 
Rose . 
Rosek 
Rosenhain . 
Rosenthal . 


Rosenthal i. Vogtl. . 


Rosheim . 


Rossach I. Coburg , 


Roßwälden . 
Rotfeiden . 
Rothau . 


Rothenbach 
Rothenbach 
Röthenbach 
Rothenburg 


Rottenburg (inks vom 


Neckar) 
Rothenfeide, Bad 


Rothenfels aM . . 


Rothenfluh . 
Rothensladt 
Rotthausen.. 
Rottluff . 


Rottstoek, Alt- u. 1. Neu-. 


Rotzel 

Rudow . 
Rufach . 
Rugisheim . 
Ruith . 
Rummelsburg . . 
Rünenberg. . - 
Rünwihi . 
Ruppertsberg . 
Ruppendorf 
Ruppertsgrün . 
Ruppichteroth . 
Rüsdorf. 
Rüßwihl . 
Rutland. . - 
Rüttenscheid . 
Ryburg . 
Saalhausen 
Saching . 
Sachswitz . . 
Säckingen-Stein . 
Salach . ö 
Saimdorf . 
Salzbrunn, Bad- . 


Sandberg, Kolonie . 


Sandwig 


Salzgitter, Bez. Hildes- 


heim 
Särchen. 
Sarstedt 


Schafhof, Damme: AEDA 


Schafhof . 
Schäftlarn . 
Scharnhausen . 
Scharre.. - 
Schattberg 
Schedewitz 
Scheidegg - 
Scheppaoh . 
Scherwelller . 
Schiedel 
Schiersteln 
Schildigheim . 
Schindelbach . 
Schirgiswalde 
Schirmbach 


Schianstedt 
Schleiden . 
Schllengen . 
Schlierbaoh 
Schliersee . 
Schliersee . 
Schlangenbad . 
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Bitterfeld 
| Hannover-Rethen 
Großalmerode 


$ Blumenthal i. Hann. 


. Hannover-Rethen 


. ' Stendal 


Unterjesingen 


. : Neusalza i. Sa. 
2 Bockwa 
.  Weischlitz 


Straßburg i. Els. 


. ' Schleifenhan i. Oberfr. 
. | Neckarwerke 

-| Nagold 

-  Schirmeck i. Mittleren 


Breuschtal 
Waldenburg i. Schl. 


-` Glauchau i. Sa. 


' Gerasmühle 
i Neckarwerke 
Riebingen i. nz 


Palsterkamp 
Marktheidenfeld a. M. 
Rheinfelden i. Bad. 


' Weiden-Oberpfalz 
á Essen (Ruhr) 


Ober-Lungwitz 
Brück i. M. 
Herrischried 

Berlin (Oberspree) 
Gebweiler i. Els. 
Gebweiler i. Els. 
Neckarwerke 

Berlin (Oberspree) 
Rheinfelden i. Baden 
Rheinfelden i. Baden 
Deidesheim 
Seifersdorf b. Rabenau 


. Werdau i. Sa. 


Ruprechtsrode 
Ober-Lungwitz 
Herrischried 
Mückenberg N.-L. 
Essen (Ruhr) 
Rheinfelden i. Baden 
Deuben, Bez. Dresden 
Deggendorf i. Bayern 
Noßwitz 

Rheinfelden i. Baden 
Süssen i. Württbg. 
München-Riem 
Waldenburg i. Schl. 
Waldenburg i. Schl. 
Glücksburg a. Ostsee 
Ringelheim a. Harz 


Lausitzer El.-We. 
Hannover-Rethen 
Albungen 
Künzelsau 
Isarwerke 
Neckarwerke 


Gladau b. Plaue 
Bockwa 
Lindenberg i. Allgäu 
Jettingen 
Kappellenmühle 
Werdau i. Sa. 
Eltville 
Straßburg i. Els. 
Waldsee i. Württbg. 
Neusalza i. Sa. 
Grabenmühle b. Vitzen- 
burg 
Crottorf 
Heimbach i. Eifel 
Rheinfelden i. Baden 
Neckarwerke 
Miesbach i. Bayern 
Josefsthal i. Bayern 
Eltville 
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1 Siglfing . 


Hirschfelde-Ostritz i. Sa. ' 


` Sonderbach 


` Sophienau . 


` Sorsum . 


. Spremberg . 
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| Schioßvippach . . . - | Gispersleben 
Schlottenhof . . . . . Arzberg i. Oberfranken 
Schluckenau . ; Neusalsa i. Sa. 


Schmalienburg . | Gleidorf i. Westf. 
Schmelzwassen . Stoßweier i. Els. 
Schmidtsdorf . . Waldenburg i. Schl. 
Schmiedeberg . . : Marklissa 
Schnappmühle. Aufhausen 
 Schöckingen . Münchingen 
Schöffelbach . ' Halsdorf a. d. Wohra 
Schöffelbach . . | Gemünden a. Wohra 
Schönaich . . - - .. | Unterjesingen b. Tübingen 
Schönau. a Trieb 
' Schönau. | Ober-Lungwitz 
Schönbach . Neusalza i. Sa. 
Schönberg . . | Soden 
Schönbronn . . ı Nagold 
Schönbrunn . . . . - | Waldenburg i. Schl. 
Schönfeld . . Artern 
Schongau . . ; Ilachmühle b. Schongau 
Schönhain . FE . | Meerane i. Sa. 
Schönheiderhammer . Schönheide i. Erzgeb. 
Schonnebeck . Essen (Rahr) 
Schönthal . i | Jagsthausen i. Württb3. 
` Schopfheim . . . | Rheinfelden i. Baden 
` Schopfloch i. Württbg. Glatten 
Schottenstein i. Bayern . Schleifenhan 
. Schreiberhau . Marklissa 
Schrobenhausen . . . | Pfaffenhofen a. Ilm 
Schüren. . - . ...- | Kruckel 
Schwaben . Müncheu-Riem 


Schwabsolen . . - . - | Schwabbruck i. O.-Bayern 


Schwalg. Oberding i. Bayern 
Schwalg. . . ... | Hammer b. Nürnberg 
Schwaikheim . . - . . | Winnenden i. Württbg. 
Schwalbach Soden 
Schwanebeck . Crottorf 
Schwarzwaldau . Waldenburg i. Schl. 
Schweflinghausen Schwelm i. W. 

‚ Schweich . - , Ehrang, Bez. Trier 
Scohweighof . | Rheinfelden i. Baden 

' Schwelnsburg . . | Werdau i. Sa. 

|| Schwerborn Gispersleben 

` Schwieberdingen . Münchingen 


Seckenheim . | Rheinau i. Baden 
Seeibach-Steinbach. . . | Schwetz (Weichsel) 


Segeten . Herrischried 

Sehnde . Hannover-Kirchrode 
Seidau . Bautzen 

Seiferitz Meerane i. Sa. 
Seifersdorf . Ober-Lungwitz 
Seitendorf .  Hirschfelde-Ostritz i. Sa. 
Seixen . . . Aerzen 

Senne . . . . . . . Neuhaus b. Paderborn 


Sennfeid aa 
Sennfeld b. Schweinf. . 
Siebenhöfen 


Adelsheim i. Baden 
Schweinfurt i. Uuterfr. 
Geyer i. Sa. 
Sieg. . . . . . . . Brühl b. Köln a. Rh. 

. Erding i. Ober-Bayern 
Türkheim i. Els. 


Sigoisheim . 
Simmringen 
Sindelfingen 
Sissach . 
Söderhof 


Unterjesingen 
Rheinfelden i. Baden 
Ringelheim a. Harz 
Sohland . Neusalza i. Sa. 
Soialinden . s München-Riem 
Son. .. . . . . . . Isarwerke 
Söllingen Jerxheim 
Somsdorf . Deuben, Bez. Dresden 
Münster i. Els. 
. | Heilbronn a. N. 
. Waldenburg i. Schl. 
Waldenburg i. Schl. 
. | Hannover-Rethen 
Spandau ge Berlin (Moabit) 
Spiller . . . . . . . | Marklissa 
Splitter . . . . . . . Tilsit i. Ostpr. 
Spreedorf . . . . | Neusalza i. Sa. 
' Neusalza i. Sa. 
Glatten 
. Gebweiler i. Els. 
. . Waldenburg i. Schl. 
. Pfaffenhofen a. Ilm 


Sontheim 


Sorgau . 


Stach i. Württbg. 
Staffelfelden . . 
Stanowitz . 
Siarzhausen . 
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Staudach, Gut Feldkirchen, Stat, Wester i 
ham , 


Stein . 


Rheinfelden i. Baden 


Steinach Waldsee i. Württbg. = 
Steinbach . . Schwetz (Weichsel) Te 
Steinbach . Neckarwerke Exi 
Steinbek Schiffback H 
Steingaden Ilachmüble b. Schong 7 
Steingriff . Pfaffenhofen a. Iim Yt 
Steinhof Reinfeld i. Holst. W 
Stelniah Ringelheim a. Harz Y 
Steinpleis . Werdau i. Sa. RR 
Steinwitz . Labitsch b. Glatz z 

. Stellem . Wrist i. Holst. En 
Stelzendorf Ober-Lungwitz y 
Stemmen Hannover-Rethen 
Stenn Lichtentanne i. Sa. 5 

`- Stetten . Rheinfelden i. Baden i 
Stetzsch Cossebande i 
Steuerwald Hannover-Rethen 
Stöbnilz Mücheln 
Stockdorf . Isarwerke u 
Stockum . Kaiserswerth a. Rh 7 
Stollbeck . . . Tilsit i. Ostpr. = 
Stollberg i. Rhid. Aachen (Landkreis) 
Stoppenberg . Essen (Rahr) 

. Stoßweier . Münster i. Els. 
Stotternheim . Gispersleben s 
Stralau . . Berlin (Oberspree) B 
Straßlach . Isarwerke h 
Straßtrudering München-Riem D 
Sirittmatt . Herrischried 
St. Amarin Mülhausen i. Els. 2, 
St. Egidien Ober-Lungwitz Y 
St. Georg . Lörchingen i. Lothr. r 

|| St. Lorenz Lübeck 4 

St. Michelin Mücheln 5 

| St. Pilt. Kappellenmühle 
St. Queren Lörchingen i. Lothr. a 

= St. Ulrich . . . | Mücheln y 

` Südende . . . . . . | Berlin-Steglits 

- Suffelweyersheim i | Straßburg i. Ele- z 

` Suz... . . . . -| Nagold 5 
Sulz . > 2 220 | Gebweiler i. Els. 

Sulzbach . ! Soden | 
Sulzbad . . | Straßburg i. Els. : 
Sulzern . . | Münster i. Els. | 
Sulzern . . ; Stoßweier i. Ele. he 
Sulzmatt Gebweiler i. Els. | 
Sundheim Straßburg i. Els. | 
Tagnitz . | Deuben 
Tallfingen . er Unterjesingen | 
Tamm . . 2 . . . . Münchingen 
Tannhausen . Waldenburg i. Sehl. 
Taubenheim ‚| Neusalza i. Sa. 
Taufkirchen  München-Biem 
Taura . . 2.2, , Ober-Lungwiiz | 
Teck- Weilheim i f Neckarwerke | 
Tecknau . .... | Rheinfelden i. Baden 
Tempelhof . Berliner Vororts-E!. me 
Tenniken Rheinfelden i. Baden 
Teuchern . Deuben 
Teufeld i. Schiesw. „Holst. Barsbüttel 

; Thalbürgel . Bürgel i. Th. 

Thalkirchen ‚ . Isarwerke 

Thann . 2 2 . . . . Mülhausen i Els. x 
Tharandt . . . . . Deuben 

Tok 2 .. . . . . . Wellspang I. Pr. Sehlest. 
Thondorf ` Mansfeld 

Thürnen ' Rheinfelden i. Bader 
Timmenrode . Thale a. H. 
Tolkewilz . E Dresden 
Tonndorf-Lohe ` | Altrahlsteds i Holst 
Tornesch ‚ Eingen i. Holst. 
Trebitzt. . . Brück i. M. 

Trieb I. Oberfranken . . Hochstadt a. Main 
Trebnitz . ` Teuchern 

Treffurt . Wanfried 


"Berlin (Oberspree) 
Triebel . ' Lausitzer EI-We. 
Trostberg a. Alz . . Altenmarkt 
Trupe, Kreis Osterholz . - Lilienthal 
Türbel I. Vogli. . . . 5 Weischlitz 


Treptow 
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up li 
a week . . Birschfelde-Ostritz i. Sa. | Wegeleben. . ,  _ «  Crottorf | Winkel . un . | Eltville 
| r Tire h an Pfaffenhofen i. Els. Wehmingen . . _ TES: Hannover-Rethen Winning. . . . . - + | München-Riem 

Ä Ba pe i. Westf. . . . Gelsenkirchen Wehr. ` Rheinfelden i. Baden ` Wintersingen. . , , _ Rheinfelden i. Baden 
let 2 Gispersleben | Wehrden .. . , Amelunxen © Winzenheim , . | . . Türkheim i. Els. 
5 as 22.225, Neckarwerke | Wehrsdorf . . . “  .  Neusalza i. Sa Wittelsheim . . . - - , Gebweiler i. Elg. 
Nehme Üagslerode . >. +»  Großalmerode li Wehrstedt. . . . Crottorf o Witten... Bochum 
T Shi, Lanat .. .. - . . Hachenburg i.Westerwald i| Weiden... . , ._ | Kohlscheid ` Wittenau .. Berlin, Zentrale Moabit 
o Ueit; Uaterammergau . . . . Murnau Weidenhausen. . . , _ Albungen Wittenberg, Bez. Halle . Bergwitz 
Planer -oo . Isarwe’ke Weigsdorf . . . . | Neusalza i. Sa. Wittenfelde 00. | Elbing 
RA Be «Jaterboihingen . . « . Neckarwerke Weihenstephan 0. | Freising b. München Wittenheim . . . . - | Mülhausen i. Elg. 
-l Royk. mteri oo . . . . München-Riem Weikersheim ee Schäftersheimi.Jagstkreis Wittgensdorf . . . , . Lungwitz 
u Werk, brach WERE München-Riem Weil i. Seh.. . , | Unterjesingen Witmu. ... 0.0. ‚ Rheinfelden i. Baden 
= Laie Jatermeazing EEE Allach i. Bayern Weilheim Se AA | Neckarwerke Wohra . . |... - +: Gemünden a. Wohra 
Wii: ,Artersanksenberg . . . . Brundöbra Weilheim . . Unterjesingen Wohra . .. 0.0.0. Halsdorf a. Wohra 


e . a æ | 
Welßbach i. Zschoppautal Dittersdorf i. Erzgeb. 
. Weißen-Schirmbach . . Grabenmühle b. Vitzen- 
ur 


g 
Weißenfeld . . EPE München-Riem 


I WeiBenhorn . . . . . ' Kleinkötz b. Günzburg 
‘ Weißer Hirsch b. Dresden Loschwiiz 

Weißer Hirsch - . | Bühlau b. Dresden 
; Weißig . . . 0. . | Deuben 


Hin„ater-Weischlitz i Vogtl.. Weischlitz 
| eg i . Deuben, Bez. Dresden 
Lig Fr 02000. . Lungwitz 
Baar... 2... . Lottin 
-Cowens atterode . . . . . . Mansfeld 
 Bamöaylagen. . . . . . Neckarwerke 
Mi Wede 2.. Bestwig a. Ruhr 


Wölferdingen . . . - + , Großblittersdorf i. Lothr. 
Wolfisheim. . . , . . Straßburg i. Els. 
Wölflinswyi . . . -| Rheinfelden i. Baden 
Wolfratzhofen . , . . Wangen i. Allgäu 
Wolfsioch . . . . - Hochstadt a. Main 
Wöllershof . , . . . Weiden i. Oberpfalz 
Wolnzach . . . . , . Pfaffenhofen a. Ilm 


| 


| | i. Els. f i , Woltersdorf . | Woltersdorfer Schleuse 
g ES l l , | u a ee ao nn = Wolheim . . |.. Straßburg i. Els. 
DE AN" . ı Bockwa Wellingerode ` 00] Per zer BL-We. Wrescherede . . . , . Greene 
-Anta ppathedeihausen . Gispersleben g Ak g ungen Wulding. .. | Dachau 
"a | Glspersleben | Wellinghofen . . . . _ Kruckel Wülfel .. oo... Hannover-Rethen 
ie ner + + .  Grabenmühle b. Vitzen- | a Ze F TE Wülferode . .. . . . Hannover-Kirchrode 
ER burg a. Unstrut ` > į Deiförsdorf b. Rabenau | Wulferstedt . . . . - , Crottorf 
-Gips .: Elbing Wengen . . . . Bochum (EL-W.Westfalen) I Wülfndten .. . . . | Nordstemmen 
u -  Ölsnitz i. Erzgeb. Wenigenjenn . . . . .| Jena Wülfrath... . , . Essen (Ruhr) 
Bu kmarstein i. Westf. . Essen, Rhein.-Westf. El.- Wenkheim . . . a Unterjesingen  Wünheim . . . ., - | Gebweiler i. Els. 
' Kin: Werk [| Wennigen. .. . . _ Hannover-Rethen  Wurgwitz . 000.0. Deuben, Bez. Dresden 
Bene en l aroen {| Wenslingen . . . . - | Rheinfelden i. Baden = Wurmlingen .. . .. Unterjesingen 
- Mibe ksen, nl Hannover-Rethen | Wentorf “0000... | Reinbek i. Holst. Würschnitz. . . . . . Ölsnitz i. Erzgeb. 
| nd, Gt ' > + | Mansfeld | abe ee a un Würz .......| Weider i Oberpfalz 
SE ML ns Pulsnitz į, Sa. erdohi . . . . ettenberg Würzelin . . oo... Kohlscheid 
E77 Kruckel b. Dortmund Wermelskirchen . . . . Krähwinklerbrück« = Wüstenbrand . . . . . Lungwitz 
Mi... - - Schirmeck i. Mittleren Wesserling . . . . _ | Mülhausen i. Els. | Wyhlen. . oo oo. Rheinfelden i. Baden 
-Bapes Breuschtal  Westach . . . Isen i. Oberbayern Zaasch. . . . . . .| Bitterfeld 
Lind hack... Walsrode i. Hann. Westend... . ,, | Charlottenburg b. Berlin Zabrze . . . . . . „| Oberschl. El.-We 
ee Schwelm en | Westerham . . + | München Riem Zatzschhe .. . . , , Copitz, Amtsh. Pirna 
e inai | noniguberg-Mittelhufen Westhalten . . . . „| Gebweiler i. Els. Zauckerode . ., | Deuben, Bez. Dresden 
one Hannover-Rethen | Westhofen. . . . . . Straßburg i. Els. Zeglingen .. .. . . Rheinfelden i. Baden 
pi anne...) Walsrode i, Hann. Westönnen. . . . . . Werl i. Westf ZEN = nn en sl Neckarmerke 
Na, Pe Freising b. Müuchen Westswine. . . . . Swinemünde  Zell-Berghoiz . . . . . | Gebweiler i. Els. 
Sir Merahangen , . - ; Cassel | Wetibergen . . . , Hannover-Rethen Zellenberg . . . . . . Türkheim i. Els. 
Sm... - | Niederlößnitz i. Sa. f Welter . ©.. . | Kruckel Zez. Lausitzer El.-We. 
Vinge Mchenfeld ' : | . | Gutenbiegen ` Weitolsheim . - . . . Türkheim i. Els. Zerbau . . . Mücheln 
Sich: Whavsen-Döhren, . Hannover-Rethen = Wickendorf . . . . Waldenburg i. Schles. Ziegenhain. .. . . „| Jena 
ehr k „000 + Pfaffenhofen i. Els. © Wiedelah 0. + Vienenburg a. H. Ziegelrode . . . . .. Mansfeld 
Stra. klein i Rückers T Wieladringen e er r anr Herrischried Zigankenberg ae er Danzig 
Dre Mae Ölsnitz i. Erzgeb. _ Wildberg ‚ Nagold Zingst, Rittergut. . . . | Grabenmühle b. Yitzen- 
Yu Caberg Serge: Miesbach i. Bayern | Wildberg . ' Bettenberg burg 
Nine: schieben 0. + Gispersleben Wildenfels . . . | Olßnitz i. V. Zirlau Arm Se SE u, as Waldenburg 
ji MO VIER en. A Gersheim-Walsheim Wildthurn . . . . . Landau a. d. Isar Zöbigker .. . |... Mücheln 
Nags a - Straßburg i. Els. Wilhelmshöhe, Villen-Kol. . Cassel Zscherndorf . . . . . Bitterfeld Be 
in a. Bet Straßburg i. Els. Wilkau . . . oo... Buckwa Zschiedge . . . . . . Coschütz, Bez. resden 
ea 00 + Klein-Wanzleben | Wükennerg . . . . . Hannover-Rethen Zungen... oo... Rheinfelden i. Baden 
er 000 + Dresden | Wilarngen . . . , . | Herrischried l Zwätzen Ei en o a Jena BE 
Wk a © ° > Hannover-Rethen | Wilmersdorf b. Beriin . . Schöneberg b. Berlin Zwönitz. .. . . en 
pie aa TA G Kleinkötz b. Günzburg | Wiwisheim  . | Dettweiler | Zwotai. v. .. . | || Klingenthal i. Sa. 
peite BES A a i Hannover-Rethen Windisch-Eschenbach . . | Weiden-Oberpfalz | 
2 Ergebnisse der Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland. 
Tr Zahlentafel 111. Zahlentafel IV. 
er Stromarten der Werke. Betriebskraft der Werke. En 
zur ET SFr Yahl dar Maschinen- 
A Stroma rt | ran | e Akkum] o = Betriebskraft Zahl der seistung 
die m Werke| schinen Jatoren | Gesam aalala f 
en a Adam 243 09 Dampf Ma En er ae ee A | 669 | 
LE p Chselstrom (ein- und Zwei a ur 26.20] 115 | 26 316 Wasser . . . 2. 2 2.. ERS a E E A 161 | 352 
mem, Be) . | 129 [151193 ETG 152050) | Gas oder sonstige Explosionsmotoren (dabei 2 mit ES 
sti? Glej o Strom und Drehstrom , ? ; l ; 9 975 Er "| 980 Dieselmotoren, I mit Benzinmotor mit Femna 210 | 25 m 
a aeg Wechselstrom (ein- oder œ | Dampf und Wasser . ne e ee a I 
a p eiehstrom und Drehstrom < © ° © -| 19 Prien: N 10 ras | Dampf und Gas oder sonstige Explosionsmotoren . 53 1 2 
a Mpate tom, Wec iselstrom und Drohätrun ‚18 175: ee I DG 55] Wasser und Gas oder sonstige Explosionsmotoren . 86 6.68 
2 Bi Be ET. esse ’ Dampf, Wasser und Gas, oder sonstige Explo- ne ns 


5 $ l f ron 790 751 DIT O | RAR 84] sionsmotoren . . 
EV Dabei | y 530 [730751 1280: Gas und Windkraft . 


merzenger erk mit onozyklisch ==) Die Akk latoren dienen zur Er- E 
a ese 1580 Kö regung oder Stationsbeleuchtung. Elektrizität aus einem fremden Werk 
a Berechnung siehe orke verteilen sich auf 1503 Ortschaften (Art der Unbekannt : A 
a pigen kleinen Werke Yoraufgegangenen Rundschau, Seite 223, Bei 


730 751 
 Bätteriegon en fehl ij ie Maschinen- und 

zei eleistung. . en die Angaben über die” aschinen- u nn nn 

“, Mur eang ne ah Och werden die vorstehenden Gesamtsummen dadurch ~) Die Leistung der Maschinen (Umformer oder Transformatoren) ist für die meisten 
> eblich beeinträchtigt, dieser Werke nicht angegeben worden. 
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Zahlentafel V. 
Größe der Werke. 


. Größenord i 
(Leistung von Maschinen + l aida der Worko 
0 bis 100.. 634 
' 101 „ 500. 625 
501 „ 1000 . 105 
1001 „ 2000....... 6 
2000 „ 500 . : 2 2 sa. 37 
5001 „ 10000. 2» 2.222. 16 
über 10000. . 2 2.2 ...12 
unbekannt . . . 2 22.2.4 
15830 
Zahlentafel VII. 
Besitzer der Werke. 
Besitzer Zahl derWerke 
In städtischem oder staatlichem 
Besitz*) ; ERT a ee E 1025 
In privatem Besitz. . . . . f 501 
Unbekannt . . 2. 2. 2222. 4 
es 1530 


*) Hier sind auch städtische oder staatliche Werke 
aufgeführt, welche an eine private Betriebsunternehmerin 
verpachtet sind. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Zur Deutung der Wirkungsweise des 
richtenden Marconisonders. 


[K. Uller. „Physikalische Zeitschrift“ Bd. 8, 1907, 
S. 193, 4 Sp. 2 Abb.) 


Fleming hat versucht, die Ergebnisse der 
Marconischen Versuche über gerichtete draht- 
lose Telegraphie (vergl. „ETZ“ 1906, S. 752) 
rechnerisch zu prüfen und ihre Richtigkeit auf 
theoretischem Wege nachzuweisen. Er berechnet 
das Fernfeld ‘des E-förmigen Marconisenders, 
indem er sich denselben aus Hertzschen Dipolen 
zusammengesetzt. denkt, und voraussetzt, daß 
sich die Erdoberfläche wie ein Metallspiegel 
verhält. 


Karl Uller wendet sich gegen diese Auf- 
fassung und behauptet, daß gerade durch die 
drei folgenden von Marconi und Fleming 
experimentell festgestellten Tatsachen der Be- 
weis erbracht wird, daß das Erdreich in seiner 
Wirkung auf Schwingungs- und Ausbreitungs- 
form elektromagnetischer Wellen nicht als 
Metallkörper angesehen werden darf. Diese drei 
Tatsachen sind: 


1. Das Feld ist über dem Erdreich im Abstand 
von ein paar Wellenlängen nach der Haupt- 
richtung intensiver als nach der entgegen- 
gesetzten. 


3. Dieser Unterschied wird größer, wenn das 
freie Ende des Senders tiefer liegt als der 
Knickpunkt. 

2 Die Strahlung in der Horizontalen wird mit 
zunehmendem Knickungsverhältnis unter fast 
gleichen Bedingungen nach jeder Richtung 
hin beträchtlich kleiner. 


An der Hand von Kraftlinienbildern eines 
veraden  Oszillators, der zu einem C gebogen 
ist, weist Uller nach, daß sich Fleming bei 
seinen Berechnungen geirrt haben muß, und 
‘sich die drei angefuhrten Tatsachen nur dadurch 
erklären lassen, dab das Erdreich sich wie ein 
Medium verhält, das befähigt ist, das Feld in 
sich hineinzuziehen. Das Feld ist bestrebt, sich 
nach Gegenden geringerer Energiedichten hin- 
einzuziehen; es besitzt infolgedessen die Strah- 
lung an der Erdoberfläche eine Komponente ìn 
die Erde hinein, und die elektrischen Kraft- 
linien daselbst in der Luft sind entsprechend 
‚ornüber geneigt. d 
riehten sich die Zipfel der Kraftlinienschleifen 
auf der konvexen Seite im Fortgang der Be- 
wegung auf und wandern in großem Bogen 
nach dem Horizont zu, um unter Erleidung 
einer bedeutenden Knickung In die Erde zu 
versinken. Die Neigung dieser Kraftlinien 
gegen den Horizont ist geringer als auf der 
konkaven Seite, wo das Feld im Innenraum des 
Oszillators viel intensiver, und die Möglichkeit, 
in das absorbierende Medium überzutreten, 
größer ist. Wird das freie Ende des Senders 


° nter die Höhe des Knickpunktes herabgedrückt, . 


dann ist der Übertritt der Kraftlinien in die 
Erde im Innenraum des Senders besonders stark. 
Es übertrifft dann die Strahlung in der Luft auf 


Bei dem E-förmigen Sender. 


12. März 1908, 


Zahlentafel VI. 


Anschlußwert. 


Stück P8 KW 
PNE AE EEEE 
| | 
Glüblampen zu je: | 
50 Watt 9073656 | — 486 823 
Bogenlampen zu je 
10 Amp oder 500 | 
Watt 173912! — | 89 456 
Elektromotoren | 
(1 PS = %0 Watt) nn 532862 | 524577 
En 
Gesamt- Licht 576 284 
Anschlußwert 1 100 861 
Kilowatt Kraft 524 577 


E E ET TERN 


der konvexen Seite die auf der konkaven. Je 
ößer das Knickungsverhältnis, das heißt das 
erhältnis des horizontalen zum vertikalen 
Teile des Oszillators ist, desto größer muß dann 
auch unter sonst gleichen Verhältnissen die 
Energie absorbierende Wirkung der Bu an 


Fortschritte des Poulsen-Systenms. 


Der mit dem Poulsen-System ausgerüstete 
Dampfer „United States“ der „Forenede Damp- 
skibselskab Aktiebolaget Copenhagen“ hat auf 
seiner Fahrt nach Amerika bis auf 2200 km in 
gutem wechselseitigen Verkehr mit der nach 
dem Poulsen-System.ausgerüsteten Station der 
Amalgainated Radio-Telegraph Company Limi- 
ted in C'ullercoats in England gestanden. Der 
Dampfer „United States“ war mit einer Winkel- 
antenne versehen bei einer Masthöhe von 23 m 
und arbeitete mit einer primären Gleichstrom- 
energie von 3,5 KW, während in Cullercoats 
mit 5 KW primär gegeben wurde. 

Ein weiterer Fortschritt des Ponlsen-Systems 
ist auf dem Gebiete der drahtlosen Tele- 
pho nie zu verzeichnen. Es fand in den letzten 
Tagen ein regulärer Fernsprechverkehr zwischen 
Lyngby bei Kopenhagen und Esbjerg in Süd- 
Jütland statt. Die Sprache wurde bei dieser 
Entfernung. welche etwa 270 km beträgt, rein 
und gut übertragen, und es konnte die Stimme 
des Sprechenden ohne jede Deformation der 
Schwingungen übertragen werden. Besonders 
beachtenswert ist, daß in Esbjerg nur 6 KW 
Ya Gleichstromenergie zur Verfügung 
stand. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Das Drehmoment von Wechselstrom -Motoren. 


[„Journ. of the Inst. of El. Eng.“, Bd. 40, 1908, 
S. 181, 36 S., 30 Abb.) 


V. A. Frun entwickelt in dieser Arbeit die 
Polardiagranıme verschiedener Wechselstrom- 
Motoren und bestimmt an Hand dieser Dia- 
gramme die in den Motoren wirksamen Dreh- 
momente. Zunächst für 
die bekannten Typen 
von Einphasen-Kommu- 
tatormotoren, dann aber 
auch für einen zwei- 
phasig gespeisten Motor 
in der Anordnung nach 


a Zr 


Abb. 12, in der /’, und Pa Z 
die um !/, Periode ver- 
schobenen Spannungen 
eines Zweiphasennetzes 
bedeuten. Fynn kommt B 


auf Grund seiner theo- 
retischen Untersuchun- 
genzudemErgebnis,dab 
der Motor am besten 
ausgenutzt ist, der zwei 
wirksame Felder und 
zwei mit diesen Feldern Drehmomente erzeu- 
gende Ankerströme aufweist. 

Für Einphasenmotoren empfiehlt Fynn die 


in Abb. .13. wiedergegebene Anordnung. We 
der Schalter © geöffnet ist, A a 


Kommutatormotor für 
Zweiphasenstrom. 


Abb. 12. 


hat der Moto 
Reihenschlußeigenschaften; die Hilfswicklung = 


ist iu normalen Betriebe ausgeschaltet und 


Zahlentafel VII. 


Alter der Werke. 


Jahr der Inbetriebsetzung Zahl der Werke 


bis Ende 1888 14 
im Jahre 1889 8 
1890 4 
1891 13 
1892 27 
1893 32 
1894 33 
1895 60 
1896 70 
1897 103 
1898 143 
1899 139 
1900 144 
1901 98 
1902 107 
1903 122 
1904 117 
1905 123 
1906 117 
1907 2 
unbekannt 2B 
1580 


dient nur zum Anlassen. Durch Schließen des 
Schalters C erhält der Motor Nebenschlußeigen- 


t 
C 21 
= _ 
J 
b 2 I a 
i Jh g . 
ö Ö J 
Zy 


Woehselstrom-Kommutatormotor mit Umschaltung 
auf konstante Geschwindigkeit. 


Abh. 13. 


schaften (das heißt ungen konstante Gt 
schwindigkeit bei verän erlichem Moment), 


Schalter, Sicherungen und dergl. 
Vorrichtungen. 


Normen von Blitzschutzvorrichtungen 
an Gebäuden. 


[„Schweiz. Elektrot. Zeitschr.“, Bd. 4, 1%, 
S. 427, 439.) 


Im Anschluß an die Blitzableiterverordnung 
des Kantons Zürich hat der Schweizerisch 
Klektrotechnische Verein (S. E. V.) ee 3 
gemeiner gehaltene Vorschläge zum Bii 
ausgearbeitet und erläutert. Sie unterscheidet 
sich zwar nicht wesentlich von den „Leitsitzet, 
und den späteren diesbezüglichen Vorschlägen ' 
des vom Elektrotechnischen Verein, Berlin, ael 
gesetzten Unterausschusses für Blitzgefahr: $ 
verdienen aber doch wegen en 
Stellen größeren Ausführlichkeit und wegen 
einiger kleinen Differenzen auch bel uni 
tung. Dabei sei vorweg bemerkt, en 
schutzvorrichtungen für Schwach- und henen 
stromanlagen nicht unter die hier besprochen 
„Vorschläge“ fallen. frei 

Der S. E. V. unterscheidet zwischen 5 
willigen und obligatorischen Blitzschutzaniag 
Für eine große Kategorie von Gebäuden er 
Kirchen, Krankenanstalten, Petroleummagt 
wird die Verpflichtung zur Anlage VON ing 
schutzvorrichtungen und ihre Beaufsichlif! E 
durch staatliche Behörden befürwortet iem- 
Forderungen des S. E. V. gehen zum Teil pliu 
lich weit, z, B. müssen nach ihnen ma Ge- 
ableitern versehen sein: „Gebäude unt s 
biiudeteile, welche mit Metallbedachung "7 
mit Metallgeländern versehen sind. au 

Hinsichtlich der Auffangvorrichlute 
schließt sich der S. E. V. meist an 2 in 
weisungen von Findeisen an; NaC? her 
Vorschlägen des S. E. V. genügt 8. ren 
im allgemeinen, wenn über den R 
Giebeln und Kaminen Fangleitungn den 
gebracht und die zum Dache ge ne 
metallischen Konstruktionsteile hieran abe 


1) _ETZ* 1901, S. 390; 1908, S. 985: 1906, S. 576. 


Pr 


m 
lay m Mirs 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 11. 
der Fin E ; ` : 
u en. Eigentliche Auffangstangen zontalkessel sind 20 in konzentrischen Ri 
zen schlossen Werde ssnonierten Objekten (Kirch- | an eordnete hrer - Heizkörper ein EB 
Tan Hochkaminen und dergleichen) und | welche bei 239 V Klemmspannun ješ KW 


d endan Masten neben explosionsgefähr- | brauchen. 


; n für angezeigt erachtet. Diesen 
chon Gebaar entprechend wird der Begriff 
“des Schutzkreises“ von Auffangstangen nicht 
? ingeführt und nur beiläufig dem Melsenschen 
s Susann mit zahlreichen kleinen Spitzen das 
' Wort geredet. Die Forderungen bezüglich der 
I 
| 


9 


Stärke der Drahtleitungen sind etwas wenicer 
= y F die in unseren „Leitsätzen“. Es wird 
dabei nicht zwischen verzweigten und unver- 
j zweigten Leitungen unterschie en, sondern die 
N Drahtstärke wird nach der Höhe der Gebäude 
t abgestuft. Kupferdrabt soll bei weniger als 
4 »5mFirsthöhe mindestens 6 mm, bei höheren 
3 Bauten mindestens 7 mm Durchmesser haben; 
, bei Drahtseilen soll die Minimalstärke der ein- 
zelnen Drähte 3 mm betragen. Direkt auf dem 
k Dache aufliegende Leitungen werden nicht 
l empfohlen, sondern es sollen Fang- und Ver- 
è bindungsleitungen auf 20 bis 30 cm hohen 
© eisernen Trägern in Abständen von höchstens 
ı 3m befestigt werden. 
à 
m] 


zielen, jeden Tag gewechselt werden. 


Ofen. Die Eisen selbst 
Heating Company geliefert. 


Die Zahl der Erdleitungen — der S. E. V, und Zubehör. 
rechnet hierzu auch die Verbindungsleitungen 
# vomDach bis zur Erde — wird nach der Grund- 
fäche der Gebäude bestimmt. Gebäude bis zu 
30 qm Grundfläche müssen zwei Erdleitungen 
erhalten, und auf je weitere 200 qm Grundfläche 
en. Diet ist mindestens eine neue Erdleitung anzubringen. 
Morr X'e, Rohrleitungen und ausgedehnte metallische Be- 
standteile, z. B. Daimpfheizungen, sind möglichst 
au tiefsten Punkte mit den Erdleitungen zu 
7 verbinden. Die Vorschläge für die Ab eitung 
' in die Erde, beziehungsweise in das Wasser, 
zeigen keine wesentlichen Unterschiede zeren 
die von dem Elektrotechnischen Verein, Ber in, 
entworfenen Vorschriften. Sg. 


in Kabeln. 


392, 468, 22 Sp., 23 Abb.) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Das Graysche Elcktrodynamometer. 


F. B. Rosa. („Bullet. of the Bur. of Stand.“, 
Juni 1906, S. 71.) 


des Verbrauchsa parates auf die 
Verteilung von Strom und Span- 
nung. Es’ sind auch mechanische 
Modelle zur Veranschaulichung 
dieser sehr komplizierten Vor- 
gänge besprochen. Besonders ist 
noch der Fall behandelt, daß 
Widerstand und Ableitun gegen 
die Selbstinduktion und apazität 
vernachlässigbar klein sind. Wird 
hier noch angenommen, daß der 
Belastungswiderstand rein induktiy 
ist, so muß auf der ganzen Linie 
der Strom um 90° hinter der Span- 
nung zurückbleiben. Diese Er- 
scheinung wird durch ein Expe- 
riınent mit einer sehr langen Spule, 
die mit Wechselstrom von hoher 
Frequenz gespeist wird, bewiesen; 


Petr liehe ausgeübt wird, kommt der Verfasser durch 
„hrt& theoretische Betrachtungen zu dem Ergebnis, 
m dab es für das absolute Elektrodynamometer 
vor allem darauf ankommt, die icklung der 
„feststehenden Spule möglichst gleichförmig her- 
gebt ©5 zustellen und für jede unvermeidliche Unregel- 
träglich durch genaue Unter- 

suchung festgestellt wird, eine entsprechende 
Korrektur anzubringen. Er zeigt ferner die 


| j 2 A durch eine parallel und mehrere 

= erabgesetzt werden können. senkrecht dazu gelegte Vakuum- 

mtaro” Se Werden die Toon und 
i tromwellen deutlich gemacht. 

S Elektrische Lampen, Zum Schluß wird das Problem 


yani Heizvorrichtungen und Zubehör. 


in Rentabilität einer großen elektrischen 
. | Heizanlage. 
< po IsEleetrical World“, Bd. 50 1907, S. 650, 4 
5 Abb] ”? Pp 


ER 
Act ee 


t “= Die elektrische Heizanlage i 

en er e in dem Vander- 
I r bikt Eetörigen Biltmore Estate bei Asheville N. C. 
Te aa von besonderem Interesse, weil 
ne die gleichen „eistungen durch Kohlen- 
deshalb ein Ver- 
Ta Finder Kosten beider Heizarten möglich ist. 
n . t kommen: Eine Sroße Warmwasser- 
I Wath uoa ganze Haus, die Versorgung der 
fü die Ba > aus warmem Wasser die Heizun 
ne e:i isen, die Heizung eines Trocken- 


derFernleitungvonWechselströmen 
unter Benutzung von komplexen 
Zahlen mathematisch behandelt. So- 
wohl die graphische wie auch beson- 
ders die rechnerische Behandlung 
des vorliegenden Stoffes ist von 
Herrn Professor Rößler in einem 
Buche über die Fernleitungvon 
Wechselströmen so ausführlich 
durchgeführt worden, daß es ver- 
wunderlich ist, daß der Verfasser auf 
diese Arbeit garnicht hingewiesen 
hat. Neues bringt der Aufsatz nicht.- Hn. 


[nal 


Rohrständer als Vogelfallen. 


obachtun 
rößere 
er Revision anderer 


I ei der früheren Anl | 
u a&gə wurde Anthrazit 
6 en * Yerfouert, Die Betriebskosten 


iarr a Wurde t $ . Im Jahre 1905 06 
í lan a Anthrazit-Feuerung, teils en 


Lo. komen erganatzt, wobei sich 17200 M 
aufsuchen, um Schutz vor Kälte und 


e i . 
< AUÉ 21 00 KW s i mn gleverbrauch wurde 


. eniger, 
: le . 

un hilig isch Energie ist bei Asheville 
‚Stehen. Qo 1 Vasserkräfte zur Verfügung 


© hohen Ray ae 108 Pf pro KW Std. mit | Schließen. 


. BB ehm Au Wässeranlage hat täglich etwa („Wiener Zeitung“, 27. II. 1908.] 
| azi efern. In einem neben 
itanlage aufgestellten Hori- 


g 
Vor dem Kessel steht eine Schalt- 
tafel mit drei Reihen doppelpoliger Schalter für 
Je ein Heizelement. Die drei Reihen sind dann 
in Sternschaltung an die Klemmen eineg Dreh- 
stromtransformators angeschlossen. Die Einzel- 
schaltung ermöglichte die drei Phasen der Unter- 
station unter Berücksichtigung der übrigen An- 


wasseranlage nur etwa 30 KW; es sind dabei 
nur je zwei Heizkörper jeder Reihe eingeschaltet, 
die, um eine gleichmäßige Abnutzung zu er- 


hitzung der Plätteisen dient ein elektrischer 

können auch für 

Kohlenerhitzung durch Kohlen benutzt werden, 

wenn die Stromlieferung aussetzen sollte. 

Apparate wurden von der Hadaway Electric 
R 


Elektrische Leitungs-Anlagen 


Theorie der Übertragung von Wechselströmen 
[The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 277, 316, 359, 


In einem längeren Aufsatz behandelt Ch. V. 
Drysdale die Fernleitung von Wechselströmen 
in Kabeln. Zuerst wird eine einfache graphische 
Methode zur Bestimmung von Strom, Spannung 
und Phasenverschiebung an jedem Punkt des 
Kabels entwickelt, indem das lange Kabel in 
eine große Anzahl von Stücken geteilt gedacht 
ist, von denen die spezifischen Eigenschaften 
bekannt sind. Einige Auftragungen im Polar- 
koordinatensystem zeigen den großen Einfluß 


Kürzlich wurde beim Herunternehmen eines 
auf einem Dache in Tuttlingen angebrachten 
Rohrständers der elektrischen Leitung die Be- 

gemacht, daß sich in diesem eine 
nzahl von Vogelleichen vorfand. Bei 
ohrständer zeigte sich 
ähnliches. Die Erscheinung ist darauf zurück- 
zuführen, daß Vögel, insbesondere Meisen und 
andere Höhlenbrüter, derartige Schlupfwinkel 
nwetter 
zu finden, und aus den engen Räumen wegen 
ihrer senkrechten Lage nicht wieder heraus- 
kommen können. Um Vögel vor einem der- 
artigen qualvollen Tode zu schützen, dürfte es 
sich empfehlen, alle senkrecht stehenden Rohre 
und andere enge Hohlräume beiderseits zu ver- 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Sicherung der Wasserkräfte für den elek- 
trischen Betrieb auf den Linien der Südbahn. 


Die Verhandlungen mit der Südbahn - Ge- 
sellschaft über die Sicherung jener Wasser- 


kräfte, welche für eine etwai Einfü 
} e Einführung des 

elektrischen Betriebes auf den gesellschuftiichen 

mien notwendig sind, wurden im Eisenbahn- 
Ministerium fortgesetzt. Die Erörterun bezog 
sich Insbesondere auf eine Reihe von W 
kraftentwürfen an den Tiroler und steirischen 
Linien. Die Gesellschaft ist bereits wegen Er- 
langung der wasserrechtlichen Konzession bei 
der zuständigen W 
geworden. Es wurde in Aussicht enommen, die 
En missionelle Verhandlun hierüber sofort nach 


Wegschranke mit elektrischem Antrieb. 
(„Le Genie civil“, Bd. 52, 1907, S. 121, 4 Sp., 5 Abb.] 


‚ Die Straßenüber änge der elektrischen 
Eisenbahn Montreux-Berner Oberland in der 
Schweiz, der Verbindungslinie zwischen dem 
Genfer- und Thuner-See, sind durch selbstätige 
vegeschranken mit elektrischem Antrieb ge- 
sichert. Es ist die erste Bahnlinie, welche in 
E berem Umfange mit derartigen selbststätigen 
chranken ausgerüstet ist. in Abschluß der 
Na war wegen der großen Geschwindig- 
keit und der raschen Zufo e der elektrischen 
Züge zur Verhinderung von Unfällen notwendig; 
die dauernde Besetzung der Übergänge; mit 
Schrankenwärtern erschien aber zu en ielig. 
Die Schranken sind von der Maschinenfabrik 
Oerlikon gebaut und seit dem Jahre 1906 im 
elebo. Sie sollen sich bisher gut bewährt 
aben. 
Jede Schranke besteht aus zwei der üblichen 
hölzernen Schrankenbäume — je einer auf 


i r . 


Elektrischer Antrieb einer Wegschranke. 
Abb. 14. 


jeder Seite der Bahnlinie —, weiche in eisernen 
Pfosten O (Abb. 14) drehbar gelagert sind. Die, 
beiden Schrankenbäume A sind durch Draht- 
seile, welche über die Stromleitung der Bahn 
hinweg geführt sind, miteinander so gekuppelt, 
daß sie sich stets gemeinsam bewegen. Sie‘ 
sind doppelhebelig. Der längere Hebelarm 
bildet die Wegeschranke, an dem kürzeren be- | 
findet sich ein Gewicht, um den Schrankenbaum 
in die gehobene Stellung zu bringen und in 
ihr zu halten. Dieses Gewicht rd, um die 
Straße zu sperren, durch ein elektrisches Winde- 
werk nach oben gezogen, und dadurch der 
Schrankenbaum in seine horizontale Stellung 
gebracht. Ze 

Das Windewerk (Abb. 14) besteht aus einem 
Elektromotor M, auf dessen Achse ein Zahn- 
rad P sitzt. Dieses Rad greift in ein Zahnrad R, 
mit welchem die Windetrommel E fest ver. 
bunden ist, ein. Die Windetrommel ist drehbar 
und längs verschiebbar auf der mit Gewinde 
versehenen, feststehenden Achse © Ein um 
eine Rolle D am Gegengewicht C des Schranken- 
baumes A geschlungenes Drahtseil V ist mit 
seinem einen Ende an der Achse F befestigt, 
mit seinem anderen an der Trommel E. 

Die Abbildung zeigt die geschlossene Lage 
der Schranke. as Gewicht C ist in seiner 
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obersten Lage und wird in ihr durch den Motor 
nn so lange dieser Strom erhält. Wird 
er stromlos, so geht das Gewicht unter Drehung 
nn Motorankers nach abwärts, indem es das 
Sn V von der Trommel abwindet; der 
N chrankenbaum wird gehoben (punktierte Lage). 
it ki die Schranke zu schließen, erhält der 
2 or Strom, bewegt das Getriebe PR und dreht 
ie Windetrommel E. Das Seil wird aufge- 
wickelt, Gleichzeitig verschiebt sich die Trommel 
auf der Welle F von liuks nach rechts, bis das 


Rad R mit dem Zahnrad P' in Eineriff k 
o ommt. 
Auf der Achse dieses Zahnrades ist eine 


Schraubenfeder aufgewunden, welche nach er- 
folgtem Eingriff der Räder gespannt wird, und 
so als Bremse am Schluß derSchrankenbewegung 
nach abwärts dient. 

Zur Einschaltung des Motors ist an den 
"egeübergän en parallel zu der Stromleitung L 
(Abb. 15) ein Kontaktdraht 7 gespannt, welcher 


I Anl 
Schaltung des Wegschrankenmotors, 


Abh, 15. 


durch die Bügel A der Bahnwagen mit ersterer 
in Verbindung gesetzt wird. Der Motor M liegt 
mit seinem einen Pol an den Fahrschienen an. 
Im Nebenschluß zu diesem Stromkreise liegen 
ein lauttönender Wecker S, um durch ein hör- 
bares Signal den Schluß der Schranke anzu- 
zeigen, und auf jeder Seite des Überwanges 
zwei elektrische Lampen /, welche bei Nacht 
auf genügende Entfernung nach der Straße zu 
denselben Zustand kenntlich machen. 

Der Motor hat l/o PS bei einer Spannung 
von 120 V und 400 Umdr Min. Für das Herab- 
lassen und Öffnen der Schranken 


nu werden je 
17 bis 20 Sekunden gebraucht. 


H.S. 


Elektrische Krane und Winden. 


Paternoster-Aufzüge.!) 


Mit dem Hinweis, daß in Hamburg seit 
20 Jahren 120 Paternoster-Aufzüge in Betrieb 
gekommen sind und ihre großen Vorzüge er- 
wiesen haben, hat der Verein Deutscher In- 
genieure an den Reichskanzler und die deut- 
schen Staatsregierungen das Ersuchen gerichtet, 
diese Aufzüge als gleichwertig neben den Ein- 
kabinen-Aufzügen anzuerkennen und demgemäb 
ihre behördliche Genehmigung zu erleichtern. 

Die Paternoster-Aufzüge, bei denen eine 
größere Anzahl von Zellen an einem endlosen 
Seil oder einer Kette befestigt sind, und ähnlich 
wie die Becher eines Baggerwerkes in langsamer 
Bewegung unaufhörlich auf- und niedergehen, 
sind, wie genaue Untersuchungen ergeben 
haben, nicht nur leistungsfähiger als Einkabinen- 
Aufgabe, sondern auch betriebssicherer und 
billiger in Anlage und Betrieb. Schon der Um- 
stand, daß kein Führer notwendig ist, ist von 
großer Bedeutung. Diese Art der Aufzüge 
eignet sich ganz besonders für Massenbefürde- 
rung von Personen in Fabriken und Geschäfts- 
häusern. Leider werden bisher durch unsere 
Aufsichtsbehörden der Genehmigung dieser 
Beförderungsmittel so grobe Schwierigkeiten in 
den Weg gelegt, daß sie so gut wie verboten 
gelten. Nur im Hamburger Staate werden die 
Paternoster-Aufzüge behördlich genehmigt. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Schmelzen von Eisenerz im elektrischen Ofen. 


[„Eleetrochemical and Metallurgical Industry“, 
Bd. 5, 1907, S. 515, 2 Sp., 1 Abb.] 

Die Versuche, die großen Magneteisenstein- 
lager in Shasta County (Californien) „im 
Heroult-Ofen zu verhütten, sind in letzter Zeit 
weitergeführt worden. 

TO Ta „ETZ“ 1907. N. 632. 


DONETE 
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Das Erz ist sehr rein; es enthält nur 2!/, bis 
4%, Verunreinigungen (2,4% Si Oa 0,012 0% S, 
0,01 %, P). Man hofft, das Erz zu 6 M für die 
Tonne an den Ofen zu liefern. Als Zuschlag 
zu verwendender sehr reiner Kalkstein liegt 
dem Magnetit benachbart. Elektrischen Strom 
liefert die Northern California Power Co. zu 
49 M das PS-Jahr in Form von Dreiphasenstrom 
mit 22000 V. Durch Transformatoren wird der 
Strom auf 50 V herabgesetzt und in Stärke 
von 3000 Amp bei 60 Wechseln dem Ofen 
zugeführt. 

Der Schmelzofen hat elliptische Form; sein 
Boden besteht aus schweren (rußeisenplatten, 
auf die Kohle gestampft ist, die den neutralen 
Pol bildet. Die drei Kohlenelektroden hängen 


darüber in kupfernen Fassungen, «die durch 
Wasser gekühlt werden. 
Der Ofen wird mit Holzkohle, Kalkstein 


und Erz beschickt. Er soll sich bei den vor- 
läufigen Versuchen gut bewährt und 5t Hüssiges 
Fisen von ausgezeichneter Beschaffenheit ge- 
liefert haben. K. A. 


Verschiedenes. 


Riemenelektrizität als Brandstifterin. 
[„Chemiker-Zeitung“, Bd. 31, 1907, S. 1255, 2 Sp.) 

Prof. Dr. M. M. Richter in Karlsruhe be- 
richtet über Untersuchungen über Riemenelek- 
trizität, die bekanntlich beim Gleiten von Treib- 
riemen auf Biemenscheiben auftritt und als 
Reibungselektrizität anzusehen ist. Als Versuchs- 
anordnung diente ein von einer Dynamo ange- 
triebenes eisernes lliemenscheibenpaar von 2 m 
Mittenabstand mit einem 130 mm breiten Leder- 
riemen. Die minutliche Umdrehungszahl konnte 
zwischen 600 und 2000 veregelt werden. Zur Ab- 
nahme der Elektrizität von dem Riemen wurde 
in der Riemenmitte ein Spitzenkamm eingebant. 
Messungen mit einem Elektroskop ergaben bei 
troekenem Riemen und trockener Luft, daß das 
Potential an der Kiemenscheibe null betrug 
und, vegen die Mitte des Riemens ansteigend, 
bis 13 00 V erreichte. Die Schlagweite der in 
Abständen von 20 Sekunden erfolgenden Ent- 
ladungen betrug 20 bis 30 mm. Das Fisen 
wurde negativ, der Riemen positiv elektrisch. 
Die Erregung war der Umdrehungszahl pro- 
portional. Durch Verwendung von Adhäsions- 
fetten oder Kolophonium wurde die Stärke der 
Erregung günstig beeintlußt. Auch bei anderen 
Versuchen an bestehenden Anlagen ergaben 
sich durchweg hohe Spannungen an den Rie- 
men. Bei einem l.ederriemen von 40 mm Breite 
und 18 Umdr Min auf der Leerscheibe ergaben 
sich in der Mitte 1x0 V. Bei Bauinwollriemen 
ergab sich, daß die Erregung geringer war. 
was auf eine bessere Leitfähigkeit des Materials 
und seine größere Hygroskopie zurückzuführen 
ist. Daß die Erregung nicht auf den Riemen- 
rutsch zurückzuführen ist, ergaben Versuche 
an einem Antriebe, bei dem «der Riemen mit 
100 Umdr Min bei Voll- und Leerlauf gleiche 
Erregung zeigte. 

Da in letzter Zeit mehrfach Explosionen. 
z. B. in chemischen Waschanstäalten und staub- 
erfüllten Räumen, vorgekommen sind, welche 
auf Folgen der Riemenelektrizität zurückgeführt 
werden müssen, so ist es wichtig. Mittel und 
Were zu finden, um das Auftreten der Riemen- 
elektrizität unschädlich zu machen. Richter 
einpfiehlt zu diesem Zweck. die Riemen wöchent- 
lich einmal unter Benutzung eines Schwanmes 
außen mit einer Lösung von säurefreiem Glvzerin 
(im Verhältnis 1:1) zu bestreichen. Die Glvzerin 
sehicht auf der Außenseite des Riemens verhütet 
vermöge ihres Feuchtigrkeitgehaltes das Eut- 
stehen schädlicher elektrischer Spannungen 
und wirkt gleichzeitig Konservierend auf den 
Riemen ein. rt. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G. 

Das Sachsenwerk, Lieht- und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz-Dresden, beruft eine außerordent- 
liche Generalversammlung zum 14. März, welche 
über die Ausgabe von Vorzugsaktien beschließen 
soll. Die Umsätze dieser Gesellschaft, die aus 
der Konkursmasse der früheren Elektrizitäts- 
Gesellschaft Kummer deren ausgedehnte Fabrik- 
anlagen vorteilhaft erwarb. stiegen von 1435000 M 
im Jahre 1904 auf 4271100 M im Jahre 1907. 
Naturgemäß beanspruchten die Einführung der 
Fabrikate, sowie die Schaffung einer geeigneten 
Organisation erhebliche Aufwendungen, sodaß 
die ersten Betriebsjahre eine Unterbilanz bis 
zur Höhe von #8952 M mit sich brachten. 
Schon im Jahre 1906 ermäßigte sich dieselbe 
um den erzielten keingewinn von 139846 M auf 
289 106 M, und das voraussichtliche Ergebnis des 


Heft 11. 


12. März 1908, 
Jahres 1907 dürfte eine weitere V 
in ungefähr gleicher Höhe bringe 
tragsbestand, mit dem die Gesellschaft indas 
Geschäftsjahr eingetreten ist Tr gar 

al Bern St, zeigt wiederum 
resteigerte Ziffern. Eine so wesentliche Aus 
ehnung der Geschäfte erfordert indessen P 
Verstärkung der eigenen Mittel, wozu dien 
Aussicht genommene Transaktion in der Hau i 
sache dienen soll. pt- 

Die Gesellschaft hat größere Elektrizitiu. 
werke unter anderem bereits in Berlin-Weiten. 
see, Döbeln in Sachsen, Lehe, Neisse. Stendal 
und Straßenbahnanlagen in Allenstein und Celle 
zur Ausführung gebracht. Zur Zeit hat sie unter 
anderem die Ausführung der elektrischen Zen- 
trale für die Schlachthof-Neubauten in Dresden 
sowie die Elektrizitäitswerke für Geestemünde 
Hirschberg, Oebisfelde und Sonderburg in Auf. 
trag. Auch der Umsatz in eigenen Fahrikaten 
des Werkes — elektrische Maschinen und Appa- 
rate — steigt andauernd. 


Neue Anlagen. 


Stromversorgung von Wannsee hei 
Berlin. Die Gemeindevertretung von Wannsee 
hat, wie die „Voss. Ztg.“ meldet, mit Potsdam 
einen Vertrag für die Lieferung van elek. 
trischer Energie zu Licht- und Kraftzwecken 
abgeschlossen, in welchem sich die letztgenannte 
Stadt verpflichtet, von Glienicke, das schon von 
Potsdam mit Strom versorgt wird, ein Hoch 
spannungskabel nach Wannsee zu legen. da 
26626 M kostet. Der aufblühende Villenort be- 
sitzt zwar schon ein eigenes Werk, doch kaw 
dessen Leistung ohne große Kosten nicht mehr 
gesteigert werden. Die Gemeinde verpflichte 
sich zu einer festgesetzten Stromverbrauchs- 
menge und geht den Vertrag auf zehn Jahre 
ein. Auch Nikolassee wird in den Vertrag mit 
einbezogen werden. An die Potsdamer Zentrale 
sind dann Nowawes, Klein-Glienicke, Saerow. 
3abelsberg, Geltow, Bornstedt und Wannsee 
angeschlossen. In nächster Zeit wird auch noch 
(aputh zu den Stromabnehmern Potsdans 


erringerune 
n. Der Auf. 
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METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 6. März nath 
„Mining Journal“ vom 7. März] 
Preise für i t (1016 kg). 


Letr s. d. Letr. a à. 

Standard-Kupfer, Kasse 56 10 Obis ġo 1 6 
3Mon. 5700, 5329 

Elektrolyt. Kupfer . . 6010 0 , ôl 00 
Straits-Zinn . . Kasse 133 5 0, 191 
3 Mon. 131 00 , BIMY 


Zink (schlesisches, gew. 


Marken). . . ... W10, 261 
Blei (gew. engl. Block- a 
blei) . 222.20... MH26, BD 
Antimon . ..... 3400 3 00 
Aluminium (98 bis 993/49/09 | 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 016, 020 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(33,75 kg) cs aa 8 50., 7277 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünsch 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenomme get 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brietkasten ET 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse F 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen `% 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf a 
Bestellung und gegen Erstattung der Se ni 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen ch 
Textes auf kleineres Format nicht unwesen i 
sind. Den Verfassern von Originalbeitfä i 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. Ya, 
ständigen Heftes kostenfrei zur verfüge 
wenn uns ein Sn Wunsch bei M 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. fe 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellung‘ 
von Sonderabdrücken oder Heften können 


der Regel nicht berücksichtigt werden. 
Fragekasten. 


Frage s. Wer liefert Spezialmaschinel zur 
Fabrikation von Isolierrohren? m 

Frage 9: Wer liefert Billet-Lochapparii 
mit elektrischer Fernbetätigung für Total! 
kassen. 


Abschluß des Heftes: 7. Mürz 1%% 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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icher [ner D 
dendie w m : : : Die Fi i 
la | Die Hochspannungs-Kraftübertragung in ne on Dee 


an der Urfttalsperre. 


| Eigenen Yin 4 


Ene Trigg; , (Oentralblatt für PISHITOLSCHRIK) Die Urfttalsperre in der Eifel, auch wohl 
er des a oz Rurtalsperre genannt, ist zur Zeit die größte 
n MS und des Verbandes Deutscher | : min a. welche zur an 
Achsen, [ed | ung der Niederse agsmengen eines größe- 
nazen ig Ae  Wrig: Jolis Springer In Berlin. — a... — ren Landgebietes errichtet wurde, an Über 
Tl Telp.  Bapedision: Berlin. N. 96, Mon flutungen des letzteren zu verhüten und 
m 6 E anderseits die Möglichkeit zu geben, durch 
itswer, a Elektrotechnische Zeitschrift Umwandlung der in der aufgestauten Wasser- 
hie und sei. 


3 durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
itsatz in ei. ee Verlagsbandiung zum Preise von M. 20,— 
irische Miary j inch den Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 


menge enthaltenen Energie in elektrische 
Energie ein größeres industrielles Gebiet 


tem bezogen werden mit elektrischem Strom für Beleuchtung 

Re Anly ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, und für Sia t zu versorgen. 
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per N Bei ührlicb 6 13 26 S2maliger Aufnahme Aachen - Stadt und Aachen - Land, Düren, 
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l a ” Versgsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
In dlie dic N. 24, Monbljouplatz 3. 

Klein Fernaprech-Nummern: IIL 589, IIL 2680. 

Burn: ii Tagram- Adresse: Springer- Berlin- Monbijon 

lister lei, 
nah 
abuse - 


[PUER iE Inbalt. 


n einen \:"-Naehdruck ner mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
aka: mer mit Genehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


IN 
Niederforstbach 


een 
WDONNFA, 
900 KW 220 NW 


gefahrbringende 
Von Dipt.-Ing. 
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ationen.- Sonderabdrücke. — Besprechungen: Les lampes 

Ineandescence 6leetriques. Von J. Rodet. — Metall- 
analyse anf elektrochemischem Wege. Von Dr. A. 
Hollard und L. Bertiaux, 


sperre. 8.307 
PREISE "e 
== Schwachstrom-Anlagen für moderne Fabrik- 
vom. Ströme in elektrischen Netzen. I. Teil. 
ltr si 


— Die Hockspaanungs "Kraftübertragung an der Urtfttal- 
die Indaktionswirkungen paralleler gestreckter 
Leiter. Von E. Orlich. S. 810. 
. y- etriebe, Von K. Köhler. S. 313. 
s rom W Moderno Schutzeiarichtungen gegen 
N . 8.8 
le ıhlmann. 9,86 
yu h 
gih, 


die baulichen Arbeiten im Staubecken: 
Herr Hüser in Oberkassel für die Her- 
stellung des Wasserstollens von der 
Sperre zum Kraftwerk, dessen Gebäude von 
den Herren Kuckertz in Jülich errichtet 
; in die maschinellen und elektrischen 
Anlagen des Kraftwerkes teilten sich die 
Firmen: Escher Wyss & Co. in Zürich 
für die Wasserturbinen; Felten & Guil- 
leaume - Lahmeyerwerke A.- G. für 
die elektrischen Maschinen und die Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H. 
in Berlin für die Transformatoren und 
Schalteinrichtungen im Kraftwerk selbst, 
sowie für die einzelnen im Versorgungs- 
gebiet zur Aufstellung gelangten Transfor- 
matoren und Abschaltestationen; die ge- 


Wıederschlagsgebret 375 ghm 


(Die eingetragenen Zahlen 


samte Leitungsanlage wurde nach den 
Plänen und Entwürfen der Rurtalsperren-Ge- 
sellschaft durch die Felten&Guillcaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. ausgeführt; sämt- 
nebst den berspannungs- 
sicherungen für die Kabelstrecken wurden 
von den Land- und Seekabelwerken ge- 


I. Die Wasserkraft-Anlage. 


Über die hydrographischen Verhältnisse 
des 375 qkm umfassenden, für die Stauanlage 
in Betracht kommenden Gebietes, (Abb. 1), in 


vs. p teilungen. S. 322, 
' pe sönliches, 9.822. E. Naglo 
2 i1. Drahtlose Telegraphie und Telephonie. . 
Bpa’ 2. Drahtlose Telegraphie in der französischen Monjoe 
' ine. — Drahtlose Telegraphie auf weite Entfernung. l 
Juamomasc inen, Transformatoren und 
HÉ’. ppa ehör, 8, 32, Einanker-Umformer für 2000 Am 
$ mea eat Beleuchtungs- und Kraftüber- 
ngs-Anlagen. §. 323. Haftpfli 
ie  Bancläsen altpflicht für Unfälle 
i ektrische Lampen Hei ich 
ET M ` Zzvorrichtungen 
H a Zubehör, 8 323. Vorläufige Messungen der j 
i gooi und selektive Strahlung elektrischer Glüh- 
ES Elektrisch 
e Bahnen und Fah . S. 
a dem Berliner Verkehrswesen. R E 
wchiedenen 8.323. Übergriffe in der Handhabung 
SI wi achungsgesetzeg, — Das technische Museum 
1. — Deutscher Verein von Gas- und Wasserfach- 
werhlich  PYeutscher Verein für den Schutz des ge- 
oh. und Ki en Eigentums. — Internationaler Straßenbahn- 
Lac T Patente einbahn-Verein. — Gasexplosion. 
PER und hen armuster. Ri 324, der 8 l des Kraftwerkes und des Leitungsnetzes 
ah . . I. ündigungen: Elektro- eplan der Stauanlage des Kraftwer ae K 
Ki de Verein, — Verband Deutscher Elektroteth- ee bedeuten den Anschlußwert in Kilowatt.) 
pard (Einladung air Finsondung von Vorträgen Abb. 1 
i ersammlung.). — II, Sitzungsberichte: u 
a ktrotechnischer veii (Diskussion zum Vortag des 
ae =. arl Ku ann über: M N ; ; Poi üli | joi 
rl . den einrichtungen gegen gefahrbringend« Be Schleiden, Heinsberg, Jülich und „aayale, 
By ww Re en"), welche zu diesem Zweck eine besondere 
3. md De g®Tachronen Motoren yo. 9 Tronnung isch. | Gesellschaft m. b. H. unter dem Namen 
fr: h . i 4 . x s s u ` 
E Leibing und A Ki aig oktrizitktszähler Yon Th. F. | „Rurtalsperren - Gesellschaft m. b. En n liche Kabel 
erther. — ; : 1 . leser 
i f en artlato ahne Sa E J ekle, — Y Pa Vor un u ar cK ftwerk 
n k eleichförmigkgirgen der Lichtverteilungskurge und des | Name wurde gewählt, weil das Kra . 
ta? „ar. W Vose. es künstlicher Lichtquellen. Von bei Heimbach an dem Flusse Rur liegt Wer. on 
y Pitmaziell, : . : ini ilo- | liefert und verlegt. 
> Krisis in der engli Cho Nachrichten, 8.828. Über die | (Abb. 1), in welchen die Urft en t = 
NR Genen, öncherggektrizitätsindustrie. — A-0, | meter unterhalb der Sperrmauer mündet, 
a Oh enfabrikg-Gegajgen ar mn Torte Elek- und weil in diesem use sen 
re, g, gon | in die Maaß fließt, unter Umständen noch 
Briefkasten, s 32. weitere Stauanlagen geplant a a 
| ve Die Anlage wurde im wasserbautech- 
nischen Teil nach den Plänen von Intze 


erbaut. Die Oberaufsicht über die Bauaus- 
führung lag in den Händen des Baurates 
F. Frentzen, des jetzigen Direktors oben 
genannter Gesellschaft. Von den Firmen, 
welche an dem Bau beteiligt waren, sind 


dessen nördlicher Ecke der jetzige Urftsee 
liegt, ist zu bemerken, daß die Gesamtregen- 
menge in diesem Gebiete im Jahre 1900 
328 Mill. cbm und im Jahre 1901 363 Mill. cbm 
betrug; die jährliche Regenhöhe im Urfttal 
schwankt zwischen 800 bis 1000 mm und 
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die von dem Flusse während eines ‚Jahres 
zu Tal geführten Wassermengen betragen 
etwa 160 Mill. cbm; im Durchschnitt in der 
Sekunde 4,7 bis 6,2 cbm; diese Angaben 
gründen sich auf Beobachtungen, die in 


schleiden 


h 


Lageplan des Stauweihers, der Stollenführuug 
und des Kraftwerks. 


Abh. 2. 


den Jabren 1888 bis 1899 und 1900 bis? 1902 
angestellt wurden. 

In Abb. 2 zeigt der schraffierte Teil die 
Ausdehnung des durch die Stauung gebil- 
deten Sees; auch die Lage des Kraftwerkes 
bei Heimbach zur Talsperre ist aus dieser 
Abbildung zu ersehen. Abb. 3 gibt eine 


Sperrmauer, Überlauf und Grundablässe. Staubecken ungefüllt. 
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Ansicht der Lage des Staudammes, sowie | stehen, besser anpaßt und zu Bißbildungen en 
des Hilfsdammes und des oberhalb des- | aus den eben genannten Ursachen weniger 4 n 
selben geschlagenen Hilfsstollens, welch | Veranlassung gibt. Durch genaue Messu. © 1 
letztere angelegt wurden, um das Flußbett | gen wurde festgestellt, daß die größte ns : 
an der Baustelle während der Bauzeit | Durchbiegung der Mauerkrone infolge i 
trocken zu legen. Der Hilfsstollen ist 140 m Temperaturschwankungen und Druckunter- E 
lang und für eine Wassermenge von schieden nach beiten Seiten zusammen bis 

100 cbm/Sek berechnet; er bildet nunmehr | zu 2 cm beträgt und von der Mitte dr —— 


bei der fertigen Anlage einen der drei 
Grundablässe. 


Die an der Baustelle gegebene natür- 
liche Gestaltung des Flußtales und die an 
den Talrändern zutage tretenden gewachse- 
nen Felsen begünstigten die Anlage der 
Sperrmauer an dieser Stelle außerordentlich, 
sodaß die Sperrmauer mit der verhältnis- 
mäßig geringen Kronenlänge von 226 m 
angelegt werden konnte. Am nördlichen 
Ende schließt sich die Mauer an einen Berg- 
rücken an, auf dem der 100 m lange ge- 
wölbte Überlauf angelegt ist, welcher über- 
brückt wurde; hierdurch erreicht der Stau- 
damm eine Gesamtlänge von 326 m. 


Die Sperrmauer (Abb. 3, 4, 5 und 6) wurde 
bogentörmig, entsprechend einem Halb- 
messer von 200 m, angelegt. Abb. 7 zeigt 
einen Schnitt durch dieselbe, sowie durch 
einen der vorhandenen drei Grundablässe; 
sie gibt ferner Aufschluß über die Hauptab- 


Sperrmauer und Hilfsdamm. 
Abb. 8. 


- 
-se s 


Abb. 4. 

messungen der Sperrmauer. Die stark bogen- 2 
förmige Anordnung wurde für die Sperr- 
mauer hauptsächlich deshalb gewählt, weil 
diese Ausführungsform sich den Längen- 
änderungen, die durch Druckunterschiede 
infolge des veränderlichen Wasserstandes 
und durch Temperaturschwankungen ent- 


Mauerkrone aus gerechnet nach jede 
1 em nicht überschreitet. der 
Der oben erwähnte, am Nordende ji 
Sperrmauer befindliche Überlauf (Abb. 
b ili Diese Abbildung wurde uns aus dem in Der 
efindlichen Werke: Th. Koehn, „Ausbau WE mann 


kräften“, IL Teil, Leipzig, Verlag von W.Enge® 
freundlichst zur Verfügung gestellt. D. Behrftl# 


-Ít 19. März 1908. l 
Sr bteilungen von 
> teht aus zehn Abteilung 
nel zwei dieser Abteilungen sind 
Sn w nit Schleusen versehen, durch welche das 
= di er bei vollem Becken AREE 2 
ak o den kann, sobald der Wasserspiegel die 


Rs Normal-W asser- 
beiten Seier Höhe von 320,5 m über dem 


nn 
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Stausees 10 km bei einer Gesamtfläche von 
2,16 qkm. Die Vollendung der Stauanlage 
erfolgte gegen Ende des Jahres 1904 und die 
Füllung in den ersten Monaten des Jahres 1905. 

Hiermit sind die wichtigsten Angaben 
über die Stauanlage selbst gemacht, und es 
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El ee aD, 
Kraftwerke zunächst gelegenen Ecke des 
Staubeckens (siehe Abb, 2). An dieser Stelle 
ist ein Brunnenschacht errichtet (siehe 
Abb. 4 und 5 im Hintergrunde), in welchem 


die zum Absperren des Wasserstollens die- 
nenden Rohrschieber 


4 und i% 4 


Sperrmauer, Überlauf uní 


Sperrmaucr, von der Wasserseite aus gesehen. 


Abb. 6. 


* stand ` 
Page, At hat. Die Stauanlage hat ein 
"HT Üßte Harn nögen von 45,5 Mill. cbm; die 
= Größte Wa der Sperrmauer ist 58 m; die 
 terliefe etwa 53 m, die Länge des 

Stu ) Wir y 

TR, Diss 


eidaaken diese Abbildung Herrn Dr. Alb. 
). Schrfti:g. 


l Grundablässe, 


Abb. 5. 


Staubecken gefüllt. 


sollen nun einige Mitteilungen über die Zu- 
führung des Wassers von der Sperre zum 
Kraftwerk folgen. 

Die Einlaufstelle des zu dem Kraftwerke 
führenden Wasserstollens liegt nicht in der 
Nähe der Sperrmauer, sondern in der dem 


nebst Bedienungs- 


Sestängen untergebracht sind. Der in einer 


geraden Linie geführte Stollen hat eine 
Länge von 2800 m bei einem Gefälle von 
1: 2750. 


Der Querschnitt beträgt 6,14 qm 
bei einer Breite von 2,56 m und einer Höhe 
von 2,72 m. Die Mauerstärke ist je nach 
der Beschaffenheit des durchstochenen Erd- 
reiches 028 bis 0,77 m. 

Der Stollen endet vor dem Kraftwerk 
in einem Entlüftungsschacht und kann an 
dieser Stelle ebenfalls durch Schieber ab- 
gesperrt werden. Der Schacht, dessen oberer 
Rand 331,5 m über dem Normal-Wasserstand 
liegt, wirkt gleichzeitig als Druckausgleicher 
bei plötzlichen Schwankungen im Wasser- 
verbrauch; er ist senkrecht durch die 
Felsen getrieben bis auf 277 m über dem 
Normal- Wasserstand: der obere 15 m tiefe 
Teil hat einen Durchmesser von 6,5 m; für 
den Druckausgleich bleibt, da der höchste 
Wasserstand des Stausees 322,5 m beträgt, 
eine Steighöhe von 12 m zur Verfügung, 
was bei dem angegebenen Durchmesser 
zur Aufnahme einer Wassermenge von rund 
245 cbm genügt. 


Von der Sohle dieses Ausgleichschachtes 
aus führen zwei parallele Stahlrohre von je 
1,5 m liehtem Durchmesser und 20 mm 
Wandstärke, welehe an der KEinflußstelle. 
konisch erweitert sind, nach den Turbinen- 


kammern im Kraftwerke. Jedes dieser 
beiden Rohre kann durch einen Rohr- 
schieber mit Umlauf- oder Entlastungs- 
Schieber geschlossen werden, deren Ge- 


Staubecken ungefüllt. 


stänge im Ausgleichsschacht sind 
Die “beiden vollständig in Beton einge 
betteten Rohre sind von der Wasser“ 
kammer aus auf eine Länge von’ 70 Br 
horizontal verlegt; daran anschließeh 
folgt die nach dem Kraftwerk: zu. im Ver- 


geführt sipd. 
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Sehnitt durch die Sperrmauer und die (irundablässe. 


Abh. 7. 


hältnis von 1:3 geneigte Strecke (siehe 
Abbildung des Kraftwerkes in Heft 13). Kurz 
vor dem Maschinenhause teilen sich die bis 
dahin parallel verlegten beiden Rohre, um 
an der Giebelseite des Kraftwerkes nächst 
den Längsmauern in dieses einzumünden. 

Unmittelbar vor dem Eintritt in das 
Kraftwerk wird jede Röhre auf einen 
lichten Durchmesser von 18 m für den 
Einbau einer Drosselklappe erweitert, durch 
"welche jede Zuleitung nochmals abgesperrt 
werden kann. Die Drosselklappen werden 
von einem an der räckwärtigen (tiebelwand 
des Maschinenhauses angebauten Ventil- 
hause (siehe Abbildung des Krafthauses in 
Heft 13) mittels Druckwassers bedient. Das 
äußerste über dem Unterwasserausflusse 
gelegene Ende der beiden Rohre ist abge- 
rundet und stützt sich.auf einen horizontal 
angeordneten, aus Winkeleisen und Platten 
gebildeten elastischen Puffer, welcher die 
in den Röhren auftretenden Stöße auf einen 
kräftigen Betonblock überträgt. 

Das zur Verfügung stehende, ausnutz- 
bare Gefälle schwankt zwischen 70 und 
110 m. Diese starken Schwankungen in 
der Gefällhöhe, verursacht durch die große 
Veränderlichkeit der Niederschlagsmenge, 
wirkte erschwerend bei der Bestimmung 
der Anzahl und Größe der Maschinen- 


ruppen. 
grupp (Fortsetzung folgt.) 


Über die Induktionswirkungen paralleler 
gestreckter Leiter. 


Von E. Orlich, Charlottenburg. 


Herr Sumec!) hat vor einiger Zeit sehr 
beachtenswerte Ausführungen über die 
Definitionen der Induktionskoeffizienten von 
gestreckten Leitern gemacht,wobeiervonden 
Induktionswirkungen ungeschlossener 
Leiter ausgeht. Die folgende Arbeit enthält 


ITX=x 


pB=b AB=| PG= . 


Abb, 8. 


PA- a 


ähnliche Betrachtungen, geht aber von ge- 
schlossenen Kreisen aus und läßt vielleicht 
noch klarer den physikalischen Sinn und 
die Anwendbarkeit des „mittleren geometri- 
schen Abstandes“ 2) hervortreten. 


-i ETZ* 1906, 8. 1175. l 
A EEA mit m. g. A. bezeichnet. 


Da dieser wichtige Begriff noch wenig 
in der Technik bekannt ist, so mag zunächst 
näher auf seine Definition eingegangen 
werden. Sei P ein Punkt, der von den 
Enden der Strecke A B=1 (Abb. 8) die Ab- 
stände a und b besitzt, während sein Ab- 
stand von einem beliebigen Punkt X der 
Strecke gleich x gesetzt ist. Dann ist der 
m. g. A. y des Punktes P von der Strecke 


AB definiert durch: 
b 


Ing=|mæda (1 
a 
Trägt man also als Ordinaten die na- 


türlichen Logarithmen der Abszissen auf, 
so wird: 


b 
[inxd.a= Fläche (4 B B' A). 
a 


Zieht man nun A" B"//AB, sodaß 
Fläche (A B B' A^) = Fläche (4 B B" A") ist, 
so ist: 

Gæ =lny, 
P(r = g. 


Diese geometrische Darstellung ist nur 
gegeben, um die Natur des gesuchten 
Mittelwertes g anschaulich zu machen. 

Man kann leicht die analytische Definition 
des m. g. A. auf beliebige Kurven und 
Flächen ausdehnen. 

Seien z. B. F, und F, (Abb. 9) die 
Flächeninhalte zweier ebenen Flächen mit 
beliebiger Rand- 
kurve. In P; 
liegt ein Flächen- 
element d F, der 
einen, in P, ein 
Flächenelement 
dF, der zwei- 
ten Fläche. Der 
Abstand P,P, sei 
gleich z. Dann ist 
der m. g. A. g,, der beiden Flächen +, F 
voneinander gegeben durch: 


F. F,ln gu) [iza FdF,. 
Fr 2 


Abb. 9. 


bar zu entnehmen, was man unter dem 


zu verstehen hat. Sind d F und d F" zwei 


Abstand voneinander, so ist: 


Fing,=| [Inzdrd pe; 
£ 


dieselbe Fläche zu erstrecken. 


nung, 


Figuren zu ermitteln. Die 


(2 
Aus dieser Gleichung ist auch unmittel- 
m. g. A. g,, einer Fläche von sich selbst 


Flächenelemente derselben Fläche F,z ihr 


(3 
das heißt, die Integration ist zweimal über 


Es ist eine Aufgabe der Integralrech- 
derartige m. g. A. für einfachere 
Resultate 


12. 19. März 1908, 


a A a AAA ANA A DOn 


einiger derartiger Berechnungen seien hi 
ohne Beweis angeführt.!) en 

1. Punkt P hat vom Mittelpunkt eines 
Kreises mit dem Radius r den Abstand a: 
sei a>r. Dann ist der m. g. A. von Punkt 
und Kreislinie oder Kreisfläche gleich a 

2. Punkt P liegt innerhalb einer Kreis. 
linie vom Radius r (a<r); m. g. A. von 
Punkt P und Kreislinie ist r. 

3. Punkt P liegt innerhalb eines Kreis- 
ringes mit den begrenzenden Radien r, 


und Kreisringfläche: 


PB) SRH »?2 
ri To 


ln g = = 


9 


im 


einen Abstand d, wo d größer als die 
Summe beider Kreisradien sein soll. M.g.4, 
der beiden Kreise voneinander (Fläche oder 
Linie) ist gleich d. 

5. Eine Kreisfläche werde vollständig 
umschlossen von der Peripherie eines 
zweiten Kreises; letzterer habe den Radius. 


(ähnlich wie Nr. 3), so ist der m.g. A. der 
Kreistläche von der Fläche des Ringe 
ebenfalls durch Gl. (4) gegeben. 
6. M. g. A. einer Kreislinie von sid 
selbst ist gleich dem Radius des Kreises 
1. M. g. A. einer Kreistläche von sich 
selbst ist gleich 


1 
re +=011880r. 
8. M. g. A. eines Kreisringes (Fläche: 


den kleineren der begrenzenden Kadien 
bedeutet: 
1, , rn 
Ta d ir 
(D 
9. M. g. A. der Flächen zweier Kreis- 
sektoren, die je 120° umfassen und so an 
einander grenzen, daß sie zusammen einen 
Sektor von 240° bilden, ist: 1,0093 r. Grenze 
die beiden Sektoren nicht dicht aneinander. 
sondern liegt zwischen ihnen ein recht 
eckiger Streifen von der Breite b. 80 kani 
man in erster Annäherung den m. g. å. bei: 


r 


In g = In r; —- Gean In 


setzen. a 
10. M. g. A. einer Sektorfläche, die 12 
umfaßt, von sich selbst ist gleich 0,461 r. 
Querschnittes mit den Seiten 4 und b ist 
angenäh 
zu setzen, 
Daraus kan 


wo k= ; 
n man leicht den 
m.g. A. zweier gleicher Recht 
ecke voneinander (Abb. I 
ableiten. Wir bezeichnen mil 
(ib+y den ; à 
Rechtecks A C C'A' vo sieh 
selbst. (fò p den ME b 
der Rechtecke ABBA un 
BCC' B' voneinander und 80 fort. paw 
ist, wie man leicht durch Zusammenselzel 
der Flächenteile beweisen Kann: 


2b?in Ge» = (p+ 2b)’ In (rp+2d u 
2 (p +b) In rt 


oder unter Anwendung der Näherupf® 
formel: 


b 7 Lp 
n Ge.b= In k + 1 ) In(a 42+ 
— (? 4 : | matot 


(21 (a+p)- 


m ukepizität uni 
Lehrbuch der Fle kerin ar 


ah’ 
» 


Abb. 10. 


1 
+ 9 


) Vergl. Maxwell, 


des Magnetismus, Bd. 2, $ Wi. 692 Deutst 
1883, S. gax ff > 


. ‚| 1. 
2) Vgl. Sumec am angegebenen Orte, Form 


M. g. A. der Kreisfläche von der Kreislinie ` 
ist gleich r. Wird die Kreistläche von einem 
Ring mit den Radien r, und r, umschlossen 


und r; a<r <r; m. g. A. von Punkt _,;: 


a 


4. Die Mittelpunkte zweier Kreise haben -:- 


a E 
rn 


ert gleich kla+N. 
22A iA 


ll. Der m. g. A. eines rechteckige 


ay 
Fe GE 
z 


von sich selbst ist. wenn », den gröberenn ... 


der Flächen voneinander gleich 108r- 


t ér 
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a a üb hen, den id > 
neef, Vir wollen nun dazu übergehen, N en g; td Fa. ENS ültig für jed iebi 
Mat vegy, geisinduktionskoefflzienten a an N or f in die Ströme >; dabei wird der Deiter, © "nebige Querschnitisform 
N Rd,  gehleifen, die aus zwei langen a Er die Unterteilung so gewählt, daß wir jedem Wir wollen uns zunächst den physika- 
Stdn.) Leitern bestehen, zu beı echnen. abel so der Elementarströme m Leiter 1 einen | lischen Sinn dieser wichtigen Formel klar 
"der Kiel, vorausgesetzt sein, daß der Strom gleich- gleich großen im Leiter 2 zuordnen; für je | machen. 
lieg i mäßig über den Querschnitt des Si zwei derartige eine Schleife bildende Wir denken uns die massiven Leiter F 
rin verteilt ist, eine Annahme, die a. 2 Elementarströme gilt also die Gleichung: und F, durch zwei lineare Leiter ersetzt. 
IB xt leiter bei niedrigen Frequenzen na > idF |P = idF) F, die den Abstand ız voneinander haben 
g kese, fëlle ist : N 
| hegter, Die Definition eines en Folglich wird nach Gl. (8) das Vektor- 

"imet.  koeffizienten L erfolgt ganz a EATEN a- | potential dieser Elementarschleife in P gleich 
che: durch, daß man die magnetische Energie 7 
des vom Strom i erzeugten Feldes be- 2id F, Ina — 2id F, ina 
nr-ot. = technet und j F, $ Fi : 
s T= y hË (6 | und durch Integration das Vektorpotential X 
Mikem BER des Gesamtstromes i (Hin- und Rückleitung) 
i w>  sætzt, Für die magnetische Energie gibt es | im Punkte P 
eistir mehrere allgemein geltende Formeln, von 9; 9; Abb. 13. 
e Voleri denen wir i A = AG F, In la — Sofa F In Aje Abb 
j 
| T=-5 [oA cos(s, Ddr. (7 (hy ir ( »b. 13), und schlagen um Leiter 1 ‚einen 
oh Natürlich ist di Rich Kreis mit ıı um Leiter 2 einen Kreis mit 
1 dr ie. wählen, Darin bedeutet ø die Stromdichte wiisde = icl ie n o tung YOn A | Yaa. Wir berechnen den Induktionsfluß, der 
eizerei.- in einem Punkte, X das sogleich näher zu “m parallel zur z-Achse. von Leiter 1 herrührt, angefangen vom 
en bestimmende Vektorpotential in demselben En = lu En a gnetischen | Kreise mit 9ı, bis zum Leiter 2 (in der Ab- 
dies. Punkte, (mA) den Winkel zwischen den ergie brauchen wir nur die Werte von 4 2 nur oberhalb7y,, gezeichnet), und 
"ara: Richtungen von ø und A; das Integral ist ebenso den Induktionstluß vom Leiter 2 
suite über sämtliche stromführende Teilchen zu zwischen der P eripherie vom Kreise um 2 
wo anken bis zum Leiter 1 (in der Abbildung nur 
, E Wir berechnen zunächst das Vektor- unterhalb 9ı2 gezeichnet). Der so definier te 
ner kp; potential a für eine Stromschleife, die aus un ni a a j 2) die 
m kais- zwei einander parallelen, unendlich langen area 4 definierte Selbstin uxtion hervor- 
A Eres geraden Leitern von sehr kleinem Quer- rufen. Es wäre also nicht richtig, nur den 
un bestehen. Die Leiter sollen Hinlei- Kiss zur zwischen den beidenKreisen 
| mig und Rückleitung bilden, die Strom- SA ‚erücksichtigen. ; 
iu. stärke sei gleich j, Legt man die positive | im Innern der Leiter; wir verlegen also P | Will man eine Anordnung treffen, bei 
„Achse in die Richtung des Leiters l, so | einmal in einen Punkt 7 der Fläche F, und | der man nur den Induktionstluß zwischen 
es Ärt ergeben die allgemeinen Definitionsgleichun- | das andere Mal in einen Punkt ZI der | Zwei die linearen Leiter umgebende Kreise 
wemi. gen für das Vektorpotentialt), daß dasselbe | Fläche F, (Abb, 12), und erhalten dadurch: a oo. ei on a 
e heri | ° 142 
2i 2i durch zwei lineare Leiter im Abstand Jia 
| Aps fe => 7 fü an voneinander, umgibt sie mit zwei Kreisen 
nn Si a (9 | mit den Radien A gıı und 49,3, wo A eine 
s _ ô? ! 22 i ie Zahl A 
l A, — p far Inar — dF lna | noch näher anzugebende Zahl ist. Die Za 
m ae? : ? F, l a ergibt sich dabei aus der Beziehung: 
fiere? z f 3 
iS ‚, Für die weitere Berechnung bedenken nÈ (gig) (Jı2—å g2) 
T wir, daß nur der Selbstinduktionskoeftizient = 7 Be f 
ab sie o» : n e : : : Yıı Yz? Ayın 922 
der Doppelleitung für die Längeneinheit 
i j gesucht wird; dies ist natürlich nur dadurch Daraus folgt: 
Me Abt möglich, daß Strom, Feld, Vektorpotential l 
ie I von x unabhängig sind. Es genügt somit, | A = 5,0% a NZ Ji + (Jii — 9) 
mwi UF eine Komponente in Richtung der | die magnetische Energie pro Längeneinheit Ii? — 911 922 
dr Aan it seine Größe ist im Punkte P nn Man hat also in (il. (7) zu tm). 
sp Er į Für Leiter F: Sind die beiden Querschnitte einander 
$ ER s w. ` ie i _ _ 
il = f L aa .). _ ut 5 gleich, so ist fii = 4327 9 ZU Setzen, und 
. e r, r dr=dF; 0=i/F 30, ğ=0, Be 
ae Man fälle von P die $ u für Leiter F,: Ä a fa z 
Diss 2= Q auf ae eo a dt=dFr »=iR, 80o A=nr. Nia To 
m*o d , : , ; ; ; A ; , 
o men, dan 8 Anfangspunkte der x-Koordi- Daraus ergibt sich: das heißt die linearen Leiter nn mit 
weit! B gt: i i i Kreisen von den Halbmessern on 
a | = fd — „|d Fn9 l 12 F Jo, 
r 1=2j | a 1 ; ve pf heu F I AA umgeben. Einen Vorteil gewährt diese 
> Vatar Taa Fai) i olelie iL (9 Anordnung aber kaum. 
a l a ae) Es ist ohne weiteres zu übersehen, daß 
ec E œ ma ‚ | die obigen Betrachtungen auch auf die 
F '=2jjm t+ Va’ +g? 2.200 = rr fi F, fd Bin Ma gegenseitige Induktion zweier Strom- 
a, "o $ Va? + T, } 2 schleifen mit beliebigen Querschnitten aus- 
o 0 — pr |l Frj Fln az, gedehnt werden können. Ist F, F, die eine 
de "=2jln. l 8 : Stromschleife, F, F, die andere, und fließen 
N i | l $ ie Strö in (13) und in (24) einander 
ER ze IPA die Ströme in ) n ; 
i pi unabhängig von x F J d Puf a parallel, so ist der gegenseitige Induktions- 
t das “ch kann man nun ohne Schwiart i? koeffizient der Schleifen (12) und (34) in 
elt dag nan ohne Schwierig- -x p fir far In aırı. ‚erständli i . 
! angen adon Potential einer unendlich + F E I leicht verständlicher Bezeichnung 
We Hinleitung den ae „bestimmen, Dieser Ausdruck wird sehr einfach, M = In 914923 (11 
4 a eiton en Querschnitt r Pr, S wenn man den oben definierten Begriff Yı3 Yai 
a bei eitungen iege da [Formel (2) ee m. 8. A. einführt, Aus der allgemeinen Formel (10) für 
unendlich z, we denselben in eine Dadurch ergibt sich: den Selbstinduktionskoeftizienten und die 
on 


lementarströmen, 
in die Ströme 
1 


T=2ë ln y — Ën g, — ÈIN fa 


und unter Berücksichtigung von (6) der 
Selbstinduktionskoeftizient für die Längen- 
einheit: 


1) Nie lauten: 
we 9 
i -~ A, — {ydr 9 
zer 1 = 2 In nu 

2 Yii 922 


: As = fsi ; (10 


Angaben über den m. g. A. kann man jetzt 
sofort die bekannten Formeln ` für die 
Selbstinduktion einiger einfacher Leiter- 
systeme aufs'ellen. Sie seien der Voll- 
ständigkeit halber kurz aufgeführt. 

l. Konzentrisches Kabel. Äußerer Ring- 
leiter begrenzt durch die Radien „>, 
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i tn en ER wi iese Formel stellt den induktive 

innerer kreisf it i i i ‚ das heißt in Abb. 3 sei A B B'A Diese ER: a = 

Bi reisförmiger Leiter mit Radius rs an CD D'C' die Kückleitung. Spannungsabfall in einer beliebigen Schleife 

Aus Nr. 11 fol: dureh die Selbstinduktionskoeftfizienten der 
. n s 


u C 


: 4 
r r 
ln Ja = ln ri — 3 ln 


E OB (; einzelnen Schleifen dar, das heißt durch 

(nord rn, Ladin Po diejenigen Größen, die unmittelbar und am 

+ 1 antort (Nr. 8 Cib | beyuemsten der Messung zugänglich sind, 

4 or OO ` | und durch Anwendung der Näherungs- Wie schon wiederholt von verschiedenen 

1 formeln: Seiten richtig betont worden ist, hat tat- 

In gaa = M r3 — go (Nr.7 IN sächlich nach den Anschauungen Maxwells 

i . re a(2 $ 2) ln (a +2b +p) nur diese für eine geschlossene Sehleife 

CTA melor rnrn 1 (Nr. 5 s geltende Größe E, einen physikalischen 

Yi = er u 7 A (ı ee p ) In(a-+b-+p) Sinn. Immerhin ‚kann es praktisch sein, 

Pöisieh: / sie rein mathematisch in zwei Teile zu zer- 

: , 42 3) In(a+p)—4in(a+b), legen, von denen der eine E, dem Leiter 1 

bami P re O T a BE nO b der andere E, dem Leiter 4 zugeschrieben 
arg in ae Ty 


wird. Die Einzelgrößen können daher mit 
einer gewissen Willkür angegeben werden, 
Wir setzen z. B. an: 


für zwei dicht aneinander liegende Schienen 
Sind die Querschnitte von Innenleiter kann p=0 gesetzt werden. Das ergibt: 


und Außenleiter einander gleich, so ist: 


b 
L=8n(1 38) _ 1 eu F l 
und Wir gehen nunmehr zar Behandlung 3 1 = er 
T'o ra \2 12 Ty der Mehrfachleitungen über. Seien 1, 2, 3 k=- 9 (Lat + Laig + La i) lò 
L=2ln „ +h) | wu ker drei beliebige Leitungen einer Mehrfach- 
T3 3 f 5 
Ta leitung, so kann nach Gl. (11) die gegen- nt 
a ra seitige Induktion der Schleife 13 auf Durch diesen Ansatz wird der allein 


Schleife 23 dargestellt werden in der Form: | reelle physikalische Begriff des Spannungs 
abfalles einer Schleife stets richtig be 
rechnet und anderseits ist den notwendigen 
Forderungen der Symmetrie Rechnung ge 
tragen. Ein rein äußerlicher Vorteil dieses 
Ansatzes besteht außerdem darin, daß die 


Formel leicht im Gedächtnis behalten wer- 
den kann. 


Bei sehr hohen Frequenzen kann man 
annehmen, daß der gesamte Strom in der 
Oberfläche des Kreises mit 7; und des 
Kreises mit r, verläuft. Man hat also In 
diesem Fall: 


Hig Ir 
M 3,2 = 9 ln = , 
PERS Jiz J33 
anderseits die Selbstinduktionskoeftizienten 
der Schleifen 12, 13 und 253 


ze g gir l 
In gag = IMN T3, La =21n 


Yri In Setzt man in die Ausdrücke für E die 
in gu = In f3, PER ER OR Werte ein, welche die m. g. A. enthalten, 
Le j so ergibt sich: 
TE T, Yii 933 
u T3 1,29] Yas i — E, = iy (21n yi Ing, — IM gx) 
das ist nur das erste Glied der Formel für > er Line E = 
as ist N folglich i3' (2 In yig — ln gy — 1n gy) 
niedere Frequenzen. ; į 21,2 +:,'021 
- 9, Selbstinduktion einer Doppelleitung. La + La — La= 21n J3 925 , (aln gy — In gu — M ga) 
Abstand der Drahtachsen d, Drahtradius r. > I Ja 


Nr. 4 und 7 oder unter Berücksichtigung von 6.) 
Daher aus Nr. 4 und 4: 


1 T ; 

und Mas = 9 Hast La — Li) - (12 — E = 2 (i mgu + iin ge 

+ ig'ln gis +t Pi In gu) — s. (16 
"g S= d'ln gu + àg In go 

-+ ig In gy tiu In Ir: aos di 
das heißt S ist eine symmetrische Funktion 
aller Leiter, die in den Formeln für E, E. 
E,.... stets denselben Wert hat. 

Die Formel stimmt mit einer von 
Blondel!) gegebenen Formel, die auch 
bei Sumec steht, bis auf das Glied N 
überein, das bei Blondel und Sumet 


In 937 Ind, 
eine wohlbekannte Gleichung, die auch auf 
anderem Wege leicht gefunden werden 
kann. 

Das Mehrfachleitungssystem mag nun 
aus n Leitern bestehen, in denen die Augen- 
blickswerte der Ströme i,, i... in alle nach 
derselben Richtung als positiv gerechnet 
werden sollen. Die Augenblickswerte sollen 
die Bedingung: 


utüut+t-...+u,=0... (8 


Inghzing-ir=y 
d 1 
L=4(1n En A 


Bei sehr hohen Frequenzen kann man 
wieder annehmen, daß der Strom nur in 
der Oberfläche der Drähte verläuft und bei 
hinreichend großem Abstand der Drähte 
gleichmäßig über die Oberfläche verteilt 
ist: In diesem Falle ist (Nr. 6): 


i fehlt.) D ürli icht Wunder 
Inguzinr erfüllen. Die folgenden Rechnungen mögen nn. no Er ee 
11 ’ : h, TEE : N l : 
d der Einfachheit halber für den Spezialfall Spannungsabfall von Schleifen eine reelle 
ein > n = 4 durchgeführt werden. In Leiter 4 
rT 


Bedeutung zuschreiben, so Könnten wir $ô- 
gar für S eine ganz beliebige symmetrische 
Funktion aller Leiter einsetzen, weil bei der 
Differenzbildung zwischen irgend zwel E 
S herausfällt. 

Eine weitere Frage, die entsteht, I 
die, ob man eine Meßanordnung austindig 
machen kann, um den in der einen oder 
der anderen Weise willkürlich definierten 
 Spannungsabfall in einer ungeschlossene? 
Leitung, der Definition gemäß zu messer: 
Das ist in der Tat bei der Definition dure 
Gl. (15) der Fall. 


fließt der Strom i, = — i —i,— 1, das heißt 
man kann ihn als gemeinschaftliclien Rück- 
leiter von 1, 2 und 3 ansehen, oder in be- 
kannter Weise das Stromsystem zerlegen 
in die drei Schleifen: (1, 4), (2,4) und (3, &). 

Der gesamte induktive Spannungsver- 
lust E,, in der Schleife 14 setzt sich also zu- 
sammen aus der Selbstinduktion von (14) 
und den gegenseitigen Induktiunen von (24) 
und (34) auf (14); das heißt 


das heißt allgemein 
l 
L=4n-, +e, 


wo « für niedere Frequenzen 1, für hohe 
Frequenzen Ö ist. 

3 Mehradriges Kabel mit kreisförmigen 
Drahtquerschnitten und Hülle. l Selbst- 
induktion eines Drahtes vom Radius r und 
der linear gedachten Hülle vom Radius K 
als Rückleitung. (Nr. 5, 6 und 7): 

1 
ge. rt. e 4, gan = R, 


d i d lo d i. 
Eu = In ie FMn, 24 d t + Mia, 34 d i . 
li 

kürzt man y durch i' ab, und benutzt die 
| R 1x 

T; = 2(in rg ) 

4. Zwei einander gleiche Sektoren von 
120° Winkel; zwischen beiden ein Streifen 
von der Breite a. (Nr. 9 und 10): 


Gl. (12) für den gegenseitigen Induktions- 
koeffizienten, so ergibt sich: 


1 Eu 
Ey = Lait o (Liu + Lu — la) 


1 s yb. 14. 
gı = 1,0093 r + a, a 9 (Lia + La — Lis) is en hl- 
| u, ir ae . otwendig eine ret 
Ber nee gyi = Jx = 0,4631 r, und unter Berücksichtigung von Gl. (13): Es ist dazu nur N 4) zu bilden, deren 
az 1.0098 r +a 1 eckige Meßschleife (Abb. 1% z parallel ef 
E=4ln- 0.4637 r E=- (Liasis + Laig is! + Lu) | Seite CD den Hauptleiter 


04 


‚wei einand rallele Schienen mit l p ga í ja! | 
5. Zwei einander parallele J y (aai + La ia + Lars) 


| | XY wird gleich null, wenn 4 
rechteckigem Querschnitt ab; Schienen- 


A “1894 sS. 216. ; ‚chnittt 
a „Eclairage électrique” I lie die Quer 
z 
einander gleich sind. 


Bu 

a, 
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it von denselben entfernt ist, daß 
ae magnetische Feld in CD merklich 
leich null ist. Die letztere Bedingung ist, 
2 die Summe der Ströme in den Einzel- 
leitern 1, 2 . . - - gleich null ist [Gl. (13)], in 
nicht großer Entfernung von den Leitern 
stets erfüllt. Selbstverständlich ist außer- 
dem erforderlich, daß der Abstand AD 
klein bleibt gegen die ganze Länge der 
Leitungen. Zur Berechnung der Angabe 
eines Elektrometers, das irgendwo in BC 
DA eingeschaltet ist, sei CD als Teil eines 
nar gedachten unendlich langen Leiters auf- 
gefaßt, der vom Strom null durchflossen ist. 
Wir können den Leiter null!) mit zum 
System der übrigen Leiter rechnen, weil 
die Bedingung, daß die Summe aller Ströme 
in einer Richtung gleich null ist, durch 
Hinzunahme des Leiters null nicht gestört 
wird, und können daher auch auf ihn unsere 
Gleichungen anwenden. Nach dem Muster 
der Gl. (15) ergibt sich der induktive Span- 

nungsabfall Æ für diesen Leiter 


1 m T 
E=--5 (Lioù + Lpiy'+....), 


wo also Lio Zyo - - . . die Selbstinduktions- 
koeflizienten pro Längeneinheit der Schleifen 
(10, &).... bedeuten. Geht man weit 
genug weg, so ist Lio = Ly =.... Zu setzen 
und folglich Æ, = 0. 

Dasselbe trifft zu, wenn man, wie Sumec 
tut, bei Anordnung der Leiter 1, PR» RER 
in einem Kreise den Leiter null in den 
Mittelpunkt des Kreises verlegt. Nunmehr 
folgt: 

E= E — E= E, 


darin bedeutet E den induktiven Span- 
nungsabfall pro Längeneinheit der Schleife 
(10). Wir finden also, daß die in dem realen 
Meßkreise AB O D wirksame Schleifeninduk- 
tion übereinstimmt mit der willkürlich durch 
GI. (15) rein mathematisch gegebenen Defi- 
nition der auf den endlichen Leiter A B 
wirksamen Induktion. Ein in die Meß- 
schleife eingeschaltetes Elektrometer gibt 
einen Ausschlag, der der Augenblicksspan- 
mung i W, + E, entspricht. 

Das Wesentliche der Meßanordnung liegt 
darin, daß die Meßschleife in Gebiete reicht, 
wo die Feldstärke praktisch gleich null ist, 
das heißt, Hauptbedingung bleibt die Gl. (13) 
<i=0. Weiter erkennt man ohne weiteres, 
daß unsere Betrachtungen z. B. auf den Fall 
emer oberirdischen Leitung, deren Rück- 
um die Erde bildet, nicht anwendbar 


Zusammenfassung. 


Es wird der Begriff des;mittleren geometri- 
nen Abstandes erläutert, und seine A 
> “tfürdie Berechnung von Selbstinduktioner 
„neestreckter Leiter gezeigt. Im Anschluß 
a die Selbstinduktion von Schleifen 

ndelt, und gezeigt, durch welche Meßanord- 


nung die mathematisch gegebene Definition der 


I s$: . 1e . 
un Non eines Kinzelleiters gefunden werden 


en 


Elektrische Schwachstrom-Anlagen für 
Moderne Fabrikbetriebe. 


Von K. Köhler. 


Bei Fahr 
in R Pabrikanlagen = modernen Stiles 
strom neuerer Zeit der elektrische Stark- 

en angreiche Verwendung, 


Chwach 


serade er, der ein and 


SO reiches Anwendungs- 

). Dieser Lo; 

Non ettn Leita? ul jet nicht zu verwechseln mit 
unkt angeschlossen jst chstromanlage, die an den 
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tete 


gebiet hat, sollte in heutiger Zeit bei An- 
lage neuer oder Vervollkommnung be- 
stehender Fabrikanlagen nie übergangen 
werden. 

Nachstehend ist auf eine Anlage, die 
von der Siemens & Halske A.-G. in 
Berlin für R. Wolf, Magdeburg-Salbke, ein- 
gerichtet worden ist, und die šich im Be- 
triebe ausgezeichnet bewährt hat, näher 
eingegangen. In großen Fabrikbetrieben 
ist es unerläßlich, daß sich möglichst in 
allen Räumen Uhren befinden, die alle die 
gleiche Zeit anzeigen, was dadurch erreicht 
wird, daß man von einer Zentralstelle aus 
durch eine Normaluhr, deren Präzisions- 
werk auf genaue Zeit einreguliert ist, alle 
anderen elektrischen Uhren betätigt. Diese 


Normaluhr. 
Abb. 15. 


Normaluhr (Abb. 15) besteht aus einer Stand- 
uhr mit Gewichtswerk und Sekundenpendel 
für achttägigen Aufzug. Eine Weckvor- 
richtung sorgt dafür, daß das Aufziehen der 
Uhr nicht vergessen werden kann, indem 
sie eine geraume Zeit vorher ertönt. Eine 
Kontakteinrichtung dient dazu, die ver- 
schiedenen P’ausen-Signalwecker, die sich 
bei dem Pförtner sowie bei dem Maschi- 
nisten usw. befinden, zu betätigen. Nach 
Ertönen des Weckers löst dann der Ma- 
schinist die Dampfpfeife aus, oder aber 
eine elektrische Sirene, die einen durch- 
dringenderen Schall hervorruft, wird ein- 
geschaltet. Das Einschalten der Sirene kann 
natürlich auch automatisch bewirkt werden. 
Die Kontakteinrichtung ist durch Verzah- 
nung so eingerichtet, daß sich jedes be- 
liebige Signal von fünf zu fünf Minuten 
einstellen läßt. Die Kontakteinrichtung, 
durch welche die Nebenuhren betätigt 
werden, ist so eingerichtet, daß der Strom 
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nach Ablauf jeder Minute abwechselnd ein- 
mal in positver und einmal in negativer 
Richtung durch die Nebenuhren fließt. 
Durch Anwendung von polarisierten Neben- 
uhrwerken wird dann erreicht, daß bei 
eventueller Vibration des Kontaktes die 
Minutenzeiger nicht zu gleicher Zeit meh- 
rere Minuten weiterspringen. Ein weiterer 
Schalter an dieser Uhr sorgt dafür, daß 
man sämtliche Nebenuhren nachstellen 
kann. In obiger Anlage treibt die Haupt- 
uhr 24 Nebenuhren, sie ist aber so be- 
messen, daß 70 solcher Uhren angeschlossen 
werden können. Die Zifferblattdurchmesser 
dieser Neben- oder sympathischen Uhren 
betragen 30 bis 80 cm. Die innere Einrich- 
tung einer solchen Uhr besteht in der 
Hauptsache aus einem polarisierten Magnet- 
system (Abb. 16). 
Der durch einen 
larisierte Eisenanker 


Dauermagneten g po- 
c, dessen Drehpunkt 
in ¿è liegt, wird 
durch die Ein- 
wirkung des 
Elektromagne- 
ten in eine pen- 
delnde Bewe- 
gung versetzt. 
Im Anker c sind 
die Klinken sund 
e angebracht, die 
um und’ dreh- 
bar sind und der- 
art wirken, daß 
bei Bewegung 
des Pendel- 

ankers c nach 
links die Klinke 
s das Steigrad a 
schiebt, bei Be- 
wegung des An- 
kers nach rechts 
die Klinke e das Steigrad nach derselben 
Richtung zieht. Die Form des Ankers ec läßt 
einen großen Weg desselben zu. Das Ver- 
hältnis der Hebellängen der Punkte k und z 
zur Länge des Ankers ist insofern be- 
sonders günstig, als einerseits das Steigrad 
und mit diesem die Zeiger sehr langsam 
vorwärts bewegt werden, anderseits bei 
der Länge des Ankers der Elektromagnet 
eine sehr geringe Kraft zur Bewegung der 
Zeiger gebraucht. Regulierbare Anschläge 
h und j, gegen die die Klinken s und e 
beim Ausschwingen des Ankers anschlagen, 
dienen dazu, die Zeiger nach jeder Be- 
wegung zu sperren. 

Zur Stromlieferung für die Nebenuhren 
dienen zwei Sammlerbatterien zu sieben 


Nebenuhr-System. 
Abb. 16. 


Sanımler-Ladeschalttafel. 
Abb. 17. 


Zellen mit einer Kapazität von 10 Amp Std, 
welchedirektausdem Starkstromnetzgeladen 
werden. Durch den vierpoligen Umschalter 
auf der Schalttafel (Abb. 17) wird stets eine 
Batterie ans Starkstromnetz und eine Batteric 


nn O 
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an die Uhrenanlage gelegt, wodurch ver- 
mieden wird, daß die Uhrenanlage mit der 
Starkstromanlage in Berührung kommt. Die 
Bedienung der Schalttafel besteht lediglich 
darin, daß der erwähnte Umschalter im 
Laufe von 14 Tagen auf die andere Seite 


Empfangsapparat 
für die Feuermeldung. 


Abb. 18. 


gestellt werden muß. Auf der Schalttafel 
befinden sich dann noch ein Stromrichtungs- 
anzeiger, mehrere Sicherungen und zwei 
Glühlampen als Vorschaltwiderstände. 

Als Leitung für solche Anlagen werden 
im Freien zweckmäßig Papierfaserstoff-Erd- 
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Empfungsapparat 
für die Wächterkoutrolle. 


19. März 1908, 


masse getränkt und mit einem vollkommen 
wasserdichten Bleimantel umpreßt. Der 
Bleimantel enthält eine Schutzhülle aus 
einer zwischen zwei Kompensationsschichten 
gebetteten Papierlage und einer ‚impräg- 
nierten ‚Juteumspinnung, ferner einer Be- 


drehen eines Schlüssels an der jeweiligen 
Kontrollstation hervorgerufen wird. Der 
Empfangsapparat (Abb. 18) besteht aus 
12 Elektromagnetsystemen, deren Anker in 
ihrer Verlängerung eine Spitze haben, die 
bei Betätigung einer Kontrollstation ein 
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Skala des Empfangsapparates für die Wüchterkontrolle. 
Abb, 19, 


wehrung aus verzinkten Eisendrähten. In | Loch in eine konzentrische Papierscheibe 
trockenen Ziinmerräumen verlegt man am | (Abb. 19) stechen. Die Elcktromagnete sind 
besten Gunmibandleitungen von 1,5 bis | so angeordnet, daß die Spitzen alle in einer 
2 qmm in verbleitem Isolierrohr, in feuchten | radialen Linie stehen. Die Papierscheibe 
Räumen Gummiaderleitung. Sämtliche Uhren | wird in 24 Stunden einmal herumgedreht 


sind parallel geschaltet. und zwar durch ein elektrisches Nehentr- 
werk, das eben- 
falls an die Zen- 
traluhrenanlage 
angeschlossen 
ist, sodaß die 
Zeit genau mit 
den übrigen 
Uhren überein- 
stimmt. Ferner 
ist noch eine 
Kontaktvorrich- 
tung vorhanden, 
die betätigt wird, 
sobald die Tür 
des Empfangs- 
apparates geöft- 
net wird, um 
festzustellen, 
wann die Pa- 
pierskala ausge- 
wechselt wurde 
und ob während 
der Kontroll- 
periode die Tür 
geöffnet wurde. 
Ein weiterer 
Elektromagnet 
wird hierdurch 
betätigt, der 
ebenfalls ein 
Zeichen auf der 
Skala einsticht. 
Als Leitungs- 
material wird ` 


Feuermelde- und Wächter 


Zentrale. dasselbe wie bei Kontrolistelle. 
Abb. 20. Uhrenanlagen Abb. 21. 
verwendet. Hier ae eT rbatterie 
kabel verlegt. Jede Ader dieser Kabel!besteht In dem Betriebe besteht weiterhin | wird der Strom auch ae rselben, ie 
aus einem massiven Kupferleiter von 1,5mm | eine elektrische Wächterkontrollanlage, die entnommen und nn an reben Feuer: 
Durchmesser, der mit Papier und Jutegarn | so eingerichtet ist, daß immer drei Wächter | für die nachfolgend bes 


umsponnen ist. Die einzelnen Adern sind 
konzentrisch verseilt und mit Band um- 
wickelt. Die Adern sind dann in Isolier- 


meldeanlage Verwendung findet. wird e 
Bei der Feuermeldeanla® verwende 
Fallklappenapparat (Abb. 1 


zu gleicherZeitRundgänge erledigen können. 
Die Kontrolle wird ausgeübt durch 
einen Kontakt, der durch einmaliges Herum- 
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i Druckknopffeuermelder ein- 
P nA i Das Prinzip besteht darin, 
A durch Fallen einer numerierten 
en die gleich numerierte Stelle be- 
kannt gegeben wird, wo ein Feuermelder 
betätigt wird. Die Feuermelder sind so- 
wobl im Inneren der Fabrikgebäude, und 
zwar dort in runden Holzgehäusen, als 
sach in wasserdichten gußeisernen Gehäusen 
in Freien angebracht. Überall an den 
Stellen, wo sich solche Melder befinden, 
sind gleichzeitig Alarmläutewerke für 
" Wechselstrom angeordnet worden, die bei 
einer Feuermeldung von der Zentralstelle 
aus durch Drehen eines Handinduktors oder 
durch Anstellen eines Motorinduktors zum 
Ertönen gebracht werden. Eine Feuermel- 
- dung geschieht dann wie folgt: 
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Wandstation mit Linienwähler. 
Abb. 2. 


Tischstation mit Linienwähler. 


Alb. 23. 
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Selbstanschluß-System. 


Abb. 24. 


apparat, ein Stromzeiger 
Wecker angeordnet. 

Sicherheit hat die Siem 
auch hier 
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nachdem ein besonderer Umschalter um- 
gelegt worden ist, die ganze Feuer- 
meldeanlage auf Erdschluß prüfen, was 


von besonderer Wichtigkeit ist. Der Strom- 


Zentralumschalter für Post-Nebenstellen und Privat-Apparate. 
Abh. %. 


nannten „Ruhestromprinzip“ angelegt, ‚das 
heißt, es fließt dauernd Strom durch Jede 
Leitung. An dem Präzisions-Stromzeiger 
kann die Gesamtstromstärke abgelesen 
werden. Gleichzeitig kann man aber auch, 


zeiger wird dadurch als Isolationsmesser 
geschaltet. Durch Verwendung des Ruhe- 
stromes wird jeder Drahtbruch in der 
Leitungsanlage sowie jeder Kontaktfehler 
in den Apparaten, ferner auch das Versagen 
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Klappe kenntlich gemacht, 


sicheres Funktionieren von hoher Bedeutung. 
Das Ruhestromprinzip ist daher besonders 
zu empfehlen, da bei Verwendung von 
Arbeitsstrom es häufig vorkommt, daß die 
Anlagen im kritischen Moment versagen. 
Eine besondere Einrichtung am Fallklappen- 
apparat verhindert, daß durch einen Draht- 
bruch die Zentralstelle alarmiert wird. Eine 
Alarmierung tritt nur dann ein, wenn durch 
einen Feuermelder der Ruhestrom unter- 
brochen und wieder geschlossen wird. 

In Abb. 21 ist eine Feuermelde- und 
Wächterkontrollstelle im Freien dargestellt. 
Oben befindet sich ein wasserdichtes Alarm- 
läutewerk. Es ist ferner eine elektrische 
Glühlampe ersichtlich, die durch ein rotes 
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Zentral-Umschalter. 
Abb. 26. 


Glas geschützt ist. Sie dient zur Orientie- 
rung, um in den Abendstunden diese Stelle 
leicht aufinden zu Können. 

Nachstehend sei noch auf moderne 
Fernsprechanlagen für Fabrikbetriebe hin- 
gewiesen. Hauptsächlich verwendet man 
hier das sogenannte Linienwählersystem, 
mit dem man sich selbst ohne weiteres mit 
jeder Stelle durch Drücken auf die be- 
treffende Linientaste verbinden kann. Eine 
Wandstation ist in Abb. 22, eine Tischstation 
in Abb. 23 dargestellt. Eine betätigte Linien- 
taste wird nach Schluß des Gespräches 
durch Auflegen des Abfrageapparates auto- 
matisch wieder in die ursprüngliche Lage 
gebracht, sodaß das Ausschalten nie ver- 
gessen werden kann. 

Soll eine Anzahl solcher Stationen zu- 
gleich mit der Post in Verbindung gebracht 
werden, so kommt das nachfolgend be- 
schriebene Selbstanschlußsystem (Abb. 24) 
in Betracht. Die von dem Amte kommende 
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der Batterie durch Ertönen eines beson- 
deren Weckers und durch Fallen einer 


Gerade bei 
einer Feuermeldeanlage ist ein unbedingt 
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Leitung wird seitens der Reichspost bis zu 
dem von der Behörde installierten doppel- 
poligen Kurbelumschalter U geführt, der 
eine Abtrennung der Nebenstellenanlage 
von der Amtsleitung gestattet. Der Wecker W 
dient für den Anruf seitens des Amtes. 
N,, N, sind Nebenstellen, die für den 
internen Verkehr außerdem mit Linien- 
wählern ausgerüstet sind. Der an den: 
Fernsprechapparaten oben links sichtbare 
Knopf wird zum Einschalten in die Amts- 
leitung benutzt. P ist eine der Privatstellen, 
die nicht mit dem Amte verkehren können. 
Jede Nebenstelle ist mit einer Einrichtung 
versehen, die sichtbar anzeigt, wenn die 
Amtsleitung besetzt ist, sodaß nicht unnötig 
versucht wird, eine Verbindung zu erhalten. 
Um eine Störung zu verhindern, wenn 
irgend eine Nebenstelle trotz besetzter Lei- 
tung versucht, sich in diese einzuschalten, 
sind sämtliche Nebenstellen mit einer Sperr- 
vorrichtung (Relais) versehen, welche die 


Moderne Schutzeinrichtungen gegen gefahr. 
bringende Ströme in elektrischen Netzen.) 


Von Dipl.:$ng. Karl Kuhlmann, Oberingenieur 


I. Teil. 


Unter gefahrbringenden Strömen sind 
im folgenden solche Ströme zu verstehen 
welche oberhalb der von Fall zu Fall als 
zulässig für den Betrieb erachteten Grene 
liegen. Wir fassen alle diese Ströme zusam. 
men unter dem Namen Überströme, Di 
Richtung der Energie dieser Überströn. 


Stromverbraucher. 
Fällen, wo der Stromverbraucher eine ENk 
besitzt, spricht man im Falle von Schäden 


am (renerator und dadurch bedingte Strom- 
aufnahme desselben von Rückströmen. 


unmöglich macht. 


miteinander in Verkehr treten können, 


derselben Firma benutzt. 
Für große Fabriken mit sehr vielen 


die sämtlichen Amtsleitungen sowie die 


hergestellt werden können, wohl aber muß 


und Nebenstellen beziehungsweise zwischen 
letzteren und den Privatstellen stattfinden 
können. Ein Zentralumschalter mit 3 
Amtsleitungen, 15 Nebenstellen und 30 Pri- 
vatstellen ist in Abb. 25 abgebildet, Abb. 26 
stellt einen Zentralumschalter mit 2 Amts- 


leitungen, 10 Nebenstellen und 10 Privat- 
stellen dar. 


Die Verbindungen werden in der üb- 
lichen Weise durch Stöpsel hergestellt, die 
neuerdings meist mit einer automatischen 
Schlußzeicheneinrichtung (Galvanoskope 
oder Glühlampen) in Verbindung stehen. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, wie für eine moderne 
Fabrikanlage die in Betracht kommenden 
Schwachstromanlagen angelegt werden sollen. 
Durch systematische Durchbildung der ein- 
zelnen Anlagen kann wesentlich an Apparaten 
und Materialien gespart werden. So können 
7. B. durch eine gemeinsame zweckmäßig be- 
messene Sammlerbatterie mehrere Anlagen 
mit Strom versorgt werden. Weiter kann eine 
elektrische Normaluhr neben dem Antrieb der 
Nebenuhren zum Betrieb eines Wächterkontroll- 
apparates benutzt werdea. Auch bei der Pro- 
jektierung von Fernsprechanlagen kann durch 
die Wahl geeigneter Systeme an Apparaten 
gespart werden. Wenn ein Zentralumschalter 
benutzt wird, kann ein Apparat für Gespräche 
mit den Privat- Fernsprechstationen benutzt 


werden; während sonst zwei Apparate erforder- 
lich wären. 


vorzeitige Trennung einer Amtsverbindung 


Damit während eines Gespräches mit 
dem Amte zwei Neben- oder Privatstellen 


ohne die Amtsverbindung zu berühren, 
werden die Apparate auf Wunsch mit einer 
besonderen Taste (Rückfragetaste) ausge- 
rüstet. Als Stromquelle für die Mikrophone 
sind die neuen Trockenelemente der Sie- 
mens & Halske A.-G. und für die Besetzt- 
anzeiger und Sperrelais die Beutelelemente 


Privat- und Nebenstellen, welch letztere mit 
der Post verbunden werden müssen, muß 
das Zentralumschaltersystem gewählt wer- 
den. An diesen Zentralumschalter werden 


Neben- und Privatstellen-Leitungen in geeig- 
neter Weise herangeführt. Bedingung ist da- 
bei, daß mißbräuchliche Verbindungen nicht 


ein wechselseitiger Verkehr zwischen Amt 


Die Ursachen der Überströme bestehe ~ 


meist in einer unrichtigen und uns. 
gemäßen Handhabung elektrischer Mast; 


nen oder Apparate, sodaß der Mensch Ge < 
fahr läuft, die Herrschaft über den elekır. : 


schen Strom zu verlieren, wodurch ge. 
fährliche Erwärmungen 
entstehen können. 


eintreten bei Kurzschlüssen, bei unzuläsi 


hohen Stromentnahmen aus dem Netze hi <72 


Ba e 
A 


ist im allgemeinen vom Generator ZUM a 
In den besonderen -` 


der Stromleiter -=` 
Solche Fälle können = > 


eingetretenen Schäden mechanischen oder "R 


chemischen Ursprunges an den Isolationen 
der Leitungen und dadurch eingetretene 


Erdschlüsse. Andere weniger bekannte Ur- o 


sachen sind sogenannte Überspannungen, 
welche die Isolation unter Umständen zer- 


stören und so ebenfalls zu Kurz- oder Ern. --- 


schlüssen 


Veranlassung 
Diese 


geben können. 


berspannungen können entweder -.. 


durch die in der Atmosphäre enthaltene RN 
Elektrizität in das Netz hineingetragen wer- 


den, oder sind die Folge von plötzlichen 
Anderungen in der Strom- oder Spanne 
verteilung. Solche plötzlichen Änderngen 


können wiederum Kurzschlüsse oder Ert - 


ungeeignete Stromunter- .. 
brecher sein, und wir sehen schon hieraus, `~ 


schlüsse oder 


wie nahe dem Wesen nach verwandt Über ' 


spannungen und Überströme sind, und ma 
kann daher wohl sagen: 


wird 
gegen 


stets 
berspannungen sein. 


zu besprechen, würde zu weit führen, ich 


kommen. 
Eine letzte, nicht so häufige Ursache 


von Selbstinduktion und Kapazität liegen. 


ist sie eigentlich eine seltene ae 
sondern meist eine Begleiterscheinung 4 


in der Strom- oder Spannungsverteilung 
Bedenkt man nun, wie ausgedehnt elek: 
trische Kraftnetze heutzutage sind und n 
viel Menschen, geübte und ungeübte, p 
ständig an ihnen zu schaffen machen, © 
wird man zugeben, daß die on 
und der Einbau von geeigneten ae BE 
vorkehrungen gegen Überstrom 
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ten Regeln vor sich gehen MU e 
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Wir sprechen in solchen Fällen von elek: : 
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oder Stromunterbrechungen in den 
gesunden Teilen des Netzes zur 
Folge hat. Der Betrieb soll also unter 
allen Umständen aufrecht erhalten 
bleiben.“ 

Die zweite Hauptforderung lautet: 

2. „Ein schadhafter oder schadhaft 
gewordener Netzteil soll auf dem 
kürzesten Wege, das heißt in denkbar 
kürzester Zeit aus dem Netze ausge- 
schaltet werden.“ 

Die Apparate, welche nun für die Ab- 
schaltung von Überströmen verwendet wer- 
den, sind: Abschmelzsicherungen und 
Selbstschalter.. Letztere werden meist 
noch mit dem wenig besagenden Worte 
„Automaten“ bezeichnet. Die Konstruktion 
dieser Apparate brauche ich hier nicht zu 
erwähnen, ich setze sie als bekannt voraus, 
da die Listen der Elektrizitätsfirmen darüber 
genügend Aufschluß geben. 

Hervorzuheben ist noch, daß man alle 
Selbstschalter nochmals unterteilenkann in 
direkt betätigte, welche unmittelbar vom 
Überstrome selbst, und indirekt betätigte, 
welche nur unter Verwendung eines Zwischen- 
schalters (Relais) von einer besonderen Aus- 
lösestromquelle ausgeschaltet werden. Die 
besondere Auslösequelle kann dabei auch 
tansformierter Überstrom sein. 

Weiter zerfallen die Selbstschalter 
wieder in folgende Arten: 

a) Einfache oder sofort wirkende Selbst- 
schalter. 

b Nach Verlauf einer von der Höhe 
des Uberstromes (Rückstromes) abhängigen 
Zeit wirkende Selbstschalter. Ich schlage 
für sie den Namen „Abhängige Zeitschalter“ 
vor und unterscheide in solche für Über- 
strom und solche für Rückstrom. Wenn 
bloß die Relais gemeint sind, sollen diese 
heißen: „Abhängige Zeitrelais für Über- 
strom (Rückstrom).“ 

e) Nach Verlauf einer von der Höhe 
des Überstromes ganz unabhängigen Zeit 
wirkende Selbstschalter. Für diese schlage 
is den Namen „Unabhängige Zeitschalter“ 

Die Zwischenschalter sind bei Zeit- 
schaltern meist mit den die Ausschaltzeit 


Abb. 27. 


auf der Höhe seiner Vollendung, er bleibt 
noch ein lohnend Feld für Erfinder und 
Konstrukteure. 

Für große Ströme, etwa über 1000 Amp, 
bei 550 V sollte auch schon heute der Selbst- 
schalter ausschließlich verwendet werden. 

Ehe wir die Sicherungen verlassen, 
wollen wir noch kurz ihre Charakteristik 
betrachten, das ist die Abhängigkeit von 


ea ee Grensstromstärke 
Seea a DEAN -~ Mennstromstarke 
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Abb. 28. 


Schmelzstrom zu Schmelzzeit (Abb. 28). Aus 
derselben geht, wie allgemein bekannt, her- 
vor, daß die Abschmelzzeit um so kürzer, 
je größer der Überstrom ist. Die Kurve 
nähert sich bei sehr großen Überströmen 
aSymptotisch der Zeit null, und man er- 
kennt, daß bei sehr heftigen Kurzschlüssen 
und mehreren hintereinander liegenden 
Sicherungen verschiedener Größe auch die 
größeren durchschmelzen können, da für 
alle Sicherungen bei unendlich großen 
Strömen die Abschmelzzeit gleich groß, 
nämlich null wird. Dieses Verhalten ist aber 
nicht im Sinne unserer ersten Hauptforde- 
rung, denn es würden dabei auch gesunde 
Leitungen mit abgeschaltet. 

Wir gehen jetzt über zu den Selbst- 
Schaltern, natürlich soll nur das Wesent- 


DasVerwendungsgebiet derAbschmelz- 
heute hauptsächlich die 
War diese einst sogar 


abzuschal lichste erwähnt sein. Der Vorteil der Selbst- 
unter U ‚en geneigt ist, und drittens | schalter liegt darin, daß sie stets allpolig 
fanktionier: en oft zu unrechter Zeit abschalten. ' Die sofort wirkenden Schalter 


Diese Mängel machten Sich | hängen fast nur vom Augenblickswert des 


Stromes ab, denn die durch die magnetische 
Hysterese bedingte Zeit ist so gering, daß 


gen Plätzen Ischalter, von wich- | sie nur geringen Einfluß hat. Bei Hinter- 
Mit dem Ber verdrängt. einanderschaltung ist daher die Gefahr un- 

Nüngszentrale ""Derwerden der Niederspan- gewollten Schaltens noch größer als bei 
die Siche hatte man bald erkannt Sicherungen. 

hielt, je nachden 8 Sich verschieden ver- Von den Zeitschaltern können die nab- 
berstr em sie größeren oder kleine- | hängigen Zeitschalter“ ebenso wie die 

nergiequellen an größeren oder kleineren Sicherungen bei Hintereinanderschaltung im 
On ihrem pea traut wurde, Man verließ | Netz zu unnützen Stromunterbrechungen 

rfinder 


führen, da ihre Charakteristik gleich der in 


aute geschloss tall, meist Blei, und | Abb. 29 dargestellten Kurve ist. Ihr Ver- 
rungen mit S Amer eXplosionsichere Siche- wendungsgebiet sollte aber in erster Linie 
Aber w ‚„Melzfaden aus Silber usw. | auf den Überstromschutz von Strom- 
das Bj eb, ob nicht Schon in Bälde verbrauchern beschränkt bleiben, weil 
inde an i er mehr zur Geltung kommt, | diese stets am Ende einer Leitung 
Sich g „ vielen Fällen nicht mehr die | liegen. Falls man sie auch für hinterein.- 
läßt, de den Strom unterbrechen | ander liegende Schalter verwendet, so 
er Selbstsch 98 als ein die Ausschaltzeit | müssen sie auf umso größere Zeiten und 
(siehe Abb, 27) = Tegelndes Mittel benutzt | Ströme eingestellt werden, je näher sie an 


em man sie parallel zu den | der Erzeugerstation liegen. Ihr Vorteil vor 
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Auslösespulen Schaltet, sodaß diese unter 
normalen Verhältnissen durch die Siche- 
rung kurzgeschlossen sind. Die Sicherung 
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den Sicherungen ist eben der, daß sie zu- 
verlässiger sind, und die Ausschaltzeit bei 


ne Stromstärke sich leichter regeln 
t. 


| Zei 
Abb. 29, 


Die Charakteristik der unabhängigen 
Zeitschalter gibt Abb. 30 wieder, sie ist eine 
Gerade, das heißt: Wie groß auch der je- 
weilige Überstrom sein mag, stets ist die 
Zeit ein und dieselbe. Die Geraden be- 
ginnen von dem Grenzstrome, das heißt 
dem kleinsten einstellbaren Überstrome an. 
Der Betriebsstrom liegt je nach den Be- 
triebsverhältnissen etwa 25 bis 50%, oder 
noch mehr unterhalb diesem Grenzstrome. 
Während bei einer Sicherung die Ausschalt- 
zeit beim Grenzstrom theoretisch unendlich 


7; 
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Abh. 30. 


groß ist, ist sie hier immer endlich. Die 
unabhängigen Zeitschalter eignen sich we- 
niger zum Schutze von Stromverbrauchern, 
als vielmehr für Speiseleitungen und Gene- 
ratoren. 

Werden solche Zeitschalter mit einer 
Vorrichtung versehen, die bei besonders 
hohen Überströmen, etwa fünffachen, sofort 
wirken, so ist bei dem Einbau solcher 
Apparate Vorsicht geboten, damit sie nicht 
gesunde Netzteile mit abschalten. 

Die Charakteristik der Rückstrom- 
schalter ist bei Gleichstromschaltern im all- 
gemeinen so getroffen, daß bei eintretendem 
Rückstrom von etwa 5 bis 10 %/, die Schalter 
sofort wirken. Bei Wechselstrom hingegen 
ist die Anordnung ausnahmslos so, daß die 
Selbstschalter durch besondere Rückstrom- 
relais beeinflußt werden, welche meist eine 
vom Werte des Rückstromes abhängige 
Zeitschaltung haben. Da Rückstrom bei 
Wechselstrom soviel bedeutet, wie Änderung 
der Stromphase um 180°, so hängt die 
Schaltzeit auch vom cos Y ab, unter dem 
der Rückstrom erfolgt. Die Charakteristik 
ist bei verschiedenen über den Be- 
reich von 9=+%° bis @=— 900% sich 
gleichbleibendem Rückstrome durch die 
V-artigen Kurven der Abb. 5 gegeben, welche 
sich auf Rückströme von 10°/,, 20°/, und 
30°/, beziehen. Die Zeit ist am kleinsten 
bei cos $=1 und am größten bei coso =0. 


Ein gutes Rückstrom-Zeitrelais soll daher 
selbst bei 


cos $=0, bis0,2 noch eine 
nicht endliche Zeit haben, Bei gleichblei- 


- a | 


nn nn mn 
ee ee L a 
= = en 


errer 
a a die C arakteristik wie 

le gigen Zeitschalters (Abb. 31). 

Nachdem wir nun das Wesen der für 
den Schutz gegen Überstrom in Betracht 
kommenden Schalterarten kennen gelernt 
haben, wollen | 
wir der Frage 
näher treten, ob 
auch bei der 
Verwendungvon 
Selbstschaltern 
es notwendig ist, 
jede Phasenlei- 
tung mit den in 
Betracht kom- 
menden Schutz- 
relais zu sichern. 

Wir können 

diese Frage be- 
jahen, wenn er- 
wiesen ist, daß auch Überlastungen von nur 
einer Phasenleitung vorkommen können. 

Kurzschlüsse, welehe direkt zwischen 
den Phasenleitungen auftreten, würden bei 
Kinphasensirom ohne Zweifel abgeschaltet, 
wenn nur eine Phasenleitung ein den Selbst- 
schalter beeinflussendes Schutzrelais hat. 
Wir können dies gleich verallgemeinern 
und sagen: 


der Ladestrom in den drei Leitungen für 


die Frequenz 


“ 


2n 
Ja = (P, — P) co + (P, — Pà | — (P P) e’, 


Je, = (Pa— Po) Co— (Pi— Pa) c + (P— P3) oa 


Sj- eme. 


Je, = (P3 — Po) Co — (PP) + (Pa — Pie. 


Ist 
P, — P) = Pa -— Po = Py — Po = to 


und P, — P= P — P= P — P= e, 
so: 


e = €o y3 und Je, = Je, =Ja; 


Je, = æ [€o Co + YV3e.c), 
=w e(o +3ce)zeomer. . (l 


Abb. 31. 


Den Ausdruck =c +3c' nennt man 
bekanntlich die Drehstromkapazität des 
Kabels. Die Ladeströme in den einzelnen 
Phasenleitungen stellt Abb. 33 dar. 


Der Sehutz gegen Überströme, 
welehe mindestens in zwei Phasen- 


leitungen gleichzeitig auftreten, er- 
fordert bei einem n-phasigem System 
mindestens 


mit a Phasenleitungen 
(n— 1) auf versehiedene Leitungen 


verteilte Nehutzrelais. 

Wir brauchen daher diese Gattung 
["berströme nicht weiter zu betrachten 
und verfolgen die Vorgänge hinsichtlich 
der Stromverteilung bei eintretenden Erd- 


Abb. 33. 


schlüssen. Hier ist zu unterscheiden, ob 
Sy i i »nden kurz Cai Lei ; 
der Symmetriepunkt, im folgende n Kar: Teils Ser Leer Anie- dem Demanti 
Nullpunkt, der Generatoren- oder Trans- | verbunden. hab N 
A N verbunden, habe also Erdschluß. Dann ist 

formatorenwicklungen, welche das Netz | » -p ae 

IF ändie üb o= P, und wir erhalten entsprechend 
speisen, geerdet ist, Sel es ständig über | Abb. 34: 
einen indaktionsfreien Widerstand oder | 
über eine Funkenstrecke, oder ob der Null- Je! = o [egi e te) — eig lE + co]; 
punkt stets von Erde isoliert ist. ee ; | | 

Im ersteren Falle ist jeder Erdschluß auch a = 0 [23g c" — ez, leiten], (I 


ein Kurzschluß, denn es fließt ein Strom vom 
Generator durch die fehlerhafte Stelle zur 
Erde und dureh diese zum Xullpunkte zurück. 


Jzalasl" te) —tzac. 
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da gœ stets > 0 ist, so folgt: 
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— 


—— 
—— 


—— 


Je‘ > Je; 


WE re 
Ja Ju, 148a Y3+e+3e.. (V 


Wir sehen also, der Strom in dem ge- 


erdeten Leiter steigt. Für die gewöhnlichen 
Verhältnisse eines Drehstromkabels muß «u 
etwa zwischen 2 und 4 liegen. Wärea=3 
so wird: | 


Id 
we 


Abb. 57. 


Der Ladestrom stiege also maxi | 
einem Kabel etwa auf das a | Das 
Verhältnis 8, wird sich etwas ändern, je 
nachdem der Fehler am Anfang oder am 
Ende des Kabels oder dazwischen aufırit. 
doch ist diese Änderung nicht bedeutend. 
Jetzt betrachten wir den Fall, wo von 
einer Sammelschiene zwei Kabel parallel 


a H E G I 
Wennim zweiten Falle die Funkensti ecke 
so eingestellt ist, dab die zwischen Null- f N = 
punkt und Generatorklemme bestehende 77, Ar 7” N 
Spannung diese überbrücken kann — ohne z” Ní 3 C; 


das hätte die Funkenstrecke ja auch keinen 
Sinn — so ist ebenfalls jeder Erdschluß auf 
einen Kurzschluß zurückgeführt und auch 
in diesem Falle ist für jede Phasenleitung 
ein eigenes Schutzrelais notwendig. 

Im dritten Falle, bei nicht geerdetem 
Nullpunkt, hängt die Entscheidung von der 
Größe des Netzes, beziehungsweise von 
dem Verhältnis der elektrostatischen Ka- 


C?» 


Abb. 35. 


pazität der Netzleitungen zu dem für die Abb. 35 stellt dies graphisch dar. Aus 
zu schützende Leitung in u kommen- | derselben ergibt sich: 
den kleinsten einstellbaren Ü.berstrome ab. Ja B v3 (ei Zu E 3c+3 i 
Je, Bette)  Becte >l. 
13 
Je Je 
Je, a Je, 
P T LEBTE a 
Ie +0,5 (co + c'))?+ 0,866? (c' + co)? 
Abb. 32. Abb, 34. i 3 c + Co 
In Abb. 32 ist der Querschnitt eines ne A a, 
dreiphasigen Kabels gezeichnet. Die Teil- V3 Beete 
kapazitäten zwischen den Leitern seien c' u 3c+tr 
und die von Leiter nach Erde c,. Das r 
Potential des Leiters 1 sei P}, des Leiters > Setzt man ? =æ, 80: 
sei P,, des Leiters 3 sei P}, das Potential | 
des Bleimantels 7,. Dann ist bei sinus- Je‘ 1+a 
förmigem Verlauf der Potentialänderungen i= Je, =3(3 Ze . (IV 


Abh. (8. 


Abb. 36 zeigt die Anordnung 
im Grundriß, Abb.37 die Kabelquerschnite. 
Der Fehler sei bei f eingetreten. Wir sehen, 
dann fließen alle Ladeströme, herrührend 
von dem Potentialunterschied zwischen 
Leiter und Bleimantel, über den Bleimantel 
zur Fehlerstelle, von da in den Leiter 1 
zurück, der Strom in diesem wird also not 
mehr wachsen. Auf Grund der Abb. 31 er: 
gibt sich: 


abzweigen. 


Ja” = w [egi (C + o) — es tw 
+ 851 Co es Ol? 
Je," = w [egg &' — el + co); 
Je " =wles(c' + co) — #83 c'], 
Je," = @ [es — es]: 
Je" = w [ess (J= es; (c't co): 
Ja" = o [ese (C! + co) — 66s €')' 


By, 
s N 19. März 1908. 


-os 


su foly. $ . 

Pg: Die Summe der Ladeströme ist: Bei sehr großen Netzen ist k'l} klein 

SS 6 N 

i3 ` J'=0. gegen > kol; und es ist angenähert 

3, Bg l 

-Ja e, 

raphisch gesprochen Heißt es: das Polygon Ee 

-der Sn TR schließt sich. Aus dem Dia- Ja" =w.e. kol. . . (Xa 

Pir digr. gramm nR: iai aai Hieraus geht bervor, daß bei Erd- 

Ha h=V lote) + 3o owe. e schlüssen in großen Netzen unter Um- 

C4 liega 7, ' Soei + 2e]. (VI ständen ganz gewaltige Stromerhöhungen 
TFR E o3 daraus entstehen können und erklärt auch, 

yta War nur ein Kabel vorhanden, so war: | warum häufig nur eine Sicherun durch- 

Ne S 


, ER schmilzt. 
Ja'= we. V3 (+1 e). parallelen Kabeln für Drehstrom: 

Wir können also allgemein schreiben 
für n parallele Kabel von gleicher Länge 


und Art: 
Ja = we. V3 (t +n e) ; (VIII 
Sind die Kabel nicht alle gleich lang 
und von gleicher Art, so ist darauf natür- 


lieh Rücksicht zu nehmen. Der Strom in 
der schadhaften Phasenader wäre dann: 


n 
+ „N =weyä (x es > kal) . (IX 
I— 


Ina) Jam 
mg Utra u 

DE eg 
wo Ja der normale Ladestrom 
ist. 
tungen natürlich 


—— kHierh bedeutet k' die Teilkapazität | des Erdschlusses entstehen, jedoch ver- 

zwischen zwei Adern des schadhaften | schwinden sie nach einiger Zeit, wenn der 

Kabels für I km Kabellänge und kọ die | Gleichgewichtszustand wieder hergestellt 

en ist, von selbst. Immerhin können sie be- 
deutende Werte erreichen. 

| | II TI Herr Direktor Wilkens war so liebens- 

Ea EEDE würdig, mir zu gestatten, daß ich zum Be- 

i / weise der obigen Gleichungen Messungen 

A Pr an zwei parallel laufenden 11 km langen 

r / Drehstromkabeln für 6000 V vornahm. Die 

Meßergebnisse sind in den nachfolgenden 

9 l -Tabellen 1 bis 5 und den Abb. 39 und 40 


zusammengestellt. 


Tabelle 1 (Abb. 39, Kurve a). 
Messung der Ladeströme. 


Die Spannungen 
ganz genau dic gleichen l.adeströme. 


Leiter 1 mit Bleimantel 
Dreiphasenstrom 50 Perioden. 


Verkettete Spannung in Volt 


IM 2000 3000 40003000 6000 
1000 2000 3060 %000 5000 6ooa lot | Strom in: Ampere 
Ahlı, - 4 da 
T ii Abb. 40. Phase I 1,25 2,22 3,2843 3,3 6.35 
ET eikannzitke .: ee IL 0775 145 220 29 36 433 
ye a a emer Ader gegen Erde für ý ITI 075 150 220 29 36 433 
©, Schadhaften kn caettet /, die Länge des | ” N a 
s alone ok Kilometern und / Die Werte für 5000 und 6000 V sind aus 
t: er Ausdruck nge m Kilometern. Abb. 39 extrapoliert. 
pe 


Tabelle 3 (Abb. 39, Kurve +). 


a i 5 A p > kol), 


ap welcher fü ; r Blei L9 
ie e Dreiphasenstrom mit drei iso- Leiter 1 an Bleimantel, 2 
tten Ta; Sl , rei iso | f , 
Rinpha eltungen Gültigkeit hat, geht für | Punden. Wechselstrom 50 Perioden. 
Senstrom über in Die Messung ergibt die 
n 2 (e' + co). 
i l (2 Verkettete Spannung in Volt 
u L+ ` ko ) ? 1000 2000 3000 4000 — 5000 
und der E ; Strom in: Ampere 
Wen: chlußstrom erreicht hier den Phase I 1,44 265 385 5,00 6,17 
„ 1 150 265 385 500 617 


n 
Jem i 
3 vefent © n1) . (X 
l 


extrapoliert aus Abb. 39. 
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aoip = ee BESSERE 


Die Stromerhöhung ist bei n 


(XI 


(XII 


pro Leiter 
Sinngemäß lassen sich diese Betrach- 
oline weiteres auf alle 
Neizarten anwenden, auch auf Gleichstrom. 
Bei letzterem müssen wir nämlich bedenken, 
daß auch hier Ladeströme im Augenblicke 


GODO 


3.35 
3,25 


Verkettete Spannung in Volt 
BED L000 2000 3000 40005000 
; | Strom in: Ampere 
| Phase I 065 120 160 220 273 3% 
IF, »„ 1065 1,14 160 22 28ı 
z » II 065 1,22 165 225 280 


der einzelnen Leiter 
gegen Bleimantel wurden mittels elektro- 
statischer Voltmeter kontrolliert und waren 
annähernd gleich groß. Kabel 2 zeigte fast 


Tabelle 2 (Abb. 39, Kurve b, und /,). 


verbunden. 


und 3 ver- 


Kapazität: 


Die Werte für 5000 und 6000 V sin 


ei en 


Tabelle 4 (Abb. 39, Kurve d), 

Leiter 1, 2und 3 miteinander verbunden, 

Spannung an 1, 2 und 3 einerseits und Blei- 

mantel anderseits. Wechselstrom 50Perioden. 

Die Messung ergibt die Kapazität: 3 c. 
Verkettete Spannung in Volt 

IM) 2000 3000 4000 5000 6000 
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E 


Ampere 
Sirom 15 285 4183 543 0,75 807 
Die Werte für 5000 und 6000 V sind 


extrapoliert aus Abb. 39. 


Tabelle 5 (Abb. 40). 


Beide Kabel parallel geschaltet; Leiter 1 
geerdet (siehe Abb. 36 und 37). Dreiphasen- 
strom 50 Perioden. 


Verkettete Spannung in Volt 


L000 2000 3000 4000 3000 GUN) 
Strom im: ee 
Leiter 1 23 3RR BTL 750 9,2 10,9 
» 2 096 151 22 2,95 35 4l 
s 3 095 151 2% 29% 35 41 
CO = — 0,94 116 14 16 
n»n 5# 09 1625 22 2,86 35 4, 
„ 6 0S5 160 22 287 35 41 
Die Werte tür 5000 und 6000 V sind 


extrapoliert aus Abb. 40. 
Auf Grund dieser Messungen ergibt 
sich aus Tabelle 3 und 4 bei 4000 V: 
e = 0,4 Mikrofarad; 
& = 2069. 


ed: 


Daraus ergibt sich 
e = 145 + 1,62 = 3,07, 


also der Ladestrom bei 4000 V. 

Je, = 2,22 Amp, und gemessen wurde 
ebenfalls 2,22 Amp, also gute Übereinstin- 
mung. Der Strom J.' ist: 


<)>») . = 
no, en 
gemessen ist 4,3 Amp. 
Je, - Je, = 
V3 ZAT io a ana 
Je, yra Y 3,00 + 1,00 .2,69° + 3,0 . 2,69 
= 2,22. 1,305 = 2,9 Amp, 
gemessen wurde 2.9 Amp. 
Der Strom Je" ergibt sich zu: 


ao r „ 1+2.269 
Melde. 3 + 2,69 


gemessen bei 4C00 V wurden 7,5 Amp. 
In der gleichen Zentrale gehen von 
den Sammelschienen folgende Kabel aus: 


= 337.42 TAR, 


Querschnitt Gesamtlänge 
qmm kn 
3o. 10 66 
3x 16 DR 
3> 25 21 
3>. 3 DD 
3 50 13 
3> 70 292 
3 >x< 120 30 


Diesen Kabeln entspricht ein 


nn 
X nisu. 
l 


Nehmen wir zunächst an, der Erdschluß 
erfolge an einem 2 km langen Kabel von 
10 qmm, so ist in Gl. (X) für k'l, zu setzen 
etwa 0,054.10- °, und somit wird 


Je") = 314 . 6000 . 3 . 74,05. 10 ° ~ 240 Amp. 


Dieser Strom wäre selbst für ein 
10 qmm Kabel auf die Dauer nicht zu- 


nn O) 
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lässig, zumal, wenn durch das Kabel ein | den Überstrom in gewissen Grenzen hält | formatoren und Apparate müssen schon _—— 
na von etwa Vollast fließt. Ein | und auftretende Schwingungen dämpft. ie so gebaut Sr N dio ei 
mm-Kabel würde natürlich erst recht nicht ; 5 i etzspannung gegen brade aushalten. p 
diesen Strom aushalten. : Bes: Fe nn ecke Bei Freileitungen ergäbe sich der wei- 
| pfehlen, es sei Pr: 
. „Diese Stromwerte werden aber prak- | denn, daß es aus Rücksicht auf die Post tere Vorteil, daß der geerdete Leiter as * _ 
tisch stets überschritten, da ja auch das | nicht anders geht. Für Freileitung halte oberster (siehe Abb. 43) verlegt würde wd __-- 
Verteilungsnetz eine Kapazität besitzt, | ich diese Art der Erdung direkt gefähr- | 50 zugleich den Schutzdraht bildete. Die 
die ebenfalls von der Zentrale geladen | lich. Der Wert der Funkenstrecke ist | Zahl der Isolatoren verkleinert sich auf 3}, 
werden muß. Dies sieht man am besten | illusorischh wenn durch die Verteilung Mir schien diese Anregung der Mühe 
ein, wenn man sich das Ersatzschema | der Belastung ständig das Potential des | wert, deshalb flocht ich sie mit ein, vi. Z- 
aufzeichnet. Die Anwendung desselben | Nullpunktes um einige 1000 V höher | leicht ergibt sie auch geeigneten Stofn +7 
ist besonders bei dem Studium der | ist als das der Erde. 


Überspannungen sehr lehrreich und von 


viel erreicht, da ja die Potentialdifferenz des 
Nullpunktes gegen Erde trotzdem nicht null 
oder annähernd null wäre. Der Widerstand 
darf also nur geringe Ohmwerte, jenach Höhe 
der Spannung haben. Die Widerstände 
sollten etwa so bemessen sein, daß der 
Ausgleichsstrom das Potential des Null- 
punktes um nicht mehr als 5 bis 10°/, der 
Netzspannung verschieden von dem der 
Erde hält. Der Widerstand hat den weiteren 
Vorteil, daß er den bei Erdschluß entstehen- 


Abb. 48. 


zweckmäßig ohne 


gelegt werden Können. 


Hier müßte die 
Funkenstrecke, wenn sie eng eingestellt ist, 


Eisenbandarmierung 
wählen, und vornehmlich die in England 
übliche Verlegung in Steintrögen anwenden. 
Der blanke Leiter würde mit in die Tröge 
Selbst wenn das 
Kabel dreiadrig wäre, würde immer noch 
eine Verbilligung der Anlage damit ver- 
bunden sein. Elektrische Maschinen, Trans- 


nutzbringender Diskussion. u 


Im Anschluß an die vorstehenden a. 
Vorteil. Wäre also das Drehstromkabel | ständig ansprechen und würde dabei bald | gemeinen Betrachtungen über die Natur Er 
nur in den Phasenleitungen 2 und 3 mit | zugrunde gehen. der verschiedenen Arten der Überströne u 
Schutzrelais versehen, so würde das schad- Vielleicht ist die neuerdings für Über- | und im Anschluß an die besprochenen ` 
hafte Kabel nicht ausgeschaltet, und man | spannungsschutz in Aufnahme gekommene | Schutzeinrichtungen will ich nunmehr a 
sicht, daß große Netze stets gut tun, | Aluminiumzelle für die ständige Erdung der | der praktischen Anwendung der entwickel- : 
wenn jede Phasenleitung mit Schutzrelais | Nullpunkte von Vorteil. ten Gesichtspunkte übergehen. Ich b- 
versehen wird. Bei kleineren Netzen, ebenso Auf Grund des oben Ausgeführten handele zunächst den Schutz größerer e 
bei Freileitungsnetzen, bestände die Gefabr | würde die Erdung mehrerer parallelarbei- Stromverbraucher, vornehmlich für Hoch. 
nicht im gleichen Maße. enden Generatd- spannung und lasse nunmehr eine Anzaıl ~: 
Wir haben gesehen, daß ein Erdschluß | ren oder Trans- Schaltungsschemas (Abb. 45 bis 50 Seite 39) ~- 
je nach der Grüße des Netzes beziehungs- | formatoren etwa folgen, welche wegen ihrer häufigen Ap À 
weise dessen elektrostatischer Kapazität ver- | nach Schema t | wendung in der Praxis von besonderen ER 
schieden große Überströme zur Folge hat. | Abb. 41 vor sich 2 | Interesse sind. Die in den Unterschriften ~ 
Dieses verschiedene Verhalten der Netze | vehen müssen. J gegebenen kurzen Erklärungen dürften jeden 
ist nicht gerade ein Vorteil. In einem Es drängt sich gewünschten Aufschluß geben. Erwähne 
kleineren Netze übt ein Erdschluß daher | hier unwillkür- will ich noch, daß ich je nach dem Zwecke h 
auch nicht immer gleich seine unangeneh- | lich die Frage dem die Relaiskontakte dienen sollen, unter. 
men Folgen aus, er ist zwar eine kranke | auf: Ist es denn schieden habe in: y 
Stelle, man weib genau, daß etwas mit dem | nötig, wenn wir f. Kohekontakie Hasena seien 
Netze nicht in Ordnung ist, aber auf die Erdschlüsse rend des normalen Betriebes $ Ea 
Dauer kann es so doch nicht weiter gehen. | schnell aus dem führen und bei Überstrom a 2 . 2 2 
Viele Betriebsleiter ziehen daher den ein- | Netze beseiti- Erde u. werden (Abb. 44a) erbrochen — 
fachen Kurzschluß einem solchen schleichen- | gen wollen, die Bleimantel . 5 
den Erdschluß vor oder versuchen, wie sie | Anlage dureh Alb. 4L. ESN 
sich auszudrücken pflegen, die Fehlerstelle | den Einbau von 3 
mit Strom auszubrennen, damit sie wenig- | Schutzrelais in mehr als zwei Phasen- l NY 
- stens zuverlässige Bestimmungen über die leitungen zu verteuern? Wir erreichen | ~u 
Lage des Fehlers machen können. Diese | doch dasselbe, wenn wir das Drehstromnetz ai u 
Arbeit würde in fast allen Fällen der Erd- | so ausführen, daß wir eine Leitung dauernd en iz 
schluß im Augenblicke des Eintretens selbst | an Erde legen und nur zwei Phasenleitun- AD AB i 
besorgen, wenn der Nullpunkt der Genera- | wen isolieren. Dann sind alle Erdschlüsse , i 
toren- oder Transformatorenwicklungen | auf Kurzschlüsse zurückgeführt, alle Schalt- 2. Arbeitskontakte, welche bei Übersırm 
dauernd direkt oder indirekt geerdet wäre. | apparate würden nur zweipolig statt drei- geschlossen werden (Abb, 44b). | 
Diese Erdung ist in England und Amerika | polig sein. Es würde an Raum in der 
eigentlich eine Regel geworden. In Deutsch- | Schaltanlage gespart. Der Em | 
land, behauptet man, ginge es nicht wegen | Einwand, daß die Tele- Sag n nn n Ti 
der Posttelephone. Hier wäre es wohl | phonstörungen noch hef-- Ä I 
sehr angebracht, wenn die Postyerwaltung tirer sein würden, ferner bei oloo | 
allgemein zur Telephon-Doppelleitung über- | blanker Verlegung des ge- sanker Arbeitskontakt. 
gchen würde. erdeten Leiters (s. Abb. 42) er Abb. 44b. 
Zu den oben erwähnten Vorteilen der | die Summe der Ströme Abb. 42. 
Erdung des neutralen Punktes kommt noch, über dem Kabelquersehnitt 3. Gresperrte, Ruhekontakte, welche nach 
daß, wie Herr Dr. Humann in der „ETZ“ | nicht null sei, und daher eine Erwärmung erfogtem Öffnen dauernd geöffnet bleiben, 
1904, S. 359, feststellt, der Verlust durch | des Bleimantels sich ergeben würde, scheint bis sie von Hand wieder geschlossen 
dielektrische Hoysterese geringer ausfällt, | mir nicht genügend stichhaltig und müßte werden. Sie geben ein einfaches Mittel 
da die Potentialverteilung des Netzes sta- | erst durch Versuche erwiesen werden. Das an die Hand, zu kontrollieren, ob ein 
biler gehalten und nicht so von ungleich- Zweileiterkabel müßte man hier aber auch Selbstschalter durch die Relais oder von 
mäßiger Belastung beeinflußt wird. Wie die Hand oder aus anderen Gründen zum 
Erdung vorzunehmen sei, ob über einen Schalten gebracht wurde (Abb. He). 
festen Widerstand oder einfach mittels eines 
starken, der Leistung der Dynamo ent- Fer 
sprechenden Kupferseiles, ist nicht ganz i 
gleichgültig. Denn erstens enthält die ? 
Kurve der Phasenspannung noch alle Ober- k 
schwingungen und es fließen dadurch nicht = 
zu vernachlässigende Ladeströme zum Null- = 
punkt der Maschinen zurück, anderseits | 
ändert sich mit der Belastung die Kurven- (Gesperrter Ruhekontakt. A 
form, sodaß dadurch zwischen den Maschi- Abb. 44c. w 
nen Ausgleichsströme auftreten. Ist der ne u 
Widerstand, über den der Nullpunkt ge- 4. Gesperrter Arbeitskontakt, das + i 
erdet ist, hoch, so ist mit der Erdung nicht solcher, welcher nach erfolgter Schlie 


dauernd geschlossen bleibt (Abb. Hd) 


(tesperrter Arbeitskontakt- 


Abb. 44d. 


sein, ga Gleichstrom 
En = j oder Nirdirsp- Relais mti Buhekonlaken 
N Weaselsttom 
ISEN ers RelatsmArbeilskonteklen 


» d © 
) der Sen. ® $ E 
3: 


Sicherheitsvorschriften fürelektrische 
Straßenbahnen und straßeubahnähn- 
liche Kleinbahnen. Im Auftrage des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker heraus- 
gegeben von Dr. C. L. Weber. 9. vermehrte 
und verbesserte Auflage. XI und 249 S in 
Taschenformat-8°. Verlag von Julius Springer. 


L h, 5 ven 1s’ ras ... 
Ge m i | 
zig: N Berlin 1908. Preis 4 M. 
D verite Grenzen in der Natur und in der Wahr- 
iese direy nehmung vom Standpunkte der Elek- 
(i | tronentheorie und des elektromagne- 
Auch geje WE tischen Weltbildes. Akademische Antritts- 
sku Mii A vorlesung, gehaen am 2 ar nA von aa 
ssion i ; . in 80, Verlag von D. G. 
| Smmuandtır kamed N Oulschalter AusläseSirennundlas Stromwandler PeT 2 on Leipzi g und Berlin Boo Preis 
e P 0 ER Ahb. 48. ı M 
Bl deri r Yurainalizar S | D Siegeslauf der Technik. Herausge- 
r Aunhalte Siromwandlır Zweck: Zweipoliger Schutz gegen Überstrom. Aus- er 8 j ’ 
1 Ann de, ; lösung durch den Überstrom selbst mittels besonderer geben von Max Geitel. In 50 Lieferungen. 
AD di Abb. 45. Auslösestromwandler. I. Lieferung. Mit 51 Abb. 40 S. in 8°. Union 
D wil ig Relais: Zwei abhängige oder unabhängige Über- Deutsche Verlagsgesellschaft. Stuttgart 1908. 
wendo a Zweck: Zwei- oder dreipoliger Schutz gegen Über- E b) zwei Überstromrelais ohne Zeitein- Preis jeder Lieferung 0,60 M. Gesamtpreis 30 M. 
oe" arom, Auslösung durch besondere Stromquelle. : | Lehrbuch der theoretischen Elektro- 
e Überg:t Rolais: a) Zwei oder drei Überstromzeitrelais ; Kontaktausführung: Kuhekentakt oder ge- chemie auf thermodynamischer Grund- 
den Sin» b zwei oder drei Überstromrelais ohne Zeiteinstellung; | SPerrter Ruhekontakt. m lage. Von J. J. van Laar, Amsterdam. Mit 
voelin & ei ein zwei- oder dreiphasiges Überstromrelais ohne Zeit- 5 a uslö i 7 ng: Auslösemagnet, betätigt durch Ans- 39 Abb XII und 307 S. in 80, Verlag von 
nz ne: Sa Wilhelm Engelmann. Leipzig 
Kontaktausführung: Arbeitskontakt oder ge- 1907. Preis geb. 7,20 M 
Abb. hiis speer Arbeitskontakt. Relais mt} Ruhekonlakten i e ' 
| nn Auslösung: Die Auslösespannung soll möglichst Die Berliner Straßenbahnver- 
ar TUL 0Y nicht überschreiten. Es ist darauf zu achten, daß die kehrsnot. Von Dipl.-ing. Mat- 
TAİ T a Auslösestromquelle durch Kurzschlüsse in dem zu schützen- tersdorff, Köln. Mit 5 Abb., 
jn denes den Netze nicht beeinflußt werden darf. 3 farbigen Tafeln. 308. in 4°. Ver- 
nik lag von Julius Springer. Berlin 
lb ar 1908. Preis 2 M. 
e Ingenieur-Bericht 1907. Heraus- 
i | g 
h jene Bea aa Auen gegeben vom Sächsischen Dampf- 
ke dietztsn ® e H H kessel-Revisions-Verein mit dem 
=> meaa Sitze in Chemnitz. 88 S. in 8°. 
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Abb. 46. 

Lweck; Zwei- oder dreipoliger Schutz gegen Über- 
ströme, Abschaltung, wenn die Netzspannung, sei es durch 
' fehlerhaftes Schalten in der Zentrale oder durch andere 
Zufälligkeiten ausbleibt. Diese Schaltung empfiehlt sich 
besonders für (unter Tage arbeitende) Pumpenmotoren, 
überhaupt für Motoren, bei welchen die Gefahr besteht, 
ı dab bei kurzzeitigem Ausbleiben der Spannung der Motor 

| bereits zum Stillstand kommt. 

Relais: a) Zwei oder drei abhängige oder unab- 
hängige Überstromzeitrelais; b) zwei oder drei Überstrom- 
relais ohne Zeiteinstellung; c) ein zwei- oder dreiphasiges 

rstromrelais ohne Zeiteinstellung. 

Kontaktausführung: Ruhekontakt oder ge- 
sperrter Ruhekontakt. 


Auslösung: Der Auslösemagnet wird in diesem 
Falle als Nullspannungsmagnet bezeichnet und steht 
zj Während des normalen Betriebes dauernd unter Strom. 
Die Speisung des Nullspannungsmagneten besorgt ein vor 
dem Ölschalter liegender Transformator für sekundär 110 V 
3 Perioden, Bei Überstrom wird der Stromkreis des Null- 


‚unungsmagneten durch die Relais unterbrochen, und 
er herabfallende Magnetkern besorgt die Auslösung. 


Söremwandler 


Shomuandie 
ni Abb. 47. 


N ie w Rh Zwei- oder dreipoliger Schutz gegen Rück- 
A, oder W aslösung durch eine besondere Gleichstrom- 
| dehlin ke elötromquelle. Die Schaltung kommt haupt- 
or ei purallel arbeitenden Generatoren oder Trans- 

Ds in Anwendung. 

SH x Zwei oder drei Rückstrom-Zeitrelais. 
aktausft . i = 
sPerrtep Abe DE Arbeitskontakt oder ge 

i uslõsung: Di y. 
SV: ‘ Die Auslösespannung soll möglichst 
die ak überschreiten. Es ist darauf zu achten, d 
á schützenden poo auelle durch Kurzschluß in den zu 

n Maschinen picht beeinflußt werden darf. 


Zweck: Dreipoliger Schutz gegen _Überstrom. Aus- 
lösung durch den Überstrom selbst mittels besonderer 
Auslösestromwandler. 

Relais: a) Drei abhängige oder unabhängige Über- 
stromzeitrelais; b) drei Überstromrelais ohne Zeitein- 
stellung. 

Kontaktausführung: 
sperrter Ruhekontakt. 

Auslösung: Zwei Auslösemagnete, betätigt durch 
Auslösestrom wandler. 


Ruhekontakt oder ge- 
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Abb. 50. 


Zweck: Zwei- oder dreipoliger Schutz gegen Über- 
strom und Rückstrom. Abschaltung, wenn die Netzspan- 
nung, sei es durch fehlerhaftes Schalten in der Zentrale 
oder dureh andere Zufälligkeiten plötzlich ausbleibt. Diese 
Schaltung empfiehlt sich besonders für Synchronmotoren. 

Relais: Zwei oder drei Überstromzeitrelais, zwei 
oder drei Rückstromzeitrelais; b) zwei oder drei Über- 


' stromrelais ohne Zeiteinstellung. zwei oder drei Rückstrom- 


zeitrelais. 
Kontaktausführung: 


sperrter Ruhekontakt. . 
Auslösung: Der Auslösemagnet ist als Null- 


spannungsmagnet ausgebildet und an den Drehstrom-Meb- 
transformator angeschlossen. Bei Überstrom, beziehungs- 
weise bei Rückstrom, wird der Magnetstromkreis unter- 
brochen, und der herabfallende Magnetkern besorgt die 


Auslösung. (Fortsetzung folgt.) 


Ruhekontakt oder ge- 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 
(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) ’ 
Erläuterungen zu den Vorschriften für 
die Erick une und den Betrieb elek- 
 trigscherStarkstromanlagen und zu den 
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Verein beratender Ingenieure 
für Elektrotechnik (e. V.) 
Berlin. Mitglieder - Verzeichnis 
und Satzungen. 4 S. in 8°. Berlin, 
März 1908. 


Shomwendler Amlösı SJromwandis 

: Der Schwachstrom-Monteur. 

Oulschellır Slronmandler AuslössStiomwandler E in H and buch für Anla e und 
Abb. 49. Unterhaltung von Schwachstrom- 

anlagen. ’on J. Baumann. 


Mit 167 Abb. XII und 251 S. in 8°. 5. Bd. 
des Werkes: „Die Schwachstromtechnik in 
Einzeldarstellungen“. Herausgegeben von J. 
Baumann und Dr. L. Rellstab. Verlag von 
R. Oldenbourg. München und Berlin 1908. 
Preis geb. 4 M. 

Deutsches Museum von Meisterwerken 
der Naturwissenschaft und Technik 
München. Führer durch die Sammlungen. 

157 S. in 40. Verlag von 

B. G.Teubner, Leipzig. 

Preis 1 M. 


Leitfaden über den 
Verkehr mit dem 
Kaiserl. Patentamtin 

Warenzeichenange- 
legenheiten. Von J. H. 
Joseph. 32S.in 8°. Ver- 
lag von Adolf Selig. 
Hamburg 1907. Preis 
1,25 M. 

Preußisches Gewerbe- 
steuer-Gesetz. 46 S. 
in kl.-80%. Verlag von L. 
Schwarz & Comp, 
Berlin. Preis 0,60 M. 

DieWeltwirtschaft. Ein 
Jahr- und Lesebuch. Her- 
ausgegeben von E. von 
Halle. II. Jahrgang. 1907. 
HI. Teil: Das Ausland. 
VI u. 288 S. in Lex.-80. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1907. Preis geh. 5 M. 

Die chemischen Stromquellen der Elek- 
trizität. Von Dr. Curt Grimm. Mit 109 Abb. 
XII und 211 S. in 80%. Band IV von „Die 
Schwachstromtechnik in Einzeldarstellungen“. 
Herausgegeben von J. Baumann und Dr. L. 
Rellstab. Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1908. Preis geb. 6 M. 


The Steam Turbine. Von Rob. M. Neilson. 
Mit 387 Abb. XXVI und 604 S. in 80. Verlag 
von Longmans, Green & Co. London 1905. 
Preis 15 sh. 

Jahrbuch der Schiffbautechnischen Ge- 
sellschaft. 9. Band. 1908. Mit zahlreichen 
Abbildungen. 506 S. in Lex.-8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1908. Preis geb. 40 M. 


Doktor-Dissertationen. 


N Carl Schapira. Uber den Wirkungs- 
rad der Hochfrequenz-Lampe mit unterteiltem 
chtbogen. Königl. Technische Hochschule 
zu Charlottenburg. 
Dipl.-3ng. Hermann Harkort. Beitrag zum Stu- 
dium desSystemsEisen-Wolfram, Königl. Tech- 
nische Hochschule zu Aachen. 1907. 
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Sonderabdrücke. 


Das elektrische Verhalten der Freilei- 
tungsisolatoren und ihre Beurteilung. 
Von Dr. Gustav Benischke. Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen 1908, Heft 3. 


Theoretisches und Praktisches über den 
Parallelbetrieb von Wechselstromıina- 
schinen. Von Dr. Gustav Benischke. Elek- 
trotechnik und Maschinenbau 1907, Heft 32. 


Lichtausstrahlung und Beleuchtung bei 
transportablen Tischlampen. Von Dr.:{{ng. 


B.Monasch. Journal für Gasbeleuchtung und 
Wasserversorgung 1908. 


Bemerkungen zu meiner Arbeit über 
Münzdurchdringungsbilder. Von Chr. 
Jensen. Ann. d. Phys., 4. Folge, Bd. 25, 1108. 


=t); 


Besprechungen. 


Les lampes à incandescence électriques. 
Von J. Rodet. Mit 92 Abb. 200 S. in 8". 
Verlag von Gauthier-Villars. Paris 1907. 
Preis 6 Fres. 

Im ersten Kapitel, welches das beste und 
neben dem dritten Abschnitt das inhaltreichste 
ist, werden neben den Grundlagen der Beleuch- 
tungstechnik wie: Lichteinheiten, Beschreibung 
der gebräuchlichsten Photometer, Lichtmessun- 
wen, Definition der horizontalen, sphärischen und 
hemisphärischen Lichtstärke, Wirkung der Re- 

Nektoren auf die Lichtverteilung, Lichtausbeute, 

Temperatur des Fadens, die allgemeinen Eigen- 

schaften der Glühlampen besprochen. An der 

Hand zahlreicher Tabellen wird der Einfluß der 

Spannung auf die Lichtstärke der Kohlenfaden-, 

Tantal- und Osmiumlampe erläutert; auf Grund 

von Meßresultaten, welche den Arbeiten von 

Bainville, Lombardi und anderen entlehnt 

sind, leitet der Verfasser die Beziehung ab, 

dab bei der Kohlenfadenlampe die Lichtstärke 
der sechsten Potenz, bei der Tantel- und Os- 
ımiumlampe der vierten Potenz der Spannung 
proportional ist. Nach einem geschichtlichen 

Überblick über die Entwicklung der Glühlampen 

im zweiten Kapitel, wird der dritte Abschnitt 

einer eingehenden Besprechung der Kohlen- 

tadenlaınpe gewidmet. Ähnlich wie im ersten 

Abschnitt werden auch hier Mebresultäte von 

Uppenborn, Wedding und anderen in Form 

von Tabellen und Schaulinien als Belege an- 

reführt. Da bereits die Änderung der Licht- 
stärke mit der Spannung sowie die Lebens- 
dauer im ersten Kapitel beim Vergleiche mit 
der Tantal- und Osmiumlampe im allgemeinen 
besprochen sind, so tritt hier eine teilweise 

Wiederholung und eine kleine Verwirrung in der 

Einteilung des Stoffes ein. Über die Herstellungs- 

weise der Glühlampen ist nur das Wesentlichste 

angegeben. Die letzten vier Abschnitte be- 
handeln in sehr knapper Form die Osmitmm-, 

Tantal-, Nernst- und Quecksilberdampflampe ; 

der letzteren opfert der Verfasser auffallend 

viel Raum, während die Tantal- und die Osmium- 
lampe entschieden zu kurz weggzekominen sind. 

Als Einführung in die Beleuchtungslehre 
und die Glühlampentechnik ist das Bueh zu 
empfehlen, zumal die Darstellung Nott und 
elegant gehalten ist. J. v. Studniarski. 


Metallanalyse auf elektrochemischem 
Wege. Technische Metalle, Legierungen, 
Erze, Hüttenprodukte. Von Dr. A. Hollard 
und L. Bertiaux. Autorisierte deutsche Aus- 
gabe von Dr. Fritz Warschauer. Mit 11 Abb. 
127 S. in 8". Verlag von M. Kravn. Berlin 
1907. Preis geb. 6,50 M. 

Das vorliegende Heft ist kein eigentlicher 
Leitfaden der Elektroanalyse, sondern gibt im 
wesentlichen die Apparate und Methoden wieder, 
nach denen die Verfasser selber arbeiten. Wenn 
auch bei der großen praktischen Erfahrung, 
welche die Verfasser besitzen, das Büchlein 
sehr viele wertvolle Vorschriften und Winke 
enthält, so ist es doch naturgemäß von Ein- 
seitigkeit nicht frei. Die in Deutschland viel 
benutzten Netzelektroden nach Winkler hätten 
wohl eine Erwähnung verdient, da sie mir min- 
destens ebenso praktisch wie die komplizierter 
gebauten Kathoden der Verfasser zu sein 
scheinen. Für manche Niederschläge eignet 
sich überhaupt die Netzelektrode nicht so gut 
wie die mattierte Platinschale, z. B. für Blei- 
superoxyd. 

In Anbetracht der geringen Seitenzahl ist 
der Preis des Buches viel zu hoch angesetzt. 
Die Abbildungen sind zum großen Teil die unver- 
inderte Wiedergabe von flüchtigen Federzeich- 
nungen; ein solches Faksimile verdient nur 
dann den Vorzug vor einer sauberen Umzeich- 
nung, wenn (der Verfasser So berühmt ist, daß 
jeder Federzug von seiner Hand mit Ehrfurcht 
betrachtet werden muß. Arndt. 


19. März 1908, 


E 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


E. Naglo. Dem stellvertretenden Vor- 
sitzenden des Elektrotechnischen Vereins, Herrn 
Emil Naglo, ist der Kronenorden 3. Klasse 
verliehen worden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in der französischen 
Marine. 


[.La Lumière Electrique“, Bd. 30, 190s, S. 
4 Sp, 1 Abb.) 


Die französische Regierung hat im Jahre 
1906 eine Kommission zur ur der Frage 
eingesetzt, welche funkentelegraphischen Ein- 
richtungen am besten bei der Marine in An- 
wendung zu bringen seien. Wie nunmehr be- 
kannt wird, ist die Kommission zu bemerkens- 
werten Ergebnissen gelangt. Die von ihr be- 
nutzten Sende- und Empfangsapparate sind in 
der Zentral- Apparatwerkstatt der französischen 
Telegraphenverwaltung hergestellt, die Dynamos 
und Transformatoren von der Privatindustrie 
bezogen worden. Die Versuche wurden auf 
den zum Geschwader des Mittel- 
ländischen Meeres gehörigen Pan- 
zerschiffen „République“, „Jaure- 
guiberry“, „Gaulois® und dem 
Kreuzer „Jules Ferry“ angestellt. 
Jede Sendestation besitzt eine 
Maschinenanlage von 4 bis 5 PS. 
Die Übertragung auf den Luft- 
draht geschieht indirekt. Son- 
stige Einzelheiten über die tech- 
nische Einrichtung der Stationen. 
das angewandte System usw. ent- 
hält die Quelle leider nicht. Trotz 
der geringen Energie geht die 
Reichweite der Sender uber die 
sonst bei Schiffsstationen erzielte 
(etwa 300 km) weit hinaus; beispiels- 
weise ist ein dauernder Verkehr 
zwischen der Reede bei Salins 
d'Hyères und dem Hafen von Algier 
(800 kmn) möglich gewesen, die von 
der „République“ bei Algier ausge- 
sandten Telegramme wurden unter 
anderem von der „Gloire“ bei Casa- 
blanea, von „Duptit-Thouars® bei 
Brest und „Kléber“ bei Lorient 
aufgenommen; auch sind Nach- 
richten, die durch „Jules Ferry“ und „République“ 
von Hyères, vom Golf Juan, von Algier. 
Ajaceio und Calvi aus telegraphiert wurden. 
von der Landstation Pointe du Raz (Kap 
Finistère) empfangen worden. Einige dieser 
Entfernnngen betragen 1400 kin (davon 700 km 
über Land). Übrigens sind in allen Fällen 
die Telegramme von der Station Eiffelturm auf- 
genommen worden, obwohl deren Luftdraht- 
gebilde auf 1700 m abgestimmt ist, während 
die Kriegsschiffe Wellen von etwa 600 m aus- 
sandten. Mit den letzteren befand sich also 
nur die dritte Harmonische des Eiffelturms in 
Resonanz, und es ist sehr bemerkenswert, daß 
dies zur Aufnahme der Zeichen ausreichte. 
Zum Beweise der guten Abstimmfähigkeit des 
Systems wird angeführt: Bei einem Versuch 
befanden sich „République“ und „Gaulois“ in 
einem Abstand von 185 kın nebeneinander, 
„Jauröguiberry“ und „Jules Ferry“ an einem 
anderen Orte in dem gleichen Abstand neben- 
einander, während die Entfernung Zwischen den 
beiden ersteren und den beiden letzteren 185 km 
betrug. „République“ verkehrte mit „Jaure- 
guiberry“ unter Anwendung einer Energie von 
100 Watt, „Gaulois“ mit „Jules Ferry“ unter 
Aufwendung von 3 KW. Trotz dieser un- 
günstigen Verhältnisse konnten die Nachrichten 
der beiden Schiffspaare gleichzeitig und voll- 
kommen störungsfrei übermittelt werden. Diese 
günstigen Ergebnisse sind in der Hauptsache 
darauf zurückzuführen, daß von einem System 
Gebrauch gemacht ist, bei dem die Dämpfung 
der Wellen stark herabgemindert wird. ï 


W. M. 


Drahtlose Telegraphie auf weite Entfernung. 


Gelegentlich der Ausfahrt der Pacific-Flotte 
hat das Kriegsschiff „Minesota“ mit der Land- 
station Fire [sland auf 2400 km zufrieden- 
stellende Verbindung gehabt. Bei dieser Ent- 
ternung wurden von Fire Island drei Tele- 
gramme ausgesandt und sechs Telegramme von 
der „Minesota“ aufgenommen. Beide Stationen 
sind mit den modernsten Telefunkena paraten 
ausgerüstet und arbeiten mit weit schnellerer 
Funkenfolge, als es bisher in der Funkentele- 


mu 
I), 


grapbie üblich war. Die Landstation hat eine 
rimärenergie von ca 5 KW und die Schiffs- 
station eine solche von ca2 KW zur Verfügung. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Einanker-Umformer für 2000 Amp. 


Die Anwendung von Einanker-Umformen 
ist in Deutschland verhältnismäßig selten. Es 
kommt dies daher, daß diese Maschinenart fir 
hohe Periodenzahlen im allgemeinen nicht ge- 
apne, ist, weil die Rücksicht auf gute Va. 
hältnisse der Gleichstromseite eine niedrige 
Polzahl fordert, die anderseits wieder hohe Un- 
drehungszahlen bedingt. Aus diesen (sründen 
ist eine Periodenzahl von 2% in der Sekunde 
für den Betrieb von Umformern weit günstiger, 
als eine solche von 50 in der Sekunde. 

Erstere wird jedoch in Deutschland nur 
sehr wenig angewendet, woraus sich die weit 
überwiegende Benutzung von Motorgeneratoren 
erklärt. 

Eine kurze Beschreibung zweier Einanker- 
Umformer, die von den Felten & Guilleaume- 
Lahmeverwerken, Frankfurt a. M., gebaut 
und für die Chemische Industrie Gelsenkirchen 
seliefert wurden, dürfte deshalb von einigen 
nteresse sein. 

Jeder der beiden Umformer, von denen der 
eine in Abb. 51 dargestellt ist, hat eine Leistung 


Einanker-Umformer für 2000 Amp und 110 Y. 
Abb. 51. 


von W0 KW bei einer Umdrehungszahl von 
750 pro Minute.: Da die Spannung auf der 
Gleichstromseite nur 110 V beträgt, ergibt sich 
aus genannter Leistung die bedeutende Stron: 


stärke von rund 2000 Amp. Die Spannung sul 


der Drehstromseite, die bekanntlich bei we 
handensein nur einer einzigen Ankerwicklung 
in bestimmtem Verhältnis zu der erzeugt 
Gleichstromspannung steht, beträgt 75 bis #'. 


Da das Anlassen von der Drehstromsei! 
seine Schwierigkeiten hat, das sonst übliche 
Anlassen von der Gleichstromseite aber in 
diesem Falle nicht angängig war, ist, wie 
Abh. 51 zeigt, au den Umformer in bekannt“ 
Weise ein Anwurfsmotor von 15 PS Leistung 


Welle des Umformers mit den beiden Anker 


Abh. 5%. 


angebaut, durch den der Umformer auf Di 
gebracht wird. Während der Umformer ei 
polig ist, ist der Anwurfsmotor mit oe 
ausgerüstet, da bei gleicher Polzahl ni 
chrone Tourenzahl des Umformers WEP otn 
Schlüpfung des asynchronen Anwur essen 
nicht erreicht werden könnte. Das ‘t plasser 
des Anwurfsmotors erfolgt durch einen -° ae 
im Primärkreis; die Betriebsspannung Trans‘ 
220 V und wird von einem besonderen, | uhr 
formator geliefert, der gleichzeitig ZU 

von Strom für die Beleuchtung dient. 


Die Hauptabmessungen des Umformers 
folgende. | 
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Schnitt durch den Umformer für 2000 Amp und 110 V. Mabstab: 1:25. 
Abb. 53. 


Durchmesser des Ankers . . mm 700 
Fisenbreite des Ankers . .. . „210 
Durchmesser des Kollektors. . . „ 450 
Schleifbreite des Kollektors. . . „ 400 
Anzahl der Lamellen . . . - 108 
Bürstenzahl pro Bolzen ee a 
Durchmesser der Schleifringe . . mm 400 
Breite jedes Schleifringes . . . „ 100 
Bürstenzahl pro Schleifring.. . . . . 18 
Drahtzahl pro Nute u 4 
Anzahl der Spulen 168 
Anzahl der Pole 8 
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Windungen pro Pol À 


Die Pole sind massiv ausgeführt, um einem 
etwaigen Pendeln der Umformer, wenn sie pa- 
rallel arbeiten, vorzubeugen. (Durch lamellierte 
Pole, die mit einer Dämpferwicklung versehen 
sind, läßt sich die gleiche Wirkung erzielen, 
jedoch ist diese Ausführung teurer.) Die Bürsten- 
holzen sind nur einmal gefaßt. Die Bürsten 
brauchen auch bei Maximalbelastung nicht ver- 
schoben zu werden. 

In Abb. 52 ist die Welle mit den zwei 
Ankem dargestellt. Der Anker des UImformers, 
die drei Schleifringe und der Kollektor sitzen 
auf einer gemeinsamen hohlen Stahlnabe, in 
die beiderseitig die Wellenstumpfe konisch ein- 
geprelt sind. Bemerkenswert ist die auf der 
linken Seite des Ankers sichtbare Ventilations- 
einrichtung; sie saugt auf der Schleifringseite 
die Luft an, preßt sie in das vollständig ge- 
schlossene Gehäuse und läßt sie auf der 
Kollektorseite mit Druck austreten. Infolge- 
dessen wird nicht allein der Anker gekühlt, 
sondern auch Schleifringe und Kollektor werden 
von dem kühlenden Luftstrom bestrichen, was 
hei den hohen Stromstärken von Wichtigkeit 
ist. Über die sonstige Konstruktion gibt die in 
Abb. 53 dargestellte Schnittzeichnung Anfschluß. 

Der gemessene Wirkungsgrad der Umformer 
hetrug bei Vollast 92,8%), bei halber Last 89,9 0/0. 
barantiert waren 91%, beziehungsweise 86 0/). 

0. N. 


Elektrische Beleuchtungs- 
nnd Kraftübertragungs-Anlagen. 


Haftpflicht für Unfälle an Hausanschlüssen. 
„Deutsche Juristenztg.“, Bd. 13, 1907, S. 308.) 


Die obige Quelle berichtet über eine inter- 
esante Anwendung des Reichs-Haftpflichtge- 
seizes auf einen Unfall, die durch einen Fehler 
u Angestellten eines städtischen Elektrizitäts- 
a bei Arbeiten in den Häusern ihrer 
ken den verursacht wurde. Die Stadt Ch. be- 
reibt ein Elektrizitätswerk, in dem elektrischer 
strom für Beleuchtungs- und Kraftzwecke 
R zur Abgabe an Private erzeugt wird. Zu 
Ka Abnehmern von Kraftstrom gehörte der 
sufmann W., dessen Fabrik der Strom durch 
p erirdisches Kabel zugeleitet wurde. Auf die 
P des W., daß er seine Fabrik verlege und 
a Dirennung des Anschlusses bitte, wurde 
en gm Rlektrizitätswerk der Betriebsinge- 
a » entsandt, Dieser unterbrach zwar die in 
mh chaltschrank befindlichen Verbindun en 
un chen dem Hausanschlußkabel und den Lei- 
zu en durch den der Strom dem Fabrikınotor 
En De wird, nicht aber die Verbindun 
sodal en Hausanschlußkabel und Straßenkabel, 
Span sich in dem Schrank noch Teile unter 
surde ne befanden. Die völlige Abtrennung 
dab ‚ Neht vorgenommen, weil man annahm, 
er spätere Inhaber der Räume wieder 


elektrischen Strom beziehen würde Einige 
Monate später beauftragte W. einen Arbeiter, 
die Räume zur Weitervermietung vorzubereiten. 
Beim Öffnen und Abnehmen des Schaltungs- 
schranks von der Wand wurde der Arbeiter 
von dem Strom verletzt und nahm die Stadt- 
gemeinde wegen des Schadens in Anspruch, 
unter anderem auf Grund des $ 2 des Haft- 
flicht-Gesetzes, weil ihr Betriebsleiter S. fahr- 
ässig gehandelt habe, indem er den W. nicht 
in gehöriger Weise davon benachrichtigt habe, 
daß der Schrank noch nicht spannungslos sei. Die 
Beklagte wurde in der ersten Instanz verurteilt. 
Die eingelegte Revision wurde zurückgewiesen, 
indem gleichfalls ein Verschulden des S. für 
vorliegend angesehen wurde. Es wurde weiter 
ausgeführt. daß ein Elektrizitätswerk im Sinne 
des Gesetzes als „Fabrik“ anzusehen sei. Die 
von dem Unternehmer besehafften und ihm ge- 
ven, welche mit dem Werk 


hörigen Leitungsanla 
verbunden sind, ähnlich wie bei Gasfabriken, 
Wasserleitungen und Anstalten zur Lieferung 


von Druckluft, sind dauernde Einrichtungen, 
die nur dann funktionieren, wenn das Werk in 
Betrieb ist; sie erscheinen somit als Außen- 
werke der Erzeugungsstelle, als Bestandteile 
des Gesamtwerks, ihre Bedienung unterliegt 
daher den für das letztere eigentümlichen Gre- 


fahren. —_-2, 


Elektrische Lampen, 
Heizvorrichtungen und zubehör. 


Vorläufige Messungen der Temperatur und 
selektive Strahlung elektrischer Glühlamp n. 


[„Bull. of the Bureau of Standards“, Wash., Bd. 2, 
1907, S. 319, 11 S., 1 Abb.) 


Waidner und Burgess untersuchten, ob 
die hohe Lichtausbeute der neueren Metallfaden- 
glühlampen eine Folge höherer Temperatur 
oder höherer selektiver Strahlung des Glüh- 
fadens ist. Die Untersuchungen wurden mit 
dem optischen Pyrometer von Holborn und 
Kurlbaum ausgeführt. In der folgenden Zu- 
sammenstellung sind die normalen Brenntempe- 
raturen der Lainpenfäden angegeben: 
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Lampenart BER er: E sise? 
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Kohlenfaden- | 40o 50 1710 , 130% 
Glühlampe po j 
- 35 118, 1760 1850 
; 3,1 118 ' 1860 1950 
Tantallampe 20 110 1865 2000 
Wolframlampe 1,0 100 | 2135 | 2300 


Die Lichtausbeute einer Glühlampe hängt 
in erster Linie von der Temperatur des Glüh- 
fadens ab. Bei gleicher Temperatur des Fadens 
ist die Größe der selektiven Strahlung für die 
Lichtausbeute maßgebend. Die, Fäden der 
Kohlenfadenglühlampen kommen in bezug auf 
die Strahlung dem „schwarzen Körper“ am 
nächsten; sie würden daher bei gleic er Tem- 
peratur eine höhere Lichtausstrahlung als alle 
anderen Fäden besitzen, da jedoch ihre Wärme- 


923 7 
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strahlung auch eine größere ist, bleibt ihre 
Lichtausbeute hinter derienlsch der neueren 
Metallfadenlampen bei gleicher Temperatur 
zurück. Platin zeigt eine sehr hohe selektive 
Strahlung im sichtbaren Teile des Spektrums; 


Platinlampen würden daher eine höhere Licht- 
ausbeute als die anderen Metallfadenlampen 
aufweisen, indessen hält Platin nicht die er- 
forderlichen hohen Temperaturen aus. Tantal 
zeigt eine höhere selektive Strahlung im sicht- 
baren Teile des Spektrums als Wolfram bei 
gleicher Fadentemperatur. Könnte der Tantal- 
faden dieselbe hohe Temperatur wie der 
Wolframfaden aushalten, so würde die Tantal- 
lampe eine höhere Lichtausbeute als die 
Wolframlampe ergeben können. Die höhere 
Lichtausbeute der Wolframlampe gegenüber 
der Tantallaınpe läßt sich nach obenstehender 
Tabelle leicht erklären, wenn man berücksichtigt, 
daß die Lichtstärke des Fadens bei normaler 
Glühtemperatur mit der l2ten Potenz der Tem- 
peratur ansteigt, während der Effektverbrauch 
nur mit der 4ten bis 5ten Potenz der Temperatur 
je nach der Oberflächenbeschaffenheit des Glüh- 


fadens wächst. 
Der Schmelzpunkt des Wolframs wurde zu 


32000 bestimmt. Mo. 


Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 


Aus dem Berliner Verkehrswesen. 


Über die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf der Stadt- und Ringbalın 
äußerte sich der Minister der öffentl. Arbeiten 
in der 47. Sitzung des Abgeordnetenhauses 
vom 7. März wie folgt: „Die Einführung des 
elektrischen Betriebes und der Ausbau der 
Berliner Stadtbahn sind ein Projekt, das ein 
Riesenkapital erfordern würde. Die Vorarbeiten 
zu den Plänen sind im Gange. Mit dem elek- 
trischen Betriebe allein werden wir nicht die 
Leistungsfähigkeit erreichen, die der Verkehr 
erfordert. Wann und ob die Verwaltung über- 
haupt in der Lage sein wird, mit entsprechen- 
den Forderungen an das Haus heranzutreten, 
kaun ich jetzt noch nicht sagen.“ 

Eine kleine Betriebsstörung auf der 
Hochbahn ereignete sich, wie „Der Tag“ vom 
8. März meldet, am 7. März gegen Abend. Ein Mo- 
tor eines Zuges wurde auf der Station Möckern- 
straße schadhaft, und alle Versuche, den Schaden 
an Ort und Stelle zu beseitigen, waren ver- 
gebens, Es mußte also der nächste fahrplan- 
mäßige Zug mit dem sStromlosen zusammen- 
gekoppelt und nach Bahnhof Warschauer Brücke 
geschoben werden. Die dadurch hervorgerufene 
Betriebsstörung dauerte etwa sechs Minuten. 

Für die Beschaffung eines vollstän- - 
dig elektrisch betriebenen Löschzuges 
hat, wie die „Freis. Ztg.“ vom 7. März meldet, 
die Stadt Berlin in Anbetracht der nach jeder 
Rıchtung hin günstigen Ergebnisse der Versuche 
der Berliner Feuerwehr mit Kraftfahrzeugen die 
Summe von 135000 M bewilligt. Der Zug, der 
für die im Mai 1908 dem Betriebe zu über- 
gebende, neuen Feuerwache 4 in der Schön- 
lanker Straße bestimmt ist, besteht aus vier 
Fahrzeugen, nämlich einer (tasspritze, einem 
Tender, einer mechanischen t.eiter und einer 
Dampfspritze. 


m no 


Verschiedenes, 


Übergriffe in der Handhabung des Über- 
wachungsgesetzes. 


Es dürfte bekannt sein, daß die Befugnis, 
die unter das preußische Überwachungsgesetz 
fallenden elektrischen Anlagen der vorgeschrie- 
benen regelmäßigen Revision zu unterziehen sei- 
tens der Regierung wahrscheinlich in die Hände 
der Organe der Dampfkessel - Überwachunes- 
vereine gelegt werden wird. Sehr bedauerlich 
und für die Betroffenen von großem wirtschaft- 
lichen Eintluß ist es, daß den auf diesem Ge- 
biete seit langen Jahren tätigen Zivilingenieuren 
diese Befugnis wahrscheinlich vorenthalten 
bleibt, obwohl aus diesen Kreisen heraus 
unter anderem auch vom Verbande Dentscher 
Elektrotechniker und von dem Verein beraten- 
der Ingenieure für Elektrotechnik, durch ent- 
sprechende Eingaben beim Ministerium auf 
diese Mißstände rechtzeitig hingewiesen worden 
ist. Daß den selbständigen Zivilinzenieuren in 
Zukunft nicht nur die Revisionen elektrischer 
Anlagen entgehen werden, sondern daß sie 
auch auf dem Gebiete der Kevision nicht über- 
wachungspflichtiger Anlagen in der Projektie- 
rung und Abnahmeprüfung von Elektrizitäts- 
werken und dergleichen durch die gesehäfts- 
mäßige Propaganda der Dampfkesselvereine 
welche sich ungerechtfertister Weise schon 
jetzt darauf berufen, daß sie die staatlichen 
Überwachungsorgane seien oder sein werden, 


H „ETZ? 1900, S5. 45, 59, 275. 
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empfindlich geschädigt, wenn nicht gar in ihrer 
ganzen Existenz bedroht werden würden, ist 
vorausgesagt worden. Zwei uns zur Verfügung 
gestellte Briefwechsel lehren, daß derartige 
Schädigungen sich auch schon jetzt zeigen, 
wo das Revisionsgesetz noch nicht einmal in 
Kraft ist. Unser Gewährsmann ist ein ange- 
sehener Zivilingenieur und gleichzeitig öffent- 
lich bestellter Sachverständiger für Elektro- 
technik, der seit 7 Jahren ausschließlich als 
beratender Ingenieur tätig ist und sich mit der 


Projektierung und Revision elektrischer An- 
lagen beschäftigt. 


In dem ersten Falle handelt es sich um 
die Abnahme und Revision einer kleinen Orts- 
zentrale (Gleichstrom 110 V), für welche der zu- 
ständige Gewerberat T. die Abnahme durch 
einen Dampfkessel-Revisionsverein zur Pflicht 
gemacht hatte. Der weitere Verlauf der Ange- 
legenheit ergibt sich aus folgendem Briefwechsel: 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Iın Besitze Ihres geehrten Schreibens voın 
7. d. M. haben wir der zuständigen Behörde, 
dem kommissarischen Amtsvorsteher Herrn 
von H. in S. davon Mitteilung gemacht, daß 
wir die Revision unserer Anlage Ihnen zu 
übertragen, die Absicht hätten. Hierauf 
wurde uns der Bescheid, daß in seinem Ver- 
zeichnis der staatlich zugelassenen Prüfungs- 
beamten Ihre Firma nicht mit vermerkt sei; 
er läßt deshalb darum bitten, daß ihm Ihrer- 
seits das Original beziehungsweise eine Ab- 
schrift der staatlichen Ermächtigungsurkunde 
zugestellt wird, welche zu den Akten zu 
legen ist, und stände alsdann der Revision 
durch Ihre Firma nichts im Wege. Wir 


bitten Sie, baldigst hierzu Stellung zu nehmen 
und zeichnen ... 


N., 8. II. 1908. gez. Sp. & Co. 


Herr S. schrieb darauf an den Amtsvor- 
steher, und teilte ihm mit, daß er im höchsten 
Grade überrascht sei, daß ein Verzeichnis von 
staatlich zugelassenen Prüfungsbeamten be- 
stände, und bat, ihm mitzuteilen, seit wann 
dies Verzeichnis bestände und welche Firmen 
beziehungsweise Personen hierin aufgenommen 
seien. 

Hierauf erfolgte folgender Bescheid: 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Antwort auf das Schreiben vom 10. d. M., 
die Sp.sche Starkstromanlage betreffend: Ich 
habe vorgenanntes Schreiben der Aufsichts- 
behörde mit dem Antrage auf Bescheidung 
weitergereicht. 


S., 11. IL. 1908. gez. v. H. 


Diese Bescheidung der Aufsichtsbehörde 
scheint denn auch ergangen zu sein, aber nicht 
an den Zivilingenieur N., sondern an die Firma 
Sp. & Co. Jedenfalls deutet das nachstehende 
Schreiben darauf hin. 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Es freut uns, Ihnen mitteilen zu können, 
daß es gelungen ist, die Abnahme und 
Revision unserer elektrischen Anlage durch 
Sie vollziehen zu lassen. Herr Amtsvor- 
steher v. H. in S. wird Ihnen zunächst die 
Pläne und Beschreibung der Anlage zur 
fachmännischen Prüfung einsenden. Die 
Kosten, welche uns zur Last fallen, hoffen 
wir, werden Sie äußerst normieren. Wann 
denken Sie einmal persönlich nach hier zu 
kommen, zwecks Besprechung. Es handelt 
sich bei der jetzigen Vorlage zunächst nur 
um die Erteilung der behördlichen Konzession. 


N., 1. III 08. gez. Sp. & Co. 


Der Fall ist auch insofern interessant, als 
dem Zivilingenieur Zeichnungen und Pläne 
zur Prüfung zugesandt werden sollen, und daß 
hiervon die Konzessionserteilung abhängig ge- 
macht wird. Das in einem der obigen Briefe 
erwähnte „Verzeichnis der staatlich zuge- 
lassenen Prüfungsbeamten“ ist uns gleich- 
falls unbekannt, und es wäre sehr erwünscht, 
Näheres hierüber zu erfahren. 


Der Ausgang des zweiten Falles, der aller- 
dings ein Elektrizitätswerk für E AE 
(5000/220 V) betrifft, ist für unseren Gewährs- 
ınann ungünstiger gewesen. Die Firma Sch. & 
(o., welche die Anlage hatte erbauen lassen, 
erhielt von dem zuständigen Landrat in S. die 
Mitteilung, daß er die Anlage vor Inbetrieb- 
setzung durch einen Sachverständigen ab- 
nehmen lassen wolle, und bat dann darum, 
den Zivilingenieur S. in B. damit zu beauf- 
tragen, was vom Landrat abgelehnt wurde. 

Wir lassen den Wortlaut des Briefwechsels 
nachstehend folgen: 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Heute Abend empfingen wir das anliegende 
Schreiben des Landrates in S., wonach der- 
selbe Sie als unparteiischen Sachverständigen 


nicht anerkennen will. Wir bitten Sie des- 
halb, aın nächsten Montag nicht nach hier zu 
kommen, sondern mit der Abnahme so lange 
zu warten, bis wir Ihnen Näheres schreiben. 
Wir wollen dem Landrat die Sache nochmals 
auseinandersetzen. 


M., 15. Il. 1908. gez. Sch. & Co. 


An die Firma Sch. & Co. inM. 


Den von der Firma mit der Leitung und 
Ausführung der Starkstromanlage betrauten 
Ingenieur S. in B. kann ich als unparteiischen 
Sachverständigen nicht anerkennen. Ich habe 
den Dampfkessel - Überwachungsverein ge- 
beten, die Abnahme durch den daselbst für 
die Überwachung elektrischer Anlagen ange- 
stellten Diplom-Ingenieur vornehmen zu lassen. 
Dieser Herr wird sich mit der Firma wegen 
des Termines direkt verständigen. 


S., 14. II. 1908. gez. Der Landrat. 


An den k 
Königl. Landrat des Kreises S. 


Von der Firma Sch. & Co. in M. erhalte 
ich heute die Mitteilung, daß ich von Ew. 
Hochwohlgeboren als Sachverständiger für 
die Abnahme des Elektrizitätswerkes abge- 
lehnt worden sei. Diese Mitteilung überrascht 
mich ganz außerordentlich, da ich seit sieben 
Jahren ausschließlich als beratender Ingenieur 
tätig bin, jährlich ca 100 größere elektrische 
Anlagen und Elektrizitätswerke in Preußen 
revidiere und bisher auch von Behörden 
empfohlen und beschäftigt worden bin. 

Ich bin mir bewußt, meine Tätigkeit stets 
durchaus einwandsfrei ausgeübt zu haben 
und kann daher nur annehmen, daß die Er- 
klärung, Ew. Hochwohlgeboren könnten mich 
als unparteiischen Sachverständigen nicht an- 
erkennen, entweder auf einem Mißverständnis 
oder auf Namensverwechselung beruht. 

Allerdings ist mir bekannt, daß in Preußen 
demnächst nur die Ingenieure der Dampf- 
kesselvereine Revisionen in amtlichen Auf- 
trage vornehmen sollen, jedoch habe ich eine 
Veröffentlichung hierüber noch nicht gelesen, 
und wurde mir auch noch in letzter Zeit von 
amtlicher Stele aus mitgeteilt, daß eine Ent- 
scheidung hierüber noch nicht getroffen sei. 
Ich beehre mich daher, Ew. Hochwohlgeboren 
die Bitte zu unterbreiten, mir die Gründe be- 
kannt zu geben, die zu meiner Ablehnung 
geführt haben. 


B., 16. II. 1908. gez. S. 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Auf das gefl. Schreiben vom 16. d. M. er- 
widere ich Ihnen ergebenst, daß die Firma 
Sch. & Co. in M. mir angezeigt hat, daß Sie 
mit der ÖOberaufsicht des Baues beauftragt 
und als technischer Berater tätir gewesen 
seien. Unter diesen Umständen konnte ich 
Sie in eigener Sache nicht als unparteiischen 
Sachverständigen zulassen. 


S., 18. II. 1908. i. V. gez. C. 


Trotzdem unser Gewährsmann dem Landrat 
nochmals geschrieben hat, dab seine Auffassung 
eine irrige sei, und auch die Besitzer des Werkes 
persönlich beim Landrat vorsprachen und ihm 
das Mißverständnis aufzuklären suchten, erhielt 
Herr S. folgenden Bescheid: 


Herrn Zivilingenieur S. in B. 


Auf Ihr gefl. Schreiben vom 20. d. M. er- 
widere ich ergebenst, daß inzwischen bereits 
der bein Dampfkessel-Überwachungsverein 
angestellte Diplom-Ingenieur mit der Abnahme 
der in Frage stehenden Anlage beauftragt 
ist. Diesen Auftrag zurückzuziehen, liegt für 
mich kein genügender Anlaß vor. Ich be- 


daure daher, Ihrem Antrage nicht entsprechen 
zu können. 


S., 21. II. 1908. i. V. gez. S. 


Wie uns unser Gewährsmann mitteilte, ist 
er bei der Projektierung des betreffenden 
Werkes als beratender Ingenieur nicht tätig 
gewesen, sondern hat sich nur während des 
aues der Anlage einmal von dem Stande der 
Arbeiten überzeugt, was umsomehr erforderlich 
war, da die Besitzerin des Werkes die Arbeiten 
durch eigenes Personal ausführte. Wenn die 
Auffassung des betreffenden Landrates maßgeb- 
lich sein sollte, so dürften künftighin beratende 
Ingenieure, welche einer Gemeinde oder einer 
Firma bei der Projektierung oder beim Bau 
eines Elektrizitätswerkes oder einer ähnlichen 
Anlage beratend zur Seite stehen, die Ab- 
nahme für die Auftraggeberin nicht mehr vor- 
nehmen, da sie behördlicherseits als vorein- 
nen angesehen werden. Eine derartige 
uffassung widerspricht aber der bisher allre- 
mein üblichen Praxis, Es muß erwartet wer- 
den, daß die Regierung ihren Organen über 
ihre Befugnisse hinsichtlich der H 


andhabung 
des Überwachungsgesetzes genaue Anweisun- 
gen erteilt, damit die wirtschaftlichen Schädi- 


19. März 1908 
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gungen, welche Industrie und beratende Inge. 
nieure von dem neuen Gesetze sowieso zu er- 
warten haben, nicht noch schwerere werden 
Allen von derartigen Übergriffen Betroffenen 
indessen sei empfohlen, unverzüglich an mab- 
gebender Stelle Beschwerde zu erheben und 
gleichzeitig das Beschwerdematerial einer der 
eingangs genannten Vereinigungen einzureichen. 


Piz. 
Das technische Museum in Wien. 


Unter Vorsitz des Präsidenten des Wiener 
Elektrotechnischen Vereins, Professor Schlenk 
fand eine Sitzung des Preßkonnitees für das zu 
gründende technische Museum!) statt, bei der 
Herr Sektionschef Dr. Exner ein eingehendes 
Referat über den heutigen Stand der Ange- 
lerenheit hielt. Er teilte mit, daß das Unter- 
nehmen vollkommen gesichert sei und daß die 
Grundsteinlegung jedenfalls noch in diesem 
Jahre erfolgen können werde. In ausführlichen 
Vortrag erörterte der Redner die Vorgeschichte 
des Projektes sowie die bisher geleisteten 
Arbeiten und gab außerdem eine interessante 
Darlegung der Geschichte der Museen. Ins- 
besondere verwies er auf das deutsche Museum 
in München, das dem neuen Museum vielfach 
als Muster dienen soll und das von einer aus 
10 Komiteemitgliedern bestehenden Kommission 
eingehend studiert wurde. Die Gemeinde Wien 
hat für den Bau des Museums die sogenannten 
Spitzäckergründe, ein 41000 qm umfassendes 
Areal, im Werte von rund 1 Mill Kr zur Ver- 
fügung gestellt. Auch sonst findet der Plan, 
ein technisches Museum zu errichten, tatkräftige 
Unterstützung. sodaß auf Verwirklichung des- 
selben in verhältnismäßig kurzer Zeit mit Sicher- 
heit gerechnet werden kann. Ign. 


Deutscher Verein 
von Gas- und Wasserfachmännern. 


Die 48. Jahresversammlung des Vereins 
findet in der Zeit vom 15. bis 19. Juni in Berlin 
statt. Die fachlichen Sitzungen werden am Ib, 
17. und 18. Juni im Beethovensaal der Phil 
harmonie abgehalten. 


Deutscher Verein für den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums. 


Am Donnerstag, den 26. III. 1908, abends 
8 Uhr, findet im Saale der Nichtigkeitsabtelug 
des Kaiserl. Patentamtes, Eingang Gitschier 
straße, eine Versammlung statt, zu welcher 
auch Gäste willkommen sind. Auf der Tages- 
ordnung steht ein Vortrag des Herrn Patent 
anwalt Dr. Ephraim -Berlin über: „Gehen 
mittelwesen und gewerblicher Rechtsschutz”. 


Internationaler Straßenbahn- und Kleinbahn- 
Verein. 


Der 15. Internationale Straßenbahn- „wad 
Kleinbahn-Kongreß findet in der Zeit vom 1. bis 
l0. September d. J. in München statt. 


(jasexplosion. 


Durch eine am 7. März im Keller des Café- 
Palais in Düsseldorf entstandene (rasexplosion 
wurden, wie die „Voss. Ztg.“ sich berichten 
läßt, zwei Heizer lebensgefährlich und ein Ar 
beiter leichter verletzt. Der durch die Explosion 
hervorgerufene Brand dauerte drei Stunden. 


PATENTE. 


—— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Februar 1903.) 


Kl. 201. C. 15758. Steuerungseinrichtung a 
trische Fahrzeugmotoren, welche Je eine Pitts- 
zeugachse antreiben. William Cooper, A 
burg, Penns., V. St. A.; Vertr.: C. Piep® Pit. 
Springmann, Th. Stort und E. Herse, 
Anwälte, Berlin NW. 40. 10.6.0. jz 

Kl. 21a. G. 24341. Verbindung von zwei welche 
einer Figur ergänzenden Teilstücken, 0 Yh 
ein Mikrophon und ein Telephon 80 OE 
gind, daß sie zusammen einen F ernsprechapp in 
bilden. Joseph Guggenheimer, Nürnberg: 
delwiesenstr. 9. 7. 2. 07. i ihe 

—a. H. 42336. Vorrichtung, um von einer Ba 
von hintereinander geschalteten Telegrer” Jan 
tionen wahlweise eine bestimmte A | pe 
Willem Jacobus Baron van Hery “mond 
doorn, Holl; Vertr.: A. du Bon Berlin 
M. Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anmalleı 

SW. 13. 7. 12. 07. 


1) Vergl. „ETZ“ 1907. S. 469 und 724. 
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19. März 1908. 

—e A. 14969. Anordnung zur Sicherung elektri- 
scher Leitungsanlagen gegen Überspannungen; 
Zus. 3. Pat. 190663. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 22. 8. 06. 

_d. F. 25556. Zwischenmaschine zur Erzeugung 
von Gleichstrom begrenzter Stärke; Zus. z. Anm. 
F. 2487. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 11. 06. 

—d. F, 3%9. Einrichtung zur Erregung von 
Maschinen für Gleichstrom konstanter Richtung 
und nach oben begrenzter Spannung. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
fart a. M. 30. 3. 07. 

-e. M. 32136. Elektrischer Hitzdrahtmeßapparat 
mit einer den Hitzdraht umschließenden Heiz- 
widerstandsspirale. Eugene Meylan und Com- 
pagnie pour la Fabrication des Compteurs 
et Matériel d’Usines à Gaz, Paris; Vertr.: 
G Dedreux und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, 
München. 24. 4. 07. 

—@ M. 33225. Wattstundenzähler nach dem 
Dynamometerprinzip. Wilhelm Meyerling, Char- 
lottenburg, Kaiser Friedrichstr. 9. 23. 9. 07. 

-t£ W. 3513. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden für elektrische Glühlampen aus 
kohlenstoffhaltigen Rohfäden. Wolfram-Lam- 
pen A.-G., Augsburg. 7. 10. 07. 

-h F. 22255. Verfahren zur Verminderung der 
durch die Streufelder verursachten Selbstinduk- 

tionsspannungen an elektrischen Transformator- 
öfen. Otto Frick, Saltrjöbaden, Schwed.; Vertr.: 
Emst von Nießen, Pat.-Anw., Berlin W. 50. 
12 9. 06. [Priorität a. G. d. Anm. in Schweden 
gem. Unionsvertrag: 18. 12. 05.] 

-h. R. 22716. Verfahren zum Betriebe elektri- 
scher Induktionsöfen für metallurgische Zwecke. 
Röchling’sche Eisen- und Stahlwerke G. 
m. b. H. u. W. Rodenhauser, Völklingen a. Saar. 


5. 5. 06. 
(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 


KI. i. 3. 2196. Einrichtung zur örtlichen Be- 
dienung von zentralstellbaren, elektrisch ange- 
triebenen Weichen u. dgl. Siemens & Halske 
A-G. Berlin. 2. 9. 07. 

—k. K. 35046. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit magnetisch eingeschalteten Teilleitern 
derjenigen Art, bei welcher die Kontaktstöpsel 
(Teilleiter) aus ibrer unteren stromlosen Ruhe- 
lage durch Einwirkung des Fahrzeugs angehoben 
und an das durchgehende unterirdische Speise- 
kabel elektrisch angeschlossen werden. Gustav 
Kugler, München, Lindwurmstr. 760. 24. 6. 07. 

-L B, 46688. Seitlich bewegbarer Rollenstrom- 
abnehmerkopf, der durch in einem geschlossenen 
Gehluse untergebrachte Federn im allgemeinen 
in der Mittellage gehalten wird. Hans Blencke, 
Berlin, Großbeerenstr. 3. 11. 6. 07. 

-l F. Y 696. Verfahren zur elektrischen Brem- 
mag in Anlagen (z. B. elektrischen Fahrzeugen), 
in welchen mehrere Hauptstrommotoren in 

ppenschaltung (z. B. Reihen-Parallelschaltung) 
zusammenarbeiten. Felten & Guilleaume- 
Kunmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 20. 12. 


~L K. 35 553. Stromabnehmer für elektrisch be- 
triebene Eisenbahnfahrzeuge. Kalman von Kando, 
Budapest; Vertr.: Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 27. 8. 07. 

Kl, 2la. D. 18919. Fernsprecheinrichtung mit 
selbsttätiger Verbindung der anrufenden Leitungen 
mit den Amtsleitungen. Francis William Dunbar, 
Chicago; Vertr.: A. Elliot u. Dr. Lilienfeld, 
Pat-Anwälte, Berlin SW. 48. 29. 5. 05. 

Er D. 18920. Schaltung für eine Fernsprech- 
etung, in welche mehrere Teilnehmer einge- 
walk sind. Hubert Gottlieb Dietl, Wien; 

ertr.: A, du Bois-Reymond, Max Wagner 

>= G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
m 8. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Österreich- 
ngarn gem. Unionsvertrag: 22. 10. 06.] 

Ei R. 12644. Luftleiter für drahtlose Telegraphie 
Vom Telephonie. Simon Eisenstein, Kiew; 

ertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W.9. 
18. 6. 07. 

~e D. 18521. Schalttafelsicherung, deren Unver- 
me chselbarkeit durch achsiale Verschiebung des 

ittelkontaktbolzens erzielt wird. Paul Dru- 

_teidt, Remscheid. 24. 5. 07. 

K E 12765. Selbsttätige Regeluugsvorrichtung 
no wechselng aus zwei Elektrizitätsquellen ver- 
Ri iedener Spannung zu speisende Stromkreise. 
isenbahnsignal-Bauanstalt Max Jüdel & 

2 A.-G., Braunschweig. 8. 8. 07. 

Fieke 24468. Einrichtung zum Regeln von 
a omotoren. Felten & Guilleaume-Lah- 

<i Tetani A.-G., Frankfurt a. M. 8. 11. 07. 
i 35593. Anlaßvorrichtung für Elektro- 
B oren. Franz Klöckner, Köln - Bayenthal, 

entre. 271/273. 81. 8. 07. 

Be 12869. Wechselstrommaschine mit einem 
F mao ot bei seiner Drehung in bezug auf 
aenach sich ändernde magnetische Leit- 
Lah aufweist. Elektrizitäts-A.-G. vorm. 

-d p meyer & Co., Frankfurta. M 12. 9. 07. 
Unabhi 23 094. Einrichtung zur Erzielung der 
dalb tigkeit der Stromrichtung von der Dreh- 

& an Gleichstrommaschinen. Felten & 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 12. 


Bm gania m nn 
= = a ee De ve ee 


326 


PEN! BE m mn m || er = une 


|. DT 


gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
22. 5. 07. A. 14446. i 

—c. 196506. Einrichtung zur Unterteilung der 

Schaltstufen von Schaltapparaten für sehr große 
Stromstärken. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 18. 2. 06. 
F. 21 330. 

— c. 196507. Steuerschalter für elektrische Schützen- 
steuerungen. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 3. 1. 07. A. 13 932. 

—c. 19529. Maximalausschalter, bei welchem das 
Feld des Maximalmagneten gleichzeitig zum Aus- 
blasen des Unterbrechungsfunkens dient. Al l- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 

13. 7. 07. A. 14629. 

—d. 196432. Gleichstrommaschine; Zus. z. Pat. 
193220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 25. 9. 06. F. 22 303. 

— d. 196433. Verfahren zur Entnahme von Gleich- 
strom veränderlicher Spannung aus einer Leitung, 
die Gleichstrom konstanter Spannung führt. Niko- 
laus von Fedoritzky, St. Petersburg; Vertr.: Dr. 
B. Alexander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
17. 10. 06. F. 22 405. 

—d. 196434. Regelungseinrichtung an Schwung- 
radumformern; Zus. z. Pat. 188241. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 20. 3. 07. 
S. 24 344. 

—d. 196435. Schaltung für kompensierte Kollek- 
tormotoren. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 20. 7. 07. A. 14 647. 

196 508. Einphasen-Wechselstrom-Kollektor- 


Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 1. 3. 07. 

—d. L. 24355. Anker für elektrische Maschinen 
mit Nuten zur Aufnahme von Anker- und Wider- 
standsleitern. Benjamin Garver Lamme. Pitts- 
burg, V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 25. 5. 07. 

— d. M. 31 843. Erregungsanordnung für Einphasen- 
Asynchronmotoren. Ralph Davenport Merschon, 
New York; Vertr: Max Schütze, Pat,- Anw.. 
Berlin SW. 11. 15. 8. 07. 

— d. S. 24387. Einrichtung zur Regelung mehrpha- 
siger Nebenschlußkommutatormotoren. Société 
Alsacienne de Constructions Mécaniques, 
Belfort; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 23. 1. 07. 

— e. T. 12364. Elektrizitätszähler mit zwei auf 
ein Differentialgetriebe wirkenden, ständig laufen- 
den Ankern. Heinrich Tolle, Brunkensen b. Alfeld, 
Leine. 24. 8. 07. 

— f. W. 27124. Sicherungsfassung für elektrische 
Glühlampen. Fried. Walter, Erlangen. 30. 1. 07. 

— g. G. 24777. Durch Ströme wechselnder Rich- 
tung betriebene Bewegungsvorrichtung. Heinrich 
Grau, Cassel, Hohenzollernstr. 4. 10. 9. 06. 

— g. K. 33027. Anordnung zur Spannungserhöhung 
mittels in Reihe geschalteter Kondensatoren, die 
durch rotierende Bürsten einzeln nacheinander 
geladen werden. Kemp & Lauritzen, Kopen- 


hagen; Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin | — d. 
SW. 48. 15. 10. 06. maschine. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a M. 4.2.06. F. 21246. 


Kl. 46c. B. 45434. Elektrische Zündung für Ex- 
plosionskraftmaschinen. Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 7. 2. 07. 


— d. 19530. Schaltung für Wechselstrom-Kollek- 
tormotoren. Allgemeine Elektricitäts- Ge- 
sellschaft, Berlin. 2. 9. 07. A. 14824. 


— f. 196376. Elektrische Glühlampe. Jacob 
Zurücknahme von Anmeldungen. Gibiansky, St. Petersburg; Vertr.: Theodor 
Strehlau, Rixdorf, Weichselstr. 10. 15. 5. 07. 


(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 


Kl. 21f. R. 22630. Einrichtung zur magnetischen 
Beeinflussung des Lichtbogens bei elektrischen 


Bogenlampen. 7. 2. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Februar 1908.) 


Kl. 21a. G. 23 194. Schaltungsweise des Senders 
für drahtlose Telegraphie und Telephonie. 25. 10. 


G. 24 916. 
— f. 196377. Verfahren zur Herstellung dünner 


Metallfäden. Ernst Ruhstrat, Göttingen. 22. 5. 
1907. R. 24 546. 

— f. 196465 Verfahren zum Einschmelzen von 
aus Unedelmetallen, z. B. Kupfer oder Kupfer- 
legierungen, bestehenden elektrischen Leitungs- 
drähten in Glas. Charles Orme Bastian und 
George Calvert, London; Vertr.: A. Elliot, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 12. 5. 07. B. 46 369. 


1906. —g. 1%531. In einem Ölbad gekühlter Hoch- 
—a. G. 23527. Schaltungsvorrichtung für die spannungskondensator. Georg Gormann, Jena. 
23. 2. 7. 6. 07. G. 25 046. 


Ladung von Hochspannungskondensatoren. 


N Löschungen. 


—c. G. 22911. Massensockel zur Aufnahme von 
Holzmasten für oberirdische Stromleitungen. (Reichsanzeiger vom 27. Februar 1908.) 
19. 11. 06. graz 160 384. 164 745. 178056. — b. 153 098. 
1 . —c. 162723. 178856. —d. 142 286. 
Erteilungen. 169 185. 160323. —f. 146884. 176847. 188510. 


(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 


Kl. 20i. 196 374. Zugdeckungseinrichtung für elek- 
trische Bahnen. Angelo Della Riccia, Paris; 
Vertr.: J. Tenenbaum und Dr. Heinrich Hei- 
mann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 16. 11. 06. 

—i. 196464. Elektrische Steuervorrichtung für 

Druckluftantriebe bei Weichen- und Signalstell- 
werken. Paul Müller, Dortmund, Holzhoftstr. 16. 
18. 8. 06. M. 31 636. 

—i. 1965603. Signalsystem für elektrische Eisen- 
bahnen. The Westinghouse Brake Com- 
pany Ltd., London; Vertr.: P. Müller, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 61. 3. 5. 04. T. 9636. 

Kl. 21a. 196504. Flammenbogenunterbrecher. 

Erast Ruhmer, Berlin, Friedrichstr. 248. 23. 9. 
1904. R. 20 193. 

—a. 196505. Schaltung für Hauptstellen bei Fern- 
sprechämtern mit Schlußzeichengabe durch eine 

Telephon Apparat Fabrik E. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 

Kl.21c. 330 121. Überspannungssicherung, bestehend 
aus zwei parallelen Reihen hintereinander geschal- 
teter Funkenstrecken mit teilweise aus verschie- 
denen Stoffen zusammengesetzten Elektroden. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
16. 1. 03. A. 10966. 

— €. 330 122. Widerstandskasten mit ausschieb- 
baren Verkleidungsblechen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 
16. 1. 08. F. 16855. 

—c. 330123. Widerstandsrahmen mit einem be- 


Amtsbatterie. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 24. 6. 06. sonderen Steg zur Anbringung von Anschluß- 
T. 11308. klemmen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
—b. 196427. Befestigungsvorrichtung an Elek- werke A.-G., Frankfurt a. M. 16.1.08. F. 16856. 
Decker | — c. 330126. Auslös- und Arretiervorrichtung für 


trodenplatten galvanischer Elemente. 
Eleetrical Manufacturing Company, Wil- 
mington, Delaware, V. St. A.; Vertr.: E. W. Hop- 
kins u. K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 
2.9.06. D 18262. 

— b. 196 428. Elektrischer Sammler mit wagerecht 
gelagerten, durch Isolierplatten voneinander ge- 
trennten Elektrodenplatten und senkrechten Gas- 
abzugskanälen. Quintin Marino und Edward 
William Barton-Wright, London; Vertr.: M. 
Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 18. 12.06. M. 31233. 

— ce. 196375. Vorrichtung zur gegenseitigen Ver- 

riegelung von Schalter und Deckel des Schalter- 
Schutzkastens. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 19. 5. 07. A. 14438. 

—c. 196429. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren 
mit zwei für die Anker- bzw. Feldwiderstände be- 
stimmten Schaltheben. Cushman Electric 
Company, Concord, V. St. A.; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.11. 18. 7. 06. C. 147%. u l 

—c¢. 196430. Selbsttätige Anlaßvorrichtung für 
Elektromotoren. Paul Wolff, Oberschwedeldorf, 
Kr. Glatz. 19. 3. 07. W. 27417. 

—c. 196431. Selbsttätig fortschreitende Schützen- 
steuerung mit einem Drosselzeitschalter. All- 


Drehschalter unter sprungweiser Fortbew 
der Schaltwalze. Gebrüder Adt A.-G., Ensheim, 
Forbach und Wörschweiler. 17. 1. 08. A. 10970. 
— d. 329 906. Flachkollektor, dessen Lamellen 
durch einen umgepreßten, isolierten Metallring 
nn au > T Achsbuchse fest verbun- 
en sind. Hans Boas, Berlin, Krautstr. 52. 7. 
1907. B. 36.099. ' OSRIR, 
—d. 330 088. Magnetgestell für Kleinmotoren 
und Kleindynamos mit zwei seitlichen Ansätzen. 
Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., München 
26. 10. 07. I. 7609. l 
—d. 330 118. Ankergehäuse für magnetelektrische 
Zündapparate und Magnetinduktoren mit Strom- 
nn e ‚airomverteilergehäuse, Her- 
mann Buchholz, Köln, Greesber A 
1008, B 36812 j gerstr. 1. 14. 1. 
—e 608. aschen-Volt- und Am 
Julius Blatz, Schloßstr. 78, und Carl Mül ler 
Gluckstr. 39, Frankfurt a.M. 19.12.07. B 36599. 
—e. 329691. Gleichzeitig als Anschlußklemme 
ausgebildeter Spulenträger für Meßgeräte, Zähler 
und ähnliche Apparate. A.-G. Mix & Genest 
Telephon-und Telegraphen-Werke, Schöne. 
berg b. Berlin. 24. 7. 07. A. 10432. 
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—- f. 329721. Fassung für mehrere parallel ge- 
schaltete Edisen-Glühlampenfassungen mit sich 
kreuzenden Verlängerungen der Mittelkontakte. 
Bergmann - Elektricitäts -Werke A.- G., 
Berlin. & 1. 03. B. 36735. 

—f. 329722. Fassung für mehrere parallel ge- 
schaltete Edison-Glühlampenfassungen mit unter 
sich verlötetem und mit einem der Kontakte des 
Anschlußsockels leitend verbundenen Gewinde- 
körben. Bergmann - Elektricitäts -Werke 
A.-G., Berlin. 8. 1. 08. B. 36736. 

—f. 330170. Wasserdichte Leitungsanschlußvor- 
richtung für elektrische Armaturen, insbesondere 
für elektrische Handlampen. Fa. F. W. Busch. 
Lüdenscheid. 16. 10. 07. B. 35 891. 

—&. 329397. Elektrische Kontaktvorrichtung mit 
exzentrisch auf dem Antriebshebel gelagerten Kon- 
takthebeln. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
23. 1. 03 S. 16639. 

-- Æg. 330 117. Kompensationsspulenbefestigung mit 
senkrecht zum Wicklungssinn umpgelegten Ban- 
dagen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 14 1.08. F. 16342. 

Kl. 30a. 330057. Magnetischer Eisenspäne-Ent- 
ferner für ärztliche Zwecke. Ötto Roscher, 
Chemnitz, Zschopauerstr. 74. 22, 1.08. R. 2 697. 

—- f. 330052. Elektrische Schuhsohle für Schuh- 
werk aller Art. Frl. ©. Rampelbergh. Brüssel; 
Vertr.: Robert Deißler, Dr. Georg Döllner, 
Max Seiler u. Erich Maemecke, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 21. 1. 08. R. 20652. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1908.) 
Kl. 2la. 246218  Prüfhülse usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 6. 2. 05. T. 6633. 6. 2. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24. Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Am Dienstag, den 24. März, findet im 
groben Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
Artilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 

ordentliche Sitzung 

statt. 

Tagesordnung: 

l. Geschäftliche Mitteilungen. 

9, Vortrag des Herrn Telegraphen - Ingenieur 
Brauns, Berlin: „Influenzwirkung von 
Hochspannungsanlagen auf Fernsprechlei- 
tungen“. 

>. Kleine technische Mitteilung: Herr H. 
Schmidt, Direktor der neuen Photographi- 
schen Gesellschaft Steglitz: „Über einen 
kontinuierlich arbeitenden Lichtpausapparat“ 
mit Vorfuhrung). 


Versammlung 7?/ Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
Warburg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 


zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XVI. Jahresversammlung. 


Die NVI. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 11. bis 14 Juni in Erfurt statt. Ein 
einzehendes Programm wird später bekannt 
gegeben werden. Wir bitten diejenigen Herren, 
welehe einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldinöglichst anzumelden. 

Wie wir „BETZ“ 1906, 5. 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Gberspannungen“, besonders gepflegt werden. 
Dies schließt aber nicht aus, dab auch über 
andere Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während. die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder ge- 


sandt werden sollen, die bei der Geschäftsstelle 
darum nachsuchen. Um dies zu en 
müssen die Vorträge sofort angemeldet und 
die Manuskripte der Vorträge bis zum 25. April 
dieses Jahres der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich nach 
der Jahresversammlung wird die Schriftleitung 
der „ETZ“ sorgen. Wir bringen den oben er- 
wähnten Beschluß des Verbandes in Erinnerung 
und richten an diejenigen Herren, die Vorträge 
zu halten beabsichtigen, die Bitte, den angege- 
benen Termin pünktlich einhalten zu wollen. 
Über die Ännahme und Reihenfolge der Vor- 
träge entscheidet der Vorstand, und zwar über 
erstere bis ca 5. April. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 15809 die Be- 
dinzung geknüpft, daß die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. Nachträgliche 
Änderungen beziehungsweise Zusätze im Ma- 
nuskript sind nur mit Zustimmung der Ver- 
hbandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 

Kohlrausch, 

Vorsitzender. 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
12. XI. 197.1) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Dipl.Ing. 
K. Kuhlmann über „Moderne Schutzeinrich- 
tungen gegen gefahrbringende Ströme in elek- 
trischen Netzen“. 


Geheimer Postrat Litzrodt: Der Herr Vor- 
tragende hat vorhin gemeint, dab die Reichs- 
postverwaltung sich allmählich dazu drängen 
lassen werde, den Doppelleitungsbetrieb ein- 
zuführen. Ich möchte, um Mißdeutungen vor- 
zubeugen, erwähnen, dab wir seit 1900 an der 
Einführung des Doppelleitungsbetriebes arbeiten, 
und kurz den heutigen Stand des Ausbanues 
anführen, 

Wir haben zur Zeit rund 587000 Sprech- 
stellen. Von diesen werden am Schlusse dieses 
Rechnungsjahres 506000 zum Doppelleitungs- 
betriebe ausgebaut sein. Das macht rund 86"/.. 
Dieser Ausbau hat seit 1900 etwa 40000000 M 
gekostet. Sie ersehen daraus, dab wir den 
Doppelleitungsbetrieb nicht mit einem Male 
einfuhren können, sondern aus finanziellen und 
anderen Gründen nur allmählich. Es bleiben 
noch auszubauen etwa 510% Sprechstellen. 
Wir werden voraussichtlich in drei Jahren da- 
mit fertig sein, was wieder noch etwa 20 000 000 M 
erfordern wird. Etwa Ende 1910 werden also 
alle Anschlußleitungen als Doppelleitungren be- 
trieben werden. Die Fernleitungen, das heißt 
die Verbindungen der Örtsnetze untereinander, 
werden schon jetzt durchweg doppeldrähtig be- 
trieben. Die sogenannten Sp-Leitungen, das 
heißt Uberlandleitungen nach den kleinen 
Orten des tlachen Landes, zu Doppelleitungen 
auszubauen, wird zur Zeit nicht beabsichtigt, 
weil dazu ein Bedürfnis nieht vorliegt und weil 
wirtschaftliche Gründe dagegen sprechen. 

Was die Erdung des neutralen Punktes in 
Mehrphasen-Systemen anlangt, so hat die Reichs- 
telegraphenverwaltung sich bisher der Erdung 
gegenüber durchaus nicht ablehnend verhalten. 
Zum Beispiel ist im Netze des Rheinisch-West- 
fälischen Elektrizitätswerkes in Essen die Erdung 
des neutralen Punktes beziehungsweise die 
Erdung des neutralen Leiters der Niederspan- 
nungsseite zugestanden; bisher sind Störungen 
dadureh nicht verursacht. Ich muß allerdings 
erwähnen, dab in der Gegend, wo das Rheinisch- 
Westfälische Elektrizitätswerk sein Leitungs- 
netz hat, in allgemeinen der Doppelleitungs- 
betrieb durchgefuhrt ist. Wahrscheinlich wird 
auch in vielen auderen Netzen der neutrale 
Punkt der Generatoren schon jetzt mit Erde 
verbunden sein, Jedenfalls glaube ich, daß die 
Reichstelegraphenverwaltung sich auf den 
Standpunkt stellen wird, gern in Versuche mit 
den blektrizitätswerken einzutreten, wenn sie 
es für nötig halten, die neutralen Punkte zu 
erden. 

Ingenieur Krohne: Wir hörten soeben. 
welche bedeutende Aufwendungen die Reichs- 
postverwaltung macht, um den Doppelleitungs- 
betrieb einzufuhren. j 

Wenn man überlegt, wie weit die Stark- 
stromindustrie Nutzen davon haben kann, so 
muß man auch beachten, daß die sogenannten 


) „ETZ“ 1907. S. 1136, und 1908, S. 316. 
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Sp-Leitungen von diesem Ausbau ausgeschlossen 
sein sollen. 

Diese Maßnahme ist nicht mit Rücksicht 
auf die Entwicklung der elektrotechnischen 
Industrie getroffen, denn die Sp-Leitungen sind 
es gerade, die die Telephonstörungen veran- 
lassen und weiterführen. | 

Vor kurzer Zeit hatte ich Gelegenheit, zu 
beobachten, wie eine durch Hochspannuns:- 
erdschluß in Pommern gestörte Sp-Leitung die 
an demselben Gestänge verlaufenden Doppel- 
leitungen derart beeintlußte, dab die Störungen 
bis Berlin und Königsberg bemerkt wurden 
Dann aber tragen andere Sp-Leitungen, die 
nit der gestörten Leitung auch nur auf gan 
kurze Strecken parallel laufen, die Störungen 
in andere Bezirke nach Bromberg, Posen und 
auch nach Breslau. Hier haben wir den Fall, 
wo eine infizierte Sp-Leitung den Telephon- 
und sogar auch teilweise den Telegraphen- 
betrieb mehrerer Provinzen verseucht. 

Die Notwendigkeit, auch die Sp-Leitungen 
ohne die Benutzung der Erde als Ruckleiter zu 
betreiben, liegt also klar auf der Hand. 

Interessant wäre, zu erfahren, welcher Pro- 
zentsatz der Wegelängen, an denen Fernsprech- 
leitunzen geführt sind, noch eindrähtige Linien 
besitzen. Ich glaube, daß dies kaum weniger 
als 800/, sein werden. 

Solange die Reichspostverwaltung den Um- 
bau einiger Leitungen zum Doppelleitungs- 
betriebe auf Reichsmittel ausschliekt, bleibt den 
Erbauern von Zentralen nichts anderes übrig, 
als die Kosten für den Umbau selbst zu tragen. 

Übrigens soll man beim Bau der Zentralen 
mit Erdungen recht vorsichtig sein, denn auch 
Doppelleitungen bleiben durchaus nicht immer 
störungsfrei, wie dies Herr Kuhlmann anzu- 
nehmen scheint. Schon das Auftreten eines 
Isolationsfehlers in einem sonst gut isolierten 
Hochspannungsnetze ruft Störungen auch in 
Telephondoppelleitungen hervor, wenn eine 
dieser Leitungen durch aufliegende Zweige 
oder aus einem anderen Grunde Schluß nach 
der Erde hat. 

Ist nun aber gar noch ein Punkt geerdet, 
so veranlaßt jeder, auch nur der geringste 
Fehler bestimmt ein völliges Versagen der 
telephonischen Verständigung, wovon ich mich 
selbst durch Versuche überzeugt habe. 

Danach glaube ich, daß sich das Erden 
irgend eines Punktes, sei es nun des neutralen 
oder eines Punktes einer Leitung von selbst 
verbietet. 

Direktor Karl Wilkens: Aus den bei deu 
Berliner Elektrizitäts-Werken gesammelten Er 
fahrungen kann ich berichten, dab bei emer 
Erduug des neutralen Punktes der Hoch- 
spannungsdynamos sich sofort Sturungen ni 
mit Doppelleitungen arbeitenden nn 
graphenbetriebes einstellten. Wir waren a 
eezwungen, von einer direkten Erdung der 
Neutralen abzusehen und uns mit der Einfugung 
einer möglichst kleinen Funkenstrecke, be. 
stehend aus Metallplatten, die durch Jun: 
Papier getrennt waren, zu begnügen el 
jedesmaligem Durehschlagen des Papiers An 
Störungsineldungen seitens der „Reichspost 
verwaltung, weshalb wir durch Einfügung emes 
kleinen Relais für automatische Anzeige nn 
erfolgten Durchschlageus der Funkenstrec 
sorgten. Seit einiger Zeit haben wir von u 
Art der Erdung der Neutralen abgesehen un 
den erforderlichen Schutz gegen Ù De 
durch einen Vreiphasen- asserstrahlerder n 
beigeführt. Daß trotz der Doppelleitung len 
Telegraphenbetrieb durch Erdung der a 
ni wird, kann ich mir nur durch indu 

eeintlussung erklären. er. 

Oberingenieur Kuhlmann: Es ist mi n 
“ was Herr Krohne eben ee 
Ich glaube, es wäre wünschenswert — a na 
heute morgen, daß Herr Krohne arine 
zielle Erfahrungen hat —, auch an dieser A 
einmal eingehend über Telephonstörungen (7 
elektrische Netze zu berichten. Die de 
so wichtig, daß die Techniker soviel als m0 
lich Material zusammentragen sollten. r 
fallend ist es, daß die ständige es iels- 
Nullpunktes in anderen Ländern geht, an 
weise in England und Amerika. In a 
rechnet man beim Bau einer Zeftrale von sollte 
herein damit, und was dort möglich ist, ajnen 
auch bei uns möglich sein. Venn sa E 
Vorteil im Betriebe hat, sollte man diese a 
teil mit der Zeit auch bei uns immer 
ausnutzen. r 

Die induktive Erscheinung, welche Ti 
Dir. Wilkens erwähnte, ist bei Telephon i Blei 
und bei Benutzung der Erde oder € n wenn 
mantels als Kückleitung erklärlich. ischen 
man sich einen Erdschluß in einem ele n 
Krattkabel vergegenwärtigt, $0 jebe ng sehr 
den Bleimantel infolge des Erdsehlv S hante 
bedeutende Ströme. Ist nun dieser Ble 
auf der gauzen Länge geerdet und € des Erd 
des Telephonkabels, so geht ein Tel ntel des 
schlußstromes auch durch den BleimA 


a t! Ver 


Yauf 


dr 


19. Yir 
SE id 
g TRA 


tesem Ansh y 


tt hatte a 
Ae dureh ji 
ern Zest o 
lange ver; ne 
einste de 
asben an 
aileri a 
Leitung ye 
allel alier he 
Nach Brura, 
Hier herr, 
Sp-Leitag de. 
eiw eise den Lu 
PYLNZEN Verasp- 
el, auch si; v 
der Erd ii, 
Kat aulde i 
‚au eräiheen Fa. 
EN. AN dets 
id. Buch enee. 
dab dies tig 


hspustversin,, 
Xen ZUM I 
ttel ausies. 
ien nicis gr 
1 bii sis 
n beim Bai 
ursieltig 2 E 
en dudar. 
; Herr kiu. 
om das Ai 
nem SiR 
ruft Sinas 
en herno, * 
reh atiet 
ren Grudi 


noeh ein IE 
ich nur $. 

vollge 1^ 
digung. 9. 
iherzeun Wt 


r 


h dab «ë 


sej es me $i 


per Lent: ` 


sens; Ai 4 
erken g4 
eriehten. ib 
p Punat: # 
j wif Se 
arhei 2 
iten. W 
-direkt x 
dur” 
p Fa” 
ep, die $4 
„au we 


gen deie 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 12. 


19. März 1908. 


kabels und induziert in den Telephon- 

Teleph annungen, welche zu Strömen im 
Telephon Veranlassung geben. er 

ine andere Störungsursache kann die in- 

Bleimantel des Telephon- 


Ströme im 
folge der den Enden desselben auftretende 


an 
nur sein, derzufolge auch ein Teil des 
Erdschlußstromes direkt in die Telephonadern 


rät. Letzteres gilt auch für Telephon-Ober- 
eitungen. Bei dem Doppelleitungssystem 
sollten beide Störungen aber eigentlich aus- 
geschlossen sein. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen ungen über- 
i ie Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
nimmt die Soei für die Richtigkeit der Mitteilungen 


twortlichkeit für 
Veran "on a lediglich bei den Verfassern selüst.) 


— i 


Die Trennung der Verluste bei asynchronen 
Motoren. 


Am Schlusse des Artikels „Die Kurven- 
formen der Ströme in Drehstrommotoren und 
die Trennung der Verluste“ („ETZ“ 1908, S. 93) 
sagen die Herren Dr. K. SIMONS und Dipl. ing. 
K VOLLMER von meiner Methode zur Bestim- 
mung der Reibungsverluste: „Diese Methode ist 
für Motoren mit Kugellagern und geschlosse- 
nen Nuten nicht brauchbar, weil ein genau 
geradliniger Verlauf in der Nähe des 
Srnchronismus nicht vorhanden ist.“ Für 
diese Behauptung ist ein Beweis nicht einmal 
vergucht worden; sie steht im Widerspruch mit 


‘der Theorie und mit den Versuchen. Bei sehr 


kleinen Leistungen gilt tur j-den asynchronen 
Motor die Beziehung 

_MmNPENR 

’TNryuy ' 
wobei P die gesamte mechanische Leistung 
des Läufers und x die Schlüpfung bedeutet. 
Die Beziehung zwischen diesen beiden ist also 
eine lineare, weil alle übrigen Größen kon- 
stant sind. Diese Formel ergibt sich (vergl. 
$12 meines Buches „Die asynchronen. Dreh- 
strommotoren“) aus dem Öhnischen Gesetz und 
aus der mechanischen Grundgleichung 


PR=zal—s)D, 


wobei D das Drehmoment bedeutet. Diese 
Gleichung ist eine reine mechanische und hat 
mit irgend nu Eisenverlusten garnichts zu 
tun. Sie gilt z. B. auch für einen Riemen und 
das auf eine Riemenscheibe übertragene Dreh- 
moment. Daher ist auch meine Methode eine 
rein mechanische, bei der nichts anderes als die 
mechanische Leistung und die Schlüpfung in 


. Frage kommt. In genauer Übereinstimmung mit 


der ersten Gleichung stehen meine Versuche 
und die von Prof. PEUKERT, bei welchen sich 
eine große Genauigkeit mittels meiner strobo- 
skopischen Schlüpfungsmessung und einer frei 
aufliegenden Bandbremse erzielen lieb.!) 

Die Herren SIMONS und VOLLMER meinen: 
-daß der Rotor bei Schlüpfung auch in bezug 
auf das übergelagerte Wechselstromfeld ein, 
wenn auch kleines, Drehmoment entwickelt.“ 
Selbst wenn das der Fall wäre, hat es auf die 
Richtigkeit meiner Methode nicht den gering- 
sten Einfluß, weiles dafür ganz gleichgültig ist, 
woher das Drehmoment kommt. Es wird eben 
eh die mechanische Leistung gemessen. 

Yeiter sagen die Herren: „Bei Motoren mit 
offenen Nuten und Ringlagern ist in größerer 


Entfernung vom Synchronismus der geradlinige 


Verlauf vorhanden, hier wird aber die Ver- 
ngerung nicht die Reibung, sondern diese 
vermehrt um die zusätzlichen Eisenverluste 
ergeben.“ Die Unrichtigkeit dieser Behauptung 
ergibt sich schon aus dem letzten Satze selbst. 
en bei irgend einer Methode nichts anderes 
a m als rein mechanische Größen — 
Melt ge ört doch die Reibung, die bei meiner 
e A als ein Teil von 2, ermittelt wird — 
vor onnen Eisenverluste, das heißt Arbeits- 
2 de in P, garnicht enthalten sind, als 
schn nische Leistung, wie es doch der Ab- 
ne auf der Abszissenachse ist, erscheinen? 
EP Eh ai es: „Außerdem wird der Be- 
ei da ‚stereseeffektes noch hinzuzurechnen 
a f un bei Synchronismus dieser Betrag 
ao. otor übertragen wird.“ Ist dieser vom 
es en Magnetismus herrührende „Effekt“ 
fir ncia ranis vollen, sondern ein Drehmoment, 
en Eng das Gesetz von der Erhaltung der 
Be qE t, 80 gibt es nur zwei Möglichkeiten: 
eder nimmt es mit der Schlüpfung ab, oder 


Y Bei Kugel ; 
Ku ugellagern kann es vorkommen, daß die 
zela unregelmäßig arbeiten und dadurch die Reibung 


sc wankt 


so sicht man, daß di 
nn ` ab di rin y z ` 2 
nie ergeben. e Punkte doch eine mittlere gerade 


es existiert nur bei Synchronismus, wie auch 
manchmal behauptet wird. Im ersten Falle 
kommt es in der mit der Bremse gemessenen 
Leistung und dementsprechend auch in der 
Schlüpfung zum Ausdruck. Es ändert sich 
dann nur die Relsung der geraden Linie bei 
meiner Methode, aber der Schnittpunkt mit der 
Abszissenachse, auf den es allein ankommt, 
bleibt derselbe. Daß das vom remanenten 
Magnetismus herrührende Drehinoment unab- 
hängig von der Schlüpfung, das heißt unab- 
hängig von der Stellung des Läufers zum 
rotierenden Felde sei, ist eine absolute Un- 
möglichkeit. Denn bei Synchronismus treten 
dieselben Kraftlinien des rotierenden Feldes 
immer an denselben Stellen des Läufers ein 
und aus, das heißt, die vom remanenten Mag- 
netismus herrührende Kraft wirkt senkrecht 
zur Manteltläche des Läufers, gibt also kein 
Drehmoment. Wenn aber der zweite Fall gilt, 


daß nämlich dieses Drehmoment nur bei Syn- 


chronismus besteht, dann gibt ja gerade meine 
b bestehende 


Methode die bei normalem Betrie 
Reibung, und es sind gerade jene Methoden 
falsch, welche auf irgend einer Messung bei 
Svnehronismus beruhen, weil sie eben ein Dreh- 
moment berücksichtigen, das im normalen Be- 
trieb nicht vorhanden ist, sondern nur dann, 
wenn der Motor dureh künstliche Mittel (Hilfs- 
motor) auf Svnchronisinus gebracht wird. 
Darin liegt eben der Wert und der Vorteil 
meiner Methode, daß die Reibung unter den 
normalen Betriebsverhältnissen und nur durch 
mechanische Messung (Leistung und Schlüpfung) 


bestimmt wird. 
Gr.-Lichterfelde, 6. H. 190v. 


Dr. G. Benischke. 


PERLE un m 


Erwiderung. 

In dem Artikel „ETZ“ 1908, S. 93, konnten wir 
die zitierten Arbeiten von LEHMANN, BRAGSTAD 
und BACHE-WUG als bekannt voraussetzen und 
ebenso die sich daran anschließende Diskussion !), 
bei der gerade Herr BENISCHKE Ähnliche Ein- 
wände wie jetzt erhebt. Wir faßten uns daher 
kurz, um nicht bekannte Tatsachen zu wieder- 
holen. Jeder, der jene Arbeiten gelesen hat, 
sollte die genauen Versuche, die in Abb. 24 
und 25 der obigen Arbeit wiedergegeben sind, 
deuten können. Sie beweisen: 

1. Ist xə= v20, das heißt der Rotor offen, 
also P, des Herrn BENISCHKE gleich 0, so wird 
bei Untersynehronismus trotzdem Energie voin 
Stator aufden Rotor übertragen. Beweis: Abb. 24, 
S. 95. Die Abnahme der Eifektaufnahıne des 


Gleichstroimmotors ist doch nichts anderes als 
eine auf die Rotorwelle vom Stator aus über- 
tragene mechanische Leistung. Wir sprechen 
sie als die infolge Hyvsterese und Wirbelströmen 
übertragene mechanische Leistung P' an. Nach 
dem Versuch nimmt diese Leistung etwas, 
aber nicht geradlinig, wie man sehen kann, mit 
der Schlüpfung zu. Doch legen wir auf die ja 
sehr kleine Abweichung von einer geraden, 
wenig Gewicht. Bei Synehronismus macht sie 
aber eben den Sprung. Die gesamte auf den 
Rotor übertragene in mechanische unigewandelte 
Enereie ist also P 4+ Pa» und daher stimmt 
gerade bei kleinen Schlupfungen der Ansatz 
des Herrn BENISCHKE nicht. 

2. Die auf den Rotor übertragene Energie 
kann zur Deckung von Verlusten und als nutz- 
bare Energie verwandt werden. Außer der 
Reibung sind aber noch die durch das Vorbei- 
gleiten der Zähne hervorgerufenen Eisenverluste 
zu decken. Beweis: Abb. 25 im Vergleich zu 
Abb. 24 und alle Versuche BACHE-WIIGs. Die 
Kurve für die Effektaufnahme des Gleich- 
strommotors bei erregtem Stator liegt durch- 
eängig höher als bei unerregtem, wenn die 

uten offen sind, während die Kurve bei ge- 
schlossenen Nuten eben bei Untersynehronismus 
bei Übersynchronismus über der andern 
Es steht dem natürlich theoretisch 
nichts im Wege, daß sich so im Motor elektro- 
magnetische Energie in mechanische, diese 
wieder in Wirbelstromenergie und darauf in 
Wärme verwandelt. Ist zufällig die Hysterese- 
leistung gleich den zusätzlichen Eisenverlusten, 
so gibt die Methode von BENISCHKE die Rei- 
bungsverluste allein. Für diesen Fall können 
dann auch die PEUKERTschen Messungen rich- 
tige Werte für die Reibungsverluste ergeben 
haben. BUN 
Graphisch stellen sich also die in 
nische Energie sich umwandelnden Leistungen 
und die Verluste im Rotor nach den Abb. 54 
und 55 als Funktion der Uimdrehungszahl dar. 

Wenn sich Herr BENISCHKE mit der durch 
Versuch festgestellten Gestalt der Kurve der 
durch Hysterese und Wirbelströme übertrage- 
nen Leistung absolut nicht abfinden will, so 
schlagen wir ihm folgende Hypothese als mög- 


unter, 
Kurve liegt. 


mecha- 


1) Benisehke, Bragstad und La Cour, Leh- 
mani, „EIZ“ 1903. 
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lich vor, ohne einer anderen vorgreifen zu 
wollen. Infolge der rotierenden Hovsterese 
stehen die Kraftlinien nicht genau senkrecht 
auf der Zvlindertläche des Rotors, sondern etwas 
geneigt und zwar so, als ob sie bei Untersvn- 
chronismus vom Felde im Stator nachgezogen 


Abb. 54. 


würden, bei Übersynchronismus es nachzuziehen 
suchten. Die Größe der Tangentialkomponente, 
die einen mechanischen Zug hervorruft, ist bei 
Konstanz des umlaufenden Feldes nur vom 
Material abhängig, weil von dem Widerstand 
der Moleküle gegen eine Umlagerung, und 


- Abb. 55. 


unabhängig von der Schlüpfung, die Gesamt- 
leistung daher gleich dem sich ergebenden Dreh- 
moment w, Nur bei Synchronisinus ist auch 
jede geringere Neigung der Kraftlinien möglich, 
und daher sind, aber auch nur hier, alle mög- 
lichen Drehmomente zwischen zwei extremen 
herzustellen (vgl. die Tabellen S. 96). Wird bei 
Schlüpfung Arbeit an den Molekülen propor- 
tional der Schlüpfung geleistet, so ist die an 
der Itotorwelle zu beobachtende nutzbar zu 
machende Energie um diesen Betrag kleiner. 
Erst wachsend, dann wieder abnehmend mit 
der Schlüpfung kommt noch die durch die 
Wirbelströme übertragene Leistung hinzu (unter 
Berücksichtigung der Schwankungen des Feldes 
von sechsfacher Periodenzahl). Es fünde dann die 
Größe des gesamten durch Hysterese und Wirbel- 
ströme übertragenen Effektes (siehe Abb.54 und 55) 
ihre Erklärung. Daß dieser Effekt oder diese 
Leistung für Herrn BENISCHKE bisher freilich 
geheimnisvoll war, ist uns nicht wunderbar. 
Sucht er doch, wie er sagt, unter einem „Effekt“ 
ein „Drehmoment, für welches das Gesetz 
von der Erhaltung der Arbeit“ gilt (sich. 
Danzig, 18. II. 190x. Dr. K. Simons. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schritte. 


Elektrizitätszähler. 


Mit Bezugnahme auf die von Herrn KÖNIGS- 
WERTHER in der „ETZ“ 1908, S. 135, veröffent- 
lichte Abhandlung über den gerenwärtiren 
Stand des Klektrizitätszählerbaues erlaube ich 
mir zu bemerken, daß der Vorschlar, besondere 
von der Zentrale ausgehende Leitun ven für 
die Umschaltung der Doppeltarifzähler vorzu- 
sehen, bereits vor einer Reihe von Jahren ce- 
macht wurde. Dagegen habe ich meines Wissens 
zuerst — im Herbst 1904 (siehe „ETZ* 1906 S. 39x) 
einen der beiden Prüfdrähte eines Dreileiter- 
netzes für Messung der beiden Spannungen 
verwendet, und in obiger Verötfentlichune den 
Vorschlag gemacht, den zweiten Prüfcdraht für 
die Umschaltung von Doppeltaritzählern zu ver- 
wenden. 
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Da Herr KÖNIGSWERTHER sagt, daß dieses 
System bereits praktisch ausgeführt wird, so 
erlaube ich mir, die höfliche Anfrage an ihn zu 
richten, welche Zentralen er dabei im Auge hat, 
und ferner, ob die mit demselben bis jetzt ge- 
machten Erfahrungen zufriedenstellende genannt 
werden können. 


Nürnberg, 17. II. 1908. 
Erwiderung. 


In Beantwortung des Schreibens des Herrn 
LEIBIUS teile ich ergebenst mit, daß das 
System der Umschaltung der Doppeltarifzähler 
durch von der Zentrale ausgehende Leitungen 
im Cannstädter Teil der Stuttgarter Elektrizitäts- 
werke ausgeführt worden ist. Die bisher ge- 
machten Erfahrungen sind zufriedenstellende 


Th. F. Leibius. 


ır 


sewesen, und es ist beabsichtigt, diese Art der 
Umschaltung auch im eigentlichen Stuttgart 
ganz allgemein einzuführen. Das Werk läßt 
daher jetzt überall, wo sich beim Einbetten 
neuer Kabel Gelegenheit dazu bietet, gleich- 
zeitig auch Umschaltleitungen verlegen. 


Berlin, 12. UI. 1908. A. Königswerther. 


Unterhaltung der Kommutatoren. 


Auf den Bericht der Verwaltung der Städti- 
schen Straßenbahn Frankfurt a. M. auf S. 172 der 
ETZ“ 1908 teile ich mit, daß schon iin Jahre 1902 
das gleiche Verfahren, die Glimmerlamellen zu 
vertiefen, an großen Gleichstrommaschinen aus- 
gezeichnete Ergebnisse ergeben hat. 

Im Juni 1902 wurde an den Gleichstrom- 
maschinen von 500 KW und 220 bis 300 V der 
Sociedad de Electricidad del Mediodia, Madrid, 
dieses Verfahren angewandt. Die Glimimer- 
segmente wurden um I mm vertieft; ‘dabei ist 
zu bemerken, daß schmale Kohlen verwendet 
wurden. Die Kohlenersparnis wurde dadurch 
auf das Vielfache vergrößert, und zugleich 
wurde dadurch eine bessere Unterhaltung und 
kleinere Abnutzung des Kommutators erzielt. 

An den Gleichstrommaschinen der Electrica 
Popular, San Fernando, wurden mit dem gleichen 
Verfahren ausgezeichnete Ergebnisse erreicht, 
Diese Maschinen laufen seit 2%, Jahren im 
Durchschnitt täglich 10 Stunden mit dem ersten 
Kohleneinsatz (Prismakohlen), den sie von 
Oerlikon mitgebracht haben. Diese Kohlen 
haben sich bis heute nach ?2!/ Jahren nur 3 mm 
abgenutzt. Selbstverständlich wird das Polieren 
des Kommutators vermindert, aber nicht gauz 
aufgehoben, auch muß von Zeit zu Zeit die 
Glimmerisolation wieder etwas vertieft werden. 
Auch bei ganz neuen Koinmutatoren kann bei 
Motoren und Dynamos die Vertiefung des 
Glimmers nur von Nutzen sein. Wenn die 
Kupferlamellen hinter der Glimmerisolation (von 
der Drehrichtung aus gesehen) auch nur zum 
vierten oder dritten Teil schwarz werden, ist 
dies in den meisten Fällen allein auf das 
mikroskopische Wachsen der Glimimerisolation 
zurückzuführen. 


San Fernando (Cadiz), 25. IL 1903. 
E. Jäckle, Betriebsleiter. 


Ein neues Verfahren zur Aufnahme der 
Lichtverteilungskurve und des Gleichförmig- 
keitsgrades künstlicher Lichtquellen. 


Zu dem Prioritätsanspruch des Herm Dr. 
LUX auf S. 202 der „ETZ“ 1908 bemerke ich, 
daß ich das vor kurzem in der „ETZ“ 1908, S. 49, 
mitgeteilte Verfahren zur einfachen Registrie- 
rung der Lichtverteilungskurve und des Gleich- 
förınigkeitsgrades künstlicher Lichtquellen be- 
reits am 6. XL 1906 — also %, Jahr vor dem 
Erscheinen der Arbeit des Herrn Dr. LUX — 
zum Patent angemeldet habe und bereits vor 
dieser Zeit mit Herrn Dr. KRÜSS zwecks Her- 
stellung der Apparate in Verbindung getreten 
bin. Mit der Veröffentlichung der Arbeit habe 
ich solange gewartet, bis das Verfahren an 
einer Reihe von Lampen erprobt, und die Appa- 
rate hinreichend ansgebildet waren. 

Im übrigen kann man aus der Briefkasten- 
notiz des Herrn Dr. LUX die Ansicht gewinnen 
— wenigstens ist mir dies so gegangen — daß 
Herr Dr. LUX in der angeführten Arbeit den- 
selben oder doch einen ähnlichen \ vorschlag 
vemacht hat wie ich, nämlich die Thermosäule 
als bequemes Hilfsmittel beim Photometrieren 
zu verwenden. Beim Durchlesen der betreffen- 
den Arbeit finde ich nun, daß dies keineswegs 
der Fall ist. Herr Dr. LUX benutzte die Thermo- 
säule bei der Bestimmung des Wirkungsgrades 
der Strahlung verschiedener Lichtquellen ledig- 
lich zur Aufnahme der (Gesamtstrahlung, wäh- 
rend die Lichtstrahlungskurve 1n gewöhnlicher 
Weise durch Photometrieren unter verschiede 
nen Winkeln bestimmt wird. Daß man zu 
Energiemessungeh die Thermosäule gerade so 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 12. 


m 


19. März 1808, 


gut wie das Bolometer benutzen kann, ist Ja 
selbstverständlich und bedurfte jedenfalls an 
dieser Stelle keiner weiteren Erwähnung. Der 
Gedanke, die Thermosäule als Hilfsmittel in 
der praktischen Photometrie sowie zur Fest- 


stellung des Gleichfürmigkeitsgrades Künst- 
licher Lichtquellen zu benutzen, ist in der 


angeführten Arbeit des Herrn Dr. LUX mit 
keinem Worte angedeutet. Von irgend einer 


Priorität kann also überhaupt nicht die Rede 
sein. 


Hamburg, 7. IM. 1908. 
Dr.zöäng. W. Voege. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Über die Krisis 

in der englischen Elektrizitätsindustrie 
bringt die „Deutsche Bergwerkszeitung“ fol- 
gende interessante Auslassung: 

„Die Fabrikanten von Maschinen und An- 
lagen für das Elektrizitätsgewerbe, deren Lage 
sich nun schon seit Monaten äußerst ernst ge- 
staltet hat, haben auch im neuen Jahre verweb- 
lich auf ein Aufblühen des Geschäftes gewartet. 
Wenn man die Verhältnisse, die für diesen Teil 
des englischen Industrielebens in Betracht 
kommen, eingehend untersucht, wird das Er- 
vebnis kaum eine günstige Auffassung über 
die zukünftige Entwicklung des Geschäfts 
zeitigen. Merkwürdig ist, daß im Gegensatz zu 
anderen Ländern die Elektrizitätsindustrie sich 
niemals in England zu einer richtigen Prosperität 
hat entfalten Können. Der Grund ist in einer 
Reihe unglücklicher Verhältnisse zu suchen. 
Man hat sich in England sehr lange westräubt, 
ehe man der Elektrizität einen so weiten Spiel- 
raum im industriellen und Verkehrsleben ein- 
räumte, wie dies in anderen Ländern geschah. 
Die Gesetzgebung setzte der Einführung von 
elektrischen Kratt- und Lichtanlaxen bedeu- 
tende Hindernisse entgegen. Ganz war dies 
fühlbar in bezug auf das Legen von Kabeln 
für Beleuchtungszwecke. Hier versuchte man 
seitens der Gasanstalten der Einführung ent- 
gsegenzuwirken und man verzögerte die Kon- 
zessionen, die hier in England notwendig sind, 
um Straben aufzureißen, in Jeder Weise. Ahn- 
lich ging es mit der Einführung elektrischer 
Straßenbahnen. London hat erst seit einigen 
Jahren elektrische Straßenbahnen, zehn Jahre 
später als in den meisten kontinentalen Groß- 
städten. Man glaubte, daß nach Überwindung 
des zähen Konservatismus der englisehen Kreise 
die elektrischen Anlagen einen riesigen Umfang 
annehmen würden. Eine große enrlische Ge- 
sellschaft, die früher ihre Maschinen vom Aus- 
land, vornehmlich Deutschland, bezog, entschloß 
sich nun, in der Erwartung dieser großen Nach- 
frage, selbst die Fabrikation in die Hand zu 
nehmen. Eine Reihe kleinerer Unternehmungen 
bauten gleichfalls Fabriken, um die Herstellung 
selbst zu betreiben. Die Nachfrage blieb je- 
doch aus, und das Resultat war natürlich eine 
Überproduktion der Elektrizitätswerke und ein 
Herabsinken der Preise 


auf ein geradezu 
ruinöses Niveau. Dazu kam noch, dab die 


Junge englische Industrie mit der vorzüglich 
organisierten deutschen und amerikanischen 
Konkurrenz, denen eine jahrelange Praxis zur 


Seite stand und die außerdem über reiche 
Kapitalien verfügten, in Wettbewerb treten 
mußte. Das Ergebnis war natürlich ein sehr 


wenig erfreuliches für die enelischen Fabri- 
n mD 


kanten. Anstatt aber die Überlegenheit der 
ausländischen Industrie auf deren bessere 


Organisation, größere Erfahrung und vorzüg- 
lichere technische Kräfte zurückzuführen, sieht 
man in England das Fiskalsystem als den 
Grund des Fiaskos an. Hinzu kommt noch, daß 
die englischen Werke meist einen verhältnis- 
mäßig kleinen Umfang haben und sich gegen- 
seitig selbst sehr scharf bekämpfen. In anderen 
Ländern ist zweifellos auch eine ziemlich 
scharfe Konkurrenz unter den verschiedenen 
Elektrizitätswerken, aber es bestehen sehr 
häufig Abkommen unter den verschiedenen 
Firmen, die ein Unterbieten, wie es in England 
gang und gäbe ist, vermeiden. Man sieht die 
Notwendigkeit solcher Abkommen in England 
mehr und mehr ein, und es sind jetzt Be- 
strebungen im Gange, eine Vereinbarung zwecks 
Feststellung einer normalen Preisrate unter den 
Werken zu erzielen. Wenn diese zustande 
kummt, darf man auch günstigere Ergebnisse 
als in den vertlossenen Jahren erwarten, umso- 
mehr als die Materialpreise jetzt zurück- 
gegangen sind und den Werken eine grüßere 
Gewinnmarge übrig lassen.“ Gr. 


Z—— UU 
A.-G. Mix & Genest, Schöneberg-Berlin. 
Die Firma hat einen Vertrag mit der Lamson 

Pneumatic Tube Co. Ltd. und der Lamson Store 

Service Co. Ltd., beide in London, zur Grin. 

dung der Lamson- Mix & Genest, Rohr- und 

Seilpost-Anlagen, G. m. b. H., abgeschlossen. Die 

neue Gesellschaft wird die Herstellung den 

Verkauf, die eg und den Betrieb von 

Rohr- und Seilpost-Anlagen übernehmen für 

den Transport von Geldern, z. B. bei Zentral- 

kassensystemen,von Briefen, Urkunden, Bücher, 

Paketen für (reschäftsbetriebe jeder Art, für 

Warenhäuser, Banken, Hotels, industrielle Unter- 

nehmungen, für die Zwecke der Reichspost us. 

Es handelt sich also um die Beförderung ve 

hältnisınäßbig kleiner Gegenstände von einer 

Stelle zu einer anderen entweder durch Druck- 

luft in Rohren oder durch dünne Seile 

Drähte usw. Die a sind Deutsch- 


land, Österreich-Ungarn, Rußland, Italien und 
die Schweiz. 


Sirius-Werke Elektrische Kohlenfabriks- 
Gesellschaft m. b. H. 

Die im vorigen Jahre in Konkurs gegangene 
Kohlenstiften-Fabrik der „Sirius-Werke‘ Elek 
trische Kohlenfabriks-A.-G. in Baden bei Wien 
wurde im Exekutionswege von den Her 
J. Königswarten in Brünn und Gustav Feith in 
Wien erworben. Die Käufer haben sich nu 
entschlossen, den Betrieb weiter zu führen und 
haben zu diesem Zwecke eine Gesellschaft mit 
beschränkter Haftung gegründet. Das Stamm- 
kapital beträgt 200000 Kr. Eine Erhöhung des- 
selben ist vorgesehen. Gesellschafter sind: 
M. Budig (J. Budig & Söhne, Zwittau), Czecso- 
wieka (E. Czeczowicka & Sohn), G. Feith, Leder- 
fabrikant und Dr. Ph. Landsberger, Advokatur- 
kandidat, in Wien. Agn. 


Verschiedenes. 


Accumulatoren-Fabrik A.-G. Die Firm 
teilt mit, daß sie der geänderten Lage des 
Bleimarktes Rechnung tragend, die Listen- 
preise (Mai 1907) der Elemente für stationäre 
Akkumulatoren vom 1. III. 1908 ab um 10% 


ermäßigt. Alle übrigen Preise der Liste bleiben 
unverändert. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 13. März nach 
„Mining Journal“ vom 14. März] 
Preise für ti t (1016 kg). 


Lestr s. d. Letr. & d 
Standard-Kupfer, Kasse 58 10 D bis 5819 i 
3 Mon. 5900, 535V 
Elektrolyt. Kupfer . . 6&2 00, 610V 
Straits-Zinn . . Kasse 135 15 0 ẹ„ 186 00 
3 Mon. 13210 0 „ 132159 

Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . ... QU 26 a 76 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . 2.1400, 429 
Antimon o... ROO, ŽO! 
Aluminium (98 bis 993/,%/o) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 010, 018 


Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 5 
(33,75 kg) ..... 850, — 


P A 


Briefkasten. 


Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewinnt 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommèk rag 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briet e i 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen iz "i 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfrage 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf besoi 
Bestellung und gegen Erstattung DA in 
kosten geliefert, die bei dem Umbrec = 
Textes auf kleineres Format nicht unwese re 
sind. Den Verfassern von Originalbeit EM 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren en ei 
ständigen Heftes kostenfrei zur a 
wenn uns ein dahingehender Wunsch = 
sendung der Handschrift mitgeteilt wir ilange 
Druck des Aufsatzes erfolgte Beste on 
von Sonderabdrücken oder Heften könn 


der Regel nicht berücksichtigt werden. 
Fragekasten. 


Frage 10: Wer liefert Zündspulen fur 
trische Zündung an Gasmotoren? 

Frage 11: Wer liefert Apparate 
trische Kutschwagen - Beleuchtung, E 
ganz kleine Steckkontakte für etwa 
bei s V. 


Abschluß des Heftes: 14. März 6 


lek- 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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= Der große nn a. sich nun 
Moderne Schutzeinrichtungen gegen gefahr- | auf die Generatoren wie folgt: 
Elektrotechnische Zeitschr ift bringende Ströme in elektrischen Netzen.!) Generator I liefert 75,0 Amp, 
(Oeztralblatt für Elektrotechnik) Von Dipl.-3ng. Karl Kuhlmann, Oberingenienr. » Mu IMI je 3i » 


an des Elektrotechnischen Vereins 


und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 


vering: Jeltos Springer In Berlia. — Schriftieltung: E. C. Zohme 
Espedition: Berlin. N. 94. Monbijouplats 3, 


Die 


Elektrotechnische Zeitschrift 

ksss durch den Buchbandel, die Post oder auch von der 
mierrechneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagsbandlung, 
povie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
40 Pl. für die einspaltige Petitzelle angenommen. 

Bei jäbrlich 6 13 28 S2maliger Aufnahme 
kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Den Einsendern von Chifre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Ale Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
ıssichliesslich zu richten an die 
Velagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 


Pernsproch-Nummern: III 589, 112 2639. 
Telegramm- Adresse: Springer-Berlin-Meonbijon 


Inhalt, 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
nur mil denehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


Moderne Schutseinrichtungen gegen gefahrbringende 
Ströme in elektrischen Netzen. II. Tei. Von Dipl.-Ing. 
Karl Kuhlmann. (Fortsetzung von S. 321.) S. 329. 

Beitrag sur modernen Tarifbildung. Von Th. Gruber. 
N. 333. 


Die Hochapaanungs - Kraftübertragung an der Urfttal- 
sperre. (Fortsetzung von S. 3 0.) $. 336. 

Die mechanischen Eigenschaften der Leitangsdrähte. Von 
G. Nicolaus S. 339. 

Telephonischer Vorlesungsversuch. Von Heilbrun. 8. 341. 

Literster. 8. 312, Besprechungen: Turbinen und Turbinen- 

anlagen von Viktor Gelpke. — Alternating current 

motors. Von Mac Allister. 
Kleinere Mitteilungen. S. 312. 

Telegraphie und Signalwesen mit Leitun g. 
8. 842. Internationale Telegraphenkonferenz. — Umfang 
der Fernsprechanlagen in Österreich. — Telegraphische 
Längenbestimmung. — Telegraphenwege-Gesetz in Eng- 
land. — Hohe Telegraphenstange. 

Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
5.343. Interoationaler Vertrag zur Regelung der Funken- 
telegraphie. — Beabsichtigte Regelung der Funkentele- 
graphie in den Vereinigten Staaten. — Gasröhren als 
Empfangsdrähte für Funkentelegramme. 

Dynamomaschinen, Transformatoren und 
Zubehör. 8. 343. Schnelles Einschalten von Trans- 
formatoren. 

Meßgeräteu nd Meßverfahren. 8.313. Änderung 
der Manganinwiderstände mit der Luftfeuchtigkeit. 

Beleuchtungs- und Kraftäbe rtragungs-An- 
lagen, Kraftmaschinen. 8.343 Abhängigkeit 
zwischen Benutzungsdauer und Strompreis bei Elek- 
trıztätswerken. 

Beleuehtungskörper, Heizvorrichtungen 
und Zubehör. $. 344 Die Jandus- Regenerativ- 
Flanmenbogenlampe. 

Leitungs-Anlagen und Zubehör. S. 345. Teil- 
bare Drahteinführungspfeifen. 

Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 3.385. Unter- 
suchungen von Capell - Ventilatoren mit Drehstrom- 

ntrieb. 
A nes. 8.346 Heimfallspflicht und steuer- 
a berschüsse. — Weltausstellung Brüssel 1910. 
7 Internationale Ausstellung Toulouse. — Internationale 
Dematographen-Industrie-Ausstellung. 
y te and Gebrauchsmuster. S, 347. 


le ‚izungsberichte: 
Ei resdener Elektrotechnischer Verein.). 
C. Heim. — Regelung von 
0 > 
‘oren durch Bürstenverschiebung. Von F. Eichberg 
Atour, — Störungsfreies Magnetometer fiir 
are schung, Von Prof. Dr. E.Gumlich. 
ie ee geschäftliche Nachrichten. 8. 352. Die 
N trischen Industrie in den Vereinigten Staaten. 
i a ya ngegangene Listen und Drucksachen. 


(Fortsetzung von S. 321.) 


JI. Teil. 


Nachdem im ersten Teile die charakte- 
ristischen Eigenschaften der zum Schutze 
gegen Überstrom in Betracht kommenden 
Einrichtungen und ihre Anwendung in 
erster Linie auf Stromverbraucher gezeigt 
ist, wollen wir uns nun dem Schutze großer 
Netze, insbesondere der Speiseleitungen, 
Generatoren- und Transformatorenstationen, 
zuwenden. 

An dem in Abb. 1 dargestellten Netze, 
in welchem zum Schutze der Strom- 
verbraucher, Kabel und Generatoren aus- 
schließlich abhängige Zeitschalter verwendet 
worden sind, wollen wir uns zunächst ein- 
mal von der Unzulänglichkeit eines solchen 
Überstromschützers überzeugen. Die über 
den Leitungen verzeichneten Zahlen sollen die 
normale Strombelastung wiedergeben. Die 
unter den gleichen Linien vermerkten Zahlen, 
z.B. 10 Amp/?7 Sek bedeuten die Einstellung 
der abhängigen Zeitrelais. Die Spannung 
betrage etwa 5000 V. Im Betriebe ereigne 
sich nun plötzlich ein Kurzschluß in dem 
an Motor 1 anschließenden Kabelstück. 
Dann wird sofort die ganze Zentrale ihre 
Energie nach dieser Fehlerstelle schicken. 
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Abb, I. 


Wie gruß wird nun der auftretende Strom 
wohl sein? Rechnen wir den Kurzschluß- 
strom jedes Generators zu etwa dem drei- 
fachen des normalen, so würden Generator I 
etwa 75, Generator II und III etwa je 37,5, 
alle zusammen 150 Amp, das ist der 30-fache 
Normalstrom, zu der Felilerstelle liefern 
können. Wenn nun auch der Widerstand 
der Zuleitungen den obigen Wert des 
Kurzschlußstromes herabdrückt, so ist doch 
zu bedenken, daß es nicht gleichgültig ist, 
ob man einen Generator an seinen Klemmen 
erstkurzschließtund dann erregt, oder ob man 
ihn erst voll erregt und dann kurzschließt. 

Dieser letztere Fall tritt aber stets bei 
Kurzschlüssen im Netze auf und hat be- 
deutend größere Kurzschlußströme zur 
Folge als der erstere, wenigstens für kurze 
Zeit, nämlich derjenigen Zeit, welche nötig 
ist, damit der normale Krafifluß in den 
Generatoren bis auf den bei gewöhnlichem 
Kurzschluß bestehenden heruntergeht. Wir 
wollen daher annehmen, daß ein Fehler- 
strom von mindestens 150 Amp im vorliegen- 
den Falle wirklich auftritt. Die etwa vom 
Netz aus, infolge der elektrostatisch oder 
elektromagnetisch in ihm aufgespeicherten 
Energie, noch außerdem zum Fehler flie- 
Benden Ströme sollen nicht weiter berück- 


sichtigt werden. 


1) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 25. TI. 1908. 


Bei diesen rund dreifachen Strömen ist die 
Ausschaltzeit nur etwa 1 Sek einschließlich 
der für die Schalter notwendigen Zeit. Das 
Relais am Motor kann aber auch kaum 
eher als in !/, bis 1 Sek seinen Schalter aus- 
geschaltet haben, und man sieht, daß meh- 
rere Schalter gleichzeitig abschalten. Wür- 
den nun alle Geeneratorenschalter geöffnet 
werden, so stände damit der ganze Betrieb, 
kommt aber zufällig der Schalter am Gene- 
rator Z allein mit dem Motorschalter heraus, 
so mögen die Generatoren / und II wohl 
wieder auf Spannung kommen, aber sie 
reichen nicht aus, die volle Last zu über- 
nehmen, sie schalten sich infolge der be- 
stehenden Überlast von 40 Amp statt 25 Amp 
nach einigen Sekunden auch ab. Dieser 
Fall wird um so leichter eintreten, wenn 
die Generatoren nicht gleiche Eigenschaften 
haben, der größere Generator, hier /, einen 
relativ kleineren Spannungsabfall als die 
übrigen hat, oder der Kurzschluß näher bei 
der Zentrale, z. B. am Anfang des Speise- 
kabels liegt. 
llieraus geht hervor, daß Sicherungen 
oder abhängige Zeitschalter mit sicherungs- 
ähnlicher Charakteristik zum Schutze von 
Generatoren nicht geeignet sind, wenn 
die Speiseleitungen und Stromverbraucher 
ebenfalls mit abhängigen Zeit- 
schaltern geschützt sind. Ein 
Netz nach Abb. 1 wäre zwei- 
fellos besser in folgender Weise 


Motor 1 geschützt: 
75.dmp [8 Sek a) Die Stromverbraucher er- 
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abhängige Zeitschalter, 
die Speisekabel und Genera- 
toren unabhängige Zeit- 
schalter. Die Zeiteinstellung für 
die Generatorenschalter wird 
größer als die der Kabel- 
schalter gewählt. Die Genera- 
toren erhalten außerdem einen 
Schutz gegen Rückstrom. 

b) Die Stromverbraucher er- 
halten abhängige Zeitschalter, 
die Speisekabel unabhängige 
Zeitschalter, welche nach län- 
gerer Zeit schalten, als irgend 
einer der abhängigen Zeitschalter an den 
Stromverbrauchern. 

. Die Generatoren erhalten gar keinen 
Überstromschutz, sondern nur einen Rück- 
stromsehutz. 

c) Die Stromverbraucher erhalten ab- 

hängige Zeitschalter, welche mit einer Vor- 
richtung versehen sind, die bei etwa drei- 
fachem Strome, also sogenannten heftigen 
Überströmen, sofort wirkt. Die Kabel er- 
halten abhängige Zeitschalter und die Genc- 
ratoren nur Kückstromschutz. 
Im Falle a) sind die Generatoren gegen 
Überstrom geschützt, dies ist notwendig, 
wenn ein Fehler an den Sammelschienen 
der Zentrale zu gewärtigen ist. Ein solcher 
Fehler schaltet aber auch gleich alle an die 
betreffende Sammelschiene angeschlossenen 
Maschinen ab. Überhaupt stellen die Sammel- 
schienen eigentlich die bei guter Anord- 
nung des sonstigen Überstrumschutzes fast 
allein verwundbare Stelle einer elektrischen 
Zentrale dar, und man geht daher bei der 
Anlage derselben heute meist so sicher wie 
nur irgend möglich vor, sodaß sich eventuell 
ein besonderer Schutz erübrigt. Daher 
sind unter b) und c) die Generatoren auch 
nur gegen RKückstrom geschützt, das heißt 
wie groß auch der zu einem im Netz be- 
findlichen Fehler fließende Überstrom sein 
mag, die Generatoren werden nicht ab- 
geschaltet. Und was schadet einem Gene- 
13 
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rator ein plötzlicher, selbst gewaltiger Strom- 
stoß schaden? In Wirklichkeit nichts. 
Denn daß die Generatoren- und Trans- 
formatorenwicklungen genügend ver- 
steift sein müssen, um den bei plötz- 
lichen Stromstößen auftretenden dy- 
namischen Kräften zu widerstehen, 
ist eine Forderung, um die man trotz 
aller Schutzeinrichtungen doch nie- 
mals herumkommt. Die Erfüllung 
dieser Forderung ermöglicht auch 
erst den Betrieb großer Kraftwerke. 

Der Rückstromschutz schaltet die Gene- 
ratoren stets ab, .wenn ein Fehler an ihnen 
auftritt, und zwar in meist denkbar kurzer 
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Zeit. Ein einfacher Überstromschutz würde 
für parallel arbeitende Generatoren ver- 
schiedener Größe, z. B. im Falle eines 
Fehlers an dem großen Generator, unter 
Umständen auch die kleineren abschalten 
und dadurch die Zentrale strromlos machen 
können, da ja der Zeitschalier für den 
größeren Generator erst später schaltet, als 
die der anderen. 

Aus dem vorstehenden ergibt sich die 
Regel: 

Zweigen von einem Speisekabel eine 
Anzahl Stromverbraucher strahlenförmig 
(siehe Abb. 1) ab, und will man verhindern, 
daß bei Kurzschlüssen an diesen auch 


Abh. 4. 


gleich das Speisekabel mit abgeschaltet 
wird, so werden die Stromverbraucher mit 
abhängigen Zeitschaltern, das gemeinsame 
Speisekabel mit unabhängigen Zeitschaltern 
ausgerüstet. 

Allgemeiner lautet der Satz: 

Zwecks Sicherung elektrischer Netze 
gegen Überstrom ist es nicht empfehlens- 
wert, abhängige Zeitschalter oder sofort 
wirkende Selbstschalter in Hintereinander- 
schaltung zu legen. Dieses ist allgemein 
nur für unabhängige Zeitschalter zulässig. 

Yu der ersten Forderung (siehe Teil 1, 
Seite 316), wonach gesunde Netzteile durch 
die zu ungesunden Netzteilen fließenden 
Überströme nicht in Mitleidenschaft gezogen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 13. 


— 


werden sollen, kommt häufig noch die 
Forderung der Reserve. Wir wollen dies 
an einem Beispiele erläutern. Der in Abb. 1 
betrachtete Motor versieht einen äußerst 
gewinnbringenden oder wichtigen Dienst. 
Ein Kurzschluß im Speisekabel würde den 
Motor ohne weiteres still setzen. Dies 
kann auf zweierlei Weise vermieden werden: 

1. Fall. Es werden zwei parallel lau- 
fende Kabel zum Stromverbraucher (Abb. 2) 
geführt. Ereignet sich in dem Kabel a ein 
Fehler, so fließt nach der Fehlerstelle von 
zwei Seiten Strom. Dieser ist im Schalter 
links in Richtung des Betriebsstromes, also 
ein Vorwärtsstrom im Schalter rechts, ein 
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Rückwärts- oder Rückstrom. Mein Kollege 
Herr Probst schlug mir gegenüber vor 
etwa 1'/, Jahren vor, an diesen Stellen 
kKückstromrelais einzubauen. Damit aber 
ein Schutz vorhanden ist, wenn hiernach 
auch das zweite Kabel durchschlägt, 
so wäre der Anfang der Kabel durch 
unabhängige Zeitschalter zu sichern. Diese 
können ganz gleiche Einstellung erhalten, 
da die Rückstromzeitrelais stets zuerst 
abschalten und alsdann nur eine ein- 


seitige Speisung des Fehlers eintritt, also 
der frühere einfachere Fall eines einfachen 
Speisekabels vorliegt. 
der 


Ein Nachteil liegt in 
von Rückstromrelais, 
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Verwendung 


welche, wie in Teil I erwähnt, sehr von 
Spannung und Phase des Stromes abhängen. 

2. Fall. a) Anwendung eines Ringkabels. 
Das Ringkabel Abb.3 besteht aus dem Kabela, 
dem Kabel b und dem Verbindungskabel c. 
War im eben behandelten Falle im normalen 
Betriebe der Stromverlauf in a und b stets 
gleichgerichtet und von gleicher Größe, so 
ist das letztere hier nicht mehr der Fall. 
Je nachdem die Belastung in A größer oder 
kleiner als in B ist, überwiegt der Strom in 
a oder in b. Das Verbindungskabel c wird 
bald Strom von B nach A, bald von A nach 
B und bald gar keinen anderen Strom als 
seinen Ladestrom führen. Bei Kurzschluß 
in a tritt ein Rückstrom durch e ein, bei 
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Kurzschluß in b einer durch A. Da also 
wo die Kabel a und b an die Sammel. 
schienen in A und B anschließen, ist ein 
Rückstromzeitrelais am Platze, in d und į 
dagegen ein vom Überstrome unabhängiger 
Zeitschalter. Die Stromeinstellung wird 
aber mindestens auf einen höheren Be 

zu vollziehen sein, als die Summe von a 
und b ausmacht. Es bleibt nun noch da 
Kabel c zu schützen. Hier ist zu beachten, 
daß es nicht abgeschaltet werden darf, bi 
Defekten in dem Verteilungsnetz der 
Station A oder B auch dann nicht, wen 
Kabel a oder b im Falle eines Fehlers in 
ihnen abgeschaltet wird und der ganz 
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Strom von A oder B durch c fließt. Ebenso 
muß dieser Schutz von der Stromrichtung 
unabhängig sein, das heißt, es dürfen keine 
gewöhnlichen Rückstromrelais verwendet 
werden. Zeitschalter mit unabhängiger 
Schaltzeit würden in f und g auch in diesen 
Falle ihren Zweck ganz zu erfüllen ver- 
mögen, wobei sie für den größeren Normal- 
strom der Stationen A und X} einzustellen 
wären und die Zeitschaltung in kürzeftt 
Zeit vornehmen müssen als die Schalter 
in d und i. 

2. Fall. b) Das Ringkabel Abb. 4 bestehe 
aus den Kabeln a, b, e, d. Kabel a und d geben 
zur Kraftstation oder zu dem Hauptspeise 
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kabel. Der Schutz dieses Netzes ist bereik 
weit schwieriger, besonders der der Kabel 
und c. 
Der größte Strom, der in a oder ! 
fließen kann, ist gleich A+B+C. _ fi 
Der größte Strom in b ist B+6 1 
größte Strom in c ist A+ B, wem A, 
und € ungefähr gleich groß sind. 
Danach wären die Zeitrelais einzustel a 
welche die zugehörigen Schalter bee 
Da, wo Kabela und d in A und C a 
münden, können wieder Rückstromfe A 
verwendet werden. Die Verteilungsleitung 5 
der Stationen A, B und C dürfen T 
durch gewöhnliche Zeitschalter gesl 
werden, falls sie strahlenförmig von 
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sammelschienen auslaufen. Sind die Ver- 
wilungsleitungen jeder Station als 
Ringnetz ausgeführt und mit denen 
anderer Stationen untereinander 
elektrisch verbunden, so wird der 
Schutz des ganzen Netzes natürlich 
noch weit schwieriger übersehbar, 
da bei Kurzschlüssen im Hochvolt- 
netze auch Energie von der Zentrale 
über das Niederspannungsnetz zu- 
fießen kann. Für das Ringnetz der 
Verteilung oder besser der Nieder- 
spannung kommen natürlich dieselben 
Gesichtspunkte wie für das Hoch- 
spannungsnetz in Frage und die Ent- 
scheidung wird im allgemeinen noch 
dadurch kompliziert, daß dieses Ring- 
neız von mehreren Stellen aus ge- 
speist wird. Jedenfalls wird die ein- 
wandsfreie Lösung bei ausgedehnten 
Netzen sehr kompliziert, ja mit den 
seitherigen Mitteln fast unmöglich. 

Leichter übersehbar bleiben die Ver- 
hältnisse, wenn nur das Hochspannungsnetz 
ein umfangreicheres Ringnetz und das 
Niederspannungsnetz strahlenförmig verlegt 
it, oder doch nur kleinere voneinander 
unabhängige Ringgruppen erhält. 

Die seither geschilderten Methoden der 
Sicherung von elektrischen Netzen haben, 
wie wirgesehen haben, ihre Schwierigkeiten, 
sie legen der Betriebsleitung oft große 
Fesseln an bei dem Anschluß neuer Ab- 
nehmer, oft werden diese Neuanschlüsse 
auch große Kosten verursachen, welche im 
Inıeresse des gesicherten Netzbetriebes er- 
forderlich sind. Sodann aber haftet diesen 
Sicherungseinrichtungen noch ein weiterer 
grober Mangel an. Wir sahen an obigen 
Beispielen: Um einen gesicherten Schutz zu 
erzielen, mußten Abschaltstrom und Zeit 
bestimmten Bedingungen genügen, eine 
Forderung, die gewiß nicht in erster Linie 
im Interesse der Anlage lag, sondern die 
wir aufstellten mehr der Not gehorchend 
als dem eigenen Triebe. 

Erwünscht wäre uns vielmehr, daß ein 
fehlerhaft gewordenes Kabel, eine Maschine 
oder ein Transformator im Augenblicke des 
Fehlerhaftwerdens auch schon aus dem Netze 
ausgeschaltet würde, und zwar auf dem 
schnellsten Wege ohne Verlust von Zeit 
und Strom. Denn was bedeutet bei einem 
groben Kurzschluß in einem gewaltigen 
Netze bereits eine Zeit von 5 bis 10 Se- 
kunden bei Strömen von vielfachem Werte 
des Normalen, wenn durch den Kurzschluß 
zufällig auch Überspannungen ausgelöst 
werden! Es ist daher ein Schutzsystem 
‚on grübtem Werte, welches die ideale 
‚'rderung 2 (siehe Teil I, S. 317) erfüllt. 
Stellen sich selbst die Kosten der 
ns eines solchen Schutzsystems 
i s0 geht auf die Dauer doch 
. Bl, den es mit sich bringt, 
ler Er o Abrechnung ein, daß 
die Te änglichen Kosten wegen 
en cherheit der ganzen Anlage 

geschwächt werden sollte. 
a ideales Schutzsystem ist 
heie D ka Merz & Price ange- 
de n ialschutzsystem, welches 
schaft yrak gemeinen Elektricitäts- Gesell- 
i nr nn durchgebildet, bereits 
Kohlenbezirk etzen des nordenglischen 
wendet word es mit großem Erfolge ange- 
bereitg in Be und auch in Deutschland 

vel großen Netzen, dem Elek- 


kabels liegender Kurzschluß auftritt. 


Ihre geometrische Differenz, 


Querschnittes 
wird jetzt größer, 


teten 
strome war, 


in der Phase verschoben sein, also so wie 
der punktierte Pfeil angibt, fließen. Ebenso 
wird praktisch J, = — J, und J =— Jy sein. 


tracht kommenden Stromwandler sind also 
hintereinander geschaltet. Das Hilfskabel 
und die Relais erhalten in zwei Phasen 
Strom und schalten das schadhafte Kabel 
an beiden Enden ab. 

Wir sehen, bei dem Merz & Price- 
schen System werden kleine Span- 
nungstransformatoren!), welche sich 
weitschlechter bei Hochspannung iso- 
lieren lassen, als Stromwandler ganz 
überflüssig, da Rückstromrelais und 
ihre Nachteile hier ganz fortfallen. 
In der Tat ist in dem von der Allge- 
meinen Elektriciläts-Giesellschaft ge- 
bauten 20000 V-Kabelnetz im Dur- 
ham-Revier?)inEngland,auchkeinMeb- 
transformator auf der 20000 V-Seite 
vorhanden. Die Spannung wird auf 
der6000 V-Seite gemessen, undaufder 
20000 V-Seite zeigen Elektroskope an, 
ob die Kabel unter Spannung stehen 
oder nicht. 

In der Praxis ist nun zu beachten, daß 
auch in dem Hilfskabel stets ein Ladestrom 
fließt, der unter Umständen die Relais auch 
der gesunden Kabel bei großen Primär- 
strömen zum Ansprechen bringen kann, 
umsomehr, wenn der Primärstrom stark 
von Sinustorm abweicht, also seine Kurven- 
form sehr viel höhere Harmonische enthält. 
Diese würden den Ladestrom im Hilfskabel 
natürlich noch mehr erhöhen und eventuell 
Resonanz zwischen der Selbstinduktion des 
Ililfskreises und der Kapazität desselben 
herbeiführen. In der Tat ist ja jeder Strom- 
wandler hier als ein Resonanztransformator 
anzusehen, und die Frage ist, wie man diese 
Schwierigkeiten praktisch überwindet. Zu- 
ıächst ist hier erwünscht, daß die Kapazität 
der Hilfskabel nicht zu hoch ist, läßt sich 


1 lälswerk Westfalen sowie dem Netze | dies mit Rücksicht auf die Kabellänge nicht 
i rginspektion Heinitz, eingebaut wird. | erreichen, so wird die Selbstinduktion der 
folgen n: dieses Schutzsystems soll im | Relais so bemessen, daß die Eigenschwin- 

den zunächst erläutert werden. . zungszahl des Hilfskreises viele Male größer 


ist als die normale Frequenz, mit der das 
Netz betrieben wird. Ferner sind noch 
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Die Sekundärwicklungen s, und s, sind 
durch das Hil'skabel k so untereinander 
verbunden, daß bei gleicher Phase von J, 
und J|' entgegengesetzt gerichtete elektro- 
motorische Kräfte induziert werden, deren 
absolute Beträge bei gleichen Stromwerten 
von J, und J; gleich groß sind. In den 
Hilfsstronkreis sind die beiden Differential- 
relais D R, und D R, eingeschaltet. Solange 
das Kabel X nun gesund ist, fließt durch 
Sı und $,', abgesehen vom Ladestrome des 
Hauptkabels, ein nach Größe und Phase 
gleicher Strom. Es ist also J, w.J' und das 
Hilfskabel k und die Relais DR, und DR, 
bleiben stromlos, wie groß auch zufällig die 
das Hauptkabel durchfließenden Ströme sein 
mögen, wenn z.B. ein außerhalb des Haupt- 


Tritt jedoch ein Erdschluß oder ein 
Kurzschluß innerhalb des von den Strom- 
wandlern eingegrenzten Kabelstückes auf, 
so werden J, und J,' entweder der Phase 
oder der Größe nach, oder sowohl nach 
Phase als auch nach Größe verschieden. 
welche bei 
gesundem Kabel für jeden Kabelquerschnitt 
gleich dem aus dem Umfang des betrach- 
austretenden Lade- 
nämlich 
gleich dem Fehlerstrome iy selbst. In Abb. 5 
ist der Fall eines Fehlers zwischen zwei 
Phasen dargestellt. Der Strom J,’ wird jetzt 
praktisch, wenn das betrachtete Kabelstück 
in einem Ringnetze liegt, gegen J, um 180° 


Die Sekundärspannungen der vier in Be- 


nicht 
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Vorkehrungen getroffen, wodurch die 
höheren Harmonischen aus den Strom- 
wandlern nach Möglichkeit ferngehalten 
werden, und im normalen gesunden Zu- 
stande des Kabels die Spannung an den 
Sekundärklemmen sehr niedrig gehalten 
wird, ohne dadurch die Empfindlichkeit des 
Systems bei Kurzschlüssen zu verschlech- 
tern. Diese Vorkehrungen könnten einmal 
bestehen in einen Kondensator, welcher 
parallel zu den Primärklemmen der Strom- 
wandler liegt, besser ist es jedoch und ein- 
facher, einen induktionsfreien Widerstand 
parallel zu den Primärklemmen zu schalten. 
Dieser ist so bemessen, daß die resul- 
tierende Impedanz des Stromwandlers 
selbst für die Frequenzen sehr hoher 
Harmonischer, für welche der Sekundär- 
strom ein Maximum wird,. stets größer ist 
als der Obmsche Widerstand des Neben- 
schlußwiderstandes, sodaß also der größere 
Prozentsatz der höheren Harmonischen, 
welche den Widerstand passieren, selbst in 
diesem Falle noch größer ist als der Teil, 
welcher durch den Stromwandler geht. 
Stellt sich nun im Kabel ein Kurzschluß 
ein, so wird sofort ein Strom im Hilfskabel 
auftreten, wodurch sich die resultierende 
Impedanz des Stromwandlers bedeutend 
verkleinert. Ein weitaus größerer Teil des 
Kurzschlußstromes geht alsdann, anstatt 
wie bei gesundem Hauptkabel durch den 
Widerstand, nunmehr durch den Strom- 
wandler und besorgt die Auslösung der 
augenblicklich wirkenden Relais. Das be- 
schädigte Kabel wird also auf dem schnellsten 
Wege aus dem Netze ausgeschaltet. 

Die Anwendung eines solchen Schutz- 
systems ist aber nach Merz & Price 
nicht auf die Anwendung eines einfachen 


Kabels beschränkt, sondern läßt sich 
ohne weiteres auch auf verzweigte 
Kabel anwenden. So z. B. auf ein Kabel 


nach Abb. 6. 


Die Bedingung dafür, daß 


Abb, 6. 


das Kabel unter normalen Verhältnissen 
abgeschaltet wird, ist, daß die 
Ze =e te +e, der sekundären Strom- 
wandlerspannungen zu jeder Zeit null ist. 
Da nun aber die Summe der Ströme 
ii +i +i =0 ist, so ist Se=0, wenn 
e = ci, & = Ci, e =c, das heißt die 
Stromwandler auf dem geraden Teile der 
Magnetisierungskurve arbeiten. Hierzu ge- 
hören Stromwandler mit genügend großem 
Eisenkern. Sind letztere entsprechend 
kräftig gehalten, so steht natürlich nichts 
im Wege, die Relais, welche jeızt nur den 
Auslösestromkreis schließen, direkt als Aus- 
lösemagnete auszubilden, und so in Unter- 
stationen sich die Auslösebatterie zu sparen. 

In Abb. 5 und den folgenden sind vielfach 
die Ölschalter zwischen die Stromwandler 
gelegt. Man kann natürlich auch umge- 
kehrt verfahren und die Stromwandler 
innerhalb des von den zwei Ölschaltern 


3323 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 13. 


Ge a 


26. März 1908, 


Br nn nn a nn SS zZ a a aan ee 


begrenzten Kabelstückes anordnen. Die 
Wahl hängt davon ab, ob man den Strom- 
wandler oder den Schalter für den betriebs- 
sicheren Teil hält, ihn also zu den Sammel- 
schienen oder zum Kabel rechnen will. In 
Abb. 5 ist dem Stromwandler der Vorzug 
gegeben, und der Schalter durch ihn mit- 
geschützt. Diese Anordnung hat, wie 
wirbeimSammelschienenschutzsehen 
werden, auber Vorzügen auch Nach- 
teile, worauf noch näher eingegangen 
wird. 

Ebenso wie Kabel lassen sich Frei- 
leitungen in «dieser Weise schützen. Prak- 
tische Versuche hierüber werden auch wohl 
in allernächster Zeit vorliegen. 

Generatoren mit diesem Differential- 
system zu versehen, wäre auch ohne wei- 
teres möglich, jedoch ist es für Generatoren 
in der einfachen Form. wie es Abb. 5 zeigt, 
nicht zu empfehlen. Wir kommen hierauf 
noch später zu sprechen. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet bilden 
Transformatoren, ja für diese gibt es kaum 
etwas Gleichwertiwres. 

Die folgenden Betrachtungen mügen 
dies näher erläutern. Abb. 7 zeigt die 
Schaltung, die nach dem Vor- 
hergesagten ohne weiteres ver- 
ständlich ist. Im 


normalen J 
Betriebe verhalten sich Primär- zz e 


Ir 


strom J, zu Sekundärstrum J,' 
des Haupttransformators wie 
die zugehörigen Windungs- 
zahlen s,:s,. Schlägt nun der 
Transformator z. B. nach Erde 
durch, so ändert sich sofort 
das Verhältnis von J/J,', und 
die Relais schalten ab. Es 
kommen aber bei Transfor- 
matoren auch Durchschläge 
von Windung zu Windung 
vor, welehe wohl kaum durch 
irgendwelche andere Maß- 
regeln vorzeitig abgegeschaltet 
werden können. Derartige 
Kurzschlüsse erhitzen die te- 
schädigte Spule oft bis zum Ver- 
kohlen und können eine be- 
deutende örtliche Erhitzung des Transfor- 
matoröles, wenn nicht Entzündung, herbei- 
führen. AÄnderseits bedingen sie aber eine 
Änderung desÜbersetzungsverhältnisses und 
können daher mit dem Differentialschutz- 
system, wenn dieses entsprechend empfind- 
lich gebaut wird, abgeschaltet werden. Es 
ist nur nötig, die Sekundärspannung der 
Stromwandler bereits bei normaler Belastung 
entsprechend hoch zu wählen im Verhältnis 
zur Relaisspannung. Der Leerlaufstrom des 
Haupttransformators kann im Augenblicke 
des Einschaltens schon beträchtlich sein, 
ehe er eine Abschaltung bewirkt, da im 
Leerlauf der zweite Stromwandler als 
Drosselspule wirkt. 


Es bleibt noch die Frage zu erörtern, 
ob mit diesem Schutzsystem auch der Schutz 
desjenigen Teiles der Zentrale möglich ist, 
welcher gewissermaßen die Achillesferse, 
die einzig verwundbare Stelle der ganzen 
Netzanlage ist, nämlich die Sammelschienen. 


Angenommen, es wären (reneratoren, 
Kabel und Transformatoren in entsprechen- 
der Weise geschützt, so wäre für den Fall 
eines Fehlers an den Sammelschienen nicht 
gesorgt. Da nun stets die Summe der in 
die Sammelschienen einfließenden Ströme 
gleich der Summe der von den Sammel- 
schienen abfließenden Ströme ist, so läßt 
sich das Ditferentialschutzsystem auch für 
die Sammelschienen anwenden. Jede an- 
kommende sowie jede abgehende Leitung 
erhält zu diesem Zwecke einen Strom- 
wandler, deren Sekundärwicklungen ein und 
derselben Phase sämtlich in der bekannten 
Weise verbunden werden. Die Differential- 


relais Öffnen in gegebenem Falle sämtliche 
Schalter an den Sammıelscliienen. 

Wir wollen nun untersuchen, welches 
die empfehlenswerteste Anordnung des 
Sammelschienenschutzes ist, zuvor uns aber 
über den Begriff „Sammelschienen“ einigen 
Autschluß geben, beziehungsweise ihn 
etwas erweitern. Bekanntlich schließen an 
die Sanımelschienen stets kurze Leitungs- 
stüucke an, welche zunächst zu Trenn- 
schaltern und von diesen zu den Ol- 
schaltern führen, welehe zur Abschaltung 
des Stromes in den an sie anschließenden 
Kabeln, Freileitungen oder Maschinen die- 
nen. Die Grenze zwischen Kabel, Frei- 
leitung, Maschine oder Transformator bildet 
also der Ölschalter. Wir bezeichnen daher 
alles, was nicht zu jenen Leitungen oder 
Maschinen usw. gehört, als Sammelschiene. 
Liegt z. B. zwischen den oben erwähnten 
Trennsehaltern und dem Ölschalter ein 
Stromwandler, so gehört er mit zu den 
„Sammelschienen“. Liegt der Stromwandler 
zwischen Ölschalter und Kabel oder der- 
gleichen, so rechnet er nicht zu den 
Sammelschienen. Der Ölschalter gehört in 
allen Fällen zu den Sammelschienen, wir 


Isolationsfehler an Kabel 
wandlern werden abgeschaltet, az on 
natürlich ein Abschalten der Sammelschien Mi 
zur Folge, da sie zu diesen zählen. 

Isolationsfehler an der Einführung der 
Sammelschienenschutz - Stromwandler wer- 
den abgeschaltet, die Sammelschienen wer- 
den nicht spannungslos, wenn der Fehler 
an einem der Sammelschienen-Stromwandler 
aufıritt, da zuerst die Kabelrelais ansprechen 
und die Schalter des betreffenden Kabels 
öffnen. 

Nachteil: Erschwerte Montage durch 
die kompliziertere Führung der Hochspan- 
nungsleitungen. 

Vorteil: Bester Schutz, da jeder Fehler 
an den sogenannten fast unbedingt sicheren 
Teilen der Anlage doch sofort abgeschaltet 
wird. | 
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Abb. 7. 


mögen ihn zwar schützen, ein Fehler an ihm 
setzt aber auch die Sammelschienen außer 
Betrieb. 

Iun den Abb. 8a bis f sind die sechs 
möglichen Fälle eines Schutzes für die 
Sammelschienen zusammengestellt. 

Abb. 8a. Die Stromwandler für den 
Kabelschutz und diejenigen für den Sammel- 
schienenschutz gehören beide zu den 
„Sammelschienen“. Die Schutzbereiche der 
Stromwandler überlappen sich, wenn auch 
unvollkommen; denn ein Fehler, z. B. 
ein Überschlag, welcher an dem Iso- 
lator des Olschalters vorkommt, wel- 
cher nach der Sammelschiene zu liegt, 
setzt zwar das zugehörige Kabel- 
schutzsystem in Funktion; der Fehler 
würde aber nicht beseitigt, sondern 
über die Sammelschienen und das 
zweite Ringkabel weiter gespeist. 

Abh. 8b. Die Schutzgebiete der Strom- 
wandler überlappen sich nicht. Ein Fehler 
am Kabelschutzstromwandler macht ihn zwar 
vom Betriebsstrome frei, jedoch nicht von 
eventuell durch Isolationstehler auf der lloch- 
voltseite entstandenen Fehlerströmen. Das- 
selbe gilt von Isolationsfehlern am Ölschalter. 


Abh, 8. 


Abb. 8d. Die Stromwandler liege 
verschiedenen Seiten eines Schalters, 
lappen sich aber nicht, Fehler am 


Abb. 8c. Die Schutzstromwandler über- | Fehler an den Stromwandlern. Hande 
lappen sich in ihrem Wirkungskreise, der | es sich um Fehler an den Sammelschlen 
Ölschalter liegt zwischen ihnen. Die Diffe- | Stromwandlern, so werden dadurch nal 


rentialrelais werden durch parallel geschal- 
tete kleine Sicherungen träger als die Diffe- 
rentialrelais an den Kabeln gemacht. 


lich die Sammelschienen stromlos. 
Abb. 8e. l 
mittelbar an die Sammelschienen an. 


=- Ein Fehler am Ölschalter macht auch | Fehler an den Ölschaltern wird In . 
hier wie überhaupt stets die Sammelschienen | neizen nicht immer beseitigt, ebenso a” 
stromlos. Hierdurch werden auch alle | Stromwandlern für den Sammelschienen 


Fehlerströme mit abgeschaltet. schutz. 


n aut 
über- 


schalter werden nicht abgeschaltet, daper“ 


Die Ölschalter schließen UN 


„nn 


At, 
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U Sr Te een | 
N ah. Ebenso werden Fehler an den Kabel- 
Chalecja,..  Stromwandlern in einigen Fällen nicht be- 
die“ geitigt, z. B. bei Überschlägen an dem der 
let at ja x. Sammelschiene zugekehrten Isolator. 
eh, Abb. 8f. Die Stromwandler überlappen 
lie il sieh, Ein Fehler, z. B. Überschlag am 
ezsa © Isolator des Ölschalters auf der Ringnetz- 
tdi... seite, wird nicht beseitigt, da das Ein- 
le Rae führungskabel nicht an seinen beiden Enden 

des bers” abgeschaltet wird. 

Rn Fehler an den Stromwandlern, sowohl 

tür den Schutz der Kabel wie der Sammel- 
schienen, werden meist beseitigt, doch wer- 
den hierbei die Sammelschienen stets strom- 
los, trotzdem die Stromwandler nicht zu 
ihnen zählen. Wird wieder das Sammel- 
a schienenrelais träger als das an den Kabeln 
MIs gemacht, so dürfte dies seltener oder gar 

nicht vorkommen. 
Vergleichen wir die verschiede- 
nen Schaltungsmöglichkeiten noch- 
mals, so ergibt sich, daß die Schal- 
tung in Abb. 8c die vom Standpunkte 
` des Schutzes beste ist. Sie eignet 
sich besonders für Transformatoren- 
stationen, welche ohne Wartung sind. 
Da man alle Apparate, wie Strom- 
wsndler und Schalter, so wie so sehr 
sicher bauen muß und auch dazu 
in der Lage ist, so dürften Fehler an 
. diesen Zubehörteilen äußerst selten 
sein, und ein kurzzeitiges Außerbe- 
*. triebsetzen einer Transformatoren- 
; station nur dann eintreten, wenn 

wirklich unvorbergesehene Fälle ein- 

treten. Dann erfolgt aber auch das 

Abschalten sofort. 

Ist mit Rücksicht auf die Montage 
“die Anordnung Abb. 8c nicht mög- 
N lich, so möchte ich der Anordnung 8f 
T- den Vorzug geben. 

Da das Schutzsystem sofort wirkt, so 
braucht es nicht so gebaut zu werden, daß 
das Arbeiten der in seinem Bereiche lie- 
genden Überspannungssicherungen bereits 
eine Abschaltung hervorruft. Auch kann 
man es, wenn nötig, so bauen, daß zwischen 
den Schutzstrromwandlern liegende Strom- 
i a abnahmen bis etwa 50°/ des Stromes im 

‚ Hauptkabel die Abschaltung noch nicht 

verursachen. Derartige Fälle sind natärlich 
nicht als Regel zu empfehlen, sondern als 
Ausnahmen, 

m Dieses Schutzsystem ist, wie ich bereits 
erwähnte, in Nordengland seit einem Jahre 
im Betriebe. Dort fand ich auch Gelegen- 
heit, eingehende Versuche mit ihm anzu- 
stellen und alle Fragen, die theoretisch wie 
praktisch von Interesse waren, experimentell 
Zu untersuchen. Durch das liebenswürdige 
Entgegenkommen der englischen Kollegen 
‚ wurden Überlastungsversuche an 20000 V- 
Kabeln von 15 km Länge vorgenommen, 
Indem auf 6600 V erregte Turbogeneratoren 
von je 4000 KW auf das am Ende kurz- 
geschlossene Kabel geschaltet wurden. 
:” Der Strom stieg hierbei auf etwa 1000 Amp, 

und das Schutzsystem schaltete seiner Be- 

immung gemäß hierbei nicht aus. Wurde 
eine Kabelseele innerhalb des von den 
chutzstromwandlern abgegrenzten Stückes 
= dem Bleimantel verbunden, so erfolgte 
= ar bei 165 Amp Fehlerstrom die Aus- 
NE ung. Dieser Strom ist 65%, höher als 
en im a Betriebsstrom. Wird also, wie 
er a Agneiz, der Fehler von zwei Seiten 
ir Eu 80 brauchen von jeder Seite etwa 
® eine fen in das Kabel zu fließen, um 
2 er üschaltung herbeizuführen. In- 
j afektas hat es sich bereits bei einigen 
p bewährt, a den Kabelmuffen ausgezeichnet 
a - Die Leistung der Zentrale beträgt 
ur Zeit etwa 80000 KW. 
(Schluß folgt.) 


Schwer; z 
) Filz in" 


eii, 
last. 


a 


Beitrag zur modernen Tarifbildung. 
Von Th. Gruber. 


Die Bemühungen aller Elektrizitätswerke 
gehen bekanntlich dahin, ihren jährlichen 
Stromumsatz zu vergrößern, ohne die Spitze 
der maximalen Belastung dabei wesentlich 
Die Wohnungsbe- 
leuchtung mit ihrer relativ hohen Benutzungs- 
zeit bietet uns nun ein vortrefflichesMittel, die 
an und für sich kurze Abendbelastung im 
Winter auf eine längere Zeit auszudehnen, 
und somit das steile Abfallen der Be- 
Die Woh- 
nungsbeleuchtung benötigt auch in den 
Sommermonaten eine gewisse Menge elek- 
trischer Energie, während die Geschäfts- 
beleuchtung ja bekanntlich für diese Zeit 


steigern zu müssen. 


lastungskurve zu verhindern. 


überhaupt keinen Strom bedarf. 


Das andere Mittel, den Umsatz an elek- 
trischer Energie zu steigern, besteht darin, 
die Tagesbelastung durch Motorenanschlüsse 
zu heben und ist an dieser Stelle schon des 


öfteren eingehend besprochen worden. 


Durch die vorbildlichen Arbeiten von 
in dem Bericht der Tarif- 
kommission!) niedergelegt sind, wird mit 
darauf hinge- 
wiesen, den wichtigsten Faktor — die Be- 
nutzungszeit — bei der Preisbestimmung 
Die Fest- 
setzung dieser „Benutzungszeit“ geschah 
bekanntlich in der Weise, daß die Anzahl 
der im Jahr verbrauchten Kilowattstunden 
durch die Zahl der in der Anlage instal- 
lierten Kilowatt dividiert wurde, wodurch 
man die jährliche Benutzungszeit be- 
zogen auf diesen installierten Anschluß- 


Agthe, die 


dringender Notwendigkeit 


nicht außer acht zu lassen. 


wert erhält. 


Diese Art der Verrechnung berücksich- 
tigt nun ganz und gar nicht die eigentüm- 
lichen Betriebsweisen der verschiedenen 
und läßt das 
System gegen eine große Anzahl von Ab- 
gegen die 
als nicht gerecht 
erscheinen. Auch die anderen, dem System 
anhaftenden Mängel, so die ständige Kon- 
trolle des Anschlußwertes auch hinsichtlich 
der eingesetzten Glühbirnen, läßt das System 
für größere Zentralen als undurchführbar 


elektrischen Installationen , 


nehmern, und vorzugsweise 
Wohnungsbeleuchtung, 


erscheinen. 
Anstatt den 


Berechnung einführt. 


Diese Idee ist zuerst von Wright in 
England eingeführt worden, und trotz der 


mannigfachen Versuche, die mit diesem 


Tarif?) allerorts angestellt sind, ist er nur 
in ganz wenig Zentralen praktisch einge- 


führt worden, um auch dort in absehbarer 
Die Ver- 


Zeit wieder zu verschwinden. 
rechnung nach dem in den betreffenden 
Installationsanlagen aufgetretenen Maximum 
hat aber nur dann eine Berechtigung, 
wenn das Zentralmaximum gleich der 
Summe sämtlicher Anlagenmaxima 
ist. Dies setzt voraus, daß die Konsum- 
verhältnisse bei sämtlichen Abnehmern 
gleichartige sein müssen, wenn der 
Wrightsche Tarif sich bewähren soll. An- 
statt nun das absolute Anlagenmaximum 
der Berechnung zugrunde zu legen, baut 
man neuerdings nach den Konstruktions- 
angaben von Agthe Maximumanzeiger ein, 
welche die Höchstbelastung, die auf eine 
viertel Stunde entfällt, registrieren. 
Aber auch diese Umkleidung des Wright- 
schen Tarifs kann die Schwächen desselben 


i ipine der Elektriziräts- 


1) Mitteilungen der ‚Verein 
wen Bericht der Kommission I T 


„The Electrician“, Londonu, 


installierten Wert der 
Berechnung der Benutzungszeit zugrunde 
zu legen, nähert man sich schon mehr den 
normalen Betriebsverhältnissen, wenn man 
die maximal erreichte Belastung in die 


nungs weise treffend als: Rück 
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nicht beseitigen, sondern nur mildern. Es 
bleibt auch hier bei einer gerechten Preis- 
stellung die Voraussetzung, daß sämtliche 
Stromabnehmer in bezug auf ihre elek- 
trischen Betriebsverhältnisse gleichartig sein 
müssen. Diese Voraussetzung trifft nun bei 
unsern allermeisten städtischen Elektrizitäts- 
werken nicht zu. Um diese Verschieden- 
heit der Betriebsverhältnisse bei den Strom- 
abnehmern näher einzusehen, teilen wir 
dieselben in Gruppen ein, und zwar können 
wir hinsichtlich der angeschlossenen Ver- 
brauchsapparate folgende Gruppen unter- 
scheiden: 
1. Lampenanschluß. 
a) Wohnungsbeleuchtung; 
b) Erwerbsbeleuchtung (Geschäfte, 
Restaurants, Bureaus, Werkstätten). 
2. Motorenanschlüsse. 
a) Motoren mit intermittierendem Be- 


trieb (Kleingewerbe: Metzger, 
Bäcker, Schlosser, sowie Block- 
stationen); 


b) Motoren für Dauerbetrieb. 


Die Anschlüsse mit intermittierendem 
Betriebe werden zweckmäßig nach dem 
Doppeltarif berechnet, sodaß sie für unsere 
Betrachtungen hier ausscheiden und übrig 
bleiben: 

1. die Wohnungsbeleuchtungen, 

2. die Erwerbsbeleuchtungen, 

3. die Motoren mit durchgehendem Be- 

triebe. 


Das Zentralenmaximum trittin den Abend- 
stunden des Dezember durchschnittlich in 
den Stunden von !/,6 bis 8 Uhr auf, und an 
dem steilen Abfall der Beleuchtungskurve 
erkennt man, daß die Geschäfte mit ihrer 
hohen Belastung und relativ kurzen Be- 
triebszeit an dem Zentralenmaximum die 
Hauptschuld tragen. Man könnte daher mit 
einigem Recht erwägen, ob man die Ge- 
schäfte nach ihrem maximalen Kraftbedart 
verrechnen soll, jedoch werden wir sehen, 
daß wir durch ein anderes Mittel die kurze 
Benutzungszeit der Geschäfte feststellen 
können, sodaß eine gerechte Preisstellung 
erzielt wird. Ob die anderen Erwerbsbe- 
leuchtungen, wie Restaurants, Cafés, Theater, 
Bureaus usw. ebenfalls durch ilır Anlagen- 
maximum zu dem Zentralenmaximum bei- 
tragen, ist zum mindesten zweifelhaft. 

Wie verhält es sich nun bei der Woh- 
nungsbeleuchtung? 

Die Wohnungsbeleuchtung trägt zum 
Zentralenmaximum durch ihr Anlagen- 
maximum nicht bei, denn bei den Woh- 
nungen wird die höchste Belastung (bei 
außergewöhnlichen Anlässen, Festlichkeiten, 
Gesellschaften usw.) erst um 8 Uhr oder 
nach 8 Uhr eintreten, wo das Zentralen- 
maximum also bereits vorbei ist. Des 
weiteren wird in den allermeisten Fällen 
bei der Wohnungsbeleuchtung die höchste 
Belastung nicht vor Weihnachten, sondern 
später an den Feiertagen selbst oder zur 
Zeit der gesellschaftlichen Zusammenkünfte 
in den Monaten Januar bis März stattfinden. 
Das Maximum der Wohnungsbeleuchtung 
fält also im allgemeinen nicht nur außer- 
halb der Stunden des Zentralenmaximums, 
sondern überhaupt in eine Jahreszeit, wo 
Energie in der Zentrale genügend zur Ver- 


fügung steht. u 
Ist es somit von seiten des Elektrizitäts- 


werkes nicht begründet, die Wohnungsbe- 
leuchtung nach dem erreichten Anlagen- 
maximum zu verrechnen, 80 lst es ander- 
seits für den Abnehmer direkt als eine 
Strafe zu empfinden, wenn er an irgend 
einem Abend aus irgend einem Anlaß A 
Lampen brennt als üblich, und Dr. Kall- 


j j Verrech- 
bezeichnet diese ganze 
ms sichtslosigkeit 
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des Elektrizitätswerkes den Konsumenten 
gegenüber. Der besseren Ausnutzung der 
Installationen, dem gewünschten intensiveren 
Brennen der Lampen, wird durch einen der- 
artigen Tarif direkt entgegen gearbeitet. 

Auch Dr. Siegel legt in seiner aus- 
führlichen Arbeit über „Tarifbildung beim 
Verkauf von Elektrizität“ auseinander, daß 
die Bedeutung des Anlagenmaximums im 
Zusammenhang zu dem Zentralenmaximum 
viel zu viel überschätzt wird; ja man kann 
sich sogar das Zentralenmaximum sehr gut 
denken, ohne daß auch nur ein einziges 
Anlagenmaximum zu diesem Zentralen- 
maximum beigetragen hätte, 

Die im vorstehenden erwähnten Ver- 
rechnungsweisen, sowohl diejenige nach 
dem Anschlußwert als auch diejenige nach 
dem erreichten Anlagenmaximum können 
für beide Teile, für die Zentrale und für 
den Stromabnehmer nicht als gerecht und 
vorteilhaft bezeichnet werden. Da ferner 
die ermittelte Betriebszeit eine errechnete 
Grüße ist, welche der normalen Betriebs- 
zeit nicht entspricht, so sind diese Tarife 
für den Stromabnehmer auch unverständ- 
lich. Es wird auch für den Stromabnehmer 
nur ein Tarif verständlich sein, welcher 
sich auf die wirklichen — die normalen 
Betriebsstunden — aufbaut. Es fragt sich 
nun, ob man bei den angeführten Haupt- 
Stromabnehmergruppen überhaupt von einer 
normalen Betriebsstundenzahl spre- 
chen kann und bejahenden Falls, welche 
Mittel zu der Feststellung dieser normalen 
Betriebsstundenzahl anzuwenden sind. 

Es soll nun eine Methode angegeben 
werden, welche geeignet ist, diese normale 
Betriebszeit, während welcher der Strom- 
abnehmer Strom entnommen hat, mit genü- 
gender (Genauigkeit festzustellen. 


Lichtversorgung. 


Addiert man die wirklichen Brenn- 
stunden in den verschiedenen Monaten des 
Jahres, während welcher normalerweise 
Licht gebrannt wird. gerechnet von morgens 
7 Uhr an, so erhält man folgende Werte: 

Brenndauer im Jahr 


3rennzeit bis ; 
Brenn Stunden 


8 Uhr abends. 550 bis 750 
I, „ 800 „  1C00 
10 , i 1100 „ 1360 
ll , 3 1409 „ 1600 


Die angegebenen Werte stellen selbst- 
verständlich nur Mittelwerte dar, da sich 
die wirklichen Betriebszeiten nach der 
geographischen Lage des Ortes. den kli- 
matischen Verhältnissen, ob häufig Nebel 
auftreten, nach der Lage des zu beleuch- 
tenden Raumes selbst usw. ändern. Ferner 
muß zum Teil der Ausfall an Stromver- 
brauch während «der Sonntage berücksich- 
tigt werden. Es ist demzufolge eine ge- 
wisse Toleranz zugelassen, um den ver- 
sehiedenen Momenten, welche die Zeit des 
Ein- und Ausschaltens bestimmen, Rechnung 
zu tragen. l 

lst nun z. B. in einer Stadt der 8 Uhr- 
Ladenschluß eingeführt, so kann man mit 
ziemlicher Sicherheit annehmen, daß der 
(jeschäftsmann seine Anlage normalerweise 
etwa 600 Stunden gebrannt hat. Werden 
die Geschäfte um 9 Uhr abends geschlossen, 
so hat der Geschäftsmann seine Anlage 
etwa 900 Stunden im Jahr im Betrieb ge- 
habt. Die Geschäftsräume der Banken, die 
Bureaus der verschiedenen Branchen usw. 
mögen die Bureauzeit schon um 7 Uhr bc- 
enden, jedoch ist bei diesen Anlagen das 


Liehtbedürfnis ein sehr großes, und schon 


verhältnismäßig frühzeitig am Nachmittag 
werden diese Lampen eingeschaltet, sodaß 
man bei diesen Betrieben auf 600 bis 700 
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wirkliche Brennstunden kommt. Die Woh- 
nungen mögen bis 10 oder 11 Uhr Licht 
benötigen, und sie kommen somit auf 1200 
bis 1500 wirkliche Brennstunden im Jahr. 


Es ist demnach einer jeden 


dieser angeführten Gruppen eine in 
gewissen 


(renzen liegende Brenn- 
stundenzahl eharakteristisch, ge- 
wissermaßen die Erwerbsbeleuchtun- 
gen von 500 bis 1000 Std, die Woh- 
nungsbeleuchtungen über 1200 Std. 
Eine Ausnalıme für die Erwerbsbe- 
leuchtungen machen die Restaurants 
und Cafés, welche über eine noch 
höhere Benutzungszeit von 1500 Std 
im Jahr kommen werden. 

Diese im Jahr erreichte Betriebsstunden- 
zahl stellt uns die wirkliche Brennstunden- 
zahl vor, welche bei der normalen Betriebs- 
weise der Anlage sich ergibt, sodaß man 
diese Betriebsstundenzahl auch die nor- 
male jährliche Betriebszeit nennen 
kann. Dividiert man nun mit dieser nor- 
malen jährlichen Betriebszeit in den Jahres- 
verbrauch in Kilowattstunden, so erhält 
man eine mittlere Belastung, welche man 
analog auch die durchschnittliche nor- 
male Belastung benennen kann. 

Es interessiert nun zu wissen, in wel- 
chem prozentualen Verhältnis diese normale 
Belastung zum installierten Anschlußwert 
der Anlage steht. 

Die nachstehende Tabelle soll hierüber 
Auskunft geben. In ihr sind eine Anzahl 
Anlagen aufgeführt, und es stellen Nr. 1 
bis 15 Wohnungsbeleuchtung dar, 16 bis 24 
Geschäfte, 25 und 26 Banken. 

In den Spalten 1 und 2 ist der An- 
schlußwert in Lampen, in Spalte 3 in Kilo- 
watt eingetragen, in Spalte 4 und 5 der 
Jahresverbrauch in Kilowattstunden in zwei 
aufeinanderfolgenden Jahren, in Spalte 6 
und 7 die normale Belastung in Kilowatt. 


Tabelle I. 


| 6 7 


1 
FE eu nn E AR 


issitlliarte An Jührlicher Normale 

Nr Karen schluß- Vertranoh Bonsuna 

f in in KW Std in KW 

Be KW | 
a et 1904 1905 201 1905 
If 19 — f o9] 91 108 [0,06 0,072 
2} 253 — [| 125 358 387 [0,24 0,2% 
3I 26 — 1,3 328 320 10,218 0,213 
41 9 = ,5| 81 478 1032 0,32 
3 #30 — 123151 232 506 {0,154 0,24 
61 3x en 1,9 49 43110285 0,29 
5 — 1251 308 333102 0215 
si 65 — 3,251 332 368 1022 0,245 
9f 71 — 1355| 708 670 [047 08 
01 % = 3551 202243 [0,135 0,16 
Uf 74 == 3,7 558 ı 481 [0,37 0,32 
21 sı — 405 | 400 | 5131027 0,34 
Bf 1089 — 154 | s670 1111 |058 0,74 
41 uo — 155 601 721 [O41 | 0,45 
BI 136 — 168 HH, 765105 | 0,51 
1656| — G 1.32 Í 1516 E ( 7 | T 
| ) 25 1516 10609 f 1,69 , 1,79 

MI — 5 | 176 | 1401 1254 | 1,66 | 1,39 
IS 2 5 1,87 | 1403 | 1307 | 1,56 1,85 
UI 37 4 ZO 5 1198 — | 1,33 
2 30 5 3,96 1.2649 2573 12,94 2,86 

2lf 40 + 167 12227 24226 [24s 2,7 

2] 53 u | 582 8372 5266 |42 59 
3116 10 1 924 ]3712 3756141 405 
Al 2020 | S08 | 3703 wiolnt 5,35 

2351 9%. — 153281255 2580 | 4 4 
5120 — | 720] 2500 | 3056 13,9 14,7 


In der vorstehenden Tabelle ist als 
normale Benutzungszeit angenommen bei 
Wohnungsbeleuchtungen (1 bis 15) 1500 Std, 
bei den Geschäften (16 bis 24) 900 Std, bei 
den Banken (25 und 26) 650 Std. 


26. März 190, <% 
Sen e — l 
Ein Vergleich der Zusammengestellten a 
Zahlen zeigt deutlich, wie sich die Betriebs. ` 
verhältnisse bei den einzelnen Gruppen an 
unterscheiden; besonders auffallend ist dr ` 
große Unterschied des Jahresrerbrauchshei <°. 
den Wohnungsbeleuchtungen Nr.1 be - 
gegenüber den Erwerbsbeleuchtungen Nr -7 
16 bis 29, welcher selbst bei gleichem An 7” 
schlußwert in letzterer Grappe drei- bis vje .- * 
mal größer ist als bei den Wohnungsbe =" 
leuchtungen. Demzufolge ist auch die nop -" u 
male Belastung der Anlagen eine em. =+ 
verschiedene, wodurch diese beiden Grm <: * 
pen scharf charakterisiert sind. Es lien - ” 
ja auch in der Natur der Betriebsverhäh. --” 
nisse, daß der Geschäftsmann nicht mehr + 
installiert, als er zu seiner Schanfengter < 
und Innenbeleuchtung nötig hat, dab er 
aber diese angelegte Installation gut he 
nutzt. Bei den Wohnungsbeleuchtungn >27 
hingegen kommen ganz andere Momeat -< 
in Betracht. Hier spielt vielmehr die An s.: 
nehmlichkeit, in jedem Zimmer elektrisch&e 7 ` 
Liebt brennen zu können, die Jfauptrole e: 
während für die normale Betriebsweise mr ‘> ' 
ein ganz geringer Teil der installierten 27: 
Lampen benötigt wird. Eine Zwischen =! 
stellung nehmen hierbei die Hotelbetriebe <- *" 
ein, bei denen durch die Art ihres Be ~-z- 
triebes es sich von selbst ergibt, dab weit 1 
aus mehr Lampen installiert sind, as ©. : 
gleichzeitig brennen werden, und es mu . : 
demzufulge in diesen Fällen die Zähler 
größe kleiner gewählt werden, als wie der 
Anschlußwert sich ergibt. 

Es geht aus dieser Betrachtung sn 
recht klar hervor, wie fehlerhaft es ist. 
einen Tarif aufzustellen, bei welchem der 
installierte Anschlußwert der Berechnung 
zugrunde gelegt ist, denn die Betriebs- 
weisen, bezogen auf den installierten An- 
schlußwert, sind zu grundverschieden. r 

In dem ersten Falle — bei den Wot- 
nungsbeleuchtungen — werden die insal 
lierten Lampen nur zu einem geringen Tel | 
gleichzeitig gebrannt, während im zweiten 
Falle — bei den Erwerbsbeleuchtungen - 
der größte Teil der installierten Lampen 
stets gleichzeitig im Betrieb ist. Dieser — 
Umstand ist bestimmend für die (Größe der =: 
anzubringenden Zähler, und da letztere '' 
von seiten des Elektrizitätswerkes nad .. 
den möglichen Anlagenmaximum be, 
stimmt werden, so ergibt sich, daß bei den 
Wohnungsbeleuchtungen die Zählergrüße 
kleiner ist als der Anschlußwert, bei den 
Eirwerbsbeleuchtungen ist die Zählergrößt 
gleich dem Anschlußwert. Hiernach kam 
man aus der Tabelle I die nachstehende 
Tabelle II aufstellen, welche die Zähler 
größe für verschieden grobe Wohnungs 
installationen angibt. 


Tabellell 
Wohnungsbeleuchtung. 


1 2 3 À 
Bei einem on des Normale 
Anschlußwert brennen f Größe des Zähler- 
von normal | Zählers für f pelastung iv 
Lampen Lampen Lampen Poren 
10 Stück f 1 bis 2] Automat , 
; 2 an 3 bis 
2) , 2,04 16. l - 
w p f4, 5f 20 en 
l 5 - 2 ? 
Won 657 45 3 a 
SO, ee: u 5 k 
lOO „ „m 0 ar | 
i} y ` R m, 
üb. 100 , 10 „15 g0 u. m.f 124 


In Spalte 1 sind verschiedene Anlage! 
angenommen mit einem Anschlubwert ". 
10, 20 Lampen bis 100 und darüber, „7 
Spalte 2 ist die zugehörige normale a 
lastung, wie sie sich aus Tabelle le 
angeführt, in Spalte 3 sind die 
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N 98. März 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 13. 
ù der Uen Toone Zn a GE me nn nn nn ann nn a reao 
a . ßen für die ‚einzelnen Anschlußwerte rend der Elektrizitätszähler zugleich die | leiter des Elektrizitätswerkes re 
"u, angegeben, wie dieselben vom Elektrizitäts- | verbrauchten Kilowattstunden registriert. | bleiben, diesen Wert entsprechend dem 
tie werk bestimmt werden. Es kann hiernach | Die Federkraft f ist veränderlich einstell- | Charakter des Elektrizitätswerkes an- 
d desden.. im allgemeinen bei Wohnungsbeleuchtungen | bar durch ein Justierschräubchen i, sodaß | nähernd richtig einzuschätzen und zwar 
nf, angenommen werden, daß das selten auf- | erst bei einer ganz bestimmt eingestellten | nach ähnlichen Gesichtspunkten, nach denen 
Ewen.. wetende mögliche Maximum 75°, des in- | Belastung des Zählerstromes die Federkrafi | die feste Quote des maximal in Anspruch 
l selgi. stallierten Rene? on engel wird, und die Uhr ablaufen | genommenen Kilowatt festgesetzt wird. 2 
‘ererye. reichen wird, und da iese maximale ann. Beträrt nun bei einem Elektrizitätswer 
ls hei;. Belastung die Zählergröße zu bestimmen Die Festsetzung der ermittelten 12 bis | z. B. e Quote für 1 KW bezogen 
Muis, ist Aus den Spalten 2 und 3 errechnet | 13, stellt uns natürlich keine mathematisch | auf das Zentralenmaximum 300 M, und 100 M 
ey. sieh dann die Spalte 4, welche uns in Pro- | genau festgelegten Grenzen dar, sondern | feste Quote für 1 KW bezogen auf den ge- 
duren ja.  zenten die normale Belastung der Woh- | die ermittelten Prozentsätze sollen nur an- | samten installierten Anschlußwert, so wird 
klepie «e nungsbeleuchtung angibt, und zwar be- | nähernd die Werte angeben, bei welchen | bei einer Festsetzung von 260 M für 1 KW 
würde. zogen auf die Zählergröße und nicht auf | die normale Belastung einer Wohnungs- | normaler Belastung eine genügende Sicher- 
chin. den Anschlußwert. Aus der Spalte 4 | beleuchtung eintritt. Man wird demzufolge | heit bei der Kalkulation für das Elektrizi- 
2i y, lesen WIT, daß durchweg die normale | den Wert für die Wohnungsbeleuchtung | tätswerk enthalten sein. Ist für das be- 
img p, Belastung der W ohnungsbeleuchtun- praktisch abrunden auf 10%, des Zähler- | treffende Elektrizitätswerk die bewegliche 
ul, BD anfängt bei 12 bis 13°% der Zähler- | stromes. Den Wert noch weiter herabzu- | Quote für die Kilowattstunde 3,8 Pf, so be- 
T größe. ae oo setzen auf vielleicht 9 oder 8°/, des maxi- | rechnen sich die Verkaufspreise der Kilo- 
ne Würde man daher die Zeit registrieren, | malen Zählerstromes erscheint ebenfalls | wattstunde bei den einzelnen normalen 
a während welcher die Anlage mit ihrer nor- unbedenklich, denn die Festsetzung dieser | Benutzungszeiten nach der Kurve Abb. 10. 
dem Fig malen Belastung gevrann hat, also die- | Grenze soll nur dazu dienen, daß vermieden Darüber, wie man den Konsumenten 
kry o Jenige Belastung von 12°% des Zähler- | wird, die normale Betriebszeit künstlich | die vorstehende Verrechnung oder ähnliche 
ee aufwärts, 80 würde man die nor- | verlängern zu können, indem man z.B. eine | Tarife am zweckmäßigsten bekannt gibt, 
a nale Betriebsweise erhalten. Die Ermittlung | Lampe Tag und Nacht brennen lassen würde. | herrschen ebenfalls noch Zweifel. Es ist 
vn 2 dieser normalen Benutzungszeit kann nun l Bei den Erwerbsbeleuchtungen hatten | jedenfalls großer Wert darauf zu legen, 
en sf Grund des Vorhergesagten leicht da- | wir gesehen, daß die Zählergröße gleich | daß die Form des Tarifes für den Laien 
Se durch ermittelt werden, daß der Zähler- dem Anschlußwert der Anlage sein muß, | leicht verständlich ist. 
2 grom einen Zeitmesser derart beeinflußt, 
esta daß derselbe nur diejenige Zeit registriert, @ 
| Inu welehe oberhalb der normalen Belastung 
N : liegt. In Abb. 9 ist schematisch eine der- 
sel Far. 
ali were N 
reiht I +I a 
lieser P: | 
. n j | 
len. el F Em 
bwen dr. ; 
t, den © 
len HSE 
P O— 300 w00 600 800 1000 7 
i A a T e Betriebsstunden da ua 
en Abb. 10. 
aen . : 
En und somit ergibt sich aus der Tabelle I Der vorstehend angeführte Tarif hat 
ohne weiteres, bei welcher Grenze die nor- | aber gegenüber ähnlichen Tarifen den 
MER male Belastung der Erwerbsbeleuchtungen großen Vorzug, daß er sich auf die wirk- 
he INIBIEZZ anfängt. Will man demzufolge die normale | liche normale Benutzungszeit stützt, 
dar: | Brennstundenzahl der Erwerbsbeleuchtun- | welche von einer Uhr direkt angegeben 
o gen registrieren, so muß das Relais des | wird. Es würde daher auch zweckmäßig die 
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Kombinierter Zeit- und Verbrauchsmesser. 
Abb. 9. 


m‘ aige Anordnung an einem Gleichstrom- 
eH dargestellt, bei welchem der Anker a, 
“nlaßspule e und Vorschaltwiderstand w in 
„ne geschaltet an Spannung liegen. Der 
h „rorauchsstrom durchfließt die Haupt- 
ns h, außerdem beeinflußt er das 
: en n des Zeitzählere, welches den 
| Kr a m anzieht, sobald der magnetische 
u ik ab von n die regulierbare Feder- 
nung von f überwiegt. Für die Wir- 
4 Be ist es natürlich gleichgültig, ob 
Sn erbrauehsstrom in seiner ganzen 
nur zu einem Teil desselben 
u i) as n beeinflußt. Der Hebel p ist 
da a und besitzt eine Nase, welche 
EA iak perrad s eingreift, welches einem 
oe angehört und bestrebt ist, im 
| ir p yaingezeichneten Pfeiles sich zu 
"durch di ilese Drehung wird verhindert 
Sobald „igreifende Nase des Hebels p. 
en der Verbrauchsstrom SO 

. et ist, daß der magnetische 
1: Aid dan an ist als die Federspannung f, 
ll ka >perrad s frei gegeben und die 
n RRR ablaufen, wobei sie an einem 
DM die Zeit in Stunden angibt, wäh- 


A 


Zählers derart eingestellt werden, daß bei 
etwa 30°/, des Zählerstromes das Sperrad 
der Uhr freigegeben wird. 


Kraftbetriebe. 


In ähnlicher Art wie die Tabellen 1 
und lI für die Lichtbetriebe aufgestellt 
worden sind, kann man Ermittlungen auf- 
stellen über Kraftanschlüsse mit Dauer- 
betrieb. Man wird auch hier zu dem Re- 
sultat kommen, daß die normale Belastung 
der Kraftanschlüsse mit Dauerbetrieb eben- 
falls bei 30 bis 40°/, des Zählerstromes an- 
fängt, wobei auch bier in den meisten 
Fällen wohl die Zäblergröße gleich der 
installierten Leistung sein wird. 

Da mir leider das bezügliche Material 
fehlt, so kann ich diese Ausführung für 
Motoren mit Dauerbetrieb, bezogen auf die 
normale Benutzungszeit nicht weiter ver- 
folgen, glaube jedoch sagen zu dürfen, 
daß gerade ein Tarit für Kraftanschlüsse 
mit Dauerbetrieb, bezogen auf die wirkliche 
Benutzungszeit, außerordentlich verständlich 
für die Konsumenten sein würde.. 

Es erübrigt nunmehr noch die Frage 
zu beantworten, nach welcher festen Quote 
bei normaler Belastung das in Anspruch 
genommene Kilowatt verrechnet werden 
soll. Als bekannt sind vorauszusetzen die 


j , ei } den 
de für 1 KW, einmal bezogen auf 
AE lierten Anschlußwert, 


gesamten instal 3 
A andere Mal bezogen auf das a 
lenmaximum. Offenbar liegt der = 
für 1 KW normaler Belastung ZWI8C Sa 
beiden Zahlen, und es muß dem Betriebs 


Abstufung der Preise für die Kilowattstunde 
in Form einer Zeittabelle aufgestellt wer- 
den, sodaß alle Berechnungen von seiten 
des Elektrizitätswerkes oder von seiten des 
Stromabnehmers überflüssig werden. Die 
Preise der Kilowattstunde aus Abb. 10 kann 
man demnach zweckmäßig in folgendes 
Gewand kleiden. 


Bei einer jährlichen kostet die Kilo- 


Benutzungszeit unter wattstunde 
500 Stunden 55,8 Pf 
50 5L1 „ 
600 » 47,2 ” 
650 ; 43,8 „m 
700 © 4l ,„ 
750 „ 38,5 1 
800 ” 36,3 n 
850 n 34,4 „ 
900 P 32,7 „ 
90 , 31,2 „ 
1000 „ 29,8 n 
1100 , Ti y 
1200 , 25,5 p 
1300 i 238 n 
1400 P 22,4 y 
1500 5 21,1 “y 
1600 „ 20,1 „ 
100» 19,1 
1800 m 18,2 „ 
100» T 
2000 „ 16,8 2 
2250 m 18,4 „ 
2 ” 14,2 n 
2750 m Poa 
3000 s» lep a 
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, _ Eine derartige Tabelle würde den Strom- 

lieferungsbedingungen beigegeben werden 
müssen, und am Ende des Jahres kann 
ohne besondere Berechnung sofort der 
Einheitspreis für die Kilowattstunde aus 
der Tabelle abgelesen werden. Hat z. B. 
ein Geschäftsmann am Ende des Jahres an 
seinem Zeitzähler die Stundenzahl 655 
stehen, so kostet die Kilowattstunde 43,8 Pf; 
zeigt der Zeitmesser am Ende des Jahres 
bei einem Wohnungsanschluß die Stunden- 
zahl 1354, so besagt dies, daß sie für diese 
Wohnungsbeleuchtung 23,8 Pf kostet. 


Besonders hervorzuheben ist bei der vor- 
stehenden Stromberechnung, daß die Woh- 
nungbeleuchtung mitihrer hohen Benutzungs- 
zeitvon 1100 bis 1500Stunden im Jahr auf einen 
niedrigen Einheitspreis der Kilowattstunde 
kommt, und daß hingegen die Geschäfts- 
betriebe, welche eine verhältnismäßig kurze 
Benutzungszeit von 500 bis 800 Stunden 
haben, mit einem verhältnismäßig hohen 
Einheitssatz bedacht werden. 

Allerdings kommt das höchste An- 
lagenmaximum, welches die Geschäfte 
im Dezember kurz vor Weihnachten ge- 
brauchen, nicht mit derjenigen Schärfe zum 
Ausdruck, als wenn diese Anlagen nach 
einem Maximummesser verrechnet würden; 
aber gerade hierin ist in der Verrechnungs- 
weise nach der normalen Benutzungs- 
zeit ein Vorzug auch für die Geschäfts- 
betriebe zu erblicken. Im übrigen hat man 
ja in der Bestimmung des Wertes für das 
normal in Anspruch genommene Kilowatt 
eine gewisse Bewegungsfreiheit und kann 
diese feste Quote eventuell nach oben auf- 
runden, sodaß besonders die ersten Stufen 
— von 500 bis 800 Stunden — an der Er- 
höhung der Preise teilnehmen, und somit 
die Geschäftsbeleuchtung wieder mehr be- 
lastet wird, während bei der längeren 
Benutzungszeit von über 1000 Stunden diese 
Erhöhung der festen Quote weniger Einfluß 
ausübt. l 

Der vorstehend erläuterte Tarif 
bezweckt aber gerade, wie bereits ein- 
gangs erwähnt, die Wohnungsbe- 
leuchtungen zumintensiveren Brennen 
heranzuziehen, was sicher ohne Schwie. 
rigkeit geschehen kann, sobald Preise auf- 
gestellt werden, wie sie aus der vorstehen- 
den Preistabelle sich ergeben. Die Bedeu- 
tung der Wohnungsbeleuchtung wird für 
die Elektrizitätswerke eine immer größere 
werden, sofern die Bestrebungen weiter 
Platz greifen, den 8 Uhr Ladenschluß in 
den Städten einzuführen. Da die Haupt- 
stromabnehmer der städtischen Elektrizi- 
tätswerke bis jetzt aus der Geschäftswelt 
bestanden, so wird bei der Einführung des 
8 Uhr Ladenschlusses ein empfindlicher 
Ausfall von 25 bis 30°/, entstehen, und die 
Belastungskurve wird noch schmaler aus- 
fallen als wie bisher. Es ist daher dringend 
geboten, durch geeignete Mittel die Woh- 
nungsbeleuchtung als Stromabnehmer zu 
heben. 

Zum Schluß ist noch zurückzugreifen 
auf die zweite tabellarische Zusammen- 
stellung, aus welcher ersichtlich ist, daß bei 
kleineren Anlagen bis zu 10 Lampen An- 
schlußwert in der Rubrik 3 der „Automat“ 
aufgeführt ist, welcher, nach Einwurf eines 
oder mehrerer Geldstücke eine gewisse 
Anzahl von Kilowattstunden freigibt. Man 
wird diesen Automaten zweckmäßig als 
Amperestundenzähler bauen, mit dem zu- 
gehörigen automatischen Verriegelungs- 
mechanismuüs. Es ist einleuchtend, daß bei 
der allgemeinen Einführung des elektrischen 
Lichtes für die Wohnungsbeleuchtung, das 
Zähler- und Verwaltungskonto außerordent- 
lich ansteigen wird, und es würde sich 
nicht lohnen, bei der Anzahl der vielen 
kleinen Abnehmer mit nur einigen Lampen, 


ein Konto zu führen, Rechnungen heraus- 
zuschreiben, die Beträge einzukassieren usw. 

Der Vorzug der Automaten ist sehr 
einleuchtend und ist bereits von verschie- 
denen Autoren eingehend besprochen wor- 
den. In England hat er sich auch bereits 
zu Tausenden bewährt.!) 

Auch empfiehlt es sich, bei den reinen 
Glühlampenanlagen an Stelle der üblichen 
Wattstundenzähler einen guten Ampere- 
stundenzähler zu verwenden, da in ersterem 
Falle der eigene Verbrauch des Zäblers 
durch den Nebenschluß im Verhältnis zu 
dem geringen Jahresverbrauch dieser klei- 
nen Anlagen zu hoch ausfallen wird.?) 


Zusammenfassung. 


Der Verkaufstarif für die elektrische Energie 
wird nach der normalen Belastung der An- 
schlußanlagen aufgestellt. Es ergibt sich so- 
dann für die Wohnungsbeleuchtungen mit 
ihren relativ langen normalen Brennzeiten ein 
sehr niedriger Preis für die Kilowattstunde, 
sodaß ein erfolgreiches Konkurrieren mit Gas- 
beleuchtung gewährleistet wird. 
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Die Hochspannungs-Kraftübertragung 
an der Urfttalsperre. 


(Fortsetzung von S. 810.) 
Il. Das Kraftwerk. 


Das Kraftwerk [siehe Abb. 113)| liegt an 
der Ruhr in einer Höhe von 214,5 m über 
Normal-Null. Die lichten Abmessungen der 
Maschinenhalle betragen 30 m in der Länge 
und 23m in der Breite. Die Dachkonstruk- 
tion besteht aus eisernen Doppelbindern 
und einer Auswölbung mit Schwemmsteinen 
nebst Abdeckung von Holzzement (siehe 
Abb. 12u.13%)]. Das in der Längsrichtung des 
Gebäudes über der Dachmitte angebrachte 


Oberlicht ist so angeordnet, daß es sich 
nicht über den Maschinen befindet. Ein 
fahrbarer, von Hand zu betätigender Lauf- 
kran für eine Nutzlast von 8 t bestreicht 


Nr a Vergl. Ely, „Zeitschr. d. Ver. D. Ing.“ 1906, Bd. 50, 
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Äußere Ansicht des Kraftwerkes Heimbach. 
Ahh. 11 


28. $ m a 

in eh 
A og perdet u 
die Maschinenhalle bis dicht vor die Seha -* ges PTE 
wand. en 
An der dem Bergabhang zunächst lie. REN FD 


genden Giebelwand der Maschinenhalle ig -- 
die Schaltanlage angeordnet (siehe Abb, 19 a 
die Schaltwand selbst ist hoch gelegt und 
durch eine Doppelireppe vom Maschine :°°. n ij 
haus aus zugänglich. Unterhalb der Schalt. z © 
wandbühne sind, soweit der zur Verfügun 
stehende Raum nicht für die Schaltaulage 
selbst benötigt wurde, Bureau und Lage. 2”, t 
räume angeordnet; hinter diesen befinden = en 
sich die Transformatoren und darüber in 
den oberen Stockwerken die Hochspan 
nungs-Schalträume und die Überspannung- 7? 
Schutzeinrichtungen. 

Die Anlage wurde für acht Maschinen. 
gruppen von je 2000 PS berechnet, von 
denen im ersten Ausbau sechs Stück in 
zwei parallelen Reihen zu je drei Stück 
synımetrisch aufgestellt wurden; dabei sind 
die Turbinen zunächst den Gebäudemauen 
und die mit jenen unmittelbar gekuppelta 
Stromerzeuger nach der Mitte des Raums 
zu aufgestellt. Die kleineren für die Er. 
regermaschinen aufgestellten Turbinen sind 
nebst ihren Dynamos vor der Schaltwand- 
bühne angeordnet. In Abb. 14 ist eine 
Gesamtansicht des Maschinenraumes ein- 
schließlich der Schaltwand dargestellt. 

Als Turbinen wurden Francis- Druck 
turbinen für ein Gefälle von 110 m 
gewählt, welches letztere, wie schon er 
wähnt (S. 310), beträchtlichen Schwan: 
kungen, bis auf 70 m herab, unter 
worfen ist. Die Hauptturbinen haben ein 
Gewicht von je 15 t einschließlich der 
Zubehörteile, und geben bei dem größte 
Gefälle von 110 m eine Leistung von je 
2000 PS bei 500 Umdr/Min, während bei 
dem kleinsten Gefälle von 70 m noc 
1550 PS erzielt werden. Jedoch leisten 
die Turbinen bis zu einem Gefälle von 
85 m noch 2000 PS und erst wtr&m 
Gefälle nimmt die Leistung bis auf 1660 PS 2 
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ab. Im Jahre 1906 schwankte die nr 
bare Gefällhöhe zwischen 111 und ne 
Das Zuflußrohr jeder Turbine = orige 
lichten Durchmesser von 0,30 m; i h 0. 
der Erregerturbine einen solchen © fachen 
Sämtliche Rohre wurden mit dem 1 es 
Betriebsdruck geprüft. Die Hau nie 
schieber der Turbinen sind sämtlic horizon- 
unter Maschinenhausflar liegenden ordnet 
talen Teile des Zufußrohres 828%" 
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nhale bit dih, 

SE Abb. 12); sie werden jedoch vom 
den Berg aschinenraum aus mittels Druckwassers x 
wand dene Ammwanf: diejenigen der Erregerturbinen Wa 
keane werden jedoch von Hand eingestellt. Das 
d selb au Wasser tritt in radialer Richtung in die Bn 
Oppelt a Tarbinen ein und verläßt sie in achsialer a SINN zn 
Miik sau : : Ä | NT PUR 
glich, Troy Richtung (siehe Abb. 13). Die Lauf- len S WW 
nd, Soweit de "bestehen aus Magnesiumbronze und 
N nieht für ġa einen äußeren Durchmesser von 
t wurde Bog, \ Die aus Stahl hergestellten Leit- 
net: hinte è feln können entweder von Hand oder 
sfornato y tig mittels der durch Druckwasser 
tockmerken à baren Regelungseinrichtungen bewegt 
me und de Das äußere der beiden Turbinen- 
De, 3 st als Drucklager ausgebildet; beide 
wurde fir mit Ringschmierung versehen; die 
je M) K er, das Turbinengehäuse und die beiden 
en Aush a ıbrohre ruhen auf einer gemeinsamen 
Reiben a jplatte; die Welle hat an der Dynamo- 
fenik a seite einen Durchmesser von 180 mm. Die 
nicht in, Meiden kleineren Turbinen der Erreger- 
Pat os sind von derselben Bauart; sie 
1 anme ı je 200 PS bei 900 Umdr/Min; der 
ach der Mi addurchmesser beträgt 0,56 m. Die 
Die A eh indigkeitsregelung ist die gleiche 
aufge t ın den Hauptturbinen. 
amos vordi Jie Einrichtung für die Belastungs- 
a hd Geschwindigkeitsregelung bestehen im 
les Maschin sntlichen in einem Hilfsmotor, der den 
ehalvanl ap Teitschanfelapparat entsprechend der Tur- 
| wurde E nenbelastung einstellt. Dieser Motor ist an Ż 
in Geil y ‚Turbinengehäuse unmittelbar angebaut; = 
letze. "i der mittels Riemen von der Turbinenwelle = 
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von dem Regler durch Hebelübertragung be- 
einflußt werden. Durch die Stellung dieser 
Ventile ist anderseits die Stellung des Hilfs- 
motors bedingt. Die Leitschaufeln können 
Jedoch auch mittels Handrades bewegt wer- 
den. Für gewöhnlich ist jedoch die selbst- 
tätige Regelung in Tätigkeit. Um jedoch 
ein leichtes Parallelschalten der Dynamos 
von der Schaltwand aus zu ermöglichen, 
ist noch eine besondere Einrichtung zur 
Verstellung der Regelungsventile in ge- 
wissen Grenzen getroffen; diese Einrich- 
tung besteht aus einem von der Schalt- 
tafel aus in Bewegung zu setzenden 
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forderliche Druckwasser vor seiner Ver- 
wendung noch besönders gereinigt wird. 
Die Bedingungen, welche für die Aus- 
führung der Turbinen gestellt wurden, sind 
folgende: Bei plötzlichen Belastungsschwan- 
kungen von 10, % und 30°/, dürfen die Ge- 
schwindigkeitsveränderungen nicht mehr 
als 2, 3 und 4°/,, und die Druckschwankungen 
nicht mehr als 1,5 3 und 5 °/, betragen; die 
Schließungszeit der Regelungsmechanismen 
von voller Öffnung bis zum vollen Schluß 
darf nicht mehr als 2Sekunden beanspruchen. 
Diese Bedingungen wurden bei den Ver- 
suchen vollständig erfüllt. Zur Zeit der 
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Hand hergestellte Statorwicklung liegt in 
halbgeschlossenen, mit Glimmerrohren an 
gekleideten Nuten. Die Endverbindungen 
wurden sorgfältig über Formen gewickelt 
Durchbrochene Seitenschilde schützen die 
Wicklungen gegen zufällige Berührungen 
und Beschädigungen. 

Die beiden Erregermaschinen sind vier. 
polige Nebenschluß-Gleichstrommaschinen: 
sie haben außerdem noch vier Wendepole, 
um funkenfreien Gang bei allen Belastun 
verhältnissen zu erzielen. In nachstehende, 
Tafel sind die Ilauptangaben der beiden 
Stromerzeuger zusammengestellt: 
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Ansicht des Maschinenraumes und der Schaltwand des Kraftwerkes Heimbach. 


kleinen Elektromotor, der seine Bewegung 
mittels Schnecke und Schneckenrad auf 
eine auch von Hand verstellbare Spindel 
überträgt, an welcher der Regelungshebel 
entsprechend gelagert ist. 
Als Ergänzung zu diesen Einrichtungen 
ist noch ein Überdruckregler vorhanden, 
bestehend aus einem durch einen Flach- 
schieber absperrbaren Zylinder, der mit 
dem Zuflußrohr der Turbine in Verbindung 
steht; der Absperrschieber ist durch ein 
Gestänge mit den anderen Regelungseinrich- 
tungen verbunden. Dieser Überdruckregler 
tritt selbsttätig in Wirkung sobald durch 
lötzliches Schließen der Leitschaufeln ein 
berdruck im Rohre entsteht, und, indem 
er Wasser aus dem Ausflußrohr der Tur- 
bine unmittelbar in dem Unterwasserkanal 
entweichen läßt, verhindert er die schäd- 
liche Wirkung des durch die Bewegungs- 
energie des Wassers hervorgerufenen 
Wasserdruckes auf das Druckrohr. Erwähnt 
sei noch, daß das gesamte, für die Be- 
wegung der kegelungseinrichtungen er- 


Abb. 14. 


Versuche war die größte Gefällhöhe von 
110 m vorhanden, und es ergaben sich 
als Wirkungsgrade bei den verschiedenen 
Versuchsreihen: 81,7 bis 86,3 %/, bei Vollast, 
17,2°/, bei */, Belastung und 72°/, bei halber 
Last. Versuche bei niedrigstem Gefälle 
konnten nicht angestellt werden, weil trotz 
des trockenen Herbstes im Jahre 1906 stets 
ein genügend hoher Wasserstand in der 
Sperre vorhanden war. 

Die Stromerzeuger, welche Drehstrom 
von 50 Perioden erzeugen, wurden von den 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerken 
A.-G. gebaut und sind mit den Turbinen durch 
elastische Zodel-Voith-Kupplungen unmittel- 
bar gekuppelt. Die Haupt- und Erreger- 
maschinen sind in den Abb. 15 und 16 darge- 
stellt. Der Rotor ist als Schwungrad ausge- 
bildet; er hat 12 Pole von ovalem Querschnitt, 
auf welchen kräftige, rechteckige Polschuhe 
aufgeschraubt sind. Die Magnetwicklung be- 
steht aus hochkantig gewickeltem Flach- 
kupfer. Der Erregerstrom wird durch Schleif- 
ringe und Kohlebürsten zugeführt. Die von 
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Drehstromdynamo für 1600 KVA 5000/5400. V. Maßstab 1:40. 
Abh. 15. 
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Die Spannung wird in Stufen von 50 V 
seregelt; der Erregerstrom beträgt 77 Amp 
bei Vollast mit 1360 KW bei 5400 V und 
csg=08. Die Spannungserhöhung beim 
äbsehalten der vollen Belastung, jedoch bei 
unveränderter Erregung und Geschwindig- 
keit, war zu 14°/, garantiert. Die Geschwin- 
Üigkeitsänderung bei plötzlichen Belastungs- 
schwankungen von 15%, beträgt nicht 
mehr als 2,5%/,. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die mechanischen Eigenschaften der 
Leitungsdrähte. 


Nitteilang aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsanıt.) 


Von G. Nicolaus. 


i = 5. 896 u. 918 der „ETZ“ 1907 sind 
ai ‚enspruchungen von Freileitungen be- 
ie i. worden; es soll nun untersucht 
rden, welche Anforderungen an die 


lin zu stellen sind, damit 

1 auftretenden 

genügen, Beanspruchungen 
An 


„= neu ausgespannten Freileitungen 
ee nach einiger Zeit meist eine Ver- 
2 ne des Durchhanges,. Falls sie mit 
Gostin ugen zusammen an demselben 

ge liegen, bleiben sie mit letzteren 


Erregerdynamo für 1385 KW, 125/520 V. Maßstab 1:20. 


Abb. 16. 


nicht parallel, sondern hängen im Laufe der 
Zeit immer tiefer durch. Sollen gefährliche 
Näherungen vermieden werden, so ist ein 
Nachspannen erforderlich, was in jedem 
Falle, besonders wenn es mehrfach erfolgen 
muß, eine lästige Arbeit ist. 

Diese Erscheinung hat ihren Grund 
einerseits darin, daß Knicke, die sich im 
Drabt befinden, unter dem Einfluß der 
schwankenden Zugkraft verschwinden, und 
der Draht dadurch eine Verlängerung er- 
hält, anderseits darin, daß die elastischen 
Eigenschaften des Leitungsdrahtes sich 
ändern. 

Zur Vermeidung der Durchhangsver- 
größerung ist man dazu übergegangen, den 
Draht vor seinem Ausspannen einer Vor- 
belastung zu unterwerfen; diesen Vorgang 
bezeichnet man als „Recken“. 

Es soll nun im folgenden untersucht 
werden, welchen Einfluß das Recken auf 
die Eigenschaften der Drähte hat, und zwar 
auf die zur Zeit am meisten in Leitungen 
verwendeten Bronzedrähte. Drähte aus 
Eisen, dessen mechanische Eigenschaften 
zur Genüge bekannt sind, und das aus den 
Leitungen immer mehr verschwindet, wer- 
den nebenbei erwähnt. 

Aus der im angezogenen Aufsatz auf 
S. 921 gegebenen Tabelle ist ersichtlich, 
daß beim Einhalten der normalen Durch- 
hangswerte Naturereignisse auftreten kön- 
nen, die die Beanspruchung der Drähte auf 
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die Hälfte ihrer Festigkeit steigern, ja, es 
ist nicht ausgeschlossen, daß auch darüber 
hináusgehende Wirkungen eintreten. Wie 
äußern sich nun solche auf die Eigenschaften 
der Leitungsdrähte? 
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Abb. 17. 
Zur Klärung dieser Frage ist es not- 
wendig, zunächst den Zusammenhang zwi- 


schen Spannung und Dehnun 
\ g der Drä 
im Anlieferungszustand zu antersuchen, 
Abb. 17 sind die Diagramme, in denen die 
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Ordinaten die Belastungen in kg/qmm, die 
Abszissen die Dehnungen in mm (bei 
150 mm Drabtlänge) für einen Eisen- und 
einen Bronzedraht im Anlieferungszustande 
darstellen, aufgezeichnet. Die Dehnungen 
sind mit Spiegelapparaten, Bauart Martens 
(siehe „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“, 
189, Nr. 50), gemessen. Aus Kurve 1 ist 
ersichtlich, daß beim Eisendraht die stei- 
genden Spannungen anfangs nur ganz 
geringe Dehnungen zur Folge haben, bis 
bei einer ganz bestimmten Spannung 
(or der sogenannten Fließgrenze etwa 
27 kg/amm) die Dehnungen ganz unver- 
hältnismäßig stark wachsen und schließlich 
der Bruch bei fallender Belastung (infolge 
der Querkontraktion, Einschnürung des 
Drabtes) erfolgt. 

Ganz anders verhält sich der Bronze- 
draht (Kurve 2); es fehlt hier der Punkt oy, 
der bei Eisen zwei Linienzüge verschiede- 
nen Charakters trennt. Der Übergang er- 
folgt allmählich, die Gesamtdehnungen 
sind viel kleiner. 

Wird der erste Teil der Kurven in 
einem größeren Maßstabe für die Dehnun- 
gen (hier in 100-facher Größe der Abb. 17) 
dargestellt (siehe Abb. 18), so sind beim 


gerechnet waren, aufgetragen und daraus 
der in Abb. 18, Kurve 2, dargestellte mittlere 
Verlauf der Spannungen und Dehnungen 
(für Drähte von 3 bis 5 mm Durchmesser 
gültig) verzeichnet. Aus Kurve 2 ist er- 
sichtlich, daß am Anfang auch Propor- 
tionalität vorhanden ist, eine Elastizitäts- 
grenze läßt sich aber nicht scharf be- 
zeichnen, [øp] liegt bei etwa 14 kg/amm. 

Bleiben bei beiden Drahtmaterialien die 
Beanspruchungen unter den eben genannten 
Grenzen, so wird sich der Zustand der 
Leitungen nicht ändern, da die innerhalb 
der Proportionalitätsgrenze liegenden Deh- 
nungen elastisch sind, also mit fallender 
Belastung wieder verschwinden. 

Werden die Drähte über ihre Elastizi- 
tätsgrenze hinaus beansprucht, so ist ihr 
Verhalten folgendes: Belastet man einen 
Eisendraht beispielsweise bis zu ?/, seiner 
Festigkeit, das heißt 27 kg/qmm [Abb. 18, 
Kurve 1, Punkt (a), so erhält man eine 
Dehnung von etwa 0,27 mm (auf 15 cm). 
Von dieser verschwindet bei der Entlastung 
ein Teil, gleich 0,20 mm; 0,07 mm, Punkt (b), 
bleiben als Dehnungsrest (für eine Leitung 
von 60 m Spannweite und 63 cm Durch- 
hang bei 10° C würde das eine Vergröße- 
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Abb. TE 


Eisendraht die Spannungen und Dehnungen 
zunächst proportional, die Kurve 1 verläuft 
geradlinig. Bei einer Spannung von etwa 
12 kg/qmm, die in der Technik als Propor- 
tionalitätsgrenze bekannt ist, weicht die 
Kurve von der Geraden deutlich ab. 


Zur Darstellung des Verhaltens der 
Bronzedrähte sind Messungen an Drähten 
von 2, 3, 4 und 5 mm Stärke gemacht wor- 
den. Es ergaben sich für die Spannungen 
in kg/qmm folgender Tabelle I die daneben 
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Tabelle II. 
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Zurückgehen der Dehnung von Bronzedrähten. 


der Vorbelastung entstehen keine bleiben- 
den Dehnungen mehr, der Draht hat also 
eine höhere Elastizitätsgrenze erhalten. 
Dieser Erhöhung der Elastizität gegenüber 
steht aber ein Verlust an Dehnungsfäbigkeit 
Dieser ist in unserem Falle sehr gering, er 
beträgt, da die Gesamtdehnung etwa % mm 
ist, noch nicht 0,3°/, von dieser. 

Bronzedraht (Abb. 18, Kurve 2) hat bei 
einer Belastung bis zu ?/, seiner Festigkeit 
[33 kg/qmm, Punkt (c)] zunächst eine größere 
Dehnung, etwa 0,4 mm.) 

Hiervon verschwinden bei der Em 
lastung (Abb. 18, Kurve 4, gerade Linie) 
0,35 mm wieder, sodaß ein Dehnungsrest 
von 0,05 mm [Punkt (e)] verbleibt. Dies is 
etwas mehr als 1°/, der Gesamtdehnung, 
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also verhältnismäßig viel mehr als bein ...- 


Eisendraht. (Die mittleren Gesamtdehnu- 
gen der Bronzedrähte betragen 3 bis 4 mn. 


bei 15 cm Meßlänge, die kleineren Werte i 


zeigen die schwächeren, die größeren die 
stärkeren Drähte.) 

Das Zurückgehen der Dehnungen er- 
folgt auch hier proportional den Spannu- 
gen (Kurve 4, Abb. 18, ist eine gerade Linie) 
Die zugrunde gelegten Ablesungswerte sind 
in Tabelle II enthalten. 
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Abb. 19, 


0,35 


Drahtstärke 2 mın Drahtstärke 3 mm 


— 


Drahtstärke 4 mın Drahtstärke 5 mmn 


Spannung Dehnung Spannung Dehnung Spannung | Dehnung Spannung Dehnung 
36,0 0,3671 32,0 0,3508 33,9 | 0,4065 38,8 0,9038 
26,6 0,2553 25,0 0,2729 26,0 0,3209 292,7 02 
17,2 0,1547 18,1 0,1947 18,1 | 0,2318 126 0,1619 

7,8 0,0499 11,1 0,1168 10,2 0,1482 2,5 0,08 
u s 4,8 0,0374 24, 0,06% za a 


Tabelle I. Dehnungen von Bronzedrähten. 


Drahtstärke 2 mm Drahtstärke 3 mm 


ne 


Drahtstärke 4 mm 


Drahtstärke 5 mm 


Spannung Dehnung SPRNDUNG Ä Dame | ns Dehnung Spannung | Dehnung 
7,8 0 4,2 0 2,4 0 2,5 0 
172 0,1038 11,1 0,0700 10,2 0,0907 12,6 0,1148 
26,6 0,2142 18,1 0,1599 18,1 0,1838 22,7 0,2363 
36,0 0,3571 25,0 0,2474 26,0 0,2831 32,8 0,8838 
= = 32,0 0,3508 33,9 0,4065 a > 


vermerkten Dehnungen in mm bei 15 cm 

nge. | 
e Ergebnisse wurden, nachdem die 
Dehnungen auf denselben Nullpunkt um- 


rung des letzteren auf etwa 100 cm be- 


dingen), wie der Verlauf von Spannung und 
Dehnung in Abb. 18, Kurve 3 (gerade Linie), 


zeigt. Bei weiteren Belastungen innerhalb 


Im Gegensatz zum Eisendraht entstehen 
bei den Bronzedrähten aber bei weiteren 
Belastungen innerhalb der Yoro 
neue bleibende Dehnungen, auch a. 
für ansteigende Belastung sich ergeben en 
Kurven nicht vollständig geradlinig, sonder! 
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für den Zusamme ein 
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fache Darstellung für den, wachsenden ehon en Sub 
zienten. Dieser ist nämlich gleich der ite Ordinster 
tangento # der Kurve 2 für eine ae ist an einet 
länge o. Die Konstruktion des Koeffizien dort ein 
Stelle unktiert angedeutet, er 
92 anne U ne 
etwa_77,5 qmm/kg Xx . 
das Dop alte dieses Wertes Er Mn pann 
Punkt als Proportionalität pme ben ungefähr den 
ehnung herrscht. Gereckte Drähte nas ckte innerhs 
selben Elastizitäts-Koeffizienten, wie ung 
der Proportionalitätsgrenze. 
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zeigen in ihrem letzten Teil ein Abweichen 
von der Proportionalität (Nachdehnung). 
Für beide Erscheinungen sei ein Bei- 
spiel angeführt. 
Beispiel 1. Wiederholte Belastung eines 
Bronzedrahtes von 4 mm: 


Tabelle der bleibenden Belastungen nach der 


I. Belastung 0,07 mm 
9, ; 0,011 „ 
u 0,005 „ 
4. „ 0,004 1) 


(Die Belastungen geschahen bis zu 
3i kg/qmm, die Entlastung bis 4,0 kg/qmm.) 

Beispiel 2. Darstellung des Verlaufs von 
Spannung und Dehnung bei einer zweiten 
Belastung (Abb. 19): Die Kurve weicht im 
oberen Teil von der Geraden ab. 

Die der Auftragung zugrunde gelegten 
Ablesungen sind folgende: 


Spannung Dehnung, 
2,4 0 
10,2 0,0870 
18,1 0,1707 
26,0 0,2632 
33,9 0,3597 


Soll ein Bronzedraht bis zu einer be- 
stimmten Spannung vollkommene Elasti- 
zität zeigen, so stehen also zwei Wege 
offen, entweder es wird der Draht einer 
wiederholten Belastung bis zur gewünschten 
Höhe unterworfen oder er wird einer 
Reekung unterzogen, die über die er- 
wünschte Elastizitätsgrenze hinausgeht. 

Es läßt sich leicht beweisen, daß der 
letztere Weg für die Praxis unbrauchbar 
ist. In dem anfangs angezogenen Aufsatz 
in der „ETZ“ 1907, S. 896 und 918, war ge- 
zeigt, daß eine Elastizitätsgrenze von über 
„der Festigkeit erwünscht ist; der prak- 
ische Leitungsbau erstrebt der Sicherheit 
gegen Nachdehnung wegen eine solche 
von etwa ?/, der Festigkeit. Um eine solche 
Grenze durch eine einmalige Überreckung 
zu erreichen, müßte schon bis in die Nähe 
der Festigkeitsgrenze gereckt werden. Da- 
durch wird aber dem Bronzedraht die 
Fähigkeit, bleibende Dehnungen anzu- 
nehmen, fast ganz genommen. In dieser 
Fähigkeit aber liegt gerade eine Sicher- 
heit für die Leitungen. Wird nämlich 
ein Draht über seine Elastizitätsgrenze 
beansprucht, was auch bei einer künstlich 
erhöhten Grenze nicht ausgeschlossen er- 
scheint, so wird er, falls seine mechanischen 
Eigenschaften es ihm gestatten, sich dehnen 
und dadurch eine neue Gleichgewichtslage 
mit größerem Durchhang annehmen; hier- 
mit tritt dann eine geringere Spannung, so- 
mit Entlastung ein. Ist dem Leitungsdraht 
aber durch zu weit getriebene Reckung die 
Fähigkeit, bleibende Dehnungen anzu- 
nehmen, genommen, so wird er bei jeder 
berlastung ohne weiteres zerreißen. Es 
bleibt also nur der erste Weg offen, und 
zwar genügt, da, wie die Tabelle der wieder- 
holten Belastungen zeigt, bei der dritten 
und vierten Belastung keine wesentliche 
Dehnungsreste mehr vorhanden sind, im 
Allgemeinen eine zweimalige Reckung. Um 
ünbeabsichtigte Beanspruchung zu vermei- 
den, ist sie allmählich und ohne Stöße aus- 
zuführen; auch muß die Höchstlast etwa 
2? bis 3 Minuten auf den Drähten ver- 
bleiben, damit der Draht Zeit hat, sich 
zu dehnen (dies erfordert, wie Versuche 
“eigen, etwa 2 bis 3 Minuten) und damit 
gleichzeitig die etwa vorhandenen Knicke 
herausgehen, 

Es wäre somit die Behandlung der Lei- 
'ungsdrähte vor dem Einbau in die Leitung 
vollständig bestimmt. Die Praxis hat ge- 
zeigt, daß so behandelte Drähte ohne we- 


seutliche Nachdehnung bleiben, sie jeden- 
falls nicht in dem Maße der ungereckten 
besitzen;!) zu untersuchen ist noch die 
Frage: Wie verändert eine solche Behand- 
lung die sonstigen Eigenschaften des Draht- 
materials? 

Die größte Tragkraft der geprüften 
Drähte schwankt im Anlieferungszustande 
zwischen 47,5 und 52,8 kg/qmm. Bei einer 
großen Zahl von Versuchen, die an ge- 
reckten Drähten vorgenommen wurden, 
zeigten sich Verringerungen der Tragfähig- 
keit, die im Maximum 1,3°/, betrugen, also 
unwesentlich waren. 

Die Dehnbarkeit des Materals war in 

bereinstimmung mit dem Vorausgesagten 
im Maximum um etwa 2°/, verringert worden. 

Zur Prüfung der Zähigkeit sind Tor- 
sions- und Biegungsversuche vorgenommen 
worden. Bei den ersteren wurde ein Draht- 
stück mit einer freien Länge von 15 cm in 
Backen eingespannt, von denen ein Paar 
verdreht werden konnte. Die Drehungen, 
die stets mit derselben Geschwindigkeit 
und bis zum Bruche erfolgten, wurden 
durch ein Zählwerk angezeigt. 

Zwei Fabrikate ließen bei keiner Draht- 
stärke eine Abnahme der Torsionsfähigkeit 


erkennen, bei vier anderen wurden Ab-. 


nahmen bis zu 10°/, beobachtet. Bei einem 
Fabrikat wies ein Draht eine starke Ab- 
nahme (37°/,) auf. Da sich aber diese Ab- 
nahme bei einer weiteren Zahl von Ver- 
suchen verminderte und die Torsionen 
immer noch höher als bei dem gleichen 
Draht anderer Fabrikate waren, außerdem 
alle übrigen Drahtstärken desselben Fabri- 
kates die Eigenschaft nicht zeigten, so 
konnte der Fall unbedenklich als Ausnahme 
erklärt werden. 


gestellt, die das mögliche Maximum von 
Reckung erfahren hatten, das heißt, die 
schon einmal zerrissen waren. Auch hier 
blieben bei zwei Fabrikaten Erhöhungen 
aus, bei zweien zeigten einzelne Drähte bis 
zu 1°/, bei den übrigen mehrere Drähte im 
Maximum 1,6°%, Widerstandszunahme. 

Aus dem Gesagten kann gefolgert wer- 
den, daß durch die künstliche Erhöhung 
der Elastizitätsgrenze von Bronzedrähten 
auf ?/, ihrer Festigkeit vor ihrem Einbau 
in die Leitungen, die aus Betriebsrück- 
sichten vorzunehmen wünschenswert ist, 
die elastischen Eigenschaften günstig, die 
sonstige mechanische und elektrische Be- 
schaffenheit des Materials nicht wesent- 
lich verändert wird. Dabei ist vorausge- 
setzt, daß diese Erhöhung unmittelbar vor 
dem Einbau geschieht, weil Drähte, die 
nach der Reckung längere Zeit ungespann! 
(also unbelastet) liegen, die früheren Eigen- 
schaften langsam wieder annehmen. 


Zusammenfassung. 

Es wird durch Versuche der Beweis erbracht, 
daß es vorteilhaft ist, Leitungsdrähte unmittelbar 
vor ihrem Einbau in die Leitungen einer Vor- 
belastung zu unterwerfen. 


Telephonischer Vorlesungsversuch. 


Die Physik des Fernsprechens kann man 
ebenso einfach wie wirkungsvoll durch folgen- 
den, vielleicht nur zum Teil neuen Vorlesungs- 
versuch beleuchten. Bei einem Phonographen 
einfachster Bauart wird der Schalltriehter durch 
ein elastisches Band ersetzt, der Stift, der in 
den Spuren der sich drehenden Walze entlang 
zu gleiten-hat, der Schallplatte eines Mikro- 


Modell für den telephonischen Vorlesungsversuch. 
Abb. 20. 


Die Biegungsversuche wurden 80 VOT- 
genommen, daß ein Drahtstück in einem 
Schraubstock mit abgerundeten Backen ein- 
gespannt wurde und aus der senkrechten 
Lage abwechselnd nach rechts und links 
im rechten Winkel gebogen und wieder 
zurückgebogen wurde. 

Vier Fabrikate zeigten keine Abnahme 
der Biegungsfähigkeit, bei einem war nur 
eine solche von 3°/,, bei zwei weiteren eine 
solche von etwa 10°/, zu verzeichnen. Die 
höchste festgestellte Verringerung war 33/,, 
jedoch auch diese konnte aus dem bei den 
Torsionsproben angegebenen Grunde als 
Ausnahme bezeichnet werden. 

Der elektrische Widerstand der Lei- 
tungsdrähte wurde auf der Doppelbrücke 
von Thomson gemessen. Da es nicht ge- 
lang, bei den gereckten Drähten wesent- 
liche Erhöhungen des elektrischen Wider- 
standes nachzuweisen, so wurden diese 


a 1) Die Frage, ob sich noch geringe Nachdehnungen 
nachweisen lassen, unterliegt noch dem Versuch. 


phons aufgekittet und so eine Anordnung her- 
gestellt, deren einfachste Form die Abb. 29 
zeigt. Mikrophon, Stromquelle, Hörsaalgalvano- 
meter (wie etwa das abgebildete Kohlsche mit 
Drehspule) und lautsprechendes Telephon, das 
mir seinerzeit die Siemens & Halske A.-G. freund- 
lichst überlassen hat, sind in einen Kreis hinterein- 
ander geschaltet. Der Schalltrichter des Phono 
graphen ist gleich für den Lautsprecher benutzt. 


Wird nun der Phonograph in nicht zu 
schnellen Gang gesetzt, so schickt er keine 
direkte Schallwirkung in den Hörsaal, sondern 
nach dem Einschalten nur eine telephonische. 
Der Versuch stellt so eine bequeme und billige 
Sprach- und Musikübertragung dar. Ein Kornet- 
solo kommt meisterhaft, fast stimmungsvoll aus 
dem Lautsprecher heraus, auch für den dein 
sonst die Sprechmaschinen zuwider sind. 


Mit einer solchen Sprach- oder Musiküber- 
tragung sind nun eine ganze Reihe von Fern- 
sprechgesetzen nachzuweisen, z. B. die Bedeu- 
tung verschiedener Periodenzahlen, die Güte ver- 
schiedener Schaltungen oder verschiedener Mi- 
krophone vom ersten Bleistiftmodell, über Wal- 
zen- und Kegel- bis zu denKorn- und Kugelmikro- 
phonen. Der manchmal umstrittene Unterschied 
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zwischen den beiden letzten zeigt sich besonders 
schön. Der starke, fast bellende Husten, der 
bei dem unmittelbar erschütterten Kugehnikro- 
phon die Übertragung begleitet, beweist wieder, 
dab Kugelmikrophone für besonders starke 
Lautwirkungen ungeeignet sind. Ganz deutlich 
erkennt man weiter den Eintuß geometrisch 
verschiedener Telephonplatten und den Gegen- 
satz zwischen laut und deutlich, dieser hervor- 
gerufen durch Änderung der fließenden Strom- 
stärke oder der Mikrophondämpfung oder der 
Entfernung der Telephonplatte von den Pol- 
schuhen. 

Besondere Beachtung verdient dann das 
Galvanometer. Der Zeiger schlägt, was auber- 
ordentlich wirkungsvoll ist, selbsttätig den Takt 
zur Melodie oder zum Gespräch. Natürlich gibt 
er nicht die feinen Stromschwankungen wieder, 
die das Mikrophon im Stromkreise hervorruft. 
Das könnte höchstens ein Oszillograph. Viel- 
mehr beruht das Taktschlagen des Zeigers auf 
der gewiß vielfach, aber durchaus nicht allge- 
mein bekannten Tatsache, dab während der 
Lautwirkung der Mittelwert des Mikrophon- 
widerstandes keineswegs der Widerstand der 
Ruhe, sondern wesentlich größer ist. Schaltet 
man zunächst den Strom ein, so verkleinert 
sich mit dein Ingangsetzen des Phonographen 
der Gralvanometerausschlag sehr wesentlich, 
noch besonders stark bei gewissen Lautverbin- 
dungen und -stärken. An auffallendsten ist 
diese Wirkung bei einem PHff, Deshalb ist die 
übliche Darstellung), daß der Sprechwiderstand 
des Mikrophons sinusförmig um den Ikuhewider- 
stand herumsehwanke, mit einer gewissen Vor- 
sicht zu genieben. Die Schwankunzen be- 
wegen sich nur um den gerade augenblicklich 
geltenden Widerstandswert. Es gibt geradezu 
kemen eigentlichen Mikrophonwiderstand der 
Ruhe, wovon man sieh leicht überzeugen kann, 
wenn man Mikrophone in eine Meßbrücke legt. 
Das geht aus folgenden Zahlen hervor, die sieh 
auf drei Mikrophone verschiedener Herkunft 
I, IL und Ill beziehen. Die Mikrophone lagen 
auf einer ruhigen Unterlage und ihr Wider- 
stand wurde so vorsichtig als möglich ge- 
messen, und zwar alle ein oder zwei Minuten, 
Es wurden bestimmt an Ohm bei: 


I. 4 38 37 34 

BB R2 Rl 
plötzlich ohne sichtbare Ursache auf 6,5 Ohm 
steigend; 


II. 43 22,5 19 I5 
I GW) 90O 700. 


In allen Fällen wirft auch das teiseste 
Klopfen den Lichtschein des bGalvanoıneters ini 
Sinne einer Widerstandsvergrößerung aus dem 
(tesichtsfeld. 

Der angebliche Mikrophonwiderstand der 
tırhe ist demnach kein Begriff, der sich fassen 
läßt. Er schwankt infolge rein mechanischer 
Erschütterungen oder aus anderen Gründen 
weit mehr, als die akustischen Unterschiede 
jemals ausmachen. Nimmt doch sogar Aron 
in seiner verdienstvollen Theorie?) die akusti- 


sehen  Widerstandssehwankungen unendlich 
klein gegen den (Gesamtwiderstand an. Die 


Unbeständigkeit des Grundwiderstandes, auf 
dem sich die kleinen Widerstaudsschwankungen 
aufbanen, scheint mir die allmählich in Ver- 
sessenheit geratende Merkwürdigkeit der tele- 
phonischen Übertragung nur noch größer zu 
machen. À 

Natürlich würde der Benutzung der be- 
schriebenen Versuchsanordnung zu einer ganzen 
Reihe von Aufgaben der Fernsprechtechnik 
nichts im Wege stehen, mögen sie nun grund- 
sätzliche Prüfung von Apparaten oder Leitun- 
gen oder die, glaube ich, nicht immer sehr 
reichlich geübte Einzelprüfung im Auschluß an 
die Fabrikation verfolgen. Schon um lästigen 
Beschwerden der Kundschaft zu entgehen, 
dürfte die beschriebene Anordnung als ständige 
[Laboratoriumseinriehtung verwendet werden 
können. ER 

Die Anordnung wird von der Firma Max 
Kohl in Chemnitz hergestellt. lleilbrun. 

Y Wie z B. in meinen „Klementaren Vorlesungen 


lm Telographie und Telephone”, 1900. 5. H? tr. i 
DE I lemanns Annalen 1879, Bd. VE 5. 103 f. 


Elektrotechnische 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Turbinen und Turbinenanlagen. Von 
Viktor Gelpke, Ingenieur. Mit D2 Abh. und 
s1 lithogr. Tafeln. 151 S. in 4°. Verlag von 
Julius Springer Berlin 1106. Preis 15 M. 

Der erste Teil des Werkes ist theore- 
tischer Natur und behandelt zunächst Quer- 
schnittsbestimmungen an Turbinen. Ausgehend 
von der bekannten Annahme von Schichtlinien 
und Niveautlächen, werden in ausführlicher 

Weise alle hierbei auftretenden Fintlüsse durch 

Schaufeln, Lage der Austrittskanten usw. unter- 

sucht. Fin weiteres Kapitel beschäftigt sich 

mit den Druek- und Geschwindigkeitsverhält- 
nissen in der Turbine, wobei Verfasser auf die 

Bachsehen Theorien aufbaut. Die bekannte 

„lHaupteleichung*“ wird aber auf eine Gefäll- 

höhe H = 1 umeeformt, und dureh entsprechende 

Koettizienten ausgedrückt. womit der Grund zu 

der im folgenden Abschnitt weit ausgebauten 

„Turbinen-Klassifikation“ geleet wird. 

Dieser Abschnitt, welcher eine Fülle von 
praktischen Beispielen bringt, dürfte sich vor 


allem für den Koustruktionstisch eignen. Kr 
behandelt die Konstruktionen von Turbinen- 


rädern uud zwar besonders von sogenannten 
Normaltypen. Den breitesten Raum nehmen 
natürlich die Franeisturbinen ein. Ihre Ab- 
messungzen werden nach Klassifikations-Koefh- 
zienten bestimmt, die in einer Reihe von Tafeln 
zusammengestellt sind. Mehrere Zahlenbeispiele 
zeigen den Gang der Berechnung sowie daran 
anschließeneelieSchaufelkonstruktionen, letztere 
auf die Weise, wie sie der Verfasser seit 
Jahren bei der Firma Escher, Wyss & Co. in 


Zürieh eingeführt hat. Ausführlich wird auch 
die Jonvalturbine behandelt. für deren Ver- 
besserung recht beachtenswerte und inter- 


essaute Anregungen gegeben werden. Betreff 
Freistrahlturbinen finden sich praktische An- 
gaben über Tangential- und Löffelräder, 
ebenfalls mit Erläuterungen an Beispielen. 

Der zweite Teil. Turbinenanlaren, 
ist beschreibend gehalen., Er enthält kurze 
Angaben über Kanäle, Rohre, Schützen usw. 
Sodann folgen die Beschreibungen einer Anzahl 
hübscher Turbinenanlaeen und Turbineneinzel- 
heiten, besonders RKegnliervorrichtungen, die 
zum Teil langjährig erprobte Konstruktionen, 
zum Teil neue Anregungen wiedergeben. Die 
hierzu gehörenden Tafeln sind sehr sauber und 
übersichtlich ausweführt. 

Alles in allem dürfte das vorliegende Werk 
für die Kreise, für welche es in erster Linie 
bestimmt ist, das heißt fur Konstrukteure, 
sehr wohl geeignet sein. Weniger aber fur 
Studierende, denn einerseits fehlt es dem theo- 
retischen Teil vielfach au der für den Anfänger 
nötigen Klarheit in der Darstellung, anderseits 
hindert das Konstruieren nach Koeffizienten 
den Studierenden gar zu leicht an einem eründ- 
lichen Kindringen in die Materie selbst, da der 
Zusammenhang dieser Koeffizienten mit den 
eigentlichen Vorgängen in der Turbine doch 
recht unübersichtlich ist. L. Quantz. 


Alternating eurrenut motors. Von Mae 
A\tlister. Ph. D. Mit t22Abb.in Text. IX u. 278 5. 
in =". Verlag der Me. Graw Publishing Com- 
pany. New York 1906. Preis 3 Doll. 

Finen Teil von dem Inhalt dieses Werkes 
hat der Verfasser bereits früher in einer Reihe 
von Aufsätzen veröffentlicht, die in „Flectrieal 

Wortd”, „American Bleetrieian®, „Sibley Jonmmalof 

Engineering“ erschienen sind. Hier wie dort 

tritt das Bestreben zutage, ıinnständliche ana- 

Ivtische Rechnungen zu vermeiden und lieber 

graphische Methoden zu benutzen, und erst eine 

anschauliche Darstellung von dem physika- 
lischen Verhalten der behandelten Maschinen zu 


geben, ehe die Formeln abgeleitet werden. 
Hierdurch unterscheidet sich das Buch von 


vielen anderen, deren Verfasser in den elek- 
trischen Problemen vielfach nur ein Objekt für 
möglichst langwierige, aber gelehrt ausschauende 
Rechnungen sehen. Besonders gelungen scheint 
mir in dieser Hinsicht der Abschnitt über Kom- 
mutatormotoren. Allister war einer der ersten, 
die beim Repulsionsmotor die Zerlegung der 
Ständerwiecklung in zwei Teile, parallel und 
senkrecht zur Bürstenachse. eingeführt haben, 
im Gegensatz zu der Zerlegung der Ankerwick- 
lung, die, obwohl reeht unzweckmäßie und 
wenig anschaulich, sich inderdeutschen Literatur 
noch immer findet und vielfach zu ganz falschen 
Anschauungen über diese und verwandte 
Motoren, wie % B. den Winter- KEichher«- 
Motor, führt. Erwähnen möchte ich noch, daß 
die vom Verfasser angegebenen Diagramme für 
die Generatorwirkung der Repulsionsinotoren 
usw. sich durchaus nicht mit den nıir bekannten 
Versuchsergebnissen decken. Bei der Behand- 
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lung der Kurzschlußverhältnisse in mehrgängigen 
Wieklungen ist der Kurzschluß zwischen be- 
nachbarten Lamellen über beide Wicklungs- 
„weize und die andere Bürste übersehen worden, 

Der Abschnitt über Asynehronmotoren er- 
seheint etwas zu ausführlich. Es wird unter- 
schieden zwischen einfachen und genauen Me- 
thoden, die sämtlich eingehend erörtert werden, 
obwohl die ersteren oft Kaum weniger einfach 
sind als die letzteren. Den >Synchronmotoren 
und Umformern hätte dagegen wohl etwas mehr 
Raum gewidmet werden können. 

Der vielfach benutzte Begriff des „total cur- 
rent“, das heißt desjenigen Stromes, mit dem in 
Mehrphasensystemen die Phasenspannung zu 
multiplizieren ist, wn die gesamten kilovolt- 
ampere zu erhalten, ist in Deutschland nicht 
üblich und ist auch wohl kaum zweekmäbis, 
weil er als soleher nieht meßbar ist; viehnehr 
ist dies nur bei dem Phasenstrom der Fall, 

anl Müller, 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Internationale Telegraphenkonferenz, 


Der Beginn der Internationalen Telegraphen- 
konferenz in Lissabon ist vom 20, April auf 
den 4. Mai verschoben worden. 

Die chinesische Regierung wird sich auf 


der Konferenz durch Abwesandte vertreten 
lassen. Es ist das erste Mal, das China sich 


W. M. 


an einer solchen Konferenz beteiligt, 


Umfang der Fernsprechanlagen in Osterreich. 


Wlektrotech. u. Maschinenbau“, Bd. 2%, 19, 


S. 162] 


Die österreichischen  Fernspreehanlazen 
haben am 1 L 1908 umfaßt: 504 Ortsfernsprech- 
netze mit 505 Haupt- und 136 Neben -Vermitt- 
lungsanstalten, 1205 öffentlichen Sprechstellen, 
47. Fermsprechautomaten, 51427 Haupt- ud 
150-6 Nebenanschlüssen, ferner 156 selbständige 
öffentliche Sprechstellen. Das Verbindung 
leitungsnetz mmfabte 257 Leitungen mit 16565 hi 
einfacher Länge. Gegenüber dem Stande vom 
1. N. 1907 bedeutet dies einen Zuwachs von # 
Ortsfernsprechnetzen, 49 Haupt- und 7 Neben 
Vermittlungesanstalten, 50 öffentlichen Sprech- 
stellen, 2659 Haupt- und 1069 Nebenansehlussen, 
l4 Verbindungsleitungen von zusammen 3 km 
einfacher Länge, dagegen eine Abnahme un 
IG Fernsprechautomaten und 2 selbständige 
öffentliche Sprechstellen. W. M. 


Telegraphische Liingenbestimmung. 
[The El. Review“, London, Bd. 62, 1008, S. 305] 


Die geographische Länge der Insel Aseen 
sion ist mit Hilfe der Telegraphie auf folgende 
Weise festgestellt worden. Ascension kann In 
direkte Kabelverbindung mit Portheurnow m 
Cornwall gesetzt werden, das seinerseits tele- 
wraphisch mit Greenwich verbunden ist. Die 
Schläge des Sekundenpendels der Sternwarte 
in Greenwich wurden nun durch die Leitung 
nach Portheurnow übermittelt, ebenso die 
Schläge des Chronometers von Ascension; als 
der Vergleichung der beiderseitigen Schläge 
in Portheurnow ergab sich der Zeituntersebieil 
und damit die geographische Länge der Insel. 
Um die erforderliche Genauigkeit zu erzielen. 
imubten selbst so winzige Zeitverluste, wie ~e 
durch Verwendung von Relais entstehen, ver 
mieden werden: die Übermittlung erfolgte daher 
auch auf der langen Strecke Ascension - Porth 
eurnow (7000 km) ohne Übertragung, m U 


mittelbar durehverbundenem Anake a MI 


Telegraphenwege-Gesetz in England. 
„Ihe Electrician“, Band 60, 1905, S. vet] 


Der General-Postmeister von England m 
wegen der Sehwierigkeiten, die der Postverwa 
tung vielfach bei der Errichtung von Telegraphen- 
uud namentlich von Fernsprechlinien an Lan - 
wegen erwachsen, den EntwurfeinesTelegraphen 
wege-tresetzeseingebracht. Gegenwärtigdar N 
Verwaltung Telegraphen usw. -Linien an A 
wegen errichten und zu diesem Zwecke le 
zum Wege gehörigen Seitenstreifen, pentti: 
sie muß aber vorher die Genehmigung, 17 
Wegebehörde einholen. Wird diese wen 
so kann sich die Verwaltung an das Denn 
vericht wenden, das befugt ist, die ee 
ging an Stelle der Wegebehörderzu en die 
Beiden Teilen steht auch die Berufung ien 
Kisenbahn-Kommission zu. ZAUNG und ae 
gehören in der Kegel nicht zum Wege, 5°! 
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ßenden Grundstücken; die Post- 
t daher kein Recht, Stangen in 
zu setzen ohne Erlaubnis der 


zu den ansto 
verwaltung ha 
die Gräben usw. 


“rundstückseigentüner, gegen deren Ent- 
A ‘kein Rechtsmittel gibt. Ebenso 


hlieĝung e8 i 
dürfen die Drähte nur mit Zustimmung der 


undstückseigentümer so gezogen werden, 
dal aie über Teile der Grundstücke (einschließ- 
lich der Gräben und Zäune) hinweg verlaufen. 
In Städten, in denen die Verwaltung die Ge- 
nehnigung der Wegebehörde erlangt hat, ist 
sie berechtigt, die Drähte auch über die Häuser 
hinweyzuführen, ohne daß die Erlaubnis der 
Eigentümer ein eholt zu werden braucht; auf 
las flache Land bezieht sich diese Befugnis 
iedoch nicht. Der Errichtung einer Linie an 
einem Landwege können sich daher leicht un- 
iberwindliche Schwierigkeiten entgegenstellen, 
wenn der Weg keine Seitenstreifen hat und 
lie Erlaubnis zur Benutzung des Grabens 
oder Überschreitung 


oder der Hecke zur x Ä 
vn Grundstücken bei Wegekrümmungen 
von einem oder mehreren Besitzern ver- 


sast wird. Der neue Gesetzentwurf gibt der 
Postverwaltung das Recht, in solchen Fällen 
die Entscheidung des Bezirksgerichts und der 
Eisenbahnkommission anzurufen. Bei nicht ein- 
vefaßten Wegen sollen die Stangen unter Uim- 
stinden auf den angrenzenden Grundstücken 
bis auf 2 Fuß Entfernung von dem Wege auf- 
restellt werden dürfen. Auch soll die Verwal- 
tung die Befugnis erhalten, Bäume, die der 
Linie hinderlich sind, beschneiden zu a. 

n. M. 


Hohe Telegraphenstange. 
(„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 2x0.) 


Die höchste, aus einem Stück bestehende 
hölzerne Telegraphenstange dürfte eine Stange in 
Aberdeen ( Wash.) sein, die zur Überführung von 
Fernsprechleitungen- über den Hafen dient. 
Sie ist aus einer Föhre hergerichtet, ınißt 60 ın 
über dem Erdboden und hat einen Durch- 
messer yon 45 cm am Stangenende, 13 em am 
Zopfende. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Internationaler Vertrag zur Regelung der 
Funkentelegraphie. 


Alle britischen Kolonien mit Selbstverwal- 
tung, ausgenommen Neufundland und Oranje- 
kiver-Kolonie, haben beschlossen, dem inter- 
nationalen Vertrag zur Regelung der Funken- 
telegraphie beizutreten. W. M. 


Beabsichtigte Regelung der Funkentelegraphie 
in den Vereinigten Staaten. 


[EL World“, Bd. 51, 1908, S. 382.] 


‚ Präsident Rosevelt verlangt in einer 
Potehaft an den Kongreß baldigen gesetz- 
lichen Schutz für Regierungstelegramıne, die 
dureh drahtlose Telegraphie übermittelt werden. 
Bisher ist es, wie in einem Begleitbericht des 
Marinesekretärs ausgeführt wird, häufig vorge- 
kommen, daß die Beförderung wichtiger Nach- 
richten von Kriegsschiffen gestört oder beträcht- 
liche Zeit aufgehalten wurde durch das Arbeiten 
privater Funkentelegraphenstationen. Künftig 
soll unter Strafe gestellt werden: 1. Die Störung 
des Arbeitens einer Station, während sie ein 
Maatstelegramm übermittelt; 2. Die Weigerung 
einer Station, die Übermittelung privater Tele- 
un einzustellen, wenn sie dazu von einer 
Station aufgefordert wird, die ein Staatstele- 
kranin zu befördern hat; 3. Die Übermittelung 
a felegrammen, denen fälschlich die Eigen- 
schaft von Staatstelegrammen beigelegt re 
W. M. 


Gasröhren als Empfangsdrähte für Funken- 
telegramme. 
(„Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 101.] 


a EucTelen in Paris vermag von der Station 
Stoga, "m ausgehende oder von anderen 
wa en dahin gerichtete Funkentelegramme 

zulangen, ohne daß er sich besonderer Luft- 


drhte bedient; er schaltet seine Empfangsappa- 
‘e einfach an die Gasleitung irgend eincs 
a, W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergl. 
Schnelles Einschalten von Transformatoren. 
„Electr. World“ -Ba. 50, 1907, S. 521, 4 Sp., 8 Abb.) 


vea gne Jensen berichtet über Versuche, 
borato at J W. Andree zusammen im 
Pk num der Universität Illinois über die 
“nungen beim plötzlichen Einschalten 


Elektrotechnische Zeitschrift. 
Pa ; 


von Transformatoren gemacht hat. Beobachtet 
wurde die ‚primäre Stromstärke sowie die 
sekundäre Spannung bei offenem sekundären 


Stromkreise und gegebener sinusförmiger 
Primärspannung. Die Aufnahmen erfoleten 


mittels Oszillographen, sowie nach Methoden, 
welche die Ermittlung der Maximalwerte von 
Spannung und Strom gestatteten (Funken- 
strecke beziehungsweise geeichter Elektro- 
magnet) Untersucht wurde ein Transformator 


een rn Se A E 
22009, 790 720 140 160 150 200 220° 


O 20 90 60 50 


Abb. 21. 


von 10 KVA, 60 Perioden, 449/1001000 V. Es 
wurden jedoeh nur Spannungen bis 50000 V 
Amplitude verwendet, sodaß das Eisen schwach 
gesättizt ward. Hierauf bezieht sich wohl auch 
er angegebene normale Leerlaufstrom von 
1,5 Amp. 

Abb. 21 zeigt die Abhängigkeit der beob- 
achteten Amplitude der Sekunmdärspannung von 
dem Momentanwert der Sekundärspannung im 
Augenblick des Finschaltens. Die Abszisse 
900 entspricht dem Maximum der EMK. Gegen- 
über der normalen Amplitude von 50000 V 
sind also Werte von 54000 bis 67000 V beob- 


9 Z0 90 60 850 100 120 140 160 180 200 220° 


Abb. 22. 


achtet worden. Der größte Wert tritt auf, 
wenn im Augenblick des Maximmmns der Pri- 
märspannung eingeschaltet wird, der kleinste, 
wenn letztere durch null geht. Zwei weitere 
Abbildungen zeigen, daß vorhergehende starke 
positive oder negative Magnetisiermgen ohne 
Einfluß sind. 


Strom: 


eingeschaltet Sek undär-EMK 


Primär EME 


Verhalten eines Transformators beim Kinschalten im 
Nullpunkte der Spannungskurve. 


Abb. 23. 


Die Abhängigkeit der Amplitude des Pri- 
inärstromes von der im Augenblick der Ein- 
schaltung herrschenden Primärspannung gibt 
Abb, >. Hier ist der Stromstoß am größten, 
wenn im Augenblick des Durchgangs der Pri- 
märspannung durch null eingeschaltet wird. 


Primär-EMK Sekundär-EMK 
IN 


Strom 


eingeschaltet 


Verhalten eines Transformators beim Einsehalten im 
Maximum der Spannungskurve. 


Abb. 2d. 


Die Größe des Stoßes schwankt zwischen 5 und 
17 Amp, gegenüber einem, Normalwert von 
1,5 Amp. Abb. 22 zeigt die dämpfende Wir- 
kung einer eisenlosen Drosselspule von 0,01 


Heury. 
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Die beiden Oszillogramme, Abb. 23 und 24, 


zeigen deutlich den Unterschied, wenn im 
Augenblick des Durchgangs der Spannung 


durch null, oder im Maximum der Spannung 
eingeschaltet wird. Kaf. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Änderung der Manganinwiderstände mit der 
Luftfeuchtigkeit.!) 


| The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 339, 5 Sp., 6 Abb.) 


Rosa und Babcock hatten bemerkt, dab die 
in dem Bureau of Standards in Washington be- 


nutzten Manganinwiderstände, besonders solche 
von höherem Betrage, z. B. 1000 und 10000 Ohın, 
regelmäßige Widerstandsschwankungen mit der 
Jahreszeit zeigten. Eine nähere Untersuchung 
ergab, daß diese Schwankungen zusammen- 
hängen mit der gleichzeitigen Schwankung der 
Luftfenehtigkeit. und zwar ist der Sinn ‚der 
Widerstandsändernunz derart, daß einem gröbe- 
ren Feuchtirkeitsgehalt der Luft ein höherer 
Widerstandswert entspricht. Die Versuche 
zeigten anderseits, daß wenn die Luftfeuchtiz- 
keit künstlich konstant gehalten wird, auch die 
Widerstandswerte ungeändert bleiben nnd zwar 
mit einer Genauigkeit von einigen Millionsteln 
des Wertes. Zur Erklärung für die Veränder- 
lichkeit der Widerstände nehmen die Verfasser 
an, daß der zur Isolation der Widerstände be- 
nutzte, bekanntlich sehr hygroskopische Schel- 
lack durch die Feuchtigkeit aufqnillt und da- 
dureh Formänderungen des aufgewickelten 
Drahtes, — im wesentlichen eine Dehnung des- 
selben — hervorruft, die dann die Widerstands- 
änderung zur Folge hat. Auch das Kinsetzen 
ler Widerstände in Öl (Petroleum) schützt sie 
nicht vor Veränderung, da die Feuchtigkeit vom 
Öl angenommen und an die Widerstände ab- 
gegeben wird. Dagegen wird durch einen Uber- 
zug von Paraffin die Feuchtigkeit vollkommen 
abgehalten, sodaß die Widerstände dann eine 
große Konstanz zeigen. Die Verfasser unter- 
suchten die Erscheinung systematisch, indem 
sie die Widerstände verschiedenen Feuchtig- 
keitsgraden aussetzten; sie benutzten dazu 
einen Raum, der dauernd auf einem Feuchtig- 
keitszehalt von ca 25%, gehalten wurde und 
einen anderen, dessen Feuchtigkeit zwischen 
etwa 40 und 100%, variiert werden konnte. Wie 
die mitgeteilten Zahlen und Kurven zeigen, 
dauert es längere Zeit, bis die Widerstände 
den dem betreffenden Feuchtigkeitsgehalt ent- 
sprechenden Wert annehmen. Die Änderungen 
können bis zu “wmon des Widerstandswertes 
erreichen. Aus den Untersuchungen ergibt sich 
aber anderseits mit Sicherheit die erfreuliche 
Tatsache, dab das Manganin als solches die 
Schwankungen nicht verursacht; sie würden 
vielmehr bei jedem anderen Widerstandsmate- 
rial in gleicher Weise auftreten. Hierauf ist in 
der in der Fußnote zitierten Mitteilung hinge- 
wiesen worden, ferner auch darauf, daß in 
Deutschland naturgemäß die Schwankungen, 
soweit solche überhaupt auftreten, bedeutend 
kleiner sind als in Washington, wo im Sommer 
ährend längerer Zeit sehr hohe Feuchtigkeits- 
grade herrschen, wie sie in Deutschland nur 
ausnahmsweise vorkommen. Weiter wird darauf 
hingewiesen, daß das Ü'berziehen der Wider- 
stände mit Paraffin, wie es früher schon von der 
Siemens & Halske A.-G. angewandt wurde, desg- 
halb nicht ratsam erscheint, weil die Widerstände 
dann nicht in Petroleum eingesetzt werden 
können. Es wird aber wohl möglich sein, durch 
andere geringfügige Abänderungen der Kon- 
struktion diese immerhin recht unbequeme 
Fehlerquelle zu beseitigen. Versuche in dieser 
Richtung werden zur Zeit in der Physikalisch- 
l’echnischen Reichsanstalt ausgeführt. Inzwi- 
schen ist noch eine Erwiderung?) von Rosa auf 
die \ußerungen von Jaeger und Lindeck im 
„Electrician“ erschienen, in der besonders auch 
die klimatischen Verhältnisse in Washington, 
London und Berlin eingehend besprochen wer- 
den. Es geht daraus hervor, daß Washington 
sehr extreme Werte für die Feuchtigkeit und 
Trockenheit der Luft besitzt, wodurch die 
Unterschiede in den Widerstandsbeträgen be- 
sonders stark hervortreten. W.J. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 


Anlagen, Kraftmaschinen. 


Abhängigkeit zwischen Benutzungsdauer und 


Strompreis bei Elektrizitätswerken. 


I„lektr. Kraftbetr. u. Bahnen“, Bd. 6, 1908, S 
REN AL 


G. Dettmar untersucht die Frare wieweit 
es möglich ist, durch Erniedri “der $ | 
s g St, durch Erniedrieung der Strom- 
kosten, den Abnehmern von Klektrizitätswerken 
entgegenzukommen, ohne die Interessen des 


1 `i » b LJ i a 
) Siehe auch Jaeger und Lindeck alle 


trician“, Bd. 59, 1907, S. 028. 


nthe Electrician”, Bd. 60, 1907, 5. 102, 


26. März 1908. re 
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Werte der Mittelkurven als richtig angenommen 
und unter Zugrundelegung verschiedener 
Strompreise die Anderung der Benutzungs- Ti 
dauer für verschiedene prozentuale Ande- ME; 
rungen der Anfangspreise ermittelt. So- Ri 
dann wurden die Verhältnisse für drei Werke 
enau durchgerechnet, wobei der Einfluß 
der Zunahme des Anschlußwertes außer acht 
elassen, und daher mit unverändert blei- 
Bendem Anlagekapital gerechnet wurde. Der 


Werkes zu schädigen. Im besonderen wird die | den Punkte Städte mit besonders starkem in- 
Frage behandelt, in welchem Maße die Herab- | dustriellen Charakter betrafen. Ebenso ergab 


setzung des Strompreises die Benutzungsdauer | es sich, daß die Städte, die trotz niedri ao 

verlängert und dadurch die Rentabilität der | Strompreises eine geringere Benutzungan de- 

NL; Be ulube Den Berechnungen sind zu- | haben, Ber Städte, wie z. B. Ba 
unde gelegt die Angaben der Statistik der | orte, sind. , , 
ereinigung der Elektrizitätswerke für 1905/06 Die Untersuchung der Abhängigkeit zwi- 


Einfluß der veränderten Benutzungsdauer wird = 
verschieden sein, je nachdem es sich um ein 
Gleichstrom- oder Wechselstromwerk oder um Es 
ein Werk mit oder ohne Bahnstromlieferug #7] 
handelt. ar 


Es ergab sich, daß bei Herabsetzung des 
Strompreises auf 80, 60 und 400% seines ur- 
sprünglichen Wertes die Brutto-Einnahme um 
4,5, 17,6 und 30,8%, und die Brutto-Rentabilität 
um 0,15, 1,7 und 1,5 %/, steigen würde. In Abb, 27 


Ahbängigkeit zwischen Benutzungs«dauer der Lichtanschlüsse vom Strompreis. ; 
D., 25 

NR ist das Ergebnis der Untersuchung für eines 4 
der Werke aufgetragen. Die Abszissen stellen H 
die Strompreise in Prozenten des ursprāng- 
lichen Preises, die Ordinaten die Bru N“ 
Rentabilität in Prozenten dar. Der Ve = 
lauf der Kurve zeigt, daß bei geringer Herab 
setzung des Strompreises die Rentabilität zu- 
nächst ein wenig abnimmt, während sie dann 
weiter bis zu 500% des Anfangspreises eine 
Zunahme zeigt. Bei eıner Herabsetzung des 
Strompreises auf !/3 des alten Wertes ergibt 
sich die gleiche Rentabilität. Wesentlich günsti- 
ger werden sich natürlich die Verhältnisse gestal- 
ten, wenn man auch die durch die Herabsetzung 
des Tarifes sich ergebende Zunahme des An- 
schlußwertes mit berücksichtigt. In der Arbeit 
sind noch zwei weitere Kurven für andere 
Werke enthalten, welche den gleichen Charakter 
zeigen. 

Am Schluß seiner Arbeit weist der Ver- 
fasser noch auf den Einfluß der Metallfaden- 
lampen auf die Konkurrenzfähigkeit der elek- 
trischen Beleuchtung und auf die Wirtschaft 
lichkeit der Werke bei herabgesetztem Strom- 
preis hin und äußert die Ansicht, daß die durch 
die Metallfadenlampen bedingte absolute 
Stromersparnis von 2:1 bei gleichzeitiger Er- 
niedrigung des Strompreises auf 60 bis 70%: iy 
keine Verringerung der Wirtschaftlichkeit her- r" 
beiführen werde. 


Die Schlußfolgerungen der Arbeit sind fol- N 
gende: 


über 151 deutsche Werke, für welche | schen Benutzungsdauer und Stadtgröße, sowie 
zunächst die auf den Anschlußwert be- | des Einflusses einer eventuell in der Stadt vor- 
zogene Benutzungsdauer, für Licht und | handenen Gasanstalt auf die Benutzungsdauer 
Kraft getrennt, als Funktion der Einnahmen | ergab ein negatives Resultat, sodaß derartige 


für 1 KW Std aufgetragen wurde. Die sich | Beeinflussungen nicht angenommen werden 
ergebenden Punkte für Licht, welche in Abb. 25 | können. 

verzeichnet sind, zeigen eine verhältnismäßig Die Abb. 25 und 26 zeigen, daß die Be- 
gute Übereinstimmung und ermöglichen cs, dee der angeschlossenen Apparate 
eine mittlere Kurve einzuzeichnen. Ein ähn- | bei ho 


em Strompreis niedrig, bei niedrigem 


H | 


Bei Elektrizitätswerken mit hoben Strom: N 

[oren ist es nicht zweckmäßig, eine geringe 
Ei ia a m u ee a ne erabsetzung derselben vorzunehmen; es ist - 
i Bass | empfehlenswert, gleich mit einem Male so weit y 
peii ' herunter zu gehen, daß eine stärkere und län- ; 
re. gere Benutzung der stromverbrauchenden Appa- z: 
; rate herbeigeführt wird. Auch Werke mit schon z 
verhältnismäßig niedrigen N ren werden = 
ohne Schaden für ihre Rentabilität den Preis i 


noch erheblich erniedrigen können, da die A 
nutzungsdauer stark gesteigert wird, und d# = 
durch eine Verflachung der Belastungsspitze B 
eintritt. Wie weit man mit der Herabsetzung 
der Preise in einem bestimmten Falle = i 
darf, hängt von lokalen Eigenarten ab, die 
der Berechnung berücksichtigt werden a 


Abhängigkeit zwischen Benutzungsdauer der Kraftanschlüsse vom Strompreis. 


Abb. 26. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Die Jandus-Regenerativ-Flammenbogenlamp*- 

(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 760, 3 SP- 

3 Abb.) nn 

Von der Jandus Arc Lamp Co. De 

neue Form von Flammenbogenlam pis, ist, dad 
Markt gebracht, welche so ausgeb det 86 


liches Ergebnis wurde bei der Aufzeichnung Strompreis dagegen hoch ist; mit abnehmenden 
der Benutzungsdauer für ‚Motoren erhalten Strompreis muß also die Zahl der abgegebenen 
(Abb. 26). Daß die Übereinstimmung hier keine Kilowattstunden steigen. Um den Einfluß einer 
so gute ist wie bei Licht, rührt daher, dab der Erniedrigung des Strompreises und der damit 
Charakter der Städte in bezug auf Motoren- vergrüßerten Benutzungsdauer auf die Renta- 
betrieb viel größere Verschiedenheiten aufweist | bilität des Werkes festzustellen, wurden die 
„ls in bezug auf Licht. Bei der näheren Prü- | Angaben solcher a open, welche 
fang der herausfallenden Punkte'zeigte es sich, | für Licht und für Kraft in der Nähe der Mittel- 
daß die weit oberhalb der Mittelkurve liegen- | kurve lagen. Für diese Werke wurden dann die 


ER 94, März 1908. 
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VEN al yi A 

dele AA, die Niederschläge der in dem Lichtbogen durch 
Nerup 4, Verbrennung der Salze entstehenden Gase in 
edene Pan, besonderen Kondensationsräumen unschädlich 
IA Spree an emacht werden. Die in Abb. 28 dargestellte 


Alkali Ro jies besitzt den Reguliermechanismus der 


eE woh a gewöhnlichen Janduslampen und verwendet 
inschludran, aine feststehende untere positive Kohle von 
t mt aè sternförmigem Querschnitt, deren Rillen mit 
Ste ny einer Mischung von Metallsalzen gefüllt sind. 
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t währe Jandus-Regenerativ-Flammenbogenlampe. 

Anfanf$® Abb. 28. 

r Henie 

‚a l= Die obere bewegliche negative Kohle ist eine 
„WE gute Vollkohle ohne Imprägnierung. Der Licht- 
let bogen wird von einem als Schornstein wirken- 
au: den Klarglaszylinder A und außerdem von 
ilw. einer opalisierenden Glocke B umschlossen. 
wx 3° Besonders charakteristisch für die Lampe sind 
Kurre! die beiden in der Abbildung im Schnitt ge- 


z- zeichneten seitlichen Rohre #, welche als Kon- 
~ ——  densationsräume für die Lichtbogengase dienen 
¿i und aus Eisenguß hergestellt sind. Wegen der 
j de hohen en und des scharfen Zuges in 
ni: der Nähe des Lichtbogens können sich feste 
u Niederschläge auf der%Wand des Glaszylinders 
i3 A nicht oder nur in sehr geringem Maße bilden. 

Dies findet vielmehr an der Wandung der 


glei Bogenlampne mit 
si" eingeschl Lichtbogen Horizontale 
B & 


Lichtverteilungskurve der Jandus-Regenerativ- 
Flammenbogenlampe. 


Abb. 29. 


statt. Eine Schwächung des Lichtes 
ti des Betriebes ist also nicht zu be- 
| ürchten. Schattenbildung durch die seitlichen 
ab kun € soll wegen der lichtzerstreuenden Wir- 
B ag der äußeren Glocke nicht eintreten. Die 
tln nung der Lampe ist sehr einfach und er- 
oigt ohne Abnehmen der Glocke durch Lösen der 
H ten an der Lampe erkennbaren Schraube und 
rausnehmen des konischen Verschlußstückes. 
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Die Lampe kann entweder mit 100 V in 
Einzelschaltung oder bei höherer Spannung zu 
zweien oder dreien in Reihe brennen. Die 
Brenndauer eines Kohlenpaares beträgt 70 Std, 
die Stromstärke 5,5 Amp bei 100 V. In Abb. 29 
ist die Lichtverteilungskurve der neuen Lampe 
dargestellt; zum Vergleich sind die entsprechen- 
den Kurven für die gewöhnliche Bogenlampe mit 
eingeschlossenem Lichtbogen und die für die 
offene Flammenbogenlampe eingezeichnet. Die 
Abbildung zeigt, daß die maximale Lichtstärke 
etwa 45° unterhalb der Horizontalen erreicht 
wird. Die mittlere hemisphärische Lichtstärke 
beträgt 2200 HK. Die Lichtausbeute ist 50%, 
größer als die der gewöhnlichen Flammen- 
bogenlampe mit schrägen Kohlen bei gleichem 
Energieverbrauch. In der folgenden Tabelle sind 
noch einige Vergleichszahlen verschiedener 
Bogenlampenarten gegeben. 


| 
| 


i D | i 

Ar a i À = 
Sa |3 ı258:8239 
S% |352 5.3 Efo 
© oj 293.2 
wa |S4= SEa FSR 
qo |250| dg | 282 
Arre 2er 

PEE =»= Sow © 9 
BEE|E=2S won 250 
je | ZEA EF- E-E- 

= | Fa ja Eo 

Stromstärke . . Amp 55: 1 9 5,5 
Spannung . u er 100 50 44 100 
attverbrauch . . . | 550 | 550 400 ' 550 

Mittlere hemisphärische er 
Lichtstärke HK [2500 | 2170 1200 | 765 


Brenndauer der Kohlen | 70 10 40 80 
Listenpreis der verbr. 


Kohlen pro Std. Pf [| 1,33 | 3,58 | 2,33 | 0,12 
Strom- u. Kohlenkosten 
pro 1000 HK Std bei | 
16,7 Pf pro KW Std | 
Pf | 4,16 | 5,84 | 9,34 | 12,12 


PLA 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Teilbare Drahteinführungspfeifen. 

Die seither im Handel befindlichen soge- 
nannten Zwillings- und Drillingspfeifen zur Ein- 
führung von Stark- oder Schwachstromleitungen 
in Gebäude bestanden aus einem Stück, und 
es war deshalb besonders bei den Drillings- 
pfeifen und stärkeren Querschnitten eine schwie- 
rige Arbeit, die Drähte durch die Pfeife hindurch- 
zubringen. Um diesem Übelstande abzuhelfen 
wird von der Firma Stotz & Cie. in Mannheim 
eine teilbare Zwillings- und Drillingspfeife aufden 
Markt gebracht. In Abb. 30 ist eine vollständige 
Dune es und in Abb. 31 das für Zwillings- 
und Drillingspfeifen gleiche Unterteil darge- 
stell. Bei der Montage wird folgendermaßen 


Drillingspfeife. 
Abb. 30. 


verfahren: Nachdem das Unterteil auf dem zur 
Durchführung dienenden Gas- oder Stahlpanzer- 
rohr befestigt ist, werden die Drähte von oben, 
uhne gebogen werden zu müssen, ein eschoben 
und dann oben umgebo en. Schließlich wird 
das Oberteil aufgesetzt und mittels zweier Splinte 
aus Hartblei befestigt. Von den Pfeifen werden 
je zwei Modelle geliefert. Das kleine Modell 
eignet sich für Gummiaderdrähte bis 16 qmm, 
das größere für solche bis 50 qmm Querschnitt. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


hungen von Capell-Ventilatoren mit 

Be E Drehstrom-Antrieb. 
„Glückauf“, Bd 43, 1907, S. 365, 17 Sp., 10 Abb.] 
Die Gewerkschaft des Steinkohlenwerkes 
König Ludwig“ in Recklinghausen hat, um 
die aus den Koksöfen ihrer Schachtanlagen IV/V 
entfallenden überschüssigen Gase in zweck- 
entsprechender Weise auch für die anderen 
Schachtanlagen nutzbar machen zu können, 
hächten IV/V eine elektrische Zen- 


e oTe in der durch vorläufig eine 


1500 KW-Parsons-Dampfturbine!) Drehstrom von 
5000$V und 50:Perioden erzeugt und auf die 
verschiedenenfSchachtanlagen verteilt wird. . . 
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Abb, 32. 


Unter den elektrisch betriebenen Maschinen 
befinden sicb auch drei Capell-Ventilatoren, 
welche neben vorhandenen Dampfventilatoren 
aufgestellt sindund die nötige Belastung für 


Unterteil der Zwillings- und Drillingspfeife. 
Ahb. 31 


die Zentrale abgeben. Die Ventilatoren sind 
augenblicklich nur schwach belastet und ihre 
Tourenzahl und Leistung sollen mit dem wei- 
teren Ausbau der Anlagen unter Tage in 8 bis 
10 Stufen gesteigert werden können. Die wirt- 
schaftliche Regelung der Umlaufszahlen der 
treibenden Motoren macht, wie bekannt 
Schwierigkeiten. Man hat hier deshalb zu der 
praktisch einfachen Anordnung der Regelung 
mit Schlupfwiderständen (Metallwiderstände in 
Luft) gegriffen. 

Die in der Hauptsache gleichen Anlagen 
auf Schacht IV/V und Schacht VI waren Gegen- 
stand einer eingehenden Untersuchung, die 
sich auf Feststellung des Energieverbrauches 
des Leistungsfaktors, der Wettermenge De- 
pression, der Einzelverluste und des esamt- 
Lies re 

ie Versuchsergebnisse für den V 
auf den Schächten IV/V sind in den at 
tafeln 1 und 2 wiedergegeben und durch 
Abb. 32 graphisch erläutert. 


— 


1) Inzwischen ist ein zweiter glei w ‘hi 
satz aufgestellt worden. serch großer Muichinai 
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Stufe Nr. l 2 3 4 5 

Umdrehungszahl pro Min (») 180 191 202 211 220 

2 R T er 5150 »128 5123 5155 5178 
Ampere . an Ta 391/, 42,4 46 49,3 52,55 
4 476 277.6 309,6 337 367,0 

Dem Motor zueefü | KW 247,6 277,6 309,6 B3T,4 357, 
n Motor zugeführt \ PS 364 3772 420,7 458,4 493,6 
"n ohne Widerstände O/o 17 1,53 1,94 2,02 2,10 
Schlüpfung $ mit Widerständen o/o 26,3 21,77 17,6 13,58 10,40 
im ganzen . UM 230 236 19,2 15,6 12,50 

im Eisen + Reibung . KW X |! X 22 22 99 
| im Statorkupfer å 2,79 | 3,24 3,85 4,39 4,99 
Verluste im Boterkupfer a -ota aia s 4,16 5,02 5,93 6,67 1,60 
| in den Schlupfwiderständen 64,4 697 ı 52,8 44.3 37,6 

im ganzen (abgerundet) " 93,4 900 |- 84,6 11,9 12,2 
| A IE E J KW 154,2 187,6 | 225,0 | 2595 | 294,8 
vom Motor abgegeben . | PS 200,5 2549 3057 3526 4100.5 
COS p. 0,71 0,74 0,76 077 | 078 
Wirkungsgrad des Motors mit Widerständen . o 62,3 67,6 727 716,9 | 803 
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Versuche an elektrisch betriebenen Capell-Ventilatoren (elektrischer Teil). 


6 7 8 
| a : 
2925 230,5 26 | a0 |y 
5125 |512 5113 5179 |55 
55 57,6 60,3 61,6 63,95 
3862 | 40704262 | 438 | Am 
524,6 553 579,1 603 625 
| 
2,18 22 2 234l 4 
7,82 | 558 ' 33 L66 | 0m 
10,0 1.8 5,6 4,00 24 
20» 22 » » 
5,47 | 6,00 6,57 6,86 7,39 
8,30 |. 8,90 9,65 10,20 | 10% 
29,77 | 22,38 13,85 7,25 | o0 
65.6 59,3 52,1 43 | 48 
320,7 | 347,7 3741 | 8975 | 497 
A357 | ATZA 5083 | BOL - S0 
| 079 08 0,8 0,8 081 
| 830 85,4 87.8 ae | o 


Versuche an elektrisch betriebenen Capell-Ventilatoren (mechanischer Teil). 


Stufe 


Nr. 


Umdrehungszahl pro Min (») an & 
Absolute Depression in mm Wassersäule (Fr) . 
Luftgeschwindigkeit in ım/Sek (v) 
Wettermenge in ebm/Min (Q) 

Aquivalente Grubenweite in qm (er) 


Vom Ventilator geleistet 


Vom Motor abgegeben . 
Dem Motor zugeführt 


j des Ventilators i 
Wirkungsgrad { der Anlage 


Der Antrieb der Ventilatoren, die von der 
R. W. Dinnendahl A.-G. in Steele 
worden, erfolgt durch einen Drehstrommotor 
von 650 PS Dauerleistung entsprechend 72 Amp 
Stromaufnahme bei 5000 V und 245 Umdr/Min. 
Er ist mittels einer Zodel-Voit-Kupplung un- 
mittelbar mit der Ventilatorwelle gekuppelt 
und in 10 Stufen zwischen 150 bis 245 Umdr/Min 
mit Schlupfwiderstand bis 3,6 Ohm bei 80 bis 
620 Amp Ankerstromstärke regelbar. Der elek- 
trische Teil ist von den Siemens-Schuckert- 
werken geliefert worden. 

Wesentlich aus dem Versuchsergebnis sind 
folgende Punkte, die sich gelegentlich von 
Versuchen an anderen Anlagen wiederholt be- 
stätigt gefunden haben. 

Der Gesamtwirkungsgrad der elektrisch 
betriebenen Haupt-Ventilatoren könnte für die 


Höchstleistung günstiger als 62 bis 66", wie 
das gewöhnlich der Fall ist, sein. Die Venti- 
latoren sind aber für ihre Höchstleistung 


meistens zu eng gebaut, sodaß ihr Wirkungs- 
orad mit steigender Belastung abnimmt (siehe 
7ahlentafel 2 und Abb. 32). 


ge 


Fri 4 
an 


Abb. 33. 


Der zweiten einfachen Methode, "die Luft- 
leistungł eines Ventilators zu regeln, nämlich 
mittels Schiebers im Luftkanal, ist die elek- 
trische Regelung durch Schlupfwiderstände 
wirtschaftlich weit überlegen. Bei der Rege- 
lung mit Luftschieber läuft der Ventilator un- 
verändert mit der höchsten Tourenzahl und 
Depression, und es wird durch den Schieber 

edrosselt, bei der elektrischen Regelung mit 
Sehlupfwiderständen sinkt dagegen mit der 
Luftinenge auch die Depression, entsprechend 
der Abnahme der Umlaufszahlen. Bei sonst 
gleichen Verhältnisssen ist für eine Verringe- 


geliefert | Schieberdrosselung 


rung der Luftmenge um rund 25°), durch 
mit einem Mehraufwand 
an Energie von rund 500% gegenüber dem 
Wattverbrauch bei Regelung mit Schlupf- 
widerständen zu rechnen. Abb. 33 zeigt gra- 
hisch die wirtschaftliche Überlegenheit der 
mlaufsregelung durch Schlupfwiderstände. 
Für 1000 ebin-mm (Luftinenge > Depression) 
ergab sich bei ausgeschalteten Schlupfwider- 
ständen, also für die höchste Tourenzahl, ein 
lEinergieverbrauch von 0,24 KW, der bei einer 
Tourenminderung von rund 25°, auf 0,34 KW, 
also um etwa 42/, stieg. yoe. 


Verschiedenes. 


Heimfallsptlicht nnd steuerpflichtige 
Uberschüsse. 


Wie die „Neue Vogtländische Zeitung“ meldet, 
ist kürzlich vom Sächsischen Oberverwaltungs- 
ericht ein interessanter Rechtsstreit zwischen 
sk Stadt Plauen i. V. und der dortigen Straßen- 
bahn-Gesellschaft entschieden worden, bei dem 
es sich um die Prinzipienfrage handelte, ob die 
zur sogenannten „Heimfallspflicht“ gehörigen 
Abschreibungen als Passiva oder als steuer- 
ptlichtige Überschüsse zu betrachten sind. Die 
Straßenbahn in Plauen geht kontraktlich nach 
einem Zeitraum von 50 Jahren unentgeltlich an 
die Stadt über; der Stadtrat hat sich aber das 
jederzeitige Ankaufsrecht nach dem jeweiligen 
Zeitwerte vorbehalten. Die Gesellschaft stellt 
nun alljährlich eine gewisse Summe mit Rück- 
sicht auf die einstige kostenlose Übergabe, die 
sogenannte Heimfallspflicht, zurück. Sie er- 
scheint also in der Bilanz als Passivum und 
bleibt demnach unversteuert. Der Rat zu Plauen 
sah diese Summe aber als steuerptlichtige Uber- 
schüsse an und beanstandete deren Einstellun« 
als Passivum. Nachdem auch die Kreishaupt- 
inannschaft sich auf die Seite des Stadtrates 
gestellt hatte, strengte die Gesellschaft die 
Anfechtungsklage beim Oberverwaltungsgericht 
an. Dieses hob darauf die Entscheidung der 
Kreishauptinannschaft auf, gab der Stragen- 
bahn-Gesellschaft Recht und erklärte, daß die 
zur Heimfallsptlicht gehörenden Summen grund- 
sätzlich als Passiva in die Bilanz einzustellen 
scien. Die Heimfallsptlicht sei eine Verbind- 
lichkeit, das Unternehmen später unentgeltlich 
auszulielern, eine Schuld, der keine Übernahme- 
forderung gegenüberstehe. 


Weltausstellung Brüssel 1910. 


Bei der durch die Ständige Ausstellu ngs- 
kommission für die Deutsche Industrie 
am 11. Januar nach Düsseldorf einberufenen 


l 2 3 4 | 5 

180 191 202 211 220 
IH 163 1791), 1969/ 2121/3 

371 3356 | 405 425 H5 

5003 5210 5408 57383 | 6008 
. 263 2,08 2,58 26 2,61 
PS 160,3 188,5 217,8 251 283,7 
\ KW 118 139 160,3 154,7 208,8 
KW 154,2 187,6 225,0 259,5 | 294,8 
KW 247,6 | 2776 | 309,6 | 337,4 | 3670 
O/o 76,51 74,07 71,25 71,19 | 70,83 
Un 47,7 50,1 51,8 54,8 56,9 


6 | T 8 9 10 
| 
225 | 230,5 236 240 24 
224!/2 | 2361/a AT 255 266,5 
455 | 468 | 480 490 | 50 
6142 | 6318 6480 6615 6750 
2,6 2,58 | 236 2,6 | 26l 
306,4 332 356,4 874,9 | 39,75 
225,5 244,4 | 262,3 275,9 | 242 
320,7 | 347,7 374,1 897,5 | 4197 
386,2 | 407,0 426,2 | 4438 | 460 
10,82 , 70,28 70,11 69,4 70,1 
58,4 160,02 61,56 62,18 6A 


Ausstellungskonferenz hatten sich die dor zu 
Wort gekommenen Vertreter der deutschen lu- 
dustrie überwiegend gegen eine Beteiligung 
Deutschlands. an den für die nächsten fin! 
Jahre bevorstehenden Weltausstellungen aus- 
gesprochen. In voller Berücksichtigung der 
hierbei hervorgehobenen Gesichtspunkte ist 
seitdem die Frage einer Beteiligung Deutsch- 
lands an der Weltausstellung Brüssel 1910 einer 
eingehenden Prüfung innerhalb der Reichsver- 
waltung unterzogen worden. Im Zusammen- 
hang hiermit hat der Herr Staatssekretär des 
Innern kürzlich maßgebende Vertreter des 
deutschen Wirtschaftsiebens eingeladen, um 
mit diesen die Angelegenheit zunächst in 
engem Kreise zu erörtern. Hierbei hat Her 
v. Bethmann-Hollweg darauf hingewiesen, 
daß es aus allgemeinen Rücksichten und 
wirtschaftspolitischen Gründen durchaus er- 
wünscht sei, eine der Bedeutung der Brüsseler 
Veranstaltung wie den freundnachbarlichen Be- 
ziehungen zu Belgien entsprechende Vertretung 
des deutschen Gewerbelleißes auf dieser Aus 
stellung anzustreben. Der Herr Staatssekretär 
hat ferner mitgeteilt, daß die Reichsverwaltung 
in Aussicht genommen habe, die Brüsseler 
Weltausstellung von Reichs wegen zu be 
schicken und die Ständige Ausstellungskom- 
mission mit der Bildung eines besonderen Aus 
stellungskomitees zu betrauen, dem Hand in 
Hand mit dem gegebenenfalls zu ernennenden 
Reichskommissar die weitere Behandlung 0b 
liegen soll. Nachdem sich hierauf, mehrere 
Vertreter wichtiger Industrien zu diesen Er- 
klärungen zustimmend äußerten und sich ja 
eine Beschiekung aussprachen, hat der Her 
Staatssekretär die Ständige Ausstellungskoll 
mission ersucht, nunmehr das Komitee für ie 
Weltausstellung Brüssel 1910 zu bilden, das her 
Vorarbeiten für eine würdige Vertretung hat 
deutschen Industrie in Angriff zu nehmen ha 
Im Hinblick auf die veränderte Sachlage en 
nach eingehenden Erörterungen hat ne 
Kommission in ihrer Plenarsitzung vom er a 
entschlossen, der Aufforderung Zur DR 
eines Komitees zu entsprechen. Die Ben 
den Einladungen werden demnächst zu" 
sendung gelangen. 


Internationale Ausstellung Toulouse. 


"4 . ö Á ter- 
Seitens eines bekannten Ausstellungsun™. 


nehmers wird für den Herbst a strie 
eine „Internationale Ausstellung der ‚In pat in 
Landwirtschaft, Wissenschaften und a Rr 
Toulouse geplant. Da man aue - ge- 
Interessenten für eine Beschickung tellungs" 
winnen sucht, macht die „Ständige Ausste 
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kommission für die Deutsche Industrie“ darauf 
aufmerksam, daß eine Beteiligung deutscher 
Handels-, Gewerbe- und Industrie- Kreise an 
dieser Ausstellung nicht zweckmäßig erscheint. 


Internationale Kinematographen-Industrie- 
Ausstellung. 


Der Internationale Kinematographenbund 
veranstaltet in der Zeit vom 13. bis 28. VE 1908 
in Hamburg eine Internationale Kinemato- 
graphen - Ausstellung, welche unter ‚anderem 
Gruppen für Kinematographen-Industrie, Photo- 
graphie, Optik, Projektionstechnik, Klektrotech- 
nik, Beleuchtungswesen, Musikwerke, Sprech- 
maschinen, Heizungsanlagen, 'Theater-Kinrich- 
tungen, Fachliteratur und Reklameartikel auf- 
weben wird. Anmeldungen werden bis zum 
p. Mai vom Ausstellungskomitee in Hamburg 
entgegenzenommen. | 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
. (Reichsanzeiger vom 5. März 1908.) 


kl. Di. Z. 5574. Schaltung für elektrische 
Weichen- und Signalstellwerke.e Zimmermann 
& Buchloh, Borsigwalde-Berlin. 17. 12. 07. 

Kl. 2la. F. 20382. Verfahren zur Übertragung 
von Zeichen mittels kontinuierlich erzeugter, 
durch Tonwellen beeinflußter elektromagnetischer 
Wellen. Reginald Aubrey Fessenden, Washing- 
ton; Vertr.: Dr. W. Karsten, Pat.-Anw., Berlin 
SW.. 3.7. 05. 

-b. G. 24775. Zinkelektrode mit Durchlochungen. 
EmilGersabeck, Berlin, Friedrichstr. 12. 14. 6. 06. 

=¢. K. 34782. Schaltung für Fernsprechkabel, 
bestehend aus zu Doppelbündeln verseilten Leiter- 
bündeln, in welchen je ein einzelner Leiter mit 
Doppelleitungen schraubenförmig umwickelt ist. 
kKabelwerk Duisburg, Duisburg. 23. 5. 07. 
=e S. 24934. Drehschalter für beide Drehrich- 
tuogen mit Spanuwerk und durch Ausheber ge- 
löstem Sperrwerke. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 13. 7. 07. 
=t. v. 1364. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren. 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 12. 9. 07. 
~d. F. 23410. Einrichtung zur Stromabnahme 
für elektrische Maschinen. Felten & Guil- 
„me-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurta. M. 
—e. H. 42273. Verfahren 
Anzeige der Stromstärke in 
Hartmann & Braun A.-G., 
2. 11. 07. 

8. F. 2861. Vorrichtung zum Umformen celek- 
trischer Ströme. Erwin Falkenthal, Berlin, 
Köpenickerstr. 101. 19. 1. 07. 

8 M. 33653. Röntgenröhre zur gleichzeitigen 
Bestrahlung mehrerer Objekte. Ha. © H. F. 
Müller, Hamburg. 18. Il. 07. 

=& R. 24666. Vorrichtung zur Anreicherung 
von Flüssigkeiten mit Radiumemanationen. 
Radiogen Gesellschaft m. b. H., Charlotten- 

„burg. 14. 6. 07. | 

Kl. 8a. F. 24324. Verfahren zum elektrolytischen 
Färben von Gegenständen mit metallisch leitender 
Oberfläche unter Benutzung derselben als Anoden 
m emem Bade, Dr. Franz Fischer, Berlin, 
Hessischestr. 1. 12. 10. 07. 


zur Messung oder 
Starkstromleitungen. 
Frankfurt a. M. 


(Reichsanzeiger vom 9. März 1908.) 
kl. Wi. H. 41 172. 


betriebene Hängebahnen. 
lottenburg, Windscheidstr. 21. 13. 7. 07. l 
Th S, 25309. Selbsttätige Streckensicherung für 
elektrische Bahnen; Zus. z. Anm. S. 24212. 
ymens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
9.07. 
~k. A. 14686. Selbsttätige Nachspannvorrichtung 


Zugsicherung für elektrisch 
Siegfried Held, Char- 


ni Kettenoberleitungen elektrischer Bahnen. 
gemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 1. 8, 07. 


B en 15057. Notbremsschalter für die Wagen 
eektrisch betriebener Eisenbahnzüge. Allge- 
po miektricitäte - Gesellschaft, Berlin. 
„Jr Mr I, 

E S. 23 33l. Einrichtung zur nachgiebigen 
a eines Elektromotors auf der Falırzeug- 
. so mittels einer mit dem Elektromotor 
erbundenen Treibhülse. Robert Siegfried, 
She) Penns., V. St. A.; Vertr.: Henry E. 
it Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 13. 12. 06. 
en Ta G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 

KL 2 merika gem. Unionsvertrag: 3. 3. 06.] 

A Ki T. 12539. Verfahren zur Herstellung 
on Kasten für galvanische Primär- und Sekundär- 


temente. Dr. Heinrich Traun & Söhne, 
nl Harburger Gummi-Kuamm-Co., 
emburg 8. 11. 07. 
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— €. 1. 24758. Überspanuungssicherung mit diver- 


Land- und Seekabel- 
19. 8. 07. 
Gleichstrommaschine mit einer 


gierenden Elektroden. 
werke A.-G., Köln-Nippes. 
—ıı. F. 20591. 


von der Drehrichtung unabhängigen Spannungs- 
richtung. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 


werke A.-G., Frankfurt a. M. 31. 8. 03. 

— al. F. 20789. Motor für Kraftübertragungen mit 
Strom von gleichbleibender Stärke, Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt 
a. M. 19. 10. 03. 

—ıd. F. 23 236. 
Erzeugung von Wechselstrom beliebiger Perioden- 
zahl. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 25. 3. 07. 

—d. F. 23569. Einrichtung zur Selbstreglung 
elektrischer Maschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 24.5. 07. 

—f. L. 22862. Tragstütze für Metallfäden elek- 
trischer Lampen. Johann Lux, Wien; Vertr.: 
C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. 
Büttner, Pat.-Anwiilte, Berlin SW. 61. 5. 7. 06. 

— f. T. 11682. Elektrische Dampflampe mit einem 
durch den Lichtbogen in Glut versetzten Glüh- 
körper. Dagobert Timar u. Karl von Dreger, 
Berlin, Bellealliancestr. 92. 5. 12. 06. 

— f. W. 26097. Stromleitende Verbindung zwi- 
schen Wolframglühfäden und Zuleitungsdrähten 
aus leichten schmelzbaren Metallen wie z. B. 
Nickel. Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 
30. 7. 06. 

Kl. 37d. Z. 4881. Elektrisch betriebener Rolladen. 
Josef Zeintl, München. Dreimühlenstr. 30. 6 4. 06. 

Kl. 46c. J. 9524. Elektrische Zündkerze. Joseph 
Arthur Jeffery und Benjamin Alfred Jeffery, 
San Francisco, V. St. A.; Vertr.: J. Stuckenberg, 
Pat.-Anw., Hamburg. 25 3. 07. 

Kl. Se. A. 13064. Elektrischer Kettenfaden- 
wächter für Webstühlee. American Textile 
Specialty Machinery Co., New York; Vertr : 
C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 


SW.11. 10. 4. 06. 
(Reichsanzeiger vom 12. März 1908.) 
Kl. 4a. St. 12362. Elektrische Grubenlampe. 


Gustav Stein, Breslau, Bohrauerstr. 57. 3.9. 07. 

Kl. 201. B. 48742 Elektromagnetische Reibungs- 
bremse mit doppelter Erregerwicklung. Rudolf 
Braun, Friedenau-Berlin, Sponholzstr. 44. 8. 1.03. 

—J. L. 24508. Lagerung des Motors elektrisch 
betriebener Fahrzeuge, senkrecht über der von 
ihm angetriebenen Tahrzeugachse. Benjamin 
Garver Lamme und Norman Wilson Storer, 
Pittsburg, V. St. A.; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 2. 6. 07. 

Kl. 2la. R. 24 677. Kombination zwischen Klopfer 
und Schreiber bei strahlentelegraphischen Empfün- 
gern. Gustav Reuthe, Berlin, und The Amal- 
gamated Radio-Telegraph Co. Ltd, London; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, Max Wagner u. 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 18. 6. 
1907. 

— a. S5. 25302. Doppelsprechschaltung; Zus. z. 

Pat. 175824. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
2). 9. 07. 

— b. R. 23001. Verfahren zur Herstellung wirk- 
samer Masse für elektrische Bleisammler unter 
Verwendung von auf elektrolytischem \Wege in 
Gestalt feiner Blättchen gewonnenem Material. 
Albert Ricks, (ir.-Lichterfelde. 5. 7. 06. 

— e.V. 6975. Zeitrelais für selbsttätige Aus- 

schalter mit durch ein Uhrwerk verzögerter Aus- 
lösung. Voigt & Haeffner A.- G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 28. 1. 07. 

— d. A. 14394. Einrichtung zur Kühlung elek- 
trischer Maschinen. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 4. 5. 07. 

--d. L. 23492. Kreisender Umformer; Zus. z. 
Pat. 183767. Hans Lippelt. Lynn, V. St. A.; 
Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner u. M, Seiler, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 22. 1. 04. 


— f. G. 92486. Präparierter Kohlenfaden für 
elektrische Glühlampen; Zus. z. Pat. 194058. 


General Electric Company, Schenectady, 
V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 31. 1. 06. 

— g. H. 39897. Schaltung für Dampfgleichrichter 
mit mehreren hintereinandeiıgeschalteten Gleich- 
richtern für Hochspannungswechselstromkreise. 
Peter Cooper Hewitt, New York; Vertr.: C. 
Pieper, H. Springmann, Th. Stort und E. 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlian NW. 40. 11. 2. 07. 

Kl. We. K. 33 440. Verfahren zur Behandlung von 
Erzen und Hüttenerzeugnissen, die flüchtige Me- 
talle neben nicht flüchtigen enthalten, im clek- 
trischen Ofen. Dr. Karl Kaiser, Berlin- Wilmers- 
dorf, Nantenerstr. 9. 12. 12. 06. 

(Reichsanzeiger vom 16. März 1908.) 

Kl. 22k. D. 19221. Montage- und Reparatur- 
wagen für die Oberleitung elektrischer Straßen- 
bahnen mit unter der Arbeitsbühne angeordneter 
Führungsleitung für die Stromabnehmer der 
Straßenbahnfahrzeuge. Wilhelm Dahlheim, 
Frankfurt a. M., Sömmeringstr. 21. 11. 10. 06. 

—]l. A. 15029. Einrichtung zur elektromagne- 
tischen Bremsung elektrisch betriebener Fahr- 
zeure mittels Frischstromes. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 12. 11. 07. 


Verfahren und Einrichtung zur 


—1. F. 24073. Elektrische Schützenzugsteuerung 
mit Einrichtung zur Verhinderung des Ein- 


schaltena derjenigen Motoren des Zuges, deren 
Fahrtrichtungsschalter der Einstellung des zuge- 
hörigen Steuerschalters nicht gefolgt sind. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 29. 8. 07. RR 
Kl. 21a. H. 41653. Kopplungsvorrichtung für 
Hochfrequenzsysteme. C. Lorenz A.-G., Berlin, 
u. Otto Scheller, Steglitz. 10. 9. 07. 
—a. S. 25033. Schaltung für Fernsprechämter, 
bei welcher die Teilnehmerleitung während des 
Gesprüches an das Anrufrelais angeschlossen 
bleibt. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 2. 8. 07. 
— e. A. 14989. Verfahren zum Betriebe von 
Wechselstromkollektormotoren für Werkzeug- 
maschinen und ähuliche Antriebe. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 11.07. 
—c. C. 15787. Einrichtung zur Spannungsrege- 
lung von Stromerzeugern mit Erregermaschine. 
Frank Conrad, Pittsburg, Penns., V. St A; 
Vertr.: C. Pieper, H.Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 


18. 6. 07. AR 
—c. S. 24872 Einrichtung zur selbsttätigen Aus- 
schaltung von Anlaßwiderständen aus einem 


Motorstromkreise. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 1. 7. 07. 

— d. G. 25429. Gleichstrommaschine mit einer 
stromerzeugenden und einer motorisch wirkenden 
Ankerwicklung. Wilhelm Grüdelbach, Geis- 
weid a. d. Sieg. 26. 8. 07. 

— d. S. 25 807. Wechselstrom-Kommutatormaschine 
mit Kurzschlußkreisen; Zus. z. Pat. 195719. 

Georg Samuel, Berlin, Invalidenstr. 152. 23. 12. 

1907. l 

Z. 5378. Motorelektrizitätszähler für Gleich- 


— e. 
strom. Artur Zipplies, Gumbinnen, Ostpr. 
21. 6. 07. 


— f. Sch. 285906. Beleuchtungsvorrichtung, be- 
sonders für die Belichtung photographisch auf 
zunehmender Gegenstände; Zus. z. Pat. 186378- 
Jean Schmidt, Frankfurt a. M., Bleichstr. 70. 


11. 11. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom J0. März 1908 ) 
Kl. 2id. M. 31867. Einrichtung zur Kühlung 
elektrischer Maschinen. 2. 12. 07. 


(Reichsanzeiger vom 16. März 1908.) 


Kl. 21f. St. 12152. Verfahren zur Entbräunung 
bezw. Entrußung von Glühlampen mittels Wasser- 


stoff. 16. 12. 07. 
Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. Mürz 1908.) 


KI. 21a. S. 22253. Schaltung für Fernsprech- 
haupt- und Nebenstellen im Anschluß un Ämter 
mit Zentralmikrophonbatterie. 3. 1. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. März 1908.) 

Kl. 21a. 196567. Vorrichtung zum Drehen des 
Anrufinduktors von Ferusprechapparaten. Dr. 
Bernhard von Tietzen und Hennig, Char- 
lottenburg, Berlinerstr. 100. 28. 5. 07. T. 12 124. 

— a. 196568. Verfahren zur Mehrfachtelvegraphie 
auf ciner Drahtleitung mittels elektrischer Schwin- 
gungen, Zus, 2. Pat. 194000. Simon Eisenstein, 
Kiew; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W.9. 22. 8. 07. E. 12800. 

— a. 196569. Verfahren zur Mehrfachtelegraphie 
auf einer Drahtleitung mittels elektrischer Schwin- 
gungen; Zus. 2. Pat. 194006. Simon Eisenstein, 
Kiew; Vertr: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
Ww.9. 22.8 07. E. 12810. 

— a. 196659. Detektor für elektrische Nachrichten- 
übermittlung. Jacob Rouselle, Bürgerstr. 12, 
Willy Ehrhard, Danneckerstr. 35, und John 
Christian Schäfer., Königstr. 56, Frankfurt a. M. 
6. 4. 06. Sch. 25 442. 

—a. 196696. Verfahren und Vorrichtung zum 
Übertragen elektrischer Stromstöße für Wähler- 
schaltungen elektrischer Leitungen. Telephon 
Apparat Fabrik E., Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 18. 8. 07. T. 19338. 

—a. 196729. Sigualvorrichtung für Fernsprech- 
mter mit Klinken für Ferngespräche, bei welcher 
bei Anschaltung eines Ferngespräches an eine 
besetzte Amtsteilnehmerleitung Signale sowohl 
an dem Arbeitsplatze des die Amtsteilnehmer ver- 
bindenden Beamten, als an dem Arbeitsplatze des 
Fernverkehrbeamten in Tätigkeit gesetzt werden 
e en Stockholm; Vertr.: Ernst von 
sıessen, Fat-Anw., Berlin W. 50. 97 « 5 
Ban 80. 27. 2. 06. 

— b. 196 612. Galvanische Batterie mit einzelnen 
sternförmig um eine rotierende Welle herum 
angeordneten Elementen. Adolf Steiner von 
wen: ns Heinrich Lach, Triest: Vertr.: 
M. Löser, at. - Anw., Dr } 7 
E. 12468. esden 9. 8. 4. 07. 

— e 196613. 


Elektrische Schmelzs; 
isolierenden ıelzsicherung mit 


Vorsprüngen am Gestell und ent- 
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in einen Stromkreis einzuschalten. William Smith 
Ballantyne, West-Kensington, London; Vertr.: 
Selmar Reitzenbaum, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
18. 12. 07. B. 36 541. 

—c. 330244 Kombinationsdose für Einzelver- 
wendung, und zur Herstellung von Verbindungs- 
Winkel-T-Kreuzstücken und ganzer Verteilungs- 
kasten. Rheinische klektricitäts-Gesell- 


— mm e mee nn nn 


N ad 
a a en He en 


sprechenden Aussparungen am Schmelzeinsatz; 
Zus. z. Pat. 109441. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 1. 1. 05. H. 37400. 

—c. 196614. Elektrischer Zeitschalter zum ab- 
wechselnden Schließen und Öffnen eines oder 
mehrerer Stromkreise. Robert Francis Sidebottom 
Venner und Robert Constantine Griesbach, 
London; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 


Drahtbügel für die Aufzugvorrichtung angeb 
ist. Carl Borg, Fabrik für elek 
tionsmaterial m. b. H., Leipzig. %. 1.08. 


B. 36 860. 
— f. 330366. In senkrechte Ebenen zur Längs- 
achse geteilter Schutzkorb für Glühlampen, 
Bergmann -Elektrizitäts. 


Glocken u. dgl. 
Werke A.-G., Berlin. 21. 1. 08. B. 36881. 


Harmsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 


SW. 61. 
— e. 


30. 11. 06. V. 6880. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
S. 21013. 
— C. 


SW. 61i. 11. 3. 06. G. 22734. 
—c. 196661. 
der Belastung einer Dynamomaschine., 
Wolff, Innsbruck; Vertr.: Dr. Paechter. Rechts- 
anwalt, Berlin W.35. 13. 1. 07. W. 26 995. 


—cC. 196675. Verfahren zur elektrischen Zug- 
beleuchtung. Clarence Feldmann, Darmstadt. 
26. 5. 05. F. 20258. 


— ¢. 196676. Selbsttätiger Schalter, dessen Aus- 
lösung bei starker Überschreitung der festgesetz- 
ten Belastung sofort, bei geringerer Überschrei- 
tung erst nach Ablauf einer gewissen, einstell- 
baren Zeit erfolgt. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 24.5. 
1907. F. 23 565. 

— e. 196662. Schaltungsanordnung für elektrische 
Meßinstrumente mit mehr als einem Spannungs- 
meßbereich. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 8. 7. 06. H. 38258. 

— f. 196570. Verfahren zur Erzeugung von Glüh- 
fäden für Glühlampen. Parker Clark Electric 
Company, New York; Vertr.: Dr. J. Ephraim, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 11. 4. 07. P. 19773. 

— g. 196663. Elektromagnetisches Relais, bei wel- 
chem zwei magnetische Kreise mit einem gemein- 
samen Ankersystem zusammenwirken. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 21. 6. 04. S. 19703. 

Kl. 83b. 196598. Stutzuhr mit elektrisch ange- 
triebener, einen Elektromagneten tragender Un- 
ruhe. Fa. Kutnow Bros’, New York; Vertr.: 
Dr. L. Gottscho, Pat.-Anw., Berlin W.8. 11.7. 
1906. K. 32 447. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 5. März 1908.) 


Kl. 21 f. 186059. Neue Süddeutsche Lüster- 
fabrik G. m. b. H., München. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. März 1908.) 
Kl. 21e. 149238. 152885. 163862. 165082. — f. 
128 151. — h. 173756. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. März 190r.) 


Kl. dd. 330587. Elektrischer Gasanzünder mit 
mehreren parallel geschalteten Trockenelementen. 
Alfred Harzbecker, Dresden, Huttenstr. 11. 
15. 1. 08. H. 35 698. 

Kl. 20i. 330478. Elektrische Weichenstellvor- 
richtung mit zwei Solenoiden. Robert Schmidt, 
München, Victor Scheftelstr. 21. 23. 7. 07. 
Sch. 26 252. 

Kl. 21a. 330209. Fernsprechapparat, bei welchem 
Telephon und Mikrophon in zu einem Faß zu- 
sammensetzbaren Teilen angeordnet sind. Joseph 
Guggenheimer, Nürnberg, Findelwiesenstr. 9. 
6. 2. 07. G. 16 894. 

—a. 330283. Aus einem Block durchlochter 
Papiere und aus einem Befestigungsmittel be- 
stehende hygienische Schutzvorrichtung für den 
Hörer an Fernsprechapparaten. Bertram Salin, 
Frankfurt a. M., Beethovenstr. 50. 21. 1. 08. 
S. 16.644. 

—a. 330677. Mikrophonkapsel mit verstellbarer, 
den Gries aufnehmender Kohlenplatte. Gebr. 
Vielhaben, Hamburg. 21. 1. 08. V. 6216. 

— A. 330 714. Anordnung von Fernsprech-, 
Glocken- und Lichtsignal-Apparaten. P. Mattick, 
Berlin, Tegelerstr. 24. 3. 2. 08. M. 26 096. 

— b. 330713. Trockenelement mit viereckigem 
Gehäuse, in dem durch die innen dicht an den 
Gehäusewandungen anliegende Zinkelektrode zwei 
Kammern gebildet werden, in die die Schenkel 
einer hufeisenförmigen, mit Gasauslässen ausge- 


statteten Kohlenelektrode eingesetzt werden. 
Alfred Meister. Berlin, Crefelderstr. 10. 1.2.08. 
M. 26 100. 

—- ce. 330225. Umformervorrichtung, um durch 


Stöpselkontskte eine Glühlampe als Widerstand 


196 615. Anschlußbolzen zur Durchführung 
elektrischer Leitungen durch isolierende Platten. 


24. 1. 07. 


196 660. Verfahren zur Aufhebung der elek- 
trostatischen Influenz von Hochspannungsdrähten 
auf Schwachstromleitungen. Hugo Grob, Zürich, 
Schweiz; Vertr.: C. G. Gsell, Pat.-Anw., Berlin 


Einrichtung zur Konstanthaltung 
Hermann 


schaft m. b. H., Wiesbaden. 4.1.08. R. 20 565. 

mimi C, 
samen Trägern aufgereihten Widerstandsraąahmen 
und als Querträger wirkenden, herausnehmbaren 
Traversen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurta. M. 17. 1. 08. F. 16879. 

— e. 330 307. 
Sicherung und drehbar angeordnetem Deckel zum 
Verdecken der Kontakte außer Gebrauch. Carl 
Rehbein, Winz b. Hattingen a. Ruhr. 27. 1. 08. 
R. 20 681. 

— ¢. 330308. Leitungsschnur für Telephonschalt- 
apparate, mit einer zweiten Aufhängeöse zur 
Schaffung einer Verlängerung als Ersatz für das 
durch Abnutzung am Stöpselende unbrauchbar 
gewordene Stück. W. & A. Naumann, G. m. b. 
H., Berlin. 27. 1. 08. N. 7368. 

—c. 330351. Stromabnahme - Vorrichtung für 
ruhende Stromverbraucher, die ermöglicht, von 
Fahrdrahtleitungen elektrischer Bahnen den elek- 
trischen Strom mittels eines an einem Haken be- 
weglich angebrachten Winkelhebels von deren 
Unterseite abzunehmen, wenn die Oberseite mit 
Schutzleisten bedeckt ist. Reinhold Herzog, 
Nürnberg, Rothenburgerstr. 9. 14. 1.08. H. 35 692. 

— e. 330308. Widerstand für Überspannungssiche- 
rungen, bestehend aus einem aus feuerfestem 
Faserstoffe geflochtenen Schlauch mit einer losen 
Füllung aus körnigem Widerstandsmaterial. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
23. 1. 08. A. 10985. 

— ce. 330471. Dosenförmige Isolierrolle für elek- 
trische Leitungen. Karl Ludwig Krauße, Fichte- 
straße 13, u. Paul Theuerkorn, Wilhelmpl. 12, 
Chemnitz. 21. 5. 07. T. 8553. 

—c. 330503. Steckkontakt mit einteiligem Sockel. 
Schmahl& Schulz, Barmen. 9.1.08. Sch 27 501. 

—c. 3305383. Zum Halten mehrerer Leitungs- 
drähte nebeneinander dienende Vorrichtung aus 
zwei mit entsprechenden Ausbiegungen ver- 
sehenen, durch Isolierklemmen gehaltenen Metall- 
schienen. Fa. Julius Boeddinghaus, Düssel- 
dorf. 22. 1. 08. B. 36 898. 

—c. 330539. Durch einen Dübel und durch 
Dorne gehaltene Schiene für mehrere Isolier- 


rollen. Fa. Julius Boeddinghaus, Düssel- 
dorf. 22 1.08. B. 36 599. 
— ce. 330543. Hochspannungs - Mehrfach - Isolator 


aus mehreren, starr miteinander verbundenen, 
durch Lufträume getrennten Isolatoren überein- 
ander. Porzellanfabrik Hentschel& Müller, 


Meuselwitz. 23. 1. 08. P. 13 283. 

—c. 330544. Hochspannungs - Mehrfach - Isolator 
aus mehreren, unmittelbar zusammenstoßenden 
Isolatoren übereinander. Porzellanfabrik 
Hentschel & Müller, Meuselwitz. 23. 1. O8. 
P. 13 234. 

— €. 330547. Sicherungselement mit einem gegen 


seitliche Verschiebung und radiale Verdrehung 
gesicherten Isolierring. Elektrotechnische 
Fabrik Offenbach vorm. Schroeder & Co., 
Offenbach a. M. 24. 1. 08. E. 10860. 
--- €. 330551. Schalteinrichtung für Widerstands- 
kasten mit auf der Kontaktbahn unmittelbar 
durch Handrad wie mittelbar durch Wendege- 
triebe und Welle beweglichem Kontakthebel. 
Felten& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 25. 1. 08. F. 16 97. 
—c. 330699. Geschlitzter Kabelschuh mit koni- 
schem Längsgewinde. Otto Lootze, Frankfurta.O., 
Crossenerstr. 14. 30. 1. 08. L. 18 902. 
— e. 330700. Schalttafelklemme für rückseitigen 
Anschluß und vorderseitige Bedienung, mit 
vorderseitiger Isolierung der Metallteile. Otto 
Lootze, Frankfurt a. ©., Crossenerstr. 14. 30.1. 
1908. L. 18903. 
— e 330708. Drahtverbindung ohne Lötung, aus 
einer S-förmigen otienen Hülse, welche zusam- 
men mit den von ihr aufgenommenen Draht- 
enden gewunden wird. Dr. Schmidmer & Co., 
Nürnberg. 1. 2. 08. Sch. 27 717. 
—c. 330710. Ölausschalter. Helene Schubert, 


geb. Funke, Altchemnitz, Annabergerstr. 220. 
1. 2. 08. Sch. 27 727. 


—& 330777. Aus zwei mittels Distanzbolzen 
verbundenen Platten und abnehmbar auf ihnen 
befestigten Verkleidungsblechen bestehender 


Kasten zur Aufnahme von auf gemeinsamen 
Trägern angeordneten auswechselbaren Wider- 
standselementen u. dgl. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 24.1. 
1908. F. 16 9086. 
— e. 330532. Untersuchungsapparat für Blitzab- 
leiter nach Art der Wheatstouschen Meßbrücken. 
Elektro - Techn. Fabrik Jul. Otto Zwarg, 
Freiberg i. S. 20. 1. 08. E. 10842. 
—f. 330279. Aufzugvorrichtung für elektrische 
Lampen, bei welcher zur regelbaren Begrenzung 
der Bewegung des Hebelarmes, über den die 
Leitungsschnur hinwegläuft, ein Anschlag an dem 


330 273. Widerstandskasten mit auf gemein- 


Anschlußdose mit doppelpoliger 


— f. 330629. Elektrische Glühlampe mit Metall. 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer- 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 1095. 

— f. 330630. Elektrische Glühlampe mit Metall. 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 136%. 

— f. 830631. Elektrische Glühlampe mit Metall 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer. 
gesellschaft). Berlin. 14. 3. 06. D. 13681. 

— f. 330632. Elektrische Glühlampe mit Metall. 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 13682 

— f. 330633. Elektrische Glühlampe mit Metall. 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 13683. 

— f. 330634. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
fäden. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer 
gesellschaft), Berlin. 14. 3. 06. D. 1369. 

— f. 330732. Seitlich durch verschiebbaren Knopf 
und hakenförmige Feder zu betätigender Kontakt 
für elektrische Taschenlampen mit einem beweg- 
lichen Element. Otto Bekker, Berlin, Walde- 
marstr. 15. 28. 10. 07. B. 36 002. 

Kl. 42h. 330623. Elektrischer Beschauapparat für 
photographische Platten, dessen metallene Ein- 
satzrahmen für verschiedene Plattengrößen durch 
die Anordnung von Schiebefalzen ausgewechselt 
und sowohl in Hoch- als Querformat eingesetzt 
werden können. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Erlangen. 31. 1. 08. R. 20702. 

Kl. 49a. 330671. Fräsvorrichtung mit elektri- 
schem Antrieb, bei der der Elektromotor mittels 
erhöhten Fußes unter dem Fräßböckchen ange 
ordnet ist. Paul Hoffmann, Leuben-Dresden, 
Lockwitzerstr. 7. 17. 1. 08. H. 35740. 

Kl. 68a. 330799. Elektrischer Türöffner mit in 
Innern der Falle angeordneter Spannfeder. Gebr. 
Huber, Schw. Gmünd. 1. 2. 08. H. 35911. 

— b. 330437. Selbsttätige Sperrvorrichtung für 
Fenster. Louis Geyer, Darmstadt, Klappacher 
straße 76. 21. 1. 08. H. 18588. 


(Reichsanzeiger vom 10. März 1908.) 


Kl. 21a. 331 024. Apparat zur Erzeugung vo 
Hochfrequenzströmen. Vereinigte Elekto 
technische Institute Frankfurt-Aschaffer 
burg m. b. H. (Veifa Werke) und Friedrich 
Dessauer, Aschaffenburg. 6. 2. 08. V. 623. 

— €. 330953. Anlasser für Wechselstrommotoren. 
mit in Spulen verschiebbaren Eisenkernen. Rai- 
mund Schlosser, Potsdam, Lindenstr. 4. 13. & 
1907. Sch. 26 402. 

—c. 331055. Weichmetallbuchse für Porzellan- 
rollen. Max Goergen, München, Adlzreiterstr. 14. 
16. 1. 08. G. 18 560. 

—c. 331 075. Gegenseitige Verriegelung zwischen 
elektrischen Schaltapparaten und ihren Schutz 
gehiusen mittels eines am Schutzgehäusedeckel 
angebrachten und mit dem Schaltapparat kuppel- 
baren Verriegelungsteil. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 29. 1. 08. A. 1108. 

— ¢. 331076. Verschraubungsverbinder mit $e 
schlitztem Konus für elektrische Kabel. Karl 
Burkard, Wiesbaden, Seerobenstr. 32. 2. l. ®. 
B. 36 956. ; 

— e. 331077. Wandeinlaß-Dose für elektrische 

Schalter. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. #1. 

1908. B. 36 964. -idet 

— c. 331078. Als Leitungskupplung ausgebil ete 

Aufhängevorrichtung, bestehend aus eineM ain 

zylindrischen Isolierkörper, in welchem ae 

Metallteile eingebettet sind. Hartmann & en 

A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 29. 1 

H. 35 850. kii 

—c. 331081. Grubenisolator mit gepreßter Sehu . 

kappe. Allgemeine Elektricitäts- Gese 

schaft, Berlin. 30. 1. 08. A. 11010. PR 

—cC. 331 082. Wandeinlaßdose für Ace 

Schalter. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 30. |. 

1908. B. 36 974. j 

— c. 331089. Sicheruugspatrone für Ringkontal? 

mit Einrichtung zum Erneuern der pra 

brannten Schmelzdrähte. Bamberger ii | 
strie-Gesellschaft m. b. H., Bamberg. ° ` 

1903. B. 36 969. ; 

—c. 331255. Namenschild mit Druckkaop‘ für 

elektrische Hausklingeln, durch welche Chelich 

wesenheit der betreffenden Bewohner ers“ he 
gemacht wird, bei gleichzeitigem Uigen 
des Stromkreises. Karl Kraußer, 2 ; 

Nunnenbeckstr. 19. 23. 11. 07. K. 3275. Haws- 

—c. 331256. Druckknopf für elektrische e 

klingeln, durch welche die Abwesenheit ay bei 
treffenden Bewohner ersichtlich gemacht N reine. 
gleichzeitigem Unterbrechen des er 19 
Karl Kraußer, Nürnberg, Nunnenbec 
23. 11. 07. K. 33 375. 

—c. 331259. Hebelsteuerung mit Schnecken = 

tragung für elektrische Steuerapparat®. B 36 

Reinickendorf bei Berlin. 7. 12 07. 2 
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96. März 1908. 


—e 331275. Unten rechteckig hohl ausgeführter 
uod oben aus zwei zueinander durch einbe- 
tonierte Einlagen versteiften Seitenwänden be- 
stehender Mast für elektrische Leitungen u. dgl. 
Fa. Richard Kaufmann, München. 15. 1. 08. 
K. 33 192. , , 

_c. 331365. Pendelabzweigdose mit leicht zer- 
störbarer Abzweigvorrichtung. Schmahl & 
Schulz, Barmen. 8. 2. 08. Sch. 27 770. 

-c. 331383. Elektrischer Stöpselschalter mit an 
der Dose drehbar gelagertem Haltebügel für den 
Stöpsel. Stotz & Cie. Elektricitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Mannheim. 10.2.08. St 10149. 

-e. 331384. Muldenförmiges Schutzgehäuse für 
Verbindungsstellen offen verlegter elektrischer 


Leitungen. Stotz & Cie. Elektricitäts-Ge- 
sellschaft m. b. H., Mannheim. 10. 2. 08. 
St. 10150. 


-c 331385. Selbstschaltender Notlampenkontakt 
für elekirische Bahnen. Aloys Otten, Elberfeld, 
Grifflenberg 3. 11. 2. 08. O. 4526. 

-t. 331386. Isolator mit hohlem Kopf, für bund- 
lose Drahtbefestigung. Stotz & Cie. Elektri- 
citäts- Gesellschaft m.. b. H., Mannheim. 
}1. 2. 08. St. 10 159. 

—¢. 381387. Hohle Porzellanrolle mit seitlichem 
Einschnitt und Verschlußstöpsel für bundlose 
Drahtbefestigung.. Stotz & Cie. Elektriei- 


täts-Gesellschaft m. b. H., Mannheim. 11. 2. 
198. St. 10 160. 
-€. 331391. Elektrischer Dosenschalter. Albert 


Hinze, Beruburg, und Fritz Schäfer, Zerbst. 
%. 3. 07. H. 32818. 

-e. 331399. Iostallationsapparat zum Einsenken 
ia die Wand, mit seitlichen Aussparungen im 
Auflageflansche für auf der Wand verlegte Lei- 
tungen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlia, 3. 8. 07. S. 15799. 

—d. 331040. Gehäuse für gekapselte elektrische 
Maschinen mit Öffaungen für den Ein- und Aus- 
tritt der durch Flügel an den Verbindungsstücken 
der Wicklung mit den Kollektorsegmenten in 
Wirbelbewegung versetzten Luft. Allgemeine 
Blektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 12. 12. 
1907 A 10844. 

—d. 331063. Vorrichtung zur Absonderung von 
Staub für elektrische Maschinen. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt aM. 20. 1. 08. F. 16886. 

~e. 330987. Vorschaltwiderstand zur Kompen- 
sation elektrischer Meßinstrumente eingerichtet. 
„Nadir“ Fabrik elektr. Meß-Instrumente 
Kadelbach & Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 
41.08. N. 7364. 

-& 30988. Vorschaltwiderstand zur Kompen- 
sation elektrischer Meßinstrumente eingerichtet. 
„Nadir“ Fabrik elektr. Meß-Instrumente 
Ksdelbach & Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 
H. 1. 08. N. 7408. 

-& 331073. Isolations-Meßeinrichtung für die 
Bestimmung hoher und niedriger Isolationswider- 
Beer at an Betriebsspannung Hartmann & 

un A-U., Frankfurt a. M.-Bockenheim. S 

1908. H. 35839. Sa 

= a Al 227. Dämpfungsleiste für Frequenzmesser. 
riedrich Lux jr., Ludwigshafen a. Rh., Schiller- 

strale 17. 8. 2. 08. L. 18 965. 

~e 331299, Nebenschlußwiderstand für mehrere 
\rommeßbereiche. „Nadir“ Fabrik elektr. 
el-Instrumente Kadelbach & Randhagen, 
Rixdorf b. Berlin. 21. 1.08. N. 7365. 

“= 331083. Drosselspule zur Sicherung der 
ar enschlußmagnetspulen bei Wechselstrom- 
p genlampen. Körting & Mathiesen A.-G., 
Eaach-Leipzig. 30. 1. 08. K. 83 345. 

i 331 084. Wechselstrom - Differential - Bogen- 
Be mit zwei getrennten Magnetankern, die 
È i den Magnetpolen schwingen. Körting 
K na A.-G., Leutzsch-Leipzig. 30 1.08. 


138. Auflagen für die Kohlen elektrischer 
„ senlampen. Deutsche Beck-Bogenlampen- 
De m. b H., Frankfurt a. M. 23 12. 07. 
A 13 589, 
Bo a 139. Auflagen für die Kohlen elektrischer 
ee ampen. Deutsche Beck-Bogenlam pen- 

t z b. H., Frankfurt a. M. 23, 12. 07. D. 13 591. 
Nebe 81483. Drosselapule zur Sicherung der 
lo nchlulmagnetspulen bei Wechselstrom- 
vi mpen. Körting & Mathiesen A.-G, 

~f "ae ‚Leipzig. 80. 1. 08. K. 33 861. 
an Differentisl-Bogenlampe mit zwei 
polen ae Magnetankern, die hinter den Magnet- 
A.-G L. mschwingen, Körting& Mathiesen 

-g gg ao ch-Leipzig. 80. 1. 08 K. 33 362 
i a 150. Kompensationsspulenbefestigung 
dage p, A zum Wicklungssinn umgelegter Ban- 
A-G F ten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 

-g 33 rankfurt aM. 14, 1. 08. F. 16841. 
und 3i e Drosselspule mit einer ‘Spule 

-schlossenem Magnetkreis. Körting & 


Mat 
K. ae A.-G., Leutzsch-Leipzig. 30. 1. 08. 


2 Glimmlicht - Oszillographen - Röhre 

trennende fon Elektroden, ohne eine dieselben 

Priedri > teste Scheibe. Ernst Ruhmer, Berlin. 
rchete. 248. 22, 1, 08. R. 2966U. 
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poeno 


331438. Stativ für Röntgenröhren. 


— g. 
3l. 1. 08. R 20701. 


änderlicher Stromschlußdauer. 
bert & Schall A -G., Erlangen. 
R. 20 703. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 24. Februar 1903.) 
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Kl. 21 e. 245941. Meßinstrument usw. Reiniger, 
Gebbert & Schall A.-G, Erlangen. 20. 2. 05. 


R. 15 147. 5. 2. 08. 
—e. 246140. Spitzenlager usw. 


2 2. 05. E. 7780. 30. 1. 08. 


— f. 245908. Metallhülse usw. Bernhard Rogge, 
15 111. 


Berlin, Sebastianstr. 17. R. 


4. 2. 08. 


19. 2. 05. 


— f. 246524. Fassungshaken usw. Ludwig Mau- 
M. 18901. 4. 2. 08. 


derer, Tuttlingen. 17. 2. 05 


(Reichsanzeiger vom 2. März 1908.) 
Kl. 21a. 245616. Umschaltekasten usw. 


14. 2.05. T 6693. 14. 2. 08. 


Umschaltekasten usw. 


Charlottenburg. 


14. 2. 05. T. 6694. 


Umschaltekasten usw. 


lottenburg. 14. 2. 08. 


—a. 245618. 


lottenburg. 14. 2. 05. T. 6696. 14. 2. 08. 
— a. 246512. Umschaltekasten usw. 


Jottenburg. 14. 2. 05. T. 6695. 14. 2. 08. 


— ce. 246732. T-Stück für Schutzrohre usw. Berg- 
Berlin. 


mann-Elektricitäts- Werke A.-G., 
1. 3. 06. B. 27178. 6. 2. 03. 
—c. 252132. Drehschalter usw. 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 

B. 27101. 6. 2. 08. 

— e. 245717. Luftdämpfvorrichtung usw. 
torio Arcioni, Mailand; Vertr.: 
Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 
6 2. 08. 

— e. 245919. 


Bockenheim. 13. 2. 05. H. 26217. 3. 2. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung wird in der 


Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 
Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 


Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
Am Abend findet eine Be- 


beraumt werden. 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12, und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, ‘sind die geschäftlichen 

Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie Vorträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. es 

Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. l , 

Am Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 
burg mittels Sonderzug statt. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
raınm, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
ärtnereien, eine Wagenfahrt in die Umgebung 

und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 
aufgestellt. 

Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 


I. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 

Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 

Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 

nungen“. l g 

3. Ober-Ingenieur Remané, Berlin: „Der Fin- 
Huß von Uberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen. 

4. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und bochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 

~ führung letzterer). 

5. Dr.-Sng. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 

Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 


Maschinen“. 


IS 
` 


Rei- 
niger, Gebbert & Schall A.-G, Erlangen. 


— g. 331439. Gleitkontaktunterbrecher mit ver- 
Reiniger, Geb- 
1. 08. 


h Elektrotech- 
nisches Institut Frankfurt G. m. b. H. und 
Carl Beez, Mainzerlandstr. 148, Frankfurt a. M. 


Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 


Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 


Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 


Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co, Char- 


Bergmann - 
22. 2. 05. 


Vit- 
A. Elliot, 
15. 2. 05. A. 7942. 


Drehspuldifferential - Galvanometer 
usw. Hartmann & Braun A.-G , Frankfurt a.M.- 
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6. John Busch, Pinneberg: Überspannungs- 
sicherung für Zähler“. 

7. Svan Dörv, Berlin: „Praktische Überspan- 
nungsanalogien“. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretiir. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die Sitzung am 21. Ill. 1907. 


. Herr Dipl.-Jua. Schnetzler hält einen Vor- 
trag über den: „Elektrischen Antrieb von 
Ringspinnmaschinen, insbesondere nach 
dem Wechselstromsystem von Brown, 
Boveri & Cie“. 

Die Ringspinnmaschine hat eine dreifache 
Aufgabe zu erfüllen. Sie soll das Vorgarn auf 
die nötige „Feinheit“, das heißt auf den end- 
gültigen Durchmesser des Fadens verziehen, 
sie soll dem Faden eine bestimmte NOILSNUNE: 
den „Draht“, erteilen, damit er zugfest wird, 
und sie soll ihn in geeigneter Weise aufspulen. 
Den ersten Zweck erfüllt die Maschine mit dem 
Streckwerk, die beiden anderen in folgender 
Weise: 

Wir 
Spindel. 

Eine dünne vertikal stehende Stahlaclıse, 
die sorgfältig in einem Fußlager gelagert ist 
und durch eine Schnurscheibe in Rotation ver- 
setzt werden kann, ist konzentrisch von einem 
Stahlring umgeben, der schienenförmiges Profil 
besitzt und durch geeignete Vorrichtungen ge- 
hoben und gesenkt werden kann. Über den 
Kopf des schienenartigen Bordes ist ein C-för- 
miges Stahlhäkchen geschoben, derart, daß es 
spielen! am Umfang des Ringes verschoben, 
Jedoch nicht (oder nur durch Aufbiegen) heraus- 
genommen werden kann. In der Verlängerung 
der Stahlachse über ihr befindet sich eine Öse, 
durch die das aus dem Streckwerk mit einer 
gewissen Geschwindigkeit austretende Garn 
geführt wird. Es geht dann unter dem ('-för- 
migen Häkchen, dem sogenannten „Läufer“, 
durch auf eine Papier- oder Holzhülse, die auf 
die Stahlspindel aufgesteckt ist. Denken wir 
uns den Faden auf dieser Hülse irgendwie be- 
festigt und die Hülse rotierend, so ist ersicht- 
lich, daß, so lange der Läufer sich nicht bewegt, 
von dem Streckwerk ebensoviel Garn geliefert 
werden müßte, als sich auf die Spindel auf- 
wickelt, und da sich um so mehr aufwickelt, 
je dicker die Spule wird, müßte auch das Streck- 
werk verschieden schnell liefern. Außerden 
wäre die Aufgabe, den nötigen „Draht“ zu er- 
zeugen, nicht erfüllt; denn so lange der Läufer 
steht, wird der Faden nicht verdreht. Nun bleibt 
aber der Faden nicht stehen. Weil nämlich 
der unter ihm durchgehende Faden nicht nach 
der Mitte des Ringbordes läuft, sondern auf 
dem Umfang der Hülse (oder Spule), entsteht 
eine Komponente, die den Läufer in der Dreh- 
richtung der Spule zu bewegen trachtet. Der 
Läufer wird vom Faden mitgenommen. Durch 
dieses Mitlaufen des Läufers aber erhält der 
Faden seine Drehung. Man sieht nun, dab der 
„Draht“ um so stärker wird, je schneller der 
Läufer umläuft, man sieht aber auch, daß damit 
gleichzeitig die angewundene Fadenmenge ab- 
nimmt. Setzen wir den Grenzfall, daß der 
Läufer synchron mit der Spule umliefe, so 
würde nichts aufgewunden. 

Wir haben bisher folgendes erkannt: Bei 
gleichbleibender Vorgarnausgabe (so nennt 
man die vom Streckwerk gelieferte Faden- 
menge) bestimmt die Läuferdrehzahl den „Draht“, 
die Menge des aufgewickelten Garnes dagegen 
ist (bei gleichbleibender Spindeldrehzahl) ab- 
hängig von der Differenz: „Spindelumläufe 
minus Täuferumläufe® und vom alle ihn 
Durchmesser der Spule, auf die der Faden 
aufläuft. 

Nehmen wir nun an, daß die Spindel mehr 
Faden aufwiekeln möchte, als ihr das Streck- 
werk liefert, so wird die nächste Folge zu- 
nehmende Spannung des auflaufenden Fadens 
sein, die sich bis zum Zerreissen steigern müßte. 
Die erhöhte Fadenspannung übt jedoch auf 
den Läufer einen erhöhten Zug aus, und damit 
wächst auch die Kraftkomponente, die den 
Läufer entgegen seinen Reibungswiderständen 
in Bewegung erhält. Der Läufer wird schneller 
rotieren und damit verhindern. daß die Spule 
mehr Faden aufwickelt, als ihr geliefert wird. 


betrachten den Vorgang an einer 


Der Läufer stellt also automatisch — In ge- 
wissen Grenzen natürlich — den Einklang her 


zwischen Vorgarnausgabe uud Aufwicklung. 
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Wächst im Verlauf des Spinnprozesses der 
Durchmesser der Spule, so müßte mehr Faden 
aufgewunden werden. Es hat sich aber gleich- 
zeitig das Fadenstück zwischen Läufer und 
Spule von einer mehr radialen zu einer mehr 
tangentialen Richtung gedreht und damit ohne 
Erhöhung der Fadenspannung die den Läufer 
bewegende Komponente vergrößert. Der Läufer 
vermehrt also mit wachsendem Spulendurch- 
messer selbsttätig seine Drehzahl und hält da- 
durch die Fadenspannung einigermaßen konstant. 

Wie ich schon andeutete, ist die Voll- 
kommenheit dieser automatischen Regelung 
auf verhältnismäßig enge Grenzen beschränkt. 
Bei kleinem Spulendurchniesser soll die Läufer- 
drehzahl entsprechend niedriger sein, aber es 
läßt sich. auch, ohne auf Details näher einzu- 
gehen, verstehen, daß bei abnehmendem Spulen- 
durchinesser die Fadenspannungen, die nötig 
sind, um die Bewegung des Läufers zu er- 
halten, doch zunehmen und schließlich ein un- 
zulässiges Maß erreichen. Bei einer be- 
stimmten Spindeldrehzahl gibt es tat- 
sächlich einen kleinsten Spulendurch- 
messer, der praktisch noch besponnen 
werden kann; und je größer der Durch- 
ınesser der Spule, um so höher die mit 
Rücksicht auf Fadenspannung zulässige 
Drehzahl. 


Es kann hier nicht meine Aufgabe sein, auf 
Einzelheiten näher einzugehen, nur einen wich- 
tigen Punkt muß ich noch berühren. Zuvor 
jedoch ist es nötig, etwas über die Art und 
Weise zu sagen, in der die Bespinnung der 
Hülse erfolgt. 

Am unteren Ende der Hülse werden kegel- 
förmige Fadenschichten aufgesponnen, indem 
das Ringband sich auf und ab bewegt, und 
„war in den unteren Lagen langsamer. Auf 
solche Weise entsteht ein nach oben kegel- 
törmig begrenzter „Ansatz“. Nunmehr bewegt 
sich das Ringbord gleichmäßig periodisch auf 
und ab um dasselbe Stück und rückt mit jeder 
Erhebung etwas höher. So füllt sich die Spindel, 
indem die Fadenschichten sich als kongruente 
Kegelmäntel aufeinander legen. Das Fadenstück 
zwischen der oberhalb der Achse befindlichen 
Öse und dem Läufer hat also im Verlauf einer 
Spinnperiode (Auf- und Abbewegung des Ring- 
bords) sehr unterschiedliche Länge. Wenn 
dieses Stück noch nicht zu kurz geworden ist, 
schwingt es infolge der Zentrifugalkraft bogen- 
förmig aus und bildet rotierend einen soge- 
nannten „Ballon“. Wie ınan sich an Hand 
eines Kräfteparallelogramms überzeugen kann, 
wirkt dieser Ballon günstig auf das Zustande- 
kommen der den Läufer bewegenden Kompo- 
nente, während gegen Ende der Spinnperiode 
nicht nur diese Wirkung fortfällt, sondern die 
Bildung der besagten Komponente weiterhin 
dadurch erschwert wird, daß der Winkel zwi- 
schen den beiden Fadenstücken am Läufer in- 
folge seiner hohen Lage spitz wird. Die Folge 
ist also: gegen Ende der Spinnperiode 
Anwachsen der Fadenspannung. Der zu 
hohen Fadenspannung läßt sich hier wie auch 
früher entgegenwirken durch Herabsetzung der 
Spindel- — und damit auch der Läuferdrehzahl. 


Der Vortragende erläutert nun Kurz an 

Hand von Skizzen und Lichtbildern die Gesamt- 
anordnung der Ringspinnmaschine und fährt 
dann fort: 
e Nach den vorstehenden Ausführungen stellt 
sich also die Ringdrossel wesentlich als eine 
mit verschiedener Geschwindigkeit zu betrei- 
bende Maschine dar, und die bei Riemenantrieb 
bisher übliche konstante Drehzahl ist nichts als 
ein Kompromiß, der sich naturgemäß an die 
untere Grenze anlehnt. 

Die von der A.-G. Brown, Boveri & Cie. in 
Verbindung mit befreundeten Spinnereien vor- 
genommenen Versuche bezweckter, ein An- 
triebssvstem zu schaffen, das dem oben als 
wünschenswert bezeichneten ganz oder teil- 
weise Rechnung trüge. 1. Versiche mit variabler 
Drehzahl je nach dem Durchmesser der Spule. 
Sie haben eine bedeutende Steigerung der 
Produktion bei konstanter Fadenspannung er- 
möglicht. Nach Mitteilung einer Spinnerei, die 
sich eine geeignete automatiche Regelung an 
unseren Motoren selbst angebracht hat, konnte 
bei einer Maschine die Spindeldrehzahl, die 
normal (das heißt bei Riemenantrieb) 8000 be- 
trug, für den größten Spulendurchmesser auf 
11000 gesteigert werden, während für den 
kleinsten.. das heißt nackte Hülse, s000 beibe- 
halten wurde. Die mittlere Drehzahl beträgt 
daher jetzt 9500 statt 8000. Bei dieser Anord- 
nung ändert sich also die Motordrehzahl fort- 
während zwischen zwei Grenzwerten. 2. Um 
für die selbsttätige Regelung etwas einfachere 
Verhältnisse zu schaffen, begnügte man sich 
bei den zweiten Versuchen mit einer dreifachen 
Drehzahl -während einer Spinnperiode. Man 
sagte sich: Der Ansatz wir hauptsächlich auf 
kleine Durchmesser gesponnen. bei ihm ist 
also eine Reduktion der Drehzahl besonders 


wichtig, während über die Pauppenoce die 
kleinsten Durchmesser nur ganz 

sponnen werden. ) 
konstanten Drehzahl wird also eher in der Mitte 
als am Anfang möglich sein. ) 
Spinnperiode treten aus früher geschilderten 
Gründen jedoch wieder erhöhte Spannungen 
auf, man wird also auch für das Ende niedri- 
gere Drehzahlen vorsehen. 


Spinnen des Satzes mit 550 bis 600 


Tambourumdrehungen während an- der 
nähernd 12,5% Pe 
Hauptarbeitsperiode mit 785 Taınbour- | dauer 
umdrehungen während annähernd 75°/, ier 
Spinnen des Spulenkopfes mit 650 bis | Ab- 
600 Tambourumdrehungen während |nahme. 


urzzeitig be- 
Eine Steigerung der sonst 


Am Ende der 


Es haben sich z. B. folgende Zahlen als 
günstig erwiesen: 


annähernd 12,5%, 
Drehzahl bei Riemenantrieb war 650. 


Sie ersehen hieraus, daß eine Kombination 
aus l. und 2. eine noch weitere Steigerung er- 
möglicht, falls es die Spinnmaschine zuläßt, 
jedenfalls aber ein bedeutend gleichmäßigeres 

rodukt zu liefern vermag als konstante Dreh- 
zahl. 3. Weitere Versuche bezogen sich auf 
die Verhältnisse bei der Beschleunigung. Es 
zeigte sich hier, daß vom Motor ein völlig stoß- 
freies und möglichst gleichmäßiges Anwachsen 
der Drehzahl verlangt werden muß, daß es 
aber nicht zu langsam erfolgen darf. Der Motor 
muß bei größter Gleichmäßigkeit ein ener- 
gisches Anlaufen gestatten und sollte das 


2- bis 2,5-fache seines normalen Drehmomentes 


sicher entwickeln. Je vollkommener diese Be- 
dingungen erfüllt sind, um so mehr verschwinden 
die sonst zahlreichen Fadenbrüche. 

Ich will hier allgemein noch anfügen, daß 
der elektrische Einzelantrieb gegenüber dem 
Riemenantrieb auch bei konstanter Drehzahl 
den großen Vorzug besitzt, daß Stöße und Er- 
schütterungen, wie sie bei schnellaufenden 
Riemen unvermeidlich sind, völlig ausge- 
schlossen sind, was auf die Gleichmäßigkeit 
des Produktes von erheblichem Einfluß ist. 

Der Kraftbedarf einer Spinnmaschine 
bleibt über den Verlauf einer Spinnperiode 
praktisch konstant, so lange die Drehzahl die 
gleiche bleibt; mit dieser wächst er und zwar 
etwas schneller als proportional. Verschie- 
dene Garnsorten werden mit verschiedenen 
Drehzahlen gesponnen. Soll dieselbe Ring- 
drossel dazu Verwendung finden, so muß die 
Motordrehzahl entsprechend geändert werden 
können. Neue Spinnmaschinen sollen lang- 
samer laufen als alte, gut eingelaufene. Auch 
hier stellt die konstante Drehzahl ein Kom- 
our dar. Die Drehzahl der meisten ein bis zwei 

ahre in Betrieb befindlichen Maschinen kann 
ohne weiteres um ca 5 "/ gesteigert werden. 

Zusammenfassend und ergänzend wäre also 
für Spinnmaschinen eine veränderliche Dreh- 
zahl aus folgenden Gründen als wünschenswert 
zu bezeichnen: 


1. Verschiedene Drehzahl je nach Garnsorte und 
Baumvwollqualität, 


bei alten und neuen 
Maschinen, 


"bei Anlauf gegenüber 
der Hauptperiode, 


für den Satz und den 
SRMEREDDE gegen- 
über der Haupt- 
periode, 

5. ’ = Je nach dem Durch- 

messer der Spule, 
A bei Kombination von 
4 und 5, 


bei geübter und un- 
geübter Bedienung. 


Betrachtet man nun die möglichen Antriebs- 
arten mit Rücksicht auf ihre Fähigkeit, den 
obigen Bedingungen ganz oder teilweise zu 
genügen, so muß zunächst die rein mechanische 
Art der Regelung durch konische Scheiben, 
veränderliches Vorgelege, seien es nun Zahn- 
räder oder Seilscheiben, erwähnt werden. Diese 
Mittel erlauben in Verbindung mit Riemen oder 
bei nicht regelbarem elektrischem Antrieb eine 
Beeintlussung der Drehzahl, die in manchen 
Fällen genügen mag, aber stets den Stempel 
des Notbehelfes trägt. | 
_ Unter den Motoren, die für Einzelantrieb 
Verwendung finden, steht obenan der durch 
seine Einfachheit, Betriebssicherheit und 


~l 


„ a 


mit Kurzschlußanker., 


zuläßt. 


bei Anlauf nicht ankommt, kann keinen besseren 
als diesen Motor finden. Daß er aber in seiner 
Einfachheit häufig nicht (genügt, "zeigen Ver- 


1908. Heft 13. 


oe- 
ringen Preis ausgezeichnete Drehstrommotor 
it der aber in seiner 
einfachsten Form -keinerlei Drehzahländerung 

Wer keine Drehzahländerung für nötig 
hält, wem es auf erhöhte Zahl der Fadenbrüche 


26. März 1908, 


— 


re rer — 


besserungen, die man an ihm vorgenommen 
hat. So führt ihn die Allgemeine Elektrieität. 
Gesellschaft meines Wissens mit zweifacher 
Polzahl aus, deren größere zuerst eingeschaltet 
wird, um bessere Anlaufsverhältnisse zu e 
zielen, während eine Patentschrift der Siemers. 
Schuckertwerke gleich ein zweites Netz von 
niedrigereim Puls zum selben Zwecke vorsieht. 


r- 


Eine weitergehende Annäherung an das 
für den Anlauf Erwünschte erlaubt der Dreh. 
strommotor mit Schleifringen. Bei richtie 
bemessenem und genügend unterteiltem Aulal, 
widerstand lassen sich günstige Resultate er. 
zielen. Im übrigen ist auch er ein Motor für 
konstante Drehzahl, da dauernde Regelung 
durch Widerstände im Sekundäranker nicht in 
Betracht kommen kann. Er entspricht also 
nicht dem, was wir anstreben. 

Wohl aber der Gleichstrom - Neben- 
schlußmotor. Diese ausgezeichnete Maschine 
ermöglicht eine einfache und wirtschaftliche 
Geschwindigkeitsregulierung, und auch die 
Anlaufsverhältnisse lassen sich günstig ge- 
stalten. Wo also Gleichstrom ohnehin zur TA 
fügung steht, wird man diese Stromart mit Vor- 
teil beibehalten. Wo es sich aber um Xen- 
anlagen handelt, ist die Frage nach der Strom- 
art nicht allein mit Rücksicht auf die Ringspinr- 
maschinenantriebe zu beantworten. Es treten 
viele neue Momente hinzu, die für Drehstrom 
sprechen und ihm den Vorrang geben, sobald 
ein geeigneter regelbarer Wechselstrommoter 
zur Verfügung steht. 

Es gibt nun tatsächlich verschiedene Systeme 
von regelbaren Wechselstrom- oder Drehstron- 
motoren, die alle durch das Vorhandensein 
eines Kommutators charakterisiert sind. Einen 
von ihnen, den die A.-G. Brown, Boveri & Cie. 
im Laufe der letzten Jahre speziell für Ring- 
spinnmaschinenantrieb durchgebildet hat, werd 
ich Ihnen nunmehr vorstellen. Seine Eigen- 
schaften sind derart, daß er alle früher aufge- 
stellten Forderungen in vollkommener und 
denkbar einfachster Weise befriedigen kann. 

Dieser Wechselstromkominutator, dessen 
Schaltung von Déri angegeben wurde, gehört 
in die Klasse der Repulsionsmotoren. Die 
Wicklung seines Laufes liegt am Netz, während 
die Läuferwicklung weder unmittelbar noch 
über Transformatoren mit diesem in Beziehun? 
tritt. Der Läufer ist wie bei Gleichstrom- 
maschinen mit einem Kommutator versehen. 
auf dem zwei Bürstenarten schleifen. Die eu 
stehen unverändert unter der Polmitte fet 
die anderen sind gegen sie um einen beliebig 
veränderlichen Winkel geneigt und mit ihnen 
durch biegsame Kabel direkt verbunden. 

Die Wirkungsweise des Motors ist durch 
Beschreibung an anderer Stelle bekannt.) 

Die Motoren werden als sogenannte Durch 
zugstvpen ausgeführt, das heißt sie sind gegen 
den Spinnsaal ganz abgeschlossen, . saugen 
selbst die zur Kühlung nötige Luft aus IM 
Freie führenden Kanälen an und stoßen die 
erwärmte in andere Kanäle ab. Die letzteren 
dienen gleichzeitig zur Aufnahme der Stron. 
zuführungskabel oder Schienen, sodaß im Spini 
saal selbst kein unter Spannung stehender Teil 
sich befindet. Der Anschluß der Motoren, b 
Drehstromnetzen erfolgt derart, daß auf jede 
Phase gleichviel Motoren entfallen. 


# 


zusammengebaut. 


Abb. 31. 


Abb. 34 zeigt einen Motor 
matischen Bürstenverstellung. Zuletzt wI 
solcher Motor im Betrieb vorgeführt, 

Ich komme zum Schlusse auf das 


. . se. . Riirstenye stellung 
Repulsionsmotor wit automatischer Bürstenvers 


hei abgen 


. . -a ~ zur auto- 
mener Verschalung mit Vorriehtung Zl e 


konstruk- 
inzelne!! 


tive Gesamtbild, das sich für die è 


1) „ETZ“ 1907, S. 818, 1097, 11%. 
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Antriebsarten ergibt, und kann mir nicht ver- 
sagen, dem Riemenantrieb in dieser Hinsicht 
einige besondere Worte zu widmen. Man 
sollte glauben, seine Nachteile seien so 
offenkundig, daß man sie nicht erst auf- 
zählen müßte, und doch erleben wir es 
noch immer, dab große Neuanlagen mit 
riemengetriebenen Spinnmaschinen aus- 
verüstet werden! - 
"Diese schwere, lärmende, arbeitfressende 
Einrichtung, die die Kosten für Gebäude, für 
Bedienung und Unterhalt erhöht, die die Uber- 
sieht im Spinnsaal fast unmöglich macht, die 
‚pinnereitechnisch nur Nachteile besitzt, sollte 
hei Neuanlagen wenigstens endgültig ver- 
‚ehwinden. Darüber sind wir wohl einig, mögen 
wir im übrieen dem Drehstrom oder Gleich- 
strom oder Wechselstrom das Wort reden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selist.) 


2x 110 und 2 x 220 Volt. 


Nur im Interesse der Klärung wollte ich 
nir gestatten, Herrn HEIM noch einige Worte 
zu erwidern. Herr HEIM hat in seinem Artikel 
in der „ETZ“ 198, S. 24, folgendes geschrieben: 


„Ebensowenig Aussicht auf allgemeine 
Einführung hat die schon vor Jahren vor- 
geschlagene, nur bei Wechselstrom anwend- 
bare Einrichtung, bei hoher Verbrauchsspan- 
nung mit Hilfe von unterteilten Drossel- 
spulen Glühlampen niederer Spannung zu 
verwenden, da der Energieverlust in den 
Spulen und der durch sie hervorgebrachte 
wattlose Strom, sowie die kompliziertere 
Anlage und die erhöhten Einrichtungskosten 
unerwünscht sind.“ 


Herr HEIM hat demnach angenommen, daß 
die Glühlampen-Spannungsteiler keine Aussicht 
auf allgemeine Einführung haben, weil sie eine 
wıttlose Belastung des Netzes, große Energie- 
verluste und eine Verteuerung und Komplikation 
der Anlage herbeiführen. Dem gegenüber habe 
ieh festgestellt, daß diese Apparate bereits allge- 
mein eingeführt sind, daß sie mit dem Leistungs- 
aktar = 1 arbeiten und dem Sprachgebrauch 
der Elektrotechnik gemäß nicht als Drossel- 
spilen, sondern als Transforınatoren anzu- 
sprechen sind, und schließlich have ich zahlen- 
misg belegt, daß die Verluste ganz außer- 
gewoħulich geringe und zu vernachlässigende 
sind. Nun sagt Herr HEIM, das habe er, ab- 
gesehen von der bereits erfolgten Verbreitung 
der Apparate, alles gewußt. Ja, dann hätte das, 
was er darüber sagte, doch etwas anders lauten 
mussen. Ich möchte doch nachdrücklichst zu 
“ner scharfen Unterscheidung zwischen Drossel- 
‘pule und Transformator raten. Ein Durchein- 
anderwerfen dieser beiden Bezeichnungen, wie 
es Herr HEIM getan hat, führt bei den Studieren- 
den zu falschen Vorstellungen, die wir dann bei 
unseren Jüngeren technischen Beamten mit Mühe 
ana Kautwand korrigieren müssen. Der Um- 
hetracher er Transformator, rein physikalisch 
P en nn Sa eine 
noeh nieht, von de x pule ist, erechtigt uns 
etiko ler scharfen Scheidung, welche 
Ent on zwischen Transformator und 
dan das ule en allen hat, abzugehen. Wenn 
Es Herr HEIM in seiner Erwiderung 
Se en lassen wollte, so ‚kann man jeden 
motoras Le transformator, jeden Induktions- 
r Sach rosselspule ansprechen. Ich diene 
praktische, Sr wenn in Aufsätzen, die der 
alleemein n N trotechnik dienen sollen, einem 
es AN reiteten Hilfsmittel ohne Zahlen- 
Me eye nrecht nachteilige Eigenschaften 
H orreen, so werden Irrtümer erweckt, 
nachstehend Auen verdienstlich ist. Ich gebe 
land: lie Leistungsfaktoren für einen 
H N tvisor der Firma Koch & Sterzel. 
Sekunlärkeere sckundär 2x< 110 V, in jedem 
leisten. Un ur Watt, insgesamt 1200 Watt 
schaffen wur “en ungünstigsten Fall zu 

‚Sure nur ein Sekundärzweig belastet. 


Ampere 


Ampe 
an Volt Watt sekundär ` 
F . ON € 
CENT primär primär in einem nt 
E 5 | | Kreis 
65 R D o 
o = 0 100 0,7 
155 220 | 41-060 
DAI 2R l IR 1,0 1,0 
LiG 222 178 1,5 1,0 
i -19 230 å ; 20 ; 10 
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Divisoren werden primär abgeschaltet und 
laufen, richtig angewendet, nicht leer. Wenn 
man neben allem anderen berücksichtigt, daß 
der obenstehend teilweise charakterisierte Appa 
rat für eine Gesamtleistung von 1.2 KW listen- 
mäßig 53 M kostet, so wird man im Gegensatz 
zu Herrn HEIM zu der Erkenntnis kommen, daß 
von einer wattlosen Netzbelastung, von hohen 
Verlusten und von einer Verteuerung und Kom- 
plikation der Anlage keineswegs gesprochen 
werden kann. 

Herr HEIM sagt ferner: 


Es ist mir endlich garnicht eingefallen, 
die Spannungsteilung mittels Akkumulatoren- 
batterie in Verbrauchsanlagen für Gleichstrom 
zu empfehlen oder auch nur vorzuschlagen, 
wie Herr KOCH meint.“ 


‚Dem gegenüber lese man den Wortlaut des 
Artikels: 


, „Sowie man hier die elektromotorische 
Gegenkraft der Selbstinduktion zur Span- 
nungsteilung verwendet, ließe sich bei Gleich- 
strom die der Polarisation dazu benutzen. 
(Sie) Man hätte dann beim Konsumenten 
eine Batterie zwischen die Zuleitungen zu 
schalten. Da diese keine Kapazität zu be- 
sitzen braucht, könnte sie aus rohen Blei- 
platten, statt aus formierten, hergestellt 
werden. Wegen der immerhin beträchtlichen 
Kosten der Anschaffung und des Energiever- 
lustes durch den inneren Widerstand der 
Zellen, sowie wegen des Raumbedarts und 
der Wartung der Batterie kann auch dieser 
Ausweg höchstens in besonderen Fällen 
in Frage kommen.“ 


Hierzu hat Herr HEIM noch die Anmerkung 
gesetzt: 


„Z. B. bei einem Großkonsumenten. 


oder für einen ganzen Häuserblock.“ 


Also ist Herr HEIM doch der Meinung ge- 
wesen, daß eine solche Anordnung durchführ- 


bar wäre, und zwar hat er von einer Batterie 


aus bloßen Bleiplatten gesprochen und als 
Verlustgröße, weiche hauptsächlich in Frage 


kommt, den inneren Widerstand der Batterie 
bezeichnet. 

Der „Vollständigkeit halber“ Unmögliches, 
wenn auch nur fur Großkonsumenten oder 
Blockzentralen, vorzuschlagen, ist neu aber 
nicht lehrreich. Der Vorschaltwiderstand hätte 
dann wenigstens nicht vergessen werden dürfen. 
Es läßt sich vielleicht darüber streiten, ob es 
nötig war, dab ich auf die „kapazitätslose 
Drosselbatterie* mit ihrem angeblichen Verlust 
J? W (in Wirklichkeit ÆJ) einging. Ich bin 
aber der Versuchung einmal unterlegen und so 
sei nur noch das Vorstehende in dieser Sache 
in Abwehr gesagt. 


Dresden, 17. II. 1908. Franz Jos. Koch. 


Erwiderung. 

Die vorstehenden Ausführungen des Herrn 
KOCH nötigen: mich, auch meinerseits, wenn 
auch ungern, nochmals das Wort zu ergreifen. 

Was Herr KOCH mit seinen erneuten Er- 
örterungen bezweckt, verstehe ich nicht recht. 
Ich habe ihm in der „ET“, S. 158, zugegeben, 
daß ich die Divisoren oder Spannungsteiler da, 
wo sie am Platze sind, für nützliche Apparate 
halte. Herr KOCH greift nun mehrfach Dinge, 
die ieh nicht oder nicht so wie er sie Aanführt, 
gesagt habe, heraus, um sie zu widerlegen. Als 
Antwort müßte ich einen großen Teil des von 
mir in der „ETZ“, S. 158, Gesagten wieder- 
holen, was ich unterlasse. Ich bemerke nur noch 
folgendes. u 

Ich denke gar nicht daran, einen eigent- 
lichen Transformator als eine Drosselspule zu 
bezeichnen. Ein Spannungsteiler ist aber kein 
Transformator im gebräuchlichen Sinne des 
Wortes. Während ein Transformator zwei 
Wieklungen enthält, die nur magnetisch ver- 
kettet. nicht aber elektrisch verbunden sind, 
ist beim Spannungsteiler beides der Fall, von 
anderen Unterschieden nicht zu reden. Wenn 
Herr KOCH im Anschluß daran die Befürchtung 
ausspricht, ich brächte den Studierenden irrige 
Begritfe und falsche Vorstellungen bei, SO lade 

i lurch gelegentlichen Besuch meiner 


ich ihn ein, t e uch me 
Vorträge sich ein begründetes Urteil in dieser 


Hinsicht zu bilden. 
In der „ETZ“, S. 158, habe ich angedeutet, 


daß ich es nach dem Erscheinen der Metall- 
fadenlampen für unzweckmiibig hielte, ein neues 
Wechselstromwerk mit vorwiegendem Licht- 
anschluß für 220 V Sekundärspannung zu bauen 
und es den Lichtkonswnenten zu überlassen, 
sich selbst die Spannung mittels Divisoren zu 
teilen. Diesen Fall verstehe ich unter der all- 
gemeinen Einführung der Spannungsteiler, 
und diesen habe ich als nicht een 
bezeichnet. Bei Wechselstrom ist man Ja n 
eher als bei Gleichstom in der Lage, 110 be- 


2 >< 110 V liefern zu können, da 
die Speisung des Verbrauchsnetzes mittels Hoch- 
spannung unter Benutzung von Transforma- 
toren geschieht und dio Spannungsteilung erst 
von diesen ab zu erfolgen braucht. Bei schon 
bestehenden Werken, welche Wechselstrom von 
220 V durch ein Sekundärnetz ungeteilt liefern, 
ist der Konsument, der die halbe Spannung zu 
benutzen wünscht, auf den Divisor angewiesen. 
Dies bestreitet gar niemaud. Die Verbreitung 
solcher Apparate in den bezeichneten vorhande- 
nen Anlagen wird durch die Benutzung der 
Metallfadenlampen auch ohne Zweifel zunehmen. 
Das nenne ich aber noch keine „allgemeine Ein- 
führung“. | u 

Von der Spannungsteilung bei Gleichstrom 
von %0 V durch eine beim Konsumenten auf- 
gestellte Batterie habe ich bereits in der „ETZ“, 
S. 158, betont, daß ich sie lediglich als ein Ana- 
logon erwähnt, nicht aber empfohlen habe. Herr 
KOCH glaubt mir das aber nicht, sondern möchte 
mich gerne ad absurdum führen. Leider hat er 
mich nicht überzeugt. lch behaupte nach wie 
vor, daß eine solche Anordnung ausführbar ist 
und daß die lediglich zur Spannungsteilung die- 
nende Batterie keine Kapazität dazu braucht. 
Sie wird aber im Betriebe; zumal bei den stets 
vorhandenen Schwankungen der Betriebsspan- 
nung, durch Planteforwierung bald solche be- 
kommen. Ist ihre Zellenzahl passend bemessen, 
so nimmt sie bei Benutzung gleicher Lampen- 
zahlen auf beiden Seiten des Mittelleiters weder 
Strom auf, noch gibt sie solchen ab. Gleich- 
mäßige Belastung soll natürlich, wie in jeder 
Dreileiteranlagre, die Regel bilden. Bei vorüber- 
gehender Ungleichheit vermag sie die Mehr- 
belastung der einen Seite aus ihrer im Betriebe 
erlaugten Kapazität mehr oder weniger zu 
decken. Da aber im vorliegenden Falle der 
Unterschied zwischen der Lade- und der Entlade- 
spannung nur klein sein kann, so kommt we- 
sentlich der Energieverlust durch den inneren 
Widerstand in Betracht. 

Als Beispiel war dann nicht eine „Block- 
zentrale“, sondern ein an eine allgemeine Zen- 
trale mit angeschlossener Häuserblock genannt. 
Weshalb Herr KOCH eine solche Anordnung 
(den Ausdruck „Drosselbatterie“ habe ich nicht 
gebraucht) unmöglich nennt und was er mit 
dem vergessenen Vorschaltwiderstande meint. 
ist mir unverständlich. 

Ich gebe ihm aber gerne zu, daß eine derartige 
Spannungsteilung bei Gleichstrom gegenüber 
derjenigen durch unterteilte Spulen bei Wechsel- 
strom in technischer und wirtschaftlicher Be- 
ziehung unvollkonmen ist. Wie erwähnt, lag 
es mir ja auch fern, sie zu empfehlen. Und 
wenn es Herrn KOCH, beziehungsweise seiner 
Firma gelungen ist, die genannten Divisoren 
hinsichtlich der Verluste, des wattlosen Stromes 
und des Preises zu verbessern, so hat er sich 
ohne Frage ein Verdienst erworben. Es ibm 
schmälern zu wollen, ist mir nicht eingefallen. 

lm übrigen überlasse ich es dem Urteile 
der Leser der „ETZ“, zu entscheiden, wieweit 
die von Herrn KOCH beanstandeten Sätze meines 
Artikels („ETZ“, S. 24, Sp. 2) zutreffen oder 
nicht. Ich glaube aber kaum, daß eine so aus- 
führliche Erörterung eines Punktes, der mit 
dem Gegenstand und Zweck meines Aufsatzes 
nur in nebensächlichen Zusammenhang steht, 
allgemeines Interesse besaß. 


Hannover, 2. III. 1908. C. Heim. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrfiltg. 


ziehungsweise 


Regelung von Motoren durch Bürsten- 
verschiebung. 


Herr LATOUR beansprucht in seiner Zu- 
schrift vom 28. AI. 1907 („ETZ“ 1908, S. 44) fur 
sich die „Entdeckung“ des Drehfeldes im Re- 
pulsionsmotor. Er behauptet, sie sei eine 
Schlußfolgerung seiner Entdeckung von 
1901. Damit meint er offenbar dasjenige, 
im französischen Patent vom 12. Al. 1901, 
satz zu F. P. Nr. 306 229, enthalten ist. 
möchte auf das D. R.-P. Nr. 153730 vom 16. XL 
1901 hinweisen, wo WINTER. und ich die Vor- 
gänge im KBepulsionsmotor allgemeinster Art 
beschrieben haben. Dort ist sowohl das Dreh- 
feld als auch das elliptische Feld Klar be- 


schrieben. 


Berlin. 21. H. 1908. F. Eichherg. 


Erwiderung. 
Als Erwiderung auf den Brief von Herrn 
F. EICHBERG möchte ich folgende drei Punkte 


endgültig feststellen. 2 
T In Patent Nr. 153 730 werden Wechsel- 


stronkommutatormotoren angegeben, deren er- 
zwungenes Drehfeld oder elliptisches Feld in 
bekannter Weise durch von außen herkommende 
zweiphasige Ströme erregt werden soll. 
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_ ‘Ich habe aber nachgewiesen, daß bei dem 
Läufer eines Repulsionsmotors „einfachster Art“, 
durch Drehung des Läufers, ein Kurz- 
schlußstrom sich ausbildet, welcher ein Dreh- 
feld oder ein elliptisches Feld ormöglicht, ohne 
«daß die Ständerwicklung, deren Achse mit der 
Kurzschlußachse zusammenfällt, Magnetisie- 
rungsstrom zuführt. Die Erscheinung dieses 
‚Kurzschlußstromes, welcher zur selbsttätigen 
Ausbildung eines Drehfeldes beiträgt, wird im 
Patent Nr. 153730 nicht einmal erwähnt und 


ist von den Patentanmeldern nicht eingesehen ` 


‘worden. 


2. Im Zusatzpatent Nr. 175377 wird bei 
Motoren mit Kurzschlußbürsten die gesonderte 
Erregung des Feldes, dessen Achse zur Kurz- 
schlußachse senkrecht steht, angegeben, wobei 
diese Erregung über den Kommutator statt- 
finden mag. Laut der ursprünglichen Patent- 
beschreibung sollte diese eventuelle Erregung 
über den Kommütator einem Hilfsnetze ent- 
nommen werden, das im wesentlichen 
eine um W° gegen die Spannung des 


Hauptnetzes verschobene Spannung auf- 


weist. 

Ich habe aber nachgewiesen, daß bei einer 
solchen Erregung über den Kommutator die 
Selbstinduktion des Läufers verschwinden mag, 
daß also bei der in Patenten Nr. 153 730 und 
Nr. 175377 erwähnten Speisung. des Läufers 
angelassene Motoren verbrennen. 


3. In den obengenannten Patentbeschrei- 


bungen wird nicht über die Kommutierung der 
Motoren gesprochen. 


Ich habe nachgewiesen, daß beim Vor- 


handensein eines resultierenden reinen Dreh- 
feldes die Kommutierung beim Synchronismus 


vollkommen ist. Diese Bemerkung erklärt eben 


die Bedeutung des Vorhandenseins eines Dreh- 
teldes beim Synchronismus und gibt erst meiner 
„Entdeckung“ unter 1. ihren vollen Wert. 


Paris, 7. III. 1908. Marius Latour. 


— aaaea 


Störungsfreies Magnetometer für Eisen- 
untersuchung. 


_ Der sehr geschickt konstruierte Apparat des 
Herrn Dr. HAurr zur magnetischen Unter- 
suchung kleiner Eisenproben („ETZ* 1907, 
S. 1069), welcher mit vollkommener Sicherheit 
gegen äußere magnetische Störungen eine 
große Empfindlichkeit verbindet, hat bei seiner 
Vorführung im Elektrotechnischen Verein zu 
Berlin berechtigtes Aufsehen erregt. Auch 
das vom Unterzeichneten in der Diskussion 
über den Vortrag geäußerte Bedenken, dab 
infolge der el Re des Materials 
und infolge der Bearbeitung das kleine Normal- 
stäbchen nach der Zerlegung nicht notwendig 
dieselben magnetischen Eigenschaften haben 


müsse, wie der vorher untersuchte grobe Stab, . 


scheint durch denVorschlag des Herrn QUITTNER, 
das Probestäbehen durch ein Solenoid zu er- 
setzen, in eiufachster Weise beseitigt zu sein. 
Leider ist jedoch auch der von Herrn WUITTNER 
gefundene Ausweg nicht einwandfrei. 


Einmal würde man nämlich bei der Eichung 
mittels einer Spule dafür zu sorgen haben, dab 
die Fernwirkungszentren (Pole) der Spule genau 
da zu liegen kommen; wo die Pole der zu unter- 
suchenden Stäbe liegen werden; da aber die 
Lage der Spulenpole von dem Dimensionsver- 
hältnis der Spule abhängt und eine kleine Un- 
genauigkeitbeidergeringenEntfernungzwischen 
den. Spulenpolen und den Polen des beweg- 
lichen Nadelpaares schon stark ins Gewicht 
fällt, so ist die befriedigende Lösung der Auf- 
gabe keineswegs so einfach, als sie auf den 
ersten Blick erscheint. 


Sodann aber wird das Hülfsmittel überhaupt 
nur für mäßige Induktionen verwendbar sein, 
denn bei einem Solenoid hängt die Lage der 
Pole nur von den Dimensionen der Spule ab, 
nicht von derStärkedes durchfließenden Stromes, 
bei einem zylindrischen Stab dagegen auch von 
der Höhe der Magnetisierung. Beispielsweise 
betrug nach Messungen des Unterzeichneten 
bei einem Stab vom Dimensionsverhält- 
nis 50 der Abstand der für die Feruwir- 
kung in Betracht kommenden Pole bei In- 
duktionen bis zu B = 10 000 bis 12000 etwa 5/6 
der Stablänge, während mit zunehmender In- 
duktion die Pole bis ganz in die Nähe der Stab- 
enden rücken. Infolgedessen wird durch Ver- 
größerung des Abstandes zwischen den Polen 
des Stabs und der Nadeln das Drehmoment ge- 
ringer, und die durch die Eichung gefundene 
Konstante gilt nicht mehr. 


Diese Fehlerquelle haftet ja auch den 
Messungen an zylindrischen Stäben mit dem 
gewöhnlichen Magnetometer an, sie wird aber 
dort weniger merklich, weil die Messungen ge- 
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‚wöhnlich aus beträchtlichem Abstand vorge- 
nommen werden, während sie sich im vor- 
liegenden Fall, wo die Abstände nur wenige 
Zentimeter betragen,sehr störend geltend machen 
ınuß. Hierauf wie auch auf die Unsicherheit 
des Entmagnetisierungsfaktors bei höheren 
Induktionen ist jedenfalls auch die starke Ab- 
weichungderim ApparataufgenommenenKurven 
vonden Normalkurven (Abb. 38 u. 39 des Auf- 
satzes von H. HAUPT) im Bereich der höheren 
Induktion zurückzuführen. 


Man wird also, um den Apparat auch für 
die höheren Induktionen brauchbar zu machen, 
auch bei gleich langen Stäben verschiedene Re- 
duktionsfaktoren empirisch bestimmen müssen; 
bei genaueren wissenschaftlichen Untersuchun- 
gen aber wird man nicht umhin Können, dem 
Probeobjekt die Gestalt des Rotationsellipsoids 
zu geben, bei welchem Polabstand und Ent- 
magnetisierungsfaktor ja konstant bleiben. 


Berlin, 26. II. 1908. 
Prof. Dr. E. Gumlich. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Lage der elektrischen Industrie in den 
Vereinigten Staaten. 


Zur Lage der elektrischen Industrie in den 
Vereinigten Staaten bringt die „New Yorker 
Handels-Zeitung“ die folgenden Mitteilungen: 
Der jetzige Mangel an namhaften Aufträgen 
für unsere großen elektrotechnischen Fabrik- 

esellschaften für das Inland gleicht sich zum 
Teil durch Auslandaufträge aus. So ist be- 
kannt geworden, daß in letzter Woche mehrere 
große Lieferungsverträge zum Abschluß ge- 
langt sind, bei welchen es sich um elektrische 
| Maschinen usw. im Werte von zusammen 

21 Mill. M handelt. Der größte Auftrag schliebt 
Arbeiten zur Vollendung einer Elektrizitäts- 
anlage am Suez-Kanal ein. Auch sind von der 
hiesigen japanischen Firına Takata & Co. Auf- 
träge für die Lieferung von fünf Turbinen- 
maschinen von je 4500 PS und sonstigen elek- 
trischen Apparaten ausgegeben worden, welche 
für die iin Bau begriffene Beleuchtungs- und 
Kraftanlage in Osaka bestimmt sind. 


Was das einheimische Geschäft aulangt. so 
gehen den hauptsächlich in Betracht kommen- 
den Westinghouse El. & Mfg. Co. und General 
Electric Co. gegenwärtig fast nur noch Auf- 
träge für Erneuerung elektrischer Maschinen 
und Ausrüstung zu, während es an solchen für 
neuc, große Unternehmungen nahezu gänzlich 
fehlt. Während das neue Geschäft der Westing- 
house El. & Mfg. Co. sich für Oktober noch 
auf 13 Mill. M belief, gingen im November 
neue Aufträge im Kostenpreise nur der Hälfte 
dieses Betrages ein, und im Dezember soll das 
Geschäft weiter zurückgegangen sein, wogegen 
der Januar bezüglich des Bruttobetrages der 
neuen Aufträge ansehnliche Besserung ge- 
bracht haben soll. Die Verkäufe der General 
Electric Co. gingen im November auf etwa 
17 Mill. M und im Dezember auf kaum 13 Mill. M 
zurück, während auch in ihrem Falle sich im 
Januar etwas Besserung eingestellt haben soll. 
Seinen Höhepunkt erreichte das Geschäft der 
letzteren Gesellschaft im ersten Quartal des 
letzten Jahres, denn es entsprach zu jener Zeit 
einer Rate von 318 Mill. M im Jahr, während 
der tatsächliche Jahresumsatz der Gesellschaft 
in 1907 sich auf 250080 000 M belaufen haben 
soll. Die Westinghouse El. & Mfg. Co. war in 

leicher Weise noch zu Anfang des letzten 
ahres Empfängerin von Aufträgen im Werte 
von 170 Mill. M im Jahr. Gegenwärtig ist das 
Geschäft beider Gesellschaften kaum halb so 
groß, wie in der letztjährigen Zeit. 


Noue Anlagen. 


Überlandzentrale Dramburg i. P. Am 
26. II. 1908 fand in Dramburg i. P. eine Ver- 
sammlung statt, in der etwa 60 Landwirte, In- 
dustrielle und Gewerbetreibende die Gründung 
einer Genossenschaft beschlossen, und zwar 
zum Zwecke der Ausnutzung der Drage-Wasser- 
kraft und Erzeugung elektrischer Energie für 
Licht- und Kraftzwecke und Abgabe derselben 
im Umkreise von 40 km. Die Königliche Re- 
gierung zu Köslin sowie die Eisenbahndirektion 
in Stettin hatten Vertreter entsandt, die das 
Unternehmen zu unterstützen versprachen; die 
Eisenbahnverwaltung beabsichtigt zunächst den 


lichung des Projektes, dessen Anl ' 
sich nach vorläufiger Berechnung ge 
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laufende Drehstrommotoren von 1800 PS und 
1450 Umdr. Desgl. über Neuerungen an Flammen. 
bogenlampen und Intensiv-Flammenbogenlan- s 
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Staatsbahnhof in Labes anzuschließen. Der be- 
ratende Ingenieur Plümecke, Berlin, von dem 
als unparteiischem Sachverständigen ein Gut- 
achten eingefordert war, empfahl die Verwirk- 
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schaltungen in Förderanlagen und ähnlichen 


Von A. Heyland. 


Als erweiterte Kaskadenschaltungen habe 
ich einige neue Schaltungen bezeichnet, die 


tage Deutscher Elektrotechniker in Ham- 


ng. F. G. Wellner,?) eingehend beschrieben 
wurden. 


dem Kraftbedarfe, haben die Schaltungen 
zunächst den Vorteil, daß sie gestatten, 
in Wechselstromanlagen durchaus ideale, 
von Hand oder selbsttätig einzustellende, 


Grenzen unbegrenzte Anlaufsmomente beim 


am Netze 
und ohne Umformung der primär zuge- 
führten Energie. Hierzu kommt die Aus- 
gleichwirkung der Schaltungen, welche beim 
Anfahren ein allmähliches Ansteigen, beim 
Bremsen ein allmähliches Abfallen des 
Stromverbrauches bewirkt, und eventuell 


schwungrades noch verstärkt werden kann; 
und zwar eine Ausgleichwirkung, die sich 
einstellt ohne Schlupfregelung und ohne 
Vernichtung oder Abdrosselung von Energie 
in Widerständen und dergleichen. In allen 


des Stromes, und zwar sowohl im Betriebe 
als auch beim Anlauf der Motoren. Diese 
führt schließlich, worauf ich am Ende dieser 
Arbeit noch näher zurückkommen werde, 
bei entsprechender Ausführung der Schal- 
tungen, zu einer sehr interessanten direkt 
von den Betriebsmotoren aus bewirkten 
selbsttätigen Regulierung der Netz- und 
Zentralspannung, abhängig von der Größe 
des Belastungsstromes. 

Für den Bahnbetrieb eröffnen die 
Schaltungen ganz neue Gesichtspunkte, weil 
sie, infolge der Phasenkompensierung, in 
gleich vollkommener Weise für Mehrphasen- 
wie auch für Einphasenstrom funktionie- 
ren, und infolgedessen bei gleichem Platzbe- 
darf die Anfahrzugkraft der Betriebsmotoren 
das Mehrfache beträgt derjenigen der Ein- 
phasen-Kommutator-Bahnmotoren. Eine wei- 
tere Reduktion der Lokomotivausrüstung 
gegenüber dem Betriebe mit Einphasen- 
Kommutator-Bahnmotoren resultiert daraus, 
daß der hochgespannte Betriebsstrom den 
Betriebsmotoren direkt zugeführt werden, 
und der Hochspannungs-Transformator ganz 
fortfallen kann, wodurch die Lokomotivaus- 
rüstung leichter und die Schaltanlage be- 
deutend einfacher wird. Bei einphasigem 
Betriebsstrom kommen Umschalter im Hoch- 
spannungsstromkreise überhaupt in Fortfall, 
da die Schaltungen in der einen wie der ande- 
ren Fahrrichtung anlaufen, und zwar ledig- 
lich durch Umschaltung im Niederspannungs- 
stromkreise des Sekundärankers. Schließ- 
lich vermeiden die Schaltungen natürlich 
alle übrigen bekannten Nachteile der Ein- 


1 moine Gesichtspunkte über dio Entwicklung 
und die Dener T Einphasenstrom-Bahnbetriebes. 
Von A. Heyland. („ETZ* 1907, S. 893 und 922.) 

») „Das Heyland-Getriebe*., Von Prof. N, Kübler. 
(„Elektr. Kraftbetriebe u. Bahnen“ 1907, S. en l i 

3) Das Heylandsche Verfahren zum Antassen und 

€ Kc tion der Phasenverschiebuug. 
REN une zug K Welln e r. („Zeitschr. d. Ver. Deutsch. 
Ing.“ 1907, S. 1420.) 


Die Verwendung der erweiterten Kaskaden- 


Betrieben, und im elektrischen Bahnbetriebe. 


ich im Prinzip auf dem letzten Verbands- 


burg!) erläutert habe, und deren erste Ver- 
suchsresultate Ende des verflossenen Jahres 
von Herrn Professor W. Kübler?) und 
dessen damaligen Assistenten, Herrn Dipl: 


Für Förderanlagen, Aufzüge, Walzwerke 
und ähnliche Betriebe mit intermittieren- 


Tourenregulierungen und in praktischen 
Anfahren oder Umsteuern der Betriebs- 


motoren zu erzielen; und zwar mit direkt 
liegendem Haupt-Triebmotor 


durch Benutzung eines kleineren Hilfs- 


Fällen gestatten die Schaltungen gleichzeitig 
eine Kompensation der Phasenverschiebung 
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phasen-Kommutatormotoren, wie z. B. den 
großen Anlaufstrom, die wattlosen Ströme 
beim Anlauf und das Bürstenfeuer am 
Kommutator der Wechselstrom-K ommutator- 
motoren. oo. 


Vom ökonomischen Standpunkte ergibt 
sich das mit diesen Getrieben erzielte Re- 
sultat am besten gerade aus einem Vergleich 
mit den Wechselstrom-Kommutatormotoren, 
die zur Zeit das Maximum der motorischen 
Gewichtsausnutzung repräsentieren, die in 
Wechselstrombetrieben überhaupt erreicht 
worden ist. Es besteht in letzter Linie in 
einer Kostenfrage und läßt sich dahin zu- 
sammenfassen, daß bei einer gegebenen 
Materialbelastung, das heißt gegebenen zu- 
lässigen Temperaturzunahme der Motoren, 
das Motorgewicht pro mkg maximaler Zug- 
kraft der Motoren auf einen Bruchteil des- 
jenigen der Wechselstrom-Kommutatormo- 
toren fällt. Dasselbe gilt für die Größe 
des maximal auftretenden Stromverbrauches 
und in entsprechendem Maße deshalb 
auch für die Anlagekosten der ganzen 
Anlage und der Zentrale. 


Bereits diese Resultate dürften den er- 
weiterten Kaskadenschaltungen ein mannig- 
faltiges Anwendungsgebiet sichern, wobei 
die Frage, welche Ausführung vorzuziehen 
ist, sich wohl aus den Versuchen, die zur 
Zeit hiermit unternommen sind, wird ent- 
scheiden müssen. Ich hatte in meinem Vor- 
trage und im Nachtrage hierzu zunächst 
zwei verschiedene Systeme unabhängig von- 
einander beschrieben. Es ergeben sich 
prinzipiell drei verschiedene Lösungen, 
welche alle drei von ein und demselben 
einheitlichen Gesichtspuukt sich entwickeln, 
wobei die zweite gewisse Eigenschaften 
besitzt, die für den Bahnbetrieb von Vor- 
teil sein können, die dritte sich während 
der Versuche aus einer gewissen Vereini- 
gung der relativen Vorzüge der beiden 
ersten ergeben hat und vom ökonomischen 
Standpunkte sowohl als auch bezüglich der 
Regulierbarkeit und verschiedener elek- 
trischer Eigenschaften der Wirkungsweise, 
den beiden ersten überlegen ist. 


Um zunächst einen Überblick der ver- 
schiedenen charakteristischen Eigenschaften 
zu geben, sollen die drei Systeme hier 
unter Bezugnahme auf die früheren Publi- 
kationen kurz entwickelt werden. — Die 
Schaltungen bestehen im Prinzip darin, im 
Sekundärstromkreise eines Wechselstrom- 
motors mit Schleifringanker einen mecha- 
nisch unabhängigen erregten Hilfsmotor 
anzuschließen, welcher dem Anker eine 
durch seine Erregung gegebene Spannung 
aufdrückt, und gleichzeitig hierbei die dem 
Anker entnoınmene Energie in Gleichstrom 
oder in Wechselstrom variabler Perioden- 
zahl umformt und an einen zweiten Arbeits- 
motor abgibt. 

Die Rolle dieses Hilfsmotors ist in 
erster Linie eine doppelte. Erstens soll er 
dem Rotor des Hauptmotors eine durch 
seine Erregung gegebene Spannung auf- 
drücken, ähnlich wie beim Wechselstrom- 
Kommutatormotor der Kommutator, jedoch 
mit Hilfe einer einfachen Schleifringwick- 
lung, und hierbei nicht nur, wie beim Kom- 
mutatormotor im Betriebe, sondern vor 
allem auch beim Anlauf das Feld, die 
Phasenverschiebung und das Anlaufsdreh- 
moment des Hauptmotors in der Öökono- 
misch denkbar vollkommensten Weise 
regeln. Zweitens soll er hierbei die dem 
Sekundäranker des Hauptmotors entnom- 
mene Energie, sei es in Gleichstrom, sei es 
in Wechselstrom variabler Periodenzahl, 
auf eine solche Spannung umformen, daß 
sie, ohne Hauptstromwiderstände, Abdrosse- 


lung und dergleichen, direkt dem zweiten 


Arbeitsmotor zugeführt werden kann. 
14 
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I. Erstes System: Erweiterte Kaskade mit 
Gleichstromumformung. 


~ 


Die zunächstliegende und zuerst be- 
schriebene Schaltung ist in Abb. 1 skizziert. 
A ist der Haupt- oder Primärmotor, B der 
zweite Arbeitsmotor oder Hintermotor, hier 
ein Gleichstrommotor, C der Hilfsmotor und 
D eine zweite mit dem Hilfsmotor ge- 
kuppelte Hilfsmaschine, hier eine Gleich- 
strommaschine, welche die dem Hauptmotor 
entnommene Energie in Gleichstrom um- 
formt und dem Hintermotor B zuführt. 
Der Hilfsmotor Cist ein Synchronmotor, der 
mit Gleichstrom erregt ist, sodaß die dem 


m 


Herr Professor W. Kübler hat vorge- 
‚schlagen, um diese Schwierigkeit zu um- 
gehen, als Hilfsmotor einen normalen 
Asynchronmotor zu benutzen, der über 
zwei Schleifringe mit Gleichstrom erregt 
wird, sodaß er im Betriebe als Synehron- 
motor arbeitet, beim Umschalten hingegen 
die Gleichstromerregung auszuschalten. 
Dieses würde prinzipiell keine Schwierlg- 
keiten bieten, da die Umschaltung der Be- 
triebsmotoren sovorgenommenwerden kann, 
daß die Drehrichtung des Hilfsmotors stets 
dieselbe bleibt, und dieser sich naturgemäß 
bei erneuter Erregung sofort wieder 8yn- 
ehrunisieren würde, zumal er beim Um- 
schalten leer läuft und kein Drehmoment 
auszuüben hat. Praktisch würde diese An- 
ordnung vielleicht nur den Nachteil haben, 
daß ein derartiger Motor, nach Bauart der 
Asyncehronmotoren, als Motor mit schwachem 
Felde hoher Amperewindungszahl ausge- 
führt sein müßte, und aus diesem Grunde 
als Synchronmotor mit Gleichstromerregung 
nieht sehr stabil arbeiten würde, bei Be- 
lastungsschwankungen eventuell aus dem 
Tritt fallen könnte, oder von Hand nach- 
reguliert werden müßte. Außerdem würde 
es Schwierigkeiten bieten, die Kompensie- 
rung der Phasenverschiebung des Primär- 
stromes einigermaßen konstant zu halten. 


In meinem Vortrage hatte ich für diese 
Schaltung noch einen anderen Vorschlag 


erregten Asynchronmotor, z. B. nach Bauart 
des Görges-Motor, auszuführen, da ein 
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gemacht, nämlich den Hilfsmotor als selbst- 


ET FIRE 


a) Selbstregulierung der Energieaufhahme 
bei variabler Tuurenzah]; 


b) Gleichartige Betriebsmotoren, das heiß} En 


einfache Induktionsmotoren; 
c) Selbsttätige Anpassung der Geschwir- 
digkeit an die jeweilige Belastung, 
d) Umschaltbarkeit der Betriebsmotoren 
auf die entgegengesetzte Fahrrichtung 


ohne Synchronisierung der Hi, . 


maschinen. 
Die beiden Hilfsmaschinen C und D 


setzen sich zusammen aus einer Shel U ' 
und einer Wechselstrom -- 
Der Wechselstrom : - 
niederer variabler Periodenzahl, welcher - 


ringmaschine 
Kommutatormaschine. 


dem Hintermotor zugeführt wird, wird du . 


Schleifringen der Schleifringmaschine en 


nommen, während der dem Sekundärankır . 


des Hauptmotors entnommene Strom, je 
nach der Schaltung der Hilfsmaschinen, der 
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Asynchronmotor natürlich bei jeder Be- 
lastung stabil arbeiten würde, und man in- 
folge der Selbsterregung es außerdem in 


Abb. 1. 


Anker des Hauptmotors aufgedrückte Span- 
nung, das Feld, die Phasenverschiebung 
und das Drehmoment des Hauptmotors 
nach Belieben geregelt werden kann. Diese 
Schaltung ist an den oben genannten Stellen 
eingehend beschrieben und untersucht wor- 


bauter Motor wird, und zwar ein einfacher | gesglei ie Selbstregulierung der be 
den. Als besondere Vorteile kann man Induktionsmotor. Das heißt wir erhalten en a E der Geschvit 
Bere l hier für die Betriebsmotoren, sowohl für | digkeit an die Belastung, die an frühen 
a) Einfache Regulierbarkeit durch Neben- | gen Haupt- wie den Hintermotor, gleich- | Stelle eingehend beschrieben wu rde. 

ane ETTE artige Typen. Figenartig ist an dieser Schaltuns de 
b) Benutzung normaler Maschinen und Über- 


sichtlichkeit; 


der Hand haben würde, das Feld nach Be- 
lieben einzustellen und die beschriebene 
Rückwirkung auf den Hauptmotor zu er- 
zielen. Diese Idee führte mich dann zu- 
nächst weiter zu dem zweiten System, das 
darin besteht, den Hilfsmotor gleichzeitig 
als Periodenumformer mit variablem Über- 
setzungsverhältnisse zu benutzen. Dieses 
System ist charakterisiert durch eine etwas 
eigenartige Hilfsmaschinengruppe, welche 
aus einer Synchron-Schleifringmaschine und 
einer in mäßigen Grenzen asynchron arbei- 
tenden Wechselstrom-Kommutatormaschine 
besteht, während hier dann aber der Hinter- 
motor ein dem Hauptmotor gleichartig ge- 


II. Zweites System: Erweiterte Kaskade 
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einen oder der anderen zugeführt werdt 
kann. | | 

Die Kompensation der Phasenversch' 
bung wird hier durch die selbsterregent: 
Wirkung der in mäßigen Grenzen aayneitı! 
arbeitenden Kommutatormaschine bewirki. 


Benutzung eines Wechselstromkommulli" 


j | 7 isti in der Hilfsmaschinengruppe, und ya ma 
c) a a des mit Pariodenumformung: AE S interessanten 
etriebes; 3 > aoi 
d) Das Getriebe ist ohne Änderung auch Das hieraus sich ergebende zweite Wirkungsweise gerade < 


für Gleichstrom geeignet. 


Als Nachteil kommt bei diesem Ge- 
triebe zunächst jedoch eventuell noch in 
Frage der Umstand, daß der Hilfsmotor C 
ein Synchronmotor ist, was Schwierigkeiten 
bieten kann, besonders wenn die Betriebs- 
motoren abwechselnd in verschiedener 
Fahrrichtung arbeiten sollen, ein Fall der 
in den meisten Betrieben, wo die vorlie- 


System mit Hilfsmotor als Periodenumformer 
mit selbsttätig variablem Übersetzungsver- 
hältnis, ist in dem Nachtrage zu meinen 
Vortrage erläutert und eingehender in einer 
zweiten Publikation!) vou mir entwickelt 
worden, und in prinzipieller Anordnung in 
Abb. 2 skizziert. A ist der llauptmotor, 
B der Hintermotor, beides normale Induk- 
tionsmotor-Typen, C der Hilfsmotor, der 
hier gleichzeitig als Periodenumformer ar- 


er die bekannten unangenehmen Piger 
schaften der Wechselstromkommuis 
das Bürstenfeuer, vermeidet, und a 
verhältnismäßig klein dimensioniert n 
darf. Im Momente seiner stärksten - 
er nur wenig a!" 


pe 
zahl des ihm zugeführten Stromes, ie a 
triebe hingegen entlastet er 
mehr, und außerdem nimm 


ea ;ahsmotufel) 
genden Schaltungen eine Rolle ‚spielen | peitet, und D eine zweite mit dem Hilfs- | der Geschwindigkeit der Betrie wine 
können, vorliegt. Die Schaltung ist, wie | motor gekuppelte Hilfsmaschine. Als be- | die Periodenzahl, des hteil der primäre 
sich später herausstellte, im Prinzip nicht | sondere Vorteile dieser Schaltung kann Stromes auf einen Bruchte .n erhühle 
ganz neu, sondern war bereits, in etwas | man die folgenden nennen: Periodenzahl ab. Dieses ist Haupt Mn 
anderer Ausführung, Gegenstand eines ne Maße der Fall, wenn man als pola 
Patentes der Siemens-Schuckertwerke für 1) „Periodenumformer“ von Hintermotor Motoren verschiedener 


elektrischen Bahnbetrieb, D. R.-P. Nr. 155860, 
aus dem Jahre 1903. Sie ist in der Lite- 
ratur nicht beschrieben und auch von der 
genannten Gesellschaft nicht ausgeführt 
worden, wie anzunehmen ist, wohl aus dem 
obengenannten Grunde der Schwierigkeit 
in der Umschaltung der Betriebsmotoren 
auf Umkehr der Fahrrichtung. 


„Pe A. Heyland (.Elek- 
trische Kraftbetriebe und Bahnen“, Heft 1 und 2, 1908). 

In der genannten Publikation war eine Ausführung 
beschrieben, bei welcher der dem Hauptmotor entnommene 
Strom der Kommutatormaschine zugeführt wurde, sodaß 
diese als Motor, die Schleifringinaschine als Generator 
arbeitete, in der vorliegenden Schaltung hingegen ist z. R. 
der Strom der Schleifringmaschine zugeführt, sodaß diese 
als Motor, die Kommutatormaschine hingegen als Generator 
arbeitet. Beide Schaltungen sind ungefähr gleichwertig 
und unterscheiden sich nur dadurch, daß bei der letzteren 
die Schleifringe etwas stärker, der Kommutator hingegen 
etwas schwächer belastet ist, was eventuell im Interesse 
einer guten Kommutierung vorzuziehen ist. 


inel 
benutzt, und zwar als Hintermotor em 
Motor niederer Polzahl, was übrigen jè 
aus anderen Gründen sich empfie von de 
Größe der Hilfsmaschinen an ar is! 
Größe des Hauptmotors fast unab l 
und fast ausschießlich VOR der dere 
des Hintermotors abhängt. a putatu 
Punkt, welcher in dieser Hilfs- om 


mit der Periode 


i 
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alle Te, maschine ähnliche Bedingungen zur Folge 
ige Beris hat wie die Kommutierungsbedingungen bei 
dkt  Gleichstromkommutatoren, liegt in der 
ige Ay. amortisierenden Wirkung des Hintermotors, 
an die dessen Kurzschlußanker bekanntlich ein 
tbarke: <$ konstantes Feld passieren läßt, jedoch 
een erentüelle Feldpulsationen amortisiert und 
m damis darch seine Rückwirkung auf die 
an W Hilfemaschinen die sogenannten über- 
ER harmonischen Schwingungen, welche bei 
| Ins: gurmalen Kommutatormotoren einer der 
Usate za Hagptfaktoren der Funkenbildung sind, 
ud eta T anfhebt. Es empfiehlt sich bei diesen 
"elite +} gygemen naturgemäß, die Verhältnisse so 
abler Per. gg wählen, daß im Anlaufe der Hintermotor 
Ur agee, überlastet ist und z. B. eine dem Haupt- 
Stets motor gleiche Zugkraft erzeugt, im Be- 
“nd derie-wiebe hingegen die größere Leistung auf 
ots etg den auptmotor entfällt. 
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WTZ Schließlich i 

T NNN ich kommen wir zu dem dritten 

DE einer In der Schlußbemerkung zu 
„ , genannten Arbeit über Perioden- 


le 
e 9 mf j 
„former habe ich schon darauf hinge- 


ee . 

A a daß die Umformerleistung eines 

eine” pp a Hilfsapparates prinzipiell theo- 

ae des St I Differenz der Periodenzahlen 

E motors and d nude des Haupt- 
es Strome j 

2 das heißt de mes des Hintermotors, 


U Beti CEM Asynchronismus der beiden 
ie e Motoren, entsprechen muß. Das 
Sy einem Mu nanische Leistung müßte 
ee aximum beim Anlauf der Be- 
i schwindigken bis auf null bei voller Ge- 
ei a a Betriebsmotoren fallen. 

Rt dieges an p eenden Periodenumformer 
sie bei voler poo Nicht der Fall, denn auch 
en Motoren y schwindigkeit der Betriebs- 
E inene er belastet und seine Um- 
N nimas ageit entspricht auch bei Synchro- 
A "Motor r etriebsmotoren der dem Hinter- 
be “Ugeführten Energie. An und für 


daß auch aus 
Wechselstromkommutator 
einigung beider 
schwindet und durch einen Gleichstrom- 
kommutator ersetzt wird. 
Systeme hat das System deshalb gemein- 
sam, daß es z. B. für Bahnen benutzt, im 
gemischten Betriebe auch für Gleichstrom- 
betrieb geeignet ist, mit dem zweiten die 
Umschaltbarkeit der Betriebsmotoren auf 
die entgegengesetzte Fahrrichtung, ohne 
vorherige Synchronisierung der llilfsma- 
schinen. Vor beiden hat es das voraus, daß 
die Größe der Hilfsmaschinen in weiteren 
Grenzen weiter reduziert werden kann. 
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sich ist cine weitere Reduktion seiner 
Normalleistung nicht von ausschlaggebender 
Bedeutung, denn seine Größe und Gewicht, 
im Verhältnis zu den Betriebsmotoren, 
spielt bereits in den beschriebenen Aus. 
fübrungen für die meisten Fälle keine 
größere Rolle. Dennoch kann es Betriebe 
geben, ich erinnere z. B. an den Bahn- 
betrieb, wo ein derartiger Hilfsumformer 
auf der Lokomotive mit untergebracht sein 
muß, in denen jede Reduktion der Motor- 
gewichte willkommen ist. Dieses wird, 


durch eine eigenartige Kombination der in 
den zwei ersten 8ystemen leitenden Ge- 
‚sichtspunkte, in dem dritten System erreicht, 
das hier noch beschrieben werden soll. 
Eine andere Folge dieser Kombination, die 
vielleicht speziell den Gegnern aller Wechsel- 
stromkommutatoren zusagen wird, ist die, 


Schalttafel in dem Kraftwerk der Urfttalsperre. 


Abb. 3. 


den Hiltsmaschinen der 
durch die Ver- 


Systeme wieder ver- 


Mit dem ersten 


(Schluß folgt.) 


ae Gut aiai. 
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Die Hochspannungs-Kraftübertragung 
an der Urfttalsperre. 


(Fortsetzung von S. 339.) 


1ll. Die Schaltanlage. 


Die Schaltanlage wurde von den Sie- 
mens-Schuckertwerken, Berlin, ausge- 
führt und ist an derrückwärtigen Giebelwand 
des Gebäudes angeordnet worden (Abb. 12, 
S.337). Aut der Schaltbühne, von welcher man 
einen guten Überblick über die Maschinen- 
halle hat, ist die Schalttafel (Abb. 3) auf- 
gestellt, welche aus Marmorplatten besteht, 
die auf einem kräftigen Eisengerüst mon- 
tiert sind. Auf dieser Schalttafel sind sämt- 
liche Meßgeräte, die Hilfsschalter zur Be- 
dienung der Hochspannungsschalter für die 


| 
aaa it! 


einzelnen Maschinen und Fernleitungen, 
sowie die Regelungseinrichtungen für die 
Stromerzeuger und Erregermaschinen mon- 
tiert; sämtliche Apparate dieser Schalttafel 
sind Niederspannungsapparate, während die 
Maschinensicherungen und die Strom- und 
Spannungstransforinatoren für die zur 
Messung der Maschincenleistung nötigen 
Apparate in dem Raume unter der Schalt- 
bühne in geeigneter Weise auf Eisengerüsten 
befestigt sind. In letzterem Raume enden 
auch die von den Stromerzeugern kom- 
menden 5000 V-Kabel, um von hier aus als 
blanke Kupferleitungen nach Zwischen- 
schaltung der eben erwähnten Apparate 
unmittelbar nach den einzelnen Transforma- 
toren, die hinter diesem Raume angeordnet 
sind, weitergeführt zu werden. 

Abb. 4 zeigt den T'ransformatorenraum 
von der Rückseite. Es sind, der Anzahl 
der Stromerzeuger entsprechend, im ersten 
Ausbau sechs Transformatoren ‚aufgestellt. 
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Temperatur des Öles, welches durch ei 
kleine Schleuderpumpe in Umlaut erhal 

| en | 
wird, beträgt bei Dauerbelastung nicht meh 
als 50° C. Von den 35.000 V-Klemmen de 
Transformatoren führen die Leitun i 
durch die Decke des Transformatorenrauns. 

. 5 
(siehe auch Abb. 4) nach den selbsttätigen 
Hochspannungs-Ölschaltern, welche, wie aus 
Abb. 6, S. 358, ersichtlich, auf dem Fyg. 
boden dieses Schaltraumes etwas erhöht in 
gemauerten Nischen aufgestellt sind; die 
Schalter in eben erwähnter Abbildung sind 
diejenigen der abgehenden Fernleitungen 
während diejenigen der Transformatoren in 
gleicher Weise gegenüber den ersterwähnte 
angeordnetwurden;zwischen beiden Schalter. 
reihen befindet sich ein Bedienungsgan 
der während des Betriebes verschlossen 
und unzugänglich ist. Für zufällige Be. 
rührung unzugänglich, sind an den beiden 
Längswänden die mit A, B und C gezeich. 
neten, durch Abschalter in einzelne Unte 
abteilungen zerlegbaren Hochspannung: 
Sammelschienen untergebracht, an welch! 
die Leitungen von den Transformatorens 
schaltern angeschlossen, beziehungsweise 
von welchen die einzelnen Hochspannung: 
fernleitungen abgezweigt sind; die Anord 
nung der letzteren bis zur Ausführung au 
dem Gebäude ist nebst den zugehörige 
Drosselspulen aus Abb. 7, 5.358, zuersehen. Di 
im linken Teil dieser Abbildung sichtbare 
drei Paar horizontalen |l.eitungsschiene 
gehören zu den Erdungs- und Überspan 
nungs-Schutzeinrichtungen, desgleichen di 
Hörnerblitzableiter und die Drosselspulen de 
Abb. 8. Als Erdungswiderstand für dies 
Schutzeinrichtungen gegen atmosphärisch 
Entladungen dienen Wasser- beziehung: 
weise Olwiderstände, welche im Transforme 
torenraum zunächst der Gebäudewand aui 
gestellt sind (siehe Abb. 4). Ebendaselbst 
sind auch die Wasserstrahl-Erdungsapparate 
angeordnet, welche außer den vorerwälnen 
Schutzapparaten unmittelbar an die Hoch 
spannungs - Sammelschienen angeschlosst 
sind und dazu dienen, die in dem aus 
dehnten Freileitungsnetz auftretenden sl 
tischen Ladungen, welche zu Übersp 
nungen führen, ohne Schaden für den Betre 
nach Erde abzuleiten. Die Schaltung & 
Maschinen und Apparate ist aus dem Pla 
Abb. 9 ersichtlich, welcher nur die Hält 
der ganzen Schaltung darstellt, da d 
andere Hälfte genau symmetrisch ist. Di 
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Transformatoren, Wasserstrahlerder und Erregerwiderstände, 


Abb. 4. 


Hochspannungs-Ölschalter mit abgenommenem Ölbehälter. 


Antriebsmotor für den Hochspannungs-Ölschalter. 
Abb. 11. 


Abb. 12. 


Diese sind Öltransformatoren mit Wasser- 
kühlung durch Berieselung des Gehäuses; 
sie stehen auf einem kleinen Fahrgestell, 
um sie bei etwa nötigen Ausbesserungen 


ne AUI 
bequem herausnehmen zu können. Die | beistehende Zeichenerklärung er 
Leistung eines Transformators entspricht ! schluß über die Bedeutung der a somit 
der Leistung je eines Stromerzeugers; die | Bezeichnungen. In diesem 
Übersetzung beträgt 5000/35000 V. Die | in Abb. 10 ist auch die Anordn 
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Stufendrosselspule mit Hörnerblitzableitern:. 


Abb. 8. 


Schaltraum (ler Apparate Mir 35000 Volt. 
Alb. 5. 


I! 
a s 


zu 


selbsttätigen und elektrischen Betätigung 
der Antriebsvorrichtungen für die Hoch- 
spannungs - Olschalter angegeben; auch 
die Anordnung und Schaltung der zur Ab- 
leitung von Überspannungen und zum Schutz 
gegen atmosphärische Entladungen erforder- 
lichen Apparate und Einrichtungen ist aus 
dem Schema zu entnehmen. Im übrigen 
dürfte an Hand der oben gegebenen Aus- 
führungen der Schaltungsplan in allen sei- 


nen Teilen leieht verständlich sein. 


Maximalrelais mit Zeiteinstellung. 
- Abb: 18. 


Von den an den Schaltanlagen zur 
Verwendung gelangten Apparaten ver- 
dienen die Hochspannungs-Ölschalter mit 
den zu ihrer Bedienung getroffenen Ein- 
richtungen besondere Beachtung. In Hoch- 
spannungsanlagen ist es erforderlich und 


'| üblich, die Ausschalter in mehr oder weniger 
‚großen Entfernungen von der Bedienungs- 
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Schaltung für die Hochspannungs- 
Olschalter. 


Abb. 10. 


schalttafe] aufzustellen; dies bedingt die 
Wendung von Zwischengliedern zum 
a Und Ausschalten der Apparate von der 
ra tafel aus. Diese Zwischenglieder kön- 
ne Form von Gestänge- oder Seil- 
mechani ausgeführt werden; doch ist die 
Tn E Antriebsweise umständlich und 
Eine Fe überhaupt nicht anwendbar. 
trische P »ssere Lösung bietet der elek- 
P vor antrieb; ein solcher ist auch in 
mg ma ariebenen Anlage zur Verwen- 
wohl, es Die für die Maschinen so- 
leitungen auch für die abgehenden Fern- 
as drei o Bedauten Ölschalter bestehen 
einzelnen einpoligen Ölschaltern, 
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nebeneinander ge- 
stell, durch eine Kuppel- 
stange zum gemeinsamen 
Antrieb verbunden sind (siehe 
Abb. 6, S. 358). 
Die Vorteile der Öl- 
schalter in Hochspannungsan- 
lagen vor allen anderen 
Schalterausführungen sind fol- 
gende: Sie beanspruchen in- 


“welche, 


art weniger Raum als die 
Hebelschalter, lassen sich in 
die allgemeine Anordnung 
der Schaltanlage bequemer 
einfügen und geben beim 
Ausschalten keine offenen Lichtbogen. In 
Wechselstromanlagen ist der ÖOlschalter 
insofern günstiger, als er den Strom beim 
Ausschalten so unterbricht, daß gefährliche 
Überspannungen nicht auftreten. Die äußere 
Form der Schalter ist aus Abb. 6 teilweise 
ersichtlich; die Schalter bilden ein voll- 
ständig geschlossenes Gehäuse; durch den 
oberen Teil führen die Zuleitungen nach 
den innerhalb liegenden Kontakten mittels 
geeignet ausgebildeter l’orzellaneinfährun- 
gen (Abb. 11,8.356); alle stromführenden Teile 
liegen unter Ol, welches die beim Ausschal- 
ten entstehenden Lichtbogen sofort unter- 
drückt; auf leichtes Auseinandernehmen der 
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folge ihrer gedrungenen Bau- | 
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Zeichenerklärung. 


A Akkuimnulatorenbatterie. 
Hilfsschalter für Niederspannung. 
D Erregerdynamo. 


a, 4, a3 


Drosselspulen. 
E Erde. 
F° Hörner-Funkenstrecken. 
Fernleitung. 
@ Stromerzeuger. 
Gleichstrom-Sammelschienen. 
Hochspannungs-Ausschalter für 35000 V 
Hochspannungs-Sammelschienen. 
J Isolations-Meßeinrichtung. 
Induktions-Spule. 
L Leistungszeiger. 
l Phasenlampen. 
ls Signallampen. 
M Schaltmotor für die Hochspanuungsschalter. 
Pumpen-Motor, 
Maximalrelais. 
S lHochspannungssicherungen. 
3 Niederspannungssicherungen. 
sch Schienen für die Synchronisierapparste. 
Gleichstronschienen für die Schaltmotoreu der 
Hochspannungsschalter. 
Sammelschienen für die Überspanuungs-Schutz- 
apparate. 
Sp Spannungszeiger. 
Stronizeiger. 
T Transformator. 
Meßtransformator. 
Trennschalter. 
w Widerstand. 
Wasserstrahl-Eriler. 
Wo Regelungswiderstände, 
Z Zähler. 


Schaltungsplan des Kraftwerkes der Urfttalsperre. 


Abb. 9. 


Apparate zwecks Prüfung und etwaiger 
Auswechslung der Kontakte ist Rücksicht 
genommen. Als Isoliermaterial dient durch- 
weg Porzellan. 

Der Antrieb der Schalter erfolgt durch 
einen Schaltmotor, welcher oberhalb der 
drei zusammengekuppelten Ölschalter auf- 
gestellt ist und seine Bewegung durch eine 
senkrecht angeordnete und an den Zapfen 
b in Abb. 11 angreifende Holzstange auf 
die Kuppelstange der Schalter überträgt 
(Abb. 6). Die Kuppelstange greift an den 
Zapfen a der Abb. 11 an. Dieser Schalt- 
motor (Min Abb. 11 und Abb. 12, S. 356) ist 
im vorliegenden Falle ein durch Gleich- 
strom betriebener Reihenschlußmotor mit 
zwei Wicklungen auf den Magnetschenkeln, 
durch deren abwechselndes Einschalten ent- 
weder eine Rechts- oder Linksdrehung des 
Motors erzielt wird. Die Bewegung des 
Motors wird durch ein Schneckengetriebe 
auf die eigentliche Schaltwelle übertragen, 
welche letztere jedoch infolge eines ge- 
eignet angcordneten Anschlages nur eine 
halbe Umdrehung von 180° ausführen kann. 

Um zu erreichen, daß die eingeleitete 
Bewegung des Schalters sicher zu Ende ge- 
führt, daß also der Schalter unbedingt in 
die gewünschte Stellung gebracht wird, 
ist auf der Schaltwelle a (Abb. 12) eine 
Scheibe mit zwei unter 180° versetzien 
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Vertiefungen angeordnet, in welche letz- 
tere der eine Arm eines Umschalthebels 
h einschnappt, der parallel zum Steuer- 
schalter a, und dessen Kontakten ge- 
schaltet ist (siehe Abb. 10). Wird nun der 
Schaltmotor durch den Steuerschalter a, in 
Bewegung gesetzt, 80 legt sich der Um- 
schalthebel A an den entsprechenden Kon- 
takt, je nach der Drehrichtung des Motors, 
und hält dadurch den Motorstromkreis un- 


Iochspannungsisolator. 


Abb. 14. 


abhängig vom Steuerschalter a, geschlossen, 
bis sich die Schaltwelle um 180° gedreht 
hat, worauf er selbsttätig in die Mittelstel- 
lung zurückgeht und den Stromkreis unter- 
bricht. 


Zur Sicherung, daß der Motor sich 


auch im richtigen Sinne bewegt, ist ein 
in 


zweiter Hilfskontakt Gestalt einer 
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Leitungsmast mit Arm für Schutznetz. 


Abh. 15. 


Schaltscheibe n (Abb. 10 und 12) mit 
zwei federnden Kontaktzungen und zwei 
zugehörigen festen Kontakten auf der 
Schaltwelle angebracht; diese Kontakte 
liegen in Reihe mit denjenigen des Steuer- 
schalters; es wird hierdurch erreicht, daß 
bei Beginn der Schaltbewegung entweder 
nur der eine oder der andere Kontakt, je- 
jedoch nie beide gleichzeitig, geschlossen 
werden kann. Die dritte auf der Schalt- 


welle angeordnete Sehaltscheibe o mit Zu- 
gehörigen Kontakten dient zur Einschaltung 
der Signallampen ls von verschiedener 
Farbe, von denen jeweils die der Stellung 
des Schalters entsprechende selbsttätig ein- 
geschaltet wird. 

Die Einschaltung des Schaltmotors kann 
jedoch außer von Hand auch selbsttätig 
durch Relais erfolgen, welche in die ein- 
zelnen Hochspannungsleitungen eingebaut 
sind. In diesem Falle ist es zu empfehlen, 
in Hintereinanderschaltung mit den Signal- 
lampen noch eine Glocke vorzusehen, welche 
auf die durch das Relais bewirkte Ausschal- 
ıung des Schalters aufmerksam macht. Die 
Relais selbst (R, in Abb. 9) sind zu dem 
lland-Steuerschalter parallel geschaltet und 
in der vorbeschriebenen Anlage als Maxi- 


m 


malrelais (Abb. 13, S. 357) 'mit¿Zeiteinst 
ausgebildet, welche a zum a 
Abb. 6, oberhalb der Schaltmotoren links und 
rechts von diesen angeordnet, und auch aus 
Abb. 5, rechte Hälfte der Schaltanlage, zu 
ersehen sind. Aus Abb. 6 oben ist auch einer 
der dreipoligen Abschalter der Sammelschie- 
nen erkenntlich. Von den übrigen Apparaten 
$ besonderes nicht zu erwähnen. Die 
ia und Spannungs-Transformatoren für 
ie Instrumente sind mit Rücksicht auf die 


hohe S 
en als Öltransformatoren aus- 


IV. Die Leitungsanlage. 


Das Verteilungsnetz ist in sei 
Ausdehnung in Abb. 1, S. 307, dargestellt 
auch finden sich hierüber in Heft 15 
noch einige Abbildungen. Es sind außer 
den Hochspannungsleitungen für 35000 V 


908. Heft 14. 
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Leitungsstränge für 5000 V, ab 
sehen von den Verteilungsleitungen in 
die einzelnen Stromverbraucher mit der 
niedrigeren Gebrauchsspannung, zu ante i 
scheiden. Die Länge der llochspannun : 
leitungen betrug im Mai 1907 166 km de 
jenige der Niederspannungsleitungen 238 kn 
Zum Abschalten der einzelnen Leitungen 
sowohl, als auch der Transformatoren in 
den Transformatorenstationen dienen aus 
schließlich Ölschalter. Diese Stationen sind 
auch mit Prüfeinrichtungen ausgerüstet, um 
sich vergewissern zu Können, ob die ein- 
zelnen Leitungen unter Spannung stehen 
In diesen Netztransformatoren wird die 
Hochspannung von 35000 V wieder auf 
5000 V herabtransformiert. Die Schal- 


häuschen dienen nur zum Abschalten ein- 
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Hochspannungsleitung. 


Abb. 16. 


zelner Leitungen, beziehungsweise ZU Uer- 
stellung von entsprechenden Verbindunge’ 
bei etwa auf einzelnen Strecken auftreten’ 
den Störungen. Die in der Abb. 1, 5.907, bei 
den einzelnen Trransformaturstationen angé 
gebenen Kilowatt beziehen sich natürlich 
nur auf die, unmittelbar in die Hochspal' 
nungsleitungen eingeschalteten Transforms: 
toren; in den an das Leitungsnei2 ange 
schlossenen Orten sind Transformatoren 
und Leitungen verschiedener Spannung? 
gebräuchlich. Eine Anzahl jn den 
industriellen Bezirken aufgeste 
werden unmittelbar mit ë b 
Die Isolatoren stammen aus i 
zellanfabrik Hermsdorf; sie sind Zi 
glasiert und bestehen Aus zwei Fi 
deren Form und Abmessungen aus Ab? de 
zu ersehen sind. Jeder derselben T 
in der Fabrik im Wasserbade mit 10 
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ein Eisenwiderstand genommen werden, 


geprüft. Entladungen zwischen Leitungs- | Kilowattstunde für Kraftzwecke bei An- i 
draht und Stütze finden in trockener Luft | schluß an die 5000 V-Leitung zu 6 bis 25 Pf, | sodaß durch dessen Widerstandsänderung 
bei 105000 V statt; bei Regen verschiedener | je nach der Größe der Anlage und des | das Gleichgewicht sekundär gestört wird. 
Stärke wurden Entladungen bei 61000 bis | Stromverbrauches; bei Anschlüssen an die | Derartige Einrichtungen können einen I 
8000 V beobachtet. niedrigere Gebrauchsspannung steigt der | sonderen Sammelschienenschutz überflüssig 
Die Leitungen führen teilweise über | Preis bis 35 Pf/KW Std. machen. Für Speiseleitungen sollten sie 
Berge und durch ausgedehnte Wälder. Durch Der Kreis Schleiden z. B. hat vier ver- | aber nicht gewählt werden, sondern a 
atmosphärische Entladungen wurde der Be- | schiedene Preise für 1 KW Std, je nachdem | stens für Verteilungsleitungen. Hierübeı 

trieb im ersten Betriebsjahre in sehr | die Energie für Kraftzwecke mit der Span- | wird später noch eingehender berichtet. 
empfindlicher Weise gestört, auch wurden | nung von 5000 V, oder mit geringerer Herr Price hat zur Errichtung ähnlicher 
häufiger durch Baumzweige, welche auf | Spannung für dieselben Zwecke geliefert | Zwecke eine Abart dieses Differentialschutz- 
die Leitung fielen und durch Vögel sehr | wird; ferner ist der Preis ein anderer für | systems angegeben, welche besonders bei 
unangenehme Unterbrechungen des Be- | Beleuchtungszwecke und endlich für den | Transformatoren verwendet wird. Abb. 1‘ 
iebes herbeigeführt. Die Zahl der Unter- | Fall, daß ein gewisser jährlicher Mindest- | zeigt dasselbe für eine Phasenwicklung. 
breehungen belief sich an gewitterreichen | verbrauch verbürgt wird; dabei nimmt der | Im Gegensatz zu dem obigen System ‚Niebt 
Tagen manchmal auf etwa 20. Abhilfe ist | Preis für 1 KW Std mit der Höhe des Ver- | im Sekundärkreis der Stromwandler ständig 
jetzt dadurch geschaffen worden, daß die | brauchsminimums ab. Bei der eben er- | Strom, welcher durch die Windungen S3 
Hörner der Überspannungssicherungen auf | wähnten vierten Art der Preisfestsetzung | und s; des Zwischenstromwandlers Z ge- 
bedeutend größeren Abstand eingestellt | wird eine Preisermäßigung von 30°/, gc- | leitet wird, und zwar so, daß unter normalen 
worden. währt, wenn seitens des Abnehmers im | Verhältnissen sich die Amperewindungen 
Die Fernsprechleitungen sind an dem- | voraus ein gewisser jährlicher Stromver- | aufheben. Das Relais spricht also bei nor- 
selben Gestänge unterhalb der Hochspan- | brauch für Kraftzwecke verbürgt wird. malem Übersetzungsverhältnis nicht an, 
nungsleitungen angeordnet (Abb. 15 u. 16). Für Beleuchtungszwecke beträgt der | sondern erst, wenn durch einen Fehler im 
Abb. 16!) gibt das Bild eines Leitungsstückes | Strompreis, ohne Rücksicht auf die Größe | Transformator sich das Übersetzungs- 
der Strecke Heimbach -Vlatten, kurz vor | und den Umfang der Einrichtung 40 Pf für | verhältnis des Haupttransformators ändert. 
der Abzweigung nach Hergarten wieder. | die ersten 5000 KW Std und 25 Pf für den | Ist der Haupttransformater mit besonderen 
Das Bild zeigt die sogenannte B-Leitung, | darüber hinaus gehenden Mehrverbrauch; | Zusatzspulen versehen, welche bei ein- 
zwei Leitungen dreiphasig auf einem Mast | auf diese Preise wird eine Ermäßigung von | tretender Vollbelastung den Spannungs- 
mit Schutzmast für Wegübergänge. Im | 20°, gewährt, wenn der Abnehmer seine | abfall in dem Verteilungskabel decken sollen, 
Hintergrunde ist auch ein Stück der A- | Energie unmittelbar aus dem 5000 V-Netz | so erhält der Zwischenstromwandler ent- 
Leitung, nur eine Leitung dreiphasig auf | bezieht. sprechende Zusatzspulen, sodaß dadurch 
jedem Mast, sichtbar. In Anbetracht des Nebenzweckes, wel- | dem neuen Übersetzungsverhältnis Rech- 
Die Hauptverbrauchsstellen sind durch | chem die Stauanlagen dienen sollen, das | nung getragen wird. Der im normalen Be- 
die Leistungsangaben in der Abb. 1, S. 307 | ist, die in Frage kommenden Gebiete vor | triebe ständig fließende Sekundärstrom 
bezeichnet; die meisten derselben liegen in | den Schäden zu bewahren, welche durch | kann nun zur Betätigung eines Strom- 
beträchtlicher Entfernung von dem Kraft- | die in gewissen Zeiträumen wiederkehren- | messers dienen, welcher für den vom Haupt- 
werke, und mit Rücksicht hierauf war die | den Überschwemmungen entstehen, dürften | transformator aufgenommenen oder abge- 
Wabl einer hohen Übertragungsspannung | die genannten Kosten nicht zu hoch sein, | gebenen Strom geeicht werden kann. Bei 
geboten. In den von den Leitungen durch- | um so weniger, als durch die beschriebene | Verteilungstransformatoren kann oft auch 
schnittenen Gebieten ist auf die Gefährlich- | Ausnutzung der Sperren eine Verzinsung | ein gewöhnlicher Überlastungsschutz er- 
keit der Leitungen durch entsprechende | des Anlagekapitals von etwa 4°/, erzielt | wünscht sein. In solchen Fällen wird eine 
Warnungstafeln, welche an den Gestängen | werden soll.!) (Schluß folgt.) | Schmelzsicherung hier zwecks Unterschei- 
angebracht sind, hingewiesen; im übrigen dung von den üblichen zur direkten Strom- 
sind die Leitungen mit den üblichen Sicher- unterbrechung bestimmten Abschmelzsiche- 
heitsvorkehrungen versehen. rungen, eine sogenannte Zeitsicherung, in 
Bei dem Entwurf und der Ausführung den Kreis des Zwischenstromwandlers einge- 
des elektrischen Teiles der ganzen Kraft- legt, welche erst bei sehr großen, meist 
übertragungsanlage haben die Herren Pro- dem 10-fachen Normalstrome, in etwa einer 
fesor G. Rasch und Oberingenieur Schüler, Sekunde durchschmilzt. Man kommt unter 
der jetzige Betriebsleiter der Anlage, maß- Umständen ohne Sicherung aus, wenn man 
gebend mitgewirkt. den Stromwandlern ein etwas ungleiches 
Übersetzungsverhältnis gibt, sodaß diese 
V. Wirtschaftliches.?) Ungleichheit erst bei sehr hohen Über- 

Die Baukosten der Stauanlage ein- lastungen zum Arbeiten der Relais führt. 


schließlich des zu ihrer Ausnutzung errich- Bine einfachere Lösung des hier ge- 
teten Kraftwerkes betragen nach Angaben wollten ist von mir angegeben (Abb. 18). 
des Erbauers der Anlage im ganzen 8,5 Mill.M; a E Z fällt hierbei 
rechnet man die Ausgaben für die beschriebe- aa ie nekundärwicklangen s, und s, 
nen Hoch- und Niederspannungsleitungen ee a meihe se 
zur Verteilung der elektrischen Energie und a a auren beide ein und der- 
die Bauzinsen hinzu, so dürften sich die selbe Strom fließt. Dieser Strom erzeugt 


Gesamtkosten auf rund 10 Mill. M belaufen. nun in den Verbindungsleitungen einen 
Die Sperrmauer und das Staubecken allein Spannungsabfall. Solange der Primär- und 
kosten 4 Mill. M, das sind für 1 cbm Wasser Sekundärstrom des Haupttransformators im 


009 M. Als Vergleichsziffern mögen noch Verhältnis der Windungszahlen derselben 


erwähnt werden, daß die Anlagekosten der stehen, also bei Fehlerfreiheit, lassen sich 
Remscheider Sperre 0,54 M/cbm des aufge- auf den Sekundärleitungen theoretisch un- 


stauten Wassers betragen; bei der Barmer endlich viele zwei einander zugeordnete 
Nperre 0,80 M, bei der Ronsdorfer 1,70 M. Punkte finden, welche ständig das gleiche 


Für die Ziobi Sfeualazen A Potential haben. Zwischen solche Punkte 


et gesammelten Erfahrungen einge, er da Reale "Kae Mr 
‚inheitspreis von 0, cbm er | | I 
Kestauten Wassers zu e Doch hän- Andert sich jedoch infolge irgendwelcher 
sen die Kosten aller Wasserkraftanlagen Fehler im lHaupttransformator das Ver- 


zu sehr von den Wasserbauten selbst ab, hältnis von J: Jz, so tritt eine Potential- 
werden also überall verschieden sein. verschiebung ein, das Relais erhält Strom 


a w mkKosten für dieKilowatt- ee nn . 
ring der e] ee beinerkt. Die Liefe- a wendung von Sicherungen 
einzelnen a trischen Kraft erfolgt an die S erstromzeitrelais oder gar 
else, welche die Kilowattstunde . ee ist Sn Sy- 

se eicht zu bewerkstelligen., 


mit 38 hi 
38 bis 4,1 Pf bezahlen; diese Kreise, Ist aus betriebstechnisel ( d 
stechunischen Gründen 


Moderne Schutzeinrichtungen gegen gefahr- 
bringende Ströme in elektrischen Netzen.) 


Von ®ipl.-Xng. Karl Kuhlmann, Oberingenieur. 
(Schluß von S. 333). 


Mit dem, was ich bis jetzt mit- 
teilte, ist aber die Leistungsfähigkeit 
dieses Schutzsystems noch nicht er- 
schöpft. Die Stromwandler, welche 
es erfordert, sind auch für andere 
Zwecke gut zu verwenden, worauf 
ich nun eingehen will. 

Die Schutzstromwandler können z. B. 
sekundär belastet werden durch Strom- 
messer oder Zeitrelais, oder beides. Dies 
empfiehlt sich häufig für Verteilungstrans- 
formatoren. Die Zeitrelais, welche z. B. in 
sofort-wirkenden Relais mit parallel dazu 
geschalteten Sicherungen bestehen können 
und nur bei sehr großen Strömen zum An- 
sprechen kommen sollen, sind auch dazu 
geeignet, eine noch größere Betriebssicher- 
heit in die ganze Anlage zu bringen für den 
Fall, daß ein Selbstschalter sich festgesetzt 
hat. Da die Differentialrelais ohne Verzöge- 
rung arbeiten, so werden diese im allge- 
meinen früher wirken als die Zeitrelais oder 
Sicherungen. Beim Kabelschutz könnte man 
den gleichen Zweck auch erreichen, indem 
man statt des Nickelinstreifens an einem 
der Stromwandler eine Schmelzsicherung 
anbringt. Schmilzt diese, so sprechen die 
Differentialrelais an und schalten aus. An 
Stelle der Schmelzsicherung könnte auch 


1) Zum Abschluß der vorstehenden Darstellung der 


Welche i + ® . 
Kr u Verteilungsnetz auf eigene Hochspannungs- Kruftübertragungsanlage an der Urfttal- | © f 
c Paten, verkaufen ihrerseits die | pergat nern hilun ikisen der Hodes | INe Spätere Erhöhung der Sekundär- 
1) Wiry lank leitungen auf dic Reje by Fognsnete HANDA N. e a spannung notwendig, so erhalten die 
Düsse] lorf erılanken diese Abbildung Herrn Dr. Sturm He Stromwandler ein £ ent 
aldorf. ; i : e ; sprechende 
23) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- | + x = 
ortrag, Ri | Zahl Sekundärklemmen. 


Siehe auch hierzu „Engineering“, Bd. 84, 1907, S. 800. schen Vereins am 3. II. 1908; Diskussion siehe S. 374. 
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Die Vorteile von Rückstromrelais fallen | 
besonders beim Generatorenschutz sehr ins 
Gewicht, und wir wollen, wie bereits oben 
angedeutet, hierauf nunmehr näher ein- 
gehen. 

Denken wir uns nämlich, ein Gene- 
rator sei mit dem Schutzsystem ausge- 
rüstet und plötzlich verschwinde der Erreger- 
strom. Der Generator erhält dann einen 
gewaltigen Rückstrom, den das Differential- 
schutzsystem nicht abschalten würde, da- 
gegen wohl das Rückstromrelais. Zum 
Schutze von Generatoren empfiehlt sich 


. 
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Abb. 17. 


daher die Beibehaltung von Rückstrom- 
relais. 

Bei Hochspannungsanlagen über 10000 V 
verwendet man zur Erzielung der Hochspan- 
nung häufig Transformatoren, welche nach 
Abb. 18 ohne Vermittlung einer Niederspan- 
nungs-Sammelschiene direkt durch hand- 
betätigte Ölschalter oder Trennschalter mit 
der Wicklung der Generatoren veröunden 
werden. Wie Abb. 18 zeigt, läßt sich auch 
auf diese Anordnung der Differentialschutz 
ohne weiteres anwenden. Der Transfor- 
mator wird sekundär durch einen selbst- 
tätigen Ölschalter, der Generator durch 


N u eate_ 


jun 


Abb. 19. 


einen im Sternpunkte der Wicklung liegen- 
den Schalter abgeschaltet. Dieser Schalter 
ist bei reinem Generatorenschutz nicht un- 
bedingt erforderlich. 

Wenn man auf besonders große Ge- 
nauigkeit keinen Wert legt, lassen sich 
trotz des Haupttransformators auch 
Wattmeter und Zähler an die glei- 
chen Stromwandler anschließen. Wäre 
der Haupttransformator nicht vorhanden, 
so stände dem Einbau solcher Instrumente 
nichts im Wege. 

Werden die Stromwandler hinreichend 
groß gewählt, so kann eine besondere Aus- 
lösebatterie erspart werden. In diesem 


| Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 14. 


Falle würden die Auslösespulen der selbst- | als Hinleitung und den Bleimantel als Rück- 
leitung verwenden darf. 


tätigen Schalter unmittelbar an die Stelle 
der Differentialrelais treten. Die Empfind- 
lichkeit wird natürlich meist geringer sein, 
als bei Benutzung der Differentialrelais und 
besonderer Auslösebatterien. 
FürDrehstromanlagen kann das Schutz- 
system auch mit nur zwei Hilfsleitungen 
ausgeführt werden. Die Schaltung zeigt 
Abb. 19. Die Sekundärwicklungen der 
Stromwandler auf der einen Seite des zu 


legung der Hilfskabel ankommen. Werden 
diese wie in England allgemein, in Deutsch- = 
land bis heute seltener üblich, in steinerne 7 
Tröge verlegt, so ist die Gefahr, daß stär- 
kere vagabundierende Ströme, etwa solche 
welche bei Kabelfehlern durch die Ere ° À 


2. April 1908, 


Hier wird es sehr auf die Art der Ver- 


oder den Bleimantel fließen könnten und 


in diesem einen solchen Spannungsabfil 


schützenden Gegenstandes sind dann zu- | erzeugen, daß auch durch die Relaisleitungen as 
nächst so verbunden, daß bei einem Kurz- | genügend starke Ströme fließen, sehr gering, a 
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schluß zwischen allen drei Phasen eine 
resultierende EMK besteht, welche die 
Relais betätigt, das heißt im normalen Be- 
triebe ist die resultierende EMK aller drei 
Sekundärwicklungen nicht null. Aber dies 
allein würde noch nicht genügen. Denken wir 
uns z.B. einen Kurzschluß zwischen Phasen- 
leitung 1 und 2, so würden sich die durch 
den Kurzschlußstrom sekundär induzierten 
elektromotorischen Kräfte in Phasenleitung 1 
und 2 aufheben, und die Relais würden 
nicht ansprechen. Damit dies aber doch 
erreicht wird, braucht dem Stromwandler 
in Leitung 2 nur ein anderes Übersetzungs- 


Abb. 18. 


und es dürfte wohl gehen, wenn entweder 
der als Rückleitung benutzte Bleimantel des 
Hilfskabels garnicht oder nur an einer Stelle 
geerdet wird. Die Gefahr, daß der Blei- 
mantel aus irgend einem Grunde ein hohes 
Potential annimmt, ist alsdann vollständig 
ausgeschlossen. Ich setze hierbei natürlich 
voraus, daß die Bleimäntel der Hochspan- 
nung führenden Kabel stellenweise ge 
erdet sind. 

Auf bestehende Netze läßt sich das 


Kabel- oder Leitungsschutzsystem natůrlich en: 


nur anwenden, wenn Hilfskabel vorhanden . 
sind. Bei großen Netzen sind diese melst 
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verhältnis gegeben zu werden. Dies ist in 
der Abb. 19 dadurch zum Ausdruck ge- 
bracht, daß ein Widerstand parallel zu der 
Primärwicklung der Stromwandler in Phasen- 


leitung 2 geschaltet ist. 


Auch mit dieser Anordnung 


Die Empfindlichkeit 


tisch spielt dies keine Rolle, 


sind 
praktische Versuche ausgeführt worden, 
die ebenfalls ein gutes Resultat ergaben. 
ist aber nicht bei 
allen vorkommenden Fehlern gleich. Prak- 

da ja die 
Fehlerströme selten weniger als das drei- 


bis vierfache des normalen Stromes sind. 
Es fragt sich, ob man noch weiter 
gehen soll und nur eine Ader im Hilfskabel 


durch die parallel zu den Kraftleitunge" 
laufenden 
Abb. 20 zeigt z. B., l 
Telephonkabel für den Leitungssch 
wendet werden kann. 
Leitung kann auch an den Nullpunkt des 
Differentialrelais angeschloss 
oder es kann, wie punktiert an A 
vierte Leitung als Sprechleitung = 
Erde als KRückleitung benutzt an in 
Schließlich ist auch ein Telephonie 
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könnte dadurch eventuell überflüssig ge- 
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laufend untereinander verbunden werden 


leitung einschaltet. Steht das Kabel unter 
Strom, so ist von etwa 50°/, Vollast an nur 
ein kleiner Kommutator zur Vertauschung 
der Anschltisse an die Stromwandlerklemmen 
oder ein Kurzschluß der drei Hilfsadern 
ausreichend. 

Weiter läßt sich, wie Herr Ingenieur 
Koch angegeben hat, mit dem Schutzsystem 
eine selbsttätige Fehlermeldung nach der 
Zentrale oder der nächsten mit einer Be- 
legschaft versehenen Transformatoren- oder 
Umformerstation verbinden. Die Abb. 21 
und 22 zeigen dies Fehlermeldesystem. Es 
besteht im wesentlichen in folgendem: 

Jedem Ölschalter am Anfange und 
Ende eines Kabels wird ein sogenanntes 


ständigung sind bereits in einigen prak- 
tischen Fällen gemacht und haben ein in 
jeder Beziehung befriedigendes Ergebnis 
gehabt, Um den Sprechenden vor 
etwaigem Übertritt von Hochspan- 
nang in die Telephonleitung zu be- 
wahren, werden bei den Stromwand- 
lern zwischen Hoch- und Nieder- 
spannungswicklung geerdete Metall- 
ıylinder angebracht. Hiermitist jede 
Gefahr beim Telephonieren ausge- 
schlossen. 

Das Wesen dieses Schutzsystems erfüllt, 
wie aus dem vorstehenden ersichtlich, in 
idealer Weise alle Anforderungen, die theo- 
retisco und praktisch von besonderem 
Werte für den Betrieb großer Netze sind. 
Wird es durchgehend verwendet, so ist der 
Ausdehnung eines Netzes in keiner Weise 
eine Grenze gesetzt. Es hat den Vorteil, 
alle Stationen ohne jede Wartung zu lassen, 
es läßt gesunde Netzteile im Betriebe und 
schaltet kranke auf dem schnellsten Wege 
ab, Seine Vorzüge können nur beein- 
trächtigt werden durch in erster Linie 
mechanische Mängel an den selbsttätigen 
Schaltern, z. B. dadurch, daß sich ein 
Schalter festgeklemmt hat. In diesem Falle 
würde natürlich der Fehler auch nicht be- 
seitigt, und der Kurzschluß hätte üble Wir- 
kungen zur Folge. Um solche Fälle be- 
sonders da, wo alle Fehler am schwer- 
wiegendsten sind, im Hochspannungs-Speise- 
netz auszuschließen, kann das Schutz- 
system leicht in der in Abb. 20 auch zum 
Ausdruck gebrachten Weise erweitert wer- 
den, indem mit dem Differentialschutz 
noch ein gewöhnlicher Überstromzeitschutz 
eingerichtet wird. Jeder Stromwandler ist, 
wie bereits oben erwähnt,” zu diesem 
Zwecke noch über ein Zeitrelais belastet. 


welches in 
dem Augenblicke, wo der Kontakt des 
zugehörigen Differentialrelais geschlossen 
wird, sofort durch eine Batterie in Tätig- 
keit tritt. Hierbei gibt das Fehlermelde- 
relais zur nächsten Zentralenstation oder zur 
nächsten größeren mit Überwachungsmann- 


Fehlermelderelais beigegeben, 


Transformatorenstation 


schaft belegten 


Stromstöße, welche sowohl durch Glocken- 


signale als auch durch einen Morseschreiber 
Aus der Zahl 


Morseschreiber 


kenntlich gemacht werden. 


Abnehmestellr 
Abb. 21. 


Dieses wird vornehmlich als unabhängiges 
ausgeführt und in einem Ringnetze z. B. so 
eingestellt, daß etwa in der Mitte des Ringes 
die Ausschaltzeit 2 Sek beträgt und nach 
der Zentrale hin diese Zeit zunimmt. Ein 

elschienenschutz in den Stationen 
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macht werden. In dieser Weise vervoll- 
era erfüllt das Schutzsystem alle An- 
i e agon und ist noch dann betriebs- 
$ et, wenn das Hilfskabel etwa durch 
odensenkungen reißen sollte. 
on Hilfskabel, welches dieses Leitungs- 
a nn. ‚erforder, kann noch in 
E cherlei Weise zum Vorteile des Betriebes 
ne werden. So läßt sich mittels 
. erentialrelais in höchst einfacher 
or er Fernein- oder Ausschaltung 
a bels bewerkstelligen, indem man 
on Auslösung notwendige Batterie 
andere Stromquellen in die Relais- 


und Art der aufeinander folgenden Signale 
läßt sich daher sofort ersehen, welches 
Kabel oder welcher Transformator defekt 
geworden ist. Die Schaltung dieses Fehler- 
meldesystems ist aus Abb. 22 zu ersehen, 
worin das untere Kabel an die Meldeleitung 
angeschlossen ist. 

Das Fehlermeldesystem läßt sich auch 
so ausbilden, daß die Nullpunkte der Diffe- 
rentialrelais der gleichen Station fort- 
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und diese Verbindungsleitung über den 
Zeichengeber  geerdet wird. Bedingung 
für diese vereinfachte Einrichtung ist, daß 
der Stromverbrauch des Schreibapparates 
in der Zentrale kleiner ist, als derjenige 
der Differentialrelais. 

Eine ständige Kontrolle des ganzen 
Hilfleitungssystems von der Zentrale aus 
läßt sich hiermit leicht verbinden, indem 
man dieses ständig oder von Zeit zu Zeit 
von einem durch ein Milliamperemeter ge- 
messenem Gleichstrome durehfließen läßt. 
Parallel zu den Zeichengeberwalzen sind 
verschiedenartig abgestufte Widerstände 
nach Erde geschaltet. Das Reißen einer 
oder mehrerer Hilfsadern 
macht sich alsdann in 
einem kleineren Aus- 
schlage des Amperemeters 
bemerkbar. 

Zum Schlusse soll nun 
noch gezeigt werden, wie 
die in Teil I und I ange- 
führten Überstromschutz- 
einrichtungen zu verwen- 
den sind. Die Abb. 3 
stellt ein großes elektri- 
sches Kraftnetz dar, wel- 
ches in der Zentrale mittels 

Hinauftransformatoren 
20000 Volt erzeugt und 
| an vier größere Unter- 
stationen abgibt. In diesen Unterstationen 
wird der Strom auf eine geeignetere Ver- 
brauchsspannung 6000 oder 3000 V oder 
noch weniger hinabtransformiert. Links 
oben ist der Schutz eines strahlenartig, 
rechts oben eines ringartig verlegten Hoch- 
spannungs-Verbrauchsnetzes gezeigt, wie er 
z. B. bei Hüttenbetrieben, Kohlenzechen 
usw. möglich ist, wo es sich vornehmlich 
um die Abgabe örtlich konzentrierter, großer 
Energiemengen handelt. In der unteren 


28. 


Ecke links ist dagegen ein mit Drehstrom 
3x 110 V ausgeführtes Stadtnetz dargestellt. 
In der unteren Ecke rechts ist ein Stadt- 
netz gezeichnet, welches mit Gleichstrom 
2x 220 V gespeist wird. Von der Trans- 
formatorenstation IV gehen 6000 V-Kabel 
direkt in die Stadt zu zwei Umformer- 
stationen, deren eine noch 550 V Gleich- 
strom an die Bahn abgibt. Außer dieser 
550 V-Gleichstrombahn ist noch eine 6000 V- 


k 


. ganz besondere Sorgfalt erheischt; ihre 


Dooi 


Einphasenbahn gezeichnet. Die Verteilung 
ist zum Teil andeutungsweise bis: zum eln- 


fachen Lichtkonsumenten durchgeführt. In 
Abb. 24 sind zunächst alle in den weiter 
unten gegebenen Schaltungen gebrauchten 
Darstellungsweisen zusammengestellt. 
Die Abb. 25 bis 32 erläutern die wich- 
tigen und besonders lehrreichen Punkte 
dieses Netzes.noch genauer. Abb. 2% stellt 
den Überstromschutz in der Zentrale dar. 
Die Generatoren haben Differentialschutz, 
vereinigt mit Rückstromschutz. Die 6000 V- 
Sammelschienen sind in der Mitte betriebs- 
mäßig in zwei Hälften geteilt. Außer dem 


gezeichneten Sammelschienensystem ist 80- 


wohl für 20000 V, wie für 6000 V noch ein 
sogenanntes zweites Sammelschienensystem 


. als Reserve gedacht. Die betriebsmäßige Auf- 


trennung der 5000 V-Sammelschiene ist natür- 
lieh nur dort zulässig, wo die Zahl der Gene- 
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_ O. Selbsttätiger sofort wirkender 
Om 


Schalter. 


_ S Selbsttätiger direkt betätigter ab- 
—  hängiger Zeitschalter. 
o= Selbsttütiger direkt betätigter Zeit- 
schalter mit Nullspannungsaus- 
NSM lösung. 
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RS 
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PER: durch Stromwandler der betriebs- 
- mäßig über eine Sieherung und den 
parallel dazu liegenden Auslösungs- 
magneton geschlossen ist. 
AS Indirekt betätigter abhängiger Zeit- 
schalter. 
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US$ l l 
Indirekt betätigter unabhänsziger 
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RS 
br Rückstrom-Zeitschalter. 
(Gr 
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Überstronischutz für Transforma- 
DR. toren. 


Differentialschuiz für Leitungen. 


Einfacher Differentialschutz für 
Leitungen. 


— ii Sicherung. 


Zeichenerklärungen. 
Abb. 24. 


ratoren nicht zu klein ist, und ist, im Grunde 
genommen, nichts anderes, als wenn ver- 
schiedene Zentralen auf das gleiche Netz 
geschaltet sind. Der Vorteil der Auftren- 
nung liegt darin, daß bei Defekten an der 
einen Sammelschiene nicht gleich die ganze 
Zentrale still gesetzt wird. Das Synchroni- 
sieren hätte dann durch die Speisekabel 
also „über das Netz“ zu geschehen. Aus 
diesen Ausführungen geht wiederum hervor, 
daß die Anlage der Sammelschienen stets 


isolatoren und Zubehörteile sollen daher 
auch stärker und reichlicher gehalten sein 
als an weiter von der Zentrale entfernten 
Stellen. Der Nullpunkt der Generatoren ist 


in geeigneter Weise geerdet (siehe Teil I). 


Das Differentialschutzsystem ist sowohl 
für die Sammelschienen, als auch für die 
Transformatoren und die abgehenden Kabel 


oder Freileitungen : angewendet, Die in 


Abb.23 mit dem Buchstaben K bezeichneten 
Leitungen sind mit dem Differentialschutz- 
system ausgerüstet. 


parallellaufende Kabel, welche in der Trans- 


brauchsstelle (4) zeigt Abb. 27. Die beiden 


hier mit Rückstrom-Zeitschaltern in jeder 
Phasenleitung ausgerüstet. 
in (4) sind sämtlich durch abhängige Zeit- 
schalter geschützt. 
nen direkt hochspannungsseitig betätigte 


6000/550 V hat Differentialschutz, verbunden 
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der Umformer von der (leichstromseite igt 
die Spannungsspule der Schalter zu unter. 
brechen, ebenso ist anf der Drehstromseite 


Die Abb. 26 zeigt die Transformatoren. 
station (3). Zu jedem Abnehmer führen zwei 


formatorenstation teils mit unabhängigen 


Zeitschaltern, teils mit dem Differential- Transformator aufzuheben. 


Die abgehen- 


Abb. 25. 


Abb. 26. se 


t tem gesichert sind. Auf der Sekun- | den Leitungen haben sämtlich Zeitschalter. . °° 
a F Diese sollten eigentlich unabhängige Zeit : ++) 


därseite der Transformatoren ist hier der 
Nullpunkt stets geerdet zu denken. 
Die Sicherungseinrichtungen der Ver- 


schalter sein, doch gibt es derartige Scha ~ 


von der Station (3) kommenden Kabel sind 


“) 


Netzen eigentlich am wenigsten erfüllt ist. : < 


Speisepunktes 5 (Abb. 29). Um bei Kurz 

schlüssen im Speisekabel nicht zu grobe oim 
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Abb. 27. Abb. 28. a 


Netzteile stromlos zu machen, dadurch, dB ..... 
es für die Verteilungsleitungen bis heute. = ... 
kaum etwas anderes als Sicherungen gbt. ... 
habe ich an der Stelle, wo das Speiseksbel -.... 
in den Verteilungskasten einläuft, einen... .. 


Die Abnahmen 


Diese Zeitscehalter Kön- 
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Abb. 29. Abb. 30. Abb, 31. 2 


Rückstromschalter vorgesehen. Das w 
zur Zeit wohl noch gewagt erscheinen, m o 
man heute derartige Apparate noch = > 
unterirdisch angebracht hat. Wenn at 


Schalter sein. Der für kleinere Motoren 
aufgestellte Transformator von etwa 300 KW 


mit unabhängigem Überstromschutz. Wenn 
die Zahl der angeschlossenen 550 V-Motoren 
sehr groß ist, so kann auch ein abhängiger 


Vom Transformator 20 000/6000 Volt. 
Überstromschutz an Stelle des unabhängigen 


verwendet werden. ‚Jeder Motor hat einen DR DR 
abhängigen Überstromschalter, welcher mit 

Nullspannungsmagneten vereinigt ist. Die Ta 

nach der nächsten Station weitergehenden TR. IR 


zwei Kabel haben in (4) je einen unab- 
hängigen Zeitschalter und am Ende wiederum 
Rückstrom-Zeitschalter. Ob sich die Rück- 
strom-ZeitschalterinFällen von Kurz- 
schlüssen in den Speisekabeln unbe- 
dingt bewähren, darüber liegen noch 
zu wenig Betriebsergebnisse vor. 
Das Differentialschutzsystem würde 
ebenfalls anwendbar sein und ist 
vollkommen einwandsfrei. 

Das Gleichstromstadtnetz rechts unten 
hat fünf Speisepunkte. Davon sind zwei 
zugleich Umformerstationen. Den Über- 


Bakn- Motor 
Abb 32. 


stromschutz der Umformerstation zeigt : verhält 
Abb. 28. .Die ankommenden 6000 V-Kabel | die geringen und ungünstigen $ u 
haben Differentialschutz, die Transforma- | nisse in den heutigen Kabelk® i r 
. toren desgleichen, nur erweitert dureh un- | nichts Derartiges 80 ohnehin geni ger AN 
abhängige Zeitschalter. 


| Die Gleichstrom- 
seite der Umformer ist mit Rückstrom- 


schaltern versehen. Während des Anlassens 


e 
wird doch niemand den vorne S dichten 
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BERN ee nee un an e a 
sind heute noch die Domänen der Siche- 
rungen, trotzdem hicr gerade ein System 
ähnlich dem Differentialschutzsystem am 
Platze wäre. Soll hier eine wirkliche Besse- 
rang eintreten, so muß eine von Grund auf 
andere Installation, als sie heute üblich ist, 
Dem Schaffensgeist bietet sich 
hier zweifellos noch ein weites Feld. Zu 
wünschen wäre es, wenn aus den Kästen 
die Sicherungen verschwänden und auch 
hier nur geeignete Schalter in Zukunft ver- 


wendet werden Könnten. 
Gleiches gilt von den Wechselstrom- 


Niederspannungsnetzen, 
durch die Verwendung von oberirdischen 
Transformatorenhäusern der Einbau von 
besseren Schutzeinrichtungen als den Siche- 
rungen erleichtert wird. Die drei in dem 
Stadtnetz links unten (Abb. 23) gezeichneten 
Transformatorensäulen sind jedenfalls mit 
dem Differentialschutzsystem, 
die Transformatoren wie für die ankom- 
menden Kabel, ausgerüstet gedacht. 

Die 6900 V-Speiseleitungen der Ein- 
phasenbahn haben unabhängige Zeitschalter, 
die Transformatoren abhängige Zeitschalter, 
während vor den Motoren wiederum sotort 
Handschalter 
liegen. Die im Wagen befindlichen Trans- 
formatoren haben zwar einen einfachen 
abhängigen Überstromschutz auf der Primär- 
seite und einen gewöhnlichen Handschalter 
ohne selbsttätige Auslösung auf der Se- 


wenn auch bier 


sowohl für 


Handelt es sich bei Wechselstromanlagen 
um Netze mit wenig großen und vielen 
kleinen Abnahmestellen, wie z. B. in land- 
wirtschaftlichen Gegenden, so gibt es natur- 
gemäß viele kleine Transformatorenstationen. 
Diese werden mit Rücksicht auf Billigkeit 
meist mit direkt betätigten Zeitschaltern auf 
derHochspannungsseite und mitSicherungen 
und Handschaltern oder Niederspannungs- 
Zeitschaltern auf der Sekundärseite ausge- 
Dieser Schutz ist zwar theoretisch 
nicht einwandsfrei, ist aber praktisch dort, 
wo es sich um meist kleine Energien han- 
delt, billiger und dürfte in den meisten 


Fällen genügen. 
Hiermit dürften wohl alle praktischen 


Fälle erschöpft sein. 


Zusammenfassung 

Im ersten Teile dieser Arbeit sind zunächst 
die Ursachen der Uberströme sowie die hierfür 
seither üblichen Schutzrelais besprochen, und 
Leitsätze für die wichtige Ausbildung und An- 
wendung von Fehlerschutzeinrichtungen aufge- 
stellt. Der allgemeine Ersatz von Hauptstrom- 
Abschmelzsicherungen durch direkt betätigte 
Zeitschalter wird auch für Niederspannung 


Hierauf wird rechnerisch wie experimentell 
nachgewiesen, daß in Netzen mit großer elek- 
trolytischer Kapazität und von Erde isoliertem 
Nullpunkt infolge von Erdschlüssen ganz be- 
rächtliche Überströme in nur einer Phasen- 
leitung entstehen können. 
sind reine Ladeströme, haben also 90 Grad Vor- 
g vor der Phasenspannung der betreffen- 
en Phasenleitung. Ereignet sich daher ein 
solcher Erdschluß in Transformatoren- oder 
(öneratorenwicklungen, so resultiert daraus die 
Gefahr der elektrischen Resonanz und die der 

berspannungen. Der Überstromschutz sollte 
üaher.bei Netzen von großer elektrostatischer 
Kapazität auf alle von Erde isolierten Phasen- 
leitungen ausgedehnt sein. Um von der Größe 
ängig zu sein, wird die allge- 
- Durchführung dieses Prinzipes mit dem 
ermöglichst ständigen Erdung des Nullpunktes 
beziehungsweise Transforma- 


Diese Überströine 


des Netzes unabh 


er Generatoren- 
orenstation emp 

In zweiten Teil wird zunächst an Beispielen 
sezeigt, in wie weit die in Teil I erwähnten Ein- 
richtungen zum Schutze besonders von Hoch- 
‚Pannungs-Speisenetzen geeignet sind. 
chwierigkeit in der Anwendung der gewöhnli- 
hen Apparate auf Ringnetze wird erläutert und 
Differentialschutz- 
& Price, wie es von der 
inen Elektricitäts - Gesellschaft durch- 
ist, eingehend besprochen. Die An- 


anschließend das 
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wendung dieses Schutzsystems auf Genera- 
toren, Transforınatoren, Kabel und Sammel- 
schienen bietet insbesondere für große Speise- 
ncetze ganz erhebliche Vorteile, die im Verein 
mit  selbsttätigen Fehlermeldeeinrichtungen 
allen Ansprüchen einer gewissenhaften Be- 
triebsleitung Genüge leisten. Der Ausdehnung 
der Netze und Zentralen setzen sich bei Ver- 
wendung dieses Schutzsystems keinerlei Hinder- 
nisse in den Weg. Zum Schlusse werden an 
einem geeigneten Schulbeispiele alle prakti- 
schen Fälle von Überstromschutz von der 
Zentrale bis zum einfachen Lichtkonsumenten 
nochmals kurz zusammengestellt. Dieses Bei- 
spiel lehrt besonders die Verbesserungsbedürf- 
tigkeit der Verteilungsnetze für Niederspannung. 


Eine neue Sperrkupplung für Bogenlampen. 


Bei allen gebräuchlichen Aufhängevor- 
richtungen für Bogenlampen mit Seilentlastung, 
sogenannten Sperrkupplungen, vollzieht sich 
der Arbeitsvorgang in der Weise, daß man die 
Lampe zunächst bis zu einer gewissen Höhe 
hinaufzieht und dann die Winde etwas nach- 
läßt, worauf die Lampe in der Sperrglocke 
hängt und das Seil entlastet ist. Zur Entkupp- 
lung zieht man zunächst die Lampe wiederum 
etwas in die Höhe, und zwar höher als das 
erste Mal und läßt alsdann die Winde nach, 
worauf die Aufhängevorrichtung entkuppelt ist, 
und die Lampe herabgelassen werden kann. 
Von größter Wichtigkeit bei diesem Arbeits- 
vorgange ist es nun, daß alle Aufwärts- und 
Abwärtsbewegungen der Lampe durch feste 
Anschläge in der Sperrkupplung begrenzt wer- 
den, sodaß das Kuppeln und Entkuppeln der 
Lampe nicht von der Geschicklichkeit und Zu- 
verlässigkeit des Lampenwärters abhängig ist. 
Diese wichtige Forderung wird von manchen 
zur Zeit bestehenden Bogenlampen-Aufhänge- 
vorrichtungen mit Seilentlastung nicht erfüllt, 
insbesondere fehlt bei den meisten der erste 
obere feste Anschlag, der beim Einkuppeln der 


Sperrzlocke 
(geschlossen). 


Abb. 31. 


Syerrglocke mit Leitungskupplung 
(zeschlossen). 


Abb. 33. 


Lampe ihre Bewegung nach oben hin begrenzt. 
Die Folge davon ist, daß der Lampenwärter die 
Lampe nach Gutdünken bis zu einer gewissen 
Höhe hinaufziehen und dann die Winde nach- 
lassen muß. probierend, ob das Seil entlastet 
ist oder nicht. Diese Probe muß solange wieder- 
holt werden, bis es gelungen ist, die ‚Sperrvor- 
richtung zum Eingriff zu bringen. Dieses Pro- 
bieren ist zeitraubend und vom Standpunkte 
der Sicherheit aus auch bedenklich, da die 
Lampe, sowie sie etwas zu weit in die Höhe 
gezogen ist, schon wieder entkuppelt ist und 

also unter Umständen herabstürzen kann. 
Von der Firma Körting & Mathiesen At, 
Leutzsch-Leipzig, wird eine neue ‚Sperrvorrich- 
tung auf den Markt gebracht, bei der alle Be- 
wegungen, die mit der Lampe ausgeführt 
werden, durch feste Anschläge begrenzt sind. 
zieht die Lampe in die 


Der Lampenwärter in 
Höhe, bis er einen festen Anschlag spürt, über 
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den er nicht hinauskann, läßt dann die Winde 
nach, und die Lampe hängt in der Kupplung, 
das Seil ist entlastet. Zur Entkupplung zieht 
er die Winde an, wieder bis zu einem festen 
Anschlag. läßt dann die Winde nach, und die 
Lampe kann herabgelassen werden. Es fällt 
Jedes Probieren seitens des Lampenwärters 
weg, und dadurch wird die Bedienung wesent- 
lich erleichtert und größere Sicherheit geschaffen. 
Diese neue Sperrkupplung benutzt für die 
Seilentlastung Kugeln, wie dies auch bei 
anderen Sperrkupplungen bereits geschehen ist, 
sie verwendet jedoch zwei Satz Kugeln!), von 
denen der eine den oberen und der andere den 
unteren festen Anschlag bildet. Die Sperrvor- 
richtung wird mit und ohne Leitungskupplung 
geliefert. Für letztere ist die bei Steekkontaktenı 
übliche Anordnung benutzt. 

Abb. 33 zeigt die Sperrglocke mit Leitungs- 
kupplung kombiniert, während Abb. 34 eine 
Sperrglocke allein zeigt, beide in geschlossenen 
Zustande. Der gleiche Maßstab läßt das Größen- 
verhältnis beider erkennen. Abb. 35 und 36 
zeigen die Vorrichtungen in entkuppeltem Zu- 
stande ohne Blechhaube In Abb. 37 sind 
Schnitte durch die Sperrglocke mit Leitungs- 
kupplung gegeben, die den Arbeitsvorgang in 
drei Stellungen veranschaulichen. 

Das Seilschloß a trägt ein Führungsrohr mit 
einer Sperrwulst b, sowie eine frei drehbare 
Hülse «, die mit zwei Kontaktstiften ausgerüstet 
ist. Beim Aufwinden der Lampe tritt die 
Sperrwulst in das Rohr d des mit dem Aus- 
leger oder Lampenmaste fest verbundenen 
Teile der Kupplung ein. Dieses Rohr hat seit- 


Sperrglocke mit Leitungskupplung Sperrglocke 
(offen). (offen). 
Abb. :5. Abb. 36. 


lich zwei Längsschlitze und darüber ist eine 
Hülse e gesteckt, die lose verschiebbar ist und 
im Ruhezustand auf der Schraube f ruht. Die 
Hülse hat auf jeder Seite zwei Aushöhlungen 
ĉi: €, in die die Kugeln g und A aus den Längs- 
schlitzen des Rohres hineintreten können. 
Wenn die Lampe aufgewunden wird 
(Stellung I) bewegt sich die Sperrwulst 5 in dem 
Rohr d aufwärts, schiebt die unteren Kugeln y 
zur Seite in die Höhlungen ep wodurch die 
dort befindlichen Kugeln A nach oben we- 
schoben werden, sodaß die Sperrwulst, die in- 
zwischen an den unteren Kugeln vorbei 
gegangen ist, an den in ihrer höchsten Stellung 
angelangten oberen Kugeln einen festen oberen 
Anschlag findet (Stellung ID. Läßt man nun 
die Winde nach, so legt sich die Sperrwulst 
auf die unteren Kugeln y und das Seil ist ent- 
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lastet. Die Kugeln h fallen zurück in die 
Höhlungen e,. In der gleichen Zeit sind die bei- 
den Steckstifte in die Steckhülsen gelangt. Für 
richtige Polung ist durch Zuspitzung und 
Schlitzung des Rohres d sowie durch eine 
Führungsnase i der unteren Hülse c gesorgt. 
Um die Lampe zu entkuppeln, zieht man 
die Winde wieder an, dabei bewegt sich die 
Sperrwulst aufwärts und nimmt die Hülse e mit, 
bis diese an die festen Arme k anschlägt 
(Stellung HI) Durch diese Bewegung der 
Hülse e sind beide 
Kugelpaare in die un- 
teren Höhlungen e, ge- 
fallen. In dieser Stel- 
lung wird die Hülse 
durch die Reibung der 
Steckkontakte solange 
festgehalten, bis beim 
nun erfolgenden Nach- 
lassen der Winde die 
Wulst an beiden Kugeln 
vorbeigehend, sich auf 
die Führungshülse der 
Nase ¿ legt und nun 
durch das Gewicht der 
Lampe die Steckstifte 
aus ihren Kontakthülsen 
zieht, worauf die Hülse e 
wieder in ihre untere 
Anfangsstellung fällt. 
Die Sperrglocke 
ohne Leitungskupplung 
(Abb. 34 und 36) ist im 
wesentlichen genau so 
durchgebildet wie die 
eben beschriebene 
Sperrkupplung. Die 
zum Festhalten der Ku- 
gelhülse in ihrer oberen 
Stellung nötige Rei- 
bung, die dort durch 
die Kontaktstifte ge- 
schaffen wird, wird bei 
der Sperrglocke durch 
zwei Blattfedern erzielt. 
Der Hauptvorzug, l 
den diese neue Sperr- 
kupplung bietet, besteht 
darin, daß alle Be- 
wegungen, die man 
mit der Lampe mittels 
Winde ausführt, durch feste Anschläge begrenzt 
sind, und ferner in der durch Verwendung von 
Kugeln erzielten großen Einfachheit und Be- 
triebssicherheit. Es sind gar keine Gelenke 


vorhanden und es genügt, die einzige Schraube f 


zu lösen, um sämtliche beweglichen Einzelteile 
der Vorrichtung in der Hand zu haben. Die 
etwaige Reinigung oder Auswechslung von 
Teilen ist infolgedessen eine Kleinigkeit. 
Besonderer Wert wurde darauf gelegt, daß 
die beweglichen Teile auch bei dauerndem 
Gebrauch unter dem Einfluß der Witterung 
leicht beweglich bleiben. Es wurde infolge- 


dessen auf die Wahl der Materialien sowie auf 


die Behandlung der Oberflächen die größte 
Sorgfalt verwendet. Ganz besonders wurde 
ferner bei der Leitungskupplung für gute Iso- 
lation gesorgt. 

Durch eine lackierte Blechhaube wird die 
ganze Vorrichtung vor Regen geschützt. Nach 
unten 
Lampe durch die Platte der Hülse c abge- 
schlossen, sodaß das Innere der Vorrichtung 
auch vor Staub usw. geschützt ist. 


Versuche mit Lötmitteln. 


Die in dieser Zeitschrift!) veröffentlichte Ab- 
handlung von A. Lippmann über Versuche mit 
Lötmitteln enthält eine Anzahl von Irrtümern, 
deren Berichtigung auch für die Allgemeinheit 
von Wert sein dürfte. Ich gebe zunächst den 
Wortlaut zweier Gutachten bekannt, welche 
sich auf den chemischen Teil jener Arbeit be- 
ziehen, erörtere im Anschluß daran kurz die 
Lippmannschen Ausführungen über die Festig- 
keit von Lötungen und bringe zum Schluß eine 
kurze Zusammenfassung. 

Professor Dr. A. Binz in Berlin sagt in 
seinem Gutachten vom 3. I. 1908: 


) ETZ" 1907, 8. 856, 875, 1140, 1228, 1240. 


hin wird die Haube bei eingezogener . 
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„In Nr. 35 und 36 der „ETZ“ 1907 hat A. 
Lippmann über Versuche mit Lötmitteln be- 
richtet und in diese Arbeit eine vergleichende 
Untersuchung von Tinol (Küppers Metallwerke 
G. m. b. H.) und Fludor (Gesellschaft m. b. H. 
Classen & Co.) eingeflochten. , 

Küppers Metallwerke haben mich aufgefor- 
dert, mich kritisch über den chemischen Teil 
der Lippmannschen Arbeit zu äußern, und 
ich bemerke zu derselben zunächst generell 
folgendes: 
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Arbeitsvorgang bei der Sperrkupplung. 


Abb. 37. 


Die Grundbedingung für einen exakten 
Vergleich verschiedener Fabrikate ist, daß man 
sie analysiert oder in anderer Weise ihre wich- 
tigsten Bestandteile ermittelt. Diese Basis fehlt 
der Lippmannschen Arbeit, insofern sie vom 
Fludor handelt. Die darin enthaltene Haupt- 
substanz, das Chlorzink, ist dem Autor an- 
scheinend unbekannt geblieben, und aus diesem 
Grunde hat er sich in wesentlichen Punkten 
geirrt, sowohl in bezug auf Fludor allein als 
auch bezüglich der vergleichenden Einschätzung 
von Fludor und Tinol. 

Das Nähere zur Begründung dieser Kritik 
ergibt sich aus dem nachstehenden, bei dessen 
experimenteller Ausarbeitung ich von Herrn 


Dr. E. Isaae auf das Vortrefflichste unterstützt 
wurde. 


I. Über die wesentlichen Bestandteile 
von Tinol und Fludor. 
Tinol besteht nach Lippmann in der 
Hauptsache aus Glyzerin -Salmiaklösung und 
dem mechanisch beigemengten, fein verteilten 


Lotmetall. Diese Angabe ist zutreffend. Wir 


fanden: 
7,9 Gewichtsteile Glyzerin, 
3,1 a Salmiak, 
88,9 r Metallpulver. 


Das Metallpulver enthält zu gleichen Teilen 
Zinn und Blei, ist also sogenanntes Normal- 
Weichlot. 

Fludor ist eine salbenartige Masse ohne 
Lotmetal. Lippmann nennt hier keine Be- 
standteile. Unsere Analyse von käuflich be- 
zogenem Fludor ergab: 


Beim Veraschen. 14,0 0/, Zink — 
Beim Extrahieren 
mit verdünnter 


Salpetersäure 14,1%, Zink 14,90%/, Chlor; 


daraus berechnet sich ein Gehalt von 
28,6 o Chlorzink, 
0,4%, Zinkoxyd. 


Das Chlorzink ist in einer Masse verteilt. 
die bei Zimmertemperatur die Konsistenz von 
Vaseline hat und in heißem Wasser ölförmir 
wird. Entfernt man das Chlorzink durch Extrak. 
tion mit Wasser und erwärmt den Rückstand 
mit alkoholischem Kali, so wird ein Teil der 
Substanz in eine Seife verwandelt, aus der sich 
mit Salzsäure eine bei etwa 45° schmelzende 
Fettsäure ausfällen läßt. Ein anderer Teil bleibt 
unverseifbar zurück. 


II. Verhalten von Tinol und Fiudor 
beim Löten. 


Bekanntlich hat Chlorammonium sowohl wie 
Chlorzink die Fähigkeit, die aneinander zu löten- 
den Metallflächen blank zu erhalten; insofern 
tun also Tinol und Fludor beide ihren Dienst. 
Will man sich für das eine oder das andere 
dieser Produkte entscheiden, so kommen haupt- 
sächlich in Betracht: Bequemlichkeit der Hand- 
habung, Möglichkeit des Reinigens nach dem 
Löten, die Säurefreiheit. Den letztgenannten 
dieser Punkte greift Lippmann heraus, inden 
er mit Nachdruck darauf hinweist, daß Salmiak 
unter gewissen Umständen Mineralsäure (Salz- 
säure) abspalten kann,!) diese also im Tinol 
enthalten sei, oder beim Löten aus ihm entstehe. 
Betreffs einer eventuellen entsprechenden Eigen- 
schaft des Fludors dagegen enthält Lippmanns 
Arbeit nur die Andeutung, Fiudor erhebe auf 


. Säurefreiheit keinen Anspruch, und die Säure 


sei nach dem Zeugnis des Königl. Material- 
prüfungsamtes (vom 18. IV. 1907) organischer 
Natur, nicht aber Mineralsäure. Aus alledem 
zieht Lippmann zu Gunsten von Fludor und 
zu Ungunsten von Tinol folgenden Schluß: „Da 
die organischen Säuren mit wenigen Ausnahmen 
wesentlich schwächer als die schwächsten an- 
organischen (Mineralsäuren) sind, so wird man 


Flußmittel mit nur organischem Säuregehalt 
stets vorziehen. . .“ 


Dieses Argument 
hinfällig: 

Zunächst kommt beim Löten nicht nur die 
Stärke von etwa anwesenden Säuren in Betracht 
sondern auch die mehr oder weniger grobe 
Leichtigkeit, mit der sie sich verflüchtige. 
Eine schwache Säure, die schwer zu verfüch 
tigen ist, kann das Metall gerade so angreifen 
wie eine stärkere, welche leichter durch Er 
hitzen entfernt werden kann. Das zeigt sich, 
wenn man z. B. chemisch reine Palmitinsäure 
oder Stearinsäure auf blankem Kupfer schmilzt 
Diese Säuren sind sehr schwach und dennoch 
überziehen sie in geschmolzenem Zustande das 
Kupfer sofort mit einer intensiv grünen Schicht 
von Kupfersalz, welches dann bei weiterem Er- 
hitzen unter Bildung von Kupferoxyd zerfällt 
Die an und für sich schwachen Säuren ‚Aubern 
also eine stark Atzende Wirkung, weil die Tem- 
peratur hoch ist und der hohe Siedepunkt der 
Säuren sie auf das Metall bannt. Dasselbe gilt 
von der im Fludor enthaltenen Fettsäure; wem 
man sie, wie oben angegeben, isoliert, 80 Yer 
hält sie sich auf blankem Kupfer gerade so ie 
Palmitin- und Stearinsäure. 

Zweitens hätte sich Lippmann jenes Ar 
gumentes überhaupt nicht bedient, wen er 
von der Anwesenheit des Chlorzinks im Fiudor 
gewußt hätte. Denn Chlorzink zieht Luft- 
feuchtigkeit an, das technische Produkt ent 
hält daher stets etwas Wasser und dieses 
reagiert mit dem Chlorzink unter Bildung V 
Zinkoxychlorid und Salzsäure: 


Zn C+ H,O = Zn CLOH +4 H 0l. 


Die Reaktion macht sich bereits IM == 
Kälte bemerkbar, wenn genug Wasser Y 
handen ist. Sehr deutlich wird sle a 
hitzen, und darum spaltet Fludor beim ach 
Salzsäure ab, dieselbe Salzsäure, die a 
Lippmanns Meinung 80 schädlich ist, ie 
sie sich aus dem Salmiak des Tinols 

wickelt. ; ; 
Daß tatsächlich Fludor beim Löten Sar 
säure geben muß, ee leicht festele 
indem man Fludor destilliert: n 
32 g Fludor wurden in einem an 
im Sandbad auf 150° erhitzt. Das one 
gelangte durch einen Kühler in vorg® 


Be HQ: Lie. 
1) Nach der Gleichung NH, CI = NBs +a ser. dürft 
man A s Gleichung, NH, Cl = NA, + H 4 + Waton Zerial 
auf einem Schreibfehler beruhen. Will man, ṣo scbreiM 
des Salmiaks in Wasser zum Ausdruck bringen. 

man: NH, Ol + H, 0 = NH, OH + B Oh 
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i der Lötstelle durch Tino] oder’Fludor erfolgen? 
fur Fludor zu verneinen und zwar auf Grund 
: von Versuchen, 


2 Erw N H 
F ännen, teils ohne dieses längere Zeit liegen 
; Keassen wurden. 


: geltend machen: 


; der L 


Wasser. Die Analyse ergab Salzsäure im Be- 
trage von 0,16%, des angewandten Fludors. 

Dieser Befund steht mit dem des König- 
lichen Materialprüfungsamtes, den l Lippmann 
zitiert, nicht im Widerspruch. Die Analysen 
dieser Behörde beziehen sich nämlich gemäß 
Lippmanns Antrag garnicht auf die Bedin- 
ungen, wie sie beim Löten obwalten, sondern 
lediglich auf Fludor im Anlieferungszustande 
und auf Fludor, das eine Stunde auf 1000 er- 
wärmt wurde. Weder im einen noch im ande- 
ren Falle braucht Chlorzink, welches, wie das 
des Fludors, nur wenig Wasser enthält, ana- 
Irtisch deutlich nachweisbare Mengen Salzsäure 
abzuspalten. Wahrnehmbar wird die Salzsäure- 
entwicklung erst bei höherer Temperatur, wie 
sie beim Löten in Betracht kommt, und nach 
erfolgter Lötung, indem das auf der Lötstelle 
verbleibende Chlorzink jetzt der Luft ausge- 
setzt ist und reichlich Wasser anzieht. Hätte 
der Antrag sachgemäß gelautet, die Prüfung 
des Fludors solle sich auch auf diese Bedin- 
rungen beziehen, so wäre die Antwort etwa 
folgende gewesen: Fludor enthält in ver- 
schlossenen Büchsen keine Mineralsäure, ent- 
wickelt auch keine deutlich bemerkbare Menge, 
wenn es etwa eine Stunde auf eine Temperatur 
von ungefähr 1000 erwärmt wird. Prüft man 
aber Fludor bei höheren Temperaturen, insbe- 
sondere bei denjenigen des Lötens, so ent- 
steht sofort Salzsäure. Ferner bildet sich Salz- 
säure auf der Lötstelle auch nach erfolgter 
Litung ohne weiteres Erwärmen unter dem 
Einduß der Luftfeuchtigkeit. 

Lippmanns Auffassung ist also dahin zu 
berichtigen, daß sich aus beiden Lötmitteln, 
Fludor sowohl wie Tinol, unter gewissen Um- 
sänden Salzsäure bilden kann. Mit Rücksicht 
darauf fragt sich: 

1. Ist Salzsäure während des Lötens schäd- 
lich’? Bei der Beantwortung dieser Frage ist 
folgendes in Betracht zu ziehen: Unedle Me- 
talle, z. B. Zink, werden unter allen Umständen 
von Salzsäure unter Entwicklung von Wasser- 
stoff angegriffen. Edlere Metalle aber, insbe- 
sondere Kupfer, erleiden bei nicht allzugroßer 
Säurekonzentration nur dann eine Schädigung, 
wenn Luft zugegen ist. Letztere bildet durch 
ihren Sauerstoff Metalloxyde, und dieser Vor- 
gang wird durch die Säure!) ebenso wie durch 
gewisse Salze?) beschleunigt, ohne daß Wasser- 
stoff auftritt. Nur diese zweite Art der Säure- 
wirkung kann beim Löten stattfinden, da es 
sich hier meist um Kupfer oder ähnliche halb- 
edle Metalle handelt. _ 

Es,läßt sich voraussehen, daß der genannte 
Einfluß der Salzsäure, die etwa aus dem Salmiak 
des Tinols entstehen sollte, sich beim ‚Löten mit 
Tinol nicht geltend machen wird. Das Glyzerin 
hält nämlich die Luft vollkommen fern. 'Aus 
dem gleichen Grunde ist Lippmanns Ver- 
mutung, es werde in den verschlossenen Tinol- 
bichsen das Lötmetall angegriffen, grundlos. 
Auch hier fehlt der Zutritt der Luft zu dem 
Metall, Die organische Substanz des Fludors 
wird einen ähnlichen Schutz gewähren wie das 


‚ Giyzerin, obzwar vielleicht keinen ganz so 


guten; denn das Königliche Materialprüfungsamt 
fand (siehe Lippmanns Mitteilung), daß beim 
Erhitzen auf 2300 C (ungefähre Schmelztempe- 
ratur des Normal-Weichlotes) das Kupfer von 
Fludor etwas angegriffen wurde, während beim 
Tinol kein Angriff zu bemerken war. Diese Wir- 
kung des Fludors ist selbstverständlich, wenn 
man bedenkt, daß nicht nur organische Säure 


: Augegen ist, welche, wie oben gezeigt, in der 


Hitze Kupfer angreift, sondern auch Salzsäure, 


; deren starke Atzwirkung bekannt ist. 


2 Kann nachjdem Löten eine Schädigung 
!ppmann scheint das für Tinol zu bejahen, 


en bei denen Kupferplatten mit 
m ci (Tinol ohne Lotmetall), andere 
„“udor bestrichen und teils nach erfolgtem 


den Die Resultate sind durch 
re wiedergegeben. 

die or diese Versuche und die Deutung, 
ı Autor ihnen gibt, läßt sich dreierlei 


o erste Einwand betrifft die ganze Art 
'PPmannschen-Versuchsanordnung. Die . 
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1. Welche organischen Säuren sind in der 


photographierten Proben wurden ohne Lot- 
metall erhalten, was in der Praxis selbstver- 
ständlich nicht vorkommt. Lippmann setzt 
nun stillschweigend voraus, daß sich Kupfer 
gegenüber dem Fludor und der Tinolflüssigkeit 
bei Abwesenheit von Lotmetall gerade so ver- 
hält wie bei Anwesenheit desselben. Das ist 
nicht der Fall. Sobald nämlich Kupfer mit dem 
Lotmetall verbunden ist und sich auf der Be- 
rührungsfläche der Metalle eine feuchte, elek- 
trisch leitende Ma:se befindet, bildet sich eine 
galvanische Kette. In ihr kann das Kupfer 
nicht mehr angegriffen werden, da es jetzt eine 
Kathode ist, an der sich wohl Metalle nieder- 
schlagen können, die aber nichts in Lösung 
sendet. Lösen kann sich nur die Anode, in 
diesem Falle hauptsächlich das Zinn. Will man 
also die Versuche sachgemäß anstellen, so darf 
man das Lotmetall nicht weglassen. 

Zweitens hat Lippmann seine Resultate 
nicht richtig gedeutet. Er beobachtete bei 
Tinollüssigkeit einen starken grünen Beschlag, 
den er für Kupferchlorid erklärt und einen 
schwachen bei Fludor, der angeblich etwas 
anderes, nämlich Kupferkarbonat ist. Wer die 
Eigenschaften dieser beiden Kupfersalze kennt, 
muß aus Lippmanns Angaben den Eindruck 
gewinnen, als deute nur die Grünfärbung, die 
durch Tinol entsteht, nicht aber die durch 
Fludor verursachte auf eine Schädigung des 
Metalles, denn Kupferchlorid ist das Einwir- 
kungsprodukt von Salzsäure, also durch An- 
ätzung des Metalles entstanden; Kupferkarbonat 
aber bildet sich lediglich durch atmosphärische 
Einflüsse und kann geradezu als Schutzdecke für 
das Metall betrachtet werden. Der von Lipp- 
mann gegebene Eindruck wäre richtig, wenn 
tatsächlich, wie Lippmann annimmt, durch 
Fludor Kupferkarbonat entstände. Das ist in- 
dessen nicht der Fall. Die Analyse hat ergeben, 
daß die durch Fludor hervorgerufene Grünfär- 
bung ebenfalls Kupferchlorid ist, welchem basi- 
sches Kupferchlorid anhaftet. Auch ohne Ana- 
lyse ließ sich das voraussehen. Denn wenn auch 
während des Lötens zunächst alle aus Fludor 
enstandene Salzsäure verflüchtigt wird, und der 
Rückstand infolgedessen unmittelbar nach dem 
Erhitzen säurefrei sein kann, so tritt doch 
allmählich eine Änderung ein. Das Chlorzink 
zieht Luftfeuchtigkeit an und bildet unter deren 
EinfluB von neuem Salzsäure, deren Menge 
proportional dem Zuwachs an Feuchtigkeit 
steigt. Die so entstandene Mineralsäure bildet 
Kupferchlorid, das von Lippmann vermutete 
kohlensaure Kupfer dagegen ist neben der 
Säure nicht existenzfähig. 

Drittens ist zu beanstanden, daß das von 
Lippmann gegebene Bild in einem wesent- 
lichen Punkte ganz unvollständig und dadurch 
zu Ungunsten von Tinol verschoben ist. Es 
wird in Lippmanns Aufsatz nicht erwähnt, 
daß man wohl beim Tinol, nicht aber beim 
Fludor mit Leichtigkeit den Rückstand des 
Flußmittels entfernen kann. Fludor hinterläßt 
beim Löten beinahe die Gesamtmenge des 
Chlorzinks, da dessen Siedepunkt bei 730°, also 
weit über dem Schmelzpunkt des Weichlotes 
liegt, eine Vertlüchtigung demnach praktisch 
nicht stattfindet. Man ist also darauf angewiesen, 
das Uhlorzink durch Auskochen der gelöteten 
Gegenstände zu entfernen, oder den Versuch 
zu machen, es abzuwaschen; dabei aber stößt 
man auf die Schwierigkeit, daß die organische 
Fludorsubstanz beim Löten einen unverbrenn- 
lichen pechartigen Rückstand geliefert hat, der 
das Chlorzink fest mit dem Metalluntergrund 
verbindet. Das Chlorzink bleibt also nach be- 
endigter Arbeit auf der Lötstelle und erzeugt 
zusammen mit der Luftfeuchtigkeit Salzsäure. 
Anders das Tinol. Glyzerin sowohl wie Salmiak 
können beim Löten restlos verflüchtigt werden. 
Was etwa noch zurückbleibt, wird man mit 
Leichtigkeit abwischen können, wie es die der 
Ware beiliegende Gebrauchsanweisung vor- 
schreibt. Damit verschwindet die Möglichkeit 
einer nachträglichen Schädigung des Metalles 
durch Tinol.“ 

Das Königliche Materialprüfungsamt stellt 
auf Antrag über Fludor das hier abgedruckte 
Prüfungszeugnis A Nr. 40626, Abteilung 6 Nr.4587 
vom 13. 1. 1908 aus: 


„A. Gegenstand des Antrages. 
Das Lötmittel sollte nach folgenden Ge- 
sichtspunkten geprüft werden; 


Probe vorhanden und in welcher Menge? 

Wieviel Zinkchlorid enthält die Probe? ä 

3. Spaltet sich, wenn die Erhitzung des Löt- 
mittels innerhalb 5 Minuten von 110 auf 
270 C0 gesteigert wird, Mineralsäure ab, zu- 
treffendenfalls welche Mineralsäure und in 
welcher Menge? 


B. Ergebnisse der Prüfungen. 

1. Gehalt an organischen Säuren: 
10,5 %- 
Die Säuren sind hellbraun, fest, schmelzen 
bei etwa 50 C °, haben das Molekulargewicht 279,1 
und die Jodzahl 7,4. Diese Eigenschaften weisen 
auf technische Stearinsäure hin. 

2. Gehalt an Zinkchlorid (festgestellt in 
der Abteilung 5 für allgemeine Chemie): 


Zink (als Chlorzink vorhanden) . 
Entsprechend Chlorzink (auf wasser- 
freies Salz berechnet) . i B347 o 


3. Zur Ausführung der Prüfung auf Abspal- 
tung von Mineralsäure wurde die in einem 
Reagensglas befindliche Probe (7 bis 10 g) im 
Sandbade schnell auf 110 C° erhitzt. Dann wurde 
die Temperatur während eines Zeitraumes von 
5 Minuten möglichst gleichmäßig, in der Minute 
um etwa 30°, bis auf 270 C° gesteigert. Die 
sich entwickelnden Dämpfe wurden in einer 
mit Wasser beschickten Vorlage aufgefangen; 
während des Erhitzens wurde, um die Dämpfe 
möglichst vollständig in die Vorlage überzu- 
führen, ein Luftstrom durch den Apparat ge- 
trieben. Das Destillat zeigte nach Vereinigung 
mit den im Entbindungsrohr befindlichen 
Destillatanteilen saure Reaktion. Von den an- 
organischen Säuren war nur Salzsäure nach- 
weisbar. 

Bei Anwendung von 10 g Lötmittel wurden 
10,1 mg Salzsäure, bei Anwendung von 7,1 g 
Lötmittel 8,3 mg Salzsäure erhalten. 

Der Destillationsrückstand erwies sich in 
beiden Fällen nach dem Erkalten als mineral- 
säurefrei.“ 

Um Mißdeutungen des Schlußsatzes dieses 
Prüfungszeugnisses vorzubeugen, sei darauf 
hingewiesen, daß, wie aus dem Gutachten von 
Professor Dr. A. Binz ersichtlich, in den Fludor- 
rückständen, welche zur Zeit der Vollendung 
der Lötstelle ohne nachweisbaren Gehalt an 
freier Säure sein können, im Laufe kurzer Zeit 
Salzsäure sich abspaltet. Dasselbe gilt auch für 
die Rückstände beim Destillieren, welches vom 
Königlichen Materialprüfungsamt ebenfalls bei 
Löttemperatur vorgenommen worden war. 

Die von Lippmann nicht bewiesene Be- 
hauptung, daß ungelötete Wickelstellen ebenso 
wie gelötete iin vollen Draht reißen können 
muß ich auf Grund einer großen Reihe von 
Untersuchungen mit Wickelstellen verschie- 
denster Ausführung, darunter auch solcher, wie 
sie von Lippmann beschrieben sind, als un- 
richtig bezeichnen. Gegen seine Scherfestig- 
keitsprüfungen und Belastungsversuche von 
Lötstellen mit hohen Stromstärken ist einzu- 
wenden, daß Legierungen von verschiedenen 
Schmelzpunkten miteinander verglichen worden 
sind, sodaß also die Ergebnisse nicht ohne 
an „erglölchsswecken nebeneinander 
estellt werden können, wie di 
on. Er , wie dies der genannte 

‚Auf Grund der beiden Gutachten und 
meiner eigenen Untersuchungen ergeben sich 
kurz zusammengefaßt folgende von Lipp- 
manns Angaben abweichende Tatsachen: 

Original-Tinol (enthaltend fein gepulvertes 
Lotmetall) ergibt auf Kupfer keine Grün- 
färbung, welche einen Angriff des Kupfers be- 
aeuten würde. Die in Lippmanns Abhandlung 
als möglich hingestellte Schädigung des Lot. 
metalles kann nicht eintreten: die Hand 1%- 
marken Tinol sind also dauernd haltbar in i 
enthält beziehungsweise entwickelt aus adne: 
an sich nicht sauer reagierenden Bestandt ilen 
von allen bekannten Lötpräparaten bei ic = 
den geringsten Prozentsatz an Säuren — IE 
mal 0,20 i öthi A 
a ns n aa Löthitze verflüchtigt 

; wa verblei ückstä 
sich leicht entfernen. RS. ande on 

Die in Fludor enth: ER 
Säuren greifen in der POR 7 Maa 
stark an. Außerdem ist dem Fludor in be Hi - 
licher M ie dor in beträcht- 

enge (ca 28 bis 340%) Chlorzink einve 
leibt, von dem in der Löthitze Mineralsäure 
(Salzsäure) abgespalten wird. Fludor enthält be- 
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„iehungsweise entwickelt minimal 10,6%/, Gesamt- | Welches Einkom 


säuren. Die Bestandteile von Fludor lassen sich 
nicht vollständig verflüchtigen. Es müssen also 
Rückstände, insbesondere Chlorzink, auf der 
l,ötstelle verbleiben, welche nur unter Schwie- 
rigkeiten zu entfernen sind. Selbst wenn kurz 
nach Vollendung der Lötarbeit freie Säure nicht 
nachweisbar sein sollte, so muß sich natur- 
gemäß Salzsäure abspalten, welche schädigend 
auf die Lötstelle einwirken wird. 

Leider gestattet es der beschränkte Raum 
nicht, hier näher auf Einzelheiten einzugehen, 
was jedoch an anderer Stelle noch geschehen 
wird. Dr. Emil Hohler. 
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abfällen. Von den ältesten der Kaufmann- 
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Bericht über das Ergebnis der mit Kraft- 
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Verzeichnis der im Deutschen Reiche be- 
legenen im Betriebe befindlichen Braunkohlen- 
und Steinkohlengruben, Braunkoblen-Naßpreß- 
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licher Darstellungen „Aus Natur und Geistes- 
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statischen und dynamischen Luft- 
au: schwerer und leichter als 
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Eine gemeinverständliche Beschrei- 
bung ihrer Anordnung und Anleitung zu 
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fahren, der Anwendung der elektrischen Be- 
leuchtung und Kraftübertragung usw. Das vor- 
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„Selling Magazine.“ Bd. 4 1%8 Heft 4. 
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(Die halbmonatlich erscheinende Zeitschrift 


beschäftigt sich mit dem Ausstellungswesen.) 


Sonderabdrücke, 
The influence of frequency on the 
resistance and inductance of sole- 
noidal coils. Von Louis Cohen. Bulletin 


of the Bureau of Standards, Bd. 4, 1907, Nr. 1. 


2. April 1908, 


Be a a 


An exact formula for the 


mutual induc- 
ids. Von Louis 
eau of Standards, 


tance of coaxial soleno 
Cohen. Bulletin of the Bur 
Bd. 3, 1907, Nr. 2. 


The chief cause of the fail 


- ure ofınuni- 
cipal telephony in Great Britain \ 
Victor M. Berthold. The Quar pa 


terly 
Economics, Bd. XXU, Februar e i \ 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Neue Form von Tableau-Apparaten, 


In Abb. 38 und 39 ist eine neue Form von 
Tableau-Apparaten fürelektrischeKlin 
dargestellt, = 
bräuchlichen rechteckigen Form nicht mr ~- 
äußerlich, sondern auch konstruktiv wesentlich -~ 


welche sich von der Bisher ge- 


unterscheiden. 


elanlagen 


Während bisher durch die wagerechte 4n. ` A 


ordnung der Klappenfelder die Klappen md ... 
erfolgter Auslösung durch ihr eigenes Gewicht `. 


Tableau-Apparat geschlossen. 


Abb. 58. 


in die Felder fielen, werden bei der vorliegen =" 


den Bauart die Klappen zwangsweise und zwar 


durch Federkraft in die Felder gebracht. 
Das aus Pappmach& gefertigte Gehäuse í 
(Abb. 39), das für Mableaus von acht Klappen his 
zu einer Klappe stets in gleicher Größe her 
gestellt wird, trägt in der Mitte einen anrt 
preßten Zapfen, auf dem die Gesamtanordnunf 
sowohl für die Klappengestänge als auch f 
die Rückstellvorriehtung er 
bracht ist. Die Stellplatte b gibt den Klappen 
gestängen c in den winkelförmig ausgestanzt! 


Tableau-Apparat geöffnet. 
Abb. 39. 


: BER dureh 
Teilen d Führung; sie werden 
stante Nasen auf den Foderblein 2 | 
Die Auslösung der Kuppe C derd rgleiche! 
Betätigung eines Druckknopfes 00° 
durch die Elektromagnei® it 
die auf den Federblechen ® Wieklungen 
scheiben g anziehen. Die en die 
Elektromagnete sind afs eme 


ause” 


. 
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der Klappen aut 


rl 
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Kurve, die der der Reihenschlußdynamo gleicht, | Selbstinduktion und der Kapazität abhängt, 
ndigkeit der 


TE. enden Eisenplatte im Kreise ange- 
tiy keme trag die anf der Rückseite des 


a, und an 
Be One angebrachten Anschlußklemmen ange 
en 


daher also auch zu gleichen Zwecken verwend- 
bar sein wird. In Anbetracht der geringen be- 
nötigten Kraft sind aber möglicherweise Dy- 


af, schlossen. Nach erfolgter Auslösung wer 
As. gieKlappengestänge c mit den daran befestigten | namos ganz ohne Eisen zu verwenden. Für 
rn, die unter der Stell- | Telephonie eignet sich am besten eine homo- 


"le Klappen A durch Fede | 
N) angebracht sind, so bewegt, daß sie 
ieh in die Felder der Tableauscheibe einstellen, 
wobei die Begrenzung der Bewegung durch die 
estanzten Teile d der Stellplatte b bewirkt 


polare Dynamo, das heißt eine Maschine ohne 
ommutator. Fo. 


Die drahtlose Station Cullercoats. 


d E ausg ! r 
E ‚ Die Rückstellung der Klappen erfolgt fand 
NL FE ons x des Knoptes i, der mit der Stell- („Ihe Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 3, 6 Sp.] 
latte b fest verbunden ist. Zur Begrenzung der Die der Amalgamated Radio Telegraph Co. 
——  iekbewegung dienen die Schrauben k und kı. | gehörige Station Cullercoats liegt auf einer un- 
mittelbar ins Meer hineinlaufenden Landzunge 


Alsdann schnellt die Stellplatte durch die Feder £ 
wieder in ihre urspründliche Lage zurück. 
Mei: Der Tableaudeckel besteht aus Glas und 
— "iu bis auf die ovalen Felder, hinter denen die 
klappen erscheinen, abgetönt. Er ist mit 
und $i: schrauben am Gehäuse befestigt und leicht ab- 
a ehmbar. Je nach Bedarf werden Deckel mit 
Leit zwei, drei, vier oder mehr Feldern vorgesehen. 
Die Verwendung der Federkraft ermöglicht 
Tas, es. das Tableau in jeder Lage zu verwenden. 
Nebenbei gestattet seine runde und wenig Platz 
beauspruchende Form ein Einlassen in die 
Wand. Der Durchmesser eines Tableaus für bis 
acht Felder beträgt 18 cm bei 4,5 cm Höhe. 
. Die runde Form des Tableaus ermöglicht 
auch noch die Anordnung einer runden elek- 
.. tischen Klingel mitten auf der Deckplatte, wo- 
~. durch beide Apparate zu einem gefälligen 
nd; Ganzen vereinigt werden. 
= Tableau-Apparate mitüberachtF'eldern lassen 
sich bis zu 40 Feldern durch Zusammenbau nor- 
maler Tableaus herstellen, wobei nur eine ent- 
sprechend abgeänderte Deckplatte verwendet 
ı ‚werden muß. Die Apparate werden durch die 
\ Firma Voltampere,Herm. Wandrey, Berlin S., 
/ \lergestellt und vertrieben. —2. 


auf der Nordseite der Tynemündung und ver- 
mittelt den Verkehr mit den die Nordsee be- 
fahrenden Schiffen. 

Besonderes Interesse bietet gerade diese 
Station, weil hier unter gleichen Bedingungen 
das „Funken-“ und das „Bogensystem“ gebraucht 
wird, sodaß maßgebende Vergleiche angestellt 
werden konnten. In der Praxis wird zwar nur 
das System de Forest benutzt, da die Schiffe 
der amerikanisch-skandinavischen Linie noch 
nicht mit Apparaten für die „Bogenmethode* 
ausgerüstet sind und das System Poulsen 
bisher hier nur ausprobiert und normiert wor- 
den ist, doch soll es demnächst auch dem Ver- 
kehr übergeben werden. Derselbe Luftdraht 
wird von beiden Systemen benutzt, welcher für 
die Funkenmethode auch geteilt geschaltet 
werden kann, da er in zwei Teilen an einem 
70 m hohen Mast befestigt ist. Die Aufnahme- 
apparate sind für beide Systeme so ziemlich 
die gleichen, die Gebeapparate dagegen ganz 
verschiedene. 

Beim System Poulsen verwendet man einen 
Kupfer-Kohle-Bogen. Die Elektroden werden 
in die mit Gas angefüllte Bogenkammer einge- 
führt. Geküblt wird mittels der bekannten 
kippenkühlung. Die Kupferelektrode wird 
mittels einer Feder in einer fein ausjustierten 
Lage gehalten. Der Bogen brennt in einem 
sehr starken magnetischen Feld, das sich senk- 
recht zu ihm befindet; die Magnetwicklungen 
sind in Reihe geschaltet. Die Spannung des 
von der Stadt gelieferten Stromes beträgt #0 V, 
der entnommene Strom 10 bis 12 Amp. Die 
Koble wird mechanisch gedreht. Der Schwin- 
gungskreis, welcher im Nebeuschluß zum Bogen 
angeordnet ist, besteht aus einer Selbstinduk- 
tionsspule aus starkem Kupfer und aus Platten- 
kondensatoren mit 3 mm Plattenabstand. Ein 
variabler Kondensator ist parallel zu dem festen 
Kondensator geschaltet, um die Wellenlänge 
ändern zu können. Der Luftdraht ist lose ge- 
koppelt. Gegeben wird mit einem gewöhnlichen 
Morsetaster. 

Der Vorzug der Bogenmethode vor allen 
Funkensystemen beruht auf der Leichtigkeit 
des Ladens des Luttdrahtes, der Raumersparnis 
infolge der Gedrungenheit der Vorrichtungen, 
der größeren Sparsamkeit im Betrieb und doin 
Fehlen der Hochspannungsisolationen und der 
Leydener Flaschen. Das Geben eines Funken- 
spruchs verursacht ein donnerähnliches Getöse, 
während ein Bogenspruch lautlos in den Äther 
übertragen wird. Die Möglichkeit atmosphä- 
rischer Störungen ist bei der Bogeninethode 
auf ein Minimum herabgesetzt. Praktische Ver- 
gleiche lieferten folgendes interessante Ergebnis: 

Ungedämpfte Wellen scheinen weder durch 
Gebirge noch sonstwie behindert zu werden, 
denn die Schiffe empfingen schon die von 
Cullercoats gegebenen ungedämpften Wellen, 
wenn sie noch um die Nordspitze Schottlands 
herumfuhren, während die gedäinpften Wellen 
erst aufgenommen wurden, nachdem sich die 
Schiffe nicht mehr unter Land befanden; übers 
offene Meer kamen dann wieder beide Arten 


Wellen gleich stark an. 
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Fernsprechen mit Leitung. 


Theorie des Fernsprechens. 


| i iH. Poincaré. „L'éclairage électrique“, Bd. 50, 
1907, S. 221, 257, 329, 401, 32 S., 4 Abb.] 


Diese Abhandlung des großen französischen 
. Mathematikers bildet eine Studie von hohem 
{ ıhysikalischen und mathematischen Interesse. 
' Ausgehend von den in geeigneter Weise ver- 
` .allgemeinerten Gleichungen von Maxwell — für 
vin System linearer Leiter, untersucht der Ver- 
, J'asser das Verhalten eines Fernsprechapparates, 
‚dann das Verhalten zweier hintereinander ge- 
schalteter Ferusprechapparate. Die in die Rech- 
wag eingeführten Konstanten werden im ein- 
.; - teien bestimmt und an einem Zahlenbeispiel er- 
linter. Es folgt darauf die Bestimmung der Ver- 
+  duste Dieser Teil ist besonders interessant. 
Her Poincaré untersucht die Verteilung der 
+. Wirbelströme im Kern des Magneten und in 
„1. er Membrane, bestimmt den Eintiuß der Hyste- 
„Tee und bespricht zuletzt kurz den Einfluß der 
a Fernübertragung. Ln. 


i Drahtlose 

je Telegraphie und Telephonie. 
„Der Duddell-Kreis für drahtlose Telegraphie 
;; md Telephonie und dessen Verbesserungen. 


' LElectr. Review“, New Se Bd. 51, 1907, S. 790, 
3 Sp. 


T ~ Gino Campos besprach in einer Vor- 
"ng zu Parma den Duddell-Kreis, auf den 
y "An erst durch die Poulsenschen Verbesserun- 
æn in Italien aufmerksam geworden ist, be- 
en da durch diese Methode die Möglich- 
ide Begeben ist, leicht über den Ozean zu 
Mo nieren, was mit Kabein noch großen 
in Dun eiten begegnet. Obzwar Poulsen 
j a : ell-Bogen in mancher Weise verbessert 
a. Te diese Verbesserungen doch nicht 
aia $ er eun wie sie von manchen 
: Weiss nee werden, da man auf andere 
no Zwecke ebenso gut erreichen 
Be - durch Druckluft und Wasserdampf 
a ungsweise Kathodenventile oder luftleere 


Brvlinskis hin, wonach die Wellen nicht von 
den Bergen absorbiert werden, sondern das 
Maß der Absorption von der Bodenbeschafften- 
heit abhängt, sodaß auch auf dem Meere ge- 
dämpfte und ungedämpfte Wellen ungleich- 
mäßig aufgenommen werden können. Es be- 
stätigt sich jedenfalls wieder die Ansicht 
Brylinskis, daß der Ozean mittels unge- 
dämpfter Wellen mit geringerer Kraft zu über- 
F 


a lie außerdem noch den Vorteil des I 
on igen Funktionierens besitzen: außer- | brücken ist als mit gedämpften. Q. 
E S jetzt, auf mechanischem | 
j e schwingungen zu erzeugen 
j an Elektrizitätslehre. 


ine Ri 
a aai der die Zukunft gehört, denn 
angysta dir ? Ry wird immer nur ein Uber- 
lische V Uneh ilden. Durch eine elektromagne- 
bedinzunge ung kann man unter gewissen 
Denanoy ve absteigende Kurve — mittels 
an a en von Schwingungen erzeugen, 
Korinete gep Hystereso des Eisens z. B. durch 
sation, in re stinduktion oder durch Kompen- 
Misai N an den Hauptfeldkreis einen 
steht serkreis schaltet, zu überwinden ver- 


Mittels i : 
5 “s einer auf d 
; en Hau 
inmten Nebenschlußdynamo er 


Methode zur Erzeugung von Wechselströmen 
beliebiger Periodenzahl. 

[„Phys. Zeitschr.“, Bd. 8, 1907, S. 668, 8 Sp., 5 Abb.] 

R. Rüdenberg führt folgendes aus: Wenn 
man eine Hauptstrom-Dynamomaschine durch 
einen entsprechend großen Kondensator kurz- 
schließt, so entsteht in diesem Stromkreis ein 
Wechselstrom von einer Frequenz, die von der 


tkreis abge- 
) „The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 448. 


ält man eine 


Erskyne Murray!) weist auf die Theorie 
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nicht aber von der Umlaufsgeschwi 
ärke des Stromes 


Maschine. Hingegen ist die Stärke des © 
eine Funktion der Umlaufsgeschwindigkeit. Der 
Verfasser hat nach dieser von ihm erfundenen 
Methode mit einer kleinen Maschine Wechsel- 
ströme von 20 bis 70 Perioden hergestellt, zweifelt 
aber nicht, daß sich auch Ströme von der in der 
drahtlosen Telegraphie verwandten Frequenz auf 
dieselbe Weise hervorbringen lassen. Fr gibt 
ferner eine für denselben Zweck dienende, einem 
Repulsionsmotor ähnliche Anordnung an und 
macht den Vorschlag, ein solches System als 
Empfänger für drahtlose Telegraphie zu ver- 


wenden. , 
H. Barkhausen, der unabhängig von 
dasselbe Ver- 


Rüdenberg, jedoch später, ł } 
fahren zur Erzeugung von Wechselströmen in 


seiner Schrift „Das Problem der Schwingungs- 
erzeugung“ angegeben hat, kommt dort zu dem 
Schlusse, daß sehr hohe Periodenzahlen aut 
diesem Wege schwerlich herstellbar sind. Auch 
der Berichterstatter glaubt, daß sich so höch- 
stens Periodenzahlen von einigen Tausend er- 
reichen lassen. Die Verwendung des Prinzips 
als schwingungsverstärkender Detekter hält 
derselbe für praktisch ausgeschlossen. Byn. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über thermokraftfreie Kompensations- 
apparate mit kleinem Widerstand. 


[Von H. Diesselhorst. „Zeitschr. f. Instrk.“, 
Bd. 26, 1906, S. 297, 9 S., 7 Abb.) 


Der vorliegende Aufsatz bildet einen Nach- 
trag zu einer Abhandlung desselben Verfassers 
„Über einen Kompensationsapparat mit kleinem 
Widerstand“!). Er beschäftigt sich namentlich 
mit einer von H. Hausrath?) angegebenen 
Anordnung zur Messung von Thermokräften. 
In der ersten Arbeit war ein Kompensations- 
apparat beschrieben worden für den beson- 
deren Zweck, sehr kleine elektromotorische 
Kräfte mit möglichst großer Genauigkeit zu 
messen. Um hochempfindliche Galvanometer 
mit kleinem Widerstand hierbei in geeigneter 
Weise benutzen zu können, war der Wider- 
stand ‘eines fünf Dekaden enthaltenden Kom- 
pensationskreises durch Teilung des Haupt- 
stromes mittels Doppelkurbeln auf 12 Ohm 
herabgebracht worden. Infolge des niedrigen 
Widerstandes und der hohen Empfindlichkeit 
waren aber Störungen durch Thermoströimne 
aufgetreten. Zum Teil konnten dieselben durch 
Wenden der beiden elektromotorischen Kräfte 
vor jeder (ralvanometer-Ablesung und durch 
Einsenken des ganzen Apparates in ein Ölbad 
unschädlich gemacht werden. Es waren aber 
noch therinoelektrische Störungen übrig se- 
blieben, welche durch die Reibung der Schalt- 
kurbeln erzeugt wurden. Mit der Beseitigung 
dieser Störungsquelle beschäftigt sich der vor- 
liegende Aufsatz, erörtert aber von den ver- 
schiedenen Mitteln, welche zu diesem Zwecke 
dienen könnten, nur die Schaltweisen. 


Bei dem Kompensationsverfahren werden 
bekanntlich durch den Strom einer Hilfsbatterie 
in drei bis fünf‘ Widerstandsreihen Spannungs- 
gefälle von 9x1 V, 9x01 V usw. erzeugt 
Durch die Schalteinrichtung können je 0 bis 9 
dieser einzelnen Spannungen in einen Kom- 
pensationskreis verlegt werden, in welchem 
sich außerdem die zu messende Spannung und 
ein Galvanometer befindet. Jede Widerstands- 
reihe oder Dekade liefert eine Dezimalstelle 
des Resultats. In Kompensationskreise sind 
die Dekaden immer hintereinander geschaltet 
im Hauptstromkreise können sie hintereinander 
(wie in Abb. 4 bis 43) oder auch in verschi 
dener Weise paralleı geschaltet sein (wie a 
Abb. 44 und 45). Die Schaltweisen sind r 
schieden, je nachdem die betreffende Dékade 
im Kompensationskreise ein Endglied oder ein 
ns Glied der ganzen Widerstandsreihe 


Für die Enddekad 
en werden in der A 
and ung vier verschiedene Schaltungen er 
N n Beka gondii sollen dieselben um 
annten und Einfach i 

$ 1 E heren z 
er fortzuschreiten, in ee 
Be a ua Original besprochen wer 
m, Chaltungszeichnun i f 

. . 2 e 3 
leichteren Übersichtlichkeit wegen ds a 
Zusammenbau des Apparates aufrenn 140 
vorden Es bedeutet darin E die men 
ar j N UtisSDatterie 
3 u EMK, G das Galvanometer 
sallastwiderstand im ungeteil e 
stroinkreise, bi, bə, bz, b Ballast id. nn aut 
an einzelnen Zweigen d an ‚derstände in 

untereinander gleic li 

g en Glieder der fü Tidar 

i f í r fünf V 
standsreihen, v Vorschaltwiderstände 2 in 
selndem Betrage. eeh 


9 „Zeitschr, f. Instrk.“ a a 
» Ann. d. Phys, 1905, rer x nn 
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1. Abb. 40 stellt die ursprüngliche Kom- 
ensationsschaltung von Feußner dar; die 
Mitteldekaden sind darin durch einen Wider- 
stand mit Gleitkontakt und einen gleichen mit 
dem ersteren gekuppelten Ersatzwiderstand 
außerhalb der Kompensationskreise angedeutet; 
für einen Apparat mit fünf Dekaden ist dieser 
Teil dreimal wiederholt zu denken. Die beiden 
Kurbeln X, und X, der Enddekaden fallen ganz 
in den Kompensationskreis; entsteht Wärme 
durch die Reibung der Kurbeln auf den Kon- 
taktstücken, so werden Thermoströne auftreten, 


Kompensationsschaltungen. l 


weil die thermoelektrischen Eigenschaften des 
Kurbelmaterials in der Regel anders sein wer- 
den als diejenigen der Zuleitungen zu den 
Widerständen. 

2. Schließt man dagegen, wie Abb. 41 an- 
gibt, den Kompensationskreis durch die äußeren 
‚nden der beiden Dekaden und führt den 
Strom durch die Kurbel zu und ab, so kann 
man die Bauart als thermokraftfrei ansehen, 
weil diejenigen beiden Leitungen nach jedem 
Berührungspunkte der Kurbeln, welche jetzt in 
den Kompensationskreis fallen, gleiche thermo- 
elektrische Eigenschaften besitzen werden. Es 
sind zwei Doppelreihen von Widerständen er- 
forderlich, um den Hauptstrom ungeändert zu 
erhalten, und es liegt immer der ganze Wider- 
stand 9a, +9as im Kompensationskreise, auch 
wenn beide Kurbeln auf 0 gerückt werden. 

3. Bei der Kreisschaltung, Abb. 42, sind die 
Enden der aus zehn gleichen Teilen bestehen- 
den Widerstandsreihen an die Anfangspunkte 


und der Kompensationskreis an zwei benach- ł 


barte Teilpunkte angeschlossen. Daher liegen 
zwei Zweige der Kreisschaltung nebeneinander 
im Kompensationskreise, der eine von einer 
Einheit, der andere von neun Einheiten; der 
Widerstand einer Dekade für den Kompensa- 
tionskreis macht daher 09a aus. Der Haupt- 
strom wird durch die Kurbeln zugeführt; zur 
Ausgleichung des Widerstandes ist eine Reihe 
von fünf Vorschaltwiderständen v vorgesehen im 
Werte:;von 0,1, 0,3, 0,5, 0,7 und 0,9 Ohm. Die 
Schaltung ist in demselben Sinne und aus deın 
gleichen Grunde frei von Thermokräften wie 
ie vorige Schaltung. 

4. Abb. 43 stellt schließlich die von H. Haus- 
rath angegebene Schaltung dar. Bei dieser sind 
in jeder der beiden Dekaden zwei Abzweigwider- 
stände aj, a, und az, eg angebracht un jeder 
ist mit einem zehnstufigen Vorschaltwiderstand v 


Kompensationsschaltungen. 


versehen. Die beiden Stufenschalter jeder De- 
kade sind zwangläufig miteinander verbunden, 
und die Stufen so gewählt, daß der Gesamt- 
widerstand der Dekade für den Hauptstrom- 
kreis bei jeder Schalterstellung gleich a ist. 
In dem Nebenschluß zu a, welcher durch ?,, 
a’ und v; gebildet wird, befinden sich zwei 
Schleifkontakte; wenn in ihnen bei dem Um- 
schalten Thermokräfte entstehen, kommt ein 
Teil derselben zwischen den Endpunkten von 
a, zur Wirkung. Die Schaltung kann deswegen 
streng genommen nicht als thermokraftfrei an- 
gesehen werden. l 
Die Verwendbarkeit der vier Schaltweisen 
für genaue Messungen hängt namentlich von 
dem Einfluß der Kontaktwiderstände auf das 
Meßergebnis ab: bei der Schaltung 1 ver- 
schwindet der Übergangswiderstand vollständig, 
sobald die Kompensation hergestellt ist; bei 
Schaltung 2 und 3 müssen die Übergangs- 
widerstände klein gegen den Widerstand des 
Hauptstromkreises (etwa 200 bis 200.000 Ohm) 
bleiben; bei Schaltung 4 müssen sie klein 
bleiben gegen den Zweig des Kompensations- 


auch mit Recht darauf hingewiesen, daß es be- 
denklich erscheint, falls es sich nicht um 
Messung ganz kleiner Spannungen handelt, die 
Mitteldekade durch einen Gleitdraht zu bilden, 
weil die Gegenspannung ganz fortfällt, und das 
(salvanometer einen starken Strom erhält, wenn 
der Schleifkontakt einınal durch ein Staub- 
teilchen oder andere Umstände unterbrochen 
werden sollte. Schließlich wird dann ein Apparat 
mit fünf Dekaden beschrieben, bei welchem die 
Schleifdrähte durch Widerstandsreihen mit Kur- 
belkontakten ersetzt sind. Abb. 45 zeigt die 
Schaltung desselben. Außer der Mitteldekade, 
welche die dritte Stelle des Resultats liefert, 
erhalten die beiden Enddekaden, welchen die 
vierte und fünfte Stelle angewiesen ist, thermo- 
kraftfreie Schaltung. Zwischen diesen sind 
zwei Dekaden für die erste und zweite Stelle 
mit nicht thermokraftfreier Schaltung durch 
ehe sure eingeschoben. Wie man sicht, 
sind in alle Zweige Ballastwiderstände einge- 


weise an den 


| N 
Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 14. 2. April 1986. 
kreises, in welchem sie liegen. Da der letztere | fügt, welche dazu dienen, die Stromstär í 
selber in der Regel klein Ban ird, kann die Zweige herabzusetzen, und es ermö Er a 
Schaltung 4, auch wenn die Kontakte mecha- | reits in der ersten Dekade kleine We E 
nisch gut gearbeitet sind, nur bei weniger ge- | (1, 2 Ohm) anzuwenden und doch in der letzten 
nauen Messungen angewandt werden. ie | nicht zu allzu kleinen Beträgen der einzelnen 
Schaltungen 2 und 3 sind unter der Voraus- | Abteilungen übergehen zu müssen. Fir z 
ang” gut gearbeiteter Fler? ae m 
eine essungen verwendbar, während die 
Schaltung 1 den Vorzug verdient, wo Thermo- i Beleuchtungskörper, 
kräfte nicht in Frage kommen oder durch Heizvorrichtungen und Zubehör. 
andere Mittel unschädlich gemacht werden | 
können: Neuerung an Flammenbogenlampen, | 
Ein bekannter Übelstand, der den Pin. 
EnDOBSn aiipen anhaftet, liegt darin, da 
die Lichtbogengase, welche von der Ver- 
Pr natok der Metallsalze herrühren, Nieder. 
schläge bilden. Dadurch, daß sich diese Nieder. 
schläge an der inneren Wandung der Glocke +. 
absetzen, wird die Lichtausstr ung beei < 
trächtigt, und die Bedienungskosten derLampen :- 
Als eine thermokraftfreie Schaltweise für ee 
die} Mitteldekaden wird zunächst die -in ‘dem a 
Kompensationsapparat von H. Hausrath an- ca 
Pomana e Schaltung besprochen, und dann zwei 
bänderungen dieses pareren die eine mit 
drei, die andere mit fünt ekaden beschrieben. 
Die Hausrathsche Schaltung beruht darauf, auch | 
bei einer Mitteldekade den Strom durch die 
Gleitkontakte in den Kompensationskreis ein- 
zuführen. Aus dem Schema Abb. 40 entsteht ° 
hierdurch die in Abb. 44 schematisch darge- | 
stellte Schaltung. Der Strom tritt bei K, in | 
den Kompensationskreis ein und teilt sich 
hier gleich in zwei Zweige, welche einander 
Bun in en en Hs aure die 
allastwiderstände ‚bs estimmtes er- ; 5 
hiältnis besitzen en a der tom in Lüftung von Bogenlampenglocken (alte Anordnung je 
Zweige II die umgekehrte Richtung besitzt wie Abb. 46. 
früher, müssen die Teilpunkte hier in ent- X f ; a 
gegengesetzter Reihenfolge gezählt werden. | Werden erhöht. Die Allgemeine Flektricitt- < 
er Zusatzwiderstand zwischen den Dekaden / | Gesellschaft hat, um diesem Mangel abzuhelfen, -. - 
und /// wird so abgeglichen, daß zwischen den | Pei ihren Lampen eine sinnreiche Ventilation des :“ 
Nullpunkten von / und J7 kein Spannungs- | Glockeninnern ausgebildet, deren Wirkung: --- 
unterschied besteht, wenn der Schieber von /// | Weise aus Abb. 46 erkennbar ist. Während bei .- 
sich in der Nullage befindet. Ersetzt man in | den früheren Anordnungen (Abb. 47) die durch -.:. 
den Dekaden / und // die einfachen Kurbeln | die Öffnungen des Aschentellers einteiende -~t 
| durch die Schaltung nach Abb. 41 und 42, so | Luft senkrecht nach oben strömte und direkt 
werden alle Dekaden thermokraftfrei. Es wird | Zu den oberen Abzugsöffnungen gel, to +: 
jedoch darauf hingewiesen, daß eine thermo- | bei natürlich die Luftschichten in der Nhe der > 
raftfreie Schaltung für die beiden ersten De- | Glockenwandung stagnierten, und Gelegenheit N 
kaden in der Regel nicht erforderlich ist, weil i T 
bei Galvanometern mit kleinem Widerstand I“ 
wegen der in der Galvanomerleitung enthalte- ; 
nen Thermokräfte immer mit Kommutation ge- 
arbeitet werden muß, und dadurch auch die 
Thermokräfte derjenigen Dekaden, welche 
nach dem Umschalten nicht verstellt zu werden t 
brauchen, unschädlich gemacht werden. Von ' 
einem nach Abb. 4 geschalteten Apparate, i 
welchen der Verfasser als „vereinfachten Haus- u 
Lüftung von Bogenlampenglocken (neue Anordnung! 5 
Abb. 45. Abb. 47. 4: 
1” 
zur Abscheidung fester Bestandteile ee 
ird bei Anordnung dureh die U 
rathschen Apparat“ bezeichuet, wird eine Be- Asch . 1: a 2 Form die unten a 
schreibung und Berechnung der einzelneu ei Laf F bgelenkt daß sie vomi ` 
Widerstandsbeträge gegeben. Es wird aber | etende Luft so abge entan: 


Glockenwandungen Nieder i 


streicht und dadurch die Bildung Aschentelk 2 


schlägen verhindert. 


ipet © 
läßt sich an jeder alten Lampe der An 


Elektrieitäts - Gesellschaft ohne weitere r 
bringen. Vergleichende Messungen ‘a Amp 
Intensiv - Flammenbogenlam 5 

mit altem und neuem 


Penteller erga” 
Asc beziehung” -~ 


nach 16!/-stündiger Brenndauer So nbeschli? B 


weise 1,750/, Absorption durch G Pr 
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l 
Elektrochemical and Metallurgica 
: Bd. 5, 1907, S. 209, 7 Sp. 9 PNT 


Auf der letzten Versammlu cal [ndt 
New-York der Be of Chem n Vorig 
stry hielt Dr. L. H. Ba eland emê 
über die Townsend-Zelle. 


ng der 
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lenen å | he Lamellen- 
X; er elektrolytischen Gewinnung von Kl. 47c. W. 24207. Elektromagnetische Lame 
TA 3 Ar Chloridlösung besteht eine große PATENTE kupplung mit Bremsvorrichtung. Harry Abram 
le “ir Sehwierigheit darin, die chemische Reaktion : Williams, John F. Townsend u. Hony S0 
abi zwiscben dem an der Kathode mer Tri, Bioaon; Äk ron, Ohio, y. st. A Az 
2 i und. dem an der Anode entwickelten Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 1. 8. 05. 
mn: he Diesen Zweck erreicht Anmeldungen. 2 
Zurtioknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. März 1908.) 


Kl. 4d. D. 18128. Elektromagnetischer Gasfern- 
zünder. Wenzel Josef Drahonowsky, Miröschau 
b. Rekitzan, Böhmen; Vertr.: Eduard Franke a. 
Georg Hirschfeld, Pat.-Anwälte, Berlin SW.13. 


hintenzuhalten. 
T durch Einschaltung von Diaphragmen, 


oder, indem man die Anoden- von der Kathoden- 
füssigkeit durch ihr verschiedenes nn. 
Gewicht trennt (Glockenverfahren), oder, indem 
man Quecksilber als Kathode benutzt. Alle 
diese Verfahren haben ihre Nachteile. Townsend 
schützt die Kathodenlauge durch eine Schicht 
von Kerosinöl, indem er sich folgender eigen- 
artiger Anordnung bedient, die Abb.48 im Längs- 


schnitt zo 

G ist die Anode aus Graphit; die Seiten- 
wände des Anodenraumes bilden die Diaphrag- 
men D; der Boden 
wird von einer nicht- 
leitenden Masse (Ze- 
ment) H gebildet; C 
ist der Deckel, durch 
den die Anode hin- 
durchgeht. an den 
Diaphragmen liegen 
aben Eie durch- 
löcherten Eisenplat- 
ten § an, die als Ka- 
thoden dienen; diese 
Platten sind an zwei 
eisernen, in der 


28. 2. 07. 

Kl. 21b. D. 18261. Plattenförmige Kohlenelek- 
trode für galvanische Elemente mit durch Nuten 
und Rippen vergrößerter Oberfläche. Decker 
Electrical Manufacturing Company, Wil- 
mington, Delaware, V. St. A.; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.11. 1.9. 06. 

—c. A. 13274. Durch Fernschaltung einrückbarer 
Schalter. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 9. 6. 06. 

— cc. F. 212%. Einrichtung auf der Empfangs- 

stelle zur Beeinflussung von Motoren o. dgl. aus 
der Ferne. Felten & Guilleaume -Lahmeyer- 
werke A.-G, Frankfurt a. M, und Anton 
Flettner, Frankfurt a. M., Speicherstr. 9. 27. 1. 
1906. 

— d. B. 47940. Verfahren zum Anlassen von ro- 
tierenden Wechselstrom - Gleichstromumformern 
mittels Wechselstromes. Otto Titus Blathy, 
Budapest; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 


Mitte ausgebauch- 

ten Seitenwänden I NW. 40. 14. 10. 07. 

befestigt, die den —d. M. 32628. Bürstenhalter für elektrische Ma- 

Kathodenraum Rn schinen. Maschinenfabrik Oerlikon, Oer- 

schlieĝen. Der, Ka- likon, Schweiz; Vertr.: Th. Zimmermann, Stutt- 
gart, Rotebühlstr. 57. 4. 7. 07. 


thodenraum ist mit 
Kerosin gefüllt, wäh- 
rend der Anoden- 
raum mit gesättig- 
ter Salzlösung T be- 
schickt ist. Da die 
spezifisch schwerere 
Salzlösung im Ano- 
denrauın noch höher 
steht als das leich- 
tere Öl im Kathoden- 
raum,so wird dieSalz- 
lösung durch das Dia- 


— f. V. 6868. Quecksilberdampf-Bogenlampe für 
medizinische Zwecke. Franz Debus, Berlin, Gr. 
Frankfurterstr. 75. 22. 11. 06. 

— g. S. 241%. Verfahren zur schnellen Erregung 
von Elektromagneten. 
werke G. m. b. H., Berlia. 23. 2. 07. 

—g. 5S. 25136. Spulenwicklungen mit großem 
Leitungsqauerschnitt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 21. 8. 07. 

Kl. 35a. 0. 5132. Schaltvorrichtung für elek- 
trische Aufzüge mit Druckknopfsteuerung. Otis 
Elevator Company Limited, London; Vertr.: 
H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 5. 3. 06. 


Abb., 48. 


iK in Ikalisch durch 

An der Kathode wird sie alkalisch, tritt durc Kl. 46c. R. 25231. Rotierender Stromunter 

die Löcher der Kathode, sinkt in dem Öl unter brecher für magnetelektrische Zündapparate. 
Ruthardt & Co., Stuttgart. 10. 10. 07. 


und sammelt sich in einem kleinen Rauıne A, 
von wo die Lauge fortdauernd durch die ge- 
bogene Röhre P abfließt. 

Indem man den Höhenunterschied zwischen 
Anoden- und Kathodenflüssigkeit, den Zufluß 
derSalzlösung und die Stromstärke zweckmäßig 
regelt, kann man Laugen von gewünschtem Ge- 
halt bei fast theoretischer SIEDAUSLENIE GI 


halten. 


(Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 

Kl. 2ic. K. 35245. Klemme zum Verbinden 
mehrerer Leitungsdrähte mit Hilfe von Zwischen- 
stücken und einer Schraube. Rudolf Kämmerer, 
Rostock i. M., Bahnhofstr. 7. 17. 7. 07. 

—d. D. 18019. Elektrischer Drehmomentsum- 
former. Deutsche Automobil - Construc- 
tionsgesellschaft m. b. H., Berlin. 30. 1. 07. 

—d. F. 22509. Anordnung unterteilter Erreger- 


Verschiedenes, 

> spulen an Wechselstrom-Kommutatormaschinen. 
Polizeiliche Uberwachung von elektrischen Felten &Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 

Starkstromanlagen. Frankfurt a. M. 7. 11. 06. , , 
‘Zeitschr. d. V “ Bd. 52 i — d. F. 23 800. Anordnung zweier magnetisch ver- 
wheitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“, . 52, 1908, ketteter und einander entgegenwirkender ungleich- 
S. 436.] artig verteilter Wicklungssysteme.. Felten & 
Guilleaume -Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 


Infolge der Bedenken, die besonders aus 
den Kreisen der rheinisch-westfälischen Industrie, 
im Hauseder Abgeordneten gegen die vom preußi- 
schen Ministerium für Handel und Gewerbe beab- 
sichtigte Polizeiverordnung!) betreffend Errich- 
mng und Überwachung elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst den zugehörigen, vom Verbande 
Deutscher Elektrotechniker ausgearbeiteten 
Sicherheitsvorschriften vorgebracht worden sind, 


furt a. M. 11. 7. 07. 
—d. L. 19705. Verfahren zum Anlaufenlassen 


von kompensierten Repulsionsmotoren mit Neben- 
schlußerregung. Marius Latour, Paris; Vertr.: 
B. Müller-Tromp, Pat.-Anw., Berlin SW. 12. 
17. 6. 04. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 19. 6. 03.] 

— d. L. 24066. Thermoleitergebilde für Thermo- 
Elektro-Triebvorrichtungen. Albert Lotz, Char- 


hat am 2. Februar d. J. eine vom Minister be- 

'efene'und geleitete Konferenz stattgefunden, an lottenburg, Schillerstr. 74. 19. 3. 07. 

der Vertreter der Regierung, der Industrie und | —d. L. 23879. Thermo - Wechselstrom - Motor. 
Albert Lotz, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 


der technischen Vereine teilgenommen haben. 
‚ In der Konferenz wurde festgestellt, daß 
die Bedenken sich nicht so sehr gegen die 
Sicherheitsvorschriften, als gegen die Polizei- 
Verordnung und ihren Geltungsbereich richten. 
er Minister überzeugte sich, daß die Polizei- 
q ordnung in den beteiligten Kreisen der In- 
ustrie zu wenig bekannt geworden sei, und 
see, daß der Entwurf nach nochmaliger 
FR eltung veröffentlicht werden sollte, um 
ich beteiligten Kreisen Gelcpanhelt zu geben, 
dazu zu äußern. Danach soll in weitere 
nandlungen festgestellt werden, welche 
-magen durch eigene Beamte überwacht und 


1l. 2. 07. 
— d. L. 24220. Thermo - Wechselstrom - Motor; 


Zus. 2. Anm. L. 23879. Albert Lotz, Charlotten- 
burg, Schillerstr. 74. 22. 4. 07. 

—d. P. 17747. Als Kollektor-Motor mit Ein- 
phasen-Reihenschluß-Aunkerwicklung ausgeführter 
Kleinmotor. Alphonse Ferdinand Pieper, 
Rochester; Vertr.: A. du Bois-Reymond, Max 
Wagner und G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.13. 16. 10. 08. 

—d. W. 2% 489. Kommutatoreinrichtung für meh- 
rere von einander unabhängige in sich ge- 
schlossene Wicklungen. Ernst Windrath, Engels- 


kirchen, Rhld. 12. 10. 06. 


mit von der staatlichen Überwachung, die Í 
voraussichtlich hauptsächlich von den Dampf- | — e Sch. 28 685. Weitere Ausbildung des Werk- 
essel-( berwachungsvereinen ausgeübt werden zeuges zum Untersuchen elektrischer Leitungen 

nach Pat. 182 997 ; Zus, z. Pat. 182997. Alfred 


Scheibler, Aarau, Schweiz; Vertr.: P. Rückert, 
Pat.-Anw., Gera, Reuß. 10. 10. 07. 

—e. Z, 5616. Motorelektrizitätszähler mit im 
Felde eines Dauermagneten umlaufendem Anker. 
Artur Zipplies, Gumbinnen, Ostpr. 18. 1. 08. 
Kl. 46c. U. 3219. Funkenprüfer für magnet- 
elektrische Abreißzündapparate. Unterberg & 

Helmle, Durlach i. B. 17. 10. 07. 


wird, befreit bleiben sollen. 


Verein Deutscher Chemiker. 
in diesjährige Hauptversammlung findet 
r beit vom 11. bis 13. Juni in Jena statt. 


une 


SE 


wo a 
) Vergl, „ETZ“ 1906, S. 45, 59, 276. 


Siemens-Schuckert-- 


(Reichsanzeiger vom 19. März 1908.) 

Kl. 201. H. 41131. Stromabnebmer für elektrische 
Bahnen mit zwei durch ein Gelenk in wage- 
rechter Richtuug einstellbar gegeneinander ange- 
ordneten Kontaktrollen. 16. 12. 07. l 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 19. März 1908.) 

Kl. 21c. B. 41 734. Selbsttätiger Überstrom-Zeit- 
ausschalter. 22. 8. 06. 

— f. G. 24843. Verfahren zur Herstellung metal- 
lischer elektrischer Leuchtkörper durch Weiß- 
glühen der Rohfäden in geeigneten, das End- 
produkt nicht angreifenden Gasen vermittels 
elektrischen Gleichstromes. 27. 6. 07. 


(Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 


K1.21 f. B. 26990. Bogenlampe mit einem Magnet- 
felde zum Richten des Lichtbogens. 10. 12. 06. 


Erteilungen. 
(Reichssnzeiger vom 16. März 1908.) 


Kl. i. 196940. Selbsttätige Streckensicherung 
für elektrische Bahnen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 27. 2. 07. S. 24 212. 

Kl. 21a. 196 751. Einrichtung zur drahtlosen Uber- 
mittelung von Nachrichten. Joseph Murgas, 
Wilkes Barre, Penns., V. St. A.; Vertr.: H. 
Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 30. 4. 07. 
M. 32 172. 

— a. 196830. Schaltvorrichtung für Fernsprech- 
nebenstellen, bei der die Verbindungen durch 
Drehschalter hergestellt werden. Albin Gröper, 
Düsseldorf, Alexanderstr. 38. 3. 1. 06. G. 2342. 

—&a. 196843. Einrichtung an Fernsprechstellen, 

die dem Stadt- und Hausverkehr, insbesondere 
dem selbsttätigen Linienwählerbetriebe dienen 
sollen; Zus. z. Pat. 162704. Töpffer & Schädel, 
Berlin. 3. 8. 05. T. 10588. 

— a. 196905. Ortsfeste Kontaktvorrichtung für 

Fernsprechleitungen zum Anschließen von trag- 
baren Fernsprechapparaten mittels besonderen von 
Hand bedienten Schlüssels. Nuchim Laib Wein- 
gott, Warschau; Vertr.: Ernst v. Nießen, Pat.- 
Anw., Berlin W.50. 17. 6. 06. W. 25875. 

— a. 196921. Schaltung für Fernsprechämter nach 
dem Zentralbatteriesystem, bei welcher das Anruf- 
relais und die Anrufbatterie bei Herstellung der 
Verbindung durch ein Trennrelais von der Teil- 
nehmerleitung abgeschaltet werden. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 8. 4. 05. T. 10898. 

—b. 196801. Einbau von Elektroden in galva- 
nische Elemente. Decker Electrical Manu- 
facturing Company, Wilmington, Delaware, 
V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins u. K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 2. 9. 06. D. 18 260. 

—b. 196887. Verfahren zur Herstellung von 
Metallblättchen für die Beimischung zu Elek- 
trodenmassen elektrischer Sammler. Thomas 
Alva Edison, Llewellyn Park, V. St. A.; Vertr.: 
Fr. Meffert u. Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin 
un s 06. E. 12 247. 

=e. . Sicherungsvorrichtung für elektri 
ee Gaetan a Corell, Now York, 

ertr.: » Wagner, Berlin SW. 13. 
c ers ) 13. 16. 3. 06. 

—d. 196888. Schaltung für Einphasen- à 
tatormotoren, welche aus einem ee 
gespeist werden. Benjamin Garver Lamme und 
Clarence Renshaw, Wilkinsburg, Penns., V, St 
A.; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann u. Th. 


Stort, Pat.- ä i 
3 A a Anwälte, Berlin NW, 40. 14. 12. 05. 
—d. 196889. Verfahren zur Ladung und Ent- 


ladung von mit asynchronen Maschi 

nen ge - 
ten Schwungmassen. Westinghouse TERREA 
Company, Limited, London; Vertr.: C Pie 
H. Springmann, ‚Th. Se 
Anwälte, Berlin NW.40. 9. 8. 06. B. 42607 


—d. 196922. Einrichtung zur Verri 
A errin 
gP Anfelronieh bei Einphasen-Kollektorman, des 
iemens-Schuckertwerke G. m b. H oren. 
1. 7. 05. S. 21323. ‚m. 0. H., Berlin. 
pe t so naltung ‚ur 
notoren, welche aus ei i 
e werden. Benjamin Garven aO Phasennetz 
larence Renshaw, Wilki amme und 
Vertr.: C i 


Einphasen-Kommu- 


"Th. 
Berlin NW. D 


196 986. Einrichtu n i 
g zu 
Spannung an Gleichstrommaschinen na ung der 
ig 


372 


von der Drehzahl der Maschine; Zus. z. Pat. 

193220. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 

werke A.-G., Frankfurt a. M. 30. 6. 05. E. 10992. 

— d. 196987. Einrichtung zur selbsttätigen Span- 
nungsregelung von Gleichstrommaschinen mit auf- 
gehobener Ankerrückwirkung; Zus. z. Pat. 193 220. 
Felten&Guilleaume-Lahmeyerwerke A-G., 
Frankfurt a. M. 14. 1. 06. F. 21144. 

— f. 196 906. Verfahren zur Herstellung von Graphit- 
fäden für elektrische Glühlampen nach dem Paste- 
verfahren. Glühlampenwerk Anker G. m. b. 
H., Rixdorf. 6. 2. 07. G. 24330. 

— f. 196943. Bogenlampe mit parallelen Kohlen. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 

Friedrichstr. 16. 30. 1. 07. T. 11823. 

— f. 196944. Elektrische Bogenlampe mit auf- 
wärts gerichteten, von einem Elektromagneten 
getragenen Kohlen. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger, Berlin, Friedrichstr. 16. 30. 6. 07. 
T. 12215. 

— g. 196831. Verfahren zur Befestigung von Kon- 
takten aus Platin oder einem anderen Edelmetall 
in Metallstreifen, -platten o. dgl. A.-G. Mix & 
Genest Telephon- und Telegraphenwerke, 
Schöneberg. 7. 12. 06. A 13849. 

— g. 196844. Einrichtung zur Erzeugung von 
Röntgenstrahlen mittels eines von einer Wechsel- 
stromquelle über eine Ventilzelle und einen elek- 
trolytischen Unterbrecher gespeisten Indukto- 
riums. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 17. 9. 07. R. 25 110. 

Kl. 49i. 196 959. Walze mit dünnen Scheiben als 
Messer zur Herstellung von Elektrodengittern. 
Charles Albert Gould, Portchester, Westchester, 
New York; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 6. 2. 06. G. 22520. 


(Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 


Kl. 4d. 197015. Elektrische Fernzünd- und Lösch- 
vorrichtung für Gasbrenner, bei welcher der 
Strom für den die Zündung bewirkenden Platin- 
draht durch den den Brennerhahn steuernden 
Elektromagnetanker eingeschaltet wird. Heinrich 
"Birnbach, Wien; Vertr.: G. Dedreux und A. 
Weickmann, Pat.-Anwälte, München. 18. 9. 06. 
B. 44128. [Priorität a. G. d. Anm. in Österreich 
gem. Unionsvertrag: 21. 6. 05] 

— d. 197016. Elektromagnetisch gesteuertes Dreh- 

 schieberventil für Gasferuzünder. Karl Abel u. 
Friedrich Pervesler, Wien; Vertr.: R. Deißler, 
Dr. & Döllner und M. Seiler, Pat.-Anwälte, 

Berlin SW. 61. 11. 12. 06. A. 13 858. 

Kl. 21a. 197026. Empfänger für drahtlose Tele- 
graphie. Ferdinando Lori, Padua, u. Marchese 

Luigi Solari, Loreto, Ital.; Vertr.: A. Loll und 
A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin w.s L 8. 07. 
L. 24999. i 

—a. 197027. Schwingungssystem zur Erzeugung 
gerichteter elektromagnetischer Wellen und zum 
gerichteten Empfang elektromagnetischer Wellen. 
Dr. Franz Kiebitz, Charlottenburg, Friedbeig- 
straße 34. 31. 7. 07. K. 35 332. 

—a 197028.  Eisrichtung zur telegraphischen 
oder telephonischen Zeichenübertragung ohne 
verbindenden Leitungsdraht mittels Induktions- 
schwingungen. Louis Maiche, Paris; Vertr.: 
A. Gerson u. G. Sachse, Pat.-Anwälte, Berlin 
SWw.6!. 24 9. 07. M. 33 226. 

— a. 197079. Einrichtung für schädlichen 

` spannungen ausgesetzte Ferosprechanlagen zur 
Verminderung der durch die Kondensatorwir- 
kung des Fernhörers erfolgenden Stromübergiänxe 
auf den menschlichen Körper. Dr. Wilhelm 
Peukert, Braunschweig. 2U. 2. 07. P. 19 562. 

—a. 197080. Vorrichtung zum selbsttätigen Um- 
schalten des Antriebes von Farbbandrollen, 
insbesondere für Telegraphenschreibapparate. 
Kapsch& Söhne, Wien; Vertr.: Dr. G. Rauter, 
Pat.-Anw., Charlottenburg. 12. 4. 07. K.31431. 

— a. 197031. Selbstkassierender selbsttiitiger 
Sperrverschluß für Fernsprechapparate. Otto 
Steuer, Dresden. Holbeinstr. 48. 18. 4. 07. 

. St. 12 034. 

—a. 197183. Vorrichtung zur Umsetzung der ört- 
Jichen Schwankungen eines von dem Spiegel 
eines Oszillographen ausgehenden Lichtbündels 

in Helligkeitsschwankungen einer Geißlerschen 
Röhre. Johannes Adamian, Wilmersdorf b. Berlin, 
Nassauischestr. 57. 12. 7. 07. A. 14 623. 

—c. 197029. Einrichtung zum Stromlosmachen 

= von Starkstromleitungen bei Drahtbruch; Zus zZ. 

Pat. 195 242. Aurcle M. Baidaff u. Ignatz Bai- 
daff, Charlottenburg. 16. 1. 07. B. 45 199. 

— d. 197030. Einphasen-Kollektormaschine. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furta. M. 24.3.04. E. 9914. 

—d. 197031. Verfahren zur Erzeugung gleich- 
bleibender oder in bestimmtem Sinne veränder- 
licher Spannung mittels Dynamomaschinen wech- 
selnder Drehzahl. Otto Schaller, Steglitz bei 
Berlin, Albrechtstr. 29. 12. 8. 06. Sch. 26 076. 

— d. 197 032. Kühleinrichtung für Kollektoren mit 
Schrumpf- oder Umfassungsringen. Maschinen- 
fabrik Oerlikon, Oerlikon, Schweiz; Vertr.: M. 
Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 19. 8. 06. 
M. 30 410. 


Über- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 


—d. 197122. Selbsttätige Anlaßvorrichtung für 
Einphaseninduktionsmotoren. Isaria - Zähler- 


Werke G. m. b. H, München. 23. 7. 07. 
I. 10 105. 
— f. 197151. Bogenlampe mit Blasmagnet zum 


Ausblasen des Lichtbogens. Deutsche Gesell- 
schaft für Bremerlicht m. b. H,, Berlin. 17. 3. 
1907. D. 18216. 

— g. 197033. Schaltung zum Antrieb von (Jueck- 
silberstrahlunterbrechern zum Betrieb von Funken- 
induktoren durch einen ven den unterbrochenen 
Strömen gespeisten Motor. Andre Blondel, 
Paris; Vertr.: R. Scherpe u. Dr. K. Michaelis, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.68. 30. 1. 07. B. 45352. 

_ [Priorität a. G. d. Anm. in Belgien gem. Unions- 
vertrag: 19. 4. 06.] l 

— g. 197123. Vorrichtung zur Entnahme von 
Gleichstrom aus einer Wechselstromquelle durch 
einen synchron gesteuerten Unterbrecher. Koch 
& Sterzel, Dresden. 5. 12. 06 K. 33398. 

--g. 197 124. Quecksilber-Kontakt-Unterbrecher. 
Louis & H. Loewenstein, Berlin. 2. 7. 07. 
L. 21546. 

— g. 197125. Schaltungsweise zur Abkürzung 
der Eutmagnetisierungszeit von Elektromagneten. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a.M. 29. 8. 07. F. 24 069. 

— g. 197184. Aluminiumclektrolytkondensator. 

Jean de Modzelewski und Ignacy Moseicki, 
Freiburg, Schweiz; Vertr.: C. Gronert und W. 
Zimmermann, Pat.- Anwälte, Berlin SW. 61. 
1. 1. 07. M. 31 321. 

— g. 197185. Vorrichtung zur Entnahme von 
Gleichstrom aus einer Wechselstromquelle durch 
einen oder mehrere synchron gesteuerte Unter- 
brecher oder Stromwender. Koch & Sterzel, 


Dresden, 13. 7. 07. K. 35 194. 

Kl. 35a. 197131. Schaltvorrichtung für elektrisch 
betriebene Aufzüge. Otis Elevator Company 
Limited, London; Vertr.: H. Neubart, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 61. 22. 10. 05. ©. 4998. 

Kl. 46e. 197091. Elektrische Abreißzündvorrich- 
tung für  Explosionskraftmaschinen. August 


Keitsch, Berlin, Kurfürstenstr. 25. 1. 11. 06. 
K. 33 134. 

Kl. 6Sa. 197101. Schlofßöffner mit elektrischer 
oder pneumatischer Auslösung der auf der 
Schließblechseite angeordneten Öflnungsfeder für 
die Falle. Etienne Joseph Gislain Bottemann 
u. Ernest Albert Jean Fages. Paris; Vertr.: R. 
Scherpe und Dr. K. Michaelis, Pat.-Anwiilte, 
Berlin SW. 68. 17. 2. 07. B. 45542. 

Kl. 74a. 197060. Elektrische Signalglocke. deren 
Klöppel von zwei klektromagneten oder Sole- 
noiden angetrieben wird. Allgemeine Elek- 


tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 5. 4 07. 
A. 14 275. 
Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. März 1908) 


Kl. 21a. 131 139. 147 978. 172685. 179 193. 185 287. 
— b. 166 086. — ce. 126863. 170 403. — d. 173 649. 


180 697. 183513. — e. 162880. 174635 182 065. 
154975. —f. 178462. 189906. 193253. 193 759. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsunzeiger vom 10. März 1903.) 


kl. 74a. 3311883. Elektrische Meldeeinrichtung 
mit Druckkaopfkontakt zur Wiederherstellung des 
Rubezustandes. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
30. 1.08. S. 16693. “ 

—a. 331189. Elektrische Meldeeinrichtung mit 
Verzögerungskoutakt. Siemens& Halske A.-G., 
Berlin. 30. 1. 03. S. 16694. 


(Reichsanzeiger vom 16. Miirz 1908.) 


Kl. 2la. 331748. Kapselmikrophon mit abnehm- 
barem Deckel. Frode Herlöv, Hannover, Halten- 
hofstr. 18. 12. 9. 07. H. 34 628. 

— a. 331766. Sprachtrichter für Telephone. Karl 
Jos. Krebs, Wiesbaden, Bismarckring 37. 25. 1. 
1908. K. 35 304. 

—a. 332040. Türkontakt. S. Siedle & Söhne, 
Furtwangen. 14. 2. 08. S. 16 752. 

— a. 332099. Gesprächzähler für Fernsprechteil- 
nehmer. Marie von Reichenbach, geb. Krü- 
ger, Charlottenburg, Tauroggenerstr. 9. 7.2. 08. 
R. 20 702. 

— b. 331885. Aus zweiseitig formierten Platten 
zusammengesetzter Akkumulator. Anton Henkel, 
Wildungerstr.21, Eugen Spieth, Frankfurterstr. 82, 
u. Adolf Rothschild, Sandweg 18, Frankfurta.M. 
19. 7. 07. H. 34 082. 

— ce. 330709. Hülsenverbindung für Drähte von 
verschiedenem Durchmesser, mit einer den 
schwächeren Draht an der Verbindungsstelle um- 
gebenden Ausgleichhülsee Dr. Schmidmer & 
Co., Nürnberg. 1. 2. 08. Sch. 27 719. 

— c. 331776. Abzweigdose für elektrische Lei- 
tungen mit durch Brücken auf der Unterlage be- 


14. 


— c. 331778. Schalter mit aus mehreren Lamellen 


— C. 


— C. 


— cC. 


2. April 1908, 


festigten isolierumkleideten Anschlußschien 
Bergmann - Elektricitäts - Werke A T 
Berlin. 31. 1. 08. B. 36980. Mi 
—c. 331777. Griff für Drehschalter mit in Ring- 
nuten des Deckels geführten Ansätzen. Bers. 
mann - Elektricitäts- Werke A.-G, Berli 
31. 1. 08. B. 36981. e 


bestehenden Schaltmessern. Felten & Guille- 

aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M, 

31. 1. €8. F. 16943. 

331 862. Sicherungsstöpsel mit auswechsel- 

barer Schmelzpatrone für elektrische Schmelz- 

sicherungen. Max Widemann, Schaffhausen 

Schweiz; Vertr: P. Thannhäuser, Pat.-Anw. 

Berlia W. 8. 11.2 08. W. 24.066. " 

331 887. Glasdeckel für Dosen für elektrische 

Apparate. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 
24. 12. 07. B. 36 646. 

—c. 331898 Mit uorundem Nietfortsaiz zwecks 
undrehbarer Befestigung versehene Klemmschraube 
für Polklemmen. Paul Brandenburg, Berlin, 
Waldemarstr. 14. 1. 2. 08 B. 36993. 

331 900. Blechdeckel mit genieteter und ge 

klebter Isolierverkleidung zu Abzweigdosen für 
elektrische Isolierrohrleitungen. Gebrüder Adt 
A.-G., Ensheim, Forbach u. Wörschweiler. 3.2. 
1908. A. 11029. 2 

— ce. 331 901. Plombiervorrichtung für Sicherungen 
mit die Schmelzpatronen verdeckender und an 
der Deckelbefestigungsschraube mittels Plombier- 
schnur befestigter Kappe. Bergmann-Elek- 
tricitätswerke A.-G., Berlin. 3.2. 08. B.3701. 

— ¢. 331 937. Kabelkasten, dessen Deckel an den 
Kasten durch federnde Bügel angeprelt wird, 
die an einem Ende gelenkig mit dem Kasten 
verbunden sind und am anderen Ende durch eine 
Klammer gehalten werden. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H. Berlin. 26. 9. 07. S. 16076. 

—c. 331945. Kabelkasten mit einem losen Deckel, 
der durch federnde Bügel an den Kasten geprelt 


wird. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 26. 9. 07. 5N. 16075. 
— ¢. 331 967. Deckel für NKohrabzweigdosen. 


Julius Jessel, Frankfurt a M., 
29. 1. 08. J. 7762. 
—c. 331993. Vorrichtung zur Bewegung und 
Verstellung von Schalt- und Verteilungstafeln. 
Paul Kuntschke, Berlin, Grüner Weg l4. 42 
1908. K. 33 404. | 
— ce. 332049. Zweipolige, symmetrische, elektrische 
Kupplung mit Bajonettverschluß. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 15.2.0. 
S. 16759. 
—c. 332170. Explosionssicherer, wasserdichter. 
elektrischer Schalter. Wilh. Sommerfeld, Chr 
lottenburg, Wallstr. 13. 81. 1. 08. S. 166%. 
—e. 331897. Aus einem Stück Blech geprete 
Grundplatte mit Klemmkasten für elektrische 
Meßgeriite. Allgemeine Elektrieitäts - Ge 
sellschaft, Berlin. 1. 2. 08. A. 11024. 
— e. 332137. Strommesser mit abgestimmten 
Resonanzkörpern. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 9. 10.07. H. 34%. 
— e. 332167. Meßtransformator, dessen Hoch 
und Niederspannungsspulen abwechselnd in achsial 
nebeneinander angeordneten Wickelräumen eine! 
Porzellanspule eingebettet sind. Dr. Theodor 
Horn. Großzschocher-Leipzig. 29. 1. 08. H. 36 8%. 
— f. 331745. Kupplung für mit elektrischen 
Leuchtkörpeın ausgestattete Gaskronleuchter be 
stehend aus einer unter Einfluß des drehbaren 
Kronleuchters stehenden, um das Deckenanschlul- 
stück bewegbaren Kontaktscheibe. Karl Czyst, 
Friedland, Bez Oppeln. 2. 5. 07. C. 5809. > 
— f. 331746. Kupplung für elektrische Kron: 
leuchter, bestehend aus einer mit dem Kron- 
leuchter fest zu verbindenden, um das mit um 
Leeitungskörper versehene Deckenanschlußstüt 
drehbaren Kontaktscheibe. Karl Czy82, Fried 
land, Bez. Oppeln. 2. 5. 07. C. 5810. 


Langestr. %. 


— f. 331779. Sockel für Lampen, Ben 
u. dgl. mit aus einer Drahtspirale gebi x 
Gewindekorb. Felten & Guilleaume- É 


meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 3I 
F. 16 946. l 
— f. 331816. Dreiteilige, durch Schrauben z 
sammengehaltene Lampenfassung für Bü il 
beleuchtungskörper, mit einer den Sinn ha 
mit dem jeweils gewünschten Zuleitungsdra n 
möglichenden Kontaktachraube. Carl Paeto®. 
Berlin, Fürstenstr. 21. 6. 11. 07. s cai 
— f. 331902. Bogenlampe mit quer nn il 
verstellbarem Regulierstab. Felten ee 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankf 
3. 2. 08. F. 16966. , | oder 
— f. 331903. Bogenlampe mit parallel o a 
neigt zueinander angeordneten Elektroden “i 
Nachschub durch einen seitlich angeordne nn l 
gestützten Stab aus leicht schmelzbarem -Lab 
geregelt wird. Felten & Guilleaum \ 


Le 
meyerwerke A.-G., Frankfurt 8 M. 3 
F. 16 967. . Re 
— f. 331904. Nachstellbare Stütze für den 


gulierstab bei Bogenlampen mit para elt 
neigt zueinander angeordneten Elektroden: Fon 
& Guilleaume-Labmeyerwerk® f 
furta. M. 3.2. 08. F. 16969. 
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6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: Über- 


—c. 248251. Walzenschalter usw. F. Klöckner, 
Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 16. 8. 08. 
K. 24 052. 21. 2. 08. 

— © 248252. Kontaktfinger usw. F., Klöckner, 
Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 16. 8. 05. 
K. 24 054. -21. 2. 08. 


_f. 331905. Elektrische, nach unten bewegliche 
Tisch- und Klavierlampe. Gustav Hartlepp und 
Bernhard Krause, Staßfurt. 3. 2. 08. H. 35 896. 

— f. 331973. Lagerung für elektrische Glühlampen, 
aus einem Porzellangehäuse mit Innengewinde 
zur Aufnahme der Lampenfassung. Fa. Friedrich 


Palm, Nürnberg. 30. 1. 08. P. 13325. ‚ 17% 248778. Endverschluß für Fernsprechkabel 
_f. 331974. Drahtspirale mit Anker zur Bef:sti- usw. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 21. 3. 05. S. 12241. 23. 2. 08. 


gung der Glühlampenfassung auf einer Holzunter- 
lage. Fa. Friedrich Palm, Nürnberg. 30. 1. 08. 
P. 13 326. 

_f, 331988. Mit Universalgelenk versehener, in 
jeder Lage an der Oberkante geschlossen blei- 
bender Nippel zum Aufhängen elektrischer Glüh- 
lichtarmaturen, der aus trommelförmigen, nietlos 
verbundenen Teilen besteht Gebrüder Jaeger, 
Schalksmühle. 4. 2. 08. J 7779. 

—f. 331989. Aus zylindrischen Rohrstücken be- 
stehender, an der Oberseite in allen möglichen 
Lagen geschlossen bleibender, Nippel mit Uni- 
versalgelenk zum Aufhängen elektrischer Glüh- 
lichtarmaturen. Gebrüder Jaeger, Schalks- 
mühle. 4. 2. 08. J. 7780. 

-f. 331990. Ia jeder Lage an der Oberseite ge- 
schlossen bleibender, mit visierartigem Universal- 
gelenk versehener Nippel zur Aufhängung elek- 
tricher Glühlichtarmaturen, dessen Kugelgelenk- 
schalen durch Materialauskrempungen miteinander 
verbunden sind. Gebrüder Jaeger, Schalks- 
mühle. 4. 2. 08. J. 7781. 

-t. 331997. Gewichtszug für elektrische Hänge- 
lampen, bei welchem die als Zugorgane dienen- 
den Leitungsdrähte durch Teleskop-Rohre zur 
Lampe geführt sind. Franz Fischer, Mainz, 
Rheinstr. 36. 5. 2. 08. F. 16981. 

—f, 331998. Elektrische Taschenlampe mit Ein- 
richtung für photographische Dunkelkammer-Be- 
leuchtung, mit zurückwerfbarer Klappe mit durch- 
sichtigem Einsatz für farbiges Licht und mit 


— £. 249193. Elektrische Leitung usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 3. 05. 
S. 12265. 28. 2. 08. 

— €. 249 934. Steckkurbelzapfen usw. F. Klöckner. 
Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 16. 3. 05. 
K. 24 053. 21 2. 08. 

—c. 262171. Befestigungsvorrichtung für Schalter 
usw. Dr. Franz Kuhlo, Berlin, Pragerstr. 11. 
13. 3. 05. K. 24005. 24. 2 08. 

— f. 247928. Anordnung einer an dem Gestänge 
befestigten Schutzwand usw. Körting & Ma- 
thieser A.-G., Leutzsch-Leipzig. 13. 3. Oö. 
K. 23 997. 18. 2. 08. 

— f. 261234. Glühlampe usw. Siemens & Halske 
A.-G, Berlin. 4. 3. 05. S. 12159. 28. 2. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


J. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu richten.) 


hieberkontakt. Jos. Klett, Köln, Severin- , ' : 
ak 157/9. 5 9, ru K. 93.419, 7 faa Am Dienstag, den 14. April, findet im 
großen Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 


—f. 332050. Kompallampe mit Stromzuführung 
am Ende der Röh’e und Lampenfassung in der 
Mitte der Röhre. Siemens & Halske A.-G., 


Artilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 
außerordentliche Sitzung 


Berlin. 15. 2. 08. S. 16 760. statt. 
-g& 331782. Von der Spannung beeinflußter Tagesordnung: 
Kontaktapparat mit direkt an den Anschluß- i : 
Vortrag des Ingenieurs Herrn Eyermann: 


klemmen angeordneten Kontaktstücken und einem 
an einer einstellbaren Feder aufgehängten Eisen- 
kern. Dr. Theodor Horn, Großzschocher-l.eipzig. 
1.2.08 H. 35 893. 

-& 33199. Spulengestell. Isaria-Zähler- 
Werke G. m. b. H., München. 2.1.08 J.7710. 
Kl. “4a. 332010. Elcktrische Tischglocke mit ver- 
deckt liegenden Magnetspulen. Wilhelm Schöll- 
kopf und Carl Balm, Schwenningen. 7. 2. 08. 
Sch. 27 762. 

-b. 331516. Briefkasten mit unter der Einwurf- 
öfnung angeordneter Klappe, durch deren Senken 
der Stromkreis einer elektrischen Klingel ge- 
schlossen wird. L. Heiler, Wiesbaden, Keller- 
straße 9. 27. 11. 07. H. 35 314. 

~e 331513. Signalgebevorrichtung nach dem 
Resonanzprinzip mit einer in Abhängigkeit von 
der Signalwählervorrichtung verschiebbaren, zur 
Erregung der Schwingungen dienenden Elektro- 
magaeteinrichtung. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A -G., Frankfurt a. M. 20. 4. 
1%7. F. 15 506. 

€ 331527. Elektrischer F’euermelder. Heinrich 
Schmidt u. Claus Rohwer, Brammerhöh b. Nor- 
torf. 21. 1, 08. Sch. 27610. 

~e 8381551. Elektromagnetischer Zeichengeber 
mit vierpoligem Elektromagnet, Drehanker und 
Schauzeichen. Hartmann & Braun A.-G, 
Frankfurt a. M. 5. 9, 08. H. 35945. 

~e 331562. Elektromagnetischer Zeichengeber 
mit zwischen zwei fesıverbundenen Platten ge- 
lagertem vierpoligen Elektromagnet, Drehanker 
und Schauzeichen. Hartmann & Braun A.-G, 
Frankfurt a. M. 5. 9, 08. H. 35 946. 


„Über Dampfturbinen“. 
Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
Warburg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XVI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom ll. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 

Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusaminenkunft statt. 

Am Freitag, den 12, und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie Vorträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. u l 

Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 

enommen. 
? Am Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 
burg mittels Sonderzug statt. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
Gärtnereien, eine Wagentfahrt in die Umgebung 
und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 


aufgestellt. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsunzeiger vom 10. März 1908.) 


ie 27030. Schraube usw. Gas-, Wasser- 
‚ Sieclricitätswerke der Stadt Duisburg, 


usburg. ° c Š ; Si 
=e aT Belesi T a a z ii 1 Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
toren usw, S ESAESNOILICHLUDE TUR: 18018 d n Vorstand angenommen worden: 

sell . Stotz & Cie. Electricitäts-Ge- | Und VO! ‘ 

St Fe m. b. H, Mannheim. 20. 2 05. | ı. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
~e 219 ar „Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
Schulz nn Abzweigdose usw. Schmahl & der elektrischen Beleuchtung“. 

I en en a 22057 >. Prof €. Feldmann, Delft: „Ursachen, 

Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 


Fe a Behälter für elektrische Zwecke 
Berl; eutsche Telephonwerke G. m. b. H., 
m. 1.3.06. D. 9694. 25. 2. 08. 


(Reichsanzeiger vom 16. März 1908.) 


nungen“. 

, Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 
fug von Überspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen. 


Ober-Ingenieur Remané, Berlin: „Vergleich 


Re 9 
© 247590, A 5 k 4. H 
Viele Gpnetlachafe Pe m on von Betriebskosten kleiner Bogenlaın en 
i 2 rankfurt a M. 11 3 05 E 7585 und bochkerziger Osramlampen” (unter Vor- 
-e ne ee vr führung letzterer). 
5 50. Kontakt ` KI; „oo X Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Köla- Ba. walze usw. F. Kl ‚1 5. Dr-gng. R. (roldsc , >» 
a nasenthal Bonnerstr. 271/273. an 05, le der Erwärmung elektrischer 
21.208, Maschinen“. 


spannungssicherung für Zähler“. l 
7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Uberspannungsanalogien“. l 
8. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Überspannungen'. 
9. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr. ng. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
des Auges durch die Einwirkung des 
Lichtes“. (Mit Lichtbildern und Demon- 
strationen.) 
Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rlı.: 


10. 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 


stromgeneratoren“. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


JI. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


P 


Vereinsversammlung am 24. März 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Tagesordnung: 


I. Geschäftliche Mitteilungen. 
2. Vortrag des Herrn Telegraphen - Ingenieur 


Brauns, Berlin: „Influenzwirkung von 
Hochspannungsanlagen auf Fernsprechlei- 
tungen“. 

3. Kleine technische Mitteilung: Herr H. 


Schmidt, Direktor der neuen Photographi- 
schen Gesellschaft Steglitz: „Über einen 
kontinuierlich arbeitenden Lichtpausapparat“ 
(nit Vorführung). 


Einwendungen gegen den Bericht über die 
Sitzung aın 25. Februar wurden nicht gemacht, 
das Protokoll ist somit festgestellt. | 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
Februarsitzung ausgelegten Anmeldungen sind 
nicht gestellt, die damals Angemeldeten sind 
somit als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

23 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. | | 

Folgende Eingänge lagen aus: . 

l. Von der Verlagsbuchhandlung R. Olden- 
bourg-München: „Heft 7 der Zeitschrift Elek- 
trische Kraftbetriebe und Bahnen“. 

2. Vom Deutschen Museum-München: „Führer 

durch die Sammlungen“. 

3. VondemDirektorder Kaufmännischen Schulen 
Herrn Dr. Knörk: „Ankündigung über Russi- 
sche Abendkurse“. 

4. Von der Vereinigung früherer Schüler der 
Fachschulen für Mechaniker und Elektrotegh- 
niker: Einladung zu einem Vortragsabend am 
Freitag, den 27. März 1908. 

Am 14. April er. wird der Verein eine außer- 
ordentliche Sitzung auf Vorschlag des Aus- 
schusses anberaumen (siehe vorstehende An- 
kündigung). 

Herr Telegraphen-Ingenieur Brauns hielt 
seinen angekündigten Vortrag über: „Influenz- 
wirkung von Hochspannungsanlagen auf Fern- 
sprechanlagen“, begleitet von Lichtbildern. 

Zu dem Vortrag stellten die Herren Ober- 
ingenieur C. Kuhlmann und Ingenieur Fellen- 
berg einige Fragen, welche Herr Brauns be- 
antwortete. 

Sodann machte Herr Direktor Schmidt 
von der Neuen Photographischen Gesellschaft 
eine Mitteilung über den kontinuierlich arbei- 
tenden Lichtpausapparat und führte den Apparat 
im Betriebe vor. 

Vorträge und Diskussion werden in späte- 
ren Heften der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 
In der Sitzung waren 8 Herren als Gäste 


anwesend. 
Nächste ordentliche Sitzung: 


Dienstag, den 28. April 1908. 


Weber, 


Warburg, 
Schriftführer. 


Vorsitzender. 


. E 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2211. Wolff, Carl, Diplom-Ingenieur, Elektro- 
ingenieur. 

2212. Heyning, G. A., Diplom-Ingenieur. 

2213. Janssen, F., Diplom-Ingenieur. 

2214 Kühnel, Erwin, Ingenieur. 

2215. Thieme, Hermann, Diplom-Ingenieur. 

2216. Richartz, Walter, Diplom-Ingenieur. 

2317. Büchner, Kurt, Diplom-Ingenieur. 

2218. Busse, Emil, Oberingenieur. 

2219. Vallauri, Riccardo, Ingenieur. 

2220. Lohsee, Curt, Ingenieur. 

2221. Lotz, Gustav, Ingenieur. 

2222. Thomas, John, Henry, Ingenieur. 

22233. Röhrig, Oskar, Direktor. 

2224. Kiebitz, Franz, Dr, Telegraphen -In- 
genieur. 

B. Anmeldungen von außerhalb. 

48858. Rejchmann, Stanislaw, Ingenieur, War- 
schau. . 

4889. Schieferstein, Heinrich, Ingenieur, 
Wien. 

4890. Fries, Friedrich, Zivilingenieur, Trier. 

4391. Bäuerle, Math., Uhrenfabrik, St. Georgen 
(Schwarzwald). 

WH. Linsenbarth, Curt, Ingenieur, Eisenach. 

4893. de Seguier, J., Ingenieur, Paris. 

4894. Bollinger, Max, Elektrotechniker, 
Stafford. 

4895. Baum, Wilhelm, Diplom-Ingenieur, Sche- 
nectady. 

w96. Schuppisser, Heinrich, Elektrotech- 


niker, Genua. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
25. Il. 1908. 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Dipl.=Ting. 
K. Kuhlmann über „Moderne Schutzeinrich- 
tungen gegen gefahrbrinzende Ströme in elek- 
trischen Netzen“. II. Teil.) 


Ingenieur Emde: Bei der reichen Fülle des 
Materials, das uns der Herr Vortragende vor- 
geführt hat, war es mir wenigstens nicht mög- 
lich, ihm in alle Einzelheiten dieser immerhin 
einigermaßen komplizierten Schaltungsscheinas 
zu folgen. Nicht nur ich, sondern, wie ich 
glaube, auch alle Anwesenden wären ihm 
dankbar, wenn er seine zweifellos sehr viel- 
seitigen Erfahrungen in einigen wenigen präg- 
nanten Leitsätzen zusammenfassen wollte. Ich 
möchte ihn darum bitten. 


Ober-Ingenieur Kuhlmann: Ich verstehe 
Herrn Emde nicht ganz. Es ist nämlich nicht 
ganz leicht, auch wohl kaum möglich, alle Er- 
fahrungen in ein paar Leitsätzen zusammen- 
zufassen; ich meine aber, ich habe es aın Schluß 
getan, indem ich sagte, daß wir Hochspannungs- 
netze in beinahe idealer Weise schützen können. 
Je weiter wir von der Zentrale wegkommen, 
desto weniger vollkommen ist meist der Schutz, 
und der wundeste Punkt ist heute noch das 
verkettete Gleichstromnetz, namentlich wie es 
in Städten vorkommt. Ich kann sagen, «dab 
wir mit diesem Schutzsvstem in der Lage sind, 
der Gefahr der Uberspannungen noch besser 
als seither zu begegnen, indem wir Febler in 
allerkürzester Zeit herausbringen, was seither 
nieht üblich und nicht bekannt war. Das ist 
das Wesentlichste und ermöglicht eigentlich 
erst den Betrieb besonders großer Netze. 

Ingenieur Emde: Es schienen mir in den 
verschiedenen Schaltungsschemas einige Prin- 
yipien zur Durchführung gebracht zu sein, und 
ich glaubte, daß wir gerade in dieser Hinsicht 
etwas lernen könnten. 

Ober-Ingenieur Kuhlmann: Gewisse Prin- 
zipien sind zur Durchführung gebracht. Das 
eine Prinzip wenigstens, «daß die Haupt-Speise- 
leitungen bei großen Überlastungen überhaupt 
nicht abgeschaltet werden sollen, solange sie 
gesund sind, ist dasjenige, das sich durch das 
ganze Differentialschutzsystem überhaupt zieht. 
Äls weitereres Prinzip ist überall zu befolgen 
wesucht, daß fehlerhafte Teile, besonders in der 
Nähe der Kraftstationen, ohne Verlust an Zeit 
und Strom abgeschaltet werden. Diese Prin- 
zipien sind aber bereits im ersten Teile meines 
Vortraxes eingehend erörtert worden. Die 
frühere landesübliche Weise, Netze zu schützen, 
war schlechter. 

Ingenieur Seidel: Ich möchte Herrn Kuhl- 
mann bei dieser Gelegenheit mal fragen, wie 
sich die Kosten eines solchen Schutzes unge- 
fähr stellen. | 

Ober-Ingenieur Kuhlmann: Darüber kann 
ich nur Allgemeines aussagen; ich bin nicht in 
erster Linie mit Geldangelegenheiten bei der 
Allgemeinen Elektrieitäts- Gesellschaft beschäf- 


1) „ETZ“ 1908, S. 329 und 361 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. 
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tirt. Das ist sicher: Die Herren, welche die 
Wichtigkeit ihres Betriebes zu schätzen wissen 
— namentlich bei Zentralen, wie wir sie im 
rheinisch-westfälischen Industriebezirk und in 
England haben —, haben sich wegen der Mehr- 
kosten keine grauen Haare wachsen lassen. Sie 
haben sich gesagt: Es ist viel notwendiger, daß 
die vielen Kilowatt, die wir zu einem wichtigen 
Abnehmer hinschicken, dauernd und sicher zur 
Verfügung stehen, als daß wir in erster Linie 
auf die Kosten schen. Man kann bereits mit 
einer einzigen Ader auskommen, es sind aber bis- 
her meist drei Adern gewählt worden. Ich weine 
ferner, daß, wenn ein Netz schon so grob ist, 
daß diese gewaltigen Überspannungs-Erschei- 
nungen bei Kurzschlüssen auftreten können, 
die Anlagen durch die Ausstattung mit dem 
Differentialschutz auch hinsichtlich des Über- 
spannungsschutzes nur gewinnen. Weiter: Sie 
sind in keiner Weise beschränkt, Sie können 
Ihre Netze nach jeder Richtung ausdehnen. 
alles miteinander verketten, wie Sie wollen; 
Sie brauchen nieht eine Zentrale auf das Netz 
arbeiten zu lassen, sondern soviel Sie wollen. 
Das sind alles Vorteile, die Sie bei jedem 
anderen Schutzsystem nicht erreichen können, 
ohne Gefahr zu laufen, daß bei Kurzschlüssen 
ecelegentlich alles dureh und durch brennt. 
3ei Anwendung des Differentialschutzes kann 
aber an dem Überspannungsschutz ruhig ge 
spart werden. und alles berücksichtigt, was ich 
hier und im Vortrage sagte, dürften sich die 
Kosten für die Hilfsleitungen schon rentieren. 
Natürlich bis zum kleinsten Konsumenten wird 
man das nicht ausdehnen, da wird man anderen 
Schutz wählen. 


Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber: Die letzte 
Bemerkung des Herrn Seidel veranlaßte mich, 
noch ein paar Worte anzufügen. leh habe den 
Eindruck bekommen, daß an manchen Stellen 
und bei manchen Hörern die Angst entstanden 
ist, es müßten nun alle Anlagen mit einer un- 
geheuer großen Anzahl von komplizierten 
Schutzvorrichtungen ausgerüstet werden. Ganz 
kürzlich ist mir das auch von einem Herrn, der 
in der Praxis steht, mitgeteilt worden, daß für 
eine kleine Erweiterung eines elektrischen An- 
triebes eine Überzahl von Schutzapparaten pro- 
jektiert worden sei. lch bin fest überzeugt, 
daß der Vortrag nicht so gemeint ist. Es ist 
aber vielleicht wichtig, zu betonen. daß das, 
was vorgebracht ist, sich auf große Unter- 
stationen bezieht und auf die groBen Teile eines 
weit erstreekten Netzes. lm einzelnen wird 
man tatsächlich nicht bloß in Rücksicht auf die 
Kosten, sondern wohl auch mit Rücksicht auf 
die Übersicht, die man den Monteuren, den 
Maschinenwärtern gewähren muß, eine ange- 
messene Beschränkung in den Sicherungsäappa- 
raten walten lassen, und es wird kaum möglich 
sein, ganz allgemeine und einfache Regeln 
darüber aufzustellen, was in jedem einzelnen 
Falle notwendig ist und was nicht. Aber daß 
bei verhältnisnäßkig einfachen Anordunngen, 
also bei ganz einfachen Lichtnetzen, bei ganz 
einfachen motorischen Anordnungen nicht ein 
besonders großes Maß von Sicherungen not- 
wendig ist, dar! man wohl aussprechen. Man 
wird sich auch daran erinnern müssen, daß die 
Vorschriften, die nach dieser 'Riehtung hin er- 
lassen worden sind, wit Absicht möglichst weit 
sefabt wurden, damit nicht durch die For- 
derung von Sicherungen und Schutzvorkehrun- 
gen am falschen Platze Schaden statt Nutzen 
entsteht. 


Öber-Ingzenienr Kuhlmann: Was Herr Ge- 
heimrat Weber gesagt hat, ist ohne weiteres 
zutreffend. Es handelt sich für das Differential- 
schutzsystein um ganz gewaltig große Netze, 
und diese Netze sind es ja auch heutzutase, 
die uns in erster Linie interessieren. Das liegt 
in der ganzen Entwicklung der Elektrotechnik. 
Fs ist selbstverständlich nicht so wedacht, daß 
man einen kleinen Konsumenten gleich mit 
Ditferentialschutzsystemen ausrüstet, wenn er 
einen Motor braucht; es ist nur so gedacht, daß 
für große Abnahmen und bis dahin,wo dauernd 
noch große Energien fließen, und infolgedessen 
dureh Kurzschlüsse große Schäden auftreten 


können, das Differentialschutzsyvstem durch- 
gebildet ist. An kleinen Abnahmestellen läßt 
sich immer eine andere Schutzvorrichtung 


finden, welehe den Zwecken der Praxis entspricht 
und genügt. Deshalb habe ich mit Absicht alle 
Schutzvorrichtungen bis zum einfachen Licht- 
konsumenten erwähnt, um zu zeigen, wie ich 
die Sache aufgefaßt wissen möchte. 


Dr. P. Cohn: Ich möchte zu der Kosten- 
frage bemerken, daß man unter Umständen 
gerade durch die Anwendung des Differential- 
schutzsystems das, was die Hilfskabel kosten, 
durch eine billigere Leitungsnetz-Anordnung 
reichlich einbringen kann. ý 

Habe ich eine Zentrale, die eine Anzahl 
Unterstationen speist, dann war, wenn man 
eine sichere Versorgung jeder Umnterstation 
haben wollte, bei Anwendung der bisher üb- 
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lichen Schutzvorrichtungen erford 
man von der Zentrale nach jeder Unterstatio 
mindestens zwei Kabel legte, auch wenn das 
mit Rücksicht auf die Leistung der Stationen 
nicht notwendig war. Man würde die Speise- 
leitungen etwa nach Abb. 49 webaut hahen 


erlich, dal 


Zentrale 


Alb, 39, 


Man baute dann in der Zentrale Maximal- 
automaten in die abgehenden Kabel ein, in den 
Unterstationen Rückstromantomaten in die an- 
kommenden. 

Ist man dagegen bei Anwendung des 
Differentialschutzsystems sicher, daß bei Her- 
stellung einer Ringleitung zwischen den cin 
zelnen Stationen un Falle eines Kabeldefektes 
nur das defekte Kabel abgeschaltet wird, so 


Zentrale 


Abb. 5^, 


brauche ich, ohne die Betriebssicherheit zu 
verringern, nur eine einfache Leitung (Abb. 
Aus dem Vergleich beider Abbildungen sieht 
man ohne weiteres, daß man an Kabellänge 
wesentlich spart. In der Regel werden die 
gesamten Kabelkosten gleichfalls niedriger 
werden; es ist Sache der Rechnung, das In 
einzelnen Falle festzustellen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen er 
nimmt die Schriftleitung ‚keinerlei Verbindlichkeit. Me 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 


liegt lediglich bei den Verfassern setist.) 


Selbsttätige Telephonämter. 


Als ich vorigen Sommer ein Museum m 
München besuchte, erklärte mir ein dortiger 
Angestellter das automatische Telephon und 
fügte hinzu, daß dasselbe in Amerika fast aus 
schließlich in Verwendung sei. Als damm gleich 
darauf ein anderer Beamter eine Bemerkung 
über die Vorzüglichkeit des amerikanischen 
Fernsprechwesens inachte, so war sicherlie 
dieses Verdienst ins falsche Licht gestellt. 
Auch in Fachkreisen scheint die Ansicht zu 
herrschen, daß sich das selbsttätige Telephun 


ein größeres Gebiet erworben hat, als a ei 
sächlich der Fall ist. Gegenüber den r 
ämtern steht das automatische Amt It = 


noch weit, sehr weit zurück, und es wird ns 
auch so bleiben, bis sich die Bell-Gesellschatte 
entschließen, den Neukömmling M grober 
Maßstabe einzuführen. 
Zu Anfang seines f amtliche 
S. 1195, versucht Herr LUBBERGER, san 
selbsttätigen Systeme zugunsten des Strowgor 
Systems in dèn Schatten zu stellen, er 
sich jedoch dann mit dem Satze: „Die das 
lewenheit des selbsttätigen Amtes L 
Handamt im Betriebe dürfte mit den o 
Schilderungen wohl deutlich geworden bedar 
Zu einer soleh allgemeinen Belalpıı in 
es wohl einer tiefer gehenden Intersue k 
als sie Herr LURBERGER vorgenommen ver 
zum mindesten aber müßte als nr = 
gleich beider Systeme gebracht Wor "Punkte. 
werde mir deshalb erlauben, diejenigen he Amt 
die Herr LUBBERGER für das automatis enüber 
in Anspruch nimmt, dem Handamt gege 
zu stellen. et ir er 
Die Aufzählung von Orten will joh etigen 
sparen, da ich für die angeführten 8e n mübte: 
Amter hunderte von Handäntern nenne! u Amt 
l. Wenn in einem sonst selhat T rich 
ein Mischbetrieb eingeführt wird, a 
dies zugunsten des Handbetriebes. 
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9, Wie man einer Geldkrise abhelfen kann, 
indem man statt Vielfachfelder selbsttätige 
Schränke einrichtet, ist mir nicht ganz klar. 
Jedenfalls wäre ein solches System augenblick- 
lieh in New York sehr erwünscht. 

3 Auch beim Handamt ist eine Voraus- 
herechnung der Anschlüsse auf Jahre hinaus 
nieht unbedingt erforderlich, es ist nur die 
‚Aufgabe eines jeden Ingenieurs, daß er in die 
Zukunft sieht und erkennt, welcher Plan am 
Ende der vorteilhafteste ist. Herr LUBBERGER 
zeigt übrigens selbst durch seine anderen Bei- 
spiele, daß man doch mit dem Zuwachs rechnen 
muß, und die Ausdehnung des heutigen Fern- 
sprechwesens beweist, daß dieses Wachstum 
nieht dem selbsttätigen Telephon, sondern dem 
Geiste der Zeit zuzuschreiben ist. 

4 In den modernen Fernsprechanlagen 


“werden stets Erweiterungen und Neuerungen 


vorgenommen, ohne daß die Teilnehmer dessen 
vewahr werden, und es ist mir deshalb ganz 
ınerklärlich, wie Herr LUBBERGER zur entgegen- 
vesetzten Behauptung kommen kann. Auch 
beim plötzlichen Umschalten eines Amtes auf 
das andere konnte ich noch nie „eine ziemliche 
Unordnung für ein bis zwei Tage“ beobachten. 
irren ist menschlich, und es kann vorkommen, 
daß durch Unvorsichtigkeit eines Beamten sich 
einige Fehler einschleichen.. Diese müssen 
jedoch behoben sein — die Umschaltung wird 
in der Regel nachts vorgenommen —, bevor 
der Morgen anbricht. 

5. Die Mehrfachteilnehmerleitungen 
nichts neues. 

Es ist interessant, von den Fortschritten 
des selbsttätigen Fernsprechwesens zu lesen. 
Man muß sich jedoch hüten, für ein System so 
voreingenommen zu sein, daß man dem anderen 
jede Existenzberechtigung abspricht. Die Vor- 
züge beider Systeme vereinigt dürften einmal 
die endgültige Lösung der aufgeworfenen 
Frage sein. 

Philadelphia, 30. XI. 1907. 
Dipl. ng. Max Freimark. 


sind 


Erwiderung. 

Der Aufsatz über „Erweiterungen und Um- 
bauten selbsttätiger Telephonämter“ in „ETZ“ 
107, S. 119, bezweckt hauptsächlich die An- 
passungsfähigkeit des Strowger-Systems an be- 
stehende Anlagen zu zeigen. Herr FREIMARK 
hat schon recht, daß eine durchgehende Uber- 
legenheit des automatischen Betriebes über 
Handbetrieb mit mehr Beweismaterial belegt 
werden müsse. Das aber war nicht der Zweck 
des Aufsatzes. Den einzelnen Punkten in Herrn 
ARR Brief möchte ich folgendes entgegen- 

n: 


‚1. Wenn Mischbetrieb eingeführt wird, so 
zeigt das, daß das betreffende Schaltbrett noch 
zu neu Ist, um es schon wegzuwerfen (das 
Haulanıt Los Angeles war erst zwei Jahre alt). 
Es spricht aber für selbsttätigen Betrieb, wenn 
solch hoch elegante Schaltbretter wie Los 
Angeles, Santa Bend usw. mit Strowger er- 
veitert werden, statt handamtlich. Oder es 
a auch, daß die betreffende Gesellschaft 
ein Geld hat zum Umbau des alten Amtes, 
sondern nur zu Erweiterungen, z. B. Cadillac, 
Traverse City, Tonopah usw. 
ee s I Betriebskosten bei selbsttätigem Be- 
ie niedriger, In New York ist ein selbst- 
s T nem allerdings sehr erwünscht, daß 
a »st noch nicht eingeführt ist, hängt vom 
yi Pe zwischen Bell und Independent, nicht 

n der technischen oder finanziellen Seite ab. 
a durch die geeignete Wahl des Systems 
den solle reise zur Benutzung zugezogen wer- 
de: Reich” zeigt sich in den Veröffentlichungen 
Telenh Spost und in den Erfahrungen vieler 
ch onämter. Eine verkleinerte Miete zieht 

t Leute an. 


4. i +e . “os 
sich an So viel ich gehört habe, wollten 
Telepho Berliner Geschäftsleute weigern, die 
are en zu zahlen, weil für mehrere 
die Ante ieh stark gestört war, während 
ne zu Zentralbatterien umgebaut wurden. 
ren Station wahlweise Anrufen einer von mehre- 
in RGI in der gleichen Linie ist allerdings 
ierzulande and immer noch nicht eingeführt, 
Ich hal ist das schon lange im Gebrauch. 
r ) p 7 $ 
Existenz : keinesw egs anderen Systemen die 
iiey serechtigung 
01 : 
N Strowger-System gesprochen, weil 


sonst n . Fa 
en kein selbsttätiges System im großen 
a , n t worden ist Di e Y É .. ir T i l 


vereinigen, 

dieser Richtı, ‚Ich wollte jedoch zeigen, was in 

iz ng tatsächlich schon geschehen ist. 
ago, I, 10. TI, 1908. 


F. Lubberger. 


Die Karvenform der Ströme in Drehstrom- 
motoren und die Trennung der Verluste. 


Zu der Arbeit der Herren SIMONS und 
VOLLMER über den obigen Gegenstand („ETZ“ 
1908, S. 93) bitte ich die folgenden Bemerkungen 
machen zu dürfen: 

Nach einer von ınir in der Arbeit: „Theorie 
und Untersuchung des mehrphasigen Asyn- 
chronmotors“ entwickelten Anschauunzsweise 
denkt man sich das Feld, das eine sinusförmige 
EMK zwischen den Statorklemmen induziert, in 
Harmonische, das heißt in ein reines, sinus- 


förmiges Drehfeld (Grundfeld) und in Ober- 


felder von höheren Polzahlen zerlegt. Die 
Größe der einzelnen Oberfelder im Verhältnis 
zum Grundfeld ist mit Hilfe der Wicklungs- 
faktoren, für welche ich ganz einfache Formeln 
entwickelt habe, leicht zu berechnen. 
Oberfelder, welche von den drei Phasen einzeln 
erzeugt werden, setzen sich im allgemeinen, 
ebenso wie die Grundfelder, zu Drehfeldern 
von größeren Polzahlen zusammen. Nur sol@he 
Ober eider, deren Polzahl ein durch drei teil- 
bares Vielfache des Grundfeldes ist, heben sich 
egenseitig in den drei Phasen auf und 
eine entsprechende Oberdrehfelder. S 


ist 


deshalb im allgemeinen nicht zutreffend, wenn 


die Herren SIMONS und VOLLMER behaupten, 
daß die drei räumlich um 120° verschobenen 
Wechselfelder nach Sinuskurven verlaufen 
müssen, damit ein reines Drehfeld entstehen 
kann. Diese drei Wechselfelder können sich 


beliebig viel von einer Sinuskurve unterschei- 
den, vorausgesetzt daß der Unterschied nur aus. 


dreifachen armonischen besteht. Wir haben 
im Drehfeld also nur Obertelder von den halben 
Polzahlen 5p, 7p, 11p, 13p usw., wenn mit p 


die halbe Polzahl des Grundfeldes bezeichnet 


wird. 
Das 5. Öberfeld 


en „1 5 
geschwindigkeit — w in 


{9} 
Richtung des Grundfeldes, welches mit der 
Winkelgeschwindigkeit w rotiert. Ist 
Schlüpfung des Motors s, so wird die Perioden- 
zahl der von diesem Felde induzierten Rotor-EMK 


rotiert mit der Winkel- 
entgegengesetzter 


Be(1+ 2 —s)=e6-59), 


also bei Synehronismus 6-fach. Das 7. Ober- 


feld rotiert mit 2 w mit dem Grundfeld, für 


dasselbe ist also 


zierten EMK 
Te(1— 5 —s) =c (6—78), 
1 


also bei Syvnehronismus auch 6-fach. Weil die 
Differenz dieser beiden Periodenzahlen doppelt 
so groß wie die Grundperiode sc ist, werden 
diese beiden elektromotorischen Kräfte sich so 
egen einander verschieben. daß sie sich pro 
otorperiode zweimal addieren und zweimal 
subtrahieren. Gewöhnlich liegen die 5. und 
7. Oberfelder dem Statorfeld gegenüber, wie 
in Abb. 51 angedeutet. Die Subtraktion der 


gl una I zur de 
b 
Abb. 51. 


6. Rotor-Ober-elektromotorischen Kräfte tritt 
dann in der Stellung a—a, die Addition in der 
Stellung b—b ein. 

Was von den 5- und 7-fachen Oberfeldern 
ohne weiteres auf die 


entwickelt ist, kann 

nächst höheren, nämlich die 11- und 13-fachen, 
übertragen werden. Diese induzieren eine 
12-fache Rotor-EMK, welche zwischen einem 
Maximal- und einem Minimalwert schwankt. 


Ebenso erhält man die höheren Ober-elektro- 
motorischen Kräfte des Rotors. 

Wenn die Herren SIMONS und VOLLMER 
nun behaupten, daß die Felder, welche die 
-fachen Rotor-Ober-elektromotorischen Kräfte 
induzieren, kein Drehmoment besitzen, und dab 
die von denselben herrührenden Verluste 
durch Wirbelströme im KRotoreisen infolge- 
dessen von dem Statorstrome geleistet werden 
müssen, so kann dies nach dem Obigen 
nicht zutreffend sein, denn diese Verluste sind 
superponiert aus den Verlusten zweier Dreh- 


Die 


eben : 


die 


die Periodenzahl der indu- 
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felder, und für solche ist immer der eine Teil 
von dem Stator aus auf elektrischem Wege 
und der andere Teil von dem Rotor auf 
mechanischem Wege geleistet. ‚ Diese beiden 
Teile verhalten sich wie die Winkelgeschwin- 
digkeit des betrachteten Feldes zu der Winkel- 
geschwindigkeit des Rotors. Die von dem 
5. Oberfeld herrührenden Verluste werden so- 
mit zu 5/g auf mechanischem Wege durch die 
Drehung des Rotors und zu !/ auf elektrischen: 
Wege durch die Statorströme geleistet. Das 
7. Oberfeld bedingt ein Aufwand an mechani- 
scher Leistung von °/s der entsprechenden 
Verluste, hiervon wird !/g an die Statorwicklung 
als elektrische Leistung abgegeben. Praktisc 
kann man also sagen, dal diese Verluste 
ganz auf mechanischem Wege geleistet 
werden. Sie addieren sich zu den übri- 

en zusätzlichen Verlusten, die durch die 
N utenöffnungen und die Zackenwirkung der 
Zähne entstehen, und haben wie diese mit dem 
Hyvsteresesprung bei Synchronismus gar nichts 
zu tun. 

Was nun die y orero pening des Hysterese- 

sprunges bei geschlossenem Rotor gegenüber 
bei offenem anlangt, so ist zunächst zu be- 
merken, daß der erstere sich äußerst schwierig 
penan messen läßt, weil eine Pendelung der 
nstrumente eintritt, sobald man an die Grenze 
des Sprunges kommt. Die Messung des Hyste- 
resesprunges bei offenem Rotor ist bis jetzt im 
Elektrotechnischen Institut, Karlsruhe, allerdings 
nur bei Motoren mit halb geschlossenen Nuten 
erfolgt, weil Motoren mit geschlossenen Nuten 
nicht zur Verfügung waren und auch wohl sonst 
ziemlich selten vorkommen dürften. Bei solchen 
Motoren gibt der Sprung sehr wahrscheinliche 
Werte für die Rotorhysterese, wie man sich 
leicht überzeugen kann an Hand der von 
BACHE-WIIG und mir in „Z. f. Elektrot.“ 1905, S.713, 
für mehrere Maschinen ausgeführten Messungen 
und Berechnungen. Die Hvsteresekonstante 
fiel hier praktisch ınit derim Eisenuntersuchungs- 
apparat gefundenen zusammen. 

Es wäre von Interesse gewesen, weun die 
Herren SIMONS und VOLLMER für ihre unter- 
suchte Maschine mit geschlossenen Nuten eine 
Nachrechnung der Rotorhystereseverluste vor- 
genommen hätten. 

Ich habe eine normale Maschine mit halb- 
geschlossenen Nuten bei geschlossenem Rotor 
untersucht und konnte keine merkbare Ab- 
weichung in der Größe des Hysteresesprungres 
konstatieren. Es erscheint von vornherein nicht 
einleuchtend, daß sich Motoren mit geschlosse- 
nen Nuten sehr viel anders in dieser Beziehung 
verhalten sollten als solche mit halb geschlosse- 
nen, und die genügende Erklärung hierfür 
scheint mir die Arbeit von SIMONS und VOLLMER 
auch nicht zu geben. 

Eine Abweichung würde allerdings der 
Meßmethode insofern nur wenig von ihrem Wert 
nehmen, weil Motoren mit geschlossenen Nuten 
jedenfalls selten vorkommen. 

Übrigens sind die von den Herren SIMONS 
und VOLLMER ausgeführten Messungen bei ge- 
schlosseneim Rotor nicht überzeugend, wie die 
folgende Überlegung lehrt. In der Nähe des 
Syuchronismus muß die Änderung in der von 
dem Stator aufgenommenen Leistung der 
Schlüpfung be u sein, unabhängrig davon, 
ob die Maschine unter- oder übersynehron läuft. 
(In Wirklichkeit ist die Leistungsänderuug mit 
der Schlüpfung bei Übersynchronismus eine 
Kleinigkeit größer als bei Untersynchronismus, 
das kann aber hier vernachlässigt werden.) Unter 
der günstigsten Annahme, daß der Punkt für Dreh- 
strom 120 Watt in der Tabelle „ETZ“ 1908, S. 96, 
das unterste Ende des Sprunges bildet, bedingt 
0,07%/, Schlüpfung eine Änderung der Stator- 
leistung um 45 Watt; 0,1209 Schlüpfung ent- 
spricht dann einer Änderung der Statorleistung 
von 77 Watt. Folglich liegt der Punkt 277 Watt 
nicht auf dem oberen Ende des Sprunges, 
sondern dieses Ende liegt bei 490 —77 = 413 Watt. 
Der ganze Sprung wird dann 413— 120 = 293 Watt, 
während er zu 180 Watt angegeben wird. 

In bezug auf die Ausführung dieser Meb- 
methode sei zum Schluß erwähnt, daß die an- 
treibende Gleichstroinmaschine nicht einen zu 
großen Leerlaufseffekt haben sollte im Ver- 
hältnis zu den zu messenden Verlusten. Die Me- 
thode eignet sich daher speziell für die Unter- 
suchung von größeren Drehstrommotoren, indem 
man sie mit kleinen Gleichstrommotoren an- 
treibt. Für kleinere Drehstrommotoren, wie sie 
in Hochschullaboratorien meistens vorhanden 
sind, sind andere Antriebsmethoden vorzuziehen. 


Karlsruhe i. B., 10. IT. 1908. 
0. S. Bragstad. 


Erwiderung. 

Da es für manche mebßtechnische Zwecke 
(Phasenschieber) außerordentlich wertvoll wäre, 
ein ideales, sinusförmiges Drehfeld zu erhalten, 
so wäre es interessant zu wissen, wie Herr 
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raktisch ein solches erzielen kann 
außer durch sehr viele Nuten und Verteilung 
der Drähte nach einer Sinusfunktion für jede 
Phase in ihnen, wie wir es vorschlagen. 
Uns erscheint ferner die Überlegung, dab 
nach 600 Phasenverschiebung das Feld seinen 
Ausgangszustand wieder erreicht hat, didaktisch 
einfacher auf die Kurven der sechsfachen 
Periodenzahl zu führen als die bisher uns leider 
unbekannte Arbeit des Herrn BRAGSTAD. Ist 
für sie seine Zerlegung in zwei Drehfelder von 
fünf- und siebenfacher Polzahl zutreffend, so 
ınüssen wir der daraus gefolgerten Art der 
Energieübertragung für die Wirbelstromverluste 
dieser Oberwellen prinzipiell beipflichten. Abb.24, 
S. 95, zeigt aber, daß alsdann diese Verluste 
jeder Bedeutung entbehren. 
Auch uns ist der größere Sprung bei ge- 
schlosseneın Rotor beim Motor mit geschlossenen 
Nuten auffällig gewesen, und ich glaube gerne, 
dag ein solcher Unterschied gerade bei offenen 
Nuten wegen der zusätzlichen Zahnverluste 
nicht vorhanden ist. Er ließ sich aus meb- 
technischen Gründen auch bei dem hiesigen 
Motor mit offenen Nuten nicht messen. Auf 
die Ausstellungen Herrn BRAGSTADs an den 
wiedergegebenen Messungen haben wir aber 
nur zu erwidern, daß wir leider einen 
Druckfehler gerade an jener Stelle übersehen 
haben. Es heißt natürlich letzte Zeile, zweite 
Reihe: 390 statt 490 Watt, was sich aus der 
richtigen Summe in der dritten Reihe und 
gerade auf Grund von Herrn BRAGSTADSs Über- 
legung leicht ergibt. 
Danzig, 9. II. 1908. Dr. K. Simons. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


BRAGSTAD 


Spannungsabfall und Streuung in Trans- 
formatoren. 


Die Beweisführung des Herrn Dr. BENISCHKE 
auf S. 182 der „ETZ“ 1908, daß die in Frage 
stehenden Methoden für seine Zwecke un- 
‘brauchbar gewesen seien, kann ich nicht als 
richtig anerkennen. Zunächst verlangen sie 
keineswegs, daß die primäre und die sekundäre 
beziehungsweise tertiäre Spannung genau 180 0 
Phasenverschiebung haben; denn das Voltmeter 
mißt nicht die algebraische, sondern die geo- 
metrische Differenz der Vektoren, das heißt die 
Hypotenuse des charakteristischen Dreieckes. 
Es gibt ferner tatsächlich den maximalen Span- 
nungsabfall der Transformatoren an; denn 
wenn diese z. B. in der Schaltung nach Abb. 49, 
S. 181, leerlaufen, so werden der primäre und 
der tertiäre Vektor — unter der Voraussetzung, 
daß der Leerlaufstrom der Transformatoren 
nicht anormal groß ist — gleiche Größe und 
renau 1800 Phasenverschiebung haben, sodaß 

ie vom Voltmeter gemessene Spannungs- 
differenz gleich null ist. Belastet man nun ins 
Aggregat, und hält man hierbei die Primär- 
spannung konstant, so wird der tertiäre Vektor 
infolge des durch diese Belastung erzeugten 
Spannungsabfalles kleiner werden und seine 
Richtunz ändern. Die Vektoren werden also 
bei stärkerer Belastung nunmehr angenähert 
180 0 Phasenverschiebung besitzen, und zwar 
mit um so geringerer Ännäherung, je größer 
der induktive Spannungsabfall — nämlich der 
Transformatoren — ist, wie Herr Dr. BENISCHKE 
wörtlich selbst bemerkt. Mit Hilfe eines Watt- 
meters läßt sich weiter die Phase dieser Span- 
nung dem Strome gegenüber bestimmen. Wenn 
Herr Dr. BENISCHKE die Angabe dieses Volt- 
meters nicht für den maximalen Spannungs- 
abfall der Transformatoren hält, so weiß ich 
tatsächlich nicht, was er denn unter dem Span- 
nungsabfall eines Transformators versteht. Bei 
diesen Schaltungen können die gleichen Instru- 
mente wie für die normale Kurzschlußmessung 
benutzt werden. Selbst wenn hierbei ein 
Wechselstrom-Voltmeter von 1 bis 5 V Bereich 
verwendet werden müßte, so würde eine solche 
Messung bei geringerem Aufwande von Sorgfalt 
immer noch genauer werden, wie bei der von 
Herrn Dr. BENISCHKE gebrauchten Methode. 


Manchester, 1. Ill. 1908. Fr. Kade. 


Erwiderung. 


Das Vorstehende verrät allerdings eine 
merkwürdige Auffassung vom Spannungsabfall 
eines Transformators. Wenn O P (Abb. 52) die 
vom gemeinsamen magnetischen Felde in der 
een Wieklung, und O Q die von demselben 
'elde in der sekundären Wicklung induzierte 
EMK ist, femer OA den primären, OB den 
sekundären Ohmschen Spannungsabfall, OC den 
primären, OD den sekundären induktiven Span- 
nungsabfall darstellt, so ist O K, die primäre 
Klemmenspannung, O K, die sekundäre 
Klemmenspannung. Ist z. B. bei einem 


Differenz, 


Abb. 53 aber nicht der Spannungsabfall. 
lich sind «die von Herrn KADE 
angeführten 
mehr 
beiden Klemmenspannungen von 180° abweicht. 


ansformator mit dem Übersetzungsverhältnis 1 
yae 110 V, Ok, = 104 V, so ist der Span- 
nungsabfalldes Transformators: 110 — 104 
=6 y, das heißt er ist leich der arithme- 
tischen Differenz dieser x pannungen. Werden 


Abh. 52. 


nun primäre und sekundäre Spannung gegen- 
einander geschaltet, s0 mißt das dazwischen 
veschaltete Voltmeter nicht diese arithmetische 
sondern die geometrische Summe 


van O K, und O K, das ist der Vektor O R in 
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Abb 53. 


Folg- 
auf S. 181, 182 
unrichtiger, je 
zwischen den 


Methoden umso 
die Phasenverschiebung 


Groß-Lichterfelde, 10. III. 1903. 
Dr. G. Benischke. 


Wir schließen hierinit diese Erörterung. 
D. Schrtiltg. 


Behandlung der Kommutatoren bei Bahn- 
motoren. 


Bezugnehmend auf die Anregung in der 


„ETZ“ 1908, S. 172, mag ein Hinweis auf die 


amerikanische Praxis nicht unangebracht er- 
scheinen. 


Gelegentlich des im Herbste 1907 abgehal- 


tenen Kongresses des Verbandes amerikanischer 
Straßen- und Überlandbahnen berichtete dessen 
„Komitee für Unterhaltung und Revision elek- 


trischer Ausrüstungen und A arate“ wie folgt. 
a ” 


Eine Rundfrage bei 33 Bahnen mit einer 


Gesamtanzahl von 13810 Wagen hatte, bezüglich 
des Aussägens des Glimmers an Kommutatoren 
der Bahnmotoren, das folgende Ergebnis: 


f Gesamt- 
Wagenanzahl 


Dafür waren ?3 Bahnen mit 76,3 °/o 
Nicht dafür p T m n 9,5 lo 
Unentschieden 5 3 A „ 142%. 


z. Zt. Berlin, 4. TH. 1908. Kuren Kichel. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Österreichische Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Wien. 


In der heute abgehaltenen Sitzung des Ver- 
waltungsrates der Allgemeinen österreichischen 
Elektrizitäts-Gesellschaft wurde die Bilanz pro 
1907 festgestellt. Dieselbe ergibt nach Zu- 
weisung von 728275 Kr. an den Amortisations- 
fonds und -nach Dotierung des Sparfonds für 
Beamte und Lohnarbeiter einen Reingewinn 
aus dem Betriebe von 1227758 Kr, von welchem 
nach den statutenmäßigen Abzügen für den 
Reservefonds und die Tanticme ein Betrag von 
1 193590 Kr zur Verfügung bleibt. Der für den 
37. März einberufenen Generalversaminlung 
wurde vorgeschlagen, eine Dividende von 
26 Kr pro Aktie, das ist 61/,%/, vom Nominalen, 
zu verteilen und den Rest von 335% Kr auf 
neue Rechnung vorzutragen. 

Die Dividende, die in Vorschlag gebracht 
wurde, ist um 2 Kr geringer als im Vorjahre. 
Der Reingewinn betrug im Geschäftsjahre 1906 
1347220 Kr und ist somit um 119 462 Kr kleiner 
geworden. Der Rückgang des Reingewinnes 
erklärt sich daraus, daß die Mehreinnahmen 
aus der Stromabgabe durch die Mehrausgaben 
überschritten wurden, die sich bei Bezug der 
Kohle und bei den Lohnaufwendungen ergaben. 


908. Heft 14. 


2. April 1908, 


Prag. 
Aus Prag wird berichtet: Der Verwaltungs- 
rat der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Kolben & Ee 
hat in der Generalversammlung die Verteilung 
einer Dividende von 5!/2"/, gegen 50 im Vor- 
jahre beantragt. Hyn. 


Verschiedenes, 


Elektrotechnische Werke Marek 
Kalisz in Warschau. Die Firma teilt mit, dag 
sie das Geschäft, an welchen bisher die Kom- 
manditgesellschaft Hammacher & Paetzold in 
Berlin beteiligt war, mit sämtlichen Aktiven 
und Passiven für alleinige Rechnung käuflich 
übernommen habe. 


Akkumulatoren-Werke Witten G. m. 
b. H., Witten a. d. Ruhr. Die Firma teilt mit, 
daß sie die Preise für ortsfeste Akkumulatoren 
vom 1. März d. J. an gegenüber den Preisen 
der Liste vom November 1907 um 10%, herab- 
gesetzt hat. Die übrigen Preise der Liste er- 
fahren keine Änderung. 


Neue Anlagen. 


Überlandzentrale Buttstädt Der 
Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G. wurde die 
Ausführung einer Überlandzentrale für Buttstädt 
und umliegende 40 Ortschaften mit zusammen 
195 km Leitungen, Maschinenstation usw. so- 
wie das Monopol für die Lieferung der Motoren 
im Anschluß an das Werk auf eine Reihe von 
Jahren übertragen. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 27. März nach 
„Mining Journal“ vom 22. März.) 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr s. d. Lstr. s. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 61 5 Obis 6l 7 6 
3 Mon. 6115 O „ 61176 
Elektrolyt. Kupfer 4100, 500 
Straits-Zinn . Kasse 143 10 0 „ 1810 
8 Mon. 12 00, 1250 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken)... ... 201 b Qol 
Blei (gew. engl. Block- 
Blei sas wa e M BEN 
Antimon . >>. 300, 50% 
Aluminium (98 bis 993/,%/o) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 010. 016 


Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) . . -> 850, II 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an enommet., i 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brieikasten I 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse a 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen Wer 


nicht beachtet. 


Fragekasten. 

Frage 15. Wer liefert endlose Papier 
streifen für Arbeiterkontrollapparate mit gwel 
seitiger Perforierung für den Vorschub 

Frage 16. Wer liefert elektrisch betriebene 
Fußboden-Bohner? l e 

Antwort auf Frage 12., Elektrische Ba 
richtungen für Glühlampenfabriken liefern (an` 
& Goldschmidt, Berlin N. 65. EAT 

AntwortaufFrage l4. Elektrische Was 
zersetzer, System Schmidt, fabriziert Maschin 
fabrik Oerlikon. 


Berichtigung. a 
In dem Bericht über die Abhängiett, 
von Strompreis und Benutzuns® elung 
auf S. 344 der „ETZ“ leider eme un re 
der Unterschriften der Abb. 25 und X Nr Ñ 
kommen. Die obere Abb. 25 sollte O e 
haben und stellt die Abhängigkeit Tiai 
Benutzungsdauer der Kraftanschlüsse Alte die 
Strompreis dar; die untere Abb. 20 Seit yon 
Nr. 25 haben und stellt die Abhängig Licht- 
Benutzungsdauer und Strompreis De 
anschlüssen dar. l -o ETZ“ 1% 
In der Erwiderung von C. Heim, n“ ug es 
Seite 351, Spalte’ 3, Zeile 35 von oben, 
statt „dazu braucht“ heißen: „zu 9% Se 
In Tabelle 2 auf S. 346 mub die ndern 
der Lichtgeschwindigkeit nicht m/>e 
m/Min heißen. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Borlin. 


Alle Mittellungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
ausschliesslich zu richten an die 
Verlsgsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 


Ferasprech-Nummern: 111. 889, 111 3680. 
Tulsgrammm- Adresse: Bpringer- Berlin- Menbijen. 
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Inhalt. 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikein 
nur nit Werehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


Die Hochspannungs - Kraftübertragung an der Urfttal- 
sperre. Untersachungen über die Influenzwirkungen 
der Hocbspannungsanlage der Urfttalsperre auf Reichs- 
ferasaprechleitungen. Von O. Branns. S. 377. 

. Technische Einrichtung einer Spulenwickelei für die 
Schwachstromindustrie. Von Fr. Schnaubert. S. 384. 

Die Verwendung der erweiterten Kaskadenschaltungen 
is Forderanlagen und ähniichen Betrieben, und im 
elektrischen Bahnbetriebe. Von A. Heyland. (Schluß 
von S. %6.) S. 385. 

Literatur, 5.389. Besprechungen: Die Wasserkräfte Bayerns. 
- Illustrierte Technische Wörterbücher in sechs Sprachen. 

Fon K. Deinhardt und A. Schlomann. 

Kleinere Mitteilungen. 5. 390. 

Persönliches. 8S. 8%. P. Alexander-Katz. 
Balch 7. — E. Eichel. 
Drahtlose Telegrapbie und Telephonie. 
S. 390. Der Lichtbogen und der Funken in der draht- 
vn losen Telegraphie. — Einfluß der Temperatur auf die 
En Konstanten eines elektrolytischen Wellenanzeigers. — 
on Patente Poulsen und Ruhmer. — Drahtlose Telegraphie 
2 in der Türkei. 
w Meßgeräte und Meßverfahren. 9.39. 

(ilählampenpräüfer. 
beleuchtungskörper, 

und Zubehör. $. 391. 
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A merican Electrochemical Society. 

Kia. a erieödonon 8. 893. Universal-Rohrbiegezange. 
i ate und Gebrauchsmuster. S. 393. 

n in Ariekten. S. 395. I. Ankündigungen: Verband 
ae Er -9e[rotochniker (e. V.) (Jahresversammlung. 
| uni nung betreffend Einrichtung, Betrieb 
"oi ande elektrischer Starkstromanlagen.). — 
dan he ugsberichte: Elektrotechnischer Verein (Dis- 

ee des Herrn Telegraphen-Ingenieur 
anlagen n i er: „Influenzwirkung von Hochspannungs- 
dan i Fernsprechleitungen“. — Vortrag des Herrn 
km p! en-Inspektor Stille über: „Neuere Fernsprech- 
de mit Zentralbatterie".). 
ee Schriftlei . 8.39. Grundlagen des Kom- 
org, nn Von E. Arnold und R. Rüden- 
die Errichtun een zu den neuen Vorschriften für 
Krohne 8 elektrischer Starkstromanlagen. Von Kurt 


Pisanzie 

rt d geschäftliche Nachrichten. S. 400. Elek- 
Budapest KR Dalmatien. — Felten & Guilleaume A.-G., 
irizititagesel] apitalsvermehrung österreichischer Elek- 
= Eing schaften, — Verschiedenes. — Neue Anlagen. 
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Pragekasten, S, 400, 
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Neuer 


Heizvorrichtungen 
Flammenbogenlampe nach 


S. 391. Elektrisch betriebene 


Ur 
N E : 
m iy 8 April 1908. E Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 15. 377 
richte E 2 een FT u ae Zur l u en Tr E es a e e m m En En ee Fe Se i 
: Hi, schen Zentrale erheblich zu leiden hatte, 
nt, h h 1 it h ift Die Hochspannungs-Kraftübertragung sogar fast unmöglich gemacht wurde. Erst 
PEI Elektr | 6 N IH e e H [ an der Urfttalsperre.!) nachdem diese Leitung auf der Strecke 
hied (Oentralblatt für Elektroteohnik) i Heimbach-Embken (Kreis Düren) doppel- 
“edea, i ; ähtig i en von dem 
P Organ des Elektrotechnischen Vereins Untersuchungen über die Influenzwirkungen SER a nn ne : Fern- 
che Fa, des Verbandes Deutscher Elektrotechniker . weitergehenden Zweig durch einen Fern 
ur Hi... und des ° | der Hochspannungsanlage der Urfttalsperre | sprechübertrager getrennt worden war, 
ae variag: Julus Springer in Berila. — Schriftleltung: E. C. Zehme, auf Reichsfernsprechleitungen. verschwanden die störenden Induktions- 
mit nia Expedition: Berlin, N. 94, Monbijouplatz 8. geräusche. Aber auch in den einzeldrähtigen 
nige Bee (Mitteilung aus dem Kalserl. Telegraphen-Versuchsamt.) | Anschlußleitungen des Ortsfernsprechnetzes 
Die ; ; Embken, welche zwischen Untervlatten und 
PN je Elektrotechn sche re dh i Von 0. Brauns. Embken an dem Gestänge der Sp-Leitung 
u I ee ee Ki ie “a ~ | geführt sind (vgl. Abb. 1), wurde der Sprech- 
ten mach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang | Die der Rurtalsperrengesellschaft in verkehr durch Induktionsströme stark be- 
er lar s bezogen werden, Aachen gehörigen Drehstromanlagen für | einträchtigt. Diese Störungen blieben auch 
ten Jwe. ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, elektrische Beleuchtung und Kraftübertra- | nach dem Ausbau der Sp-Leitung zur 
svie von allen soliden u zum Preise von | gung dehnen sich aus über ein Gebiet von Doppelleitung bestehen. Die Störungs- 
PN 1 PI, fir die einspaltige Petitzeile angenommen. rund 2500 qkm im Regierungsbezirk Aachen. | ursache war also in der elektrostatischen 
Bei jäbr!ich 6 13 26 _S2maliger Aufnahme Die in der Z al : : . ; i : à 

slep toser die Zeile 35 30 25 20 PF. ie in der Zentrale bei Heimbach (Bezirk | Induktion durch die ihrerseits aus den 
T selgesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für Aachen) erzeugte. elektrische Energie wird | Hochspannungsleitern geladenen Sp-Leitung 
pam... die Zeile berechnet. durch ein aus vier sogenannten Fernleitun- | zu suchen. 

alien Dem Eisendern von Chiffre-Anzeigen wird für Annahme gen bestehendes Leitungsnetz von 34000 V Zur Prüfung, ob und in welchem Um- 
(list. und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- Spannung (Sternschaltung) zu Transfurmator- | fange elektrostatische Wirkungen von der 
Liiris Gebhr von mindestens 1 Mark berechnet. stationen geführt, an die sich kleinere Ver- | 31000 V-Anlage auf die benachbarten 
TAU & BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 
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Lageplan der Telegraphenlinie Embken-Heimbach. 
Ahh. 1. 


teilungsnetze mit 5000 V Spannung an- 
schließen. An den Verbrauchsstellen wird 
diese Spannung auf 220 V herabgesetzt, in 
einigen Fällen auch unmittelbar benutzt. 
Wegen der hohen Spannung in den 
Fernleitungen hat die Reichs-Telegraphen- 
verwaltung besondere Anforderungen hin-. 
sichtlich der Führung der Hochspannungs- 
linien stellen müssen, um die Reichs-Tele- 


graphen- und Fernsprechleitungen gegen 
unmittelbaren Stromübergang aus den Stark- 
und gegen die 


stromleitern unbedingt 
induktorischen Wirkungen der letzteren in 
einem für den Betrieb ausreichenden Maße 
induktorische Beein- 


zu schützen. Eine ) 
flussung mußte sich bei einzeldrähtigen 
Fernsprechleitungen bemerkbar machen, 


welchen sich die Hochspannungslinien auf 
geringe Entfernung, bis zu Straßenbreite, 
nähern. Hier war es vor allem die einzel- 
drähtige, für den Sprechverkehr eingerichtete 
Leitung Heimbach-Embken-Nideggen, soge- 
nannte Sp-Leitung, deren Sprechverständi- 
gung bei der Inbetriebnahme der elektri- 


esem Titel erschienenen 

861) einen sich auf die gleiche Anlage 

Elektrotechnischen, Verein gehaltenen 
Diskussion hierzu siehe 
D. Schrftltg. 


1) Wir reihen dem unter di 
Aufsatze (siehe 8. 
beziehenden. im E 
Vortrag des Herrn O. Brauns an. 


bte 


Schwachstromleitungen der Reichs - Tele- 
graphenverwaltung unmittelbar oder mittel- 
bar ausgeübt werden können, hat das 
Reichs-Postamt im Dezember 1905 und im 
Februar 1906 an der Sp-Linie Embken- 
Heimbach sowie an Teilnehmerleitungen 
der Ortsfernsprechnetze Embken und Heim- 
bach Messungen und Untersuchungen an- 
stellen lassen, die zu den nachstehend er- 
örterten Ergebnissen geführt haben. 

Zunächst mögen einige Angaben über 
die Betriebsverhältnisse und über die bau- 
liche Anlage der Schwachstromleitungen 
und der Hochspannungsleitungen voraus- 
geschickt werden. 

Die vorwiegend mit Stangen von 85 ın 
Länge gebaute 'T'elegraphenlinie Embken- 
Heimbach verläuft bis Untervlatten an der 
Provinzialstraße, ist dann auf 1,6 km an 
einem Nebenwege geführt und tritt bei 
Punkt b (Abb. 1) wieder an die Provinzial- 
straße zurück, welche sie bis zur Post- 
agentur in Heimbach verfolgt. Bis Wollers- 
heim enthält die Linie außer dem Zweige 
Embken-Heimbach den Zweig Embken- 
Nideggen der Sp-Leitung, eine Ruhestrom- 


Telegraphenleitung und die Anschlußlei- 
tungen 4, 6, 7,8, 1 und 5 des Ortsfernsprech- 


15 


netzes Embken. Die Leitungen 1 und 5 


sind zusammen mit dem Sp-Leitungszweige 
itmbken-Heimbach bis Untervlatten geführt. 
Zwischen Untervlatten und Heimbach be- 
findet sich die Sp-Leitung allein am Gestänge. 
Diese ist doppeldrähtig aus 2 mm starkem 
Bronzedrabt auf Porzellandoppelglocken II 
(100 mm hoch) hergestellt, auf der ganzen 
Strecke Embken-Heimbach fünfmal in sich 
gekreuzt und zum Betriebe bei dem Post- 
amt in Embken sowie den Postagenturen 
in Untervlatten und Heimbach eingeführt. 
In Embken und Heimbach liegt die Leitung 
auf sogenannten Fernsysteinen, das heißt 
sie wird daselbst mit anderen Leitungen 
nur unter Zwischenschaltung von Fern- 
sprechübertragern verbunden. Die Orts- 
fernsprechanschlüsse von Embken werden 
bis auf die doppeldrähtig ausgebaute Lei- 
tung 6 mit Einzelleitungen betrieben. Die 
Längen der verschiedenen Teilstrecken er- 
geben sich aus der schematischen Dar- 
stellung der Abb. 2; die Gruppierung der 
Leitungen ist aus Abb. 5 ersichtlich. 

Das Ortsternsprechnetz in Heimbach 
umfaßte im ‚Januar 1906 drei Anschlüsse mit 
Doppelleitungen, die in einer gemeinschaft- 
lichen Linie geführt sind. Diese verläuft 
etwa 0,3 km über den Häusern, hält sich 
dann auf 13 km an der Provinzialstraße 
und endigt nach einer 1,2 km langen Führung 
über freies Feld bei der Sprechstelle 1 in 
der elektrischen Zentrale. 

Von den Sammelschienen der elektri- 
schen Zentrale gehen in Parallelschaltung vier 
Hochspannungs-Fernleitungen mit 34000 V 
Effektivepannung zwischen den einzelnen 
Drähten aus. Diese Fernleitungen haben 
die Bezeichnung Ost-, Süd-, Quer- und 
Westleitung erhalten. Ost- und Südlei- 
tung verlaufen bis zum Punkte « (Abb. 1 
und 2), West- und Querleitung bis zum 
Punkte d an gemeinschaftlichem Gestänge. 
Als Leitungsmaterial ist für die Südleitung 
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harter Kupferdraht von 4 mm Durchmesser, 
für die übrigen Leitungen solcher von 8mm 
Stärke verwendet. Der Draht ist blank an 
Deltaglocken von 220 mm Höhe befestigt, die 
auf hölzernen Querträgern angebracht sind. 
Die in Betonfußblöcken montierten Masten 
bestehen aus U-Eisen, ihr gegenseitiger Ab- 
stand beträgt 40 bis 45 m. Zur Erzielung 
einer guten Erdverbindung sind mit den 
Mastenfußenden dicke Kupferdrähte ver- 
lötet, welche den Beton durchsetzen und im 
{freien Erdreich endigen. Außerdem sind 


Elektrotec 


von ihm entfernt, 
Betriebsfernsprechleitungen, 
Herabminderung induktorischer Einwirkun- 
gen aus den Starkstromdrähten verdrillt 
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sämtliche Masten dureh einen 1 m unterhalb 
der Hochspannungsleiter geführten Kupfer- 
draht miteinander verbunden. 
durchgehenden Erddraht befinden sich, 1 m 


Unter diesem 
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Westletung Sudlertung 


Schematische Darstellung der Führung von Sp- und 
Hochspannungslinie. 


Abh. 2. 


zwei bis vier blanke 
welche zur 


geführt sind. Die Abmessungen der Stütz- 
punkte und die Gruppierung der Leitungen 
daran zeigt Abb. 4. 

Auf der Strecke cab (Abb. 1) sind 
Hochspannungsanlage und Sp-Linie meist 
nur durch eine Straßenbreite voneinander 
getrennt; erstere verläuft an der südlichen, 
letztere an der nördlichen Straßenseite. Die 
Landstraße ist beiderseitig mit hohen Laub- 
bäumen bepflanzt, deren Kronen namentlich 
bei der Fernsprechlinie meist dicht an die 
Drähte herantreten. Abgesehen von einigen 


16. 


Masten- 
verbindung 


a rn 9 April 1908, 


— 2 


Lücken bilden die Baumreihen zwisch 

den beiden Anlagen eine doppelte Trenn, 
wand, welche einerseits die Berührung Be 
schen Starkstrom- und Schwachstromleitern 
bei Stangenumbrüchen usw. vollständi 
ausschließt und anderseits für die ir 
statische Einwirkung der ersteren auf die 
letzteren von ganz erheblicher Bedeutung 
ist. Von Punkt « bis zur Postagentur in 
Heimbach vergrößert sich die gegenseitige 


| Entfernung auf etwa 75 m; zwischen den 


beiden Anlagen befinden sich Häuser und 
Baumbestand. Vom Punkt b bis Unter 
vlatten ist die Hochspannungslinie in einem 
seitlichen Abstande bis zu 600 m von der 
Sp-Linie durch eine die Linien weit über- 
ragende Bodenerhebung getrennt. Zwischen 
Untervlatten und Wollersheim beträgt der 
Abstand 609 bis 800 m und von da bis 
Embken über 1000 m bis zu 2000 m. Auch 


von Untervlatten bis Einbken schieben sich -.x : 


zwischen die Linien Bodenerhebungen. 
Häusergruppen und Baumanpflanzungen 
Dagegen laufen die Anschlußleitung | 


# 
on 


(Heimbach) und die Querleitung mit meis Er 


freiem Zwischenfclde auf einem Bergrücken 


in etwa 70 m Abstand nebeneinander her. 

An drei Stellen kreuzt die Östleitung 
die Schwachstromlinien, nämlich bei Wollers- 
heim die Sp-Linie Embken-Heimbach, die 
Telegraphenlinie Embken-Nideggen und die 
Anschlußlinie zur Sprechstelle 8 (Embken) 

Die Sp-Doppelleitung Embken-Heimbach 
(kurz mit Sp a/b-Leitung bezeichnet) befinde! 
sich im elektrischen und im magnetischen 
Felde der 34000 V-Anlage. Durch die elektro- 
statische Influenz werden abwechselnd posi- 
tive und negative Elektrizitätsmengen in 
der Spa/b-Leitung frei und können nach 
außen Wirkungen ausüben, während jeweils 
die entgegengesetzten Elektrizitätsmengen 
dureh die Ladungen des Hochspanmgs 
jeiters gebunden sind, die dasselbe Vor- 
zeichen tragen wie die freien Ladungen 
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Gruppierung der Hochspannungsleiter Heimbach-Embken. 


Abb. 4. 


der Sp a/b-Leitung. Wird diese 
beliebigen Punkte über einen 
erdet, so muß dessen Membran den ers 
änderungen des influenzierenden 
entsprechende Schwingungen Pg; 
leichzeitiger Erdung an 2 

eil sich ie freie Elektrizitäismene? = 
beide Stromwege; ihre Wirkung ê 
einzelnen Fernhörer kann nur on dam 
sein wie vorher. Dagegen KOMM 

weil durch die doppelte ErdV 
eine geschlossene Strombahn gê 


1 


` 
m 
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p Baren, i 

enoi auch die Ströme der elektromagnetischen 
Being Induktion zur Geltung. Aus der Stärke des 
Wisa Tons im Fernhörer bei einseitiger und bei 
(Chen En doppelter Erdung der Sp a/b-Leitung würde 
nderes also annähernd auf die Stärke der elektro- 
ir... statischen und der elektrodynamischen In- 


z ehia, duktion geschlossen werden können. Um 
bis ayi.. festzustellen, ob bei der ‚Sp a/b - Leitung 
` eben der Influenz auch eine zu berück- 


ale. 

Ya ar siehtigende elektromagnetische Induktion 
nie... vorhanden sei, wurde die Leitung auf der 
nime Strecke cab in Abständen von je 500 m 
San. ncheinander über einen Fernhörer geerdet. 
his q~. Es trat dabei auf der ganzen Strecke keine 
een. auffällige Anderung In der Stärke des 


ir gun hrunmenden, durch die elektrischen Vor- 
ui... age in den Hochspannungsleitern verur- 
in, Sachten Tones ein, selbst nicht da, wo diese 
n hiyo and die Sp-Linie dicht nebeneinander ver- 
Eu, laufen. Wurde aber gleichzeitig bei c und b 
r je ein Fernhörer zwischen Leitung und 
ve Erde geschaltet, so nahm das Geräusch 
m 3 ganz erheblich ab; die gleiche Wahrnehmung 
Mr wurde gemacht, wenn in Heimbach und 
Uie Cntervlatten beziehungsweise in Heimbach 
TE nd Embken gleichzeitig geerdet war. Nun 
ni We assen sich zwar mit dem Gehör Unter- 
NO schiede in den Tonstärken nicht zuverlässig 
UL. ermitteln; immerhin war aber die Ab- 
NK schwächung des Tones so auffällig, daß der 
ker: Einfluß der elektrodynamischen Induktion 
RE af die Spa/b-Leitung nur unwesentlich 

MEZ sein kann. 
$ u “  Wirdaber eineFernsprech-Doppelleitung 
I == dureh eine benachbarte Starkstromanlage 
RUE ektrostatisch beeinflußt, so ist der Betrieb 
tea. in ihr in höherem Maße gefährdet als beim 
TE Fehlen dieser Einwirkung; denn jeder Erd- 
e mi schluß oder Nebenschluß in einem Zweige 
te= der Doppelleitung schafft den freien In- 
EST Auenzladungen einen Abflußweg durch die 
de Bi Feruhörer, die den Vorgang durch ein den 
dti Sprechverkehr störendes oder ganz ver- 
ie hinderndes Tönen anzeigen. Diese Beobach- 
wg wird im Fernsprechbetriebe oft ge- 
macht bei doppeldrähtigen Anschlußleitun- 
gen, die bei normaler Isolation von benach- 
barten Starkstromleitern nicht beeinflußt 
werden, zufällig auftretende, unvermeidbare 
Isılationsmängel aber, die beim Fehlen jener 
Anlage kaum nachteilig gewirkt hätten, 
en durch Sammen in den Fernhörern zu er- 

~ kennen geben. 
a 


> din ähnlicher Weise, wie die Hochspan- 
a nungsanlage auf die Spa/b-Leitung wirkt, 
7 wut diese die mit ihr an gemeinschaftlichem 
‚\6estänge nach Embken geführten Anschluß- 
[i leitangen beeinflussen. Da letztere bis auf 
, die Anschlußleitung 6 einzeldrăhtig be- 
i trieben werden, so war sowohl mit elektro- 

] statischen Wirkungen als auch mit der 
a + Ktrodynanischen Induktion aus der 
Z. "pab-Leitung zu rechnen. Welche Rolle 
Jabei die ‚elektrodynamische Induktion 
j et ließ sich aber auch nicht annähernd 
í „stellen, weil die 11 Drähte des Linien- 
| Een ohselseitig einander induzieren. 
a jedoch mit den tatsächlichen Ver- 
a a annähernd übereinstimmen, wenn 
MNE erz 'mmt, daß das von der Sp a/b- Lei- 
T en magnetische Feld unter dem 
drien n agnetfelder der vielen Parallel- 
ee A einzelnen Leiter nur schwache 
varat 5 i elektromotorische Kräfte her- 
2 lektrisch lẹ Segenüber der Wirkung des 
an Pa Krafifeldes vernachlässigt wer- 
dien ae Die brummenden (Geräusche, 
> sind, a aallelleitungen wahrnehmbar 
> leitung a Sp a/b - Leitung als Doppel- 
‘höhe Wie Be haben dieselbe Ton- 
Pa, o in der Sp-Leitung 
ler als Luppell 'se einzeldrältig betrieben 
/weige a E geschaltet mit einem 
+ jeduch ware et wird. Die Tonstärke ist 
erschieden. Am lautesten tönen 


i die Fer A x 
nhörer in den AnschlußBleitungen 1, 


Er 
= nn 


lektrotechnische Zeitschrift. 


=- =e nm 


u 


5 und 4, die in ihrer ganzen Länge unter 
Sp a/b-Leitung 


stehen, während die übrigen Leitungen nur 


der Influenzwirkung der 


auf Teilstrecken in ihrem Bereiche liegen. 


Wurde nun die Spa/b-Leitung gleich- 
zeitig in Heimbach, Untervlatten und Embken 


geerdet, so verschwanden in den Anschluß- 
leitungen die Induktionsgeräusche bis auf 


ein schwaches, nicht , weiter störendes 


Summen. 
etwas zu, wenn die Erdung in Untervlatten 
aufgehoben wurde. Die Erscheinung mag 
sich in der Weise erklären, daß über die 
beiden Erdverbindungen in Heimbach und 
Embken ein geschlossener Stromkreis her- 
gestellt wird, in welchem die aus dem 
Hochspannungsleiter elektrodynamisch in- 
duzierte, wenn auch geringe EMK einen 


schwachen Strom erzeugen kann, welcher 


seinerseits die Anschlußleitungen beeinflußt. 
Bei Einzelerdung der Spajb- Leitung in 
Untervlatten war in den Änschlußleitungen 
kaum ein schwaches Summen wahrnehmbar; 
es war aber etwas stärker, wenn in Embken 
allein geerdet wurde, und nahm wesentlich 
zu, wenn die Einzelerdung in Heimbach 
vorgenommen wurde Für die beiden 
letzten Beobachtungen findet sich keine 
ausreichende Erklärung. Möglicherweise 
spielen dabei elektrische Resonanzerschei- 
nungen mit. Jedenfalls ließ sich aber die 


mittelbare elektrostatische Einwirkung der 


Hochspannungsleiter auf die einzeldrähtigen 
Leitungen zwischen Untervlatten undEmbken 
dadurch sicher unschädlich machen, daß die 
Sp a/b-Leitung in Untervlatten geerdet wurde. 
Andernfalls hätten die Einzelleitungen 
doppeldrähtig ausgebaut werden müssen. 
Die Erdung kann über zwei an den 
beiden Leitungszweigen angebrachten Neben- 
schlüsse von möglichst geringem induktiven 
Widerstand er- 
folgen. Für den pa l 
Fernsprechbe- 777 REF Ns 
trieb ist es je- r- | z 
doch besser, zwi- | 
schen die beiden 
Zweige eine | 
i 


Drosselspule mit i 
F nra 
geerdetem oa oao rn 


Scheitelpunkt zu 
legen. In Unter- 
vlatten ist im 
Dezember 1905 
ein gewöhnli- 
cher Fernsprechübertrager in der Schaltung 
nach Abb.5 mit bestem Erfolge angebracht 
worden. Aufť die ursprünglich vorgesehenen 
regulierbaren Widerstände, die zwischen die 
beiden Spulen und Erde geschaltet waren, 
um nötigenfalls das elektrische Gleichgewicht 
der Spu/b-Leitung wieder herzustellen, 
konnte verzichtet werden, weil aufıretende 
Nebeuschlüsse keine nennenswerten Störun- 
gen mehr verursachten. 

Nach den bisher erörterten allgemeinen 
Untersuchungen wurden die influenzierten 
Spannungen der einzelnen Fernsprechlei- 
tungen gegeu Erde mit einem Quadrant- 
elektroıneter nach Dolezalek gemessen. 
Leider ließ die Jahreszeit die Ausführung 
der Messungen auf freier Strecke nicht zu; 
sie mußten von geschlossenen Räumen aus 
vorgenummen werden, die zum Teil durch 
besondere Zuleitungen anzuschließen waren. 
Infolgedessen können die Ergebnisse nur 
als Näherungswerte angesehen werden. 

In Heimbach befand sich die Meßeinrich- 
tung in dem 1 km von der Postagentur 
entfernten Hotel Schönblick. Hier wurde 
eine Influenzspannung von durchschnittlich 
9 V gemessen. Die Zuleitung war einzel- 
drähtig, zum Teil über Dächer hergestellt; 
ihre Kapazität gegen Erde kann näherungs- 
weise der einer 0,5 km langen Strecke der 
Sp-Doppelleitung gleichgesetzt werden. Die 


Ertschaltung in Untervlatten. 


Abh. 5 


Sie nahmen an Stärke wieder 
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Influenzspannung der Spa/b-Leitung ohne 
den Zuführungsdraht verhält sich also zu 
der gemessenen Spannung ungefähr wie 
die Kapazität von (10,8 +0,5) km Doppel- 
leitung zu derjenigen von 10,8 km. Mithin 
muß die Spannung der Sp a/b-Leitung 


11,3 | 

10,8 =x 9,0 = 9,4 Volt 
betragen, wenn, wie festgestellt wurde, die 
Zuleitung selbst influenzfrei ist. Nimmt 
man an, daß auf den Strecken Heimbach- 
und b-Embken (vgl. Abb. 2) gleichfalls keine 
Infiuenzwirkung mehr eintritt, so müßte, 
da sich die Kapazitäten der Strecke cab 
und des übrigen Leitungsteiles etwa wie 
die Leitungslängen, also wie 3,2:7,6 ver- 
halten, auf der Strecke cab eine Span- 
nung von 


3,2 1,6 
7,94 = 32 Volt 


2, 
inlluenziert werden. Gemessen wurden 
aber für die Strecke Heimbach-b 224 V, 
sodaß hiernach auf cab 

1,9 + 1,3 + 0,4 + 0,5 
an + + -x 22,4 = 287 Volt 


© L+ ° 
kommen würden. Man sieht also, daß auch 
von b bis Embken Ladungen influenziert 
werden. Für die Teilstrecke Schönblick-« 
betrug die gemessene Spannung 13,0 V; die 


Strecke ca müßte hiernach eine Span- 
nung von 

2,2 

137 13,0 = 223,0 Volt 

y’ 
haben. Die Spannung auf dem Leitungs- 


teil ab kann aus den Werten für cab und 
ca und den Kapazitäten mit 


3,2 = 28,7 — 13: 22,0 
1,9 


berechnet werden. Die Entfernung des 
Leitungsteiles ab von der Ilochspannunys- 
linie beträgt durchschnittlich 14 m, die des 
Leitungsteiles ae durchschnittlich 21 m. 
Influenzspannungen und Entfernungen stehen 
bei dem Parallelverlauf der beiden Anlagen 
an der Landstraße also nahezu im linearen 
umgekehrten Verhältnis zueinander. 

Vom Meßort Untervlatten aus ergaben 
sich ähnliche Werie. Auch hier wiesen die 
Mebergrebnisse auf das Vorhandensein von 
Ladungen in den Leitungsteilen lleimbach-« 
und 5-Untervlatten hin, was bei letzterem 
auffällig war, weil die Sp-Linie bis 600 m 
von «der Hochspannungslinie entfernt lieet 


und durch einen Bergrücken von ihr ge- 


trennt ist. 

Um genauere Anhalt-punkte für die Be- 
ziehungen zwischen Influenzwirkung und 
| Abstand der Leiter zu 

erhalten, wurden die 
Versuche an einem von 
Untervlatten bis Heim- 
bach für diesen Zweck 
besonders angebrachten 
Dralite fortgesetzt, da 
es aus Betriebsrück- 
sichten nicht angängig 
war, die Sp a/b-Leitung 
für längere Zeit dem 
‚ Verkehr zu entziehen. 
Mit Hilfe des Versuchs- 
drahtes sollte ferner die 
Einwirkung eines nahen 
geerdeten Leiters auf 
die Intluenzspannung in 


= 33,3 Volt 


Gruppierung der Ver- 
suehsleitung 
Untervlatten - Heimbach. 


Abb. 6. j ~ 
der Sp a/b - Leitung fest- 
vestellt werden. Für die Versuchsleitung 


ist 2 mm starker Bronzedraht auf Porzellan- 
Döppelglocken III (50 mm hoch) verwendet 
worden. Die Gruppierung ist aus Abb. 6 
ersichtlich. 

Die Influenzspannung der Sp a/b-Leitung 
(in Untervlatten gemessen) tiel um fast 
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240/,, wenn der Versuchsdraht geerdet 
wurde. Bei Erdung der Spa/b-Leitung 
sank die Spannung in dem Versuchsdraht 
um etwa 40°%,. Eine ausreichende Schirm- 
wirkung gegen elektrostatische Ladungen 
läßt sich aber nur durch eine möglichst 
konzentrische Anordnung von vielen ge- 
erdeten Drähten um den zu schützenden 
Leiter erreichen, was natürlich in der 
Baupraxis nicht durchführbar ist. Die Er- 
gebnisse der Spannungsmessungen in den 
beiden Zweigen a und b der Sp- Leitung 
und in der Versuchsleitung v (Strecke 
Untervlatten-Heimbach) bei wechselseitiger 
/Zusammenschaltung und Erdung sind in 
der nachstehenden Tabelle I zusammenge- 
stell. Die Fernsprechapparate waren aus- 
geschaltet. Neben dem jeweils gemessenen 
Draht ist die Influenzspannung angegeben. 
Zusammengeschaltete Drähte sind durch eine 
punktierte Linie verbunden. Die Erdung 
ist durch einen nach unten gerichteten Pfeil 
angedeutet. Isolierte Leitungen sind durch 
einen einfachen Punkt dargestellt. 


Die Tabelle läßt erkennen, wie sich die 
Influenzspannung in der Meßleitung ändert 
je nach der Lage der letzteren zur Erde 
und zu den übrigen geerdeten oder iso- 
lierten Drähten. Bei Parallelschaltung er- 
gänzen sich die Einzelspannungen zu einer 
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mittels Fernhörers festgestellt wurde, nicht 
oder nur in geringem Maße abhängig von 
den in der Ostleitung fließenden Strömen 
In der Kurventafel sind die Spannungslinien 
ausgezogen dargestellt, wenn bei der 
Messung die Parallelleitungen isoliert waren 
und gestrichelt gezeichnet, wenn diese ge 
erdet waren. Ein Vergleich der Kurve; ; 
und y läßt den Einfluß der Ladung in der 
Spa/b-Leitung auf die Versuchsleitung er. 
kennen. Wäre ein solcher nicht vorbande 
so müßten die Kurven sich decken. m 
durch aber, daß bei der Trennung der 
Spa/b-Leitung in Untervlatien die Span- 
nung in dem Leiterteil Untervlatten-Hein- 
bach steigt (Messungen e und l), erfähn 
auch die Spannung in der Versuchsleitung 
eine beträchtliche Erhöhung. Daß im übr- 
gen auf der Strecke Untervlatten-Woller- 
heim noch das elektrische Feld der Hoch- 
spannungsanlage wirksam ist, ergibt ein 
Vergleich der Messungen e und. Lege 
wir für ¿l den Durchschuittswert von 15 V 
zugrunde, so müßte — gleichmäßig verteilte 
Kapazität vorausgesetzt — die Spannung in 
der ganzen Sp a/b-Leitung gleich 


DE ee 
574 5,1 > 15,0 =8Volt 


sein. 


Nach dem Durchschnittswert aw . 


Be 


Gesamtspannung, die dem algebraischen e eN Messung « beträgt sie aber 11 V; fol 
Mittel aus den ersteren gleichgesetzt wer- 2u 7™ Intluenzspannungen der Versuchs- | Jieh mug die zwischen Unterviatten und 
; x Da 124 ‚72 und Sp a/b- Leitung Untervlatten- 3 ; ; a 
den kann. Die Gesamt-Elektrizitätsmenge e“ Heimbach. Embken influenzierte Spannung, da sie die 
‚st natürlich entsprechend größer. 3 Spannung auf der ganzen Strecke Embken- 
Tabelle lI 
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Die Spannung in den Fernleitungen der 
Hochspannungsanlage ist nicht konstant; sie 
ist von der Belastung der Leitungen ab- 
hängig und bewegt sich zwischen 32 000 
und 35000 V. Dementsprechende Schwan- 
kungen waren auch in der Influenzspannung 
der Versuchsleitung und der Sp a/b-Leitung, 
ja selbst in den von dieser geladenen An- 
schlußleitungen nachweisbar. In der nach- 
stebenden Tabelle II und in der Abb.7 sind 
die Meßergebnisse für cinen Tag wieder- 
gegeben, an welchem die Messungen durch 
ziemlich konstant bleibende Isolation der 
Leitungen begünstigt worden sind. Die 
Messungen erstreckten sich auf die in der 
Tabelle verzeichneten acht verschiedenen 


Schaltungen. Aus den Schaulinien tritt die | 
Abnlichkeit der Influenzspannungskurven 
mit der Spannungskurve der Östleitung!) 
deutlich hervor. Das Verhältnis zwischen 
Höchst- und Mindestwert der influenzierten 
und der influenzierenden Spannung stimmt 
ziemlich genau überein, während der gleiche 
Quotient für die Stromstärke in der Hoch- 
spannungsanlage fast das Siebenfache be- 
trägt. Die Induktionsgeräusche in der einzel- 
drähtig betriebenen Sp-Leitung ändern sich 
also mit der Hochspannung und sind, wie 
schon durch die früheren Beobachtungen 


!) Durch das Entgegenk i i 

= ; genkommen des Betriebsleiters 
der Zentrale (Herr Dr. Sturm) wurden die EPEA 
protokolle zur Verfügung gestellt. 


Heimbach um 3 V erhöht, ;| 


sein. In der Tat ergab sich 5 
aus verschiedenen Messungen Dí V, 
der bis 800 m sich entfernenden 
spannungsleitung Untervlatten- 
herrühren mußten. 
allerdings der Kreuzungsstelle orschied® 
heim zuzuschreiben sein. He A ogen i 
in den Spannungswerten der Me Kraft 
und q müssen fortfallen, wet 
feld der Sp a/b-Leitung durch Er 
hoben wird. Daher kommen die 
und X ziemlich genau zur Deckung 
Der Unterschied zwischen : 
mittags und nachmittags bei de 


die al: 


als Mittelwe | 


(Pizu 
Im: 
sie 


chey T: 
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9. April 1908. 


en ermittelten Spannungswerten bei 
f eal iiendar influenzierender Spannung 
i s, klärt sich aus dem Sinken des Isolations- 
& widerstandes infolge Zunahme der Luft- 


fenchtigkeit. 


jeAnschlußleitungen des Ortsfernsprech- 
TE Pa liegen im elektrischen Kraft- 
uz, felde der Spa/b-Leitung. Das Kraftfeld der 
N. Hochspannungsanlage selbst kommt bei den 
le < meisten kaum in Betracht. Abb. 8 läßt die 
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i Intuenzspannungon in den Anschlußleitungen Embken -n. 


Abb. 8. 


gemessene sekundäre Influenzspannung der 
einzelnen Leiter auf der Strecke Embken-n 
(43km, vgl. Abb. 2) und ihren Abstand vom 
infuenzierenden Leiter erkennen. Die In- 
“ fmenz aus der Hochspannungsanlage auf 


| — 


m 0sHeitung) 


ar n ueBeringzund Konnte 
aus der Sp a/b-Leitung 
sigt werden. Die Influenzspannun- 
etwa im umgekehrten Verhältnis 
3 T n. Die Anschlußleitung 8 
a, V geladen. Die Spannung 
üschaltung des Leitungsteiles 
) auf 1,5 V, Hiernach muß, 
setzt, ang ©, erteilte Kapazität vorausge- 
ul Tai Strecke durch die die An- 
hspannungsanlage 
& Influenziert werden von 
l5- 28 | 
Le BF x08)34 
a an 


11 -~-= rund 3 Volt. 


Elek 


Ist die Teilstrecke 


13 = rund 1 Volt. 


08V. Auch die 


dehnung gemessen, 


0,3 V; bei den Leitungen 4 und 6 wurden 


etwa 0,1 V festgestellt. 


In sämtlichen Anschlußleitungen sind 
also, auch nach der Erdung der Sp a/b-Lei- 
noch schwache In- 
fluenzspannungen nachweisbar, die unmittel- 
Hochspannungslinie herrühren; 
die von ihnen in den Fernhörern erzeugten 
das 
wird. Die influen- 
zierten Stromstärken haben bei einzeldrähti- 
gem Betrieb der Leitungen annähernd fol- 
gende Werte: Leitung 1: 38.10 “ Amp; 


tung in Untervlatten, 
bar aus der 


Ströme 


sind aber so schwach, daß 
Summen 


nicht störend 


Influenzspannungen zu verschiedenen Tageszeiten. 


Abb. 7. 


Leitung 4: 18.10 7 Amp; Leitung 5: 
3,8.10=% Amp; Leitung 6: 22. 10-7 Amp; 
Leitung 7: 1,8. 10-6 Amp; Leitung 8: 
3,2.10-8 Amp. l 

Wenn die Sp-Leitung einzeldrähtig mit 
den parallel geschalteten Anstalten Embken, 
Heimbach und Untervlatten betrieben würde, 
so erhielte jeder Fernhörer einen Strom von 
rund 7,5.10-5 Amp. Es ist daher erklärlich, 
wenn bei dem früheren Einzelleitungsbetrieb 
die Sprechverständigung schlecht war, denn 
die im praktischen Betriebe vorkommenden 
Sprechströme haben einen Wert von 10 4 
bis 10-5 Amp. | 

Die Anschlußleitung 1 .des Ortsfern- 
sprechnetzes Heimbach, die nur im Kraft- 


trotechnische Zeitschrift. 1808. Heft 186. 
Eee 


Embken-x influenzfrei, 
was durch Erdung der Sp a/b-Lei tung nahezu 
erreicht wird, so berechnet sich die Spannung 
der Leitung 8 in ihrer ganzen Ausdehnung 


Gemessen wurde 


Leitungen 1 und 5 Kreuzen 
die Hochspannungslinie. In ihnen stieg bei 
Anschaltung der Leitungsteile n-Untervlatten 
unter der Wirkung dieser Kreuzungsstelle 
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ENA 
felde der Hochspannungsleiter (Querleitung) 
liegt, mit welchen sie in einem Abstande 


12 +1, 
8 x 2,4 = 5,6 Volt 


durch das elektrische Feld der Quer- 
leitung influenziert werden. Bei Einzel- 
leitungsbetrieb würden die Fernhörer einen 
influenzierten Strom von 62.10 6$ Amp er- 
halten, der die Sprechverständigung wohl 
nicht wesentlich beeinträchtigen könnte. 
Gleichwohl ist der Anschluß von vornherein 
mit Doppelleitung hergestellt worden. 

Bei 70 m gegenseitiger Entfernung zwi- 
schen Hochspannungs- und Anschlußlei- 
tung 1 ist also noch eine Influenzspannung 
von 5,6 V in der letzteren nachweisbar. 
Aus früheren Messungen ergaben sich für die 
Sp a/b-Leitung bei 14 m Abstand (Strecke a b) 
33,3 V und bei 21 m Abstand (Strecke ac) 
22,0 V. In der Versuchsleitung wurden für 
den Teil «5 31,9 V und für den Teil ac 
20,8 V gemessen. Das Produkt Influenz- 
Spannung x Entfernung gibt für ab 446, 
für ac 436 und für Anschlußleitung 1 39. 


Hiernach würde die Influenzspannung etwas 
schneller als im einfachen linearen Ver- 
hältnis zu der Entfernung abnehmen. Um 
einen genaueren Anhalt über die Beziehung 
zwischen Influenzspannung und Abstand zu 
gewinnen, wurde die Versuchsleitung ab- 
schnittweise in zehn Teilstrecken von etwa 
300 m Länge gemessen. Die Ergebnisse 
mit Angabe des Abstandes beider Leiter 
und des Produktes Spannung = Entfernung 
sind umstehend zusammengestellt. 

Hier finden sich ganz erhebliche Unter- 
schiede, welche erkennen lassen, eine wie 
große Rolle bei den Influenzladungen die 
örtlichen Verhältnisse spielen. Wie schon 
früher erwähnt wurde, ist die Landstraße, 


Elektro 


— 


technisch 


re 


ie 


= m 


i Damit ist ein Mittel an 
festzustellen, ob bel der 


sanlagen die 


lich nahe kommen. 
die Hand gegeben, 
Errichtung von Hochspannung 


Versuchsleitung. 


-a 


en e m 


teil- Influenz- | en in deren Bereich liegenden Reichs Fern" 
Abstand | spannung o ma sprechleitungen auch gegen elektrostatische 
a A NEA Pawi besondere Vorkeh- 
! m =, oo | Einwirkungen durch besonde . 
De i a rungen (Bau von Doppelleitungen, Erdab- 
1 20,0 20,6 | 416 leitungen an diesen, usw.) geschützt werden 
2 27,0 15,0 405 müssen. _ 
3 25,0 17,0 425 Die logarithmische Kurve der Intiuenz- 
4 12,5 33 k l spannung für je 1 Volt Drehstromspannung 
1/4 21,0 20,8 436 
5o 150 399 599 N a 
6 16,5 30,0 195 x à 
T 17,9 12,3 218 N 
3 15,0 | 17,5 363 N 
9 115 41,0 472 S 00 
10 11,0 43,0 473 N 
5/10 14,0 | 31,9 446 R 
N 
S'300 


welche zur Führung der Hochspannungs- 
linie und der Fernsprechlinie benutzt wird, 
von dichten Baumreihen eingesäumt. Wo 
Lücken in den Baumreihen sind, muß das 
elektrische Feld der Hochspannungsleiter 
stärker werden und also die Influenzspan- 
nung in der Versuchsleitung steigen. Aus 
dem Vorhandensein solcher Lücken erklären 
sich die verschieden hohen Spannungswerte 
der Messungen 5 und 8 sowie 6 und 7 


200 


700 


i. 
Welche außerordentliche Bedeutung aber 
überhaupt diese Baumreihen, insbesondere 
die dicht neben der Fernsprechlinie ver- 
laufende, für die Stärke des elektrischen 
Feldes haben, ergibt ein Vergleich der für 
verschiedene Abstände theoretisch berech- 
neten!) und der gemessenen Influenzspan- 
nungen. Es beträgt die Spannung für: 


20 25 30 


Influenzspannungskurvt. 


Alb. 9. 


bei zunehmendem Abstand ist für die in 
Abb. 9 angegebenen Leiterverhältnisse be- 
rechnet und in den Abb. 9 und 10 wieder- 


D Een 


+ 


—— -Abstand a 
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die Fernsprechleitung in einem Winkel zyr 
}lochspannungsanlage, so ist der mittlere 
Abstand zu nehmen. Die Influenzspannung 
bei Entfernungen über 1000 m kann gleich 
null gesetzt werden. Bei einer aus Teil 


strecken verschiedenen Abstandes zus z 
mengesetzten Leitung ergibt sich die resu. il 
tierende Spannung Es nach der Beziehung: `°, 
x > 
a ê l ge 

Ez = E ` Sl ib ] 


worin E die Hochspa- 
nung in Volt, e die 
nach der Influenzkurre 
zu bestimmende Teil 
spannung für die Teil 
strecke } (in km) be 
deuten. Für Leitungs- 
teile, die dicht hinter 
den Kronen von Bär 
men geführt sind, isı 
die für etwa den dop 
pelten Abstand ange 
gebene Influenzspan- 
nung in Rechnung zu 
ziehen. Der die Kapa 
zität erhöhende Einfu 
isolierter Nachbardrähte 
wird vernachlässigt. Sind 


Ø 0,2 


800 


gen vorhanden, so wiri 
die ermittelte Spannung 
um etwa ein Viertel ge 
kürzt. Für eine Doppel- ` 
leitung ist die nämlich .- 
Spannung 
wie für einen gleich 
rten Einzeldraht. 
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Abstand in 


m 


liegenden isolie 
Ein Beispie 


leitung vervollständigen. Es ist danach: 


| Der ge- p _ 09000 912.30 + 51.0,1+24.230+31.20+110.56+01.30+0.30) ips Ki 
Wirklicher -o o Spannung man 3,0 +0,1 + 2,0 + 2,0 + 5,6 + 2,0 + 3,0 l u 
Abstand nn | wo iheotötiseh 20 000 . 138. 10° 83 Volt. „El 
der Abstand = 17,7 
mo = Volt l o Volt Oom, 
o l gegeben worden. Sie ist annähernd gültig Besteht in einem der Hochspannung 
11,0 13 43,0 23,5 für alle in der Praxis an Landlinien (nicht | leiter ein Erdschluß, so ist die air 
115 135 r PAn bei Dachstützpunkten) vorkommenden Draht- | spannung ganz wesentlich höher. Bereet ... 
140 o2 31,9 27,6 2 
165 78 | 30,0 29,0 i 
20,0 56 Ä 20,6 36,0 š = OT Tan | 7 
9 dr, 
Die durch die Bäume geschützten Lei- à TE 
tungsabschnitte werden nicht stärker in- N ER 
fluenziert, als wenn sie sich ungefähr | +0 
in doppeltem Abstande befänden. Wo freies | $ T 
Feld zwischen Hochspannungsleiter und N nn. E 
Fernsprechleitung liegt, und sich keine die 9 E R E 
Kapazität erhöhenden Objekte (Bäume, | So | 


Häuser) unmittelbar vor die letztere schie- 
ben, stimmen berechnete und durch Messung 
erhaltene Spannung ziemlich gut überein, 
wie z. B. bei der Anschlußleitung 1 (Heim- 
bach), wo die gemessene Spannung 5,6 V 
und die berechnete rund 6 V beträgt. 

Aus den gewonnenen Meßergebnissen 
läßt sich nun ebensowenig wie durch die 
theoretische Berechnung der Grad der 
elektrostatischen Einwirkung eines Hoch- 
spannungsleiters auf einen in gegebener 
Entfernung verlaufenden Schwachstromleiter 
mit absoluter Genauigkeit vorausbestimmen, 
weil der Einfluß der Ortlichkeit (benach- 
barte Kapazitäten, Niveauunterschiede, Iso- 
lation) nur unsicher gewertet werden kann. 
Geringe Isolation der Schwachstromleitung 
und große Nachbarkapazitäten setzen die 
Influenzspannung herab, unvermeidbare 
Isolationsmängel der blanken Hochspan- 
nungsleiter erhöhen sie. Diese Einflüsse 
kompensieren sich bis zu einem gewissen 
Grade. Infolgedessen kann die theoretische 
Vorausberechnung der Wirklichkeit ziem- 


20 


70 


Abb. 


querschnitte, Erdabstände und Entfernungen 
der Drehstromleiter untereinander. Um die 
Influenzspannung in einer in beliebiger 
Entfernung verlaufenden isolierten Fern- 
sprechleitung zu erhalten, ist die zu der 
Entfernung (Abszisse) gehörige Ordinate 
mit der Drehstromspannung zu multipli- 
zieren. Sie beträgt also z. B. in einer 84 m 
entfernten Schwachstromleitung bei 34 000 V 


) Herr F, Schrottke hat die hierfür erforder- 
| Drehstrom: 34 090 . 12.10 ?=051V. Verläuft 


' 1 
lichen Formeln in der „ETZ“ 1907, 5.707 und 711, angegeben. 


20 
mm 


Influenzspannungskurve- 


10. 


ergeben 
Kurven 
einstimmt, aber dur i 
zehnfache Ordinate besitzt. 
schwankt zwischen 11 und Pa ai 
Lage des mit Erdschluß Dei | 
zur influenzierten },el . 
der Messungen an der Versuchsle 


o- 9 


anzusetzen, =à: 


| (Abb. 11) möge die dr - o 


geerdete Parallelleitur .... = 


udn + 


Heimbach - Untervlatten, die normal auf 
rund 18 V geladen ist, wurden mehrfach 
plötzlich auftretende Spannungen von etwa 
X0 V beobachtet. - 

denen y Die Ermittlung der Influenzspannung 
w. fürden Fall, daß der influenzierte Leiter 
F n zo peiderseitig isoliert, also nicht mit Erde 
a verbanden ist, hat nur geringe praktische 
‚3 Bedeutung; es sei denn, daß die Spannung 
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"8 hoch genug wäre, die eingeschalteten | Fällen gleich groß oder um ein geringes 
wip 3,0 km 
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Mi ie 
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N Abb. 11. 
vrje. | 
eerde Sicherungen zu überbrücken, womit im all- kleiner Die. Owoklanteh dis das das 
enve gemeinen nicht gerechnet zu werden i dy dy dy 
ieue braucht. Von großer Wichtigkeit ist da- | unterscheiden sich also nicht wesentlich 
m+s. gegen die Frage, welche Stromstärken in | voneinander, jedenfalls sind ihre natürlichen 
im È. deu Fernsprechapparaten zur Wirkung Logarithmen nahezu gleich. Wir können 
imz. kommen, über die eine influenzierte Lei- | also e=f=y setzen. Aus dem gleichen 
puu: tung mit Erde in Verbindung steht, und | Grunde kann b=c=dund a, = a} = az an- 
je für: welcher Spannung ein Mensch ausgesetzt | genommen werden. Außerdem stellen 
Sver. sein wird, der eine solche Leitung berührt. | e, f und g gegenüber den anderen Zahlen- 
bil: Zur Berechnung dieser Größen nehmen | werten kleine Größen dar, deren Quadrat 
en ke wir die folgenden, in der „ETZ“ 1907, S. 686 | gleich null gesetzt werden kann. Wenn 
i angegebenen Beziehungen zur Hilfe: wir nun in den Bruch __ p ei ne die be- 
a ER DL reits erwähnten Klammerausdrücke ein- 
LID. Jgs Er setzen und bei den letzteren die oben ab- 
F R ’ geleiteten Beziehungen berücksichtigen, so 
i R erhalten wir: 
T BET Re 4 ala? 3a +2) 
n : Hierin bedeuten: m+p+gatr  a?—3a,b?+20 T 
Jib 8 E 
k den Widerstand des Stromweges zur =q,=2ln o, 
Erde, l Wir schreiben: 
Er und Jr die zugehörige Spannung und Ja 
—— Stromstärke, a,=23.2.1g _*=46.k 
Re den Widerstand, in welchem die ver- e1 
a und erhalten: 


brauchte Leistung ihren Höchstwert 
erreicht. 

-Es kommt nun darauf an, für Re eine 
— einfache Beziehung zu finden. Nach der 
.ETZ* 1907, S. 708 ff. ist 


Kk= ,- ar 
ale + cy F cat CH) 


und auf elektromagnetisches Maß (Farad) |. 


_— Zrückgeführt (? = Leiterlänge in km): ` 


— 


l 

U= g goeg 
_ KOS l 

ng 

C l q 
= 34 — ane y 9 
3 9.106. 4 
ag Zn l 
A= g 0, 

Also ist: 
9.106 A 


~ 2ran!l m+ p+ga+r 
Die Abkürzun 
f , gen d, m, p, q Und r 
yaen die auf Seite 711 und 712 für 4 und 
re apazitäten c gefundenen Klamıneraus- 
Tücke ersetzen. 


Der Faktor- - - Z __ i 
den in Wirkt: MaBrdhr u 
irklichkeit vorkommenden Ver- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 
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en in Pr nr a Ban en 
ne 


hältnissen die Eigenschaft, daß er der 
2d 
Größe aa=2In _* gleichgesetzt werden 


kann (vergl. Abb. 14 und die Potentialglei- 
chungen auf Seite 711). Bei den praktisch 
vorkommenden Bauausführungen ist näm- 
lich die Entfernung zwischen den Leitern 
1, 2, 3 einerseits und dem Leiter 4 ander- 
seits durchweg größer als d,, in seltenen 


_9.106.46.K gg, 100 


RZ dnni nl 


Damit können wir Er und Jr bestimmen. 


Er = Ex.sin« oder [GI. (I), 


EZel . 
ERZ= 57, . SIN Q, 
. u tga B Bud: 
RT Yit gta YI+ (R/R) 
RR 
VY Re+ 
E Zel R 
a re ae De 
(66.105. „5,) + R 
Er = E 2el 
a R.n 


(II 


x /3135. 10%. k? + KIn2(Z 1)? . 


Die Stromstärke im Widerstande R ist: 


Er 
JR= R 
n 
— ENel — ar (I 


y 43,5-. 102.2 + R? nË (I) 


Die Größe k=1g u ist für Telegraphen- 
4 


und Fernsprechleitungen an hölzernem Ge- 
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stänge ziemlich konstant. Die praktischen 
Grenzen liegen zwischen 4,3 und 3,5, sodaß 
man als Durschnittswert k =4 setzen kann. 
Nehmen wir außerdem als gewöhnliche tech- 
nische Periodenzahl n = 50 an, so ist: 


R 
2 MD A er Are a. (IV 
En= ES gi FR ZU? 
1 
Jr=ESel . (V 


127,8. 100 + (R XI? 


Das zweite Wurzelglied kann vernach- 
lässigt werden, wenn das Produkt RZ 
(R in Ohm, 2 in km) den Wert 200 000 nicht 


übersteigt. Wir erhalten in diesem Falle: 
Er=19.10 8.E.Sel.R. (VI 
Jr=19.10 °.E.Zel. . (VII 


Bei der Berechnung von Fernsprech- 
leitungen werden die Gl. (VI) und (VII), 
sofern n=50 ist, im allgemeinen eine ge- 
nügende Genauigkeit ergeben. 

Wird in dem Beispiel Abb. 11 die Lei- 
tung über einen Fernhörer (R =200 Ohm) 
geerdet, so durchfließt ihn nach (VID ein 
Strom 

Jr = 1,9 . 10 -° . 20 000 . 738 . 10 -5 
= 28.10 * Amp, 


der ein lautes Tönen hervorrufen würde. 
Schon bei Intluenzstromstärken in der 
Größenordnung 10 ® Amp leidet die Sprech- 
verständigung, sodaß der Betrieb mit Einzel- 
leitung nicht durchführbar ist. Wird eine 
Doppelleitung verwendet, so findet eine 
störende Beeinflussung des Sprechverkehrs 
zwar nicht mehr statt, aber die Influenz- 
ladung ist damit nicht beseitigt. Sofern 
also mit dieser Duppelleitung einzeldrähtige 
Sprechleitungen aut längere Strecken außer- 
halb des Influenzbereichs der Hochspan- 
nungsanlage in gemeinschaftlicher Linie ge- 
führt sind, ist eine Störung des Sprechver- 
kehrs in diesen Einzelleitungen zu befürch- 
ten. In der Praxis kann man annehmen, 
daß dieser Fall eintritt, wenn die Influenz- 
spannung [Gl. (I)] der Doppelleitung, wie 
bei der Spa/b-Leitung, mehr als 5 V beträgt. 
Für Doppelleitungen, in welchen eine solche 
Spannung influenziert wird, ist mithin die 
Anbringung von Erdableitungen in Aussicht 
zu nehmen, wie sie die Sp-Leitung in Unter- 
vlatten erhalten hat. 

Neben der Beeinträchtigung des Sprech- 
verkehrs in influenzierten Leitungen kommt 
die Gefährdung der Beamten, insbesondere 
der Baubeamten der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung durch die Intluenzspannungen 
in Frage. Bei normalen Isolations- und 
Betriebsverhältnissen in Hochspannungs- 
anlagen ist die körperliche Berührung einer 
in ihrer elektrostatischen Reichweite liegen- 
den Reichs-Fernsprechleitung für gewöhn- 
lich als ungefährlich zu bezeichnen, weil 
die Reichs-Telegraphenverwaltung bestrebt 
ist, ihre Leitungen möglichst entfernt von 
den Hochspannungslinien zu führen und ein 
naher Parallelverlauf auf größeren Strecken 
kaum vorkommt. Beim Auftreten von Erd- 
schlüssen in einem Drehstromleiter — und 
mit dieser Möglichkeit ist immer zu rech- 
nen — besteht aber eine solche Gefahr, 
weil dann die Influenzspannung, wie schon 
erwähnt wurde, etwa den 13-fachen Wert 
erreicht. Entsprechend steigt auch die 
Spannung an der Berührungsstelle.. Wenn 
man annimmt, daß eine Wechselspannung 
von 100 V bei Menschen mit einem empfind- 
lichen Nervensystem schon körperliche 
Schäden hervorrufen kann, so ist eine bei 
normalem Zustande der Hochspannungs- 
linie vorhandene Berührungsspannung in 
der Fernsprechleitung von etwa 10 V als 
die zulässige Höchstspannung anzusehen. 
Diese Spannung berechnet sich nach Gl. (ID, 
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(IV) oder (VI). Bei den Verhältnissen in der 
Sp-Linie Embken-Heimbach können danach 
ebensowenig wie in dem Beispiel Abb. 11 
gefährliche Berübrungsspannungen bei Erd- 
schluß in einem Drehstromleiter auftreten. 
Nehmen wir aber z. B. eine Fernsprech- 
leitung an, diein einem seitlichen Abstande 
von 15 m auf eine 30 km lange Strecke 
neben einer Drehstromanlage von 40000 V 
verläuft, so ist eine solche Möglichkeit vor- 
handen. 

Ein die Fernsprechleitung berührender 
Mensch (R = 2000 Ohm) erhält [Gl. (VD)] eine 
Spannung von 


Er = 1389.10 *.40000.268.30.10 °. 2000 


= 12,2 Volt, 


bei Erdschluß in einem Drehstrumleiter also 
rund 160 V. Die Ferusprechleitung, die über- 
haupt nur doppeldrähtig betrieben werden 
könnte, müßte also zur Verhütung von Be- 
schädigungen der Beamten mit einer dauern- 
den Erdableitung versehen werden. 


Nach dem Ergebnis der Untersuchungen 
an der Reichs-Telegraplhıen- und Fernspreclhh- 
linie Embken-Heimbach und nach den daran 
geknüpften Erörterungen würden hinsicht- 
lich der Beurteilung der elektrostatischen Ein- 
wirkung einer Drehstromanlage auf Reichs- 


Fernsprechleitungen folgende Punkte zu be- 
achten sein: 


1. Ergibt sich nach Gl. (III), (V) oder 
(VID) für eine Leitung die Stromstärke 
10 * Amp und mehr, so erscheint doppel- 
drähtiger Bau erforderlich. 

2. Doppelleitungen, in denen die In- 
Nuenzspannung nach Gl. (I) mehr als 5 V 
beträgt, müßten, sofern sie mit außerhalb 
des Influenzbereichs der Drehstromanlage 
befindlichen Einzelleitungen auf längere 
Strecken am gleichen Gestänge verlaufen, 
mit einer den Sprechverkehr nicht stören- 
den dauernden Ableitung zur Erde versehen 
werden. 

3. Dieselbe Maßnahme würde erforder- 
lich sein, wenn in einer Doppelleitung naclı 
G1. (ID, (IV) oder (VI) eine Berührungsspanı- 
nung von 10 V und mehr entstehen würde 
(dè = 2000 Ohm). 


Zusammenfassung. 


Untersuchungen, die im Auftrage des Reichs- 
Postamts an Reichs-Fernsprechleitungen im Be- 
reiche des Hochspannungsnetzes der Urftal- 
sperre (34000 V Drehstrom) ausgeführt worden 
sind, haben ergeben, daß der Sprechverkehr in 
den Reichsleitungen durch unmittelbare und 
mittelbare Influenzwirkungen der Hochspan- 
nungsleiter störend beeinflußt wird, und In- 
tluenzströme noch bei einem seitlichen Ab- 
stande bis zu 800 m nachweisbar sind. Im 
Anschluß an die Untersuchungen werden Anlei- 
tungen für die Berechnung der influenzierten 
Spannungen und Stromstärken und für die zu 
treffenden Schutzmaßnahmen gegeben. 


Technische Einrichtung einer Spulenwickelei 
für die Schwachstromindustrie. 


Von Fr. Schnaubert. Steglitz. 


Die vorteilhafte Herstellung von Elektro- 
magnetrollen ist in allen elektrotechnischen 
Fabrikbetrieben eine Sache von außerordent- 
licher Bedeutung, und die Spulenwickelei 
ist deshalb eine der wichtigsten Werk- 
abteilungen. l 

Während dieselbe nun aber in den Fa- 
briken der Starkstromtechnik, in denen zu- 
-meist dicke Drähte verarbeitet werden, 
keine nennenswerten Schwierigkeiten be- 
reitet, ist sie in Fabriken, in denen beson- 
ders Telegraphen, Telephone, Bogenlampen, 
Meßinstrumente USW. hergestellt werden, 
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eine der Abteilungen, die die Aufmerksam- | 
keit des Betriebsleiters fortwährend bean- 
sprucht. 
die Zahl der 
auf viele Tausende beläuft, und andernteils 
die Anforderungen, die an dieselben ge- 
stellt werden, meist sehr hohe sind. Es 
sollen Windungszahl, Widerstand, ja oft 
auch die Selbstinduktion der fertigen Spulen 
untereinander nur um wenige Prozent ab- 


Es liegt dies daran, daß einesteils 
herzustellenden Spulen sich 


weichen. Erschwerend schließlich tritt noch 
der Umstand hinzu, daß in der Spulen- 
wickelei möglichst billige Arbeitskräfte be- 
schäftigt werden sollen, und daß zumeist 
feine Drähte bis herab zu 0,06 mm Durch- 
messer, die einen hohen Wert haben, ver- 
arbeitet werden müssen. Alles dies führt 
zu empfindlichen Verlusten, wenn die Ein- 
richtung dieser Werkabteilung nicht ganz 
vollkommen ist. Schreiber dieses hatte Ge- 


Telephonfabrik vor einigen Jahren neu ein- 
zurichten. Auf Grund der dabei gemachten 
Erfahrungen wurde eine Reihe Spezial- 
einrichtungen konstruiert, die sich in einem 
Jetzt dreijährigen Betriebe aufs beste be- 
währt haben, und von denen einige in Nach- 
folgendem beschrieben werden sollen. 


Die Wickelmaschine. 


Die ursprüngliche Einrichtung bestand 
aus einem gegossenen Bock mit zwei 
Büchsenlagern, in denen eine Spindel lief. 
Diese trug auf der einen Seite ein Futter 
zur Aufnahme von Dornen für die Spulen, 
auf der anderen Seite einen Tourenzäbler. 
Der Antrieb erfolgte mittels eines Leder- 
rundriemens von einem unter dem Tische 
angebrachten Vorgelege aus. ‚Jede Werk- 
bank trug eine größere Anzahl derartiger 
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Einrichtungen; die Vorgelege erhielten 
ihren Antrieb von einer gemeinsamen, unter 
der Werkbank laufenden Welle. Die Kupp- 
lung und Entkupplung erfolgte durch einen 
Fußtritt. Die Wickelspindel lief parallel 
zur vorderen Tischkante. Neben dem Schnur. 
lauf befand sich noch ein Handrad auf der 
Spindel, welches die entkuppelte Spindel 
noch durch Auflegen der Hand zu hemmen 
erlaubte. 

Bei der Neueinrichtung wurde zunächs 
von dem gemeinsamen Antrieb mehrere 
Spindeln durch eine Welle abgesehen un 
Einzelantrieb jeder Spindel bevorzugt. Die 
Gründe hierfür waren folgende: Die gemein- 
same, raschlaufende Welle und die Vorgelege 


waren auf alle Fälle störend. Liegen sie - 


unter dem Werktisch, so ist die Bedienung. 
die selbst bei sorgfältigster Konstruktion 


bei einer Anzahl von 50 und mehr Arbeits . 


"Arbeitstisch einer Spulenwickelei. 


Abb 12. 


legenheit, die Spulenwickelei einer großen | plätzen erforderlich ist, schwierig, W 8 


mehr, als Schutzvorrichtungen angebrac i 
werden müssen; liegen sie auf dem ss 
so beengen sie den verfügbaren en 
müssen ebenfalls sorgfältig abge pP 
werden, wodurch die Bedienung ergchwei 
wird. Weitere Gründe für den Einzelan 
waren die Möglichkeit wesentlich boti 
Raumausnutzung, man konnte ue ne 
lerinnen mit Rücksicht auf die 
gruppieren, ferner die leichtert a BE 
fähigkeit der Gesamtanlage an a 
weiligen Arbeitsbedarf (Überstun Gesichts 
zelner Wicklerinnen). Ein weiterer ii 
punkt war das Erfordernis des ER 

Linkslaufes der Spindel, und die a. 

gehende Versuche festgelegte. 2 

günstigste Stellung derselben, 
der alten Einrichtung parallel, M i 
recht zur Tisehkante. Der e 
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eu, p; Linksgang der Wickelspindel ist erforder- | trieb der Zeiger; diese sitzen an einem 
lug mies lich, wenn auf einer Spule zuviel aufge- | Knopf, der drehbar auf der Zeigerachse 


steckt. 

Hierdurch ist erreicht, daß die Wick- 
lerin bei jeder neuen Spule durch einen 
Handgriff das Zählwerk auf Null stellen 
kann, und nicht wie bei der alten Einrich- 
tung erst zu rechnen braucht. Die Ziffer- 
Dlätter sind aus weiß emailliertem Eisenblech 
hergestellt, jedes 70 mm im Durchmesser, 
und die Zahlen so groß, daß die Arbeiterin 
bequem aus einem halben Meter Entfer- 


Oh ein fi 
die alir- 


y] r + 3 
"il leer, 


während der Arbeit unbemerkt entstanden 
is. Bei der alten Einrichtung, die keinen 
Rücklauf hatte, führte ein solches Vor- 
kommnis immer zu großen Drahtverlusten, 
während bei der neuen einfach zurück- 
vespult wird. Eine mechanische Umsteue- 
rug durch Wendekupplung oder der- 
gleichen ist auch nicht vorteilhaft, weil 
eine solche immer stußweise arbeitet, und 


Belkin. 
AN Jeps 
ie Wale ge 


NOTEN a. 
Be dabei feine Drähte abreißen, auch muß daß | nung die Umdrehungszahl ablesen kann. 
Wiepie- Abspulen viel langsamer erfolgen wie das l Die vordere Seite der Spindel trägt ein 
I sn; Aufspulen, was sich ebenfalls mechanisch Futter zur Aufnahme und Zentrierung der 
Isis. mrsehwer machen läßt. Gegen den Einzel-.| Wickeldorne. Das (Gehäuse ist dicht ab- 
eilig... antrieb sprach nur das eine Bedenken, die | geschlossen und wird durch eine Füll- 
i a kleinen Motoren möchten durch das häutige | schraube mit Öl gefüllt. Die Kugellager 
7° Umsteuern und das fast ununterbrochene | (Fabrikate der Deutschen Waffen- und 
Arbeiten rasch abgenutzt werden und einen | Munitionswerke), haben sich trotz einer 
sehr großen Verschleiß verursachen. Es | keineswegs zarten Behandlung, es werden 
wurden Motoren der Bergmann-Elektricitäts- | oft nicht laufende Dorne mit dem Hammer 
Werke und der Siemens-Schuckertwerke | gerichtet, gut bewährt. Die Spindeln laufen 
vewählt, und zeigt die dreijährige Erfahrung, | außerordentlich leicht und fast geräuschlos. 
daß die Befürchtung grundlos war. Diese | Abb. 13 zeigt die Einrichtung. 
Motoren haben sich vorzüglich bewährt und Erwähnt sei noch, daß die Spindeln 
keinen nennenswerten Verschleiß ergeben. | normal 2000 bis 3000 Umdr/Min machen, 
. Aws diesen Gesichtspunkten heraus ergab | und jede 60 bis 70 Watt elektrischer Energie 
sich nun der Aufbau der Maschine wie | benötigt. 


Der Unikehr-Regulieranlasser. 


Wie erwähnt, erfordert das Verarbeiten 
sehr feiner Drähte ein außerordentlich 
sanftes Anlaufen der Maschine. Ferner ist 
für den Rücklauf der Maschine etwa nur 
die halbe Geschwindigkeit wie für den 
Vorwärtsgang nötig. Die Regulierplatte des 
Anlassers ist daher mit einer großen Anzahl 
Knöpfen für den Vorwärtsgang und mit 
der halben Anzahl Knöpfe für den Rück- 
wärtsgang eingerichtet. In der Ruhelage 
wird der Anlaßhebel durch einige Hebel 
und Federn gehalten. Die Verbindung des- 
selben mit dem Fußtritt ist derart, daß beim 
Senken der Fußspitze die Maschine vor- 
wärts läuft, beim Heben dagegen rückwärts. 
Als Widerstandsmaterial fanden die be- 
kannten Schniewindtschen Bänder vorteil- 
hafte Verwendung. Alle Verbindungen 
zwischen dem Motor, dem Anlaßwiderstand 
usw. sind in Rohr verlegt. 


folgt: 


Auf einem gußeisernen Untergestell, 
ihnlich dem einer Drehbank, und in Höhe 


Die Meßeinrichtung. 


Außer dem erwähnten Tourenzähler an 
der Wickelspindel für die Prüfung der 
Windungszahl ist -zur Vornahme der 
elektrischen Prüfungen eine Widerstands- 
meßbrücke vorgesehen. Die früher zu 
diesem Zwecke in Gebrauch befindlichen 
Wheatstonebrücken, Ohmmeter, Differential- 
galvanometer und dergleichen haben alle 
soviel Nachteile, daß sich die Anwendung 


Wickelkopf. 
"Abb. 18. 


eines gewöhnlichen Tisches, befindet sich 

m der Mitte der später zu beschreibende 
Nickelkopf. Unten am Gestell hängt der 

F Motor und ein Umkehr-Regulier-Anlaßwider- 
sand, rechts neben dem Wickelkopt 

B® sieht die unten zu beschreibende Meßein- 
richtung; eine ebenfalls fest angeschlossene 
bewegliche Glühlampe und die Gaseinrich- 
ng zum Erhitzen des Lötkolbens vervoll- 
ständigen die Maschine. Eine durch vier 
„. Schrauben befestigte, aber leicht abnehm- 
are Tischplatte, die auch mit zwei Schub- 
<” kästen für die Arbeiterin versehen ist, und 
de der natürlichen Körperstellung beim 

j 1 eten entsprechend ausgeschnitten ist, 
i eckt die Einrichtung ab. (Abb. 12.) 


Der Wickelkopf. (Abb. 13.) 


| er besteht aus einem gußeisernen 
den we, welches mit zwei Schrauben auf 
P Tischgestell befestigt ist; die sorg- 
atig bearbeitete Spindel läuft in zwei 


K 
asem; zwischeu den Lagern ist das 


zu viel 
3 2 7 0 7 2 3 


Schaltung der Meßeinrichtung. 
Abb. 14. 


einer Spezialkonstruktion nötig machte, bei 
deren Entwurf folgende Gesichtspunkte 
maßgebend waren. Es ist für die Arbeiterin 


feste 7i Beordnet. Das letztere hat t P i 

Zifferblätter und zwar eins für die | weder nötig noch nützlich zu wissen, wie- 
„m ehungszahlen l bis 1000 und ein | viel Ohm Widerstand die herzustellenden 
10000 ar die Umdrehungszablen 1000 bis | Spulen haben müssen. Es ist vielmehr 
geffhrr Die Bezifferung ist doppelt aus- | richtiger, man gibt ihr eine Musterspule, 
Fang d und zwar für Vor- und Rückwärts- | die sie zu kopieren hat, ohne viel dabei 
sich eine „ Aschine. Im Innern befindet | denken zu müssen. Hierdurch fallen auch 

“ne geeignete Übersetzung zum An- | alle auf das Meßinstrument sonst zu nehmen- 


den Rücksichten, wie Einstellen von Meb- 
bereichen, Multiplikation des Meßbereich6s 
mit einem Faktor, Rücksicht auf die je- 
weilige Temperatur usw. weg, wodurch die 
Aufsichtspersonen 
ihre Aufmerksamkeit nur der eigentlichen 
Arbeit zuwenden können. 
muß ferner so gebaut sein, daß sie der 
rohesten Behandlung standbält. Da auf den 
Wickeltischen viel gelötet und geleimt wird, 
müssen dieselben wöchentlich wenigstens 
einmal 
Bürste und sonstigen Reinigungsmitteln 
gründlich gereinigt werden, und darf die 
Meßeinrichtung darunter keinen Schaden 
leiden. 
Schleitkontakte, Glasabdeckung von Skalen 


entlastet werden und 


Die Einrichtung 


unter Anwendung von Wasser, 


Es müssen daher Stöpsel, Kurbeln, 
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Meßeinrichtung für die Spulen. 
Abb. 15. 


usw. möglichst vermieden werden. Die 
Meßbrücke selbst wurde nun wie folgt 
konstruiert. In elektrischer Hinsicht ist sie 
eine einfache Schleifdrahtbrücke mit etwa 
20 m langem Meßdraht, von dem aber nur 
das mittlere ungefähr 20 cm lange Stück 
kreisförmig ausgespannt ist. Die sonst 
üblichen Vergleichswiderstände von 1, 10, 
100 oder 1000 Ohm sind weggelassen und 
werden durch die jeweils zu kopierende 
Musterspule ersetzt. An Stelle der bei nor- 
malen Brücken vorbandenen Klemmen für 
den unbekannten Widerstand, tritt eine 
direkt neben dem Wickeldorn angebrachte 
Federklemme und ein an einer Leitungs- 


Meßeinrichtung geöffnet. 
Abb. 16. 


schnur hängendes Messer aus Messing. 
Auf dem Meßdraht läuft ein Rollenkontakt 
an einem zentral gelagerten Arm. Die 
ganze Einrichtung ist in eine gußeiserne 
Büchse vollkommen wasserdicht einge- 
schlossen. Die vordere Fläche der Büchse 
ist unter 45° gegen die Horizontale geneigt, 
die Achse des Rollenarmes dicht hindurch- 
geführt und „mit einem die Stellung der 
Rolle angebenden Zeiger versehen. Dieser 


385 
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Zeiger spielt über einer Teilung, die nun 
aber nicht nach Ohm oder Verhältnis des 
Meßdrahtabschnittes ausgeführt ist, sondern 
nur links und reclıts vom Nullpunkt je fünf 
Teilstriche enthält, deren Abstand direkt 
die Größe der Abweichung der zu wickeln- 
den von der zu kopierenden Rolle in Pro- 
zenten anzeigt. Da die einzelnen Intervalle 
hierbei sehr groß (ca 20 mm lang) werden, 
kann man mühelos Abweichnngen bis zu 
1/0, ablesen. 

Die Zeigerachse ist durchbohrt zur 
Durchführung eines Stiftes, dereinen Batterie- 
Galvanometer-Taster betätigt. Tastendruck 
und Zeigereinstellung erfolgen durch einen 
einzigen Handgriff. Einige Klemmen dienen 
zum Anschluß der nötigen Leitungen. 
Abb. 14 zeigt das Schaltungsschema, Abb. 15 
die Brücke geöffnet, Abb. 16 den ganzen 
Apparat. 

Das Galvanometer. 

Die geschilderte Brückeneinrichtung hat 
noch den Vorteil im Gefolge, daß man bei 
der Messung stets in der Mitte des langen 
Meßdrahtes bleibt, und daß man verhältnis- 
mäßig starke Ströme anwenden kann. Man 
kommt deshalb mit Galvanometern mäßiger 
Empfindlichkeit aus. Trotzdem fand sich 
unter den im Handel befindlichen Instru- 
menten kein geeignetes, da dieselben ent- 
weder für horizontalen Gebrauch mit Spitzen 
und Steinlagerung versehen, also für den 
vorliegenden Zweck zu wenig stabil sind, 
oder sie haben Bandaufhängung der Dreh- 
spule, sind dann für hohe Empfindlichkeit 
und großen proportionalen Zeigerausschlag 
konstruiert und haben meist horizontale 
Skalen, was für die Arbeiterin unbequem ist. 


"Aufbau des Galvanoskops. 
Abh. 17. 


Es wurde deshalb auch hierfür ein ein- 
faches Galvanoskop in folgender Weise 
hergestellt: Ein gegossener Messingbügel 
trägt, durch ein Paar Klemmbacken befestigt, 
einen einfachen Hufeisenmagneten, dessen 
Pole weiter gar nicht bearbeitet sind, da 
es ja auf proportionalen Ausschlag gar 
nieht ankommt, und den inneren Eisenkern. 
Die Drehspule hat 200 Ohm Widerstand 
und ist beiderseitig an einem 0,8 mm breiten 
Bronzeband aufgehängt. Die Aufhängung ist 
so gemacht, daß die Bänder gespannt sind, wo- 
durch die Nullstellung einigermaßen gewahrt 
wird. Die Spule trägt einen ausbalanzierten 
Aluminiumzeiger, dessen Ende mit ciner 
Fahne versehen über der weißgestrichenen 
Rückseite des Magneten spielt. Die Fahne 
schwingt innerhalb eines kreisförmigen Aus- 


schoittes, 


wurde, wodurch eine leichte Nullpunkt- 


tion erzielt ist. ; 
E Dämpfung erhielt die Drehspule 


einige kurz geschlossene Windungen Silber- 


der in einem von außen leicht 
verschiebbaren Blechstreifen angebracht 


draht. Die Zeigerspitze und Marke sind 
durch ein kleines mit Glimmer verdektes 
Fenster in dem Blechgehäuse sichtbar. Die 
Empfindlichkeit der Vorrichtung ‚ist ca 
2.10 °” Amp. pro Millimeter Zeigeraus- 
schlag. Abb. 17 zeigt die Inneneinrichtung 
des Galvanoskopes. l 

Zur Bequemlichkeit der Arbeiterin 
wurde dasselbe an einem einfachen Glas- 
rohrgestell federnd in Augenhöhe auf- 
gehängt, wie in Abb. 12 ersichtlich. 

Die Arbeitsvorschrift für die ganze 
Meßeinrichtung für die Wicklerin ist nun 
einfach die: Es wird zunächst nach Touren- 
zahlen aufgespult, dann das eine Ende in 


die erwähnte Federklemme eingeklemmt 
und mit dem Messingmesser die Isolation 


ein klein wenig beseitigt; drückt man jetzt 


auf den Knopf der Prozentbrücke, 50 
schlägt das Galvanoskop nach der Zuwenig- 


oder Zuviel-Seite aus, und man muß so 


lange zu oder abwickeln, bis der Ausschlag 
innerhalb der zulässigen Toleranzgrenzen 
die Richtung wechselt. 


In Betrieben, in 
welchen gleichartige Spulen immer wieder 


hergestellt werden, gehören die Muster- 
spulen genau wie die Leeren in sonstigen 
Werksätten zum festen Werkzeugbestande 


der Wickelei, und wird hierdurch das Ar- 


beiten durch das Ausschalten alier elektro- 
technischer Begriffe aus dem Gesichtskreis 
des Arbeiters ein ungemein sicheres und 
mechanisches. 
Wickelbank bis zum eventuellen Bekleben 
fertig gestellt und durchwandern dann eine 
Revisionsstelle, in der sie auf Windungs- 
zahl und kurzgeschlossene Windungen ge- 
prüft werden. 
brücke im Gebrauch, nur wird das Galva- 
noskop durch ein Kopftelephon ersetzt, und 


Die Spulen werden an der 


Auch hierfür ist die Prozent- 


die Brücke durch einen Wechselstrom von 
etwa 700 Perioden gespeist. Bei allen 
Spulen, bei denen die Windungszahl mit 
der der Musterspule übereinstimmt, und 
keine kurzgeschlossenen Windungen vor- 
handen sind, findet sich ein scharfes Ton- 
minimum im Telephon bei Bewegung des 
Brückenzeigers innerhalb der zulässigen 
Toleranzgrenze. Nachdem die Spulen auch 
diese Prüfstelle durchlaufen haben, werden 
sie in bekannter Weise fertiggestellt. Die 
Stromlieferung für 50 bis 60 Prozentbrücken 
erfolgt von einer Akkumulatorenbatterie 
von 3 Zellen, die nachts mit einem doppel- 
poligen Umschalter unter Vorschaltung 
einer Glühlampe von der Lichtleitung aus 
aufgeladen wird. 

Außer den hier beschriebenen Einrich- 
tungen sind noch Spezialkonstruktionen für 
die laufende Prüfung der zu verarbeitenden 
Kupferdrähte auf Leitungsfähigkeit und 
Durchmesser in Gebrauch, die ebenfalls 
von den üblichen Laboratoriumskonstruk- 
tionen wesentlich abweichen und deren 
Beschreibung einem späteren Artikel vor- 
behalten sein möge. 

Es sei noch erwähnt, daß die Einzel- 
heiten der geschilderten Einrichtung gesetz- 
lich geschützt sind. Das Ausführungsrecht 
ist im Besitz der Firma Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin SO., durch deren 
Entgegenkommen dem Verfasser dic Ge- 
nehmigung zur Veröffentlichung erteilt 
worden ist. 

Zusammenfassung. 

Es werden die hauptsächlichsten technischen 
Einrichtungen einer größeren Spulenwickelei 
zur Herstellung von Elektromagnetrollen für 
die Telegraphen- und Telephonindustrie be- 
schrieben. Für die Meßeinrichtung wird eine 
nicht nach Ohm sondern nach prozentualer 
Abweichung von einer Normalspule messende 
sogenannte Prozentbrücke empfohlen, und die 
Konstruktion derselben, sowie die des dazu ge- 
hörenden Galvanoskopes beschrieben. 
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Die Verwendung der erweiterten Kaskaden. 
schaltungen in Förderanlagen und ähnlichen 
Betrieben, und im elektrischen Bahnbetriebs 


Von A. Heyland. 


(Schluß von S. 355,) 


Ill. Drittes System: Erweiterte Kaskade 
mit gemischter Umformung. 


Das System ist in Abb. 18 skizzien 
A ist der Hauptmotor, B der Hintermotır. 
ein Gleichstrommotor, der aber gleichzeitig 
drei Schleifringe trägt, (' der Hilfsmotor. 
der hier gleichzeitig als Periodenumformer 
arbeitet und drei Schleifringe trägt, die an 
die Schleifringe des Hintermotors ange 
schlossen sind, D die mit dem Hilfsmotor 
gekuppelte Hilfsmaschine, eine Gleichstrom- 
maschine, die mit dem Gleichstromkommi- 
tator des Hintermotors verbunden ist. Die 


` . - . . t er 
Er eiterte Kaskadenschaltung mit gemischter Umfornun. 


Abh. 18. 


Vorteile des vorliegenden Systems ergeben 
sich zum Teil aus den Vorteilen des ersten 
zum Teil aus denen des zweiten und sind 
kurz zusammengefaßt die fulgenden: 


a) Einfache Regulierbarkeit durch Neben- i 


schlußregulierung; 

b) Benutzung normaler Maschinen und 
Übersichtlichkeit; 

c) Ideale Reihenschlußcharakteristik de: 
Getriebes; g i 

d) Das Getriebe ist ohne Anderang 80° 
für Gleichstrom geeignet; 

e) Umschaltbarkeit der Botriebsmotore? 
auf die entgegengesetzte Fabrricht £ 
ohne Synehronisierung der Bill: 
maschinen; 

f) Weitere Reduktion der mase 
Größe der Hilfsmaschinen. 

Die Wirkungsweise dieses Getr 
die folgende: a 

Sind die beiden Gleichstrommasehl 
unerregt, so läuft der ee m 
Asynehronmotor mit geringer Se A = 
wobei die Schlüpfungsströme SIC ü ließen 
Anker des Gleichstrommotors B 8e a 
können. Auch das erste einmalige T 
des Hilfsmotors geschieht als a ai 
motor einfach dadurch, dab m? "seiner 
weitere Umschaltung, die Verbin nn a 
Schleifringe mit dem Hine 
und dieselben über Widerstän 


hinellen 


jebes ist 


schließ! 
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i Strom 
N ı Anker 
Hälfte 


geführt 


gleichzeitig als 
rariablem Übersetzungsverhältnisse. 


Die 


liegenden Anordnung sind die folgenden: 

l. Während der Anlaufsperiode wird 
dem Motor 3 der eine Teil seines Stromes 
über die Hilfsmaschine D, der andere Teil 
über C zugeführt, und die Größe beider 
Hilfsmaschinen zusammen wird kleiner. 
Im Betriebe entlasten sieh mit zunehmender 
Tourenzahl die Gleichstrromkommutatoren 
und können verhältnismäßig Klein dimen- 


gioniert 


Maschine D mechanisch oder elektrisch fest- 


bremsen. 


Betriebsmotoren auch direkt aufeinander 


geschaltet werden. 
Regulierung und Umschaltung der Ma- 


schine D 
synchron 


2. Soll die Drehrichtung der Haupt- 
motoren umgekehrt werden, so können vor 
dem Anfahren die Schalter einfach umge- 
schaltet werden, ohne Phasenindikator und 


ohne daß 
ist. Die 


„= Wird hierbei ausgeschaltet und im entgegen- 
x... gesetzten 

3. Die Phasenverschiebung des Betriebs- . 
siromes kann für den Anlauf sowohl wie 


- für jeden 


pensiert werden. 
riebsmotoren ist sie durch die Erregung 
der Maschine D bestimmt und im Betriebe 
m durch die 


Von dem früher beschriebenen Perioden- 


unformer 


Schleifringinotor, indem wir den dem Haupt- 
motor enitnommenen Strom ohne Umrich- 
tung direkt in Strom niederer Periodenzahl | 
ansfornieren; nur das Restglied der dem . 
auptmotor 
der Differenz der 


des dem 
des 
und dem 
geführt, 

Vergleich 


Die drei Systeme stell inzipi i 
: ' en prinzipiell die 
drei möglichen Ausführungsformen der vor- 


!egenden 


für einzelne 

D altungen 

ie 

Ina erliche maschinelle Größe der 
COinengruppe ist am kleinsten bei 


9, April 1908. 


Bei Stillstand der Betriebsmotoren werden 
dann die Schalter auf die eine oder 
die andere Drehrichtung eingeschaltet, und 
danach zunächst die Gleichstrommaschine D 
auf einen gewissen Betrag erregt. Der von 
dieser Gleichstrommaschine 


md erregt diesen. 
schlüpfung des lcerlaufenden Hilfsmotors 


C=0, er läuft zunächst als leerlaufender 
Synehronmotor, und man kann die Größe 
des dem Motor zugeführten Stromes so 
wählen, 
Phasenverschiebung gerade kompensiert ist. 

Für den Anlauf der beiden Betriebs- 
motoren wird der Motor B allmählich auf 
seine volle konstante Erregung erregt und 
danach die Erregung der Gleichstrom- 
maschine D erhöht. 


motoren anlaufen, 
der beiden Hilfsmaschinen C und D ab, und 


der Motor B läuft gleichzeitig als Gleich- 
xrom- und Wechselstrommotor an, wobei 
ihn der Gleichstrom von der Maschine D 
und der Wechselstrom von dem Rotor der 
Maschine C aus über seine Schleifringe zu- 


dem Hintermotor zugeführten Stromes 
entspricht, 


dem dritten Systeme, im übrigen bestimmt 
durch die Größe des Hintermotors. Sie 
beträgt im allgemeinen einen geringeren 
Bruchteil der Größe der Betriebsmotoren, 
sie ist für jeden Fall leicht herzuleiten 
und läßt sich im Verhältnisse zu den Be- 
triebsmotoren in weiten Grenzen natürlich 
noch dadurch reduzieren, daß man die 
Hilfsmaschinen als schnellaufende Maschinen 
ausführt, während die Größe der Betricbs- 
motoren durch die technischen Bedingungen 
der betreffenden Betriebe gegeben ist. 
Speziell in Anlagen größerer Leistung, wo 
es in der Regel aus mechanischen Gründen 
erforderlich ist, die Betriebsmotoren mit 
ihren Triebachsen direkt zu kuppeln, wie 
in Förderanlagen, größeren Walzwerken 
und auch im schweren Bahnbetriebe, kann 
man für die Hilfsmaschinen die für ihre 
Leistung günstigste Tourenzahl wählen, so- 
daß in den meisten Fällen ihr Gewicht keine 
große Rolle spielt. Für das zweite System 
ist charakteristisch, daß für die beiden Be- 
triebsmotoren gleichartige Motoren benutzt 
werden können. Das dritte System ver- 
einigt alle Vorteile des ersten Systems, 
vermeidet aber die demselben noch an- 
haftenden Nachteile, und hat vor den beiden 
ersten den Vorteil, daß für sonst gleiche 
Verbältnisse die maschinelle Größe der 
Hilfsmaschinen am kleinsten wird. Für die 
praktische Anwendung werden deshalb wohl 
nur die zwei letzten Systeme in Frage 
kommen, wobei die Frage, welches von 
diesen beiden in dem einen oder anderen 
Falle vorzuziehen ist, noch offen bleiben 


möge. 


a) 


abgegebene 
fließt dann zur Hälfte über den 
des Gleichstrommotors B und zur 
über den Rotor des Hilfsmotors C, 
Hierdurch wird die 


daß im Primärstromkreise die 


Sobald die Betriebs- 
nimmt die Tourenzahl 


wird. Der Motor ČC arbeitet hier 
Periodenumformer mit 


hauptsächlichsten Vorteile der vor- 


Anwendung für Förderanlagen 
= und ähnliche Betriebe. 


Für Förderanlagen, Aufzüge und ähn- 
liche Betriebe, Walzwerke und dergleichen 
scheint mir das dritte System vorzuziehen 
zu sein, sowohl weil es erlaubt, durch ein- 
fache Nebenschlußregulierung das Getriebe 
auf jede gewünschte feste Geschwindigkeit 
einstellen zu können, als auch seiner Ein- 
fachheit und günstigeren Ausnutzung wegen, 
und schließlich, weil es eine eigenartige 
Selbstregulicrung der Netzspannung ge- 
stattet, die weiter uhten erläutert werden 
soll, und die eine selbsttätige Regelung der 
Spannung, abhängig von der Belastung der 
Betriebsmotoren, bewirkt. Die Ausgleichs- 
wirkung ist bei allen Systemen dieselbe. 
Will man gleichzeitig Schwungradwirkungen 
erzielen, so sind dieselben bei diesem 
Systeme bei Benutzung gleicher Massen 
größer als bei dem anderen. 

Bezüglich der Schwungradwirkung des 
Ililfsmaschinensatzes, welche eventuell zur 
Verstärkung der diesen Schaltungen eigenen 
Ausgleichswirkung benutzt werden kann 
und hauptsächlich bei Fördermaschinen in 
Frage kommt, liegt zunächst der Vorteil 
der vorliegenden Schaltungen an sich darin, 
daß auch diese Schwungradwirkung sich 
selbsttätig einstellt, ohne Schlupfregulierung 
und Energievernichtung wie beim Ilgner- 
System; zweitens, daß sie auf die kurze 
I Zeitdauer des Anfahrens und des Bremsens 
beschränkt ist, und infolgedessen bereits schr 
kleine Schwungmassen einen groben Effekt 
erzielen. DieSchwungradwirkung tritt selbst- 
tätig gerade so lange ein, als die Anlaufs- 
periode beziehungsweise die Bremsperiode 
der Hauptmotoren dauert. Denn die Touren- 
abnahme des Hilfsmotors dauert gerade so 
lange wie die Tourenzunahme der Haupt- 
motoren, und die Schwungradwirkung be- 
steht darin, daß die hierbei freiwerdende 
lebendige Energie des Hilfsmaschinensatzes 
durch elektrisch-mechanische Umsetzung 
auf die Hauptmotoren übertragen wird. 
Umgekehrt, beim Anhalten der Haupt- 
motoren, wird die freiwerdende lebendige 


sein. Man kann dann auch die 
Im Betriebe können die beiden 
Durch entsprechende 


kann man außerdem auch über- 
arbeiten. 


ein Außertrittfallen zu befürchten 
Erregung der Hilfsmaschine D 


Sinne eingeschaltet. 


Betriebszustand gleichmäßig kom- 
Bei Stillstand der Be- 


Erregung des Motors B. 


benutzen wir hier nur den 


entnommenen Energie, welches 
jeweiligen Periodenzall | 
Hauptmotor entnommenen und 


wird in Gleichstrom umgeformt 
Hintermotor als Gleichstrom zu- 


und Anwendung der Schaltungen, 


Schaltungen dar, wobei natürlich 
sekundäre Abänderungen der 
ein weiter Raum offen steht. 
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Energie dieser und der Förderschale in 
gleicher Weise wieder an den Hilfs- 
maschinensatz zurückgegeben. Infolge- 
dessen tritt bei jeder Förderung zwischen 
den Fördermotoren und demHilfsmaschinen- 
satze ein zweimaliger Energieaustausch in 
dem einen beziehungsweise dem anderen 
Sinne ein, welcher im ersten Momente 
des Anlassens die Anlaufsleistung der 
Fördermotoren liefert, beim Anhalten ihre 
Bremsleistung aufnimmt. Dieser Energie- 
austausch kann in verschiedener Weise 
geregelt werden, z. B. so, daß der pri- 
märe Stromverbrauch während jeder 
Förderdauer konstant bleibt, wobei die 
Schwungmassen beim Anlassen ein sanftes 
Ansteigen der Leistungsaufnahme aus dem 
Netze bis zum normalen Stromverbrauch 
und beim Bremsen ein ebenso sanftes 
Wiederabfallen bewirken. Hierauf hat be- 
reits Wellner in seinem obengenannten 
Vortrage eingehender hingewiesen. Ich 
möchte hier nur noch darauf aufmerksam 
machen, daß es sich bei Benutzung von 
Schwungmassen in derartigen Anlagen 
nicht empfiehlt, die Geschwindigkeit des 
Hilfsmaschinensatzes in ihrer ganzen Größe 
zwischen 100°/, und null variieren zu lassen, 
sondern in einem etwas kleineren Verhält- 
nisse, etwa 50°/,, welches einer Schwung- 
radausnutzung von bereits 75°/, entspricht, 
undim übrigen einegleichmäßigereSchwung- 
radwirkung zur Folge hat. 

Bei Aufstellung der Kurven für den 
primären Energieverbrauch ist hierbei auf 
die eigentümliche Arbeitsweise des Ver- 
fahrens Rücksicht zu nehmen. 


Ohne Schwungrad ist bereits die 
Ausgleichswirkung des Hilfsmaschinensatzes 
allein im ersten Momente des Anfahrens 
der Betriebsmotoren ein Maximum und 
nimmt dann allmählich ab. Soll deshalb 
z. B. ein Belastungsausgleich auf konstante 
oder annähernd konstante normale Leistungs- 
aufnahme während der Förderdauer des Ge- 
triebes erzielt werden, so wird man die Haupt- 
motoren nicht,wieindermeistüblichenWeise, 
mit konstanter Beschleunigung anlaufen 
lassen, sondern mit einer im ersten Momente 
größeren und dann allmählich abnehmenden 
Beschleunigung, das heißt zunächst schneller 
und alsdann langsamer zunehmender Ge- 
schwindigkeit. Für die Förderung ist eine 
derart größere Anfangsbeschleunigung na- 
türlich nur von Vorteil, da einerseits das 
Anfahrmoment infolge des Gewichtes des 
abhängenden Förderseiles im ersten Mo- 
mente ein Maximum ist, anderseits eine 
größere Anfangs- und Endgeschwindigkeit 
bei gegebener maximaler Geschwindigkeit 
eine Verkürzung der gesamten Förderdauer 
zur Folge hat. | 

Mit Schwungrad bewirkt der Touren- 
abfall des Hilfsmaschinensatzes eine weitere 
Verstärkung dieser Ausgleichswirkung, und 
zwar, hauptsächlich im ersten Momente des 
Anfahrens, wo die Geschwindigkeit des 
Fördermotors noch niedrig ist; sie hat zur 
Folge, daß der Primärmotor nicht mehr mit 
konstanter primärer Energieaufnahme an- 
fährt, sondern bei sanfterem Ansteigen des 
Stromes und gleichzeitig dabei größerer 
Anfangsbeschleunigung. Hierbei empfiehlt 
es sich natürlich nicht, mit der Schwung- 
radwirkung und der Anfangsbeschleunigung 
zu hoch zu gehen, denn im Momente des 
Anlaufes könnte der Hintermotor zu stark 
überlastet werden, während der Vorder- 
motor nicht genügend ausgenutzt würde. 
Diesem kann man bei Benutzung von Hilfs- 
schwungmassen in verschiedener Weise 
vorbeugen, am einfachsten durch Ein- 
schalten eines Dämpfungswiderstandes in 
den Stromkreis des Hintermotors, der an 
sich nicht sehr stark bemessen zu sein 
braucht und während der weiteren Anlaufs- 
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periode abgeschaltet. werden kann. Dieser 
Dämpfungswiderstand könnte auch z. B., 
anstatt in den Stromkreis des Hintermotors, 
parallel zu den Schleifringen des Vorder- 
motors liegen und hat ganz allgemein die 
Wirkung, die Anlaufsleistung mehr oder 
weniger gleichmäßiger auf die beiden Be- 
triebsmotoren zu verteilen. Noch zweck- 
mäßiger ist es in diesem Falle, besonders 
in Anlagen größerer Leistung, in den 
Gleichstromkreis eine kleine unabhängige 
Pufferdynamo zu legen, und so die Schwung- 
radwirkung auf zwei Achsen zu verteilen. 
Die Benutzung einer derartigen Puffer- 
dynamo führt zu sehr einfachen gleichfalls 
wieder vollkommen elektrisch selbsttätig 
wirkenden Schaltungen, und hat außerdem 
den Vorteil, daß die hier zunächst noch 
angenommene besondere Erregerstrom- 
quelle in Fortfall kommen kann. In jedem 
Falle führen diese Verhältnisse zu relativ 
kleinen Schwungradgrößen, über die man 
jedenfalls nicht hinausgehen soll, und es 
würde natürlich z. B. verfehlt sein, ein zu 
großes Schwungrad zu benutzen, da dieses 
sich den Belastungsschwankungen dann 
nicht mehr in geeigneter Weise an- 
passen könnte Auf diese eigenartige 
Arbeitsweise ist kürzlich auch Herr 
Wellner!), zur Zeit Ingenieur der Siemens- 
Schuckertwerke, auf Grund von Versuchen 
bei dieser Firma noch in einem Nachtrage 
zurückgekommen, der mir erst nach Druck- 
legung der vorliegenden Arbeit bekannt 
wurde. Der von ihm in diesem Nachtrage 
eingeschlagene Weg, mit sehr niedriger all- 
mählich zunehmender Beschleunigung an- 
zufahren, scheint mir aber nicht der rich- 
tige zu sein. Denn die anfangs höhere 
Ausgleichs- und Schwungradwirkung kommt 
natürlich um in so höherem Maße zur 
Geltung, mit je höherer Beschleunigung 
man die Betriebsmotoren anlaufen läßt. 
Diese Anfangsbeschleunigung läßt sich ganz 
nach Wunsch durch die Erregung der Ma- 
schinen von Hand, oder durch Kompoun- 
dierung des Hintermotors auch selbsttätig 
einstellen. Auch aus verschiedenen anderen 
Gründen empfiehlt es sich, den Hintermotor 
etwas zu kompoundieren. 

Die Anlaufskurven erhalten dann unge- 
fähr den Verlauf wie Abb. 19 zeigt. Die 
Schaltung sei so eingestellt, daß der Maxi- 
malwert des Anlaufsstromes den Normal- 
strom bei voller Geschwindigkeit der Förder- 
welle nicht überschreiten soll. Ohne Be- 
nutzung eines Schwungrades erhalten wir 
einen mehr oder weniger konstanteren 
Energieverbrauch beim Anlauf und eine ab- 
geflachtere Geschwindigkeitskurve anfangs 
relativ größerer, dann abnehmender Be- 
schleunigung. Mit Benutzung eines relativ 
kleinen Schwungrades erhalten wir einen 
sanfter ansteigenden und allmählich kon- 
stant werdenden Energieverbrauch, und eine 
schneller ansteigende Geschwindigkeits- 
kurve von anfangs großer, von der Größe 
der Schwungmassen abhängender, und 
dann allmählich abnehmender Beschleuni- 
Je System gestattet außerdem eine 
ganz eigenartige, selbsttätig wirkende Span- 
nungsregulierung der Netzspannung, die 
für diese Schaltung von besonderer prak- 
tischer Bedeutung werden wird. Es ist 
bereits oben, bei Erläuterung dieses Systems, 
unter 3. darauf hingewiesen, daß die Phasen- 
verschiebung des Primärstromes, für die 
verschiedenen Betriebszustände unabhängig 
voneinander, durch die Erregung der Gleich- 
strommaschine D beziehungsweise des 
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Gleichstrommotors B, auf jeden gewünsch- 


ten Betrag eingestellt werden kann. Im 
Betrieb ist hierbei die Phasenverschiebung 
des Primärstromes offenbar von der Ge- 
schwindigkeit und der Erregung des Mo- 
tors B abhängig. Man wird nun im allge- 
meinen, schon um eine kräftige Anzugs- 
kraft zu erzeugen, die Erregung des Motors B 
auf Übererregung einstellen; und, läßt man 
dann den Motor B auch im Betriebe über- 
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Abb. 19, 


erregt, so muß er an seinen Schleifringen 
einen Voreilungsstrom erzeugen, der über 
den Motor C und A in das Netz und zur 
Zentrale zurückfließt und damit in den 
Hauptmaschinen der Zentrale eine Span- 
nungserhöhung hervorruft. Dieser Vor- 
eilungsstrom steigt und fällt bei gegebener 
Erregung des Motors B mit der Geschwin- 
digkeit der Betriebsmotoren und damit, wie 
ein Blick auf die Abb.19 zeigt, auch unge- 
fähr proportional mit dem Primärstrom- 
verbrauch. Da nun der primäre Spannungs- 
abfall proportional dem Primärstrome ist, 
so ist es leicht möglich, die Verhältnisse 
so einzustellen, daß dieser Voreilungsstrom 
den dem Primärstromverbrauch entsprechen- 
den Spannungsabfall der Netzspannung 
gerade kompensiert; oder sogar mit zu- 
nehmender Belastung eine Spannungs- 
erhöhung erzeugt. Diese Wirkung tritt 
selbsttätig momentan mit der Belastungs- 
änderung ein und bewirkt deshalb eine 
Spannungsregulierung, die jeder anderen 
Spannnngsreguliermethode überlegen ist. 
Man könnte sie gewissermaßen vergleichen 
mit der Kompoundierung bei Gleichstrom- 
maschinen, bei welchen aber bekanntlich 
zwischen Belastungsänderung und dem 
Nachregulieren der Maschinenspannung 
immer noch ein gewisser Zeitraum verfließt. 

Die Gruppe liefert also erstens den be- 
schriebenen selbsttätigen Belastungsaus- 
gleich, welcher bei Belastung der Betriebs- 
motoren ein allmählich sanftes Ansteigen 
des Primärstromverbrauches und ein ebenso 
sanftes Wiederabfallen bewirkt, und zwei- 
tens die beschriebene Selbstregulierung 
der Zentralenspannung infolge der von 
den Betriebsmotoren an das Netz zurück- 
gelieferten und mit der Belastung selbst- 
tätig zunehmenden Voreilungsströme.!) 


—— —————_ 


!) Wie sich inzwischen ‚gersist hat, läßt sich dieses 
neuartige Regulierverfahren der Zentralenspannung, durch 
von den Betriebsmotoren aus selbsttätig regulierte an das 
Netz zurückgelieferte Voreilungsströme, auch bei anderen 
Schaltungen durch entsprechende Schaltung des, Hilfs- 
maschinensatzes erreichen. Das Regulierverfahren ist mir 
pitentreehtlich geschützt. 
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Zum Vergleich der Verbrauchskurven 
sind schließlich in Abb. 19 noch die Kurven 
für den direkten Anstrich eineş Förder- 
motors bei ausgeglichenem Seilgewichte 
und für den Antrieb mit Primärschwung- 
rad-Umformung auf konstante Zentralen- 
belastung nach Ilgner, gestrichelt einge- 
zeichnet. Die Wirkung der Schaltung he. 
steht darin, aus der bekannten Verbrauchs. 
kurve des direkten Antriebes die Spitzen 
fortzunehmen, beim Anfahren ein allmit- 
mähliches Ansteigen bis zum normalen 
Stromverbrauche und beim Anhalten ein 
ebenso allmähliches Abfallen des Stromes 
zu bewirken. Der einfache direkte Antrieb 
ruft bekanntlich sehr starke Spann 
stöße. in der Zentrale hervor, die in der. 
artigen Anlagen, soweit dies möglich ist 
durch sehr empfindliche Regulatoren abge- 
schwächt werden müssen. Die Igner- 
Schaltung anderseits bezweckt, diese Span- 
nungsschwankungen dadurch zu unter- 
drücken, daß sie den primären Energiever- 
brauch auf einer durchwegs, auch wäh 
rend des Stillstandes des Fördermotor, 
annähernd konstanten Höhe hält. Sie be 
steht darin, daß die gesamte für den Be- 
trieb erforderliche Arbeit mit nahezu gleich- 
bleibender Leistung dem Motor eines Zwei- 
mas.hinen-Umformers zugeführt wird, der 
mit einem sehr großen Schwungrade ge- 
kuppelt ist, und dessen Schlüpfung durch 
Widerstände in Grenzen bis zu ca 30t 
reguliert werden kann. Während des Still- 
standes der Förderschale wird die vom 
Umformermotor aufgenommene Arbeit a 
das Schwungrad abgegeben, indem seine 
Schlüpfung allmählich auf null gebracht 
wird. Während des Betriebes wird die 
Schlüpfung wieder allmählich vergrößern, 
und der Stromerzeuger des Primärumtorners 
gibt die Leistung, die er vom Motor, größter 
teils aber aus dem Schwungrade, erhält, m 
den Fördermotor in bestimmten Zeit 
abschnitten weiter. Bei diesem System 
müssen die Arbeitszeitabschnitte des Förder- 
motors regelmäßig aufeinanderfolgen, und 
es tritt dann der auf längere Zeitabschnitte 
ausgedehnte regelmäßige Energieaustausch 
der gesamten zugeführten Energie ein. Der 
Nachteil der großen Umformeranlage de 
llgner-Systems, die Energieverluste und vor 
allen das erforderliche große Schwungrad. 
haben bekanntlich dazu geführt, daß man 
in neueren Anlagen mehrfach wieder zum 
direkten Antriebe zurückgegangen ist, der 
insbesondere von der Allgemeinen Elek: 
tricitäts-Gesellschaft zu einer großen Vol- 
kommenheit durchgearbeitet ist. Man nimm! 
hier die größeren Spannungsstöße in den 
Kauf, und sucht sie durch möglichst 
empfindliehe Regulatoren in der Zentrale 
so niedrig wie möglich zu halten. 


Das vorliegende System liegt, was Bir 
fachheit anbetrifft, zwischen beiden, und an 
näher zum direkten Antriebe. Es m 
scheidet sich von diesem dadurch, dab : 
Hilfsmaschinensatz von verhältnismäßig kle! 
nen Dimensionen hinzukommt, der mit m 
kleineren Schwungrade gekuppelt ist, 9 A 
auch ohne jedes Schwungrad. nn i 
kungsweise besteht darin, die ana 
aufnahme während der Fopderink 7 Ri 
gleichmäßig zu machen, daß sie den en 
verbrauch nicht tiberschreitet, und € x 
mähliches Ansteigen und AbH nn: 
Stromes bewirkt, wie dieses bei er 
betrieben im allgemeinen ee : 
Außerdem gestattet es gleichzeitig, n ig 
beschriebene eigenartige Rückwirkug 
Zentralenspannung zu regulieren. mit dem 
gleich des vorliegenden se auch wss 
Ilgner-Systeme dürfte sich desha betrifft, & 
die Spannungsregulierung PR nicht be 
übrigen, da es dessen Nachte! i erang € 
sitzt, die gleiche Spannungsreg 
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reicht, und, wenn man es so einstellt, daß 
der normale Stromverbrauch nicht über- 
schritten wird, eine selbsttätige Spannungs- 
regulierung bewirkt, oder sogar auf eine 
mit der Belastung zunehmende Erhöhung 
der Zentralenspannung eingestellt werden 
kann. Auch im Wirkungsgrade ist es beiden 
anderen Systemen bei weitem überlegen. 

Für Förderanlagen bietet die Anordnung 
gegenüber den Umformeranlagen nach dem 
Iigner-System noch einen anderen Vorteil. 
Sie bleibt betriebsfähig, auch wenn man 
die Hilfsmaschinen abstellt. Da nämlich 
der eine der beiden Hauptmotoren direkt 
am Netz liegt, so kann dieser Motor auch, 
wenn es wünschenswert sein sollte, die 
Hiltsmaschinen aus irgend einem Grunde ab- 
zustellen, im verminderten Betriebe allein 
arbeiten, und erhält dann, wie beim nor- 
malen direkten Antriebe, einen Anlaßwider- 
stand im Sekundärstromkreise, jedoch ge- 
ringerer Größe. Dieser Fall tritt z. B. ein 
während der längeren Betriebspausen, der 
Nachtzei, wo die Förderanlage zwecks 
Kontrollarbeiten mit verringerter Leistung 
arbeiten muß. Bei den üblichen Schwung- 
rad-Umformeranlagen nach dem Ilgner- 
System ist es in diesen Fällen höchst un- 
angenehm, den Schwungradmotor hierbei 
dauernd im Betriebe behalten zu müssen. 
Bei dem vorliegenden System hingegen ist 
dieses nicht der Fall. Das System ver- 
einigt deshalb auch in dieser Hinsicht 
gewissermaßen die Vorteile des indirekten 
ud des direkten Antriebes. 


— rien 


Anwendung für elektrische Bahnen. 


Für den Bahnbetrieb bietet vielleicht 
das zweite System einen gewissen Vorteil, 
weil es gestattet, als Betriebsmotoren gleich- 
artige Motoren zu benutzen, die unter Um- 
sänden untereinander ausgewechselt wer- 
den können. Auch die früher beschriebene 
Selbstregulierung, und die selbsttätige An- 
Paseung der Geschwindigkeit, würde für 
das zweite System sprechen. 

Anderseits würde aber auch gerade im 
Bahnbetriebe das dritte System doch wohl 
schließlich den Vorzug verdienen, und 
zwar des ihm eigenen Minimalgewichtes 
der Hilfsmaschinen wegen. Es ist nicht zu 
übersehen, daß auch für diese Schaltung, 
venn dies gewünscht ist, leicht eine selbst- 
Mlige Anpassung der Geschwindigkeit der 
Beiriebsmotoren an die jeweilige Belastung 
durch entsprechende Schaltung zu erzielen 
durch Gegenkompoundierung der 
Gleichstrommaschine des Hilfsmaschinen- 
sätzes. In diesem Falle würde man zwei 


=: derartige Betriebsmotoren zweckmäßig zu 
‚einem einzigen Doppelmotor zusammen- 
> bauen, sodaß sie einen 
= doppelten Stromzuführungen darstellen. Die 


einzigen Motor mit 
orteile der hohen Ausnutzung des ge- 
der einfachen Loko- 
der einfachen und 
ten dann auch für den Bahnbetrieb für 
vieleicht die aus- 


a die Ausnutzung des Platzbedarfes 


| der Betriebsmotoren angeht, so müßte dieser 


mit den Verhältnissen verglichen werden, 
ei den Einphasenkommutator- 
haben, die zur Zeit das 
der motorischen Gewichtsaus- 
Tepräsentieren, die in Wechsel- 
st. Der Dan überhaupt erreicht worden 
u zbedarf ergibt sich aber als 
der gleiche wie der bei 
u - Bahnmotoren. Die Raumaus- 
auptmotors kann sogar 
werden als die eines 
tors, denn infolge der Kom- 
leser Motor nach den 
der besten Materialaus- 


getrieben 
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nutzung entworfen werden, ohne auf irgend 
welche Komnutierung und des ferneren 
ohne auf den auch für einen Gleichstrom- 
kommutator erforderlichen Platz Rücksicht 
zu nehmen. Was die Größe der Einphasen- 
kommutator-Bahnmotoren betrifft, so ergibt 
sich hierüber bekanntlich der einfachste 

berblick aus einem Vergleich mit Gleich- 
strommovtoren. Die umfassendsten Zahlen, 
die über die Einphasenmotoren vorliegen, 
wurden kürzlich von Sprague!) in einem 
Vortrage vor dem American Institute of 
Electrical Engineers an Hand ausgedehnter 
Aufnahmen mitgeteilt. Das Resultat war, 
daß bei der gleichen Temperaturgrenze 
und gleicher Leistung die Größe der Ein- 
phasenkommutator -Bahnmotoren rund die 
doppelte war, als die der Gleichstrom- 
motoren, und daß bei gleicher Größe und 
Gewicht die Leistung der Einphasenmotoren 
gerade auf die Hälfte fiel derjenigen der 
Gleichstrommotoren. Ein diesbezüglicher 
Vergleich der Betriebsmotoren der vor- 
liegenden Schaltungen mit den Einphasen- 
kommutator-Bahnmotoren erübrigt sich des- 
halb, da die Größenverhältnisse auch hier 
ungefähr wie 1:2 liegen würden. 

Auf der Lokomotive selbst findet ein 
relativ kleiner, für einen Bruchteil der Lo- 
komotivleistung bemessener und dabei auch 
nur während der Anlaufsperiode ganz be- 
lasteter Hilfsumformer Platz, und die ganze 
Regulierung der Betriebsmotoren geschieht 
im Nebenschlußstromkreise dieser Hilfs- 
maschine. Der Primärtransformator fällt 
ganz fort, da der hochgespannte Einphasen- 
strom den Betriebsmotoren direkt zugeführt 
werden kann, und desgleichen kommen 
alle kompendiösen Schalter in den Haupt- 
stromkreisen in Fortfall. 


Neben dieser Einfachheit und Material- 
ersparnis in der Gesanıtausrüstung der 
Lokomotive steht die beschriebene elek- 
trische Regulierung mit ihren hochinter- 
essanten neuartigen Wirkungen, der Fortfall 
der wattlosen Anlaufströme, die Reduktion 
des maximalen und mittleren Stromver- 
brauches, welcher im Anlauf, anstatt auf ein 
Mehrfaches des Normalstromes zu steigen, 
allmählich bis zum Normalwerte ansteigt; 
und schließlich die entsprechende Entlastung 
und Reduktion der Gesamtgröße für welche 
die Primäranlage entworfen sein muß. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Schaltung angegeben, die 
darin besteht, daß in den Sekundärstromkreig 
eines normalen Motors mit Schleifringanker 
ein mechanisch unabhängiger erregter Hilfs- 
motor eingeschaltet wird, welcher dem Anker 
eine durch seine Erregung gegebene Spannung 
aufdrückt, und gleichzeitig hierbei den Rest 
der dem Anker entnommenen Energie umformt 
und einem zweiten Motor zuführt. 

Besonders erläutert wird desgleichen ein 
neuartiges selbsttätiges Spannungsregelun.rs- 
verfahren, welches mit diesen Schaltungen bei 
entsprechender Schaltung des Hiltsmotors 
erreicht wird, und welches bewirkt, daß die 
Netzspannung durch den von den Betriebs- 
motoren aus selbsttätig regulierte an das Netz 
zurückgelieferte Voreilungsströme, in direkter 
Abhängigkeit von der Belastung der Motoren 
reguliert werden kann. 

Die Vorteile der Schaltung sind: 


a) Für Förderanlagen und dergleichen. 

1. Unmittelbar am Netze liegender Triebmotor. 

2. Hohe Anfahrımomente bei normalem Strom 

und ökonomische Tourenregelung. 

3. Einfache Anlage, kleine Hiltsmaschinen und 
große -Förderleistung. 

4. Selbsttätig auf die Anfahr- und Bremsdauer 
verteilte Ausgleich- und Schwungradwirkung, 
bei kleineın Schwungrade und erhöhter An- 
fangsbeschleunigung. 


ı) „Some facts and roblems bearing on electrical 
trunk-line operation”. By Prem Fleetrieian®, 
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5. Selbsttätig kompoundartige Regelung und 
("berregelung der Netzspannung von den 
Betriebsmotoren aus, abhängig von der Be- 
lastung. 

6. Auch für 

geeignet. 


zeitweise unmittelbaren Antrieb 


b) Für Bahnen. 

l. Für Einphasenstroin in gleicher Weise ge- 
eignet wie für Mehrphasenstrom. 

2. Höchste Ausnutzung des Platzbedarfes für 
die Betriebsinotoren, für höhere Leistung 
unmittelbare Kupplung mit den Triebachsen. 

3. Fortfall der Transforınatoren, Verringerung 
der Lokoimotivausrüstung und Schalter, ein- 
fache Regelung durch Nebensshlußregelung 
und Nutzbremsung. Motoren mit Eigenschaft 
eines Reihenschlußınotors. 

+ Fortfall der wattlosen Strombelastung und 
der hohen Anlaufströme. 

5. Verkleinerung der Zentrale. 

6. Auch für zeitweisen Gleichstrombetrieh ge- 


eignet. 
LITERATUR. 
Besprechungen. 


Im Auftrage 
des Kgl. Staatsministeriums des Innern be- 
arbeitet von der Kgl. Obersten Baubehörde. 
3 Bde. XI und 514 S Text und 100 Tafeln in 
Folio. Verlag von Piloty & Loehle, Mün- 
chen 1907. Preis geb. 60 M. 


Das Bayerische Staatsministerium des Innern 
hat im Oktober 1907 ein von der Obersten Bau- 
behörde bearbeitetes Werk über die Wasser- 
kräfte Bayerns erscheinen lassen. Verfasser 
sind Oberbaudirektor von Soergel und Direk- 
tions-Assessor Dr. Cassimir. Das umfang- 
reiche und schöne Werk enthält einen Band 
Text und zwei Bände mit Plänen. Im ersten 
Teil werden nach einem kurzen geschichtlichen 
Überblick die technischen und wirtschaftlichen 
Grundlagen des Ausbaues von Wasserkräften 
besprochen und die Wasserkraftausnutzung im 
Auslande und in Deutschland mit Ausnahme 
Bayerns einer Erörterung unterzogen (S. 1 bis 
155). Der zweite besondere eil handelt 
von der Wasserkraftausnutzung in Bayern 
und enthält tabellarische und graphische Zu- 
sammenstellungen der Wasserkräfte, die an den 


genommen ist (S. 493 
bis 510) und zum Schluß sind leitende Ge- 
sichtspunkte für die Wasserkraftaus- 
(S. 511) gegeben. Die 
sind dure 
der Wichtigkeit des besprochenen Gebietes, und 
tiefer Sachkenntnis sind 


wenn auch nur in allge- 
lt. Zu den wert- 
dürften die Uber- 


verfügbaren Wasserkräfte gehören, weil sie im 
besonderen anre 
wirken müssen und go em 
ur der Wasserwirtschaft dienen werden. 

m Vorwort ist unter anderem gesagt: 


Staat für seine Zwecke, vor allem für 
Verkehrsverhältnisse, brauchen 

Allerdings wird für diese Arbeiten 
ein Zeitraum von mehreren Jahren er- 
forderlich sein, denn es bedarf nicht nur 
einer sorgfältigen Auswahl der verfügbaren 
Wasserkräfte in wasserbautechnischer Hin- 
sicht, sondern es werden auch die einzelnen 
Wasserkräfte auf Grund vergleichender Be- 


behalten 
lassen, welche Kräfte zur Ausnutzung durch 
Private freigegeben werden können. 

aß aus diesem Vorgehen für die 
Industrie gewisse Härten erwachsen, 
läßt sich nicht leugnen, kann aber, wie 
dies auch in anderen Staaten der Fall 
ist, nicht immer vermieden;,werden, 
wenn eine in technischer und wirtschaftlicher 
Beziehung großzügige Durchführung des 
Planes geschaffen werden soll.“ 
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Ob der hier beabsichtigte Weg der zweck- 
mäßigste zur Durchführung einer großzügigen 
Wasserwirtschaft ist, darf bezweifelt werden. 
Es sei nur darauf hingewiesen, daß der baye- 
rische Staat durch die Privatinitiative dazu 
gekommen ist, sich schon jetzt eine der wert- 
vollsten Wasserkräfte Bayerns für seine Zwecke 
zu erschließen. Gemeint ist das Projekt der 
Ausnutzung der Isar- und der Rißbachkraft 
unter Benutzung des Walchensees als Stau- 
becken und Ausnutzung des Gefälles von 202 ın 
zwischen Walchen- und Kochelsee Auf 
dieses Projekt, durch weiches sich nach dem 
letzten Entwurf der Staatsbauverwaltung eine 
Kraft von 56000 PS gewinnen läßt, wurde zum 
ersten Mal durch den Geheimen Oberbaurat 
Schmieck in Darmstadt hingewiesen, welcher 
gemeinsam mit dem Privat-Ingenieur Jean- 
Jaquel in München am 13. VII. 1904 ein fach- 
männisch bearbeitetes generelles Projekt der 
Regierung von Oberbayern vorlegte und gleich- 


zeitig um die Konzessionserteilung zur Aus- 
nutzung dieser Wasserkraft nachsuchte. Ende 


des Jahres 1904 hat ferner der Major a. D. von 
Donat dem Staatsministerium für Verkehrs- 
angelesenheiten einen in allgemeinen Umrissen 
gehaltenen erweiterten Vorschlag, der den 
gleichen Gegenstand behandelte, vorgelegt und 
am 22. Juni ein Konzessionsgesuch unterbreitet. 
Erst durch diese fachmännischen Anregungen 
ist die Staatsbauverwaltung dazu gekommen, 
selbst ein Projekt auszuarbeiten. Auf Grund 
desselben ist die Staatsregierung zu dem Be- 
schluß gekommen, die Konzessionsgesuche ab- 
zulehnen und diese wichtige Wasserkraft für 
die in Aussicht genommenen Projekte zur Um- 
wandlung eines Teiles des in der Nähe befiud- 
lichen bayerischen Staatsbahnnetzes — es han- 
delt sich zunächst um die Linien München- 
Garmisch -Partenkirchen und Tutzing- 
Kochel — in elektrischen Betrieb zu benutzen. 

Auf S. 129 wird über „Handelspreise für 
Wasserfälle“ in Schweden gesprochen und 
gesagt: 

„Die Handelspreise für Wasserfälle be- 
tragen zur Zeit in Süd- und Mittel-Sehweden 
50 bis 100 und sogar 200 Kr für 1 PS. In 
Nord-Schweden etwa die Hälfte, also 25 bis 
50 Kr.“ 

Solche Angaben ohne Mitteilung der un- 
vefähren Höhe des Gefälles und der charakte- 
ristischen Wassermenge, worauf sich die Be- 
rechnung der Leistung in Pferdestärken der 
Wasserkräfte stützt, einerseits und ohne eine 
Charakterisierung der Örtlichkeit anderseits, 
können zu Vergleichen nicht benutzt werden, 
sondern wirken, besonders für Laien, irre- 
führend. Dem Fachmann ist es bekannt, wie 
schr der Wert einer rohen Wasserkraft von 
den Anlagekosten des Ausbaues und von dem 
Kraftbedarf in einem gewissen Umkreis um die 
Wasserkraft herum, durch welchen der erziel- 
bare Preis für die erzeugte Kraft bestimmt 
wird, abhängig ist. 

Aut S. 41 des Werkes, wo „die wirtschaft- 
liehen Grundlagen der Wasserkraftausnutzung“ 
besprochen werden, heilt es: 


„Als Durchschnitt können bei Wasserkraft- 
anlagen der Schweiz 80 Fres pro PS als An- 
lagekosten angenommen werden, während für 
die Jahreskosten 80 Fres pro PS berechnet 
werden und zwar 4?/ der Anlagekosten als 
Verzinsung, 3", für Unterhaltung und Betrieb 
und 3%, für Amortisation.” 


Auch solche Zahlenangaben tragen zur Auf- 
klärung wenig bei, erzeugen vielmehr im wesent- 
lichen nur Mißverständnisse. Denn allein die 
Frage, ob bei der Berechnung der Anlage- 
kosten pro Einheit eine aufG rund der 355-tägigen 
sekundlichen Wassermenge oder der neun- 
monatlichen Wassermenge berechnete Gesamt- 
leistung oder vielleicht sogar die Leistung der 
aufgestellten Maschinen zugrunde gelegt 
wird, kann Unterschiede in den Kinheitspreisen 
von mehr als 100% ausinachen. ‚Ebenso vingen 
die Jahreskosten naturgemäß von der De- 
triebsdauer ab, wenn man von dem Einfluß 
der durchschnittlichen Belastung der Maschinen 
noch ganz absieht. Vergleicht man die Jahres- 
kosten z. B. für 1W-stündigen und 24-stündigen 
Betrieb einer Wasserkraftanlage, SO W ürden im 
allgemeinen die Jahreskosten ee 
etwa 25 bis 30a höher sein. die a S- 
kosten pro erzeugte PS-Stunde on 
allgemeinen um 40 bis 550/, und mehr kleiner 
Me man noch vielfach derartige unscharfe 
Wert- und Preisangaben 1m Veröftentlichungen 
findet, so wird es vielleicht Sorannl el or 
scheinen, daß diese an sich u E nn. 
der sonst 80 ausgezeichneten vero = - 
lichung des bayerischen Mn x 88 
Innern hier hervorgeboben wurden. a ige 
Zahlen, welche mangels genauer Umschreibung 
der Art wie die Pferdestärken bin a 

ft mißverstanden werden, haben vielfac a 
bei Wasserrechtsbesitzern als auch im größeren 
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Publikum falsche und oft übertriebene Vor- 
stellungen von dem Werte roher Wasserkräfte 
erzeugt. Es macht für niemanden, _ der der- 
slejehen Zahlen veröffentlichen will, Schwierig- 
seiten, die Bedeutung der Zahlen in dem an- 
sedeuteten Sinne zu eharakterisieren, und es 
wäre sehr zu wünschen, daß es mehr als bisher 
geschieht. Theodor Koehn. 


Illustrierte Technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen. Nach besonderer Methode 
bearbeitet von K. Deinhardt und A.Schlo- 
mann, Ingenieure. Bd. II: Die Elektrotechnik 
unter redaktioneller Mitwirkung von C. Kinz- 
brunner. Mit nahezu 4000 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. XII und 2100 S. in kl.-8". 
Verlag von R. Oldenbourg. München-Berlin 
1908. Preis geb. 25 M. 

(Ergänzung zu der auf S. 170 abredruckten 
Besprechung.) 

Wir erhalten zu der auf S. 170 der „ETZ“ 
1908 abgedruckten Besprechung des Buches von 
Deinhardt und Sehlomann: „Illustrierte tech- 
nische Wörterbücher in sechs Sprachen“ eine 
Ergänzung, die sich auf den deutsch-englischen 
Teil über Telephonie bezieht. Dieselbe lautet: 

„Leider läßt die der Telephonie gewidmeten 
Abteilung des neuen Wörterbuches noch ziem- 
lich viel zu wünschen übrig, nicht nur in bezug 
auf den Wortschatz selbst, sondern auch was 
die Richtigkeit der Übersetzung vieler Aus- 
drücke ins Englische betrifft. Bei der Ver- 
fassung des Werkes ist anscheinend der Um- 
stand nicht genügend gewürdigt worden, dab 
die Amerikaner im Fernsprechwesen lange 
Jahre allen Nationen gegenüber führend ge- 
wesen sind und vielleicht teilweise heute noch 
das Feld behaupten. Es ist deswegen ganz 
natürlich, daß die Fachsprache der Fernsprech- 


technik in Amerika reichhaltiger und auch fest- 
stehender ist als in Deutschland. Deswegen 


hätte man bei der Sammlung des Wortschatzes 
sich zuerst der amerikanischen Fernsprech- 
Literatur bedienen sollen. Bei einer Durchsicht 
des neuen Wörterbuches fällt es auf, daß man 
von der deutschen Fachsprache ausgegangen 
ist und dann die deutschen Worte ins Englische 
übertragen hat. Dies hätte vielleicht nichts 
geschadet, wenn alle die Einrichtungen, die 
man in Amerika und England hat, auch in 
Deutschland vorhanden wären. Dies ist aber 
nieht der Fall. Außerdem sind durch beson- 
dere Bestimmungen des Reichs-Postamtes ge- 
wisse Einrichtungen in Deutschland ausgebildet 
worden, die man in Amerika und England 
wenig oder garnicht kennt. Fine solche Be- 
stimmung ist z. B. die, daß bei Nebenstellen- 
anlagen nicht mehr wie fünf Sprechstellen pro 
Amtsleitung vorhanden sein dürfen. Durch 
diese Bestimmung sind gewisse Arten von 
Nebenstellenapparaten ausgebildet worden, die 
es in England und Amerika garnicht gibt. Es 
leuchtet ein, daß der deutsche Fachmann bei 
der Behandlung von Nebenstellenanlagen mit 
bestimmten Arten von Apparaten zu tun haben 
wird, die der Engländer oder Amerikaner gar- 
nieht kennt, und für welche letzterer infolge- 
dessen keinen besonderen Ausdruck haben 
wird. In solchen Fällen wird der Verfasser 
eines Wörterbuches sofort in Verlegenheit ge- 
raten, wenn er die deutschen Ausdrücke im 
Englischen wiederzugeben versucht. Deshalb 
kann man sich auch leicht erklären, wie solche 
fehlerhaften Übersetzungen wie „Nebenstellen- 
betrieb“ in „sub-station service“ und „Fern- 
spreehnebenstelle* in „telephone sub-station“ 
entstanden sind. Die in England gebräuch- 
lichen Einrichtungen, welche einer Nebenstellen- 
anlage ähneln,sind: „main stations with extension 
sets“ oder „small private branch exchanges“. 
In dem Errata-Verzeichnis am Ende des 
Buches müßte auch sobald wie möglich 
darauf hingewiesen werden, dab „Rückruf- 
taste“ statt „answering kev“ „ring- back 
kev“; „Mithören“ nicht „listening“, sondern 
„listening in“; „Vorschalteschrank“ „trunk june- 
tion board“ oder „toll trunk board“ oder auch 


„toll switching section“; „Doppelleitung“ im 
allgemeinen „metallic circuit line“; „Viel- 
fachklinkenstreifen® „multiple jack strip”; 


„Anruflampe“ im allgemeinen „line lamp” im 
Englischen heißen. Bei der Sammlung der 
deutschen Ausdrücke ist offenbar das Werk 
von Steidle stark benutzt worden. Die eng- 
lischen Übersetzungen mancher diesem Werke 
entnommenen Ausdrücke werden kaum auch 
die belesensten englischen Fachmänner ver- 
stehen, wenn sie nicht vorher das deutsche 
Werk gelesen haben. 

Hoffentlich werden die Verfasser des neuen 
Wörterbuches auf die in dieser Kritik zum 
Ausdruck gebrachten Ausstellungen genügend 
eingehen, sodaß dasselbe, trotz seiner vorläufig 
ihm anhaftenden Mängel, doch als der Grund- 
stein zu einem dem Schwachstrom-Techniker 
wirklich zuverlässigen Werke angesehen werden 
kann.“ F. Aldendorff. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Alexander-Katz. 


Justizrat Dr. Paul Alexander-Katz, der 
seit einigen Jahren an der Technischen Hoch- 


schule zu Berlin als Privatdozent über Paten- 


muster- und Warenzeichen-Recht, Gewerberecht 
usw. Vorlesungen abhält, ist zum Professor er- 
nannt worden. 


G. W. Balch +. 


In Detroit ist, wie „Kleetrieal World“! 
meldet, Georg W. Balch gestorben, der im 
Jahre 1877 die Telephone & Telegraph Con- 
struction Co. gründete und im Folgenden Jahr 
das erste Ortsfernsprechnetz der Welt iin 
Detroit) einrichtete. Es hatte nur vier older 
fünf Linien und in jeder acht oder zehn Teil- 
nehmer. 1879 stellte er bereits die erste Ver- 
bindungsleitung (Detroit-Port Huson) her. 

W. M. 


E. Eichel. Herr Eugen Eichel hat sich 
nach mehr als l0-jähriger Tätigkeit bei dent- 
schen und amerikauischen Firmen seit den 
1. IV. 1908 in Berlin als beratender Ingenieur 
für Elektrotechnik niedergelassen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 
Der Lichtbogen und der Funken in der draht- 
losen Telegraphie. 
[Duddell, „Electr. Review“, New York, Bu. 5] 
1907, S. 788, 6 Sp.) 


Man kann auf drei Arten Schwingmgs 
ströme erzeugen: 1. durch eine Dynamo. 


> durch Funken und 3. durch den Lichthngen. 

Die erste Methode ist die ungebräuchlichste, 
da die bisherigen Maschinen den Antorderun 
gen nicht entsprechen. 

Die zweite Art ist die Funkenmethode. Hier 
kommt es hauptsächlich darauf an, dab die 
Funkenstrecke vor der Entladung bei Nieder 
spannung als Isolator und während der Pnt 
ladung, also bei Hochspannung, als Leiter 
wirkt; des weiteren ist es wichtig, dab nl 
der Entladung die Elektroden schnell wieder 
als Isolatoren wirken. Zu diesem Zwecke kühlt 
man die Elektroden oder ordnet ein Luftgehlise 
an. Eine Energiemessung hat für jeden Funken 
ca 9 bis 10 Schwingungen ergeben, welche Je- 
doch für ein Zeichen nicht ausreichen. da die 
Verluste durch die Dämpfung zu grobe sind: 
daher ist die doppelte bis dreifache Anzak. 
nötig. 

Die dritte Art, die Bogenmethode, bert 
auf dem Prinzip des musikalischen Lichthogen: 
Mr. Upson fand bei Versuchen, die er mii 
Lichtbogen in einer Wasserstofl-Atmosphäre al 
stellte, daß die Kurven viel steiler waren a 
bei gleichen Lichtbogen in Luft, woraus der W 1 
der Poulsenschen Verbesserungen rich. 
ist. Die Schaltung ist eine derartige, dab (t 
Strom ständig hin- und herfließen mub, ve 
der Kondensator entweder überladen oder win 
onug geladen wird. Dieser Vorgang r A 
Jilfe eines Oszillographen genau zu heobat M 4 

Bei der Funkenmethode sind die Ben 
gungen interinittierend, bei der pogenn an 
dagegen beständig, daher läßt letzteres nn 
sich besser abstimmen, wenn auch durei n 
liche Verbesserungen der Funkenmetho ee 
scharfe Abstimmung erzielt werden e ie 

Der Hauptvorteil der Bogenmetho.e na 
in der Möglichkeit der Schnelltelegrap pi 
braucht zu diesem Zwecke nur K adi 
vungsreihen in Gruppen Zu en 
man die Schwingungen unterbricht | le 
durch die Zeichen des Morse-AlphabeS 1 ur 
dann kann man ebenso leicht schnell ti 
‚hieren wie auf Drahtlinien; das ist 8 
krunkenmethode nieht möglich. bei beiden 

Die Aufiahmennaen sind De 

'stemen die gleichen. cn far Yin 
= Das interessanteste Feld für die a 
methode ist die drahtlose Telephon resl! 
diese Weise leichter über den A grmoichi 
werden kann, als es mit Kabe er Schwit 
werden kann. Durch Variation Alt der! Pe 
gungsstärke in Übereinstimmung f x 
tion der Luftvibrationen uo La 
ein Eınpfänger betätigt, der ne Gehestaon t" 
so wiedergibt, wie sie auf der LE 7 

sugt wurden. rin, * 
ins andere Methode bestelt Generali” 
man die Schwingungsfrequet Sen Emping" 
mittels Mikrophons ändert in inne Fo. 
auf die gestrahlten Welien 8 


1) „El. World“, Bd. 51, 1908. s. 598. 
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nd Tel- vegangen, welche die weitere Verwertung der 
fula Eindaoesn betreiben wird. W. M. 
r Funke 


legraphi. 


Jen”, \e l 


Drahtlose Telegraphie in der Türkei. 
[The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 823.] 


Die türkische Regierung hat sich ent- 
schlossen, funkentelegraphisc e Verbindungen 
mit mehreren entfernten Teilen des Reichs, be- 
sonders dem Persischen Golf, Hedschas und 
Yemen, herstellen zu lassen. Zwischen den 
Vilajets Smyrna und Tripolis besteht bereits 
der drahtlose Verkehr. W. M'A 
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Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neuer Glühlampenprüfer. 


Es ist an dieser Stelle!) mehrfach auf die’Aus- 
führungsformen der Glühlampenprüfer der Ver- 
einigten Elektrotechnischen Institute Frankfurt- 
Aschaffenburg G. m. b. H. und deren Vorgän gerin, 
desElektrotechnischen Instituts Frankfurt, hin ge- 
wiesen worden.” Die Instrumente bestehen, wie 


on n 
ipet 
lee 
pniti- 
2b 

g ERP 
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Glüblampenprüfer mit Druckknopfschalter. 
Abb. 20. Zw 


erinnerlich sein «.: f 

od einen Sein wird, aus einem Amperemeter 

lampenfassup meter, welches mit einer Glüh- 

2USamme ng und einem Edisonstöpsel so 
"gebaut ist, daß man den Apparat 


t) Prpa 
„ETZ 1902, 5. 457, und 1907, S. 178. 
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7 Einfluß der Temperatur auf die Konstanten in jede Glühlampenfassung einschrauben und | ein Sparer, der sich mit dem weißen Brennstaub 
Mel eines elektrolytischen Wellenanzeigers. in ihn wiederum die zu prüfende Glüh- | der Kohlen bedeckt und als Reflektor wirkt. 
Be ER S N lampe einschrauben kann. Eine weitere Aus- | Die Lampe wird in drei Ausführungen als 
^n]; [The Electricia ie En en B ee e ach | führ ungsform besteht aus einer ähnlichen Zu- | Lampe mit einem Kohlenpaar und in drei Aus- 
nlite pe Aiha dine von BAL akami sammenstellung eines Voltmeters und eines | fübrungen als Lampe mit zwei Kohlenpaaren 
ner gelegten Abhandlung Amperemeters. Die Volt- und Wattmeter wer. gebaut, sodaß sich Brenndauern von 8 bis 
u Die Wirksamkeit eines elektrolytischen | den durch Betätigung einer an ihnen ange- | 45 Stunden erreichen lassen. Gegenüber den 
l Alergy. Wellenanzeigers hängt ab: 1. von seiner Kapa- brachten Drucktaste ein- und ausgeschaltet. | in England bisweilen verwendeten Mapazin- 
n der Jae. zität für Polarisation in unmittelbarer Nähe A Um Beeinträchtigungen des Zeigers "beim Ein- | lampen bedeutet die Erreichung einer 80 hohen 
U Normalpolarisation, unter der er gebraucht wird; schalten zu vermeiden, führt die oben genannte | Brenndauer mit zwei Kohlenpaaren einen Vor- 
linden. . von seinem inneren Ohmschen Widerstand | Firma ihre D auneter- Glühlampenprüfer jetzt | teil, da der Mechanismus der Blondellampe 
is; in Verbindung mit der Polarisations-Kapazität. | in der durch Abb. % dargestellten Weise mit | weit einfacher als der einer Magazinlampe ist 
Diese Größen sind mittels eines Wechselstrom- | getrenntem Druckknopfschalter aus. Das Watt- | und daher im Betrieb zu weniger Störungen 
Galvanometers für Frequenzen von 500 ge- | meter selbst, welches auf dynamometrischem | Anlaß gibt. In Abb. 21 sind Beleuchtungs- 
balh + messen worden. Dabei hat sich ergeben, daß Prinzip beruht, wurde durch Einbau einer | kurven von einer Crompton - Blonde! - Lampe, 
A die Kapazität Hundertstel eines Mikrofarad < lüssigkeitsdämpfung verbessert, wodurch eine | einer Bogenlampe mit abwärts geneigten Effekt- 
N Teirkgt und daß der innere Widerstand bei | Schnelle und sichere Ablesung möglich ist. | koblen und einer gewöhnlichen offenen Rein- 
u mpfindlichen Detektoren, wie sie in der draht- | Die Skala kann außer nach Watt auch unter | kohlenlampe angegeben. Die Größen in Abb. 21 
ne y Fe ken Telegraphie verwendet werden, sich auf | Zugrundelegung eines gewissen Tarifes nach | sind auf deutsches Maß umgerechnet. Man 
iS mehrere tausend Ohm beläuft. Erhitzung des | Brennkosten pro Lampenstunde geeicht werden. | sieht, daß der lange Lichtbogen der überein- 
rechnen. Meleto auf 120° hat einen Rückgang des | Die Wattmeter werden in zwei Ausführungen, | ander stehenden Blondelkohlen eine stärkere 
Es jare; Widerstandes auf einige hundert Ohm und ein | für 110 V und für 22 V, ‚hergestellt; der Meg- Beleuchtung besonders in den vom Lampen- 
z dl: Ausigen der Kapazität auf etwa Ya a bereich ist 125 Watt maximal —2. aufhängepunkt entfernteren Punkten Be 
Mi Folge, doch wird hierdurch die Empfind- 
it Pa H zur 4? 1 j hti D e. š 
‘ lichkeit nicht wesentlich beeinträchtigt. Der 
niedrige innere Widerstand gestattet sogar eine en. Krane und Winden. 
non in bessere Abstimmung. 2 i Elektrisch betriebene Flaschenzüge. 
ie > Patente Poulsen und Ruhmer. amnlonboge namig e nach Crompton - Blondel. Die Firma Alfred Gese in Bremen bringt 
dhe ie [The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 247, 2 S i i i iebene 
en , n ecirician, Da. 907, 8. 247, 2 Sp., | eine Konstruktion elektrisch betriebener 
Is hen, Die deutschen Patente Poulsens betreffend 3 Abb.) a Mk ee 
mist elektrische Wellentelegraphie und -Telephonie ar | 2, ecnenzüge auf den Markt, welche sich dure 
je die deutschen Patente Ruhmers ba. Die Lampe ist eine Flaminenbogenlampe mit einfache Anordnung sowie leichte und gedrängte 
er Ali boren Unterbröcher sind in den | übereinander stehenden Kohlen nach Blondels | Bauart auszeichnet Abb. 22 zeigt eine der- 
ıtlose no der 0 1E renz A.-G. in Berlin über- | Patenten. Das Licht geht von dem langen artige Konstruktion mit seitlichem Anbau des 


Motors und die Einfügung des oberen Last- 
hakens zwischen Motor und Flaschenzug, wo- 
durch eine Bauhöhe erreicht wird, welche 
nicht größer ist wie bei einem Handflaschen- 
zug gleicher Leistung (Abb. 23). Das Stahleuß- 
gehäuse des Motors ist so ausgebildet, daß es 
gleichzeitig zur Aufnahme des Flaschenzuges 
und des Lasthakens dient. Der Anlasser ist 
wegen des Gewichtsausgleichs auf der anderen 
Seite des Flaschenzuges angebracht, sodaß der 
Flaschenzug, da sich der Aufhängehaken gleich- 
zeitig über der Mitte der zu hebenden Last be- 
findet, bei jeder Last wagrecht hängt. 

Bei Verwendung runder Motoren (für Dreh- 
strom) ergeben sich infolge des weiten Achsen- 
abstandes zu große Zahnraddurchmesser, welche 
im Betriebe hinderlich sind, es ist deshalb ein 
in einem besonderen Ringschmierlager ge- 
lagertes Rohhautrad eingefügt, durch welches 
der Achsenabstand verringert wird, und die 
Zahnräder einen entsprechend kleinen Durch- 
messer erhalten können. Abb. 24 stellt einen 
Flaschenzug mit rundem Motor und Zwischen- 
rad nebst der über Rollen geführten und mit 
einem Gegengewicht versehenen Stromzu- 
leitung dar. | 

Einmotoren - Flaschenzüge können bis zu 
einer höchsten Nutzlast von 5000 kg ausgeführt 
werden; bei größeren Ausführungen würde der 
Motor auf der einen Seite zu schwer werden, 
und der Zug unbelastet ohne besondere Gegen- 
gewichte nicht mehr wagrecht hängen. Flaschen- 
-üge für größere Leistungen werden deshalb als 
Zweimotoren-Flaschenzüge ausgeführt (Abb. 25), 
Hierbei wird’'auf jeder Seite ein Motor ange- 


Bogen aus. Uber dem Lichtbogen befindet sich 
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I Crompton-Blondel-Limpe. 
II Flammenbogenlampe mit schrägen Kohlen. 
III Offene Bogenlampe mit Reinkohlen. 
Vergleich verschiedener Beleuchtungskurven. 
Abh. 21. 


| 


Nandtlaschenzug für 2000 ke. 
M. 1:10. 


Abb. 23. 


Elektriseh betriebener Einmotoren-Flaschenzug für 2000 kg. 
M. 1:10. 


Abb. 22. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


American Electrochemical Society. 


[„KElektrocheın. and Metallurg. Ind.“ 
S. 217, 35 Sp., 10 Abb.) 
Die Frühjahrsversammlung 107 der Ameri- 
kanischen elektrochemischen Gesellschaft fand 
zu Philadelphia statt. Aus den zahlreichen 
interessanten Vorträgen sind besonders fol- 
vende zu erwähnen: 
Dr. G. Burgess berichtete über die 


; Bd. 5. 1907, 


u 


s „Messung hoher Temperaturen“. Er teilte 

mi einige Schmelzpunktsbestimmungen mit, die 

d im Bureau of Standards zu Washington ausge- 

. ; führt wurden; man fand: 

x Eisen. . . . (99,95% Fe) 150700 

l Chrom . . . (99,0 a Cr) 182, 
Kobalt . . . (995C) M6, 
Nickel . . . 199,95% NÖ 185. 
Mangan. . . (990 O Mn) 1207, 


Das Eisen war elektrolytisch gewonnen 
worden. Der Schmelzpunkt von Kobalt wir 
als Fixpunkt empfohlen. 

Zur Schmelzpunktsbestimmung wurde eine 

sehr kleine Menge des betreffenden Metalls auf 
ein elektrisch geheiztes Platinband gebracht, 
in einer Atmosphäre von reinem Wasserstoff 
T erhitzt und durch ein Glimmerfenster mit dem 
nr DD. : er. Mikroskop beobachtet, wann die Substanz zu 
EI 3 schinelzen scheint. Zugleich wird die Tempe- 
EN : Tia ratur optiseh gemessen. 
i Der Schmelzpunkt des Tantals wurde be- 
stimmt, indem man eine Glühlampe mit Tantal- 
faden bis zum Schmelzen des Fadens helastete; 
das Tantal schmolz bei der „schwarzen“ Tempe- 
ratur 2740, woraus Burgess den Schmelzpunkt 
zu 29000 C schätzt. Für Wolfram liegt der 
Schmelzpunkt zwischen 30500 und 320° C. 

‚Über elektrische Widerstandsöfen mit 
| flüssigem Widerstande sprach der Präsi- 
| dent der Versammlung, Carl Hering. Er er 
| 


Klektrisch betriebener Flaschenzug mit rundem Motor. 


Abb, 24. 


läuterte eine merkwürdige Erscheinung, die er 
an solchen Öfen beobachtet hat: bei sehr grober 
N , Stomdichte kann sich die Flüssigkeit an einer 
Stelle beträchtlich einschnüren, während sie zu 
beiden Seiten der Einschnürung an den Stiro- 
wänden hochklettert. Steigert man den Suom 
noch weiter, so senkt sich die Einschnürung 
immer tiefer, bis sie den Boden erreicht und 
der Strom unterbrochen wird; ‚dann fließt üe 
Flüssigkeit wieder zusammen, zerreißt von 
neuem und bildet so einen gewaltigen Strom- 
unterbrecher. 
„a Solche Erscheinungen beobachtete Hering 
an geschmolzenem Eisen; die Vertiefung war 
bis zu 15 em tief, unter lauten Knallen wurde 
Hüssiges Metall umhergeschleudert; plötzlich 
erstarrte die Schmelze zu ‚beiden Seiten der 
Kinschnürung, der Strom war unterbrochen, und 
der Ofenmantel mußte entfernt werden, um deu 
Ofen wieder instand zu setzen. 

Um diese Störung zu vermeiden, soll ma 
derartige Öfen, z. B. Induktionsöfen zur Stahl 
bereitung, so bauen, daß der Kanal für das 
tlüssige Metall überall gleichförmig „und frel 
von Hindernissen, so breit und tief als mog 
lich ist. . TEE 

Nach den Messungen von Northrup a 
die Erscheinung unabhängig von der Ric un: 
des Stromes wu tritt A bei Gleichstrom 
wie bei Wechselstrom auf. er: en 

Reed hat sie schon 18954.bei Quecksilber 
bemerkt. u 

Unter den Besichtigungen, ‚die sini e 
die Jahresversammlung auschlossen, war on 
Vorführung von elektrischen Öfen In Lar ae 
Point sehr interessant. Unter anderem W 
ein Induktionsufen zur Ste nE 
Tätigkeit vorgeführt. Er ist nach den ai 
von Edward A. Colby von der er Kr 
Furnace Co. of America gebaut wo en. a 
ist auf 131 KW Stromverbrauch bemessen... 

Eni: i 7 at 240 V höchsten 
primäre Einphasenstrom hat 240, i nule be 
540 Amp und 60 Wechsel. Die ram SEa ai 
steht aus 28 Windungen ee das von 
innerer, 15 mm äußerer  gforuigt 
Kühlwasser durchströmt wird. Der sr undärmi- 
Schmelztiegel, dessen Inhalt die besteht AU 
dung des Transformators bildet, cm Ab 
einem Stück, hat 37 em inneren, b ie Rinne it 
Durchmesser und ist 26cm hoch; nn den.d eu) 
16 cm tief, oben 6 cm und aD). ente 3 
breit und faßt 85 kg Stahl. pie bei 857 \- 
stärke im Tiegel beträgt 15.148 Stahl abgezapft 

Jede Stunde können 40 kg | und zit! 
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: jege und 
| werden; den Rest läßt man IM al zu D 
' die frische Beschickung & hmolzen, nat 
ij} Stunde ist das Metall se vasfrei. per 
| weiter 1/, Stunde ne \Gubform; der GU 
Zwei -Flaschenzug für 8009 kg. M. 1:10. Stahl liegt sebr ruhig in der |! i p 
A Abh. <5 ist sehr dicht und g eichförmig ini 
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ww KM 
Dieser Schmelztiege\ Ve ec au 
i i alis mit | Maximun. Man kann UM. chenen Fiset 
inschaft- | mit Fahrschalter versehen die ebenfalls mit | 7 n Man kann Tiegel geg or 
N Motoren. AP eckenachse befind- selbsttätigem ` Rückgang in die Nullage und | die Menge des in den Tieg © und di 
jich auf das au 


rö e Bre ü i in. Während man raffinier 
Grö i he Bremsung ausgeführt sind. O.N. rege 

Bere Ausführungen werden elektrisc 

liche Zahnrad. 
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„u tine seitliche Führung geben, wird das seit- 


- Innserbacken gegenüber eine Anschlagschraube, 


gestellt 


„. Neun es sich darum handelt, eine Anzahl Bogen 
-~ M genau 


hei Mehrfachleitungen herzustellen. 


` sciraube dient zum 
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... auf den Rohrdurchmesser, wenn es sich um 


.. | einige Gewinde zurückgedreht. Das Durch- 
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aus der Schmelze entweichen, muß man die 
Temperatur beobachten. E j 

Auf 100 kg Stahl werden 60 bis 80 Aınp Std 
verbraucht. je nach der Zusammensetzung der 
Beschiekung und dein Kohlenstotfgehalt des 
Stalıles. 

Die nötige Strommenge aus den Abmessun- 
ven des Tiegels und dem theoretischen Wider- 
stande des Hüssigen Eisens zu berechnen, hat 
wenig Wert, da der Querschnitt der Schmelze 
durch die entwickelten (Gase fortdanernd ge- 
ändert wird. 

Der Öfen hat sich so gut bewährt, daß man 
an eine weit größere Ofenanlage denkt. 

Die American Electrochemical Society zählt 
jetzt über 600 Mitglieder. 


Kellogg Switchboard & Sup 

Vertr.: C. v. Ossowski, 

15. 1. 07. 

ander durch Scheidewände isolierten 
Charles Edwin Hite, 
V. St. A.; Vertr.: C. v. 
Berlin W. 9. 28. 4. 07. 

— e. C. 15702. 


pierung des Stromverbrauchs. 
Berlin. Antonstr. 46. 10. 6. 07. 


Die nächste Versammlung soll im Oktober —¢ D. 18231. Legierung aus Nickel und Mangan. 
Inm zu New York tagen. K. A. Wilbur Bedell Driver, East Orange, V. St. A.; 
Vertr.: A. B. Drautz und W. Sch waebsch, 
Verschiedenes. Pat.-Anwälte, Stuttgart. 30. 3. 07. 

, i — d. F. 22957. Selbatregelnde Gleichstrommaschine. 
Universal-Rohrbiegezange. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G.. 

Die von Bader & Halbig, Halle a. S.. her- Frankfurt a. M. 20. 7. 06. 
vestellte Rohrbiegezange „Trabante ist für fünf | — A- F. 23202. Verfahren und Anorduung zur 
Vermeidung von Stromschwankungen bei mit 


Stärken von Isolierrohren, und zwar für 7, 9, ll, 
135 und 16 mm eingerichtet, sie vereinigt da- 
her fünf sonst übliche Rohrbiegezangen in einer 


Kraftspeichern ausgestatteten Stromverbrauchern. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 


einzigen. Außerdem ist die Trabant-Zange noch Frankfurt a. M. 16. 3. 07. a 

mit einem Rohrschneider und einem Abmanteler | —d. L. 23 854. Stromwender für Gleichstrom- 

versehen. maschinen; ‚Zus. z. Pat. 188 767. Hans Lippelt, 
Wie aus Abb. 26 ersichtlich, ist die eine | Lymo. V. St. A.; Vertr.: R. Deißler, Dr. G. 


Döllneru. M.Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 
23. 10. 06. 

—e. B. 48072. Preiszählwerk für Mehrfachtarif- 
zähler. Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. 28. 10. 07. 

— e. S. 24394. Elektrischer Stromanzeiger für 
höhere Stromstärken. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 28. 3. 07. 

—f. K. 32715. Verfahren zum Anlöten yon Glüh- 
füden elektrischer Glühlampen an die Zuleitungs- 
drähte; Zus. z. Pat. 194 707. Dr. Hans Kuzel, 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 


Hälfte des Zangenkopfes als Druckstück aus- 
gebildet, während die andere Hälfte als Aut- 
lager für das zu biegende Rohr dient. Auf 
lem Druckstück gleiten in einer Führung zwei 
gleichgeforinte mit je einem Messer arınierte 
Stahlbacken, welche durch die mit Rechts- und 
Linksgewinde versehene Stellschraube einan- 
der genähert oder voneinander entfernt werden 
können. Diese Verstellbarkeit ist so gewählt, 


Anw., Berlin SW. 11. 20. 1. 06. 
— g. F. 224537. Einrichtung zur Erzielung einer 
Ventilwirkung in elektrischen Stromkreisen. 


Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 22. 10. 06. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 

Kl. 201. F. 22865. Betriebsart für elektrische 
Fahrzeuge, welche eine Kraftquelle mit sich 
führen und außerdem streckenweise durch äußere 
Zuleitung gespeist werden. Albert Fero n, Brüssel; 
Vertr.: Dr. D. Landenberger und Dr. E. Graf 
von Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
19. 1. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Belgien 
gem. Unionsvertrag: 20. 1. 06.] 

KI. 21a. L. 24212. Spule für die Zwecke der 
Hochfrequenztechnik. C. Lorenz A.-G., Berlin. 


Uni versal-Rohrbiegezuuge. 
Abb. 2%. 


lab die Backen Rohre von 7 bis 16 mm Durch- 
messer bequem umgreifen können. Die Backen 
und die Führung sind mit Einstellmarken für 

lie verschiedenen Rohrstärken versehen. 
Dadurch daß die Messerbacken sich gleich- 
oder voneinander bewegen, wird be- 


wirkt, daß der Biege-Angriffsmittelpunkt stets 20. 4 07. : RE 
im duflagemittelpunkt liegt. Hierdurch und | —a. M. 32357. Fassung für Fernsprech- oder 
- auch noc dadurch, daß die Messerbacken in- andere Siguallampen. Adalbert Müller, Han- 


nover, Callinstı. 6. 28. 5. 07. 
Schaltung für Fernsprechhaupt- 
in Verbindung mit Ämtern 


breiten Ausbildung den Rohren 


—a. T. 12018. 


liche Ausbiegen oder Ausweichen der Rohre und Nebenstellen 


a während des Biegens unmöglich gemacht. In nach dem Zentralbatterie- oder Schlußzeichen- 
der Mitte zwischen den sicheltörmie auseebil- system. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
i P tusch & Co., Charlottenburg. 23. 4. 07. 


deten Auflagern beti ie i 
; a cl den no —c. Sch. 28733. Tränkungsmittel für faserige 
Hüllen von elektrischen Leitungsdrähten; Zus. z. 
Pat. 193837. Karl Schnetzer, Aussig a. Elbe; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner u. 


G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 17. 10. 


1907. 
— d. A. 15 164. 


welche die Maulweite 


der Zange ein- 
werden kann, 


was dann erwünscht ist, 
übereinstimmender Krümmung, z. B. 


Induktionsregler. Allgemeine 


' iu dem einen Z; ist i 
Schneiden ein leicht könchen Elektricitäts-Gesellsch aft, Berlin. 16. 12. 07. 
dis extra zähhartem Werkzeugstahl gelagert —d. F. 21832. Pufferanlage mit der Pufferbatterie 
‚ während diesem gegenüber der andere Zangen- parallel geschaltetem Umformer; Zus. z. Pat. 
schenkel als Auflager für Rohre von 7 bis 181008. Felten & Guilleaume- Lahmeyer- 


werke A.-G., Frankfurt a. M. 30. 5. 06. 
—d. S. 23254. Einrichtung zur Pufferung von 
allen oder von mehreren Phasen eines Mehrphasen- 


lö mn Durchmesser ausgebildet ist. 


das Abmanteln eines Rohres handelt, und ver- netzes. Siemens - Schuckertwerke G. m. 
< ndert die Verletzung der unter dem Metall- b. H., Berlin. 23. 8. 06. BER, 
~ mantel befindlichen apierisolation. Zum Ab- | — d. S. 25145. Repulsionsmotor mit zwei Bürsten- 
-heben des Mantels ist der eine Zangenschenkel paaren. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. 


H., Berlin. 24. 8. 07. f 
— d. St. 12449. Verfahren und Vorrichtung zum 


Entfernen des überstehenden Glimmers bei Kol- 
lektoren elektrischer Maschinen. Robert Streic h, 
Oranienburg, u. Arthur Streich, Berlin, Swine- 


hergerichtet. Zum Durch- 
ohre wird die Stellschraube 


raten oder Abmanteln erfolgt durch Drehen 
„are unter leichtem Zusammendrücken 


ler Zan ünderstr. 73. 14. 10. 07. 

en ee BE 5a w. 0 015. Umlaufender Feldmagnet mit 

u ausgeprägten Polen. Hugo Werner, Duisburg. 
Ludgeristr. 38. 6. 1. 08. : 

PATENTE —e. A. 14618. Triebwerk für elektrische Meß- 

— geräte. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 

schaft, Berlin. 10. % - F i en 

Anm — f, H. 40337. Quecksilberdampt lampe. 8. : 
eldungen. C. Heraeus, Hanau a. M. 14. 10. 04. 


Reichsanzeiger vom 26. März 1908.) — f. V. 7481. Elektrische Handlampe. Vereinigte 


Kl. S . = . 
. Š. 24779. Schal ür die elektrisc] Gummiwaaren - Fabriken Harburg - Wien 
suscchtung von Fr ea a vorm. Menier-J.N. Reithoffer, Harburg a. E. 

: mehmer od r . 11. 07. : . 
Wagen desselben a 191896. “2 L. 23612. Verfahren zur Erzielung eines 


starken Dauermagnetfeldes für Drehspulenapparate 
Magnetmaschinen mittels Erregerwicklung. 


le 8 3 
H. Ta Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
k | und 


. Heft 16. 
Kl. 21a. K. 33 669. Polwechsler, insbesondere für 
Telephonanlagen mit harmonischem Läutesystem. 
ply Co., Chicago ; 
Pat.-Anw., Berlin W. 9. 


— b. H. 40512. Galvanische Batterie mit von ein- 
Zellen. 
Burlington, New Jersey, 
Ossowski, Pat.-Anw,, 


Schaltanordnung zum Anschluß 
einer bestimmten Anzahl von Stromverbrauchern 
an drei Stromquellen von verschiedener Spannung 
in jedesmal der Spannung entsprechender Grup- 
Arthur Clauß, 
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Schillerstr, 74. 


a S 


Albert Lotz, Charlottenburg, 


15. 12. 06. , 
— g. P. 17606. Elektromagnet. David Perret, 


Neuenburg, Schweiz; Vertr.: C. Gronert u. W. 
I E PR Pat. - Anwälte, Berlin SW. 6l. 
30. 8. 05. l 

KI. 48a. B. 47525. Als Badebehälter ausgebil- 
deter Trommelapparat zur Elektroplattierung von 
Massenartikeln. Dr, Adolf Barth, Frankfurt a. M.- 
Sachsenhausen, Darmstädter Landstr. 6 30. 8. 07. 

Kl. 74c. S. 23706. Elektrischer Signalempfänger 
mit kreisförmig um einen Anker angeordneten 
Elektromagneten. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 20. 11. 06. [Priorität a G. d. Anm. in 
England gem. Unionsvertrag: 21. 11. 05.] 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom %. März 1908.) 
Kl. 21c. B. 44263. Drehschalter mit sprungweiser 
Bewegung des Kontakthebels. 8. 4. 07. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 

Kl. 21a. Z. 4659. Verfahren und Vorrichtung zur 
Telegraphie ohne fortlaufenden Leitungsdraht 
unter Benutzung der Erdmaterie als leitendes 
Medium. 20. 1. 08. 

—a. Z. 5159. Verfahren zum Telegrapbieren und 
Telephonieren ohne fortlaufenden Leitungsdraht 
unter Benutzung der Erdmaterie als leitendes 
Medium; Zus. z. Anm. Z. 4659. 27. 6. 07. 

— €. A. 14645. Umschalter mit Schleifkontakten, 
die in der Einschaltstellung auf einer Kontakt- 
brücke und in der Ausschaltstellung auf einem 
Isolierstück aufliegen. 9. J2. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 26. März 1908.) 

Kl. 21d. S.23222. Vorrichtung zur Abnahme des 
Stromes bei Magnetinduktoren und Dynamo- 
maschinen, deren Ankerwicklung mit einem Ende 
an dem zum Anschluß der einen äußeren Zu- 
leitung dienenden Maschinenkörper liegt. 7.1.07. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 21 c. B. 45318. , Verfahren zum Verbinden von 
elektrischen Leitern. 15. 7. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 30.. März 1908.) 


Kl. 21a. 197285. Druckknopfschalter für Fern- 
sprechzwecke. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 9. 11. 06. 
T. 11 623. 

— a. 197286. Selbsttätige Ausschaltvorrichtung 
für den Anrufinduktor von Fernspechapparaten. 
Georg Büschelberger, Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim, Werderstr. 46. 19. 7. 07. B. 47068. 

—&. 197311. Numerierungsstreifen aus Isolations- 
material mit Metallunterlage für Schaltschränke in 
Fernsprechämtern. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 6. 07. S. 24709. 

—a. 197312. Selbstkassierende Fernsprechstelle 
mit mehreren für verschiedene Münzsorten be- 
stimmten Einwurfsöffnungen. Louis Banoni und 
Konrad Schum, Bern, Schweiz; Vertr.: F. Etz- 
weiler, Waldshut, Baden. 26. 7. 07. V. 7284. 

— a. 197313. Gesprächszählerschaltung: Zus. z. 
Pat. 187079. A.-G. Mix & Genest Telephon- 
und Telegraphen-Werke, Schöneberg. 13. 8. 
1907. A. 14720. - 

— a. 197349. Schaltung für Fernsprechnebenstellen 
mit Zentralbatteriebetrieb, bei welcher die übrigen 
Nebenstellen das Gespräch einer eingeschalteten 
Nebenstelle nicht belauschen können. C. Lorenz 
A.-G., Berlin. 13. 2. 07. L. 23 887. 

— a. 197396. Schaltvorrichtung zum Anrufen einer 
beliebigen, von mehreren an einer gemeinsamen 
Leitung liegenden Teilnehmerstellen. Fa. GC. 
Lorenz, Berlin. 5.5. 06. L. 22 570. 

—a. 197443. Einrichtung zum Festhalten und zur 
wiederholten Wiedergabe von elektrisch über- 
tragenen Bildern und Bildfolgen. Johannes 
Adamian, Wilmersdorf b. Berlin, Nassauische 
Straße 57. 28. 3. 07. A. 14 234. 

—c. 197 223. Elektromagnetische Fernstellvorrich- 
tung. George Patrick Finnigan. Greene, V.St.A.; 
Vertr.: Franz Schwenterley, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 68. 14. 10. 06. F. 22396. 

— €. 197224. Elektrischer Drehschalter mit sprung- 
weiser Bewegung des Schalthebels. Bruno Rein- 
hardt, Rixdorf b. Berlin, Reuterstr. 13. 9. 10. 07. 
R. 25 223. 

— €. 197350. Drahtbefestigung an Isolatoren mit 
federndem Bügel. Hermann Grabbe, Vallendar 

a. Rh. 9. 2. 07. G. 24343. 

—c. 197381. Maschine zur Herstellung von Mika- 
nitplatten. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 17. 8. 06. A. 13 509. 

—c. 197397. Hitzdrahtrelais für Wechselstrom. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
10. 11. 06. S. 23 646. 


—c. 197417. Biegsame elektrische Leitung. Dr. 
Schmidmer & Co., Nürnberg-Schweinau. 3. 4. 
1907. Sch. 27 490. 
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a na 


Scherer, Freiburg i. B., Kaiserstr. 64. 19.2. 08. 
sch. : 3. 

E a Di3. Ferosprechtabelle mit Sanduhr. 
Johannes Zimmermann, Malente b. Grems- 
mühlen, Reg.-Bez. Kiel. 19. 2. 08. Z. 4949. 

—a. 332794. Kapselmikropbon mit eimem ge- 
lochten Sehutzdeckel für die Membrane. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 22. 2. 08. T. 9202. 

— b. 332522. Hülse für Schläuche zum Abfüllen 
von Bleischlamm aus Akkumulatorenzellen. Karl 
Petry, Hochheim a. M. 20. 2. 08. P. 13426. 

— b. 332721. Trockenelement mit einseitig rundem 
und anderseitig rechtwinkeligem Querschnitt für 
elektrische Taschenlampen. Alfred Schoeller, 
Frankfurt a. M., Gartenstr. 47. 3.2.08. Sch. 27723. 

— b. 332747. Anordnung zur flüssigkeitsdichten 
Durchführung der Stromableitung durch den 
Deckel galvanischer Primär- oder Sekundiir- 
Batterien. Accumulatoren - Fabrik, A.-G., 
Berlin. 14. 2. 08. A. 11 069. 

— ec. 332212. Dübel mit eingegossenen Gewinde- 
stiften. Philipp Stöhr, Berlin, Richthofenstr. B. 
10. 2. 08. St. 10 156. 

— e. 5332 256. Geschlossener Winkelkabelschunh. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 1. 2. 08. H. 35 913. 

— de. 392263. Einführungsisolator mit am einen 
Ende desselben befestigter Anschlußklemme. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 6. 2. 08. A. 11043. 

—c. 332269. Schalthebel-Anordnung mit selbst- 
tätig ausgelöster Momentschaltung. Ludwig 
Brandes, Hannover, Stiftstr. 13. 7. 2. 08. 
B. 37 057. 

— e. 332266. Durch Elektromotor augetriebene 
Stromschlußvorrichtung mit an den Hifsstrom des 
Motors angeschlossener Kontaktvorrichtung. Dr. 
Franz Kuhlo, Wilmersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 
7. 2. 08. K. 33 453. 

— e. 332303. Uberspannungssicherung für Zwei- 
leitersysteme, mit zwei Polelektroden und einer 
Erdelektrode. Dr. Paul Meyer A.-G. Berlin. 
19. 2. 08. M. 26 244. 

— ce. 332 304. Überspannungssicherung für Drei- 
phasenstrom mit drei Phasenelektroden, einer 
Erdelektrode und einer fünften Elektrode, welche 
mit einer der vorhergehenden Elektroden leitend 
verbunden ist. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 
19. 2. 08. M. 26 245. 

— ¢. 332305. Überspannungssicherung, bei welcher 
zwei Systeme von Elektroden kombiniert sind, 
in der Weise, daß durch das eine System die 
Durchschlagsspannung zwischen den Phasen und 
durch das andere System die Durchschlagsspan- 
nung der Phasen gegen Erde bestimmt wird. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 19. 2. 08. 
M. 26 246. 

—c. 332306. Stabförmiger Funkenlöschmagnet 
mit drei Polen. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 19. 2. 08. S. 16 782. 

—c. 332374. Isolierender Dreileiterträger für 
elektrische Leitungen. Heinrich Dabisch, Chem- 
nitz, Zschopauerstr. 95. 10. 1. 08. D. 13 631. 

— ce. 332527. Kappe mit Messerschalter für Siche- 
rungen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
20. 2. 08. S. 16787. 

—c. 332525. Zweiteiliger, aus Kopf und Sockel 
bestehender Installationsapparat mit zwischen 
beiden Teilen angeordnetem Ringe aus weicherem 
Material. Siemens - Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 20. 2. 08. S. 16789. 

—c. 332529. Sperrung für Stufenschalter, be- 
stehend aus einer Anzahl in der Schaltvorrich- 
tung hintereinander angeordneter Stifte und einer 
federnd gelagerten Sperrklinge besonderer Form. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


— e. 332729. Abschmelzsicherheitsstö , 
elektrische Leitungen, mit drei Te 
des Kontaktringes nacheinander zu benutze de 
Sicherheitsverbindungen. Herm. Hense In, a 
Querstr. 31. 6. 2. 08. H. 36004 ` 5 

— ce. 332732. Licht- bzw. Leitungsmast aus Rohre 
Gebr. Overbeck, Dortmund. 8.2.08. 0 N 

— e. 332739. Plombiervorrichtung für Patronen. 
sicherungen mit durch Plombenschnüre an den 
Deckelbefestigungsschrauben und am Deckel be- 
festigter, den Patronenkopf verdeckender Kapp 
Bergmann-Elektrizitäts-Werke A.-G., Berlin. 
12. 2. 08. B. 37 123. l 

—c. 332741. Sicherungselement mit gabelfür- 
migen, mit dem Bock fest verbundenen Anschlut- 
vorrichtungen. Willy Scheffler und Willy 
Schumacher, Friedenau, Brünnhildestr.2. 12.2.0 
Sch. 27809. 

— e. 332745. Transformatorenschaltkasten, bei 
welchem das Öl des Transformators von dem des 
Ölschalters getrennt ist. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 13. 2 %. 
A. 11 065. 

— e. 332752. Überspannungssicherung elektrischer 
Leitungen durch gegeneinander isolierte, aus 
Aluminiumplatten gebildete Elemente, zwisehen 
denen ein im kalten Zustande schlecht, im warmen 
Zustande gut leitendes Salz angeordnet ist. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
15. 2. 08. A. 11074. 

—e. 332756. ÜÖlanlasser für Elektromotoren nit 
aus Isoliermaterial hergestellten Bürstenträgen. 
Johannes Henke, Langendreer, u. Willy Mittel- 
straß, Ummingen b. Langendreer. 1.2.8 
H. 36 085. 

—c. 332802. Einpolige Mantelleitungsklemne 
für elektrische Anlagen mit geerdeter Rückleitung. 
Siemens-Schuckertwerke G.m.b. H., Berlin. 
24. 2. 08. S. 16 824. 

—c. 332803. Elektrisches Kabel mit zwei ge 
falzten Metallmänteln und dazwischen liegender 
[solierung. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 24. 2. 08. S. 16825. 

— e. 332804. Elektrisches Kabel mit gefalzten 
Metallmantel. Siemens-Schuckertwerkeb.n. 
b. H., Berlin. 24. 2. 08. S. 16 826. 

—¢. 332843. Isolatorenstütze. Otto Speck. 
Schöneberg b. Berlin, Monumentenstr. 35. 3.2 Œ. 
S. 16727. 

— e. 332845. Rohrschelle zum Befestigen ron 
Leitungen, Leitungsrohren o. dgl. an Tragseilen. 
.-Tragrohren usw. Ernst & F. Wiebel, Mincher 
Gladbach. 10. 2. 08. W. 24 059. 

— e. 339715. Anordnung zur Messung 1% 
Potentialdifferenzen. Dr. A. Fischer, Asche, 
Templergraben 57. 27. 1. 08. F. 16916. 


— cd 197225. Zwischenmaschine zur Erzeugung 
von Gleichstrom begrenzter Stärke. Felten 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 1. 11. 06. F. 22 487. 

_d. 197351. Elektrische Maschine mit verschie- 
denen Geschwindigkeiten und mit einem 10 der 
Längsrichtung der Welle verschiebbaren Anker. 
John Cromwell Lincoln, East Cleveland, V.St.A.; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osıus, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 1i. 12.1. 07. L. 23737. 
|Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gemäß Unionsvertrag: 12. 1. 06.] , 

— e. 197314. Elektrizitätsziihler. A.-G. Mix & 
Genest Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg b. Berlin. 18. 4. 07. A. 14 319. BR: 

— f, 197315. Elektrische Glühlampe. Societe 
Lacarriere pourla Fabrication des Lampes 
Electriques a Incandescence, Paris; Vertr.: 
C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.61. 16. 4. 07. S. 24 407. . 

— f. 197352. Glühkörper für elektrische Glüh- 
lampen und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 27. 4. U7. 

— f. 197 332. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
fäden für elektrisches Licht aus pulverförmigem 
Wolframmetall oder Mischungen von Pulver des 
Wolframmetalls mit Pulvern anderer Metalle. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 17. 3. 06. 
S. 22 472. 

— f. 197398. Einrichtung, um das Abreißen des 
Liehtbogens, vornehmlich nach dem Einschalten 
einer Dauer-Bogenlampe zu verhindern. Josef 
Rosemeyer, Köln - Lindenthal. 25. 12. 04. 
R. 20 560. 

— f£ 197399. Bogenlampe mit einer abgestützten 
Elektrode; Zus. z. Pat. 182 966. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 21. 12. 06. 
J. 9600. 

— f. 197418. Bogenlampe mit aufwärts gerichteten 
Kohlen. Dagobert Timar und Karl von Dreger, 
Berlin, Friedrichstr. 16. 8. 5. 07. T. 12061. 

—h. 197383. Elektrischer Ofen zum Schmelzen 
von Metallen, dessen Sohle gemäß Patent 148 253 
eine mehrfach hin- und hergewundene Rinne zur 
Aufnahme des Schmelzgutes enthält; Zus. z. Pat 
148253. Gustave Gin, Paris; Vertr.: H. Licht 
und E. Liebing, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 6L 
19. 12. 05. G. 22279. 

Kl. 40c. 197233. Verfahren und Einrichtung zur 
Reduktion und Schmelzung von Oxyden u. dgl. 
mittels kombinierter elektrischer Heizung in einer 
schachtartigen Ofenanlage. Otto Frick, Saltsjö- 
baden, Schweden; Vertr.: E. v. Nießen, Pat.-Anw, 
Berlin W. 50. 22. 4. 06. F. 21668. 

Kl. 83b. 197341. Elektromagnet, insbesondere für 
elektrische Uhren. Carolus Arnold, Hamburg, 
Weidenallee 53. 2. 11. 07. A. 14974. 

Kl. 86a. 197 280. Elektrische Fadenwächter für Web- 
ketten-Schermaschinen. Jean Baptiste Faverjon, 
Saint-Etienne, Frankr.; Vertr.: Fr. Meffert und 
Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 19. 1. 
1907. F. 2854. 


für Elektrizitäts - Zähler mit Doppelzählwerk. 
17. 2. 08. I. 7827. 


mit in der Bürstenrichtung vom Befestigung! 
mittel abziehbarem Bürstenschaft. Bergmani’ 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 18. 28 
B. 37 184. 


Löschungen. g ; 
— f. 332592. Zweiteilige Edison - Glüblampes 


(Reichsanzeiger vom 19. März 1908.) 


Kl. 21a. 152999. 160987. 167018. 168 166. 
172219. — €. 126869. 142059. 154564. 171629. 
172573. 177651. 186857. 190643. 192044. 
192045. 193411. — d. 148074. 148577. 163872. 
172317. 183812. 183813. 193568. — e. 158801. 
— f. 167110. 


(Reichsanzeiger vom 26. März 1908.) 


Kl. 21. 98506. —a. 157 483. 157799. 184355. 
—c. 178458. —d. 137143. 157369. 176 417. 


Anschluß- und Lampengewindekontakten. u 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Beri 
20.2 08. S. 16794. G 
— f. 332538. Handlampen - Schutzkorb. © 
a. M. - Bockenheim. 21. 2. 08. Sch. a E 
— f. 332539. Handlampe mit plombiertem ai 
korb. G. Schanzenbach & Co. Komm. 
Frankfurt a, M.-Bockenheim. 21.2 08. Sch. Ze 


— f. 130124. 20. 2. 08. S. 16790. — £. 332697. Für elektrische GL Pan 
—c. 332530. Walzenpatrone mit Kennvorrichtung stimmier, zweiteiliger Su. verlaufendit 

auf einer der Stiruseiten. Siemens-Schuckert- tungen und in der Umfangerit n ragenden Bord 

Gebrauchsmuster ko O b H. Berlin, 20.2 08. S. 16792. | Widerlagsfächen am nach innen FP., „pres 

2 — e. 332531. Doppelpolige Verbindungsklemm- seines Spannringes, ZUM rc a Otto 

a mit in den Leitungsnuten angeordneten n en ER Thiel. Rubis: 

R schlitzklemmen. Siem -Schuck raetzer, ZUrIO), i i inde 
Eintragungen. G. m. b. H., Berlin. 20. > 08, S. nn, Vertr.: August Rohrbach ù Wilhelm Bi 3 


—c. 332533. Kontaktfuß für zweiteilige Installa- wald. Pat.-Anwälte, Erfurt. 8. 10. 07. 


Reichsanzeiger vom 23. Mä : 
( & 23. März 1908.) tionsapparate, mit im Boden angeordneten schwach- 


Kl. 201. 332423. Stromabnehmer für Fahrzeuge, Auflagen für die Kohlen elektrischer nn 


i wandigen Sacklö ; i -S pr „Ges 
denen der elektrische Strom durch Oberleitungen ao. G. Ba o e lampen. Deutsche Beck-Bogenlamr "m 
EN T a a = m Der a — c. 339534. Wealzenpatrone mit “om Verschluß- m. b. H., Frankfurt a. je er ENA mit ver 

. m. b. H., ; . 2, 08. S. 3 7 : : u ; -Me ' 
— }. 332431. Schleifbügel für die Stromabnehmer pfropfen gehaltener Kennvorrichtung an der teil- g. 332269. Antikathoden pert Hort 


weise von der durchbrochenen Kontaktkappe 
überdeckten Stirnseite. Siemens -Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 08. S. 16796. 
— ¢. 332689. Auf eine geweinsame Welle kuppel- 
barer Einzelregulator mit durch Federdruck an- 
gepreßtem Friktionsrad. F. Klöckner, Köln- 
Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 14. 12. 06. K. 29691. 
— ¢. 332701. Elektrischer Drehschalter für Rechts- 


schiedenartigen Durchbrechungen. H, 3% 
wig, Berlin, Siegmundshof b. 8. % "hende und 
— g. 332270. Aus einem Stück bente kathoder 
mit seitlichen Schlitzen versehene = lin, Sier 
Metallhülse. Robert Hartwig.» i 
mundshof 5. 8. 2. 08. H. 3694 etischen 
Kl. 47g. 332406. Aus einem elektromer elbit 
Schaltwerk bestehende Einrichtung Otte 


elektrisch betriebener Fahrzeuge. Vereinigte 
Isolatorenwerke A.-G., Pankow b. Berlin. 
19. 2. 08. V. 6254. 

— l. 332888. Stromzuführung ohne Schleifkon- 
takte bei elektrisch heizbaren Walzen. Süd- 
deutsche Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. 

„a Stuttgart. 21. 2. 08. S. 16 806. 

Kl. 21a. 332208. Fesselautomat für Telephone. 


H Ri j a und Linksdrehung mit sprungweiser Bew äti i von Mischhöhnel. ee 
> Rs nn 5 A Da Moislingerallee 21. A drehbaren a ed A a ne Biedersteinerstf- 10 
— a. 332301. Hygienische Schutzvorrichtung für —c. 3327 a Kaat inibe für a un m 


un ER S am Schalltrichter., Georg 
cherer, Freiburg i. B., Kaiserstr. 64. ; 
Sao erstr. 64. 19. 2. 08. 
— a. 332302. Hygienische Schutzvorrichtung für 
Fernsprecher, angebracht am Hörer. Georg 


KE 680. 332234 Elektrischer T 
Kettenspannung, mit leicht aus wec = de 
iber- bzw. falsch spannbaref Spen enkhebe 
einem die Sperrung bewirken j“ 6 0. 
Ferdinand Riedl, Bamberg, Kleberstt- 

1908. R. 20 840. 


; i ‚pie { 
Edisonsicherungselemente. Richard Kühnle, Gail- bara ud 


dorf. 25. 1. 08. K. 33 305. 
— c. 332716. Zangenartig ausgebildete Kabelmeß- 
klemme. Albert Schreiber, Bochum, Kaiser- 
straße 3. 30. 1. 08. Sch. 27 697. 


— e. 332761. Maximaltarif-Umschaltevorrichtug a 
Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., München , 


— e. 332771. Bürste für Motor-Elektrizitätssähltt T 


Schanzenbach & Co. Komm.-Ges., Frankfurt 


be - 


í det . 
— f. 332703. Vorrichtung Zu! Befestigung — 


fassung mit im Fassungs-Unterteil befestigte 
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.9. April 1908. 


Kl. 74b. 332639. Elektrischer Wasserstandsfern- 
anzeiger, der das Steigen und Fallen des Wasser- 
spiegels in gewissen Zwischenräumen mittels 
eines über einem Zifferblatt angeordneten Zeigers 
erkennen läßt. Max Küster, Lessen, Westpr. 
14. 2. 08. K 33 509. | 

Ki. 83b. 332649. Elektrische Nebenuhr. Gustay 
Logus, München, Isartalstr. 38. 15.4. 07. L. 17601. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 1b. 333604. Apparat zur elektromagnetischen 
Scheidung mittels rotierender Magnettrommel, mit 
zwei feststehenden, von Schleifvorrichtungen an 
den Magnetwicklungsenden bestrichenen Schleif- 
ringsegmenten und einem Widerstand als Funken- 
vernichter am unteren Ende derselben. Ferdinand 
Steinert und Hugo Stein, Köln, Klapperhof 15. 
28. 2. 03. St. 10202. 

kl. ide. 333363. Elektrische Auslösung für den 
Hemmarm des Gewichtshebels an Falzmaschinen, 
bei welcher in der Nähe des Hemmarmes für den 
Gewichtshebel ein Elektromagnet so angeordnet 
ist, daß er dessen Verstellung beeinflussen kann. 
A.Gutberlet & Co., Leipzig-Anger-Crottendorf. 
23.08. G. 18862. 

-e 333364. Selbstwirkende elektrische Aug- 
rickung an Bogenfalzmaschinen, bei welcher von 
den beiden Kontakten, die den Stromschluß ver- 
anlassen sollen, der eine am Falztisch, der andere 
an einem beweglichen Teile der Falzmaschine an- 
gebracht is. A. GQutberlet & Co., Leipzig- 
Anger-Urottendorf. 2. 3. 08. G. 18 863. 

KI. 21b. 333120. Einfüllrohr für galvanische Füll- 
elemente. Fa. C. Erfurth, Berlin. 20. 1. 08. 
E. 10843. 

—¢. 332012. Patronensicherung mit mehreren 
nacheinander einzuschaltenden Sicherungsdrähten. 
Hermann Zerver jun, Remscheid-Vieringhausen. 
1.2.08. Z. 4931. 

—¢. 333014. Selbsttätiger Ausschalter für Gleich- 
und Wechselstrom. Guglielmo Neuhaus. Mai- 
land; Vertr.: Ph. v. Hertling u. Ph. Friedrich, 
Pat-Anwälte, Berlia SW. 11. 15. 2: 08. N. 7424. 

—€. 333064. Vorrichtung zum isolierten Befestigen 
von Wandarmen durch einen zweiteiligen Isolator. 
6.Schanzenbach & Co. Komm.-Ges., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 25. 2. 08. Sch. 97 945. 

-& 833071. Kurzschlußsicherung mit beweg- 
lichem, selbsttätig ausschaltbarem und feststell- 
barem Kontaktkern. Reinhold Mai, Halle a. S., 
Dryanderstr. 25. 26. 2. 08. M. 96310. 

=e 333091. Anordnung zur Herstellung von 
Schleifkontakten an elektrischen Umschaltern. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 26. 4. 07. H. 33 187. 

~e 333092. Anordnung von Schmutzfänger-Nuten 
in den Kontaktflächen von Schleiforganen elektri- 
scher Umschalter. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 26. 4.07. H. 33 188. 

6 3309. Kontaktgebendes Schleiforgan für 
elektrische Umschalter. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a, M. - Bockenheim. 26. 4. 07. 
H. 33 189. 

Isolator aus Porzellan, bestehend 

aus zwei zusammenschraubbaren Teilen. Walter 

Korten, Eiberfeld, Bachstr. 59. 28. 1. 08. 

K. 33 330. 

=e 333125. Sicherungs-Patrone für Ringkontakte 
mit auswechselbarem Schmelzeinsatz, bei welcher 
die Verschlußkappe zugleich als Sicherungsdeckel 
ausgebildet ist. Bamberger Industrie - Ge- 
sellschaft m. b, H., Bamberg. 3l. 1. 08. 
B. 36 968. i 


„7% 833 174, Kontaktfinger mit einem zangenartig 


zwischen einem starren und einem federnden Teil 
sefaßten Kontaktkörper. Felten & Guilleaume- 
jnmeyorworke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 2.08. 


T6 333188. Steckerdose mit auswechselbaren 
Sicherungspatronen, bei welchen die Stecker- 
üchsen in den Sicherungspatronen selbst sitzen, 
sodaß die Sicherungen bei Stromschluß nicht 
ausgewechselt werden können. Elektrotech- 
nieche Fabrik Offenbach, vorm. Schröder 

Co., Offenbach a. M. 21. 2. 08. E. 10968. 

Te 333235. Isolator aus keramischer Masse mit 
einem farbigen Ring versehen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß dieser farbige Ring mittels eines 
arbzerstäubers aufgetragen wird. Ernst Kurz- 
weg, Teltow, 2.1.08. K. 33 237. 

= > 287. Aus einzelnen Elementen zusammen- 
Wr are Anschlußklemme. Eletrotechnische 
„erke Darmstadt G. m. b. H., Darmstadt. 
2.1.08. E. 10848. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


KI (Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 
-2la. A48 233. Fernsprechstation usw. Siemens 


Fr A.-G., Berlin. 13. 3. 05. S. 12204. 
=E 321607. Isolierkörper usw. Siemens- 


chuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 11. 3.08. 
5671. 5.3.08 


TE 321608. Isolierkörper usw. Siemens- 


Schuck : i 
S, 15672. KET G. m. b. H., Berlin. 11. 3. 05. 


a 
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zu Unrecht erlassen werden, und bitten unsere 


iteli i ii isen. 
Mitelieder, dieselben zurückzuwe | 
ein Erfolg in dieser Beziehung nicht erzielt 


ETZ“ 1008, S. 323 berichtet. 
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werden, so bitten wir, uns unter Schilderung 
der genauen Sachlage Abschrift von den in 
Frage kommenden Schriftstücken zuzustellen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker., 


(Eingetragener Verein.) 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
24. III. 1908.!) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Tele- 
Een r O. Brauns: „Influenzwir- 
kung von Hochspannungsanlagen auf Fern- 
sprechleitungen“.?) 

Kuhlmann: Die außerordentlich interessanten 
Ausführungen des Herrn Vortragenden kann 
ich hier nicht eingehend besprechen. Ich wollte 
mir nur die Anfrage an ihn erlauben: ob er die 
Kurzschlüsse oder Erdschlüsse in den Hochspan- 
nungsleitungen so versteht, daß es nur Isola- 
tionsströme, vielleicht. von rußigen oder 
schmutzigen Isolatoren herrührend, waren, oder 
direkte Erdschlüsse, die von heftigen Strömen 
begleitet waren. ons. 

Brauns: Weiche Vorgänge die Ursache der 
Spannungserhöhungen in den influenzierten 
Leitungen gewesen sind, kann ich nicht beur- 
teilen. Ich habe nur mehrfach festgestellt, daß, 
während eine Meßspannung von etwa 18 V sich 
in der Leitung ergab, plötzlich, ohne daß ich 
ersehen konnte, worauf es beruhte, sich diese 
Spannung auf 200 bis 300 V erhöhte, und aus 
der Bemerkung, die ich vorher machte, ist das 
auch erklärlich; denn wenn ich den 13-fachen 
Betrag annehme, erhalte ich aus der norınalen 
Spannung eben diesen Betrag. Rückfragen, 
die ich nachher in der Zentrale vornahm, habon 
dann ergeben, daß plötzlich auftretende Erd- 
schlüsse in der Leitung vorgelegen haben, und 
zwar nicht nur Ableitungen über rußige Isola- 
toren, sondern Erdschlüsse, die eben unvermutet 
auftraten, wie es meist der Fall ist. Es können 
bei einigen N) auch Überspannungen 
vorgelegen haben, die in längeren Hochspan- 
nungsnetzen mit Drehstrom mehrfach beobachtet 
worden sind. 

Kuhlmann: Soviel ich die Anlagen der Ruhr- 
talsperre kenne, befindet sich dort ein Wasser- 
strahlerder. Ich möchte auch fragen, ob die 
Erdung, welche durch diesen Weasserstrahl- 
ableiter hervorgerufen wurde, irgend welchen 
Einfluß auf die Telegraphenleitungen herbei- 
geführt hat. 

Ferner möchte ich an den Herrn Vortragen- 
den die Frage richten, ob in den Hochspan- 
e en der Nullpunkt der Transforma- 
toren in der Generatorenstation dauernd ge- 
erdet war. 

Brauns: In der Zeit, als ich die Messuneen 
vornahm, war der Nullpunkt dauernd geerdet, 
und zwar über einen Wasserstrahl, dessen 
Widerstand vielleicht 100000 Ohm betrug. Es 
machte bei den Messungen gar nichts aus, ob 
die Erdung abgenommen war oder angeschaltet 
blieb. Namentlich auch in den Anschlußleitun- 
gen des Fernsprechnetzes Embken, die in erster 
Linie in>Frage kommen müssen, weil sie einzel- 
drähtig betrieben sind und infolgedessen mit 
beiden Enden an Erde liegen, hat sich ein 
Unterschied nicht feststellen lassen, wenn die 
Wasserstrahlerdung abgenommen war oder an- 
geschaltet blieb. 

Kuhlmann: Ich komme nochmals auf meine 
erste Frage zurück. Ich habe gehört, daß hef- 
tige Erdschlüsse in dem Netze aufgetreten sind. 
Jetzt meine ich doch, wenn man nur den Null- 
punkt der Generatoren oder Transformatoren 
geerdet hätte, wären diese schnell beseiti t, 
und eine länger andauernde Gefahr der Tele. 


Jahresversammlung. 


. Die XVI. Jahresversammlung wird in. der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 

, Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellire Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12., und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kommissionen, sowie V orträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
konzert statt. 

Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürtdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. 

Aın Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 
burg mittels Sonderzug statt. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
särtnereien, eine Wagentahrt in die Umgebung 
und die Besichtigung einer Schuhtfabrik enthält, 
aufgestellt. 

Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 


l. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 

2. Prof. C. Feldmann, Deltt: 
Wirkung und Bekämpfung der 
nungen“. 

3. Ober-Ingenieur Remang, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Überspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 

4. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 

von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 

und hochkerziger Osramlampen‘“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

Dr.=ng. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 

Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 

Maschinen‘. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: Uber- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogrien“. 

3. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 

9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 

Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 

heit und Schutz gegen Überspannungen“ 

Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.-Xng. Karl 

Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 

des Auges durch die Einwirkung des 

Lichtes“. (Mit Lichtbildern und Demon- 

strationen.) 

ll. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 

„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 

stronıgeneratoren“. 

Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 

Berlin: „Über den Übergangswiderstand 

zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 

Motorzählern und die neueren Ausführungs- 

formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 

citäts-Gesellschaft“. 


„Ursachen, 
Uberspan- 


en 


10. 


12. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, graphenleitungen wäre vermieden. Das wäre 
Vorsitzender. Generalsekretär. also ein Grund, wie ich es in meinem Vortrage3) 


im November 1907 tat, die ständige Erdung des 
Nullpunktes doch wohl zu empfehlen. Mein 
Kollege, Herr Krohne, war anderer Meinung. 
Nach dem, was ich hier gehört habe, scheint es 
mir so zu sein, daß man durch die direkte 
Erdung die Gefahrzeit und Gefahrgröße ein- 
schränkt in einem solchen Moment, wo eine 
Erdung stattfindet. Würde eine Erdung z. B. 
durch Isolatorenbruch auf der Linie stattfinden, 


Polizeiverordnung betreffend Einrich- 
tung, Betrieb und Uberwachung elektrischer 
Starkstromanlagen. 


Es sind uns Fällel) bekannt gegeben worden, 
in denen mit Rücksicht auf die später vom Preußi- 


schen Ministerium für Handel En TOW arbe ZU | so würde sie durch die Überstrom-Schutzapparate 
erlassende Polizei-Verorduung schon jetz Vor ohne weiteres beseitigt werden. Au erdem, 


meine ich, dürfte auch schon jene Erdung 
dauernd in einem Hochspannungsnetz nicht ein. 
treten wegen der durch die Ladeströme hervor- 
gerufenen Beschädigung der Masten oder 
soust etwas. Aber in der Heimbacher Anlage 
sind, soviel ich mich entsinne, überall Eisen- 


1) „ETZ“ 1908, S. 373. 
2) „ETZ“ 1908, S. 377. 
3) „ETZ” 1909, S. 316 und 32o. 


einigen Verwaltungsbehörden ‚gewisse 
schriften über Abnahme elektrischer Anlagen 
emacht wordeu sind. Wir weisen darauf hin, 
aß derartige Bestimmungen bis auf weiteres 


Sollte 


zwei derartige Fälle hatten wir bereits in der 
t) Über zwei de Die Schrftlig. 


— nn mo 


maste, und da ist es ja nicht so schlimm. Es 
wäre mir lieb, wenn Herr Krohn'e, falls er an- 
wesend sein sollte, sich hierzu äußern wollte. 
Fellenberg: Ich glaube, es waltet ein Mib- 
verständnis ob zwischen Herrn Kuhlmann und 
dem Herrn Vortragenden. Der Herr Vortragende 
hat nicht bemerkt, dab der Nullpunkt der Dy- 
namos und Transformatoren direkt an Erde ge- 
legt ist, sondern er sagte nur: die Phasen sind 
über eine Wasserstrahlleitung geerdet. 
Kuhlmann: Ich habe den Herrn Vortragen- 
den nicht falsch verstanden, sondern selbstver- 
ständlich so, daß die Leitung über den Wasser- 
strabl geerdet ist. leh glaube aber aus dem 
Vortrag den Schluß ziehen zu dürfen, daß bei 
Freileitungsnetzen die ständige Erdung des 
Nullpunktes der Generatorenstation die Gefahr 
für die Telephon- und Telegrapheunetze nicht 
unbedingt erhöht wird. 
i A Brauns: Ich glaube auch mißverstanden zu 
sein. Ich habe nicht andeuten wollen, daß länger 
dauernde Erdschlüsse in der Außenlinie der 
Hochspannungsanlare beobachtet worden sind; 
denn dann hätte ich bei den Messungen, bei 
denen ich solche Spannungen von 200 bis 300 V 
feststellte, diese Spannungen auch aüf längere 
Zeit beobachtet. Es waren Spannungserhöhun- 
gen, die einige Sekunden, manchmal auch 10 
und mehr Sekunden dauerten, und die ich auf 
plötzliche Erdschlüsse, die dann sehr schnell 
beseitigt worden sind, zurückführe. Diese Erd- 
schlüsse können ebenso gut in Transformatoren 
aufgetreten sein. Wenn solche Erdschlüsse auch 
nur kurze Zeit bestehen bleiben können, so bil- 
den sie doch, indem sie die Influenzspannung 
in der benachbarten Reichsleitung um ein Viel- 
faches erhöhen, eine Gefahr z. B. für die Tele- 
sraphenäarbeiter. Denn es ist denkbar, daß die 
Spannungserhöhung infolge eines unglücklichen 
ZJufalles gerade zu einer Zeit eintritt, wo der 
Arbeiter die Leitung berührt. 


Neuere Fernsprechämter mit Zentralbatterie. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 22. X. 19071) von 


Telegraphen-Inspektor Stille. 


M. H.! Als vor 40 Jahren Philipp Reis mit 
einem Apparat in die Öffentlichkeit trat, welcher 
unter Verwendung einer Drahtleitung zwischen 
zwei räumlich getrennten Orten eine Sprechver- 
stindigung ermöglichte, als dann etwa 10 Jahre 
später Bell den ersten eigentlichen Fernsprecher 
erfand, mit dem auch schon über größere Ent- 
fernungen gesprochen werden konnte, schien 
dem neuen Verkehrsmittel eine weite Verbrei- 
tung gesichert. Es ist bekannt, daß in der 
ersten Zeit des Fernsprechwesens dieser Appa- 
rat nicht nur — wie jetzt ausschließlich üblich — 
als Fernhörer, sondern auch gleichzeitig als 
Fernsprecher verwendet worden ist; die beiden 
Apparate wurden an den Endstationen einfach 
„wischen die Leitung und Erde gelegt, wie 
Abb. 27 zeigt. Das Telephon hat jedoch auch 
in den jetzigen erheblich verbesserten Kon- 
struktionen hinsichtlich seiner Benutzung als 
Sender nur eine beschränkte Verwendungsmög- 
lichkeit. Als dann aber im Jahre 1878 Hughes 
als Sender einen anderen Apparat, das Mikro- 
phon, an Stelle des Fernsprechers in die Lei- 
tung legte, war die Möglichkeit einer Sprech- 
verständigung auch über weitere Entfernungen 
vegeben; das Mikrophon ist, auch in seinen 
heutigen verschiedenen Formen, weiter nichts 
als ein loses Gefüge mehrerer Kohleteilchen, 


Erste Fernsprechschaltung. 
Abh. 27. 


welches, wie in Abb. 28 angedeutet ist, mit der 
zu seiner Betätigung erforderlichen Batterie B 
in die Leitung zu der Empfangsstation, un 
stellt durch den Fernhörer F, geschaltet wird, 
es ist also ein Dauerstrom 1n der Heung vor- 
handen. Dureh Sprechen gegen das Mikrophon 
M entstehen infolge der fortgesetzten Verände- 
der Kontaktwiderstände desselben Strom- 
ob ankungen in der Leitung, welche in dem 
“olarisierten Empfänger, dem an, ee. 
‚challwirkung erzeugen. Es zeigte sich je oc 
sehr bald, daß auf diese Weise, besonders in 


opz“ 1907, S. 1094. i 
1) ee In sämtlichen Abbildungen sind die 
Be Batterien entsprechend der üblichen Bezeichnung 
Pole der pati entgegen dem Gebrauch in der Reichstele- 
der EZ rwaltuns — anit langem Strich für den + Pol, 
> 


age argemm Strich für den — Pol bezeichnet werden. 
mit KI š 
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Erste Mikroplionschultung. 
Abb. 28. 


längeren Leitungen, kein guter Betrieb aufrecht 
erhalten werden konnte. Bei den, zuerst ge- 
bauten Mikrophonen waren die „durch das 
Sprechen erreichten Widerstandsveränderungen 
und damit die Stromschwankungen in der Lei- 
tung noch recht gering; die in dem Mikrophon- 
sender bewirkten Anderungen waren tim Ver- 
hältnis zu dem Gesamtwiderstande der Leitung 
Dicht genügend, um auf den Fernhörer, der nur 
auf die Änderungen des ‚Stromes anspricht, am 
anderen Ende einer längeren Leitung eine aus- 
reichende Wirkung auszuüben. Einer Verstär- 
kung der Batterien traten insofern Schwierig- 
keiten entgegen, als bei der verschiedenen 
Länge der Leitungen die Bemessung der kle- 
mente für die Sprechstellen recht umständlich 
wurde. Es mußte daher das Bestreben dahin 
gerichtet werden, das Mikrophon von den Ver- 
schiedenheiten der Außenleitungen unabhängig 
zu machen und in erster Linie fur einen gleich- 
mäßigen und ausreichenden Strom zum Betriebe 
der Mikrophone zu sorgen. So wurde die In- 
duktionsspule als eins der wichtigsten Glieder 
der Fermsprechschaltungen eingeführt; das 
Mikrophon wurde, wie aus Abb. 29 zu ersehen 
ist, mit seiner Batterie in den Primärstroimkreis 
des Cbertragers J gelegt, es ist also vollständig 
unabhängig von der Außenleitung und erhält 
im allgemeinen dauernd wleichmäßigen Strom, 
soweit die Erschöpfung der Batterie nicht über 
einen gewissen Grad gestiegen ist. Die Primär- 
wicklung des Übertragers hat nur geringen 
Widerstand, die Sekundärwicklung dagegen 
verhältnismäßig groben Widerstand und erheb- 
lieh höhere Windungszahl; durch diese Schal- 
tung wird auch über grobe Leitungswiderstände 
hinweg eine ausreichende Wirkung des Fern- 
hörers am anderen Ende erreicht. Dieses ist 
das Prinzip des sich allerdings in sehr ver- 
schiedener Weise entwickelnden bisher üblichen 
Betriebes, welcher allgemein als Ortsbatterie- 
betrieb bezeichnet wird. Mit der immner mehr 
wachsenden Zahl der Teilnehmerleitungen 
machten sich jedoch allmählich die, bei ge- 
ringem Betriebe noch nieht erheblich in die 
Erscheinung tretenden Nachteile dieser Schal- 
tung sehr bemerkbar. Es ist zunächst ohne 
weiteres klar, dab in den bei den zahlreichen 
Sprechstellen untergebrachten einzelnen Batte- 
rien, welche doch eigentlich nur eine sehr 
kurze Zeit des ganzen Tages benutzt werden, 
ein großes Kapital in recht unwirtschaftlicher 
Weise angelegt werden muß; dazu kommen 
noch die erheblichen dauernden Unterhaltungs- 
kosten dieser einzelnen Ortsbatterien. Ferner 
kommt noch besonders erschwerend in Betracht, 
daß alle Störungen iu den Batterien sofort sehr 
unangenehm in die Erscheinung treten, da ja 
natürlich der Sprechverkehr in jeder Anschluß- 
leitung von dem guten Zustande der eigent- 
lichen Kraftquelle, also der Batterie, abhängig 
ist. Hierdurch wird auch für die Vermittlun gs- 
austalten wieder der Betrieb erschwert und 
Zeit und Kosten zur Beseitigung der Störungen 
erforderlich. So suchte iman denn nach Mitteln, 
um diesen Schwierigkeiten zu begegnen und 
die Mikrophonbatterien bei den Sprechstellen 
zu beseitigen. Die Versuche führten zu ver- 
schiedenartigen Betriebsverfahren, auf die 
jedoch im einzelnen nicht eingeganren werden 
ann. Aber der noch mangelhafte Bau der 
Mikrophone, sowie der Uinstand, daß die An- 
schlubleitungeu zunächst ausschließlich ober- 
irdisch an Gestängen geführt wurden, ließen 
die im einzelnen nach und nach erzielten Fort- 
schritte zunächst nicht weiter zur Geltung 
kominen. Erst durch die erhebliche \Verbesse- 
rung der Mikrophone der neueren Zeit und 


Mikrophonschaltung mit Überur 
Abb. 29, 


aker. 


die Verwendung von Sammilern für l’ernsprech- 
zwecke konute die Frage der Zentralisierung 
der Mikrophonbatterien auf den Ämtern zu 
besseren Ergebnissen weführt werden. Hierbei 
kommt auch noch in Betracht, daß durch. die 
in Immer größerem Umfange | io 
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Verlegung von Kabeln mehr als bisher ein 
ableitungs- und störungstre 
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weiterhin zeigen werde, in anderer Weise und 
zu anderen Zwecken benutzt worden. 

Mit der Zentralisierung der Mikrophonbatt 
rien, und zwar sowohl für die Teilnehmer- als 
auch für die Abfrageapparate des Amtes, a 
jedoch erst ein Schritt zur allgemeinen Yen. 
tralisierung aller erforderlichen Stromquellen 
vetan, Der Anruf des Amtes wird bekanntlich 
bei den bisherigen Ortsbatteriesystemen in der 
Weise ausgefuhrt, daß der Teilnehmer die 
Kurbel des in seinem Apparat befindliche 
Induktors dreht und dadurch in Amt eine 
Klappe zum Fallen bringt. Gerade der I. 
duktor verteuert aber in erheblicher Weise li. 
Apparatbeschaffungskosten und bietet au 
wieder Anlab zu Fehlern und Störungen 
Wollte man den Teilnehmer nun auch von 
den hierdurch entstehenden Schwierigkeiten 
befreien, so mußte man eine andere, und zwar 
selbsttätige Anrufsweise des Amtes wählen, 
Aber nicht nur der Anruf, sonderng auch das 
Schlußzeichen bei Beendigung eines Gesprächs 
sind bei den ersten Ortsbatteriesystemen aus- 
sehlieblich von den Teilnehmern auszuführen 
gewesen; besonders hinsichtlich des Schiuß- 
zeichens entstehen oft Schwierigkeiten, indem 
die Teilnehmer häufig noch während des Ge- 
sprächs den Induktor drehen oder aber die 
Schlußzeichengebung überhaupt vergessen; 
dieses bedingt wieder manche Weiterungen 
und Verzögerungen. Alle solche Systeme sind 
eben den Folgen der menschlichen Fehler aus 
gesetzt; diese Folgen möglichst vollkommen 
zu vermeiden, mußte das Ziel der Fernsprech- 
techniker bilden. Bereits bei den Ortsbatterie- 
systemen ging man unter Verwendung beson 
derer Amıtsbatterien Zu dem sogenannten auto 
inatischen Schlußzeichen über, indem schon 
durch Anhängen des Hörers bei der Sprech 
stelle im Amt in irgeud einer Form ein sicht- 
bares Schlußzeichen gegeben wurde. 

Es lag nun die Frage nahe, ob es nicht 
möglich sei, mit einer einzigen größeren Batterie 
tür alle Bedürfnisse des Aıntes, also zur Spei 
sung der Teilnehimer- und Amtsmikrophone. 
zum selbsttätigen Aıntsanruf, zur selbsttätigen 
Schlußzeichengebung, sowie auch für sonstige 
besondere Bedürfnisse eines Fernsprechamte 
auszukommen. Dieses ist erreicht in den 8- 
genannten Zeutralbatterieäimtern, welche eine 
gemeinsame Zentralbatterie für sämtliche soebeu 
semannte Zwecke besitzen. Wir tinden also 
hier, ähnlich wie in den Starkstronvertelugs 
netzen, eine gemeinsame Kraftquelle an einen 
Orte aufgestellt, von wo der Strom über ein 
größeres Gebiet zu den einzelnen Verwendung 
stellen je nach deren Bedarf geführt wird. Der 
elektrische Wirkungsgrad der Kraftquelle ii 
dadurch erheblich vergrößert, die Anlage- un 
Unterhaltungskosten sind bedeutend verminder 
durch den Forttall der zahlreichen Ortsbatterien. 
die Cberwachung ist vereinfacht und der ganz 
Betrieb einheitlich geregelt. Es soll hierbe 
noch bemerkt werden, daß die Zentralbatter 
nicht etwa einen stärkeren Strom für di 
Mikrophone der einzelnen Apparate gewäh- 
leistet; im Gegenteil, die besonderen Uns 
batterien gewähren in der ersten Zeit ihrer 
Einschaltung eine größere Lautwirkung; dèr 
Vorteil der Zentralbatterie liegt hinsichtlich 
der Mikrophonspeisung in der dauernd gleich 
mäßigen Versorgung der sämtlichen Ver 
brauchsstellen. 

Durch die Zentralbatterie ist weiter stets 
genügend starker Strom für die zahlreichen, I 
Amt notwendigen Glühlampen vorhanden - 
und gerade hierin, in der Einführung de 
Lampen zu den verschiedenartigsten Signal- 
sierungszwecken liegt ein wesentlicher fork 
schritt in Betriebe der neueren Fernsprei- 
äinter. Die Glühlampen sind an sich infolge 
der großen Lichtempfindlichkeit des menstl 
lichen Auges für die Betriebsbeamten mei! 
auffallend, sie können wegen ihrer geringe) 
Größe gedrängter und übersichtlicher und auch 
zweckmäbiger an den Arbeitsplätzen unter 
gebracht werden, sie arbeiten absolut geräusth 
los und können auch als durchaus beıriebs 
Sicher angesehen werden; die erheblichen Vor 
teile der Lampensignalisierung übertrefen 
Jedenfalls die mit ihr verbundenen Nachteil 
eines größeren Stromverbrauches und der not 
wendigen Relaisschaltungen. Pe” 

Ich bitte die Herren noch um Erlaubnis, M 
dem Vortrage fortan an Stelle des häufig wiede" 
kehrenden Wortes „Zentralbatterie der Kurz 
wegen die bei unserer Verwaltung allgemel! 
übliche Abkürzung „Z-B“ anwenden zu dürlel. 

Es ist im allgemeinen üblich, die Sammler 
anlagen der Z-B-Amter für 24 V Spannung 
einzurichten: werden 
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Sammlersätze vorhanden, von denen jeweils 
einer im Betrieb steht, die andere sofort nach 
Abschaltung wieder aufgeladen wird; zum 
Laden werden besondere l,ademaschinen ver- 
wendet, und zwar sind zur Sicherheit wieder 
zwei Maschinensätze vorhanden; die unmittel- 
hare Ladung der ZB aus dem Netz ist nicht 
zweckmäßig. 

en eine Pol der ZB wird nun an Erde 
gelegt, wobei für möglichst gute Erdleitung 
zu sorgen ist Für die Erdung der Z-B 
sprechen besonders zwei Gründe; der haupt- 
sächlichste wird aus Abb. 30 sofort klar. Es 


Schaltung der Zentralbatterie. 
Abb. 20. 


sei voraus bemerkt, dab sämtliche Teil- 
nehmer ausschließlich mit Doppelleitungen an 
das Amt angeschlossen werden, deren beide 
Zweige als a- und b-Leitung bezeichnet und 
im Amt verschieden geschaltet werden. a—b, 
und a,— bs stellen in der Abbildung zwei be- 
liebige Teilnehmerleitungen 7, und 7% dar, 
welche im Amt mit der Z-B verbunden sinil. 
Wäre die Z-B nicht geerdet, so würde hei 
Nebenschließungen in den sämtlich an die Z-B 
angeschlossenen verschiedenen Teilnehinerlei- 
tungen bei Gesprächen ein Übergang der 
Sprechströme aus einer Leitung, unter Um- 
ständen durch die Z-B, in die andere erfolgen, 
und dadurch das sehr lästige Mitsprechen ver- 
ursacht werden. Infolge des sehr geringen 
Widerstandes der Z-B wird im allgemeinen 
schon ein Mitsprechen zwischen den verschie- 
denen Leitungen vermieden, hierzu kommt noch 
die hohe Drosselwirkung der zwischen den 
Aubenleitungen und der Z-B liegenden Spulen. 
In welcher Weise trotzdem die Sprechverbin- 
dung zwischen zwei Leitungen ermöglicht wird, 
werde ich nachher bei der Besprechung der 
Schnurpaarschaltungen noch näher ausführen. 
Der zweite Grund für die Erdung der Z-B liegt 
in der sogenannten Freiprüfung, das heißt in 
der vom Amt auszuführenden Kontrolle, ob die 
verlangte Leitung unbesetzt ist; diese Prüfung 
ist ohne Erdung der Z-B erfahrungsgemäß un- 
sicherer, sodaß also unter Umständen Doppel- 
verbindungen ausgeführt werden können; auf 
diese Freiprüfung werde ich später noch etwas 
näher eingehen. Ihn allgemeinen ist es nun 


Gebrauch geworden, den + Pol der ZB an 
Erde zu legen; eine Gefahr elektrolytischer 


Einwirkungen ist wegen der geringen Stärke 
der durch die Erde zurückfließenden Ströme 
kaum vorhanden. Soviel über die Zentral- 
batterie selbst, 

Bevor ich nun zu den eigentlichen Schal- 
ungen übergehe, müssen noch einige Punkte 
kurz erwähnt werden, welche zwar an sich 
inchr die ‚technischen Einrichtungen betreffen, 
Jedoch bei Besprechung von Z-B-Änitern nicht 
znz auber acht gelassen werden «dürfen. Wir 
lezen uns zunächst die Frage vor, welche An- 
forderungen soll denn eine Fernsprechverinitt- 
mgsstelle erfüllen? Diese sind, in kurzen 
Sätzen zusammengefaßt, folgende: 


l. Es muß augenblicklich und unzweifelhaft zu 
erkennen sein, welcher Teilnehmer das Amt 
angerufen hat; das sichtbare Zeichen sind 
die Glühlampen; 

> Es muß das Amt die Möglichkeit habeu,-den 
Teilnehmer abzufragen, hierzu ist die Beamtin 
mt einem Ahfrageapparat, bestehend aus 
‚istmikrophon und Kopffernhörer, in das 
stem ihres Platzes mittels eines besonderen 


Nlinkenkontaktes eingeschaltet; das Ab- 
ren selbst erfolgt über die für jeden 


eilnehimer des Platzes einmal vorhandene 

Abfrageklinke; 

es Mul sofort und sicher von der Beamtin ge- 
ut werden können, ob die gewünschte 

ns trei ist; es sind also Kontrollvor- 
, „ungen einzurichten; 

rar Teilnehmer miteinander un- 
a a unden werden können; hierzu 

schalter  aurpaare, die mit je einem Um- 

Sr “er in Verbindung stehen; 

ES verlangte Teilnehmer vom Amt aus 
Kon A können, es ist daher eine 

auch Paweh. (Wechselstrommaschine oder 

malen sler) aufgestellt, deren Zufüh- 

aa ungen an die eben genannten Um- 

i uter gelegt sind; 

OH dem Amt die Möglichkeit gegeben sein, 

i bestehende Verbindungen zu Prüf- 
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zwecken einzuschalten; dieses sind die 
Mithöreinrichtungen; 

Ks muß sofort nach beendetem Gespräch in 
zuverlässiger Weise im Amt zur Trennung 
der Verbindung das Schlußzeichen erscheinen : 


dieses sind die Schlußzeichenlampen. 


Als selbstverständliche Erfordernisse aller 
Anıtseinrichtungen sind weiterhin Übersiechtlich- 
keit und Bequemlichkeit in der Bedienung anzu- 
sehen. Die Schaltungen sollen so angelegt 
sein, daß den Teilnehmern so weit als irgend 
möglich jede Arbeit abgenommen und der 
ganze Betrieb automatisch gestaltet wird, da 
nur dann eine gute Wirkungsweise der ganzen 
Anlage gewährleistet werden kann. 
l ‚ Während nun, wie bereits beinerkt, die 
Teilnehmer sämtlich mit Doppelleitungen an 
das Amt angeschlossen sind, ist es noch eine 
vielfach umstrittene Frage, ob auch für die 
Amtsschaltungen, also für die Anlage des ganzen 
Systems, diese beiden Leitungen ausreichen, 
oder ob für jede Teeilnehmerleitung noch eine 
dritte Leitung im Amt vorzusehen ist, ob also 
die Aıntsschaltungen zwei- oder dreiadrie aus- 
zuführen sind. Wir haben bei den größeren 


Fernsprechäntern den Vielfachbetrieb, dessen 
Prinzip bekanntlich darin besteht, daß jede 


Leitung durch sämtliche Vielfachschränke hin- 
durch geführt ist und an jedem derselben eine 
Verbindungsklinke hat, während die Abfrage- 


klinke des Teilnehmers nur an einem be- 
stimmten Platz — neben der Anruflampe — 
vorhauden ist; es besteht mithin an jedem 


Schrank an der betreffenden Verbindungsklinke 
die Möglichkeit der Verbindung mit jedem 
anderen Teilnehmer. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit einige 
Worte über «die Klinken selbst sagen. Man 
unterscheidet allgemein Trennklinken und 
P’arallelklinken; in Abb. 31 stellt Bild Z drei 
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Klinkensehaltungen. 


Alb. 31. 


Arbeitsplätze mit P’arallelklinken für zweiadrige 
Systeme, Bild // mit Parallelklinken für drei- 
adriee Systeme und Bild 7// mit Trennklinken 
dar; die Klinken sind bei Z und /7 parallel zur 
Doppelleitung, bei JZZ dagegen hintereinander 
in die Leitung geschaltet. Am dritten, Arbeits- 
latze jedes Bildes ist der Vorgang bei Stöpse- 
Im der Abfrageklinke Aa gezeigt; bei den 
’grallelklinken / und ZZ wird eine Trennung 
der Leitung in der Klinke durch den Stöpsel 
nieht verursacht, bei /// dagegen wird die 
Leitung in der gestöpselten Klinke an den 
Federn unterbrochen und die Außenleitung auf 
den Stöpsel geschaltet; bei / und 77 liegen da- 
gegen die Stöpselschnuradern parallel zu siimt- 
lichen Klinken der betreffenden Leitung. Für 
die Teilnehmerschränke der Z-B-Ämter werden 
wegen größerer betriebssicherheit ausschließlich 
Parallelklinken verwendet. Infolge der Mög- 
lichkeit der Verbindung jeder Teilnehmerleitung 
in jedem Vielfachfelde ist nun die Notwendig- 
keit der Freiprüfung gegeben und zwar mul 
diese Prüfung naturgemäß an den Vielfach- 
klinken Ar selbst ausgeführt werden. Au 
diesem Zweck missen nach Herstellung einer 
Verbindung im Amt an sämtlichen anderen 
Arbeitsplätzen die verbundenen Leitungen bei 
Prüfung als besetzt erscheinen; hierzu soll 
eleiehfalls die Z-B verwendet werden, sie mul 
also bei Ausführung einer Gesprächsverbindung 
oder überhaupt schon bei irgend einer Stöpse- 
lung im Amte an die sämtlichen Vielfachklinken 
der betreffenden Leitung eine Spannung legen, 
welche die Leitung gewissermaßen besetzt hält. 
Die Freiprüfung erfolgt allgemein dureh An- 
leven eines Schnurstöpsels an die [Hülse der 
Vielfachklinke der verlangten Leitung, wobei 
dann durch einen Umschalter der Kopffernhörer 
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der Beamtin zwischen die Klinkenleitung, also 
die berührte Klinkenhülse, und Erde gelegt 
wird; bei besetzter Leitung erfolgt dann durch 
die Besetztspannung ein Knacken im Fernhörer. 
Die dreidrähtigen Systeme haben für diese 
Prüfzwecke für jede Teilnehmerleitung eime 
besondere Klinkenleitung, wie aus den Klinken- 
bildern ZZ und /J/ zu ersehen ist, während bei 
den zweidrähtigen Systemen nach Bild 1 der 
eine Zweig der Außenleitung, und zwar die nit 
den Klinkenhülsen verbundene 5-Leitung, 
gleichzeitig als Prüfleitung dient. Beide Systeme 
haben ihre Vor- und Nachteile. Als Nachteil 
der zweidrähtigen Systeme ist hauptsächlich die 
Abhängigkeit der Prüfleitung, und damit der 
Freiprüfung selbst von der Aubenleitung zu er- 
wähnen, sodaß unter Umständen bei Fremd- 
spannungen an freien Leitungen diese als be- 
setzt erscheinen können. Anderseits sind die 
Herstellungskosten für diese Systeme infolge 
des geringeren Verbrauches an Klinken- und. 
Kabelmaterial und der geringeren Lötarbeiten 
erheblich billiger als bei den dreidrähtigen 
Systemen, auch lassen sich die zweidrähtigen 
Klinken gedrängter unterbringen. Soweit über 
diese Frage, welche übrigens In den Aufsätzen 
von Neuhold und Schneider in der „ETZ“ 
1907, S. 77 u. 79, eingehend behandelt worden ist. 

Ich werde Ihnen jetzt im Lichtbilde (Abb. 32) 
die Ansicht eines Z-B-Vielfachumschalters vor- 
führen; es ist dieses ein hier in Berlin aufge- 
stellter Schrank, dessen allgemeine Anordnung 
der einzelnen Teile jedoch auch für alle anderen 
2-B-Systeine jetzt als Beispiel genommen werden 
kann. Man ist wieder von den eine Zeitlang 
verwendeten tischförmigen Umschaltetafeln zu- 
rückzekommien, da es sich herausgestellt hat, 
daß die Bediennuug der schraukförmigen Tafeln 
dureh das Personal, namentlich bei sehr großen 
Ämtern, bedeutend leichter ist; für den Z-B-Be- 
trieb haben die Schränke noch den großen 
Vorteil, daß bei ihnen die Stöpsel und Schnüre 
im Betriebe bedeutend weniger der Abnutzung 
und Beschädigung ausgesetzt sind und daher 
viele Betriebsschwieriekeiten und Störungen 
vermieden werden können.. 

Jeder Sehrank ist für drei Arbeitsplätze 
eingerichtet, gemeinsam für alle drei Plätze ist 
Jedoch nur das Vielfachfeld, sodaß also von 
jedem Arbeitsplatz aus, unter Umständen nach 
rechts oder links auch zum Nachbarschrauk 
übergreifend, jede Anschlußnummer erreicht 
werden kann. Sie sehen das Klinkenfeld in 
senkrechte und wagrechte Streifen eingeteilt: 
dieses hat den Zweck besserer Übersichtlichkeit 
zur schnellen Auffindunss der verlangten Teil- 
nehmernummerm. Je 2 Xx 10 Vielfachklinken 
sind zu einem Streifen zusammengesetzt, fünf 
solcher übereinander liegender Streifen bilden 
Je 109 aufeinander folgende Nummern, und je 
zehn wieder nebeneinander liegende solcher 
Gruppen 1000 Anschlubleitungen; links unten 
beginnt in jedem Tausend Nr. 0, im zehnten 
Felde rechts liegt für jedes Tausend Nr. 999. 
Die Vielfachtafeln werden nun nicht gleich von 
vornherein auf ihr volles Aufnahmevermögen 
ausgebaut, die einzelnen Tausendgruppen wer- 
den mit ihren Kabeln vielmehr je nach der Er- 
weiterung des Fernsprechnetzes nach und nach 
eingesetzt. Die Vielfachklinken sind auf Längs- 
streifen mit entsprechender Nummerbezeichnung 
versehen. Für jeden Arbeitsplatz getrennt ist nun 
das Auruffeld unterhalb des Vielfachtfeldes an- 
gebracht; und zwar sind je zehn Anruflampen 


mit ihren Abfrageklinken wieder zu einem 
Streifen zusammengesetzt; die Anruflampen 


und ihre zugehörigen Abfrageklinken liesen 
unmittelbar übereinander, sodaß ein Suehen 
oder gar Verwechseln der Klinken vollständig 
vermieden ist. Die Belegung der Plätze mit 
Anrufzeichen ist verschieden, sie beträgt z. B. 
in Berlin durchschnittlich % bei Teilnehmern 
für Pauschgebühr und 200 bei solchen für Grund- 
und Gesprächsgebühr; die Anruflampen sind 
gleichfalls durch Nummern besonders kenntlich 
vemacht. Zwischen dem Anruffeld und dem 
ielfachfeld sieht man noch besondere Klinken- 
streifen. welche für die Verbindungsleitungen 
nach anderen Ämtern vorgesehen sind. Unter- 
halb des Anruffeldes ist das Stöpselbrett für 
jeden Platz gesondert vorhanden; Sie schen 
eine Anzahl Schnurpaare mit je zwei Stöpseln, 
der vordere ist der Verbindungsstöpsel, der 
hintere, also der Vielfachtafel nähere, der Ab- 
fragestöpsel, der immer zuerst benutzt wird; auf 
diese Weise werden bei Verbindungen Kreuzun- 
gen der Schnüre eines Schnurpaares vermieden. 
Vor den Stöpselpaaren befinden sich die ZUZE- 
hörizen beiden Schlußzeiehenlampen und vor 
diesen wieder für jedes Stöpselpaar ein Hebel- 
umschalter. Rechts neben den Stöpselpaaren 
sieht man noch zwei besondere Lampen mit 
größerer Linse, die Platzkontrollampe und die 
Rkufstromlampe. Die verschiedenen Lainpen 
haben zur Unterscheidung zefärbte Deeklinsen. 
Links unten im Stöpselbrett ist für jeden Arbeits- 
platz eine Einschaltebuchse angebracht, in 
welche mittels Stöpsels das Abfragesvstem der 
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Beatin ein 
Bilde erseh 
können 


nn mn — 


geschaltet wird. Wie Sie aus dem 
en, ist ein-Platz vorn geöffnet: Sie 


eine Sprechstelle erforderlichen Apparate? Zu- 
auf diese Weise die Schnurführun 


nächst der Wecker, daınit der Teilnehmer vom 
Amt angerufen werden kann; zweitens der 
Fernhörer und drittens das Mikrophon. Wenn 
wir weiter zu der Frage übergehen, wie diese 
Apparate zur Leitung zu schalten sind, so ist 
ohne weiteres klar, daß der Wecker im Ruhe- 
zustande jedenfalls in der Leitung selbst liegen 
muß, damit jederzeit der 
Teilnehiner angerufen 
werden kann. Da nun 
aber beim Z-B-Betriebe 
jede Leitung im Amt 
mit der Z-B verbunden 
ist. so ergibt sich weiter- 
hin, daß auf irgend 
eine Weise im Ruhezu- 
stande dem Gleichstrom 
der Z-B bei der Sprech- 
stelleder Wegverriegelt 
werden muĝ, um unnöti- 
gen Stromverbrauch zu 
vermeiden; aus diesem 
Grunde wird daher in 
den Weckerkreis im 
Sprechstellenapparat 
ein Kondensator einge- 
schaltet. Man verwendet 
infolgedessen nurWech- 
selstroınwecker, da der 
Weckerkreis für Gleich- 
stromundurchlässigsein 
muß. Der Wecker ist 
nun so zu schalten, daß 
er mit seinem Kondensa- 
tor während aller Schal- 


r er- 
kennen. Die Schnüre müssen infolge der Höhe 
ıstbelastung 
echt erhebliche Länge haben: 
roßen Ämtern müssen Stüpsel, Schnüre 
ken besonders klein beziehungsweise 


des Klinkenfeldes, je nach der Höc 
des Amtes eine r 
bei sehr & 
und Klin 


Modell eines Zentralbatterie-Vielfachumsechälters. 


Abb t9, 


düun ausgeführt werden, um überhaupt noch 
eine Beherrschung des ganzen Vielfachfeldes 
zu ermöglichen. _ 

Das nächste Lichtbild (Abb. 33) zeigt Ihnen 
die Anordnung des Stöpselbrettes und des An- 
ruffeldes noch genauer, eine Deckplatte ist 
aufgeklappt, um die zahreichen Lötverbindun- 
gen näher vorzuführen. Man verwendet bei 
allen Z-B-Systemen für den reinen Ortsbetrieb 


tungsvorgänge bei der Sprechstelle stets in 
Brücke zu der Leitung liegen bleibt, damit der 
Anruf des Teilnehmers jederzeit möglich ist; 


um während des Gespräches eine Schwächung 


des Sprechstromes zu vermeiden, ist der Wecker 
mit hohem Widerstande und hoher Selbstinduk- 

Abb. 34 zeigt uns eine einfache 
chaltung für Z-B, Fernhörer und 
ikrophon sind — wie anch in Abb. 38 zu er- 


tion gebaut. 
Pa h trois 
N 
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9. April 1908, 
m a 
versperrt. Wir begegnen hier 
dem bei allen Z-B-Schaltungen in mannigfache 
Weise benutzten Prinzip, durch Verwendung 
von Induktionsspulen und Kondensatoren E 
einem verzweigten Stromkreise dem Gleich. 


strom und Wechselstrom bestin 


stimmte Wege vor. 
zuschreiben beziehungsweise umgekehrt ve- 


wisse Wege zu verriegeln. Die Induktan; der 
Wecker ist allerdings 80 zu bemessen. daß deu 
Rufwechselstroin des Amtes, welcher nur eine 
geringe Periodenzahl hat, auch bei abgenom. 
menem Fernhörer der Weg durch den Wecker 
nicht versperrt ist. Für die Zuführung des; 
Mikrophonspeisestromes ist noch als allgemeiner 
Grundsatz anzunehmen, daß die Speisung nach 
Möglichkeit von solchen Systemteilen unah- 
hängig sein soll, welche leicht Störungen aus- 
gesetzt ist; so 2. B. ist die Zuleitung nicht 
zweckmäßig über Relaiskontakte. Diese Z.B. 
Mikrophone sind im Gegensatz zu den Mikro- 
honen für den Ortsbatteriebetrieb mit hohem 
Widerstande, durchschnittlich etwa 250 Ohm. ge- 
baut, da die beim Sprechen entstehenden Ver- 
änderungen des Widerstandes im Verhältnis zu 
dem ganzen Leitungswiderstande beträchtlich 
sein müssen, um am Ende der Leitung durch 
die Stroinschwankungen noch eine genügende 
Wirkung auf den Fernhörer zu erzielen; die 
Veränderung des Widerstandes dieser Mikro- 
phone liegt innerhalb weiter Grenzen. 

Den Fernhörer unmittelbar in die Leitung 
zu schalten, hat jedoch den Nachteil, daß der 
Hörer beim Sprechen dauernd unter Strom steht. 
Er ınuß also als polarisierter Apparat in ganz i 
bestimmtem Sinne eingeschaltet sein; die Magne ` 
tisierung des Hörers bleibt auch nicht andauernd 


zum ersten Mal 


Stöpselbrett des Umschalters. 


Abb. 33. 


dieselbe, da sie von der Leitung und den iu 
ihr fließenden Strömen abhängig ist. Ein be 
sonderer Mangel dieser Schaltung ist der. dab 
auch die Schnüre des Hörers, welche der At 
nutzung und Beschädigung ausgesetzt sini. | 
unter Strom gehalten werden. Beim Bewege! | 
der Schnüre entsteht bei Gesprächen dann ein 
die Teilnehmer belästigendes Rauschen wii 
Knacken im Hörer, selbst wenn auch di 


Einfache Z-B-Spreehstellenschaltung. Z/-B-Sprechstellenschaltung 


mit Übertraxer, 


7-B-Sprechstellenschaltung 


Re 7-B-Sprechstellen-Brückrn- 
mt Kondensator. sihitu 
Abb. 34. Abb. 35. Er schaltune. 
ADD, ,; 
ae Abb. 37. 
Zweischnursvsteim. das heißt jede | sehe S a 
das sogenannte en Rui en sehen war hintereinander geschaltet und | Spr 
Verbindung wird mit ZW, mM u 1es enung von liegen bei abgeenommenern Hörer di J i Sprechverständi: 
den einzelnen Leitungen vollständig getrennten tätirung des Hakenumschalters Ir weh Be- 
Stöpseln, die zu emeim Selmurpaar verbunden ia 
b. 3 F 


o/b-\.eitung ZUr 
strom verläuft. 
Kondensators 


direkt in (der 
Le Der Gleich- 
Einschaltung des 


sind, ausgeführt; zu jeder Verbindung sind also 
auch zwei Stöpselungen erforderlich. 


TB des Amtes. 
infolge der 


` in den Weckerkrei« a 

Wir kommen jetzt zu den Schaltungen das Mikrophon und den el nur über 
‚elbst. Lassen Sie mieh mit der Teilnehmer- infolge der hohen Den vrer, ebenso ist 
sprechstelle beginnen. Welches sind die für 


virkun Wacka.. 
dem Sprechstrom der Weg E des Weekers 
® 


über den Wecker 


; rung an sich dureh den ver 
a erit Zustand der Schnüre noch nicht merk: 
en gelitten hat. Es mußte auf Mittel uud Wege 
Söhnen werden, um diesen Ubelstand zu be 
bel, den Fernhörer also bei Gesprächsver 
dungen vom Gleichstrom frei zu halten. 

terzu gibt es nun drei Möglichkeiten: _ 
Wes ‚Die Induktionsschaltung, welehe di 

estern Electric Co. und die Eriesson-Gesel 


Up 
m 
Teg Her. 

a schaft verwenden; 


due ] 6 
in; > įst in Abb. 36 ersic 


nn iÍ 


9. April 1908. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


die Ericssonsche Schaltung 
htlich, dieselbe ist für die 
der Reichs-Telegraphenverwaltung 


„a a nn u ei ae 


wohl sie, z. B. bei einer Hauptschluß- oder 
»oppelchlaömaschine, erheblich sein kann, so 
wir 


r 


Um: = ol . In den Speisestromkreis ist die K 

. ie primärwieklung eines Übertragers J geschaltet, Lp = L+ La = Jp E 

i a in dessen Sekundärkreis der Fernhörer unab- a 

a '. hängig von der Leitung gelegt ist. Im Gegen- | und wir erhalten die Bedingung (2) in der Form 

“or, atz zu den bei Ortsbatteriebetrieben verwen- 

An deten Induktionsrollen mit niedrigem primären Le <1+ V. pl 

Was und hohem sekundären Widerstande sind die T Bu K ` Gi 

wi. Wicklungen dieser Ubertrager für Z-B von ö 

ziemlich gleichem ande pn dieselben | Nun meistens K = 30 p bis loup, sodaß 
i q ier nur als Schutzvorrichtung wirken. ; l bis: r inhei 

npr > Die zweite Möglichkeit bietet sich duret | | F En ame T NAGE Kinue AD: 

Dindo. Verwendung eines Kondensators, wie sie Abb. 36 | weicht. Die Unsicherheit der Werte Au und 
| Kello g-Gesell- | Le ist aber viel größer, sodaß praktisch ohne 


ıB. nach der Schaltung der 
schaft zeigt. Dem Mikrophon wird 


i s 
Ne). 
i 


Wing: 
Alere e, 
Hitter: 
"ines l verhindert eine Schwächung des 
stale, stromes, welcher seinen Weg nur dure 
alenu- Fernhörer nimmt. 

Ent: Ir’ f 
M ag e 
nieret z- 
PNUD e 
veder I> 
Litea = 
Ipet Ao 
kernd ge 
sierter l 
selar = 


bami 


des Hörers von der Z- 


angegeben und nach Abb. 37 leicht verständlich 
ist, Der Fernhörer bildet die eine Diagonale 


punkte der EN ne gelegt ist. 
Yon den vier Brückenwiderständen sind zwei 
gegenüber liegende als reine Ohmsche Wider- 
stände, die beiden anderen als Drosselspulen 
ausgebildet. Der Gleichstrom für das Mikro- 
phon verteilt sich gleichmäßig über die Brücke, 
der Fernhörer ist frei, da an seinen beiden 
isgonalpunkten gleiches Potential herrscht; 
ie Sprechstrom verläuft über die induktions- 
en Widerstände und den Fernhörer. 

5 sei noch bemerkt, daß alle drei Schal- 
möglichkeiten bei jeder beliebigen Z-B- 
Wiehaltung zu verwenden sind. Der Wecker 
pit seinem Kondensator stets in Brücke 
m@m übrigen Apparaten, durch Abnehmen 
ernhörers vom Haken des Apparats wird 
tm Fall die Leitung für den Strom der 


a Rs Amtes geschlossen. 
(Schluß folgt.) 


FE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


Win dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
ei ie a ignkoit: „Dio 
ht X chtigkei r Mi n 

"a Hegt lediglich bei den Verlassen selist) Ren 


Grundlagen des Kommnutierungsproblems. 


Die mathematische Behandlung des Kom- 
saß roblems von Dr.={$ng. R. RÜDENBERG 
5. 65 der 

f Bemerkungen Veranlassung. 

y a den aufgestellten Diffentialgleichungen 
Sr ni Verzweigung des zusätzlichen Kurz- 
: ubstromes über die Bürste und den äußeren 
nomkreia berücksichtigt. Die bekannte Be- 
p sung für eine endliche Stromdichte an der 
ablaufenden Bürstenkante 


Lk 
S Ru T 

- beibt jedoch fü i 
ie F ür offenen äußeren Stromkreis 
y asc eT; und da z. B. eine fremd erregte 
ae = oder eine Nebenschlußmaschine auch 
a nn e das heißt wenn die Kurzschlußströme 
er zliche Ströme sind, funkenfrei arbeiten 
nat diese Beziehung, 
ie gleichen Sinne wie 

er als gültig angesehen 


<1. (1 


r 


| 


Es ist aber doch i 

Pe ch interessan 

ve daß die für die Hr 
tete Maschine gefun- 


dene ngung für die be- 


A Mase ine nicht stren 
P I Fin Für letztere lautet nach RÜDENBERG 
beziehun sung, an die eine gute Kommutation 
für R Bawono eine zulässige Stromdichte 
= konst.) gebunden ist, 
Lk Lk 
Setz TRu S'Y ap = 
“oen wi : x a 
wei die Selbstinduktion eines Anker- 
K 
La-a 
2p Lk 


(K La 

otri onzahl 2 p = Polzahl), was annähernd 

Selbsti? A vernachlässigen außerdem die 
n des äußeren Stromkreises, ob- 


er Speise- 
Soll. strom der Z-B über einen als Drosselspule aus- 
aß bildeten Widerstand G zugeführt, zu dem pa- 
rallel der Fernhörer mit einem zweiten Konden- 
sator C, liegt; der Fernhörer ist also frei von 


Gleichstrom, die Drosselwirkung des Graduators 
SE 


ı den 
3. Die dritte Schaltungsart zur Freihaltung 


ist die Form der 
Wheatstoneschen Brücke, wie sie von Dean 


einer aus vier gleichen Widerständen gebil- 
deten Brücke, an deren beide andere Brücken- 


ETZ“ 1908 gibt mir zu einigen 


A ` 
SASA 
j wu ve ` i H b 
ur 


werden gi | er 
S. 1072) siehe „ETZ“ 1907, A AAN, | 


Bedenken auch für die belastete Maschine mit 
der Bedingung (1) gerechnet werden darf. 

‚ Es ist ferner zu berücksichtigen, daß der 
Übergangswiderstand Ru aut ein vielfaches, z. B. 
das zwei-, drei- oder noch mehrfache des nor- 
malen Wertes ansteigt, wenn kaum sichtbare 
Funken unter der Bürste auftreten. Die große 
Veränderlichkeit von Ru bei Kohlenbürsten hat 
einen so großen Einfluß auf die Kommutierung, 
daß bei praktisch ganz funkenfreiem Gang die 
experimentell ermittelten Kurzschlußstron- 
kurven bei sogenannter Über- und Unter- 
kommutation ganz anders verlaufen, als eine 
Theorie ergibt, welche mit einem konstanten 
Wert von Au rechnet. Im allgemeinen kann 
man sagen, daß da wo Funken unter der 
Bürste sichtbar sind, die Stromdichte 
am kleinsten, und daß an der Stelle der 
Bürste, wo keine Funken auftreten, die 
Stromdichte am größten ist. Die Ergeb- 
nisse, welche man theoretisch erhält, indein 
man mit einem konstanten Übergangswiderstand 
rechnet, dürfen daher nicht ohne weiteres auf 
yraktisch vorkommende, noch befriedigende 

ommutierungen übertragen werden. Ich habe 
hierauf schon früher hingewiesen (siehe „Gleich- 
strommaschine“, Bd. I, S. 296, erste Auflage, und 

S. 508, zweite Auflage, ferner „ETZ“ 1907, S, 1072). 
Ich werde hierauf durch Bekanntmachung von 
Kurven, welche im Laufe der letzten 2!/, Jahre 
unter den verschiedensten Bedingungen auf- 

enommen worden sind, in einer besonderen 

’eröffentlichung näher eingehen. 

Auf einen Umstand möchte ich schließlich 
noch hinweisen. Eine Nebenschließung der 
kurzgeschlossenen Spulen, die größeren Ein- 
fluß auf die Kommutation haben kann als die 
Nebenschließung, durch einen Ankerzweig und 
den äußeren Stromkreis, ist in den Differential- 
gleichungen noch nicht berücksichtigt. Die ge- 
gebenen Gleichungen gelten nur für eine genau 
symmetrische Kommutation, das heißt für 
eine Kommutation, bei der die EMK, die in den 
von einer positiven Bürste kurzgeschlossenen 
Spulen induziert wird, in jedem Moment ee 
aber entgegengesetzt ist der EMK, die in 
den von einer negativen Bürste kurzge- 
schlossenen Spulen induziert wird. Das ist 
aber niemals der Fall, selbst dann nicht, wenn 
die Lamellenzahl durch die Polzabl teilbar 
ist. Ein Teil des zusätzlichen Stromes schliebt 
sich daher durch die Ankerwicklung allein, 
oder bei mehrpoligen Maschinen mit Aqui- 
potentialverbindungen durch einen Teil der 
Ankerwicklun und die Äquipotentialver- 
bindungen, die nahezu induktionsfrei sind. 
Dieser Teil des zusätzlichen Stromes fließt also 
nicht über die Bürsten, diese werden entlastet. 
In der „ETZ“ 1906, S. 626, und „Gleichstrom- 
maschine“, Bd. I, 2. Auflage, S. 109, habe ich 
hierauf ausdrücklich hingewiesen und die ex- 

erimentelle Prüfung beigotügt Auch über 

ie äußeren Verbindungen der gleichnamigen 
Bürsten fließt ein Ausgleichsstrom, der nament- 
lich bei Wellenwicklungen deutlich nachweis- 
bar ist. Die in „Gleichstrommaschine“, Bd. I, 
2. Auflage, S. 519, veröffentlichte Kurve ist in 
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Abb. 38 


Abb. 38 nochmals dargestellt. Sie wurde an 
einer mehrpoligen Maschine mit Reihenschal- 
tung aufgenommen. Die Maschine wurde leer 
angetrieben und die Bürsten so weit aus der 
neutralen Zone verschoben, daß durch das 
Magnetfeld eine EMK geeigneter Größe in den 
kurzgeschlossenen Spulen induziert wurde. Die 
gleichnamigen Bürsten wurden nicht verbunden, 
sondern zwischen zwei dieser Bürsten wurde 
ein Oszillograph eingeschaltet. 

Das so erhaltene Oszillogramm beweist, daß 
der Ausgleichstrom zwischen zwei gleich- 
namigen Bürsten ein Wechselstrom ist. Gleich- 
zeitig ist auch die in einer Ankerspule indu- 
zierte EMK aufgenommen, jedoch in anderem 
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Maßstab. Aus dem Vergleich der beiden Span- 
nungskurven läßt sich die Periodenzahl des 
Ausgleichstromes feststellen. Eine halbe Periode 
der Kurve der EMK der Spule stiınmt mit un- 
vefähr 21 Perioden der Ausgleichspannungs- 
urve. 

Die Maschine hat 124 Lamellen und somit 
pro Pol rund 21 Lamellen, da jetzt eine Pol- 
teilung einer halben Periode der Kurve der 
EMK dar Spule entspricht, so ist die Perioden- 
zahl in Übereinstimmung mit der abgeleiteten 


Zahl A? . 


Eine genaue Theorie der Kommutation bätte 
alle Nebenschließungen der kurzgeschlossenen 
Spulen zu berücksichtigen. Da die wirksamsten 
Nebenschließungen jedoch auf unsymmetrischer 
Kommutation beruhen und daher der Rechnung 
große Schwierigkeiten bieten, habe ich nicht 
versucht sie rechnungsmäßig zu verfolgen. 

So viel ich jetzt sehe, läßt sich dieser Ein- 
fluß in der Gl. (2) berücksichtigen, indem man 
Lp als die äquivalente Selbstinduktion aller 
Nebenschließungen definiert. Wie leicht ein- 
zusehen ist, hat jede Nebenschließung schließ- 
lich die Wirkung, daß die Stromdichte der ab- 
laufenden Bürstenkante vermindert und die 
funkenfreie Kommutation gefördert wird. Auf 
diese Wirkung der Äquipotentialverbindungen 
mehrpoliger Maschinen habe ich mehrfach hin- 
gewiesen (siehe „Gleichstrommaschine“, Bd. J, 
S. 170), sie findet in der Gl. (2) ihren Aus- 
druck durch die Verkleinerung der äquivalenten 
Selbstinduktion Lp. 

Von der Erkenntnis, daß der Selbstinduk- 
tionskoeffizient des geradlinigen Stromes von 
demjenigen des zusätzlichen Stromes ver- 
schieden ist, habe ich wohl zuerst in der 
Theorie der Kommutation Gebrauch gemacht. 
(Siehe „Gleichstrommaschine“, Bd. I, S. 412.) 

Karlsruhe, 19. II. 198. E. Arnold. 


Erwiderung. 

Herr Professor E. ARNOLD macht mit Recht 
darauf aufmerksam, daß die durch den vorhan- 
denen äußeren Stromkreis bedingte Korrektur 
an seiner Kommutierungsbedingung in den 
meisten Fällen nur einige Prozente beträgt, 
eine Tatsache, die man der obigen Gl. (2) ja 
mit Leichtigkeit ansieht. Bezüglich der Zahlen- 
rechnung darf ich vielleicht bemerken, daß in 
meinem Aufsatze Lk den Induktionskoeffizienten 
zweier gleichphasiger Kurzschlußspulen zu- 
sammengenommen bedeutet (S. 67, Spalte 3), 
daß man somit die doppelten Werte der von 
Herrn ARNOLD angeführten erhält. So hatte 
ich mir früher eine Korrektion von ca 10%, bei 
20 Lamellen pro Polpaar ausgerechnet. 

Auf die Vorteile der unsymmetrischen 
Kommutierung, auf die Herr ARNOLD besonders 
hinweist, habe ich in meinem Aufsatze eben- 
falls aufmerksam gemacht (S. 69, Spalte 2). Auf 
die Theorie dieser Erscheinung — und auch 
auf Literaturangaben — war ich jedoch nicht 
näher eingegangen, weil dieselbe andere Be- 
rechnungsmethoden verlangt, als sie dort an- 
gewandt wurden, und diese nicht in den Rahmen 
der damaligen strengen Untersuchungen paßten. 
Ich dachte, diese Theorie demnächst getrennt 
zu veröffentlichen, darf aber vielleicht schon 
jetzt hervorheben, daß sie eine Kommutierungs- 
bedingung liefert, die qualitativ ganz ähnlich 
der ARNOLDschen ist, aber zahlenmäßig leicht 
um 100%% und mehr von derselben abweichen 
ann. 

Ich stimme der letzten Bemerkung von 
Herrn ARNOLD vollkommen bei, daß er als 
erster von der Verschiedenheit der Induktions- 
koeffizienten für geradlinige und zusätzliche 
Kurzschlußströme Gebrauch gemacht hat und 
habe das auch in meiner ersten Veröffentlichung 
über den Gegenstand (Theorie der Kommi- 
tation usw., Sammlung elektrischer Vorträge 
Bd. X, S. 420) besonders hervorgehoben. Da 
Herr ARNOLD jedoch, z. B. nach der oben an- 
geführten Stelle, den „scheinbaren Induktions- 
koeffizienten® für den geradlinigen Strom mit 


L+z.M 
nachweisen 


in Rechnung stellt, während ich 
konnte, daß nur ` 


(L — Laus) + Z(M — Luus) 


in Betracht kommt wobei Laus den K ini 
raftli 
entspricht, die außerhalb der Kommutierungs- 
zone die Ankeroberfläche durchsetzen — einer 
unter Umständen sehr beträchtlichen Menge — 
Yu ent mir ohin ein Unterschied unserer 
rmulerungen nach die: insi 
u g eser Hinsicht zu be- 


Göttingen, 13. III. 1908. 
R. Rüdenberg. 


Erläuterungen zu den neuen Vorschriften 
für die Errichtung elektrischer Starkstron- 
anlagen.) 


Ss ist unmöglich, daß die Erläuterungen zu 
den Vorschriften jede auftauchende Frage be- 
antworten. 

An einzelnen Stellen scheinen Unterzeich- 
netem aber doch Unklarheiten vorhanden, die 
dem „Redaktionskomitee“ der Vorschriften 
reichlich Arbeit eintragen werden und deshalb 
in der nächsten Auflage wohl berücksichtigt 
werden könnten. | 

Ein kleines Elektrizitätswerk, das, im Süd- 
westen Berlins in unmittelbarer Nähe gelegen, 
nur den eigenen Gemeindebezirk mit 2x220 V 
versorgt, {abt offenbar den im S 14g neu cein- 
geführten Ausdruck „im allgemeinen“ recht 
sonderbar auf, wenn es schreibt: „Wir müssen 
darauf bestehen, daß die genannten Sicherun- 
gen in die Nulleiter der Dreileiteranlagen ein- 
gebaut werden“. Dasselbe Werk schreibt: „Da 


uach den neuesten Verbäandsvorschriften nur 
4 e. . a b 
Gummiaderleitungen verlegt werden dürfen 


und daher der Nulleiter in Steigeleitungen nicht 
ohne weiteres kenntlich ist, so bringen wir 
Ihnen hiermit zur Kenntnis, daß von jetzt ab 
bei sämtlichen elektrischen Anlagen, die an das 
hiesige Elektrizitätswerk angeschlossen werden, 
der Nulleiter in Steigeleitungen durch eine 
tarbige Umklöpplung gekennzeichnet sein muß“, 
Dabei ist wohl auf S 19, 1. Abs. 3, Bezug we- 
nommen. 

Ist die erste Angabe über die Sicherung 
von Nulleitern in Dreileiteranlagen entschieden 
unrichtig, so könnte man doch die Angabe be- 
züglich der Unvorschriftsmäßizkeit des Gummi- 
banddrahtes zur Kenntlichmachung des Null- 
leiters als nicht ganz unzutreffend bezeichnen, 
sofern man, wie in diesem Falle, die Angelegen- 
heit mit weniger Verständnis und reichlicheim 
Schematismus allein nach dem Buchstaben der 
Vorschriften und Erläuterungen behandelt. 

Ein Hinweis in den Erläuterungen, daß im 
$ 19,1 lediglich von Drahtumhüllungen die Rede 
ist, die isolierend oder schützend wirken sollen, 
würde jeden Irrtum ausschließen. Ein Hinweis 
auf die Erläuterungen 20 zu S 14,9, dab Gummni- 
banddraht auch unter Umständen unter Putz 
verlegt werden kann, hätte dies noch deutlicher 
gemacht. 

Es sind aber auch noch andere Fälle mög- 
lich. Die Erläuterungen 2 zu S 2a sagen unter 
anderem: „wenn bei der Entladung die Grenze 
von 500 V eingehalten ist“. Nur der Zusatz „Ge- 
brauehsspannung“ schließt jede  irrtünliche 
Auffassung aus. Das angeführte Beispiel zeigt 
am besten, wie die mit 510 Y Entladespannung 
arbeitende Batterie sehr leicht nach den Hoch- 
spannungsvorschriften behandelt werden kann, 
was wohl kaum beabsichtigt ist. 

Im $ 13b ist von „etwa nötigen Sicherun- 
ven“ die Rede. Es ist damit angedeutet, dab 
die früher unbedingt vorgeschriebenen Siche- 
rungen in Steekvorrichtungen heute nur in be- 
stimmten Fällen als nötig erachtet werden. 
Welche Fälle die Sicherheitskonmmion dabei im 
Auge gehabt hat, sollte zweckmäßig in den Er- 
läuterungen angegeben sein. Ich halte jede 
Sicherung in den Steckvorrichtungen für nicht 
erforderlich, wenn die vorgeschaltete Siche- 
rung dem S I4f genügt. Im Falle des S 14f, 
also in gewöhnlichen Glühlichtstroukreisen, 
würde ich Steckvorrichtungen überhanpt nicht 
sichern. 

Der $ 266 ist sehr präzise gefaßt. Die Er- 
läuterungen 4 bringen einige Unklarheiten. 
Unter anderem wird gesagt: „Um diese Mög- 
lichkeit tunlichst einzuschränken, ist das Zu- 
saminenlegen solcher Leitungen auf zusammen- 
gehörige Leitungen desselben Stromkreises, 
z. B. die Hin- und Rückleitungen zu einer 
Lampe (verschiedene Polaritäten) oder wu 
einem Schalter (gleiche Polaritäten) beschränkt 
worden.“ Als wenn die Verlegung verschie- 
dener Polaritäten bei Schalterzuführungen in 
einem Rohr eine Gefahr mit sich brächte. In 
den Erläuterungen 3 zu § 11, 2 156 die Einfüh- 
rung des anderen Poles in Zuführungsrohre 
zu einpoligen Schaltern sogar als Sicherheits- 
einrichtung angegeben. Fs ist auch nicht ver- 
ständlich, warum man sich bei W echsel- und 
Gruppenschaltern darauf beschränken soll, nur 
drei Drähte in einem Rohre zu vereinigen, es 
kommen bei solchen Schaltungen ‚oft vier und 
auch gelegentlich fünf Drähte vor, dieohne Jeden 
Schaden zusammengelegt werden können, S0- 
fern die vorgeschaltete Sicherung den einzelnen 
Querschnitt genügend sichert. Natürlich ist 


1) Erläuterungen zu den Vorschriften für die Er- 
el und den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen 
Ir d an Sicherheitsyorsehritten tür elektrische Straben- 
und zu de A straßenbahnäfnliche Kleinbahnen. Im Auf- 
INNEN © Verbandes Deutscher Elektrotechniker heraus- 
Be T i Dr © L Weber 9 vermehrte mul ver- 
e a Aage Verlag von Julius Springer. Berlin 195. 
esserle > . 
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nur von Leitungen die Rede, die dem 
gleichen Stromkreise gehören. 

Man könnte wohl außer den hier genannten 
Beispielen einige weitere auffinden. 

leh halte es für erwünscht, diese Fälle 
schnell zur Sprache zu bringen, damit das Re- 
daktionskomitee der Vorschriften rasch klärend 
wirken kann. 


Berlin, 23. IL 1008. 


zu 


Kurt Krohne. 


hd 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektrizitätswerke in Dalmatien, 


In Triest wurde unter dem Titel „A.-G. zur 
Nutzbarmachung der Wasserkräfte Dalmatiens“ 
von zwei italienischen Firmen ein Unternehmen 
gegründet, das eine Caleinmkarbied-Fahrik in 
Cerniea bei Sebenico gebaut hat. Dasselbe er- 
hält die Energie aus einer Zentrale von 5000 P’Se 
in Zaruga an der Kerka. An den Wasserfällen 
der oberen Kerka bei Manojlovac wurde eine 
zweite Zentrale von 15000 PSe erbaut, die durch 
eine 35 km lange Leitung mit 830000 V Span- 
nung nach Cerniea übertragen wird. Das Unter- 


nehmen ist für eine Produktion von 200000 
Meterzentner Galeiumkarbid pro Jahr eimge- 


richtet, arbeitet aber zunächst nur mit ungefähr 
dem vierten Teil seiner Leistungsfähirkeit. Es 
ist auch von den Gründern der Gesellschaft in 


Aussicht genommen, die elektrische Stahl- 
zewinnung in Dalmatien einzuführen. Myn. 


Felten & Guilleaume A.-G., Budapest. 


Der treschäftsbericht der Gesellschaft ver- 
zeiehnet einen außerordentlich lebhaften Ge- 
schäftsgang und gestattete, eine Dividende von 
150% = bb Kr. pro Aktie zur Ausschüttung zu 


bringen. Der Reingewinn betrug 439198 Kr., 
die Tantiemen belaufen sich auf 68255 Kr. 


Ferner wurden Extraabschreibungen auf Ma- 
sehinen und Gebäude im Betrage von 65000 Kr. 
vorgenommen und die Spezialreserve mit 
33000 Kr, das Beamtenunterstützungskonto mit 
50000 Kr. und der Dispositionsfonds mit 15 00 Kr. 
dotiert, der Rest von 25% Kr. wurde auf neue 
Rechnung vorgetragen. Hyn. 


Kapitalsvermehrung 
österreichischer Elektrizitätsgesellschaften. 


Die Kabelfabrik- und Drahtindustrie- 
A.-G., Wien, hat beschlossen, zur Verstärkung 
des Betriebskapitals für 1 Mill. Kr. Aktien mit 
Dividendenberechtigung für das Betriebsjahr 
1908 zu emittieren. Das jetzt 5 Mill. betragende 
und in 25000 Aktien eingeteilte Kapital soll 
auf 6 Mill. Kr. erhöht werden. Die Dividende 
fiir das Jahr 1907 beträgt 22 Kr. = 11%, gegen 
10%, im Vorjahre. 

Ebenso hatten die Elektrizitätswerke 
Stern & Hafferl A.-G. die Erhöhung ihres 
Aktienkapitals von 23 Mill. auf 6 Mill. Kr. be- 
schlossen, um verschiedene Lokalbahnen elek- 
trisieren zu Können, sowie ein großes Elektri- 
zitätswerk am Grosaufall zu errichten. Die für 
das laufende Geschäftsjahr zur Ausschüttung 
gelangende Dividende beträgt 5%, gegen 6% 
im Vorjalhre. Ilyn. 

Dr. Paul Meyer A.-G. Die Firma teilt 
mit, daß die bisher berechneten Teuerungs- 
aufschläge von 5%, auf Meßreräte und THa Uy 
auf Schaltapparate vom 1. April ab in Wegfall 
kommen. | 


Neue Anlagen. 


Brumby, Kreis Calle a. S. Die Gemeinde- 
vertretung beschloß, Herrn Rittergutsbesitzer 
W. Köhne eine 30 - jährige Konzession für die 
Versorgung der Ortschaft mit elektrischer 
Energie zu erteilen. Als unparteiischer Sach- 
verständiger ist der beratende Ingenieur Herr 
A. Plümecke in Berlin tätig. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


| Telephon- und Telegraphenwerke 
Stöcker & Co., Leipzig. Preisliste über 


Wasserstands-Fernmelder. 


Nadir, Fabrik elektrisch 
mente Kadelbach & Randh 
Berlin. Liste 3, 1008: Über tra 
Meßinstrumente und Zubehör. 


g Gebr. Hannemann & Cie. 
Düren i. Rhld. Nachtrag 190x 


über elektrotechnische Bedarfsartike). 
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9. April 1908, 
Carbone-Licht-Gesellschaft m. h N 
p ; li Di B o ] ' f H “1 
3erlin. le Bogenlampen der (arbone-Lich. 
sesellschaft in ihrer Verwendung. | 


Maschinenfabrik Augsburg-Nürnherr 
Mitteilung Nr. 4 über M. A. N.-Dampfturbinen 
Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon 
b. Zürich. Druckschriften: Das Elektrizität. 
werk Luzern-Engelberg. Das Elektrizitätswerk 
der Stadt Chur. Die Elektrizitätswerke an 
Rheinthalischen Binnenkanal („ETZ® 1907, S. iy 
und 1035). Die Kraftübertragungsanlage Cafar- 
Brescia. Periodische Mitteilungen: Nr. 35: Zy. 
sätzliche Verluste in Generatoren. Nr. 36: Neye 
Armaturwicklung von Drehstrom - Generätiren 
(„ETZ“ 1907, 5. 764). Nr. 35: Selbsttätige Sicher- 
heitseinrichtungen Oerlikon für Niveauübergiuge 
von elektrischen Bahnen, Patent Zehnder ETL 
1908, S. 305). Nr. 40: Über die Kurve der Momen. 
tanwerte der EMK bei Dreh- und Wechselstrom- 
Generatoren. Nr. 42: Die Ausgleichsanlage der 
Eisenwerke Sandwiken. Nr. 39: Induktionsregler 
Nr. 41: Wechselstrom - Reihenschlußmotor für 
Schmalspurbahnen („ETZ* 1907, N. 1075). Nr. g: 
Mitteilungen über Leistungen und Verhalten 
der Motorwagen-Ausrüstungen der Montreur 
Berner Oberland-Bahn und der Chemins de fer 
Veveysans. 
Isolierrohr G. m. b. H., Berlin. Preisliste 
über Metallschläuche. 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. Mitteilungen: Nr. UP: 
Elektrische Finzelantriebe von Metallbearbei- 
tungsmaschinen. Nr. 109: Die Anwendung der 
lektrizität in Bäckereien, Konditoreien und 
verwandten Betrieben. Druckschrift über die 
Anwendung von Drehstrom - Hochspannungs- 
anlagen für Versorgung von (Großstädten mit 
Elektrizität, nach einem Vortrag von Prof. Dr 
P. Epstein. 


METALLPREISE 


[Londoner Notierung vom 3. April nach 
„Mining Journal“ vom 4. April. 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Latr. s. d. Ler a d. 
Standard-Kupfer, Kasse 58 12 6 bis FU 
3 Mon. 59 26, 3919 
Elektrolyt. Kupfer . . 63 00, SNV 
Straits-Zinn . . Kasse 14417 6 „16.2 
3 Mon. 13 17 6 , 181 

Zink (schlesisches, gew. 
Marken). ..... A76, HU! 
Blei (gew. engl. Block- i 
blei) #2 5%. 2. HD0, Ha 
Antimon ..... 32 0 0 34 0 


Aluminium (98 bis 9983/49/0) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 0 10, I 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) ... 850, 
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Briefkasten. 


| Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewo; 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen. à 


die Beantwortung an dieser Stelle im Brietkasten ertt 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adress r 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen W" 


nicht beachtet. 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selsi 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen !® 
Textes auf kleineres Format nicht unweseni: 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträze! 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. yall- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Hi 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. ach 
Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellunge! 
von Sonderabdrücken oder Heften können !! 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


ef 


Fragekasten. 


Frage 17. Wer liefert Benzinmal 
stehender Bauart von L bis 6 PS bei W 
850 Umdr/Min für Dynamoantrieb? 


. Frage IR Wer liefert Selen in din! 
Bändern oder Drähten? 


Frage 19. Wer liefert Eisenrohre in Vi 
kantform von 10 bis 15 mm Kantenlänge W 
1,5 bis 2 mm Wandstärke? 


a" 
Abschluß des Heftes: 4. April 198. er 
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anierzeichneren Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
sch dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
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ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
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katwarf einer Polizeiverordnung, betreffend Einrichtung, 

Betrieb und Überwachung elektrischer Starkstrom- 

anlagen. S. 401. 

Ekktriseh betriebene Schifs-Hebewerke. Von Albert 
Hundt. "i = l 
Belsstangsfähigkeit von Kabeln und Leitungen für inter- 
nittierende Betriebe. Von Richard A pt. S, 406. : 
Die Einfährang des elektrischen Betriebes anf Haupt- 
ee bahnen in Österreich. S. 409. 
Fortschritte der Physik. S. 410. Beseitigung des Skineffektos 
in Wechselstromkabeln. — Dämpfung und Energieaus- 
nutzung einiger Senderanordnungen. — Das Strahlungs- 
Jekrement stabförniiger Leiter. — Messungen über Strah- 
lung. Temperatur und Potentialverlauf. — Verhalten von 
arol n = Doppler-Effekt im Spektrum der 
ii aalstrahlen des reinon Wasserstoffs und Sauerstoffs. 
iia 8. 410. Besprechungen: Handbuch für den Bau 
ani die Instandhaltung der Oberleitungsanlagen elektri- 
cher Bahnen, Von Arthur Ertel. — Die technische Aus- 
nutzung des atmosphärischen Stickstoffes. Von Eduard 
Donath und Dr. Karl Frenzel. 
Ein Mitteilungen. S. 410. 
u han wnd Sigualwesen mit Leitung. 
: Sat. Elektrische Fernphotographie nach Prof. Korn. 

| en Fernphotographie nach Senlecq-Tival. — 
TE = Iren im englisch - französischen Telegraphen- und 
"S recht. — Weibliche Telegraphenbeamte in 
K Militär x Gewährung von Privatpensionen an ehemalige 

hen telegraphisten in Amerika, — Beschränkung der 

‚enstzeit der Eisenbalhn-Telegraphisten in den Ver- 
ee Staaten. 

a Telegraphie und Telephonie. 

co euer Wellenempfänger. — Neues System für 

Entf ose Telegraphie. — Drahtlose Telegraphie auf weite 

og — Neues System für Fernsprechen ohne 

. t ~ Drahtlose Telephonie auf weite Entfernungen. 

a a nen, Transformatoren u. Zu- 

de, a n Ein neues System zur Verbesserung des 
Er Nelo I ahres-Wirkungsgrades von Transformatoren 
o le e und Meßverfahren. 8.412. Neuer 
Ne oenprüfer.- Tragbures Glühlampen-Photomcter. 
e ee A Heizvorrichtungen 

| 1ö r. 8.413. Neue Bogenlampe nach Blondel. 

a i und Hüttonbetriobe. 8.413 Gieß- 
p P rdro-alektrischem Antrieb. 
a en und Akkumulatoren. S. 413. 
Bi ve, nes. 8. 414. Preisausschreiben über Ge- 
na PE — Brandschäden durch Elektrizi- 
ma Betrieb vo a A O über die Errichtung und den 
`. Patenta and dit ufzügen. — Diebstahl elektrischer Energie 
Ye ar i 414. 

Deu « >. 416. I. Ankündigungen: Verband 
ne We Elektrotechniker (e. V.) (Polizeiverordnung 
2 trischer pu inrichtung, Betrieb und Überwachung elok- 
m eiehnig a promanlagen. — Jahresversammlung. — Ver- 

bach: n. Kar Veröffentlichungen.). — U. Sitzungs- 
men trotechnischer Verein (Vortrag des Herrn 

Sfrechänts nspektor Stille über: „Neuere Fern- 

efe an die D Zentralbatterie*. [Schluß von S. 399.)). 
hrauch von W hriftleitang. 8.421. Der wattlose Ver- 

ebrie, echselstrommagneten. Von Fritz Emde. — 
Karl Pie ale von Wechselstrommotoren. Von Prof. 
An Transform ayer, — Spannungsabfall und Streuung 
Nischke orei; Von P. Parreco und Dr. G. Bo- 
aineta Eine neue technische Kompensations- 
ale and pesene Ati 
tinigung der maa aehäftliche Nachrichten. S. 422. Ver- 
~ Ungarische Elek en elektrotechnischer Porzellanwaren. 
"uilleaume 4 -G M MAG, Budapest. — Felten & 
— Verschiedenes ien. — Die Kupferpreise im Jahre 1908. 
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o IL.. Die Überwachungsvereine ($ 7, 12) 


Entwurf einer Polizeiverordnung, 
wachung elektrischer Starkstromanlagen.') 


§ 1. 
Einrichtung und Betrieb von Stark- 
stromanlagen. 


I. Die Unternehmer von Starkstroman- 
lagen sind verpflichtet, die Anlagen den 
Rücksichten auf Leben, Gesundheit und 
Feuersicherheit entspreehend einzurichten, 
zu unterhalten und zu betreiben und dabei 
die jeweilig vom Minister für Handel und 
Gewerbe anerkannten und veröffentlichten 


Vorschriften für die Errichtung elektrischer 


Starkstromanlagen zu beachten. Die Unter- 
nehmer oder die an ihrer Stelle zur Lei- 
tung des Betriebes bestellten Vertreter 


haben dafür zu sorgen, daß die vorgeschrie- 


benen Sicherheitsvorrichtungen bestim- 
mungsgemäß erhalten und benutzt werden. 

II. Ausgenommen von dem Geltungs- 
bereiche der Polizeiverordnung sind elek- 


trische Starkstromanlagen, die der staat- 


lichen Aufsicht nach dem Gesetz über die 
Eisenbahnunternehmungen vom 3.November 
1838 (Gesetzsamml., S. 505) oder nach dem 
Gesetz über Kleinbahnen und Privatanschluß- 
bahnen vom 28 Juli 1892 (Gesetzsamml., 


S. 225) unterliegen. 
$ 2. 
Überwachung der Starkstromanlagen. 
I. Der Überwachung unterliegen fol- 
gende Starkstromanlagen: 


A. Starkstromanlagen, in welchen hochge- 
spannte Ströme erzeugt, fortgeleitet, auf- 


gespeichert, umgeformt oder verwendet- 


werden (Hochspannungsanlagen), mit 
Ausnahme der in Lehranstalten zu Unter- 
richtszwecken benutzten Hochspannungs- 


anlagen und solcher in Privatwohnungen; 
Starkstromanlagen, in welchen niedrig ge- 


spannte Ströme benutzt werden (Nieder- 
spannungsanlagen), in folgenden Um- 
fange: 


a) Bergwerke, unter Tage betriebene 


Brüche und Gruben, Aufbereitungs- 


anstalten und Salinen, soweit sie nicht 
der Aufsicht der Bergbehörden unter- 
stehen; 

‘Warenhäuser, Theater, öffentliche Ver- 
sammlungsräume, Ausstellungsräume, 
Heilanstalten; 
gewerbliche und landwirtschaftliche 
Betriebe, in welchen 
1. die Gefahr der Entzündung von: 

Staub, 

leicht brennbaren Gasen, 

leicht brennbaren Flüssigkeiten, 
leicht brennbaren Gegenständen, 
explosionsgefährlichen Stoffen, 


vorliegt; 
elektrisch leitende Flüssigkeiten 
oder Feuchtigkeit in dem Maße. 
auftreten, daß dadurch die dau- 
ernde Erhaltung normaler Isolation 
erschwert oder der Widerstand des 
menschlichen Körpers in gefähr- 
licher Weise herabgesetzt werden 
kann, I 
nach Maßgabe des anliegenden Ver- 
. zeichnisses. 

II. Treffen die vorstehend unter Ziffer 1 
und 2 bezeichneten Voraussetzungen für die 
Überwachungspflicht nur für einzelne Ab- 
teillungen des Betriebes zu, so kann die 
Überwachung auf diese beschränkt werden, 
sofern dies nach dem Gutachten des Sach- 
verständigen ($ 7) bei der Abnahme ($ 4) 


zulässig erscheint. ; 


1) Vergl. auch unter Vereinsnachrichten S. 416 


betreffend Einrichtung, Betrieb und Über- 


401 


sind verpflichtet, auf Antrag der Unter- 
nehmer auch die Überwachung solcher elek- 
trischer Anlagen zu übernehmen, welche 
der Überwachung nach vorstehenden Be- 
stimmungen nicht unterliegen. Ä 

IV. Die Überwachung besteht in der 
erstmaligen Abnahme ($$ 4 und 14, I) und 
in fortlaufenden Prüfungen ($$ 5 und 6) der 
Anlagen. 

V. Als Niederspannungsanlagen im Sinne 
dieser Polizeiverorduung gelten solche Stark- 
stromanlagen, bei welchen die effektive Ge- 
brauchsspannung zwischen irgend einer Lei- 
tung und Erde 250 V nicht überschreiten 
kann. Alle übrigen Starkstromanlagen gelten 
als Hochspannungsanlagen. Bei Akkumula- 
toren ist die Entladespannung maßgebend. 


S 3. 
Anzeige von der Errichtung oder Ver- 
änderung überwachungspfliehtiger 
Starkstromanlagen. u 

Die Unternehmer der nach § 2 dieser 
Polizeiverordnung überwachungspflichtigen 
Starkstromanlagen sind verpflichtet, dem 
zuständigen Sachverständigen ($ 7) von der 
Errichtung oder von wesentlichen Erweite- 
rungen der Anlage Anzeige zu erstatten, 
sobald mit der Ausführung begonnen wird. 


§ 4. 
Abnahme überwachungspflichtiger 
Starkstromanlagen. 


I. Die Unternehmer der nach $ 2 dieser 
Polizeiverordnung überwachungspflichtigen 
Starkstromanlagen sind verpflichtet, spä- 
testens bei der endgültigen!) Inbetrieb- 
setzung neuer oder wesentlich erweiterter 
Anlagen, deren amtliche Abnahme durch 
den zuständigen Sachverständigen zu bean- 
tragen. Bei der Abnahme ist zu prüfen, 
ob die anerkannten Vorschriften für elek- 
trische Anlagen ($ 1, I) beachtet sind. Von 
dem Unternehmer sind schematische Dar- 
stellungen der Anlage (Schaltungsschemas) 
in zweifacher Ausfertigung für die Prüfung 
bereit zu halten. Diese sind nach Feststel- 
lung ihrer Übereinstimmung mit der Aus- 
führung oder nach entsprechender Ergän- 
zung durch den Unternehmer mit Prüfungs- 
vermerk zy versehen. 

lI. Eine Ausfertigung der schematischen 
Darstellung der Anlage ist von dem Sach- 
verständigen mit einer Bescheinigung über 
das Ergebnis der Abnahmeprüfung dem 
Unternehmer zu behändigen. Diese Papiere 
sind einem Revisiunsbuche vorzuhetten oder 
mit ihm zusammen aufzubewahren. Das 
Revisionsbuch ist von dem Unternehmer 
der Anlage auf seine Kosten zu beschaffen. 
Es ist am Betriebsorte zur Einsichtnahme 
der Behörden und des zuständigen Sach- 
verständigen jederzeit -während des Be- 
triebes bereit zu halten. | 


§ 5. 
Regelmäßige Prüfung überwachungs- 
pflichtiger Starkstromanlagen. 


I. Die nach $ 2 dieser Polizeiverordnung 
überwachungspflichtigen Starkstromanlagen 
sind regelmäßigen Prüfungen in jährlichen 
Fristen zu unterziehen. Von jeder derarti- 
gen Untersuchung ist der Unternehmer min- 
destens zwei Wochen vorher durch den 
zuständigen Sachverständigen zu benach- 
richtigen. | 

I. Die Frist der Prüfung läuft v 
Tage der ersten Prüfung an. Sie ist hne 
Rücksicht auf die etwa durch wesentliche 
Anderungen erforderlich werdenden Ab- 
nahmen oder auf außerordentliche Unter- 


1) Als Zeitpunkt der endgülti 
; ° gültigen In} ; 
Bit ‚nicht der Tax der ersten Inhetriehnahme eoa a 
derjenige, bei welchem die probeweisen Fahrten d dern 
schiuen usw. beendet sind. on der Ma- 
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Suchungen ($ 6) einzuhalten. Überschrei- 
tungen der Prüfungsfrist um mehr als acht 
Wochen sind nur mit Genehmigung des 
Regierungspräsidenten zulässig. Der Lauf 
der Frist für die regelmäßigen Prüfungen 
wird durch solche Überschreitungen nicht 
berührt. Die Zeitdauer kürzerer Außer- 
betriebseizung elektrischer Anlagen wird 
auf die Frist nicht angerechnet. Anlagen, 
die ein Jahr oder länger nicht benutzt wor- 
den sind, erfordern nach ihrer Wiederinbe- 
triebsetzung eine erneute amtliche Prüfung 
wie Neuanlagen ($ 4). 

Il. Bei den regelmäßigen Prüfungen 
ist festzustellen, ob die Anlage den aner- 
kannten Vorschriften ($ 1, I) und den vor- 
gelegten schematischen Darstellungen ($ 4) 
entspricht. Wahrgenommene Abänderun- 
gen der Anlage sind in den Darstellungen 
von dem Unternehmer nachzutragen. Das 
Ergebnis jeder Untersuchung ist von dem 
Sachverständigen in das dazu bestimmte 
Revisionsbuch ($ 4, II) einzutragen. 

IV. Vorgefundene Mängel sind von dem 
Unternehmer innerhalb einer von dem Sach- 
verständigen fesizusetzenden angemessenen 
Frist zu beseitigen. 

V. Ergibt sich bei der Untersuchung 
ein Zustand, der unmittelbare Gefahr ein- 
schließt, und wird diese nicht sofort be- 
seitigt, so hat der Sachverständige bei der 
Ortspolizeibehörde oder seiner vorgesetzten 
Dienstbehörde (8 7, I1) die Untersagung 
der Fortsetzung des gefährlichen Teils der 
Anlage bis zur Beseitigung der Gefahr zu 
beantragen. 

86. 


Verlängerung der Prüfungsfrist 
und außerordentliche Prüfung über- 
wachungspflichtiger Starkstroman- 

lagen. 


I. Ergibt sich bei den Prüfungen, daß 
der Zustand einer Anlage infolge örtlicher 
Beschaffenheit der Betriebsstätte oder guter 
Unterhaltung dauernd befriedigend ist, so 
kann der Sachverständige mit Zustimmung 
des Regierungspräsidenten die Frist für die 
regelmäßigen Prüfungen unter Wegfall der 
Gebühren verlängeın. Über Anträge der 
Unternehmer auf Verlängerung der Prü- 
fungsfristen oder Anträge der Sachver- 
ständigen auf Zurückziehung der gewährten 
Verlängerung der Frist entscheidet der Re- 
gierungspräsident. Gegen den Bescheid ist 
die Beschwerde im Dienstaufsichtswege zu- 
lässig. 

DH. Werden bei der Untersuchung einer 
Anlage durch den Sachverständigen oder 
einen zur Beaufsichtigung des Betriebes 
berufenen Beamten Einrichtungen oder Be- 
triebsverhältnisse festgestellt, durch welche 
die Sicherheit erheblich gefährdet wird, so 
können auf Anordnung des Regierungs- 
präsidenten außerordentliche Untersuchun- 


gen oder regelmäßige kürzere Unter- 
suchungsfristen festgelegt werden. 
ST. 
Sachverständige. 


-- I. Die auf Grund dieser Polizeiverord- 
nung auszuführenden Prüfungen erfolgen: 


1. In den Betrieben der Staatsverwaltung 
und des Reichs durch die von den vor- 
gesetzten Behörden berufenen Sach- 
verständigen; 

9, fürMitglieder von Überwachungsvereinen 
elektrischer Anlagen, deren Sachverstän- 
dige von der zuständigen Behörde aner- 
kannt worden sind, durch diese; 

3 soweit einzelnen Besitzern elektrischer 

O Starkstromanlagen für deren Umfang die 


eigene Überwachung gewährt wird, 
durch Ingenieure des Werkes, die von 
der zuständigen Behörde 


anerkannt 
worden sind; Ä 


4. im übrigen durch hierzu ermächtigte 


der vorstehend unter Ziffer 2 bis 4 bezeich- 
neten Sachverständigen 


Minister für Handel und Gewerbe. 
übrigen sind die unter Ziffer 2 bis 4 be- 
zeichneten Sachverständigen dem Regie- 
rungspräsidenten unterstellt, 


gegenüber die Rechte der Aufsichtsbehörde 
wahrnimmt. 


Kosten der Prüfung der Starkstrom- 


dieser 
pflichtigen Starkstromanlagen 
pflichtet, die Anlagen zu den Prüfungen 
bereitzustellen, für die nötigen Arbeitskräfte 
und Vorrichtnngen zu sorgen und die 
Kosten der Prüfungen zu tragen. 


elektrischer Anlagen von den Sachverstän- 
digen nach Tarifen berechnet, so unterliegen 
diese der Genehmigung des Ministers für 
Handel und Gewerbe. 
Tarife werden amtlich bekannt gegeben. 


pflichtet, die Überwachung solcher elek- 
trischer Anlagen, welche der Überwachung 
nach dieser Polizeiverordnung nicht unter- 
liegen oder deren Prüfung im staatlichen 
Auftrage ($ 7, I 4) erfolgt, zu denselben Ge- 
bühren wie für ihre Mitglieder zu über- 
nehmen. 


Prüfungen der von den Überwachungs- 
vereinen 


suchten Anlagen kann 
zwangsverfahren erfolgen. 


Polizeiverordnung 
anlagen, die einer regelmäßigen Wartung 
bedürfen, 
über 18 Jahre angestellt werden. 
müssen mit der Wartung der Anlage, sowie 
mit der Einrichtung und Handhabung der 
Sicherheitsvorrichtungen gehörig vertraut 


sein und letztere bestimmungsgemäß be- 
nutzen. 


fallenden elektrischen Starkstromanl 
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Ingenieure der Überwachungsvereine im 
staatlichen Auftrage. 


II. Die Anerkennung und Ermächtigung 


sowie die Ab- 
renzung der Zuständigkeitsgebiete der 
berwachungsvereine erfolgt durch den 
Im 


der ihnen 


88. 


anlagen. 
I. Die Besitzer der nach § 2 und § 14,1V 
Polizeiverordnung überwachungs- 
sind ver- 


II. Werden die Kosten der Überwachung 


Die genehmigten 


Die Überwachungsvereine sind ver- 


HI. Die Beitreibung der Kosten der 


im staatlichen Auftrag unter- 
im Verwaltungs- 


§ 9. 
Bedienung der Starkstromanlagen. 


Zur Bedienung der unter den $ 1 dieser 
fallenden Starkstrom- 


müssen zuverlässige Personen 
Diese 


§ 10. 
Anzeigepflicht bei Unfällen. 
Die Unternehmer der unter den § 1 
] ; agen 
oder die an ihrer Stelle mit der Leitung 


des Betriebes beauftragten Stellvertreter 
sind verpflichtet, 


a) von jedem durch den elektrischen Strom 
herbeigeführten Unfall, der die Bewußt- 
losigkeit oder den Tod einer Person zur 
Folge gehabt hat, 

b) von jedem durch den elektrischen Strom 
hervorgerufenen Brand 


unverzüglich dem für 
digen Überwachungsverein unter Mitteilung 
der näheren Umstände Anzeige zu erstatten. 


Die Verpflichtung des Unternehmers 
Erstattung der durch die Unfallvers je 


den Bezirk zustän- 


icherungs- 
geseize vorgeschriebenen Unf j 
bleibt unberührt. nalen 
§ 11. 
Aushänge. 


> jeder überwa 
trischen Starkstromanlage sind an 
Stelle Verhaltungsvorschriften f 
den elektrischen Ei 


ohne 


chungspflichtigen elek- 
geeigneter 
ür die mit 
nrichtungen in B 

kommenden Personen und ein ee 


o 
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m 


nn 
barer Abdruck der Anleitung für die Wieder 
belebung von Personen, 
elektrischen Strom getroffen sind, auszy- 
hängen; auch muß in Betrieben mit mehreren 
Arbeitern möglichst eine nicht mit der Be- 
dienung der elektrischen Anlage betraute 
Person mit den in der Anleitun 
führten Maßnahmen vertraut sein. 


die durch den 


g aufge- 


§ 12. 
Ausnahmen. 
Ausnahmen von den Bestimmungen 


dieser Polizeiverordnung kann der Re 
gierungspräsident (im Landespolizeibezirk 
Berlin der Polizeipräsident), von den in 
$ 1, I genannten Vorschriften für elektrische 
Anlagen der Minister für Handel und Ge 
werbe gewähren. 


813, 
Übertretungen. 


Übertretungen dieser Polizeiverordun: 


8 14. 


Übergangs- und Schlußbestimmungen. -.. 


I. Die erste Prüfung (Abnahme) be ..:: 
stehender überwachungspflichtiger Anlagen :: 
bat innerhalb eines Jahres nach den In .. 
krafttreten dieser Polizeiverordnung mer +, 
folgen. Anlagen, die zur Zeit des Iukrañ- ...... 
tretens dieser Polizeiverordnung beris y , 
nachweislich der Überwachung durch einen .... _ 
behördlich anerkannten Überwachungsrerein , 
unterstellt sind, gelten als abgenommen Der ..., . 
schematischen Darstellung ($ 4) bete 3 
bei ihnen nicht. se 
Il. Im übrigen ist die nach $3erforde- \ 
liche Anzeige bei bestehenden Anlage: ~ ` 
spätestens drei Monate nach dem Inkrait: ` 
treten dieser Polizeiverordnung zu erstatten. =< ' 
III. Abänderungen der bei Erlaß diese `` 
Pulizeiverordnung bestehenden Angan | 
können, solange nicht eine wesentliche Er = \ 
weiterung oder ein Umbau der elektrisch `= 
Anlage eintritt, bei ihrer Prüfung nur in `” 
weit gefordert werden, als sie zur Beseit >! 
gung erheblicher Gefahren erforderlich vie 
unverhältnismäßige Aufwendungi > 
ausführbar erscheinen. 2 
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seitens der Besitzer elektrischer Starkstron -© "" 
anlagen oder ihrer mit der Leitung ds =. 
Betriebes beauftragten Stellvertreter ode = ` 
der mit der Wartung beauftragten Arbeiter ~ 
werden, sofern nicht nach den Strafgeseuen >Ë 
eine höhere Strafe eintritt, mit Geldbnk 
bis zum Betrage von 60 M oder im Unver- 


mögensfalle mit entsprechender Haft b- `~: 
straft. 
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IV. Mit Zustimmung des Regierung: 


"ta 
0 


präsidenten können die Polizeibehðrden im ` : 
Bedarfsfall Untersuchungen von Starkstrot 
anlagen, die nach $ 2 keiner regelmäligt .. 


Überwachung unterliegen, auf Kosten èt || à 


Besitzer anordnen. 


§ 15. 
Inkrafttreten der Verordnung. 


in Kraft. Alle früheren polizeiliche: 


> F 


Diese Polizeiverordnung tritt am... : - 


Bestimmungen über Einrichtung, Beit > 
und Überwachung elektrischer Starkstot ', 
anlagen werden von diesem Zeitpunkt si >, 


aufgehoben. 


— 


Anlage zu der Polizeiverorduur. : “ 


betreffend Einrichtung, Betrieb un 
Überwachung elektrischer Stars 
stromanlagen. 


Verzeichnis 
der unter $ 2B Buchstabe c fallenden 
Betriebe. 
Betriebe, in welchen die Gefal 
von Staubentzündungen vorliegt: 
Braunkohlen- und Steinkohlen-Brike' 
fabriken; Braunkohlen- und Steinkohle" 


Mahlmühlen; Torfstreufabriken; Korkull 
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Walkereien; DBleichereien; - Färbereien; |  :Um bei großen Gefällstufen dieSchleusen 


len; Getreidemühlen; Getreidespeicher; Alu- 
miniambronzefabriken. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzändung leicht brennbarer 


Gase vorliegt: | | | 
Gasbereitungsanlagen . für brennbare 
Gase; ortsfest betriebene Anlagen, in denen 
Wasserstoff hergestellt oder komprimiert 
wird. l 
Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Flässigkeiten vorliegt: 
` Fabriken zur Herstellung von Äther; 
Erdöldestillationen; Petroleumraffinerien; 
Benzioraffinerien; Benzinwäschereien; Fa- 
briken, in welchen Äther, Benzin, Benzol, 
Rohnaphta, Schwefelkohlenstoff zu Lösungs- 
oder Extraktionszwecken benutzt werden; 
Terpentinfabriken; Schwefelkohlenstoffabri- 
ken; Spiritusraffinerien;- Imprägnieranstal- 
ten, die mit feuergefährlichen Flüssigkeiten 
arbeiten; Lackfabriken; Firnissiedereien; 
Wachstuchfabriken; Teerdestillationen; Ben- 
golfabriken; Fabriken ätherischer Öle; Ab- 
füllstationen für alle vorgenannten leicht 
entzündlichen Flüssigkeiten und Lager- 


häuser, soweit in ihnen ein Um- oder Ab- 


füllen stattindet und diese Arbeiten nicht 
mit fammenstickenden Gasen unter- Aus- 
schlaß von Luit vorgenommen werden. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Gegenstände vorliegt: 

Fabriken zur Verarbeitung von pflanz- 
lichen Spinnstoffen (Spinnereien, Seilereien, 
Flachsschwingereien, Hecheleien); Kunst- 
wollefabriken; Wattenfabriken; Haarverar- 
beitungsfabriken; Linoleumfabriken; Paraf- 
finfabriken; Kerzenfabriken; Ceresinfabri- 
ken; Wachsfabriken; Harzdestillationen; 
Kolophoniamschmelzereien; Schellack- und 
Siegellackfabriken; Pech- und Pechfackel- 
fabriken; Schwefelraffinerien; Anlagen zur 
Herstellung, Verarbeitung oder Lagerung 
von Zelluloid und Zelluloidwaren; Strohhut- 
und Strohwarenfabriken; Holzwollefabriken; 
Holzbearbeitungsfabriken, soweit nicht bei 
der Bearbeitung durch mechanische Ab- 
saugung für Beseitigung der brennbaren 
Abfälle und des Staubes an der Ent- 
stehungsstelle gesorgt wird; Zündholz- und 
Zündwarenfabriken; Schallplattenfabriken 
für Grammophone; Lager für Heu, Stroh 
und dergleichen (auch Scheunen, Häcksel- 
kammern und dergleichen); bewegliche 
Dresch- und Pflugbetriebe. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung explosionsgefähr- 
licher Stoffe vorliegt: 


Alle Sprengstoffabriken, Zündschnur- 
fabriken; chemische Fabriken, die der 
Explosion unterworfene chemische Pro- 
an wie Pikrinsäure und Nitrokörper 
len, Munitionsfabriken; Anlagen zur 
eng von Feuerwerkskörpern; Lager- 
äuser für Sprengstoffe, Munition und Feuer- 


an net außerhalb der Fabrikations- 
ätten, 


erlebe, in welchen elektrisch 
$ nn Flüssigkeiten oder Feuch- 
nn in dem Maße auftreten, daß 
a die dauernde Erhaltung nor- 
ide, Isolation erschwert oder der 
Ders rstand des menschlichen Kör- 
A ns gefährlicher Weise herab- 

ezt werden kann (feuchte und 


 Aurehtränkte Betriebe): 


Be A, Brennereien; Stärkefabri- 
Vasch Olkereien; mechanisch betriebene 
anstalten; Lichtbadeanstalten; Papier- 


+ 


fabriken; Pappenfabriken; Zellulosefabri- 


ken: 
en: Pergamentpapierfahriken; Rauhereien; 


Gerbereien; Superphosphatdüngerfabriken; 
Alaunfabriken; Sodafabriken; Ätzalkalien- 
fabriken; Essigfabriken; Sulzsäurefabriken; 
Salpetersäurefabri- 
ken; Kleesalzfabriken; Ultramarinfabriken; 
Teerfarbenfabriken; 
Vieh- 


stallungen in landwirtschaftlichen Betrieben. 


Schwefelsäurefabriken; 


Karbolsäurefabriken; 
Zuckerfabriken; Zuckerraffnerien; 


Grundsätze 


für die Befreiung einzelner Unternehmer 
elektrischer Anlagen von den amtlichen 


Prüfungen. 


Elektrizitätswerke, bei welchen die nor- 
male Leistung der Maschinen, einschließlich 
Reserve, mindestens 1000 KW beträgt, und 
elektrische Anlagen ohne eigene Strom- 
bei welchen der Anschlußwert 
der Anlage mindestens 1000 KW beträgt, 
können auf Antrag bei dem Minister für 
Handel und Gewerbe von den amtlichen 
Prüfungen befreit werden, wenn das nach 
dem Ergebnis einer auf Kosten des Antrag- 
stellers vorzunehmenden amtlichen Prüfung 


erzeugung, 


der Anlage unbedenklich erscheint. 


Die Unternehmer solcher Anlagen sind 
verpflichtet, die Überwachung ihrer elek- 
trischen Anlagen Werksingenieuren zu über- 
tragen, welche die nötigen theoretischen 
und praktischen Kenntnisse in der Elektro- 

Die An- 


erkennung eines Werksingenieurs als Sach- 


technik nachzuweisen vermögen. 


verständiger ist bei dem Minister für Handel 
und Gewerbe zu beantragen. 


Wahrnehmung seiner Pflichten ist ihm die 


erforderliche Selbständigkeit zu gewähren. 
Die Anlage ist von dem Sachverstän- f 
jährlich einer 


digen mindestens einmal 
Hauptuntersuchung zu unterziehen, deren 
Ergebnis in ein Revisionsbuch einzutragen 
ist, das dem zuständigen Aufsichtsbeamten 


auf Verlangen vorzulegen ist. 
bleibt 


Der Landespolizeibehörde es 


vorbehalten, aus besonderem Anlaß außer- 
ordentliche Revisionen durch amtliche Sach- 


verständige auf Kosten des Unternehmers 


ausführen zu lassen. 
Die Anerkennung der Werkssachverstän- 

digen oder die Befreiung von den amtlichen 

Prüfungen kann zurückgezogen werden, 

wenn durch Tatsachen erwiesen wird, daß 

der 

unternehmer die ihnen obliegenden Ver- 


pflichtungen nicht erfüllen. 


Elektrisch betriebene Schiffs-Hebewerke. 
Von Albert Hundt. 


I. Teil. 


Die zunehmende Wichtigkeit der Schiff- 
fahrts-Kanäle bedingt einemöglichst schnelle 
Beförderung der Fahrzeuge. Die Gefäll- 
stufen, welche bei den meisten Kanälen in 
mehr oder weniger großer Anzahl vorhan- 
den sind und eine gleiche Zahl von Schleusen 
erfordern, wirken der schnellen Beförderung 
entgegen, da das Durchschleusen der Schiffe 
sehr viel Zeit in Anspruch nimmt. Die 
Schleusen haben ferner den Nachteil, daß 
sie viel Wasser aus den oberen Kanal- 
strecken entnehmen, welches oft wieder 


zurückgehoben werden muß. Aus diesem 


Grunde hat man sogenannte Sparschleusen 


gebaut, bei welchen mittels Sparbecken der! 


Wasserbedarf wesentlich verkleinert werden 
kann, jedoch wird hierdurch wieder der Zeit- 


verlust wieder vergrößert. 


Der Sach- 
verständige ist für die Durchführung der 


sicherheitspolizeilichen Vorschriften in der 
elektrischen Anlage verantwortlich; in der 


'Henrichenburg‘“, 


gelegenen Haupthaltung des Kanals. 
bildet ein senkrechtes Hebewerk mit Aus- 


Sachverständige oder der Betriebs- 


‚schächte vollständig eintauchen. 


zu vermeiden, hat man besondere Hebewerke 
angewendet. Das erste größere, vollständig 
elektrisch betriebene Schiffs - Hebewerk 
wurde 1894 bis 1899 bei Henrichenburg') 
erbaut und dient zur Überwindung eines 
14 bis 16 m großen Höhenunterschiedes im 
Zuge des Dortmund-Ens-Kanals. 

Für den geplanten Donau- Oder -Kanal 
werden Schiffs-Hebewerke mit noch wesent- 
lich größeren Hubhöhen erforderlich. So 
ist bei Prerau in Mähren ein Gefälle von 
rund 36 m zu überwinden. 

Zur Erlangung geeigneter Lösungen 
wurde seitens’der österreichischen Regie- 
rung ein internationaler Wettbewerb aus 
geschrieben für ein Schiffs-Hebewerk für 
eine Gefällstufe von 35,9 m, ausreichend 
zur Beförderung von Schiffen, die bei einer 
Tauchtiefe von 18 m 67 m Länge (mit 
Steuer) und 82 m Breite haben. Es waren 
nicht weniger als 204 Entwürfe eingelaufen, 
von denen zwei mit Preisen gekrönt und 
acht durch eine „Würdigung“ hervorgehoben 
wurden; drei der letztgenannten Entwürfe 
wurden zum Ankauf empfohlen. 

Von diesen zelın Entwürfen?) sind vier 
Schleusenanlagen mit hydraulischem oder 
Luftdruck - Betrieb, bei welchen teilweise 
elektrischer Betrieb für Pumpen, Gebläse 
und Schützenbewegung vorgesehen ist. Die 
übrigen sechs Entwürfe, von denen fünf 
geneigte Ebenen darstellen und ein Ent- 
wurf ein drehbares Hebewerk bildet, sind 
durchweg mit elektrischem Antrieb ent- 
worfen. 

Die elektrische Einrichtung dieser Ent- 
würfe, sowie des „Schiffs-Hebewerkes bei 
welches bezüglich der 
Größe der zu fördernden Schiffe ähnliche 


Abmessungen aufweist, sollen nachstehend 


beschrieben werden. 


1. Schiffs-Hebewerk bei Henrichen- 
| , burg. | 


Dieses Schiffs-Hebewerk ist das hervor- 
ragendste Bauwerk des Dortmund - Ems- 
Kanals und dient zur Verbindung der Dort- 


munder Haltung mit der 14 bis 16 m tiefer 
Es 


gleich der toten Lasten durch Tauchkörper. 
Abb. 1. zeigt die Anordnung des Hebe- 
werkes. A ist die untere, B die obere Hal- 
tung des Kanals. U ist ein beweglicher, 
mit Wasser gefüllter Trog, mit dem: die 
Schiffe schwimmend gehoben oder gesenkt 
werden. D sind fünf mit dem Troge durch 
Stützen E fest verbundene Schwimmkörper, 
die in ganz mit Wasser gefüllte Brunnen- 


Der in jeder Höhenlage nahezu gleich- 


‚bleibende Auftrieb der fünf Schwimmer D 


ist fast genau so groß wie das Gewicht des 
mit Wasser gefüllten Troges C, der Trog- 
stützen Æ und der Schwimmer D selbst 
insgesamt 3100 t, sodaß das ganze System 
in jeder Höhe annähernd frei schwebt. Es 
bedarf daher nur einer verhältnismäßig klei- 
nen Kraft, um den Trog zu bewegen. Dies 
erfolgt durch ein Schraubengetriebe G und 
vier am Troge befestigteSchraubenmuttern F 
Die Spindeln @ sind durch ein Kegelräder- 
Getriebe miteinander gekuppelt, dessen 
Hauptwelle mittels eines Gleichstrom-Motors 
angetrieben wird. DE 

Die beiden Haltungen und die beiden 
Enden des Troges sind durch Tore abge- 
schlossen, welche bei Ein- oder Ausfahren 


der Schiffe geöffnet werden, nachdem der 


Trog an die entsprechende Haltung 


1) Den Teilnehmern an der X 
des Verbandes Deutse en e€ t Hauptversammlung 
Aue dere eh her Elektrotechniker durch den Aus- 
Diese zehn Entwürfe wurden in der „Alleumeinen 
u. 2. von K.Haherkalt 


ange- 


Bauzeitung“, Wien 1905. He 
ausführlich besehriehen. an D 
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fahren und abgedichtet ist. Das Gewicht | mit der Hauptwelle des Getriebes für die | sobald durch Abweichun 


der Tore ist durch Gegengewichte zum 
größten Teil ausgeglichen. Die Haltungs- 
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Schraubenspindeln gekuppelt und in der 


Mitte dieser Welle eingebaut. 
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Schiffs-Hebewerk bei Henrichenburg. 
Abb. 1. 


tore werden durch elektrisch angetriebene 
Schneckenvorgelege, welche auf zwei am 
Tore elastisch befestigte Zahnstangen ar- 
beiten, gehoben und gesenkt. Die Trog- 
tore haben keinen besonderen Antrieb, son- 
dern werden mit dem entsprechenden Hal- 
tungstor mechanisch gekuppelt und mit 
diesem zusammen bewegt. 


Betreffs der Einzelheiten der baulichen 
Ausführung und des maschinellen Teiles sei 
auf B. Gerdau, „Das Schiffs-Hebewerk bei 
Henrichenburg“, „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. 
Ing.“ 1899, Heft 32, verwiesen; nach- 
stehend soll nur die elektrische Einrichtung 
besprochen werden, dieselbe wurde von 
der damaligen Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. 
Lahmeyer & Co., Frankfurt a.M., ausgeführt. 


Für das Hebewerk und das damit ver- 
bundene Pumpwerk ist ein Kraftwerk er- 
richtet, das zwei Gleichstrom-Dampfdynamos 
von je 150 KW bei 150 Umdr/Min und 240 V 
Spannung und eine Akkumulatoren-Batterie 
von 506 Amp Std bei einstündiger Entladung 
enthält. Die Dynamos haben Verbundwick- 
lung und sind mit selbsttätiger Nebenschluß- 
Regelung versehen. Zur Abgabe der beim 
Anfahren des Schiffstroges erforderlichen 
großen Energiemenge sind auf den Achsen 
der Dynamos schwere Schwungräder ange- 
ordnet, und ist eine Dynamo imstande, den 
Betrieb des Hebewerkes allein zu über- 
nehmen. Die zweite Dampfdynamo dient 
zum Betriebe von zwei Kreiselpumpen, wel- 
che mit je einem Motor von 90 PS bei 
400 Umdr Min gekuppelt sind. Jede Pumpe 
fördert stündlich 900 cbm Wasser von der 
unteren in die obere Haltung des Kanals. 
‘Die beiden Dampfdynamos können einander 
als Ersatz dienen. Die Batterie ist für den 
Nachtbetrieb vorgesehen und dient als Re- 
serve, es können mit derselben 36 Schleu- 
sungen ausgeführt werden. Ä | 


Der Motor für Bewegung des Schiffs- 
troges leistet 150 PS bei 60 Umdr/Min und 
besitzt Verbundwicklung (Abb. 2). Er ist 
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Schaltung des Motors und Steuerapparates für die Troghewegung. 
Abb. 2. bas 
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g vom normalen 
Wasserstande entweder das Gewicht des 


Trogsystems oder der Auftrieb der Schwim- 
mer wesentlich überwiegt. Um die selbst- 
tätige Bewegung des Troges zu vermeiden, 
ist auf der Motorwelle eine Feststellbremse 
angebracht; sie ist als Backenbremse ays. 
geführt, und es wird das Bremsgewich 
durch einen Elektromagneten gelüftet, dessen 
Wicklung im Stromkreise des Motors liegt 

Die Geschwindigkeit, mit welcher der 
Schiffstrog gehoben oder gesenkt wird, te 
trägt 0,111 m/Sek. Um den Schiffstrog in 
Bewegung zu setzen, ist eine Anlaufs-Strom- 
stärke von etwa 800 Amp erforderlich, nach 
Verlauf von 5 Sekunden fällt der Strom auf 
100 Amp und steigt infolge der Veränder- 
lichkeit des Auftriebes bis gegen Ende der 
Bewegung auf 350 Amp. Das verhältnis 
mäßig große Anlaufsmoment erklärt sich 
dadurch, daß der Trog bei entgegengesetzter 
Bewegung sehr kräftig gegen den Dich 
tungskeil anfahren muß, um eine gute Ab 
dichtung gegen die Haltung zu erzielen 
Hierdurch entsteht ein sehr hoher Druck 
zwischen der Gummidichtung des Dichtung: 
keiles und den Dichtungsleisten, und es 
muß der sich ergebende Reibungswider 
stand überwunden werden. 


DerSteuerapparat für die Trogbewegung 
besteht im wesentlichen aus einem Wende 
anlasser mit einer großen Zahl von Wider- 
standsstufen. Die Widerstände sind in ein 
Ölbad eingebaut und für 2000 Amp grölk 
Anlaufs-Stromstärke bemessen. Die Achse 
des Wendeanlassers wird durch ein elektro 
magnetisches Wendegetriebe gesteuert und 
trägt außer dem Anlaß-Kontakthebel noch 
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tire e sind der Übersichtlichkeit halber alle Lei- 
ihn ` tungen, Kontakte und Apparate, welche 
eg Wi R alein für die gegenseitige Verriegelung - 
km un dienen, fortgelassen. Das Wendegetriebe, 
Wr, welches die Achse des Wendeanlassers mit 
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Reibungskupplungen , welche eine vom 
Dior angetriebene Achse mit zwei Kegel- 
råden kuppeln, die gemeinschaftlich auf: 
Tr der Steuerwelle treiben (siehe. 
~ Die „Anlaßkupplung“ dient zum Ein- 

ien die „Abstellkupplung“ zum Aus- 

. alten des Trogmotors. Die beiden Kupp- 
„sstälften.der Anlaßkupplung werden von 
Pii ao ockenmagneten und dessen Anker 
<. 5,“eb, und es wird der erforderliche Rei- ; 
‘  Angsdruck elektromagnetisch erzeugt. Die 
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neten, or 
Mittelstellung festhält und gleichzeitig dazu 


dient, die Achse beim Ausschalten des Mo- 
tors mit großer Beschleunigung in die 
Mittellage zu drehen. 


anlassers ist ein kleiner Schalthebel ange- 
bracht, welcher durch den Handgriff des 
Hebels bei dessen Betätigung aus seiner 
Mittellage gedreht wird und hierdurch den 
‘Stromkreis des 
unterbricht, sofern derselbe nicht von an- 
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Kupplung kommt also zur Wirkung, sobald 
ihre Wicklung Strom führt. Die Abstell- 
kupplung ist eine Plan-Reibungskupplung, 
bei welcher der Reibungsdruck durch Federn 
erzeugt wird, die durch einen Glockenmag- 
Diese 
Kupplung wirkt, solange der Stromkreis 
ihrer Wicklung offen ist. 

Die Verriegelung {des Steuerapparates 


erfolgt durch einen kräftigen Elektromag- 
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Motor und Steuerapparat für die Trogbewegung. 
Abb. 3. 


welcher die Steuerachse in ihrer 


Kontakthebel des Wende- 


An dem 


Verriegelungsmagneten 
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derer Seite eingeschaltet, also der Steuer- 
apparat verriegelt jst. : 

Durch Drehen des Kontakthebels in der 
deim Heben oderSenken desSchiffstrogesent- 
sprechenden Richtung erfolgt das Schließen 
des Motor-Stromkreises, und es wird durch 
fortschreitendes Abschalten der Anlaßwider- 
stände die Stromstärke langsam gesteigert, 
bis nach einer Drehung von etwa 60° der 
Motor anläuft. 


Gleichzeitig wird auf der Hilfs-Kontakt- 


bahn eine Schaltungsänderung der Kontakte 
des kleinen Schalters vorgenommen, indem 
derselbe nicht mehr den Verriegelungs- 
magneten, sondern die Anlaßkupplung mit 
der Stromquelle verbindet. 
durch Freigabe des 
eine Feder die Mittelstellung des klei 

Schalters herbeigeführt, j af 
Sonne a Verriegelungsmagneten stromlos 
während die Wicklung der Anlaßk 
Strom erhält. z gA ae 


= Wird jetzt 
Handgriffes mit Hilfe 


so bleiben die 


Hierdurch wird die Steuer- 


achse mit der Achse des sich in Bewegung 
setzenden Motors gekuppelt und ein all- 
mähliches Kurzschließen der noch vorge- 
schalteten Anlaßwiderstände herbeigeführt. 
Ist der Anlaß-Kontakthebel auf dem letzten 
Kontakt angelangt, so wird die Wicklung 
der Anlaßkupplung durch die Hilfs-Kontakt- 
bahn ausgeschaltet und hierdurch die Kupp- 
lung mit der Motorachse gelöst. Der Motor 
läuft jetzt so lange mit seiner normalen 
Geschwindigkeit, bis der Trog an der ent- 
sprechenden Haltung angekommen ist und 
hier durch die Abstellkupplung selbsttätig 
angehalten wird. Die Wieklungen der 
beiden Kupplungen erhalten ihren Strom 
durch zwei Ausschalter, welche an den 
Dichtungskeilen der oberen und unteren 
Haltung angebracht sind, und die durch 
am Troge angebrachte verstellbare Mit- 
nehmer betätigt werden. Die Schaltung 
ist so getroffen, daß bei Aufwärts- be- 
ziehungsweise Abwärtsbewegung des Tro- 
ges der Schalter an der unteren beziehungs- 
weise oberen Haltung durch die Hilfs- 
Kontaktbahn kurzgeschlossen wird. 

Etwa 0,5 m vor der Haltung wird der 
entsprechende Abstellschalter durch den 
Trog betätigt und die gemeinschaftliche 
Leitung der beiden Kupplungen unter- 
brochen. Hierdurch kommt die Abstell- 
kupplung zur Wirkung und kuppelt den 
Motor mit der Steuerachse, welche den 
Kontakthebel des Wendeanlassers unter 
allmählichem Vorschalten der Anlaßwider- 
stände in Mittellage zurückdreht. In dieser 
Stellung ist der Stromkreis des Motors 
unterbrochen, und der Anker auf einen 
Widerstand kurzgeschlossen, wodurch eine 
kräftige Bremsung des Motors stattfindet, 
da die Nebenschluß-Erregung eingeschaltet 
bleib. Außerdem kommt auch die Fest- 
stellbremse zur Wirkung. | 

Gegen Ende der Bewegung der Steuer- 
achse wird durch den Kontakthebel der 
Hilfs-Kontaktbahn die Wicklung der Ab- 
stellkupplung wieder eingeschaltet, wodurch 
die Kupplung mit der Motorachse wieder 
aufgehoben wird. Gleichzeitig wird der 
Verriegelungsmagnet eingeschaltet, und 
dreht derselbe die beiden Kontakthebel in 
die Mittellage zurück und beschleunigt so 
das Ausschalten und Bremsen des Motors. 

Die selbsttätige Abstellung erfolgt derart 
genau, daß der Trog an die Haltungen bis 
auf 1 cm genau anfährt. 

Sollte die Abstellkupplung versagen, 
so erfolgt das Ausschalten des Motors durch 
einen Notausschalter, welcher durch einen 
Schalter an der Zeigervorrichtung (Teufen- 
zeiger) elektromagnetisch ausgelöst wird 
(siehe Abb. 3). 

Durch den Notausschalter ist auch das 
Anlassen des Trogmotors in der verkehrten 
Drehriehtung vermieden; es ist unmöglich, 
mit dem Motor die Aufwärtsbewegung des 
Troges einzuleiten, wenn sich derselbe 
bereits an der oberen Haltung befindet 
oder umgekehrt; durch Drehen der Steuer- 
achse im verkehrten Sinne erhält eine 
Wicklung des Notausschalters Strom. 

Mit Rücksicht auf den veränderlichen 
Wasserstand in den Haltungen kann die 
Hubhöhe durch senkrechte Verstellung der 
Dichtungskeile entsprechend geändert wer- 
den. Um den Schiffstrog auch zwischen 
seinen Endstellungen anhalten zu können 
sind an geeigneten Stellen Hand-Abstell- 
schalter vorgesehen, welche in derselben 
Leitung wie die Abstellschalter an den 
Dichtungskeilen liegen. 

Die Motoren für die Bewegung der 
Trog- und Haltungstore sind für eine Lei- 


tung von 100 PS bei 300 Umdr/Min gebaut 


und besitzen Verbundwicklung. 
Die Konstruktion der Steuerapparate 
für die Torbewegung ist im Wesen dieselbe 
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wie für die Trogbewegung, nur geschieht 
die Betätigung des Abstellschalters mittels 
einer vom Motor angetriebenen Schrauben- 
spindel, welche nach einer bestimmten Zahl 
von Umdrehungen eine Mutter dreht, wo- 
durch der Abstellschalter geöffnet wird. 
In gleicher Weise wird auch der Notaus- 
schalter betätigt. 

Die gegenseitige Verriegelung der 
Steuerapparate untereinander und in Ab- 
hängigkeit von der mechanischen Einrich- 
tung geschieht derartig, daß die Verriege- 
lungsmagnete so lange erregt bleiben, bis 
die Betätigung des entsprechenden Steuer- 
apparates ohne Gefahr möglich ist. Es 
sind die folgenden Verriegelungen vor- 
gesehen: 


1. Durch Einschalten eines Steuerapparates 
werden die beiden anderen verriegelt. 

2. Der Steuerapparat des Trogmotors bleibt 
verriegelt, so lange ein Trogtor mit 
dem entsprechenden Haltungstor ge- 
kuppelt ist. | 

3. Die Steuerapparate der Haltungstore 
sind verriegelt, so lange der Trog nicht 
an die betreffende Haltung angefahren 
ist und die Kupplung der beiden Tore 
und die mechanische Entriegelung des 
lfaltungstores nicht herbeigeführt ist. 


Die Zuleitungskabel für den Trogmotor 
und die Tormotoren werden während der 


Betriebspausen durch einen gemeinschaft- 


lichen Ausschalter unterbrochen, und hier- 
durch die Magnetwick- 
lungen der Motoren, Ab- 
stellkupplungen und 
Verriegelungsmagnete 
ausgeschaltet. Die Ver- 
riegelung der Steuer- 
apparate geschieht in 
diesem Falle durch die 

Abstellkupplungen, 
welche die Steuerachsen 
mit. den Motorwellen 
kuppeln. 

Für den Betrieb des 
Hebewerkes sind außer- 
dem noch verschiedene 

elektrisch betriebene 
Spille, Pumpen, Druck- 
luft - Pumpen, Krane 
und Werkzeug - Maschi- 
nen vorgesehen, sodaß 
insgesamt20Motoren mit 
zusammen etwa 700 PS im Betriebe sind. 
Die elektrische Einrichtung bat sich wäh- 
rend der etwa siebenjährigen Betriebszeit 
des Hebewerkes sehr gut bewährt. Es 
wurden z. B. im Jahre 1905 rund 11 000 
Schleusungen ausgeführt, ohne daß irgend 
eine Störung eingetreten ist. 

(Fortsetzung folgt.) 


Belastungsfähigkeit von Kabeln und Leitungen 
für intermittierende Betriebe. 


Von Richard Apt. 


= Der. Begriff des intermittierenden Be- 
triebes ist seit langer Zeit in der Elektro- 
technik bekannt. Man weiß, daß die Tempe- 
ratursteigerung, die eine Maschine, eine 
Leitung oder ein stromverbrauchender 
Apparat erfährt, eine ganz verschiedene 
ist, je nachdem die elektrische Energie 
dauernd konstant oder nur in von mehr 
oder minder kurzen Ruhepausen unter- 
brochenen Intervallen einwirkt. Diesen 
Besonderheiten des intermittierenden Be- 
triebes hat auch der Verband Deutscher 
Elektrotechniker in seinen Vorschriften und 
Normalien Rechnung getragen. Während 
nun bei Maschinen und Transformatoren 
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für jede Betriebsart die entstehende End. 
temperatur leicht zu messen ist, und 
Belastungsgrenzen hergeleitet werden kön. 
nen, sind bei Kabeln und Leitungen solche 
Bestimmungen in der Regel unmöglich. 

In $ der neuen Errichtungsvorschriften, 
der die Belastungstabellen für isolierte Lei. 
tungen und nicht im Erdboden ver 
Kabel enthält, wird für intermittierende 
Betriebe vorgeschrieben: „Bei intermittie 
rendem Betriebe ist die zeitweilige Er- 
höhung der Belastung über die Tabelen. 
werte zulässig, sofern dadurch keine größer 
Erwärmung als bei der der Tabelle ent 
sprechenden Dauerbelastung entsteht“ Den 
Belastungstabellen fär unterirdische Kabel 
ist ein ähnlicher Satz angehängt. Es heißt 
da: „Die in der Tabelle angegebenen Strom: 
stärken dürfen nur bei Betrieben mit stark 
und schnell schwankender Belastung, z. B. 
bei Förderanlagen, Walzwerken und der- 
gleichen überschritten werden.“ 

Man war sich bei der Aufstellung der 
Belastungstabellen klar darüber, daß die 
intermittierenden Betriebe so verschieden: 
Charakteristiken aufweisen, daß es nicht 
möglich wäre, etwa durch einen prozen 
tischen Zuschlag zu den Dauerstromstärken 
ihren Eigenarten zusammenfassend gerecht 
zu werden. Unter diesen Umständen unter- 
blieben genauere Festlegungen, und men 
begnügte sich mit den oben angeführten 
allgemeinen Hinweisen. Nichtsdestoweniger 
besteht, wie mir zahlreiche Anfragen be- 


Geometrische Konstruktion der Zeitkonstanten. 
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wiesen haben, in der Praxis ein lebhafies 
Bedürfnis darnach, wenigstens für gewiss 
am häufigsten vorkommende Betriebsart. 
z. B. bei Krananlagen, zahlenmäßig® Àv- 
gaben zu haben, beziehungsweise úber 
Mittel zur unschwierigen Feststellung der 
selben zu verfügen. Diesem Zweck sollen 
die nachstehenden Darlegungen diener. 
Die Theorie der intermittierenden Be 
triebe ist in erschöpfender Weise ey 
E. Oelschläger behandelt worden‘) T 
sich leicht zeigen läßt, sind die Methode 
und Ergebnisse dieser Untersuchung 0 a 
weiteres auch auf Kabel und Leitunge? 
übertragen. Oelschläger geht p 
Annahme aus, daß die Erwärmung’ er 
kurve Exponer 


und die Abkühlungs agen: 

kurven sind, die den Gleichungen ge 
m ,.. | 

t- Tin. u Bi 

und i 
t= Tin. = e Bi 
; Tait 
Hierbei stellt t die fortschreitenft die 


dar, t die Temperaturerhöhung. _ 
sogenannte Zeitkonstante, Te © Die 
mal zulässige Temperaturerhðh k y nf 
Zeitkonstante ist eine | Wert 1” 
charakteristische Größe, deren 
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ht zt m as oo | 
nat der Masse G, der spezifischen Wärme s, | Zeitkonstanten ist. Die durch den Punkt B | charakteristische Kurven wieder. Abb. 5 
a a der Oberfläche F und dem Koeffizienten gehende Parallele zur Ordinatenachse B E | bezieht sich auf ein Einfachkabel 150 qmm 
ind Uly der Wärmeabgabe C abhängt. - schneidet die Erwärmungskurve im Punkte A, | für 700 V!) und zeigt die Erwärmungs- 
i er Big, und die Ordinate | kurven für dieStromstärken 300 und 600 Amp. 
Enten, AE ist gleich | Die gestrichelten Kurven stellen den ex- 
pallati 0,633 tm. Über die | perimentell ermittelten Verlauf dar, die 
I al Ableitung dieser | ausgezogenen Kurven, die sich am nächsten 
FI fi und der im folgen- | anschmiegende Exponentialkurve, zu deren 
ehren: Ji, den benutzten Be- | Berechnung die Zeitkonstante nach Abb. 4 
= de m ziehungen verweise | ermittelt wurde. Für die Zuverlässigkeit 
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Einfachkabel 150 qmm, 700 V. Dreifachkabel 3 x 240 qmm, 700 V. 
Abh. 5. Abh. 6. 
Es ist ich auf die zitierte Arbeit von Oelschläger. | der Bestimmung spricht die Tatsache, daß 
G.8 Es galt nun zunächst sich davon zu über- | für die den verschiedenen Stromstärken 
T= F.C (3 zeugen, ob und wie weit die experimentell | entsprechenden Kurven sich derselbe Wert 
ermittelten Erwärmungskurven der Kabel | der Zeitkonstante 
Fir die Zeitkonstante läßt sich eine | sich durch Exponentialfunktionen darstellen T=0,5 Stunden =30 Minuten 
einfache geometrische Konstruktion an- | lassen. Da, wie sich aus Abb. 4 ergibt, für | ergibt. Die logarithmischen Kurven sind 
i den Wert der Zeit- | dargestellt durch 
| konstanten im we- 44 
sentlichen nur der =30ln ,„_, 
_— Verlauf der Kurve | beziehungsweise 
unse auf dem ansteigen- 4 
den Aste maßge- t= 4i4\l—e s) 
bend ist, würde die | für tm = 44t und durch 
En Anwendung der 11 
Ser Theorie schon dann t=30ln —,— 
engi ll —r 
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as Abb. 7. Dreifachkabel 83x23 qmm, 700 V; Belastung mit 150 Amp. Abb. 8. 
z geben: Wenn man im Koordinaten-Anfangs- | berechtigt sein, wenn die Kurven in diesem | beziehungsweise 
', Pakt an die Erwärmungskurve eine Tan- | Teile zusammenfallen. l , 
bente O B legt (Abb. 4), so schneidet An einer Reihe verschiedener Erwär- ze Me s) 
%8 von einer im Abstande O C = tm zur | mungskurven habe ich mich davon über- für en — 11 a 
e uachse parallelen Geraden eine | zeugt, daß diese Annahme in der Tat zu- = 
e ČB ab, die numerisch gleich der | lässig ist. Abb. 5, 6 und 7 geben einige ) Humann, „ETZ 108, S. ow. 


zeigt 
ein Dreifach- 
Die Zeitkon- 


In gleicher Darstellungsweise 
Abb. 6 die Verhältnisse für 
kabel, 3><240 qmm, 700 V. 


stante ergibt sich zu 
T = 0,95 Stunden = 57 Minuten. 


= Aus Abb. 7 folgt für ein Dreifachkabel, 
3.25 qmm, 700 V: 
T = 0,23 Stunden = 14 Minuten. 


Der Vergleich der beiden zuletzt er- 
mittelten Zahlen zeigt, daß unter sonst 
gleichen Verhältnissen die Zeitkonstante 
stark mit dem Querschnitte ansteigt, ein 
Resultat, das auch ohne weiteres aus Gl. (3) 


mit wachsendem 


folgt, da das Verhältnis F 


Querschnitt größer wird. 

Auf Grund der in der Literatur ver- 
öffentlichten Erwärmungskurven und unter 
Extrapolation von Zwischenwerten konnten 
die Zeitkonstanten im Erdboden verlegter 
Einfachkabel und Dreifachkabel nach der 
durch die Abb. 5 bis 7 erläuterten Methode 
bestimmt werden. Die Werte sind in Zahlen- 
tafel I zusammengestellt und in Abb. 8 


Kurvenschaar für die Überlastungsfaktoren. 
> Abb. 9. 


graphisch aufgetragen. Für Installations- 
leitungen (Belastungstabelle in § 20 der Er- 
richtungsvorschriften) liegen leider Erwär- 
mungskurven in gleicher Vollständigkeit 
nicht vor. Ich habe daher für die weiteren 
Rechnungen hierfür die gleichen Zeitkon- 
stanten angenommen wie für unterirdisch 
verlegte Einfachkabel, ein Verfahren, auf 
dessen Berechtigung ich später noch zurück- 
komme. 

In der Anwendung auf Leitungen ist 
eine kleine Modifikation der in erster Linie 
auf die Berechnung von Widerständen ge- 
richteten Oelschlägerschen Theorie vor- 
zunehmen, die sich daraus ergibt, daß man 
Widerstände nach der Leistung in Watt 
Leitungen nach der Stromstärke in Ampere 
bemißt. Wir bezeichnen das Verhältnis 


Höchststrom bei intermittierendem Betriebe 
Höchststrom bei Dauerlast o 


mit p, die Zeitdauer der Belastung bei inter- 
mittierendem Betriebe mit a und die Dauer 
einer vollen Betriebsperiode mit P (also 
Summe der Belastungs- und Abkühlungs- 
zeit); dann besteht die grundlegende Be- 
ziehung: j 
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ift. 1908. Heft 16. 


T- | 9 F 3 __ 
l-z BPPT’ (p 1) 


a 

Trägt man für verschiedene Werte r 
die Überlastungsfähigkeit als Funktion des 
Verhältnisses E in ein Koordinatensystem, 


so ergibt sich die Kurvenschar der Abb. 9, 
aus der nun für alle möglichen Betriebs- 
arten der Faktor p ermittelt werden kann, 
dureh dessen Multiplikation mit dem Dauer- 
strom sich die zulässige Höchststromstärke 
für den betreffenden intermittierenden Be- 
trieb ergibt. 
Ich will 
lastungsfaktor bezeichnen. 
faktor hängt, wie Gl. (4) lehrt, also nicht 
ab von dem absoluten Beırage der Größe a, 
sondern lediglich von den Verhältniswerten 
a a 
-P und r- 
terisiert den Betrieb, das zweite die Ab- 
kühlungsverhältnisse der in Frage kom- 
menden Leitung. Ist z. B. eine Leitung 


diesen Faktor p als Über- 
DerÜberlastungs- 


Das erste Verhältnis charak- 


Zahlentafel I. 


u Teer EEE Hs Se ESSEN GBETENEEDeIg CS BHEGENERFEISS FTSE 


tn 


Zeitkonstante in Minuten 


Quer- 
schnitt Einfach- Dreifach 
in qmm kabel on 
bis 700 V bis 700 V 
1 2 3o 
4 6 7 
6 6 8 
10 7 9 
16 8 11 
25 10 14 
39 12 17 
50 14 21 
70 17 26 
95 21 3l 
120 25 36 
150 28 | 42 
185 32 | 48 
740 35 | 67 
310 38 64 
400 41 70 
70 500 43 | 
625 4&5 
800 47 | 
1000 49 


5 Minuten in Betrieb und 10 Minuten stron- 
los (P=15), so erhält man einen anderen 
Überlastungsfaktor, als wenn die Leitung 
5 Minuten in Betrieb und 2 Minuten strom- 
los wäre (P=[1). 

Als charakteristische Verhältnisse für 


den Kranbetrieb können angenommen 
werden: 


a = 1 Minute, 


also: m. 
P 


P=2 Minuten, 
-05 
und anderseits: 


a=1 Minute, P=b Minuten, 


= 02. 


also: a. 


P, 

Aus dem Diagramm Abb. 9 sieht man 
a | 

daß für - p 705 Ungenauigkeiten in der 


Bestimmung der Zeitk 1 
onstanten keinen 
großen Einfluß auf den Wert von p aus- 


| „. a : 
üben, an auch für P > 0,2 ist für kleine 
Werte von a, bei denen das Verhältnis = 


T 


nicht über 0,2 steigt, die Kenntnis der Zeit-' 


konstanten T der Größenordnung noch hi 

reichend. Aus diesen Tatsachen ergab a 
die Berechtigung, für Installationgleitunge 
dieselbe Zeitkonstante wie für unterirdisch 
verlegte Einfachkabel einzusetzen. 


Für die oben angegebenen Betriebs- 
verhältnisse sind in Abb. 10 die Überlastung;- 
faktoren p als Funktion der Zeitkonntanter T 
angegeben. Die Zahlentafeln IL, III und IV 
geben Belastungstabellen für unterirdisch 
verlegte Einfachkabel, unterirdisch verlegte 
Mehrfachkabel sowie Installationsleitungen. 

Man pflegt häufig für überschlägige 
Rechnungen zur Bestimmung der Höchst- 
stromstärke im intermittierenden Betriebe 
den quadratischen Mittelwert der Strom- 
stärken, genommen über die Periode P 
heranzuziehen. Um zu zeigen, wie weit die 


Zahlentafel IL 
Einfachkabel bis 700 V. 


Pa o e a nn 


Höchststrom in Amp 


berechnet berechnet 
Quer- a ä 

, bei für -p = 05 für p =M 
pebas und a = 1 Min. und 8 = 1 Min. 
Wana Dauer- | i n 
iii au der a uadra- su der Quadri: 

Zeitkon- | tischer | Zeitkon-  tischer 

stanten us stanten 2. 

1 2 3 4 6 é 
1 24 32 34 44 54 
1,5 31 42 44 67 6 
2,5 41 65 68 a 2. 
4 55 75 78 105 | 1% 
6 70 9 99 135 100 
10 95 130 135 185 210 
16 130 180 185 0 W 
ə | 170 | 23 | 20 | 300; @ 
35 210 295 300 435 , MW 
50 260 365 370 | 40 | D 
70 320 445 455 680 | m 
95 385 540 650 830 | 8% 
120 450 635 640 970 1010 
150 510 720 720 1100 1140 
185 | sæ | 810 | so | ame | 19 
240 670 950 950 1450 | 1500 
310 785 1110 1110 1710 | 1760 
400 910 | 1280 | 120 | mo | MM 
soo I 1035 | 1460 | 1460 | 20 | g0 
625 I 190 | 1680 | 1680 | 22% | 9 
800 | ı380 | 1950 | 1950 | 3080 | 300 
i000 | 1585 | 2240 | 2210 | 9 3650 


Zahlentafel III. 
Verseilte Dreileiterkabel bis 700 Y. 


Höchststrom in Amp 
berechnet berechnet 
Quer- ar für 5 05 für 5 = z 
peun und a = 1 Min. und 4=! Min. 
Dauer- als 
in qmm aus der als aus der quadri 
un Zeitkon- Teer Zeitkon- | rei 
stanten Moe ee Be 
l 2 3 l 4 | i 5 - y > 
M” 
37 51 52 n| ® 
5 47 65 67 g2 | 1% 
10 65 90 92 130 14 
16 85 120 120 170 | rn 
25 110 155 155 230 = 
35 135 190 130 | Æ al 
50 165 230 235 356 | 2 
70 200 280 285 430 a 
95 240 340 340 620 a ! 
120 280 395 395 610 ai : 
150 [sw | sosh a 08 = 
185 | 360 510 a0 $ -Y 
>40 |. a20 -B00 | oo KT: 
310 490 690 60 |10% gA f 
400 |: 570 510... 810. LU IE 


Mitelne 
D über g; 
| Zu tige : 


Dtafe,! 

bel bis 
mn, 
titg $o 


“ sind in Rubrik 4 und 6 der Zablentafeln II 
“ bis IV den mit Hilfe der Zeitkonstanten 


| 
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Zahlentafel IV. | Zusammenfassung. genannten Bahn 12000 : 7500, also 66%, und 


Die 


von E. Oelschläger 
Theorie 


Installationsleitungen. 


———— e e e 
Höchststrom in Amp 


Leitungen und Kabeln; 
konstanten für einige 


ainel beröchrei Typen berechnet und 
u nr al Belastungstabellen für charakteristische Be- 
T für 5 = 05 ür 5=0, triebsverhältnisse aufgestellt, 
schnitt unda=1Min. und a = 1 Min. 
ingmm ur der | als aus der | als 
wa ast | OT quadra- , quadra- Eee 
Zeitkon- | tischer f Zeitkon- est 
stanten ud stanten na 
ea a d _s | Die Einführung des elektrischen Betriebes 
Te — — — auf Hauptbahnen in Österreich. 
l 11 15 16 20 25 ; r 
sl u 19 20 96 3] Uber diesen Gegenstand hielt der Vorstand 
K i 5 08 38 45 des seit etwa Jahrestrist geschaffenen Studien- 
25 i a n 48 56 bureaus zur Vorbereitung des elektrischen Be- 
4 25 F = triebes auf den österreichischen Staatsbahnen, 
b 31 42 44 Oberbaurat Wolfgang Freiherr von Ferstel, 
10 43 59 61 84 96 am 7. XI. 1907 im Ingenieur- und Architekten- 
16 76 105 105 150 170 Verein in Wien einen Vortrag. 
31 100 140 140 205 225 Hiernach liegt für die Einführung des 
35 | 1% 175 180 260 | 280 elektrischen Betriebes, augenblicklich der 
w | 160 995 225 340 360 entscheidende Moment nicht so sehr in der 
ol 0 980 285 I 4% 445 größeren Leistungsfähigkeit desselben, als 
w 20 335 340 590 540 vielmehr in der steigenden Tendenz der 
1% 305 400 610 630 Kohlenpreise, die den Betrieb mit Dampf- 
: Aina lokomotiven unwirtschaftlich machen. Bei d 
50 | 3285 | 455 | seo | 70 | 730 - ehren 
ec 7 Abschlüssen der Staatseisenbahnverwaltung be- 
185 | 380 540 30 850 trug diese Preissteigerung in den letzten zwei 
%0 |} 40 | 630 | 640 980 | 1000 | Jahren 640. 
310 | 540 760 760 | 1180 | 1200 Für die Alpenländer ist aber nicht nur der 
400 | 640 900 900 1400 | 1430 Grubenpreis der Kohle, sondern auch das Mag 
500 I 760 | 1070 1080 1670 1700 der Frachtkosten von der Grube bis zur Verwen- 
6% | 80 120 1240 1930 1970 dungsstelle von wesentlicher Bedeutung. Für 
80 | 1060 | 1490 | 1490 | 2310 | 2350 das Heizhaus Landeck z. B., das den Verkehr 
ww | 1250 | 1770 1770 2750 2800 auf der Arlbergbahn besorgt, beträgt die ge- 


schnittlich 9,27 Kr. 
trieb der Arlbergstrecke die Kohle im Jahre 
1908 den enormen Preis von 19,75 Kr/t er- 
reichen. 

Daher liegt es nahe, die Dampflokomotive 


Annäherung bei diesem Verfahren reicht, 


berechneten Stromstärken die quadratischen 
Mittelwerte gegenüber gestellt. In Abb, 10 


den soll, denn gerade dort, wo die ungünstigen 
erhöhte Betriebskratt beanspruchen, 
gen auch reichliche Gefällsstufen die Anlage 
von Wasserkraftwerken. 


verwaltungen der 
Länder, vor allem also die österreichischen 


liche Schweden, so lebhaft an die Frage des 
elektrischen Betriebes herangetreten wären, 
metallurgie zu einer derartigen praktischen 


ihre industrielle Ausbeutung überall mächtige 
Wasserkräfte gesucht werden. 


würdigen Wasserkräfte von der Industrie und 


Ü berlastungsfaktoren 


R betriebe gedeckt wäre, zu begegnen, wurden 
I: a=1:5=08 in sämtlichen Ländern, in welchen für den 
u a | Bahubetrieb geeignete Wasserkrätte vorhanden 
21:5, =02, 

P 


Abb. 10. nahmen getroffen. 


Das kann aber in Österreich im Rahmen 
der bestehenden Wasserrechte nur durch bald- 
möglichste Erwerbung von Konzessionen ge- 
schehen. Der Durchfuhrung dieser Konzessions- 


ve die zur Abszissenachse parallelen 
sch a denen die Kurven sich asympio- 
nähern, die quadratischen Mittelwerte 


dar, i . ; & werbungen müssen selbstredend umfangreiche 
a vn daß im allgemeinen diese Arbeiten vorausgehen, deren schwierigste die 
daß die Spit ausfallen, daher rührend, richtige Auswahl der vorhandenen Wasser- 
sich ang der Aea Zickzackkurve, die | krätte ist. DenSchwankungen derWassermengen 
Mugg- usammensetzung der Erwär- müßte durch Sammelbecken und gegebenen- 

6% und kühlungskurve ergibt, ver- | falls durch Fereinigung N EN EAN 
Achlägsi ; werkes mit einer Dampfanlage Rechnung ge- 
i B sind. Für große Werte von 5 er rn 

, STOße Zeij , ; .Bei der Einführung des elektrischen Be- 
völlige Oteren ut allerdings a ao der Strecke Klagenfurt Villach Ass 
"diese pP er ng vorhanden, sodaß ling - Görz - Triest müßte man außer dem Fluß 
eine hinreichen che Mittelwert Isonzo noch andere Wasserkräfte in Anspruch 
lage Pstellt, I Ernane Rechnungsgr und- nehmen, oder es müßte neben jenem noch eine 
die mittiu m allgemeinen bleibt jedoch Dampfzentrale von etwa 4400 PS in Erwägung 
wendig, um ae er Zeitkonstanten not- gezogen werden. | 3 
stimmer en berlastungstaktor zu be- Das Verhältnis der erforderlichen Höchst- 


l jol aufgestellte 
der intermittierenden Betriebe wird 
angewendet auf die Belastungsfähigkeit von 


es werden die Zeit- 


bührentreie Regiefracht für It Kohlen durch- 
Demnach wird für den Be- 


durch die elektrische zu ersetzen, deren Be- 
triebskratt von Wasserläufen entnommen wer- 


Steigungsverhältnisse der Bahnstrecken eine 
begünsti- 
Immerhin sei es aber fraglich, ob die Bahn- 
in Betracht kommenden 
Alpenländer, die Schweiz, Italien und das süd- 
wenn nicht in jüngster Zeit erstandene Ver- 
fahren der Elektrochemie und der Elektro- 


Vervollkommnung gediehen wären, daß für 


Um nun der Gefahr, daß sämtliche ausbau- 


Spekulation verbraucht sein könnten, ehe der 
Bedarf für die zumeist staatlichen Eisenbahn- 


sind, zu deren Sicherung verschiedene Mag- 


leistung zur: mittleren Leistung betrüge bei der 


wäre außerordentlich günstig. Diese Ziffer 
übertrifft jene gut ausgenutzter Zentralen, wie 
z. B. jene von Berlin mit 510/, (22. IX. 1903), 
Köln mit 47 0o (27. IX. 
mit 21 0/ (6. VILL 1903). 

er ökonomische Effekt der Ausnutzbarkeit 
der Wasserkräfte über das Niveau der Minimal- 
wasserstände könnte endlich auch noch durch Ab- 
gabe der überschüssigen Kraftan solche Betriebe 
herbeigeführt werden, welcheeine Unterbrechung 
während der Dauer der Niederwasserstände zu- 
lassen. Es sind hier in erster Linie jene Ver- 
fahren der Elektrochemie und Elektrometallurgie 
gemeint, für welche, wie der Vortragende ein- 
gangs erwähnte, bereits allenthalben große 
Wasserkrätte gesucht werden, das ist die Ge- 
winnung von Stickstoffoxyden zur Erzeugung 
von Düngemitteln und die Erzeugung vonTiegel- 
gußstahl aus Schrott- und Roheisen. Beide 
Arten von Industrien erfordern, abgesehen von 
den zur Erzeugung elektrischer Energie erfor- 
derlichen Anlagen nur geringe, im Verhältnis 
zu den Stromkosten nicht sehr bedeutende An- 
lagekosten und wenig Arbeitskräfte, sodaß zeit- 
weise Betriebseinstellungen keine bedeutenden 
Kosten verursachen würden. 

Der Überschuß über das Minimum bis zur 
Maximalleistung der Werke beträgt z. B. bei der 
Isonzowasserkraft durch neun Monate im Jahre 
ungefähr 100 Mill. PS Std. 

Da bei den heute gültigen Begriffen bezüglich 
der wirtschaftlich zulässigen Kosten von Wasser- 
kräften der größte Teil der von der Staats- 
eisenbahnverwaltung auszubauenden Wasser- 
kräfte vorläufig nicht als akkumulierbare An- 
lagen hergestellt werden durfte, so werden 
solche für %/, Jahre abgebbare Überschüsse 
sehr häufig vorkommen und von den ge- 
dachten Industrien voraussichtlich freudig be- 
grüßt werden. 

Nach diesen Ausführungen geht der Vor- 
tragende auf den speziellen Bericht über die 
von der Studienabteilung im ablaufenden Jahre 
durchgeführten Arbeiten über und bespricht 
dieselben getrennt nach den Studienzweigen, 
welche sich einerseits auf die betriebstechni- 
schen und elektrotechnischen Fragen, ander- 
seits auf die Erwerbung und den Ausbau von 
Wasserkräften, sowie deren rationelle wirt- 
schaftliche Verwertung beziehen. 

Es wurde im Laute dieses Studienjahres 
eins allgemeine Übersicht über sämtliche west- 
lich von Salzburg gelegenen, für den Bahn- 
betrieb in Betracht kommenden Getällsstuten 
gewonnen; für 12 derselbeu mit einer Gesamt- 
leistung von 410W PS und verteilt auf 9u km 
Länge sind bereits alle Detailaufnahmen im Ge- 
lände fertiggestellt, sodaß im Laute dieses 
Winters ebensoviele Projekte fertiggestellt wer- 
den können, wie solche für die Durchführung 
der wasserrechtlichen Verhandlungen erforder- 
lich sind. 

Die Übersichtsarbeiten für die übrigen zur 
Einführung von elektrischen Betrieben in Be- 
tracht kommenden Strecken werden voraus- 
sichtlich im nächsten Jahre zum Abschluß ge- 
bracht werden können. 

Dem nächstjährigen Programm mußte übri- 
gens bereits im Laufe dieses Jahres vorge- 
griffen werden, und war die Studienabteilung 
bemüßigt, in einzelnen Fällen außerhalb des 
laufenden Jahresprogramıns Erhebungen zu 
pflegen und Projekte in solchen Fällen zu ver- 
fassen, wo sich auch andere Bewerber für ein- 
zelne Wasserkräfte eingestellt hatten. 

In diesen Fällen wurden die betreffenden 
Wasserläufe von der Studienabteilung gepruütt 
und wurden in Fällen, wo das Prüfungsergebnis 
die Notwendigkeit der Reservierung der Wasser- 
kraft für den Staatsbahnbetrieb ergab, Pro- 
Jekte ausgearbeitet und der politischen Behörde 
zur Durchführung des wasserrechtlichen Ver- 
fahrens vorgelegt. 

Der Vortragende betont, daß in diesem Vor- 
gange der Staatseisenbahnverwaltung durchaus 
keine Benachteiligung der privaten Bewerber 
um solche \Wasserkräfte zu erblicken sei, ‚denn 
die Staatseisenbahnverwaltung wird in jenen 
Fällen, wo sie bei dem Wettbewerbe als Sieger 
hervorgehen wird, nach Möglichkeit den Aus- 
bau dieser Wasserkräfte einem Mitbewerber 
übertragen und an dem Werke selbst als Kon- 
sument teilnehmen. Diese Begünstigung kann 
nur dem wirtschaftlich gut fundierten ernsten 
Bewerber eingeräumt werden, muß aber selbst- 


410 | 


redend den bloß spekulativen Projektanten ver- 
sagt werden. 

Der Vortragende schließt seine interessanten 
Ausführungen mit der Bemerkung, daß die 
Kosten der im ablaufenden Jahre durchge- 
führten Arbeiten für die Vorbereitung des 
elektrischen Betriebes 130 000 Kr betrugen und 
daß zum gleichen Zweck für 1908 230 000 Kr 
ausgeworfen sind. W. Kj. 


ee 21 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Beseitigung des Skineffektes in Wechsel- 
stromkabeln. 


[Annalen der Physik, 4, Bd. 2, 1907, S. 559, 10 S.) 


: Zur Beseitigung der ungleichmäßigen Strom- 
verteilung in Weehselstromkabeln (das heißt 
des Skinetffektes), die aus einem Seile und 
konzentrischen Lagen 


von Kupferdraht be- 
stehen, schalten F. Dolezalek und H. G. 
Möller in die äußeren Drähte Selbstinduktionen 
ein, welche die elektromotorischen Gegenkräfte 
der äußeren Drähte auf den Betrag der Gegen- 
kräfte der inneren Drähte erhöhen. Die Be- 
rechnung der nötigen Selbstinduktion verein- 
facht sich, wenn eine gleichmäßige Verteilung 
von Kupfer und Luftraum auf den Querschnitt 
des Seiles angenommen wird, und das Seil 
durch einen Vollzvlinder ersetzt gedacht wird, 
der von Metall entsprechend geringerer Leit- 
fähigkeit stetig erfüllt ist. Eine experimentelle 
Prüfung der Rechnung wurde an einem 30 m 
langen Kabel vorgenommen, das einen Durch- 
messer von 13,6 mm hatte, aus 47 Kupferdrähten 
von je 1,15 mm bestand und dessen einzelne 
Lagen, aus 8 beziehungsweise 16 und 22 Drähten 
bestehend, auf einen Mittelleiter aufgeseilt 
waren; die Abstände, gemessen von Mitte des 
Mittelleiters bis Mitte der Drähte der Lage, 
waren 2,6 beziehungsweise 43 und 6,1 mm. ei 
einer Länge von 10 km würde ein Kupferleiter 
von diesen Dimensionen Spulen erfordern, 
deren größte eine Selbstinduktion von 0,891 
Millihenry besitzt. Bei Prüfung durch Wechsel- 
strom von 1250 Wechseln pro Sekunde ergab 
sich der beobachtete Wert der Selbstinduktion 
nur um 30%, niedriger als der berechnete 
(250 cm gegenüber 2674 em).  Pupinsche 
Spulen ermöglichen also nicht nur die schäd- 
liche Wirkung der Kapazität zu beseitigen, 
sondern auch zugleich den Skineffekt zu 
eliminieren. K.T.F. 


. Dämpfung und Energieausnutzung einiger 
Senderanordnungen. C 
(Annalen der Physik, 4, Bd. 22, 1907, S. 640, 19 S.) 


Auf Veranlassung von F. Braun hat H. 
Brandes die Dämpfung und Energieausnutzung 
einiger Senderanordnungen fur drahtlose 
Telegraphie untersucht, namentlich um die 
Abrahamsche Berechnung der Dämpfung durch 
Strahlung mit der Beobachtung an praktisch 
vorkommenden einfachen und mehrfachen 
Sendern — den sogenannten Harfen- und 
Kugelsendern — zu vergleichen. Es ergab sich, 
daß mit mehrfachen Sendern die Energie des 
Braunschen Schwingungskreises sich vortell- 
hatter ausnutzen läßt als mit einfachen Sendern, 
daß aber zur Verringerung des Funkenwider- 
standes im Braunschen Schwingungskreise mög- 
lichst große Kapazitäten gewählt werden müssen, 
und daß sich die von Braun („Phys. Zeitschr.“, 
1904, S. 194) angegebene sogenannte direkte 
Schaltung in Verbindung mit einer induktiven 
Kopplung besonders empfiehlt. K.T. F. 


Das Strahlungsdekrement stabförmiger Leiter. 
[Annalen der Physik, 4, Bd. 22, 1907, S. 659, 5 S.] 


Das Strahlungsdekrement stabförmiger 
Leiter, namentlich die Beeintlussung von sol- 
chen durch verschieden gestaltete in der Nähe 
befindliche Leiter, untersuchte F. Conrat. Der 
unter möglichst günstigen Bedingungen an 
einem 200 cm langen, 1 mmn dicken Draht er- 
haltene Wert für seine Strahlung blieb noch ca 
70%, unterhalb des theoretischen nach Abraham 
berechneten Wertes. K.T.F. 


Messungen über Strahlung, Temperatur 
und Potentialverlauf. 


[Annalen der Physik, 4, Bd. 22, 1907, S. 90, 918 S.] 


- Messungen über Strahlung, Temperatur und 
Potentialverlauf, welche in Entladungsröhren 
durch starke Ströme (bis zu 1 Amp bei 110 bis 
220 V) hervorgebracht werden, stellte neuerdings 
mit Verwendung von Wehnelt-Kathoden, Hans 
Geiger: an. 7 h 


nämlich bis zu 1000 V, 


Handbuch für den Bau und die Instand- 


n weiten Röhren wuchs die- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 16. 


16. April 1908, 


I 


Strahlung des positiven Lichtes bei tiefem 
Druck m Wasserstoff, Stickstoff und atmosphä- 
rischer Luft proportional mit der Stromstärke. 
Der optische Nutzeffekt, das ist das Verhältnis 
der Lichtstrahlung zur gesamten Strahlung, er- 
gab sich für Stickstoff ca 15-mal so groß als 
fir eine Amylazetat-Lampe. Die Temperatur 
konnte schon bei relativ schwachem Strom auf 
10000 C und darüber ansteigen. K.T.F. 


Verhalten von Tantalelektroden. 


[Annalen der Physik, 4, Bd. 23, 1907, S. 226, 21 S.) 


G. Schulze berichtet in einer in der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ausge- 
führten Arbeit: „Über das Verhalten von Tantal- 
elektroden“ über die V entilwirkung von Tantal- 
elektroden, welche jener von Aluminiumelek- 
troden ähnlich ist. Die Tantalelektroden for- 
mieren sich schneller und zeigen die Ventil- 
eigenschaften in einer gröberen Anzahl von 
Elektrolyten; besonders geeignet erscheinen 
die Alkalisalze der Kohlensäure, in welchen 
sich die höchsten S annungsabdrosselungen, 
erreichen lassen. Die 
Wirksamkeit sinkt stark mit zunehmender 
Konzentration; der schädliche Eintluß der Er- 
wärmung der Zelle ist bei Tantal wesentlich 
geringer als bei Aluminium, der schädliche 

intluß von Stromunterbrechungen ist dagegen 
bei Tantal größer. Die Durchschlagversuche 
gegen Quecksilber ergaben dasselbe wie bei 
Aluminium; die elektrolytische Ventilwirkung 
wird in stark ausgesprochener Weise bei Ta, 
V, Nb, Al, My yes scheint aber unter 
günstigen Verhältnissen auch bei anderen Me- 
tallen vorzukommen. K.T.F. 


Doppler-Effekt im Spektrum der Kanalstrahlen 
des reinen Wasserstoffs und Sauerstoffs. 


[Annalen der Physik, 4, Bd. 23, 1907, S. 247, 20 S.) 


F. Paschen untersuchte eingehend den 
von J. Stark zuerst beobachteten Doppler-Effekt 
im Spektrum der Kanalstrahlen des reinen 
Wasserstoffs und Sauerstoffs und fand in 
Wasserstoff zwei verschieden starke Verschie- 
bungen, die deutlich zu unterscheiden sind und 


je nach der Höhe der Spannung verschieden 


stark hervortreten. In Wasserstoff von 0,2 bis 
0,03 mm Quecksilberdruck ergaben sich aus 
dem Doppler-Effekt Werte für das Verhältnis 


von Ladung zur Masse (u ): die zwischen 3000 


e.m. 


: e., PO ; 
und Te liegen und Geschwindigkeiten, 


die zwischen 1,3 x 107 und 1,6 >< 107 em/Sek 
liegen, wenn der Kathodenfall von 520 bis 
6000 V betrug. Würde der Betrag der positiven 
Ladung gerade ein einzelnes \Wasserstoflion 


sein, so müßte nach der Elektrolyse + > 9654 


sein; wenn a ein Molekül in Verbindung 
mit einem Jon sich bewegen würde, wäre 
e _ 954 


P 3218 zu erwarten. Zur Erklärung 


der Verschiedenartigkeit der Geschwindigkeit 
zieht Paschen die Reibungswiderstände der 
bewegten Teilchen im Gase heran. Im Spek- 
trum der Kanalstrahlen des reinen Sauerstoffs 
konnten keinerlei Dopplereffekte in den in 
Kanalstrahlen stark leuchtenden Serienlinien 
desSauerstoffes festgestellt werden, während 
die lichtschwächeren sogenannten Linien des 
„elementary line spektrum“ den Do pler-Effekt 
zeigten. Bei Sauerstoff betrugen die gröbten 


berechneten Werte für i = 546 und 536, also 


nahezu so viel — nämlich Se 600 — als bei 


Annahme eines Sauerstoffatoms, das eine ele- 
mentare Ladung trägt und ohne Störung im 
elektrischen Felde die Kanalstrahlengeschwin- 
digkeit erreicht, zu erwarten ist. K. T. F. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


haltung der Oberleitun : 

: gsanlagen elek- 
E Bahnen. Von la renicir Arthur 
rtel. 42. Band der „Bibliothek der gesamten 
on a 2 Abb. und 2 Tafeln. 336 S. 
„50, erlag von Dr. Max i 
Hannover 1907. Preis 4,20 M. i nee 


Mit dem vorliegenden Werke hat si 
ich d 
u. die Aufgabe gestellt, die Proiek nerin? 
auausführung und Instandhaltung der Ober- 


leitungsanlagen elektrischer Bahnen auf brej 
tester Grundlage zu behandeln, um den sich 
mit diesen Arbeiten beschäftigenden Ingenieure 
und Betriebsbeamten Fingerzeige für die Ne 
führungsformen, kurze Berechnungsmethoden 
und in der Hauptsache auch ungefähre Preise 
für Vorkalkulationen zu geben. 


Nach einer kurzen Einleitung über die ver- 
schiedenen Arten der Stromzuführungssysteme, 
die Berechnung der Leitungen, des Spannungs- 
abfalles, der Kückleitung usw., geht der Ver- 
fasser zum eigentlichen Stoffe über. Es werden 
zunächst die Unterlagen zusammengestellt, die 
für die Projektbearbeitung erforderlich sind, 
und dann die Materialien, Spannkonstruktionen 
und die Speise- und Rückleitungen besprochen. 
Auch die notwendigsten statischen Berech- 
nungen sind angeführt. Die Schutzvorrichtun 
für Telephon- und Telegraphenleitungen und 
schließlich die Instandhaltung der gesamten 
Leitungsanlage sind gleichfalls ausführlich be- 
sprochen. 


Die Darstellungsweise ist fließend und 
leicht verständlich, die Ausstattung und die 
zahlreichen Abbildungen und Skizzen gut. 


Das Buch wird vielen Ingenieuren und in 
der Hauptsache auch Betriebsbeamten ein er- 
wünschtes Unterstützungsmittel bei der Projek- 
tierung und Vorkalkulation elektrischer Ober- 
leitungsanlagen sein und kann empfohlen wer- 
den. Das Behandelte schließt sich im wesent- 
lichen an die heutigen Ausführungsformen von 
Material und Verlegungsart an und bringt ofi 
recht beachtenswerte Kritiken über 

Yser, 


Die technische Ausnutzung des atmo- 
sphärischen Stickstoffes. Von Eduard 
Donath und Dr. Karl Frenzel, Professoren 
der Technischen Hochschule in Brünn. Mit 
69 Abb. 250 S. in 8%. Verlag von Fran 
Deuticke. Leipzig und Wien 1907. Preis 7 M. 


Die Verfasser haben mit großem Fleiße die 
wichtigeren Patente und wissenschaftlichen 
Intersuchungen über das zeitgemäße Thema 
zusammengestellt. Im ersten Kapitel besprechen 
sie die chemischen und physikalischen Methoden 
der Reindarstellung von Stickstoff aus 
atinosphärischer Luft; hier könnte wohl manches 
veraltete Fraktionierungsverfahren weggelassen 
werden. Das zweite Kapitel ist das längst und 
wichtigste; es behandelt Theorie und Praxis der 
Stickstoffverbrennung, zunächst die ahere 
Literatur, dann die grundlegenden Arbeiten aus 
den letzten Jahren, die weitere Oxydation u 
Überführung des Stickoxydes in Salpetersäure, 
die technischen Verfahren zur Darstellung vo 
Stickoxvd und dessen weiterer Verarbeitung 
und schließlich die wirtschaftliche Seite der 
Frage. Das dritte Kapitel leitet zu einem gan? 
anderen Gebiete über, indem es die Gewinnung 
des Ammoniaks aus den Elementen behandelt 
Im vierten Kapitel werden die Nitride un 
ihre Verwendung zur Ammoniakgewinnung UN 
im letzten, dem fünften Kapitel die Herstellung 
von Cyanverbindungen aus Luftsticksto 
abgehandelt. bee 
Das allgemeinverständlich geschieht 
Buch ist zu empfehlen. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwegen 
mit Leitung. 


Elektrische Fernphotographie nach Prof. Kort 
Bei einem in London geh 


a ` r > p eit 
des Prof. Korn über sem Verfahren CES 


folge eh von Paris nach 
der die beiden > | 
leitung übertragen worden. 

N senlecq: 
Elektrische Fernphotographie nach Sentec 
Tival. 


2 a1. 1 SP: 
(Elektrotechn. Anz.“, Bd. 25, 190, S. 201, 1 
1 Abb. Nach „La Nature J 


Das Senlecq-Tivalsche Verfahren or 
elektrischen Fernphotographie zeichnet Se 
allen anderen bisher bekannt gew or it der die 
fahren durch die Schnelligkeit aŭs, m ; 
Übertragung und die Wiedergabe nige 
vor sich geht. Es sind dazu nur we en Systeme 
den erforderlich, während die an Sen den 
10 bis 30 Minuten brauchen. Zum : i artig ZU 
ein Reliefbild, das aus einem eig 


1) „ETZ“ 1907, S. 276, 808, 1131. 


\s 


K 
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T sammengesetzten Metallpulver hergestellt ist. | sprechstation eine Nachricht abzusenden hat, | Senderwellenlängen betragen 350, 450 und 800 m. 
De Die einzelnen Teile des Reliefs werden nach- | übermittelt sie sie der nächsten Telegraphen- | Die Erregerkapazität besteht aus 288 Siemens- 
n Pte ainander derart in den Stromweg: gebracht, | station, die das weitere besorgt. Versuche, auch | Flaschen in drei Gruppen mit einer resultie- 
Are rin daß die Verschiedenheiten des Ohħmschen | dem Zugförderungsdienst durch Fernsprecher | renden Kapazität von 14500 cm. Die größte 
che an Widerstandes der mehr oder weniger dicken | zu regeln, werden von der Chicago, Milwaukee | Funkenlänge beträgt Ib mm. Der Standort des 
UU gab Metallschichten Intensitätsänderungen des die | & St. Paul Railroad gemacht; wenn sie gelingen, | Dampfers bei der maximalen Reichweite geht 
kit. Leitung durchlaufenden Gleichstromes hervor- | wird der Telegraphenbetrieb zu gunsten des | aus Abb. 11 hervor. 

er Sin, Rn rufen. Dadurch wird der Magnetismus eines | Fernsprechbetriebes stark zurückgedrängt wer- 

ie am Empfangsort ul en den. an nun! man an, un ns Neues System für Fernsprechen ohne Draht. 
Tas zwischen dessen Polen — ich | von neuen Telegraphisten eingestellt werden | ú 002. 

i a T gean ain Poulsenschen Telegraphon — ein | müssen, um dem Gesetz genüge zu leisten. [The Electrician“, e, 60, 1309; P 902.] l 
nn. Sahlband vorbeigleitet. Das Stahlband nimmt W. M. Prof. Birkeland in Christiania hat ein 
in en seinerseits die Änderungen der Magnet- neues System des Fernsprechens obne Draht 
en stärke auf und hält sie fest; läßt man es pätor Drahtlose erzunden, Versuche zwischen a an 
D a g i anderen Elektromagneten vorüber- ognerkilen sollen zufriedenstellend a A 
tution KON induziert e8 in dessen Umwindungen Telegraphie und Telephonie. fallen sein. Näheres wird nicht angegeben. 

nn Me entsprechende Stromschwankungen. Während Neuer Wellenempfänger. W. M. 
T De kez. diese Erscheinung beim Telegraphon zur NE ee l l 

cemar Wiedererzeugung der Sprache benutzt wird, | [„El. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 488. Nach | Drahtlose Telephonie auf weite Entfernungen. 
uiw semenden Senleeg und Tival sio TA ES („The Electrician,“ Bd. 10, 1907, S. 985, 8 Sp., 9 Abb.) 
er Bild- A. G. Rossi hat eine llen De 
een R. A. Fessenden behauptet, zwischen zwei 


leithe stellung des Bildes. Der Hergang 


wird also in zwei Teile zerlegt 
Stationen in Brant Rock bei Boston und in 


ebaut, der sich auf Sellas „magnet-elastisches“ 
Derselbe besteht aus einem 


übertragun „2 
wele iei, a ern Umstande ist in erster Linie die 
die Aus Schnelligkeit des Verfahrens zu danken. Das 
sen uk „beschriebene“ Stahlband beeinflußt ein Saiten- 
len Ip; galvanometer, das mittels eines vervielfältigen- 
Berea. den Doppelhebels eine Skala von Lichtfiltern 
mamiy.. betätigt, Diese wird von dem Strahl einer 
luna Nernstlampe getroffen. Da sich nun das Licht- 
md kaa filter den Ausschlägen des Galvanometers ent- 
hi, .. sprechend hebt und senkt, hinter dem Filter 
Aif „... aber die Aufnahmeplatte sich befindet, so wird 
„na. diese je nach den Stromschwankungen von 
san ai nem helleren oder dunkleren Strahl getroffen 


T% Ind es entsteht ein dem Original entsprechen- 
des Bild, MR 


Gebühren im englisch-französischen Tele- 
graphen- und Fernsprechverkehr. 
hche 1: (‚The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 891.) 


ni Der britische General-Postmeister erklärte 
““ einer Abordnung der britischen Handelskammer 
imit. in Paris, die bei ihm wegen Ermäßigung der 
ind w2 Telegraphen- und EOEDE S im Ver- 
ds wi: kehr zwischen England und Frankreich vor- 
eng“ stellig geworden war, eine Herabsetzung der 
hki Telegrammgebühr um Y, d (4,16 Pf) für das 
von Ni: Wort werde bereits eine Mindereinnahme von 
komet: 1200000 M im Jahr zur Folge haben. Die Er- 
ran mäßigung könne daher nicht in Frage kommen. 
itel iiw Dagegen erachte er die Gebühr von 8 M für 
These: ein Dreiminutengespräch für zu hoch, und wenn 
zu gewisse Betriebsverbesserungen, die in naher 
read. Aussicht ständen, durchgeführt sein würden, 
vate ir werde er eine wesentliche Herabsetzung der 
vie ic Gebühr eintreten lassen können. W. M. 
p ar de nn 
ir : Weibliche Telegraphenbeamte in Indien. 
«u [Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 204.] 


ale 


souta. 
stoffe 
| Prene.. 


ead % Jahr alt, unverheiratet oder Witwen 
a Sie haben eine UÜbungszeit von einem 
=. „Jahre durchzumachen, in der sie eine Beihülfe 
von BM monatlich erbalten; nach der An- 
‚ig „Mllung beträgt die Besoldung 42 bis 126 M im 
“" Monat, je nach dem Dienst und dem Ort, in 
dem sie beschäftigt sind. Die Arbeitszeit der 
Telegraphistinnen soll 7 Stunden täglich nih 


übersteigen; Sonntags sind sie frei. 


Gewährung von Privatpensionen an ehemalige 
Militärtelegraphisten in Amerika. 
„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 598.) 


, Andrew Carnegie hat sich erboten, den- 
ini eugen Militärtelegraphisten, die den Bürger- 
z of mitgemacht haben und deren Berück- 
ig, d Dag. von der Militärbehörde empfohlen 
Be ensionen von je 600 M jährlich zu ge- 
en n ni Ungefähr 1200 Telegraphisten haben 
„. M dem Bürgerkrie gedient, davon sind weniger 
Teil l eben und etwa der zehnte 
Tale diesen befindet sich in bedürftigen 
sn nissen. Der Kongreß hat die Pensionie- 
` ag der Telegraphisten abgelehnt. M. 


= ung der Dienstzeit der Eisenbahn- 
‚»  raphisten in den Vereinigten Staaten. 


„Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 204, und 
4 World“, Bd. 51, 1908, S. 552 u. 558.] 


- åm 4. März ist in d ini 
Ey „Dalz en Vereinigten Staaten 
i nach perika ein Gesetz in Kraft Fotreten, wo- 
rA Sinn 1abahn-Telegra histen nicht länger als 
- Daraufhin plich beschäftigt werden dürfen. 
> beschlossen wen die Eisenbahngesellschaften 
“ nen den T bei zahlreichen kleineren Statio- 
> Missouri pa egraphenbetrieb einzustellen. Die 
vierten statie- Bahn beläßt nur bei jeder 
-übrigen tation Telegraphenapparate, bei den 
> D r tagean Fernsprecher eingeschaltet. 
Braphenstati a e dienst wird durch die Tele- 
onen geregelt; wenn: eine Fern- 


ei? 


rinzip gründet. 
Eisen- oder Nickeldraht, der sich in einem 
magnetischen Feld befindet, von einem Wechsel- 


. Strom durchflossen wird und einer gleichzeiti- 


en Spannung und ng Torsion unter- 
iegt. Ankommende Wellenzüge verringern die 
Drehungsamplitude und damit die Bahn eines 
Lichtstrahls, der von einem an dem Draht be- 
festigten kleinen Spiegel zurückgeworfen wird; 
die Zeichen können daher photographisch fest- 
gehalten werden. Der Draht ist 0,1 mm stark 
und 20 cm lang. Zwei Stabmagnete von je 10 cm 
Länge liegen parallel dem Draht, indem sie ihre 
Nordpole nach dessen Mitte und ihre Südpole 
nach den Enden kehren. Die verwendeten Mag- 
nete und die Wechselströme sind schwach. Der 
Luftdraht legt sich in zwei un on von entgegen- 
esetzter Wicklung um die Mitte des Empfänger- 
drahte:. ohne diesen zu berühren. Der Haupt- 
vorteil des neuen Empfängers liegt in, der 
geringen Masse (etwa 15 mg), wodurch jeder 
unerwünschten Umwandlung der Energio Pa 


gebeugt wird. 
Neues System für drahtlose Telegraphie. 
(„The Electrical Review“, London, Bd. 61, 1907, 
S. 809.) 


Zwischen den Poulsen-Stationen in Lyngby 
und Esbjerg (Entfernung etwa 360 km) haben 
erfolgreiche Versuche mit einem neuen, von 
A. von Lepel angegebenen System für draht- 
lose Telegraphie stattgefunden. Das Verfahren 
soll billiger und wirksamer sein als jedes andere. 
Einzelheiten fehlen. Der Erfinder beabsichtigt, 
in der nächsten Zeit Versuche zwischen Esbjer 
oder einer anderen festländischen Station un 


England anzustellen. W. M 


Drahtlose Telegraphie anf weite Entfernung. 


Am 10. März gelang es dem mit dem 
System „Telefunken“ ausgerüsteten Dampfer 


„Cap Arcona“ der Hamburg-Süd-Amerika-Linie 


mit der Küstenstation Scheveningen auf 1400 km 
in wechselseitigen Verkehr zu treten. Die 


Station Scheveningen nahm von dem Dampfer 


amme fehlerfrei auf. 


A a“ fünf Tele 
rap srst der Schiffsstation besitzt zwei 


ie Ausrüstung 


Maste von je 31 m Länge und in einem gegen- 


seitigen Abstand 


draht in T- Form | 
mit einer Eigenschwingung von 450 m, Die 


von 101 m, und einen Luft- 
bestehend aus vier Drähten 


"Abstimmung bietet ebenfalls 


New York, das heißt auf eine Entfernung von 
ungefähr 300 km eine ausreichende Verständi- 
gung mittels drahtloser Telephonie erzielt zu 
aben. In Brant Rock wurde der Turm der 
transatlantischen Station der National Electric 
Signalling Co. in New York, ein gewöhnlicher 
60 m hoher Holzmast, als Luftleiterträger be- 
nutzt. Die Versuche wurden mittels unge- 
dämpfter Schwingungen ausgeführt, die von 
einer Wechselstrommaschine hoher Frequenz — 
81 700. Wechsel in der Sekunde erzeugt 
wurden. Aus den der Beschreibung der Ma- 
schine bei cke nonon Abbildungen ist zu ent- 
nehmen, daß der Generator aus einer fest- 
stehenden Wechselstromwicklung einer fest- 
stehenden Erregerspule sowie einem rotierenden 
gezahnten Eisenrad besteht; es ist also nichts 
besonderes an der Maschine zu finden. Sie soll 
bei 150 V und einer Wechselzahl von 81 700 eine 
Leistung von 1 KW ergeben haben. Die Ma- 
schine wurde direkt in die Luftleitung ein- 
geschaltet, und diese durch richtige Bemessung 
von Selbstinduktion und Kapazität mit ihr in 
Resonanz gebracht. In der uftleitung wurde 
dadurch ein Ladestrom von 5 Amp erzielt. Im 
Gegensatz hierzu gibt Fessenden zwei Seiten 
später an, daß zur Überbrückung von 300 km 
nur mit 200 Watt gearbeitet wurde. Eine Hoch- 
frequenzmaschine für 50 KW und eine Maschine 
die bei 250 000 Wechseln in der Sekunde IK 
leistet, sollen in Vorbereitung sein. An der 
Konstruktion solcher Maschinen wird schon 
lange gearbeitet; die Fessendensche draht- 
lose Telephonie würde also auf die Herstellun 
eines Wechselstromgenerators hoher Wechsel- 
zahl hinauskommen. Jeder Dynamomaschinen- 
konstrukteur weiß aber die Schwierigkeiten zu 
würdigen, die der Bau eines Wechselstrom- 
gongi atoi schon von 100000 Perioden bedingt. 
ie Eisenverluste werden derartig hoch, daß 
auf einen brauchbaren Wirkungsgrad der Ma- 
schine nicht mehr gerechnet werden kann. Man 
müßte also die Maschine eisenlos bauen, dann 
erhielte man aber zu große Abmessungen; eine 
eisenlose Maschine von 1 KW dürfte etwa die- 
selbe Größe haben, wie eine Eisen-Maschine von 


— 


r” 


mehreren 100 K 

Die dem Aufsatz beigegebenen Schaltungs- 
zeichnungen sind teilweise unverständlich: im 
Text sind sie in keiner Weise erklärt. Eine An- 
wendung von Sender und Empfänger ist bereits 
in der „ETZ“, 1903, S. 590, beschrieben worden. 
Diese Anordnung des Senders kann aber für 
die Versuche zwischen Brant Rock und New 
York nicht in Frage gekommen sein, da von 
diesen Fessenden ausdrücklich berichtet daß 
beim Sender der Wechselstromgenerator und 
das Mikrophon hintereinander unmittelbar in die 
Luftleitung eingeschaltet worden sind. Die 


Empfängeranordnung ze lagegen wieder 
: . 590. 


der M onung ann D a 
ittels eines besonderen Telephonrelaig wi 

Fessenden ferner die Gespräche on 
Drahtleiter einer gewöhnlichen Landlinie auf 
einen drahtlosen Sender oder auch von einem 
drahtlosen Empfänger auf eine gewöhnliche Tele- 
phonlinie übertragen; erforderlichenfalls soll 
auch beides zusammen geschehen. Die Laut- 
stärke des Telephons soll durch das Relais auf 
das 15-fache verstärkt werden. Eine genaue 
Beschreibung des Telephonrelais wird nicht ge- 
geben; aus den geringfügigen Andeutungen ist 
nichts zu entnehmen. Es handelt sich also vor- 
aussichtlich zunächst um eine Papiererfindun 
Ich würde Fessenden die Verwirklichung 
seines Relais wünschen; die Drahttele honie 
könnte ein solches auch recht gut Bauen 

‚ Das von Fessenden als „standard trans- 
mitter“ bezeichnete Mikrophon scheint ein Mikro- 
phon gewöhnlicher Bauart zu sein; der zur Ab- 
stimmung verwendete Drehkondensator gleicht 
dem Drehkondensator der Telefunkengesell- 
schaft. DerzurVerwendung kommendeEmpfangs- 
transformator mit veränderlicher Koppelung und 
nichts neues, 
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‚ In einem größeren Abschnitt über die 
historische Entwicklung der drahtlosen Tele- 
phonie versucht Fessenden den Nachweis zu 
führen, daß ihm die Priorität der Erfindung zu- 
stehe. Bereits im Jahre 1900 habe er erfolg- 
reiche Versuche gemacht und im Jahre 1905 
habe er schon auf 4U km einwandfrei ohne Draht- 
leitung telephonieren können. 

Bei der Zukunftsschilderung der drahtlosen 
Telephonie läßt Fessenden wieder seiner 
Phantasie die Zügel schießen. Er hält es ohne 
weiteres für möglich, mit 10 KW und 200 m hohen 
Antennentürmen über den atlantischen Ozean 
zu telephonieren. Soweit sind wir noch lange 
nicht. Wenn auch die Erfolge in der drahtlosen 
Lelephonie neuerdings einen großen praktischen 
Fortschritt zeigen, so bleibt doch die Über- 
tragungsweite durch diejenige Energie begrenzt, 
welche man in die heutigen leistungsfähigsten 
Mikrophone hineinsprechen kann. Diese Energie 
dürfte indessen vorläufig nur Verständigungen 
auf wenige 100 km erwarten lassen. In letzter 
Zeit ist zwar ein Versuch auf 375 km zwischen 
Lyngby und Berlin ausgeführt worden, indessen 
mußten hierzu mehrere Mikrophone parallel ge- 
schaltet werden. Jeder Fernsprechtechniker 
weiß aber, daß die menschliche Stimme nicht 
ausreicht, mehrere Mikrophone in Parallelschal- 
tung gleichzeitig zum Ansprechen zu bringen, 
und daß bei Anwendung einer solchen Schal- 
tung auch die Deutlichkeit des Sprechens 
wesentlich verringert wird. Soll hier etwa das 


neue Telephonrelais Fessendens helfen? 
Schwerlich! 0. J. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergl. 


Ein neues System zur Verbesserung 
des mittleren Jahres-Wirkungsgrades von 
Transformatoren. 


[„Electr. Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 197, 6 Sp., 
5 Abb.] 


Zur Verbesserung des mittleren Jahres- 
Wirkungs rades von Transformatoren-Anlagen 
hat A. F. Berry eine Verbesserung angegeben, 
welche durch die British Electric Transformer 
Co. Hayes, Middlesex, ausgeführt wird. Die 
hauptsächlich für reine Lichtnetze empfeh- 
lenswerte Schaltanordnung ist schematisch in 
Abb. 12 dargestellt. Mit dem verwendeten 
Transformator 7' von größerer Leistung wird 
ein kleinerer Transformator A für dieselbe 
Spannung mit derselben Übersetzung, aber nur 
etwa !/ Leistung, primär und sekundär hinter- 
einander geschaltet. 

Durch einen Doppelschalter S P, der durch 
die Spulen K, und eines Topfmagneten be- 
tätigt wird, kann der kleine Transformator 
kurzgeschlossen werden. 


l - F 
E Yı 


I ——— | 


- Schaltung von Transformatoren von Berry. 
"Abb. 12. 


En 


Ist der Doppelschalter offen, so werden sich 
die Spannungen an den Klemmen der Transfor- 
matoren umgekehrtj verteilen wie ihre Impe- 
danzen; der kleine Transformator wird also 
einen sehr großen Teil der Gesamtspannung, 
der große aber nur einen verschwinden 
kleinen erhalten. Der Belastungsström beein- 
flußt das Relais È. Wird der Belastungsstrom 
niedriger als etwa 1J des Vollaststromes, 80 wird 
durch Schließen des Kontaktes “a die Spule Ay 
von der Sekundärspannung erregt und der 
Doppelschalter geöffnet. 

Wird der aller De 
nziehen des helalsan 
a hierdurch die Spule K, erregt un 
der Doppelschalter geschlossen; der kleine 
Transformator wird kurzgeschlossen, und der 
große übernimmt die Belastung. ” 

Die Konstruktion des Doppelschalters 0 
derart durchgeführt, daß er in den a Le 
äußersten Stellungen . durch ein fe on 
Schnappschloß gehalten wird, und da © 
Spulen der Topfmagnete K, und K, nur wäh- 
rend der Periode des Schaltens vom Strom 
durchflossen nn 

. Eine mi \ Ben, 
inen Transformators in Verbind: 
Kei ehtung bewirkt, daß auch im 


rößer, so wird 
5 Kontakt C 


Schmelzsicherungen des 
gebrachte 
alle eines 


Defektes am kleinen Transformator die Last 
selbsttätig auf den großen umgeschaltet wird. 

Durch die Anordnung kann bei richtiger 
Wahl der Verhältnisse eine bessere Spannungs- 
regulierung erreicht werden als gewöhnlich, da 
der Spannungsabfall bei niedrigen Belastungen 
größer wird als bei höheren. Der hohe Wider- 
stand des vorgeschalteten kleinen Transfor- 
 mators verringert gleichzeitig die mit den 
Schaltoperationen verbundene Gefahr des 


; Durchschlagens bei hohen Primärspannungen. 
Auch die Anschaffungskosten werden durch 


‚den kleinen Transformator nur unwesentlich 
erhöht, da infolge der besseren Spannungs- 
regulierung und da der Transformätor nur 
kurzseitig eingeschaltet und belastet bleibt, für 


' en eine billigere Konstruktion verwend- 
ar ist. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neuer Glühlampenprüfer. 


Die Firma Robert Abrahamsohn, Char- 
lottenburg-Berlin, bringt eine neue Form von 
Glühlampenprüfern auf den Markt, welche da- 
durch bemerkenswert ist, 
daß der Apparat für Lam- 
pen verschiedener Sockel 
erößen und Gewindeab- 
messungen verwendet wer- 
: den kann. Am Unterteil 
des Apparates ist zu die- 
sem Zweck eine federnde 
Bleehhülse (Abb. 13) an- 
geordnet, in welche man 
. die Lampen einfach hinein- 
steckt. Die den Lampen- 
sockel fest umfassende 
Hülse bildet den einen 
Pol, während der andere 
durch einen federnden 
Nippel dargestellt wird, 
welcher den Stromkreis 
schließt. Diese Anordnung 
ist bequemer als die mit 
(sewindefassungen, da das 
Kınsetzen der Lampen 
schneller vor sich geht 
und Verschiedenheiten der 
(Gewinde belanglos sind. 
Um 


Lampen verschiede- 
ner »Mockelgrößen, also 
Lampen mit Normal 
Edisongewinde, solche 
mit kleinemkdisongewinde 
und solche mit Zwerg 
gewinde in dem glei- 
chen Apparat prüfen zu 
können, ist die ganze 
Steckfassung abnehmbar 
eingerichtet und wird 


auf der 
durch 
jedem 


Unterseite des Amperemetersockels 
einen Bajonettanschluß befestigt. Zu 
(slühlampenprüfer werden drei Steck- 


DD 'Sockelausführungen mitgeli 
er- 


fassungen verschiedener Größe. für die ogon 
ert 


| 


Glühlampen-Photometer im Schnitt. 
Abb. 15, 


Glühlampenprüfer kann. auch für Swan- | Photometerschirm. 


une eingerichtet werden. Das eigent 
liche Meßgerät ist ein Amperemeter, weiches 
für Gleich- oder Wechselstrom und auch für 
beide Stromarten geeicht wird. Unter Zugrunde- 
legung einer bestimmten Betriebsspannung kann 
die Eichung auch in Watt erfolgen. Der An- 
schluß erfolgt durch einen in den Sockel ein- 
gebauten Steckkontakt. Piz, 


Tragbares Glühlampen -Photometer. 


Um an Glühlampen die zur Beurteilun 
Güte des Fabrikates in der Praxis A 
lichen Messungen von Stromstärke Lichtstärke 
und Nutzbrenndauer machen zu können, ha 
die Siemens & Halske A.-G., Berlin, ein neues 
Photometer herausgebracht, welches na 
stehend kurz beschrieben sei. Dem Photometer 
wurde eine kompendiöse tragbare Form ge- 
genon, da es häufig von großem Wert ist, die 

hotometrierung von Glühlampen an ihrem Ver- 
wendungsort vorzunehmen. 

Der Apparat (Abb. 14 u. 15), dessen Prinzip 
auf der vom Verband Deutscher Elektrotech- 
niker angenommenen Winkelspiegelmethode 


beruht, besteht im wesentlichen aus drei, durch 
„wei zusammenfaltbaren Balgen B verbundenen 


(Glühlampenprüfer. 
Abb. 18. 


Kasten, [die bei 
geschoben werden und dann einen handlichen, 
leicht transportablen Kasten bilden (Abb, 16} 


Abb. 14. 


In den mittleren. 
: ei t- und Amperemeter, 
eingebaut: ein Vol une dem Kasten sin 


Nichtgebrauch zusammen ~ 


d 
Teil. des Apparat, der 


ie 


Rh | 
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a a A F . . . 
NET g niegbare  Führungssrhienen;‘ dje. su- Um auch in solchen Fällen die Kerzenstärke 
Mena. 2 ee Teilungen nach Millimeter und. przen | bestimmen zu können, in denen die Netzspan- 
Pe tragen, befestigt. Je nach Wunsch können für | nung höher oder .tiefer liegt, als die auf den 
umen Ben Gleich- und Wechselstrom geeichte Weicheigen- | Sockeln der Lampen angegebene „Sollspan- 

n ig S Instrimente oder, wenu @8 nur auf Gleichstrom | nung“, kann man die Normallampe in verschie- 

Them." ankommt, Präzisiong-Instrumente nach Deprez | dener Entfernung vom Schirm feststellen, sodaß 
takt `? d'Arsonval eingebaut werden. Diese. Instru- | die gleiche Helligkeit am Schirm entsteht wie 
ei mente sind derart in: den Stromkreis geschaltet | bei der. olspennuug Aus einer dem Photo- 
Üble, Abb. 17), daß sie nur den dureh die Lampe. gehen- | meter beigegebanen Zahlentafel kann man dann 
apen de, den Strom und die unmittelbar an der: Lampe leicht ‚ohne weiteres ersehen, auf welchem Teil- 

EN a der. Watt- | strich .der Skala oder in welcher Entfernung 


ieh =  abgenommene Spannung ‚anzeigen; 
PL ale ‚der Glühlampe... wird: daher. allein 
remessen. und, folgt aug -den "Angaben der 
“> Beiden Instrumente durch einfache- Multipli- 
= kation, Dies gilt.auch für Wechselstrom, da 


j 


Beiak s 

Mrleget g 5.. at 

eia t, geschaltet sin 

Üg von m, -i Sa ni 

bl, |  Beleuchtungskörper, 

E i :. Heizvorrichtungen und Zubehör. 

‚and esy Neue Bogenlampe von Blondel. 

P , („Le Génie civil“, Bd. 52, 1907, S. 96, 5 Sp., 8 Abb.] 

h. -Guérin beschreibt die Lampe der franzö- 
j sischen Auergesellschaft, die nach Patenten 


an der Lampe sind die Kohlen. 


; z elegt. i | ; 5 
.: .. Glählampen-Photometer zusammeugeleg iz Docht besitzen 


Abb, 16. 


der Verbrauchsstromkreis praktisch induktions- 
frei, und der Leistungsfaktor .nahezu eins jst. 
für die Bedienung des.Voltmeters V dient.ein 
Stromsehlüssel I... main. 
. Um eine Nachprüfung -der ` Instrumente 
jederzeit zu ermöglichen, oder aber die Messung | 
ee ee er ein Wechsel in der Lichtfarbe auftritt. 
sind besondere. Klemmen Kı, Ay und L zum 
Anschluß solcher Instrumente. angebracht; sodaß 
der Apparat auch für genauere Laboratoriums- 
messungen verwendbar ist. € 2 
Als photometrische Methode, ist. die Bun- 
sensche verwendet worden, "wobei" der ge- 
wöhnlice Fettfleck durch. ‚einen Silber- 
feck F.(Abb. 16) zwischen. zwei mattier- 
ten Glasplatten G G1). ersetzt wurde. ` Dieses 


1, 


des Gesamtkohlendurchmessers. 


nur auf dem Reinkohlenmantel brennt, wodurc 


‚von Schlacken. 


: spitzen nach unten angeordnet werden, um 
: eine gute Lichtausbeute zu ergeben, ordnet 
: Blondel die Kohlen übereinander wie in den 
: älteren Bogenlampenarten an. Die Kohle mit 
!' Leuchtzusätzen wird als untere positive Kohle 
: gebrannt, als obere negative Kohle wird eine 
: gewöhnliche Dochtkohle ohne besondere Leucht- 
' salztränkung verwendet. 

der nachfolgenden Tabelle sind die 
näheren Verhältnisse für praktisch gebräuch- 
liche Schaltungen angegeben. Die Licht- 
:stärkeangaben sind auf Hefnerkerzen umge- 


rechnet worden. 


Mt G 


ee | | Mittlere 
- | Durch- rch- : hemi- 
. Strom- ss a ner | Ab- sphä- 
ve Rn eo positiven Me brand Ser 
pe : stärke [TUNE der |minerali- | Tocht- | stärke 
bett Z A. | | Lampe merten kohle | ohne 
JENE oe ee A ae i | mm Glocke 
jez „Schaltung des: Giithlampén-Photometers. ..  - -f "Amp |" Volt | mm it | pro Std| HK 
a ee a e — i 
À sib ii ENRI | ee ae . A. Gleichstrom. 
: erplätichen übernimmt die Rolle des yn- fi: . , 
a ichtigen Teiles des Bunsenschirmes, wäh- | : 1. Zweischaltung bei 110 V. 
rend die auf den beiden äußeren Seiten mätt | 5 44 | 13 85 | ı7 | 1960 
„gi geschliffenen Glasplatten den 'eigöntlichen Fett- |; : 6: | 43 14 | 9 | 17 ES. 
i darstellen. Da nun erstens die Reflexion |: ...g 3:2» 8 | 24 2350 
es auf das Silberplätichen fallenden Lichts |i . 7-1. 4 | 13 - 85 |; 20 2800 
E E RE wlo alle des F a : 
„aim verwendeten Papiers, ung: de die |; ::- c+- ‘9, - Dreisch bei 110 V. 
| beiden diffus reflektierenden . Bantlächan.der ae 2 Dieischalune e i 
p asplatten eine ganz gleichmäßige Mattierung |i - 6. 84° .. 14 9 |) 7 1640 
en, 80 tritt bei Gleichheit.der beiden zu |. : 6. | 34 ar 8 21 
3 \egleichenden Lampen ein ‚fast vollständiges |; 7 34 13 8,5 18 | 1900 
„ schwinden des Silberlleckes ein. Die Ab- | :-:8s.|. 38 | 13 8,5 20 2120 
É deBe der- Meßinstryumente. nad Skalen sowie |! :..: 0000005 5 o l 
d obachtung des Schirmss ‚erfolgt von oben, |; . ..3.:Vierschaltung bei 110 bis 120 V. 
n maa mit dem Apparat schnell und be- |: | Ä ; 
quem arbeiten kann. ~ . : er oada 7 > T T | 2 | | sn 
epe beiden seitlichen Kasten des. Apparabes |! = 15 |. g7 | 14 |. 9 | 21 1 3860 
anten je zwei unter 1200 zueinander geneigte |: U. 0 | | 
wei gel S und.die Normallampe_N G beziehungs- |; +7 - : `- B. Wechselstrom. 
eise die zu prüfende Lampe V G. Die. Lampen |: ~ Bene ee | 
m ind angeordnet, sodaß der Apparat auch 10: }80bis32|: 12 | 106 ; 18 | 1780 
bar. I agend zu brennende Lampen. brauch- |: --12. | MWdis 32 .13 u 19 2120 
Pägehe Der Apparat känn durch einen bei- |i -:45..| 80 :| 14 | 12 19 | 2800 
gevöhuliche sel mit Leitusigsschnur an.eine |! -:18 | : 80- 15 13,5 | 19 | 3360 
am ro- A i 16 A u. 
P 1; :.: Die. -Lichtausbeute dieser Lampe ist von 


w : 

Mais, pad ist dann ohne weiteres“ bettiebs- 
Orte hei Messungen. könndn. an :beltøbigám - 
Da die vollem Tageslicht vorgenömrmen.werden. 
ormallampe und :die. Vergleichsiatnpe 


; derselben Größenordnung wie bei den Bremer- 
'Lampen, die Brenndauer bei gleicher Kohlen- 
:länge:erbeblich größer. Da die Kohlen infolge 

Gehaltes An ‚Leuchtzusätzen Gase abson- 


Y = geschaltet.‘ sand: - ; dag . : ` 
Somalampe anberdem., elnan dani Widerstand "dern, ist die Lampe mit einer Rauchgasab- 
Amperemetere. 4 ‚welehes im: Stromskteige! |; führung versehen.: Die Lichtausstrahlungskurve 


‘ist flacher als bei Lampen. mit abwärts Seneigron 
Kohlen... Während bei letzteren das Maximum 
: tirektžunter der Lampe inder Vertikalen liegt, 
|liegt-.es...bei den..Blondel-Lampen bei etwa 35 

‚unterhalb der Horizontalen.. Der Gang. der 
:Lioht raklungsksure ist: also besonders für- 
'Straßänbeleuehtung: günstig. .. :-- =.: ....Meo.: 


der Verglei 
schalte chalämpe liegt, sntsprechenderi, Vot- 
Lampen and - W besitzt; +50. hegen: beide 
do an derselben: Spabnuag; Können 
werden, - es aterös. miteinander: ichs 
al IH ErIgs.3T Jesisdyezis asya l 
n DR Ms dasstreiri J. 
- OP. angemeldet, BET 


vom. Schirm die. Normallampe bei dieser be- 

stimmten ‚Spannung -eingestellt werden muß. 

Schnell vorübergehende Spannungsschwankun- 

en haben keinen Eintiuß auf die Messungen, 

a N De Anne .und Vergleichslarmpe parale; 
; 'k. 


Blondels hergestellt wird. Das Wesentliche 
Während die 
Effektkohlen einen mit Leuchtsalzen angefüllten 
1, dessen Durchinesser nur etwa 
Js des Gesamtkohlendurchmessers beträgt, hat 
16 Blondelsche Kohle einen stark mit Leuchtsal- 

zen Ben Docht, welcher von einem dünnen 
Kohlenmantel umgeben ist. Der Dochtdurch- 
' messer beträgt bei der Blondelkohle etwa 5/5 
Diese Wahl 

der Dochtstärke ist deshalb getroffen worden, 
' weil der Lichtbogen bei dünnen Dochten oiui 


Der 


. dünne Kohlenmantel verhindert die Bildung 
Während die Effektkohlen 


 (Bremer-Kohlen) in den Lampen mit den Brenn- 


„und Eisenplatten werden 
-Eisenblech eingebaut, das sich wiederum in 


‚formung von Wechselstrom 
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Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Gießwagen mit hydroelektrischem Antrieb. 
[ Le Genie Civil“, Bd. 51, 1907, S. 263, 2 Sp., 5 Abb.] 


Es wird ein Gießwagen beschrieben, welcher 
wegen der Vereinigung von Druck wasserantrieb 
mit elektrischem Antrieb bemerkenswert ist. 
Der Wagen, dessen Pfanne 20 t geschmolzenen 
Stahles fassen kann, besteht aus zwel Haupt- 
teilen, dem zweiachsigen Untergestell von un m 
Achsstand und dem drehbar aufgesetzten Ober- 
teil, welches als Plattform ausgebildet ist ‚und 
die Gießpfanne sowie die gesamten Antriebs- 
vorrichtungen trägt. An einer der vier Ecken 
des schmiedeeisernen Untergestelles ist ein 
Gittermast befestigt, an dessen Spitze ein 
Rollenstromabnehmer drehbar angeordnet ist; 
die beiden Radachsen von 3 m Spurweite 
werden von je einem Motor mittels doppelter 
Zahnradvorgeiege angetrieben, sodaß die Fahr- 
geschwindigkeit sehr gering ist. In der Mitte 
des Untergestelles ist der als Säule ausgebildete 
hydraulische Zylinder senkrecht aufgestellt; der 
hohle Kolben desselben ist an seinem oberen 
Ende mittels zweier Schwingen mit der das 
Wagenoberteil bildenden Plattform verbunden; 
der Hub des Kolbens beträgt 0,925 m, sodaß die 
Höhenlage der Gieapfanne um denselben Betrag 
verändert werden kann. Das Preßwasser von 
70 at Druck wird durch ein dreizvlindriges, 
elektrisch angetriebenes Pumpwerk geliefert. 
Die Drehung der Plattform um die Säule ge- 
schieht ebentalls durch einen besonderen Motor 
mittelsZahnrad- und Schneckengetriebes, ebenso 
die Drehung der Gießpfanne um die wagrechte 
Achse; im Notfalle können die beiden letzteren 


Bewegungen auch von Hand ausgeführt u 
0. 


16. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Aluminiumzellen. 


[„Zeitschr. f. Elektrochemie“, Bd. 12, 1906, S. 798, 
19 Sp., 16 Abb.) 


M. Büttner beschreibt eine durch die 
Akkumulatorenfabrik A.-G., Hagen-Berlin, ge- 
baute Aluminiumzelle, welche im praktischen 
Betriebe bei der elektrischen Beleuchtung von 
Eisenbahnwagen bereits seit mehreren Jahren 
verwendet wird. Die Zelle soll verhindern, daß 
bei langsamlaufendem oder stillstehendem Zuge, 
wobei die Spannung der Dynamomaschine 
kleiner ist als diejenige der Akkumulatoren- 
batterie, sich die Batterie in die Maschine ent- 
ladet. Diese Polarisationszellen lassen bekannt- 
lich den Strom nur in einer Richtung hindurch, 
was dadurch erreicht wird, daß Aluminiumplatten 
in einem alkalischen Elektrolyt Eisenplatten 
gegenüber gestellt sind. Obgleich derartige 
Zellen längst bekannt sind,!) so hat nach den 
Ausführungen des Verfassers erst die von der 
genannten Fabrik gebaute Zelle wirklich prak- 
tische Anwendung gefunden. Bei diesen Zellen 
wird als Elektrolyt borsaures Ammonium ver- 


wendet. Während der Fahrt geht der Haupt- 


strom, welcher bis zu 230 Amp beträgt, durch 
vier parallel geschaltete Zellen; bei Stillstand 


des Zuges haben sie 64 V abzuschneiden. Die 


Wirkung des Abschneidens wird noch dadurch 


‚erhöht, daß die Stromableitungen der Alumi- 


a aan mit einem schützenden Überzu 
von Hartgummi umgeben werden. Die durch 
Glasrohre voneinander isolierten Aluminium- 
in ein Gefäß aus 


einem mit den erforderlichen Anschlußklemmen 
und Traggriffen versehenen Holzkasten befindet. 


Die Nachfullung der Zellen hat im Sommer etwa 


alle 4 Tage, im Winter alle 10 bis 13 Tage zu 
erfolgen. Die Nachfüllflüssigkeit besteht aus 
Ammoniak von 0,94 spezifischem Gewicht. Einen 


. großen Einfluß auf die Wirkungsweise der Zellen 


übt die Temperatur aus; sie schneiden bei höherer 


. Temperatur weniger gut ab und versagen schließ- 
‚lich bei Temperaturen über 700. 
noch, daß die Verbindung der Aluminiumplatten 


Erwähnt sei 


unterhalb des Elektrolyten durch Aluminium- 
stege und Schrauben, zu dem Zwecke, nur einen 
Aluminiumstab als Ableitung mit Hart ummi- 
schutz zu versehen, sich als unbrauchbar er- 


wiesen hat, da hierbei die Platten un leichmäßig 
arbeiteten. N 


Hiernach hat sich die Notwendig- 
keit herausgestellt, die Fahne einer jeden Platte 
aus dem Elektrolyten herausragen zu lassen 
und mit Hartgummischutz zu versehen. In der 
geschilderten Verwendung der Aluminiumzellen 
für Zugbeleuchtungszwecke ist lediglich die 
Ventilwirkung derselben benutzt. Für die Um- 
rm in Gleichstrom 
dürften derartige Zellen infolge der starken 


Erwärmung praktisch kaum in Betracht kommen. 


we ht. 
ne unter anderem „ETZ* 1905, S. 188, 751. 1908, 


S. 425 
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men nn nn m nn o 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 16. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben über Gesteinsbohrmaschinen. 


Die Transvaal-Regierung und die Transvaal 
Chamber of Mines haben gemeinschaftlich ein 
Preisausschreiben über Gesteinsbohrmaschinen 
erlassen, zu welchem alle Systeme, auch solche 
mit Druckluftbetrieb zugelassen sind. Die Bohr- 
maschinen sollen sich für den Abbau unter Ver- 
hältnissen wie sie am Witwatersrand vorliegen 
eignen und mit Staubschutz-Vorrichtungen ver- 
sehen sein. Für die am wirtschaftlichsten arbei- 
tenden Maschinen sind zwei Preise von 4000 und 
1000 Lstr. ausgesetzt. Der Wettbewerb wird 
Anfang 1909 beginnen und eine sechsmonat- 
liche Versuchsdauer der Maschinen umfassen. 
Meldungen müssen vor Ende dieses Jahres er- 
folgen. Nähere Bedingungen sind von „The 
Secretary, Stope Drill Competition Transvaal 
Chamber of Mines, Johannesburg“ zu erhalten. 


Brandschäden durch Elektrizität. 
(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 902.) 


Die Leitung der oben angegebenen engli- 
schen Zeitschrift wendet sich mit Bezugnahıne 
auf die kurz nach Ausbruch des Brandes im 
Drury Lane Theater in den Londoner Tages- 
zeitungen erschienenen Notizen, wonach das 
Feuer möglicherweise durch Schmelzen eines 
elektrischen Leitungsdrahtes entstanden sein 
sollte, erneut gegen derartige leichtfertige Ver- 
dächtigungen, die das Publikum irreführen. Daß 
auch in Deutschland die Elektrotechnik unter 
diesen leichtfertigen Reden oberflächlicher Be- 
richterstatter zu leiden hat, ist an dieser Stelle 
schon früher behandelt worden. Es wäre 
wirklich zu empfehlen, allen angeblichen elek- 
trischen Brandfällen der Tagespresse nachzu- 
vehen und die betreffenden Blätter zum Wider- 
ruf der falschen Nachricht zu zwingen, wenn 
es sich nicht um Brandschäden handelte, die 
wirklich durch mangelhafte elektrische Aulagen 
verschuldet wurden. 


Die englische Quelle stellt nach offiziellen 
Berichten der Londoner Feuerwehr fest, daß 
im Jahre 1997 94 Brände auf elektrische und 
344 auf Gasanlagen zurückzuführen waren. 
Für 1906 waren die entsprechenden Zahlen 105 
und 405. Daß dies Verhältnis in Deutschland 
wesentlich günstiger für die Elektrotechnik 
liegt, beruht darauf, da8 die Installationsvor- 
schriften schärfere sind. —2. 


Polizeiverordnung über die Errichtung und den 
Betrieb von Aufzügen. 


In der Anzeigenbeilage zum „Ministerial- 
Blatt der Handels- und Gewerbe-Verwaltung!), 


Bd. 8, Nr. 7, vom 28. III. 1908, wird der Entwurf 
einer Polizeiverordnung über die Einrichtung 


und den Betrieb von Fahrstülen (Aufzügen) 


veröffentlicht, auf den wir unsere Leser hier- 


durch aufmerksam machen möchten. 


Diebstahl elektrischer Energie. 


Ein im großen Umfange betriebener Dieb- 
stahl elektrischer Energie, wodurch die Ber- 
liner Elektrieitäts-Werke im Laufe der Jahre 
um etwa 68000 M geschädigt worden sind, be- 
wie die „Voss. Ztg.* vom 2%. III. 1908 
kürzlich die 3. Strafkammer des Land- 
Der Hauptangeklagte H.Preiß 
Frühjahr 196 in Berlin u 
‚kstationen. In zwei dieser Stationen wurden 
Bi Jahre 1903 die Maschinen defekt und 
lieferten nicht mehr genügend Strom zur Ver- 
sorgung der an sie angeschlossenen Abnehmer. 
7 P. dazu, heimlich aus Te Lei- 
' der Berliner Elektricitäts-Werke ın 
er Strom hinüber zu nehmen. Er 
wo das fremde 
sei ähte kreuzte, die Isolierschicht der Lei- 
een stellte eine vema 50, i 
ie bei Çetze parallel geschaltet waren. Da 
die beiden == in en Netz der Berliner Elek- 
um 10 V höher war, als die in 


j N ichte er durch 
schen Leitungen, so erreich 
den Preibso daß aus dem fremden Netz 


schäftigte, 
berichtet, 
gerichts I, Berlin. 
besaß bis zum 


Dies brachte 


seine Leitungen str 
entfernte dazu an Stellen, 


tungen und 


die Spannung 
trieitäts-Werke 


geine Vorrichtun 
Strom übertrat, 

auf 50 Amp festges 
letzten Jahren au 
P., der Bach mar 
ek hrietlich verfolgt. 


falls unter Anklage 


ee 


Jin W, 
ı) Carl Heymann s Verlag, Berli | 


pO 


tellt und dessen Wert in den 
f 68400 M abgeschätzt wurde. 
deckung des Betruges seine 
rkaufte und flüchtete, wird 
Sieben gleich- 
gestellte ne P, 
i cherischem Handeln dienen- 
bi er eintretendem Strombedarf 
den Verni wurden zu je 50 M Geldstrafe 


PATENTE. 


2 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. April 1908.) 


Kl. 21a. A. 13970. Verfahren zur drahtlosen 

- Telephonie mit Veränderung der Länge der aus- 
gesandten Wellen. The Amalgamated Radio- 
Telegraph Company, Limited, London; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, Max Wagner 
und G. Lemke, Pat. - Anwälte, Berlin SW.13. 
14. 1. 07. 

—¢ B. 48478. Mitnehmereinrichtung für elek- 
trische Drehschalter mit toter Linksdrehung der 
Schaltwelle.. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 10. 12. 07. 

—c. F. 23049. Weasserstrahl-Erdungsvorrichtung 
für elektrische Anlagen. Felten & Guillesaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt aM. 22. 2. 
] : 


907. 

—d. F. 23853. Verfahren zur Regelung von 
Wechselstrom-Kommutatormaschinen; Zus. z. Pat. 
194652. Felten & QGuilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 20. 7. 07. 

— e. B. 47449. Motorelektrizitätszäbllerre Berg- 
mann -Elektricitäts- Werke A.- G., Berlin. 
23.8 07. 

— f. A. 14688, Verfahren zum Schutz des Sparers 
von Bogenlampen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 2. 8. 07. 

—f. F. 23665. Verfahren zur Veränderung der 
Lichtstärke in einer bestimmten Richtung an 
Bogenlampen. Mariano Fortuny, Venedig; 
Vertr.: Dr. Mex Hamburger, Berlin, Friedrich 
Karl-Ufer 2/4. 11. 6. 07. [Priorität a. G. d. Anm. 
in Frankreich gem. Unionsvertrag: 19. 6. 06.] 

Kl. 30c. B. 46623. Anzeigevorrichtung für Ge- 
burtsnot bei Tieren mit einer durch einen 
Schwimmer in Tätigkeit gesetzten elektrischen 
Alarmvorrichtung. Laurent Bodson, Her-lez- 
Looz, Belg.; Vertr.: G. H. Fude und F. Born- 
hagen, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 5. 6. 07. 

Kl. Va. W. 26727. Presse mit sich drehende 
Formtisch zur Herstellung von Hohlkörpern, wie 
Flaschenverschlüssen, elektrischen Ausrüstungen, 
Deckenrosetten u. dgl. Alfred Waltho, Liscard, 
Engl.; Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 22. 11. 06. 


(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


Kl. 201. A. 14809. Umschaltvorrichtung für teil- 
weise mit Wechselstrom und teilweise mit Gleich- 
strom betriebene elektrische Bahnen; Zus. z. Pat. 
170869. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 18. 9. 07. [Priorität a G. d. 
Anm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 
gem. Unionsvertrag: 19. 9. 06.] 

Kl. 21a. A. 15027. Wasser- oder gasdichter 
Fernsprechapparat. A.-G. Mix & Genest Tele- 
phon- und Telegraphenwerke, Schöneberg. 
12. 11. 07. 

— 2a. D. 18842. Gesprächszählerschaltung für Fern- 
sprechämter mit Zentralbatteriebetrieb. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 8. 07. 

— b. M. 32216. Großoberflächenplatte für elek- 
trische Sammler. Michail Margulis, Odessa, Rußl.; 
Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
6. 5. 07. 

—c. D. 18457. Kabel aus Aluminium und einem 
anderen leicht lötbaren Metalle. Durieu, Angers; 
Vertr.: Arndt, Pat.-Anw., Braunschweig. 11. 5. 


1907. 
—c. F. 24693. Einrichtung zum Antrieb von 
Arbeitsmaschinen, insbesondere Wealzwerken 


mittels Drehstrommotoren. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
19. 12. 07. 

—¢. G. 25475. Einrichtung zur Verhinderung der 
Überladung einer Sammlerbatterie. Gesellschaft 
für elektrische Zugbeleuchtung m. b. H, 
Berlin. 4. 9. 07. 

—d. A.14639. Anordnung zur Luftkühlung von 
aus Blechscheiben aufgeschichteten, am äußeren 
Umfang durch Wasser gekühlten Feldmagnet- 
körpern elektrischer Maschinen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 15. 7. 07. 

—d. A. 14865. Vorrichtung zur Kühlung elek- 
trischer Maschinen mit sich kreuzenden Längs- 
und Querkanälen für die Kühlluft im Ständer- 
eisen. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 4. 10. 07. 

—d. A. 14902. Einrichtung zur Erregung einer 
Induktionsmaschine durch eine mit dieser in Kas- 
kade geschaltete Kollektormaschine A.-G. 
Brown, Boveri& Cie, Baden, Schweiz; Vertr.: 
Robert Boveri, Mannheim-Käferthal. 14. 10. 07. 

—d. A. 15074. Stromwender für schnellaufende 
elektrische Maschinen. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 26. 11. 07. 

— d. H. 39447. Käfiganker für Induktionsmotoren. 
R. E. Hellmund, Hinsdale, V. St. A.; Vertr.: 
Willibald Fuhrmann, Dresden, Ferdinandstr. 10. 
13. 12. 06. 

—d. S. 24297. Einrichtung zur Kühlung von 
elektrischen Maschinen. Siemens-Schuckert- 


16. April 1008, 


- werke G. m. b. H., Berlin, 12. 8. 07. fPrı 

a. G.:.d. Anm. in Österreich gem. ing 
Einrichtung zur Vermin 
der Selbstiaduktion von Trommelaken dt 
meons-Schuckertwerke G. m. b. H., Berin 

RD 7. 07. : 

—e. M. 80070. Elektrolytischer Elektrizitëy. 

 zähler; Zus. z. Pat. 146598. Eduardo Mier y 
Miura, Madrid; Vertr.: A. Loll u. A, Vogt, Pa. 
Anwälte, Berlin W. 8. 29. 6. 06. 

—f. A. 13098. Verfahren zur Herstellung ht. 
trischer Glühkörper, die hauptsächlich hoeh- 
schmelzende Unedelmetalle, insbesondere Wolen, 
enthalten. Allgemeine Elektricitäts-Gesll. 
schaft, Berlin. 19. 4. 06. 

— f. D, 19293. Elektrische Beleuchtungseinric- 
tung an maskenartigen Kopfbedeckungen mit 
Akkumulator und elektrischer Lampe. Driger- 
werk, Heinr. & Bernh, Dräger, Läbek. 
XI. 11. 07. 

— f. P. 20218. Stütze für Glühfäden elektrische 
Lampen; Zus. z. Pat. 198222. Julius Pintsch, 
A.-G., Berlin. 17. 7. 07. 

— g. S. 2% 185. Spulenwicklung mit großen Lei. 
tungsquerschnitt. Siemens & Halske A.-G, 
Berlin. 21. 8. 07. 

Kl. 47 g. M. 29858. Absperrventil mit Selbst 
schlußeinrichtung für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen. Hermann Messer, Albungen b, Each 
wege. 30. 5. 06. 

Ki. 5i d. M. 32125. Elektrische Vorrichtung zun 
Anschlagen von Klangkörpern. Dr. Friedrich 

` Mehns, Königslutter. 22. 4. 07. 

Kl. 74e. S. 24017. | 
Empfänger einen in den magnetischen Felden 
zweier Elektromagnete um seine Läaguchn 
drehbaren Anker aus weichem Eisen esthäl. 
Siemens & Halsko A.-G., Berlin. 38. 1.07. 

Kl. 88b. R. 24506. Einrichtung sum Betrieb 


Franz Morawetz, Wien; Vertr.: Q. Dedreu 
und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, Mincha. 
15. 5. 07. 


Zurlicknahme von Anmeldung 


(Reichsanzeiger vom 2. April 1908.) 

Kl. 21d. E. 12872 Mehrphasenwicklug fü 
Wechselstromgeneratoren. 18. 1. 08. 
—c. L. 21592. Kontaktvorrichtung mit ra einem 
Pendel bewegten Kontaktbürsten. 11. 11. 0. 

(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


KL 21d. B.47002. Rotor für schnellaufende eà- 
trische Maschinen. 27. 1. 08. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. April 1908.) 
(Beichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


lose Telegraphie. 29. 4. 07. 
F. 2561. 
2. 5. 07. 


— 


Nebenschlusse erregten Hilfsfeldern sum Stros: 
wenden. 8. 1. 07. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


KL 30k. 197611. Aufhängevorrichtung für dt 
beiden inneren der in einer Oberleitungsweict 
zusammenlaufenden vier Fahrdrähte einer 5" 
poligen Fahrleitung elektrischer Ben o Pie. 
von Kando, Vado Ligure, Ital; Verte.: Hai 
per, H. Springmann, Th. Stort u E He 


a le en. William Joshus Gnr 
Edward Kennard, Pine Bluff, V. St. A; N m 
M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen, 19. I 

1 197 608. Einrichtung zum Antreibea T 
Fahrzeugen und Zügen mittels ee er 
maschine und Elektromotoren in Verbindudf i 
einer Dynamomaschine und zu rer Freri- 
geschalteten Sammlerbatterie. Rich 

ner, Budapest; Vertr.: R. Soherp® 

Michaelis, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 


eg Lemke I 

Reymond, M. Wagner und v: 

Anwälte, Berlin SW. 18. 8. 5. m H6 
bei denen die Anrufe der Teilnebmer | jaden 
an die freien Arbeitsplätze vorteil en Sehalt- 
sich der rufende Teilnehmer mitte eines solche 
apparates | H Bapa eg E parat Pin 
Platzes einse © 0. fe 
E. Zwiotuseh & Co., Charlotteaburs: ] 

T. 11 906. 


Signaleinrichtung, deren ~ 


KL 21g. R. 241389. Glimmlichtoszillographearhre. : ,. 
10. 6. 07. 


Kl. 21a. G. 236%. Luftleiteranorånung für dnb- -` 
Wechselstrom- Kollektormotor. i 
—d. S. 220%. Einphasen-Kollektormotor mitis -: 


Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 3.8.07. K. % ki ` 
Stromabnahmevorrichtung für 
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F, Å 5 " E aai j Zug en : 
a ia Si! a 19744 Sobaltung fir drahtlose Telephonie. 
R, Dr. Georg Seibt, Berlin, Mathieustr. 18. 29.8. 07. 
Birit „~ 8. 24886. i l vaii 
ion ma? —a 197478. Schaltvorrichtung sum Verbinden 


Leitung liegen, bei der ein Schaltrad durch einen 


Eeti h 
| „e weiter gedreht und der Sprechstromkreis 
ie Wi i In betreffenden Fernsprechstelle nach Drehung 
pA des Rades um eine vorher bestimmte Anzahl 
Ye Ag Schritte geschlossen wird. Telephon Apparat 
Hd re y Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 
ea 1607. T. 12161. p ne 
“bu, g 1975602 Nach Art der Schreibmaschinen zu 
Meitelin.,  pedienende Vorrichtung zum Geben von Morse- 
4 ssichen; Zus. s. Pat. 190100. Dr. Richard Wol- 
tleit hen tors, Düsseldorf, Graf Adolfstr.. 18. 8. 10. 06. 
arge iaie W, 28438 
elektr La -a 197503. Hörrohrhalter für Fernsprechappa- 
È Benk bp rate, Heinrich Knapp und Paul Gerhardt Hoff- 
mann, Weimar. 18. 7. 07. K. 85 188. 
üze fe Cg, —e 197552. Schaltung für selbstiätige Fern- 
Pat. 193X ha spreehsentralen in Netzen, die teils aus öffent- 
i, liehen, teils aus privaten Fernsprechleitungen be- 
ulerridkyg. stehen, von welch letzteren nur ein Teil berech- 
Siememih  tigtist, mit den öffentlichen Leitungen verbunden 
suwerden. Friedrich Wöhler, Hannover, Callin- 
3. Abm. straße 9. 16. 12. 06. W. 26840. 
fürelitinug —a 197663. Stativ für Fernsprechtischapparate 


| Meor ig mit einem. verschiebbaren Schlitten, auf dem der 
Fernsprechapparat angebracht wird. Carlis Wil- 
 Elektriein helm Hansen, Kopenhagen; Vertr.: A. Bauer, 
Klangiönen ; Pat-Anw, Berlin SW. 13. 10. 7. 07. H. 41141. 
e Dit —& 197612 Schaltungsanordnung für Fernsprech- 
T Surm sebenstellenleitungen. S. Goldschmidt, Han- 
n dea mpre nover, Grotefondstr. 1. 8. 11. 06. G. 23 838. 
mete ua —& 197618, Selbsttätige Verriegelungsvorrich- 
iu wein; tung für Fernsprechnebenstellen im Anschluß an 
selbsttätige Fernsprechämter. S. Goldschmidt, 


a Hannover, Grotefendstr. 1. 8. 11. 06. G. 28 839. 
durh sin -e 197614. Verfahren zur Erseugung von 
Dh Wi Flammenbewegungen durch elektrische Einwir- 
Win; ie, ug Dr. K. Marbe, Frankfurt a. M., Böhmer- 
= Pe. Meabe 18. 14. 8. 07. M. 31828. 

—b. 197504. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
trodes für Primär- oder Sekundärelemente unter 
von Aimi Zumischung von Leitern erster Ordnung zur wirk- 
naen Masse. Fabrik elektrischer Zünder 

rondin Gmb. H, Köln 38. 11. 06. F. 22611. 


Narnia —& 197476. Elektrischer Dreifachumschalter der- 
om. ipia Jenigen Art, bei der ein Knopfhebel mit zwei 
itomen: Zapfen in Schlitsen eines den Kontaktarm tragen- 
ukbine. den Teiles geftihrt ist. Andreas Peter Lundbersg, 
Gustaf Charles Lundberg und Percival Andre 


onii! Lundberg, Islington, Engl.; Vertr.: Pat.-Anwälte 


dofis DR Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, Frank- 
7, 1. È irta M l, u W. Dame, Berlin SW. 18. 4. 5. 
107. L. 24274. 

gungi —e 191628. Unverwechselbare Schmelzsicherung 
für elektrische Leitungen. Oscar Borchardt, 

rm2! Berlin, Wilhelm Stolzestr. 35. 7. 2. 07. B. 45 424. 
liit TÈ 197616. Mit Schaltvorrichtung verbundener 
Steekkontakt oder Sicherung. Friedrich Otto 
=., Kunse, Oelsnitz i. Erzgeb. 28. 8. 06. K. 32750. 
omii —e 197616. Selbsttätiger Schalter, bei welchem 
nlet die Ausschaltung durch die Verflüssigung oder 
Lho Vergasung eines festen Leiters erfolgt. Felten 
ulm & Quilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 

fart a. M. 22. 6. 07. F. 28554. 
„rklt ~C 197617. Freiauslösung für selbsttätige Schal- 
piia’ ter. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a, M. 2.7. 07. F. 28747. 

—& 197682. Einrichtung zum elektrischen Antrieb 
von Arbeitsmaschinen, insbesondere Druckpressen. 

‚ Walter Atwell Mitchell, Southwark, Engl.; Vertr.: 
Dr.B. Alexander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 


vet LLO M 81538 
‚ne O 197653. Verfahren zum gelbsttätigen Anlassen 


poik vom Elektromotoren mittels Druckluft oder Preß- 
ne? U Scheidt & Bachmann, M.-Gladbach. 23. 6. 
té, je.” 1907, Sch. 27 984. 

nr ~O 197684, Selbattktiger Spannungsregler für Ge- 
ae Loa Bergmann -Elektricitäts-Werke 
ge” g Berlin. 21. 8. 07. B. 47416. 

m E 197506. Wechselstrom-Kommutatormaschine. 


Hi Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
o Takata M 23. 8. 06. F. 22 187. 

? Woch n 606, Einrichtung zur Regelung von 
| Istrom-Kommutatormotoren mit Neben- 


s a ! N 

En o afvicklung. ‚ Siemens - Schuckertwerke 

mis d poe Berlin. 19. 9. 06, S. 23891. 

al, 606. Verfahren zum Regeln von Repul- 
4 motoren und Generatoren mit zwei Bürsten- 


RE Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 


w” ke A-G, Frankfurt a. M. 10. 8. 04. F. 9882. 
w eich 618. Dynamomaschine zur Erzeugung 
s ar Spannung bei veränderlicher 
ee op Pla keit. Georges Derain, Paris; Vertr.: 
Wr =e, pr Pat-Anw., Köln. 11.5.07. D. 18489. 
AS. intrument Anschlußklemme für Schalttafel- 
i sellschaft Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
aY e, iaie Berlin. 6 1. 07. A. 18945. 
3,7 Po Rage Elektrischer Apparst, welcher als 
man Kas Relais u. dgl. verwendbar ist. Her- 
Z, Kgg „P Berlin, Zossenerstr. 48. 14 4. 07. 


M” a . 
Mt en AT «, Verfahren sum Herstellen von. Hal- 
s ochschmelsende Glühlampenfäden. A1l- 


von Fernsprechstellen, die an einer gemeinsamen 


elektromagnetisch bewegten Schalthebel schritt- 


— €. ` 833 637. 
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2. 9. 06. A. 13546. 
rungen empfindliche Glühfäden, 
Metallglühfäden elektrischer Glühlampen. 


D. 18242. 
—L. 


Berlin SW. 11. 16. 9. 06.. G. 23 639. 


—h. 197478. Elektrischer 


80. 6, 07.. H. 41 069. 


SW.61. 16. 9. 06. Sch. 26 264. 
betriebene Aufzüge. 
Frankfurt a. M. - Sachsenhausen. 
F. 23 223 


fabrik A.-G., Benrath. 19. 7. 07. B. 47071. 


Kl. 72e. 197 636. 
Schießscheibe. 


Erfurt. 18. 2. 07. R. 24016. 
Hotels und andere Anlagen. 
leben a. Saale. 23. 8. 07. R. 24 992. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. April 1908.) 
Kl. 21a. 179828. 182954. 182955. 193804. — c. 


148713. 155414. 166947. 176434. — d. 133 685. 
185 951. 137564. 178200. 189168. — f. 179200. 


182 965. Bu 


Gebrauchsmuster. 


En 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 


Kl. 21 c. 333407. Kabelüberführungskasten für 
trockene Räume, zum Zentral - Batterie - System. 
Wilhelm Wiebus, Duisburg, Hohestr. 51. 21. 2. 
1908. W. 24 153. 

—c. 338414. Leitungsschnur, deren für die Auf- 
nahme des Stöpsels bestimmtes Ende mit einer 
aus Stahlband hergestellten Verstärkung ver- 
sehen ist. Fa. Carl Rheinshagen, Barmen. 
27. 2. 08. R. 20891. 

—- €C. 833415. Telephonstöpsel mit Klemmvorrich- 
tung, das Festhalten der Leitungsschnur im 
Stöpsel und die Entlastung der Leitadern hin- 
sichtlich Zugbeanspruchung bezweckend. Fr. 
Maubach, Berlin, Mansteinstr. 9. 27. 2. 08. 
M. % 323. 

— ce. 333417. Sicherungspatrone für Sockel, mit 
Bolzen- und Ringkontakt mit U-förmig profiliertem 
Kontaktringe.e Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 28.2. 08. S. 16843. 

— ce. 333418. Vorrichtung zum Aufhängen des 
Tragdrahtes elektrischer Kabel. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 28. 2. 08. 
S. 16849. 

— €. 333419. Vorrichtung zum Verspannen des 
Tragdrabtes elektrischer Kabel. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 28. 2. 08. 


S. 16 850. 
— ce. 333420. Mit einem Fortsatz zur Befestigung 


versehene Schalttafelkllemme Fa. H. W. Schmidt, | 


Gummersbach. 3. 2. 08. Sch. 27 971. 

—c. 333586. Abzweigscheibe für Litzenmontage, 
mit durch eine Schraube aufeinander geklemmten 
und befestigtigten, zweiteiligen Polstücken. 
Lindner & Co., Jecha b. Sondershausen. 25. 2. 
1908. L 19081. 

Vorrichtung zur Verbindung von 
Leitungsdrähten u. dgl. in Gabelform. Willy 
Scheffler u. Willy Schuhmacher, Friedenau 
b. Berlin. Brünhildestr. 2. 2. 11. 07. Sch. 27005. 

— ce. 333684. Woasserdichter Steckkontakt. C. 
Rehbein, Winz b. Hattingen a. Ruhr. 31. 12. 07. 
H. 35 587. i 

—d. 333244. Mit einem Elektromotor durch eine 
gemeinsame Achse direkt gekuppelte Primär- 
maschine Hans Hohl, Halle a. S. 4. 2. 08. 
H. 35 942. 

— @. 323013. Glühlampen-Meßinstrument. „Nadir“ 

Fabrik elektr. Meß-Instrumente Kadel- 

bach & Randhagen, Rixdorf bei Berlin. 15. 2, 


1908. N. 7406. 


gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


— f. 197693. Glühfadenträger für gegen Erschütte- 
vorzugsweise 
Paul 


Druseidt, Remscheid, Bismarckstr. 66a. 23. 3. 07. 


197665. Bogenlampe, deren Elektroden aus: 
je zwei sich gegeneinander stützenden Koblen 
bestehen. Otto Groß, Manchester, Engl.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 


Induktionsofen mit 
Kühlvorrichtung für Eisenkern und Wicklung. 
Hugo Helberger, München, Emil Geisstr. 11. 


— h. 197624. Verfahren zur elektrometallurgischen 
‚Verarbeitung von Stoffen unter Verwendung 
schmeisflüssiger Leiter als Heizstromträger. F.O. 
Schnelle, Aachen, Monheimsallee 2. 25. 3. 06. 


Sch. 3 851. | 
—h. 197525. Elektrischer Reduktions- und 
 Schmelzofen. Alfred Schatzmann, Schaff- 


hausen, Schweiz; Vertr.: R. Deißler, Dr. G. 
Döliner und M. Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin 


Kl. 85a. 197621. Steuervorrichtung für elektrisch 
Fa. J. S. Fries Sohn, 
19. 3. 07. 


b. 197 530. Vorrichtung zur Verhinderung der 
Überlastung elektrisch betriebener Auslegerkrane; 
Zus. z. Pat. 196702. Benrather Maschinen- 


Elektrisch selbstanzeigende 
Sydney Aston Mersey Rose und 
Herbert Byng Crowle. Melbourne, Austr.; Vertr.: 
A. Rohrbach u. W. Bindewald, Pat.-Anwälte, 


K1. 74a. 197637. Elektrische Zentralweckuhr für 
Otto Ruth, Als- 


416 


—e. 283066. Einpoliges Schalttafelelement für 
Schraubstöpsel mit zentral befestigter Fußkontakt- 
schiene. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. 
H., Berlin. 25. 2. 08. S. 16834. , 

— f. 333119. Elektrische Lampe, bei welcher 
durch das Heben des Elements mittels einer am 
Boden befindlichen Schraube der Kontakt mit der 
Glühlampe hergestellt wird. Bochum-Lindener 
Zündwaren- u. Wetterlampenfabrik C. 
Koch, Linden a. Rubr. 18. 1. 08. B. 36 856. 

— f. 333 185. Elektrische Handlampe mit abnehm- 
barem Fuß. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 20. 2.08. B. 37212. 

— f. 333186. Die Enden der Stromzuleitungs- 

lamellen gegen außen und gegeneinander schützen- 
der Fuß aus Porzellan oder ähnlichem Material 
für elektrische Lampen. A.-G. Mix & Gen est, 
Telephon- und Telegraphenwerke, Schöne- 
berg b. Berlin. 20. 2. 08. A. 110%. 

— f. 333230. Lösbar an Kopfbedeckungen festzu- 
machende, aus elektrischer Lampe, Leitungsbügel 
und Akkumulatorenbehälter zusammengesetzte 
Beleuchtungsvorrichtung. Drägerwerk Heinr. 
& Bernh. Dräger, Lübeck. 9. 11.07. D. 13403. 

— f. 333421. Aus zwei Ringen bestehende Isolie- 
rung für den Lampenträger an elektrischen 
Taschenlampen. Bernhard Rogge, Oranienstr. 6, 
u. Paul Schmidt, Chausseestr. 88, Berlin. 29. 2. 
1908. R. 2 921. 

— f. 3336928. Elektrische Glühlampe, deren Trag- 
kranz für die Glühfäden, ohne besondere Füh- 
rung, nur durch eine Feder gehalten wird 
Societe Laccarriere pour la Fabrication 
des Lampes Electriques, a Incandescence, 
Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 17. 5. 07. S. 15 417. 

Kl. 42 g. 332910. Elektrische Kontaktvorrichtung. 
um bei Apparaten zur Aufnahme und Wieder- 

gabe längerer Reden o. dgl eine weitere Platte, 
Walze o. dgl. mit dem gemeinsamen Antriebs- 
motor zu verkuppeln. wenn die vorangehende 
abgelaufen ist. Meßters Projection G. m. b. 

= H., Berlin. 19. 11. 07. M. 25 542. 

Kl. 74c. 333 158. Elektrische Vorrichtung, welche 
direkt mit dem Umsteuerungsmechanismus der 
Schiffsmaschine und dem Maschinentelegraphen 
verbunden ist, zur Verhütung des verkehrten Um- 
steuerns bzw. Angehenlassens der Schiffsmaschine. 
August Heise, Scharmbeck b. Österholz-Scharm- 
beck. 17. 2. 08. H. 36.088. 


(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) 


Kl. 201. 333844. Elektromagnetische Bremse. 
Rudolf Braun, Berlin-Friedenau, Sponholzstr. 44. 
8. 3. 08. B. 37386. 

Kl. 21a. 334167. Aufhängevorrichtung für den 
Hörer beim Fernsprechen, bestehend aus einem 
gelenkigen Wandarm mit gelenkigem Halter am 
freien Ende. Emil Siedner, Breslau, Viktoria- 
straße 34. 25. 2. 08. S. 16 832. 

— a. 334224. Ferngesprächzähler für Telephon- 
inhaber. Franz Wolf, Straßburg-Neudorf, Aloysius- 
straße 67, u. Karl Schicktanz, Straßburg i. E., 
Laternengasse 6. 22. 2. 08. W. 24 144. 

— a. 334388. Schutzvorrichtung an Telephon- 
hörern zur Verhinderung von Infektionen usw. 
Wilh. Cramer, Halle a. S. 15. 2. 08. C. 6228. 

—a. 334430. Telephonstation mit am Schutz- 
kasten befestigtem Umschalter. Paul Hardegen 
& Co. (K. G.), Berlin. 5. 3. 08. H. 36 398. 

— a. 334431. Telephonstation mit metallenem zur 
Übertragung der Sprechschwingungen dienendem 
Schutzkasten. Paul Hardegen & Co. (K. G.), 
Berlin. 5. 3. 08. H. 36 329. 

— a. 334432. Telephon-Zelle mit beim Öffnen der 
Tür selbsttätig zu öffnender und beim Schließen 
der Tür selbsttätig zu schließender Ventilations- 
Einrichtung. E. Beneke, Berlin, Forsterstr. 42. 
5. 3. C8. B. 37 406. 

— b. 333814. Aus einem Holzfurnier und einem 
gewellten perforierten Hartgummiblech bestehende 
die Platten eines elektrischen Sammlers trennende 
Zwischenlage. Accumulatoren-Fabrik A.-G. 
Berlin 7. 2. 08. A. 11045. 

— b. 333 822. Ausfüllbares Trockenelement mi 
Luftabführung. Elektrotechnische Fabrik 
Schmidt & Co., Berlin. 15.2 08. E. 10939. 

—c. 333705. Kombinations-Kabel für Drehstrom- 
anlagen. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 
20.2 08. K. 38 564. 

—c. 333708. Für Haustelephone dienender Ösen- 
knopf mit vier Anschlußklemmen. Grund & 
Oebmichen, Karlsruhe i. B. 22. 2. 08. G. 18 797. 

E Z T ns hal erbiodung mit federn- 
em Kontakt. eodor Bergmann, 

26. 11. 07. B. 36 307. ý eu 

—c. 333811. Handlampe mit Schutzspirale. Her- 
mann Barthel, Schweinfurt. 5. 2. 08. B. 37 044. 

—c. 333827. Abzweigklemme mit aus Blech ge- 
drückten Büchsenkontakten. Gebr. J aeger 
Schalksmühle. 19. 2. 08. J. 7832. i 

— e. ‚333 834 Handlochstanze für Dosen zur Ab- 
zweigung elektrischer Leitungen. Julius Jessel 
Frankfurt a. M., Langestr. 25. 24.2.08. J. 7844, 

—c. 333835. Abreißmesser für Hebelschalter mit 
federnd aufgesetzten Abbrennstücken. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt aM. 25. 2. 08 F. 17097. 
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—c. 333836. Momentschalter mit gestanztem | Ausschalten selbsttätig verriegelt. Bernhard me. Base l Uinschaltrórrichtung usw. Hari: 
Abreißmesser, dessen Enden seitlich umgebogen Rogge, Berlin, Oranienstr. 6. 29. 2. 08. R. 20912. | : mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
sind. 


Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G.. Frankfurt a. M. 25.2.08 F. 17098. 

—c. 333837. Ölschalter mit aus Isolationsmaterial 
bestehender vertikaler Drehachse. Felten & 
Guilleaume- Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 2. 2. 08. F. 1709. 

— C. 333841. Selbsttätige Stromschließ- und Unter- 
brechungsvorrichtung, deren vor dem Elektro- 
magneten nach zwei Seiten vorbeischwingender 
Anker sowohl bei Hin- als auch bei Rückgang 
Kontakte schließt. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlin 27. 2. 08. D. 13 874. 

—c. 333818. Vorrichtung zum schnellen und 
leicht lösbaren Anschluß transportabler Signal- 
apparate an Freileitungen. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 5. 3. 08. S. 16884. 

—c. 333849. Vorrichtung zum schnellen und 
leicht lösbaren Anschluß transportabler Signal- 
apparate an Freileitungen. Siemens & Halske 
A.-G.. Berlin. 5. 3. 08. S. 16885. 

—c. 333850. Vorrichtung zum schnellen und 
leicht lösbaren Anschluß transportabler Signal- 
apparate an Freileitungen. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 5. 3 08. S. 16 886. 

—c. 333 932. Kabel-Einführungsspachtel zur Ver- 
legung von Einführung:kabeln bei Fernsprech- 


leitungen. Fa. Alex Welp, Remscheid. 20. 2.08. 


W. 24 137. 

— €. 333955. Blitzableiter-Prüfungsapparat mit 
selbsttätiger Stromausschaltung. Elektro-Techn. 
Fabrik Jul. Otto Zwarg, Freiberg i. S. 
26. 2. 08. E. 10998. 

—c. 333956.  Ölschleudervorrichtuag für Öl- 
schalter mit vertikaler Drehachse. Felten & 


Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 


furt a. M. 26. 2. 08 F. 17111. 

—c. 333935. Kabelmuffe, deren längsbewegliche 
Verbindungen der Kabeladern in einem gemein- 
samen, flussigkeitsdichten Kasten eingeschlossen 
sind. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H, 
Berlin. 3. 3. 08. S. 16872. 

— ¢. 334125. Sicherungspatrone mit Stirnkon- 
takten und in einer Aussparung der Mantel- 
fläche der Patrone angeordneter unter Feder- 
druck stehender Kennvorrichtung. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 28. 8. 07. 
S. 15 916. 

—c. 334135. Woasserdichter Steckkontakt. 
Kahle, Frankfurt a. M. 

—c. 334 138. 


3. 2.08. K. 33 387. 


Abzweigdose mit Stutzen. Fa. 


Julius Jessel, Frankfurt a. M. 5.2.08. J. 7784. 


—c. 334248. Brems- oder Hemmvorrichtung an 
selbsttätigen Anlußwiderständen. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
7. 3. 08. V. 6306. 

—c. 334411. Zange für elektrotechnische Zwecke 


mit auf dem Zelluloidüberzuge der Griffe ange- 


brachten Zelluloidansätzen. P. Kessing & 
Sohn, Weyer, Rhld. 28. 2. 08. K. 33 686. 


— ce. 334417. Aufhängevorrichtung für Rohrpendel 


mit Führungsnippel. Hartmann & Braun A-G, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim 2. 3. OR. H. 36 276. 
— C. 
geteiltem und durch eine Überwurfmutter anzieh- 
baren Klemmkonus. Bergmann-Elektricitäts- 


Werke A.-G., Berlin. 2. 3. 08. B. 37 363. 

—c. 334426. Ferneiaschalter für elektrisches 
Licht. Jacob Kögel, Oberramstadt. 3. 3. 08. 
K. 33 718. 

—c. 334433. lIsolierstück für Wandarme zur 
Außenbeleuchtung. Fa. F. W. Busch, Lüden- 


scheid. 5. 3. 08. B. 37 416. u 
—c. 334434. Porzellan-Fassung mit Linksgewinde 
und mit Durchführung für rückwärtigen Anschluß. 


Alfred Gese, Bremen, Am Brill 7. 5. 3. 08. 


E sn, Gleichstrom-Wendevorrichtung für 
veränderliche Frequenz. Philipp Emmerich, 
München, Maximalianstr. 41. 21. 2. 0S. E. 10 967. 

—d. 334435. Motor mit Anguß und Zwischenrad. 


Alfred Gese, Bremen, Am Brill 7. 5. 3. 08. 


G. 18 we 
—e. 334 . ' a 
i en. 5. 3. 08. Sch. 28028. ; 
Boe Isolierende Grundplatte mit ver- 
stellbaren Bügeln zur Aufhängung elektrischer 
Meßgeräte. CI. ns a Landsberger- 

. 3. 08. . 13 499. 
o n Meßinstrument mit Zeiger 
ad Skala betätigte Kontaktvorrich- 
n für selbsttätige Auslösung eines Arbeits- 
tung 8 Signals usw. mit konzentrisch zur 
We durch Nebenzeiger einstellbaren 
FE Faktstücken. Dr. ee a Groß- 
a für elektrische Schreib- 
= ne nit einem über dem Spulenwerk lie- 
men um für die Vorschaltwiderstände Dr. 
aora Großzschocher-Windorf. 2.3.08. 
e r 


H. 36 306. “lektrischer Lichtstab mit Ober- und 
Fe la Bone Berlin, Oranien- 
eisen o7 9, 08. R. 20898. 2, 
strale D u Ta Lichtstab, dadurch ge- 
— f. 333965 daß sich der Feststellkontakt beim 


kennzeichnet, 


Fa. E. ` 


334423. Anschlußbolzen für Schalttafeln mit 


Telephon-Meßbrücke. Otto Schaal, 


— f. 333967. Flaches Metallgehäuse für elek- 


trische Taschenlampen, in Verbindung mit einem | 
Platinfeuerzeug, dadurch gekennzeichnet, daß das : 


Feuerzeug neben dem Gehäuse angeordnet ist. 


Bernhard Rogge, Berlin, Oranienstr. 6. 29. 2. OR. . 


R. 20913, 
— f. 334 148. Elektrische Handlampe. 
Busch, Lüdenscheid. 17. 2 08. B. 37178. 
—f. 
Erast Löwenherz, 
29. 2. 08. L. 19117. 


— f. 334245. Kurzschließvorrichtung für Bogen: 
lampen. G. Schanzenbach & Co. Komm.- 
Ges., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 6. 3. 08. 
Sch. 28 034. - 

— f. 334253. Vorrichtung zum Ausleuchten von 


Färsern u. dgl. Behältern, bestehend aus einer 
Röhre mit Ausschnitten, in welcher eine Glüh- 
lampe angeordnet ist. Andreas Müller, München, 
Neubauserweg ?!/» 9. 3. 08. M. 26 414. 

— f. 334429. Unterer mit Schriftzeichen durch- 
brochener Glockenriug für Bogenlampen. Kör- 
ting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
5 3. 08 K. 337%. 


— g. 333709. Anordnung zur gleichzeitigen Be- | 


tätigung mehrerer Relais mittels einer für alle 
Relaiseisengestelle gemeinsamen Wicklung. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
22. 2.08. A. 11099. 

— g. 333842. Kontaktfederanordnung für elek- 
trische Apparate mit einem die Kontaktfeder um- 
greifenden Einstellbügel.e. Deutsche Telephon- 
werke G. m b. H., Berlin. 27. 2 08. D. 13 875. 

—g. 333854. Mit maßbandartig sich selbsttätig 
aufrollenden, als nachgiebige, den Bewegungen 
der Röntgenröhre folgende Stromzuführung die- 
nenden Leitungsbändern ausgestatteter kippbarer 
Untersuchungstisch für Röntgenzwecke. - 


1:28 08 
Fa. F.W.. 


334229. Transportable elektrische Lampe. 
Hamburg, Hochallee 16., 


-a je riamn ne 


ey aa ne iee nun 


| 
| 


re a uair a Á m o vo 2 


Werner ; 


Otto, Berlin, Friedrichstr. 131 d. 5. 3. 08. O. 4573. | 


— g. 333961. 
geschlossenem Gehäuse und 
Nute versehenen Eisenkern. 


Felten & Guil- 


Solenoidbremse mit nach außen ab- 1 
einem mit einer 


leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurta. M. ! 


27. 2. 08. F. 17117. 

Kl. 42k. 334185. Manometer mit Einrichtung für 
die elektrische Übertragung der Zeigerstellung 
auf Anzeigevorrichtungen mittels Gleichstromes. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 4. 3. 08. 
S. 16 877. 

Kl. 57c. 333769. Liegender Apparat zur An- 
fertigung von Kopien bei elektrischem oder 
Tageslicht. Heinr. Wiegand, Dortmund, Born- 
straße 15. 22. 2. 08. W. 24 149. 

Kl. 77 f. 334496. Spielzeug-Figur, deren Augen 
mittels kleiner elektrischer Glühlampen erleuchtet 
werden können. Otto Prüfer& Co. Q. m b. H., 
Zeitz. 25. 2. 03. P. 13 459. ae I 

Kl. 78e. 334121. Zündvorrichtuiik für elektrische 
Zünder mit Antrieb durch eine in einer Führungs- 
stange versenkt angeordnete Zahnstange und einem 
Freilaufgetrieb. Fabrik elektrischer Zünder 
G. m. b. H., Köln. 26. 8. 07. F. 16138. 

— e. 334378. Zündapparat für elektrische Minen- 
zünder mit in der Ehene der Feldmagnete 
angeordnetem Anker. Fabrik elektrischer 


Zünder G. m. b. H., Köln. 26. 8.07. F. 16 137. ` 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 23. März 1908.) 
Kl. 21 f. 252223. Schaltkasten usw. 


Laue, Bremen, Lortzingstr. 21. 
4. 3. 08. 

— f. 270765. Doppelhufeisenmagnet usw. 
Weinert, Berlin, Muskauerstr. 24. 
W. 18067. 4. 3. 08. 


(Reichsanzeiger vom 30. März 1908.) 
Kl. 21b. 249418. Elementbehälter usw. A.-G. 


Mix & Genest Telephon- und Telegraphen- 


Werke, Berlin. 
— c. 248351. 


25. 3. 05. A. 8041. 7. 3. 08. 
Sicherungshalter usw. Felten & 


l 
; 


t 
t 
j 


i 
} 
j 
! 


' 
. 
r 
f 


l 


Christian 
3. 5. 06. L. 14260. | 
K. : 
21. 3. 05. ` 


Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülbeim 


a. Rh. 17. 3. 06. F. 12312. 
—c. 218 352. 


29. 2. 03. 
Sicherungshalter usw. 


Felten & ` 


Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim 


a. Rh. 17. 3. 05. F. 12313. 29. 2. 08. . 
—c. 248353. Sicherungshalter usw. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim 


| konzert statt. 


-a Rh. 17. 3 05. F. 12314. 29. 2.08 

— ce. 249 113. Stöpselkontakt usw. Schwabe & Co., 
Berlin. 28. 3. 05. Sch. 2059. 11. 3. 08. -. 

— (ce. 249517. Abzweirdosen-Deckel usw. Nürn-- 
berger Hercules-Werke A.-G., Nürnberg. 
30.3 05. N. 5465. 7. 3. 08. un ir A 

— ec. 250869. Deckenrosette usw. Fa. F. W.Busch, 
Lüdenscheid. 31. 3. 05. B. 27481. 9. 8. 08. 

— e. 218452. Standgehäuse usw. Hartmana & 


Braun A.-G.. Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
15. 3. 05. H. 26505. 2. 3. 08. 

— e. 218465. BRegistrierinstrument usw. 

2). 3. 05. H. 25535. 


heim. 2 3. 08. 


— 0. 248763. Zeigerende für Meßinstruniente ÜBw. ' 


Hartmann & Braun A.-G., 
Bockenheim. 15. 3. 05. H. 26 504. 2:3. 08. 


Frankfurt a. M.- ; 


Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bocken- : und, vom Yorstan 


1 
t 


| gramm, welches Besichtigung 


heim. 29. 3. 05. H.%61% 2 3.0 
te f. 247367.. Abspann-Öse usw. J, Car] Jen 
8. B. 05 :0.4716. 2.3.08 D 
— f. 247939. Handgriff für 

lampen usw. - J: Carl, Jena. 


elektrische Glih. 
15. 8. 05. 0,49 


— f. 249 114. Glühfeuerung usw. 


Schwab 
2 Berlin. 28. 8. 05. Sch. 20599. 1. we 


=~ - (Reichsanzeiger vom 6, April 1908.) . 
Kl. 21 b. 252925. Vorrichtung an Trennuigs- 
: stäben für Elektrodenplatten elektrischer Single 
usw. Carl Schmitt, 
. 28. 4. 06. Sch. 20810. 19. 3. 08. 
— © 249737. Kabelanschlußkasten ww, pay 

Julius Pintsch, Berlin. 4. 4.05 P. 100% 
21. 3. 08. . TO N 
— ¢. . 251 006. Kabelendverschluß usw. Felten & 
Guilleaume-Lähmeyerwerke A.-G., Frak- 
- furt a. M. 10. 4. 05. E. 7973. 17.3.08. 
—0: 259021:  Ausschaiter usw. 
Bastians, München, . Nordendstr. 73. 5 4. 0. 


` B. 27 546: 17. 3. 08. 
— f. 250054. Scheinwerfer usw. Gebrüder 
Siemens & : Oo. Charlottenburg. 0.48 


S. 12310. 21. 3.-08. 


—f. 251148. Beleuchtungskörper usw. Kontır : 
Magdeburg. 5.40. Ku : 


<E Lange, 

2.308. 

— f. 257 494. Bogenlampe usw. Ehrich & Graetz. 

Berlin. 31. 3. 06. E. 7952. 20. 3. QR. 

— f. 278 874. Kohlenhalter usw. Ehrich & Graett 
Berlin. . 28. 3. 05. E. 7941. 20. 3. 08. 


` VEREINSNACHRICHTEN. 


ee TI Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker, ` 


(Eingeträgener Verein.) 


 Polizei-Verordnung betreffend Einriektug. 
Betrieb und Überwachung elektrischer Stark- 
In Ar ir . ‚stromanlagen. PR 
.:.In dem ‘gleichen Heft, Seite 4, warn 
wir- den.. neusten Entwurf der Polizei 


nung betreffend Einrichtung, Betrieb ud Uber- = 


wachung elektrischer Starkstromanlagen nebit 


zwei hierzu gehörigen Ergänzungen, wie an 


dieselben vom Kgl. Preußischen Ministerin 


für Handel und. Gewerbe zugestellt. wort: = 
sind, zum Abdruck. Wir bitten ‚diejenige! 5 
unserer Mitglieder, welche hierzu Bemerkunget ~: 


zu machen: haben, dies bis zum 10. Mai d N 


zu tum? Es ist beabsichtigt, Mitte Mai em 
Konferenz von: Vertretern verschiedener I: ern 
dustriezweige zur: Beratung dieses Entwine ~ 
der dann die geäubent ~. 


einzuberufen, - in 
Wünsche mit .behandelt werden sollen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
‚- Der Generalsekretär: 
E Dettmar. = 


... Jahresversammlung. 


m j ' > . . : der B 
Die XVI. Jahresversammlung wird In 


Zeit vom 11. bis '14. En T Erfurt 

. Für Donnerstag, den 11. on 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses Al 
Deraumt werden. Am Abend 


stattfindet. 
è 


grüßung und gesellige Zusammenkunft san | 


Am Freitag, den 12, und Sonnabend, d 
13. Juni vormittags ı 
Sitzungen, Berichte ‚des Vorstandes ur 
Kommissionen, sowie Vorträge. Anden tet- 
Am Nachmittag des 12. Juni Du 
nische Besichtigungen, aM 


Ber ; ist ein 

-` Für den Nachmittag des a 2 ist € 
Besichtigung der Sehenswürdigkel n Aussict 
und für den Abend das Festessen 7° 
enommen, ee aA E 
= Am Sonntag findet ein Ausflug. 
burg, mittels Sonderzug statt. besondères Pr” 
ee N der Stadt, eime 
`a meenus 
ärtnereien, eine Wagenfahrt in die Karen 
‘und die Besichtigung einer Schul" > 
aufgestellt. = re 

: Bi i ligende S 
. :; Bisher _sind ne nommen wor ae: 
1. Prof. Dr. W. Wedding, Grob- Geb 
cu „Neuere Errungenschaften t | 
“ ; der elektrischen: Beleuchtung - 


Berlin, Luisenstr. Au. 


Joham F. g 


sind. die „geschäftliche 


Abend ein Garten 


nach Schwaz `: 


a 


gr 


E E ia 
j 


ma 


n derSialt 
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h, t . : 
e 16, April 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 16. ee 
y A : punon —aJlJa>mamamam— + + mm mm m , 
Bram Au m 9, Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, | 8. Normalien für Leitungen. Taschen- glichen werden, sodaß die Lampen stets gleich 
i i Hy, “ Wirkung und Bekämpfung der Überspan- format. ne ee nos eM 0,25 | mäßigen Strom ee Anruf des Amtes 
0 eh, nungen“. | 9. Normalien für Freileitungen nebst Er- hab ar n en = ohe: eingeführten Z-B- 
M Ma 9, Ober-Ingenieur Remané, Benin ne Dor Nin: läuterungen. Taschenformat . . .M 025 | Sstemen dr verschiedene Schaltungsarten zu 
a ee Matlfadenglühlam en.“ ->eR® | 10. Normalien für Bewertung und Prü- unterscheiden. Nach Erglühen der Anruflampe 
wa. „Auer yom aaa g Sa fung von elektrischen Maschinen und wird von der Beamtin ein Abfragestöpsel in 
L Glika 4 Ober-Ingenieur Remanė, Berlin: „Vergleich Transformatoren. — Normale Bedin- die betreffende Abfrageklinke des eilnehmers 
A py von Betriebskosten kleiner Bogenlam en gungen für den Anschluß von Motoren | gesteckt: es kommt nun darauf an, durch 
AERA und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- an öffentlicheElektrizitätawerke.— Nor- Schaltungsvorgänge im Amt die Anruflampe 
harzeipe;,;,, führung letzterer). malien für die Verwendung von Elek- ‘durch diese Abfragestöpselung sofort zum Lr- 
SI S G Dr.Xma. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die trizität auf Schiffen. Taschenformat, löschen zu bringen. i 
~ ` kart. M 0,60 Abb. 18 stellt zunächst die Anrufzeichen- 


n,  Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
schaltung der Western Electric Co. dar; diese 


Elektro? am... 

Sea Maschinen“. 

Scha pi> 6 Ingenieur John Busch, Pinneberg: Über- 
I. Rilke,  spannungssicherung für Zähler”. 
ttsch ei, 7, Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 

"  Vberspannungsanalogien“. 

Kabeln, g, Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
t-latnee; Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
0 +6 Ey Leitungen“. 

ii Aaea g Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Munder Ares Pankow; „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 

Zu heit und Schutz gegen Überspannungen“ 
| o 3 ip. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr fing. Karl 
n w: Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
in des Auges durch die Einwirkung des 
i a CHFO Lichtes“. (Mit Lichtbildern und Demon- . 
"len ii gtrationen.) 

I. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: , 
BE: „Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
len;  Ptromgeneratoren“. | 
H. Ewi. 12 Ober-Ingenieur Alex. Königswerther 
“ Berin: „Über den Übergangswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
" Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 

NSHACHRIF citäts-Gesellschaft“. 

‘1 Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
= Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad‘“. 

14 Ingenieur Dr. A. Kraetzer, Bingen: „Keine 
Gemeinde ohne Elektrizität“. 


scher Ear Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


11. Normale Bedingungen für den An- 
- schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. 10 Exemplare .M 0,50 


12. Vorschriften für die Lichtmessung an 
Glühlampen nebst photometrischen 
Einheiten. Taschenformat . . . .M 0,20 


13. Normalien für Bogenlampen und Vor- 
schriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen nebst Erläuterungen. 
Taschenformat . . ». 2 ... . M02% 


Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer zu be- 
ziehen mit Ausnahme der Plakate auf Blech- 
tafeln. Diese werden geliefert von der Firma 
J. Ed. Wunderle, Mainz. 

Bei den unter Nr. 2 bis 11 und unter Nr. 13. 
aufgeführten Veröffentlichungen tritt bei gleich- 
zeitigem Bezug einer größeren Anzahl eine. 
Preisermäßigung ein mit Ausnahme der Plakate 
unter Nr. 4 auf Blechtafeln. Nähere Angaben 
hierüber sind von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer beziehungsweise der Firma, 
J. Ed. Wunderle zu erhalten. | 

Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: Ä 
1. Erläuterungen zu den Vorschriften für die 

Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
9, Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. | 


ogenlamge sm !- 


Anrufsehaltung der Western Electric Co. 
Abb. 18. 


verwendet ein dreidrähtiges System, welches 
z.B. in Mannheim und Elberfeld von der Firma 
E. Zwietusch & Co. eingerichtet ist. 

Die Teilnehmerleitung liegt mit dem a- 
Zweige über einen Kontakt eines besonderen 
Trennrelais T% am + Pol der Z-B, also an 
Erde, mit dem D-Zweige über einen zweiten 
Kontakt des 7' R und das Anrufrelais A R am 
— Pol der Z-B; sobald beim Teilnehmer durch 


Anklndigup 


— 


refra: ir 

ia Kohlrausch, Dettmar, 2. Erläuterungen zu den Normalien für Be-: 

nung befreit Vorsitzender. Generalsekretär. wertung und Prüfung von elektrischen Ma- | Abheben des Fernhörers der Gleichstromweg 

Bee: schinen und Transformatoren und den Nor- | geschlossen ist, wird das A R unter Strom ge- 

malen Bedingungen für den Anschluß von | setzt, der Anker desselben dadurch angezogen 

stromanlagtt Motoren an öffentliche Elektrizitätswerke von | und damit der Ortsstromkreis für die Anruf- 
G. Dettmar, Verlag von Julius Springer.'| lampe AL geschlossen und dieselbe zum Auf- 


leuchten gebracht. Am Körper des zum Ab- 
fragen benutzten Abfragestöpsels AS liegt die 
Z-B, bei Stöpselung in die Abfrageklinke Ka 
wir der Stromweg für das Tennrelais, dessen 


hen Hei è Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 


Entwue w. 1 Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
intiehun 2 des Verbandes Deutscher Elektro- 
der SSH ee (Normalienbuch). 3. Auf- 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) | 


Der Generalsekretär: a 
= 


rigen ESF- eor u BE BEE geb. M 3,—. G. Dettmar. Zuführung an der Klinkenhül liegt 
4. Pese 2 Vorschriften für die Errichtung elek- | ‚ die bei ıkerfedern werden an- 
jene = frischer Starkstromanlagen nobat ANE: ae ae verden ler 
zogen und damit das Anrufrelais von der 
eune getrennt, die Anruflampe erlischt da- 


mit. Die Leitung selbst ist jetzt jedoch nicht 
unterbrochen, sondern über zwei andere Kon- 
taktteile des Stöpsels auf das Beamtenabfrage- 
svstem geschaltet, wie in der Abbildung durch 
Pfeilspitzen angedeutet ist; es ist gewisser- 
maßen nur eine Umschaltung der Außenleitung 
vom Änrufrelais auf Abfrageapparat vorgenom- 


ek. Wz = führungsregeln. — Sicherheits-Vor- 
velte: schriften für den Betrieb elektrischer 
„dete Starkstromanlagen. — Anleitung zur 
want ersten Hilfeleistung usw. In einem | 
arres ™ Bande. Taschenformat . . . kart. M 0,80 
ber ` 8 Sicherheits-Vorschriften für den Be- | 
der 4- trieb elektrischer Starkstromanlagen. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


| 


pde FEE Plakatausgabe auf Kartonpapier. ; ; 
Be 10 Exemplare . . . . . . . ..M 3,— | Neuere Fernsprechämter mit Zentralbatterie. | men. Bei dem Western-System wird also bei der 
sche De Plakatausgabe auf Blechtafeln. =- | Stöpselung das Anrufrelais mit der Anruflampe 
per” 1 Exemplar . . .. . . . . .M 180 | Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- | durch das Trennrelais vollständig von der Lei- 
enzi 4 AuszügeausdenSicherheits-Vorschrif- technischen Vereins vom 22. X. 1907!) von tung abgeschaltet, sodaß es während eines 

| Gesprächs mit der Leitung nicht im Zusammen- 


ten für den Betrieb elektrischer Stark- : : : 
Telegraphen-Inspektor Stille. hang steht; dieses ist zunächst als ein Vorzug 


> stromanlagen. E 2 
A Für Betriebsstätten mit Niederspan- des Western-Systems anzusehen. Bei der in 
nE p uung, | (Schluß von S. 899.) ' 
Sant ü : f ' 
d S cell mit Hochspan- Wir gehen jetzt zu den en a 
-> 1 ae -.. i 
edler ü : EN schaltungen für Z-B-Anlagen über und wollen. 
33 C. Für Betriebsräume mit Niederspan- unächet den Anruf des Amtes durch den Teil- 
hei D nang, nehmer besprechen. Jede Leitung liegt, wie bei |. _ 
a Für Betriebsräume mit Hochspan- Abb. 30 (S. 397) bereits erwähnt war, an der Z-B |- 
y dei 5 Dung, des Amtes, die also in aus ‚zu lichen 
Re Akkum i Teilnehmerleitungen geschaltet ıst. Der Anru 
= gi N ne u des Amtes soll automatisch un e Kor 
a ampe erfolgen, welche sofort im Amt beim 
lö ta En Be Sartonpapier. \ Abheben des Fernhörers eines Teilnehmer- |. 
pet Plakataus abo af Blechtafeln. u | a parates aufleuchten muß. Es hat sich nicht 
en s ga ie | als zweckmäßig erwiesen, die aema a 
. erschieden- ' 


bräuchlichen Lampen von den schi 
heiten der Teilnehmerleitungen abhängig zu 


machen, sie also direkt in die Leitungen zu 


lei f r P l Exemplar A R = 3 A > A 
;:  % Sicherhei ; 5 

pi i erheltsvorschriften fürelektrische 

traßenbahnen und straßenbahnähn- 


a lich | j 
: i 6. Anlan nbahnen.Taschenformat,kart. M 0,50 legen; man schaltet vielmehr zwischen die Z-B. 
ie Unfällen ur ersten Hilfeleistung bei und die Außenleitungen besondere Relais, die 
pIe ch > elektrischen Betrieben. Anrufrelais, welche durch Abnehmen der Fern- : 
E: Plakatfo ormat. 10 Exemplare . .M 0,60 | hörer unter Strom gesetzt werden und alsdann 
i 10 Erenn, auf Kartonpapier. | auf irgend eine Weise besondere Ortsstrom- o e es 
ne Plakatforms aro > e e 0000. -M 3— | kreise für die Anruflampen schließen, welche © Anrufschaltung von Ericsson. 
n 1 Ex mat auf Blechtafeln. also sofort durch Abnehmen: der Fernhörer als | 
7 emplar . , . , . . . . «M 180 | Zeichen des Anrufs aufleuchten. Neuerdings Abh. 19. 


wird übrigens von der amerikanischen Vote- 
Berger Co. ein System eingeführt, bei dem die 
Lampen unmittelbar in die .Leitung geschaltet 
sind, die Unterschiede der Leitungen‘, sollen 
‚durch einen Ballast--Eisenwiderstand --ausge-. 


1) „ETZ“ 1907, 8. 109. 


.Abb. 19 dargestellten Anrufschaltung 

ebenfalls dreidrähtigen System von. E 
-bleibt das Anrufrelais A # -auch nach der Ab- 
fragestöpselung an. der. Leitung liegen, das 
.Trennrelais 7 hat hier nur die nterbrechung 
des Lampenstromkreises auszuführen. Die 


l E 
Brad alenswerte Maßnahmen bei 


| Taschenformat 

us Plakatformat 10 Exemplare . . M 0,25 
A abiormat auf P 
2? 1 Exemplar . Peat 


m 


. .M 1,80 
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a- und b-Leitungen liegen über zwei getrennte 
Wicklungen des Anrufrelais AR an der 2-B, 
das Trennrelais T X ist wieder zwischen Klin- 
'kenhülse und Erde geschaltet. Bei Schließung 
des Stromkreises durch den Teilnehmer 
wird der Anker des Anrufrelais angezogen und 
die mit dem Ruhekontakt des Trennrelais in 
Verbindung stehende Anruf lampe A L leuchtet 
auf. Durch die „bfragestöpselung wird dann 
der Strom für das Trennrelais geschlossen 
der Ankerkontakt dadurch unterbrochen und 
die Anruflampe wieder zum Erlöschen ge- 
‚bracht. Da bei dem vorher dargestellten 
Western-System (Abb. 18) das mit der Z-B ver- 
bundene Anrufrelais nicht an der Leitun 
liegen bleibt, so muß bei demselben die Spei- 
sung des Teilnehmer-Mikrophons durch den 
Weg über die beiden auch zum Sprechen be- 
nutzten Adern der Stöpselschnur Im Amt er- 
folgen, während bier beim Eriessonschen System 
die Schnüre nicht zur Gleichstromführung zum 
Teilnehmer benutzt zu werden brauchen; der 
Mikrophonstrom wird vielmehr über das Anruf- 
relais zugeführt. Das Freibleiben der Sprech- 
schnuradern von Gleichstrom bedeutet einen 
wesentlichen Vorteil der Eriessonschen Schal- 
tung, da Beschädigungen der Schnüre infolge- 
dessen auf die Gleichstromzuführung zum Teil- 
nehmer keinen Einfluß haben können, störende 
Geräusche aus den Schnuradern, z. B. durch 
Bewegen der Schnüre, also beim Sprechen ver- 
mieden werden; wie weit allerdings bei dem 
Eriessonschen System für die Schaltung des 
Anrufrelais noch die Schlußzeicheneinrichtung 
in Frage kommt, werde ich später nachweisen. 
. In Abb. % ist die Anrufse altung der Firma 
Siemens & Halske A.-G. skizziert. deren System 


E 


w 


AT 


Anrufschaltung der Siemens & Halske A.-G. 
Abb. 20. 


in Berlin und anderen größeren Städten des 
Reichs - Postgebiets eingeführt ist; da dieses 
System zweidrähtig ist, so werden auch zwei- 
teilige Klinken und Stöpsel verwendet. Die 
Teilnehmerleitung ist wieder über zwei ge- 
trennte Wicklungen des Anrufrelais A A an die 
Z-B gelegt; ein besonderes Trennrelais ist hier 
jedoch nicht vorhanden, die Unterbrechung des 
TLampenstromkreises erfolgt vielmehr auf an- 
dere Weise; dieses ist für die Platz- und auch 
Kostenfrage von nicht zu unterschätzender 
Bedeutung. Die mit der a-Leitung verbundene 
Relaiswicklung hat die doppelte Windungszahl 
als die andere Wieklung; bei Stromdurchgang 
nach Abheben des Fernhörers bei der Sprech- 
stelle wird also die a-Wicklung eine erheblich 
stärkere magnetische Kraft auf den im Ruhe- 
zustande an der b-Wicklung liegenden doppel- 
armigen Ankerhebel dieses sogenannten Kipp- 
hebelrelais, ausüben; sie bringt den Anker 
infolgedessen zum Kippen, wodurch der Strom- 
kreis für die Anruflampe AL geschlossen 
wird. Durch die Abtragestöpselung wird dann 
vleichzeitig die Z-B-Spannung an die d-Wick- 
lung des Anrufrelais gelegt; hierdurch erhält 
diese b-Wicklung einen Stromzuschuß und wird 
dadurch in stand gesetzt, den Ankerhebel 

ieder in die Ruhelage zurückzuführen — die 
A flampe erlischt also. Durch diese Vor- 
nn a er `n der Schaltung weder des Anruf- 
gänge “ch der Anruf lampe zur Leitung irgend 
e reändert. Die Mikrophonspeisung erfolgt 
o ch hier, wie beim Eriessonschen System, 
a da Anrufrelais. Im Gegensatz zu der 
en besprochenen Ericssonschen Schaltung 
ei bei dem Schaltungssystem von Siemens 
wer G G — wie übrigens auch bei dem 
= es — die Sprechadern der Schnüre 
W es eichstromverbindung mit der Leitung be- 
nutzt. i 
, Wir En che für die Anlage der 
zeichen en ER ntsschaltungen von ganz be- 
erer Bedentung Ist. 


tzt zu der Frage der Schluß- 


= M. H.! Die Schaltung der Schlußzeichen 
ist eine sehr schwierige Frage aller Z-B-An- 
lagen. Da zur Herstellung und Trennung der 
Gesprächsverbindungen im Amt Schnurpaare 
verwendet werden, so ergibt sich als nahe- 
liegende Folgerung, daß die Schlußzeichen- 
ge Dr in irgend einer Weise mit der Schal- 
tung dieser Schnurpaare in Zusammenhang zu 
bringen sein wird. Wir wollen nun aber ein 
automatisches Schlußzeichen haben, das heißt, 
sobald der Teilnehmer bei Beendigung seines 
Gesprächs den Hörer anhängt, soll dieses ohne 
irgend welche andere Handhabungen sofort im 
Amte angezeigt werden, damit die Leitung für 
andere Gespräche frei gemacht werden kann. 
Hieraus ist zu folgern, daß die Schlußzeichen- 
schaltung auch wohl von den Vorgängen in der 
eigentlichen Leitung nicht unabhängig bleiben 
darf. Schließlich ist zu berücksichtigen, daß 
wir e8 bei Gesprächsverbindungen mit zwei 
Teilnehmern zu tun haben — es werden also 
zwei verschiedene und voneinander unab- 
hängige Schlußzeicheneinrichtungen vorhanden 
sein müssen. Da der Abfra estöpsel eines 
Schnurpaares mit dem anrufenden Teilnehmer, 
dagegen der Verbindungsstöpsel mit dem ver- 
langten Teilnehmer durch die Herstellung der 
Verbindung im Amt zusammengebracht wird, 
so werden auch die Schlußzeichenlampen je 
getrennt mit diesen beiden Schnüren zu 
schalten sein. Es tritt an die Fernsprech- 
techniker hinsichtlich derSchnurpaarschaltungen 
aber noch eine ganz besonders wichtige Äuf- 
gabe heran; das ist die Frage der Symmetrie 
oder Abgleichung der Systeme Im Schnur- 
paar beziehungsweise an der Leitung liegt die 
geerdete Z-B; die Schaltungen sollen zur Ver- 
meidung von Erdgeräuschen und von Mit- 
sprechen zwischen den einzelnen Leitungen 
nach Möglichkeit so eingerichtet werden, daß 
zwischen den beiden Zweigen einer Doppellei- 
tung für alle Schaltungsvorgänge die Bnntlichen 
Widerstände und Induktanzen symmetrisch 
zur Erde liegen; über kleinere Unterschiede 
kann jedoch hinweggesehen werden. Weiter 
soll auch noch die Forderung erfüllt sein, daß 
die Teilnehmer und Beamtinnen bei den ein- 
zelnen Schaltungsvorgängen, wie z. B. Stöpse- 
lungen, Umschalterbewegungen usw. möglichst 
wenig durch Knackgeräusche belästigt, dab 
also plötzliche Potentialänderungen an den 
Leitungen oder Leitungsunterbrechungen dureh 
die verschiedenen Arbeitsstelungen im Amt 
nach Möglichkeit vermieden werden. 

Daß im Interesse einer guten Wirtschaft- 
lichkeit auch noch ein sparsamer Stromver- 
brauch zu erstreben ist, soweit es sich mit den 
sonstigen Anforderungen an ein gutes Z-B- 
System vereinigen läßt, ist wohl als selbstver- 
ständlich anzusehen. 

Diese kurz angedeuteten Gesichtspunkte 
für die Anlage eines Z-B-Systems, für das eben 
in erster Linie die Schnurpaarschaltung in Be- 
tracht kommt, lassen sich nun sämtlich in 
vollem Umfange kaum erfüllen, es werden 
stets die einen oder anderen Forderungen 
etwas zurücktreten müssen, so sind denn auch 
jedem der bekannten und in der Praxis einge- 
führten Systeme seine besonderen Vorzüge 
nicht abzusprechen, wie auch jedes System mit 
gewissen Nachteilen gegenüber anderen, sei 
es technischer, sei es wirtschaftlicher Art, ver- 
bunden ist. 

Abb. 21 zeigt uns allgemein ohne Rücksicht 
zunächst auf zwei- oder dreidrähtige Systeme 


AS Es 


Schema einer Schnurpaarsechaltung. 


Abb. 21. 


oder auf Ortsbatterie- oder Z-B-Schaltunzen das 
Prinzip einer Schnurpaarschaltung. Der Ab- 
fragestöpsel AS und der Verbindungsstöpsel 
VS werden durch Einführen in zwei Klinken 
mit den beiden Teilnehmern verbunden, welche 
dann am Hebelumschalter U im Amt direkt in 
Zusammenhang kommen. Legen wir den Um- 
schalter U nach links um, so ist beim Abfragen 
eines Teilnehmers das Beamtenabfragesystem 
über den Abfragestöpsel mit diesem Teilnehmer 
verbunden. Der Ab rageapparat wird in einer 
bestehenden cDL une bei Umlegen des Um- 
schalters in derselben Richtung zum Mithören 


in Brücke zwischen die beiden Leitungen øe. 
schaltet; die Pi werden jedoch infoier 
einer besonderen Federverbindung am Uà. 
schalter nicht getrennt. Für Z-B-Amter müssen 
nun noch die besonderen Erfordernisse und 
Bedingungen der einzelnen Systeme berick. 
sichtigt werden. 

Zunächst einige Worte über den Beamten. 
abfrageapparat, bestehend aus Brustinikrophon 
und Kop fernhörer. Das Mikrophon soll ays 
der Z-B gespeist werden; das Prinzip ist im allee- 
meinen überall dasselbe und in Anh, 2 ange- 


\zum Hoha! : 
Jemsehnlier 


Schaltung des Beamten-Abfragrappuraten 
Alb. 2. 


deutet. In den Mikrophonkreis wird ein Kon- 
densator C gelegt; der also unter Spannung 
steht: der Strom der Z-B wird dem Mikrophon 
über Drosseispulen zugeführt. Durch Sprechen 
gegen das Mikro hon verändern sich die Span- 
nungen an den Belegungen des Kondensators 
dessen fortgesetzt wechselnde Lade- und Ent 
ladeströme dann durch den Übertrager J den 
Sprechstrom im Fernhörerkreise verursachen: 
der Fernhörer steht in der in Abb. 21 angeden- 
teten Weise mit den Hebelumschaltern U sänt- 
licher Schnurpaare eines Arbeitsplatzes in Ver- 
bindung. 

Über das Mithören soll nur so viel gesag! 


sein, daß es am einfachsten derart eingerichtet = 


wird, wie es in Abb. 21 gezeigt ist, dab als 
die Beamtin sich zur Kontrolle ohne weiten: 
durch Umlegen des Hebelumschalters des zu 
der betreffenden Verbindung benutzten Schzur- 
paares in Brücke zwischen die Leitungen eim- 
schalten kann; dieses läßt sich jedoch nich hei 
allen Systemen ermöglichen; bei dem sprem 
von Siemens & Halske A.-G. wird ührigens in 


besonderer Mithörstöpsel für jeden Arbeitspau. 


” F 


verwendet. Hinsichtlich der Mithörschaltugen . 


gilt gleichfalls die allgemeine Vorschrift, dab 


dadurch an der Leitung möglichst keine pit - 


lichen: Potentialänderungen entstehen soler 
daß also _Knackgeräusche vermieden werder. 

Die Schlußzeichengabe läßt sich am et 
fachsten nach Abb. 23 derart einrichten, dab it 


a 
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Schuurpaarsehaltung mit einfacher Br 


Abb. 29. 
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die Schnuradern der beiden Sune 
lais S R gelegt wird, welches die = i 
lampe SL betätigen soll. EN 
spräches dürfen diese Lampen a 
sie sollen aber sofort erglüben, $0 räches de” 
nehmer bei Beendigung eines Vol Sprech 
Hörer anhängen, also sobald bel der unter 
stellen der Gleichstromkreis lampe kamm 
brochen wird. Die zweite Schlu e für dr 
leichzeitig als Uberwachungslampe jenen: 
eldung des verlangten Teilnehm Hörer 3 
sie erlischt, sobald dieser Br Strom gè 
nimmt, also das Schlußrelais U5 a 
setzt ist. Diese Schlußrelais arbe! 
brechung, 
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das heißt die Lampen we E ig 
Ruhekontakt der Relais gelegt- Dies hender 
die Normalschaltung der Lampen 
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“. den betreffenden Schlußrelais sind nur 
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aaren; damit jedoch dabei ein unnötiges 
es Glühen der Lampen vermieden wird, 


Sehnur 
dauernd 
ist in diesen 


Umsehalter U für den Lampenstromkreis er- 


ich, der einfach durch Emporheben be- 
near else Zurückbringen der Stöpsel me- 
chanisch betätigt wird; beide Lampen sind da- 
durch voneinander abhängig. Parallel zu den 
Relais kann man noch Kondensatoren oder in- 
duktionsfreie Widerstände legen, um die S rech- 
verständigung durch die Relais nicht zu beein- 
trächtigen. Diese einfache Brückenschaltung 
mit nur einer Zuführung zu jedem ‚Brücken- 
‚weige hat jedoch den großen achteil, daß die 
Stromverteilung auf Kosten desjenigen ‚Teil- 
nehmers, welcher die längere Anschlußleitung 
hat. beeinflußt wird; die Stromverhältnisse für 
die beiden Relais sind also nicht unbhängig 
voneinander. Man kann sich nun, wie in 
Abb. 4 gezeichuet ist, derart helfen, dab man 


ö . 
Schuurpaarschaltung mit geteilter Brücke. t 
Abb. 24. l 


die eine Speisespule als Relais ausbildet, pa- 
rallel zu demselben ein zweites legt und die 
beiden Relais dann in der Schnurleitung durch 
einen Kondensator C trennt; die Schlußrelais 


sind also jetzt in Brücke zu einem Leitungs- 
legt und wirken vollständig unab-. 


zweige ge 
hängig voneinander; es ist die sogenannte ge- 
ilta Brücke, die beiden Stromkreise sind nur 
an der Z-B selbst noch in Zusammenhang. Ich 


"> habe mir erlaubt, in dieser und der folgenden 
` Zeichnung die Relaiskontakte und Sprechstellen 


der besseren Ubersicht halber fortzulassen; a 
ie 
Lampen angedeutet. Der Nachteil der ge- 
teilten Brücke ist der, daß die Relaisinduk- 
tanzen und Widerstände in der Brücke ungleich 
zu den beiden Leitungszweigen liegen. Man 
ist daher bei einigen Systemen zu der doppelten 
Brückenschaltung übergegangen, wie sie durch 
Abb, 2} angedeutet ist. An jeden 'Leitungs- 


Sehnurpaarschaltung mit doppelter Brücke. 


Abb. 25. 


a sind zwei durch Kondensatoren 
ve Relais gelegt, beide Teilnehmerleitun- 
jede Leiten leichstrom voneinander getrennt, 
aha ng erhält denselben, von der anderen 
beiden Peine Strom. Die Sprechströme der 
die Kides nehmer verlaufen dagegen durch 
eiden a on welche die Verbindung der 
vollst; ‚ellungen bilden; die Symmetrie ist 
ständig erreicht, 
tugen “en eldon letzten Schlußzeichen-Schal- 
eilnehmerg es die Verbindung der beiden 
ondensato ne hkreise im Schnurpaar durch 
er bene eıne zweite Möglichkeit bietet 
e Saager wie aus Abb. 35 ersichtlich ist; 
Ähnlich wi E ‚der Schlußrelais kann im Prinzip 
'e bei Verwendung von Kondensatoren 


ý oleen: . 
durch di e beiden Sprechstronkreise finden 


legt w 
aber aaen da | 


durch R 12. nach den ‚verschiedenen 
elais und Widerstände be- 


Schaltungen noch ein besonderer 
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sondere Vorkehrungen getroffen, deren nähere 
Besprechung sich peoe hier erübrigt. Ich 
möchte zum Schlu 


Eriessonschen Anrufschaltung (Abb. 19) bereits 
hingewiesen habe; im Schnurpaar liegen, wie 
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Schnurpaarschaltung mit Übertragern. 


Abb 26. 
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Abb. 27 zeigt, nur die Kondensatoren C, und C 
zur Trennung der beiden Gleichstromkreise; 
die Stöpsel A S und V S vermitteln die Sprech- 
verbindung der Teilnehmer. Es wird hier die 
sonst bei dreiadrigen Systemen im allgemeinen 
nur zur Freiprüfung benutzte dritte System- 
leitung, welche in : Db. 19 schon gezeichnet ist, 
gleichzeitig zur Schlußzeichengebung durch 
Einschaltung der beiden Schlußlampen in diese 
Leitung verwendet; das Anrufrelais jeder Lei- 


Sehnurpaarschaltung ohne Relais. 


Abb. 7. 


tung dient gleichzeitig als Schlußzeichenrelais, 
aus diesem Grunde muß daher auch das Anruf- 
relais an der Leitung liegen bleiben; das System 
ist für den Sprechstrom vollständig abgeglichen. 
Dieses ist infolge des Fortfalls der Schlußrelais 
die denkbar einfachste Schnurpaarschaltung. 
Der Anruf der Teilnehmer durch das Amt 
erfolgt aus besonderen Wechselstrom-Dynamo- 
maschinen von im allgemeinen 50 V Spannung 
mit 15 oder 25 Perioden. Zum Antrieb dieser 
Maschinen sind teilweise ınit ihnen gekuppelte 
und aus einem Starkstromnetz gespeiste Mo- 
toren vorhanden, teilweise verwendet man auch 
Finankerumforiner und führt denselben zum 
Betriebe den Strom direkt aus der Z-B zu, wo- 
dureh also eine weitere Ausnutzung derselben 
ermöglicht wird. Der verlangte "Teilnehmer 
wird vom Amt aus angerufen, der Rufstrom 
muß also mit dem zweiten Stöpsel, dem Ver- 
bindungsstöpsel, in Zusammenhang gebracht 
werden, wie dieses auch aus Abb. 21 dem 
Prinzip nach zu ersehen ist. Der für jedes 


Schnurpaar vorhandene Hebelumschalter ist so- 


zu schalten, daß bei Umlegung desselben in 
die zur Abfragestellung entgegengesetzte Rich- 
tung die Rufstromquelle im Umschalter an den 
Verbindungsstöpsel gelegt wird. Der Rufstrom 
gelangt also durch einfaches Umlegen des Um- 
schalters über die betreffende Anschlußleitung 
zum Teilnehmer; der Umschalter geht nach 
dem Anruf automatisch in die Ruhelage zurück. 
Die Schalteinrichtungen sind so zu treffen, daß 
bei diesem Anruf der erste Teilnehmer und die 
Beamtin vom Rufstrom abgetrennt sind, also 
durch denselben nicht belästigt werden können, 
und daß ferner ein Stromübergang aus der Z-B 
über die Rufmaschine vermieden wird. In den 
Rufstromkreis wird in der Regel noch ein 
Wechselstromrelais geschaltet, das bei Unlegen 
des Umsechalters dureh Aufglühen einer beson- 
deren .Rufstromlampe den Anruf im Amt er- 
kenntlich macht. 
Hinsichtlich der für ein Fernsprechamt not- 
wendigen, im Anfang im allgemeinen ange- 
gebenen Einrichtungen bleibt jetzt nur noch 
ie Freiprüfung zu besprechen. Die Schaltun- 
gen sind recht verschieden, da sie sich den 
Systemen anpassen müssen; in erster Linie 
konnt hier die Frage, ob es ein zwei- oder 
dreidrähtiges System ist, in Betracht, worauf 
ich schon hingewiesen habe. Die Einrichtungen 
selbst können ohne Besprechung der einzelnen 
Systeme nur schwer näher erläutert werden. 


noch auf eine Schaltung 
hinweisen, auf welche ich bei ns brec un der 


Es ist bei den Z-B-Systemen besonders wieder 
auf möglichste Fernhaltung störender Knack- 
eräusche bei Prüfung an schon verbundenen 
‚eitungen zu halten; das Prüfgeräusch im 
Kopffernhörer der Beamtin darf bei zweidrähti- 
gen Systemen nicht so weit durch Einflüsse 
aus der Außenleitung heraus beeinträchtigt 
werden, daß eine sichere Freiprüfung in Frage 
gestellt wird. , 

M. H.! Nachdem wir nun die einzelnen 
Teile der Z-B-Systeme mit ihren verschiedenen 
Anforderungen und Einrichtungen näher be- 
sprochen haben, würde es an sich das Gegebene 
sein, jetzt auch an den Gesamtschaltungen der 
Systeme den ganzen Aufbau und das Zusam- 
menwirken der Einzelteile zu verfolgen; ich 
kann jedoch heute hierauf nicht näher ein- 
gehen. Wesentliche neue Grundsätze würden 
im einzelnen nicht in die Erscheinung treten, 
auch würde die Darstellung eines Systems 
nicht zugleich das Arbeiten anderer Anlagen 
erklären können, zumal bei der en Anzahl 
der in der Praxis eingeführten Systeme über- 
haupt eine Auswahl nur schwer zu treffen wäre. 
Ich werde mich daher darauf beschränken, 
Ihnen in kurzen Zügen den Vorgang bei 
einer Gesprächsverbindung in einem modernen 
Z-B-Anıt, ohne Rücksicht auf verschiedene 
Schaltungen, ganz allgemein darzustellen. Teil- 
nehmer A wünscht ein Gespräch mit Teilnehmer 

A nimmt den Hörer vom Haken seines 
Apparates, hierdurch wird der Gleichstromkreis 
geschlossen und das Anrufrelais unter Strom 
gesetzt. Die Anruflampe erglüht automatisch 
im Amt. Die Platzbeamtin setzt den Abfrage- 
stöpsel eines freien Schnurpaares unter Üm- 
legung des zugehörigen Hebelumschalters in 
die Abfrageklinke und ist dadurch mit ihrem 
Abfragesystenm in die Leitung zum anrufenden 
Teilnehmer geschaltet; durch diese Abfrage- 
stöpselung erlischt die Anruflampe. Nach Be- 
zeichnung des verlangten Teilnehmers B prüft 
die Beamtin mit der Spitze des zu dem be- 
nutzten Abfragestöpsel gehörigen Verbindungs- 
stöpsels an der betreffenden Vielfachklinke 
ihres Schrankes, ob die Leitung frei ist; dieses 
ist der Fall, wenn kein Knacken im Kopffern- 
hörer zu vernehmen ist. Der Verbindungsstöpsel 
wird nun fest in diese Vielfachklinke eingesetzt 
und Teilnehmer B durch anderes Umlegen des 
Hebelumschalters angerufen, wobei eine beson- 
dere Lampe den erfolgten Anruf anzeigt. Der 
Hebel geht selbsttätig in die Ruhestellung 
zurück und es ist dann zwischen den beiden 
Teilnehmern über das Schnurpaar und den 
Hebelumschalter, unter Ausschaltung des Amts- 
abfrageapparates, Durchsprechstellung. Bei Ant- 
wort des Teilnehmers B erlischt durch Abnehmen 
des Hörers die zweite Schlußlampe im Amt; ant- 
wortet B nicht, bleibt also die Schlußlampe 

lühen, so wird B unter Umständen erneut vom 

mt aus angerufen. Sobald nach Beendigung 
des Gesprächs die beiden Teilnehmer ihre Fern- 
hörer wieder angehängt haben, leuchten auto- 
matisch im Amt unabhängig voneinander die 
beiden Schlußlampen auf, worauf die Verbin- 
dung wieder getrennt wird; die Schlußlampen 
erlöschen. Während der Dauer der Verbindung 
erscheinen beide Leitungen im ganzen Amt an 
den anderen Arbeitsplätzen bei der Freiprüfung 
als besetzt. Die verschiedenen Lampen ge- 
statten der Beamtin eine dauernde Beaufsich- 
tigung über den Stand einer Gesprächsverbin- 
dung vom ersten Anruf bis zur Schlußzeichen- 
gebung, wodurch die Sicherheit des Betriebes 
ganz besonders gewährleistet wird. 

M. H.! Bei der bisher besprochenen Be- 
triebsweise sind für sämtliche Teilnehmer- 
leitungen an jedem Vielfachumschalter Klinke 
und Kabelzuführung erforderlich; es ist ersicht- 
lich, daß in diesem Material im Verhältnis zu 
seiner Benutzung im Betriebe ein außerordent- 
liches Kapital angelegt ist. Für große Zentralen 
ist man daher im Auslande bereits mehrfach 
zu einer anderen Verteilung der Teilnehmer- 
leitungen im Amt übergegangen. Es sind 
dieses zwei Systeme; das erstere ist das soge- 
nannte Gruppensystem von Poog bei dem 
die Vielfachklinken der sämtlichen Anschlüsse 
eines Amtes in verschiedene “Tuppen geteilt, 
während die Anrufzeichen in jeder Gruppe vor- 
handen sind; der Anruf der einzelnen Gruppen 
seitens der Teilnehmer erfolgt mit verschieden- 
artigen Wechselströmen. Das andere System 
ist das schwedische Verteilungssvsteın von 


Avèn, welches auch für die neue Zentrale in 


Hamburg — im allgemeinen im Prinzip nach dem 
Eriessonschen Z-B-System, jedoch unter Ver- 


-wendung mancher deim besonderen Betriebe 


angepaßten Änderungen und besonderer Schal- 
tungen — von den Deutschen Telephonwerken 
eingerichtet wird. Das Amt soll ein Fassungs- 
vermögen von 80000 Teilnehmerleitungen er- 
halten; es interessiert vielleicht, kurz einige 
Angaben hierüber zu hören. Für jede Verbin- 
dung sind drei Beamte erforderlich. Der erste 
Verteilerbeamte hat ausschließlich die Anruf- 
zeichen zu beobachten und, bei jedem Anrul 
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sofort einen freien Stöpsel seines Arbeitsplatzes 
in die Abfrageklinke zu setzen; jeder solcher 
Stöpsel führt zu einem zweiten Abfragebeamten, 
besondere Lampen zeigen dem Verteilerbeamten 
stets an, welche Abfragebeamte für Beantwor- 
tung der Teilnehmeranrufe gerade frei sind. 
Der Abfragebeamte meldet sich auf ein auto- 
matisch durch die Stöpselung des Verteiler- 
beamten erscheinendes Lampenzeichen, fragt 
den Teilnehmer ab und verbindet denselben 
mit derjenigen Gruppe, in welcher die ge- 
wünschte Anschlußleitung liegt. Das ganze 
Amt ist nämlich hinsichtlich der eigentlichen 
Verbindungsausführung in einzelne Gruppen 
zu je 10000 Teilnehmer geteilt; die Verständi- 
ung zwischen dem Abfragebeamten und dem 
ritten, dem Verbindungsbeamten, erfolgt auf 
besonderen Amtsleitungen, sodaß also der Teil- 
nehmer nur dem Abfragebeamten die geforderte 
Anschlußnummer zu nennen hat. Das Haın- 
burger Amt wird zunächst zu vier Gruppen, 
also für 40000 Leitungen, eingerichtet. as 
Verteilersystem ist zuerst in Stockholm einge- 
führt und soll daselbst infolge der automatischen 
Signalisierung ganz ausgezeichnete Erfolge, 
hauptsächlich hinsichtlich der Beschleunigung 
in der Ausführung der Verbindungen erzielt 
haben, da ja fast momentan die Abfragestöpse- 
lung erfolgen kann und in jedem Augenblick 
ein Beamter zur Beantwortung des Anrufs 
bereit is. Bei dem gewöhnlichen Vielfach- 
betriebe kann dagegen bei mehreren gleich- 
zeitigen Anrufen an demselben Arbeitsplatze 
das Abfragen erst der Reihe nach erfolgen, 
wodurch Zeitverluste für die Teilnehmer ent- 
stehen. 

M. H.! Eine Frage von ganz besonderer 
Bedeutung ist noch diejenige der Nebenstellen; 
dieses sind solche Sprechstellen, welche keine 
eigene Leitung zum Aınt haben, sondern die- 
selbe Amtsleitung mit ihrer Hauptstelle und 
unter Uinständen noch mit mehreren anderen 
Nebenstellen teilen. Bekanntlich werden für 
solche Stellen ermäßigte Gebühren gezahlt. 
Das bisher im allgemeinen übliche Verfahren 
besteht darin, die zur Hauptstelle geführte Teil- 
nehmerleitung dort auf einen besonderen Appa- 
rat, sei es auf den sogenannten Zwischenstellen- 
umschalter bei nur einer Nebenstelle oder auf 
einen Klappenschrank zu legen, durch welchen 
die gleichfalls auf denselben geschalteten Neben- 
stellen sowohl mit dem Anıt als auch mit der 
Hauptstelle und untereinander durch die In- 
haber der Hauptstellen verbunden werden 
können; die Nebenstellenleitungen gehen also 
strahlenförmig von der gemeinsamen Haupt- 
stelle aus. Beim Ortsbatteriebetrieb hat jede 
Sprechstelle ihre besondere kleine Batterie. 
Beim Z-B-Betriebe treten nun sowohl für die 
Stromversorgung, als auch für Schlußzeichen- 
gebung manche Schwierigkeiten ein, deren Be- 
seitigung nicht einfach ist, zumal auch die viel- 
fach verschiedenen Schaltungen der Ämter in 
Betracht zu ziehen sind. Das einfachste ist 
zunächst, die Z-B ausschließlich für die Haupt- 
stellenspeisung zu verwenden und bei den 
Nebenstellen noch Einzelbatterien zu belassen; 
hierdurch wird jedoch der eigentliche Kern der 
Nebenstellenfrage, das heißt auch die Neben- 
stellenversorgung unmittelbar aus der Z-B des 
Amtes, noch nicht berührt. Das Bestreben muß 
dahin gehen, die Nebenstellen genau so voll- 
kommen für Z-B-Betrieb einzurichten, als es 
für Hauptstellen möglich ist, also auch z. B. 
den Induktor bei allen Apparaten fortfallen zu 
lassen. Um auch die Nebenstellen durch die 
7-B des Amtes über die Leitung versorgen zu 
können, ‚bieten sich zwei Möglichkeiten. ‚Nach 
den bisher gebräuchlichen Einrichtungen Ist e8 
das nächstliegende, die Schaltungen bei den 
Verbindungsstellen mit dem Amt, also bei den 
Hauptstellen, $0 einzurichten, daß auch bei Ge- 
sprächen der Nebenstellen mit dem Amt, mit 
der Hauptstelle und untereinander, selbst bei 
mehreren gleichzeitigen Gesprächen die Strom- 
zufuhr für die Nebenstellen in Jedem ru aus 
der Z-B des Amtes unabhängig von der Strom- 
zuführung für die Hauptstelle sicher en 
ist: eine Beeinträchtigung der einen Verbin- 
dung durch die andere darf nicht eintreten. 
Es müssen also in der Hauptstellenschaltung 
vsetrennte Stromwege, für Haupt- und Nenon 
© ellen vorhanden sein. Ferner soll zwischen 
oe hiedenen Gesprächsverbindungen Mit- 
den ieden werden, die Sn 

inw ei gesichert sein, schlieb- 

ebung muß ar aena Haupt- a 
“oliehst automatisch erlolgen. 

Nebenstellen, außerordentliche Anfor- 
Dieses sind im gan Z-B-Anlagen neben den 
derun ee a en erschwerend 
eigentlic! ad vanze Frage im 
ins Gewicht fallen. 0% Im Abschluß Gekannen 
allgemeinen minor weiteren Besprechung der 
en r, hier abgesehen werden. es sei nur 
auch die Amitseinrichtun ren 

Systemen unter Umständen 
den Nebeustellenschaltungen 
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angepaßt werden müssen. Nun ist bekanntlich 
die Bedienung der Klappenschränke bei den 
kleinen und mittleren Nebenstellenanlagen 
durch die Inhaber der Hauptstellen eine nicht 
wünschenswerte Zugabe, da die Bedienung der 
Apparate von dem guten Willen Dritter abhängt 
ind auch vielfach ungenügend ausgeführt wird; 
besonders auch in der Nacht macht sich in 
dringenden Fällen dieser Umstand oft recht 
erschwerend bemerkbar. Es lag daher nahe, 
Möglichkeiten zu erwägen, diese Klappen- 
schränke überhaupt zu beseitigen und sie etw: 
durch automatische Selbstwähler zu ersetzen. 
Soweit mir bekannt geworden ist, hat z. B. der 
bayerische Ober-Postassessor Steidle derartige 
Schaltungen mit gutem Erfolge in einigen 
baverischen Fernsprechnetzen auch mit Ein- 
richtungen für Z-B-Ämter eingeführt. 

Wie ich bereits erwähnte, gibt es nun noch 
eine andere Möglichkeit, die Nebenstellen mit 
dem Z-B-Strom zu versorgen. Dieses ist der 
zuerst in Amerika, und zwar bereits in bedeu- 
tendem Umfange eingeführte partv-line-Betrieb, 
oder wie ‚wir auf Deutsch sagen Zweig- 
leitungsbetrieb oder auch Gesellschaftsanschluß- 
betrieb, dessen Verwendung übrigens beson- 
ders in Österreich in letzter Zeit erhebliche 
Fortschritte gemacht hat. Von der Reichs- 
Telegraphenverwaltung werden zur Zeit Ver- 
suche mit verschiedenen Schaltungen vorge- 
nommen, da bei der außerordentlichen Bedeu- 
tung der Nebenstellenfrage diese Betriebs- 
weise auch für uns in ernstliche Erwägung 
gezogen werden muß. 

Beim Zweigleitungsbetrieb fällt der unter- 
schiedliche Begriff und die verschiedene Schal- 
tung von Haupt- und Nebenstellen fort; die an 
eine gemeinsame Stammleitung zum Amt an- 
geschlossenen Sprechstellen werden sämtlich 
in Brücke, also parallel zueinander, an die 
Leitung geschaltet. Dieses gibt schon durch 
die Schaltung die Möglichkeit einer annähernd 
gleichmäßigen und stets gleichbleibenden 
Stromversorgung sämtlicher Sprechstellen der- 
selben Leitung. 

Die Hauptanregung zu einer anderweitigen 


Verbindung der Teilnehmerleitungzen dürfte 
wohl in der bei dem bisherigen Betriebe 


meistens recht unwirtschaftlichen Ausnutzung 
des teuren l.eitungsmaterials liegen, dem- 
gegenüber die Apparatkosten der Sprechstellen 
Bene sind; die sröbte Zahl der Teilnehmer 
enutzt die Leitung erfahrungsgemäß täglich 


verhältnismäßig nur kurze Zeit. Durch Zu- 
saımenlegung mehrerer Teilnehmer in die- 


selbe Leitung lassen sich auch weiter die 
Kosten für die Einrichtung der Ämter nicht 
unerheblich ermäßigen; ferner wird dadurch 
die Unterbringung der notwendigen Kabel in 
den oft schon mit anderen Anlagen stark be- 
legten Straßenkörpern günstig beeinflußt, da 
weniger Leitungen erforderlich werden. Es 
muß nun aber in erster Linie dafür gesorgt 


sein, daß die an dieselbe Leitung ange- 
schlossenen Zweigstellen voneinander unab- 


hängis sind, das heißt daß sie einzeln vom 
Amt angerufen werden können und auch jede 
Stelle selbst wieder das Amt anrufen kann, 
olne daß in beiden Fällen die Inhaber der 
übrigen Zweiganschlüsse etwas hiervon ınerken. 
Diese Zweiganschlüsse sind ihrer ganzen Natur 
nach nur für Sprechstellen ınit schwachem 
Verkehr, z. B. für die sogenannten Portier- 
stellen und sonstige kleinere Nebenstellen- 
aulagen bestimmt, sie sollen auch die Möglich- 
keit bieten, ganz ohne Beziehung miteinander 
stehende, nicht weit voneinander wohnende 
Teilnehmer mit geringem Sprechbedürťnis ohne 
gegenseitige Beeinträchtigung an dieselbe Lei- 
tung anzuschließen; die Leitung soll eben im 
allgemeinen für ihre Zweiganschlüsse jederzeit 
zur Verfügung stehen. Dem eigentlichen Ge- 
schäftsverkehr kann das Zweiganschiußsystein 
überhaupt nicht dienen. Wegen der tech- 
nischen Schwierigkeiten im Amt für den ver- 
schiedenen Anruf der Teilnehmer geht man im 
allgemeinen nicht über vier Zweiganschlüsse 
für dieselbe Leitung hinaus. 

Es sind bereits verschiedene Schaltungen 
in die Praxis eingeführt, Abb. 28 stellt ganz 
schematisch eine solche Einrichtung dar. Sie 
sehen die Wecker der einzelnen Zweig- 
anschlüsse, durch Kondensatoren für den 
Gleichstrom der Z-B verriegelt, gemeinsam 
parallel zwischen den beiden Zweigen der 
Amtsleitung liegen; bei Sprechstelle IV ist noch 
der Sprechstromkreis mit Mikrophon und Fern- 
hörer angedeutet. Der Anruf des Amtes durch 
eine Zweigstelle erfolgt einfach wieder durch 
Abnehmen des Hörers, wodurch das Mikrophon 
in die Leitung geschaltet wird und das Anruf- 
zeichen im Amt aufleuchtet. Für den ge- 
trennten Anruf der Spreehstellen durch das 
Amt kommt jetzt immer mehr die sogenannte 
harmonische Schaltung in Aufnahme. Auf dem 
Amt werden mehrere Rutstromgnellen mit ver- 
schiedenen Frequenzen aufgestellt, welche 
durch besondere Tastenwerke auf die Stamm- 
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leitungen werden können. Pie 


geschaltet 


Wecker der einzelnen an dieselbe Leitun an. 
geschlossenen Sprechstellen sind mechanisch 
durch verschiedene Klöppelgewichte und elek- 
trisch durch verschiedene Induktanzen und 

die 


Kondensatoren auf betreffenden Fre 
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Zweigunschluß-Schaltung. 
Abb. 28 


wuenzen abgestimmt, also mit ihnen in Ress- 
nanz, sodaß jeder Wecker derselben Leitun: 
nur durch einen ganz bestimmten Rufsiron 
zum Ertönen 


tung unterscheiden sich also durch die ver 
schiedene Konstruktion der Wecker. Ein Un- 
stand ist hierbei allerdings noch zu berücksich- 
tigen; zwischen den an dieselbe Leitung 
angeschlossenen Teilnehmern ist ohne heson- 
dere weitere Vorkehrungen Mithören mörliei. 
ein Geheimverkehr also nicht vorhanden. Es 
sind nun zwar die verschiedenartigsten Ver- 
riegelungseinrichtungen versucht worden, um 
für die übrigen Zweigstellen bei bereits he- 
setzter Leitung den Anschluß an dieselbe zu 
verhindern, diese Schaltungen und Vorne) 
tungen sind jedoch meistens recht verwickelt 
und haben sich bisher wenig eingeführt. Diese 
absolute Verriegelung liegt aber wohl kaum im 
Sinne der Einrichtung, welche ihrer ganzen 
Natur nach möglichst einfach gehalten werden 
soll; es muß eben nur dafür gesorgt sein, da) 
die nicht in Betracht kommenden Stellen den 
Beginn eines Gesprächs nicht auf irgend eine 
Weise durch ein Zeichen erfahren können; eize 
weitere Geheinischaltung wird im allgemeinen 
nicht als erforderlich erachtet. 

Die Zentralisation der gesamten Anh 
leitungen einer großen Stadt in einem einigen 
Amt, wie es jetzt für Hamburg geplant vinl 
ist bisher einzig dastehend, es ist bekannt. dai 
sonst in den großen Stadtfernsprechneien 
je nach dem Umfange derselben mehrere \er- 
mittlungsämter eingerichtet sind. Über den 
Fassungsbereich solcher einzelner Ämter be 
stehen verschiedene Ansichten; während in 
Amerika im allgemeinen nur Ämter bis z 


10000 Teilnehmerleitungen gebaut werden. 
veht man z. B. in Deutschland bis auf A 
Leitungen hinauf. Infolge der getrennten 


Amter sind nun wieder besondere Vorkehrungen 
erforderlich, um die Gespräche der an die ver 
schiedenen Zentralen angeschlossenen Teir 
nehmer untereinander zu ermöglichen. 
Es ist zunächst ohne weiteres klar, dal All 
Verbindung der Teilnehmer zwischen diese‘ 
Anstalten auch wieder besondere Verbindung“ 
leitungen vorhanden sein müssen. In r 
Schaltung und Betriebsweise derselben be 
stehen zwei vollständig verschiedene T 
erstens der bisher allgemein übliche a 
Verbindungsleitungsbetrieb und zweitens ( 
besonders in Amerika bei den Z-B-Systenn 
mit großem Erfolge durchgeführte sogenani 
Dienstleitungsbetrieb, dessen Einrichtung & 
für Berlin bereits in Erwägung gezogen I i 
Bei dem alten System, welches n ai 
Abb. 29 ohne jegliche Apparate kurz Seht 
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Mei er T, mit dem verlangten Teilnehmer 
a Teilnehmer T, tritt also mit zwei Be- 
amtinnen in Verkehr. Diese Verbindungs- 
jeitungen werden an der A-Seite im ganzen 
Amt, unter Umständen auch in Teilen des- 
ben, au 
Tortelke gelegt, die Überwachung der 
Meldung des zweiten Teilnehmers 7, erfolgt 
hei Amt A durch Glühlampe, Amt A gibt auch 
nach Erscheinen der Teilnehmer-Schlußzeichen 
ohne weiteres durch Trennung der Verbindung 
das Schlußzeichen wieder nach Amt B. Die 
Yerbindungsleitungen werden bei Amt B auf 
besonderen Schränken mit Vielfachfeldern für 
die Teilnehmerleitungen des Amtes gelegt. 
Der allgemeine Aufbau dieser Schränke ist 
derselbe wie für den Ortsverkehr. Im 4-Amt 
muß wieder eine besondere Freiprüfung der za 
benutzenden Verbindungsleitung erfolgen, und 
zwar darauf, ob die Leitung auf beiden Seiten 
frei ist; hierfür sind verschiedene Verfahren, 
teilweise z. B. auch mit Lampensignalen ein- 
geführt. 
5 Beim Dienstleitungsbetrieb tritt der indirekte 
Verkehr zwischen dem ersten Teilnehmer 7 
und dem B-Amt ein, 7, nennt nur seinem 
eigenen Amt die gewünschte Nummer; schema- 
tisch ist der Betrieb aus Abb. 30 zu ersehen. 
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Schema des Dienstleitungsbetriebes. y B 


BAN S Abb. 30. 


f Vielfachklinken, an der B-Seite auf 
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wie z.B. in Bild /// der Abb. 31 (S. 397) gezeichnet 
ist, damit daselbst bei Verbindung einer Leitung 
mit dem Fernant durch die Stöpselung das 
ganze weiter liegende Ortsamt vollständig ab- 
Bea. ist, also Störungen der Ferngespräche 
dureh das Örtsamt vermieden werden. Der 
Verkehr zwischen dem Ortsamt und dem Fern- 
amt wird mit Dienstleitungsbetrieb ausschließ- 
lich an dem Vorschalteschrank vermittelt, zwi- 
schen Fernamt und Vorschalteschrank sind zu 
diesem Zweck neben den Dienstleitungen 
wieder besondere Ortsverbindungsleitungen 
hergestellt. In Amerika wird übrigens meistens 
von der Verwendung besonderer Vorschalte- 
tafeln abgesehen. 

M. H.! Ich bin am Schluß meiner Aus- 
führungen. Wenn wir uns nun die Frage vor- 
legen,ob der mit so außerordentlichen Kosten und 
manchen vorübergehenden Betriebserschwer- 
nissen verbundene Übergang vom ÖOrtsbatterie- 
zum Zentralbatteriebetrieb der größeren Fern- 
sprechämter auch tatsächlich den erstrebten 

rfolg gehabt hat, so ist nach den vorliegenden 
allgemeinen Betriebserfahrungen die Beantwor- 
tung nicht schwer. Der Z-B-Betrieb stellt 
zweifellos eine ganz bedeutende Vervollkomm- 
nung der Fernsprechtechnik dar, die gesicherte 
automatische, getrennte und übersichtliche Sig- 
nalisierung mit Glühlampen für Anruf- und 
Schlußzeichengebung hat eine Beschleunigung 
und größere Sicherheit des Betriebes gegen die 
frühere Betriebsweise erzielt. Durch weitgehende 
Kontrollmöglichkeit mittels Glühlampen kann 
der Betrieb der Amter besonders sorgfältig be- 
aufsichtigt und geleitet werden; dieses muß 
noch als besonderer Vorzug der Z-B-Amter an- 
gesehen werden. Die dauernd gleichmäßige 
Speisung sämtlicher Mikrophone gewährleistet 
eine bessere Sprechverständigung, die Verein- 
fachung der Teilnehmerapparate und nament- 
lich der Fortfall der vielen Einzelbatterien hat 
eine Ermäßigung der Beschaffungs- und Unter- 
haltungskosten und die Vermeidung vieler 
Betriebsstörungen zur Folge. Man darf daher 
sagen, daß der Übergang zum Zentralbatterie- 
betriebe in erster linie für die Teilnehmer. 
weiterhin aber auch für die Verwaltungen außer- 
ordentliche Vorteile und Annehmlichkeiten mit 


Nach Abfragen des Teilnehmers durch | Sich gebracht hat. 


Amt A schaltet sich diese Beamtin mit einer 
Taste, dargestellt durch den Umschalter U, in 
eine Dienstleitung zu dem in Frage kommen- 
den Amt B, meldet die verlangte Nummer an, 
die 3-Beamtin nimmt die Freiprüfung vor und 
bezeichnet darauf dem 4-Amıt eine freie Ver- 
hindungsleitung ihres Platzes. Auf die Klinke 
dieser Leitung stöpselt dann Amt A mittels des 
Verbindungsstöpsels des zur Abfrage benutzten 
Schnurpaares den ersten Teilnehmer Zi, wäh- 
rend Amt 3 den betreffenden Leitungsstöpsel 
in die Vielfachklinke des Teilnehmers 7, setzt 
und diesen anruft. Neben den Verbindungs- 
leitungen, welche bei Amt A auf Klinke liegen 
und bei Amt B auf Einzelstöpsel V 5 endigen, 
sind mithin noch besondere Dienstleitungen 
zwischen den beiden Ämtern notwendig. Eine 
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Der wattlose Verbrauch von Wechselstrom- 
magneten. z 

Auf Seite 207 der „ETZ“ 1908 macht Herr 

KRAEMER mit Recht darauf aufinerksam, daß 


besondere Freiprüfung der Verbindungsleitungen 
ist bei Amt 
nur freie Stöpsel angeben kann, hierdurch wird 
enerselts eine Zeitersparnis erzielt und ander- 
seits auch 
E ganze Betrieb erleichtert und verbessert. 
29 TA Betriebsart sind an den Arbeitsplätzen 
ur verbindungsleitungen des Amtes B Anruf- 
eikin nicht vorhanden, wir haben daselbst 
en sogenannten Einschnurbetrieb. Die Uber- 
wachung des 
p schiedenen 


nenet erfolgt bei den meisten Systemen ge- 
von ihrem betreffenden Amt. die Verbin- 
(ungsleitung i 
Nemalzwecken 


A und Beschleuni 


Yi U 
eetroflen, welche unter Verwendung der Z-B 
Amter i 

u erteilen, z, 


Nenmunden“, „antwortet nicht“ 
ngen zum automatischen Anruf der Teil- 


n 2 
unter Ben le neuen Schaltungen sind ebenfalls 
eingerichtet, 
zelnen Tei den, daß zur Verbindung der ein- 


ED @igentlinh- . 

Sämtliche "Telin Vielfachtafeln vorhanden sind. 
„uchst d 
über sogenanı en Vorschalteschrank und zwar 


5 nicht notwendig, da dieses ja 


die Amtsschaltung vereinfacht und 


Betriebes erfolgt je nach den 
"Seite Schaltungen auf der A- oder 


Die Mikrophonversorgung der beiden Teil- 


wird für Gleichstrom nur zu 
verwendet. Zur weiteren Ver- 
ng des Betriebes 
besondere Einrichtungen 


Meldungen ‚zwischen den beiden 
B. über „besetzt“, „falsch 
usw., ferner sind 


auch noch zu anderen Zwecken 


a der Z-B für alle Amtszwecke 
S soll hierbei noch darauf hin- 


ilnehmer mit dem Fernamt für Ge- 
a noen Halb in der Regel in den 
7 besondere Arbeitsplätze, die 
Aupfverteil „O’Schalteschränke, zwischen dem 
80 der Amtseinführung, und 


nehmerleitungen verlaufen zu- 


te Doppelunterbrechungsklin ken, 


man den scheinbaren Verbrauch eines Wechsel- 
strommagnets, der eine vorgeschriebene Hub- 
arbeit leisten soll, nicht unter einen gewissen 
Wert herabdrücken kann. Doch ist sein Beweis 
an eine sehr spezielle Form des Elektromagnets 
gebunden, sodaß sein Satz nicht die Allgemein- 
heit erhält, die ihm tatsächlich zıkommt. Ander- 
seits versäumt es aber Herr KRAEMER, die not- 
wendigen Bedingungen für die Gültigkeit seines 
Satzes auszusprechen. l 

In der Wiener Zeitschrift „Elektrotechnik 
und Maschinenbau“ 1906, S. 949, habe ich die 
beiden folgenden Sätze abgeleitet, die bei einer 
beliebigen Zahl von Stromkreisen!) gelten: 

1. Der wattlose Verbrauch eines Wechsel- 
stromapparates ist gleich dem 4r-fachen Pro- 
dukt aus Frequenz und mittlerer magnetischer 
Energie. . 

>. Wenn sich bei Sinusströmen entweder 
die effektiven Werte der Ströme oder die effek- 
tiven Werte der Induktionsflüsse während einer 
Bewegung der Körper nicht geändert haben, so 
ist die Anderung des wattlosen Verbrauches, ab- 

esehen vom Vorzeichen, gleich dem 4 7-fachen 
Produkt aus der konstanten Frequenz und der 
mechanischen Arbeit der Feldkräfte. 

Zur Hubarbeit tritt also nicht der wattlose 
Verbrauch selbst in Beziehung, sondern nur 
seine Änderung. Der wattlose Verbrauch 
selbst steht in Beziehung zur magnetischen 
Energie. Diese zweite Beziehung trifft immer 
zu, die erste nur dann, wenn sich entweder 
der Strom oder der Induktionsfluß bei der Be- 

gung nicht ändert. 
ie bestimmten Zahlen hätte man demnach 
den Sachverhalt so auszusprechen: p 

Bei einem Wechselstrommagnet für kon- 

stanten Strom oder für konstante Spannung 


1) Vergl. die deutsche Patentanmeldung F. 22399 vom 
13. X. 1906, die in dieser Hinsicht gegenüber den gewöhn- 
lichen Elektromagneten mit nur einem Stromkreis keinen 


Vorteil bietet. 
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50 Per/Sek ändert sich 
mkg Hubarbeit 


und eine Frequenz von , 
der wattlose Verbrauch für Je 1l 
um 6,16 KVA. Se am 

Beim Einschalten eines Magnets für 16 mkg 
Hubarbeit würde daher ein Generator für 100 KV; 
voll belastet werden. 


Berlin, 8. IH. 1908. Fritz Emde. 


Das Drehmoment von Wechselstrommotoren. 


Die Notiz auf S. 304 der „ETZ“ über Ideen 
von FYNN, Wechselstrommotoren betreffend, hat 
mich besonders interessiert, da ich mich seit 
einigen Monaten mit ähnlichen Gedanken be- 
schättigt habe. Ich möchte mir gestatten, die- 
selben in Kürze darzulegen und im voraus zu 
bemerken, daß dieselben hauptsächlich von der 
Verwendung des Wechselstrommotors als Zug- 
förderungsmotor ausgehen. 

Seit einer Reihe von Jahren wird auf dem 
Gebiete der Entwicklung eines brauchbaren 
Einphasenmotors eine intensive Arbeit ent- 
wickelt, die auch nicht ohne Erfolg geblieben 
ist. Der Gedanke an die große Einfachheit der 
Oberleitung bei Einphasenbetrieb ließ die vielen 
Nachteile des Einphasenmotors weniger bedeu- 
tungsvoll erscheinen, als sie vielleicht tatsäch- 
lich sind. Unter diesen Nachteilen sind bekannt- 
lich anzuführen: 


1. Relativ geringere 
gegenüber Drehstrom. 

2. Vorhandensein des Kommutators, der 
meistens groß ausfällt und viel Achsialraum 
wegnimmt. 

3. Pulsierendes Drehmoment. 

Beim gegenseitigen Vergleichen des offen- 
baren Vorteiles des einzigen Fahrdrahtes gegen- 
über den angeführten Nachteilen wird die Ent- 
scheidung darüber, was schwerer wiegt, nicht 
immer ganz leicht sein. 

Wir sehen jedoch, daß die Traktionssysteme 
von Brown-Boveri und Ganz, wie es scheint, 
unter der doppelten Fahrdrahtleitung nicht allzu 
schwer leiden. Größere Schwierigkeiten schei- 
nen überhaupt nur für die Stationsanlagen mit 
den vielen Weichen zu bestehen, während der 
doppelte Fahrdraht für die gerade Strecke als 
gelöst zu betrachten ist. Der Gedanke liegt 
nun nahe, einen Motor zu machen, der im all- 
gemeinen, das heißt auf der Strecke mit zwei 
Phasen betrieben wird, jedoch auch einphasig 
betrieben werden kann, sodaß die Stations- 
anlagen nur einphasige Oberleitungen haben. 
Ein solcher Motor ist gegeben in dem soge- 
nannten „doppelt gespeisten* Mehrphaseninotor 
von Goerges. Der Ausdruck „doppelt ge- 
speister Motor“ ist mir in Siemens-Kreisen vor 
länger als zehn Jahren untergekommen. Die 
Idee von Goerges braucht nur dahin modifiziert 
zu werden, daß der doppelt gespeiste Motor 
zweiphasig statt dreiphasig ausgeführt wird. 
Er gleicht dann einem doppelten Winter-Eich- 
berg-Latour-Motor, der statt einer Kompensa- 
tionsachse deren zwei aufeinander senkrechte 
besitzt. Die Kompensationsbürsten sind nicht 
kurzgeschlossen, sondern an Spannung gelegt 
nach der Idee der doppelten Speisung von 
Osnos, welche nichts anderes ist, als die auf 
Einphasenstrom übertragene, seinerzeit ebenso 
genannte doppelte Speisung beim Goerges- 
Iotor. Desgleichen hat Eichberg schon früher 
die doppelte Speisung des Drehstrom-Kommu- 
tatormotors behufs Tourenregulierung ver- 
wendet. Wir haben dann einen Zweiphasen- 
Kommutatormotor mit einem regelrechten Zwei- 
phasenstator und einem ganz syınmetrischen 
Zweiphasen - Kommutatoranker, welch letzterer 
also zwei um eine halbe Polteilung versetzte 
Bürstengruppen trägt, ähnlich wie der Winter- 
Eichberg-Latour-Motor, nur mit dem Unterschied, 
daß die beiden Bürstensysteme völlig gleich- 
wertig sind. 

Denken wir uns den Stator direkt an die 
Öberleitung angeschlossen und den Rotor von 
„wei Trommel-Transformatoren (Phasenreglern) 

espeist, welche durch einfache Drehung des 
ekundärteiles veränderliche Spannung ab- 
eben, so haben wir einen vorzüglich arbeiten- 
en Kollektormotor. In bezug auf die Kommu- 
tation muß er sich ebenso günstig verhalten, 
wie der Winter-Eichberg-Latour-Motor. In der 
Tat ist jede kurzgeschlossene Windung in 
einem Wendefeld von solcher Stärke, daß un- 
gefähr bei Synchronlauf die sogenannten Trans- 
formatorspannungen vollkommen kompensiert 
sind. Es bleibt nur die eigentliche Selbstinduk- 
tion der Kommutation mittels gewöhnlicher 
Wendepole zu kompensieren. Vielfach wird 
letzteres gar nicht notwendig sein. 

Der Motor hat ferner infolge der doppelten 
Speisung eine vollkommene, verlustfreie Touren- 
regulierung vom Stillstand bis weit über den 
Synchronlauf hinaus. Er hat, wie man seit 
einiger Zeit zu sagen pflegt, eine Nebenschlub- 
Charakteristik und arbeitet mit konstantem 


Felde. 
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Die Strom-Rückgewinnung ist in solchen 
Fällen, in denen ‚auf dieselbe überhaupt Wert 
gelegt wird, bei jeder Tourenzahl leicht 
‘möglich. Der Motor ist völlig ausgenutzt wle 
ein anderer Drehstroımmotor, kann jedoch ohne 
weiteres einphasig als Winter-Eichberg-Latour- 
Motor betrieben werden, wobei er für kürzere 
Zeit vielleicht gleich viel leisten wird können 
wie als zweiphasiger Motor. 

In Lokomotiven eingebaut und mit Dreh- 
transformatoren gesteuert ergibt der Motor eine 
überaus einfache Anordnung ohne Kontakte für 
die Geschwindigkeits- und Bremssteuerung und 
ohne Widerstände, da der Motor bei jeder Ge- 
schwindigkeit Energie in die Fahrdrähte zu- 
rückpumpen kann. Kontakte sind überhaupt 
nur für die Umkehrschalter im Zufuhrstrom 
nötig. Der Motor, dessen Theorie von Blondel 
in der „Eclairage électrique“ vor einigen Jahren 

egeben wurde, hat einen bedeutend besseren 
 eistungsfaktor wie der gewöhnliche Dreh- 
strommotor. Im Synchronlauf kann er zur Scho- 
nung des Kommutators mit kurzgeschlossenem 
Kommutator laufen. 

Der einzige Nachteil des Motors ist der, 
daß er nur ausgenutzt wird, wenn er mit zwei 
Fahrdrähten läuft. Wie hoch man daher diese 
Schwierigkeit einschätzt, davon wird es ab- 
hängen, welche Rolle der zweiphasige Goerges- 
Motor im Eisenbahnbetriebe zu spielen berufen 
sein wird. Daß eine rationelle und stoßfreie 
Tourenregulierung nur mit Zuhilfenahme eines 
Kommutators möglich ist, scheint sicher zu 
sein. Kaskadenschaltungen, Polumschaltung, 
Rotorwiderstände sind wohl wenig befriedigend, 
obwohl sie bisher im praktischen Betriebe viel- 
fach angewendet worden sind, insbesondere auf 
der Valtellina und am Simplon. | 

Der relativ große Kommutator bleibt dem 
Motor leider erhalten; das Verhältnis Kommu- 
tatorlänge zu Gesamtlänge stellt sich jedoch. 
bei diesen Motor insofern etwas günstiger wie, 
: beim Winter-Eichberg-Latour-Motor, da die spe- 
zifische Ausnutzung des Ankerkernes im Ver- 
hältnis 0,7:1 besser ist. Selbstverständlich ist 
das Drehmoment fast völlig konstant. Der be-, 
schriebene Motor kann am besten bezeichnet. 
werden als Zweiphasen-Kollektormotor mit dop- 
pelter Speisung. 

Ich habe das Steuersystem im Detail nicht 
durehgearbeitet. Es ist wohl möglich, dab für, 
den a ori vom zweiphasigen auf den ein- 
phasigen Betrieb einzelne Schaltungen mit Kon- 
takten notwendig werden. i 


Wien, 14. IL 1908. | 
Prof. Karl Pichelmayer. 


Spannungsabfall und Streuung in Trans- 
formatoren. 


Auf S. 71 und S. 181 der „ETZ* 108 finde, 
ich einige Mitteilungen über „Spannungsabfall 
und Streuung in Transformatoren“ der Herren 
Dr. BENISCHKE und Ingenieur KADE, zu denen’ 
ich inir erlaube folgendes zu bemerken: | 

1. Diein der Abb. 49 auf S. 181 angegebene 
Methode vom Ingenieur KADE wurde von mir 
bereits im Jahre 1904 angewendet und in dem-, 
selben Jahre auf S. 421 der „Atti delle Associ- 
azione elettrotecnica italiana“ veröffentlicht. 

2. Bei Verwendung dieser Methode kanı. 
man ein gewöhnliches Voltmeter brauchen, da 
in Wirklichkeit die zu messende Spannung 

mehrere hundert Volt erreicht. > 

Folgende Formel, die bereits die Differenz 
des Zustandes der zwei Transformatoren be- 
rücksichtigt, läßt sich gut anwenden: 


Gene a 
K(Jı+ KJ;+ Jo Cos Jo Ja) 

Hierin bedeuten: 
(Siebe obenerwähnte „Atti“.) 

3. Im Widerspruch mit der Meinung, des 
Herrn Dr. BENISCHKE beruht die Theorie dieser 
Methode nicht auf der entgegengesetzten Wir- 


kung der Phasen der primären, sekundären 
tertiären Spannung. ’ 


Spezia (Italien), 14. III. 1908. 
P. Parreco. 
Erwiderung. 


‚,Zu2. Die nach dieser Methode mit einem 
l Voltmeter zu messenden Spannungen hätten 
bei meinen Untersuchungen zwischen 0 und 
10 V gelegen. l 


u ; verweise b fü 


(Ir.-Lichterfelde, 26. III. 1908. 
Dr. G. Benischke. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 
a nn nn en 


- Eine neue technische Kompensations- 
einrichtung. 


Auf Seite 151 der „ETZ® 1908 wird gesagt: 
„Die Empfindlichkeit des (Galvanometers hat 
einen bei Drehspulinstrumenten mjt Spitzen- 
lagerung bisher kaum erreichbaren Wert von 
10 6 Amp für einen Teilstrich.“ 

Die „Single-Pivot-Galvanometer” ‚von ROBT. 
Ww. PAUL, London N., welche ich bei memen 
Barrettern seit 1906 anwende, haben auch die 

leiche Empfindlichkeit, das ist 10 = 10° ® Amp. 

Der Widerstand des Galvanometers ist 60 Ohim. 
Nur mit Hilfe dieser Instrumente könnte ich 
die Telephongesprächströme mittels Barretter 
zu messen, darum freue ich mich, daß es schon 
jetzt zu diesem Zweck brauchbare deutsche 
Fahrikate gibt. Vielleicht wird damit das so 
bequeme Barretter - Meßverfahren eine allge- 
ıneinere Verbreitung finden. 


Budapest, 2. IV. 1908. 


teils durch Hochwasser, 
mangel, 


Operationen 


durch den im vorigen 


Kabel für 20000 V Betrie 


Lebring geliefert hat, das 


Bela Gäti. 
Gegend durchquert. Das 
troffenen 


Überspannungen 


ist zum 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Vereinigung der Fabriken elektrotechnischer 
Porzellanwaren. 


Unter diesem Namen ist, wie das „Berl. 
Tagebl.“ vom 10. d. M. meldet, eine Konvention 
mit dem Sitze in Berlin ins Leben gerufen 
worden. Die Vereinigung bezweckt, die ebung 
der Industrie elektrotechnischer Erzeugnisse. 


Elektrolytkupfer nach 
Londoner Börse für das 


Ihr gehören fast alle größeren Porzellanfabriken | £ 
Deutschlands und Österreichs an. SEE 
ee E EE 


El 


Ungarische Elektrizitäts-A.-G., Budapest. 


Aus der Bilanz seien folgende Ziffern her- 
vorgehoben: Aktiva: Barvorrat, Guthaben bei 
Instituten und Wertpapiere 2637 01 Kr., Waren 


fenden Jahres dargestellt. 


ame sun wu en un 
Ü 


16. April 1008 


trieben zurückzuführen und die : Ergebni 

waren sehr günstig, obwohl die Re © 

folge der abnormen Witterungsverhältnisse a 

einer Beeinträchtigung der Leistun sfähigkei 
8 


teils durch Wasser- 


stellenweise auch durch Ma 
Rohmaterial zu leiden hatten. ngel an 


sind erheblich gestiegen und durch geschickt 
verstand die Verwaltung a 


Die msätze 


Jahre eingetretenen 


enormen Rückgang der Kupferpreise drohenden 

Verlust auf ein Minimum zu reduzieren. 
Erwähnenswert ist noch, daß die Gesel- 

schaft im vergangenen Jahre ein 4 km langes 


bsspannung für den 


Anschluß ihres Grazer Werkes an die Zentrale 


direkt ohne Trans- 


tormatoren an eine 34 km lange Freileitung 
anschließt, welche zeitweise durch Sturm sowie 
Wasserschäden gestört wird und eine von zahl- 
reichen und heftigen (rewittern heimgesucht 


Kabel sowie die ge- 


Anordnungen zum Schutze gegen 
haben sich seit einem Jahre 
glänzend bewährt. Der Überspannungsschutz 
Patent angemeldet worden. Sch 
betont die Gesellschaft, daß der tägliche Ein- 
lauf von Aufträgen andauernd lebhaft ist und 
daß vor der Hand kein Nachlassen des 
lären Geschäftes zu bemerken sei. 


ließlich 


reni 
Han. 


Die Kupferpreise im Jahre 1%. 


In Abb. 31 ist der Verlauf der Preise für 
den Notierungen an der 
erste Quartal des lau- 


Die Preise, welche 


und Materialien 254643 Kr. Die Zentralstation y Jar 7908 thri 

Budapest steht mit 10056 424 Kr., die Zentral- Abh. 31. 

station nn mit 1190321 Kr. und die Zeutral-. f 

station E it 627973 Kr. : she . . f , i 
tion Erlau mit 627973 Kr. zu Buche, das | gich zwischen 60 und 68 Lstr. bewegen, zeme 


Mobiliar-, Werkzeug- und Fuhrwerks-Konto be- 
trägt 49252 Kr., die Debitoren sind mit 598426 Kr. 
angeführt. Passiva: Das Aktienkapital der Ge- 
sellschaft beträgt 8000000 Kr., die Reserven 
stellen sich auf 5577295 Kr., das Koupon-Konto 
auf 1641 Kr., die Kreditoren auf 562599 Kr. Das 
Gewinn- und Verlust-Konto weist folgende Ziffern 
auf: Soll: Spesen-Konto 342074 Kr., vertra gs- 
mäßige Gebühr 118417 Kr., Steuer-Konto 171036 
Kr., Hifekten-Konto 47 937 Kr., Reserve für Wert- 
verminderung 262683 Kr., Abschreibungen 3856 


ab 1. April d. J. die 


seit Beginn des Jahres eine abnehmende 
denz, erreichten Anfang März ihren niedrigsten 
Stand und sind seitdem wieder etwas gesteren. 


fen: 


Verschiedenes. 


Albert Kreuzer, Berlin, Ingenieur, Fabrik 
elektroteehnischer Apparate, teilt mit, dab sich 
Fabrik- 
räume Berlin N. 839, Gerichtsstrabe 25. 


und Geschäfts 
hetinden. 


Kr. Haben: Die Zinsen stellen sich auf 110301 Kr., ee 
der Gewinn an Installationen und Stromlieferung 
der Zentralstation Fiume beläuft sich auf 116 560 METALLPREISE. 


Kr, der der Zentralstation Erlau auf 33425 Kr. 
und das Stromerträguis-Konto der Zentralstation 
Budapest auf 1755 101 Kr. Ä 

Vom verbleibenden Reingewinn wird ein 
beträchtlicher Teil für die Dotation des Hilfs- 


[Londoner 


Notierung vom 10. April nach 
„Mining Journal“ vom Il. April.) 


und Erneuerungsfonds sowie für Reserven und Preise für i t (1016 We) i 
Wertverminderungen zurückgelegt und eine Isir. s. d. area 
Dividende von 80/9 pro Aktie ausbezalılt. Standard-Kupfer, Kasse 57 15 0 bis vi li i 
j Ss ‚dem Pen noch zu erwähnen, daß 3Mon. 58 50 oTt 
ie Erträgnisse der Zentralen Erlau und Fiume 6210 N 
ee NE | j 00 3 
gestiegen sind und daß in Budapest infolge der Elektrolyt. Kopier h . 0 y 0" 
günstigen Weiterentwicklung des Werkes (Zu- Straits-Zinn . . Kasse 143 1 ph 
nahme 1408 Konsumenten, Gesanıtstrominan- 3 Mon. 14210 0 I N 
spruchnahme 10.369 118 Watt, Verlängerung des | Zink (schlesisches, gew. 
Kabelnetzes. um 45 km) eine Vermehrung der Marken) 21250, P W 
Kessel sowie die Aufstellung einer Dampt- ; e Biek 
turbinengarnitur in Angriff genommen wurde. > EL: 9.007 14 0 0 145" 
Hyn. Ol): am. u ei a Z agi 
, e . 0 34 0 i 
Felten & Guilleaume A.-G., Wien. no (98bi 998, o) 32 0 z 
AR uminium is 99/4 N 
hin a a: ul die Sera sea, Preis für 1 lb (0,45 kg) © ! Gy 0 
genannten Eirma statt. Aus dem : TP 
Rechnungsabschluß seien folgende Ziffern er- Quecksilber Preis für 
wähnt: Aktiva: (Grundstücke, Fabriksanlagen die Flasche zu 75 lb ar 
und Mobilien stehen mit 7214605 Kr., Kassa, Ri- (33,75 kg) - - ooi MES 
meneen, Effekten, Kautionen und Vorräte mit e 
7 > 844 Kr, Bankguthaben und gewöhnliche Briefkasten. ns 
= an mit 5103444 Kr. zu Buche. Passiva: Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung AN, a 
as Aktienkapital der Gesellschaft beträgt wird. ist Porto beizulegen, sonst vn sten are? 
8500000 Kr., der allgemeine Reservefonds be dio Jod peny A ne a eutlichen Adre ni 
en 1 2 339 Kr., das Beamten-Unterstützungs- Anfra ee en Anonyme Anfragen we 
x 11 133 Kr., das Effekten- und Kautions- nicht beachtet 
onto 5175 Kr. und das Konto-Korrent-Konto | 


2 802 397 Kr. 


Nach Dotierung der Steuerreserve mit 


Fragekasten. 


'ni Jen 
fert Aluminium?“ R 


350000 Kr. des Beamten-Unterstützungs-K eh Frage 20. Wer lie ; etze 
mit 50000 Kr., des Irene gegen Überspannungen in Wechselstro n int 
40 000 Kr., sowie nach Auszahlung der vertra«s- Antwort auf Frage 18. Le jausen \ 
mäßigen Tantième von 345540 Kr. kann noch | liches Selen in jeder Form liefern or, PW 
eine Dividende von 171/20% = 70 Kr. pro Aktie | v- Bronk, Berlin SO. 26, un Bun 


zn werden. Das günstige Ergebnis ist 
A N ute Beschäftigung sowohl in den 
rotechnischen wie in den steirischen Be- 


auf 


Laboratorium, Berlin SW. 48. > 


Abschluß des Heftes: 11. April 198. 


Für die Schriftlei í r 
eitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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zylindern zusammengesetzt sind; der Strom- In erster Linie wird man darauf be- 
verbrauch der beiden Arten verhält sich 
für örtliche Verhältnisse, wie sie bei Gast- 
hofsaufzügen vorliegen, etwa wie 2,5:1. 


ausgeführten Aufzügen sind normale Neben- 


Dagegen geht aus diesen Versuchen, schlußmotoren gewählt worden. Sie ge- 
die mit ak ausgeführten Aufzügen währen den Vorteil, daß sie ein Durch- 
durchgeführt sind — Motor mit Verbund- gehen bei negativer Belastung — Auffahrt 

Schnecke und selbst- leer und Abfahrt voll belastet — mit Sicher- 


wieklung, viergängige 
tätiger Anlasser — hervor, daß die Anlauf- 
arbeit im Verhältnis zur Beharrungsarbeit 
trotz dieser günstigen Verhältnisse immer 
noch verhältnismäßig hoch ausfällt. Nach 
den Versuchen ergeben sich für einen Auf- 
zug von 500 kg Tragkraft, 1,2 m/Sek Hub- 
geschwindigkeit und 75 m durchschnitt 
lichem Hub folgende Werte: 


heit vermeiden, sind sonst aber nicht sonder- 
lich geeignet. Der Hauptstrommotor wurde in 
vereinzelten Fällen für Aufzugbetrieb ver- 
wendet; der Gefahr des Durchgehens wegen 
darf er nur in Verbindung mit einer ein- 
gängigen Schnecke verwendet werden. Da 
letztere durchaus unwirtschaftlich ist, 80 ist 
der Hauptstrommotor trotz seiner günstigen 
Anlaufseigenschaften für Aufzüge nicht 


Beharrungs- Anlauf- ? 

arbeit arbeit zweckmäßig. 
Watt- Watt- Die erwähnten Versuche waren an Auf- 
stunden stunden | zügen ausgeführt worden, deren Motoren 
Auffahrt voll belastet 10,25 1,9 mit Verbundwicklung ausgerüstet waren; 
10 beim Anlauf waren beide Wicklungen ein- 

halb , 5,15 , 

K leer 0 40 geschaltet, nach vollendetem Anlauf wurde 
n O OP; l die Hauptstromwicklung selbsttätig ausge- 
Abfahrt n DeRSIEN < oN schaltet. Diese Anordnung verhält sich 
n ha n po ; wirtschaftlich günstiger als der einfache 
» leer . ar 10,25 en 04 Nebenschlußmotor; indessen gewährt sie 
Durchschnitt . . 5,13 2.25 keine vorübergehende Steigerung der Ge- 


schwindigkeit, die für lebhaft betriebene 
Aufzüge erwünscht ist, um beim Fahren 
durch mehrere Stockwerke Zeit zu sparen. 

Der dem Aufzugbetrieb am besten an- 
gepaßte Motor ist der Motor mit regelbarem 
Feld. Wenn dieser bis in die jüngste Zeit 
hinein sehr wenig angewendet wurde, 80 
lag es daran, daß er der ungünstigen Kom- 
mutierung wegen sehr reichlich gewählt 
werden mußte und daher eine sehr große 
Ankermasse erhielt. Abb. 1 gibt das Ver- 


Die Anlaufarbeit nimmt also nahezu die 
Hälfte der Beharrungsarbeit in Anspruch. 
Dieser große Anteil der Anlaufarbeit ist 


hältnis des Anlaufmoments zum Anker- 
M beschleunigungsmoment für einen Regel- 
— ee | feldmotor aus dem Jahre 1900, das sehr 
——yersttn | ungünstig ausfällt. Abb. 2 zeigt das gleiche 
Verhältnis für einen Regelfeldmotor aus 
dem Jahre 1907, der Wendepole besitzt und 
Mnorm"29 mkg MnormiStmig  Mp:3omig Mmaxıtik mkg infolgedessen wesentlich knapper und mit 
viel leichterem Anker ausgeführt werden 

Drehmomente in Sch kenüb 
ie Schneckenübersetzung muß, wenn 
ES SRH 0 ein günstiges wirtschaftlichen Verhalten 
a des Aufzuges erreicht werden soll, min- 
eae an zweigängig, besser dreigängig 
weniger darum störend, weil er den Strom- a ee es 
verbrauch erhöht — denn der ist absolut | gängiger Schnecke angestellt a Als 
EEE ee ee 
beansprucht und dazu geführt hat, daß Auf- nn yon “Elek. 
züge mit einem Tarifzuschlag belastet wer- | tromotor mit der ae ac 
er eine Riemenübertragung verbunden wird, 


ist eine selbstsperrende Schnecke erforder- 
lich, weil andernfalls beim Abfallen des 
Riemens die Schnecke abschnurren, die 
Fahrzelle also eine sturzartige Geschwin- 
digkeit annehmen würde. Sobald jedoch, 
wie es heutzutage wohl ausnahmslos ge- 
schieht, die Ankerwelle mit der Schnecken- 
welle unmittelbar gekuppelt wird, ist das 
Eintreten einer sturzartigen Geschwindig- 
keit ausgeschlossen; denn wenn man auch 
voraussetzt, daß Elektromotor und Magnet- 
bremse gleichzeitig versagen — was kaum 
eintreten kann —, so kann doch die sin- 
kende Fahrzelle den Anker nur allmählich 
beschleunigen. 
En: an voraus, daß die Nutzlast eines 
sonenaufzuges von 500 kg Tragkraf 
und 1 m/Sek Hubgeschwindigkeit in ab. 
licher Weise zur Hälfte durch das Gegen- 
gewicht ausgeglichen ist, und daß Versagen 
von Motor und Magnetbremse bei höchster 
Stellung der Fahrzelle — 15 m über Sohle — 


eintritt, so steht nach Abzug der Rei - 
widerstände von 50 kg A en 


Beschleunigungsarbeit 
= (600 — 250 — 50)kg><15m 


109 mkg 


My8 mkg Maora mkg M aorm' 61 mkg M man’ 122 mkg 


n aa 
Drehmomente 
Regelfeldmotor aus dem Jahre 1907. 
Nutzbares Anlaufmoment = 122 — 23 = 109 mkg. 


Abb. 2. 


den. Es entsteht daher die Frage, wie man 
den verhältnismäßig großen Anteil der An- 
laufarbeit verringern kann, um ein günsti- 
geres Verhältnis zwischen Maximalstrom 
und durchschnittlichem Stromverbrauch her- 
zustellen. Ä 
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dacht sein, einen geeigneten Elektromotor 
zu wählen. Bei weitaus den meisten bisher 
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zur Verfügung. Die zu bes i 
Massen setzen sich ae 
Fahrzelle, Gegengewicht, Motoranker i il 
Bremsscheibe. Den angegebenen Auen, 
gen würde eine auf die Zelle reduzierte 
Masse von insgesamt 1500 Masseneinheiten 
oder ein auf die Zelle reduzierte Gewicht 
von 15000 kg entsprechen. Die sinkende 
Fahrzelle träfe daher in ihrer tiefsten Ste). 
lung mit einer Endgeschwindigkeit ein, die 
einer freien Fallhöhe von. 


n — 20 kgx1bm 
15000 kg 


entsprechen würde. Die Fahrzelle würde 
daher mit einem verhältnismäßig gelinden 
Stoß auftreffen, der leicht durch einen ein 
fachen Puffer aufgenommen werden könnte. 
Das gewählte Beispiel stellt einen besonders 
ungünstigen Fall vor; bei größerer Trag- 
kraft wird die Fallhöhe noch kleiner. 

Dagegen ist eine anderweitige Vermeh- 
rung der Betriebssicherheit gegenüber den 
bei uns üblichen Ausführungen durchaus 
zu empfehlen. Man pflegt eine Sicherung 
gegen Überfahren durch den Einbau von 
Endausschaltern anzubringen, die an sich 
durchaus einfach und zweckmäßig sind. Es 
kommt aber doch gelegentlich vor, dab ein 
soleher Schalter nicht richtig instand ge 
halten wird und im entscheidenden Moment 
seinen Dienst nicht erfüllt. Es ist daher 
der Einbau eines Puffers einfachster Ar 
ratsam, der die auftreffende Fahrzelle mit 
einem gelinden Stoß abfängt. Die Ameri 
kaner pflegen diese Puffer als Luftpufer 
auszubilden, indem sie einfach den Schacht 
etwas verlängern und diese Verlängerung 
allseitig schließen. Der Boden der Fahr 
zelle bildet dann den Kolben für den 50 
geschaffenen Zylinder; die Luft kann nur 
durch die Spalte zwischen Fahrzele und 
Schachtwand entweichen, sodaß eine Laf 
pressung entsteht, die sich rechnungsmäßg 
übersehen läßt. 
keilförmiger Hölzer, 
Backen eindringen, 
sehr einfache und sichere Pufferwirkung 
erzielen. 

Die beiden Holzkeile aa werden durch 


=02m 


zwei federbelastete Winkeleisen bb in ihrer 


Lage gehalten, die die unteren Enden der 
Holzkeile umklammern und lose auf einer 
C-Eisen-Querverbindung 


nen aufruhen. Die oberen Enden der Holz 


Auch durch Anordnung i 
die zwischen federnde Br 
Abb. 3, läßt sich eine 
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keile sind durch leichteWinkeleisen cc an den k 


Führungschienen dd geführt. Im normalen 
Betriebe gelangt die Fahrzelle nicht bis ; 
den Holzkeilen; wird aber durch Irgel 
einen Zufall die betriebsmäßige Endsteln 
überschritten, 80 setzt gich die Fahrzel® 
auf die Holzkeile auf und treibt diese N 
unten. Die federbelasteten Winkeleisen 
werden durch die Holzkeile ausel "i 
getrieben und üben einen wachsen i 
Widerstand aus. Der Hub der Holzke 
wird mit einer Anfangsspannung eingesel! 
die einer Zusammendrückung von Hik 
entspricht; durch das Eindringen der 
keile wird jede Feder nun en ei 
zusammengedrückt. Abb. 4 stellt die 
kung des Puffers für zwei Fälle 
die mit normaler voller Fahrgest 
keit von 1 m/Sek auftreffende £8 
und für die aus 15 m abstürzende a 
zelle, die mit einer Endgeschwindë n 
v — V2 g x 15 =2m/Sek auf den ; 
ar {m ersten El drückt die Fabr?° 
die Holzkeile 0,2 m hinunter 
nach 0,4 Sek zur Ruhe; 
werden die Holzkeile 0,7 
ben, und zwar in einem 
0,6 Sek. Ein derartiger Puffer Een ie 
die Fahrgäste unter allen T sen B 
Verletzungen; der mit geringen 
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beträgt 700 mm; jede der acht Spiralfeden = 
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halten könnten. 


der: dL: gerechtfertigt. 
wish sich sofort erzielen, wenn man den selbst- 
icher. 5 tätigen Anlasser so konstruiert, daß die Ge- 
je sth ® schwindigkeitslinie keinen Knick zeigt, daß 
ah ST sie also nicht in einer Geraden, sondern in 
‚dem: einer Parabel ansteigt. Ein sanftes Halten 
itb.:» wird bekanntlich dadurch herbeigeführt, 
she daß man zunächst durch Verstärken der 
Felder die Geschwindigkeit vermindert und 

keje: dann erst ausschaltet. Gerade aus diesem 
Vnk- Grande ist der Motor mit regelbarem Feld 
je m3 besonders zu empfehlen. Sehr ratsam ist 
pwi & übrigens, das Spurlager nicht starr, son- 
gie dern zwischen zwei Spiralfedern zu lagern. 
uni Die Wirtschaftlichkeit elektrisch betrie- 
‚fh; bener Aufzüge würde man am gründlichsten 
‚ir: dadurch verbessern, daß man die Anlauf- 

Fin} Verluste ganz vermeiden würde, indem man 
I atë- den unstetigen Betrieb durch einen stetigen 
in eselzte, das heißt Aufzüge für starken 
‚ji Verkehr als sogenannte Paternosteraufzüge 
„iz. Wusführt. Derartige Aufzüge sind in England 
„az entstanden, und in Hamburg seit 10 Jahren 


die i a Seit einigen Jahren haben sie sich 
ie! i Sn und Stuttgart eingebürgert, sind 
pè” ren aber polizeilich nicht zugelassen. 
n Wa 3 hierüber berichtete Ernst in seinem 
M Ter „Hebezeuge“ und in der „Zeitschr. d. 
ji en Ing.“!) Ein solcher Aufzug 
mich Inka. anntlich aus zwei endlosen Ge- 
m ao teks an denen mehrere Fahrzellen 
bi” ihe &t sind, daß sie stets parallel zu 
Ener Anfangsl f 
mi chwind; age geführt werden. Die 
ee Os ist so niedrig gewählt 
E e ) A ek —, daß während der Fahrt 
č gestiegen werden kann. Ein 
verbraucheg a Leistung und des Strom- 
G iebenen A nes stetig und unstetig be- 
0 ufzuges ergibt sich 

>. Überlegung, &10t sich aus folgender 
, Min steti 

viergeschos 8 laufender Aufzug in einem 


i =. Gebäude mit insgesamt 
man durchgeh, ‚0:25 m/Sek würde, wenn 
l Fahrgast begerich jede Fahrzelle mit 

) Vergi, auch a „nimmt, eine 
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1907, S. 682, und 1908, S. 306. 
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knüpfte Einbau sollte daher nicht unter- 
lassen werden. In gleicher Weise läßt sich 


Gegenüber den Druckwasseraufzügen 
wird den elektrisch betriebenen zuweilen 
noch vorgeworfen, daß sie bei großer Ge- 
schwindigkeit nicht so sanft anfahren und 
o Dieser Vorwurf ist nur 
den kue. gegenüber unsachgemäßer Ausführungen 
Ein sanftes Anfahren läßt 
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Aufzugpuffer mit keilförmigen Hölzern. 


-4000 


0,7 0,3 05 ‚7 Sek 
I Pufferwiderstand bei vg = 2 m/Sek. 
II Rt „n 9-1! 
III (Geschwindigkeit der Fahrzelle bei Va =2 m Sek. 
IV 2 = $ na Ui , 
Pufferweg = 0,7 bei va = 2 m/Sek 
e =02 „ aF=i ,„ 
Wirkung des Aufzugpuffers. 
Abb. 4. 


15 m 
Hubdauer = 0,25 m/Sek = 60 Sek 


ergeben. Dem entspricht eine 
f _ 3600 Sek 
Stundenleistung = - Sek %4 


= 240 Fahrgäste. 


Abh 3. 


Diese Leistung würde nach Ernst er- 
reicht werden mit einem 


Stromverbrauch = ca 1000 Watt. 


Zur Erzielung der gleichen Leistung 
wären 3 Druckknopfaufzüge erforderlich 
von je 200 kg Tragkraft und 1,2 m/Sek 
Hubgeschwindigkeit. Für einen solehen 
Aufzug würde sich ergeben: 


Anlaufzeit. . = 6 Sek, 
Endlaufzeit . = 1 Sek, 
Anlaufweg . z26x12x = 48m, 


Endlaufweg . Ma ea ,2e $ = 0,8 m, 


Beharrungsweg. . = 15 — 4,8 — 0,8 = 9,4 m, 


Beharrungszeit. . = = ca 8 Sek, 


Hubdauer . .=6+1+8=15Sek, 
Senkdauer . = 15 Sek, 
Pause oben und 

unten . . = 10 Sek zusammen, 
Dauer eines ganzen 

Spieles . = 40 Sek. 


Denkt man sich wieder die Fahrzelle 
durchschnittlich mit 1 Fahrgast besetzt, so 
folgt für jeden Aufzug eine höchste 


Stundenleistung = ae = 90 Fahrgäste. 


nn pe 


Für alle 3 Aufzüge zusammen wird 
demnach höchstens eine 


Stundenleistung = 3x% 
= 270 Fahrgäste 


sich ergeben; tatsächlich wird die Aus- 
nutzung eine minder vollkommene sein, 
sodaß die 3 Druckknopfaufzüge kaum dem 
cinen stetig laufenden Aufzug an Leistung 
gleichkommen werden. 

Nach den bereits erwähnten Versuchen 
würde sich der Stromverbrauch eines Druck- 
knopfaufzuges wie folgt ergeben: 


Auffahrt vollbelastet (2 Fahrgäste): 
200 
art 
0,50 °° 3600 =x 75 
= 82 Wattstunden. 


Auffahrt halbbelastet (1 Fahrgast): 


Beharrungsarbeit = - 


1 
Beharrungsarbeit = 3 8,2 
= 4,1 Wattstunden, 
5 100 œ 1,2 
Anlaufarbeit . . . = 1,7 x 450 < 1, 
= 0,4 Wattstunden, 
Gesamtarbeit. .. = 4,1 + 0,4 


= 4,5 Wattstunden. 
Abfahrt halbbelastet: 


Gesamtarbeit = 4,5 Wattstunden. 
Ganzes Spiel: 
(Glesamtarbeit = 45 +45 = 9 Wattstunden. 


Durehschnittlicher Stromverbrauch eines 
Aufzuges: 


9 Wattstunden > 3600 Sek 
40 Sek 


= 810 Watt. 


Stromverbrauch der 3 Aufzüge: 
3 > 810 = 2430 Watt. 


Bei gleicher Leistung wird also der 
Stromverbrauch der drei Drackknopfaufzüge 
etwa 2,5-mal so groß ausfallen, als der 
des l’aternosteraufzuges. Die Anlagekosten 
dürften etwa das Doppelte betragen. 

Aus diesem Vergleich geht die wirt- 
schaftliche Überlegenheit des stetigen Be- 
triebes ohne weiteres hervor. Die Frage, 
ob der stetig betriebene Aufzug genügend 
betriebssicher ist, ist unbedingt zu bejahen 
für Aufzüge in Geschäftshäusern, die vor- 
wiegend von männlichen Fahrgästen be- 
nutzt werden. Höchstens Könnten Bedenken 
auftauchen, ob die unbequeme Kleidung, 
die weiblichen Fahrgästen das Äbsteigen 
von einem noch nicht völlig festgebremsten 
Straßenbahnwagen erschwert, nicht auch 
für die Benutzung von Paternosteraufzügen 
hinderlich wäre. Dieses Bedenken läßt sich 
aber sofort dadurch be- 
seitigen, daß man die 
Paternosteraufzüge nicht 

mit unveränderlicher, 
sondern mit periodisch 
wechselnder Geschwin- 
digkeit in der Weise be- 
treibt, daß die Fahrzellen 
mit etwa 0,15 m/Sek sich 
bewegen, wenn sie an 
den Geschossen vorbei- 
gehen, und mit etwa 
0,6 m/Sek, wenn sle zwI- 
schen den Geschossen 
sich befinden. Die Durch- l 
schnittsgeschwindigkeit ergibt sich dann zu 
0,37 m/Sek; gegenüber der bisher üblichen 
unveränderlichen Geschwindigkeit- von 
0,25 m/Sek würde dann gleichzeitig die 


. 0, 
Stundenleistung im Verhältnis 08’ also 


um die Hälfte sich erhöhen. Der perio- 
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dische Wechsel der Geschwindigkeit ließe 
sich durch Einbau eines kompensierten 
Regelfeldmotors erreichen, dessen Feld von 
der Kettenscheibe aus selbsttätig verstärkt 
wird, sobald die Fahrzellen an den Ge- 
schossen vorübergehen, sodaß sich eine 
Geschwindigkeitslinie nach Abb. 5 ergäbe. 


Auch bei den Aufzügen großen Stils 


— den Fördermaschinen — hat bisher 
der rein maschinentechnische Teil — Treib- 
scheibe und Seilanordnung — durch den 


elektrischen Antrieb keine Umgestaltung 
erfahren. Umsomehr sind aber auch hier 
Betriebssicherheit und Wirtschaftlichkeit 
durch den Elektromotor günstig beeinflußt 
worden. 
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verbrauch gegenüber den früheren Aus- 
führungen so sehr verbessert wurde, sind: 
Beträchtliche Vergrößerung der Expansion 
und Verbundwirkung. 

Die größere Expansion würde natürlich 
eine wesentlich größere Ungleichförmigkei 
der Maschine herbeiführen, wenn nich 
durch den Einbau größerer Schwangmassen 
ein teilweiser Ausgleich erzielt würde, 
Abb. 6 zeigt die Geschwindigkeitsschwar- 
kungen einer Dampffördermaschine. 

Man kommt leicht zu der Frage, o 
man lediglich aus Gleichgültigkeit gegen 
die Wirtschaftlichkeit eine Vergrößerung 
der Expansion so lange vermieden hat; zur 
Beantwortung dieser Frage muß man sich 
über die Fulgen klar werden, die eine Ver. 


Gieschwindigrkeitsschwankungen einer Dampffördermaschine. 
Abb. 6. 


Die Betriebssicherheit ist durch den 
Leonhard-Ilgner-Umformer in so vollkom- 


mener Weise geschaffen worden, daß daran 


nichts zu verbessern ist. Dagegen liegt die 
Frage sehr nahe, ob nicht die Wirtschaft- 
lichkeit in den meisten Fällen noch beträcht- 
lich günstiger gestaltet werden Kann. 
Hinsichtlich des Wettbewerbes der elek- 
trisch betriebenen Fördermaschine mit der 
Dampffördermaschine wird man unter- 
scheiden müssen, ob die Fördermaschine 
in unmittelbarer Nähe einer zentralen Kessel- 
anlage oder entfernt davon aufgestellt wer- 
den soll. In letzterem Fall ist die elektrisch 
betriebene Fördermaschine so sehr viel 
wirtschaftlicher, daß hier kein Zweifel be- 
stehen kann. Anders stellt sich die Sach- 
lage bei nahe gelegener Kesselzentrale. 
Versuche, Dampffördermaschinen mit 
geringem Dampfverbrauch zu bauen, stam- 
men erst aus allerletzter Zeit. Nach den in 
der „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“ vom 
12. I. 1907 mitgeteilten Versuchen von Prof. 
Wallichs betrug der Dampfverbrauch der 
Zwillings-Tandemfördermaschine der Zeche 
Werne 11,7 kg für die Schachtpferdestärke 
und Stunde bei einem fünfstündigen Ver- 
such und 740 m Teufe; nach den in der 
Zeitschrift „Glückauf‘ vom 24. VI. 1905 er- 
wähnten Versuchen wurde an der Förder- 
maschine Zollern der Dampfverbrauch der 
Dampfdynamo im Krafıwerk zu 14,2 kg für 
den Durchschnitt aus einem normalen 
24-stündigen Betrieb und für 280 ın Teute 
festgestellt. In beiden Fällen ist der Dampf- 
verbrauch am Absperrventil gemessen. 


Würde die Dampfleitung zwischen Kessel 
und Dampfmaschine in beiden Fällen gleich 
lang sein, 


so würden beide Zahlen auf 


Vn = 0,371m SEX 


Tmeuin = 0,25 m) Sek 


Geschofshöhe 


Periodisch wechselnde Geschwindigkeit eines Paternoster-Aufzugs. 


Ahh. 5. 


gleicher Grundlage aufgestellt sein, tatsäch- 
lich wird die Dampfleitung nach dem 
Fördermaschinenhaus in den meisten Fällen 
beträchtlich länger ausfallen als die nach 
dem Kraftwerk. 

Die Mittel, durch die bei den genannten 
beiden Dampffördermaschinen der Dampf- 


größerung des Ungleichförmigkeitsgrades 


auf das Förderseil hat. Das Förderseil kann 
als eine sehr langgezogene Spiralfeder ani- 
ecfaßt werden, die durch das Gewicht des 
Fördergerippes belastet wird. Eine solche 
Spiralfeder kann durch Vertikalkräfte in 
longitudinale Schwingungen versetzt wer 
den; je näher nun die Schwingungszahl de: 
Seiles der Umdrehungszahl der Förder 
maschine kommt, desto eher werden Reso- 
nanzerscheinungen zu erwarten sein, die 


einerseits für das Drahtseil sehr nachteilig — 


sind, und die anderseits auch die Steuerung 
der Maschine erschweren. Es ist daher wol 
verständlich, wenn die Fördermasehinisten 
lieber mit dem Drosselventil als nit der 
Expansionssteuerung fahren. Die Verbesse- 
rung des Dampfverbrauches bedeutet eben 
eine Verschlechterung des Ungleichförie: 
keitsgrades und damit der Steuerfähigkeit. 

Man hat als betriebstechnischen Voneil 
der elektrischen Förderung hauptsächlich 
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Geschwindigkeitsverlauf einer Dampffördermaschitt- 
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Geschwindigkeitsverlauf einer elektrische 
Fördermaschine. 


Abb. 7. 
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“~ "der Bremsung bei den elektrisch betriebenen 
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Be 
der ganzen Förderanlage; auf seiner Sicher- 
heit beruht die Sicherheit der Gesamtanlage. 

Einen weiteren Maßstab für die Steucr- 
fähigkeit einer Fördermaschine bilden die 
Geschwindigkeitsdiagramme, die in Abb. 7 
für die genannten beiden Fördermaschinen 
übereinander gezeichnet sind. Bemerkens- 
wert ist die unregelmäßige und langgezogene 
AuslaufliniederDampffördermaschinegegen- 


reits früher beschrieben und abgebildet 
worden.!) Die in die Lokomotive einge- 
bauten Motoren unterscheiden sich in einigen 
geringfügigen Außerlichkeiten von jenem; 
die hier genannten Werte sind den neuesten 
Versuchsergebnissen entnommen. Die Mo- 
toren treiben die Achsen durch Zahnrad- 
paare von der Übersetzung 1:14,21 an; die 
Triebräder haben einen Durchmesser von 
1400 mm. Mit diesen Zahlen ergibt sich 
bei der Stundenleistung der Motoren eine 
Fahrgeschwindigkeit von 28,2 km/Std und 
für jede Achse eine am Triebradumfang 
gemessene Zugkraft von 3350 kg. Bei der 
Dauerleistung beträgt die Fahrgeschwindig- 
keit 31,3 km/Std und die Zugkraft jeder 
Achse 2160 kg. Insgesamt vermag also die 
Lokomotive dauernd 750 PS entsprechend 
6480 kg Zugkraft, gemessen am Radumfang, 
bei einer Geschwindigkeit von 31,3 km/Std 
zu leisten. 

Beim Anfahren ist die Zugkraft im all- 
gemeinen lediglich durch die Reibung zwi- 
schen Rad und Schiene begrenzt. Der Motor 


Fördermaschinen. Infolge des zeiterfordern- 
den Auslaufes muß die Höchstgeschwindig- 
keit beim Dampfbetrieb wesentlich höher 
liegen als beim elektrischen Betrieb, um auf 
gleiche Durchschnittsgeschwindigkeit zu 
kommen. 

Schließlich ist die Frage zu beantworten, 
ob die Wirtschaftlichkeit der elektrischen 
Förderung nicht verbessert werden kann 
in den Fällen, wo die Kesselzentrale in der 
Nähe des Förderschachtes liegt. Der Ilgner- 
Umformer an sich wird nicht wesentlich 
wirtschaftlich verbessert werden können; 
wohl aber läßt er sich in den genannten 
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dieser Gattung und Größenordnung ist be- | 6000 V und 25 Perioden zugeführt. Die auf 


427 


dem Scherengestell sitzenden Schleifbügel 
dräcken mit einer Kraft von etwa 4 kg an 
die Oberleitung und legen sich beim Wechsel 
der Fahrtrichtung selbsttätig um. Das Hoch- 
stellen und Niederlegen der Scherengestelle 
erfolgt durch Druckluft oder von Hand. Das 
Hochstellen ist nur bei geschlossener Hoch- 
spannungskammertür möglich. 

Von den Stromabnehmern gelangt der 
hochgespannte Strom in die auf derselben 
Lokomotivhälfte angeordnete Hochspan- 
nungskammer, deren Tür nur bei nieder- 
gelegten Stromabnehmern geöffnet werden 
kann. Bei offener Tür sind alle bei auf- 
gerichteten Stromabnehmern unterSpannung 
stehenden Teile gcerdet. In der Hochspan- 
nungskammer sind eine Blitzschutzvorrich- 
tung, ein IlIöchststrom - Ölausschalter und 
ein Stromwandler für die Meßinstrumente 
untergebracht. 

Unmittelbar neben der Hochspannungs- 
kammer steht der Hanpttransformator mit 
dem Übersetzungsverhältnis 6000/1000 V. Er 
wird wie die Motoren durch einen kräftigen 


hal Fällen ersetzen durch eine Dampfturbine 
ha Ia. mit Leonhard-Generator und Schwungmasse. 
zzy» Die Dampfturbine selbst wird in diesem 
„dw: Fall etwas unwirtschaftlicher arbeiten der 
un. wechselnden Geschwindigkeit wegen; dafür 
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treten aber an Stelle‘ der vier Energie- 
umformungen des Ilgner-Systems nur deren 
zwei. Die Schwungmasse kann des geringen 
Durchmessers wegen aus Stahlblechscheiben 
zusammengesetzt werden und infolge des 
gewalzten Materials mit einer höheren Um- 
fangsgeschwindigkeit betrieben werden, so- 
daß sie zugunsten der Lagerreibung ver- 
mindert werden kann. Durch die Ausfüh- 
rung dieses längst gemachten Vorschlages 
wirde sich nicht nur der Stromverbrauch 
verringern lassen, sondern es würden vor 


un allem die hohen Anlagekosten der elektri- 
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Die erste Wechselstromlokomotive auf der 
Preußischen Staatseisenbahn. 


Von Regierungsbaumeister W. Wechmann. 


Auf Anregung des Geheimen Oberbau- 
rates Wittfeld hat die Allgemeine Elek- 
meitäts-Gesellschaft im vergangenen Jahre 
eine Einfachwechselstrom- Lokomotive!) für 
schwere Zugförderung erbaut, die zur Zeit 


Oranienburg im Betriebe ist. Den mecha- 
nischen Teil der Lokomotive hat die Ma- 
schinenbau-A.-G. Vulcan ‚ Stettin-Bredow, 
hergestellt. 

‚ Das photographische Bild, Abb. 8, und 
die Zusammenstellangszeichnung, Abb. 9, 
den Querschnitten, Abb. 10 bis 12, 
er den allgemeinen Aufbau und die 
Di D der wesentlichen Teile erkennen. 

e Lokomotive besteht aus zwei zwei- 


kann eine Zugkraft bis zu 4500 kg ent- 
wickeln. 

Die größte Geschwindigkeit der Loko- 
motive ist zu 50 km/Std festgesetzt worden. 
Die Motoren vertragen jedoch noch eine 
Erhöhung der Geschwindigkeit auf 60km/Std, 
was einer Umdrehungszahl des Ankers von 
955 in der Minute entspricht. 

Die Achsdrucke der betriebsfertigen 
Lokomotive zeigten bei der Wägung fol- 


Wechselstromlokomotive von 750 PS Dauerleistung und 6500 kg Zugkraft. 
Abb. 8. 


Luftstrom gekühlt und besitzt eine Hoch- 
spannungs- und zwei Niederspannungsseiten. 
Auf jeder Niederspannungsseite sind sieben 
Anzapfungen vorhanden, durch die den 
Motoren die jeweils erforderliche Spannung 
mittels der Schützen zugeführt wird. Sämt- 
liche Schützen sowie die Fahrtwender, 
Reglertransformatoren, Trennschalter und 
Niederspannungssicherungen sind in einem 
Gestell in derselben Lokomotivhälfte bequem 


u vchsigen Einheiten, die durch eine Kurz- 

| keiten & Miteinander verbunden sind. Drei | gende Werte: re a r an 
2 sind von je einem Wechselstrommo- . n dem Wwenause der anderen Fahrzeug- 
= on Bauart Winter-Eichbere angetrieben. 1. Achse (Triebachse) . . . 14,110 t hälfte ist ein Sirocco-Gebläse aufgestellt, 
j besteht die Möglichkeit, auch einen vierten 2. m; (Lautachse) Te me Shen zur Erzeugung des Luftsisomes far 
ng t zum Antrieb der jetzt noch freien 3. „  (Triebachse) . 15,900 t die künstliche Kühlung der Motoren und des 
es einzubauen. Jeder Motor vermag 4. „  (Triebachse). . . 15,300 t Haupttransformators dient. Angetrieben wird 
a tunde lang 350 PS bei 450 Umdr/Min Demnach Gesamtgewicht es durciı einen Winter-Eichberg-Motor von 
od dauernd 250 PS -bei 500 Umdr/Min, der Lokomotive . 59,470 t 30 PS. Dieser wird über eine Drosselspule 
angelassen, die, wenn der Motor bei etwa 


Später beschri 
ebe ; 
? zu entwickeln nen Luftkühlung gemessen, 


ie 
Leistungen an den Triebrädern nach 


eutschen Verbandsvorschriften bei der Den beiden auf einer Lokomotivhälfte 


sitzenden Stromabnehmern wird durch die 
Oberleitung einfacher Wechselstrom von 


——— c 


1) „ETZ“ 1907, S. 131. „Elektrische Kraftbetriebe und 
Bahnen“ 1907, S. 72 und 78 


Der zuerst gebaute Motor 


hsaraehem"“ Wechselstrom wird hier cin 
Strom verstanden. D. Schrftitg. 


1) ‚Unter 
Pinphasiger Wee 


700 Umdr/Min angelangt ist, durch einen 
Fliehkraftschalter kurzgeschlossen wird. 
Damit die angesaugte Luft von Staub und 
sonstigen Verunreinigungen möglichst frei 
ist, sind die Längswände dieser Lokomotiv- 
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z Schaltung der Wechselstromlokomotiyve. 
! | Abb. 13. 
j hälfte unterhalb der Fenster zu Filtern, die | berg Motor von 7 PS Br a pes bis 2. gesunkenem Druck selbsttätig 
' mit fej i ; ; "ran die Luftdruckbremse, die Stromab- | eingeschaltet. 
4 ne | ce RT und Signalpfeifen er- An jedem Stirnende der Lokomotive 


ni Die Fenster und Türen dieses 
umes werden stets geschlossen gehalten. 


In demselben R j der Druck im 
aum steht noch ein | wenn 4% l , “ 
j Luftpresser, der von einem ‚Winter - Eich- | 8 at gestiegen ist, selbsttätig aus- und bei 


i luft liefert. Der Motor wird, | befindet sich ein Führerstand, der von dem 
or R Hauptluftbebälter aut | übrigen Raum durch eine mit einer Tür 
versehene Wand abgeschlossen ist. Er ist 
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von den Plattformen, die vor den Stirn- 
wänden liegen, durch Stirnwandtüren zu- 
gänglich. Durch die Seitenfenster kann 
der Führer auch nach hinten zu an dem 
Zuge entlang blicken. Jeder Führerstand 
weist zwei Plätze auf, von denen der auf 
der linken Seite befindliche für den Loko- 
motivführer bestimmt ist, während der an- 
dere, mit einem Schreibpult versehene dem 
Zugführer zugedacht ist. Vor dem Sitz des 
Lokomotivführers nahe am Seitenfenster ist 
der Hauptfahrschalter aufgestellt. Seine 
Hauptwalze besitzt vier Anfahr- und vier 
Laufstufen; mit ihr durch Verriegelung ver- 
bunden ist die Umschaltwalze. In unmittel- 
barer Nachbarschaft sind Führerbrems-, 
Sandstreuer- und Pfeifenventil angeordnet. 
Alle Bedienungsgriffe dieser Einrichtungen 
liegen so, dab sie der Führer sowohl im 
Sitzen, als auch, wenn er sich zum Seiten- 
fenster hinauslehnt, bequem erreichen kann. 
An der Stirnwand sind die Luftdruck- und 
Strommesser angebracht. 


An dem Zugführer-Seitenfenster ist eine 
vereinfachte Steuereinrichtung vorgesehen, 
die aus einem Schalter, der nur die erste 
Schaltstufe der Antriebsmotoren betätigt, 
einem Fahrtrichtungsschalter und einem 
vereinfachten Führerbremshahn besteht. 
Diese Einrichtung ermöglicht dem Loko- 
motivführer bei Ausführung von Verschiebe- 
bewegungen auch auf der Zugführerseite zu 
stehen, um erforderlichenfalls durch das 
dort betindliche Seitenfenster Umschau zu 
halten. 


In bezug auf die Steuerung bilden die 
drei Antriebsmotoren zwei voneinander un- 
abhängige Gruppen, die durch Steuer:trom- 
schalter einzeln abgeschaltet werden kön- 
nen. Außerdem kann jeder Motor durch 
Öffnen der entsprechenden Sicherungen 
und Motortrennschalter außer Betrieb ge- 
setzt werden. Die Schaltung ist aus Abb. 13 
zu ersehen. 


Bemerkenswert ist die Verwendung von 
Drosselspulen zum Anlassen. Die Enden 
der Drosselspule werden durch Schützen 
an zwei benachbarte Anzapfungen des 
Transformators gelegt, während die Drossel- 
spulenmitte mit dem Motor verbunden ist. 
Soll diesem die nächst höhere Spannung 
zugeführt werden, so öffnet man die Schütze, 
welche an der Anzapfung mit der niedri- 
gen Spannung liegt, und legt das dadurch 
frei gewordene Ende der Drosselspule durch 
eine andere Schütze an die nächst höhere 
freie Anzapfung des Transformators. Durch 
diese Einrichtung wird erreicht, daß bein 
Übergang von einer Fahrstellung zur ande- 
ren die Stromzuführung zu den Motoren 
nieht unterbrochen wird. 


Die Schützen sind untereinander mittels 
im Steuerstromkreise liegender llilfskon- 
takte derart verriegelt, daß ein Kurzschluß 
selbst dann vermieden wird, wenn cine 
Schütze in der geschlossenen Lage nach 
Ausschalten des zugehörigen Steuerstromes 
hängen bleibt. In ähnlicher Weise ist der 
YFahrtwender mit den Schützen so verriegelt, 
daß ein Umsteuern desselben nur bei ge- 
öffnetem Motorstrom erfolgen kann und der 
Motorstrom unterbrochen bleibt, wenn der 
Fahrtwender nicht richtig umschaltet. Der 
Steuerstrom wird ebenfalls dem Haupt- 
transformator entnommen und besitzt eine 
Spannung von 300 V. 

Die Druckluftbremse, Bauart Knorr, 
wirkt auf alle acht Räder beiderseitig. Von 
jedem Führerstand können ferner durch 
einen Wurfhebel die Bremsklötze der zuge- 
hörigen Fahrzeugbälfte angezogen werden. 


Die Sandstreueinrichtung wirkt für jede 
Fahrtrichtung auf sämtliche Räder, Die 
Führerstände besitzen elektrische Heiz- 


körper. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Zusammenfassung. 

Es wird die Wechselstrom - Güterzugloko- 
motive beschrieben, die im vergangenen Jahre 
von der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
erbaut worden ist und gegenwärtig auf der 
Königlichen Versuchsbahn bei Oranienburg 
Versuchsfahrten ausführt. 


Über Kupfergewinnung aus Erzen, 
wesentlich durch mechanische Energie.') 


Von Dr. ©. Frölich. 


Dem Drange des modernen Ingenieurs 
und Elektroteehnikers, sich eines Gebietes 
der Technik nach dem anderen in maß- 
gebender Weise zu bemächtigen, ist bisher 
das Gebiet der Hüttenkunde im eigent- 
lich verschlossen geblieben; der llütten- 
mann, der so viel heterogene Dinge zu be- 
wältigen hat, um eine Anlage zu erstellen 
und zu unterhalten, bedient sich zwar der 
Hilfe der Ingenieure, wo es nötig ist, aber 
der Ingenieur sieht meistens noch keinen 
Weg, um diese Aufgabe im wesentlichen 
selbst zu lösen. | 

Im folgenden möchte ich ein Verfahren 
der Kupfergewinnung aus Erzen, welches 
ich in mehrjähriger Tätigkeit ausgearbeitet 
habe, gleichsam mit den Augen des Inge- 
nieurs kurz beschreiben und «damit ein Bei- 
spiel dafür zeigen, daß es dem Ingenieur 
möglich ist, auch in dieses Gebiet selbständig 
einzudringen. 

Zunächst einige Worte zur oberfläch- 
lichen Schilderung des jetzigen Standes der 
Verhüttung der Kupfererze. 

Das wichtigste und verbreitetste Kupfer- 
erz ist der Kupferkies, eine Verbindung 
von Kupfer, Eisen und Schwefel. Auber- 
dem gibt es eine Anzahl von Erzen, die 
aus Verbindungen des Kupfers mit Schwefel 
oder Sauerstoff bestehen und zum Teil aus 
dem Kupferkies entstanden sind. 

Der Kupferkies ist die festeste von allen 
Verbindungen des Kupfers, in bezug auf 
den Angritf sowohl der praktisch anwend- 
baren Chemikalien als der Wärme Um 
den Kupferkies aufzuschließen, das heißt 
das Kupfer von Eisen und Schwefel zu be- 
freien und allmählich der isolierten Gewin- 
nung zuzuführen, bedient man sich entweder 
der Röstung oder der Verwitterung. 

Die Röstung besteht in Behandlung 
mit viel Luft, in der Wärme, in Ofen der 
verschiedensten Konstruktion; der Schwefel 
des Kupferkieses bildet hierbei teils mit 
dem Sauerstoff schweflige Säure, teils bildet 
derselbe mit dem Kupfer Verbindungen, 
welche der weiteren Behandlung zugäng- 
licher sind als der Kupferkies selbst. 

Die Verwitterung ist eine langsame 
Röstung ohne Zufuhr von Wärme, ohne 
Apparate, an der Luft; der Erfolg ist im 
wesentlichen ähnlich wie bei der Röstung. 

Wenn auf diese Weise der Schwefel 
teils entfernt, teils das Kupfer in leichter 
angreifbare Form gebracht ist, beginnen die 
Schmelzungen mit und ohne Zutaten, 
durch welche namentlich die Gangart und 
das Eisen als Schlacke weggeschafft wird. 
Während bei Röstung und Verwitterung 
meist nur die Kupferverbindung des Erzes 
angegriffen wird, nicht die Gangart, welche 
den Hauptbestandteil des Erzes bildet, muß 
bei der Schmelzung das ganze Erz flüssig 
gemacht werden; die Temperaturen, welche 
hierbei angewendet werden müssen, sind 
sehr verschieden, je nach der Gangart; ist 
diese Kiesclig, so muß zu dem schärfsten 
Brennstoff, den Koks, gegriffen werden. 


re) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 23. L 198. Diskussion siehe S. 442, 
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Bei den meisten Arten der Verhüttun 
von Kupferkieshaltigen Erzen geht man nun 
auf diesem Wege weiter; der durch di 
Schmelzung erhaltene sogenannte Rohsen 
wird wieder geröstet, dann wieder re 
schmolzen usw., wobei die chemischen Pry. 
zesse durch Zufügung fremder Materialien 
unterstülzt werden, bis man ein Kupfer er. 
hält, das, je nach der. Beschaffenheit des 
Erzes, so rein ist, daß es sich technisch 
verwerten läßt, oder aber noch erhehliehe 
Unreinigkeiten enthält, welche sich ar 
hüttenmännischenı Wege praktisch nieht 
mehr entfernen lassen. 

Da nun in neuerer Zeit, namentlich 
durch die Elektrotechnik, immer höhere 
Anforderungen an die Qualität des Kupfer 
gestellt wurden, namentlich in bezug auf 
Elastizität und elektrische Leitfähigkeit, 
so sah sich der Hüttenmann genötigt, den 
Elektrotechniker zur Hilfe herbeizuhulen: 
es wurde die elektrolytische Reinigung 
eingeführt, welche die letzten Unrein- 
heiten aus dem Kupfer entfernt und gleich- 
zeitig die Edelmetalle, welche aus den 
Erzen in das raffinierte Kupfer überge 
gangen sind, gewinnen läßt. 

In neuerer Zeit bürgern sich imner 
mehr vereinfachte, mit großen Mitteln aus- 
zuführende Schmelzverfahren ein, nament- 
lich das sogenannte Pyritschmelzen, be 
welchem Rösten und Schmelzen vereinigt 
und die Wärme der Vereinigung von 
Schwefel und Sauerstolf als Brennstoff be- 
nutzt wird. Diese Verfahren arbeiten sehr 
rasch, haben aber den Übelstand der plv- 
lichen Entwicklung großer Mengen vor 
schwetliger Säure und sind für die Er- 
zielung eines technisch brauchbaren Kupters 
auf die älteren Raffinierverfahren ange 
wiesen. 

Neben diesen Röst- Schmelz - Pruzessei 
haben sich nun auch Laugeverlahren 
entwickelt, das heißt Verfahren, in Wr} 
chen die Gangart im wesentlichen niey 
angegriffen, das Kupfer aber durch Säuren 
oder andere Chemikalien ausgelaugt wird. 

Ein einfaches, in größtem Maßstahe ans 
geführtes Beispiel eines solchen Verfahren: 
ist die Verarbeitung des spanischen Rio: 
Yinto-Erzes. Dasselbe wird nach Hambur- 
verschitft und gelangt von da, namentit 
auf der Elbe, in verschiedene Schwetel 
säurefabriken, wo dasselbe, seines hohes 
Schwefelgehaltes wegen, abgeröstel und die 
schweflire Säure in Schwefelsäure verwa- 
delt wird. Der Erzrückstand gelangt als- 
dann in die Kupferhütte nach Hamburg. 
wird dort unter Zugabe von Kochsalz u 
einmal geröstet, mit Wasser ausgelaugt D 
aus der Kupferlauge das Kupfer dureh Eisen 
ausgefällt. nn 

Ein anderes, jetzt allerdings au“ 
gebenes Laugeverfahren war der sogenanbit 
Dötschprozeß. 

In diesem Prozeß wird das 
mittels Eisenchlorid ausgelaugt, WE TS 
fähr zwei Jahre dauert; es entstehen kop 
chlorür, das durch Kochsalz ın a 
halten wird, und Kupferchlorid, ee 
bis 20 0/, des Kupfers im Erz zurückbie N", 
das Kupfer wird aus den Laugen p Eji- 
Fisen ausgefällt; die Lauge wird durci $ 
führung von Chlor regeneriert. 

Über die Vorzüge und 
dieser Verfahren ein auch nur 
sches Urteil zu gewinnen, 
sorischen Art unserer Betrat 
möglich; ich gestatte mir nur 
merkungen. Be 

Die "Röst-Schmelz-Prozesse sind i 
lich von der Gangart abhängig, da a e 
völlig niedergeschmolzen werden mu». 
kommt um so mehr in Betracht, JE ie 

IE ; rößten KU 
die Erze sind. In unserem gi rt ca 3 
werk kommen auf ca 90°/ Ganga 
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- säure abfinden, so gut es geht. Auch lassen 
- sich arme Erze für das Pyritschmelzen nicht 


~ verarbeiten. 


- Übelständen behaftet. Teils ist die Lauge 


Kupferkies nicht der Fall ist; wahrschein- 
; lieh trennt sich hierbei der Kupferkies in 
. Kupfersulfür und Einfach-Schwefeleisen. 


„ also der Kupferkies löslich gemacht, gerade 


„= Aehung einen wesentlichen Fortschritt er- 
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Kupfer, Wenn man das Kupfer auf andere 
raktische Weise gewinnen könnte, müßte 
der Vorteil erheblich sein. 

Das Pyritschnelzen, in welchem köstung 
and Schmelzung vereinigt sind, und beinahe 
ohne Brennstoff und in kürzester Zeit gear- 
heitet wird, hat etwas sehr Bestechendles für 
sieh und wird sich gewiß auch immer mehr 
verbreiten. Den großen Übelstand jedoch 
bildet die schweflige Säure, für deren in- 
dustrielle Verwertung noch kein Mittel ge- 
nden ist, als die Oxydation zu Schwefel- 
sure, also der Bau einer Schwefelsäure- 
fabrik; dies gebt aber nur in wenigen 
Fällen an, und deshalb muß man sich mit 
den ungeheuren Mengen von schwefliger 


— 


des ausgelaugten Erzes. 


bei der Erzbehandlung, bei welcher es an 


dessen kann das Rührwerk nicht 


Auch die Laugeverfabren sind oft mit 


nicht kräftig genug und muß durch Säure 
oder Chlor verstärkt werden, wobei aber 
Säure und Chlor im wesentlichen verloren 
gehen; oder es muß auf einen guten Nutz- 
efekt bei der Laugung verzichtet werden. 
Das Kupfer läßt sich zwar durch Eisen aus- 
fällen; aber man erhält ein unreines Kupfer, 
das wieder einer gründlichen Reinigung be- 
darf, um, namentlich bei den jetzigen hohen 
Anforderungen, gut verkäuflich zu werden. 

Meines Erachtens besteht gegenwärtig 
ein Bedürfnis nach einem Verfahren, wel- 
ches das Kupfer aus armen und reichen 
Erzen mit gutem Äusbringen auslaugen und 
die Lauge sich in einfacher Weise wieder 
regenerieren läßt, und bei welchem das 
Kopfer in guter Reinheit, und außerdem 
die Edelmetalle gewonnen werden können. 

Ein solches Verfahren möchte ich Ihnen 
nun kurz beschreiben. 

Zunächst möchte ich mitteilen, daß es 
mir vor einigen Jahren ge’ang, das Rösten 
oder Verwittern durch eine andere, sehr 
kurze und einfache Operation zu ersetzen. 

Wenn man nämlich den Kupferkies, in 
geschlossenem Gefäß ohne Luftzufuhr, bei 
einer Temperatur zwischen 200° und 800° 
kurze Zeit erhitzt, so verflüchtigt sich der 
vierte Teil des Schwefels und gleichzeitig 
Iockert sich das feste Gefüge des Kupfer- 
kieses, sodaß derselbe z. B. für verdünnte 
Säure löslich wird, was bei dem natürlichen 


der Lauge in lebhafıe Berührung gebracht; 
es wird verhältnismäßig schnell ausgelaugt, 
bedarf aber, wie die Messungen ergeben 
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Rührwerk. 
Abb. 14. 


haben, erheblich größerer Energie als bei 
ruhendem Erz, wo die Lauge die Erzschicht 
durchströmt. 

Mann kann aber auch eine grobe, bei- 
nahe kostenlose Zerkleinerung anwenden, 
z. B. auf Stücke von einigen Kubikzenti- 
metern Volumen. Die Laugung dauert als- 
dann wesentlich länger, der Energiebedarf 
ist aber wesentlich geringer und der Grad 
der Auslaugung kann ebenso weit getrieben 
werden, wie bei feiner Zerkleineraung, über 
900/ (des Kupfer»). Auf diese Weise habe 
ich z. B. ein Kupfererz von nur 18° 
Kupfergehalt bis auf ca 0,1"/, in zwei Tagen 
ausgelaugt. 

Eine auffallende Wirkung hat dieses 
Kührwerk beim Ausfällen des Kupfers 
mittels Eisen. Während sonst, allerdings 
ohne Erwärmung und mit geringer Zirku- 
lation, aus einer halb gesättigten Kupfer- 
lösung etwa 24 Stunden nötig sind, un bis auf 
einen kleine. Rest das Kupfer auszufällen, 
wird im Rührwerk mit Erwärmung höchstens 
eine Stunde gebraucht, um das Kupfer völlig 
auszufällen. Man erhält alsdann das Kupfer 
als feines, meist weinrotes Pulver, welches, 
gerade wegen seiner Feinheit, sich unschwer 
von Unreinigkeiten, namentlich Eisen, völlig 
und in einfacher Weise reinigen läßt und 
dann dieselbe Reinheit erreicht wie bei 


Elektrolytkupter. 


Durch diese kurze Um wandlung wird 


sn wie durch das langwierige Rösten oder 
Verwittern, und dem Laugeverfahren ist 
hiermit der Weg zur Behandlung aller 
Kupfererze gebahnt. 

Ferner habe ich in mechanischer Be- 


zielt durch Konstruktion eines neuen Rühr- 
ee welches die besten Dienste ge- 
eistet hat. Dasselbe besteht in einer 
an. welche sich in einem unten und 
0 : offenen Zylinder rasch bewegt und 
aufrecht in den das zu rührende Gemisch 
taltenden Behälter gestellt wird. Dieses 
ührwerk läßt sich in kleinstem und in 
e Maßstabe ausführen; Energiemessun- 
a einem solchen etwa mannshohen 
Bee haben gezeigt, daß der Energie- 
ein BE der sehr lebhaften Zirkulation 
a nt ist und wie derselbe zum 
ni erechnet werden kann. Abb. 14 
zn in solches in größerer Ausführung, 
in zum Auslaugen von Erzen gebraucht 
Cana = N die Schnecke aus Ton mit 
die An ern, ¢ der Zylinder aus Ton, 
nen En b die Einströmungs- 
schlußkla, t der Laugebehälter, t, die Ver- 
nerte E Ppe, ! die Lauge, E das zerklei- 

tz, w ein durch Dampf heizbarer 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 17. 


Wassermantel, k ein Karren zur Aufnahme 


Dieses Rührwerk zeichnet sich vor den 
meisten anderen durch kurzen Hebelarm 
und große Geschwindigkeit aus; mit seiner 
Hilfe lassen sich nicht nur innige Mischun- 
gen von zwei verschiedenen Körpern rasch 
herstellen, sondern namentlich auch langsam 
verlanfende chemische Reaktionen, welche 
mit den gewöhnlichen Hilfsmitteln nicht 
vollständig verlaufen, in nicht allzu langer 
Zeit ganz zum Abschluß zu bringen, und 
bei solchen, die quantitativ, das heißt voll- 
ständig, verlaufen, die Dauer bedeutend ab- 
zukürzen. Dies ist aber gerade ein Bedürfnis 


raschen Reaktionen so sehr fehlt. Infolge- 
nur 
zum Laugen des Erzes, sondern auch zum 
Ausfällen des Kupfers aus der Kupferlauge, 
zur Abscheidung der Edelmetalle und zur 
ltegenerierung der Lauge benutzt werden. 

"Um ein Erz auszulaugen, kann dasselbe 
entweder fein oder grob zerkleinert werden. 

Bei feiner Zerkleinerung wird im Rühr- 
werk das Erz völlig aufgewirbelt und mit 
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Überhaupt ist der Vorgang des Ze- 
mentierens, das heißt das Ausfällen des 
Kupfers durch Eisen, ein ganz ähnlicher 
wie das Ausfällen des Kupfers durch den 
elektrischen Strom, da beim Zementieren 
ebenfalls ein kräftiger Strom durch das 
Element: Eisen/Kupfer,Kupferlauge ent- 
steht. Geschieht das Zementieren im Rühr- 
werk und in der Wärme, so bildet sich statt 
der vielen, sonst beobachteten Eisenverbin- 
dungen ein schwarzes, schwer lösliches Eisen- 
oxyd, das sich zwischen Eisen und Kupfer 
legt, aber nach der Zementierung auf ein- 
fache Weise sich beseitigen lübßt; dieses 
Eisenoxyd bildet sich bei der elektrolyti- 
schen Reinigung nicht. 

Die übrigen Unreinigkeiten, namentlich 
Arsen und Antimon, können suwohl beim 
Zementieren als bei der Elektrolyse in das 
Reinkupfer gelangen, und dieselben müssen 
vorher aus der Lauge, bis zu einem ge- 
wissen Grade, entfernt werden; die Me- 
thoden dieser Reinigung der Lauge sind 
bei dem verbesserten Zementieren die- 
selben wie bei der Elektrolyse. 

Der Grund, weshalb in der Elektro- 
technik ein sehr reines Kupfer verlangt 
wird, ist weniger die elektrische Leitfähigkeit, 
als die mechanischen Eigenschaften, nament- 
lich die Duktilität und Elastizität; unreiner 
Kupferdraht wird an der Luft mit der Zeit 
brüchig, was durchaus vermieden werden 
muß. Das beste, praktische Kennzeichen 
für ein genügend reines Kupfer ist das Aus- 
ziehen zu dünnem Draht; hier (Demonstra- 
tion) ist dünnster Kupferdraht von nur 
0,035 mm Durchmesser, aus dem von mir 
verbesserten Zementkupfer gewonnen; wie 
Sie sehen, läßt sich also nach meinem Ver- 
fahren ein für die Elektrotechnik brauch- 
bares Kupfer gewinnen, ohne die teuere 
elektrolytische Reinigung, welche heutzu- 
tage in größtem Maßstabe, aber mit erheb- 
lichen Kosten angewendet wird. 

Der größte ökonomische Vorzug, den 
die elektrolytische Reinigung für den Hütten- 
mann besitzt, besteht in der sehr vollstän- 
digen Gewinnung der Edelmetalle: Silber, 
Gold usw.; auf dem Boden der elektrolyti- 
schen Bäder sammelt sich ein feiner me- 
tallischer Schlamm an, der, außer Kupfer, 
die Edelmetalle jedenfalls sehr vollständig 
enthält, und aus welchem die Edelmetalle 
durch chemische Mittel gewonnen werden 
können. Bei der elektrolytischen Reinigung 
bilden die Edelmetalle meist den Gewinn. 

Aber auch bei meinem Verfahren wer- 
den die Edelmetalle gewonnen. Bei der 
Laugung werden dieselben meist in Chloride 
verwandelt, welche teils löslich, teils nieht 
löslich sind, und teils in die Lauge gehen, 
teils im Erzrückstande verbleiben. Die- 
selben werden durch bekannte, jedoch mo- 
difizierte Methoden, aber unter Anwendung 
des mehrerwälınten Rührwerkes gewonnen. 

Über die Zeiten, welche die einzelnen 
Operationen des Verfahrens in Anspruch 
nehmen, ist folgendes zu bemerken: 
Die Vorbehandlung des Erzes zum Zwecke 
des Löslichmachens dauert 1 bis 2 Stun- 
den, die Laugung des Erzes im Rühr- 
werk je nach den Umständen 1 bis 3 Tage, 
das Zemcentieren etwa 1 Stunde, ebenso- 
viel etwa die Absonderung (des Rein- 
kupfers, die Gewinnung der Edelmetalle 
etwa 3 Stunden; das ganze Verfahren bis 
zum pulverförmigen Reinkupfer dauert also 
höclistens 4 Tage. Die in der Hüttentechnik 
gebräuchlichen Verfahren nehmen meistens 
erheblich mehr Zeit in Anspruch; die neue- 
ren Schmelzverfahren, die schnell arbeiten, 
geben kein Reinkupfer. 

Wichtig ist ferner, ob das Verfahren 
wirklich auf alle Arten von Kupfererzen 
anwendbar ist. Ich habe bisher keinen ein- 
zigen Fall gefunden, auf welchen die An- 
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wendung nicht möglich war; allein es wird 
von chemischer Seite versichert, daß es 
Fahlerze (Verbindungen der Metalle mit 
Arsen oder Antimon) gebe, welche sich 
auch durch konzentrierte Säuren nicht auf- 
schließen lassen; solche Erze wären wahr- 
scheinlich auch durch mein Verfahren nicht 
zu behandeln. Dieselben bilden jedoch 
Jedenfalls eine Seltenheit ohne praktische 
Bedeutung. 

Die Regenerierung der Lauge, welche, 
nach der Zementierung, im wesentlichen 
Eisenchlorür und Eisenchlorid enthält, zu 
Bisenchlorid geschieht durch Einblasen von 
Luft, unter Erwärmung, wobei Eisen- 
hydroxyd entfällt. Dieselbe Lauge kann 
also, abgesehen von besonderen Fällen, 
immer wieder verwendet werden. Wenn 
wir nun das Verfahren vom Standpunkte 
des Ingenieurs übersehen, so zerfällt das- 
selbe in mechanische Operationen, 
namentlich mittels des Rührwerkes, und in 
Heizungen, meistens unter 100° eine 
davon bei etwa 400°, also alle bei niederen 
Temperaturen. 

Die Anwendung der Elektrolyse ist 
vermieden; dieselbe könnte höchstens bei 
der Gewinnung der Edelmetalle in neben- 
sächlicher Weise in Frage kommen. 

Auch von den Heizungen ist nur die- 
jenige notwendig, welche dazu dient, den 
Kupferkies löslich zu machen; die übrigen, 
welche die Erwärmung der Rührwerke be- 
treffen, können allenfalls wegbleiben, freilich 
auf Kosten der Schneligkeit der Laugung, 
Zementierung usw. Die letzteren werden 
am besten als Dampfleizung ausgeführt, 
von einem Niederdruck - Dampf kessel aus. 

Die gesamten Heizungen stellen sich 
auf 4 bis 5 t Kohle pro Tonne ausgebrachtes 
Kupfer; als Brennstoffe können allle 
möglichen dienen: Holz, Braunkohle, 
Steinkohle, Holzkohle, Ol usw. In Fällen, 
in denen Brennstoff nur schwierig beschafft 
werden kann, wäre auch elektrische Hei- 
zung leicht durchzuführen. 

Für die mechanische Energie, zum 
Betriebe der Rührwerke, der Zerkleinerung, 
der Transporte usw. ist die Wahl ebenfalls 
vollkommen frei: Dampfmaschinen, Saug- 
gasmotoren, Wasserkraft, Elektromotoren. 

Man sicht, daß der die Verhüttung ein- 
riehtende Ingenieur nicht nur im wesent- 
lichen unabhängig ist von den Eigen- 
schaften des Erzes, sondern auch die 
größte Freiheit besitzt in der Wahl 
der Kraftanlage sowohl als der Heiz- 
anlage. Infolgedessen kann er jeden Teil 
der Anlage an den günstigsten Platz stellen. 

Vor allem kann der Erztransport bei- 
nahe ganz wegfallen. Die Hütte wird mög- 
lichst nahe bei der Grube angelegt, eventuell 
in beträchtlicher Höhe im Gebirge oder in 
einer ziemlich unwegsamen Gegend. Die 
Kraftstation dagegen kann dort errichtet 
werden, wo der Brennstoff oder die moto- 
rische Kraft am billigsten zu haben ist. 

Die Verbindung der Kraftstation mit 
der Hütte ist alsdann im allgemeinen eine 
elektrische Kraftübertragung und kann da- 
her heutzutage bereits auf bedeutende Ent- 
fernungen hin ausgeführt werden. 

Dies gilt für neue Anlagen. Wenn es 
sich jedoch um Verbesserung älterer An- 
lagen handelt, ist ersichtlich, wie große 
freie Wahl für die einzelnen Teile der An- 
lage und deren Verbindung sich darbietet. 

Wie man sieht, fällt das von mir vor- 
geschlagene Verfabren nicht unter die- 
jenigen, welche den elektrischen Strom als 
solchen zur Verhüttung benutzen, also durch 
Elektrolyse oder den elektrischen Ofen, 
sondern es wird in der Hauptsache die 
Verhüttung auf mechanische Energie Zn- 
rückgeführt. Aber überall, wo eine tech- 
nische Aufgabe auf mechanische Energie 
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techniker anbieten, um die Übertragung der 
Energie elektrisch zu bewirken. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neues Verfahren beschrieben, 
welches sich auf beinahe alle Arten von Kupfer- 
erz anwenden läßt; es besteht in Laugung mittels 
Eisenchlorid und Fällung des Kupfers mittels 
Fisens, wobei ein besonders geeignetes Rührwerk 
in ausgedehntem Maße verwendet wird, und die 
LaugeeinenKreisprozeßdurchmacht. Das Kupfer 
wird in derselben Reinheit erhalten wie Elektro- 
Ivtkupfer, außerdem die Edelmetalle. Zur Aus- 
führung ist hauptsächlich mechanische Energie 
erforderlich, außerdem Heizungen bei niederen 
Temperaturen, wodurch die Anlage eines 
Hüttenwerkes sich besonders leicht an die vor- 
handenen Bedingungen anpassen läßt. 


Die Tätigkeit der Physikalisch- Technischen 
Reichsanstalt im Jahre 1906.!) 


Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Arbeiten der Abteilung I. 


Aus dem Gebiet der Mechanik seien zu- 
nächst erwähnt die Untersuchungen der elasti- 
schen Eigenschaften von (rußeisenstäben 
bei starker Dehnung; es wurde beobachtet, daß 
der Elastizitätsmodul nach erfolgtem Glühen 
und Abschrecken der Stäbe innerhalb der ersten 
drei Stunden schnell (von 6300 bis 7300 kg/qmm), 
später langsam, zunahm. Ferner wurde die 
elastische Nachwirkung von Metallen und Metall- 
Legierungen bei Torsion untersucht. Die be- 
nutzten Drähte waren !/; mm diek und 125 cm 
lang. Eine Torsion von 3600 wurde durch einen 
kleinen Elektromotor erteilt. Nach der Detorsion 
wurde das Azimut des unteren Drahtendes ab- 
gelesen. Erwähnenswert ist, daß die Nachwir- 
kung besonders klein ist bei einer Lerierung 
von 86 Gold und 14 Kupfer, ungefähr von der- 
selben Größe, wie bei der in den Siemens- 
schen Drehspulgalvanometern benutzten Phos- 
phorbronze. 

Von akustischen Messungen sei ange- 
führt die Bestimmung der Schallreschwindig- 
keit in Luft und Kohlensäure für Tempera- 
turen bis 10000 mnit einem Resonator aus Platin- 
Iridium. 

Von Arbeiten aus der Wärmelehre wird 
zunächst mitgeteilt die Vergleichung des Platin- 
Platinrhodium-Klementes mit dem Stickstoff- 
thermometer bis 16000} C. Es wurden Formeln 
für die Thermokraft Æ (Mikrovolt) des Normal- 


elementes aufgestellt, beispielsweise ist für 6000 
bis 16000 


Ez 30 600 og 1,3 + A | — 1590. 


An Hilfsuntersuchungen hierzu waren erforder- 
lich Bestimmungen über die Ausdehnung von 
Platiniridlium und Iridium über 10000, sowie 
über die Konstante des Wienschen Gesetzes. 
Ferner sind Messungen über die relative Aus- 
dehnung verschiedener Materialien gegen Glas 
zwischen den Temperaturen der flüssigen Luft 
und des Zimmers, — 19109 und + 16, angestellt 
worden. Es wurden weiter die Versuche zur 
Bestimmung der absoluten Ausdehnung des 
Quarzringes im Vakuum ausgeführt und daraus 
die Werte der absoluten Ausdehnung von Platin, 
Palladium und Quarzglas zwischen — 1900 und 
+ 16° gefunden. Von kalorimetrischen Arbeiten 
sind bemerkenswert die Messungen zur Bestim- 
mung der 15°-Kalorie in elektrischen Einheiten. 
Zur Temperaturmessung hierfür wurden Wider- 
standstherinometer benutzt, die eine große Strom- 
belastung vertragen zwecks Erreichung hoher 
Empfindlichkeit. Besonders gut bewährten sich 
in Quarz eingeschmolzene Platinthermoineter 
von Heraeus in Hanau. Kurz erwähnt seien 
noch Untersuchungen über die spezifische Wärme 
von Stickstoff, Kohlensäure und Wasserdampf 
über 8000 bei Atmosphärendruck, sowie solche 
über die Verdampfungswärme des Wassers bei 
verschiedenen Temperaturen. Iın Anschluß an 
die Messungen mit dem Stiekstoffthermometer 
ist der Schmelzpunkt des Palladiums mit dem 
Therinoelement bestimmt und zu 1575" C + 100 


gefunden worden. Der Schmelzpunkt von Platin 
wurde bestimmt zu 17890, 


») „Zeitschr. f. Instrumentenkunde”, Be. 27, 1907, N. 109, 
147 bis 184. 
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EEE 
zurückgeführt wird, kann sich der Elektro- 


An Arbeiten aus der Elektrizität 

) € erw 
der Bericht zunächst die Vergleichung der Ki 
sanin-Normalwiderstände, 


5 i weiche nur kleine 
Änderungen von wenigen Millionteln geren 
das Vorjahr aufwiesen. Eingehend untersucht 


wurde die chemische Wirkung der stillen Ent. 
ladung auf Sauerstoff und atmosphärische Luft 
wegen der Wichtigkeit für die technische Dar- 
stellung des Ozons. Es wurden kleine Kugel. 
elektroden benutzt. Auch wurde der Einflut 
der Feuchtigkeit festgestellt. Besonderer Wer 
wurde auf die als Begleiterscheinung der tei. 
weisen Ozonisierung des Luftsauerstoffes af. 
tretende teilweise Oxydation des Luftstickstuf; 
gelegt. 

Die Arbeiten über Strahlung beschäftigten 
sich mit dem Interferenzspektroskop, der Unter. 
suchung des Zeeınann-Effektes in schwachen 
Magnetfeldern, den Interferenzen planparalleler 
Platten iın kontinuierlichen Spektrum und den 
Anodenstrahlen. In bezug anf letztere wurde 
gefunden, daß eine heiße Salzanode im hohen 
Vakuum Geißlerscher Röhren Strahlen aus 
sendet, die positiv geladen sind. Mit niedrigen 
Spannungen (110 V und darunter) erzeugt, bil 
den die Strahlen eine leuchtende, von der 
Anode ausgehende Fackel. Mit hohen Span- 
nungen und im höchsten erreichbaren Vakuum 
ist die Strahlenbahn selbst garnicht oder nur 
sehr schwach sichtbar, dagegen erregen die 
Strahlen Fluoreszenz an festen Körpern, auf 
die sie auftreffen. 


Arbeiten der Abteilung I 


Die präzisionsmechanischen Arbeiten 
beziehen sich auf Stimmgabeln und Indikator- 
federn. 

Auf dem Gebiete der Elektrizität wurden 
überaus zahlreiche Messungen an Zeigerappa- 
raten für Spannung, Stromstärke, Leistung usw. 
an Vorschaltwiderständen, an Motoren und Trans- 
formatoren, Materialien usw. ausgeführt. Be 
ımerkenswert ist für die Messung von schwachen 
Wechselströmen eine Anordnung einer gröberen 
Anzahl von Thermoelementen nach Arteiner 
Wheatstoneschen Brücke, wodurch erreicht 
wird, daß die elektromotorischen Kräfte der 
Thermoelemente sich summieren, aber der sie 
erwärmende Strom nicht das zur Mesu 
dienende Instrument durchfließt. Es wurde 
mit Erfolg versucht, die Empfindlichkeit durch 
Einschluß der Brückenanordnung in ein stark 
evakuiertes Gefäß zu steigern. Die Them 
elemente wurden aus 0,024 mm dicken Manganit 
und Konstantandrähten hergestellt. Nach deu 
Auspumpen (nach der Dewarschen Methode) gah 
ein in die Thermobrücke gesandter Strom von 
10 Milliampere einen Ausschlag von 136 Skaler 
teilen, während derselbe vorher, als die Them 
elemente sich noch in Luft von Atmosphärer 
druck befanden, nur einen Ausschlag Vot 
4 Skalenteilen hervorbrachte. 

Die Untersuchung des neuen Quadrant 
elektrometers in der Quadrantschaltun 
wurde bei hoher Empfindlichkeit des [nstru: 
mentes (Nadel auf 150 V, ein Quadrantenpa” 
am Gehäuse, das andere auf 0,1 V gibt 650 ni 
kommutierten Ausschlag bei 2900 mm Sr 
abstand) fortgesetzt. Die im vorigen Bei 
erwähnten elektrisch erregten Kapillarwe : 
auf dielektrischen Flüssigkeiten haben sich ya 
sonders für die Schlüpfungsmessung &l rn 
ehronmotoren brauchbar erwiesen. Bei ai 
Versuchen mit elektrisch erregten Kapil i 
wellen auf destilliertem Wasser fiel auf, 2: 
durch die positive und negative nl 
erzeugten Wellen eine verschieden E Koi 
tude zeigten, eine offenbar mit elektrisc en rn 
vektionsströmungen zusammenhängen ler 
seheinung. Bei einer Untersuchung der ER 
trolytischen Gleichrichter wurde m 
das Verhalten von Aluminiumelektroden eiea 
rigen Lösungen bei Verwendung vor a 
untersucht. Eine Lösung von neutr sa ei 
moniumborat eignete sich am besten. a 
Lösung hielten Aluminiumanoden, ung sol 
durch langsame Steigerung der ee und 
ständig formiert waren, über nen Stron 
ließen bei dieser Spannung nUT S viel 
von 0,0001 Amp/qem austreten. no on Y 
höhere Spannungsabdrosselung (U 


i a. von or 
ergab eine alkoholische Lösung Tank au 
säure. Die Versuche sind auch au 


: a Messun’ 
zedehnt worden. Interessant 2 1 
gen des Selbstinduktionskoeffizien 


1) ETZ“ 1900, S. 1188. 
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Widerstandes an einem 125 m langen symmetri- 
schen Drehstromkabel der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft, und zwar mit und ohne Blei- 
mantel für verschiedene Periodenzahlen. Die 
Untersuchungen über das Verhalten von Selbst- 
induktionsspulen gegenüber hochfrequenten 
Wechselströomen wurden fortgesetzt. Die 
Messungen von Wellenlängen elektrischer 
Schwingungen erstreckten sich auf Wellen 
von 50 bis 2500 m Länge. Kurze Wellen bis 
sw m wurden mit Hilfe eines Lecherschen 
Drahtsysteins gemessen. Für lange Wellen 
zeigte sich die einfache Methode brauchbar, 
„us Selbstinduktion und Kapazität eines Strom- 
kreises seine Eigenschwingungsdauer zu be- 
rechnen, aus der sich durch Multiplikation mit 
der Liehtgeschwindigkeit die Wellenlänge er- 
gibt Weiter wurden Messungen von Kapazi- 
viten und Selbstinduktionen mit schnellen elek- 
trischen Schwingungen nach Resonanzınethoden 
besonnen. Messungen an der Poulsenschen 
Anordnung zur Erzeugung ungedämpfter elek- 
trischer Schwingungen ergaben, daß ein durch 
den Lichtbogen angeregter Kondensatorkreis 
auker der bei Funkenerregung auftretenden, 
durch Kapazität und Selbstinduktion bestimmten 
Grundschwingung harmonische Oberschwingun- 
gen ausführt. Es gelang leicht, mit Hilfe des 
Dönitzschen Wellenmessers in Verbindung mit 
dem Bolometer diese bis etwa zur achten nach- 
zuweisen. 

Im Schwachstrom-Laboratorium sind zahl- 
reiche Proben von Widerstandsmaterial, Einzel- 
widerstände, Widerstandssätze, Clark- und 
Weston-Elemente, Akkumulatoren und Trocken- 
elemente geprüft worden. 

Im magnetischen Laboratorium wurden die 
im vorigen Bericht erwähnten Versuche, 
Scherungskurven für das Joch zur Unter- 
suchung von Dynamoblech zu finden, fort- 
vesetzt. Leider sind diese zeitraubenden 
Versuche vollständig mißlungen, da die ge- 
wonnenen Scherungskurven ganz regellos 
verlaufen. Die Versuche über Magnetisierbar- 
keit verschiedener Materialien durch sehr kleine 
Kräfte (Anfangspermeabilität) haben gezeigt, 
dab das neue, sogenannte legierte (silizium- 


wo haltige) Material neben seinen sonstigen wert- 


vollen Eigenschaften auch eine ungewöhnlich 
hohe Anfangspermeabilität besitzt. Messungen 
über die Abhängigkeit der Höhe der Remanenz 
und Koerzitivkraft von der Größe der ange- 
wandten Magnetisierungssprünge bei weichem 
Material ergaben, daß die Koerzitivkraft am 
gröbten bei stetiger Magnetisierung ist und um 
so kleiner wird, je größer die angewandten 
Sprünge sind. Der Einfluß der chemischen 
Zusammensetzung und thermischen Behand- 
lung auf die magnetischen und elektrischen 
Eigenschaften der Eisenlegierungen wurde an 
sieben Proben von teils verschiedener chemi- 
schen Zusammensetzung, teils verschiedener 
Behandlung beim Auswalzen untersucht. Von 
säntlichen Proben wurde vor und nach dem 
Glühen eine Perineabilitätskurve sowie eine 


Yollständige Hystereseschleife im Joch aufge- 
. Wumen und auch die Koerzitivkraft magneto- 


metrisch bestimmt. Die Stäbe wurden so lang 
bemessen, dab nach dem Ausglühen ein Stück 
für die mikrographische Untersuchung abge- 
schnitten werden konute. Sowohl zur Bestim- 


„. ung der Leitfähigkeit als auch der magneti- 
. schen Induktion 


| durfte der Querschnitt der 
Proben während des Glühens keine merkliche 
Anderung durch Oxydation erleiden, was durch 
Verbindung des Ausglühofens mit einem Stick- 
ih : Die Ausglühver- 
che erstreckten sich zunächst auf die Tem- 
beraturen von 6600, 7350, 7850 und 9000 C. 
a über Wärme und Druck be- 
e 1. en der I rüfung zahlreicher Thermo- 
a cn die Untersuchung von 
mn Suse Auber 670 Le Chatelierschen 
vr ne solche aus Konstantan und 
Temanı in oder Eisen, und zwar für einen 
haft Mit EI ereich von — 2000 bis +6500, ge- 
a te aus Iridium gegen Iridium- 
een Kon Heraeus) wurden gut überein- 
wiederholte ne erzielt, was sich durch 
hei Platinsch se ehtungon der Thermokraft 
l nea pani zeigte, wobei sich nur 
für Hulborn.K = + 3° ergaben. Ferner sind 
zahl Glühlann urvaumsche Pyrometer eine An- 
Ken geprüft N Prisinen-Lichtschwächun- 
Technik an en. Weiter wurden die in der 
häufigsten gebrauchten Seger-Kegel 


für einen Temperaturbereich von 12009 bis 15009 
untersucht. Die Messungen wurden iim Heraeus- 
schen Iridiumofen ausgeführt; die Temperaturen 
wurden durch ein dicht neben dem Kegel be- 
findliches Le Chateliersches Therinoeleinent, das 
von Zeit zu Zeit auf die Konstanz seiner An- 
gaben untersucht wurde, in höheren Tempera- 
turen durch ein Iridium-Ruthenium-Element und 
optisch bestimint. Der Iridiumofen wurde durch 
niedrig gespannten Wechselstrom (etwa 6 V) 
gespeist, der einem 10 KW-Transformator ent- 
nommen wurde; durch einen besonderen Hilfs- 
transformator im Primärkreise wurde die sonst 
nicht unbeträchtliche Energievergeudung in 
den Vorschaltwiderständen möglichst vermieden. 
Pentan-Therinometer für tiefe Temperaturen (bis 
etwa — 2000) wurden bis — 120% in dem für 
thermoelektrische Zwecke benutzten Flüssız- 
keitsthermostaten, für tiefere Temperaturen in 
einen ebenfalls elektrisch regulierbaren Luft- 
bade mit Platin-Therinometern verglichen. Er- 
wähnt seien noch die Prüfungen von zahl- 
reichen Manometern, Indikatoren und Appa- 
raten zur Untersuchung von Mineralölen. 

Von optischen Arbeiten nehmen den 
größten Teil die zahlreichen photometrischen 
Prüfungen von Hefner-Lampen, elektrischen 
Glühlampen mit Kohlen- und Metallfaden, Bogen- 
lampen, Gasglühlichtapparaten usw. ein. Unter 
den Untersuchungen von Kohleglühlaınpen ist 
eine mit zehn 16-kerzigen Lampen zu 220 V er- 
wähnenswert. Die durchschnittliche Brenndauer 
bis zu einer Lichtabnahme um 20%) der Anfangs- 
lichtstärke betrug 64 Brennstunden. Dabei 
stieg der Wattverbrauch für 1 HK mittlerer 
Lichtstärke senkrecht zur Lampenachse von 
35 Watt auf 4,5 Watt. Den größten Arbeitsauf- 
wand erforderten die Prüfungen der Metall- 
fadenlampen. Bemerkenswert ist darunter das 
Ergebnis der Dauerprüfungen von 16 Osram- 
lampen zu etwa 30 HK und 115 V von der Auer- 
gesellschaft in Berlin, die bei einer Anfangs- 


- belastung von 1,1 Watt auf 1 HK mittlere Licht- 


stärke senkrecht zur Lampenachse mit Wechsel- 
strom gebrannt wurden. Die Lichtstärke der 
Lampen nahm in den ersten 200 Brennstunden 
um mehrere Prozent zu und danach langsam 
ab. Nach 1000 Brennstunden war sie nur etwa 
50/, kleiner als anfangs. Die Untersuchungen 
über die Brauchbarkeit und Lebensdauer der 
Quarzglas-Metalldampflampen wurden unter Mit- 
wirkung der Firma Heraeus fortgesetzt. Bei 
den Dauerprüfungen zeigte es sich, dab die 
mit der Luftpumpe verbundenen Lampen auch 
nach Abstellen der Pumpe beliebig lange weiter 
brannten, wenn das Abstellen der Pumpe erst 
etwa 15 bis 50 Minuten nach Zündung der 
Lampe erfolgt und die Pumpe den beim Er- 
hitzen mit dem Leuchtgasgebläse durch die 
Quarzwand dringenden Wasserstoff und die an 
den Wänden, sowie im Kohleniederschlag und 
Metall verdichteten Gase entfernt hat. Diese 
Messungen führten zu einer theoretischen 
Untersuchung über die Abhängigkeit der Breite 
der Spektrallinien von Temperatur, Druck und 
Molekulargewicht der leuchtenden Dämpfe. Er- 
wähnt seien noch die Arbeiten über Ausmessung 
des Parallelisnus und der Planheit von Glas- 
platten und über Prüfung von Gläsern auf Span- 
nungen. 

Chemische Arbeiten betrafen Unter- 
suchungen über Wasserglas und über die 
Wirkung alkalischer Schmelzen auf Platin, Be- 
stimmungen von Schmelzdiagrammen von Salz- 
gemischen und Versuche zur (Gewinnung reinen 
Eisens durch Kristallisation aus dem Schmelz- 
tub. Die magnetische Untersuchung des rein- 
sten reduzierten Eisens von Kahlbaum (in 
Stabform), das noch über 0,1% Verunreinigun- 
gen (Mangan, Kupfer, Nickel) enthält, ergab 
die relativ hohe Koerzitivkraft 6, welche wesent- 
lieh auf einen Gehalt an Wasserstoff zurück ge- 


führt wird. dA. B, 
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kleinen Widerstand. Von H. Diessel- 
horst. Zeitschrift für Instrumentenkunde, 
Heft 1, 1908. 

Absolute Messung der Wellenlänge elek- 
trischerSchwingungen. Von H. Diessel- 
horst. Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie 
und Telephonie. Heft 2, 1905. 

The comimnutation problem. An introduc- 
tion to the pamphlet „Kommnutierung, Kom- 
ee und Wendepole*. Von C. L.R. 
à Menges, Scheveningen. The Electrician 
vom 21. H. 1908. 

Over de eommutatie bij gelijkstroom- 
machines. Naar anleiding der diseussie in 
de Vakafdeeling voor Electrotechniek van 
het. Kon. Instituut van Ingenieurs. Von C. 


L. R. E. Menges. De Ingenieur vom 21. HI. 
1908, Nr. 12. 


Besprechungen. 


Die Telegraphenteehnik. Ein Leitfaden 
für Post- und Telegraphenbeamte. Von Dr. 
K. Streeker, Geh. Postrat und Professor. 
V. vermehrte Auflage. Mit 375 Abb. im Text 
und ? Tafeln. NH u. 498 8. in 5°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1907. Preis geb. 6 M. 

Das Buch, dessen IV. Auflage auf N. 743 
der „EPZ. 1904 eine in allen Teilen eingehende 

Besprechung gefunden bat, weist in seiner 

V. Auflage, insbesondere durch Aufnahme von 

technischen Neuerungen im Bau von Fern- 

sprech-Vielfachämtern nach dem Zentralmikro- 
phonbatterie-System bemerkenswerte Erweite- 
rungen auf. 

In einem besonderen Kapitel über Fern- 

sprechrelais werden die Eigenschaften der im 

praktischen Betriebe heute zur Anwendung 

velangenden Grundtypen von Relais für Fern- 


sprechämter an Hand übersichtlicher Abbil- 
dungen und durch eine eingehende Beschrei- 


bung der Einzelkonstruktionen erläutert. 

In dem folgenden Kapitel über Fernsprech- 
gehäuse ist nunmehr auch der in immer 
wrößerem Umfange zur Einführung gelangenden 
Schaltung der Apparate fur zentralen Anruf- 
und zentrale Speisung der Mikrophone unter 
Berücksichtigung der zeitlichen Entwicklung 
Erwähnung getan. Wünschenswert wäre hierbei 


jedoch eine Erläuterung der Physik des 
Sprechens auch für die auf Seite 370 ange- 


vebene vereinfachte und als Normalschaltung 
ni die Praxis übernommene Stroimkreisanord- 
nung, umsomehr, als hier die Zuschaltung des 
aus Kondensator und primärer Wieklung der 
Induktionsspule bestehenden Lokalstromkreises 
zum Mikrophon in Fortfall Komınt und damit 
ein nieht unwesentlicher Unterschied gegenüber 
der in Abb. 303c und 308d gegebenen Anord- 
nung sich ergibt. Dabei dürfte es dann auch 
als zweckmäßig erscheinen, die auf Seite 466 
angegebene Schaltung der Sprechstelle von 
Y,Zwietusch nach Richtigstellung desSchemas 
in das Kapitel über l ernsprechgehäuse aufzu- 
nehmen, da für diese Schaltung gerade die 
Bildung eines Induktionsstromkreises aus Kon- 
densator, Mikrophon und prinärer ‚Wieklung 
der Induktionsspule charakteristisch Ist und so 
das Bestreben, init derselben die physikalischen 


Verhältnisse derMikrophonstromkreise in Einzel- 
batteriegehäusen möglichst nachzubilden, Klar 
gegenüber den übrigen Schaltungsanordnungen 
zum Ausdruck kommt. 

Im Kapitel über Fernsprechämter begegnen 
wir einer eingehenden Darstellung der Vielfach- 
umschalte - Einrichtungen nach dem Zentral- 
mikrophonbatterie-System von Siemens & Halske 
A-G. sowie der Telephon-Apparat-Fabrik E. 
Zwietusch & Ca. 

Durch übersichtliche Sehaltungszeiehnungen, 
welehe durch zahlenmäßige Angaben über die 
Konstanten der einzelnen Stromkreise beson- 
ders wertvoll werden, sowie durch rechnerisch 
durchgeführte Betrachtungen der verwickelteren 
elektrischen Vorgänge in den einzelnen Ver- 
kehrsstadien wird der Einblick in die neuen 
Systeme wesentlich erleichtert. 

Schließlich möchte die Berücksichtigung 
der in der Besprechung zur IV. Auflage hervor- 


gehobenen Gesichtspunkte, insbesondere die 
Aufnahme der zur einfachen Berechnung des 


Wechselstromwiderstandes von Kondensatoren 
dienenden Formel als Ergänzung zu den auf 
Seite 60 angegebenen Formeln für künftige 
Auflagen nochmals empfohlen werden. 


Hans Carl Steidle. 
Medizinische Anwendungen der Elek- 


trizität. Von Dr. S. Jellinek. HI. Band von: 
Die Sehwaehstromtechnik in Einzeldarstellun- 


ven. Herausgegeben von Baumann und 
Rellstab. Mit 149 Abb. im Text. XIX und 


458 S. in 5%. Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1906. Preis geb. 11 M. 


Die Anwendung der Elektrizität in der 
Medizin betrifft so viele einzelne Disziplinen 
dieser Wissenschaft, daß sich wohl schwerlich 
ein Autor finden dürfte, der alle hier in Be- 
tracht kommenden Gebiete aus eigener An- 
sehauung und Erfahrung beherrscht und auher- 
dem auch in der physikalisehen Elektrizitäts- 
lehre und in der Elektrotechnik sichere und 
umfassende Kenntnisse besitzt. Ein Werk, das 
die medizinischen Anwendungen der Elektri- 
zität in erschöpfender und vertiefter Dar- 


stellung schildern wollte, bedürfte daher des 
Zusammensehlusses einer Reihe von Mitar- 


beitern, die, jeder in seinem besonderen Fache, 
imstande wären, den außerordentlichen Stoff 
intensiv und extensiv zu bewältigen. 

Das vorliegende Buch erhebt nicht 
Anspruch, eine derartige Aufgabe zu lösen. 
Wie im Vorwort vom Verfasser ausdrücklich 
hervorgehoben wird, will es nur Medizinern, 
Technikern und anderen Interessenten eine 
„Orientierungsschrift“ bieten, zumal „der Inhalt 
des Buches über den Rahmen der bisherigen 
selbständigen Untersuchungen (Jeilineks) weit 
hinausreicht.“ 

Aus dieser Andeutung darf man wohl 
herauslesen, daß der Autor selbst das Mibliche 
empfunden hat, das darin liegt, ein umfang- 
reiches auf experimentelle Beobachtung und 
praktische Erfahrung gegründetes Wissens- 
gebiet größtenteils nur an der Hand literarischer 
Studien zu bearbeiten. Die Darstellung des 
3uches ist demgemäß vielfach nur eine syste- 
matische Zusammenstellung von Auszügen und 
— oft seitenlangen — wörtlichen Zitaten. Da- 
dureh entbehrt sie des persönlichen Gepräges, 


den 


das die Lektüre erst reizvoll und fruchtbar 
macht. Immerhin ist es dem Verfasser ge- 
lungen, durch übersichtliche Anordnung des 


Stoffes und durch ausgiebige Verwertung des 
vorliegenden literarischen Materials ein brauch- 
bares Nachschlagebuch für Ärzte und Techniker 
zu schaffen. 

Įm ersten Teile werden die physikalischen 
Sjeenschäften und die verschiedenen Energie- 
formen der Elektrizität in ihrer Bedeutung für 
die Medizin behandelt; weiter finden wir die zur 
Erzeugung der Elektrizität dienenden Apparate 
und Maschinen geschildert, insbesondere die 
zur medizinischen Anwendung gebräuchlichen 
Instrumente. Der Röntgentechnik ist ein be- 
sonderer Abschnitt gewidmet. Der dritte Teil 
gibt einen kurzen Abriß der Klektrophysiologie; 
es folgt die Elektrodiagmostik und Elektro- 
therapie. 

Die meist bewährten Werken entlehnten 
Abbildungen sind geeignet, das Verständnis 
des Dargestellten zu fördern. 

Mit eroßem Fleiße hat der Verfasser die 
einschlärize Literatur durchgesehen und in 
einem fast 20 Druckseiten langen Verzeichnis 
alphabetisch die Quellen zusammengestellt, aus 
denen jeder, der sich in die einzelnen Fragen 
vertiefen will, eingehendere Kenntnisse schöpfen 
kann. F. Honigmann. 


—— 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Schweden. g 


Unser Berichterstatter schreibt uns: 


Zur Ausnutzung der bekannten Troll- 
hättanfälle in Schweden wird gegenwärtig ein 
Kraftwerk gebaut, welches voraussichtlich im 
Jahre 1909 oder 1910 fertig wird. Dasselbe wird 
acht Maschineneinheiten von je rund 1000 Pse 
sowie drei Erregereinheiten von je rund 5% P% 
erhalten. Jeder der großen Maschinensätze ist 
außerdem mit einer gekuppelten Zusatzerrerer- 
dynamo versehen. Die acht Drehstromdymanss 
welehe von der Allmänna Svenska Elektriska 
Aktiebolaget zu Westeris gebaut werden sollen, 
werden für 10000 V und 25 Perioden bei 
187 Umdr Min ausgeführt. Die Spannung der 
500-pferdigen Erregermaschinen beträgt 20 V. 
Zur Unterstützung derselben ist eine Akkumu- 
latorenbatterie vorgesehen. Die Zusatzerreger- 
dynamos haben ebenfalls eine Spannung von 
220 V. 

Die Verteilung in Trollhättan und der 
nächsten Umgebung erfolgt bei 10000 V. Für 
die Fernübertragung ist eine Spannung von 
30000 V vorgesehen. Es -werden eiserne 
Doppehnaste, welche je 2x3 Leitungen tragen, 
verwendet, die in Abständen von je 20 m auf- 
vestellt sind. Jeder fünfte Mast wird besonders 
kräftig ausgeführt. 

Die Wasserfälle sowie die gesamte Kraft 
anlawe und die Fernübertragungslinie gehören 
dem schwedischen Staat. Verschiedene kleinere 
Fälle in demselben Strom (Göta Alf) sind eben- 
falls vom Staat angekauft worden. Hierdurch 
wird es ermöglicht, daß der ganze Väner-Ser 
als Hochbehälter benutzt werden kann. Die le- 
samtleistung der verfügbaren Wasserkräfte 
wird dann mindestens 200000 PS betragen. 


Der größte Abnehmer des neuen Werke 
dürfte die Stadt Gothenburg werden, lcd 
mit dem Staate einen Stromlieferungsvera? 
abgeschlossen hat. Nach demselben zabit die 
Stadt Gothenburg für die verbrauchte kurz 
teils einen jährlichen Grundpreis für jedes 
während des betreffenden Jahres beansprucht 
Kilowatt und teils außerdem noch eine Zusit 
abgabe von 0,5 Öre (1 Öre = 1,12 Pf} für jede 
verbrauchte Kilowattstunde. Der (Grundpreis 
beträgt 50 Kr/KW während der ganzen bauer 
des Kontraktes für die Energie, welche die 
beansprucht oder 


Stadt bis zum 1. IV. 1908 l 

zu beanspruchen angemeldet hat, bis z 
einer Maximalhöhe von 7000 KW. Für jedes 
weitere Kilowatt bis zu einer Maximal: 


höhe von l4000 KW beträgt der Grundprei 
57,50 Kr. Die Stadt hat sich verpflichtet. Ver 


. ao 9 W abair 

Jahre 1910 ab mindestens ALLE KW a 
p X . wa IN v 

nehmen. Der Vertrag hat eine Gültigkel 


dauer von 20 Jahren, wobei sich aber die Stadt 
vorbehalten hat, den Vertrag auf noch weitet 
zweimal zehn Jahre zu verlänzern. Der Stron 
wird von dem Staate mit einer Spannung Y! 
6o00 V an der Stadtgrenze geliefert. 


-trneheiischt 
Außerdem werden große elektroche 
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Anlagen in oder in der Nähe von I 
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geplant. Für den in Aussicht genon 
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elektrisehen Betrieb der Staatsbahnen wen 


später etwa 20000 PS benötigt werden. EN. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 
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Wert von Kapazität und Selbstinduktion eine W= den Energieverbrauch in Watt, 
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in England, wo damals der Maschinenbau in 
vollster Blüte stand, erworben hatte, benutzte 
er, um „nach neuesten Formen und Konstruk- 
tionen Arbeitsmaschinen und Werkzeuge, als 
Dampf- und Betriebsmaschinen, Wellenleitun- 


netsten erscheint ihm die Messung mit dem 
Spiegelwattmeter; dabei ist aber mit dem zu 
untersuchenden Kondensator, im vorliegenden 
l a. nur Kabel, eine eisenlose Induktionsspule 
in Reihe geschaltet, die jedesmal so rewählt 


gen, Krane, Laufbühnen, Gießerei- und Schmiede- | ist. daß möglichst zwischen Kapazität und 
einrichtungen“ zu bauen. Später arbeitete er | Selbstinduktion Resonanz erzielt wird. Auf 


hauptsächlich für Militärbehörden und Werften, | diese Weise wird möglichst reine Sinnsform der 


deren hohen Ansprüchen der Verstorbene durch | Strom- und Spannungskurven erreicht, und 
seine Begabung in der Neukonstruktion noch | außerdem hat man noch den Vorteil, an der 
nieht vorhandener Maschinen, z. B. zur Her- Stromquelle geringere Spannungen zu be- 


nötigen. 

Das Schema (Abb. 15) erläutert ohne wei- 
teres die Messung. Im Wattmeter W herrscht 
zwisehen Strom und Spannung nur eine geringe 


stellung von Gewehrschäften, Patronen, großen 
Pressen usw., gerecht werden konnte. Nur 
durch seine eigenen und stets neuen Konstruk- 
tionen konnte er bei dem schnell emporblühen- 
den Maschinenbau in Deutschland während der 
zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts mit 
röberen Unternehmungen auf ähnlichen Ge- 
hieten den Wettbewerb aufnehmen und ander- 
seits über den gefährlichen Niedergang der In- 
dustrie in den 70er Jahren glücklich hinweg- 
kommen. Im Jahre 1882 schloß er seine Fabrik 
nach Z}-iährigem Bestehen. Ein Jahr zuvor war 
er bereits als Mitglied der Nichtigkeitsabteilung 
in das Kaiserliche Patentamt eingetreten und 
hat dieses Amt 23 Jahre hindurch bekleidet. 
Durch wiederholte Auszeichnungen von Aller- 
höchster Stelle wurde sein unermüdlicher Fleiß, 
seine grobe Leistungsfähigkeit und sein un- 
parteisches Arbeiten anerkannt. Seine Bestre- 
bungen für die deutsche Industrie erkannte der 
Verein zur Beförderung des Gewerbefleißes 
durch Verleihung der goldenen Medaille an, 
die er seinem ältesten Mitgliede vor zwei Jahren 
nach 43-jähriger Tätigkeit überreichte. Der Ver- 
storbene war seit dein Jahre 1880 Mitglied des 
Elektrotechnischen Vereins. Zu den um ihn 
trauernden Angehörigen gehört unser Mit- 
arbeiter, als ältester Sohn, Professor Dr. Wilh. 
Wedding an der Technischen Hochschule zu 


Berlin. 


Abb. 15. 


Phasenverschiebung, sodaß die Messung sehr 
zuverlässig ist. Man sollte nun annehmen, daß 
zur Ermittlung des Energieverbrauchs im Kon- 
densator C nur derjenige der Induktionsspule 8 
vom Gesamt-Energieverbrauch abgezogen wer- 
den mühte, dies führt aber zu Unstimmigkeiten. 
Es zeigte sieh nämlich, dab in der Induktious- 
spule ebenfalls Energieverluste in der Isolation 
auftraten. Deshalb wurde der Energieverbrauch 
der Induktionsspule besonders gemessen, im 
folgenden Schema (Abb. 16) ist die dabei ange- 
wandte Schaltung wiedergegeben. 


W. Siebert. 


Herr Dr. na. W. Siebert, ein Mitarbeiter 
unserer Zeitschrift, hat sich nach 11- jähriger 
Tätigkeit bei deutschen, französischen und 
englischen Firmen als beratender Ingenicur 
fur Elektrotechnik und Maschinenbau in Harm- 
burg-Altona niedergelassen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Der Poulsensche Generator. 


„ti Ass. Elettr. Italiana“, Bd. 11, 1907, S. 496, 
13 S., 4 Abh.] 


P. Barreca ordnete bei seinen Unter- 
suchungen des Poulsenschen Generators die 
Äupferelektrode als Kathode und nicht, wie 
Poulsen und Hahnemann es vorschlagen, 
als Anode an, und erzielte dadurch selbst ohne 
killınz der Metallelektrode eine größere 
Stabilität. 

Weiter fand er, daß bei einem gegebenen 


Abb. 16 


Durch viele ausgeführte Messungen 
an eleiehartigen Materialien wurde die 
Uberzeugrung gewonnen. daß der Verlust 
sich nach folgender Beziehung berech- 
nen läßt: 


W= konst.. E?.v.(. 


Hier bedeutet: 


-tober und L kleiner, so würden beide Seg- 
mente kleiner werden und eine noch kürzere 
kesultante liefern. 

Zwischen EMK und Zuleitungswiderstand 
wie der Entfernung der Elektroden soll ein 
Zewisses Verhältnis bestehen; es muß ne = KR 


sein, 

F Bei seinen Versuchen benutzte Barreca 
e rühlte Kupferkathode und eine Kohle- 
made, die mittels Uhrwerkes gedreht wurde. 


pro Sekunde, 
C = Kapazität des Kondensators in Farad. 


Üs wurden folgende Kabel untersucht: 

I. M. Verseiltes Dreileiterkabel. Vor- 
handen sind drei Längen zu Je 500 m 5 >25 qınm 
Querschnitt. Isolationsdicke Leiter gegen Leiter 
sowie Leiter gegen Bleimantel 7,2 mm. 

Gemessen wurden stets alle Leiter zusam- 
men gegen den Bleimantel. 


T. Konzentrische Zweileiterkabel 


-) 


Die Polflä 
äch s M: rar i i = 
Eee des Magnetfeldes waren um von 22300 qmm Querschnitt und 200 m Länge. 
- , Zegeneinander abeeschräst, um bei ee- ® meulzigck iiet zwischen Anıte 
sittieten Eisen ein seh he m kas Feld- Die Isolationsdieke beträgt zwischen Auben- 
| jan. mog Ieast startes Feld ZU | und Innenleiter sowie zwischen Anßenleiter 


‚raten, Der Liehthogen brannte in Wasserstoff, 
u Benzin karburiert war, wodurch die 
‚zelnäbigekeit und der Wirkungsgrad erhöht 


und Blei 2,53 mm. 
Es wird bezeichnet: 
Innen- gegen Außenleiter. 


W Jan: Rn r . . = 
n 20 V und 10 bis 12 Amp wurden 9a. Ty. 
- m Wellen erzeugt. Bei reinem Wasserstoff 2b Tyr Außenleiter gegen Blei. 


S. Einfachkabel von 50 qmm Quer- 


‚das Hitzdraht- Amperemeter 23 Amp 
Isolationsdicke 2 mm. 


er $ f . RS 
19 effektiv) und bei Wasserstoff durch Benzin 


sehnitt bei 95 m Länge. 


arburiert 50 A ef; a 
mp (8,24 effektiv). "o. 3 Be 3 
pae kN i + Eh. Verseiltes Vierleiterkabel von 
150 ın Länge mit 4><25 u a. Iso- 
Elektri lationsdieke Leiter gegen Leiter und Leiter 
zitätslehre. seven Blei 10 mm. Gemessen wurden stets 

Energieverbrauch im Dielektrikum bei hohen | alle Leiter zusammen gegen den Bleimantel. 
Wee 5. Jr. Einfa chkabel von 270 qmm Quer- 
hselspannungen. schnitt und 234 m Länge. Isolatiousdieke zwi- 


schen Kupferseele und Bleimaäantel 5 mm. 

2. Rrr. Einfa chka bel von 270« mm Quer- 
sehnitt und 308 ın Länge. Isolationsdieke zwi- 
schen Kupterseele und Bleimantel 2 mm. 

An diesen Kabeln, die teils auf Trommeln 


Tnaue-Diss von T 
aug-Diss, von Dr. P, Humann. Bonn 196.) 


De erfacc > l 
ie 1. erfasser besprieht zuerst kurz die 
a Gegenstand vorliegende Literatur!) 
a „handelt dann die Meßverfahren, die zur 


PSTN ä ` 2 . 
kn des Energieverlustes im Dielek- en | 
-~ Mgewandt werden können. Am geeig- aufzewiekelt, teils auf den Erdboden ausgelegt 


waren, wurden Verlustinessungen vorgenonmnen. 
In den folgenden Tabellen (8.436) sind die Resul- 


9 Siehe auch Prof. Dr. 
tate zusammengestellt. cos ist erhalten durch 


wÄ Mun 
bis 153, 


; . Teichmüller. „Die Er- 
8 der elektrischen Leitungen“, Stuttgart 1905. 8. 132 
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Division des reinen Kondensatorverlustes dureh 
das Produkt aus Stromstärke und Spannung am 


Kabel. i 
Der Wert E ist aus folgender Beziehung 


berechnet: 


ç — Wk. 10° 
G u Fe: «VW. C 

Die Temperatur der Kabel betrug bei den 
verschiedenen Versuchsreihen 15 bis 18° C. 

Die Messungen wurden mit versehiedenen 
Periodenzahlen vorgenommen, welehe mittels 
Frequenzmessers nach Hartmann-Kempf be- 
stimmt wurden. 

Aus den Messungsergebnissen soll 
die Kapazität bei Wechselstrom bestimmt werden. 
Dieselbe ergibt sich aus der Beziehung 


auch 


in Mikrofarad. 


> 
Die Kabel sind nach der Art der verwen- 
deten Tränkungsmasse in drei Klassen gebracht: 
Klasse X, mit den Kabeln M, T, Tr, Tig und Zrh, 
Klasse Y, mit den Kabeln 27 und Aır, 
Klasse Z, mit dem Kabel $. 
In den Tabellen bedeuten: 


C = Kapazität in Mikrofarad mit Wechsel- 
strom gemessen. 

C’ = Kapazität in Mikrofarad mit Gleich- 
strom gemessen. 

Is = Isolationswiderstand nach 1 Min Elek- 


trisierung in Megohın. 


Bemerkt sei noch, daß die Versuche mit 
Weehselspannungen von 1600 bis 7000 V durch- 
geführt worden sind. 

Es konnte beobachtet werden. dab die 
Konstante © bei allen Kabeln der Klassen X 
und Y bei steigender Spannung fast unver- 
ändert blieb. Hieraus ist zu schließen, dab die 
Knergieverluste tatsächlich dem Quadrate 
der Spannung proportional sind. 


Ein abweichendes Verhalten zeigte das 
Kabel 8. Hier nehmen die Verluste stärker 
wie mit dem Quadrat der Spannung zu. Es 


zeigte sich bei höheren Spannungen denn auch 
sehr bald eine Erhitzunz des Kabels. Für den 
praktischen Gebrauch ist dieses Imprägnier- 
mittel durchaus ungeeignet. 

Ferner ist zu sehen, daß die mit Wechsel- 
strom gemessenen Kapazitätswerte stets kleiner 
sind als die mit Gleichstrom erhaltenen Diese 
Erscheinung ist in der elektrischen Praxis nieht 
unbekannt. Besonders auffällige ist dieser 
Unterschied bei dem Kabel 8. Neuerdings 
will man aus dem Verhältnis der mit Wechsel- 
strom zu der mit Gleichstrom weinessenen 
Kapazität ein Maß für die Güte des Kabels ab- 
leiten. Dieses Verhältnis soll möglichst gleich 
eins sein. 

Wie aus der Zusimmmensetzung der Werte 
für die Kabel der Klasse X zu ersehen ist, 
sind die Konstanten © für alle Messungen sehr 
wenige voneinander verschieden. Es kann 
daraus geschlossen werden, daß die Energie- 


verluste proportional der Periodenzaht der 
Wechselspannunge sind.  Ermittelt man. für 


ceos g und die Konstante © den Mittelwert aus 
allen Versuchen, so ist man in der Lage, für 
Jedes Kabel, welches nach Klasse X imprägmniert 
ist, den Energieverbrauch bei wesebener 
Periodenzahl, Spannung und Kapazität zu be- 
rechnen. 

Die Mittelwerte für Klasse X sind: 


COS y Z 0,0225 
C = 0141. 
Damit ist der experimentelle Beweis 


für die Beziehung 
W = konst.. k2,.v. 


erbracht. 

Auch in der Zusammenstellung der Werte 
der Klasse Y ist das Konstantbleiben von © zu 
bemerken, mit Ausnahme der letzten Messune. 
Jedenfalls ist diese starke Abweichung auf eine 
Teimperaturänderung zurückzuführen. 

Die Mittelwerte für cos y und G 
Klassen Y und Z sind: 


C.I ë 


für die 


Klasse Y: Cos e = 0,0171 
6 = 0103. 
Klasse Z: COS g = DODN 
© = 0,576. 


Wenn nach diesen Ergebnissen die Güte 
der Kabel beurteilt werden soll, so muß zesnet 
werden, daß Klasse Y die beste ist. da bei der- 
selben die geringsten Verluste im Dielektrikum 
auftreten. Die späteren Messungen bei ver- 


sehiedeuen Temperaturen werden aber zeiven 
daß der Klasse N zu 
geben ist. 


entschieden der Vorzue zu 


Umstehend die Ergebnisse der Messungen 


mit verschiedenen Perivdenzahlen: 


Rh 


ky 


lir 


| 


Y n2 
S na 
1? 

95 


| | 
4200 | 0,056 | 
| 4200 0,086 
4200 | 0,086 | 
| 4200 | 0,086 
| 450 0,347 
| 450 10,347 | 
490 | 0,347 | 
| 450 | 0,347 
| 710 0,134 
710 10,134 | 
| 710 | 0,134 
| 710 Kr 
1250 0,213 
| 1250 0,213 
| 1250 0213 | 
1250 | 0,213 
3500 0,0607 
5500 0,0607 | 
| 5500 0,0607 
35300 0,0607 


Klasse 


169 | 0,164 
169, 0,164 
169 | 0,164 
169 0,164 
44 10,358 
44 : 0,358 
44 0,558 
44 . 0,558 


X. 


236 


= 
OES 
© m 
ze 


0,0220 


234 
247 
240 


0,0209 
219 
219 
206 


0,0231 
239 
223 


- 


235 


X. 
0,0168 
170 
197 
182 
DOLGA | 
170 
148 
911. 


Klasse Z 


7 ,0,524 | 0,0646 
7 |0524 | 599 
= | 0,524 61l 
710,524 463 


| 


| 0,0795 


0,142 
0,148 |, 0,0772 
| 0,143 | 0,0809 
0,147 | 0,0779 
0,132 | 0.331 
0,133 |, 0,322 
0,131 | 0.337 
0,125 | 0.522 
0,144 | 0,127 
0,146 | 0,125 
0,194 0,12% 
0,150 |) 0,12% 
0,131 | 0.204 
0,136 | 0,200 
0.156 | 0,210 
0,129 | 0,205 
0,144 | 0,0569 
0,140 | 0,0579 
0,139 | 0,0594 
0,147 | 0,0587 
0.106 | 0,145 
0,106 | 0,143 
0,123 | 0,146 
0,117, 0,144 
0,1030 0,326 
0,1070 0,319 
0.0923 0,329 
0,1320 0,316 
0,392 0,0470 
0,353 0,0465 
0.300, 0,0475 
0,202 0.0472 


Es wurde ferner eine Reihe von Messungen 
bei versehiedenen Temperaturen an den Kabeln 


Tr, Tır, 


T und R; ausgeführt. 


Die 


ZN 


unter- 


suchenden Kabel wurden in ein Wasserbassin 


Tir 


T 


Rr 


C | 


nn — -— 


0,0215 0.1970 0.1240 
255, 0,1600 0,1250 


a C Js cosy. 
9,5 | 0.134 125 700 
13,8 | 0,135 16.250 
17,0 | 0,137 | 6680 348 
21,5 | 0,138 | 4000 252 
24,5 | 0,139 | 1850 248 
27,5 | 0,137 | 1120 237 
31,0 [0,185 | 396 | 209 
35,0 10,148 | 286 | 182 
39,5 | 0,160 | 102 147 | 
44,5 | 0,206 | 60 134 
50,0 | 0,276 | 60 119) 
| i 
9,5 10,216 18m 0,01950 
13,8 | 0,214 26300 | 2200 
17,0 | 0,2146 [14550 |, 2110 
21,5 | 0,217 110 000 2260 
24,5 10,217 | 450 RBO 
27,5 10,216 ; 2450 1980 
31,0 1213 | TOU 1640 
35,0 10220 1612 1 MOD 
39,5 10,226 | 220° 1030 
44,5 0,236 | 184 | 0099 
0102780 0815 
9,5 [0,348 1810 | 0,0210 | 
13,8 | 0,345 | 9500 234 
17,0 | 0,352 | 4580 7 
215 | 0,351 | 2740 | 233 
24,5 | 352 | 1275 | 226 
27,5 10,351, 710 AR 
31,0 | 0,350 | 304 | 177 
350 |0,367 | 186 | 156 
395 0,878 | 705 117 
44,5 | 0,436 78,5 107 
50,0 | 0,570 34,3 082 
10,3 | 0,151 | 1640 , 0,0211 
13,8 | 0,155 | 1010 196 
17,5 | 0,165 | 456 168 
21,5 | 0,195; 326 14 
24,5 (0227, 200 125 
27,5 | 02741 168 126 
31,0 | 0,364 yl LH 
35,0 10,515 75 196 
39,5 | 0,700 2800208. 
44,5 | 1,060 21,1 B 


| 


0,1590: 
0,1640, 
0,1540 
0,1450 
0,1510 
0,1130 
0,0051 
0.0849 
OTDI 

| 


0,1230 
0,1950 
0,1520 
0,1420, 
0,1400 
0,1240 
0,1026 
0,0830 
0,0646 
0,0997 
0,0510 

| 
0,1320 
0,1460 
0,1420 
0,1460 
0,1420 
0,1310 
0,1 120 
VUOOSL 
QOTIS 
0,0672 
0,0555 

| 


0,1530 
0,1240 
0,1060 
0,080 
0.0780 
0,0705 
0,0011 
0.1240 
0, I8GO 
0,5450 


0.1200 
0,1300 
0,1310 
0,1300 
0,1515 
0,1330 


‚0,1350 


0,1350 
0,1370 


0.2000 
0,2010 
0.2040 
0,2080 
0.2100 
0,2085 
0.2100 
0,2130 
0.2120 
0.2140 
0.2130 


0,524 
0,323 
0,334 
0,338 
0,342 
0,342 
0,344 
(1,348 
0.348 
0.551 
0.398 


0.142 
0,143 
0,143 
0.148 
0.143 
0.146 
0.146 
0.146 
0.147 
0.150 


Elekt 


eingebracht, welches elektrisch geheizt werden 
konnte. Alle diese Messungen wurden mit 
SinusförinigemWechselstrom von r21 erioden/ScK 
ausgeführt. Die Ergebnisse dieser Versuche 
sind in der vorhergehenden Tabelle zusammen- 
westellt. . 
i Es ist zu bemerken, daß die Kabel der 
Klasse X bei ungefähr 20° C ein ausgeprägtes 
Maximum der Werte (5 zeigen, das ‚heibt, bei 
dieser Temperatur weisen diese Kabel den 
gröbten Energieverlust auf. Mit steigender 
Temperatur über 20° C hinaus nimmt der 
Energieverbrauch sehr stark ab, eme Erschel- 
nung, die unerwartet ist. Bel ungefähr Ps 
zeigt dagegen das Kabel 7P, der Klasse Y ein 
deutliches Minimum des Verlustes. Der Pnergtle- 
verbrauch wächst dann bei höherer Temperatur 
sehr schnell. Da bei der praktischen Verwen- 
dung der Kabel die Kupferleiter dureh die in 
ihnen fließenden Ströme erwärmt werden, und 
„war läßt man eine Temperatur von 45t als 
obere Grenze in der Praxis zu, so muß das 
Kabel A, zur Übertragunz von hoehgespannten 
Wechselströmen ungeeignet erseheinen, da 
eben die Energieverluste hei höherer Tempe- 
ratur sehr stark ansteigen und ihrerseits die 
Temperatur der Kabel noch weiter erhöhen, so- 
daß die Gefahr eines Durehsehlags groß wird. 

Vergleicht man die Werte U. welche ein 
Maß für den Energieverlust darstellen. mit den 
Isolationswiderständen, so ist deutlich zu er- 
kennen, daß diese beiden. nämlich Energie- 
verlust und Isolationswiderstand, nichts mitein- 
ander zu tun haben. Bei den Kabeln der 
Klasse X erkennt man bis zur Temperatur von 
300 C ein sehr starkes Abfallen des Isolations- 
widerstandes mit der Temperatur. Bei 309€ 
fängt die Imprägnierungsuasse an flüssig zu 
werden und über 30° hinaus ist der Abfall des 
Isolationswiderstandes langsamer. Die Energie- 


verluste sind dagegen „wischen 15 und 300 
nicht sehr verschieden, fallen aber über 30° 


hinaus bedeutend ab. 

- Der Energieverbraueh ist, wie aus den vor 
stehenden Messungen ersiehtlieh ist, propor- 
tional der Periodenzahl, das heißt er ist für 
einen Elektrisierungszyklus, unabhängig von 
der Periodenzahl. konstant. Daraus ist zu ent- 
nehmen. daß man es mit ddielektrischer Hysterese 
zu tun hat. 

Sehon Rosa und Smith finden hei Paraffin- 
papier-Kondensätoren hei ungefähr 300 C ein 
scharf ausgeprägtes Maximum des Energie- 
verlustes. Wenn die Temperatur über 390 C 
hinauswächst, so nehmen die Verluste wieder 
ab. Bei 59% C aber sind die Verluste wieder 
Sanz aubergewöhnlich hoch. Es liegt damit 
eine Bestätigung der vorliegenden Ergeb- 
nisse Vor. Hn. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergl. 


Magnetischer Widerstand des Luftspaltes bei 


Dynamomaschinen. 
IT. F. Wall „Electr. Engineering”, Bd. 2, 1907, 
S. 965, 9 Sp, 16 Abb.| 


Der Verfasser berichtet über Versuche, die 
er mit einer besonderen Vorrichtung anstellte, 
um den Zuwachs des Luftwiderstandes zu be- 
stimmen, wenn man einen genuteten statt eines 
glatten Ankers verwendet. 
Mittels einer flachen 2 mm 
spule, die 


weiten Prüf- 
an ein ballistisches Galvanoıneter an- 


geschlossen war, wurde bei mehreren Luft- 
spalten einerseits die Induktion längs der 


Kanten des Zahnes (Kopf, Flanken und Nuten- 
grund) gemessen, anderseits längs der gegen- 
überliegenden Pollläche. Die Zähne hatten ver- 
schiedene Stärken, die Nuten waren sämtlich 
von gleicher Abmessung. 

Bei 5,3 mm Luftspalt und 6600 mittlerer ln- 
duktion am Zahnkopt erhielt er längs der Kanten 


r . . . 
en Zahnes eine Induktionsverteilung nach 
1 a 17, hingegen längs der Poltläche eine 
solehe nach Abb. Is. Auffallend ist, daß die 


Induktion von der Mitte des Zahnkopfes gegen 
den Rand zunimmt. Diese Zunahme stellt Sieh 
dar bei breiteren Zähnen oder geringerem Luft- 
raum als Hörner in dem Verlauf der Induk tions- 
kurve über den Rändern des Zahnkopfes. 
a fand er, dab die Induktion in der 
u Ben Luftabstand vröber 
gegenüberliegenden_Pollläche. 
Diese Messungen verwerltete Wall 

dazu, um die von Arn eg eine 
: old gegebene Formel: 


Ki =; fi 
Zi + X d 
ne in welcher k. einen, Faktor an- 
an er die Amperewindungszahl für den 
u vei glatten Anker multipliziert wer- 
en uh, um jene bei genutetein Anker zu er- 

en. Ferner ist 4 die Nutenteilung, 2, die 


rotechnisch® Zeitschrift. 1908. Heft 


17. 


23. April 1908, 


Zahnkopfbreite, « der Luftspalt und X ein 
Faktor, der von dem Verhältnis r — Nutenbreite 

r Luftspalt 
abhängt. Er sagt nun, um die Messner 
verwenden zu können, daß der Faktor k ve 
Verhältnis des Höchstwertes der Luftinduktion 


Y F 


Verteilung der Luftinduktion längs der Oberfläche der 
Ankerzähne bei einer Gleichstrommaschine, 


Abb. 17. 


zu deren mittleren Wert angibt. Es erscheint 
dies einleuchtend, wenn man bedenkt, daß die 
Kraftlinien an der Stelle der höchsten Induktion 
unter den Zähnen auch den kürzesten Wer 
haben, also das Produkt: Luftspalt mal dieser 
Induktion ein Maß für die wirklich aufzuwenden- 
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Induktionsverteilung im Luftspalt längs der Poloberfäch: 
einer Gleichstrommaschine. 


Abb. 18, 


den Aınperewindungen ist, dagegen das Pro- 
dukt: Luftspalt mal mittlerer Induktion für 
glatten Anker anzunehmen wäre. 
Aus den Versuchen ließ sich also k 
bereehnen, und dann aus der Arnol 
Formel das X. 


direkt 
dsehen 


In Abb. 19 ist die Kurve für X abhangig 
von " gezeichnet, und zwar wilt die voll ar 


gezogene für die Werte aus den Versuchen 


Abb. 19. 


und die gestrichelte für die Werte, welche ’ 
zeichnerisehein Wege von Arnold gelunieh 
wurden. | l a 

Des weiteren fand Wall auch eine gute | ni 
einstimmung einer von Carter angegeben 
Berechnungsweise mit seinen Versuchser 
nissen und beschreibt überdies ein Verfahren 
mn die Kraftlinienverteilung bei geni 
Läufer und Ständer zu bestimmen. Mu 


Meßgeräte und Meßverfahret. 


Kompensationsapparat mit kleinem 
Widerstand. 


[„Zeitschr. f. Instrumentenkunde', 
S. 173, 125., 12 Abb. 
Im Anschluß an eine Zusammenstellunt e 
Besprechung der bestehenden rS onaapp 
Ausführungsformen von Kompenel, ine 
raten mit kleinem Gesamtwiderstand appari 
Betrachtung derjenigen Kompens2n, 56 
mit großem Gesamtwiderstand; welche 
lichenfalle auch für einen 
geeignet sind, gibt H. Diesselhort bestehel‘ 
Konstruktion, 


Bd. %, 118 


größere enaulß® "en 
größerem Gesamtmeßbereit errei? 


widerstände, einen App? 
Gesamtwiderstande besondere 
widmet werden ınuß, 
des Rapsschen Kompensator3 


1) Vergl. auch „ETZ* 1998, 3. 39. 
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. ‘st und anlehnend an diese besitzt die 
N nstruktion die in Abb. 20 dargestellte 


Schaltung: ; oan 
tischer Darstellung sind die fünf 
2 echo zugleich die einzelnen Wider- 


un 
et zu erkennen. Die römischen Zahlen 
ben die Dekadenfolge an. In der wirklichen 


brung ist die räumliche Anordnung eine 
Br a Ablesung zweckentsprechendere 


7 


10x0,1 0km 


0,9 0hm 


Schaltung des Kompeusationsapparntes. 
Abb. 20. 


und der Drehsinn aller Kurbeln der gleiche. 
Der Gesamtwiderstand des Apparates beträgt 
12 Obm. Eine Betrachtung des Einflusses der 
Karbel-Kontaktwiderstände ergibt bei Annahme 
eines einzelnen Kontaktwiderstandes zu 
0,0002 Ohm einen Gesamtbetrag von ?/; des 
Wertes der fünften Dekade, also wenn auch 
nur die drei niedrigsten Dekaden verwendet 
werden, schon weniger als 0,1%), Fehler. Für 
die festen Verbindungen sind starke Kupter- 
drähte gewählt, deren Gesamtwiderstand kleiner 
als 0,0001 Ohm ist. Bemerkenswert ist noch die 
besondere Anordnung der zwischen den Kon- 
taktklötzen 0 und l genden Widerstände, wo- 
durch erreicht wird, daß die von 0 zu O füh- 
renden Verbindungsleitungen als Widerstand 
ia cer Nullstellung überhaupt nicht in Betracht 
Eine zweite in der Quelle angegebene 
Schaltung unterscheidet a von der vor- 
Rehenden dadurch, daß die beiden letzten 
ekaden IV und V durch einen Schleifdraht 
ee sind. Bei dieser Anordnung fällt dann 
ri der geringe Fehler, welcher bei der ersten 
eranan bei Verstellung der fünften Kurbel 
iA ge iderstandsveränderung des Strom- 
aea hervorgerufen wird fort; außerdem ent- 
a schädliche Nullwiderstand im Schleif- 
26 oh rèise nur noch einen Kurbelkontakt, so- 
der wie Herabsetzung der Genauigkeitsgrenze 
i iderstand dieses Stromkreises halb so 
gro er jrerden kann. 
l ülsicht des kompletten Appara 
Ei die Abb. 21 wieder. Linke in der Ab. 
g Ist ein Stöpselschalter sichtbar, welcher 


Ansicht des Kompensationsapparates. 


Abb. 21. 


dazu di 
i Da i verschiedene Nebenschließungen 
en, ad gleichzeitig 
esa - 
nt erhalten werden kan A 


Ormalelementes herzustellen. 
1 en bei den 
gebauten Komande meist un- 
wa En 16 zorile nsationswider- 
sowohl aj ‚widerstandes ist 20 ing nführung 

pannungen de 
1 en 1,0182 3 7 
ator-Stromatär ert, als auch die 


könne sn 0,1, 0,01 und0,001 Amp 


nd ; 
Phermokrane neachtung ist 


Orgerufenen Fehle de? durch 


Fehlern gewid- 
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gen mit hohen Spannungen. Er eht u 
von den bekannten Formeln über paul Ki 
Selbstinduktion einer Freileitung aus und legt, 


ie Größe der auftretenden Erscheinungen 
um die Größe der Durchschnitts- 


met. Der ganze Apparat ist zur tunlichsten Ver- 
minderung der T’bermokräfte so eingerichtet, 
daß er einschließlich der Kontakte in Petroleum 
versenkt werden kann, während eine Turbine für 


Zirkulation des Petroleums sorgt. Der Erfolg | näherungsweise festzustellen , 
dieser Maßnahmen tritt in den zusammen- we a a un An ah 
i . | Mik und I, N A 
stellten Beobachtungen recht deutlich hervor ikrofara Fehler von + 15% 


zugrunde, die mit einem Feh 
für Leitunzsdrähte von 6 bis 2 mm Such 


š tabstände von 1 bis 2 r 
messer und Drahta U ee 


€ zen i 
(entsprechend Spannung Aus der Energie- 


© 
És zeigten sich bei einem Apparat mit unver- 
deckten Kurbelkontakten ohne Petroleumfüllun 
Thermokräfte zwischen +30 bis — 70 x10 8 V. 


Ka einem Apparat mit an a my richtig a 

ontakten, jedoch noch ohne Petroleumfüllung, MN ar : 
aj = 0.5 C E? folgt dann beim 

wurde beobachtet +2 bis —27 >x 10 8V. Nach | gleichung 05 L J a Peine Uber 


Unterbrechen des 
spannung % = 325 J, die von de: 
Leitung also unabhängig Ist; dies gi a ei 
Unterbrechung eines Stromes von 100 Amp 
Momentanwert bereits eine Überspannung von 
32500 V. Wird umgekehrt eine elluE plötz- 
lich mit einer Stroinquelle von 30000 V Phasen- 
spannung (entsprechend 52000 V Neckar 
Spannung) verbunden, wenn die EMK gerade 
ihr Maximum hat, so entsteht in Stromstoß von 
fast 100 Amp, während der Ladestrom auch bei 
langen Leitungen viel niedriger ist. 

Wird ein Transforınator an eine Hochspan- 
nungsleitung angeschlossen, SO herrscht einen 
Moment zwischen der ersten und zweiten Win- 
dung die volle Spannung, die sehr schnell, aber 
doch nicht momentan in die folgenden Windun- 
gen eintritt. Es sind also die ersten Transfor- 

gegeneinander für die volle 


Füllung dieses Apparates mit Petroleum zeigte der Länge der 


sich ohne Rübren der Flüssigkeit wieder eine 
Zunahme der Thermokräfte auf + 32 bis 
- 48>=<10 8 V. Bei guter Zirkulation ergab 
endlich eine vierte Beobachtungsreihe nur 
noch +5 bis —2><10 8 V. In der Quelle sind 
weiter noch Anordnungen für absolute Span- 
nungsmessungen sowie für Widerstandsverglei- 
chungen mittels der Kompensationsmethode 
beschrieben, durch welche die außerhalb des 
Apparates auftretenden Thermokräfte während 
der Messung eliminiert werden können. Bei 
der Widerstandsvergleichung gibt das aufge- 
führte Beispiel den hohen Genauigkeitsgrad zu 
erkennen, welchen zu erreichen der Apparat 


gestattet. chö. 


Beleuchtungskörper, — matorwindunfen die 
Heizvorrichtungen und Zubehör. Spannung zu isolieren. Ferner ist beim Wieder- 
einschalten eines Transformators, dessen Magneti- 


sierung vermöge der Hysterese in ausgeschal- 
tetem Zustande 70%, des Maximalwertes be- 
tragen kann, anfangs nur geringe magnetische 
Arbeit zu leisten. Es entsteht daher ein starker 
Anfangsstrom, der nicht nur den normalen 
Leerlaufstroim, sondern sogar den Vollaststrom 
um das Mehrfache übersteigen kann. 

Weiter werden die aus der Erfahrung ge- 
wonnenen Werte des zulässigen Spannungs- 
gradienten in Luft und anderen Isolatoren, wie 
Gummi, Öl usw., in Verbindung mit den Formeln 
für den Spannungsgradienten S zwischen zwei 
Drähten vom Durchmessr 2r und Mittenabstand 
2 lè oder zwischen einem solchen Draht und 
einem ihn konzentrisch umgebenden leitenden 
Zylinder vom Durchmesser 2 R benutzt, um die 
kleinsten unter gegebenen Verhältnissen zu- 
lässigen Beitungedurchmesser zu bestimmen. In 


letzterem Falle ist 


Neue Drehstrom-Bogenlampe. 
(„L'Elettrieista“, Bd. 7, 1908, S. 5, 5 Sp., 3 Abb.) 


In Jahre 1904 hatte Mercanton einen 
Drehstrom-Lichtbogen beschrieben, die Perioden- 
zahl konnte bis 17 Perioden pro Sekunde 
herabgesetzt werden, was bei Einphasenstrom 
unmöglich ist; von 33,5 bis 5l Perioden war 
der Lichtbogen vollkommen ruhig. Bei gelben 
Effektkohlen ergaben sich bei 37,6 V Lichtbogen- 
spannung und 20 Amp pro Phase (Perioden- 
zahl = 38,5) in einer Ebene, welche durch die 
Achse der aus den Kohlen gebildeten Pyramide 
gelegt wurde, 6920 HK in der Richtung der 
Achse und ein Maximum von 75810 HK in einer 
Richtung von 2,50 zur Achse. Bentivoglio 
und Siciliani konstruierten Dreiphasen-Bogen- 
lampen in drei Ausführungsformen. Die erste 
Type ist für direkte Beleuchtung bestimmt, 


wird für Stromstärken von 5 bis 40 Amp gebaut i 

und ergibt 500 bis 4000 Kerzen. Die zweite Se % 

Type dient zur indirekten Beleuchtung als sin R 
r 


10 Amp-Lampe. Die dritte Type ist eine kleine 
Lampe von 25 bis 3 Amp Stromstärke. Die 


e besteht aus zwei in entgegen- 
inne rotierenden Feldern, die von 


Wird für Luft S = 40000 V pro cm angenom- 
men, so ergeben sich ads Werte von E bei 


gesetztem 
einer Kupferspule umgeben sind. Das eine i : 
Feld wird durch den Hauptstrom erregt, das r = 0,25 0,5 1,0 cm 
andere liegt im Nebenschluß zu dem Endpunkt R=10em 37000 60000 92.000 V 
jeder Kohle und dem Vereinigungspunkt der 20, 44000 74000 120000 „ 
Kohlen. Die Kupferspule setzt eine Schraube 50, 53000 92000 156000 > 


ohne Ende in Bewegung, welche mittels wei- 
terer Zwischenglieder die Bewegung der Kohlen 


ıng de } Beispielsweise müßte für einen Draht von 
bewirkt. Der Lichtstrom ist kontinuierlich. Bei 


0,25 cın Durchmesser bei einer Spannung von 
50000 V eine Wanddurchführung eine kreis- 
förmige Öffnung von nahezu 1 m Durchmesser 
haben. Bei Erdung des neutralen Punktes, 
wobei die mögliche Spannung gegen Erde unter 
30000 V sinkt, würde eine Öffnung von 20 cm 
Durchmesser genügen. Ähnlich werden Ta- 
bellen für die kleinsten zulässigen Durchmesser 
der Adern von Bleikabeln gegeben, bei denen 
für Gummiisolation unter Einreihung eines 
Sicherheitsfaktors ein Spannungsgradient von 
55000 V pro em als zulässig angegeben wird. 
Es ergibt sich, daß die erforderlichen Isolations- 
stärken mit abnehmendem Durchmesser enorm 


ansteigen. Es ergibt sich die Mindeststärke 
der Isolation z. B. für eine Spannung gegen 
Erde von 
30 000 Volt 60 000 Volt 
Drahtdurchmesser Isolatiousstärke 
mm mm mm 
der angegebenen Periodenzahl soll das Flim- 25 7 
mern der Lichtimpulse nicht bemerkbar sein, 10 9 he 
das die Verwendung von Einphasenlampen bei 5 ? & 
bewegten Gegenständen unangenehm macht. 25 H Ere 
? 


Es soll auch gelungen sein, die Dreiphasen- 
lampen in Reihe zu brennen, sodaß Hinter- 
einanderschaltungen der Lampen in Kreisen 
von 200 bis 500 V mit einem Energieverlust von 
maximal 7% durch Transformierung oder Vor- 
schaltwiderstand ausgeführt werden können. 

Mo. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Leitungskonstanten, Überspannungen und 
Überströme in Hochspannungsnetzen. 
(»„Proc. of the American Inst. of El. Eng.“, Bd. 26 

a 1907, S. 1409 bis 1424] ae 
2. J. Berg betrachtet verschi 
Auftretens von A a ee 
strömen im Betriebe von Drehstromübertragun- 


Bei Erdung der Neutralen, wo zwischen 
Ader und Bleimantel nie die volle verkettete 
Spannung auftreten kann, gelten diese Werte 
für Betriebsspannungen von 52000 beziehungs- 
weise 104000 V. Es sind also in einer Anlage 
mit geerdeter Neutrale wesentlich kleinere Lei- 
tungsquerschnitte zulässig als ohne Erdung. 

Die Erdung der Neutralen ist auch aus 
anderen Gründen vorteilhaft, und zwar eine 
direkte gute Erdung, nicht etwa über eine 
Funkenstrecke. In ersterem Falle kann, wenn 
etwa eine Selbstinduktion zwischen eine Lei- 
tung und die Neutrale geschaltet wird, durch 
Resonanz eine starke Spannungserhöhung nur 
bei einem bestimmten Verhältnis der Selbst- 
induktion zu den elektrischen Konstanten des 


— EN un AS, 


Systems entstehen. Bei ÜUbersehlagen einer 
Finkenstrecke_ gibt dagegen der entstehende 
Liehtbogen zu Eigenschwingungen von anderer 
Frequenz mit Resonanzerscheinungen, unab- 
häneig von dem Verhältnis zwischen Kapazität 
und Selbstinduktion, Veranlassung. 

Schließlich wird noch das Auftreten von 
statischer Überspannung in einem Generator 
behandelt, der mittels eines Transformators 
eine Hochspannungsleituung speist. DO lange 
letztere gut isoliert ist, hat die Niederspan- 
nungswicklung des Transformators und damit 
auch die Wieklung des Generators keine sta- 
tische Spannung gegen Erde. Hat aber eine 
Phase der Hochspannungsleitung Erdschlub, 
so wird «durch Kondensatorwirkung die Nieder- 
spaunungswicklung des Transformators und 
daher auch die mit ihr verbundene Generator- 
wicklung auf eine dureh das Verhältnis der 
einzelnen Kapazitäten zueinander bestimmte 
mittlere Spannung geladen. Ein soleher Erd- 
schluß kann somit einen Durchschlag am Gene- 
rator zur Folge haben. Auch hier hilft eme 
Erdung der Neutralen. 

Eine solehe Erdung soll bei sehr hohen 
Spannungen stets eine direkte, ohne Vorschal- 
tung cines Widerstandes, sein, da sonst bei 
Stromübergängen zur Erde doeh Spannungen 
zwischen Erde und Neutrale auftreten können, 
die die Isolation zu gefährden geeignet sind. 
Bei mäßigen Spannungen, WO die Sicherheit 
der Isolation eine höhere zu sein pflegt, ist ein 
Widerstand zulässig, ein induktiver Widerstand 
sollte stets vermieden werden. pe. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Der elektrische Betrieb auf den bayerischen 
Bahnen. 

Über die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den baverischen Staatsbahnen ist 
eine Denksehrift erschienen, in welcher zunächst 
folgende Linien für die Umwandlung vorge- 
sehen werden: 
| Die Hauptbahn Augsburg - Freilassing - 
Reichenhall mit den anschließenden Lokalbahnen 
Reichenhall - Berehtesgaden, die lauptbahn 
Garmisch-Partenkirchen, die Lokalbahn Gar- 
misch-Partenkirchen bis zur Landesgrenze bei 
Giriesen, ferner die Linien München-Garmisch- 
Partenkirchen, Tutzing-Pensberg, Kochel-Weil- 
heim-Peisenberg und der Nahverkehr München- 
Gauting und endlich anf den Linien München- 
""ölz-Schliersee und Holzkirchen-Rosenheim. 

Für die Lieferung der elektrischen Energie 
sind das Saalachwerk, das Lechbrucker Werk 
und das Walchseewerk in Aussicht genommen. 
Der Bahubetrieb wird mit einphasigem Wechsel- 
strom, und zwar sowohl mit Triebwagen als 
auch mit schweren Lokomotiven erfolgen. 


Schwebebahn Barmen-Elberfeld. 


Am 11. dieses Monats lief in der Station 
tathausbrücke der Schwebebahn Barmen-&lber- 
feld-Vohwinkel ein Leerzug infolge Nichthe- 
achtung der Betriebsvorsehriften seitens seines 
Führers auf einen Betriebszug auf, wobei fünf 
Personen leicht verletzt wurden. Bei dem Zu- 
sammenstoß wurden die Stirnwände des Vorder- 
wagens des Leerzuges und des Hinterwagens 
des Betriebszuges beschädigt und das Dreh- 
gwestell des letzteren ausgehoben, sodaß sich 
die Räder neben die Schienen stellten. Daß 
trotzdem beide Wagenzüge sicher am Gleise 
hängen blieben, zeigt, daß die hier und da 
auswesprochenen Befürchtungen über ein Ab- 
stürzen der Wagen bei etwaigen Entgleisungen 
unberechtigt sind. O. N. 


Verschiedenes. 


Internationale Ausstellungen in Brüssel. 


Auch in diesem Jahre findet wie in den 
Vorjahren in Brüssel eine „Internationale Aus- 
stellung für Kunst und Gewerbe“ (Salon des 
Arts et Metiers) statt. Wie uns die Ständige 
Ausstellungskommission für die Deusche lm- 
dustrie mitteilt, sind diese von einer Wohl- 
tätigkeits-tresellschaft veranstalteten Ausstellun- 
gen von wesentlich lokaler Bedeutung, und 
eine Beteiligung dürfte für deutsche Gewerbe- 
treibende kaum lohnend sein; für eine der vor- 
jährigen Veranstaltungen ist durch Urteil des 
Landgerichts München I vom 4 VL 1907 der 
Charakter der auf dieser Ausstellung erfolgten 
Prämiierungen als ein nicht ernst zunehmender 
festgestellt worden. Auch für eine sogenannte 
„Internationale“ Ausstellung, die in Saint-Josse 
einer Vorstadt Brüssels, in diesem Jahre ver- 
anstaltet werden soll, wird zur Zeit Propaganda 
gemacht; eine Beschiekung durch ee 
Interessenten kann nicht empfohlen werden. 


Verrat von Fabrikgeheimnissen. 
[The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 527.] 


In Antwerpen sind drei englische Ingenieure, 
die in einer Telephonfabrik beschäftigt waren, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. 


"A 


. i » Fe 
unter dem Verdacht verhaftet worden, dab sie 
verschiedene Fabrikgeheimnisse an eme engli- 


sehe Konkurrenzħrmna verraten haben. Weitere 
Verhaftungen werden erwartet. W. M. 


p 


PATENTE. 


p 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. April 1908.) 


K1. 201. A. 15 %23. Bremsschaltung für elektrisch 
betriebene Wagen, die mit Kurzschlußbremsung, 
magnetischer Bremsung und besonderer Strom- 
quelle für letztere ausgerüstet sind. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 7. 1. 08. 

Kl. 21a. R. 22690. Schaltung für mehrere an 
einer gemeinsamen Leitung liegende Fernsprech- 
nebenstellen, bei welcher der eine Leitungszweig 
hintereinander durch sämtliche Sprechstellen 
läuft, während der andere Leitungszweig in ein- 
zelne zwischen den Stellen liegende Abschnitte 
zerfällt Homer J. Roberts, Evanston, V. St A; 
Vertr.: H. Licht und E. Liebing, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 1.5. 06. 

—b. G. 24910. Verfahren zur Verbindung der 


Elektroden von T’hermoelementen. Dr. Bruno 
Glatzel, Berlin, Gneisenaustr. 4. 15. 5. 07. 
—c. F. 21845.  Elektrisches Schaltwerk zur 


schrittweisen Drehung einer Welle. Mariano 
Fortuny, Venedig; Vertr.: Dr. Max Ham- 
burger, Berlin, Friedrich Karl-Ufer 2—4. 2. 6. 
1906. 

— ce. H. 42171. Einrichtung zur elektrischen Not- 
beleuchtuog, durch welche beim Versagen der 
Hauptlampen durch den abfallenden Anker eines 
mit den Hauptlampen in Reihe geschalteten Elck- 
tromagnetes aus Hilfsbatterien gespeiste Not- 
lampen eingeschaltet werden. Wilhelm Hentze, 
Berlin-Bnumschulenweg, Trojanstr. 6. 14. 11. 07. 

— ¢. P. 19831. Einrichtung zur elektrischen Fern- 
zündung. Emil Papenbruch, Berlin, Heidel- 
bergerstr. 76. 24. 4. 07. 

—.(d. B. 44376. Verfahren und Vorrichtung zur 
Selbstregelung von Gleichstrommaschinen auf kon- 
stante Energielieferung. Dimitri Balachowsky, 
u. Philippe Caire, Neuilly a. Seine; Vertr.: F. C. 
Glaser, L. Glaser, O. Hering, E. Peitz u. 
K. Hallbauer, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 08. 


17. 10. 06. 
—ı. F. 24719. Anordnung zur Rückgewinnung 
von Energie mittels Wechselstrom - Motoren, 


welche Seriencharakteristik besitzen. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A -G., Frankfurt 
a. M. 27. 12. 07. 

— d. W. 98606. Scheibe für Infiuenzmaschinen. 
Fa. Alfred Wehrsen, Berlin. 22. 10. 07. 

— e. H. 41987. Umschalter zum Anschluß von 
mehreren Widerstäunden an eine Brücke oder ein 
Ditferentialgalvanometer. Fa. W. C. Heracus, 
Hanau. 24. 10. 07. 

— e. K. 35415. Meßbrücke für elektrische Wider- 
standsmessung mit auf eine Walze schrauben- 
förmig aufgewickeltem Meßdrahte (Kohlrausch- 
walze). Fritz Köhler, Leipzig - Reudnitz, 
Josephinenstr. 37. 10. &. 07. 

— g. G. 26169. In einem Ölbad gekühlter Hoch- 
spannungskondensator; Zus. z. Pat. 196 531. Georg 
‚Gormann, Steglitz, Adolfstr. 6. 11. 1. 08. 

Kl. 42d. S. 7181. Registriervorrichtung, bei wel- 
cher durch die Anziehung von hinter dem Re- 
gistrierstreifen angebrachten Elektromagneten der 
Schreibstift dem Papier periodisch genähert 
wird; Zus. z. Pat. 187271. Charles Erastus 
Vawter jr., Blacksburg, Virg, V. St. A.; Vertr.: 
C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 31. 5. 07. 
|Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten 


Staaten von Amerika 1 1.6 
gem. Unionsvertrag: 27. 6. 
1906 | ee 


i (Reichsauzeiger vom 13. April 1908.) 

Kl. 21 a. H. 33785. Schaltung für selbsttätige 
Fernsprechanlagen mit Schleifenleitungen; Zus z. 
Pat. 178873. PaulHildebrand, München, Plin- 
ganserstr. 24. 18. 9. 06. 

—a. P. 19068. Verfahren zur drahtlosen Über- 
mittlung von Nachrichten mittels Einrichtungen 
zur ‚Erzeugung kontinuierlicher elektrischer 
Schwingungen. Valdemar Poulsen, Frederiks- 
berg, Dänem.; Vertr.: C. Gronert und W. Zim- 
o Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 23. 10. 

— Ąą. R. 24094. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anzeigen von elektromagnetischen Wellen. Dr 
Andrea Giulio Rossi, Turin; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond, Max Wagner u G. Lemke 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 25. 2. 07. 

—a. T. 12712. Schaltung für die Gespriichszühler 
in Fernsprechämtern; Zus. z. Anm. T. 12154 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch 
& Co., Charlottenburg. 13 1. 08. 

=e H. 40 601. Selbsttätige Anlaß- und Abstell- 
vorrichtung für Elektromotoren. Franz Hurrle, 


Heft 17. 


23. April 1908, 


Eor oone 
Drvar, Dalmatien; Vertr: Heinrich Hë 
` . ppel, 
nn Sophie Charlottenstr. 89. s į 

— e. M. 30945. Vorrichtung zum ei 
Isolationsfehlern in elektrek: Soa i 
gelbsttätiger Ausschaltung. John William Na le, 
und Electrice Safety Appliances Co r 
London; Vertr.: E. Hoffmann, Pat -Anw. B in 
SW.68. 6. 11. 06. RN 

— ce. S. 24155. Verfahren zur Herst i 
tender Anschlußstellen an der A 
fläche von Widerstandskörpern. Gebrüder Sie 
mens & Co, Lichtenberg. 16. 2. 7. N 

— e. T. 124936. Schaltvorrichtung, dur | 
ein willkürlich geschlossener See 
einer bestimmten Zeit geschlossen gehalten und 
darauf selbsttätig geöffnet wird. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 24. 9. 07. i 

— e. V. 7658. Wasserstrahlerder zur Ableitung 
von Überspannungen in Hochspannungsleitungen. 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M- 
Bockenheim. 3. 2. 08. 

— d. F. 23160. Einrichtung zur Erzielung der 
Unabhängigkeit der Stromrichtung von der Dret- 
richtung an Gleichstronmaschinen; Zus. z. Ann. 
F. 23094. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 9.3.07. 

— d. F. 23634. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Anlagen mit schwankendem Kraftbedarf. 
Felten & Guilleaume-LahmeyerwerkeA.G. 
Frankfurta. M. 4 6. 07. 

—d. R. 22 098. Gleichstrommaschine ohne Strom- 
wender. Erich Roth, Dresden-\., Waisenhaus- 
straße 10. 2. 1. 00. 

—d. $S. 22194. Wechselstrom-Kollektormotor mit 
Hilfswicklungen. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 20. 1. 06. 

—d. Z. 5209. Einrichtung zum Belastungssus 
‚leich in Wechselstromnetzen mittels asvnchroner 
Wechselstrom-Schwungradmaschinen. Qu. Bernard 
Ziemert, Berlin, Beusselstr. 20. 12. 2. 07. 

—e. K. 35433. Weattstundenzähler für Dreileiter- 
netze. Isaria - Zähler- Werke G. m. b. H., 
München. 10. 8. 07. 

— e. S. 25157. Meßgerät nach Ferrarisschem 
Prinzip. Société genevoise pour la con- 
struction d'instruments de Physique et 
de Mécaniųue. Genf, Schweiz; Vertr.: Pat-Ar 
wälte Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, 
Frankfurt a. M. 1, und W. Dame, Berlin SW. K. 
20. B. 07. 

— g. M. 29605. Verfahren zur Behandiun vo 
diünnem belegten Papier, dünnem vegetabil'schit 
Pergament o. dgl. vor seinem Gebrauch oder 
während desselben, um es für elektrotechnischt 
Zwecke geeignet zu machen. Georg Frederick 
Mansbridge, Sunderstead, Engl ; Vertr.: H. Neu 
bart, Pat.-Anw., Berlin SWw.6l. 21. 5.0. 

Kl. d6e. M. 33389. Unterbrecher für elektrische 
Zündvorrichtungen. Homer NOIR 
Pendleton, Indiana, V. St A; Verr: E y 
Hopkins und K. Osius, Pat.- Anwälte, Berli 
SW. 11. 12. 10. 07. 


Kl. 86b. K. 35659. Elektrische Sehaftmaschinè. 


Wolfgang Klingberg, Winterthur, hear 
Vertr.: O. Hoesen, Pat-Anw., Berlia W. è 
9. 9. 07. 

Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. April 1908.) 
Kl. 21 f. S. 20965. Verfahren zur Herstellung v0! 
Glühkörpern für elektrisches Licht aus chemischet 
Metallverbindungen. 26. 11. 06. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 9, April 1903.) 


Kl. 21 f. 194680. 194631. 196 329. a 
house Metal Filament Lamp om 
Limited, London; Vertr.: Henry E Schm 
Pat-Anw., Berlin SW. 61. 


Erteilungen. | 
(Reichsanzeiger vom 13. April 1903.) 


Kl. 20i 197759. Sicherheitsschaltung für n 
trisch betriebene Weichen. Eisenbahns $ ir 
Bauanstalt Max Jüdel & Co. Abu 
schweig. 6. 12. 07. E. 13 067. ! 

_%. 197718. El:ktromagnetische Bisen? prei 
welcher die Fahrbewegung durch y 
tendes Feld bewirkt wird. Tom M piepe! 
Cleveland, Ohio, V. St. As VerH 7 


H. Springmann, Th. Stort u. > 03 
Anwälte, Berlin NW. 40. 28. 6. U J Sens 
—k. 197814. Luftweiche für die į strot 


elektrischer Bahnen, bei n ein 
führende Leitungsdrähte einander u Theodor? 
migen Vereinigungsstelle begeg?” >. Heny 


r . tr.: e 

Varney, Pittsburg, V. St. A, Veit. Er 

Schmid t, Pat.-Anw, Berlin SW gi. 9 
V. 7178. . hm 

—1. 197719. Schleifbügel für ne er 
elektrischer Fahrzeuge. Albert 
Hamburg. 17. 2. 07. M. 31630. 
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99. April 1908. 
M 


‘107815. Verfahren und Einrichtungen zur 
ran Motoren eines elektrisch 
angetriebenen Wagens oder Zuges. August 
Fischer, Genua; Vertr.: Dr. Arnold Rahtjen, 
Hamburg, Mittelweg 19. 12. 9. 07. F. 24 147. 

Kl. 2la. 197720. Sehbaltvorrichtung für Fern- 
sprechnebenstellen, bei der die Verbindungen 
durch Drehschalter hergestellt werden; Zus. z. 
Pat. 196830 Albin Gröper, Düsseldorf, Alexan- 
derstr. 28. 22. 4. 06. G. 22 924. 

—a. 197721. Geschwindigkeitsregler, insbesondere 
für Hughes’ Apparate. Emile Koch, Paris; Vertr.: 
C.Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte. 
Berlin SW.6l. 21. 3. 07. K. 34 236. [Priorität 
a G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 


20. 3. 0%. 

Er er Schaltung zur Übertragung tele- 

graphischer Zeichen auf symmetrisch angeord- 
neten Doppelleitungen, welche mit gemeinsamen 
oder geerdeten Stromquellen und eioseitigem 
Telegrapbierkontakt betrieben werden. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 25. 4. 06. S. 22688. 

— a. 197817. Schaltungsanordnung für Fernsprech- 
anlagen, bei denen sich der rufende Teilnehmer 
mittels einer bei ihm angebrachten Kontaktvor- 
richtung und durch entsprechende, auf der Ver- 
nittlungsstelle befindliche Wähler mit dem ge- 


wünschten Teilnehmer selbsttätig verbindet 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 3. 6. 06. 


S. 22378. 
—4 197818. Vorrichtung zur Aufzeichnung von 


Notizen bei Benutzung von Fernsprechern. Otto 
Schmid, Heilbronn a. N. 5. 2. 07. Sch. 27 104. 
—a. 197819. Elektrischer Hörer, welcher beim 
Durchgang des elektrischen Stromes durch eine 
Kontaktstelle an einer Membran ertönt. Dr. Max 
Hornemann, Halle a S. 14. 4. 07. H. 40443. 
—&4. 197820. Verfahren zur Herstellung von Loch- 
kombinstionen in Papierstreifen mittels elektro- 
magnetisch bewegter Stempel. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 2. 8. 07. S. 25 030. 

—a. 197894. Fernsprechschaltung für Privatzen- 
tralen mit getrennten Nebenstellen- und Privat- 
leitungen sowie mit getrennten Anrufzeichen für 
diese Leitungen. Bertil Brander, Halensee bei 
Berlin, Auguste Viktoriastr. 5. 28. 3. 07. B. 45 950. 

-& 197895. Schaltungsvorrichtung für mehrere 
an eine gemeinsame Leitung angeschlossene Fern- 
sprechstellen, von denen jede mit einer beson- 
deren, auf eine bestimmte Anzahl oder Kombi- 
nation von Stromstößen ansprechende Einschalte- 
vorfichtung versehen ist. William David Wat- 
kins, John W, Bolster, San Jose, Calif., und 
William Edward Goodsell, Medina, New York; 
Vertr.: A. Elliot und Dr. M. Lilienfeld, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 48. 28. 6. 07. W. 27979. 

a 197897. Empfängerschaltung für drahtlose 
Telegraphie. Marconi’s Wireleß Telegraph 
Company Limited, London; Vertr.: E. Hoff- 
aan Nam, Berlia SW. 68. 13 7. 07. 


=e. 197760. Einrichtung zur selbsttätigen Rege- 


lung der Spannung in elektrisch 

ng en Anlagen. Marcel 
h uillot uad Albert Feron, Brüssel: Vertr. : Dr. 
un Levy u. Dr. F, Heinemann, Pat.-Anwälte, 
erlin SW. 11. 24 2. 07. W. 27 283. 


=e 197761. Durch einen Elektromagneten be- 


vester Zeitschalter. Fritz P 

i rein ee De Pedeli, 
7821. Verfahren zur Herst i i 
2 ellun lektri- 

a Widerstandskörper aus einem Gemisch aus 

ee zu nlechten Leitern Fabrik elek- 
Da nder C., m. b. H., Köla. 1. 19, 05. 


Sch .. .. +4 eo 
Sicherungen mit nen rehtirager für Stöpsel- 
; ; Zus. z. Pat. 19 5 
Inc ? > al. t 6 05: . 
enty Matzka, Vechelde b. Braunschweig. 


Vorricht 

Hoch . ung zum Schut 

lten g leitungen gegen Über pan uiee: 

À.- eaume - Lah 

Der T 
riegelung ye Vorrichtung zur doppelten Ver- 
aul en p chaltera und Schutzkästen. Dr 

" gi G» Berlin. 15 9.06. M. 30588. 


<. 9i 896. Sicherhai i 
tätigen Unterbrechung orrichtung Ba 


%. c. 
en mag zur Erzeugung eines 

r einer en Kraftiiuße- 
orhand ' 2wischen zwei Wechsel- 
enen Phasendifferenz. Dr. Ko 
1g, Am Johannisberg 3. 


mit Querfell echselstror : 
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—d. 197762. Stromabnehmer für magnetelek- 
trische Zündapparate. Unterberg & Helmle, 
Karlsruhe i. B. 30. 6. 07. U. 3149. 

—d. 197824. Einrichtung zum Anlassen kompen- 

sierter Einphasenukommutatormotoren; Zus. z. Pat. 
190 287. Felten & Guilleaume- Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 9. 9.05. F. 21728. 

— d. 197825. Kraftübertragungs- und Verteilungs- 

system; Zus. z. Pat. 180695. Jakob Kruyswijk, 
Ryswijk b. Haag, Holl.; Vertr.: R. Deißler, Dr. 
G. Döllner und M. Seiler, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.61. 19. 9. 06. K. 328831. 

—d. 197826. Erregungsanordnung für ein- oder 
mehrphasige Induktionsmotoren und Generatoren. 
Ralph Davenport Mershon, New York; Vertr.: 
M. Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 1l. 2.3. 07. 
M. 31 747. * 

—d. 197827. Einiichtung zur Vermeidung von 
Gleichströmen in Wechselstrom - Kollektorma- 
schinen. Siemens - Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 27. 7. 07. S. 24999. 

— d. 197900. Doppelelektromotor. Hans Wydra, 


Wien; Vertr.: B. Kaiser, Pat.-Anw., Frank- 
furt a. M. 1. 1. 6. 07. W. 27836. 
— e. 197828. Kontaktwerk für den elektrischen 


Antrieb der Zeitschaltung von Integrationszählern. 
Domingo Cervera, Paris; Vertr.: H. Neubart, 
Pat.-Anw., Berlin SW.61. 4. 12 06. C. 16 158. 

— e. 197829. Vergleichs- bzw. Verzweigungs- 

widerstand für elektrische Meßbrücken. Dr. Siegfr. 

Guggenheimer, Nürnberg, Deichslerstr. 19. 

29. 6. 07. G. 25 153. 


— f. 197723. Stütze für Wolframglühfäden. 
Wolfram-Lampen A.-G, Augsburg. 2. 8. 06. 
W. 26 112. 

—f.‘ 197724. Verfahren zum Einschmelzen von 
Glühkörpern elektrischer Glühlampen. Paul 
Schönwälder, Wien; Vertr.: O. Wolff u. H. 
Dummer, Pat.-Anwälte, Dresden. 14. 5. 07. 


Sch. 27736. [Priorität a. G. d. Anm. in Österreich 
gem. Unionsvertrag: 13. 4. 05] 

— f. 197763. Elektrische Gas- oder Dampfbogen- 
lampe. Rudolf Schröder, Lauban i. Schl. 
15. 3. 06. R. 22 456. 

— f. 197830. Isoliertes Kugelgelenk. Josef Si- 

monowitsch, Wien; Vertr.: Dr. B. Alexander- 
Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 17. 2. 07. 
S. 24 157. 

— f. 197831. Metallfaden-Glühlampe mit bügel- 
förmigen Glühkörpern. Dr. Hans Kuźel, Baden 
b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 9. 8. 07. K. 35405. 

— f. 197861. Verfahren zur Herstellung von 


Glühfüden aus Wolfram oder Legierungen des- 
A.-G., Berlin. 


selben. Siemens & Halske 
28. 10 06. S 23584. 
— h. 197764. Elektrischer Dreiphasenstromofen, 


insbesondere für die Herstellung von Calcium- 
carbid. Società Italiana Dei Forni Elettrici 
u. Arturo Paoloni, Rom; Vertr.: A. Loll u. 


A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W.8. 11. 1. 06. 
S. 22133. 
Kl. 30 f. 197 833. Kammelelekrode mit zwei 


parallelen Zinkenreihen. Fa. Dr. R. Th. Meien- 
reis, Dresden. 21.8 07. M. 3299. 

KI. 74a. 197755. Elektrischer Türkontakt. Ferdi- 
nand Zinth, Münster i. W., Diepenbrockstr. 28. 
11. 1. 07. Z. 5161. 

197 863. Signalvorrichtung für Fahrzeuge, 

bei welcher eine Luftsiule durch eine elektro- 

magnetisch mittels eines Unterbrechers in Schwin- 


gung versetzte Membran in Bewegung gesetzt 
New York; 


wird. Miller Reese Hutchison, 
Vertr.: Dr. S. Hamburger, Pat.-Anw, Berlin 
SW.13. 3. 11. 05. H. 30 417. 

Kl. 77 f. 197864. Elektrische Spielzeugeisenbahn, 


deren Fahrt von einer Stelle der Strecke aus 
durch Umkehrung des Ankerstromes bei unver- 
änderlicher Polarität des Feldmagneten umgekehrt 
oder unterbrochen werden kann. Georges 
Carette & Co., Nürnberg. 31. 1. 06. C. 14312. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. April 1908.) 

Kl. 21. 85717. —a. 153231. 176013. 187638. 
189 507. 193324. 193325. — b. 192756. —e. 
114054. 115032. 138189. 143004 168119. 
171 036. 175118. 179463. 179501. 194091. 
—d. 125922. 191860. 194054. —e. 121513. 
157 638. 162.067. 162068. — f. 156.060. 176 437. 
185211. 191861. —g. 163883. 173869. 

Gebrauchsmuster., 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. April 1903.) 


Kl. 20 i. 334791. Vorrichtung zum selbsttätigen 
Lageigen der Haltestellen in Straßenbahnwagen. 
eonh., ück, Lechhausen b. A : 
1908. G. 18960. na 
334 778. Stromabnahmebügel mit federad 
an den Leitungsdraht sich anpressendem Oberteil. 
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m m mn 


12. 3. 08. 


——— m -m 


Franz Ludwig, Kalk, Humboldstr. 20. 


L. 19 177. . i ! 
Kl. 21 a. 334547. Selbsttätig auslösender Kurbel- 
S, Siedle Söhne, Furtwangen. 


linienwähler. 
10. 12. 07. S. 16420. 
—2#. 334717. Eiektrischer Summer mit an der 


Schwingungsplatte befestigtem Magnetgestell und 
dosenförmigem, die Pole bildendem ‚Gehäuse. 
H. W. Hellmann, Berlin, Bernauerstr. 75. 
27. 8. 07. H. 34 464. 

—a. 334743. Vorrichtung zum Schutz gegen 

Übertragung von Krankheiten durch Benutzung 
des Telephons. Konrad Schneider, Wiesbaden, 
Kaiser Friedrichspl. 2. 21. 2. 08. Sch. 27918. 

— b. 334590. Aus einem Säuregefäß bestehende 

Füllvorrichtung für aufsaugefähige Kohlenelek- 
troden galvanischer Elemente. F. Selle, Groß- 
Grieben b. Koschlau. 29. 2. 08 S. 16856. a 

— ¢. 334538. Elektrischer Hebelumschalter. Phönix 
Elektricitäts-Gesellschaft m. b. H., Unna. 
2. 9. 07. P. 12898. 

—c. 3834549. Einführungs - Isolator zum Auf- 

stecken auf eine Rohrstütze mit an dieser ange- 


brachten kKlemmvorrichtung und imprägnierter 
Ottomar Wolf, Mannheim, 


Stoffumhüllung. de 
Meerfeldstr. 59. 18. 1. 08. W. 23 897. i 
—c. 334617. Bandschiene mit Bindedrähten zur 


Befestigung von Leitungsdrähten an Isolatoren. 
Schürmann & Hilleke, Neuenrade 9. 3. 08. 
Sch. 28 C62. 

— e 334637. Patrone für Sicherungssockel mit 

Bolzen- und Ringkontakt, mit einer durch U-för- 
migen Metallbügel gehaltenen Kontaktmutter. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b, H., Berlin. 
11. 8. 03. S. 16927. | 

— €. 334640. Schaltkasten, bei welchem für jeden 

Schalter und für jede Sicherung eine durch Ein- 
kitten in dem Kasten befestigte Isolierplatte vor- 
handen ist. Dr. Paul Meyer A.-G. Berlin. 
11. 3. 08. M. 26433. 

— ce. 334641. Schaltkasten, bei welchem nur die- 
jenigen Teile. welche betriebsmäßig hühere 
Spannungsdifferenzen gegeneinander führen kön- 
nen, auf getrennten Isolatoren befestigt sind. 
Dr. Paul Meyer A.-G. Berlin. 11. 3. 08 
M. 26 439. 

— c. 334981. Funkeulöschvorrichtung mit platten- 
förmigen Elektroden. bei welcher die Stromzu- 
füihrungen unterhalb der Funkenstrecke ange- 
ordnet sind. Dr. Paul Meyer A.-G, Berlin. 
17. 3. 08. M. 26 491. 

— ce. 335037. Magnetische Verriegelung strom- 
durchflossener Steckkontakte mit Hilfe von 
parallel zum Arbeitsstromkreis liegenden Mag- 
neten. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 3.3.08. F. 17 147. 

— ¢ 335092. Isolierbuchse für stromführende 
Stehbolzen mit Schutzkappe. Körting & Ma- 


thiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 5. 3. 08. 
K. 33 740 
—cC. 335094 Isolatorglocke zur schnellen Be- 


festigung und Entfernung elcktrischer Leitungen 
in freier Luft an Telegraphenstangen uw. C. 
Ackermann, Christbure. 7. 3. 08. A. 11147. 
—c. 335 105 Schaltklemme. Hartmann & Braun 
A.-G, Frankfurt a. M. - Bockenheim. 11. 3 08. 
H. 36 400. 
—c. 335203. Lagerung für das Magnetgestell 
einer Dynamomaschine zur elektrischen Zug- 
beleuchtung. Otto Schaller, Steglitz b. Berlin, 
Albrechtstr. 39. 10 6. 07. Sch. 25918. 
— ec. 3350060. tückgratartiger und in geringem 
Abstande auf der Mittellängsachse der Grund- 
platte sich hinziehender Träger des Meßsyste-ms 
Motor - Elektrizititszählern. Bergmann- 


von 
Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 15. 2. 08. 
B. 37 183. 

—e. 335078. Im normalen Betriebszustand zur 


Stromleitung dienende Kurzschluß-Vorrichtung 
an Prüfklemmen. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 27. 2. 08. 
F. 17 118. 

— e. 335 102. Verbindungsstöpsel zwischen Wech- 
selstrommeßgeräte und Stromwandler mit einer 
beim Aufsetzen des Stöpsels außer Tätigkeit ge- 
setzten Feder zum Kurzschließen der Strom- 
wandlerspule. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 11. 3. 08. A. 11 157. 

— f. 331638. Schalenförmiger Aschenteller für 
Bogenlampenglocken, mit an seiner tiefsten Stelle 
angeordnetem Gewichte in Form eines Knaufes. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
11. 3 08. S. 16929. 

— f. 334757. Verstellbare Schaufenster-Beleuch- 
tung. Charles Landwerlin, Metz, Deutscher 
Wall 3. 3. 3. 08. L. 19 130. 

— f. 334 762. Kurzschließvorrichtung bei Bogen- 
lampen. G. Schanzenbach & Co. Komm.-Ges,, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 6. 3. 08. Sch. 28 035. 

=f. 334 915. Metallglühfadenlampe mit mehreren 
Glühfäden, bei welcher die Glühfiden durch 
a voneinander getrennt gehalten 

rden. olfram-La -G 7 r 
11.3 00 Wo EE AT Augehurg 

— f. 834 977. Vorrichtung, um in elektrischen 
Projektions- o. dgl. Lampen Kohlen für ver- 
schiedene Stromstärken einsetzen zu können, be- 
stehend aus in den Kohlenhaltern auswechselbar 
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befestigten Buchsen. Andreas Müller, München, | und die Besichtiguug einer Schuhfabrik enthält, | lampen ist die Schaltung bei der Photometrie- Be 
Neuhauserweg 2). 16. 3.08. M. 26481. aufgestellt. rung möglichst den praktischen Verhältnissen u. 8 
f Er 978. Vorrichtung zum Einstellen von Bisher sind folgende Vorträge angemeldet | anzupassen‘. Bear 
Preis: i ne Kohlen in elektrischen | und vom Vorstand angenommen worden: os 
n8- O. N . > ER Br 
München, Neukadsereeg 91), l a a M a 1. Prof. Dr. W. ne or Be, Die Kommission hat ferner beschlossen, ++". 
4 m : K a g ” e » 2 5 . í í rl J 2 ... . á ià . er N 
—f. a Elektrische Taschenlampe. Ameri- wi en, ck dafür besorgt zu sein, dab die Anwendung der zë us 
can ectrical Novelty & Mfg. Co., G. m. A a | en 2 Normalien möglichst gefördert w gs a 
b. H., Berlin. 17. 2. 08 A na OD 2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, ESNECER len a Stan erde. Es sollen 2: 
=f.. 335067; KRetuliervorcichtune für B Wirkung und Bekämpfung der Cberspan- BOTA jenge ellen, welche vor- £ 
a mit senkrecht ee a Er a: nungen‘. zugsweise für Ausschreibungen über Lieferung ni 
Kohlen, dadurch gekennzeichnet daß die in 3. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- | von Bogenplampen in Frage kommen, die Nor = I 
Führungen gleitenden Kohlenhalter an Ketten flug von Überspannungen auf die Lebens- malien mnit entsprechendem Begleitschreiben 1:1 2 
befestigt sind, welche durch Zahnräder betätigt dauer von Metallfadenglühlampen. übersandt werden. In diesem ist zu ersuchen  .... 
werden, deren Radien sich wie der Abbrand der | 4. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich daß künftig in allen vorkommenden Fällen auf a 
Kohlen verhalten. A. Krüß, Optisches Ín- von Betriebskosten kleiner Bogenlampen die Bogenlicht - Normalien Bezug genmnmen 
stitut, Hamburg. 18. 2. 08. K. 33553. und hochkerziger Osramlatnpen” (unter Vor- werde, etwa durch einen Vermerk, wie: on 
—f. 335 099. Glühlampensockel Benjamin führung letzterer). „Ale Angaben sind zu übernehmen (be- i 
Electric Manufacturing Company, Chicago; | 5, Dr.=/jug. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die | ziehungsweise werden gemacht) nach o 
Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilienfeld und B Eo - Erwärmung elektrischer | p. oonhiehtN en E a sun: 
. A M. nfe un : Grundgesetze der Erwärmung elektr Bogenlicht-Normalien des Verbandes Deutsche 
an Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. Maschinen“. Klektrotechniker® en n 
. 3. 08. B. 37 470. s BER : ’ N © Uber- i ` DET 
— f. 335100. Sockel für elektrische Glühlampen. 6. Ingenieur un Busch, Pimeperg: latt 
R , . i spannungssicherung für Zähler“. n 
Benjamin Eiectric Manufacturing Com- a ni : > - nr 
pani, Chicago; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilien- | 7 Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „I raktische une U 
feld u. B. Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin Überspannuugsanalogien“. Kommission für Installationsmaterial, Re A 
SW. 48. 10. 3. 08. B. 37471. 8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- i ie 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen Nachstehend geben wir den neuen Woran 54 
Verlängerung der Schutzfrist. Leitungen‘. der „Normalien für die Konstruktion und Pi y; 
; 9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- | fung von Installationsmaterial“ bekannt mit dem ieis 
(Reichsanzeiger vom 6. April 1908.) Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- | Bemerken, daß die Kommission für Installations- Zr 
E na eo. Ne Drehbare Mikrophonkapsel. heit und Schutz ‚gegen Überspannungen“ material diese Fassung der Jahresversanmlung $ 
R. 15397 g er, München, Jahnstr. 38. 7. 4. 05 | 10. Augenarzt Dr. F. Sc hanz und Dr.-3ny. Karl | zur Annahme vorschlagen wird, mit Gültigkeit Jr 
. 15397. 28. 3. 08. Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung | y VII N po 
249 94 S ; , u vom |. . 1909 ab. pas 
—c. 249945. Steuerung usw. Stotz & Cie. des Auges durch die Einwirkung des Ba | Er 
- 2 J . u . sos . N ig ae 
Elektricitäts-Gesellschaft m. b. H., Mann Lichtes“. (Mit Lichtbildern und Demon- Zur Motivierung der vorgenommenen Ande 
heim. 3. 4. 05. St. 7576. 28. 3. 08. strationen.) rungen (gegenüber der alten Fassung) sid :. ur 


— d. 30105. Einkapselung des Induktors usw. 
E. Roth & Co., Schöneberg b. Berlin. 28 3. 05. 
R. 15 353. 26. 3. 08. 

— g. 230327. Wechselstromelektromagnet usw. 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 6. 4. 05. 
M. 19265. 30. 3. 08. 
VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Am Dienstag, den 28. April, findet im 
eroßen Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
Artilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 


ordentliche Sitzung 


statt. 
Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. l 

2. Vortrag des Herrn Telegraphen - Ingenieur 
Dr. F. Kiebitz in Berlin: „Über Versuche 
über schnelle kontinuierliche elektrische 
Schwingungen“ (Mit V orführungen.) 


Versammlung 73/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
I. A.: Weber. 


Werband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


i VI. Jahresversammlung wird in der 
a a. Il. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 
Für Donnerstag, den 1l. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 
> Am Freitag, den 12., und Sonnabend, den 
13. Juni vorınittags, sind die geschäftlichen 
Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der 
Kominissionen, SOWIE Vorträge. 

Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- 
nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- 
kot ir Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen 1n Aussicht 


n. 
genon Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 


i onderzug statt. 

burg, mitia Daa wird ein besonderes Pro- 
m, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
Zurtnereien, eine Wagenfahrt in die Umgebung 


13. 


14. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


änderungen bekannt, welche die Kommission 
für Liehtinessung an den „Normalien für Bogen- 
lampen“ und 
Photometrierung von Bogenlampen“ beschlossen 
hat. 
saınmlung zu 
schlagen werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e.V.). 


verstehen“ wird gestrichen. 


bisher lautete: „Für Wechselstromlampen ist in 
jedem Falle 
oder 
nommen ist“ tritt in Zukunft folgender Wort- 
laut: „Angaben für Wechselstromlampen sind 
wenn nichts anderes bemerkt ist, für sinus- 
fürmige Kurve der Betriebsspannung und eine 
Frequenz von 50 Perioden zu verstehen. 
jedein Falle ist anzugeben, in welcher Sehal- 
tung die Lampe photometriert und ob induk- 
tionsfreier oder induktiver Vorschaltwiderstand 
angenommen worden ist“. 


neuer Absatz einzufügen: 
sollen beim Messen so 

ihre mittlere Stromstärke 
gebenen 


Erläuterungen in Arbeit, die in einem der iu 
nächsten Hefte zum Abdruck gebracht werden. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.. 

Der Generalsekretär: 


Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 


Ober - Ingenieur Alex. Königswerther, 


Berlin: „Über den Übergangswiderstand G. Dettmar. 

zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- mt 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- : ir 
formen der Zähler der Allgemeinen Blektri- Vorschriften 
citäts-Gesellschaft“. . . = R 
Ingenieur Straube, Berlin: „Uber einen für die Konstruktion und Prüfung m BR 
(Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- Installationsmaterial. ai 


heiztein Schmelzbad“. 


Ingenieur Dr. A. Kraetzer, Bingen: „Keine A. Allgemeine Bestimmungen. 

Gemeinde ohne Elektrizität“. a 

Sl. ae 

Die nachstehenden Vorschriften finder àr i 

wendung auf Installationsınaterial, welche: be na 

normaler Verwendung einer Spannung bi m "x 
500 V gegen Erde ausgesetzt ist, soweit nich 
andere Bedingungen besonders angegeben oder 


Kohlrausch, 
Vorsitzender. 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


REN ; vereinbart sind. un 
Kommission für Lichtmessung. 82. 
Nachstehend geben wir diejenigen Ab- Als feuersicher gilt ein Gegenstand, der ent z 


weder nicht entzündet werden kann oder nach 
Entzündung nicht von selbst weiterbrennt 


§ 3. a 

Ortsfeste Apparate müssen SO konstrüiet - 
sein, daß der Anschluß an die Leitung dur | 
Schraubkontakt bewirkt wird. ER 


S 4. 
Sämtliche Schrauben, welche Kontakte a | 
mitteln, müssen ihr Muttergewinde in Neal u 


an den 


„Vorschriften für die 
Diese Änderungen sollen der Jahresver- 
Erfurt zur Annahme vorge- 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Aunuderungen an den „Normalien für Bogen- haben. Sg s 
lampen“. Sa i En arai 
, : ei Bezeichnungen au araten get 
Der vierte Absatz, beginnend mit den e a Nennstrit. 
Wort Angal Beet; Re e A als Abkürzung für den ! | 
orten „Angaben über Liehtstärken von.. au ER V als Abkürzune für die Höchstspamttr -~ 
schließend mit den Worten . .. 50 Perioden zu l | z 


B. Dosen-Aus- und -Umschalter. 
8 6. 


Die stromführenden Teile müssen auf nn 
sicherer Unterlage montiert sein, die m 
hygroskopisch ist. 


An Stelle des siebenten Absatzes, welcher 


anzugeben, 


l ob induktionsfreier 
induktiver 


Vorsehaltwiderstand ange- 


87. 
Der Berührung zugängliche Gehäuse L 


Griffe müssen, sofern sie nicht für Erdung a 
gerichtet sind, aus Isoliermaterial bestehen. P 
Achse muß von den stromführenden Te 


isoliert sein. 


In 


§ 8. 

Ergänzung der „Vorschriften für die Photo- Die Kontakte sollen Schleifkonukte N 
metrierung von Bogenlampen“, 59 

Hinter dem ersten Absatze ist f | 


olvender 
„Die Bogenlampen 
einreguliert sein, daß 
mit der für sie ange- 

Für Wechselstrom- 


Dient der Griff des Schalters zugleich 
Befestigung der Kappe auf dem en 
muß er derart auf seiner Achse befestigt Sr 
daß er sich beim Rückwärtsdrehen nieht oh 


übereinstimmt. . 
weiteres abschrauben läßt. 


8 10. 


Der Nennstro 
sind so zu vermer 
Zustande bei abgen 
ax erkennen sind. Die 
Tass festen Teil des Sch 
die Bezeichnung aut 
Gummistempel zulässig. 


8 1l. 


I’ a 
laf eri ur 
=! Les ` r 


A Dorje D 
mper ppe 
Du: 


MUS prhe 


Mina. 5, 60 Ampere. RE 
=. sollen sein: 4, 6, 10, 20, 35, p .., | 500 C nicht überschritten wird. 
a g Wechselschalter und Umschalter gilt 
lee normal. f 
ech ee. auch 2 Ampero als D. Glühlampenfassungen mit und ohne Hahn. 
aber ar : p $ 12. $ 23 
tetfig > ale Höchstspannungen gelten i 
Laii kee, a P ad D) Volt. s j Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
IE i 8 18. sicherer Unterlage ınontiert und durch feuer- 
ne sichere Umhüllung, die jedoch nicht unter Span- 
Eu Der Schalter muß in eingeschalteter Stellung nung gegen Erde stehen darf, vor Berührung 
gegen die Befestigungsschrauben, ‚gegen eine | „eschützt sein. Ä 
| für iig SD Grif angebrachte Stanniolum wicklung uni Isoliermaterialien, die brennbar oder hygro- 
gegen das Gehäuse, ferner in ausgeschalteter | skopisch sind oder bei einer Temperatur von 
tust... Stellung zwischen seinen Klemmen eine ns 3000 eine Forınveränderung erleiden, dürfen im 
tr deis: spannung von 1000 V Wechselstrom über die | Innern der Fassung nicht verwendet werden. 
bonr auf ihm vermerkte Höchstspannung 5 Minuten 
kars lang aushalten. S 24. 
sing ie. sh. Als normale Höchstspannungen gelten 
mhae Die Kontaktteile der Schalter dürfen nach | 250 Volt und 500 Volt. 


ih einstündiger Belastung bei geschlossenem Ge- 
ng ieta häuse keine übermäßige Temperatur annehmen. 
wr drag: Als Belastung für diesen Versuch gilt bei 
Ami». Sehaltern bis 10 Amp das 1,ö-fache und bei 
m Ast. Sehaltern über 10 Amp das 1,25-fache des 


her Erre Nennstromes. 
renina 
n Pere: 


orschriñu 
tion od? 


zen ist, 
$ 15. 


N i 
i | wn 
nz ez- bar sein. 


peet < 


| [maulur Pr 


$ 16. 

Um festzustellen, daß bei rasch wieder- 
holtem Gebrauch des Schalters sich kein 
Bader Lichtbogen bildet, ist der Schalter 
ei der auf ihm verzeichneten Höchstspannung 
a ven „Und einer Stronstärke, welche um den in der 


Ne 


er Nennstrom, bei induktionsfreier Belastung 


si ud geschlossenem Gehäuse in Tätigkeit zu 


‚ Setzen, 


Ba Zeit ist die in nachstehender Tabelle an- 
gebene Zahl von Stromunterbrechungen vor- 


4 zunehmen, 
pp, èE Größe des Schalters 
Mt o, Ampere bis10 15bj i 
Do Nenstromstärke is 40 60 bis 100 
yi zu steigern um 0%) 30 
2 
EE | der Ausschaltun- : = 
FRE gen in 3 Minuten 90 60 30 
Bes 
C. Hebelschalter. 

Mi) In § 17 

Die stromfü 


“ Sicherer Unter] hrenden Teile müssen auf feuer- 
E grogkonisrh 8e montiert sein, die ni 
x Pisch ist, ‚ die nicht hy- 


ie S 18. 
cn und die Höchstspannung 
` chalter zu vermerken. Bei 
müssen die Bezeichnun- 
en sichtbar oder auf der 
e) nochmals angebracht sein. 


Die $ 19. 
; Bollen ah: Ben der 
ü 2, 080, 60 


Der 


i Abdeckung (Gehäuse auß 


N ennstromstärken 
» 100 Ampere. 


öheren Stromstärken werden be- 

Be t festgesetzt. 

i : Als A 
- 80 Volt 


‚ “Ur die h 
st 
| Imnte Abstufungen nich 


Normale Höch 


und 500 Volt . StBpannungen ‚gelten 


m und die Höchstspannung 
ken, daß sie in montiertem 
ommener Kappe leicht zu 
Angaben können auf dem 
alters gemacht werden. Für 
f dem Sockel im Innern ist 


Die Abstufungen der Nennstromstärken 


Die Temperatur gilt als übermäßig, wenn an 
irgend einer Stelle ein Kügelchen reinen Bienen- 
wachses, welches vor dem Versuch angelegt 
wurde, nach Beendigung desselben zerschmol- 


5 Umdie mechanische Haltbarkeit des Schal- 
tioni ters zu prüfen, wird er absatzweise, aber ohne 
| ‚ Strom zu führen, 5000-mal eingeschaltet und 
eine BAUM Ayy-mal ausgeschaltet bei 700 bis 300 Ein- und 
gi Ausschaltungen pro Stunde. Schmierung vor 
; dem Versuch ist zulässig. Nach Beendigung 
ln! 5- dieses Versuches muß der Schalter für den in 
“2 916 vorgeschriebenen Versuch noch brauch- 


„r Tabelle angegebenen Prozentsatz höher ist als | 


Die Versuchsdauer ist 3 Minuten und in | 
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B De 0 ——— 
| | 8 33. 


§ 2ı. 


lang aushalten. 
§ 22. 


$ 25. 


dürfen keinen Hahn haben. 
§ 26. 
Die Hähne müssen 


8 27. 


§ 28. 


5 Minuten lang aushalten und zwar 
a) zwischen den einzelnen Kontakten, 
b) 
takt und dem Gehäuse, 
zwischen jedem Spannung führenden Kon- 
takt und einer Stanniolumhüllung um den 
Griff, 
d) zwischen den Kontakten des Hahnes in 
ausgeschalteter Stellung. 


§ 29. 

Um die allgemeine Gebrauchsfähigkeit der 
Hahnfassung zu prüfen, wird ein induktions- 
freier Widerstand von 150 Ohm angeschlossen 
und bei 250 Volt in 3 Minuten W-mal ein- und 
QW-mal ausgeschaltet. 


c ) 


E. Schmelzsicherungen. 


§ 30. 


Die stromführenden Teile von Sockel und 
Einsatz müssen auf feuersicherer Unterlage 
montiert sein, die nicht hygroskopisch ist, und 
bei der höchsten im Betrieb erreichbaren Tem- 
peratur eine Veränderung nicht erleidet. 

Unter der „höchsten im Betriebe erreich- 
baren Temperatur“ soll dabei diejenige Tempe- 
ratur verstanden werden, welche der Sockel 
annimmt, wenn der stärkste Schmelzeinsatz 
des betreffenden Modelles unter den un- 
günstigsten Abkühlungsverhältnissen dauernd 
mit Grenzstrom belastet wird. 


§ 31. 


Die Einsätze müssen für eine Höchstspan- 
nung von 250 Volt oder 500 Volt gebaut sein: 
Nennstrom und Höchstspannung sind auf dem 
Einsatz zu verzeichnen. 


§ 32. 

Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60 Ampere. Für 
die höheren Stromstärken werden bestimmte 
Abstufungen nicht festgesetzt. | 


Der Schalter muß in eingeschalteter Stellung 
gegen die Befestigungsschrauben, gegen eine 
am Griff angebrachte Stanniolumwicklung, fer- 
ner in ausgeschalteter Stellung zwischen seinen 
Klemmen eine Überspannung von 1000 V über 
die auf ihm vermerkte Höchstspannung 5 Minuten 


Die Metallkontakte sind so zu bemessen, 
daß bei Nennstrom eine Übertemperatur von 


Fassungen für Spannungen über 250 Volt 


Momentschalter sein. 
Der Griff des Hahnes muß, wenn ausgeschaltet, 
rechtwinklig zur Mittellinie der Fassung stehen. 


Hahnfassungen müssen so konstruiert sein, 
daß eine Berührung zwischen beweglichen Teilen 
des Schalters und den Zuleitungsdrähten aus- 
geschlossen ist. Der Griff darf nicht aus Metall 
bestehen. Die Achse muß von den stromführen- 
den Teilen und von der Umhüllung isoliert sein. 


| Die Fassung muß, in eingeschalteter Stellung, 
eine Spannung von 1000 Volt Wechselstrom 


zwischen jedem Spannung führenden Kon- 
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Schmelzsicherungen sollen eine Überlastung 
von mindestens 25%, über den Nennstrom 
dauernd aushalten. 

Bei Sicherungen 
Schmelzeinsätzen für Str 
soll das Verhältnis von 
strom sein: 


bei einem Nennstron . 


mit eingeschlossenen 
omstärken bis 60 Amp 
Nennstrom zu Grenz- 


. . bis 10 Amp 0,5 bis0,65 


„ „ 9 von 15 ” 25 » 0,6 n 0,10 
„ „. 29 9 35 » 60 y 0,65 „ 0,15 
8 34. 


Die Einsätze müssen so gebaut sein, dab 
entstehende Metalldämpfe keinen Kurzschluß 
herbeiführen können. 


8 38. 


Der Berührung zugängliche Metallteile des 
Sockels und des Einsatzes müssen von unter 
Spannung stehenden Teilen isoliert sein. 


8 36. 


Die Sicherung muß bei eingesetztem Ein- 
satz gegen die Befestigungsschrauben und 
gegen die der Berührung zugänglichen Metall- 
teile am Sockel und Einsatz, ferner nach 
herausgenoinmenem Einsatz zwischen den Kon- 
takten eine Überspannung von 1000 V Wechsel- 
strom über die Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. | 

§ 37. 

Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere sind zu 
prüfen sowohl bei plötzlichem Kurzschluß ($ 38) 
als auch bei Dauerbelastung ($ 39 und 40). 


§ 38. 

Bei Sicherungen mit  eingeschlossenen 
Schmelzeinsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere 
gelten für die Prüfung bei Kurzschluß folgende 
Vorschriften: 
1. Als Stromquelle dient ein Akkumulator, 
dessen EMK, gemessen als Klemmenspannung 
in unbelastetem Zustande, um 10%, höher sein 
muß, als die auf dem Einsatz der zu prüfen- 
den Sicherung verzeichnete Höchstspannung 
(siehe $ 31). 
2, Für die Schaltung bei Vornahme der 
Kurzschlußprüfung ist nachstehendes Schema 


maßgebend: 


ranra 


ll) 


PS 
Hierin bedeutet: 
B Akkumulator, 

SS Schutzsicherung, 

A Amperemeter für 500 Ampere mit Kurz- 
schließung, 

Wr Induktionsfreier veränderlicher Wider- 
stand mit möglichst geringem Tempe- 
raturkoeffizienten, 

Wyr Unveränderlicher Ersatzwiderstand für 


eine Stromstärke von 500 Ampere, 
zu prüfende Sicherung, 
Umschalthebel, 
Schalthebel, 

V Voltmeter, 
V U Voltmeter-Umschalter. 

‚ Der Widerstand Wry muß bei Prüfung von 
Sicherungen für 250 Volt 0,5 Ohm, bei Prüfung 
von Sicherungen für 500 Volt 1 Ohm betragen. 

3. Der Versuch hat in der Weise stattzu- 
finden, daß bei offenem Stromkreise die EMK 
des Akkumulators auf die vorgeschriebene Höhe 
eingestellt wird, alsdann wird der Stromkreis 


PS 
U 
SH 


geschlossen und mittels des regulierbaren Wider- 


standes die Stromstärke auf 500 Ampere gebracht. 
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. Sind Stromquelle und Leitungswiderstand 
hiernach bemessen, so wird an Stelle des Ersatz- 
widerstandes die zu prüfende Sicherung einge- 
schaltet. 

Beim Schließen des Schalters muß diese ab- 
schmelzen, ohne einen dauernden Lichtbogen 
oder Explosionserscheinungen hervorzurufen., 


§ 39. 


Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere sind 
gemäß folgender Tabelle auf Überlastungsfähig- 
keit zu prüfen: 


nn Saimaa aa a i a: 


; | 
Neunstrom | Minimaler Prüfstrom | Maximaler Prüfstrom 


Amp 
bis 10 | 1,5 x Nennstrom | 2,10 >x Nennstrom 
15 bis 25 | 1,4 x< Nennstrom | 1,75 x Nennstrom 
35 „ 60 | 1,3>< Nennstrom | 1,60 œx Nennstroin 


Den Minimalprüfstrom müssen die Siche- 
rungen mindestens 4 Stunden aushalten, mit 
dem Maximalprüfstrom belastet, müssen sie 
innerhalb 4 Stunden abschmelzen. 


§ 40. 

Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere müssen 
unter der auf ihnen verzeichneten Höchstspan- 
nung auch bei langsamer Steigerung der Strom- 
stärke ordnungsmäßig abschmelzen. 


F. Steckvorrichtungen. 


8 al. 


Die stromführenden Teile müssen auf Unter- 
lagen montiert sein, die nicht hygroskopisch 
sind, und die bei einer Temperatur von 3000 C 
keine Formveränderung erleiden. 


$ 42. 


Der Berührung zugängliche Teile der Dosen 
und die Steckerkörper müssen, sofern sie nicht 
für Erdung eingerichtet sind, aus Isoliermaterial 
bestehen. 

§ 43. 


Der Nennstrom und die Höchstspannung 
müssen auf Dose und Stecker vermerkt sein. 


§ 44. 


Die Steckvorrichtungen müssen 30 gebaut 
sein, daß eine unbeabsichtigte Berührung span- 
nungführender Metallteile der Dose vor Ein- 
bringen des Steckers verhindert wird. 


§ 45. 
Als normale Höchstspannungen gelten 250 


Volt und 500 Volt. 
§ 46. 


Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 6, 10, 20, 35, 60 und 100 Ampere. 


§ 47. 


Die Stecker müssen 80 konstruiert sein, daß 
sie nicht in Dosen für höhere Stromstärken 
eingesetzt werden können. 

S 48. 
in den Dosen sind nach 
8$ 38, 39 und 40 zu prüfen. 
Sie brauchen jedoch diesen Vorschriften nicht 
zu entsprechen, wenn sie durch eine zweite, 
den genannten Bedingungen entsprechende 
Sicherung von 6 Ampere oder darunter ge- 

{ en. 

p at der Sicherungen darf nicht 
durch weiches oder plastisches Material ver- 
mittelt werden, sondern es müssen die Schmelz- 
einsätze mit Backen aus Kupfer, Messing oder 
gleichartigem Metall versehen sein. 


Sicherungen 
den Vorschriften der 


§ 49. 


Die Steckvorrichtung muß bei eingesetztem 
Stecker eine Überspannung von 1000 Volt 

hselstrom über die Höchstspannung gegen 
Wec restigungsschrauben 5 Minuten lang aus- 
D und ebenso gegen eine am Stecker- 
nn nrebrachte Stanniolumwicklung. 
ae uggezogenem Stecker müssen die Kon- 
een gegeneinander und ebenso die 


Kontaktstifte gegeneinander 1000 Volt Wechsel- 
strom über die Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 

S 50. 

Steckvorrichtungen sind eine Stunde lang 
mit dem 1!/-fachen des Nennstromes zu be- 
lasten. Dabei dürfen sie nicht so heiß werden, 
daß unmittelbar nach Herausziehen an einem 


der Stifte reines Bienenwachs zum Schmelzen 
kommt. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Außerordentliche 
Vereinsversammlung am 14. April 1908. 


Vorsitzender: 
Geheimer Regierungsrat Dr. C. L. Weber. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Ingenieurs Wilh. H. Eyer- 
mann, Wilmersdorf: „Über Dampfturbinen“. 

Folgende Eingänge lagen aus: 

1. Von Herrn C. L. R. E. Menges in Scheve- 
ningen eine Doppelbroschüre über: „Kom- 
mutierung, Kompensierung und Wendepole“ 
in 35 Exemplaren. 

2. Von Küppers Metallwerke G. m. b. H.: Er- 
widerung auf die Schrift von Dipl.-ng. 
Adolf Lippmann: „Über Versuche mit Löt- 
mitteln“. 

Die Drucksachen wurden den Mitgliedern 
zur Verfügung gestellt. 

Herr Ingenieur W. H. Eyermann hielt 
seinen von vielen Lichtbildern begleiteten 
Vortrag über: „Daimpfturbinen“; zu diesem 
machte Herr Oberingenieur E. Ziehl längere 
Bemerkungen, welche von Herrn Eyermann 
beantwortet wurden. 

Vortrag und Diskussion werden in späte- 
ren Heften der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


Nächste ordentliche Sitzung: 
Dienstag, den 38. April 1908. 
(siehe die Ankündigung auf S. 440.) 


Weber, 
Vorsitzender. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
28. I. 1908.!) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Dr. O. 
Frölich: „Über Kupfergewinnung aus Erzen, 
wesentlich durch mechanische Energie“. 


Geheimrat Strecker: M. H.! Der Herr Vor- 
tragende hat gesagt, daß die Elektrotechniker 
an diesem Verfahren ein bestimmtes Interesse 
hätten, daser uns auch auseinandergesetzt hat. 
Ich möchte aber hervorheben: es gibt noch ein 
anderes sehr wesentliches Interesse, das wir 
haben. Herr Dr. Frölich hat von der Erzeu- 
gung des Kupfers gesprochen. Sie haben wohl 
alle den Eindruck, daß das, was er uns heute 
gezeigt hat, von auberordentlicher Bedeutung 
ist für die Erzeugung. Aber wir haben als 
Elektrotechniker noch ein sehr großes Inter- 
esse als Verbraucher des Kupfers. Da wäre 
es nun schr wünschenswert, wenn Herr Dr. 
Frölich uns noch einen kleinen Überblick 
geben könnte, ob die Kosten des Kupfers auf 
diese Weise erheblich vermindert werden: denn 
wenn die Kosten der reinen Darstellung auf 
den fünften Teil heruntergehen, muß das natür- 


lich auf den Preis des Kupfers eine O 
Einfluß haben. p n gewissen 


Dr. O. Frölich: Ich bin für diese Anregung 
sehr dankbar. In allen Fällen, die ich bisher 
berechnet habe, die unter sich natürlich immer 
verschieden sind, hat sich eine Vermin 
der Hüttenkosten um etwa 2%0%/, herausgestellt 
Außerdem gibt es eine ganze Anzahl von Fällen, 
die sich nach den bisherigen Verfahren sehr 
schwer bearbeiten lassen, wo der Vorteil noch 
größer ist, da man in der gewöhnlichen Weise 
nicht gut daran gehen kann, das Kupfererz zu 
verwerten. Ich möchte nur unser größtes deut- 
sches Kupferwerk anführen, dasjenige in Mans- 


derun g 


1) „ETZ“ 1908, S. 131 und 4%. 


feld. Jetzt steht der Kupferpreig auf iam y; 
1300 M. Die Selbstkosten vn en 
wie der damalige Direktor der Mansfelder Ge 
werkschaft im Reichstage selbst erwähnte ans 
gefähr ebenso groß. Steht das Kupfer auf iym 
oder 2000 M, dann ist ein schöner Gewinn vor- 
handen und es kommt noch der Gewinn an 
Silber dazu. Jetzt jedoch verdienen die Werke 
beinahe nichts. Wenn sie ein Verfahren ein. 
führen können, welches eine Verbilligung der 
Hüttenkosten um 2%0°/, bringt, muß auch bei 


dem jetzigen, schlechten Preis ein Gewinn her. 
auskommen. 


Ehrenvorsitzender Exzellenz Sydow: Hoffet- 


lich kommt das dann auch den Konsumenten 
zugute. 


(Heiterkeit.) 
 Geheimrat Strecker: Die Antwort, Herr Dr, 
Frölich, war insofern interessant, als Sie als 
Erzeuger des Kupfers sprechen; ich habe aber 
als Verbraucher gesprochen. Es kommt uns 
nicht darauf an, ob wir 20°/, ersparen, sondern 
ob der (Gesamtpreis des Kupfers heruntergeht 
Dr. O. Frölich: Das ist eine sehr schwierige 
Frage, die von vielen Umständen abhängt. Wie 
in sechs Monaten in Amerika das Kupfer steht, 
das weiß niemand. 
Eichberg: Wie ist die Leitfähigkeit des 
neuen Kupfers? 
Dr. O. Frölich: Dieselbe ist noch nicht be- 
stimmt, aber sie wird wohl derjenigen des 
Elektrolytkupfers gleichkommen. 


Eichberg: Fin ganz wesentliches Interesse 
des Flektrotechnikers besteht darin, einen 
blasenfreien Draht zu erhalten. Ich erinnere 
mich an ein Vorkommnis vor acht oder neun 
Jahren in Österreich-Ungarn. Es kamen inner- 
halb eines Monats 15 oder 20 Fälle, und zwar 
bei verschiedenen Firmen, von Spulenunter- 
brechungen nach kurzer Betriebszeit vor. 

Ein zweiter wichtiger Punkt für den Ma 
schinentechniker ist die Art der Kantenbildung 
beim gezogenen Kupfer. Davon hängt die Gute 
der Isolation ab. Es ist eine wichtige Frage, 
ob das neue Kupfer sich in allen mechanischen 


Rücksichten ebenso verhält wie das Elektrolst- 
kupfer. 


Dr. O. Frölich: Ich möchte glauben, di 
diese Blasen oder diese eigentümlichen Stelen, 
die sich da gebildet haben, von Luft in ge 
schmolzenem Kupfer herrühren. Wabrxhein 
lich ist das Kupfer nicht richtig behandelt wor- 
den. Das praktische Kennzeichen für eine gik 
Beschaffenheit ist nach meiner Ansicht die 
Fähigkeit, das Kupfer zum dünnsten Draht aus- 
ziehen zu können. 


r 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die Sitzung vom 2. YL ai 


Herr Dipt.»&ng. Herzfelder hält seinen ar 
gekündigten Vortrag: „Theoretische und prak- 
tische Vorführung des vielpoligen magneteltk: 
trischen Zündapparates System Pittler, Pateni 
und Fabrikat der Auto-Teil-Gesellschaft m. b. H 
Berlin“: 

Der Vortragende behandelt ganz allgemein 
die Art und Weise der Zündungen bei Ver 
brennungsmotoren. Der vielpulige magnetelek: 
trische Zundapparatist ein Universalzündappat: 
von einem allgemeineren Standpunkt beurteilt 
gehört jedoch dieses System in die onp der 
magnetelektrischen Zündapparate für nener 
zündung. 

Vorteile und Nachteile 'der Abreißzündi? 
wurden von dem Vortragenden eingehend t 
sprochen, ebenso die Akkumulatorenzündun 
weil mit dieser der Pittlerapparat sehr viel Ahr 
lichkeit hat. Insbesondere wurde hervorgehöbtl 
daß der Magnet der Auto-Teil-Gesellschaft sich 
in allen denselben Schaltungsformen verwenden 
läßt, wie Akkumulatoren, wodurch sich die 
Doppelzündung bedeutend einfacher gestaltet 
Auch läßt sich der Magnetapparat für Waget 
beleuchtung verwenden. 

Dieses System besitzt keine verschiedene! 
Typen für die einzelnen Motorengrößen, da n 
Magnet bei beliebiger Drehzahl arbeitend. w 
die Wahl der Geschwindigkeit kleinere un 
größere, also stets den Verhältnissen en 
ne aende Pack hervorzurufen er 

us den Darlegungen ging auch her 
daß sich der Magnet Bi Ortsfesten Motoren 
bestens bewährt hat, ebenso bei den allerdinf® 
wenigen Fällen, wo er bei Großgasmotoren \*" 
wendung gefunden hat. 2 

Der Vortragende schloß seine Erän? 
rungen durch den Hinweis auf die vielseitig? 
Verwendbarkeit des Apparats als Unive! 
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m m nn 
erforderlichen | volkswirtschaftlichen Vortrage in Kattowitz ein 


í arat und bemerkte noch, daß für die 
En indung eine synchrone Ubersetzung 
gewählt werden muß. g 

Durch eine Doppelübersetzung vom Motor 
auf den Magnet ist daher die Möglichkeit ge- 
eben, den Magnet für Abreiß- und Kerzen- 
züudung zu verwenden, wenn auch diese Aus- 
führung praktisch noch nicht eingeführt ist. 

Sodann spricht der Herr Dipl. ing. Wellner 
über: „Das neue Heylandsche Verfahren zur 
beliebigen Geidiaid En ong von In- 
duktionsmotoren jederArtbei beliebiger Kompen- 
sation der Phasenverschiebung und zum An- 
lassen von (Einphasen)-Wechselstrom-Induktions- 
motoren mit großer Zugkraft.“ Versuche über 
die Anordnung werden im Maschinenraum de 
Flektrotechnischen Instituts vorgeführt. 


ee 


Oberschlesischer Elektrotechnischer Verein. 


Am 16. XII. 1907 hielt der Oberschlesische 
Flektrotechnische Verein seine Hauptversamm- 
lung ab, die 8!/, Uhr von dem ersten Vorsitzenden, 
Herrn Oberingenieur Heinicke, eröffnet wurde. 
Nachdem die Protokolle der letzten ungen 

genehmigt waren, verlas der Schriftführer den 
ahresbericht über das verflossene Vereinsjahr, 
in welchem etwa folgendes ausgeführt ist: 

Der am Schluß des Jahresberichtes für das 
Jahr 1906 zum Ausdruck gebrachte Wunsch be- 
züglich einer gedeihlichen Entwicklung des 
Vereins ist in-Erfüllung gegangen. Diese Ent- 
wicklung zeigt sich nicht nur in der Steigerung 
der Mitgliederzahl, sondern in der ganzen 
Vereinstätigkeit, die in erster Linie darauf ge- 
richtet war, den Mitgliedern durch Veranstal- 
tung von Vorträgen und technischen Ausflügen 
Gelegenheit zu geben, ihr Wissen und Können 
zu erweitern, ihre Erfahrungen auszutauschen, 
sowie sich persönlich näher zu treten. 

Die Angaben über die Mitgliederbewegung 
zeigen, daß dem Verein im Laufe des Jahres 
17 Mitglieder beigetreten und 3 Mitglieder aus- 

treten sind. Zwei Mitglieder wurden auf 

rund des $ 7 der Statuten gestrichen und 
] Mitglied wurde dem Verein durch den Tod 
entrissen. Dem Verein allein gehören 42, dem 
Verein und dem Verbande Deutscher Elektro- 
techniker gehören 75 Mitglieder an. 

In der Generalversammlung 1906 traten 
. Änderungen in der Zusammensetzung des Vor- 
-standes nur bezüglich des zweiten Beisitzers 
ein. Dieses Amt hatte der nach Oppeln ver- 
zogene Gewerbeinspektor Kranz inne An 
seine Stelle wurde Maschineninspektor Hammer 
gewählt. 

Die technische Kommission wurde von 3 auf 
ô Mitglieder verstärkt und zwar durch die Ma- 
schineninspektoren Hammer und Kraski. 


or Hei Einen schweren Verlust hat die Kommission im 


jener TER 


otedi" 


Laufe des Jahres durch den Tod des Maschinen- 
inspektors Rosendal erlitten. 

‚ Mitglied der Sicherheitskommission und Vor- 
sitzender der Fragekastenkommission war Ober- 
Ingenieur Vogel und Ausschußmitglied für den 


: Verband Deutscher Elektrotechniker Oberinge- 


. eur Heinicke. 


pe Während 
sA y awierigkeiten hatte, Vorträge in genügender 

Anzahl zu bekommen, so war das in dem jetzt 
zu Ende 3 
dem Entgegenkommen der Firmen und den Be- 
z-- mühungen des ersten Vorsitzenden. 


az- Schaltanlagen sei 


7 gewinnen. 
we RRagements durch 


y Die Geschäfte des Vereins wurden in sechs 
orstands- und fünf Vereinssitzungen erledigt. 
der Vorstand im Jahre 1906 einige 


gehenden Jahre nicht der Fall, dank 


Am 15. Februar hielt Herr Direktor Vogel- 


=> Sang von der Firma Voigt & Haeffner einen 


Vortrag über Hochs annungs- Apparate und 
Im „gen seiner irma. 

iez m die Mitglieder auch auf ihnen ferner 
genden Gebieten der Elektrotechnik auf dem 


D en zu erhalten, wurde Herr Privatdozent 
nam V von der Breslauer Universität zu 
a MG ‚ortrag über Funkentelegraphie, der am 

z arz in Kattowitz gehalten wurde, gewonnen. 


Be : 
»ei dem allgemeinen Interesse, das diesem 


 Aingsten Kinde der Elektrotechnik entgegen- 


abrar > 
ehe wird, waren zu diesem Vortrag auch 
x B. des Vereins geladen worden. 
war eg emühungen des ersten Vorsitzenden 
gelungen, für Oktober Herrn Privat- 


; d A 
zent Wellner von der Dresdener Hochschule 


f 6 
denn ortrag über das von Heyland auf 
Verfahren andstage in Hambur angegebene 
ü zum Anlassen von Induktionsmotoren, 
Als Herr Wellner infolge 
werke seinem V die Siemens - Schuckert- 
omte üben „sprechen nicht nachkommen 
err Profe ernahm in liebenswürdiger Weise 
für ihm a ssor Kübler selbst den Vortrag, wo- 
sicht auf 4 leser Stelle besonders mit Rück- 
inanzen Kar schonende Behandlung unserer 
Dresden. päuidierte lediglich die Fahr- 
Eee. peutien — der Dank des Ver- 
i a en sei. Der gleiche Dank ge- 

senwerken, die in liebenswür- 


TR Aut den Vortra 
aschinen kostenlos zur Verfügun 

haben. gung gestellt 
Weitere von Firmen in Aussicht gestellte 
unse mußten wegen Überlastung der be- 
treffenden Herren für das nächste Jahr zurück- 
gestellt werden. 

Ausflüge wurden vom Verein zwei unter- 
nommen. Der erste Ausflug am 11. Mai galt 
der Castellengogrube zur Besichtigung der 
elektrischen Anlagen, insbesondere der elek- 
trischen Hauptschachtfördermaschine nach dem 
System Ilgner. 

Der zweite Ausflug nach Trzynietz am 
I4. September galt in der Hauptsache gleich- 
falls einer nach dem System Ilgner ausgeführten 
Anlage, und zwar dem ersten elektrisch ange- 
en Reversierwalzwerk in der Hildegarden- 

ütte. 

Mit dem Verband Deutscher Elektrotech- 
niker unterhielt der Verein die durch das ge- 
troffene Abkommen und die Satzungen ge- 
regelten Beziehungen. 

Die Beziehungen zum Öberschlesischen Be- 
zirksverein Deutscher Ingenieure gestalteten 
sich im vergangenen Jahre immer enger. Zu 
allen vom Elektrotechnischen Verein veranstal- 
tetenVorträgen und Ausflügen war derIngenieur- 
verein geladen, desgleichen unser Verein zu 
den Veranstaltungen des Ingenieurvereins. So 
nahm auch der Verein regen Anteil an der 
Feier des fünfzigjährigen Bestehens des Inge- 
nieurvereins. 

Neuerdings haben sich die beiden Vereine 
auch zwecks Veranstaltung von volkswirtschaft- 
lichen Vorträgen zusammengetan, die im An- 
fang des nächsten Jahres in Kattowitz, Gleiwitz, 
Beuthen und Zabrze gehalten werden sollen. 
Für die Vorträge ist Herr Dr. Graf von Brocks- 
dorff in Oppeln gewonnen worden. 

Wie in der Industrie im großen die Ma- 
schinentechnik und ihre jüngere Schwester die 
Elektrotechnik stets Hand in Hand arbeiten, 
sich gegenseitig anregen, aneinander anpassen, 
gegenseitig ergänzen und voneinander lernen, 
so sind auch die beiden Vereine seit Bestehen 
des Elektrotechnischen Vereins stets in Ein- 
tracht zusammen gegangen. Möge dieses schöne 
Zusammenarbeiten auch ferner fortbestehen 
zum besten der beiden Vereine und unserer 
heimischen Industrie. 

Der Verein kann also mit Befriedigung auf 
das zur Rüste gehende Jahr zurückblicken; 
denn er ist seineın Ziele, eine Pflege- und Heim- 
stätte der Elektrotechnik zu werden, wesentlich 
näher gerückt. Möge die Entwicklung des 
Vereins auch im kommenden Jahre derartig 
sein, daß ein gleicher erfreulicher Rückblick 


auf dieses möglich ist. 
Einwendungen gegen den Jahresbericht 


wurden nicht erhoben. 

Hierauf erstattete der Schatzmeister einen 
vorläufigen Kassenbericht, der ein erfreuliches 
Bild der Kassenverhältnisse gibt. 

Im Anschluß daran wird zur Wahl der 
Kassenprüfer geschritten und dieHerren Häusler 
und Kratz wiedergewählt. 

Nach einigen geschäftlichen Mitteilungen 
wird zur Wahl des Vorstandes geschritten. 

Hierzu erhält zunächst Herr Callenberg 
das Wort. Er bittet, ihm zu gestatten, im Namen 
des Vereins dem Vorstande für die umsichtige 
und weitblickende Leitung des Vereins den 
Dank auszusprechen und stellt den Antrag, 
nach § 13 der Statuten zunächst über die Form 
der Wahl zu beschließen, und zwar hierfür den 
Zuruf zu wählen. Der Antrag wird einstimmig 
angenommen. 

Nachdem der Vorsitzende dem Redner für 
die anerkennenden Worte gedankt hatte, stellt 
Herr Callenberg den Antrag, dem Vorstande 
den Dank für die bisherige gute Leitung da- 
durch zum Ausdruck zu bringen, daß man den 
alten Vorstand durch Zuruf wiederwähle. 

Auch dieser Antrag wird einstimmig ange- 
nommen. 

Der Vorstand besteht demnach aus folgenden 
Herren: Oberingenieur Heinicke, 1. Vor- 
sitzender; Ingenieur Schulte, 2. Vorsitzender; 
Ingenieur Jäger, 1. Schriftführer; Ingenieur 
Kahmann, 2. Schriftführer; Ingenieur Fels, 
Schatzmeister; OberingenieurV ogel,1.Beisitzer; 
Maschineninspektor Hammer, 2. Beisitzer. 

Der Vorsitzende dankt für das entgegen- 

ebrachte Vertrauen und versichert, daß sich 
er Vorstand Mühe geben werde, sich dieses 
Vertrauens auch ferner würdig zu zeigen. 

Nachdem das Ausschußmitglied für den Ver- 
band, der erste Vorsitzende, wiedergewählt ist, 
wird zur Wahl eines neuen Mitgliedes der 
technischen Kommission an Stelle des ver- 
storbenen Maschineninspektors Rosendal ge- 
schritten. Nach verschiedenen Vorschlägen aus 
der Versammlung wird Herr Direktor Däge 
mit 26 von 32 Stiimmen gewählt. 

Hierauf werden noch einige geschäftliche 
Angelegenheiten besprochen, wobei der Vor- 
sitzende bekannt gibt, daß nach dem ersten 


einfaches, gemeinsames Abendessen stattfinden 
solle. 

Nachdem der Vorsitzende dann noch des 
verstorbenen Mitgliedes,des Maschineninspektors 
Rosendal, in warmen Worten gedacht hatte, 
und die Mitglieder das Andenken des Ver- 
storbenen durch Erheben von den Plätzen ge- 
ehrt hatten, wurde die Sitzung geschlossen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Ric tigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Zur Ausrüstung der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg mit Pupinspulen. 


In der „ETZ“ 1908, S. 134, bringt Herr Dr. 
MAURUS KLEN leinige Bemerkungen über den 
hier früher erschienenen Auszug, der in Kürze 
den Inhalt meiner Mitteilung in der „Zeitschr. 
für Schwachstromtechnik“ (1907, S. 144) wieder- 


gegeben hat. ; 
Ich möchte zu seinen Ausführungen be- 


merken, daß ich die Formel: 


Dämpfungskonstante a x Stromkreislänge l 
< einem bestimmten Höchstwerte 


dort nur für große Leitungslängen benutzt habe, 
die der Reichweite für den praktischen Fernbe- 
trieb zwischen Teilnehmerstationen ziemlich nahe 
kommen. In meiner Veröffentlichung handelte 
es sich im wesentlichen um die Ausrüstung 
einer eu, von beträchtlicher Länge 
(gegen 800 km beziehungsweise 1040 kın); in 
solchen Fällen erweist sich die Anwendung 
obiger Formel zum Vergleich verschiedener 
Leitungen als recht praktisch. Ich habe an der 
erwähnten Stelle das Produkt al für mehrere 
im Betriebe stehende Telephonleitungen ge- 
bildet und zwar für die Strecken: 


Prag-Wien (350 km, 4 mm stark. Bronzedraht), 
al= 2,1, Lautübertragung sehr gut, 


Prag-Wien (350 km, 3 mn stark. Bronzedraht), 
al=2,8, Lautübertragung recht gut, 


Wien-Triest (50?km, 4mm stark. Bronzedraht), 
al=3 Lautübertragung recht gut, 


und auch für den Teilnehmerverkehr aus- 
reichend. Hierbei ist unter Lautübertragung, 
da sich auf diesen oberirdischen Leitungen 
keine Verzerrung bemerkbar macht, lediglich 
die Stärke der Gesprächsübertragung gemeint. 

Hieraus ist ersichtlich, daß ich für den 
Wert al=3 die Lautübertragung noch als 
recht gut bezeichnet habe; bei tadellosen 
en und gutem Leitungszustande möchte 
ich auch noch Werte bis zu 4 als für den 
praktischen Verkehr ausreichend ansehen. 

Die Forderung al<2 habe ich nicht allge- 
mein, sondern lediglich für den besonderen 
Fall der Wien-Lemberger-Leitung aufgestellt, 
da dieser Wert durch die Einschaltung der 
Pupinspulen ohne besondere Mehrkosten er- 
reichbar sein sollte und eine sehr gute Ver- 
ständigung verbürgen würde Ein Grund, 
diesen Wert anzustreben, lag hier ferner darin, 
daß in dieser Leitun zwiechen Wien und Len- 
berg noch die Zwischenstation Krakau einge- 
schaltet ist und für später zu berücksichtigen 
war, daß beim Ausbau der Leitung nach Czer- 
nowitz als zweite Mittelstation Lemberg bei- 
behalten werden sollte. 

Berechnet man für die behandelte Leitung 
den Endstrom unter ähnlichen Annahmen, wie 
sie Herr Dr. KLEIN für das von ihm gebrachte 
Beispiel macht, so ergibt sich für Wien-Lem- 


berg (774 km): 


n = 600 1000 
J3 ohne Spulen 0,0018 0,0013 Amp 
J} mit Spulen 0,0213 v0lll , 
für Wien-Czernowitz (1040 kın): 
n=60 1000 
J3 ohne Spulen 0,0004 0,0002 Amp 
J} mit Spulen 0,0122 0,0064  „ 


Es hat also die Lautstärke (auch für Wien- 
Lemberg) wesentlich zugenommen, ohne daß 
sich der Charakter der Übertragung merklich 
geändert hätte. 

. Wenn Herr Dr. KLEIN anführt, daß die Ver- 
größerung der Selbstinduktion nicht in jedem 
Falle eine Verbesserung der Lautübertragung 
bedeutet, so kann ich dem auf Grund von 
Sprechversuchen auf der Pupinleitung Wien- 
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a ek nt (750 km) beipflichten.!) Man 
Se le Hälfte der ursprünglich eingebauten 
pulen entfernen, ohne daß eine merkbare 
Lautschwächung eingetreten wäre, 
‚ Zur Frage, ob der Spuleneinbau in kürzeren 
Leitungsstrecken von Vorteil sei, möchte ich 
erwähnen, daß in Österreich in letzter Zeit auch 
kürzere oberirdische Leitungen (Wien - Linz, 
3 mm, 190 km, und Linz-Vöcklabruck, 2,5 mn, 
66 km) ausgerüstet wurden, allerdings mehr 
aus dem Grunde, um zwei neue Ausführungs- 
formen Pupinscher Freileitungsspulen praktisch 
auszuproben. Jedenfalls handelte es sich hier 
um wesentliche kürzere Strecken als die Reich- 
weite für diese Drahtgattungen. In beiden 
Fällen. war eine deutliche Lautverstärkung 
wahrnehmbar, die Klangfarbe blieb ungeändert. 
Was nun die Lautübertragung am Boden- 
seekabel anbelangt, so sind die von Herrn 
Dr. KLEIN für J, (Leitung mit Spulen) berech- 
neten Werte (jene für n = 600 und 800 sind 
augenscheinlich auf 0,041 und 0,035 richtig zu 
stellen) wohl durchwegs niedriger, als wenn 
über die nicht belastete Ader Strom gesandt 
wird. Aber diese Werte J, weichen nur wenig 
voneinander ab, während die Werte für die 
Leitung ohne Spulen ganz bedeutend diffe- 
rieren; es werden also die Partialwellen im 
Pupinkabel viel gleichmäßiger übertragen, die 
Verzerrung tritt nur in geringem Grade auf. 
Es läßt sich nun bei Sprechversuchen immer 
wieder wahrnehmen, daß die Verständigung 
noch möglich ist, wenn die Übertragung der 
Sprache zwar verhältnismäßig leise, aber ohne 
Verzerrungen erfolgt. Es ist also sehr gut 
möglich, daß die gleichmäbßigere, wenn auch 
etwas geschwächte Lautübertragung über das 
Bodenseekabel im praktischen Betriebe bessere 
Ergebnisse liefert als wenn über ein sonst ähn- 
lich konstruiertes, aber nicht mit Spulen ver- 
sehenes Kabelstück gesprochen wird. Hierüber 
können nur vergleichende Sprechversuche end- 
gültig entscheiden. 

Zweifellos ist aber die Ausrüstung ganz 
kurzer Kabelstücke (unter 5 km Länge) für 
den Sprechverkehr direkt schädlich, worauf 
namentlich Bancroft Gherardi”) auf Grund 
von Spreehversuchen hingewiesen hat; aller- 
dings sind es hier die Energieverluste durch 
Retiexion an den Kabelenden, die so ungünstig 
wirken, 


Wien, 30. III. 1908. R. Nowotny. 


Versuche über Lötmittel. 


Zu den Ausführungen des Herrn HOHLER 
auf Seite 366 der „ETZ“ 1908, die sich mit 
meinen Erfahrungen nicht decken, kann ich 
zur Zeit nur mitteilen, daß ich die Nach- 
prüfung meiner Versuche dem chemischen 

aboratorium der Herren Dr. PESCHGES und 
Dr. SCHMITZ in Köln übertragen habe. Die Ver- 
suche werden fünf bis sechs Wochen in An- 
spruch nehmen. Da sich bereits Jetzt sehr er- 
hebliche Abweichungen von den Anschauungen 
und Resultaten des Herrn Professor Dr. BINZ 
ergeben haben, so wird die Veröffentlichung 
der Resultate erst erfolgen, nachdem sie Herrn 
Professor BINZ zur Kenntnisnahme vorgelegen 
haben. 


Köln, 10. IV. 1908. 


Dipl.:iing. Adolf Lippmann. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


gemeine Österreichische Elektrizitäts- 
ans Gesellschaft, Wien. 


Aus dem Rechnungsabschluß geht hervor, 
daß die Stromeinnahmen sich im ganzen auf 
3219830 Kr. beliefen, und daß die Gesellschaft 
über ein Aktienkapital von 18 Mill. Kr. und 
Reserven von 9010690 Kr. verfügt und insge- 


i , i V 227758 Kr im 
einen Reingewinn von 1227 
Jahre 1907 erzielt hat. Nach Dotierung des 


Reservefonds mit 14722 Kr. und Auszahlung 


“ antiöme an den Verwaltungsrat mit 
Re bleibt ein Betrag übrig, der die Aus- 
gchüttung einer Dividende von 26 Kr. pro 
Aktie = 61/,%% gestattet. 


ie Ei men haben infolge der wesent- 

ji N a eng aller Bedarfsmaterialien, 
i besondere der Kohlen, sowie durch die fort- 
a tzten Streitigkeiten mit der Gemeinde Wien 
olitten Die Streckenlänge des gesamten Kabel- 

PIZo erhöhte sich nur unwesentlich. An das 
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sache u. Mugehiperpa s: „Loaded telephone lines iu 
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Zeitschr. f. Elektrotechnik" 1905, S. 189, und „Elek- 
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Für dio Schriltleituug verantwortlich: E, C. 


Netz der Gesellschaft waren mit Ablauf des 
Jahres 1907 bei einer Anzahl von 11321 Ab- 
nehmern 223 717 Glühlampen, 5366 Bogenlampen 
und 2455 Kleinmotoren, letztere für eine Gesamt- 
leistung von 4901 PSe angeschlossen. Die Zahl 
der abgegebenen Kilowattstunden belief sich 
auf 8210130 (+ 178654), der Gesamtstron- 
bedarf aller Anschlüsse auf 19689 Hektowatt 
(+ 983) im Vorjahre. Hgn. 


Telephonfabrik-A.-G. vorm. J. Berliner, Wien. 


Die Gesellschaft hat mit den Telephon- und 
Telegraphenwerken Robert von Lieben in 
Olmütz eine Interessengemeinschaft geschlossen 
und auch eine finanzielle Transaktion mit ge- 
nanntem Unternehmen, das sich in kurzer Zeit 


sehr stark entwickelt hat, vorgenommen. Zu 
diesem Zwecke wird das Aktienkapital um 


ı Mill. Kr. erhöht, welche vom 1. Juli d. J. an 
dividendenberechtigt sind. Hyn. 


Internationale Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien. 


- Die Wiener Werke dieser Gesellschaft gehen 
am 1. Mai d. J. in das Eigentum der Gemeinde 
Wien über, welche ihr eine Zahlung von 
19,1 Mill. Kr. dafür zu leisten hat und außerdem 
für die seit Vertragsabschluß aufgelaufenen 
Investitionen noch etwa 1,5 Mill. Kr. vergüten 
muß. Die Gesellschaft wird durch Abstempe- 
lung der Aktien ihr Kapital auf 10 Mill. Kr. 
verringern und damit die von ihr weiter be- 
triebenen Unternehmungen  (Elektrizitätswerk 
Bielitz, Elektrische Bahn Bielitz-Zigeunerwald, 
Bielitz-Eichwald, „Pülswerke* und Budweiser 


Elektrizitätswerk) weiterführen. Hyn. 
Conz Elektrieitäts-Gesellschaft m. b. H., 


Hamburg. 


Die Firma teilt mit, daß ihr Direktor H. 
Minks von der Geschäftsführung zurückge- 
treten ist und die in Hannover als Verkaufs- 
stelle errichtete Zweigniederlassung übernom- 
men hat. Alleiniger Geschäftsführer ist nun- 
mehr Herr K. E. Günther. Dem kaufmänni- 
schen Leiter der Firma, Herrn J. Klindt, und 
dem Oberinzenieur Herrn W. Henn ist Prokura 
erteilt worden. 

Gleichzeitig wird bekannt gegeben, daß die 


Firma ihre Installationsabteilung aufgelöst hat. 


Es werden also fortan überhaupt keine Installa- 
tionen mehr ausgeführt, sondern nur noch 
Elektromotoren, Dynamos und Dampfdynamos 
mit deren Nebenapparaten an Wiederverkäufer 
und Installateure geliefert. 


Verschiedenes. 


Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., 
Berlin-Pankow. Die Firma teilt mit, daß Herr 
Direktor F. Kleinsteuber aus Gesundheits- 
rücksiehten aus dem Vorstande ausgeschieden 
ist. Alleinires Vorstandsmitglied ist nunmehr 
Herr Dr. H. Sehiff. Dem Vorsteher der Ab- 
teilung für Bahn- und Hochspannungsanlagen, 
Herrn H. Wolff, wurde Kollektiv-Prokura er- 
teilt. 


Kabelwerk Rheydt A.-G. Die Firma hat, 
wie wir erfahren, von der italienischen Postver- 
waltung die Aufträge auf den gesamten dies- 
jährigen Bedarf an Telephonkabeln im Betrage 
von 7WUW) Lire erhalten. | 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In der am 14. d. M. stattgehabten Aufsichtsrats- 
sitzung wurde dem Vorstand angesichts etwaiger 
an die Gesellschaft herantretenden Anforderun- 
gen die Vollmacht zur Ausgabe von Obligationen 
erteilt. Der Zeitpunkt der Begebung der neuen 
Obligationen sowie die HHöheihres Gesamtbetraxes 
hängen, wie der „Voss. Atg.“ vom 15.d. M. ver- 
waltungsseitig mitgeteilt wird, noch von den im 


Interesse der Gesellschaft notwendig werdenden 
Maßnahmen ab. Außer mit inneren Angeleren- 
heiten beschäftigte sich die gestrige Aufsichts- 
‚ ratssitzung noch mit dem an 19. April bevor- 

stehenden 25-Jährigen Jubiläum der Gesellschaft. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


heiten und Auszüge aus den Hau 


ableiteranlagen sowie deren Prüfung. 


lation (Durchzugstype). Nr. 112: 
' Luftbewegungs-Werke, Züri 
i R s-\W irich. 
blätter über Sauglu t-Entstäubungsapparate. 
M. Hoffmann, Leipzig. _Preisbl 
rin“.. 
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Zehme in Berlin. — Vorlag 


= Nachtragsliste 53a, 


Vereinigte Elektrotechnische Insti- 
tute Frankfurt-Aschaffenburg G. m. b. H. 
Preisblatt über Glühlampenprüfer. (Vgl. S. 391.) 

Elektrotechnische Fabrik Julius Otto 
Zwarg, Freiberg i. Sa. Elektrotechnische Neu- 


tkatalozen 
enthaltend unter anderem Zubehör für Blitz- 


Felten & Guilleaume-Lahmev 

£ en a yerwerke 
A.-G. Mitteilungen: Nr. 111: Elektrizitätszähler. 
Nr. 110: Ganz geschlossene Motoren mit Venti- 


f ı Erdschluß- 
anzeiger für Hoc spannungs-Drehstromanlagen 
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Signalzwecke, z. B. für Feueralarm oder 
zur Abgabe von Signalen auf großen Werk- 
plätzen, in Fabriken usw., benutzt werden; 
neuerdings haben sie sich auch besonders auf 
Automobilen eingeführt, weil sie sich gerade 
im Lärm des Straßenverkehrs zweckmäßig 
bemerkbar machen. Sie unterscheiden sich 
in ihrem Ton nur unerheblich von den für 
Kraftfahrzeuge bisher benutzten Huppen 
mit Luftball oder Blasebalg, haben vor 
diesen aber den großen Vorzug, daß die 
Signale beliebig lang und in beliebiger Zeit- 


folge gegeben werden können, und den, daß 
ihre Betätigung den Wagenführer nicht 
zwingt, das Steuerrad loszulassen. Gerade 
in Augenblicken der (Gefahr ist das Los- 
lassen des Steuerrades, wenn es auch nur 
auf Augenblicke zu erfolgen braucht, be- 
denklich. Bei den elektrischen Automobil- 
huppen wird auf dem äußeren Rand des 
Steuerrades ein kleiner Druckknopf be- 
festigt, den der Wagenführer, ohne das Rad 
loslassen zu müssen, mit einem Daumen 
betätigen kann. Auch der Fortfall des 
häufig erforderlichen Ersatzes der teuren 
Gummibälle spricht bei Fahrzeugen zu 
Gunsten der elektrischen Huppen. 

Während man stationär angebrachte 
elektrische Huppen mit jeder beliebigen 
Betriebsspannung betreiben kann und sie 
häufig an vorhandene Starkstromnetze 
anschließt, ist man bei Automobilen meist an 
eine Spannung von wenigen Volt ge- 
bunden. Besonders vorteilhaft ist es, 
wenn die Huppen in Verbindung mit der 
Zündbatterie für die Motoren arbeiten 
können. Bei Elektromobilen hat man na- 
türlich auch höhere Spannungen zur Ver- 
fügung. Im allgemeinen werden die elek- 
trischen Huppen für Fahrzeuge, wie aus 
dem nachfolgenden hervorgeht, für Span- 
nungen von 4 bis 12 V gebaut. 

Wie schon erwähnt, findet man in der 
konstruktiven Gestaltung beziehungsweise 
in der Art und Weise, wie die Membrane 
der Huppen in Schwingungen versetzt wird, 
zahlreiche Variationen. Der Verfasser hatte 
Gelegenheit, die diesbezügliche Patent- 
literatur gelegentlich eines Patentstreites zu 
bearbeiten und wurde dadurch zu dieser 
Arbeit angeregt, die, weil über dies Gebiet 
in den Zeitschriften bisher nur sehr wenig 
zu finden ist, auch für die Fachgenossen 
nicht ohne Interesse sein dürfte. 

Die Idee, durch eine schwingende 
Membrane, Signale zu erzeugen, ist durch- 
aus nicht neu; der älteste auf ihr beruhende 
Apparat ist meines Wissens die sogenannte 
Zigang-Trompete,!) welche bereits im Jahre 
1887 als Anrufvorrichtung für Telegraphen- 
zwecke benutzt wurde. Es wurde hier, wie 
Abb. 1 zeigt, eine Stahlmembrane M, auf 
welche der besseren magnetischen Wirkung 
wegen ein Eisenplättchen A aufgenietet 
war, durch die Wirkung eines Elektro- 
magneten E mit einschenkliger Wieklung W 
beeinflußt. An der Membrane befand sich 


1) „ETZ 1887, S. 252. 
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ferner ein Unterbrecherkontakt X, dem 
eine Stellschraube S gegenüberstand. Über 


diesen Kontakt wurde der Strom zu der 
Elektromagrietwicklung geleitet. Sobald der 
Elektromagnet die Membrane anzieht, wird 
der Strom an der Kontaktschraube unter- 
sodaß die Membrane 


brochen, in ihre 


Zigang-Trompete. 
Ab b. 1 


Anfangslage zurückkehrt. Die Membrane, 
welche wie ein Wagnerscher Hammer wirkt, 
wird in rasche Schwingungen versetzt und 
gibt einen Ton von sich, der durch Einbau 
des Elektromagneten und der Membrane 
in ein Messingrohr R verstärkt und als 
Anrufsignal benutzt wurde. 

Eine ähnliche Vorrichtung, bei der an 
Stelle eines Unterbrechungskontaktes ein 
Mikrophonkontakt benutzt wird, ist der 
sogenannte Mikrophonsummer. Bei der 
von der Siemens & Halske A.-G. her- 
rührenden Ausführungsform ist, wie Abb. 2 


Mikrophonsummer. . 
Abb. 2. 


zeigt, im Mittelpunkt einer kreisförmi- 
gen Telephonmembrane M ein Beutel- 
mikrophon X befestigt, welches von einer 
magnetisierten Stahlröhre Æ umschlossen 
wird. Über das Stahlrohr, welches in ge- 
ringem regulierbaren Abstand der Mem- 
brane gegenübersteht, ist eine Drahtspule W 
geschoben, deren Wicklung mit der Se- 
kundärspule eines kleinen Induktoriums J 
in Reihe geschaltet ist. Die primäre Wick- 
lung des Induktoriums liegt mit dem Mikro- 
phon einer Stromquelle B von 4 V und 
der Taste T in einem zweiten Strom- 
kreise. Durch Schließen des Batteriekreises 
wird in dem Induktorium ein Induktions- 
strom erzeugt, der auf die Wicklung W 
zurückwirkt und die Membrane anzieht oder 
abstößt. Schwingt die Membrane auf das 
Stahlrohr zu, so vermindert sich der Wider- 
stand des Mikrophonkontakes, und der an- 
steigende Strom induziert in der Sekundär- 
wicklung einen Induktionsstrom, welcher 
den Magnetismus des Stahlrohres verstärkt 
und hierdurch die Bewegung der Membrane 
beschleunigt. Bei Rückwärtsbewegung der 
Membrane findet der umgekehrte Vorgang 
statt, sodaß die Telephonmembrane ähnlich 
wie ein Wagnerscher Hammer in dauernde 
Schwingungen gerät. Das Schräuhchen s 
dient zur Regulierung. Zur Verstärkung 
der Lautwirkung wird die Membrane in 
einen Schalltrichter eingebaut. 

Bei den eigentlichen elektrischenHuppen 
unterscheidet man zunächst zwei Haupt- 
klassen, und zwar solche Apparate, bei 
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en, 
Anker besteht aus dem festen Teil d und 
einem Hebel e, welcher sich bei f durch 
Verstellen der Schraube g derart einstellen 
läßt, daß er in einem rechten Winkel af 
den Stift S aufschlägt, sobald der Elektro- 
magnet erregt und der Teil d angezogen 
wird. Die Schraube h dient zur Einstellung 
des Unterbrecherkontaktes. Die Stromz- 
führung erfolgt durch zwei auf dem Gehäuse 
angebrachte Klemmschrauben. 

W. Fiedler in Eisenach stellt eine 
„Quak“ genannte Huppe her, deren Wir. 
kungsweise aus Abb. 8 erkennbar ist. Der 


welchen die Membrane rein mechanisch, und 
solche, bei denen sie magnetisch in Schwin- 
gungen versetzt wird. Innerhalb dieser bei- 
den Klassen gibt es eine ganze Reihe Kon- 
struktionsmöglichkeiten. 

Von den Vertretern der ersteren Klasse 
dürfte die von einer französischen Firma her- 
rührende Ausführungsform „Elektrophone“ 
die älteste sein. Abb. 3 zeigt diese Anord- 


eine Stellschraube £ verstellbar befestigt, 
welcher durch den Anker A eines zwei- 
spuligen Elektromagneten E angeschlagen 
wird. Die Anker- und die Unterbrecher- 
feder F sind auf der Säule C isoliert be- 
festigt. Die Stromzuführung erfolgt durch 
zwei Klemmen, von denen die eine mit der 
Unterbrecher-Stellschraube S, die andere mit 
der Wicklung des Elektromagneten ver- 
bunden ist. Die beiden Säulen sind in einer 
Platte P aus Isoliermaterial befestigt. Die 
Membrane selbst ist durch eingelegte Iso- 
lierringe gegen das Gehäuse isoliert. Die 
Huppe arbeitet schon mit einer Betriebs- 
spannung von 4 V. 

Bei einer anderen Ausführungsform 
derselben Firma ist, wie Abb. 5 zeigt, die 


DELL EZ 


RZ 


: Ne 


NN 
Ah hhhahhhhhhk X 


N > 
EN A 


CS 


7 


ES: 


x 
RR 


ry 
3 
(>) 
DAIISIO 


u 
III 


SS 


Elektrische Huppe „Elektrophone*. 
Abb. 3. 
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nung. Ein hufeisenförmiger Eisenkern E ist 
mit einer Bewicklung W versehen und be- 
einflußt einen sn einer Feder befestigten 
Weicheisenanker. A. Den Unterbrecherkon- 
takt U bildet eine am Anker befestigte 
leichte Feder F mit Platinplättchen und 
eine im Gehäusedeckel D isoliert ange- 
brachte Stellschraube s. Die an der gegen- 
überliegenden Gehäuseseite von letzterem 
elektrisch isoliert gelagerte kreisförmige 
Membrane M wird durch einen Stift S an- 
geschlagen, welcher frei beweglich zwischen 
Membrane und Anker liegt. Der Stift, der 
in seiner Länge genau bemessen sein muß, 
wird durch die Bohrungen der 'T'raversen 
R und Q zentriert. Um den Unterbrecher- 
funken unschädlich zu machen, kann ein 
Kondensator zum Unterbrecherkontakt U 
parallel geschaltet werden, der ringförmig 
im Innern des Gehäuses angeordnet wird. 
Die Stromzuführung erfolgt durch zwei 
außen angebrachte Klemmschrauben. Die 
Schwingungen der Membrane setzen die 
in der davor liegenden Kammer befind- 
liche Luft in Schwingungen, und werden 
durch eine auf den am linken Gehäuse- 
deckel angebrachten Stutzen aufgeschraubte 
Trompete verstärkt. 

Weiter ist hier zu nennen die Huppe 
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Autohuppe „Quak“. 


Abb. 8. 
Huppe von Palous & Beuse. 


Abb. 5. Elektromagnet E ist dreischenklig ausge- 


bildet. Die Spule W ist auf den der Länge 
nach durchbohrten Mittelkern aufgebracht 
Der Anker besteht aus einem rechteckigen 
Eisenblech A, und wird seitlich in zwei 


Magnetspule E auf einer Feder A gelagert; 
auf der Feder A ist noch die Unterbrecher- 
feder F angebracht. Die Membrane M ist 
gegenüber dem Eisenkern S der Spule durch 
ein aufgenietetes Eisenplättchen n verstärkt. 
Bei Stromdurchgang gerät die ganze Spule 
in Schwingungen, und der Stift J schlägt 
die Membrane an. 

Eine ganz ähnliche Huppe, genannt „Tai- 
fun“, stellt die Firma Streuber & Bieder- 
mann, Berlin, her. Wie aus Abb.6 erkennbar, 


frei beweglich über der Spule W, inden er 
auf einer Konischen Schraubenfeder f auf- 
lieg. Oben auf dem Anker is eine 
zweite solche Feder f angebracht, weche 
den Unterbrecherkontakt U trägt. An 
Anker ist schließlich der Stift § zum Ar 
schlagen der Membrane M befestigt In 
Mittelpunkt der Membrane ist ein kleiner 


(/ 


Vorrichtung ist 
eingebaut, welches oben die Stroms 
führungsklemmen und die Regulierschraube, 
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des Schallrohres trägt. 
Eine auf dem gleichen Prinzip beruhent 
französische Konstruktion „Electric Sonor’, 
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und unten den Ansatz zum Aufschrauba -+ : 


u. yo 


der Firma Palous & Beuse, Berlin. \ 3 welche von der Firma W. Fiedler, Eisenach. 
Bei der ursprünglichen Ausführungsform N 
wurde ein Wagnerscher Hammer be- N 
a nz ' N 
NER 
Huppe von Streuber & Biedermann. 
ee Abh. 6. 
= ist in der Membrane M ein Stift S unver- 
— stellbar befestigt, auf welchen der Anker 4 
= des Wagnerschen Hammers schlägt. Der 
=z Elektromagnet besitzt zwei nebenein- 
=l ander stehende Spulen c, von denen in 
= Abb. 6 nur die 
— 5 dE eine sichtbar ist. 
HEN DE ZAA Die Wirkun gs- Huppe „Rleetrie Sonor“. 
=: jii YW weisedesAnkers Abh, 9. = 
a S gp rk auf den Stift 
es vertrieben wird, ist in Abb. 9 dargestellt 
dnare ol be In ein vernickeltes Eisengehäuse (r aD 
iope tot Palods A iaase zwöcken.daßder zwei Magnetspulen W eingebaut, deren 
N Anker den Bisft Eisenkerne mit zwei einander gegenüber 
nicht durch stehenden Pulansätzen P versehen Sl 
nutzt, in dessen Anker ein verstellbarer | schräges Auf- Abh, 7. Den magnetischen Schluß vermittel 


Gehäuse. Der Anker A ist ein rechteckig 


i ordnet war, welcher die Mem- . z ; : 
Stift ange ; Eisenplättehen, welches mittels zweier Sit 


schlagen zur 


brane in Erschütterung versetzte. Die 


neuere Ausführung, die sich „Grack“ nennt, 


weicht hiervon etwas ab. Wie Abb. 4 zeigt, 


ist hier | 


n der Membrane M ein Stift S durch 


Seite drängen kann, sond i 

p ern ihn stets unter 
rechtem Winkel trifft; es soll dadurch nicht 
ein schnarrender metallischer Ton, sondern 
ein reiner musikalischer Ton entstehen. Der 


chen ss auf eine Blattfeder F aufgesettt T 
und die Polschuhe mit einem gewissen LU" 
abstande überbrückt. Die Feder wieder 
ist auf einem kleinen Sockel befestigt Der 


l E wates. Btift S zam Anschlagen der Membrane M ist 
Alae fest in den Anker A eingesetzt und bildet 
N kit, gleichzeitig an seiner Rückseite zusammen 
afshin x, mit der Regulierschraube Æ den Unter- 
| Y brecherkontakt U. Die Einfachheit der 
Chranbe ben zen Anordnung, verbunden mit der sehr 
echerkinuky > exakten Ausführung, gewährleistet eine 
zdra sichere Wirkungsweise des Apparates. 
Klemmen; Bei der Huppe der Telephon-Appa- 
ller inge, rat-Fabrik E. Zwietusch & Co., Berlin, 
(Abb. 10 bis 12) sind die beiden Elektro- 


Eate iye a i 
us Abh, o magnetspulen Wauf einem Gestell T befestigt, 
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Da die Unterbrecherfeder F an einer 
von den Bewegungen des Ankers nicht be- 
einflußten Stelle befestigt ist und wenig 
oder gar keine Eigenschwingungen an- 
nimmt, so erfolgt die Unterbrechung und 
Schließung des Stromkreises ziemlich genau 
synchron mit der Membrane und mit verhält- 
nismäßig geringem Energieaufwand. Indieser 
Hinsicht soll auch das zwischen den beiden 
Ankerschenkeln bestehende Längenverhält- 
nis günstig wirken, da nur eine kleine 
Bewegung des kurzen Ankerschenkels er- 
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der Membrane ist die Unterbrechervorrich- 
tung leicht zugänglich. Neben der von 
außen ohne weiteres zugänglichen Regulier- 
schraube R kann auch die Hammerschraube 
r des Ankers durch eine in der Gehäuse- 
rückwand angebrachte Öffnung eingestellt 
werden, wenn man die Höhe und Stärke 
des erzeugten Tones zu ändern wünscht. 
Die beschriebene Vorrichtung wird auch 
in der durch Abb. 13 dargestellten Form 
für stationäre Anlagen gebaut. Die letztere 
Ausführung zeichnet sich gleichfalls durch 


forderlich ist, um bei dem langen Anker- 
schenkel einen entsprechend größeren Aus- 
schlag zu bewirken. Durch die eigenartige 
federnde Befestigung des Ankerschenkels 
ist überdies noch dafür gesorgt, daß beide 


~ das auf der vorderen Seite gabelförmig ge- 


E ist des- Autohuppe von Zwietusch. Werk der Huppen von Zwietusch. 

le Figa: Abb. 10. Abh, 12, 

ten Vizeli 

h: ans er ; S ; ; ; 

pd yri let ist und an einer zwischen den Gabel- | Schenkel über ibre Endlage hinausschwingen 
: enden ausgespannten Blattfeder B den | können. | 


e "=. Anker A A' trägt. Wie sich aus dem Schnitt 
er“ durch die Huppe (Abb. 10) erkennen 
ent wird das Spulengestel 7 derart 
uf dn „in das Gehäuse eingesetzt, daß sein gabel- 
er fmmiger Teil samt dem zwischen den 
koak „Gabeln befindlichen Ankerschenkel 4’ auf 
ih die Seite der Gehäuseöffnung dicht vor 
wbrane T der Membrane M, der über die Magnet- 
Imint: keme greifende Ankerschenkel A samt 
oat tder an dem einen Gabelende befestig- 
m € “ten Unterbrecherfeder F dagegen auf die 
es 0 -Gehängeseite zu liegen kommt. Der erst 
udi:>erwähnte längere Ankerschenkel A' trägt 
nau -an Seinem ungefähr der Schallplattenmitte 
ut gegenüber liegenden Ende einen verstell- 
n i Stift 8, der gegen einen in der 
nike 


Membrane bildet. 


aufgeschraubt ist. 
den die Hammerschraube 


so braucht die Platte, 


Autohuppe von Zwietusch. 


4 jE Abb. 11. 


oMi 
o H der Membrane angebrachten Amboß n 


wünschten Stromübergang vom Anker in 
das Gehäuse zu verhindern, das leicht mit 
anderen stromführenden Teilen, z. B. der 
Zündvorrichtung für die Motoren, in Be- 
rührung kommen kann, nicht an ihrem auf- 
liegenden Rand noch besonders isoliert zu 
werden. Die sonst erforderlichen Isolier- 
ringe kommen deshalb in Wegfall, und 
die Schallplatte kann leicht eingesetzt 
oder entfernt werden. Nach Abnahme 


N fach Dieser Amboß wird durch den 
Z u Kopf einer kleinen, an der Mem- 
Be e er befestigten Schraube gebildet. 
d es anderen, kürzeren Ankerschenkel 
a e Abreißschraube r, die bei der 
T, breche fen Bung des Ankers die Unter- 
K eder von der seitlich in das Ge- 


a 
; ; 5 l Use . ` 
{i eingesetzten Regulierschraube R ab- 


; Zieht, 


ud 


Das Gehäuse, in welches das Werk ein- 
gesetzt wird, kann wegen der gedrängten 
Magnet- und Ankeranordnung eine ver- 
hältnismäßig flache Form erhalten; es ist 
bei den Automobilhuppen (Abb. 10 und 11) aus 
Blech gezogen und an seinem unteren Rande 
U-törmig umgebördelt, sodaß es eine gute 
Auflage für die aus Neusilber hergestellte 
Letztere wird in ihrer 
Lage durch den das übliche Schallrohr 
tragenden Deckel gehalten, der auf den 
außen mit Gewinde versehenen Gehäuserand 
Da der Amboß, gegen 
des Ankers 
schlägt, gegen die Membrane isoliert ist, 
um einen uner- 


Stationäre Huppe von Zwietusch. 
Abb. 18. 


geringen Raumbedarf aus. Wie die letztge- 
nannte Abbildung erkennen läßt, ist das Ge- 
häuse für die Huppe so in die Öffnung eines 
gußeisernen Schalltrichters eingebaut, daß die 
Membrane dem Boden des Trichters zu- 
gekehrt liegt. Die von der Membrane er- 
zeugten Schallwellen werden deshalb zu- 
nächst gegen den Trichterboden geworfen 
und gelangen dann durch Öffnungen, die 
zwischen Trichterboden und Membrane an 
dem äußeren Umfang des ersteren aus- 
gespart sind, und durch einen von den 
Wandungen des Gehäuses und des Trich- 
ters gebildeten ringförmigen Zwischen- 
raum verstärkt zur Trichteröffnung. Der 
Trichterboden ist abnehmbar und dient zu- 
gleich zum Festhalten und Abdichten der 
Membrane. Alle Teile der Schallerzeugungs- 
vorrichtung sind nach außen wasserdicht ab- 
geschlossen; die Regulierschraube ist in 
einem seitlichen, verschließbaren Stutzen p 
untergebracht; die auf der Gehäuserück- 
wand befindliche Öffnung, durch welche die 

Hammerschraube des Ankers zugänglich ist, 

wird durch eine Schraube O verschlossen. 

Die Anschlußklemmen sind auf dem unteren 

Befestigungslappen des Trichters angeordnet 

und können erforderlichenfalls gleichfalls 

wasserdicht abgeschlossen werden. Die Ab- 

messungen der stationären Huppe sind 

sehr gering, die gesamte Höhe beträgt 

nur 10,5 cm bei einer Trichteröffnung von 

15,5 cm Durchmesser. š 

Diese Huppen werden für Spannungen 
von 4 bis 6, 12, 110 und 220 V gebaut. Ihr 
Energiebedarf ist sehr gering und beträgt 
bei mittlerer Einstellung des Werkes im 
Durchschnitt 1 bis 1,25 Watt. 

Nahe verwandt den bisher beschrie- 
benen Konstruktionen ist die der Deut- 
schen Telephonwerke, G. m. b. H 
Berlin. Der Vollständigkeit halber sei das 
Prinzip, auf welches bereits an anderer 
Stelle der „ETZ“!) hingewiesen wurde 
nochmals beschrieben. Wie Abb. 14 zeigt, 
ist der Anker A mit dem Mittelpunkt der 
aus zähem Bronzeblech bestehenden Mem- 
brane M starr verbunden. Der aus zwei 
Spulen mit Weicheisenkern bestehende 


1) „ETZ“ 1908, S. 208. 
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Elektromagnet E ist außer der Arbeits- 
wicklung mit einer sogenannten Lösch- 
wicklung versehen, welche das Auftreten 
von Funken am Unterbrecherkontakt U 
verhindern soll. Die Löschwicklung be- 
steht aus einem feinen Kupferdraht, wel- 
cher von der eigentlichen Arbeitswicklung 


sonderer Wert auf Unempfindlichkeit gegen 
Erschütterungen und Witterungseinflüsse 
gelegt. Zu der Huppe wird eine kleine 
Akkumulatorenbatterie, bestehend aus sechs 
Zellen in Zelluloidgehäusen, mit 4 Amp Std 
Kapazität mitgeliefert, die in einen ver- 
deckten Kasten eingebaut ist. Die Verbin- 
dung mit der auf dem Steuerrade anzu- 
bringenden Taste dient ein Panzergumm!- 
kabel. Zum Anschluß des Kabels sind an 
der Huppe zwei Klemmschrauben mit 
Gegenmuttern vorgesehen. 

Für stationäre Zwecke, z.B. für Feuer- 
alarm- oder Fabriksignalzwecke, werden 
diese Huppen auch für Betätigung durch 
Starkstrom, und zwar für Spannungen bis 
220 V ausgeführt. In Abb. 17 ist eine der- 
artige Ausführungsform dargestellt. 


Huppe der Deutschen Telephonwerke. 
Abb. 14. 


isoliert, aber mit ihr gemeinsam umsponnen 
ist. An ihren Enden ist diese zweite 
Wieklung kurzgeschlossen. Die beim Öffnen 
des Unterbrecherkontaktes entstehende 
selbstinduzierte Spannung der Hauptwick- 
lung, welche den Unterbrecherfunken her- 
beiführt, wird kompensiert durch die Wir- 
kung des Magnetfeldes, welches durch den 
Kurzschlußstrom in der Löschwicklung 
beim Verschwinden des Hauptfeldes hervor- 
gerufen wird. Der Unterbrecher, der aus 
Iridiumkontakten besteht, arbeitet daher 
praktisch, funkenfrei. Dies ist anderen 


Elektrische Huppe für Feuermeldezwecke 
Autohuppe der Deutschen Telephonwerko. der Deutschen Telephonwerke. 
Abb. 15. Abb. 17. 


Konstruktionen gegenüber ein großer Vor- 
teil, da durch Verbrennen der Kontakte bei 
Funkenbildung Störungen an der Huppe 
auftreten. Den inneren Aufbau der Auto- 
mobilhuppe zeigt Abb. 15. Die beschrie- 
bene Konstruktion wird normal für eine 


Die Huppe der C. Lorenz A.-G., 
Berlin, welche in ihrer stationären Aus- 
führung in Abb. 18 dargestellt ist, ähnelt 
in ihrem Prinzip der vorbeschriebenen 
Huppe Abb. 14, indem auch die Membrane M 
mit dem Anker A mechanisch gekuppelt 


Autohuppe mit Zubehör der Deutschen Telephonwerke. 
Abb. 16. 


Betriebsspannung von 12 V ausgeführt und 


ist. Die Kupplung ist indessen ohne i 
ne 
hat dabei einen Stromverbrauch von etwa jede 


er ausgeführt und dadurch 
sehr einfach, sie erstreckt sich 

Es n, auß 

0,5 ee der Automobilhuppe, welche Abb. 16 | noch auf die Unterbrecherfeder F eeN i 


hrer Gesamtansicht darstellt, wurde be- 


4 ein völli 7 : 
wi llig synchrones Schwingen von Mem- 


brane, Anker und Feder und eine sehr 
günstige akustische Wirkung erzielt wir, 
Zur Dämpfung des Unterbrecherfunkens 
dient der zum Unterbrecherkontakt parallel 
geschaltete Kondensator C. Das Werk ist 
in ein wasserdichtes Gehäuse eingebaut 


Stationäre Huppe der C. Lorenz A-G. 
Abb. 18, 


welches unten durch die Membrane be 
ziehungsweise das Schallrohr R abge ` 
schlossen wird. Die Huppe wird für 
Batteriebetrieb mit 12 V bei einem Strom- 
verbrauch von 0,4 bis 0,5 Amp ausgeführt 


Wir kommen nunmehr zu der zweiten 
Hauptklasse von elektrischen Huppen. 
welche sich direkt von der bereits ee 
wähnten Zigang -Trompete ableiten mi 
eine magnetisch in Schwingungen versetzte 
Membrane besitzen. Bei diesen Huppen 
kann entweder ein besonderer Wagnerscher - 
Hammer vorgesehen sein, oder es kam de  - ; 
Membrane selbst als Anker benutzt weet, | 
um den Strom in dem Elektromageea - : 


periodisch zu unterbrechen. Obwohl über a, 
diese Apparate eine ganze Reihe von ir | 
und ausländischen Patenten bestehen, konnte - ~r- x 


der Verfasser Angaben über fabrikatons `- 
mäßige Ausführungen nur von wenig 
Firmen erhalten. 
Als einfachste Form, die auch mit de <: 
Zigang-Trompete große Ähnlichkeit hat, st 
eine durch ein englisches Patent geschützt ___ 
Huppe angeführt, welche sich durch eine ‘2° 
sehr gedrängte Anordnung auszeichnet. Bei à 
dieser Huppe, welche in Abb. 19 dargestellt ~: 


Huppe mit Membran-Unterbrecher. 
Abb. 19. 


ist, wirkt die Membrane M gleichzeitig 4 
Wagnerscher Hammer, indem sie den Unet _ 
brecherkontakt U trägt. Der Strom " 
bei der vom Gehäuse isolierten Stellschradt 
R eingeführt und verläuft bei geschlossene! ` 
Kontakt U über die Membrane, das Gebäi 
die einseitig an das Gehäuse angeschlossen? 
Elektromagnetwicklung E zu der zweite) 
Klemmschraube K. Die zweite Stellschra® 

s, welche auf einer Brücke in dem Schall 
stutzen sitzt, dient zur Begrenzung i 
Schwingungsamplitude der Membrane W 
gestattet eine Veränderung der Tonini 
Das Gehäuse selbst besteht aus zwel G 


30. April 1908. 
RR nn 
stäcken 7 G, die an ihrem Umfange durch 
Sehrauben zusammengehalten werden und 
gleichzeitig die Membrane fest einspannen. 
Ähnliche, konstruktiv sehr gut durch- 


N 
u 
T ud Far, 
tische Tin 
ng de lp 
) Unete. 
OndeNgi y l , 
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Knopf K, die Feder F und den Unter- 
brecher U mit dem anderen Ende der 
Wicklung verbunden. Die sämtlichen Kon- 
takte und Klemmen der Huppe sind auf 
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Klotz D gelagerte Schraube Æ eingestellt 
werden kann. Die Kontakte bestehen aus 
Platin-Iridium. Die gewählte Anordnung 
hat den Vorteil, daß Membrane und Unter- 
brecher synchron schwingen, und so ein 


der Hartgummiplatte J montiert und so 


ebildete Huppen stellt die Siemens & 
ausgebildet, daß eine Lockerung der Ver- 


a Poike A-G, Berlin, her. Die Wirkungs- reiner musikalischer Ton erzeugt wird. Pa- 


R weise des für Fahrzeuge bestimmten Appa- | i 
rates zeigt die Abb. 20. 
4 An der aus Neusilberblech hergestellten 


Membrane Af ist ein rundes Weicheisen- 
plättehen P zentral befestigt, welches dem 
zweischenkligen Elektromagneten E gegen- 
übersteht. In der Eisenplatte P sitzt ein 
stitt $ welcher beim Schwingen der Mem- 
` brane den Unterbrecherkontakt U periodisch 
= üfnet und schließt. Dadurch, daß der Unter- 
‚ brecher von der Membrane selbst gesteuert 
+ wird, erreicht man, daß Unterbrecherfeder 
È und Membrane synchron schwingen. Da 


Stationäre Schwachstromhuppe von Siemens. 


Abb. 22. 


bindungen und Schrauben im Betriebe 
nicht eintreten kann; das Gehäuse selbst 
ist regensicher abgedichtet. Zu der Huppe 
gehört eine besondere Akkumulatoren- 


EELZITEIFTZZIEIZILEIZERN 


r = batterie in llolzkasten mit 4 V. Die An- 
In i H | bringungsweise der Siemensschen JIuppe 
pek ie | Mr = x : 
na Al S Z f dm | auf einem Fahrzeug zeigt Abb. 21. 
i ae a 
IEZ 
na E N A, ; 
das kir: Y 
Die i L es = Ä 
Abisläir Br 
nanne 7 | 
n elbs Automobil-Huppe der Siemens & Halske A.-G. 
ers de 
kt TE Abb. 20. 
- Tronpi. 
n SAET- die M l 
Er ie Membrane außerdem vollkommen frei 
a so gibt die Huppe einen reinen Werk der stationären Schwachstromhuppe von Siemens. 


„uusikalischen Ton, der sich bei mecha- 


Abb. 23. 


er“ “aischem Anschlagen der Membrane nicht 
ils DM erreichen läßt. Für die richtige Ein- 
p ie stellung der Kontaktfeder f ist noch eine 
TES- der Abbildung der Übersichtlichkeit 
2e halber fortgelassene Stellschraube vorge- 
Paent: "sehen, Die Stromzuführung unterschei- 
a + let sich von der bei anderen Huppen 
gza i fanz wesentlich und ist durch ein Ge- 

rauchsmuster geschützt. Um nämlich das 


Außer dieser Huppe stellt die gleiche 
Firma für stationäre Zwecke noch zwei 
weitere Ausführungsformen her, und zwar 
eine für Batteriebetrieb mit 4 bis 12 V 
und eine zweite für Gleichstrom von 


Stirkstromhuppe von Siemens. 
geöffnet. 


Abb. 28. 


Schwachstromhuppe von Siemens, 
geöffnet. 


Abb. 24. 


rallel zum Unterbrecherkontakt liegt ein 
abgestimmter Kondensator C, welcher den 


Pm Öffnungsstrom aufnimmt und ein fast völlig 
mil funkenfreies Arbeiten des Unterbrechers 
ch bedingt. Die Vorrichtung ist in ein Guß- 
MN gehäuse (7 eingebaut, dessen Deckel gleich- 
udn: zeitig die Membrane festhält. Da der Hebel 
a H in der Membrane isoliert befestigt ist, so 
ee) 

7 


LS 
wie 
BE \ 


h 


tt ee 
\ E 
` v 


œg O AF 
AERBERTREARRERTE, 
ih Y 3 \ A N 1 Ni 


\ ie: 


Nehwachstromhuppe von Siemens. geschlossen. 


Abb. 25. 


É 
as 
1a 


Schwachstromhuppe von Siemens für Innenriume. 


Abb. 26. 


Aubri : 
"ingung der Siemensschen Huppe an den Fahrzeugen. 


Abb. 21. 


za 
Da 


y lästige Lockern der Drähte bei Verwendung | 110 V. Die Wirkungsweise der Schwach- 


braucht die Membrane nicht gegen d - 
Ba “on Klemmschrauben zu vermeiden, und | stromhuppe veranschaulicht die Abb. 22. 568 as Ge 


häuse isoliert zu werden. Die beiden Klötze 


Pleichzeitig eine schnelle Montage und | Die Membrane M wird durch einen zwei- 
schenkligen Elektromagneten Z magnetisch 
in Schwingungen versetzt, und zwar 
durch den mit ihr fest gekuppelten ein- 
armigen Hebel H, der mit einer Feder F an 
dem Klotz 2 befestigt ist. Der Hebel H 
verläuft zwischen den beiden Spulen W, 
von denen die vordere in der Abbildung 
der Übersichtlichkeit halber fortgelassen ist. 
An der Feder F sitzt der Unterbrecher- 
kontakt, der durch eine in einem zweiten 


T n der Huppe zu ermöglichen, ist 
i a llschlauch, welcher die Verbin- 
ee ähte für den Druckkontakt an dem 
En Trade enthält, so in dem Gehäuse der 
Ep nn nefestigt, daß die äußere Buchse 
e metallische der einen Zuleitung und dem 
> ‚ein End en Gehäuse G, an welches auch 
1 "angesehln der Elektromagnetwicklung W 
E Die zweiter an. b Verbindung herstellt. 

elte Leitung wird über den isolierten 


a 


B und J) sind durch eine Isolierbuchse 7 
in einem angegossenen Stutzen montiert 
auf den eine leichte Metallkappe X aufge- 
schraubt werden kann. Zwecks Revision 
oder Einstellung des Unterbrecherkontaktes 
braucht daher nur diese Kappe entfernt zu 
werden. Eine Ansicht des Werkgehäuses 
zeigt Abb. 23. Wie aus Abb. 2ı und 25 
hervorgeht, wird das Werkgehäuse in ein 
zweites, gas- und wasserdicht ausge- 
führtes Gehäuse von den äußeren Ab- 
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messungen 320 x 140 x 140 mm einge- 
baut. Das Schallrohr, welches in den Deckel 
des Membranengehäuses eingesetzt ist, mün- 
det an der Vorderseite des äußeren Kastens. 
Die vordere Trichteröffnung ist, um das 
Eindringen von Fremdkörpern möglichst 
auszuschließen, durch ein feines Sieb und 
eine durchlöcherte Metallplatte verschlossen. 
Für ganz starke Lautwirkungen, z. B. für 
Seesignale oder dergleichen wird diese 
Huppe auch in einer noch größeren Aus- 
führung hergestellt. Ebenso wird sie für 
trockene Innenräume in Holzkasten mit 
außen aufgesetztem Schalltrichter (Abb. 26) 
gebaut. 

Die Huppe arbeitet bereits mit 2V und 
gibt schon bei 4 oder 6 V sehr laute musi- 
kalisch reine Töne. Der Stromverbrauch 
beträgt bei 8 V 0,2 Amp. 

Die für Verwendung von Starkstrom 
(Gleichstrom von 110 V) bestimmte Huppe 
(Abb. 27) unterscheidet sich äußerlich nicht 


Starkstromhuppe von Siemens. 


Abb. 27. 


von der soeben beschriebenen Form, beruht 
indessen auf einem anderen Prinzip, da 
die schnelle Unterbrechung eines Gleich- 
stromes von 110 V hohe Anforderungen 
an die Kontakte stell. Es wurde daher 
auf eine bequeme Zugänglichkeit der 
Kontakte besonderer Wert gelegt, um sie 
nötigenfalls nachstellen zu können. Neben- 
bei gestattet diese Huppe auch, die Ton- 
höhe und -fülle in mäßigen Grenzen zu regu- 
lieren. Wie Abb. 28 zeigt, ist in dem obe- 
ren festen Teil des äußeren Gehäuses leicht 
zugänglich ein Induktorium J mit kräftigem 
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Wirkungsweise der Starkstromhuppe von Siemens. 


Abb. 29. 
| ht. Das Induk- 

brecher untergebrac 
pea besitzt, wie aus der Schaltung 


ichtlich, nur eine Wicklang W, 
ABD A anoe einem zweiten Schwin- 
en kreise bestehend aus den Kondensa- 
t nl C and dem Telephonempfänger T, zu- 
O 


— 


geführt werden. Wicklung W, Telephon und 
Kondensator sind genau abgestimmt, sodaß 
eine Resonanzwirkung entsteht, und die 
in Schwingungen versetzte Membrane M 
einen reinen und kräftigen Ton erzeugt. 
Der Abstand der Membrane von den 
Magnetkernen ist zur Einstellung der 
Lautstärke verstellbar. Der eine Konden- 
sator ist gleichzeitig zum Unterbrecher- 
kontakt U parallel geschaltet, um die Funken 
zu dämpfen. Die Anordnung des Schall- 
trichters ist die gleiche wie bei der erst 
beschriebenen Ausführung. 

Der Energieverbrauch dieser Huppe 
beträgt bei 110 V etwa 02 Amp. Gegen 
Spannungsschwankungen bis zu 20°/, sind 
diese Apparate, wie auch die Schwach- 
stromhuppen, unempfindlich. 

Erwähnt sei zum Schluß noch eine rein 
magnetisch betätigte Huppe der C. Lorenz 
A.-G., bei welcher der Unterbrecher von 
dem eigentlichen Signalapparat getrennt ist. 
Wie aus der Schaltung Abb. 30 ersichtlich, 
besteht der Unterbrecher aus einem Induk- 
torium mit zwei Wicklungen P und 8. Im 


Schaltung der Huppe mit 
getrenntem Unterbrecher. 


Abb. 30. 


Wasserdichte Huppe der 
C. Lorenz A.-tı, 


Ahh. 32. 


Batteriekreise liegt die Wicklung P, er 
Unterbrecherkontakt U und ein Taster. In 
Reihe mit der sekundären Spule S liegt ein 
telephonartiger Empfänger, bestehend aus 
einem Elektromagnceten E und einer Mem- 
brane M. Der Abstand der Magnetpole von 
der Membrane kann durch eine Regulier- 
schraube zwecks Anderung der Tonhöhe 
verstellt werden. Bei der Einstellung muß 
vermieden werden, daß ein Anschlagen der 
Membrane an die Magnetkerne eintritt, da 
der erzeugte Ton sonst unrein wird. Eine 
weitere Anderung der Tonhöhe kann auch 
durch Verstellung des Unterbrechers vor- 


Huppe für bedeckte Räume der C. Lorenz A.-U. 
Abb. 91. 


genommen werden. Die Trennung von 
Unterbrecher und Huppe hat bei stationären 
Anlagen den Vorteil, daß man sie in be- 
trächtlicher Entfernung von der Batterie 
oder dem Bedienungskontakt aufstellen und 
auch an der Gebestelle ihr Funktionieren 
durch den Unterbrecher überwachen kann. 
Außerdem kann der Teil des Apparates, an 
welchem möglicherweise Störungen vor- 
kommen könnten, stets an einer leicht zu- 


gänglichen Stelle angebracht werden, was 
bei der Huppe selbst nicht immer möglich 
sein wird. Abb. 31 und 32 zeigen zwei 
Ausführungformen dieser Huppe für ge. 
deckte Räume und fürs Freie. Abb. 33 
stellt die Ansicht des geöffneten Unter. 


Unterbrecher der C. Lorenz A.-G. 


Abb. 33. 


brechers dar, der im vorliegenden Falle mit 
einem Zugkontakt ausgestattet ist, Dies 
Huppen arbeiten mit 8 bis 10 V Spannung 
und verbrauchen ctwa 0,3 bis 0,4 Amp. 

Indem ich hiermit die Übersicht über 
elektrische Huppen schließe, möchte ich 
nicht verfehlen, den beteiligten Firmen für 
die liebenswürdige Überlassung von Umer 
lagen und Mustern meinen Dank aut 
sprechen. 


Zusammenfassung. 


òs werden die gegenwärtig auf den Mah .-, 


sebrachten elektrischen Signalhuppen für Fahr 
zeuge und für ortsfeste Verwendung beschrit 
ben. Die zahlreichen Konstruktionen lasseı 
sich in zwei Hauptgruppen einteilen, nám 
in solche, bei denen die Membrane mechanisch 


angeschlagen oder in Schwingungen versu! - 


. . . rni 
wird, und solche, bei welchen dies auf magn 
tischem Wege geschieht. 


—mooo[ 
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Ein neues System der Spannungsregeul | 


für Wechselstrom-Generatoren. 


Von M. Seidner. 


Der selbsttätigen Spannungsregelung ir | | 


Wcechselstrom-Generatoren wird IM es 
meinen eine viel geringere Bedeutuns i 
gemessen, als sie mit Recht vaa 
hält sie für ein mit dem Kompom a 
von Gleichstrommaschinen ungefähr go 
wertiges Problem. Diese allgemem 

breitete Auffassung könnte 


auch ohne selbsttätigen en a 
zur vollsten Zufriedenheit af a i 
man fühlt in der Praxis tatsäc 
die Me 
derartiger Spannungsregler, ii 
PH mit sehr großen Belastungssch 
kungen laufen müssen. von 
j Wer sich mit der Untersuch nn) od 
Wechselstrom-Generatoren fee fen, Wi 
Gelegenheit hatte, solche zu en Auffasson! 
wissen, daß diese allgemeine, der Spi 
unrichtig ist. Die Wichtigke” yaschine 
nungsregelung von Wechselstro 


daß die im Betriebe stehende! : 


der Anwendutg u 


liegt nämlich nicht so sehr darin, daß man 
`> den auftretenden Spannungsabfall von 15 bis 
no 99, ausgleicht, da in diesem Falle tatsäch- 
te is. lich das unermüdliche Bestreben unserer 
sich: a = Techniker, dieses Problem zu lösen, unbe- 
"gründet wäre. Die eigentliche Aufgabe der 
automatischen Spannungsregelung besteht 
darin, die derzeit angewandte inherente 
Regelungsmethode, mittels welcher man 
ökonomisch nur erreichen kann, daß bei 
konstanter T'ourenzahl und Erregung die 
Spannungserhöhung des Generators zwi- 
schen Vollast und Leerlauf bei cos œ = 0,7 
etwa 25 bis 30%/, betrage, und welche für 
eine maximale 15- bis 25-prozentige Span- 
nungserhöhung schon bedeutende Opfer 
fordert, auszumerzen und hierdurch den 
-d Wirkungsgrad der Maschine zu erhöhen 
=j und die Selbstkosten zu ermäßigen. 
3 0OEE, der Abb. 34 zeigt die Magnetisie- 
' rungskurve eines Wechselstrom-Generators; 
' E bezeichnet die Leerlaufspannung und E, 
jene Spannung, auf welche die Klemmen- 
I spannung E, anwächst, wenn bei unverän- 
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—— /frregung 


Methode der inherenten Spannungsregulierung. 


Abb, 24. 


„menes derter Tourenzahl und Erregung i, die Be- 

„nyi, Bng i—i von der Maschine abgenom- 

ns men wird. 

„ehr“ Bei einer bestimmten Phasenverschie- 

eu A: ung ist nämlich der Strom i,— i propor- 

u -donal der Belastung der Maschine. Das 

je N „— 

nn Verhältnis a ergibt die prozentuale 

u "Spannungserhöhun g. 

"> Sind nun für eine bestimmte Maschine 
lie Bisenpfade der Kraftlinien gegeben, 
veranschaulicht durch die Magnetisierungs- 

„turve, so kann man durch Veränderung der 
der Seiten und Winkel des rechteckigen Drei- 
tm %kes E E, E, die prozentuale Spannungs- 


E,— E 
pvi Möhung "U zwischen beliebige Gren- 


zen festsetzen, Diese Methode nenne ich 
sg fie inherente Spannun gsregelungs-Methode, 
0a dieselbe durch die innere, also elek- 
nz; sche Konstruktion der Maschine hervor- 
‚0 Serufen wird, 
es DerinherentenSpannungsregelung stehen 
je wei Methoden zur Verfügung. Die eine be- 
p Nelt darin, daß zur Verringerung des Ver- 


— 


EEE häliggeg Zr Ai 
l bar Disses -~ gp ur der Zähler dadurch 


j: 
n7 ee wird, daß man die Grundlinie des 
a: Yes a E, kleiner wählt. Die zweite 
ee m e basiert darauf, daß man neben der 
Be? eh des Zählers noch den Nenner 
i a vergrößert, daß man den Punkt 
a schiebt ar. sierungskurve nach oben ver- 
en te Grundlinie des Dreieckes EEE, 
S9 unverändert Jäßt. l 
i nde „berente Spannungsregelungs-Me- 
Le erfordert De bequem und vollkommen, 
De Hehrmneen einerlei besondere äußere Ein- 
leidet und Spezialkonstruktionen, ist 
a Alaschine anwendbar, ohne Einfluß 


lolek 
j 
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j Die Gesamtverluste verringern sich also 


auf die Betriebssicherheit und kompliziert 
die Einrichtung nicht. Sie besitzt jedoch 
zwei große Nachteile, da sie große Anlage- 
und Betriebskosten verursacht. 

Bei der oben angegebenen ersten 
Methode der inherenten Spannungsregelung 
sind die hohen Anlagekosten evident, da 
die Länge i, —i mit der Leistung der Ma- 
schine in geradem Verhältnis ist und so die 
Verringerung der Grundlinie Æ E, des Drei- 


bei gleichbleibender Leistung der Maschine 
um 22,5°%,. Der Wirkungsgrad der Maschine 
verbessert sich daher um 2°/,. 

Wenn wir den Strom noch um 25° 
erhöhen, das heißt die Maschine für eine 
250/, höhere Leistung bei 15°/, niedrigerer 
Spannung verkaufen, so wird die Span- 
nungserhöhung ca 36%, sein und die Ver- 
luste verteilen sich folgendermaßen: 


E E, E, eine unverhältnismäßig große Watt Ya 

erringerung der Leistungsfähigkeit der | n, = 34 

Maschine verarscht u 
Zur Spannungsregel ird all Í ; = 

r er Kupferverluste im Magnetkreis 5600= 28 


Verluste im Erreger . . . . 1200= 6 
8 


Reibungsverluste . . . 1600= 
zusammen. 19900 = 100 


Leistung: 260000 Watt, Wirkungsgrad: 93 '/,. 


die zweite Methode verwendet, nach welcher 
man bei bedeutend kleineren Anlagekosten 
eine verhältnismäßig kleinere Spannungs- 
erhöhung erzielt. Es wachsen jedoch auch 
bei Anwendung dieser Methode die Selbst- 
sowie die Betriebskosten der Maschine 
wesentlich,, wenn auch nicht in dem Maße, 
wie bei Anwendung der ersten, sobald 
man mit der Spannungserhöhung unter 35%, 
gehen will. Da diese Verluste nicht so 
evident sind wie die im vorigen Falle auf- 
tretenden, und da diese Regelungsmethode 
jetzt im allgemeinen benutzt wird, will ich 
dieselbe im folgenden näher betrachten. 

Mitdem Verschieben des Leerlaufpunktes 
der Magnetisierungskurve nach oben, wächst 
die magnetische Induktion und damit in 
höherer Potenz der Magnetisierungsstrom. 
Die steigende magnetische Induktion erhöht 
die Eisenverluste, der Magnetisierungsstrom 
erhöht in den Wicklungen die Kupferver- 
luste, und zwar wachsen die Eisenverluste 
ungefähr mit der zweiten Potenz der In- 
duktion und die Kupferverluste mit der 
zweiten Potenz des Erregerstromes. Diese 
beiden Verluste bilden ungefähr 50 bis 75%, 
der Gesamtverluste, sodaß eine Erhöhung 
oder Verringerung derselben von entschei- 
dendem Einflusse auf die Leistungsfähigkeit 
der Maschine ist. Bei dieser sonst idealen 
Spannungsregelungs-Methode erhöht also 
das Hervorrufen einer kleinen Spannungs- 
erhöhung tatsächlich die Herstellungskosten 
der Maschine und die dauernden Betriebs- 
kosten. 

Zur Feststellung der quantitativen Ver- 
hältnisse will ich ein Beispiel aus der Praxis 
anführen. 

Die Verluste einer Wechselstrom -Ma- 
schine von 300 KVA Leistung, deren Span- 
nungserhöhung bei cos = 0,7 ungefähr 
16 °/, beträgt, verteilen sich wie folgt: 


Watt oo 


Der Gesamtverlust stimmt in diesem 
Falle genau mit dem Gesamtverlust der 
Maschine mit 16°), Spannungserhöhung 
überein, die durchschnittliche Erwärmung 
der Maschine bleibt daher dieselbe. Infolge 
der Erhöhung der Leistung, erhöht sich der 
Wirkungsgrad der Maschine um 2°/,. 

Aus derZusammenfassung dieser Zahlen- 
daten sehen wir, daß der Wirkungsgrad einer 
Maschine mit 16°/, Spannungserliöhung un- 
gefähr um 2°/, steigt, wenn wir zwischen 
Leerlauf und Vollast bei cos = 0,7 die 
Spannungserhöhung statt mit 16°/, mit 32%, 
festsetzen oder, daß man eine und dieselbe 
Maschine bei einer um 15 °/, niedrigeren 
Spannung für eine um 25°/, höhere Leistung 
verkaufen kann mit Garantie eines um 2°/, 
höberen Wirkungsgrades. 

Es ist interessant zu beobachten, daß 
sich die Werte der drei maßgebenden Ver- 
luste in der Maschine, der Eisenverlust, 
der Kupferverlut im Anker und der 
Kupferverlust im Magnet, sehr nähern, was 
das Charakteristikum des maximalen Wir- 
kungsgrades und des am vollkommensten 
ausgenutzten Materials bildet, 

Es ist weiterhin noch zu erwähnen, daß 
mit der größeren Spannungserhöhung die 
Selbstindukiion wächst, was auf das 
Parallellaufen der Generatoren im allge- 
meinen von günstigem Einfluß ist. Durch 
die Verringerung der konstanten Eisen- 
verluste verbessert sich ferner der Wir- 
kungsgrad der Maschine bei geringen Be- 
lastungen. 


Die in den Kinderjahren der Elektro- 
technik gebauten Wechselstrom-Maschinen 


Eisenverluste ie 9 200 = 46 l i 
Kupferverluste im Anker 2400 = 12 | batten natürlich eine große Spannungs- 
Kupferverluste im Magnetkreis 5600= 28 erhöhung, sodaß mit denselben selbst der 
Verluste im Erreger 100 6 | räge Beleuchtungsbetrieb nicht einwandfrei 
Reibungsverluste 160= 8| YF Die ersten Spannungsregler wurden 

5 =. | daher mit dem Zweck gebaut, um die 


große Spannungserhöhung auszugleichen. 
Und tatsächlich wurden die ersten Wechsel- 
strom-Generatoren mit Spannungsreglern 
verschiedener Systeme versehen. Es zeigte 
sich jedoch alsbald, daß diese Methode der 
Spannungsregelung im Verhältnis zu den 
damaligen Betriebsverhältnissen sehr kom- 
pliziert und betriebsunsicher waren, sodaß 
dieselben insgesamt verschwanden, als die 
inherente Spannungsregelung erdacht wurde, 
Die inherente Spannungsregelungs-Methode 
entspricht beinahe in allen Fällen und man 
erzielt mit derselben befriedigende Resul- 


zusammen 20000 = 100 
Leistung: 210000 Watt, Wirkungsgrad: 91°/,. 


Wenn wir nun in der Magnetisierungs- 
kurve derselben Maschine den Leerlaufpunkt 
um 15°/, tiefer setzen, also die Maschine 
mit einer um 15°/, niedrigeren Spannung 
laufen lassen und um die Leistung der 
Maschine auf gleicher Höhe zu halten den 
Strom um 15°/, erhöhen, so wird die 
Spannungserhöhung des Generators bei 
coSYP=0,7 ungefähr 32%, sein und die 
Verluste verteilen sich dann wie fulgt: 


tate. Besondere Spannun i 

Watt % | dort erforderlich, wo die Bela “2 

Eisenverlustee . . .. . 6700= 43 | weiten Grenzen und rapid schwankt a 

Kupferverluste im Anker 3100 = 20 | heute üblichen Spannungsregler haben "a 

Kupferverluste im Magnetkreis 3400= 22 | Schließlich nur den Zweck, diese Spannungs- 
Verluste im Erreger 800= 5 | sechwankungen auszugleichen. j 
1600= 10 Der Druck der Konkurrenz und die 


Reibungsverluste . : 
Entwicklung der Technik werden voraus- 
sichtlich dorthin führen, daß man bei dem 


Ar 
Bau von W echselstrom-Generatoren wieder 


zusammen 15 600 = 100 
Leistung: 210000 Watt, Wirkungsgrad: 93/,. 
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zu dem Ausgangspunkt zurückkehren wird: 
zur Benutzung von Maschinen mit großer 
Spannungserhöhung, und wird den Span- 
nungsabfall mit Spezialkonstruktionen oder 
Einrichtungen ausgleichen. Fin ähnlicher 
Vorgang war auch auf dem Gebiet des 
Gleichstrom-Maschinenbaucs zu beobachten, 
welcher genau dieselben Phasen mitmachen 
mußte. Auch dort begann man mit den 
Hilfspolen, ging dann zum Sättigen des 
Eisens über und kehrte dann wieder zu 
den Hilfspolen zurück. 

l Es dürfte daher kaum überflüssig sein, 
die bisher verwendeten respektive durch 
Patente geschützten Regelungsmethoden 
kurz zusammen zu tassen. Ich teile diese 
in fünf Gruppen ein. 

In die erste Grappe gehören jene Rege- 
lungsmethoden, welche den zum Ausgleich 
des mit dem Anwachsen des Stromes auf- 
tretenden Spannungsabfall erforderlichen 
Erregerstrom derart erzeugen, daß sie den 
entsprechenden Wechselstrom mittels des 
mit dem Generator synehron laufenden 


Kommutator in Gleichstrom verwandeln. 
Hierher gehören die Ganzsche-,!) die 
Westinghouse-!) und General Electric- 


Methoden, !) welche in neuerer Zeit von 
Heyland?) und Alexanderson’; sehr 
geistreich verbessert wurden. Diese Me- 
thoden lassen hinsichtlich der Schnelligkeit 
der Regelung und Einfachheit der Anord- 
nung nichts zu wünschen übrig, besitzen 
jedoch trotzdem einige Fehler. Erstmal 
kann man dieselben nur bei schnellaufen- 
den, mit wenigen Polen versehenen Ma- 
schinen anwenden; zweitens ist bei ver- 
schiedenen Wattbelastungen ein Vermeiden 
des Funkens absolut unmöglich. Dabei 
kommen für die beiden Transformatoren 
bedeutende Leistungen heraus und aueh in 
den Ohmschen Widerständen entstehen 
sehr große Energieverluste. Diese Anord- 
nungen sind außerdem nicht fähig, die in- 
folge Anderung der Umdrehungsgeschwin- 
digkeit entstehenden Spannungssehwankun- 
gen auszugleichen, im Gegenteil, sie erhöhen 
dieselben noch. Diese Nachteile sind so 
hedeutend, daß sie eine allgemeine Anwen- 
dung dieser Methoden erheblich verhindern. 
In die zweite Gruppe gehören jene 
Regelungsmethoden, welche ebenso wie 
die zur ersten (Gruppe gehörigen Me- 
thoden den zum Erregen erforder- 
lichen Wechselstrom in Gleichstrom um- 
wandeln, jedoch zur Erleichterung des 
Kommutierens ein besonderes magnetisches 
Feld erzeugen. Dies sind die Methoden 
von Hutin-Leblane,*); Bucherot,!) Da- 
nielson,®) Rice,?) Reist, Steinmetz,') 
Arnold’) usw. Die Fehler dieser Methoden 
sind dieselben, wie die zur ersten (Gruppe 
gehörigen, obwohl das Kommutieren ent- 
schieden besser erfolgt. 
In die dritte Gruppe sind jene Methoden 
einzureihen, bei welchen der zur Regelung 
erforderliche Wechselstrom dureh ruhende 
Einrichtungen in Gleichstrom umgewandelt 
wird. Solche sind das Dobrowolsky-System 
mit Aluminiumzellen, ferner die Anordnung 
der Firma Crompton & Co. welche auf 
der Benutzung der Selbstinduktion des in 
einer Richtung gesättigten magnetischen 
Feldes beruht. Diese Methoden sind sämt- 
lich unzuverlässig, sodaß man den Betrieb 
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von Wechselstrom-Maschinen nicht auf sie 
basieren kann. 

Sehr interessant sind die zur vierten 
Gruppe gehörigen Methoden, welche aber 
leider unverwendbar sind. Diese benutzen 
die Reaktion des Ankers selbst zur Rege- 
lung. In diese Gruppe gehören die Me- 
thoden von Walker!) und lleyland.‘) 
Erstere regelt nur zwischen cos ọ =] und 
cos ọ¢ = 0,85, also gerade innerhalb solchen 
Grenzen, wo eine Regelung kaum erforder- 
lich ist, und selbst hier nur im Verhältnis 
der Wattströme. Die Hevlandsche Methode 
ist eigentlich nur als eine schöne [Idee zu 
erwähnen, da dieselbe meines Wissens in 
der Praxis keine Neigung zur Regelung 
zeigte. 

In die fünfte Gruppe wären jene Me- 
thoden zusammen zu fassen, welche den 
Wechselstrom nicht in Gleichstrom umwan- 
deln, sondern bei denen dureh den Wechsel- 
strom auf mechanischem Wege ein kheo- 
stat beeinflußt wird, welcher in den Strom- 
kreis des Errerer-Nebenschlusses geschaltet 
ist. Zu nennen sind die Spannungsregler 
von Bláthy, Thury,°’) Diek, Kennelly 
& Whiting,’) Chapman, Siemens- 
Schuckertwerke‘) und Tirrill.‘) Der 
überwiegende Teil dieser Regler erfordert 
die Anwendung großer beweglicher Massen 
und folglich um ein Überregeln, somit ein 
Pendeln zu vermeiden, ist ein starkes 
Bremsen nötig, was wieder nur auf Kosten 
der Schnelligkeit der Regelung erfolgen 
kann. Die Praxis spricht auch von den bei 
diesen kReglern erforderlichen stromab- 
reibenden Kontakten nicht mit besonderer 
Anerkennung. 

Von den erwähnten Anordnungen wür- 
den meines Wissens nur diejenigen von 
Rice, Heyland und Tirrill standardisiert. 
Die Regler von Rice und lleyland er- 
fordern synechronlaufende Maschinen und 
sind daher nur bei schnellaufenden, mit 
wenigen Polen verschenen Generatoren ver- 
wendbar. Der Tirrill-Kegler übertrifft in 
Jeder Hinsicht sämtliche bisher verwendeten 
Spannungsregler. 

Den Spannungsregler von Tirril] halte 
ich für einen der genialsten Konstruktionen. 
Die außerordentlich kleinen Massen, die 
Rückführung, ferner die Eigenschaft den 
ganzen Nebenschluß-Widerstand auf einmal 
ein- und auszuschalten, ermöglichen eine so 
rapid erfolgende und vollkommene Regelung, 
welche nichts zu wünschen übrig läßt. Zwei 
wichtige Fehler derselben muß ich jedoch 
hervorheben. Erstens die sehr komplizierte 
Konstruktion, welche mit ihren vielen Elek- 
tromagmneten, federnden Stromabreißkontak- 
ten, mit der mechanischen Bremse und den 
vielen Federn, zu den unmöglichsten Be- 
triebsstörungen Anlaß geben kann. Meines 
Wissens nach hat die General HKleetric 
Company mit dem "Tirrill-Regulator sehr 
gute Erfahrungen gesammelt. Ich würde 
es jedoch für sehr gewagt halten, den Be- 
trieb einer Zentrale von einem Apparat ab- 
hängig zu machen, welcher im Falle einer 
Beschädigung die Einstellung des ganzen 
Betriebes erfordert. Der Tirrill-Regulator 
ist nur zum Ausgleich der bei der inheren- 
ten Spannungsregelung nicht ausmerzbaren 
15- bis 20-prozentigen Spannungserhöhung 
verwendbar. Bei Maschinen mit 35 bis 45'/, 
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Spannungserhöhung ist der Tirrill-Regnlator 
mit Rücksicht auf seine Unzuverläßlichkeit 
nicht zu verwenden. 

Ein weiterer Fehler dieses Regulators 
liegt darin, daß ein Parallelarbeiten zweier 
solcher Apparate ausgeschlossen ist. Der 
[irrill-Regulator regelt die Spannung zwi. 
schen einem Maximum und Minimum, so- 
daß er den Nebenschluß-Widerstand mehrer 
hundert Mal in der Minute ein- und an- 
schaltet. Infolgedessen können zwei solcher 
Apparate nur dann parallel arbeiten, wen 
die Bewegung der Schaltkontakte synehrn 
erfolgt, da sonst ein Apparat den anderen 
zum Regeln zwingt und so die Spannung 
ins Pendeln kommt. Apparate können je 
doch nur dann synchron wirken, wenn sie 
miteinander mechanisch verbunden sind, 
das heißt wenn wir an Stelle von zwei 
Apparaten einen verwenden. Aus diesen 
Grunde sind mehrere parallel geschaltete 
Generatoren mit nur einem einzigen Tirnill- 
Regulator zu versehen, was jedoch wieder 
bedingt, daß nur aus Generatoren und Er- 
regermaschinen gleichen Fabrikates, glei 
cher Type und gleicher Leistung bestehend» 
Finheiten zu verwenden sind, da sonst die 
wattlosen Ströme zwischen den Generatoren 
und die Ausgleichströme zwischen den Er- 
regermaschinen sehr groß werden können 

Obige fünf Gruppen der Spannungs 
regler können in zwei Hauptklassen eir 
gereiht werden. In die erste Hauptklass 
gehören die ersten vier Gruppen, welch: 
gemeinsam die charakteristische Eigenschal 
besitzen, daß sie keine separate meche 
nische Einrichtung benötigen und, wie die 
inherente Regelung, wirklich einen inte- 
granten Teil des Generators bilden. Ih 
die zweite Hauptklasse gehören die Regler 
der fünften Gruppe, welche aus besonderen 
mechanischen Apparaten bestehen, welche 
ganz selbstständige, von der Maschine gt 
trennte Konstruktionen bilden. Die m 
ersten Hauptklasse gehörigen Regler st 
infolgedessen fähig die inherente Regelung! 
methode zu ersetzen, während die zu 


zweiten Hauptgruppe gehörigen Regler P 


vorwiegend zum Ausgleich jenes Spannungs 
abfalles geeignet sind, welcher weder 1 
der inherenten Spannungsregelung, 1X 
mit den zur ersten Hauptgruppe gehörig"! 
Reglern möglich ist. P 
Der größte Nachteil der A 
Hauptgruppe gehörigen Methoden !st. % 
dieselben nur bei Maschinen mit a 
Polen verwendbar sind. Eben desha 
rechne ich damit, no 
bei den mit großer Umlaufszahl a 
Turbogeneratoren die eine oder M & 
dieser Methoden gute Dienste leisten WIE 
Dazu ist es aber erforderlich, da} = 
Turbogeneratoren standardisiert werden: 
dann wird schon die Konkurrenz 
strukteure in diese Richtung drängen. i 
Jetzt will ich auf die DB 
einer neuen Spannungsregelune®. i a 
übergehen, welche infolge m 
Konstruktion, Schnelligkeit au ir 
heit der Regulierung und BE sieh 
Anordnung geeignet ist, ohne Regent 
auf die Größe und Polzabl, zur nz 
von Maschinen zu dienen I de p 
spielige inherente Regelungsm“ 
ersetzen. aat 
Die neue Regelungsmethode isar 
der bekannten Eigenschaft des wisse) 
standes, wonach derselbe zwische = 
Grenzen den durchfließenden Sir 
hängig von der Klemmenspan q des Eisen 
hält, nachdem der Widerstan nung Pr 
fadens mit der KlenmenspaN 
portional wächst. . a 
Abb. 35 zeigt die Charak die Klemme 
Eisenwiderstandes, in welcher 3 
spannung des Widerstandes &>? 


daß in naher /ukunt! 


die Kor 
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boite r aa a Zn I me me mm m SEI TAT 
A H . « 
As nnd der durch den Widerstand gehende Der Momentanwert des Wechselstromes | elektrischen Wechselstromes. Abb. si 
Nena, Strom als Ordinate aufgetragen ist. Wie | = im sin wt, wo im den maximalen Wert | diese Anordnung für einen Drehstro 
Ter Fler. aus der Abbildung ersichtlich, steigt der bezeichnet, so wird der momentane Wert | Generator. Drei- 
ab eil Birte Widerstand zwischen der Spannung von | der Stromresultante sein: (© bezeichnet den a ae E a 
n Are, a . it i _ ` ie 1 u 
or TONN 8 V und 15 T oo en En der Teer nie phasen-Generators ne = en Erregerstrom 
‘Ten: Spannung. Erhöht man an den Klemmen l des Magneten, welehe: in deñ 
asim >; des Widerstandes die Spannung von O an, | und der effektive Wert: von der Erregermaschine & erhält. In 
ench so steigt der Widerstand zuerst nur lang- | 
Ddervy.. sam. Mit Erhöhung der Spannung steigt 1 T 
talase a ; auch die Temperatur an und bei 5 V steigt J= J J (ie — im sin wt}? dt, 
dan piis, 0 
dar yho = ER x en E . 
Sean. or x 1 i ; ; er aus 
LE a í J= \ yfi? + Im” sin? wt — 2 le Im SIN @ t) d A 
iA Near 14 s 0 
SONEN 3 Zn z Bar e m P 
else ur 0i en u) 1 >29 ee 153 i dt 
is = Vi + p J| im“ sin w tdt — T 2ieimsinæwtat. 
I Veprenie ar 0 0 
WARTE e a3 Beim Integrieren fällt das dritte Glied | Erregerstromkreis ng der Erregermaschine 
E DEt heraus und so ist: ist ein Eisenwiderstand re geschaltet, durch 
sehen, Th welchen neben dem Gleichstrom auch ein 
P a bene 4 s CR J = Vie + ix? Wechselstrom fließt, weleh letzteren der 
a k Charakteristik eines Eisenwiderstandes. i St i P nea St und der Spannungs 
tur DE ° D D « 5 
Teiche Abb. 35. das heißt der effektive Wert der Strom- ir A or mar, erzeugt Nachdem aber 
ee Re l g resultante wird die Hypotenuse eines | erste cendor Belastung infolge des stei- 
‚zwi. ger Widerstand schon rapid. Ein Glühen | solchen rechtwinkligen Dreieckes sein, | „den Wechselstromes sich auch der 
simon, 068 Fadens ist jedoch noch nicht zu | dessen eine Kathete der effektive Wert des des isenwiderstandes erhöht 
ee beobachten. a Spannung von 8 V | (:leichstromes, die andere Kathete der effek- und sich so der Gleichstrom verringert 
“© an wächst der Widerstand nahezu pro- | tiveWer 7 stre i .36). : a 
am p tive Wert des Wechselstromes bildet(Abb.36) folgt hieraus, daß man die Erregermaschine 


OURSE portional der Spannung und verhindert ein 
1 zač: l<. weiteres Änsteigen des Stromes. Der Eisen- 
hi de e faden glüht zuerst dunkelrot, wird dann 
ner immer heller und glüht bei 16 V hellrot 
aiek und verliert die Fähigkeit, den Widerstand 
o kew t: weiter zu steigern, sodaß dann mit der 
gberi: weiteren Steigerung der Spannung die 
ng, we durchließende Stromstärke steigt. Die 
s Gern Eisenwiderstände werden mit einem Durch- 
dase #2: messer von ca 0,05 mm hergestellt, sodaß 
ewute: auf jedes cmm Material ungefähr 80 qmm 
ant: © Kühlfäche kommt. Die Abkühlung ist daher 
x. vu X- außerordentlich energisch, und da der Eisen- 
joren © faden infolge seiner kleinen Masse eine 
zehn. sehr geringe Wärmekapazität besitzt, er- 
die folgt die Regelung außerordentlich schnell. 
‚zen. wc Die Widerstandsänderung vollzieht sich in 
nee Wirklichkeit so rapid, daß die in Abb. 35 

clii z angegebene Kurve selbst bei den schnellsten 

nd w Stößen ihre Kontinuität bewahrt. Die Lebens- 

amen dauer des Fadens hängt natürlich von der 
m Spannung ab, bei welcher er verwendet 
wird. Bei ungefähr 10 bis 12 V Spannung 

‚. kann seine Lebensdauer als unbegrenzt 


ahe - 
a gelten. 
Eisenwiderstände werden in der Technik 
Sie 


je 


RT en 
ni für verschiedene Zwecke verwendet. 


sl eu A ss 
Ne wurden in ihrer heutigen Form zuerst für 
a die Nernstlampe ausgebildet.!) Später wur- 
2 den sie auch als Vorschaltwiderstände für 


nn Zugbeleuchtung benutzt.) Dr. M. Kall- 
",,, mann hat sie neuerdings als selbstregelnde 


ne Belastungswiderstände >) und auch als Anlaß- 
,. Widerständet) verwendet, 

^. Drücken wir auf die Klemmen eines sol- 
a chen Eisenwiderstandes gleichzeitig Gleich- 
w“ Strom und Wechselstrom, so wird selbst- 
e rad der Widerstand die aus den 
r+- Aomponenten der beiden Stromarten ent- 
Vo ER Resultante in konstanter Höhe 
er a Das Verhältnis des Gleich- und 
1 selstromes wird mit dem Verhältnis 
3 entsprechenden effektiven Spannungen 
u a sein. Es entspricht jedoch die Strom- 
en esultante nicht der linearen Summe der 
 Piponenten. 

= a der Gleichstrom, welcher durch 
2 effekti iderstand durchgeht, i., und der 
 ““ektive Wert des Wechselstromes iv. 
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maschine durch einen Eisenwiderstand zu 
führen und gleichzeitig die entsprechende 
Menge Wechselstrom durch denselben Eisen- 


Wechselstrom mechanisch oder automatisch 


steigern, 
Eisenwiderstandes erhöhen, und der durch 


Schaltungssehema der Spammungsregelung mit Diferential- 


den Widerstand gehende Gleichstrom sinken. 
DerKEisenwiderstand repräsentiertalsoeigent- 
lich den Nebenschlußwiderstand desErregers, 
welchen wir nicht mechanisch ändern, son- 
dern auf kalorischeım Wege, mit Hilfe des. 


mit zweierlei Wicklung versehen muß, mit 
einem Magnetisierungs - Wicklungssystem n 
und mit einem Entmagnetisierungs-Wick- 
lungssystem ng. Das letztere wird mittels 
Wechselstrom reguliert. 

Versuche haben bewiesen, daß eine 
solche Differentialerregung labil ist, was 
mich zum Übergehen auf eine andere 
Methode veranlaßte, nämlich die beiden 


ER 
P 


/ 7 | 
| ee E T | Transformatoren so zu schalten, daß sich 
Zusammensetzung Cines eensel- une sleichstromes. ihre Spannung unter einem größeren Winkel 

: Abh. 36. als 90 0 summiert. Bei wachsender Strom- 


stärke erhöht sich infolgedessen die Span- 
nungsresultante nicht, sondern sinkt, was ein 
Sinken des Widerstandes des Eisenwider- 
standes verursacht, woraus folglich eine Er- 
höhung des (rleichstromes resultiert. Der 
Widerstand reguliert in der richtigen Rich- 
tung also mit nurMagnetisierungswindungen. 
Man muß ferner die Komponenten der beiden 
Transformatorenspannungen so wählen, daß 
bei wachsender Phasenverschiebung der 
Winkel zwischen den beiden Spannungen 
wächst. Diese Anordnung zeigt Abb.38, in 


welcher AC' der Vektor der sekundären 


Vorausgesetzt nun, daß der Widerstand den 
Wert von J kunstant hält, so bewegt sich 
mit der Anderung des Verhältnisses der 
Gleichstrom- und Wechselstrom -Klemmen- 
spannung der Spitzenpunkt P des recht- 
winpkligen Dreieckes auf der Peripherie 
eines Kreises, dessen Durchmesser gleich J 
ist. Wenn der Wechselstrom vom Werte O 
ausrchend bis zum Werte J ansteigt, so 
sinkt der (Gleichstrom vom Werte J auf O 
und umgekehrt. 

Auf Grund dieser Erscheinune kann 
man nun anf die Regelung der Wechsel- 
strom-Maschinen übergehen. Es erübrigt 
sich nur, den Erregerstrom der Erreger- 


widerstand zu drücken. Wenn wir den 


wird sieh der Widerstand des 
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Zusammensetzung der zur Regelung nötigen Spannungs- 
und Stromvektoren. 


Abb. 38. 


Spannung des Spannungstransformators ist 
und A B der Vektor der sekundären Span- 
nung des Stromtransformators ist, bei einem 
bestimmten l’rimärstrom i. Die Resultante 
der beiden Spannungen ist BC. Wenn der 
der Strom gleich O ist, also beim Leerlauf, 
ist 4 B=0. Wenn der Strom steigt, bewegt 
sich der Punkt B auf der Geraden AR 
weiter, sodaß die Spannungsresultante B C 
bis zu einem bestimmten Wert sinkt bei 
einer bestimmten Phasenverschiebung. Der 


Erregung. 


Abb. 37. 


454 


Winkel œ ist so zu wählen, daß diese 
Grenze des Sinkens der Spannung BC bei 
einer bestimmten Phasenverschiebung zum 
Ausgleich des Spannungsabfalles genügt. 

Setzen wir voraus, daß bei coso=1 
der Regelung der Winkel æ = 120° entspricht. 
In diesem Fall bleibt der Primärstrom des 
Stromtransformators hinter dem Primär- 
strom des Spannungstransformators an- 
nähernd um (æ — 180°%)— — 60° zurück. Wenn 
die Phasenverschiebung um den Winkel P 
steigt, wächst der Winkel æ auch um ọ. In 
diesem Falle sinkt der Punkt B in die Lage 
3, und der Wert von CB sinkt auf C B. 
Dementsprechend wächst der durch den 
Eisenwiderstand fließende Gleichstrom und 
die Klemmenspannung des Erregers. 

Die in Abb. 37 angegebene Anordnung 
hat noch einen wesentlichen Nachteil. 
Nämlich mittels dem auf der Sekundärseite 
der Transformatoren entstehenden Wechsel- 
strom ist der Eisenwiderstand re, 
die Armatur E und die Magnet- 
wicklung N der Erregermaschine 
in Nebenschluß geschaltet. Infol- 
gedessen wird der Wechselstrom 
nicht nur durch den Wider- 
stand re fließen, sondern auch 
in den Anker des Erregers 
und in das Magnetfeld des Ge- 
nerators eindringen. Auf ähn- 
liche Weise wird auch der 
Gleichstrom des Erregers in die 
sekundären Wicklungen der 
Transformatoren eindringen und 
dieselben in einer Richtung mag- 
netisieren. Nachteilig ist ferner 
noch, daß auch die Transforma- 
toren gegenseitig aufeinander 
magnetisierend rückwirken und 
einander mit einer bedeutenden 
toten Belastung belasten. Zur Vermeidung 
dieser Übelstände habe ich die in Abb. 39 
angegebene Anordnung getroffen. 

Die Bezeichnungen entsprechen hier 
genau denjenigen in Abb. 37. Der Strom- 
transformator ist in diesem Falle so an die 
beiden Punkte 2—3 und 6—7 des Spannungs- 
transformators angeschlossen, daß dieselben 
dynamisches Aquipotential haben. Aus die- 
sem Grunde besteht der Spannungstransfor- 
mator aus vier gleichen Teilen: 1—2, 8—4, 
5-6 und 7—8, welche sämtlich in Reihe ge- 
schaltet sind. Zwischen den Punkten 4—5 sind 
die Eisenwiderstände r. und zwischen den 
Punkten 1—8 ist ein Widerstand R = 2 re ge- 
schaltet. Der Stromtransformator ist in 
zwei gleiche Teile 9—10 und 11—12 geteilt 
und der Gleichstrom-Erregerstromkreis ist 
durch Zwischenschaltung der Erregerwin- 
dungen n zu den Punkten 10 und 13 äqui- 
potential geschaltet. 

Auf diese Weise kann man drei Strom- 
kreise unterscheiden: 


1. Stromkreis des Spannungstransfor- 
mators: 
1—2—3—4—re—1838—re —5—6—1—8 — R—1. 


2. Die beiden parallelen Stromkreise des 
Stromtransformators: 


9 —9—10—11—12—6—5—re— 13— re — 4—3 —2 
und 2—1—R—8—7—12—11—10—9—2. 
3, Die beiden parallelen Stromkreise des 
Erregers: 
E—n—13—re—5--6—12—11— E 
und E—n—13—re—4—3—9—10— E. 


Folgen wir diesen Stromkreisen, so stellt 
sich heraus, daß der Strom des u 
transformators weder In den Stromtransfor- 
mator, noch in die Erregermaschine ae 

jglich weder den Stromtransformator noc 
fo E Erregermasehine magnetisch beeinflußt. 
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Schaltungsschema der neuen Spannungsregulierungs-Methode. 


vollkommen präzise Regelung möglich ist. 
Die Lebensdauer und Verläßlichkeit der 
Eisenwiderstände ist schr groß, da die An- 


rungsgrenzen beansprucht werden. 
Klemmenspannung der Eisenwiderstände 
nur sehr wenig, da doch die Spannung des 
Erregers ungefähr in demselben Verhältnis 


wächst, als an den Klemmen des Wider- 


und so die Spannungsresultante ungefähr 


30. April 1808, 
= a 
Der Strom des Stromtransformators kann Die guten Eigenschaften dieser neuen 
zwar in die sekundäre Wicklung des Span- | Keguliermethode — daß sie einfach, be. 
nungstransformators eintreten, magnetisiert | triebssicher und billig ist, keine bewegliche 
dieselbe aber in zwei entgegengesetzten | Massen und Kontakte besitzt, daß sie zu 
Richtungen, sodaß eine magnetische Beein- | jeder Maschine benutzt werden und die 
flussung nicht stattfindet; in die Wicklung | wattlosen Ströme zwischen den parallel 
des Gleichstromerregers kann er ebenfalls | laufenden Generatoren Tichtig verteilen 
nicht eintreten. Der Gleichstrom fließt durch | kann — ermöglichen es, daß dieses nene 
die sekundäre Wicklung beider Transfor- | System auch bei Maschinen angewendet 
matoren, jedoch ohne dieselben zu magne- | wird, welche 30 bis 509, Spannungs- 
tisieren, da er eine gleiche Gegenwirkung er- | erhöhung haben; somit wäre eine Methode 
zeugt. Die Zeitkonstante des Gleichstromes | geschaffen, welche den Konstrukteur in die 
welche auf die Schnelligkeit der Regulic- | vorteilhafte Lage bringt, um 15 bis D 
rung von Einfluß ist, ist nicht gewachsen. | billigere Wechselstrom-Generatoren banen 
Durch die Eisenwiderstände gehen alle drei | zu können. 

Ströme, deren Resultante durch die Bisen- 


widerstände in konstanter Höhe gehalten 
wird. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß die Wechselstrom- 
Generatoren, welche zwischen Vollast uud Leer- 
lauf bei gleichbleibender Erregung und Touren- 
zahl 15 bis 20%% Spannungserhöhung besitzen, 
wesentlich teuerer sind, als die mit 35%, Span- 
nungserhöhung. Das Problem der Spannungs- 
regulierung ist eigentlich nicht die Ausbalanzie- 
rung der 15 bis 200%, Spannungserhöhung, da 
ja der Betrieb mit dieser Spannungserhöhun: 
in den meisten Fällen befriedigend ist. Dis 
lebhafte Bestreben nach einer guten, betriebs- 
sicheren und billigen Spannungsregulierunss- 
Methode bezweckt eigentlich, Generatoren mit 
großen Spannungserhöhungen bauen zu können. 

Es wird ein neues System der Spannungs- 
regulierung beschrieben, welches die bekannt: 
Eigenschaft des Eisenwiderstandes benutzt 
auf konstanten Strom zu regulieren. Flieı 
durch den Eisenwiderstand gleichzeitig Gleich- 
strom und Wechselstrom, so reguliert der Wider- 
stand auf konstanten resultierenden Strom: 
wenn daher eine Stromart sich erhöht, so wird 
der andere Strom verkleinert. Es wird nun 
durch den Eisenwiderstand der Erregerstron 
des Generators und der Wechselstrom der Linie 
gleichzeitig durchgedrückt; die Änderungen 
des Wechselstromes rufen entsprechende Inde- 
rungen des Gleichstromes hervor, wodnreh die 
Spannungsänderungen des Generators auge 
glichen werden. 

Das neue System ist einfach. betriebssicher. 
billig und kann bei jeder auch schon bestehen: 
den Maschine angewendet werden. Infolge 
dieser Eigenschaften soll es geeignet sein, auch 
bei Maschinen mit 30 bis 50%, Spannungs 
erhöhung benutzt zu werden, beziehungsweise 
es ermöglichen, Wechselstrom-Generatoren mi 
großem Spannungsabfall, somit sehr billig bauen 
zu Können. 


Die auf Grund dieser Anordnung ange- 
stellten Versuche haben erwiesen, daß die 
Spannungsregelung sehr rapid erfolgt, und 


M 


Abb, 39. 


daß nicht nur bei jedem Strom, sondern 
auch bei jeder Phasenverschiebung eine 


ordnung so getroffen werden kann, daß die 
Eisenwiderstände in den unteren Regulie- 


Die 


ändert sich zwischen Vollast und Leerlauf 


standes die Wechselstromspannung sinkt, | gig Umgestaltung der Hebemaschinen durch 


die Elektrotechnik.) 


Von Prof. Kammerer, Charlottenburg. 


konstant bleibt. 


Vergleicht man nun diese neue Span- 
nungsregelungs-Methode mit den vorher in 
fünf Gruppen zusammengefaßten Methoden, 
so ergibt sich, daß diese Methode in eine 
neue, sechste, Gruppe zu fassen wäre. Meine 
Regelungsmethode wandelt den Wechsel- 
strom nicht in Gleichstrom um, wie dies bei 
den Methoden der ersten drei Gruppen er- 
folgt, sondern beeinflußt den in den Neben- 
schluß des Erregers geschalteten Widerstand, 
wie die in der fünften Gruppe angegebenen 
Methoden. Während dies jedoch dort auf 
mechanischem Wege erfolgt, geschieht dies 
bei meiner Methode auf kalorischem Were. 
Meine Methode vereinigt die Vorteile der 


(Fortsetzung von 8. 421) 


Während die Hebemaschinen mit Br 
lotrechter Lastbewegung — Aufzüge ie 
Fördermaschinen — durch den ale s 
Antrieb in ihrer Sicherheit und Wirtse ei 
lichkeit, nicht aber in ihrer Gesamtand 
nung beeinflußt worden 
Fiebamaschinön, die außer der Dr 
Lastbewegung auch noch ein® Zn = 
Seitenbewegung ermöglichen — a 
arbeitenden Laufkrane —, durch I 
trischen Antrieb überhaupt erst lebens 


iesen nicht Ad" 
in den ersten vier Gruppen zusammenge- geworden. So E energiez 
faßten Methoden, daß sie nämlich die Rege- | waren die Fee und Baumwolle‘ 
lung ohne besondere mechanischeEinrichtun- | durch sure diesen Mitteln und den 
gen, mit statischen Mitteln erzielt und darum | angewiesen. i : Reid 


in ihrem Gefolge unvermeidlich i 
kupplungen kam man über n BEN ei 
10 PS — gemessen am Lasthake 
hinaus. Mechanisch angetrieben 
konnten daher nur uro 
Gesehwindigkeiten erzielel. v 
Betrieb, wie er in Stahlwerkon gpt rich 
war, konnten sie daher übe 


betriebssicher ist, teilt aber die größten 
Vorteile der in der fünften Gruppe ange- 
gebenen Methoden, indem sie auf jede Ma- 
schine, ohne eine Anderung vornehmen zu 
müssen, anwendbar ist. Parallel arbeitende 
Maschineneinheiten Können mit je einer be- 
sonderen Regelungseinrichtung ausgestattet 
werden, sodaß bei Anwendung meiner Me- 
thode Generatoren verschiedener Type und 
Größe parallel laufen können. 


tech 
= des Elekire® 
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in der 
1) Vortrag, gehalten 1n 
en Vereins am 2. IV. 1907. 
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sind, sind diejenige? . 
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lodi A gebraucht werden. Für den gewöhnlichen 
und hilfe, © Werkstättenbetrieb wiederum waren sie 
Kong, der stetig laufenden Transmissionsteile 
ne emy wegen und der damit verknüpften hoch- 
time w. > gradigen Abnutzung und Kraftvergeudung 
nn Mi, 6 Der elek- 


“w 


eneratie p. 


wegen allzu unwirtschaftlich. 


r. 


Ausgeführt sind bereits Lauf- 


be: Fahrgeschwindigkeiten bis zu 3 m/Sek und 
e URE mit Spannweiten bis zu 30 m. Zunächst 
help. ergriff der elektrisch betriebene Laufkran 
Besitz von den Werkstätten und Gießereien. 
HSammejo, Bald aber bemächtigte er sich eines ganz 
er... neuen Gebietes, nämlich der Stahlwerke, 
hrs, die bisher allein dem feststehenden hydrau- 
rüber: lischen Drebkran und dem fahrbaren Dampf- 
Na. gießwagen gehört hatten, weil diese Hebe- 
erindi ist: maschinen allein imstande waren, rasch zu 
In lese arbeiten. Der Laufkran mit elektrischem 
fenit: Betrieb hatte diesen beiden gegenüber zwei 
n ‘u große Vorzüge: Er bestrich das ganze 
NIE ieser N; 
Pallen ws; 
H raeh ege; 
lige Suez 
Teigenie. 
eriei., 
ees ME = 
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lieh trische Antrieb mit der blanken Kontakt- 
P leitung verlieh den Laufkranen Freiheit, 
. Wirtschaftlichkeit und vor allem Leistungs- 
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hältnismäßig unbedeutender Teil des Krans. 
Je mehr aber dieses Verhältnis wuchs und 
Je größer die Fahrgeschwindigkeit wurde, 
desto mehr gewann eine betriebssichere 
und wirtschaftliche Gestaltung des Kran- 
trägers an Bedeutung. 

Der bei uns gegenwärtig übliche Lauf- 
kranträger setzt sich aus vier Gitterträgern 
zusammen (Abb. 40), von denen zwei die 
lotrechten Kräfte aufnebmen, während die 
anderen beiden lediglich die Galerien tragen, 
die die wagrechten Massendrücke auf- 
nehmen müssen. Gesamtgewicht des Trägers 
gleich 20,4 t bei 15 t Tragkraft und 30 m 
Spannweite. 

Der Querschnitt würde besser ausge- 
nutzt werden, wenn man alle vier Träger 
gleichmäßig zur Aufnahme der lotrechten 
Kräfte heranzichen würde (Abb. 41) in der 
gleichen Weise, wie die Amerikaner es bei 
vollwandigen Trägern auszuführen pflegen. 
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Zwei Hauptträger und zwei Hilfsträger. 


Abb. 40. 
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tw- Rechteck der Gießhalle und nahm auf der 
mi ‘Bodenfläche der Halle keinerlei Raum in 
ne Anspruch. Während vorher die Anordnung 
hen der Stahlwerke von den Ilebemaschinen 
ii i abhängig war, gewährte der elektrische 
: Betrieb völlige Freiheit in der Raumaus- 
‚7 nutzung. 
„Die elektrische Ausrüstung und das 
“Triebwerk der Laufkrane sind heute so 
y darchgcbildet, daß ihre Entwicklung als 
` abgeschlossen gelten kann: Schnellaufende 
«` Naupıstrommotoren beziehungsweise Dreh- 
ommoloren mit Schneckenübersetzung 
| 1 ln langsam gehende Werkstättenkrane und 
g Selen gehende Motoren mit Stirnrad- 
- kan agung für schnellaufende Stahlwerk- 
Ber füh a stellen die normalen beiden Aus- 
p n mngsarten dar. 
a abi befindet sich noch in voller 
T Be ung die Gestaltung des Kran- 
z *s, namentlich für große Spannweiten. 
i : Solange das Verhältnis Shauuwene, 
I Sii a Tragkraft 
' “Scalen der Kranträger als ein ver- 
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Der Schienendruck müßte dann durch kurze 
Querträger auf die Hauptträger übertragen 
werden, was mit geringen Abmessungen 
geschehen könnte. Das Gesamtgewicht des 
Trägers läßt sich auf 184 t bei gleicher 
Tragkraft und Spannweite vermindern. 
Wirtschaftlicher ist es naturgemäß, an 
Stelle von vier Trägern nur deren zwei 
auszuführen, und die Seitenversteifung 
durch unmittelbare Verbindung des Ober- 
gurtes auszuführen; die Laufwinde stützt 
sich dann auf die Untergurie, deren exzen- 
trische Belastung durch entsprechende Aus- 
steifung der Trägerwände aufgenommen 
werden muß. Diese Anordnung ist in der 
Ausführung mit Blechträgern bei Trans- 
missions-Laufkranen vielfach angewendet 
worden, bei Einführung des elektrischen 
Betriebes aber verlassen worden, weil die 
zwischen den Blechwänden laufende Winde 
nicht hinreichend zugänglich war. Bei Aus- 
führung mit Gitterträgern läßt sich indessen 
die Zugänglichkeit in ausreichendem Maße 
herstellen, außerdem gewähren die neueren, 
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wesentlich kleineren Elektromotoren elne 
viel gedrängtere Bauart der Laufwinde; es 
ist daher dieses System neuerdings wieder 
in Aufnahme gekommen. 

Die exzentrische Belastung der Unter- 
gurte läßt sich vermeiden, wenn man darauf 
verzichtet, den Untergurt gleichzeitig als 
Fahrbahn zu benutzen und besondere 
Schienenträger einführt (Abb. 42 bis 44). 
Diese Ausführung ist besonders für sehr 
weitgespannte Träger durchaus zweckmäßig 
und daber in letzter Zeit sehr in Aufnahme 
gekommen. Bei Abb. 42 wird die seitliche 
Aussteifung lediglich durch biegungssteife 
Vertikalen erzielt; diese Ausführung gibt 
eine sehr ruhige Gesamterscheinung. Bei 
Abb. 43 besorgt ein leichtes Fachwerk die 
Aussteifung; eine (Gewichtsersparnis tritt 
gegenüber Abb. 42 nicht ein. In Abb. 44 
ist die Fahrbahn in Trägermitte verlegt. 
Gesamtgewicht des Trägers gleich 171 t 
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Vier Hauptträger. 


Pd 


Abb. 41. 
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bei Abb. 42 und gleich 17,5 t bei Abb. 43 
und Abb. 44. 

Die großen Fahrgeschwindigkeiten, die 
der elektrische Betrieb ermöglicht, haben, 
wie aus dieser Entwicklung hervorgeht, 
dazu geführt, daß man die Wirkung der 
Massenkräfte viel sorgfältiger berücksichtigt 
und die Trägersysteme steifer und gleich- 
zeitig wirtschaftlicher durchbildet, als dies 
beim Transmissionsbetrieb der Fall war. 


Durch Vergrößerung der Spannweite 
bis auf 30 m und der Kranbahn bis auf 
100 m wurde das Arbeitsfeld der Laufkrane 
bis auf 3000 qm gesteigert. Es lag nahe, 
mit der Vergrößerung noch weiter zu gehen, 
sodaß Lagerplätze bis zu 100 m Breite und 
bis zu 200 m Länge mit einem Kran be- 
strichen werden können. In Amerika ist 
man zuerst zu solchen Ausführungen über- 
gegangen, seit einigen Jahren sind sie aber 
auch in Deutschland vielfach ausgeführt 
worden. Der großen Spannweite wegen 
muß der Kranträger so große Abmessungen 
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Zwei Hauptträger mit biegungssteifen Ständern. Zwei Huuptträger mit versteiften Ständern. 
Abb. 42. 


Abb. 43. 
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erhalten, daß er die Gestalt einer Brücke 
bekommt und dementsprechend zum Unter- COS EREREE 
schied vom Laufkran als Brückenkran N 
bezeichnet werden kann. NO 

Da auf dem Lagerplatz Mauern zur 
Aufnahme der Laufbahnen in der Regel 
nicht vorhanden sind, sondern zu diesem 
Zweck besondere Hochbahnen erst aufge- 
stellt werden müßten, so zieht man in der 
Regel vor, den Kranträger selbst mit Stütz- 
pfeilern zu versehen, die auf Schienen zu 
ebener Erde laufen. 


Die große Spannweite der Brücken- 
krane bringt zwei Schwierigkeiten mit sich: 
Die rasche Parallelverschiebung der Brücke 
in der Längsrichtung des Lagerplatzes ohne 
schädliche Formänderung des Trägers und 
die rasche Querbewegung der Laufwinde 
zur Erzielung großer Leistung. 


Eine zwängungsfreie Varallelverschie- 
bung der Brücke sucht man gegenwärtig 
auf drei verschiedenen Wegen zu erreichen. 
Bei der ersten Art (Abb. 45) verbindet man 
die Brücke starr mit dem einen Brücken- 
pfeiler und durch ein Gelenk, dessen Achse 
parallel zur Längsbahn liegt, mit dem 
zweiten Pfeiler, um dem Krangerüst freie 
Temperaturdehnung zu gewähren. An jedem 
der beiden Pfeiler wird ein Elektromotor 
— in der Regel ein Nebenschlußmotor oder 
ein Drebstrommotor — montiert, der ge- 
trennt von dem anderen die Laufräder 
seiner Seite antreibt. Steht nun die be- 
lastete Laufwinde auf der linken Seite, 80- 
daß hier der Fahrwiderstand wesentlich 
größer ist als auf der rechten Seite, so 
wird das Fahrwerk links entsprechend der 
höheren Motorbelastung langsamer zu laufen 
suchen; der steife Träger muß den Ge- 
schwindigkeitsunterschied ausgleichen, muß 
also dafür sorgen, daß beide Motoren trotz 
der verschiedenen Belastung mit einer 
gleichen mittleren Umdrehungszahl laufen. 
Der Träger hat dann in wagrechtem an 
ein Biegungsinoment auszuhalten, das gleic 
dem halben Unterschied der Fahrwider- 
stände rechts und links, multipliziert mit 
der Spannweite ist. Durch einseitigen 
Winddruck kann der Unterschied der bei- 
den Fahrwiderstände noch vergrößert wer- 
den. Der Träger wird daher bei dieser An- 


Zwei Hauptträger mit Fahrbahn in Trägerinitte. 
Abb. 44. 
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ordnung in horizontalem Sinne stark bean- 
sprucht. 


Bei einer zweiten Bauart (Abb. 46) wird 


dehnung folgen kann. on 
wird wieder ein Elektromol Gleichstot = 
mit Hauptstromwicklung ie “einer Set 
wie zuvor der eine Pfeiler starr, der andere angeordnet, der die = r orherge niet 
durch ein Horizontalgelenk mit der Brücke | antreibt. Im Gegensatz. b 


La werke 
verbunden, sodaß letztere der Wärme- | Bauart werden aber die 
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Pfeiler durch eine Ausgleichwelle mitein- 
ander verbunden. Diese Welle ist so zu 
bemessen, daß sie den halben Unterschied 
der beiden Fahrwiderstände zu übertragen 
vermag. Die Welle wird zwar nicht sehr 
schwer, aber sie muß die Durchbiegungen 
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der Brücke mitmachen, ist daher vielfachen 
Lagerklemmungen ausgesetzt, vergrößert 
daher den Fahrwiderstand. Durch den 
Finbau von mehrfachen Gelenkkupplungen 
sucht man auch diesen Übelstand möglichst 


zu vermindern. 
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keit des Ganzen auf zwei Schienen laufen 
und durch ein Gelenk mit lotrechter Achse 
— meist eine Drehscheibe — mit der Brücke 
verbunden werden; der andere Pfeiler läuft 
auf einer Schiene und muß durch ein Kugel- 
gelenk mit der Brücke gekuppelt werden. 
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Ausgleich dureh den Träger. 
Abb. 45. 


Die Fahrwerke der beiden Pfeiler werden 
dann durch zwei voneinander unabhängige 
Motoren betrieben, die in der Regel als 
Nebenschlußmotoren gewickelt werden, um 
einigermaßen Gleichlauf zu erzielen. 

Am einfachsten könnte das Problem 


2 N ER BEN A BEN FE EN AR BEN N: 


W 


Bei der dritten Bauart verzichtet man 
auf einen Ausgleich des Fahrwiderstandes; 
zur Vermeidung von Zwängungen im Kran- 
gerüst verbindet man beide Pfeiler gelenkig 
mit der Brücke, sodaß die Brücke eine ge- 
wisse Schiefstellung — in der Regel bis zu 


zu ı 


Ausgleich dureh eine Welle. 
Abb. 46. 


gelöst werden, wenn man die beiden Fahr- 
werksmotoren so bauen würde, daß sie 
trotz verschiedener Belastung völlig syn- 
chron laufen würden; eine Ausführung 
dieser Art ist bisher aber noch nicht be- 
kannt geworden. 
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halb erfolgt war, weilman vergessen hatte, die 
Fahrwerke mit Magnetbremsen auszurüsten. 

Der großen Spannweite wegen muß die 
Laufkatze mit großer Geschwindigkeit — 
2 bis 4 m/Sek — quer gefahren werden, um 
eine ausreichende Leistung des Kranes zu 
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Bei den amerikanischen und 
deutschen Ausführungen wurden 
Winden verwendet, die an dem einen 
Trägerende aufgestellt waren und von 
denen Drahtseile zu der Laufkatze führten. 
Abb. 50 zeigt die älteste Seilführung, die 


erzielen. 
ersten 


bei alten Gießerei-Laufkranen allgemein 
üblich war; sie hat den Nachteil, daß wäh- 
rend der (Querfahrt die Hubseile in Be- 
wegung sind, wodurch ein starkes Pendeln 
der Last herbeigeführt wird. Abb.5lau.51lb 
stellen die Seilführungen nach Stuckenholz 


age zur Bahn einnehmen kann (Abb. 47). 
nn 2 one Schiefstellung in der wag- 
hung i bene gleichzeitig eine Schiefstel- 
ia = einen Pfeilers in der lotrechten 
Errejch intritt, so muß der eine Pfeiler zur 
ung der erforderlichen Standfestig- 


Ausgleich durch Gelenke. 


Abb. 47. 


Sehr wichtig sind Sicherungen gegen über- 


mäßige Schiefstellung — Grenzschalter — und 
gegen willkürliches Ingangsetzen des Kranes 
durch Winddruck — 
Abb, 48 und 49 zeigen das Bild eines Brücken- 
kranes, dessen Zusammenbruch lediglich des- 


Magnetbremsen —. 


und Hunt dar; bei ihnen stehen die Hubseile 
während der Querfahrt still, aber die Fahr- 
seile sind sehr hoch belastet und die Steue- 
rung wird umständlich. Aus Abb. 52 ist die 
Seilführung von Brown ersichtlich, bei der 
das Hubseil während der Querfahrt durch 


Einklinken der Losrolle in einen Sperr- 
haken entlastet wird; die Querfahrt geht 
infolgedessen sehr leicht vonstatten, aber 
das Einklinken ruft auch bei vorsichtiger 
Steuerung einen heftigen Stoß im Kran- 


Zusammengebrochener Brückenkran. 


Abb. 48. 
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lichen Masse, führt daher zu großen Massen- 
drücken am Beginn und Ende der Quer- 
fahrt; trotzdem ist sie den Ausführungen 
mit Seilübertragung an Wirtschaftlichkeit 
und Dauerhaftigkeit überlegen. Diese Kon- 


Zusammengebrochener Brückenkran. 


Abb, 49. 


gerüst hervor. Es hat also jede dieser An- 
ordnungen einen Nachteil; außerdem ist 
der Verschleiß der rasch laufenden und 
mehrfach geknickten Seile ein beträcht- 
licher. l 

Man hat daher in Deutschland die ganze 


struktion ist daher neuerdings auch in Ame- 
rika die vorherrschende geworden. Ausge- 
führt sind in dieser Weise bei uns bis jetzt 
Laufwinden von 4,5 t Tragkraft, 9,5 t Eigen- 
sewicht und 3,6 m/Sek Fahrgeschwindigkeit 
(Emden), in Amerika Laufwinden von 14 t 


Amerikanischer _Brückenkran. 


Abb. 5. 


verlassen und ist dazu über- 
ee gesamte Hubwerk, Fahrwerk 
und Fübrerstand auf der Laufwinde selbst 
aufzustellen und die Energie durch Kon- 
taktleitungen zuzuführen. Diese Anordnung 
belastet die Laufwinde mit einer beträcht- 


Tragkraft, 28 t Kigengewicht und 5 m/Sek 
Fahrgeschwindigkeit(Abb.53). Da bei hoher 
Beschleunigung die Adhäsion der Laufräder 
nicht mehr ausreicht, so hat man diese Lauf- 
winden auch bereits so ausgeführt, daß sie 
an einem stillstehenden Drahtseil entlang- 
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Abb. 50. Ar 


Seilführung nach Stuckenbholz. Er 


Alb. 5ia. 


Seilführung nach Hunt. 


Seilführung nach Brown- 
Abb. 52 
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klettern. Wesentlich sind für Ausf: 
mit dem Triebwerk auf der m FA 
Elektromotoren und ara v 
lichst geringem Eigengewicht- 

(Schluß folgt) 
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_ Werken, übertragen, die als Gegenleistung 
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seinen Legierungen ; 
Neuhausen S i a hi ae in 
A.-G., deren Verfahren die ae 
Reinaluminiums förderte. un. 

Zu den zahlreichen bi i 
Elektrizitätswerken Ae a ee 
neunziger Jahre nach Bekanntwerden u id 
Ausbildung der Drehstrommaschinen oke 
Kraftübertragungsanlagen, wie a mit 
Wasserkraft betriebene Werk Rheinfelden 
mit 15000 PS und 50 km Wirkungskreis 
und das mit Dampfkraft arbeitende Werk 
Oberspree mit 50000 PS. Ende der neunzi- 
ger Jahre belief sich die Zahl der von der 
Gesellschaft im In- und Auslande gebauten 
Kraftwerke bereits auf 248 mit 210000 PS 
Gesamtleistung. 

Um den immer höher gestellten Anfor- 
derungen an die Fabrikation Rechnung zu 
tragen, wurde in der Nähe des Ackerstraßen- 
werkes eine neue Fabrikationsstätte errichtet; 
auf diese Weise entstand im Jahre 1896 der 
Schwerpunkt der heutigen Maschinenfabri- 
kation der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft, die Maschinenfabrik in der Brunnen- 
straße. Dem Werke in der Ackerstraße blieb 
die Apparatenfabrikation und demjenigen 
in der Schlegelstraße die Glühlampenfabri- 
kation vorbehalten. Da auch die Abteilung 
für Leitungen und Isolation immer höhere 
Ansprüche stellte, so schuf man für diesen 
Fabrikationszweig auch eine eigene Stätte, 
und zwar das Kabelwerk Oberspree. So 
ausgerüstet, konnte - die Fabrikationsmacht 
der Gesellschaft dem Ansturm der Hoch- 
konjunktur im zweiten Drittel der neunziger 
Jahre, teilweise mit Aufwendung vierund- 
zwanzigstündigen Dauerbetriebes, stand- 
halten. Zu diesen Fabrikationen traten um 
die Jahrhundertwende noch die Turbinen- 
fabrik in der Huttenstraße zur Herstellung 
von Dampfturbinen und zugehörigen Dy- 
namos, die drahtlose Telegraphie und end- 
lich die Automobilfabrik in der Nähe des 
Kabelwerkes. 

Als in der Zeit des wirtschaftlichen 
Niederganges eine Besserung nur durch 
den Zusammenschluß der führenden Ge- 
sellschaften zu erhoffen war, vereinigte sich 
die Allgemeine Elektriecitäts-Gesellschaft mit 
der Union Elektricitäts-Gesellschaft 
und trat damit in enge Beziehungen zu der 
amerikanischen Großfirma, der General 
Electrie Co., sowie zu den verschiedenen 
Thomson - Houston - Gesellschaften. 
Diese Verbindung war für die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft vor allem auf dem 
Gebiete der elektrischen Bahnen fruchtbrin- 
gend undhatte auch den dauernden Austausch 
aller Erfahrungen und Neuerungen zwischen 
den Firmen, sowie eine Abgrenzung ihrer Ge- 
schäftsbezirke auf der Welt zur Folge. 
Neben dieser Vereinigung kam dann noch 
eine Beteiligung an Brown, Boveri & Cie. 
in Baden zustande und wandelte man die 
in der Herstellung von Großgasmaschinen 
bekannte Firma Gebr. Körting in Han- 
nover in eine Aktiengesellschaft um. Dem 
Unternehmercharakter der Gesellschaft ent- 
sprach auch die Gründung der Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft zu Errichtung, Bau 
und Betrieb von Elekırizitätswerken für 
Licht und Kraft, sowie die schon im Jahre 
1895 in Verbindung mit der Deutschen Bank 
und der Schweizerischen Kreditanstalt durch- 
geführte Gründung der Bank für elektri- 
sche Unternehmungen in Zürich. 

Das Aktienkapital der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, das im Jahre 1887 
12 Mill. M betrug, beträgt heute 100 Mill.M, 
das gesamte Betriebskapital, einschließlich 
Obligationen, Rückstellungen und Reserven 
184 Mill. M. 

Von der Ausdehnung und Betriebsstärke 
der einzelnen Werke gibt nachstehende Zu- 


sammenstellung ein Bild. 


Zum fünfundzwanzigjährigen Jubiläum 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft. 


Die im Jahre 1883 gegründete Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft blickt nun- 
mehr auf eine fünfundzwanzigjährige Tätig- 
keit zurück. Aus diesem Anlaß hat die Ge- 
sellschaft eine Festschrift in gediegener und 
geschmackvoller Ausstattung herausgegeben 
und darin ihren Freunden in schlichter, ge- 
haltvoller Form den Werdegang und die 
heutige Gestalt dieses machtvollen Unter- 
nehmens geschildert. 

Die ersten Anfänge der Gesellschaft 
finden sich in einer im Jahre 1881 von Emil 
Rathenau mit Hilfe deutscher Bankhäuser 
gegründeten Studiengesellschaft, welche 
die von der amerikanischen Edison-Gesell- 
schaft auf der Pariser Weltausstellung 1881 
vorgeführte Glühlichtbeleuchtung auf ihre 
Verwendbarkeit in weitem Umfange prüfen 
sollte. Nach günstigem Abschluß dieser 
Untersuchungen entstand aus dieser Studien- 
gesellschaft im Jahre 1883 die Deutsche 
Edison-Gesellschaft für angewandte 
Elektrieität. Diese hatte mit der Sie- 
mens & Halske A.-G. einen Vertrag ge- 
schlossen, wonach letztere für sie gegen 
bestimmte Zugeständnisse den Bau der 
größeren elektrischen Maschinen übernahm. 

Um der elektrischen Beleuchtung mit 
einem Schlage ein wichtiges und umfang- 
reiches Gebiet zu erschließen, wurde im Jahre 
188 ein Vertrag mit der Stadt Berlin zustande 
gebracht, wonach die Gesellschaft es über- 
nahm, einen Teil Berlins gegen gewisse 
Vorreehte mit elektrischem Strom zu ver- 
sorgen. Die Ausnutzung dieses Vertrages 
wirde einem besonderen Betriebsunter- 
nebmen, den Berliner Elektricitäts- 


die Verpflichtung übernahmen, alle zur Er- 
zugung und Verwendung des Stromes die- 
nenden Gegenstände von der Deutschen 
Edison-Gesellschaft zu beziehen. 

„Der Wunsch nach größerer Bewegungs- 
freiheit führte mit dem weiteren Ausbau 
der Organisation der Gesellschaft im Jahre 
1887 zu einer Anderung ihrer mit der Sie- 
mens & Halske A.-G. und Edison ge- 
schlossenen Verträge, der zufolge die Deut- 


Selbständigkeit erhielt. Gleichzeitig wurde 
ihr Aktienkapital auf 12 Mill. M erhöht und 
ihr Name in Allgemeine Elektricitäts- 
esellschaft umgewandelt. 
Zu der in der Schlegelstraße bestehen- 
‚un ‚lühlampenfabrik trat jetzt durch An- 
o einer in der Ackerstraße gelegenen 
aschinenfabrik ein mechanische Werkstätte 
ren Umfanges, in der sich der Bau von 
ynamos und Elektromotoren ungehindert 
nern konnte. Auch konnte mit der 
a von Leitungsmaterial und von 
X: m und anderen Isolationsteilen in 
ssenfabrikation begonnen werden. 
a seinerzeit mit dem Ankauf der 
A i atente das Gebiet der elektrischen 
ie tung, so konnte das Gebiet der elek- 
aa Bahnen durch Ankauf der Konstruk- 
lichen x pragues im Jahre 1888 einer gründ- 
Er ne beitung zugeführt werden. Die 
banik iernach gebauten elektrischen Stra- 
B nen sind die in Halle und Gera. Die 
en Erfulge veranlaßten die Ge- 
Det t, sich durch Ankauf von Aktien 
A een Einfluß auf verschiedene 
ER Ischaften zu sichern und sich da- 
AR le Möglichkeit zur Einführung des 
fischen Betriebes auf deren Netzen zu 
verschaffen. 
„ Um etwa die gleiche Zeit begshn die 
nunelschaft große elektrochemische Unter- 
Linie Fi vorzubereiten, die in erster 
er Darstellung von Aluminium und 
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Glühlampen- und Nernst- 
lampen-Fabrik . 
Apparate-Fabrik.. 
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11500. 15700 | 1500 
11 600 | 39 100 | 6000 


Maschinen-Fabrik . 100 000 | 90 300 | 7500 
ua i 41500 34600 | 2100 
abelwerk . 103 000 | 7: 

; 73 400 ) 
Automobil-Fabrik . 2 


— 14500 1000 


Von der Leistung der einzelnen Abtei- 
lungen sind folgende Zahlen bemerkens- 
wert. Es wurden geliefert: im Jahre 
1906/1907 nahezu 8 Mill. Glühlampen, seit 
dem Bestehen der Fabrik (1883) nahezu 
80 Mill.; iin Jahre 1906/1907 43 953 Dynamos, 
Motoren und Transformatoren mit einer 
Gesamtleistung von 854543 KW oder 
1161060 PS; die Gesamtleistung der bisher 
gelieferten Dampfiurbinen, unter denen 
solche von 7500 KW zu erwähnen sind, 
entspricht rund 560000 PS; im Kabelwerk 
wurden im Jahre 1906/1907 an Kupfer, Zink 
und Aluminium 31500 t verbraucht, an 
Papier für die Kabelisolation, Rohgummi, 
Guttapercha, Jute und Baumwolle 3200 t; 
zur Ablieferung kamen 4000 km Kabel für 
Hochspannung, Telegraphen, Telephonnctze, 
4600 t isolierte Drähte, 13000 t Kupferdraht. 
Der Wert der verarbeiteten Materialien 
betrug 48500000 M. Der Gesamtumsatz 
stieg von 1213000 M im Jahre 1884 auf 
216081000 M im Jahre 1906/1907. Die Ge- 
sellschaft besaß 1906/1907 über 1309 Schutz- 
titel, die sich auf Patente, Gebrauchsmuster 
usw. verteilten. 

Bis heute wurden von der Gesellschaft 

in über 700 Städten Elektrizitätswerke mit 
einer gesamten Leistung von 745009 PS 
gebaut und elektrische Bahnen mit einer 
Gesamtlänge von 4300 km Einfachgleis, 
10 100 Triebwagen und 20500 Motoren er- 
richtet. 
Die Zahl der Angestellten in den deut- 
schen Fabriken betrug 1906/1907 30 709. Die 
Gesellschaft bleibt bemüht, die Zahl der Ange- 
stellten durch Verbesserung der technischen 
Einrichtungen der Werke zu verringern. 
Der Verkaufsorganisation gehören 45 Bureaus 
im Inland, 85 selbständige Gesellschaften 
und Bureaus im Ausland und 40 Vertretungen 
in außereuropäischen Städten an. 

Die Dividendenreihe gestaltet sich seit 
1883 wie folgt: 4, 4, 5, 4, 7, 9, 10,9, T!/2, 8!/4, 
9, 11, 13, 15, 15, 15, 15, 12, 8, 8, 9, 10, 11 und 
12 %,. 
Sn liegt auf der Hand, dag eine Gesell- 
schaft von solcher Ausdehnung und Macht 
im Wirtschaftsleben des Staates eine eigene 
Rolle spielt und dementsprechend auch 
gegenüber allen von ihr Abhängigen gewisse 
Verpflichtungen zu übernehmen hat. Von 
den dahin gehörigen Einrichtungen der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft sind zu 
nennen: eine Pensions- und Unterstützungs- 
kasse mit 452790 M. Vermögen, die 
Mathilde Rathenau-Stiftung mit 1213800 M. 
Vermögen, die Erich kathenau-Stiftung mit 
240300 M. Vermögen und eine Betriebs- 
krankenkasse mit 900 700 M. Vermögen. 

Die Zentralverwaltung hat ihren Sitz in 
einem von Messel entworfenen Prachtbaue 
am Friedrich Karl-Ufer in der Nähe des 
Lehrter Balınhofes. An ihrer Spitze steht 
nach wie vor der Geheime Baurat Emil 
Rathenau, der gleichzeitig mit dem von 
ihm gegründeten und zu hoher Blüte 
emporgeführten Unternehmen das fünfund- 
zwanzigjährige Jubiläum als Generaldirektor 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 


feiert. 


480 


nn 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 18. 


Luftschiffahrt und atmosphärische Elek- 
trizität. 


In Heft 19 des „Elektrotechnischen An 
zeigers“ 1907 findet sich ein Referat 


wecken. 


schiffers, ohne indessen die völlig 


beleuchten. 


Der Ausgangspunkt der Breydelschen 
Überlegung ist nach jenem Referat die Mei- 
nung, daß zwischen Potential und Ladung im 
Gleichgewicht immer Proportionalität bestehe. 
Aus der ganz richtigen Angabe, daß bei schönem 
Wetter in 1 bis 2 km Höhe über der Erde ein 
elektrisches Potential von mehr als 100000 V 
gegen Erde vorkommt, folgert er, daß ein 
Ballon, der in einem solchen Gebiet sich längere 
Zeit aufhält, enorme Ladungen annehmen müsse, 

. gerade so, wie ein Leiter in der Nachbarschaft 
des Poles einer Influenzmaschine, wenn nur 
durch einige, tatsächlich ja nie fehlende Spitzen 
der Übergang von Ladungen ermöglicht wird. 

Die Meinung ist falsch; nicht die Potentiale 
kommen hier in Betracht, sondern die Potential- 
gefälle in der Nachbarschaft des Leiters, und 
diese sind bei der zum Vergleich herange- 
zogenen Influenzmaschine ungeheuer viel größer 
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Abb. 54. 


als beim Luftballon, der Vergleich ist deshalb 
irreführend. 

Während der langen Dauer der Fahrt hat 
auch der trockenste Ballon Zeit, sich gleich- 
bleibenden elektrischen Verhältnissen anzu- 
passen, ist also als Leiter anzusehen, dagegen ist 
er für die kurze Dauer der eigentlichen Landung 
für einen guten Isolator zu erachten. Das Problem 
ist also: Ein Leiter befindet sich in einen elek- 
trostatischen Felde, bei welcher Ladung wird 
er mit dem Felde im Gleichgewicht sein? 

Das Gleichgewicht wird dann erreicht sein, 
wenn das Feld nicht mehr bestrebt ist, die Ge- 
saıntladung vom Leiter nach der einen oder an- 
deren Seite herunter zu ziehen. Für die Ladung 
an jedem Punkte ist die Kraft, mit der das Feld 
an ihr zieht, das Produkt der Ladung mit dem 
Potentialgefälle. Die Summe über alle diese 
Produkte muß im Gleichgewicht den Wert null 
ergeben. Ist das Feld homogen, das Potential- 
gefälle also konstant, so wird der Wert null 
nur erreicht, wenn gleichviel positive und nega- 
tive Ladungen auf dem Leiter sind, der Leiter 
in seiner Gesamtheit ist dann also ungeladen, 
ganz gleich wie hoch sein mittleres Potential 
gegen Erde ist. — nn | 

Nun besteht eine Schwierigkeit darin, dab 
der Leiter bekanntlich auf seiner ganzen Ober- 
Aäche dasselbe Potential haben muß, daß aber 
in seiner Nachbarschaft, auch ganz nahe seiner 
Oberfläche, in seiner Längsrichtung ein Poten- 
tialgefälle vorhanden ist. Diese Schwierigkeit 


über 
eine der französischen Akademie vorgelegte 


Arbeit von Dr. A. Breydel („Revue polytech- 
nique“, Genf,. 10. I. 1907), das geeignet ist, über 
diese Frage unrichtige Vorstellungen zu er- 
In Heft 28 derselben Zeitschrift 
widerspricht denn auch Dr. Kurt Wegener 
dieser Darstellung vom Standpunkte des Luft- 
unzu- 

treffenden physikalischen Vorstellungen, von 
denen jenes Referat ausging, entsprechend zu 


lichen Feldpotentialen sich die Eigenpotentiale 


Ende aber davon abziehen. Diese Ladungen 


deformieren das Feld. Im ersten Augenblick, 


intensität aber stetig, im Gleichgewicht wird 
durch die Influenzladungen das Potential stetig, 
die Feldintensität (Potentialgefälle) aber un- 
stetig, wie es den Maxwellschen Gleichungen 
des elektrostatischen Feldes entspricht. Zwi- 
schen beiden Enden befindet sich die unge- 
ladene Zone, in ihrer Nachbarschaft ist das 
Feld nicht deformiert, der ganze Leiter nimmt 
also das Potential an, das am Orte des nicht 
deformierten Feldes von Anfang an bestan- 
den hat. 

Zur Unterstützung der immerhin nicht ganz 
einfachen Anschauung sei hier der Apparat!) 
(Abb. 54) beschrieben, der zur experimentellen 
Darstellung der Sache dient. Auf isolierenden 
Stäben sind eine stark geladene Netzplatte, ein 
langer flacher Leiter und die von einem Draht- 
haken getragenen drei Blättchen eines groben 
Elektroskopes angeordnet. Die Leydener Flasche 
hält die Ladung der Platte möglichst konstant. 
Der Schutzzylinder des Elektroskopes steht mit 
dem Tisch und den Winden des Zimmers in 
leitender Verbindung. Auf sein Potential als 
Nullwert beziehen sich unsere Messungen, wir 
sind aber nicht imstande, über den Absolutwert 
dieses Potentials irgend etwas auszusagen, denn 
wir befinden uns in dem Zimmer, dessen Wände 
leiten, wie in einem 'Faradayschen Käfig. 
Stände das Zimmer auf einem Isolierschemel, 
so könnte es zu jedem beliebigen Potential ge- 
laden werden, ohne daß wir im Zimmer das 
mindeste davon merkten. 

Die Netzplatte und der Verteilungsleiter 
des abgebildeten Apparates seien zunächst zu 
den Zimmerwänden abgeleitet, also ungeladen. 
Wird nun die Leydener Flasche geladen an 
ihren Ort in der Abbildung gebracht, so werden 

die Blättchen des Elektroskopes sogleich aus- 
einander gehen. Die Ladung an irgend einer 
Stelle des Leiters kann nun allmählich entfernt 
werden, wenn man eine an isolierten Stiel be- 
testigte Metallscheibe (Probescheibe) wiederholt 
mit dieser Stelle des Leiters und dann mit der 
Zimmerwand in Berührung bringt. Man hat es so 
in der Gewalt, die ungeladene Stelle beliebig 
zu verschieben und sieht, daß sich damit das 
Potential des Leiters ändert. Schneller als mit 
einer Probescheibe läßt sich die Entladung der 
bezeichneten Stelle erreichen, wenn man ein 
kleines blechernes Spirituslämpchen dahin setzt. 
Die leitenden Flammengase verschleppen die 
Ladung so schnell, daß in kaum einer Minute 
das Gleichgewicht eingetreten ist. 
| Ist das Feld nicht homogen, und das tritt 
in den Stabilitätsschichten, das heißt da, wo 
der Ballon in einer warmen Luftschicht auf 
einer darunter liegenden kälteren schwimmt, 
oft ein, so bedingt das elektrostatische Gleich- 
gewicht nach der oben angestellten Überlegung 
den Überschuß einer Ladungsart, gefährliche 
Beträge wird diese kaum je annehmen. 

Von den zufälligen, nicht einem Gleichge- 
wicht entsprechenden Ladungen können die, 
welche in der Reibung des Netzes am Ballon- 
stoff ihre Ursache haben, nie gefährlich werden, 
schon weil die immer in gleichen Mengen er- 
zeugten entgegengesetzten Ladungen nahe bei- 
einander bleiben und sich bald wieder durch Lei- 
tung ausgleichen. Bedenklicher sind schon die 
Ladungen durch Reibung des Ballastsandes am 
Weidengeflecht des Korbes, weil hier der Sand 
die eine Ladungsart mitnimmt. An einem 
fahrtbereiten Militärballon, der mit einer Seiden- 
schnur gefesselt war, konnten auf diese Art 
sehr leicht gefährliche Ladungen erzielt wer- 
den; es genügt, wie ich später gefunden habe, 
für einen 1300 cbm - Ballon ein einziges 
Kilo scharf getrockneten Sandes. Bei diesen 
Versuchen wurde der Sand natürlich so ge- 
worfen, daß ınöglichst viel Reibungselektrizität 
auftrat, der Ballonführer wird nie so werfen. 

Die eigentliche Gefahr für den Ballon liegt 
überhaupt nicht in seiner Gesamtladung, son- 


1.) Abb. 103 aus W. Volkmann: „Der Aufbau phy- 
sikulischer Apparate aus selbständigen Apparatenteilen 
(physikalischer Baukasten)“ Berlin. J. Springer. 1 


dieser Ladungen ıddieren, auf dem anderen 
wirken natürlich auch auf die Umgebung und 


in dem der ungeladene Körper in das Feld ge- 
bracht wird, ist das Potential unstetig, die Feld- 


verzeichnisse und alle 


30. April 1908, 


m en 


wird in der Natur durch die Influenzladungen 
überwunden, die sich auf dem Leiter 80 anord- 
nen, daß auf dem einen Ende zu den ursprüng- 


dern in den verschiedenen Gleichgewichts 
ladungen seiner Teile. In einem Potential- 
gefälle von 200 V auf das Meter, das bei hellem 
Wetter meist überschritten wird, haben Venti 
und Schlepptauende Ladungen, die einen Feld. 
unterschied von 24000 V ausgleichen; nun win 
die ungeladene Zone dem dicken Ballon viel 
näher liegen als dem dünnen Schlepptauende 
Von ihr zum Ventil werden aber immer noch 
ınehr als die zur sicheren Zündung nötigen 
, . le) 
3000 V auszugleichen sein. Solange diese l4. 
dungen durch das Potentialgefälle des Feldes 
iin Gleichgewicht gehalten werden, bestei 
keine Gefahr, wenn aber der Ballon bei der 
Landung zusammensinkt, werden diese Ladun- 
gen von keiner Influenzwirkung mehr gebän- 
digt, sie streben einer neuen Gleichgewichts- 
verteilung zu, wenn irgend möglich in einer 
Funkenentladung. Hierbei ist nun die Gefahr 
sehr groß, daß die dem Reißbahnschlitz ent- 
strömenden Gase, die der Wind dem in der 
Fahrtrichtung voranliegenden Ventil zuweht 
getroffen werden. 

Wenn die Sache so liegt, wird man sich 
wundern, weshalb nicht nach fast jeder Landung 
bei schönem Wetter der Ballon verbrennt, und 
wer jemals im Dunkeln eine vor etwa acht 
Stunden geklebte Reißbahn hat reißen sehen, 
wird einen Schreck bekommen haben beim Ar 
blick der dabei auftretenden helleuchtenden 
elektrischen Entladungen, denn er ist sich so 
fort bewußt geworden, daß gerade an dieser 
Stelle das Gas in ungeheurer Menge dem Ballon 
entströmt und zugleich sich mit Luft mischt, 

Über die Bedingungen, unter denen Ballon- 
gas durch elektrische Entladungen entzündet 
werden kann, habe ich eingehende Versuche 
angestellt!) Es hat sich gezeigt, dab von 
schlechten Leitern, wie es selbst mäßig feuchter 
und im Schatten lufttrockner Ballonstof sind. 
niemals gezündet werden kann, es ist vielmehr 
notwendig, daß sich eine nicht zu kleine Kape 
zität gleichzeitig entlädt. Je höher die Spa- 
nung ist, um so größer muß die Kapazität sein. 
die faktisch an der Entladung teilnimmt Ver- 
zweigte Entladungen von Influenzmaschinen 
zünden nie trotz der hohen Spannung. Aner- 
seits war es leicht möglich, mit 3000 V wm 
einem handtellergroßen Metallstück oder tiè- 
fend nassen Fleck auf dem Ballonstof m 
„ünden. 

Man hat jahrelang den Stoff der Luftballons 
mit Chlorcaleiumlösung bestrichen, um ihn lei: 
tend zu machen und dadurch elektrisch zu 
sichern. Nach dem Brande eines neuen Ballon: 
trat der Verdacht auf, daß diese Vorsicht unter: 
lassen sei. Bei Versuchen hat sich gezegt 
daß noch im September unten am Boden eilt 
anderthalbstündige Sonnenbestrahlung frisch 
mit Chlorcaleium gestrichenen Ballonstofl s 
gut isolierend macht, daß ein Goldblattelek: 
troskop erst innerhalb mehrerer Minuten a 
merkliche Ladungsabnahme erleidet. Unwirk 
saın haben sich auch Bronzeanstriche und a 
bringung radioaktiver Stoffe erwiesen. p 
Ableitung des Ventils zum Korbe führte i i 
technische Schwierigkeiten. Das beste ist, © 
man sich dem auf dem Ballonstoff isoliert > 
genden Ventil nicht nähert, solange noch "f 
Gas aus der Reißbahn und dem Füllansatz a 
Ballons entweicht, und daß man es dann = 
Benutzung des Taschentuches langsam 
ungefährlich seiner Ladung beraubt. 


Wilhelm Volkmann. 
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Der XVIL Jahrgang des Des 
buches ist in zwei Ei entbält Mitglieder 
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lungen in Jahresberichten und derg 
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weu im. Sich hauptsächlich auf die Größe und Leistungs- 

= fähigkeit der Werke, auf die Art der Antriebs- Ernennungen. 
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Der ‚außerordentliche Professor Dr. Leo 
Graetz in München ist zum ordentlichen Pro- 
fessor der Physik und Elektrizität an der Uni- 
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: Beamten des Vereins unter der Leitung seines 
- Generalsekretärs geleistet ist. 


ner Unterlagen dafür geben, sich ein eigenes 


“bilden, 
© nicht nur 


der Leitungsnetze usw. Vergleicht ınan diese 
Statistik mit der Statistik der Vereinigung der 
klektrizitätswerke, so erkennt man, daß die 
schweizerische Statistik die wirtschaftlichen und 
finanziellen Ergebnisse der Elektrizitätswerks- 
betriebe vollständig außer acht läßt. Das ist 
unsomehr zu bedauern, als gerade in der 
Schweiz in der Mehrzahl der Fälle Wasserkraft- 
Anlagen in Betracht kommen; über die finan- 
ziellen Ergebnisse solcher Anlagen siud statisti- 
sche Angaben sehr spärlich, und dabei äußerst 
interessant und für neue Anlagen von großer 
Bedeutung. Durch Vervollständigung der 
Statistik durch Angaben über angelegtes Kapital 
und dessen Verteilung auf die einzelnen Posten 
und durch ins einzelne geführte Nachweise 
der Betriebs-Einnahmen und -Ausgaben, würde 
der gesamten Elektrotechnik ein großer Dienst 
geleistet werden ; denn die Frage der wirtschaft- 
lichen Ausnutzung vorhandener Wasserkräfte 
zur Erzeugung und Verteilung elektrischer 
Energie im großen, spielt eine so bedeutende 
Rolle in wirtschaftlicher und sozialpolitischer 
Beziehung, daß es wohl lohnen würde, gerade 
bei den zahlreichen Wasserkraftanlagen in der 
Schweiz, eingehende Studien über die in Be- 
tracht kommenden Verhältnisse anzustellen und 
das Ergebnis der Öffentlichkeit zu übergeben. 
Trotz der vorerwähnten Lücke enthält die vor- 
liegende Statistik eine Menge wichtiger und 
interessanter Angaben und gestattet eine ein- 
gehende Beurteilung über die technische Aus- 
aulzung der Wasserkräfte und über die An- 
wendung derselben zur Erzeugung elektrischer 
Energie. Wer die Schwierigkeiten kennt, die 
eine derartige Zusammenstellung statistischer 
Angaben verursacht, wird auch die gewaltige 
Arbeit mit Bewunderung anerkennen, welche 
in der vorliegenden Statistik wiederum von den 


Fritz Hoppe. 


Die Antriebsmotoren für elektrische 
Stromerzeuger, Handbuch zum Gebrauch 
für Elektrotechniker. Von Zivilingenieur 
T pyri. Mit 92 Abb. im Text und auf 
i eln. VIII u. 230 S. in 80, Verlag von Johann 
u Barth. Leipzig 1907. Preis geb. 


En Handbuch zum Gebrauch für Elektro- 
ih, niker, ein Nachschlagewerk und Ratgeber 
a alles Wissenswerte auf dem Gebiete der 
P ernen Antriebsmotoren, soll das uns vor- 

gende Werk sem, es soll dem Elektrotech- 


il über die Brauchbarkeit und Wirtschaft- 
eit der verschiedenen Antriebsmotoren zu 
Der Inhalt des Buches besteht deshalb 
m aus grundlegenden theoretischen Ab- 
z preen, sondern auch aus Angaben aus 
ee An Hand von Abbildungen und 
schien enstellungen werden uns die ver- 
er Systeme und Ausführungsarten der 
ae Wasserturbinen, Dampfmaschinen-An- 
A Lerbrennungsmotoren erläutert. 
zen ei nur penige irmen und deren Er- 
sin söe als Beispiele herangezogen worden 
ten Ch gibt doch das Gebotene einen sehr 
Beil erblick und wirkt durch die gedrängte 
mteri elung viel übersichtlicher und 
emüd ender als ein grösseres Werk mit 

è end vielen Einzelheiten. 
Bue rüglich der beiden letzten Abschnitte des 
S, über Betriebskosten und Wahl der 


versität München ernannt worden. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechumschalteschränke mit 
Winkelhebelschaltern für Eisenbahnbetrieb. 


Die Telephon-Apparat-FabrikE. Zwie- 
tusch & Co., Berlin - Charlottenburg, bringt 
neuerdings Fernsprechumschalteschränke mit 
Winkelhebelumschaltern für Fisenbahnbetrieb 
in den Handel, die wegen der Einfachheit ihrer 
Bauart und des Stromschemas Beachtung ver- 
dienen. Zur Herstellung der Verbindungen sind 
weder Stöpsel noch Schnüre erforderlich; an 
ihre Stelle sind Winkelhebel mit Platinkontakten 
in solcher Anordnung getreten, daß jede Ver- 
bindung durch Umlegen zweier Hebel ausge- 
führt werden kann. Drahtverbindungen im 
Innern der Schränke sind möglichst vermieden 
und durch feste Schienen ersetzt, was zur wei- 
teren Beseitigung von Störungsursachen führt. 

Die Schränke werden in verschiedenen 


Größen, für 3, 5, 10 und 20 Leitungen gebaut. 
Da für jede Verbindung nur eine Winkelhebel- 
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Umsehalteschrank für 20 Leitungen (Vorderansicht). 


Abb. 55. 


enommen werden darf, so 
hl 


ihe i uch 
reihe in Anspr der Hebelreihen nach der 


richtet sich die Za 


Ein Satz Winkelhebelum- 
schalter mit Anrufklappe 
(Ansicht von der Rückseite). 


Abb. 57. 


Ein Satz Winkelhebelum- 
schalter mit Anrufklappe 
(Ansicht von vorn). 


Abb. 58. 


ete, der andere mit einem 
Kontakt, der durch die abgefallene Klappe ge- 
schlossen wird, verbunden. Unter den Hebel- 
reihen ist der Induktor untergebracht. Als Ab- 
frageapparat dient ein Mikrotelephon nebst 
einem zweiten Fernhörer, die in bekannter 
Weise durch einen Schnurstöpsel angeschaltet 
werden (Abb. 56). Alle un sind auf einem 
Grundbrett aus Nußbaumholz übersichtlich auf- 
vebaut. 
a Bemerkenswert ist die Vereinigung der Àn- 
rufklappen mit den zugehörigen Winkelhebeln 
zu einer Konstruktionseinheit (Abb. 57 und 58), 


Klappenelektroma 


Mikrotelephon mit Schnurstöpsel. 
Abh. 56. 


wodurch die Auswechslung beschädigter Teile 


sehr erleichtert wird. 
Abb. 59 zeigt das Stromlaufschema für 


nS, Maschinenzahl, möchte ich indoch Vorsicht 
3° empfehlen bei Verw a E a ee ichtlichen Zahl der gleichzeitig be- 
< festen ei ge Sebenden Verbindungen. In der Regel sind Schränke mit 20 Anrufklappen in 2 Gruppen, 
wo Aorrekturfaktor für Tabelle III ist meiner An- | die Schränke für 3 und 5 Leitungen mit 2 He- | das hier kurz erläutert werden soll. Es sind 
sicht nach für die kurzen täglichen Betriebs- | belreihen, die für 10 Leitungen mit 3 Hebel- | für jede uppe nur 2 Hebelreihen gezeichnet. 
pi zeiten der Maschinen viel zu niedrig angesetzt, | reihen und die für 20 Leitungen mit 4 oder in Teilnehmer, z. B. 2, ruft die Umschalte- 
t BR e Angeren Betriebszeiten agegen zu | 2 >< 4 Hebelreihen ausgestattet. Abb. 55 zeigt | stelle an, indem er die Induktorkurbel dreht, 
| Tu In geringerem Maße ilt dasselbe für | einen Schrank für % Leitungen, in dem die | Klappe 2 fällt. Der Beamte drückt hierauf 
' Tatae IV und in höherem Maße wieder für | Anrufzeichen in 2 Reihen zu je 4 Hebelreihen | einen der beiden unter der Klappe befindlichen 
| e elle V, Ebenso möchte ich bezweifeln, daß | angeordnet sind. Zu jeder Hebelreihe gehört Winkelhebel N So und den in gleicher Hori- 
Wirtschaftlich sei, Zentralen von 10 bis 0 PS Í eine Schlußklappe, die links angebracht ist. | zontalreihe liegenden Hebel A S? herunter. 
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Stromlauf der Umschalteschränke für 20 Leitungen. 


Abh. 59. 
Hierdurch ist der Auran appari mit der Lei- 1. Werden zwei in ein Holzstück einge- 
tung 2 verbunden, und der Beamte kann den 


lassene Quecksilbernäpfe durch eine dünne 
Rinne verbunden, in welcher ein Quecksilber- 
faden sich befindet, so verdünnt sich der Faden 
beim Durchgang eines starken Stromes — wegen 
der Anziehung gleichgerichteter Stroınfäden —, 
bis er unter Funkenbildung reißt. Kontinuierlich 
kann diese Art von Stromunterbrechung hervor- 
gebracht werden, wenn Quecksilber aus einer 
trichterartigen Vorrichtung in dünnem kurzen 
zusammenhängenden Strahl gegen eine Queck- 
silberfläche fließt und mit Strom durchschickt 
wird. Gleichstrom und Wechselstrom werden 
gleich gut unterbrochen. Günstigere Wirkun- 
gen wurden mit dem Caldwellschen, näher 
angegebenen Apparate („Electrical Review“, 
3. V. 1899) erzielt, der im Prinzip wie ein 
Simon-Unterbrecher aussieht und namentlich 
an einer Stelle eine starke Verengerung der 
Strombahn enthält. Aus Versuchen, welche mit 
Quecksilberfüllung und mit Zinnfäden ange- 
stellt wurden, schließt der Verfasser, daß die 
Unterbre inne in der Caldwellschen Anord- 
nung nicht durch Verdampfung des Queck- 
silbers herbeigeführt wurde. 


2. Während der Unterbrechung entsteht 
fein verteiltes Quecksilber von ungefähr 0,002 mm 
Tropfendurchmesser; wird der Stromleiter aus 
Zinn oder festem Metall genommen, so tritt 
eine Zerstäubung ein, welche durch Vorbeileiten 
eines Gasstrones technisch weiter ausgenutzt 
werden kann. 


3. In einem Flüssigkeitszvlinder (Radius A) 
tritt bei Stromdurchgang (J) in Richtung der 


Achse ein Druck (p) in der Achse auf, welcher 


durch p = =i gegeben ist und bei 1000 Amp 


in einem Zylinder vom Querschnitt 1 qem 
10,2 cm Wassersäule groß wird, in einem_ nie- 
drigen Zylinder zu einer Deformation der Ober- 
fläche führt, bei nicht zylindrischer Gestalt zu 
verschiedenartigen Erhebungen der Oberfläche 
führen und bei Verwendung von Wechselstrom 
selbst zu stehenden Wellen Anlaß geben kann. 


‚4. Infolge der in einem Flüssigkeits- 
leiter im Falle 3 auftretenden Veränderung 
und Bewegung treten elektromotorische Kräfte 


Wunsch des Teilnehmers 2 entgegennehmen. 

Wünscht der Teilnehmer 2 2. B. mit dem 
Teilnehmer 10 zu sprechen, so drückt der Be- 
amte den in derselben Horizontalreihe unter- 
halb der Klappe 10 liegenden Winkelhebel Nu Sg 
nieder und dreht die Induktorkurbel. Alsdann 
ertönt der Wecker bei der Sprechstelle 10, und 
die Sprechverbindung zwischen beiden Stellen 
ist hergestellt. Der Beamte schaltet sich durch 
Hochdrücken des Hebels A S? aus der Verbin- 
dung aus. 

Die Anrufklappen 2 und 10 sind nunmehr 
aus der Verbindung ausgeschaltet, dafür liegt 
die Schlußklappe © A als Brücke im Sprech- 
stromkreise. Diese fällt, wenn die Teilnehmer 
nach Beendigung des Gesprächs die Kurbel 
drehen, ab. Sodann trennt der Beamte durch 
Hochdriicken der Winkelhebel N, S und N S2 
die Verbindung. Wenn die übrigen Teilnehmer 
der Gruppe, also 1, 3, 4 bis 9 während des Be- 
stehens der Verbindung zwischen 2 und 10 
gleichfalls eine Verbindung miteinander ver- 
langen, so wird diese in gleicher Weise, wie 
beschrieben, ausgeführt, jedoch unter Benutzung 
einer anderen freien Horizontalreihe von Winkel- 
hebeln, z. B. der obersten Reihe. In analoger 
Weise werden auch die Verbindungen herge- 
stellt zwischen einem Teilnehmer 1 bis 10 einer- 
seits und 11 bis 20 anderseits, also zwischen 
"Teilnehmern verschiedener Gruppen. In diesem 
Falle werden die rechts an den Winkelhebeln 
der ersten Gruppe befindlichen Gruppenverbin- 
dungsschlüssel V S’ und VS? zu Hilfe genom- 
men: wird z. B. V S’ nach unten gedrückt, 80 
ist die Winkelhebelreihe 1 der ersten Gruppe mit 
der gleichen Reihe der zweiten Gruppe 80 
hintereinander geschaltet, als wenn es eme 
einzige Reihe wäre. ; 


Elektrizitätslehre. 


Mechanische Wirkungen des Stromes in elek- 
trischen Leitern. 
P. Bary. „L’Eclairage électr.“, Bd. 51, 1907, 
Y %7 bis 49, 13 Są 14 Abb] 


; i f, welche bei größerem Querschnitt beträcht- 

en der onderomotorischen Wirkung aui, ig ) eträcht 
roada chnosseher Leiter aufeinander üben lich werden können und den Widerstand des 
auch die Träger der elementaren Stroinfäden | Leiters, namentlich bei Starkstrom, grober er- 
in einem Leiter mechanische Wirkungen auf- | scheinen lassen, als er sich aus der Rechnung 


aus der Leitfähigkeit ergibt. 


5. Im aprecien Ten Lichtbogen wird das 
beim Versuch beobachtete Abreißen des Bogens 
aus der Wirkung der Stromfäden aufeinander 
erklärt, deren ponderomotorische Wirkung 
wegen der geringen inneren Reibung eines 


zu besonderen Ds 
nischen Beanspruchungen des Leiters ren. 
In flüssigen Leitern, wie in Quecksilber oder ge- 
schmolzenem Zinn, werden solche Wirkungen 
durch verschiedenartige Versuche augenfällig 
gemacht. 


einander aus, welche 
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Sr eu ran 
Gases — how von jener einer Flüssigkeit — 
sich sehr erheblich geltend machen kann. 


6. Auch bei Entladung durch 
dünnte Gase wird eine oa 
brechung durch die nämliche Ursache behau en 
sodaß ‚selbst bei Anwendung von Gleichstro i 
Elektrizität durch Gase, nach Ansicht von Ba I 
nur diskontinuierlich strömen könnte. ae 


E.T. F, 
Meßgeräte und Meßverfahren. 


Die Bestimmung der mittleren horizontale 
Lichtstärke von Glühlampen. 


[Electrical World“, Bd. 49, 1907, S. 1360,78 
1 Abb.) E 


Eine Untersuchung von Hyde und ( 
über die Bestimmung der mittleren en 
Lichtstärke von Glühlampen mittels rotierender 
Lampe wurde in „ETZ“ 1908, S. 83, auszugs- 
weise wiedergegeben. Ein in „ETZ“ 1907, S. 139 
und 168, erschienener Aufsatz von Uppenborn 
behandelt ähnliche Untersuchungen und ge- 
langt zu dem Endergebnis, daß das in Amen 
fast ausschließlich und bei uns auch schon riel- 
fach. gebräuchliche Verfahren der Messung 
mittels rotierender Lampe beträchtliche Ab- 
weichungen (von 3,3 bis 9,9") vom wahren 
Werte der mittleren horizontalen Lichtstärke 
ergibt; diese Fehler werden der Formänderung 
der Glühfäden durch den Einfluß der Zentrifugal- 
kraftzugeschrieben, und es wird dies damit nach- 
gewiesen, daß bei rotierender Lampe die Licht- 
Et n m. Richtun 
während sie in horizontaler Richtung abnimmt. 
Hyde und Cadv hatten dagegen aut anderem 
Wege gefunden, daß die Formänderung Fehler 
von höchstens 1°,, in der Messung hervorbriggt 
und im übrigen die Fehler dem Einfluß des 
Flimmerns zuzuschreiben, aber auch wesentlich 
geringer sind als die von Uppenborn ge 
fundenen. Um diesen Widerspruch aufzuklären, 
haben sie noch weitere Versuche angestellt, 
nn die hier auszugsweise berichtet werden 
soll. 

‚Die untersuchten Lampen wurden in einem 
Universal-Lampenbhalter angebracht, in welchen 
sie sowohl feststehend in jeder beliebigen hori- 
zontalen Richtung, wie auch rotierend gemessen 
werden konnten. Es war daher nicht erforder- 
lich, die Lichtstärke der einzelnen Lampen in 
absoluten Werten zu bestimmen, sondern & 
genügte, den Mittelwert aus 36 einzelnen von 
10V zu 10° in horizontaler Richtung ausgeführten 
Messungen mit dem bei rotierender Lampe ge- 
messenen Werte zu vergleichen. 

Fine Lampe für 110 V, 16 Kerzen von üb 
licher Ausführungsform ergab hierbei eine Über 
einstimmung des bei ruhender Lampe erhaltenen 
Mittelwertes mit dem bei 420 Umdr Min ge 
messenen Werte bis auf 0,2%). Eine Lampe mit 
zwei Glühfäden, die außer an der Einführungs 
stelle nicht gestützt waren, ergab eine Überein- 
stimmung des Wertes bei ruhender Lampe mit 


0,5%. Bei 600 Umdr/Min war bei dieser Lampe 
eine Abnahme der mittleren horizontalen Licht 
stärke von nur 0,9%/, zu bemerken. Eine andere 
Lampe von gleicher Ausführungsform ergab 
bei 180 Umdr Min auch eine Übereinstimmun? 
bis auf 0,20%. 
Hierauf wurden für diese Lampen bei dl 
mählich zunehmender Umdrehungszahl die Licht- 
stärken gemessen, und es ergab sich dabei eme 
ON Abweichung von etwa 5 o gegenüber 
em Mittelwert für die ruhende Lampe erst þei 
750 Umdr;Min, wenn beide Glühfäden die Glas- 
wand berührten und dadurch an emer Stelle 
‚stärker gekühlt wurden. So lan e diese Be 
rührung nicht erfolgte, ergab sich keine gröbert 
Abweichung als 1,5%; oj 
In gleicher Weise wurden ferner noch A 
Lampen für 110 V, 32 Kerzen untersucht, h 
dieselbe Anordnung des Glühfadens ohne = 
fadenstützen hatten wie diejenigen an 
welche bei den Versuchen von Uppen R 


celegt hatte, ergab sich ein um 7 0g ZU niedrige? 
Wert bei dieser Lampe. Für die andere Lampen, 
gab sich im gleichen Falle eine Abnahme um) 
vom richtigen Werte der mittleren 1°, Kerzen 
Lichtstärke. Mit Lampen für 20 V, 9 ; 
ohne Glühfadenstützen wurden nn n legten 
selben Ergebnisse erhalten. Die e go bis 
sich auch bei diesen Lampen erst be 
500 Umdr/Min an die Glaswand an. uor 
$ Die infolge des Flimmerns ha Fehler 
ampe hervorgerufenen P 7 en 
Waren eao wie bei den früheren ne 
bei den verschiedenen Beobachter i 
schiedener Größenordnung und ve ungszahle” 
Vorzeichen. Bei den höheren Umdrehung 


vergrößert wird, - 


dem bei 350 Umdr,Min gemessenen bis aul 
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hwanden die Fehler und die verschiedenen 
hielten ungefähr dieselben nur 
der Formänderung zuzuschreibenden Fehler. 
Bei dem hier von den Verfassern und auch 
von Up enborn angewandten Verfahren des 
Vergleichs der gemessenen Werte der mittleren 
horizontalen Lichtstärke treten die Einflüsse 
des Flimmerns und der Formänderung gleich- 
zeitig auf und können im Gegensatz zu den 
früheren Versuchen der Verfasser nicht ge- 
trennt werden. Den von Uppenborn einge- 
‚chlagenen Weg zur Feststellung der Ursachen 
der von ihm gefundenen starken Abweichungen 
halten die Verfasser nicht für richtig, da sie 
der Ansicht sind und auch an Beispielen zeigen, 
daß aus der Lichtstärke in vertikaler Richtung 
nicht auf diejenige in horizontaler Richtung 
veschlossen werden kann. Sie schreiben ‚daher 
die von Uppenborn festgestellten Abweichun- 
gen der durch das Flimmern verminderten 
Empfindlichkeit der photometrischen Messun- 
ven zu. Da nun aber derselbe Beobachter in- 
folge des Flimmerns immer Fehler in derselben 
Richtung macht, so kann dieser auch durch 
eine größere Zahl von Messungen nicht zu ganz 
richtigen Ergebnissen gelangen. Bei einer Um- 
drehungszahl von 300 bis 400 in der Minute 
sind jedoch die durch das Flimmern hervorge- 
rufenen Fehler bei geübten Beobachtern nicht 
mehr beträchtlich, und auch die Fehler durch 


den Einfluß der Formänderung bleiben bei 
dieser Umdrechungszahl noch unbedeutend, 
sodaß hierbei die Messung mittels rotierender 
lampe nach Ansicht der Verfasser für Fabrik- 
messungen noch genügend genau ist. Für den 
Fall, daß bei besonderen Arten von Lampen 
ein lästiges Flimmern auftritt oder sehr genaue 
Messungen verlangt werden, empfehlen die 
Verfasser die Anwendung der in ihrem früheren 
Aufsatze beschriebenen Spiegel - Hilfsvorrich- 
tung. L. BI. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Die Erdung der Neutralen in Hochspannungs- 
anlagen. 


„Proc. Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 26, 1907, S. 1433, 
16 S, 6 Abb., Diskussion S. 1705, 31 S.J 


In einem Aufsatz mehr theoretischen Cha- 
rakters wägt Lincoln die Vor- und Nachteile 
der Erdung der Neutralen in Drehstromanlagen 
gegen einander ab und bespricht die möglichen 
Anen der Erdung ihrem Werte nach. Als Vor- 
teile werden angeführt: 
~ 1. Die Spannung zwischen Leiter und Erde 
ist konstant und 420, niedriger als zwischen 
den Leitern. Die Isolation gegen Erle darf 
also geringer sein als zwischen den Leitern. 
Dies wird allerdings teilweise dadurch aufge- 
hoben, daß die Isolation nicht nur der normalen 
Betriebsspannung, sondern auch auftretenden 
(berspannungen gewachsen sein muß. Diese, 
soweit sie gegen Erde auftreten, können ander- 
seits sicherer abgeleitet werden, da die Einstel- 
lung der Funkenstrecken von Blitzableitern bei 
xeerdeter Neutrale enger, also empfindlicher 
erfolgen kann als ohne Erdung. 

A 7 at: stark unsymmetrische elektrosta- 
e Induktion auf benachbarte Schwachstrom- 
tungen im Falle von Erdschluß eines Leiters 
fällt fort. 

= s nt Betrieb kann, wenn ein Leiter aus- 
et ist, durch Benutzung der Erde als 
a noch teilweise aufrecht erhalten 


4 Ein Erdschluß ist 


verse 
Beobachter er 


& | leichzeitig ein Kurz- 
Ser ne kann je nach den Umständen ein 
en A n Nachteil sein. Betriebsstörungen, 
werden Be den Kurzschluß hervorgerufen 
Kunde: onnen durch Vorschaltung eines Wider- 
es in die Erdleitung vermieden werden. 


n e A Energie der Ladeströme gegen Erde 
eine kungen steigt auf das Doppelte, wenn 
en etz mit ungeerdeter Neutrale eine 

8 Erdschluß erhält und damit die Span- 


n ja Kg 
ne mareren gegen Erde von Z auf EV 3 
leistung zu en RR mäßiger Generator- 
icher Spannungsverteil i 
den drei Phasen Anlaß een gsvertel ung ın 


eat Nachteil wird außer dem unter 4. bereits 
und ren hervorgehoben, daß eine gute 
zu erzielen je che Erdung häufig nicht leicht 
die erhöhte a Nur nebenbei erwähnt wird 
Schwach  ektrodynamische Induktion auf 
Fon, omleitungen. 

verzichtet eh den unter 3. genannten Vorteil 
ung an w , genügt die Vornahme der Er- 
einen Widerstand i Punkte. Die Erdung über 
ähnten A A ist zur Vermeidung des unter 4. 
wünscht, po tretens von Betriebsstörungen er- 
Jeloch die n solcher Widerstand schwächt 
Die Wahl der deren Vorteile der Erdung ab. 
" sröße des Widerstandes hat daher 
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Ein direkter Erdschluß bedeutet ein 


von Fall zu Fall verschieden zu geschehen, es 
lassen sich nur einige allgemeine Gesichts- 
punkte dafür geben. 

Rhodes berichtet über die Betriebserfah- 
rungen vor und nach Erdung der Neutralen in 
dem 550 km Hochspannungskabel für 11000 V 
umfassenden Netz, durch welches zwei Zentralen 
eine Anzahl Unterstationen der Interborough 
Rapid Transit Company speisen. Vor Erdung 
der Neutralen hatten Kabeldurchschläge fast 
stets Betriebsunterbrechungen in einer oder 
mehreren Unterstationen, häufig auch in der 
Zentrale, zur Folge. Das Vorhandensein eines 
Fehlers zwischen Ader und Bleimantel war 
schon 5 bis 30 Minuten vorher merkbar, er 
konnte aber nicht rasch genug lokalisiert werden. 
Ein selbsttätiges Ausschalten des fehlerhaften 
Kabels erfolgte erst und dann mit großer Heftig- 
keit, sobald der Fehler sich zu einem Kurz- 
schluß zwischen zwei Adern ausgebildet hatte, 
und hatte dann häufig Überspannungen, die 
noch andere Kabel durchschlugen, zur Folge. 
Daher war nachher die Auftindung der Fehler 
schwer und langwierig. Es wurde daher in 
Jeder Zentrale die Erdung der Neutrale über 
einen Widerstand aus Eisen von 6 Ohm vorge- 
nommen. Da die automatischen Maximalaus- 
schalter für die Kabel auf 300 Amp Auslöse- 
strom eingestellt waren, erfolgte jetzt das Aus- 
schalten wesentlich früher und ruhiger. Be- 
triebsunterbrechungen in der Zentrale kamen 
nie mehr vor, solche in der von dem fehler- 
haften Kabel gespeisten Unterstation nur noch 
in der Hälfte aller Fälle. In der Regel hatte 
Jetzt nur eine Ader des Kabels Erdschluß, sodal 
die Fehlerstelle fast stets noch durch Messung 
nach der Schleifenmethode innerhalb kurzer 
Längen eingegrenzt, und der Fehler wesentlich 
rascher als früher beseitigt werden konnte. — 
Eine gemeinsame Erdung der Neutralen sämt- 
licher Generatoren einer Zentrale, die anfangs 
versucht wurde, war wegen der auftretenden 
Ausgleichsströme nicht zulässig. Die Zwischen- 
schaltung je eines Widerstandes in die Erd- 
leitung von jeder Neutralen hätte geholfen, der 
Gesamtwiderstand gegen Erde wäre dann aber 
je nach der Anzahl der in Betrieb befindlichen 
Dvnamos verschieden gewesen. Es wurde daher 
schließlich nur die Neutrale eines Gencrators 
über den erwähnten Widerstand geerdet. 

Clark hat in einer 11000 V-Anlage mit ge- 
mischtem Freileitungs- und Kabelnetz mit Er- 
dung der Neutrale über einen Widerstand von 
6,7 Ohm gleichfalls günstige Erfahrungen ge- 
sammelt, indem Erdschlüsse kenntlich gemacht 
und dadurch rascher behoben werden konnten. 

In der Diskussion über vorstehende Auf- 
sätze wurden zum Teil auch gegenteilige 
Anschauungen vertreten. Während in dem 
900 V-Netz von Chicago die Erdung der Neu- 
tralen teils direkt, teils über einen Widerstand 
von nur 0,5 Ohm ebenfalls hinsichtlich rascher 
Auffindunz und Beseitigung von Kabelfehlern 
günstige Resultate ergab, sind nach Torchio in 
dem 6600 V-Netz von New York bei ungeerdeter 
Neutralen die Kabelfehler weder an Zahl häufiger, 
noch haben sie schwerere Betriebsstörungen 
hervorgerufen. Torchio befürchtet einerseits 
von Erdung der Neutralen heftigere Störungen 
in den Haupt- und Unterstationen, anderseits 
sei die Erdung wirkungslos gegenüber Kurz- 
schlüssen, welche nicht gegen Erde, sondern 
zwischen zwei Adern eintreten. Er gibt eine 
Methode an, um bei einer Anzahl von einer 
Station auszelender Kabel dasjenige, in dem 
ein Isolationsfehler gegen Erde entsteht, zu er- 
mitteln, bevor derselbe sich zu einem direkten 
Erd- oder Kurzschluß ausgebildet hat. Die 
Methode beruht darauf, daß in diesem Fall die 
Summe der Ladeströme in den Kabeln von null 
verschieden ist, die Abweichung ist am größten 
in dem fehlerhatten Kabel, auf die übrigen 
Kabel verteilt sie sich in entgegengesetztem 
Sinne. Legt man also in der Station über die 
Enden der Kabel Eisenzvlinder, die mit einer 
Spule bewickelt sind, so Können die in dieser 
Spule von den Ladeströmen im Falle eines 
Fehlers induzierten Strömme zur Betätigung eines 

oder akustischen Signals benutzt 


optischen 7 
Erfahrungen mit dieser Methode, die 


werden. n ( 
in New York Anwendung finden soll, liegen 


noch nicht vor. 

Steinmetz weist auf die Verschiedenheit 
inden elektrischen Verhältnissen bei den langen 
Freileitungen der westlichen Staaten und den 
unterirdischen Kabelnetzen der östlichen Groß- 
städte hin. Bei ersteren große Widerstände und 
azität, bei letzteren große Kapazität 
bei geringem Widerstand. Bei letzteren können 
daher leicht hochfrequente Schwingungen auf- 
treten, die bei ersteren rasch gedämpft werden. 


In Kabelnetzen ist daher weniger ein direkter, 
als ein intermittierender, mit Lichtbogenbildung 
verbundener Erdschluß gefährlich, der schließ- 
lich zu einem Kurzschluß zwischen den Phasen 

Bei Freileitungen wird sich ein solcher 


führt. C 
höchstens zu einem dauernden Frdschluß aus- 


geringe Kap 
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bilden. 
Aufhören des elektrostatischen Gleichgewichts 


gegen Erde. Dies kann Spannungserhöhungen 
in Niederspannungsnetzen zur Folge haben, die 
aber durch Durchschlagssicherungen in letzteren 
unschädlich gemachtwerden können. Im übrigen 
soll und kann die Anlage so gebaut werden, 
daß sie auch noch sicher arbeitet, wenn zwischen 
Leiter und Erde die volle verkettete Spannung 
auftritt. Eine Ausnahme mögen vorläufig noch 
Anlagen mit ganz hoher Betriebsspannung, in 
der Nähe von 100000 V, bilden. Die Einstellung 
der Blitzableiter kann auch bei ungeerdeter 
Neutrale für eine nur wenig über der Phasen- 
spannung liegende Durchschlagsspannung er- 
folgen, wenn man weitere Funkenstrecken, die 
durch eine Schmelzsicherung kurz geschlossen 
sind, vorschaltet. Erhalten infolge Erdschluß 
einer Leitung die anderen die volle verkettete 
Spannung gegen Erde, so wird bei Durchgehen 
der Sicherung der Blitzableiter selbsttätig auf 
die höhere Spannung eingestellt. Steinmetz 
empfieblt auf Grund dieser Erwägungen die 
Erdung der Neutralen nur da, wo die mit einem 
dauernden oder intermittierenden Erdschluß 
eines Leiters verknüpfte Störung des elektro- 
statischen Gleichgewichts wirklich die Be- 
triebssicherheit gefährdet. Die Erdung soll 
dann, von ganz großen Entfernungen abgesehen, 
nur an einem Punkte erfolgen und bei großen 
Energien zum Dämpfen auftretender Schwin- 
gungen von höherer Frequenz über einem 
Widerstand. Dieser soll keine Selbstinduktion 
besitzen und am besten aus einem Material be- 
stehen, das einen negativen Temperaturkoefä- 
zienten besitzt, sodaß bei eintretendem Erd- 
schluß die Stromstärke von selbst anwächst und 
den Maximalausschalter zum Auslösen bringt. 

Lyford hält die von Lincoln aufgeführten 
Vorteile der Erdung größtenteils für nicht sehr 
wesentlich. Daß ein Erdschluß zugleich ein 
Kurzschluß ist, bedeutet namentlich in den 
Fällen einen Nachteil, wo die Stromlieferung 
durch nur eine Leitung erfolgt. In solchen 
Fällen soll man daher keine Erdung vornehmen, 
um unnötige Betriebsunterbrechungen zu ver- 


meiden. pc. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Elektrische Koch- und Heizapparate für Hotels. 


[The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 548, 7 Sp., 
9 Abb.) 

Wegen der Schwierigkeiten der Kohlen- 
zufuhr einerseits, der großen Reinlichkeit und 
Bequemlichkeit anderseits und schließlich wegen 
der in der Nähe verfügbaren elektrischen Energie 
sind in dem Hotel Moserboden in Tirol und dem 
Restaurant auf der Eismeerstation der Jungfrau- 
bahn, etwa 3300 m über dem Meere, seit längerer 
Zeit ausschließlich elektrische Heiz- und Koch- 
apparate in Benutzung und haben zu allge- 
meiner Zufriedenheit gearbeitet. Es dürfte daher 
angebracht sein, über die von der „Elektra“, 
Fabriken elektrischer Heiz- und Kochapparate in 
Wädenswil (Schweiz), gelieferten Apparate einige 
Einzelheiten mitzuteilen: Ihn Hotel Moserboden 


besteht die elektrische Installation, die mit 
arbeitet, aus zwei elek- 


120 V Gleichstrom 
trischen Küchen und einer Warmwasseranlage, 
die das ganze Hotel, die Küchen, den Auf- 
waschraum, die Waschküche und zwei Bade- 
zimmer versorgt. Der gesamte Anschlußwert 


beträgt 93,4 KW. Hierzu kommt die direkte 
elektrische Heizung sämtlicher Räume des 
Hotels. 


Die kleinere Küche enthält einen Kessel für 
Suppe und Fleisch, einen Kartoffeldämpfer und 
einen Tafelherd. Der Suppenkessel mit einem 
Fassungsvermögen von 60 l wird von den 
Seiten und vom Boden aus erhitzt und ver- 
braucht je nach der Schaltung der Heizkörper 
l oder 2 KW. Das für sie benötigte Wasser 
wird der vorerwähnten Warmwasseranlage ent- 
nommen, sodaß nur noch 30 Minuten nötig 
sind, um es zum Sieden zu bringen. Der 
kupferne Kartoffeldämpfer besteht aus einem 
Wasserschiff von 6 I Inhalt und dem eigent- 
lichen Dämpfer mit 44,5 1 Fassungsvermögen; 
der gußeiserne Deckel mit Sicherheitsventil 
wird mit sechs Spannschrauben geschlossen. 
Der Energieverbrauch beträgt 1 KW, der Druck 
im Kessel 1,5 at und die Anheizdauer bis zum 
Sieden 10 Minuten. 

Die Konstruktion des Tafelherdes ist aus 
Abb. 60 zu erkennen. Er besteht aus Schmiede- 
eisen mit gußeiserner Heizplatte. Diese enthält 
vier Kochplatten von je 310 mm Durchmesser und 
je 1,5 KW Energieverbrauch und vier von Je 228 
mm Durchmesser und 1 KW Energieverbrauch. 
Jede Platte wird durch zwei an der Vorderseite 
angebrachte Schalter bedient. Die gesamte 
Heizplatte ist noch besonders geheizt und wird 
durch die an der rechten Seite der Abb. 60 
sichtbaren Schalter betätigt. Die einzelnen 
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Heizplatten, deren Heizdrähte aus Platin be- 
stehen, können abgenommen werden. Der 
Gesamtverbrauch dieses Herdes beträgt 112 KW. 

Die größere Küche (Abb. 61) enthält einen 
Herd von ähnlicher Konstruktion, nur sind noch 
„wei Bratöfen in das Gestell eingebaut, die 
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Kleine elektrische Kiche im Hotel Moserboden Tirol. 


Abb. 60. 


getrennte Ober- und Unterheizung haben, und 
je 3 KW verbrauchen. Auch hier sind alle 
Schalter am Herd beziehungsweise am Gestell 
angebracht. Zur Leitungsführung im Innern 
dienen Aluminiumschienen und -drähte. Der 
Gesamtverbrauch dieses Herdes beträgt 16,2 KW. 
Fin weiterer Bratofen, ein Wärmeschrank nebst 
Anrichtplatte, sowie verschiedene Roste und 
Bratpfannen mit direkter Heizung, sowie end- 


A 
art 


Schematisehe Darstellung des Kessels für die elektrische 
Warmwasseranlage im Hotel Moserboden (Tirol). 


Abb. 62. 


ich ein elektromotorisch betriebener Kaffee- 
Ne mit elektrischer Innenheizung bei 1 KW 
Energieverbrauch vervollständigen die Aus- 
stattung dieser Küche. Drei chalttafeln mit 
den erforderlichen picherungen, Schaltern und 
Signallampen sind den Arbeitsplätzen möglichst 


Längsschnitt durch einen Kessel der Warm wasseranlage. 
Abb. 6%. 


nahe angebracht und gestatten eine sehr be- 


queme Bedienung. 


Der Heizofen der Warmwasseranlage ist in 
Abb. 62 und 63 schematisch dargestellt. In vier 
: 500 l Inhalt befinden sich je 
3 röhrenförmige Heizkörper von 0,75 oder ins- 


Kesseln K von je 


—z_ mn. 


36 KW Energieverbrauch, welche durch Mann- 
löcher B zugänglich sind. Der Zufluß des 
kalten Wassers erfolgt bei A, der Abtfluß des 
heißen bei C. Der stündliche Warmwasserver- 
brauch beträgt durchschnittlich 230 l, für deren 
Erhitzung 24 KW Std erforderlich sind. Diese 


gesamt Warmwasseranlage dient im gewissem 
Sinne als Akkumulator für überschüssige Energie 
und ist deshalb etwas größer gehalten, als erfor- 
Die Bedienungsschalter betinden 
sodaß der Maschinist 
jederzeit soviel Energie darauf schalten Kann, 


derlich war. 

sich im Maschinenraum, 

wie es die übrige Belastungzuläßt. 
Die Waschküche enthält einen 


| 
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A Öffnung zum Einbringen der lleizelemente 
(Abh. hy), 
B Feuertür, 
C Wirmröhre, 
D Klappen, die bei vollem Betrieb offen sind. 
Ofen für elektrische und Kohlenheizung. 


Abh. 64. 


Heizelement für elektrische Öfen nach dem Elektra-System. 


Abb. 05. 


eine große Anzahl Bügeleisen und cine Plätt- 


maschine. 


Der Energiebedarf für die einzelnen Räume 


ist etwa folgender: 


kleine Küche . 15,2 KW 


a: Küche 3l,l „ 
aschküche 11 . 
Warmwasseranlage. 36,0 „ 


groben 
Wäschekessel von 5 KW Energieverbrauch 
m I 


Die Raumheizung desHotels erfol 
elektrisch durch Kachelöfen (Abb. mn 
zimmer steht ein-Kachelofen mit 38 Heize). 
menten (Abb. 65) von zusammen 84 KW Energie- 
verbrauch. Das Bureau, Lesezimmer und Vor 


platz haben Öfen von 1,2, 1,4 und 2,4 KW, währen] 


Große elektrische Kfiche im Hotel: Moserhoden (Tirol). 
Abb. 61. 


in den Schlafräumen je nach deren Größe Öfen 
von 0,6 bis 1,8 KW Energieverbrauch aufgestellt 
sind. Jeder Ofen hat besondere Schalter und 
Sicherungen und kann auf drei Wärmestufen 
eingestellt werden. Die Anheizdauer beträgt 
im allgemeinen zwei Stunden. Der Berechnnng 
der Öfen wurden 0° Außentemperatur und Is! 
Zimmertemperatur zugrunde gelegt. 


Die elektrische Heizanlage auf der Eismeer- 
station der Jungfraubahn dient hauptsächlich 
zur schnellen Zubereitung größerer Mittagsessen 
und ist so bemessen, daß ein Essen von 4bis5 
Gängen entweder für 60 Personen gleichzeitig 
oder für 120 Personen in kurzen Zwischen 
räumen aufgetragen werden kann. Die Küche 
ist der vorerwähnten ähnlich ausgestattet Sie 
enthält einen gleichen Herd mit den nötige 
Brat- und Backöfen, eine Wärmplatte mm 
Warmhalten der Speisen bis zum Auftragen. 
einen großen Wärmschrank für Speisen und 
Geschirr sowie noch eine ganze Anzahl von 
direkt gcheizten Kochapparaten, z. B. einen 
Suppenkessel von 70 I, Gemüsetöpfe von 2 bis 
30 | Inhalt, verschiedene Töpfe für Milch, Kaffee. 
Bratpfannen, Roste und einen Kartoffeldämpfer. 
Die Anordnung der Schalter, Sicherungen und 
Signallampen ist die gleiche wie oben. Zur Ver- 
wendung in den einzelnen Räumen des Hotels 
dient eine Anzahl kleinerer Kaffeemaschinen 
und dergleichen Apparate. 

Da oft unerwartete Anforderungen an den 
Restaurationsbetrieb gestellt und Bestellungen 
in kürzester Zeit ausgeführt werden müssen. s 
ist ein Warmwasserbehälter von 225 | Inhalt vor- 
gesehen, der Wasser von 80 bis °C für die 
Küche und die übrigen Räume liefert. Es erfor- 
dert dann nur noch wenige Minuten, um dieses 
vorgewärmte Wasser zum Sieden zu bringel 

Die Energie für diese Anlage wird iS 
mittels eines Transformators für 60 KVA w 
125 V den Leitungen der Jungfraubahn en! 
nommen. Die durchschnittliche Belastung Dr 
trägt nur 30 KVA. | 

Betriebsstörungen waren sehr gelten ke 
werden, falls nur Heizelemente durchgebi, 
sind, durch Auswechseln der schadhaften 
schnell behoben. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Tunnelbahn für Briefbeförderüng: 


(„Blätter für Post und Telegraphie, Bd. M. 
1908, S. 376.] | 
Die Reichs-Postverwaltung geht mit dem ie 
önigstrabe) mit Fe 
Postanstalten an den Bahnhöfen durch eine trde 
irdische Bahn zu verbinden, die en ist unbe: 
rung von Briefbeuteln in kürzester ihren i 
hindert von dem Straßenverkehr er rief- 
hierdurch zur Besserung des © iastung de 
beförderungsdienstes sowie Zur = 5 
Straßen beitragen soll. Die are 
Briefpostamt über den Stettiner, er A 
damer, Anhalter und Schlesischen = Briefpost 
führt werden, um alsdann :tteipunkt soll 
amt zu enden. Dieser Verkehrsmil! Aa großen 
außerdem un mit >H künlE" weiter 
Postamt in der Französist f ver 
ait dem Postamt am Potsdamer Be san 
bunden werden. Die Strecke, und zwi 
Potsdamer Bahnhof wird zunächsl, 


à f 


ER i aßen als Versuchsanlage, ausgeführt 
ee in, die Verhandlungen der Postbehörde 
“oc. mit der Stadt Berlin, die als We zewiterhaltange 
la verpflichtete ihre Zustimmung zum Bau der 
"ss Bahn zu erteilen hat, sind bereits zum Abschluß 
“gelangt. Der Tunnel wird unmittelbar unter 
dem Pflaster zu liegen kommen und eine lichte 
Weite von 1,8 m bei 0,75 m Höhe haben. Die 
zu kreuzenden Wasserläufe sollen unterfahren 
werden. Die Bahn wird zweigleisig ausgeführt 
und eine Spurweite von 410 mm erhalten. Zwi- 
schen den Gleispaaren ist eine Vertiefung vor- 
esehen, die das Begehen des Tunnels in ge- 
ückter Haltung ermöglicht. Die führerlosen 
Züge bestehen aus einer elektrischen Loko- 
äi motive und bis zu vier Anhängewagen, die je 
`- ` einen großen Briefsack aufnehmen können. Die 
' 3 Fahrgeschwindigkeit soll bis zu 40 km in der 
Stunde betragen und von der Belastung sowie 
= Í yon den Steigungs- und Krümmungsverhält- 
nissen der Strecke unabhängig sein; die Zug- 
folge wird sich bis auf 1,5 Minuten steigern 
lassen. Über jedem Gleise liegen zwei Strom- 
zuführungsschienen, die im Tunnel etwa 0,5 m, 
in den Postgebäuden etwa 2 m von den Fahr- 
schienen entfernt sind. Mit Rücksicht auf diese 
Abmessungen haben die Stromabnehmerarme 
eine Länge von 21 m. Die Lokomotiven sind 
yweiachsig und mit zwei Motoren ausgerüstet. 
Die Wagen sind zweirädrig. Während die Loko- 
. motive auf beiden Stirnseiten je eine Kupp- 
> lungspfanne trägt, sind die Wagen am einen 
Ende mit einer Pfanne und am anderen mit 

einer Lasche ausgerüstet. Die Fahrzeuge wer- 

den hierdurch so verbunden, daß jeder "Wagen 

"= auf den beiden Rädern und auf der Pfanne des 
C voribm laufenden Fahrzeuges ruht. Der Wagen- 
` kasten trägt einen gewölbten, nach beiden 
"Seiten aufklappbaren Deckel. Zum Betriebe 
"der Bahn soll Drehstrom niedriger Perioden- 
"O zahl, der durch Umformer erzeugt wird, ver- 


“wendet werden. eo qA 


Verschiedenes. 


Gebühren für Sachverständige vor Gericht. 


E, Wir erhalten zu diesem Thema, welches in 
wo... letzter Zeit mehrfach erörtert wurde!), einen 
Beitrag, welcher aufs neue zeigt, daß die Or- 
iz. gane der Justizbehörden die allgemein aner- 
'.. kannte und auch vom Herrn Justizminister erst 
|; kürzlich der Berücksichtigung empfohlene Ge- 
ivo bührenordaung des Vereins Deutscher Inge- 
nieure noch immer nicht anerkennen. 
In einem Rechtsstreit vor dem hiesigen 
. Landgericht I, welcher sich um Verletzung 
-:, eines Gebrauchsmusters und um dessen bean- 
~- tagte Löschung drehte, war ein gerichtlicher 
„> Sachverständiger aufgefordert worden, ein 
< schriftliches Gutachten zu erstatten. Für die 
' Erstattung des Gutachtens, welches ein um- 
‚. . füngreiches Literaturstudium, insbesondere der 
deutschen und ausländischen Patente, erforder- 
‚;; lich machte, liquidierte der Sachverständige 
^M für die Stunde, wobei er diesen Betrag 
... Mur für Akten- und Literaturstudium sowie 
Ausarbeitung des Gutachtens selbst ansetzte 
ind die sonst a: Zeit für Briefe und 
. Wege nur mit 2 M pro Stunde in Rechnung 
„stellte. Die Gebührenrechnung wurde vom Ge- 
‚Acht beanstandet, und für Literaturstudium und 
i Ausarbeitung des Gutacbtens „mit Rücksicht 
auf die Schwierigkeit des Gutachtens eine Ver- 
eulung von 4 M als angemessen angesehen“. Für 
das Aktenstudium wurden nur > M pro Stunde 
bewilligt, Auf eine Reklamation, in der auf den 
vorjährigen Erlaß des Justizministers und die 
»ebührenordnungen des Vereins Deutscher In- 
remeure und des Vereins beratender Ingenieure 
lür Elektrotechnik, sowie auf den Umstand hin- 
E wurde, daß das Aktenstudium wegen 
ar arın enthaltenen Schriftsätze rein tech- 
Sacl ar Inhalts doch auch eine „schwierige 
„Prüfung“ im Sinne des Gesetzes ge- 
Standı a verblieb das Gericht auf seinem 
ipe = F sodaß sich der Sachverstän- 
Diese Busch, ner Beschwerde ‚genötigt sah. 
gericht a werde wurde dem Königl. Kammer- 
Fach it i ao und von letzterem für be- 
gründen a Aus den Entscheidungs- 
üriten. on: „ne allgemeines Interesse besitzen 
Bei i folgendes wörtlich wiedergegeben: 
ders, Ulächten der vorliegenden Art, wo 
eh chverständige zur Vorbereitung seiner 
„tlichen Äußerung die Ausfüh 8 d 
ileratur, sowie in © ge lachwissenschaftliche 
‘chriften einer D uno ausländische Patent- 
Nerziehen hatte urchsicht und Prüfung zu 
tende Tätigkeit k erforderte diese vorberei- 
wand geistire on geringeren: Auf- 
D; ung der r vo als die schriftliche 
nischen Auffasau  0ses Studium gestützten 
5 lie x 
"rbereitende mnalb zein Grund vor, für die 
en; igkeit eine geringere Ver- 
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zu gewähren als für die Abfassung des Benutzung einer Dreiphasen- und einer ee 
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Manu Stern, Gleiwitz. 

—f. T. 11212. Wechselstromquecksilberdampf“ 

lampe mit verdampfbarer Kathode, mehreren 
Hauptanoden und einer Anlaßhilfsanode. Percy 
Holbrook Thomas, Montclair, V. St. A; Vertr.: 
C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort und 
E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 9. 5. 06. 

Kl. 48a. H. 39622. Bad für die Erzeugung von 
Zinkniederschlägen auf elektrolytischem Wege 
mit einem Gehalt an Stickstoffderivaten und ein- 
atomigem Alkohol. Henry Michel van Hulst, 
Lize-Serainy, Belg.; Vertr.: O. Wolff und H. 
Dummer, Pat.-Anwälte, Dresden. 7. 1. 07. 

(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 


Kl. 21c. C. 15335. Isolator für elektrische Lei- 
tungen mit seitlicher Ausnehmung zur Befestigung 
des Leitungsdrahtes und schräg gestellten Stützen. 
Walter Gordon Clark, New York; Vertr.: Dr. 
A. Levy u. Dr. F. Heinemann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.11. 22. 1. 07. 

—c. C. 15792. Regelungseinrichtung für elek- 

trische Stromkreise mit Sammlerbatterie und Zu- 
satzmaschine. Frank Conrad, Edgewood Park, 
V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW.40. 19. 6. 07. 

—c. M. 33241. Elektrischer Zeitschalter, bei dem 
ein von einem Uhrwerk bewegtes Stiftenrad durch 


gütun 
schriftlichen Gutachtens. Daß es sich im all- 
gemeinen um eine schwierige Sachprüfung 
und Untersuchung handelte, hat auch der 
Vorderrichter anerkannt, und es blieb deshalb 
nur zu prüfen, welcher Einheitssatz für die 
Stunde der geistigen Arbeit dem Sachver- 
ständigen zuzubilligen war. Der Senat erachtete 
im Gegensatz zum Vorderrichter den vom Sach- 
verständigen geforderten Betrag von 5M für 
die Stunde nicht für zu hoch gegriffen, zumal 
der Sachverständige durch die von ihm vor- 
gelegten Gebührenordnungen glaubhaft ge- 
macht hat, daß dieser Satz als üblicher Preis 
im Sinne des $ 4 der Geb.-O. f. Z. u. S. zu be- 
trachten ist. Er entspricht auch dem Satz, den 
der Senat bei technischen Gutachten des ge- 
werblichen Schutzes in der Regel zu bewilligen 
pflegt. Die vom Vorderrichter abgesetzten Be- 
träge waren daher dem Sachverständigen zu 


bewilligen.“ Piz. 
Verein deutscher Eisenhüttenleute. 


Die diesjährige Hauptversammlung des 
Vereins deutscher Eisenhüttenleute findet am 
Sonntag, den 3. Mai, nachmittags 12!/ Uhr, 
in der Städtischen Tonhalle zu Düsseldorf statt. 
Auf der Tagesordnung stehen folgende Vorträge: 


bewicklung. 


Dr. ng: Ne LH aus Wien: A elek- 
trische Schmelzöfen“; eringenieur C. Regen- Lösung der Sperrung eines Laufwerkes einen 
bogen aus Sterkrade: „Über Turbogebläse“. Stromkreis ein- und ausschaltet. Johann Georg 


Mehne, Schwenningen, Württ. 24. 9. 07. 

—d. F. 23939. Einphasen - Kommutatormaschine 
mit zweiachsiger Wicklung in Serienschaltung 
und parallel zu den Arbeitsbürsten liegendem 
Widerstand. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 8. 07. 

—d. M. 31806. Einrichtung an Wechselstrom- 
Kollektormaschinen mit Hilfswicklung zum Strom- 
wenden; Zus. z. Pat. 162781. Maschinenfabrik 


Versammlung deutscher Naturforscher 
und Ärzte. 


Die diesjährige 80. eu une unde: in der 
Zeit vom 20. bis 26. September in Köln statt. 


T ; 
PATENTE Oerlikon, Oerlikon; Vertr.: Dr. Ludwig Fischer, 
sea: Berlin SW. 11. 9. 3. 07. 
Anmeld n. —f. L. 22469. Verfahren zur Herstellung von 
ungo Glühkörpern aus Wolframmetall für elektrische 


Lampen. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 15. 6. 05. 

— f. S. 24741. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden durch Formen von Metallpulvern 
oder Metallverbindungen mittels eines Binde- 
mittels. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 8. 6. 07. 

— f. S. 24742. Verfahren zur Herstellung kohlen- 
stoffreier Metallglühfäden. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 8. 6. 07. 

— f. S. 24743. Verfahren zur Herstellung von 
Wolframglühfäden; Zus. z. Anm. S. 23093. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 8. 6. 07. 

— h. M. 29696. Elektrischer Lichtbogenofen. 
Fausto Morani, Rom; Vertr.: F. C. Glaser, 
L. Glaser, O. Hering u. E. Peitz, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 3. 5. 06. 

—h. Sch. 28121. Als Stromüberträger dienende 
Druckrolle für elektrische Schweißmaschinen. 
Schwelmer Eisenwerk Müller & Co. A.-G., 
Schwelm i. W. 11. 7. 07. 

Kl. 68a. M. 30427. Elektromagnetische Antriebs- 
vorrichtung zum Schließen und Öffnen von Tür- 
riegeln o. dgl. Metallschlauchfabrik Pforz- 
heim (vorm. Hch. Witzenmann) G. m. b. H., 
Pforzheim. 21. 8. 06. 

Kl. 72 f. Sch. 25073. Elektrische Beleuchtung für 
Schußwaffen zur gleichzeitigen Beleuchtung des 
Korns und des Ziels. Paul Schwenke, Lichten- 
berg b. Berlin, Niederbarnimstr. 28. 6. 2. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 


Kl. 21f. K. 32136. Presse zur Herstellung von 
Glühfäden oder Stäben. 13. 1. 08. 


(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 


Kl. 4d. R. 23591. Elektromagnetischer Gasfern- 
züunder für Invertlampen mit in einem besonderen 
Rohre geführter Kontaktstange, deren abge- 
bogenes Ende über der Mündung des Zünd- 
flammenrohres liegt. Prometheus - Werke, 
Fabrik elektrischer Gasfernzünder, G. m. 
b. H., Berlin. 16. 11. 06. 

—d. R. 23852. Elektromagnetischer Gasfern- 

zünder für mehrflammige Invert-Außenlampen mit 
einer neben dem Zündflammenrohr gelagerten 
Kontaktstange. Prometheus-Werke, Fabrik 
elektrischer Gasfernzünder, G. m. b. H., 
Berlin. 12. 1. 07. 

Kl. 5b. M. 33 192. Vorrichtung zur selbsttätigen 
Regelung des Vorschubes bei elektrisch betrie- 
benen Gestein-Drehbohrmaschinen mit Differential- 
getriebe für die Vorschubmutter. Maschinen- 
fabrik Montania, Gerlach & Koenig, Nord- 
hausen a. H. 19. 9. 07. 

Kl. 20i. H. 41171. Schaltungseinrichtung für 
elektrisch betriebene Hängebahnen. Siegfried 
Held, Charlottenburg, Windscheidtstr.21. 13. 7. 07. 

—]. M. 31262. Einrichtung zum selbsttätigen 

elektrischen Bremsen von Plattformbahnen (z. B. 
Stufenbahnen) beim Eintreten eines Hindernisses. 
Charles Cavelier de Mocomble, Paris; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.11. 20. 12. 06. [Priorität a. G. d. Anm, 
in Frankreich gem. Unionsvertrag: 23. 12. 05.] 

Kl. 21a. W. 28783. Fernsprechumschalter für 
Nebenstellenzentralen mit Zentralbatteriebetrieb 
und besonderen Abfrage- und Verbindungsklinken 
für die Nebenstellenleitungen. Richard Willner, 
Berlin, Bülowstr. 55. 22. 11. 07. 


—c. DB. 49083. Zählapparat für Blitzschläge. í , , 
Wilhelin Biscan, Teplitz i. Böhm.; Vertr.: (Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 
Horst Müller von Berneck, Rechtsanw., | Kl.2if. S. 22814. Verfahren zur Herstellung 
Dresden. 7. 2. 08. von Glühfäden aus Legierungen des Wolfram mit 
—d. F. 20474. Schaltverfahren für Gleichstrom- anderen schwer schmelzbaren Metallen. 11. 3.07. 
Zus. z. Anm. l 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 
Kl. 20k. A. 14041. Verfahren zur Montage der 
oberirdischen Fahrleitungen elektrischer Bahnen. 


15. 4. 07. 
(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 

Kl. 201. S. 23489. Verfahren zum Steuern der 
Stromabnehmer oder der Hauptschalter eines 
elektrisch angetriebenen Zuges vom führenden 
Wagen aus unter Verwendung einer durch den 
Zug geführten elektrischen Leitung. 21. 3. 07. 


Änderungen in der Person des 


Inhabers. 
(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 


reihenmotoren mit Selbstreglung; 
E. 10843. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 8. 05. 

—d. F. 21271. Repulsionsmotor. Dr. Giorgio 
Finzi, Mailand; Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, 
O. Hering und E. Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 68. 7. 2. 06. l 

—d. L. 24099. Elektrischer Schleifkontakt. Victor 
Löwendahl, Stockholm; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 25. 3. 07. 

— d. L. 24799. Schaltung für zeitweise als Strom- 
erzeuger arbeitende Gleichstrom-Reihenmotoren. 
Benjamin Garver Lamme, Pittsburg, V. St. A.; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 4. 1. 07. 

Blechanker für elektrische Ma- 


— d. N. 9380. 
schinen. Nürnberger Metall- & Lackier- ) 
i Gebrüder Bing A.-G., | Kl. 21a. 196504. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
ee G Bi —c. 187646. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 


sellschaft, Berlin. 
— g. 186594. Heinz Bauer & Co. G. m. b. H, 


Berlin. 


Nürnberg. 19. 10. 07. , 
—d. St. 12184. Verfahren zur Anderung der 


Geschwindigkeit von achtpoligen oder mehrmal 
achtpoligen Drehstrommotoren durch abwechselnde 


o] 
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Hörmuschel aufzusetzenden Schutzkappe. Fa. ı 9. Oberingenieur Karl K 

Erteilungen. M. Mayer, Koblenz-Lützel. 20. 2. 08. M. 26 258. Pankow: „Gesichtspunkte IRRE 

(Reichanzeiser vom 21. April 1908) | >; 220774, In der Höhe verstellbarer Tee |, heit und Schutz gogon Uberspannugr 

Kl. 2l a. 198 017. Tragstütze für Fernsprechhörer Hände aa da Gesprächs frei sind. Perdi- 10. angenani Dr. F, Schanz und Dr.-Ing. Karl 
mit einem drehbaren und in der Höhenlage ver- nand Otto Schreyer, Leipzig-Reudnitz, Grenz- en ausen, Dresden: „Die Schädigun 
stellbaren Tragarm. Siegmund Brinkenhof, straße 35. 12. 3. 08. Sch. 28.097. it = Et aueh u Inwirkung des 
Berlin, Kaiser Wilhelmstr. 20. 8.2.07. B. 45436. | _a. 335820. Schalltrichter zu gelegentlicher Ver- “ De etten Lichtes“. (Mit Lichtbildem 

— a. 198018. Drucktelegraph, bei welchem sich längerung ‘des Trichters der Mikrotelephone. er POn raunen) 

Geber und Empfänger synchron bewegen. Joseph Hans Henrik Berg-Jaeger, Christiania; Vertr.: 11. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
Haar, Bielitz, Oe.-Schl.; Vertr.: Hans Heimann, Fr. Meffert und Dr L. Sell. Pat „Anwälte „Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
Pat.-Anw., Berlin SW.1l. 3. 5. 07. H. 40801. Berlin SW.13. 922. 2. 08. B. 37 935. stromgeneratoren“. 

— b. 198019. Verfahren zum Betrieb galvanischer | _„, 335 851. Empfänger für Fernphotographie 12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 
Elemente vom Bunsentypus. Dr. Karl Heintz, mit einer nach außen lichtdicht abgeschlossenen Berlin: „Über den Übergangswiderstand 
München, Maximilianstr. 2. 24. 2. 06. N. 8294. Optik und Beobachtungsröhre für das bewegliche zwischen Bürsten und Kollektor bei Magne- 

— b. 198020. Kontaktvorrichtung für die Elek- System des Lichtrelais. Fa. Max Kohl, Chem- Motorzählern und die neueren Ausführung:- 
trodenplatten galvanischer Elemente, welche die | - nitz. 16. 2.08. K. 33846. l formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
leichte und rasche Auswechslung der Elektroden | — a. 335 997. Mikrophon A R schachtelförmig eitäts-Gesellschaft“. 
gestattet. Rudolf Selle, Strasburg, Westpr. | übereinandergreifenden, die Pole bildenden Ge- | 13. Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
31. 5. 07. S. 24.688. häuseteilen. H. W. Hellmann, Berlin. 4. 9.07. Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 

—c. 197931. Upverwechselbare Schmelzsicherung, H. 34 545 heiztem Schmelzbad‘“. 
bei der die Unterwechselbarkeit durch verschie- 4. I ieir Di A Krasti Bi zo; 
dene Winkelstellung der die gegenseitige Lage 14. Ingenieur Dr. A. Kraotzer, Bingen: „Keine 


— ¢. 335439. Anschluß- und Verteilungsdose für 
von Schmelzeinsatz und Sockel bestimmenden Gemeinde ohne Elektrizität“. 


elektrische Hausinstallationen. Fa. E. Kahle, 
Teile erzielt wird. Schmahl & Schulz, Barmen. Eronklun AM Bro 08. 12938 
12. 4. 07. Sch. 27 532. 


— ¢. 335467. Schaltkasten mit einseitigen Ein- 
üh Kabel d i Anschlüss 
—c. 198021. Anordnung zur Sicherung elek- fübrungen der Kabel und inneren ñnsch ussen, 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V). 


trischer Leit | ob E welche teils auf der Einführungsseite, teils auf a. A Dettmar, 
eitungsanlagen gegen erspannungen; d diese openenen Seite Leren Dr NEE NES mn 
Zus. z. Pat. 190663. Allgemeine Elektrici- er dieser enigegengesetzien g 


Paul Meyer A.-G., Berlin. 11. 3. 08. M. 26 437. 

— ¢. 335624. Verbindungsstück aus Porzellan für 
Isolierrohre bei offener Verlegung. Artur Leser 
& Co., Köln a. Rh. 14. 6. 07. L. 17803. 

—c. 335627. Fumierter Isolationskörper. Robert 
Müller, München, Lindwurmstr. 24. 16. 9. 07. 
M. 25 063. 

—c. 335734. Selbsttätig wirkende Fernschaltuhr 
mit unter sich getrennten Schleifkontakten. Jo- 
hann Georg Mehne, Schwenningen a. N. 23. 3.08. 
M. 26 535. 


täts-Gesellschaft, Berlin. 23. 8.06. A. 13 520. 

— e. 198 047. Einführungsgestänge. Ottomar 
Wolf u. A. Kahlert, Mannheim, Gontardstr. 34. 
5. 6. 07. W. 27847. 

—c. 198074. Schutzschaltung für Gleich- und 
Wechselstromleitungs-Systeme. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
7. 5. 07. F. 23 486. 

— €. 198075. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Belle-Alliancestr. 92. 6. 6. 07. T. 12145. 

—d. 197932. Verfahren zum Betriebe von Ar- 
beitsmaschinen mittels Steuerdynamo. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 11. 06. F. 22617. 

—d. 198022. Einrichtung zur Verhütung des 
Außertrittfallens parallel geschalteter Wechsel- 
strommaschinen. Morgan Brooks und Milton 
Kent Akers, Urbana, Ill, V. St. A.; Vertr.: 
C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 27. 2. 07. 
B. 45 648. 

— g. 198023. Schaltung für Unipolarzellen mit 
einem während des Betriebes dauernd vorge- 
schalteten Widerstand; Zus. z. Pat. 173401. Ro- 
bert Grisson, Berlin, Sächsischestr. 2. 11. 1. 07. 
G. 24 180. f 


öschungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. April 1908.) 


Kl. 21. 105984. —c. 146007. 178460. 191 967. 
— e. 157417. —f. 183639. 


Maschinennormalien-Kommission. 


Nachstehend geben wir die „Normalien für 
die Bezeichnung von Klemmen bei Maschinen, 
Anlassern, Regulatoren und Transformatoren‘, 
welche die Maschinennormalien - Komnission 
bearbeitet hat, bekannt, mit dem Bemerken, 
daß dieselben der Jahresversammlung in Erfurt 
zur Annahme vorgeschlagen werden sollen. 

Erläuterungen hierzu werden in einem der 
nächsten Hefte zum Abdruck kommen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V. 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) Normalien für die Bezeichnung von Klemma 


bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren wi 


Jahresversammlung. Transformatoren. 


Die XVI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt stattfinden. 

Für Donnerstag, den 11. Juni, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses an- 
beraumt werden. Am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft statt. 

Am Freitag, den 12, und Sonnabend, den 
13. Juni vormittags, sind die geschäftlichen 


A. Allgemeines. 


Es wird empfohlen, auf den Maschinen, den 
dazu gehörigen Apparaten und Transformatoren 
der im allgemeinen üblichen Bauart (Gleich- 
strommaschinen mit Nebenschluß-, Hauptstren 
und Kompoundwieklung mit oder ohne Wende- 


x: i swei x ionswicklung. 

Sitzungen, Berichte des Vorstandes und der pole beziehungsweise Kompensationshic 5 

Gebrauchsmuster. Kommissionen, sowie Vorträge. Ein- und Mehrphasen - Maschinen, Umforaet 

ern Am Nachmittag des 12. Juni finden tech- | Doppelgeneratoren, een a 

| nische Besichtigungen, am Abend ein Garten- | Regulatoren usw.) einheitliche Dezeictn pe 
Eintragungen, konzert statt. 


an den Klemmen anzubringen. Bei Spezialaus 
führungen (z. B. Zweikollektormaschinen, eh 
mutatormaschinen für Wechselstrom, Sper 


Für den Nachmittag des 13. Juni ist eine 
Besichtigung der Sehenswürdigkeiten der Stadt 
und für den Abend das Festessen in Aussicht 
genommen. 

Am Sonntag findet ein Ausflug nach Schwarz- 
burg mittels Sonderzug statt. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm, welches Besichtigung der Stadt, einiger 
Gärtnereien, eine Wagentfahrt in die Umgebung 
und die Besichtigung einer Schuhfabrik enthält, 
aufgestellt. 


Bisher sind folgende Vorträge angemeldet 
und vom Vorstand angenommen worden: 


l. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2. Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 


Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 


(Reichsanzeiger vom 13. April 1908.) 


Kl. 21 f. 335 101. Lampensockel mit einem Befesti- 
gungsstöpsel und Anschlußkontakten für zwei 
Lampen. Benjamin Electric Manufacturing 
Company, Chicago; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. 
Lilienfeld u. B. Wassermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.48. 10. 3. 08. B. 37472. 

—f. 335249. Ersatz für Bogenlampenglocken. 
Carl Völkel, Berlin, Luckauerstr. 13. 11. 3. 08. 
v. 631l. 

— h. 335055. Elektrischer Muffelofen mit beliebig 
auswechselbarer Muffel und zweiteiliger Scha- 
mottehülle. Alexander Gutowski, Schwäbisch 
Gmünd. 27. 11. 07. G. 18 282. 

Kl. 34c. 334 601. Elektrisch betriebene Parkett- 
boden-Poliermaschine. Franz Perchtold, Gar- 
done, Ital.; Vertr.: Ernst Schnell, Cassel, Frank- 
furterstr. 99. 5. 3. 08. P. 13483. a 

Kl. 420. 335226. Magnet für Geschwindigkeits- 
messer u. dgl. mit verstellbaren, magnetischen 
Nebenschlüssen. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 25. 2. 8. 
F. 17 100. 


(Reichsanzeiger vom 21. April 1908.) 


gänzungen vorläufig keine einheitlichen Br 
zeichnungen festgelegt. 

Die normale Klemmenbezeichnung soll das 
Schaltungsschema nicht ersetzen. 
Eine Klemme kann beziehungsweise mub 
unter Umständen mehrere Buchstaben erhalten. 


B. Maschinen und dazu gehörige Apparate. 


Der Drehsinn (Rechtslauf: im DAKAR E 
Linkslauf: entgegen dem Uhrzeigersmn) įst Del 
Maschinen stets von der Riemenscheiben- i 
ziehungsweise Kupplungsseite aus gesehen 2 
verstehen. 

I. Gleichstrom. 


r R RAR: è lemmet 

Die einheitliche Bezeichnung der Pr 
von Gleichstrommaschinen, Anlassern und its 
latoren soll sein: 


3. Ober-Ingenieur Remane&, Berlin: „Der Ein- 
flu von Überspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.* 

4. Öber-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 


it A-B 
Kl. Wk. 335866. Werkzeug zum Zusammen- und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- Anker . ak de Ä A 
halten des Fahrdrahtes elektrischer Bahnen mit führung letzterer). Nebenschlußwicklung. . =- - » = 
dem ihn tragenden Eu a 5. Dr.-Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die | Hauptstromwicklung . . >» > » B- 
Me N an Es der Erwärmung elektrischer | Wendepolwicklung beziehungsweise G-H 
. aschinen“. b B: 7 
j i ick mit 
—]. 335864. Auf elektrischen Fahrzeugen ange- | 5 Ingeni : l Kompensationswicklung A Er 
ordneter Olean ma en red en ran : „Über- Fremderregte Magnetwicklung > ~ f h 
matorkasten verbunden n , è ! : , A tät a 
ae de Fahrzeuges der Zugluft ausgesetzt 7. Ingenieur Iwan Dörv, Berlin: „Praktische Leitung, unabhängig von Polarita 


sind. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- Überspannungsanalogien“. 


Bi "i 
Netz, Zweileiter . . . ce... N 


an zP 
schaft, Berlin. 20. 3. 08. A. 11192. 8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- „  Dreileiter . .. >>» N 

Kl. 21a. 335 447. Hygienische Schutzvorrichtung Berlin: „Freie Schwingungen in langen „ Nulleiter .... -> 0 
für Fernsprechhörer, bestehend aus einer auf die Leitungen‘. Š Anlasser ee L, M, R, 


anlasser usw.) werden für die notwendigen Êr ~- 


oe 


m 
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> — i Pri i -- U» Vi— In der Haupt lung am 18. Dezember 
z bei Primäranlassern . . . mit U, -UyVı-V» n der Hauptversammlung 
T Kar UN i a wurde die Neuwahl des Vorstandes vorgenom- 
ehis 2 bunden wer- nz d it folgendem Ergebnis: 1. Vor- 
hg nn Lmit N oder P = or wenn sie zwischen Netz Rande z pa ng 2 “Wille chönkandort 
oe en ’ Sr i Ba MA i . 1 y i 
lF. Mur D (eventuell über DA v angeschlossen straße 13; 2. Vorsitzender: Dipl.=ssn ‚E.Kosack, 
1, Dil E M.C einen Regulator), "e en. N, di Königl. Oberlehrer, Ludolfstr. 12; x ne 
nee ef F G. H je nach Es wird empfohlen, daß bei Generatoren die Iugenieur A. Heinke, Königgrätzerstr. 5; In- 
Lee | R,A» BEFGB) Reihenfolge der Buchstaben U, V, W die zeit- pount J. Kuhn, Straßburgerstr.3; Kassenwart: 
a Schaltung. e liche Reihenfolge der Phasen bei Rechtslauf . Jochimsen, Sieverstorstr. 62; Beisitzer: 
2 Lin la. Bei Magnet-Regulatoren sind die angibt. Oberingenieur ©. Schneider, Gustav-Adolt- 
kl Klemmen, welche mit dem widar u  TWeaneformnnlaren a 24; Direktor W. Tellmann, Kaiser-Otto- 
Ten. i . . . mt s— A i ring 3. 
en sind. . ) ; 2 
ur det E a a wobei s mit dem Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen 
P den li; A arkoniaki "unmittdlbar in Ver- von Transformatoren soll sein: 
end p. it -Wickl höh 
bindung steht und mi Drehstrom-Wicklung höherer 
miis bindung sieht  nstorregung, a BRIEFE AN DIE SCHRIFTLE TUNG 
e a egun i i i i te enthaltenen Mitteilungen über- 
alr, O a wicklung) . .. mit U, V, W inne dis Schriftletung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
uhe, Ber zu verbinden ist. ö bei verketteter Schaltung. Verantwortlichkeit für, te, Riehti keit der Mitteilungen 
nein. Wenn eine mit dem Ausschalt- Drehstrom-Wicklung niederer liegt lediglich bei den Veriassern selbs 
kiad. kontakt verbundene Klemme en Spannung (Unterspannungs- 
‚Knete. handen ist, wird sie ut wicklung). . .... mit wv, v, w Vergleich der Verwendung von Gas und 
' Bekes. bezeichnet. bei verketteter Schaltung. Flektrizität. 
i i der | Dreh -Wicklung höh 
RTN Wiederholen sich Bezeichnungen an rehstrom icklung öherer , in der 
Pa gleichen Maschine, so sind dieselben durch Spannung (Oberspannungs- ETZ« er a nehm en daa Fol ende 
i ". Indizes zu unterscheiden, Z. B. bei wicklung) a UV, W, X,Y,Z bemerken: Der Verfasser beweist an Hand von 
bei Maschinen mit Wendepol- und Drehstrom-Wicklung niederer aus den Elektrizitätswerken der Städte in den 
iz Kompensationswicklung Spannung (Unterspannungs- letzten Jahren in stärkerem Maße zugenommen 
$ t mit G —H wicklung) . o. mit u, v, w, £, y, z | hat, als der Leuchtgaskonsum und zwar eben- 
, es G. H. bei offener Schaltung sowohl für Beleuchtungs- als auch für Kraft- 
rmalien-Kısn „ letztere . oo 0 000m er Wieklune zwecke. Daraus zieht Verfasser den Schluß, 
inphasenstrom, er daß die Gasmotoren (gemeint sind Leuchtgas- 
was. IL Wechselstrom (ausschließlich Kommutator- höherer Spannung (Ober- : motoren) gegenüber den Elektromotoren be- 
n iente maschinen). spannungswicklung) mit U—X deutungslos geworden sind. 
wii Einphasenstrom, Wicklung nie- Wenn man aug dem Umstande, daß die 
en (Einphasen- und Mehrphasenstrom.) derer Spannung (Unterspan- Zahl der angeschlossenen en 
uch” Die einheitliche Bezeichnung von Wechsel- nungswicklung) . mit u—X ne ee T N $ d A der 
resene: sirommaschinen, Anlassern und Regulatoren SD a ar a nago Gasınotor im städtischen Betriebe keine Existenz- 
chagi: sol Sein: SUTOIN, EL ENLEL x berechtigung hat, so müßte aus demselben 
ir wei. Anker beziehungsweise Primär- für Oberspannung mit O Grunde geschlußfolgert werden, daß die Gas- 
Adesi anker .... . mit U. VW für Unterspannung „ © beleuchtung keine Bedeutung mehr hat gegen- 
bei verketteter Schaltung E Stromtransformator, über der elektrischen, weil der Gaskonsum nicht 
> Eleket (bei Einpha i U—X Í Netzseite mit LsL in demselben Maße zunimmt, als der Konsum 
ee ur ) Apparatseite L—, vom Beleuchtungsstrom. Dies wird aber an- 
hs Anker beziehungsweise Primär- | EIER rt gesichts der Bedeutung der Gasbeleuchtung 
jettaat anker BEE mit U,V,W,X,Y,Z Die alphabetische Reihenfolge der Buch- | niemand behaupten wollen. Der Leuchtgas- 
bei offener Schaltung, wobei staben, die an den Klemmen der Primär- und | motor hat allerdings unter den Gasmotoren 
U-X, V-Y, W—-Z je zu Sekundärwicklung angebracht sind, muß den | nicht mehr die hohe Bedeutung wie früher, 
peih einer Phase gehören. gleichen Drehsinn ergeben. En mn en on 
x Bei Zwei i i 3 eil der mannigfaltigen Verbr gs n, 
g k an ee U_-X Y welche alle schlechthin unter dem Sammel- 
ormatie bei E e oeie a e aa UA IE ar EN namen „Gasmotoren“ verstanden werden. 
(bei Verkettung erhält der Beispiele für die Anwendung vorstehender Nach der Statistik z. B. der Gasmotoren- 
De Verkettungspunkt die Be- Bezeichnungen befinden sich in den demnächst | fabrik Deutz waren im Geschäftsjahre 
Ba), an zeichnung xX, FY) erscheinenden Erläuterungen. Es besteht die 1904/05 28%, aller verkauften Motoren Leucht- 
0: Bei Einphasenmotoren mit Hilfs- Absicht, später bei der Herstellung von Einzel- gasmotoren, 
yen tal" phase wird drucken dieser Normalien, einige Anwendungs- | 1905/06 24,1%), aller verkauften Motoren Leucht- 
ihliehe die Hauptwicklung mit U—X, beispiele anzufügen.  gasmotoren, 
shenshr die Hilfswicklung RL V—Y 1906/07 23,2%, aller verkauften Motoren Leucht- 
a bezeichnet. ý gasmotoren. 
kaes Nullpunkt und bei Einphas Im Mittel sind also 25%9 aller in den letzten 
strom der Mittelleiter a 0 e i Jahren von der Gasmotorenfabrik Deutz ge- 
a a. II. Sitzungsberichte. lieferten „Gasmotoren“ Leuchtgasmotoren, die 


apb Sekundäranker (dreiphasig) 


iS n Uv Ww 
Kir. Nekundäranker (zweipbasig) 


” U—T, Y— vrv 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


ie t Magnetwieklung (Gleichstrom) » J—-K 
cive Leitung, unabhängi g von Polarität (Eingetragener Verein.) 
n= Deziehungsweise Phase . mit L 
i ie Drehstrom mit drei Lei- Elektrotechnischer Verein zu Magdeburg. 
ee en. : 
ha a tr. mit R, S, Bericht über das Jahr 1907. 
ea, rom mit vier Lei- 
vı: ungen (Nulleitung) . mit 0. R S T Der Elektrotechnische Verein zu Magdeburg 
ev Netz, Einphasenstrom, Zwei ii zählte zu Beginn des Vereinsjahres 1907, dem 
leiter, . : wer neunten seit dem Bestehen, 53 Mitglieder, von 
re Netz, Ein his IRRE Me mit R—T diesen waren 35 gleichzeitig Mitglieder des 
leiter Phasenstrom, Drei Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Am 
ne Netz Zw ne a Bear mit R-0-T Schlusse des Jahres betrug die Zahl der Mit- 
: i : re phasenstrom mit Q—S, R—T Kioa Er Wie diesen gehörten 59 Mitglieder 
„5° Megulatoren fü i em Verbande an. l 
cu. Sind die a n Aroren Es wurden folgende Vorträge gehalten, 
„~ dem Widerst d n che mit beziehungsweise ausführliche technische Mit- 
Sind. and verbunden teilungen gemacht: Herr Dipl.:{ing. C. Heil- 
i a "e e. mit s—t mann, Magdeburg: „Heißdampflokomobilen 
Schleifko 1. “obeismitdem und ihre Verwendung in Elektrizitätswerken“ 
oi eN ntakt in unmittel- (mit Lichtbildern). Iorr Generalsekretär G. 
mg erbindung steht und Dettmar, Berlin: „Die Bedeutung der Müll- 
a i oder X zu verbinden ist verbrennung für die Elektrotechnik“. Herr 
na enn eine mit dem Aus Dr.-Ing. H. Wille, Magdeburg: „Die Dampf- 
schaltkontakt verbund EG turbine, System Brown, Boveri-Parsons* (mit 
` emme vorhande a ene Lichtbildern). Herr Zivilingenieur G. Fleisch- 
se, _ n ist, wird hauer, Magdeburg: „Die elektrische Anlage in 
bezeichnet, oo. mitg dem Geschäftshause Steigerwald & Kaiser zu 
Bei Anl Magdeburg“. Herr Ingenieur A. Findeisen, 
u Klemmen p assern werden die Magdeburg: „Isolationsmessungen in elektri- 
bei as eichnet: schen Anlagen“. Herr Ingenieur A. Heinke, 
| dreiphagiger Ausfüh Magdeburg: „Elektrizitätszähler“. Herr Inge- 
` “Weiphasiger uhrung mit u, v, w nieur H. Zipp, Cöthen (Anhalt): „Transformator 
io = Primärani » n» UT, yi und Funkeninduktor mit besonderer Berück- 
strom asssern für Dreh- i sichtigung der Resonanzerscheinungen“. Herr 
a mit X Y Z Dr.-ng. H. Wille, Magdeburg: „Ministerial- 
“an sie im Nullpunkt N erlaß, betreffend elektrische Handlampen“, 
Seschlossen werden = n i Laufe des Jahres wurden sieben Anlagen 
: esichtigt. 


übrigen 75%), verteilen sich auf Gasmaschinen 
für Generatorgas aus Koks, Anthrazit, Braun- 
kohlenbriketts, für Gicht- und Koksofengas, 
sowie besonders auch auf Motoren für alle 
tlüssigen Brennstoffe einschließlich Dieselmoto- 
ren, die gerade in den Städten für Erzeugung 
der Elektrizität in Geschäftshäusern eine wach- 
sende Bedeutung erlangen. 

Wenn daher in dem angezogenen Artikel 


ausgesprochen wird, dab der „gasımotor“ im 


städtischen Betriebe, in Konkurrenz mit dem 
Elektromotor „Keine Existenzberechtigung mehr“ 
habe und daß die Behauptung, die Tage des 
Gasmotor seien gezählt, durch die für Berlin 
Den Zahlen drastisch bewiesen sei, so 
önnte diese Behauptung doch höchstens auf 
den Leuchtgasmotor zutreffen, zumal sich die 
Statistik offenbar nur auf diesen erstreckt. 
Aber auch für den Leuchtgasmotor sind die 
Schlußfolgerungen des Verfassers übertrieben, 
denn die Statistik beweist ja eine absolute 
Zunahme der an das Gaswerk angesehlossenen 
Leuchtgasmotoren. Das ist aber auch ganz 
selbstverständlich, denn besonders in kleinen 
Städten, in welchen das Wasserwerk unter 
einer Verwaltung mit der Leuchtgasfabrik 
steht, betreibt man gerne die Pumpmaschinen 
mit Leuchtgasmotoren, um die Rentabilität des 
Gaswerkes zu sichern oder zu erhöhen. Aus 
dem gleichen Grunde wird häufig die elek- 
trische Zentrale einer solchen Gemeinde mit 
Leuchtgasmotoren betrieben. Der Leuchtgas- 
motor hatte in den letzten Jahren einen weit 
schwereren Stand als der Elektromotor, denn 
während die Gaspreise für Kraftbetriebe in den 
letzten sechs Jahren fast gleich geblieben sind, 
sind die Preise für elektrischen Stroın gesunken, 
wodurch die Einführung des Elektromotors be- 


günstigt wurde. 


Nachstehend sei dies für einige Städte sta- 


tistisch nachgewiesen für die Jahre 1900 bis 1906. 


1908. Heft 18. 


i 


30. April 1908. 
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Wenn trotzdem die Leuchtgasmotoren in 
den letzten Jahren eine absolute Zunahme er- 
fahren haben, so spricht dieser Umstand sehr 
für die wirtschaftliche Brauchbarkeit derselben. 

Hiermit dürfte also auch die auf Leuchtgas- 
motoren eingeschränkte Behauptung des Herrn 
Ross, daß der Gasmotor seine Rolle in den 
Städten ausgespielt habe, als unrichtige Folge- 
rung aus der Statistik erwiesen sein. 

Köln-Deutz, 3. III. 1908, 


Gasmotorenfabrik Deutz. 


Quecksilber-Gleichrichter. 


- In dem Vortrage des Herrn K. HAHN!) sind 
mir einige Punkte nicht klar geworden, um 
deren Aufklärung ich höflich bitte. 

Wie ist die Stromwelle in der Richtung 5 — 1 
in Abb. 29, S. 199, geschlossen, da doch die Lei- 
tung 2 nicht zugänglich ist? Oder soll ange- 
nommen werden, daß nur die Welle in der 
Richtung 2—3 durchgelassen wird, und dann 
die in der Spule 4—5 aufgespeicherte Energie 
sich auf dem Wege 4—5— 1—3— 4 entlädt? 
Das wäre eine sehr unökonomische Anordnung. 

Die Abb. 30, S. 199, ist ohne weitere Erklä- 
rung auch nicht verständlich. 

Herr HAHN hält den Betrieb von Gleich- 
richtern mit Anoden aus festem Material für 
unmöglich. Damit steht die Erfahrung mit den 
Gleichrichtern der General Eleetrie Co. im 
Widerspruch. Diese Gleichrichter haben Ano- 
den von Graphit mit Beimischungen, die keine 
Metalle enthalten. Die Ansätze für die Anoden 
am Glaskörper sind so nach abwärts geneigt, dal 
kein Quecksilber sich darin sammeln kann. Solche 
Gleichrichter verwende ich seit etwa 11/, Jahren 
in verschiedenen Telephonänitern und habe bis- 
her keine Klagen darüber gehört. Auch an- 
dere Anwendungen, z. B. Automobil-Ladestellen, 
sind mit solchen Gleichrichtern ausgestattet, Die 
General Electric Co. garantiert allerdings keine 
Lebensdauer, man rechnet aber auf mindestens 
I000 Stunden, und es sind mir Fälle bekannt, 
wo die Birnen noch nach 1600 Stunden voll- 
kommen gut arbeiten. Es wird nicht bestritten, 
daß die Anoden sich etwas verflüchtigen, was 
aber offenbar keinen Einfiuß auf die Brauch- 
barkeit ausübt. 

Daß die Einführungsstelle einer metallischen 
Zuleitung durch die Glaswand ein schwacher 
Punkt ist, das bestätigt sich allerdings bei den 
Gleichrichtern der General Electrie Co. Es 
müssen sehr häufig Birnen zurückgewiesen 
werden, weil das Vakuum während des Ver- 
sandes verloren ging. Auch während des Be- 
triebes wird ınanchmal eine Birne schwarz und 
unbrauchbar. Man muß aber sagen, dab der 
Verlust des Vakuums die einzige Schwäche 
dieser Apparate ist, das Material der Anoden 
scheint keinen Einfluß zu haben. 

Die General Electrie Co. baut Gleichrichter 
bis zu 40 Amp auf der Gleichstromseite. Man 
schaltet sie parallel, indem man eine Induk- 
tionsspule zwischen der Kathode und der ge- 
meinschaftliche Saımmmelschienen einschaltet, weil 
sonst die Birnen sich gegenseitig stören würden. 

Chicago, Ill, 10. II. 1908. 

F. Lubberger. 


Erwiderung. 


Die Ansicht des Herrn LUBBERGER bezüg- 
lich der Schaltung gemäß Abb. 29 ist zutreffend. 
Es hat sich jedoch gezeigt, daß bei der Fest- 
stellung der Ökonomie der Gleichrichter ein 
wesentlicher Unterschied zwischen Schaltung 2% 
und 39 nicht besteht. Bei dieser Gelegenheit 
möchte ich noch hinzufügen, daß ich mich in 
einem Irrtum befunden hatte, wenn ich die 
Schaltung nach Abb. 29 als neu bezeichnete. 
[ch habe mittlerweile festgestellt, daß diese 
Schaltung von WEINTRAUB bereits ange- 
geben wurde (englische Patentschrift 24 500/03, 
24 501/03). Was die Schaltung gemäß Abb. 30 
anbetrifft, so wird dieselbe verständlich, wenn 
man sich vergegenwärtigt, daß in den beiden 


Zweigen der Primärwicklung des Transtfor- 
ınators die Ströme so verlaufen, wie es die 


Oszillogramme (Abb. 41 und 42) zeigen. Die 
Periode des Wechselstromes wird zu Halb- 
erioden aufgelöst, wodurch für den Sekundär- 
anstormatorkreis eine Verdopplung der Pe- 
riodenzahl bedingt ist. Aus den übrigen Be- 


era 
[rn 


1) „ETZ“ 1908, 8. 178. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C. Zehme in Berlin. 


merkungen des Herrn LUBBERGER geht hervor, 
daß auch er gewisse Unzuträglichkeiten an den 
Elektroden konstatiert hat, wenngleich ledig- 
erstellbaren Durch- 
führung der Ströme durch die Glaswand. Iminer- 
hin bleibt für Vakuum-Gleichrichter, die dauernd 
auskommen müssen, das 
Ideale, lediglich Glas und Quecksilber zu haben 
und nicht noch andere Körper. Dazu kommt 
eben, daß bei der Verwendung von Queck- 
silber-Elektroden die Durchführung der Ströme 
durch die Glaswand gar keine Schwierigkeiten 
mehr macht. Von dem Glaswerk Schott & Gen., 
Jena, angewendete Methoden gestatten es, ohne 
Schwierigkeiten große Ströme durch die Glas- 
wand zu führen (bis 100 Amp und mehr). 

Aus Gründen glastechnischer Art und räum- 
licher Ausdehnung halte ich die Herstellung 
von Quecksilberdampf-Gleichrichtern für mehr 
als 15 Amp nicht mehr für empfehlenswert. 


Jena, 25. III 1908. Konrad Hahn. 


Das Wattmeter als Phasenmesser 
im Einphasenstromkreise. 


Die von Herrn ®Dr.:fuıg. W. LULOFS be- 
schriebene Meßmethode („ETZ* 1908, S. 227) ist 
sehr interessant und kann in manchen Fällen 
sehr nützlich sein. Ich habe sie vor einigen 
Jahren in einem Fall angewandt, wo ich fest- 
stellen wollte, ob ein Strom einer aus 
vor- oder nacheilte. Bei dieser Methode wir 
nämlich die Phasenverschiebung durch 
bestimmt und man erhält infolgedessen das 
Vorzeichen von y. Jeh begnmügte mich, eine 
Induktionsspule der Spannungsspule des Watt- 
meters vorzuschalten. Die Formel, die man 
erhält, ist genügend einfach; man hat nämlich: 


Ir" 4' 

sy =y- z ( 1), 
Vri 34 
wo A’ und A die Ausschläge des Wattmeters 
mit und ohne Induktionsspule, 7’ und r die 
Ohmschen Widerstände des Stronkreises der 
Spannungsspule mit und ohne Induktionsspule 
sind und $ das Verhältnis der Ausschläge des 
Wattmeters mit und ohne Induktionsspule bei 
einer induktionsfreien Belastung ist, welche 
man sich leicht mit Glühlampen an Ort und 
Stelle verschaffen kann. Man braucht also nicht 
die Periodenzahl genau zu Kennen. Bei einer 
nicht sehr genauen Messung kann man oft 
r =r annehmen, wenn der Widerstand der 
Induktionsspule genügend klein ist. Wenn aber 
auch Gleichstrom zur Verfügung steht, so kann 
man leicht r' mit dem Wattmeter selbst mit 
zu dem Zwecke genügender Genauigkeit be- 
stimmen. 

Als Induktionsspule kann z. B. die Neben- 
schlußspule eines Induktionszählers benutzt 
werden. Man kann also mit sehr einfachen 
he eine Messung nach dieser Methode aus- 
ühren. 


Rom, 17. IHI. 1908. 


Ep 


Dr. O. Gualerzi. 
Erwiderung. | 


Es freut mich sehr, zu sehen, daß mein Be- 
richt über „Das Wattmeter als Phaseninesser 
im Einphasenstromkreise“ von Dr. O. GUALERZI 
mit Interesse gelesen worden ist. Ich erwähnte 
die von ihm angegebene Methode nicht, weil 
eine große Selbstinduktion erforderlich ist, um 
einen bemerklichen Unterschied zwischen den 
zwei Wattineterablesungen 4, und A zu er- 
zeugen, besonders mit höheren Spannungen. 
Vielleicht wäre in seiner Methode eine Kapa- 
zität besser gewesen. Die von mir angegebene 
Methode ist fast unabhängig von der Größe des 
Vorschaltwiderstandes der Spannungsspule, und 
eine kleine Korrektur ist nur nötig, wenn die 
Spannung statt 30 z. B. 150 V betragen sollte. 

Gerne möchte ich hier auf folgende Druck- 
fehler aufinerksam machen: Auf S. 227 lese statt 


Š WwW 
tg p =1734+ 4 w: tg g = — 1,73 +4- 


und unterhalb Abb. 9: ws statt W.. 


Birmingham (University), 9. IV. 1908. 
Dr.=ng. W. Lulofs. 


Beitrag zur modernen Tarifbildung. 


In seinem bezüglichen Aufsatz auf S. 333 
der „ETZ“ 1908 übersieht oder unterschätzt 
meines Erachtens Herr TH. GRUBER den Um- 
stand, daß es zu einer schnellen Vermehrung 
des Stromabsatzes der Elektrizitätswerke uner- 
läßlich ist, den Strompreis zum voraus anzu- 
geben, nicht erst nach Ablauf eines Jahres. 
Anderenfalls richtet sich die Bevölkerung so 
em, wie wenn sie einen viel höheren Stronpreis 
bezahlen müßte. Der betreffende Vorschlaw hat 
auch den Nachteil, daß die Bevölkerung nur 


das notwendigste installiert, um ein 


en niedri en 


Strompreis zu erzielen. Für das Werk n 


aber wesentlich, daß der Anse 
Beispiel einer raschen Zunahm 
nenne ich die Stadt Lausanne, 


hluß wachse, Als 
e der Installation 
wo die Bervölke. 


rung von nur 60000 Einwohnern über 3000 Preis. 


zähler für mehrfachen Tarif not 
hat, jeder für einen Anschluß 
DOO 


wendig gemacht 


| \ von mindestens 
att, während kleinere Anschlüsse andere 


Zähler erhalten und das Gaswerk auch noch 
seine Kundschaft hat. Das dortige Elektrizität. 


werk hat durch den Mehrfachtarif sofor 
daß der Anschluß der Wohnungen 


t erreicht, 
bedeutend 


zugenommen hat, sowohl die Lampen als auh 


Bügeleisen und Bun: 
mitten in der Entwic 


arate. Da man me 
ung steht, sind mir 


weitere Zahlen nicht bekannt. Jedenfalls aber 
ist festgestellt, daß die Vorteile des Mehrfach 
tarifs mit Preiszähler für die Wohnungen von 


der Bevölkerun 
den Anschluß 
heben vermögen. 


Zürich, 28. III. 1908. 


Erwiderung. 


sofort erkannt werden und 
er Wohnungen bedeutend zu 


Adrian Baumanı. 


Es mag zugegeben werden, daß denjenigen 
Tarifen, die erst am Ende des Jahres eine end- 


+ 
1 


achteil anhaftet. 


gültige Preisregulierung zulassen, ein gewisser 
Dieser Nachteil ist aber 


meines Erachtens in der vermehrten Rechnungs- 
führung zu suchen und nicht darin, dag durch 
die Ungewißheit des Preises eine verminderte 
Anschlußbewegung stattfinden wird. Die Er- 
fahrung hat auch an anderen Orten, wo man 
ähnliche Tarife anwandt, gezeigt, daß die An- 
schlußbewegung nicht aufgehalten wird, da 
auch der Preisunterschied bei Anlagen 


leichen Charakters ein zu 


verschwindend 


leiner ist, um einen wesentlichen Einflub aus- 


zuüben. 
Im übrigen ist auch bei dem 


System des 


Herrn BAUMANN eine vorherige Bestimmung 
des festen Preises der KW Std nicht möglich, 
da sich der Preis nach den Bezugszeiten richtet. 


Lüdenscheid, 21. IV. 198. 


Th. Gruber. 


FINANZIELLE UND 


GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN 


Verschiedenes. 
Rheinisch - Westfälisches 


Elektrizi- 


tätswerk in Essen. In der letzten Sitzung ni 
Kreistages des Landkreises Essen wurde be 


schlossen, 


durch den Ankauf von nominal 


750000 M Aktien des Rheinisch-Westfälichet 
Flektrizitätswerkes A.-G. sich an diesem nter 


nehmen zu beteiligen. 


METALLPREISE. 


Preise für ! t (1016 kg). 


Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) . . . 


Briefkasten. 


wird. ist Porto beizulegen, 


soll. Jede Anfrage ist mit einer 
Anfragenden zu versehen. 


Fragekasten. 
Frage 2. 
Unterricht? 


Frage >23. 
von Ölflecken aus 


Preis für 1 lb (0,45 kg) 0 16 


Bei briefliche Beantwort 
Bei Anfragen, deren br ie wirt pagenan en i 
die Beantwortung an dieser Stelle in Heit TA i E 
Anonyme Anfragen werde 


nicht beachtet. p aa 


Wer kennt Mittel zur Entfer 
Marmor-Schalttafeln? 


[Londoner Notierung vom 24. April nach 
„Mining Journal“ vom 25. April] 


Latr. s d. Latr. u d 

Standard-Kupfer, Kasse 57 15 0 bis 57 17 l 

3 Mon. 850,» z a 

Elektrolyt. Kupfer . . 200, © i 

Straits-Zinn . . Kasse 144 15 0 » I u 

8 Mon. 143 5 0, 181 

Zink (schlesisches, gew. a 

Marken). . 00, At 
Blei (gew. engl. Block- 

Be De 

Antimon a 22::.3800, 9° 

Aluminium (98 bis 993/4%/o) jai 


_ 


Sir 8550 r 7a 


ung gewänsih 


: : ngen 
Wer liefert Wandzeichnut: 


ap schen 
und Projektionsbilder für den elektrotechbls 
nung 


Abschluß des Heftes: 25. April 1908, 
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nn sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
Pf. für die einspaltige Peditzeile angenommen. 

Bei jährlich 6 13 26 _52 maliger Aufnahme 
kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 
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Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
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I Westin 


die Zeile berechnet. 
Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 


und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 
BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 


wusschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchbandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 


N. 24, Monbijouplatz 3. 


Fernsprech- Nummern: 111. 529, 111. 243%. 
Telegramm- Adresse: Springer- Rerlin-Munbijou. 
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IE NAHI) Erläuterungen zu den Normalien für die Bezeichnung von 


sur mit Genehmigung der Schri, 
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RUNDSCHAU. 


— 


Die Elektrizität 
in rheinisch-westfälischen Bergwerken. 


Die Einführung elektrischer Kraftüber- 
tragung in Bergwerken und Zechen schreitet 
unaufhaltsam vorwärts, besonders bei den 
großen Bergwerks-Gesellschaften im Ruhr- 
kohlenrevier,wo dieDampfanlagen, eine nach 
der anderen, verschwinden, um dem ökono- 
mischeren und biegsameren elektrischen 
Betriebe Platz za machen. Es wird hierbei 
die Energie an denjenigen Stellen erzeugt, 
wo die Selbstkosten die geringsten sind, 
das heißt unmittelbar neben dem Schacht 
oder bei den Kokereibetrieben durch Ver- 
brennung der überschüssigen Koksgase 
unter Dampfkesseln. Größere Abstände 
zwischen den einzelnen Primäranlagen be- 
nachbarter Zechen hindern beim elektri- 
schen Betrieb nicht, dieselben parallel und 
mit gegenseitiger Reserve zu benutzen. Die 
größeren Kohlenzechen gehen neuerdings 
auch häufig dazu über, außer ihrem Eigen- 
bedarf auch Strom für Gemeinden oder 
Stromlieferungsunternehmen abzugeben. In 
dieser Hinsicht enthält z. B. der kürzlich 
erschienene Jahresbericht der Bergwerks- 
Gesellschaft „Hibernia“manches Interessante. 
Wir geben daher folgendes wörtlich wieder: 

„Sowohl mit Rücksicht auf den Selbst- 
verbrauch als auch zur Versorgung des 
Elektrizitätswerks Westfalen haben wir 1907 
den Ausbau unserer Kraftwerke in aus- 
giebiger Weise fortgeführt; er wird gegen 
Mitte 1908 zu einem gewissen Abschluß, der 
allerdings nicht endgültig ist, kommen. Die 
Werke verfügen dann über eine Leistungs- 
fähigkeit von 20000 PS, während wir im 
Jahre 1902 überhaupt keine elektrischen 
Kraftanlagen besaßen. Sämtliche Zechen 
und Wetterschachtanlagen, mit Ausnahme 
der Zeche Altstaden, die zu weit von unseren 
Haupterzeugungsstätten abliegt, sind durch 
Doppelkabel miteinander verbunden. Hier- 
durch haben wir außerordentlich an Re- 
serven gespart, einen innigen Austausch 
von Strom, der jedesmal dort erzeugt wird, 
wo er am wirtschaftlichsten hergestellt 
werden kann, herbeigeführt und sind in der 
Lage, die Zechen ohne Kokereien an den 
Vorteilen der Überschußgase teilnehmen zu 
lassen. Im ganzen haben wir bis jetzt etwa 
120 km Kabel und Freileitungen verlegt, 
während das an uns angeschlossene Kabel- 
netz von Westfalen eine Länge von 130 km 
besitzt. Nachdem wir im Jahre 1904, als 
die ersten im hiesigen Revier dazu über- 
gegangen waren, den Abdampf in Turbinen, 
und zwar zuerst mittels einer 450pferdigen 
Versuchsanlage auf Zeche Hibernia auszu- 
nutzen, und nachdem sich diese Ausnutzung 
als sehr vorteilhaft erwiesen hat, haben wir 
im April 1907 eine 2400-pferdige Abdampf- 
turbine auf Shamrock I/II in Betrieb ge- 
nommen, die unseren Erwartungen voll und 
ganz entsprochen hat. Nach Inbetriebnahme 
der neuen Anlagen auf Shamrock-Behrens- 
Schächte und Schlägel und Eisen III/IV 
arbeiten nunmehr in fünf Zentralen neun 
Frischdampfturbinen, zwei Abdampfturbinen 
und ein Gasmotor auf das Ringnetz. Durch 
die Ringnetz-Anordnung sind unsere Kessel- 
anlagen gewissermaßen elektrisch gekuppelt 
und können sich gegenseitig unterstützen. 
Die Gesamterzeugung an elektrischer Ener- 
gie betrug im Jahre 1907: 23 500 000 KW Std 
(13900 000 KW Std im Jahre 1906); davon 
wurden 5085536 an fremde Betriebe und 
18469770 an die Betriebe der Gesellschaft 
abgegeben. Das Elektrizitätswerk West- 
falen hat vorerst zwei Entnahmestellen auf 
Shamrock I/II und Shamrock - Behrens- 
Schächte eingerichtet und 4,9 Mill. KW Std 
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im Jahre 1907 von uns erhalten. Die 
Entnahme stieg von weniger als 200 000 
KW Std im Januar auf etwa 800 000 KW Sıd 
im Dezember 1907. Die erste Lieferung 
elektrischer Energie an Westfalen fand im 
Dezember 1906 statt. Die Entwicklung dieses 
Werkes ist also sehr bedeutsam.“ 


Erläuterungen 
zu den Normalien für die Bezeichnung von 
Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Regula- 

toren und Transformatoren.') 


Im Auftrage der Kommission bearbeitet 
von Oberingenieur Dr.:<ing. F. Natalis. 


Die verschiedenen elektrotechnischen 
Firmen haben zur Zeit noch verschiedene 
Normalien für die Bezeichnung der Klem- 
men von Maschinen und Apparaten. Daraus 
erwächst sowohl für den projektierenden 
Ingenieur wie für den Abnahmebeamten 
und Sachverständigen, wie auch für die 
Monteure die Schwierigkeit, sich aus den 
angewandten Klemmenbezeichnungen ein 
richtiges Bild über den Zweck und die 
Schaltungsweise der betreffenden Maschinen 
und Apparate zu machen. Es erscheint 
daher äußerst wichtig, einheitliche Klemmen- 
bezeichnungen hierfür einzuführen, um die 
Verständigung zwischen den genannten 
Interessenten in einfachster Weise herbei- 
zuführen. Derartige einheitliche Klemmen- 
bezeichnungen würden gleichsam für die 
gesamte Elektrotechnik eine einheitliche 
technische Sprache darstellen, welche das 
Verständnis der den Apparaten und Maschi- 
nen beigegebenen oder in Lehrbüchern be- 
nutzten Schaltschemas wesentlich fördern 
würde. Die aufgestellten Normalien sollen 
zunächst nur Klemmenbezeichnungen für 
die einzelnen Maschinen und Apparate ent- 
halten. Die Bezeichnungen sind aber so 
gewählt, daß derartige Maschinen und Appa- 
rate sich auch in einem größeren Schaltungs- 
schema eindeutig darstellen lassen, ohne 
Verwechselungen zu ergeben. Um derartige 
Gesamtschemas herstellen zu können, er- 
schien daher auch die Einbeziehung be- 
stimmter Bezeichnungen für die Netzklem- 
men dringend erforderlich. Bei der Auf- 
stellung der Normalien für die Klemmen- 
bezeichnungen wurden weiterhin folgende 


Grundsätze befolgt: | 

1. Für die Bezeichnungen sollten nur 
die großen und kleinen Buchstaben des 
lateinischen Alphabets verwendet werden, 
während deutsche und griechische Buch- 
staben sowie römische und arabische Zahlen 
für besondere Zwecke reserviert werden. 
Da aber die Anzahl der Klemmenbezeich- 
nungen die Zahl 25 überstieg, so war es 
nicht ganz zu vermeiden, daß derselbe 
Buchstabe mehrfach benutzt wurde. Die- 
selben Zeichen sind aber nur dann wieder 
verwandt worden, wenn sie entweder tech- 
nisch gleichartige Gegenstände betreffen 
(z. B. Primär- und Sekundärwicklung von 
Motoren und Transformatoren) oder wenn 
Verwechselungen nicht zu befürchten waren. 
Allerdings muß man hierbei einige Miß- 
helligkeiten mit in Kauf nehmen, z. B. wenn 
ein Drehstromgenerator mit den Klemmen 
U, V, W mit der Niederspannungswicklung 
eines Transformators u,v0,w zu verbinden 
ist, während die ÖOberspannungswicklung 
des Transformators wieder die Klemmen- 
bezeichnung U, V, W trägt. Es erschien 
aber ausgeschlossen, für solche Fälle weitere 
Klemmenbezeichnungen festzulegen, sofern 
man mit-einem Alphabet auskommen wollte. 


1) Die Normalien für die Bezeichnung von Klemmen 
usw. sind abgedruckt „ETZ“ 1908, 5. 466 
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2. Für die Hauptbezeichnungen sollten 
nach Möglichkeit Indizes vermieden werden, 
da derartige Indexe für besondere Unter- 
scheidungen, z.B. von zwei Maschinen, doch 
erforderlich sind, und eine starke Häufung 
der Indexe stattfinden würde, falls bereits 


die Hauptbezeichnungen derartige Indexe 
enthielten. 


3. Die Verwendung mnemotechnischer 
Anhaltspunkte für die Klemmenbezeich- 
nungen schien zwar sehr erwünscht, ließ 
sich aber nicht überall durchführen (z. B. 
L Leitung, M Anschluß für die Magnetwick- 
lung, N negativ, P positiv, O Nulleiter, 
R Anlasserklemme (Rheostat), X, Y, Z Ende 
der Wicklungen. Die großen Buchstaben 
wurden im wesentlichen für die Haupt- 
bezeichnungen benutzt, während die kleinen 
Buchstaben l, o und v bis z für induzierte 
Wieklungen verwendet wurden, außerdem 
wurden nur noch einige kleine Buchstaben q, 
s und t belegt für Magnetregulatoren 
(schwache Ströme), da die Unterbringung 
dieser Bezeichnungen in dem großen 
Alphabet nicht ausführbar war. 


4. Es erschien ferner erwünscht, eine Ver- 
ständigung über den Drehsinn für Motoren und 
Maschinen herbeizuführen und zwar ist der 
Drehsinn stets von der Antriebs- beziehungs- 
weise Abtriebsseite der Maschinen aus zu 
verstehen. Wenn eine kiemenscheibe nicht 
vorhanden ist, so gilt die Kupplung oder 
ein längerer Wellenstumpf als Antriebs- 
seite. Werden daher zwei sonst gleich- 
artige Maschinen durch eine Kupplung ver- 
bunden, so läuft die eine rechts, die andere 
links herum. Bei Maschinen mit zwei Kol- 
lektoren ist der Drehsinn ebenfalls nach 
der Antriebsseite zu bestimmen. Ist aber 
eine Antriebsseite überhaupt nicht vor- 
handen, z. B. bei einer Ausgleichsmaschine 
mit zwei Kollektoren oder bei einem Dreh- 
strom - Kurzschlußmotor mit zwei Wellen- 
enden, oder besitzt eine Maschine, welche 
sonst völlig symmetrisch gebaut ist, zwei 
Antriebsseiten (doppelte Wellenverlänge- 
rung), so ist durch einen aufgeschlagenen 
Pfeil mit der Bezeichnung „A“ ein Dreh- 
sinn für die Maschine als KRechtsdreh- 
sinn zu bestimmen. Handelt es sich um 
eine Gleichstrommaschine mit einem Kol- 
lektor aber zwei Wellenverlängerungen, SO 
ist die dem Kollektor abgewandte Seite 
für die Bestimmung des Antriebssinnes 
maßgebend. 


5. Ebenso erschien es erwünscht, über 
den erforderlichen Stromlauf in Gleich- 
strommaschinen und Motoren bei Rechts- 
und Linkslauf eine Verständigung herbei- 
zuführen, ferner über die zeitliche Strom- 
folge der Phasen eines Drehstromnetzes. 


Die weitere Erläuterung der Klemmen- 
bezeichnungen möge sich an die folgenden 
Tabellen und schematischen Darstellungen 
anschließen. 

Die Tabellen I und I enthalten die in 
den Normalien verwandten Klemmenbe- 
zeichnungen in alphabetischer Reihenfolge, 
sodaß man aus dieser Tabelle ohne wei- 
teres erkennen kann, welche Bezeichnungen 
doppelt benutzt sind. 

Die Klemmenbezeichnungen A bis P 
sind im wesentlichen für Gleichstrom, die 
Klemmenbezeichnungen Q bis Z für 
Wechselstrom verwandt. Nur L, Li, Le 
können auch für Wechselstrom und R auch 
für Gleichstrom verwandt werden. Ahnlich 
liegen die Verhältnisse bei der Tabelle II 
über die Verwendung der kleinen Buch- 
I den Bezeichnungen für Gleichstrom- 
motoren und Dynamos (ebenso auch für 
Wechselstrommaschinen und Transforma- 
toren) wurde jedem Wicklungsende ein 
besonderes Zeichen gegeben; für die 


nm nn 
en a re a ee 


Wendepole 
wurden dagegen nur 


— 


ee nn m En m m 


Be- 
zeich- 


mW, 


und Kompensationswicklung 


zwei Buchstaben 
(* und H gewählt, da diese Wicklungen 


selten nebeneinander vorkommen werden 
und weitere Buchstaben nicht zur Ver- 


fügung standen. 
Die Buchstaben J— K sind reserviert 
für eine fremderregte Magnetwicklung jeg- 


licher Art (für Gleichstromdynamos, Wech- 


selstromdynamos, Umformer). 

Der Buchstabe L soll eine allgemeinere 

Bedeutung besitzen, indem derselbe eine 
Klemme bezeichnet, welche an eine Leitung 
beliebiger Polarität angeschlossen ist. Der 
Buchstabe L kommt daher hauptsächlich 
bei Anlassern in Frage, da über die Polarität 
der Netzpole vielfach keine Klarheit vor- 
handen sein wird, sodaß es erforderlich ist, 
L bald mit A oder P zu verbinden. 
Ebenso läßt der Buchstabe M die Frage 
offen, mit welcher Klemme der Neben- 
schlußwicklung (C oder D) M zu verbin- 
den ist. 

Für die Netzbezeichnungen für Gleich- 
strom wurden die Buchstaben N—P be- 
ziehungsweise N, O, P für Dreileiter ge- 
wählt, da diese Bezeichnungen einen wün- 
schenswerten mnemotechnischen Anhalt 


(N = negativ, P= positiv, O = Nulleiter) 
boten. 
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F ) Anker | a 
ze wick 
D |Í Nebenschlußwicklung | 
er ei | | für Gleichstrommotoren 
a a aa | { und Gleichstromdynamos 
G | 
a Wendepol- beziehungsweise Kompen- | 
H sationswicklung Ä 
(HH, I 
J \ | für Gleichstromdynamos 
k U Fremderregte Magnetwicklung ) „ Wechselstromdynamos 
U o Umformer 
L Leitung unabhängig von Polarität 'für Gleich- und Wechselstromapparate L «7! 
| führt bei Anlassern zum Schleifkontakı 
und ist mit einem Netzpol zu verbinden, 
L, L, | Stromtransformator, Netzseite für Wechselstrom 
M  |Anlasser für den Anschluß der Nebenschlubwicklunz ' 
von Gleichstrommotoren 
3 GIRO ER EIBICHSKERNEFWER | für Gleichstromnetze 
Pp leiter p leiter Í 7 
| für Gleichstrom-Dreileiternetze 
„ KEinphasen - Wechselstrom - Dreileiter- 
| netze 
O  |Nulleiter, Mittelleiter, Nullpunkt „ Drehstroinnetze mit besonderem Nu 
leiter 
| „ Drehstromgeneratoren 
„ Drehstrommotoren 2 
Q Q \ Zwei- \ 2 
`i aa | danns Mi 
Ei \ Dreh- a ee N a .. | für Wechselstromnetze En 
T Pre T | strom T? strom 
R Anlasser Anschluß für den -Endpunkt des Wier 
standes für Gleichstrommotoren y 
U \ Anker beziehungsweise Primär- ) Anfangs- | für Drehstromgeneratoren wo 
y |! anker _ punkte a wg 
wW | der Wick- „ Drehstrommotoren | u. ofen ' 
Oberspannungswicklung lungen „ Drehstromtransformatoren Schaltung 
X | Anker beziehungsweise | End- für Drehstromgeneratoren “| bei Th: 
Y anker punkte | -Motoren offener 
Z Oberspannungswicklung der Wick- \ „ Transformatoren Schaltung 2: v 
Primäranlasser lungen 5 Drehstrommotoren p 
UV |\ A für Ein- und Zweiphasen- General. ; 
XY JÍ a { -Motoren und -Transformatoren 2 
Ui U? | ar j für Drehstrommotoren ohne aufgelistet 
Vi ka ý Primäranlasser \ Nullpunkt Pu 
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für das Zwei 


den die Buchstaben R, <, T, R- 
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phasennetz die Buchstaben 
gewählt, wobei Q— 5S und R- 
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we Schließlich sind noch die Buchstaben 
wem Co Up V Va, Wi, W, für Primäranlasser 
wiiee festgesetzt. Hier erschien es statthaft, die 
d-Tet: gleichen Buchstaben mit entsprechendem 
” Index zu wählen, da solche Primäranlasser 
m nicht gerade häufig vorkommen und weitere 
Buchstaben nicht zur. Verfügung standen. 
Die Buchstaben R, 8, 7 durften als Klem- 
p oezeichnungen für Primäranlasser nicht 
Kar weil sonst bei falscher 
; tung des Motors die Netzklemmen 
e mit den Anlasserklemmen T, S, R 
1⁄7 * umgekehrter Reihenfolge zu verbinden 
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o Tabelle I. 


Klemmen tür 


En er A r 


Apparatseite 


Ib Stromtransformator, 
| 


Mm 


N i 
o Nullpunkt für Drehstrom u. Mittel- \ 


leiter für Einphasenstronı 


— 


ne 


P | 


q  Magnetregulatoren 


s  ‚Magnetregulatoren 


t |Magnetregulatoren 


u Rotor (Sekundäranker) 


Anlasser der 


\ Anfangspunkte | 
| 


für Wechselstrom 


Unter- N für Wechselstrom 
spannung 


Anschluß für den Ausschaltekontakt für 


Gleichstrom- und Wechselstromgenera- 
toren 


í Anschluß für den Schleitkontakt für 
Gleichstrom- und Wechselstrongenera- 

| toren und Gleichstroinmotoren 
Anschluß für den Endpunkt des Wider- 
| standes für Gleichstrom- und Wechsel- 
Gleichstrom- 


stromgeneratoren und 


motoren 
bei ver- 
ketteter 


f für Drehstrommotoren 
| u. offener 


n 
Drehstromtransformatoren | 


w ) Unterspannungswicklung Wicklungen 6; Schaltung 
li Rotor (Sekundäranker) Endpunkte für Drehstrommotoren bei 
l J l 
y |] der offener 
2z :)} Unterspannungswicklung J Wicklungen | „ Drehstromtransformatoren j Schaltung 
u," i} Rotor (Sekundäranker) pangs punite | für zweiphasige Anker \ ein- und mehr- 
|; Anlasser x 7 „ f phasiger Motoren 
Ty i Unterspannungswicklung j Endpunkte | 5 j Transformatoren 


- kewesen wären. 


Die kleinen Buchstaben nach Tabelle II 
für die Unterspan- 


ne 3 3 
a Apparaten, wobei auch der Rotor 

rèùstrommotors wie die Unterspan- 
Transformators ange- 


Zun Anschluß von Meßinstru- 
a t werden, erschien es erfor- 
ondere Klemmenbezeichnungen 


Uw : 
ählen und nicht die Bezeichnungen 


» eines $ 
4 PAnnungstransformators zu benutzen, 


a es häufi 
cher sung vorgekommen ist, daß ein sol- 
ähtigen ws ormator mit seiner stark- 
mmen an Icklung direkt an die Netz- 
Kurzsch| geschlossen wurde und dadurch 
Ormatoren „. Ursachte. Für Stromtrans- 
u L und urden daher die Buchstaben 

i l, b gewählt. 


Bemerkun 
gen zu den Erlä 3 
beispielen Abb. 1 er 


„ad : 
sind de qm omatischen Abb. 1 bis 11 


uflgsten vorkommenden 


lich nicht erkennen, ob die Maschinen in 


Gleichstrom-Maschinen und -Motoren mit 
den zugehörigen Magnetregulatoren und 
Anlassern schematisch dargestellt. Abb. 1 
bis 5 zeigen Gleichstrommaschinen mit 
Nebenschluß-, Hauptstrom-, Kompound-, 
Wendepol- und Kompensations-Wicklung. 
Abb. 6 zeigt die Verbindung einer Gleich- 
stromdynamo mit dem Netz und den An- 
schluß eines Magnetregulators, Abb. 7 den 
Anschluß eines regulierbaren Gleichstrom- 
motors mit Anlasser und Magnetregulator. 
Die letzteren Abbildungen zeigen, daß Kolli- 
sionen zwischen den Klemmenbezeichnun- 
gen nicht zu befürchten sind. Die Abb. 8 
bis 11 zeigen, daß die vorgeschlagenen 
Klemmenbezeichnungen auch für viele Spe- 
zialmaschinen ausreichend sind. Bemerkens- 
wert ist die Bezeichnungsweise einer Drei- 
leiter - Gleichstromdynamo in Abb. 9 mit 
4,0, Bund diejenige eines Umformers, Abb.10, 
mit U, V, W, A, B, C, D, welche zeigt, daß 
auch bei gleichzeitigem Vorkommen der 
Gleichstrom- und Drehstrombezeichnungen 
Schwierigkeiten nicht erwachsen. Die 
Phasen der Drehstromwicklungen sind in 
den Abb. 10 und 11, wie auch in allen nach- 
folgenden schematischen Darstellungen für 
Wechselstrommaschinen durch Diagramme 
besonders dargestellt. 


Bemerkungen zu den Erläuterungs- 
beispielen Abb. 12 bis 27. 


Abb. 12 bis 27 zeigen die Anwendung 
der Klemmenbezeichnungen auf Wechsel- 
strom-Generatoren, -Motoren und -Transfor- 
matoren, wobei die Darstellung der Maschi- 
nen möglichst den schematischen Darstel- 
lungen der Errichtungsvorschriften vom 
Januar 1908 angepaßt ist. Die Klemmen 
der Drebstrom-Generatoren lassen absicht- 


Gleiehstrom-Generatoren und -Motoren. 


D o B 


Mit Kompound- 
Wicklung. 


Abh. 8. 


Mit Hauptstrom- 
Wicklung. 


Abb. 2. 


Mit Nebenschluß- 
Wicklung. 


Abb. 1. 


N 


m. 


BON h 


og 


= 


—— 


a: 
== 


Mit Nebenschluß-, 
Wendepol- und Kompen- 
sations-Wicklung. 


Abh. 5. 


Mit Nebenschluß- 
und Wendepol-Wicklung. 


Abb. 4. 


t 

ze 
Magnet- 
Regulator 


Gleichstrom-Motor mit An- 
lasser und Magunetregulator. 


Abb. 7. 


Gleichstrom- Dynamo 
mit Mugnetregulator. 


Abb. 6. 


A: Az A O0 
k 3 O 
Dreileiter-Gleichstrom- 


Gleichstrom-Dy namo 
Dynamo. 


mit zwei Kollektoren. 


Abh, 8. 


Abb. 9. 


Dreiphasen-Umformer 
Abb. 10. 


Sechsphasen-Umformer. 


Abb. 11. 


Stern oder Dreieck geschaltet sind. Es 
sind daher zwei Diagramme über die Phasen 
beigefügt. Bei dem asynchronen Einphasen- 
motor mit Hilfsphase (Abb. 22) soll die Haupt- 
phase mit U, X, die Hilfsphase mit V, Y be- 
zeichnet werden. 

Abb. 23 bis 27, welche die Klemmen- 
bezeichnungen der Transformatoren dar- 
stellen, sind sinngemäße Übertragungen der 
Klemmenbezeichnungen bei ein- und mehr- 
phasigen Wechselstrommotoren. 


Bemerkungen zu den Erläuterungs- 
beispielen Abb. 28 bis 36. 


Die Klemmenbezeichnungen für das 
Netz zeigen die Abb. 28 bis 36. Die Er- 
weiterung der Bezeichnungen für ein Fünf- 
leiternetz, bei welchem die Buchstaben P), 
P, und N, N, eingeführt und N, P, 
die Außenleiter darstellen, zeigt Abb. 30. 
Abb. 34 stellt ein verkettetes Zweiphasen- 
netz dar, der verkettete Netzpol ist stark 
ausgezogen und trägt den Doppelbuch- 
staben X, © Bei dem Dreiphasennetz mit 
besonderem Nulleiter, Abb. 36, ist der auch 
bei Gleichstrom verwandte Buchstabe O, 


welcher allgemein für einen Nulleiter gilt, 
wieder benutzt. 
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Wechselstrom-Generatoren und Synchron- Asynchrone Wechselstrom-Motoren. 


Spannungs - Transformatoren. 
Motoren. 
I JH a a Aa 
| ; ZUIWS ZU > en H U a e A A 
UVW Kon | uyu \ f uvm AN u y u | 7 =. 
A N o o ] [ ooo Hi) / T Ss 
! \ \ } / x o| E \ J 
J A \ N L RN w 4 
| PR Ow é i 
u >; DM Ohne ,.. Mit 
San nr mii Giepie: Dreieck- Nulleiter. 
Drehstrom-Generator und Synchron-Motor. zweiphasigem dreiphasigem schaltung schaltung Für einphasigen Wechselstrom. ‘ 
Abb. 12. Anker Abb 23. 
Drehstrom-Motor, Stator verkettet: > 
Abb. 17. 
Ua en i 
ei f V am oc es | 
N / TTS a x Oy l 
NA zZ Z 3. TA | PX u I y v Pd S \ AN 5 
N os son | le“ i Ka o s 
X aan 2 
EO aa | U S i Pa Für zweiphasigen unverketteten Wechselstrom. gen, 
rerkette ppl 24 Set 0. -| . 
unverkettet verkettet Y Abb. 24. ; 
Zweiphasen-Wechselstrom-Generator und Synchron- mit 
Motor. zweiphasigem dreiphasigem | : 
Abb. 13. Abb. 14. Anker, Ixy Da ay y 4 
Drehstrom-Motor, Stator unverkettet. y y | N a FH 
ve Age N i 5 
Jlo -y L N au. 18, UA MET A 
x 7 oa X i Iy] X,Y net 
| mr 
| N I bh Für zweiphasigen verketteten Wechselstrom. 
r N 1 . 
ns VX ZVX ae Be 
u PA T \ Ei x f zZ Ww | 3 Abb. 25. a — 
Zweileiter Dreileiter N P a / 
Einphasen-Wechselstrom-Generator und Synehron> > ee 
Motor. Sternschaltung Droieckschältung U gV oW 
APD: Anikas Drehstrom-Motor, Stator unverkettet. 
“ Abb. 19. 
Bemerkungen zu den Erläuterungs- 0 
beispielen Abb. 37 bis 52. | | | | | 
A e i% f i ; Ua i pY 
Es erschien sehr erwünscht, aus der N N o g UAN IN | Fo 
r = ° ® x U ; N i uvm i N 
Klemmenbezeichnung der Gleichstrommo | u PL re u 2 y ZN ne 
toren und Dynamos ohne weiteres die Po- Ve A i w 
larität der Maschinen erkennen zu Können | = XY Dreieekschaltung. 
und den Drehsinn, den die Maschinen bei für unverkettetes Netz. für verkettetes Netz. Für Drehstrom, Transformator in verketteter Sehäting. 
einem bestimmten Stromlauf als Motoren FE | Abh. 2%. 
annehmen würden, beziehungsweise den u FRE N 
i ; : : Abb. 20. Abb. 21. 
Drehsinn, in welchem die Maschinen als 
Generatoren laufen müßten, um sich richtig Ug y 
zu erregen und an einer bestimmten (posi- z as es 
tiven) Klemme den Strom in das Netz aus- IVP we w ea ea O E 
s r a N A 
treten zu lassen. Diesem Bestreben stellt tuw ` REN, r2 TO E Sr 
° . e Pà - 
sich nur der eine Nachteil entgegen, daß 7 were Y y 
eine Maschine, wenn sie einmal umpolari- F Y” >% xE y 


siert wird, sei es aus Versehen oder mit 
Absicht, ihre Polarität als Generator ver- 
tauschen und infolgedessen bei gleichem 
Drehsinn eine Vertauschung der Klemmen- 
bezeichnung 4, B; C, D; E, F usw. 
erfordern würde. Eine solche Umpola- 
risierung findet bei Motoren häufig statt, 
wenn der Motor nicht den gewünschten 


Drehsinn annimmt und zur Änderung 
des Drehsinnes nicht die Ankerpole, 


sondern die Magnetpole vertauscht werden. 
Würde eine derartige Maschine später als 
Dynamo benutzt werden, so würde sie an 
den Ankerklemmen die umgekehrte Polari- 
tät erzeugen. Auch durch Umkehrung des 
Drehsinnes der Maschine wäre der Fehler 
nieht zu beseitigen, es müßten vielmehr die 
Verbindungen mit den Netzpolen P, N ver- 
tauscht werden. Letzteres ist aber gleich- 
bedeutend mit der Vertauschung sämtlicher 
Maschinenklemmen. 

Unter der Voraussetzung, daß eine 
solche Umpolarisierung nicht stattgefunden 
hat, können daher folgende Vorschriften 
über den Stromlauf in Gleichstrom-Motoren 
und -Maschinen zur allgemeinen Benutzung 
warm empfohlen werden. 

Wenn die einzelnen Wicklungen 
A—B, G-H, sowie die Wicklungen 
C—-D, E—F in der alphabetischen 
Reihenfolge ihrer Klemmenbezeich- 
nungen gleichsinnig durchflossen 
werden, hat der Motor Rechtslauf, 
der Generator!) Linkslauf. 


1) Es ist hierbei zu berücksichtigen. daß bei den 
Stromverbrauchern (Lampen, Motoren usw.) der Strom von 


P nach X, im Anker des Generators dagegen von N nach 
P hiebt. 


Einphasen-Motor mit Hilfsphase. 


Für Drehstrom, Transformator in offener Schaltung: 


Abb 22, Abb. 27. 
Netz-Bezeichnungen. ; 
Gleichstrom. Wechselstrom. 
—t 
(positiv) 
P ee Eee R re 
Sean N (negativ) i = T A anenee] 
Zweileiter-Netz. Zweileiter-Netz. Dreileiter- Nen. 
Abb. 28. Einphasig. 
Abb. 31. Abb. £2. 
Q 
P (positiv) i R { 
| un | 
0 «XNulleiter) NE ' ! Co Í > PER, 
e ; b ı a : ! : a 
N (negativ) | S TE S E 
' ’ T 1 N j 
eon R yd exi 
Dreileiter-Netz. a em 
Abb. 29. 
mee Unverkettet. Verkettet 
Zweiphasig- 
Beispiel: Abb. 33. Abh, 34 
R p + 22 Volt 
|1positv) R 
+ 110 Volt N 
m mm 
0 «Nuleiter) 0 Volt fi > 
a 
Ni 7110 Volt l 
` J negativ) 
N. — 20 Volt ar 
. am Nulletel 
Mit besonderem » 
Fünfleiter-Ne . 
infleiter-Netz. Dreiphasig. 
Abb. 30. Abb. 3. Abb. %. 


Nach dieser Regel sind die Stromläufe 
der Motoren und Maschinen in Abb. 37 
bis 52 festgelegt, wobei die Wicklungen nur 
durch einen starken Strich angedeutet sind 
So dreht sich beispielsweise in Abb. 37 der 


Motor rechts herum, wenn der Sion vo 
nach B und von C nach D fiicht, "B pal 
herum (Abb. 38), wenn der Strom Y0?” ir 
A und von C nach D fließt. Beim a del 
verläuft der Ankerstrom umgekehrt = 


-— =- 
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Motoren. i i = 
ans . Gen 
ei, Rechtslauf Linkslauf Rech En 
Ti tslauf Linkslau 
m I: 
P N 
Bun ö Nasen 
an Ẹ = r 
Ks j 
A 


mit Nebenschluß-Wicklung. 


Abb. 37. Abh. 45. 
Il, N 
Ir i N 
C — 
Liher -i 
Aa La A B E a F 


mit Kompound-Wicklung. 


z Abh. 9. Abb. 40. Abh. 47. 


mit Kompound-, Wendepol- und Kompensations-Wicklung. 


Bi Abb, 41. Ah. 42, Abb. 49. 


Reversierbarer Kompound-Motor. 


Abb. 43. 


A Drehsinn: 


(=s) 
R 'erBlerl; ` d . 
eversierharer Komponnd-Motor mit Wendepol- und Kompensations-Wieklung. 


Alb. 44. 


t 
HA e Stromläufe und Schal- 
“h'a wurde ferner davon 
= die Hauptstromwicklun g er 
e nn „„ Ompensations- und Wendepol- 
r Sg: an den negativen Pol N 
„8 anzuschließen ist. Dieses 
Bahnzentralen mit 


Anlaßdynamos von Fördermaschinen muß 
man natürlich von dem Grundsatz, die 


zu ändern, abweichen. 


Verschiedenes. 
1. Für Einphasenmotoren mit Kollek- 


toren werden Klemmenbezeichnungen nicht 
festgesetzt, da diese Maschinen noch zu 
sehr in der Entwicklung begriffen sind und 
einheitliche Schaltungen mit wenigen Aus- 
nahmen sich für dieselben noch nicht her- 
ausgebildethaben. Eswird jedoch empfohlen, 
die Bezeichnungen der Gleichstrom- und 


einen Gebrauch > 


tefenden Motoren 


ter wenn die O fF E 
Mi der He Dynamomaschinen, wie z.B. 
 Adsehinen nungsregulierung von Förder- 

mü , i smäßig umpolarisiert wer- Weehselstrom-Serien- s 
ssen. In dies F . Wechselstrom- br Repulsions- 

_ mieden an all kann es nicht Serienmotor morar IE ZUCh Dreh motor. 

tigen ha werden, daß die genannten Wick- ne richtungen. 
‚ leren Net N den einen, bald an den an- Abb, 53. Abb. 51. Abb. 55. 
wendung Lach werden, falls man die 

neiden Die Poliger Umschalter ver- | Wechselstrom - Induktionsmotoren sinnge- 
‚ then sich u e Abb. 43, 4, 51 und 52 bc- | mäß auf dieselben zu übertragen. So wäre 
Mes bei eine Reversierung des Dreh- | z. B. ein Wechselstrom-Serienmotor einfach- 


ster Form, Abb.53, mit A— B, E— F zu be- 
zeichnen. Ein reversierbarer Motor mit zwei 
Serienwicklungen, Abb. 54, welche mit einem 


1 Maschinen mit Ei 

| Ä igenerregung. 

‘ehrun der püngsregulierung und A 
Olarität der fremderregten 


magnetische Polarität der Maschine nicht 


mit. Nebenschluß-Wieklung. 


mit Kompound-Wicklung. 


mit Kompound-, Wendepol- und Kompensations-Wicklung. 


Abb. 50. 


Reversierbarer Kompound-Generator. 


Alb. 51. 


Drehsir.n 


Reversierbarer Kompound-Generator mit Wendepol- und Kompensations-Wieklung. 


Abb. 52, 


Ende ständig mit einem Aunkerpol verbunden 
sind, könnte mit E, 4, F bezeichnet werden. 
Ein Repulsionsmotor, Abb. 55, wäre mit 
A—B, C—D zu bezeichnen. Sind außer 
dem Kollektor noch drei Schleifringe vor- 
handen, so erhalten dieselben die Bezeich- 
nungen a, v, w. 

2. Für den Anschluß eines Gleichstrom- 
Bremsmagneten auf Kranen wird die Be- 
zeichnung b beziehungsweise bi, ba, wenn 
beide Enden der Wicklung bezeichnet werden 
müssen, empfohlen. Motor-Bremsmagnete 
und direkt ziehende Bremsmagnete für ein- 
und mehrphasigen Wechselstrom erhalten 
dieselben Bezeichnungen wie die zuge- 
hörigen Motoren beziehungsweise Trans- 
formatoren, z. B. U, v, W, erforderlichen- 
falles zur Unterscheidung von letzteren mit 
Hinzufügung eines Indexes. 

3. Den zu Maschinen, Apparaten und 
zum Netz führenden Leitungen können 
an beiden Enden die Bezeichnungen der 
Maschinen usw. gegeben werden. Für 
weitere Hilfsleitungen sind die arabischen 
Ziffern zu verwenden. Eine derartig 
gleichartige Bezeichnung der Leitungs- 
enden empfiehlt sich bei unübersicht- 
licher Verlegung der Leitungen sehr, da sie 
die Aufdeckung von Fehlern bei auftreten- 
den Störungen (z. B. durch Abklingeln der 
Leitungen) wesentlich erleichtert. . 
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In gleicher Weise sind die einzelnen 
Klemmen getrennt von einander montierter 
Stufenschalter und Stufenwiderstände mit 
arabischen Ziffern 1, 2, 3 zu bezeichnen, 
wobei 1 die Klemme für völlig kurzge- 
schlossenen Widerstand bedeutet. Ist eine 
dauernd eingeschaltete Vorstufe (z. B. 
Justierwiderstand) in den Widerstand ein- 
gebaut, so ist der Anschluß für diese mit 0 
zu bezeichnen. 

4. Die Isolierung von sich kreuzenden 
Leitungen soll im Schema nicht mehr durch 
bogenförmige Ausbuchtungen der einen 
Leitung angedeutet werden, sondern es be- 
deutet bereits eine gewöhnliche Kreuzung, 


L 


Abb. 55. Abb. 57. 


ALD. 58. 


Abb. 56, daß die Leitungen keine Verbin- 
dung miteinander besitzen. Die Verbin- 
dung zweier Leitungen wird durch einen 
kräftigen Punkt wie in den Abb. 57 und 58 


angegeben, welcher die Lötstelle darstellt, 
bezeichnet. 


Erläuterungen 
zu den Normalien für Fassungsnippel.!) 


Bearbeitet im Auftrage 
der Kommission für Installationsmaterial 
von Paul H. Perls. 


Auf Anregung des Vereins zur Wahrung 
gemeinsamer Wirtschaftsinteressen der 
deutschen Elektrotechnik ist der Verband 
Deutscher Elektrotechniker der Frage näher 
getreten, für das Gewinde von sogenannten 
Fassungs- beziehungsweise Reduziernippeln, 
(siehe Abb. 83 und 84 der Normalien für 
Fassungsnippel, Seite 492) normale, allgemein 
gültige Maße festzulegen, um dadurch die 
Mißstände zu beseitigen, die sich bei der 
Montage durch die oft recht verschiedenen 
Abmessungen der Gewinde von Nippeln 
verschiedenen Ursprungs ergeben. 

Um einen Überblick über die Ab- 
messungen der zur Zeit gebräuchlichen 
Fassungsnippel zu ermöglichen, wurden an 
den Verband von 20 in Betracht kommenden 
Firmen Angaben über die verschiedenen 
Ausführungen gemacht?) 

Von fast allen Firmen wird als Gewinde 
des am meisten gebräuchlichen Nippels, 
welcher in normalen Glühlampenfassungen 
Verwendung findet, das sogenannte Nippel-, 
Fassungs- oder Messinggewinde mit Ge- 
windeform nach Whitworth und einer Stei- 
gung von 26 Gang auf 1" engl. angegeben. 

Nur drei Firmen benutzen ein anderes 
Profil als das des Normal-Whitworth-Ge- 
windes, und zwar das Profil des System- 
International und das des Sellers-Gewindes. 

In Abb. 59, 60 und 61 sind die in Frage 


kommenden (jewindeformen zusammen- 
gestellt. 

Das in den Antworten von mehreren 
.Firmen als Nippelgewinde angegebene 


Messinggewinde ist auch unter dem Namen 
Brennergewinde bekannt, es wird vielfach 
in der Beleuchtungskörper-Industrie benutzt 
und ist wahrscheinlich auch von dort in die 
elektrotechnische Industrie übernommen 
worden. Nach Erkundigungen bei der 
Firma Reinecker, Chemnitz, hat das nor- 
male Messinggewinde für die verschiedenen 
Durchmesser eine gleichbleibende Steigung 
von 26 Gang auf 1“ engl. und Gewindeform 


— 


1) Normalien für F 


assungsuippel siehe Seite 492. 
Die Angaben sind 


liefert wir 


nach englischen Zull bezeichnet. 


ä in einer Tabelle zusammen- 
gastell worden, welehe auf Verlangen vom Verband ge- 


nn nn a nn a i 

nach Whitworth. Die Durchmesser werden 
Nach 
der Tabelle der Abb. 59 ergibt sich für 
dieses Gewinde für alle Durchmesser eine 
konstante Gewindetiefe von 0,625 mm. Diese 
normale Gewindetiefe wird nur von wenigen 
Firmen eingehalten, nach den Angaben 


Nimmt man 1' deutsch = 1" pr - 
= 26,15 mm, so ergibt sich 3" a a 
= 9,81 mm, die Werte der Tabelle hierfir 
liegen viel näher an 10 mm. 

Es geht also zunächst aus der Tabelle 
hervor, daß als normales Nippelgewinde 
in Glühlampenfassungen für Deutschland 
das Messinggewinde mit rund 10 mp — 
äußerem Durchmesser fast allgemein Ve. ..... 
wendung findet. a 

Bei diesem Nippel, im nachfolgenen ” .. 
mit Nippel Größe I bezeichnet, findensih — 
nur bei drei Angaben eine von derge . 7 
gung des Messinggewindes abweichende = 
Steigung: 28 Gang, 26°/,, Gang und 5,4 Gang .." 
auf 1" engl. a 

Außer dem obengenannten Nippel von >is $ 
rand 10 mm und den Nippeln mit franz.. 
sischem Gewinde, die vorläufig unberik: .. ; 
sichtigt bleiben sollen, werden von fm .- 
sämtlichen Firmen zwei größere Nipp! 


Whitworth. 


a 


m = Cinngzuhl auf 1” engl. (= 25,3995 mm), 


5 
Ea 


eh hergestellt, deren Durchmesser um l3be 
h= a = Steigung, ziehungsweise 16 mm liegen; im nacho " ~ 
N FE EEE genden mit Größe II und Größe Ik 7M 
t= - = (iewindetiefe. i er 
2 zeichnet. SEN 

Eo Für diese Größen wird vielfach "= 
LEN, als KNippelgewinde wieder Messing =.=- 

r=0,143%. winde von 13 beziehungsweise 16 mm 


äußerem Gewindedurchmesser beziehungr 


i ti i 
m = % m=28 m=19 weise !/," und 3/,;" deutsch, daneben aber nian d 
ER, e aa a auch das Gasrohrgewinde nach Whitwonh, .. pey 
EIER a - und zwar !/," Gasgewinde = 13,16 to 
h = 0,9769 mm h = 0,9071 mm | h = 1,3368 mm J "G ls d =: 7 r nit T E 
t = 0,625 mm t = 0,581 mm t = 0,856 mm 3 asgewinde = , mm m ag 
Brenner- oder 


auf 1" engl. benutzt. ns 


Ion 


et 


Messine Gewinde Gasrohrgewinde (Whitworth) 


Auch hierfür wird also fast durchweg die `., & 
Gewindeform nach Whitworth verwende, <., - 
nur zwei Firmen benutzen das Profil de .... 
S.-J.-Gewindes. u 

Aus der Tabelle geht weiter hero, .. i 
daß für England und die englischen Koluien _ S 
ebenfalls Nippel in drei, den obigen ent- _ = 
sprechenden Größen geliefert weren wd ` Te 


zwar an Stelle des deutschen 


10 mm-Nippels 3/;"engl.= 92 mm, 
des 13 U p =, we 
ee Ma a SDN Er 

Für England scheint für diese åt ..;, 


4 


Größen die Steigung und die Gewindehrk - : 


Abh. 59. 


Bin 
ER, 
n 9 


n n 


System-International (8.-J.). 


Ehen a des Messinggewindes das normale z0 s% ;;.. 
en eg Aus den Antworten läßt sich entnehnth .., y 
4° 16 ' t = 0,687 mm daß mit großer Wahrscheinlichkeit im dè z 
t = 0,7086 h. Brenner-Gewinde Vereinigten Staaten von Nordamerika d si) 
(S.-J.-Gewindeform) Nippelgewinde das Gasrohrgewinde henis. . 
Abb. 60. | > 


wird; als Gewindeform wird hierfür w e 
diejenige nach Sellers, welehe in Amerik Bi 
sehr verbreitet ist, benutzt werden. zer, 

Das französische Gewinde und a. È 
Normal-Marine-Gewiude, deren Mafe % a 
den meisten Firmen auch angeführt words a 
sind, weichen von den in Deutschland 8è IR 
bräuchlichen Gewinden in bezug auf Int = 
messer und Steigung ab, und zwar wuda a 
angegeben: er 


für das französische Gewinde: rn 
Äußerer Gewindedurchmesser ca Il! E T 
Steigung 18 und 19 Gang auf l e ~ 

für das Normal-Marine-Gewinde: 


Äußerer Gewindedurchmesser ca 1000h 
Steigung 29 Gang auf 1" engl. 


Sellers (Amerika). 


to = 0,8660 h, 
t= 3 ta = 0,6495 h. 


m =% | 


| m=ı9 Bei den Angaben wurde auch er h 

neee —— daß in nächster Zeit die Kaiser. i ER 

h = 0.90;1 mm h = 1,3368 mm Marine als Gewinde tür Fassungsu?, Bar 

t = 0,589 mm t = 0,868 mm Gasrohrgewinde nach Whitworth, a g 

Gasrohrgewinde (Sellers) Hn Gasgewinde = 16,67 mm mit i 
Abb. 61. 


auf 1" engl. anzunehmen Bea p anbe . 
Von einzelnen Firmen nn gerri a 
den obigen Gewinden noch +4 ; 


schwankt die Gewindetiefe zwischen 0,49 ( Be 
gewinde und Gasrohrgewinde 80“? _ 


und 0,87 mm. 


; powes : 

Der Durchmesser des obengenannten, | dieselben dürften jedoch nur ausos in | 
am meisten gebräuchlichen Nippels liegt | in Glühlampenfassungen mn halb ù 
um rund 10 mm und wird sowohl in metri- | und wurden daher al &u id 


schem Maß, als auch 


in Zoll deutsch 
(?/;" deutsch) angegeben. 


jege! 
Rahmens der gestellten Aufgabe ir 
bei der Normierang nicht berüc 


nn O 
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die Wer: T , Too I l oO 
lähet ar ie Größe I D i Bi . 
Im Grö 
| alsı Dis g Gewinde- enter. nn Größe II 
Alk Km S Bezeichnung des Gewindes Äußerer Gewinde-| Gan Ge- ee 
= 2 g- U 1 da - z 
afsp i 8 form durchmesser zahl winde; pa Peer a: nn Se, AnzahlfAußerer Gewinde-| Gang- Be Anzahl 
Eerie y d1) m?) lgi Firmen ur | “efo | der | durchmesser | zahl "efs | der 
Teiles è i n e m ee nn u ı mi) 1) mm irme d?) m!) t1) mm Firmen 
ler, j ee ee E E 
a Ni! Messing- oder Brenner - Ge- | | | 
a r ua winde | | 
TODE Depp : . i 
= Durchmesser in mm | Whitworth N 
age Bu 10 | 2 |0625] 14 13 | 2 1068| 6 . 16 | 2 loc] 5 
lessinon ya; ı] Messing- oder Brenner - Ge- | ’ 
Aue Durch er l. Zoll | Whitworth] 3, | 
as urchmesser in engl. Zo itwor 8 e=952| 2% 0,625 8 1 e= 127 š 
2 €= 01 2 106 5/40 — z 
M dber. | Gasrohr-Gewinde Whitworth i ' R Š ja" e=1587| 2% 2. 
und der y. | Lichte Weite des Rohres Ä 
nde, die Ki in engl. Zoll a Whitworth 1/3" Gas = 9,72| 28 0,581 4 I" Gas=ı3 16| 19 0,856 11 Jay“ = j 
Et suz r | Messing-Gewinde mit S.-J.- E fs" Gas=16,67| 19 0856| 12 
men mi: Gewindeform 
ren Dez- Durchmesser in mm S.-J. 10 26 | 0,687) 2 13 26 | 0,687! ı 
lô mn $ | Gasrohr - Gewinde mit Ge- ` , ee 
tike [zi | windform nach Sellers Sellers 1/5" Gas = 9,72] 28 |0589] ı [G 
E = ; 4 WaS =13,16| 19 | 0,868 1 13%" = 
Messing -Gewinde mit S.-J.- ee 0 a 1 
e Gm: Gewindeform 
winde re Durchmesser in engl. Zoll S. - J. 3h" e = 95 Hats : , 
) beziehen [s e ST, 1 h e=127 | 26 | 0,687 | l 5s" e= 15,87) 26 | 0,687) ı 
ndedunde- 
S deni.. 
ai Aus ‚den Angaben der Gesamttabelle?) das Gasgewinde ähnlich wie die in der Ta- Größe I Größe II Größe III 
arrg O sich sechs l Gewinde herausziehen, | belle von mehreren Firmen angegebenen 10 13 
s= „e al o ıd in Frage Panzerrohrgewinde mit Vorteil nur bei =. Am 16 mm. 
— “ommen. Dieselben sind in Tabelle 1 zu- | größeren Armaturen Porzellanfassun i i 
utzt j , en | Als Gewinde wird das Messi i . 
vi a; Mmengestellt, Die betreffenden Gewinde- und dergleichen Verwendung finden, nicht Brennergewinde ede a en T 
H oni und deren normale Abmessungen | aber für gewöhnliche Glühlampenfassungen. winde mit Gewindeform nach Whitworth 
a beg 5 Den sich aus Abb. 59, 60 und 61. Es scheidet also infolgedessen das Gas. (Abb. 85 der Normalien für Fassungsni r 
| ‚ Im allgemeinen Maschinenbau ist zur gewinde auch aus. siehe Seite 492) (Kantenwinkel 550 a Te 
eit als normales Gewinde das Whitworth- enwinke! 55°), Steigung 


belle F-ewinde (Abb. 59 


KR ) gebräuchlich; das S.-J.- 
ud deaawinde mit 


uean 600 Kantenwinkel, (Abb. 60) 
in in: “4 in Deutschland nur sebr wenig Ein- 
ven img gefunden, 


les de zwei 


ppelgewinde benutzt. Das 
l e (Abb. 61), dessen Gewinde- 
" "vl dem des 8.-J.-Gewindes ähnlich ist 
Bu) Kantenwinkel), ist in Amerika ver- 
zer Meh hat aber in Europa keine Verwen- 

28 gefunden. erscheint daher nicht 
Gewinde oder das 
ormal-Nippelgewinde 
die unter Position l, 
ngeführten Gewinde 
ur Erwägung übrig 
Kr dreien wird das Gas- 
len “+ us dessen normale Maße von 
| he festgelegt sind, hauptsächlich in 
ns ae II und III der Tabelle 1 als 
Pt gewinde neben dem Messinggewinde 
pn rs on einer Seite wird vorge- 
eig selbe als Normal-Ni ppelgewinde 
dri eie „n, es würden also demnach die 
N - _ewinde unter Position 3 der Tabelle 1 
ng è? für in Betracht kommen. 

R Töße I würde ı "Gasgewind 
‚ec verwendbar sein, da u Tiefe der 
Es mar 0581 mm be 


I Sr: ee 
Large alers-Gewind 


il - 


portez de: 
ah gin 

Wahr: md 3 

s GTE a 

5 08T iben, 


ne ig anzusehen i d 
ril" wehmal ist, da das Gewinde 
5 ohne Ben i i . 
pebr Mer direkt in utzung einer N ippel- 


in? A Wandstärke 
ur: Allerdings ist 
| Nippelgewinde 
asgewinde, das für die 
Narr In Betracht kommen 
I\-Gasgewinde und 3%". 

‚ ist die Steigung nur 

< Woraus sich eine Ge- 
ergibt. Dieser 
go- 
Fassungen als zu 
Infolgedessen kann 
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Von den übrigbleibenden Gewinden der 
Tabelle 1 ist das Gewinde unter Position 2 
das ursprüngliche normale Messinggewinde 
mit Durchmesserbezeichnung nach eng- 
lischen Zoll, das Gewinde unter Position 1 
stellt eine Abänderung dieses Gewindes 


dar, wobei das englische Maß auf mm ab- 
gerundet ist. 


Es wäre wünschenswert, als Normal- 
gewinde für Fassungsnippel das englische 
Brennergewinde oder Messinggewinde Po- 
sition 2 anzunehmen, um auf diese Weise 
ein gleiches Gewinde für Deutschland und 
England benutzen zu können. Hiernach 
müßte man an Stelle des jetzt in Deutsch- 
land allgemein gebräuchlichen 10 mm- 
Nippels einen solchen von 34" engl. =9,52 mm 
setzen. Dies würde eine Verringerung des 
Durchmessers um 0,5 mm bedingen. Es ist 
kaum anzunehmen, daß diese Anderung des 
Durchmessers von sämtlichen Firmen ange- 
nommen werden wird, weswegen es ange- 
zeigt erscheint, die N ormierung auf Deutsch- 
land zu beschränken und als Normal- 
Fassungsnippel für die Größe I 10 mm fest- 
zusetzen. Für die Größen II und III wird 
dann zweckmäßig auch das metrische Durch- 
messermaß beibehalten und für dieselben 
13 beziehungsweise 16 mm festgesetzt wer- 
den. Durch die Annahme des 10 mm-Ge- 
windes für den Nippel Größe I wird keine 
Änderung in dem bestehenden Gewinde 
nötig, und man hat: dadurch die Möglich- 
keit, die Fassungen, wie es zuweilen bei 
billigen Beleuchtungskörpern gebräuchlich 
ist, ohne Benutzung eines Reduziernippels 
direkt auf das Messingrohr des Beleuch- 
tungskörpers, dessen äußerer Durchmesser 
zwischen 9,75 und 10 mm liegt, schrauben 
zu können. Auch bei den Größen II und III 
werden nur in wenigen Fällen neue Werk- 
zeuge benötigt werden, da Nippel mit 13 
und 16 mm äußeren Gewindedurchmesser 
von mehreren Firmen bereits ausgeführt 
werden. 


Es ergeben sich also die folgenden 


Maße für die idealen Außendurchmesser 
der drei gangbaren Nippelgewinde: 


5 N ar.Veber-_ Min. rad Siel-Qo? 
NN (7 ROCO N 
1 
Abratteung der EIN Het \ 
Gewindeiehre rad.=0015 SS. i Abnutzung 
/ ON, Xer4Oindeiehre 
AN ALOL 
——— l AAN Bo 
MN 
fy 
LG er’. 
CA EK 
Leh i Gewindfholzen ne A N i 
Gennndebolzen abgeruis rad=0075 
Jdeal -lerinde Gewindering neu 
ý abg Zerre 
Gewindeprofil nach Whitworth. 
Gewindewinkel . . 2 2 2... =550 
Steigung .. 2 2 2 2 2. .=26 Gang auf 1” engl. 
Fabrikationstoleranz . . . . . = 0,15 mm im Durchmesser 


Maximale zulässige Abnutzung 
der Gewindelehren . - .= 0,08 mm im Durchmesser 


Abb. 62. 


26 Gang auf 1” engl. Die Gewindetiefe ist 
0,625 mm für alle drei Größen. 

Diese Werte stellen die idealen Durch- 
messermaße der Gewinde dar; es ist nun 
nötig, die genauen Maße für die fabrikations- 
mäßige Herstellung so festzulegen, daß 
eine Austauschbarkeit der Fabrikate der 
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verschiedenen Firmen erzielt wird. Um 
eine zu große Annäherung an die idealen 
Maße zu verhindern, wird festgesetzt, daß 
als praktische Grenzen für das Bolzen- be- 
ziehungsweise Muttergewinde zwei um je 
0,02 mm im Durchmesser von der idealen 
abstehenden Gewindeflächen gelten sollen. 
Durch diese beiden Flächen ist der maxi- 
male Außendurchmesser beziehungsweise 
der maximale Kerndurchmesser des Nip- 
pels und der minimale Außendurchmesser 
beziehungsweise der minimale Kerndurch- 
messer der Nippelmutter festgelegt, wie aus 
Abb. 62 zu ersehen. 

Als Fabrikationstoleranz wird 0,15 mm 
im Durchmesser gewählt, wodurch sich der 
minimale Außendurchmesser beziehungs- 
weise minimale Kerndurchmesser des Nippel- 
bolzens undder maximale Außendurchmesser 
beziehungsweise maximale Kerndurchmesser 
der Nippelmutter ergibt. In Tabelle 2 sind 
die Durelımessermaße für den Nippel und 
für die Nippelmutter, sowie die durch obige 
Annahmen entstehenden Spielräume im 
sewinde und die Übergriffe desselben, für 
sämtliche drei Größen zusammengestellt. 

Für die Gewindelehren (Abb. 86 und 87 
der Normalien für Fassungsnippel, siehe 
Seite 492) wird als höchst zulässige Ab- 
nutzung 0,03 mm im Durchmesser angenom- 
men, woraus die äußeren Gewindedurch- 
messer der neuen und der abgenutzten 
Lehren, wie in Tabelle 3 angegeben, be- 
stimmt wurden. 

‘ Die Maße der Ausschußseite des Ka- 
liberdornes sowie des Ausschuß-Kaliber- 
ringes ergeben sich unter Berücksichtigung 
der Fabrikationstoleranz von 0,15 mm. Sämt- 
liche Abmessungen der Lehren sind in der 
Tabelle 3 zusammengestellt. 

Als minimale Gewindelänge wird bei 
sämtlichen drei Größen 7 mm und als 
Durchmesser der Nippelbohrung 7 mm für 
(Größe I, 10 mm für Größe II und 13 mm 
für Größe III festgesetzt. Diese Maße sind 
ebenfalls in Tabelle 2 enthalten. 


TE.DELIE 


Zusammenstellung. 
po 
a Dur | | 

(Größe | Größe Größe 
Normal-Fassungsnippel I IL | IHI 


10 mm | 13 mm | 16 mm 


Außerer Gewindedurch- 


messer ideal 10,00 13,09 | 16,00 


Steigung, Anzahl der Ge- 
windegänge auf 1” engl. [24 26 


Gewindetiefe . 0,625 0,625| 0,625 


max. | 9,98 12,98 | 15,98 


Außerer Ge- 
windedurch- | 


min. | 9,83 : 12,83 | 15,83 
Nippel messer 
Kerndurch- ers 8,73 11,73 | 14,73 
messer min. | 8,58 11,58 | 14,58 
| nn nn | max. | 10,17 13,17 | 16,17 
windedurch- > o $ 
i 2 . 110,02 13,02 | 16,02 
Nippel messer | min 10, 13,02 | 16, 
mutter| Kerndurch- | max. f 8,92 11,92 | 14,92 
messer \ min. | 8,77 \ 11,77 | 14,77 
Radiales Spiel zwi- jmax.| 0,17 | 0,17 | 0,17 
schen Bolzen u.Mutter\ min. | 0,02 0,02 | 0,02 
À | max. | 0,605 0,605| 0,605 
Cbergriff im Gewinde | min. | 0.455 0,455| 0,455 


Gewindelänge der Nippel- 
mutter b min. 


~l 
-~ 
~] 


Lichte Weite des Nippels a | 7 w i 


Spiel zwischen Ideal -Gewinde und 

“ max. Bolzen beziehungsweise min. 
Mutter im Durchmesser 

Fabrikationstoleranz „ Š 


0,02 mm 
0,15 »” 
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EB IE 3 
Lehren. 


Größe Größe Größe 
Normal-Fassungsnippel E “i IL IML 


10 mm | 13 mm | 16 mm 


l | 
: neu DxvI 9,95 12,95 15,95 
Gewinde- ihre: 
Nippel Jlehre (Bing)| utzt| 9.08 | 12,98! 15,98 
(Abb. 86)') , : 
Kaliberring, Nippel 
zu klein dn\ 953 12,83 15,83 
Gewinde- neu Dm 10,05 | 13,06 16,05 
. lehre abge- | | 
N l- | 
Be (Bolzen) | nutzt } 10,02 | 13,02 16,02 


(Abb. 87)!) Kaliberbolzen, Nip- | 
} pelmutter zu weit | | 
8,92 | 11,92 | 14,92 
Höchst zulässige Abnutzung der Lehren 
0,03 mm im Durchmesser. 


dm 


Als Anschlußgewinde für Reduziernippel 


kann außer obigem Gewinde das normale 


Kohrgewinde des Vereins Deutscher Gas- 


und Wasserfachmänner und des Vereins 
Deutscher Ingenieure, Tabelle 4, genommen 


werden. 


Tabelle 4 
Handels- a Durchmesser 
bezeichnung Außerer Beer im Grunde 
des Rohres | Durchmesser EG des Gewindes. 
nach dem des Gänge auf | 
inneren Durch- —, _. | 2 | Kerndurch- 
|  Gewindes 1 engl. 
Inesser messer 
engl. Zoll | mm | mm 
i | Tip i 
i di jea 19 | 148 
Y | 25 | 4 | 182 
| | 
d/g | 23 | 14 | 20,7 


Die Normalien sollen mit dem 1. I. 1909 
in Kraft treten. 


Die Umgestaltung der Hebemaschinen durch 
die Elektrotechnik.?) 


Von Prof. Kammerer, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 458.) 

Der Brückenkran bedeutet eine Erwei- 
terung des Laufkranes lediglich in bezug 
auf die Größe des bestriehenen Arbeits- 


feldes, nicht hinsichtlich der Art der Arbeit. 
Auch bei ihm wird die Last freihängend 


1) Der „Normalien für Fassungsnippel“, siehe S. 49 
. ,) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Klekieuteck: 
nischen Vereins am 2%. IV. 1907. Vergl. „ETZ“ 1907, 8.471. 
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am Seil bewegt; es ist daher immer die 
Mitarbeit von Handlangern notwendig. Auch 

dann, wenn statt der Lastkatzen Greifer ode, 4 " 
Zangen verwendet werden, müssen doeh «4 ~ 
immer Hilfsarbeiter vorhanden sein, die den < 2” 
am Seil hängenden Greifer in die richtige <7 
Lage bringen. Diese Hilfsmannschafte 
verteuern den Betrieb wesentlich; anderseits 

ist ihre Tätigkeit eine rein mechanische aly < 
nur unvollkommen ausgenutzte. 

Die neueren Bestrebungen des Knı- 
baues gehen dahin, diese Handlangerarbei 
gänzlich zu beseitigen, und zwar dadurı, 
daß der Steuermann des Kranes in den 
Stand gesetzt wird, den Greifer beziehungs- 
weise die Zange so zu steuern, daß sie 
genau an den bestimmten Platz gelang 
Diese Aufgabe ist nur dann lösbar, wen 
man den Greifer nicht mehr an einem $il 
sondern an einem starren Arm zwangliuig 
führt. Der Laufkran ist für eine solche 
Anordnung. besonders geeignet, denn s 
läßt sich der Rahmen der Laufwinde ome 
weiteres zu einem nach unten ragendı 
Gerüst verlängern, das die Führungen is 
Greifers aufnimmt. 

Nach diesem Grundgedanken sind für 
den Betrieb von Stahlwerken in den letzten 
Jahren sehr verschiedenartige Greif-Lauf- 
krane ausgeführt worden. 

Die Beschiekkrane für Martinöfen trage 
in der Führung einen lotrechten zyliudı 5% 
schen Stiel, der lotrecht verschiebbar ud 
drehbar ist. An dem unteren Ende des Stieles 
sitzt eine wagrechte Schwinge, die die Be- 
schickmulde trägt und ihrerseits um ihre 
Längsachse drehbar ist. 

Die Zangenkrane zum Herausholen der 
Blöcke aus den Vorwärmöfen haben eine 
gleichartig gelagerte Schwinge, an deren gaii 
Ende jedoch nicht eine Mulde, smiem 
eine Zange befestigt ist, die vom führer 
stand aus geöffnet und geschlossen wit. 

Die 'Tieföfenkrane tragen die Za 
unmittelbar am unteren Ende des verschie 
baren und drehbaren lotrechten Stieles. = 

Die Krane zum Verladen von Blöckt , -, 
sind in gleicher Weise mit Zangen aus... 
rüstet, die indessen ihrem Zweck a. A 
sprechend etwas anders gestaltet sind. ' ., 

Die Stripperkrane tragen eine af .,, 
zum Erfassen der Kokillen und e... r 
Stempel zum Herausdrücken der Blöcke) , - 

Bei den Gießkranen ist an dem 
rechten Stiel der Gießkübel aueh Ey 
der in dieser Weise sehr viel sicherer W. 
genauer bewegt werden kann, als e W. 
einem frei am Seil hängenden Kübel #. 
schehen kann. 


Hulett-Krane. 


Abb. 63. 


reife 
Alle diese zwangläufig gefahren ert 
beschränken sich bisher auf dar plécke 
weil die gleichartigen Formen Geier 
und Träger die Ausbildung der 


à piet 
erleichtert. Dieses Arbeitsverfahren 
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n Han 
er Wirschaftlichkeit so große Vorteile, daß 


le, indessen hinsichtlich Leistungsfähigkeit und | soweit sein Moment (Tragkraft x Aus- | gung zu einer Entwicklung veranlaßt wor- 
ladung) den Wert von etwa 100 m/t nicht | den, die im Laufe weniger Jahre sehr ver- 


veule "h -eg voraussichtlich auch in anderen Gebieten übersteigt, durch den elektrischen Antrieb schiedenartige Formen in raschem Wechsel 
lc "iee sich einbärgern wird. Als schwierige, aber | keine wesentlichen Veränderungen erfahren. erzeugt hat und noch keineswegs als abgc- 
end #4 .hegonders aussichtsreiche Aufgabe erscheint | Die allgemeinen Vorzüge des Elektromotors | schlossen gelten kann. 


- lie die Konstruktion von Kaikranen mit selbst- | — Betriebsbereitschaft, freie Beweglichkeit Die ersten Schwerlastkrane waren die 
N Beth, von Fairbairn (Abb. 65), bestehend aus 
keit eite ie einer in einem Schacht gelagerten genieteten 
MEN Alm. e E a rin er Säule, deren gekrümmte Fortsetzung den 
eren Benro. ei ae rS Ausleger bildet. Nachteilig waren die in das 
dahin, dey: a Mauerwerk geleiteten wagrechten Drücke, 
beseitigen pi- die ein sehr schweres Fundament erfor- 
Qerman da: derten; immerhin wurde das System bis 
Fi db zu einem Kranmoment von 50t > 13,5 m 
VETE — 675 m/t in Bremen zur Ausführung ge- 
en bestingr, bracht. Für schwerere Krane ging man zu 
€ iSt I i dem Drehscheibenkran (Abb. 66) über, der 
ifer nich ner bis zu 150t < 173m = 359 m/t für den 
(DEM sane e Hamburger Staat im Jahre 1887 und bis zu 
afia gi 150 t >= 22,2 m = 3300 m/t für die Newport 
jeSondes M: News Co. im Jahre 1899 ausgeführt ist. Bei 
Rahmen ir. diesem System werden auf das Fundament 
einem ud : nur lotrechte Drücke übertragen; das Funda- 
rem, dg i ment muß so schwer sein, daß der Gesamt- 
min schwerpunkt von Mauerwerk und belastetem 
em (runde Kran genügend weilt innerhalb der Funda- 
n Stahl ment kante liegt, um eine ausreichend ge- 
rschiedeut: ringe Kantenpressung auf das Erdreich zu 
ihrt wona erhalten. Da die \ erbindung des drehbaren 
ekkrane Ai Feiles mit dem feststehenden keine zwang- 

inen |; läufige, sondern nur eine kraftschlüssigre 
p eine ke SE E y auc '* belastete drel- 
rieke ist, SO mub aui h deı )e aste Rd rel 

| f bare Teil für sich allein so weit standfest 
dem men: sein, daß sein Schwerpunkt noch inner- 
ne halb des Laufkranes liegt. Man führt 
hbar ist 

ie a” =—— 20m — 

n Vori? | 

perte XiT: : 

icht ei: ° H 

estigi I | Greifer der Hulett-Krane. a u 

inet jti 5 Abb. 64. j A | h 

krne 7# | ; 

IE 

w y igen Greifern. Der Kaikran wird dann 135m 150 t 

i y dt mehr als Drehkran , sondern als 2 i 

a ..Jekenkran mit überkragender Laufbahn b i \ 

ossel „.cheinen; die Laufwinde wird einen 2 ii 

plen TenArın tragen, welcher mit einem Greifer Be 7 az 

ing, gerfstet ist, der für das Erfassen sehr ON j 

B sehiedenartiger Lasten geeignet ausge- | 

a sen muß. Einen ersten Versuch 

c KT Art stellt der von dem Amerikaner u 

„iR“ lett gebaute Greiferkran (Abb. 63) vor, | 


w 


A? Mil 7 


) Yla . ° 
7. sen Laufwinde einen starren Hebel trägt, T | a, 
A „2,9 2} 


#1 dessen Spitze der durch einen Lenker 
nn alle] geführte lotrechte Greiferstiel herab- 
el agt Der Greifer dieses Kranes (Abb. 64) 

ausschließlich zum Löschen von Erz g'e- 

nt, und zwar für eine Nutzlast von 10 t; 
— `? Leistung des Kranes beträgt 400 t stünd- 
i Es läßt sich sehr wohl eine Ausfüh- 
ig dieses Kranes in solehen Verhältnissen 
ken, die den im Kaibetrieb vorkommen- 
ı Lasten von 1 bis 3t — Ballen, Säcken. 
ten — angepaßt ist. Derartige Konstruk- 
n wärden den Kaibetrieb von den 
| kämpfen der Handlanger unabhängig 
‚Chen, die in den letzten Jahren schwere 
schaftliche Verluste verursacht haben. 


rane mit so vielgliedrigen Organen 


80 vielfachen Bewegungen sind ohne 


Fairbairn-Kran. 


A bh, bD. 


u 


13m > 


on Antrieb undenkbar. Nur die 
ein de hängigkeit der Triebwerke 
a a p nur die genaue Steuerung 
Ak en Elektromotoren erlaubt solche 
Dir ; où. Es hat also die elektrische 

bemaschin 8 auf diesem Gebiete der 
Pre en ein völlig neues Arbeits- 

‚N geschaffen, dessen Entwicklung 


In den ersten Anfa 
ngen steht und 
E r zukunftsreich erscheint, 


ES W; 

; e. der Laufkran durch den 
ig iia Betrieb überhaupt erst lebens- 
& orden ist, hat der Drehkran, 


Kran mit unten liegender Drehscheibe. 
Abb. 66. 


und Wirtschaftlichkeit — haben wohl die 
Verbreitung des leichten Drehkranes schr 
gefördert, aber seine Gesamterscheinung 
nur unwesentlich beeinflußt. 

Dagegen ist der Schwerlast-Dreh- 
kran durch die elektrische Kraftübertra- 


| 


Kran mit Endzapfen 
Abb. 67. 


zwar den Mittelzapfen so aus, daß er als 
Notanker wirken kann, richtet aber die Ge- 
wichtsverteilung natürlich so ein, daß im 
normalen Betriebe auch bei höchster Nutz- 
last keine Zugbeanspruchung im Mittel- 
zapfen eintritt. Die Radialbewegung der 
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I ERLIER 
Last wird durch Wippen des Auslegers her- 
vorgebracht. 


Der Nachteil des Drehscheibenkranes 
liegt darin, daß der Durchmesser der Dreh- 
scheibe sehr groß sein muß, damit der dreh- 
bare Teil in sich standfest ist. Die große 
Drehscheibe nimmt an sich einen sehr 
breiten Raum auf dem Kai ein und führt 
anderseits dazu, daß die Gesamtausladung 
des Kranes sehr viel größer sein muß als 
die nutzbare Ausladung (das heißt die Aus- 
ladung von Kaikante aus gerechnet). Auch 


sentliche Nachteil liegt darin, daß der Aus- 
leger nur eine halbe Umdrehung ausführen 
kann, wodurch das Arbeitsfeld dem Dreh- 
scheibenkran gegenüber auf die Hälfte be- 
schränkt wird. Ausgeführt ist dieses System 
bis zu einem Kranmoment von 150t>x<20m 
— 3000 m/t auf der Werft von Blohm & 
Voss in Hamburg im Jahre 1898, wobei die 
Radialbewegung der Last durch Wippen 


des vorderen Auslegerteiles herbeigeführt 
wird. 


Bei der Radialbewegung der Last nach 
innen durch Aufwärtswippen des Auslegers 
findet gleichzeitig ein Heben der Last statt; 
es ist daher ein starker Motor für diese 
Rtadialbewegung erforderlich. Dieser Nach- 
teil wird vermieden, wenn man die Radial- 
bewegung dadurch hervorbringt, daß man 
den Ausleger als wagrechte Laufbahn aus- 
bildet und auf diese eine normale Lauf- 
winde setzt, wie sie bei Laufkranen üblich 
ist. Diese Anordnung wurde bei kleinen 
Wandkranen mit elektrischem Betrieb sehr 
bald ausgeführt. Später ging man dazu 
über, solche Krane auch freistehend auszu- 
führen, indem man den nach unten gebo- 
genen Teil des Auslegers in einen fest- 
stehenden Turm aus Blechkonstruktion oder 
Gitterwerk lagerte. Schließlich führte man 
diese Anordnung in großem Maßstabe mit 
einem Kranmoment von 150 t x 2m- 
= 3300 m/t in Bremerhaven im Jahre 1899 
aus. Diese Konstruktion ist im Grunde ge- 
nommen nichts anderes als die Fairbairn- 
Anordnung; nur ist der genannte Schacht 
durch einen eisernen Fachwerkturm ersetzt. 
Auf das Fundament werden jetzt nur noch 
lotreehte Zug- und Druckkräfte übertragen. 
Der Schwerpunkt des ganzen Systems, be- 
stehend aus Fundament und belastetem 
Krangerüst, muß wie bei allen Konstruk- 
tionen so weit innerhalb der Fundament- 
kante liegen, daß die Kantenpressung die 


Turm einseitig auszubilden (Abb. 69); Au. 


samtausladung nicht viel größer als die 
nutzbare Ausladung zu erhalten und da 
durch das Kranmoment zu beschränken 


22,175 m 


N 
NN SID 
== EIER i klein zu erhalten. 

Neuerdings ist auch die Umkehrung 
der Konstruktion mehrfach ausgeführt wor- 
den: der lotrechte Teil des Ausleger is 
dabei nicht als ein Stiel im Innern da 
Turmes gelagert, sondern ist glocken- 
förmig über den Turm gestülpt (Abb. 10; 
Ausführung für Geestemünde aus dem Jahre 
1907 (Kranmoment = 150 t x 20 m = Mn) 
Auch hierbei sind die Vorzüge dieser An 
ordnung — geringer Raumbedarf und freie 
Profilgestaltung — in gleicher Weise er 
reichbar. 

Bei beiden Anordnungen — der Steb 
konstruktion und der Glockenkonstruktion - 
muß derjenige Teil des Krangerüstes, der 
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Kran mit drehbarer Säule. 
Abb. 68. 


die Heranführung der Gleise an den Kran 
wird schwierig. Letzteres ist aber gerade 
sehr wesentlich, da Schwerlastkrane mit 
elektrischem Betrieb sehr leistungsfähig 
sind und daher eine rasche Anfuhr der 
Lasten in ihrem Arbeitsfeld benötigen, da- 
mit die Leistungsfähigkeit auch tatsächlich 
ausgenutzt werden kann. Für Werften, die 
meist an Raummangel leiden, ist der Dreh- 
scheibenkran aus diesen Gründen überhaupt 
nicht verwendbar. 


beiden Ausführungen wesentlich grüßr als 


Moment. Man hat daher bei zwei Aufül- 
rungen in England aus dem Jam W 
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des Auslegers für die Radè 
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150t die Gestaltung des Turmes t 
liebig gewählt werden. In ke 
neren Abmessungen wurde die 


| System zuerst in Paris im Ja 
1900 mit einem Kranmon 
von 2 tx 9m = 2% mh 


geführt. | 
Aus dem raschen Wecht 


neuer Konstruktionen ist erst 
lich, daß die Entwicklung © 
Schwerlast - Drehkrane noch 
Zug ist, und daß ein alleii 
friedigender Typ noch ! 
gefunden ist. hl up 
en wicklung auch auf rein m#“ 
heya Gebiet liegi wi 


anscheinend mit dem ehkt! 


schen Antrieb nichts ZU en 

Kran mit feststehender Säul so hat doch die elektrische u 

gii übertragung diese Entwi 5 

ER insofern veranlaßt und ee 

flußt, als sie durch die Mn, 

tümliche Freiheit in der Anlage "i | 

werke den Konstrukteur von der Rüt p 

nahme auf die Triebkraft losgeld” hi 
seiner Phantasie völlige Bewegung: 


aa ‚ind diesel 
verschafft hat. Wahrscheinlich wird dit 
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Kran mit einseitigem Turm. 
Ahb. 69. 


Im Gegensatz zum Drehscheibenkran 
läßt sich der Kran mit Endzapfen (Abb. 67) 
so gestalten, daß er den auf dem Kai ver- 
fügbaren Platz vorzüglich ausnutzt; das 
Fundament wird wegen seiner großen Breite 
leicht, ebenso das Eisengerüst, sodaß der 
Kran mit geringen Kosten hergestellt wer- 
den kann. Die Verbindung des drehbaren 
Teiles mit dem feststehenden ist zwang- 
läufig; die Gewichtsverteilung auf dem 
drehbaren Teile kann daher eine be- 
liebige sein. Der einzige, aber sehr we- 


für das Erdreich zulässige Grenze nicht 
überschreitet. Die Verbindung zwischen 
dem drehbaren und dem feststehenden Teil 
ist eine zwangläufige; der drehbare Teil für 
sich allein kann infolgedessen eine belie- 


bige Schwerpunktlage haben; man wird | Einfluß des elektrischen Betriebes aber DC ji 
aber zweckmäßig Größe und Lage des 


4 vielleie 
wesentlich weiter gehen; er wird bare 
Gegengewichtes so wählen, daß das Kran- | dazu führen, daß man die Schwerlet s l 
moment auf die Hälfte vermindert wird. | krane durch Schwerlast-Laufkrane ° 
Als wesentlicher Vorzug dieser Anordnung Es lassen sich hierfür zWe! ve 
stellt sich der geringe Raumbedarf heraus. 


dene Lösungen finden. Die eine ah 
Bei der Ausführung für die Friedr. Krupp | eine Ausführung in kleinere 


A.-G. Germaniawerft in Kiel im Jahre ip... 
(Kranmoment = 150 t x 22,75 m = U2 mi) 

(Abb. 68) wurde durch geeignete Gestalt - 
des Turmes dieser Vorzug noch mehr zur ~+; 
Geltung gebracht, indem die Eisenbah 
gleise durch den Turm durchgeleitet wurden - 


Schließlich ging man dazu über, dan 


führung für Tsingtau aus dem Jahre 19 


(Kranmoment = 100 t x 196m = 1Mni\ s 


um den Raum auf der Kaimauer möglich ` 
vollkommen auszunutzen und um die 0e 


Bei letzterer Ausführung hat man auf de A 
Radialbewegung mittels Wippe zurückge. 
griffen, um das Eigengewicht des Ausleges —— 


(Kranmoment = 150 tx 244m = DA nk., i 
beziehungsweise = 150tx&in ~" 


[ — 20m = 3900 m/t) (Abb. 71 und wie 
der auf die Drehscheibe zurick Eh 
gegriffen, die Profilgestaltug w 
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das biegende Moment zu übertragen ht == 
doppelt ausgeführt sein, weil in beiden —- 
Fällen zwei Gitterwerke ineinander gesteckt- — - 
sind. Der Eisenaufwand wird daher bei ae 


bei einem Drehscheibenkran von geicem ix., 


bewegung mittels Lauti * | 


7 aufwand wird dadurch indes 
/\VYLMIYTIS nicht verringert; wohl aber kit 
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JESENE 73) bereits angedeutet: Eine quer zum 
I," (Abb. 73) j 
rde dm. Kai gestellte Hochbabn trägt einen nor- 
sr. malen Laufkran. Denkt man sich die Blech- 
ra. ja, ger durch einen Fachwerkturm ersetzt, 
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al. Lösung. Das hierbei entstehende Arbeits- 
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on: i lten amerikanischen Schwimmkran sich 
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en i AB der Laufbahnträger quer zum Kai zu 
oyr eben kommt. Bei portalförmiger Gestal- 
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Kran mit oben liegender Drehscheibe. 
Ahb, 71. 
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Kran mit oben liegender Drehscheibe. 


Derartige Schwerlast-Laufkrane würden 
mit wesentlich einfacheren Krangerüsten 
ausführbar sein als schwere Drehkrane, und 
würden der geradlinigen Lastbewegung 
wegen für Montagearbeiten bequemer sein; 
ihr Hauptvorzug aber würde ihr großes 


Überkragendes Laufkrangerüst. 
Abb. 73. 


Arbeitsfeld sein, das sich beim fahrbaren 
Kran über die ganze Länge des Schiffes 
erstrecken Könnte. 


Ein Ersatz der Schwerlast - Drehkrane 
ist um so wahrschein- 


Abb. 72. 


licher, als auch der mittelgroße Drehkran 
mehrfach durch den Laufkran verdrängt 
worden ist. In den Stahlwerken ist diese 
Entwicklung bereits abgeschlossen; dort 
haben überall die feststehenden Druck- 
wasser-Drehkrane und die fahrbaren Dampf- 
Drehkrane den elektrisch betriebenen Lauf- 
kranen weichen müssen. Auch auf großen 
Lagerplätzen hat der Brückenkran den Sieg 
über den weit ausladenden Drehkran er- 
rungen. Der Laufkran ist eben dem Dreh- 
kran durch die Größe seines Arbeitsfeldes 
und gleichzeitig durch seinen geringen 
Raumbedarf überlegen. Dazu kommt, daß 
für große Abmessungen die geradlinige Be- 
wegung mit weit einfacheren Krangerüsten 
bewirkt werden kann als die Drehbewegung. 
Auf dem Kai herrscht vorläufig noch der 
Drehkran, weil er für sperrige Lasten — 
Baumstämme, Träger — ein sehr freies 
Profil bietet. Je mehr aber die Schiffsbreite 

und mit ihr die erforderliche Ausladung 
wächst, desto mehr Aussichten gewinnt der 

Kran mit geradliniger Lastbewegung. Zu- 

dem ist man auch bereits dazu überge- 

gangen, die Stützen der Brückenkrane 

portalförmig so auszubilden, daß sie auch sehr 

sperrigen Lasten den Durchgang gestatten 

(Abb. 75). In absehbarer Zeit wird daher 

wahrscheinlich auch im Kaibeırieb der Kran 
mit geradliniger Belastung den Drehkran 
verdrängen. 

Wenn somit der elektrische Antrieb den 
schweren und den mittelgroßen Drehkran 
mehr und mehr durch den Laufkran zu er- 
setzen sucht, so hat er anderseits dem Dreh- 
kran mit geringer Ausladung ein neues Ge- 
biet eröffnet; vielfach hat man nämlich die 
Drehbewegung als Hilfsbewegung bei 
Laufkranen benutzt. 

Ein Bedürfnis hierzu tritt zunächst dort 
ein, wo ein unmittelbar von der Laufwinde 
herabhängender Haken nicht das ganze Ar- 
beitsfeld bestreichen kann. Dieser Fall tritt 
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beispielsweise ein bei Hellingkranen. Man 
spannt bei diesen die Laufkrane nicht über 
die ganze Hellingbreite, sondern bevorzugt 
es, in der Mitte eine Laufbahn einzubauen 
und dadurch die Spannweite zu halbieren, 
um die Krane leichter und beweglicher zu 


Eine Ausführung dieser Art, aber in 
sehr großem Maßstabe, findet sich in der 
neuen Gießerei von 27 m Spannweite der 
Maschinenfabrik von Thyssen & Co. in 
Mülheim a. Ruhr. Dort mußten einerseits 
Laufkrane eingebaut werden, die Lasten 


schwimmkran mit Laufwinde. 


Abh. 74. 


gestalten. Bei Anwendung einer normalen 
Laufwinde würde dann aber der Teil über 
dem Kiel unzugänglich werden. Um dem 
abzuhelfen, wird an der Laufwinde ein dreh- 
barer Ausleger angeordnet, über dessen 
Kopfrolle das Lastseil geleitet wird. Man 
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bis zu 120 t heben können; anderseits 
sollten kleinere Lasten rasch bewegt wer- 
den können, und zwar gleichzeitig an ver- 
schiedenen Stellen der Gießhalle. Man hal- 
bierte daher ganz wie bei den Hellingen 
die Spannweite durch eine am Dachgerüst 
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Abb. 75. xe 


kann nun nicht nur den Streifen über dem 
Kiel bestreichen, sondern mit dem Lasthaken 
auch zwischen die Fachwerkständer hinein- 
greifen, um die Lasten unmittelbar von den 
Zufuhrgleisen hoch zu nehmen. Da der 
Ausleger sehr kurz gehalten werden kann, 
so fallen die für die Drehbewegung er- 
forderlichen Gerüstteile sehr leicht und 
billig aus. 


hängende Mittelbahn und baute vier Lauf- 
krane von je 30 t Tragkraft mit drehbaren 
Auslegern an den Laufwinden ein. 

Ein weiteres Bedürfnis nach einer Dreh- 
Hilfsbewegung tritt bei Brückenkranen auf. 
Da die Längsbewegung der ganzen Brücke 
der großen Masse wegen nur eine langsame 
sein kann, so erscheint es wünschenswert, 
eine rasche Hilfsbewegung zu haben, um 
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einen Streifen des Lagerplatzes zu beiden 
Seiten der Brücke bestreichen zu können, 
ohne die Brücke selbst zu verschieben 
Diese Aufgabe wird sehr einfach dadurch 
gelöst, daß auf die Laufwinde ein drehbarer 
Ausleger gesetzt wird. Die Brückenträger 
müssen der einseitigen Belastung wegen 
allerdings etwas schwerer ausgeführt wer- 
den; dafür werden aber zwei weitere Vor 
teile erreicht: Die Brückenbalhn wird w 


den Betrag der Ausladung des Drehkras; | 


verlängert, braucht also bei Außerbetrit. 


setzung nicht hochgeklappt zu werden, ın = 
das Stromprofil freizugeben; außerdem ` 


können die beiden Brückenwände unmitte- .. | 


bar gegeneinander abgesteift werden, wo- 


durch eine einfache, leichte und stil ==.. 


Trägerkonstruktion ermöglicht wird. 
Die Anordnung von drehbaren Au- 


legern auf hochliegenden Laufkatzen it `.. 


überhaupt erst durch den elektrischen An- 


trieb möglich geworden, weil nur dieser ©" 
die Energiezuführung gestattet; es ist alo ~“ 
sozusagen ein neuer Typ von Drehkramm *“. 
mit kleiner Ausladung geschaffen worden, < *" 
Dagegen dürfte die elektrische Krafüber -| 


tragung, soweit sie es nicht schon getan 


„udn“ 


hat, den weit ausladenden Drehkran in da < = 


meisten Fällen durch den Laufkran ersetzen, 


Die maschinentechnischen Gründe für de 7“ 
Überlegenheit des letzteren sind kurz zv “ 
sammengefaßt: Großes und gut ausgenutztes = *' 
Arbeitsfeld, geringer Raumbedarf, leichter =° © 
Träger, weil auf zwei Stützen liegend sit ~ 
freitragend, geringe Rollendrücke infolge = x. 
des geringeren llebelarmes der Last, be - 
«uemere Montierbewegung, weil geradlinig, `» 
einfachere Gestaltung des Krangerists ® . 


einfachere Lagerung, Normalisierung der 


Einzelteile. 
(‚Schluf folgt) 


Besprechung des neuen Entwurfs 


einer Polizeiverordnung, betreffend Einrict- pa 
tung, Betrieb und Überwachung elektrischer 


Starkstromanlagen. 
Von K. Wilkens, Berlin. 


Der in Nr. 8 des „Ministerialblattes i ` 


Handels- u. Gewerbeverw.“ vom 9. IV. 1% 
zum Abdruck gelangte Entwurf der Poliz 


verordnung!) ist seitens des prewbisha | 
landelsministeriums den beteiligten Kreiset.. ` 
mit der Maßgabe bekannt gegeben worden ` 
nochmals Stellung zu der Verordnung "` 
nehmen. Es ist somit begründete Aussicht x 
vorhanden, daß die wiederholt und er `- 
dringlichst, wenn auch leider bisher erfolg `- 


geäußerten Wünsche der Industrie doch nod 


sofern die Vertreter von Industrie un 
Wissenschaft sieh auf bestimmte Forderür 
gen einigen und dieselben mit Geschick m 
Nachdruck vertreten. saai 
Damit diese Aufgabe in befriedigen 
Weise gelöst wird, erscheint iit ee 
möglichst vielseitige und eingchende 


i : Vor 
gen Fachgenossen sich auf bestimmte '" 


eigenen Gegenentwurfs, einigen he It 
sondern wenn die gesamte deutse none 
dustrie sich an der Lösung der pai ii 
beteiligte, da einmal die Elektrotoer M 
alle Industriezweige Eingang gefunder . 


> interesie 
und somit die gesamte Industrie interes 
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ist, und es anderseits die ausgesprochene 
Absicht der preußischen Regierung ist, ihre 
Pulizeiverordnung auch den anderen Bundes- 
staaten zur Annahme zu empfehlen. 


Vergegenwärtigen wir uns zunächst 
einmal, worin denn die überwiegende Ge- 
fährlichkeit bei der Anwendung der elek- 
trischen Energieform gegenüber irgend 
einer anderen Energieform bestehen soll, 
durch die eine Polizeiaufsicht geboten er- 


scheint, 

Von gegnerischer Seite wird vorwiegend 
die große Brandgefahr bei mangelhafter 
Ausführung der Installation hervorgehoben, 
sowie die erhebliche Lebensgefahr bei Be- 
rübrung Hochspannung führender Teile und 
bei Berührung von Niederspannung führen- 
den Teilen, sofern durch besondere Um- 
stände der Widerstand des menschlichen 
Körpers herabgemindert ist. 

Wägen wir jedoch diese Gefahren gegen 
diejenigen bei anderen Energieformen ab, 
so muß ein jeder unbefangene Sachver- 
ständige zugeben, daß die Befürchtungen 
durch die bisher vorgekommenen Unfälle 
keine Begründung gefunden haben, denn 
die durch die Elektrizität herbeigeführten 
Brände und gesundheitlichen Schädigungen 
sind weder der Zahl noch der Größe nach 
erheblicher, als bei Verwendung anderer 
Energieformen. Auch die Beherrschung der 
elektrischen Energie gestaltet sich nicht 
schwieriger als die anderer Energieformen. 

Jeder einseitige polizeiliche Eingriff in 
das Gebiet der Elektrotechnik stellt somit 
eine große Ungerechtigkeit gegen diesen 
Zweig der Technik dar. Unser aller Be- 
streben muß daher darauf gerichtet sein, 
zum mindesten den Wirkungsbereich der 
Verordnung auf das unumgänglich not- 
wendige Maß zu beschränken, falls ein 
gänzliches Verzichtleisten auf eine polizei- 
liche Einmischung nicht mehr erreichbar 
sein sollte. 

Außerdem sollten wir trachten, die Aus- 
übung der verlangten Überwachung selbst 
in die Hand zu nehmen, wie ja auch die 
Verbandsvorschriften ausschließlich durch 
die Initiative der elektrotechnischen In- 
dustrie ohne jeden behördlichen Zwang 
entstanden sind. Dadurch, daß alle Elektro- 
techniker von dem Bestreben beseelt sind, 
die ihnen unterstellten Betriebe auf der 
Höhe zu erhalten, kann ein wirklicher Er- 
folg für die deutsche Industrie erwartet 
werden, jeder aufgedrungene polizeiliche 
Zwang aber an einer Stelle, wo Selbsthilfe 
das geeignetste Mittel ist, muß Erbitterung 
erzeugen und großen Schaden anrichten, 
wird außerdem nie die Friichte tragen kön- 
nen, die ein der freien Entschließung ent- 
‚prüngenes, selbstauferlegtes Gesetz zeitigt. 


‚ Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker und mit ihm wohl sämtliche Vertreter 
der Elektrotechnik nehmen den Standpunkt 
en, daß nach den Verbandsvorschriften her- 
gestellte Starkstromanlagen allen Anforde- 
HER die man billigerweise an elektrische 
etriebe stellen darf, entsprechen. Hieraus 
a aliota der derzeitige Wunsch, allen An- 
‚enbesitzern behördlicherseits die Ver- 
Pilichtung aufzuerlegen, die Anlagen den 
Tschriften entsprechend herzustellen und 
ZU unterhalten. 


fe “eneral will zwar auch der Entwurf 
pan ouzeiverordnung dasselbe Ziel an- 
über F aber leider ìn einer Weise, die weit 
Eiom; E notwendige Maß von behördlicher 
Bor schung hinausgeht. In der vorgelegten 
He die Polizeiverordnung für die In- 
Koran unannehmbar. Hätte man seinerzeit 
Kl aa daß einmal die Verbands- 
allen ten, wie schon jetzt geschieht, von 
= Sywissenhaften Installationstirmen 

ge Beachtung finden, und daß ander- 
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seits es der Regierung, wie die Erfahrung 
lehrt, nicht möglich ist, die gewünschte be- 
hördliche Aufsicht in einer der Bedeutung 
und dem Ansehen der elektrotechnischen In- 
dustrie angemessenen Form vorzuschlagen, 
so hätten wohl selbst die ängstlichsten Ge- 
müter seinerzeit den Ruf nach der Polizei 
unterlassen. 

Wir wollen nun selbst versuchen, Be- 
stimmungen für die gewünschte Über- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen zu 
entwerfen, die den beabsichtigten Zweck 
erfüllen, ohne die Betroffenen zu verletzen 
und zu schädigen. Es unterliegt zunächst 
doch keinem Zweifel, daß es für das End- 
ergebnis vollständig gleichgültig sein muß, 
wer die Überwachung und Prüfung ausübt, 
maßgebend allein ist es, wie dieselbe aus- 
geführt wird. Weshalb soll ein Zivil-Inge- 
nieur oder ein in Privatdiensten stehender 
Ingenieur die Prüfun und Überwachung 
von Starkstromanlagen nicht ebenso gut 
ausführen können, wie ein den gleichen 
Bildungsgang aufweisender Ingenieur eines 
Dampfkessel - Revisionsvereins? und wes- 
halb sollten die ersteren in bezug auf Ge- 
wissenhaftigkeit in der Ausübung ihrer Auf- 
gabe den letzteren nachstehen? 

Eine Begründung läßt sich hierfür jeden- 
falls nicht finden. Ein im Betriebe der Stark- 
stromanlage beschäftigter Ingenieur ist so- 
gar dank seiner genaueren Kenntnis aller 
Verhältnisse und Eigenheiten des Betriebes 
und dank des in jedem gewissenhaften 
Menschen steckenden Ehrgeizes, das ihm 
Anvertraute zu fördern, in ganz hervor- 
ragender Weise zur Vornahme solcher Prü- 
fungen geeignet, und es würde eine Miß- 
achtung aller Privatbeamten sein, wollte 
man ihnen die Qualifikation absprechen. 


Wird die Überwachung jedoch vom 
Dampfkessel-Überwachungsverein ausgeübt, 
dessen Hauptaufgabe auf einem ganz ande- 
ren Gebiete liegt, so müssen diese Vereine 
zunächst sich Ingenieure mit elektrotech- 
nischen Kenntnissen für die neue Aufgabe 
engagieren. 

Diese Beamten sind aber von dem Ober- 
Ingenieur des Dampfkessel-Überwachungs- 
vereins gar nicht kontrollierbar, weil dem 
letzteren die nötigen Spezialkenntnisse und 
Erfahrungen mangeln, ein Zustand, der zu 
den schwerwiegendsten Bedenken Anlaß 
gibt. 
Unter Berücksichtigung aller dieser Ge- 
sichtspunkte ist der nachfolgende Gegen- 
entwurf einer Polizeiverordnung aufgestellt, 
wobei ich mich von dem Bestreben habe 
leiten lassen, den Regierungsentwurf im 
übrigen möglichst unverändert zu lassen. 
Die Wichtigkeit der ganzen Materie läßt es 
dringend wünschenswert erscheinen, daß 
von möglichst vielen Seiten das Wort zu 
der Frage genommen wird und an allen 
Bestimmungen schärfste Kritik geübt wird. 

Zu den einzelnen Paragraphen des Re- 
gierungsentwurfs selbst übergehend, habe ich 
im Hinblick darauf, daß es durch cine nach- 
trägliche Prüfung ohne teilweise Zerstörung 
der Anlage nicht möglich ist, festzustellen, 
ob die Verbandsvorschriften erfüllt sind, 
die schriftliche Bestätigung seitens eines 
Sachverständigen oder der ausführenden 
Firma vorgesehen. Der Sachverständige 
hätte naturgemäß, um befähigt zu sein, die 
Bestätigung abzugeben, die Installations- 
arbeiten während der Ausführung zu über- 
wachen. 

In 82 sind die überwachungsptlichtigen 
Betriebe aufgezählt. Diese Liste ist nur 
dann unbedenklich, wenn die generelle 
Selbstüberwachung zugestanden wird; die 
polizeiliche Fürsorge darf sich nur auf die- 


jenigen Anlagen erstrecken, bei denen ein 


öffentliches Interesse vorliegt, wie bei 
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Warenhäusern, Theatern usw. Von den als 
überwachungsbedürftig gekennzeichneten 
Betrieben darf auch nur derjenige Teil der 
amtlichen Kontrolle unterworfen werden, 
für den diese Voraussetzungen zutreffen. 
Das Vorhandensein eines solchen gefähr- 
lichen Teiles darf nicht Anlaß geben, die 
ganze Anlage unter polizeiliche Kontrolle 
zu bringen. | 

Der $3 darf nur den Zweck haben, den 
zuständigen Sachverständigen zu verständi- 
gen, damit derselbe die erforderlichen 
Schritte unternimmt, später das im $ 1, II, 
geforderte Zeugnis auszustellen. 

Der $ 4 fällt ganz fort, weil er durch 
das Zeugnis überflüssig ist. In $5 des Re- 
gierungsentwurfs fehlt die Hervorhebung, ' 
daß der Unternehmer die Vornahme der 
Prüfungen nach seiner Auswahl vergeben 
kann. Durch die regelmäßigen Prüfungen 
kann nur festgestellt werden, ob eine An- 
lage sich in fehlerfreiem Zustande befindet 
oder nicht, was einzufügen ist. 

Der $ 7 hat eine wesentliche Erweite- 
rung dadurch erfahren, daß es jedem An- 
lagenbesitzer freigestellt ist, welchem Sach- 
verständigen er die Überwachung seiner 
Anlage übertragen will. Dieser Paragraph 
wird durch die am Schlusse meines Gegen- 
entwurfs angefügten Grundsätze ergänzt. 


Der $ 9 bedarf einer durchgreifenden 
Einschränkung; die Forderung der Regie- 
rung kann höchstens für Anlagen, bei denen 
ein Öffentliches Interesse vorliegt, als zu- 
lässig anerkannt werden. 

Der $ 10 ist gänzlich zu streichen, da 
er lediglich für eine Unfallstatistik dient, 
die nicht durch eine Polizeiverordnung auf- 
gezwungen werden darf. 

Sollten die im Gegenentwurf enthaltenen 
Forderungen, von denen die wichtigste das 
Recht auf generelle Selbstüberwachung ist, 
nicht allgemein Anklang und Aussicht auf 
Annahme finden, so möchte ich folgende 
Einschränkungen des Regierungsentwurfs 
als unbedingt erforderlich in Vorschlag 
bringen: 

1. Die Polizeiverordnung ist auf diejenigen 
elektrischen Anlagen zu beschränken, 
bei welchen ein Öffentliches Interesse 
vorliegt, also auf die in § 2B unter a 
und b aufgeführten Anlagen. 


2. Hochspannungsanlagen, wie alle gewerb- 
lichen Betriebe sind der ausschließlichen 
Aufsicht der Gewerbeinspektion zu über- 
lassen. 


3. Den verbleibenden überwachungspflichti- 
gen, selbständigen Anlagen ist in erster 
Linie das Selbstüberwachungsrecht zu- 
zugestehen; überwachungspflichtige An- 
schlußanlagen an Elektrizitätswerke sind 
durch die Verwaltung des betreffenden 
Elektrizitätswerkes zu überwachen. 


4. Von der Einreichung irgend welchen 
Planmaterials, sowie von jeder Anzeige- 
pflicht ist gänzlich abzuselıen. 


9. Die behördliche Prüfung der Anlagen 
hat lediglich an Ort und Stelle zu er- 
folgen und beschränkt sich ausschließlich 
auf eine Inaugenscheinnahme der Teile 
der Anlage. Die Vornahme von Isola- 
tionsmessungen gehört nicht zur Tätig- 
keitder amtlichen Überwachungsbeamten. 


. Das Wärterpersonal darf der amtlichen 
Prüfung nicht unterworfen werden. 
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_ Gegenentwurf zu der Polizeiverordnung, be- 
treffend Einrichtung, Betrieb und Über- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen. 


$ 1. 


Einrichtung und Betrieb von Stark- 
stromanlagen. 


I. Die Unternehmer von Starkstroman- 
lagen sind verpflichtet, die Anlagen den 
Rücksichten auf Leben, Gesundheit und 
Feuersicherheit entsprechend einzurichten, 
zu unterhalten und zu betreiben, und dabei 


die jeweilig vom Minister für Handel und 


Gewerbe anerkannten und veröffentlichten 
Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen zu beachten. Die Unter- 
nehmer oder die an ihrer Stelle zur Leitung 
des Betriebes bestellten Vertreter haben 
dafür zu sorgen, daß die vorgeschriebenen 
Sicherheitsvorrichtungen bestimmungsge- 
mäß erhalten und benutzt werden. 


II. Die Unternehmer von Starkstrom- 
anlagen haben sich spätestens bei der end- 
gültigen Inbetriebsetzung neuer oder wesent- 
lich erweiterter Anlagen von einem behörd- 
lich anerkannten Sachverständigen ($ 6) 
oder von der ausführenden Firma auf den 
schematischen Darstellungen bescheinigen 
zu lassen, daß die Starkstromanlage den 
Bestimmungen des $ 1,I gemäß ausgeführt 
worden ist. Diese Bescheinigung ist bei 
überwachungspflichtigen Anlagen (§ 2) einem 
Revisionsbuche vorzuheften oder mit ihm 
zusammen aufzubewahren. Das Revisions- 
buch ist von dem Unternehmer der Anlage 
auf seine Kosten zu beschaffen. Es ist am 
Betriebsorte zur Einsichtnahme der Be- 
hörden und der zuständigen Sachverständi- 
gen jederzeit während des Betriebes bereit 
zu halten. 


III. Ausgenommen von dem Geltungs- 
bereiche der Polizeiverordnung sind elek- 
trische Starkstromanlagen, die der staat- 
lichen Aufsicht nach dem Gesetz über die 
Eisenbahnunternehmungen vom 3. No- 
vember 1838 (Ges.-Samml. S. 505) oder nach 
dem Gesetz über Kleinbahnen und Privat- 
anschlußbahnen vom 28. Juli 1892 (Ges.- 
Samml. S. 225) unterliegen. 


g 2. 
Überwachungspflichtige Starkstrom- 
anlagen. 


I. Der Überwachung unterliegen fol- 
gende Starkstromanlagen: . 


A. Solche Teile von Starkstromanlagen, in 

= welchen hochgespannte Ströme erzeugt, 
fortgeleitet, aufgespeichert, umgeformt 
oder verwendet werden (Hochspannungs- 
anlagen), mit Ausnahme derjenigen in 
Prüffeldern und solcher für Unterrichts- 
zwecke und in Privatwohnungen be- 
nutzten Hochspannungsanlagen. 


B. Starkstromanlagen, in welchen niedrig 
gespannte Ströme benutztwerden(Nieder- 
spannungsanlagen), in folgendem Um- 
fange: 

a) Bergwerke, unter Tage betriebene 
Brüche und Gruben, Aufbereitungs- 
anstalten und Salinen, soweit sie nicht 
der Aufsicht der Bergbehörden unter- 
stehen; 

b) Warenhäuser, Theater, öffentliche Ver- 
sammlungsräume, Ausstellungsräume, 
Heilanstalten; RR 

iche Teile gewerblicher und land- 

a P irtschaftlicher Betriebe, in welchen: 


— 


N 


ı) Nach Entscheidung durch die Gewerbeinspektion. 
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Gewerbeinspektion die vorstehend unter 
Ziffer 1 und 2 bezeichneten Voraussetzungen 
für die Überwachungspflicht nur für einzelne 
Abteilungen des Betriebes zu, 
liegen nur diese in dem von der Gewerbe- 


inspektion abgegrenzten Umfange der Über- 
wachung. 


Sinne dieser Polizeiverordnung gelten solche 
Starkstromanlagen, bei welchen die effektive 
Gebrauchsspannung zwischen irgend einer 
Leitung und Erde 250 V nicht überschreiten 
kann. Alle übrigen Starkstromanlagen gelten 
als Hochspannungsanlagen. 
latoren ist die Entladespannung maßgebend. 


Anzeige von der Errichtung oder Ver- 
änderung 


Polizeiverordnung überwachungspflichtigen 
Starkstromanlagen sind verpflichtet, d 
zuständigen Sachverständigen (S 6) von der 
Errichtung oder von wesentlichen Erweite- 
rungen der Anlage Anzeige zu erstatten, 
sobald mit der Ausführung begonnen wird. 


Regelmäßige Prüfung überwachungs- 
pflichtiger elektrischer Starkstrom- 


überwachungspflichtigen Starkstromanlagen 
sind regelmäßigen Prüfungen in zweijährigen 
Fristen zu unterziehen. Für die Ausführung 


der Prüfung ist der Unternehmer verant- 
wortlich. 


Tage der ersten Prüfung an. 


7. Mai 1908, 
————— UUU 
halb einer von dem Sachverständi 
zusetzenden angemessenen 
seitigen. u 

V. Ergibt sich bei der Unter 
l such 
ein Zustand, der unmittelbare Gefahr hr 
schließt, so ist diese sofort zu beseitigen 
Im Weigerungsfalle hat der Sachverständige 
bei seiner vorgesetzten Dienstbehörde (§ 6 1) 


1. die Gefahr der Entzündung von: 
Staub, 
leicht brennbaren Gasen, 
leicht brennbaren Flüssigkeiten, 
leicht brennbaren Gegenständen, 
explosionsgefährlichen Stoffen 
vorliegt; 
2. elektrisch 


leitende Flüssigkeiten 


oder Feuchtigkeit in dem Maße | die Untersagung der Fortsetzung des Be. 
auftreten, daß dadurch die dauernde | triebes des gefährlichen Teils der Anlage 
Erhaltung normaler Isolation er- | Dis zur Beseitigung der Gefahr zu bean: 
schwert oder der Widerstand des | tragen. 


menschlichen Körpers in gefähr- 
licher Weise herabgesetzt werden 
kann, sofern ihre Spannung 65 V 


85. 
Verlängerung der Prüfungstrist 


übersteigt, und außerordentliche Prüfung über- 
nach Maßgabe des anliegenden Ver- wachungspflichtiger Starkstroman- 
zeichnisses. lagen. 


II. Treffen nach der Entscheidung der I. Ergibt sich bei den Prüfungen, daß 


der Zustand einer Anlage infolge örtlicher 
Beschaffenheit der Betriebsstätte oder guter 
Unterhaltung dauernd befriedigend ist, so 
kann der Sachverständige mit Zustimmung 
des Regierungspräsidenten die Frist für 
die regelmäßigen Prüfungen (unter Wegfall 
der Gebühren für den Überwachungsverein) 
verlängern. Über Anträge der Unter 
nehmer auf Verlängerung der Prüfungs 
fristen oder Anträge der Sachverständigen 
auf Zurückziehung der gewährten Ver- 
längerung der Frist entscheidet der Regie- 
rungspräsident. Gegen den Bescheid ist 
die Beschwerde im Dienstaufsichtswege zu- 
lässig. 

Il. Werden bei der Untersuchung einer 
Anlage durch den Sachverständigen oder 
einen zur Benufsichtigung des Betriebes 
berufenen Beamten Einrichtungen oder Be- 
triebsverhältnisse festgestellt, durch welche 
die Sicherheit erheblich gefährdet wird, 3 
können auf Anordnung des Regierug- 
präsidenten außerordentliche Untersuchu- 
gen oder regelmäßige kürzere Unter- 
suchungsfristen festgelegt werden. 


§ 6. 
Sachverständige. 


I. Die aut Grund dieser Polizeiverord- 
nung auszuführenden Prüfungen erfolgen 
durch behördlich anerkannte Sachverstän- 
dige und zwar: 


I. In den Betrieben der Staatsverwaltung 
und des Reiches durch die von den vor- 
gesetzten Behörden berufenen Sachver- 
ständigen; 


2. für die Mitglieder von Überwachungs 
vereinen elektrischer Anlagen, deren 
Sachverständige von der zuständigen 
Behörde anerkannt worden sind, durch 
diese; 

3. bei einzelnen Besitzern elektrischer 
Starkstromanlagen, die keinem Über 
wachungsverein angehören, entweder 
durch Ingenieure des Werkes, die aul 
Antrag der Besitzer von der zuständigen 
Behörde anerkannt worden sind, oder 
einen vom Unternehmer beauftragten 
behördlich allgemein anerkannten Sach 
verständigen; 


4. bei zwangsweiser Überwachung durch 
hierzu ermächtigte Ingenieure der ber- 
wachungsvereine im staatlichen Auftrage- 


II. Die Anerkennung und Ermächtigung 
der vorstehend unter Ziffer 2 bis 4 ver- 


so unter- 


III. Als Niederspannungsanlagen im 


Bei Akkumu- 
Ss 3. 


überwachungspflichtiger 
Starkstromanlagen. 


Die Unternehmer der nach § 2 dieser 


dem 


$4. 


anlagen. 


I. Die nach § 2 dieser Polizeiverordnung 


I. Die Frist der Prüfung läuft vom 
Sie ist ohne 
Rücksicht auf die außerordentlichen Unter- 
suchungen ($ 5) einzuhalten. Überschrei- 
tungen der Prüfungsfrist um mehr als acht 
Wochen sind nur mit Genehmigung des 
Regierungspräsidenten zulässig. Der Lauf 
der Frist für die regelmäßigen Prüfungen 
wird durch solche Überschreitungen nicht 
berührt. Die Zeitdauer kürzerer Außer- 
betriebsetzung elektrischer Anlagen wird 
auf die Frist nicht angerechnet. Anlagen, 
die ein Jahr oder länger nicht benutzt 
worden sind, erfordern nach ihrer Inbetrieb- 
setzung eine erneute Prüfung. 

III. Bei den regelmäßigen Prüfungen 
ist festzustellen, ob die Anlage sich in 
fehlerfreiem Zustande befindet. 


Wahrge- | zeichneten Sachverständigen sowie die 
nommene Abänderungen der Anlage sind | grenzung der Zuständigkeitsgebiel der 
in den schematischen Darstellungen von | Überwachungsvereine erfolgt durch den 
dem Unternehmer nachzutragen. Das Er- | Minister für Handel und Gewerbe. 
gebnis jeder Untersuchung ist von dem | übrigen sind die unter Ziffer 2 bis 4 be 
Sachverständigen in das dazu bestimmte | zeichneten Sachverständigen dem Regie 
Revisionsbuch ($ 1, II) einzutragen. rungspräsidenten unterstellt, der ihnen 


IV. Bei den Prüfungen vorgefundene 


i egenüber die Rechte der Aufsichtsbehörde 
Mängel sind von dem Unternehmer inner- geg 


wahrnimmt. 
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L MM 
§ 12. Fabriken zur Herstellung von Ather; 


87. 

der Prüfung der Starkstrom- Übergangsbestimmungen. Erdöldestillationen; Petroleumraffinerien; 
Kosten Ba gang 5 Benzinraffinerien; Benzinwäschereien; Fa- 
I. Die erste Prüfung (Abnahme) bestehen- | priken, in welchen Äther, Benzin, Benzol, 


Rohnaphta, Schwefelkohlenstoff zu Lösungs- 
oder Extraktionszwecken benutzt werden; 
Terpentinfabriken; Schwefelkoblenstoffabri- 
ken; Spiritusraffinerien; Imprägnieranstal- 
ten, die mit feuergefährlichen Flüssigkeiten 
arbeiten; Lackfabriken, Firnissiedereien; 
Wachstuchfabriken, Teerdestillationen; Ben- 
zolfabriken; Fabriken ätherischer Öle; Ab- 
füllstationen für alle vorgenannten leicht 
entzündlichen Flüssigkeiten und Lager- 
häuser, soweit in ihnen ein Um- oder Ab- 
füllen stattfindet und diese Arbeiten nicht 
mit flammenstickenden Gasen unter Aus- 
schluß von Luft vorgenommen werden. 


der überwachungspflichtiger Anlagen hat 
innerbalb eines Jahres nach dem Inkraft- 
Starkstromanlagen sind verpflichtet, die | treten dieser Polizeiverordnung zu erfolgen. 
Anlagen zu den Prüfungen bereit zu stellen, | Anlagen, die zur Zeit des Inkrafttretens 
für die nötigen Arbeitskräfte und Vorrich | dieser Polizeiverordnung bereits nachweis- 
tungen zu sorgen und die Kosten der Prü- | lich der Überwachung durch einen behörd- 
fungen zu tragen. - | lich anerkannten Überwachungsverein unter- 
II. Werden die Kosten der Über- | Stellt sind, gelten als abgenommen. 


wachung elektrischer Anlagen von den II. Im übrigen ist die nach $ 3 erforder- 
Überwachungsvereinen nach Tarifen be- | liche Anzeige bei bestehenden Anlagen 
rechnet, so unterliegen diese der Genehmi- | spätestens drei Monate nach dem Inkraft- 
gung des Ministers für Handel und Ge- | treten dieser Polizeiverordnung zu erstatten. 
werbe. Die genehmigten Tarife werden II. Abänderungen der bei Erlaß 
amtlich bekannt gegeben. dieser Polizeiverordnung bestehenden über- 

Die Überwachungsvereine sind ver- | wachungspflichtigen Anlagen können, so- 
pfichtet, die Überwachung solcher elek- | lange nicht eine wesentliche Erweiterung 
trischer Anlagen, welche der Überwachung | oder ein wesentlicher Umbau der elek- 
nach dieser Polizeiverordnung nicht unter- | trischen Anlage eintritt, bei ihrer Prüfung 
liegen, oder deren Prüfung im staatlichen | nur insoweit gefordert werden, als sie zur 
Auftrage erfolgt, ($ 6, 14) zu denselben | Beseitigung erheblicher Gefahren erforder- 
Gebühren wie für ihre Mitglieder zu über- | lich oder ohne unverbältnismäßige Aufwen- 
nehmen, dungen ausführbar erscheinen. 


II. Die Beitreibung der Kosten der 
Prüfungen der von den Überwachungs- 
vereinen im staatlichen Auftrag unter- 
suchten Anlagen kann im Verwaltungs- 
zwangsverfahren erfolgen. 


§ 8. 


Bedienung der Starkstromanlagen. 


L Die Besitzer der nach § 2 dieser 
Polizeiverordnung überwachungspflichtigen 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Gegenstände vorliegt: 


Fabriken zur Verarbeitung von pflanz- 
lichen Spinnstoffen (Spinnereien, Seilereien, 
Flachsschwingereien, Hecheleien); Kunst- 
wollefabriken; Wattenfabriken, Haarverar- 
beitungsfabriken; Linoleumfabriken; Paraf- 
finfabriken; Kerzenfabriken; Ceresinfabri- 
ken; Weachsfabriken; Harzdestillationen, 
Kolophoniumschmelzereien; Schellack- und 
Siegellackfabriken; Pech- und Pechfackel- 
fabriken; Schwefelraffinerien; Zelluloid- und 
Zelluloidwarenfabriken; Strohhut- und Stroh- 
warenfabriken; Holzwollefabriken; Holz- 
bearbeitungsfabriken, soweit nicht bei der 
Bearbeitung durch mechanische Absaugung 
für Beseitigung der brennbaren Abfälle und 
des Staubes an der Entstehungsstelle ge- 
sorgt wird; Zündholz- und Zündwaren- 
fabriken; Zündschnurfabriken; Schallplatten- 
fabriken für Grammophone; Lager für Heu, 
Stroh und dergleichen (auch Scheunen). 


§ 13. 
Inkrafttreten der Verordnung. 


Diese Polizeiverordnung tritt am . ; 
re in Kraft. Alle früheren polizeilichen 
Bestimmungen über Einrichtung, Betrieb 
und Überwachung elektrischer Starkstrom- 
anlagen werden von diesem Zeitpunkte ab 


Zur Bedienung der unter den § 2, I. B. b. AUIDENDDER: 


dieser Polizeiverordnung fallenden Stark- 
stromanlagen, die einer regelmäßigen War- 
tung bedürfen, müssen zuverlässige Per- 
sonen über 18 Jahre angestellt werden. 
Diese müssen mit der Wartung der Anlage, 
sowie mit der Einrichtung und Handhabung 
der Sicherheitsvorrichtungen gehörig ver- 
traut sein und letztere bestimmungsgemäß 
benutzen. 
89. 


Aushänge. 


In jeder überwachungspflichtigen Stark- 
stromanlage sind an PR Stelle Ver- 
haltungsvorschriften für die mit den elek- 
rischen Einrichtungen in Berührung kom- 
Fr Personen und ein deutlich lesbarer 
| druck der Anleitung für die Wiederbe- 
a von Personen, die durch den elek- 
ns Strom getroffen sind, auszuhängen; 
W mu in Betrieben mit mehreren 
: eitern möglichst eine nicht mit der Be- 
ing der elektrischen Anlage betraute 
; na mit den in der Anleitung aufge- 

ten Maßnahmen vertraut sein. 


Grundsätze 
für die behördliche Anerkennung von Werks- 
Ingenieuren als Sachverständige. 


Den Unternehmern elektrischer Stark- 
stromanlagen kann vom Minister für Handel 
und Gewerbe auf deren Antrag die Be- 
fugnis erteilt werden, die in dieser Polizei- 
verordnung geforderte Prüfung und Über- 
wachung ihrer elektrischen Anlagen Werks- 
Ingenieuren zu übertragen. Den letzteren 
ist zur Wahrnehmung ihrer Pflichten die 
erforderliche Selbständigkeit zu gewähren. 
Für das ihnen zugewiesene begrenzte Ge- 
biet haben diese Werks-Ingenieure die- 
selben Rechte und Pflichten, wie alle an- 
deren behördlich anerkannten Sachverstän- 
digen. l 
Die Anerkennung der Werks-Sachver- 
ständigen kann zurückgezogen werden, 
wenn durch Tatsachen erwiesen wird, daß 
der Sachverständige oder der Betriebs- 
unternehmer die ibnen obliegenden Ver- 
pflichtungen nicht erfüllen. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung explosionsgefähr- 
licher Stoffe vorliegt: 


Alle Sprengstoffabriken; chemische Fa- 
briken, die der Explosion unterworfene 
chemische Produkte, wie Pikrinsäure und 
Nitrokörper, herstellen; Munitionsfabriken; 
Anlagen zur Herstellung von Feuerwerks- 
körpern, Lagerhäuser für Sprengstoffe, 
Munition und Feuerwerkskörper außerhalb 
der Fabrikationsstätten. 


Betriebe, in welchen elektrisch 
leitende Flüssigkeiten oder Feuchtig- 
keit in dem Maße auftreten, daß da- 
durch der Widerstand des mensch- 
lichen Körpers in gefährlicher Weise 
herabgesetzt werden kann (feuchte 
und sogenannte schmierige Betriebe): 


Brauereien; Brennereien; Stärkefabri- 


§ 10. 
Ausnahmen. ken; mechanisch betriebene Waschanstalten; 
Ausnahm s y ichnis : Lichtbadeanstalten; Papierfabriken; Pappen- 
dieser Poli en von den Bestimmungen ETZEISHNIN. fabriken; Zellulosefabriken; Pergament- 
olizeiverordnung kann der Regie- | der unter § 2B Buchstabe c fallenden papierfabriken; Rauhereien; Walkereien; 
Betriebe. . Bleichereien; Färbereien; Gerbereien ; Super- 


In o Präsident (im Landespolizeibezirk Ber- 

hr p Polizeipräsident), von den im § 1, 

aae Ae Vorschriften für elek- 

sp nagen der Minister für Handel 
ewerbe gewähren. | 


phosphat-Düngerfabriken, Alaunfabriken; 
Sodafabriken; Aızalkalienfabriken; Essig- 
fabriken; Salzsäurefabriken; Schwefelsäurc- 
fabriken; Salpetersäurefabriken; Kleesalz- 
fabriken; Ultramarinfabriken; Karbolsäure- 
fabriken; Teerfarbenfabriken; Zuckerfabri- 
ken; Zuckerraffinerien; Viehstallungen in 
landwirtschafilichen Betrieben. 


Zusammenfassung. 


An dem Regierungsentwurf der Polizeiver- 
ordnung wird bemängelt, daß derselbe die 
Güte der Ausführung und Sorgfalt in der 
Unterhaltung elektrischer Anlagen durch poli- 
zeiliche Maßnahmen zu heben sucht, während 
nach Ansicht des Verfassers die Selbsthilfe der 
einzig richtige Weg zur Erreichung dieses 
Zweckes ist, und auch allein der Stellung und 
Bedeutung der Elektrotechnik entspricht. 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
von Staubentzündungen vorliegt: 


Braunkohlen- und Steinkoblen-Brikett- 
fabriken; Braunkohlen- und Steinkohlen- 
-§ 11. Mahlmühlen;Torfstreufabriken; Korkmühlen. 
Übertretungen. 


a retungen dieser Polizeiverordnung 
anlagen i esitzer elektrischer Starkstrom- 
etriebes bu ihrer mit der Leitung des 
der mit d eauftragten Stellvertreter oder 
a anne beauftragten Arbeiter 
getzen i l sofern nicht nach den Strafge- 
Bar ne höhere Strafe eintritt, mit Geld- 

IS zum Betrage von 60 M, oder im 


n ; 
bestan Bensfalle mit entsprechender Haft 


Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Gase vorliegt: 

Gasbereitungsanlagen für brennbare 
Gase; ortsfest betriebene Anlagen, in denen 
Wasserstoff hergestellt oder komprimiert 
wird. 

Betriebe, in welchen die Gefahr 
der Entzündung leicht brennbarer 
Flüssigkeiten vorliegt: 
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Ein diese Gesichtspunkte berücksichtigen- 
der Gegenentwurf wird vorgelegt und um ein- 
sehendste, möglichst vielseitige Kritik des- 
selben gebeten. 


Pneumatische Bürstenhalter für Turbo- 
dynamos. 


Zur Beseitigung der Kommutierungsschwie- 
rigkeiten bei Gleichstrom-Turbodynamos, welche 
zum Teil durch die bei den hohen Umfangs- 
geschwindigkeiten auftretenden Vibrationen der 
Bürstenhalter und durch die schnelle Erlahmung 
der Federn derselben bedingt sind, hat die Mor- 
gan Crucible Co. Ltd. in London eine ganz 


SIE 


Pneumatischer Bürstenhalter. 


Abb. 76. 


neue Form von Bürstenhaltern ausgearbeitet, 
welche sich sehr gut bewähren sollen. Abb. 76, 
welche einen derartigen Bürstenhalter im Schnitt 
darstellt, zeigt, daß die Bürste G, welche aus ge- 
preßtem Graphit besteht, durch einen Stift J an 
den Kollektor angepreßt wird. Der Stift ist an 
seinem entgegengesetzten Ende D als Kolben 
ausgebildet und in einem Zylinder C geführt. 


Turbodynamo mit pneumatischen Bürstenhaltern. 


Abb. 78. 


Ín den Kolben ist ein kleiner Weichgummi- 
beutel H eingelegt, welcher durch einen Konus 
E in eigenartiger Weise abgedichtet ist und 
durch den Luftzuführungsstutzen B mit Druck- 
luft gefüllt wird. Die Luft treibt den Kolben D 
durch Aufblasen des Gummibeutels aus dem 
Zylinder heraus und drückt dadurch die Bürste 
an den Kollektor. ` Die Art der Abdichtung ist 


Maßstab 1:2, 


555 Amp und 200 Umdr/Min beziehen. 
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also eine sehr einfache. Um den Kolben gegen 
die Bürste zu isolieren und gleichzeitig den 
Wärmeübertritt zu hindern, ist am vorderen Ende 
des Stiftes ein Kopf K aus Porzellan aufgesetzt. 
Dieser Porzellankopf greift in eine auf der 
oberen Fläche der Bürste vorgesehene Ver- 
tiefung. Wie aus Abb. 77, der Gesamtansicht 
eines Bürstenhalters mit sechs Bürsten zu er- 
sehen ist, liegen die Bür- 
sten in aufklappbaren Me- 
tallkasten und sind hier- 
durch gegen Bewegungen 
in der Drehrichtung und 
der Achsrichtung des Kol- 
lektors gesichert. Diese 
Abbildung zeigt ferner die 
Befestigung der einzelnen 


Bürstenträger an der gemeinsamen Traverse, 
durch welche bei a die Luftzuführung erfolgt. 


Weitere Einzelheiten der Bürstenanordnung 
sind noch aus Abb. 78 und 79 erkennbar, welche 
sich auf eine Turbodynamo für 250 KW, 450 V, 
Die er- 
forderliche Druckluft wird zuerst durch eine 
kleine Hand- oder Fußluftpumpe, wie sie bei 


Fahrrädern gebräuchlich sind, erzeugt und dann 
durch einen kleinen Luftakkumulator A in 
Abb. 78 aufrecht gehalten, die geringe Undich- 
tigkeiten in einem einzelnen Bürstenhalter un- 
schädlich machen sollen. Außerdem ist Jeder 
Bürstenhalter so konstruiert, daß bei even- 
tuellem Bersten eines Gummikissens die Luft 
selbsttätig im Innern dieses Halters abgesperrt 


wird, und andere Halter nicht in Mitleidenschaft 
gezogen werden. Der Luftdruck beträgt nur 
einige gr/qem und ist für einen Auflagedruck von 
etwa 200 gr/gem für die Bürsten-Auflagefläche 
berechnet, der bei dem geringen Reibunz:- 


koeffizienten der Morganite - Bürsten (0,15) als 


der günstigste angesehen wurde. Um gegen 
Betriebsunterbrechungen in jedem Falle pa 


Turbodynamo mit'pneumatisehen Bürstenhaltern. 
l 


Abb. 81. 


sichert zu sein, ist jeder Satz Bürsten pro Pol 
in zwei in bezug auf die Druckluft unabhängige 
Gruppen geteilt. Für jede der beiden Gruppen 
ist dann ein eigener Akkumulator vorhanden, 
sodaß bei Defektwerden der Luftabdichtung in 
einem Bürstenhalter bis zur Auswechslung, die 
übrigens sehr schnell vonstatten geht, mit einer 
Gruppe weiter gefahren werden kann. 


Pneumatische Bürstenhalter. 


Abb. 77. 


In Abb. 80 ist ein Bürstenklotz dargestellt, 
der wie alle Morganite-Bürsten aus unter Ba 
Druck gepreßtem Graphit besteht. Der Grap r 
klotz ist mit einer Kupferblechkappe armie", 
in welcher auch die Stromableitungslitzen be- 


Morganite-Bürste. 
Abb. 90. 


festigt sind. Die ‘Litzen aller Bürsten ie 
Poles sind, wie Abb. 78 zeigt, zu einem Sr | 
Traverse isoliert befestigten Klemmklot2 E peh 
von dem aus die Verbindung mit dem v 
klemmenbrett der Maschine hergestellt T j 
Die in Abb. 78 dargestellte Maschine, Wer 
wegen des Fehlens von Wendepolen mi sap 
Bürstenverstellvorrichtung ausgerüstet 18h , 
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Anbringungsweise der pneumatischen Bürstenhalter. Maßstab 1:8. . 
Abb. 79, 


a dem Einbau der pneumatischen Bürsten- 
ber an Jahre mit Kupfergewebebürsten 
ee worden, wobei sich durch direkte 
Ab und durch das häufig erforderliche 
eh en us sehr schnelle Kollektorabnutzung 
rn = atte. Der Betrieb mit den neuen 
A leret, oae diesen Mangel nicht. Bei einer 
er un yo podynamo (Abb. 81) für 200 KW, 110 V 
BE Min, entsprechend einer Umfangs- 
welche ndigkeit des Kollektors von 40 m/Sek, 
A nn der Verwendung einer kompen- 
bee une ohne Bürstenverstellung ar- 
a en sich nach 5000 Betriebsstunden, in 
i : elastung zwischen 100 bis 120 %, Voll- 
Mach, en bei Morganite-Bürsten mit pneu- 
nn en Haltern eine Kollektorabnutzung von 
Mach Der Verschleiß an einer ähnlichen 
oleich nit Kupfergewebebürsten betrug bei 
5 T Betriebsbedingungen das 14,5 - fache. 

per die Morganite-Bürsten selbst sei für 


die i inzip ni 
‚die, denen ihr Prinzip nicht mehr gegenwärtig 


st, bemerkt, daß diese aus Blätter j 

, graphit unter 
De na dang hohen Druckes Hergestellt werden. 
a ung erfolgt, um den Widerstand der 
ruile r der Drehrichtung des Kollektors 
olekts, em in der Richtung senkrecht zum 
aines zu erhöhen, schichtweise. Die Bürsten 
Tree durch einen niedrigen Reibungs- 
und polier n aus und laufen völlig geräuschlos 
A en den Kollektor in kurzer Zeit hoch- 
end, ohne ihn noch sich selbst merklich zu 


ferschleißen. Piz 
BD ren 
LITERATUR. 
i Besprechungen. 
ektromechanische Anwendungen. Von 


Si . 
in N Herzog. Mit 700 Abb. XII u. 415 S. 
 Leipzi erlag von Johann Ambrosius Barth. 
s ig 1907. Preig geb. 21 M. 
die et allen maschinellen Gebieten haben 
romechanischen Antriebe, oder wie es 


der Verfasser des vorliegenden Werkes nennt, 
die „elektromechanischen Anwendungen“ mit 
Erfolg Eingang gefunden, um immer weiter an 
Verbreitung zu gewinnen. Über die hierbei in 
Betracht kommenden Grundlagen, Konstruk- 
tionsbedingungen, Konstruktionsarten und Kon- 

und Betriebs- 
erfahrungen will derVerfasser in der vorliegenden 
Schrift Auskunft geben, dem Konstrukteur des 


struktionsformen Betriebsarten 


mechanischen, wie jenem des elektrischen Teiles 


Vorbilder von bewährten Ausführungen bieten, 
und dem Fabrikanten zeigen, wie da und dort 
durch elektromotorischen Antrieb vieles im Be- 
triebe vereinfacht und wirtschaftlicher gestaltet 


werden kann. 


Den Schwerpunkt legt Verfasser in erster 
Linie auf Konstruktionszeichnungen, die es er- 
möglichen, den Text knapp zu halten, in zweiter 


Linie gibt er dort, wo es sich darum handelt, 


die gute Idee derKombination zwischen Elektro- 


motoren und Antriebsmaschinen zu kennzeich- 
nen, photographische Darstellungen. Beide zu- 
sammen ergänzen sich zu leichtem Verständnis 


des nee, welcher den Konstrukteur 


bei der Ausführung der betreffenden Konstruk- 


tion leitete. 
Der Verfasser beschreibt zunächst die Mo- 


toren und Apparate für elektromechanische An- 
wendungen und bespricht dann nacheinander 
die elektrisch betriebenen Werkzeugmachinen, 
Pumpen, Kompressoren, Ventilatoren, Textil- 
maschinen und Papiermaschinen, danach die 
elektrisch betätigten landwirtschaftlichen Be- 
triebe, den elektrischen Grubenbetrieb (Förder- 
maschinen, Grubenlokomotiven, Wasserhal- 
tungen, Bewetterungen, Gesteinsbohrmaschinen), 


den elektrischen Hüttenbetrieb (Walzenstraßen, 
Rollzüge und Schlepper, Beschickungsmaschinen, 
Blockeinsatzınaschinen, Deckelabhebewagen, 
Gießwagen), die elektrisch betriebenen Förder- 


winden, Rangierwinden, Spezialwinden und Spille, 
die Hubmagnete, Schiebebühnen, Drehscheiben, 
Schwebebahnen, Gichtaufzüge und Spezialauf- 
züge, Verladevorrichtungen, Industrielokomo- 
tiven und Elektromobile, sowie den elektrischen 
Schiffsbetrieb, und zum Schluß endlich ver- 
schiedene andere industrielle Anwendungen des 


'elektromechanischen Antriebes. 


oße Vorzug des Werkes, der darin 


D r 
liegt, al der größte Teil der Konstruktionen 


-könnte, 
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durch Zeichnungen und Abbildungen vorgeführt 
ist — das Werk enthält auf 400 Seiten 700 Abbil- 
dungen — wird leider an manchen Stellen etwas 
beeinträchtigt dadurch, daß die Zeichnungen 
(besonders verschiedene Schaltungsschemas) 
auf einen viel zu kleinen Maßstab reduziert 
worden sind, wodurch allerdings der Umfang 
und Preis des Buches vermindert werden konnte, 
das Studium des Werkes aber an manchen 
Stellen recht erschwert wird. Im übrigen aber 
stellt das Werk eine wertvolle und wichtige 
Bereicherung der elektrotechnischen Literatur 
dar, besonders wegen der Vielseitigkeit und 
Vollständigkeit seines Inhaltes und der klaren 
Beschreibungen der einzelnen elektromechani- 
schen Anwendungen. Als besonderer Vorzug 
muß erwähnt werden, daß die meisten Konstruk- 
tionszeichnungen Maßangaben enthalten, und 
daß der Verfasser bei vielen Maschinen Angaben 
über den Kraftbedarf gemacht hat. Das vor- 
nehm ausgestattete, vielseitige und äußerst 


lehrreiche Buchkann angelegentlichst empfohlen 
werden. Fritz Hoppe. 


Deutsches Patentrecht für Chemiker. 
Von Patentanwalt Dr. J. Ephraim, Berlin. 
XXV. Band der aM onok Ta ien über ange- 
wandte Elektrochemie“. u. 608 S. in 8°. 
Verlag von Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1907. 
Preis 18 M. 

Das vorliegende Buch geht in der Behand- 
lung des Patentrechts seinen eigenen Weg. Es 
ist hier zum ersten Mal der Versuch gemacht 
worden, an Hand des praktischen Falles das 
Gesetz, wo nicht zu erläutern, so doch in seiner 
konkreten Anwendungsform darzustellen. Da- 
mit tritt aber das Buch aus dem Rahmen des 
Kommentars heraus und die angeführten prakti- 
schen Fälle verlieren den bloßen Charakter der 
Beispiele, wie sie in den Kommentaren zeit- 
weise auch zu finden sind. Mit dieser Gleich- 
wertung des erörternden und des exempli- 
zierenden Teiles erweitert sich der Kreis derer, 
die das Buch mit Vorteil benutzen können, 
ganz erheblich. Das Werk ist ebensowohl ge- 
eignet, dem Rechtskundigen die konkrete An- 
wendungsform der Gesetzesbestimmung, wie 
auch dem Techniker die dem konkreten Falle 
zugrunde liegende Anwendung des abstrakten 
Rechtsbegriffes sinnfällig zu vermitteln. Daraus 
ergibt sich ohne weiteres, daß das ja auch aus 
der Praxis hervorgegangene Buch im wesent- 
lichen und vorzugsweise für die Praxis des mit 
patentrechtlichen Fragen beschäftigten Techni- 
kers und des mit gewerblichen Fragen sich be- 
schäftigenden Rechtskundigen bestimmt ist. Als 
ein derartiges Buch für den praktischen Ge- 
brauch kennzeichnet sich im übrigen auch seine 
gesamte Einteilung und Aufmachung und das 
ausgiebig ausgestaltete undausgezeichnetdurch- 
gearbeitete Register und das dem Texte voraus- 

eschickte Inhaltsverzeichnis. Aber auch über 
ie Form dieses praktischen Nachschlagbuches 
hinaus hat der Verfasser es nicht versäumt, in 
knapper und präziser Form die höheren Gesichts- 
punkte sowohl für die einzelnen konkreten Ge- 
setzesbestimmungen, wie auch für die abstrakten 

Allgemeinziele des Gesetzes zu geben, sodaß das 

Werk auch demjenigen und besonders dem- 

jenigen Techniker von Nutzen sein wird, der 

als Studierender an das Patentrecht herantritt. 

Selbstverständlich in erster Linie richtet sich 

das Werk seiner ganzen Anlage an den Che- 

miker, wenn auch der Titel „Patentrecht für 

Chemiker“ kaum den Kreis, in dem das Buch 

mit Nutzen verwendet werden kann, ausschöpft. 

Dagegen ist die Chemie in ihrem ganzen Um- 

fange bei den behandelten Fällen berücksich- 

tigt worden, und es treten die elektrochemischen 

Beispiele, auf deren Vorwiegen man gefaßt sein 

da das Buch in einer Serie von Mono- 
graphien über angewandte Elektrochemie er- 


‚scheint, durchaus nicht etwa hervor. Das Buch 


beansprucht nicht die bisherigen Kommentare 
überflüssig zu machen. Diese werden immer 
durch ihre theoretischen Erörterungen bemüht 
bleiben, die allgemeine abstrakte Formel für 
den Rechtsbegriff und seine Anwendung zu 
finden. Das vorliegende Buch strebt aber, und 
zwar mit Erfolg, darnach, eine, wie bereits her- 
vorgehoben, für den Rechtskundigen wie für 
den Techniker willkommene Ergänzung der 
Kommentare zu liefern, indem es der abstrakten 
Formel das konkrete Anwendungsbeispiel an 
die Seite stellt. 

Es möge noch erwähnt werden, daß die 
Ausstattung des Buches, was Druckausführung, 
Druckanordnung, Papierwahl usw. betrifft, eine 
sehr angenehme ist, um zu dem Schlusse zu 
kommen, daß auf dem Gebiete des gewerb- 
lichen Rechtsschutzes das vorliegende Buch 
eine der erfreulichsten Erscheinungen des Jahres 


1907 darstellt. Döllner, 
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sellschaften zu schlichten, ohne die Tätigkeit 
der Werke selbst zu unterbrechen. Die 
Arbeiten sind denn auch in den ein- 
zelnen Werken auch nicht für einen Tag 
aufgehoben worden. 

Am 1. März gaben die Receivers der 
Westinghouse Lamp Company dem Federal- 
Gericht in New York die Erklärung ab, daß der 
Geschäftszustand der Firma wieder ein solcher 
sei, daß er ihrer ferneren Leitung nicht länger 
bedürfe. Infolgedessen steht die Westinghouse 
Lamp Company nun wieder unter derselben 
Verwaltung wie vorher, und ibr Geschäft ent- 
wickelt sich in fortschreitendem Maße. 

Dasselbe gilt von der Maschinenfabrik. Die 
Receivers der Firma gaben eine ähnliche Er- 
klärung am 31. März vor dem Federal-Gericht 
in Pıttsburgh, Pa., und auch hier ordnete der 
Richter an, daß die Geschäfte der Maschinen- 
fabrik der alten Verwaltung wieder zugestellt 
würden. 

Die Aufhebung der Receivership über die 
elektrische Fabrik der Westinghouse-Gruppe 
ist jeden Tag zu erwarten. 

Über die Beschäftigung der Westinghouse 
El. & Mfg. Co. sowie der General Electric Co. 
während des vergangenen Jahres und in der 
Gegenwart ist hier schon kürzlich berichtet 
worden.t) Von den Arbeiten der Westinghouse- 
Gesellschaft sind besonders ihre Ausführungen 
an elektrischen Bahnen mit einphasigem Wech- 
selstrom hervorzuheben.“ Ä Ar. 


sraphenbetrieb zu reorganisieren. Di i 

Vorschläge cingeführten Reformen, iana 
dere hinsichtlich der dienstlichen Pflichten des 
Personals, werden jedoch von den Angestellten 
als für die Verhältnisse im fernen Osten durch- 
aus ungeeignet angesehen. Um ihre f 
friedenheit Nachdruck zu ih 


eben, machen si 
von dem Mittel des passiven Wideringe 
Gebrauch, und der Betrieb soll bereits in eine 


vollständige Verwirrung geraten sein. Beispiels- 
weise lagern in Rangoon 2000 unbeförderte 
Telegramme, und Telegramme von Eurona 
über Teheran unterliegen von Karachi ab be. 
deutenden Verzögerungen. In Kalkutta sind 
fast alle Telegraphisten ausständig. Der Se- 
kretär für Handel und Industrie, der General- 
Postmeister und der englische Sachverständige, 
der durch die von ihm vorgeschlagenen und 
von der Behörde eingeführten Reformen die 
Unruhen veranlaßt hat, haben sich nach Kal- 
kutta begeben. W. M. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


In Anbetracht der verschiedenen Berichte, 
welche in letzter Zeit über die große Industrie- 
gruppe der Westinghouse - Gesellschaft 
verbreitet worden sind, dürften die folgenden 


Angaben unseres Berichterstatters von Inter- 
esse sein. 


„Die Westinghouse-Gesellschaften umfassen 
dreißig verschiedene Korporationen miteinem Ge- 
samtkapital von ungefähr 150 Mill. Doll. (637 Mill. M) 
und einer jährlichen Produktion von nahezu 
100 Mill. Doll. Unter diesen Korporationen sind 
die Westinghouse-Luftbremsen-Gesellschaft, die 
Westinghouse - Klektrizitäts - Gesellschaft, die 
Westinghouse-Maschinen-Gesellschaft und die 


Union Switch & Signal Comp. die hervor- 
ragendsten. 


Wie jedermann weiß, erreichte die ame- 
rikanische elektrotechnische Industrie im Jahre 
1907 einen bis dahin ungeahnten Höhepunkt, 
auf den die bestehenden Werke nicht vor- 
bereitet waren. Der ungewöhnliche Zuwachs 
in der Produktion stellte neue Forderungen; 
es mußten trotz mehrfacher Schichten Ver- 
größerungen der Betriebsmittel durchgeführt 
werden. So lange kein Geldmangel bestand, 
und so lange die Aufnahme neuer Kapitalien 
nicht mit Schwierigkeiten verbunden war, war 
diesen Forderungen leicht zu begegnen. 


Aber schon im Anfange des Monats Sep- 
tember 1907 änderte sich die Sachlage, und es 
wurden unwiderlegliche Anzeichen einer her- 
annahenden Geldknappheit wahrgenommen, bis 
zuletzt im Monat Oktober der Sturm losbrach, 
der sich sogar bis heute noch nicht ausgetobt 
zu haben scheint und auch jetzt noch täglich 
neue Opfer verlangt. 


Zahllose Bankgeschäfte in New York, Chi- 
cago und in anderen größeren Städten schlossen 
ihre Türen, viele auf Befehl der Regierung, und 
andere, um sich vor einer solchen Notwendig- 
keit zu retten. Die Plötzlichkeit der Änderung 
war erstaunend. Große Eisenbahnunternehinun- 
gen standen still, die Hochöfen in den Eisen- 
und Stahlwerken ließ man erkalten, und Berg- 
werke sowohl als alle anderen Fabriken ergriffen 
Vorsichtsmaßregeln, um der Gewalt des Sturmes 
soviel als möglich vorzubeugen. 


Was nun die Westinghouse-Gesellschaften 
anbetrifft, so hatte auch sie unter diesen Ver- 
hältnissen zu leiden. Von den dreißig ver- 
schiedenen Westinghouse-Gesellschaften kamen 
die Westinghouse Electrie and Manufacturing 
Company, die Westinghouse Machine Company 
und die Westinghouse Lamp Company (die 
letztere fabriziert ausschließlich Glühlampen) 
in die Lage, dem Federal-Gerichtshof die zeit- 
weilige Verwaltung zu übergeben, bis sich der 
finanzielle Himmel wieder aufklären würde. 
Das Ergebnis war, daß das Gericht für diese 
drei Gesellschaften sogenannte „receivers“ ein- 
setzte, die unter der Oberaufsicht des Gerichts- 
hofes die Leitung der Werke fortsetzten. Eine 
derartige „Receivership“, Empfänger- oder Er- 
haltungsschaft, ist eine hier zu Lande gesetz- 
liche Einrichtung, deren gemäß guten Geschäfts- 
unternehmungen die Gelegenheit geboten wird, 
sich in den Schutz der gerichtlichen Obrigkeit 
zu begeben, um es einzelnen Gläubigern un- 
möglich zu machen, für ihre Schulden Klagen 
einzureichen. Das Gericht stellt dann eine ge- 
wisse Anzahl von „receivers“ (Empfänger) an, 
die damit beauftragt werden, die gesamten- 
Hilfsmittel der Firma zusammen zu bringen. 
Wenn es sich bei der Untersuchung der Em- 
pfänger ergibt, daß die Firma solvent ist, und 
daher imstande ist, ihre Gläubiger zu befrie- 
digen, so werden die Schulden entrichtet, die 
Empfänger werden wieder von dem Gerichte 
entlassen und die Firma setzt das Geschäft 
selbst fort. 

Eine Untersuchung der Westinghouse-Ge- 
sellschaften zeigte sehr bald, daß es ihr leicht 
gein würde, ihren Verpflichtungen voll nachzu- 
kommen, wenn ès der allgemeine Geldmangel 
nicht unmöglich gemacht hätte, die Gesellschaf ts- 
Guthaben einzuholen. Infolgedessen befaßten 
sich die Receiver mit der Aufgabe, die finan- 
ziellen Schwierigkeiten der verschiedenen Ge- 


Telegraphenwesen in den Kolonien. 


In Osana und Großbarmen (Deutsch -Süd- 
westafrika) sowie in Aklaku (Togo) sind Tele- 
graphenanstalten eröffnet worden. . W. M. 


Neues Telegraphenkabel. 
[| The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 616.) 


Die Eastern Extension, Australasia and 
China Telegraph Co. läßt zwischen den Cocos- 
Inseln und Java ein Telegraphenkabel mn 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechgebühren Paris-London, 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 761.] 


Die französischen und englischen Behörden 
sind in Verhandlungen darüber eingetreten, die 
Gesprächsgebühr zwischen Paris und London, 
die gegenwärtig 8 M für das Dreiminuten- 
gespräch beträgt, auf die Hälfte zu ermäligen. 


W.M 


Fernsprechtarifreform in England. 
(„Ihe El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 618) 


Der englische General - Postmeister at 
wortete auf Anfragen im Parlament, der new 
Fernsprechgebührentarif werde auf gesunden 
geschäftlichen Grundsätzen aufgebaut werden. 
derart, daß die Einnahmen zur Deckung der 
Betriebs- und Unterhaltungskosten (einschliel 
lich der erforderlichen Abschreibungen) aus 
reichen und eine Verzinsung des Anlagekapitäls 
von 30/, sowie eine mäßige Rente abwerlen. 
Zur Ermittlung der Kosten des Fernsprech 
betriebes, getrennt von den Kosten der übrigen 
Betriebszweige der Postverwaltung, seien be 
sondere Maßnahmen getroffen. W. M. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


W. Wedding. 


Dem bisherigen Dozenten an der König- 
lichen Technischen Hochschule Berlin, Pro- 
fessor Dr. W. Wedding, ist die neubegründete 
zweite etatsmäbige Professur für theoretische 
Elektrotechnik übertragen worden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 
Jubiläum der atlantischen Kabeltelegraphie. 
[The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 616.) 


Am 17. August d. J.werden50 Jahre verflossen 
sein, seit das erste Telegramm von Europa 
nach Amerika gesandt wurde. Im Jahre 1857 
hatte bereits ein Versuch, die beiden Weltteile 
durch ein Kabel zu verbinden, stattgefunden, 
aber das Kabel brach in 500 km Entfernung 
von der irischen Küste und wurde aufgegeben. 
Bereits im Jahre darauf folgte ein neuer Ver- 
such, die Legung glückte auch, und als erste 
Nachricht wurde ein Telegramm der Königin 
Vietoria an Präsident Buchanan übermittelt. 
Es hatte %9 Worte und die Beförderung durch 
das Kabel nahm 67 Minuten in Anspruch; nach 
einigen weiteren Telegraınmen aber hörte die 
Verständigung auf und ließ sich nicht wieder 
herstellen. Das erste dauernd betriebsfähige 
Kabel wurde, nachdem 1865 ein dritter erfolg- 


loser Versuch stattgefunden hatte, im Jahre 1866 
ausgelegt. W. M.` 


Drahtzäune als Fernsprechleitungen. 
[Western Electrician“, Bd. 42, 1908, 8.246, 1 Sp. 
i 1 Abb.) 


Im Westen und Südwesten der Vereinigten 
Staaten, wo es lange Strecken ununterbrochentr 
Drahtzäune gibt, werden diese vielfach, und 
zwar auf Entfernungen bis zu 50 km und dar- 
über, zur Herstellung telephonischer Verbin- 
dungen benutzt. Das Militär-Telegraphenkorps 
ist hierauf besonders eingeübt und jede Abtei- 
lung besitzt die dazu nötigen Apparate. Die 
Anschaltung derselben an einen Drahtzaun 
erfordert nur 1 Minute Zeit. Natürlich müssen 
die Drähte fortlaufend in metallischer Verbin- 
dung sein, und damit sie dies bleiben, sorgen 
besondere „Zaunreiter“ für ihre Instandhaltung. 
Gelingt ein Sprechversuch nicht wegen Vor 
handener Mängel, so sollen sich diese leicht 
und schnell ermitteln lassen. Die Verständigung 


mittels der Zaunleitungen ist angeblich vor 
züglich. W M. 


Militärtelegraphie in England. 
[Engineering“, Bd. 85, 198, S. 439.] 
, In dem Landwehrbezirk v 
sind drei Vereinigungen für 

in der Bildung begritfen. 
> 3 nn und 66 Ma 
ose lelegraphie handhaben; die zweite — 
6 Offiziere und 150 Mann — ist für die Kabel. 


telegraphie bestimmt; die dritte — ; 
und 282 Mann — soll 7 Offiziere 


sich der rirdi 
Drahttelegraphie widmen. Es ee 
20 Übungen stattfinden und wenigstens 8 Tage 
sollen im Lager zugebracht wer en; während 
der Lagerzeit findet eine Löhnune "nach de 
Sätzen der Armee statt. = W. M : 


on Birmingham 
, Militärtelegraphie 
Die eine, bestehend 
nn, wird die draht- 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Auffangen von Funkentelegrammen. 
[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 93, 


‚, „Marconi hat kürzlich in Vorträgen, die er 
in England hielt, das Auffangen von Funken 
telegrammen als schwierig hingestellt, indem 
er ausführte, daß es dazu ae Errichtung hoher 
Türme zur Hochführung der Empfangsdrähte 
und somit der Aufwendung erheblicher Kosten 
bedürfe, Demgegenüber weist L. H. Walte! 
in London darauf hin, daß es ihm gelungen 
sei, mit gewöhnlichen Empfangsapparaten obne 
Turm oder Mast alle Telegramme der Stationen 
Poldhu und Clifden aufzufangen; er habe dazu 


nur ein paa i zugeben 
brauchen r Mark für Kupferdraht an 


Bewegung unter den Telegraphisten 
in Britisch-Indien. 


[EL Engineering“, Bd. 3, 1908 g 
ý ; u ? I ALAA Ade 562. 
eview“, London, Bd, 62, S. 571 u. Zu = 


Über die Ursache der Bewegı 
. n e 
indischen Telegraphisten en) unter den 


Monaten wurde ein eneli or sechs 
l englischer Sachverständi 
nach Indien geschickt, um den dortigen Tier 


) „ETZ“ 1908, S. 25 
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. . a $ halten ın 
eingeschnitten sind. Die pebra lkonmen 


Zeitübermittlang durch drahtlose Telegraphie. dnK___q_ 
ectrical Review“, London, Bd. 62, 1908, dr Ep’ 
Hu S. 571.) 

Der französischen Akademie der Wissen- 
aften ist der Vorschlag unterbreitet worden, 
dem höchsten Punkte von Teneriffa eine 
funkentelegraphische Station zu errichten, die 
um Mitternacht und Mittag nach Greenwicher 
Zeit entsprechende Signale auszusenden habe. 
Man nimmt an, daß eine solche Station den 
rößeren Teil der Meeresoberfläche der Welt 
beherrschen würde, sodaß alle auf diesen 
Meeren befindlichen, mit Apparaten für draht- 
lose Telegraphie ausgerüsteten Schiffe die 


worin K die Geschwindigkeitskonstante, T die 
absolute Temperatur, R die Gaskonstante und 
q die N EINOILUNG der Reaktion bedeutet, be- 
sitzt auch für die Abhängigkeit der elektrischen 
Leitfähigkeit von Elektrolyten von der Tempe- 
ratur Gültigkeit. Bezeichnet man die Leitfähig- 
keit mit X, so kann man die Gleichung in fol- 
gender Weise schreiben: 


sch 
auf 


Zeichen empfangen könnten. Eine besondere 


Kommission ist ernannt worden, um den rig 


Hierin bedeutet »' eine Konstante, vermutiich 
eine Wärmegröße. Durch Integration läßt sich 


zu prüfen. 
Internationale Regelung der drahtlosen a ‚dieser Differentialgleichung die Beziehung 
Telegraphie. ableiten: 
Dem am 3.X1. 1906 in Berlin vereinbarten inter- log W = 2 +C, 


nationalen Abkommen zur Regelung der draht- 
losen Telegraphie sind bis jetzt außer Deutsch- 
land folgende Staaten beigetreten: Belgien, Bra- 
silien, Dänemark, Mexiko, Niederlande, Nor- 
wegen, Rumänien und Schweden. W. M 


Drahtlose Telegraphie in England. 
[EL World“, Bd. 51, 1908, S. 760.) 


Die britische Admiralität besitzt jetzt 11 
Stationen für drahtlose Telegraphie an den 
Küsten des Vereinigten Königreichs und drei 
weitere Stationen werden in diesem Jahre ein- 
erichtet. Die Gesamtzahl der heimischen 
Stationen, mit denen die Kriegsschiffe ver- 
kehren können, beträgt 167. Gegenwärtig wird 
im Admiralitätsgebäude in Whitehall, London, 


worin W den elektrischen Widerstand darstellt. 
» und C sind Konstanten. Trägt man daher 


I . ; } 
log W und p in ein Koordinatensystem ein, 


so muß die Abhängigkeit beider Größen von- 
einander durch eine Gerade wiedergegeben 
werden. Diese Beziehung wurde nunmehr an 
einer Reihe beliebig herausgegriffener Stoffe, 
für deren Leitfähigkeit in der Literatur Daten 
vorliegen, geprüft. In der Tat ergab sich in 
allen untersuchten Fällen: Salze (Antimon- 
chlorür, Kochsalz), Glas, Porzellan, Öle, Wasser 
und Eis, Elektrolytbogenlicht - Elektroden, eine 
gute Bestätigung dieser Forderung. 


dem derart geschaffenen 
fest und seden beim Anziehen noc 


die Federung der Klemme gesichert. 


h durch 
Die Er- 


Neue Röhrenklemme. 


Abb. 82, 


sparnis an Material, die bei dieser Herstellung 

egenüber der bisher üblichen als massiver 
Metallzylinder ausgebildeten erzielt wird, ist 
eine ganz erhebliche. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Bahnkonzessionen in Holland. 


Die holländische Regierung hat der Amster- 
dam & Nord-Holland Eiektrische Straßenbahn- 
Gesellschaft eine Konzession zum Bau und Be- 
trieb von rund 50 km elektrischer Bahnen er- 
teilt und zwar für die Linien Amsterdam Nord- 


Zaandan - Krommenie, Zaandyk -Wyk aan Zee, 
Wormerveer-Purmerend. Die genannte Bahn- 


sellschaft hat die Holland Development Co. in 


e 
Amsterdam mit dem Bau dieser Linien betraut. 


Betriebsangaben über französische, deutsche und schweizerische Straßenbahnen. 


nn 


(„Schweizerische Elektrotechn. Zeitschrift“, Bd. 5, 1908, S. 118, nach „Journal des Transports“.) 


Zu u [Die zwischen j 
Bahn Jährliche je zwei Ab- Anlage- Ei Einnahme Kosten Verhältnis Rein- 
von den Zügen jfahrten lie] 4 1ngekosten kosten Einnahme Iannlme für für der Kosten | ertrag 
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wohner 15-stündigen int PVOIKEFUN , 5 A 
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| | 
He Station gebaut, die dazu dienen soll, die Die angeführte Beziehung kann sowohl in 
arinebehörden in Verbindung mit den Kriegs- | praktischer wie in theoretischer Hinsicht wert- j 
Verschiedenes. 


häfen und der in den englisch S 
| en Gewässe 
befindlichen Flotte zu Dingen. W. M 


Drahtloses Fernsprechen in Frankreich. 
„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 943.] 
Ts Eiffelturm aus sind in Gegenwart von 
yaj erständi en der französischen Armee und 
$ a eu e mit drahtlosem Fernsprechen 
= i e s worden, und zwar nach dem System 
herüb N Dee leser war selbst von Amerika 
' u ekommen, um die Versuche zu leiten. 
bis: e angeblich gute Verständigung auf 9 
Valérie m erzielt, unter anderem mit dem Mont 
er Ei ER illeneuve, St. Georges und Melun. 
en k a war Sendestation, in den anderen 
kehrte Ri èe empfangen; Versuche in umge- 
T Bichtung sind beabsichtigt. W. 


iie re Telegraphie in Rußland. 

i es Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 571.) 

auf ne Petersburg und Wladiwostok wird 

es Ural) 'ege über Kossatowo (höchster Gipfel 
Im Auftrage der russischen Regierung 


eine f À 
richtet 7 Ee2telegraphische verbpadune ‚einge: 


Elektrizitätslehre. 


Bezi : 
a fer zwischen elektrischer Leitfähig- 
Weglichk Imperatur sowie zwischen Ionen- 
keiten und ihren Temperaturkoeffi- 
IE Rire zienten. 


) h und F, W . 
lekt ! - W. Hinrich ER 
rochemie*, Bd 14, 2S 3 A, 11’5p, T Abb, 


Die van’ Fe S 
ngigkeit t Hoffsche Gleichung für die Ab- 


er Reaktionsgeschwindigkeit von 


volle Dienste leisten. Zum Beispiel dürfte es 
möglich sein, Schlüsse auf die Isolationsfähig- 
keit von verschiedenen Materialien bei ver- 
schiedenen Temperaturen zu ziehen, was 
namentlich für solche Isolatoren von Bedeutung 
ist, die während ihrer Benutzung Temperatur- 
änderungen ausgesetzt sind. In theoretischer 
Beziehung sei auf die Möglichkeit der Zusam- 
menstellung elektrolytischer Thermoelemente 
hingewiesen. 

In Fortsetzung der in der vorstehenden Ab- 
handlung mitgeteilten Studien wurde für die 
wässerigen Lösungen von Elektrolyten die 
merkwürdig erscheinende Beobachtung ge- 
macht, daß das Produkt von Logarithmus der 
Ionenbeweglichkeit bei 18° log fig und Tempe- 
raturkoeftizient bei derselben Nemperatur ig 
für sämtliche Ionen eine universelle Konstante 
ist. «g. log lg = 4 = konst. Der Wert dieser 
Konstanten beträgt im Mittel 0,0391. 


Die Konstanz des Ausdruckes ist für ein- 
wertige Ionen gut, für zweiwertige weniger 
jedoch dürfte letzteres auf die 


gut erfüllt, ; l 
ringere Zuverlässigkeit der VOSE NEER 
rs. 


e 
Messungen zurückzuführen sein. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Neue Röhrenklemmen. 


Die Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M, 
fabriziert zur Verbindung von Leitungen eime 
neue Röhrenklemme, die nach einer pa- 
tentierten Konstruktion hergestellt ist. Abb. 82 
zeigt die neue Klemme, die einen birnenförmi- 
gen Querschnitt besitzt, in dessen verjüngtem 
Teil die Gewindegänge für die Klemmschrauben 


an 
zu 


Deutscher Verein für den Schutz des gewerb- 


lichen Eigentums. 
In der Zeit vom 15. bis 20. VI. 1908 findet 


in Leipzig ein Kongreß für gewerblichen Rechts- 
schutz statt, auf dessen Tagesordnung folgende 
Punkte stehen: 


1. Die Sondergerichtsbarkeit. 
2. Die Wirkung des Patentes. 


3. Die nachträgliche Beschränkung des 
Patentes. 

4. Einschränkende Anderung der Patent- 
beschreibung. 


5. Wiedereinsetzung in den vorigen Stand 
und die Wiederaufnahme des Verfahrens 
im patentrechtlichen Verfahren. 

6. DieEinführungeinesWarenklassensystems. 

7. Das patentamtliche Verfahren in Waren- 
zeichensachen (namentlich des Löschungs- 
verfahrens). 

8. Schutz der eingetragenen Zeichen. 


9. Kollektivzeichen. 


Firmenzeichen. en 
Übereinstimmung eines angemeldeten 
Zeichens mit einem während der letzten 
zwei Jahre gelöschten Zeichen. 


Verwechslungsfähigkeit von Freizeichen. 


ind 
Vorläufige Anmeldungen zum Kongreß sin 
die Handelskammer zu Leipzig, us I 
Händen des Herrn Syndikus Dr. Wen 


land, zu richten. 
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Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen im Sommer-Semester 
1908. 


An den deutschen technischen Hochschulen 
werden im Sommer-Semester 1908 folgende Vor- 
lesungen über Elektrotechnik sowie Elektrizitäts- 
lehre gehalten. 


Aachen. 


i Die Einschreibungen beginnen am 21. April, 
die Vorlesungen am 27. April. 

Prof. Dr. Borchers. Kleines metallurgisches 
Praktikum, umfassend Lötrohr- und hütten- 
männische Probierkunst sowie elektrische 
Schmelzverfahren. 3 Std. w. Ü. 

— Großes metallurgisches und elektrometallur- 
mess Praktikum. 3 Tage w. C. 

Prof. Dr. Classen. Elektrochemisches Prak- 


‚ tikum. Täglich U. 
Priv.-Doz. Dr. Finzi. Elektromotorische An- 
triebe in Berg- und Hüttenwerken. 
2 Std. w. V. 
Prof. Dr. Grotrian. Allgemeine Elektrotechnik. 
5 Std. w. V. 


— Theoretische Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum. 8 Std. w. Ü. 

Prof. Dr. Rasch. Einleitung in die Elektrotech- 
nik. 2 Std. w. V. 

— Pen ur sonaiehie der Elektrotechnik. 3 Std. 


w. V. 

— Elektrische Bahnen. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
2 Std. w. U. 

Prof. Dr. Wüllner. 
6 Std. w. V 

— Physik in mathematischer und experimen- 
teller Behandlungsweise II. Elektrische 


Schwingungen, elektromagnetische Licht- 
theorie. 3 Std. w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 


Experimental-Physik ll. 


Berlin. 
Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 20. April. 


Priv.-Doz. Arldt. Die Anwendungen des Elek- 
troınotors an Bord von Schiffen im Werft- 
und Hafenbetrieb, 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. G. Benischke. Wechselstrom- 
technik. 4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. M. Breslauer. Berechnung und 
Prüfung elektrischer Maschinen. 2Std. w.V. 

— Die in der Praxis gebräuchlichen Diagramme 
der Wechselstrom-Maschinen und -Motoren 
einschließlich der kommutierenden Ein- 
phasenmotoren. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. F. Dolezalek. Experimentalphysik. 
4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. Groß. Theorie des Galvanismus. 
2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 
trische Maßeinheiten und Meßmethoden. 
2 Std. w. V. 

— Physikalische Maßbestimmungen und Meß- 
instrumente. 4 Std. w. U. 


Prof. Dr. Kalischer. Physikalische Grund- 
lagen der Elektrotechnik. I. 2 Std. w. V. 

— Elektromagnetismus und Induktion mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Elektro- 
technik. 4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. M. Kallmann. Betriebstechnik 
für Elektrizitätswerke und Straßenbahnen. 
2 Std. w. V. 

— Elektrische Einrichtung moderner Zentralen 
und Leitungsnetze. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Klingenberg. Projektierung elek- 
trischer Anlagen. 2 Std. w. V., 48Std. w. C. 

Prof. Dr. von Knorre. Angewandte Elektro- 
chemie.. 4 Std. w. V. 

— Praktische Arbeiten im elektrochemischen 
Laboratorium. Täglich. 

Priv.-Doz. von Koch. Kollektor-Motoren für 
Einphasen-Wechselstrom. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Kurlbaum. Experimental- Physik. 
4 Std. w. V. 

4 Std. C. 


— Physikalische Übungen. 

Prof, W. Reichel. Elektromaschinenbau. 2 Std. 
w. V., 8 Std. w. Ü. 

— Übungen im elektrotechnischen Versuchs- 
feld. + Std. w. i 

— Elektrische Kraftanlagen und Bahnen. ? Std. 
w. V, 4 Std. w. Ü. l 

Priv.-Doz. Dr. Servus. Die mathematischen 
Theorien der Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Slabv. Elektromechanik. 4Std. w. V. 

— Funkentelegraphie. 2 Std. w. V. l 

— und Prof. Dr. W. Wedding. Übungen im 
elektrotechnischen Laboratorium. An vier 
Wochentagen. 4, 6 oder 8Std. w. 

Geh. Postrat Prof. Dr. Strecker. Elektrotele- 
graphie. 2 Std. w. V. l 

Prof. Dr. y Wedding. Elektrotechnische Meß- 
kunde. 2 Std. w. V. 

— Einführung in die Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 
4 Std. w. ÜU. f È: i 

— Beleuchtungstechnik, 2 Std. w. V. 

iv. - Doz. E. 
mE Semester beurlaubt). 


C. Zehme (für das Sommer- 


Braunschweig. 
Beginn der Vorlesungen am 28. April. 


Prof. Dr. Baur. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 
— Arbeiten im Laboratorium für physikalische 
Chemie und Elektrochemie. l 
Chef-Ingenieur Brünig. Elektromechanische 
Konstruktionen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. t. 

Priv.-Doz. Dr. Mosler. Die Funkentelegraphie. 
2 Std. w. V. 

— Elektrische Kraftübertragung. 

Prof. Peukert. Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 

— Elektromotoren. 2 Std. w. \ i 

— Grundzüge der Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger). 
6 Std. w. CG. 

— — Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium (für Fortgeschrittenere). 

Prof. Dr. Zenneck. Theorie des elektromag- 
netischen Feldes U. 1 Std. w. V. 

— Experimental-!hysik. 4 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum. Zeit nach Verab- 
redung. 


1 Std. w. V. 


Danzig. 


Beginn der Einschreibungen 
der Vorlesungen Ende April. 


Prof. Dr. Roessler. Elektrotechnik I. 4 Std. 
w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium. 4Std. w. ÜU. 

— FElektrotechnisches Laboratorium IĮ und II. 
yY Std. w. Ü. 

— Projektierung elektrischer Anlagen. 2 Std. 
w. V., 4 Std. w. U 

— und Dr. Simons. Berechnung und Entwurf 
elektrischer Maschinen. 2Std. w. V, 4 Std. 


w. C. 

Prof. Dr. Ruff. 
1 Std. w. V. 

— Praktikum im elektrochemischen Laborato- 
jum. Täglich Cbungen. 

Prof. Sehulze-Pillot. Kraftanlagen und Ener- 
gieverteilung. 2 Std. w. V. 2 Std. w. U. 

Priv.-Doz. Dr. Simons. Elektrotechnische Meß- 
kunde. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Wien. Experimental-Physik II. Mag- 
netismus und Elektrizität. 4 Std. w. V. 

— Kleines physikalisches Praktikum. 8Std. w. C. 

— Großes physikalisches Praktikum. Täglich 
Übungen. 


am 2. März, 


Technische Elektrochemie. 


Darmstadt. 


Beginn der Einschreibungen am 16. April, 
der Vorlesungen am 2. April. 


Prof. aa ADORDACH Elektrochemie. 2 Std. 
w. V. 
— in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Neumann. 


Klektrochemisches Kolloquium. 1Std. w. V. 
— — Elektrochemisches Praktikum. 


a An den 
fünf ersten Wochentagen. 
Priv.-Doz. Dr. Fritsch. Einführung in das 


Physikalische Praktikum. 1 Std. w. V. 
Prof. Dr. Kittler. Allgemeine Elektrotechnik U. 
3 Std. w. V., 2 Std. w. Ü. 
— Ausgewählte Kapitel aus dem gesamten Ge- 
= biete der Elektrotechnik. 1 Std. w. V. 
— Selbständige Arbeiten für Fortgeschrittenere 
aus dem Gebiete der Elektrotechnik. 
(Praktikum Ill.) 
— mit Prof. Sengel und Prof. Dr. Wirtz. 
Übungen im elektrotechnischen Labora- 


torium. 6 halbe Tage w., 

Prof. On a a Vlektroanalyse. 1 Std. 
w. V. 

Priv.-Doz. Drug. Petersen. Wechselstrom- 


, Kollektormotoren. 1 Std. w. \ 
— Grundzüge der Hochspannungstechnik. 1Std. 


w. V. 
Prof. Dr. Schering. 
5 Std. w. V. 
— Theoretische Elektrizitätslehre. 2 Std. w. V. 
— mit Prof. Zeissig. Physikalisches Prakti- 
kum I und IL. 4 Tage w. U. 
Prof. a gel. P elektrischer Ma- 
schnen und Apparate 2 Std. w. V 
3Std. w U. N iba 
— Ee se Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 
— Mlektrische Licht- und Kraftanlagen. 28 
oo W Va 2 Std. w U. ” a 
Prof. Dr. Wirtz. Allgemeine Elektrotechnik I. 
(Elemente der Elektrotechnik.) 3 Std. w. V 
— Elektrotechnische Meßkunde., 2 Std. w. V. 


— Grundzüge der T sinh en 
mug elegraphie und Telep i 
2 Std. w. V. ö phonie. 


Prof. Dr. Zeissig. E 
w. V. 


Experimental - Physik. 


r 


xperiinental-Physik. 4 Std. 


Dresden. 
Die Einschreil | 
‚» jungen berinnen 2 1 
die Vorlesungen n r Lu) 


am 27. April. 
Prof. Dr. F. Förster. Elektrochem; 

'ster. emie. 2Std. w. 
— p aktik für Elektrochemie. 12 Sc Y v 
— Da für größere Arbeiten auf dem 
xebiete der Klektrochemie und physikali 
schen Chemie. 40 Std. w. O. ne 


Prof. 1 ee | Allgemeine Elektrotechnik L 
— Starkstromanlagen. 2 
ze Be er 1 Senneletröniee, 4 Std. w, V 
— Elektrotechnisches Praktik ü a 

Std. w. Ü. um Für Anfänger 

— Elektrotechnische Übungen für Gei 

Gruppen). 8 Std. w. D. etc 


— Größere elektrotechnische Spezi i 
SE T pezialarbeiten, 


Prof. Dr. W.Hallwachs. Experimental-Phyail: 
5 Std. w. V. por EEEE 


— Physikalisches Praktikum I und II. 3.¢ 
9 Std. w. U. T 


— Praktikum für größere physikalische Arbei 
re & phy eiten, 


Prof. W. S DUIE Elektromaschinenbau. 2Std. 


Std. w. V. 2 Std. wU, 


w. V. 
— Elektrotechnische Konstruktions - Ubu 
12 Std. w. U. 


Prof. Dr. Ulbricht. Telegraphie und Tele- 
phonie. 2 Std. w. V. 


ngen. 


Hannover. 


Beginn der Einschreibungen am 4. April, 
der Vorlesungen am 23. April. 


Dozent Dr.-Xng. Beckmann. Praktische Elek- 
trotechnik für Anfänger. I. Teil. 1 Sid. 
w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 
Desgl. IL 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. C. Heim. Elektrische Anlagen I. 
3 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Entwerfen von Dynamomaschinen und Trans- 
formatoren. 2 Std. w. V., 2 Std. w. ÙU. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. , 

— Elektrische PADOT En 2 Std. w. V. 

— Elektrolytische Übungen. 4 Std. w. Ü. 

Prof. Dr. W. Kohlrausch. Grundzüge der Elek- 
trotechnik. 2 Std. w. V. i i 

— Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V.. 

— Elektrotechnisches Laboratorium I bis Il je 
8 Std. w. ÜU. 


Dr.-3ng. Meyer. Bedeutung, Theorie und Kon- 
struktion der Wechselstrom - Kollektor 
motoren. 1 Std. w. V. 


Prof. Dr. Ost. Übungen in der Elektroanals. 
6 Std. w. U. | 

Prof. Dr. Precht. Experimental-Physik. 4%. 
w. V. 


— und Dr, Valentiner. Arbeiten im physikr 
lischen Laboratorium. 4 Std. w. U. 


Karlsruhe. 
Beginn des Semesters am 15. April. 


Prof. Dr. Arnold. Dynamobau, allgemeine! 
Teil und Gleichstrommaschinen. 3 Std. 
w. V. 

— Dynamobau Il. (Asvnchrone Wechselstrom- 
maschinen.) 2 Std. w. V. 

— Ubungen im Konstruieren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Laboratorium II. 8 
an 2 Nachm. 


— mit Prof. Dr. Schleiermacher. Elektro- 


technisches Laboratorium I. 6 Std. w. an 
4 Nachm. 


Prof. Bragstad. Theorie der Wechselströmt. 
2 Std. w. V., 2 Std. w. C. 

— Elektrische Bahnen. 1 Std. w. V. 

— Anwendung der Elektromotoren oder Wech 
selstrom-Kommutatormotoren. 2Std. w. V. 


Prof. Dr. Haber. Demonstration technisch 
elektrochemischer Prozesse. 3 Std. w. \ 
— Elektrochemisches Laboratorium. 5 ganze 
Tage. 


Dr. H. Hausrath. Elektromagnetische Sehwin 
gungen und drahtlose Telegraphie. 234 
w. V. 

Dr. Lehmann. 

+ Std. w. V. 


. 
pa 


Prof. Experimental - Physik. 


w. V. , 
— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. © 
Prof. Dr. A.Schleiermacher. Grundlagen dr 
„ Elektrotechnik und Meßkunde. 2Std. w.\ 
— Theoretische Elektrizitätslehre, 4Std. W. \ 
Dr. Sieveking. Einführung in die mathen# 
tische Physik. 3 Std. w. V. 
wepetitorium der Physik. 1 Std. w. V 
— Elektrische Entladungen und Radioaktivität. 


— 


1 Std. w. V 
Prof. Dr. Teichmüller, Allgemeine Elektre 
„ technik. 2 Std. w. V, i 
i Elektrische Anlagen und Leitungen. 2 Std 


— Ubungen im Entwerfen von elektrischen AN 

lagen. 3 Std. w. U. 
= Elektrotechnisches Seminar. 1 Std. w. C. 
— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 


a Ergänzende Demonstrationen dazu. 2 Std. 


mit Zweikammergehäuse. 
A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 5. 7. 06. 

— f. T. 12200. Bogenlampe mit parallelen Kohlen; 
Zus. z. Pat. 196 943. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 24. 6. 07. 

— g. M. 33 116. Regelbarer induktiver Widerstand. 
Carl Meyer, Hamburg, Banksstr. 44. 6. 9. 07. 


! iù 
TER 7, Mai 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 19. hiid 

`. Us... i I io a a a a re u a E a en a ee u ee ee 
a = i i i i h strom- 
f ünchen. —e. H. 40263. Elektrisches Schalttafelmeßgerät infolge Stromunterbrechung beim Befahren m- 
\ Pe Hartmann & Braun loser Blockstrecken. Angelo Della Riccia, Paris; 


Vertr.: J. Tenenbaum und Dr. Heinrich Hei- 


i Vorlesungen am 27. April. 
Beginn der g ich Hoi, 


Prof. Dr. Ebert. Experimental-Physik. 4 Std. mann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 


R. 24 326. , , 
Kl. 21a. 198110. Verfahren zur Signalgebung bei 
der drahtlosen Telegraphie mittels eines elektri- 
schen Lichtbogens o. dgl. Valdemar Poulsen, 


ip. tn 
`M ha [en 
ge 


2 N nn 
: a 
Ad ? 


w. V. 
= ikalisches Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 
_ Bor zu wissenschaftlichen Untersuchun- 


ehe, `, dem Gebiete der Physik. Nach Sa 
; ý nr à Kl. 46c. V. 7010. Magnetelektrischer Zündapparat. Frederiksberg; Vertr.: C. Gro ne e = 
Fitlsiee. Prof. Dr. Heinke. Einführung in die Elektro- Andreas Veigel, Cannstatt. 19. 2. 07. an, an Berlin „bi. Fa 
| A aoha 3 ‚w. U., 2 Std. w., Praktikum. , <P; . ; 
Pakir F] a un ee Beten (Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) — a. 198 133. Einrichtung zur DHOngersph u n i 
ee 3 Std w. V. Kl. 4d. G. 23151. Elektrischer @asfernzünder mit Aufnahme telephonisch übermittelter er 3 
TUGEN iie Elektrische Zentralanlagen und Arbeitsüber- einem nach Art eines Bunsenbrenners gebauten zwecks späterer Wiedergabe. Emil El Seen i 
ee tragung. 4 Std. w. v. und einen zum Zünden dienenden Glühdraht ein- Berlin, Kopernikusstr. 23. 11. 10. 06. i Ze 
Ei Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. schließenden Zündflammenbrenner. Albert Gau- | —a. 198134. Geberkurbel für en ET 
ERES a _ Elektrotechnisches Praktikum I. (Meßtechnik din und Edmond Tellier, Douai, Frankr.; Vertr.: Fernsteller und ähnliche Sieoa pen e. oe 
und Photometrie). 4 Std. w. U. M. Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 5. 6. 06. Freiherr von Maltzan, Berlin, Tempe 
be Kiez, — Elektrotechnisches Praktikum für Vorge- | Kl. 21a. H. 42953. Verfahren zur Erhöhung der Ufer 4. 5. 7. 07. N. 9177. x TERE 
| schrittene. 20 bis 32 Std. w. U. Telegraphiergeschwindigkeit auf langen Kabeln | — a. 198179. Signalschaltung für Ba Badi nei: 
hl Teer, Prof. Dr. Hofer. Die elektrochemischen Pro- oder Leitungen. Otto Heuß, Karlsruhe, Leopold- A Ba ee Plätzen der 
OAA A "esse. 2 Std. w. V. straße 29. 20. 2. 08. , ung der zweiten Beamten 
Prof. Kadrnozka. Elektrische Schalt- und Re- | —a. T. 12791. Gesprächszählerschaltung; Zus. 2. ersten, wobei die Meldung einer opp oor oni 
gulierapparate. 2 Std. w. V. Zus.-Pat. 133 636. Telephon Apparat Fabrik durch eine VEO E r a eg 
Hanne — Elektrische Bahnen. +4 Std. w. V. E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 12. 2. 08. leitungen vor einem gemeinsamen w H z has 
seire” Prof. Dr. Knoblauch. Grundzüge der Physik. | — b. A. 14178. Galvanisches Beutelelement. Ernst ar ri u en orf, Her 
Sr Sen ee Aa : : : . B. i 
= r t). 3 Std. w. V. Anders, Balingen (Württbg.). 14. 3. 07. straße 15. 3. 9. 07. { ; 3 
iR ap Cpr: un ne tikum. 4 Std. | — b. A. 14774. Ba zur Erhöhung und | —a. 198245. Empfänger für elektrische Signali 
— Technisch-physikalisches Praktiku Al dro.Artom 
ekma a wu. Wiederherstellung der Kapazität elektrischer sierungen durch den Raum. a i i 
Aie — Anleitung zur Ausführung wissenschaftlicher Sammler. Akkumulatoren -Werke Witten Turin, Ital.; Vertr.: A. Loll Elan: 14 378 j 
o Arbeiten auf dem Gebiete der technischen | G. m. b. H., Witten a. Ruhr. 2. 9. 07. Anwälte, Berlin W.8. 1.5.07. A. 14878. 
i Meja Physik. Nach Vereinbarung. —c. F. 23642. Einrichtung zur Ferobeeinflussung — a. 198297. Schaltung für nn i A 
ds.) Prof, Dr. Muthmann Spezielle Arbeiten aus von selbsttätigen Schaltern. Felten & Guil- welchen das dauernd an die Teilnehmerleitung 
Eli i dem Gebiete der Chemie und Elektro- leaume - Labmeyerwerke A.-G., Frankfurt angeschlossene ee en 
si an ck te X hes Praktikum ll z Mi P A Augenblicksschalter für Rechts 1807. RI nun 
a ; ; trotechnisches Praktikum — e. 24. Augenbli chts- D . l FRE: 
ee a er Maschinen, Gleichrichtern und Linksdrehung mit einem einer Rastenscheiben- | — b. 198180. Galvanisches Element mit ee 
WAAS und Transformatoren). 4 Std. w. U, hemmung unterliegenden Schaltkörper. Ed. J. von mehreren Metallschichten E P 2 
1- _ Theorie und Konstruktion der elektrischen der Heyde, Berlin, Glogauerstr. 21. 5. 9. 07. Polelektrode. Georges Schauli, London; o 06. 
se Maschinen. II. Teil. (Transformatoren und | —c. S. 24323. Einrichtung zur u A Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 16. 9. 06. 
ze EN Anlaßumformern gegen Über- ch. : ; 

Asvnchronmotoren). 4 Std. w. V. Elektromotoren von geg u N Felten 
seh bE — Entwe ktri hinen. lastung. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. | —c. 198246. Selbstätiger Ausschalter. elte 
i 7. 3 m yo nn H, Berlin. 15. 3. 07. = = o E ee A.-G., Frank- 
tipika ait besonderer Berücksichti- | — e. W. 28327. Anschlußklemme für Schalttafeln. urt a. M. 15. 5. 07. F. ; 

Laboari. re Einphasen= Kollektormotoren. Wilhelm Wiesener, Düsseldorf, Merowinger- | — en ee u G pos 
? Std. w. V. straße 59. 31. 8. 07. i uilleaume-Lahmey -G., 
a e ' Dr. Voi i Konstruktion der | —d. A. 14526. Verfahren und Vorrichtung zum furt a M. 1. 9. 07. F. 24 085. ! 
o m EN ra en Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- | — e. 198298. Schaltung für elektrische Antriebe 
na > Std. w. V transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- mit doppelter Feld- oder Ankerwicklung und 
ee Ten toren. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- Überwachung der Endlagen. Allgemeine Elek- 
en it IE" Stuttgart. schaft, Berlin. 13. 5 07. as 7 we - Gesellschaft, Berlin. 2. 10. 06. 
3 3 . . 1 —d. A. 15194. Verfahren un orrichtung zum k ; 
permai seol i £ en, ns tolgchnische Meg Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- | — d. 198111. Anordnung zum Schutze von Wick- 
. Elektrische Bel ER > Std. w. V transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- lungen in Lüftungsschlitzen. Bergmann-Elek- 

r ee — mit Prof ee Elektrstachniaches toren; Zus. z. nn T er oe a e A.-G., Berlin. 14. 7. 07. 
ar A ei ` : Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 28. 12. 07. ; 2 F 
jua $ kun I (für Anfänger). 4 halbe Tage — d. ° E. 12 907. Wechselstrommaschine W n —d. = 135. en ar A a R 

BER aki . : von in bezug auf die Feldachse ungleichmäliger regelung von Dynamomaschinen. r. nry 
‚ruhe i Sao cHnISChes a. un Ve d 1a magnetischer Leitfähigkeit. Elektrizitäts-A.-G. Wright, Stafford, Engl.; Vertr.: Johannes 

ur a AER ` ADS SEE vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M. oo Berlin, Askanischerplatz 3. 28. 8. 06. 
len dar : ER . 9. 07. al. 

eine Prof. Herrmann. Die Elektrizitätswerke ein- Br; R. 24 361. Geblätterter Feldmagnet für Mag- | — d. 198248. Verfabren zur Regelung der Feld- 
EA schließlich der Leitungen. 2 Std. w. V. , : z i . 
ame — Die elek ige z 2 Std. w. V netinduktoren.. Ruthardt & Co., Stuttgart. stärke bei Wechselstrom - Kollektormaschinen. 

Prof Dr a rear 16. 4. 07. Felten &Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 

gehn " tisınus, Elektrodvnamik Optik). 4Std. a v.l — f. C. 16 304. Einrichtung zur magnetischen Be- arena: 8. = De = Ei a, ne 

a! — Theoretische Physik (Elekt omarnetismus einflussung des Lichtbogens von Bogenlampen; f. 198120. e trise e Glühlampe mi - oder 

areg 2a a ðQ T 2 Zus. z. Pat. 163290. Carbone-Licht-Gesell- V-förmigen, gestützten Metallfadenbügeln. Dr. 

Ei = Aaaa o 2 Did. oe Tagen Ü schaft m. b. H., Berlin. 19. 12. 07. Hans Kuzel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. 

u’ Piir-Doz, Prof, Lape en "in die elek- | —f. D. 18337. Elektrische Glühlampe mit bügel- | Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. Il. 1. 6. 07. 

| tromagnetische Theorie des Li TER ƏStd. w. V förmigen Metallfäden. Deutsche Gasglühlicht K. 34841. l . 

„yc Prof. Dr. von Müll Üb nn Laborato- A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. 15. 4. 07. — f. 198 136. Reflektorbefestigung an Glühlampen- 

we rium für Elektra h je Tu an h Bra — f. S. 35015. Bogenlampe, deren Elektroden fassungsgehäusen, Paul Druseidt, Remscheid, 

A Prof Veesenmerer PE e E Kon. durch ein neben ihnen et E ar on en, Eor In 9. 07. en e 

z st i - des Lichtbogens gestütztes Abschmelzröhrc en | — f. 198249. erfahren zum Einschmelzen von 
de aa Mn nd - V abgestützt werden. Stanislaus Szubert, Berlin, Haltern in die Fadenträger elektrischer Glüh- 
sl- — Die elektrischen Bahn ` Ə Std. 2 y. Auguststr. 69. 30. 7. 07. lampen. Bergmann - Elektricitäts - Werke 

ee Elektrotechnische K ae ktic on W = — g. P. 20470. Lichtelektrische Zelle. Polyphos A.-G., Berlin. 24. 9. 07. B. 47733. 

a 8 Std. w, Ü A E Elektrizitäts-Gesellschaftm.b.H., München. | — f. 198299. Einrichtung, um die Zerstörung des 

m” Se 23. 9. 07. Evakuierungsstutzens von Vakuumglasgefäßen mit 

| Quecksilberfüllung durch Quecksilberschlag zu 


wi Ka EEEYRER : 
I Zurücknahme von Anmeldungen. nn. Schott & Gen., Jena. 28. 1. 05. 
ae i . R ch. 27 521. 

PATENTE (Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) , — g. 198277. Elektrischer Dampfapparat für 
er j Kl. 201. M. 33 489. Elektromagnetische Schienen- Wechselstrom mit flüssigen Elektroden, die in ver- 
er bremse mit zwei in der Schienenrichtung neben- schiedener Höhe liegen und durch eine geneigte, 
| Anmeldungen. einander liegenden Magnetschenkeln oder Gleit- einen Umweg machende Bahn verbunden sind. 
= (Reich schuhen. 16. 1. 08. , , Schott & Gen., Jena. 14. 4. 07. Sch. 27541. 
y Ichsanzeiger vom 23. April 1908.) Kl. 46c. K. 35861. Elektromagnetische Abreiß- | K], 35 a. 198 255. Elektromagnetische Fangbremse 


KL 


Wagen lk 16253. Notbremsschalter für die 
Zus, z, elektrisch betriebener Eisenbahnzüge; 
eität A, 15067. Allgemeine Elektri- 
ala Gesellschaft, Berlin. 16. 1. 08, 

. 70007. Bei feststehenden und be- 
u Stationen als Empfänger der Tele- 
mi ne Draht anwendbarer Radiokonduktor 


Pat-Anwä 
a G. a ate, Berlin SW, 68, 8, 6. 07. [Priorität 
9. 6, 08.) 


7 - In Frankreich gem. Unionsvertrag: 
Allms 4917. Kompound-Wechselstromerzeuger. 


tet, Wenteri, neka Elektriska Aktiebola- 
s; chweden; Vertr.: Franz Schwen- 


zündkerze für Explosionskraftmaschinen; Zus. z. 
Pat. 193857. 30. 1. 08. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) 
Kl. 14g. 198119. Elektrische Sicherheitsvorrich- 


und R. Fischer, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
15. 2. 07. D. 18.069. 

Kl. 201. 198 132. Oberirdische Stromabnehmervor- 
richtung, bestehend aus einem als Gelenkvieleck 
ausgebildeten Traggestell und einem an diesem 
drehbar und federnd befestigten Stromabnehmer. 


an Aufzügen u. dgl. Felten & Guilleaume- 

Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 1l. 4. 
1907. F. 23316. 

Kl. 40¢. 198288. Verfahren zur elektroly tischen 
Gewinnung von reinen, dichten und gleichförmigen 
Bleiniederschlägen. Anson Gardner Betts, Lan- 


singburg, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. 


3; Aa p Stahlscheibe aufruhenden Kontakt- tung zum Stillsetzen von Dampfmaschinen von L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 2.4. 02. 
‘Paris; Vert ouard Branly und Henry Laurent, einem beliebigen Orte aus. Achille Dubois, B. 31 374. 

5 ; r: E. Franke und G. Hirschfeld, Wattrelos, Nord, Frankr.; Vertr.: F. A. Hoppen 

| Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. April 1908.) 
Kl. 21. 83229. 107679. Kl. 21a. 118 717. 150 288. 
158 282. 158284. 190 096. 173785. —c. 
131 143. 131 144. 176435. 182066. —d. 194333. 


terle 
Er B ug Anm, Berlin SW. 68. 17. 10. 07. Karl Euler, Charlottenburg, Bismarckstr. 21. — f. 176446. 178466. 
tarifeähler, pe schaltvorrichtung für Doppel- | 19. 7. 97. E. 12720. 
`G., Berlin a mann-Elektricitäts-Werke — ]. 198211. Einrichtung zur selbsttätigen Aus- 
' 122.08. lösung der Bremsen elektrischer Eisenbahnzüge 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. April 190%.) 

Kl. 21c. 335735. Automatische Kernschaltuhr mit 
Ölbehälter. Johann Georg Mehne, Schwenningen 
a. N. 23. 3.08. M. 25 536. 

—c. 335816. Kabel für Signalapparate mit fertigen 

. Abzweigungen, die in bestimmten Entfernungen 
aus dem Kabel herausgestreckt und an eine ge- 
meinsame Rückleitung angeschlossen sind. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Mül- 
heim a. Rh. 1. 2. 08. F. 16949. 

—c. 335817. Steckkontakt mit Schutzspirale. Her- 
mann Barthel, Schweinfurt. 5. 2. 08. B. 37 046. 

— e. 335828. Telephonstöpsel mit Schnurschutz- 
vorrichtung. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
2. 3. 08. S. 17008. 

—c. 335829. Schmelzstreifen aus Blech mit scharf 
umgebogenem Stromweg Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 25. 3. 08. M. 36 561. 

—c. 335838. Schalttafelklemme. Fritz Barthel, 
Breslau, Freiburgerstr. 40. 7. 3. 08. B. 37431. 


—c. 335839. Schalttafelklemme. Fritz Barthel, 
Breslau, Freiburgerstr. 40. 7. 3. 08. B. 37 430. 
— ce. 335843. Zierkugel für elektrische Pendel. 

Gebr. Dornbach, Lüdenscheid. 11. 3. 08. 
D. 13 959. 
—c. 335844. Zweiteiliger Schnurnippel. Gebr. 


Dornbach, Lüdenscheid. 11. 3. 08. D. 13 958. 

—c. 335348. Sockel für Verteilungssicherungen 
mit quer zur Hauptleitung geführten Abzweig- 
leitungen, bei welchem die offenen cder teilweise 
offenen Kanäle für die Abzweigleitungen mit 
Schutzrohren versehen sind. Carl Borg Fabrik 
f. electr. Install.-Material, m. b. H., Leipzig. 
13. 3. 08. B. 37522. 

— ce. 335860. An einem mittels einer Querstange 
auf zwei Glockenisolatoren befestigten Rillen- 
isolator aufgehängte elektrische Freileitung. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
19. 3. 08. A. 11 182. 

— ¢. 335880. Isolator zum Aufstecken auf eine 
massive Stütze mit an dieser befestigter Klemm- 
vorrichtung und imprägnierter Stoffumhüllung. 
Ottomar Wolf, Mannheim, Meerfeldstr. 59. 18.1. 
1908. W. 24 282. 

— 0. 335639. Metallener Ziermantel für dosen- 
förmige elektrische Apparate. Fa. Georg Thiel, 
Ruhla. 29. 2. 08. T. 9227. 

— e. 335847. Vorrichtung zur Verhütung des 
Brechens von Achsen durch Stöße bei Elektrizi- 
tätszählern mit glockenförmigem Anker durch Ab- 
fangen des Stoßes mittels eines auf der Achse be- 
festigten Anschlages. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 12.3.08. A. 11161. 

— e. 335849. Vorrichtung zur Verhütung des 
Brechens von Achsen bei Elektrizitätszihlern ohne 
Arretierung mit glockenförmigem Anker durch 
an der Ankerglocke angebrachte Anschläge. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
13. 3. 08. A. 11 164. 

— f. 335437. Glühlampe mit in ihrer Längsachse 
eingesetztem Refiexkörper. Joh. Kuhn, Jesau- 
Kamenz i. S. 2. 12. 07. K. 32880. 

.— f. 335 482. Hülse für elektrische Taschenlaternen, 
mit am Deckel angebrachter, seine Breitseite be- 
liebig überragender Glaslinse. Orth & Jenke, 
Berlin. 21. 3. 08. O. 4591. 

— f. 335701. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
glühfäden, in allen Lagen brennend. Metall- 
fadenlampenwerk Berlin G. m. b. H. Rix- 
dorf b. Berlin. 13. 3. 08. M. 26 456. 

— f. 335732. Schiebependel mit im innersten Rohr 
verschiebbarem Kern und einem um diesen kon- 
zentrisch angeordneten Rohr. J. Schmitz, 
Rosenheim. 23. 3. 08. Sch. 28 197. 

— f. 335733. Schiebependel mit im innersten Rohr 
verschiebbarem Kern und zwei um diesen kon- 
zentrisch angeordneten Rohren. J. Schmitz, 
Rosenheim. 23. 3. 03. Sch. 28 198. . l 

— f. 335818. Mitdem Schirmhalter für elektrische 
Zuglampen leicht lösbar verbundener Zugbügel. 
Franz Fischer, Mainz, Rheinstr. 36. 14. 2. 08. 
F. 17 026. 

— f. 335833. Hahnlose Glühlampenfassung mit 
einteililgem Gehäuse Alwine Friesewinkel, 
geb. Moeller, u. Albert Kneis, Mittelschmal- 
kalden b. Wernshausen. 3. 3. 08. F. 17 143. 

—f. 335850. Fassung für elektrische Glühlampen 
mit seitlicher Einführungsöffnung zur schnellen 
Auswechselung derselben. Hartmann & Braun 


A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 13. 3. 08. 
H. 36 428. ne 
— f. 335853. Halter für Metallglühfäden, be- 


stehend aus einem federnden Metalldraht, welcher 
an seiner Spitze eine den Faden umschließende 
Schleife aus schwerschmelzbarem Draht trägt. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 16. 3. 08. A. 11170. 
—h. 335830. Elektrischer Heizkörper aus einer 
gut wärmeleitenden Isolierplatte mit Rillen, in 


denen der Heizdraht lose einliegt. Heinrich 
Schagen, Aachen, Robensstr. 25. 25. 3. 08. 
Sch. 28 216. 


Kl. 71 f. 


Kl. 83 b. 335 487. 


Kl. 4a. 


Kl. 20i. 


— b. 


— C, 


— C. 


— e. 


gefäß mit Wechselstromtransformator. 
Helberger G. m. b. H. München. 
H. 36 459. 

Kl. 421. 335648. Direkt elektrisch betriebene 
Rübenbohrmaschine mit Ringschmierlager. Georg 
Hering, Quedlinburg. 11. 3. 08. H. 36 415. 

Kl. 6&3 g. 335 316. Elektrische Fahrradlampe. Hein- 
rich Denz, Frankfurt a. M, Blücherstr. 13. 17.3. 


16. 3. 08. 


1903. D. 13 981. 
kl. 69. 335856. Elektrisch betriebene Scher- 


maschine. Johann Steinfatt, David Engels u. 
Hugo Henne, Eisenach. 16. 3. 08. H. 36 462. 
Kl. 74a. 335 449. Elektrischer Feuermelder, welcher 
nach Schmelzen oder Verbrennen eines den Kon- 
takt hindernden Körpers betätigt wird. Johann 
Mohr, Köla a. Rh.-Nippes, Niehlerstr. 115. 20.2. 

1908. M. 26 267. 
335 541. Elektrischer Heizkörper mit 
Traggestell für Kochzwecke in Puppenküchen. 
Rheinische Elektricitäts-Gesellschaft m. 
b. H., Wiesbaden. 23. 3. 08. R. 21 041. 


—f. 335542. Elektrischer Kochherd für Puppen- 


kichen. Rheinische Elektricitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Wiesbaden. 23.3.08. R.21 042. 


— f. 335543. Elektrischer Heizkörper für Koch- 


zwecke in Puppenküchen. Rheinische Elek- 
trizitäts-Gesetlschaft m b. H., Wiesbaden. 
23. 3.08. R. 21043. 

Elektromagnetische Aufziehvor- 
richtung für Uhren und ähnliche Triebwerke. 
One Year Electric Clock Co. Grundke & 
Lazarus, Berlin. 4. 3. 07. O. 4143. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) 


336 471. Hemmvorrichtung mit Klemm- 
hülse für Schiebependel von Gas-, elektrischen 
o. dgl. Beleuchtungskörpern. Eduard Wir- 
schitz, München, Wittelsbacherstr. 15. 16. 3. 08. 


W. 24319. 
Elektrisches Vorsignal für Eisen- 


336 099. 
bahnstrecken mit Alarm- und Kontroll-Einrich- 


tungen. Hugo Frhr. von Schleinitz, Neu- 
strelitz. 7. 12. 07. Sch. 27 623. 
—1. 336098. Elektrische Stromabnehmerwalze. 


Karl Körber, Kurfürstendamm 260, und Paul 


Natsch, Kurfürstenstr. 33, Berlin. 5. 12. 07. 
K. 32 803. 


Kl. 21 a. 336343. Telephonruf-Anzeigeapparat mit 


Hebelzviger. Franz Wilhelm Dick, Neun- 


kirchen, Bez. Arnsberg. 21. 3. 08. D. 14011. 

336 497. Galvanische Trouckenbatterie mit 
einem sie einschließenden, mit Prüfötinungen ver- 
sehenen Behälter. Möller & Eichapfel, Ham- 
burg. 30. 3. 08. M. 26621. 
336 071. Deckel aus ein- oder mehrfarbig 
marmorierter, hornartiger, künstlicher Masse, für 
unter Putz montierte Schalter, Anschlußdosen 
und andere elektrische Apparate. Hermann Späth, 
Berlin, Luisenstr. 4. 24. 2.08. S. 16815. 

336 081. Mehrpolige Abzweigdose für elek- 
trische Schnurmontagen, mit die Kreuzung von 
Drähten vermeidenden, ringförmigen Kontakten. 


Peter Orth, Essen a. Ruhr, Markscheide 26. 
18. 3. 08. O. 4588. 
— €. 336 082. 


Mehrpolige Abzweigdose für elek- 
trische Rohrmontagen, mit die Kreuzung von 
Drähten vermeidenden, ringförmigen Kontakten. 
Peter Orth, Essen a. Ruhr, Markscheide 2%. 
18. 3. 08. O. 4587. 
336 089. Einrichtung zur Befestigung von 
Isolierplatten o. dgl. an dünnen Metallplatten. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 27. 3. Q8. 


S. 17 022. 

—c. 336091. Freileitungs - Sicherungsklemme. 
Otto Spitzbarth, Deuben, Bez. Dresden. 27. 3. 
1908. S. 17 026. 

—c. 336204. Sicherungspatrone für Starkstrom- 
leitungen mit in eine gerade Bohrung des 
Körpers eingesetztem und an den an beiden 
Kopfenden betindlichen Metallscheiben verlötetem, 
bei abnormalen Stromverhältnissen schmelzendem 


Drahte. Wilhelm Coenen, Rheydt. 19. 3. 08. 
C. 6308. 

—c. 336210. Automatischer Umschalter für 
Lampen in Einzel- und Serienschaltung. Karl 
Ashauer, Düsseldorf, HEllerstr. 83. 21. 3. 08. 
A. 11 198. 

— C. 


336 213. Edinsongewindehiilse für elektrische 

Apparate aller Art, dadurch gekennzeichnet, daß 
die Hülse mittels ungebörtelter Ösen an dem Iso- 
lierboden befestigt ist. August Schuchardt, 
Ruhla. 23. 3. 08. Sch. 28 191. 

—c. 336243. Elektrischer vor- und rückwärts 
drehbarer Schalter, bei welchem die Ein- bzw. 
Ausschaltung durch die regulierbare Knebel- 
stellung an dem äußeren Verschlußdeckel er- 
kennbar ist. Lüdenscheider Metallwerke 
A.-G. vorm. Jul. Fischer & Basse, Lüden- 
scheid. 9. 3. 085. L. 19 162. 

— e. 336338. Vorrichtung zur Fehleraufsuchung 
an Hochspannungsfreileitungen, bestehend aus 
einem in einer isolierenden und an einer Stange 
gelenkig angebrachten Dose 


l gefaßten Hohl- 
spiegel. Ch. Linke, Bischheim-Hönheim. 16. 3. 
1903. L. 19194. 

— €. 336 363. 


Ladegestell für elektrische Klein- 
Akkumulatoren mit Primärelementen und daran 


angeschlossenen unverwechselbaren Ladekontakten 
in einer Nische der Gestellwand. Accumula- 
toren- und Electricitäts - Werke A.G 
vormals W. A. Boese & Co., Berlin. 6. 3,0, 
A. 11143. | 


—d. 336155. Von einem Leistungsmesser an der 


primären Kraftmaschine abhängiger selbsttätiger 
Regler zur Beeinflussung der Erregung von 
Puffermaschinen o. dgl. Felten & Guilleaun« 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurta. M. 10,5, 
1907. F. 15585. 


— e. 336090. Anschlußvorrichtung für Meßinstr- 


mente. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 373 
1908. S. 170923. 


— e. 336350. Schaltungsanordnung für elektrisch 


Meßinstrumente mit mehr als einem Spannung 
meßbereich. Hartmann & Braun A.-G., Frak- 
furt a. M.-Bockenheim 22. 10. 06. H. 31363. 


— e. 336353. Drehspulinstrument mit gekreuzten 


auf einem breiten gemeinschaftlichen Metall- 
rahmen gewickelten Spulen und geteiltem Eisen- 
kern. Hartmann & Braun A.-G., Fur 
furt a. M. 14. 12. 07. H. 35 459. 

— f. 336157. Vorrichtung zum gleichzeitigen und 
doch unabhängigen Regulieren mehrerer Kohlen 
paare für Beleuchtungsapparate zur Beleuchtung 
photographisch aufzunehmender Personen oder 
Gegenstände Jean Schmidt, Frankfurt a. M. 
Bleichstr. 70. 2. 10. 07. Sch. 2% 847. 


— f. 336158. Vorrichtung zum gleichzeitigen und 


doch unabhängigen Regulieren mehrerer Kohlen- 
paare für Beleuchtungsapparate zur Beleuchtung 
photographisch aufzunehmender Personen oder 
Gegenstände. Jean Schmidt, Frankfurt a. M.. 
Bleichstr. 70. 11. 10. 07. Sch. 26 852. 


— f. 336206. Elektrische Handlampe, deren Glar 


schutzglocke durch den mit dem Drahtschutzkorb 
verschraubten Bodenring mit dem Lampenkorper 
haltbar und feuchtigkeitsdicht derart verbunden 
sind, daß die Teile ein Stück bilden. Gebrüder 
Adt, A.-G., Ensheim, Forbach u. Wörschweiler. 
20. 3. 08. A. 11189. 

— f. 336 207. Elektrische Handlampe, deren Glu- 
schutzglocke durch eine im Bodenring mit Drabt- 
schutzkorb angeordnete Gegenmutter derart ver 
bunden ist, daß diese Teile ein Ganzes bilde. 
Gebrüder Adt, A.-G, Ensheim, Forbach ui 
Wörschweiler. 20. 3. 08. A. 111%. 

— f. 335208. Lampenfassung für feuchtigkäts- 
dichte Lampen, welche durch Vorreiber zit den 
Lampenkörper verbunden ist und deren Bitt: 
kontakte isolierend in die Fassung eingebettet 
und so angeordnet sind, daß die Stromleitugtt 
bei herausgenommener Fassung befestigt werden 
können. Gebrüder Adt, A.-G., Enshein, For 
bach u. Wörschweiler. 20. 3. 08. A. 111% 

— f. 336211. Schnurzugpendel für elektrische 
Lampen. Ernst Anders, Schwenningen, Würt! 
21. 3. 08. A. 11 197. | 

—f. 336219. Metallgehäuse für elektrische 
Taschenlampen, mit ovaler, facettierter Glaslinst. 
Bernhard Rogge, Berlin, Oranienstr.6. %. 3.6 
R. 21 078. RN 

— f. 336492. Bogenlampen-Hänger mit In ense 

metallenen Schutzglocke angeordnetem, dic Tar 

bolzen aufnchmendem Isolationsstück. Siemen: 

Schuckertwerke G. m. b, H., Berlin. 27. 3. & 

S. 17 018. he 

3365572. Elektrische Taschenlampe, we‘ 
auf dem Gehäuse mit durch ein Druckverfeir! 
bzw. Malerei hergestellten Bildern, Skizzen fil 

Ansichten versehen ist. Henry Holbeck, HS 

horst b. Ahrensburg. 18. 1. 08. H. 34 109. i 

336621. Metallglühfädenlampe mit ie 

reren, an jedem Schenkel gehalterten e 

Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. BB 

W. 22 463 

— g. 33649. In der Nähe der Rotationsebe 
des umlaufenden Quecksilbergefäßes ie 
Stromunterbrecher. Werner Otto, Berlin, 
richstr. 131d. 31. 3. 08. O. 4621. für el 

—h. 336272. Block mit Kühlluftkanälen pon 
trische Öfen zum Schmelzen kleiner SOn 
mengen. Adolf Herr, Schöneberg bel 
Cheruskerstr. 7. 21. 3. 08. H. 36536. 

— h. 336 344. Elektrischer Ofen Kae richtu-t 
kleiner Schmelzgutmengen mit einer 1D a 
zum Einleiten von das Schmelzgut De it 
einflussenden Gasen in den das Schmelzge hei 

Schöneberg 
gebenden Raum. Adolf Herr, H 36537. 
Berlin, Cheruskerstr. 7. 21. 3. v8. 1 und Weil 

Kl. 66b. 336212. Kombinierter Cutter Mi. 
mit direktem Elektromotorantrieb. en N 
Berlin, Neue Friedrichstr. 37. 21. 3. 8. 


Verlängerung der Schutz 


(Reichsanzeiger vom 21. rn I ai 
Kl. 21c. 249 629. Drehschalter i w 


Schuckertwerke G. m. b. B., 
. 281. 2. 4. 08. 
=e 350 900. Fernsprech- oder Telegra 
usw. Allgemeine 
schaft, Berlin. 
— ¢. 251 200. 
meine Elektricitäts-Gese sc 
15. 4. 05. A. 8129. 25. 3. 08. 
——— 
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II Te 


7. Mai 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Selbstkostenberechnung. 


Wir machen unsere Mitglieder hierdurch 
A erein Deutscher 
chinen-Bauanstalten im Februar 1906 eine 
a zum Studium der Frage der Selbst- 
kostenberechnung eingesetzt hat. Im Auftrage 
dieser Kommission ist nunmehr von Herrn 
„Selbstkosten- 

für Maschinenfabriken“*, enthaltend 
ein Musterbeispiel für Selbstkostenberechnung, 
herausgegeben worden, die zum Preise von 
ı M von der Verlagsbuchhandlung Julius 


darauf aufmerksam, daß der 


E. Bruinier eine Broschüre: 
berechnun 


Springer bezogen werden Kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
(4. Dettmar. 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVL Jahresversammlung 
des 
Verbandes Dentscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 
in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 1908. 


ee 2b Donnerstag, den 11. Juni: 


pete begin 


o a 
oft T 


che au: D7 
pieg DE 
ia de it 
ind de 
ar Ki 
Add - 
r Ñ ih 

ug : 
en. MU 


Hrohäie 7 
valer 23 
plig. U? 


Aai [è pha 
ie en 


Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
(Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 


der Gesellschaft „Ressource“ 


Stadtgemeinde Erfurt. 
Kaltes Buffet. 


Freitag, den 12. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamnm- 


lung im Rathaus. . 
l. Ansprachen. 


IL Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 


(siehe Nr. 1 unter Vorträge). 


II. Geschäftliche Mitteilungen: 


a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 


c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 


leger. 
d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 


I. Städtisches 
werk, Radowitzstraße: 


rohr- und Wasserrohrkessel. 
werk Mühlgasse: Konverter 
kadenumformer. 


Warenhaus am Anger. 


Gruppe Ib. Zusammenkunft 4l/, Uhr: 


arenhaus am Anger. l 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 


Il. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 


Gruppe IIa. 
Lutherdenkmal am An 
Gruppe IIb. 
Lutherdenkmal am Anger. 
Teilnehmerzahl für Jede Gruppe 60. 
m. 


ger. 


gehofen., 


aus Kführung der wichtigsten Johnschen, 
An eisen und Stahl hergestellten 
Sch nen: Lochstanzen, Scheren, I-Träger, 


nei . i i 
Gelre maschinen, Ausklinkmaschinen, 
nierte neidemaschinen und kombi- 


aschinen dieser Art. Ferner Vor- 


führu - 
verführenn neuen elektrischen Härte- 


Besichtigung q ; 

und Blee & der Schornstein-Aufsatz- 

versgoh s arenfabrik von J. A. John, A.-G., 
Zusammenkunft 3 Uhr: 


mal in Hirschgarten. Kriegerdenk- 


Elektrizitätswerk, Haupt- 
) Kolbenmaschine, 
Parsonsturbine im Betrieb, Zoellyturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
Umformer- 
und Kas- 


appe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 


Zusammenkunft 3 Uhr: 


Zusammenkunft 4!/ Uhr: 


Besichtigung der Berlin -Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ilvers- 


10. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Sonntag, den 14. Juni: 


Freitag, den 12. Juni. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 


. Prof. C. Feldmann, 


. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 


491 


TE 


eft 19. 


durch die Einwirkung des 


Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) (Mit Lichtbildern 
i 


bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 
Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelmann, Lampen- 
fabrik. 

Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 
tung Ilversgehofen) am Johannesturm, 
Ecke Schlachthofstraße. 

Gruppe IVb. Zusammenkunft 4!/, Uhr: 
wie vorige. 

Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 

Abends in der Zeit von 6 bis 10!/ Uhr 
findet ein Gartenkonzert in der „Ressource“ 
statt. 


und Demonstrationen.) 

1l. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 

12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 

Berlin: „Uber den Übergangswiderstan 

zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 

Motorzählern und die neueren Ausführungs- 

formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 

citäts-Gesellschaft“. 

Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 

Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 

heiztem Schmelzbad‘“. 

Ingenieur Dr. A. Kraetzer, Bingen: „Keine 

Gemeinde ohne Elektrizität“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


u ———— 


13. 


14. 


Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 
I. Geschäftliches. Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1908/09. 
II. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 
Ill. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 


IV. ‚Vorträge. Die Festkarte (für Herren) und die Damen: 
Nachmittags: Besichtigungen. karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 
Besi 2 = R = D . d die lichen im Festplan genannten Veranstaltungen 

PA IEE OER AZOMER- UNE (BEL i-ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 


Severi-Kirche. 
Zusammenkunft 3!/; Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 
Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 
besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 

Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tag 
zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. 

Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 


Ausflug mit Damen nach Schwarzburg nm V 
im Thüringer Wald mit Wagenfahrt | staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 


Mit der Festkarte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „Ilustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung“ und ein Festabzeichen 


durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 


burg nach 9 Uhr abends. seliefert. Letzteres gilt gleichzeitig zur freien 
| Benutzung der ‚elektrischen Straßenbahn wäh- 
Programm für die Damen rend der Ta ung. 


Die Geschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle, 
befindet sich im Rathause, Zimmer Nr. 38, und 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 

Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 


am 12. und 13 Juni 1908. 


Vormittags 9!/ Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marekturm, Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 


1S2 \ it. ückkeh 1 Uhr. 
m De: = . i = stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
usammenkunit: vor der Hauptp bis 7!/, Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab in 


am Anger. 
Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 
Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


der Ressource (Fernruf Nr. 131). 

Am 12. und 13. Juni befindet sich die Ge- 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis 8 Uhr 
in der Ressource. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 
zeichnen. 

Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbandstag betreffen, 
werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens, Erfurt, Rathaus. Karte hierfür liegt 
diesem Heft bei. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezüg- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 

Zur glatten Abwicklung der Woh- 
nungsfrage ist es drin end erwünscht, 
daß die Bestellung von Zimmern bei den 
Hotels bis 1. Juni erfolgt. 

Die bis zum I. Juni im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit dem „Illustrierten 
Führer durch Erfurt und Umgebung“ und dem 
Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge- 
schickt. 

Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
die Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
tungen gesichert werden kann. 

Da es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
den festlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen nicht 
die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
besondere Karten, welche gegen den Abschnitt 
der Festkarte in der Geschäftsstelle baldmög- 
lichst umzutauschen sind. 

Der Umtausch der Abschnitte für das Fest- 
essen in der Ressource muß bis spätestens 
den 12. Juni, abends 8 Uhr, für den Aus- 
fluganach. Schwarzburg bis spätestens den 
13. Juni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sein, 
bis ‚dahin müssen auch die Karten für das 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen sein. 

‚ Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen am Freitag und Sonn- 
abend ist eine beschränkte, es empfiehlt sich 


Gruppe I. Vorm. 9, Uhr: Besichtigung 
der Geschäftsräume der Firma J. C. 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
Sodann Besichtigung der Schuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 

Gruppe II. Vorm. 91% Uhr: Besichtigung 
der Schuhfabrik M. & L. Hess, Moltke- 
straße 91. Nachdem Besichtigung der 
Geschäftsräume der Firma J. C. Schmidt, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der l,eipzigerstraße. 


Vorträge. 


„Neuere Errungenschaften auf dein Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 

Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Überspan- 
nungen“. 

Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 
fluß von Überspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 


von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 

Dr.-Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Über- 
spannungssicherung für Zähler“, 

Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 

Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 

Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Überspannungen“. 
Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.-Xng. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
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daher baldige Anmeldung. Der Festausschuß 
behält sich vor, bei zu starker Anmeldung für 
einzelne Gruppen eine Verteilung der später 
einlaufenden Anmeldungen auf die übrigen 
Gruppen vorzunehmen. 


em Festausschuß wird seine Absicht, zur 
Bequemlichkeit der Festgäste den Geschäfts- 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, um- 
somehr erleichtert werden, je schneller die An- 
meldungen erfolgen. 


Kommission für Installationsmaterial. 

Nachstehend geben wir die „Normalien für 
Fassungsnippel“, welche die Kommission für 
Installationsmaterial bearbeitet hat, bekannt 
mit dem Bemerken, daß dieselben der Jahres- 
versammlung in Erfurt zur Annahme mit Gültig- 


keit vom 1. I. 1909 ab vorgeschlagen werden 
sollen. 


Auf S. 474 bis 476 sind Erläuterungen zu 
diesen Normalien abgedruckt. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Normalien für Fassungsnippel. 


Als äußere Gewindedurchmesser für Nippel- 
gewinde werden festgesetzt: 
10 mm, 13 mm, 16 mm. 


Gewindeform nach Whitworth, Steigung 


26 Gang auf 1” engl, Gewindetiefe 0,625 mm 
. Abb. 85). 


Die Abmessungen sind nachstehenden Ab- 
bildungen und Tabellen zu entnehmen. 


d = äußerer Gewindedureh- 
messer 


d, = Kerndurchmesser 
be ea = Gewindetiefe 
h = Steigung des (tewindes 


“= ae. = Anzahl der Ge- 


windegänge auf 1" engl. 


a = Lichte Weite des Nip- 
pels 


b = Gewindelänge der Nip- 
pelmutter 


Nippelmutter. 
Abb. 84. 


Nippel 
zu klein 


Gewindeform für Fassungsnippel. 
Abb. 85. 


Bei Nippeln und Nippelmuttern müssen die 
Kanten, wie,in,den Abb. 83 und 84 angegeben, 
stark verrundet sein. 


Als Anschlußgewinde für Reduziernippel 
kann außer obigen Gewinden das normale Rohr- 
gewinde des Vereins Deutscher Gas- und Wasser- 
fachmänner und des Vereins Deutscher Inge- 
nieure genommen werden („Zeitschrift des Ver- 


— m mt m — 


Tabelle. 
Zusammenstellung. 


ee a ee 


Größe Größe | Größe 
Normal-Fassungsnippel I|ı ı I 


10 mm |13 mın 16 mm 


| 


Außerer Gewindedurch- 


messer ideal. . . | 10,00 | 13,00 | 16,00 
Steigung, Anzahl der Ge- | 
windegänge auf 1” engl. [26 26 26 


Gewindetiefe 


0,625 0,6% 0,625 
ai ad Í max. | 9,98 12,98 | 15,98 
PONER | min. 9,83 |12,83 | 15,83 
Nippel ‚messer 
Kerndurch- f max. | 8,73 11,73 | 14,73 
messer \ min. | 3,58 ; 11,58 | 14,58 
a | max. | 10,17 13,17 | 16,17 
| “mi O 3,02 | 16,02 
S pae irder | min. 10,02 13,02 | 16, 
mutter | 
| Kerndurch- j max. | 8,92 | 11,92 | 14,92 
messer min. | 8,77 | 11,77 | 14,77 
Radiales Spiel zwi- j max. Į 0,17 | 0,17 | 0,17 
schen Bolzen u. Mutter I min. | 0,02 | 0,02 | 0,02 
è RR i x. | 0,605 0,605 0,605 
Übergriff im Gew (0n i el © 
BEN MP RVOE min. | 0,455 0,455) 0,455 
Gewindelänge der Nippel- | 
mutter b min. | 7 7 | 7 
Lichte Weite des Nippels al? 10 3 


Spiel zwischen Ideal- Gewinde und 
max. Bolzen beziehungsweise min. 


Mutter im Durchmesser 0,02 mm 
Fabrikationstoleranz „ z 015: 4 
Tabelle 2. 


Lehren. 


| — 
Größe Größe | Größe 

Normal-Fassungsnippel I II III 
10 mm 13 mm | 16 mm 


er 


i neuDx| 9,95 | 12,95 | 15,95 
Gewinde- TI 
i lehre (Rin 8 
ee re (Ring)\ nutzt| 998 | 1298| 16,98 
Kaliberring, Nippel | 
zu klein dv 9,83 | 12,83 | 15,83 
Gewinde- (neu Du] 10,05 , 13,05 | 16,05 
Nippel- lehre (Bol- abge- 
mutter zen) nutzt į 10,02 | 13,02 | 16.02 


(Abb. 87) |Katnervoizen, Nip- 


pelmutterzuweitdm]| 8,92 | 11,92 | 14,92 


Höchst zulässige Abnutzung der Lehren 0,03 mm 
im Durchmesser. 


Lehren für den Nippel. 
Abb. 86. 


Ntppelmutter zu weit 


Lehre für die Nippelmutter. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN, 


Verschiedenes, 


Jaroslaws Erste Glimmerwaren-F}. 
brik, Berlin. Die Firma teilt mit, daß Her 
B. G. Levis, Leiter der Glimmerabteilung 
Friedenau, und Dipl.-Jng. R. Schroeder, Leiter 
der Mikanitabteilung Weißensee, als Gesell 
schafter in die Firma eingetreten sind. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Schiffs - Gasmaschinen - Fabrik Q. m 
b. H., Düsseldorf - Reisholz. Druckschrift über 
Prinzip und Anwendungen von Üapitaines 
Schiffs-Gasmaschinen. 

Max Kohl. Chemnitz i. S. Mitteilung Nr, 15: 
Windfahnen für direkte und elektrische An- 
zeige, Schwimmer für Geschwindigkeitsmessun- 

en in langsam fließendem Wasser. Mitteilung 
Nr. 43: Demonstrationsapparat für Fernphoto- 
graphie nach Prof. Korn. Mitteilung Nr 33: 
Zer ee) are Experimentierschalttafel nach Dr. 
Brusch. Mitteilung Nr. 47: Demonstrations- 
Oszillograph nach A. Wehnelt mit Schaltappa- 
raten zur Erzeugung von Phasenverschiebungen 

Vereinigte Elektrotechnische Insti- 
tute Frakfurt-Aschaffenburg. Preisliste 
1908 (in drei Sprachen) über elektromagnetische 
Meßinstrumente für Schalttafelbau und Labora- 
torium. 


METALLPREISE. 


— 0. 


[Londoner Notierung vom 1. Mai nach 
„Mining Journal“ vom 2. Mai.) 
Preise für í t (1016 kg). 


Lstr. s. d. Lestr. u d 
Standard-Kupfer, Kasse 57 7 6 bis 5101 
8 Mon. 57176, 26 
Elektrolyt. Kupfer 14100, aM 
Straits-Zinn . . Kasse 12 7 6, af 
3 Mon. 14110 0 „ 4b 
Zink (schlesisches, gew. | 
Marken). ki a 226, PÄI 
Blei (gew. engl. Block- 
E = 2 re E T A 
Antimon 34 0 0 3 


Aluminium (98bis 9938/49/0) 
Preis für 1 lb (%45 kg) 016, 02° 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) . x re 


Briefkasten. 


i , deren briefliche Beantwortung gewünscht 
ee beceren sonst wird a enormen, de 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie asten © ‚m 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen Adresse Ao 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen Wei“ 
lokt bencktat. ai 

Sonderabdrücke werden nur auf bo her 
Bestellung und gegen Erstattung niet gr 
kosten geliefert, die bei dem Umbrec e i 
Textes auf kleineres Format nicht apep 
sind. Den Verfassern von Or si. 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren w eii A 
ständigen Heftes kostenfrei zur h Aa 
wenn uns ein en er Wunsch J Nach 
sendung der Handschrift mi eteilt N Boae 
Druck des Aufsatzes erfo "a a 
von Sonderabdrücken oder eften 


der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


R Jl 
Frage 24. Wer liefert Spezialmotore” dee 
Einzelantrieb von Selfaktoren Un 
maschinen? 
Frage 25. Wer liefert Spezialmotoren di 
Einzelantrieb von Bäckereimaschinen spilder 
Antwort auf Frage 2. Projekti? richi 
(Diapositive) für elektrotechnisch Weichser 
liefert Photograph H. Scherer, $0) 
hof 2. 


Berichtigung. 


? 7 ' a Trolibättd 
In dem Auslandsbericht ae dea das m 


l auf S. 434 der „ET g1 stati 
TA Absatz gegebene Datum 1. IV.1 
1. IV. 1908 heißen. 


e Abb. 87. x Mai 1908. z 
eins Deutscher Ingenieure” 1908, 3. 1286) Abschluß des Heftes: ” 
> a aman bonr 
Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Fioktrotechnische Zeitschrift 


(Oentralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


lag: Julius Springer in Berlin. — Schriftieilung : E. C. Zehme. 
Expedition: Berlin, N. 24, Monbijouplatz 8. 


ver 


"e  Elektrotechnische Zeitschrift 

kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
inach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
4 Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 

Bei jährlich 6 13 26 _S2maliger Aufnahme 
kostet die Zeile 5 30 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

Den Einsenderna von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 


ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 


N. 24, Monbijouplatz 3. 


kernspreck-Nummern: 111. 529, III. 2430. 
Telegramm- Arlresse: Springer- Rerlin- Monbijou. 


Inhalt, 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikein 
nsr mit denshmigung der Schriftleitung gestattet.) 


Erläuterungen zu dem neuen Wortlaut der „Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material“. Von E. George, A. Hermanni und W. 
Klement. 8. 493. 

Erläuterungen zu den ..Normalien für Stöpselsicherungen 
mit Edisongewinde". Von Paul H. Perls. 8. 496. 

Sammlerladestelle beim Fernsprech - Vermittlungsamt in 
Rixdorf bei Berlin. Von R. Venus. 8. 4%. 

Die Umgestaltung der Hebemaschinen dureh die Elektro- 
technik Yon Kammerer. (Schluß von S. 480.) N. 49. 

Beschaffung eines billigen und guten Erdausbreitungs- 
widerstandes. Von R. Haas. S. 501. 

Umformerwerke und Kraitverteilung der New York Cen- 
tral & Hudson River Railroad. S. 501. 

Literatur. 5. 502. Eingegangene Werke. — Neue Zeit- 
schriften. ~ Sunderabdrücke. — Besprechungen: Aufgaben 
und Fortschritte des deutschen Werkzeugmaschinenbaues. 
Von Fr. Ruppert. 

Auslandsberichte. S. 503. England. 

Kleinere Mitteilungen. S. 503. 

Persönliches. 8.508. H. Wedding +. — P. La Cour f. 

~ Ernennungen. 

Telegraphie und Signaulwesen mit Leitung. 
N. 50. Neue Kabelverbindung. — Bewegung unter (den 
Telegraphisten in Britisch-Indien. 

Ferasprechen mit Leitung. 8.501. 3000 Sprech- 
stellen in zwei Gebüuden. — Neue Pernsprechverbin- 
lungen in Rußland. — Fernsprechen in Amerika. — Ver- 
emgung von Ferusprechgesellschaften in Amerika. 

Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
550. Marconis Vorrichtung zur Erzeugung sehwach 
Kelämpfter Wellen. — Drahtlose Telegraphie in Afrika. 

Elektrizitätslehre. S. 504. Spektrum des singen- 
dlen Bogens. 

Beleuchtungskörper. Heizvorrichtungen 
und Zubehör. 8.504. Neues Beleuchtungssystem für 
Iafeneinfahrten. — Neue Lüsterkupplung. 

Leitungs-Anlagen und Zubehör. S. 5%. Kon- 
struktion und Prüfung von Hochspannungsisolatoren. — 
‚keitungsstangen aus Risenbeton. 

bahnen und Fahrzeuge. $. 505. Ilaftptlicht im 
Straßenbahnbetriche. 
erschiedenes. 8.505. Neues Verfahren zur Ver- 
Annung von (iußeisen. — Giasexplosion. 
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>, Patente und Gebrauchsmaster. S. 5. 
Verelnsnsehriehten. S. 507. I Ankündigungen: Elektro- 


ë 


tehniseher Vercin (Sitzung.).— Verband Deutscher Elek- 
trotechuiker (e. V.) (Tagesordnung und Festplan für die 
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rag des Herrn Kammerer über: „Die Umgestaltung 
der liebeimagechinen durch die Elektrotechnik“). 
Hriefe an die Schriftleitung. 3.510. Die Klassifikation 
ler Einphasenmotoren. Von Val. A. Fynn u. Jf. Jonas. 
> Empfindlichkeit von Galvanometern. Von A.Sch wartz 
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vanzielle und geschäftliche Nachrichten. 8.512. Neu- 
indungen in Österreich. — Verschiedenes. — Neue An- 
lagen. — Eingegaugene Listen und Drucksachen. 
Hetalipreise, 5. 519, 
Briefkasten, S, 512, 
a. 8. 512, 
Berichtigaug, 8.512. 


1908, 


Erläuterungen 
zu dem neuen Wortlaut der „Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von 
Installationsmaterial“.!) 


ha Auftrage der Kommission für Installations- 
material bearbeitet 


von E. George, A. Hermanni und W. Klement.:) 


Die Revision der Vorschriften für die 
"Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material ist durch die neuen „Vorschriften 
für die Errichtung elektrischer Starkstrom- 
anlagen“, welche vom 1. L 1908 ab Gültig- 
keit erlangt haben, notwendig geworden. 
Mit Rücksicht auf die absichtlich allgemeiner 
gehaltene Fassung der „Errichtungsvor- 
schriften“ sind in dieselben eine Reihe von 
Zahlenbestimmungen und Einzelmaßnahmen 
nicht aufgenommen worden, welche in den 
früheren Sicherheitsvorschriften enthalten 
waren. Diese wurden den Normalien zu- 
gewiesen und demgemäß mußten die be- 
stehenden Vorschriften für Konstruktion 
und Prüfung von Installationsmaterial einer 
(durehgreifenden Umarbeitung unterzogen 
werden. Einen wesentlichen Fortschritt 
zeigt der neue Entwurf insofern, als die 
Stromstärken für sämtliche Apparate, wie 
Schalter, Schmelzsicherungen und Steck- 
vorrichtungen, mit der neuen Belastungs- 
tabelle für isolierte Kupferleitungen, vgl.$ 20, 
Zitfer 1 der „Errichtungsvorschriften“, in 
Übereinstimmung gebracht worden sind. 
Es waltete hierbei die bestimmte Absicht, 
daß die nunmehr festgesetzten Abstufungen 
ein für alle Mal beizubehalten seien im 
Interesse der gesamten fabrizierenden und 
verbrauchenden Industrie. Imnachstehenden 
sollen, den einzelnen Positionen des neuen 
Wortlautes entsprechend, die erforderlichen 
Erläuterungen gegeben werden. 


A. Allgemeine Bestimmungen. 


Die Vorschriften beziehen sich allge- 
mein nur auf Installationsmaterial, und es 
sind unter Apparate nur solehe zu ver- 
stehen, welche Installationszwecken dienen 
und nicht Verbrauchsapparate sind. Es 
scheiden somit von der Behandlung in 
den vorliegenden Vorschriften stromver- 
brauchende Apparate, wie: Glühlampen, 
Bogenlampen, Heizapparate usw., aus. Neu 
ist der Begriff „ortsfeste Apparate“; unter 
diesen sind solche Apparate zu verstehen, 
die an der Decke, an der Wand, an Schalt- 
tafeln und dergleichen fest angeordnet sind 
und nicht ohne weiteres von ihrer Unter- 
lage beziehungsweise ihrem Befestigungs- 
orte entfernt werden können. Steckkon- 
takte mit daran hängenden Handlampen, 
Stehlampen und dergleichen sind daher als 
nicht ortsfeste Apparate zu bezeichnen. 
Sämtliche ortsfeste Apparate müssen derart 
beschaffen sein, daß ihr Anschluß an die: 
Leitungen durch Schraubkontakte bewirkt 
wird. Es scheiden somit lötfertire Kon- 
takte und Klemmkontakte, wie z. B. zwei 
ineinander liegende Konusse und der- 
gleichen, für ortsfeste Apparate aus. Es 
ist dies auch berechtigt, weil man die 
Qualität der stromleitenden Verbindung bei 
den letzterwähnten Kontakten nach Her- 
stellung der Verbindung nicht kontrollieren 
kann. 
Bei abgekürzter Bezeichnung der Strom- 
stärke und Spannung auf den Apparaten 
gelten ... A als Abkürzung für den Nenn- 
strom, d. h. die normale Stromstärke, für 


1) Die „Vorsehriften für ‚die Konstruktion und Pri- 
fung von Installationsimaterisl”" sind abgedruckt in der 
ETZ“ 1908. S. 440 bis 442. ee 

i 2) Die Erläuterungen zu A bis D sind von Herrn 
George, zu E von Herrn Klement und die zu F von 


Herrn Hermanni verfaßt worden. 
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welche der Apparat gebaut ist, und... Vals 
Abkürzung für die Höchstspannung. Es 
bleibt überlassen, die Bezeichnungen Volt und 
Ampere auch auszuschreiben. Die vielfach 
gebräuchliche Bezeichnung der Nennstrom- 
stärke und der Höchstspannung in der 
10 

250 ’ 
hierdurch leicht Ver- 
wechselungen mit den Fabrikationsnum- 
mern eintreten können. Indessen ist gegen 
die Verwendung eines Bruchstriches nichts 
einzuwenden, sobald man den Ziffern für 
Volt und Ampere die abgekürzten Bezeich- 
nungen V beziehungsweise A folgen läßt. 

Alle Bestimmungen beziehen sich 
auf neues unbenutztes Installations- 


material. 


Form eines Bruchstriches, wie z. B. 


ist unzulässig, weil 


B. Dosen-Aus- und -Umsehalter. 


Eine Änderung gegenüber den früheren 
Vorschriften über die Konstruktion von 
Dosenschaltern zeigt der neue Wortlaut, 
indem Gehäuse und Griffe grundsätzlich aus 
Isoliermaterial bestehen müssen, außer wenn 
die Dosenschalter für Erdung eingerichtet 
sind. Grundsätzlich sollen nur die der Be- 
rührung zugänglichen Teile der Schalter aus 
Isuliermaterial bestehen. Eine Verschärfung 
bedeutet, daß die Drehachse der Dosen- 
schalter nunmehr durchweg von den strom- 
führenden Teilen isoliert sein muß. 

Die bei den Dosenschaltern verwen- 
deten Kontakte sollen Schleifkontakte sein, 
wozu vor allem die üblichen Schleiffedern 
zu rechnen sind. Als Schleifkuontakte sind 
auch solche Bürstenkontakte zu bezeichnen, 
bei denen eine Verschiebung der Kontakt 
gebenden Teile auf der Schaltwalze statt- 
findet. 

Ausschalter für 2A sowie Wechsel- und 
Umschalter für 1 Amp sind wegen ihrer 
leichten Ausführung und der großen Mängel, 
die ihre Konstruktion in der Praxis ge- 
zeigt hat, als unzulässig verworfen. Die 
Wechsel- und Umschalter läßt man normal 
noch für 2 A betehen, weil dieselben in 
ihren Abmessungen eine gleiche Bauart 
zeigen wie die Ausschalter für 4A. DieStrom- 
stärken von 15, 30, 40, 80 und 100 A 
sind in Fortfall gekommen; dagegen ist 
zwischen 20 und 60 A die Stromstärke von 
35 A eingeschaltet worden. 

Zur Prüfung der mechanischen Halt- 
barkeit der Dosenschalter sind dieselben 
fünftausendmal ein- und fünftausendmal 
auszuschalten; neu ist, daß bei der Prüfung 
ungefähr sieben- bis achthundert Schaltungen 
pro Stunde vorzunehmen sind, da eine zu 
langsame Durchführung ebenso unzuver- 
lässig sein kann wie eine zu Schnelle; 
Sen ist zu verstehen, daß der 
5 . a en siebenhundertmal 
ertmal auszuschalten 
ist. Bei Wechsel- und Umsehaltern tritt 
eine Modifizierung in der Weise ein daß 
Er Jede Schaltstellung in der Stunde 
ee bis ‚Achthundertmal benutzt 

el dieser Prüfunge ist zu be- 
achten, daß man die Schalter Sch 
in eine Drehbank einspannt und d; 
mit gleicher Geschwindigkeit lauf a 
sondern daß man sieh ein ee Alr 
konstruiert, wele e Vorrichtung 
: R> che die Schaltwelle | 
ziehungsweise den Grit! der Se Re 
periodisch und intermitt: er Schaltwelle 
nittierend in gleicher 


Weise bewe ; : 

' st, wie d ii 
Schalters praktisch nr tigung des 
'ürde le: 3 an erfole 
würde. Aus diesem Grunde ist in $15 = 


gesetzt, daß die Ei 
- PMM- und Anss 

a iR Aussch 

An lZweise zu erfolgen hat. Di altung 
5 16 der neuen Vorschein - Die nach 
Bel: orschriften erforder]; 
selastungsprobe gilt nur für nir erliche 
tive Belastungen. nicht Iinduk- 
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C. Hebelschalter. 


Bei den Hebelsehalter 


l 5 n sollen die Nenn- 
Stromstärke und die lö 


| ehstspannun f 
dem Sehalt : g 
l >Chalter vermerkt sei 5 ‘ 
Schalter Er, 


a mit einem Gehäuse oder Schutz- 
Kasten verkleidet, dann sind die vor- 
erwähnten Bezeichnungen auf dem Schalter 
derart anzubringen, d 


P daß die Bezeichnung 
aueh bei verdecktem Schalter leicht von 


außen sichtbar ist. Kann die Bezeichnung 
der Nennstromstärke und der Höchstspan- 
nung nicht für das Auge sofort erkennbar 
angeordnet werden, dann sind diese Be- 
zeichnungen außer auf dem Schalter auch 
aut dem Gehäuse anzuordnen. 


D. Glühlampenfassungen. 


Neu ist, daß von jetzt ab die Hahn- 
griffe nur aus Isoliermaterial bestehen 
dürfen, sodaß Metallgriffe nicht mehr zu- 
lässig sind. Ferner müssen jetzt wie bei 
Schaltern Schalt-Achsen der Hahnfassungen 
von den stromführenden Teilen, wie Kon- 
taktschrauben, Buchsenkontakten, Kontakt- 
federn und der Schaltwalze beziehungsweise 
dem Sehaltstern, sowie auch von der Um- 
hüllung isoliert sein. Als Umhüllung gelten 
der Boden der Fassung und der zumeist 
aus Metall bestehende Mantel derselben. 
Früher waren die Fassungen mit dem 
doppelten Betrag der Betriebsspannung, 
mindestens aber mit 750 V auf ihre Isolier- 
fähigkeit zu prüfen. Jetzt ist zur Isolations- 
prüfung der Fassungen eine einheitliche 
Spannung von 1000 V Wechselstrom fest- 
gesetzt worden, welche die Fassungen fünf 
Minuten lang zwischen den einzelnen strom- 
führenden Teilen aushalten sollen. § 28 
gibt genauen Aufschluß darüber, wie die 
Isolationsprüfung vorzunehmen ist. 


E. Schmelzsicherungen. 


Die Verhandlungen einer besonderen 
Unterkommission ergaben die Notwendig- 
keit einer Unterscheidung der Schmelz- 
sicherungen in solche mit offenen oder 
von Röhren beziehungsweise Umhüllungen 
umsehlossene Schmelzstreifen (offene Siche- 


rungen) und solche mit dicht einge- 
schlossenen und in Füllmaterial einge- 
betteten Schmelzdrähten (geschlossene 


Sieherungen, Stöpsel- oder Patronensiche- 
rungen genannt). 

Diese beiden Arten von Sicherungen 
zeigen untereinander so verschiedenartiges 


Verhalten, daß enger gefaßte Vor- 
schriften vorläufig nur für Stöpsel- 


sieherungen vorgesehen werden konnten. 

Weitere Sehwierigkeiten erwuchsen in 
bezug auf die Grenze für Strom und Span- 
nung. Da zur Zeit in dieser Hinsicht greif- 
bares Material nur für Stöpselsicherungen 
bis 60 Amp, 500 V, vorlag, entschloß sich 
die Kommission, vorläufig Detailvorsehriften 
nur für diese zu schaffen. Diese sind durch 
besonderen Druck hervorgehoben, die 
übrigen Bestimmungen gelten allgemein. 

Gegenstand der neuen Vorschritten ist 
im wesentliehen: 


1. Einführung der 


Begriffe Nenn- 


strom und Grenzstrom und Fest- 
setzung bestimmter Verhältnisse zwischen 
beiden. 

2. Prüfung bei Kurzschluß. 

3. Prüfung bei langsam ansteigen- 
dem Schmelzstrom unter Höchst- 
spannung. 

4. Allgemeine Vorschriften. 

Zur Einführung der Begriffe 


Grenzstrom und Nennstrom gab Ver- 


anlassung, die mehr denn je an Siche- 
rungen gestellte Forderung, unzulässig 


hohe Leitungsbelastungen selbsttätig ab- 
zuschalten. Nach den bisherigen Vor- 
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Tabelle 


A. 


mi ee a i 
Nennstrom | Zufälliger Wert | 


— - 
Durch- | ldeale Verhältnisse 


zufäalli Nennstrom 
der en Sc schmittliche a a a (renzstrom 
Pitranvi | Nenustrom Toleranz Polerun: | _ Nennstrom für einzelne (iruppen 
oA | (hirenzstrom SEND | (irenzstrom nach $33 
2 | 0,50 bis 0,52 0,02 | = | 0,50 bis 0,57 | 
4 | 032 „087 0,05 = | 051 x» 0,58 Re 
u BR : 2 $ 0,50 bis 065 
D ] 0,54 „ 0,60 0,06 m | 0,92 9 0,59 y 
10 LO 062 ọn 064 0,02 — ODE „ 06l 
15 OGI „0,70 0,00 0,07 056 „ 0,03 \ 
20 OGL „0,74 0,10 — 0,585 „ 0,65 0.0 
30 (25) 0065 „0,77 0,14 — (35) 0,60 „067 | 
40 (35) O62 „p 0,77 0,15 — 135) | 062, 0,69 m 
. ‘ » - 0,65 kal 0 
60 OGOS «a 0,72 0,04 -= OGE „ O7 
sehriften wurden bekanntlich Sicherungs- 


patronen so dimensioniert, daß eine ber- 
lastung mit dem doppelten des Normal- 
stromes, etwa eine Minute zum Schmelzen 
benötigte. Diese Vorschriften führten zwar 
zu sehr exakt dimensionierten Patronen, 
so weit die Nachprüfung in bezug auf 
diese obere Schmelzgrenze in Betracht ge- 
zogen wurde. Es fehlte indessen bis jetzt 
jede Möglichkeit einer Bestimmung der 
unteren Schmelzgrenze; mitanderen Worten, 
eine Festlegung des kleinsten Schmelz- 
stromes, welcher erst nach Janger Zeit die 
Patrone zum Abschalten bringt. Die ein- 
zige Bestimmung lag bisher in der Fest- 


setzung, daß Stöpsel bis 60 Amp eine 
Überlastung von mindestens 25°, des 


Normalstromes dauernd aushalten müssen. 
Diese Vorschrift wurde aufgestellt, um eine 
gewisse Toleranz der normalen Leitungs- 
belastung, über welche zahlenmäßige An- 
gaben indessen nicht gegeben waren, zu- 
zulassen. Welche Mehrbelastungen die je- 
weilig eingesetzte Sicherung noch zuließ, 
war hieraus indessen nicht ersichtlich. 

Der $ 20 der „Erriehtungsvorschriften“ 
hat hierin nunmehr insofern Wandel ge- 
schaffen, als neben der normalen Belastung, 
die mit dem Nennstrom der größtzulässigen 
Sicherung zusammenfällt, in der Belastungs- 
tabelle der Leitungen und nicht unter- 
irdisch verlegten Kabel eine Toleranz für 
etwaige Mehrbelastung aufgestellt wurde. 
Die äußerst zulässige Grenze der Mehr- 
belastung liegt hiernach etwa 25%, über 
Nennstrom _ 
Höchststrom — ” 
Der Ausdruck „Nennstrom“ ist hierbei an 
die Stelle der früheren für Leitung und 
Sicherung geltenden Bezeichnung „Normal- 
strom“ getreten. 

Erstrebenswert 
nannter Tabelle die 

Nennstrom 


dem Nennstrom, das ist 


wäre also nach ge- 
gleiche Verhältniszahl 


von n. = 080 auch für Siche- 
Höchststrom 
rungen festzusetzen, das heißt entsprechend 
der Höchstbelastung der Leitungen eine 
niedrigste Abschmelzstromstärke von dem 
1,25-fachen des Nennstromes zuzulassen. 
Hierüber wurden eingehende Erhebungen 
angestellt. 
An Stelle des eben genannten Minimal- 
stromes, welcher nach unendlich langer 
Zeit die Patrone zum Schmelzen bringen 
würde, mußte aus praktischen Rücksichten 
derjenige kleinste Schmelzstirom gesetzt 
werden, der zum Abschalten der Sieherung 
vier Stunden benötigt. Dieser kleinste 
Strom gilt demzufolge als „Grenzstrom“, 
Eingehende Versuche zeigten nun, daß 
Nennstrom 


E = 08 niel chführbar is 
Creaton ; at durehführbar ist 


? 
da erstens die so bemessenen Patronen zu 
heiß würden, besonders in geschlossenen 
Kästen, hierbei zu Alterungen neigen, zu 
hohen Wattverlust ergeben und außerdem 
bei | 
his zu 2 Amp, die Patronen gegen kurze 
Strumstöße zu empfindlich würden. 


den schwächeren Patronen herunter 


Aus einer großen Reihe von markt 
mäßigen, den jetzigen Vorsehritten en- 
sprechenden Patronen verschiedenster Her- 
kunft und Konstruktion wurden die bisher 
zufällig entstandenen Grenzstromwerte anf- 


geführt und in Tabelle A zusammen 
gestellt. Bei Einhaltung der Zweiminuten- 
prüfung wurden demnach für jede Pa 


tronengröße ein besonderes Verhältnis von 
Nennstrom 


--— -—- erzielt; diese verschiedenen 
Grenzstrom 
Verhältnisse beizubehalten oder, wie in 


der 5. Rubrik der Tabelle A versuch 
wurde, dieselben systematisch abzugleichen 
schien zwar wünschenswert, jedoch erwies 
sich als vorteilhafter, einzelne Gruppm 
von Patronen zusammen zu fassen und für 
diese besonders bestimmte Verhältniszahlen 
festzulegen. Bestimmungen hierüber trit 
$ 33; den Erfahrungen der künftigen Fa 
brikation soll es überlassen bleiben, die 
Grenzen eventuell später enger zu ziehen 
Eine Erklärung in diesem Sinne gih 
die Betrachtung der Abb. 1 und } wa 
denen die erstere eine Darstellung der 
Schmelzkurven von Patronen der his 
herigen Ausführung gibt. Den alten Vor 
schriften entsprechend schmelzen dieseln 
beim doppelten des Nennstromes me 
halb zwei Minuten durch. Da sie, wa 
unter anderem durch Konstruktion wd 
Massen der einzelnen Typen gegeben N 
ungleiche 'Trägheiten haben, bestimmt sic 
Grenzsttin 
Nennstron 
ebenfalls in verschiedenen Abstufungen. 
Abb. 2 zeigt die nach § 35 vore 
schriebene Zusammenfassung der Grenz: 
stromwerte in drei Gruppen Die Forde 
rung gleicher Schmelzzeiten für Belastung 
mit dem Doppelten des Nomin 
gibt einen entsprechend abweichender 
Verlauf der Kurven gegenüber denjenk" 
der Abb. 1. l POR 
Beim Vergleich der beiden AD 
findet man, daß die zufälligen Werte m 
Nennstrom 


hiermit ihr Verhältnis von 


der jetzigen Patronen durei 
Grenzstrom 


aus noch in den Grenzen der M Fre 
kommenden einzelnen Gruppen liegen. 4 
daß viele der zur Zeit auf dem Markt h 
findlichen Patronen schon jetzt 
würden. Da nun eine Bestimmung NT, 
oberste Schmelzgrenze nach $ 39 Be 
mehr gefordert wird, bleibt es unheno m 
falls sonst nur die Gewähr für s n 
halten der richtigen Grenzstromwer \ 
Rahmen der einzelnen Gruppen nnd 
bleibt, nach wie vor auch die An a 
prüfung für schnell vorzunehmen izabe 
laufende Fabrikationskontrollen Mt 
halten. 

Die Festsetzung einer 
wurde ja auch nur deswegen 


re igentlicht! 
gefordert, weil sie für nn gezel 
Zweck der Sicherung, den Sa, 


Leitungsbelastung, nicht m a7 
Wie Abb. 2 zeigt, darf ee 
Grenze sowohl über- WIE ul 


rittet 
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` Das erstere ist allerdings em- 
Meilenswerter, da hierdurch die Patronen 
gegenüber kurzzeitigen stärkeren Strom- 
stößen weniger empfindlich würden. l 
` Auch diesem Umstand wird man bei 
etwaiger Verwendung einer kurzzeitigen 
Prüfung als Fabrikationskontrolle mit 
| stärkeren Schmelzströmen Rechnung tragen 
müssen, worüber bald Fabrikationserfah- 
rungen den nötigen Aufschluß geben 
werden. Im allgemeinen wird man finden, 
daß die Festlegung des geforderten Grenz- 
stromwertes Sache der Konstruktion und 
gelegentlicher Nachprüfung sein wird, 
während allgemein die einfache Fabrikations- 
kontrolle, die mehr auf die richtige Stärke 
der Schmelzdrähte Bezug hat, durch Mi- 
nutenprüfung vorgenommen werden Könnte. 
Mit dem $ 33 wurde nicht beabsichtigt, 
etwa allen Patronengrößen einer Gruppe 
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laufenden Fabrikationskontrolle nach wie 
vor die Prüfung bei höherer Stromstärke 
in kürzerer Zeit stattfindet und wirkliche 
Grenzstromuntersuchungen nur als Stich- 
proben vorgenommen werden. 

Auch die Prüfung auf Kurzschluß- 
sicherheit gilt als vorgeschrieben nur für 
Patronen bis 60 Amp. Es wurde die neue 
Fassung geschaffen, um bisherige irrtüm- 
liche Auffassungen und daraus resultierende 
verschiedenartige Beurteilungen von Fabri- 
katen auszuschließen. An Stelle gewisser 
Umschreibungen treten deswegen unzwei- 
deutige Zahlenangaben (dazu ein Schal- 
tungsschema), an Stelle von Batterie und 
Dynamomaschine oder beides, gilt nur die 
erstere allein. Für den Ersatzwiderstand 
zur Bestimmung von zulässigem inneren 
und äußeren Widerstand von Batterie und 
Leitung tritt die Prüfung auf Spannungs- 
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Schmelzkurven von Sicherungspatronen der bisherigen Ausführung. 


Abb. 1. 


`- das gleiche Grenzstromverhältnis zu geben, 
„ an würde hierdurch den verschiedenen 
" Trägheitsgraden zu wenig Rechnung tragen, 
‚.. Was (übertrieben) zu den Verhältnissen der 
< utersten Kurven (2) (6) (100) der Abb. 1 
n4 en wärde. 
Mit den neuen Vorschriften wird viel- 
mehr erstrebt, zwar allgemein einen An- 
t für gewisse Gruppen von Patronen zu 
geben, im übrigen aber sollen die Grenz- 
sttomverhältnisse sinngemäß unter Be- 
rücksichtigung möglichst geringer Em- 
Pändlichkeiten gegen kurze Stromstöße 
N Patronengröße in den Grenzen der 
rel Gruppen angepaßt werden. 
; Die Kontrolle der Patronen auf rich- 
'gen Grenzstrom geschieht durch Prüfung 
ae berlastung nach § 39. Der vorge- 
bene Grenzstrom müßte hiernach zwi- 
ne Maximal- und Minimalprüfungsstrom 
E Ta Wie die Abb. 1 und 2 zeigen, ist 
uaa zur Erleichterung der Prüfung die 
Blichkeit nicht ausgeschlossen, daß zur 


abfall bei Stromdurchgang von 500 Amp 
(früher mindestens das zwanzigfache des 
Normalstromes). Unzweideutig wird ferner 
festgesetzt eine um 10°/, höhere Prüf- 
spannung an den Klemmen der Batterie, 
ferner normale Spannung bei Stroment- 
nahme von 500 Amp. Hierzu wird als 
erforderlich vorgeschrieben ein unveränder- 
licher Ersatzwiderstand von 0,5 Ohm für 
250 V- und 1 Ohm für 500 V-Patronen. 
Tritt hierbei ein größerer Spannungsverlust 
auf, so ist entweder die Stromquelle zu 
klein oder der Leitungswiderstand zu groß 
bemessen. Der Regulierwiderstand wird 
demzufolge nur bei zu großen Batterien 
benutzt zu werden brauchen. 

Da beim Durchschmelzen der Patronen 
der Ersatzwiderstand von 0,5 beziehungs- 
weise 1 Ohm abgeschaltet und hierfür die 
Patrone eingesetzt wird, ist die Höhe der 
Kurzschlußschmelzstärke nicht mit der 
Einstellstromstärke, welche durch den 
Ersatzwiderstand fließt, um den zulässigen 
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Spannungsabfal zu kontrollieren, zu ver- 
wechseln. Die eigentliche Kurzschlußstrom- 
stärke muß vielmehr nach Maßgabe vor- 
genannter Bedingungen bedeutend höher 
werden. 

Die neuen Vorschriften sind an Hand 
von Versuchen mit vielen Patronen jeder 
Gattung und Herkunft als zweckent- 
sprechend erprobt worden. Die Güte von 
Patronen ist nach diesen Vorschriften sehr 
leicht nachweisbar. Schlecht ausgeführte 
Konstruktionen können diesen Anforde- 
rungen nicht standhalten. 


Die Prüfung von Patronen bei lang- 
sam ansteigendem Schmelzstrom erschien 
notwendig, da Erfahrungen gelehrt haben, 
daß bei mangelhaft konstruierten Patronen, 
auch wenn dieselben kurzschlußsicher sind, 
unzulässige Erscheinungen auftreten Können. 
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Werte der (irenzströme. 
Abb. 2. 


Die Prüfung soll bei der Höchstspannung 
vorgenommen werden. 

Zu den allgemein für offene und ge- 
schlossene Sicherungen geltenden Vor- 
schriften ist zu bemerken: 

Der § 30 (früher $ 21) weist gegen- 
über der alten Fassung insofern eine Ände- 
rung auf, als das Material für den Sockel 
nicht mehr 300 ° auszuhalten hat, sondern 
die unter den ungünstigsten Abkühlungs- 
verhältnissen bei dauernder Belastung mit 
Grenzstrom ınöglichen Erwärmungen. Ganz 
besonders ist die Vorsicht geboten bei 
Verwendung von Isoliermaterialien in mehr 
oder weniger vollkommen geschlossenen 
Kästen, Kabelmuffen und dergleichen, da 
hier unter Umständen Temperaturen auf- 
treten, welche zu vollständigen Deforma- 
tionen der Isoliermaterialien und somit 
Lockerwerden der Kontakte führen können. 

Die in § 31 (früher $ 23) genannte 
Höchstspannung ist nicht mit der Prüf- 
spannung des $ 38 zu verwechseln. An 
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stelle der früheren Normalstromstärke tritt 


jetzt die Benennung Nennstromstärke. 

Die Abstufungen der Nennstromstärke 
(bisher Normalstromstärken) sind ent- 
sprechend der Leitungsbelastungstabelle 
abgeändert worden. Die Abstufungen 2 
und 4 Amp wurden endgültig fallen ge- 


buchsen ist nach der jetzigen Fassung vor- | durch wird es bei Verwendung einer p  -* 
lassen, desgleichen die in dem alten § 25 | geschrieben, sofern die Gefahr einer Be- | gänzungsschraube mit Sechskantkopf nötig, 
noch vorgesehene Spannung von 125 V. | rührung nicht schon durch andere kon- | den letzteren mit einem zylindrischen An -—— 
Die bisherige nur für offene und ge- | struktive Mittel als beseitigt gelten kann. | satz von entsprechender Größe zu vr __—- 
schlossene Sicherungen bis 50 Amp gel- Die Bestimmung, daß die Stecker so | schen, damit er zur Herstellung des Kon 
tende Grenze von 25/, Mehrbelastung, | konstruiert sein müssen, daß sie nicht in | takts in den Stöpselfuß eindringen kam 7 
welche Schmelzsicherungen dauernd aus- | Dosen für höhere Stromstärken eingesetzt 


halten sollen, gilt nach $ 33 jetzt allgemein 
für offene und geschlossene Niederspan- 
nungssicherungen. 

Besonders Kurzschlußversuche haben 
gezeigt, daß Stehfeuererscheinungen bei 
genügend großen Polentfernungen ver- 
mindert werden können. Bei Edisonsiche- 
rungen beispielsweise sollte demzufolge 


Die Vorschrift des $ 48 beseitigt jeden | tung der Bestimmung: „Das Unterteil des a 
die untere Kante des Gewindekorbes mög- | Zweifel bezüglich der Anwendung von | Stöpselfußes muß innerhalb eines Reges <» 
lichst weit von der Fußkontaktschiene ent- | Sicherungen innerhalb von Steckdosen | mit einem Scheitelwinkel von 609 liegen, ; z 
fernt sein, entsprechend der Zeichnung der | sowie bezüglich der Konstruktion und | dessen Scheitel 12 mm unterhalb der kon .. 
Normalien für 


Edisonsicherungen. Die 


neue Forderung gilt auch für offene Siche- 
rungen. 


Die experimentelle Untersuchung nach 


. e e . F e f ee] 
Umständen den Bedingungen der SS 38 | fußes als auch in den Gewindering ein ... se 
S28 der alten Vorschriften wird nach § 36 | bis 40 genügen müssen. In Steckdosen | dringen würde. Infolgedessen wird dies 
auch auf Niederspannungssicherungen mit 


offenen Schmelzstreifen ausgedehnt. 


brauchen diesen Bedingungen nicht zu | nicht mehr aufgestellt und konsequenter u i 

Die mit $ 26 der alten Normalien für | genügen, sotern sie durch eine besondere | maßen auch bei den Stöpselsicherungen für ..,- 
Stöpselsicherungen von 6 bis 60 Amp ge- | Sicherung für die gleiche Stromstärke, | 6 bis 20 Amp fallen gelassen. Es wird nur Be 
forderte Unverwechselbarkeit gegen Ver- | welehe ihrerseits den Bedingungen der | als maximales Maß des Durchmessers des ; 


wendung von Stöpseln für zu hohe Strom- 
spannung wurden nicht mehr in die Nor- 


welchen die Anwendung eines isolierenden 


Kopfes an der Kontaktbuchse, soweit diese 
nach den Normalien nicht ohnehin der Be- 
rührung entzogen ist, dringend empfohlen 
wird. Die Anwendung solcher isolierender 
Köpfe oder Scheiben an den Kontakt- 


werden können, gilt nunmehr für Stecker 
aller Nennstromstärken und zwar mit 
Rücksicht darauf, daß seit der Annahme 
der jetzt gültigen Normalien für Steck- 
vorrichtungen normale Stecker für 6 Ampere 
auch in bezug auf Stromstärke unver- 
wechselbar sind. 


Prüfung soleher Sicherungen. Sie besagt, 
daß in Steckdosen untergebrachte Siche- 
rungen von 6 Ampere aufwärts unter allen 


untergebrachte Sicherungen unter 6 Ampere 


SS 38 bis 40 entspricht, geschützt sind. 
Sie besagt ferner, daß in Steckdosen 


6 bis 25 Amp vorgeschrieben. In der Se - 
malien aufgenommen, da nach $ 14 der | untergebrachte Sicherungen unter 6 Ampere | früheren Abb. 1 der Normalien fällt m ` n 
Errichtungsvorschriften diese Unverwechsel- | nicht unverwechselbar zu sein brauchen. folgedessen der Winkel von 60° weg. en 
barkeit nur für die geringeren Stromstärken Die Prüfungsvorschrift des $ 50 soll Für die Lehren zur Kontrolle der nn 
(bis 30 Amp) und in Betriebsräumen nach | nunmehr auf die Steckvorrichtung für alle | Stöpsel und Sockel werden infolgedest 7° 
§ 28h überhaupt nicht gefordert wird. Stromstärken Anwendung finden. Soweit einige Änderungen nötig, die sich aus den Te 
die Steckdosen zur Aufnahme von Siche- | Abb. 23 und 24!), ergeben. Le 
F. Stecekvorrichtungen. rungen eingerichtet sind, kann dieser Ver- en 
Der Unterschied zwischen der bis- | such ohne die Sicherungen vorgenommen a 
herigen und der neuen Vorschrift des § 41 | werden. 5 
besteht darin, daß nunmehr die für die — . er 
Stecker benutzten Isoliermaterialien den- Sammlerladestelle beim Fernsprech- u 
selben Bedingungen genügen müssen, wel- Vermittlungsamt in Rixdorf bei Berlin. £ 
nn ne a en ra Erläuterungen (Mitteilung aus dem Kaiser). Telegraphen-Versachumt' =: 
auc isher bereits unterworfen waren. ; . o : aes 
Steckerkörper aus Hartgummi sind also in aden „Norm alion für ee Di Von R. Venus. N 
Zukunft nicht mehr zulässig. Dagegen mit Edisongewinde“.') ie 
dürfen neben Porzellan, Steatit und gleich- Bearbeitet im Auftrage der Kommission . Zur Ladung der Fernsprechsammer I = 
wertigen Isoliermaterialien auch die in fie Istallatonematenal Rixdorf mußte das einen Drehstron i 
neuerer Zeit vielfach in den Verkehr ge- 3><220 V führende Netz der Berliner Elek “~ 
brachten Preßmaterialien von hartgummi- von Paul H. Perls. tricitäts-Werke benutzt werden. Es bt 
ähnlichem Aussehen benutzt werden, sofern sich somit Gelegenheit, das Kochsche Gleich- E 
sie nicht hygroskopisch sind und eine Um die Normalien für Stöpselsicherun- | richterrelais?) auch für den Fall zu erproben. B 
Wärmebeständigkeit von 300° C besitzen. | gen mit Edisongewinde („ETZ“ 1906, S. 663) | daß alle drei Phasen eines Drehstromes ~ 
Das für Dosen-Aus- und -Umschalter | mit der Bestimmung der „Errichtungsvor- | und von jeder Phase beide Stromrichtun ko 
erlassene Verbot der Anwendung von | schriften“ („ETZ“ 1907, S. 882, $ 14,4): | gen zum Laden verwendet werden. Bisher a 
Schutzgehäusen oder Griffkörpen aus | s: ‚ doch soll für Stromstärken unter | hatte die Reichs-Telegraphenverwaltung Von 5 
Metall, soweit solche der Berührung zu- | 6 Amp die Unverwechselbarkeit der Siche- | diesen Apparaten nur in einphasigem er 
gänglich und nicht für Erdung eingerichtet | rungen nicht gefordert werden“, in Über- | Wechselstrom beziehungsweise in a es 
sind, findet folgerichtig auch auf Steckvor- | emstimmung zu bringen, sollen in Zukunft | Drehstromphase Gebrauch gemacht, ME =“ 
richtungen Anwendung. Bei Metallgehäusen | für Stöpselsicherungen für Stromstärken | zwar beim Fernsprechamt Dresden und den A 
müssen die Erdungseinrichtungen so ge- 


von 2 und 4 Amp normale Maße nicht 
mehr aufgestellt werden. Ferner sollen die 
Normalien für Stöpselsicherungen mit 
Kdison-Gewinde auf Stöpselsicherungen für 
Leitungen von 6 qmm Querschnitt, für 


welche als Nennstromstärke der Abschmelz- 


sicherung nach § 20,1 der „Errichtungs- 
vorschriften“ 25 


Amp gilt, ausgedehnt 
werden. 


Für die Stöpselsicherung für 25 Amp 
wird das Sollmaß der Kopfhöhe der Er- 
gänzungsschraube auf 12 mm, das heißt um 
2 mm größer als diejenige der Schraube 
für 20 Amp festgesetzt. 

Wenn außerdem, wie 
Stelle der bisherigen 
Abstand von Kontaktfl 


we R .... be- 


troffen sein, daß eine sicher leitende Ver- 
bindung der Erdleitung und die Unverletz- 
lichkeit dieser Verbindung gewährleistet ist. 

Eine sachliche Anderung ist im § 43 
nicht vorgenommen worden, doch ist der 
für Schmelzsicherungen festgesetzte Begriff 
der Nennstromstärke der Einheitlichkeit 
wegen auch für Steckvorrichtungen über- 
nommen. Die Bezeichnung soll im mon- 
tierten Zustande zu sehen, also nicht auf 
der Rückseite der Dose angebracht sein. 

Der Wortlaut des 8 44 ist dahin ver- 
schärft, daß eine zufällige Berührung span- 
nungsführender Teile der Dose ausge- 
schlossen sein muß. 

In dieser Beziehung sei auf die Er- 
läuterungen zu den Normalien für Steck- 
vorrichtungen („ETZ“ 1906, S. 447, Sp. 3, 
und „ETZ“ 1907, S. 454, Sp. 3) verwiesen, in 


1) Normalie 1., s, e . 
; : n für Stöpselsiche i ; SEFTON 
winde siehe S° 506. pselsicherungen mit Edisonge- 


Š E FAR, Ir! 
tragen“, gesetzt wird: „Der Abstand de =% 


unteren Fläche des Porzellans des $t 


fußes von dem Gewindering muß mindestens 
1 mm betragen, so zeigt sich, daß die Kon- 


taktfläche bei dem Stöpsel für 25 Amp in 
den Stöpselfuß zurücktreten muß. Hier. 


Öpsel- 


Der maximale Durchmesser dieses Ansatzes 
wird zu 12 mm, die maximale Höhe de 
Sechskants zu 10 mm festgesetzt. 

Es muß infolgedessen für die Siche- 
rung von 25 Amp eine neue Zeichnung. 
Abb. 221), in die Normalien aufgenommen 
werden. 


Es zeigt sich ferner, daß die Einhal- 


taktfläche liegt“, bei dem Stöpsel für 
25 Amp unmöglich ist, da der Mantel dieses 
Kegels sowohl in das Unterteil des Stöpsel- 


Vorschrift für Stöpselsicherungen für 2 Amp 


Stöpselfußes 23 mm für alle Stöpsel für 


Telegraphenämtern Essen?) und Wiesbalet 

Soll Wechselstrom zum Laden Y“? 
Samınlern benutzt, ein Apparat mit rot“ 
renden Teilen aber nicht aufgestellt g 
den, so sind sogenannte Gleichrichter X 
verwenden. Diese lassen sich M die J 
Hauptgruppen: elektrolytische A 
Quecksilbergleichrichter‘) und relaisari 
Unterbrecher?) einreihen. Es sel gestaltel 


— 


RE: . y plit 
1) der Normalien für Stöpselsicherungen m't F 
gewinde. siehe X, 510. 
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Blades, Dieselbe Wirkung hat es, wenn der 


E 
u neigt dagegen das Öffnen zu spät, so ge- 
I bei zu zeitigem Schluß vorerst 
= rom aus der Batterie in das Netz. 


haiskontakte 


- schlaß erfolgt, sind bei den einzelnen Re- 


‚Som negativer Richtung. Außerdem muß 


x Relais mit dem positiven Stromteil tut. 
i ... Nach dem Gesagten ist das rechtzeitige 
Schließen und Öffnen der Relaiskontakte 


u beiten der Ladeeinriehtung. Ein zu zeitig 
ve erfolgender Kontaktschluß bewirkt, daß vor- 
t nicht die Batterie aus dem N etz, son- 


llt. Erfolgt der Kontaktschluß zu spät, 
. a an Stelle des ganzen nur ein Bruch- 
. „des für die Ladung brauchbaren Strom- 
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stellen, muß demnach der Strom Im Neben- 


inen Verständnis der Gleich- | taktöffnung aber rechtzeitig, so sind die 
rail einige Grundbegriffe kurz ein- | Ströme im Netz und in der Batterie ein- | kreise vorgeschoben ae an 
zugehen. Beim Wechselstrom wechseln | ander gleich. Mithin entsteht auch kein | durch den Kondensator ns a 
positive und negative Stromstöße, deren | Öffnungsfunken. bemessen, daß er den . cn Pausbrinzt 
Stärke allmählich ansteigt und nach Er- Nach der Erörterung dieser allgemeinen | vor den Hauptstrom a n a 
reichung des Höchstwertes wieder abfällt, | Grundsätze über das Laden von Sammlern | als die Verzögerung in nn n a eG 
miteinander ab (Abb. 3). Eine Aufladung | aus einem Wechselstromnetz mittels Gleich- | durch Hysterese und Ankerträg i 
richterrelais mögen nun die Kochschen Relais | macht. Dieselben Erörterungen gelten auch 

und die dazu gehörenden übrigen Apparate | für das Öffnen des Relaiskontaktes. Bei 
etwas eingehender beschrieben werden. | richtiger Bemessung von Selbstinduktion 
Grundlegend für das Verständnis der Wir- | und Kapazität kann demnach eine Strom- 
kungsweise der Relais ist die Schaltung bei | unterbrechung bei der Kontaktöffnung und 
Benutzung nur einer Stromrichtung, z. B. | damit auch ein Unterbrechungsfunken nicht 
der positiven, eines einphasigen Wechsel- | eintreten. In der Praxis wird nur die Selbst- 
stromes. Diese Schaltung geht aus Abb. 4 | induktion und nicht auch die Kapazität regu- 
lierbar gestaltet, der Kondensator behält 


den Wert, den er bei der ersten Relais- 
abstimmung erhalten hat. Zur Beseitigung 
von Unregelmäßigkeiten beim Offnen und 
Schließen der Kontakte bedarf es demnach 
nur der Regulierung von L. Dem Relais- 
kontakt ist noch ein (in der Skizze fortge- 
lassener) Kondensator von etwa 0,01 Mikro- 
farad parallel geschaltet, der in Störungs- 
fällen die Funkenbildung abschwächen soll. 


Mit zunehmender Ladung steigt die 
Gegenspannung der Batterie, infolge- 
dessen ändert sich auch die Spannung, bei 
der der Anker angezogen oder losgelassen 
werden muß. Daß trotzdem das Anziehen 
oder Loslassen rechtzeitig eintritt, ist die 
Folge einer zweiten Relaiswicklung (O P in 
Abb. 4), die vom Gleichstrom der Batterie 
durehflossen wird. Die beiden Relaiswick- 
lungen wirken einander entgegen. Über- 
wiegt die Wirkung der Gleichstromwick- 
lung, so wird der Magnetismus eines Kernes 
des polarisierten Relais gestärkt und 
demzufolge der Anker von diesem Kerne 
angezogen. Diese Stellung entspricht der 
Kontaktöffnung. Wird die Wechselstrom- 
wicklung in ihrer Wirkung der Gleichstrom- 
wicklung gleich, so schwebt der Anker, um 
sofort darauf mit der geringsten Zunahme 
des Wechselstromes von dem anderen Mag- 
netkerne angezogen zu werden und so den 
Relaiskontakt zu schließen. Der Kontakt- 
schluß währt so lange, bis die Wirkung der 
Wechselstromwicklung wieder auf die der 
Gleichstromwicklung herabgesunken ist. Es 
kommt mithin als kontaktschließend und 
-Öffnend nur die Differenzwirkung zwischen 
beiden Wicklungen in Frage. Demnach ist 
Kontaktschluß und -Offnung unabhängig von 
dem Anwachsen der Batteriespannung mit 
der Ladung. Dieses Anwachsen hat jedoch 
noch eine andere Folge. Die Zeiten, wäh- 
rend deren der Kontakt geschlossen ist, 
werden mit zunchmender Ladung immer 
kleiner und die des offenen Kontaktes 
immer größer. Somit würde sich ein hinken- 
des Arbeiten der Relais ergeben. Diese un- 
liebsame Erscheinung wird durch die Ein- 
schaltung der Drosselspule D (Abb. 4) ab- 
geschwächt. Durch die Selbstinduktion der 
Drosselspule wird die sinusförmige Strom- 
kuppe (Abb. 3) abgeflacht und zeitlich ver- 
längert, sodaß die Erhöhung des Batterie- 
gegenstromes kein nennenswertes Zusam- 
menrücken der Zeitpunkte für Kontakt- 
schluß und -Öffnung bewirken kann. Die 
Phasenverschiebung, die durch die Selbst- 
induktion von D zwischen Spannung und 
Strom im Hauptkreise eintreten muß, wird, 
da D auch dem Nebenkreise angehört, 
durch den Kondensator C mit ausgeglichen. 


Die Abmessungen der Relaiskontakte 
sind nach der Stärke des über sie hinweg 
zur Batterie fließenden Ladestromes ge- 
wählt. 

Um zu verhindern, daß der feste und 
der bewegliche Relaiskontakt bei größerer, 
etwa durch eine Unregelmäßigkeit hervor- 
gerufener Stromstärke zusammenschweißen, 
werden für die Kontakte Metalle von ver- 
schieden hohen Schmelzpunkten verwendet. 


der Batterie ist aber nur möglich, wenn die 
Richtung, in der der Strom in die Batterie 
gelangt, immer dieselbe ist. Demnach muß 
entweder einer der beiden Stromhälften 
des Wechselstromes der Weg zur Batterie 
verriegelt werden, oder es muß die zweite 
Wechselstromhälfte der Batterie in umge- 
kehrter Richtung zugeführt werden. Die 
Batterie erhält in beiden Fällen eine Reihe 
einander rasch folgender Stromstöße gleicher 
Richtung. Im zweiten Falle ist ihre Häufig- 
keit doppelt so groß als im ersten. Das be- 
deutet eine bessere Zeitausnutzung. 

Bei der Anlage in Rixdorf werden 
beide Stromrichtangen benutzt. In jede 
Phase des Drehstromes sind, zwei Kochsche 
Gleichrichterrelais, eins für jede Stromrich- 
tung, eingeschaltet. Zieht ein Relais seinen 
Anker an und schließt dadurch einen Kon- 
takt, so bietet sich über diesen dem Wech- 
selstrom ein Weg zur Batterie. Jedes Re- 
lais schließt den Kontakt während jeder 
Periode einmal, und zwar auf eine be- 
stimmte, bei allen Relais gleiche Dauer. 
Doch die Zeiten, zu denen der Kontakt- 


Kochsches Gleichriehter-Relais. 
Abb. 4. 


hervor. Der Netzstrom gelangt in die Pri- 
märwicklung eines Transformators 7. Von 
der Sekundärwicklung sind zwei Strom- 
kreise abgezweigt. Der eine dient zur Er- 
regung der polarisierten Relais (der Dauer- 
magnet ist der größeren Übersichtlichkeit 
wegen in die Skizze nicht aufgenommen 
worden), der andere zur Zuführung des 
Ladestromes zur Batterie. Die beiden 
Stromkreise seien im Verlaufe der weiteren 
Erörterungen kurz als Nebenkreis und 
llauptkreis bezeichnet. Im Nebenkreise 
sind außer der Erregerwicklung des Relais 
ein Kondensator C und eine veränderliche 
Selbstinduktion Z eingeschaltet. Beide zu- 
sammen bilden den von Koch mit „Kunst- 
phasenregler“ bezeichneten Apparatsatz für 
das rechtzeitige Schließen und Öffnen des 
Relaiskontaktes. Die Drosselspule D ist 
beiden Stromkreisen gemeinsam. Ihr Zweck 
wird später besprochen werden. Sobald 
der Kontakt X geschlossen ist, gelangt 
Strom aus der Sekundärspule des Trans- 
formators zur Batterie. Dieser Kontakt- 
schluß hat nach den vorstehenden allge- 
meinen Erörterungen dann einzutreten, wenn 
die positive Wechselstromspannung gleich 
der (regenspannung der Batterie geworden 
ist. Zum Anziehen des Ankers bedarf es 
einer bestimmten Amperewindungszahl oder, 
wenn die Windungszahl feststeht, einer be- 
stimmten Stromstärke, die ihrerseits wieder 
von der Spannung abhängt. Durch Ein- 
schaltung der veränderlichen Selbstinduk- 
tion L im Nebenkreisc kann die erforder- 
liche Stromstärke in den Relaiswindungen 
für eine gegebene Spannung hergestellt 
werden. Durch die Selbstinduktion von 
L und die der Relaiswindungen wird 
jedoch der Strom im Nebenkreise gegen- 
über dem Strome und damit auch der 
Spannung im Hauptkreise zeitlich ver- 
zögert, sodaß der Strom im Nebenkreise 
die zum Ankeranziehen nötige Stärke erst 
später erreicht, als die Spannung und der 
Strom im Hauptkreise die für den Kontakt- 
schluß geeigneten Werte bekommen haben. 
Dieses zeitliche Zurückbleiben der Anker- 
anziehung hinter der für sie maßgebenden 
Spannung im Hauptkreise wird noch durch 
die Hysterese und durch die mechanische 
Trägheit des Ankers vergrößert. Um das 
rechtzeitige Anziehen des Ankers sicher zu 


lais verschieden. Diese Zeiten und ihre 
Dauer sind dadurch bedingt, daß während 
des Kontaktschlusses der Wechselstromteil 
nach Größe und Richtung für das Laden 
der Batterie geeignet sein muß. Nach der 
Größe ist er geeignet, wenn seine Spannung 
beziehungsweise seine Stromstärke gleich 
oder größer als die Gegenspannung be- 
ziehungsweise der Gegenstrom der Batterie 
ist. Die Richtung ist dann passend, wenn 
beim Kontaktschluß des Relais für die po- 
sitive Richtung ein positiver Stromteil und 
beim Schluß des Relais für die negative 
Richtung ein negativer Stromteil des Wech- 
selstromes der Batterie zugeführt wird. Die 
Relais müssen so hergestellt sein, daß jedes 
Au auf eine bestimmte Stromrichtung an- 
spricht, das heißt das „positive“ auf Strom 
positiver Richtung und das „negative“ auf 


das negative Relais den negativen Strom- 
ei, den anfangs gegebenen Ausführungen 
entsprechend, der Batterie in umgekehrter 
Ichtung zuführen, als dies das positive 


‚on größter Wichtigkeit für das gute Ar- 


dern das Netz aus der Batterie Strom er- 


a wirklich zum Laden verwendet. Dies 
eutet eine Verminderung des Wirkungs- 


elaiskontakt zu früh wieder geöffnet wird. 


A . 
ierdem findet, wenn das Öffnen der Re- 
nicht rechtzeitig erfolgt, eine 

i ; 
apa ferbrechung statt, die von einem 
n begleitet ist. Geschieht die Kon- 


Kontakt schließen. 
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Andert man an einem der vorbeschrie- 
benen Relais die Wicklungsrichtung, so 
wird es nur bei negativen Strömen den 
Schaltet man es nun 
nebst dem Kunstphasenregler neben das 
positive Relais derart an die Sekundärspule 
des Transformators an, daß der negative 
Strom zur Batterie in umgekehrter Rich- 
tung fließt als vorher der positive, so sind 
beide Stromrichtungen des Wechselstromes 
für das Laden der Batterie nutzbar ge- 
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Gleichrichter für beide Stromrichtungen des Wechselstromes. 
Abb. 5. 


macht. Abb. 5 zeigt eine derartige Schal- 
tung. 

Hat man wie in Rixdorf Drehstrom 
und will alle drei Phasen zum Laden be- 
nutzen, so schaltet man in jede Phase eines 
der Relaispaare der Abb. 5 ein und ver- 
einigt die Batteriezuführungen dieser drei 
Gruppen. Abb. 6 deutet die Schaltung an. 


Drehstromnetz 


Gleichrichter in einem Drehstromnetz. 
Abb. 6. 


Die Relais schließen dann ihre Kontakte in 
Abständen von !/, Periode, sodaß von 
einzelnen durch stromfreie Zeiträume ge- 
trennten Stromstößen, wie dies bei ein- 
phasigem Wechselstrom der Fall ist, nicht 
mehr gesprochen werden kann. Der 
Bätterie wird vielmehr dauernd Ladestrom, 
dessen Stärke sich ruckweise ändert, zu- 
geführt. Abb. 7, in der die zur Ladung 
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70 
Gleichriehtung des Drehstromes. 
Abb. 7. 


benutzten Stromflächen schraffiert darge- 
stellt sind, dient zur Erläuterung des Vor- 


gesagten. Br 
Der Höchstladestrom beträgt in Rixdorf 
150 Amp. Mittels eines Regulierwider- 


standes, der in jede der drei Phasen gleich- 
zeitig denselben Widerstand einschaltet, 
kann die Stromstärke in Stufen von etwa 
90 Amp von 0 bis 150 Amp verändert 
werden. Außer den bereits genannten 
Apparaten (6 Relais, 3 Transformatoren, 
6 veränderliche Selbstinduktionen, 6 Drossel- 
spulen, 3><6 Kondensatoren und dem Re- 
gulierwiderstand) gehören zu einer Gleich- 


Drehstrom- Anlage! 
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Schalttafel der Sammler-Ladestelle. 
Abb. 8 
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Schaltung der Sımmler-Ladestelle, 
Abb. 9, 


| 


Yichter-Relaisanlage noch ein sechspoliger 
S chalter zum Änschalten des Wechselstromes, 
ein sechspoliger Wechselstromautomat und 
ein ebensolcher für Gleichstrom sowie ein 
Schalter zum Anschalten der Gleichrichter an 
die Batterie. Dieser ganze Apparatsatz ist 


doppelt vorgesehen, um in Störuf nr 
Ersatz zu haben. Beiden Ge ok 
anlagen gemeinsam ist em a tätig 
meter, das den Wechselstrom er Ik 
abschaltet, wenn die Ladung been 


jgehel 
An den obengenannten automatis 


14. Mai 1908. 


die bei jeder Störung in der 


haltern, 
Telseinrichtung die ganze Anlage ab- 
schalten, sind Kontakte für einen Wecker- 


stromkreis angebracht, sodaß das Abschalten 
der Gleichrichter dem im Betriebssaale an- 
wesenden Aufsichtspersonal durch ein 
Glockenzeichen zur Kenntnis gebracht wer- 
den kann. Außer diesen ausschließlich für 
die Gleichrichter erforderlichen Apparaten 
sind auf der Schalttafel auch noch die bei 
jeder Ladestelle nötigen Apparate ange- 
bracht. Dies sind zwei Lade- und Betriebs- 
umschalter, ein Amperemeter und ein Volt- 
meter, für jedes dieser Meßinstrumente ein 
Sparschalter, ferner die Apparate für den 
besonderen Ladekreis für Einzelzellen (ein 
einpoliger Handausschalter, ein einpoliger 
automatischer Ausschalter und ein Regulier- 
! widerstand. Außerdem haben noch ein 

= geehspoliger und ein dreipoliger Umschalter 

~ fir die Rufstrommaschinen auf der Schalt- 
— S fe] Platz gefunden. 


Die Schalttafel hat daher das in der 

Abb. 8 dargestellte Aussehen. Das Schal- 
tungsschema zeigt Abb. 9. Aus Raumrück- 

_ siehten ist nur eine der beiden Gleich- 
richteranlagen in die Skizze aufgenommen. 


——— Die Ladeeinrichtung in Rixdorf arbeitet 
bislang zu voller Zufriedenheit. Etwa 60 
bis & vom Hundert der Netzenergie werden 
den Sammlern zugeführt. Bei einem ro- 
tierenden Umformer würden es nur etwa 
æ vom Hundert sein. Die Beschaffungs- 
kosten für Gleichrichteranlagen sind nach 
den bisherigen Erfahrungen der Reichs- 
Telegraphenverwaltung zum mindesten nicht 
höher als die für Lademaschinen gleicher 
Leistung. Ferner fehlen bei den Gleich- 
riehtern die rotierenden Teile. Eine stän- 
dige Überwachung wie bei Lademaschinen 
ist demnach nicht erforderlich. Zu den 
Gleichrichteranlagen gehört allerdings eine 
große Anzahl von Apparaten und Draht- 
verbindungen, die bei einem rotierenden 
Umformer nicht nötig sind. Ferner ver- 
arsachen die Wechselstromautomaten ein 
lästiges „Brummen“. Die Ladestellen sind 
jedoch meist in besonderen Räumen unter- 
gebracht, Unbefugte haben daher keinen 
Zutritt zu den Apparaten und Drahtverbin- 
dungen. Auch kann das „Brummen“ der 
Automaten nicht betriebsstörend sein. Der 
Raumbedarf ist bei Gleichrichteranlagen 
seringer als bei der Verwendung von Lade- 
x= ‘maschinen. Wenn auch die Gleichrichter- 
— „ ‚Sehalttafel größere Abmessungen erhalten 
‚© muß, so wird doch kein Raum für Lade- 
re ainen gebraucht. Außer dem durch 
Bi Abmessungen der Maschinen bedingten 
da az müßte auf jeder Seite ein Gang von 
„ndestena & cm Breite freigehalten wer- 
h nn ae und Putzmaterialien sind 
eh : leichrichteranlagen nicht erforder- 
m genügt, wenn die Ankerlager in 

| A rei Zwischenräumen etwas geölt 
a, Gegen Verstaubung sind die 
en nn. Schutzkappen geschützt. In- 
—. BAd lrer freien Aufhängung an Leder- 
Bi bringen die Relais keine oder doch 
Vähe beaan Erschütterung der in der 
F aae hon Gebäudeteile hervor. Bei 
i en laßt sich dies trotz 
selben Maße Ba immer in dem- 


er astigen Erfahrungen mit Gleich- 
Bann haben die Reichs - Tele- 
ken ung veranlaßt, auch für das 
riehtare i enamt in Essen (Ruhr) Gleich- 
= stellende H zum Laden der neu aufzu- 
Stromnetz 1 Prechsammler aus dem Dreh- 
- Elektrizigt es Rheinisch - Westfälischen 
> darbietend swerks vorzusehen. Bei sich 
= von Gleich Gelegenheit auch weiterhin 
a machen Chrichteranlagen Gebrauch zu 
r ‚ Wird zweckmäßig sein. 


POF SY 


Es 
en 


I-> =I. HI T t a TE 


fi 
| 27 
+ 

A 


ladung geschehen. 


Zusammenfassung. 


Die Kochschen Gleichrichter sind bei der 
Reichs-Telegraphenverwaltung zum Laden von 
Sammlern aus Drehstromnetzen unter Aus- 
nutzung aller Phasen und bei hoher Lade- 
stromstärke verwendet worden und haben sich 
bewährt. Bei sich darbietender Gelegenheit 
auch ferner von Gleichrichteranlagen nach 
Kochschem Muster Gebrauch zu machen, wird 
zweckmäßig sein. 


Die Umgestaltung der Hebemaschinen durch 
die Elektrotechnik.!) 


Von Prof. Kammerer, Charlottenburg. 
(Schluß von S. 480.) 


Sowohl bei den Laufkranen wie bei 
den Drehkranen war Vergrößerung des 
Arbeitsfeldes das Hauptziel der Entwick- 
lung gewesen. Denn das Bedürfnis nach 
Erhöhung der Geschwindigkeit war nur 
eine Folge des vergrößerten Arbeitsfeldes. 
Trotz aller Erweiterungen ist jedoch das 
Arbeitsfeld dieser Krane durch die einmal 
gewählten Abmessungen unabänderlich fest- 
gelegt. Ist man genötigt, Lasten von dem 
Arbeitsfeld des einen Kranes in das eines 
anderen zu bringen, so kann dies nur durch 
eine mehr oder minder umständliche Um- 


In einem Fabrikgebäude beispielsweise 
sind zum Transport von Lasten aus einer 
Werkstätte in eine andere einerseits Lauf- 
krane in diesen Werkstätten und anderseits 
Schmalspur- oder Normalspurgleise zur Ver- 
bindung dieser Werkstätten notwendig. Die 
Umladung von dem einen Laufkran auf 
den Spurwagen, der Transport auf dem 
Gleise und die Umladung vom Spurwagen 
auf den anderen Laufkran stellen einen 
umständlichen Arbeitsvorgang dar, der ohne 
Mitwirkung mehrerer Hilfsarbeiter nicht 
ausgeführt werden Kann. 

Bei einem Kohlenlagerplatz, der nicht 
unmittelbar am Kai und vielleicht auch 
nicht unmittelbar am Kesselhause liegt, ist 
zur Entladung aus dem Schiff ein Kaikran, 
zum Transport auf den Lagerplatz eine 
Seilbahn, zum Wiederaufnehmen der Kohle 
vom Platz ein Brückenkran und zur Be- 
förderung in das Kesselhaus wieder eine 
Seilbahn notwendig. Es müssen also meh- 
rere Hebemaschinen in zum Teil recht ver- 
wickelter Art zusammen arbeiten, um die 
Kohlenförderung zu bewältigen. 

Es liegt daher die Frage nahe, ob es 
nicht möglich ist, Hebemaschinen mit 
unbegrenztem Arbeitsfeld zu schaffen, 
die die Last von einem Arbeitsfeld auf ein 
zweites ohne Umladung transportieren und 
innerhalb jedes Arbeitsfeldes beliebig be- 
wegen können. Eine solche Hebemaschine 
muß aus einer Winde bestehen, die auf 
einer beliebig gekrümmten Hängebahn 
fahren kann und von der Hängebahn auf 
die verschiedenen Laufkranschienen über- 
gehen kann, sodaß ein beliebig gerichteter 
Transport ohne Umladung möglich wird. 
Da die Energiezuführung zu einer solchen 
Hebemaschine nur durch eine Kontakt- 
leitung geschehen kann, so ist diese Auf- 
gabe anders als mit elektrischem Antrieb 
überhaupt nicht lösbar. 

Als Vorläufer dieser Art von Hebe- 
maschinen muß das in Amerika unter dem 
Namen „telpherage“ entstandene Transport- 
mittel genannt werden, das nichts anderes 
ist als eine Hängebahn mit elektrischem 
Einzelantrieb, die zunächst nur wagrechte 
Lastbewegung zuließ. Später fügte man 
ein Windwerk zum Fahrwerk, um auch 


ı) Vortrag. gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 23. IV. 1907. Vergi. „ETZ“ 1907, 8.471 


und 19908, S. 510. 


laufen läßt. 
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lotrechte Lastbewegung zu erhalten. Diese 
Hängebahnwinden wurden dann allmählich 
organisch durchgebildet. In Amerika haben 
sic sich für den Nahtransport auf Fabrik- 
gebäuden längst eingebürgert, wäbrend sie 
bei uns noch verhältnismäßig wenig zur 
Einführung gelangt sind. Der Grund hier- 
für dürfte darin zu finden sein, daß die 
Hängebahnwinden in ihrer Steuerung noch 
nicht so vollkommen durchgebildet sind, 
wie es zur Ausnutzung ihrer Leistungs- 
fähigkeit notwendig ist. 
An sich erscheint die Konstruktion einer 
Hängebahnwinde als eine sehr ‚einfache 
Sache: Ein Wagen ähnlich wie Seilbahnen, 
ausgerüstet mit elektrisch betriebenem Fahr- 
werk und Hubwerk. Tatsächlich ist jedoch 
eine außerordentlich sorgfältige Einzelkon- 
struktion notwendig. Die Maschinen be- 
finden sich in schwer zugänglicher Lage, 
die Wartung ist daher meist die denkbar 
schlechteste; sowohl Höhe wie Breite der 


Maschinen sollen möglichst knapp gehalten 


sein, um niedrige Werkstätten und schmale 
Bahnen auszunutzen; auf gekrümmter wle 
auf ebener Bahn soll die Hängebahnwinde 
gleich gut fahren können; auch Steigungen 
sollen überwunden werden können und Ge- 
fälle gefahrlos durchlaufen werden. Die 


Bremswirkung soll eine durchaus sichere 


sein und das gleichmäßige Senken ohne 


Regelung durch den Steuermann erfolgen; 


zudem soll äußerste Einfachheit und leichte 


Zugänglichkeit aller Teile erreicht werden. 


Berücksichtigt man alle diese Anforderun- 


gen, so erscheint die Aufgabe nicht mehr 
ganz so einfach; noch weniger, wenn man 
die Steuerungsbedingungen untersucht. 


Untergurt-Laufwinde mit 
Drehschemeln. 


Abb. 11. 


Untergurt-Laufwinde mit 
fest gelagerten Laufrädern. 


Abb. 10. 


Hinsichtlich der Gestaltung der Fahr- 
bahn sind je nach der Eigenart der Örtlich- 


keit und des Betriebes zwei Konstruktionen 
möglich. Eine in der Höhe sehr gedrängte 
Anordnung ergibt sich, wenn man die Ma- 


schine auf dem Untergurt eines I-Trägers 
Der Träger kann dann mit 
dem Obergurt unmittelbar an den Decken- 
trägern der Werkstätten befestigt oder an 
Gitterträgern aufgehängt werden. Der Be- 
trieb ist ein sehr sicherer, weil Entgleisun- 
gen unmöglich sind. Weichen und Dreh- 
scheiben lassen sich einfach konstruieren 
und aufhängen. Die Laufwinde enthält ent- 
weder vier Laufräder (Abb. 10) oder zwei 
Drehschemel mit je vier Laufrädern (Abb. 11); 
letztere Anordnung gewährt ein gutes Durch- 
fahren von stark gekrümmten Kurven wird 
aber verwickelt und teuer. Einseitiger An- 
trieb der Laufräder erleichtert das Durch- 
fahren der Kurven, erschwert aber den 
ruhigen Lauf auf gerader Strecke. Bei Lauf- 
geschwindigkeiten von mehr als 1 m/Sek 
an es ER die Achsen parallel zur 
che zu legen, um i ichti 
Wirkung zu erkalton. A 
~ Die I-Trägerfahrbahn ist 
niedrigen Bauhöhe und wegen a 
Befestigung an den Deckenträger ganz be- 
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sonders für den Transport auf Fabrik- 
gebäuden geeignet; auch bietet es keine 
Schwierigkeit, vorhandene oder neue Lauf- 
krane mit einem I-Träger auszurüsten, auf 
den die Hängebahnwinde übergeleitet wer- 
den kann, sodaß die bewegte Last auf jeden 
beliebigen Platz gebracht werden kann. 
Eine von dieser verschiedene Fahr- 
bahngestaltung ergibt sich durch Ver- 
wendung der Doppelwulstschienen, wie 
sie bei normalen Hängebahnen mit Hand- 
betrieb oder Seilbetrieb üblich sind. Hier 
stützen sich die Laufräder auf den Obergurt 
der Schiene; die Schiene kann daher nur 
einseitig an Konsolen aufgehängt werden. 
Die Hängebahnwinde selbst muß dabei so 
geformt sein, daß ein einseitiger Bügel die 
Verbindung zwischen den Laufradlagern 
und der Winde bildet. Die Bauhöhe wird 
hier wesentlich größer und die Befestigung 
der Fahrbahn umständlicher. Das Fahr- 
werk wird einfach, weil nur zwei Laufräder 
(Abb. 12) oder zwei Drehschemel mit je 


Obergurt-Laufwinde mit 
fest gelagerten Laufrädern. 


Abb. 12. 


Obergurt-Lanf winde mit 
Drehschemeln, 


Abb, 13. 


zwei Laufrädern (Abb. 13) erforderlich sind. 
Das Durchfahren von Kurven mit kleinem 
Halbmesser bietet keine Schwierigkeiten. 
Der Vorteil dieser Fahrbahn liegt darin, 
daß sie den Einbau von Kletterweichen er- 


laubt; man kann daher einen Lager- 
platz bestreichen, indem man einen 


Brückenkran so anordnet, daß die Hänge- 
bahnwinde mittels einer Kletterweiche und 
einer Kurve von der Längsbahn auf 
die Kranbahn übergeht und durch eine 
zweite Kurve mit Kletterweiche auf die 
feste Bahn der anderen Längsseite zurück- 
kehrt, sodaß ein vollkommener Kreislauf 
möglich wird; der Brückenkran kann dabei 
in jede beliebige Lage verschoben werden, 
ohne daß der Kreislauf unterbrochen wird. 
Diese Fahrbahnkonstruktion ist daher die 
gegebene für den Transport auf Lager- 
plätzen für Kohle, Erz und dergleichen, wo 
es in erster Linie auf große Leistung mit 
möglichst wenig Bedienungsmannschatt an- 
kommt. Man kann auch für diesen Zweck 
die Hängebahnwinde mit einem Greifer 
ausrüsten. 

Entscheidend für die Brauchbarkeit und 
Leistungsfähigkeit einer Hängebahnwinde 
ist ihre Steuerung, die in drei verschiedenen 
Anordnungen ausgeführt werden Kann. Die 
einfachste Art der Steuerung ist die mecha- 
nische durch Zugschnüre, Es sind hierfür 
bei Gleichstrom nur zwei Kontaktleitungen 
erforderlich, die Anlasser werden auf der 
Hängebahnwinde montiert und durch Zug 
von unten bedient. Die Fahrgeschwindig- 
keit muß dann natürlich so Klein sein, daß 
der Steuermann mit der fahrenden Winde 
gehen kann; auch muß stets der ganze 
Raum unter der Hängebahn begehbar sein. 
Die Leistungsfähigkeit einer derartig ge- 
steuerten Maschine kann naturgemäß nur 
klein sein; es eignet sich daher diese An- 
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ordnung nur für langsame Transporte in 
Werkstätten. 

Eine zweite mechanische Art der Steue- 
rung ergibt sich, wenn man die llängebahn- 
winde mit einem Führerstand ausrüstet, den 
Steuermann also mitfahren läßt. Auch in 
diesem Fall sind nur zwei Kontaktleitungen 
für Gleichstrom notwendig. Die Fahr- 
geschwindigkeit kann bier natürlich beliebig 
gewählt werden, die Leistung wird daher 
größer wie bei der ersten Art sein. Der 
Steuermann muß aber dauernd auf seinem 
Führerstand bleiben, wird sich daher nur 
dort bezahlt machen, wo ein regelmäßiger 
Betrieb vorhanden ist. Liegen weite Wege 
zwischen Beladestele und Entladestelle, 
dann wird der Führer, der während der 
Fahrt nichts zu tun hat, nur mangelhaft 
ausgenutzt und die Leistung wird klein. 
Es wird daher eine derartige Steuerung 
nur für kurze Bahnen geeignet sein, also 
nur für Lagerplätze von geringer Aus- 
dehnung. 

Den beiden mechanischen Steucrungen 
steht die rein elektrische Fernsteuerung 
gegenüber, bei der der Steuermann einen 
festen Führerstand hat, von dessen An- 
lassern aus mehrere Kontaktleitungen zur 
Hängebahnwinde führen. Bei Anwendung 
von zwei Gleichstrommotoren sind dann 
bekanntlich sieben Leitungen erforderlich. 
Solange die Bahnanlage von einem Punkt 
aus übersehen werden kann und solange 
nur eine einzige Hlängebahnwinde auf der 
Bahn fährt, gestaltet sich diese Art der 
Steuerung einfach. Schwieriger wird die 
Aufgabe, wenn mehrere Winden auf der 
Bahn gleichzeitig laufen und wenn an der 
Ladestelle und Entladestelle besondere 
Steucrleute erforderlich werden, wie es zur 
Erzielung großer Ladeleistungen notwendig 
ist. Es müssen dann an der Belade- und 
Entladestelle je sieben Kontaktleitungen 
vorhanden sein, die von je einer Gruppe 
feststchender Anlasser aus gespeist werden. 
An allen anderen Stellen der Fahrbahn 
sind lediglich zwei Kontaktleitungen not- 
wendig, weil hier lediglich das Fahrwerk 
betätigt zu werden braucht und auch dieses 
nur im Sinn der Vorwärtsbewegung. Diese 
beiden Leitungen sind nicht mit den An- 
lassern, sondern mit dem Netz verbunden 
und durch Isolationsstücke von den anderen 
getrennt. Der Betrieb geht nun folgender- 
maben vor sich: Die Bewegungen der an 
der Beladestelle stehenden Hängewinden 
werden von dem dortigen Führer gesteuert 
und schließlich die beladene Winde auf 
Fahrt vorwärts gestellt. Die Winde kommt 
in Fahrt und läuft auf das Isolationsstück, 
wobei ein an der Winde sitzender Um- 
schalter selbsttätig so gestellt wird, daß er 
die Winde vom Anlasser abtrennt und an 
das Netz legt. Die Winde läuft nun bis 
zur Entladestelle; dort wird der genannte 
selbsttätige Umschalter wieder automatisch 
zurückgestellt, sodaß der Führer an der 
Entladestelle die Winde unter seine Herr- 
schaft bekommt. An jeder Winde muß 
natürlich ein Endausschalter montiert sein, 
der den Fahrmotor ausschaltet, wenn die 
Winde auf eine stehengebliebene auffährt 


und ihn selbsttätig wieder einschaltet, wenn 
das Hindernis beseitigt ist. 


Es leuchtet ohne weiteres ein, daß die 
Durchbildung einer derartigen Fernsteue- 
rung eine recht sorgfältige sein muß, daß 
sie anderseits aber auch sehr grobe 
Leistungen zuläßt, weil mehrere Winden in 
stetem Kreislauf hintereinander arbeiten 
die gleichzeitig Heben und Transportieren 
der Last besorgen. Bei Förderung von 
Kohle ist eine besonders wesentliche Eigen- 
schaft einer solchen Ladeanlage die, daß alle 
Umschüttung und infolgedessen die Wert- 
verminderung der Kohle in Wegfall kommt. 


14, Mai 1908, 
ne 
Derartige Anlagen bieten dem Kon- 
strukteur Schwierigkeiten, sie eröffnen ihn 
aber auch die Aussicht auf ein weites 
Anwendungsgebiet mit wesentlichen Verein. 
fachungen gegenüber den bisher üblichen, 


Die Zusammenfassung des Ganzen er. 
gibt, daß der elektrische Antrieb anf den 
Hebemaschinenbau einen weit tief greifen- 
deren Einfluß ausgeübt hat, als irgend ein 
Kraftübertragung vorber. Er hat zu eine 
Fülle von Neukonstruktionen Veranlassung 
gegeben, die auf den ersten Anblick ver. 
wirrend vielseitig erscheinen, die aber doch 
große Gesichtspunkte erkennen lassen. Der 
elektrische Antrieb hat dem Hebemaschiner- 
bau hauptsächlich folgende Vorzüge ge- 
bracht: Betriebsbereitschaft, Beweglichkeit 
und Wirtschaftlichkeit. 

Diese Vorteile sind den verschiedenen 
Arten von Hebemaschinen in sehr ver 
schiedener Weise zugute gekommen. Die 
Aufzüge haben vor allem durch die Be- 
triebsbereitschaft eine vorher ungeahnte 
Verbreitung gewonnen; Aufzüge in Miet- 
häusern beispielsweise sind durch den elek- 
trischen Antrieb überhaupt erst möglich 
geworden. Die Fördermaschinen sind durch 
den Elektromotorantrieb betriebssicherer 
geworden; auch ihre Wirtschaftlichkeit hat 
sich verbessert, ist aber wohl nuch sehr 
entwicklungsfähig. 

Der Kranbau hat in erster Linie durch 
den Vorzug der Beweglichkeit gewonnen. 
Am meisten hat durch die gewonnene 
Freizügigkeit der Laufkran sein Verwer 
dungsgebiet vergrößert. Er hat den Drel- 
kran aus den Stahlwerken verdrängt, au 
den Lagerplätzen zum großen Teil erw 
und ist auf dem Wege, ihm auch im bai 
betrieb und für Schwerlasten den Paz 
streitig zu machen. 

Einen ganz neuen Typ aber hat dr 
elektrische Antrieb in den Hebemaschinen 
mit unbegrenztem Arbeitsfeld, den Hänge 
balınwinden, geschaffen, deren Vorteile m 
Amerika bereits gewürdigt, bei uns aber 
noch nicht vollständig erkannt werden. 

Hinsichtlich der Bewegungsart steuer 
die ganze Entwicklung des Kranbaues m 
wesentlichen einem gemeinsamen Ziel Zu 
nämlich der elektrisch betriebenen Lau 
winde in verschiedenartigster Gestalun}, 


wobei hauptsächlich zwei Typen sich imwe 


wiederholen: 


l. Die zweischienige Laufwinde mit ur 
mittelbar herabhängendem Lasthakel. 
angewendet beim Laufkran und 
Brückenkran. | 

2. Die zweischienige Laufwinde mit dreb: 
barem Ausleger, ebenfalls in Anwet 
dung beim Laufkran und Brückenktan 

3. Die einschienige Laufwinde bel den 
Hängebahnen. 


Zusammenfassung. 


Der Aufsatz behandelt folgende Punkte: 

l. Einfluß der Elektrotechnik auf den a 
der Aufzüge: Entwicklung der Steuerung, '“ 
besserung der Wirtschaftlichkeit aa 
gängige Schnecken und durch a 
motoren, Erhöhung der Sicherheit durch a 
puffer. Weitere Erhöhung der Wirtseh 
keit durch Einführung von Den 
zügen, Verbesserung ihrer Sicherheit u 
periodisch wechselnde Geschwindigkeit. i 

2, Einfluß der Elektrotechnik aul den p 
trieb der Fördermaschinen: Vermeidung, m 
Resonanzschwingungen des Drahtse a 
das gleichbleibende Drehmoment der 
fördermaschine. 

3. Einfluß der Elektrotechnik auf ns 
der Laufkrane: Einführung wirtschaft! e 
Fisenkonstruktion infolge Beschränkung 
Abmessungen der Elektromotoren. 

4. Einfluß der Elektrotechnik auf h und 
staltung der Brückenkrane: Merbah SE nie 
elektrische Ausgleichung der Fahrwi Kontakt 
Ersatz der Seilübertragung durch 
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a i 
reg © leitungen, Einfluß des Motorgewichtes auf die | funktionieren wird wie in der frostfreien l 
le duus Wirtschaftlickeit, Ersparnis der Hilfsmannschaft | Zeit. Deswegen könnte — falls nicht weitere Umformerwerke und Kraftvertei ung 
pehia En “ durch elektrisch betriebene Greiforgane. Erfahrungen das Gegenteil ergeben — diese der New York Central & Hudson River 
“ii, 5. Einfluß der Elektrotechnik auf die An- | Art der Erdung wohl nur in Klimaten zur Railroad. 
FL ordnung von a m TIPPE Anwendung gelangen, wo Frostperioden 
Uetfigg,, wegung durch elektrisch betrie > des Aus, | nur sehr kurz oder gar nicht eintreten. Das Port Morris-Kraftwerk (Abb. 15) der 

„>“ winden, Umgestaltung der Lagerung des Aus- f di Erfah- Hudson River Railroad!) 
elek. aussichtliche Verdrängung des Dreh- Ich wollte nicht verfehlen, diese Erfah- | New York Central & Hudso oo 
UA een. Er durch den Laufkran. rung zur Kenntnis der Fachgenossen zu | gibt Drehstrom yt 25 ale Ar den elek- 
ine > Bi : . i tationen AD. : 
see A 6. Einführung von Hebemaschinen mit un- bringen. z er nn an eingerichtete Strecke nat-eind 
A Türen a begrenztem Arbeitsfeld, ermöglicht durch die usammenfassung. nn von 84 km und besitzt eine Gleislänge 
Mni-  Energiezufuhr mittels Kontaktleitung: Anwen- Es wird ein guter Erdausbreitungswider- nn km. Die verwendeten Schienen haben 
alt dem. dungsgebiete der Untergurt- und Obergurt- stand beschrieben, hergestellt unter Benutzung | VOR Gewicht von 45,4 kg/m. 
tveg.  Laufwinden, Steuerung durch Zugschnüre und | des zu Raseneinfassungen verwendeten Band- eim Die Maschin en und Schalttafeln in den 
ink von angebauteım lührerstand aus, Fernsteue- | eisens. Der humusreiche Boden und die im Unterstationen sind zu ebener Erde aufgestellt 
ht. rung für eine und mehrere Laufwinden. Rasen vorhandene Feuchtigkeit ergibt bei der Abt 16) und in folgender Reihenfolge ange- 
ni | großen linearen Ausdehnung des Bandeisens | ( ränet: Hochspannungs-Schienen, Hochspan- 
Walls; einen geringen Erdausbreitungswiderstand. Be 
a i 1) Vergl. „Street Railway Journ." vom 29. IX. 1906. 
Kae e . ; 
En -Beschaffung eines billigen und guten 
hetaite Erdausbreitungswiderstandes. 
ONE. Von Dr. Robert Haas. 


NEE 
Te i Bei den erheblichen Schwierigkeiten, 
wire io: welehe in besonderen Fällen mit der Be- 
weisei schafflung eines guten Erdausbreitungs- 
) Gern» widerstandes für Blitzschutzvorrichtungen 
deze und Sicherheitserdung bei Zentralen und 
sumet ~ Unterstationen verbunden sind, scheint es 
hre Wr nieht unzweckmäßig, eine neue Art der 
it akrı, Erdung zur Kenntnis zu bringen, welche in 
7 verschiedenen Fällen mit Erfolg angewendet 
nat iE ez werden kann. 
bewe deh habe vor zehn Jahren gelegent- 
ı din) ; lich der Messung des Ausbreitungswider- 
"ji; Standes einer in einen Fluß versenkten 
rpn m. Erdlitungsplatte bei Anwendung der Meß- 
able Drücke mit Wechselstrom Schwankungen 
muze ds Erdausbreitungswiderstandes festge- 
+ Stell, welche sich zwischen 4 und 25 Ohm 
. bewegten. Die genaue Untersuchung ergab, 
l daß der von der Meßbrücke zur Erdplatte 
ee führende blanke Kupferdraht ab und zu 
ij, Mt einem Eisenband in Berührung kam, 
ig; Welches zur Einfassung eines Rasenstückes 
"s œ diente, über das der blanke Draht provi- 


OL a, ; 
a sorisch verlegt war. Später wiederholt an- 


fm u 


Wege, 1 
schmeln 


rel 


a. Erlausbreitungswiderstand. 
Abb. 14. 


se pestellte Messungen ließen erkennen, daß 
- Pe T Rasenrand angebrachten eiser- 
a an tr infolge ihrer langgestreckten 
: ee Innigen Kontaktes mit den 
a r lichen und feuchten Erdreich ausge- 
F nete Erdausbreitungswiderstände dar- 
ns ellen. 
a a den meisten Kraftstationen und 
= Fan: onen Kleine gärtnerische Anlagen 
Können n sind oder geschaffen werden 
A Fe > würde cs ein leichtes sein, 
a Er ze zu schaffen, welche von sol- 
en andern eingefaßt und durch- 
SE En 14). Die Besprengung des 
S ae asser in der trockenen Zeit 
erforderlich 0 zur Erhaltung des Wachstums 
gewährleist sein und eine gute Erdleitung 
i Ende en. Es Ist aber zweifelhaft, ob 
eitung bei starkem Frost so günstig 


Port Morris - Kraftwerk. 


Abb. 15. 


Unterstation. 
Abb. 16. 
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Abb. 17. 


2200 PS - Lokomotive. 


Abb. 


nungs - Schaltapparate, Transformatoren, Ein- 
anker - Umformer, Gleichstrom - Schaltapparate. 
Sämtliche Schalter, auch diejenigen für Gleich- 
strom, werden elektrisch betätigt. 

Die Gesamt - Leistungsfähigkeit der Um- 
formerwerke beträgt 27000 KW und verteilt 
sich wie folgt: 


Entfer- 


nung vom Um- 
Umformerwerk Tr ee 

km KW 
1. 50. Str. & Lexington Ave. 0,58 3><1500 
2. Mott Heaven Junction . . 8,80 3>< 1500 
3. Kingsbridge . . . . . . 15,15  3>< 1000 
4. Yonkers. 5 ı .. . . BI 3Xx1000 
5. Irvington . . . . . . . 3550 8><1000 
6. Ossining. . . . . . . . 4860 3>x<1000 
7. Bronx Park .. . . z. 1600 8><1000 
8. Searsdale . - . . . . . 30,60 3>< 1000 


Die Werke liefern Gleichstrom von 666 V 
und sind mit Pufferbatterie versehen. Jede 
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Station kann um zwei Maschineneinheiten er- 
weitert werden. 

Die Hochspannungs - Apparate sind in Be- 
tonzellen untergebracht. Die Verbindungs- 
leitungen bestehen aus Kupferrohr, was eine 
sehr steife Konstruktion ergibt. Die jeweilige 
Stellung der elektrisch betätigten Ölschalter 
wird durch Signallampen angezeigt. 

Der vom Kraftwerk gelieferte Drehstrom 
wird in Einphasen-Transformatoren von 550 be- 
ziehungsweise 375 KW auf 460 V gebracht. Die 
Transformatoren besitzen besondere Klemmen, 
um die Spannung entsprechend dem Abfall in 
den Zuleitungen und entsprechend der Vertei- 
lung der Last auf die einzelnen Stationen ver- 
ändern zu können, und sind mit Luftkühlung 
versehen. Die Ventilatoren — zwei Stück, davon 
einer in Reserve — sind mit asynchronen Dreh- 
strom - Motoren gekuppelt. Die Einanker - Um- 
former, Dreiphasentype mit sechsfachem An- 
schluß, verbinden die Vorteile des gewöhn- 


lichen dreiphasige d h 
T PEE ee gen und des sechsphasigen 


aU 


Die Gleichstrom-Schalter, sowohl die selh t 
tätigen als auch die nicht selbsttätigen kika 
motorischen Antrieb. Die dritte Schiene ist n 
Kabeln angeschlossen, die Fahrschienen mit 
blanken Seilen von 1250 qmm Querschnitt. 

Die Steuerapparate, Meßinstrumente usw 
sind auf einer in der Mitte des Umformer- 
werkes gelegenen Schalttafel mit pultartigen 
Vorbau vereinigt. Auf dem Pult sind die Haupt- 
apparate und Instrumente, auf der senkrechten 
Schalttafel die Apparate für Beleuchtung usy, 
angebracht. 

Die Pufferbatterien sind groß genug, um 
den Betrieb unter normalen Verhältnissen eine 
Stunde lang aufrecht erhalten zu können. Fünf 
haben 2250, je eine 3000, 3750 und 4020 AupStd 
Kapazität bei einstündiger Entladung. Sie sind 
mit umkehrbaren Batterie - Zusatzmaschinen in 
Reihe geschaltet, die durch Koble-Regulatoren 
(vergl. „ETZ“ 1906, S. 912) beeinflußt werden. 

Die Einanker-Umformer können von beiden 
Seiten angelassen werden. Beim Anlassen von 
der Drehstromseite wird den Schleifringen eine 
stufenweise steigende Spannung zugeführt, die 
von besonderen Klemmen der Sekundärwick- 
lung der Transformatoren entnommen wird. 
Beim Anlassen mit Gleichstrom wird die Ma- 
schine zunächst auf eine übersynchrone Um- 
drehungszahl gebracht, der Gleichstromkreis 
einschließlich der Erregung geöffnet und der 
Drehstrom-Ölschalter geschlossen. Dann wird 
der Schalter für die Erregung eingelegt. 

Die Gieichstrom - Speiseleitungen sind als 
Kabel in Kanälen längs des Bahnkörpers ver- 
legt, ausgenommen die Verbindungsleitungen 
der Sammelschienen benachbarter Unterst- 
tionen, die als Freileitung auf den Masten der 
Hochspannungs-Kraftübertragung verlegt sind 
(Abb. 17). Um das Überbrücken von Haupt- 
Speisebezirken durch einen Zug zu verhinder, 
sind an den Enden der Bezirke Stücke von 
Zuglänge in der dritten Schiene besonders gt 
speist. Die vier dritten Schienen sind dureh in 
kleinen Häusern untergebrachte, selbattätige 
Schalter untereinander verbunden. 

Nach vollständigem Ausbau des elektrischen 
Betriebes sind erforderlich: 25,7 km Kabelkausl 
156 km Kabel, 74 km Freileitungsstrecke ni 
550 km Freileitung, 26 Häuser für gelbattätige 
Ausschalter und 3 Kabeltürme. Das verwendete 
Kupfer hat ein Gewicht von 1,36 Mill kg. Mit 
dritter Schiene sind 460 km, mit Oberleitung 
8 km Gleis versehen. Die dritte Schiene, an 
deren Unterseite der Stromabnehmer gleitet, 
wird in Abständen von je 3,35 m von gi 
eisernen Armen getragen (Abb. 17 und 18); 


der Schiene und gestatten eine geringe Bewe 
gung in senkrechter Richtung. Gegen ie 
Berührung ist die Schiene oben und seitic 
rch Bretter geschützt. 
= Das leker betriebene rollende Materii! 
besteht aus 35 Lokomotiven und 1% e 
wagen mit Vielfachsteuerung von je ge 
Motorleistung und einem Gewicht m 
Jede der Lokomotiven hat eine normale Leis es 
von 2200 PS. Ferner sind 55 Anhänger fi 
mit Leitungen für Vielfachsteuerung un a 
päck-Motorwagen vorhanden. Die Rn = 
entwickeln je nach dem Zuggewicht, ik 
schen 250 und 900 t schwankt, eine ar ri 
digkeit von 64 bis 128 km/Std. Die gro 4 
schwindigkeit der Triebwagenzüg® an 
84 km/Std. TAOTI und Anhäng® 
hen ganz aus Stahl. 
le Lokomotiven dienen dazu, a 
züge (Abb. 18) zwischen Grand Centr 
minal und High Bridge zu befördern; rt 
wird der elektrische Betrieb bis u Tabs 
dehnt. Die Triebwagen Vv® tteln 
verkehr. 
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am 2 Martens, Nösselt, Sen er und Stade 
prane, kop herausgegeben von Dr. Karl Strecker. 
del, o} Jahrgang. Das Jahr 1907. 2. Heft. 333 S. 
DEN Schal: : in 80. Verlag von Julius Springer. Berlin 
Aufn, 1908. Preis 10 M. 
NONE ip, moelemente und Thermosäulen. Ihre 
Apparat Ne ee und Anwendung. Von Prof. Dr. 
Franz Peters. (XXX. Band der „Monogra- 
alteren gi, phien über angewandte Elektrochemie“.) Mit 
eum © 192 Abb. 184 S. in 8%. Verlag von Wilh. 
techten. Knapp. Halle a. S. 1908. Preis 10 M. 
De iu. Elektrochemie II. Experimentelle Elektro- 
EN chemie. Meßmethoden, Leitfähigkeit, Lösun- 
Bm gen. Von Dr. Heinrich Danneel, Berlin. 
alten Flit Abb. 158 S. in kl.-8%. Verlag von G. 


dedik. J, Göschen. Leipzig 1908. Preis geb. 0,80 M. 


h, N Y ars 
e "= [lustrierter Katalog 1908 der Sammlung 
aeia wissenschaftlich - gemeinverständlicher Dar- 
Ferien ba; stellungen „Aus Natur und Geisteswelt“. 
ewid je) S. in kl-80%. Verlag von B. G. Teubner. 
ende Sup Leipzig. 1908. 
Ren HS Photographische Belichtungs - Tabelle 
ormatotee e Helios. Von P. Eichmann, Köln. 73 S. in 
it Gestern. kl-8% Verlag von Gustav Schmidt. Berlin 
ul eige coe 1908. Preis 2,50 M. 
richt, dei Elektrochemie. Von Dr. P. Ferchland. 
8^. Bd. der „Bibliothek der gesamten Tech- 
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er ie nik“. Mit 50 Abb. 144 S. in kl.-8°%. Verlag 
e Em, von Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. Preis 


m Speer ECD 260 M. 
. Serdels Führer durch die elektrotech- 


a nischeund elektrochemische Literatur. 
~> Verzeichnis der neuesten und wichtigsten 
en Wut alteren Erscheinungen auf dem Gebiete der 
!ing 32. Elektrizitätslehre und der Elektrotechnik (elek- 
imena) trische Beleuchtung, Kraftübertragung usw.), 
Cherrie der Schwachstromtechnik (Telegraphie, Fern- 
heiıiys Sprechwesen usw.), der Elektrochemie, Elek- 
der den. frometallurgieund verwandter Gebiete. 10. Aufl. 
ags ® S. in kl.-80. Verlag der Polytechnischen 
a ` Buchhandlung A. Seydel. Berlin 1908. 


„y: Röntgenphotographie. Anleitung zu leicht 
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M auszuführenden Arbeiten mit statischer und 
t iy.. galvanischer Elektrizität unter besonderer 
mitte” Berücksichtigung der Influenz - Elektrisier- 


ri: maschine. Von Alfred Parzer-Mühlbacher. 
n Fei Zweite neu bearbeitete Auflage. Mit 8 Tafeln 
y Hiei und 29 Abb. IV und 95 S. in 8°. Verlag von 
him s Gustav Schmidt. Berlin 1908. Preis geb. 3 M. 


cwl -Development and electrical distribution 
smr ofwater power. Von Lamar Lyndon. Mit 
Dki 168 Abb. VI und 317 S. in 8°. Verlag von 
gon Ta & Sons. London 1908. Preis geb. 


l Statistische Zusammenstellungen über 
‘a - Blei, Kupfer, Zink, Zinn, Aluminium, 
X uecksilber und Silber. Von 
ie =” der Metallgesellschaft und der Metallurgischen 
iu Gesellschaft A.-G., 14. Jahrgang. 1898 bis 1907. 
he © XXX und 111 S. in Lex.-80. Frankfurt a. M., 
je-Lehrbuch der Experimentalphysik. Von 
Dr.E. von Lommel. 14. bis 16. neubearbeitete 
Auflage. Herausgegeben von Prof. Dr. W. 
König. Mit 433 Abb. im Text, 1 Tafel. X und 
Me S. in 8%. Verlag von Johann Ambrosius 
no Barth. Leipzig 1908. Preis geb. 7,50 M. 


„u. %olationsmessung und Fehlerortsbe- 
ia P stimmung in elektrischen Starkstrom- 
t gagi a en. Von Dipl.-Sng. Paul Stern. Bd. 81 
*, (er „Bibliothek der gesamten Technik“. Mit 
nn 102 Abb. VI und 106 S. in kl.-80%, Verlag von 
pH” Or Max Jänecke. Hannover 1903. Preis 
at geb. 2 M, 

iz Che De Büchlein gibt eine sehr brauchbare 
u ee t der gebräuchlichsten Methoden der 
dE” an nn a und Fehlerortsbestimmung 
y CE: und M trischen tarkstromanlagen, Leitungen 
a Mon aschinen und dürfte sich besonders für 
E a und Betriebsleiter, Revisoren und In- 
nn i ure eignen. Bei der Auswahl der in 
ur He kommenden Meßinstrumente hat der Ver- 
Seen die modernsten Fabrikate der elek- 

ischen Firmen berücksichtigt.] 
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aw a Office Electrical Engineers’ 
“der ans l. Heft 1. April 1908. Organ 
'ngineer tion of the Post Office Electrical 
háti iee Scheint vierteljährlich und be- 
Verla on mit Telegraphie und Telephonie. 
+ Lu ae pi abaster, Gatehouse & Co., 
Pro Jar l, London. Bezugspreis 4 sh. 
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Popular Electricity. Bd. 1. Heft 1. Mai'1908. 
rscheint monatlich und beschäftigt sich mit 
den Anwendungen der Elektrotechnik in popu- 
lärer Darstellungsweise. Verlag der Flectricity 
Publishing Co., 
York. Bezugspreis 1,50 Doll. pro Jahr. 


Sonderabdrücke. 


Ein Elektrizitätsmonopol. Von Emil Schiff. 
„Dokumente des Fortschritts“ 1908. 


Thetorque conditions in alternate-cur- 
rent motors. Von Val. A. Fynn. „Journal 
of Proceedings of the Institution of Electrical 
Engineers“, Bd. 40, 1908. 

The self-inducetance of a solenoid of any 
number of layers. Von Louis Cohen, 
„Bulletin of the Bureau of Standards“, Bd. 4. 
1908, Nr. 3. 


Besprechungen. 


Aufgaben und Fortschritte desdeutschen 
Werkzeugmaschinenbaues. VonFriedrich 
Ruppert. Mit 398 Abb. im Text. XII u. 34 S. 
in 8%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1907. Preis geb. 6 M. 

Das Buch enthält Vorträge des Verfassers. 
Leider ist es ihm nicht gelungen, deren Inhalt 
unter einem einheitlichen Gesichtspunkte zu- 
sammenzufassen und ihn systematisch zu glie- 
dern und anzuordnen. Vielleicht hätte der Ver- 
fasser besser getan, die ursprüngliche Form 
beizubehalten. Die etwas prätentiöse Vorrede 
und der Titel versprechen mehr, als der Inhalt 
tatsächlich bietet, den überdies der Titel nicht 
ganz richtig kennzeichnet. Weitere Fehler 
sind häufige Abschweifungen auf Nebengebiete, 
unklare und gewundene Ausdrucksweise, ver- 
bunden mit einem nichts weniger als guten 
Deutsch. (Ich hebe dies deshalb besonders her- 
vor, weil Werke unserer neuen technischen 
Literatur sehr häufig die zuletzt erwähnten 
Fehler aufweisen.) 

Der erste Teil des Buches enthält eine Auf- 
zählung von „Einrichtungen für unmittelbare 
Erhöhung der Leistung“; darunter sind beson- 
ders hervorzuheben: Deckenvorgelere mit meh- 
reren Umdrehungsgeschwindigkeiten, elektri- 
scher Einzelantrieb, Fräser und Fräsköpfe, Re- 
volverdreherei, transportabele Werkzeuginaschi- 
nen, Anwendung von Bohrlehren; Halbauto- 
maten und Automaten, und zum Schluß folgen 

ar nicht in diesen ersten Teil hineinpassende 

Betrachtungen über „Verstärkung und Vertei- 

lung der Massen in der Maschine‘. Man er- 

sieht ohne weiteres, daß alle diese Einrichtun- 
gen auf einem Raum von etwa 56 Seiten nur 
sehr oberflächlich besprochen werden können. 

So wird z. B. der elektrische Einzelantrieb mit 

vier Seiten abgefertigt, die „Halbautomaten“ 

mit etwa zehn Zeilen. 

Der zweite, etwa 200 Seiten umfassende 
Teil enthält die Besprechung über „Einrichtun- 
ren für mittelbare Steigerung der Leistung der 
Werkzeugmaschinen durch Minderung der toten 
Arbeitszeit“. Hier ist der Verfasser in seinem 
Element, und daher ist dieser Abschnitt auch 
der umfangreichste und wertvollste Teil des 
Buches. 

Besprochen werden unter anderem: der 
schnelle Leerrücklauf; schneller Wechsel der 
Weggröße des Werkzeuges; schneller Umlauf- 
wechsel; Vielfachwechsel von (Geschwindig- 
keiten durch Räder ohne Riemenumlegung; 
Reibräder -Wechselgetriebe; Zahnrädergetriebe 


zum Wechsel der Schnittgeschwindigkeiten; 


schneller Größenwechsel derVorschübe; schneller 


Größenwechsel, Richtungs- und Größenwechsel 
des Dauervorschubes; der schnelle Übergang 
von einer Vorschubart zur anderen, Zahnstange 
gegen Schraubspindel, Freibohrverfahren nach 
maßstäblicher Einstellung, selbständige Rund- 
und Einstellbewegung usw. Die Ausführungen 
des Verfassers geben einen ganz guten Hin- 
blick in die neueren Einrichtungen auf diesem 
Gebiete: allerdings ist er auch hier nicht kon- 
sequent geblieben und hat z. B. eine Menge 
amerikanischer Konstruktionen erwähnt. Im 

anzen ist ihm aber hier das Hervor- 


roßen r i 
eben des Wesentlichen geglückt, und mit dem 
Blick des erfahrenen Praktikers wägt er ganz 
richtig die Vorteile und Nachteile der verschie- 
denen Konstruktionen gegeneinander ab. 
Der dritte Teil des Buches schildert in recht 
anschaulicher Weise den Einfluß der deutschen 


i hutzzesetzgebung auf den Bau der 
Dr h i d zeigt, wie die moderne 


Werkzeugmaschinen und 2 
deutsche Werkzeugmaschine Schutzvorrichtung 
em Ganzen vereinigt. 


und Maschine zu ein € 
Wenn man auch von den Ausführungen des 


keine Vollständigkeit verlangt, so 
i gS neben manchem anderen, doch 
sehr die größere Würdigung des el schen 
Antriebes und seines Einflusses auf die Kon- 
struktion, ferner die Entwicklung der Arbeits- 
verfahren mit Schnelldrehstahl, und eadi — 
da der Verfasser doch einmal amerikanische 
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Konstruktionen” erwähnt hat — den Fortschritt 
im Automatenbau durch Schaffung des Mehr- 
zylinderautomaten. Faßt man oben Gesagtes 
zusammen, so kann man wohl sagen, der Haupt- 
inhalt des Buches betreffe diejenigen Einrich- 
tungen, die an spanabhebenden Maschinen den 
Zeitverlust durch Leergang bei der Spanab- 
nahme mittelbar oder unmittelbar vermindern. 
| Es ergibt sich ferner vom Standpunkte des 
im Fabrikationsbetriebe stehenden Elektrotech- 
nikers — und der ist hier hauptsächlich maß- 
gebend —, daß das Buch weder geeignet er- 
scheint, in den modernen Werkzeugmaschinen- 
bau einzuführen, noch einen klaren Einblick 
zu geben in seine Entwicklung und letzten 


Fortschritte. .G. Fran k. 


AUSLANDSBERICHTE. 


England. 

. Die Firma Bruce, Peebles & Co. in Edin- 
bourgh, die größte elektrotechnische Firma 
Schottlands, befindet sich in Liquidation. Es 

fehlten zur Ausführung der umfangreichen 
Lieferungskontrakte die erforderlichen: Geld- 
mittel. Der Fehlbetrag beträgt etwa 2 Mill. M. 
Der Betrieb wird indessen weiter fortgeführt, 
wobei die Direktion auf eine erfolgreiche Um- 
bildung der Gesellschaft hofft. Die Firma, 
welche in letzter Zeit durch ihre Kaskaden- 
umformer hervortrat, mißt der übertriebenen 
Konkurrenz des englischen elektrotechnischen 
Marktes die Schuld an dem Niedergange bei. 

Die Metropolitan & District Railway 
Co. in London, eine der Londoner elektrischen 
Untergrundbahnen, befindet sich zur Zeit in miß- 
lichen Geldverhältnissen. Die Lage dieses Bahn- 
unternehinens war schon vorEinführung des elek- 
trischen Betriebes nicht günstig, ist seit der letz- 
teren aber immer schlechter geworden. Nach Er- 
ledigung der Verpflichtungen an Obligations- 
zinsen und garantierten Dividenden verbleibt im 
abgelaufenen Geschäftsjahr ein Minderbetrag 
von 909000 M. Eine vorher abgehaltene Ver- 
sammlung zog die Erhöhung des im Verhältnis 
‚ur Anlage schon außerordentlich hohen Ka- 
pitals in Betracht. 

In England bestehen verschiedene Firmen 
für die Prüfung der ordnungs- und ver- 
tragsmäßigen Lieferung auf chemische, 
mechanische und elektrotechnische Gebiete. 
Diese Firmen empfanden lebhaft den ihnen 
seitens der National Physical Laboratory, einem 
etwa der deutschen Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt entsprechenden Institut, das ähn- 
liche Arbeiten gegen bestimmte Beträge über- 
nimmt, zugefügten Schaden. Auf eine dahin- 
gehende Klage der benachteiligten Firmen 
setzte die Regierung einen Untersuchungs- 
ausschuß ein. Dieser ist zu dem Schluß ge- 
kommen, daß das National Physical Laboratory 
sich auf Untersuchungen beschränken solle, 
und seine Tätigkeit auf Versuche an fertigen 
Anlagen zum Beweis ihrer ordnungs- und ver- 


Lieferung nicht auszudehnen 


habe. Hw. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


H. Wedding 7. 


Am 6. d. M. starb in Düsseldorf, wohin er 
sich zur Teilnahme an der Jahresversammlung 
des Vereins deutscher Eisenhüttenleute begeben 
hatte, an den Folgen eines Schlaganfalls der 
Geheime Bergrat Professor Dr. H. Wedding, 
ein Bruder des vor wenigen Wochen dahinge- 
schiedenen Geheimen Regierungsrats W. Wed- 
ding.!) Der Verstorbene wurde im Jahre 1834 
in Berlin geboren und wurde, nachdem er einige 
Jahe als Bergreferendar in preußischen Diensten 
tätig gewesen war, im Jahre 186% noch vor seiner 
Ernennung zum Bergassessor als Lehrer der 
Eisenhüttenkunde an die hiesige Bergaka- 
demie berufen. Seit 1567 unterrichtete der 
Verstorbene an der Berliner Technischen 
Hochschule. Wedding war später lange Zeit 
Hilfsreferent für das Hüttenwesen im Ministe- 
rium für Handel und Gewerbe und Mitglied 
des Kaiserlichen Patentamtes. Wedding war 
auf dem Gebiet der Hüttentechnik als bedeuten- 
der Technologe bekannt. Er war der erste, der 
auf diesem Gebiet die mikroskopischen Unter- 
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suchungen einführte und dadurch 
schen Stahlindustrie einen großen 
verschaffte. Auch als Dozent war 

hervorragend. So schuf er für den Unter- 
richt an der Bergakademie ganz neue Ge- 
sichtspunktee Von den Lehrbüchern seien 
erwähnt der „Grundriß der Eisenhüttenkunde“ 
und das „Ausführliche Handbuch der Eisen- 
hüttenkunde“. In Anerkennung seiner Ver- 
dienste, die im In- und Auslande gewürdigt 
wurden, erhielt er unter andereın von dem Iron 
and Steel Institute in England die Bessemer- 
medaille. Auch als Mensch besaß Weddin«e 
große Vorzüge. Dem KFintlusse seines herz. 
lichen und  vertrauengewinnenden Wesens 


konnten sich Kollegen und Schüler schwer 
entziohen. —2, 


der deut- 
Vorsprung 
Wedding 


P. La Cour +. 


Der durch seine Versuche mit Windkraft- 
werken bekannte dänische Physiker P. La Cour 


von der Hochschule zu Askov ist kürzlich ge- 
storben, 


Ernennungen. 


.. Per Abteilungsvorsteher am Phvsikalisch- 
Chemischen Institut und außerordentliche Pro- 
fessor an der Berliner Universität, Dr. Max 
Bodenstein, ist zum etatsimäßigen Professor 
an der Technischen Hochschule in Hannover 
ernannt worden. — An der Technischen Hoch- 
schule zu Karlsruhe hat sich Dr. G. Just für 
physikalische Chemie und Elektrochemie habi- 
litiert. — Dein Privatdozenten Dr.:Äng. G. Hil- 
pert an der Technischen Hochschule Berlin ist 
der Professortitel verliehen worden. — In die 
an der Technischen Hochschule Darmstadt neu- 
errichtete Professur für Hebemaschinen und 
Förderanlagen wurde der Privatdozent Dr.:ug. 
G. W. Koehler berufen. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Neue Kabelverbindung. 
(„Ihe El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 697.) 


Das Kabel zwischen den Coeos-Inseln und 
Java ist dem öffentlichen Verkehr übergeben. 


W. M. 
Bewegung unter den Telegraphisten 
in Britisch-Indien. 


„Ihe El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 607.) 


Wie wir schon mitteilten („ETZ* 1908, 
S. 456), ist die Bewegung unter den indischen 
Telegraphisten auf Reformen zurückzuführen, 
die auf Vorschlag eines von England zur 
Prüfung des Telegraphendienstes in Britisch- 
Indien entsandten Sachverständigen (Mr. New- 
lands) eingeführt worden sind. Es verlautet 
jetzt, daß Mr. Newlands die Aufgabe hatte, 
den großen Verzögerungen, welche die Tele- 
gramme bei der Beförderung erlitten, nach- 
zuforschen und ihnen abzuhelfen. \Vährend 
in England 91,7%, der Telegramme innerhalb 
10 Minuten nach Auflieferung übermittelt wer- 
den, war dies in Indien nur bei 8,2%, der Fall; 
nicht weniger als 57,65%, wurden sogar über 
40 Minuten verzögert. Diese Unregelmäßig- 
keiten beruhten auf einer mangelhaften Organi- 
sation des Dienstbetriebes, und es wurden 
durchgreifende Änderungen nötig, durch welche 
natürlich das Personal schärfer herangezogen 
wurde. Inzwischen haben Verhandlungen zwi- 
schen der Regierung und den Ausständigen 
dazu geführt, dab diese zum Dienst zurück- 
kehrten, um fünf Wochen einen Versuch mit 
der neuen Betriebsordnung zu machen. Ein 
von der Regierung ernannter Ausschuß wird 
die von den Telegraphisten vorgebrachten Be- 
schwerden prüfen. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


3000 Sprechstellen in zwei Gebäuden. 
[„El. World“, Bd. 51, 1903, S. 8:4.] 


Zwei am Ende der Tunnel der Hudson- 
(iesellschaften zwischen Cortland und Fulton 
Street errichtete neue Geschäftshäuser werden 
eine zusaimmengehörige Fernsprecheinrichtung 
init -3000 Sprechstellen erhalten; die Anlage 
übertrifft damit erheblich die bisherigen größten 
derartigen Einrichtungen im Waldorf-Astoria 
Hotel (1500 Anschlüsse) und in dem Gebäude 
der Broad Exchange (500 Anschlüsse). Die 
beiden Häuser sind 22 Stockwerke hoch und 
haben zusammen 90000 qm nutzbare Boden- 
fläche. Die 3000 Sprechstellen werden teils an 
eine Zentrale angeschlossen, die in einem der 
Häuser errichtet wird, teils erhalten sie uu- 
mittelbare Verbindung mit dem Fernsprechanmt. 
Zwischen diesem und der Zentrale werden 
1200 Leitungen hergestellt. Die ganze ae 
sollte am 1. Mai fertig sein. W. M. 


Neue Fernsprechverbindungen in Rußland. 
(„Journal Tel&graphique“, Bd. 32, 1908, S. 96.] 


Folgende Fernsprechverbindungen wurden 
beschlossen: Moskau-Nishnij-Nowgorod, Mos- 
kau-Iwanowo-Woznessensk, Charkow-Jekateri- 
noslaw, Charkow-Bachmut. Die Herstellung und 
Ausnutzung der Linien wird, mit 18-Jähriger 
Konzession, an Privatunternehmer vergeben 
werden; nach Ablauf dieser Zeit gehen die An- 
lagen an den Staat über. Auf allen genannten 
Verbindungen soll die Gebühr für ein Zwei- 
minutengespräch 1 Rubel (2,16 M) betragen: für 
jede weitere Minute werden 25 Kopeken (54 Pf) 
erhoben. -< M. 


Fernsprechen in Amerika. 
[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 74.) 


Nach dem Jahresbericht der Bell-Gesell- 
schaft betrug die Zahl der von der Gesellschaft 
hergestellten Sprechstellen in den Vereinigten 
Staaten und dem Dominiwn Canada 


am 1. 1 1899. . . . 465180 
„31.190... 800 330 
„ L L 1907. .über 3000000 
„ 1.1 1908. . 38309000 


Mehr als 50000 Städte, Dörfer und Flecken sind 
dureh Fernleitunzen verbunden und zum Ver- 
kehr untereinander zugelassen. Die Zahl der 
Gespräche belief sieh im Jahre 1907 auf ins- 
gesamt 5997 Millionen, die Zahl der Angestellten 
auf 88274 Es wurden Überschüsse in Höhe von 
19,7 Mill. M erzielt, wovon 16,8 Mill M als Divi- 
denden zur Verteilung gelangten. W. M. 


Vereinigung von Fernsprechgesellschaften 
in Amerika. 


(„El. Review“, New York, Bd. 52, 1908, S. 621.) 


Die Automatie Eleetrie Company und die 
Strowger Telephone Company haben sich unter 
dem Namen der erstwzenannten Gesellschaft ver- 
einigt. Das Gesamtkapital soll 22 Mill. M be- 
traven. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Marconis Vorrichtung zur Erzeugung schwach 
gedämpfter Wellen. 
„Engineering“, Bd.s5, 1908, S. 376, 4 Sp, 1 Abb.) 


Marconi verwendet seit einiger Zeit zum 
Aussenden elektrischer Wellen über den Atlan- 
tischen Ozean die in Abb. 19 schematisch dar- 
gestellte Vorrichtung. A ist eine große Metall- 
scheibe, die durch eine Dampfturbine oder 
einen Elektromotor in schnelle Umdrehung 
versetzt wird. DSeukrecht zu ihr drehen sich, 
etwas langsamer, die Scheiben ( 


Marconischer Erzeuger für schwach gedümpfte Wellen. 


Abb. 19. 


draht. 


Schwingungen erzeugt werden. A muß 


brechers den ma 
betätigen. 


Ci und C. K 


und E sind Kondensatoren, L und F Induktanz- 
rollen, J7 eine Dynamomaschine und G der Lutt- 
Nach der Absicht Marconis soll zwi- 

schen A und C, einerseits, A und Cg anderseits 
eine Entladung vor sich gehen, jedoch weder 
in Form eines Funkens, noch eines eigentlichen 
Lichtbogens, derart, daß in Æ und 4" kräftige 
zu 

diesem Zweck eine Umfangsgeschwindigrkeit 
von mehr als 100 m erhalten, wobei die Schwin- 
gungsirequenz 200000 in der Sekunde beträst. 
Dreht sich die Scheibe zu langsam, so entsteht 
ein Lichtbogen, und die Schwingungen hören 
auf, da dann nicht mehr die nötige Elektroden- 
kühlung vorhanden ist. Allerdings hat sich die 
Frequenz der Schwingungen zunächst als zu hoch 
erwiesen, um ohne Einschaltung eines Unter- 
gnetischen Wellenanzeiger zu 

Doch trat Erfolg ein, als man am 
Umkreise der großen Scheibe in rerelmäßigen 
Abständen eine Reihe von Erhöhungen an- 


brachte, von denen aus die Entl 
nun vorzugsweise vollziehen. Dadurch entsteht 
im Fernhörer der Empfangsstation ein musik 
lischer Ton, der leicht wahrnehmbar {at un 
sich auch von Geräuschen, wie sie durch atmo- 
sphärische Elektrizität herv 


orgerufen w 
leicht unterscheiden läßt. Di erden, 


Die ausges 


zwar spielt sich der Vorgang nach Marconis 
Ansicht wie folgt ab. Angenommen, Ci Werde 
positiv, Ca negativ geladen, und der Funke 
gehe zwischen A und Cg über. Dann würde 
der Kondensator E geladen werden und zu 
schwingen beginnen; bei jedem Wechsel fliet 
neue Ladung aus den Kondensatoren X zu, uni 
die in dem Schwingungskreise E F verbrauchte 
Energie wird aus der Dynamomaschine H er- 
gänzt. FM. 


lungen sich 


Drahtlose Telegraphie in Afrika. 
[„ Journal Telegraphique“, Bd. 32, 1908, S. 4; 


Entlang der Benadirküste werden Stationen 
für drahtlose Telegraphie errichtet. Die Haupt 
station erhält eine Reichweite von 2%) km und 
wird mit Indien verkehren können; sie soll 
unter anderem mit Asmara und Pisa in Ver 
bindung treten. WM 


Elektrizitätslehre. 


Spektrum des singenden Bogens. 
[EL Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 554. 


Das Spektrum des Duddellschen singenlen 
Bogens läßt sich, wenn das Singen durch Re- 
sonanz hervorgerufen wird, kaum von dem des 
gewöhnlichen Bogens unterscheiden. Bring 
man ihn aber auf andere Weise zum Singen 
so zeirt er die charakteristischen Merkıale 
eines einfachen Funkenspektrums. Man kau 
dies am besten beobachten, wenn man eine 
Kondensator ohne merkbare Induktanz den 
Bogen parallel schaltet. Es kamu nicht nar 
nicht unterschieden werden, an welcher Kohe 
der positive und an welcher der negative Pi 
ist, sondern das Spektrum enthält auch m. 
reiche Linien, die mit den in dem Fuke 
zwischen Kohlenelektroden bei gewähnlt 
Druck wahrnehmbaren Stickstofl-, Sauen 
und Kohlelinien identisch sind. Die Urat 
dieses Vorgranges ist noch nicht aufgeklār 
Eine allmähliche Wiederherstellung des Bogen 
spektrums kann hervorgebracht werden. inten 
man die Kapazität des Kondensators verringern 
Die Einschaltung einer kleinen Induktanz W 
den Nebenschluß hat dieselbe Wirkung We 
eine erhebliche Verminderung der hapati 
Die Linien verlieren ihre Intensität im ver 
schiedenen Graden, und an ihrer Stelle er 
scheinen die Kohlebänder. WM. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Neues Beleuchtungssystem 
für Hafeneinfahrten. 


[,Scientifie American“, 21. Hl. 198] 


Das Einfahren von großen Schiffen In Hileı 
bei Nacht war bis zur neuesten Zeit n 
und nieht minder gefährlich. Die gewöhnen 
leuchtfeuer, von denen nur stets eme I 
Anzahl und in großen Abständen Aue 
dung kommen, sind bei Nebel a 
bar, sodaß dann das Einfahren m fremde Bi 
stellenweise direkt unmöglich war o Ra 

Für den Hafen von New York sin P 
einiger Zeit von der Lighthouse Depati a 
dem Ambrose-Kanal eine Anzahl a -e 
velicefert worden, welche mit Gaslamp fir eit 
sehen waren. Diese Bojen le t a R 
beständiges Brennen der Lampen bel Ele 
bei Nacht Gas für etwa einen Mon ni 
sondere Beaufsichtigung und Überwät as 
daher nicht notwendig, jedoch wu re 
bojen infolge Kollision mit Sehen Kur 
den Anprall der Wellen oft best Fahrwast! 
kleinere Schiffe, die auf das an bojen ei 
nicht angewiesen sind, bilden dies aarding 
Verkehrshindernis. Es wurde daher ; Ta 
für die New Yorker Hafeneinfahrt pe euc 
Dion Submarine Light Co. eine ar ashor 
tungsart ausprobiert, welehes nt bat 
vermeidet und sich sehr gut bew@l aT 

Für dieses Beleuchtungssystöh je pichi 
Glühlampen zur Anwendung, Wasserspiett" 
oberhalb, sondern unterhalb Sdi on une 
angebracht sind und deren ird. 
auf dierWasserfläche geworfen i in gewiss 
fahrt wird also durch helle Punk è a obertiicht 
Abstande voneinander auf der Wass 
sichtbar gemacht. 


ride. n 


en, 


I. 


| 
Telers i 
Le T 


Deka! Wie 
| l Dn 
er 
VERE 
it Ae 


trizitits 


les singe 


Ned 


~: verbinder als auch die Aufbängebügel so in 
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Auf jeder Seite der Hafeneinfahrt ist ein l 
t dem eine Anzahl Lampen Leitungs-Anlagen und Zubehör. 
Konstruktion und Prüfung 


Kabel verankert, mi 
von Hochspannungsisolatoren. 


i immten Abständen verbunden sind. Die 
en hen aus röhrenförmigen Hülsen, 
[D. Harvey. „The Electric Journal“, Bd. 4, 
| 1907, S. 568, 10 S., 11 Abb.) 


en beste 1 üls 

Fr e am oberen Ende durch Linsen luftdicht 
d. Im Inneren der Hülsen sind 

Der Entwurf von Isolatoren für besonders 

vewisse 


verschlossen sin 
hohe Spannungen erfordert auch eine 
Schwie- 


trische Glühlampen vorgesehen, deren Licht 
.. Linsen in senkrechter Richtung auf 

Rücksicht auf die porzellantechnischen 

rigkeiten, die mit steigender Größe der Iso- 


h die : 

m Oberfläche des Wassers geworfen und hier 
Die Lampen 

latoren rasch wachsen. Der hohe Preis großer 

Stücke ist hauptsächlich auf diese Herstellungs- 


; ler Fleck sichtbar wird. 
e a einer an Land befindlichen Strom- 
quelle gespeist. Entsprechend den allgemeinen 
Sehiffahrtsvorschriften wird die eine Seite der 
Hafeneinfahrt durch rote und die andere durch 


“nn Ti j acht. Die Lampen Par: : . 
grüne Lichter kenntlich gemacht.. ` | schwierigkeiten und den sich daraus ergeben- 
hierbei in bedeutend dichterer Folge | dén großen Ausfall zurückzuführen. Die Kosten 
für die Porzellanmasse selbst kommen dem- 


können € | 
als die Gasbojen hintereinander an jedem Kabel 
angebracht werden, ohne daß der freie Verkehr 
für kleinere Schiffe beeinträchtigt wird. Die 
Kabel sind in beliebiger Weise auf dem Grunde 
verankert, und die einzelnen Lampen sind 
mittels biegsamer Verbindungsglieder an dem 
Kabel befestigt, sodaß die Lampen infolge ihres 
natürlichen Auftriebes in senkrechter Lage ge- 
halten werden, ohne daß sie auf die Kabel un- 
günstige Beanspruchungen ausüben. Um ein 
leichtes Auswechseln durchgebrannter Lampen 
zu ermöglichen, sind letztere besonders für sich 
verankert und mittels genügend langer Drähte 
an das Hauptkabel angeschlossen, sodaß eine 
jede Lampe für sich über die Oberfläche des 
Wassers herausgezogen werden kann. 

Dies unterseeische Beleuchtungssystem für 
Hafeneinfahrten besitzt den weiteren Vorteil, 
daß es auch für Unterseeboote verwendbar ist, 
wenn diese im Hafen manövrieren. In Kriegs- 
zeiten werden die Lampen ausgeschaltet und 


egenüber sowie im Vergleich zu den Brenn- 

osten kaum in Betracht. Als Farbe der Glasur 
ist eine braune der weißen vorzuziehen, da, wie 
Vergleichsversuche an parallelen Leitungs- 
strecken gezeigt haben, weiße Isolatoren ihrer 
auffälligeren Färbung wegen einerBeschädigung 
durch Steinwürfe und dergleichen mehr aus- 
gesetzt sind. Hochspannungsisolatoren sollten 
nur gedreht, nicht aber, wie dies in Amerika 
vielfach üblich ist, gepreßt werden, da dieses 
Verfahren eine viel weniger dichte Porzellan- 
masse liefert. Für sehr hohe Spannungen ist 
die Herstellung des Isolators aus mehreren ent- 
weder zusammengekitteten oder zusamınenzu- 
brennenden Einzelteilen erforderlich, wobei auf 
jeden Teil eine Prüfspannung von höchstens 
30000 V entfallen soll. Für die Wahl einer Iso- 
latortype für eine bestimmte Spannung ist auf 
das Klima des betreffenden Landes besonders 


Rücksicht zu nehmen. Für sehrhohe Spannungen 
von Stahltürınen 


. mr für den Fall, daß ein nicht feindliches | empfiehlt sich die Verwendun 
schiff in den Hafen einlaufen will, für Augen- mit großen Spannweiten; für Spannungen über 
l E. Œz. 90000 V sind zur Zeit Versuche mit Hängeiso- 


latoren im Gange, bei denen der Leitungsdraht 
unterhalb des freischwebenden Isolators ange- 
ordnet ist!) Glasisolatoren kommen nur für 
Spannungen bis 25000 V in Betracht Denn 
wegen der Sprödigkeit des Glases und der 
Möglichkeit innerer Spannungen ist die Ge- 
fahr des Springens schon infolge plötzlicher Tem- 
eraturänderungen bei größeren Stücken zu groß. 
olzstützen, die nur den Vorteil einer geringen 
Erhöhung der Isolation und einer gleichmäßi- 
geren Feldverteilung haben, werden wegen 
ihrer großen Nachteile, besonders in mechani- 
scher Hinsicht, immer mehr durch Metallstützen 
verdrängt. Hinsichtlich der Prüfung von Iso- 
latoren gilt als übliche Zeitdauer eine Minute. 
Um die Durchschlagsstelle bei gleichzeitiger 
Prüfung einer größeren Anzahl von Isolatoren 
durch Ausbrennen des betreffenden Stückes 
leicht sichtbar zu machen, empfiehlt es sich, im 
Nebenschluß zum Maximalausschalter, der bei 
Durchschlag eines Isolators in Tätigkeit tritt, 
einen so hohen Widerstand zu legen, dab 
rerade die der zulässigen Höchstbelastung des 
Transformators entsprechende Stromstärke er- 
reicht wird. Die Prüfung der Einzelteile, wie des 


ators selbst erfolgt in umgekehrter 
lektroden 
W. W. 


blicke eingeschaltet. 


Neue Lüsterkupplung. 


In Abb. 2% ist eine neue von der Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M., ausgeführte 
Listerkupplung dargestellt, bei welcher alle 
Metallteile, sowohl die stromführenden Draht- 


ein rundes Porzellanstück eingebettet sind, daß 


ranzen Isol t 
tellung des Isolators, wobei als E 


Wasser benutzt wird. 


Leitungsstangen aus Eisenbeton. 
[„ Beton u. Eisen“, Bd. 7, 1908, Heft 4.] 


Die Firma Otto & Schlosser in Meißen stellt 


neuerdings Leitungsstangen nach einem dem 
Ingenieur Hermann Rentzsch und der Firma 
geschützten Verfahren her, wobei dünnflüssige, 
mit Asbestfasern gleichmäßig durchsetzte 
Zementmasse in rotierenden Formen unter Ein- 
wirkung der Zentrifugalkraft zu Röhren verar- 
beitet wird. In die Schleuderform wird ein 
Eisengerippe eingefügt, um das herum sich die 
Asbestzementmasse festlagert. Die Formen 
werden je nach dem Rohrdurchmesser mit einer 
Geschwindigkeit von 300 bis 1500- Umdr/Min 
gedreht. Infolge der Fliehkraft drücken sich 
die festen Bestandteile der plastischen Masse 
nach der Formwand, während das leichtere 
Wasser aus der Masse heraustritt und sich im 
Innern der Form sammelt. Der Yorgang vol, 
zieht sich in 10 bis 15 Minuten. Nach seinem 
Abschluß wird die Form auf einer Seite ein 
wenig angehoben, an ihrem tiefer ae 
Ende geöffnet und das mit Zement und As est- 
schlamm mehr oder ad W 
abgelassen. Das Rohr verbleibt nur einen Tag 
in der Form, wird dann aus ihr herausgeho m 
und bis zum völligen Abbinden gelagert. , Es 
können auf diese Weise vollkommen aln 
drische oder auch konisch sich seringen e 
Hohlkörper, ferner solche ınit eckigem nn. 
yrofiliertem Außenmantel hergestellt E 
benso ffenansätze und der- 


; ich Mu 
er echende Ausbildung der 


Neue Lüsterkupplung. 
Abb. 20. 


die bej . j 
Ban Bügel im Porzellan miteinander ver- 
beim Zerbı terdurch wird erreicht, daß selbst 
euchtun Denen des Porzellanteiles der Be- 

gskörper nicht herabfallen kann. Der 


olzen fü > 
Pon x den unteren Aufhängebügel ist mit | vleichen durch entspr lung de 
Mutter in schraubt und kann durch Lösen der | Stirnabschlüsse innerhalb der Pom E ns we 
Werden. einfacher Weise herausgenommen | teres beim Schleudern erzeugen. ie Erzeug 


~ 


(! Siehe auch „ETZ“ 1907, 5. 905. 
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nisse sollen von prole Gleichmäßigkeit und 
Festigkeit sein; Zahlen gibt die Quelle nicht an. 
Die bisher hergestellten, in Meißen verwendeten 
Leitungsmaste haben sich im letzten Winter 
angeblich bestens bewährt; ihr Preis steht zwi- 
schen dem von Holz- und EIRSUMANEN P 


L T f annaa. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Haftpflicht im Straßenbahnbetriebe. 


Im Juni 1905 wurde in Essen von einem 
Motorwagen der von der Süddeutschen Eisenbahn- 
gesellschaft betriebenen Elektrischen Straßen- 
ahn ein damals zehnjähriges Mädchen derart 
verletzt, daß ihr der linke Fuß amputiert werden 
mußte. Die Verunglückte war von einem 
Knaben, der einen für sie nicht erkennbaren 
Furcht erregenden Gegenstand in der Hand 
hielt, verfolgt worden und so in die Straßen- 
bahn hineingelaufen, als sie sich nach dem 
anderen Trottoir der Straße flüchten wollte. 
Sie und ihr Vater verlangen jetzt von der ge- 
nannten Eisenbahngesellschaft Schadloshaltung 
auf Grund des Reichshaftpflichtgesetzes. Das 
Landgericht zu Essen verurteilte die Beklagte 
dem Grunde nach zum Ersatze des der Ver- 
letzten durch den Unfall entstandenen Schadens. 
Die Berufung der Beklagten wurde vom Ober- 
landesgericht Hamm zurückgewiesen. Den 
Einwand der höheren Gewalt weist das Ober- 
landesgericht namentlich mit der Erwägung 
zurück, daß die Ursache des Unfalles in der 
Verfolgung der Klägerin seitens des Knabens 
und dem hierdurch in ihr hervorgerufenen 
Zustande des Schreckens zu erblicken sei. Dies 
sei aber ein Ereignis, mit welchem der elek- 
trische Bahnbetrieb im Verkehr stets zu rechnen 
habe, und das nur gefahrbringend sei im Hin- 
blick auf die eigenartige Natur des Straßen- 
bahnbetriebes. egen das oberlandesgericht- 
liche Urteil hatte die Beklagte Revision beim 
Reichsgericht eingelegt, weiches jedoch auf 
Zurückweisung der Revision erkannte. 


Verschiedenes. 


Neues Verfahren zur Verzinnung von Gußeisen. 


Das Metallanstrich-Syndikat G.m.b.H,, 
Berlin, bringt emen Zinn- beziehungsweise Zinn- 
Blei-Anstrich in den Handel, welcher Gußeisen 
und Schmiedeisen mit einer sehr dichten, 
nicht porösen Metallhaut zu überziehen ge- 
stattet. Die neue Methode besteht darin, daß 
der Gußeisengegenstand gebeizt, verkupfert 
(bei Schniedeisen mit und ohne Verkupfe- 
rung) und mit der Anstrichmasse überzogen 
wird. Das Beizen kann entweder durch Behand- 
lung mit Fluorwasserstoffsäure zur Entfernung 
des Formsandes oder mit Sandstrahlgebläse vor- 
genommen werden, sowie sodann durch Nach- 
behandlung mit Salz- oder Schwefelsäure er- 
folgen. 

Nach Abspülen und Abbürsten wird die 
Verkupferung entweder mittels Zinkkontaktes 
oder unter Zuführung galvanischen Stromes 
vorgenommen. Ein hauchdünner Kupferüber- 
zug soll schon ausreichen. Kleinere Gegen- 
stinde werden entweder an Zinkdrähten auf- 
ehängt oder aufZinkdrahtsiebe gelegt. Größere 
egenstände können teilweise überzogen wer- 
den, sodaß die Gefäße keine zu großen Ab- 
messungen zu haben brauchen. Bei Verkupfe- 
rung unter Stromzuführung soll die Spannung 
2 bis 3 V und die Stroindichte 0,4 bis 0,5 Amp 
ro gdm betragen. Als Anoden verwendet ınan 
hierbei Platten aus Elektrolytkupfer oder nicht 


zu dünne aus ae und vom Glühspan be- 
eche. 


freite Kupferb 
Nach gutem Abspülen wird die Metallmasse 


gleich einer Farbe aufgestrichen und durch 
eine Lötlampe, Gasflamme oder einen Heizofen 
aufgeschmolzen. Der Hauptvorteil des neuen 
Verfahrens soll darin bestehen, daß die Masse 


auch bei geneigten oder senkrechten Flächen 
latt aufschmilzt ohne abzutropfen, der Über- 
he Bearbei- 


Zur haftet fest an und hält sämtlic 
tungen ohne abzublättern aus. 

ach den voın Königl. Materialprüfungsamt 
angestellten Versuchen ergibt 1 kg Pulver mit 
der beigegebenen Anrührflüssigkeit ca 2 kg 
streichfühige Masse, welche für die Verzinnung 
von etwa 20 qm Fläche ausreicht. Ebenso hat 
vorgenanntes Amt Versuche nach den ver- 
schiedensten Richtungen hin angestellt, die 
nach den Zeugnissen gute Resultate ergaben. 


Gasexplosion. 
Zu der auf Seite 324 gebrachten Mitteilung 
über die Gasexplosion im Cafe-Palais zu Düssel- 
dorf wird uns von beteiligter Seite noch 


hrieben: l 
a Di in Frage kommende Anlage war eine 
seitens der Deutschen Canadolgas-Ges. m. b. i 
Düsseldorf, gelieferte „Canadol ras-Anlage A un 1 
wurde von den Erbauern als öchst ungefähr 
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lich bezeichnet. Die eirentliche Explosion fand | —c. S. 24875. Einrichtung zur Spannungsregelung lein u. L. Werner, Pat.-Anwälte, Berlin W.9 
folgendermaßen statt: Ich hatte meinen Maschi- in Leitungsnetzen, die von mehreren Zentralen 10. 3. 07. H. 39 384. = 
nisten nebst einen Gehülfen beauftragt, den gespeist werden. Siemens-Schuckertwerke | — c. 198381. Quecksilberschalter mit beweglicher 
Canadol-Behälter zu entleeren. Dieses war G. m. b. H., Berlin. 1. 7. 07. Schaltpfanne. Paul Anders, Meißen. 31. 3,07 

auch schon zu ?⁄} geschehen, als die Explosion | —e. S. 24919. Einrichtung zur Sicherung von A. 14 251. ii 

plötzlich entstand. Wie und wodurch eigent- Steuerdynamomaschinen gegen Überlastung. Sie- — d. 198316. Anordnung zur Ausübung des Ver- 

lich die Katastrophe entstanden, wissen die mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. fahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 
beiden Beteiligten selber nicht; sie können sich 10. 7. 07. maschinen; Zus. z. Pat. 193220. Felten& Guil 

nur entsinnen, daß es einen lauten Knall gab, | —d. A. 14485. Kompoundmotor, dessen Kom- ‚leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a M 

und darauf der ganze Keller voll Flammen und poundwicklung durch einen Hilfsstromerzeuger 12. 4. 05. F. 22461. 

Rauch stand. Auch verlautet hin und wieder, gespeist wird; Zus. z. Pat 186058. Allgemeine | — d. 198317. Repulsionsmotor mit zwei in Reihe 

daß einer ein Streichholz angezündet habe, Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 31. 5.07. geschalteten Ständerwicklungen. Felten & Guil- 

dieses wird sogar von dem Gehülfen zugegeben, | — f. G. 24919. Verfahren zur Herstellung von leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M 

in diesem Falle wäre es ja leicht erklürlich, wie mit metallischem Wolfram oder Molybdän oder 20. 9. 05. F. 21760. 

die Explosion herbeigeführt worden ist. Genaues Mischungen dieser Metalle überzogenen Kohle- | — d. 1983 349. Gleichstrommaschine mit unter den 

läßt sich aber hierüber garnicht sagen.“ fäden für elektrische Glühlampen. Glühlampen- Hauptpolen liegenden Bürsten. Otto Böhm und 

fabrik Union G. m. b. H., Berlin. 16. 5. 07. Richard Weidemann, Berlin, Dorotheenstr. 43/4, 

— f. R. 25062. Verfahren zur Herstellung von 20. 1. 07. B. 45 246. 
elektrischen Glühlampenfäden aus lLampenruß. 
Karl Rittersberg, Berlin, Zwinglistr. 4, u. Her- 
mann Rubert, Charlottenburg, Goethestr. 16a. 
6. 9 07. 

— f. St 10342. Kugelgelenk für elektrische Lam- 
pen. Carl Stelly, Hamburg, Heidenkampsweg 36. 
20. 6. 06. 

— f. W. 928860. Anordnung zur Feststellung (les 
Kohlenhalters elektrischer Bogenlampen innerhalb 
seines Führungsrobres.. K. Weinert, Berlin, 
Muskauerstr. 24. 6. 12. 07. 

Kl. 35a. B. 453292. Verzügerungsvorrichtung für 
die Hubbegrenzung elektrisch betriebener Förder- 
einrichtungen. Benrather Maschinenfabrik 
A.-G., Benrath. 28. 1. 07. 

Kl. 47h. A. 15 154. Vorrichtung zur magnetischen 
Übertragung eines Drehmoments von einer Welle 
auf eine andere Welle. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 12. 12. 07. 

Kl. 74d. St. 12104. Verfahren zum Signalisieren 
wihrend der Nachtzeit mittels elektrischer Zahlen- 
signale, die durch eine oder mehrere weißrote 
Laternen zum Ausdruck gebracht werden 
Stephan Stepanow, St. Petersburg; Vertr.: Dr. 
B. Alexander- Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 
8. 5. 07. 

— d. T. 12822. Elektrischer Schallerzeuger. Telce- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 22. 2. 03. 


— d. 198350. Kollektor- und Bürstenanordnung 
für elektrische Maschinen. Louis Krieger u 
Cie. Parisienne des Voitures Electriques 
(Procedes Krieger), Puteaux; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond, M. Wagner und G. Lemke, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 27. 2. 07. [Prio 
rität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Union- 
vertrag: 16. 10. 06) 

— e. 198439. Meßgerät nach Ferrarisschem Priazip. 
Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H, München. 
2. 5. 07. I. 9896. 

— f. 198440. Quecksilberschaltvorrichtung für 
Glühlampen. Francis Harrison u Harold N. 
Edwards, London; Vertr.: M. Schmetz, Pat- 
Anw., Aachen. 13.6 06. H. 38059. [Priorität a 
G. d. Anm. in England gem. Unionsrertrag: 
27.11 0.) 

— f. 198456. Verfahren zur Herstellung von 
Glühkörpern für elektrische Glühlampen avs 
schwer schmelzbaren Metallen, wie Molybdän, 
Wolfram oder Legierungen beider Metalle. 
Wolfram-Lampen A.-G, Augsburg. 96% 
J. 8478. 

— f. 198467. Quecksilberdampflampe. Louis Ar 
toine Audibert, Lodève, Frankreich.; Verte.: 
M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW.11. 19. 9. 
A. 13 593. 

— f. 198468. Stütze für Metallglübfäden; Zus. ı 
Pat. 188246. Elektrische Glühlampenfabrit 
„Watt“ Scharf, Löti & Latzko, Wie: 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Haraıtı 
und A. Büttner. Pat.-Anwälte, Berlia SW.6l 
1.8 07. E 12743. 

— g. 198318. Elektromagnetischer Selbstunter 
brecher. Deutsche Telephonwerke G. m). 
H., Berlin. 31. 8. 07. D. 18935. 

Kl. 46c. 198329. Magnetelektrischer Zündappazt 
mit zwei oder mehr Ankern. Andreas Veigel, 
Cannstatt, Waiblingerstr. 5. 12. 2.07. V6% 

Kl. 49e. 198413. Vorrichtung zum Einzentrierti 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. April 1008.) 

Kl. 121. R. 22663. Verfahren zur Elektrolyse 
von Alkali: oder Erdalkalichlorid behufs Dar- 
stellung von Chlorat. Dr. Fritz Ratig, Neu- 
Staßfurt. 27. 4. 06. 

Kl. 01. S. 25262. Steuerschalter, insbesondere 
für elektrisch betriebene Fahrzeuge mit einer 
von der Reglertrommel mittels eines Wendege- 
triebes mitgenommenen Umschalttrommel. So- 
cietà Italiana Ganz di Elettricita, Mailand; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW.40. 14.9. 
1%7. 

Kl. 21 a. Sch. 23286. Bogenlampe zur Erzeugung 
schneller elektrischer Schwingungen. Otto 
Scheller, Steglitz, Albrechtstr. 126. 13. 8. 07. 

— ce, A. 14658. Elektromagnetisches Relais. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
94. 7. 07. 

— ce. B. 48612. Tragkörper für elektrische Fassun- 
gen bei Doppelleitungen mit Tragschnur. Berg- 
mann-Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 
19. 12. 07. 

— ce. K. 36941. Maximal-Zeitrelais mit einem auf 
eine Bremsscheibe des die Auslösezeit regelnden 
Hemmwerkes einwirkenden Bremsmagnet. Fer- 
dinand Koch, Berlin, Württembergischestr. 34. 
25. 2. 08. 

— d. L. 24143. . Thermo-Elektromotor mit uni- 
polarem Magnetfeld. Albert Lotz, Charlotten- 
burg, Schillerstr. 74. 8. 4. 07. 

— e. C. 15321. Elektrisches Registrierinstrument. 
Frank Conrad u. Paul Mac Gahan, Pittsburg, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW.40. 17. 1. 07. 

— e. G. 25753. Vorrichtung zum Anzeigen des 
Leistungsfaktors bei Wechselstromanlagen. Erich 
Gantzer, Charlottenburg, Schlüterstr. 69. 31. 10. 
1907. 

—e. H. 41362. Kompensationsschaltung zur Kon- 
trolle von elektrischen Meßinstrumenten mittels 
eines Normalelementes. Ricbard O. Heinrich, 
Berlin, Ritterstr. 88. 5. 8. 07. 

— e H. 42756. Vorrichtung zur Vermeidung des 
Anschlagens eingespannter Resonanzkörper an 
den Magneten; Zus, z. Pat. 184212. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. 29. 1. 08. 

—f. D. 19561. Glühfadenhalter für empfindliche 
Glühfäden. Paul Druseidt, Remscheid, Bismarck- 
straße 6ha. 29. 1. 09. 

—f. S. 23578. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden für elektrisches Licht; Zus. z. Pat. 
197382. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
26. 10. 06. , 

—f. Sch. 26805. Bogenlampenwinde. Carl Aug. 
Schaefer, Hannover, Raschplatz 14. 18. 12. 06. 

— f. T. 12508. Zündvorrichtung für Rogenlampen. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
Belle-Alliancestr. 92. 31. 7. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. April 1908 ) 


kl. 21d. S. 22523. Kompoundierungsumformer. 
I, 9. o7. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 30. April 1908.) 


Kl. 2la. 159886. 162064. 173 736. 176828. 
176830. 176834. 193386. 194665. 196054. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 

— a. 193328. C. Lorenz, A.-G., Berlin. 

—c. 197224. Fa. F. W. Busch, Lüdenscheid. 

—¢. 197523. Gustav Busch, Lüdenscheid. 


Beilstr. 30. 7. 4. 05. B. 39 686. 


. heimerstr. 45. 27. 4. 07. D. 18400. 
Erteilungen. | 
richtung zur Empfangsbestätigung. Siemens 


(Reichsanzeiger vom 4. Mai 1908.) Halske A.-G., Berlin. 21. 8.06. S. 3%. 


Kl. 20k. 198464. Elektrisch betriebene Hänge- 
bahnanlage mit selbsttätig erfolgender Einstellung 
des Steuerschalters für den Lastwagen, Zus. Z. 
Pat. 159988. Benrather Maschinenfabrik 
A.-G., Benrath b. Düsseldorf. 4. 5. 07. B. 46305. 

Kl. 21a. 198312. Selbsttätige Fernsprechschal- 
tung. bei welcher der rufende Teilnehmer mit 
Hilfe von Stromstößen auf dem Amt einen be- 
weglichen Kontakt mit dem einen Zweig der 
Leitung des gerufenen Teilnehmers verbindet. 
Dr. Edmund Preismann, Berlin, Alexanderstr. 33. 
12. 6. 06. P. 18602. 

—a. 198313. Schaltung für Fernsprechämter mit 
Zentralbatteriebetrieb für Signal- und Sprech- 


zwecke. Siemens & Halske A.-G, Berlin. 
24. 7. 06. S. 23 102. 


Pirkhbeimerstr. 45. 9. 4. 07. D. 18 308. 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 30. April 1908.) 


188587. —f. 155618. — g. 19229. 


| stor. 
KI. 48a. S. 25 226. Abänderung der durch Patent —.an. 198314. Selbsttätiger Fernsprechschalter mit Gebrauchsmu 
194 528 geschützten Elektrolysiertrommel für die ee zum Heben und Drehen des _— 
anodische Behandlung fester Stoffe, insbesondere Schalters. Charles M. Thompson Company, ii = 
für metallurgische Zwecke; Zus. z. Pat. 194 528. Chicago; N ren Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Eintragung 
Dr. Hugo Sackur, Berlin, Marburgerstr. 17. Berlin SW. 11. 23. 6. 07. T. 12 156. 


7. 9. 07. 
(Reichsanzeiger vom 4. Mai 1908.) 


Kl. 4d. H. 38503. Elektrische Zündvorrichtung 
für die Laternen von Motorfahrzeugen, deren 


— a. 168437. Gesprächszählerschaltung für Fern- 
sprechämter mit Zentralbatteriebetrieb. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin 25. 10. 06. 
D. 17662. 


— a. 198438. Gesprächszählerschaltung bei Zen- 


(Reichsanzeiger vom 4. Mai 1908.) 


zünder mit abnehmbarer, zugleich es 
bildender Zusatzspule. Deutsche 


i werke G. m. b. H., Berlin. 2%. 3. 03 fernzinde! 
Brenner von einem auf dem Febireuge bernd tralbatterieämtern, bei der das Zählen nach | — d. 336 987. Elektromagnetischer ertem Ha! 
lichen Entwickler oder Vorratsbehtilter mit, Gas Schluß des Gespräches erfolgt. A.-G. Mix & mit direkt vom Magnetanker Deutsche 
gespeist werden. Harry Hill, Ollerton, Engl; Genest,Telephon- und Telegraphen-Werke, und gutem, magnetischen Schlud. 9.8 
Vertr.: Dr. A. Levy und Dr. F. Heinemann, 


sn Schöneberg b. Berlin. 13. 8. 07. A. 14 721. Tele phonwerke G. m. b. H. Berlin. 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.11. 11. 8. 06. [Priorität | —c. 198315. Einrichtung zur Regelung elektri- 


. . . x D. 14 (37. . 1 be das Fallen 
a. G. d. Anm. in Großbritannien gem. Unions- scher Motoren. Johan Gustaf Viktor Lang, | Kl. 2la. 336705. Vorrichtung. Euro durch 
vertrag: 28. 9. 05.) Southall. Engl.; Vertr.: P. Müller, Pat-Anw., ciner Klappe am Telephon-KlappePS Lötsseh 

Kl. 21c. F. 21 164. Einrichtung zum Schutze der Berlin SW.6l. 21 6. 07. L. 24483. 


| in Gleichstromnetzen. Clarence Feld- 
as Delft, u. Josef Herzog, Budapest; Vertr.: 
C Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 


sw.1l. 17. 1. 06. 


—c. 198380. Vorrichtung zum Abschalten eines 
von zwei parallel geschalteten Gleichstromleitern 
bei Drahtbruch oder Überlastung. John Somer- 
ville Highfield, London; Vertr.: Dr. W. Häber- 


Chemnitz i. S., Logenstr. 22. | 


eines geschlossenen magnetischen 


e E ee M ser e nase. il 


von Nietdicht-, Bohr- und Fräsmaschinen, welche 
auf dem Werkstück durch Elektromagnete fest- 
gehalten werden. Ernst Burckhardt, Mannheim, 


Kl. 74b. 198339. Elektrische Fernmeldevorrich- 
tung, insbesondere für Wasserstandsmelder, deren 
Empfänger durch Induktorströme fortgeschaltet 
werden. Otto Denner, Nürnberg, Obere Pirk 


— ¢. 198477. Elektrische Signalanlage mit Bir 


Kl. 83b. 198426. Elektrisches Pendel mit a 
schem Antrieb. Otto Denner, Nürnberg, Obe 


u 2. —ı 1766% 
Kl. 20i. 133185. 173398. 174022, =b INN 
Kl. 21a. 193388. 194666. 196195. 1%% 
— b. 158140. —d. 113986. 16906. 
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— a. 336880. Magnet für Fernhörer Oh pigus 
gende Schallplatte, dessen Pole zwest es durch 
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Doeme a a m 


n mit einer Spule versehenen Eisenkern ver- 
Braun- 


Te 
Am, bunden sind.. Dr. Wilhelm Peukert, 
schweig, Jerusalemstr. 4. 95. 3. 08. P. 13 569. 
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Berlio. 7. 4. M. 266%. 
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d Entgasungskanälen. 
Wünsdorf b. Zossen. 2. 5. 07. Sch. 25815. 


_). 336926. Trockenelement mit je einer Gas- 
kammer am Boden und am oberen Ende des 
ALIENE | Elementen. Anton Sohneeweis, Wünsdorf b. 

ererzehi.. Zossen. 25. 5. 07. Sch. 25 816. 

e b 336927. Trockenelement mit je einer Gas- 
kammer am Boden und am oberen Teil des Ele- 
mentes. Anton Schneeweis, Wünsdorf b Zossen. 
æ. 5. 07. Sch. 25 817. 

— b. 336928. Trockenelement mit die Kohlenelek- 
trode ungebendem, mit Längskanälen versehenem 
Depolarisator. Anton Schneeweis, Wünsdorf 
b. Zossen. 25. 5. 07. Sch. 25818. 

—b. 337026. Apparat zum Entfernen des Blei- 
schlammes aus Akkumulatorenbatterien. Rudolph 

ia War Krause, Schkeuditz. 31. 3. 08. K. 34 041. 

mi a —b. 337307. Vorrichtung zur Entfernung des 

x = Bodenschlammes aus Akkumulatorenzellen. Wilh. 

einin, Dreaker, Danzig-Langfuhr. 31. 1. 08. D. 13 741. 

Ware —b, 387887. Galvanisches Element, dessen Kohlen- 
a elektrode gleichzeitig als Gefäß für das Element 
dien. D. Wilhelm Guthmann, Fraokfurt a. M., 
Senkenbergstr. 9. 16. 3. 08. G. 18 978. 

-e 336895. Leitungsschnur mit übereinander 

gelagerten Leitadern und mit spiralenförmig 
übereinander anzeordneter Metallbandpanzerung. 
Carl Reinshagen, Barmen, Gewerbeschulstr. 32. 
1.4.08. R. 21116. 

-e, 336907. Kombinationsdose mit Klemmen, für 
Einzelrerwendung und zur Herstellung von Ver- 
biadungs-Winkel-T-Kreuzstücken und ganzer Ver- 
teilungskästen. Rheinische Elektrizitäts- 
Gesellschaft m, b. H, Wiesbaden. 3. 4. 08. 
R. 21 130. 

-t. 336909. Schutzgehäuse für Relais, Siche- 
rungen u. dgl. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 3. 4. 08. S. 17058. 

-t. 336941. Vierkantig durchlochte schrauben- 
lose Porzellan-Isolierrolle. George Saul und Edo 
Bulling, Bremen, Bollmannstr. 55. 2. 3. 08. 
B. 37 370. i 

-¢& 336988. Edison-Sicherungsstöpsel mit Stiften 
zwischen dem Porzellankörper und der überge- 
schobenen Isolierkappe zur Verhinderung der 

: Drehung derselben Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08. B. 37 670. 

~e. 336989. Porzellankörper für Edison-Siche- 
rungsstöpsel mit konischen Kanälen zur Auf- 
nahme der Schmelzdrähte.e Bergmann-Elek- 
tricitäts- Werke A.- G., Berlin. 25. 3. 08. 
B. 37 669. 

—¢e 3369%. Porzellankörper für Edison-Siche- 

rungsstöpsel mit von den Schmelzkanälen nach 

außen verlaufenden Querkanälen. Bergmann- 

Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08. 

B. 37 663. 

mx: `O 336991. Isolierkappe zum Verdecken des 

-v Kopfes von Edison-Sicherungsstöpseln mit Plom- 

x  benösen, Bergmann - Elektricitäts- Werke 

:  A.-G, Berlin, 25. 3.08. B. 37 674. 

w» =e 886992. Edison-Sicherungsstöpsel mit Profil- 

verbindung zwischen Porzellankörper und Isolier- 

kappe zur Verhinderung des Verdrehens der- 
selben. Bergmann - Elektricitäts -Werke 

“ A-G., Berlin. 25. 3. 08. B. 37673. ' 

* >è 336993. Isolierkappe für die Köpfe von 

Edison-Sicherungsstöpsela mit nicht stromführen- 

der Befestigungsschraube. Bergmann - Elek- 

tricitiits - Werke A.-G., Berlin. 25 3. 08. 

a B 87672. 

s> Ma 836994. Isolierkappe zum Verdecken des 
"i=. Kopfes von Edison-Sicherungsstöpseln mit Plom- 

mo benlöcheru. Bergmann-Elektricitäts-Werke 

„E A-G, Berlin. 25.3 08 B. 37671. 

-p> 5C 330995. Mit Sicke zur Erzielung der Unver- 
wechselbarkeit versehene Gewindehülse für Edison- 
Sicherungsstöpsel. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08. B. 37666. 

=e 336 996. Porzellankörper für Edison-Siche- 
1 Kusöpsel mit von den Längskanälen nach der 
„utelfläche des Porzellankörpers führenden, aın 
5 Arelkopf befindlichen Querrillen. Bergmanu- 
Bgraneitäte-Werke A.-G., Berlin. 26. 3. 08. 


ae ki 386 997. Mit zur Befestigung der Schmelz- 
a me dienenden Bohrungen versehenes Kontakt- 
e p uch für Sicherungsstöpsel und -patronen. 
Be aan - Elektricitäts - Werke A. - G., 
m 2.3.08. B. 37677. 
ke 336998. Mit Asbest ausgefütterte Isolier- 
oF Sa zum Abdecken des Kopfes von Edison- 
erungsstöpselu. Bergmann-Elektricitäts- 
iO: Berlin. 25. 3. 08. B. 37 675. 
: Da Hebelkluppe zum Verbinden der 
mel, M Aa elektrischen Leitungen. H. Hom- 
e H. 36572. Z% G. m. b. H., Mainz. 25. 3. 08. 
i zo, Zwischen-Stecker mit Ladeanschluß 
umulatoren, Accumulatoren- und 
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_a. 337276. Nach jeder Richtung verstellbarer 
Standhalter für Hörer und Sprecher bei Tisch- 
Moderator G. m. b. H, 


_b. 336925. Trockenelement mit zwei Gaskammern 
Anton Schneeweis, 


Electricitäts-Werke-A.-G. vormals W. A. 
Boese & Co., Berlin. 25. 3. 08. A. 11212. 

—c. 337109. Streichkontakt mit reibender Strom- 
schlußvorrichtung, für elektrische Türschalter 
o. dgl. Joh. Georg Mehne, Schwenningen a.N. 
23. 3. 08. M. 26525. 

— c. 337 121. Kontaktplättchen zur Befestigung von 
Schmelzfäden für Sicherungsstöpsel und -patronen, 
durch dessen Bohrungen die Schmelzfäden bügel- 
förmig durchgezogen sind Bergmann-Elek- 
tricitäts -Werke A.-G. Berlin. 25. 3. 08. 
B. 37 676. 

—c. 337154. Abzweigdose für in Röhren verlegte 
elektrische Leitungen mit auswechselbaren An- 
schlußstutzen. Metallwerk Elektra G. m. b. H., 
Gummersbach. 6. 4. 08. M. 26 682. 

— ¢. 337 155. Elektrischer Drebschalter für Augen- 
blicksschaltung, mit einem mit halbkugeligen Aus- 
pressungen in entsprechende Lücken einer Schalt- 
scheibe eingreifenden Schalthebel. Metallwerk 
Elektra G. m. b. H., Gummersbach. 6, 4. 08. 
M. 26 683. 

—c. 337156. Abzweigdose für elektrische Lei- 
tungen mit zwei konzentrischen, gegeneinander 
isolierten Anschlußringen. Metallwerk Elektra 
G. m b. H., Gummersbach. 6. 4 08. M. 26684. 

—c. 337158. Zweiteiliges Verbindungsstück für 

Kabelschutzrohre. L. Weil& Reinhardt, Mann- 
heim. 6. 4. 08. W. 21469. 

— ec. 337 172. Eiserner, wettersicherer Üb:rführungs- 
kasten für Fernsprechanschlußleitungen. Wilhelm 
Wiebus, Duisburg, Hohestr.5l. 6 1.08. W. 23834. 

—c. 337180. Anschlußstecker und Ausschalter in 

gemeinschaftlichem Gehäuse für kleine Motoren 
und elektrisch betriebene Werkzeuge. C & E. 
Fein, Stuttgart Elektrotechnische Fabrik, 
Stuttgart. 2. 3. 08. F. 17 140. 

—c. 337189. Spiralkopf für Stahlbänder zur Ein- 
führung von Leitungsdrähten in Isolierröhren. 
Theodor Meininger, Wiesbaden, Kapellenstr. 1. 
12. 3. 08. M. 26416. 

—c. 337219. Elektrische Blinklicht-Vorrichtung 

zum Einstecken in Wand-Anschlußdosen. Ham- 
burger Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., 
Altona. 26. 3. 08. H. 36 574. 

— ce. 337279. Vorrichtung zum wasserdichten Ab- 

schließen von elektrischen Drehschaltern. Robert 
Vogel, Solothuro, Schweiz; Vertr.: G. Dedreux 
und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, München. 
8. 4. 08. V. 6378. 

—C. 337283. Gegen mechanische Beschädigungen 
geschützter Isolator. Maximilian Bohlau, Rom- 
bach. 4. 2. 07. B 33411. 

— ce. 337 333. Offener Kabelverbinder für elektrische 

Leitungen. Karl Burkard, Wiesbaden, Seeroben- 

straße 32. 12. 3. 08. B. 37628. 

ec. 337412. Anlaßvorrichtung für Elektromotoren 

mit Nullstromschalter. F. Klöckner, Köln-Bayen- 

thal, Bonnerstr. 271/273. 5. 9. 07. K. 32 115. 

— d. 337 043. Kompensierter Wechselstrom-Kollek- 
tormotor mit an die Läuferarbeitsbürsten ange- 
schlossenen Stromwendepolwicklungen. Felten 
& Guillvaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frauk- 
furt a. M. 12.1. 07. F. 15055. - 

— f, 336324. Aus einem Stück hergestellte Zahn- 
stange in Profilform, für Projektionslampen. Carl 
Stachow, Berlin, Rosenthalerstr. 51. 13 2. 08. 
St: 10 164. 

—f. 336954. Feder aus Metall für die Stützen 
der Glühfäden in elektrischen Glühlampen. Dr. 
E. Majert, Berlin, Belle-Alliancepl. 17. 12.3. 08. 
M. 26 433. f 

— f. 337 178. Glühlampenfassung für seitliche Lei- 
tungseinführung. Karl Brustmeyer, München, 
Häberlstr. 14 27. 2. 08. B. 37 302. 

— g. 337817. Röntgenschutzhaus mit auf seinem 
Oberteil angeordneter wagrechter Drehscheibe. 
Koch & Sterzel, Dresden. 27. 2. 08. K. 33 642. 

— h. 336908. Muffel mit auswechselbarem Einsatz 
für elektrische Öfen. The S. S. White Dental 
Mfg. Co. G. m. b. H , Berlin. 3. 4. 08. W. 24 455. 


Kl. 38a. 337095. Drehbare Kreissäge zum Lang- 
mit eingebautem Elektro- 


und Querschneiden ) 

a, H. Böger, Jiversgeliofen. 18. 3. 03. 

B. 37 585. s 
K]. 43a. 337195. Elektrischer Brieftauben-Ein- 


lauf- und Melde-Apparat mit bewcglichen hohlen 

Messingstäben, welche sämtlich auf nur einen 

Platin-Schleifkontakt und die dazu nötige Signal- 

vorrichtung wirken. Albert Thalmann, Weimar. 
.3. 03. T. 9277. 

KI da. 337027. Elektrisches Läutwerk, bei wel- 
chem das Tragbrettchen für Glocke und Relais 
gleichzeitig auch als Träger für eine die Strom- 
quelle bildende Sammlerbatterie dient. Karl 
Landa und Josef Wintermayr, Wien; Vertr.: 
C. G. Gsell, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 31. 3.08. 


L. 19268. 
Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1908.) 
Auslös- und Arretier-Einrich- 


. 21 c. 254279. r 

aian Vor & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 17. 4. 05. V. 4546. 
8. 4. 08. 


1908. Heft 20. 
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— ce. 280262. Augenblicksschalter usw. Johann 
Georg Mehne, Schwenningen, Württ. 22. 4. 05. 


M. 19392. 9. 4. 08. 
— d. 253267. Zündvorrichtung usw. Apparate- 
Bauanstalt Fischer G. m. b. H., Frankfurt a. M. 


12. 5. 05. A. 8204. 7. 4. 08. 
(Reichsanzeiger vom 4. Mai 1908.) 


Kl. 21a. 251 033. Ferosprechstation usw. Siemens 
& Halske A.-G, Berlin. 17. 4. 05. S. 12353. 
1l. 4. 08. 

— a. 253489. Druckknopf-Linienwäbler usw. S. 
Siedle & Söhne, Furtwangen. 5.5.05. S. 12419. 
18. 4. 08. 

— e. 249958. Blitzschutzvorrichtung usw. A.-G. 

für elektrotechnische Unternehmungen, 
München. 10, 4. 05. A. 8095. 9. 4. 08. 

— €. 2351040. Uberführungskasten usw. Siemens- 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlina. 17. 4. 05. 
S. 12355. 11. 4. 08. 

— e 252 660. Aufhängebügel usw. August 
Schaeffer, Frankfurt a M, Moselstr. 40. 2. 5. 
1905. Sch. 20835. 16. 4. 08. 

— e. 252 661. Fassungsnippel usw. August 
Schaeffer, Fraokfurt a. M., Moselstr. 40. 2. 5. 
1905. Sch. 20 836. 16. 4. 08. 

—Cc 25656874. Widerstandsträger usw. Albert 
Kreuzer, Leipzig, Salomonstr. 18. 7. 4. 06. 
K. 21261. 4. 4. 08. 


— ¢. 256875. Anlaß- und Regulierwiderstand usw. 

Albert Kreuzer, Leipzig, Salomonstr. 18. 7.4 
1905. K. 24262. 4. 4. 08. 

—c. 256876. Anlaß- und Regulierwiderstände usw. 
Albert Kreuzer, Leipzig, Salomonstr. 18. 8. 4. 
1905. K. 24277. 4. 4. 08. 

— d. 251798. Blechscheibe usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 29. 4. 05. 
S. 12400. 11. 4. 08. 

— e. 252639. Beleuchtungsanordnung usw. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 17. 4. 05. H. 26798. 1. 4. 08. 

—e. 253444. Elektroskop bzw. Elektrometer usw. 
Dr. Max Edelmann, München, Nymphenburger- 
straße 82. 19. 5. 05. E. 8086. 8. 4. 08 

— f. 249955. DBogenlampe usw. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 4. 05. 
A. 8098 6. 4. 08. 

—f. 252934 Schutzglas usw. Willi Bohnert, 
Frankfurt a. M., Schweizerstr. 92. 4. 5. 05. 


B. 27746. 8. 4. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Am Dienstag, den 26. Mai, findet im 
großen Hörsaal der Reichs - Postverwaltung, 
Ärtilleriestr. 10 (Mittelportal) I, in Berlin eine 

ordentliche Sitzung 


statt. 
Tagesordnung: 


Geschäftliche Mitteilungen. 
Uber die Hertzschen Versuche mit elektri- 
schen Wellen (mit Vorführungen). Von Herrn 
Protessor Dr. Ludw. Zehnder. 
3. Über eine neue Kohlenfaden - Quecksilber- 
lampe. Von Herrn Ingenieur Rob. Hopfelt. 
Versammlung 7%/, Uhr. Eröffnung der Sitzung 
pünktlich 8 Uhr abends. - 
Der Vorsitzende: 
Warburg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Eineetrarener Verein. 
[en] D 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 
in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 198. 


XVI. 


Donnerstag, den 11. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (BEingang 
Klostergang Nr. I), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 


Kaltes Buffet. 
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Freitag, den 12. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 


I. Ansprachen. 


II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 
(siehe Nr. l unter Vorträge). 


MI. Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 


c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 


d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 


I. Städtisches Elektrizitätswerk, Haupt- 
werk, Radowitzstraße: Kolbenmaschine, 
Parsonsturbine im Betrieb, Zoellvturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
robr- und Wasserrohrkessel. Uınformer- 


werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 
kadenumformer. 


ruppe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


Gruppe Ib. Zusammenkunft 4!/, Uhr: 
Warenhaus am Anger, 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 
II. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 


Gruppe IIa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 


Gruppe IIb. Zusammenkunft 4/3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


II. Besichtigung der Berlin -Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ilvers- 
gchofen. 

Vorführung der wichtigsten Johnschen, 
aus Flußeisen und Stahl hergestellten 
Maschinen: Lochstanzen, Scheren, I-Träger, 
Schneidemaschinen, Ausklinkmaschinen, 
Gehrungsschneidemaschinen und kombi- 
nierte Maschinen dieser Art. Ferner Yor- 
führung des neuen elektrischen Härte- 
verfahrens. 

Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A. John, A.-G., 
Ilversgehofen. 


Zusammenkunft 3 Uhr: Kriegerdenk- 
mal im Hirschgarten. 

Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 


Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelmann, Lampen- 
fabrik. 

Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 
tung Ilversgchofen) am Johannesturm, 
Ecke Schlachthofstraße. 


Gruppe IVb. Zusammenkunft 4!/ Uhr: 
wie vorige. | 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


Abends in der Zeit von 6 bis 10!/> Uhr 
findet einGartenkonzertin der „Ressource“ 
statt. 


Sonnabend, den 13. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbandsversamm- 
lung in Rathaus. 
I. Geschäftliches. Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1905/09. 
II. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 
III. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversainmlung. 
IV. Vorträge. 
Nachmittags: Besichtigungen. 
Besichtigung des Domes und der 
Severi-Kirche. 
Zusammenkunft 3!/ Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 


Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


Sonntag, den 14. Juni: 


Ausflug mit Damen nach Schwarzburg 
im Thüringer Wald mit Wagenfahrt 
durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 
burg nach 9 Uhr abends. 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 


Freitag, den 12. Juni. 


ormi g 10 Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
lm: Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 
Ausgangspunkt. Rückkehr gegen 1 Uhr. 


noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 


Zusammenkunft: Vor der Hauptpost 
am Anger. 


Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 
Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Gruppe I. Vorm. 9!/⁄ Uhr: Besichtigung 
der Geschäftsräume der Firma E 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstrabe. 
Sodann Besichtigung der Senuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


Gruppe II. Vorm. 9/, Uhr: Besichtigung 
der Schuhfabrik M. & L. Hess, Moltke- 
straße 91. Nachdem Besichtigung der 
Geschäftsräume der Finna J. C. Schmidt, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 


Vorträge. 


l. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 
„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung“. 


2, Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Uberspan- 
nungen“. 

3. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Der Fin- 
ttuß von UÜberspannungen auf die Lebens- 
dauer von Metallfadenglühlampen.“ 


4. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 

und hochkerziger Ösrainlampen“ (unter Vor- 

führung letzterer). 

Dr.:Sng. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 


Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 


6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Über- 
spannungssicherung für Zähler“, 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Uberspannungsanalogien“. 

8. Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 

Leitungen‘. 

OÖberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 

Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 

heit und Schutz gegen Überspannungen“. 

10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.-Xuq. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 

des Auges durch die Einwirkung des 

ultravioletten Lichtes“ (Mit Liehtbildern 

und Demonstrationen.) 


il. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 


12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther, 
Berlin: „Uber den Übergangswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“. 

13. Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
(Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad“. 


SU 


> 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 


Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 


Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 
karte berechtigen je zur Teilnahme an säint- 
lichen im Sn genannten Veranstaltungen 
ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 
Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 


besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 


Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tag 
zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. 


Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 

Mit der Festkarte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „lilustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung* und ein Festabzeichen 
geliefert. Letzteres gilt gleichzeitig zur freien 
Benutzung der elektrischen Straßenbahn wäh- 
rend der Tagung. 

Die Geschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle, 
befindet sich im Rathause, Zimmer Nr. 38, und 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 

Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
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bis 7!/ Uhr nachmittags und von 7 Uhr ah in 
der Ressource (Fernruf Nr. 131). 

Am 12. und 13. Juni befindet s 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis ə Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis N Uhr 
in der Ressource. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mitte) 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu keny- 
zeichnen. 

Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbandstag betrefen 
werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lid. 
deckens, Erfurt, Rathaus. Karte hierfür 
liegt diesem Heft bei. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht direk 
durch die Teilnehmer bei den bekannt gegehe. 
nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezig- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatloris 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 

Zur glatten Abwicklung der Woh- 
nunssfrage ist es dringend erwünscht, 
daß die Bestellung von Zimmern bei den 
H otels bis L. Juni erfolgt. 

Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit dem „Illustrierten 
Führer durch Erfurt und Umgebung“ und den 
Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge 
schickt. 

Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
die Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
tungen gesichert werden kann. 

Da es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
den festlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen nicht 
die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
besondere Karten, welche gegen den Abschnitt 
der Festkarte in der Geschäftsstelle baldmög- 
lichst umzutauschen sind. 

Der Umtausch der Abschnitte für das Fest- 
essen in der Ressource mub bis spätestens 
den 12. Juni, abends 5 Uhr, für den Au 
flug nach Schwarzburg bis spätestens den 
13. Juni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sen. 
bis dahin müssen auch die Karten für ds 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen ss 

Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen am Freitag und yir 
abend ist eine beschränkte, es empfiehlt sch 
daher baldige Anmeldung. Der Festausscü 
behält sieh vor, bei zu starker Anmeldung fi 
einzelne Gruppen eine Verteilung der spier 
einlaufenden Anmeldungen auf die übrigen 
(Gruppen vorzunehmen. 

Dem Festausschuß wird seine Absicht, zu 
Bequemlichkeit der Festgäste den (Geschäfts 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, un: 
somehr erleichtert werden, je schneller die An- 
meldungen erfolgen. 


ich die Ge. 


Satzungsänderung. 


Nachstehend geben wir diejenigen Satzungs 
änderungen bekannt, welche der Vorstand der 
Jahresversammlung in Erfurt zur Beschluß 
fassung vorlegen wird. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. N. 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


1. Zu § 3. Als Nr. 2 wird neu eingefügt 


„2. durch Zusammenfassung der elektre 

technischen Vereine Deutschlands”. 

Die unter 2 bis 4 stehenden Angaben e! 
halten die Nr. 3 bis 5. 


3 -A seui 
2. Zu $4. Der vierte Absatz wird en 
durch folgende Absätze: 


„Der Verband schließt mit geeigneten elt 
troteehnischen Vereinen, welche ihren a 
Deutschland haben, Verträge ab, auf höre 
deren diese Vereine dem Verbande Be er 
Ob ein Verein geeignet ist, entscheil conen 
Vorstand des Verbandes. Dem I Sen 
Verein steht die Berufung an den A e 
offen. Die Satzungen der zum ver anime) 
hörigen Vereine dürfen keine ne 
enthalten, die den Satzungen u Verband 
widersprechen. Mitglieder der a na 
gehörigen Vereine sind, wenn ste ah 
und 3 dieses Paragraphen aufnahme! der des 
und die Zeitschrift beziehen, Mitglie 
Verbandes. RR Ver 

Die zum Verbande gehörigen 
den die Gliederung des Verbandes, 
Mitgliedern dieser Vereine, soweit 
band gehören, verkehrt der Verba 


eine DI 
Mit de 
zum Vet 
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Entladung“. (Nach Versuchen von J. 


nachin. 

e P der Jahresversammlung nur durch die Vereine. 

me. Yon jedem Verein muß mindestens ein Mitglied 
“sts. dem Ausschuß angehören; dieses Mitglied hat 
"Baar. die Verbindung zwischen seinem Verein und 
A dem Ausschuß zu pfiegen“. l 

ehr miy 3. Zu §5. Absatz 2 soll in Zukunft lauten: 
der Eifer, „Der Jahresbeitrag in den zum Verbande 


remia- gehörigen Vereinen beträgt für jedes dem Ver- 
bande zugeführte Mitglied mindestens 20 M“. 


o 4 Zu § 7. Als Nr. 5 ist einzufügen: 
an o „6. Die zum Verbande gehörigen Vereine“. 
Mur, Be Die bisherige Position 5 erhält die Nr. 6. 
ni 5. Zu § 14. Derselbe soll in Zukunft lauten: 
Me „Der Ausschuß besteht: 
en 1. aus den Mitgliedern des Vorstandes; 
iha 3% 2 aus den Mitgliedern, welche die zum 

und Wire: Verbande gehörigen Vereine ernennen; 
a Hm i 3. aus den Mitgliedern, welche von der 
me Jahresversammlung gewählt werden. 

a aha. 


qese Jeder der zum Verbande gehörigen Vereine 
irre. ernennt auf je angefangene 150 seiner Ver- 
Junie» bandsnitgliederzahl ein Ausschußmitglied. Der 
n: du: + Verein ist berechtigt, Stellvertreter für seine 
medw, Ausschußmitglieder für Fälle der Verhinderung 


+ var 


ur. zu ernennen. 

«m ee. Die Jahresversammlung ist berechtigt, bis 
p . zu 10 Ausschußmitglieder zu wählen“. 

u PO De a s , N 

rn G Zug 15. In Zeile 6 sind die Worte „als 


an q p sein Vertreter“ zu streichen. 

was: 7 Zu $ 17. In Absatz 2, Zeile 4 ist das 
niz “itr. Wort „gewählte“ zu streichen. 

a &. Zu § 23. Der letzte Satz soll in Zukunft 
er res» lauten: 

weere „Das Geschäftsjahr läuft vom 1. Januar bis 


irn» 31 Dezember.“ 


mii 9 Zug 2A. Der erste Satz soll in Zukunft 
AS lanten: 
ie FR Bi . . 
adhe Die Jahresversammlung findet alljährlich 
ya, in den Monaten Mai, Juni oder Juli statt“. 
an! 

abe 

wlan Deutsches Museum. 


at Nachdem im Vorjahre ein großer Teil der 
er =“ Sammlungen in den Räumen des alten National- 
cnus: museums in München eröffnet wurde, werden 
a gur Zeit auch in dem Zweigmuseum in der alten 
12 -lsarkaserne wichtige Sammlungsgruppen auf- 
«iue 9 gestellt, | 

darè Unter diesen Gruppen befindet sich in 
a. erster Linie die Elektrotechnik, die ein be- 
uri = sonders anschauliches Bild der historischen Ent- 
Fee“ wicklung zeigen wird, weil gerade auf diesem 
niwi Gebiete Deutschland von Anfang an eine füh- 
eren” rende Stellung einnahm, sodaß das Deutsche 
Museum für die Geschichte der Elektrotechnik 
dereinst ein ebenso reiches historisches Material 
enthalten dürfte, wie das Kensington-Museum 
für die Entwicklung der Dampfmaschinen. 

‚Um unter den schon jetzt vorhandenen 
Objekten nur einige zu erwähnen, sei auf die 
ger: ersten Dynamomaschinen und Motoren von 
wt Wemer Siemens, Hefner-Alteneck, Kirch- 
p hoff, Gramme, Edison, auf die ersten Bogen- 
lampen von Siemens, Schuckert, Krizik 
usw, auf die Originalteile der berühmten 
ny»: Läuffener Kraftübertragung vom Jahre 1891, 
"= auf das Modell der alten Zentrale Markgrafen- 
nsi- Straße der Berliner Elektricitäts-Werke usw. 
verwiesen. 

i ‚Eswäre sehr erwünscht, wenn dem Museum wie 
„v ®t den bisher dargestellten Sammlungsgruppen, 
= auch auf dem weitverzweigten Gebiete der Fek? 
apm jo echnik möglichst reiche Unterstützung durch 
Inweise auf historisch besonders wichtige Mu- 
a en sobjekte zuteil würde, und wenn möglichst 

i € Firmen und Einzelpersonen ihr Interesse 
ie durch Sun estrebun en des Museums, sei es 

neuh tftung von Kapitalien für den Museums- 
her au, sei es durch Erwerb der Mitgliedschaft 
„+= kunden wollten. 


u 


önieftt 


tu! = 


ne Einladung der Deutschen Bunsen-Gesellschaft. 

u Deutsche Bunsen-Gesellschaft für an- 

diede te physikalische Chemie ladet die Mit- 

nik er des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
er zu ihrer am 

ai 2, bis 31. Mai in Wien 

a ein; ndenden diesjährigen Hauptversammlung 


.. Er 
euE Ta 

~ 

A cw AR. A 


WE 


TE WESE: - a 


aus ae vorläufige Tagesordnung nebst Auszug 
gehen „Nsgesamt angemeldeten 38 Vorträgen 
ie RSS wir nachstehend: 


Vorläufige Tagesordnung: 


D ; 
Onnerstag (Himmelfahrt), den 28. Mai: 


Abends 7 Uhr: Em i 
ndg : Empfang durch die Stadt 
Vien im Rathause, I, Dr. Karl Luegerplatz. 


k T = 
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Freitag, den %9. Mai: 


Vorm. 9 Uhr pünktlich: Sitzung im Saale 
des Architekten- und Ingenieurvereines, 
I, Eschenbachgasse 9, 2. Stock: 


Davies). 

Professor Kowalski, Freiburg (Schweiz): „Bei- 
träge zur Photolumineszenz“. 

Dr. Hans Goldschmidt, Essen: „Neue Thermit- 


I. Ansprachen. Faaktionon“ 
Il. Bericht des Vorstandes. Dr. Weigert, Berlin: „Ozonzersetzung durch 
III. Vorträge. Licht“, 


Privatdozent Dr. Billitzer, Wien: „Studien 
über die elektrische Doppelschicht“. 
Privatdozent Dr. Abel, Wien: „Jod-Jodionen- 
katalyse des Wasserstoffperoxydes“. 
Privatdozent Dr. Sackur, Breslau: „Passivität 

in saurer Lösung“. 
Privatdozent Dr. Paweck, Wien: „Die „Her- 
stellung von Radium aus Uranerzen“. 
Privatdozent Dr. Paweck, Wien: „Über eine 
neue technische Weiterverarbeitung eines 
elektrolytischen Metallniederschlages“. 


Die endgültige Tagesordnung sowie das 
vollstängige Verzeichnis aller Vorträge kann 
nach Erscheinen von der Geschäftsstelle der 


A. Zusammenfassende Vorträge über 
Photochemie. 


B. Einzelvorträge. 


Zwischen den Vorträgen findet von etwa 
12!/⁄3 bis 11/a Uhr eine Pause mit gemeinsamem, 
einfachen Frühstück im Sitzungsgebäude statt. 

Nach dem Frühstück ist für die Damen ein 
kleiner Ausflug geplant, worüber näheres später 
mitgeteilt wird. 

Abends 7 Uhr: Besuch des k. k. Hof- 

burgtheaters oder des k. k. Hofopern- 


theaters. 
Nach dem Theater zwanglose Zusam- 


kunft im Rat kell L Dr. Ka 
Lueger an Gesellschaft, Leipzig, Mozartstr. 7, bezogen 
Sonnabend, den 30. Mai: w raen, 
i Vorm. 9 Uhr kA Sitzung im Saale Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
4 Der Generalsekretär: 


des Österr. Ingenieur- und Architekten- 
Vereines, I, Eschenbachgasse 9: 

I. Beschlußfassung über die Anträge des 

Vorstandes. 

I. Vorträge. 

Nachm. 1, Uhr: Gemeinsames einfaches 
Mittagessen im Hotel Savoy, VI, Maria- 
hilferstr. 81. 


Nachmittags wahlweise: 

1. 3 Uhr: Sitzung im Saale des Österr. 
Ingenieur- und Architekten - Vereines, 
I, Eschenbachgasse 9, Vorträge. 

2. Besichtigung des Elektrotechnischen 
Instituts der k. k. Technischen Hoch- 
schule, IV, Gubßhausstraße. 

3. Demonstration von Radiumpräparaten 
im UI. Physikalischen Institut der k. k. 
Universität, IX, Türkenstr. 3. 

4. Besichtigung der k. k. Graphischen 
Lehr- und Versuchsanstalt, VII, West- 
bahnstr. 25. 

Abends 7l/, Uhr: Festessen im Hotel Savoy, 

VI, Mariahilferstr. 81. 


Sonntag, den 31. Mai: 
Ausflug auf den Semmering. 


G. Dettmar. 


Kommission für Installationsmaterial. 


Nachstehend geben wir den neuen Wort- 
laut der „Normalien für Stöpselsicherungen mit 
Edisongewinde“, wie derselbe von der Kom- 
mission für Installationsmaterial beschlossen 
worden ist und der Jahresversammlung in 
Erfurt zur Annahme vorgelegt werden soll. 

Erläuterungen zu den „Normalien für Stöpsel- 
sicherungen mit Edisongewinde“ befinden sich 
in dein gleichen Heft, S. 496. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Normalien für Stöpselsicherungen mit 
Edisongewinde. 


(Gültig für Stromstärken von 6 bis 25 Ampere.) 


Nachstehende Festsetzungen beziehen sich 
nur auf Stöpselsicherungen mit Edisongewinde, 
bei denen die Unverwechselbarkeit durch Höhen- 
unterschiede erreicht wird. 

Das Gewinde entspricht in seinen radialen 
Abmessungen den Normalien für Lampenfüße 
und Fassungen mit Edison-Gewindekontakt. 

Die Maße für die Unverwechselbarkeit 
müssen den Werten der folgenden Tabelle ent- 
sprechen: 


Auszug aus der Vortrags-Liste: 
Privatdozent Dr. Byck, Berlin: „Elektroche- 
mische und elektromagnetische Theorien 
der photochemischen Prozesse“. 
Geheimrat Nernst, Berlin: „Zur Theorie der 
elektrischen Nervenreizung“. 
Professor Loeb, Berlin: „Uber die chemischen 
Wirkungen der dunklen Entladung“. 


Professor Le Blanc, Leipzig: „Das Massen- 
wirkungsgesetz bei der stillen elektrischen 


Ä | Größte 
Stromstärke Amp 6 10 | 15 | 20 95 Bee 
| Abweichung 

Idealmaß a een 27 3 93 | 21 | 19 
Sollmaß der Stöpselläng L 27,35 25,35 23,35 | 21,35 | 19,35 +0,15 
Sollmaß der Sockeltiefe . . . . T 30,65 | 30,65 30,65 į 30,65 | 30,65 +0,15 
Sollmaß der Kopfhöhe der Ergänzungs- | 
, i o È 10 12 +0,10 


schraube . . . 2 2 2 2 0 2. | | 


i 


Abb. 22 


6 bis 20 Ampere. 25 Ampere. 
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rinde be Tengi. 


Geninde Ss engi. 
Abb. 21. 
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Für die übrigen Stöpseldimensionen, die in 
den Abb. 21 und 22 eingetragen sind, gilt fol- 
gendes: 

Der iubere Durchmesser des Stöpselfußes 
darf nicht mehr als 23 mm, und der innere 
lichte Durchmesser desselben nicht weniger 
als 13 mm betragen. Der zylindrische Ansatz 
der Ergänzungsschraube darf nicht einen größe- 
ren Durchmesser als 12 ınm besitzen; die Höhe 
des Sechskants darf nicht mehr als 10 mm be- 
tragen. Die Länge des Gewindes muß 13 mm 
und der Abstand der unteren Fläche des Por- 
zellanes des Stöpselfußes von dem Gewindering 
muß mindestens 7 mm betragen. Das Gewinde 
der Ergänzungsschraube muß 3/5” engl. und 
die Länge des Gewindes mindestens 4 min sein. 


Abb. 23. 


Lehre für den Sicherungssockel. 


Abb. 21. 


Der Durchmesser des Wulstes aın Kopfe 
des Stöpsels darf 38 ınm und der Durchmesser 
des Halses 32 mm nicht überschreiten. 

Zur Kontrolle der Stöpsel und Sockel können 
die Lehren Abb, 23 und 24 verwendet werden. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Vereinsversammlung am 28. April 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 


I. 


Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. 


2. Vortrag des Herrn Telegraphen - Ingenieur 
Dr. Franz Kiebitz in Berlin: „Uber Versuche 
über schnelle kontinuierliche elektrische 
Schwingungen“. (Mit Vorführungen.) 


Einwendungen gegen die Berichte über die 
Sitzungen am 24. März und 14. April wurden 
nicht gemacht, die Protokolle sind somit fest- 
gestellt. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
Märzsitzung ausgelegten Anmeldungen sind 
nicht eingegangen, die damals Angemeldeten 
sind somit als Mitglieder in den Verein aufge- 
nommen. l i 

38 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 

Die Allgemeine Klektrieitäts-Gesellschaft 
hat anläßlich ihres 25-jährigen Bestehens eine 
Festschrift!) herausgegeben und dem Hlektro- 


technischen Verein ein Exemplar übersäandt, 
welches zur Einsichtnahme auslag. Der Allge- 


meinen Elektrieitäts- Gesellschaft wurde der 
Dank des Vereins für die Spende ausgesprochen. 

Herr Telegraphen - Ingenieur Dr. Franz 
Kiebitz hielt seinen angekündigten Vortrag: 
Über Versuche über schnelle kontinuierliche 
elektrische Schwingungen . Der VORIEID. a. 
von zahlreichen interessanten Experimenten 


begleitet. a 
Hierzu machte Herr Dr. Gg. Seibt eine 
emerkung. J an he 
a Der Vortrag nebst Diskussion werden in einem 
en 


R agga r - i k k ; : 
späteren Hette der „ETZ“ zum Abdruck kommen 


1) „ETZ” 1908, S. 59. 
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Unter den Anwesenden befanden 
7 Herren als Gäste. 


Nächste ordentliche Sitzung: 


Dienstag, den 26. Mai 1908 
(siehe auch unter Ankündigung S. 507). 


sich 


Warburg, 


Weber, 
Vorsitzender. 


Sehriftführer. 


——— 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


Schrever, Theodor, Oberingenieur. 

Schmidt, Eduard, Diplom-Ingenieur. 

Weyhausen, Ernst, Diplom-Ingenieur. 

Lewin, Gregor, Diplom-Elektroingenieur. 

Bujes, J., Diplom-Ingenieur. 

Fleig, Eduard, Diplom-Ingenieur. 

Duschnitz, Bertalan, Ingenieur. 

Rother, Erich, Maschinen- und Elektro- 
Ingenieur. 

Sykes, Wilfred, Ingenieur. 

Jaeger, H., Dr. phil, Physiker. 

Schuidtsdorff, Rudolf, Ingenieur. 

Gruber, Karl, Ingenieur. 


2225. 
MM. 
rn. 
N, 


20. 
2930. 
2931. 
232. 


2233. 
2234. 
2235. 
2236. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


4597. Strobel, Hermann, Joseph, Electrical 
Engineer, New York. 

4898. Fuchs, Hugo, Assistant Engineer, New 
York. 

4399. Valentiner, Gustav, Electrical Engineer, 
New York. 

4900. Kellner, Josef, Oberingenieur, Budapest. 

4901. Hanssen, Ivan, Eivinx, Elektroingenieur, 
Pittsburgh. 

4902. von Wolski, 'Fhomas, Kasan. 

4903. Altenstein & Brant, Ingenieure, Bu- 
dapest VI. 

4904. Picker, Gerö, Ingenieur, Budapest TI. 

4905. Aoyagi, E. Dr. Kyoto. 

490. Koeppe, Walter, Ingenieur, Köln. 

4907. Beck, Paul, N. Dr, Diplom-Ingenieur, 
Budapest V. 

4908 Gysel, Julius, Maschinen-Ingenieur. 

4909. Alınger, Constant, Öscarson, Hofrat, 
Öberingenieur, Askhabad. 

4910. David, Richard, Diplom-Ingenieur, Lang- 
fuhr bei Danzig. 

4911. Werner, Xaver, Ingenieur, Saalfeld a. d. S. 

4912. Helmle, Otto, Ingenieur, Oberweimar. 


Nachtrag zur Sitzung vom 23. IV. 1%7.}) 


Diskussion über den Vortrag des Herm 
Prof. Kammerer über „Die Umgestaltung der 
Hebeinaschinen durch die Elektrotechnik“. 


Oberingenieur Ziehl: Herr Prof. Kammerer 
hat es für wünschenswert erklärt, bei Verwen- 
dung von weitspannenden Laufkranen die Stän- 
der derselben mit „synchronen“ Gleichstrom- 
motoren oder überhaupt synehronen Motoren 
zu betreiben. Ich möchte mir erlauben, zu 
diesem Thema auf eine ganz zweckmäßige An- 
ordnung von Gleichstrommotoren aufmerksam 
zu machen, die mir nicht allgemein bekannt zu 
sein scheint und die vielleicht für diesen Zweck, 
als auch für verschiedene andere gut Verwen- 
dung finden kann. Ich möchte die Anordnung 
an der Tafel skizzieren. 


Abb. 25. 


Ich nehme zunächst in Abb. 25 zwei ge- 
wöhnliche Gleichstrommotoren an — es seien 
Nebenschlußmotoren. Jeder dieser Motoren sei 
nun zum Antrieb je eines Ständers des Lauf- 
kranes bestimmt. Wenn man jetzt diese nor- 
malen Motoren dahin abändert, daß man z. B. 
auf der entgegengesetzten Seite des Kollektors 
zwei Schleitringe anordnet, die je mit einem 
Punkt der Ankerwicklung in symmetrischer 
Weise verbunden sind und die Schleifringe 
beider Motoren über Bürsten durch eine Hin- 
und Rückleitung verbindet, dann werden zwei 
sulehe Motoren ganz synchron untereinander 
laufen. 

Das ganze Aggregat ist elektrisch gekuppelt 
und ist vergleichbar mit einem Motor-Generätor. 
Wollte einer der Motoren z. B. schneller laufen, 


) Vgl. „ETZ“ 1907, S. 471: 1908. 42?, 451, 476, 499. 
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dann würde über die Schleifringlei 
Ausgleich ein so großer Wechselstrom hen 
daß er gezwungen würde, als Gene i 


: : z rator zu ar. 
beiten, das heißt er würde auf seine synchrone 


Tourenzahl gebremst oder umgekehrt 

Man kann die Anordnins ie 
wenn man beide Motoren nur mit A 
Schleifring versieht und beide Motoren nur mit 
einer Leitung verbindet. Sie werden sofon 
sehen (Abb. 26), daß hier auch noch ein ebenso 


Abb. 26. 


vollkommener Ausgleich möglich ist, nämlich 
durch die Ausgleichsleitung, Ankerwicklung 
und den Teil der parallel geschalteten Haupt. 
leitungen. 

Man könnte die Anordn sogar dahin 
vereinfachen, die ganze Ausgleichsleitung auch 
noch fortzulassen. Man hat zu diesem Zwecke 
nur nötig, bei jedem Motor einen Punkt der 
Ankerwicklung mit der Welle, das heißt mit 
der Erde zu verbinden, dann wird die Aus 
gleichsleitung durch die Erde als Leiter ersetzt 
werden. Dann haben Sie, meine Herren, zwei 
ganz einfache Motoren, die eigentlich keiner 

ımänderung mehr bedürfen. Man schließt ein- 
fach bei ganz normalen Motoren irgend einen 
Punkt der Ankerwicklung, z. B. irgend ein 
Lamelle mit der Welle kurz und schon laufen 
solche Motoren synchron — die Gestelle müssen 
natürlich unisoliert sein. Ich habe in der 
letzteren Art zwei Motoren mit den verschie- 
densten Belastungen geprüft und den Syr 
chronismus vollkommen bestätigt gefunden. 
Da indessen die Netzspannung einseitig au 
Erde gelegt wird, möchte ich diese letztere 
Anordnung für praktische Betriebe nicht em- 
fehlen. Ich wollte sie aber doch erwähnen, 
auptsächlich deswegen, weil sie uns auf eine 
Erfahrung führt, die vielleicht schon manchen 
in der Praxis begegnet, für die er aber keine 
Erklärung gefunden hat, nämlich: dab sei 
Motoren, welche mit verschiedenen Tourer 
zahlen liefen, sobald sie Körpersehlil im 
Anker bekamen, auf einmal anfingen syntint 
zu laufen. Dieses ist möglicherweise die Er 
klärung dafür. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen Ur 


nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlich 


Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Yitteilungt? 


liogt lediglich bei den Verlassern selbst.) 


Die Klassifikation der Einphasenmotoret. 


Mit großem Interesse habe ich die Arbet 
des Deri JONAS in der „ETZ“ 1908, S. 18, ji 
lesen und möchte hier auf einige em 
gehen, die vielleicht noch einiger Au ar d 
bedürfen, und über welche Herr Po | 
anscheinend verschiedener Ansicht sin an 

Herr JONAS sagt, daß meine ern ei 
kein einheitliches System darstellt, lack 
ihın dankbar, wenn er mir diesen Mangt eher 
weisen wollte; ich würde dann gerle yers An 
denselben zu heben. Ich habe nn 
diese Motoren auf Grund ee 
weise zu kennzeichnen nnd nieht ET 
rein äußerlicher Merkmale zu klass Sn 
Dies versucht ja Herr JONAS auch; lich dach 
aber scheinen, als ob er sich gelegen mani 
durch rein äußerliche Merkmale ver el 

Um meine Klassifikation 


i i von à 
können, brauchte ich eine T 
drücken, diese habe ich notwe a 


müssen. Solche Ausdrücke mi 
auf irgend einer Konvention beruhen gen 
Definition der elf von mir vorge lichste g 
Ausdrücke habe ich es für das oer die fü 
halten, mich soweit wie möglic Anickswebt 
Gleichstrommasehinen übliche Aus ehnungel 
zu halten. Ich glaube, daß meine nn ur del 
für die verschiedenen Typen a nnzeiebne". 
betreffenden Motor unzweideutig ER un 
sondern auch noch seine Wirkungs 
Eigenschaften direkt angeben. a 
drucke genügen, glaube en a Zum pe 
kannten Motoren zu kennzeil MED. gyet vell 
weis habe ich seinerzeit 37 A re 
und untersucht, was doch gents fhehun? es 
Herr JONAS schlägt von je AUT 


zu 
Ankerfeldes als stets vollzogen WM 


= ol 
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‚ Iritten Abbildung 


“ diesen Falle zweifellos in 
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14. Mai 1908. 
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wenn nicht das Gegenteil gesagt wird. Damit 
verstanden und werde es auch 


in ich ganz ein | 
: n da die Bezeichnungen dadurch 


i ft tun 
ne werden. Weshalb aber Herr JONAS 
konduktions“ durch „Rotor gespeist“, „induk- 
tions“ durch „Stator ges eist“ usw. ersetzen 
will, ist mir nicht klar. A gesehen davon, daß 
„Rotor“ und „Stator“ keine deutschen Wörter 
sind, sagen diese Ausdrücke viel weniger wie 
die einigen und sind dabei noch länger wie 


tziere. 
s Die sogenannten Doppelschlußmotoren habe 


ich allerdings nicht klassifiziert, einfach weil 
ich seinerzeit keinen Wechselstrommotor 
kannte, der mehr wie eine äußerliche 
{hnlichkeit mit einem Gleichstrom-Kompound- 
motor hatte. Die einzige Möglichkeit, einen 
Wechselstrommotor zu konstruieren, dessen 
Wirkungsweise der eines wirklichen Kompound- 
motors gleich ist, liegt darin, die Haupt- und 
Nebenschluß-Erregerwicklungen auf getrenn- 
ten Feldgestellen anzuordnen, was auch tat- 
gächlich vorgeschlagen worden ist.!) 

Beläßt ınan die besagten Erregerwicklungen 
ininduktiver Beziehung zueinander, so bleibt 
die Feldstärke nahezu konstant, solange die 
Nebenschlußspannung konstant bleibt. Die 
Nebenschlaßspannung ist also auch in diesem 
Fall allein maßgebend, und es wird der zuge- 
hörige Nebenschluß-Erregerstrom sich dabei 


inmer nach Größe und Richtung so einstellen, 
wechselnder Größe des 


dad das Feld trotz | 
Hauptstromes konstant bleibt. Das von Herrn 


JoNAS auf S. 185, Sp. 1, zweite Abbildung von 
oben, unter Ice 1 gegebene Beispiel ist keine 
Ausnahme zu dieser Regel. Es ist sogar sehr 
wahrscheinlich, daß der durch $ fließende Strom 
garnicht durch den Rotor längs der Erreger- 
achse, sondern durch die Sekundärwickluug 
des kleinen Nebenschlußtransformators in die 
Leitung zurückkehrt. Dies hätte zur Folge, 
daß der Strom in jener Wicklung, bei einer 
gewissen Belastung und je nach der Über- 
setzung zwischen 5 und dem Rotor, entweder 
null oder sogar negativ ausfallen kann. Wäre 
ein solcher Motor wirklich ein Doppelschluß- 
oder Kompoundmotor, so müßte seine Um- 
drehungszahl mit steigender Belastung stark 
fallen und sein größtes Drehmoment bei dieser 
niedrigeren Umdrehungszahl stark steigen, so- 
bald der Primärstrom (durch S) sich dem Er- 
regerstrom der Größe nach nähert, also etwa 
für8:R=3:1 und für kleinere Übersetzungen. 
Dies wird gewiß nicht eintreten, auch nicht, 
wenn Primär- und Erregerstrom etwa gleich 
sind. Das Benehmen dieser Maschine wird 
vielmehr dem eines gewöhnlichen selbsterregten 
und kompensierten Nebenschlußmotors gleich 
Der Umdrehungszahlabfall des soge- 
nannten Doppelschlußmotors wird bei einer ge- 
gebenen Belastung eher etwas kleinersein, 


u Bo, g . 
i weil der Öbmsche Verlust im Erregerstromkreis 


des letzteren um die der Verminderung des 


“Stromes in der Sekundärwicklung des kleinen 


Nebenschlußtransformators entsprechende Größe 
kleiner gemacht werden kann. 
Es ist mir nicht klar, warum Herr JONAS in 


der Tabelle auf S. 184, Sp. c, den Motor der 
von oben als S F; œ be- 


zeichnet, während doch die Statorwicklung in 
i der Arbeitsachse 
liegt und das Motorfeld vom Läufer aus in 
einer zu § senkrechten Richtung erregt wird. 
Die Bezeichnung S; R— Fr wäre hier am Platze. 
‚ Aus ähnlichen Gründen sollte in Sp. a, für 
die vierte Abbildung von oben, die Bezeich- 
hung heißen 2—F,8; und nicht R— FS; 
desgleichen für die achte Abbildung derselben 


In Sp. b scheint mir die richtige Bezeich- 


nung für die dritte Abbildung von oben en 
ty —- fr 


Eye . SF: 3 s s 

und nicht -37 zu sein. Für die anderen Ab- 
i ? 
' bildungen derselben Spalte ändert sieh die Be- 


nung je nach dem Anschlußpunkt des 
: tte leiters an den Transformator; somit unter- 
Asse ich eine Kritik. 

Wenn schon Symbole zur Kennzeichnung 


nngeführt werden sollen, so würde ich noch 


1 Buchstaben N vorschlagen, der eine rein 
ir us ech lung bezeichnen soll. 
See B. in allen Abbildungen der 
eine an S zu verwenden. Ich bin zwar 
is, denn < dab eine Skizze iinmer vorzuziehen 
nieht seh en Symbole können die Motoren 
a ‚genug kennzeichnen. Dies geht 
sechsten an ergleich der dritten und 
ie richtie 1 uag in Sp. c hervor, sobald man 
fuhrt, Fir di ler angegebenen Symbole ein- 
ständig unz le Sp. b sind solche Symbole voll- 
> ılänglich. 
ae oe ug (bar lee mu 
dieser We erdende Frage der Klassifikation 
0 Heehselstroinmotoren ist sehr erwünscht, 


1) Kichu : 
I Siehe D, R-P. Nr. 110260 und besonders Nr. 183815. 


und meinerseits soll gewiß kein Hindernis in 
den Weg gestellt werden; vor der Hand ist 
mir aber noch nicht klar, ob die Vorschläge des 
Herrn JONAS den meinizen vorzuziehen sind. 
Es freut mich wenigstens, konstatieren zu 
können, daß der sinnlose Ausdruck „Repulsions- 
motor“ rasch in den Hintergrund zu treten 


scheint. 


London, 12. III. 1908. Val. A. Fynn. 


Erwiderung. 

Die von mir in der „ETZ“, S. 183, erwähnten 
Mängel der FYNNschen Klassitikation der Ein- 
phasenmotoren sind wirklich vorhanden, wenn 
sie auch den Wert jener Arbeit nicht allzusehr 
beeinträchtigen. Um sie nachzuweisen, wäre 
es am zweckmiäßigsten, einen Vergleich unserer 
beiden Vorschläge ziehen. Da dies aber über 
den Rahınen eines Briefes hinausgehen würde, 
so will ich mich auf eine kurze Darlegung 
meiner Ansicht beschränken. 

Abgesehen davon, daß bei der FYNNschen 
Einteilung der Einphasenmotoren die Klasse 
der Doppelschlußmotoren vollständig fehlt, wer- 
den dort neben den beiden Hauptklassen — 
den Reihenschluß- und Nebenschlußmotoren — 
als Unterklassen eigentlich nur noch Konduk- 
tions-, Induktions- und Konduktions-Induktions- 
motoren unterschieden, was sich jedoch nur 
aus der Wortstellung jener Motorbezeichnungen 
herauslesen läßt. Dio übrigen Beiworte, wie: 
„neutralisiert“, „phasenkompensiert“, „freind-“, 
„selbst-*, „gemischterregt* und „mit unabhängi- 
gen Bürsten“, sind schwer als Unterklassen 
zweiten oder höheren Grades zu erkennen und 
dürften sich zum Teil für die Klassifizierung 
nicht besonders eignen. Daher dürfte, wie ich 
glaube, meine Bemerkung in der „ETZ*, 8.183, 
daß „alle diese Merkmale nicht in ein übersicht- 
liches Schema gebracht sind“, und „daß das 
reichhaltige Material nicht genügend organisch 
gegliedert ist, un ein einfaches, einheitliches 
System darzustellen“, durchaus gerechtfertigt 
sein. 
Gemeinsam ist unseren beiden Vorschlägen 
das Bestreben, die Motoren nach ihrer Wirkungs- 
weise einzuteilen, aber wir gehen doch nicht 
den gleichen Weg. Herr FYNN hat nicht nur 
konventionelle Ausdrücke, sondern auch kon- 
ventionelle Anschauungen bei seiner Einteilung 
übernommen, indem er die Unterklassen ersten 
Grades danach unterscheidet, in welcher Weise 
dem Rotor die Energie zugeführt wird. Diese 
Art der Unterscheidung führt zu den bekannten, 
aber für Kollektorinotoren in der Praxis wenig 
gebräuchlichen Fremdworten „RKonduktions- 
motor“, „Induktionsinotor* und gar „Konduk- 
tions-Induktionsinotor“. 

In Gegensatz hierzu ging ich bei der Klassi- 
fikation davon aus, wo dem Motor die Energie 
durch Leitung zugeführt wird und kan so zu 
den Ausdrücken „rotorgespeist“, „doppelt ge- 
speist“ und „statorgespeist“. Diese Ausdrücke, 
die zwar etwas anderes, aber nicht weniger 
saren als die vorher genannten FYXNschen, 
haben den Vorteil, daß sie dabei anschaulicher 
sind und fachmännisch durchaus gebräuchliche 
Worte enthalten. Ob man sich hierbei der 
Worte Stator und Rotor oder ihrer deutschen 
Synonyma Ständer und Läufer bedienen will, 
fällt wenig ins Gewicht. 

Herr FYNN erklärt das Fehlen der Doppel- 
schlußiwotoren in seiner Klassifikation damnit, daß 
ihm seinerzeit Motoren dieser Art nicht bekannt 
gewesen seien, und fügt hinzu, daß es nur eine 
einzige Möglichkeit gebe, einen Wechselstroni- 
Kompoundmotor zu bauen, und awar müßten 
Haupt- und Nebenschluß-Errezerwicklungren auf 
getrennten Feldgestellen liegen. Demgegenüber 
sind jedoch, was Herrn FYNN entgangen zu sein 
scheint, auch Ausführungen möglich und be- 
kannt weworden, bei welchen die Wicklungen 
auf einem einzigen Feldgestell untergebracht 
sind. Als Beispiel hierfür will ich an dieser 
Stello zunächst nur auf die Abb. 5b der eng- 
lischen Patentsehrift Nr. 7293 verweisen. Ein 
Motor dier Art wäre unter Hetl einzuordnen. 
Damit sind jedoch die Ausführungsmöglich- 
keiten bei weitem nicht erschöpft. Was nun 
Herr FYNN üher den von mir für Hel in der 
„ETZ“, S. 185, beispielsweise angeführten Motor 
sagt, ist berechtigt, aber es würde genügen, 
diesen Motor nach folgender Schaltung (Abb. 27) 


S—-F—Fr 

a : R 
auszuführen, um ihn als Doppelschlußmotor zu 
kennzeichnen, wobei alle Windungen der Wick- 
lung F die ganze Polteilung umfassen und in 
einer Nut pro Pol untergebracht sein mögen. 
Bei der Verschiedenheit der Spulenfaktoren 
der Rotor- und der Statorfellwicklung werden 
sich wohl die Spannungen, nicht aber die Felder 
dieser Wieklungen aufheben, sodaß in der Er- 


regerachse eine vom Hauptstrom abhängige 
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bleiben wird. 
auf Dreh- 


Komponente des Feldes übrig 
der Wahl 


Der Einfluß dieser Komponente 
moment und Tourenzahl hiingt von 
der Verhältnisse ab. 
Auf alle Fälle er 
der Hauptklasse H erforderlich, wenn a 
eine beschränkte Anzahl von Motoren die 
einzuordnen wären. le 
Bei der Besprechung der Symbole kritisiert 
Herr FYNN meine symbolische Darstellung der 
Schaltungen mit schräg gestellter Wicklung 


a L 


Abb. 28. 


scheint mir die Aufstellung 
auch nur 


ser Art 


2 


Abb. 27. 


und ist der Ansicht. daß ich diese Schaltung 
irrtüinlich kennzeichne, indem ich z. B. den 
Motor (Abb, 28) mit SF; R bezeichne. Nach 
Herrn FYNN läge der Stator zweifellos in der 
Arbeitsachse, und das Motorfeld würde vom 
Läufer aus erregt. 

Von den beiden gegeneinander verstellten 
Wicklungen dieses Motors kann man doch aber 
jede gegenüber der anderen als schräg gestellt 
bezeichnen und demgemäß in zwei Kompo- 
nenten zerlegen, von denen die eine in die 
Richtung der anderen Wicklung fällt, die an- 
dere zu ihr senkrecht steht. Je nachdem man 
nun die Statorwicklung oder die Rotorwicklung 
aus zwei senkrechten Komponenten entstanden 
denkt, erhält man verschiedene Symbole, deren 
Identität aber leicht erkaunt wird. Falls man 
die Statorwicklung in zwei Komponenten zer- 
legt, geht der Motor der Abh. 28 aus folgendem 
Motor (Abb. 29) hervor: S — F; A, und er cr- 


hält das Syinbol SF; R. 
ni _R 
in 
Abb. 30. 


Abb. 29. 


Falls man die Rotorwieklung in zwei Kom- 
ponenten zerlegt, geht der Motor der Abb. 28 
aus folgendem Motor (Ahb.30) hervor: S; Fr— PR, 
und er erhält das Symbol S: Fr P. Es ist also 
SF; R identisch mit Y; Fr R (nicht, wie Herr 
FYNN angibt, mit S; RK — Fr). 

Die Herleitung des Motors der Abb. 28 aus 
der Abb. 29 scheint mir einfacher zu sein, zu- 
mal der Motor der Abb. 29 alleemein be- 
kannt ist. i 

Ebenso ist Identität für die Schaltune in 
der „ETZ*, S. 184, vierte Abbildung von oben 
in folgenden Ausdrücken gegeben: i 

Es ist R— FS; identisch mit R Fr— 8S; 
(nicht, wie Herr FYNN angibt, mit R — Fr S ;) 
und für die Sehaltung in Spalte b, dritte Ab- 

U Pad Cy 


bildung von oben, ist En identisch mit a 

R; R Fr; 

(nieht, wie Herr FYNN angibt, mit oi ) 

m ? R — Taia . 

Herr FYNN befindet sich hier also in einem 

Irrtum und hat die richtigen Symbole durch 

unriehtige ersetzt. Daher ist die Schlußtolwe- 

rung, daß die Motoren durch die Symbole nicht 

scharf genug gekennzeichnet seien, ebenfalls 
nn 

Die Einführung eines weiteren Zeichens „N“ 
als Ersatz für S, bei rein neutralisierender 
Statorwicklung, halte ich für durchaus verfehlt 
da ja bei rotorgespeisten Motoren durch die 
Stellung des Buchstäbens S an dritter be. 
zehungsweise letzter Stelle bereits die rein 
neutralisierende Wirkung der Wickluns S zum 
Ausdruck gebracht ist. Dieses N würde meines 
Erachtens nur verwirrend und störend wirken 
und die Anwendung der Symbole erschweren 

‚In wie weit der Gebrauch der Symbole Ver- 
breitung finden wird, läßt sich nicht voraus- 
sagen, aber in sehr vielen Fällen werden sie 
eine wiinschenswerte Erläuterung des kompli- 
zierten Schaltungsbildes sein, zumal sie in ein- 
facher und vor allem unzweideutizer Weise das 
Prinzip der Schaltung erkennen lassen. 

Im übrigen halte auch ich es für sehr wiün- 
schenswert, w>nn eine größere Einheitlichkeit 
in der Bezeichnungsweise der Einphasenmotoren 
Platz greifen würde. Die wesentlichsten Merk- 
male eines Motors müssen dureh seinen Namen 
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zen EEE a = er es a a 


zum Ausdruck gebracht werden, damit er 
mühelos der Gesamtheit eingeordnet werden 
kann. Unter diesem Gesichtspunkt ist jede 
Klassifikation zu beurteilen. 
Frankfurt a.M., 30. III. 1908. J. Jonas. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrtiltg, 


Einpfindlichkeit von Galvanometern. 


Unter Bezugnahme auf den auf S. 150 der 
„ETZ“ 1908 erschienenen Auszug eines Vor- 
trages des Herrn Dr. MÜLLENDORFF, in welchein 
derselbe auf die Empfindlichkeit der Instru- 
mente der Firma „Nadir“ hinweist, möchte ich 
in folgendem darauf aufmerksam machen, daß 
mit der dort angegebenen Ampere-Empfindlich- 
keit die Eimnptindlichkeit eines Instrumentes 
nicht genügend zum Ausdruck gebracht wird. 

Man begegnet nämlich häufig in Veröflent- 
liehungen oder in Preislisten Angaben über 
Einpfindlichkeiten von Instrumenten, die bei 
fħüchtiger Durchsicht außerordentlich hoch er- 
scheinen und auch mitunter als etwas bisher 
noch nicht Erreichtes dargestellt werden. Diese 
Angaben scheinen nur deshalb alles bisherige 
in den Schatten zu stellen, weil durch die ange- 
geführten Werte das betreffende Instrument nicht 
genügend charakterisiert wird. In den meisten 
Fillen wird nämlich nur die Ampere-Einpfind- 
lichkeit angegeben, das heißt diejenige Anzahl 
von Ampere, welche einem Grad Ausschlag 
entsprechen. Für Nichtfachleute und für spe- 
zielle Verwendung des Apparates, wie z. B. bei 
Instrumenten für Isolationsinessungen, mögen 
diese Daten mitunter genügen, zum Vergleich 
von Apparaten verschiedener Herkunft sind 
derartige Angaben jedoch ganz unzulänglich. 
Zu diesem Zwecke muß man die Angaben der 
Empfindlichkeit so darstellen, daß sich die zu 
vergleichenden Konstruktionen auf eine ge- 
meinsame Basis zurückführen lassen, das heißt 
es ist nötig, für die Empfindlichkeit einen all- 
gemeinen, präzisen Ausdruck einzuführen: Nur 
dasjenige Instrument darf man wit vollem 
Recht als das höchst empfindliche bezeichnen, 
welches den geringsten Eigenverbrauch auf- 
weist. Eine derartige Konstruktion wird daher, 
als Amperemeter ausgebildet, stets den ge- 
ringsten Widerstand besitzen, während das- 
selbe als Voltmeter den höchsten Widerstand 
erhält. Beides sind Eigenschaften, welche von 
den Meßtechnikern besonders angestrebt wer- 
den, da sich sämtliche Messungen mit derartig 
ausgestatteten Instrumenten einfacher und be- 
quemer gestalten, man denke z. B. nur an die 
vorkommnenden Fälle, wie Spannungsbestin- 
mungen von Elementen oder Stroimmessungen 
in den Kreisen niedriger Spannung. Im ersten 
Falle würde durch einen hohen Eigenverbrauch 
des Voltineters die Spannungsinessung stark 
beeinträchtigt werden, während der Spannungs- 
abfall im Amperemeter zu lästigen Korrek- 
tionen Anlab gibt. — Ein typisches Beispiel für 
den Einflub des Eigenverbrauches von Instru- 
menten gibt wohl das Hitzdraht-Voltmeter, wel- 
ches bei Messungen von hohen Spannungs- 
differenzen von ea 1000 V 1/4 bis Ya PS ver- 
braucht. — Die Empfindlichkeit eines Instru- 
mentes wäre demnach auszudrücken durch die 
Anzahl der pro Grad Ausschlag benötigten 
Watt. Will man ganz präzise vorgehen, so 
muß man unbedingt auch die Größe des Aus- 
schlages genauer: definieren, wie dies bereits 
bei Emptindlichkeitsangaben von Spiegelgal- 
vanometern geschieht. Bei direkt zeigenden 
Instrumenten ließe sich vielleicht 1 imm Aus- 
schlag bei 100 mm Zeigerlänge einführen. Dem 
Abnehmer von Instrumenten wird jedoch die 
Definition der Einpfindlichkeit unter Zugrunde- 
legung des Eigenverbrauches unbequem er- 
scheinen. Man bedient sich daher bei Beschrei- 
bung von Apparaten vorteilhafter der bisher 
üblichen Ampere - Empfindlichkeit, allerdings 
nur unter gleichzeitiger Angabe der Volt- 
Empfindlichkeit, wobei unter der letzteren die 
Spannung zu verstehen ist, welche mit dem 
Widerstand des Instruinentes den oben präzi- 
sierten Ausschlag hervorruft. Auf keinen Fall 
genügt aber zur Charakterisierung nn Mel- 
apparate eine dieser beiden Größen Lon e 
dern es sind stets beide oder MU e 
Ampere-Empfindlichkeit mit Anga ye des Instru- 
inentenwiderstandes erforderlich. we: 

Da es von allgeineinem Be dür N 
neue, auf dem Markt erschienene Instrumente 


hinsichtlich ihrer Empfindlichkeit mit den n 
reits existierenden zu vergleichen, so wäre Ich 

Dr. MÜLLENDORFF für die y ervollständi- 
En der Angaben der anf S. 150 beschriebe- 
Drehspulgalvanometer besonders daukbar. 


gun 
nen 


Berlin, 14. IV. 1908. Alfred Schwartz. 
‚14. 


a 


Erwiderung. 


Dem Wunsche des Herrn ALFRED SCHWARTZ 
will ich gern entsprechen. 

Die fraglichen Galvanometer der 
Nadir werden mit einem Widerstande von 
9830 Ohm hergestellt. Der Ausschlag von 
L Skalenteil wird also bei dem einen Galvano- 
meter durch 28.10 H Watt und bei dem 
empfindlicheren Instrumente durch 112.10 $ 
Watt hervorgerufen. FEIERN 

Da die Zeigerlänge 92 mm, die Teilstrich- 
entfernung, gemessen an der Spitze des Zeigers, 
ca 0,7 mın beträgt, so entsprechen einer Ab- 
lenkung von I mn bei einer Zeigerlänge von 
100 ının in dem einen Falle 368.10 12 Watt und 
in dem anderen Falle 1472.10 N Watt. l 

Zweckmäßiger ist es, die Empfindlichkeit 
auf den Ablenkungswinkel in Bogengraden zu 
beziehen, wobei als Einheit vielleicht 0,50 ange- 
nommen werden können. Bei den genannten 
Abmessungen entsprechen einem Teilstrich 
etwa 26‘. Für 30° erhält man bei dem einen 
Galvanometer demnach einen Kifekt von 
323.10 12 Watt, und bei dem empfindlicheren 
(salvanometer einen solchen von 129.10 1% \Watt. 

Auf Wunsch werden die gleichen Instru- 
mente, ohne Finfub auf die Empfindlichkeit, 
auch mit einem inneren Widerstande bis zu 
450 Ohm gebaut. 


Berlin, 23. IV. 1908. 


Firma 


L. Müllendorff. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Neugründungen in Osterreich. 


In Wien wurde unter dem Namen „Elek- 
trische Glühlampenfabrik Volta“ eine Ge- 
sellschaft mit beschränkter Haftung gegründet, 
welche den Fortbetrieb der Glühlampenfäabrik 
von Fleischmann übernimmnt. Das Stammkapital 
betriet 133 000 Kr. 

Ferner hat die Allgemeine Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft - Union Elektrizitäts-Gesellschaft zuni 
Zwecke der selbständigen Führung ihrer galizi- 
schen Geschäfte eine Gesellschaft unter der Firma 
„aalizische Klektrizitäts-Gesellschaft m. 
b. H. A. E.G.-Union* imit dem Sitze in Wien 
gegründet. Eine Firma des gleichen Namens 
wird als Zweigniederlassung auch in Krakau 
registriert werden. Das vorläufige Stammkapital 
beträgt, 100000 Kr. Die Gesellschaft wird sämt- 
liche an die A.E.G.- Union gelangenden Auf- 
träge für elektrische Beleuchtung und Kraft- 


übertragung in Galizien übernelinen.  Zyn. 
Verschiedenes. 
Elektrische Meßinstrumente- und 


Apparatebau-(Ges. m. b. H., Bonn a. Rh. Die 
Firina teilt mit, dab der bisher in Anrechnung 
gebrachte Teuerungszuschlag von 100%/, vom 
15. April ab in Forttall kommt. 


Neue Anlagen. 


Alversdorf (Braunschweig). Die Braun- 
schweigischen PBraunkohlenbergwerke 
lassen, wie die „Magdeburgische Ztg.“ meldet, 
an der „Grube Treue* eine elektrische Zen- 
trale von 3300 KW Leistung errichten, die 
ihrer Fertigstellung entvegengeht. Sie soll die 
gesamten Werke der Gesellschaft in der Hehn- 
stedter Kohlenmulde mit Elektrizität zu Kraft- 
und Beleuchtungszwecken versorgen und er- 
hebliche Ersparnisse im Betriebe der bis zu 
17 km voneinander entfernten Werke herbei- 
führen. Die Kosten für die Anlage und das 
umfangreiche Leitungsnetz, die Sekundärsta- 
tionen, Kessel- und Wasserreinirungsanlaren, 
Rohrleitungen usw. belaufen sich auf rund 
1,5 Mill. M. Verschiedene Ortschaften sind mit 
der Verwaltung in Unterhanudlung wegen Strom- 
abgabe getreten. 

Worms. Nach dem Vorgange Rheinhessens 
wollen, wie die „Frankfurter Ztg.“ meldet, auch 
andere Teile Hessens Gruppenelektrizitäts- 
werke einführen. Auf Veranlassung des Kreis- 
amtes Grobgeran fand vor einigen Tagen in 
(soddelau eine Versammlung verschiedener 
Bürgermeister statt, bei der die Gemeinden 
Stockstadt, Goddelau, Erfelden, Krumstadt und 
Wolfskehlen die Anlage eines Gruppenelektri- 
zitätswerkes beschlossen. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Druckschriften: Nr. 1005: Isolationsprüfer 
und -messer für Gleich- und Wechselstrom; 
Nr. 1002: Neuerungen an Flammenbogenlampen 


Für die Schriftleitung verantwortlich: K. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


(vgl. „ETZ* 1908, S. 370). Druckschrift über 
schnellaufende Drehstroimmmotoren von Irx) Ps 
und 1450 Umdrehungen. Die gegenwärtigen 
elektrischen Lichtquellen, Vortrag von Drem 
L. Bloch. Drehstrommotoren für Zentrifusen, 
betrieb, Type DTC. Neue Bogenlampen-\u- 
stattungen nach Prof. P. Behrens. Gleichstrom. 
maschinen EG 20 bis 650 für 1,8 bis #5 KW 
oder 1,9 bis 78 PS. Gleichstrommaschinen nit 
Hilfspolen, Type E H G 75 bis 400 für Leistungen, 
von 6 bis 54 KW oder 7 bis 64 PS. Preishiat 
über Ventilatoren mit Wäandrahmen und Ir. 
verschluß für Gleich-, Wechsel- und Drehstrn 
Preisblatt über Nernst-Projektionslampe ni 
selbsttätiger Zündung. Preisblatt über Deeka. 
ventilatoren für Wechselstrom. Preisliste Ms p: 
Über Stroinwandler, Spannungswandler, Me 
transformatoren für Mebinstrumente. Prix 
liste P: Uber KEinailledraht. Preisliste Kr7: Über 
Stromzuführungen für bis 600 V und inter- 
mittierende Betriebe. Preisliste Ms7: Cher 
transportable Meßinstrumente für Laboratorien 
und Montagezwecke. Druckschrift über ejek- 
trische (srubenlokomotiven, desgleichen über 
elektrische Bühnenregulatoren. Preisblatt über 
Schaltkästen, desgleichen über Plätt- und Büre!- 
eisen. 


METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 8. Mai nach 
„Mining Journal“ vom 9. Mai.) 
Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. ©. d. Latr. e. d. 
Standard-Kupfer, Kasse 56 12 6 bis 515 
3 Mon. 550, FWN 
Elektrolyt. Kupfer . . 600, QDO 
Straits-Zinn . . Kasse 13715 0 „ 1800 
3Mon. 13710 0 ,„ IHO 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . 2.2.8226, HY 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . + 2.02 B26, B76 
Antimon . . .... 400, Xİ! 
Aluminium (98 bis 9985/40/9) | 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 016, 026 


Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) ..... 850, 


Briefkasten. 


Bei Anfragen, deren hriefliche Beantwortung gewiesh. 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an eneum u 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten ericite 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen anr 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen Werk 
nicht beachtet. i 


Fragekasten. 


für komplizierte Instrumenten- und Apparalt 
teile? de 
Antwort auf Frage 2. Wandzeichill 
een und Diapositive für den elektrotechnist i 
Unterricht liefert: Zivilingenieur Fr. Schna 
bert, Steglitz, Filandastr. 4 Il. on i 
Antwort auf Frage 24. Spezian iri 
zum Einzelantrieb von Selfaktoren und a 
maschinen liefern die Deutschen Elektri 
täts-Werke zu Aachen, Garbe, a 
& Co., A.-G. und die Brown, Bover 
A.-G., Mannheim. P 
Antwort auf Frage 25. Spezialmo jt 
zum Einzelantrieb von ückerehnaschinn y, 
fern die Deutschen Elektrizittis vo 
zu Aachen, Garbe, Lahmeyer & PA 
die Felten & Guilleaume-Lahmen mei 
A.-G, Frankfurt a. M.’ und die Allg 
Klektrieitäts-Gesellschaft, Berlin. r 
Berichtigung. 


: Torlesung! 
In dem auf S. 488 abgedruckten Vori 
verzeichnis der Technischen Hochseht 
sind nachzutragen: pau M (Ct 
Prof. Kübler. Elektromaschinen Fe ortstestt 
tragung elektrischer mel, N NY. 
Anlagen und Fahrzeuge). i übungen für 
— Elektrotechnische Konstruktions re. 
Maschinen- und Fabrik-Ingen 
wel . ;chlub © 
Priv.-Doz. Dr. Brion. Übungen im APG gid, v. 
das elektrotechnische l ra K insignal" 
j W] se T “ D vel. 
Dr. Ulbricht. IS en oltungt 
und elektrische Eisenbahneinrieb ê 
3 Std. w. 


Abschluß des Heftes: 9. Mai 190 
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‚ Über Geschäftsmethoden der Elektrizitätszentralen in den 


Elektrisch betriebene Schiffs-Hebewerke. Von Albert 
- Fortschritte der Physik. 8. 525. Vergleichung der opti- 


* Wechselfeldes, — Das Spannungsgefälle an Aluminium- 
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Akkumulatoren-Anlagen. 


ie i 
" Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
unterzeichneten Verlagsbandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
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ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
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Rundschau. 5.513. Akkumulatoren-Anlagen. 

Erlästerangen zu den Normalien für Stöpselsicherungen 
mait großem Edisongewinde. Von Paul H. Perls. 8. 518. 

Die Eisphasenbahn Seebach-Wettingen. Von S. Herzog. 


8.317, 


bei Betrieb mit Zusatz-Ausgleichsaggregaten 
vollkommen überflüssig geworden. 

Auch die lange Zeit geschmähten auto- 
matischen Antriebe der Zellenschalter er- 
freuen sich neuerdings allgemeiner Achtung. 
Dank der schr betriebssicheren Neukog 
struktionen in elektrischen Antrieben für 
Zellenschalter hat man heute so großes 
Vertrauen zu solchen Antrieben, daß man 
es, besonders bei Batterien mit hohen Ent- 
ladestromstärken, vorzieht, dieZellenschalter 
direkt in den Akkumulatorenräumen, in 
säuredichten Verschlägen, oder aber mög- 
lichst in der Nähe der Akkumulatorenräume 
unterzubringen und sie elektrisch zu steuern. 
Ganz abgesehen davon, daß der Fortfall 
der riesigen Zellenschalter vor der Haupt- 
schaltwand eine große Platz- und Kosten- 
ersparnis bedeutet, wird auch durch diese 
Anordnung eine große Ersparnis an Zellen- 
schalterleitungen erreicht. 

Weitere Ersparnisse an Zellenschalter- 
leitungen werden jetzt angestrebt durch 
Verwendung der Hilfszellenschaltung, wel- 
che seit kurzer Zeit mehr und mehr in 
Aufnahme kommt. Erfunden in den neun- 
ziger Jahren durch Erlacher, konnte diese 
Schaltung sich zuerst gar kein Ansehen 
verschaffen, das Patent wurde bald wieder 
aufgegeben. Erst vor kurzem, im Jahre 
1906, wurde der Gedanke der Hilfszellen- 
schaltung von den Siemens-Schuckertwerken 
wieder aufgegriffen und in abgeänderter 
Form zur Ausführung gebracht. Und neuer- 
dings hat die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft Anlagen ausgeführt, bei welchen 
die Schaltung von Erlacher fast vollkom- 
men wieder aufgelebt ist. Die Siemens- 
Schuckertwerke legen die Hilfszellen jeweils 
zwischen die Zellenschalterkontakte und be- 
nutzen die bisher zur Funkenentziehung 
und Widerstandsschaltung verwendeten 
Kontaktvorrichtungen des Zellenschalters 
zur Zwischenschaltung der Hilfszellen, wäh- 
rend die Allgemeine Elektrieitäts - Gesell- 
schaft die Hilfszellen in die Stammbatterie 
verlegt und ihre Zwischenschaltung durch 
einen von der Zellenschalterkurbel indirekt 
ebenen Umschalter betätigt. Die Schal- 
tung der Siemens-Schuckertwerke hat den 
Vorteil, daß sie auch für Doppelzellen- 
schalter anwendbar ist, bei denen der Lade- 


Vereinigten Staaten von Nordamerika. VonK.G.Frank. 


N. 52) 
Hundt. (Fortsetzung von 8. 406.) 8. 521. 


schen Temperaturskala bis 1000° mit dem Stickstoffther- 
mometer. — Über Funkenspannungen. — Einfluß trans- 
versaler Magnetisierung auf die elektrische Leitungs- 
fähigkeit der Metalle. — Spezifische Ladung und Ge- 
schwindigkeit der durch Röntgenstrahlen erzeugten 
Kathodenstrahlen. — Abhängigkeit für Hysteresewärme 
und der Permeabilität des Eisens von der Frequenz des 


anoden, 
Literatur, 8.525. Besprechungen: Drahtlose Telephonie. 
Von E Ruhmer. — Die drahtlose Telegraphie im in- 


der Elektrizität. Von M.Ab raham. 
Kleinere Mitteilungen. S. 526. 

Telegraphie und Signalwesen mit Leitung. 
S. 526. Wiedereröffnung der höheren Laufbahn der 
Deutschen Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung,. 

Fernsprechen mit Leitung. 8.526. Neuer Fern- 
höher für Zentralbatteriebetrieb. — Schutzverband von 

Angestellten einer Fernsprechgesellschatt. 

Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
5. 527. Drahtlose Fernübertragung von Photographien. 
~ Der Eiffelturm als Station für drahtlose Telegraphie. 

hlektrizitätsleh re. 8. 5277. Der elektrische Licht- 

bogen zwischen Motallelektroden. 

ynamomaschinen, Transformatoren und 
dergleichen. S. 577. Beiträge zum Kommutierungs- 
problem. 

Beleuchtungs- undKraftübertragungs-An- 
he Kraftmaschinen. 8. 5%. Monopolbestre- 

i ungen auf dem Gebiete der Elektrizitätslieferung. 
„ungs-Anlagen und Zubehör. 8. 528. Der 

i annungsabfall in Wechselstromleitungen. 
nanen und Fahrzeuge. 8.530. Elektrische Bahn 

nl die Zugspitze. 
trochemie und Akkumulatoren. S. 530. 

Yalttative Arbeit in der Stahlerzeugung und elektri- 
Fk Schmelzverfahren. 
a iedenes. 8. 530. Ausbildung der Elektro- 
für neure in England. — Schweizerische Zentralstelle 
Pa ür Ausstellungswesen. 
tente und Gebrauchsmaster. 8. 530. 
maies 8. 531. Ankündigungen: Verband 

„u'scher Elektrotechniker (e.V.) (Tagesordnung und Fest- 

l, I i 1e XVI. Jahresversammlung in Erfurt am 10. bis 

rief an = — Kommission für Installationsmaterial.). 

toren du p p cArifteitang. 8.534. Regelung von Mo- 
und M Lal ürstenverschiebung. Von Fr. Eich berg 

Wint \ Our. — Zur Ausrüstung der Fernsprechleitung 

Finanzielle serg mit Pupin-Spulen. Von M. Klein. 
mE Ares geschäftliche Nachrichten. S. 5%. Hart- 
lan R A-G., Frankfurt a. M. — Ganz & Co. 
Briefkasten, 5, K i 
Fragekasten, 8. 534 } 
i angetri 


Die außerordentlichen Erfolge auf dem 
Gebiete der Wechselstrom-Hochspannungs- 
technik haben das allgemeine Interesse von 
den ` Gleichstromanlagen stark abgelenkt. 
Erst in neuerer Zeit macht sich eine Be- 
wegung fühlbar, welche auf wirtschaftlichere 
Einrichtungen bei den Gleichstromanlagen 
hinzielt. So ist man endlich fast allgemein 
von der Aufladung der Batterien mittels 
der Hauptdynamos abgegangen und ver- 
wendet nur noch Zusatzdynamos zum Laden. 
Damit zugleich sind auch die Ausgleichs- 
maschinen wieder zu Ehren gekommen, 
welche in den neunziger Jahren wohl mehr- 
fach in größeren Zentralen aufgestellt, aber 
fast nie benutzt worden waren. Die Leiter 
der Werke hatten es als unwirtschaftlich 
empfunden, die Ausgleichsmaschinen wäh- 
rend des Betriebes mitlaufen zu lassen, wäh- 
rend es heute als außerordentlich angenehm 
betrachtet wird, mittels der Zusatz-Aus- 
gleichsaggregate Ungleichheiten der Batte- 
riehälften während der Ladung soweit aus- 
zugleichen, daß Verschiedenheiten in der 
Belastung während der übrigen Betriebs- 
unbeschadet aufgenommen werden 
können. Die Aufladung einer Batteriehälfte 
allein, welche früher öfter notwendig wurde 
und komplizierte Schaltungen erforderte, ist 
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schlitten zur Speisung des Netzes mit er- 
höbter Spannung mit herangezogen werden 
muß, wo man also den Ladeschlitten mit 
zur Entladung der Batterie benutzt, und das 
Netz mit zwei verschiedenen Spannungen 
speist. ; 
Die Übersichtlichkeit über den Betriebs- 
zustand der Batterie ist auch heute noch 
außerordentlich erschwert. Die sicherste 
Kontrolle bleibt vorläufig die Beobachtung 
der Säuredichte. Notwendig ist hierbei 
jedoch, daß der Batteriewärter sämtliche 
Zellen in gleichmäßigem Säurezustand er- 
hält, sodaß eine sichere Kontrolle möglich 
ist. Die neueren ab und zu verwendeten 
Gaskontrollapparate zur Bestimmung des 
Ladezustandes während der Ladung haben 
sich noch nicht genügend bewährt. Die 
früher allgemein gebräuchlichen Einzel- 
zellen-Meßvorrichtungen sind gänzlich ab- 
gekommen, trotzdem sie eine schnelle, wenn 
auch nur oberflächliche Kontrolle ermöglich- 
ten. Bei dem heutigen Stande der Apparaten- 
technik dürfte sich jedoch die Wiederein- 
führung dieser Meßeinrichtung wohl em- 
pfehlen, solange man nichts besseres dafür 
hat. Wird der Säurestand der Elemente 
sorgfältig auf gleicher Höhe gehalten, und 
benutzt man zur Messung der Zellenspan- 
nung gute Präzisionsinstrumente, so läßt 
sich der Betriebszustand der Batterie, we- 
nigstens für den aufsichtführenden Beamten, 
leicht erkennen, sodaß danach Bestimmun- 
gen getroffen werden können über Zu- oder 
Abschalten von Maschinen. Dadurch, daß 
der Ladeschlitten, welcher die Einzelzellen- 
Meßkontakte trägt, auch elektrisch betätigt 
wird, hat man es bequem, die Spannung 
der eben in Entladung begriffenen Zellen 
des Zellenschalters zu bestimmen und kann 
sich daraus über die noch zur Verfügung 
stehende Kapazität der Batterie klar wer- 
den. Jedenfalls genügt die Messung zur 
Bestimmung von Betriebsmaßnahmen. 

Zum Schluß wäre noch hinzuweisen auf 
das Abdecken der Elemente mittels Glas- 
platten. Die Ersparnis an Wasser und Füll- 
säure ist für den Betrieb wohl ebenso an- 
genehm, wie die gleichzeitige Vermeidung 
der starken Dämpfe im Akkumulatorenraum, 
sodaß das Abdecken der Elemente nur ange- 
legentlichst zu empfehlen ist. In neueren 
groben Batterieanlagen wird die Abdeckung 
fast allgemein durchgeführt. 


Erläuterungen 
zu den Normalien für Stöpselsicherungen 
mit großem Edisongewinde.!) 


Bearbeitet im Auftrage 
der Kommission für Installationsmaterial 


von Paul H. Perls. 


Bei der Bearbeitung des neuen Ent- 
wurfes der Vorschriften für die Konstruk- 
tion und für die experimentelle Unter- 
suchung von Stöpselsicherungen (Normalien 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
3. Auflage, 8.112 bis 114, $ 21 bis 31) stellte 
sich die Notwendigkeit heraus, für Stöpsel- 
sicherungen mit großem Edisongewinde für 
Stromstärken bis 60 Amp Normalien auf- 
zustellen. 

Für die Normierung kommen in Be- 
tracht: ; 

I. Die Maße des bei diesen Stöpselsiche- 
rungen benutzten großen Edison- 
gewindes. 

II. Die sogenannten Unverwechselbarkeits- 
maße, das sind bestimmte achsiale 


1) Normalien für Stöpse'sicherui i N 
) ; rs se! gen mit großem 
Edisongewinde siehe Seite 82. Be 
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Tabelle 1?) 


r r L | T m 
Nr. Firma : 4 2 : i | | i 
AAN 
= | | --— ETET — 
1 | Allgemeine Elektricitäts-Ge- | Bas 5 | 
sellschaft, Berlin 33,0 30,4 32 06a 305 | 8 (ay 
| 
| 
2 | Bamberger Industrie - Gesell- | | | | | 
schaft, Bamberg . 32,5 30,1 32,8 Ä 30,4 Ye | 1,32 1,4 1,2 1,4 12 31,5/32 30,5 | 
| 


3 | Bender & Wirth, Kierspe | 


Bahnhof (Westfalen) . 32,5/32,9 | 30,4 max. | 33,1 min., 30,6/31 | 1/6 | 125 | 130 | 1,20 | 1,30 | 1,20 | ca. 36 139655 0,15] 2% | lò 
+ | Bergmann - Elektrieitäts- | | 
Werke A.-G., Berlin . . . 33 30 33, 303 | Me | 15 | 12 | 12 | 1835| 12 = W m 
| | 
D | F. W. Busch, Lüdenscheid . 32 2) — j; BI U a 1,2 1 1,2 — — = sa z 
6 1 J. W. Hofinann, Kötzschen- | 
broda . . .'. 222.1 85 30,1 238,304 | yelıa |a 2 la lı2 Vase 0 Il 
| | 
7 | Gebr. Jaeger, Schalksmühle . 33 30,5 33,25 30,75 | Ye" | 1,25 | 125 | 1,15 | 1,25 | 1,15 | 21,5 30,65 | 3 k 
| 
8 | A.-G. Mix & Genest, Berlin . | 33,2 31,2 32,2 307 ye |a ja faz 18 | 07 Bo5max. Bl Hi 
| 
Maße, welche verhindern sollen, daß | jenigen Firmen, welche Interesse an der S= Yy engl. = 4,283% mn 
in einem für eine bestimmte normale | Normierung bekundet hatten, eine Zeich- Soo, J," engl. = 1,0683 m 
Stromstärke eingerichteten Sicherungs- | nung (Abb. 1) mit Tabelle zum Eintragen 4 tu NEIN 
sockel Stöpsel für höhere Stromstärken | der nötigen Maße gesandt. In den nach- t 13 
verwendet werden können. folgenden Tabellen 1 und 2 sind die von g=- g 708 am 
Ill. Die übrigen Abmessungen des Stöpsels | acht Firmen eingegangenen Zahlenwerte EEE 
und des Sockels, deren Festsetzung | zusammengestellt. d = V1,0583? + 0,65? 
unbedingt nötig ist, um eine Austausch- I. Für das Gewinde ergibt sich aus den EEE 
barkeit von Erzeugnissen verschie- | Angaben bei allen Firmen eine gemeinsame = Y1,1200 + 0,1225 
dener Herkunft zu gewährleisten. Steigung von !/;" engl, die Gewindetiefe — V1.5425 
schwankt zwischen 1,0 und 1,5 mm. er 
Nimmt man für das festzulegende Nor- d = 1,212 mm. 
malgewinde als Gewindeticfe den unge- 
fähren Mittelwert der Angaben = 1,3 mm, 
und behält man für die Steigung den obigen 
Wert von !/," engl. = 4,233 mm bei, so läßt 
sich unter Einhaltung der dem Normal- 
Edisongewinde und dem Edison-Mignon- 
gewinde zugrunde gelegten Bedingung!), 
D i l daß das Ideal-Gewindeprofil sich aus zwei 
7 HN gleichen Kreisbogen zusammensetzen soll, 
Ca die ohne Vermittlung einer Tangente genau 
tangential ineinander übergehen, das Idcal- 
profil des großenEdisongewindes bestimmen. 
Die folgende Ableitung lehnt sich an die- 
jenige für das Edison-Mignongewinde?) an. 
In dem aus der halben Gewindesteigung 
5/2 = !/i" = 2,1166 mm und der Gewinde- 
N tiefe 2=1,3mm gebildeten Rechteck A BCD 
aN LS- — TER (Abb. 2), ist der Schnittpunkt O der Diago- 
N AOZA TAN ® y nalen der Treffpunkt der beiden gleichen 
INNEN: = NN Kreisbogen. Die Mittelpunkte E und F 
N. N R g dieser Kreisbogen müssen auf ciner und 
3, derselben Geraden durch O liegen (Bedin- 
rs gung für tangentiales Übergehen der beiden 
= Kreisbogen ineinander) und ferner auf den 
Bei der Aufstellung dieser normalen | Rechteckseiten AB beziehungsweise CD S 
Maße sind die vorhandenen Stöpselsiche- | (Bedingung für Tangieren der Seiten AD g ne 
rungen, besonders die Ror beziehungsweise BC in A beziehungsweise a 
nach: Mo ve E C). Weiter muß AE = OE beziehungsweise = 
durch die Normie 8 nd kostspielige CF=OF sein. Nun folgen: i 
nicht zu beeinträchtigen, u p — 100261-1 
Änderungen der elektrischen Anlagen, Aus AAGO: 1084 l 
welche die Einführung der Normalien er- g\ er 108 da — 00 __ 
schweren würden, zu ee = 1. a=(4) +) ; —— 
: unde wurde log sina = 
Aus diesem GT 1095 und 1137, eine | i 


t S. 
der „ETZ“ 1907, 
Rundfrage erð ffnet, 


und hierauf an dic- 


1) Bezeichnungen siche Abb. 1, 
2) „ETZ* 1907, S. 455. 


a 580% 3t". 
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.— 


Unverwechselbark 


| 


21. 


m nm e 


eitsmaße 


N 
Ze: Firma j F a a E i ! l | 
Nr. | | | | 
Ampere 2 | 4 | 6 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 60 
en Fe ee = en en en E | a te 2 Lar zonn on u a a ee 
sr T | | t | 
| | Allgemeine Elektrieitäts-Ge- k 0,80 | 1,35 3,39 5,35 1,35 | 9,35 11,35 13,35 15,3 
= sellschaft, Berlin h 0 2 | 4 | 6 8 10 12 | 14 16 
| | | 
ə | Bamberger Industrie-Gesell- k l 5 0 35 | 55 5 p 8 | MŠ 13,5 noo 
id schaft, Bamberg h 0 2 4 | 6 8 | 10 12 | -14 16 
3 | Bender & Wirth, Kierspe L-k a E. | BEER N APIR d we ne ee 
40,35 + 0,15 38,35 + 0,15 36,35 + 0,15 34,35 532,35 + 0,15 30,35 & 0,15 28,35 + 0,15 26,35 + 0,15 24,35 + 0,15 
Bahnhof (Westfalen) . bezw. L— k 35 +£ 0, = >-E u. ‚1534,35 £ 0,15 32,35 + 0,15 30,35 £ 0,15 25,35 + 0, ) ) ) , 
AA h 0 | 2 | 4 | 6 3 0 12 14 16 
| | 
4 | Bergmann - Elektricitäts- k == | -— | — — = = Ä = = = 
2 Werke A.-G., Berlin . h 0 | > 4 l 3 10 12 l4 16 
| | 
5| F. W. Busch, Lüdenscheid k — i — — | -— — | — | JE = == 
| 
E R h — | — l nee u LA BER: ER mn DER 
| | | | 
61J. W. Hofmann, Kötzschen- k —] 1,5 | 3,5 5,5 7,5 9,5 115 13,5 15,5 
By broda . ? h 0 | 2 | 4 6 10 12 14 16 
i| Gebr. Jaeger, Schalksmühle k — o o = o — — == = = =: 
: | 
A d h = | = | — — | = = | 0 2 | 4 
| 
x] A-G. Mix & Genest, Berlin k — 0,85 15 | 31 3,15 | 7,15 9,15 11,5 13,15 15,15 
i h oe I a 14 6 3 10 12 4o © 6 
mi a | | | 
| ! 
Kai, Aus AAEH: messungen Dymax. und dsmax. bezichungs- Minimaler äußerer | 
vo weise Demin. UNd demin. werden durch die Durchmesser . De min. 5 8,2 mm 
s cosa = -r Hauptlehren?) gemessen, von den letzt- Minimaler innerer 
j 7 genannten werden Df min. Und dsmax. durch Durchmesser dgmiv.=806 „5 
a et die Hilfslehren?) kontrolliert. Fabrikationstoleranz 0,45 mın. 
= co8« i i malen Ab- i 
3 Im folgenden sind die normalen Maximaler äußerer 
u d — 0621 mm messungen des großen Edisongewindes, Durchmesser , Dun =365 „ 
I 2 f wie sie aus den obigen Festsetzungen her- Maximaler innerer 
E loge= 9,79309 — 10 vorgehen, zusammengestellt: Durehmesser demas. = 31,05 , 
— log cos œ = — 9,71879 + 10 ass al wia — 42 
— 10g =- — 9,118719 + 10 Gewindesteigung S= M" engl. = 4,233 mm, | 4 Überdeckungen’): 
logr= 0,07430 Gewindetiefe... fọ = 1,3 mm. 
| | Maximal: 
"= 1,1866 mm. 1. Idealge winde n Un z EZ Df max. a de min. PER 33,0 m 30,6 de 2,4 
s A S l max. — 92 =s 2 — 2 
en Dieses Maß ist aufgerundet worden auf: Äußerer Durchmesser D = 33,10 mm sin 
; r= 1,19 mm. Innerer N us a ý Minimal: 
poi Radien der Kreisbogen r= j 
-— Als äußeren Gewindedurchmesser des j ” u = min. — de max. _ 32,55 — 31,05 _ 15 
; a . : . i ; uin. — i DE o T S 
|y on. wurde unter Berücksichtigung | 2, Gewinde des Sieherungsstöpsels’): | "|" 2 2 2 
/ der Angaben der Tabell = ; l ; | = 0,75 ; 
| ee Don Radiales Spiel zwi- o mm 
Um eine zu große Annäherung der schen a 5. Durchmesser der Hilfslehren: 
Ideal-Gewindefläche zu verhindern, wurde winde. Un re, > r Für den Sicherungsstöpsel (Ring)!): 
:  ebenfall i i Fans: gewinde . außen = linnen = 0,08 mm = p 8): 
j “as Wie bei dem Normal - Edison- Radien r = 1,24 Stöpselfuß zu klein bei Dfmin. = 32,55 mm 
‚__5eWinde und dem Edison-Mignongewinde en g , 
&u minimales radiales Spiel zwischen Ideal- n= ll „ Für den Sicherungssockel (Bolzen)?): 
\ gewinde und dem Gewinde des Sicherungs- Maximaler äußerer Sockelgewinde zu weit 
‚\ Stüpsels beziehungsweise Sicherungssockels Durchmesser . Dfmax.= 83,0 y bei a 2-4 ds max. = 31,05 mm 
‚genommen. Dieser Wert beträgt bei Maximaler innerer l = 
dem Normal-Edisongewinde 0,025 mm; für Durchmesser dimar = dt Als größtzulässige Abnutzung des Ge- 
das nene große Edisongewinde wurde der- Fabrikationstoleranz 0,45 mm. windes der Hauptlchren wurde 0,05 mm im 
selbe zu 0,05 mm festgesetzt. Infolgedessen Minimaler äußerer Durchmesser wie bei dem Normal-Edison- 
pe nn die maximalen äußeren und inneren Durchmesser . Df min. = 82,55 „ gewinde angenommen. Hieraus berechnet 
y sison Df maz. und dy max. des Stöpsel- Minimaler innerer i = en a ‚der neuen Gewinde- 
en no um 0,1 mm kleiner Durchmesser demin. = 29,95 „ | lebre (Ring) für den Sicherungsstöpsel!) zu 
minimalen äußeren und inneren D = 330 — 0.05 — 
7 . r AT re Ə — 32 95 
Durchmesser Ds min, Und demin. des Sockel- | 3, Gewinde des Sicherungssockels’): 2 ea 
wenn man berücksichtigt, daß dieselbe durch 


“Windes mindestens um denselben Betrag 
Fröler sein als die Durchmesser D, und do 
des Idealgewindes, 
E r Fabrikationstoleranz wurde für das 
E ewinde 0,45 mm, dieselbe Größe wie 
ern Normal-Edisongewinde, als aus- 
IE i erachtet. Hierdurch sind die 
T en Durchmesser Dý min. und dymin. 
a pselfußgewindes und die maximalen 
gewi messer Dı max. und de max. des Sockel- 
indes bestimmt, Die erstgenannten Ab- 


Radiales Spiel zwi- 
schen Sockel- 


gewinde und Ideal- 


gewinde . luken = linnen = 0,05 mm 
Radien r= 124 , 
| n= 114 „ 


') Bezeichnungen siehe Abb. 1. 
der Normalien, siehe Seite 583. 


2) Abb, 29 und 30 ; : DR 
K Abb. 2 und 30 der Normalien unten, siehe Seite 533. 
4) Abb. 28 der Normalien unten, siehe Seite 583. 

5) Abb. 28 


der Normalien, siehe Seite 53% 


die Abnutzung weiter wird und hierdurch 
nicht größer als Dymax. = 33,0 mm werden 
darf; und desgleichen der Durchmesser der 
neuen Gewindelehre (Bolzen) für den Siche- 
rungssuckel?), welche durch die Abnutzung 
kleiner wird, zu 


De min. = 33,2 F 0,05 


33,25 mm. 


) Abb. 29 der Normalien, siche Svite 533, 
*) Abb. 30 der Normalien, siehe Seite 533, 
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Dieselbe darf durch Abnutzung nicht 
kleiner als Ds min. = 33,2 mm werden. 

Die Länge der Gewinde für den Stöpsel 
und für den Sockel ergibt sich aus den 
weiter unten unter HI festgelegten Ab- 
messungen. 


II. Aus den Maßen Z und 7, sowie aus 
den Unverwechselbarkeitsmaßen A und k 
der Tabelle 2 geht hervor, daß zwei ver- 
schiedene Typen von Sicherungsstöpseln 
hergestellt werden. 

Die eine, welche von den drei Firmen 
unter Nr. 3, 4 und 7 der Tabelle fabriziert 
wird, ist identisch mit der Ausführung der 
Sicherungsstöpsel mit Edisonzewinde (siehe 
Normalien 3. Auflage, Seite 134, Abb. 1), bei 
derselben wird die Unverwecliselbarkeit 
durch die Maße der Stöpsellänge L und der 
Kontakttiefe Tin Verbindung mit der Höhe A 
des Kopfes der Ereränzunesschraube er- 
reicht. Wird in eine für eine bestimmte 
Stromstärke eingerichtete Sicherung ein 
Stöpsel dieser Type für höhere Strom- 
stärken geschraubt, so stößt derselbe mit 
seiner Schulter gegen den oberen Rand der 
Gewindehülse des Sicherungssockels, sodaß 
der Fulkontakt des Sicherungsstöpsels mit 
dem Kopf der Ergänzungsschraube nicht in 
Verbindung treten kann. 

Die andere Ausführung (Abb. 1, S. 519, 
von den vier Firmen Nr. 1, 2, 6 und 8 fabri- 
ziert, ist mit einem den Fußkontakt des Stöp- 
sels umgebenden Schutzmantel aus Porzellan 
versehen. Die Unverwechselbarkeit wird 
hierbei lediglich durch die Maße h und k 
erreicht, das heißt beim Einschrauben eines 
Stöpsels für höhere Stromstärke in eine für 
eine bestimmte Stromstärke eingerichtete 
Sicherung, stößt die untere Fläche des Por- 
zellanmantels gegen die Kontaktschiene des 
Sockels, sodaß zwischen der Ergänzungs- 
schraube desselben und dem Fußkontakt des 
Stöpsels ein Luftraum verbleibt und infolge- 
dessen Stromschluß nicht entstehen kann. 

Bei dieser Ausführung ist die genaue 
Kinhaltung eines bestimmten Maßes für die 
Stöpsellänge L und für die Sockeltiefe T 
nicht erforderlich, es wird für das erstere 
nur ein Minimalmaß und für das letztere 
ein Maximalmaß festgesetzt, um zu verhin- 
dern, daß die Schulter des Stöpsels gegen 
den oberen Rand der Gewindehülse des 
Sockels stößt. Die Anordnung eines Schutz- 
mantels um den Mittelkontakt des Stöpsels 
bietet große Sicherheit gegen das Über- 
schlagen der Spannung von dem genannten 
Kontakt nach dem (iewindering. Zur Fr- 
zielung derselben Sicherheit bei der Aus- 
führung ohne Mantel ist es nötig, die 
Stöpsellänge Z sehr groß zu wählen, um bei 
den höheren Stromstärken den erforder- 
lichen Abstand der beiden Kontakte zu er- 
halten. Ferner erleichtert die Ausführung 
mit Schutzmantel die genaue Einhaltung des 
Unverwechselbarkeitsmaßes k bei der Fabri- 
kation und die einfache Kontrolle desselben 
an dem fertigen Stöpsel. Nimmt man hin- 
vegen als Unverwechselbarkeitsmaß die 
Stöpsellänge L vom Mittelkontakt bis zur 
Schulter und stattet den Stöpsel zur Er- 
höhung der elektrischen Sicherheit noch 
mit einem Schutzwmantel aus, so wird hier- 
dureh die Einhaltung und die Kontrolle der 
Stöpsellänge sehr erschwert. me 

Es erscheint daher als zweckmäßig, für 
die Normalien die Ausführung des Siche- 
rungsstöpsels mit Scehutzmantel anann amien 
und, in Verbindung hiermit, die Unver- 

it durch die Tiefe k des Mittel- 
wechselbarkeit i dl 
kontaktes innerhalb des Porzellanmante S 
bestimmen (Abb. 1, S. 514). Es sind also 
zu = 'ührung für die Unverwechsel- 
bei dieser Austühr a d k für die ver- 
barkeit nur die ar zul 

jedenen Stromstärken festzu eis: 
schie aben der meisten Firmen 

Nach den R die Stöpselsicherungen 
(Tabelle 2) werden 


® 
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Tabelle 3. 


Zusammenstellung der Unverwechselbarkeitsmaße., 


| | | | pag 


| | Gröt 
, £ | z i 
Stromstärke Amp 6 © 10 15 DI 35 Gy | alisi 
Ab 
a e ine ut a he ze | 3 | a | | a Weichung 
| | TRS 
= a 5 | 
Idealmaß) o 2 2 2 2 nn 3,7 5,7 7,7 9,7 | 11,7; 18,7 157 = 
Solhnaß der Kontakttiefe . . k 3,35 535: 755 9,35 11,35 | 13,35 | 16,35 | +05 
Sollmaß der Kopfhöhe der Er- | i | Ä 
sinzungsschraube .. . . A 4 | 6 8 | 10 2:14 Ä 16 ENM 
i | | 


mit vroßem Edisongewinde für Stromstärken 
von 2, 4, 6, 10, 15, 20, 30, 40, 60 Amp her- 
gestellt, die Höhe A des Kopfes der Er- 
änzungsschraube steigt nach den Angaben 
der meisten Firmen von 0O anfangend in 
Abstufungen von je 2 mm, wie bei den 
Stöpselsicherungen mit Normal -Edisonge- 
winde, bis zu 15 mm für die Sicherung für 
60 Amp. 

Da nach den „Errichtungsvorschriften“ 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
3. Auflage, S. 12, S 14b, 4, für Stöpselsiche- 
rungen unter 6 Amp die Unverwechselbar- 
keit nicht gefordert wird, so sollen für 
Stüöpselsicherungen mit großem Edisonge- 
winde für 2 und 4 Amp normale Maße nicht 
aufgestellt werden. Ferner soll, um den 
obigen Vorschriften (siehe daselbst S. 17, 
S 20, 1) zu entsprechen, die Reihe der nor- 
malen Stromstärken in 6, 10, 15, 20, 25, 35, 
60 Amp umgeändert werden. 

Es werden also für diese Stromstärken 
die normalen Maße der Kopfhöhe der Er- 
sänzungsschraube wie folgt festgesetzt: 

Für 6, 10, 15, 20 Amp wird die Kopf- 
höhe norm. =+, 6, 8, 10 mm beziehungs- 
weise, wie von den meisten Firmen ange- 
geben, beibehalten, für 25 und 35 Amp wird 
die Kopfhöhe Jmorm. = 12 beziehungsweise 
14 mın der bisherigen Stöpselsicherungen 
für 25 und 35 Amp angenommen, und für 
60 Amp wiederum norm. = 16 mm, wie bei 
den alten Sicherungen für 60 Amp, beibe- 
halten. 

Ahnlich wie bei den Stöpselsicherungen 
mit Normal-Edisongewinde?) werden auch für 
das neue System lIdealmaße festgesetzt, die- 
selben ergeben sich unter Berücksichtigung 
der Angaben für k und h und der unten 
angenommenen Toleranzen für die ver- 
schiedenen Stromstärken, wie folgt: 


Für 6 0 15 20 3% 3 60 Amp 
I=37 57 77 97 117 137 15,7mm. 


Diese Maße sind in Wirklichkeit nicht 
vorhanden; sie bezeichnen nur den idealen 
Grenzfall bei einer kompletten Sicherung 
mit zugehörigem Stöpsel, bei welcher sich 
sowohl die Mittelkontakte als auch die 
untere Fläche des Porzellanmantels und die 
obere Fläche der Kontaktschiene des Siche- 
rungssockels berühren. Dieser ideale Fall 
darf in Wirklichkeit nicht eintreten, es wird 
daher festgesetzt, daß die größtzulässige 
Annäherung der Kontaktschiene beziehungs- 
weise der unteren Fläche des Mantels an 
das Idealmaß 7 (Abb. 1, S. 514) an min. = ak min. 
—0,2 mm nieht überschreiten darf. 

Als größte Abweichung vom Idealmaß 
wird tür die Kontakttiefe k des Stöpsels 
Akmax.=05 mm und für die Kopfhöhe Ah 
der Ergänzungsschraube Qh max. =0,4 mm 
festgesetzt. 

Hieraus ergeben sich: 


Für die Kontakttiefe kmax. = I — 0,2 mm 
kmin. = I — 0,5 
hmin. = IT +0,2 ” 
hmax. = I + 0,4 » 
!) Nor theoretisch vorhandenes Maß. 


?) Siehe Normalien des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker, 8. Auflage, Seite 124. 


» 


Für die Kopfhöhe 


Die größte Annäherung des Stüpselfuiss 
an die Kontaktschiene beträgt hiernach: 


Ah min. + (ik min. = 0,2 + 0,2 
= 0,4 mm 
und die größte Abweichung des Stëps 
fues von der Kontaktschiene: 
An max. F Ak mas. = 0,5 + 0,4 
(0,9 mm 
Die Sollmaße Anorm. Und Knorn. liegen in 
der Mitte zwischen diesen maximalen ui 


minimalen Werten, stellen sich also ai 
algebraische Mittelwerte derselben dar: 


Kmax. + Kin. I — 0,2 +I- IR) 
Kuorm. = ~ Ta a i 9 - 


= I — 0,35 mm, 
ETY -+ Mnin. _ T+04+ 14} 
Tr 


Muorm. = 92 
= ľ + 0,3 mm. 


Aus diesen Normalmaßen gehen di 
oben angegebenen Maximal- und Minima: 
maße für h und k unter Berücksichiw 
der zugelassenen Fabrikationstoleranzener 
vor. Dieselben berechnen sich wie flg 

Für die Kontakttiefe k: 


Vk = kmar. — Enorm. = I- 0,2 en (1-05 


= 4+4 0,15 mm 
und 
Vk = Kkmin. — norm. = I—05- (1—05. 
= — 0,15 mm, 
also: 


Vk = + 0,15 mm 
oder 0,15 mm nach oben und unten. 


Für die Kopfhöhe h der Ergünzun® 


schraube: 
Vr = max. — Anorm. = I F 0,4 (1403 
=+0,1 mm 
und 
Vn = Rnin. — Rnorm. = I+ (i= (I+03) 
= — 0,1 mm, 
also: 


Vr = +0,1 mm, 
oder 0,10 mm nach oben und unten. 


Diese Werte der Toleranzen SID 
sclben wie sie für Stöpselsichertnf Ti. 
Normal-Edisongewinde!) für die Stöpsellät: 
und die Kopfhöhe zugelassen werden. p 

Setzt man die oben angenommi 
Werte für die Idealmaße in die obigen yA 
drücke für Rnorm. und knorm. ein, 50 en 
sich die in Tabelle 3 zusammengelr” 
Werte für die Sollmaße der Kontakt 
kuorm. und die Sullmaße der er 
Ergänzungsschrauben Anoru. für die 
schiedenen Stromstärken. 

Bei der Benutzung eines 
stöpsels von nächst höherer Strom 0 
einem für eine bestimmte Stromsin der 
gerichteten Sicherungssockel $% Kon 
Schutzmantel des Stöpsels auf der 
taktschiene des Sockels auf, und © 


1) Siehe Normalien des Verbandes 
trotechniker, 3. Autlage, Seite 13. 
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an Sonntagen 200 Lokomotivkilometer und 
22000 Brutto - Tonnenkilometer geleistet. 
Zur Durchführung des Betriebes dienen im 
ganzen drei Lokomotiven, von welchen zwei 
— Nr. 1 und 2 — von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, Nr. 3 von den Sie- 
mens-Schuckertwerken gebaut wurden. 


ara mn 
werden, daß die Kontaktschiene des Sockels 


; ken, steht infolgedessen zwischen den Mittel- 
~ xontakten ein Luftraum, welcher die Strom- | nach mindestens einer Richtung eine Dimen- 
schlußbildung verhindert. Da die Kontakt- | sion von wenigstens 27 mm aufweisen müsse. 


5 -tiefe des Stöpsels für nächst höhere Strom- 


Kontrollehren. 


Zur Kontrolle des Gewindes und der 
übrigen durch die Normalien vorgeschrie- 
benen Abmessungen der Stüpselsicherungen 
können die in Abb. 29 und 30 der Normalien!) 
dargestellten Hauptlehren verwendet wer- 
den. Dieselben sind mit einem verschieb- 


k 
use k=k+2 mm 


ist, so ergibt sich unter Berücksichtigung 


. ., dessen für die Größe des obigen Luftraumes L Die Lokomotiven. 


Über die ersteren, von Oerlikon ge- 


bauten Lokomotiven ist hier bereits das 


Amax. = k'max. — Řmin. 
worden!), sodaß 


nn = kmax. + 2 — Amin. 

=I — 0,2 +2 — (T+ 0,2) baren Zapfen versehen, welcher sich nach | Wesentliche mitgeteilt 
=2— 0,4 der Größe der Kontakttiefe k beziehungs- | noch die letztere zu behandeln bleibt. Der 
w À Siin weise der Kopfhöhe h der Ergänzungs- | Übersicht halber sei indessen von der Ent- 
Kuh. A schraube auf die betreffende Stromstärke | stehung der beiden ersten Lokomotiven 

ed Amin. = K'nin. — max. des zu prüfenden Sicherungsstöpsels oder folgendes kurz wiederholt. 
nz = Kin. + 2 — max. -Sockels einstellt. Die Lehre für den Die erste Probestrecke dieser Bahn- 
T =I— 0,5 4+2 — (I +0,4) Stöpsel [Abb. 29 der Normalien!)] ist zur | anlage wurde mit Rücksicht auf vorhande- 
te hie =2—09 Beobachtung der Anlageflächen mit Schau- | nen Strom in der Maschinenfabrik Oerlikon 
Kir. be ann löchern versehen, von welchen das eine (o) | mit Einphasenstrom von 15000 V und 50 
en zwei Lappen besitzt, um die Toleranz von | Perioden/Sek betrieben. Es galt bei dieser 
ersten Ausführung vor allem, den Beweis 


+0,5 mm, welche für den Abstand des Ge- 
windes von der unteren Fläche des Schutz- 
mantels zugelassen ist, prüfen zu können. 

Außer diesen beiden Hauptlehren sind 
noch die in Abb. 29 beziehungsweise Abb. 30 
der Normalien') dargestellten Hilfslehren 
notwendig, um die durch die für das Ge- 
winde zugelassene Fabrikationstoleranz von 
0,45 mm bedingten minimalen Außendurch- 
messer des Sicherungsstöpsels beziehungs- 
weise maximalen Innendurchmesser des 
Sicherungssockels messen zu können. 

Die Normalien sollen mit dem 1. VII. 1909 


in Kraft treten. 


für die Zulässigkeit einer so hohen Fahr- 
drahtspannung und für die Brauchbarkeit 
der Fahrdrahtaufhängung mit Rutenstrom- 
abnehmer darzutun. Man hatte sich bei 
dem damaligen Stande der Technik ent- 
schlossen, die erste Lokomotive als Um- 
formerlokomotive zu bauen. Ein großer 
Teil derselben wurde bei dem später er- 
folgten Umbau in eine reine Einphasen- 
lokomotive beibehalten. Die zwei Trans- 
formatoren erhielten auf der Sekundärseite 
Stufenableitungen, in die Verbindungen 
zwischen die beiden parallel geschalteten 
Transformatoren wurden kleine messerartige 
Leitungsschienen eingebaut, um einen schad- 
haft gewordenen Transformator leicht ab- 
schalten zu können. Die Motoren, vor wel- 
chen ein Hauptschalter eingebaut ist, sind 
gleich jenen der Lokomotive Nr. 2 gebaut. 
Diese Lokomotive Nr. 2 ist in ihrem me- 
Seit etwa einem Vierteljahr ist auf der | chanischen Aufbau wie Lokomotive Nr. 1 
Linie Seebach-Wettingen der Schweizeri- | ausgeführt, nur besitzt sie an jeder Stirn- 
schen Bundesbahnen der regelmäßige elek- | seite einen Führerstand. Die Stromabnahme 
trische Betrieb aufgenommen worden. | erfolgt ebenfalls mittels Rutenstromab- 
nehmer. Später erhielten beide 

Lokomotiven noch einen Bügel- 
stromabnehmer, auf welchen 
weiter unten zurückgekommen 


werden soll. 
Das Gewicht der Lokomo- 


TaT Dieser letztere Wert ist vollkommen aus- 
- .reichend, um einen Stromschluß zu ver- 
IM lia A hindern. 
oiis: M. Außer den unter I und II festge- 
re. sc legten Abmessungen sollen noch die folgen- 
ler: i» den Dimensionen des Stöpsels beziehungs- 
_, , Weise des Sockels normiert werden: 
~>" Für den Durchmesser des Halses des 
: Sicherungsstöpsels soll 42 mm maximal, für 
DNE. den äußeren Durchmesser des Schutzmantels 
;. . mm maximal und für die lichte Weite 
desselben 18 mm minimal festgesetzt wer- 
| den. Für die entsprechenden Abmessungen 
uB. des Sockels werden keine normalen Maße 
.rmiz. vorgeschrieben, dieselben sollen vielmehr 
: denjenigen des Stöpsels angepaßt werden. 
Als minimale Stöpsellänge ist Lmin. =31 mm 
x- angenommen worden. Dieses Maß ist so ge- 
„wählt worden, daß die neuen Stöpsel in alle 
in den Angaben angeführten Sockel mit 
J Ausnahme derjenigen von Bender & Wirth, 
r.-" welche eine abnorm große Sockeltiefe von 
7:96 mm besitzen, benutzt werden 
können. Die größte Sockeltiefe beträgt mit 
a . der oben erwähnten Ausnahme Z= 31 mm, 
L7 ür dieselbe ergibt sich unter Annahme der 
deinsten Stöpsellänge Lmin = 31 mm ein 
ainimaler Abstand der Schulter des Stöp- 
iels von Oberkante der Gewindehülse des 


Die Einphasenbahn $eebach-Wettingen. 
Von S. Herzog. 


” Soekels von 
ne “mio, = Lmin, — kmax. + Amin. — T tiven Nr. 1 und 2 beträgt 40 be- 
=81,0 — (T — 0,2) + T+ 0,2 — 31 ziehungsweise 42 t. Die beiden 
= 31,0 +0,2 + 0,2 — 31 Motoren der Lokomotive Nr. 2 
ar =31,4— 31 leisten bei normaler Drehzahl 
min. =0,4 mm. von 650 i. d. Min. je 250 PS und 
arbeiten mit der Übersetzung 
‚, von 1:3,08 auf die Triebräder 


von 10 m Durchmesser. Sie 
haben acht Haupt- und acht 
Wendepole; sowohl von der 
Ankerkompensation als auch 
von Widerstandsverbindungen 
zwischen Anker und Strom- 
wender wurde bei ihnen Abstand 
genommen. 

Die Lokomotive Nr. 3 (Abb. 4, 
5 und 7) ruht auf zwei drei- 
achsigen Drehgestellen. Sie be- 
sitzt zwei durch einen Mittelgang 
verbundene Führerstände, zu 
den beiden Seiten des Ganges 
sind, wie das neuerdings mehr- 
fach geschieht, die Hilfsein- 


Dieser Spielraum ist als genügend anzu- 
„sehen, da er nur in seltenen Fällen eintritt. 
Bei den neuen Sicherungssockeln würde 
derselbe 1,9 mm minimal betragen, da für 
dieselben die Sockeltiefe zu 7=29 mm mit 
ner Toleranz von + 0,5 mm festgesetzt 
erden soll. Ä 
"Für die Entfernung von Unterkante des 
m 'achutzmantels des Stöpsels bis zum Gewinde 
en wird 16 mm ebenfalls mit einer 
2 len von 205 mm vorgeschlagen. 
E nach ergibt sich bei der minimalen 
n Pellänge L eine minimale Gewinde- 
nge des Stöpsels 


Gnin. = Lmin. — 16,5 


= 31 — 16,5 
zi an = 14,5 mm. richtungen, die Transforma- 
.. entsprechend wird für das Sockel- l ' toren und Apparate eingebaut. 
| : i E lscbalter der Lokomotive Nr. 3. 
eite, se Oerindelinge von 13 mm u” a e 
en sich zwei 


Bügelstromabnehmer, welche 
Die Fahrspannung beträgt 15000 V, die | in beiden Fahrrichtungen arbeiten. Der 
Frequenz 15 Perioden/Sek. An Werktagen | schwachgekrümmte Bügel trägt ein V-för- 
werden durchschnittlich 240 Lokomotivkilo- | miges Einsatzstück aus Aluminium. Wäh- 
meter und 32000 Brutto-Tonnenkilometer, | ______ 
d EN „ETZ* 1602, S. 316, 1904, 8. 217 und %8, 1907, S. 72 


= ii 2 mm Toleranz vorgeschlagen. Für 
J y ewinde der Ergänzungsschraube soll 
Mea und für die Länge desselben 
he leselben Maße wie bei den Stöpsel- 
2 en mit N ormal-Edisongewinde, fest- 
. werden. Um stets eine genügende 
rs a den Schutzmantel des Stöpsels 
| €n, soll schließlich vorgeschrieben 


—- 


1) Siehe S. 53. 
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rend der Fahrt steht der Bügel um 30° 
nach rückwärts geneigt. Die Bügeldreh- 
achse wird durch zwei gegeneinander ge- 
neigte Rahmen getragen, welche auf vier 
Hebeln aufsitzen. Die Hebelverbindung 
ist derart, daß die Bügeldrehachse sich 
nur in einer vertikalen Ebene bewegen 
kann. Das Anheben des Bügels erfolgt 
mittels Druckluft. 

Zwischen den beiden Bügelstromab- 


Abb, 4. 
Sekundärseite ist in drei 
Teile von den erwähnten 
Spannungen zerlegt. Die 


Hoch- und Niederspannungs- 
wicklungen, erstere aus 
Kupferdraht, letztere aus 
hochkant gewickeltem Flach- 
kupfer bestehend, sind in 
Spulen unterteilt, und es sind 
Hoch- und Niederspannungs- 


Drehgestell der Lokomotive Nr. 3. Maßstab 1: €0. 


Abb. 5. 


nchmern sind zwei Rutenstromabnehmer der 


Bauart Oerlikon!) angeordnet. Sämtliche 


Stromabnehmer sind in üblicher Weise mit 


den Türen der Hochspannungsräume ver- 


riegelt 


deren, ur 
verschalten 

Transformatoren 
ggg + 330 + 378 


snaa 


1) „ETZ 1%4, S. 298. 


2 wird durch zwei, in beson- 
A A ‘Tousiewände gelüfteten, eisen- 
Räumen aufgestellte 500 KW- 

auf eine Spannung von 
V gebracht, das heißt, die 


spulenabwechselnd aufden aus 
dünnen Blechen bestehenden 
Eisenkern aufgesteckt. Das 
Kühlöl kann ineinem zwischen 
Spulen und Kern freige- 
lassenen Hohlraum umlaufen. 

Jedes Drehgestell wird bei 
vollem Ausbau drei Motoren 
(Abb. 6) besitzen. Zur Zeit 
sind in jedes nur zwei Mo- 
toren eingebaut, derart, daß 
diese einerseits auf die Achse 


1908. Heft 21. 


Lokomotive Nr. 3 (gebaut von den Siemens-Schuckertwerken). 
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175 PS-Bahnmotor der Lokomotive Nr: 3. 
Abb. 6. 
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~ Blektrotechnische Zeitschrift. 1908. Hoeft 2l. __________— 
u EEE SEEN TEN EEE ER 
rseits am Drehgestell auf- 


aufgelagert, ande 
gehängt wurden. l 
Triebräder erfolgt mitt 
radübersetzung im Verh 
sprechend einer größten 
von 75 km/Std. Die Motoren 
schlußmotoren und haben gesch 
häuse. Das Magnetgestell besit 
und Kompensationswicklung, von welch 
letzterer ein Teil zur Erzeugung eines Quer- 
feldes verwendet wird, das zur Beseitigung 
des Bürstenfeuers dient!) Der Anker be- 
sitzt in offenen Nuten liegende Schablonen- 


Die Übertragung auf die 
els einfacher Zahn- 


ältnis 1: 3,72, ent- 
Geschwindigkeit 
sind Reihen- 
hlossenes Ge- 
zt Erreger- 


— 


1) Siehe „ETZ“ 1906, S. 597 u. 558; 1907, 8. 827. 
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EIERN 
Elektrot 
== echnisch i : 
w e Zei 
Mot es werden künstlich an) Dreh- | deren gewaltige Entwi rn ale 
kü En leisten ungekühlt je 2 ns Die | wieklung schreibt ntwicklung. Diese Ent- | wirtschaftlich 
a je 115 PS und ge- | Teil, besonders n S großen Belud a der elektrisch 
i . € e e j : er ä ; 2 en 
der Niederspan ee und ie nn in a he- 
i er voreen - | „business getti , den eklameb erwendung fi 
toren sind : genannten Transf getting methods“, d ebeleuchtung, d : ung für 
an Einzelschal orma- | gandamethoden“ ‚ den „Propa- | Verbrei atung, deren immer grü 
welche. ebens - alter angeschlossen, | d en“ zu, die hauptsächlich reitung ein gut Teil größerer 
so wie die Hoch ISSEn, en dortigen Zentral i ch von | schwung d ; l an dem A 
schalter und Si e Hochspannungs- | M ralen angewendet w g der elektrischen B vi- 
heru? À gs an erkannte, daß „eine > t werden. | geschrieb : n Beleuchtun 
Hochs Be ıgen in die bei PRP aß „eine Zentrale ni en wird. 5 1t 
Einzelschaler ADES eingebaut sind Fabrikationskonzern, sondern a ai Werfen wir nun ei 
; alter (Abb; 3) werd . Die | verkäufer ihrer Produkte i h Detail- | Propagandatäti un einen Blick auf di 
es nee en elektromag- | alle Hebel in Bewe te ist und als solcher ER Sandatätigkeit selbst, wie sie v = 
vom Steuerschalter a Stromes | die Konkurrenz ada P Senna un haen Zentralen und Elektrizität a 
gesteuert. Der Steuerst er Führerstände Absatz neue Wege wa ämpfen und dem n ausgeübt wird. gesell. 
fürHeizu rom wird wie jener i ge zu bahnen“. („El. World u Um zunächst ei 7 
ng, Beleuchtun y Dieser Erkenntni ) einen Begriff 
g und für den Pu i enntnis ents ‚’| von der griff zu gebe 
motor den Sekundärwieklu mpen- | Maßnahmen, die man prangen auch die | man h en Umfang und den Kost geben 
d i 3 IST i 
genannten a aa a a N die es Ee diel ee E un con mic 
er Steuerschalter besi mmen. | Weise des amerikani iche Art und . B. die Union Gas & Electri i 
P esitat eine zweiteilige | daß ameri anischen Geschäftsmannes pany of Cincinnati nic eetrie Com- 
eine mit ihr verri man sich zusammentat ; ' | Person i nicht weniger als # 
schaltwalze. Die F riegelte Um- | sation sch : . und eine Organi- en für ihr „busi 
; o ahrwalze ist schuf, die mit bestem E : gestellt h „business department“ 
mit der Schaltkurb unten fest | gearbeit stem Erfolge bisher | fj ‚hat; darunter drei Spezi A 
é el verbunde ne itet hat: die Co nea ı, für Installati i Spezial-Ingenie 
durch. Änschlä n, wird oben | Devel Cooperative Electrical ıstallation von Mot ; ure 
Ans ge mitgenommen u opment Association. Ingenieur oren, einen Spezial. 
daß herdareh einen Sicherheit nd beein- Die Mitglieder dieser G ee und einen Zeichner für Reklan 
welcher d i sausschalter, | große | = esellschaft sind | ı: ung, einen Ingeni 3 A 
7 en Strom unterbricht, sobald di und kleine Elektrizitätsfi liche Bele genieur für gewöhu 
al E ‚ Soba Tel rısche: Zentralen und, I ätsfirmen, elek- uchtung und 44 Agenten 
Die Le gelassen wird. die sich ini nstallationsfirmen Bei der W ET . 
‚okomot ’ verei , erbetätigk 
w arme o aa mit vier Mo- | zität eine ch a um der Elektri- Beamten kommt a eit der betreffenden 
3 ıs Motoren 75 t | yliehst allgemeine und d nun in erster Lini 
: a ausge- | darauf er Linie 
(Schluß folgt.) Se E in Haushalt, ae lichen Vorteile ee act 
I zu verschaffen und d trizitä erwendun 
r: u rizität g von Elek- 
nn Vertriebstätigkeit an kannt, eh ee hat längst er 
ie) er lek 5 sit 
Er nee In- Akuuisitionstätigkeit iet: Ei omegn aller 
Üb r Die Tätigkeit der G Gegenstandes oder Verfahı Oz oie 
FERN: er Geschäftsmethoden ehr at nn erstreckt | Und Cents umzurechnen ee In 
e itä : La ropaga j n't ta N 
rizitätszentralen in den Vereinigten sondern auch — und zwa 4 ganda selbst, and Amperes but Dollars and Cents olts 
Staaten von Nordamerika auf Aushildung von o A — | eine bekannte Regel. Das Bet i r 
è Akquisitionsi SER: aulern, Agenten wirtschaftlichen V a onen der 
Von Dr. Karl G , l ingenieuren. Es besteht . | durch 'orteile erfolgt „drüben 
eorg Frank. ee u in dem diese I ie mer und mit großer Fi 
V; £ 3 und in die SENDER Br n aus geringen techni 
Während man in Fachkreisen mit großer amerikanischen Rekl Geheimnisse der | Verschiedenheiten ir I d gen technischen 
Aufmerksamkeit technische Neue st werden amekunst eingeweiht oder Verfah a gend eines Apparate 
gen und Verfahren in de in Zentrale den dann den einzelnen Konstruier rens wirtschaftliche Vorzüge u 
© en <on Nordamen n Vereinigten Aalen zuerteilt oder übernehn i en. 
die dortigen ind merika verfolgt, werden weilig die Propaganda irgend ei ei en Das hat sich auch bei den Zentralen 4 
en in ustriell-geschäftlichen und | Artikels. | nes Spezial- | notwendig und zweckmäßi entrale as 
j gstechnischen Vorgän ; Die G pe es ist i ig erwiesen, wi 
ebüh i BAYN gänge nur selten esellschaft überni st interessant zu seh 
g rend gewürdigt. Ausarbeilunz von l ernimmt auch die | man eingeschl sehen, welche Next 
Und doch ist das amerikanisel spekten, Preisli n Propagandamaterial: Pro- | A. H Seide hat. So berichtet z b 
seiihtiswesen Sehi anische Ge- | , Preislisten, Reklameveröffentli . H. Cimball, der Su 
a sehr wohl wert, beachtet zu gen aller Art. Alle diese nn. entlichun- | Fitchburg Gas & Eleetri ne a 
, denn es zeigt uns ein ; und Maß P eranstaltungen | Pro  Eleetrie Co., dab er IV 
vieler Beziehung a er a nn a großen Mitteln an ee = Veen n 
anisation, der — wie jeder K ae A sorgfältigster Wei at anfertigen lassen mit gt 
dortigen Verhältnis Je er Kenner der rchgearbeitet und organisic eise | nauen detaillierten A Ü 
, ältnisse bestätigt — ei an ander g ganisicrt. Ich habe | kapi ngaben über Anlage 
Teil des Erfolges 5 ein großer erer Stelle!) ausführli apital und täglich Or ALR 
; und Aufschwung dert. in w sführlicher geschil- | ei gliche Kosten eines jeden 
amerikanischen Industri nges der | wa: welch kluger und sy Hi inzelnen Abnehmers 
rie zugeschrieb Weise solch ei q systematischer i i 
werden muß g eben l ein Reklamefeld: Ferner ist 
wird. Der Erfolg di zug arrangiert | Licht- auch die Verteilung d 
M a a a a 
i a ätsindustrie, insbesondere der Pro- drückt, die noch X uen genugsam ausge- | su ageszeiten, wiederum für jeden kon >. 
paganda- und Verkaufsmethoden, ist gaben errän; urch nachfolgende An- menten, angegeben und dabei verwiesen 
verhältnismäßig ionzen Daiume a : rgänzt werden mögen auf die verschiedenen Tarife 
i : . 5 e S GS WIr i wa i ` 
ie Elektrotechnik sich an das große P aS | 96 Ze vird mitgeteilt, daß im Jahre 1906/ Der Zweck dieser A Ba 
kum wandte und für Haus große Publi- 5 Zentralen besondere Abteil RS A doppelter: ei SR ufstellungen It 
und Industrie Wärme ns Gewerbe | Klame und Akquisition ei eilungen für Re- | anlassen. | einmal die Konsumenten zu Y `: 
spendete, bildeten sich i icht und Kraft | 428 noch zahlreichere Z ingerichtet haben, darf ‚so viel irgend möglich ihren Be ` 
Dies geschah re Methoden aus. | Ständig in den nn begannen, = an Elektrizität in den Stunden mit g 
Zentralen, die ja am IE a, bei den daß 165 Zentilen E = inserieren, I os ne lastung zu decken, dann aber 
allen Kreisen der OR eS mit einem aus | Tiehtet haben und — ia ungsräume einge- | zu ptsächlich, um durch das Beispiel der 
gesctzten Konsumenten Poblik zusammen- | die Einnahmen von 43 m not least — sich | de a die bereits Elektrizität ven 
hatten. kum Zu tun | bar durch Reklame 3 Zentralen nachweis- | si i Diese Verzeichnisse und Angar 
Welch riesigen Umfang die A mehrt haben. um 420000 Doll. ver- e nun em ausgezeichnetes Propagandt 
der Elektrizität in den en nwendung Ausgegeben wurden i tittel in der Hand der Akquisitions-Inz 
angenommen hat, zeigt ein igten Staaten der Cooperative EI = m Jahre 1906 von Be die sie besonders bei den persit: 
Zusammenstellung der .EI e Interessante Association selbst ¢ ectrical Development ichen Besuchen von Haus zu Haus ver 
hiernach betrugen die es World“; ganda; dazu kaien 30 000 Doll. für Propa ae Es hat sich — nach vielen B 
/ 2 en . N ne TEPE =. : ; ee 
z a Ne Zweck, ee... für re a daß diese persönlich" 
Tele : _ Mill. 1906 er Gesellschaft anderen Fir- iel wirksamer sind, als irge? 
e und Kabeltele- aa zoll Außer dieser Ve gespendet waren. welehe neanuen ie Reklame. Dies it übr! 
Telephonie ee e Br 45 50 = aleu er Zeit en hat sich in Se häufig der Fall, vor allem da, wo {is 
Elektrisch RER 140 165 ngineering Society“ ch die „Iluminatin große Laienpublikum mit der Technik " 
ische Beleuchtung 135 sonderen Zw y“ gebildet mit d & | Berührung kommt; denn in den Reklame 
Elektrische Straßen- i 175 elektrischer eck: für die Verbrei em be- | schriften kann : nel 
Vollbahnen ong a Beleuchtu breitung der | Wei man doch nur in allgem? i 
Kraftü S 825 ier läuft neben der cire Wirken Aurine auf Zweckmäßigkeit und Vorteile 
übertragung . . 360 gandatätigkeit er eigentlichen Pre hinweisen, während der Agent oder sonst! 
g 980 | lal-Ingenieu te der Ausbildun sesandte mehr auf die speziellen Fragen 
Man ersicht 400 ne her. In = für elektrische Belac. des Interessenten eingehen kam 
aus di ur em s i i 
nur den großen Umfang Te Zahlen nicht ao. on die en Lehre | z Deshalb wird auch von 4% 
industrie in Nordamerika = Elektrizitäts- | — nd ästhetischen m ıen, hygieni- oo grober Wert darauf gelegt. 3 
, Sondern auch ) vor allem die = kquisitions-Ingenieure mit allen Einzel 
eiten der Betriebe völlig vertrat sind uni 
der einzelnen 


1 
„We 
Reklame. erkstatts- Technik“ 1907, Heft J 
und 10. Über | genau die Anforderungen 


Konsumenten kennen. 
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Met aea Wie Cimball ganz richtig betont, ge- | kum zu interessieren. So hatte z. B. die 
`i pügt es heutzutage nicht mehr, dem Inter- | Brooklyn Edison Co. bei der letzten New 
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nm.» essenten gegenüber zu behaupten, „daß der | Yorker elektrischen Ausstellung zwölf voll- 

ek" elektrische Motor ein ganz brauchbares | ständig ausgestattete Räume, in denen die f LA 

id. Ding sei“, sondern man muß imstande sein, | mannigfachsten Anwendungen der Elektri- ji | UTTIDdE 

ER die speziellen Vorteile des Motors für diesen | zität in Haushalt und Gewerbe den Be- If. ant A 

mea, Oder jenen Zweck einwandfrei anzugeben | suchern im Betrieb vorgeführt wurden. Mi NIS z 

tn. und nachzuweisen, daß seine Verwendung Eine nicht zu unterschätzende Unter- i TIXE 

Le 80 und so viel an Dollars und Cents spart. | stützung wird den Ausstellungen, sowie U. Kg 

BE. Eine ganze Anzahl echt amerikanischer | allen anderen Propagandamaßnahmen auch 1 | E I TOSE i 
durch die Fachpresse zu teil, die sich be- il | | NIE 


a. MRS 
"MDS 


i R 


l MADE 


N éw: Propagandamethoden werden auch von den 

iag yji Zentralen verwendet; dahin gehört vor | reitwilligst in den Dienst der wirtschaft- 

raus, allem die kostenfreie Installation von Lei- | lichen Interessen stellt. Das zeigt sich nicht 

4. tungen, Schaltern usw., das Gratisausleihen | nur in Beschreibungen und Besprechungen 

ng, von Bügeleisen, Teppichreinigern und | von Propagandamaßnahmen aller Art, son- 
dern auch in statistischen Aufstellungen 


tuia, Küchengeräten aller Art. Besonders das 
wre... Bügeleisen als Reklamemittel erfreut sich | wirtschaftlich und kommerziell wichtiger a | | lese 
fr. einer großen Beliebtheit; man nennt es | Daten, sowie Anregungen und Hinweisen A IkAD<E 
ne Zu... geradezu „the entering wedge of the hea- | auf reklametechnischem Gebiete. ie THISE 
eN lir ting business“, und leiht es monatelang aus, Obige Ausführungen lassen erkennen, EE | TerSZe 
Ent. ohne irgend welche Gebühren zu bean- | welch reges Leben in der amerikanischen s EUNE 
..,. sprachen. elektrotechnischen Industrie herrscht. Die na. IHHDdE 
amerikanischen Propagandamethoden im ’ THISE 

' UTI >= 


cutte The United Electric Light & Power Co. 
Si. of New York verwendet nicht nur Plakate | allgemeinen aber erfordern mehr als vor- 
ew. gnd beleuchtete Reklameschilder in aus- | übergehendcs Interesse, denn sie treten uns 
er Verse giebigster Weise, sondern sendet auch an | nicht nur als „interessante Erscheinung“ in 
n N; Bewohner von Stadtteilen, in denen Leitun- | den Vereinigten Staaten selbst entgegen, 
las dita 2: gen verlegt sind, Karten, welche genau den | sondern auch als scharfe Waffe im wirt- 
èt is: > Verteilungsplan enthalten, mit der Aufforde- schaftlichen Konkurrenzkampf auf dem aus- 
ländischen Markt. 
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er Iris: rang, daß es „jetzt“ Zeit sei, den Anschluß ; 
scine. +: an das Netz zu veranlassen. eT 
Dine: Die Chicago Edison Co. ließ eine Re- ZUSGUIMEERJASSUNG. ll hi N 
eml. ir. klamekarte anfertigen, auf der in graphi- Es wird über die Geschäftsmethoden und i | i I je 

die Geschäftsorganisation der amerikanischen j | IB 


rd: fi scher Darstellung angezeigt war, wie sich 88 
die Preise für Lebensbedürfnisse, Kleider, | Elektrizitätszentralen berichtet und darauf hin- 
gewiesen, daß die schnelle Entwicklung der 
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als er: Koblen, Nahrungsmittel usw., und vor allem ; f E 

oea ee dia Arhai . letzteren zum Teil auf die Anwendung dieser a 

msi: die Arbeitslöhne für Mädchen und häusliche | Methoden zurückzuführen ist. ie IÈ Sil 
4 Ea 


imie Hilßssrbeiter gesteigert haben, dagegen 
wurde gezeigt, wie sich der Preis des elek- | | WAN 
„pi (schen Stromes für Licht und Kraft stetig NH EEE in No = 
N NN Eu Say 


eas Vermindert hatte. Die daraus zu ziehende 
„‚Schlußfolgerung überließ man dem FPu- | Elektrisch betriebene Schiffs-Hebewerke. 
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Se . Eine Übersicht über die amerikanischen Von Albert Hundt. 


en Propagandamethoden würde unvollständig 

Ai „sein ohne die Erwähnung der ständigen (Fortsetzung von S. 406.) 

.... Qd temporären Ausstellungen. 

Besonders die ständigen kleinen Fach- 2, DENN ISDN KE BEWURE 
„Universell. 


qer. A ; 
An „ausstellungen scheinen sich sehr bewährt 


í agm haben. Dort werden von den Beamten 
> „der Zentralen elektrische Maschinen und | Projekt wurde von fünf böhmischen Ma- 


i © Apparate im Betrieb vorgeführt und über | schinenfabriken: Böhmisch-Mährische Ma- 
Malle einschlägigen Verhältnisse Auskunft | schinenfabrik, Breitfeld; Danek & Co.; Ring- 
aT- erteilt Wir haben in Deutschland meines | hoffer; Prager Maschinenfabrik vorm. Ruston 
13- Wissens etwas derartiges für Starkstrom | & Co.; Skodawerke und den Österreichi- 
nW nur in der ständigen Ausstellung der Ber- | schen Siemens - Schuckertwerken ausge- 


rt: -liner Elektrieitäts-Werke, die in vieler Be- | arbeitet. 
aus einer 


x. Aehung vorbildlich für derartige Veran- Das Hebewerk besteht 
doppelgleisigen Schiffseisenbahn von der 


„i 1- Haltungen ist. | 
‚a. Auch die größeren elektrischen Aus- | Neigung 1:25. Jeder der beiden Schiffs- 


$ Sellungen, darunter besonders die jährlich | wagen (Abb. 8 a. 9) besitzt einen Trog zur 
¿œ wiederkehrenden in New York und Chicago, | Aufnahme der Schiffe, welche schwimmend, 
{z erfreuen sich noch immer guter Beteiligung, | nalbschwimmend oder im trockenen Zu- 
«x 1 Dicht nur von seiten der Veranstalter, son- | stande befördert werden können. Die 
~= dem auch des Publikums. Zwar läßt sich | Fahrbahn ist 970 m lang, die beiden 
3 „: Dicht feststellen, ob die durch die Ausstel- | Gleise haben 6,3 m Spurweite und sind auf 
„„ ungen erzielten geschäftlichen Vorteile die | Betonstreifen verlegt. Der Antrieb erfolgt 
yo. Sehr hohen Aufwendungen der Aussteller | durch Zahnräder, die in Zahnstangen, 

welche in den Gleismitten verlegt sind, 


Hr 
`; lohnen; da aber dort von Ausstellungs- 
eingreifen. 
Jeder Schiffstrog hat eine Länge von 


i» Müdigkeit noch nichts zu spüren ist, so 
x. darf! man ersteres wohl annehmen. 

A 71,21 m bei 88 m Breite und 3 m Tiete 
und wird von einem Wagengestell ge- 


«o, Allerdings dienen solche Ausstellungen 
„< zig und allein den geschäftlichen Inter- 

tragen, welches mittels Tragfedern auf den 
Laufwerken ruht. Letztere bestehen ent- 


„. Sen der Aussteller; der nach interessanten 
ae Neuerungen ausschauende Fachmann würde 

weder aus Rädern oder Wälzungsrollen 
(Abb. 10 u. 11). 


„~ dort kaum auf seine Rechnung kommen. 
Die Enden des Schiffstroges und der 


Dann aber herrscht bei den dortigen Aus- 
Haltungen sind durch Hubtore abgeschlossen, 


Dieses mit dem I. Preise gekrönte 
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', Mellen entschieden eine größere geschäft- 


liche Rührigkeit und man scheut sich auch 

‚Nicht, zu drastischen Mitteln zur Heran- | welche in ähnlicher Weise wie beim jr 

Zieħug von Besuchern und Interessenten | Henrichenburger Hebewerk miteinander o HH Bana 9 
<. Seine Zuflucht zu nehmen. gekuppelt, gehoben und gesenkt werden. gi; lc 
| =y 


Auch die elektrischen Zentralen be- | Für die Abdichtung des Troges an den 
Haltungen dienen mittels Druckluft be- 


. teiligen sich gern und reichlich an diesen 
tätigte Schlauchdichtungen. Die Regelung 


. Ausstellungen; bieten ihnen diese doch aus- 
gezeichnete Gelegenheit, das große Publi- | des Wasserstandes im Troge mit Rücksicht 
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Abb. 8. 
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auf die schwankenden Wasserstände der 
Haltungen geschieht nicht durch Anfahren 
des Troges in verschiedener Höhe, sondern 
es wird der erforderliche Ausgleich durch 
Anheben der Tore zwischen Trog und 
Haltung herbeigeführt. 
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‘Abb. 10. 


Schiffshebewerk- -Entwurf „Universell“ 


Bei der Trockenförderung werden die 
Schiffe mittels Luftdruck-Kolben im Troge 
abgestützt und das Wasser aus dem Troge 
in die unterhalb jeder Haltung gelegene 
Kammer abgelassen (Abb. 9), um später 
mittels elektrisch betriebener Kreiselpumpen 
in die Haltung zurückgefördert zu werden. 


: Querschnitt durch Schiffswagen und Motorwagen bei Anordnung 
mit-Laufrädern und Laufrollen, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 21. 


welche unmittelbar auf die Zahnstange | 
wirken. Dieselben werden hydraulisch 
betrieben und dienen besonders dazu, 


den Schiffswagen an der oberen Haltung 
festzuhalten. l 
Jeder der vier Antriebsmotoren leistet 
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Abb. 11. 


300 PS bis 400 PS bei 240 Umdr/Min, 
1000 V Anker- und 500 V Erregerspannung 
und ist mit Rücksicht auf die erforder- 
liche große Regulierfähigkeit von 0 bis 
240 Umdr/Min mit ‚Wendepolen ausge- 
rüstet. 

Zwischen den beiden Motorwagen sind 
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Schiffshebewerk-Entwurf 


Der Antrieb jedes Schiffswagens | 


erfolgt durch zwei Motorwagen, die mit je 
zwei Gleiehstrommotoren ausgerüstet sind 
(Abb. 10, 11 u. 12). Jeder Motor arbeitet 
mittels eines doppelten Rädervorgeleges 
und eines Zwischenrades auf die Zahn- 
stange. Die Motorwagen sind am unteren 
Teil des Schiffswagens zwischen den Gitter- 
trägern hintereinander angeordnet, sie 
werden mittels Federverbindungen gehalten 
und wirken schiebend auf den Schiffswagen. 

Das Gestell jedes Motorwagens bildet 
einen kräftigen Rahmen aus zwei seitlichen 
Blechträgern mit Querverbindungen. Die 
Laufräder ruben auf den Flanken der Zahn- 
stange (Abb. 11). Jeder Motorwagen ist mit 
zwei Bandbremsen ausgerüstet, welche auf 
die Motorachsen wirken und hydraulisch 
gelüftet werden (Abb. 12). Außerdem sind 
zwei Feststellbremsen (Abb. 10) vorhanden, 
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„Universell" : 


Abb. 12. 


zwei elektrisch betriebene Druckwasser- 
pumpen mit Gewichtsakkumulator für die 
hydraulische Steuerung und zwei Kom- 
pressoren für die Luftkessel der Schlauch- 
abdichtungen und der Druckzylinder des 
Troges angeordnet (Abb, 12). 

Die für den Betrieb des Hebewerkes 
projektierte Kraftstation enthält zwei Anlaß- 


‚dynamos von je 1000 KW Leistung bei 


100 Umar/Min, welche auf einer gemein- 
schaftlichen Achse sitzend durch eine 
Verbunddampfmaschine angetrieben werden. 
Für die Erregung der Anlaßdynamos und 
der Antriebsmotoren - ist eine besondere 
Erregerdynamo vorhanden, welche auch 
n Pon isa alle übrigen Motoren und 
eleuchtung lief 
eine Do anddere Dim se 


und leistet 200 KW bei 
und 500 V. 
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: Schiffswagen mit den beiden Motorwagen. 


pfmaschine angetrieben 
150 Umdr/Min 


21. Mai 1908, 


Das Gewicht der beiden Schiffswagen 
wird, soweit es treibend auf letztere wirkt, 
durch elektrische Übertragung ausgeglichen 
Jede Anlaßdynamo arbeitet auf die Motoren ~ 
eines Schiffswagens derart, daß sie beider -0 
Bergfahrt die erforderliche Energie abgibt, 2 n 
bei der Talfahrt die gewonnene Energie 
aufnimmt, und als Motor treibend auf die 
zweite Anlaßdynamo wirkt, 


Die Steuerung der Motorwagen 
erfolgt nach der bekannten, bei Förde. 
anlagen vielfach angewendeten „Leonard 
schen Schaltung“. Die Erregung der Anlıt- 
dynamo, welche mit Wendepolen ausge 
rüstet ist, wird vom Steuerhaus jedes 
Schiffswagens aus in großen Grenzen regy 
liert, sodaß die Spannung von 0 bis 1000 y 
geändert werden kann. Die Erregung dr 1 
Motoren bleibt unverändert 500 V, infolge- SA 


dessen ist die Geschwindigkeit derselben N 

der Spannung der Anlaßdynamo direkt | 

proportional. N 
Außerdem kann durch Umschalten der 

Erregung die Richtung des Ankerstromes 

der Anlaßdynamo geändert werden, wo- | 

durch die Umkehrung der Drehrichtung 

der Motoren, entsprechend der Auf- oder | | 

Abwärtsbewegung des Schiffswagens, er 

folgt. | 19 
Der keibungswiderstand der Räder de WA 


Schiffswagens ist mit 10 0/, derjenige der: x! 
Wälzungsrollen mit 4 go des Gesamt 
gewichtes angenommen worden. Bei einem 
Wasserstande von 2,3 m beträgt das zı 
fördernde Gewicht 2490 t bei Ausführug 72 
mit Rädern und 2560 t bei Anwendug  ,% 
von Wälzungsrollen, hieraus ergeben sich % 
die zu überwindenden Reibungswidertnk  %, 
mit 24,9 t beziehungsweise 10,24 t. 


i 


P 


Bj! "N EA praen = 
B | |: I | Dama ie e 
t Dnu nn O — EA 


o nn un m | "ll 


En mi 


paana 
ER NV 


Die Fahrgeschwindigkeit der I 
wagen beträgt 0,56 m/Sek, hieraus erg 
sich unter Berücksichtigung der rA 
Auslaufzeiten eine Fahrzeit von rund # i 

Bei Anwendung von Rädern p 
Förderung der schwimmenden Schiffe à 
geben sich folgende Leistungen an 
Zahnstange: m 

Für die Bergfahrt sind aufzuwend‘ 


2 490 000 . 0,56 2490 . 0,56 — 930 PS. 
25.75 15 
Bei der Talfahrt werden gewonnen" 


2490 000.0,56 _ 2490. 056 _ 558 PS 


25. pr 15 
an der 


n al 
Die entsprechenden Leistunge ante 


Dampfmaschinenwelle ee nen Ver 


Berücksichtigung der vers 
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Schiffshebewerk-Entwurf „Universell“: Schema der elektrisch-hydraulischen Steuerung des Schiffswagens. 


Abb. 13. 


Die elektrisch-hydraulische Steue- | dieDruckleitung für die Bandbrenmsen öffnet. 


hleichzeitiger Berg- und Talfahrt. 

Um den Betrieb auch mit einem Schiffs- 
wagen allein zu ermöglichen, ist die Dampf- 
machine für die bei der Bergfahrt er- 
p derliche Leistung von 1300 PS bemessen. 
SE Talfahrt mit einem Schiffswagen 

wd die gewonnene Energie abgebremst; 
° geschieht durch eine am Schwung- 
m der Dampfmaschine wirkende elektro- 
eale Wirbelstrombremse. Die letz- 
Dam al auch durch den Regulator der 

Pimaschine selbsttätig eingeschaltet, 


pebenden Energie von etwa 740 PS bei | 


rung eines Schiffswagens ist in Abb. 13 
dargestellt, wobei der besseren Übersicht- 
lichkeit wegen nur die wichtigsten Appa- 
rate und je einer der parallel geschalteten 
Motoren mit Bremsen dargestellt sind. 

Die beiden Schiffswagen werden unab- 
hängig voneinander gesteuert. Bei Ingang- 
setzung eines Schiffswagens werden zuerst 
die Feststellbremsen hydraulisch gelüftet, 
hierauf wird durch Drehung der Steuer- 
achse die Magnetwicklung der Anlaßdynamo 
eingeschaltet und bei der Bergfahrt die 


Hierauf werden durch Betätigung des ent- 
sprechenden Sieuerschiebers die Band- 
bremsen hydraulisch gelüftet und gleich- 
zeitig der mechanische und hydraulische 
Riegel zurückgezogen, welche ein Weiter- 
drehen der Steuerachse bei nicht gelüfteten 
Bandbremsen verhindern. Durch langsames 
Weiterdrehen der Steuerachse wird mittels 
des Stufenschalters die Erregung und somit 
die Spannung der Anlaßdynamo allmählich 
gesteigert, hierdurch nimmt die Geschwin- 
digkeit des Schiffswagens langsam zu, bis 
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etwa nach 2 Minuten die normale Fahr- 
geschwindigkeit erreicht ist. 

Das Anhalten des Schiffswagens 
geschieht durch den Teufenzeiger, welcher 
mit einer Abstellscheibe verbunden ist. 
Dieselbe wird gegen Ende der Bewegung 
mittels eines Schneckengetriebes cingerückt 
und dreht allmählich die Achse des Steuer- 
apparates in die Ausschaltestellung zurück. 
Nähert sich die Steuerachse ihrer Ausschalt- 
lage, so wird mittels des Auslöseschalters 
der Stromkreis des Sicherheitsschiebers 
unterbrochen, derselbe sperrt das Druck- 
wasser ab und Öffnet den Ablauf für die 
Druckzylinder der Bandbremsen, die den 
Schiffswagen stillsetzen. Hierauf werden 
die beiden Schieber für die Bremsen wieder 
geschlossen, wodurch auch die Feststell- 
bremsen angezogen werden. 

Als Sicherheitsapparate dienen Null- 
stromunterbrecher, Höchststromausschalter 
ünd ein vom Teufenzeiger angetriebener 
Fliehkraftschalter, welche auf den Sicher- 
heitsschieber wirken. 


3 Schiffshebewerk -Entwurf 
„Habsburg“.!) 


Bei diesem Schiffshebewerk geschieht 
das Heben und Senken der Schiffe im 
schwimmenden Zustande mittels eines 
großen eisernen Zylinders (Abb. 14 bis 17), 
in welchem zwei diametral gegenüberlie- 
gende Schiffstrommeln eingebaut sind, die 
zur Aufnahme der Schiffe dienen. 3 

Durch Drehung von 180° des großen 
„Hubzylinders“, welcher im Wasser der 
unteren Haltung schwimmt, werden die 
Schiffe ohne großen Kraftaufwand be- 
fördert, und kann gleichzeitig je ein Schiff 
zu Berg und zu Tal gefördert werden. 

Der Hubzylinder hat 52,6 m inneren 
Durchmesser und 70 m Länge. Er wird 
durch zwei Schwingen mit verankerten 
Drehpunkten an zwei in seiner Drehachse 
liegenden Zapfen derart gehalten, daß er 
in senkrechter Richtung frei spielen kann 
und gegen seitliche Windkräfte gesichert 
ist. Die in der Achsenrichtung auftreten- 
den Windkräfte werden durch einen im 
Oberhaupt gelagerten Zapfen, der vertikale 
Bewegung zuläßt, aufgenommen. Die Schiffs- 
trommeln haben einen lichten Durchmesser 
von 12 m und sind an ihren Enden durch 
Schützen abgeschlossen. 

Die obere Kanalhaltung ist durch ein 
Hubtor abgeschlossen, für die untere Hal- 
tung ist kein Abschluß erforderlich, da der 
Hubzylinder in einer Betongrube schwimmt, 
die mit der unteren Haltung in steter Ver- 
bindung steht. Der Hubzylinder wird an 
zwei Zahnkränzen mittels eines elektrisch 
betriebenen Triebwerkes, um 180° und zu- 
rückgedreht. 

Die Vorgelege (Abb. 15 und 17) für den 
Antrieb der beiden Zahnkränze sind mittels 
durchlaufender Welle gekuppelt, um ein 
Schiefstellen des Hubzylinders zu vermei- 
den. Auf dieser Welle sitzen Zwei hy- 
draulisch einrückbare Notbremsen, eine für 
jede Drehrichtung, die beim Auslaufen des 
Wassers aus einer Schiffstrommel zur Wir- 
kung kommen. Dieselben erhalten Druck- 
wasser von der oberen Haltung. Außer- 
dem greift an einer Welle des Triebwerkes 
eine vom Steuerhaus aus mittels Druckluft 
betätigte Reibungsbremse an, welche bei 
kurzen Betriebspausen den Hubzylinder 
gegen Drehung sichert. 

Für den elektrischen Betrieb des 
Hebewerkes wurde Gleichstrom von 500 
und 220 V gewählt. Das Kraftwerk cnt- 
hält zwei Maschinensätze, bestehend aus je 


Bearbeitet von Ingenieuren Umlauf, von Stockert 
Wien, C. Offermann, Berlin, von Doderer, Wien, Öster- 
reuah ane euka k. Wien, Maschinenfabrik 

udritz A.-G., Wien, und Masehinenban-Gesellsehaft Nä 
hore. ’ sesellschaft Nürn- 
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Schiffshebewerk-Entwurf „Habsburg“: 
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Schiffshebewerk-Entwurf „Hahsburg” : Schema der Steuerung des Hubzylinders. 


Abb. 
einem Dieselmoto 
Umdr/Min, lösbar 
Gleichstromdynamos 
sitzen, und von d 


r von 60 PS bei 195 
gekuppelt mit zwei 
‚ die auf einer Achse 
enen eine, die Puffer- 


Querschnitt und Horizontalschnitt durch den Hulizylinder. 
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mit einer Aikumul g 
Batterie arbeitet und die a a 
dynamo, allein für den peii i 
motors für den Hubzylinder der” 


dynamo, parallel 


u = 29 a a a Se rn u Sn 2 EEE. 
| rn 
i i i | 525 
~ U g1. Mai 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 2l. č č č 
en EB se Zum 
welche durch das Auffallen von Röntgen 


= 


Die Pufferdynamo dient gleichzeitig 
um Aufladen der Batterie und ist eine 


ßmaschine mit Wendepolen; sie 
na 920 bis 310 V und 


Überlastungen bis 


Z 
Sen 
| > Jeistet 45 KW bei 
verträgt stoßweise 
= 215 KW. . 
: we Die Anlaßdynamo hat eine vorüber- 
=... gehende Höchstleistung von 200 KW und 
rn ist ebenfalls mit Wendepolen versehen. 
—_ Sie wird von der Batterie oder Puffer- 
dynamo aus erregt, derart, daß die Span- 
a ' den Grenzen O bis + 500 V vom 


-~ nung in 
Steuerhaus aus geregelt werden kann. 


Die Batterie dient zum Ausgleichen 
und zur Übernahme des Betriebes und der 
CET Beleuchtung während der Nacht. In die- 
ze ti sem Falle wird der Dieselmotor abgekuppelt, 

es läuft die Pufferdynamo als Motor und 
pen treibt die Anlaßdynamo an. Die Batterie 
"De t ausreichend, den Betrieb allein etwa 
5) Stunden zu übernehmen. 


Ä f Der Kraftbedarf für das Drehen des 
i= Hubzylinders -ist abhängig von den Wasser- 
-—--- ständen in den Schiffszylindern. Sind die- 
selben genau ausgeglichen, so genügt eine 
| Leitung von etwa 10 KW der Anlaß- 
.  dynamo, um den Hubzylinder mit der nor- 
0 malen Geschwindigkeit des Zahnkranzes 
von rund 0,18 m/Sek zu drehen. Die 
__—__ leistung der Anlaßdynamo steigt bei ent- 
sprechend höherem Wasserstande in dem 
= mteren Schiffszylinder bis 140 KW. Steht 
0 das Wasser im oberen Schiffszylinder höher, 
---- $0 läuft der Drehmotor als Dynamo, und 
U... es wird die frei werdende Energie an die 
er Batterie abgegeben. 
o Der Drehmotor leistet vorübergehend 
——— %0 PS bei 200 Umdr/Min; er ist mit 
Wendepolen versehen und wird von der 
Batterie oder Pufferdynamo aus dauernd 
meii erregt, Die Steuerung erfolgt nach der 
Leonardschen Schaltung; die getroffene 
Anordnung ist in Abb. 18 schematisch dar- 
ei gestellt. 
Durch Einschalten des Stufenschalters 
æ Wird die Anlaßdynamo allmählich erregt, 
7% bis der Drehmotor anläuft. Durch zwei 
Kurvenscheiben, die von der Motorachse 
„zit entsprechender Übersetzung angetric- 
ben werden, wird ein zu schnelles Weiter- 
; , drehen des Steuerhebels verhindert und 
Yu die Geschwindigkeit ganz allmählich bis zu 
N normalen gesteigert. Ein Ausschalten 
a durch Zurückdrehen des Hebels in die 
 Nitelstellung ist jederzeit möglich. 


‚Gegen Ende der Bewegung des Hub- 
Zylinders wird der Steuerhebel mittels der 
entsprechenden Kurvenscheibe wieder selbst- 
taug in seine Ausschaltstellung zurückge- 
dreht, hierdurch sinkt die Spannung der 
Anlaßdynamo allmählich, und der Dreh- 
— motor wirkt bremsend auf den Hub- 
/N :zylinder, indem er als Dynamo zurück- 

‚arbeitet. Eine besondere Bremse ist also 
h ' für den normalen Betrieb nicht erforder- 

j lich. Tritt jedoch eine Unterbrechung der 
E Erregung des Drehmotors ein, so kommt 
“me elektromagnetische Bremse selbst- 
—, Klig zur Wirkung, welche gleichzeitig den 
Ä Erregerstrom der Anlaßdynamo unterbricht. 


Le Für den Betrieb der Haltungs- und 
" Mgtore, Spille und dergleichen dienen 
a ‚Elektromotoren, welche an die 
m Oder Pufferdynamo, die auch den 

I Fi ür Beleuchtung liefern, angeschlossen 


v fa ; g . 
4 „ Zur Sicherheit des Betriebes sind die 


r“ “tenerapparate der einzelnen Antriebe 
A lg teils mechanisch, teils elektrisch 
PL, sodaß die einzelnen Bewegungen 
"in bestimmter Reihenfolge ausgeführt 
Werden können. 
"Die Zeitdauer der 
‘ Zylinders beträgt 


nn. _ 
. 


Drehung des Hub- 
etwa acht Minuten. Die 


Dauer einer Doppelschleusung berechnet 
sich bei günstigen Verhältnissen mit etwa 
18 Minuten. 


strahlen auf Platin hervorgebracht werden. 
Er fand für langsame Strahlen = 1,72 x 107 


em. © ___ also einen kleineren Wert, als den 


Grammasse 
ewöhnlich verwendeten von S. Simon ge- 
Foodenen, der 1,878>< 107 beträgt. Um die 
Untersuchung der spezifischen Ladung der 
Kathodenstrahlen zu einer Entscheidung zwi- 
schen den verschiedenen Elektronentheorien 
heranziehen zu können, setzt Bonte moy or 
seine Versuche fort. KE. T. F. 


Abhängigkeit der Hysteresewärme und der 
Permeabilität des Eisens von der Frequenz 
des Wechselfeldes. 


[Annalen d. Phys. 4, Bd. 22, 1907, S. 448, 21 S., 
7 Abb.] 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Vergleichung der optischen Temperaturskala 
bis 10000 mit dem Stickstoffthermometer. 


"Annalen d. Phys., 4, Bd. 22, 1907, S. 1, 49 S., 6 Abb.] 


L. Holborn und S. Valentiner bestimmten 
mit Hilfe eines Stickstoff-Konstantvolumen- 
therınometers, die Konstante c des Wienschen 


Gesetzes: ” 
A 2 6 3 
log nat U (7 5) 


welches die Abhängigkeit der Helligkeit H 
eines schwarzen Körpers für eine bestimmte 
Wellenlänge A von der absoluten Temperatur T 
wiedergibt, zu € = 1420. Die Thermokraft des 
Platin-Platinrhodium-Thermoelements läßt sich 
zwischen 1000 und 14500 mit Hilfe der Hol- 
mannschen Formel: E = 3,5255 . 1.110 Mili- 
volt, zwischen 11000 und 1600° nach der Formel: 


0 
E = 30 600 log (1,3 + (£/1000)2) — 1590 Millivolt be- 
rechnen. Als Fixpunkt für hohe Temperaturen 
wird der Schmelzpunkt von Palladium mit 
1575° (nach der Stickstoff-Thermoineterskala) und 
von Platin mit 17900 (mit Hilfe des optischen 
Pyrometers ermittelt) empfohlen. K.T. F. 


In einer Arbeit über die Abhängigkeit der 
Hysteresewärme und der Permeabilität des 
Eisens von der Frequenz des Wechselfeldes, 
welche im Physikalischen Institut der Univer- 
sität Würzburg ausgeführt wurde, kommt Herr 
Leon Schames zu folgenden Resultaten: Für 
die Frequenzen 50, 400 und 500 ist der Hyste- 
reseverlust unabhängig von der Periodenzahl, 
wenn für B die ungefähre Grenze von 10000 
nicht überschritten wird, und die Hysterese- 
verluste auf gleiche maximale Induktion be- 
zogen werden; ferner ist die Entmagnetisierung 
im betrachteten Intervall unabhängig von der 
Frequenz; schließlich: es nimmt die Permea- 
bilität bei kleiner Feldstärke mit wachsender 
Frequenz ab und zwar am stärksten an der 
Stelle ihres Maximums; mit steigender Feld- 
stärke strebt alsdann die Permeabilität bei den 
verschiedenen Frequenzen einem konstanten 
Wert zu, demselben, dem sie auch bei magneto- 
statischen Versuchen zustrebt. K. T. F. 


Über Funkenspannungen. 


[Annalen d. Phys., 4, Bd. 22, 1907, S. 119, 
10 5., 1 Abb.] 


M. Töpler untersuchte in Fortsetzung 
früherer Arbeiten!) die Abhängigkeit der Funken- 
spannung von der Schlagweite, wenn die Ent- 
ladung zwischen Kugel und Platte, oder großen 
Kugeln oder zwischen Spitzen stattfindet. Wurde 
Wechselstrom von 104 Wechseln in der Sekunde 


Das Spannungsgefälle an Aluminiumanoden.!) 
[Annalen d. Phys., 4, Bd. 22, 1907, S. 543, 16 S., 
3 Abb.) 


Das Spannungsgefälle an Aluminiumanoden 
wurde von Günther Schulze in der Physika- 
lisch-Technischen Reichsanstalt untersucht. Die 
an den Aluminiumanoden auftretende wirksame 
Schicht ergab sich als eine sehr dünne Sauer- 


zwischen Spitzen eben zur Entladung gebracht, 
so ergab sich folgende Abhängigkeit: 


Elektroden- Funken- Elektroden- Funken- f 

batant an iraid inne stoffhaut und läßt sich hohem elektrostatischen 

a rt a klei Druck von mehreren 1000 at unterwerfen. Wird 

MEEHL:, AR f ar, — | die Dielektrizitätskonstante zu ungefähr 1,4 an- 

=. - 2 | genommen, so lassen sich die absoluten Drucke 
2 25,9 15 59,7 bis 91,5 | der Gashaut berechnen. 

3 370 20 114 Die maximalen Spannungsgefälle in der 

1 46.0 35 139 Gashaut betrugen in wirksamer Richtung bei 

5 55.8 x) 165 sehr geringen Dicken 8200 V pro u, bei einer 

6 6] 35 186 Hautdicke von 100 uu noch 4500 V pro Die 

7 67 40 309 Spannungsgefälle in unwirksamer Richtung 

g z] 45 233 stimmen überein mit den von Earhardt und 

9 76 50 355 Hobbs gefundenen Werten von Entladungs- 

10 67,8 bis 78,7 55 276 potentialen bei sehr geringem Elektroden- 

12 TLS 5 844 — 2. abstand, für welche sie ein Spannungsgefälle 

von 108 V pro u gefunden haben. Zur Er- 


klärung der Versuche wird die Annahme ge- 
macht, daß an den Aluminiumanoden freie 
negative Elektronen fehlen: Durchschlagsver- 
suche wurden angestellt, indem nach verschie- 
den langer Formierungsdauer der Elektrolyt 
durch Quecksilber ersetzt wurde. Die Durch- 
schlagsspannungen stiegen nach mehrstündiger 
E A Formierung auf mehrere 
Hundert Volt. K. T. F. 


Für die Schlagweite zwischen 15 und 55 cm 
gilt die Interpolationsformel: 
Funkenspannung in Kilovolt =3,W.f+84Y f". 
K. T. F. 


Einfluß transversaler Magnetisierung auf die 
elektrische Leitungsfähigkeit der Metalle. 


[Annalen d. Phys., 4, Bd. 22, 1907, S. 141, 39 S., 
7 Abb.) 


Der Einfluß transversaler Magnetisierung 


auf die elektrische Leitungsfähigkeit der Mo- 
talle, welcher in der Lenardschen Wismuth- LITERATUR. 
spirale zur Ermittlung von Feldstärken dient, 
ist von L. Grunmach für eine große Reihe 
Besprechungen. 


von Metallen in Feldern von der Stärke bis zu 
16000 Gauß untersucht worden, nämlich für 
Silber, Platin, Tantal, Kadmium, Zinn, Gold, 
Palladium, Zink, Kupfer, Blei, Kobalt, Nickel 
und Eisen verschiedener Sorte. Alle diese Me- 
talle, sowohl die diamagnetischen als die para- 
magnetischen, zeigten im starken Felde 
Widerstandszunahime und zwar die stärkste 
Wismuth, dann Kadmium (0,03%, bei 10000 Gauß), 
Zink, Silber, Gold, Kupfer (0,0040/, bei 10 000 
Gauß), Zinn, Palladium, Blei, Platin, Tantal 
(0,0004 9%). K. T, F. 

Spezifische Ladung und Geschwindigkeit der 


durch Röntgenstrahlen erzeugten Kathoden- 
strahlen. 


[Annalen d. Phys., AT 1907, S. 429, 18 S., 


Drahtlose Telephonie. Von Ernst Ruhmer. 
Mit 139 Abb. im Text. 152 S. in 80, Selbst- 
verlag. Berlin 1907. Preis 6 M. 


Schon bevor es Poulsen als erstem ge- 
lungen war, den schwingenden Lichtbogen für 
kurze Wellen umzugestalten, wußte man daß 
erst mit der Erreichung dieses Zieles die rage 
der drahtlosen Telephonie wirklich gelöst sein 
würde. Jetzt stehen wir am BegInne der Ent- 
wicklung dieser neuen Technik und zu passen- 
der Zeit erscheint das vorliegende Buch, ein 
sorgfältig nee aller Überblick über 
die Vorgeschichte und den gegenwärtigen Stand 
der drahtlosen Telephonie. 

Unter den alten Verfahren ist vor allem 
die Lichttelephonie, mit der der Verfasser be- 
kanntlich die größten Reichweiten erzielt hat 
ausführlich behandelt. Besondere Kapitel be- 
sprechen die Telephonie mit Erdströmen (Hvdro- 
telephonie), mit langsamen elektrischen Schwin- 
Per (Induktionstelephonie) und mit ge- 

ämpften Wellen (Funkentelephonie). Das 


1) Vergl. „ETZ“ 1907, S. 1157. 


A. Bestelmeyer nahm die experimentelle 
Feststellung des exakten Wertes für das Ver- 


hältnis der Ladung zur Masse 2 in Kathoden- 
strahlen auf und zwar für Kathodenstrahlen, 


1) „EIZ“ 1907, 5. 998 u. 1025. 


626 


u IT 


ET, ee Ä Elektrotechnische Zeitschrift. 


letzte Drittel des Buches befaßt sich mit der 
Telephonie durch Vermittlung schneller Äther- 
schwingungen und beschreibt in leichtverständ- 
licher und wissenschaftlich korrekter Weise die 
Theorie der verschiedenen Arten des schwin- 
enden Lichtbogens, die Mittel, den Schnell- 
requenzstrom durch den Schall zu beeinflussen, 
und die dazu verwendeten Apparate. 


W. Burstyn. 


Die drahtlose Telegraphie i i 
: phie im internen 
Recht und Völkerrecht. Von Dr. F. Meili, 
0. Ö. Professor des internationalen Privatrechts 
an der Universität Zürich. 100 S. in Lex.-80. 


Verlag von Orell Füssli. Zürich 1908. Preis 
geb. 4,50 M. 


Das Buch zerfällt, nach einer Vorbemerkung 
und kurzer Angabe der für die Rechtsbeziehun- 
gen dieses Verkehrsinstituts wichtigsten tech- 
nischen Ran. in zwei Teile: Die Stellung 
der drahtlosen Telegraphie im internen Recht 
und ihre Stellung im Völkerrecht. Jeder der 
beiden Teile enthält zunächst die Darstellung 
des geltenden Rechts und sodann eine Angabe 
der bereits ergangenen und noch zu erwarten- 
den Spezialnormen. Daß die drahtlose Tele- 
graphie unter das Telegraphenmonopol fällt, daß 
sie überhaupt nur eine neue Spielart der Tele- 
graphie ist und ganz in deren „Rechtsatmo- 
sphäre“ eintritt, wird eingehend dargestellt. 
Interessant ist die Vertretung der Ansicht, daß 
auf deutschen Schiffen in See „zweifellos kon- 
zessionsfrei eine drahtlose Telegraphenanlage 
errichtet werden“ könne. Es ist dies eine auf 
Auslegung des $ 3, Ziffer 2, des Telegraphen- 
esetzes vom 6.1V. 1892 beruhende Streitirage, 
ie von Meili nicht restlos gelöst wird. (Vom 
Reichstage ist inzwischen ein Gesetzentwurf an- 
genommen worden, der umgekehrt die Konzes- 
sionspflicht feststellt.) Auch Meili befürwortet 
im übrigen die unbedingte Monopolisierung der 
drahtlosen Telegraphie und fordert mit Recht 
erhöhten Strafschutz, z. B. gegen Interzipierung 
elektrischer Wellen, ein Fall, für den das gel- 
tende Strafrecht versagt. 
Iın völkerrechtlichen Teile führen die Aus- 
führungen des Verfassers über die Rechte des 
Staates am Luftraum insbesondere zu zwei 
Sätzen: 1. Der Luftraum über dem hohen Meere 
ist frei. Auch hieraus folgert der Verfasser, 
daß kein Staat seinen Schiffen verbieten könne, 
auf hoher See zu radiotelegraphieren. 2. Die 
Hoheitsrechte des Staates erstrecken sich 80 
weit in den Luftraum, als das Staatsinteresse 
es erfordert. Es besteht also auch ein staat- 
liches Abwehrrecht gegen das Eindringen Hertz- 
scher Wellen in den Luftraum des Staates. 
Meili will auch ein Recht auf Verbot und 
Schadensersatz gegen den ausländischen Staat, 
von dem die störenden elektrischen Wellen aus- 
sehen, anerkennen. Der Verfasser erörtert dann 
einzelne kriegsrechtliche Fragen, in Überein- 
stimmung mit zwei Schriften des Rezensenten 
und einem Beschlusse des Instituts für Völker- 
recht (1906). Schließlich geht Meili auf die 
Internationale Konvention über die Radiotele- 
graphie (1906) über. Er hebt besonders hervor, 
welche Bestimmungen des Internationalen Tele- 
graphenvertrages in die Konvention von 1906 
hineinbezogen sind, und gibt dann im Anhang 
einen Abdruck der Convention Radiotelegra- 
hique Internationale nebst Zusatzabkommen, 
Sch ußprotokoll und Dienstreglement. Die Ab- 
kommen sind vollständig und im Urtext mitge- 
teilt. F. Scholz. 


Theorie der Elektrizität. Von M. Abraham. 
Band I: Einführung in die Maxwellsche Theorie 
der Elektrizität mit einem einleitenden Ab- 
schnitte über das Rechnen ınit Vektorgrößen 
in der Physik. Von Dr. A. Föp l. Dritte 
vollständig umngearbeitete Auflage. Mit 11 Abb. 
im Text. 460 u. XVIII S. in 8%. Verlag von 
B. G. Teubner. Leipzig 1907. Preis geb. 12 M. 


rei Jahren ist die zweite Auflage des 

Fö aion Buches, die Abrahan vollkommen 
neu bearbeitet hatte, vergriffen, ein Beweis für 
das starke, wachsende Interesse, welches 
Wissenschaft und Technik der Maxwellschen 

j vegenbringen. 

ee Se iezende dritte Auflage brauchte 
nicht wesentlich verändert zu werden, die 
kleinen Verbesserungen stilistischer und sach- 
licher Art, welche der Verfasser angebracht 
hat, zeugen von der Sorgfalt, mit a a 
neue Auflage herausgegeben hat, a yon dem 
Wunsche, dem Leser über jede Schwierigkeit, 
eit es möglich ist, hinwegzuhelfen. l 
aow kann diese uflage allen, die in die 
M xwellsche Theorie eindringen wollen, Phy- 
ma Technikern und Mathematikern, ebenso 
si relogentlich empfohlen werden, wie früher die 


.G i 
zweite Auflage. R. Gans 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Wiedereröffnung 
der höheren Laufbahn der Deutschen Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung. 


Nachdem länger als zehn Jahre hindurch 
Anwärter für den höheren Dienst der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung wegen dessen 
Überfüllung nicht mehr angenommen worden 
sind, hat jetzt die Wiedereröffnung der Lauf- 
bahn stattgefunden. Gleichzeitig sind neue 
Vorschriften über die Annahme, Ausbildung 
und Prüfung der Anwärter erlassen worden. 
Danach ist zur Erlangung der Befähigung für 
den höheren Dienst eine praktische und wissen- 
schaftliche Vorbereitung und die Ablegung 
zweier Prüfungen (Postreferendar- und Post- 
assessorprüfung) erforderlich. Die Vorbereitung 
umfaßt: a) Die Erlernung des technischen 
Dienstes und die akademischen Studien — 
Elevenzeit, b) die weitere Ausbildung im Be- 
triebs- und Verwaltungsdienste — Referendar- 
zeit. Die Klevenzeit beträgt mindestens vier 
Jahre, wovon ein Jahr auf die Erlernung des 
technischen Dienstes und drei Jahre auf die 
akademischen Studien entfallen; die Referendar- 
zeit beträgt mindestens drei Jahre. Die Militär- 
dienstzeit wird auf die Vorbereitungszeit nicht 
angerechnet. Vorbedingung für die Zulassung 
als Eleve ist das Reifezeugnis von einem Gym- 
nasium, einem Realgymmasium oder einer Ober- 
Realschule. Der Bewerber ınuß außerdem nach- 
weisen, daß ihm während der Vorbereitungszeit 
die zum standesgemäßen Unterhalt erforder- 
lichen Mittel gesichert sind. Im ersten Jahre 
hat sich der Eleve mit dem technischen Dienst 
bei Post- und Telegraphenanstalten vertraut zu 
machen. Ob die praktische Ausbildung als ab- 
geschlossen anzusehen oder zu verlängern ist, 
oder ob der Eleve auszuscheiden hat, entscheidet 
die Ober-Postdirektion. Die praktische Ausbil- 
dungszeit darf nur einmal und bis zur Dauer 
von sechs Monaten verlängert werden; genügt 
der Eleve den Anforderungen auch dann noch 
nicht, so wird er von der Laufbahn ausge- 
schlossen. 

Zur Erwerbung der in den beiden Prüfun- 
gen nachzuweisenden Kenntnisse in den Staats- 
wissenschaften, der Rechtswissenschaft, der 
Physik, Chemie und Elektrotechnik hat der 
Eleve drei Jahre an einer Universität zu stu- 
dieren. Der Besuch einer technischen Hoch- 
schule wird bis zur Dauer von zwei Jahren auf 
die Studienzeit angerechnet; drei Halbjahre 
dürfen auf einer außerdeutschen Universität 
oder technischen Hochschule zugebracht wer- 
den. Während der Studienzeit hat der Eleve 
außer an den Vorlesungen über die vorbezeich- 
neten Wissenschaften ınindestens an einer mit 
schriftlichen Arbeiten verbundenen Übung in 
der Volks- und Staatswirtschaftsichre oder im 
deutschen bürgerlichen Recht und an einer 

raktischen Übung in der Physik, Chemie oder 
jlektrotechnik teilzunehmen. 

Nach Vollendung der Studien, spätestens 
aber sechs Jahre nach dem Beginn der Vor- 
bereitungszeit, hat die Meldung zur Referen- 
darprüfung zu erfolgen; wer sich nicht inner- 
halb dieser Frist meldet, verliert die Anwart- 
schaft auf Zulassung zur Prüfung. Es werden 
unter Klausur zwei schriftliche Arbeiten gefer- 
tigt, eine aus dem Gebiete der Staatswissen- 
schaften oder der Rechtswissenschaft, eine aus 
dem Gebiete der Physik oder Elektrotechnik. 


Die mündliche Prüfung erstreckt sich auf fol- 
gende Gegenstände: 


a) Wissenschaftliche Kenntnisse. 


Grundlagen der Volks- und Staatswirt- 
schaftslehre, Allgemeines aus der Einführung 
in die Rechtswissenschaft, Post- und Telegraphen- 
recht, Grundzüge des deutschen bürgerlichen 
Rechts, des Handelsrechts, Strafrechts und 
Völkerrechts, der Gerichtsverfassung und des 
Gerichtsverfahrens im Zivil- und Strafprozeß. 
Physik und Chemie unter besonderer Be- 
rücksichtigung der für die elektrische Tele- 
An einschließlich des Fernsprechwesens 
wichtigen Lehren. 

elegraphen- und Fernsprechtechnik; Stark- 
stromtechnik in ihren Hauptzügen und in ihren 
Beziehungen zur Schwachstromtechnik. 


b) Diensttechnische Kenntnisse. 
Post- und Telegraphenbetrieb sowie Kassen- 
und Rechnungswesen in den Zweigen, in denen 


der Kandidat während der Elevenzeit unter- 
wiesen worden ist. 


c) Fremde Sprachen. 
Französisch und Englisch. 


1808. Heft 21. 


a nn 


Für die Abnahme der Referendarri 
wird bei den Ober Rosinen ne Bent 
Königsberg (Pr.) und Straßburg (Els.) je en 
Prüfungsrat gebildet, der aus zwei Posträten 
zwei akademischen Lehrern und dem Ober 
Postdirektor als Vorsitzenden besteht, 

Die Prüfung kann nur einmal und in 
ganzen wiederholt werden; eine Wiederholung 
einzelner Teile findet nicht statt. 

Zur weiteren Ausbildung wird der 
Referendar mindestens neun Monate bei der 
ÖOber-Postdirektion, mindestens sechs Monat 
bei einem Postamt I größeren Umfanges ud 
mindestens sechs Monate bei einem Telegrapha- 
amte mit Fernsprech-Vermittlungsanstalt ke. 
schäftigt. Außerdem wird er im Telegraphen- 
bau und unter Umständen auch beim Teie- 
graphen - Versuchsamt ausgebildet. Bei geni- 
gendar Vorbereitung kann er gelegentlich zu 

ushilfen und Vertretungen sowie zur Erledi- 
el Aufträge herangezogen werden, 
ie Meldung zur Postassessorprüfung 
hat nach Beendigung der dreijährigen Refe- 
rendarzeit, spätestens aber fünf Jahre nach der 
bestandenen ersten Prüfung, zu erfolgen. Bei 
unentschuldigter Überschreitung dieser Frist 
kann Entlassung aus dem Dienst eintreten. Es 
sind unter Klausur drei schriftliche Ar- 
beiten anzufertigen, und zwar eine Abhind- 
lung aus dem Gebiete des Post- oder Tele- 
graphenrechts oder der Staatswissenschaften, 
eine wissenschaftliche Arbeit aus dem Gebiete 
des Postwesens und eine wissenschaftliche Ar- 
beit aus dem Gebiete des Telegraphen- un 
Fernsprechwesens. Die mündliche Prüfung 
umfaßt: 
Post- und Telegraphenrecht, Staats- und Ver- 
waltungsrecht im Reich und in den 
größeren deutschen Bundesstaaten, Volks 
wirtschaftslehre und Finanzwissenschaft 
sozialpolitische Gesetzgebung; 


Betriebs- und Verwaltungsdienst im Reichs- 
Post- und Telegraphenwesen, internatio: 
nale Post- und Telegraphenverträge; 


technische Einrichtungen des ReichsTele 
graphen- und Fernsprechwesens und ihre 
wissenschaftlichen Grundlagen. 


Die Postassessorprüfung, die in Berin v 
dem vom Reichs-Postamt ernannten Oberfri: 
{ungsrat stattfindet, kann nur einmal un ur 
im ganzen wiederholt werden. Hält der keit 
rendar die Frist zur Wiederholung niet tü 
oder besteht er die Prüfung abermals nielt, & 
wird er vom höheren Dienste ausgeschloset 

Referendare, welche die Prüfung bestanden 


haben, werden zu Postassessoren ernannt um. 


rücken bei sich bietender Gelegenheit * 
höhere etatsmäßige Stellen (Inspektoren % 
Verkehrsämtern, Hilfsreferenten, Vizedirektoren. 


in. Bis d: 


Fernsprechen mit Leitung. 
Neuer Fernhörer für Zentralbatteriebetrie. 


[The Post Office El. Eng. Journal“, Bd. 1, 1% -0v 


S. 50, 1 Sp., 2 Abb.] 


Der in Abb. 19 dargestellte Fernhörer KaM on 


bei Zentralbatteriesystemen mit dem Mikroph:® 


in Reihe geschaltet werden, {ohne dab die Zer M 


Neuer Fernhörer- 
Abb. 19. 
._ Drterhnhe ali 
tralbatterie störend wirkt. Die Polschuh® 


: hljeh UM 
weichem Eisen sind länger als un a i 
tragen je zwei Drahtspulen, von den 


Schaltung des neuen Fernhörers- 


Abb. 20. 


ickelt I 
entgegengesetzt der anderen gewi rrun 
(Abb. 20), sodaß die ma netisierende me 
der Gleichströmə auf den Eise = 


Ober-Postinspektoren, Direktoren, Posträte a . 
hin werden sie gegen feste 1 di 
rütung zu Aushilfen und Vertretungen Sy I neue, 
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Üben.” j 
eao. a i it dies nicht auch mit den | vorliegenden Versuchen wurde ein Stadium 
lin ie en an geschieht, sind die von der | zwischen Glühen und Bogenbildung gewählt. 
achig [an sy platte weiter entfernten Spulen auf | Als Elektroden dienten beim ersten Versuche 
I Yie > forrahmen gewickelt. Die in dem Kupfer | Eisenstäbe. Dabei zeigten sich zwei unter- 
Tue o; dzierten Ströme wirken in magnetischer Be- | schiedliche Stadien und ein kritischer Punkt, 
e asti a dehung natürlich entgegengesetzt den hoch- | was übrigens absolut nichts mit der Oxydation 
iaga ir uentigen Strömen, durc -die sie hervor- | zu tun hat; die Temperatur der Anode lag im 
erep AaS fan werden; die Telephonströme werden | ersten Stadium unterhalb der Verdampfungs- 
desto pey eo nur in den der Schallplatte nächstgelege- renze. Der kritische Punkt bei Metallen ist 
IR, Mile Kam, und der Fern- | bisher für dasselbe wie der Zischpunkt bei 

W. M. Kohleelektroden gehalten worden; das ist Je- 


stant ist, während sein Wert von der Bürsten- 
belastung und StromE chung abhängt, daß da- 
egen, bezogen auf den Effektivwert der Strom- 
die te der Spannungsverlust unter der 
Bürste nahezu konstant ist. Das letztere stimmt 
mit früheren Versuchen von Dr. Kahn an 
Schleifringen überein. Ein charakteristisches 
ie der Spulen- und Lamellenströme ist 
in Abb. 23 wiedergegeben. 
Aus der Differentialgleichung der Kommu- 
tierung erhält man — unter Annahme vollstän- 


int. tits, nen Spulen magnetisch wir 


UNE mia A i A 2 I, . ege è . . ° 
Wal: hörer spricht an doch eine ganz irrige Ansicht, der kritische | diger Kommutierung — für die Ablaufspannung 
ren Schutzverband von Angestellten einer Panki hängt vielmeht a u: Vordampiun jeder Lamelle den Wert 

file en N ab; diese ist im ersten Stadium im Vergleic _ 

ne F ernsprechgeneheenaf! zum zweiten äußerst gering. Ein Eisenbogen p wen 
han.“ [The El. Review‘, London, Bd. 62, 1908, S. 739.) | in Luft lieferte zu Anfang des zweiten Stadiums en’ 

SM ai Ausschläge von 300%, die bei ungefähr 2 Amp l— br 


itua kay a: Im Hinblick auf den für 1911 bevorstehen- 
rein, den Ubergang der Anlagen der National Tele- 
items phone Co. an den Staat hat eine Versammlung 
"zur Pu. von Angestellten der Gesellschaft in London 
lien: je «. beschlossen, einen Verband zum Schutz der 
senate Interessen des Personals zu bilden. M. 


ihren Höhepunkt erreichten und dann wieder 
fielen. 

Des weiteren wurden Bogen ‘zwischen an- 
deren Metallen, wie Eisen-Platin, Kupfer, Alu- 
minium-Zink, Quecksilber, Cadmium-Zinn, Wis- 
mut und Blei untersucht, wobei eine Theorie 
zur Erklärung des Spannungswechsels beim kri- 


wobei Py die Spannung der vorletzten Lamelle 
bedeutet, ep die Summe aller Spannungen, die 
außer durch Selbstinduktion im letzten Mo- 
ınente in der Ankerspule induziert werden, 
er die ideale Wendespannung bei geradliniger 
Kominutierung und Pm den mittleren Span- 


i a ; 
Al deg “ia, ee honi sgean a aa insare-Gler nungsabfall unter der Bürste. Die Formel ist für 
SUP drei p Telegraphie un eiepnonie. chungsform für einen Bogen zwischen Eisen- 


elektroden nicht als genau anzusehen ist, weil lot E 
die Kurven nach oben hin konvex verlaufen, 
so wurde eine neue Formel aufgestellt. 
Schließlich wurden die elektrischen Schwin- 
gungen der Kupfer- und Silberbogen unter- 
sucht. Bei Kupfer hatte Lecher keine Wir- 
kung erzielt; das muß jedoch an seinen weniger 
empfindlichen Instrumenten gelegen haben. 
Wir erzielten einen derartig starken Ausschlag, 
daß der Lichtzeiger über die Skala hinaus- 
schlug, bevor der Bogen verlöschte. Daraus ist 
auf eine Fähigkeit des Kupferbogens zu schließen, 
Hochfrequenzschwingungen bei schwachen Strö- 
men zu erzeugen. Um die Frequenzen zu ver- 
gleichen, schaltete man einen Eisenkern in die 
Spule. Das blieb Jedoch bei singendem Bogen 
im ersten Stadium ganz ohne Wirkung auf die 
Galvanometerablenkung. Im zweiten Stadium 
bei nicht singendem Bogen dagegen wurden 
durch den Kern die Ablenkungen verzehnfacht 
und infolge der durch den Kommutator des 
Stromerzeugers hervorgerufenen Schwingungen 
verdreißigfacht. Die Frequenz der Schwingun- 


sen, ud 5, 
he: {ss Drahtlose Fernübertragung von Photographien. 
we (‚The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 89, 2 Sp., 4 Abb.] 
in eine wie: Ein neues Verfahren der Fernübertragung 
eblete ie = VON F hotogra phien wird von H. Knudsen an- 
Dievi: gegeben. Der Sender besteht aus einer Vor- 
richtung, mittels deren ein leichter Stift in 
moeni, gleichmäßiger Bewegung derart über eine Bild- 
ini. platte hin- und hergeführt werden kann, daß 
seh; Jeder Teil der Oberfläche einmal berührt wird. 
ie miie Lrf der Stift dabei auf eine Erhöhung, so legt 
ie Gers Sich ein mit ihm verbundener Hebelarm gegen 
Me een > . A 
. einen nt der einen Stromkreis schließt; 
TE der entstehende Strom veranlaßt die Betätigung 
seepi. der Funkenstrecke eines funkentelegraphischen 
nd Tier} Senders und somit die Erzeugung eines Wellen- 
ihtunge a zuge Die photographische Platte wird nun 
| Pimp» 80 bearbeitet, daß die dunklen Teile des Bildes 
jehe) RLE preier den hellen erhöht sind oder umge- 
kehrt. Um dies zu erreichen, erhält die Platte 
einen dickeren Gelatine-Überzug als sonst üb- 
lich und wird, bevor sie ganz trocken ist, mit 
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EÜbergangsspannung von Kohlebürsten. 
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kam I .. 

0, einem Pulver (etwa Eisenpulver) bestreut; dieses : neht; A A 

op WERE - : I a : 

ur Wez- a. an den feuchteren Stellen (mit dickerer a a chtigung een S Stromrichtung: Metall-Kohle. 
nee elatineschicht), dagegen nicht an den trocke- gungen, die durch den Kommutator hervorge- Abb. 21. | 


c en. ‚Die so gebildeten Erhöhungen genügen 
Eu um die Konfaktrorrichtung zu betätigen. Zur 
ae .. Wiedergabe des Bildes am Empfangsorte 
o dient eine Glasplatte mit geschwärzter Ober- 
o fäche, über der ein — mit dem Stift am Sende- 
‚ots synchron sich bewegender — Stift schwebt. 
T Sobald ein Wellenzug ankommt, legt sich der 
n r Stift gegen die Platte und entfernt den schwarzen 
rier * = Cberzug; es entsteht also ein den Erhöhungen 
ai>- des Originals entsprechendes Bild. W. M. 


rufen und denen, die bei singendem Bogen er- 
zeugt werden. Die letzteren sind so schnelle, 
daß die Selbstinduktion der Spule durch Ein- 
schalten des Kernes nicht mehr erhöht wird. 
Beim Kupferbogen in Luft waren die Aus- 
schläge bei Strömen über 1,5 Amp sehr gering, 
stiegen jedoch bei abnehmendem Strom und 
erreichten unterhalb 1 Amp eine solche Höhe, 
daß sie nicht mehr abgelesen werden konnten. 
Das ist eine besondere Eigentümlichkeit des 
Bogens und rührt nicht aus von außen ein- 
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n! D | He 
en mi er en A für drahtlose wirkenden, Schwingun on her. nn 
N ©. eim Versuch mit Silber bestand die Anode / 7 p 
r Zane ‚The El Review“. L ne aus Silber, die Kathode aus Kohle. Bei 2 Am EEEF AFE EA 
Ww Die bish r ragon, Pe 62, 1908, S. 763.] und mehr waren die Ausschläge unbedeuten EN A VA VATT 
S lè bisher am Fuß des Eiffelturms befind- | stiegen jedoch bei abnehmendem Strom und | Z | 


wurden im ersten Stadium sehr bestimmte. Bei 
kleinem Strom unter 7 cm Druck war der Aus- 
schlag nicht mehr ablesbar. Das hängt mit der 
Anode zusammen und beruht wohl auf dem 
außerordenflich schnellen Wechsel der beiden 
Stadien, das heißt dem Glühen und Brennen 
des Bogens; diese Frage wäre noch näher zu 
untersuchen. 

In Anbetracht der großen a e 
des Bogens in der Nähe des kritischen Punktes 
dürfte Silber sich sehr zur Erzeugung von Hoch- 
frequenzschwingungen eignen. Fo. 


u = e: funkentelegraphische Station ist zu Ver- 
et re srriehte und verfügt nur über 
ee endgültige St Sie soll nächstens durch eine 
ET aing wei Eu ersetzt werden, von der man 
ee utende Vergrößerung ‚der Reichweite 
Ba $ Gegenwärtig sind die Apparate in 
ia zu ebener Erde untergebracht, was 
Fi NE FOR dem unschönen Anblick — 
a u hat, daß die Nachbarschaft durch 
—- 3 Onnerartige Geräusch des Funkenüber- 
a? feses belästigt wird und die abgesandten 
—- ne von kundigen Personen durch das 
— Statin, aufgenommen werden können. Die neue 
A ee ye unterirdisch angelegt werden, wobei 
leiter nzuträglichkeiten wegfallen. Das Luft- 
aii ilde wird in der Hauptsache aus vier 
e Hal bestehen, die von der Spitze des 
E ao schräg nach unten verlaufen und 
Hohe uerten Pfeilern von mehreren Metern 
| een: werden. Letzteres hat den 
i zu enti i Drähte dem Bereich des Publikums 
e drS lehen. Uber die technische Einrichtung 
ation selbst enthält die Quelle keine An- 

gaben, W M 
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Übergangsspannung von Kohlebürsten. 
Stromrichtung: Kohle-Metall. 


` Abb. 22. 


beliebig breite Bürsten gültig, jedoch |; i 

für mehr als eine Lamel Subederkung der wich 
von Py nicht einfach bestimmen. Immerhin 
hätte darauf aufmerksam gemacht werden kön- 
nen, daß in normalen Fällen Z% negativ ist 
also die u penaun meist vergrößert wird.l) 
= a den Fall eg Z Pm, in dem die Selbst- 
induktionsspannung zu groß wird, wird i 

daß nicht notwendig unendliche Ablaufs an 
einzutreten braucht, wenn man nur dafür sorgt 
daß auch der Zähler des Ausdruckes für P zum, 
Verschwinden kommt. Für jede vorgegebene 
Kurzschlußkurve kann man demnach aus der 
Differentialgleichung eine Feldkurve berechnen 
die einen endlichen Wert der Ablaufspannung 
liefert, während nicht umgekehrt zu jeder Feld- 
kurve auch eine endliche Stromdichte gehört 
Wenn eg > Pm ist, dann muß die Feldkurve. 


die endliche Ablaufspannung bewirken soll 
geradlinige Feld mindestens einmal ann 
schneiden, bei einer geringen Abweichung von 
der theoretisch geforderten Form tritt aber so- 
fort unendliche Stromdichte ein. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Beiträge zum Kommutierungsproblem. 


[K. Waldmann, an München 
1907. 


Ohne auf eine Gesamtdarstellung des Kom- 
mutierungsproblems einzugehen, vertieft die 
Abhandlung unsere Kenntnis von verschiedenen 
Einzelfragen desselben, die für den Entwurf 
und die Erkenntnis der Wirkungsweise der 
Dynamomaschinen wichtig sind. , l 

Zum ersten Male wird die Abhängigkeit der 
Momentanwerte der Übergangsspannung von der 
jeweiligen Stromdichte unter der kommu- 
tierenden Bürste selbst u... indem 
gleichzeitig der zeitliche Verlauf des Lamellen- 
stromes und des zugehörigen Spannungsver- 
lustes mit der Joubertschen Scheibe gemessen 
wird. Bei verschiedenen Belastungen der 
Bürsten ergeben sich die Kurven der Abb. 21 
und 22, die zeigen, dab unterhalb der Funken- 
renze, bezogen auf die momentane Strom- 
ichte, der Ubergangswiderstand fast kon- 


Elektrizitätslehre. 
Der elektrische Lichtbogen zwischen Metall- 


A 
A elektroden. 
7 
es 


(W.G Cady un 
Ehi y und H. D. Arnold. „The Elec- 
miian“, Bd. 60, 1907, S. 296, 371 u. 407, 9 Spo 
6 Abb.] 


Untersuchun ; 

; gen der elektrischen Entladun- 
i ih wo Metallen wurden meistens wäh- 
während d ühens bei niedrigem Gasdruck oder 
Strömen es Brennens eines Bogens bei starken 
mr eine ausgesprochene 


~ erdampfung beider Elektroden stattfand. Zu 


1) Hierauf ist wohl zuerst in der „Samml 
Vorträge“, Bd. X, Heft 11/12, hingewiesen ori elektr. 
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z In ‚Wirklichkeit sollen diese unendlichen 
tromdichten, die physikalisch nicht denkbar sind, 
durch die Strom- und Spannungsschwankungen, 
die bei der Kommutierung auftreten, vermieden 
werden; ein klarer Beweis hierfür wird aber nicht 
gegeben. Es ist auch zu bemerken, daß die 
gegebene Ableitung der Formel für die Ablauf- 
Spannung gerade im Falle des Unendlichwerdens 
versagt, weil sie auf der Annahme vollstän- 
diger Kommutierun beruht, die dann a priori 
nicht unbedingt vorhanden sein muß. Strenge 
Schlüsse lassen sich nur auf einer Formel auf- 
bauen, die durch Integration der vollständigen 
Differentialgleichung!) gewonnen ist und nicht 
durch eine Grenzbetrachtung. 

‚ _ Versuche über die Wirkung von Selbst- 
induktion im äußeren Stromkreise führen zu 
dem bemerkenswerten Resultate, daß das Fun- 
ken mit wachsender Selbstinduktion stärker 
wird, während die Stromschwankungen nach 
den Öszillogrammen abnehmen. 

Der Einfluß der Wicklungsart auf die Kom- 
mutierung ist bisher stets vernachlässigt wor- 
den. Bei Wellenwicklung ist aber bei gerad- 
liniger Kommutierung keineswegs konstante 


+70 
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RAT CURETNANESEEN 


Zeitlicher Verlauf der Kurzschlußströme bei zwei 
Spulen pro Nute. 


] =» f 

ik, r fk, Spulenstrom 

i, fa, i = Lamellenstrom. 
Abb. 23. 


Stromdichte unter der Bürste vorhanden, und 
auch umgekehrt, sodaß die Berechnung der 
Kommutierungsspannung hier anders SEN 
muß. Der Grund für dieses Verhalten ist der, 
daß aufeinander folgende Wicklungseleinente 
nicht mehr um bare Anzahl von Lamellen- 
i einander liegen. 
er die Wirkung der Kurzschlußströme 
auf den magnetischen Hauptkreis sind einige 
Versuche angestellt, die bestätigen, daß man 
die Kurzschluß - Amperewindungen aus ‚der 
Fläche berechnen darf, die der zusätzliche 
Kurzschlußstrom mit der Zeitachse einschließt.) 
Durch die Nuten des Ankers können perio- 
dische Unregelmäßigkeiten In der gegenseitigen 
Induktion benachbarter Leiter entstehen, die 
bewirken, daß der letzte kommutierende Stab 
ieder Nute am schlechtesten koınmutiert, w eil 
Jaf ihn ein Teil der Kurzschlußenergie der 
- ngehenden Stäbe noch übertragen wird. 
Vern dert wird diese Gefahr unter Umständen, 
Besonders bei Vollast,, da lurri daß die Bon 
ierungszonen der In einer ute liegenden 
ipa m Ankerumfange verschoben Haa A wo- 
sans ee ge Stäbe in einem günstigeren Felde 
dure nutieren als die anderen. Die experimen- 
a ie, „ETZ“ 1899, S. 97. 
De en von Anno ld EN eichzeiti kommu- 
ion Spulen nieht nur, angoni iesegebenen Orto nach- 
tierenden, dern exakt gilt, ist am angege enen Or € 
meint, 


gewiesen worden. 


tellen nu (Abb. 23) lassen 
diese Wirkungen deutlich erkennen. 
Es wäre wünschenswert, daß die Ansicht — 
der auch der Verfasser huldigt —, die Wende- 
ole vergrößerten die Selbstinduktion der 
urzgeschlossenen Ankerwindungen stark, bald- 
möglichst aus der elektrotechnischen Literatur 
verschwände, da in Wirklichkeit eher das Um- 
gekehrte der Fall ist. 
Da die genaue Vorausberechnung aller 
Kominnutierungserscheinungen zur Zeit und mit 
einfachen Mitteln nicht möglich ist, schlägt der 


AmpER 


Zulässige Bürstenversechiebung bei Leerlauf, abhängig 
von Spannung und Erregerstrom. 


Alb. 24. 


Verfasser vor, für jede fabrizierte Maschinen- 
type und Kohlensorte die Kommutierungsgrenzen 
bei verschiedenen Belastungen, Tourenzahlen 
und Bürstenverschiebungen festzustellen, um 
daraus auf den Einfluß der Wicklungsart, der 
Nutenanordnung usw. schließen zu können und 
die Grundlage für Neukonstruktionen zu er- 
halten. In Abb. 24 ist. ein solcher Versuch für 
Leerlauf wiedergegeben. Rdby. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Monopolbestrebungen auf dem Gebiete der 
Elektrizitätslieferung. 


Verschiedene Regierungen gehen vor, um 
die Starkstromerzeugung und den Vertrieb des 
Starkstromes in die Hand zu bekommen, oder 
sich Vorrechte in dieser Richtung zu sichern. 
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, „Belgien hat Überlandzentralen konzessioniert 
in Brüssel, Charleroi, Antwerpen und Ostende. 
Nach Ablauf der Konzessionen nach 25 Jahren 


Abb. 26. 


fallen sämtliche Kabelnetze an den Staat de u E 
sich das Recht vorbehält, die Werke zu nt = 
sichtigen und zu erwerben. Die vier Werke se” 
können fast ganz Belgien versorgen: ihre : 
Kabelnetze können zu gegenseitiger Erginzup v 
in Verbindung gebracht werden, und Klein. sn t" 
bahnen sollen für elektrischen Betrieb umge. F 
wandelt und angeschlossen werden an FM a 
Zentralen. Die Zentralen haben das Vorreht + 
der Stromlieferung für Staatsbetriebe ud u 
Bahnen usw. zu billigsten Konkurrenzpreise, 


: R x un met" 
Gemeinden dürfen nur für 18 Jahre Konzession t ‘ 
erteilen. er 

Der Kanton Zürich hat das Elektrizitätswerk a 


an der Sihl (Aktienkapital 2 Mill. Fres.) zum 
Preise von 3,2 Mill. Fres. erworben. 
Bayern erteilt nur Konzessionen zum Ab __— 
bau von Kohlen in der Art, daß die Regierung ^ | :. 
das Recht hat mit abzubauen, und erteilt nur Br 


Konzessionen auf Ausnutzung von Waser |}: 
kräften auf gewisse Zeit mit dem Recht, de |: 
Wasserkräfte zu übernehmen und selbst au  |#& 
zunutzen. Gt. u Er 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


DerSpannungsabfall in Wechselstromleitungen. | - 


|The Electric Journal“, Bd. IV, 1907, S8. 13, :| -> 
15 S., 8 Abb, 1 Taf.) | m 


Unter Anwendung der amerikanischn | ». 

B. & S. Drahtlehre und des englischen Mab |... 
systems gibt R. D. Mershon Unterlagen zur | 
rmittlung des Gesamt -Spannungsabfalls von 


Abb. 2. en 
Wechselstromleitungen. Die Spannung i der "n... 


Zentrale Æ setzt sich nach der Abb. % s 
sammen aus der Spannung am Ende e und au 
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Spannungsabfall. 


07 


dem Ohmschen a und induktiven Spannung” 
abfall b in der Leitung. c ist ee Über 
windung der Impedanz der Leitung nöh® 


EO 
y, ai 1908 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 21. 529 g 
= ` 21 . M ? zo a ee Fee ee ee —— see ae ei 
an PRHSRN — —_ —_ — see , 
Ne a ungsabfall in der Leitung ergibt sich Der Strom in der Leitung ist dann oder in Prozenten 
De iferenz der Spannungen am Anfang 250000 _ A Bl gt 
rme Md am Ende der Leitung, in der Abb. 25 also 0,3. 2000 ~ 196,25 Amp. 204451 ” 
Me. ; s Dia- ; u. 
Pi in der Strecke d. Die Anwon ETA Db. 26), Der induktive Spannungsabfall für 1 Amp | gegen 18,7%, Spannungsabfall. 
e amms wird nun IN e mit 100%, eingezeichnet | und 1000 m Leitung ist nach Tabelle I hier Soll für einen gegebenen Spannungsabfall 
a in der die one Fälle behandelt; zu diesem | 0,225 V, also berechnet sich der ganze induk- | der Drahtquerschnitt bestimmt werden, 80 muß 
BET Ne w ei Sie Leit ungskonstanten in einer tive Spannungsverlust mit aan probI ran der inidtdor der Leitung ii 
lee DW ständlic 56,25 =i er Ein } : 
a Tabelle, die er BEINEN d ee E ON hier deutlich sichtbar. Wäre diese verschwin- 
-ou jst zasammeng h der Kurventafel ist nun fol- | 0° mit 17,8 °% der zu liefernden Spannung. dend klein, so würden nur die 15,4%/, Ohmscher 
Bea Der Gebraut Sei ee den: Ohmachen Der gesamte Ohmsche Spannungsabfall ist Spannungsabfall in Frage kommen. Der Punkt 
Teea: agenden aktiven Spannungsabfall in Pro- entsprechend: c trifft aber den Kreis 12,4, sodaß also dann der 
Fi und u "Ends annung mit Hilfe der Kon- 0,646 >< 156,25 >< 3,048 = 307,8 Volt wirkliche Spannungsverlust nur 12,4 0/ der End- 
Er In der Tabelle aus. oder 15,4°/ der Endspannung. und 11°/, der Anfangsspannung betragen würde. 
E u Es ist wünschenswert, die Induktion von 
er Tabelle]. Leitungen zu vermindern. Dies kann durch 
e Verkürzung des nu: 2 un 
S a e D en a ea aa a a a Aufteilung der Leitung in mehrere Stromkreise 
Pah > ' í 5 ; 
. S IR TE: Induktiver a a a 60 Perioden für einige erfolgen. Statt eines Drabtes von Nr. 0 kann 
a Nr. ni nn sera: ER NN en nn man Z. r zwei Dianie Nu, mo... or 
: Draht- | mes en Er Be ee Ge j ed, hmsche Spannungsabfa ei ann fast un- 
m lehe | des | 233s 1”, 1 | 27 | 3 6° i 97 | 12" | 18°, 24" | 30 | 36 verändert, dagegen würde bei 18” (457,2 mm) Ent- 
or a a3 127 mm 25,4 mm | 50,8 mm 76,2 mm 152,41m1n 228,0 mm 204,8 mm 4572mm K9omm ‚620mm 9144mm fernung der Leiter die Konstante für den induk- 
„4j m me We in, a E Fa: a = mm | tiven Spannungsabfall für einen Stromkreis wohl 
lapen = Bi ren _ Für 1006 m Doitungslänge (2000 m Drahtläuge) | etwas größer, nämlich 0,800, werden, für beide 
BL = 17 | | | | Stromkreise zusammen aber würde sich der 
Minleicn 0000 I 11,68 | 0,321 ; 0,151, 0,259 0,364 0,426 | 0,528 | 0,591 | 0,633 0,696 i 0,738 | 0,771 0,800 induktive Spannungsabfall im Verhältnis 
70 | 10,11 f 0,407 | 0,171 0,279 | 0,386 ' 0,443 0,548 | 0,607 | 0,653 | 0,712 , 0,755 | 0,791 | 0,817 0,748 
mil of 927 | 0,512 | 0,187 ' 0,295 | 0,397 0,459 0,564 | 0,623 | 0,669 : 0,723 . 0,774 | 0,807 0,833 0,5. 0.800 = 0,535 
Me of 885 f 0,646 | 0,207 0,312 | 0,417 , 0,476 : 0,580 | 0,643 | 0,656 0,748 0,791 | 0824 089 | yarmindern 
| r 2 43: 95 59 0,702 0,764 10 ),86 
ae: al me | ans Nom oaar oaa oaos ogo ioca aan Ozea | ooz omo | obigen Falle der gesamte Spannungs 
3] 588 | 1,292 | 0959 ' 0,367 ' 0,469 | 0,532 0,633 | 0,696 | 0,738 | 0,800 | 0,843 | 0,876 0,902 | Abfall nur halb so groß sein, so läßt sich dieses 
Yers. 4f 519 | 1630 | 0279 | 0,384 ' 0.489 , 0548 . 0,653 | 0,712 0754; 0817 ı 0,860 | 0.892 0922 | Ziel durch einfache Verdoppelung des Leiter- 
ayes ef 462 | 2056 | 0295 I 0: = on ORer Om: een querschnitts nicht erreichen, denn bei Verwen- 
‚0ö ‚295 | 0,397 | 0.505 | 0,564 | 0,663 0,731 0,774 | 0,833 | 0,879 0,913 ! 0,938 
6| 412 | 2395 | 0,312 | 0,417 . 0,518 | 0,534 | 0,686 0.748 | 0,791 | 0,853 | 0,892 ' 0,929 0,955 | dung von Drähten Nr. 0000 wird wohl der Ohm- 
7| 367 | 3,270 | 0331 | 0,433 , 0,538 | 0,600 , 0,702 0,764 0,807 | 0,809 0,913 0,915 0,972 | Sche Spannungsabfall auf die Hälfte herabge- 
3] 326 | 4133 | 0,348 | 0,453 0,554 | 0616 0,722 0,781 0,827 | 056 0,932; 0,962 0,991 | CUCS dagegen würde der induktive Span- 
i | | | 0,696 
nungsabfall nur im Verhältnis 0,748 abnehmen. 


Dann beginnt man auf der Abszissenachse mit 
dem Punkt für den gegebenen Leistungsfaktor 
und geht senkrecht nach oben bis zum Schnitt 
mit dem kleinsten Kreise. Von hier geht man 
nun eine Strecke gleich der Prozentzahl für 
den Öhmschen Spannungsabfall horizontal nach 


—— : rechts und errichtet im Endpunkt dieser Linie 


11% 


p, Des 


Wr 
UNE Ir 


eine Senkrechte nach oben von der Länge der 
Prozentzabl für den induktiven Spannungs- 
abfall. Der Endpunkt dieser Senkrechten trifft 
den Kreis, der bis zur Abszissenachse verfolgt, 
. den Gesamt-Spannungsabfall anzeigt. 


“ Einige Beispiele werden die Anwendung der 


Tafel und der Tabelle am besten erläutern. 
Es soll 250 KW Einphasenstrom von 60 Pe- 
rioden bei 2000 V geliefert werden. Die Uber- 


— tragungslänge sei 10000 Fuß (3048 m), bei Draht 


Nr. 0 sei die Entfernung der Leiter 18 “ (457,2 mm). 


—— Der Leistungsfaktor soll 0,8 sein. 
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Beispiel Nr.: 


mL _ . 
nn re er er re See 
EEE = 


Gegeben: 


Spannung am Ende in Volt. . 2 2 2 2200. 
Zu liefernde Leistung in Kilowatt . . . . .. 
Leistungsfaktor in Prozent. . 2 220. . 
Anzahl der Phasen DB ee de Aa Kan 3 
eriodenzahl. . 2. on 
ummer des Drahtes nach B. & S.. 
Abstand der Leiter in mm ; 


Län ed . f in km 
ge des Stromkreises linm. 


Abgeleitete Werte: 


2 Scheinbare Leistung in Kilovoltampere 
-— Halbe scheinbare Lena a ä ir 
__— Strom in Ampere. .. . 2... 
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pa 
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Ohmscher Spannungsabfall: 


u „Angeneinheit und 1Amp ... 
ür wirkliche Länge und Stromstärke 
fozent der gelieferten Spannung . 
Induktiver Spannungsabfall: 
Für Längeneinheit 


— Dasselbe für gegebene Periodenzahl . 


In Prozent der gelieferten Spannung. . . - - 


„ ‚gegebene Länge und Stromstärke 


= 
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Fi 
Pa 
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- Totaler Spannungsabfall der gelieferten Spannung 


| Diagramm zu verwenden: 
Leistungsfaktor in Prozent. . . 


fozent für Ohmschen Spannungsabfall 
» » induktiven e 


Resultierende Werte: 


Spannung in Prozent . . . 


Aufzudrückende 
» » » olt . 


und gegebene Entfernung 
zwischen den Leitern, Amp und 60 Perioden 


Das Ziel wird aber erreicht darch die Verlegung 
von zwei Stromkreisen von den Eigenschaften 
des zuerst gerechneten Beispiels. 

Den Eintluß des Leistungsfaktors kann man 
deutlich im Diagramm erkennen. Würde man 
statt Cosp =0,8 einmal cos ¢ = 1,0 wählen, so 
würden sich nur etwa 17°, der End- und 14,5%, 
der Anfangsspannung ergeben, hier spielt also 
der induktive Spannungsabfall nur eine ge- 
ringere Rolle, sein Einfluß wird erst bei in- 
duktiver Belastung hervortretend. 

Die Konstanten für den induktiven Span- 
nungsabfall in der Tabelle sind für 60 Perioden 
gegeben. Man findet die entsprechenden Zahlen 
für eine andere Periodenzahl, etwa x, indem 


Das Arbeiten mit der Kurventafel ist nun 
gegeben. Die einzutragenden Strecken sind 
eingezeichnet. Man beginnt bei cosy = 0», 
also im Punkt a und geht senkrecht nach oben 
bis zum Punkt b, trägt dann wagrecht die 
Strecke 15,4 bis ce und senkrecht 17,8 bis d auf. 
Der Punkt d fällt auf den Kreis 23, das heißt 
der Gesamt-Spannungsabfall beträgt 23°/, der 
Eudspannung oder 

23 eo 
100 +93 7 187% 
der ED u ur 

Der prozentuale Energieverlast ist von dem 
Spannungsverlust verschieden, derselbe rechnet 
sich aus dem Produkt aus Ohmscher Spannungs- 
abtall mal Stromstärke, also 


307,8 >< 156,25 = 48,1 KW 


man die Werte mit 7 multipliziert. 


60 
~ Um auch mehrphasige Stromkreise nach 
dieser Methode behandeln zu können, werden 


Tabelle I. 


1 2 3 Ä 4 5 6 7 8 9 | 10 ; ll | 12 13 14 
nee a esbmgeris an eg ee | I | —— => 
| | 
10000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 8000 | 3000 | 83000 | 2000 | 1000 | 400 | 200 | 100 
1000 | 750 | 750 | 750 | 750 1 750 | 200 | 100 ; 150 | 500 | 175 | 100] 2% | 15 
50 80 | 9 | 9% | 8 | s5 | 8 | 8&& ; 100] 8 ` 80 | 8 | 90 | 3 
1 1 1 3 30108 3 11 3 3 | 3 3 3 
25 25 25 25 60 60 60 | 60 60 60 25 |; 60 60 60 
0 0 o | 0 0 2ı 212102 1 00 0 3 3 
914,4 | 914,4 | 914,4 | 914,4 | 914,4 914,4 | 609,6 | 609,6 , 609,6 | 457,2 | 457,2 | 467,2 | 304,8 | 304.8 
16,09 | 6,44 | 644 ee | eo 
wa al | = į — | | 762 | 1220 | 305 | 1585 | 762 
| I | | 
1250 | 987, 834 | 834 BE | 236 j 18| 10 | 62 ' ag! us| æ | 17 
ia -— = aT] A2 2 B, — | — | 3130 109l 59 | 14 | s5 
125 | 156 | 1833 69 j TO T4 39 3 | Bo | I6 | 100 | 147| 7% | 85 
| 
1,04 | 1,04 | 1,04 | 104 | 1,04 | 1,65 | 1,65 | 1,65 | 1,65 | 2,48 | 1,56 | 1,97 | 394 | 394 
1,300 | 6,49 | 5,75 | 5,75 | 3,85 6,10 | 1,98 L93 | 248 | 95 | 680 | 290 |13,75| 84 
13 10,8 9,6 | 9,6 6,4 | 10, l | ‚4 ‚t 8,3 4,75 6,8 7,25 6,9 8,4 
Ä dl | 
| i | | | | 
137 | 137 | 137 | 137 | 137 143 | 1,88 | 1,33 | 1,33 | 233 | 222 | 298 | 5 | 29 
0,57 | 057 057 057 | 187° 1,43 | 1,38, 1,38 | 1,33 | 233 | 092 | 228 | 25 | 93 
N | 315 | 315 | 507 . 530 | 156 | 156 | 2m | 86 | 40 | 335 | 79 | 478 
7,1 !-5,9 | 5,25 | 5,25 | 84 | 88B | 52 | 52 | wo | 84 | 39 4,78 
| 
| | BE 
g0 so | %9 | W9 | 8 | | s |10| 8 | 80 | s | 90 | g 
20 108 | 96 | 96 | 64 | 101 | 64 | 64 | 83 |475 | 68 |72% 69 | 84 
Aue 6,9 | 525 | 525 | 84 | 88 | 52 | 52 | 67 | 43 | 40 | 84 | 39 | 478 
| 
| | 
145 | 11,8 | 11,0 | 11,0 | 102 | 13,3 | 85 | 85 | 83 | 65 | 78 | 109 | 80 | 99 
114,5 |, 111,8 | 111,0 ' 111,0 | 110,2 | 113,3 | 108,5 | 108,5 | 108,3 | 106,5 | 107,8 | 110,9 | 108,0 | 109,9 
11450 | 6708 | 6660 | 6660 | 6612 | 6798 | 8255 | 3255 | 3249 2130 | 1078 | 444 | 216 | 109,9 


EEE 
—— mn UL 


dieselben in gleichwertige Einphasen - Strom- 
kreise zerlegt. Eine zweiphasige Leitung aus 
vier Drähten kann als zwei Einphasen-Strom- 
kreise ‚aufgefaßt werden, vorausgesetzt, daß 
sich die beiden Stromkreise nicht induktiv 
beeinflussen. Man berechnet also einen 
Stromkreis mit gleicher Spannung und halber 
Leistung. Eine Drehstrom - Leitung mit drei 
symmetrisch angeordneten Drähten kann eben- 


falls als zwei unabhängige Einphasen-Strom- 
kreise von gleichem Drahtquerschnitt und 
gleicher 


Entfernung der Drähte aufgefaßt wer- 
den. Man hat also wieder nur einen Strom- 
kreis von derselben Spannung aber halber 
Leistung zu berechnen. Eine Zweiphasen- 
Leitung aus drei Leitern kann in bezug auf 
Verlust genau, in bezug auf Abfall annähernd 
wie eine Drehstrom-Leitung berechnet werden 
Zum Schlusse des Aufsatzes werden daun 
noch einige Leitungsanordnungen sowie einige 
Verfahren zur Messung der Spannung am Ende 
der Leitung besprochen. 
~. Anschließend hieran rechnet Cl, P. Fowler 
(„Ihe Electr. Journal“, Bd. IV, S. 152, 4 S.) 
einige Beispiele, die in Tabelle 11 (S. 529) zu- 
sammengestellt sind. Hn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Bahn auf die Zugspitze. 


Das Projekt einer Bergbahn auf die Zug- 
spitze, den höchsten Gipfel des Deutschen 
Reiches, geht, wie die „Voss. Ztg.“ meldet, 
seiner baldigen Verwirklichung entgegen. Die 
Lokalbahn-A.-G. München hat die schwierigen 
und umfangreichen Vorarbeiten im Herbst 
vorigen Jahres zum größten Teil fertiggestellt 
und geht jetzt daran, die Detailprojekte auszu- 
arbeiten. Die Bahn dürfte von der Lokalbahn- 
A.-G. München erbaut und in Betrieb genom- 
men werden. Als Zwischenstationen sind 
Schmelz, Badersee, Eibsee und die Kitfelscharte 
ausersehen. An der Rittelscharte (2150 m) ist 
der Bau eines großen Hotels geplant. Die End- 
station Zugspitze liegt 2020 m hoch. Der Be- 
trieb soll elektrisch und so eingerichtet 
werden, daß die Fahrzeit nur eine Stunde be- 
trägt. Man wird also nach Erbauung der Bahn 
in drei Stunden von München aus den Gipfel 
der Zugspitze erreichen können. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Qualitative Arbeit in der Stahlerzeugung 
und elektrisches Schmelzverfahren. 


[„Stahl und Eisen“, Bd. 27, 1907, S. 1677, 1721, 
32 Sp. 6 Abb.] 


OÖ. Thallner, Hüttendirektor in Bismarck- 
hütte, O.-Schl., bespricht die in Anwendung be- 
findlichen Verfahren zur Erzeugung von Quali- 
tätsstahl hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen und 
qualitativen Ergebnisse. Yes 

In der Arbeit bietet ein, durch langjährige 
praktische, erfolgreiche, an hervorragender 
Stelle ausgeübte Tätigkeit rühmlichst bekannter 
Fachmann einen großen Teil seiner Erfahrungen 
den Fachgenossen dar, indem er sie in das 
Gewand derjenigen Erwägungen kleidet, die 
ein verantwortlicher Betriebsleiter einzuleiten 
und zum Schluß zu führen hat, der vor die 
Frage gestellt ist, ob er in seinem Betriebe eins 
der neuen elektrischen Stahlerzeugungsver- 
fahren, insbesondere das von Hero ult, eintühren 
soll oder nieht. Der Wert der Veröffentlichung 
besteht darin, daß in derselben ein erfahrener 
Praktiker seinen Kollegen offen se was 
vielleicht nur wenige bisher in dem Maße er- 
kannt und dann aber als er Wissensschatz 
; ältie für sich verwahrt haben. 
en a dem Verfasser sachlich nicht 
überall beistimmen können, insbesondere da, 
wo er auf Grund von Betriebsbeobachtungen, 
deren literarische Bekanntgabe an sich höchst 
dankenswert ist, in Gebieten, die durch die 
wissenschaftliche Forschung bisher uo Er 
nicht erschlossen sind, zu Ergebnissen ge angt, 
denen in seiner Darstellung eine er 
Wahrscheinlichkeit nicht abzu pen A Mi 
einem gleich groben Anspruch auf es sein 
lichkeit würde aber aus diesen .. r 
auch häufig ein anderes Ergebnis geloiger 

fr i | 
Ve issor bespricht zunächst ein chend die 
‚erschiedenen Möglichkeiten unter nwendung 

a älteren Methoden der Stahlbereitung, 
der alitätsstahl mit öükonomischem ao un 
zustellen, indem er dieselben nach drei „Grund- 
gedanken“ klassifiziert: 

Verhüttung chemisch reinster Erze zu 
in chemisch reinsten und qualitativ besten 
welches den Ausgang IU 
ualitativ höchstwertigen 


einem 
Roheisen, | 
eines 


Pi erzu findet statt: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 21. 


21. Mai 1908, 


für die Er- 
End-; 
zu bilden vermag. Die Verarbeitung, 


a) indirekt durch die Erzeugung eines Zwi- ren Erfahrungen hin, die er und ander it = n 
schenproduktes, des Rohstahles, in den iesem System gemacht haben. In Amen es 
verschiedenen Herdfrischprozessen, oder | und in den englischen Kolonien sei es mit Er. Tae 
eines Schweißeisens, welches durch | folg durchgeführt. gm 
Zementation zu KRohstahl umgewandelt ' aena l 
wurde, und durch Umschmelzen dieser | Schweizerische Zentralstelle für Ausstell ur) 
Produkte im Tiegel; ku ype 

b) direkt im Martinofen oder in der Birne. M S360; e Èp 

B. Raffination ihrer chemischen Zusammen- aenar A ne a Bundesregierung ...: = 
setzung nach qualitativ ungeeigneter Materialien | U" d In d ee Pa Dane andele hi 
zu qualitativ höchst erzielbaren Werten. Die Re me, des ne a 

. í akt s Ba 
er: hierzu findet immer indirekt statt, Bauern-Verbandes wird in der Schweiz ee Es fi 

i f . a „Schweizerische Zentralstelle für Ausstellung- "1. i 
a) zum Zwischenprodukt im Puddelofen für | wesen“ gegründet. Der Bundesrat hat ih u 
die Verwendung im Tiegel oder Martin- | die Genehmigung des Organisationsreglemens ar 
ofen, : , ee vorbehalten und entsendet Delegierte, die ge "sn 
b) zum Zwischenprodukt in der Thomasbirne, | meinsam mit den Vertretern der genannten "wen 
zur Weiterverarbeitung im Martinofen | Körperschaften die für die Leitung der Organi- e 
und eventuell von hier in dem Tiegel. sation einzusetzende Ständige Kommission 7% A 

. e ` = nf. 

CŒ. Raffination der Abfallprodukte der Fisen- | bilden. National- und Ständerat haben be `% en 
fabrikation beziehungsweise aus der Eisenver- | schlossen, die Institution durch eine jährliche .., ;, 
arbeitung im allgemeinen, also Schrott und Alt- | Beisteuer von mindestens 20000 Fres. zu unter pt 
eisen, kurzweg zu einem hochwertigen End- | stützen. Die Bildung dieser Zentralstelle it -p 
produkt. ein neuerlicher Beweis für die Notwendigkeit “at Her 

rn einer organisierten Regelung des Ausstellungs `". 

Verfasser hebt hervor, daß die an sich | wesens. wie sie ähnlich Bee in anderen <C.. 
teuereren Verfahren der Gruppe A bisher von Kulturländern, z.B. in Frankreich, Belgien, den a in 
denen der Gruppe B nicht verdrängt werden | Niederlanden, Italien, Dänemark, Österreich, a 
konnten, weil es mit Ililfe der letzteren noch Ungarn und für Deutschland in der „Ständigen en 
nicht möglich gewesen sei, zu so regelmäbigen, | Ausstelluneskommission für die Deutsche In -#74 
durchaus sicheren Ergebnissen hinsichtlich der | dustrie“ besteht. N 
Qualität der erhaltenen Produkte zu gelangen, EEE 
als ınit den ersteren. sara | 

Brauchbare Verfahren, die nach dem Grund- en 
gedanken C arbeiten, sind erst mit der Ent- > MW 
wicklung der Elektro-Stahlverfahren entstanden. :be be 
Indem der Verfasser nun aber nur das PATENTE. BMA: 
Heroultsche Verfahren einer eingehenden Dis- een oR d 
kussion nn gibt er seiner Arbeit — wahr- preine 
seheinlich ungewollt — den Anschein einer ih 
Propaganda für dieses Verfahren. i Anmeldungen. oi latex 

In eingehender Darlegung erörtert Ver- , f ; neey 
fasser nun seine aa Son Auftreten, (Reichsanzeiger vom 7. Mai 1908.) igi Wed 
der Art der Bindung und der Einwirkung der | Kl, 4d. L. 23411. Elektrischer Gaszündhahı fir `í. 
Elemente: Sauerstoff, Wasserstoff und Stickstoff, Gasglühlichtlampen mit einem nach Art eine :'r An 
iin Stahlbade und von der Möglichkeit ihrer Bunsenbrenners gebauten und einen Glühdaht :i ke 
Entfernung aus demselben. Die letztere er- einschließenden Zündflammenbrenner. Horn ni a 
blickt er nur in der vollkoinmenen Desoxydation Lyon, Oneonta, V. St A; Vert: Biad ieg 
des Bades. Er zieht aus diesen Erörterungen ; 


F ke u. G. Hirschfeld, Pat.-Anwälte, Berlin 
die Schlußfolgerung: „Wir begegnen der Ein- Tr i 


Š či e SW. 13. 2. ll. 06. % In N 
wirkung der als schädlich bekannten oder | KL @f. A. 12875. Steuerventil für ehktrich 
vermuteten Beimengungen, indem wir sie zu 


und durch Druckluft gesteuerte Luftbream, 
Allmänna Svenska Elektriska Aktiebola- Ihr 
get, Westeräs, Schweden; Vertr.: W. Giese 3 


entfernen suchen, am sichersten“. 
Es folgen nun Erörterunzen über die Be- 


STIE] 
triebsergebnisse des Heroultschen Verfahrens, Pat.-Anw., Berlin SW. 43. 21. 2. 06. oa 
die Verfasser mit dem Satze abschließt: „Es | KL 2la. S. 24329. Schaltungsanordaung fit $ {e 
lassen sich die Vorteile dieses ınetallurgischen Nebenstellen mit zentraler Anruf- und Schik - ;e 
Verfahrens einfach zusamınenfassen in die drei zeichenbatterie.e Siemens & Halske A-G. RLI 
Punkte: Berlin. 16. 8. 07. ee FE 

l. Entphosphorung, — ce. K. 36 100. Überstrom-Zeitrelais. Ferdismd |. 


2. Entschwetelung, 


- Koch, Berlin, Württembergischestr. 34. Bid In N 
3. Desoxydation, 


— e. T. 12533. Mehrfachschmelzsicherung mt y.. 
Innern einer Patrone vorrätig aufgewickeltes z” 
Schmelzdraht. Dagobert Timar u Karl m > 
Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 6 11. 0. 


mit einer in anderen Prozessen mit gleich un- 
reinen Einsätzen niemals und unter keinen 
Umständen erzielbaren gleich großen Sicherheit.“ 


- Bez 

— e. T. 12596. Mehrfachschmelzsicherung, deet ~, 

Men; einzelne Schmelzfäden durch ne, EN 

rschiedenes. nacheinander eingeschaltet werden xonn SL 

29 pep gobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, es 

Ausbildung der Elektroingenieure in England. Bellealliancestr. 2 nn 07. heitende Gleich ihr 
ne nee i — d. A. 14881. Als Motor arbei 2 Re) 
[Electrical NS Bd 2, 1907, S. 815, strommaschine mit zwei, um ungefähr um eitt en 


halbe Polteilung versetzten Magnetfeldern. = a 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber u 
nl elung 
—d. E. 1098. Anordnung zur Selbatzeg 
von Gleichstrommaschinen; Zus. z. Anm. È N f e 
Felten &Guilleaume-Lahmeyerwerke a 


Professor G. Kapp hat in einer Ansprache 
im Zweigverein Birmingham der Institution of 
Electrical Engineers die Frage der Ausbildung 
der Elektroingenieure in England berührt. Es 
wird darin die Frage der praktischen Ausbil- 
dung der angehenden Ingenieure behandelt. 


= Frankfurt a. M. 10. 6. 0. TE 
Kapp betont zunächst die Notwendigkeit, | — d. K. 36740. Anordnung Zur Abgabe A Ja N 
den Studierenden immer mit den neuesten schen Stromes nach verschiedenem Tan ai Da 
Ausführungen bekannt zu machen. Dem z. Pat. 188 585. Dr. Franz Kuhlo, Wilm pre 
Vorschlage Chamberlains, daß die ein- Motzstr. 52. 3. 2. 08. tische "hr 
zelnen Firmen ihre Fabrikate leihweise für | —d. S. 25452. Einrichtung zur mapi ker | f 
Unterrichtszwecke zur Verfügung stellen sollten, Regelung der Geschwindigkeit von ar l 
sei in dankenswerter Weise entsprochen wor- motoren und der Spannung elektrischer buget  & 
den. Eine weitere Gelegenheit zur Ausbildung erzeuger. Felix Singer, Berlin, Pe ale D 

böten praktische Kurse im Rahmen des Unter- straße 26, u. Oskar Könitzer, Friedenau, , 

richts. Der Studierende müsse aber außerdem allee 137., 19. 10. 07. Sr 007 
die geschäftliche Seite seines Faches kennen | —f. B. 48695. Glühlampenfassung für ih 2 
lernen. Die dafür empfohlene mehrjährige pen. Bergmann-Elektricitäts-Werk® A 
Volontärtätigkeit nach beendetem Studium be- Berlin. 31. 12. 07. s» Wechiel z: 
deute einen großen Aufwand an Zeit und Kraft. | — f. K. 84200. Bremsvorrichtung 2 ie © 
Es liege die Gefahr vor, daß die Arbeit nicht strombogenlampen mit Motorregelung. en vi. = 
ernst genoinmen werde, und daß die theoreti- & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig- 165 "i 


schen Kenntnisse vergessen würden. Kapp 
empfiehlt daher, daß die Studierenden in den 
Ferien praktisch arbeiten. Das biete ein 
Gegengewicht gegen eine einseitire Betonung 
der Theorie beim Unterricht. Auch die Firmen 
hätten ibren Vorteil dabei, da 


—f. W. 27972 Verfahren zur H ie X 
Leuchtkörpern aus Wolframmetall. The Weni A 
house Metal Filament Lamp g. Sprint i 
mited, London; Vertr.: C. pieper ae o! 
mann, Th. Stort und E. Herse, 


i en sie Gelegenheit i . 40. 2. 6. 07. he 
hätten, die Jungen Leute kennen zu lern. eu ahit Ofen. p. M C 
Es müsse nur der Grundsatz festgehalten wer- plet, Laval, u. La Neo-Mötallumein ir 
den, daß untaugliche Elemente sorgfältig aus- Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, 0. H u 
geschieden würden, und daß die Volontäre | E, Peitzu. K. Hallbauer, Pat-Anwële is 
sich der Arbeitsordnung der Fabrik unter- SW. 68. 27. 2. 07. [Priorität a. G. d Am 


stellten. Zum Schlusse weist Kapp auf die Frankreich gem. Unionsvertrag: 2. 9. o) 


Í 


il 
fi 


aade | 
u gl. Mai 1908. 


it; 
alten hi 
“li aL 
T as i -a 
o peger, 
l 


e W . 23697. Magnetelektrische Zündvor- 
ee B ii ir Explosionskraftmaschinen. Alexis 
mE ie Saint-Romain, Paris; Vertr.: C. Gronert 
u W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW.GI. 


a 
iè á 


e Zetty e 19.11.06. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreic 
T gem. Unionsvertrag: 25. 5. 06.] 
Sinne j (Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


Haa R. 24701. Stromzuführung für elek- 
D 02 Bahnen mit Teilleitern, welche an die 
Ms a m durchgehende Hauptleitung durch Streckenmag- 
ies wiy. > nete, die durch Nebeschlußspulen erregt werden, 
"Tem angeschlossen werden. Ernest Rothwell, Man- 
dt 1 = ehesten, Engl.; Vertr.: Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, 

ion C Weihe und Dr. H. Weil, Frankfurt a. M. 

daso u W. Dame, Berlin SW. 18. 25. 6. 07. - 

o —], H. 41869. Vorrichtung zum Verhindern des 
B Einschaltens des elektrischen Fahrschalters bei 

as U angelegter Luftbremse an elektrisch angetriebenen 

lead und durch Luft gebremsten Maschinen, ins- 

P CA besondere Fahrzeugen, Wilhelm Hildebrand, 
PUUT So, Gr. Lichterfelde, Bismarckstr. 15. 7. 10. 07. 

E Kl 2la. C. 15641. Einrichtung für drahtlose 

uding see Telegraphi. Cooper Hewitt Electric Co, 

Besen To New York; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 

Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 

: NW.40. 4. 5. 07. 

. —&. P. 19856. Telephonübertrager. Johan Peter 

à Pehrson, Uddevalla, Schwed.; Vertr.: Dr. D. 

“äh  Landenberger u.Dr. E. Graf von Reischach, 
Pst-Anwälte, Berlin SW. 61. 29. 4. 07. 

—a. T. 12362. Schaltung für Fernsprechstellen 
in Verbindung mit selbsttätigen Fernsprechämtern. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 23. 8. 07. 

-k A 1459. Maximalausschalter, der durch 
einen unter dem Einfluß des äußeren Wider- 
standes des Hauptstromkreises stehenden Sperr- 
magnet zeitweise an der Einschaltung verhindert 
vird. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 14. 6. 07. 

-« G. 24516. Leitender Schirm von flacher Ge- 
stalt für Hochspannungsisolatoren. Johannes 
Görges u. Paul Weidig, Dresden-A., Helmholtz- 
strale 9. 9. 3. 07. 
=e K 36706. Anschlußvorrichtung für elek- 
trische (z. B. Beleuchtungs-) Apparate, welche 

iinta Mur vorübergehend an ihre Stromquelle ange- 

vV. & a> schlossen werden sollen. Hugo Kock & Gehrke, 

sch. Jah F, W, Gehrke, Gr. Lichterfelde. 80. 1. 08. 

| ne S. 4397. Schnellregler mit periodisch 

Sam‘ kur geschlossenem Widerstande. Siemens- 

it gas Sehuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 3. 07. 

ka Eluzu ~A A. 15.050. Doppel T- Anker. Apparate- 

heda e Bauanstalt Fischer G., m. b. H., Frankfurt a. M.- 


R aE 


PATENTE 


meldug: 


iger ion. 
Fiare a 
0 omi eei 
abaut 2. 3 


Wp 1i Oberrad. 18. 11. 07. 
} ne A 1697. Kompensierter Einphasenmotor: 
onlen Zus z. Pat, 165053. E. Arnold, Karlsruhe i. B., 


jepet’ 


Kochatr. la, u. J. L. la Cour, Westeräs, Schwed.; 


I Arnold, Karlsruhe i. B., Kochstr. 1a. 


miop iN 
embar 


— 


e H. 42280. Skalenbeleuchtungseinrichtung 
für elektrische Meßgeräte in Zweikammergehäuse. 
rn & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
ben Til er 
6 Sch. 28 888, Registrierender Zeitzähler. Paul 
re 2. öder, Stuttgart, Danneckerstr. 20. 7. 11. 07. 
a a A. 14 385. Verfahren zum Herstellen von 
= Bnlampen mit Metallglühfäden. Allgemeine 
ne pektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 2. 5. 07. 

[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
ntt plog nerika gemäß Unionsvertrag: 21. 5. 06.] 
EN ar & U. 3167. Elektrolytische Zelle für Me- 
2 A sung mit durch Diaphragmen getrennten 
oden- und Kathodenkammern. Usine Gene- 
voise de Degrossissage d’Or, Genf; Vertr.: 

Körner, Rechtsanw., Dresden. 26. 7. 07. 
scha! , W. 26 611. Kontrollvorrichtung für Ge- 
"indigkeitsmesser an Motorfahrzeugen jeder 
d Insbesondere an elektrischen Straßenbahn- 
B g i Zoltan Wessel, Budapest; Vertr.: B. 

„nborn, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 7. 11. 06. 


des 


aner DE 


gibt 


e Litt! 
Ü 
waf 
et . 
Kan ve ° 

mi! Änderungen in der Person 
eE Inhabers. 

2 KL. a1 (Reichsanzeiger vom 7. Mai 1908.) 

ai & 166929. Gebr. Jaeger, Fabrik von 


an \ A 7 
w Sekak ten für Siektrische Beleuchtung, 


l Süddeutsche Kabelwerke A.-G., 
m >E 197593, 


Augsb 3 
Cie, ASTE L 


Bayerische Glühfädenfabrik 


ugsburs hausen Georg Lüdecke & 


2 “urücknahme von Anmeldungen. 
ar RL 08; sichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 

a 3.2.08 W. 27954. Elektrischer Schloßöffner. 
Elektrische Weckvorrichtung. 


e M Versagungen. 
“ RL ala o Asanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


der dreht] . Sende- und Empfangsstationen 
8.5, 07, losen Telegraphie für Eisenbahnzüge. 
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—c. F. 23 264. 


Leitungen und 


Schutzschaltung von elektrischen Vertr.: Th. Zimmermann, 


Stuttgart, Rotebühl- 


in diesen liegenden Stromver- straße 57. 27.9 5 

ı diesen ; . 9. 07. M. 3 ; 
schen Biegen die Einwirkung der atmosphäri- — d. 198695. PE L mit zweiachsiger 
aan Gieh noriai N Ständerwicklung. Felten & Guilleaume-Lah- 
förmigen Hilfspolen. ee stab- Bu nerke A.-G., Frankfurt a. M. 26. 9. 06. 
Eo ne zum Haltern von Wolfram- —d. 198726. Einphasen - Induktionsmotor mit 
- 6. 6. 07. selbsttätiger elektromagnetischer Schaltvorrich- 
tung. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
Erteilungen. schaft, Berlin. 18. 4. 07. A. 14 324. [Priorität 
i a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) er A ee 18. en hsel 
a $ —d. ; rregera ür W - 
Kl. 201. 198693. Fahrschalter für elektrische strommaschinen. Dr Max Bee lauer Berlin 
Zugsteuerungen elektrischer Bahnen mit einem Uhlandstr. 40. 16. 7. 07. B. 47018. 
bei der Bedienung der Fahrkurbel herabzu- — d. 198 775. Wicklung für Drebstrommotoren mit 


drückenden und dadurch den Steuerstromkreis 
schließenden Druckknopf. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 14. 7. 07. 
A. 14633. 

Kl. 21a. 198544. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
5. 3. 07. G. 24489. 

—a. 198592. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
30. 1. 07. G. 24 279. l 

—a. 1985693. Verfahren zur Erzeugung wenig 
gedämpfter Schwingungen; Zus. z. Pat. 198592. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H., Berlin. 5. 3. 07. G. 24 481, 

—a. 198637. Kontaktsatz für Vielfachschaltein- 
richtungen, insbesondere für Fernsprech-Selbst- 


Polumschaltung für verschiedene 
Zus. z. Pat. 180 696. Georges Meller, Lüttich; 
Vertr.: H. Licht und E. Liebing, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. i : 906. 

—d. 198 776. Selbsterregende Synchronwechsel- 
strommaschine; Zus. z. Pat. 181 600. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 19. 2. 07. 
A. 14100. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsver- 
trag: 19. 2. 06.) 

—d. 198777. Rotierender Transformator; Zus. z. 
Pat. 195 199. E. Arnold, Kochstr. la, und OQ. S. 
Bragstad, Kriegstr. 146, Karlsruhe i. B. 18. 10. 
1907. A. 14918. 

— d. 198778. Einrichtung zur Verhütung des Be- 
triebes von Kollektormaschinen bei unrichtiger 
Stellung der Kollektorbürsten. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a, M. 


anschlußwähler. Siemens & Halske A. -G., 22. 12. 07. F. 24 704. 
Berlin. 22. 12. 06. S. 23 882. 
—&. 198638. Kontaktgeber für Kurbelzeigertele- 
graphen. Carl Pape, Steglitz-Südende. 1. 6. 07. ee 
P. 19 995. x 
— 2a. 198639. ruckvorrichtung für Ferndrucker 
mit dauernd vorbewegtem Papierstreifen. Kurt VEREINSNACHRICHTEN. 
pP. Bronée, Kleine Bäckerstr. 23, und Wilhelm me 
Mennecke, Ferdinandstr. 41, Hamburg. 4. 8. 07. 
B. 47 222. Ankündigungen. 
—a. 198724. Elektrisches Schaltwerk für Zeiger- nn 


telegraphen. Carl Pape, Südende-Steglitz. 13. 12. 
1906. P. 19281. 

—a. 198725. Elektrischer Telegraph zur Über- 
mittlung von Morsezeichen unter Zuhilfenahme 
von Selenzellen. Moritz Schechter, Wien; Vertr.: 
Dr. L. Wenghöffer, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
7. 5 07. Sch. 27700. 

— Aa. 198774. Gesprächszähler. Dr. Wilhelm 
Peukert, Braunschweig, Jerusalemstr. 4. `18. 12. 
1907. P. 20845. 

—a. 198811. Schaltung für integrierende Detek- 
toren von Empfängersystemen für drahtlose Tele- 
graphie bzw. Telephonie. Simon Eisenstein, 
Kiew, Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
X VI. Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


Berlin W. 9. 14. 6. (7. E. 12 642. j 
— e. 198545. Sicherungspatrone. Siemens- in Erfurt 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 29. 5. 


1907. S. 24678. am 11., 12., 13. und 14. Juni 1908. 


— €. 198594. Elektrischer Zeitschalter mit An- 
trieb durch ein Laufwerk. Friedrich Wilhelm 
Schneider, Eschersheim bei Frankfurt a. M. 
2. 6. 07. Sch. 27 853. 

—€. 198640. Schaltungsweise für die Wider- 
stände zur selbsttätigen Kurzschlußbremsung von 
Elektromotoren; Zus. z. Pat. 191 1785. Dr. Martin 
Kallmann, Berlin, Kurfürstendamm 40/41. 21. 4. 
1907. K. 34516. : 

—c. 198641. Puffereinrichtung in Wechselstrom- 
anlagen; Zus. z. Pat. 167343. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
26. 5. 07. F. 23584. 

— €e. 198694. Druckknopfschalter mit gegen- 
seitiger Auslösung der Druckknöpfe, derjenigen 
Art, bei welcher die Auslösung eines Druck- 
knopfes bereits bei teilweiser Einschaltbewegung 
des auslösenden Druckknopfes erfolgt. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 13. 2. 07. S. 24 138. 

— €. 198813. Schelle zur Befestigung von Quer- 
trägern, insbesondere für elektrische Leitungs- 
gestänge. Façoneisen-Walzwerke L. Mann- 
staedt & Cic. A.-G., Kalk b. Köln. 13. 10. 06. 
F. 23 239. 

—c. 198813. Schelle zur Befestigung von Quer- 
trägern; Zus. z. Pat. 198812. Faconeisen-Walz- 
werke L. Mannstaedt & Cie. A.-G, Kalk b. 
Köln. 26. 2. 07. F. 23072. 

—c. 198814. Vakuumtrockenapparat für elektrische 
Kabel mit fahrbarer, von innen beheizter Trom- 


Donnerstag, den 11. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 


Kaltes Buffet. 
Freitag, den 12. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 


I. Ansprachen. 


. Vortrag des Herrn Prof, Dr. 
(siehe Nr. 1 unter Vorträge). 


. Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 
c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 
d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 


I. Städtisches Elektrizitätswerk, Haupt- 
werk, Radowitzstraße: Kolbenmaschine, 


W. Wedding 


mel. Emil Paßberg, Berlin, Brücken-Allee 33. Parsonsturbine im Betrieb, Zoellyturbine 

22. 2. 07. P. 19576. auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
—c. 198815. Verfahren zur Isolierung von Lei- rohr- und Wasserrohrkessel. Umformer- 

tungen aus Aluminium oder Aluminiumlegierun- werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 

gen. Felix Singer, Berlin, Regensburgerstr. 26. kadenuimformer. 

4. 1. 08. S. 25851. Gruppe Ia. Zusammenkunft 3 Uhr: 


— d. 198546. Verfahren zum Ausgleich der durch 
die Annäherung an den Synchronismus hervor- 
gerufenen Stromschwankungen bei mit Schwung- 
massen gekuppelten asynchronen Antriebsmotoren. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 15. 9. 07. F. 24173. 

— d. 193547. Verfahren zum Ausgleich von Be- 
lastungsschwankungen in Wechselstromanlagen. 
Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, Schweiz; 


Warenhaus am Anger. 

Gruppe Ib. Zusammenkunft +!/, Uhr: 
Warenhaus am Anger. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 


II. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 


Gruppe ITa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 
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Gruppe IIb. Zusa k 1 , 
Lutherdenkmal am Bo ln Zn 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


Il. Besichtigung der Berlin -Erfurte 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ivors. 
gehofen. 


Vorführung der wichtigsten J ohnschen, 


aus Flußeisen und Stahl her estellten 
Maschinen: Lochstanzen, S 5 


4. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 

von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 

und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 

führung letzterer). 

. Dr.=Sjng. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 

Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 


. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Über- 


cheren, I-Träger spannungssicherung für Zähler“. 
Schneidemaschinen, Ausklinkmaschinen. | 7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Gehrungsschneidemaschinen und kombi. Überspannungsanalogien“. 

nierte Maschinen dieser Art. Ferner Vor- | 8 Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
um Rn neuen clektrischen Härte- Berlin: „Freie Schwingungen in langen 


Leitungen“. 

. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Überspannungen‘“. 

. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.=Sng. Karl 


Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A.J obn, A.-G., 
Ilversgehofen. 


Zusammenkunft 3 Uhr: 


Kriegerdenk- 
mal im Hirschgarten. j 


Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 
‚ Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) des Auges durch die Einwirkung des 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit ultravioletten Lichtes“. 


(Mit Lichtbildern 
25 Minuten. 
Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelmann, 


und Demonstrationen.) 


. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 


Lampen- „Automatische Parallelschalter für Wechsel- 


fabrik stromgeneratoren“. 
12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther 
Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: ns k 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- Berlin: „Über den Uber angswiderstand 


zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft“. 

Ingenieur Straube, Berlin: „Uber einen 


Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 
heiztem Schmelzbad‘“. 


tung le hofen) am Johannesturm, 
Ecke Schlachthofstraße. 


‚ Gruppe IVb. Zusammenkunft 4!/, Uhr: 
wie vorige. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 
Abends in der Zeit von 6 bis 10l/, Uhr 
findet ein Gartenkonzert in der „Ressource“ 
statt. 
Sonnabend, den 13. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 
I. Geschäftliches. Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1903/09. 
II. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 
III. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversapnmlung. 
IV. Vorträge. 


Nachmittags: Besichtigungen. 


A G des Domes und der 
Severi-Kirche. 
Zusammenkunft 3!/ Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 
Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


Sonntag, den 14. Juni: 


ET mit Damen nach Schwarzburg 
im Thüringer Wald mit Wagenfahrt 
durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr 


13. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, 


Dettmar, 
Vorsitzender. 


Generalsekretär. 


—— 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 


Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 
karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 
lichen im Festplan genannten Veranstaltungen 
ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 
Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 
besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 


Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tag 
zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. 


Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 

Mit der Festkarte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „Illustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung“ und ein Festabzeichen 


vormittags eliefert. Letzteres gilt Be on zur freien 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- enutzung der elektrischen Straßenbahn wäh- 
burg nach 9 Uhr abends. rend der 


agung. 

Die Geschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle 
befindet sich im Rathause, Zimmer Nr. 38, und 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 


Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
bis 7!/, Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab i 
der Ressource (Fernruf Nr. 181). | 

Am 12. und 13. Juni befindet sich die Ge- 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis 8 Uhr 
in der Ressource. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 
zeichnen. 

Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbandstag betreffen, 
werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lüd- 


deckens, Erfurt, Rathaus. arte hierfür 
lag den H 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 
Freitag, den 12. Juni. 


Vormittags 10 Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marckturm, Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 
Ausgangspunkt. Rückkehr gegen 1 Uhr. 

Zusammenkunft: Vor der Hauptpost 
am Anger. 


Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 


Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


e I. Vorm. 9/3 Uhr: Besichtigung 
Geschäftsräume der Firma J. E 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
Sodann Besichtigung der Schuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


Rt eften 19 und 2% bei. 

Gruppe I. Vorm. 9/s een Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
der Schuhfabrik M. Besi hisin der | durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
straße 91. Nachdem Besic ce Sehmidt, | nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
Geschäftsräume der Firma J. C. Schmidt, 


der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezüg- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 


Zur glatten nn Ee der Woh- 
nungsfrage ist es dringend e 


von hier nach deren 


ö tr. 43; 
Schlösserstr ; Leipzigerstraße. 


Gärtnerei an der 


Vorträge. 


Neddi -Lichterfelde: rwünscht, 
of. Dr. W. Wedding, Groß : daß die Bestellung von Zimmern bei den 
x use Errungenschaften auf dem Gebiete | Hotels bis 1. J uni ort olgt. 
er elektrischen Beleuchtung . Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, | Karten werden zugleich mit dem „Illustrierten 
2. Wirkung und Bekämpfung der Überspan- | Führer durch Erfurt und Umgebung“ und dem 
m nE Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge- 
nungen . nieur Remané, Berlin: „Der Ein- | schickt. 
g, ee spannungen auf die Lebens- Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
ee Metallfadenglühlampen.“ als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
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die Teilnahme an den einzelnen V : 

tungen gesichert yan kann. en N gani 
a es notwendig ist, die Teiln 

den festlichen Vera  menmerzahl an 


3 : gen rechtzeiti 
wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen a 


die Abschnitte der Festkarte gelb 

besondere Karten, welche gegen dea nen 
der Festkarte in der Gese äftsstelle baldmöe- 
lichst umzutauschen sind. j 


Der Umtausch der Abschnitte für das Fest 
essen in der Ressource muß bis spätestens 
den 12 Juni, abends 8B Uhr, für den Au. 
flug nach Schwarzburg bis spätestens de, 
13. Juni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sein, 
bis dahin müssen auch die Karten für dx 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen sen 

Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen am Freitag und Som. 
abend ist eine beschränkte, es empfiehlt sich 
daher baldige Anmeldung. Der Festausscht 
behält sich vor, bei zu starker Anmeldung fir 
einzelne Gruppen eine Verteilung der spit 
einlaufenden Anmeldungen auf die übrige 
Gruppen vorzunehmen. 

em Festausschuß wird seine Absicht, zu 
Bequemlichkeit der Festgäste den Geschäft- 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, um 
somehr erleichtert werden, je schneller die 4n- 
meldungen erfolgen. 


Es sei noch besonders darauf auf- 
merksam gemacht, daß infolge freund- 
licher Veranlassung des Ortsausschusses 
den Teilnehmern der Jahresversammlun: 
das Stadtarchiv an den Vormittagen des 
12. und 13. Juni zugängig sein wird. 


In demselben werden gezeigt: 


. Originalurkunden der Deutschen Kaiser des 
Mittelalters und der neueren Zeit; 
Papsturkunden des Mittelalters; 

. Alte Handschriften mit Malereien unl 
Miniaturen; 

. Verschiedene Schriftstücke aus allen Jahr- 
hunderten, zum Teil 
Unterschrift berühmter Personen; 

. Alte Stadtpläne und Stadtansichten. 


Kommission für Installationsmaterid 


Nachstehend geben wir die „Norman fir 
Stöpselsicherungen mit großem Edisongerinle‘. 
welche die Kommission für Installationswatera! 
bearbeitet hat, bekannt mit dem Bemerken, 
daß dieselben der Jahresversammlung in Frfun 
zur Annahme vorgeschlagen werden sollen. 

Auf Seite 513 dieses Heftes sind Eriu" 
rungen zu diesen Normalien abgedruckt 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V. 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Normalien für Stöpselsicherungen mi 
großem Edisongewinde.') 


(Gültig für Stromstärken von 6 bis 60 Amp. 


gewinde, bei denen die Unvorwechsellaht 
durch Höhenunterschiede erreicht wird (Abb. 2, 
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Das Ideal-Gewindeprofil des groben ce 
gewindes (Abb. 28 unten), setzt de 
unmittelbar tangential ineinander überz Rad 
gleichen Kreisbogen zusammen, d 
= 1,19 mm sind. 
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Gewinde im neuen 


Gewinde im neuen 
Zustande. 


Zustande. 


P, 


b engr- 4233 


5 


Abb. 29, 


Der äußere Durchmesser des Idealgewindes 
beträgt 33,1 mm, die Gewindetiefe fo =1,3 mm, 
die Steigung s = 1/g" engl., das heißt, es gehen 
sechs Gänge auf einen englischen Zoll. 

Die Kaliberlehren für den Sicherungsstöpsel 
sind in Abb. 29, diejenigen für den Sicherungs- 
sockel in Abb. 30 dargestellt. 

Das vorgeschriebene Gewinde der Haupt- 


r mikir lehren hat dieselbe Steigung und Gewindetiefe 


heil a, 
mE 
jaire 

an 5i 
immer 
ar 
jones F 
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Ansicht auf Gewinde nach größt- 
Schauloch 0. 


Lehren für den Sicherungssockel. 


zulässiger Abnutzung. Gewinde nach größt- 


zulässiger Abnutzung. 


Hilfslehre. 


Abb. 30. 


Spielraum von 0,15 mm im Durchmesser. Dieser 
Wert darf infolge der Abnutzung der Lehren 
nicht auf weniger als 0,1 mm sinken. Es be- 
trägt also die höchstzulässige Abnutzung der 
Kaliberlehren 0,05 mm im Durchmesser. In 
Abb. % und 30 sind die Gewindeprofile der 
Hauptlehren im neuen Zustande und nach größt- 
zulässiger Abnutzung dargestellt. 


durch die Hilfslehre (Bolzen), Abb. 30 unten, 
geprüft. 

In Abb. 23 sind Gewindestücke des Siche- 
rungsstöpsels und des Sicherungssockels in den 
beiden äußersten Zusammenstellungen gezeigt; 
die hierbei auftretenden maximalen und mini- 
malen Überdeckungen der Gewinde sind in der 
Abbildung eingetragen. 


Als Fabrikationstoleranz wird 0,45 mm im 
Durchmesser von dem Gewindedurchmesser der 
neuen Hauptlehren : aus gerechnet, für den 
Sicherungsstöpsel nach unten und für den 
Sockel nach oben, zugelassen. Der hierdurch 
bestimmte minimale Außendurchmesser des 
Sicherungsstöpsels Df min. wird durch die Hilfs- 
lehre (Ring), Abb. 29 unten, und der maximale 
Innendurchmesser des Sicherungssockels ds max. 


Die sämtlichen Maße der Gewindedurch- 
messer des Sicherungsstöpsels und des Siche- 
rungssockels sind mit Angabe der zur Kontrolle 
desselben zu verwendenden Kaliberlehren in 
Tabelle ı zusammengestellt. 

Die zur Erzielung der Unverwechselbarkeit 
für die verschiedenen Stromstärken einzuhal- 
tenden Maße mit den zugelassenen Toleranzen 
sind in der folgenden 
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Abb. 28. 

wie ; 

us ke „dealgewinde; das Gewindeprofil ist 
gehenden nmittelbar tangential ineinander über- 
on Itig und 08en gebildet, die mit Radien 
läuft info] ed. 05 mm beschrieben sind, und 
ande y Sedessen zu dem Idealprofil im Ab- 

75 mm Aquidistant, 
a Idealprofil und dem Gewinde- 


- Profi der n 


Tabelle 2 angegeben. 


Tabelle]. 
Zusammenstellung der Gewindedurchmesser!) 


für den Sicherungsstöpsel 


für beide Teile 


für den Sicherungssockel 


minimaler | maximaler 


idealer 


minimaler | 


a] | 


maximaler 


Innendurchmesser: 


dy max. — 30,35?) 
= 30,40 mm?) 


| do = 30,5 mm | 


d min. = 30,654) 


d = 31,053 mm 
+ 30,60 mm5) 8 max. a 


Außendurchmesser: 


D fmax. = 82,953) 


Df min, = 82,55 d =- 33,0 mm3) 


gemessen 


Hauptlehre | 
(Abb. 29 oben) 


Hilfslehre | 
(Abb. 29 unten) 


| Do = 33,1 mm | 


Ja l (Abb. 30 oben) 


D, min. — 33,254) 
=+ 33,2 mm5) 


durch die 


Hauptlehre Hilfslehre 


| (Abb. 30 unten) 


Tabelle 2. 
Zusammenstellung der Unverwechselbarkeitsmaße. 


l - 5 | Größte 
Stromstärke Amp 6 10 | 15 | 20 25 35 60 De 
hey era ER > u ETE E 0, 
Idealmaß?) 3,7 5,7 7,7 9,7 11,7 | 137 | 15,7 = 
Sollmaß der Kontakttiefe k | 3,35 | 5,35 7,35 | 935 | 11,35 | 13,35 | 15,35 | +0,15 
SollmaB der Kopfhöhe der 
Ergänzungsschraube. . h 4 6 8 10 12 14 16 + 0,10 


. 28, 29, 30. l 
3 r neii der Kaliberlehre, neu, Abb. 29, 
oben links. s 
3) Desgleichen, 
Abb. 29, oben rechts. 


nach größtzulässiger Abnutzung, 


` 


? Gewindedurchmesser der Kaliberlehre, neu, Abb. 5, 

oben links. , i 

5) a eichen, nach größtzulässiger Abnutzung, 
bb. 90, oben rechts. 

a 6 Nur theoretisch vorhandene Maße, Abb. 28 unten. 


7) Nur theoretisch vorhandenes Maß. 
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Alle übrigen von den Normalien vorge- 
schriebenen Abmessungen der Stöpselsiche- 
rungen gehen aus Abb. 27 hervor. 

Zur Kontrolle derselben können auch die 
zur Kontrolle des Gewindes benutzten Haupt- 
lehren, Abb. 29 beziehungsweise 30, verwendet 
werden. 

Das für die Kontaktschiene des Sicherungs- 
sockels vorgeschriebene Maß von mindestens 


27 mm muß wenigstens nach einer Richtung 
vorhanden sein. 


Die Normalien für Stöpselsicherungen mit 
großem Edisongewinde gelten vom 1.VIL 1909 ab. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen üher- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

erantwortlichkeit für die er der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Veriassern selbst.) 


Regelung von Motoren durch Bürsten- 
verschiebung, 


Zur Antwort auf den Brief des Herrn 
LATOUR vom 7. UI. 1908 („ETZ“ 1908, S. 351 
und 352) stelle ich fest: 


Im Patent 153730 sind Mehrphasen- und Ein- 
phasenmaschinen enthalten. Als Kennzeichen 
beider Maschinenarten ist das Drehfeld be- 
ziehungsweise das elliptische Feld angegeben. 
Es ist dort nirgends gesagt, daß bei Maschinen 
mit zweiphasig (zweiachsig) gewickeltem Ständer 
und einphasig benutztem Läufer oder umgekehrt 
zweiphasig (zweiachsig) benutztem Läufer und 
einachsigem Ständer die zweite Wicklungsphase 
mit Strömen einer zeitlich um 900 gegen die 
audere (Arbeits-) Phase verschobenen Phase ge- 
speist wird. Seite 3, Zeile 103 bis 105 heißt es 
vielmehr: „Dieses Feld muß, um ein möglichst 
grobes Drehmoment zu erzielen, mit den 
Arbeitsströmen in Phase gehalten werden“. 
Woher die Erregung genommen wird, und ob 
'man Serien-, Nebenschluß- oder eine andere 
Schaltung für die Erregerphase wählt, ist offen 
gelassen. 

Das Drehfeld ist bei WINTER und mir weder 
eine Entdeckung noch der Schluß einer Ge- 
dankenreihe gewesen, vielmehr gingen wir um 
die Jahreswende 1899/1900 vom Drelifeld aus, 
in der Erkenntnis, daß durch das Auftreten 
eines Drehfeldes die Kommnutierung verbessert 
wird. 


Die „impedanziose* Tourenzahl, das heißt 
diejenige Tourenzahl, bei der man mit Wechsel- 
strom so erregen kann, als ob man mit Gleich- 
strom erregen würde, liegt nicht nur beim 
Synchronismus. Je nachdem die Spannung auf 
Ständer und Läufer verteilt wird, kann man 
theoretisch irgend eine Tourenzahl als impe- 
danzlose herausbringen. 


Die Behauptungen bezüglich des D. R.-P. 
175377 sind ebenso unrichtig wie die bezüglich 
des D. R.-P. 153730, denn im D. R-P. 153 730 
ist als Grundsatz aufgestellt, daß die Erregung 
in Phase gehalten werden muß mit den Arbeits- 
strömen. So und nicht anders soll es auch im 
D. R.-P. 175377 geschehen. 


Berlin, 4. IV. 1908. ` Friedr. Eichberg. 


Erwiderung. a | 

1. Ich bemerke gleich im Anfang, dab die 
„Entdeckung“ des Drehteldes beim gewöhn- 
lichen Repulsionsmotor mir nicht länger be- 
stritten wird. 


>» Was die ursprüngliche Beschreibung 


von D. R.-P. 153730 anbelangt, 80 seheint mir 
dieselbe über die Speisungsart der zweiten 
Wieklungsphase etwas ausführlichen zu sein 
SICHBE zueibt. Anstatt des allge- 
als Dr. EICHBERU zui a 
meinen Satzes: „Dieses Feld muß...“ heibt es 
‚örtlich: 
wörtl Bei den bisherigen Anordnungen (vgl, 
Abb. 4 und 5 der ausgelegten PEN 
werden die Arbeitsströme emem Netze, % 5 i n 
Einphasenströme liefert, SL .. 
der die Wieklung M (die zweite \\ n a 
hase) speisende Erregerstrom M r 
Jetze entnommen, das mit dem Ar aa mi 
in Phase befindlichen Magnetisierungss rom 
liefert, das also im wesentlichen eine a ‘K ' 
veven die erstgenannte Spannung v erse 10 ae 
nn ng aufweist. Diese letztere Spannung 
ae h durch eine der bekannten Hilts- 
an san aug dem den Arbeitsstrom 
N Netze entnommen werden.“ 
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3. Dr. EICHBERG hat vollkommen Recht, 
wenn er daran erinnert, daß man, je nachdem 
die Arbeitsspannung auf Ständer und Läufer 
verteilt wird, irgend eine Tourenzahl als impe- 
danzlose herausbringen kann.) In meiner 
letzten Erwiderung handelte es sich aber nicht 
darum was wir alle heute wissen, sondern da- 
rum was Dr. EICHBERG am 15. XI. 1901 ver- 
standen hatte und gegen mich geltend machen 
konnte. Bei dieser Gelegenheit erkenne ich 
gerne an, daß Dr. EICHBERG als erster ange- 
geben hat (vgl „ETZ“ 1906, S. 771), daß bei 
kompensiertem Repulsionsmotor die Verluste in 
den Arbeitswiecklungen wegen des besseren 
cos p kleiner sind. 


Paris, 13. V. 1908. Marius Latour. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrfiltg. 


Zur Ausrüstung der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg mit Pupin-Spulen. 


Auf die interessanten Ausführungen des 
Herrn R. NOWOTNY auf S. 443 der „ETZ“ 1908 
erlaube ich mir folgendes zu erwidern: 

1. Ich habe nicht behauptet, daß durch den 
Einbau der Spulen in das Bodenseekabel eine 
hörbare Verschlechterung eingetreten ist; 
jedenfalls kann aber auch von einer hörbaren 
Verbesserung nicht die Rede sein, und zwar 
auch dann nicht, wenn das Kabel in Verbindung 
mit einer längeren Freileitung benutzt wird. In 
diesem Falle kann der Endstrom schätzungs- 
weise ungefähr wie folgt berechnet werden: 
Man vernachlässigt die Kapazität der Frei- 
leitung und setzt in der Gleichung auf N. 134 an 
die Stelle der Telephonimpedanz V Wt? + w Lt? 
die gesamte Impedanz der Freileitungsschleife 
und des Telephons, also etwa 


V(Wsch + Wi)? + o (Leen + Li). 


Je nach der Größe von Wer und Lesch nähern 
sich dann die Koeffizienten A, B und M der 
Einheit, N dem Werte null und der Ausdruck 
J übergeht in der Grenze in die Form 


J= es 


di 


+2cos2bl 


So lange l — die Länge des Kabels — klein 
ist, können die Glieder e—2al und 2cos2bl 
neben e2al nicht unterdrückt werden; diese 
sind aber für das Pupin-Kabel ungünstiger, als 
für das unbelastete Kabel: e—2al ist wrößer, 
2cos2blist als Funktion der Tonhöhe bedeutend 
stärkeren Schwankungen unterworfen. Sind 
dagegen die Koeffizienten 4, B, M und N 
noch größer als 1 beziehungsweise 0, so ist der 
relative Unterschied zu Ungunsten des Pupin- 
Kabels noch größer. 

Was die störende Wirkung der ungleich- 
mäßigen Dämpfung in Kabeln betrifft, so habe 
ich im Laboratorium des hiesigen Kabelwerkes 
wiederholt Sprechversuche an Kabeln mit be- 
kannten Konstanten vorgenommen und fand 
immer, dab eine Verzerrung des Strombildes, die 
zahlenmäßig dargestellt, als sehr erheblich er- 
scheint, vom Ohre, als Verzerrung der Sprache, 
kaum wahrgenommen wird. Die Sprechver- 
ständigung durch ein 10 km langes Luftraum- 
kabel mit Doppelleitungen aus 0,5 mm starken 
Drähten wird jedermann als sehr gut gelten 
lassen; dabei ist aber die „Verzerrung“ viel 
größer, als in dem ebenso langen, spulenfrei 
gedachten Bodenseekabel. 

2. Herr NOWOTNY konstatiert, daß die Aus- 
rüstung ganz kurzer (unter 5 km) Kabelstücke 
allseitig als schädlich anerkannt wird. Für die 
Praxis wäre wichtig, auch jene Grenze festzu- 
stellen, von welcher aufwärts die Pupin- 
Spulen einen nennenswerten Nutzen für 
den Sprechverkehr bringen können. Für ein 
Luftraumkabel mit 1,5 mm starken Drähten 
würde ich diese Grenze mindestens bei etwa 
30 km annehmen; auch für Kabel mit 0,8 mm 
starken Drähten glaube ich sie höher als 10 km 
veranschlagen zu müssen. 


Die Möglichkeit, mit Hilfe der Pupin-Spulen 


> ee. Mes 
Vezale-2al 


zu können, habe ich aber niemals in Abrede 
gestellt. 


Duisburg, 24. IV. 1908. 
Dr. Maurus Klein. 


1) Über diese T 
der Maschine theoretisch nieht mehr stabil. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


die Sprechtfähigkeit langer Leitungen verbessern 


ourenzahl hinanf ist das Arbeiten 


21. 
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FINANZIELLE UND 
_ GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN 


em 


Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. N. 


Der Bericht über das am 31. XIL 197 ab 
geschlossene siebente Geschäftsjahr stellt hei 
205600 M Abschreibungen einen Reingewin 
von 495 670,96 M fest, welcher einschließlich des 
Vortrages aus dem Jahre 1906 (31 733,38 M) wie 
folgt verteilt werden soll: 40%, Dividende af 
1,7 Mill. M 68000 M, Tantiemen 24435, W 
Spezialreserve 10000 M, 8°, Superdiridende 
136000 M, Vortrag 28 968,86 M. 

Aufsichtsrat: W. Braun, Vors., Dr. H. Ròs- 


ler, stellv. Vors, A. Siebert, Frankfurt a X, 
Dr. A. Braun, Berlin. 


Vorstand: Prof. E. Hartmann, Dr. F. Braun, 
Dr. L. Braun, Dr. R. Hartmann-Kempf. -ı 


Ganz & Co., Budapest. 


Der Geschäftsbericht über das am 31. XI. 19 
abgelaufene letzte Geschäftsjahr stellt ein Rein- 
erträgnis von 1 474596,93 Kr. (1 183 023,71 Kr.i V. 
fest. Die Abschreibungen betrugen 22 79235 Kr. 
Der Reingewinn einschließlich des Vortrages von 
Jahre 1906 (245 592,90 Kr.) soll wie folgt verteilt 
werden: Tantiemen 147 459,69 Kr., Dividenden 
960 000 Kr., Wertverminderungsreserve 300 
Kr., Beamten-Pensionsfonds 40000 Kr., Vortrag 
273 030,14 Kr. —. 


METALLPREISE. 


a — 


[Londoner Notierung vom 15. Mai nach 
„Mining Journal“ vom 16. Mai] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lt. d art 

Standard-Kupfer, Kasse 57 15 Obis 5t ú 

3 Mon. 5810 0, HRO 

Elektrolyt. Kupfer . . 61 0 0 âl w0 

Straits-Zinn . . Kasse 135 5 0 ,„ Wt 

3 Mon. 134 00,195" 

Zink (schlesisches, gew. | 

Marken). . . ... W00, VÉ! 
Blei (gew. engl. Block- 

ME eu 876, BM) 

Antimon .. .. 3400, 8 


Aluminium (98bis9%/,/o 
Preis für 11b (0,45 kg) 0 16, 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) ..... 850, 


ĖS 


Briefkasten. 


, H 

Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung sertes 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird au len erfolgen 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie aS irese n 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen werde 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anirag 
nicht beachtet. 


Sonderabdrücke werden nur auf Ba 
Bestellung und gegen Erstattung u > 
kosten geliefert, die bei dem Umbrec it 
Textes auf kleineres Format nicht ur 
sind. Den Verfassern von Ori a Mn 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des i a 
ständigen Heftes kostenfrei gur i ber ; 
wenn uns ein dahingehender Wunseh a yad 
sendung der Handschrift mitgeteilt r Tagen 
Druck des Aufsatzes erfolgte ee ai 
von Sonderabdrücken oder BT 
der Regel nicht berücksichtigt werdet. 


Ba nn 
Fragekasten. 


.nnische 
Frage 27. Wer liefert nichthygrosko it 3 
glasierte Steingutplatten für EL 
elektrischen Hausanschlußkasten 


“ soferi 
‘> han ile diett 
guß für komplizierte Instrumentente! 


Schiersteiner Metallwerk G. m 


Abschluß des Heftes: 16. Mai 1908. 
m — 


` Byt -S riti: 
Antwort auf Frage 20. Präzision". 


=. 28. Mai 1908. 
FIN : , . 
Fun Elsktrotechnische Zeitschrift | "° Sesum bei Wechseistromtranstorma- 


= (Centralblatt für Elektrotechnik) 


& Bra Organ des Elektrotechnischen Vereins 

Hk d des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, (Elektrotechnisches Institut der Technischen 
ht irg, P Hochschule zu Danzig.) 
sehet Paa , in Berlin. — Schriftieitung : E. C. Zohme. ; : 
ehig e ras: ne N. 94, Monbijouplats 8. Zahlreiche Arbeiten über Streuungs- 
EEE probleme sind im Laufe des letzten Jahr- 
ni p : zehnts erschienen, denen meist die Rech- 
Menieg ay, Elektrotechnische Zeitschrift : = 
IN Ta, kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der nung mit Kraftfeldern zugrunde lieg t, 


TE OR unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 


MSDOS (aach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang | von den Koeffizienten der Selbstinduktion 
l V Drzi. bezogen werden. und gegenseitigen Induktion ausgeht. Recht 
n Sêr ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, zahlreich sind aber auch die Fehler und 
ih. sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von ee s 

paas TLE dk ene Bet 7° 1 | gwar solche prinzipiolior Nat, dio boi der 
Ri Bei jährlich 6 13 26 52 maliger Aufnahme £ J 8 a 


kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 


Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
Z È (hbi die Zeile berechnen. 


Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1908. Heft 22. 


Von Dipl.-Ing. W. Rogowski und Dr. K. Simons. 


während nur ein kleinerer Teil der Autoren 


Die im folgenden entwickelte Theorie be- 
zweckt einen Teil dieser Fehler aufzudecken, 
zu neuen Formeln der Berechnung und zu 
neuen Meßmethoden der Streukoeffizienten 
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sekundären Wicklung zu verketten braucht, 
so sind für jede Art der Verkettung 
Wicklungs- oder Spulenfaktoren f einzu- 
führen, deren Unterscheidung durch Indexe 
ohne weiteres klar ist. Es ist aber generell 
zu unterscheiden zwischen eigenen und 
gegenseitigen Spulenfaktoren. f,, heißt 
z. B. der Faktor gleich oder kleiner als 1, 
mit dem man das Produkt aus primärer 
fiktiver Kraftlinienzahl und sekundärer Win- 
dungszahl multiplizieren muß, um die wirk- 
liche Summe aller Kraftlinienverkettungen 
der sekundären Spule mit dem primären 
fiktiven Felde zu finden. | 

Wir gehen, wie bei den bisherigen 
Messungen, auch bei unseren Ausführungen 
zunächst auf die Gleichungen des offenen 
und kurzgeschlossenen Transformators 
zurück. Die Gleichungen für den offenen 
Transformator mit Streuung, den wir aber 
zur Vereinfachung verlustlos annehmen, 
lauten: 


hepr, = f 

EE Carta ianen | Mare erram "= OTT | oder Strenspannungen zu führen, Gegenüber | poos y o dO) 

a AON veia Vera beith der bisherigen Kurzschlußmessung oder der FA d 

asus, eE selten benutzten Leerlaufsmessung am Trans- y p 20u 

bstkliiu. r . . er 

uhr, Alle Miteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die | formator. Zunächst sollen aber nur die ein- + N fie; (1 


en iige Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 

tennis. ausschliesslich zu richten an die 

Wußxujlse  Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 


Fernsprech- Nummern: 411. 529, II]. 2430, 


Zubgremm-Adreue: Bpringer-Berlin-Monbiion Arbeit vorbehalten bleiben. 


N  ——— n à ‘ 
I. Allgemeiner theoretischer Teil. 
FALLPREN A. Rechnung mit Kraftlinienzahlen 
em Inhalt, und Spulenfaktoren. 
Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartik a 
u sr nit Venhmigung der Schriftlettung ae ein Es seien: 


nroa F2 | Die Streuung bej Wechselstromtransformatoren und Kom- 


matstormotore i ; i 
re n. Von W.Rogowski und K. Simons. 


Automatische Regaliervorrichtungen. Von P. Thieme. 


verketteten Streufeldes, 


verketteten Streufeldes, 


le. ı! . d ® ® ® 
Die Einphasenbahn Seebach-Wettin ®, die Kraftlinienzahl des fiktiven primären 
À gen. Von S. H . . a 
ae (Schluß von 8, 520) S. 541. ae Feldes, das mit der Sekundärwicklung 
bon ii tatione, S gogangene Werke. — Doktor-Disser- verkettet sein würde, wenn der sekun- 
; — Besprechunge : Di i ivitßt. a ’ 
i BRutherford, 0: Die Radioaktivität. Von däre Strom gleich null wäre (vergl. 
se TE Te und Sals itL Abb. 1), 
r e8 . . . 
on. 4 856 Internationale Telegraphenkonforenz. ks ®;, die Kraftlinienzahl des entsprechend 


beschädigung durch i i 
aW. u ch unterseeische Vulkane. — Defizit 
des allbritischen Pacific - Kabels. — Telegraphen- und 


k- Prüsprechen mit Lei . F 
R letzung aeob den Fornhören Be 
elegraphie und Telephonie. 
H x = Wellenmesser nach Rochefort. — Die Vereinigten 
7 en und die internationale Regelung der drahtlosen 
Neue Funkentelegraphenanlagen. 
Transformatoren und 
a en. 8.546, Schwungraddynamo, 
h ! r, Sicherungen und dergi. Vorrich- 
Neue Form von Hochspannungs- 


Ein neues 


eleuchtunga. 

W lage gs und Kraftübertragungs-An- 
r - „Trinoorn maschinen 8. 547. Elektrizität aus 
La  euchtungskörper H i 
re & s eizvorrichtungen 
ER Berg ubohör. 8.548, Lebensdauer von Glühlampen. 
Zu anlagen d ‚und Hüttenbetriebe, S. 548. Neu- 
E Yori hied. Königl. Berginspektion zu Clausthal. 

ones. 8.54. Magnetische Härtelehre. — 


Meßverfahren. 8. 547. 
fument. 


DIESE 
7) \ 


ZUR 
eV EN E 


EG lektri i : 
wmi D o extrischer Energie und ähnliches. — 
er Asbi Schiffbau -~ Ausstellung, Berlin. — Praktische 


e: & der Studierend i 
j H atate und brauel ee: - Maschinenbaufachs. 


ri. Den ten. 8.551. I Ankündigungen: Verban 

pn Peuplan m iektrotschniker (e. V.) (eg esordnuna a 

SEN bis 14 ani an esversammlung in Erfurt am ann? 

2 Bung, — Starkatron aro, Satzungsänderungen. — Berichti- -3 

a sp aleituagen,), — T. Biken En on and Schwach- Bei der Auszählung von ®, jund Q: 
IE schaf Buktrotschniker (e. V.) (Elektrotechn er: machen wir keinen ‚Unterschied, ob die 
i Rg a reja ektrotechnische Gesellschaft zu | Kraftlinien mit sämtlichen oder nur einem 
| 


; Ana ner Elektr ergischer Elektrotechnischer Verein. — 


otechnischer Verein.). 
"on Hochspa » 8. 558. Influenzwirkungen 
K. Ero h i A nungsanlagen auf Ferusprechleitungen. Von 


Teile der Windungen N verkettet sind. 
Nach einer landläufigen Definition ergibt 
sich dann das gemeinschaftliche Feld durch 
Übereinanderlagerung der beiden fiktiven 
Felder, wenn man eine entsprechende mitt- 
lere Sättigung des Eisens eingeführt hat. 
Man schreibt also für den Momentanwert 
des gemeinschaftlichen Feldes: ® = D, + O, 
Die im folgenden aufzustellenden Gleichun- 
gen beziehen sich aber auf die elektromoto- 
rischen Kräfte E£, und diese sind gegeben 
durch die Anzahl der Kraftlinienverkettun- 
gen. Da sich nun keines der Kraftfelder in 
derselben Weise mit der primären oder 


-4 i e 
5 liner Rlekteie,gechäftliche Nachrichten. 83.558. Ber- 
Anlagen, _ po t8 -Worke, — Verschiedenes. — Neue 


Aetulibreise, g Ecgangene Listen und Drucksachen. 


= Hy 
e Pagekasten, 8. 558. 


A 
j 
t 


fachen Fälle des Wechselstromtransformators 
und des Kommutatormotors betrachtet wer- 
den, während die komplizierteren Verhält- 
nisse beim Drehstrommotor einer späteren 


®ıs die Kraftlinienzahl des nur primär 


®2s die Kraftlinienzahl des nur sekundär 


definierten sekundären fiktiven Feldes. 


Sekundär [I] Zu=N.fı.. Te, 20 
d 
oder [1] Et =N. fn J =0 
d 
MM] Ee = N. ne 2 


Aus diesen Gleichungen folgt für die 


Effektivwerte!), wenn wir sinusförmige 
Spannungen und Felder annehmen: 
N 27 v 
— =, E =- . N 
1 N, 2 v5 ] 
x<{ (fı — f1) O, + fie. Øs) 10-8 Volt. (3 
N. 27y 
E — -?.E'=7—. 
2 N, 1 y3 2 


< { (f2 — fa) Da + fe: Dre}10- . (4 

Als den Grund jeder Abweichung zwi- 

schen E, und ` E, beim verlustlosen Trans- 
2 

formator definieren wir nun die Streuung 

und setzen daher die primäre Streuungs- 
spannung gleich 


Va MANADO +f. 0)10- 6 
die sekundäre Streuspannung gleich 
Nam Dat fea . Oza} 10-° @ 
Dabei bezeichnen wir die Glieder 
270V 
va - N, fie ®ıs. 108 


2nay 


und va `Nafzs O2.. 107° 


als durch einfach verkettete Streuung, 
die Glieder 

2nv 

75 N. — fia) O, . 108 

v2 

2nv 


und ya Ne fa fa) ®,.10" 

als durch doppelt verkettete Streuung 
hervorgerufen, weil es eben Teile der 
doppelt verketteten Felder ®, und ®, sind, 
die sie verursachen. Eine weitere Recht- 
fertigung dieser Bezeichnung wird sich 
später ergeben. 


1) Die Effektivwerte der Spannung und des Stromes 
sind durchgehends durch die Buchstaben Æ und J mit den 
Indexe 1 und 2 bezeichnet, während die Momentanwerte 
durch, den Index # oder im speziellen durch en 
von sin272vť gekennzeichnet werden. 


22 


l kg? 
| dt 
u ` Tan, tdi. 
h.N, d0, m £ 
dt fs N,“ Dı (i 
dt 
us I] Ffa. y, 3%: 


t) 


E= _f 
= th i 
N.dsin nvy 
dt 
t y, U Dresin avh 
dt 
+y C sinnart 
dt 
ee 
dt i 


_ fife 
fiz 


ie an wir für die sekundären Felder, 
nn um 180° gedrehte Richtung gegenüber 

T primären als die positive, so können 
wir auch schreiben: 


Ds + fie) 10 *® Volt. 


Fleet fu 10 +. @ 
lio J 


Wir erhalten somit den Lehrsatz: 


Sind die Spulenfaktoren jeder 
Wicklung und die gegenseitigen 
Spulenfaktoren sämtlich gleich, 80 
ist die Kurzschlußspannung bei Ver- 
nachlässigung der Widerstände gleich 
der Summe der durch die einfach ver- 
ketteten Streufelder hervorgerufenen 
Spannungen. Im anderen Falle tritt 
die durch das nur sekundär ver- 
kettete Streufeld hervorgerufene 

fi 
spannung noch mit dem Faktor fin 


und außerdem noch das Glied auf: 


fia g fai). 
Inwiefern aber die Gl. (8) für die Kurz- 
schlußspannung auf die vorher definierten 


Streuspannungen zurückzuführen ist, ersieht 
man rascher durch Übergang zur 


B. Rechnung mit Selbstinduktions- 
koeffizienten. 


und. L, die Koeffizienten 
M derjenige der gegen- 


Es seien L, 
der Selbstinduktion, 
seitigen Induktion. 

Ist nur ein einziger mit sämtlichen N, 
primären und sämtlichen N, sekundären 
Windungen verketteter Kraftlinienpfad vor- 
handen von der Länge l und dem Quer- 
schnitt q, 80 haben wir es also mit einem 
streuangslosen Transformator zu tun, 
und es ist: 

_ O4 Nam > _ OAnNqgu 

u 25 l - 

04 N Naqu 
und u 


irgend einen effektiven S 
rechnen wir mit einem mittleren 
und Af und haben bei Änderung 

tiven Werte auch eine entspreeh 
rung dieser mittleren Werte an 
Wir betrachten zunächst wieder: 


zune 


i ; . eutn g> 
l. Den Transformator mit Stre 


aber ohne Verluste. 5 
| Be, Ju 
Wir setzen, wie üblich, ım Ausch son 
die obigen Beziehungen des streuung 
Transformators: 


an 


N, 
D > 
N. .M+>ı 


N. 
N M++ 3, 

; . r-. sfhzi ten 
und nennen S, und & die Koeffizien sh. 
der Streuinduktion. Setzen WIT ee 
lässigbare Verluste und außerdem n a 
förmige Stromkurven voraus, so erge)” 


k 


— 
— 


Tr 


die Gleichungen des offenen 'Transfor- 
mators: 
: N \dJ 
N Eu=( p MES) at | (9 
SR: dJ, — 0 
1] Epr= M. dt J, = 
E — Ni . Eg —-2nvJ,.9ı (10 
N, 
N. | 
E'— °.E'=2nvdJy.S, - (11 
2 N, 1 2 
Die Kurzschlußgleichungen lauten: 
DEN N, d Ji 5 d Jı 
|I] Et = N .M. dt +8, -dt 
d I, 
dJ N d Jo dJa 
[j M dt + N M. di TS dt = 0 
oder 
aJ sin2 nyt 
I] M. Ji 
1 N, dJsin@rvt-+g) 
N o dt 
48 d J, sin > t+9) et 


Die Gleichung ist nur zu befriedigen 
dureh 


gy= En 
und Jy = Nə So ; 
IN F M (13 
M rZ 
das heißt Ni Jiz NaJ, 
je nachdem L7 0 


ist. Wir lassen also hier im Gegensatz zu 
allen bisherigen Autoren negative Koeffi- 


zienten der Streuinduktion zu Aus 
II] folgt: 
Eat a 
N, dt I" dt 
1 dJ 
— M. = a, 
N, Nə dt 
N, M 
ae N S 
E — ) l y 2 
i nv. Si+ N. s,- (1— 8 


R N, 
In N, S, -Ja (14 


Es ist also die Kurzschlußspannung 
gleich der Samme der Streuspannungen. 
Kann man S gegen L, vernachlässigen, s0 
wird bei Kurzschluß die primäre Klemmen- 
spannung gleich der primären Streuspan- 


— 


dJa sin ( 
; d 


4M 


11] = m+s) 

í f 

ET ra ze 

Aus (11| ergibt sieh: 
R, 


Ns M+ 8) 


TE — 
unv(y 


A y4. 
J» u | | N, 
und somit |I]: 
E sin On vtt Y’) 
IN, 
Ta 


N, y 
N M+% 


E T 2) tom v M 


i a 


Wir 


eo, 
+ M) +e nv 


— 2nv 


IN S2 R, 
vra)tleru 


müssen also 


machen, um die Beziehung de 


ristischen Dreiecks 


ee 
Ra 


u 


i 
gtro™ 


N tn 


kur 


din a i: a 


yen M 
ir gehrel 


gatt 


gartt? 


-— 


Quadr. 


16 


‚db 


Ji cos2nari 


= Jsindar 


ii 


zwei Annabuet 
g charakte 


EEE Cfp Nn 
E, = Al (27 1)“ (Si+ N? ‚S)+ (kt | 


zu erhalten: 
1. Ry ist gegen 
N, 


(2 v lyy = Ianvl $ M+S) 


ne 
N 
zu vernachlässigen. 


4 


2. S, ist gegen L, zu vernacblässiget 


Nur unter diesen beiden Annahmen N 
unter Beot- 


aus dem Kurzschlußversuch 


achtung der primären Spannung un 
die Summe der 


primären Stromes 
mären und der 
Streuspannung zu erhalten. 
aber eine 


reduzierten 


3. Beziehung zur Ermittlung de 
zelnen Streuungskoeftizientet 


dem Transform 
Bedin 


Transf ormators 4 
l gr sel 


Gelingt es uns, l 
Streuung und Widerstand die 
des streuungslosen 
zwingen, das heißt außer 9 = 
noch die Bedingung 


N, Ji = NJ: 


Wi 


d des 


pri 


sekundäftl 
erstrebel 


p ein 


ator Di 
ganget 


. 


guch 


to uun 


' 
t 
I 


1 
rt 
a, 

1 rA 
1 

\ 


mi 
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Ir yi s aii (es seien wiederum die Eisenver- |, sein muß, sodaß die obigen Gleichungen geben für den Fall, daß gleicher Strom von 
sc, : ee vernachlässigen, sodaß wir sinus- | auch geschrieben werden können: entgegengesetzter Richtung in beiden Spulen 
ne ma ige Kurven annehmen können), so ist dmy fließt. Die resultierenden Kraftlinien sind 
f; a eine Spannung anzulegen: E=- N, neh) D HfM) | hier also die Streulinien. Sie sind nur mit 
Hiet i - (21 beiden Wicklungen verkettet. Es liegt 
P an N: y AJssinZreve IP er \ hierin die weitere Begründung des Namens 
ipie Esin (navi) = N © dt "= V2 e 2> fo) Do + fos Ozaj „doppelt verkettete Streuung“ (vgl. oben). 
ch wiy i iJ sin2myt 
elite i + U+ 8)‘ en iD Übereinstimmung mit der Definition (5) 
men. =d R J sin? i und (6). Aus der doppelten Beziehung für 
linkes + A, ysn2wvt,| Y erhält man ferner den l,ehrsatz: 
“Pisk E= JIV nvs +R . . (18 Erzeugen gleiche primäre und 
sekundäre Amperewindungen die 
ua Es wird ferner: gleiche Kraftlinienzahl, die mit der 
bo l anderen Wicklung ganz oder teil- 
ir; P sin nvt) ei 143) 2rvt | weise verkettet ist, so ist fia = fap 
a S E A a —-. l ; 7 Ra A 
| BE N, dt das heißt die gegenseitigen Spulen- Transformator mit negativer Streuung. 
W N d J, sin 2 avi, enden faktoren sind einander gleich. Ahle 
nigee M. N, ` dt ee. t Es ist jetzt auch leicht abzuleiten, daß u 
en dir. en = Gl. (8) mit der Gleichun 
A E = Ji y (2 7 y 1)” + RK e. (19 ( ) X g x 
S Wo — N 
an Wir erhalten also den Lehrsatz: E,=2n (8, Jı ty, Sa 3) 
Ne, Die a, a. VOT: | identisch ist. Man setze Sı und 5, nach 
= enden, Wenn. Ds Nass Und INS den. Gl. ©0) ein, und beachte, dib nach Abb. 8. 
©  Phasenverschiebung von 180° zwi- (7 [I1]) bei Kurzschluß 
1x; schen den beiden Strömen vorhanden Wir erhalten damit im Gegensatz zu 
ON ap) Slon A Ea ant ie Streu- D = f2 Da + foa Dzs allen bisherigen Anschauungen den 
mei, Aal Le 5 und & einzeln be- en fi: Lehrsatz: Die Streulinien, die durch 
ee ne gilt auch, wie aus den ist, wenn wir, wie bei (8), das Vorzeichen | die räumliche Abweichung der fikti- 
„a,  Piferentialgleichungen hervorgeht, wenn kehren: ven doppelt verketteten Felder her- 
SET q x umkehren; es ergibt sich dann diese pp 
>e die Kurvenformen von der Sinusform ab- | n. | . d können selbst 
" weichen, solange es die gleichen sind, | ("!eichung ohne weiteres. vorgerufen werden, Önne 
7 ee w no & a i i Für den idealen streuungslosen Trans- | wiederum mit beiden Wicklungen 
e widangen primär kr ee E a formator können wir schließlich einige in verkettetsein 
Augenblick einander entregen en beiden Rechnungsarten ähnliche Ausdrücke Bezeichnen wir die Größe des Luft- 
Li: sid. gegenges 5 einander gegenüberstellen: spaltes mit d, so ist: 
Eog : L, L; = M, 04m NJ.bi 
¿> C Wechselbeziehung zwischen den pe 3 
Y-\ | und Tieke = fs: d 
en beiden Rechnungsarten. er TEE N 2 ia 
So: Es ist leicht durch Vergleich der Glei- | Oder a _04r N J.bl 7 nn 2 g u 
1: ; ehungen des offenen Transformators einzu- | und —-f.=-h-Iı1=0 Q. = d.3 . d j 
! sehen dab fi> fiz = fe — fa 
| | _ 2 O4mNA.bi 
-MlA D +f Dia) . II. Die doppelt verkettete Streuung und ur De : 
gg .10 è Henry | negative Streukoeffizienten. 
A a j imtliche primäre Windun- 
: (Jin Ampere) Wir haben gesehen, daß die doppelt Da mit Ø, ea ne Ẹ | 
` i | . - gen verkettet sind, so ist: 
L Nolf Dit fs Dzs) verkettete Streuung in der Kurzschluß- 
ee „10 > spannung vorhanden ist. Die wesentlichsten far 
: RA Eigenschaften dieser Art Streuung sind | EN i l 
EM g Nifi fO, + fis Dia! j| aber bisher nicht erkannt worden. Es Dagegen sind sämtliche sekundäre Win- 
a pe oa 15 2,1084 @0 | sollen deshalb die Verhältnisse bei einer dungen nur mit einem Drittel der primären 
V2. solchen Streuung und gleichzeitig auch die | Kraftlinienzahl verkettet, daher: 
er Nele Art der Rechnung an einem besonders i 
\ 0,78 8 B Y A > ') : 
ye a2 f) Oat fa Dzs} prägnanten Beispiel klar gemacht werden. | x, De: D, + 2 2.9, = z N®,. 
u. V2. Die doppelt verkettete Streuung wird zu- : 3 2 3 
z Nfa, N P weilen nicht unbeträchtlich sein, denn wenn 9 
en qag Wise fiz D jo N auch foe fo fı» fo häufig von ziemlich fa=3: 
Be : 12. gleicher Größe sind, so ist doch ihre Diffe- 


et man die Erkenntnis, daß die 

nn ms allein vorhanden sein müssen, 

schiebun, =N J bei 180° Phasenver- 

auf den 5 ist, bei Darstellung mit Feldern 

ohne V ransformator mit Streuung aber 
e Verluste an, SO erhalten wir: 


nv 
E = Ar i l 
y2 NAO — fan. D+ fis O).10 ° 
E, 2ny 


y NR — fio. D, + fs D24). 10 % 
Aus der Beziehung 


Mz "y No fon D 10-8 -— N N, fi: @, 
V2. NJ, = Y2.MJ, 


geht aber 
deren Falle 


.10 ® 


hervor, daß in diesem beson- 


fa D= fi @, 


t 7 

I Dies $ i 
methode finden aan und die unter V1 aufgeführte Mel- 
Rn wsi yz Um zuerst in der Doktorarbeit von W. 
N Onskoeffizfengen das Streufold und den Streuinduk- 
png un geteilten Bo Transformators mit Scheibenwick- 
undehs: i a a Di Arbeit erscheint 
Tausgegahen« , YOI erein Deutseher Ingenieure 
nen „Mitteilungen über Forschungsarbeiten“. 


Für die sekundären Koeffizienten finden 


renz mit den fiktiven Feldern, also sehr 
wir: 


großen Feldern gegenüber den einseitig 
verketteten Streufeldern, zu multiplizieren. 
Es sei außerdem ein Beispiel betrachtet, in 


D, N ®_3 
N D fa = N3. otor 9 4 N, ®©. 


dem beträchtliche negative Streuung in 3 

der einen Wicklung vorhanden ist. Her 
Es sei eine Spule von der Länge l, 

der Breite 5 und der Windungszahl N in el: 


einem Eisenpaket von unendlich großer 
Permeabilität eingebettet; ein Luftspalt 
gleich der Spulenbreite sei entsprechend 


Danach berechnen sich die Induktions- 
kveffizienten: 


Abb. 2 vorhanden. Eine zweite sekundäre NIFO +D 
Spule mit gleicher Windungszahl habe für | /, = Matr rer 
/ l ` . u } 
4 Windungen dieselbe Breite, die andere 04m Nhl 
EE g 

Hälfte der Windungen umfasse dagegen EEr Er E . 107 Henry, 
nur ein Drittel der Breite, während die 
Länge der Sekundärspule dieselbe ist. L. — N; (f2 Da + fz28 D28) E 
Beide Spulen seien dicht an den Luftspalt Aii V2., : 
gewickelt, sodaß wir alle einseitig ver- 5 i 
ketteten Streufelder vernachlässigen kön- See > 
nen, ebenso wie den magnetischen Wider- 
stand des Eisens. NIn-P)btfe® 

Die Kraftlinienverteilung über den Luft- | S, = naht fisk 1e) 10 8 
spalt für die primäre Spule und für die se- "J1 
kundäre Spule ist durch Abb. 3 und das z SA 


resultierende Kraftlinienbild in Abb. 2 ge- 


er sekundären 


ekundären aufge- 
en primären Strom 
ern sucht, wir haben 
oeffizienten der se- 


den K 
ren. 


oJ 
= e Zur Ausführung des 
8 
freies ee: wurde möglichst verlust- 
B isenblech gewählt, außerd 
jechbak em das 
as paket durch eine Stoßfuge a—b in 
nn Teile ‚geteilt. Die Streuspannungen 
a, direkt gemessen werden, da 
ı=N, ist und zur Erfüllung der Bedin- 
gung N, Jı =N, J, bei 180° Phasenver- 
schiebung der Strom nur in der entgegen- 
gesetzten Richtung durch die Spulen ge- 
schickt zu werden brauchte. Durch Watt- 
metermessungen wurden die Verluste be- 


stimmt. Ebenso leicht waren natürlich 
Leerlauf- und Kurzschlußmessungen zu 
machen. 


Die Resultate sind: 


Verfasser über eine neue elektroMm# gh schalt- 
Kontaktvorrichtung für selbsttätige ©” „gr 
werke, 
Konstruktion von automatischen 
vorrichtungen geführt hat, die -a fabrik- 
Gleichstrom in größerem 
mäßig hergestellt und in Inte 
sind, sodaß ihre Beschreibung von e 


8 
sein dürfte. Um das Nachschlaßl on, 
oben erwähnten Aufsatzes ZU ý druckt 


seien die Abb. 4 und 5 nochmals abg® 


und an Hand derselben sei ( en 
vorrichtung in ihren wesentlichen Züg 
kurz erläutert.!) 


magnete, welche mittels der 


2 on. 
Automatische Reguliervorrichtund 


Von Paul Thieme. Berlin. 


' r 


; A zei 
welche in der Zwischen ier- 


Umfang 
der Praxis erp! f 


die Konta 


und m, zwei Elektro- 


In Abb. 4 sind m, Vorschaltwider- 


ade y a 
NN 0070 4 


Elektromagnetische Kontaktvorrichtung. 


stände ww, an die mit + und -- be- 
zeichneten Zuleitungen angeschlossen sind, 
die beispielsweise zu dem Punkte einer 
elektrischen Anlage führen, an welchem die 
Spannung konstant gehalten werden soll. 
Magnet m, wirkt auf einen Anker a, ein, 
der um b, drehbar angeordnet ist. Bei 
normaler Spannung wird der Anker gegen 


I. Leerlaufsmessung. 


Strom Induktive Spannung Strom 
primär primär sekundär 
8 Amp |2nv.1,.J‚=369 Volt) 0 Amp 
O „ Imy. M.J, =240 y | 8 y 
Daraus berechnet sich: 
L, = 0,0417 Henry, 
L= 04%L, (oben berechnet 0,500 L), 
oi 0,346 Li ( » A 0,333 L,), 
Sg = — 0,152 Lı ( n ” a 0,167 L), 
M= 0,650 L, ( ” n 0,666 L,). 
I. Messung bei N, J = N. J2- 
Strom . - 8 Amp. 


Primäre Streuspannung 12,7 Volt 
= 0,345 L,.2nvJ,. 


Sekundäre A — 5,5 Volt 
= — 0,149 L .2nnvJ. 
Summe der ” 7,2 Volt. 


II. Kurzschlußmessung. 


Strom primär . 8 Amp 
sekundär . 102 „ 
A = 0,185 (berechnet unter Berücksichti- 
2 


gung der Widerstände 0,775). 
Induktive Kurzschlußspannung 5,9 Volt. 


(Schluß folgt.) 


Induktive Spannung 
sekundär 


2rv.M.J, =24,1 Volt 
2nv.1L,.J,= 184 


Streuspannung 


prim. 12,8 Volt 
; sek. — 5,6 


n 


die entsprechend eingestellte Schraube s, 
von der ebenfalls entsprechend gespannten 
Feder /, mit einem gewissen Druck ange- 
drückt. Steigt die Spannung über die nor- 
male bis zu einem gewissen maximalen 
Wert, so überwiegt die Zugkraft des Mag- 
neten m, über die der Feder f,, und der 
Anker a, wird angezogen, wobei er be- 
liebige Kontakte, z. B. c,d,, schließt und 
dadurch einen Regulierapparat im Sinne des 
Verminderns der Spannung einschaltet. In- 
folge der Annäherung des Ankers a, an den 
Magneten m, nimmt der magnetische Wider- 
stand sehr stark ab, und die magnetische 
Zugkraft sehr stark zu, sodaß dieselbe in 
der angezogenen Lage des Ankers die 
Federkraft um ein Bedeutendes übertrifft 
und in den Kontakten c,d, einen kräftigen 
Druck erzeugt, welcher die Überführung 
beträchtlicher Ströme zuläßt. Sinkt die 
Spannung infolge Arbeitens der Regulier- 
vorrichtung nunmehr wieder auf ihren nor- 
malen Wert, so müßte der Kontakt cd, 


1 Di . i . 
Pe elen eutige Ausführung weicht von der in Abb. 6 


che new jp 
: pab pet ge? d 
‚and b g 

8 g0 5 


Abb. 5. 
ontaktvorrichtunk: 


Elektromagnetische K 


Da der Magnet m Me 
Maximalwert der Spannung IM f 
tritt, wird er in folgendem als Masima 
magnet bezeichnet. = 
Br rechte Magnet m; wirkt en 
Anker a, ein, welcher bei normaler ie 
nung angezogen ist und gegen die en 
mit einem gewissen Druck anliegt 
die Spannung bis auf einen 
Minimalwert; so überwiegt die Zug 
der Feder f,, der Anker wird losgelase' 
und schließt die Kontakte c h, welche de 
erwähnte Reguliervorrichtung im Sinne dei 
Erhöhens der Spannung in Bewer 
setzen. Durch die Entfernung des Anker; 
vom Magneten m, wird der magnetische 
Widerstand stark erhöht, sodaß beim At 
liegen des Ankers an den Kontakten ^; 
die Zugkraft der Feder bedeutend über 
wiegt, und wiederum ein starker Druck m 
den Kontakten c,d, vorhanden ist. Sobald 
nun die Reguliervorrichtung die Spannitk 
wieder auf die normale gebracht hat, mike 
der Kontakt c,d, unterbrochen werd 
durch Anziehen des Ankers a,. Dies M 
jedoch nicht von selbst ein, da, wie er wähi 
der magnetische Widerstand infolge E" 
fernung des Ankers a, sehr stark vergrößtl 


hergestellt ist. 


Verstärkung des Magneten m, fen 
die Spannungserhöhung allein hervorß‘ i 
wird. Zu diesem Zweck wird dur er 
Reguliervorrichtung selbsttätig der Sc M 
S, geschlossen, welcher den Vorsch twi a 
stand w, kurzschließt und 80 die u res 
sierung von m, auf ein Vielfachen n 
Normalwertes bringt, sodaß der Anket “: 
angezogen wird, die Kontakte c,d sil- 
bricht, und die Reguliervorrichmg e 
setzt. Danach öffnet der pebi i iche 
selbsttätig wieder, sodaß der UP" ® pje 
Zustand wieder hergestellt 


- _— 


gewissen 


U di 


. } 
brocher Fr 
EN Map, 
S WIN abe, 
erringen < 
Richt Figur À 


Schalter Sı 


Anker a, @a 
als Rnheschalter zu bezeichnen. 


aus vorstehen 
» „ magnete diese 
les Name. 
der Pilz: i 
Dies N 
Ing des ya, 
UD der br, 
Narnerny;,, SE“ . RR 
tX gebildet werden. Eine solche Konstruktion 

er Yaren, j 
der E 
d, mite 
iung silig . 
Schalter ung 
prüngliche iy 


lichen Kontaktvoltmeter. 


3 | y 
ARARE ol 


pki Selhsttätiger Regulierapparat mit elektromagnetischer 
a Kontaktvorrichtung. 

Abb. 6. 
der Be 
sar Zeigt Abb. 6. Hierbei ist auf einem Kon- 
‚geiz. Mkikreise mittels Handrades eine Bürste 
| drehbar, welche mit einem Zahnrad fest 
ent ‚ r verbunden ist. In dieses Zahnrad greift 
er eln Klinkwerk ein, das auf einem um die 
mag: Drehachse der Bürste schwingenden Arm 
y Dni angeordnet ist. Durch zwei Magnetspulen, 
x © Velehe den Spulen M, M, der Abb. 4 ent- 
berri 
inke E. 
pakè 
miez 
ni - 
piir 
Rn 
eig 
p E 
EN : 


Schaltung des Regulierapparates, 
Abh. 7. 


Eei ’ 
Ss 4 ne wird der Arın hin- und herbewegt, 
> verstellt o die Bürste auf den Kontakten 
. Ihren Stro > Spulen der Magnete erhalten 
“welehe S urch eine Kontaktvorrichtung, 
s spricht. paoa derjenigen in Abb. 5 ent- 
88 w In Abb. 4 dargestellten Schalter 
E Magneten unterhalb des Doppelelektro- 
z zeitig mi angeordnet und werden gleich- 
| it der Hin- und Herbewegung des 


Der durch die beschriebene Kontakt- 
vorrichtung betätigte Regulierapparat ist in 
Abb. 4 durch die beiden Spulen M, M, an- 
vedeutet. Derselbe kann auch in der prak- 
fischen Ausführung durch zwei Magnete 
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Die eigenartige Anordnung des Klink- 


S, welche die Ruhelage der 
wieder herstellen, sind daher 
Man sieht 
dem, daß die beiden Elektro- 
lbe Wirkung auf die Regulier- 
vorrichtang ausüben wie die anderweit üb- 


schwingenden Armes geschlossen. 
Vorgang bei der Regulierung ist an Hand 
der Abb. 7 nunmehr folgender: 


Bei normaler Spannung hat derMaximal- 
magnet m, in der Kontaktvorrichtung seinen 
Anker losgelassen, der Minimalmagnet m, 
dagegen seinen Anker angezogen. Die 
Kontakte c d sind geöffnet, die Spulen M, M, 
des Doppelmagneten im Regulator stromlos, 
und daher die gesamte Vorrichtung in Ruhe. 
Sinkt die Spannung beispielsweise auf einen 
der Einstellung der Kontaktvorrichtung 
entsprechenden Minimalwert, so läßt der 
Minimalmagnet m, seinen Anker los und 
gibt der rechten Spule M, des Doppelmag- 
neten Strom. Hierdurch wird der schwin- 
gende Arm (vgl. Abb. 6) zur Seite bewegt, 
und die Bürste um einen Kontakt nach 
rechts verstellt, wodurch die Spannung er- 
höht wird. Gleichzeitig wird der unterhalb 
des Doppeimagneten sitzende Ruheschalter 
$, geschlossen und hierdurch der Vorschalt- 
widerstand des Minimalmagneten m, kurz- 
geschlossen. m, zieht seinen Anker an, 
unterbricht die Kontakte c,d, und macht 
so die Spule M, des Doppelmagneten im 
Regulutor stromlos. Der schwingende Arm 
geht hierauf in seine Ruhelage zurück, 
wodurch der Ruheschalter s, unterbrochen, 
und der ursprüngliche Zustand wieder her- 
gestellt wird. Hat die eben beschriebene 
Verstellung der Bürste die Spannung bereits 
auf den normalen Wert erhöht, so bleibt 
die Vorrichtung in Ruhe. Ist der Normal- 
wert noch nicht erreicht, so wiederholt sich 
das Spiel, und zwar so oft, bis infolge Ein- 
tretens der normalen Spannung der Anker a, 
an dem Magneten m, haften bleibt. Ganz 
analog spielt sich der Vorgang beim Steigen 
der Spannung ab. Sobald der eingestellte 


 Maximalwert erreicht ist, zieht der links 


angeordnete Maximalmagnet m, seinen 
Anker a, an und gibt der linken Spule M, 
des Doppelmagneten Strom, wodurch die 
Kurbel in entgegengesetzter Richtung wie 
vorhin verstellt und der Ruheschalter s, 
geschlossen wird. Durch diesen wird der 
Maximalmagnet m, kurzgeschlossen, also 
entmagnetisiert, und läßt den Anker a, los, 
sodaß der schwingende Arm im Regulator 
in seine Ruhelage zurückgeht, und Ruhe- 
schalter s, unterbrochen wird. Auch hier 
wiederholt sich das Spiel so oft, bis die 
Spannung so weit gesunken ist, daß der 
Maximalmagnet seinen Anker nicht mehr 
anzuziehen vermag. Um die Bewegung der 
Kurbel an den Enden der Kontaktbahn zu 
begrenzen und ein Weiterarbeiten der 
automatischen Regulierung zu verhindern, 
wenn die Spannung trotz entsprechender 
Einschaltung aller verfügbaren Widerstände 
nicht auf den richtigen Wert gebracht 
werden kann, ist an beiden Enden der 
Kontaktbahn je ein Paar Hilfskontakte A, Ah, 
angebracht. Die in der Richtung der stei- 
genden Spannung liegenden Kontakte A, 
bewirken, sobald sie durch die Kurbel über- 
brückt werden, eine Verstärkung des 
Minimalmagneten durch Verringerung des 
Vorschaltwiderstandes, sodaß dieser Magnet, 
selbst bei wesentlich niedrigerer Spannung 
als der normalen, nicht mehr losläßt. Die 
auf der Seite der fallenden Spannung an- 
gebrachten Hilfskontakte 7, bewirken, wenn 
sie durch die Kurbel überbrückt werden, 
eine Verringerung der Magnetisierung des 
Maximalmagneten, sodaß derselbe, auch 
wenn die Spannung dauernd zu hoch ist, 
seinen Anker nicht mehr anzuziehen ver- 
mag. 
Um die Verstellung auch von Hand 
vornehmen zu können, ist auf dem schwin- 
genden Arm eine Vorrichtung angebracht, 
welche die Schaltklinken aus dem Zahnrade 
aushebt, sodaß dasselbe beliebig von Hand 


verstellt werden kann. 


A 
Der 


539 


werkes dürfte noch eine kurze Erläuterung 
Techtfertigen. 

In Abb. 8 ist a das mit der Kontakt- 
bürste und dem Handrade verbundene Zahn- 
rad. Unter demselben schwingt um die 
Achse desselben der Arm b, welcher durch 
zwei federnde Puffer cc} in der gezeich- 
neten Lage gehalten ist. Auf dem Arm b 
sind die Klinken d,d, drehbar um die in b 
festen Achsen e,e, gelagert und werden 
durch eine Spiralfeder g gegen das Zahn- 
rad gedrückt. Zwischen den Klinken d;d 


Abb. 9. 


Anordnung des Klink werks. 


Abb. 8. 


liegt ein Ansatz der Stange f, welche von 
den Magneten AM, M, in schwingende Bc- 
wegung versetzt wird und dadurch das 
Zahnrad a verstellen soll. 

Wird die Stange f nach links bewegt 
(Abb. 9), so wird die linke Klinke d, aus 
dem Zahnrad ausgehoben, soweit, bis sic 
sich gegen den im Arm b festen Stift 4, 
legt. Eine weitere Bewegung der Stange f 
verursacht nun eine Verdrehung des Armes b, 
der mittels der in Eingriff befindlichen Klinke 
d, das Zahnrad a um eine Teilung verdreht, 
sodaß Zahn 2 nach unten ragt. Sobald die 
Stange f zurückschwingt, wird der Arm b 
durch den Puffer c, in die Mittellage ge- 
drückt, und die Klinke d, gleitet über den 
Zahn 2 in die Lücke zwischen 2 und 3, 
während d, in die Lücke zwischen 1 und 2 
einfällt. Das Rad wird bei Rückbewegung 
des Armes b durch die Bürstenreibung aus- 
reichend festgehalten. Bewegt sich Stange f 
nach rechts, so wird Klinke d, ausgehoben 
und überträgt die Bewegung von Stange f 
auf Arm b, während Klinke d, das Zahn- 
rad a fortschaltet. 

Die beschriebene Vorrichtung eignet 
sich besonders für Nebenschlußregulatoren 
oder Hauptstromregulatoren mit geringen 
Stromstärken. Für ähnliche Apparate mit 
größeren Siromstärken, sowie insbesondere - 
für Zellenschalter wird motorischer Antrieb . 
der Reguliervorrichtung zur Anwendung 
gebracht. Hierbei sollen zwei Ausführungs- 
formen beschrieben werden, welche nach- 
einander aus der Kontaktvorrichtung hervor- 
gegangen sind. 

Die erste Ausführung zeigt Abb. 10, das 
Schaltungsschema hierzu Abb. 11. Wie aus 
der Abbildung ersichtlich, ist die Kontakt- 
vorrichtung mit dem Reguliermechanismus 
direkt zusammengebaut. An Stelle der 
beiden Magnete M, M, der Abb. 4 tritt ein 
Hauptstrommotor mit zwei Feldwicklungen, 
welche entgegengesetzte Drehrichtung des 
Motors hervorrufen, und von denen die- 
jenige für Spannungserhöhung von dem 
Minimalmagneten, diejenige für Spannungs- 
erniedrigung von dem Maximalmagneten 
eingeschaltet wird. Die Ruheschalter S, 8, 
der Abb. 4 werden durch den Hilfsschalter h 
dargestellt und zwecks Vereinfachung der 
mechanischen Anordnung gleichzeitig be- 
tätigt. Durch einen Magneten, dessen Pole 
in Abb. 10 sichtbar sind, und dessen Wick- 
lung in Reihe mit dem Motoranker liegt, 
wird der Ruheschalter A möglichst lange 


l Und schließt 
er d "ı ist ein Sicher- 


Seine 


W . 
und in. e] Pn. d 
i 


drigung in Bewegung 
ommt wieder zur 


Die ent- 
ngsverminderung bringt 
Hierzu bi nicht in die Ruhelage 
Einwirkun welch edarf es einer äußeren 
ausreübt 5, Welche durch den Ruheschalter A 
“geübt wird, indem er die Wicklung des 
en m, kurzschließt und dadurch den- 
en entmagnetisiert. Daß der Ruhe- 
at h gleichzeitig den Widerstand t, 
kurzschließt, hat keine Wirkung, da dieser 
Kurzschluß schon durch den Schalter n, 
gemacht ist. Der Antrieb ist also, nachdem 
er einmal in Bewegung gekommen ist, un- 
abhängig von Spannungsschwankungen und 
kann nur durch den Ruheschalter A still- 
gesetzt werden. Der Ruheschalter A wird 
nun durch den Motor mittels geeigneter 
Übersetzungen in bestimmten Zwischen- 
räumen geöffnet und wieder geschlossen, 
sodaß derselbe eine selbsitätige lub- 
begrenzung darstellt. Bei Spindelzellen- 
schaltern erfolgt das Schließen des Ruhe- 
schalters jedesmal nach einer vollen Um- 
drehung der Spindel, und zwar durch zwei 
an einer mit der Spindel rotierenden Scheibe S 
angebrachte Vorsprünge p und q. Der 
eine, p, drückt den Schalter A nur bei 
Rechtsdrehung der Scheibe nieder, der 
andere, q, nur bei Linksdrehung, ‚sodaß h 
immer nur am Ende, nicht bei Beginn einer 
Umdrehung geschlossen wird. Um den 
Ruheschalter h möglichst lange geschlossen 
zu halten, ist ein Magnet r angeordnet, der 
durch den Ankerstrom des Motors erregt 
wird und den Ruheschalter h in geschlusse- 
nem Zustande SO lange festhält, bis die 
Unterbrechung des Motorstromes tatsächlich 
ich gegangen ist. 
= de spielt sich der Vorgang 
ab, wenn die Spannung unter die normale 
sinkt, indem dann der Minimalmagnet m, 
seinen Anker a, losläßt, dem Motoranker A 
über die Feldspule F, Strom gibt und gleich- 
zeitig den Maximalmagneten entmagnet!- 
siert, um nach einer vollen Umdrehung 
mittels des Ruheschalters h in seine Ruhe- 
lage zurückgebracht zu werden. 

In bezug auf die Verbindung des Appa- 
rates mit der Schaltanlage sel bemerkt, daß 
die Magnete m, m, besondere Zuführungen 
besitzen, welche an die Prüfleitungen eines 
Speisepunktes angeschlossen werden kön- 
nen, während der Strom für den Motor aus 
den Sammelschienen oder aus einer Licht- 
leitung entnommen wird. 


a 
m, 
Man sieht aus vorstehend i 
der Kontaktvorrichtung ©? Zwisch 
aus- und eingeschaltet wird. erford 
irgend welcher Art sind NIC 5 
Es können mit der Po bei die- 
direkt Motoren bis zu !/s P wobei ai 
standslos geschaltet wer er feste 
selben in der Spule r einen 
Vorschaltwiderstand besitzen. Motorantrieb® 
Die zweite Anordnung de! he hierzü 
zeigt Abb. 12, das Schaltungs50 f wird der 
Abb. 13, Bei dieser Anordnuna, ontaktvor" 


1eD; 


Motor nicht direkt durch nn sondern 
richtung aus- und eingeschö nn. von der 
durch ein Zwischenrelals, er ind seinel” 
Kontaktvorriehtung Strom erhält I 


MN i! PA: 
il) e 


Hi 
ii 


aoe en, 


| £ 
_— t 
— y jaaa n 
É L 4 \ 
H a 
ji 
lé: 
i 
| - ) 
LH . i E E Ad 
w i j 


r 


m 


IT 


De — 


iR IN! Aid uni! 117 =? 
(en 
il | 


NM n 
il li NE 
I) u 


| in | 


j 


a il 


ne 8 Ih 
a 


(l 


< 
an a E 


fie 


— ar | 
Leg zf | 


<4 || 


Hull 

u $ 

IH liy 
, |] 


$ 
f ‘i i - $ 
| I 4 
] INIS DA j 
Un — 
li 
` i 
j | 
ar ih! 
a . ' t 
! >. e, 
HIER J 
i W ” 
fi (Hi f | 
Il I T | 
| 
HHIH j u) | H 
| TAAN A \ 

i un Hl | Ih 
INN IN ! IN 

| URAI | 
' EALAH 


| 


Abb. 10. 


Selbsttätige Reguliervorrichtung mit direkt gesteuertem Motor. 


seits den Motor steuert. Diese Anordnung 
wurde zunächst nur für diejenigen Aus- 
führungen gewählt, für welche neben der 
automatischen Steuerung eine Fernsteuerung 
durch Druckknöpfe oder mittels besonderer 
Einstellsteuerungen notwendig wurde, also 
insbesondere für großeZellenschalter, welche 
in der Nähe des Akkumulatorenraumes mon- 
tiert und von der entfernten Schalttafe] aus 
bedient werden sollten. Zwecks Verein- 
fachung der Fabrikation wurde später zur 
allgemeinen Anwendung dieser Type über- 
gegangen. Mitbestimmend war hierbei auch, 
daß der Reihenschlußinotor mit zwei Feld- 
wicklungen, welcher in der vorbeschriebe- 
nen Konstruktion der einfachen Reversie- 
rung wegen angewandt wurde, durch einen 
Nebenschlußmotor ersetzt werden Konnte, 
welcher gegenüber dem mit zwei gesonderten 
Wieklungen versehenen Reihenschlußmotor 
bei gleicher Motortype größere Zugkraft 
und konstantere Tourenzahl gewährleistet, 
sowie die Möglichkeit einer elektromagne- 
tischen Bremsung bietet. Die zur Ruhe- 
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durch die beim Kurzschluß des Vorschat n 
widerstandes des Minimalmagneten 5 = 
ziehungsweise der Wicklangen des en | 
malmagneten erhöhte Stromaufnahme 4 
Kontaktvorrichtung Änderungen des din F 
nungsverlustes auftreten, welche Hla ; 
Genauigkeit und Korrektheit der Reg i 
rung nieht beeinflussen können, aber # i 
rend der Bewegung der automatischen j 
gulatoren eine veränderte Anzeige , 
Voltmeter hervorrufen und dadurch n 
zu Täuschungen Veranlassung geben. jp 
konnte der Stromverbrauch der a 
vorrichtung (Maximalmagnet und 
magnet zusammen) gegenüber der ga 
Anordnung ganz erheblich reduziert Y 
den, sodaß derselbe nunmehr 0,01 a 
220 V und 0,1 Amp bei 110 V betig"; 
Arbeitsvorgang des neuen Appa 
folgender (Abb. = l 

Läßt beispielsweise gima 
eingestellten Minimalspannung der ehe 
magnet m, seinen Anker an en 
die Kontakte czd ċ 80 Wir 


bei Erreichung de‘ 


a 98. Mai 1908. 

erlordei: N ZZ — > 

MRa Spule des Duppelmagneten M, Strom zu- 
Sk yeführe, welcher gleichzeitig über die 
ALT TOR Schenkel des Maximalmagneten m, ent- 
EE di ix, gegengesetzt dem normalen Magnetiesie- 
I Milk, rungsstrom desselben, geführt wird. Hier- 
Fur a: darch wird der Maximalmagnet m, ent- 
bei det len magnetisiert und verhindert, seinen Anker 
"lm, anzuziehen. Die rechte Spule des Doppel- 
ben dis Ei magneten M, schaltet nun den Umschalter 
Enia.. w um, sodaß der Anker des Motors Strom 


t: im Sinne einer Spannungserhöhung (Zu- 
schalten von Zellen) erhält. Unmittelbar 
nach Beginn der Bewegung wird der Ruhe- 
schalter A geschlossen. Dieser bewirkt, daß 
den beiden Spulen des Doppelmagneten M, 
und M, also sowohl derjenigen, welche 
eben durch den Minimalmagneten m, ein- 
geschaltet war, als auch der anderen, bisher 
strumlosen, die durch den Maxiınalmagneten 
eingeschaltet werden kann, unter Umgehung 
der Kontakte cd direkt Strom zugeführt 
“id, welcher nunmehr auch über die 
aechenkel des Minimaimagneten geht und 
dessen Magnetismus verstärkt, sodaß der- 
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Abb. 12. 
Selbsttätige Reguliervorrichtung mit indirekt gesteuertem Motor. 


2 selbe den Anker a, anzieht und dadurch 
— die Kontakte c,d, unterbricht. Diese Unter- 
=" brediung bewirkt aber keine Unterbrechung 
, des Stromkreises in der Magnetspule M,, 
ee: da dieselbe ja durch den Ruheschalter h, 
"ie oben erwähnt, direkt Strom erhält. Daß 
-ach die zweite Magnetspule M, Strom be- 
kommt, bleibt ohne Wirkung, da beide 
= Magnetspulen auf einen gemeinsamen Anker 
A le welcher, nachdem er zuerst durch 
~ !e rechte Spule nach rechts gezogen 
2 Aue, nunmehr aus der angezogenen Stel- 
< Wg von der linken Spule nicht herausge- 
> issen werden kann, Sobald der Ruhe- 
: alter h sich geschlossen hat, ist also das 
“. „terlaufen des Motors unabhängig von 
Br a Agneten m, m,, das heißt also von 
ei eren Spannungsschwankungen. Der Mo- 
a kann lediglich durch Öffnen des Ruhe- 
” i h stillgesetzt werden. Bei Zellen- 
. nn. wird h nach einer vollen Um- 
: des 25 geöffnet. Dann werden die Spulen 
a i Oppelmagneten M, und M, stromlos, 
Ar Ee u, geht in die Ruhelage zu- 
5 Reha die Übermagnetisierung des Mini- 
oder en m, und die Entmagnetisierung 
aaa „nalmagneten m, wird aufgehoben, 
| A eraci ursprüngliche Zustand wieder 
le i t ist. Der Motor, dessen Feld 
| ad eingeschaltet ist, wird durch Kurz- 


schlug des Ankers über die Umschalter u, us 
gebremst. Hat die Spannung noch nicht 
den normalen Wert erreicht, so wiederholt 
sich das Spiel von neuem, In analoger 
Weise arbeitet der Apparat, wenn die Span- 
nung zu hoch wird; dann zieht der Maxi- 
malmagnet m, an, gibt der linken Spule des 
Doppelmagneten M, Strom, verstärkt zu- 
gleich den Magnetismus des Minimalmag- 
neten m,, legt den Umschalter «v, um und 
setzt den Motor im Sinne des Abschaltens 
von Zellen in Beweguug. Unmittelbar nach 
Beginn der Bewegung wird abermals der 
Ruheschalter } geschlossen, beiden Spulen 
des Doppelmagneten M, und M, direkt 
Strom zugeführt, der Anker a, in die Ruhe- 
lage zurückgebracht, und nach Vollendung 
einer Umdrehung der Hilfsschalter A wieder 
geöffnet, wodurch u, in seine Ruhelage zu- 


rückgeht, und abermals die Anfangsstellung 
erreicht ist. 

Aus der Beschreibung ist ersichtlich, 
daß der Stromkreis der Kontaktvorrichtung, 
welcher von der konstant zu haltenden 


Abb. 13. 


Spannung gespeist wird, während der Be- 
wegung des Automaten vollkommen unver- 
ändert bleibt, und daß alle Hilfsschaltungen 
mittels des Betriebsstromes für Motor und 
Schaltmagnete ausgeführt werden, der von 
einer beliebigen, annähernd Konstanten 
Stromquelle hergenommen werden kann. 
Als gemeinsame, allen den erwähnten 
Typen eigene Vorzüge sind hervorzuheben: 
Die großen Kräfte, welche zur Herstellung 
der Kontakte durch die Kontaktvorrichtung 
verfügbar sind im Gegensatz zu den ge- 
ringen Kräften, welche bei einem Kontakt- 
voltmeter vorhanden sind; die bequeme 
Einstellung mittels Einstellschrauben, wel- 
che von jedem Maschinisten vorgenommen 
werden kann, im Gegensatz zu der diffi- 
zilen Einstellung der Kontaktvoltmeter, 
welche vielfach noch durch Auflegen von 
Gewichten geschieht; die Vereinigung von 
Kontaktvorrichtung und Antrieb in einem 
Apparat, welche eine erheblich bequemere 
Montage zuläßt, die große elektrische „Em- 
pfindlichkeit“ (Definition siehe „ETZ“ 1905, 
S. 188), welche mittels der Ruheschaltung 
durch Beseitigung der störenden Remanenz- 
erscheinungen erreicht wird, und endlich 
die Unempfindlichkeit der Vorrichtung 
gegen Erschütterungen, welche bei: einem 
Kontaktvoltmeter zum Verbrennen der Kon- 
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takte und vollständig regellosem Arbeiten 
führen würden, bei den beschriebenen Appa- 
raten aber nur ein etwas verfrühtes An- 
sprechen bei zu geringer Spannungsabwel- 
chung, aber stets in richtigem Sinne, her- 
vorrufen, welchem in dem Falle, wo die 
Erschütterungen dauernd vorhanden sind, 
auch noch durch entsprechende Einstellung 
entgegengewirkt werden kann. 

Die Apparate sind von der Dr. Paul 
Meyer A.-G. für Gleichstrom bereits in 
vielen Hunderten von Exemplaren fabri- 
ziert worden. Sie haben sich auch in fahren- 
den Eisenbahnzügen als brauchbar erwiesen, 
in denen Kontaktvoltmeter oder Relais der 
bisher üblichen Konstruktion völlig ver- 


sagten. 
Zusammenfassung. 


Es wird eine in der „ETZ“ 1906, S. 186 be- 
schriebene elektromagnetische Kontaktvorrich- 
tung nochmals kurz behandelt. Dieselbe dient 
zur Betätigung automatischer Reguliervorrich- 
tungen und ersetzt vorteilhaft das bisher üb- 
liche Kontaktvoltmeter. Dann folgt eine ausführ- 
liche Beschreibung ausgeführter selbsttätiger 
Regulierapparate, welche für diese Kontakt- 
vorrichtung konstruiert sind. 


Die Einphasenbahn $eebach-Wettingen. 
Von 8. Herzog. 


(Schluß von S. 520.) 


H. Die Leitungsanlage. 


Die Fahrleitung wurde von Seebach 
bis Regensdorf als Rutenleitung, von hier 
an bis Wettingen als Bügelleitung ausge- 
führt. Bei ersterer kam als Fahrdraht ein 
8 mm -Runddraht, bei letzterer ein acht- 
förmiger Profildraht von 100 qmm Quer- 
schnitt zur Verlegung. Bei der Rutenleitung 
kamen verschiedene Leitungsanordnungen 
zur Verwendung, um den Rutenstromab- 
nehmer in allen oben erwähnten Stellungen 
ausprobieren zu können. 

Die Leitung in der Station Seebach 
wurde in drei Teile ausgebaut. Der älteste 
Teil hatGitterträgerkonstruktionen ingrößten 
Entfernungen von 60 m, einfache Vielfach- 
aufhängung an Stahldraht von 6 mm Durch- 
messer mittels 7 m voneinander entfernten 
Hängedrähten. Für Gleis IV wurde später 
einfache Drahtaufhängung, für die folgende 


Erweiterung mit Remisenanlage Doppel- 


Querdrahtabspannungen vorgesehen. Der 
Fahrdraht liegt 5 m über Schienenober- 
kante und wird von unten bestrichen. 

Auf der offenen Strecke Seebach- 
Affoltern ist die Leitung unmittelbar auf 
den Masten befestigt (Abb. 14). Die Isola- 
toren sitzen auf der Mastspitze, der Fahr- 
draht ist an ihnen starr oder federnd 4,5 m 
über Schienenoberkante aufgehängt. Der 
Fahrdraht wird von oben bestrichen. 

Auf der offenen Strecke Affoltern- 
Regensdorf ist die Leitung an kleinen Aus- 
legern befestigt. Ein Teil der Strecke 
ist für seitliche Bestreichung, Vertikal- 
stellung der Rute, ausgeführt. Der Fahr- 
draht liegt hier 5,4 m über Schienenober- 
kante. Die Isolatoren sind auf gedrehten 
Stützen eingehanft und an ihren Gußkappen 
mit den Drahtklemmen verschraubt. 

Aus früheren Veröffentlichungen ist 
bekannt, daß die Strecke, soweit die Ruten- 
leitung verlegt ist, mit einer sogenannten 
Ausschaltleitung ausgerüstet ist, welche 
unter Vermittlung von Sicherungspatronen 
mit den Isolatorenstützen leitend, in dem 
Kraftwerk mit der Erdleitung unter Vor- 
schaltung einer Magnetspule verbunden ist. 
Bei einer Beschädigung an den Isolatoren 


werden 
a Tdrahtes lie- 
eschützt, Wich- 
Mit strom! 

i mioser 
$ an Welche durch einen 
Mwegleitung 


Fahrleitung für Rutenstromabnehmer. 


Abb. 14. 


angeschlossen werden kann, wenn der Zug | 


ahfährt, Die Betätigung dieses Schalters 
nn Bahnwärter, vom Stellwerk nn 
Station aus oder durch zwangläufige Ver- 
bindung mit der Übergangsschranke er- 
Be den Stationen Affoltern und Regens- 
dorf wird der Fahrdraht seitlich bestrichen. 
Er ist hier an Querabspannungen mittels 
vV-förmigen Bügeln aufgehängt. Diese bei- 
den Stationen sind von der durchgehenden 
beziehungsweise Umwegleitung abschaltbar. 
Die Bügelleitung ist 6 m über Schienen- 
oberkante verlegt und auf einer rund 1 km 
langen Strecke, in einer Höhe von 4,8 m 
(entsprechend einer Tunnelstrecke). Die 
Bügelleitung beginnt bei Regensdorf und 
läuft mit der noch 400 m über diese Station 


— 
—— 


1) Siehe auch „ETZ“ 17. 8. 77. 


um 
. arallel, r- 
~ | hinaus verlegten Rutenleitung P pnehm 
Se rengt | auf derer reke den oi 
wechsel vornehmen zU a. i a 
Auf der Strecke Regen>“ . yilfstr 
kam die Vielfachaufhänguns 


draht der Siemens - Schuck® nun 
Anwendung (Abb. 15). Die = P jene def 
Stützpunkte beträgt 48 bis 50 Mr Klemmen 
Befestigungspunkte der Kan g bis 
am Hilfstragdraht (aus 6 mM -drähte (au 
3 m, jene der vertikalen Häng J hat einen 
5 mm-Stahl) 6 m. Das Traßse pt auf den 
Querschnitt von 35 qmm. Es 
Gußkappen der Isolatoren, 
schiebbaren Böcken ruhen, 
Strecke auf Auslegern, ID we 
V- oder ][-Jochen befestigt sind. T. 
sind auf offener Strecke 1 asten oder 
masten, in den Stationen Gitter nw 

oder aus I-Eisen erstellte Masten. 


| 
yird „dien 


. . . a. 
Fisenmast mit Doppelausleger und Abhspannvorrichtung für die Vielfachaufhängu 


Die Bügelleitung ist im Zickzack mit | 


einer Ausweichung von 45 em von Gleis- 
mitte auf eine Länge von 150 bis 200 m 
verlegt. 

An den Einbaustellen der Nachspann- 
vorrichtungen sind Tragwerke und Fahr- 
leitung unterbrochen und überdecken sich 
auf drei Spannweiten, auf deren 10 bis 15 m 
langen mittleren die Tragwerke in 25 bis 
30 cem Entfernung parallel geführt sind. Das 
Ende jedes Tragwerkes wird seitlich der 
Bahn an einem Bockmast isoliert abge- 
spannt. 

Die Längsverschiebung des Fahrdrahtes 
wird ermöglicht durch eine anschließende, 
über eine am Abspannmast befestigte Rolle 
laufende Kette, welche ein Gewicht von 
rund 250 kg trägt. Der Zug im Fahrdraht 
beträgt 4,5 kg/qmm. Die Abspannvorrich- 
tungen sind bei den Streckenschaltern, vor 


Abh. 15. 


Weichen sind mit „Reitern® ausgerist 
welche eine freie Verschiebung aller 
der Weiche zusammenlaufenden Tragwe™ 
und Fahrdrähte gestatten. en 
An fünf Stellen sind 100 m-öpanıf i 
eingebaut, von welchen eine M a 
600 m-Kurve liegt. Die Abspann 


$ _Visen ge 
sind hier aus zwei gespreizten a 
bildet, die Isolatorstütze sitzt on ki 


auf dem Ausleger, das Tragseil all 
durchgehend, sondern es sind sein A 
Enden durch einen Sicherheitsbüg 
bunden. mes et 
Die Rückleitung des Stro atreck? 
folgt durch die Schienen. Auf ı ec piene 
Seebach-Regensdorf bestehen die Se! 


3 draht von b0 
verbindungen aus ee Teil de 
Alle zwei 


Querschnitt, auf d 
Strecke aus zwel 
20 > 1,25 mm Abmessung. 
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schiedene Störungen auf. Zuerst, als mit 


28. Mai 1908. 1908. Heft 22. 
N | — | — { —___——_—  ——— ——— IT 
i tung traten infolge des Bahnbetriebes ver- 


l 
Hochspannungs-Linienschalter mit Flügelsignal. 
Abb. 16. 


150 Perioden gefahren wurde, ergab sich, 
daß diese durch die elektrostatische Ladung 
der Fernsprechdrähte!) hervorgerufenen Stö- 
rungen praktisch unabhängig von der Be- 
lastungsstromstärke und dem Aufenthaltsort 
der Lokomotive waren. Diese Störungen, 
welche unbedeutend waren, wenn die 
Spannungskurve mit einer Sinuskurve an- 
nähernd übereinstimmte, verschwanden, ob 
die Lokomotive Strom entnahm oder nicht, 
so gut wie ganz, als das den Bahnstrom 
liefernde Kraftwerk für 15 Perioden um- 
gebaut wurde. 

BeiInbetriebsetzung der reinen Wechsel- 
stromlokomotive Nr. 2 riefen deren Mo- 
toren Oberschwingungen der EMK her- 
vor mit einer Schwingungszahl propor- 
tional der Fahrgesehwindigkeit, mit un- 

| gefähr gleicher Amplitude (maximal 
20 %/, der Grundwellenamplitude) bei mehr 


vlt, 
M 


pi 
ailli 
nm PN 
208 EORPA y I 


"ao 
` {proxy 
7A BP t) 


Hina’ 


Strom- und Spannungskurve der Einphasen -Wechselstrom - Bahngeneratoren l 
und II, parallel (Lokomotive Nr.2 mit 150 t auf Strecke Seebach-Affoltern, 
Motor I und 2 in Reihe, rund 87 km’Std). 


Abb. 17. 


Strom- und Spannuugskurve des Einphasen - Wechselstrom - Bahngenerators ] 
(Lokomotive Nr. 2 leer auf Strecke Regensdorf-Affoltern, rund 28 km/Std). 


Abb. 18. 


Strom- und Spannungskurve des Einphasen - Wechselstrom - Bahngenerators I 
(Lokomotive Nr.2 mit 50t auf Strecke Regensdorf-Affoltern, rund 43 km/Std, 
ein Motor mit neuem Anker in Betrieb). 


Abb. 19. 


als 20 km/Std Geschwindigkeit. Oszillo- 
grammaufnahmen (Abb. 17 und 18) ergaben, 
daß sich die Amplitude dieser Zacken nicht 
wesentlich ändert, ob die Lokomotive leer 
oder mit 150 t Belastung fährt. Die Ampli- 
tude der Stromstärken steigt und fällt, wie 
die Angaben der Maschinenfabrik Oerlikon 
besagen, ungefähr symmetrisch mit der 
Grundwelle, während diejenige der Span- 
nungszacken ungefähr an gleicher Stelle 
das Maximum hat, wo dasjenige der Strom- 
kurve liegt, also sich um die Phasen- 
verschiebung aus der Symmetrieachse ver- 
schiebt. Arbeitet nur ein Motor, so sind 
die ‚Schwingungen regelmäßiger, bei den 
zwei normal in Reihe geschalteten Motoren 
werden die Zacken leicht unregelmäßig 


Fernsprechleitung in Entfernungen von 3 
und nehmen den Charakter von Interferenz- 


meter i 

eter ist der Schienenstrang durch ver- 
bis 4,5 m von der Gleisachse neben der 

e von ihr bei km 39,25 kurz vor | __ 

Bahn, welch , 1) piche hierzu auch den Aufsatz von Brauns 


zinkte Eisenplatten geerdet. 


Auf eine Länge von 17,75 km verläuft ] 
Wettingen gekreuzt wird. In dieser Lei- | „erz*ı 
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Zeichenerklärung. 
B Str 1 = Bügelstromabnehmer 1 mecha- E = Erde. 


nisch gekuppelt mit 2. 


Em H (Am H) = Ein- (Aus-) schalter 


AM = Ausschaltmagnet. 


BLH = Hörner-Blitzableiter. 


von V = Voltmeter. LP = AER 
= ate B = Luftbehälter. 
wo i le. Hand. A = Amperemeter. L | 
J 8p = e H S = Hochspannungsschalter. Str W = Stromwaniller, St K = Steckkontakt. = 
BO o 5 annungssicherung. H Dr = Hitzdraht. LZ = Luftzylinder für Stromal- Z = Zähler. 
H z z en eier ZR = Zeitrelais. 


irke, welche stören, sondern die 
as der in den Motoren er- 
zeugten EMK. Die Störungen sind infolge- 
dessen unabhängig vom Aufenthaltsort der 

ve. 
POR dieser Studien wurden für 
Lokomotive Nr. 2 neue Anker mit ge- 
schlossenen und schräg gestellten Nuten, 
jedoch mit gleichen Kommutatoren wie 
bei den ersten Motoren hergestellt. Die 
Oszillogramme dieser Motoren zeigen keine 


Oberschwingungen mehr (Abb. 19), das 


nehmer. 
Schaltungsplan der Lokomotive Nr. 8. 


Abb. 20. 


tensität der Beeinflussung größerer oder 
kleinerer Zahl Kreuzungen der zwei Tele- 
phondrähte der einzelnen Schleifen unter 
sich (schraubenartige Verdrillung wie in 
Schweden), unter der Voraussetzung, daß 
die beiden Drähte einer Schleife voll- 
kommen gleich isoliert und mit gleicher 
Kapazität behaftet sind; Einbau von, den 
Fernsprechverkehr nicht schädigenden Ent- 
ladespulen, um die statische Ladung nahezu 
auf null zu bringen und um die störende 
Einwirkung zufällig auftretender unsym- 


die Signalleitungen aller Stationen a 
mit eigenem Rückleitungsdraht nn 
Der Bahntelegraph, an welchen nn “ 
tionen angeschlossen sind, wurde A m 
lierter Rückleitung versehen, beide mn 
wurden auf jeder Station gekreuzl, tal 
Telegraphenapparate der einzelnen a 
tionen abwechslungsweise in den Inge 
oder anderen der beiden Drähte Es 
schaltet und mit Entladespulen hen- 
schlossen. Dadurch wird der Telegrap 
dienst störungsfrei betrieben. 


| 


+ 
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Stromerzeugung. Der Bahnbetriebs- 
"strom wird von einem Umformerwerk ge- 
"a Jiefert welches normal von einem eigenen 
"> Kraftwerk, als Aushilfe von dem Kraftwerk 
<: der Werkstätten der Maschinenfabrik 
‘x Oerlikon und deren hydro-elektrischen An- 
č- Jage Hochfelden gespeist wird. 
=. ° Das Bahnkraftwerk enthält eine drei- 
im stufge Oerlikon - Aktionsturbine (3000 
Umdr/Min), welche mit einem 700 KW- 
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tätig durch einen Thuryregler. Der 
nannter Batterie, 


geliefert. 


Die Zusatzmaschine (für die Batterie) 
hat zwei Kommutatoren (80 und 200 V, 
1000 und 200 Amp), welche für Aufladen 
in Reihe, für gewöhnliche Pufferung parallel 
geschaltet werden, und wird durch einen 


rehstromgenerator (230V, 50 Perioden/Sek) 

-It eigener Erregermaschine (80 V) ge- 
-—  appelt ist. 

Das Umformerwerk zerfällt in einen 

un Transformatoren- und Batterie- 

-, Jede der beiden Umformergruppen be- 

— @ħt aus einem vierzehnpoligen Drehstrom- 


Bulach 


x Lageplan der Bahn Seebach-Weetti ngen. 
Abh. 2. 


Tonronmotor (430 Umdr/Min, 230 V, 
Ba 100 V Erregerspannung), 
ech i gekuppelt mit einer vierpoligen 
erode tromdynamo (700 V, 14 bis 15 
i a 100 V Erregerspannung), 
= o bis D einer Gleichstromdynamo 
Hanne). D 850 Amp, 750 V Erreger- 
Son Die mit einer Pufferbatterie 
Mn mente, 592 Amp Std Leistung, 
S itla i an und 1200 Amp maximaler 
alle mstärke während 5 Minuten) 
amje ok Gleichstrommaschine 
5 er Belastung als Stromerzeuger 
` pamnmng i = un Die Regelung der 
y folgt v r beiden Wechselstromdynamos 
; je für sich oder gemeinsam selbst- 


a 


Kennlinien des Motors (Abb. 6, 5. 518). 
Abb. 21. 


120 TPS-Drehstrommotor (230 V, 
rioden/Sek, 975 Umdr/Min) angetrieben. 


Die Spannungsregelung der Zusatz- 
maschine erfolgt in Abhängigkeit von der 
Drehstrommotors 
oder von der an die Fahrleitung abge- 
gebenen Wechselstromleistung mittels Thury- 

mit 
Differentialerregung (38 V, 30 Amp, 860 
Umdr/Min) der Siemens - Schuckertwerke 
mit Selbst- oder Fremderregung, letztere 
Kettentrieb von einer Umformer- 


Energieaufnahme des 


reglers oder Einankerumformer 


mittels 
gruppe betätigt. 


Im Transformatorenraum stehen vier 
Transformatoren von je 200 KW Leistung 
(ungekühlt) zur Umwandlung der Spannung 
von 700 auf 15000 V. Durch künstliche 


die 


Ventilators kann 
daß 


Kühlung mittels 
gesteigert werden, 


Leistung derart 


zwei Transformatoren zur Speisung der 


Strecke genügen. 
Zum Schlusse seien noch die Wagenschal- 


tung und die Motorbremslinien hier wieder- 
gegeben (Abb. 20 u. 21). In Abb. 22 wird 
außerdem noch die Linienführung der be- 


handelten Bahn veranschaulicht. 


Zusammenfassung. 


Nach kurzem Hinweis auf die früher be- 
schriebene Oerlikon - Lokomotive Nr. 1 und 2 
wird die neue, von den Siemens - Schuckert- 
werken gebaute Lokomotive Nr. 3 beschrieben, 
welche mit vier beziehungsweise sechs Reihen- 
schlußmotoren ausgerüstet ist. Die Bahn- 
strecke ist zum Teil mit Fahrleitung für Ruten-, 
zum Teil mit solcher für Bügelstromabnehmer 
(beide auf jeder Lokomotive) ausgerüstet. 
Nach Beschreibung der Fahrleitungen werden 
die Maßnahmen beschrieben zur Hintanhaltung 
der Störungen in den nahe der Bahnstrecke 
parallel laufenden interurbanen Fernsprech- 


leitungen. 
EEE 


Er- 
regerstrom wird in Reserve von vorge-. 
sonst von einer 50 PS 
Drehstrom - Gleichstrom - Umformergruppe 


50 Pe- 
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Besprechungen. 


Die Radioaktivität. Von E. Rutherford. 
Unter Mitwirkung des Verfassers ergänzte 
autorisierte deutsche Ausgabe von E. Asch- 
kinass. Mit 110 Abb. 597 S. in 8". Verlag 
von Julius Springer. Berlin 197. Preis 16 M. 


Vorliegende Schrift bildet eine sinngetreue, 
vortrefflich klare Übersetzung der zweiten Auf- 
lage des bekannten Rutherfordschen Werkes: 
Radioactivity, welches wohl unter allen zusam- 
menfassenden Darstellungen auf dem Gebiete 
der Radioaktivität infolge der erschöpfenden, 
übersichtlichen und einheitlichen Behandlung 
der merkwürdigen Eigenschaften der radio- 
aktiven Substanzen eine der ersten Stellen 
einnimmt. 

Zahlreiche ergänzende Anmerkungen über 
die wichtigsten Ergebnisse der neuesten Unter- 
suchungen auf dem umfangreichen Gebiet, die 
größtenteils von Rutherford selbst herrühren, 
machen diese ausgezeichnete deutsche Be- 
arbeitung, die einem vielfach geäußerten 
Wunsche Rechnung trägt, besonders wertvoll. 

E. Ruhmer. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Internationale Telegraphenkonferenz. 
[The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 778.] 


Die in Lissabon tagende internationale 
Telegraphenkonferenz ist am 4. Mai durch den 
Minister für Öffentliche Arbeiten, Handel und 
Industrie eröffnet worden. Zum Vorsitzenden 
wurde der Generaldirektor der Portugiesischen 


Posten und Telegraphen, Pereira, gewählt, 
Folgende Ausschüsse wurden gebildet: Für 


Betriebsvorschriften (Vorsitz Babington Smith 
England); für Gebühren (Vorsitz Bordelingu e. 
Frankreich); für Fernsprechwesen (Vorsitz Poo v 
Niederlande) und für Revision der Ausführungs- 
Übereinkunft. Die Verhandlungen werden vor- 
aussichtlich sechs Wochen in Anspruch nehmen. 
W. M. 
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Kabelbeschädigung durch unterseeische 
Vulkane. 


[El World“, Bd. 51, 1908, S. 848, 


Das Telegraphenkabel zwischen Valdez und 
Sitka ist durch unterseeische Erdbeben und 
vulkanische Vorgänge mehrfach schwer be- 
schädigt worden. Neuerdings hat der Kabel- 
dampfer Burnside nördlich von Sitka wieder 
zwei Bruchstellen entdeckt, die wenige Kilo- 
meter voneinander entfernt lagen. Ein neuer 
und tätiger Vulkan ist in der Nähe von Valdez 
entstanden; dort wurde bei den Wiederher- 
stellungsarbeiten festgestellt, daß die Enden 
des zerrissenen Kabels tief unter der vulka- 
nischen Masse begraben lagen. W. M. 


Defizit des allbritischen Paeific-Kabels. 
(„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 773.] 


Im englischen Parlament wurde eine An- 
frage an die Regierung gerichtet, ob das für 
das Jahr 1908/09 auf 1,25 Mill. M veranschlagte 
Detizit des Pacifie-Kabels auf die fehlerhafte 
Führung des Kabels über die nackte Felsen- 
insel Fanning zurückzuführen sei und ob es sich 
nicht empfehlen würde, das Kabel über Hono- 
lulu zu leiten, wodurch Anschluß an das ameri- 
kanische Kabelnetz und ein neuer Weg nach 
dem fernen Osten gewonnen würde. Der Re- 
gierungsvertreter erwiderte darauf, das Defizit 
sei auf 1,38 Mill. M veranschlagt, wovon jedoch 
nur 5/jg auf die britischen Steuerzahler enttielen; 
der Rest werde von den beteiligten Kolonien 
getragen. Der Weg über die Fanning-Insel sei 
iin Einvernehmen mit den Kolonialregierungen 
gewählt worden, weil das Kabel nur britischen 
Boden berühren sollte; es werde nicht beab- 
sichtigt, das Kabel über Honolulu zu tenen 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in 
Columbia. 


[El Review“, New York, Bd. 1908, S. 677.) 


Die Regierung von Columbia hat mit Fran- 
cisco J. Fernandez einen Vertrag geschlossen, 
wonach dieser vom 1. I. 1908 ab auf fünf Jahre 
die Herstellung, Unterhaltung und den Betrieb 
der Bundes Tee run en und Fernsprechlinien 
übernimmt. Der Unternehmer hat sich auch 
verpflichten müssen, den Hughes-Apparat nach 
deutschem Muster einzuführen und eine Schule 
einzurichten, in der Telegraphisten in der Be- 
dienung dieses Apparats sowie in dem Betrieb 
von funkentelegraphischen Anlagen unterwiesen 
werden sollen. Nach Ablauf der fünf Jahre ist 
das ganze Netz in gutem Zustande an den 
Staat zu übergeben. W. M. 


52, 


| Fernsprechen mit Leitung. 


Körperverletzung durch den Fernhörer. 


Vor einiger Zeit wurde, wie die „Rhein.- 
Westf. Ztg.“ meldet, vom Schöffengericht ein 
Kaufmann in Cleve wegen fahrlässiger Körper- 
verletzung zu 30 M Geldstrafe verurteilt, weil 
er die Telephonkurbel statt einmal langsam, 
mehrmals sehr schnell gedreht und dadurch die 
Telephonistin beschädigt habe. Außerdem wurde 
in Aussicht gestellt, dab der Fiskus auch noch 
zivilrechtlich wegen Schadenersatzes vorgehen 
werde. 

Diese Entscheidungen müssen in zwei- 
facher Richtung Verwunderung erregen, ein- 
mal, weil weniger die Zahl als vielmehr die Ge- 
schwindigkeit der Umdrehungen in Frage 
kommt, für letztere aber ein bestimmtes Maß 
nicht festgestellt ist und sich bei der Ver- 
schiedenheit der Apparate auch nicht fest- 
stellen läßt, sodann, weil der Teilnehmer unbe- 
dingt einen Apparat verlangen kann, der einer 
solchen peinlichen Behandlung nicht bedarf. 

Die Angelegenheit ist übrigens auch für 
Fernsprechnetze mit „Zentralbatterie“ von Be- 
ne da die Nebenstellen die Hauptstelle 
gleichfalls mit Induktorstrom anrufen und die 
Nebenstellen über eine noch oder schon be- 


stehende Verbindung mit dem Amt nicht iminer 
unterrichtet sind. C 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Wellenmesser nach Rochefort. 
[El Review“, New York, Bd. 52, 1908, S. 690.] 


i Vorzügliche Ergebnisse sollen mit dem 
Wellenmesser von Ô. Rochefort erzielt wer- 
n aus einer Induktanz und einer damit 
oR: eihe geschalteten Anzahl Kondensatoren 

Sammengesetzt ist. Die Induktanz besteht 
aus zwei Drahtwicklungen, deren eine inner- 
halb der anderen mittels einer Spindel und 
eines Haudgriffs gedreht werden kann. Beide 


28. Mai 190, 5 


——  —— = 


sind in Reihe geschaltet und di 
Vorrichtung läßt sich durch paktan li 
inneren Wicklung um 180° von null auf ‚der 
Höchstwert bringeh. Die Kondensatoren en 
durch einen Umschalter beliebir Er 
werden. Der Indikator, der ein FRUA 
ein thermoelektrisches Element ade a 
Thermo - Milliamperemeter ist, wird eta 
wenn Resonanz eintritt, da der Strom dar 
den Höchstwert hat. Ist dies erreicht, sọ Li 
man auf einer an der Induktanzrolie un 
brachten Skala die Wellenlänge nmiheing 
ablesen. Die Vorrichtung wird entweder Ki 
in den Schwingungs-Stromkreis einge 
oder induktiv mit ihm verbunden. Kan a 
Strommaximum nicht 
so verändert man die 
eintritt. 


1 -Aanu ein 
leich erreicht werden, 


apazität, bis der Eriöle 
W. M. 


Die Vereinigten Staaten und die internationale 
Regelung der drahtlosen Telegraphie. a 


[„El. World“, Bd. 51L, 198, S 597, E . 


Der Präsident der Vereinigten Staaten hun | 

dem Senat die Berichte der Departements fir d 
Krieg, für Marine und für Handel und Adet i 

über den Berliner Vertrag zur internationaler 
Regelung der drahtlosen Telegrapbie übersand. 
Alle drei Departements erkennen die Notwer 
digkeit an, den Austausch von Funkentek- 
grammen zewissen Regeln zu unterwerfen uni 
sprechen sich für den Beitritt zum Vertrag 
aus. Die Angelegenheit wird für dringend er 
achtet, da in den Vereinigten Staaten bereis 
97 Küstenstationen bestehen. Von diesen werden 
4) von der Marine, 16 von der Landarmee um 
41 von Privatunternehmern betrieben W.M. 


Neue Funkentelegraphenanlagen. 
[„El. Review“, New York, Bd. 52, 198, S. 6. 


Peru. Im Auftrage der peruanischen Be- 
ierung soll eine funkentelegraphische Verhir 
ung von dem Montaña-Bezirk nach der Sti 


Iquitos hergestellt werden. Die Kosten sul 7" 
auf 157000 M veranschlagt. WHO i 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 349.) el 
Canada. Das Dominium Canada beigti va 


von Marconi hergestellte Küstenstatiomz ia -~ ~% 
denen 10 eine große Reichweite babeu wije =o 
42000 M kosten; die übrigen, von gm? ~~ w 
Reichweite, kosten je 21 000 M. Für den barea 

erhält die Marconi-Gesellschaft auber den be <~ 
bühreneinnahmen feste Jahresbeiträge Ü! -z 
14700 beziehungsweise 10500 M. WM or: 


[„The El. Review“, London, Bd. 62, 19%, SR an 


Australien. Die Bundesregierung '" 
Australien hat beschlossen, die Lieferung tt 


kentelegraphischer Anlagen für folgende 1 So 
auszuschreiben: ape York, Thursday — 
Goode Island, Port Moresby und Eionn i m 


Dynamomaschinen, Transformatoret 
und dergleichen. 


Schwungraddynamo. i 
Bauztg.“, Bd. Bl, 1908, 8. 1% 
2 Sp., 1 Abb. 


Die Maschinenfabrik Oerlikon hat Hi l 
elektrische Anlage der Automobilfabrik A = 
in Zürich drei Drehstromdynamos gt er 
welehe mit dreizylindrigen Dieselmett Y 
je 150 PS direkt vekuppelt und 50 en 5 
sind, daß besondere Schwungräder nit 
braucht werden. Bemerkenswert Is Schmutz 
schine wegen der Konstruktion des ie nie: 
rad ausgebildeten Magnetrades. N uten 
zeigt, ist die Drehstromdynamd en Macs 
maschine, und zwar mit umlaufen coel 
rad und innen angeordneten k en ur 
ausgeführt. Der Anker steht sti eichel 
einem Konsol aufgebaut, welches E uk 
als Grundplatte zur Au nahme der Erer 
larers der verlängerten Welle un st dur 
zi Der Ankerkörper Bir 


[„Schweizerische 


spulen, welche auf Schablonen & 
ınit Mikanit nahtlos un w 
offene Nuten eingeles >e zweittil 
Ounerkeile gehalten. Das Polrad a N 
und wird durch kräftige Bolzen endet 
und am Kranz zusammengę a ing 
sind in den Kranz noch A ind I 
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und wird zwischen zwei Endplatten durch 
Schrauben zusammen er Die Haupt- 
konstruktionszahlen der Dynamos sind folgende: 


u 125 KV A(überlastbar um 25%, während 

zwei Stunden), 

Energieaufnahme bei cos p = 0,8 150 PS, 

Umdr/Min 187, 

Spannung 500 bis 525 V, 

Frequenz 50, 

Schvungmoment 46 000 kg m?, 

Ungleichförmigkeitsgrad des Motors 1:20), 

Wirkungsgrad für Vollast und cos p= 1: 0%, 
£ z A » COSp =0,8 : 80% 

Erregerstrom 85 Amp bei 65 V. Ptz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein neues Wechselstrom-Instrument. . 


(„Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. +5, 
Sp., 4 Abb.] 

J. M. Lea beschreibt ein neues Wechsel- 
strom - Instrument der International Electric 
Meter Co. in Chicago, dessen Wirkungsweise 
abweichend von den bisher gebräuchlichen 
Apparaten auf dem sogenannten Thompson- 
Effekt beruht. Das Instrument, das sowohl 
als Voltmeter, als auch als Amperemeter her- 
gestellt wird und vom Erfinder als „Repulsions- 
typus“ bezeichnet wird, ist in Abb. 25 schema- 
tisch dargestellt 

Der Apparat besteht im wesentlichen aus 
einem hufeisenförmig gebogenen lamellierten 
Eisenkern C, dessen Pole vollkommen ge- 
schlossen sind und der mittels der Spule 4 von 
dem zu messenden Strom magnetisiert wird. 
Die bewegliche Spule B besteht aus einer 


‚ Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Neue Form von Hochspannungssicherungen. 
(„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 70, 1 Sp., 2 Abb.] 


In Abb. 24 ist eine neue Form von Hoch- 
„paunungssicherungen dargestellt, welche den 
le verfolgt, die Berührung stromführender 
eile beim Bedienen der Sicherung völlig aus- 
zuschließen. Aus diesem Grunde sind sowohl 


einzigen Windung, die aus 0,05 mm dickem 
Aluminiumblech hergestellt, den Eisenkern 
vollkommen umgibt und somit als Kurzschluß- 
spule wirkt. Wird die Spule A erregt, so mag- 
netisiert sie den Eisenkern C und letzterer er- 
zeugt in B einen Kurzschlußstrom, welcher um 
nahezu 1800 in der Phase gegen den Strom A 
verschoben ist; infolgedessen wirkt letzterer 
abstoßend auf die Spule B und sucht diese, die 
einseitig gelagert ist, zu drehen. Dieser Kraft 
wirken zwei Spiralfedern entgegen, sodaß die 
Stellung der Sule B abhängig von der in A 
fließenden Stromstärke beziehungsweise an A 
anliegenden Spannung wird. Da die Wirkung 
mit der Entfernung der Spule B von A ab- 
nimmt, ist zur Erreichung einer möglichst 


Hochspannungssicherung. 
Abb. 24. 


Auch nschlußkontakte 
Kontakt, antaktfedern für die Aufnahme der 
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propornonalen Skala eine weitere feststehende 
urzschlußspule D vorgesehen, deren Strom 
mit dem in B in gleicher Phase ist, auf diesen 
anziehend wirkt und infolgedessen im gleichen 
Sinne drehend einwirkt wie die Spule A. Zur 
Dämpfung des Instrumentes ist ein Aluminium- 
segment mit dem beweglichen System ver- 
bunden, das sich in üblicher Weise zwischen 
den Polen eines Dämpfermagneten F' bewegt. 

Unabbängigkeit der Angaben von der Fre- 
quenz des zu messenden Stromes wird bei dem 
beschriebenen Instrument dadurch erreicht, daß 
der Ohmsche Widerstand der Spule A ver- 
schwindend klein gegenüber dem scheinbaren 
Widerstand wird und somit das Instrument auf- 
gefaßt werden kann als Stromtransformator 
mit kurz geschlossener Sekundärspule. 

Der Erfinder zeigt dann, wie bei diesen 
Instrumenten in bekannter Weise innerhalb 
weitester Grenzen Unabhängigkeit im Verhältnis 
des primären Stromes zum sekundären Strom, 
und daher auch des Ausschlages, von der Fre- 
quenz vorhanden ist. 

Als besonderer Vorteil des Instrumentes 
egenüber dynamometrischen Apparaten ist 
ervorzuheben, daß der zu messende Strom 

nicht in die bewegliche Spule eingeführt wird 
und somit leicht eine sehr gute Isolation selbst 
bei hohen Spannungen erzielt werden kann; 
ferner läßt sich das gesamte bewegliche System, 
das nur aus einer Windung, Dämpferflügel, 
Zeiger und Gegengewicht besteht, äußerst leicht 
herstellen, sodaß große Transportsicherheit für 
das Instrument gewährt wird. 

Als Voltmeter für höhere Spannungen be- 
nötigt das Instrument nur einen sehr geringen 
Strom; der Erfinder gibt als maximale Strom- 
stärke eines Voltmeters für 500 V 7 Milliampere 
an. Infolgedessen ist der Energieverbrauch des 
Instrumentes ein äußerst geringer, und die Er- 
wärmung durch den Strom zu vernachlässigen. 
Auch der Einfluß der äußeren Temperatur ist 
bei dem Instrument als Voltmeter verschwin- 
dend klein, da der induktive Widerstand der 
Spule A den Ohmschen Widerstand en ak 


überwiegt. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Elektrizität aus Torfmooren. 


Ein Ausschuß des englischen Unterhauses 
berät, wie die „Voss. Ztg.“ meldet, über den 
Entwurf einer Kraftübertragungsanlage, die 
vier Grafschaften Irlands in der Nähe von 
Dublin mit Licht und Kraft zum Preise von 
4 Pf für die Kilowattstunde versorgen soll. 
Es hat sich zur Ausführung des Projekts 
eine Gesellschaft mit einem Stammkapital 
von 9 Mill. M gebildet. Die Zentrale wird 
am Grand Canal bei Robertson errichtet, 


`n Toorflager von 200 ha Flächenraum und 
15 m Tiofe an zekauft wurde; dasselbe reicht 
für die Erzeugung von 15000 PS 50 ‚Jahre lang. 
Aus weiteren 280 ha können 33 Jahre lang 
2,000 PS gewonnen werden. Der Torf enthält 
250), Wasser und soll an der Luft getrocknet 
werden. Die Kosten für seine Gewinnung sind 
auf etwa 3 M für die Tonne berechnet, sollen 
aber reichlich aus dem Erlös für die Neben- 
produkte gedeckt werden. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Lebensdauer von Glühlampen. 


[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, 5. 159, nach 
„Electr. World“.] 


T. H. Amrine hat Versuche über die 
Lebensdauer von Glühlampen angestellt und 
zwar einmal mit sehr konstanteın Gleichstrom 
und dann mit stark schwankendem Wechsel- 
strom. Als Lebensdauer wurde die Brennzeit 
angenommen, nach der die ursprüngliche Licht- 
stärke auf 80 %/, abgenommen hatte. Die Ergeb- 
nisse sind in der folgenden Tabelle zusammen- 
gestellt. 


Nutzbrennzeit 
in Stunden 
Lampenart E z 

Gleich- | Wechsel- 


strom strom 
Kohlenfadenlampe. . . . - 400 225 
Graphitierte ohlenfaden- 
lampe . . : 2 2 2000. 780 350 
Tantallampe . . » 2 200. 820 350 


Die Zahlen zeigen, daß die Tantallampe 
auch bei Wechselstrom der gewöhnlichen 
Kohlenfadenlampe hinsichtlich der Lebensdauer 
überlegen ist. —z. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Neuanlagen der Königl. Berginspektion 
zu Clausthal. 


( „Glückauf“, Bd. 43, 1907, S. 657, 36 Sp., 19 Abb.] 


Bei den Neuanlagen der zum Verwaltungs- 
bezirke der Königl. Berginspektion Clausthal 
gehörenden Anlagen hat die elektrische Kraft- 
übertragung in ausgedehntem Mabe Anwen- 
dung gefunden. In früheren Jahren war der 
Transport der Erze unter Tage zum Förder- 
schacht sehr umständlich und kostspielig. In 
einer Grube diente zur Förderung ein Wasser- 
kehrrad, während die Erze der anderen Gruben 
auf schwierigen Wegen, durch Rollöcher, Blind- 
schächte, und zum größten Teil durch unter- 
irdische Kanalschiffahrt, zum kleineren Teil 
durch Druckluftlokomotive zum Ottiliae-Schacht 
gebracht wurden, von wo sie durch eine Dampf- 
fördermaschine zu Tage gezogen wurden. Ein 
durch Versagen irgend einer Fördereinrichtun 
hervorgerufener Produktionsausfall ließ sic 
nicht einholen, weil nirgends eine, wenn auch 
nur vorübergehende Steigerung der Geschwin- 
digkeit möglich war. Um eine Produktions- 
steigerung und gleichzeitig eine Verbilligung 
der en zu ermöglichen, wurde die 
„Tiefste asserstrecke“ mit allen Gruben teils 
in der Sohle selbst, teils durch Blindschächte zum 
Durchschlag gebracht und so erweitert und mit 
Ausweichen versehen, daß sie jetzt als Saınmel- 
förderstrecke für alle Gruben dient und in ihr 
der gleichzeitige Betrieb von drei elektrischen 
Lokomotiven ermöglicht ist. Sämtliche Erze 
werden jetzt zum vertieften Ottiliae-Schacht ge- 
bracht und durch eine neu aufgestellte elek- 
trische Fördermaschine zu Tage gezogen. Zum 
Betrieb der Lokomotiven dient Gleichstrom von 
330 V, der durch Oberleitung und Kontaktrolle 
zugeführt und durch zwei von früher her 
vorhandene, mit den Dynamos direkt ge- 
kuppelte Peltonräder erzeugt wird. Jede Loko- 
motive vermag bis zu 14 Wagen von 0,75 t In- 
halt mit 4 m/Sek Geschwindigkeit zu ziehen 
Zur Beförderung der Belegschaft dienen be- 
sondere Wagen, die im wesentlichen aus einan 
Längsbalken auf zwei Drehgestellen bestehen 
auf dem die Leute zu 16 rittlings sitzen. l 

Als Stromart für die andereı Betriebe 
wurde, wiewohl sie verhältnismäßig weit aus- 
einander liegen, Gleichstrom von 500 V ge- 
wählt, der allein die Möglichkeit bot, die Tur- 
binen und Gasmotoren ohne große Übertra- 
gungsverluste auf ein gemeinsames Netz zu- 
sammen arbeiten zu lassen und die in den 
Betriebspausen erzeugte Energie in einer Akku- 
ınulatorenbatterie aufzuspeichern. 
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Am blinden Thekla-Schacht (200 m Teufe) 
haben ein elektrisch angetriebener Kompressor 


von ca 47 PS und ein Förderhaspel Aufstellung 


gefunden. Der letztere wird durch einen Neben- 
schlußmotor für 47 PS Dauerleistung, 425 V und 
350 Umdr/Min mittels Zahnrad und Rohhaut- 
ritzel angetrieben. Die Fördernutzfhst beträgt 
75 kg, die Seilgeschwindigkeit 2 m/Sek, Der 
normale Kraftbedarf von + PS steigt während 
der Beschleunigungsperiode auf 90 PS. Die 
Steuerung erfolgt mittels des Steuerhebels durch 
Umkehranlasser mit Meyer-Schaltung. Beim Aus- 
legen des Steuerhebels’ werden zunächst die zur 
Umsteuerung gehörenden Kontakte geschlossen, 
und eine Stufe des Bremswiderstandes kommt 
parallel zum Anker zu liegen. Der Anker, der 
vorher in sich kurzgeschlossen war, wird mit 
vorgeschaltetem Anlaßwiderstand an das Netz 
gelegt, und der Feldregulierwiderstand kurz- 
geschlossen. Der Motor beginnt sich langsam 
zu drehen. Durch weiteres Auslegen des Steuer- 
hebels wird zunächst der dem Anker parallel 
liegende Bremswiderstand vergrößert und da- 
durch dem Anker mehr Strom zugeführt. Die 
Bremsstufen ermöglichen es, die volle Nutzlast 
einer Schale ohne Gegenlast und den Gebrauch 
der anderen Bremsen mit sehr geringer Ge- 
schwindigkeit einzuhängen, was besonders für die 
Seilfahrt und Schachtrevision wichtig ist. Durch 
allmähliches Abschalten des Anlaßwiderstandes 
wird volle Geschwindigkeit erreicht. Steuer- 
und Bremshebel sind derart miteinander ver- 
riegelt, daß die Bremsen nur bei Nullstellung 
des Steuerhebels aufgelegt werden können. 
An dem Hauptförderschacht, dem Ottiliae- 
Schacht, ist die Fördermaschine als Koepe- 
Scheibe ausgebildet, auf deren Welle der als 
Nebenschlußsmotor konstruierte Fördermotor 
direkt aufgekeilt ist. Die Förderteufe beträgt 
570 m, die Wagenzahl 2 mit je 750 kg Nutzlast 
und die Fürdergeschwindigkeit 10 ın/Sek bei 
Produktenförderung, +4 n/Sek bei Seilfahrt. Zur 
Steuerung ist die Leonard-Schaltung (Abb. 26) 
in Verbindung mit einer Akkumulatorenbatterie P 
verwendet, da man hiervon größte Betriebs- 
sicherheit und Manövrierfähigkeit bei gleich- 
mäßiger Belastung der Zentrale erhoffte. Die 


+ 


Abb. 26. 


Feldmaenete des Fördermotors F sind dauernd 
voll erregt. Den Betriebsstrom erhält er von 
einer besonderen Dynamo A, deren Span- 
nung mit Hilfe eines der Feldwicklung vorge- 
schalteten Regulierwiderstandes R zwischen 0 
und 30 V geändert werden kann. Durch Um- 
legen des Umschalters U erfolgt die Änderung 
der Drehrichtung des Motors #. Der Regulier- 
widerstand wird direkt vom Steuerhebel durch 
nn A betätigt, sodaß jeder Stellung 
Te T eine bestimmte Geschwindigkeit 
S Fördermotors entspricht. Die Dynamo A 
wird von einem besonderen Motor B ange- 
aa mit dem außerdem noch eine Zusatz- 
ne upseh ist, deren Anker im Strom- 
a Sn lieet. Die Feldwiceklung 
San : u einer normalen Nebenschluß- 
chteron Hau einer entgegengesetzt se- 
R Pa romi uns , durch welche 
ie or B zugeführte Verbrauchsstrom 
rchtließt. Sind Fördermotor F und damit 
lot B wenig oder gar nicht belastet, so 
en T Se Denschlubeieklung, und es 
en a SUN ESS no nunZ von Z die 
ee eladen. Wird die Belastung von B 
nd A der Motorenstrom das Feld 
ee ast bis O und kehrt es bei sehr 
wechs elastung um, sodaß die Polarität von Z 

chselt, und die Ba i d T 
a in a a N Die 
Batterie sinc i Sn 
nk derart mit der Netzspannung ab- 

> It, ie Entladung eintritt i 
Stromstärke d See 

nat es Anlaßmotors einen besti 

Wert überschreitet. D Ten 
. Der beabsichtigte Zweck, 


die Zentrale vor zu hohen Stromstöß 
schützen, ist nach angestellten V un 
auch ereid Mordes. ersuchen hier- 
er Teufenanzeiger ist in beka 
als Schraubenspindel mit Wanderer x 
ebildet. Auf Grund der Tatsache, daß jeder 
Stellung des Fahrhebels eine bein 
A . m a a 
Geschwindigkeit des Fördermotors entspricht, 
ist er in sehr einfacher Weisegleichzeitig zum 
Sicherheitsapparat benutzt worden. An der 
Wandermutter sind Kurvenbleche befestigt, 
die sich, sobald der Förderkorb sich noch 
etwa 30 m unter der Hängebank befindet 
mittels Laufrollen En Winkelhebel legen, 
welche den Steuerhebel allmählich in die 
Nullstellung zurückdrücken. Zur Sicherheit ist 
an den Kurvenblechen noch ein Stift be- 
festigt, der bei Übertreiben des Korbes einen 
Hebel in Tätigkeit setzt, durch den die Fal- 
ewichtsbremse ausgelöst wird. Zum Bedienen 
er Manövrierbremse wird Druckluft verwendet, 
die in einem im gleichen Raume unterge- 
brachten elektrisch angetriebenem Kompressor 
erzeugt wird. 

Die geförderten Erze sind nur zum Teil 
direkt verkaufsfähig. Der größte Teil derselben 
muß noch erst die Aufbereitung passieren, in 
der sie zunächst durch Walzwerke und Pendel- 
mühlen zerkleinert und alsdann klassiert und 
gewaschen werden. Zum Betrieb dieser An- 
lagen dienen zusammen sechs Elektromotoren 
von zusammen ca 690 PS Leistung. 

Der zum Betriebe sämtlicher Anlagen er- 
forderliche Strom wird in zwei getrennten Sta- 
tionen, der Rosenhöfer und der Einersberger 
Zentrale erzeugt. In der Rosenhöfer Zentrale 
stehen zwei regulierbare Spiralturbinen für ein 
Nutzzefälle von 20,75 m, von denen die eine 
25,5 PSe, die andere 16,5 PSe leistet. Jede 
treibt mittels Riemenübertragung eine Neben- 
schluß-Gleichstromdynamo von 530 V Spannung 
an, deren Strom nach Passieren der Mebinstru- 
mente der im Maschinenraum des Ottiliae- 
Schachtes befindlichen Verteilungsschalttafel 
zugeleitet wird. 

In der Einersberger Zentrale haben vier 
Sauggasmotoren von Je 150 PSe Leistung und 
drei Turbinen Aufstellung gefunden. Von 
diesen leistet die erste, eine Hochdruckturbine, 
18 PSe bei 57 m Gefälle, die zweite, eine Sim- 
plex-Spiralturbine, 170 Se bei 50 m Gefälle 
und die dritte gleicher Bauart 60 PSe bei 9m 
Gefälle. Jede Turbine ist durch Lederband 
kupplung mit einer Gleichstromdynamo vol 
530 \ Spannung direkt verbunden. Die Gas- 
motoren, System Körting, haben einen Ungleich- 
förmigkeitsgrad von l:70 und sind ebenfalls 
mit Gleichstromdynamos von 350 V direkt 
rekuppelt. Die tromverteilung erfolgt von 
der Se halttafel aus durch asphaltierte Bleikabel. 
Für Beleuchtungs- und Werkstättenzwecke ist 
außerdem noch ein 20 PS-Umformer für Strom 
von 260 V vorhanden. 

Die Anlagen haben von Anfang an gut ge- 
arbeitet und den Hoffnungen bezüglich Herab- 
setzung der Selbstkosten entsprochen. 
kostete: 


l. Ein Raummeter Erz im Jahre 1897/98 an Mark 
Förderkosten einschließlich Se acht- 
förderung und Bootförderung auf der 
Wasserstrecke . - > ERS: 

Ein Raummeter Erz im Jahre 1905/06 
einschließlich Schachtförderung un 
Förderung auf der „Tiefsten Wasser 
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strecke“. ; 
das ist 1905/06 weniger - nn 
>. Ein Raummeter hat im Ottiliae-Schacht er 
gekostet im Jahre 1897/9% 1306 
s „ 1905/06 Be 
das ist 1905/06 weniger - 0,752) 
: ; ihren 
Die Umänderungsarbeiten werden I 
Abschluß finden durch die Aufstellung OO 


700 PS-Dampfdy namo nebst zugehöriger Schu. 
anlage. 


Verschiedenes. 


Magnetische Härtelehre. 
[,The Electrical Review“, Bd. 62, | 
ı Sp., 3 Abb.] 


Zum Härten von Stahlwerkz® 
die Firma Buck & Hickman Ltd., 
eine magnetische Härtelehre au 


go, 5. 10, 


ingt 
ugen bring 


0 E 
den Markt, 
Bohrern oder 


zum Härten von Kohlenstoff-Stahl T Lehre be- 
das Material unmagnetisch wiri- m Dauermag‘ 
steht, wie Abb. 27 zeigt, aus eine! em Materiäl, 
neten mit dünnen Polansätzen at ehe ge 
welches bei Temperaturen, „Stahles, 
die Härtetemperatur des Kohlenstoff 
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dab er sich in 
Die Anbringung des Elektrizitätszählers sei von 
den Elektrizitätswerken sehr verzögert worden. 
Das habe den 
Er habe den Betriebsinspektor der Werke darauf 
aufmerksam gemacht und ihm gesagt, wenn der 
Zähler nicht bald komme, 
Prüfung eines Motors auch ohne denselben 
Strom aus der Leitung zu entnehmen. 
Inspektor habe erwidert, das müsse er mit sich 
selbst ausmachen. 


28. Mai 1908. 
h bleiben. Hat man z. B. einen 
härten, so wird derselbe von unten 
Polansätze a und b herangebracht; 
Ss Ende, welches gehärtet werden soll, ist dem 
zugespitzten Polansatz a zugekehrt. Erhitzt 
man nun das Werkstück durch eine Gebläse- 
famme, so wird es beim Erreichen einer ge- 
wissen Temperatur von dem Pol a losgelassen, 
wihrend es an b hängen bleibt und sodann 


magnetisc 
Bohrer zu 
reren die 


Magnetische Härtelehre. 
Abb. 27. 


abgeschreckt werden kann. Stücke, die auf 
ihrer ganzen Länge gehärtet werden sollen, 
werden so an die Lehre angehängt, daß sie bei 
Erreichung der vorgeschriebenen Temperatur 
selbsttätig abfallena und zwar gleich in die 
Härteflüssigkeit. Größere Stücke, die in einem 
Herdfeuer erhitzt werden müssen, werden auf 
ihren Temperaturgrad durch Berühren mit der 
Lehre geprüft. Stücke über 10 mm Stärke 
werden in einem Muffelofen erwärmt, der mit 
einer ähnlichen magnetischen Anzeigevorrich- 


tung ausgestattet ist. Ptz. 


Diebstahl elektrischer Energie und ähnliches. 


Wie die „Bremer Nachrichten“ vom 8. Mai 
mitteilen, hat sich dort ein Beamter des Städti- 
schen Elektrizitätswerkes des Diebstahls elek- 
trischer Energie schuldig gemacht. Er hatte 
mittels zweier provisorischer Leitungen einen 
Akkumulator vor dem Zähler an seine Privat- 
leitung angeschlossen, hatte also Strom ent- 
nommen, der nicht durch den Zähler gegangen 
war. Das Gericht erkannte gegen ihn auf die 
empfindliche Strafe von einem Monat Gefängnis. 

Über einen ähnlichen Fall, der allerdings 
weniger schwer lag berichtet der „Bochumer 
Anzeirer“ vom 5. Mai: Der Ingenieur M. war 
beschuldigt, iin Jahre 1905 aus einer städtischen 
Kabelleitung in Bochum unbefugt elektrischen 
Strom entnommen zu haben, ohne datür Be- 
zahlung zu leisten. M. eröffnete seinerzeit eine 
Motorenfabrik und bestellte dafür bei den 
städtischen Elektrizitätswerken einen Anschluß. 
Noch bevor der Zähler angebracht war zapfte 
er das Kabel an und verwendete die Energie 
zum Prüfen eines Motors. Die Sache war 
an sich sehr harınlos; es handelte sich um einen 
Wert von einigen Pfennigen. Als aber M. mit 
einem früheren Angestellten in Zwist geriet, 
erstattete dieser Anzeige. M. machte geltend, 
einer Zwangslage befunden habe. 


ganzen Fabrikbetrieb lahmgelegt. 


sei er genötigt, zur 
Der 


‚hen. Der als Zeuge vernominene 
ıspektor weiß sich dessen nicht mehr genau 


zu enisinnen; wenn er sich aber so geäußert 


an so habe darin keine Ermunterung, son- 
ern eine Warnung liegen sollen. Der Staats- 
nn. beantragte gegen M. mit Rücksicht auf 
po Keringfügige Objekt nur 10 M Geldstrafe, 
as ‚ericht erkannte auf Freisprechung, weil 
es annahm, daß dem Angeklagten das Bewubßt- 
sein der Rechtswidrigkeit gefehlt habe. 


Deutsche Schiff bau-Ausstellung, Berlin. 


In der Ausstellungshalle de i 
í i stellung s Zoologischen 
Ye ju, Berlin findet in der Zeit von > Juni 
ee 2 ver die Deutsche Schiffbau-Ausstellung 
en welcher auch die größeren elektro- 
ischen Firmen hervorragend beteiligt sind. 


Praktische Ausbildung der Studierenden des 
5 Maschinenbaufachs. 

er Verein Deutscher Maschinenbau - An- 
Ausbild hat zu den 
Nische Ma 1: jungen Männer, welche an Tech- 
einschließlich schulen Maschineningenieurwesen 
ler Hüte ‚ Elektrotechnik und Schiffbau 
Jahre wesen studieren wollen“, die im 
| von Vertretern Technischer Hoch- 
aufgestellt wo ner Anzahl technischer Vereine 
sonderen a sind, die nachfolgenden be- 
von Studerar mungen über die Einstellung 
R Ma en des Maschineningenieur- 
scher Ausbild aschinenfabriken behufs prakti- 
deren Bedürfnis, aufgestellt, die den beson- 
recht werden, ssen der Maschinenindustrie ge- 

Sl 

Der Prakti ur 
Werkstätten a verpflichtet sich, in unseren 
arbeiten. Der Arbeitsplan (auf- 


gestellt für 19 Monate) ist: 


vier bis fünf Monate Modelltischlerei und 
Gießerei; 

ein Monat Schmiede oder Kesselschmiede; 

der Rest der Zeit Schlosserei, Dreherei 
und Montage. 

Änderungen des Arbeitsplanes bleiben der 
Betriebsleitung vorbehalten. 

Anmerkung: Als Dauer der praktischen 
Ausbildung werden mindestens zwölf Monate 
empfohlen. 

2. 

Der Praktikant hat gleich den Arbeitern 

die Arbeitsordnung genauestens zu beachten 
und sich insbesondere auch zu verptlichten, die 
festgesetzten Arbeitszeiten pünktlich einzu- 
halten. 
Er erhält gleich den Arbeitern eine Arbeits- 
nummer. Für jede beabsichtigte Versäumnis 
hat er vorher bei dem Betriebsleiter um Urlaub 
nachzusuchen und in unvorhergesehenen Fällen 
sowie bei Krankheit sich zu entschuldigen. 


Praktikanten, die sich irgendwelche Ver- 
stöße gegen die Vorschriften oder die Arbeits- 
ordnung, oder gegen gute Sitte und Anstand 
zuschulden kommen lassen, werden verwarnt. 
Mehr als zweimalige Verwarnung in gleicher 
Richtung und grobe Verstöße gegen die Unter- 
ordnung ziehen die Entlassung nach sich. 

$t 

Der Praktikant hat sich stets zu vergegen- 
wärtigen, daßder Arbeiterneben ihm es mit vollem 
Recht als durchaus unzulässig ansicht, wenn 


bei Praktikanten, die ja einen höheren Bil- 


dungsgrad beanspruchen und Arbeitervorge- 
setzte werden wollen, Ordnungswidrigrkeiten 
vorkommen. 


9). 

Dem Praktikanten ist es untersagt, irgend- 
welche Mitteilungen über Geschäftsangelegen- 
heiten, Konstruktionen, Erzeugnisse, Herstel- 
lungsweisen usw., sei es unbeteiligten Ange- 
hörigen des Werkes oder Dritten gegenüber, 
zu machen. l 

Das Mitnehmen von irgendwelchen Gegen- 
ständen, auch von Zeichnungen, aus dem Werke 
zieht sofortige Entlassung nach sich. 

S6. 

Vorgesetzte des Praktikanten sind der 
Meister der Werkstätte, welcher der Praktikant 
jeweils zugeteilt ist, der Betriebleiter der Ab- 
teilung und die Direktion des Werkes. 

Den Anordnungen dieser Vorgesetzten hat 
der Praktikant unweigerlich Folge zu leisten 
und sich in allen geschäftlichen Angelegen- 
heiten an sie zu wenden. Bitten und Be- 
schwerden des Praktikanten gelangen auf dem 
Instanzenwege zur Kenntnis der Direktion, wenn 
sie nicht vorher beschieden werden können. 

§ 7. 

Dem Praktikanten, der sich in seiner Werk- 
stätte ausschließlich mit den ihm übertragenen 
Arbeiten zu beschäftigen hat, wird nach Maß- 
gabe des Arbeitsplanes Gelegenheit gegeben, 
auch andere Betriebszweige und die allge- 
meinen maschinellen Betriebseinrichtungen des 
Werkes kennen zu lernen. 

Das Betreten anderer Werkstätten — ohne 
ausdrückliche Genehmigung — ist untersagt. 

Hat ein Praktikant die Erlaubnis erhalten, 
in eine andere Betriebsabteilung einzutreten, 
so hat er sich zuerst bei den zuständigen auf- 
sichtsführenden Beamten vorzustellen und den 
Zweck seines Aufenthaltes bekanntzugeben. 

Ss. 

Der Praktikant tritt der Arbeiterkranken- 
kasse unseres Werkes bei und hat, wie die an- 
deren Arbeiter, die Beiträge zu der staatlichen 
Alters- und Invalidenversicherung zu entrichten. 
Er erklärt durch Unterzeichnen der vorliegen- 
den Bedingungen, keinerlei Ansprüche zu er- 
heben, welche über die in dem Kranken- und 
Unfallversicherungsgesetz festgesetzten Beträge 
hinausgehen. 

Anmerkung: Es empfichlt sich, daß der 
Praktikant auf seine Kosten sich bei einer Un- 
fallversicherung entsprechend versichert, da es 
vorgekoinmen ist, daß die Leistungen der staat- 
lichen Versicherungsanstalten bei schweren Un- 
glücksfällen keine ausreichende Entschädigung 


UN 


gewähren. 
S9. 

Als Lehrgeld zahlt der Praktikant... . M. 
Anmerkung: Die Festsetzung der Höhe 
des Lehrgeldes bleibt den einzelnen Firmen 
überlassen. Eine Entschädigung von 300 M für 


das Jahr wird als normal angesehen. 
; $ 10. 
Wird der Praktikant auf Anordnung eines 
Vorgesetzten außerhalb seines Wohnsitzes bei 
Arbeiten des Werkes verwendet, so kann er 


hj T 
seine baren Mehrausgaben nach r 
derselben durch den Betriebsleiter gegeben 
falls vergütet erhalten. 


S IL . 

Die vorstehenden Bestimmungen gelten für 
diejenigen Praktikanten, welche die En 
gung als Studierende an den Technischen Hoch- 
schulen haben; diese Bestimmungen sind vom 
Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten auf- 
zestellt worden unter Zugrundelegung und in 
'bereinstimmung mit den von Vertretern der 
Technischen Hochschulen und vom Verein 
Deutscher Ingenieure, Verein Deutscher Eisen- 
hüttenleute, Verein Deutscher Maschinenbau- 
Anstalten, Verband Deutscher Elektrotechniker, 
Verein Deutscher Werkzengmaschinenfabriken, 
Schiffbautechnische Gesellschaft, Verein Deut- 
scher Eisen- und Stahlindustrieller, Gesamtver- 
band Deutscher Metallindustrieller, Verein Deut- 
scher Eisengießereien entworfenen „Bestimmun- 
gen über die Ausbildung der jungen Männer, 
welche an Technischen Hochschulen Maschinen- 
ingenieurwesen einschließlich Elektrotechnik 
und Schiffbau oder Hüttenwesen studieren 


wollen“. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 14. Mai 1908.) 


Kl. 12i. H. 40506. Verfahren zur Oxydation des 
atmosphärischen Stickstoffs auf elektrischem Wege. 
Dr. Demetrio Helbig; Rom; Vertr.: C. Gronert 
u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 
22. 4 07. 

—i. St. 11900. Ozonisator mit ebenen Platten- 

elektroden und dazwischen geschalteten dielek- 
trischen Platten. Jan Steynis, New York, und 
Henri Chaumat, Paris; Vertr.: C. Pieper, H. 
Springmann, Th. Stort und E. Herse, Pat.- 
Anwälte, Berlin NW.40. 27. 2. 07. 

Kl. 20i. S. 25423. Elektrisches Blockfeld. Sie- 
mens & Halske A -G., Berlin. 12. 10. 07. 

Kl. 21a. V. 49126. Elektrischer Ferndruckappa- 
rat mit dauernd vorbewegtem Papierstreifen. 
Kurt p. Bronce, Hamburg, Kleine Bäckerstr. 23. 
11. 2. 08. 

— A. L. 24482. Schaltungsanordnung für trans- 

portable Fernsprechapparate mit Summer- und 
Induktoranruf zum wahlweisen Arbeiten auf 
Fernsprechleitungen und Telegraphenleitungen. 
C. Lorenz, A.-G., Berlin 20. 6. 07. 

—c. A. 14746. Umgehungsgrenzschaltung; Zus. z. 


Anm. A. 13938. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 21. 8. 07. 
—c. A. 14850. Einrichtung zum Unterbrechen 


von mehrphasigen Wechselstromkreisen bei Über- 
lastung. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 28. 9. 07. 

—c. A. 15003. Schaltungsweise für Rückstrom- 
relais bei Wechselstromerzeugern, Transforma- 
toren und anderen Wechselstromapparaten. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


7. 11. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 14. Mai 1908.) 


Kl. 21a. D. 15939. Schaltklinke für Fernsprech- 
zwecke. 6. 8. 06. 
—a. D. 16997. Schaltklinke für Fernsprech- 


zwecke; Zus. z. Anm. D. 15939. 6. 8. 06. 
— €. 8..20 607. Verfahren zum Einschalten von 
ruhenden Wechselstromwicklungen mit großen 
oder stark gesättigten Eisenkörpern. 26. 3. 06. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 
Kl. 4a. St. 12362. Elektrische Grubenlampe. 
12. 3. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. 21 f. D. 16983. Halter für metallische Leucht- 
körper elektrischer Glühlampen. 21. 1. 07. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


Kl. 21 e. 198642 Motorelektrizitätszähler. Berg- 
mann-Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 
24. 9 07. B. 47734. 

— f. 198643 Elektrische Serien-Sicherheits-Glüh- 
lampe. Johann Pfaller, München, Theresien- 
höhe 15/0. 23. 7. 07. P. 20250. 

— f. 198728. Schaltung für Indikatorglühlampe in 

Bogenlampenstromkreiseu. Alfred Gese, Bremen, 
Am Brill 7. 4. 5. 07. G 24857. 

— f. 193779. Zündvorrichtung für elektrische 

Bogenlampen mit parallelen Kohlenstiften. Dago- 

bert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 

Bellealliancestr. 92. 19. 11. 07. T. 12559. 
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— ©. 199 038. Elektrischer Hitzdrahtmeßapparat mit 
einer den Hitzdraht umschließenden Heizwider- 
standsspirale. Eugène Meylau und Compagnie 
pour la fabrication des Compteur et 
Matöriel d’Usines à Gaz, Paris; Vertr.: G. 
Dedreux und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, 
München. 25. 4. 07. M. 32 135. 

— e. 199039. Wattstundenzähler nach dem Dy- 
namometerprinzip. Wilhelm Meyerling, Char- 
lottenburg, Kaiser Friedrichstr. 9. 24. 9. 07. 
M. 33 225. 

— f. 198856. Metall- oder Metalloid-Dampflampe 
aus Quarzglas. Dr. Ernst Gehrcke, Berlin, Horn- 
straße 13. 7. 1. 06. G. 22 359. 

— f. 198863. Elektrische Glühlampe. Deutsche 
Gasglühlicht A. - G. (Auergesellschaft), 
Berlin. 11. 4. 06. D. 16 967. 

— f. 199040. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden für elektrische Glühlampen aus 
kohlenstoffhaltigen Rohfäden. Wolfram-Lam- 
pen A.-G, Augsburg. 8. 10. 07. W. 285183. 

— f. 199079. Anordnung von Bogenlichtelektroden 
für Scheinwerfer; Zus. Z. Pat. 192 482. Gebrüder 
Siemens & Co., Lichtenberg. 11.7.07. S. 24917. 

— h. 198907. Verfahren zum Einnähen von elek- 
trischen Heiz-Drähten oder -Streifen zwischen 
zwei Gewebestücke. Heinrich Stanger, Ulm a. D., 
Ehingerstr. 15. 7. 9. 07. St. 12374. 

Kl. 46c. 198 826. Elektromagnetische Abreißzünd- 
vorrichtung für Explosionskraftmaschinen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 3. 12. 05. B. 415%, 

— e. 198827. Magnetinduktor mit zu den Schen- 
keln des Dauermagneten achsial liegendem Anker. 
Ruthardt & Co., Stuttgart. 93., 1. 07. R. 23 918. 

— ce. 198828. Kontrollschaltung für elektromag- 
netische Abreißzündkerzen von mehrzylindrigen 
Explosionskraftmaschinen. Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 23. 3. 07. B. 45 874. 

—c. 198829. Hilfsantriebsvorrichtung zum An- 
lassen mehrzylindriger Explosionskraftmaschinen 
für den Anker magnetelektrischer Zündapparate. 
Unterberg & Helmle, Durlach i. B. 6. 9. 07. 
U. 3191. 

Kl. 74a. 198870. Elektromagnetische Schaltvor- 
richtung für akustische oder optische Signalan- 
lagen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 6. 12. 
1906. S. 23 787. 

—d. 199019. “Durch einen elektromagnetischen 
Selbstunterbrecher in Tätigkeit gesetzter Schall- 
erzeuger. J. F. S. Barth und Ole Lökken, 
Kristiania; Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner 
u. M. Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 2. 6. 
1906. B. 43278. 


— c. 337 904. Kontaktstück für St 
dem Kontaktfuß I een Sehen 
barem Kontaktplättchen. ae 
werke G. m. b. H., Berlin. 13. 4.08 en 

— ce. 338017. Geteilte Isolierrolle. Barin an 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 97 : 
1908. H. 36615. 23 

—c. 338018. Geteilte Isolierrolle. 

Braun A.-G., Frankfurt a, Per s 
1908. H. 36616. a 

— ¢. 338019. Steckdose, bei welcher ein i 
angebrachtes Isolierstück in ein er 
Sockel eingreift, welch letzteres sich zwischen in 
Kontaktstücken befindet. Felten& Guillenuns 
Lahmeyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. N; 
1%8. F. 17298. “ 

—c. 338021. Mit profiliertem Kontaktplättchen 
zur Aufnahme der Schmelzfüden versehener 
Sicherungskörper. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 28. 3. 08. B. 37717. 

— e. 3383022. Schmelzfäden enthaltender Siche- 
rungskörper mit mit Stift versehenem Kontakt- 
plättchen. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 28. 3. 08. B. 37718. 

— e. 338023. Schmelzfäden enthaltender Siche- 
rungskörper mit mit Hohlstift versehenem Kontakt- 
plättchen. Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin. 28. 3. 08. B. 37719. 

_c. 338025. Isolier-Klemmrolle für Einzelleitung, 
Oscar Hengst, Olbernhau i. S. 30.30 
H. 36 609. i 

— ¢. 338060. Kontaktfinger für Kontroller mit 
einem umgebogenen, durch Federkraft in eine 
als Gelenk dienende Rinne des Fingerhalters ge- 
preßtem Ende. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 4. 08. A. 11%. 

— c. 338114. Zusammensetzbare Abzweigdose aus 
Isoliermaterial, mit Eckklammern zum Halten der 
einzelnen Weandstücke. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 14. 4. 08. S. 17115. 

— ¢. 338 203. Einschaltvorrichtung für zeitweise 
kürzere, elektrische Beleuchtung von Trepper 
häusern u. dgl. Heinrich Sievers, Hamburg. 
Pavendamm 23. 3. 4. 08. S. 17061. 

— d. 338194. Elektrischer Einzelantrieb. Curt 
Denneberg, Chemnitz, Neustädter Markt 15. 
9. 2. 07. D. 12350. 

— f. 337912. Federndes Trigerplättchen für Glir 
fäden von Metallfadenglühlampen. Wolfram: 
Lampen A.-G., Augsburg. 11. 4. 08. W. Al 

— f. 337952. KRegulierwerk für Bogenlampe: =! 
offenem ader eingeschlossenem Lichtbogen W 
Vorpahl, Stettin-Grabow, Kirchengasse b. 2418 
v. 6366. 

— f 337 955. Schiebependel mit in seinem innert 
Rohr verschiebbarem Kern mit zwei die Leiter 
enthaltenden Nuten und zwei um den Kern kor 
zentrisch angeordneten, die abführenden Drähte 
enthaltenden Röhren. J. Schmitz, Rosenheim. 
1. 4. 0B. Sch. 28 297. 

— f. 337989. Hebelverschluß für Bogenlampet" 
Armaturen. Körting & Mathiesen A 
Leutzsch-Leipzig. 16. 3.08. K. 33 802. 

— f. 338054. Kohlenhalter für Dauerbrandlemp:t 
Körting & Mathiesen A.-G, Leutzsch-Leipit 
6.4.08. K. 34 107. BEN. 

— f. 338 137. Metallfäden-Glühlampe mit bügel 


förmigen, doppelt gehalterten Glühfäden, ae 


— g. 198780. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher mit zwei differential gegeneinander auf 
den Anker wirkenden Elektromagneten. Eugen 
Ramdohr, Berlin, Eisenacherstr. 35. 8. 3. 07. 

R. 24 257. 

Kl. 83b. 198 686. Stromschlußvorrichtung für 
elektrische Uhren oder ähnliche Triebwerke. 
Friedrich Testorf, Krailling b. München. 9.7. 
1907. T. 12 237. 

—b. 198798. Stromschlußvorrichtung für elek- 
trische Uhren. Carl Keilholz, Hannover, 
Kramerstr. 7. 28. 2. 07. K. 34069. 

— b. 198799. Elektrische Aufzugsvorrichtung mit 
Schwinganker. C. Theodor Wagner, Wiesbaden, 
Schiersteinerstr. 27. 12. 3. 07. W. 27 365. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. 18 b. 198 952. Verfahren und Vorrichtung, um 
Phosphor und andere Verunreinigungen AUS Stahl 
oder Eisen in elektrischen Kontaktöfen zu ent- 
fernen. Eugen Assar Alexis Grönwall, Axel 
Rudolf Lindblad und Otto Stälhane, Ludvika, 
Schweden; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw,, 
Berlin SW.11. 6. 2. 07. G. 24 320. 


Kl. 201. 1990386. Steuerungseinrichtung für elek- 
trische Fahrzeugmotoren, welche je eine Fahr- 
zeugachse antreiben. William Cooper, Pitts- 
burg, Penns., V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. 
Springmann, Th. Stort und E. Horse, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 40. 11. 6. 07. C. 15758. 


—1. 199037. Vorrichtung zur Verhütung des Ent- 
gleisens und zum selbsttätigen Zurückführen des 
etwa entgleisten Stromabnehmers an die Fahr- 
leitung elektrischer Eisenbahnen, bestehend aus 
einer Rolle mit Rechts- und Linksgewindegängen 
neben der eigentlichen Laufrille des Fahrdrahtes. 
Friedrich Kompe, Berlin, Engelufer 2c. 23. 10. 
1907. K. 35 941. 

Kl. 21a. 198844. Vorrichtung zur Erzeugung 
hochfrequenter elektrischer Wechselströme oder 
Schwingungen. Dr. Ferdinand Braun und Dr. 
Leonid Mandelstam, Straßburg i. Els. 18. 7. 06. 
B. 43661. 

—a. 198853. Einrichtung zur gleichzeitigen un- 
gestörten Übertragung von Telegraphierströmen 
oder anderen Strömen geringer Frequenz und 
von Telephonströmen über dieselbe Linienleitung. 
Célio Duó, Buenos Aires, Argent.; Vertr.: Pat.- 
Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. H. Weil, 
Frankfurt a. M., und W. Dame, Berlin SW. 13. 
30. 11. 06. D. 17801. 

—a. 199073. Einrichtung zur Erzeugung un- 
gedämpfter elektrischer Schwingungen. Simon 
Eisenstein, Kiew, Rußl.; Vertr.: C. von 
Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 25. 4. 07. 
E. 12518. 

—a. 19074. Vorrichtung, um von einer Reihe 
hintereinander geschalteten Telegraphenstationen 
wahlweise eine bestimmte anzurufen. Jan Willem 
Jacobus Baron van Haersolte, Apeldoorn, 
Holl.; Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wag- 
ner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
8. 12. 07. H. 42336. 

— c. 198854. Motoranlasser mit mehrteiliger Walze. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 11. 06. S. 23 707. 

—c. 198875. Isolator. Rheinische Elektrizi- 
täts-Gesellschaft m. b. H., Wiesbaden. 21. 12. 
1906. R. 23 7595. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. Mai 1908.) 


Kl. 21a. 173641. 193 807. 195000. — d. 113 227. 
166 844. 174711. 195515. — f. 168242. 177 263. 
188 244. 


(Reichsanzeiger vom 14. Mai 1908.) 


Kl. 21. 106422. —e. 127051. 141961. 141 962. 
156 509. 176406. 195 242. 197029. — d. 120625. 
— f. 147142. 174105. 181078. 195043. 


—c. 199075. Anordnung zur Sicherung elektri- Gebrauchsmuster. faden gehörigen beiden Halterungsöset. A 
scher Leitungsanlagen gegen Überspannungen; _— sam auf einer starren Stütze beies 1 l. ` 
as 2 her Allgemeine Elektrici- Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. =" 
äts-Gesellschaft, Berlin. 23. 8. 06. A. 39. : W. 23 918. ü 
14 969 Eintragungen. — £. 338172. Fassung für elektrische Glühlamper: 


— ¢. 199076. Zeitrelais. Felten & Guilleaume- 


: : mitte 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 5.07. h eine Vorrichtung, 


f Br 
gekennzeichnet durc Wirkung def 


Rei : : 
(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) welcher sich die Befestigung und 


F. 23 552. Ba a ; 

— e. 199112. Blitzschutzvorrichtung für elektrische Kl. 20 k. 338210. Auswechselbare Schutzplatte den Beleuchtungskörper tragenden EN an 

Aulagen. Carlo Ferrari und Michele Pizzuti für die in einer Richtung zu befahrenden Weichen schnur von außen kontrollieren läft. 0 il 
oberirdischer Zuleitungen elektrischer Bahnen mit Vielhaben, geb. Finkenstädt, Hamburg 


Neapel, Ital.; Vertr.: Pat.-Anwälte A. Stich, 
Nürnberg, und Dr. H. Fried, Berlin SW. 61. 
18. 11. 06. F. 22562. 

—d. 198855. Mehrpolige Gleichstromwendepol- 
maschine mit Trommelanker mit Parallelschal- 
tung. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 11. 5. 07. A. 14409. 


—d. 198954. Einrichtung zur Begrenzung der 
Stromaufnahme von Umformern. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 9. 6. 07. 
A. 14513. 

—d. 199077. Verfahren zur Tourenregelung von 
kompensierten Einphasenmotoren mit Querwick- 
lung; Zus. z. Pat. 165053. Dr-9ng. E. Arnold, 


, 3. 08. V. 6339. 
Be Elektrischer Handleuchter, KA 
aufwärts strebender Hohlkörper ZUT w = i 

der Trockenbatterie dient. Wilb. Ullric 
Co., Offenbach a. M. 30. 3. 08. U. 20. yndir 
— g. 338 105. Induktionsapparat, dessen BR in 
spule auf einem Verlängerungsstück \ . Weil 
spule verschoben > ers Johan 
ü ucherstr. 9ə. .4. 0 y 
M 146, Einphasen -Wechselstro N, u 
magnet. K. Miram, Aachen, Kiefe 
9. 3. 08. M. 26 426. AR Jcktrische sho 


Kl. 30b. 338 165. Kupplung ren Mitnehmens“ eibe 


einem Mittelsteg. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 4. 08. A. 11267. 

Kl. 2l a. 337 905. In ein wasserdicht schließendes 
Gehäuse eingebauter Klappenschrank. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 13. 4. 08. S. 17 107. 

— a. 338283. Mikrophonkapsel mit parabolischem 
Resonanzboden. Deutsche Akustik-Gesell- 
schaft m. b. H., Berlin. 18. 7. 07. D. 13 004. 

—b. 338 201. Galvanisches Trockenelement, dessen 
äußerer Zinkbecher mit dünnen Zelluloidplatten 
umkleidet ist. Dura Elementenbau-G. m. b. 
H., Schöneberg b. Berlin. 2. 4. 08. D. 13871. 

— b. 338276. Trennplatte mit hohlen Rippen für 


. Akkumulatoren. Un ische G N “415 i , 
pae r kaas he ml dapan ie | fanana Maa Sas | Ton der, Bamaka anne 899 
kraol. Klee B, R lee a ubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, Gebbert & Schall A.-G, Erlangen 

A. 15151. nwälte, Berlin SW. 61. 16. 4. 08. U. 2624. R. 21 035. jt durch 


Kl. 68a. 337 660. Elektrischer Türöffner esperrie 
den Anker eines Elektromagneten g Panden 
seinerseits eine verschiebbare tange Pjannheit: 
Winkelhebel. GE rn j 

. ð. OÖ. ` 2. 08. . d. ontie 

KI. ie 337 823. Elektrische Follklappe cl 
in einem kastenförmigen. aufsc i Dre 
gehäuse. Gustav Grabosch, Ber a G. 13491 
Ehe, Gity-Passage, Laden 14. 4 Yurschlobithe 

—a. 337831. Elektrisch betätigte Zi pmmerett: 3 

rung. Hermann Weber, üsseldorf, 


10. 2. 08. W. 24 063. 


Z n nn Isolierte Aufhängung. G. Schanzen- 
ee ‚co. Komm.-Ges., Frankfurt a. M.- 
ockenheim. 8. 4. 08. Sch. 28 373. 
a a 752. l Zusammensetzbare metallene Ab- 
De ose mit Klammern zum Halten der ein- 
= nn Wandstücke. Siemens - Schuckert- 
Bi a m. b. H., Berlin. 10. 4. 08. S. 17095. 
a. ei Aus einer elastischen Tülle be- 
en e Vorrichtung zur Sicherung von Kabel- 
nn a u. dgl. gegen Zerrung und Kurzschluß 
Je intritt in die Fassung. Dr. Fr. Rempts 
ünchen, Mandlstr. 2. 3. 1. 08. R. 20555 i 


—d. 199078. Synchron rotierender Einankerum- 
former zum Umwandeln von Ein- in Mehrphasen- 
strom und umgekehrt. Maschinenfabrik Oer- 
likon, Oerlikon b. Zürich; Vertr.: Theodor 
Zimmermann, Stuttgart, Rotebühlstr. 57. 28. 12. 
1907. M. 33 968. 

—@e. 198955. Verfahren zur Bestimmung des Uber- 
gangswiderstandes von Erdleitungen mittels einer 
Brückenschaltung. Richard Stößel, Reichenberg, 
Böhmen; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 13. 81. 8. 07. St. 11989. 


ir 


Ungen Fe 
ied y 
, 


Dei 
fit presleme <. 
der ven. 
Po Berze 
paps 5 
Bert Ai, 
kuigi a 
m.t A E 
zmar Ea 
RN 
ITENI pe 
nH 
SA EER TEE 
le 
er kemin 


len, * 


mabig Sn 
er die Ir 
je Riny cal 
Augriet! 
rip, 84 i 
Ente: 
bilsenn 
ha Seren 
i Berlin, iE 5 
RNET 
e Bn 
Haizpe ye 
le lt 
ern BZ 


EIL Mel 


nie, 
Aa BETS. 


Seppie 

“a a +l . 
RE { 
Bes 

re IE! 


laenz_- 


4008 ker 


— 8 —_ 


98. Mai 1908. 
(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


Kl. Ok. 338398. Schraubensicherung für die 
Klemmschrauben der aus einem Blech bestehen- 
den Schutzvorrichtung für die Fahrleitung elek- 
trischer Bahnen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 4. 08. A. 11266. 

KI. 21a. 838 804. Mikrotelephon. Paul Har- 
degen, Berlin, Luisenufer 44. 22. 6. 07. H. 33781. 

-a. 339032. Vorrichtung zum Absperren des 

Hörers an Fernsprechern und zur Freigabe des- 
selben nach Einwurf eines Geldstüeks. Franz 
Mausbach, Barmen, Allee 206. 25. 4. 08. 
M. % 838. , 

—c. 338468. Doppelpoliger Umschalter in Dosen- 
form. Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 27. 3. 08. H. 36 617. 

—¢. 338480. Kontakteinrichtung für elektrische 
7Zündvorrichtungen. Ernst Beck, Leipzig-Plag- 
witz, Jahnstr. 57. 1. 4. 08. B. 37749. 

— e 338488. Trockenkessel für Kabel mit senk- 
rechten, ebenen Heizwänden, welche den Innen- 
raum in eine Anzahl Einzelräume teilen. Dr. 
Cassirer & Co., Kabel- und Gummi-Werke, 
Berlio-Charlottenburg. 2. 4. 08. C. 6341. 

—(ı. 338493. Platte mit mittlerer Gewindeöffnung 
zum Anschluß von Wandarmunterteilen an durch 
die Mauer geführte Schutzrohre elektrischer Licht- 

H. Köttgen & Co., Berg.-Gladbach. 


leitungen. 
3.4.08. K. 34 076. 
-(c. 338498. Zweiteiliges Überführungsgehäuse 


aus Isoliermaterial zum Schutze der Verbindung 
von Kabeln und Installationsleitungen mit einer 
verschließbaren Öffnung zum Ausgießen der Ge- 
häusehöhlung mit Isoliermasse. Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 4. 08. 
A. 11262. 

—c. 338662. Durch einen Isolierkörper mit Schal- 
ter nach unten abgeschlossenes, glockenartiges 
Wandschalter-Gehäuse. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 21. 4. 08. S. 17139. 


—¢. 3385806. Schelle zur Befestigung von Quer- 
trägern an Masten, mit einer Konsole als Auf- 
lager für den Querträger. Faconeisen-Woalz- 
werk L. Mannstaedt & Cie. A.-G., Kalk. 
12. 10. 07. F. 16 371. 

—& 338815. Starkstromschalter. Electrical 
Manufacturing Co., Oshkosh, Wisconsin: 
Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilienfeld und B. 
Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 
H. 2. 08. E. 10985. 

—¢. 338861. Zweiteiliger Steckkontakt für elek- 
trische Leitungen mit ineinandergreifenden Anu- 
sätzen und Vertiefungen. Isolatoren-Werke 
München G. m. b. H., Gräfelfing b. München. 
13. 4. 08. I. 7956. 

6 338862. Elektromagnetischer Schalter für 
Wechselstrom. Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig. 13. 4. 08. K. 33 174. 

6 338863. Ecktülle zum Verbinden der unter 
einem beliebigen Winkel stehenden Isolierrohre 
von elektiischen Leitungen. Blau & Esterl, 
Hamburg. 14. 4. 08. B. 37 932. 

=& 338864. Schalttafel mit angebauten Wider- 
stünden, mit wärmeisolierenden Schichten zwischen 
Tafel und Widerständen. Fa. Max Kohl, Chem- 
Ditz 14. 4. 08. K. 34 188. 

Te 338945. Widerstands-Element, bestehend aus 
einer an den LängskAnten wulstförmig umgeboge- 
nen und mit Befestigungsösen versehenen Platte, 
welche als Träger des aufzuwickelnden Wider- 
siandsmaterials dient. Richard O. Heinrich, 
Berlin. Ritterstr. 88. 21. 3. 08. H. 36535. 

=e. 333958. Unterlegscheibe mit Schutzrohr für 
elektrische Drebschalter. Gebrüder Adt A.-G., 
snsheim, Forbach und Wörschweiler. 6. 4. 08. 
A. 11263. 

es 33966. Anlasser mit Nullausschalter und in 
er Zuleitung liegendem Elektromagneten. F. 

_Klöckner, Köln-Bayenthal. 9. 4. 08. K. 34 147. 
M. 333 967. Metallumkleideter, durch ein äußeres 
etallstück betätigter Stromschließer. F. Klöck- 

_"er, Köla-Bayenthal. 9. 4. 08. K. 34148. 

3 338 969. Durch Kettenradgetriebe verschieb- 
are Plattform für Turmwagen. Kühlstein- 

nr agenbau, Charlottenburg. 10.4. 08. K. 34 157. 
a > 977. Selbsttätiger Bürstenschalter mit an 
Bee ürstenhebel drehbar angeleuktem Winkel- 
len dessen Armen, von denen der 
a yrch Lenker mit der Schaltergrundplatte 
fubt ns ist, der vom Elektromagneten beein- 

€ Rallhebel beweglich ist. Paul Eisenstuck, 

“pzig, Bayerschestr. 80. 11. 4. 08. E. 11155. 


= er Selbstausschalter, dessen Fallhebel 
it e rme des Kontakthebels begrenzt dreh- 
T ist. Paul Eisenstuck, Leipzig, 
S a estr, 80. 11.4. 08. E. 11156. 
zum Zune Geschlitzter, federnder Metallring 
stücke für nhalten zweiteiliger Verbindungs- 
eitungen solierrohre zum Verlegen elektrischer 
13. 4. 08 we Duisburg, Duisburg. 
u 
A Schellenartige Abzweigklemme für 
werke G Leitungen. Siemens - Schuckert- 
~e 399057 nat Berlin. 24. 4. 08. S. 17 145. 
Apparate a Wandeinlaßdose für elektrische 
mit sr Er Schalter, Steckkontakte u. dgl., 
inführung des Schutz- oder Isolier- 
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rohres dienendem Rohrstutzen. F. W. Busch 
Commanditgesellschaft, Lüdenscheid. 6. 1. 
1908. B. 36 726. 
— d. 3385653. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen, mit federnder Spannvorrichtung in der 


Bürstenachse. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 18. 4. 08. S. 17131. 
—d. 338801. Gleichstrom-Dynamomaschine mit 


einem zur Selbstregelung der Maschine dienen- 
den Hilfsbürstensatz und bei wechselnder Dreh- 
richtung gleichbleibender Richtung des abgegebe- 
nen Stromes. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a M. 26. 3. 06. 
F. 13 803. 

—e. 338512. Schraubklemme zum Prüfen der 
Blitzableitungen. Elektro-Techn. Fabrik Jul. 
Otto Zwarg, Freiberg i. S. 8. 4. 08. E. 11140. 

—e. 338944. Elektrisches Meßgerät mit im oberen 
Teil des Meßbereiches reduzierter Empfindlich- 
keit. Richard O. Heinrich, Berlin, Ritterstr. 88. 
21. 3. 08. H. 36 534. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 11. Mai 1908.) 


Kl. 21a. 251 426. Fernsprechstation usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 25. 4. 05. S. 12379. 


:Sammlergefäß usw. Accumula- 
toren-Fabrik, A.-G., Berlin. 15. 4. 05. A. 8118. 
8. 4. 08. 

—c. 249738. Klemmstück usw. Ambroin- 
Werke G. m. b. H., Pankow b. Berlin. 4. 4. 05. 
A. 8076. 3. 4. 08 

— e. 252246. Zeigerwage usw. Dr. Ruoß, Stutt- 
gart, Kronenstr. 46. 6. 5. (5. R. 15560. 27. 4. 08. 

— e. 2540%. Telephonmeßbrücke usw. Land- und 
Seekabelwerke A.-G., Köln-Nippes. 9. 5. 08. 
L. 14291. 21. 4. 08. 

—e. 254491. Differentialtelephon usw. Land- und 
Seekabelwerke A.-G., Köln-Nippes. 10. 5. 05. 
L. 14292. 21 4. 08. 

—f. 251432 Aufhängung der Glocke usw. Kör- 
ting & Mathiesen A.-G., Leutzsch - Leipzig. 
27. 4. 05. K. 24456. 7. 4. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Kingetragener Verein.) - 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVI. Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 1908. 


Donnerstag, den 11. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 


Kaltes Buffet. 


Freitag, den 12. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamn- 
lung im Rathaus. 


I. Ansprachen. 
II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 
(siehe Nr. 1 unter Vorträge). 
IIT. Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 
ce) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 
d) Satzungsänderungen. 
Nachmittags: Besichtigungen. 

I. Städtisches Elektrizitätswerk, Haupt- 
werk, Radowitzstrabe: Kolbenmaschine, 
Parsonsturbine im Betrieb, Zoellyturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
rohr- und Wasserrohrkessel. Umformer- 
werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 
kadenumformer. 
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Gruppe Ia. Zusammenkunft 8 Uhr: 


Warenhaus am Anger. 
Gruppe Ib. Zusammenkunft 4l/g Uhr: 
Warenhaus am Anger. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 


II. Kaiserliches Telegraphen-Amt. 

Gruppe Ua. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal am Anger. 

Gruppe IIb. Zusammenkunft 4/, Uhr: 
Ththerdenkmal am Anger. 
Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


III. Besichtigung der Berlin-Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Ilvers- 
gehofen. 

‚Vorführung der wichtigsten Johnschen, 
aus Flußeisen und Stahl hergestellten 
Maschinen: Lochstanzen, Scheren, I-Träger, 
Schneidemaschinen, Ausklinkmaschinen, 
Gehrungsschneidemaschinen und kombi- 
nierte Maschinen dieser Art. Ferner Vor- 
führung des neuen elektrischen Härte- 
verfahrens, 

Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A. John, A.-G., 
Ilversgehofen. 

Zusammenkunft 3 Uhr: Kriegerdenk- 
mal im Hirschgarten. 

Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 

Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelmann, Lampen- 
fabrik. 


Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Straßenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 
tung Ilversgehofen) am Johannesturm 
Ecke Schlachthofstraße. 

Gruppe IVb. Zusammenkunft 4!/ Uhr 
wie vorige. 

Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 

Abends in der Zeit von 6 bis 10!/, Uhr 
findet ein Gartenkonzert in der „Ressource“ 
statt. 


Sonnabend, den 13. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Zweite Verbandsversamım- 
lung im Rathaus. 
I. Geschäftliches. Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr 1908/09. 
I. Wahl für Vorstand und Ausschuß. 
Ill. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 
IV. Vorträge. 


Nachmittags: Besichtigungen. 
Besichtigung des Domes 
Severi-Kirche. 
Zusammenkunft 3!/ Uhr: Zentralweiche 
aın Friedrich-Wilhelmsplatz. 


Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource“. 


und der 


Sonntag, den 14. Juni: 


Ausflug mit Damen nach Schwarzburg 
im Thüringer Wald mit Wagenfahrt 
durch das Schwarzatal nach Blankenburg. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 
burg nach 9 Uhr abends. 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 


Freitag, den 12. Juni. 


Vormittags 10 Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marckturm, Hubertus nach dem Wald- 
haus (Frühstück) und zurück nach dem 


Ausgangspunkt. Rückkehr gegen 1 Uhr. 
Zusammenkunft: Vor der Hauptpost 
am Anger. 


Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Dom, 
Severi-Kirche, Rathaus). 
Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweiche 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Gruppe I. Vorm. 9l/, Uhr: Besichtigung 
der Geschäftsräume der Firma J. C. 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nach 
deren Gärtnerei an der Leipzigerstraße. 
Sodann Besichtigung der Schuhfabrik 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


Gruppe II. Vorm. 9!/ Uhr: Besichtigung 
der Schuhfabrik M. & L. Hess, Moltke- 
straße 91. Nachdem Besichtigung der 
Geschäftsräume der Firma J. C. Schmidt, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der Leipzigerstrabe. 


un 


Vorträge. 


l. Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Lichterfelde: 


„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiete 

der elektrischen Beleuchtung“. 

2. Prof. C. Feldmann, Delft: 
Wirkung und Bekämpfung der 
nungen“, 

3. Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Der Ein- 
Hluß von Überspannungen auf die Lebens- 

dauer von Metallfadenglühlampen.“ 


Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen 


und hochkerziger Osramlampen“ (unter Vor- 
führung letzterer). 


5. Dr.-Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt: „Die 
Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
Maschinen“. 

6. Ingenieur John Busch, Pinneberg: „Über- 
spannungssicherung für Zähler“. 

7. Ingenieur Iwan Döry, Berlin: „Praktische 
Überspannungsanalogien“. 


Ingenieur K. W. Wagner, Charlottenburg- 
Berlin: „Freie Schwingungen in langen 
Leitungen“. 

9. Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich Sicher- 
heit und Schutz gegen Überspannunsen‘“. 

10. Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.=Zıw. Karl 
Stockhausen, Dresden: „Die Schädigung 

des Auges durch die Einwirkung des 

ultravioletten Lichtes“ (Mit Lichtbildern 
und Demonstrationen.) 


Il. Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh.: 
„Automatische Parallelschalter für Wechsel- 
stromgeneratoren“. 

12. Ober - Ingenieur Alex. Königswerther, 
Berlin: „Uber den Ubergangswiderstand 
zwischen Bürsten und Kollektor bei Magnet- 
Motorzählern und die neueren Ausführungs- 
formen der Zähler der Allgemeinen Klekwi- 
eitäts-Gresellschaft“. 

13. Ingenieur Straube, Berlin: 
Glüh- und Härteofen 
heiztem Schmelzbad“. 


„Ursachen, 
Überspan- 


ee 


„Über einen 
mit elektrisch ge- 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
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Zur glatten Abwicklung der Woh- 
nungsfrage ist es dringend erwünscht, 
dab die Bestellung von Zimmern bei den 
Hotels bis 1. Juni erfolgt. 

Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit deim „Illustrierten 
Führer durch Erfurt und Umgebung“ und dem 
Festabzeichen dem Besteller baldigst zuge- 
schickt. 

Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
als möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
die Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
tungen gesichert werden kann. 

Da es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
den festlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen nicht 
die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
besondere Karten, welche gegen den Abschnitt 
der Festkarte in der Geschäftsstelle baldınög- 
lichst umzutauschen sind. 

Der Umtausch der Abschnitte für das Fest- 
essen in der Ressource mub bis spätestens 
den 12. Juni, abends 8 Uhr, für den Aus- 
flug nach Schwarzburg bis spätestens den 
13. Juni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sein, 
bis dahin müssen auch die Karten für das 
Mittagessen in Schwarzburg entnommen sein. 

Die Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
bei den Besichtigungen am Freitag und Sonu- 
abend ist eine beschränkte, es einpfiehlt sich 
daher baldige Anmeldung. Der Festausschuß 
behält sich vor, bei zu starker Anmeldung für 
einzelne Gruppen eine Verteilung der später 
einlaufenden Anmeldungen auf die übrigen 
(Gruppen vorzunehmen. 

Dein Festausschuß wird seine Absicht, zur 
Bequemlichkeit der Festgäste den Geschäfts- 
verkehr so glatt wie möglich zu gestalten, um- 
somehr erleichtert werden, je schneller die An- 
meldungen erfolgen. 

Es sei noch besonders darauf auf- 
merksam gemacht, daß infolge freund- 
licher Veranlassung des Örtsausschusses 


Texte unter den Abb. 1 und 2 unrichtie ange 

geben, und die Abbildungen selbst vertauscht 

worden. Die richtigen Unterschriften lauten. 

rechts: Abb. 1. Schmelzkurven von Sicherungs- 
patronen der bisherigen Aus- 
führung. 

links: Abb. 2. Mögliche Schmelzkurven nach 
den neuen Bemessungen. 


Starkstromkreuzungen mit Bahnen und 
Schwachstromleitungen. 


Nachstehend geben wir die Entwürfe y 
Allgemeinen Vorschriften für die Kreuzung 
und Näherung von Starkstromleitungen an 
Bahnen und Schwachstromleitungen, wie die- 
selben von unserem Bahnkoiitee in Ge 
meinschaft mit einer Anzahl von Vertreter 
von Behörden bearbeitet worden sind. Diese 
Entwürfe werden dem Ausschuß zur Vorlage 
gebracht werden und nach Annahme durch 
denselben der Jahresversamımlung zur An- 
nahme vorgeschlagen werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e V). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Entwurf allgemeiner Vorschriften für die 
Ausführung elektrischer Starkstromanlagen 
bei Kreuzungen und Näherungen von Bah 


den Teilnehmern derJahresversammlung anlagen. 

das Stadtarchiv an den Vormittaren des 

12. und 13. Juni zugängig sein wird. & 1. Allgemeines. 
In demselben werden gezeigt: 


l. Originalurkunden der Deutschen Kaiser des 


Mittelalters und der neueren Zeit: 
Kohlrausch, Dettmar, 2. Papsturkunden des Mittelalters; 
Vorsitzender. Generalsekretär. 3. Alte Handschriften mit Malereien 


te und 
Miniaturen; 


4. Verschiedene Schriftstücke aus allen Jahr- 
hunderten, zum Teil mit eigenhändiger 

Unterschrift berühmter Personen; 

Alte Stadtpläne und Stadtansichten. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
l"estkarten, Damenkarten und Tageskarten. 

Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 
karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 
lichen im Festplan genannten Veranstaltungen 
ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 
Mittaressens in Schwarzburg; für dieses werden 
besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
Gedeck ausgegeben. 

Die Festkarte kostet 2 M, die Damenkarte 
10 M. Tageskarten werden je für einen Tax 
zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
Freitag, Sonnabend und Sonntag. 

Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 

Mit der Festkärte und der Damenkarte wird 
ein ausführlicher „Illustrierter Führer durch Er- 
furt und Umgebung“ und ein Festabzeichen 


.- 
w! 
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Satzungsänderungen. 


Außer den in Heft 20 der „ETZ®, S. 508 und 
509 bereits bekannt gegebenen Vorschlägen zu 
Satzungsänderungen wird der Vorstand noch 
die untenstehend verzeichneten der Jahresver- 


sammlung in Erfurt zur Beschlußfassung vor- 
lewen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


. x em s 1. Zu S S Je S € . r a 
cliefert. Letzteres gilt gleichzeitig zur freien liten S 1 Derselbe soll in Zukunft 
enutzung der elektrischen Strakenbahn wäh- j i 

rend der Tagung. 


„“Seheidet ein Mitglied des Vorstandes vor 
oder während seiner Amtsdauer aus, oder wird 
ein solches für längere Zeit an der Ausübung 
seines Amtes verhindert, so wählt der Aus- 
schuß einen Ersatzmann beziehungsweise Stell- 
vertreter für die Zeit bis zur nächsten Jahres- 
versammlung.“ 


Die Geschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle, 
befindet sich im Rathause, Zimmer Nr. 33, und 
ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 
3 bis 6 Uhr nachmittags. 

Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
bis 71/ Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab.in 
der Ressource (Fernruf Nr. 131). l l 

Am 12. und 13. Juni befindet sich die Ge- 
schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 
nachmittags im Rathause und von 4 bis 5 Uhr 
i Ressource. 

i DL Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 
Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 
besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 

ichnen. 
a Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, welche den Verbandstag betreffen, 
werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens, Erfurt, Rathaus. Karte hierfür 
lag den Heften 19 und 2% bei. 

> Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. l Bezüg- 
liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 


2. Zu $15. Der zweite Satz soll in Zukunft 
lauten: 
„vor Beginn oder während des Geschäfts- 
Jahres ausscheidende Mitglieder künnen für 
die Zeit bis zur nächsten Jahresversammlung 
vom Ausschuß durch Zuwahl ersetzt werden.“ 

3. Zu 817. In Absatz 2, Zeile 2 soll das 
Wort „fünf“ ersetzt werden durch „zehn“, 

4 Zu $ 22. Der erste Satz soll in Zukunft 
lauten: 

„vorstand und Ausschuß treten ihre Amts- 


tätigkeit mit Beginn des auf die Wahl folgenden 
Geschäftsjahres an.“ 


Berichtigung. 
‚In den Erläuterungen zu den Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von Installa- 
tionsmaterial sind auf S. 495 der „ETZ“ die 


l. Einschränkung von Kreuzungen. 
Balinkreuzungen durch Starkstromleituszei 
sind auf möglichst wenig Stellen zu beschräner 


2. Ausführungsarten der Kreuzungen 


Die Bahnkreuzung kann seitens der Stark 
stromleitung sowohl oberirdisch als auch unter 
irdisch erfolgen. 


3. Beschaffenheit der Kreuzungen. 
Die Leitungen müssen so ausgeführt wer 
den, 

a) daß die Anlagen und der Betrieb der Bahn 
nicht beeinträchtigt oder gefährdet werden, 

b) daß eine störende Beeinflussung der auf Bahn- 
gebiet betindlichen bahneigenen Schwach- 
stromleitungen ausgesthlossen ist, 

e) daß Beschädigungen von Personen oder des 
Bahneigentums durch den elektrischen Strom 
nicht eintreten können, En 

d) daß ilıre Ausbesserung oder Ersatz in 
Störung des Eisenbahnbetriebes geschehen 
kann, j 

e) daß sie den Vorschriften des on 
Deutscher Elektrotechniker für die Brrieh 
tung elektrischer Starkstromanlagen ent 
sprechen, l ur 

f) ii sie den von der zuständigen cc 
bahn- und Postverwaltung erlassenen \ 
schriften über den Schutz ibrer Anlagel 
entsprechen. 


8 2. Besondere Vorschriften. 
A. Bei oberirdischer Kreuzung. 


j anlage 
l. Anordnung der Leitungsanläs 


. a. a 
Das lichte Raumprofil einschlieblich Inn 
§ 11 der Eisenbahn-Bau- und Berne) ñ Spiel 
vom 4. Noveinber 1904 frei zu halten j Drähte 
räumen darf durch das Gestänge oder a Bel 
und dergl. nicht beeinträchtigt etromanlagt 
Kreuzungen darf, wenn die Star wischen It 
Hochspannung führt, und, wenn 7 Leitunge) 
und den auf Bahngebiet beindi i en sind 
keine geerdeten Schutznetze vorhal 5, 
der Abstand der Konstruktionstel . 
stromanlage von den auf Bahnge 
lichen Leitungen in senkrechter ungsanlagt 
weniger als 2 m, bei Hochspanan angebret 
wenn geerdete Schutzvorrichtung® en der 
sind, sowie bei Niederspannung 
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An denjenigen Stellen, an welchen die 2. Die Eisenbahnverwaltung ist berechtigt, 


selbe Abstand nicht weniger als 1 m, der Ab- 
stand in wagerechter Richtung dagegen in 
allen Fällen nicht weniger als 1!/, m betragen. 
Bei Niederspannung können in besonderen 
Fällen Ermäßigungen des wagerechten Ab- 
standes zugelassen werden. Hierbei darf die 
Entfernung von Schienenoberkante bis zum 
kreuzenden Konstruktionsteil nicht weniger als 


7 m betragen. 


9 Beanspruchung und Spannweite der 
Leitungsanlage. 
Zur Erhöhung der Sicherheit sind bei Über- 
führungen geringe Spannweiten anzustreben. 


3, Beschaffenheit der Maste. 


Zur Erzielung möglichst sicherer Bauart 
sind für die beiderseits der Bahnlinie stehenden 
Tragkonstruktionen 80 starke Eisenmaste zu 
verwenden, daß auch bei Leitungsbruch ein 
gefahrbringendes Nachgeben des Gestänges 
ausgeschlossen ist und zwar ist der Berechnung 
der Maste sowie der Querträger und Isolator- 
stützen selbst unter der Annahme des Bruchs 
aller Leitungen in einem benachbarten Leitungs- 
feld und bei ungünstigem Winddruck (125 kg 
pro qm senkrecht getroffene Fläche) mindestens 
fünffache Sicherheit gegen Bruch zugrunde zu 
legen, wobei etwaige Verankerungen unberück - 


sichtigt bleiben. 


4. Aufstellung der Maste. 


Die beiderseitigen UÜberführungsinaste miis- 
sen einbetoniert werden oder ein Fundament- 
wauerwerk erhalten. 

Sie sind gemäß den Vorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker für die Er- 
richtung elektrischer Starkstromanlagen zu 


erden. 


d. Beschaffenheit der Leitungen. 

a) Die überspannende Leitungsstrecke ist in 
der Weise auszubauen, daß das Kreuzungs- 
feld für sich allein die nötige Festigkeit 
aufweist. Außerdem ist denjenigen Gefähr- 
dungen der Festigkeit der Leitung Rech- 
nung zu tragen, die durch Stroimwirkungen 
beim Bruch von Isolatoren oder dergl. ein- 
treten. 

b) Im Kreuzungsfeld sind nur Drahtseile zu 
verwenden. 

c) Diese müssen mindestens 1400 kg absolute 
Bruchfestigkeit aufweisen und unabhängig 
von dem verwendeten Material mindestens 
3 qmm Querschnitt haben. 

d) Löt- und Verbindungsstellen sind im Kreu- 
zungsfelde nicht zulässig. 

e) Der Durchhang der Leitung im Kreuzungs- 
felde ist so zu bemessen, daß mindestens 
eine 1Ofache Sicherheit gegen Bruch bei 
—2%° C vorhanden ist. 


B. Unterirdische Kreuzungen. 


l. Verlegung der Kabel. 


Die Verlegung unterirdischer Kabel hat, so- 
weit dieselben unter Geleisen liegen, in druck- 
sicheren Röhren aus hartzebranntem Ton, 
Zement oder Eisen oder in gemauerten Kanälen 
zu erfolgen. 


2 Tiefe der Verlegung unter der Erd- 
oberfläche. 


Die Oberkante des Rohres oder Kanales 
x mindestens lm unter Schienenunterkante 
'eıw. Erdoberfläche liegen, so daß weder die 
Balinunterhaltungsarbeiten durch die Unter- 
führung beeinträchtigt, noch die Unterführungs- 
anlage selbst durch diese Arbeiten beschädigt 
werden können. : 


z Näherungen von Starkstromleitungen 
Eisenbahnanlagen und an bahneigene 
Schwachstromleitungen. 


m ee der Eisenbahnaulagen müssen 
ae mindestens in eine Entfer- 
von der GI ‚astlänge über dem Boden plus 3 m 
Müssen oomi abgerückt werden, oder es 
festigkeit 'senmaste von ausreichender Stand- 
derart voran naeh, oder die Maste müssen 
ei en oder verstrebt werden, daß sie 
ahnse; cà am Fußpunkte nicht nach der 
ite fallen können. 


gA 


Starkstromleitungen neben den Schwachstrom- 
leitungen verlaufen, und der Abstand der Stark- 
strom- und Schwachstromdrähte voneinander 
weniger als 10 m beträgt, müssen Vorkehrungen 
getroffen sein, durch welche eine Berührung 
der Starkstrom- und Schwachstromleitungen 
sicher verhütet wird. Bei der Ausführung von 
Niederspannungsanlagen kann als Schutzinittel 
isolierter Draht verwendet werden. Von der 
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen 
kann abgesehen werden, wenn die örtlichen 
Verhältnisse eine Berührung der Starkstrom- 
und Schwachstromleitungen auch beim Umbruch 
von Stangen oder beim Herabfallen von Drähten 
ausschließen, oder wenn die Leitungsanlage 
durch entsprechende Verstärkung, Verankerung 
oder Verstrebung des Gestänges oder Betesti- 
gung an Häusern vor Umsturz geschützt ist 
Gegen die durch Leitungsbruch verursachte 
Berührungsgefahr der beiden Leitungen gilt 
— soweit nicht besondere Verhältnisse vor- 
liegen — ein Horizontalabstand von 7 m zwi- 
schen beiden Leitungen als hinreichende Sicher- 
heit, wenn innerhalb der Annäherungsstrecke 
die Spannweite in jeder der beiden Linien 30 m 
nicht überschreitet. 

Die unterirdischen  Starkstromleitungen 
müssen tunlichst entfernt von den Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln verlaufen. 

Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen 
oder nebeneinander in einem seitlichen Ab- 
stande von weniger als 0,3 m verlaufen, müssen 
die Starkstromkabel auf der den Schwach- 
stromkabeln zugekehrten Seite mit Halbmuften 
aus Zement oder gleichwertigem feuerbestän- 
digem Material von wenigstens 0,06 m Wand- 
stärke versehen sein. Die nıuffen müssen 0,30 m 
zu beiden Seiten der gekreuzten Schwachstrom- 
kabel bei seitlichen Annäherungen ebenso weit 
über den Anfangs- und Endpunkt der ge- 
führdeten Strecke hinausragen. Liegen bei 
Kreuzungen oder bei seitlichen Abständen der 
Kabel von weniger als 030 m die Starkstrom- 
kabel tiefer als die Schwachstromkabel, so 
müssen letztere zur Sicherung gegen mecha- 
nische Angriffe mit zweiteiligen eisernen Rohren 
bekleidet sein, die über die Kreuzungs- und 
Näherungsstelle nach jeder Seite hin I m 
hinausragen. Besonderer Schutzvorrichtungen 
bedarf es nicht, wenn die Starkstrom- oder die 


Schwachstromkabel sich in gemanerten oder 
dergleichen Kanälen von 


in Zement- oder 
wenigstens 0,06 m Wandstärke befinden. 


$3. Bestimmungen über die Bauausführung. 


l. Pläne zum Genehmigungsgesuch. 

Vor der Bauausführung der auf Bahngebiet 
geplanten Starkstromanlage sind den zuständigen 
Behörden genaue Lagepläne für die Leitungs- 
führung und Konstruktionspläne der zugehöri- 
ven Anlageteile (Maste, Erdungsbügel und 
dergl.) in der verlangten Anzahl von Ausferti- 
gungen zur Genehmigung vorzulegen. 


2. Benachriehtigung von der lnangriff- 
nahme und Beaufsichtigung der 
Arbeiten. 


Vor dem beabsichtigten Beginne der Ar- 
beiten sind die zuständigen Behörden. recht- 
zeitig zu benachrichtigen. Die Ausführung 
aller auf Bahngrund infolge der Anlage der 
Starkstromleitungen erforderlichen Arbeiten ge- 
schieht unter Aufsicht der Eisenbahnverwaltung. 
Für sachgemäße Ausführung der Einzelheiten 
der Ausführung ist der Unternehmer allein ver- 


antwortlich. 
3. Vermehrung der Unterhaltungskosten. 


Der Besitzer der Starkstromanlage hat für 
der Unterhaltungs- 


die etwaige Vermehrung 
aufzukommen, die 


kosten der Bahnanlagen i i- 
durch die Errichtung der Starkstromleitung 
entstehen. 


Verbesserung unzulänglicher Einrich- 
tungen. 

1. Erweisen sich bei der Ausführung der 

Starkstromanlage auf balıneigenem Gelände ge- 

troffene Einrichtungen nach Entscheid der 

Eisenbahnverwaltung als unzulänglich, so hat 


der Unternehmer diese auf seine Kosten zu ver- 


bessern oder durch andere zweckdienlichere 


zu ersetzen. 


die erforderlichen Maßregeln zur Beseitigung 
von Unzuträglichkeiten auf Kosten des Unter- 
nehmers selbst zu treffen, falls letzterer inner- 
halb einer von der Eisenbahnverwaltung fest- 
gesetzten Frist dieser Verpflichtung nicht nach- 


kommt. 


§ 5. Betriebseinstellung der Starkstrom- 
anlage. 

Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand in 
der Starkstromanlage —, durch welche der Be- 
stand der Telegraphen- und Fernsprechanlagen 
oder die Sicherheit des Bedienungspersonals 
gefährdet werden könnte, oder welche zu 
Störungen des Telegraphen- oder Fernsprech- 
betriebes Anlaß geben, sind ohne Verzug zu 
beseitigen. 

Außerdem kann in Fällen dringender Ge- 
fahr die Einstellung des Betriebes der Stark- 
stromanlage im Wirkungsbereich der Fehler 
bis zu deren Beseitigung gefordert werden. 


56. Abänderung der Anlagen der Eisenbahn- 
verwaltung. 

Etwa durch Änderungen der Anlagen der 
Bahnverwaltung nach deren Entscheidung er- 
forderliche Abänderungen seiner auf Bahngebiet 
befindlichen Starkstromanlage hat der Unter- 
nehmer auf seine Kosten zu bewirken. Ander- 
seits hat er die Kosten für Vornahme von Ände- 
rungen zu tragen, die die Eisenbahnverwaltung 
wegen seiner auf bahneigenem Gelände betind- 
lichen Starkstromanlage an ihren Einrichtungen 
vornehmen muß. 


§ 7. Abänderung der Starkstromanlage. 

Zur Ausführung der Unterhaltungsarbeiten 
und von Änderungen des auf bahneigenem Ge- 
lände liegenden Teiles der Starkstromleitunsen 
nebst Zubehör hat der Unternehmer die Ge- 
nehmigung der Behörde einzuholen. 


$ 8. Haftbarkeit des Unternehmers der 


Starkstromanlage. 
Bezüglich der Haftpflicht für Unfälle 
und Schäden, welche auf dem Gebiete der 


Eisenbahnverwaltung infolge der daselbst vor- 
handenen Starkstromleitungen nebst Zubehör 
eintreten, bewendet es bei den gesetzlichen 
Bestimmungen mit der Maßgabe, daß der Unter- 


nehmer für alle in seinem Auftrage tätigen 
die Haftpflicht übernimmt, soweit 


Personen 
nicht die Eisenbahnverwaltung oder deren Or- 
gane ein Verschulden trifft. 


Pd 


S 9. Beseitigung der Starkstromanlage. 


Im Falle der Beseitigung ausreführter 
Starkstromanlagen hat der Unternehmer die 
Kosten der Instandsetzung der Bahnanlaren zu 
tragen. Uber den Umfang der Instandsetzungs- 
arbeiten und deren Ausführungsart entscheidet 
die Eisenbahnverwaltung. 


Entwurf 
allgemeiner Vorschriften für die Ausführung 
und den Betrieb neuer elektrischer Stark- 
stromanlagen (ausschließlich der elektrischen 
Bahnen) bei Kreuzungen und Näherungen von 

Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 


l. Für die mit elektrischen Starkströmen zu 
betreibenden Anlagen müssen die Hin- und 
Rückleitungen durch besondere Leitungen ge- 
bildet sein. Die Erde darf als Rückleitung 
nicht benutzt oder mitbenutzt werden. Auch 
dürfen in Dreileiteranlagen die blank in die 
Erde verlegten oder mit der Erde verbundenen 
Mittelleiter Verbindungen mit den Gas- oder 
Wasserleitungsnetzen nicht haben, wenn die 
vorhandenen Telegraphen- oder Fernsprech- 
leitungen mit diesen Netzen verbunden sind. 

2. Oberirdische Hin- und Rückleitungen 
müssen überall in tunlichst gleichem und zwar 
in so geringem Abstande von einander verlaufen, 
als dies die Rtücksicht auf die Sicherheit des 
Betriebes zuläßt. 

3. An den oberirdischen Kreuzungsstellen 
der Starkstromleitungen mit den Telegraphen- 
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und Fernsprechleitungen müssen Schutzvorrich- 
tungen angebracht sein, durch welche eine Be- 
rührung der beiderseitigen Drähte verhindert 
bezw. unschädlich gemacht wird. 

Bei Niederspannung ist es zulässig, wenn 
„ur Verhinderung von Stromübergängen in die 
Schwachstromleitungen die Starkstromleitungen 
auf eine ausreichende Strecke — mindestens in 
dem in Betracht kommenden Stützpunkts-Zwi- 
schenraum — aus isoliertem Drahte hergestellt 
sind, oder wenn bei Verwendung blanken Drahtes 
eine Berührung der beiderseitigen Drähte durch 
geeignete Schutzvorrichtungen verhindert oder 
unschädlich gemacht wird. 

Bei der Ausführung von Hochspannungs- 
anlagen ist danach zu streben, daß die Stark- 
stromleitung oberhalb der Schwachstromleitung 
über letztere hinweggeführt wird. In diesem 
Falle wird, wenn nicht besondere Verhältnisse 
vorliegen, als geeignete Schutzmaßnahme ein 
solcher Ausbau der Starkstromanlage angesehen, 
dab vermöge ihrer eigenen Festigkeit ein 
Bruch oder ein die Schwachstromleitung ge- 
führdendes Nachgeben der Starkstromleitungen 
oder ihrer Gestänge im Kreuzungsfeld auch 
beim Bruch sämtlicher Leitungsdrähte in den 
benachbarten Feldern ausgeschlossen ist. Außer- 
dem ist denjenigen Gefährdungen der Festig- 
keit der Leitungen Rechnung zu tragen, die 
durch Stromwirkungen beim Bruch von Iso- 
latoren oder dergleichen eintreten. 

Liegt die Starkstromleitung unterhalb der 
Schwachstromleitung, so können als geeignete 
Maßnahmen z. B. Schutzdrähte gelten, die 
parallel mit den Starkstromleitungen oberhalb 
und seitlich von ihnen angeordnet und von 
denen die oberen durch Querdrähte verbunden 
sind, während die seitlichen Drähte das Um- 
sehlingen der Starkstromleitungen verhindern 
sollen. Diese Schutzdrähte müssen möglichst 
gut geerdet sein. 

4. Die Kreuzungen der Starkstrondrähte 
mit Telegraphen- und Fernsprechleitungen 
müssen tunlichst im rechten Winkel ausgeführt 
sein. 

5. An denjenigen Stellen, an welchen die 
Starkstromleitungen neben den Schwachstrom- 
leitungen verlaufen, und der Abstand der Stark- 
strom- und Schwachstromdrähte von einander 
weniger als 10 m beträgt, müssen Vorkehrungen 
getroffen sein, durch welche eine Berührung der 
Starkstrom- und Schwachstromleitungen sicher 
verhütet wird. Bei der Ausführung von Nieder- 
spannungsanlagen kann als Schutzmittel 
isolierter Draht verwendet werden. Von der 
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen 
kann abgesehen werden, wenn die örtlichen 
Verhältnisse eine Berührung der Starkstrom- und 
Schwachstromleitungen auch beim Umbruch von 
Stangen oder beim Herabfallen von Drähten 
ausschließen, oder wenn die Leitungsanlage 
durch entsprechende Verstärkung, Verankerung 
oder Verstrebung des Gestänges oder Befesti- 
zung an Häusern vor Umsturz geschützt ist. 
Gegen die durch Leitungsbruch verursachte 
Berührungsgefahr der beiden Leitungen gilt — 
soweit nicht besondere Verhältnisse vorliegen — 
ein Horizontalabstand von 7 m zwischen beiden 
Leitungen als hinreichende Sicherheit, wenn 
innerhalb der Annäherungsstreeke die Spann- 
weite in jeder der beiden Linien 30 m nicht 
überschreitet. 

6. Bei Kreuzungen darf, wenn die Stark- 
stromanlage Hochspannung führt, und wenn 
zwischen ihr und den Schwachstromleitungen 
keine geerdeten Schutznetze vorhanden sind, 
der Abstand der Konstruktionsteile der Stark- 
stromanlage von den Schwachstromleitungen in 
senkrechter Richtung nicht weniger als 2 m 
bei Hochspannungsanlagen, wenn geerdete 
Schutzvorrichtungen angebracht sind, sowie bei 
Niederspannungsanlagen derselbe Abstand nicht 
weniger als 1 m, der Abstand in wagerechter 
Richtung dagegen in allen Fällen nicht weniger 
als 1,25 m betragen. Bei Niederspannung können 
in besonderen Fällen Ermäßigungen des wage- 
reehten Abstandes zugelassen werden. 

7. Der Abstand der Konstruktionsteile ober- 
irdischer Starkstromanlagen (Stangen, Streben, 
Anker, Erdleitungsdrähte nsw.) von Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln soll möglichst groß sein 
und mindestens 0,8 m betragen. In Ausnahme- 
fällen kann eine Annäherung bis auf 0,25 m 
zugelassen werden; Ann N die Tele 
graphen- und Fernsprechkabel mit eisernen 
Röhren unikleidet sein. 


jeder Seite hin 1 m hinausragen. 


8. Die Starkstromkabel müssen tunlichst 
entfernt, jedenfalls in einem seitlichen Abstande 
von mindestens 08 m von den Konstruktions- 
teilen der oberirdischen Telegraphen- und Fern- 
sprechlinien (Stangen, Streben, Ankern usw.) 
verlegt sein. Wenn sich dieser Mindestabstand 
ausnahmsweise in einzelnen Fällen nicht hat 
innehalten lassen, so müssen die Kabel in eiserne 
Rohre eingezogen sein, die nach beiden Seiten 
über die gefährdete Stelle um mindestens 0,25 m 
hinausragen. Die Rohre müssen gegen mecha- 
nische Angriffe bei Ausführung von Bauarbeiten 
an den Telegraphen- und Fernsprechlinien ge- 
nügend widerstandsfähig sein. Auf weniger als 
0,25 m Abstand darf das Kabel den Konstruk- 
tionsteilen der Telegraphen- und Fernsprech- 
linien in keinem Falle genähert werden. Über 
die Lage der zu verlegenden Kabel hat der 
Unternehmer der Oberpostdirektion einen ge- 
nauen Plan vorzulegen. 

9. Die unterirdischen Starkstromleitungen 
müssen tunlichst entfernt von den Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln, womöglich auf der 
anderen Straßenseite verlaufen. 

Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen 
oder in einem seitlichen Abstande von weniger 
als 0,3 m nebeneinander verlaufen, müssen die 
Starkstromkabel auf der den Schwachstrom- 
kabeln zugekehrten Seite mit Halbimuffen aus 
Zement oder gleichwertigem feuerbestäindigem 
Material von wenigstens 0,06 m Wandstärke ver- 
sehen sein. Die Muffen müssen 0,3m zu beiden 
Seiten der gekreuzten Schwachstroinkabel, bei 
seitlichen Annäherungen ebensoweit über den 
Anfangs- und Endpunkt der gefährdeten Strecke 
hinausragen. Liegen bei Kreuzungen oder bei 
seitlichen Abständen der Kabel von weniger 
als 0,3 m die Starkstromkabel tiefer als die 
Schwachstromkabel, 


so müssen letztere zur 
Sicherung gegen mechanische Angriffe mit 


zweiteiligen eisernen Rohren bekleidet sein, die 
über die Kreuzungs- und Näherungsstelle nach 
Besonderer 
Schutzvorrichtungen bedarf es nicht, wenn die 
Starkstrom- oder die Schwachstromkabel sieh in 
gemauerten oder in Zement- oder dergleichen 
Kanälen von wenigstens 0,6 m Wandstärke 
befinden. 

10. ZurSicherung der Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen gegen mittelbare Gefährdung 
durch Hochspannung sind die allgemeinen Vor- 
schriften für die Errichtung elektrischer Stark- 
stromanlagen (S 4 und S 22 h und i Satz 1) zu 
beachten. 


ll. Innerhalb der Gebäude müssen die 
Starkstromleitungen tunlichst entfernt von den 
Telegraphen- uud Fernsprechleitungen ange- 
ordnet sein. 

Sind Kreuzungen oder Annäherungen bei 
festverlegten Leitungen an derselben Wand 
nicht zu vermeiden, so müssen diese sinngemäß 
so behandelt werden, wie Kreuzungen oder An- 
näherungen von Starkstromleitungen entgegen- 
gesetzter Polarität oder Phase nach den all- 
gemeinen Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen zu behandeln sind. 

12. Alle Schutzvorrichtungen sind dauernd 

in gutem Zustande zu erhalten. 
13. Von beabsichtigten Aufgrabungen in 
Straßen mit unterirdischen Telegraphen- oder 
Yernsprechkabeln ist der zuständigen Post- 
oder Telegraphenbehörde beizeiten, wenn mög- 
lich vor dem Beginne der Arbeiten schriftlich 
Nachricht zu geben. PN 

14. Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand 
— in der Starkstromanlage, durch welche der Be- 
stand der Telegraphen- und Fernsprechaulagen 
oder die Sicherheit des Bedienungspersonals 
gefährdet werden könnte, oder welche zu 
Störungen des Telegraphen- oder Fernsprech- 
betriebes Anlaß geben, sind ohne Verzug zu 
beseitigen. 

15. Vor dem Vorhandensein der vorgeschrie- 
benen Schutzvorriehtungen und vor Ausführung 
der etwa notwendigen Änderungen an den 
l'elegraphen- und Fernsprechleitungen darf das 
Leitungsnetz auch für Probebetrieb oder sonstige 
Versuche nicht unter Strom gesetzt werden. 
Von der beabsichtigten Unterstromsetzung ist 
derTelegraphenverwaltungmindestens drei freie 
W ochentage vorher schriftlich Mitteilung zu 
En der ln dieser Frist kann 

eh vorberiger Vereinbaruune i `r Zu- 
ständigen Post- oder een 
gesehen werden. j l 


16. Falis die gewähite Anordnung!) oder 
die vorgesehenen Schutzmaßregeln nicht aus- 
reichen, um Gefahren für den Bestand (die 
Substanz) der Telegraphen- oder Fernsprech- 
anlagen und für die Sicherheit des Bedienuns.- 
personals oder Störungen für den Betrieb der 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen fernzu- 
halten, sind im Einvernehmen mit der Tele- 
graphenverwaltung weitere Maßnahmen zu 
treffen, bis die Beseitigung der Gefahren oder 
der störenden Einflüsse erfolgt ist. 

17. Von geplanten wesentlichen Verände- 
rungen oder von beabsichtigten wesentlichen 
Erweiterungen der Starkstromanlage, soweit 
diese Veränderungen oder Erweiterungen die 
Punkte 1 bis 10 und 12 bis 16 berühren, hat der 
Unternehmer behufs Feststellung der weiter 
etwa erforderlichen Schutzmaßnahmen der Tele- 
graphenverwaltung Anzeige zu erstatten. 

18. Wegen Tragung der Kosten für die 
durch die Starkstromanlage bedingten ände- 
rungen an den Telegraphen- und Fernspreck- 
leitungen sowie für Herstellung und Unter- 
haltung der Schutzvorkehrungen, an der Stark- 
stromanlage oder an den Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen gelten die gesetzlichen Be- 
stimmungen. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker, 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 
Bericht über die Sitzung vom 4. Il. mn. 


Herr Ingenieur Riddervold hielt einen 
Vortrag über „Überspannungen in elektrischen 
Betrieben“. 

Seit den Untersuchungen von Steinmetz 
ist es bekannt, daß in Wechselstromnetzen 
bei plötzlichen Zustandsänderungen, z. B. bei 
plötzlich unterbrochenen Kurzschlüssen, ge 
tährliche Spannungserhöhungen auftreten kin 
nen, die die Leitungen und Anschlüsse lekti 
beschädigen werden. Später haben auch Herios 
und Feldmann?) auf diesem Gebiet gearbei 
und gefunden, daß auch bei Gleichstrom 
diese Spannungserhöhungen auftreten können. 

Man wurde zu diesen Studien dadurch geführt, 
daß man an Gleichstromkabeln Beschädigungen 
gefunden hat, für die man keine Erklärung 
wußte. Die Beschädigungen finden sich nicht 
eben da, wo der Kurzschluß gewesen ist oder 
in dessen Nähe, sondern können an einer be 
liebiren Stelle der Leitung sein. Sie siud 
meistens als tiefe Brandwunden bemerkbar; 
die geschmolzene Metallmenge ist klein. Daraus 
läßt sieh schließen auf eine kleine Stromstärke 
und eine hohe Spannung. , 

In einer Fernleitung für Wechselstrom 
schwankt der Momentanwert des Stromes ZW 


schen 0 und V2 mal Effektivwert, je nach En 
betrachteten Zeitpunkt. Im ungünstigsten Fa 


8 12 des Gesetzes über das TelegraphenweseD des 
Deutschen Reiches vom 6, IV. 1892 lantet: __ Jes Be- 
Elektrische Anlagen sind, wena eine Mtörung %® 
triebes der einen Leitung durch die andere eingemi 
oder zu befürchten ist, suf Kosten desjemwen twò 
chen ne M > oder dureh eine später 
weleher dureh eine spätere Anlage oder dureh Cne PER 
eintretende Anderung seiner bestehenden Anlage nich 
Störung oder die Gefahr derselben veranlaht. nach À Men 
keit so auszuführen, daß sie sich nicht störend niet 
8 6 des Telegraphen wegegesetzes vom IÑ XII. S keit = 
Spätere besondere Anlagen sind nach Mörlich hnien 
EI ENLUNLEN, daß sie die vorhandenen Telegraphen 
nicht störend beeinflussen. us: ai 
Dem Verlangen der Verlegung oder Veränderung rag 
Telegraphenlinie mul auf Festen der lung 
waltung stattgegeben werden, wenn sonst Keen ülte 
einer späteren besonderen Anlage unterblei E che au 
oder wesentlich ersehwert werden Su, us vol 
Gründen des öffentlichen Interesses. insbeson T Weg 
wirtschaftlichen oder Verkehrsrücksichten er im 
unterhaltungsptlichtigen oder unter ee efan 
teiligung eines oder mehrerer derselben Zur, ht Jedizlich 
gebracht werden soll. Die Verlegung einer nl tienenden 
dem Orts-, Vororts- oder Nachharortsverkeht EN we 
Telegraphenlinie kann nur dann verlangt ME nid 
die Telegraphenlinie ohne Aufwendung unver re èli 
hoher Kosa R E ihrem Zwecke € 
untergebracht werden Kann. an Anlag? 
Muß wegen einer solehen späteren besonderen Nr 
die schon vorhandene Telegraphenlinie, mil Ira ent 
kehrungen versehen werden, so sind ie timg H 
stehenden Kosten von der Telegraphenver 
tragen. nen AD 


“ r N a PE i er sei 
Überläßt ein Wegeunterhaltunesptlich ln so siud 
teil einem nieht unterhaltungsptichtikeh Vorlegut let 
der Telegraphenverwaltung die an der Schutz 
Veränderung oder durch die llerste! er auf dessen Ai 
kehrungen erwachsenen Kosten, soweit Pa 
teil fallen, zu erstatten. una ? bezeien 

Die Unternehmer anderer als der w ADS legume akt 
besonderen Anlagen haben die aus t henlinien oder 9 
Veränderung der vorhandenen Tekgmi ygyorkehrunget | 
der Herstellung der erforderlichen M hr i 
solehen erwachsenden Kosten Zu le er pesouder"! 
Anf spätere Anderungen vorhani nr 5 empr b 
lagen finden die Vorschriften der Abs 1 
Anwendung. EEE. 3 

2) Siehe unter anderem „ETZ“ 198, > 

3) ETZ“ 1%X6, 8. 897 und 923. Ä 


- 


Ea 


less, 
l rin 
en 


ieh Soli , Bi 
i min 
rearen fo 
leleia 


kn a 
r li Spie 


Nt p ee 
Alk, 


nd Fer, 


a'i 


Bu 


en 
ee 


I Eller 


1% = 
: az Keil Pk k 
a ig 


et ; 
Den, 


IP He * 
um Inu "or 
N ER N 


daler ret 


> 


H ah kan, Ey 


eN Shl: EPEN 
H AR; l s 


ragi 


? 
e 


4 - 


= 
KARET 


ir Miallag n 
ene 
ur Heren, 
Dunkeinize, 
an e 


eu Kelle e 


tzungsberi: 


cher Esiz 


age? Ver 


e hesabi, 


ji 
r at 
Na, 


hino, 


spaik $ 


ln 


yia Werin 
ampi 


rt Mr 


era I 


dr 


Spale HTA 


I 


auch fi 


ae 


Ange Fa 


einulea 
opal = 


fie pal 


RER A RE 
Mila 


sah Aid 
riide 


I* 


ru on 


en 
IRRE y 


ne 


ale" 


f elge Ko 
azo. 


ee 


a Te 
anari 


ee! 


air 


98. Mai 1908. 

wird also beim Ausschalten ein Strom von 
Momentanwert = V2 mal Effektivwert unter- 
hroehen. Bei einem Kurzschluß wird es bei 
Wechselstrom im wesentlichen von der Reak- 
tanz der Maschine abhängen, wie, groß der 
Kurzschlußstrom wird, im allgemeinen wird 
dieser drei- bis fünfmal so groß sein wie der 
Vollaststrom. . 

Wir denken uns, die Länge der Kraftüber- 
tragung sei Lkm, und der Kurzschluß finde am 
Ende der ee Bei gewöhnlichem Be- 
triehe wird der Betriebsstrom ein Kraftlinien- 
feld erzeugen, das der Stromstärke und Selbst- 
induktion proportional ist. Die Energie dieser 
Kraftlinien ist, wenn ? den Momentanwert und 
J den Effektivwert der Stromstärke und l die 
Selbstinduktion pro km darstellt: 


. di _, J? 
fig =t g pro km. 


Bei Eintreten eines Kurzscblusses steigt 
der Strom bis zum fünffachen Betrage des 
Vollaststromes, sodaß die Sicherungen für die 
Maschine durchschmelzen. Die ge 
Energie ist gegeben durch das Quadrat der 
im Unterbrechungsmoment vorhandenen Strom- 
stärke. 

Beispiel. Zwei Drähte, die Wechselstrom 
führen und einen Abstand von 90 cm haben, 
besitzen eine Induktanz von rund 2,2 Millihenrv 
rokm. Wenn diese Drähte z. B. 1000 Aınp 
ühren, entspricht dieses im Moment des Unter- 


brechens: i 


? >) 
OO _ 1100 Joule 1,5 PS x Sek 


i = 100 mkg. 


Wenn der Strom nach und nach durch 
Einschalten von Widerständen unterbrochen 
wird, setzt sich diese Energie allmählich in 
Wärmeverlust in den Widerständen um. Wenn 
dagegen beim Kurzschluß am Ende der Leitung 
der Stromkreis in der Nähe vom Generator 
durch Durchschmelzen von Sicherungen, Funk- 
tionieren von Automaten oder dergleichen 
plötzlich unterbrochen wird, so setzt sich die 
in den Kraftlinien steckende magnetische Arbeit 
in eine elektrostatische Energie um. 

Auch der normale Betriebsstrom erzeugt 

diese magnetische Energie, und bei plötzlichem 
Ausschalten wird auch diese Energiemenge 
frei. Wir sehen aber schon, daß, da die Energie 
dem Quadrat der Stromstärke proportional ist, 
diese selbst bei Vollaststrom klein sein wird 
gegenüber der Energiemenge, die beim Kurz- 
schluß und Unterbrechung im Maximum der 
Stromkurve entsteht. 
. Die beiden Drähte mit ihrer Isolation bilden 
einen Kondensator, und dieser wird nun so 
weit geladen, bis die elektrostatische Energie 
des Kondensators gleich der elektromagneti- 
schen des Kraftlinienfeldes ist. Der Strom muß 
währenddessen in der Selbstinduktion entstehen 
und in den Kondensator hineinfließen. Nach- 
dem der Kondensator geladen ist, fließt der 
Strom wieder in die Selbstinduktion zurück, 
und das Spiel geht weiter mit Pendelung des 
Stromes zwischen der Selbstinduktion und 
Kapazität. 

Wenn die Leitung ganz ohne Widerstand 
wäre, würde der Strom mit konstanter Ampli- 
tude immer hin und her pendeln. Nun hat 
aher die ung immer einen Widerstand; ein 
Energieverlust 2, R muß in der Leitung statt- 
inden; die Stromstärken werden kleiner und 
Kleiner. Das System ist gedämpft, und schon 
nach Verlauf einiger Schwingungen ist die 
anze Energie verbraucht. i 
L > Kapazität der beiden Drähte sei 

-*=CFarad, wo e die Kapazität pro km ist, 
und die elektrostatische Energie des zu einer 
gewissen Spannung X geladenen Kondensa- 


tors ist; 
L.e. E? C.E? , 
3 = a7 Joule 
Wenn wir in der ersten halben Schwingung 


a ‚ämpfenden Einfluß des Ohmschen Wider- 
iit er machlässigen, muß die in die Kapa- 
no eingeleitete elektrostatische Energie gleich 


un elektromegnetischen sein, das heißt wir 
L.e.E2 LLJ? 
2 eng 
e EZL? E=Jy! Volt. 


ist unabhängig von der 


Die Spannung 
nur proportional der unter- 


Leitung, 


h 
rOchenen Stromstärke und proportional / = 


Die auftretend | 
i e Spannung wird verhältnismäßig 

ej : g 
Ka die Selbstinduktion klein, und die 
zu hei un, groß ist. Dieses trifft im allgemeinen 
ird da irdischen Kabeln. Bei Freileitungen 
segen die induzierte Spannung groß, 
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da hier die Kapazität klein, und die Selbstinduk- 
tion groß ist. 
ir sehen auch, daß hierin ein glückliches 
Zusammentreffen liegt; die den hohen Span- 
nungen ausgesetzten Freileitungen sind leichter 
zu isolieren und zu pen als die Kabel. 
Da E der Maximalwert der Überspannung 
ist und I die momentane Stromstärke im Kurz- 


schluß, wird die Größe / 2 den Charakter eines 


Widerstandes haben und in Ohm auszudrücken 
sein. Bei Freileitungen wird dieser Widerstand 
im allgemeinen 400 bis 900 Ohm sein, bei Kabeln 
ca 40 Ohm. In Freileitungen werden also pro 
Amp Unterbrechungsstrom S annungen in 
der Größenordnung von 600 induziert, in 
Kabeln 40 V. 

Nun wird eine Unterbrechung durch einen 
Schalter, wo ein Lichtbogen zustande kommt, 
keine momentane, sondern eine mehr oder 
weniger allmähliche Unterbrechung sein: wir 
bekommen daher auch nur einen Teil jener 
Spannungen induziert. Unterbrechungen mittels 
eines Ölschalters oder eines magnetischen Ge- 
bläses können dagegen als fast momentan .er- 
folgend angesehen werden. 

Wenn der Kurzschluß nicht am Ende der 
Leitung stattfindet, sondern irgendwo in der 
Nähe des Generators, wird die Länge und 
damit der Widerstand der voın Kurzschlußstrom 
durcehflossenen Leitung kleiner; der Kurzschluß- 
strom dagegen bleibt etwa derselbe, da die im 
wesentlichen durch die Reaktanz der Maschine 
gegeben ist. Der Widerstand der Leitung ist 
in jedem Falle unwesentlich. Nun ist aber die 
aufgespeicherte magnetische Energie, das heißt 
die Selbstinduktion kleiner als vorher, weil nur 
ein Teil der Leitung den Kurzschlußstrom führt, 
während noch die Kapazität der ganzen Leitung 
zur Verfügung steht, um diese FEinergie als 
elektrostatische aufzunehmen. Die Leitung 
hinter dem Kurzschluß wirkt wie ein Hilfs- 
kondensator. Die Spannung, die in diesem 
Falle induziert wird, ist also kleiner als in 
dem Falle, wo der Kurzschluß am Ende der 
Leitung stattfand. 

Fälle, die schwieriger zu übersehen sind, 
entstehen, wenn z. B. Synchronmotoren ange- 
schlossen sind; diese werden im Augenblick 
des Kurzschlusses als Generatoren wirken und 
den Kurzschlußstrom vergrößern. 

Anzeschlossene Transformatoren erhöhen 
die Induktanz sehr erheblich, während sie nur 
eine kleine Kapazität besitzen, sodaß die auf- 
tretenden Überspannungen in diesem Falle 
größer werden können. 

Die Frequenz w der freien Schwingungen 
stellt sich so ein, daß der induktive Widerstand 
gleich und entgegengesetzt dem Kapazitäts- 
widerstand wird. Wir haben also: 


l 
also w =- 


Lyel ` 
Nach den Theorien von Maxwell ist nun 
Ts gleich der Geschwindigkeit v, mit der 


. l 
L.l. w = a- 
Lew 


el 
die elektrischen Wellen das Dielektrikum durch- 
setzen. Diese Geschwindigkeit stimmt mit der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes 
überein, die für Luft ihren Maximalwert von 
300000 km pro Sekunde erreicht. Also ist: 


eo 300.000 
L 


und für eine Luftleitung von 1 km Länge 
die Frequenz: 


y — 300000 
27n 

Im vorstehenden ist nur die Induktanz und 
Kapazität in der die Leitung umgebenden Luft 
berücksichtigt. Wenn an der Leitung Trans- 
formatoren angeschlossen sind, werden deren 
Induktanz und Kapazität die Frequenz redu- 
zieren, da zum Aufbau dieser Apparate Medien 
mit größerer Dielektrizitätskonstante und 
Permeabilität verwendet werden. Die Wurzel 
im Nenner wird also größer. Wir können somit 
nur angeben, daß für praktische Fälle eine 
obere Grenze von 50000 Schwingungen pro 
Sekunde für eine Luftleitung von 1 km Länge 


vorhanden ist. l l 
Bei unterirdischen Kabeln wird die Schwin- 


2 ebenfallskleiner als 50000, 
Lyel 
da die Dielektrizitätskonstante im allgemeinen 
crüßer als 1 ist. Die elektromagnetische Welle 
wird eine Geschwindigkeit annehmen, die vor- 
aussichtlich kleiner als 200 000 km pro Sekunde 
ist. Die Frequenz wird in der Nähe von 


25 000 


L . 
Nun ist es klar, daß die Frequenz der 
oszillierenden Ströme nicht von der Frequenz 


des Betriebsstromes abhängt, sondern nur von 


v=— = 
L 


= rund 3000 pro Sek. 


gungszahl N = 


liegen. 


655 


aniei An in en aa 
a ee 


— 


der Länge der Linie und der Natur des Dielek- 
trikums; die oszillierenden Ströme können daher 
auch bei Störungen in Gleichstromnetzen 
vorkommen. i 

Die Spannungen der oszillierenden Ströme 
hängen nur von der Stromstärke im Moment 
des Unterbrechens und von der Selbstinduktion 
und Kapazität ab. 
Herzog und Feldmann haben das ganze 
Problem mathematisch behandelt. Dabei hat 
sich gezeigt, daß die Beschädigungen in den 
Gleichstromkabeln, die schon bei normalen 
Straßenbahnspannungen aufgetreten sind, sich 
sehr leicht auf die besprochenen oszillierenden 
Spannungen zurückführen lassen. Als erste 
Annäherung ist das Schaltungsschema, Abb. 25, 


angenommen. 


Eh. A Z 
ma 


Abb. 238. 


Daran wird das Kabel dargestellt durch die 
Selbstinduktion Z und die Kapazität C, während 
der Widerstand der Leitung durch F berück- 
sichtigt ist. 

Iın Falle einer Unterbrechung an dem Ort 
des Kurzschlusses F sind R, r und Z in Reihe. 
Ist der Kurzschluß stark genug, ‘so schmelzen 
die Sicherungen bei a und 5 durch, und es 
treten freie Schwingungen auf. 

Folgende Hauptgleichungen können aufge- 


stellt werden: 
ee ; u du 
zu t+9= a HC. at 
C.u=fidt. 


Die Ausrechnung der beiden Differential- 
gleichungen wird zu ziemlich komplizierten 
Ausdrücken führen. 

Die zahlenmäßige Ausrechnung ergibt für 
einen Kurzschlußstrom Z= 100 Amp in einem 
Gleichstromkabel angefertigt für eine Spannung 
bis 700 V, Länge 1 kın, Querschnitt 50 qmim, 
einen Wert der ersten Scheitelspannung von 
1130 V. Die Schwingungszeit einer Periode 
beträgt ca 50.10 6 Sekunden. Die Konstanten 


sind: 


und 


L = 0,112 Millihenry, 
C = 0,625 Mikrofarad, 
R = 3,014 Ohm. 


Daß solche Spannungsstöße, die natürlich 
von entsprechenden Stromstößen begleitet sind, 
trotz momentaner Überlastung der Isolation 
wie auch der Sicherungen ausgehalten werden, 
beruht bezüglich der letzteren darauf, daß in 
der kurzen Zeit, in der der ganze Vorgang sich 
abspielt, keine erhebliche Wärmemenge ent- 
wickelt wird, wie auch das Dielektrikum für 
sehr kurze Zeit erheblichen Überspannungen 
standhält. 

Da die starken Kabel eine kleinere Selbst- 
induktion und eine größere Kapazität haben 
als die schwachen, scheinen die ersteren nicht 
so gefährdet zu sein wie die letzteren, infolge 
der kleineren induzierten Spannungen. 

Das Auftreten der Überspannungen wird 
man nie ganz vermeiden können. Man hat 
daher besondere Apparate konstruiert, die die 
Möglichkeit eines Ausgleiches solcher gefähr- 
licher Überspannungen bieten. Im allgemeinen 
bestehen diese Apparate aus kleinen regulier- 
baren Funkenstrecken, die mit hohen induk- 
tionsfreien Widerständen in Reihe in eine Erd- 
leitung geschaltet werden. Oft werden Wasser- 
widerstände oder Wasserstrahlwider- 
stände dazu verwendet; es wird im letzteren 
Falle jeder Pol durch einen Wasserstrahl ge- 
erdet. Der dauernde Fnergieverlust ist hier 
wegen des sehr hohen Widerstandes klein. 
Solehe bee wurden von Herrn Urbach 
schon früher in der Flektrotechnischen Gesell- 
schaft gezeigt. 

Die Land- und Seekabelwerke, Köln, 
wenden eine Hilfsfunkenstreckel) an, um eine 
dauernd genaue Funktion des Apparates zu 
erzielen. Die Hilfsfunkenstrecke wird durch 
einen vorgeschalteten, sehr großen (ca 10000 Ohm 
ro 1000 V) Widerstand gegen Lichtbogen- 
Jyeschädigung geschützt, bleibt also unversehrt 
und kann daher sehr genau eingestellt werden. 
Tritt Entladung durch die Hilfsfunkenstrecke 
ein, so wird hierdurch die gröber eingestellte 
Hauptfunkenstrecke leitend gemacht, die nun 
den eigentlichen Ausgleich übernimmt, den die 
Hilfsfunkenstrecke des großen Vorschaltwider- 
standes wegen nicht leisten kann. 

Nach diesem Prinzip sind Blitzableiter ge- 
macht für 6000 V Betriebsspannung, die schon 
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mit 7500 V in Funktion treten. Die Haupt- 
funkenstrecke kann wegen des starken Ver- 
brennens beim Funktionieren nie derartig wenau 
eingestellt werden. | 

In analoger Weise entsteht jedesmal, auch 
bei Gleichstrom, Überspannung, wenn eine in- 
duktive Belastung, z. B. Drosselspulen, Magnet- 
spulen von Dynamowmaschinen usw. ausgeschaltet 
werden. Wenn man plötzlich ausschaltet, 
muß die Spannung so groß werden, daß die 
Energie sich während der kurzen Zeit des Aus- 
schaltens entladen kann. Durch ein Volt mehr 
kannu man die ungefähre Spannungserhöhung 
beim Ausschalten von Marnetspulen messen, 
und als Betätigung der Theorie läßt sich leicht 
zeigen, daß eine im Nebenschluß zu der Spule 
eingeschaltete Kapazität die induzierte Über- 
spannung um so mehr herabdrücken wird, je 
größer das Verhältnis Kapazität zu Selbstinduk- 
tion ist. 


Bericht über die Sitzung vom 1. VI. 1907. 


Zunächst hielt Herr Dipl.zing. E. Kosack 
einen Vortrag über „Das Selen und seine Be- 
deutung für die Elektrotechnik“. Nach Be- 
sprechung der physikalischen Eigenschaften 
des Selens und der historischen Entwicklung 
dieser Forschung erwähnt der Verfasser ver- 
schiedene Anwendungsgebiete der Selenzellen. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Berieht über die Versammlung 
e am 17. IV. 1907. 


Herr Direktor E. A. Bever, Düsseldorf- 
Grafenberg, hält einen Vortrag betreffend: 
„Einiges über Isolierung elektrischer 
Maschinen und Apparate, insbesondere 
l,ack-Isolation“. 

M. H! Ich würde es als eine Anmaßung 
meinerseits halten, über das Wesen der Iso- 
lationsmaterialien selbst längere Aufklärungen 
zu geben, um so mehr, als Sie ja durch Ihren 
Beruf tagtäglich in die Lage kommen, sich mit 
diesem Thema zu beschäftigen. Die verschie- 
denen Materialien, die zur Isolation von guten 
Leitern verwendet werden, sind Ihnen ja im 
wesentlichen bekannt. Trotzdem wage ich es, 
Ihnen einen Überblick darüber zu geben, nicht 
in der Absicht, Ihnen neues zu bieten, sondern 
höchstens damit Sie sich nochmals vergegen- 
wärtiren, daß auch für die Isolationstechnik 
das beste Material gerade gut genug ist, und 
daß jedenfalls der heute vielfach eingenornmene 
Standpunkt, zur Isolierung möglichst wohlfeiles 
Material, das naturgemäß schlechter sein muß, 
zu verwenden, jeder Berechtigung entbehrt. 
Kinleitend sei es mir gestattet, ein paar 
Worte über Begriff und Wesen der Isolier- 
materialien zu sagen. Dieselben haben be- 
kianntermaßen den Zweck, die vom elektrischen 
Strom durchflossenen guten Leiter gegen Ab- 
leitung des Stromes zur Erde zu sichern und 
auch die Leiter selbst voneinander zu isolieren. 
Zur Isolation können naturgemäß nur schlechte 
Elektrizitätsleiter zur Verwendung gelangen, 
wie Gummi, Harze, Öle, Porzellan usw.  Steigt 
die Spannung über den Isolationswert des 
Isoliermaterials, so sucht sich der elektrische 
Strom dureh ihn hindurch seinen Weg, und es 
tritt eine für die Isolation schädliche Ableitung 
ein. 

Der Laie weiß meistens nur, daß zu elek- 
trischen Apparaten eine große Menge Kupfer- 
draht nötig ist, und wenn er unsere Telephon- 
netze oder die Kupferdrähte der elektrischen 
Bahnen sieht, denkt er nicht daran, daß der 
Isolation dieser Leitungen dieselbe oder sogar 
noch eine größere Aufmerksamkeit gewidmet 
werden muß, wie den Leitungen selbst. Als 
Beispiel hierfür mag der Ihnen ja allen be- 
kannte Umstand dienen, daß es jahrelanger 
Bemühungen bedurfte. bis es den Porzellan- 
fabriken endlich gelang. die für die Isolation 
hochgespannter Ströme erforderlichen Porzellan- 
isolatoren herzustellen. i 

Ohne hier weiter auf die Details der ein- 
zelnen Isolationsmaterialien näher eingehen zu 
wollen, will ich nur bemerken, daß man infolge 
der ungeahnten Entwicklung der Elektrotechnik 
naturgemäß darauf bedacht sein mußte, sich für 
Isolationszweceke alle diejenigen Materialien 
nutzbar zu machen, die einen hohen Isolations- 
wert besitzen. Nicht an letzter Stelle stehen 
hier Harze, Öle, Lacke und Gewebe, die ent- 
weder einzeln oder in geeigneter Verbindung 
miteinander als lsolationsinittel in der Elektro- 
technik seit einiger Zeit Verwendung finden. 
Zweck meines heutigen Vortrages ist es, Sie, 
meine Herren, mit den außerordentlichen Vor- 
zügen dieser Materialien näher bekannt Zu 
machen. Die Anforderungen, welche an die 
Isolationsprodukte gestellt werden, sind je nach 
den Verwendungsarten sehr zufrieden, und man 
muß sich bei der Auswahl des Materials alle 
Umstände vor Augen führen, die für den je- 
weilig gedachten Zweck zu berücksichtigen sind. 
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Das erste Erfordernis ist, daß die den Leiter 
umgebende lsolationshülle der Maximalspannung 
des dureh den Leiter geschickten Stromes ge- 
wachsen ist; praktisch wählt man die Prüfungs- 
spannung für einen lsolator beträchtlich höher 
als die voraussichtlich maximale Betriebsspan- 
nung. Die näheren Bestimmungen über das 
Verhältnis von Prüfungsspannung und Effektiv- 
spannung ist in den Normalien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker niedergelegt. Es 
ist natürlich, daß bei demselben Isolator sein 
Isolationswert mit der Dieke seiner Schicht 
wächst. Eine genaue Proportion zwischen Dicke 
und Isolationswiderstand scheint indes nicht zu 
bestehen. 

Weiterhin ist es wichtig, daß das Ilsolier- 
material weder selbst von vornherein Stoffe 
enthält, die den Leiter chemisch angreifen, noch 
dureh die elektrolvtischen Eigenschaften des 
Stromes so gespalten werden kann, daß schäd- 
liche Stoffe entstehen. Man fordert daher, dab 
z. B. Isolierlacke frei von schädlichen Säuren, 
wie Öl- und Harzsäuren, sind und ist geneigt, 
die Grünfärbung gewickelter Spulen auf den 
Gehalt des verwendeten Imprägmiermaäterials 
zurückzuführen. Diese fälschlicherweise als 
Grünspanbildung angesprochene Erscheinung 
wird indessen nur in seltenen Fällen auf die so 
zur Entstehung kommenden öl- und barzsauren 
Kupferverbindungreen zurückzuführen sein. Selbst 
wenn ein Imprägnierlack wirklich derartige 
freie Säuren enthält, wird er kaum die Grün- 
färbunz an und für sich hervorrufen können, 
da derartig schwache Säuren bei den verhältnis- 
mäßig niedrigen in Betracht kommenden Tempe- 
raturen auf Kompakte Kupferteile, wie sie z.B. 
die Kupfertdrähte darstellen, nur äußerst schwer 
einwirken. Die allermeisten Lacke werden in 
Kupferkesseln hergestellt, und wenn die Bildung 
von öl- und harzsauren Kupferverbindungen so 
leicht vonstatten ginge, so würde man fast über- 
haupt nur grüngefärbte Isolierlacke im Handel 
tinden. Tatsächlich ist die Möglichkeit zur 
Bildung von grüngefärbten Kupferverbindungen 
auf andere Weise viel leichter möglich, ohne 
daß hierfür der Isolierlack belastet werden kann. 
Durch die Aufnahmefähigrkeit des Fasermaterials 
für Feuchtigkeit bilden sich, wenn die umspeon- 
nenen oder mit Fasermaterial gewickelten 
Kupferteile nicht ganz trocken lagern, unter 
Beihilfe der Kohlensäure der Luft auf dem 
Metall basisch kohlensaure Kupferverbindungen, 
die durch die Faser vorläufig verdeckt werden. 
Wird dann eine Spule mit Lack imprägniert, so 
lösen sich darin die bereits vorhandenen Kupfer- 
salze sehr leicht und färben grün. Weiter kann 
dureh den elektrischen Strom selbst eine zer- 
setzende Einwirkung auf den Isolierlack aus- 
geübt werden. wenn dieser im Innern nicht 
ordentlich fest geworden ist, sondern eine noch 
flüssive Konsistenz hat. In diesem Falle werden 
allerdings Säuren aus dem Lack entstehen können, 
die im Momente des Entstehens auch viel höhere 
Affinität zum Kupfer zeigen können. Jedenfalls 
ist es unbedingt erforderlich, daß bei der Ver- 
wendung von iMmprägmiertem  Fasermaterial 
dieses vorher gut getrocknet worden ist. 

Ist es somit Voraussetzung, daß das Isolier- 
material auf das Metall keine schädliche Wir- 
Kung ausübt, so ist weiter von ihm zu ver- 
langen, daß es auch selbst sich gegen äußere 
Fintlüsse der Atmosphäre, die sich bei der Ver- 
wendung der Maschinen geltend machen, im 
höchsten Grade widerstandsfähig zeigt. Es 
dürfen also Luftfeuchtigkeit und Oxydation 
nicht den Isolationsschutz verringern. es darf 
die bei dem Betrieb elektrischer Maschinen 
entstehende Wärme den Isolator nicht erweichen. 
es muß eine genürende Widerstandsfähigkeit 
gegen Säuren und Alkalien gefordert werden, 
sowie daß die Maschinenöle, die mit der Iso- 
lationsschicht in Berührung kommen könnten, 
diese nicht lösen dürfen. | 

In sehr vielen Fällen wird man von dem 
Isoliermaterial eine hohe Elastizität verlangen, 
die demselben auch danernd erhalten bleiben 
mub. Bei Wieklungen muß das zur Verwen- 
dung kommende imprägnierte Fasermaterial 
biegsan und geschmeidig sein. da sonst ein 
eveutuelles Knicken des Leiters die Ursache 
emes später sich zeigenden Isolationsbruches 
sein könnte. Die Isolierlacke müssen 


allen Umständen auch derart beschaffen 
dag sie 


unter 

sein, 
durch Erschütterung der Klektrizitäts- 
leiter, wie dies insbesondere bei Straßenbahn- 
und Klektromobilmotoren usw. der Fall ist. in 
keiner Weise sich von dem Leiter ablösen und 
hierdurch Ursache zur minderen Isolation der 


Leiter geben können. Vielmehr muß ein erst- 
klassiger Isolierlack 


# unter allen Umständen 
solche Eigenschaften haben, daß demselben 
Bewegungen 


ver sowie Reibungen in möglichst 
geringer oder gar keiner Weise etwas anhaben 
können. 


Bei dem scharfen Konkurrenzkampf in der 
elektrotechnischen Branche muß naturgemäß 
das Bestreben der produzierenden Firmen darauf 
gerichtet sein, die zur Herstellung ihrer Fabri- 
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kate erforderlichen Materialien, zu dene 
in letzter Linie auch lsolierlacke und mit liege 
Laeken imprägnierte Stoffe zählen, sich ne 
lichst billig in geeigneter Qualität zu beschaffen 
und umgekehrt muß es wieder das Bestreben 
der diese Isolierinaterialien herstellenien in. 
dustrie sein, den Anforderungen des Flektriken 
in vollkommenster Weise sowohl bezüglich Ongli. 
tät als auch Preis zu entsprechen. © ' 
Der einwandfreieste Isolator ist unstreitio 
Kautschuk. Allerdings ist der unverhältun. 
mäkis hohe und immer schwankende A 
stehungspreis dieses Materials ein Hinden;; 


n nicht 


dasselbe überall zu verwenden. Es make 
daher unter allen Umständen an die Be. 
schaffung cines Materials 


s gedacht werden, 
welches geeignet erscheint, den Kautschuk 
und die aus demselben hergestellten Isolatiun. 
produkte teilweise zu ersetzen. Insbesondere 
sind es gute Isolierlacke und die mit diesen 
Lacken imprägnierten Tücher, welche den 
oben erwähnten Anforderungen möglichst nahe 
kommen. 

In folgendem sei es mir gestattet. ver- 
schiedene Isolationsarten aufzuführen. 

Es gibt anorganische und organische ls» 
lationsmaterialien. 

Anorganische Isolatoren finden sich in der 
Natur in größerer Anzahl vor, die auch haut 
noch für manche Zwecke unentbehrlich sind 
Marmor, Schiefer, Glimmer, Asbest dürften die 
gebräuchlichsten sein. Künstlich hergestellte 
anorwanische Isolatoren sind Glas und Por 
zellan. Eine. Reihe von Metalloxyden, wie z.B. 
Mennige, gehören auch zu diesen Isolatoren. 
Die eben genannten Produkte haben jedoch 
den Nachteil, daß sie nicht flexibel sind. Elasti- 
sches Isolationsmaterial, welches wirklich brauch 
bar ist, finden wir nur in der organischen Welt. 
Die organischen Isolatoren kann ınan wieder 
einteilen in feste und flüssige. Zu den festen 
wird man Harze, Asphalt, Kautschuk, Guta- 
percha und schließlich auch die Faserstöffe, wie 
Seide, Leinen, Baumwollgewebe und Papiere zu 
rechnen haben. Die flüssigen Isolatoren sind “le, 
die größtenteils mineralischen Ursprungs sind. 

Nachdem wir erst die Anforderungen kennen 
relernt haben,welche man an Isolatoren zustellen 
hat und nachdem wir dann mit den isnijeren- 
den Produkten selbst bekannt geworden sed, 
wäre zu zeigen, inwieweit die genannte \uft 
den Anforderungen entsprechen. Bei den Tau 
elektrischer Maschinen wird jedenfalls dasynı 
Isoliermaterial das beste sein, welches sestanel 
gegenüber anderen Isoliermaterialien Maschinen 
von gleichem Nutzeffekt bei möglichst kleinen 
Dimensionen zu bauen. Die schon früher ver 
wendeten und im Kommenden zunächst er 

"ähnten Isoliermaterialien bildeten stets kon 
pakte Massen von großer Ausdehnung und er 
heblichem Gewicht, die gegenüber den Metall 
teilen der elektrischen Maschinen einen groben 
Raum einnahmen und dadurch die Maschinen 
außerordentlich vergrößerten und verteuerit 

Zuerst ist hier der Glimıner zu nenit 
Dieser ist von jeher ein beliebtes Isolaton® 
material gewesen, und ist dies auch leicht j 
greitlich. Man konnte durch Spaltung desselben 
ziemlich dünne, hochisolierende Schichten €r 
zielen, hatte dabei aber immer damit zu rechnen. 
daß dieses Material leicht zerbrach, wenn En 
die Scehieht zu dünn wählte. Man half st 
damit, die Schichten mittels Schellack nusaumei 
zukleben und gewann dadurch ein Laer 
welches kaum geschmeidiger wurde, als 2 
natürliche Glimmer. Man hatte auf in 
Wege also absolut nichts gewonn. N 
kam ınan zur Verwendung von Bun 
teilen, wie Preßspan und zu Konbmalin 
von Glimmer und Papier, welche ul m 
imprägniert und verklebt wurden. un P 
dadureh kam man noch nicht ame a: 
wärts. Schließlich tränkte ınan die Maschine 
drähte, die entweder mit Seide oder Ue 
mit Baumwolle umsponnen sind, M 
Lösung von Schellack oder soupi a k 
in Spiritus. Man wollte hierdurch au Fend 
isolierenden Schicht einen vollkommenen Ye 
tirkeitsabschluß erzielen, aber auch Ed 
thode war verfehlt, denn die Schicht er s 
elastisch, und an den sich bildenden Feucht 
der Isolationsschicht konnte jegliche i nad 
keit eindringen, sodaß die Isolation er 
ließ. Durch die vorher erwähnte Art re 
lierung waren feuchtigkeitsdichte 
nieht zu erzielen. „oor Jahre) 

Dann kam man in den le [solier 
zunächst in Amerika darauf, 0 Arahthüllen zu 
lacke zum Tränken der Dynamo Be golehen 
verwenden, indem man sie IN i wurde Ë 
Isolierlack eintauchte. Hierdure iert, und ® 
Umspinnung vollkommen impräzt lich gu 
ließ sich auf diese Weise emè i men habet 
Isolation erzielen. Eine Anzahl jacke in det 
sich bemüht, brauchbare Ölisole! tive Verrel 
Handel zu bringen; für die Alan ng COD 
kommnung hat sich besonders Mè 
rad Wm. Schmidt G. m. b. 
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rades, des Zuges und der Lokomotive unter Bei der Vielfachaufhängung der Fauna 
können Mastentfernungen von 100 m In e% 


i jes sich den 
nt gemacht. Dieselbe nahm 
en huk, der sich ganz besonders 


irlichen Kautschu bes 
Ti ermittel bewährt hatte, zuin Vorbild und 


een Lack herzustellen, ‚dessen Eigen- 
schaften denen des Kautschuks möglichst gleich- 
kamen, und der vollkommen in die Faser ein- 
drang, aber nach dem Verdunsten des Lösungs- 
nittels und gutem Trocknen eine Masse in die 
Faser eingelagert zurückließ, die vor allem 
dauernd elastisch blieb. Der W eg zur Er- 
reichung wurde &us der chemischen usamnmen- 
serzung des Kautschuks gefolgert, der eine 

olymere Substanz vorstellt, entstanden 


hoch Kada ; 
i Zusaminenschließung der in ‚den Milch- 
siften der Kautschukpflanze vorgebildeten Ver- 

niederem Molekulargewicht. 


bindungen von u 
Der eingeschlagene Weg führte also darauf, 


der Lackfabrikation bekannte Materialien einer 
Polymerisation zu unterwerfen und vor allem 
þei den zur Verwendung kommenden trocknen- 
den Ölen die spätere hohe Sauerstoffaufnahme 
der aufgetragenen Schichten, die gleichbedeu- 
tend mit baldiger Zerstörung ist, zu verhindern. 
In dem von der Firma Conrad Wm. Schmidt in 
den Handel gebrachten Strom-Schutz-Impräg- 
nierlack sind die angedeuteten Ziele erreicht. 
Ein weiterer besonderer Vorzug der Produkte 
senannter Firma vor anderen, besonders ameri- 
kanischen Isolierlacken ist die viel geringere 
Feuereefährlichkeit. Die Amerikaner stellen 
ihre [solierlacke mit leicht entflammbarem 
Benzin her, wie es auch manche deutsche 
Lackfabriken heute noch tun. Es muß aber 
darauf gesehen werden, daß dieser schwer- 
wjegende Übelstand möglichst beseitigt wird. 
Um die vorerwähnten Ölisolierlacke mög- 

lichst rationell zu verarbeiten, evakuiert ınan 
zunächst die gewickelten Anker und Spulen, 
dann tränkt man sie in dem Isolierlack, ent- 
fen die überschüssige lackmenge durch 
Zentrifugieren und trocknet die mit Lack ge- 
tränkten Teile am besten im Vakuum bei etwa 
WWC Durch die eben geschilderte Methode 
wird eine zuverlässige Isolation erzielt, die 
man jedoch noch nicht als vollständiger voll- 
kommen betrachten kann. Man war aber jetzt 
dem Ideal schon näher gekommen, den elek- 
frischen Leiter mit dem Isolator so fest zu um- 
geben, dab man denselben verarbeiten Konnte, 
wie vor seiner Isolierung, ohne daß seine 
Widerstandsfähigkeit nachließ. Nach weiteren 
ausgedehnten Versuchen gelang es dann der 
Firma Schmidt, die angedeutete Aufgabe in 
folgender Weise zur Zufriedenheit zu lösen. 
Die von Schmidt jetzt in den Handel gebrachte 
solationsmasse Stromschutz-Drahtemaille kann 
man direkt zum Isolieren von Metallteilen jeg- 
licher Art benutzen, ohne Zuhilfenahme von 
Umspinnungen. Diese Isoliermasse wird direkt 
auf das Kupfer aufgetragen und bei einer Hitze 
von etwa 200 C getrocknet. Man erzielt auf 
diese Weise auf dem Leiter eine hochisolierende 
Schicht, die eine außerordentliche mechanische 
Festigkeit besitzt, vollkommen unhygroskopisch 
ist, dauerude Hitze gut verträgt und sehr wenig 
Raum einnimmt. Im übrigen ist das Material 
säurebeständig, fast ganz alkalienbeständig, 
und dürfte somit als das Isoliermittel der Zu- 
kunft zu betrachten sein. 

‚Das Ideal der Elektrotechnik, hochisolierte 
Leiter zu erhalten, die sich bequem verarbeiten 
lassen, geht nunmehr seiner Verwirklichung ent- 
gegen, wie wir dies z. B. bei Emailledrähten 
sehen können. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Generalversammlung 
vom 19. XII. 197. 


Nach Vornahme der Neuwahlen des Vor- 
Standes, des Ausschusses und verschiedener 
Kommissionen berichtete Herr Reg.-Bauführer 
Mattes über die Heiz- und Koch-Apparate 
System Kryptol.l) 

„ Hierauf berichtete Herr Bauinspektor 
Klaiber über einen im Jahre 1864 in einer 
föschüre eines russischen Eisenbahningenieurs 
aufgetauchten Versuch, ein großes Schwung- 
rad von einem Energieinhalt, wie er neuer- 
dings beim Betrieb großer Anlagen mit llgner- 
motoren ausgeführt worden ist, im Bahnbetrieh, 
und zwar auf einem in den Zug eingestellten 
besonderen Wagen zur Unterstützung der Loko- 
motive zu verwenden. Dieses Schwungrad wird 
als Mahovos bezeichnet. Ein mit 75 km in der 
Stunde fahrender Zug hat in seiner Geschwin- 
digkeit eine Energie aufgespeichert, die in der 
‚ige Ist, sein eigenes Gewicht etwa 20 m hoch 
zu heben. Wird nun in dem Schwungrad eine 
Weitere Energie aufgespeichert, beispielsweise 
von 100 Mil. mkg, so können Steigungen 
urch vereinigte Energieabgabe des Schwung- 


Über diese Apparate ist bereits früher ausführlich 


.) Üb 
berichtet worden. Vgl. „ETZ* 1903, S. 1056 und 1906. S. 786. 
D. Schrftltg. 


Drangabe der ursprünglichen Geschwindigkeit 
viel eher genommen werden, als wenn die Loko- 
motive allein die ganze Arbeit unter gleich- 
bleibender Geschwindigkeit zu leisten hätte. 
Auf den meisten Eisenbahnstrecken kann man 
damit rechnen, daß Steigungen und Gefälle im 
großen und ganzen sich ausgleichen, oder 
wenigstens sich in derartiger Aufeinanderfolge 
ablösen, daß die Anwendung des Schwungrades 
zur Energieaufspeicherung im Gefälle und 
Wiederverwertung auf der Steigung durch- 
fiihrbar scheint. Dadurch, daß man kurzdauernde 
Steigungen mit Hilfe des Schwungradbetriebs 
steiler ausführen kann als sonst, ohne sich der 
Gefahr auszusetzen, daß die Lokomotive bei 
ungünstigen Wetter stecken bleibt, und durch 
teilweise Rückgewinnung der sonst in den 
Bremsen vernichteten Energie soliten sich die 
Bau- und Betriebskosten vermindern lassen. Es 
liegt auf der Hand, daß die Unterbringung eines 
Schwungrades von 25 oder mehr Tonnen Ge- 
wicht auf einem Eisenbahnzug Schwierigkeiten 
bereiten ınußte, deren Unlösbarkeit zur dama- 
ligen Zeit den Gedanken vergessen machte. 
‘s ist außerdem noch an die uns jetzt durch 
Schlicks Untersuchungen wohlbekannten Wir- 
kungen des Kreisels zu erinnern, wenn der 
Verfasser den Vorschlag macht, seinen Mahovos 
an Stelle von Bremsbergen zu verwenden: die 
refüllten talwärts fahrenden Wagen sollten das 
Schwungrad antreiben, worauf, wie der Ver- 
fasser sagt, der Mahovos auf der Drehscheibe 
umgedreht wird, um die entladenen Wagen 
wieder den Berg hinaufzuschieben. 

Schließlich machte Herr Taaks noch eine 
Mitteilung über eine neue Bauart der Befesti- 
gungsvorrichtung für geerdete Mittelleiter auf 
Masten, wie sie von der Bau- und Betriebs- 
gesellschaft für Zentralanlagen in Chemnitz her- 
gestellt wird. Das Modell einer solchen Vor- 


richtung war ausgestellt. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung vom 
23. I. 198. 


Aus dem Vortrag des Herrn Direktor 
Frischmuth: „Uber elektrische Vollbahnen“ 
sei folgendes Zahlenmaterial mitgeteilt: 

In den Staaten Ohio, Indiana und Michigan 
laufen auf 7500 km Bahnstrecke elektrisch, auf 
13000 kın mit Dampf getriebene Fahrzeuge. 

Moderne Schnellzugs - Dampflokomotiven 
können bei 250 qm Heiztläche mit 17500 kg 
Daınpf pro Stunde 1750 PS leisten; ihr Dienst- 
gewicht beträgt dabei 130 t, das ausgenutzte 
Adhäsionsgewicht bei drei Eupe sch Achsen 
45 t. Die gleichwertige elektrische Lokomotive 
wiegt 70 t und wird zur Adhäsion voll mit 70 
ausgenutzt. 

Wegen des ungleichförmigen Drehmomentes 
läßt sich bei 48 t Adhäsionsgewicht der Dampf- 
lokomotive nur eine Zugkraft von 6950 kg, bei 
70 t Adhäsionsgewicht der elektrischen Lokomo- 
tive aber eine solche von 15200 kg ermöglichen, 


Elektrische Nebenuhr. 


Abb. 30. 


das heißt die elektrische Lokomotive nutzt 


l E 
: , die Dampflokomotive — des Adhäsions- 
4,5 
gewichtes aus. (Versuche auf der Bahn Murnau- 


:ramınergau). 
er Die Ne Konde macht durchschnitt- 
lich 40000 km im Jahr, ein Motorwagen der 
Berliner Hoch- und Untergrundbahn 70000 km, 
ein solcher der Rheinuferbahn 100 000 kın. 


Geraden zugelassen werden. s 
Die mögliche Kohlenersparnis bei elektri 


schem Betrieb der deutse 
gegenwärtig 30 Mill. 6 im J 


hen Bahnen würde 
ahr entsprechen. 


Pendelrunduhr. 


Abb. 29. 


Die Kohlenpreise stiegen von 1897 bis 1906 um 
rund 300o 

Dampflokomotiven durchlaufen in einer 
Fahrt höchstens 300 km, elektrische Lokomo- 
tiven können beliebige Strecken durchfahren. 

Herr Schoder hielt einen Votrag: „Uber 
elektrische Uhren“, worin er die verschiedenen 
von der bekannten Elektrizitätszähler- 
fabrik H. Aron gebauten Systeme an Hand 
von Lichtbildern ausführlich erläuterte. 

Elektrische Zentraluhrenanlagen, die hierfür 
ausschließlich in Betracht kommen, können ent- 
weder mit unalischen Uhren oder mit selb- 
ständigen Pendelrunduhren (Abb. 29), die mit 
Reguliereinrichtungen versehen sind, ausgeführt 
werden. Im ersteren Falle werden die Neben- 


Ill 


PN G 


Elektrische Haupt- und Signaluhr. 


. Abb, 31. 


uhren, die mit polarisierten Werken (Abb. 30) aus- 
gerüstet sind, durch allminutliche von einer 
Hauptuhr (Abb. 31) ausgesandte Ströme direkt 
betätigt. Im zweiten Fallesind die Uhren mit 
Pendelantrieb und selbsttätigem elektrischen 
Aufzug (Abb. 32) versehen und werden in be- 
stiinmten Zeitintervallen auf genaue Zeit 
ebenfalls von einer Hauptuhr aus automatisch 


eingestellt, 
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Die Firma fertigt auch Einzeluhren mit 
selbsttätigen elektrischem Aufzug als Regu- 
latoren und Runduhren zum Betrieb mittels 
Starkstrom (Gleich- oder Wechselstrom) oder 


Klektrischer Aufzug für Uhren. 
Abb. 32. 


inittelst Schwachstrom (Trockenelement gleich 
im Gehäuse eingebaut) sowie Signaluhren 


zur Abgabe selbsttätiger Signale für Schulen 
usw. an. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen ul hungea über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Infinenzwirkungen von Hochspannungs- 
anlagen auf Fernsprechleitungen. 


Leider war ich verhindert, den auf S. 377 
abgedruckten Vortrag des Herrn BRAUNS: 
„Über Intluenzwirkungen von Hochspannungs- 
anlagen auf Fernsprechleitungen“ zu hören 


und bitte daher, mich schriftlich äußern zu 
dürfen. 


Zur Frage des Herrn KUHLMANN (S. 395), 
ob durch die Nullpunktserdung die Abschaltung 
einer durch lsolatorenbruch defekt gewordenen 
Linie beschleunigt wird, möchte ich bemerken, 
daß dies bei Holzgestängen und günstigem 
Wetter durchaus. nicht immer der Fall sein 
muß. Ich beobachtete kürzlich, daß in einem 
Netz mit 8000 V und 130 km zusammenhängender 
Leitung zwei Masten, die etwa 18 km vonein- 
ander entfernt lagen, recht erheblich angekohlt 
waren dadurch, daß an jedem Mast eine Phase 
Schluß mit der Isolatorenstütze erhielt, ohne 
daß die Automaten angesprochen hätten. Bei 
trockenem Wetter konnte nicht einmal ein 
Erdschluß konstatiert werden. Bei feuchtem 
Wetter war eine Steigerung der Betriebsstrom- 
stärke nicht zu konstatieren. Ich bezweifle, 
daß die Automaten angesprochen hätten, wenn 
der Nullpunkt geerdet gewesen wäre, dagegen 
hätte dies wahrscheinlich die Auffindung der 
Fehler beschleunigt, was in dem erwähnten 
Fall 14 Tage in Anspruch nahm. Man darf aber 
nicht übersehen, daß dann die Telephonstörun- 
gen unerträglich gewesen wären, wenigstens 
muß ich dies aus meinen bisherigen Erfahrun- 
gen schließen; denn ohne die Nullpunkterdung 
waren zeitweise die Geräusche schon so stark, 
daß bereits mit Betriebseinstellung gedroht 
wurde. Allerdings könnte man wohl in solchen 
besonderen Fällen die Nullpunkterdung ab- 
schalten. 


Die besprochenen Beobachtungen des Herrn 
BRAUNS sind wohl bei völlig intakten Hoch- 
spannungsleitungen gemacht worden. Es wäre 
von Interesse, zu erfahren, welche störenden 
Einwirkungen bei leichten und schwereren 
Fehlern in den Hochspannungsleitungen 
im -Telephonbetrieb beobachtet werden. Bei 
diesen Beobachtungen müßten die Fehler 
natürlich künstlich hergestellt werden. Das 
brauchen durchaus nicht immer Isolations- 
fehler zu sein. Ich habe z. B. die Erfahrung 
gemacht, daß bei sonst störungsfreiem Betriel 
erhebliche Beeinflussungen der Fernsprechlei- 
tungen eintreten, wenn aus Irgend einem 
Grunde eine Sicherung abschmilzt oder auch 
eine der angewendeten Gouldschen Kupplungen 
ausfällt. Die dadurch hervorgerufenen Störun- 
ven des Sprechverkehrs wurden erheblich ge- 
steigert, wenn der Nullpunkt geerdet wurde. 
Dagegen hatte der eingeschaltete Wasserstrahl- 
erder nicht den geringsten Einfluß. Übrigens 
werden in allen Fällen die Telephonstörungen 
umso erheblicher, je geringer die Isolation der 
Schwachstromleitungen wird (ungünstige Witte- 
rung, aufliegende Bauınzweige). 


Für die Schriftleituug verantwortlich: L. 


Die Einflüsse sind so kompliziert, daß man 
heute noch nicht die schnelle Beseitigung ihrer 
Ursachen in der Hand hat, besonders nicht, 
wenn sich irgend welche Störungen im Hoch- 
spannungsbetrieb zeigen. Aus diesem Grunde 
sprach ich in der Diskussion aın 12. XI. 1907 (S. 326) 

egen die feste Erdung bestimmter Punkte. 
ch halte es aber für sehr wahrscheinlich, dab 
in einiger Zeit die heute noch offenen Fragen 
soweit geklärt sein werden, daß dann der all- 
gemeinen Anwendung der für den Hochspan- 
nungsbetrieb selbst sehr nützlichen Nullpunkts- 
erdung nichts mehr im Wege steht. 

Die dazu nötigen systematischen Beobach- 
tungen können meines Erachtens in gemein- 
schaftlicher Arbeit mit dem Kaiserlichen Tele- 
graphen-Versuchsamt durchgeführt werden. Ich 
glaube, es wird allgemein begrüßt werden, 
wenn der Elektrotechnische Verein diese ge- 
meinsame Arbeit in die Wege leiten würde. 


Berlin, 17. IV. 1908. Kurt Krohne. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektricitäts-Werke. 


Die Berliner Elektricitäts -Werke beab- 
sichtigen in dem Bestreben, den Fortbestand 
ihrer Gesellschaft über das Jahr 1916 hinaus, 
in dem die Stadt von dem Recht der Über- 
nahıne der Berliner Werke (Gebrauch machen 
kann, zu sichern, sich die von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft im Jahre 1897 ge- 
gründete Elektricitäts - Lieferungs - Gesellschaft 
anzugliedern. Diese Gesellschaft besitzt 27 eigene 
Elektrizitätswerke und ist an 3 selbständigen 
Gesellschaften beteiligt; ferner betreibt sie 7 
zepachtete Elektrizitätswerke. Von allen diesen 
Werken wurden Ende 1907 151 Ortschaften mit 
5860 Bogenlampen, 445000 Glühlampen und 
9600 Motoren mit Strom versorgt. Das Grund- 
kapital der Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft 
betrug 197 10 Mill. M, wozu noch 5 Mill. M 
41%,  verzinsliiche Schuldverschreibungen 
‚kommen. An Dividenden zahlte sie von 1897 
bis 1907 54a, 6, 61/9, 7, 7, T13, & 8a, 9, 10, 10%. 

Der Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft 
steht die Hälfte der von den Berliner Elektricitäts- 
Werken herauszugebenden neuen Stammaktien 
zu pari zur Verfügung. Aus dem späteren 
Verkaufe derselben, sowie aus der Abstobung 
der noch in ihrem Besitze befindlichen 2,5 
Mill. M Aktien derBlektricitäts-Lieferungs-Gesell- 
schaft, die mit nur rund 2,526 Mill. M zu Buche 
stehen, und deren Kurswert heute etwa 1700/0 
beträgt, dürfte ihr ein bedeutender Nutzen er- 
wachsen. Der Aktienkurs der Berliner Elek- 
tricitäts-Werke ging nach der die neue Fusion 
behandelnden Aufsichtsratssitzung um etwa 50% 
zurück, dagegen erfuhr derjenige der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft eine Steigerung. 


Verschiedenes. 


General Electrie Go. Die New York 
Central & Hudson River Railroad hat außer 
den 35 ursprünglich bestellten Lokomotiven vor 
zwei Monaten eine Nachbestellung auf 12 elek- 
trische Lokomotiven gegeben, die ebenso 
wie die früheren bezüglich des mechanischen 
Teiles von der American Locomotive Co. und 
bezüglich des elektrischen Teiles von der General 
Electric Co., New York, geliefert werden. 


. Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes. Die Firma teilt uns mit, daß der bis- 
her auf die Preise der sämtlichen von derselben 
fabrizierten elektrischen Meßgeräte in Anrech- 
hung gebrachte Teuerungszuschlag von 5%/, vom 
1. Mai ab in Fortfall kommt. i 


Bergmann Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. Die Firma teilt ınit, daß sie mit Bezug 
auf die zur Zeit bestehenden Patentstreitig- 
keiten zwischen der gesamten maßzebenden 
deutschen Zähler-Industrie mit der Westing- 
house Electric Co. Ltd. und Herrn Ingenieur 
Raab einen Vertrag mit der Westinghouse Co. 
Ltd. beziehungsweise Herrn Raab geschlossen 
hat, der sie berechtigt, deren sämtliche Pa- 
tente zu benutzen. 

Neben den unter diese Patente fallendenKon- 
struktionen führt die Firına jedoch auch eine 
nur wenig abgeänderte Konstruktion mit den- 
selben elektrischen Eigenschaften, bei welcher 
üie Ne eblebung von %° ohne Mit- 

enutzung obiger Paten 

schlußblech erreicht a i 
Diese neuen Zähler we 
Preisen und mit denselben 
her geliefert. 


rden zu gleichen 
Garantien wie bis- 


a a nn m 


28. Mai 1908, 


E 


Neue Anlagen. 


Die Elektrizitätswerke'an den Schley. 
sender Aller. Die Stadt Celle beteiligt sich 
an den Kosten des Baues und der Unterhaltun 
der vier großen Schleusenwerke zum Zwecke 
der Kanalisierung und weiteren Schiffbar. 
machung der Aller, wozu das Abgeordneten. 
haus die erste Rate bereits bewilligt hat. Als 
Gegenleistung für die aufgewendeten Kosten 
hat, wie der „Hannov. Courier“ meldet, die 
Stadt dann über die bei den Werken gewonnene 
elektrische Kraft zu verfügen. Für die ganze 
vorhandene Kraft hat sie bereits auf sechs Be. 
triebsjahre zahlungsfähige Abnehmer an den 
Ölwerken in Wietze usw. gefunden. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Westdeutsche Apparate - Bauanstalt 
Peerboom & Schürmann, Düsseldorf. Preis 
liste 198 über Tachometer, Tachographen, Hub 
und Umlaufszähler, sowie Schnittgeschwindig- 
keitsmesser. 


Elektrotechnische Fabrik J. Carl, Ober- 
Weimar. Preisliste 10, März 1907: Über Por- 
zellan- und Metallarmaturen für Laınpenfassun- 
gen, Hand- und Stehlampen, (lasschalen, Schutz 
gläser, Wandarme, Pendel, Rosetten, Lampen 
aufzüge, Kandelaber, Ausleger, Bogenlampen- 
winden und -kupplungen, Ausschalter, Um- 
schalter, Sicherungen, Anschlußdosen, Isola 
toren, Einführungen usw. 


Spezialfabrik elektrischer Maschinen 
vorm. Albert Ebert G. m. b. H, Dresden- 
Pieschen. Ergänzung I zur Preisliste vom 
Juli 1907 über Elektromotoren, Dynamos, Um- 
former nebst Zubehör. Bemerkenswert sind 
unter anderem die neuesten Konstruktionen 
der Dynamos und Motoren mit Wendepolen. 
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Kondensationsanlagen in Elektrizitäts- 
werken. 


Mit der Einführung der Dampfturbine 
haben die Kondensationsanlagen derartig 
an Bedeutung gewonnen, daß sie heute in 
großen Elektrizitätswerken fast den Haupt- 
teil der Anlage bilden. Bei Kolbendampf- 
maschinen ist die Wirtschaftlichkeit in der 
Hauptsache abhängig von der Steuerung 
und der dadurch bedingten Ausnutzung der 
Dampfexpansion in den höheren Druck- 
stulen sowie von der Vermeidung der Kon- 
densationsverluste in der Maschine selbst. 
Die Höhe der durch die Kondensation des 
Abdampfes erzeugten Luftleere ist von gce- 
ringerem Einfluß, sobald nur eine Luftleere 
von mindestens 80 bis 85 %/, erreicht wird. 
Im allgemeinen begnügt man sich mit 80 
bis 90%, Zur Erzielung noch besserer 
Kondensation wären derartige Vergröße- 
rungen der Luftpumpe notwendig, dab dic 
dadurch wieder vermehrte Leerlaufarbeit 
der Maschine den Nutzen der verbesserten 
Kondensation aufheben würde. In Anlagen 
mit großen Maschineneinheiten hat man 
aus diesem Grunde zur Zentralkondensation 
gegriffen, welche richtig bemessen und 
zweckmäßig durchgeführt, die Erzeugung 
hoher Luftleere ermöglicht, ohne einen 
unwirtschaftlich hohen Kraftbedarf zu er- 
fordern. Bei großen laugsamlaufenden 
Kolbendampfmaschinen ist der Kraftver- 
brauch direkt angebauter Kondensator- 
Luftpumpen so hoch, daß die Zentral- 
kondensation mit ihren regulierbaren Lutt- 
pumpen und gut durchkönstruierten großen 
Kondensatoren erheblich wirtschaftlicher 
arbeiten. 

Wesentlich anders liegen die Verhält- 
nisse bei den Dampfturbinen. Die Turbine 
arbeitet: besonders in den unteren Druck- 
stufen wirtschaftlich und gestattet eine 
Expansion des Dampfes bis auť das 140-fache, 
während bei Kolbendampfmaschinen höch- 
stens 18-fache Expansion möglich ist. 
Eine Verbesserung der Luftleere inı Kon- 
densator lat deshalb einen sehr großen 
Einfluß auf den Dampfverbrauch der Taur- 
bine und hat sich in der Praxis von noch 
größerer Bedeutung gezeigt, als theoretisch 
anzunehmen war. Bei Luftleeren von mehr 
als 90%, kann man mit durchschnitt- 
lich über 2°, Dampfersparnis für jedes 
Prozent höherer Luftleere rechnen, sodab 
z. B. eine Verbesserung der Luftleere von 
90 auf 96%, oft eine Ersparnis von 14% 
der Dampfmenge ergibt. Daraus ist er- 
sichtlich, welch große Bedeutung die Kon- 
densationsanlage bei Dampfturbinen besitzt. 

Begnügte man sich bei Kolbendampf- 
maschinen mit Einspritzkondensation, so 
ging man bei Dampfturbinen bald zur 
Gerenstrom-Mischkondensation über und 
verbesserte die Leistung des Kondensators 
noch weiter dadurch, daß man das Kondensat 
möglichst heiß, die Luft aber möglichst 
kalt abzuführen versuchte Anstatt einer 
Naßluftpumpe verwendete man also ge- 
trennte Wasser- und 'Trockenluftpumpen. 
Die Misehkondensation wird aber meistens 
nur dort angewendet, wo verhältnismäßig 
wenig Kühlwasser zur Verfügung steht. 

Mit Vorliebe erhalten Turbinen heute 
Oberflächenkondensatoren, welche gestatten, 
das Kondensat direkt zur Kesselspeisung 
zu benutzen und dadurch eine große Er- 
sparnis ermöglichen. Im normalen Betriebe 
gelangt der Dampf der Turbine gar nicht 
mit Öl in Berührung, sodaß auch das Kon- 
ist und ohne weiteres als 


densat ölfrei 
Speisewasser gebraucht ‚werden kann. 
erbei Vorsicht walten 


Dennoch sollte man hi 


Dampf mischt und 


hat, fast bei jeder Tu | 
damit auch das Kon- 


densat Spuren von Öl enthält. Gerade 
diese geringen Olmengen scheinen gefähr- 
lich zu sein, da ihr Vorhandensein meistens 
zu spät bemerkt wird. Es empfiehlt sich 
deshalb jedenfalls, wenn irgend möglich 
dem Speisewasser, Vor Weiterbeförderung 
durch die Speisepumpen, Zeit zum Absetzen 
des Öles zu geben, also das Kondensat 
der Turbine in einem größeren Behälter 
zu sammeln. Wodurch das Öl in den 
Dampf gelangt, läßt sich schwer bestimmen. 
Nicht ausgeschlossen ist es, dab beim Ab- 
stellen der Turbine, nachdem das Dampf- 
absperrventil geschlossen, ist, durch die 
noeh wirkende Luftleere Öl von der Stopf- 
buchsensehmierung in die Turbine gezogen 
wird und sich dort später mit dem Arbeits- 
dampf mischt. Bevor man sich nicht vom 
Gegenteil überzeugt hat, sollte man unter 
allen Umständen annehmen, daß das Kon- 
densat keiner Dampfturbine vollkommen 
ölfrei ist. 
Die Oberflächenkondensatoren selbst 
werden heute wohl durchweg so ausgeführt, 
daß die Kühlrohre in Stopfbuchsen mit 
Hanf oder einer Gummidichtung gelagert 
sind. Fest eingewalzte Rohre findet man 
selten. Zur Kühlwasserbeschaffung dienen 
meistens Zentrifugalpumpen, während das 
Kondensat und die Luft durch Naßluft- 
Kolbenpumpen fortgeführt werden. 
In neuerer Zeit macht sich eine Be- 
wegung geltend, welche darauf hinzielt, 
die Kondensationsanlagen von Dampf- 
turbinen durchweg mit Pumpen von dre- 
hender Bewegung auszurüsten. Die Lutt- 
pumpen mit hin- und hergehender Bewe- 
gung passen wenig mehr zu der drelenden 
Bewegung der Turbine. Kondensationsan- 
lagen mit Pumpen von rein drehender Bewe- 
gung werden zur Zeit ausgeführt nach dem 
System Westinghouse-Leblane und von der 
Gesellschaft für Elektrische Industrie Karls- 
ruhe. Beide Systeme arbeiten mit beschleu- 
nigten Wassermengen, welche den Abdampf 
kondensieren und zugleich unter Erzeugung 
von Luftleere abführen. Außerdem stellt 
eine Firma zur Zeit Versuche an mit Dreh- 
kolbenpumpen (Kapselpumpen), welche sich 
schon seit Jahren sowohl für Wasser- wie 
für Luftförderung gut bewährt haben. Es 
steht deshalb wohl zu erwarten, daß in 
Kondensationsanlagen für Dampfturbinen 
die hin- und hergehende Bewegung in ab- 
sehbarer Zeit ausgeschaltet werden wird. 
Allgemein in Aufnahme gekommen 
sind die Rückkühlanlagen. Sogar die 
amerikanischen Anlagen benutzen diese 
Einrichtung immer mehr und mit bestem 
Erfolge. Es ist aber auch, besonders für 
große Kraftwerke, sehr schwer, die für die 
Dampfkondensation notwendige Kühlwasser- 
menge zu beschaffen, wenn sie nicht zu- 
fällig reichlich Fluß- oder Seewasser zur 
Vertügung haben. Die meisten Elektrizitäts- 
werke stelleu deshalb mit jeder Vergröße- 
rung ihrer Kraftanlagen neue Kühltürme 
auf, in welchen sie das Wasser rückkühlen. 
Im allgemeinen verwendet man Kühltürme 
aus Holz, und nur dort, wo der Platzmangel 
sich besonders fühlbar macht, gelangen 
eiserne Türme mit Verteilern aus ver- 
zinktem Eisenblech zur Aufstellung. Be- 
sondere Verbesserungen von größerer Be- 


deutung auf diesem Gebiete sind in den 


letzten Jahren nicht herausgekommen. 

- Jedenfalls läßt sich heute schon fest- 
stellen, daB der Kondensatoren- und 
Pumpenbau mit dem Dampfturbinenbau 
gleichen Sehritt gehalten hat und für die 
Zukunft weitere Erfolge verspricht. 
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Vergleich der amerikanischen und deutschen 
Maschinennormalien. 


Von Dr. phil. Georg Stern. 


Die „Standardization Rules“!) des Ame- 
rican Institute of Electrical Engineers sind 
insofern umfassender als die „Normalien 
für Bewertung und Prüfung von elektri- 
schen Maschinen und Transformatoren“ des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, als 
sie elektrische Maschinen und Apparate aller 
Art (Widerstände, Schalter, Sicherungen, 
Blitzableiter, (leichrichter, Heizkörper), Lei- 
tungsneize, Akkumulatoren, elektrische 
Lampen behandeln; sie enthalten Vor- 
schriften über die Leitfähigkeit des Kupfers 
und sogar Definitionen der Regulierung von 
Dampfinaschinen und Turbinen. Immerhin 
nehmen die Bestimmungen über Maschinen 
und Transformatoren den breitesten Kaum 
ein, was auch historisch begründet ist, da 
die „Standardization Rules“ entstanden sind 
aus einer Besprechung über die Normali- 
sierung von Generatoren, Motoren und 
Transformatoren, die im Jahre 1898 vor 
der amerikanischen Vereinigung von Elek- 
troingenieuren stattfand. 

Die amerikanischen Normalien enthalten 
neben wichtigen und scharf durchdachten 
Bestimmungen einen großen Ballast von 
teilweise haarspaltenden Detinitionen, wie 
man sie von den praktischen Ameri- 
kanern am wenigsten hätte erwarten sollen. 
Ich sehe wenigstens nicht ein, woher man 
außer dem „power factor“ p noch einen 
„reactive factor“ q in die Praxis hat ein- 
führen wollen, den man für sinoidale Wellen 
durch die Beziehung 


PHP 
definiert. Dieser neue Begriff findet sich 
auch nirgends in den Normalien außer an 
der Stelle seiner Definition. Fünf verschie- 
dene Stromgattungen werden definiert: 
direet eurrent als einseitig gerichteter Strom, 
continuous current als stetiger, nicht pul- 
sirender direct current, dann der pulsie- 
rende, der oszillierende und der Wechsel- 
strom. Die Regulierung eines Asynchron- 
motors wird ausdrücklich als verschieden 
von seiner Schlüpfung definiert, in- 
dem die Regulierung auf die l.eerlaufs- 
tourenzahl, die Schlüpfung auf die syn- 
chrone Tourenzahl bezogen wird. Hier 
und an viclen anderen Stellen ist die 
ästhetische Freude an dem konsequenten 
Festhalten einer einmal aufgestellten Defini- 
tion größer gewesen als das Gefühl, dab es 
vor allem auf praktische Brauchbarkeit und 
Handlichkeit der technischen Begriffe an- 
kommt. Es wird zwar schon dureh den 
ersten Satz der „Standardization Rules“ 
feierlich dagegen Verwahrung eingelegt, 


daß man streng wissenschaftliche Defini- 
tionen hätte schaffen wollen; trotzden 
hätten die Prinzipien der Definitionen 


sehärfer eingehalten werden können, z. B., 
eine Gruppe von Apparaten wird nach ihrem 
konstruktiven Aufbau (Transformatoren), 
die benachbarte Gruppe (Vrosselspulen) 
nach ihrem Verwendungszweck definiert. 
Die deutschen „Normalien“ unterschei- 
den bezüglich der Leistung von Maschinen 
und Transformatoren drei verschiedene 
Betriebsarten, den Dauerbetrieb, den kurz- 
zeitigen und den interinittierenden Betrieb, 
wobei der letztere als dem Konstanten ein- 
stündigen Betrieb in dem Sinne äquivalent 
definiert wird, daß die Leistung einer Ma- 
schine für intermittierenden Betricb durch 
ihre Einstundenleistung festgesetzt ist. Die 
Entscheidung, ob ein Motor mit einer be- 


t) Vero entlicht in den „Proceedings of the American 
Institute of Electrical Engineers, Bd. 20, 1907, N. 1077 IM. 
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stimmten Stundenleistung für einen be- 
stimmten intermittierenden Betrieb (Kran- 
betrieb) geeignet ist, hat also ınit der Be- 
wertung des Motors nichts zu tun. Die 
amerikanischen Normalien kennen dagegen 
nur den Dauerbetrieb und den wahren 
intermittierenden Betrieb; sie verlangen 
also, daß die 'Temperaturgrenzen eines 
Kranmotors beim wirklichen Kranbetrieb 
nicht überschritten werden, sodaß die 
leistung eines und desselben Motors je 
nach der Art des Kranbetriebes verschie- 
den normiert werden muß. Es liegt hierin 
eine Schwierigkeit für die Fabrikation nor- 
maler Kranmotortypen, die durch die deut- 
schen Normalien in glücklicher Weise be- 
hoben ist. Für Straßenbahnmotoren kennen 
jedoch auch die „Rules“ einen „one hours 
continuous run“, von dem in einem Anhang 
(Appendix B) die Rede ist; hierbei ist je- 
doch merkwürdigerweise eine unverhält- 
nismäßig größere 'Temperaturerhöhung Zu- 
gestanden, als für normale Motoren. 

Über Bürstenstellung und Funkenbildung 
von Maschinen mit Kommutatoren, die in 
$ 9 der deutschen Normalien behan- 
delt sind, sagen die „Rules“ nichts, S0- 
daß die Funkenbildung des Kommutators 
eigentlich nur durch die Temperaturgrenze 
eingeschränkt ist. 

Für die 'Temperaturerhöhungen von 
Wicklungen ist bei den Amerikanern die 
Widerstandszunahme maßgebend, sofern sie 
zuverlässig meßbar ist; nur die Temperatur- 
erhöhung von Wicklungen mit sehr nie- 
drigen Widerständen und von Kurzschluß- 
ankern sollen mittels Thermometer bestimmt 


werden. Ergibt sich bei gleichzeitiger 
Widerstands- und Tlhermometermessung 


eine Differenz, so ist diejenige Methode 
maßgebend, die die höchste Erwärmung 


Gleichstrom-Ankerwicklung 
Gleichstrom-Ankereisen . . . e 
Kommutator . s. 2 2 2 nenn 
Gleichstrom-Feldwicklung, stillstehend . . 


. , Totierend 


Wechselstrom-Synchronwicklung, stillstehend . . 


m rotierend 

Asynehronwicklung, stillstehend . . . à. 
A , rotierend . . 

Kurzschlußwicklungen . . aʻa.’ 
Schleifringe .... TE GEB e 
Lacer + dne 2 por ww ; 
Transformatorenwicklung . . na" 
Transformatoreneisen und -Öl . . . 
anzeigt. Als Temperaturkocftizient des 


Kupfers wird bei 0° C zu 0,0042 angenommen; 
für andere Raumtemperaturen sind im 
Appendix E die zugehörigen Werte des 
Koetflizienten angegeben; diese Werte sind 
offenbar nach der Formel 


Temperaturkveffizient = 
o | 0,002 5 
T 1 + Raumtemperatur x 0,0042 


ausgerechnet; diese Formel ist identisch mit 
der in den Erläuterungen zu den deutschen 
Nourmalien gegebenen, nur daß dort der 
Koeflizient bei 0° C zu 0,0041 angenommen 
ist!) Hieraus ergibt sich, daß bei 25° Raum- 


: ER 
A wi a u nen zu den Normalien von 
on ee N Formel mir zugeschrieben wird, was 
malien-Komi irt, dab ieh sie in den Sitzungen der Nor- 
nn erwähnte, so, will ieh ihre Ableitung 
a ic h überzengt bin, dab diese sehr nahe- 
nd Aielane schon lange bekannt gewesen ist. 

gende Gleichungen sind ohne weiteres verstündlieh: 


T= To A + at), 
d m +e, r 
Tr = To (1 + e). 


Hieraus ergibt sieh: 


Tol E eoh = rn pHa) e (£ —1)). 
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temperatur der Koeffizient 0038 wir 
während die deutschen Normalien ay 
Gründen der rechnerischen Bequemlichkeit 
den Koeffizienten 0,004 annehmen, Das 
muß beim Vergleich der in beiden Nor. 
malien zugelassenen Temperaturerhöhungen 
berücksichtigt werden. 
Die amerikanischen Temperatarbedin. 
gungen sind die folgenden: 


a) Gleichstrommaschinen, Synchronmasci 
nen, Wechselstrommaschinen mit Kog- 
mutator; zulässige Temperaturerhöhng: 

Feld und Anker: + 50° C; 

Kommutator und Bürsten: + 50r, 
thermometrisch; | 

Schleitringe: + 65° C; 

Lager und andere Maschinenteile: 
+ 40° C, thermometrisch. 


b) Asynchronmaschinen: 
Wicklungen: + 50°C, Widersinds 
messung; 
Lager und andere Maschinenteik: 
+ 40° C, thermometrisch; 
Kurzschlußanker: + 55° C, therm- 
metrisch. 
c) Transformatoren: 
Wiceklungen: + 50° 
messung; 
Alle anderen Konstruktionsteile: 
+ 50° C, thermometrisch. 


Unter Berücksichtigung der verschi- 


C, Widerstand: 


denen Temperaturkoeftizienten ergibt für 7 


350 Raumtemperatur folgende Tabelle den 
Vergleich der in Deutschland und Ameriks 
zulässigen 'Temperaturerhöhungen, wote! 
Baumwollisolierung in den Wieklungen vor- 
ausgesetzt wird. Die hinzugefügten Biet 
staben Z oder W deuten die Methode der 
Messung an (T= thermometrisch, W= Wider- 


stand): 


Deutschland Amerika | 
+580°7T OS = 
+50° T +07 

+60° T +51 


+50 N, 


+00 war) 
: EER nn 


+ 500 W (20°. 
4 600 W (A) 


450° W (20°/)) + 50e MN 

460° W (24) 430° Wi 
+500 T +50 W 

-keine Vorschrift +T 
+60 T + 05” T 
keine Vorschrift + 40" T 

+ 60° T +50 WE = 

, +w°7T Fu 


Nach dem Wortlaut der „Standardizat'" 


`; rpelt 
Rules“ sollte das Eisen von Asyne 


motoren nur um 40° C 
dürfen (electrie circuits 50” es, 
other parts of the machine 40° C, ” 
circuited armatures 55° C), jedoch Me 
ich hier eine redaktionelle Flüch 
da sonst die Wicklung von Kurset 
ankern +55° und das Eisen VON, 
schlußankern nur + 40° Tenperaturerlui- 
haben dürfte. 
Bei Schleifringen lassen die 
nischen Vorschritten eine höhere 
‘aturzunahme zu als die 
gegen 60°); das umgekehrte Verhältnis, 
steht bei Kommutatoren (60° gest! o 
bei rotierenden Wicklungen sind die I 
peraturgrenzen praktisch 
Differenzen bestehen in der 


Weitere Umreehnungen führen auf die 


(e, + we, 77 ag) E- =. 


2 ie, mil 
erden It N 


ia 


Megmethot 


ileichutt 


Dh t— r im allgemeinen yon O ver 
allgemein gelten: 


a, Hor rT— =t 


ty 
(ia — 77T, 


ltear 


Lo W 


sich erwänu ~. 
C, bearings ER 


tigkeit g 


amerik 3 


deutschen H 


die ghibht: 


der, = 
li: č worauf kein erhebliches Gewicht zu legen 
Tht, jse Die Vorschrift der deutschen Nor- 
Le a malien, daß rahende Wicklungen sich um 
10° mehr erwärmen dürfen als rotierende, 
fehlt in den amerikanischen Vorschriften. 
En Wenn es darauf ankäme, eine Über- 
"ill ejnsiinmung zwischen den Normalien bei- 
llei ger Völker herzustellen, wie es ja Aufgabe 
ugs... einer internationalen Kommission ist, würde 
Ay. jeh mich unbedingt für die niedrige Kom- 
noo mutatorerwärmung der Amerikaner er- 
M si ‚Küren, Berücksichtigt man, daß die auf 
E der Oberfläche des Kommutators gemessene 
pae Temperatar nicht unwesentlich niedriger 
in. i als im Innern des Kommutators und an 
"ESS den Lötstelen, so wird man zugeben 
Di ok nissen, daß bei 30° Raumtemperatur, wie 
gig in Maschinenhäusern zum mindesten 
is. gerrscht, ein Kommutator mit einer Ober- 
"1: -1 chentemperatur von 90° C bei dauerndem 
ie Betrieb unmöglich seine Form behalten 
ud ciy san. Mir scheint daher die amerikanische 
Un. Vorschrift den Bedürfnissen der Praxis 
uk vesser angepaßt zu sein; daß die deutsche 
à Vorschrift keine Nachteile mit sich gebracht 
up Jt, liegt wesentlich daran, daß wohl selten 
~, zine stationäre Maschine in Deutschland ge- 
en -> bant sein wird, deren Kommutator die zu- 
= gestandene Grenztemperatur auch nur an- 
eren A nähernd erreicht. Ebenso halte ich es für 
LIE eigen Vorzug der amerikanischen „Rules“, 
iisi daß die Temperaturerhöhung der Lager 
muke festgelegt wird. Dagegen ist es durchaus 
mw ‘z berechtigt, daß die deutschen Normalien 
' Mersi: bei rubenden Wicklungen höhere Tempe- 
zent raturen zulassen als bei rotierenden, da die 
ing i: mechanische Beanspruchung der Isolations- 
| De zmateriallen bei ruhender Wicklung fortfällt. 
Wi. ie Temperaturerhöhungen von + 60° W 
un.z:rerden bei stationären gekapselten Neben- 
chinßmaschinen tatsächlich erreicht; lang- 
p ihrige Praxis hat erwiesen, daß keinerlei 
O Mmräglichkeiten hierdurch bedingt sind. 


Bei Straßenbahnmotoren lassen die 
Rules“ nach einstündiger konstanter Be- 
stung bei offenem Deckel eine Wider- 
3i andserhöhung der Wicklungen von 40°/,, 
3, ine Temperaturerhöhung von + 90° am 
‚ommutator und + 75° an anderen Ma- 
y shinenteilen zu, während in Deutschland 
y e geschlossenem Deckel für die Feld- 
">  ieklung nur 28%, für die Ankerwicklung 
A nd Ankereisen + 70°, für den Kommu- 
"or +80° C gestattet sind. Da diese 
 tuperaturerhöhungen jedoch nur zu einer 
Wi erschiedenen Bewertung der Motoren in 
ferdestärken führen und nichts festlegen 
ür ihre betriebsmäßige Erwärmung, so ist 
uf diese Differenzen kein großes Gewicht 
A legen. 

Die „Rules“ enthalten noch eine sehr 
| ‚hhestimmte und dehnbare Vorschrift über 
p k Temperaturerhöhung von großen (large) 
„v Jnamos, Motoren und Transformatoren, 
S. denen Betriebssicherheit und große 
q; berlastungsfähigkeit in Frage kommen; 
a ihnen soll die Temperaturerhöhung bei 
ra mit +-40° und bei einer festge- 
p en Überlast (gewöhnlich 3°%,) mit 

©" begrenzt sein. Eine genauere Ab- 
m on des Begriffs „large“ fehlt, sodaß 
a a une ein wenig in der Luft 
eg Ben ist ja Tatsache, daß bei 
< na l e anulenden. Motoren und 
3 aen ein a im Verhältnis zu den Ver- 
ie on große ausstrahlende Ober- 
c ichen Ter erfügung steht, die sonst üb- 
E reicht a. nicht annähernd 

al für P en; es ist ferner zuzugeben, 
nshan 80 Maschinen von hohem 
- setordert gspreis eine höhere Lebensdauer 
ichtspunke aen muß; dieser letzte Ge- 
aufende jedoch auch für rasch- 

IYnamns) eo en großer Leistung (Turbo- 

Wissens auch in 2 diese werden meines 

er amerikanischen Praxis 
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die allgemein giltigen Temperaturgrenzen 


ausgenutzt. 
Die Überlastungsbedingungen der„Rules“ 


enthalten bestimmte Temperaturvorschriften 
l zu den deutschen Nor- 
malien ; die Temperaturen dürfen bei einer 
an die Vollastprobe anschließenden Über- 
lastung nur um 15° C die für Vollast vor- 
geschriebenen Temperaturen überschreiten. 
Dabei. werden über die Höhe der Über- 
sondern nur 


Vorschläge gemacht und zwar die folgenden: 


im Gegensatz 


lastung keine Vorschriften, 


Gleichstrom- und Wechsel- 
stromdynamos . . . . 


Motoren für Dauerbetrieb. 25% „ 2 „ 
D ” n 50 7 0» 1 » 
Rotierende Umformer 2V a 2 a 
n » " 50 0/ 0 n 1 2» 
Transformatoren . . . . Dh p 2» 
Erregermaschinen für Wechselstrom- 


dynamos sollen noch 10%, mehr Über- 
last hergeben als zur Erregung der Syn- 
chronmaschine bei der festgesetzten Uber- 


last erforderlich ist. Sonst sollen sie bis 
cos $ = 05 bei Vollast der Synchron- 


maschine in KVA ausreichen. 


Diese Vorschriften sind ungleich schär- 


fer als die entsprechenden deutschen. $ 24 
der deutschen Normalien schreibt vor, daß 
die zulässige Temperaturzunahme 
überschritten wird und setzt ausdrücklich 
fest, daß die Prüfung nur die mechanische 
und elektrische Überlastungsfähigkeit ohne 
Rücksicht auf Erwärmung feststellen soll. 
Ferner soll bei deutschen Maschinen die 
Überlastung von 25°%/, während !/, Stunde 
bei Generatoren, Motoren, Umformern, von 
40%, während 3 Minuten bei Motoren, 
Umtormern, Transformatoren zulässig sein. 
Zu beachten ist aber, daß die deutschen 
Überlastungsvorschriften obligatorisch, 
die amerikanischen dagegen fakultativ 
sind, daß also damit jedem Vergleich die 
Grundlage entzogen ist. Sonderbarerweise 
sind in den „Rules“ keinerlei Vorschriften 
über Tourenerhöhung enthalten. 

Der Wert des ouhniischen Isolations- 
widerstandes für die Beurteilung des Isola- 
tionswiderstandes einer elektrischen Ma- 
schine wird in den „Rules“ ebenso gering ver- 
anschlagt, wie in den Normalien, nur daß 
die „Rules“ einen Isolationswert empfehlen 
ohne ihn vorzuschreiben (bei normaler 
Klemmenspannung soll nur Me 


V.llaststromes «durch die Isolation fließen), 
während die Normalien mit Rücksicht auf 
die Abhängigkeit dieser Größe von der 
Luftfeuchtigkeit, Staub usw. sie mit Recht 
gänzlich von der Beurteilung der Isolation 
ausschalten. 

In der folgenden Tabelle werden dic 


Durchsehlagsproben der deutschen und 
amerikanischen Vorschriften gegenüber- 


des 


gestellt: 
l Dentschland Amerika 

Betriebs- KW Prüf- beit Prüf- Zeit 

spannung € spannung Min spannung Min 
Obis 50 10 100 30 1000 1 
O, 50 10 100 30 1500 1 
BO „ 400 10 2e 30 1000 1 
50, 400 10 2e 30 1500 1 
400 „ 800 10 2e 30 1500 1 
400 „ 800 10 2e 30 2000 1 
800 S 1200 beliebig 2e 30 3500 1 
1200 „ 250 , 29e 30 5000 1 
2500 „ 500 » 2e 80 2e 1 
5000 „10000 „ «e-+5000 30 2e 1 
10 000 ” 1,5 e 30 De 1 


Die amerikanischen Vorschriften haben 
den Sehönheitsfebler, daß bei 1190 und 
1200 V Betriebsspannung die entsprechen- 
den Prüfspannungen 3500 und 5000 V be- 
tragen, daß also eine Anderung von 1"), in 
der Betriebsspannung 43°, Anderung in 


25%, für 2 Std 


nicht 
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der Prüfspannung bedingt; diese Unzuträg- 
lichkeit wird in den deutschen Normalien 
vermieden. 

Abgesehen von der minimalen Prüf- 
spannung, die meines Erachtens in den 
„Rules“ mit Recht zu 1000 V angenommen 
ist, sind die Prüfspannungen, die zu den 
Betriebsspannungen von 500 bis 10000 y 
gehören, nach den deutschen Normalien 
erheblich schärfer, wenn man die 30-fache 
Prüfungsdauer in Betracht zieht. Ein ein- 
deutiger Zusammenhang zwischen Prüfangs- 
zeit und Prüfspannung ist bekanntlich nicht 
festzustellen; die deutschen Normalien 
haben die Prüfdauer zu !/, Stunde festge- 
setzt, damit die durch den Ladungsstrom 
eintretende Erwärmung ihr Maximum er- 
reicht hat. Diese Begründang ist stich- 
haltig, anderseits ist es aus fabrikatori- 
schen Gründen äußerst unbequem, jede 
Maschine und jeden Transformator in der 
Fabrik einer 30 Minuten lang dauernden 
Isolationsprobe zu unterwerfen. Es werden 
daher in den deutschen Fabriken gewöhn- 
lich kurzzeitige Isolationsproben mit wesent- 
lich höheren Prüfspannungen als die Nor- 
malien, sogar mit höheren als die „Rules“ 
vorschreiben, vorgenommen. Ich halte die 
amerikanischen Vorschriften für Abnahme- 
versuche, für die ich die deutschen Vor- 
schriften vorziehe, für ungeeignet, für 
Proben in der Fabrik halte ich sie nicht 
für genügend scharf. Anraten würde ich, 
daß den deutschen Normalien die Empfeh- 
lung von Prüfspannungen für 1 Minute 
Prüfdauer angegliedert würde, die den 


jetzigen Vorschriften als äquivalent ange- 


sehen werden können. 
Wesentlich ist folgender Passus der 


„Rules“: „Feldwicklungen von Synchron- 
motoren uud rotierenden Umformern, die 
bei unerregtem Feld mit Wechselstrom an- 
gelassen werden, sollen mit 5000 V geprüft 
werden.“ Die hier beschriebene Anlaß- 
methode ist zwar in Amerika gebräuchlicher 
als in Deutschland, doch findet sie auch bei 
uns mehr Eingang, sodaß ein entsprechender 
Zusatz in den deutschen Normalien aın 


Platze wäre. 

Die Vorschriften der deutschen Nor- 
malien über die Bestimmung des Wir- 
kungsgrades sind. nicht einheitlich. Die 
&$ 37 bis 40, die die direkte und indirekte 
elektrische, die direkte und indirekte Brems- 
methode beschreiben, ergehen den wahren 
Wirkungsgrad, XX 41 bis 44 (Leerlaufs-; 
Ililfsmotor-, Indikator-, Trennungs-Methode) 
ergeben einen Wirkungsgrad der meßbaren 
Verluste; bei diesen letzteren Methoden 
werden die durch Feldverzerrung bei Be- 
lastung auftretenden zusätzlichen Verluste 
als nicht meßbar nicht berücksichtigt; daher 
wird der auf ihnen basierte Wirkungsgrad 
unter Umständen etwas kleiner ausfallen 
als der wahre Wirkungsgrad. In der Praxis 
stellt sich die Sache aber so, daß die theo- 
retisch den wahren Wirkungsgrad ergeben- 
den Methoden (SS 37 bis 40) in ihrer An- 
wendung stets mit so erheblichen Fehler- 
quellen behaftet sind, daß sich der cr- 
mittelte Wirkungsgrad sicher um einen 
größeren Betrag vom wahren Wirkungs- 
grad unterscheidet, als der nach den theo- 
retisch nicht einwandsfreien Methoden der 
SS 41 bis 44. 

In den „Rules“ werden im allgemeinen 
die ‚gleichen Wirkungsgradmethoden be- 
schrieben.!) 


2) 8 147 der „Rules“ beschreibt die Wirkungsgrad- 


JA ea von zwei rotierenden Umformern (Einanke 
Re EN) der gleichen Type. Dabei soll eine Misehine 
it ale ndor on zu Wechselstrom dir 
NEE. ormer von Wechselstrom zu Gleiche 
» Nr ah: n zu Gleichstr 
SL | B sollen wechselstromseitig A n 
lan | > A ‘ A und die Differenz zwisehen zugeführten 
ee e au on soll gemessen werden os 
er unmöglich; es müsse s G Se 
; yrs Sf ' . a “ È: 3 = St n y echsels 7 siia 
a E n zwischengeschaltet werden, da ie 
en > eiti mge Stromverzweigung des zueeführten Chei F i 
z es eintritt. Der Wirkungsgrad der Transformatoren 


| ; 
mub bekannt sein und berücksichtigt werden 
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Um den theoretischen Fehler, der den 


Methoden anhaftet, bei welchen der Wir- 
kungsgrad aus den Leerlaufsverlusten und 
den Laststromverlusten berechnet wird, zu 
eliminieren, wird festgesetzt, daß die Ver- 
luste der Maschine bei Kurzschluß und Voll- 
laststrom gemessen werden; nach Abzug 
der Stromverluste erhält man die „Kurz- 
schluß-Kernverluste“, die entsprechend der 
geringen Feldstärke und starker Verzerrung 
übertrieben groß sind. „Ein Drittel dieser 
Kurzschluß-Kernverluste soll in erster An- 
näherung, da eingehendere Erfahrungen 
hierüber fehlen, als zusätzliche Verluste 
gelten.“ Bei Gleichstrommaschinen, die 
ohne Bürstenverschiebung arbeiten, könne 
man von dieser Messung absehen. Da nach 
einem neuen Paragrapben der deutschen 
Normalien alle Gleichstrommaschinen mit 
konstanter Bürstenstellung arbeiten sollen, 
besteht für sie zwischen den Normalien und 
den „Rules“ kein Unterschied mehr in der 
Wirkungsgradbestimmung. Die eben be- 
schriebene Methode zur Bestimmung der 
zusätzlichen Verluste hat den Nachteil, daß 
sie sehr ungenau ist, da die Kupferverluste 
bei Vollast, die notgedrungen mitgemessen 
werden, von höherer Größenordnung sind 
als die zusätzlichen Verluste; ferner ist es 
willkürlich, gerade !/, dieser Verluste in 
Rechnung zu setzen, da meines Wissens 
cingehendere Messungen, die diese An- 
nahme rechtfertigen könnten, nicht ver- 
öffentlicht sind. Ich sehe daher in den Be- 
stimmungen der „Rules“ über Wirkungs- 
gradmessung, sofern sie sich von den 
deutschen Bestimmungen unterscheiden, 
keinen Vorzug. 

Die Methoden, nach denen die Einzel- 
verluste gemessen werden können, sind in 
den „Rules“ ausführlich beschrieben; nur 
von den Bürstenübergangswiderständen ist 
gesagt, daß sie bei Niedervoltmaschinen 
mit Kohlenbürsten erheblich sein können, 
ohne daß angegeben wäre, wie ihre Be- 
stimmung einwandfrei auszuführen ist. 

Ahnlich wie in den deutschen Normalien 
werden. auch in den „Rules“ normale 
Klemmen- und Netzspannungen sowie Fre- 
quenzen empfohlen: 


Dentsehland Amerika 
Volt Volt 
.115 125 
Gleichstromdynamos ER Be 
DDO 550 bis 600 
110 110 
A 220 220 
Gleichstromnetze 440 u 
| 500 — 
- Drehstrom-Nieder- 110 | 110 
spannungsnetze 220 220 
500 > 
Hochspannungs- 1000 2200 
Primärnetze 2000 = 
3000 Aae 
F í 23 253 
requenzen 50 60 


Die „Rules“ empfehlen für Hochspan- 
nungs-Fernleitungen die Spannungen 6609, 
11 000, 22 000, 33 000, 44 000, 66 000, 88000 YV, 
{für Transformatoren die Übersetzungs- 
verhältnisse 1/10 und 1/20. Als Kupfer- 
verlust in den Leitungen werden in Deutsch- 
land nur 5°/,, in Amerika 10°/, zugelassen. 

Diese Daten sind in beiden Ländern 
aus den Usancen langer Jahre abstrahiert, 


eine Diskussion darüber, welche Spannun- 
Frequenzen rationeller sind, ist 
müßig, da eine Änderung in keinem der 
beiden Länder durchzuführen möglich ist. 


gen und 
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bei einem Wechselstrom-Lichtbogen durch 


kann. 


4. Juni 1908, ve 
Zusammenfassung. stoßung der Spule L aufgehoben und sodap =. 
gestörte Gleichgewicht an der Wage wieder -1 ™ 
hergestellt werden; für diesen Fall, in wẹ. .: 
chem bekanntlich Resonanz eintritt, gil m 
dann für die Periodenzahl p, des Wechsel ee 
stromes folgende Beziehung: | 


Der Vergleich der „Normalien* und der 
„Rules“ ergibt, daß grobe Unterschiede bezüg- 
lich derjenigen Bestimmungen bestehen, die 
weniger Vorschriften wie Vorschläge bedeuten 
(UÜberlastungsfähigkeit von Maschinen und 


Transformatoren, Wahl von Spannungen und are 5 i 
Frequenzen), daß in den obligatorischen Be- o1 1 | 
stimmungen (Temperaturerhöhungen, Wirkungs- Pı=9 | cL apol 


gradmessung, Isolationsprüfung) zwar Unter- 
schiede vorhanden sind, die aber nicht prin- 
zipieller Natur sind und nicht unüberbrückbar 
erscheinen. Die Normalien beider Länder 
könnten durch gegenseitige Berücksichtigung 
verbessert werden. 


Bei einem derartigen Versuche wr 
z.B. C = 8,4 Mikrofarad, 7, = 0,0010% Her 
L = 0,0%247 Henry. Die Kapazität c wu 
durch einen Paraffnkondensator gebildet, 
welcher Anderungen von 1 bis 10 Mikr- 
farad ermöglichte. Die Versuche konnten 
gleichzeitig dazu benutzt werden, um da 
Frequenzfaktor der verwendeten Kopin- 
satoren zu ermitteln. Die Lichtbaßäekag: 
wurde während einer Versuchsreifiigg- 
lichst konstant gehalten, sodaß die Peige 
zahl auch als nahezu unveränderliche 
nommen werden konnte. Die Abgleiciig 
an der Wage wurde durch Änderung dr 
Werte von R und c vorgenommen. Für dè 
so erhaltenen zusammengehörigen Wen: 
gilt dann die obige Gl. (1), in welche aber :v: 
die Werte für c ohne weiteres nicht eir 1 
gesetzt werden können, da die Anderung 
der Kapazität mit der Periodenzahl oder 
der Frequenzfaktor der Kapazität nichtbe ... 
kannt ist. Diese Änderung kann num io y 
folgender Weise ermittelt werden. Ergaben i 
sich bei einer Abgleichung die Werte emi .ı,. 
R, bei einer anderen Abgleichung acmd =... 
R,, so muß für dieselbe Periodenzall fl" .,, 
gende Gleichung bestehen: 


Der Wechselstrom-Lichtbogen als Frequenz- 
wandler. 


Von Prof. W. Peukert. 


In einer Arbeit tiber den tönenden 
Gleichstrom-Liehtbogen!) habe ich schon 
darauf hingewiesen, daß ein Wechselstrom- 
Lichtbogen sich ähnlich wie ein Gleich- 
strom - Lichtbogen verhält, daß man auch 


Parallelschaltung einer Kapazität Wechsel- 
ströme von hoher Periodenzahl erzeugen 
Dadurch bietet der Wechselstrom- 
Lichtbogen ein bequemes Mittel zur Er- 
höhung der Frequenz eines Wechselstromes, 
sodaß man aus einem Wechselstrom niederer 
Frequenz einen solchen von höherer Fre- 
quenz erzeugen kann, wenn man den Wech- 
selstrom - Liehtbogen als Frequenzwandler 
benutzt. Im folgenden sollen einige Ver- 
suche, welche in der genannten Absicht aus- 
geführt wurden, beschrieben werden. 

Der Wechselstrom - Lichtbogen wurde 
zwischen Homogenkohlen erzeugt bei Ver- 
wendung eines Wechselstromes, dessen 
Stromkurve von der Sinusform wenig ab- 
wich, und welchem 50 Perioden in der Se- 
kunde entsprachen. Die Kohlenstäbe be- 
fanden sich in einem einfachen Handregu- 
lator, sodaß die erforderliche Einstellung 
des Lichtbogens in sehr bequemer Weise 
erfolgen konnte. Die getroffene Schaltungs- 
anordnung läßt Abb. 1 erkennen. Der an 


is 1... 2. LS 
a) cL R? =5;| aclL ach! 
in welcher æ gegeben ist und L auch als 
konstant angenommen werden kan As 
dieser Gleichung läßt sich somit c bett 
nen; wird der so gefundene Wert von ¢ 
verglichen mit dem für Gleichstrom w 

stimmten Werte von c, 80 erhält maa 
Frequenzfaktor des Kondensators für di 
betreffende Periodenzahl. Auf diese MER 
würde für den benutzten Kondensator IE 
einer Reihe von Bestimmungen, die user 
einander befriedigende Ergebnisst liefert: 
der Frequenzfaktor mit 0,79 bestimmh # 
daß dann die für die Periodenzall gelte: 
den Werte der Kapazität in die Formel 


— 


C eingesetzt werden konnten. an 
Die Ergebnisse einer solehen Verst! 
2, reihe sind z. B. folgende: 
ANNNNNN T C R pı 
Mikrofarad E 
2,37 10,6 188 
4 5,53 1,3 112 
6,32 7,0 181 > 
7,11 6,8 6. 


Mittel: 184 


Nach der bekannten Thomsons?! 
Formel ' 


Messung hoher Frequenzen. 


Abb, 1. 
z 

1 -3 

Pi gmyCL, : 


ergibt sich bei Vernachlässigung derb N 
induktion der Zuleitung Pı =, 90; jte 
Übereinstimmung kann als befriedige? 
zeichnetwerden,da es außerdem nochs f 
möglich ist, den Lichtbogen emè m 
Zeit hindurch genau konstant ZU de 
Außerdem muß noch berücksichtigt ee 
daß die Thomsonsche Formel a 
weiteres für diesen Schwingungskre® er 
gewendet werden kann, da die un 
zahl hier nicht nur durch Kapazität M 
Selbstinduktion bestimmt ist, sonder 
abhängig ist von der Stromstärke im 4 
bogen. jean 
Zahlreiche ähnliche Versuche, : r 
Zahlenergebnisse hier nicht besonders 


den Lichtbogen angelegte Nebenschluß be- 
stand aus einem Kondensator C mit pa- 
raffiniertem Papier als Dielektrikum und 
einer Spule Z,. Der Stromkreis war an 
eine Wechselspannung von 200 V angelegt 
enthielt einen großen Vorschaltwiderstand, 
der sich für ein längere Zeit anhaltendes 
ruhiges Funktionieren des Lichtbogens als 
vorteilhaft erwies. Zur Messung der Fre- 
quenz des in der Nebenleitung ‘entstehenden 
Wechselstromes wurde die von mir ange- 
gebene Methode benutzt?). Die an einer 
Wage beweglich angeordnete Spule L war 
durch den induktionsfreien Widerstand R 
uud die Kapazität c geschlossen Durch 

nderung von R und c konnte. die Ab- 


— 


) „BETZ“ 1901, S. 4 
NETZ“ 1906, 5. 768. 


od 


4, Junt 1808. 


———— mn, 


N Elektrotechnische 


Tono 
2 gelübrt werden sollen, wurden mit anderen 


Vu Tee 
ne Kapazitäten ausgeführt, und daraus in der 
Ar. = hier beschriebenen Weisc die Periodenzahl 
je, bestimmt. Diese Versuche zeigten, daß der 
E Wechselstrom - Lichtbogen sich leichter 
längere Zeit für eine bestimmte Perioden- 
zahl konstant erhalten läßt wie der Gleich- 
sirum-Lichtbogen. Je kleiner die an den 


on x nn vorhandenen verhältnismäßig 
es nn ensatorstrom anzeigte. Bei so 
schr klein ap zuldten. mub der- Lichtbogen 
Millimeters bet, a = role us 

etragen. Die Periodenzahl, die 
man so erhält, ist nach. der Thomsonschen 
Formel berechnet, etwa von der Größen- 
ordnung 10°. Die Wechselströme zur Er- 
zeugung des Lichtbogens lagen zwischen 1 
bis 5 Amp. Der Wechselstrom im Kon- 
densatorkreise kann bei größeren Kapazi- 
täten hohe Intensität erreichen, man kann 
Ströme von 30 Amp und darüber erhalten, 
wenn auch der Lichtbogen nur mit 2 Amp 
Wechselstrom von niedriger Periodenzabl 
brennt. 

Aus den Versuchen geht somit hervor, 
daß der Wechselstrom - Lichtbogen ein be- 
quemes Mittel bietet, um die Periodenzahl 
des Wechselstromes innerhalb sehr weiter 
Grenzen zu erhöhen. Er wird Verwendung 
tinden können, wenn zu einem bestimmten 
Zwecke ein Wechselstrom von hoher Fre- 
quenz benötigt wird, besonders aber, wenn 
es sich um Frequenzen handelt, die man 
auf andere Weise nicht in gleich einfacher 
Art erzielen kann. Zur Erhöhung der Pe- 
riodenzahl innerhalb mäßiger Grenzen gibt 
es bekanntlich einfache Mittel, die aber für 
hohe Periodenzahl nicht angewendet wer- 
den können. So werden Motorgeneratoren 
als Frequenzwechsler benutzt, oder es kann 
auch die Periodenzahl eines Wechselstromes 
erhöht werden mit einem asynchronen Mo- 
tor, dessen Stator die niedere Frequenz 
zugeführt wird, und dessen Rotor die hohe 
Frequenz entnommen wird. Dies wird da- 
durch erreicht, daß der Rotor entgegen 
seinem eigentlichen Drehsinn angetrieben 
wird; ist so die Umdrehungszahl des Rotors 
die normale, so ist die Periodenzahl im Rotor 
auf das Doppelte gestiegen. Diese und 
andere ähnliche Mittel gestatten immer nur 
Frequenzerhöhungen innerhalb sehr enger 
Grenzen, während man bei Benutzung des 
Wechse!strom - Liehtbogens in sehr weiten 
Grenzen die Frequenzen ändern kann. 

Um größere Energiemengen in dem 
Schwingungskreise zu erhalten, können 
mehrere Wechselstrom - Liehtbogen hinter- 
einander geschaltet werden; sie können 
ohne Schwierigkeit zum gleichmäßigen 
ruhigen Brennen gebracht werden. Die 
Zahl der in Reibe geschalteten Licht- 
hogen ist nur begrenzt durch áis zur Ver- 
fügung stehende Spannung. Bei solchen 
Versuchen konnten zehn Lichtbogen in 
Reihenschaltung als Schwingungserzeuger 
benutzt werden. Die dabei getroffene An- 
ordnung zeigen die Abb. 2 und 3!), welche 
solche Hochfrequenz-Generatoren mit Wech- 
selstrom - Lichtbogen darstellen. Als Elek- 
troden dienen Homogenkohlen, welche mit 
ebenen Flächen einander gegenüberstehen; 
die Einstellung und Regulierung geschieht 
in einfachster Weise von Hand aus. Infolge 
der gleichförmigen Abnutzung beider Elek- 
troden ist nur ein geringer Nachschub der 
Kohlen erforderlich, sodaß es möglich ist, 
längere Zeit hindurch konstante Verhält- 
nisse innezuhalten. Die einzelnen Licht- 
bogen können dadurch noch längere Zeit 
in richtiger Länge unterhalten werden, daß 
die Kohlenabnutzung möglichst reduziert 
wird, was dadurch erzielt wird, daß man 
die Lichtbogen bei beschränktem Luft- 
zutritt brennen läßt. Einen hierzu geeig- 
neten Hochfrequenz-Generator zeigt Abb. 3, 
die Einrichtung ist, wie sich ohne weiteres 
aus der Abbildung ergibt, eine solche, daß 
die Liehtbogen auch in eine Leuchtgas- 
oder Wasserstoff - Atmosphäre eingebettet 
werden können. Auf diese Weise kann die 
Energie im Schwingungskreise gegenüber 


l dar 
Hochfrequenz-Qenerator mit WechselstronrLichtbogei . 
Abb. 2. 


ahize fa 
P oe ogle z: 
E AGS 
mi dei, = 
E. Liehtbogen angelegte Kapazität ist, desto 
we böher wird unter sonst gleichen Verbält- 
any, Sen die Periodenzahl. Bei den Versuchen 
$ m wurde die Kapazität sowelt verkleinert, daß 
in. die Periodenzahl! eine so hohe wurde, daß 
mienia: gje sich durch Tönen des Lichtbogens nicht 
ir ceset ehr bemerkbar machen konnte. Zum 
Nachweise dieser hohen Periodenzahl wurde 


g egila 


: A En llochfrequenz-Gienerator mit Wechselstrom-Lichtbogen. 


Aue Abb. 3. 


in den Kondensatorkreis unter Fortlassung 
` der Jnduktionsspule ein 9 mm dicker Kupfer- 
f bügel geschaltet und dieser mit einer sechs- 
~ Yoltigen Glühlampe durch verschiebbare 
A Kontakte überbrückt. Der hochfrequente 
i N echselstrom erzeugte zwischen den durch 
i  dieKontakte begrenzten Längen des Kupfer- 
y- Dügels eine Spannung, bei welcher die Lampe 


a t 
lefi 
i 


Ras, Vers ohg : ë : 
- uchsanordnuug mit einem Hochfrequonz-Generator. 


a Abb. 4. 


5 nn le Auf diese Weise konnte 
Be er Kapazität heruntergegangen werden 
Pa in 0,005 Mikrofarad. Die bei dieser 
a Kapazität auftretenden elektrischen 
A Ua hoher Periodenzahl wurden 
Kupfer er Weise konstatiert, daß der 
A abinda. ersetzt wurde duch ein sehr 
A a es Hitzdrahtinstrument, welches 
uftreten der Schwingungen den in 


© 1) Die Apparate sind hergestellt von J. Käune, 
Mechaniker am elektrotechnischen Institut der Techni- 
schen Hochschule Braunschweig. 
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den freibrennenden Lichtbogen wesentlich 
gesteigert werden. Es tritt dadarch eine 
bedeutende Spannungserhöhung am Licht- 
bogen auf, wie dies auch die Untersuchun- 
gen von Morris!) mit dem Oszillographen 
bestätigen. Dabei ergab sich bei einem 
Wechselstrom-Lichtbogen von 1 mm Länge 
beim Brennen in Leuchtgas ein Ansteigen 
der Spannung bis auf 370 V. 

Die Abb. 4 zeigt schematisch die Ver- 
suchsanordnung mit einem solchen Hoch- 
frequenz-Generator. ‘Der von einer Wechsel- 
strommaschine IV gelieferte Strom von 50 
Perioden wird durch einen Öltransformator 
auf ungefähr 3000 V Spannung erhöht, und 


Hochfrequenz-Entladungen. 
Abb. 5. 


dieser Strom dann dem Apparate zugeführt. 
Parallel zu der Lichtbogenreihe liegt ein 
Nebenschluß, in welchen sich ein Glas- 
platten-Kondensator C von 0,04 Mikrofarad 
und eine Selbstinduktion 5 befindet. Die 
Ingangsetzung des Apparates und die Unter- 
haltung des Betriebes ist eine außerordent- 
lich einfache. Man erhält dann in dem 
SchwingungskreiseWechselströme von hoher 
Periodenzahl und beträchtlicher Energie, 
welche zu verschiedenen interessanten Ver- 
suchen benutzt werden können; so kann 
man mit diesem Strom einen Lichtbogen 
zwischen Kohle-Elektroden erzeugen, der 
sich durch ruhiges Brennen und ein auf- 


Hochfrequenz-Entladungen. 
Abb. 6. 


fallend weißes Licht auszeichnet. Wird mit 
der Spule 5 eine zweite Spule s lose ge- 
koppelt, so kann durch entsprechende Wahl 
des Windungsverhältnisses die Spannung 
außerordentlich erhöht werden, sodaß diese 
zu besonderen Entladungen benutzt werden 
kann. Einige derartige Versuche sind z. B 
in den Abb. 5, 6, 7 und 8 wiedergegeben, 
welche bei Entladungen zwischen ver- 
schiedenen Elektroden erhalten und auf 
photographischem Wege fixiert wurden 
Die Art der benutzten Elektroden ist aus 
den Abbildungen selbst ersichtlich. 


) „El. Eng“, 8. VIII. 1907. 
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Wie Versuche zeigten, kann als Ersatz 
des Wechselstrom - Lichtbogens zur Erzeu- 
gung elektrischer Schwingungen auch eine 
Geißlersche Wasserstoffröhre benutzt wer- 
den. Wird eine solche Röhre durch einen 
Wechselstrom - Transformator oder durch 
einen Induktionsapparat betrieben, und legt 
man parallel zu derselben eine passende 
Kapazität und Selbstinduktion, so erhält 
man gleichfalls elektrische Schwingungen 
hoher Periodenzahl, die in bekannter Weise 
leicht nachgewiesen werden können. Die 


Hochfrequenz-Entladungen. 
Abb. 7. 


Geißlersche Röhre darf aber nur mit 
schwachen Strömen belastet werden, da 
sonst eine nachteilige Erhitzung der Elek- 
troden unvermeidlich ist. Ich habe erst 
später davon Kenntnis erhalten, daß früher 
schon Righi!) eine Wasserstoffröhre zu 
gleichem Zwecke verwendet hatte. 

 DerWechselstrom-Lichtbogen hat gegen- 
über dem Gleichstrom-Lichtbogen bei der 
Erzeugung von elektrischen Schwingungen 
zunächst den Vorzug, daß er sich leichter 
konstant halten läßt als der letztere; er 


Hochfrequenz-Entliadungen 
Abb. 8. 


bietet aber ferner noch den großen Vorteil, 
daß es leicht möglich ist, eine beliebige Zahl 
von Wechselstrom - Liehtbogen In Reihen- 
schaltung verwenden zu können. Während 
es kaum möglich ist, mehrere Gleichstrom- 
Lichtbogen bei der Erzeugung hoher Schwin- 
gungen in Hintereinanderschaltung für län- 
gere Zeit zum ruhigen Brennen zu bringen, 
bietet eine solche Hintereinanderschaltung 
bei Wechselstrom-Lichtbogen keine Schwie- 
rigkeit, und auch die Einhaltung konstanter 
Verhältnisse ist leicht möglich. Kommt es 
bei der Erzeugung solcher Schwingungen 


1) „ETZ* 1907, S. 426. 


auf möglichste Konstanz an, wie sie bei der 
Verwendung in der drahtlosen Telegraphie 
gefordert werden muß, so ist dies durch 
eine Einrichtung und-Betriebsgestaltung des 
erreichen, 
deren Beschreibung den Gegenstand einer 


Hochfrequenz - Generators zu 


späteren Mitteilung bilden soll. 


erfolgen. 
Zusammenfassung. 


Ein Wechselstrom-Lichtbogen kann als ein- 
facher Frequenzwandler benutzt werden. Durch 
passende Wahl von Selbstinduktion und Kapa- 
zität in einem an dem Wechselstrom-Lichtbogen 
angelegten Nebenschluß kann die Periodenzahl 
des in diesem auftretenden Wechselstromes 
innerhalb sehr weiter Grenzen geändert werden. 
Durch Hintereinanderschaltung einer beliebigen 
Zahl von Wechselstrom-Lichtbogen erhält man 


Hochfrequenz - Generatoren von bedeutender 
Leistung. 


Die Streuung bei Wechselstromtransforma- 
toren und Kommutatormotoren. 
Von Dipl.=-ng. W. Rogowski und Dr. K. Simons. 


(Elektrotechnisches Institut der Technischen 
Hochschule zu Danzig.) 


(Schluß von S. 538.) 


Ill. Die Abweichung der durchgeführten 
Rechnung von der bisherigen. 
Verschiedene Autoren gingen bei der 
Definition des gemeinschaftlichen Feldes 
und der Streufelder wie wir von den Span- 
nungsgleichungen am offenen Transformator 


liche Feld w dasjenige, durch das die se- 


induziert werden würde unter der Voraus- 


setzung, daß es mit allen N Windungen 
verkettet wäre, also: 


day 
dt’ 
dasselbe Feld erzeugt primär 
‚ dọ 
NMgr’ 
unter dem primären Streufelde y',s versteht 
man dasjenige, das die EMK E, zusammen 


d y! 
mit N. Se erzeugt. 


Ezt = Ns 5 


Verglichen mit unse- 
ren Ansätzen ist also: 


v=fi®d,, 
= dy E AYıs _ 23 d®, 
Ra ae Meg, 
p do» 
HN, fis Ber 


vu=fi-fd®+fis-Dıis, 


und wir sehen, daß beide Rechnungsarten 
zum gleichen Ziele führen müssen. Die 
Schwierigkeit bei dieser Rechnungsart be- 
ruht darin, daß die Felder, mit denen ge- 
rechnet wird, keine wirklich vorhandenen, 
sondern ideelle Felder sind. Es ist ferner 
zur Durchführung numerischer Rechnungen 
eine Ableitung zu machen, die erst durch 
den Begriff der eigenen und gegenseitigen 
Spulenfaktoren klar gegeben wird. Wir 
haben also in unserer Darstellung den Vor- 
teil, nur mit Feldern zu operieren, die bei 
konstanter Permeabilität genau und auch 
bei Eisen annähernd hergestellt werden 
können, wenn sie normal auch bei allen 
Zuständen, ausgenommen Leerlauf, fiktive 
sind. Unter Einführung eines mittleren u 


können sie in jedem Falle leicht berechnet 
werden. 


Die hier beschriebenen Versuche sind 
schon vor mehr als Jahresfrist ausgeführt 
worden; eine Veröffentlichung konnte aber 
aus patentrechtlichen Gründen früher nicht 


aus. Man definierte als das gemeinschaft- 


kundäre Spannung bei offener Wicklung 


Im Gegensatz zu dieser ers 
nungsart versucht man vielfach 
den im Anfang definierten fiktiven Felder 
und Streufeldern zu rechnen, setzt aber des 
gemeinschaftliche Feld gleich der algebrai. 


schen Summe der momentanen Were der 


seinen Maximal. 


ten Rech 
auch, mit 


beiden fiktiven Felder und 
wert daher gleich der geometrischen Summe 
der Maximalwerte jener Felder, Diese Zu- 
sammensetzung entbehrt aber, weil sich die 
Kraftlinien nicht auf dieselben Volumina n 
beziehen brauchen, des Physikalische 
Sinnes. Nehmen wir als Beispiel eine 
Kommutsatormotor mit 6 Nuten primär und 
10 Nuten sekundär pro Pol. Dann ist bei 
gleicher Ampere-Windungszahl primär und 
sekundär die fiktive primäre Kraftlinienzah] 
gleich der sekundären, aber die primäre 
verteilt sich nach der gestrichelten Linie 


Ahh. 9. 


in Abb. 9 über den Luftspalt und die se 
kundäre nach der strichpunktierten. 0b 
gleich also nach der Definition 


D= +0; 


die Kraftlinienzahl des gemeinschattlichen 
Feldes gleich null ist, so gehen in Wirkliet- 
keit Kraftlinien gleicher Zahl, aber ver 
schiedener Richtung, durch die Fläche eines 
Poles, für die wir ®, und ®, besinnkı, 
entsprechend der stark ausgezogenen link. 


Es können und werden daher hierdut -:; 
Krafilinien, die wiederum mit beiden Spulen :: 
also doppelt verkettet sein können, elek - 
tromotorische Kräfte erzeugt werden, aut : x; 


or 
Mesko 


wenn P,—®, ist, und dies geschieht ses .:-. 


bei Motoren, die nie gleiche primäre ui 


sekundäre Nutenzahlen besitzen. Es it - 
aber unmöglich, diese induzierten elekto .. 


motorischen Kräfte durch den Zusatz eins 


d® ... >` 
Faktors zu dem Ausdruck Non ricbüg 


zu erhalten, da ja ® selbst gleich noll it. 
am wenigsten durch einen Spulenfaktor, det ~ 


kleiner als 1 ist. Daß in dieser Beziebug 
Unklarheit herrscht, 
daß man unter den Streufeldern immer de 
einfach verketteten sich vorgestellt bat mi 
daß man infolgedessen die doppelt ver 
kettete Sıreuung und daher ; 
lichkeit negativer Streuung übersehen E 
Man hat zwar gefühlt und experimen 
nachgewiesen, daß weitere Use = 
Streuung vorhanden sein mußten, WE 
unklar detinierte Begriffe wie Žie 


ersieht man dara ._ 


auch die Mig `` 


streuung eingeführt. Ein prinzipieller Unter E 


schied in bezug auf Streuung zwisch® 
Drehstrom- und Kommutatormotorel 
nämlich bisher nicht gemacht. ven 
von den fiktiven Feldern ana i 
nügt auch eine Einführung pr™ nEn 
sekundärer Spulenfaktoren allein no 
es muß der Begriff der 
durch den der gegenseitigen 
den. Und wenn auch verschl 
i aus den 
Kräften’ und magnetischen 5 
ohne Einführung gegenseitig” dy Ce 
faktoren das gemeinschaftliche ne ansehe 
oben) berechnen ZU KO an ADs 
sie sich, indem sie durch ! ofinierie! 
nichts anderes als 
fiktiven Felder finden. 
unserer Anschauung WO 


die eing ang? nächsten is 
n] Behn-Eseh®' 


Will o > 


NS | 
Hfinahe K e n E E E a a 
M | f 21 l Z aaa ns aaia er a ee 
Le T a 
Kache z alı | 2 | 3 | 4 b | 6 7 8 9 | 10 11 12 13 | 14 15 | 16 | 17 | 18 24 
Ue ler 2. f ; , 
a ı 11,000 "1,000 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 ! 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | ne 
ee 0,5000) 1,000 ‚0,7000, 0,7500) 0,7308| 0,7778 00 la 0,7439| 0,7600) 0,7459| 0,7500 [07651 0,7531 0, pa 
rre 3 05565] 0,7778 0,7383! 0,7222] 0,6925] 0,7037| 0,6978, 0,7187; 0,7073] 0,7067 0,7196) 0,7087. | | 07087 0,7 
tar. 4 105000: 0,7500 0,6500) 0,7500 0,673 L| 0,6945] 0,6800; 0,6875! 0,6830) 0,6900| 0,6345! 0,6944 0,6088 | 0,6383 0,6875 
“La 5 [0,5200 0,7600: 0,6480; 0,7000) 0,6928) 0,6889) 0,6736 nn 0,6761} 0,6800, 0,6774) 0,6821, | Ä 2 
ee Ta g 10,5000; 0,7778; 0,6333) 0,6945) 0,6624) 0,7037; 0,6639 0,6806! 0,6707] 0,68300! 0,6731 0,6760 0,6780 | 0,6790 0,6760 
nn 1 [05102 or 0,6408| 0,6939] 0,6609| 0,6825| 0,6800: 0,6785! 0,6695! 0,6767 m 0,6757 0,6735 
erei. B [05000 0,7500: 0,6469] 0,6875 0,6587] 0,6806! 0,6650] 0,6875/ 0,6678! 0,6750, 0,6692! 0,6736 0,6735 i 0,6728 0,6737 
e 9 0,5061 0,7532 0,6444| 0,6914; 0,6582) 0,6790| 0,6640, 0,6759; 0,6748, 0741| 0,6651) 0,6728 | 0,6708 
kunde». 10 (0,5000. 0,7600 0,6360 0,6300 0,6539) 0,6800) 0,6632] 0,6750) 0,6639 0.8800 0,6672, 0,6722' 0,6719 0,6712 0,6706 
at der =] 10,5041. 0,7520) 0,6529 0,6902 0,6504) 0,6787, 0,6628| 0,6747 0,6654 0,6727] 0,6721| 0,6717: | 
o 05000 0,7500, 0,6333] 0,694! 0,6560, 0,6760| 0,6623| 0,6736] 0,6647) 0,6722] 0,6663 gu 0,6706 0,6698 0,6690 
EN u 13 10,5030 | 0.6706 | 
— Lg [0,5000] 0,7561 0,6888 0,6780| 0,6600) 0,6735 0,6719 0,6708 0,6735 0,6695 0,6690 
5 [0,502 0,6873 0,6427 0,6696 
„6 [0,000 0,7500 0,6875 0,6771 0,6719 0,6718 0,6702 0,6696 0,6690 0,6682 
Aa ogor | = 
8 2 0,7531| 0,6333! 0,6883 0,6790 0,6728! 0,6626, 0,6712, 0,6698; 0,6695 0,6708 0,6682 
9 105014 | | | us 
' 05000 0,7500 0,6900' 0,6589, 0,6767 0,6726 | 0,6700 0,6700 | 0,6692 0,6685 0,6670 
jed On 0,6354 0,6622 i | | Ei 
2 |0,5000: 0,7520 0,6881 0,6768 0,6726 0,6708 0,6640! 0,6696 0,6694 0,6685] 0,6679 
den 2038 10,5009 | | k 
i o” u u on 0,6875 0,6760 0,6737 | 0,6706) 0,66% 0,66% 0,6682 0,8690 
der EL. | i 
b=0-6 
Er berechnet aber diese Energie durch <, A n S, Z gegeben Kraftlinienzahlen, sodaß wir ohne weiteres 


hi da x burg’) gekommen. 
I is vx: alein die Anderung der nach unserer Be- 
ghet vnenang „doppelt verketteten“ Streuung 
ne ni der Verschiebung der Nuten eines 
ir! Drehstrommotors gegeneinander, und zwar 


ist, so ist es auf diesem Wege möglich, die 
gesamten Streukoeffizienten zu berechnen. 
Ein durchgeführtes Beispiel für eine solche 
Rechnung gibt die Dissertation des einen 


zug äünächst bei gleichen Nutenzahlen. Hier 


dergi die doppelt verkettete Streuung, solange 
sarg: AA die Nuten gegenüberstehen, auch nicht 
sog x: Manden, da alsdann f, = fia = foi = fa ist. 
Jiese Beziehung setzt er aber auch voraus 
„55,9 verschiedenen Nutenzahlen, die allein 

‚„Taktische Bedeutung haben, und hier ist 


keier X- 


dpa netz” 
u are 


| 
* 


ai doppelt verkettete Streuung schon vor- 
E anden bei genauer Gegenüberstellung der 
"" hasen. Arnold?) leugnet die Möglichkeit 


e dIt- egatiyer Streuung. 
ynin 


DES 
sind, 
Se 


"2 nit Hilfe 


4 


wE nej 


n „schaftlichen Kraftflusses und des Streu- 
`. Mses aus den Dimensionen des Motors 
o Ühren und ebenso beim Transformator, 
Al für diesen nicht die gesamten Streu- 
. "effizienten aus anderen Betrachtungen 
primär wie sekundär gegeben sind. 


I» sowohl 
aA 


T Die Spulenfaktoren und gegenseitigen 
F pulenfaktoren beim Kommutatormotor. 


u, die Induktionskoeffizienten der 
Be tung oder die $treuspannungen zu be- 
en nen, gibt es nach den bisherigen Be- 
x "chtungen zwei Wege, 

Erstens können wir das gesamte Streu- 
z a die Bedingung N, J, = Na J} bei 
a i hasenverschiebung und seine magne- 
o ie Energie zu berechnen suchen; da 


a, 7 
s London atgal a Proceedings of the Inst. El. Eng.“, 
7 „Wechselstromtechnik", II, 8.26. | 

p i Transformatoren" von G. Kapp. 2. Auflago, S. 111. 


‚ Kapp?) endlich sieht in der Beziehung 
P „ N1=N J eine Annäherung zur Berech- 
„Mg der Streuinduktionen, während dies 
"= zerade die exakte Bedingung dafür er- 
kibt, daß die Streufelder allein vorhanden 


m Die Diagramme, wie man sie bisher auf- 
`n Bestellt hat, so können wir schließen, sind 
~ g rar richtig. Bei ihrem Gebrauch wird 
>- ber die von uns gegebene Rechnungsweise 
T der fiktiven Felder allein zu einem 

‚schen und richtigen Auswerten des ge- 


für verwirrend und unpädagogisch, da eine 


der Verfasser über den Transformator mit 
gcteilten Endspulen. Der zweite Weg be- 
steht in einer gesonderten Berechnung der 
einfach verketteten Streufelder und der 
doppelt verketteten Streuung. Der erste 
Weg scheint für Transformatoren, der 
zweite für die Kommutatormotoren das ge- 
gebene zu sein. Für die Berechnung der 
einfach verketteten Streuspannungen, das 
heißt für Kopf- und Nutenstreuung, liegen 
aus den Berechnungen für Drehstrommotoren 
auch für die Kommutsatormotoren viele 
mehr oder weniger brauchbare Annäherungs- 
formeln vor. Die Frage der doppelt ver- 
ketteten Streuung soll für Kommutator- 
motoren im folgenden durch Feststellung 
der Spulenfaktoren und gegenseitigen 
Spulenfaktoren gelöst werden. 

Wir verstehen dabei unter Streuspan- 
nung die genau wie aus den Transformator- 
gleichungen abgeleiteten Begriffe. Den 
Begriff auch auf die Selbstinduktion des 
Erregerfeldes als „nützliche Streuung“ aus- 
zudehnen, wie Osnos!) das tut, halten wir 


Folge dieser Bezeichnung wäre, daß man 
von einem Streufelde des nützlichen Streu- 
feldes reden müßte. Anker- und Kom- 
pensationswicklung haben Streuung ent- 
sprechend einem kurzgeschlossenen Trans- 
formator, die Erregerwicklung hat Streuung 
entsprechend einem sekundär offenen Trans- 
formator. | 

In den Kommutatormotoren haben wir 
es fast immer mit gleichmäßig über dem 
Stator- und Rotorumfang verteilten Wick- 
lungen zu tun. Wir können deshalb ent- 
sprechend der Nutenzahl eine treppen- 
förmige Gestalt der Induktion annehmen. 
Bei gleicher Amperewindungszahl, primär 
wie sekundär, erhalten wir dann bei einer 
geraden Anzahl Nuten pro Pol dieselben 


— 
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wissen (siehe oben), daß wir es nur mit 
einem einzigen gegenseitigen Spulenfaktor 
zu tun haben. Bei gleicher Nutenzahl, 
primär und sekundär, wird der eigene 
Spulenfaktor gleich dem gegenseitigen. Für 
eine ungerade Nutenzahl pro Pol erhalten 
wir dagegen verschiedene Werte von fi; 
und fyi. 

Nutenöffnungen, Abweichungen von der 
Proportionalität zwischen Strom und Kraft- 
linienzalıl wurden naturgemäß nicht berück- 
sichtigt, sodaß in diesen Fällen ebenso wie 
bei nicht gleichmäßig verteilter Wicklung 
dio Koeffizienten von Fall zu Fall besonders 
zu berechnen sind. 5 

Unter den obigen Voraussetzungen ge- 
lang es, allgemeine Formeln für die Spulen- 
faktoren aufzustellen. Der eigene Spulen- 
faktor ist hierbei ein Spezialfall des Gegen- 
seitigen, nämlich im Falle gleicher Nuten- 
zahlen. Die Faktoren ändern sich mit der 
Verschiebung der Nuten gegeneinander. 
Bei den Kommutatormotoren wird nun aber 
meist der Anker die größere Anzahl der 
Nuten haben, die wieder gleich oder kleiner 
als die Lamellenzahl ist. Da nun mit der 
Verschiebung um eine Zahnbreite auch die 
Stromzuführung um mindestens eine Kom- 
mutatorlamelle vorgeschritten ist, so kann 
diese Anderung im allgemeinen nur gering 
sein. Die Koeffizienten wurden für die 
symmetrische Lage berechnet, in der die 
Polmitten beider fiktiven Felder genau ein- 
ander gegenüber liegen. 

Es seien m und n Nuten, vorhanden 
pro Pol. Es ließen sich dann die Formeln 
für den Fall in einfacher Form aufstellen 
daß m ein gerades oder ungerades Viel- 
faches von n ist. 


1. n gerade: 


mZ=on, egerade, 
‚2m +1 


fia = fan = gza ) 


m=eoen, ungerade, 
pp _ 2n?m?+3n? + m? 
fa = fa >=. g Bni.m ? 


-566 
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eaaa a a a a a nn nn ee 
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als Spezialfall erhalten wir für den eigenen 
Spulenfaktor mit m=n den Wert: 


f Zn’ +4 
a 3n? 
Pmax. T 
D — 9. 3 


wenn Bmax. die maximale Induktion im 
Luftraum, r die Polteilung bedeutet. 


2. n ungerade: 


mzon, o gerade, 
2.2+1 
127 3(n? +1)’ 
2n? +1 
fna api 
_ 2 /[@+32 
f= 3 \n?+1/' 
n?+1 


= are 
D, Bmax. 2 n? 


Aus diesen Formeln wurden die allge- 
meinen abgeleitet, doch würde die Aus- 
einandersetzung der Rechnung hier zu weit 
führen. 

Eine größere Anzahl der Faktoren 
wurde berechnet und in die Tabelle auf 
S. 565 eingetragen; sie ist folgendermaßen 
zu benutzen: 

Die eigenen Spulenfaktoren sind für 

jede Nutenzahl von 1 bis 24 pro Pol durch 
die fett gedruckten Zahlen gegeben. Um 
die gegenseitigen Spulenfaktoren zu 
finden, nehme man an, daß die kleinere 
Nutenzahl der primären Seite entspreche; 
man findet dann den gegenseitigen Spulen- 
faktor fı, in der linken unteren Hälfte, am 
Kreuzungspunkt der durch die beiden 
Nutenzahlen gegebenen Reihen. Den Faktor 
fa, findet man ebenso in der rechten oberen 
Hälfte. Die eigenen Spulenfaktoren trennen 
die beiden Gebiete. 
Wie man sieht, ist eine Stetigkeit in 
den Reihen nicht vorhanden, es pendeln 
nur die Werte in den meisten Reihen um 
einen Endwert; z. B. wird der eigene Spulen- 
faktor für unendlich viele Nuten ?/s. 

Die vierte Dezimale wird in praktischen 
Fällen nicht in Betracht kommen. Es wird 
aber erwünscht sein, einen Vergleichsmaß- 
stab von der angegebenen Genauigkeit zu 
besitzen, falls man zu einer Trennung der 
Streuung schreiten will auch einer der 
weiter unten angegebenen Methoden, die 
eine Bestimmung der einzelnen Streu- 
koeffizienten bis zur dritten Dezimale ge- 
statten. 


V. Neue Meßmethoden der Streuspannungen. 


Bisher existierten die Methoden der 
Leerlauf-: und Kurzschlußmessung zur Be- 
stimmung der Streuspannungen. Die Leer- 
laufmessung hat einmal den Nachteil, daß 
sich die Streuspannungen als Differenzen 
zweier fast gleich großer Spannungen er- 
geben, dann aber den weiteren, daß die 
Kurvenform der Stromstärke nicht mehr 
sinusftörmig zu sein braucht, und daß daher 
aus den Effektivwerten auf die maximale 
Größe der Felder oder Stromstärken nicht 
mehr geschlossen werden kann. 

‚Die Kurzschlußmessung hat Nachteile 
deshalb, weil einmal nur die geometrische 
Summe beider Stireuspannungen gemessen 
werden kann, anderseits bei vorhandenen 
Hysterese-, Wirbelstrom- und Kupferver- 
lusten die ‚Berücksichtigung dieser nach 
Gl. (15) bis (17) nicht in Strenge möglich 
ist, weil nicht festzustellen ist, wie weit sie 


für die primäre, wie weit sie für die se- 
kundäre Seite anzusetzen sind.!) Von allen 
diesen Nachteilen frei sind die im folgen- 


— 
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den entwickelten Meßmethoden: Diese bauen 


sich auf der Erkenntnis auf, daß die Streu- 
felder allein vorhanden sind, wenn N} Jı 
= N,J, und die Phasenverschiebung zwi- 
schen den Strömen gleich 180° ist. 

1. Sind wie bei Motoren die Drähte in 
Eisen eingebettet, so lege man eine Hilfs- 
wicklung durch Stator und Rotor von 
gleicher Windungszahl, aber entgegenge- 
setzt geschaltet, sende einen Wechselstrom 
hindurch und messe die primäre und se- 
kundäre Spannung mit einem möglichst 
wenig stromverbrauchenden Instrument V 
direkt und erreehne die Streuspannungen 


nd 


| 

i 
Jy 
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Messung der einzelnen Streuspannungen mit 
Hilfswicklung. Übersetzung 1:1. 


Abb. 10. 


unter Berücksichtigung von R, und R;; 
oder man messe die Koeffizienten selbst 
durch Vergleichung mit Normalien Ln in 
der Brücke mit dem Hör- oder optischen 
Telephon 7 oder einem anderen Nullinstru- 
Um die ein- 
zelnen Streuspannungen oder Teile dieser 
zu messen, ist Schaltung Abb. 11 sinngemäß 


Man kann 
ferner die Teile der Streuspannungen durch 


ment (siehe Abb. 10 und 11). 


ähnlich Abb. 12 abzuändern. 


Messung der einzelnen Streukoeffizienten mit 
Hilfswieklung. Übersetzung 1:1. 


- Abb. 11. 


gegenseitige Vergleichung in der "Brücke 


bestimmen. 


2. ‚Ist der Motor oder "Transformator 
mit Wicklung gegeben, so wickle man mit 
genau demselben Übersetzungsverhältnis 


lb 
4. Juni 1908, = 
ri 
Abb. 12. Der eine Strom durchfießt di a 
Wicklungen von gleicher Windungszahi a 
des streuungslosen und des zu untersuchen. 
den Transformators, ein zweiter Strom n Ë yan” 
entgegengesetzter Richtung die beiden an. Lai 
deren. Man reguliert so lange, bis das Tea zE% 
phon nicht mehr anspricht, es muß dan 2” 
das gemeinschaftliche Feld des Hilfs. 1" 
formators und somit auch des gegebenen . 
Transformators gleich null, das heiße yy m2 
= N, J, und die Phasenverschiebung 19) ei pr N 
Man kann wiederum die Strenmngn- gpi IE 
größen durch Spannungsmessungen (Abb. I) gmi 
oder Messungen in der Brücke (Abb. 13) be i Ù! 
stimmen. Jedenfalls ist auch in diesem 3% 
Falle nur ein Amperemeter A notwendi izlet 
sobald man sich auf die Richtigkeit dr -....u 
Wicklungsdaten verlassen kann. a ši 
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Messung der einzelnen Streuspannungen mit Hilfs zul 
transformator. Übersetzung beliebig. 
BE 
Abb. 12. 
(3 
Beim normalen Transformator wid z 
man bisweilen die Hilfsspule mit den Tek- en 
phon auf dem Joche des Transfumai ..D 
selbst anbringen können, wenn mimt 7” 
Sicherheit aus Symmetriegründen anıdam "= 
kann, daß daselbst kein wirkliches dıru I. 
feld vorhanden ist. a. 
Man beachte bei den Messungen die - a 


Vorsichtsmaßregel, daß man außer den ge 
gebenen Selbstinduktionen noch eine mög . 
lichst große Selbstinduktion zwischen Stan 
quelle und Meßanordnung schalte, dani 
alle Oberwellen möglichst gedämpft werden 
und in die Versuchsergebnisse die Frequeii 
der Grundschwingungen mit voller Bereth: 
gung eingeführt werden kann. Bei Brücker 
anordnungen mit Nullinstrumenten wie dem 


Messung der einzelnen Streukoeffizienten mit Hilfs- 


transformator. Übersetzung beliebig. 


Abb. 13. 
| BR: 
optischen Telephon ist diese Vorsichts® 
regel nicht erforderlich. a 
ü Es ist auch bei beiden Methoden pic 
nur möglich, die primäre und r A 
Streuung zu messen, ragt der 
Transformatoren auch die De 


! 


| A id | 


-schke: Spannungsahfall und Streu- 
G. Benise panunen 


einen möglichst streuungslosen Transfor- 
mator, so jedenfalls, daß auf einem Teile 
des gemeinschaftlichen Kraftlinienpfades 
das Streufeld gleich null ist. An diese 
Stelle lege man eine Hilfsspule mit Tele- 
phon. Man stelle sich variable Widerstände 
und Selbstinduktionen her und schalte nach 


i n zu bestimmen. 
I ist er möglich, bei den 
die Kopfstreuung, Nutenstreuung inan jet 
kettete Streuung experimentel v 
zu trennen, nachdem ein® kl 
der Streufelder und Meßmetho 


T eie à. 
ung der einzelnen Streuspannungen 


a simm 
welzi. entwickelt sind. 
TAUR a Ausgeführt wurden folgende Messungen: 
ZT Ihe. Die direkte Meßmethode mit Voltmeter, 
Mens. Ampere- und Wattmeter bei gleicher Win- 


© dungszabl durch Gegenschalten desselben 
Stromes wurde an dem obigen Versuchs- 
dowa transformator vorgenommen. 
"eit Von dem einen der Verfasser wurde 
Tte gu seiner Dissertationsarbeit ein Transfor- 
N wbo mator von gleicher Windungszahl mit ge- 
Yarm. teilten Endspulen untersucht mittels der 
ie. Brückenmethode und des optischen Tele- 
is phons. Derselbe Versuch wurde mittels 
Aus. Hilfstransformators und mit Voltmeter und 
il ar; Amperemeter wiederholt, und dieselben Re- 
trr.. sultate mit Abweichungen von maximal 3°/, 
“gefunden; hierbei ist zu berücksichtigen, 
daß die Streuspannungen im Vergleich zu 
denen durch Ohmschen Widerstand und zu 
den Gesamtspaanungen klein sind, sodaß 
kleine Ungenauigkeiten in den Widerstands- 
7 bestimmungen große Anderungen des er- 
__rechneten Streu-Induktionskoeffizienten her- 
‚...  beiführen. Derselbe Transformator, nur 
— "mit vollen Endspulen, wurde ebenfalls mit 
~, . Hilfstransformator mit Volt- und Ampere- 
> meter untersucht; als Voltmeter wurde ein 
Thermokreuz von Voege mit entsprechend 
~ vorgeschaltetem Widerstand benutzt, da 
| jeder größere durch das nebengeschaltete 
| Voltmeter verbrauchte Strom die Bedingung 
NJ=NJ, stören würde. Wie fein die 
„ Einstellung mit Hilfstransformator ist, geht 
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Abb. 14 


daraus hervor, daß selbst das Anlegen des 

ie Theryokreuzes im Telephon am Hilfstrans- 

formator sehr deutlich gehört werden konnte. 

_ Fir den Transformator mit vollen Endspulen 

Fs Abb. 14 wurden folgende Resultate er- 
alten: 


Endspule 7. 
Mittelspule III . . . . . 
Spule V (der Endspule VI 


Spule JZ (der Endspule 7 benachbart) 


Mittelspule IV. 
Endspule VI 


u Man sieht, daß sich die Streufelder 
$ der Eudspulen so stark ausbilden, daß auch 
a die in den Nachbarspulen induzierten elek- 
a tromotorischen Kräfte dieselbe Richtung wie 
| : den Endspulen haben. Wir haben es also 
Pe mit positiven primären und sekun- 
dren Streukoeffizienten zu tun, die sich 
| aber zum Teil auch aus negativen Gliedern 
 Zlsammensetzen. 
| ana Penfalla mit Hilfstransformator, Volt- 
peremeter wurde endlich die pri- 
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märe und sekundäre Streuung an einem 
Kommutatormotor gemessen. Hier lag fol- 
gende Schwierigkeit vor: Der vierpolige 
Anker war mit Serienschaltung versehen, 
die Stabzahl aber nicht durch 4 teilbar, so- 
daß sich im einen der beiden Ankerkreise 
immer eine Windung mehr als im anderen 
befand. Daher ist das Windungsverhältnis 
kein direkt definiertes. 

Zur Messung wurde: nun zur Erzielung 
eines bestimmten Übersetzungsverhältnisses 
der Strom durch eine Kommutatorlamelle 


allein zugeleitet, durch 


Die Versuche mit elektrischem Betrieb auf 
den Schwedischen Staatsbahnen. 


Über die Ergebnisse der auf den Schwe- 
dischen Staatsbahnen angestellten Versuche 
ist in jüngster Zeit ein ausführlicher Bericht 
von ihrem Leiter, Herrn Direktor - Robert 
Dahlander, der Staatsbahnenverwaltung über- 
reicht worden. Der Bericht, der im Druck vor- 
liegt, umfaßt 304 Seiten und enthält 154 Ab- 
bildungen. 

Die Versuche, die Anfang dieses Jahres 
beendigt wurden, sind, wie schon früher in 


zwei um 180° am dieser Zeitschrift erwähnt, auf den Strecken 
Kommutator versetzte Tomteboda-Värtan (6km) und Järfva-Stockholm 
Lamellen aber abge- Zentrahlbahnhof (7 km) betrieben worden, mit 
nommen, sodaß die einer gesamten Streckenlänge von 20km. Sie 
eine überschüssige umfaßten nur einphasigen Wechselstrom und 

Kommutatormotoren, weil die Vorteile dieses 


Windung keinen di- 


rekten Strom führte. Systems, im Vergleich mit dem Drehstromsystem, 


für die Verhältnisse der Schwedischen Staats- 


Das so festgelegte 5 
bahnen ganz überwiegend befunden wurden. 
Übersetzungsverhält- Die Mehrkosten des Biafiwerkös beim Ein- 
niswurde bei dem mög- phasensystem und die größeren Kosten und 
lichst streuungsiosen Gewichte der Einpħasenmotoren spielen nämlich 
Transformator inne- gemäß dem Ergebnis ausgeführter Rechnungen 


wirtschaftlich eine weit geringere Rolle als die 
bedeutend größeren Kosten und verwickel- 
teren Bauarten der Leitungen beim Drehstrom- 
system. 

Dem Bericht, der eine Reihe wertvoller 
Erfahrungen enthält, entnehmen wir vorderhand 
folgende kurze Auszüge. Über einige beson- 
ders wichtige Punkte soll besonders berichtet 


werden. 
Die Stromerzeuger, die durch Dampf- 


Uilfstransformator. 


gehalten, bei dessen 
Abb. 15. 


Wicklung freilich vor 
allem der Gesichts- 
punkt maßgebend ist, daß an einem Punkte 
des Kraftlinienpfades des gemeinschaft- 
lichen Feldes ein Streufeld nicht vorhanden 
sein darf bei gleicher Amperewindungs- 
zahl. Es wurde daher z. B. hier ein voller 
Ring aus lamellierten Blechen gewählt, auf 


benachbart) 


dem die Wicklungen nach Abb. 15 aufge- 
Auch hier war eine Ein- 
stellung auf ein Minimum im Telephon mit 
größter Genauigkeit möglich. Bei verschie- 


bracht waren. 


denen Einstellungen schwankten die er- 


rechneten Werte nur um 1 bis 2°/,. 


Zusammenfassung. 


1. Es wird der Begriff der gegenseitigen 
Spulenfaktoren definiert und mit diesen die 
Leerlaufs- und Kurzschlußgleichungen aufge- 
stellt. 

2, Mit Hilfe der Rechnung mit Selbstinduk- 
tionskoeffizienten wird, nachdem jene Gleichun- 
gen wieder untersucht sind, die Beziehung ge- 
funden, daß bei gleicher Amperewindungszahl 
primär und sekundär und einer Phasenver- 
schiebung der Ströme um 180° die Streufelder 
allein vorhanden sind. 

3. Es wird die Wechselbeziehung beider 
Rechnungsarten festgestellt. 

4. Es wird nachgewiesen, daß reine Streu- 
linien entgegen der üblichen Anschauung mit 
beiden Wicklungen verkettet sein können. Der 
Begriff der doppelt verketteten Streuung und 
negativer Streukoeffizienten wird an einem Bei- 
spiel veranschaulicht. 

5. Der Gegensatz zu den bisherigen Rech- 
nungsarten wird klargestellt. 

6. Die Formeln für die eigenen und die 
gegenseitigen Spulenfaktoren werden für Kom- 


Streu-Induktionskoeffizienten in 10 3 Henry. 


Sı = 2,89 

Su= 1,12 | Sprim. = 3,616. 
Sy = — 0,414 | 

Sır = — 0,414 

Sry = 1,17 Ssek. = 3,566. 
Syı= 238 


mutatormotoren gegeben und in einer Tabelle 
zusammengestellt. 

7. Es werden zwei neuc Meßmethoden ent- 
wickelt, die es gestatten, die Streuspannungen 
primär und sekundär einzeln, und zwar bei den 
normalen Strömen entweder durch Spannungs-, 
Strom- und Leistungsmessungen oder durch 
Vergleich mit Normalien In der Brücke zu 
messen. Diese Meßmethoden werden praktisch 


angewandt. 


turbinen, System de Laval, betrieben werden, 
haben einigemal Schaden gelitten durch Über- 
schläge zwischen den überstehenden Enden 
der Wieklungen auf der Stirnseite der Ständer. 
Diesem Übelstande wurde abgeholfen durch 
eine mechanische Versteifung dieser Enden, 
die sonst bei Kurzschlüssen verbogen wurden 
und einander näher kamen. 

Für die Regelung der Spannung wurde ein 
sehr schnellwirkender selbsttätiger Regler nach 
der Bauart Tirrill ausgearbeitet, der ohne jeg- 
liche Dämpferanordnung arbeitet. 

Der größte Teil der Bauarbeit wurde jedoch 
der Anordnung der Fahrleitungen gewidmet, 
indem man vor allem bestrebt war, eine leichte 
und billige, aber betriebssichere Bauart zu er- 
halten. Eine Fahrdrahtaufhängung ohne Trag- 
draht ist hierbei auch angewendet worden 
(Abb. 16 und 17). Dabei wird der Fahrdraht 
durch Gewichte möglichst auf konstante Zug- 
spannung gehalten. Die braunglasierten Isola- 
toren sind sehr kräftig ausgebildet und mit 
gußeisernen Kappen versehen. 

Andere Aufhängearten für den Fahrdraht 
zeigen Abb. 18 und 19. Zwischen Tomteboda 
und Stockholm wurde die bekannte Oerlikon- 
leitung verwendet, wie Abb. 2 und 21 zei- 
gen. Besondere Untersuchungen auf die 
Festigkeit von teerölimprägnierten Holzstangen, 
armierten Betonmaste und Bleiglittzement ver- 
schiedener Zusammensetzung zur Befestigung 
der Ilsolatoren sind angestellt worden. 

Bezüglich der Einzelheiten der Leitungen 
wurden vielseitige und wertvolle Erfahrungen 
gesammelt, auch dadurch, daß bei der Ver- 
suchsanlage unter anderem mehrere weniger 
zwockmäßige Anordnungen und Einzelheiten 
ausprobiert wurden, deren Unzweckmäßigkeit 
genau studiert wurden, und die zu verbesserten 
Konstruktionen geführt haben. Auf Grund 
dieser Erfahrungen ist auch eine neue, sehr ein- 
fache Anordnung für die Aufhängung des Fahr- 
drahtes ausgearbeitet worden, die den höchsten 
Anforderungen entspricht und für die vor- 
liegenden Verhältnisse sehr zweckmäßig sein 
dürfte. Besonders für Einfachgleis wird diese 
Bauart eine einfache und zweckmäßige Ver- 
einigung der Aufhängungsanordnung für die 
Fahrleitung und die Speiseleitungen darstellen. 
Zwecks Erhaltung einer einigermaßen gleich- 
mäßigen Zugbeanspruchung im Fahrdrahte und 
eines gleichmäßigen Durchhanges, und um 
Schwierigkeiten und Kosten zu vermeiden, die 
mit den bis jetzt gebräuchlichen Anordnungen 
verknüpft sind, wurden bei diesem Systeme 
ähnlich wie auf der Vorortsbahn Hamburg- 
Altona, N achspannungsanordnungen mit.. Ge 
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wichten verwendet, die sich sehr gut bewährt 
haben. 

Da infolge der Natur der Versuchs- 
strecken eine größere Geschwindigkeit als 60 
bis 70 km/Std nicht erzielt werden konnte, und 
diese nur für ganz kurze Dauer, so konnten 
irgend welche Beobachtungen über die Strom- 
abnahme bei sehr großen Geschwindigkeiten 
nicht gemacht werden. Doch wurden ge- 
nügende Erfahrungen bezüglich der Strom- 
abnahme gemacht, sodaß im Zusammenhange 
mit den bekannten Erfahrungen von anderen 
Anlagen allgemeine Schlußfolgerungen über 
die Stromabnahme bei verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten und Anordnungen gezogen 
werden konnten. - | 

Da der Spannungsabfall in den Schienen 
auch ohne Kupferverbindungen sich verhältnis- 
mäßig niedrig erwiesen hat, sind Solche nicht 


Fahrdrahtaufhängung ohne Tragdraht.' 


verwendet worden. Ein großer Teil des Stromes 
geht durch die Erde, und dies um 80 mehr, je 
feuchter der Erdboden ist. Die elektrischen Schie- 
nenverbindungen, die bei allen mit Gleichstrom 
betriebenen Bahnanlagen erforderlich sind, 
dürften bei Verwendung von hochgespanntem 
Wechselstrom im allgemeinen entbehrlich sein. 
Durch Verbindung der Schienen mit nahe- 
liegenden metallischen Gegenständen kann die 
Möglichkeit der Gefahr infolge sonst ent- 
stehender Spannungsunterschiede beseitigt 
werden. Spannungsunterschiede dieser Art 
zwischen entfernten Punkten der Schienen 
können jedoch gewisse Störungen In nahe- 
liegenden Fernsprech- und Telegraphenleitungen 
verursachen. Die Verwendung der Schienen 
als Rückleitung für den Bahnstrom bietet je- 
doch so große Vorteile, daß die Nachteile, die 
dadurch entstehen, im Vergleich hiermit ganz 
sind. 
un der Beschaffenheit des Erdbodens 
wurde der Widerstand für 1 km bei 25 Perioden 


zu etwa 0,1 bis 0,2 Ohm gemessen, die Reaktanz 


d 
dabei für 1km etwa 0,12 + n 10 "?In (.): wod 


den Abstand des Fahrdrahtes von einer Schiene 
und n den Abstand der Schienenmitten bedeuten. 

Der Fahrpark besteht aus einer Loko- 
motive von 300 PS der Westinghouse Co.!) 
(Abb. 22) einer Lokomotive von 300 PS der 
Siemens - Schuckertwerke?) und einem Trieb- 
wagenzug mit zwei Triebwagen, jeder mit 
Motoren der Allgemeinen Elektricitäts - Ge- 
sellschaft?) von 230 PS ausgerüstet, und zwei 
Anhängewagen. Diese Ausrüstungen haben 
sich im ganzen gut bewährt, und sämtliche 
Motoren haben sich als durchaus zuverlässig 
erwiesen. Die Kommutatoren haben tadel- 
los gearbeitet und zu keinen Beanstan- 
dungen geführt. 

Seitdem die bei den Versuchen verwendete 


Motoren gebaut wurden, sind bedeutende Fort- 
schritte in der Ausarbeitung der Einzelheiten 
und der Ausnutzung des Baustoffs bei der- 
aıtigen Motoren gemacht worden. Dadurch hat 
man unter anderem erreicht, daß das Gewicht 
erheblich verringert werden konnte, sodaß nun- 
mehr das Gewicht eines Bahnmotors 
Wechselstrom nicht viel größer ist, als das Ge- 
wicht eines solchen Motors für Gleichstrom. 
Sowohl der Reihenschlußmotor als der Kurz- 
schluß-Reihenschlußmotor haben sich bei den 
Versuchen aufs beste bewährt, und es dürften 
keine besonderen Ursachen vorhanden sein, 
um einer der beiden Motorarten den Vorzug 
zu geben. Die Mängel, die diesen Kommutator- 
motoren grundsätzlich anhaften, sind durch 
sinnreiche Anordnungen und konstruktive Ver- 
besserungen soweit vermindertworden, daßihnen 
in keiner Weise eine weittragende Bedeutung 


1) „BIZ“ 1906, S. 6. 
2) „ETZ* 1906, §. 209. 
3) „ETZ“ 1906, S. 227. 


für- 


beigemessen werden kann. Durch die Ver 
suche ist die Bedeutung der Kühlung dieser 
Motoren mittels eingepreßter Luft für die 
Steigerung der Leistung deutlich nachgewiesen 
worden; die zu diesem Zweck verwendeten 
Anordnungen haben zur Zufriedenheit ge 
arbeitet. 

Bezüglich der Einzelanordnungen für die 
Steuerung und Regelung der Motoren und fir 
die Stromabnahme vom Fahrdraht und die 
Leitung des Stromes innerhalb der Lokomotiven 
und der Triebwagen haben sich die bei de 
Versuchen verwendeten Anordnungen in 
großen und ganzen gut bewährt. Dasselbe 
gilt für die Verwendung des Stromes fir 
Heizung, Beleuchtung und Bremsung von el. 
trischen Zügen. i 

Der Energieverbrauch hat auf elier 1) im 
langen Strecke Werte zwischen 139 und 


eine 


19,9 W Std/tkm im Durchschnitt für 
und Rückfahrt ergeben. Dabei 
die Geschwindigkeiten 31,4 beziehun 
48,2 km/Std, die Zuggewichte 145 uni: 
Es ist zu bemerken, daß die Ste 
der betreffenden Strecke Järfva- Tom i 
Värtan nicht unbeträchtlich- sind, m g 
bedeutender Teil in cs an 
Da aber Steigungen und ue i 
kurze ineo haben und stetig me. 
kann die bei der Talfahrt ee i 
dige Kraft beim Bergfahren susgen sagchlic 
Ein Abbremsen des Zuges kam 
nur an den Endoainnien T. 5 
eringe Energieverbraut | 
fader. Der Bericht enthält emê . 
zahl graphisch dargestellter Messung ii 
in bezug auf den Energieverbrauc so Ermit 
verschiedenen Verhältnissen. no 
lung dieser Werte wurden unter Fan Sijemen® 
registrierende Meßgeräte von 
Schuckertwerken benutzt. 
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Vielfachauf hängung des Fahrdrahtes in einer Ausweiche. 
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Vielfachauf hängung des Fahrdrahtes. 


Abh. 19. 


Aufhängung des Fahrdrahtes nach Oerlikon. 


Aufhängung des Fahrdrahtes nach Oerlikon. 


Abb. 20. 


i Einwirkung des Starkstromes 
le Schwachstromleitungen sind auch 


:  ngeh a 
a Sn studiert worden. Zur Beseitigung der 


nit Ladungen wurden Entladespulen 
geerdetem Nullpunkt mit gutem Erfolg 


e : 
: ac ia Bericht enthält einige besondere 
caungen als Anlagen. Von diesen ist in 


. Sister Reihe 


erm P zu erwähnen ein Aufsatz vom 
en en Lindström über Proben mit 
e amos und Transformatoren des Kraft- 


werkes und eine theoretische Behandlung der 
Einschaltstöße bei Transformatoren, ebenso wie 
eine sehr eingehende theoretische Studie über 
Schwachstromstörungen vom Herrn Dr. Pleijel, 
worin auch die Übereinstimmung der Versuchs- 
ergebnisse mit den Formeln und Berechnungen 
festgestellt wird. Beide Aufsätze werden in 
dieser Zeitschrift wiedergegeben werden. 

In der abschließenden Zusammenfassung 


der Denkschrift spricht Dahlander die An- 


Abb. 21. 


sicht aus, es gelte als nachgewies 

für die Verhältnisse der en Sia 
bahnen in wirtschaftlicher Beziehung ge- 
nügend hohe Spannung (etwa 15.000 V) im 
Fahrdraht betriebssicher benutzt werden kann 
und daß die passendste Periodenzahl für 
die Schwedische Staatsbahn voraussichtlich 25 
sei. Die Dampfturbinen konnten durch Aus- 
wechslung der Regler mit geringeren Ge- 
schwindigkeiten als die normalen arbeiten, so- 
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daß sowohl 15 als 2 Perioden erhalten wurden. 
Mit diesen Periodenzahlen wurden Versuche 
gemacht. Da aber die Leistung sowohl des 
Kraftwerkes wie der Motoren bei diesen nic- 
drigeren Periodenzahlen bedeutend herabging, 
konnte man den Versuchen über die Figen- 
schaften der Motoren bei verschiedenen 
Periodenzahlen eine größere Bedeutung nicht 
beimessen. Dies schien auch nicht von be- 
sonderem Werte zu sein, da ohnedies Unter- 
lagen für die Beurteilung der Frage, betreffend 
die zweckmäßigste Periodenzahl erhalten 
werden können. Diese liegt aller Wahrschein- 
lichkeit nach zwischen 


15 und 25. Die nie- 
drigere von diesen Periodenzahlen bedingt 


einen höheren Preis für die Transformatoren 
und Stromerzeuger als die höhere Perioden- 
zahl. Sie bedingt aber gewisse Vorteile für die 
Konstruktion von Reihenschlußmotoren für 
große Leistung, wenigstens für die Bauart mit 
Wendepolen. Dagegen gewinnt man nichts in 
dieser Beziehung für den Kurzschluß-Reihen- 
schlußmotor, während die niedrigere Perioden- 
zahl im Gegenteil bei allen diesen Motorarten 
die Neigung zum Schleudern beim Anfahren 
und die daraus folgende Schwierigkeit, das 
Reibungsgewicht auszunutzen, vergrößert. Es 
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um als Hauptbahnmotoren Verwendung zu 
finden. Das System mit einphasigem Wechsel- 
strom sei jetzt so weit vervollkoınmnet worden 
und biete so große Vorteile, daß kein Grund 
vorliege, die Einführung des elektrischen Be- 
triebes in Erwartung noch weiterer technischer 
Fortschritte aufzuschieben. _ 

Was die in diesem Berichte mitgeteilten 
Ergebnisse der Versuche mit elektrischem Be- 
triebe auf den Staatsbahnen anbelangt, so ist 
es ohne Zweifel, daß eine Anzahl davon vielen 
Fachleuten in verschiedenen Teilen der Welt 
schon bekannt sein wird, und daß in mancher 
Bezichung ähnliche Erfahrungen auch an 
anderen Stellen gemacht worden sind. Die 
Erfahrungen und die Kenntnisse. auf diesem 
neuen technischen Gebiete Bahnbetriebe 
mit hochgespanntein Wechselstrom — sind auf 
viele Köpfe verteilt, und die Personen, die den 
besten Überblick auf diesem Gebiete haben, 
sind im allgemeinen an gewisse geschäftliche 
Rücksichten gebunden und veröffentlichen nur 
soviel, als sie für sich für vorteilhaft halten, 
Durch die Versuche haben die Staatsbahnen 
teils einen guten Überbliek über den Stand- 
punkt der Technik auf diesem Gebiete be- 
kommen, teils eingehende und wertvolle Er- 


— 


Lokomotive der Westinghouse-Gesellschauft. 
Abb, 


scheint nicht notwendig, näher darauf einzu- 
gehen, da die Festlegung der Periodenzahl für 
eine zu bauende größere Anlage für elektrischen 
Betrieb auf den Staatsbahnen nicht eher ge- 
macht zu werden braucht, als bis der Bau einer 
derartigen Anlage beschlossen worden ist. Für 
die Verhältnisse der Schwedischen Staatsbalmen 
seien diejenigen Vorteile, die durch Wahl einer 
niedrigeren Periodenzahl als 25 erzielt werden, 
kleiner als die damit verknüpften Nachteile. 
Es wurde auch festgestellt, daß man mittels 
zwecekmi.ßiger Schutzvorrichtungen die Gefahr 
für die Fahrgäste und die Bedienungsmann- 
schaft so zu verringern imstande ist, dab in 
dieser Hinsicht im allgemeinen keine Bedenken 
entstehen können, sowohl gegen die Verwen- 
dung von Hochspannungen in den Fahrleitungen 
überhaupt, als gegen deren Einführung in 
Bahnhöfe. Für die Stromabnahme bereitet 
diese hohe Spannung keine Schwierigkeiten, 
sondern im Gegenteil wegen der dann ge- 
ringen Stromstärken Vorteile. 
Die Schwierigkeiten, die zuerst beim Bau 
von großen KEinphasenmotoren vorhanden 
waren, seien als beseitigt anzusehen, und die 
Kommutatormotoren für Einphasenwechselstrom 
könnten völlig betriebssicher gebaut werden, 
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fahrungen gewonnen über die verschiedenen 
Einzelanordnungen und Bauarten, die für diesen 
Zweck in Frage kommen können. Hierdurch 
wird es ihnen möglich, bei einer zu bauenden 
größeren Anlage zielbewußt zweckmāßige An- 
ordnungen festzulegen, und es scheint ohne 
Zweifel, daß infolge der durch die Versuche 
gewonnenen Erfahrung eine zukünftige größere 
Anlage bedeutend besser und billiger aus- 
geführt werden kann, als wenn die Versuche 
nicht stattgefunden bätten. Außerdem hat man 
Unterlagen für die Berechnung sowohl der 
Anlagekosten als der Betriebskosten für elek- 
trische Wechselstrombahnen gewonnen. 

Zum Schluß spricht Dahlander es als 
seine feste Überzeugung aus, daß die Frage 


der Einführung des elektrischen Betriebes auf 


den Hauptbahnen infolge der Fortschritte der 
Elektrotechnik während der letzen Jahre tech- 
nisch gelöst ist. Obgleich immer noch Ver- 
besserungen der Einzelheiten zu machen sind, 
scheine es doch kaum denkbar, daß eine ein- 
fachere, billigere oder bessere Bauart als die 
bei den Versuchen verwendete mit Einphasen- 
wechselstrom in der nächsten Zukunft auftreten 
werde. Es scheine daher kein Grund vorzu- 
‚liegen, . die Einführung des elektrischen Be- 
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triebes auf den Schwedischen Staatsbahnen zu 
verzögern. 

Es sei aber klar, daß eine so weitgehende 
Umänderung der bestehenden Verhältnisse, wie 
sie die Einführung einer neuen Art der Trieb- 
kraft mit sich bringe, mit einer gewissen Vor. 
sicht geschehen müsse, damit teils Betrieb;- 
störungen möglichst vermieden würden und 
teils die Betriebsleitung, die natürlich im groben 
ganzen noch nicht Fachkenntnisse b 
des elektrischen Betriebes besitze, Zeit hak 
sich den neuen Verhältnissen anzupassen. Îi 
heißt, daß die erste größere Anlage für elek: 
trischen Betrieb auf den Schwedischen Staats- 
bahnen nicht zu sehr übereilt werden dürfe 
um möglichst bald fertig zu werden, sondern 
daß sie allmählich ausgeführt werden müsse 
sodaß den Teilen derselben, die Später aus 
geführt werden, die Erfahrungen, die bei den 
ersten Teil gewonnen seien, zugute kimen 
Für diese Arbeitsweise spreche auch der Uy. 
stand, daß ınan nicht auf einmal eine größere 
Bedienungsmanschaft bekommen könne, die 
geeignet sei, die Bauarbeiten auszuführen 
sondern das man erst allmählich einen Stam 
von eingearbeiteten Leuten ausbilden kön: 
Trotz der Erfahrung, die zur Verfügung steh 
teils von den jetzt abgeschlossenen Versuchen. 
teils von ausländischen Anlagen, sei es dock 
klar, daß bei der Ausführung einer größer 
Anlage für elektrischen Betrieb auf den Schr. 
dischen Staatsbahnen wieder neue Erfahrunge: 
zu machen seien, da alles nicht mit voller Be- 
stimmtheit vorauszusehen sei. Soviel sei aber 
Jetzt schon klar, daß die nicht vorauszusehenden 
Schwierigkeiten, die bei den Schwedische 
Staatsbahnen eintreten könnten, ohne besonder: 
große Kosten überwunden werden könnten 

In Anschluß hierzu macht der Berch 
darauf aufmerksam, daß es wünschensren 
wäre, die vorhandene Versuchsanlage vorliuiz 
beizubehalten, wenn eine größere Anlage fir 
elektrischen Betrieb auf den Staatsbahnen he 
schlossen würde, damit besondere weiter \e- 
suche für die Festlegung von Einzelhäta & 
macht werden könnten. Nach Abschlus der 
selben würde ınan denjenigen Teil der Ve 
suchsanlage, der für die größere Anlage vi- 
sonders geeignet wäre, nach dieser überfühtt. 

Die Generaldirektion der Schwedischen 
Staatsbahnen hat in einem Schreiben an ù 
Regierung vom 28. April den Bericht des Her 
Dahlander überreicht und dabei ihre Absc: 
ausgesprochen, am Ende des Jahres der I 
gierung einen Vorschlag betreffend Einführn 
des elektrischen Betriebes auf eine gūt 
Bahnlänge zu unterbreiten. E. H 
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Die ‚„Just“-Wolframlampe für 220 Vot 


Die neuen stroimsparenden Metallfade: 
lampen haben sich, obwohl seit ihren br 
scheinen auf dem Markte noch nicht gw 
zwei Jahre verflossen sind, durch ibre Vorm? 
vor den Kohlefadenlampen und dank i 
ständig fortschreitenden Vervollkommnung T 
Herstellungsverfabren bereits zanai x 
wendungsgebiete gesichert und 50 die : 
Erwartungen, die man von Anfang 30 = ni 
setzte, zum großen Teile jetzt schon N 
fertigt. Freilich schien es zunächst, a 
man sich bis auf weiteres mit Lampen aa 
etwa 130 V begnügen müssen, und als : 3 
sich der Herstellung brauchbarer en 
Spannungen von etwa 200 V an A nt 
nicht noch größere Schwierigkeiten IN Sot 
stellen wie seinerzeit der Einführung re i 
‚volt-Kohlenfadenlampen. Erfreulicherweirt 
jtischen 
dara: 
lan?" 


ei i spez 
Schwierigkeiten, die in dem geringen sp 
Widerstande der ] 2 
entspringenden Notwendigkeit a Ä 
Fäden von sehr kleinem Querse ir weit he“ 
bringen, jetzt schon wenigstens 3 r 
i daß es einzelnen nen : 
lungen ist, brauchbare Hochvolt- herzuste 
etwa 40 HK an handelsınäßig Fortschritt 
Welch hohe Bedeutung a 
zukommt, braucht angesichts de ges 
mit aller Entschiedenheit 8° an 
über die Wahl einer en p 
spannung nicht besonders s 
Berufen sich doch die Geg 
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Dauerprohe mit 10 Just"-Wolframlampen für 220 V Wechselstrom, 50 HK, ausge 


Abb. 24. 


Versuch abge: 
brochen 


führt von der Wolframlampen-A.-G. 


vorbessert hat, stellt uns die Ergebnisse zweier 
Dauerproben mit Lampen für 20 V und 


kl. Dauerprobe mit 12 „Just“-Wolframlampen für 220 V Gleichstrom, 50 HK, ausgeführt von der 
o Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 50 HK zur Verfügung, ‚yon denen die nn us 
hen ai Wittlere Licht- | Mittlerer speziti- | Durchgebrannte 12 Lampen von der A ee 
ehe, e EER j stärke nn ee Lampen Zahl Reichsanstalt an) EP TOD, apo i 7 1bo- 
na Ne. Ad | Mittlere j stärke | brauch se zeitig mit 10 Lampen derselben Art im In 
o Strom- aat | Prosent Ars oe Bemerkungen ratorium der Firma mit 0. Bi a 
Was = AEE a r | „des -a deS Lampe Ai nommen wurde. Die Versuchsergebnisse, w 
o HK | Wertes j Wat/HK | Wertes dauer | Lampen zeigen, daß die hochvoltigen Lampen den Nieder- 
a Std Amp koka porsan Nr. | Std volt-Lampen in ihrem spezifischen Effektver- 
Nein Te ae nn ne. brauch nur wenig, in ihrer Haltbarkeit und in ihrer 
e | w J Nutzbrenndaueraberüberhaupt nicht nachstehen, 
allge o1 | 0285 | 50,0 WA n | nn >> z = sind in den beiden folgenden Zahlentafeln I 
N U e ia 6 ` 0,285 | 51,05 | 102,1 | 1,23 | 97,6 a 12 und II zusammengefaßt, und zwar sind darin 
ai 00 | OW | 51,4 102,8 1,22 96,8 = 3 12 ‘für die von Zeit zu Zeit bei 220 V angestellten 
lad Sc, 400 , 0,284 | 51,2 102,4 1,22 96,8 a 12 Lampe 8 schweißte sich selbst photometrischen Messungen die Mittelwerte der 
lin die 70 , 0,287 | 51,2 102,4 1,22 %,8 l 466 11 Ty. . er Stromstärke, der Lichtstärke und des spezifi- 
En | 8% AS schen Effektverbrauches aller jeweils noch 
SE | | 6 905 | brennenden Lampen sowie das Verhältnis dieser 
esse 1000 10,289 | 50,6 | 101,2 1,25 97,6 5 907 7 Größen zu ihren Anfangswerten eingetragen 
an EA | | 2 965 | und endlich die Zahl der durchgebrannten 
alocat Sa - 1030 Lampen und die Zeit des Durchbrennens an- 
a | | 9 1177 | BER en | “ enthält näheres 
LESE t400 0289 | 50,1 100,2 1,26 100,0 4 1945 3 $ Die Spalte p Bemerkungen enthält n e 
et e l a | über solche Lampen, deren Fäden durchbrann 
imme i Il | 1374 ten, sich aber von selbst wieder zusamınen- 
Ki 1000 0290 j 47,95 | 95,9 1,33 105,6 2 1555 2 schweißten.!) Derartige Fälle von Selbst- 
aieh | | | schweißung traten beim Versuche der Reichs- 
er Asian, anstalt bei zwei Lampen ein; da aber 
kriig [7 Zahlentafel Il beidemale jedenfalls infolge u Ver- 
.. 7j 4 ‚ar £ 
iic Dauerprobe mit 10 „Just“-Wolframlampen für 220 V Wechselstrom, 50 HK, ausgeführt von der na A ae en en nn 
dan. Wolframlampen-A.-G. £ 2 ON the 
ET IN EEEE EAR Lampen von da an bei der Mittelw ert ildung un- 
aller: f ; Mittlerer sberifi- rel i Br berücksichtigt. Beim Fabrikversuche schweißte 
ee scher Effektver- en Zahl sich nur bei einer durchgebrannten Lampe der 
ee stärke | brach [mm TE Faden wieder zusammen, ohne daß aber dadurch 
EEN Be rei ee] raren Bemerkungen eine Änderung der Lichtstärke eintrat; diese 
wenn des E Lampe | Lampe wurde daher auch nach der Schweißung 
a, HK | Wertes | Watt/IK | Wertes dauer f Lampen in der Zahlentafel weitergeführt. Beide Zu- 
ı P BeLU.EN a Stil sammenstellungen sind in Abb. 23 und 24 durch 
En mm mm mn = a Schaulinien dargestellt in der Weise, daß ab- 
I, hängig von der Brenndauer die Mittelwerte der 
N 100,0 1,289 um Ds C Si Lichtstärke und des spezifischen Effektver- 
Su 101,0 | 1,277 99,1 u = oy brauches sowie die jeweils vorhandene Lampen- 
en 4,0288 | 51,0 | 104,5 | 1,241 96,3 a Br 10 zahl — diese der Übersichtlichkeit halber nach 
nn 30 | 0290 | 515 | 105,5 | 1,240 96,2 = ze 10 Lampe 3schweißte sich seipgg | unten — angetragen sind. Im Schaubilde des 
an eo | 0,292 | 52,1 106,8 | 1,231 95,5 = m 10 "uch SoS o | Reichsanstaltsversuches ist außerdem noch 
fire 5 656 durch Kreuze der Verlauf der Linienzüge an- 
or | os er 105,7 | 1,250 97,2 3 735 7 ae wie er sich bei Berücksichtigung der 
ri 7 947 eiden geschweißten Lampen ergäbe. 
EEG | Die in der Reichsanstalt angestellte Dauer 
Ans 
PUE L 
n bi- gewig wirtschaftlicheren höheren Spannungen 135 | n 
mthi: = mieh selten darauf, daß die modernen Glüh- T i Bi 
ie” lampen, denen die Zukunft gehöre, ihrer Natur N x e—a | 
ie nach Niedervolt-Lampen seien.!) Den Ausschlag N 1% | | | 
in diesem Kampfe kann also wohl die Ein- = a | 
——— hung von Metallfadenlampen für höhere S N k | 
Spannungen geben. SZ 
. Die Wolframlampen-A.-G. Augsburg, oder PIE 
framan: ihre damalige Lizenznehmerin, die Baye- NE 
nishe Glühfädenfabrik Augsburg- Lechhausen, So . a 1 
ni" Srg Lüdecke & Co., die bereits im Juli 47 wo 200 Ar 890 EA 1200 1400 Da ‚2000 
ht> gen Jahres auf der Jahresversammlung ; ra Sul ade = Ar al er iBrennstunden 
‚ie de Vereinigung der Elektrizitätswerke in z ? a | 07 AAS A SS 
a Setin ihre „Just“-Wolframlampen für 220 V im Sy 907 |: N FAR guk 
<a Bemiebe vorgeführt und inzwischen unter Be- NE | u" Versuch abrebrocieh 
a8 mmg des patentierten Überzugsverfahrens N |5 
ee Sy 6 | 
(eg 7 Vergl. „ETZ“ 1908, S. 23. A 7-1 | 
r x I s | 
Ri A i 
er NE 
e N >A j J- — a e o c o IE. A Mittlere Brennzeit nroLampne 
p X tas 7 
f i Je Dauerprobe mit 12 „Just"-Wolframlampen für 220 V Gleichstrom, 50 HK, ausgeführt von der 
u N Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
“ Viei Abb. 23. 
ooo Me 
K Rj- probe wurde nach 1600 Brennstunden abge- 
i W an AN0 i00 2000 schlossen und hat, bezogen auf diese höchste 
zu Tu b 800 1000 1200 1400 a TE Ir Tepe zwei Li sol r 
2 Li Í Ea A E a | RR L mn u r rrr A von zwei Lampen erreichte Brenndauer, für 
A FA SR? Ri a 330 1359 15008 HET, die l2 untersuchten Lampen eine durchschnitt- 
| 2- 2 ' liche Lebensdauer von 1141 Brennstunden er- 
Alts geben. Der Mittelwert der Lichtstärke ist bis 


zu 1400 Brennstunden unverändert geblieben, 
die mittlere Stromstärke hat in der gleichen 
Zeit nur um 1,5% zugenommen, während der 
spezifische Effektverbrauch durchschnittlich 


1,23 Watt/HK beträgt. Beim Fabrikversuche 
) Bekanntlich kann bei Metallladenliaimpen eine 


Schweißung gebrochener Fäden sehr oft auch durch vor- 
sichtiges Klopfen gegen die Glashülle herbeigeführt wer- 
den, während die Lampe eingeschaltet ist. 
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wurde die letzte photometrische Messung nach 
1000 Brennstiunden angestellt, wobei noch sieben 
Lampen brannten; die Lichtstärke war nach 
dieser Zeit im Mittel um 6°/, höher, der spezi- 
fische Effektverbrauch, dessen Durchschnitt 
1,25 Watt/HK beträgt, um 1°, kleiner als der 
Anfangswert. Die nach 1000 Stunden noch un- 
versehrten Lampen blieben weiterhin einge- 
schaltet; zur Zeit der Abfassung dieses Be- 
richtes brennt noch eine Lampe und zwar bisher 
insgesamt 1964 Stunden; daraus ergibt sich für 
die 10 Versuchslampen eine Durchschnittsbrenn- 
dauer von 1224 Stunden. 
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(Die Sehriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
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Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 1903. 
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Hebezeuge. Das Heben fester, flüssiger und 
luftförmiger Körper. Von Prof. R. Vater. Mit 
67 Abb. 196. Bd. „Aus Natur und Geistes- 
welt“. VI und 126 8. in kl.-80. Verlag von B. 
G. Teubner. Leipzig 198. Preis geb. 1,25 M. 
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Komplexe Zahlen.  Binomischer Lehrsatz. 

205. ba. „Aus Natur und Geisteswelt“. Mit 
3L Abb. 127 S. in kl.-8°%. Verlag von B. G. 
Teubner. Leipzig 1908. Preis geb. 1,25 M. 

Die Elemente der Differential- und 
Integralrechnung in geometrischer 
Methode. Von Prof. Dr. K. Düsing. Aus- 
gabe B: Für höhere technische Lehranstalten 
und zum Selbstunterricht. Mit zahlreichen 
Beispielen aus der technischen Mechanik von 
Dipl-3ng. E. Preger sowie vielen Übungen. 
Mit 67 Abb. VHL und 101 S. in 8°. Verlag 
von Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. Preis 
geb. 1,50 M. 


Die Förderung von Massengütern. Von 
Dipl.Ing. Georg von Hanffstengel. I. Bd.: 
Bau und Bereehnung der stetig arbeitenden 
Förderer. Mit 414 Abb. VIH und 24 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1908. 
Preis geb. 7,80 M. 

iträre zurallgemeinen Kolloidchemie. 

nn. Dr. B. ilard, Paris. VI u. 2 5. in x®. 
Verlag von Theodor Steinkopff. Dresden 
1908. Preis 1,50 M. 


Besprechungen. 


Die elektrische Wellentelegraphie. Fin- 
führung in die Theorie und Praxis. \ on 
O. Arendt, Telegrapheninspektor in Berlin. 
Band U der „Lelegraphen- und Fernsprech- 
technik in Einzeldarstellungen“, herausgegeben 
von Th. Karras, Geh. Postrat. Mit 139 Abb. 
und einer Tafel. 169 5. in Lex.-8%. Verlag 
von Fr. Vieweg & Sohn, Braunschweig. 
Preis 6 M. OR 

Die neue, verhältnismäßig Kurze Darstellung 
des heute so viel behandelten Gebietes wendet 
sieh nach den Worten des Verfassers „an alle, 
die ohne zeitraubende Studien sich über das 

Wesentliche der elektrischen Wellentelegraphie 

unterrichten wollen“, besonders an diejenigen, 

die mit dem Betrieb von Stationen iM der Praxis 
zu tun haben. 


Diesem Ziel entsprieht die Behandlung. 
Sie legt mehr auf nschaulichkeit als auf 
[3 


Strenge Wert und beschränkt sich on dem 
Leser überall ein möglichst einleuc nn es m 
‘on den Vorgängen zu geben, ohne ihn zu Bi 
in die Probleme einzuführen. len 
Ableitungen sind fast an. ermiec A a 
bekannten Differentialgleic ungen o zil 3 
ischen Entladung sind in einem Anhang D 
nd behandelt. Das Buch beginnt rec ht 
cklich ınit einer ziemlich eingehenden Dar- 
stellung der Gesetze und MOB UNE 
sinusförmigen wechse on. n a we 
die Grundlage für das Verständnis 


der schnellen Schwingungen gewonnen wird. 
In der zweiten, den Einrichtungen des prak- 
tischen Betriebes gewidmeten Hälfte, hat der 
Verfasser stets nur die Apparate der Berliner 
Gesellschaft Telefunken beschrieben; der Leser, 
dem das Gebiet neu ist, läuft also nicht Gefahr, 
durch die Einzelheiten verschiedener Systeme 
in Verwirrung zu geraten. 

Die geschilderte Art der Darstellung eines 
noch so wenig abgeschlossenen Wissenszweiges 
birgt Klippen, die bisweilen nicht mit Glück 
umsehifft sind. So, wenn der Verfasser auf S. 3 
ein verkapptes Differential als „sehr klein, fast 
unendlich klein“ erklärt; wenn S. 12 eine Mag- 
netnadel „dureh die den Leiter umgebenden 
magnetischen Wirbel mitgerissen“ wird; oder 
weun 8.60 der Wellenimpuls „sich benachbarten 
Teilen mitteilt, wie ein aus dein Dampfrohr aus- 
gepufftes Dampfwölkchen weiter schwebt.“ 
Auch kann man nicht behaupten, daß das 
Kapitel V, „Maxwellsche Theorie“, dem Leser 
von dieser gar zu viel verrät. Indessen, das 
sind Ausnahinen, und ganz überwiegend ist die 
anschauliche Darstellung wohlgelungen; manche 
Stellen, wie S. 12 die Erklärung der Induktion 
durch räumliche oder zeitliche Bewegung des 
Magnetfeldes, sind vortrefflich. 

Der Text ist durch eine Menge großer und 
guter Abbildungen erläutert; besonders am Platz 
sind die zahlreichen, Klaren Schwingungsbilder. 
So wird das Buch dem vorgezeichneten Leser- 
kreis, besonders den Beamten der Praxis, gute 
Dienste leisten. Außerdein aber wird es auch 
denen, die mit Funkentelegraphie nicht prak- 
tisch zu tun haben, vermöge seiner Darstellung 
ermöglichen, sich ein klares Bild der einschlä- 
gigen Vorgänge zu machen. 

Noch einige Hinweise für eine spätere Auf- 
lage: Im Anschluß an die Darlegungen über die 
Selbstinduktion und die Kapazität (S. 18 fl.) hätte 
der wichtire Begriff der wattlosen Ströme wohl 
Erwähnung und Erläuterung verdient. In Abb. 79 
fehlt eine Erklärung, was Ordinate und Abszisse 
eigentlich bedeuten, auch fehlen die Koordinaten- 
achsen selbst. Und endlich: Die drahtlose Tele- 
honie hätte doch eine, wenn auch kurze, Be- 
hanliune verdient, oder wenigstens einen Hin- 
weis auf einen späteren Band der Sammlung, 
in dem sie vielleicht noch behandelt werden 
soll. F. Grünbaum. 


La technique de la houille blanche. Von 
E. Pacoret, ingenieur électricien. Mit 300 Abb. 
u. 12 Tafeln. NNNVI u. 8308. in Lex.-8". Ver- 
lag von H. Dunod & E. Pinat. Paris 1908. 
Preis 26,50 Fres. 

Das Buch wird durch ein ausführliches Vor- 
wort von Professor A. Blondel von der 
Ecole des Ponts et Chaussées in Paris ein- 
geleitet. Blondel bespricht in sehr geistreicher 
Weise in großen Zügen sowohl die technische 
als auch die wirtschaftliche Seite der Fernleitung 
von elektrischer Energie. 

Pacoret hat den Stoff in drei Teile ein- 
geteilt und ihn auf 817 Seiten eingehend be- 
handelt. 

Der erste Teil umfaßt in den Kapiteln I 
bis X einen kurzen geschichtlichen Abriß des 
Ausbaues von Wasserkräften, die hydrotechni- 
schen Vorarbeiten, die Werkkanäle, die Druck- 
leitungen, die Stauwerke, die Turbinen und die 
technischen Mittel, durch Regulierung von Seen 
oder durch Anlegzung künstlicher Staubecken 
den Abtlußvorgang zu vergleichmäßiren und 
dadurch den Wert der Wasserkraft zu erhöhen. 
In einem umfangreichen Kapitel (XI) werden 
34 ausgeführte Wasserkraft-Anlaren beschrie- 
ben, wobei der Verfasser die Beispiele nach 
Gefällstufen gruppiert. Die erste Gruppe um- 
fabt die Anlagen bis zu 50 m Gefälle, die zweite 
diejenigen mit 50 bis 100 m, die dritte diejeni- 
gen mit 100 bis 200 m, die vierte diejenigen 
mit 200 bis 500m und die fünfte diejenigen mit 
über 500 m Gefälle. Das Kapitel XIL ist vor- 
wiegend den wirtschaftlichen Fragen gewidmet, 
und in Kapitel XIII wird eine Schätzung von 
Wasserkräften Frankreichs und ausländischer 
Staaten vorgenommen. In Kapitel XIV werden 
kurz die gesetzlichen Grundlagen für den Aus- 
bau von Wasserkräften gestreift. Die deutsche 
Gesetzgebung wird in neun Zeilen erledigt, und 
der Verfasser scheint zu übersehen, daß die 
verschiedenen Bundesstaaten Deutschlands ganz 
verschiedene Wassergesetze haben. Im Ka- 
pitel NII sind eine Reihe Zahlen über Her- 
stellungskosten von Wasserkräft-Anlagen ge- 
geben. Es verdient vielleicht hervorgehoben 
zu werden, daß der Verfasser kurzweg von An- 
lagekosten pro Pse spricht, ohne eine Erläute- 
rung zu geben, ob die Einheitskosten auf Grund 
der ständig oder neunmonnatlich oder sechs- 
monatlich vorhandenen Wasserkraft oder viel- 
leicht auf Grund der im Krafthause aufge- 
stellten Leistung berechnet sind, obwohl doch 
bekanntlich bei ein und derselben Anlage die 
Einheitspreise um mehr als 100 %/, variieren 
können, je nachdem man die eine oder die 
andere Grundlage wählt. Bei der Schätzung 


der Wasserkräfte des Auslandes wird eben 
nicht gesagt, auf welchen Zustand des Wasser. 
zuflusses die Schätzung bezogen ist, wodurch 
die Zahlen zu Vergleichen unbenutzbar werden, 

Der zweite Teil des Buches, S. 463 bis 
698, behandelt den elektrischen Teil der Kraft 
häuser, die Fernleitung und das Verteilungs- 
netz, und es ist zweifellos dieser Teil, welcher 
den Hauptwert des Buches darstellt. 

Der dritte Teil behandelt die Verwend 
der in Elektrizität umgewandelten Wasserkraft 
in der elektrochemischen und elektrometallır 
Biacnen Industrie. Sehr interessant sind hier 

ie une der einzelnen Fabrikation. 
methoden und die Ziffern über die Bedeutun 
welche die einzelnen Spezialgebiete dieser In. 
dustrien bereits erreicht haben. 

Das Buch enthält eine Fülle von inter. 
essantem Material, ist sehr klar geschrieben 
und verdient viel gelesen zu werden. 


Theodor Koehn, 


Grundzüge einer Bundesgesetzgebang 
über die Ausnutzung und Verwertung 
der Wasserkräfte Von A. Pfleghart 
Rechtsanwalt in Zürich. I Teil: Die Au. 
nutzung der Wasserkräfte VIII u. 147$. in 
80, u von Fäsi & Beer. Zürich 197. 
Preis 3,40 M. 

Der Verfasser hat in dem vorliegenden 
Werke die Rechtsverhältnisse, die betrefis der 
Ausnutzung und Verwertung der Wasserkräfte 
zwischen den Behörden, den Unternehmern und 
dem Publikum bestehen, einer Untersuchung 
unterzogen, welche mit Rücksicht auf da 
grobe wirtschaftliche Interesse, welches die 
elektsische Industrie an der Benutzung der 
natürlichen Wasserkräfte hat, eine weitgehende 
Beachtung verdienen, wenn auch die Arbeit im 
besonderen auf die schweizerischen Verhältnisse 
Bezug nimmt. 

In dem ersten Teil des Werkes werden 
die geltende Rechts- und Wirtschaftsordnnug 
und die auf die Neuordnung des Wasserrecht 
gerichteten Bestrebungen besprochen und Ge- 
sichtspunkte aufgestellt, welche für eine ge 
setzliche Regelung der Rechtsverhältnisse der 
Wassertriebwerke in Frage kommen köme 

Der zweite Teil des Werkes hat die du 
nutzung der Wasserkräfte zum Gegeman 
und bringt sehr interessante Ansichten ihr 
die Rechtsverhältnisse der öffentlichen Gewise 
und insbesondere über das des Staates zu den te- 
wässern. Im übrigen beziehen sich die weiteren 
Ausführungen auf die kantonalen Verhältnis 
der Schweiz. B. Alexander-katz 


Theoretische Chemie vom Standpunkte 
der Avogadroschen Regel und der 
Thermodynamik. Von W. Nernst. 5. Auf 
lage. Mit 49 Abb. XVI und 74 5. in». 
Verlag von F. Enke. Stuttgart 1907. Preis 
geb. 18,60 M. Be 

Das bekannte Lehrbuch, das mit semer 
nachdrücklichen Betonung thermodynamischer 

Rechnungen schon viel Segen gestiftet hat u 

auch unter den Technikern sich Ne 

Wertschätzung erfreut, ist in der neuen nn 

lage durch viele Einzelheften dem nn 

der Wissenschaft entsprechend ergänzt WON 

Ein großer Vorzug des Buches ist die ER 

sichtliche Anordnung des gewaltigen Sto i 

dadurch wird der Gebrauch sehr erleichtern 

Das Buch verlangt oft ernstliche Hingabe be 

Leser, um den gedankenschweren 

faßten Darlegungen zu folgen, belohnt 1 s 

reichlich. Den Elektrotechniker werden ae 

sonders die Teile über Elektrochem® N 

essieren. i 
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Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 
Selbsttätige Signale auf den Londoner 
Untergrundbahnen. = 
Bd. si, S. 679 u72 MOM 
19 Abb.) , 
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Für die wirtschaftliche Seite de T vol 
bekanntlich bereits zun ro trieb 
zogenen Einführung des ele Vorortbabne? 
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(vgl. „ETZ“ dae ende 
\ ® = Y . (2 e > + 
anlagen insofern elne schwerwiPEt pigen um 
it Hilfe von zwet die Be 

als eben nur mit Al i 


i zinri jeser Art ange 
:heren Einrichtungen d T eform ang 
sicheren E g a Betriebsf 


[„Engineering“, 


wältigung eines der neu air und die Bf 
messen gesteigerten ZUgV chöhten Wager 
möglichung der gebot P noa o S0 
ausnutzung gerechnet wè 


==‘ 


i r 

aiz. pan sich für den 14, Minuten-Verkehr ent- 
“2 schieden hatte, waren die vor der Elektrisierung 
a t der Hand zu stellenden 


iew. > vorhandenen, mi ! 
= mechanischen Signale schon aus physischen 
‘tr... : Gründen nicht mehr verwendbar, vielmehr 
“rn pulten dieselben, um für das Durchbringen 


a der Zige keine verzögernde Hindernisse zu 
in: bilden, durch selbsttätige ersetzt werden, 
-T.U wodurch sich überdem ein ganzer Stab von 
S. Signalwärtern ersparen ließ. Auf Grund dieser 
A Pkenntnis wurde fúr die neue Signalanlage 
-= "die bekannte Westinghousesche "Bauart in 
= Yela der Schaltung auf Schienen-Stromkreise (vgl. 
"© RTZ“ 1905, S. 853), welche Anordnung seit 1900 
> guf der unter verwandten Verhältnissen elek- 
RN. trigch betriebenen Bostoner Hochbahn mit Er- 
TEL folg in Betrieb steht, zur Einführung ange- 
222. pommen und vorerst auf der Londoner Unter- 
“2 xe g: grundlinie Ealing-Harrow (1902) probeweise ein- 
“ren gerichtet. Diese von der Londoner Westing- 
> Ir Brake Co. Ltd. ausgeführte und durch 
Herrn Ingenieur H. G. Brown nach den auf 
iner fa. der Boston Elevated Railroad erworbenen Er- 
wiz: fahrungen verbesserte Versuchsanlage hatte 
at. sich so befriedigend bewährt, daß man dieselbe 
in 7 © Anordnung auf allen in Rede stehenden Linien 
= endgültig einführte. , 
ntas: Mit der die Hauptsache der Anlage bilden- 
"den selbsttätigen Blocksignal-Einrichtung sind 
=.. die sämtlichen Signale und Weichen der Ab- 
eh =" gweigungen und Stationen derart in Beziehung 
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ahrt 
che kee lange sich ein Zug im betreffenden Block- 
me «a gbschnitt befindet. Letztere besitzen innerhalb 
antie der Untergrundstrecken östlich von South 
eD. 72E L. Kensington durchschnittlich nur 275 m Länge, 
[wiee während auf den anderen Strecken Block- 
abschnitte von 275 bis 1200 m Länge vorkom- 

ı Tei iw men. Jedes Blocksignal, sei es auf offener 
is in Strecke oder vor Stationen und Abzweigungen, 
una steht mindestens 120 m- vor der Gleisstelle, an 
um, =v: welcher der zugehörige Blockabschnitt beginnt, 
pen nm die Gefahr des Auffahrens für den Fall 
je Fes hintanzuhalten, daß ein Fahrverbot nicht recht- 

ip Faz ..2ellig beachtet würde. Als weiterer Schutz ist 
I je. eben jedem Blocksignal ein ins Fahrgleis 
akys i elehender Drehhebel vorhanden, der in gleicher 
ec „Jeise wie das Signal und gleichzeitig mit 

jez lemselben durch einen Druckluft-Motor gestellt 
„ip mulnd von einem Ventil-Elektromagneten derart 
eg; esteuert wird, daß er die Zugbremse auslöst, 


Pit! 
alls der Zug während des Fahrverbotes die 
y y.y ignalstelle überfahren würde. Der durch Ver- 
uche festgestellte Bremsweg beläuft sich bei 
. „~ mer solchen selbsttätigen Auslösung in Gefäll- 
me trecken bis 1:460 beiläufig auf 65,5 ın, also auf 
shes < enig mehr als die Hälfte des Sicherungs- 
Es hstandes zwischen Bremsenauslöser beziehungs- 
NE ‚eise Signalstelle und Blockabschnitt. Die 
e “er llocksignale der offenen Strecke zeigen grün 
der gesenkten Arm für Freie Fahrt, rot 
‚hut der wagrechten Arm für Halt und stehen 


je? lommal, das heißt solange der Abschnitt von 
„~x enem Zug besetzt ist, auf Freie Fahrt, 
weil sie 


ur > Velche Anordnung gewählt wurde, 
vı "nfachere Schaltungen zuläßt und Störungen 
„xto eicht und sofort wahrnehmbar macht. Das 
„diesen Signalen erteilte Fahrverbot besitzt 
E 1 warnenden Charakter, insofern die Züge 
p h erdings davor anzuhalten haben, aber nach 
5 „Verlauf einer Minute ihre Fahrt trotz des Halte- 
| en mit größter Vorsicht fortsetzen dürfen, 
ya 7 vorausgegangenen etwa liegengeblie- 
2t lje en Zug Hilfe zu leisten. Hingegen dürfen 
er, N tationen oder Abzweigungen ange- 
va Mahten Blocksignale, welche zur besonderen 
‚ünzeichnung durch grün oder gesenkten 
um für Freie Fahrt, T oder wagrechten 
d Ar Halt zeigende Vorsignale unterstützt 
TER s sie Fahrverbot erteilen, niemals über- 

kei f ‚werden; sie stehen normal, also auch 
me. os Strecke auf Halt und können nur 
Be tellwerks-Beamten mit Hilfe eines im 
ien gebauten mit den entsprechenden 
Si popa versehenen Handstellhebels auf 
57 Mr ahrt gebracht werden. Ihrer äußeren 
A: nach sind die Signale auf den ober- 

| ae nn mit Flügel und Laterne aus- 

Ä enden fastsignale, welche für Nebengleise 
AN: es als soganannte Zwergsiznale 
u stehen , T erden. Auf den Untergrundstrecken 
S lektrisch En nale lediglich aus einer durch 
Or der er lühllampen erleuchteten Laterne, 

> 'erelaste D rot und grün oder gelb und grün 
Ich, nur Spperbnille verschoben wird. Ahn- 
ex lie Rohrbahn schmaler, sind die Signale für 
N a Strecken ausgeführt, derart, daß 
rehäuse für en dahinter angebrachten 

- Sruckluft-Mot en Ventil-Elektroına net und den 
Ihstehen, or nur 255 mm von der Rohrwand 
ah p Gleisanlagen der Stationen 
. der Signale un en Stellwerken zur Handhabung 
i € und Weichen vorhandenen Hebel, 
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welche, da sie nur als Stromschalter zu wirken | zwei Anker; einen gewöhnlichen und einen 
eines Elektromagneten 


brauchen, sich ungleich leichter und rascher 
bedienen lassen als die Hebel an mechanischen 
Stellwerken, zum gleichzeitigen Stellen von 
mehreren Signalen oder Weichen eingerichtet 
werden. So steht beispielsweise in der Station 
Earls Court ein bloß 1,85 m langes, 1,20 m 
breites und 1,20 m hohes Stellwerk in Verwen- 
dung, das im ganzen 27 Stellhebel umfaßt, von 
denen 10 zum Stellen von 23 Einfahrt-, Aus- 
fahrt- und Wegesignalen, 9 zum Stellen von 
16 Weichen und zum Verriegeln von 6 hand- 
bedienten Schleppweichen, je 2 Hebel zur Be- 
dienung von Zustimmungsblocks für das öst- 
liche und für das westliche Nachbarstellwerk 
und endlich 4 leere Hebel für etwaige spätere 
Zuschaltungen bestimmt sind. n jedem 
Signalstellhebel ist eine elektrische Sperre an- 
ge racht, welche, öhne das beliebige Einziehen 
es Fahrsignals zu behindern, das vollständige 
Zurücklegen des Handhebels in die Grund- 
stellung verwehrt, also auch die Freimachung 
einer feindlichen Fahrstraße im mechanischen 
Verschlußwerk solange unmöglich macht, bis 
der Zug, für dem das Fahrsignal gezogen war, 
den Deckungsbezirk des „»ignals verlassen hat. 
Eine ähnliche elektrische Verriegelung be- 
herrscht auch jeden Weichenhebel derart, daß 
denselben die das mechanische Verschlußwerk 
freigebende Endstellung erst dann erteilt wer- 
den kann, nachdem die Umstellung und Ver- 
riegelung der Weiche sich richtig vollzogen 
hat, was beim Stellwerk überdem durch be- 
sondere Rückmelder angezeigt wird. Diese 
elektrischen Sperren lassen dem Stellwerks- 
beamten jeden in besagter Richtung etwa vor- 
kommenden Anstand sofort wahrnehmen!) 
Den gesamten Kraftbedarf der Metro- 
volitan District-, der Backer Street and 
Vaterloo-, der Great Northern, Piceadillv 
and Brompton- sowie der Charing Crossand 
Hampstead-Railwav deckt das an den Ufern 
der Themse bei Lotsroad-Chelsea errichtete 
Kraftwerk, welches nach Vollendung 4000 KW 
Dreiphasenstrom von 33!/3 Perioden und 11000 V 
Spannung liefern und sonach wohl die bedeu- 
tendste Anlage ihrer Art sein wird. Von 
Lotsroad laufen die Stromführungen für die 
Distriktbahn unterirdisch bis Earls Court, 
von wo aus sie 11 Unterstationen speisen. In 
jeder letzteren erfolgt mittels ruhender Transfor- 
matoren eine Spannungsverminderung auf 400 V 
und dann durch drehende Umformer die Wand- 
lung in Gleichstrom von 600 V. Letzter be- 
sorgt den Fahrbetrieb und wird mittels eines 
neben dem Fahrgleis ausgelegten dritten 
Schienenstranges den Triebwagen der Züge 
zugeführt, während ein in der Mitte des Fahr- 
leises eingebauter vierter Schienenstrang die 
Rückleitung bildet. In jeder der 1l! Unter- 
stationen liefern je zwei Motorgeneratoren 
Gleichstrom von 60 V, welcher längs der ganzen 
Zwischenstrecke sämtliche Gleisstromkreise 
versorgt, die Speicherbatterien in den Stell- 
werksbuden ladet, die Glühlampen der Signal- 


(r 


laternen, Signal-Rückmelder un arpiu in 
speist, sowie die zur Erzeugung von Druckluft 
dienenden Maschinen antreibt. Die nei 

xraft 


für die Gleisstromkreise aufzuwendende 
beträgt für die Meile (1,6 km) eingleisiger 
Strecke 03 KW, woraus sich der interessante 
Uinstand ergibt, daß der Stromverbrauch für 
die Beleuchtung eines aus sieben Wagen be- 
stehenden Zuges hinreichen würde, den Kraft- 
verbrauch der Blocksignal-Einrichtung einer 
12,8 km langen doppelgleisigen Strecke — die 
Beschaffung der zum Signal- und Weichen- 
stellen erforderlichen Druckluft mit einbe- 
zogen — zu decken. g 

Als Stromzuführung wird für die durch- 
laufende Signalanlage der zu diesem Zweck 
durchaus leitend angeordnete linke Schienen- 
strang des Fahrgleises benutzt. Der rechts- 
seitige Strang ist hingegen durch isolierende 
Schienenstöße in Abschnitte geteilt, welche den 
Blockstrecken entsprechen, und alle diese Ab- 
schnitte stehen mit einer als gemeinsame Rück- 
leitung dienenden, längs der Bahn besonders 
errichteten Leitung in Verbindung. Zwischen 
den beiden Schienensträngen sind die Linien- 
relais eingeschaltet, deren Ankerkontakte die 
eigentliche Signalleitung der Blockanlage, das 
heißt jenen Stromkreis beherrschen, in welchem 
die Ventil- Elektromagnete des zugehörigen 
Blocksignals und Bremsen-Auslösebügels liegen. 
Abweichend von allen älteren Gleichstrom- 
Schaltungen, wo bisher für jeden Blockabschnitt 
immer nur ein Linienrelais verwendet wird, 
sind vorliegendenfalls zwei parallelgeschaltete 
Relais vorhanden, von denen das eine am An- 
fang, das andere am Ende des Blockabschnittes 
eingeschaltet ist. Jedes dieser Linienrelais hat 
= 5 ir Stahmer) ausgeführte 
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n vV der Georgenhütte 
) Von der (reorg Iwerke derselben Bauart, 


lektrisch gesteuerte Druckluftst 
jedoch den streureren deutschen Bestimmungen angepaßt, 


bestehe auf den Bahnhöfen Kottbus, Mainz, Oberhausen, 


» Myslowitz und München und sind zusam- 
Worms woni von 393 Weichen und 216 Signalen 


ınen für den Betrieb 
eingerichtet. 
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polarisierten, in der Form 
ausgeführten, zweiten. Durch den ersteren 
vid, solange er angezogen ist, der Weg für 
einen in die Wicklungen des zweiten Ankers 
gelangenden Zweigstrom hergestellt, sodaß der 
rechts abgelenkt wird, 


Anker erregt und nach re 
wodurch eine Speiche seiner Drehachse den 


Kontakt der Signalleitung schließt. Es müssen 
sonach immer beide elais eines ‚ Block- 
einander 


abschnittes, da ihre Ortskontakte hinterei | 
in die Signalleitung geschaltet sind, überein- 
stimmend arbeiten, damit der Strom, welcher 


die bezüglichen Ventil-Elektromagnete tätig zu 
nn, was eben 


machen hat, wirksam werden ka 
für die Freilage Bedingung ist. Fährt ein Zug 
in den Blockabschnitt ein, dann entzieht der 
durch die Räder und Achsen im Gleis ent- 
stehende Kurzschluß beiden Relais den Linien- 
strom; die abfallenden gewöhnlichen Anker 
unterbrechen den Stromzutritt zu den Wick- 
lungen der polarisierten Anker, weshalb diese 
in ihre Grundstellung zurückschwingen und 
sonach die Ortskontakte in der Signalleitung 
unterbrechen. Somit werden die Ventil-Elektro- 
magnete stromlos, weshalb sich das Signal 
sowie der Brems-Auslösungsbügel auf Halt 
einstellen. Diese Signallage wandelt sich erst 
dann wieder in jene für Freie Fahrt um, wenn 
der Zug mit seinem letzten Räderpaar den 
Blockabschnitt verlassen hat, worauf die Relais 
wieder regelrecht Linienstrom erhalten, und so- 
nach das weiter oben betrachtete Normalver- 
hältnis wieder Platz greift. Die polarisierten 
Anker der Linienrelais sowie die Verdopplung 
der letzteren innerhalb jeden Blockabschnittes 
haben den Zweck, jene Fährlichkeiten hintan- 
zuhalten, welche infolge von Isolierfehlern oder 
dergleichen sich in bezug auf die richtige Sig- 
nalgebung auf elektrisch betriebenen Bahnen 
bekanntlich ergeben können. Während die 
polarisierten Anker gegen fremde Zweigströme, 
welche Signalfälschungen herbeizuführen ge- 
eignet wären, nanıentlich in der Zeit, wo die 
Signale auf Freie Fahrt stehen, Schutz ge- 
währen, machen die zwei Linienrelais jede 
solche Gefahr für jene Zeit vollständig unmög- 
lich, in welcher der Blockabschnitt von einem 


Zuge besetzt ist. Es vermag nämlich irgend 


ein gefährlicher fremder Strom, selbst wenn er 
sinngerecht den polarisierten Anker eines 
Linienrelais beeinflussen würde, seine Wirkung 
doch niemals über den vom Zug erzeugten 
Kurzschluß hinweg auszuüben; daher wird 
unter allen Umständen der polarisierte Anker 
des zweiten Relais die Signalleitung unter- 
brochen halten, und es kann denn auch die 
Haltlage des Signals zufolge eines gedachten 
Anstandes keine Änderung erleiden. Das Ver- 
hältnis zwischen Signalversagungen und Signal- 
umstellungen — gefährliche Signalfälschungen 
sind natürlich keine beobachtet worden — be- 
zifferte sich zehn Wochen nach der Betriebs- 
eröffnung auf 1:7500, späterhin nur mehr auf 
1: 98 600. 

Eine 50 mm starke Röhrenleitung läuft der 
ganzen Bahnlinie entlang, um die Signal- und 
Weichenantriebe mit Druckluft zu versehen, 
welche in den 11 Unterstationen von elektrisch 
betriebenen Luftverdichtern erzeugt wird. Letz- 
tere haben selbsttätige Anlaßvorrichtungen, die 
das Pumpwerk abstellen, sobald der Luftdruck 
über 5 at steigt und ebenso wieder in Gang 
setzen, wenn er unter 45 at sinkt. 

Außer den weiter oben betrachteten Neue- 
rungen an der Gleisstrom-Schaltung sind solche 
auch an der Gesamtanlage vorhanden und ge- 
hören hierzu in erster Linie die beleuchteten 
Gleisplantafeln, welche namentlich auf den 
unterirdischen Strecken den Stellwerksbeamten 
Ersatz für die unzureichende Aussicht zu bieten 
haben. Dieselben bestehen aus durchsichtigen 
Glastafeln, auf denen die Gleise, Weichen und 
alle sonstigen wichtigen Bahn- beziehungsweise 
Bahnhofsstellen des zum Stellwerk gehörenden 
Dienstbezirkes in Farben angemalt und auch die 
Abgrenzungen der in den Dienstbezirk fallen- 
den sowie der anstoßenden Blockabschnitte er- 
sichtlich gemacht sind. Diese Tafelteile werden 
von rückwärts durch elektrische Glühlichter 
beleuchtet, welche selbsttätig erlöschen, sobald 
ein Zug in den betreffenden Abschnitt einführt 
und ebenso erst wieder zu leuchten beginnen, 
wenn der Zug den Abschnitt verlassen hat. Ein 
Blick auf diese Tafel läßt sonach erkennen 
welche Gleise und Nachbarstrecken besetzt 
oder nicht besetzt sind. Eine andere besonders 
interessante Neuerung besteht in der Zugvor- 
meldung mittels des Westinghouseschen 
Zugbeschreibers. Gattung und Bestimmung 
(Kopflichter) der Züge werden von der Ab- 
gangsstation an die nächste Empfangsstation 
mittels fest vereinbarter Buchstaben oder Num- 
mern, die auf von rückwärts beleuchteten 
Klappscheiben erscheinen, signalisiert, derart 
daß in der Abgangsstation bei Abfahrt jedes 
Zuges der Beamte den Zeiger einer in 15 Felder 
geteilten Nummernscheibe auf das der zu er- 
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teilenden Nachricht entsprechende Feld einstellt 
und dann dureh Uhnlegen eines Schalthebels 
Ströme in die vier Fernleitungen des Zugbe- 
schreibers absendet. Diese Sirnalströme wer- 
den von der Empfangsvorricehtung aufgespeichert 
und erst beim Bedarf durch den Beamten der 
mpfangsstation in gleicher Reihenfoleze zur 
Krzeuzung des bezüglichen Sigenalzeichens aus- 
genutzt, in der sie entsendet worden sind. Der 
letztzenannte Beamte bewerkstelligt dies, in- 
dem er, sobald ein signalisiert gewesener Zug 
abzefertigt ist, einen Stromschließer tätig macht, 
wodurch das Zeichen für den abzehenden Zug 
verlischt und dafür gleichzeitig das Signal für 
den zunächst eintreffenden Zug erscheint usw. 
Durch diese äußerst sinnreiehe Signaleinrich- 
tung, welche die fahrdienstleitenden Stellwerks- 
beamten ohne größere Mühe als das Ein- 
stellen des Greberzeigers und das Niederdrücken 
eines Hebels beziehungsweise bloß durch die 
Handhabung eines Tasters persönlich bedienen, 
wird die sonst mittels Fernsprecher oder Tele- 
graphen durehzuführende Zugvorimeldung, wozu 
eine besondere Bedienungsmannschaft erforder- 
lich gewesen wäre, erspart. und zugleich die 
Möglichkeit von Mißverständnissen oder Irr- 
tiimern hintanwehalten, welche derlei Zwischen- 
Dienststellen mit sich zu bringen geeignet er- 
scheinen, abgeschen davon, daß dieser Weg in 
Anbetracht der großen Zahl und raschen Auf- 
einanderfolge der Züge überhaupt kaum ein- 
geschlagen werden konnte. 

Auf wichtigen Stationen sind auch für die 
Fahrgäste nach Ähnlichen Grundsätzen wie die 
ZJugbeschreiber ausgeführte vormeldende Zug- 
anzeiger vorhanden, welehe lediglich in bezug 
der Sienalzeichen eine ihrem besonderen Zweck 
angemessene Anpassung erfahren haben. Am 
häufiesten finden sich solche Zuganzeiger auf 
jenen Stationen, wo sich die Hauptlinie nach 
drei Richtungen verzweigt; sie besteht hier 
aus drei groben, nebeneinander angebrachten, 
schwarz bemalten und von rückwärts erleuch- 
teten Glastafeln, auf denen die wichtigsten Be- 
stimmungsorte der Züge angeschrieben stehen. 
Auf jeder dieser Tafeln erscheint neben der 
Überschrift auch noch die Ziffer 1, 2 oder 3, 
welche anzeigt, ob es der erste. der zweit- 
nächste oder der drittnächste Zug ist, welcher 
nach den dort angeführten Stationen abgeht. 
Natürlich ändern sich diese Ziffern unausgesetzt 
in Übereinstimmung mit dem Zugverkehr:; die 
Vormeldung bewerkstelligt der betreffende 
Fahrdienstleiter, ähnlich wie bei den Zugbe- 
sehreibern, durch Einstellen des Nummern- 
feldes am Geber und Vornahme der Strom- 
entsendung, wogegen das Ablöschen der Nig- 
nale beziehungsweise der Zitfernwechsel in der 
Regel durch die Züge selbst geschieht, indem 
sie bei der Ausfahrt einen Strecken - Strom- 
schalter tätig machen. In Stationen imit meh- 
reren getrennten Bahnsteigen erscheinen diese 
für die Reisenden bestimmten Zugvormeldun- 
gen auf quergehängten, mit den entsprechenden 
Aufschriften versehenen Glastafeln in Form 
eines erleuchteten Pfeiles. Für gewöhnlich ist 
nämlich auf jeder Tafel nur ein beleuchteter 
Strieh sichtbar, der für jenen Bahnsteig, von wo 
der nächste Zug abgeht, erst dadurch die Gestalt 
eines Pfeiles erhält, daß statt Nummern Spitze 
und Fahne an den beiden Strichenden infolge 
des Abhfallens zweier Blenden sichtbar gemacht 
werden, was in ganz gleicher Weise bewirkt 
und zurückgenommen wird, wie bei den vorhin 
betrachteten Zuganzeigern. 

Nach Abschluß der Klektrisierung werden 
auf den in Rede stehenden Londoner Linien 
410 Strecken-Stromkreise mit 458 Signalen vor- 
handen sein und bei einem Höchstverkehr von 
30 Zügen in der Stunde beiläufig 40.000 Signal- 
und Weichenumstelungen täglich stattfinden. 
Ein eigentümliches schwieriges Verhältnis be- 


steht, weil die Fortsetzung noch im N N 
D i a Fr y U ie 1- Š R st ak = 3a g er 
griffen ist, auf der Rohrbäahnstrecke 


Street-Kennington road, wo die letztge- 
nannte Station vorläufig als ln AU 
dienen hat und wo der gesamte AN ER 
ein Dreiminutenverkehr — also a an 

lich das Umsetzen jedes Zuges In ne 
von einer Stellwerkbude aus Ben ne 
muß. welehe sich in einem anderen une, = 
findet, sodaß der betreffende alle a 
Dienst ausübt, ohne auch nur einen UT A =e 
die Strecke. die Signale oder W eichen au in 
ni möglich war, diese ganz aubergewöhn- 
liche Form des Fahr- und W en 
mittels Sienaleinrichtungen der zeschilderte 


i ife der be- 

insbesondere mit Hilfe der 
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uchisten. Gleisplantafel, der Signal- und 
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ground Electric 


Railway Co. Ltd. (Ober- 
Ingenieur J. R. Chapman) geliefert; die Ausfüh- 
rung der Nignalanlagen nebst deren Kinzelheiten 
geschah beziehungsweise geschieht jedoch nach 
den Vorschlägen und Entwürfen der Londoner 
Westinghouse Brake Co. Ltd. in deren 
Werkstätten denn auch die bezüglichen Ein- 
richtungen größtenteils angefertigt Mae 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Frankreich. 
(„Blätter f. Post u. Tel“, Bd. 4, 1908, S. 31.) 


Nach dem Vorgange anderer Länder will 
man auch in Frankreich, wo bisher ausschließ- 
lich die Pauschgebühr im Ortsverkehr bestand, 
zu Einzelgesprächsgebühren übergehen. Die 
Regierung hat einen Gesetzentwurf eingebracht, 
in dem 42 Mill. Fres. für Verbesserungen im 
Fernsprechwesen gefordert werden. Der Be- 
trag soll durch eine Anleihe gedeckt werden. 
In der Begründung des Entwurfs wird unter 
anderem ausgeführt, daß in Paris, um der nor- 
malen Zunahme der Sprechstellen folgen zu 
können, in Kürzester Frist zwei neue Vermitt- 
lungsämter erforderlich sind. Diese beiden 
Amter und das zur Zeit im Bau begriffene wür- 
den dem unmittelbaren Bedürfnis abhelfen, falls 
die Jahresgebühr von 400 Fres. für einen An- 
schluß bestehen bleibt. Die Gebühr sei jedoch 
zu hoch; Personen, die nur einen geringen Ge- 
brauch vom Fernsprecher machen, könnten sie 
nicht zahlen, und sie wirke deshalb geradezu 
yrohibitivv.. Man werde daher den Einzelge- 
Dührentarif einführen müssen, der die Aus- 
gaben den empfangenen Leistungen ent- 
sprechend regele Um die nach der Tarif- 
reforın zu erwartenden neuen Teilnehmer an- 
schließen zu können — man schätzt die Ver- 
mehrung auf mindestens 50.000 Sprechstellen — 
sei es erforderlich, nicht zwei, sondern fünf 
neue Ämter in Paris zu banen. hn übrigen 
soll für die Verbesserung des Verkehrs auf 
den Verbindungsleitungen gesorgt werden, die 
gerenwärtig so überlastet sind, dab täglich 
zahlreiche Verbindungen unausgeführt bleiben. 
Der Bau von Fernleitungen ist bisher in Frank- 
reich davon abhängig, daß die Interessenten 


(Städte, Handelskammern, Departements) der 
Verwaltung die erforderlichen Mittel zins- 
frei vorstrecken. Die Rückzahlung erfolgt 


nach Maßrabe der Einnahmen. Jetzt will die 
Verwaltung unter gewissen Umständen wenig- 
stens bei Leitungen, die mehrere Departements 
berühren, Zinsen gewähren und hofft, dadurch 
die Mittel für einen schnelleren Ausbau der 
Linien zu erhalten, W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie auf englischen Kriegs- 


schiffen. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 159.) 
Versuche, die mit besonders gebauten 


funkentelegraphischen Apparaten auf Torpedo- 
bootzerstörern gemacht worden sind, haben so 
gute Ergebnisse geliefert, daß alle größeren 
schnellfahrenden Schiffe der englischen Kriegs- 
marine mit solchen Apparaten ausgerüstet wer- 
den sollen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
[The Fleetrician“, Bd. 61, 1908, S. 159.) 


Die spanische Regierung hat mit einer 
französischen Firma einen Vertrag abgeschlossen 
wegen Errichtung von 24 Stationen für draht- 
lose Telegraphie. 15 Stationen sind für die 
spanischen Küsten, 7 für die kanarischen Inseln 
und 2 für die Balearen bestimmt. Die Anlagen 
sollen sämtlich miteinander verkehren können. 
Spanien will sich dadurch von den englischen 
und deutschen Kabellinien unabhängig machen 
und die hohen Beiträge sparen, die es den 
Kabelgesellschaften zahit. W. M. 


Drahtlose Telegraphie mit Typendruckern. 
[„El. Review“, New York, Bd. 52, 1908, S. 719.) 


m Hans Knudsen, über dessen drahtlose Bild- 

trag r w surzliıe i 3 w WA 
ER a haben („ETZ 
‚1908, S. 527), ki g rfindung eines Ap- 
parates an, mittels dessen Typendrucker auf 
funkentelegraphischem Wege betätigt werden 
können. Mit dem von ihm gebauten Versuchs- 
apparat will Knudsen 3000 Wörter in der 
Stunde übermittelt haben. W. M. 


Drahtlose Telegraphie nach einem Luftballon. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 159.) 


Von einem bei Washington aufgestiegenen 
Luftballon, der mit funkentelegraphischen Appa- 
raten ausgerüstet war, wurden Nachrichten von 
Annapolis (Md.) mit gutem Erfolge aufge- 
nommen. 


W. M. 
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Meßgeräte und Meßverfahren. ~ ip 

nwi 
Fernspannungszeiger für Wechselstrom. 7 nei, 
Speiseleitungen. o? pre | 
(W. Nesbit. „The Electric Journal“, Ba. 5, JR en 
S. 26, 13 Sp., 8 Abb)] E 
Der Spannungsabfall in Wechselstrom-Spejse +: 
leitungen ist, abgesehen von dem Quersehnitı ud u 


der Verlegungsart der Leitung, vom Strom und 
vom Leistungsfaktor abhängig. In den mein = 
Fällen ist es wichtig, im Kraftwerk oderdan -5 
Unterwerk die an der Verbrauchsstelle da 
Stromes herrschende Spannung messen y > 
können, da diese bei allen Belastungen de -* 
Speiseleitung auf gleicher Höhe gehalten wer. 
den muß. Hierzu werden im allgemeinen dni 
Methoden benutzt: 

I. Von der Verbrauchsstelle führen zwei 
Meßdrähte nach dem Kraftwerk. Der Spar ce 
nungszeiger im Kraftwerk zeigt die Verbrauchs G 
spannung bei allen Belastungen und Leistunz. = x 
taktoren genau an, wenn nicht etwa benach 
barte Starkstromleitungen auf die Meßdräht 
einwirken. Das Verfahren ist teuer und in 
vielen Fällen unpraktisch. 

2. Es wird eine für jede Speiseleitune nd 
Versuchen aufgestellte Kurve oder Tabelle be 
nutzt. Hierbei erhält man nur richtige Erge 
nisse, wenn außer dem Strom auch der Leistungs o, 
faktor berücksichtigt wird. Die Umständlichket  ..., 
dieser Methode gibt leicht zu Irrtümern Veran .. y.: 
lassung. Störend ist ferner, dab alle Spam- 0. 


A : í era 

zeiger verschieden zeigen und dadurch de... 

Überblick und die Kontrolle erschwert wirt ii 
i i . Se 
3. Der Spanuungszeiger wird durch Eu 


schalten von passend abgeglichenem Ühmscha 2". 


Widerstand und Selbstinduktion in seiten i u4 
Stromkreis derart beeinflußt, dab er bei allen Sr 
Belastungen und Leistungsfakteren die u”... 
Verbrauchsort herrschende Spannung zeigt. C | 

Dadurch entsteht das kompensierte Vot 7 
meter oder der Fernspaunungszeiger, desen ` “7 
Schaltbild Abb. 25 zeigt. n 


Kompensation des ohmischen 
‚Arderstandes 


Schaltbild des kompensierten Spnnuungszelgt!® so 


Abb. %. 


C ist ein Spannungs-, S ein Stromtrander | 
nator, A ein induktionsloser Widerstand. ir 
Drosselspule. A und B sind in Reihe sresch z 
und werden von dem Sekundärstrom desm: 
transformators durchflossen. Die an den nn w 
men von A erzeugte EMK steht im Veran 7 
zu dem durch den Ohmschen Widerstatl Be : 
Leitung erzeugten Spannungsabfall, Mu i 
die EMK an den Kleminen von B propt 
dem durch die Selbstinduktion hervorgeruie 
Abfall ist. An 4 liegt der Transtormat 
dessen Sekundärwicklung mehrfach unte. 
und an einem Stufenschalter angeschloss M 
Die Drosselspule B besitzt eine zwet mil 
lung, ist also Drosselspule und Transit 
zugleich. Ihre Sekundärwicklung hat s ec 
mehrere mit einem Stufenschalter En P 
Abzweigungen. Die Sekundärwieklunsh u. 

D und B sind in den Stromkreis des urn ik 
zeigers V so eingeschaltet, dab sie ia: 
von C vermindern. Die richtige a nn 
der Stufenschalter wird dureh en 
gestellt, indem bei verschiedenen uyszeige 
und Leistyngsfaktoren der F ernspaunn os i 
mit einem am Ort des Stromverbra t en ir 
sehlossenen Spannungszeizer Verg ner ‘er 
Einmal richtig eingestellt, Ze a ii 
spannungszeiger bei allen „Belas art heit 
Leistungsfaktoren die am Verbrauch 
schende Spannung. speis” 


. É n . F eine 
In den vielen Fällen, in dene! P vers 


leitung einen weit verzweigten a der I 
ınuß der Fernspannungszeiger ‚chenden Spt 
Schwerpnnkt der Belastung herrst FB 

nung eingestellt werden. ' 
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T ite aA Au 
u E, Beleuchtungs- U. Kraftübertragung s- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Elektrische Kraftübertragung in Bayern. 
Im Finanzausschuß der bayerischen Ab- 
netenkammer stand am 22. Mai d. J. 
g des elektrischen Betriebes auf 
n Staatsbahnen und die Aus- 
OCs gutzung der Wasserkräfte zur Beratung. 
TE Hierbei gab, wie die „Köln. Ztg.“ meldet, 
Loe Yerkehrsminister von Frauendorfer sehr 
"it interessante Erklärungen ab. Er sagte unter 
anderem, bei dem großen Reichtum Bayerns 
an Wasserkräften sei es geboten, diese in 
oo wirtschaftlicher Beziehung vollständig aus- 
Tot, zunutzen. In diesem Falle werde ein wirtschaft- 
= licher Aufschwung möglich sein, wie man ihn 
Tieta a bis jetzt in Bayern noch gar nicht ahne. Die 
ine. Staatsregierung sei sich ihrer Aufgabe völlig 
aer bewußt. Der Aufschwung der baverischen In- 
«o dustrie sei bisher durch das Fehlen der Koble 
it ev- verhindert worden; daher müsse ihr auf audere 
Wico Weise geholfen werden, und zwar durch die 
Verse, Wasserkräfte, die deshalb der privaten Tätig- 
keit doch nicht ganz entzogen werden dürften. 
irre. Zunächst aber müßten sie für öffentliche Zwecke 
kr. nutzbar gemacht werden. Die Elektrisierung 
"i:o der Bahnen werde dem Verkehr große Vorteile 
T Jei Ne bringen. 
rani In weiteren sprach sich der Minister in 
sl... entschiedener Weise gegen ein Staatsınonopol 
sone. der elektrischen Kraft aus. Die betreffenden 
ir. Nachrichten seien unbegründet, es wäre je- 
uk, ... doch möglich, daß die Sache in einer anderen 
=o. Fom in Angriff genommen würde, nämlich 
Br durch Einführung einer Reichsabgabe für elek- 
«i, trische Kraft. Bayern würde unzweifelhaft 
-o bei Einführung eines Monopols oder einer 
nua, Beichsabgabe ganz besonders herangezogen und 
RN seine Vorteile würden bedeutend eingeschränkt 
ne werden. Sollte es aber zu einer Reichsabgabe 
nd kommen, dann müßte nicht nur die weiße, son- 


ge reordnet 
5 die Einführun 
2 den bayerische 


it dern auch die schwarze Kohle herangezogen 
ir werden. Ein Monopol wäre schon deshalb 


schädlich, weil dadurch die ganze Entwicklung 
_—= der elektrischen Industrie gehemmt würde. In 
der weiteren Beratung erklärte der Minister 
des Innern v. Brettreich, daß Bavern sich 
gegen ein Elektrizitätsinonopol und andere 

ne derartige Pläne entschieden wehren müsse. 


—-- Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


4 _ Die Ausgleichsanlage der Eisenwerke 
ei Sandviken. 
a [0.Knöpfli. „Schweiz. elektrotechn. Zeitschrift“, 
; Bd.4, 1907, S. 609, 621, 633, 16 Sp., 8 Abb.) 
ER Die Sandviken - Eisenwerke A.-G. in Sand- 
Zune Viken (Mittelschweden) beziehen von dem 56 km 
‚s entfernten Kraftwerk Näs Drehstrom von 
; a und 50 Perioden, der, auf 520 V herab- 
of e zum Betrieb von etwa 110 Motoren 
ig ao o befinden sich acht Walzwerks- 
/ Aa von 140 bis 600 PS Leistung. Der ge- 
mle Araftbedarf schwankt um 500 bis 600 KW. 
re" ba dem Kraftwerk laut Vertrag höchstens 
BEL, A KW entnommen werden dürfen, und der 
~ verbrauch des Eisenwerkes forderte, mit der 
Ta ie Kraftentnahıne diesem Wert möglichst 
p ae onn, wurde eine Drehstrom-Puffer- 
Hin: DW aufgestellt. Sie besteht aus 
a $ Strom-Synchronmaschine für 520 V 
aE TE h en, als Motor 750 bis 900 PS, als 
ai a KVA leistend, einer Gleichstrom- 
le ür 460 V und 500 bis maximal 600 KW 
2, ehe 600 PS und einer Zusatz- 
Hat Die Batu tur maximal 120 V und 1400 Amp. 
SA rT hat 223 Elemente JS 76 der Akku- 
Son Mar rik A.-G. Berlin mit einer Kapazität 
. Anaea chend von den bisher ausgeführten 
Cewek: Be der Drehstrom-Pufferanlage der 
nn ee Karlsfund und der Einphasen- 
es Vollbafn Sm'Lufferanlage der schweizerischen 
r bleibende er ach Wettingen, die auf gleich- 
„  egulieren Stromstärke der Hauptgeneräatoren 
ee maschine i hier die Erregung der Zusatz- 
brauch, hap osig gemacht von dem KW-Ver- 
Le entuahlne uptsächlich weil der cos p der Kraft- 
C 0805 En ion Grenzen, von 0,566 bis 
oe akt. Das Pufferaggregat besitzt 
Erreger ‚einem 30 PS-Motor gekuppelte 
ür die 'aschinen, eine von 18 KW, 110 V 
der Hau en des Synchronmotors und 
von mas sleichstrommaschine, und eine 
< Awatzmaschnen KW für die Erregung der 
tader oaa, Letztere besitzt zwei gegen- 
` von einem Rear aalroto Feldwicklungen, die 
beeintlußt $ gen Regler, System Thury, 
raftwerk Nis en; ein in die Leitung vom 
steuert die Ki „.n80schalteter Leistungszeiger 
Steht d nxen des Thurv-Reglers (Abb. 26). 
ind In Regler in seiner Mittelstell ! 
sind beide Errerermi Doner i ittelstellung, so 
as heißt le icklungen gleich erregt, 
aben keine sermaschine und Zusatzmaschine 
Spannung, und das Pufferaggregat 
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läuft leer. Je nachdem der Leistungszeiger 
aus seiner dem mittleren Krattbedarf ent- 
een Stellung nach oben oder unten 
abweicht, wird der Thury-Regler nach rechts 
oder links gesteuert, und Erresermaschine und 
Zusatzmaschine im Sinne der Ladung oder 
Entladung der Batterie erregt. Nach der von 


a 


es? 


hht- = -Jhih 


h Zusatzmaschine. 


a Leitung vom Kraftwerk. 
Motorgeuerator für 


b Leitung zu den Motoren. d 
€ Drehstrom - Sammel- k h ; 
schienen. l Erregung. 
d Gleichstrom - Sammel- m Thury-Regler. 
schienen. n Erreger-Sammelschienen. 
Batterie. o Umschalter für die 
v Batterie. 


e 

f Synehronmaschine. 

g Gleichstrommasechine, 
Schaltbild der Ausgleiehsanlage Sandviken. 


Alb. 26. 


der Erbauerin, der Maschinenfabrik Oerlikon, 
eingegangenen Garantie, sollen Schwankungen 
von 00 KW um den Mittelwert von 1570 KW in 
15 Sek bis auf +75 KW ausgeglichen werden. 
Das Zwischenglied einer Zusatzmaschine 
wurde gewählt, um an der Hauptgleichstroim- 
zu er- 


maschine  gleichbleibende Spannung 
halten. Von («dieser werden eine Reihe von 


Kranmotoren und die Beleuchtung des Werkes 


mit 2> 230 V gespeist, wenn die außerdem aut 
vorhandene Ummformerstation für 


dem Werk 

220 bis 230 V Gleichstrom nicht betriebsfähig 

ist. Die Gleichstrommaschine ist mit einem 
Um die 


Spannungsteiler für 40 KW versehen. 
Batterie allein benutzen zu können, wird sie in 
zwei Hälften parallel geschaltet, und die Span- 
nung durch acht Schaltzellen für jede Hälfte 
geregelt. 

Als Sicherheitsapparate sind an dem Thury- 
Regler zwei Solenoide angebracht, die die 
Schaltklinken des Reglers auber 
bringen, sobald der zulässige Ladestrom von 
850 Amp beziehungsweise der Entladestrom 
von 1406 Amp überschritten wird. Um zu ver- 
hindern, daß die Batterie zu stark entladen 
wird, schaltet ein Relais einen Widerstand vor 
die auf Entladung wirkende Feldwicklung der 
kleinen Erregerdynamo, sobald die Batterie- 
spannung unter einen bestimmten Wert ge- 
sunken ist. Steizt die Spannung wieder, wird 
der Widerstand selbsttätig kurz geschlossen. 

Der Wirkungsgrad der Puffermaschine ein- 
schließlich der Erregerverluste beträgt bei 
einen mittleren Ladezustand der Batterie für 
Ladung mit 350 Amp 86,4"jo, für Entladung mit 
1.406 Amp 85,5%, Angaben über den wirtschaft- 
lichen Wirkungsgrad, das heißt das Verhältnis 
der an das Fisenwerk nutzbar abgegebenen 
KW Std zu den vom Kraftwerk gelieferten, 
sind nieht gemacht. Er dürfte bei dem vor- 
liegenden etrieb — Lastschwankungen um 
+3 bis 400 KW um den Mittelwert — auf etwa 
93 bis 930%/,, bezogen auf die höchst zulässige 
Kraftentnahme von 1570 KW, geschätzt werden 
sodaß für das Fisenwerk im Mittel 


maximal stoßweise Rs 


können, SC 
etwa 1450 KW, 
Verfügung stehen. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Experimentelle Untersuchungen über die 
Stromverteilung in Akkumulatoren. 
[U. Schoop. „The Electrician“, Bd. 58, 1907, 
S. 763, 4 Sp, 7 Abb.] 
afi ich zwei Elektroden von beliebiger 
Befinden sich zwei Elektroden von bellebige 
Gestalt in einem Elektrolyten und wird ein 
elektrischer Strom hindurchgesandt, so findet 
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sich, daß die Stromlinien nicht den kürzesten 
Weg zwischen den Elektroden nehmen, daß sie 
vielmehr in jedem Teile des Elektrolyten vor- 
handen sind. Der elektrische Strom wird also 
durch den Eintluß der Flüssigkeitsschicht, die 
sich nicht zwischen den Elektroden befindet, 
abgelenkt. 

Die Untersuchungen sollen sich nun auf 
folgende zwei Punkte erstrecken. 

l. Wie gestaltet sich die Stromverteilung 
in einem Elektrolvten, dessen Volumen nicht 
durch die beiden Elektroden begrenzt ist, unter 
der Voraussetzung, daß der Potentialabfall der 
Elektroden null ist? 

2. Wie gestaltet sich die Stromverteilung 
an der Oberfläche der Elektroden und in wel- 
chem Grade wird sie durch den Potentialabfall 
an der Oberfläche der Elektroden beeinflußt, 
wenn der Elektrolyt nicht durch die Elektroden 
begrenzt wird und ein sogenannter „elektro- 
Iytischer Nebenschluß* vorhanden ist? 

Die erste Frage soll durch folgenden Ver- 
such beantwortet werden. In ein Gefäß von 
rechteckigem Querschnitt werden zwei dünne 
Metallplatten derart eingefügt, daß an dem 
einen Ende des Gefäßes ein freier Raum vor- 
handen ist (Abb. 27). Das Gefäß wird nun mit 


` aaf 


ESEBEE 
g HH: 
auissz 


Abb. 27. 


angesäuertem Wasser gefüllt. Um Dichte- 
änderungen bei letzterem möglichst zu ver- 
meiden, wird ein niedriges Gefäß genommen. 
Die Elektrodenplatten werden mit einer dünnen 
Plantc-Schicht anformiert; die Außenseiten der 
Platten werden zweckmäßig mit einer dünnen 
Isolierschicht überzogen, um Störungen durch 
den Eintluß der Außenseiten zu vermeiden. Zur 
Untersuchung der Stromlinien dienten zwei 
kleine Streifen aus Bleischwamm, die zweck- 
mäbig aus einer negativen Platte zugeschnitten 
wurden, und in einem geringen Abstand von- 
einander in einer Ebene angeordnet und in die 
Flüssigkeit eingetaucht wurden. Die beiden 
Enden dieser kleinen Doppelelektrode, Analyser 
genannt, werden mit einem Galvanometer ver- 
bunden. An denjenigen Stellen nun, an welchen 
das Instrument keinen Ausschlag zeigt, fällt die 
Ebene der Elektroden zusammen mit einer 
Xquipotentiallinie, die Strowmlinien stehen folg- 
lich senkrecht hierzu. Befindet sich z. B. der 
Analyser in einer Ebene, die von beiden Elek- 
troden gleich weit entfernt ist, dann wird kein 
Ausschlag des Galvanometers bemerkbar. In 
jeder anderen Ebene hingegen findet eine Ab- 
weichung der Stromlinien von dem direkten 
Wege zwischen den Elektroden statt, und diese 
Abweichungen sind um so größer, je mehr der 
Analyser dem  elektrolvtischen Nebenschlub 
gcnähert wird, wie Abb. 27 zeigt. 

Die zweite Frage, welche den Einfluß des 
„elektrolvtischen Nebenschlusses® auf die 
Stromdichte an der Obertläche der Elektroden 
betrifft, ist ebenso wie die erste, praktisch wie 
theoretisch von Wichtigkeit. Zur Beantwortung 
derselben soll zunächst der folgende Versuch 
dienen. Eine Bleischwammplatte, die längere 
Zeit gearbeitet hat, wird durch einen horizon- 
talen Schnitt in zwei Hälften zerteilt, die wieder- 
um einzeln untersucht werden. Dabei fand 
sich, daß die untere Hälfte einen Verlust an 
Kapazität von 60%, und die obere Hälfte nur 
von 15% erlitten hatte. Hieraus geht hervor, 
daß bei einer Elektrodenplatte die unteren 
Teile immer mehr zur Arbeit herangezogen 
werden als die oberen. Dieselbe Erscheinung 
findet auch bei der positiven Elektrode statt, 
und ist die Ursache der Krümmung bei diesen 
Platten nicht zum wenigsten dem  „elektro- 
lytischen Nebensechluß“ zuzuschreiben. 

Eine weitere Ungleichmäßigkeit der Elek- 
troden findet insofern statt, als die einzelnen 
Elektroden an beiden Flächen nicht gleielnnäßig 
arbeiten. Imsbesondere wird diejenige Seite 
der positiven Elektrode, welche sich der End- 
negativen gegenüber befindet, mehr arbeiten 
als die andere Seite, wenn die Endnegative die 
vleiche Dicke besitzt wie die übrigen negativen 
Platten. Dies spricht dafür, dünnere End- 
negative zu verwenden. Indessen wird diese 
Maßnahme hauptsächlich bei stationären Akku- 
mulatoren angewendet, während naturgemäß 
bei denjenigen transportablen Akkumulatoren, 
die schon ganz dünne Platten aufweisen, um 
eine möglichst große Kapazität zu erreichen, 
eine weitere Reduzierung der Dieke der End- 
negativen nicht angängig ist. 
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Eine weitere Art von Lokalströmen entsteht 
dadurch, daß die Platten nicht gleichmäßig ge- 
laden beziehungsweise entladen werden. Der 
untere Teil der Platte ist, wie bereits gezeigt, 
gewöhnlich tiefer entladen und enthält folglich 
verdünntere Säure. Dieser Teil wird daher 
durch den oberen Teil, der noch stärkere Säure 
enthält, geladen. Dies dauert solange fort, bis 
eine gleiche Säuredichte erreicht ist. Die Gegen- 
wart derartiger Lokalströme kann wieder mit 
Hilfe von ‚Bleischwammstreifen nachgewiesen 
werden; hierbei empfiehlt es sich jedoch, die 
beiden Streifen nicht wie bisher hintereinander, 
sondern nebeneinander in einem Abstand von 
etwa 8 mm anzuordnen. Durch Drehen des so 
erhaltenen Analysers um seine senkrechte 
Achse solange, bis der Galvanometerausschlag 
null ist, wird wiederum eine Äquipotentiallinie 
ermittelt, zu welcher die Stromlinien senkrecht 
stehen. Abb. 28 zeigt die Verteilung der Lokal- 


ströme an einer ungleich entladenen negativen 
Platte. Man sieht hieraus, daß die Stromdichte 
in der Nähe der Elektrodenoberfläche am 
größten ist und entsprechend dem Abstand 
von derselben geringer wird. 

Der Einfluß der Flüssigkeitsschicht unter 
den Platten darf auch bei der Formierung der 
Platten nicht außer acht gelassen werden. 
Allerdings ist der „elektrolytische Nebenschluß“ 
nur einer der Faktoren, welche die Stromver- 
teilung in den Akkumulatorenplatten beein- 
tiussen. Eine große Rolle spielen hierbei auch 
die Konstruktion des Trägers, die Anordnung 
der Pole sowie die Leitfähigkeit und Porosität 
des aktiven Materials. Indessen ist zu berück- 
sichtigen, daß die Elektroden immerhin das 
Bestreben haben, gleichmäßig zu arbeiten; 
denn die Teile, welche zuerst entladen werden, 
bieten dem Strom einen größeren Widerstand, 
und diese beiden Erscheinungen heben sich 
einander auf. Im allgemeinen arbeiten jedoch 
die Oberflächen der negativen Platten beim 
Akkumulator ungleichmäßiger als die der posi- 
tiven Platten. Dies hat darin seinen Grund, 
daß das schwammige Blei einmal mit der Zeit 
nachteiligen Änderungen der Struktur unter- 
worfen ist und ferner der Kontakt des Blei- 
schwammes mit seinem Träger mit der Zunahme 
der Entladungen immer mangelhafter wird. 


Abb. 29, 


i7 - nositven Platten ‚hingegen dringt die 
nn aoe deyda chichi immer Refer; dabei ist 
die Leitfähigkeit der letzteren, hoch, und zwar 
nach Streintz halb so groß wie die des Queck- 
silbers. ig 

tehendem geht hervor, 
Ölimsche Gesetz für Elektrolyte nur ko en 
dbar ist, wenn die Flüssigkeitsschicht ur 

Yo Elektroden begrenzt ist, in diesem ers 
ad der Elektrolyt gleichmäßig von dem elek- 
nis hen Strom durchfiossen. In allen anderen 
te "findet eine Zerstreuung der Stromlinien 
ee elche die oben gezeigte Verteilung aer 
stat dichte in dem Elektrolyten und an der 


N zur Folge hat. 
Oberfläche der Elektroden zur tolg ii 


Verschiedenes. 


Elektrizitätsmonopol. 


[Dokumente des Fortschritts“, Bd. I, 1908, 
S. 366, 7 S.] 


Unter den Veröffentlichungen über das Elek- 
trizitätsmonopol ragt die Arbeit von Emil Schiff 
hervor, weil sie sich weder auf fiskalischen noch 
auf Parteistandpunkt stellt, sondern sachlich für 
und wiederabzuwägen undden Monopolgedanken 
klarzustellen, erfolgreich bemüht ist. 

Der Verfasser wendet sich zunächst gegen 
die prinzipielle Gegnerschaft der Monopole, 
schränkt das Monopol auf die Starkstrom- 
erzeugung ein, sofern gewerbsmäßige Lieferun 


unter Benutzung öffentlicher Wege erfolgt, un 


legt dar, daß in nicht ferner Zeit die Mehrzahl 
der Elektrizitätswerke im (Gemeindebetriebe 
sein würde, und daß weder Gemeinde noch 


Stromverbraucher Schaden litten durch das 
Monopol, und das viele Orte mit Strom ver- 


sorgt werden könnten, die heute darauf ver- 


zichten müssen und viele Krähwinkelei und 
Kirchturmpolitik vermieden würde. Schiff er- 


wähnt das heutige Wirrsal von Systemen und 


Betriebsspannungen, das der Begründung ent- 


behre, Er spricht bei großen Werken von der 
Gefahr privater Truste, sodaß der Staatsbetrieb 


vorzuziehen wäre und nennt es eine gewaltige 
Aufgabe, im ganzen Reiche dieErzeugung 
und Verteilung elektrischer Energie un- 
behindert durch Gemeinde- und Staats- 


grenzen und durch Sonderpolitik ledig- 


lich nach dem Gesichtspunkte des höch- 


sten technischen und wirtschaftlichen 


Wirkungsgrades einheitlich zu regeln. 
Der Verfasser hat also Verständnis dafür, daß 
bestehende altersübliche Grenzen auch für den 


Monopolgedanken nicht bestehen müssen. Ein 


bedeutender Neubedarf an elektrischer Energie 
wird sich ergeben, wenn Größe, örtliche Lage 
und Ausnutzungskoeffizient die Stromerzeugung 
verbilligen, sagt der Verfasser, und weist auf 
die heute schon sehr unterschiedlichen Kosten 
von 12 bis 60 Pf für ı KW Std hin, und daß 
Werke entstehen würden von techni- 


scher und wirtschaftlicher Großzügig- 
keit, wie sie heute nur als Ausnahmen 
möglich sind. Das Reich hat aber keinen Besitz 
an Kohlenbergwerken noch an Wasserkräften, 
nur die Einzelstaaten haben ihn. Diesen Mangel 
auszuräumen vor Monopolisierung der Elektri- 
zitätswerke wäre wichtig. 

_ Aber die Eisenbahnen sind im Besitz der 
Einzelstaaten, die Überführung der Staatsbahnen 
in Reichsbahnen ist nicht zu erwarten, darum 
würden auch die Stromlieferungswerke für die 
Haupteisenbahnen der Einzelstaaten in deren 
Besitz sein, oder die Einzelstaaten müßten ihren 
Strom vom Reiche beziehen, dem sie die Kohlen 


Der Verfasser sagt weiter: 


Die Durchführung des Monopol i 
schwierig, nicht unmöglich, Fe aa 
lung ist nicht abzuwarten, später wird die 
Durchführung immer schwieriger. Das Geld 
ist schon im Betrieb und wird den Unter- 
nehmern oder Gemeinden gegeben und vom 
Reiche aufgenommen, wird einerseits frei und 
anderseits neu gebunden. Der Verfasser hatte 
die Absicht, weder die Möglichkeit noch die 
Unmöglichkeit des Planes darzutun. Doch 
er selbst in sehr vorsichtiger Weise, dal 
Durchführung mit Nutzen denkbar ist, ii 
aber große Schwierigkeiten zu überwindm 
und gewisse Nachteile in den Kauf zu nehmen 
wären und daß, da eine unbedingte Notwendig. 
keit nicht vorliegt, der Plan trotz einiger be- 
stechender Vorteile nicht ohne weiters 
empfohlen werden kann. 


Nach den eingehenden Erwägungen de 
Verfassers, die an sich fast alle zugunsten des 
Monopols sprechen, hätten wir eigentlich er. 
wartet, daß die Wagschale mit der Mögliche 
des Planes nicht nur schwerer geworden, sm- 
dern auch als solche bestätigt worden wir 
Jedenfalls soll der kurze Abriß der Erwägungen 
nur den Wert der Abhandlungen klarer stellen, 
deren Nachlesen empfohlen wird. Gt. 


Trockenapparate für elektrische Kabel, 


Die Firma Julius Pintsch A.-G., Berlin, 
baut für Kabel, welche eD ihres groben 
Durchmessers mit großem Krümmungsradis 
aufgewickelt werden müssen, die in Abb. & 
und 30 dargestellten Trockenapparate. 


Der Apparat ermöglicht ein bequemes Auf 
wickeln großer Mengen starker Kabel ud 
bietet den Vorteil, daß diese von beiden Seiten 
gleichmäßig erwärmt werden, wodurch eine 
schnelle und gleichmäßige Trocknung erzielt 
wird. Abb. 29 zeigt eine Ansicht des Apparate 
mit herausgefahrener Kabelspule und Abb. % 
einen Schnitt durch denselben. Der Appart 
besteht aus einem zylindrischen, geschweiten 
Korb men] A und einem in das Innere der 
Kabeltrommel K hineinragenden, gleiehlk 
geschweißten Heizkörper B, um den Kabeh 
auch vom Innern der Trommel aus Wim m 
führen zu können. An Stelle des Heizmaaı A 
und Heizkörpers B können natürlich auth au 
Röhren hergestellte Heizkörper verwandt 
werden. Das Heizmittel wird dem Mantel bi 
C, dem inneren Heizkörper bei D zugefühn, 
die Abführung erfolgt bei Æ beziehungsweise F. 
Bei L ist eine Luftpumpe mit zwischengeschl 
tetem Kondensator angeschlossen. Die mi 
Kabeln bewickelte durchbrochene Trommel A 
wird auf einem Wagengestell G in den Appart 
eingefahren. Damit die Trommel über den 
Heizkörper B übergeschoben werden kann, 1 


LEERE. 


Vakuum-Trockenapparat für elektrische Kabel. 


liefern. Das scheint die Hauptsorge des Ver- 
fassers zu sein. Sollte demgegenüber nicht eine 
Vereinbarung möglich sein, daß das Reich zur 
Durchführung des Monopols das Recht zu er- 
werben gewinnt und erwirbt, das was ihm zur 
Durchführung des Monopols not tut, Kohlen und 
Wasserkräfte — Bahnen? Aber auch Monopole 
der Einzelstaaten können höhere Ziele vor- 
bereiten und Vorteile bringen, die erwogen 
werden sollten. i 

Die Wirkung des Monopols auf die elektro- 
technische Privatindustrie kann eine befruch- 
tende sein, sagt der Verfasser. Die Auswahl 
der Persönlichkeiten für die Durchführung des 
Plaues und die spätere Verwaltung nennt der 
Verfasser einen springenden Punkt, weil gegen 


die Üblichkeit Fachleute, nicht zumeist Juristen 
nötig sind. 


Abb. 30. 


’ 0 
der dem Zapfen Z gegenüberliegende ar 
an einem abnehmbaren Kreuz angeor ii 

Der Apparat kann natürlich enhn 
verlängert und dann mit mehreren z ji di 
beschickt werden, wobei beide ar fan der 
hinteren Trommel und der hintere Er eusen 
vorderen Trommel an abnehmbaren Apps 
angebracht sein müssen. Die Tür 
rates kann entweder an einer Jnet werden 
an einem Kran hängend angeordn® Apparate 
Die Größenverhältnisse der normalen 5 und 
sind 2 m Durchmesser bei 2 m 
2,15 m Durchmesser bei 4 m Länge. air 

Eine neue und verbesserte Aus g U 
Teller-Kabeltrocknern zeigt ten Trocken 
bei derartigen Apparaten eimen f oje D 
effekt zu erzielen, ist es notwendig, 
am höchsten Punkt abzusaugen, 
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“ a. Ap Fi leicht kondensieren aa niig von | 30. Oktober, P rof. Dr. K i 2 
ë mu suchte dies bisher du niederschla en. Man 6. November Prof. Dr CJ i „Landwirtschaft“. Trentmann, Hamburg, Borgfelde Bethesdastr. 29, 
D A an J r dadu Poe “AT. C.J. Lintner: „Gi f H . . 1. 07: oz BEN 
N Begu na mA Er nüehien Punkt os Deckels daß 13. N ren nee Kl. 74 b. T r 1 898. Elektrischer dee 
Tegas Chanch anschloß, welcher mit d os einen ` ovYember, Prof. W. Schulz: Cham; standsfernzeiger. Wilhelm Tacke, Ratingen. 
la ; er Luftabs Großi I . Schulz: „Chemische 
rg.» leitung verbunden wurde, Di a AUBE: roBindustrie“. 5. 3. 07. | 
Va... Wt aber, da die Gummischl; er hg Einrichtung 20. November, Prof‘ i Kl. 86¢. W. 26473. Schuß- und Kettenfaden- 
me und brüchig und d eat uche leicht hart mie und Elch = W. Muthmann: „Che- wiüchter mit einem durch den Schußwächter- 
Rule adurch schwer b i l ektrochemie“, i i i Ketten- 
u eweglich | 27. Novembe P ’ hammer verschiebbaren Schlitten und bei Ke 
in Musu a se raetz: „Magnetis- fadenbruch durch den leben Strom un 
TEN, | | . mittels Elektromagnet und Anker verursach! 
ie . pplıance ompany, joone > 
ihn, 11. Dezember, Geh. Rat Pr 7 Vertr.: Dr. B. Alexander- Katz, Pat-Anw., 
chen, of. Dr. W. . ertr.: Dr. B. an , 
TS „Mathematik“, r W- von Dyck: | Berlin SW. 13. 10. 10. 06. 
nA fe (Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 
t; Im S Ausstolunig Karlabad, Kl. 201. A. 15323. Schalteinrichtung für elek- 
Lan = 2a ommer dieses Jahres soll in Karlsbad trisch betriebene Fahrzeuge mit zwei oder mebr 
einzige P po aonalg Ausstellung für Handel, Motoren. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
ü NPA Pe e und soziale Hygiene“ stattfinden, für schaft, Berlin. 7. 2. 08. 
en ie AA Zeit auch in Deutschland geworben | Kl. 21a. E. 12883. Unsymmetrische Dampf- 
Rii 3 wird. Wie uns die „Ständige Ausstellungskonm- funkenstrecke. Simon Eisenstein, Kiew, Rußl.; 
we T mission für die Deutsche Industrie“ mitteilt, Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
Boo er diese sich nicht in der Lage, dem deutschen 20. 9. 07. Dh 
ee ewerbefleiß eine Beteiligung zu empfehlen. —a. G. sun. De hung e A ae 
a graphen zum Synchronisieren der Konta 
Till. der Stromverteilungsscheiben auf der Gebe- und 
Eee E $ Empfangsstation. Tullio Giara, Boston, V. St. A.; 
eller-Kabeltrockner. Vertr.: F. C. Glaser, L.. ar 5“ nt 
und E. Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin . 68. 
ale fi ok ADD: Bl. PATENTE. 9. 6. 05. ER 
a a el —a. S. 24369. Schaltungsanordnung für den 
a un Unzusräglichkeiten im Gefolge. Die wahlweisen Anruf mehrerer nen Eenelne 
-=s e neue Ausführung vermeidet diese Schlauch- Anm Amtsleitung dauernd angeschlossener Neben- 
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en Then Apparates in der Weise, daß die Säule, um 7 


da welehe der Kabelkorb B drehbar angeordnet 
Mence sy Ist, als Rohr A ausgebildet wird. Dieses ist 
du ie unten bei C mit der Vakuumpumpe beziehungs- 
mt vs: weise dem Kondensator ver Soll auch 


werke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 8. 07. 


—c. F. 21831. 


unaen. 


Arge „unter Druck imprägniert werden, so dient dieses - 
semi Rohr mtürlich auch zur Einleitung der kompri- a a ae eo. Fi 
rk... Mierten Luft. i ”i ; re ne meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. . 1. 08. 
er Ale sat „Bei.2 wird die Imprägnierflüssig —c. M. 32230. Einrichtung zur Regelung von 


hin keit eingesogen beziehungsweise abgelassen. 
wire m Deckel des Apparates sind zwei Schau- 
jep: ser E angeordnet, durch welche man den 
Ir. Stand der Imprägnierflüssigkeit im Innern des 
= Apparates beobachten kann. 


elektrischen Generatoren und Motoren. 


bühlstr. 5. 7. 5. 07. 
— C. 


TOER 
er Ins: | | 
N Vorträge über die Sammlımgen des Deutschen 
e Museums. 


e Bent 
waw.. Da es für weite Kreise von größtem Inter- 
ayet ese sein dürfte, Erläuterungen über die ein- 
vet cZelnen Abteilungen des Deutschen Museums 
2; von berufenen Fachleuten zu erhalten, haben 
nex Seh auf Ersuchen der Museumsleitung die 
‚nu, Referenten und Mitarbeiter bereit erklärt, die 
ne nenen Gruppen in einem Vortrage zu er- 
nz, Die Vorträge werden jeweils Freitag abends 
| iy Uhr entweder im Lesesaal der Bibliothek 
ider in der betreffenden Abteilung des Museus 
_ stattfinden. Da bei den zur Verfügung stehenden 
umen die Anzahl der Teilnehmer an diesen 
Vorträgen eine beschränkte ist, kann jeweils 
nur eine geringe Anzahl von Karten ausgegeben 
werden. Dieseiben sind zum Preise von 1 M 
el der Museumskasse erhältlich, woselbst auch 
omerkungen entgegengenommen werden. 
Für den Eintritt in das Museum gelten die 
w allgemeinen Bestimmungen, sodaß Mitglieder 
ve Museums, sowie die Besitzer von Dauer- 
poi neben der Teilnehmerkarte keine weitere 
Jsebühr zu entrichten haben. 
\ orláufig sind die folgenden Vorträge in 
Aussicht genommen: 


s. Mai, Prof. Dr.-3ng. C. von Linde: „Wiirine“. 

+ Juni, Prof. Dr. H. Ebort: „Wellenlehre und 
Akustik“, 

É Juni, Prof. Dr. C. Oebbeke: „Geologie“. 


9. Juni, Prof. Dr. Dr + . 
kraftmotorene V8: R. Camerer: „Wasser 


%. Juni, Prof. W, Lynen: „Dampfmaschinen“. 


Juli, Prof. Dr. M Ster: 
more M. Schröter: „Gas- und Wind- 


l0. Juli, Jos. Ritter von Schmaedel: 


Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, 
Anwälte, Berlin SW. 11. 8. 11. 07. 

—(c. W. 23040. Differentialregler für Elektromo- 
toren - Anlaßvorrichtungen. Paul Wellmann, 
Bremen, Moselstr. 33. 8. 7. 07. 

—d. A. 15334. Gileichstrommaschine mit stab- 
förmigen Hilfspolen. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 11.05. [Priori- 
tät a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 1. 5. 05.) 

— d. F. 23314. Dampfelektrisiermaschine. Henry 
Ernest Fry, Godmanstone, Engl.: Vertr.: Paul 
Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 10. 4 07. 

— d. S. 25251. Einrichtung zur Befestigung der 
wirksamen Bleche elektrischer Maschinen. So- 
ciete Gramme, Paris; Vertr.: Dr. B. Alex- 
ander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW.13. 12 9. 07. 

— f, B. 43973. Als Decken-, Wand- und Stand- 
. Lampe in jeder Lage und Richtung ein- bezw. 
selbsttätig feststellbarer Träger für elektrische 
Beleuchtungskörper, bei welchem die Leitungs- 
schnur mittels Wickelfedertrommel gehalten wird 
und durch einen als Hubbremse wirkenden Ge- 
wichtsknopf hindurchführt. Rene Baron, Paris; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
31. 8. 06. 

—f. D. 19367. Elektrische Bogenlampe mit über- 
einanderstehenden Kohlen. Deutsche Bogen- 
lampen-Industrie - Gesellschaft m. b. H., 
Berlin. 12. 12. 07. | 

— f. H 41082. Quecksilberdampflampe für Lehr- 
und Demonstrationszwecke. Paul Haack, Wien; 
Vertr.: M. Thier, Pat.-Anw., Erfurt. 27. 6. 07. 

— f. H. 42717. Glühlampenträger für zylindrische 

oder ähnlich geformte Glüblampən. Ignace Hip- 

polyte Hegner, Paris; Vertr.: P. Harmuth, Pat.- 

Anw., Köln. 25. 1. 08. 

f, S. 95231. Verfahren zur Herstellung elek- 

trischer Glühlampen mit Metallglübfäden aus ge- 

zogenen Drähten. Siemens & Halske A.-G., 


m 


» Repro- 


J j tionstechnik“, Berlin. 7. 9. 07. 
‚. “vun, Ministerialrat E. iss: -ana- | —h. A. 14534. Verfahren und Vorrichtung zum 
Portmittel“. Neon nlandians Erhitzen von hitzebeständigen Metallen, wie 
Wolfram oder anderen Stoffen. Allgemeine 


| : H. Juli Reg.-R f ; 
ar fahrt® at Dr. Heubach: „Binnenschiff- Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 2. 7. 07. 


G. d. Anm. in den Vereinigten 


3 Juli Ober. REA Priorität a. 

2 ae T E. Biering er: „Tele- an von Amerika gem. Unionsvertrag: 2.7.06] 

= August, Di È elephonie“. Kl. 35c. E. 12222. Steuerung für elektrische 

5 Weberei tor Feßmann: „Spinnerei und Kräne. Eisenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) 

- 2, Augus Di i A -G., Hamburg-Uhblenhorst. 31. 12. 06. 

- 9.Okt t, Direktor Prof. Dr. Goepel: „Uhren“. | Kl. 46c. K. 35483. Elektromagnetische Abreiß- 

k nise Prof. Berthold Kellerman. Tech- zündkerze für Explosionskraftmaschinen. - Jean 
iG che Akustik“. ED Kwapil, u. Otto Bihn, Stuttgart, Stockachstr. 5. 

' Oktober, 19. 8. 07. 


nike”? Kunstmaler E. Berger: „Maltech- 


TB, Oke. Kl. 65a. T. 11788. Auf der Unter- und der Ober- 
= Vktober, Prof Dr. M. Schmidt: 


seite mit elektrischer Beleuchtungseinrichtung 


„Geodäsie“. versehene Nachtrettungsboje. Johann Friedrich 


Selbsitätiger Schalter mit Frei- 
auslösung. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 


Befestigungsweise von beispiels- 
weise die Form von Rahmen besitzenden Wider- 


Ma- 
schinenfabrik Oerlikon, Oerlikon b. Zürich; 
Vertr.: Theodor Zimmermann, Stuttgart, Rote- 


R. 25 369. Umlauf-Kontaktvcrrichtung. Her- 


manus Wilhelm van Raden, Coventry, ne 
at.- 


Zwecke der drahtlosen Telephonie. Otto Scheller, 
Steglitz, Albrechtstr. 126. 21. 10. 07. 

—b. D. 19103. Abänderung des galvanischen Ele- 
ments gemäß Pat. 157416; Zus. z. Pat. 157 416. 
Dura Elementbau-G. m. b. H., Schöneberg b. 
Berlin. 14. 10. 07. 

—c. F. 2330. Einrichtung zur Konstanthaltung 
der Stromaufnahme von Elektromotoren. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 9. 06. 

—c. K. 36487. Schalter mit acht Schaltstellungen 

zur Einzel-, Parallel- und Hintereinanderschaltung 
zweier Stromverbraucher. Kryptol-Gesell- 
schaft m b. H., Bremen. 7. 10. 07. 

—d. F. 25173. Einrichtung zur selbsttätigen Ein- 
stellung der Phasenverschiebung in Wechsel- 
stromnetzen in Abhängigkeit von der Netzstrom- 
stärke. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a.M. 14. 3. 08. 

—e. V. 7427. Ein- oder mehrphasiger statischer 
Transformator für gleichzeitige Umformung und 
Messung elektrischer Leistung. Amedee Etienne 
Vincent, Paris; Vertr.: H. Neuendorf, Pat.- 
Anw., Berlin W. 57. 12. 10. 07. 

— f. P. 21213. Verfahren zur Herstellung von 
Fäden oder Stiften für elektrische Glühlampen. 
Francois Jean Planchon, Paris; Vertr.: Dr. B. 
Alexander - Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 


10. 3. 08. 
— f. R. 25568. Verfahren zum Verbrennen von 
Glühlampenfäden. Erost Ruhstrat, Göttingen, 


Lange Geismarstr. 74. 12. 12. 07. 

— f. S. 24206. Glühlampe mit Kontaktfuß, dessen 
äußerer Mantel unter Spannung steht. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 25. 2. 07. 

— g. G. 23941. Verfahren zur Erzeugung einer 

- Stetigkeit in der Aufeinanderfolge der Auslösung 
von elektrischen Spannungsunterschieden zwischen 
einem Spannungsgeber und einem Spannungs- 
empfänger. Robert Grisson, Berlin, Sächsische- 
straße 2. 23. 11. 06 

Kl. 46c. Sch. 28536. Elektromagnetischer Abreiß- 
zünder für  Explosionskraftmaschinen. Alfred 
Schoeller, Frankfurt a. M., Gartenstr. 47. 
20. 9. 07. 

Kl. 47h. M. 26730. Elektrischer Antrieb für 
Arbeitsmaschinen. George William Mascord, 
London; Vertr.: E. Franke u. G. Hirschfeld, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 10. 1. 03. 

Kl. 65d. W. 28310. Elektrische Zündvorrichtung 
für den zur Erwärmung der Preßluft von Tor- 
pedomotoren dienenden Brennstoff. Franz W ind- 
hausen jun, Berlin, Corneliusstr. 1. 28. 8. 07. 


(Reichsanzeiger vom 21. Mai 1908.) 


Kl. 12i. W. 27451. Elektrolytischer Wasserzer- 
setzungsapparat zur Gewinnung eines mit Luft 
gemischten, z. B. zum Betriebe von Explosions- 
motoren zu verwendenden Knallgases. Friedrich 
„Weber, Hamburg, Mittelstr. 103. 27. 3. 07. 

Kl. 4b. S. 25256. Scheinwerfer für elektrisches 
Bogenlicht nach Anm. S. 25092. Siemens- 
„Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 13. 9. 07. 

Kl. 20i. E. 13237. Schaltung für elektrisch be- 
triebene Stellwerke. Eisenbahnsignal-Bau- 
anstalt Max Jüdel & Co., A.-G., Braunschweig. 
14. 2. 08. 

—1. E. 13315. Durch zwei Hebel in zwei Rich- 
tungen zu verstellender Doppeldrahtzug. Eisen- 
bahnsignal-Bauanstalt Max Jüdel & Co., 
A.-G., Braunschweig. 2. 8. 08. 
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—i. E. 13349. Schaltung für elektrisch betriebene 
Weichen. Eisenbahnsignal-Bauanstalt Max 
Jüdel & Co., A.-G., Braunschweig. 11. 3. 08. 


—i. S. 25389. Vorrichtung zur Sicherung des 
Eisenbahnbetriebes. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 10. 07. 


Kl. 21a. M. 33539. Vorrichtung zur elektrischen 
Fernübertragung graphischer Darstellungen jeder 
Art, bei welcher nach der Empfängerstation zwei 
Ströme gelangen. deren Stärke durch Widerstände 
geregelt wird, die entsprechend der Änderung der 
beiden Komponenten der Senderschreibbewegung 
verändert werden. Jakob May, Charlottenburg, 
Eosanderstr. 3. 1. 11. 07. 

— a. S. 25540. Schaltung für den Anruf von 
Sprechstellen, insbesondere von Nebenstellen über 
Verbindungsleitungen mit selbsttätigem Weiterruf. 
Simens & Halske A.-G., Berlin. 7. 11. 07. 


—a. T. 12289. Anordnung zum Steuern der Dreh- 
bewegungen und achsialen Bewegungen eines 
mehrere kreisförmige Letternreihen enthaltenden 


Typenrades mittels Elektromagnete bei einem 
Drucktelegraphen - Empfänger. Telegraphic 


Typewriter Company, New York; Vertr.: 
Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
29. 7. 07. 

— an. T. 12798. Mikrophon: Zus. z. Pat. 182 376. 
Dr. Victorien Tardieu, Arles, Rhône; Vertr.: Dr. 
D.Landenbergeru Dr. E. Graf von Reischach, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 30. 10. 07. 

—- b. B. 42654. Regenerierbares galvanisches Zwei- 
flüssigkeitselement. Lucien Basset, Epinay, 
Seine, Frankr.; Vertr.:C.Gronertu. W. Zimmer- 
mann, Pat-Anwälte, Berlin SW. 61. 27. 3. 06. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Uni- 
onsvertrag: 27. 7. 05.] 

—b. H. 41325. Verfahren zur Herstellung luft- 
beständiger Metallschwammplatten für elektrische 
Sammler. Wilhelm Heym, Berlin, Luisenstr. 45. 
31. 7. 07. 

—b. K. 35994. Verfahren zum Ausgleichen der 
Dichtigkeitsunterschiede der Säure in elektrischen 
Sanımlern, bei denen die Säure durch hygro- 
skopische Körper. z. B. Filz, Torfmull o. dgl., auf- 
gesaugt ist. Julius Kritzler, Kiel, Klopstock- 
straße 17. 26. 10. 07. 

— ec. A. 13931. Schaltweise für Motorstromkreise 
mit elektiromagnetischen mit Vorschaltwiderstand 
ausgerüsteten Fernschaltern. Allgemeine Elek- 
tricitätse-Gesellschaft, Berlin. 2. 1. 07. 

— ec. K 36000. Verfahren zum Anlassen von Elek- 
tromotoren mittels selbsttätig sich ändernder 
Widerstände von hohem positivem Temperatur- 
koeffizienten. Dr. Martin Kallmann, Berlin, 
Kurfürstendamm 40/41. 28. 10. 07. 

— €. K. 363%. Zeitstromschlußvorrichtung, bei 
der ein unter Wirkung einer Federkraft oder 
eineg Gewichtes stehender Schalter durch das 
Werk einer Uhr überwacht wird. Dr. Franz 
Kuhlo, Wilmersdorf, Motzstr. 52. 20. 12. 07. 


—e. Sch. 27534. Vorrichtung zum aufeinander 
folgenden Ein- und Ausschalten einer beliebigen 
Anzahlelektrischer Leuchtkörper. Carl Schlösser, 
Hohenbeimerstr. 1, u. Samuel Knauff, Guten- 
bergstr. 40, Stuttgart. 10. 4. 07. 

—d. F. 24212 Zur Vermeidung von Rückstrom 
dienender Antrieb von Dynamomaschinen, die 
auf Stromverbraucher mit elektromotorischen 
Gegenkräften arbeiten. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 19 9.07. 


_d. F. 21247. Antrieb von Dynamomaschinen, 
Zus. z. Anm. F. 24212. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 27.9. 07. 


. —d. G. 25518. Verfahren und Anordnung zur 
Verbesserung des Leistungsfaktors bei Wechsel- 
strom-Reihenschluß-Kommutatormotoren. Dr.:3Ng. 
Rudolf Goldschmidt, Darmstadt, Herderstr. 8. 
6. 9. 07. 

a R. 253 137. Motor-Generator mit Reihen- 
schaltung von Motor und Generator zur teilweisen 
Umformung von Netzstrom. Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin. 19. 9. 07. 

— f. A. 14745. Auslöschvorrichtung für Bogen- 
lampen mit schräg nach unten gerichteten Elek- 
troden. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 21. 8. 07. 

— f. P. 21 160. Verfahren zur Herstellung von 
elektrischen Glühkörpern. François Jeau Plan- 
chon, Paris; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 29. 2. 08. 

— f. S. 24735. Verfahren zur Herstellung von 
dünnen Wolframfäden. Siemens & Halske 

- lin. 7. 6. 07. 
7 a Verfahren zur Herstellung einer 

u N stischen Masse aus Wolframverbindungen; Zus. 
Eu S. 23093. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 3. 8. 07. 

ft. W. 29320. 
Glühfäden an die 
verteilungsdrähte von 


Verfahren zum Ankitten der 
Stromzuleitungs- oder Strom- 
Metallfadenlampen, insbe- 


sondere Wolframlampen. Wolfram-Lampen 
2. 3. 08. 
w Abu i omagnet mit drehbarem Anker 


für Einphasenstrom. 
kinsburg, Penns.» 


H. Springmunt 


Pat.-Anwälte, Berlin NW. W. Ə. 1. 06. 
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—h. 


Ray Philip Jackson, Wil- 
V. St. A.; Vertr.; C. Pieper, 
Th. Stort und E. Herse, 


F. 21282. Elektrischer Induktionsofen. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 9. 2. 06. 


—h. G.23996. Elektrischer Induktionsofen. The 
Gröndal KjellinCompany Limited, London; 
Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
3. 12. 06. 

Kl. 42i. B. 45781. Wärmeregler mit elektro- 
magnetischer Steuerung des Regulierorsans. Adolf 
Busau, Zürich - Wollishofen, Schweiz; Vertr.: 
Gottfried Busau, Hamburg-Eilbeck, Kantstr. 38. 
12. 3. 07. 

Kl. 43a. N. 8732. Kontrolleinrichtung für Ge- 
schäfte mit Kreditverkauf, bei der unter Be- 
nutzung einer Fernsprechanlage vom Platz des 
Kreditbeamten aus an jeder Verkäuferstelle eine 
elektrische Druck- oder Stempelvorrichtung in Be- 
wegung gesetzt werden kann. National Cash 
Register Company m. b. H., Berlin. 5. 11. 06. 


Kl. 46¢. A. 14447. Elektrische Zündvorrichtung 
für umsteuerbare Explosions- oder Verbrennungs- 
kraftmaschinen Carl Wilhelm Askling,Stockholm; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
22. 5. 07. 

Kl. 74d. St. 12235. Einstellvorrichtung an elek- 
trisch betriebenen Lärmvorrichtungen, bei denen 
der Wagnersche Hammer vermittels eines Stiftes 
eine Membran in Schwingungen versetzt. Streuber 


& Biedermann, Apparatebau-Gesellschaft 
m. b. H., Berlin. 2. 7. 07. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


Kl. 12h. T. 10247. Verfahren und Einrichtung 
zur Ausziehung von elektrischen Bögen oder Ent- 
ladungen, vornehmlich zur Behandlung von Gasen. 
J. J. Thoresen, Christiania, u. Filip Tharald- 
sen, Meraker, Norw.; Vertr.: Pat.-Anwälte B. 
Blanck, Chemnitz, u. W. Anders, Berlin SW. 61. 
27. 2. 05. | 

—i. 0.5500. Verfahren zur Darstellung eines Ge- 
misches von Chlor und Wasserstoff durch Elektro- 
lyse von Salzsäure. Dr. Felix Vettel, Radebeul 
b. Dresden. 25. 9. Ob. 

Kl. 2la. A. 15440. Schaltung für Fernsprech- 
äimter mit selbsttätigem Rufen der Teilnehmer 
unter Benutzung eines Stromunterbrechers, wel- 
cher die periodische Entsendung des Rufstromes 
über die Teilnehmerleitungen bewirkt. A.-G. 
Mix& Genest, Telephon- und Telegraphen- 
werke, Schöneberg b. Berlin. 6. 3. 08. 


— a. K. 3324. Vorrichtung zum Lochen von 
Papierstreifen nach dem Morsesystein mit Hilfe 
von Lochstempeln, die elektromagnetisch von 
einer Tastatur aus bewegt werden. Maximilian 
Kotyra, Paris; Vertr.: H. Licht und E. Lie- 
bing, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 13. 11. 06. 

—a. P. 20950. Verfahren zur Erzeugung von 
elektrischen Schwingungen mittels eines elek- 
trischen Lichtbogens. Valdemar Poulsen, Kopen- 
hagen; Vertr.: C. Gronert, W. Zimmer- 
mann und R. Heering, Pat.- Anwälte, Berlin 
SW. 61. 17.1. 08. 

—aA. R. 25236. Verfahren zur gegenseitigen Aus- 
gleichung von elektrischen Leitungen, insbeson- 
dere Telegraphenleitungen. The Rowland Tele- 
graphie Company, Baltimore, Y.St. A.; Vertr.: 
E. Hoffmann, Pat -Anw., Berlin SW. 68. 21. 10. 
1907. 

—a. W. 26839. Schaltungsanordnung in Wählern 
selbsttätiger Fernsprechäimter, bei denen be- 
stehende, weniger wichtige Gesprächsverbindungen 
zu Gunsten wichtigerer Verbindungen selbsttätig 
gelöst werden können. Friedrich Wöhler, Han- 
nover, Callinstr. 9. 14. 12. 06. 


— ce. G. 26037. Hochspannungsisolator. Johannes 
Görges u. Paul Weidig, Dresden-A., Helmholtz- 
strale 9. 18. 12. 07. 

— €. W. 29262. Werkzeug zum Einschieben von 
Einführungskabeln elektrischer Leitungen in Iso- 
latoren. Fa. Alex Welp, Remscheid. 20. 2. 08. 


— d. B. 48676. Einrichtung zur Verbesserung des 
Parallelbetriebes von Wechselstrommaschinen. 
Dr. Gustav Benischke, Gr.-Lichterfelde b. Berlin, 
Holbeinstr. 25. 28. 12. 07. 
—d. S. 24933. Schaltung für Wechselstrom- 
kollektormaschinen mit Nebenschlußerregung oder 
Fremderregung; Zus. z. Anm. S. 24303. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
13. 7. 07. 
— e. H. 42275. Vorrichtung zur Erweiterung des 
Meßbereiches bei Meßinstrumenten; Zus. z. Pat. 
182963. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 11. 07. 
—f. G. 25509. Verfahren zur Verhütung des Ver- 
stiubens elektrischer Glühkörper in evakuierten 
Glühlampen. Glühlampenwerk Anker G. m. 
b. H., Rixdorf. 3. 10. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 
Kl. 2ia. G. 23 766. 


gungen; Zus. z. Pat. 161 828. 14. 11. 07. 


Kl. 21a. 


Kl. 12 m. 


Kl. 20i. 


— i. 


Schaltungsweise der Licht- 
bogen zur Erzeugung von elektrischen Schwin- 


4. Juni 1908, 


San area a 
u 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. Mai 1908.) 


G. 23391. Anordnung für den Licht- 
bogen einer elektrische Schwingungen erzeugen- 
den Bogenlampe. 17. 1. 07. 


— 2a. G. 23718. Bogenlampe zur Erzeugung elek- 


trischer Schwingungen. 28 2. 07. 


— d. L. 22776. Erregerumformer zur Kompou- 


dierung synchroner Wechselstrommaschinen. 18) 
7 


1907. 
— f. A. 13561. Verfahren zum Glühen von Meul. 


glühfäden in reduzierender oder indifferenter 4 
mosphire. 8. 7. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


199248. Verfahren zur elektrolytischen 

Oxydation von Chromsulfatlaugen zu Chrom- 

säure. Chemische Fabrik Buckau, Mage 

burg. 9. 5. 06. C. 14588. 

199 150. Einrichtung zur örtlichen Be- 
dienung von zentralstellbaren, elektrisch mge- 
triebenen Weichen u. dgl. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 3. 9. 07. S. 2519. 

—i. 199221. Schaltung für elektrische Weicher- 
und Signalstellwerke. Zimmermann & Buch- 
loh, Borsigwalde-Berlin. 18. 12. 07. 2.5574. 

199 380.  Zugsicherung für elektrisch b 
triebene Hängebahnen. Siegfried Held, Char 
lottenburg, Windscheidstr. 21. 14. 7. 07. H4117 

— i. 199381. Selbsttätige Streckensicherung für 
elektrische Bahnen; Zus. z. Pat. 19694). Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Beris. 
21. 9. 07. S. 25 309. 

— k. 199319. Stromzuführung für elektrist 
Bahnen mit magnetisch eingeschalteten Teilleiter. 
derjenigen Art, bei welcher die Kontaktstöpel 
(Teilleiter) aus ihrer unteren stromlosen Ruhe 
lage durch Einwirkung des Fahrzeugs angehobet 
und an das durchgehende unterirdische Speise- 
kabel elektrisch angeschlossen werden, Gusa 
Kugler, München, Lindwurmstr. 76,0. & 6. 0. 
K. 35 046. 

—1. 199222. Stromabnebmer für elektrisch te- 
triebene Eisenbahnfahrzeuge. Kalman von Ksids. 
Budapest; Vertr.: Henry E. Schmidt, Pıt4ır. 
Berlin SW. 61. 28. 8. 07. K. 355563 

Kl. 21a. 199194. Verbindung von zwi set n 
einer Figur ergänzenden Teilstücken, in weiche 
ein Mikrophon und ein Telephon so eap 
sind, daß sie zusammen einen Fernsprecupmn 
bilden. Joseph Guggenheimer, Ninkt 
Findelwiesenstr. 9. 8. 2. 07. G. U 8l 

— a. 199195. Gesprächszähler. Dr. Wil. Per 
kert, Braunschweig, Jerusalemstr. 4. Il. 0. 
P. 20 323. nu 

—a. 199288. Fernsprecheinrichtung mit selte 
tätiger Verbindung der anrufenden Leitungen ni 
den Amtsleitungen. Francis William Dunbar. 
Chicago; Vertr.: A. Elliot u. Dr. M. Lilieniel: 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.48. 30. 5. 06. D. psi) 

—a. 199289. 
Zeichen mittels kontinuierlich erzeugter, an 
Tonwellen beeinflußter elektromagnetischer Wei 
Reginald Aubrey Fessenden, yn 
Vertr.: Dr. W. Karsten, Pat.-Anw., Berlin SW.]l- 
4. 7. 05. F. 20382 l hi 

—a. 199320. Schaltung für eine Fernspre 

tung 

sind. Hubert Gottlieb Dietl, Wien; 

du Bois-Reymond, 909. 

Lemke, Pat.-Auwälte, Berlia SW. 13. D. a 

D. 18920. [Priorität a. à a in Österr 
em. Unionsvertrag: 22. 10. 06. 

Bi 199 250. Mit Kohle als Lösungeldtn" 

und Luft als Depolarisator betriebenes ie 

nisches Element, Ernst Waldemar me 

Kneippbaden b. Norrköping, Schweden; SE 

F. C. Glaser, L. Glaser, Q. Here e N 

Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin SW.68. I. 

J. 9256. bahn 

—b. 199290. Verbundelektrode für regeneik 

galvanische Elemente. Georges Schau "pe 

don; Vertr.: S. Goldberg, Pat.-AnW. 

SW.13. 16. 9. 06. Sch. 27 061. Unser 

—c. 199223. Schalttafelsicherung, Se er 

wechselbarkeit durch achsiale Verschie pre 

Mittelkontaktbolzens erzielt wird. a 

seidt, Remscheid. 25. 5. 07. D. BT iin 

—c. 199273. Einrichtung zum br sioe 

Betrieb mehrerer Elektromotoren N iemen‘ 

einzigen Steuerdynamomaschine. lin. 13. N 

Schuckertwerke G. m. b. H. Berlin. 

S. 23 340. 

—c. 199352. Selbsttätige 1 
für abwechselnd aus zwei ! 
verschiedener Spannung zu spe13e 
Eisenbahnsignal-Bauanstal 
Co., A.-G., Braunschweig. 9. 8. sten 

— e. 199353. Anlaßvorrichtung für 9 
Franz Klöckner, Köla- Bayer, A 
straße 271/273. 1. 9. 07. K. 3 Errege 

— d. 199 196. Einrichtung zur tar Richio: 
Maschinen für Gleichstrom konstan Felten $ 
und nach oben begrenzter Spannung: 


Vertr. A 


Regelungsvorfihil 

Elektrizitätsut‘ 5 

nde Stromkrt"" 
üde 


Verfahren zur Übertragung % 


ep 


j i i Fa 
in welche mehrere Teilnehmer eingeschui ..: 


Max Wagner we" . 


_ 


4, Juni 1808. 


p >  Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 

use. furta M. 31. 3. 07. F. 23 259. 

| ` 2d 19924 Anordnung zur Ausübung des 

Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstrom- 

l ! maschinen nach Patent 193 220; Zus. z. Pat. 193220. 

IN Bie Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 

non Frankfurt a. M. 29. 4. 05. E. 10818. 

ie -d 199225. Erregungsanordnung für Einphasen- 

chet Asynchronmotoren. Ralph Davenport Mershon, 
2 New York; Vertr.: M. Schütze, Pat.-Anw,, 

Berl'n SW.11. 16. 3. 07. M. 31843. 

_d. 199%6. Wechselstrommaschine mit einem 
Anker, welcher bei seiner Drehung in bezug auf 
die Feldachse sich ändernde magnetische Leit- 
fähigkeit aufweist. Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M. 13.9. 07. 

users E. 12869. . 

rd. 199251. Gleichstromnebenschlußmaschine 

-P Te für Parallelschaltung. Charles Algernon Par- 

wi mes. gons, Newcastle-on-Tyne; Vertr.: Hans Heimann, 

Tiie iuu Pat-Anw., Berlin SW.11. 8. 8. 05. P. 17554. 

—d. 199974. Anlaßvorrichtung für Gleichstrom- 
motoren mittels Anlaßmaschine; Zus. z. Pat. 
178053. Gesellschaft für elektrische Zug- 
beleuchtung m. b. H., Berlin. 20. 4. 06. 
G. 22 912. 

~d. 199321. Zwischenmaschine zur Erzeugung 

von Gleichstrom begrenzter Stärke; Zus. z. Pat. 

197925. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 11. 06. F. 22 555. 

-d. 19322. Einrichtung zur Stromabnahme für 
elektrische Maschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 25. 4. 07. 
F. 3 410. 

-d. 19332. Einrichtung zur Erzielung der Un- 
abhängigkeit der Stromrichtung von der Dreh- 
richtung an Gleichstrommaschinen. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
fart a. M. 2. 3. 07. F. 23 094. 

-e. 19227. Elektrizitätszähler mit zwei auf ein 
Differentialgetriebe wirkenden, ständig laufenden 
Ankem. Heiorich Tolle, Brunkensen b. Alfeld, 
Leine. 25. 8. 07. T. 12364. 

—e, 199291. Verfahren zur Messung oder An- 
zeige der Stromstärke in Starkstromleitungen. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
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199197. Sicherungsfassung für elektrische 
Glühlampen. Fried. Walter, Erlangen. 31. 1. 07. 
W. 27 124. 


trische Glühlampen; Zus. z. Pat. 194058. 
=". General Electric Company, Schenectady, 
u V.St.A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Sell, 
#7 Pat-Anwälte, Berlin SW. 13. 1. 2. 06. G. 22486. 
>>" =g, 199292. Röntgenröhre zur gleichzeitigen 
“Bestrahlung mehrerer Objekte. Fa. C. H. F. 
i = Müller, Hamburg. 19. 11. 07. M. 33 658. 

.. —g 199323. Anordnung zur Spannungserhöhung 


nip mittels in Reihe geschalteter Kondensatoren, die 
paren durch rotierende Bürsten einzeln nach einander 
1. fr, geladen werden. Kemp & Lauritzen, Kopen- 
‚Ext hagen; Vertr.: A. Elliot, Pat.- Anw., Berlin 


sWe  SW.48. 16. 10. 06. K. 33 027. 
rèm —h. 199354. Verfahren zum Betriebe elektrischer 
Induktionsöfen für metallurgische Zwecke. Röch- 
ling’sche Eisen- und Stahlwerke G. m. b. H. 
und W, Rodenhauser, Völklingen, Saar. 6. 5. 
' 1306. R. 22 716. 

Bla. 199254. Steuervorrichtung für elektrisch 

r> angetriebene Hebezeuge o. dgl. Benrather 

aup tet E aalabzih A.-G., Benrath. 19. 8. 06. 
KI. Ke. 199333. Elektrische Zündung für Ex- 
plosionskraftmaschinen.. Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 8. 2. 07. B. 45.434. 

KI. 72b. 199161. Spielzeug - Gaskanone mit 
Azetylengaserzeuger und elektrischer Zündung. 
William Suddards Franklin, South Bethlehem, 
V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
W.61. 7.4.07. F. 23 294. 
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k Löschungen. 


po 
r (Reichsanzeiger vom 25, Mai 1908.) 
u, ala. 161886. 165430. 178852. 

u Pa 127872. 129459. 185204. 186783. 
mie 308. 175032. 177257. —f. 


178 854. 
187 043. 
134 816 


e Gebrauchsmuster. 


u Eintragungen. 

gg, (Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 

Toy i 338374. Zweikammergehäuse für elektrische 

N ehd mit sektorförmiger, flanschartig über- 
es Vorderkammer und runder Hinter- 

2 furt u Hartmann & Braun A.-G., Frank- 

=o =e, Basen ockenheim. 11. 4. 08. H. 36 768. 

a EP, Mit zwei Grundplatten ausgerüstetes 

| terenkten ale zur wahlweisen freien oder 

mann & po atage elektrischer Meßgeräte. Hart- 

heim raun A.-G., Frankfurt a. M.- Bocken- 

' 1.4.08. H. 36769. - 
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—c. 8338986. Strom- und Spannungsmefßvorrich- 
tung mit auf gemeinsames Zeigerwerk übertra- 
genden, voneinander unabhängig zu schaltenden 
Spulen. Arthur Bertram, Braunschweig, Sophien- 
straße 8. 13. 4. 08. B. 37912. 

— f. 338337. Schutzkappe aus flüssigkeitsdichtem 
Material für Momentsbeleuchtungsbatterien. Fried- 
rich ©. Eschenbach, Berlin, Kotibuser Damm 79. 
26. 3. 08. E. 11097. 

— f. 338444. Mehrflammiger Beleuchtungs-Hohl- 
körper mit mehrteiligen, in Öffnungen der Ober- 
fläche eingesetzten Fassungen. G. Schanzen- 
bach & Co. Komm.-Ges, Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 21. 8. 07. Sch. 26 453. 

— f. 338478. Handscheinwerfer mit Traggriffen 
und Reguliervorrichtung. Elektrizitäts - Ge- 
sellschaft Richter, Dr. Weil & Co., Frank- 
furt a M. 31. 3. 0°. E. 11118. 

— f. 338486. Kontaktkupplung mit Seilentlastung 
für Bogenlampen. Electr. Bogenlampen- & 
Apparate - Fabrik G. m. b. H., Nürnberg. 
2.4. 08. E. 11 126. 

— f. 338487. Auf das Spannschloß oder Seil auf- 
gesetztes Lager für die seitliche Seilrolle zur 


Führung des Zugseils an Bogenlampen für 
Straßenbeleuchtungszwecke u. dgl. Baugesell- 
schaft für elektrische Anlagen A.-G, 


Düsseldorf. 2. 4. 08. B. 37798. 

— f. 338796. Elektrische Grubenlampe mit luft- 
dicht abgedecktem Kontakt. Max Schneider, 
Dresden - Radebeul, Pestalozzistr. 11. 23. 4. 08. 
Sch. 28 494. 

— f. 338798. Elektrische Taschenlampe, mit wel- 
cher ein Docht zum Anziünden von Zigarren 
u. dgl. verbunden ist. Sally Weinstein, München, 
Nymphenburgerstr. 67. 24. 4. 08. W. 24594. 

— h. 338818. Graphitschmelzgefäß, dessen Wan- 
dungen besonders gestaltet sind zu dem Zweck, 
die Hitzewirkung eines durch die Wandungen ge- 
sandten elektrischen Stromes an die Stelle zu 
konzentrieren, welche zum Schmelzen des 
Schmelzgutes am geeignetsten ist. Hugo Hel- 
berger G. m. b. H., München. 16.3 08. H. 36461. 

—h. 338938. Graphitschmelzgefäß, welches als 

ein Stück ausgebildet ist, jedoch an verschie- 
denen Stellen verschiedene Mischungsverhältnisse 
seiner Bestandteile aufweist, zu dem Zweck, 
einem dieses Gefäß passierenden elektrischen 
Strom verschiedene Widerstünde entgegenzusetzen. 
Hugo Helberger G. m. b. H., München. 16.3. 
1908. H. 36 460. 

— h. 338939. Muldenartiges Graphitgefäß, welches 
als ein Stück ausgebildet ist, jedoch an verschie- 
denen Stellen verschiedene Mischungsverhältnisse 

Bestandteile aufweist, zu dem Zweck, 


seiner 

einem dieses (Gefäß passierenden elektrischen 
Strom verschiedene Widerstände entgegenzu- 
setzen. Hugo Helberger G. m. b. H., München. 
16. 3. 08. H. 36 631. 


— h. 333910. Muldenartiges Graphitschmelzgefäß, 
dessen Wandungen besonders gestaltet sind zu 
dem Zweck, die Hitzewirkung eines durch die 
Wandungen gesandten elektrischen Stromes an 
die Stelle zu konzentrieren, welche zum Schmel- 
zen des Schmelzgutes am geeignetsten ist. Hugo 
Helberger G. m. b. H., München. 16. 3. 08. 
H. 36 682. 

Kl. 30 f. 338655. Massage-Elekrode aus Spiral- 
federringen. Wilhelm Bosse, Dresden, Pirnaische- 
straße 69. 18. 4. 08. B. 37 983. 

K1. 43 b. 338406. Einrichtung zur Sicherung gegen 
betrügerische Maßnahmen für elektrische Musik: 
automaten mit Geschicklichkeitsspiel. Karl Wen- 
zel, Lübeckerstr. 8, u. Valentin Wons. Frank- 
furter Allee 9, Berlin. 8. 4. 08. W. 24 496. 

Kl. 683g. 338833. Halter aus Lederriemen zur 
Befestigung von elektrischen Taschenlampen an 
Fahrrädern. Anna Paetzold, geb. Zschockelt, 
Leipzig-Volkmarsdorf, Eisenbahnstr. 109. 2. 4. 08. 


P. 13 603. 
(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


Kl. 4b. 339313. Elektrische Taschenlampe mit 
einer mit einem Buckel versehenen Glaslinse. 


Wilhelm Quaschning, Berlin, Luisenufer 12. 
1. 4. 08. Q. 562. 
— b. 339314. Elektrische Taschenlampe mit mit 


auf- und eingeprägten Figuren versehenen Glas- 

Wilhelm Quaschning, Berlin, Luisen- 
ufer 12. 2. 4. 03. Q. 563. 

Kl. 20i. 339101. Signalvorrichtung für Eisen- 
bahnen u. dgl. mit einer während der Fahrt des 
Zuges über Kontaktfläichen am Gleise entlang 
streichenden und Stromschluß in einer elektri- 
schen Leitung bewirkenden Kontaktvorrichtung 
zur Betätigung von Signalen. Peter Krause, 
Waisenhausgasse 5, und Max Harff, Kyffhäuser- 
straße 10, Köln. 9. 4. 08. K. 34 166. 

— k. 339141. Klemme für Kettenoberleitungen 

elektrischer Bahnen mit Klemmschraube und den 
Aufhängedraht umfassendem geschlitzten Zapfen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 23. 4. 08. A. 11337. 

—k. 339444. Um eine Querachse schwingender, 
durch Gegengewicht ausbalanzierter Fahrdraht- 
isolator für elektrische Trockenbagger, Industrie- 
bahnen o. dgl. Gebr. Hannemann & Cie.. 
G. m. b. H., Düren. 9. 4. 08. H. 36 767. 
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Kl. 21a. 339 191. Umschaltvorrichtung für Fern- 
sprechapparate mit Armhörern. Siemens & 


Halske A.-G., Berlin. 18. 3. 08. S. 16 972. 
Aufhängevorrichtung für Mikro- 


— aA. 339 769. r M 
phone, bestehend aus voneinander isolierten 
Metallstreifen und Bügelhälften. Dr. V. Tardieu, 


Dr. D. Landen- 


Arles sur Rhône; Vertr.: 
10. 10. 07. 


berger, Pat.-Anw., Berlia SW. 61. 
T. 9269. È % 
—c. 339160. Elektromagnetischer Antrieb für 
Schaltapparate mit runder Kontaktbahn. Phönix 
Electricitäts-Gesellschaft m. b. H., Unna. 
27. 4. 08. P: 13 694. 

— ce. 339233. Erdbohrer. Schmidt & Wagner, 

Berlin, Schönebergerstr. 32. 22. 4.08 Sch. 28 472. 

— cc. 339268. Verstellbare Anschlagscheibe für 
Hebeischalter. Siemens-Schuckertwerke G. 
m. b. H., Berlin. 28. 4. 08. S. 17163. 

—c. 339979. Weandisolator für elektrische Strom- 
leitungen. Adolf Heinrich Mehl, Bremen, 
Abventors-Deich 12. 29. 4. 08. M. 26877. 

—c. 339455. Sternförmiger Sockel aus Isolier- 
material mit Klemmschrauben. Otto Fischer, 
Stuttgart, Reinsburgstr. 44. 13. 4. 08. F. 17357. 

—c. 339467. Hohler Trag- und Stützisolator mit 
am unteren Ende eingesetztem Metallfuß. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
15. 4. 08. A. 11303. 

— ¢. 339468. Umschalter für Meßinstrumente mit 
voneinander isolierten, um einen Mittelpunkt 
drehbaren Kontaktfedern, von denen jede dauernd 
auf einem Kontaktsegment und in den Schluß- 
stellungen auf einer Kontaktplatte aufruht. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
15. 4. 08. A. 11 304. 

— ce. 339469. Hohler Durch- und Einführungs- 
isolator. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 15. 4. 08. A. 11305. 

—c. 339470. Elektrischer Drebschalter mit im 

Drehungssinne des Schalters hinter den Kontakt- 
federn angeordneten und auf dem Schaltkörper 
schleifenden Federn aus Isoliermaterial.e Berg- 
mann-Elektricitäts- Werke A.-G. Berlin. 
15. 4. 03. B. 37944. 

— ¢. 339472. Anschlußdose für elektrische Lei- 
tungen mit daran angeordneter Feder. Carl 
Beez, Berlin, Friedrichstr. 133. 15. 4. 08. B. 37946. 

—(C. 339476. Vorrichtung zum Ahfangen der 

Geräusche bei tönenden Leitungsdrähten. Richard 
Seyfarth, Hamburg, Tresckowstr. 60. 15. 4. 08. 
S. 17120. 

—c. 3539548. Rohreinführungskappe mit auf ein 

Gewinde des Rohrstutzens aufgeschraubtem Dach. 
A.-G. für elektrotechnische Unternehmun- 
gen, München. 1. 4. 08. A. 11244. 

— ¢. 339549. Rohreinführungskappe mit in den 

Stutzen und das Dach eingekitteten Verbindungs- 
mitteln. A.-G. für elektrotechnische Unter- 
nehmungen, München. 1. 4. 05. A. 11245. 

— €. 339557. Seil-Isolator. Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 
7. 4. 08. G. 19138. 

—c. 339583. Stern-Dreieck-Schalter. Nostitz & 
Koch, Chemnitz i. S. 14. 4. 08. N. 7573. 

— cc. 339586. Befestigungsschiene nach Gebrauchs- 

muster 265 981, mit querliegendem, von der Be- 
festigungsschraube des Instrumentes durchgriffe- 
nem Spannbügel.e. R. Wolf & Gräfe, Inge- 
nieurbureau für Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau, Erfurt. 15. 4 08. W. 24 557. 

—c. 339683. Nur bei abgehobenem Deckel aus- 
wechselbares, am Deckelinnern befestigtes Be- 
zeichnungsschild für elektrische Installationsappa- 
rate. Voigt& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 15. 4. 08. V. 6389. 

—c. 339687. Wasserdichter Ein- und Ausschalter 
für elektrisches Licht. Fritz Stützel, Aalen, 
Württ. 15. 4. 08. St. 10368. 

—c. 339890. Mitnehmervorrichtung mit toter 
Linksdrehung für Schaltwellen von elektrischen 
Drelischaltern mit federgespanntem, achsial ver- 
schiebbarem und in kKronradsperrziälne ein- 
greifendem Mitnehmer. Bergmann-Elektrici- 
täts-Werke A.-G., Berlin. 10. 12. 07. B. 36 450. 

—c. 339894. Vorrichtung zum selbsttätigen An- 
lassen von Elektromotoren mit gleichzeitig die 
Anlaßwiderstände bildender Magnetspule. Aug. 
Kühnscherf & Söhne, Dresden. 17. 2. 08. 
K. 33 573. 

— d. 339882. Wechselstrom-Kommutatormotor mit 
von der Periodenzahl unabhängiger Geschwindig- 
keit. Felten& Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 7. 5. 07. F. 15565. 

— e. 339832. Nebenschlußwiderstand mit mehreren 
Meßbereichen. Richard O. Heinrich, Berlin, 
Ritterstr. 88. 15. 4. 08. H. 35 937. 

— f. 339177. Metallfäden-Glühlampe mit einfach 
gehalterten bügelförmigen Glühfäden, deren je zu 
ein und demselben Glühfaden gehörigen beiden 
Halterungsösen gemeiusam auf einer starren 
Stütze befestigt sind. Wolfram-Lampen A.-G., 
Augsburg. 21. 1. 08. W. 23 914. 

— f. 339269. Drehbarer Wandarm für elektrische 
Installationen, mit außen an demselben isoliert 
entlang geführter Zuleitung. Richard Rennow, 
Bernburg. 28. 4. 08. R. 21 298. 

— f. 339456. Kohlenhalter für Bogenlampen, be- 
stehend aus einer festen und einer beweglichen 
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halben massiven Metallhülse, die von einer Feder 
umschlossen werden. Körting & Mathiesen 
A.-G., Leutzsch-Leipzig. 13. 4. 08. K. 34165. 

— f. 339647. Regulierungs-Einrichtung für Lam- 
penkörper für Dauerbrand-Bogenlampen, bestehend 
aus Schnurrädchen, Klemmbacke, Armen und An- 
schlagstift, die in einem Kästchen oberhalb des 
Lampenkörpers angeordnet sind. Carl Peil, 
Leipzig, Eisenbahnstr. 136. 23. 7. 07. P. 12647. 

—f. 339648. Lampenkörper für Dauerbrand- 
Bogenlampen, bei welchem an einer Platte ge- 
schlossene Gewichts- und Kohlenrohre und eine 
Magnetspule mit geschlossener Pumpe nebenein- 
ander angeordnet sind. Carl Peil, Leipzig, Eisen- 
bahnstr. 136. 25. 7. 07. P. 12648. 

— f. 339789. Bogenlampe ohne Reguliermechanis- 
mus mit zwei mit ihren Polen gegenüberstehenden 
als Blas- und Zündmagneten dienenden Elektro- 
magneten. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berlin. 21. 3. 08. A. 11200. 

— g. 339471. Zur Aufnahme einer Röntgenein- 
richtung bestimmtes schrankartiges Gehäuse. Carl 
Beez, Berlin, Friedrichstr. 133. 15. 4. 08. 
B. 37 945. 

Kl. 43b. Selbstkassierender Geschicklichkeitsappa- 
rat, bei welchem durch die das Ziel treffenden 
Münzen ein elektrischer Stromkreis geschlossen 
wird und dadurch verschiedene Leuchtkörper zum 
Erglühen gebracht werden. W. Apitz, Leipzig, 
Hainstr. 31. 15. 4. 08. A. 11301. 

Kl. 46c. 339132. Federnde Befestigung für den 
Abschlußdeckel von magnetelektrischen Zünd- 
apparaten für Explosionskraftmaschinen. Unter- 
berg & Helmle, Durlach i. B. 22. 4. 08. 
U. 2628. 

—c. 339133.  Stromabnehmer mit durch Quer- 
stecker niedergehaltenem, federndem Kontaktstift 
an magnetelcktrischen Zündapparaten für Explo- 
sionskraftmaschinen. Unterberg & Helmle, 
Durlach i. B. 22. 4. 08. _U. 2629. 

kl. 83b. 339110. Elektrische Antriebsvorrichtung 
für Pendeluhren mit hinter dem Zifferblatte lie- 
genden Elcktromagneten, Kontaktvorrichtung und 
Batterie. Franz Gesse, Berlin, Chausseestr. 8, 
und Siegfried Hammacher, Friedenau b. Berlin, 
Cranachstr. 29/30. 13. 4. 08. H. 36 800. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1908.) 


kl. 21a. 252176. Lampenstreifen usw. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. %. 4. 05. 
D. 9876. 2. 4. 08. | 

— a. 252177. Signallampe usw. Deutsche Tele- 
phonwerke G. m. b. H., Berlin. 22. 4.05. D. 9877. 
22. 4. 08. 

— b. 253 427. Stromsammler usw. Maurice Méran, 
Paris; Vertr.: Dr. Wilhelm Häberlein, Pat.-Anw., 
Friedenau b. Berlin. 9. 5. 05. M. 19498. 5.5.08. 

—c. 2352239. Lager usw. Bergmann-klektri- 
citäts-Werke A.-G., Berlin. 4.5.05. B. 27 745. 
1. 5. 08. 

— ¢. 254310. Edisonstöpsel-Sicherungselement usw. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
29. 5. 05. B. 27 967. 1. 5. OX. 

— ¢. 254700. Metallrohr usw. Bergmann-Elek- 
trieitäts -Werke A.-G. Berlin. 30. 5. 05. 
B. 27 968. 1. 5. 08. 

— ce. 254746. Klappe usw. Elektricitäts - Ge- 
sellschaft Richter, Dr. Weil & Co., Frank- 
furt a. M. 3.5. 05. E. 8039. 18. 4. 08. 

— e. 2355078. Schalter usw. Deutsche Gasglüh- 
licht A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. 19. 5. 
1905. D. 9952. 23. 4. OB. 

— d. 259136. Kollektor-Isolationsmasse usw. Max 
Meirowsky, Köln-Ehrenfeld, Philippstr. 31/33. 
2.5.05. M. 19436. 29. 4. 03. 

— d. 259137. Kollektor-Isolationsmasse usw. Max 
Meirowsky, Köln-Ehrenfeld, Philippstr. 31/33. 
2.5.05. M. 19437. 29. 4. 08. 

— d. 259138. Kollektor-Isolationsmasse usw. Max 
Meirowsky, Köln-Ehrenfeld, Philippstr. 31/33. 


2.5.05. M. 19458. 29. 4. 05. 
— f. 253419. Gufßdeckelarmatur usw. Adolf 
Schuch, Worms. 2.5.05. Sch. 20841. 25.4. 08. 


— x. 257769. Schutzhülle usw. Dr. Max Büttner, 
Berlin, Luisenstr. 3la. 29. 5. 05. B. 27 976. 
18. 4. 08. 


(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 


Kl. 21a. 279728. Fernsprechstation usw. 
mens & Halske A.-G. Berlin. 
S. 12537. 8. 5. 08. l 

— e 25] 643. Schellen usw. F. Klöckner, Köln- 
Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 27. 4. 05. K. 24452. 
25. 4. 08. =. 

Br: 351799. Vierkautachse usw. F. Klöckner, 
Köln - Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 27. 4. 05. 

24455. 25. 4. 08. 

E 954.280. Anlußwiderstand usw. Voig t & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
15. 5. 05. V. 4595. 9. 5. 08. ; En 

— ¢. 354401. Skalenscheibe usw. Franz Klöckner, 
Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 27. 4. 05. 
K. 24453. 25. 4. 08. 


Sie- 
31. 5. 05. 
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Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Kingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVI. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Erfurt 
am 11., 12., 13. und 14. Juni 1908. 


Donnerstag, den 11. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer und deren Damen in den Räumen 
der Gesellschaft „Ressource“ (Eingang 
Klostergang Nr. 1), veranstaltet von der 
Stadtgemeinde Erfurt. 


Kaltes Buffet. 
Freitag, den 12. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Erste Verbandsversamm- 
lung im Rathaus. 
I. Ausprachen. 
IT. Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Wedding 
(siehe Nr. 1 unter Vorträge). 
Geschäftliche Mitteilungen: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 


c) Neue Verträge mit Vereinen und Ver- 
leger. 


d) Satzungsänderungen. 


II. 


Nachmittags: Besichtigungen. 


I. Städtisches Elektrizitätswerk, Haupt- 
werk, Radowitzstraße: Kolbenmaschiue, 
Parsonsturbine im Betrieb, Zoellvturbine 
auf Eisenbetonfundament im Bau, Flamm- 
rohr- und Wasserrohrkessel. Uıinforiner- 
werk Mühlgasse: Konverter und Kas- 
kadenumformer. Ä 


Gruppe Ia. Zusammenkunft 


3 Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


pre Ib. Zusammenkunft 4/3 Uhr: 
Warenhaus am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 100. 
II. Kaiserliches Telegraphen-Annt. 


Gruppe Ila. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Lutherdenkmal aın Anger. 


Gruppe Hb. Zusammenkunft 4/, Uhr: 
lLutherdenkmal am Anger. 


Teilnehmerzahl für jede Gruppe 60. 


UT. Besichtirune der Berlin-Erfurter 
Maschinenfabrik Henry Pels & Co., Hvers- 
gehofťen. 

Vorführung der wichtigsten Johnschen, 
aus Flubeisen und Stahl hergestellten 
Maschinen: Lochstanzen, Scheren, L-Träger, 
Schneideinaschinen, Ausklinkmaschinen, 
(rehrungsschneidemaschinen und kombi- 
nierte Maschinen dieser Art. Ferner Vor- 
führung des neuen elektrischen Härte- 
verfahrens. 

Besichtigung der Schornstein-Aufsatz- 
und Blechwarenfabrik von J. A. John, A.-G., 
Iversgehofen. 


Zusammenkunft 3 Uhr: Kriegerdenk- 
mal im Hirschrarten. | 
‚ Straßenbahn-Sonderwagen (rote Linie) 
bis Bahnhof Ilversgehofen. Fahrzeit 
25 Minuten. 

Teilnehmerzahl 100. 


IV. Kästner & Töbelına 
fabrik. 


Gruppe IVa. Zusammenkunft 3 Uhr: 
Strabenbahn, Haltestelle (rote Linie, Rich- 


tung Ilverszehofen) am Johannesturm 
Ecke Schlachthofstraße. 


nn, Lampen- 


‚Gruppe IVb. Zusammenkunft 4/, Uhr 
wie vorige. 


Teilnehinerzahl für jede Gruppe 60. 


I. Geschäftliches. 


JI. 
HI. 


IV. 


oa 


. Oberingenieur Karl Kublma 


. Augenarzt Dr. 


ll. 


12. 


Abends in der Zeit von 6 bis 104, Uhr 


findet ein Gartenkonzert in der „Ressource: 
statt. | 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Zweite Verba 


€ ndsversamm- 
lung im Rathaus. 


sC] e Einsetzung von Kom- 
missionen für das Geschäftsjahr KIN 
Wahl für Vorstand und Ausschuß, 


Bestimmung des Ortes für die nächte 
Jahresversammlung. 


Vorträge. 
Nachmittags: Besichtigungen. 


Besichtigung des Domes und der 
Severi-Kirche. 


Zusammenkunft 31/, Uhr: Zentralweiche 
am Friedrich-Wilhelmsplatz. 


Abends 6 Uhr: Festessen mit Damen in den 
Räumen der Gesellschaft „Ressource, 


Sonntag, den 14. Juni: 


Au Dur mit Damen nach Schwarzbure 

iin hüringer Wald mit Wagenfahn 
durch das Schwarzatal nach Blankenburz. 
Sonderzug: Abfahrt 8 Uhr vormittags: 
Hauptbahnhof. Rückfahrt ab Blanken- 
burg nach 9 Uhr abends. 


Programm für die Damen 
am 12. und 13 Juni 1908. 


Freitag, den 12. Juni. 


Vormittags 10 Uhr: Wagenfahrt über Bis- 
marckturm, Hubertus nach dem Waid- 
haus (Frühstück) und zurück nach den 
Ausgangspunkt. Rückkehr gegen I Uhr. 

Zusammenkunft: Vor der “Hauptpost 
am Anger. 


Nachmittags: Besichtigung der Stadt (Don, 
Severi-Kirche, Rathaus). 


Zusammenkunft 4 Uhr: Zentralweichk 
am Friedrichs-Wilhelmsplatz. 


Sonnabend, den 13. Juni: 


Gruppe I. Vorm. 9/, Uhr: Besicizuz 
der Geschäftsräume der Firma ı \. 
Schmidt, Schlösserstr. 43; von hier nh 
deren Gärtnerei an der Leip an 
Sodann Besichtigung der Schuhiabnk 
M. & L. Hess, Moltkestr. 91. 


ruppe II. Vorm. 91/, Uhr: Besichtim: 
z ie Schuhfabrik M. a L. Hess, Moltke- 
straße 91. Nachdem Besichtigung t 
Geschäftsräume der Firma J. C. Sehmid, 
Schlösserstr. 43; von hier nach deren 
Gärtnerei an der Leipzigersträße. 


Vorträge. 


‚ Prof. Dr. W. Wedding, Groß-Liehterfelde: 


„Neuere Errungenschaften auf dem Gebiet 
der elektrischen Beleuchtung”. | 
Prof. C. Feldmann, Delft: „Ursachen, 
Wirkung und Bekämpfung der Chersp 
nungen“. | 3 
Ober-Ingenieur Remané, Berlin: „Der H 
fluß von Überspannungen auf die LET 
dauer von Metallfadenglühlampen. wi 
Ober-Ingenieur Remane, Berlin: „N a 
von Betriebskosten kleiner Bogen T 
und hochkerziger Osramlampen“ (unter 
führung letzterer). w 
Dr.-Xny. R. Goldschmidt, Darno S 
Grundgesetze der Erwärmung eie# 
Maschinen“. fee 
Ingenieur John Busch, Pinneberg: » 
spannungssicherung für Zähler 
Ingenieur Iwan Ders Zen: 
Überspannungsanalogien . i 
eenia K. W. Wagner, Charlotten N 
Berlin: „Freie Schwingungen m “t 
Leitungen“. 


„Praktis 


nn, Berlir 


u htlich Siche" 
Pankow: „Gesichtspunkte hinsichtlich" . 
heit und Schutz gegen 
F. Schanz 7 1 Schi iu 
inwirkung “e 
Mit Lichtbilde™ 


Stockhausen, Dresden: 
des Auges durch die 
ultravioletten Lichtes. 
und Demonstrationen.) EE Ph: 
Ingenieur Fritz Lux, Ludwigs Wecht 
„Automatische Parallelschalter 
stromgeneratoren . 2er T 
Ober - Ingenieur Alex, Königstr 
Berlin: „Über den Übergang: pi Magnet 
zwischen Bürsten und Kollektor i Pihruns™ 
Motorzählern und die neueren on Elekt 
formen der Zähler der Allgeme! 
citäts-Gesellschaft“. 


. 


-ise 


uni 1908. 


range! 


4, J 


| 


a 1} Ingenieur Straube, Berlin: „Über einen 
_ Glüh- und Härteofen mit elektrisch ge- 


heiztem Schmelzbad“. 


Ta 

a o Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 

latti, Kohlrausch, Dettmar, 

ha Í A Vorsitzender. Generalsekretär. 

1 f "a E 

E Vir 

ooo Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 

a. noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
U Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 

| Die Festkarte (für Herren) und die Damen- 

s Ins... karte berechtigen je zur Teilnahme an sämt- 

ini lichen im Festplan genannten Veranstaltungen 
~a.: ohne weitere Nachzahlung, mit Ausnahme des 


ie Ar 
i Mittagessens in Schwarzburg; für dieses werden 


her ~ besondere Karten zum Preise von 3 M für das 
EW >: Gedeck ausgegeben. 
he: Teine Die Festkarte kostet 20 M, die Damenkarte 
iei 10M. Tageskarten werden je für einen Tag 
` zum Preise von 10 M ausgegeben und zwar für 
il Freitag, Sonnabend und Sonntag. 
Thor». Die Tageskarte berechtigt zu deu Veran- 
er W. staltungen des Tages, für den sie gelöst ist. 
win, Mis der Festkarte und der Damenkarte wird 
ser. ein ausführlicher „Ilustrierter Führer durch Er- 


fut und Umgebung“ und ein Festabzeichen 
lie. geliefert. Letzteres gilt gleichzeitig zur freien 
` Benutzung der elektrischen Straßenbahn wäh- 
rend der Tagung. 
imtir DieGeschäftsstelle, zugleich Auskunftsstelle, 
sdllz. befindet sich im Rathause, Ziminer Nr. 38, und 
-ist unter Anruf „Rathaus“ an das Fernsprech- 
iai amt angeschlossen. Bis zum 10. Juni ist die- 
Niet, selbe geöffnet von 8 bis 1 Uhr vormittags und 


i hgp 


Joor 3 bis 6 Uhr nachmittags. 
wki Am 11. Juni befindet sich die Geschäfts- 
i ipi Stelle auf dem Hauptbahnhofe von 10 Uhr früh 
uf. bis nh Uhr nachmittags und von 7 Uhr ab in 
der Ressource (Fernruf Nr. 131). 
PR Am 12. und 13. Juni befindet sich die Ge- 
We schäftsstelle von 8 Uhr vormittags bis 2 Uhr 


‚alas nachmittags im Rathause und von 4 bis 8 Uhr 


kuti In der Ressource, 

han, _ Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
 Telegrammverkehr und wird bemüht sein, die 

"Sir: Anwesenheit der einzelnen Festgäste mittels 

ee besonderer Präsenzlisten fortlaufend zu kenn- 


i. zeichnen. 
nat. „Bestellungen von Karten, Anfragen und 
` Mitteilungen, welche den Verbandstag betreffen, 
. ; werden erbeten an Herrn Bürgermeister Lüd- 
'„ deckens, Erfurt, Rathaus. arte hierfür 
‚ lag den Heften 19 und % bei. 
‚2, Die Bestellung der Zimmer geschieht direkt 
x M1. durch die Teilnehmer bei den bekannt gegebe- 
¿tis . nen Hotels. Erst wenn diese besetzt sind, tritt 
- der Wohnungsausschuß in Tätigkeit. Bezüg- 
i liche Anfragen und Wünsche nach Privatlogis 
u- Sind ebenfalls an Herrn Bürgermeister Lüd- 
deckens zu richten. 


Zur glatten Abwicklung der Woh- 
„. Aungsfrage ist es dringend erwünscht, 
22 daß die Bestellung von Zimmern bei den 
== Hotels bis I. Juni erfolgt. 

- „ Die bis zum 1. Juni im voraus bezahlten 
u Karten werden zugleich mit dem „Ulustrierten 
„5 Fihrer durch Erfurt und Umgebung“ und dem 
Fesabzeichen dem Besteller - baldigst zuge- 
hiekt 
m Es wird dringend gebeten, die Karten sobald 
„= ls möglich zu bestellen, damit den Festgästen 
a: T Teilnahme an den einzelnen Veranstal- 
z ungen gesichert werden kann. 
T a es notwendig ist, die Teilnehmerzahl an 
den festlichen Veranstaltungen rechtzeitig zu 
=< wissen, gelten zu diesen Veranstaltungen nicht 
= die Abschnitte der Festkarte selbst, sondern 
„sondere Karten, welche gegen den Abschnitt 
"n p Festkarte in der Geschäftsstelle baldmög- 
+.: Nehst umzutauschen sind. 
ei Der Umtausch der Abschnitte für das Fest- 
BE Se in der Ressource muß bis spätestens 
Er i 12 Juni, abends 8 Uhr, für den Aus- 
Bl nach Schwarzburg bis spätestens den 
> hin uni, vormittags 10 Uhr, bewirkt sein, 
wi li dahin mussen auch dje Karten für das 
$ "igessen in Schwarzburg entnommen sein. 
ie Me Teilnehmerzahl der einzelnen Gruppen 
ar ne Besichtigungen am Freitag und Sonn- 
RN: 5 eine beschränkte, es empfiehlt sich 
= behäle aldige Anmeldung. Der Festausschuß 
© einzel sich vor, bei zu starker Anıneldung für 
kin ne Gruppen eine Verteilung der später 
‚.  Anlaufenden Anmeldungen auf die übrigen 
ruppen vorzunehmen. 
Ber aes estausschuß wird seine Absicht, zur 
ka ichkeit der Festgäste den Geschäfts- 
Äömehr s glatt wie möglich zu gestalten, um- 
meld erleichtert werden, je schneller die An- 
ungen erfolgen. 
Nerksam. noch besonders darauf auf- 
licher m gemacht, daß infolge freund- 
eranlassung des Ortsausschusses 
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en a a 


den Teilnehmern derJahresversammlung 

das Stadtarchiv an den Vormittagen des 

12. und 13. Juni zugängig sein wird. 

In demselben werden gezeigt: 

l. Originalurkunden der Deutschen Kaiser des 
Mittelalters und der neueren Zeit; 

2. Papsturkunden des Mittelalters; 

3. Alte Handschriften mit Malereien 
Miniaturen; 

4. Verschiedene Schriftstücke aus allen Jahr- 
hunderten, zum Teil mit eirenhändiger 
Unterschrift berühmter Personen; 

5. Alte Stadtpläne und Stadtansichten. 


und 


Deutscher Verein von Gas- und Wasserfach- 
männern. 

Der Deutsche Verein von Gas- und Wasser- 
fachmännern ladet die Mitglieder des Verbandes 
zu Seiner am 

15. bis 19. Juni in Berlin 


stattfindenden Jahresversammlung ein. 


Bestimmungen über die Einstellung 
von Studiereüden in Maschinenfabriken 
behufs praktischer Ausbildung. 


Wir machen unsere Mitglieder auf die auf 
S. 549 abgedruckten „Bestimmungen über die 
Einstellung von Studierenden in Maschinen- 
fabriken behufs praktischer Ausbildung“, die 
vom Verein Deutscher Maschinenbananstalten 
aufgestellt sind, aufmerksam mit dem Be- 
merken, daß dieselben von der diesjährigen 
Hauptversammlung des genannten Vereins ge- 
nehmigt sind. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfussern selbst.) 


Spannungsregelung für Wechselstromdynamos. 


Zu dem äußerst interessanten Aufsatz von 


Herrn SEIDNER in der „ETZ“ 1908, 5. 450, ge- 
Bemerkungen zu 


statte ich mir folgende w 
machen. Es ist mit Freude zu begrüben, dabl 


endlich einmal die Wichtigkeit des Problems 
der Spannungsregelung bei Wechselstron- 
maschinen in so klarer Weise in den Vorder- 
grund gerückt wird. Die dabei angeführte 
Parallele mit dem Kommutierungsproblem bei 
Gleichstrommaschinen ist überraschend voll- 
kommen. 

Beim Wiederauftauchen der Wendepole 
war gerade unter den besten und erfahrensten 
Konstrukteuren ein gewisses spöttisches Lächeln 
über diese Erscheinung zu bemerken. lum Be- 
wußtsein, die Gesetze der Kommutation gründ- 
lich durchdrungen zu haben, derart, daß man 
mit den üblichen Hilfsmitteln genau wubte, 
wie man funkenfreie Maschinen unter schwie- 
rigen Bedingungen entwerfen mubte, er schienen 
derartige Hilfsmittel wie eine Art Eselsbrücke. 
Wie sehr sich die Meinung hierüber geändert 
hat, ist wohl bekannt. Ebenso geht es mit der 
Ankerrückwirkung, die genau studiert und be- 
kannt ist, und die man gelernt hat, in ihrer 
Schädlichkeit so weit zu beschränken, dab 
keine allzu großen Unannebmlichkeiten davon 
mehr zu gewärtigen sind. 

Herr SEIDNER hat gewiß recht damit, daß 
auch hier die Konkurrenz zuversichtlich Wandel 
schaffen wird. KEbenso wie es viel zu kost- 
iœ wurde, mit gewöhnlichen Hilfsmitteln 


spiel won IN 
die Rommutation befriedigend zu erhalten, 
nachrerade zu kostspielig, 


ebenso wird es age! Í . 
dureh übertriebenen Kupferaufwand in der Er- 


rep, a E noch einiger- 
) idlich zu erha , 

met io Methode, die Herr SEIDNER zur Fr- 
reichung einer künstlichen Kompensierung des 
Spannungsabfalles angibt, ist ‚Jedenfalls hoch 
interessant, sie erinnert an ähnliche „kalorische 
Regnliermethoden bei Bogenlampen und Meh- 
instrumenten. Falls es sich bestätigt, daß die 
Wirkung tatsächlich rasch genug plötzlichen 
Belastungsschwankungen zu folgen vermag, So 
wäre höchstens dagegen einzuwenden, daß es 
schwer fallen dürfte, bei Drehstrommaschinen 
alle drei Phasen zur Mitwirkung heranzuziehen. 
Bei einseitiger Belastung emer Phase, welche 
auch auf die beiden anderen Phaseu in an- 
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zurückwirkt, kann 
der „Stromtransformator” 
wirkungslos bleiben oder auch zu kräftig 
wirken. Auf den Spannungstransformalor 
bleibt dies ohne Einfluß. ni 

Während wir so es freudig begrüben 
können, durch den Gedanken SEIDNERS um 
ein, wie es scheint, wirksames Mittel bereichert 
zu sein, möchte ich doch nicht unterlassen, 
darauf hinzuweisen, daß Herr SEIDNER bei Be- 
urteilung der schon bestehenden Kompoun- 
dierungsmethoden etwas zu schwarz zu sehen 
scheint. 

Freilich die Methoden, welche den Strom 
nur kommutieren ohne ein besonderes Feld 
vorzusehen, scheinen mehr oder weniger wegen 
der unvermeidlichen Funkenbildung zum Aus- 
sterben bestimmt zu sein, anders steht es Je- 
doch ınit denjenigen Methoden, welche Herr 
SEIDNER unter Gruppe 2 zusammenfußt, und 
bei denen der Strom beziehungsweise die Xpan- 
nung in einem richtigen Konverter gleich- 
gerichtet wird. Die Kommutation ist hier ab- 
solut vollkommen, und das ganze maschinell 
und durchaus zuverlässig. 

Es ist auch nicht richtig, daß derartige Me- 
thoden nur bei Maschinen mit hoher Polzahl 
auwendbar sind, wie Herr SEIDNER einwendet; 
im Gegenteil sind sie hiervon durchaus unab- 
hängig, wenn der Konverter frei läuft, das heibt 
nicht gekuppelt ist, wie man dies ohnehin häufig 
genug in größeren Anlagen hat. Hierher ge- 
hört z. B. die Methode mit zwei sogenannten 
„Mischtransformnatoren“, in welchen Strom und 
Spannung im richtigen Verhältnis nach Größe 
und Phasenverschiebung zusammengesetzt wer- 
den, um dann dem Konverter zugeführt zu 
werden, und ähnlich die Ziehlsche Methode. 

Beeinfußt man nun nicht die Krregung 
selbst, sondern nur das Feld «der ohnehin vor- 
handenen Erregermaschine, ein längst bekanntes 
Verfahren, so wird die ganze Einrichtung ganz 
außerordentlich klein, und ihre Kosten fallen 
überhaupt nicht ins (rewicht. Sie werden reich- 
lich hereingebracht dureh die wesentlich ver- 
kleinerte Erregermaschine und vor allem natür- 
lich durch die gewaltigen Ersparnisse ain Gene- 
rator selbst, welche, wie Herr SEIDNER richtig 
ausrechnet, bis 20%, seiner Kosten verursachen 
werden. 

Kine derartige Einrichtung ist mit einigen 
weiteren Vereinfachungen von mir, über die ich 
hier bald berichten zu können hoffe, wird zur Zeit 
ausgeführt und probiert. Es wäre wünschens- 
wert, wenn durch diese Erörterung noch weitere 


Weise 


nähernd gleicher 
unter Umständen 


Angaben über nach dieser Methode bereits 
ausgeführte Anlagen veröffentlicht werden 
sollten. 


Alle diese Methoden tragen jedenfalls den 
Charakter einer wirklichen Kompoundierung 
im gleichen Sinne wie bei Gleichstrommaschinen. 
Das Feld muß notwendig gleichzeitig mit der 
hückwirkung wachsen und diese aufheben. 
Daher ist momentane Wirkung selbstverständ- 
lich. Das gleiche gilt auch von der neuen 
Hevlandschen Kompoundierung mit Streufeld, 
welche freilich richtig entworfen werden muß, 
um wirksam zu sein; denn nur auf unrichtiven 
Entwurf sind die bisherigen Fehlschläge meines 
Wissens zurückzuführen gewesen. 

Der einzige Einwand, der gegen alle diese 
Kompoundierungseinrichtungen mit Recht auf- 
recht erhalten werden muß, ist der, daß sie 
gegen die Wirkung der Tourenschwankungen 
nicht schützen. 

Dies teilen sie jedoch auch mit der Gleich- 
stromkompoundierung, und doch wird schwer- 
lich jemand eine andere Methode der Spannungs- 
regelung vorschlagen wollen, wo Gleichstrom 
m Anwendung Kommt. 

Bei Dampfturbinen ist die Tourenregelung 
so exakt, wie übereinstinnnende Versuche ge- 
zeigt haben, daß hier die Bedürfnisfrage in 


Fortfall kommt. Aber auch unsere zewöhn- 
lichen Dampfimaschinen können hinreichend 


genau auf alle vorkommende Tourenschwan- 


kungen eingestellt werden, sodaß praktisch 
auch hier keine Schwierigkeiten bestehen. 


Allein Wasserturbinen scheinen bisher in der 
xaktheit der Regelung noch zu wünschen 
übrig zu lassen, doch dürfen wir wohl mit 
Iteent erwarten, daß den erhöhten Anforde- 
rungen ebenfalls entsprochen werden wird. 
Wenn nur der BElektriker seine Aufgaben ge- 
löst hat, die Aufgaben des Maschinenbauers 
zu erfüllen, können wir getrost diesem über- 
lassen. 

Tatsächlich war aber bisher der Generator 
der bei weitem schuldigere Teil, denn die 
Tourenschwankungen bewegen sich um 2 bis 
3%, die Schwankungen durch Rückwirkung 
um 15 bis 30 0p. 


Ferner besteht ein großer Unterschied 
darin, ob die Spannungsschwankung durch 
Rückwirkung oder durch Tourenänderung 


hervorgerufen wird. Spamnungsschwankungen 
sind bekanntlich darum so gefährlich, weil bei 
Betrieb von Drehstrommotoreu deren Feld 
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durch Spannungsrückgang geschwächt wird, 
und dadurch ihre Uberlastbarkeit auf eine 
starke Probe gestellt wird. Es wird nicht bloß 
der Wattstroin entsprechend der rückgehenden 
Spannung erhöht werden müssen, sondern vor 
allem auch der gefährliche wattlose Strom, der 
den Spannungsrückgang multiplikativ weiter 
erhöht und dadurch unter Umständen zu einer 
Katastrophe führt. | 

War dagegen der Spannungsrückgang 

durch Tourenrückgang hervorgerufen worden, 
so bleibt erstens der Wattstroin konstant, weil 
die Leistung aller Motoren in gleichem Maße 
zurückgeht wie die Touren nachlassen und der 
wattlose Strom wird im allgemeinen sogar ab- 
nehmen, also eine weitere Folge als eine mo- 
mentane Spannungszuckung, die sich durch 
den mechanischen Regulator des Antriebsmotors 
ohne Zutun des Maschinisten von selbst rasch 
auswleicht wird keinesfalls eintreten. 
. Wertvoll und von eigentlicher Bedeutung 
ist also nach diesen Ausführungen allein die 
Beseitigung der Rückwirkung. Diese aber 
wird am vollkommensten doch wohl durch eine 
magnetische Kompoundierung oder Kompen- 
sierung erreicht werden, wofür als ideaistes 
und vollkommenstes Beispiel der Transforınator 
anzusehen ist. 

Übrigens teilt Herr SEIDNER nicht mit, ob 
seine Versuche ergeben haben, daß auch bei 
Spannungsschwankungen die neue Methode 
ihre Schuldirskeit ebenso tut wie bei Belastungs- 
schwankungen. Theoretisch bestehen hier 
Zweifel, die allerdings praktisch sich als nicht 
sehe merkbar herausgestellt haben mögen. 
Ferner wäre es interessant, zu wissen, ob diese 
Methode nicht die Wahl der Erregerspannung 
insofern etwas beschränkt, als ja der Spannungs- 
‘abfall im Eisenwiderstande relativ zur gesamten 
Erregerspaunung groß sein muß, um wirksam 
regulieren zu können. Die Erregerspannung 
dürfte dadurch auf geringe Spannungen be- 
schränkt sein. 

Ich behalte mir vor, nach Abschluß oben 
erwähnter Proben, von einer magnetischen 
Kompoundierung Bericht zu erstatten, welche 
sogar der Forderung Tourenschwankungen aus- 
zugleichen in gewissem Umfange gerecht zu 
werden vermag, dabei aber auch ihrerseits den 
Vorteil hat, in jede Anlage nachträglich ohne 
grobe Kosten eingebaut werden zu können. 

Berlin, 2. V. 1908. M. Breslauer. 


Erwiderung. 
Mit Freude nehme ich zur Kenntnis, daß 
auch Herr BRESLAUER meine Ansicht teilt, 


welche ich in meinem Aufsatz mittels Zahlen- 
daten bewiesen habe, daß nämlich eine künst- 
liche Spannungsregelung bei Wechselstrom- 
generatoren nicht nur aus betriebstechnischen 
Itücksichten, sondern hauptsächlich aus Grün- 
den finanzieller Natur erforderlich geworden ist. 

Ich werde in Kürze Gelegenheit nehmen, 
die zur Spaunungsrerelung von Wechselstrom- 
generatoren dienenden, bisher bekannt ge- 
‚wordenen Methoden in einem Aufsatz zusam- 
men zu fassen und kritisch zu beleuchten. Ich 
kann es jedoch nicht unterlassen, die in meinem 
Aufsatz aufgestellte Behauptung, daß nämlich 
die zur zweiten Gruppe gehörigen Spannungs- 


reselungs-Methoden nur bei Maschinen mit 
kleiner Polzahl Verwendung finden können, 


und welche Herr BRESLAUER beanstandet, 
schon jetzt zu verteidigen. Bei Generatoren 
mit großer Polzahl ist es erforderlich, um einen 
indirekten festen Antrieb «es Erregers zu er- 
möglichen, zwischen den Generator und den 
indirekt gekuppelten Erreger einen frei- 
laufenden Frequenz - Umformer, oder als Er- 
rerer einen freilaufenden Konverter einzu- 
bauen. Ganz abgesehen davon, dab man bei 
einer solchen treilaufenden Maschine unbe- 
dingt eine Reserveinaschine vorsehen maß, ist 
es schon darum nicht ratsam solche Synchron- 
maschinen einzubauen, weil diese Hilfsmaschine 
separat angelassen und in ‚Betrieb gehalten 
werden muß, was den Betrieb überflüssiger- 
weise kompliziert. Meines Wissens sind 
mehrere dieser Methoden patentamtlich ge- 
schützt, doch hat keine einzige eine praktische 
Bedeutung gewonnen. i 

Auf meine Regelungsmethode zurückkom- 
mend, will ich noch mitteilen, dab dieselbe, wie 
praktische Versuche bewiesen haben, auch bei 
asvmetrischen Belastungen befriedigend resil- 
liert. Ein nicht geringer Vorteil meiner Methode 
besteht darin, daß dieselbe die Spannungsände- 
rungen bremst, im Gegensatz zu den anderen 
Kompoundierungsmethoden, 
nungsiinderungen anhäufen. 
(Seite 453) ersichtlich, 


Wie 


nungsresultante CB, von der durch den 
Stromtransformator aufgzedrückten Spannung 


AB, und 


Für die Schriftleitung verantwostlich: E. C. Zehine in Berlin. — Vorarson Tuling 
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welche die Span- 
aus Abb. 38 
ist die Größe der Span- 


der durch den Spannungstransfor- 


mator aufxedrückten Spannung AC abhängig. 
Die Resultante C B} ist um so größer, je grüber 
die Stromstärke und je kleiner die Spannung 
ist. Die Verminderung der Klemmenspannung 
verursacht also dasselbe Resultat, als das An- 
steigen der Stromstärke. Die Spannungsände- 
rung ist also bemüht, wieder die richtige Span- 
nung herzustellen, also bremst sich selbst. | 
Meine Anordnung ist an jedem schon im 
Betriebe befindlichen Generator, ohne jede 
Rücksicht auf die Kleinnenspannung des Er- 
regers, ohne weiteres anzubringen. 
Budapest, 27. V. 1908. M. Seidner. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Deutsche Gasglühlicht-A.-G. (Auergesellschaft). 


Unter Bezugnahme auf unsere Notiz auf 
S. 103 der „ETZ“ 1905 teilt die Firma mit, dab 
sie jetzt schon seit längerer Zeit die Fabrikation 
ihrer Osrannlampen für Spannungen von 20 bis 
250 V aufxenommen habe und in der Lage sei, 
jede Order prompt auszuführen. Es werden 
Osramlamıpen für Lichtstärken von 40, 50 und 
100 HK angefertigt und Können, mit Ausnahme 
der 100-kerzigeu Lampen, sogar zur Montage 
in allen Lagen geliefert werden. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Fabrik J. Carl, Ober- 
Weimar. Die Firma teilt mit, daß sie ihrem Mit- 
arbeiter, dem Kaufmann Herrn Friedrich Grieger, 
Prokura erteilt hat. 

Aktiengesellschaft Westfälisches Ver- 
bands-Elektrizitätswerk in Kruckel. Obige 
Firma ist, wie die „Köln. Ztg.“ vom 23. Mai meldet, 
mit einem Stammkapital von 3,3 Mill. M in das 
Handelsregister zu Dortmund eingetragen 


worden. Gegenstand des Unternehmens ist die 
Erzeugung, die Abgabe und die Verteilung 


elektrischen Stromes, 


der Erwerb von elek- 
trischen Konzessionen 


und der Erwerb von 


elektrischen Betriebsunternehmungren. Dem 
Aufsichtsrat gehören an: VOberbürgerimeister 


Schmieding - Dortmund, Stadtrat E. Tilimann- 
Dortmund, Kaufmann H. Stinnes-Mülheim a. d. R., 
Landrat K. Freiherr v. d. Heyden - Rynsch zu 
Dortmund, Regierungsassessor Dr. A. Luckhaus- 
Hörde, Generaldirektor P. Randebrock - Rhein- 
Elbe bei Gelsenkirchen, Direktor L. Le Bret- 
Bochum, Kommerzienrat R. Müser - Dortinund. 
Die Gesellschaft beruft eine außerordentliche 
Hauptversammlung auf den 12. Juni ein, auf 
deren Tagesordnung der Bericht der Verwaltung 
über die bisherige Geschäftsführung und die 
Genehmigung der Anleihe bis zum Höchst- 
betrage von 7 Mill. M steht. 


Elektrizitätswerk Grevenbroich. In 
der  Stadtverordnetensitzung vom 1% Mai 
wurde, wie die „Rhein.Westfäl. Zt.“ meldet, 


einstimmig beschlossen, das  Liektrizitäts- 
werk in Grevenbroich von der Continentalen 


Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
in Nüruberz zum Preise von 235000 M anzu- 
kaufen. Das mit dem Elektrizitätswerk ver- 
bundene Wasserwerk soll von der Stadt Greven- 
broich übernommen, in eigener Verwaltung be- 
trieben oder, falls die Stadt dies ablehnt, einen 
Privatunternehmer angeboten werden. Das 
Klektrizitätswerk in Grevenbroich geht ein, und 
es wird die Stadt vom Rhevydter Drehstromwerk 
mit elektrischer Energie versorgt. Der von 
der Stadt Grevenbroich mit der Gontinentalen 
Gesellschaft abgeschlossene Vertrag lautet bis 
31. NIL 1939, doch soll der neue Vertrag zwischen 
der Stadt Rheydt und Grevenbroich auf 50 Jahre 
abgeschlossen werden. 


Neue Anlagen. 


Elektrizitätswerk Rom. Wie die „Neue 
Freie Presse“ in Wien mitteilt, hat der Ge- 
meinderat von Rom den Entwurf für die Er- 
richtung eines städtischen Elektrizitätswerkes 
genehmigt. i 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. Drucksehrift AB 17: Die umkehrbare 
Batterie-Zusatzmaschine Bauart Pirani; Druck- 


schrift AB 16: Finachsige Drehgestelle für 
Straßbenbahnwagen; Druckschrift über elek- 


trisch betriebene Ka 


pselpumpen; Preisliste 11 
H, 1908: Entstäı l N 


ıbungspumpen; Nachtras I zu 
Liste 20, 1905: me und Zubehör für 
Liehtpausanstalten; Nachtrag III zu Liste 11 
1905: Luftpumpen Modell L.; desgleichen Nach- 
trag Il: Elektrische Haus-Wasserpunmpe; Nach- 


1908. Heft 23. 


= a a a a nn ee 


4. Juni 1908, 


trag I zu Liste 64, 1906: Sicherun 
Nachtrag I zu Preisliste 6c I, 1907: 
Sicherung E. P. 12; Nachtrag VII 
liste 6b, 1906: Trenu-Uinschalter: Nachtrag \{ 
zu Liste 6b, 1906: Moment - Hebelschäler. 
Nachtrag I zu Preisliste 4a, II, 1907: Straien, 
armaturen für Tantallampen; Nachtrag y 
Preisliste 4a, 1904, V: Hängearme; IV: Hand- 
lampe; Nachtrag I zu Liste 2c, 1306: Klein. 
motoren für Drehstrom; Nachträge zu Lise 
Ic, 1906, IIH: Gleichstrom-Motoren, Mil 
G. M. 20 und G. M. 30; Preisliste 31, IV JR: 
Ersatzteile für Borgenlampen; Nachtras | 
zu Liste 3b, 1905: Gleichstrom-Liliput-Burs, 
lampen mit aufgebautem Vorschaltwiderstand- 
Nachtrag 1 zu Liste AB, 9, 1906: Änderungen: 
kleine Liste 1908 über Bogenlampen und Zu. 
behör; Preisänderungen, Nachträre und Be- 
richtigungen zu den Preislisten: Preisliste 3, 
April 1908: Apparate für Aufzüge; Liste jf, 
April 1908: Sicherungen; Liste Nr. 3, März 
1908: Antriebsvorrichtungen für Regulatorn. 
Anlasser und Zellenschalter; Liste 29, I, Marz 
1918: Ersatzteile für Gleichstrommaschinen: 
Preisblatt 29, März: Falzdrähte System Kuti, 
Deutsche Telephonwerke G. m.b. H, 
Berlin. Preislisten über nasse Elemente, 
schnurlose Klappenschräuke, Klappenschrürke 
mit Scehnüren, Zentralumschalter mit Glih- 
lampenzeichen, Fernsprechapparate mit Zentral- 
batterien. 

Berliner Elektrieitäts-Werke Nr 4 
und 5 der Mitteilungen 1408. 


Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt iM 
Preisblatt über Lüsterkupplung mit eingehen 
ten Metallteilen und Röhrenklemmen („LIE 
1905, 5. 457 und 504). 
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Schiffbau- Ausstellung Berlin 1908“. 


tenden Industrien zu geben. 


Fabrikate veranstaltet. 


Der Kaiser hat sein besonderes Inter- 
esse an der Ausstellung dadurch kund ge- 
geben, daß er eine Anzahl silberner Schiffs- 
modelle, welche die Entwicklung des Segel- 
schiffes darstellen, zur Verfügung stellte. 
Es haben sich an der Ausstellung beteiligt: 
der Großherzog von Oldenburg, Prinz Hein- 
rich, das Reichs-Marine-Amt, die Kaiser- 
lichen und Privatwerften, das Institut für 
mit dem 


Schiffbau und dem Seewesen beschäftigten 


Meereskunde usw., sowie alle 


Industrien. 


Die Ausstellung umfaßt alle Arten Mo- 
von den ein- 
fachsten Segeljachten und Motorbooten an 
bis zu den modernsten Kriegs- und Handels- 
schiffen. Diese Modelle sind bei den Samm- 
lungen des Reichs-Marine-Amtes und der 
der zeitlichen Entstehung der 
sodaß die fort- 
schreitende Entwicklung ungemein klar vor 
Ferner sind ausgestellt die 
Modelle von Docks, Hellinganlagen, Schleu- 
im Schiffbau ange- 
wandten Hebezeugen, Schiffswaffen sowie 
nautische Instrumente, Kajüt- und Salon- 


delle von Seefahrzeugen, 


Werften 
Schiffe nach geordnet, 


Augen tritt. 


sen und von allen 


einrichtungen. 


Von besonderem Interesse ist auch der 
in natürlicher Größe ausgeführte Schnitt 
durch ein Unterseeboot und der in gleicher 
Weise dargestellte und bordmäßig ausge- 


rüstete vordere Maschinenraum eines mo- 


dernen Torpedobootes. Dampfturbinen fin- 
den bei diesem für den unmittelbaren Schiffs- 


antrieb Verwendung. 


Man findet weiter die im Schiffbau er- 
forderlichen Materialien, Modelle von Schiffs- 
maschinen und Kesseln und die sonstigen 


Hilfsmittel. l 
Von den letzteren ist nun die Elektri- 


zität eines der unentbehrlichsten geworden, 
sowohl im Werftbetrieb als auch an Bord 
in der Hand des Seemannes. An Bord 
verdankt sie dies anderen Kraftmitteln 
gegenüber einer Reihe von Vorzügen und 
ihrer vielseitigen Verwendung für Licht, 
Kraft und für die Übermittlung von Zeichen 


und Signalen aller Art. 
Die Erzeugung der elektrischen Energie 


mittels Turbodynamos ist bei bequemer 
Wartung sehr einfach. Die Dampfturbine be- 
sitzt für diese Schiffszwecke der früher all- 
gemein angewandten Kolbendampfmaschine 
gegenüber sehr günstige Eigenschaften, auf 
welche später bei Besprechung der ausge- 
stellten Maschinen noch eingegangen wer- 


den wird. l l 
Die Verteilung für Licht und Kraft ist 


den Verhältnissen äußerst anpassungsfähig 
und gestattet bequeme Abzweigung bis zu 
schwer zugänglichen und eingeengten 


Stellen des Schiffes. S 
Wie überall in der Technik ist der 


Elektromotor auch an Bord das ideale Hilfs- 
mittel für die Kraftübertragung, er paßt 


Prinzen Heinrich veranstalteten „Deutschen 
Die 
Ausstellung bezweckt, ein zusammenhängen- 
des Bild der Entwicklung des vaterländi- 
schen Schiffbaues und der mit ihm arbei- 


Die Ausstellungsgegenstände sind fast 
ausschließlich in den Ausstellungshallen des 
Zoologischen Gartens untergebracht, nur 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft hat 
in einer besonderen, künstlerisch ausge- 
statteten Halle eine Sonderausstellung ihrer 


zuschlagende Eigenschaft. l 
Als weiterer Vorzug ist das gänzliche 


Fehlen von weitläufigen Rohrleitungen, wie 
sie der hydraulische- und der Dampfbetrieb 
erfordern, anzusehen. Diese geben zu Un- 
dichtheiten leicht Anlaß, bei dem letzteren 
Betrieb wirken sie durch ihre Wärmestrah- 
lung oft sehr störend. 

Die Elektrizität gestattet eine sichere 
und schnelle Übertragung von Zeichen und 
Signalen, sowohl an Bord selbst als auch 
nach außen. 

Die erwähnte große Anpassungsfähig- 
keit ist auch Veranlassung, daß eine sehr 
große Anzahl Sonderkonstruktionen, der 
Eigenart des Schiffsbetriebes entsprechend, 
entworfen werden konnte, welche selbst 
bei der zur Ersparung von Raum und Ge- 
wicht oft gedrungenen Bauart wohlge- 
lungene Formengebung zeigen. 

An solchen sind unter anderem ausge- 
stellt: Turbodynamos, Dampfkolbendynamos, 
staubdicht und spritzwasserdicht gekapselte 
Munitions- und Kohlenwinden, Lüftungs- 
maschinen, Kompressoren, Pumpen und 
Spille, Beleuchtungskörper aller Art, Schalt- 
apparate und das gesamte Installations- 
material. 

Durch Vereinigung von Elektrizität und 
Optik sind die heutigen Scheinwerfer ent- 
standen, welche sowohl für militärische 
Zwecke im Dienste der Kriegsmarine und 
der Küstenverteidigung, als auch im fried- 
lichen Verkehr der Völker für die Schiff- 
fahrt zur Beleuchtung der Seestraßen usw. 
von größter Bedeutung geworden sind. 

An Scheinwerfern ist eine sehr große 
Zahl in verschiedenen Größen, teilweise 
mit elektrischer Fernsteuerung, ausgestellt. 

Die Ausstellung enthält dann noch 
sämtliche zur Leitung des Schiffes not- 
wendigen Signalmittel und auch eine voll- 
ständige Anlage für drahtlose Telephonie. 

Nach diesem kurzen Überblick soll in 
einem späteren Bericht auf die einzelnen 
Ausstellungsgegenstände näher eingegangen 
werden. 


Beitrag zur Klärung der Frage 
betreffend die künftige Entwicklung der ein- 
wattigen Lampe und der elektrischen Be- 

leuchtung. 


Von H. Remane. 


Als im Frühjahr 1906 die Osramlampe 
auf dem Verbandstage der Deutschen Elek- 
trotechniker in Stuttgart der Öffentlichkeit 
übergeben wurde, und dadurch die Fragen 
„Wann werden die neuen einwattigen Lam- 
pen in den Verkehr kommen, und welches 
werden ihre Leistungen sein?“ ihre Beant- 
wortung gefunden hatten, traten andere, die 
weitere Entwicklung der elektrischen Be- 
leuchtung betreffende Fragen mehr in den 
Vordergrund und verlangten dringend einer 
Klärung. 

Die hauptsächlichsten dieser Fragen, 
über die schon wiederholt diskutiert!) wurde, 
betreffen folgende Punkte: 

1. Welche Helligkeit wird die künftige 
Durchschnittslampe — die bei der Kohlen- 
lampe 16 Kerzen beträgt — haben? 


ı) „Die Zukunft der elektrischen Beleucht ” 
Por Dr. G- Er nge Bor en 1907, S. a. 1116 a 
ıikander, „ “ 1907, S. 166, 947 un f. Dr. 
Heim. „ETZ“ 1908, 5728 en 
24 


684 


2. Wird sich die neue Lampe für 220 V 


Spannung in absehbarer Zeit herstellen 
lassen, und welches sind hierbei die 
unteren Grenzen in der Lichtstärke? 


Für welche Spannung wird man künftig 
die Elektrizitätswerke zu bauen haben? 


Daß eine präzise und und uneinge- 
schränkte Beantwortung aller dieser Fragen 
für die beteiligten Kreise sehr wünschens- 
wert ist, bedarf keiner besonderen Be- 
geründung. Erst dann könnte man bei 
der Projektierung neuer Werke auch die- 
jenigen Momente, welche die Beleuchtung 
in Zukunft bedeutend beeinflussen werden, 
richtig beurteilen und auf sie von vorn- 
herein entsprechende Rücksicht nehmen. 

Da die weitere Entwicklung der Glüh- 
liebtbeleuchtung in der Hauptsache von der 
weiteren Ausbildung der neuen Lampen ab- 
hängig sein wird, bleibt die Beantwortung 
der Fragen 1 und 2 den Glühlampentechni- 
kern vorbehalten, weil diese in der Lage sind, 
die weitere Ausbildungsfähigkeit dieser Lam- 
pen besser zu beurteilen. Es dürfte deshalb 
nicht unangebracht sein, an Hand der in der 
Fabrikation von Osram-Lampen gemachten 
Erfahrungen die verschiedenen Fragen, 8S0- 
weit dies heute schon möglich ist, zu klären 
und in die Besprechung auch jene mit ein- 
zubeziehben, welche damit in indirektem Zu- 
sammenhang stehen. 

Um mit der Frage 1, nach der Helligkeit 
der zukünftigen Durchschnittslampe zu be- 
ginnen, so ist nicht zu erwarten, daß man in 
Zukunft eine Lampe von 1 Watt und 16 HK als 
eine solche von normaler Helligkeit (Durch- 
schnittshelligkeit) zu betrachten haben wird. 
Die Elektrizitätswerke haben kein Interesse 
für eine solche Lampe, und der Konsument 
nur so lange, als die Betriebskosten so hohe 
sind, wie jetzt bei Verwendung der Kohlen- 
lampe. Sowie die Betriebskosten sich billig 
genug stellen, wird die 16-kerzige Kohlen- 
lampe verschwinden; an ilıre Stelle wird eine 
höherkerzige Lampe treten, für die man 
bisher wohl schon immer ein Bedürfnis 
hatte, die man aber in den weitaus meisten 
Fällen wegen der hohen Betriebskosten 
nicht verwenden konnte. Daß dies richtig 
ist, zeigt ganz deutlich ein Blick auf die 
Gasglühlichtbeleuchtung, für welche Kerzen- 
stärken von 16 HK lächerlich klein sind, 
die kein Konsument, nicht einmal zur Be- 
leuchtung untergeordneter Räume, benutzt, 
weil er das hellere Licht billig genug be- 
kommt. Da die elektrische Beleuchtung 
durch die einwattige Lampe dem Gasglüh- 
licht gegenüber konkurrenzfähiger gewor- 
den ist, und das Lichtbedürfnis namentlich 
durch die Gaslampe größer geworden ist, 
wäre es verkehrt, den Vorteil durch un- 
nötiges Forcieren der niedrigkerzigen Lam- 
pen zu verkleinern. 

Betrachten wir einmal die Verhältnisse 
wie sie sind. Die Brennstunde einer nor- 
malen Gasglühlichtlampe kostet bei einem 
Gaspreise von durchschnittlich 16 Pf pro 
cbm und einem Stundenverbrauch von 1301 
2,08 Pf, die einer l6-kerzigen Kohlenlampe 
bei einem Energieverbrauch von 3 Watt 
pro HK und bei einem Strompreis von 
45 Pf pro KW Std 2,16 Pf. Da die durch- 
schnittliche räumliche Helligkeit einer Gas- 
glühlichtlampe 60 HK, die einer 16-kerzigen 
Glühlampe 13,5 HK beträgt, so stellen sich 
die Kosten der räumlichen HK Std bei der 
gewöhnlichen Gasglühlichtlampe auf 0,035 Pf 
und bei der Kohlenlampe auf 0,160 Pf, bei 
der letzteren also rund 4,6-mal höher. 

Diese Preisverhältnisse erklären ohne 
weiteres die scheinbare Vorliebe der 
Kunden der Elektrizitätswerke für die 
16 HK-Lampe; sie ist von derselben Art 
wie die Vorliebe des Publikums für kleine 


Wohnungen, solange die größeren zu teuer 
sind. Entspräche eine solche Lampe wirk- 
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leisteten räumlichen HK-Stunden, so erhält 
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lich dem normalen Bedürfnis, so würden 
die Kunden der Gaswerke die niedrig- 
kerzigen Glühstrümpfe von 20 bis 40 HK 
und nicht die von 60 HK wählen; sie tun 
dies aber deshalb nicht, weil sie, und hierin 
liegt der springende Punkt, ihre 60 Kerzen 
billig genug erhalten. Vergleicht man nun 
die Kosten des Gasglühlichtes mit dem der 
rund einwattigen elektrischen Lampe!) 
unter Zugrundelegung derselben Preise 
wie vorher und unter Berücksichtigung, daß 
die räumliche Helligkeit einer Osram- 
Lampe gleich “/,, ihrer mittleren Horizon- 
talen ist, so ergibt sich für die räumliche 
Hefnerkerze der (sasglühlampe wieder wie 
oben 0,035 Pf und für die der einwattigen 
Lampe 0,062 Pf. 

Damit wir aber auch die neueste Er- 
rungenschaft der Gasglühlichtindustrie, die 
hängende Anordnung der Lampe, nicht 
außer Betracht lassen, wollen wir auch diese 
in den Kreis unserer Berechnungen einbe- 
ziehen. Nach Liebenthal?) verhält sich 
der Konsum hängender Lampen zu dem 
gleich heller stehender (Gasglühlicht- 
lampen, auf die räumliche HK bezogen, wie 
20:25. Legen wir wieder denselben Gas- 
preis wie vorher unsererRechnung zugrunde, 
so erhalten wir an (saskosten für die räum- 
liche HK Std der hängenden Lampe 0,028 Pf. 

Die Betriebskosten der 16-kerzigen 
Kohlen-, der stehenden (sasglühlicht- und 
der hängenden Gasglühlichtlampe von etwa 
60 HK stellen sich, wie man sieht, pro 
Stunde auf ungefähr 2 Pf, ganz ebenso 
stellen sich die Betriebskosten mittelmäßig 
heller Petroleumlampen von 20 bis 40 HK, 
sodaß man als Nurmalbetriebskostenpreis 
pro Lampe und Stunde 2 Pf in Ansatz 
bringen kann. 


Stellt man nun die vorstehend pro HK 
festgestellten Kosten in einer Tabelle zu- 
sammen und ebenfalls die für den ange- 
nommenen Normalpreis von 2 Pf pro Lampe 
von den verschiedenen Lampenarten ge- 


man eine Übersicht, die über die Frage, 
welche Kerzenstärke die künftige normale 
Lampe haben wird, ein Urteil ermöglicht. 

In der Tabelle I wurde diese Zusammen- 
stellung gemacht und daneben sind auch 
die Betriebskosten von Petroleumlampen, 
wie sie sich nach den Untersuchungen von 


Liebenhal?) stellen, zum Vergleich mit 
aufgeführt. 


stunde, die für andere Licht i 
liche Höhe einhalten T T 
dann muß die künftige normale Ko 
fadenlampe eine solche von rund 40K erra, 
horizontaler Helligkeit sein. 

Weil aber elektrische Lampen rün 
ger als Gaslampen A S 
können, das heißt sie können den 
Arbeitsplatz, den zu beleuchtenden Gegen. 
ständen usw. näher als Gaslampen gebrach 
werden, hat man nicht nötig, für gleiche 
Beleuchtungseffekte Lampen von gleicher 
räumlicher Lichtstärke, sondern Lampen vo 
gleicher Beleuchtungswirkung zu vergleichen 
Tun wir das und ziehen wir die von einer 
stehenden 60-kerzigen Gasglühlichtlampe e. 
zeugte Bodenhelligkeit in Betracht, sokan 
man erreichen, daß eine elektrische Lamp 
von 50 HK, deren räumliche Helligkeit QHK 
beträgt, denselben Beleuchtungseffekt her- 
vorbringt. Vergleicht man nun die Betriebs 
kusten, welche bei gleichem Effekt beide 
Lampensorten verursachen, so ergibt sich 
wieder unter Annahme der eingangs ge 
machten Grundpreise, daß die stehend: 
Gasglühlichtlampe 2,08 Pf pro Stunde und 
die gleich wirksame 50-kerzige Osramlanpe 
2,48 Pf pro Brennstunde Kostet. 


Man ersieht aus diesem praktischer 
Vergleich, daß die Betriebskosten für ge 
wöhnliche Gasglühlichtlampen und gleich 
wirksame einwattige Metallfadenlampen fast 
die gleichen sind, und daß man daher nich 
nötig hat, die niederkerzigen Metallampen 
zu forcieren. 

Interessant ist es nun zu sehen, wie sich 
die Nachfrage der Konsumenten gegenüber 
den verschieden hellen Lampen gestaltet, den 
deren Wille ist doch schließlich ausschig 
gebend. Um auch hier möglichst gemu 
Vergleiche anstellen zu können, benz iù 
für die Tabelle II statistische Aufstelugen 
über den Verkauf von Kohlen-, Osmi 
und Osramlampen. Die Zahlen über ü: 
Kohlenlampen datieren mehrere Jahr zr 
rück, sie sind also nicht mehr ganz 1t 
treffend, denn inzwischen haben sich die 
Verhältnisse bei diesen Lampen mehr z 
gunsten der helleren Lampen verschoben. 
Da diese Zahlen daher eher zugunsten der 
jenigen sprechen, die für niedrigkerzigelan 


efzen 


ihre Geltung behalten. Die Zahlen über die 
Osmium- und Osramlampen habe ich d# 
Verkaufsstatistik meiner Firma, der Deut 


Tabelle IL 


Gas- beziehungsweise Stromkosten pro räum- 
liche HK Std in Pf. E 

Kosten pro räumliche HK Std in ?/, auf Hänge- 
licht bezogen . f 


Für 2 Pf erhaltene runliehe: HK Sta ; 


Man ersieht aus der Tabelle, daß die 
Osramlampe und somit auch die übrigen 
einwattigen Lampen für 2 Pf pro Stunde 
32,4 räumliche HK hergeben, während bei 
der Kohlenlampe für denselben Betrag nur 
12,5 räumliche HK zu erlangen sind. 

Da die llelligkeitsangaben für Glüh- 
lampen bisher gewöhnlich nicht auf die 
räumliche, sondern auf die mittlere horizon- 
tale Lichtstärke bezogen werden, so sei 
hinzugefügt, daß eine Ösramlampe von 32,4 
räumlichen HK eine mittlere horizontale 
Helligkeit von 40,5 HK hat. Wenn also die 
Betriebskosten für eine Lampenbrenn- 


3 I Watt HK, 
lebenth ise na g 
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Gaslicht Elektrisches Licht 
A lampe 
=: —n- -=== = Eohi H 
hängend | stehend Kohle Osram Rr Wr 
> -o - = 
0,028 0,035 0,160 | 0,062 U 
100 125 570 2) ” 
71,4 57,1 25 | sa | 2 
Tabelle I. 


Umsatzverhältnis von Kohlen: f 
mium- und Osramlampen nach er? 
stärken geordnet.) 
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von größerer Helligkeit als 50 a weil die ent, 
absichtlich unberücksichtigt geblie ie Verzeeren Mu" 
mehr zu dekorativer Beleuchtung UNU 5 utlich als keki” 
verhältnismäßig geringen Mengen, nam" 
lampen, Verwendung en. 


pen eine Vorliebe haben, so mögen sie hier 
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cic schen Gasglühlicht-A.-G. (Auer-Gesell- 
lie hie, sehaft), entnommen, und sie beziehen sich 
ei T < beiden Osramlampen auf mehr als 4 Millionen 
Heks verkaufte Lampen, sind also ganz gut zu 
Teer... Durehschnittswerten geeignet. 

Nine „ Die maximale Nachfrage liegt also für 
S bi: .. Kohleglühlampen bei 16-kerzigen Lampen, 
drr.. fär Osmiumlamgen bei 25 HK, und für 
ihr; Osramlampen bei 32 HK. Bei den Osmium- 
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höherkerziger Lampen, zur Erzielung des 
gleichen Lichteffektes, niedriger als bei 
einer größeren Anzahl niedrigkerziger Lam- 
pen stellen, und die Gesamtbetriebskosten 
einer 32 HK-Osramlampe erst 80°/, der- 
Jenigen für 16HK -Kohlelampen betragen 
(Tabelle III), so kann man wohl eine Lampe 
von mindestens 32 HK als die künftige 
normale Lampe bezeichnen. Man wird des- 
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Lampen läßt bei Wechselstrombetrieb 
nichts zu wünschen übrig,!) sie ist genau 
so groß als beim Betriebe mit Gleichstrom, 
wenn sie, wie dies auch bei Gleichstrom 
sein muß, in der Spannung richtig gewählt 
werden. Es liegt also, soweit es sich um 
die Beleuchtung handelt, kein Grund vor, 
Wechselstrom gegen Gleichstrom zurück- 
treten zu lassen. 

Was die Ökonomie und Lebensdauer 


var yi lampen war also das Maximum mehr nach 


die- den minder hellen Einheiten verschoben, 
"sur. trotz des gleich hohen Anschaffungspreises 
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hen es 


gleia: ; ; 
> agung höherkerziger Lampen nicht mehr 
à pet yao 
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iiri à enigen mit niedrigen Stromtarifen die 
e3 dherkerzigen Lampen bevorzugen. Wäh- 
“lit. end z. B. in Berlin, Leipzig, Straßburg usw., 
NIE i70 die Stromtarife niedrig sind, die 50-kerzi- 
t au Swen Osramlampen bevorzugt werden, will 
te Br:<oan etwa in Paris, wo der Strompreis bis 
ikter wenigen Monaten doppelt so hoch als 
ie lecder in Berlin war, von so hellen Lampen gar 
i ud d nichts wissen, und jetzt noch, wo der Strom- 
ieder preis herabgesetzt, aber immer noch er- 
heblich hüber als in Berlin ist, bevorzugt 
y apzzMan mar 16-Kkerzige, keinesfalls aber kom- 
run; Den hellere als 25-kerzige Lampen in der 
„njzJaüptsache zur Verwendung. | 
ih; Yon Kohlenlampen sind dort meist 
4iirs;}Kerzige im Gebrauch; Osmiumlampen, 
nt € 16 Watt pro HK verlangten, verwandte 
ap; meist in der Helligkeit von 10 und 
{nei HR, während bei Osramlampen sich 
ext Hauptnachfrage für 25 HK - Lampen 
i „md gibt, 
s Stellt man nun noch die gesamten 
wu, iebskosten von Kohlen- und Osramlam- 
at also Stromkosten und Lampenersatz 
a genüber, so wird man unter Berücksichti- 
pag 28 des bisher Gesagten sehr leicht einen 
sap ateren Schluß auf die Helligkeit der künf- 
= ‚ennormalen Lampen ziehen können. Setzt 
s i an den Strompreis für die Kilowattstunde 
t tö Pf, den Preis der Kohlenlampe mit 
mi IM, den der Osramlampe mit 3 M be- 
at ehungsweise 3,25 M beziehungsweise 5 M 
ıd die praktische Lebensdauer der Kohlen- 
mpe mit 500, der Osramlampe mit 1000 
= unden im Durchschnitt fest, so ergeben 
PEN ch die in Tabelle IIF aufgeführten Werte: 
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Tabelle Il. 
hJ 


Betriebskosten von Kohlen- und Osramlampen. 


halb gut tun, ihren Wert bei der Projek- 
tierung von Anlagen schon heute zur Grund- 
lage zu nehmen. In besonderen Fällen, 
namentlich bei kleineren ländlichen Zen- 
tralen und bei solchen die wie diese höhere 
Stromtarife haben, wird man unter Um- 
ständen eine Lampe von 25 HK als normale 
der Berechnung zugrunde legen können, 
während in denjenigen Fällen, in denen 
man mit niedrigen Stromtarifen zu rechnen 
hat, die 50-kerzige als normale Lampe 
für die Berechnung zutreffender sein 
wird. 

Wenn sich die erste Frage verhältnis- 
mäßig leicht klären ließ, so ist die Beant- 
wortung der zweiten, die die 220- voltigen 
Metallampen betrifft, insofern verwickelter, 
als wir es hier mit den nicht jedermann 
leicht zugänglichen Erfahrungen in der 
Fabrikation solcher Lampen zu tun haben. 
Um die Verhältnisse einigermaßen über- 
sichtlich zu gestalten, wird es, soweit tun- 
lich, nötig sein, Einzelheiten aus der Fabri- 
kation der Osramlanıpe zu berühren. Die 
Schwierigkeiten, welche sich der Fabrikation 
möglichst niedrigkerziger Lampen von hoher 
Spannung entgegenstellen, werden dann rich- 
tig gewürdigt werden können. Wegen des en- 
gen Zusammenhanges der zweiten und dritten 
Frage mag auch diese, soweit sie vom glüh- 
lampentechnischen Standpunkte aus zu be- 
urteilen ist (und nur insoweit will ich sie 
überhaupt in den Kreis meiner Besprechung 
ziehen) gleich mit behandelt werden. 

Es muß zunächst ohne weiteres zuge- 
standen werden, daß namentlich für Gleich- 
stromzentralen eine möglichst hohe Netz- 
spannung die relativ niedrigsten Kosten 
für Maschinen und Netz ergeben wird. 
Ob das aber auch immer für die Kon- 
sumenten am günstigsten ist, ist eine 
andere Frage und wird für diese nur 
dann gegenstandslos, wenn der Strom von 
220 V Spannung um soviel billiger geliefert 


der hochvoltigen Metallampen betrifft, s0 
werden auch sie, ebenso wie die Kohlen- 
lampen ungünstiger mit 220 V als mit 110 V 
arbeiten. Stellt sich der Stromverbrauch 
pro Hefnerkerze bei 110 V-Lampen auf 
rund 1 Watt, so muß er bei 220 V, wie die 
Erfahrungen in der Fabrikation und ausge- 
dehnte Versuche gezeigt haben, bei an- 
nähernd gleicher Lichtkonstanz und Lebens- 
dauer 1,25 Watt für Lampen von 40 HK bis 
100 HK betragen. Der Stromverbrauch ist 
also etwa um ein Fünftel höher als bei 
110 V-Lampen. Es ist nicht ausgeschlossen, 
daß man durch die immer reicher werden- 
den Erfahrungen in der Fabrikation im 
Laufe der Zeit die Ökonomie noch um 
einige Prozente günstiger wird gestalten 
können, womit man aber die äußerste 
Grenze erreicht haben dürfte. Dieser Ab- 
stand in der Ökonomie wird demnach 
zwischen 110 und 220 V -Lampen immer 
bestehen bleiben. 

Es ist nun wenige Aussicht vorhanden, 
daß sich 32-kerzige Lampen von 220 V für 
weniger als 1,4 Watt und keine Aussicht 
auf Jahre hinaus, daß sich 25-kerzige 
Lampen für 220 V jemals für weniger als 
1,6 Watt werden herstellen lassen. 

Stellen wir nun die Betriebskosten 
solcher Lampen denen von 110 V gegen- 
über und lassen dabei die Lampenpreise 
außer Betracht, so erhalten wir in Tabelle 1V 
folgende Zusammenstellung: 


Tabelle IV. 


Betriebskosten von 110- und 220-vol- 
tigen Metallfadenlampen bei einem 
Strompreis von 45 Pf pro KW Std ohne 
Berücksichtigung des Lampenersatzes, auf 
horizontale Helligkeit bezogen. 


Kerzeustärke in HK 


werden kann und geliefert wird, als die | n = e 
Lampen teurer in der Anschaffung und un- 2% 32 | W | 50 

ökonomischer im Betriebe als 110 V-Lampen | = 7” | u 
sind. Man hat jedenfalls bei Verwendung | Betriebskosten in Pf | S 
von Wechselstrom im Gegensatz zu Gleich- bei 110 V . 1,24 | 1,58 | 1,98 | 2,48 
strom die Verhältnisse viel besser in der 20, 1,800 m 225 | 280 


sich den rationellen 


Hand und kann 


Unter solchen Verhältnissen, und an- 
dere sind in Zukunft fast nicht zu erwarten, 
wird der an ein 220 V-Netz angeschlossene 
Konsument sehr viel ungünstiger daran sein 
und der wirtschaftliche Vorteil, den die elek- 


—— 


o: gr r puien npon TE Hr So. on . trische Beleuchtung errungen hat, wird 
nam, 16 | 2% | 32 | 5 {| æ% | 32 | 5v | 10 [gar ihn zum großen Teil illusorisch. 

ee | | ne | e Soll der Konsument in einem 220 V- Netz 
pro Lampe . EEE 50 75 | 96 | 150 27,5 Dr 55 | 110 sein Licht ebenso billig wie der in einem 
e n pro Lampenbrennstunde in Pf | 2,25 | 3,37 4,32 | 6,76 | 1,24 | 1,58 | 2,18 4,95 | 110 V-Netz haben, so muß er seinen Strom 
r: Penersatz-Kosten pro Stunde in Pf. 0,10 ; 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,80 | 0,50 | entsprechend billiger beziehen können. 
 Wart-Betri IN NE en EET | Legt man eine 32-kerzige Lampe als normal 
oa un d = 2 3,47 | 4,42 | 6,85 | 154 | 1,83 | 2,78 | 64 zugrunde, dann muß der Preisunterschied 
HK-Kohlelampen 0 100%, 148 | isg | 292 | 66 80 | 118 | 232 pro KW Std rund 30 %/, betragen. In 220 V- 
3 Zentralen wird es aber gewöhnlich nicht 


Br 


a. man noch in Betracht, daß die 
iüwruißspreisc der Lampen von 25 
"lie Ia erzen praktisch die gleichen sind 
-ande "nenersatzkosten pro Kerzenbrenn- 
- amıpen = zugunsten der höherkerzigen 

long mit ao) daß eine gute Lichtver- 
| aii n und 50-kerzigen Lampen sehr 

nstal a ührbar ist, daß sich endlich die 
| “uonskosten bei Verwendung weniger 


den Strom so bedeutend 


möglich sein, 
in solchen von 


billiger zu liefern als 
110 V. 

Die Schwierigkeiten, welche sich nun 
der Herstellung gleich ökonomischer Lampen 
von 220 V als von 110 V entgegenstellen, sind 
hauptsächlich dreierlei Art; sie bestehen in 


Lampenspannungen eher anpassen und wird 
bei Neubauten, wie wir sehen werden, wohl 
mehr als bisher Rücksicht darauf zu nehmen 
haben. Daß in Wechselstromnetzen größere 
Spannungsschwankungen eintreten als in 
Gleichstromanlagen, mag richtig sein, auf 
eine gute Beleuchtung hat das aber bei 
Verwendung der Metallampen keinen so 
großen Einfluß. Auch die Haltbarkeit der 


|, ) Siche die in der „ETZ“ 1906, 8. 749 ahbhgedruckten 
Prüfungsresultate von mit Wechselstrom dureh die Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt geprütten Osramlampein 
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den Schwierigkeiten, die bei der fabrikato- 
rischen Herstellung so überaus zarter und 
dennoch gleichmäßiger Fadengebilde sich 
ergeben; in der, ich möchte sagen Unmög- 
lichkeit, mit so feinen Fäden, namentlich 
wenn sie eine gewisse Länge über- 
schreiten, zu hunderttausenden zu mani- 
pulieren und schließlich in zerstörenden 
Kräften elektrischer Natur, die in der 
Lampe beim Brennen auftreten, die bisher 
weder bei der Kohlenlampe noch bei der 
Metallampe zu beseitigen waren und die 
zu eliminieren, wenig Aussicht vorhanden ist. 


Tabelle V. 


Durchmesser und Längen 
von Glühlampenfäden aus Kohle und 
Wolfram bei gleicher Kerzenstärke 
und Spannung. 
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Faden 


Auo: ~f Watt 
Type Glühkörper Durer = Länge pro 
im Mittel Im Mittel] HK 
mm mm 
50/220 0,13 400 3,0 
32/220 0,12 380 3,5 
25/220 0,085 350 3,5 
16/220 0,07 275 3,5 
10/220 Kohlen- 0,06 265 4,0 
50/110 faden 0,23 240 3,0 
32/110 0,18 230 3,1 
25/110 | 0,16 220 3,1 
16/110 0,12 200 3,1 
10/110 0,075 175 3,5 
50/220 0,0342 1040 1,25 
40/220 an -— 1,25 
32/220 0,0254 910 11,25 
25/220 -0,0216 s26 1,25 
16/220 a 00154 723 | LIO) 
50/110 0,0530 605 1,10 
32/110 0,0395 D24 1,10 
25/110 | 0,0328 490 1,10 
16/110 0,0244 ı 410 1,10 


Was nun die Dimensionen der Fäden 
für verschiedene Kerzenstärken und Span- 
nungen betrifft, so gibt darüber die Ta- 
belle V Aufschluß, in welcher die Kon- 
stanten „von Kohlen- und Osramlampen 
gleicher Helligkeit und Spannung zum Ver- 
gleich wiedergegeben sind, und welche die 
viel schwierigere Fabrikation der_einwatti- 
gen Metallampen für hohe Spannungen und 
niedrige Kerzenstärken auf den ersten Blick 
erkennen lassen. 

Die Fabrikation der feinsten Fäden für 
die Osramlampe)liegt nun durchaus nicht 
mehr in den Kinderschuhen, sie hat einen 
sehr hohen Grad von Vollkommenheit er- 
reicht und gestattet deshalb über die wei- 
tere mögliche Ausbildung recht zuverlässige 
Schlüsse. So stellt die Auergesellschaft 


Fäden von 0,020 mm fabrikationsmäßig für- 


gewisse niedervoltige Speziallampen, deren 
Ökonomiel Watt beträgt, her. Nun sollen aber 
solche Fäden, die für 16/220- und 25/220-Typen 
erforderlich wären, nicht nur hergestellt, 
sondern ‚es muß mit ihnen auch gearbeitet 
werden, was bei Längen von 100 mm und 
darüber große Schwierigkeiten macht. Stellt 
man sich nur vor, welche Mühe es macht, 


mit einem Haar 'zu manipulieren, so kann 


man sich leicht einen Begriff machen, wie 
fast unmöglich es ist, mit einem längeren 
mehr oder weniger spröden Faden von 
der halben Dicke eines Menschenhaares zu 
hantieren. Gesetzt nun den Fall, man kann 
hochvoltige Lampen aus so feinen Fäden 
herstellen (Paradestücke gelingen ja schließ- 
lich immer), so ist ihre Festigkeit wieder 
eine geringe, um den hohen mechanischen 


[U ERBEN 


1) Berechnet, 
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Anforderungen auf die Dauer widerstehen 
zu können. 

Daß der Wattverbrauch pro HK von 
220 V-Lampen, wenn sie gleiche Lichtkon- 
stanz und Lebensdauer als gleich helle von 
110 V haben sollen, höher sein muß, hat 
seinen Grund in Vorgängen, die sich in 
der Lampe beim Brennen abspielen und 
die, je höher die Spannung und je nie- 
driger gleichzeitig die Stromstärke, also 
auch die Lichtstärke der Lampen ist, umso 
schädigender auftreten. Diese Störungen 
treten bei allen Vakuumlampen, gleichviel 
welcher Art, auf und können nur verringert, 
also weniger schädlich gemacht werden, 
wenn die Temperatur des Glühfadens 
heruntergesetzt, die Lampe also für eine 
ungünstigere Ökonomie hergestellt wird. 
Der Laie glaubt gewöhnlich, daß man z. B. 
nur die doppelte Anzahl der Fäden einer 
Lampe, z. B. von 25 HK, 110 V und I Watt, 
in eine Lampe einzuschmelzen braucht, um 
eine solche von 50 Hk, 220 V und 1 Watt 
zu erhalten. Oft genug, namentlich zur 
Zeit, als wir noch die Osmiumlampe her- 
stellten, sind mir aus Laienkreisen so 
schätzbare Winke zugegangen, für welche 
ich leider immer mit bestem Dank für die 
freundliche Unterstützung meiner arithme- 
tischen Kenntnisse unter Hinweis auf die 
eben berührten Verhältnisse quittieren 
konnte. Lägen die Verhältnisse so einfach, 
dann hätte man die Kohlenlampe von 
220 V in gleicher Qualität wie die von 110 V 
doch schon längst hergestellt und daß man 
das bis heute noch nicht kann, zeigt deut- 
lich, daB man hier fast unbezwingbaren 
Schwierigkeiten gegenübersteht. 

Vergleicht man die Längen von Osram- 
fäden von 110 und 220 V, so sieht man 
leicht, wo die weiteren Gründe der er- 
schwerten Fabrikation 220-voltiger Lampen 
liegen. Man muß nämlich, um noch Lampen 
in brauchbaren Abmessungen zu bekommen, 
sehr viele Fäden hintereinander schalten, 
was an sich zwar keine großen Schwierig- 
keiten bietet, sondern nur die Arbeit er- 
schwert und die Gefahr des Bruches sehr, 
und zwar außergewöhnlich stark, erhöht. 

Als weitere Folge der Fabrikations- 
schwierigkeiten kommt der relativ hohe 
Preis der 220 V-Lampe in Betracht; er 
wird immer, unabhängig von der abso- 
luten Höhe der Preise, unverhältnismäßig 
höher als der der 110 V-Lampen sein. 

Von meiner (resellschaft, der Auerge- 
sellschaft, sind die 220 V-Lampen herge- 
stellt worden, weil sie vom Publikum ver- 
langt werden und die Herstellung bis zu 
40 Kerzen herunter bei 1,25 Watt pro Kerze 
mit gleicher Lichtkonstanz und l,ebensdauer 
wie bei 110 V-Lampen möglich ist. Diese 
Konzession an die bestehenden Verhältnisse 
ist aber weit entfernt davon, diese Verhält- 
nisse gutzuheißen. Die Aussichten der 2% V- 
Lampe sind also im Vergleich mit 110-voltigen 
Metallampen keine guten, und zwar ganz be- 
sonders für Kerzenstärken unter 40 HK. 

Es handelt sich meiner Ansicht nach 
jetzt nicht darum, welche Lampen die Glüh- 
lampenfabrikanten gerade noch herstellen 
können, sondern die Frage ist die: „wie 
muß die Spannung einer Stromzen- 
trale gewählt werden, um die ökono- 
mischsten und besten Lampen ver- 
wenden zu können!“ 

Man sollte meinen, daß auch bei sehr 
großen Anlagen die Frage durch Auf- 
stellung von Unterstationen, Transforma- 
torstationen usw. gelöst werden kann, um 
mit Netzspannungen bis 130 V auskommen 
zu können. — Hier muß meines Erachtens 
der Hebel angesetzt werden, wenn der 
Vorteil der neuen Lampe zum Nutzen der 


Elektrotechnik vollständi : 
dèn nol, ständig ausgenutzt wer 
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Die Glühlampentechnik hat in 
Zeit alles geleistet was man nur er en 
langen konnte; jetzt sind die Erbauer vo; 
Zentralen an der Reihe das ihre zu tun | 

Ich kann bei dieser Gelegenheit nich 
unterlassen, der Befürchtung Ausdruck zy 
geben, daß alle, auch noch so triftigen 
Gründe, die Erbauer von Zentralen nich, 
immer abhalten werden, auch weiter selbst 
solche, die mit Netzspannungen VOD king 
110 V noch ökonomisch gut ausführk 
wären, für 220 V zu bauen. Auch von de. 
220-voltigen Kohlelampen hatte man in 


Anfange erwartet, daß sie sich für einen +" 
ebenso günstigen Nutzeffekt wie 110 y. ~ 


Lampen würden herstellen lassen ud 
daraufhin entstand eine ganze Reihe vo 
Werken für hohe Spannungen. Ind s 
entstand der Druck der Verhältnisse, der 
die Glühlampenfabrikanten zwang, dies: 
Lampen auch weiterhin zu erzeugen, ob- 
wohl sie von ihrer geringeren Quiti 
selbst überzeugt waren. Ob das zum Nute 
der Elektrotechnik geschehen ist, will in 
nicht weiter beurteilen, und es ist nr n 
wünschen, daß die Mahnungen bezūgie. 
der Metallampen zumindest so lange Bex 
tung finden, als man nicht in der Lage ix 
den Strom in 220 V-Zentralen wenigstens 
20°/, billiger abgeben zu können, als weu: 
sie für 110 V eingerichtet wären. Würde m 
neuerdings die Glühlampentechnik zwinger 


so ungangbare Wege zu gehen, wie früherki - ' 


den Kohlenlampen, so würde die elektrisch ~ 


trotz der eminenten For --* 
E 


Beleuchtung, 
schritte, wieder in bezug auf Wohlfeihe:t 


a | 
4 


zu weit hinter der Gasbeleuchtung zu stehn : 


kommen; und den später nicht mehr wet 
zu machenden Schaden hätte man sieh ar 
selbst zuzuschreiben. 


Zusammenfassung. 
Die praktisch erzielten und die in laku: 


erreichbaren Grenzwerte in Lichtstärke und‘par 
nung bei einwattigen Metallfadenlampen. ve 
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den vom glühlampentechnischen Stand 7 


punkte aus an Hand von Fabrikationserfaira `° 


gen bei Osramlampen erörtert, damit bei dt 


Projektierung neuer Zentralen den gegem - 
gen, wesentlich geänderten Verhältnissen besser - 


Rechnung getragen werden könne. 


Neuere Beobachtungen an unterseise# 


Fernsprechkabeln.' 


Von F. Breisig. 


Seit dem Berichte in der „ETZ 1% 


ef 


S. 223, über unterseeische Fernspft 
nach dem Vorschlage von Krarup’) ©" 
einige neue Kabel dieser Art Kaa g 
den; über bemerkenswerte Beobachluß 
an diesen soll hier berichtet werdet 7 

Bei solchen Kabeln wird die a 
minderung der Dämpfung und Verz i 
erforderliche Selbstinduktion iber Ü 
zeugt, daß dem Kupferleiter Be ich 
ganze Länge sich erstreckende ae | 
aus feinem Weicheisendrabte 88°”. , 

Die Menge des verwendeten dere 


TE en Kabeln d 
drahtes ist in den neun pis si 


Egu 


1 

~] 
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(Mitteilang aus dem Kaiserl, Telegraphen-Vermebist - 


g 1 


vermehrt worden, daß mear e ahi m 


Lagen feinen Drahtes aufge 
den sind. Ver: 
Aus eigener Erfahrung er note 
fasser die Eigenschaften des han 
1907 verlegten zweiten rg wi 
Fernsprechkabels zwischen or ZU 
Lolland (19,32 km), welches "5, freu 
beschrieben werden soll; 


hagen standen Mitteilungen 
weichender Konstruktio 


Fe , 1908- 
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kön. die im Bereiche der Dänischen Tele- 
henverwaltung verlegt worden sind, 


! R 
In Be oT 
INCH de ie 


àn der ie. 


kompound aufgetragen. 


6,8 und 13,9 kg. 


De > des Bleimantels 
“i yon 1907 ist ein Luftraumkabel. Seine Bau- 


en ergibt sich aus folgender Beschreibung 
N y p (Abb. 1 und 2): l 

| ao Es enthält zwei Doppeladern, deren 
e Leiter aus je einem Kupferdrahte von 
=: 376 mm Durchmesser mit drei segment- 
ct Ni: tigen, geschlossen darum liegenden Flach- 


"u 
Klon p 
inje” Eo 


prägniert wurde. 
Die 
Kabels sind folgende. 


15°C zu 4,81 Ohm, 
aus zwei 


Megohm. 
BEL BR 
Beurer 2 
a de Mir 
per ruki 
als man ı.! 
n Bihler 


Seekabel. 
Abh. 1. 


abeg N 
von denen die eine, 


ip parley T: 
reL ET. 


e niig: 
Tra kupferdrähten von |24 x 0,5 qmm Quer- 
pez o mitt bestehen, und mit drei Lagen 
-ne jg ‚weichen, geglühten Eisendrahtes von 0,2 mm 
ar herr ‚Durchmesser derart dicht bewickelt sind, 
large: DAB auf 1em Länge wenigstens 40 Win- 
in iE dungen in jeder der drei Lagen entfallen. 
<= 0r !ber dem Eisendraht folgt eine Bewicklung 
~ itPapierkordel in offener Spirale und ei 
a it Papierko offener Spirale und eine 
chte Umwicklung mit Papier auf 7,7 mm 
somgaisütchmesser. Vier derartige Adern werden 
ng... „men verseilt und getrenst (Diagonal- 
1 Mand 10,5 mm), und die Kabelseele er- 
<, ait hierauf eine Bewicklung mit Papier 
ıp d Band auf 20 mm Durchmesser. 
ins: Die Kabelseele wird getrocknet, mit 
„urt vei nahtlosen, wasserdichten Bleimänteln, 
vio limm stark mit 30/, Zinngehalt, welche auf 
nuit ganzen Länge aus einem Stück bestehen, 
A nprebt, und mit einer doppelten Lage asphal- 
ten Papiers und einer Jutekompound- 
hicht umgeben. Darauf folgt beim Seekabel 
l 0. l) die Bewehrung aus 13 verzinkten 
Wn isendrähten von trapezförmigem Quer- 
ohne er mm) und schließlich 
OR 7) q und schließlic 
a doppelte Jutekompoundschicht. 


hält; s ist die Länge des Kabels. 
andere Größe N 
3=yUlW, 


stellung wegen der 
Reflexionswirkungen an 


Bedeutung ist. 


der Leitung genannt. 


stark unterscheidet. 


hängig sind, ergeben sich aus y und 3 die 


Größen: 
R+iaL=y3, 


; 5 Y 
K= 4 £ 
A+iw 8 


Für andere Leitungen kann man die- 
selben Rechnungen ausführen und erhält 
dann für R, L, A und K die sogenannten 
wirksamen Werte. 

Die Berechnung der Messungen an dem 
neuen Kabel ergibt für die Kapazität einen 
von der Frequenz unabhängigen, wenigstens 
in den Einzelergebnissen sich nicht gesetz- 
mäßig ändernden Wert von 0,0415 Mikro- 
farad für 1km. Dieser ist bemerkenswerter- 
weise erheblich niedriger, als der am aus- 
gelegten Kabel mit statischer Ladung ge- 
messene Wert. 

Die Selbstinduktion ist mit der Perioden- 
zahl etwas veränderlich, sie liegt zwischen 
0,00984 und 0,00975 Henry für 1 km Doppel- 


leitung. 


I - 


Küstenkabel. 
Abb. 2. 


i dan KJeutscher Seite erhält das Kabel 
sten B te auf 2 km Länge neben der 
her ung nach Zwischenlegung 
-weite d ompoundschicht noch eine 
= rofildra mal durch eine geschlossene 
-Miten vo ehrung aus 27 Proflleisen- 
. von 6 mm Höhe (Abb. 2). Darüber 


wird eine Decklage von doppeltem Jute- 


Der äußere Durchmesser beträgt beim 
Seekabel etwa 44 mm, beim Küstenkabel 
etwa 60 mm, das Gewicht für I m etwa 


Um für den Fall einer Beschädigung 
das Feuchtwerden der 
Adern auf große Strecken zu verhüten, 
sind in Abständen von 150 m Stopfen von 
1 m Länge angebracht, indem das Kabel 
dort unter Ausfüllung der Lufträume im- 


elektrischen Eigenschaften des 


Bei Messung mit Gleichstrom ergab sich 
der Widerstand für 1 km Doppelleitung bei 
die Kapazität einer 
diagonalen Adern gebildeten 
Doppelleitung am ausgelegten Kabel zu 
0,047 Mikrofarad; der Isolationswiderstand 
für 1 km lag bei allen Adern über 1500 


Um die Eigenschaften eines Kabels mit 
Wechselstrom zu messen, stellt man be- 
kanntlich von einer Seite aus fest, welche 
Impedanz (ll,) es bei Leerlauf (am anderen 
Ende offen) und bei Kurzschluß am anderen 
Ende zeigt; die Kurzschlußimpedanz heiße U. 

Aus diesen ergeben sich zwei Größen, 


die für die Dämpfung der Wellen maß- 
gebende Konstante ĝ und die für die 


Wellenlänge maßgebende Konstante œ ent- 
Die 


ist eine von der Länge der Leitung unab- 
hängige, mit der Frequenz w mehr oder 


minder veränderliche Impedanz, deren Fest- 
Berechnung der 


bergangsstellen 
zwischen Leitungen verschiedener Art von 
Für Leitungen mit erheb- 
licher Selbstinduktion hat 3 nahezu den 


Wert V e Die Größe 3 sei Charakteristik 
Nach der Größen- 
ordnung ihres 3 fallen nämlich gewönliche 
oberirdische Leitungen, gewöhnliche Kabel- 
leitungen sowie Leitungen mit erhöhter 
Selbstinduktion in Klassen, innerhalb deren 
die Charakteristik nahezu denselben Wert 
hat, während sie sich von Klasse zu Klasse 


Für eine ideale Leitung, deren Wider- 
stand R, Selbstinduktion L, Kapazität X 
und Ableitung A von der Frequenz unab- 


687 


m 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 24. 
SEE = en 


Für die spezifische Dämpfung $ ergaben 
sich die aus nachstehender Tabelle ersicht- 


lichen. Werte: 


o=2nv Schleife I Schleife 2 
5000 0,0067 0,0067 
6000 0,0072 0,0072 
7000 0,0077 0,0079 


Nach der Dämpfung steht also das 
Kabel nur wenig dem Kabel nach Helgo- 
land nach, obwohl dieses erheblich mehr 
Kupfer enthält, (12 qmm gegen 72 qmm 
Querschnitt). 

Die dänische Telegraphenverwaltung 
wendet in ihrem inneren Bereiche lediglich 
Guttaperchakabel an; auch das früher be- 
schriebene Kabel Helsingör-Helsingborg ist 
ein Guttaperchakabel. Mehrfach sind In 
den Jahren 1906 und 1907 Kabel dieser Art 
von verschiedenen Typen verlegt worden. 
Dem neuen Luftraumkabel am ähnlichsten 
ist ein achtadriges Seekabel mit einem 
Kupferleiter von 8 qmm, bewickelt mit drei 
Lagen 0,2 mm starken Fisendrahtes und 
auf 9mm mit Guttapercha umpreßt. Davon 
ist 1906 zwischen Korsör und Nyborg eine 
Länge von 19,1 km verlegt worden, ge- 
ringere Längen von 0,3 bis 36 km liegen 
in der an das neue deutsch-dänische Kabel 
angeschlossenen Leitung. 

An der Küste von Island sowie zwischen 
den Färö-Inseln sind in denselben Jahren 
zweiadrige Kabel mit 5 qmm Kupferquer- 
schnitt jeder Ader verlegt worden, die von 
einer Lage 0,5 mm starken Eisendrahtes 
umgeben und mit Guttapercha auf 8 mm 
umpreßt ist. Nur für das zuerst genannte 
Kabel liegen Messungen mit konstantem 
und mit Wechselstrom vor, welche Herr 
Prof. A. Larsen aus Kopenhagen an den 
Kabeln in der Fabrik gemacht bat. 

Bei Gleichstrom und 20° C ergab sich 
für 1 km Doppelleitung ein Widerstand von 
4,30 Ohm und eine Kapazität von 0,137 Mi- 
krofarad, dagegen bei Wechselströmen von 
765 bis 1225 Perioden Widerstände zwischen 
4,66 und 5,08 Ohm, während die Kapazität 
im Mittel za 0,1275 Mikrofarad, die Selbst- 
induktion zu 0,0093 Henry gefunden wurde. 
Für die spezifische Dämpfung ergaben sich 
folgende Werte: 


Periodenzahl: 765 907 1084 1225 
8: 0,0107 0,0115 0,0124 0,0132 


Es dürfte von Interesse sein, die bei 
den verschiedenen Kabeln dieser Art er- 
reichten Werte des ĝ unter Berücksichti- 
gung der Konstruktion miteinander zu ver- 
gleichen. Im allgemeinen wird der Ver- 
gleich verschieden ausfallen, je nachdem 
man mehr auf die überhaupt erreichte 
Leistung oder auf die Kosten Rücksicht 
nimmt. Auf die Kosten eines Kabels kommt 
es nicht in erster Linie an, wenn dieses ein 
Glied einer wichtigen großen Fernleitung 
bildet; es ist dann vor allem wichtig, daß 
es in dieser möglichst wenig zur Vermehrung 
der Dämpfung beiträgt. Aus diesem Grunde 
soll dem Vergleiche dieser Kabel nur zu 
Grunde gelegt werden, welchen Raum eine 
Doppelader beansprucht und welcher Wert 
von ß erreicht wird. Je kleiner jede der 
Größen, je kleiner also auch ihr Produkt, 
um so besser ist das Kabel. 

Zum Vergleiche diene Tabelle I (S. 588). 

Bei den Kabeln 1 und 5, die keinen 
Bleimantel enthalten, ist als Raum für eine 
Doppelleitung die Hälfte des Zylinderquer- 
schnittes berechnet, welcher zwei Doppe 
adern einschließt, um den Vergleich mit 
den anderen Kabeln zu ermöglichen; bei 
Kabel 4, das ein gemischtes Telegraphen- 
und Telephonkabel ist, ist der auf die 
Telephonleitung entfallende Raum angesetzt. 


La 
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Nr. Jahr Kahel qmm 
| 1902 Helsingör-Helsingborg 154 
2 1902 Fehmarn-Lolland 403 
} 1903 | Greetsiel-Borkum 12 
4 1903 Cuxhaven-Helgolanı 5315 
5 1907 Korsör-Nyborg 134 
6 1907 Fehmarn-Lolland 157 

| 


Aus den Zahlen der die Produkte ent- 
haltenden Spalte der Tabelle geht deutlich 
hervor, daß die neuesten Konstruktionen 
den gleichartigen älteren erheblich überlegen 
sind. Da die Verbesserungen lediglich 
durch Vermehrung des Eisens erfolgten, 
so sind sie auch ohne erhebliche Aufwen- 
dungen möglich gewesen. 

Die vorstehend angegebenen Werte von 
8 sind die aus den Größen ll, und Il, un- 
mittelbar sich ergebenden, also wirksamen 
Werte. In der Regel werden die spezifi- 
schen Dämpfungen von Leitungen mit er- 
höhter Selbstinduktion nach der Formel be- 
rechnet: 


ky kK 

PR = a | Ju 

in welcher R der wirksame Widerstand ist, 
wie er sich aus den Messungen ergibt. 

Es zeigt sich nun bei den vorstehend 
beschriebenen Kabeln, daß die mit fr be- 
zeichnete Größe zum Teil nicht unerheb- 
lich kleiner ist als das wirksame f. 


Bei dem neuen Guttaperchakabel findet 
man: 


Periodenzahl 9 AR B— PR 

169 0,0087 0,0020 

907 0,0088 0,0027 

1024 0,0092 0,0032 

1225 0,0091 0,0038 
Bei dem Luftraumkabel ergibt sich 


(Schleife 2): 


Frequenz 


wz_2nv AR P—PR 
5000 0,0058 0,0009 
6000 0,0063 0,0009 
7000 0,0072 0,0007 


Fine genaue Bestimmung des wirk- 
samen Widerstandes bei Leitungen, deren 
Widerstand klein gegen die Reaktanz œ L 
ist, ist schwierig, daher sind die Zahlen nur 
angenähert richtig. Sie legen aber die Tat- 
sache an sich ohne Zweifel fest. 

Diese Wahrnehmungen sind wichtig, 
um auf einen Punkt aufmerksam zu machen, 
dem bisher bei Kabeln geringere Beachtung 
geschenkt wurde, nämlich auf die Bedeutung 
der dielektrischen Verluste. 

Wie die von der Stromstärke abhängi- 
gen Verluste, z. B. durch Wirbelströme, 
Seiteninduktion, Magnetisierung, sich durch 
ein Anwachsen des wirksamen Widerstandes 
mit wachsender Periodenzahl kenntlich 
machen, so bewirken von der Spannung 
abhängige Verluste ein Anwachsen des 
Wertes der Ableitung über das mit kon- 
stantem Strom gefundene Maß. 

Franke!) fand bei den ersten Messun- 
gen dieser Art an einem Telephonkabel 
älterer Konstruktion Werte der Ableitung, 
die mit der Periodenzahl stark wuchsen und 
bei 1000 Perioden etwa 65x10 * betrugen, 
gegen 0,1><10# bei konstantem Strome. In- 
folge der Verbesserung der Kabel (Papier- 
und Luftraumkabel) traten bei späteren 
Messungen gewöhnlicher Telephonkabel die 
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8. Produkt Isolation 

Be a 

00194 | 2,95 Guttapercha 

0,0105 4,25 Imprägniertes Papier 
0,0133 1,89 Luftraum, Papier 

p 0,0064 ; 2,00 Luftraum, Papier 


0,0120 2: . Guttapercha 
| 0,0069 1,03 Luftraum, Papier 


Verluste dieser Art weniger in die Erschei- 
nung.!) 

Beobachtungen an Pupinkabeln und die 
soeben besprochenen gaben aber Veran- 
lassung, die Wirkung der natürlichen oder 
wirksamen Ableitung bei Leitungen mit er- 
höhter Selbstinduktion nochmals zu prüfen. 


Früher’) wurde der Einfluß der Ableitung 


oberirdischer Leitungen auf die Grüße ß 
untersucht. Der allgemeine Ausdruck für £p: 


2 p? = Y(w 124 RY (w K?+ 4°) 
= (w° NL—A R) y 


soll jetzt für Kabel unter den Bedingungen 
untersucht werden, daß w /, groß gegen K 
ist, ebenso w K groß gegen A; gewöhnlich 


. k y 
ist noch p 1 ) von derselben Größenord- 


A Y 
nung wie („ a . Entwickelt man bis zu 


Gliedern dieser Größenordnung, so erhält 
man: 


Das zweite Glied ist in der Regel gegen 
das erste zu vernachlässigen, sodaß man 
genügend genau setzen kann: 


PEE Se K 1 L 
p=LrRVÉ+Ła K' 


Die Größe g enthält also außer dem in der 
Regel allein berechneten von R abhängigen 
Posten fr einen anderen, ĝa, der von 4 
abhängt, und bemerkenswerterweise um SO 
bedeutungsvoller wird, je höher die Cha- 
rakteristik des Kabels ist. 

Für Kabel mit geringer Selbstinduktion 
Jautet die Formel mit gleicher Annäherung: 


yoKR|/ 1A 1L 
n= ee 


Vergleicht man mit dieser die Formel für 


Kabel mit hoher Selbstinduktion in der Ge- 
stalt: 


RK 
= 2 y L ntok R J?’ 


so erkennt man deutlich, wie sehr der Ein- 
fluß der Ableitung auf die Dämpfung durch 
die erhöhte Selbstinduktion vergrößert wird. 

Bei dem neuen Luftraumkabel wird 
durch die dielektrischen Verluste die spe- 
zitische Dämpfung für 1km um etwa 0,0007 
bis 0,0009 bei 1000 Perioden vermehrt; dies 
entspricht, da die Charakteristik 480 be- 
trägt, einer wirksamen Ableitung von 2,9 
bis 3,8 >x< 10—86, Würde aber ein Kabel mit 
gleichartigem Dielektrikum mit Pupinspulen 
ausgerüstet und die Charakteristik in sol- 
chem Maße erhöht, wie es zur Zeit üblich 
ist, nämlich auf 2000, so würde die wirk- 
same Ableitung allein einen Anteil von 0,003 
an dem Werte von ß hervorbringen, der zu 
dem aus /? berechneten hinzuträte. 


— 
—. 


A u. 


1 a Feen x 
a. N N der Drucklegung dieses Aufsatzes er- 
Sun a tr. und Maschinenbau” vom 29. Ill. 1:08, 
deutung ee Gati, der auch anf die Be- 
a nee den wirksamen Ableitung aufmerk- 


9 „ETZ* 1901, S. 1029, 


Tatsächlich sind bei Pupin-landt- 
mit Papierisolation Mehrbe an 


; träge von di 
Größenordnung beobachtet worden. En 


Bei dem neuen Guttaperchakabel. dessen 
-1/0003 . 
CI k y ATE VA E PANY 
i ıarakteristik 0,1275 10? = 270 beträgt. is 

er von der wirksamen Ableitun 

rührende Anteil des ß bei 1) ei 
etwa 0,003; bei einem Guttaperchakabel pi 
Pupinspulen würde er also ungefähr Uta. 
reichen und damit den vom wirksame 
Widerstande herrührenden Anteil erhehis 
übertreffen. B 

Es ist danach fraglich, ob man üher. 


haupt Leitungen mit sehr geringer Dinpfure 
als Guttaperchakabel mit Pupinspulen bayen 


kann, wenn nicht die dielektrischen Eigen 


schaften der Guttapercha erheblich rer. 
bessert werden. 


Auch die neuen Kabel zeigen wie gie 


älteren ein merkliches Ansteigen des 3 mi Re 


der Frequenz. Über die Frage, aus wl 
chen Ursachen, außer dem Leitnngwiler 
stande und dielektrischen Vorgängen, d 


Verluste hervorgehen, soll später näher te a 


richtet werden. 


Zusammenfassung. 


Es werden zwei neue unterseeische Tee 
phonkabel mit stetig verteilter Selbstindukt: 


beschrieben, an ihren Eigenschaften der F ` 
schritt gegen frühere Konstruktionen gewiria ~ 


und dann auf die Bedeutung der wirksazeı 
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Ableitung in Kabeln mit erhöhter Selbstiniik -I 


tion hingewiesen. 


Über die Entwicklung des Einphs- 
Bahnsystems.!) 


Von Dr. Friedrich Eichberg 


1. Entwicklung des Kommuihr 
motors. 


Maschine betrachtet (Abb. 3). Bei uet 


bad 


Vorerst sei die kompesire ? 


"f 


teiltem Magneteisen und ca 2V Segwt <` 
spannung kann man diese Maschine auch 
i 


= 


Abb. 8. 
mit Wechselstrom 


. 52 . ep? ar Gy 
werden, einen verhältnismäßig sehen 
Leistungsfaktor besitzen und sie wù: 


funkenfrei betree] 
Solche Maschinen würden aber sehr schwet” - 


da sie hohe Ampereleiterzahl pro © 1, 


Ankerumfang besäßen, große ale 
und schwierige Stromwendeverhälmiss " 
weisen. ee 

Man kann in die Kollektorverbindtt-” 
Widerstände hineinlegen und nn 
Spannung pro Segment erhöhen. m 
Weg ist von Westinghouse, here: 
Finzi eingeschlagen worden Wn : py 
in Amerika für Überlandbetriebe # 
haben. 
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wong Neuerdings legen die Siemens-Schuckert- 
;.. erke und andere auch beim Serienmotor 
‚le Kompensationswicklung an Spannung 


Niet ir 
ihrer 
hei. anzen Ankerumfang. 


L. 


—— 


wicklung E 
ausy 


w ; 
icklungen beliebig verteilen (Abb. 6 u. 7). 


weise ds auf 
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treten. Diese Maschine besitzt zwei Arbeits- 
wicklangssysteme, die induktiv miteinander 
.in Verbindung stehen (die Ständerarbeits- 
wicklung und der kurzgeschlossene Anker). 


(T Sie besitzt ferner eine Erregerwicklung am 


Anker, die in Abb, 4 in unmittelbarer 
Reihenschaltung mit der Ständerwicklung 
steht, in Abb. 5 durch einen Serientransfor- 
mator in Reihe mit der Ständerwicklung ge- 
schaltet ist. Das wesentliche Merkmal dieser 
Maschine, die nur einen Spezialfall der 
Winter-Eichberg - Motoren vorstellt (siehe 
). R-P. Nr. 153730 vom 15. XI. 1901), ist das 
/uerfeld, das sich in der Arbeitsachse x x 
“bildet und das einerseits herangezogen 
“rd, um die durch Induktion unter den 
zbeitsbürsten erzeugte „Kurzschluß-EMK“ 
“ıfzuheben, und anderseits, um zwischen 
en Erregerbürsten eine voreilende „EMK“ 
erzeugen, die den Leistungsfaktor der 


wl 
ji eE 
o H 


E- 


““aschine wesentlich verbessert. 
Behn-Eschenburg, Milch, Richter 
nd andere haben an Stelle des Querfeldes 
m ganzen Ankerumfang ein örtliches Quer- 
ld an der Wendestelle herzustellen ver- 


icht, 


;. nd erzeugen dadurch ein Querfeld am 


Diesen verschiedenen Anordnungen liegt 
Bei 
einer kompensierten Maschine (Abb. 3) 
wird, wenn sie mit Gleichstrom betrieben 
wird, die Arbeits-EMK stets am Anker er- 
ıcheinen. Dabei ist es gleichgültig, wie das 
‘ed der Maschine erzeugt wird, ob in 
erien- oder Nebenschlußschaltung. 


Abb. 6. 


Bei Wechselstrom können wir die 
tbeits-EMK auf die Kompensations- und 
ıkerwicklung beliebig verteilen. Schließen 
iz B. die Ankerwicklung kurz, so wird 
1¢ gesamte Gegen-EMK (Arbeits-EMK) am 
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Abb. 15. 


En ‚erscheinen, Wir können aber 
. “gehen und die EMK auf die beiden 


0 
n der Gesamtspannung A kann beispiels- 


den Ständer, da auf den Rotor 


e 
"allen. In Abb. 6 ist z. B. d, größer 


am Läufer. 
Anker gleich null, so erhält man den Grenz- 
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fall (Abb. 13), der identisch ist mit der An- 
ordnung nach Abb. 4. 


gemeinsam, und dieses stellt in Wirklichkeit 
den einen großen Fortschritt dar, den wir 
gemacht haben. Ein zweiter wichtiger Fort- 
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als A (siehe D. R.-P. 153730). Die Arbeits- 
EMK kann auf den Anker übertragen 
werden entweder durch Anlegen oder 
durch Induktion durch ein Querfeld. Die 
Grundbedingung, in einfacher Form ge- 
schrieben, ist: 


e=cenF=eg+t ea. 


Das Feld F kann man in Abhängigkeit 
vom Strom J bringen. Es kann zZ. B. in Phase 


Abb. 8. 


mit dem Ankerstrom sein (Abb. 8), oder in 
Phase mit dem Ständerstrom (Abb. 9). Die 
Verkettung beim Punkte X (siehe Abb. 6 
bis 9) ist nicht notwendig. Man kann die 
beiden Spannungen von derselben oder von 


Abb. 9. 


verschiedenen Wicklungen eines Transfor- 
mators abnehmen (Abb. 10) Man kann 
dann wieder die Erregung in den Ständer- 
oder Läuferkreis legen. Abb. 11 z.B. zeigt 
sie im Ständerkreis. Es ist nicht nötig, die 
Erregerwicklung am Ständer selbst anzu- 
bringen; man kann sie am Läufer anbringen 
und kann sie trotzdem in Phase mit dem 
Ständer- oder Läuferarbeitsstrom halten. In 
Abb. 12 ist die Erregung durch den Ständer- 
strom bewirkt, und die Erregerwicklung sitzt 
Denkt man sich die EMK am 


750 160 170 


70 120 730 1% 


e 


Allen diesen Maschinen ist das Querfeld į h 
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schritt liegt im Reihentransformator, der 
das Verhältnis der Arbeits- zu den Erreger- 
amperewindungen einstellt. Dieser macht 
es möglich, die Spannung, mit der die Ma- 
schine betrieben wird, unabhängig von der 


Abb. 10. Abb. 11. 

Ankerspannung zu wählen. Er gibt weiter 
die Möglichkeit, während des Laufes ver- 
schiedene Charakteristiken einzustellen; end- 


lich aber auch gestattet er, für den Anlauf 
ein anderes Verhältnis von Feld- zu Arbeits- 


a 


Abb. 12. Abb. 18. 
amperewindungen einzustellen als für den 
Lauf. Dadurch läßt sich bei begrenztem 
Feld ein guter Anlauf erzielen. 

Das Querfeld müßte sich nun, um die 
Kurzschluß-EMK unter den Arbeitsbürsten zu 


Abb. 14. 
vernichten, vorausgesetzt, daß das Magnet- 
feld umgekehrt proportional mit der Touren- 
M \2 
zahl ist, nach dem Gesetz: @^ ( 5 ver- 


ändern; darin ist ®a das der Spannung A 


ntsprechende Querfeld und aa das Ver- 
è 


ältnis der synchronen Tourenzahl zur wirk- 


lichen Tourenzahl. 


Dieses Querfeld braucht glücklicher- 


weise nicht exakt eingehalten zu werden. 
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Daher ergeben sich verhältnismäßig ein- 
fache Mittel zur Erzielung einer geringen 
Kurzschluß-EMK, auch im hochübersyn- 
chronen Gebiet. Man kann z. B. die Teil- 
spannung (siehe Abb. 6 u. 7) regeln. Man 
kann auch durch lokal angebrachte Wende- 


Abb. 17. 


spulen das Feld an der Kommutierungsstelle 
einstellen, und man kann endlich auch die 
Totalspannung der Maschine ändern. 

Bei den meisten Maschinen, die zur Zeit 
ausgeführt sind, werden Wendespulen an- 
geordnet, und diese Wendespulen werden 
in der Weise beeinflußt, daß sie cin ange- 
nähert richtiges Querfeld geben und gleich- 
zeitig ein komponentales Feld erzeugen, 
das in Phase mit dem Arbeitsstrom ist und 
die Stromwendespannung, die natürlich bei 
Wechselstrom ebenso auftritt wie bei Gleich- 
strom, aufzuheben berufen ist. Abb. 14 
zeigt die Anordnung der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft. 

2. Auf diesem Wege haben wir eine 
wirkliche Verbesserung der Kommutierung 
erzielt und wir können nun leistungsfähige 
und gut laufende Bahnmotoren für ein- 
phasigen Wechselstrom bauen. 

Die durch das Querfeld hervorgerufene 
EMK hat uns gleichzeitig die Möglichkeit 
gegeben, große Luftspalte anzuwenden, wie 
sie in Maschinen für den praktischen Bahn- 
betrieb notwendig sind. Es wird eine mo- 
derne Type der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft vorgeführt (W E 4 — 65 — 750). 
Diese Type gibt 80 PS bei 750 Touren, 
70 PS bei 600 Touren während einer Stunde 
nach deutschen Verbandsnormalien und bei 
vollkommen geschlossenen Deckeln. Die 
Dauerleistung ist 50 PS. Dieses sehr 
günstige Verhältnis zwischen Dauer- und 
Stundenleistung wird erzielt durch eine 
kräftige Eigenventilation. Die Maschine ist 
nach außen abgedichtet, die äußere Luft 
kann an die Wicklung nicht herantreten. 
Die Maschine wiegt ohne Zahnräder und 
Zahnradschutzkasten 1350 kg und mit diesen 
Meilen 1525 kg. Sie 2 einen Wirkungs- 

von 84°/, bei Vollast. 
en. er zeigen die Abb. 15 
und 16 die charakteristischen Kurven bei den 
Motorspannungen von 622 V und 435 V. 
Abb. 17 zeigt die Endtemperatur nach dem 
Stundenlauf mit 80 PS, Abb. 18 die Er- 
wärmungscharakteristik bei Dauerlauf u 
50 PS und Abb. 19 diejenige bei Dauerlau 


Abb. 20. 


i igt zu ersehen, dab die 
mit 40 PS. ps den Statorkern bilden 
a für spätere Ausführungen ein 


gr nig reichlicher gewählt werden 
klein 


größere Leistungen zu bauen. 


stung L ist nämlich gegeben durch die Be- 
ziehung: 


müßte, wenn man die Verbandsnormalien 
als Maßstab verwenden will. 

Diese Motortype stellt nun nicht ein zu- 
fällig besonders günstiges Ergebnis dar. Es 
ist vielmehr möglich, mit gleichen Be- 
lastungsverhältissen Maschinen für weit 


Die Lei- 


oo 
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hung 


°C außere Temperaturerh0 
Á X a 
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Stunden 


Abb. 28. 


In dieser Gleichung bedeuten: A eine 
allgemeine Konstante; œ die Ampereleiter 
pro cm Ankerumfang; ọ eine Konstante, 
die von der zulässigen Segmentspannung 
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el Zı 
abhängt; v die Ankerumfangs-Geschwindir. 
keit; z die Zahl der parallelen Kreie. 
œ~ die Periodenzahl. | 
Es lassen sich demnach bei % c fir 
12 parallele Stromkreise 480 PS-Motoren fir 
16 parallele Stromkreise 640 PS-Motoren 


bauen. Da man ohne weiteres 16 Pole mi 
1/3 Windung pro Segment (siehe Abb, 2 


anwenden kann, so ist man in der lp ` 


Motoren für 1280 PS Stundenleistung b- £ 


ziehungsweise 800 PS Dauerleistung ni 
vorzüglicher Kommutierung zu bauen. 


Irvere 


Abh. Na. 


520 
‚Ampere 


Alıb. 24. 


. ung‘ 
Ein Beispiel hierfür Ist en 
lich für 300 PS gebaute Mo In Br 
6 — 300 — 500!) mit acht parallele 
2) „ETZ“ 1907, 8. 181, 
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der für eine Güterzuglokomotive ge- 
d für den die Abb. 21 und 22 
die Wirkungsgrad-, Leistungsfaktor-, Touren- 
ınd Zugkrafikurven angeben, Abb. 23 die 
fwärmung im Dauerlauf mit 260 PS und 
` Abb. 4 die Anzugsmomente zeigen. Es ist 
ersichtlich, daß man mit einer solchen Ma- 
schine ohne weiteres selbst bei 1400 mm- 
T Rädern and einer Zahnradübersetzung 1:4,2 
: eine Zugkraft von 4000 kg pro Motor erzielen 


seD, À 
baut ist un 


an oine m 

pro Serme 

mn. a 
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f Anker des Binphasen-Bahnmotors. 


Abb. 25. 


`? NSA ann, während die Maximalgeschwindigkeit 
einer solchen Maschine bei 55 km läge. 
“ine solche Maschine würde also den 
%, ‚jöehwierigsten Bedingungen des Güterzug- 
„7 fietriebes entsprechen. 
SL _ Die Abb. %, 26 u. 27 zeigen den Anker, 
X] änder und den Gesamtaufbau eines solchen 
„inphasen-Bahnmotors. Der Anker, der 
‚äner Wicklung nach dem gewöhnlichen 
N leichstromanker vollkommen entspricht, 
«terscheidet sich nur durch einen Venti- 
\ tor, der die Luft achsial durch den Kol- 
-7 ktor- und Ankerkörper saugt. Die Ständer- 
 Àeklung ist eine einphasige Wicklung ohne 
reuzung verschiedener Phasen und kann 
-it Fug und Recht, was Einfachheit betrifft, 
‚= gewöhnlichen Gleichstrom-Feldwicklung 
„n ‚eichgestellt werden. 


Ständer des Einphasen-Bahnnmotors. 


Abb. 26. 


ku abgebildete Ständer (Abb. 26) zeigt 

el Polfeldern! eine sogenannte Wende- 

-utd ng. Man sieht, daß sie konzentrisch 
er anderen Spule liegt. 


un a Rücksicht auf falsche Zahlen, die 
Ferden erer Seite (Hobart) vorgebracht 
io seien noch einige tAusrüstungs- 
ragt ein geRenübergestellt. Zum -Beispiel 
Bien üsrüstung mit zwei 200 PS-Mo- 


poe >; I | 


— 


bei bei 
Wechselstrom Gleichstrom 


Tatsächlich 125 t 95t 


Nach Hobart müßte eine 
4-motorige Ausrüstung 33,6 t 
wiegen. 

3. Die Motorfrage wurde eingehend be- 
handelt, weil sie grundlegend ist für den 
großen Fortschritt, der auf dem Einphasen- 
gebiet gemacht wurde. Eine andere Frage 


15,7 t 


war die der Oberleitung. Mit Rücksicht auf 
die hohe Spannung wurde für die Spindlers- 
felder Strecke, die die erste mit 6000 V 
betriebene Personenzugstrecke war, von der 
gewöhnlichen Queraufhängung abgesehen 
und eine Längsaufhängung durchgeführt, 
die eine bedeutend erhöhte Sicherheit bietet. 
Diese Längsaufhängung ist seither für alle 
anderen Fälle in Europa und Amerika vor- 
bildlich gewesen. 

In Hamburg, wo die Oberleitung von 
den Siemens - Schuckertwerken ausgeführt 
wurde, ist zu dem Trag- und Trolleydraht 
noch ein dritter Draht hinzugekommen, der 
am Tragdraht so aufgehängt ist, wie. bei 
der Spindlersfelder Anordnung der Trolley- 
draht, während der Trolleydraht selbst an 
diesem freibeweglich aufgehängt erscheint 
und frei — in Hamburg durch Gewichte — 
nachspannbar ist. Diese Anordnung ge- 
währt den Vorteil, daß die Temperatur- 
differenzen auf die Lage des Trolleydrahtes 
keinen Einfluß ausüben. Es sei jedoch fest- 
gestellt, daß diese Komplikation für die 
Temperaturverhältnisse, die in Mittel- und 
Südeuropa und England herrschen, nicht 


notwendig ist. 

Im Stubaital wird z. B. die Trolley- 
leitung nur einmal im Jahr nachreguliert. 
Der Wegfall der Nachspannung, ob sie nun 
durch Gewichte oder Federn erfolgt, be- 
deutet immer eine Vereinfachung.!) 


4. Was die Stromerzeugung betrifft,so hat 
sich bereits bei den Spindlersfelder Ver- 
suchen ergeben, daß ein Bahngenerator für 
Wechselstrom, ähnlich wie der Gleichstrom- 
Bahngenerator sorgfältiger isoliert werden 
muß, als Maschinen für stationären Betrieb, 
die niemals oder nur selten plötzliche Strom- 
stöße auszuhalten haben. Isoliert man die 
einzelnen Lagen gut gegeneinander und 
gegen Gestell und befestigt die Wickel- 
köpfe gegen das Gehäuse, so werden sich 
irgend welche Stromstöße, die im Netz statt- 
finden, auf die Maschine nicht übertragen. 

Mit Rücksicht auf die großen Strom- 
stöße hat sich eine automatische Spannungs- 


ı)3 Es werden einige Lichtbilder der Spindlersfelder 
und Oranienburger Versuchsstrecke, die von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft Bu iit sind, und ein 
vom Werkmeister des Dresdener olektrotechnischen Insti- 
tutes angefertigtes Modell der von den Siemens-Schuckert- 
werken ausgeführten Hamburger Oberleitung gezeigt. 
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regelung als wünschenswert herausgestellt. 
Bei der Spindlersfelder Anlage wurde sie 
seinerzeit durch einen Tirrillregulator be- 
wirkt. In Hamburg ist eine E. W. Rice- 
Danielsonsche Kompsundierung ; angewen- 
det. Dieselbe besteht im wesentlichen darin, 
daß die Erregung durch einen Umformer 


beeinflußt wird, in dessen Anker der ab- 


gegebene Wechselstrom hineingeleitet wird, 
und durch seine Rückwirkung auf das Feld 


Einphasen-Bahnmotor. 
Abh.. 27. 


dieses Erregerumformers mittelbar die Er- 
regung der Maschine beeinflußt. In Zu- 
kunft, wenn einmal praktische Konden- 


+ 


Abb. 28. Abb. 29. 


satoren gebaut werden, können die An- 
ordnungen nach Abb. 28 u. 29 angewendet 


werden. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Entwicklung des Wechselstrom- 
ınotors gezeigt. In zweiter Linie wird die Frage 
der Stromzuführung für Hochspannung und der 
Stromerzeugung berührt. 


Dampfturbinen. 
Von Wilhelm H. Eyermann.!) 


Beispiellos rasch hat sich der Dampf- 
turbinenbau, nachdem erst einmal durch 
Versuche die praktische Lösbarkeit des Pro- 
blems dargetan war, zu einer mächtigen 
Industrie entwickelt. Die Gründe hierfür 
liegen darin, daß einmal in der Elektro- 
technik ein aufnahmefähiger Markt für die 
neue Maschine vorbereitet war, anderseits 
kapitalkräftige, mit den modernen Hilfs- 
mitteln der Technik ausgerüstete Firmen 
ihre praktische Ausgestaltung in die Hand 
nahmen, während eine rasch und eingehend 
ausgearbeitete Theorie den Aufwand an 
Zeit und Geld für das früher so geschätzte 
„Probieren“ auf ein Minimum reduzierte. 
So kam es, daß die Dampfturbine, die vor 
15 Jahren noch den meisten Technikern 
ganz unbekannt war, heute schon in vielen 


Be an 


..,» Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 14. IV. 1908. Vergi. „ETZ“ 1908, S. 442. 
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tausenden von Pferdestärken elektrische 
Kraftwerke betreibt und für große Neu- 
anlagen dieser Art fast allein noch in Be- 
tracht kommt. Eine Übersicht über die 
heute praktisch bewährten Dampfturbinen- 
Systeme dürfte daher den Lesern der „ETZ“ 
nicht unwillkommen sein. Bei der Fülle 
des Stoffes und der Beschränktheit des 
Raumes soll sich die Besprechung im wesent- 
lichen auf die Anwendung für elektrischen 
Betrieb und auf die in Deutschland gebauten 
Systeme beschränken. 

Zum besseren Verständnis des Wesens 
der einzelnen Bauarten seien einige allge- 
meine Bemerkungen vorausgeschickt: 

In der Dampfturbine wirkt — im Gegen- 
satz zur Kolbenmaschine, welche den sta- 
tischen Druck des gespannten Dampfes aus- 
nutzt — der dynamische Druck des strömen- 
den Dampfes auf den bewegten Maschinenteil, 
die Laufrad-Schaufelung, und ergibt so un- 
mittelbar das zur Weiterleitung der Energie 
durch Rotationsbewegung notwendige Dreh- 
moment. Der dynamische Druck entsteht 
immer, wenn eine Masse gezwungen wird, 
ihren Bewegungszustand, den sie vermöge 
ihrer Trägheit nach Größe und Richtung 
beizubehalten strebt, zu ändern. Eine solche 
Geschwindigkeitsänderung der Größe nach 
findet z. B. statt, wenn Dampf aus einem 
Gefäß, in welchem gegenüber der Umgebung 
Überdruck herrscht, ausströmt. Ist die pro 
Sekunde ausfließende Dampfmenge G kg, 
die Ausflußgeschwindigkeit w m/Sek, ist 


also in jeder Sekunde eine Masse von 2 


auf w m/Sek zu beschleunigen, so ist der 
entsprechende, von dem Gefäß auf den 
ausströmenden Dampf auszuübende Druck 


re - . w, dem ein gleicher, aber entgegen- 


gesetzt gerichteter Druck — „Reaktions- 
druck“ — auf das Gefäß entspricht. Wird 
das Gefäß in geeigneter Weise mit dem 
Laufrade einer Turbine verbunden, so kann 
der Reaktionsdruck Arbeit leisten, und wir 


Abb. 30. 


ine“. Abb.30 
‘ne reine „Reaktionsturbine“. A 
Er - das Schema einer solchen. Da die 
f a Geschwindigkeitsentwicklung in dem 
f wird der Dampf mit sehr 
indigkei leinster. 
i eschwindigkeit an der Stelle k 

ane des Gefäßes, an der 
a Richtung des or 
fang des 

| uß, wenn der ganze Um 
we mit Öffnungen besetzt Ist, einen 
nee der Tangente bilden; der für 
das Drehmoment in Betracht kommende 

& 


Gefäß stattfindet, 


Achse A, zugeführt. Die 


‚Winkel « mit 


Umfangsdruck ist dann 
o G 


—-.wW. COSA. 


II mn MM 


Ist die Umfangsgeschwindigkeit des Gefäßes 
(Rades) u m/Sek, so ist nach dem Parallelo- 
gramm der Bewegungen die Ausflußge- 
schwindigkeit gegenüber den festen Ma- 
schinenteilen — „absolute Austrittsgeschwin- 
digkeit“ — gleich ca. Die beim Austritt im 
Dampfe noch enthaltene, also nicht im Lauf- 
rade ausgenutzte Geschwindigkeitsenergie 


Dieser Verlust wächst 


mit dem Winkel æ und wird ein Minimum 
für u = w . cos æ, oder für sehr kleines «: 
u=w. Dieser Wert entspricht also dem 
Maximum des Wirkungsgrades. 

Die Geschwindigkeitsänderung, nicht 
der Größe, sondern der Richtung nach, liegt 
der Aktionsturbine zugrunde. Das unter 
Druck stehende Gefäß ist in diesem Falle 
fest; der aus ihm ausströmende Dampf fließt 


2 
ist gleich ns 


Abb. 31. 


an einer gekrümmten Fläche (Laufschaufel) 
entlang und wird so abgelenkt, ohne seinen 
Druck und seine Geschwindigkeit gegen- 
über der Laufschaufel (Relativgeschwin- 
digkeit) zu ändern. Er übt dabei einen 
Druck auf die Laufschaufel in Richtung 
der Eigenbewegung der letzteren aus, pro- 
portional der pro Sekunde durchfließenden 
Masse und der Anderung der in dieser 
Richtung gemessenen Komponente der 


Left u a dinnera 


Abb. 32. 


Dampfgeschwindigkeit. Abb. 31 u. 32 zeigen 
das Schema des Vorganges und das Ge- 
schwindigkeitsdiagramm. Aus der absoluten 
Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes aus 
der Düse c. ergibt sich durch geometrische 
Subtraktion der Eigengeschwindigkeit der 
Laufschaufelung « die relative Eintrittsge- 
schwindigkeit des Dampfes, bezogen auf letz- 
tere, we; diese bleibt — abgesehen von Rei- 
bungsverlusten — beim Durchgang durch das 
Laufrad konstant (we = wa). Die absolute 
Austrittsgeschwindigkeit ist ca (geome- 
trische Summe von wa und u). Auch hier 
ist ersichtlich, daß eine Verkleinerung der 
Winkel den Austrittsverlust vermindert. Bei 
sehr kleinen Winkeln (cos æ ~ 1) wird ca ein 
Minimum und damit der Wirkungsgrad ein 
Maximum, wenn u = p 
Es besteht also zwischen Reaktions- 
und Aktionsturbine folgender grundsätzliche 
Unterschied: Bei ersterer besitzt der Dampf 
bei seinem Eintritt in den beweglichen Teil 
— die Laufschaufelung — einen Überdruck 
gegenüber dem austretenden, welche Druck- 
differenz zur Erhöhung der Relativgeschwin- 
digkeit des Dampfes innerhalb der Lauf- 
schaufelung aufgewendet wird; bei der Ak- 
tionsturbine bleibt dagegen Druck und Re- 
lativgeschwindigkeit des Dampfes beim 
Durchgang durch die Laufschaufelung kon- 
| stant. Es haben sich daher im Dampftur- 
| binenbau neuerdings mit Recht die Bezeich- 

nungen „Überdruck-“ und „Gleichdruck- 


11. Juni 1008, 
nn 
Turbine” statt Reaktions- und Aktiontr. 
bine eingebürgert. Für letztere wird auch 
wohl noch der im Wasserturbinenban ib- 
liche Ausdruck „Druckturbine“ gebraucht. 

Für die Praxis wichtig ist der genannt 
Unterschied insofern, als das Laufrad der 


Druckes trennt, und daher gegenüber den 
festen Teile abgedichtet werden mub m 
den Dampf zum Durchgang durch ġe 
Schaufelung zu zwingen, während bei 4 
Gleichdruck-Turbine eine Tendenz zur ly 
gehung der Laufschaufelung nicht vorn. 


und festem Teil reichliche Spielräume z. 
lässig sind. 


den Geschwindigkeit (w = relative bei her. 


der Schaufelgeschwindigkeit beträgt beider 
reinen Überdruck-Turbine 1, bei der Ci. 
druck-Turbine 2. Reine Überdruck-Turbinen 
sind zwar schon ausgeführt worden, in dr 
Praxis jedoch noch nicht zu erhebliche 
Bedeutung gelangt. Die meisten Überdnc. 
Systeme setzen die Hälfte des Druckgefils 
in einem Leitrade, die andere Hälfte in 


die günstigste Schaufelgeschwindigkeit ein 
bei ?/, der Dampfgeschwindigkeit. 

Das Gefäß, in welchem die Beschlani 
gung des Dampfes, also der Umsatz der 
Spannungs- in Bewegungsenergie, stat- 
findet, ist die „Düse“; diese ist im en 
fachsten Falle ein gerades Rohr, kann aber 
auch die Form einer Leit- oder Laufrd- 
Schaufelung annehmen. 

Beim Durchgang durch die Die $ 
jedes Dampfteilchen einem Unterschid des 
Druckes auf seine Vorder- und Hinerläche 
unterworfen, der ihm eine Beschkuigng 
erteilt. 
wichte G, dem Volumen @.r, bei seinen 
Eintritt in die Düse unter dem Anfng 
druck p, von dem nachströmenden Danyi 
mitgeteilte Arbeit ist 


A= G. pit, 


durch Zurückdrängung des Gegendruis 
nach außen abgegebene Arbeit 


A= G . pi- %3 
und die innerhalb der Düse bei der Ve 


werdende Arbeit 
2 
412 == G/p d v, 
l 


also die zur Beschleunigung der beist 
teten Dampfmenge verfügbare Arbeit 


2 
A=G6(pu+[pdv- pw): 
l 


2 
= G[vap. 
1 


sammenhang zwischen p 
Diagramms Abb. 33. Die Ordinaten bezai 


die Abszissen das spezifische Volumen » 
cbm/kg. Die Fläche ergibt 
mkg pro kg Dampf. 

Das Diagramm, ; 
lichen Ale dein bekannten Ind ent 
gramm der Kolben-Dampfmaschine 1° _ 
ist, läßt erkennen, daß 
gefälle bei niedrigem Druck emè 
Energiemenge entspricht, al 
Druck. Daraus geht bervor,. h unten, "iE 
schiebung der Druckgrenze na? des Tè 
sie sich aus einer Verbesserung 


Überdruck - Turbine Räume verschiedenen “= 


den ist und deshalb zwischen rotierenden . 
Das günstigste Verhältnis zwischen der 
bei Umsetzung des Druckgefälles auftreten. 


druck, ce = absolute bei Gleichdruk! mi - 


Laufrade um (z. B. Parsons); für sie lieg . 


| 


Die dem Dampfteilchen von be . 


; | 
a 
A 
Nanga 


em, 
aa, 


die beim Austritt der gleichen‘Dampfmezt! . 


! 
1 


wj 

I 
FA 
wE 


lumenvergrößerung von v, aufn. ië 


Er 
wi 


REN 
u 


Dieser Ausdruck läßt sich, wenn der A n 
und gegeben ® D 
darstellen durch die schrafferte Fläche 


nen den spezifischen Dampfdruck in kge . 
die Arbeit `- 


a ae > 
igrons im wese 
das übrig ikstordie 
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b,  kuums im Kondensator ergibt, die Leistung 
i der ki, pro kg Dampf wesentlich erhöhen, also den 


iruek J~ Dampfverbrauch pro PS erniedrigen muß. | besitzt. Es ergibt z. B. die Arbeitsfläche 
eine. Diestrifft theoretisch für die Kolbenmaschine , zwischen 10 und 5 at die Gesehwindigkeit 
dinee > ebenso wie für die Turbine zu; bei ersterer | w = 500 m/Sek; da bei 5 at das Volumen 
Marti: wichsen jedoch die Energieverluste durch | eines Kilogramms Dampf v = 0,36 cbm be- 


x den Wärmeaustausch zwischen Dampf und 


Zylinderwandung und die Anlagekosten | F für 1 kg Dampf pro Sekunde sein: 


Í ii erheblich mit der Größe des Zylinders, v 08 

m. während bei der großen Dampfgeschwin- F= -y = gog = 900072 qm 

Tuts digkeit in der Turbine diese Schwierig- w 

"Ins; keiten vollständig wegfallen. Es ist daher | Die Werte von F sind ebenfalls im Dia- 

ldsi rationell , den Zylinder viel kleiner zu | gramm — durch die strichpunktierte Kurve — 
» . machen, als dem Dampfvolumen bei Kon- | angegeben. Es ist daraus zu ersehen, daß 


“EL densatordruck entspricht. In dem Diagramm 
Siegel. einer solchen Maschine ist das Dreieck rechts 
deino von der Linie A—B weggeschnitten; es ist 
o ersichtlich, daß der Gewinu durch besseres 
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Vakuum viel kleiner ist, als bei der Tur- 
en bine, und bald durch vermehrte Luftpumpen- 
er arbeit aufgehoben wird. Versuche haben 
"Inder Tat gezeigt, daß das wirtschaftliche 
| Vakuum für Kolbenmaschinen etwa 85 %/,. 
fir Turbinen etwa 95%, beträgt. 
s. Das Diagramm Abb. 33 ist maßstäblich 
' gezeichnet, und zwar für adiabatische Zu- 
pri pendsänderung gesättigten Dampfes, das 
ger A diejenige Zustandsänderung, bei wel- 
= kein Übergang von Wärme zwischen 
F as und Umgebung stattfindet, ein Fall, 
Ä u die Dampfturbine sehr angenähert 
en t Als Anfangsdruck ist p, = 10 at abs. 
_ 1 000kg/qm, als Enddruck Ps = 0,1 at abs. 
= kg/qm angenommen. Die Planime- 
T e ergibt eine Fläche von 7 qem; da 
dem 10000 kg/qm = 1 cbm/kg 
= h mkg/kg bedentet, so entspricht die 
cae einem Arbeitswerte von 70000 mkg 
a kg durchgeflossenen Dampfes. 
Arbeitsmenge muß gleich sein der 


Druckverteilung längs der Düse, ohne daß 


würde. 
Die konstruktiv einfachste Turbine er- 


gibt sich bei Umsetzung der gesamten ver- 
fügbaren Energie in einem Düsensystem 
und einem Laufrade. Unter den in obi- 
gem Beispiel angenommenen Verhältnissen 
würde der beste Wirkungsgrad bei der 
reinen Überdruck - Turbine mit 1170, bei 
der Gleichdruck - Turbine mit 585 m/Sek 
Umfangsgeschwindigkeit erreicht werden. 
Mit Rücksicht auf die Beanspruchung 


Dama re energie des gleichen Kilogramms ) anspr 
AR ei seinem Austritt aus der Düse, | des Laufrad-Materials durch die Fliehkraft 
nn Alk w die Austrittsgeschwindigkeit | ist jedoch eine Erhöhung der Umlaufs- 
8 Vampfes bedeutet, geschwindigkeit über 400 m/Sek praktisch 
Ike w? ausgeschlossen. Dabei würde die Über- 

-E druck-Turbine etwa 56°/,, die Gleichdruck- 


g 5 = 10.000 mkg, 
w=Y2g. 710000 = 1170 m/Sek. 


ne mit w bezeichnete Kurve des Dia- 
gibt die Geschwindigkeit des 


Turbine etwa 90°, Wirkungsgrad haben, 
Werte, die sich zwar durch die bei den 
hohen Dampfgeschwindigkeiten bedeuten- 
den Dampf-Reibungsverluste (bis zu 40°/,) 
noch erheblich vermindern, aber immerhin 


Dampfes an derjenigen Stelle der Düse, an 
welcher der Druck den zugehörigen Wert p 


trägt, muß der zugehörige Düsenquerschnitt 


die Düse sich zunächst verengen und bei 
Überschreitung eines gewissen Druckge- 
fälles wieder erweitern muß. Interessant ist 
die Tatsache, daß an der Stelle des Quer- 


schnittsminimums stets der Druck pm = 0,57 p, 
und eine Dampfgeschwindigkeit gleich der 
dem Dampfzustand entsprechenden Schall- 
geschwindigkeit einstellt. Eine Düse, deren 
Längsprofil entsprechend der F-Kurve des 
Diagramms geformt ist, ergibt für gleiche 
Längenabschnitte gleichen Druckabfall. In 
der Praxis sind Düsen mit sehr rascher 
Verengung und schlank konischer Erweite- 
rung üblich; dem entspricht eine andere 


aber das Wesen des Vorganges geändert 
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für die Gleichdruck - Turbine einen recht 
guten Dampfverbrauch erwarten lassen. In 
der Tat hat De Laval eine auf dieser 
Grundlage konstruierte Gleiehdruck-Turbine 
mit Erfolg in die Praxis eingeführt. Die 
Hauptschwierigkeit beim Bau solcher Tur- 
binen liegt in den enormen Umlaufzablen, 
welche bei praktikabeln Raddurchmessern 
zur Erzeugung der hohen Umfangsgeschwin- 
digkeiten erforderlich sind. Es entspricht 
z. B. bei 400 m/Sek Umfangsgeschwindig- 
keit einem Raddurchmesser von 2500 mm 
eine Umlaufzahl von 3080 pro Minute und 
250 mm Durchmesser 30 800 Umi/Min. Letz- 
tere Werte stimmen ungefähr für die kleinste 
Ausführung der De Laval-Turbine von 5 PS. 
Bei dieser Umlaufzahl beträgt die Fliehkraft 
eines mit nur 0,1 mm Exzentrizität rotieren- 
den Körpers schon mehr als das 100-fache 
seines Eigengewichtes. Die hieraus für die 
Welle und Lager erwachsenden unzulässig 
hohen Beanspruchungen hat De Laval in 
einfacher Weise vermieden durch Anwen- 
dung einer sehr dünnen, weit gelagerten 
und deshalb biegsamen Welle, welche dem 
Laufrade gestattet, um seinen Schwerpunkt 
zu rotieren; es wird dabei auf die Lager 
nur das Eigengewicht und die geringe, zur 
Durchbiegung der Welle um den Betrag 
der unvermeidlichen Exzentrizität nötige 
Kraft übertragen. Durch diese geniale 
Maßnahme wird ein erschütterungsfreies 
und betriebssicheres Arbeiten auch bei den 
höchsten Umlaufzahlen erreicht. Die un- 
übertreffliche Einfachheit der De Laval- 
Turbine erleidet nun aber eine Einschrän- 
kung dadurch, daß Arbeitsmaschinen mit 
den für die Turbinen geeigneten Umlauf- 
zahlen nicht angetrieben werden können. 
De Laval hat daher an seine Turbine ein 
Zahnräder-Vorgelege angebaut, welches die 
Umlaufzahl auf !/, bis !/,, erniedrigt. Dieses 
Vorgelege, welches, wie Abb. 37 erkennen 
läßt, die eigentliche Turbine an Größe über- 
trifft, ist natürlich konstruktiv sehr unbe- 
quem und beeinträchtigt auch, bei nicht 
ganz tadelloser Ausführung, die Betriebs- 
sicherheit. 


Der einfachste und nächstliegende Weg 
zur Erzielung kleinerer Umdrehungszahlen, 
die Verwendung großer Raddurchmesser, 
kennzeichnet das System Riedler - Stumpf, 
das bei seinem Bekanntwerden großes Auf- 
sehen erregte, sich aber nicht in die Praxis 
einführen konnte, da große Räder nur bei 
sehr großen Leistungen sparsam arbeiten, 
die wiederum für die Arbeitsmaschine (Dy- 
namo) eine kleinere Umlaufzahl als 3000 er- 
fordern. Ein Beispiel möge dies erläutern: 
Ein Rad von 2500 mm Durchmesser, das 
also mit ca 3000 Uml/Min rotieren müßte, 
bietet bei nur 10 mm Breite des Dampf- 
strahls eine beaufschlagbare Fläche von 
raund 750 qem dar, eine Fläche, die bei 
voller Beaufschlagung von der Gesamtheit 
der Düsenmündungen bedeckt wird. Stehen 
nun die Düsen mit einer Neigung von etwa 
ı/, zur Radebene, so beträgt die lichte Öff- 
nung sämtlicher Düsen etwa 190 qem. Unser 
Diagramm Abb. 33 zeigt nun, daß einer 
Durchflußmenge von 1 kg/Sek eine Mün- 
dungsfläche der Düse von etwa 100 gem 
entspricht; es würde also dem Rade bei 
voller Beaufschlagung sekundlich 1,9 und 
stündlich 6800 kg Dampf zugeführt werden, 
entsprechend etwa 1200 PS. Das Rad er- 
fährt in dem umgebenden Dampf einen 
Reibungswiderstand, der nach Versuchen 
an einer derartigen Turbine auf etwa 50 PS 
angenommen werden kann. Dieser kon- 
stante Verlust fällt bei voller Beaufschlagung 
wenig, sehr stark aber dann ins Gewicht, 
wenn zur Erzielung kleinerer Leistungen 
nur ein Teil des Umfanges mit Düsen be- 
setzt wird (partielle Beaufschlagung). In- 
folgedessen übersteigt der Dampfverbrauch 
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bei kleineren Leistungen die heute zulässige | („Geschwindigkeitsstufen“) ist in Abb. 34 


Größe, während bei voller Beaufschlagung 
der Dampfverbrauch zwar eben noch wirt- 
schaftlich ist, die Konstruktion der direkt 
zu kuppelnden Arbeitsmaschinen aber zu 
große Schwierigkeiten bietet. Die Bean- 
spruchung des Laufrades beträgt über 
2000 kg/qcm, erfordert also ein vorzüg- 
liches Material, das zwar im Nickelstahl 
vorhanden, aber sehr teuer ist. j 
Eine sehr große praktische Bedeutung 
könnte die im Aufbau so einfache und da- 
her billige und betriebssichere einstufige 
Gleichdruck-Turbine erlangen, wenn es ge- 
länge, die Frage der Stromabnahme bei 
sehr großen Geschwindigkeiten, wie sie die 
Unipolar -Dynamomaschine verlangt, prak- 
tisch befriedigend zu lösen. Neuere Patent- 
anmeldungen lassen erkennen, daß nach 
dieser Richtung mit Eifer gearbeitet wird, 
ob mit Erfolg, wird die Zukunft lehren. 
Die Verminderung der Umlaufzahlen 
durch Reduktion der wirtschaftlichen Um- 
fangsgeschwindigkeit ist auf zwei Arten 
möglich: die eine beruht auf Herabsetzung 
der Dampfgeschwindigkeit durch Verteilung 
des ganzen verfügbaren Druckgefälles auf 
mehrere hintereinander geschaltete Schaufel- 
systeme, die andere auf Nutzbarmachung 
der beim Austritt aus dem Laufrade ver- 
bleibenden, bei Verminderung der Umfangs- 
geschwindigkeit steigenden Austrittsge- 
schwindigkeit in weiteren Leit- und Lauf- 
kränzen. Das erstere Prinzip hat zuerst Par- 
sons auf die Überdruck-Turbine, Rateau 
auf die Gleichdruck-Turbine angewandt. Im 
Diagramm Abb. 33 stellt sich die Druckunter- 
teilung durch Horizontallinien dar, die den 
Druck beim Übergang von einem Schaufel- 
system in das folgende angeben. In der 
Abbildung ist z. B. die ganze Arbeitsfläche 
in vier angenähert gleiche Teile geteilt, so- 
daß also das für jedes Schaufelsystem ver- 


Die 
entsprechende Dampfgeschwindigkeit ist 


L 
fügbare Arbeitsvermögen y- beträgt. 


Pig Be 
v=V29. =, V29.L, 


| er ei igen Anord- 
;ie i o gegenüber der cinstufigen 
ee die Hälfte (allgemein bei z Stufen 


auf den Vn"®™ Teil) reduziert. Im gleichen 


; i i igste 
i rmindert sich die günstigste 
Yemin \chwindigkeit und damit — bei 


UmfangsgS”” — die Umlaufzahl. 
sgern > 
en i eia bei der zweiten Art der 
e 


Verminderung der Umfangsgeschwindigkeit 
erm 


und 35 veranschaulicht. 
zugehörige Geschwindigkeitsdiagramm. Das 


Abb. 36 zeigt das 


gesamte Druckgefälle wird in einer Düse 


(bezw. einer Anzahl von solchen) in Ge- 


schwindigkeit umgesetzt; der Dampfstrahl 


verläßt die erste Laufschaufelung infolge 
von deren geringer Eigengeschwindigkeit 


mit beträchtlicher Absolutgeschwindigkeit, 


wird dann in einer ruhenden Leitschaufe- 


lung, ohne seinen Druck und (abgesehen 
von der Dampfreibung) seine Geschwindig- 
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Abb. 34. 


keit zu’ändern, umgelenkt, und beaufschlagt 
sodann einen zweiten Laufkranz usw. Aus 
dem Diagramın Abb. 36 ist zu ersehen, daß 
die absolute Austrittsgeschwindigkeit ca, ein 
Minimum und demnach der Wirkungsgrad 
ein Maximum wird, wenn .— bei zwei Lauf- 
kränzen — u= ©“ yo “oder bei n Stufen 
Ce. COSO 
2n 
Die günstigste Umlaufzahl ist also bei 
Geschwindigkeitsstufen der Stufenzahl, bei 


u = 


Abb. 35. 7 à 


— diese sind etwa der dritten Potenz der 
Geschwindigkeit proportional —, sodaß eine 
Vermehrung der Geschwindigkeitsstuft 
über drei nicht mehr rationell erscheint. 


Abb. 3. Fi 


Die in der Praxis eingeführten Systene 


lassen sich nach obigem, wie folgt, klassi- 
zieren: 


> 
eg an. 


ee HN 
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500 PS - Rateau - Oerlikon - Turbine. 
Abh. 39. 


Druckstufen dagegen der Wurzel aus der 
Stufenzahl umgekehrt proportional. Die 
sich hieraus ergebende große theoretische 
Überlegenheit der Geschwindigkeitsstufen 
gegenüber den Druckstufen verschwindet 
jedoch zum großen Teil durch den Einfluß 
der bei den hohen Relativgeschwindigkeiten 
sehr bedeutenden Dampf-Reibungsverluste 
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Ina: al. 
Einstufige Gleichdruck-Turbine: he 
Mehrstufige Turbine mit Druckunte i 
Gleichdruck: Rateau, Zoelly: 
Überdruck: Parsons. ae 
Mehrstufige Turbine mit Geschwindigke! 
stufen; l a 
Gleichdruck: Allgemeine Elektrici# 
Gesellschaft, Elektra. 
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ey Kombinationen von Druck- und Geschwin- 


~; digkeitsstufen; 

=” Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
it Elektra, und die übrigen unten be- 
a schriebenen Systeme. 

is age 

w1”  DieDe Laval-Turbine, die in Deutsch- 


der Maschinenbauanstalt 
ist in 


lnd von 
Ilumboldt in Kalk gebaut wird, 


500 PS - Rateau - Oerlikon - Tur ne. 
Abb. 40. 


TS 37 in einer Ausführung für X0 PS 

3 on E Die eigentliche Turbine ist am 
eich nde der Seitenansicht im Schnitt 

| dreh et Der Dampf tritt von oben 
a Doppelsitz-Regulierventil in einen 
dureh m Gehäuses und von hier aus 
Schauf kr äg gegen die Stirnfläche des 
elkranzes gerichtete, nach der Mün- 
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200 PS-De Laval -Dampfturbine. 


Abb. 37. 


dung zu konisch erweiterte Düsen durch 
die Laufschaufeln hindurch in den Auspuff- 
raum und entweicht nach unten in den 
Kondensator. Da die vollständige Expansion 
des Dampfes vom Admissions- auf Konden- 
satordruck in den Düsen stattfindet, herrscht 
überall im Gehäuse der gleiche Druck; das 
Rad hat reichlichen Spielraum im Gehäuse, 
und ein Achsialschub der Welle tritt nicht 
auf. Die Radscheibe Abb. 38 be- 
sitzt zur Aufnahme der sehr er- 
heblichen Fliehkraft eine dicke 
Nabe und trägt auf ihrem Rande 
von der Seite eingeschobene 
und verstemmte, gefräste Schau- 
halbmondförmigem 
Die dünne Welle 
ist, um ihre Biegsanıkeit zu er- 

sie 
trägt auf ihrem freien Ende 
einen Zahntrieb mit sogenannten 
kleiner 
sorgfältig 


feln von 
Querschnitt. 


höhen, sehr weit gelagert; 


Pfeilzähnen von sehr 


Teilung, die sehr 
gearbeitet werden. Damit im 
liegende große Räder (siehe 
Grundriß), deren Wellen mit 
den Ankern einer zweiankerigen 
Dynamo mit gemeinschaftlichem 
Polgehäuse gekuppeltsind. Diese 
Verdoppelung, die von 50 PS an 
aufwärts angewendet wird, hat 
den Zweck, den einseitigen Zahn- 
druck auf dieraschlaufende Welle 
zu vermeiden. Mit Rücksicht auf 
das notwendige Getriebe ist die 
obere Grenze der Leistung bei 
diesem Turbinensystem etwa mit 300 PS fest- 
gelegt. Die kleinste von Humboldt ausge- 
führte Maschine leistet 5 PS bei durchaus 
wirtschaftlichem Dampfverbrauch. 

Die Gleiehdruck-Turbine mit Druck- 
stufenteilung hat hauptsächlich in deu Aus- 
führungen von Rateau-Oerlikon und von 
Zoelly, deren Arbeitsweise im wesentlichen 


Eingriff sind zwei gegenüber- 


Laufrad der De Laval-Turbine. 
Abb. 38 


die gleiche ist, Verbreitung gefunden. Beide 
Systeme sind dadurch charakterisiert, daß 
ein walzenförmiges Gehäuse durch Zwischen- 
wände in mehrere flache Kammern geteilt 
ist, in welchen die auf der Welle aufge- 
reihten Laufräder umlaufen. Die Zwischen- 
wände sind gegen die Welle abgedichtet 
und stehen nur durch die am Rande einge- 
setzten Düsen miteinander in Verbindung. 
Das Druckgefälle zwischen zwei benach- 
barten Kammern wird in den Düsen voll- 
ständig in Geschwindigkeit umgesetzt, so- 
daß auf beiden Seiten der Laufräder jeweils 
gleicher Druck herrscht. Da bei den 
höheren Drücken in den ersten Stufen das 
Dampfvolumen noch so klein ist, daß sich 
bei voller Beaufschlagung zu kleine Schaufel- 
dimensionen ergeben würden, so ist nur 
ein Teil des Umfanges mit Schaufelu be- 
setzt (partielle Beaufschlagung). Der oben 
erwähnte Ventilationswiderstand der partiell 
beaufschlagten Räder wirkt auch hier schäd- 
lich, ist aber, da die Umfangsgeschwindig- 
keit und Umfangslänge gegenüber dem dort 
angeführten Beispiel viel kleiner ist (0,5 bis 
1 m Durchmesser, rund 100 m Umfangs- 
geschwindigkeit), nicht schr bedeutend. 
Abb. 39 u. 40 zeigen eine 500 PS-Turbine 
nach Rateau, ausgeführt von der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon, Zürich. Die Rad- 
durchmesser sind, entsprechend dem mit 
fortschreitender Entspannung wachsenden 
Dampfvolumen gegen das Austrittsende 
hin größer ausgeführt, und zwar aus Fabri- 
kationsrücksichten gruppenweise. Die Tren- 
nungswände sind ebenso wie das Gehäuse 
in der Horizontalebene geteilt, sodaß der 
obere Teil abgehoben und die Laufschaufe- 
lung freigelegt werden kann. Die Abdich- 
tung der Zwischenwände gegen die Welle 
bezw. die Radnaben geschieht durch Laby- 
rinthdichtung ohne unmittelbare Berührung 
zwischen beiden. Die Dampfmenge, welche 
durch den Spalt zwischen Radnabe und 
Zwischenwand hindurchtritt, also nicht in 


der Schaufelung arbeitet, ist bei sach- 
gemäßer Ausführung so gering, daß sie für 
den Dampfverbrauch nicht in Betracht 
kommt. Zur Abdichtung der Welle gegen 
das Gehäuse dient eine kombinierte Stopf- 
büchse; innen liegt eine Labyrinthdichtung, 
die den Innenraum von einer Kammer 
trennt. Letztere ist gegen den Außenraum 
durch drei federnd gegen die Welle ge- 
drückte, gut aufgeschliffene Backen abge- 
dichtet. Der auf der Hochdruckseite durch 
die Labyrinthdichtung in die Vorkammer 
gedrungene Dampf geht durch einen 
Druckregler der den Druck konstant et- 
was höher als lat abs. hält, zur Kam- 
mer der Niederdruckseite, sodaß die 
Backendichtung nur einen geringen Über- 
druck aufzunehmen hat, und nie Luft von 
außen durch die Niederdruck-Stopfbüchse 
eintreten kann. Die Lager sind mit der 
meistens im Dainpfturbinenbau angewandten 
Preßöl-Schmierung versehen. Da ein Achısial- 
schub durch den Dampf nicht hervorgerufen 
wird, genügt ein sehr einfaches Kammlager 
(siehe Abb.39 links)zur Fixierung der Welle in 
der Längsrichtung. Die Regulierung erfolgt 
durch einen vom Fliehkraft-Regler längs 
bewegten Kolbenschieber, der zur Vermei- 
dung ruhender Reibung zwangläufig gedreht 
wird, und den — seitlich eintretenden — 
Dampf drosselt. Der Antrieb des Reglers 
und der Schmierpumpe geschieht durch 
Schnecke und Schneckenrad. Um vorüber- 
gehend eine die normale wesentlich über- 
schreitende Leistung zu erzielen, ist das 
Umlaufventil A (Abb. 39 links oben) ange- 
ordnet, bei dessen Offnung der Frischdampf 
mit Kesseldruck direkt in die vierte Stufe 
eintritt. Die Dampfinenge erhöht sich dann, 
im Verhältnis des größeren Durchgangs- 
Querschnitts der vierten Düsengruppe. Die 
ersten drei Räder laufen leer mit. 

Bei größeren Einheiten mit geringerer 
Touren- und größerer Stufenzahl findet eine 
Verteilung der Räder auf zwei (schäuse 
statt, um die Stabilität der Welle zu erhöhen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Das Wirtschaftsjahr 1907.1) 


Das Jahr 1907 stand im Zeichen der Geld- 
teuerung und der amerikanischen Wirtschafts- 
krise. Der industrielle Aufschwung in Deutsch- 
land erreichte seinen Höhepunkt, teilweise 
trat — namentlich zum Jahresschlusse — ein 
Rückgang ein. Der Reichsbankdiskont stieg 
auf die ungekannte Höhe von 7!/2°/> Die 
deutsche Ernte war reichlich, aber an Be- 
schaffenheit mäßig; infolge der unzureichenden 
Welternte stiegen die Getreidepreise erbeblich. 
Der Umschwung der Industrielage vollzog sich 

I, 

a E sind folgende Zahlen:?) 


Kohlenverbrauch Deutschlands 204 Mill t (187) 


a Englands . 205 y y (195) 
Kohlenförderung Amerikas . 423 „ »„ (876) 
Verbrauch Groß-Berlins 5T n» » 51) 


Die Berliner Großhandelspreise für Kohlen 
betrugen für die Tonne je nach Sorte: 


M M 

frei Bahnwagen Berlin 20,20 bis 24,— 
Kahn Oberspree 18,50 „ 22,25 
Berlin \ it y = 
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mit guten Gründen — in Schutz. Sie geht aber 


zu weit, wenn sie betont, die Steinkohlen- 
Mehrausfuhr (63 Mill. t) müsse gegen die 
Braunkohlen-Mehreinfuhr (8,9 Mill. t) aufge- 
rechnet werden. Denn die Braunkohleneinfuhr 
entspricht dem Heizwerte nach nur etwa der 
halben Steinkohlenmenge und hätte nicht minder 
zur Verfügung gestanden, wenn die Steinkohlen- 
ausfuhr unterblieben wäre. Außerdem beträgt 
die Brikett-Mehrausfuhr auch über 1 Mill. t 
und die Koks-Mehrausfuhr über 3,2 Mill. t 
(entsprechend etwa 4,3 Mill. t Steinkohle). Die 
neuerliche Aufhebung von Ausfuhrtarifen trifft 
nur etwa 6%, der Gesamtausfuhr. Die Herab- 
setzung des Einfuhrtarifs ist winzig. Transport- 
und Verlademittel sind auch nicht durchweg 
auf der Höhe. 
Die Roheisenerzeugung betrug: 


1907 13 Mill. t (12,5); 
der Unterschied der Ein- und Ausfuhr betrug: 


1907 168000 t Mehreinfuhr, 
1906 T2000 t Mehrausfuhr, 
1905 222 000 t 5 


Für die Elektrotechnik sind ferner folgende 
Zitfern von Bedeutung: 

Kupfer: Einfuhr 124000 t (126 000), 
6.100 t (7200). 

Biei: Einfuhr 75000 t ( 71000), Ausfuhr 28000 t 
(27 000). 

Deutsche Rohbleierzeugung: 160000 t (138 000). 

Rohzink: Einfuhr 28500 t, Ausfuhr 62000 t (Ver- 
gleichszahlen fehlen auch im Bericht für 
1906). 

Rohgummi; (Ein- und Ausfuhr nicht angegeben). 

Weltproduktion an Rohgummi 1906/07: Zunahme 
6000 t (Vorjahr fehlt). 

Weltverbrauch an Rohgummi 1906/07: 63 100 t 
(62 500). 

Anteil des Pflanzungskautschuks 1906: 2%, 

Baumwolle: Einfuhr 476000 t (390000), Ausfuhr 
alas t (86 000). 

Jute: Einfuhr 15700 t (147000), Ausfuhr s300 t 
(5000). 

Die deutschen Kolonien liefern noch keine 
große Ausbeute an Kupfer und Kautschuk, 
die Aussichten sind aber nicht ungünstig. 

Der Wert des ganzen deutschen Außen- 
handels betrug ohne den Edelmetallwert: 

Einfuhr . 86 Milliarden M (8 Milliarden) 
Ausfuhr . 6,9 » »n 64 ,„ ). 


Seit derm letzten Krisenjahr 1902 ist der 
Außenhandel um 5U% gestiegen. 


Die Einnahmen der deutschen Eisenbahnen 
betrugen: 

1907: 2,3 Miliard. M (davon Güter 1,6 Miliard.) 
1996: 2,2 n ei g ” 1,5 n ). 

Die Zahl der beschäftigten Arbeiter Groß- 
Berlins war: 
niedrigstens (Januar) 755 000 (Januar 
höchstens (November) s46 000 | 
im Dezember 845 400| 

Der Anteil der weiblichen Arbeiter belief 
sich auf 35 %/.. 

Die Wirtschaftslage wird ferner durch die 
Preisentwicklung gekennzeichnet. 

Der Reichsbankdiskont betrug: höchstens 
T!/2°/o (Vorjahr fehlt auch in Teil IT 1906), im 
Durchschnitt 6,03 9%, (1906: 5,14, 1905: 3,82). 

Der Aktienkurs bedeutender Eisenwerke 
sank bis um 60%. 

Elektrizitätswerte wurden nicht so stark 
beeinflußt; die Zukunft dieser Industrie wird 
günstig beurteilt. 

Maßgebende Werte zeigen folgende Kurs- 
entwicklung: 


Ausfuhr 


762 000). 


(Dezember s31 000). 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellsehaft . 
Siemens & Halske A.-G.. ee 
Felten & Guilleaume-Lahmeverwerke A.-G. 
Schuckert . À 

Griesheiin-Elektron . 

Berliner Elektrieitäts-Werke ae 
Ges. f. Elektrische Hoch- und Untergrundbahnen 
Große Berliner Straßenbahn 
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An wichtigen Rohstoffpreisen seien folgende 
erwähnt: 
Gießerei-Roheisen wurde um 10 bis 
teurer, es kostete: 
Hämatit: 93 M pro t frei Berlin (für Iar mi 
83 M angeboten); l 
Engl. u. Luxemburg.: 83,50 bis 68 (Jahresende 
pro t frei Berlin. | 
Die Grundpreise für Stabeisen und Bleche 
waren für 100 kg, Frachtbasis Dortmund: 


BYE 
w 


für für für 

Flußeisen Schweißeisen Blut; 

M `M y 
Anfang 1907 14,50 16 15 bisi 
Dezember 1907 . 11,— 3 2,4 


Die Ausfuhrpreise für Stabeisen waren foh 
Antwerpen etwa 1 M niedriger. 

Die Berliner Lagerpreise betrugen im Lauf: 
des Jahres frei Haus für Flußeisen 17 bis KM, 
für Schweibeisen 18,50 bis 16 M, für Bleche jy 
bis 15,50 M. 

Die Verwendung von Schnelldrehstahi ; 
bis 8 M pro kg) stieg. 

Die Londoner Preise für Standard-Kupfer 
waren für die engl. Tonne (= t016 kg): Janar. 
März 1053/4, April 95, Mai 1053/4, Juni-Juli % bi 
100, August 76/9, September 63, Oktober w 
November 58,Dezember 57 bis 61 Lstr. l 

Der Berliner Höchstpreis war 24 M, der 
Mindestpreis 120 M. 

Messing kostete im Mai 203 M für 100 kz. 
im Dezember 139 M. 

Der Londoner Zinnpreis entwickelte sich 
in folgender Weise: 185, 19, 160, 135, Ih, 
118 Lstr. 

Der Zinkpreis betrug in London höchstens 
(Januar) 2s!/g, niedrigst (Jahresende) 19 Lst. 

Der Bleipreis zeigte folgende Entwicklung: 
20, 22; 19/g, 21!/9, 14 Lstrl. pro t. 

Paragummi kostete Mitte 1907: 5ú d, Enk 
1907: 42 d, 1905: 66 bis 6s d. 

Neue Syndikate wurden für Messingerz 
nisse, für Walz- und Preßbleierzeugnisse uint 
Schraubstücke gebildet. Die Errichtung dr 
Metallbörse wurde angeregt. 

Die Ergebnisse der Starkstromindustne te 
friedigten; zum Jahresschlusse ließ allrüız 
das Geschäft infolge der Geldteuerung me 
Die Verkaufspreise waren den größten Teil de 
Jahres angemessen, gaben aber zum Schluss 
stark nach. Als Antriebsmaschinen in Hes 
trizitätswerken wurden nach dem Bericht 
wegen besserer Brennstoffausnutzung u 
sonstiger Vorteile fast nur Dampfturhinen ver 
wendet. Der Bericht widerspricht sich hier 1 
zweifacher Hinsicht und zeigt damit dè 
Mangel einheitlicher, kritischer Bearbeitung. It 
dem Abschnitte über Dampfmaschinen wir 
nämlich gesagt, daß Dainpfturbinen kein 
Vorteil im Dampfverbrauche gegenüber guti 
Dampfmaschinen böten und im allgemein! 
nur für Leistungen über 500 PS in Betric 


kämen. Beides trifft ungefähr zu: deshalb it | 


auch unrichtig, daß für Elektrizitätswere 
fast nur Dampfturbinen angewendet w 
den; denn es werden hunderte von X“ 


neren Werken mit Maschineneinheiten z 
500 PS gebaut, für die namentlich auch de! 


seit Jahren stark in Mode gekommene ie 


gasmotor verwendet wird. va 
erwähnt der Bericht überhaupt nicht, euas 
wenig den Dieselmotor, obschon sich dit! 
in kurzer Zeit sehr stark eingeführt hat - 
Verwendung von Dampfturbinen zeingte 
gens eine gesteigerte Nachfrage nach a 
Kesseleinheiten, besonders Wasserrohrkes 

Im Berichtsjahre entstanden etwa ji 7 
Gasanstalten, die bestehenden wurden & 
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~ ständig verdrängt. Walzenstraßenantriebe be- 


N Umkehrmotoren für 8000 bis 10000 PSe Leistung 


`: Jahreshälfte hatte die Zurückhaltung der Ab- 
durch Lampensignale — zur Geräuschvermei- 


dung —, namentlich in Gasthäusern, verzeichnet. 


- schließenden Zahlen beleuchtet (die offen ge- 


A Berliner Rlektrieitäts-Werke . 
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Gleichstrom erfolgreiche Anwendung. Die be- 
stehenden Bahnen entwickeln sich zu immer 
wertvolleren Abnehmern einschlägiger Erzeug- 


nisse. 

Die steigende Finführung des Akkumula- 
torenbetriebes auf preußischen Vollbahn-Neben- 
linien brachte beträchtliche Staatsaufträge. Hin- 
gegen bedarf die Frage der Einführung des 
elektrischen Betriebes auf Hauptlinien in jedem 
Falle eingehender betriebstechnischer Vor- 
studien, die noch in keinem Falle abgeschlossen 
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Teile erweitert. Technische Fortschritte 
von Gaszentralen für mehrere 


nau, Budde, Aschenheim, Bussenius, Dr. 
Cassirer, Genest, Hartzfeldt, Keller, 
Levy, Mamroth, Menkhoff, Meyer, Mie- 
lentz, Müller, Raps, Vortmann. 

Das Zahlenınaterial des Berichts ist nicht 
immer lückenlos und mitunter durch Einstreuung 
in den Text — statt tabellarischer und graphi- 


scher Anordnung — unübersichtlich. 
Emil Schiff. 


en 


großen 
führten zum Bau 
wendung höherer Betriebsspannun- 
ven machte große Fortschritte. Zwei Überland- 
zentralen von 50000 V Betriebsspannung Er 
die ersten in Europa“ — wurden mit befrie- 
Jirendem Erfolge in Betrieb genommen.!) 

”" Das Installationsgeschäft entwickelte sich 
rünstig. Besonders machten in der Bergwerks- 


industrie die Zentralisation der Stromerzeu- 
zungsanlagen und die Verwendung der Gicht- | scheinen. Die mit einphasigem Wechselstrom 
gase Fortschritte. Der Antrieb von Haupt- | eingerichtete Strecke Ohlsdorf-Hamburg-Altona- LITERATUR. 
schachtfördermaschinen kam weiter in Auf- | Blankenese kam in Betrieb und arbeitete „zu- 

friedenstellend“ (tatsächlich sind anfangs und Besprechungen. 


nahme; auch für die Kaliindustrie stehen nach 
Einführung des Zweischachtsystems solche An- 
laven in Aussicht. Die elektrische Wasser- 
haltung hat andere Betriebsweisen fast voll- 


neuerdings Störungen vorgekommen, die jedoch 
gegen den elektrischen Vollbahnbetrieb als 
solchen nichts beweisen). Im Staatsauftrage 
wurden eine kleinere Anzahl Vollbahnlokomo- 
tiven schwerster Gattung hergestellt. 

Der Absatz elektrischer Geräte und Zubehör- 
teile war günstig; die Preise waren infolge zu- 
nehinenden Weitbewerbes zum Teil sinkend, 
der Nutzen blieb aber dank Fahrikationsver- 
besserungen ungefähr gleich. Das Steigen der 
Löhne und Gehälter machte den Verzicht auf 
die Teuerungsaufschläge trotz des Rückganges 
der Rohstoffpreise unmöglich. Die Geldteuerung 
hatte verlangsamte Eingänge der Außenstände 
zur Folge. (Diese Feststellung wird unter dem 
Abschnitte „Elektrotechnische Instrumente und 
Apparato“ gemacht, gilt aber wohl allgemeiner. 
Auch die Unterteilung des Begriffes „Elek- 
trische Industrie“ — 1. Starkstromindustrie, 
2. Schwachstromindustrie, 3. Stromlieferung, 
4. Elektrische Bahnen, 5. Elektrotechnische In- 
strumente und Apparate — ist unrichtig, da 
die zu 3, 4 und 5 genannten Begriffe unter 
den ersten — Starkstromindustrie — fallen.) 


Die elektromedizinische Industrie war gut 
beschäftigt, erzielte aber trotz 10%, Preisauf- 
schlag geringere Reingewinne. Die Ausfuhr 
war nur nach Amerika und Österreich, nicht 
nach Rußland, durch die Höhe der Zölle er- 
schwert. Einige Firmen entschlossen sich, im 
Auslande zu fabrizieren. (Eine sonstige — in- 
folge der Zollverhältnisse befürchtete — Aus- 
wanderung elektrotechnischer Industrien wird 
nicht verzeichnet.) Die schwerfällige Zahlungs- 
weise städtischer Behörden, besonders Berlins, 
wird bemängelt. 

Die elektrochemische Industrie wird nicht 
behandelt. Des gewaltigsten Fortschrittes’ der 
Elektrizitätsindustrie im vergangenen Jahre — 
der Stickstoffgewinnung aus der atmosphäri- 
schen Luft — wird nicht gedacht. Auch daß 
die drahtlose Telegraphie die Frage der Ver- 
ständigung über den Ozean endgültig löste — 
Marconi und Telefunken leisteten Gleichwertiges 
— wird nicht verzeichnet. 

Von Industriezweigen, die .mit der Elektro- 
technik Berührung haben, seien folgende er- 


wähnt: 


Die allgemeinen Sachen (LuftundWasser) 
nach geltendem Rechte unter Berück- 
sichtigung des Gemeingebrauchs, der 
Rauchbekämpfungs- und Abwässer- 
frage. Ein Beitrag zum deutschen Privat- 
rechte. Von Arno Kloess, Privatjustitiar. 
109 S. in 8%. Verlag von Wilhelm Knapp. 
Halle a. S. 1907. Preis 3,60 M. 

Ausgehend von einem historischen Überblick 
über die Stellung, welche die allgemeinenSachen, 
das heißt die körperlichen Stoife, die der natür- 
lichen Bestimmung gemäß dem allgemeinen 
Gebrauche aller Menschen zur Befriedigung 
der Lebensbedürfnisse dienen, im römischen 
Rechte wie im alten deutschen Rechte ein- 
nahmen, beschreibt der Verfasser zunächst die 
Entstehungsgründe der Verkehrsunfähigkeit 
und die Bedeutung und die Wirkung derselben 
vom Standpunkte des römischen Rechts wie 
des geltenden Rechts. Er gelangt zu der Er- 
kenntnis, daß die allgemeinen Sachen, die 
freien natürlichen Luftarten und das freie 
Wasser oder Eis (in ungefaßten Quellen, Wasser- 
läufen, ungeschlossenen Teichen, Seen und 
dem Meere) keiner menschlichen Herrschaft 
unterworfen sein können, so lange sie einem 
der natürlichen nung. entsprechenden 
allgemeinen Gebrauche der Menschen dienen. 

Des weiteren beleuchtet Verfasser die 
Gründe und Bedingungen für die Entstehung 
und Beendigung der Verkehrsfähigkeit der all- 
gemeinen Sachen und die Bedeutung und die 
Wirkung der Verkehrsfähigkeit. Die rechtlich- 
philosophischen Ausführungen des Verfassers, 
insbesondere über die Beziehungen der Entwick- 
lung des Rechts zu den neuen Errungen- 
schaften der Technik und den Eintluß der bili- 
gen Anforderungen des praktischen, modern 
gestalteten Lebens auf die Gesetzgebung, sind 


von großem Interesse. 
B. Alexander-Katz. 


dingten die Ausführung von Gleichstrom- 


bei 60 bis 100 Minutenumläufen zum Walzen 
von Blöcken bis zu 4000 bis 500 kg; eine voll- 
ständige Umwälzung der Walzwerkstechnik 
wurde damit eingeleitet. 

Mit Bezug auf die Beleuchtungstechnik 
wird berichtet, daß die Metallfadenlampen eine 
Verbrauchssteigerung bei den Elektrizitäts- 
werken herbeigeführt haben; besonders wird 
ihre Eignung für Reklamebeleuchtung hervor- 
gehoben. Auch der Quarzlampe und kleinerer 
Bogenlampenmodelle wird gedacht. 

Härteöfen und Schweißmaschinen führten 
sich ein; Heizapparate, Stellwerke und Signal- 
einrichtungen fanden gesteigerte Anwendung. 

Von Arbeitsvertragskämpfen blieb die Stark- 
stromindustrie verschont. Den Lohnsteigerun- 
gen, verursacht durch die hohen Kosten der 
Lebenshaltung und das Bestreben der Arbeiter, 
an der günstigen Wirtschaftsentwicklung teil- 
zunehmen, suchte man durch verbesserte Werk- 
verfahren entgegenzuwirken. Trotz vermehrter 
Gütererzeugung sank die Arbeiterzahl. 

Die Ausfuhr elektrischer Starkstromerzeug- 
nisse wird nicht erwähnt. 

Umsatzziffern, die natürlich am meisten be- 
sagen würden, scheinen der Handelskammer 
leider nicht zur Verfügung zu stehen. 

‚Die Schwachstromindustrie verzeichnet eine 
Steigerung des Inlands- und Auslandsgeschäftes. 
Die Ausfuhr nach den Ländern, die Zollerhöhun- 
gen eingeführt haben, ließ nach. Die Preise 
waren nur zum Teil auf einem gesunden Stande; 
der Preisrückgang der Rohstoffe in der zweiten 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


nehmer zur Folge. In technischer Hinsicht wird 
die zunehmende Einführung des Zentralbatterie- 


systems und der Ersatz von Klingelzeichen 
Fernsprechen mit Leitung. 


Das lautsprechende Telephon. 


Gegen Ende des vorigen Jahres wurde das 
lautsprechende Telephon, desseu praktischer 
Wert schon einige Jahre zuvor bei vielen 


. Das Stromlieferungsgeschäft wird durch 
die folgenden, eine günstige Entwicklung ein- 


lassenen Angaben fehlen): 


Bahn- 


| z z - 
Bahn- (tesamt-- 


N hluk Motoren- 
Bean Anschluß betrieb | Energieabgabe bedarf Vergrößerungen 
KW P8 KW Mill. KW Std Imin. KWStd 


54,5 (52,0)] Erweiterung bestehender Werke, 
neue Zentrale in Rummelsburg'(Aus- 
gabe von 10 Mill. Vorzugsaktien) 


| z ‘ 
140 000 (121 400) | 84 700 (—) | 15 000 | 147,2 (138,1) 


Elektrizitätswerk Charlottenburg . . . . . 20 000 (15000) == g 11,7 (—) | 36 (—) Erweiterungen 
» Südwest. ©... f 17500 (13000) + | 7000 (5000)]) — 15,9 (12,5) | 8,9 (7,8) — 

Berliner Vororts-Elektricitäts-Werke . 7600 (5500) = = 26 (2,0) == — 

Hektrizitäts-Lieferungs-Gesellschaft?) 

43 deutsche, 4 ausländische Betriebe) . . 52000 (—) 172900 (—)t — = > = 

Deutsch Übersee-Elektrizitäts-Gesellschaft . 53000 (—) 21000 (—) — 75,2 (62,1) = == 


Auf dem Gebiete d i ie Werkzeugmaschinen-Industrie war bis | Schiffen der Kriegs- und Handelsmarine, sowie 

f S ktrischen Bahn- Die erkzeug ! l Chifi 1 l : , 8 

Wesens wird die lebhafte E für Loko- | Ende August sehr lebhaft beschäftigt, dann ließ | für Grubenanlagen für den Nachrichtendienst 
„ven für Industrie- und Grubenbahnen er- | der Bedarf nach und die Preise gingen um Sraktisch n Med er ae 
a. Straßenbahnen kamen besonders zur | 5 bis 10%) zurück. bereitete: dich Infolge nittelt auf äußerst beuueme Art die Vo 
AN indung benachbarter Gemeinden zur Aus- Im Kraftwagenbau ereite i sic oig im Reichstagssitzungssaale vom Präsidentensitz 
urung; für solche Uberlandbahnen fand ein- | der allgemeinen Lage und der ererzeugung | nach dem Bureau des Direktors und nach dem 
eine Krise vor; besonders litt der Absatz an | Journalistenrestaurant, und es ist dadurch 


Phasiger We 
chselstrom hgespannter : 
ee an großen Wagen, Droschken und — namentlich | Gelegenheit geboten, wichtige Vorgänge nach 
. der ungünstigen Londoner Er- | diesen beiden Stellen zuverlässig zu melden. 
Sitten hg Ohfasser konnte bisher nur eine deutsche Se wegen Öinnibussen 
eironi oe (München-Moosburg), hingegen von älteren | fahrungen — an . D heli de Gedanke, di 
Uropiisehen a | hing ! : er er naheliegende Gedanke, di 
ale in Nldtranaken (hei Lyon), Gleich y ch Thury Die Elektrizitätsindustrie istin der Handels- auch für die geschäftliche Praxis en 
IN hie ne WEA (bei Lyon), Gleichstrom nac y . ._ > x mi ká N 
De wi V, und eine in Norwegen (Kykkelsrud- | kammer durch den Geheimen Baurat Dr. 118. | hat dazu geführt, die Konstruktion des Laut- 
Italien ee ln, In Südschweden (bei Malmö) und in Rathenau und den Fabrikbesitzer Julius sprechers diesem Sonderzweck entsprechend 
a oder Retrieh sen, en ebenfalls 8000 V-Anlagen im Cassirer vertreten. Der Fachausschuß für | anzupassen, um auch dieser Neuerung weiteste 
} Davon laut Gese sheri i i 3osi : H Rathe- | Verbreit in Geschäftskrei zu siche 
N i seschäftsbericht im eigenen Besitze ` ß teht aus den Herren Rathe erbreitung In Lesc SKXreisen zu sichern. 
"727 Werke mit 8,8 Mill. KW Std Energieubgnbe. Elektrotechnik bes 
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Um zu zeigen, bis zu welchem Grade von 
technischer Zuverlässigkeit und Leistungs- 
fühigkeit der Lautsprecher bereits entwickelt 
ist, mag hier kurz das Gebiet der Kommando- 
telephonie gestreift werden. 


Die Stationen mit beweglichen Hörrohren | orte und verteilt sie dort auf ein Bündel elek. m 
(Abb. 43) sind für besonders geräuschvolle Be- trisch voneinander unabhängiger Mikrophon 

triebe vorgesehen; die Rohre lassen sich be- | oder man läßt den Schall ungeteilt auf ejn J 
quem nach allen Richtungen hin bewegen und | einzelnes’Mikrophon wirken, welches elektrische 


schließen beim Anlegen an die Ohren Außen- | Energie der Sprechströme in solchem Male < ) 

Die Benutzung des Telephons zuKommando- geräusche vollständig ab. i erzeugt, daß eine Verteilung auf viele Stationen | 
zwecken für den Schiffs- und Artilleriedienst Die Zusammenschaltung des Stentor-Mikro- 
bedingte die Einführung eines für die tech- hons mit dem Telephon geschieht mitttels der 

nische Telephonie neuen Prinzips, nämlich des irekten und der indirekten sogenannten L- 
Lautsprechens. Der Wunsch nach einer laut- Kondensatorschaltung. Bei der direkten Schal- 


tung werden Mikrophon und Telephon hinter- 


sprechenden Übertragun das heißt ei 
Ub pre a ar einander geschaltet. Diese Anordnung hat 


ertragung, bei der das Telephon nicht mehr 
ans Ohr nn zu werden braucht, ist so 
alt wie die Erfindung des Mikrophons selbst. 
Das Lautsprechen wird erzielt durch eine be- 
sondere Konstruktion des Mikrophons und 


Telephons, durch besondere Schaltungs- und 
Betriebsart. 


. Das hier näher zu beschreibende „Stentor“- 
Mikrophon der A.-G. Mix & Genest hat seinen 
Ausgangspunkt in dem Nah- und Fernmikrophon 
der Reichs-Postverwaltung, mit welchem sich 
bei zweckmäßiger Schaltung bereits eine er- 
hebliche Lautstärke erreichen läßt. Bei den 
ersten Versuchen für laute Sprachübertragung 
im Jahre 1899 wurde das normale Postmikrophon 
verwendet, es ergab sich jedoch, daß die Mikro- 

hone sich zu sehr erwärmten und das der 
im Mikrophon befindliche Filzring hierbei ver- 
kohlte. ieses Mikrophon enthält auch in 
seinem Grunde ein mit Ringnuten versehenes 
Kontaktstück, vor welchem die Kohlemembrane 
mit geringem Zwischenraum gelagert wird. 
Die Nuten sind mit Kohlenpulver angefüllt, 
während ein an das hintere Kontaktstück ge- 
legter Tuchstreifen, der zugleich an die Kohlen- 
platten angeklebt ist, den Seitenabschluß be- 
wirkt. Unter den Schwingungen der Schall- 
platte wird die Kohlenpulvermasse abwechselnd 
einer Kompression und einer Expansion unter- 
worfen, wobei der weiche Tuchstreifen und 
der mittlere Wollpinsel die Dämpfung der 
Schwingungen bewirken. 


Hieraus entwickelte man nun das Stentor- 
Sophos für den Betrieb mit starkem Strom, 
einmal durch Vergrößerung aller Dimensionen, 
dann durch völlige Umgestaltung der Kohlen- 
kammer, welche ein beträchtliches Quantum 
von Kohlenpulver aufnehmen kann. Der 
Seitenabschluß erfolgt durch einen unverbrenn- 
lichen Glimmerring, um den sich ein Dämpfer- 
ring aus weichem Filz legt, der so gegen Ver- 
S nE geschützt ist. Bei der stärkeren 
Strombelastung der Stentor-Mikrophone ent- 
stehen leicht glühende Teilchen, die ohne den 
schützenden Glimmerring ie weicheren 
Dämpfervorrichtungen in Brand setzen könnten. 
Die Kohlenmembrane war wegen des bei dieser 
Konstruktion erforderlichen größeren Durch- 
messers leicht zerbrechlich; es wurde daher 
eine Aluminiummembrane gewählt, auf welche 
eine kleine Kohlenmembrane aufgenietet wird. 
Diese ist in den umgewalzten Rand der Kapsel 
so une daß Spannungen ausgeschlossen 
sind. 

Die zulässige Strombelastung des durch 
viele Versuche geschaffenen Stentor-Mikrophons 
ist bedeutend größer, als die des Mikrophons 
der Reichs-Postverwaltung und vereinigt mit 
der größeren Lautstärke eine außerordentliche 
Feinheit in der Lautwirkung. Wegen dieser 
großen Empfindlichkeit für Geräusche aller Art 
eignet sich das Stentor-Mikrophon auch ganz 
besonders für sogenannte Lauschanlagen. 
Selbst auf verhältnismäßig große Entfernungen 
werden Geräusche nach entfernt liegenden 
Räumen, wo sich die Beobachtungsstation be- 
findet, deutlich weitergegeben; derartige Lausch- 
anlagen sind bereits in größerer Anzahl im 
Betriebe. 

In ähnlicher Weise wie das Mikrophon, ist 
das mit diesem zusammenarbeitende Telephon 
für das Lautsprechen namentlich durch Ver- 
größerung des magnetischen Magazins um- 
gestaltet worden. 


Für die konstruktive Ausgestaltung der 
Apparate waren als Haupterfordernis wasser- 
diehter Abschluß, äußerste Festigkeit der Ge- 
häuse und der beweglichen Teile, Sicherung 
des Mikrophons und Telephons gegen mecha- 
nische Beschädigungen und geringes Gewicht 
maßgebend. Die in den Abb. 41 bis 44 abge- 
bildeten Apparate stellen verschiedene Aus- 


[nutsprecher-Wandstation mit Mahagonisockel und 
gebogenem Schalltrichter aus Hartgummi. 


Abb. 41. 


Lautsprecher in Metallgehäuse mit Hörrohren für 

aber den Nachteil, daß die Telephonmembrane besonders geräuschvolle Räume. Ga 
durch den dauernden Strom sehr kräftig an- Abb. 43. a 
ezogen beziehungsweise unnütig belastet wird. 

ieser Übelstand wird durch die indirekte b a ah G i ee = 
Schaltung vermieden, da der dauernde Strom | möglich ist. Die Schaltung bei Bündelannt- . +. 
bei dieser Anordnung durch eine Drosselspule | nung der Mikrophone ist in Abb. 46 schematisch» 
aufgenommen wird, während das Telephon im | unter Weglassung der Anrufleitungen, Glocken * 
Nebenschluß der Drosselspule durch einen vor- | usw. skizziert. Dem Mikrophonbündel auf ier 
eschalteten Kondensator vor der direkten Zentralstelle entspricht ein analoges Bünde! 

inwirkung des Stromes geschützt ist. Das | von Telephonen, um die Rückmeldunge der 
Telephon erhält in diesem Falle nur die durch 
die Schallwelle im Mikrophon hervorgerufenen 
Stromschwankungen, wodurch die Sprache be- 
deutend klarer wird. 

Der Verkehr über eine Linie (Abb. 45) ist 

im alizemeinen der häufigste und zugleich der 
einfachste Fall einer tere. 
Schwieriger gestalten sich die Schaltungs- 
aufga’sen, wenn von einer Hauptstation aus 


| 
| 


Lautsprecher-Wandstation in Holzgehäüuse, 
mit Summer. 


NL 
NS 


führungen von Lautsprechern dar. Bei den Abb. 42. 

Apparaten (Abb. 43 und 44) ist eine vordere |. | Yaniralstation zu NS 

Verschlußklappe verwendet, die beim Telepho- | gleichzeitig mehrere Einzelstationen angerufen Lautsprecher in Metallgehäuse als Zeutr ern 

nieren in die horizontale Lage gedreht werden | werden sollen, und wenn diese auch Äntwort gleichzeitigen Betrieb von sechs Seite! 

muß, in der sie dann stehen bleibt. Die Klappe | nach der Hauptstation abgeben sollen. Es ist Abb. 4. 

verdeckt und beschützt in der Ruhelage das | dann die Aufgabe zu erfüllen, die auf der 

Telephon (oben) und Mikrophon (unten). Ferner | Zentralstelle aufgewendete Sprechener ie zu Schall au 
schaltet sie das Mikrophon ein und schüttelt | teilen, und zwar in ziemlich viele Teile, wo- | Einzelstationen zu vermitteln, deren > Schall 
schließlich durch drehen der Mikrophonkapsel | durch die Gefahr auftritt, daß auf die Einzel- | einem gemeinsamen Schallrauml F p Schal 
iedesmal vor dem Sprechen die Kohlenkörner stationen zu wenig entfällt, daß also dort eine | trichter "hervordringt. Hinsichtlich jschaltun? N 
räftig durcheinander, wodurch das Mikrophon unzureichende Lautstärke erzielt wird. Diese | tungen kann man Reihen- und paate geht N 
in dauernd guter irkung erhalten bleibt. | Schwierigkeit hat man auf zw tatte il 


à | ei Wegen zu | unterscheiden. Die erstere Se", do 
lösen gesucht: man teilt entweder die nee einfache Leitungsführung (Abb. era jeielt 


Das Mikrophon ist nach Herausdrehung des 
nische Energie des Schalles sogleich am Sende- | die Gesamtlage bei etwaigen 


Milkrophontrichters leicht auswechselbar. 
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Lautsprechschaltung fiir eine Linie. 
Abb. 45 
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Mehrfach-Telephonie, akustische Parallelschaltung. 
Abb. 46. 


Mehrfach-Telephonie, Serienanordnung. 


Abb. 47. 
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Mehrfäch-Telephonie, Parallelanordnung. 
Abb. 48. 
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einer Störung ausgesetzt. Weit günstiger 
liegen die Verhältnisse bei der Parallelschaltung 
(Abb. 48), insofern man durch in sich zurück- 
laufende Zuführungsleitungen die Gefahr einer 
Außerbetriebsetzung fast vollständig aus- 
schließen kann. Selbst bei doppeltem Draht- 
bruche funktioniert ein solches System noch 
ganz normal, und sogar die Zerstörung einer 
der Einzelstationen läßt die übrige Anlage un- 
berührt. 

Zur Speisung einer Lautsprechanlage finden 
vorteilhaft Akkuinulatorenbatterien Verwen- 
dung, die für transportable Anlagen, wie sie 
z. B. für Militärzwecke erforderlich sind, leicht 
untergebracht werden können. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die internationale Regelung der Funken- 
telegraphie.!) 


Der Marconi-Gesellschaft und der National 
Electrie Signalling Co. (Fessenden) wurde vor 
einiger Zeit Gelegenheit gegoben, ihren Stand- 
punkt zur internationalen Regelung der draht- 
losen Telegraphie vor dem Senatsausschuß für 
auswärtige Angelegenheiten der Vereinigten 
Staaten darzulegen. Der Vertreter der Marconi- 
(sesellschaft begründete deren ablehnendes Ver- 
halten wie folgt: 

l. Wenn die Regierung der Vereinigten Staaten 
dem internationalen Vertrag beiträte, würde 
sie genötigt sein, zum geschäftlichen Ver- 
kebr bestimmte Funkentelegraphenanlarren 
in staatlichen Betrieb zu nehmen. 

2. Der Vertrag kontrolliert die Gebühren für 
Funkentelegramıne. 

3. Der Vertrag stellt eine erzwungene Gemein- 
schaft dar, zu der die Marconi-Gesellschaften 
alles, die deutschen Fabrikanten funken- 
telegraphischer Apparate nichts beisteuern, 
weder Erfindung, noch Kapital, noch ge- 
schickte Unternehmung. 

4. Tatsächlich wird der Marconi-Gesellschaft 
ihr Eigentum genommen und dem Gebrauch 
und Dienste anderer überantwortet gegen 
den Willen der Eigentümer und zu ihrem 
Schaden. 

5. Für diese Leistung sieht der Vertrag keine 
(regenleistung vor. 

6. Der Beitritt der Vereinigten Staaten zu dem 

Vertrage würde den Wert der an Marconi 

erteilten Patente herabsetzen und somit 

gegen Treu und Glauben verstoßen. 

Es ist ungesetzlich, von einer Gesellschaft 

zu verlangen, daß sie Telegramme annimmt 

und befördert, für die nicht vor oder bei 
der Auflieferung die Gebühr entrichtet wird. 

8 Die in dem Vertrag festgesetzten Gebühren 
sind zu niedrig. 

9% Wenn die Marconi-Stationen dem Vertrage 

unterworfen würden, könnte nichts ohne 
Zustimmung des Internationalen Bureaus 
getan werden. 
Ein befriedigender funkentelegraphischer 
Betrieb erfordert Gleichmäßigkeit nicht nur 
der Apparate, sondern auch der Arbeits- 
methoden. 


Auch die Fessenden-Gesellschaft (National 
Electrice Signalling Co.) erklärte sich gegen den 
Vertrag unter folgender Begründung: - 

l. Die Vertragsbestimmungen laufen auf eine 
Wegnahme des Eigentums der Gesellschaf- 
ten hinaus und bedeuten einen Bruch der 
Patentverträge, die zwischen den verschie- 
denen Regierungen und den Gesellschaften 
bestehen. 

2. Die Bestimmungen sind unpraktisch. 

3. Sie hemmen die künftige Entwicklung der 
drahtlosen Telegraphie. 

4+. Sie verbieten ausdrücklich den Gebrauch 
einer Anzahl der wichtigsten Errungen- 
schaften auf dem Gebiete der drahtlosen 
Telegraphie. 

5. Sie sind verfrüht. 

6. Sie sind unnötig. 


In bezug auf den ersten Einwand der 
Fessenden-Gesellschaft wurde ausgeführt, zur 
Entwicklung der funkentelegraphischen Systeme 
seien von den Erfindern große Summen aufge- 
wendet worden, z. B. von der National Eleetrie 
Signalling Go. über 3,1 Mill. M. Ge enwärtig 
werde schon mit Verlust gearbeitet, keine der 
Gesellschaften für drahtlose Telegraphie zahle 
Dividenden. Mit den von internationalen Ver- 
trage festgesetzten Gebühren lasse sich aber 
nicht einmal eine Verzinsung des Anlagekapi- 
tals erzielen, die Bestimmungen seien daher 


~I 


1) Nach einor uns von Herrn R. A. Fesseuden zur 
Verfüguug gestellten Notiz. 


konfiskatorisch und unkonstitutionell, indem sie 
ohne richterliches Verfahren den Bürgern ihr 
Vermögen nehmen. 

Die Annahme, die Öffentlichkeit habe irgend 
welche Rechte in bezug auf die drahtlose Tele- 
graphie, sei unkorrekt. Ein Patent unterscheide 
sich von einer Konzession. Letztere werde von 
der Öffentlichkeit (Staat, Gemeinde usw.) erteilt 
in bezug auf etwas, das schon vorhanden und 
im Eigentum der Öffentlichkeit sei und diese 
könne daher beliebige Forderungen stellen. 
Im Falle eines Patentes dagegen betreffe die 
Genehmigung eine neue Schöpfung, die nur im 
Geiste des Erfinders existiere, der sie nach Be- 
lieben ins Leben rufen könne oder nicht. Hin- 
sichtlich eines Patentes habe daher die Öffent- 
lichkeit nur Rechte, insofern sie mit dem Er- 
finder vereinbart worden seien. 

Durch den Vertrag zwischen Erfinder und 
Regierung bringe ersterer seine Erfindung zur 
allgemeinen Kenntnis, statt sie für sich zu be- 
halten und in Verlust geraten zu lassen; dafür 
gewährleiste die Sepienne dem Patentinhaber 
das ausschließliche Eigentum an der Erfindung 
für eine beschränkte Reihe von Jahren. 

Zu dem zweiten Punkt (die Bestimmungen 
seien unpraktisch) wurde ausgeführt: Die Vor- 
schrift, wonach Schiffe nur zwei Wellenlängen 
anwenden dürfen, hat zur Folge, daß alle Sta- 
tionen sozusagen auf zwei Gesellschaftsleitun- 
gen geschaltet sind; es tritt daher ein Maximum 
von Interferenz ein und wenn eine Station 
arbeitet, müssen alle die gleiche Wellenlänge 
anwendenden Stationen schweigen. Befinden 
sich in der Nähe eines Seehafens 10 Schiffe 
und hat jedes 10 Telegramme abzusenden, so 
vergehen bei einer Beförderungszeit von 5 Mi- 
nuten für vn Telegramm mehr als 8 Stunden, 
bevor das letzte Telegramm abgesetzt ist. Diese 
Zeit ist aber wahrscheinlich noch zu niedrig ge- 
griffen, da nach den Bestimmungen des inter- 
nationalen Vertrages jedes Schift vor Ubermitt- 
lung der Telegramme die Küstenstation anrufen, 
sich eine Nummer zuteilen lassen und der 
Küstenstation die Entfernung, den Schiffsort, 
den Kurs, die Fahrgeschwindigkeit und die 
Zahl der zu übermittelnden orte angeben 
sowie die Mitteilung entgegennehmen muß, wie 
lange es zu warten hat und ob die Beförderung 
der Telegramme abwechselnd oder in Reihen 
erfolgen soll. Die dadurch bedingten Verzöge- 
rungen beschränken den Verkehr einer Station 
so sehr, daß die Ertragsfähigkeit in Frage ge- 
stellt ist. 

Es kann leicht vorkommen, daß ein Schiff 
in Seenot, welches eine der beiden Wellen- 
längen anwendet, sich im Bereich mehrerer 
Schiffe mit anderer Wellenlänge, aber außer- 
halb der Reichweite von Schiffen mit seiner 
eigenen Wellenlänge befindet. Praktisch wäre 
es gewesen, eine einzige Wellenlänge aus- 
schließlich für den Anruf und für Notsignale 
vorzuschreiben, während die Übermittlung der 
Nachrichten mit beliebigen anderen Wellen zu 
erfolgen hätte. Dann könnte jedes in Not be- 
findliche Schiff sicher sein, daß sein Anruf auf- 
genommen würde und die Absendung der Tele- 
gramme könnte vor sich gehen, ohne dab das 
eine Schiff auf das andere zu warten braucht. 

Was Punkt 3 der Einwände (Hemmung der 
künftigen Entwicklung) betrifft, so bestimmt der 
Vertrag, daß alle Stationen über einen mit Zeug- 
nis versehenen an verfügen müssen, 
der 20 Worte in der Minute funkentelegraphisch 
aufzunehmen ann Die Ausgabe für einen 
besonderen Telegraphisten können sich nur die 
größeren Schiffe leisten. Viele Schiffe würden 
sich nun Anlagen zum drahtlosen Fernsprechen 
herstellen lassen, die keinen gewandten Tele- 

raphenbeamten erfordern, aber die erwähnte 
estimmung hindert sie daran. 

Das Verbot der Beförderung telegraphischer 
Postanweisungen, dringender Telegramme, von 
Telegrammen mit bezahlter Empfangsanzeige, 
ınit Besahlter Antwort, mit Weiterbeförderung 
usw. beraubt die drahtlose Telegraphie, indem 
sie ihre Verwendungsfähigkeit beschränkt, ihres 
Hauptwertes. . 

Zu dem vierten Einwand führte der Ver- 
treter der Fessenden-Gesellschaft an: Nach dem 
internationalen Vertrage dürfen Schiffe keine 
Wellen von über 600 m Länge anwenden. Es 
ist nun bekannt, daß diese Wellen in hohem 
Maße der Absorption durch das Tageslicht unter- 
liegen und daß bei Tage längere Wellen benutzt 
werden müssen. Die angezogene Bestimmung 
läuft also darauf hinaus, daß am Tage die draht- 
lose Telegraphie über eine gewisse beschränkte 
Entfernung hinaus verboten ist, und daß Schiffe 
die Verbindung mit dem Lande nur während 
12 von 24 Stunden aufrecht erhalten können. 
Einige Bestimmungen des internationalen Ver- 
trages verhindern die Anwendung von Zwei- 
fach- und Mehrfach-Systemen. Es ist nicht ein- 
zusehen, weshalb nicht eine Anzahl von Schiffen 
mit ein und derselben Küstenstation gleichzeitig 
verkehren sollten; davon muß aber abgesehen 


werden, da nur zwei Wellenlängen erlaubt sind, 
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und die Telegramme nacheinander übermittelt 


werden müssen. ß 

Fünfter Einwand. Die drahtlose Telegraphie 
ist noch in ihren Kinderschuhen, daher war es 
verfrüht, sie durch allgemeine Bestimmungen 
einzuengen. Mit der Behauptung, daß die Vor- 
schriften unzweckmäßig sind, soll in keiner 
Weise die Fähigkeit oder Gewissenhaftigkeit 
der Konferenzmitglieder angezweifelt werden, 
aber es hätte sich doch empfohlen, vor Ab- 
fassung der Bestimmungen die Ingenieure der 
verschiedenen Gesellschaften zu Rate zu ziehen. 
Die Hauptschwierigkeit besteht darin, daß nie- 
mand, so vertraut er auch mit dem Stande der 
drahtlosen Telegraphie sein mag, deren künftige 
Entwicklung voraussehen kann. Die Frage der 
Wellenlängen und der Tageslicht - Absorption 
zeigt dies. 

Zur Begründung des letzten Einwandes 
wurde geltend gemacht, daß der internationale 
Vertrag von der Voraussetzung ausgehe, Inter- 
ferenz könne nicht vermieden werden, daß 
aber diese Annahme irrig sei. Mit den neuesten 
Systemen der Fessenden -Gesellschaft, so be- 
tonte deren Vertreter, wird erreicht, daß nahe 
gelegene Eınpfangsstationen von der Sende- 
station nicht beeinflußt werden; erstere können 
sogar nur mit Mühe feststellen, daß die Sende- 
station überhaupt arbeitet. Die Gesellschaft 
erbot sich auch, durch den Versuch darzutun, 
daß die Antenne sich zum gleichzeitigen Senden 
und Empfangen benutzen läßt. Außerdem 
legte sie einen amtlichen Bericht über von der 
Regierung der Vereinigten Staaten angestellte 
Versuche vor, wonach es möglich war, In 200 m 
Entfernung von einer großen Sendestation die 
Interferenz auszuschließen. Ein bei den Ver- 
handlungen anwesender Vertreter der Marine- 
verwaltung bestätigte, daß Interferenz ver- 
hindert werden könne. 

Der Senatsausschuß beschloß daraufhin, in 
der Angelegenheit des internationalen Ver- 
trages über unkentelegraphie zunächst nichts 
weiter zu tun. W. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Diebstahl elektrischer Energie bei Drehstrom- 
anlagen. 


[La lumière électrique“, Bd. I,2, 1908, S. 147, 
4 Sp., 1 Abb.) 


In einem Dreiphasennetze war ein kleiner 
Lichtabnehmer einphasig angeschlossen; der 
Verbrauch wurde durch einen Zweileiterzähler 

emessen. Er stellte nun auch noch einen sehr 
leinen Motor auf, der nur zeitweise in Betrieb 
war. Um die Aufstellung eines 
deren Zählers zu sparen, wurde der Motor mit 
zwei Phasen an die Lichtleitung hinter dem 
Lichtzähler angeschlossen, während die dritte 
Phase direkt zum Motor geleitet wurde. Man 
ging dabei von dem Gedankengang aus, daß 
er Zähler zwar nur einen Teil der Arbeit des 
Motors messen würde; da aber der Strompreis 
für Licht höher war, als der für Kraft, glaubte 
man, daß sich die Sache ungefähr ausgliche. 
Statt dessen zeigte sich, daß der Verbrauch des 
Abnehmers sich vermindert hatte. Das kommt 
nun daher, daß die Motorspannung (Sternspan- 
nung) nicht in Phase mit der Lichtspanneng 
(Dreieckspannung) ist, sondern um 30° ver- 
schoben, und es war der Drehsinn des Drei- 
phasenstromes so gewesen, daß die Motorspan- 
nung um 30° gegen die Spannung der Licht- 
Be nacheilte.e Der Motor lief häufig und 
ange schwach belastet, hatte einen Leistungs- 
faktor unter 0,5, und so kam in bezug auf die 
Lichtphase, die auch die messende Spannung 
des Zählers ist, eine Phasenverschiebung von 
mehr als 90° zustande, sodaß der Zähler unter 
dem Einfluß des Motors allein rückwärts lief. 

‚, Hiernach wäre es möglich, daß ein unehr- 
licher Abnehmer das Werk betrügen könnte, 
wenn er Licht einphasig und Kraft dreiphasig 
bezieht. Wenn nämlich das Licht aus den 
Phasen 1 und 2 entnommen wird, wobei die 
Stromwicklung des Zählers in Phase 1 geschaltet 
ist, der Motorverbrauch aber durch einen Zähler, 
dessen Stromwicklungen ebenfalls in den 
Phasen 1 und 2 liegen, gemessen wird, so kann 
durch eine Drosselspule, die zwischen 1 hinter 
dem Lichtzähler und 3 hinter dem Kraftzähler 
liegt, erreicht werden, daß der Lichtzähler rück- 
Fe läuft, ohne daß der Kraftzähler etwas an- 

igt. 

Eilt die Motorspannung gegen die Licht- 
spannung vor anstatt nach, wie bis jetzt be- 
trachtet, so ist ein Rücklaufen des Zählers nicht 
möglich, da die Phasenverschiebung in bezug 
auf den Lichtzähler immer um 30° kleiner ist 
als E en auftretende. 

ei ıinduktionsfreier Belastung mißt der 
Zähler die Hälfte des wirklichen Verbrauchs: 
bei cos g=0,5 mißt der Zähler richtig, und bei 
noch größerer Phasenverschiebung mißt er zu 
viel. Da der Lichtstrom meistens teurer ver- 


beson- |? 
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kauft wird als Kraftstrom, leidet d : 
no Enden. a Werkala 

às ist deswegen empfehlenswert, w i 
der Einschaltung der Zähler Rückeich, i r 
Drehsinn des Stromes genommen wird, damit 
beim Einschalten einer Drosselspule oder der. 
gleichen nicht ein Rücklaufen, sondern ein Vor. 
laufen eintritt, 

Bei vielen Gleichstromzählern kann man 
ebenfalls mogeln, ohne an der Installation oder 
dem Zähler etwas zu ändern, indem man dure) 
einen Magneten oder Elektromagneten dm 
Zähler zum Rücklauf oder langsameren Laufe, 
bringt. Über derartig in großem Umfange au; 
geführte Betrügereien wurde kürzlich au 
Amerika berichtet. J. B, 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Absturz eines Wagens von der elektrischen 
Hochbahn in Chicago. 


(„Street Railway Journal“, Bd. 31, 1908, 5.64 
ý 2 Sp., 1 Abb.) ! 


Am 7. April d. J. entgleiste auf der Hoch 
bahn in Chicago, etwa 100 m nördlich des Bahn- 
hofes „43ste Straße“, ein aus drei Triebwagen 
bestehender Stadtbahnzug. Der Vorderwage 
stürzte von der Fahrbahn herunter, die beiden 
nachfolgenden Wagen blieben auf ihr stehen 
Abb. 49 ist nach einer kurz nach Eintrit 
des Unfalls aufgenommenen Photographie her- 
gestellt worden.!) 

Von den im Vorderwagen befindlichen 
20 Fahrgästen soll angeblich niemand eine töt- 
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Absturz eines Triebwagens von der Hochbahn in Chiesg". 
Abb. 49. 


liche Verletzung:erlitten haben, obwohl übel 
durcheinander geworfen, gestoßen un gê- 
quetscht wurden. . oiner Weiche 
Die Entgleisung erfolgte in einer ae 
Die Kupplung zwischen dem ersten und Ei 
Wagen zerriß, und der letztere ee 
Fahrbahn stehen. Die Fahrgeschwindigäe! 
zu Beginn der Entgleisung auf etwa 30 
eschätzt. , vis: 
ee Die Untersuchung ergab, daß sich onmi 
bar hinter der Haltestelle Indiana are k 
Motorgehäuse im vorderen Dreng 
Vorderwagens gelöst und um ue uf de 
nach unten gedreht hatte. Es wurde Ta 
inneren aus Eisen bestehenden a 
nachgeschleift, fiel, wo diese in eme! ©. Far 
unterbrochen war, auf die Schwellen afent 
leises herab und brachte dann das i Gje a 
Drehgestell zur ee an ken ber 
dieser Steile vorhandene, aus Hori gesın 
gestellte äußere Schutzschiene Ya 5e des 
war, wurde sie durch die seitlichen Wager 
Motorgehäuses und der schief gestellten 
räder bald durchbrochen. iaai 
Der Wagen fiel aus einer Höbe VO ge 
auf die Straße, wo er sich, da behrie. D 
flastert war, etwa 0,8 m tief a „uf, sodat 
lattformen nahmen den Hauptstob & > weg 
der Wagen selbst verhältnismäßig EU 
ekommen ist. , IN 
į Dieser Unfall reiht sich seinen vore Fiy 


r nic i 
würdig an und zeugt von einET ©, neriksn- 
robek Betriebssicherheit auf den 
schen Hochbahnen. Aal 
nr dem „Street 


1 Wir verdanken diesen Bildstock Be 
= ork. Q1 u. 
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->  Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Pek Versuche mit Grubenlokomotiven ver- 
eb schiedener Systeme. 


Wex. 
| +4 Sp., 13 Abb.) 


nteressen des Oberbergamtsbezirkes 
“==, Dortmund sind durch eine Kommission dieses 
"rt. Vereins in Gemeinschaft mit dem Dampfkessel- 
=. (berwachungsverein der Zechen im Oberberg- 
t ` amtsbezirk Dortmund eine Reihe von Ver- 
suchen durchgeführt worden, zwecks Prüfung 
verschiedener Systeme von Grubenlokomotiven. 

udik Die Versuche wurden ausgeführt mit einer 
= 1? Be Ben zöllokomotivo und zwei 12 PS-Benzin- 

agt 14» lokomotiven der Gasmotorenfabrik Deutz, einer 
hal... 14 PS-Benzollokomotive der A.-G. Ober-Ursel, 
iR rei 8 PS elektrischen Akkumulatoren-Loko- 
1: L potiven System Boehm, hergestellt von der Ge- 
l nternehmungen in 


“iu sellschaft für elektrische 
ll zwei 32 PS elektrischen Lokomotiven 


| Pi ° 
oeu. nit Fahrdraht, hergestellt von der Allgemeinen 
a "> Hektrieitäts- esellschaft in ‚Berlin und endlich 
"li Ser 3 PS-Fahrdrahtlokomotiven, hergestellt von 
iz! "ger A-G. für Einrichtungen und Betrieb von 


777: Srubenbahnen in Dortmund. 
e daß das Be- 


= => Die Kommission bemerkt, dal 
"t i’ treben, bei den verschiedenen Zechen des 


Mar Iperbergamtsbezirkes solche Förderungen der 

. verschiedenen Lokomotivsysteme auszuwähnle, 

Viet fie unter möglichst ähnlichen Verhältnissen 

"rllögspeiten, sich leider nicht verwirklichen ließ, 

weil eine derartige auch nur annähernde Über- 

einstimmung bei den in Betracht kommenden 
Zechen nicht gefunden wurde. 

Es sind deshalb in dem Bericht verhältnis- 

mäßig recht detaillierte Angaben gemacht über 


chei. jehen I 


Glückauf“, Bd. 43, 1907, S. 525 u. 557, 


‘Le’ [m Auftrage des Vereins für die bergbau- 
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diejenigen Betriebsbedingungen, unter denen 
die einzelnen Versuche jeweils vorgenommen 
wurden. Es würde den Umfang dieses Refe- 
rates aber erheblich übersteigen, wenn versucht 
werden würde, in eine Wiedergabe und Dis- 
kussion dieser Einzeldaten einzutreten; immer- 
hin sind die wesentlichsten Zahlen, aus denen 
auf die mehr oder minder große Vergleichbar- 
keit der Resultate geschlossen werden kann, in 
einer den Bericht abschließenden Tabelle zu- 


sammengestellt, die hier wiedergegeben wird: 


Aus der Tabelle ist zu ersehen, daß die 
Zugnutzlasten in Prozent der Gesamtlasten so- 


wohl der Kohlenzüge als auch der Kohlen- und 


Leerzüge verhältnismäßig wenig voneinander 
differieren; dagegen differieren die von je einer 
Lokomotive in einer achtstündigen Schicht ge- 
Gesamt-Tonnenkilometer und Nutz- 


leisteten 
Tonnenkilometer verhältnismäßig stark von- 


einander. 

Es muß deshalb einigermaßen überraschen, 
daß sowohl der Brennstoffverbrauch bei den 
Verbrennungslokomotiven als auch der Strom- 
verbrauch bei den elektrischen Lokomotiven 
pro Gesamt- und pro Nutztonne und pro Loko- 
motive in den einzelnen Gruppen verhältnis- 
mäßig nur sehr wenig voneinander differierten. 
Es ist von dem Berichterstatter mit Recht 
unterlassen worden, aus denVersuchsergebnissen 
einenVergleich hinsichtlich derWirtschaftlichkeit 
der verschiedenen Lokomotivarten ableiten zu 
wollen. Einerseits werden bei den verschie- 
denen Betriebsstätten die Preise für die ver- 
schiedenen Heizstoffe: Benzin, Handels-Benzol, 
Rohbenzol und für Schmieröle außerordentlich 
verschieden sein, anderseits werden auch die 
Preise für die Wattstunde erheblich voneinander 
abweichen. Indem der Berichterstatter die 
exakten Daten für den Verbrauch dieser Werte 
gibt, ermöglicht er den verschiedenen Betriebs- 
verwaltungen jeweils eigene Kalkulationen 


hierüber zu eröffnen. 
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i i j irden aber 
Bei einer solchen Kalkulation wur 
auch noch recht erhebliche andore We 
Betracht zu ziehen sein, über welche re 
richt Angaben nicht enthält. In erster 


nz? 
ij i ller späterer Fortsetzung 
würden bei eventue p erscheinen 


der Versuche Angaben wertvoll en 
über die Betriebssicherheit der einzelnen mn 
motivsysteme, welche ihren rechnerischen Au: 


iü in dem erforderlichen 
druck finden würden in Reserven, 


wW für die Bereitstellung von , 
ne en für Reparatur und Amorti- 
sation; hinsichtlich der elektrischen Systeme 
würde hier besonders hinzuweisen sein auf den 
Verschleiß einerseits der Akkumulatoren, ander- 
seits der Fahrdrähte und der Stromzufü Tungs- 


anlagen. 


Maschinenantrieb. 


Elektrischer Antrieb in Textilfabriken. 


[„Electr. Review“, New York, Bd. 51, 1907, S. 943, 
10 Sp., 9 Abb.] 


B. W. Woodhouse bespricht die Vorteile 
des elektrischen Antriebes in Textilfabriken 
unter Berücksichtigung folgender Punkte: 

1. Natur der textilen Belastung, ihre Wirkung 
auf die Antriebsart. 

Vorteile des Einzelantriebes. 
Wirtschaftliche Kapitalanlage. 
Einfluß der Tourenzahl auf die Produktion. 
Bezug der Energie aus einer Zentrale oder 
Selbsterzeugung des elektrischen Stromes. 
Zu 1. Da ein großer Teil von Textil- 
ınaschinen mit konstanter Tourenzahl läuft, ist 
die am ee Motortype der Induktions- 
motor. eben anderen Vorteilen gegenüber 
dem Gleichstrommotor sind besonders Einfach- 
heit und Billigkeit hervorzuheben. 

Die Bestimmung der Änderung des Kraft- 
bedarfs einer Maschine kann genau nur auf 


an 


n Betriebsergebnisse von Grubenlokomotiven. 
a nee Graf Graf König Monopol ASTEA 
Name der Zeche: a i Bismarck Bismarck Ludwig Schacht en a; Minister Achenbach 
I/IV UIV I/II Grillo i ai 
W Art und Stärke der unter- ı Deutzer | 1 .Deutzer 1: Deutzer 1 Ober- 3 8 PS- 2 32 PS-Fahrdraht- 4 32 PS-Fahrdraht- 
wsüchten Lokomotiven 12 PS- | _12PS- 12 PS- urseler Akkumula- lokomotiven für 500 V lokomotiven für 
Lokomo- Lokomo- | Lokomo- l4 PS- torenloko- Gleichstrom, davon 230 V Gleichstrom 
tive tive tive Lokomo- , motiven l über Tage Lokomo- Sammel- 
Nr. 187 | Nr. 149 Nr. 209 tive System I unter Tage tive loko- 
Nr. I Böhm I bis III motive IV 
ge der von den Lokomotiven 1600 | 710 2121 1270 370 bis 760 800 850 1100 und zwischen 
durchfahrenen Strecken in m 350 | 100 bis 740 
Ansteigen der Lokomotiv- 1: 230 1: 780 1: 150 1:230 | 1:400 l : 300 1 : 300 l : 250 l : 250 
Strecken f. d. leeren |f.d. beladenen| f. d. leeren | f. d. leeren ` f. d. leeren | f. d. leeren f.d. beladenen! f. d. leeren |f. d. leere 
d. leeren 
Wagen Wagen Wagen Wagen Wagen Wagen Wagen Wagen Wagen 
ihl der Wagen in einem Zuge 40 27 40 bis 42 40 | 15 23 25 I bis 25 
Gewicht eines Leerzuges in t 11,8 9,1 13,7 14 5,5 6,3 10,5 - 
Gewicht eines Kohlenzuges in t 34,2 | 23,4 36,7 | 40,5 14,3 18,4 26 — 
sewicht einer Zugnutzlast in t 22,4 14,3 23 26,5 8,8 12,1 15,5 — 
[4 . 
ugnutzlast in 0 der Gesamtlast 65,6 61 62,5 65 62 65,8 60 — 
| eines Kohlenzuges 
„‚Ugnutzlast in %/, der Gesamtlast 48,8 44 45,4 48 45 49 42 — 
ines Kohlen- und eines Leer- 
zuges 
Von 1 Lokomotive i 36 5 Bu 36 
„ro e in acht- 667 535 711 442 202) 5. e 331 336 12 246 
findiger Schicht geleistete Ge- | E SCH 2 2 Z ii 
samt-tkm | 333= ze 
Von 1 Lokomotive i z-i- 7 = 
Ar e in acht- 324 24) 324 239 BJA Am 164 170 291)” 8 07 
Stündiger Schicht geleistete | | ee ze un 
Nutz-tkm | 2% 
„. Nutz-tkm i Z 
| A "tkm in 0 der Gesamt-tkm 45,65 44,52 15,69 D4 45,7 49,5 50,6 5B) n = 
Art = 
Da „„nnstoffes und Ver- 26,1 33,66 g | 264g | 3142g > 2 u 2. g 
ür 1 Gesamt-tkm Handels- Benzin Benzin | Rohbenzol 
a benzol 
Art des e 
brauch für 1 No er 55,7 g 75,59 8 56,12 8 58,17 8 = >= = = = 
utz-tkm Handels- Benzin Benzin | Rohbenzol 
Ichmiers] ; benzol | 
verbrauch für 1 G ; ' 7 2; = 
| tkm in g 1 Gesamt 1,2 4,74 4,09 4,23 _ — — — 
Sechmieröly | 
erbrau i ; n a s 
tkm Ar EUR > | 10,00 8,94 7,83 = o "> £: ar 
Wattst rn E A S 
undenyer . 
h eh für = | > Be = 96 96 92 93 
Wattstu 
ndenverbr: Bs D 
1 Nakz-kmr CP für = T — — 197 190 182 205 
Betriebszeit ; 
zelt in Mi 3 43 ] = 
Fahrzeit in oy A ine 476 454 418 437) „23 480 480 48], £ 451 
Ra P r 0 der Betriebszeit Fi > - € € De 7 = Sz wA ‘ fr = = . 
ügierzeit in on d 70,6 71 63 t3 36,77 |7 35 32,5 37,5 4,217 46 
# e WIRD: Bi; j _ 13:0 (33 
Stillstand Ea 5 r Betriebszeit 6,46 | 20,18 | N | 23.5 19,5 | 2#- 30,2 24,4 29,6] 2 2 23 
l e : . ; AT = O 
0 er Betriebszeit 22 94 8,82 L 33,5 BRAI TE 37,3 38,1 2362|” 2 3I 
| (einschl. ö = 
Verluste) | 
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elektrischem Wege geschehen, daher wurden 
vielfach die verbrauchten Kilowattstunden 
falsch geschätzt. Die Kosten für Kraft einer 
mechanisch betriebenen Spinnerei werden be- 
rechnet auf Grund der Kosten einer indizierten 
Pferdekraftstunde, und die Belastung wurde 
herechnet als ob sie stetig wäre. Dies hat 
in vielen Fällen zu einer Überschätzung der 
Kosten des elektrischen Antriebes geführt. In 
Spinnereien ist die Belastung keineswegs 
stetig und in Webereien sogar sehr veränderlich. 

Zu 2. Ein oft nicht genügend gewürdigter 
Nachteil bei gemeinsamem mechanischen An- 
trieb verschiedener Maschinenarten, ist die 
kückwirkung des ungleichmäßigen Ganges der 
einen Maschinenart auf die andere. Beim 
Einzelantrieb läuft jede Maschine unabhängig 
von der anderen. Ein wichtiger Vorteil des 
Einzelantriebes ist der Fortfall von Riemen, 
Jahnrädern und Transmissionen, was wiederum 
eine bedeutende Verminderung des Kraftbe- 
darfs der Maschinen als Folge hat. In einer 
groben Anzahl vom Verfasser untersuchten Be- 
trieben schwankt der Kraftverbrauch für Trans- 
missionen zwischen 30 bis 50%, der Gesamt- 
leistung. 

Als weiterer Vorteil kommt noch in Be- 
tracht: keine Beschränkungen in der Aufstellung 
der Maschinen. Ferner können die Kraftkosten 
einer jeden Abteilung genau bestimmt und 
eine Kontrolle des wirksamen Arbeitens der 
Maschine durchgeführt werden. 


Zu 3. Hier ist zu bemerken, daß der elek- 
trische Einzelantrieb bei einer neuen Spinnerei 
erhebliche Ersparnisse mit sich bringt. 


Verminderung der Baukosten 
R » Transmissionskosten 
x » Kosten für Riemen 
und Seilantrieb f 66. 


Kann die elektrische Energie einer Zentrale 
entnommen werden, so treten weitere Erspar- 
nisse dadurch ein, daß die Kosten für Ma- 
schinen, Kessel, Schornstein usw. wegfallen. 
Die Kapitalersparnis für Maschinen, die nicht 
direkt produktiv sind, wie Dampfmaschine, 
Kessel, 'Transmissionen usw., ist von großen 
Einfluß auf die Verwendung des Kapitals in 
der Spinnerei selbst. 

Zu 4 Bei Entnahme der elektrischen 
Kraft aus einer Zentrale ist die wichtigste 
Forderung, daß bei zunehmender Produktion 
die Tourenzahl konstant bleibt. Wird eine Ma- 
schine elektrisch angetrieben, so wird sie stets 
mit konstanter Tourenzahl laufen, unabhängig 
von der Belastung, von klimatischen Finflüssen 
oder anderen Ursachen, die auf eine Riemen- 
übertragung einwirken. Verfasser hat Ver- 
suche gemacht über die Schwankung der 
Tourenzahl an der Gegenwelle eines Selfaktors 
vor und nach Umwandlung in elektrischen 
Antrieb. Die mittlere Geschwindigkeit ist im 
ersten Falle 15%) niedriger wie im zweiten. Es 
war sogar möglich, die Tourenzahl infolge 
Fehlens von Ungleichförmirkeiten, so zu stei- 
cern, daß Tourenzahl und Produktion auf das 
Doppelte stiegen. 


Zu 5. Die Vorteile einer Zentrale faßt 
Woodhouse folgendermaßen zusammen: 


l. Verringerung des Kapitalaufwandes oder 
entprechend vermehrte Produktion bei glei- 
chem Kapitalaufwand. 


2. Gleichmäßigere Tourenzahl bei allen Be- 
lastungen, infolge der größeren Maschinen- 
argregate in einer Zentrale. 

3. Größere Betriebssicherheit, infolre der in 
der Zentrale vorhandenen Reserven. 

4. Möglichkeit, Erweiterungen oder Verände- 
rungen vorzunehmen, Überstunden zu machen 
in einer oder allen Abteilungen mit einem 
der verbrauchten Kraft proportionalen Auf- 
wand. 

5. Das Kapital ist ausgegeben für Motoren von 
hohem Wirkungsgrad, welcher mit dem 
Alter nicht nachläßt. Cr. Ch. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Mai 1908.) 


Kl. 21a. D. 18249. Wellenempfänger für draht- 
lose Telegraphie..e Henry H. C. Dunwoody. 
Washington, D. C., V. St. A.; Vertr.: F. Haß- 
lacher und E. Dippel, Pat.-Anwälte, Frank- 
furt a. M. 23. 3. 07. [Priorität a. G. d. Anm. 
in den Vereinigten Staaten von Amerika gem. 
Unionsvertrag: 23. 3. 06.) 

—a. D. 19129. Schaltungsanorduung für Fern- 
sprechnebenstellen mit Induktoranruf,; Zus. z. 


-- @, 


— eœ, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 24. 


Pat. 180497. Hubert Gottlieb Dietl, Wien; 

Vertr.: C. Pieper, H. Springmann und Th. 

Stort, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 19. 10. 07. 

|Prioritäit a G. d. Anm. in Österreich gem. 
ıionsvertrag: 30. 6. 06. 

2 E. 13 235, ee drahtlosen Mehrfach- 
telegraphie; Zus. z. Pat. 195003. Simon Eisen- 
stein, Kiew, Rußl.; Vertr.: C. von Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W.9. 10. 2. 08. 

—a. M. 32149. Senderschaltung für drahtlose 
Telephonie. Quirino Majorana, Rom; Vertr.: 
E. Hoffmann, Pat.-Anw.. Berlin SW. 68. 25. 4. 07. 

— e. F. 23 477. Abdichtung für Blitzableiterstützen. 
Rudolf Fischer, Wien; Vertr.: A. Elliot, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 48. 3. 5. 07. 

— ce. H. 39992. Abdeckung für unterirdisch ver- 
legte, elektrische Kabel. Hollandsche Maat- 
schappij tot het maken van Werken in 
Gewapend Beton, Haag, Holland; Vertr.: Dr. 
Uhlig, Rechtsanw., Dresden. 20. 2. 07. 

—c. M. 34524. Selbsttätiger, auf der Wärme- 
wirkung des elektrischen Stromes beruhender 
Ausschalter. Dr. David King Morris und Bacca- 
laureus George Anslow Lister. Coventry, War- 
wick, Engl.; Vertr.: B. Kaiser, Pat.-Anw., Frank- 
furt a. M. 1. 10. 3. OB. 

— e. S. 24545. Sicherungspatrone mit abspringen- 
dem Kennkörper. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 30. 4. 07. 

— ¢. 2.5602. Serienfunkenstrecke. Hermann Zipp, 
Köthen, Anh. 7. 1. 08. 

— (d. B. 46596. Gleichstrommaschine, deren Bürsten 
unter den Hauptpolen liegen; Zus. z. Pat. 198 349. 
Otto Böhm und Richard Weidemann, Berlin, 
Dorotheenstr. 45. 1. 6 07. 

—d. F. 23900. Zylindrisches Magnetrad. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 29. 7. 07. 

— d. F., 24160. Anlaßmaschine für elektrische 
Förderanlagen. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 9. 07. 

— d. Sch. 28273.  Magnetelektrische Maschine. 
Konrad Schaffler recte Glössl und David 
Weiß, Wien; Vertr.: Ed. Franke u. G. Hirsch- 
feld, Pat-Anwälte, Berlin SW. 13. 12. 8. 07. 


(Reichsanzeiger vom I. Juni 1908.) 


Kl. 21c. S. 25398. Zeitrelais mit unter Federwir- 
kung stehendem Wechselstrommotor. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 8. 10. 07. 

— d. E. 10988. Umschaltung kompensierter Wechsel- 
strom-Kollektormotoren zum Betriebe mit Gleich- 
strom. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 28. 6. 05. 

— d. F. 23494. Regelung kompensierter Wechsel- 
strom - Kollektorgeneratoren. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
7. 5. 07. 

— d. L. 23703. Einrichtung zur Vermeidung von 
Gleichströmen in Einphasen-Serienmotoren. Ben- 
jamin Garver Lamme, Pittsburg, Penns.. V. St. A.; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlina NW. 40. 
4. 1. 07. 

H. 42725. Elektrisches Schalttafelmeßgerät 

mit Zweikammergehäuse; Zus. z. Pat. 40263. 

Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 

3. 9. 07. 

L. 25 300. Einrichtung zur selbsttätigen An- 

zeige und Festlegung von Fehlern an Hochspan- 

nungsleitungsnetzen. Charles Linke, Bischheim 

i. Els. 16. 12. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Mai 1908.) 


Kl. Ok. M. 29238. Elektrische Bahn. die strecken- 
weise durch eine Fahrleitung mit Einphasen- 
Wechselstrom und streckenweise durch zwei 
Fahrleitungen mit Drehstrom gespeist wird, und 
deren Fahrzeugmotoren mit beiden Stromarten 


allen Anforderungen des Bahnbetriebes ent- 
sprechen. 28. 3. 07. 
Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 1. Juni 1908.) 
Kl. 1Sb. 199587. Verfahren und Vorrichtung zur 


Verbindung eines elektrisch zu beheizenden Eisen- 
oder Stahlbades mit der Elektrizitätsquelle. Jegor 


Israel Bronn, Rombach i. Lothr. 9. 11. 06. 
„B. 44565. 
Kl. 20k. 199589. Montage- und Reparaturwagen 


für die Oberleitung elektrischer Straßenbahnen 
mit unter der Arbeitsbühne angeordneter Führungs- 
leitung für die Stromabnehmer der Straßenbahn- 
fahrzeuge. Wilhelm Dahlheim, Frankfurt a M., 
Sömmeringstr. 21. 12. 10. 06. D. 19221. 

—|. 199 455. Einrichtung zur nachgiebigen Lage- 
rung eines Elektromotors auf der Fahrzeugtrieb- 
achse mittels einer mit dem Elektromotor ver- 
bundenen Treibhülse. Robert Siegfried, Pitts- 
burg, V. St. A.; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw,, Berlin SW. 61. 14. 19. 06. S. 23831. 
(Priorität A. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gemäß Unionsvertrag: 3. 3. 06.) 

=l. 199 459. Lagerung des Motors elektrisch be- 
triebener Fahrzeuge senkrecht über der von ihm 


li. Juni 1908, 
z S nn 


angetriebenen Fahrzeugachse. Benjamin Garer 
Lamme und Norman Wilson Storer, Pitts- 
burg, V. St. A; Vertr.: Henry Ẹ, Schmidt 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 2. 6.07. L 4y; 

—1. 199 460. Notbremsschalter für die Wagen elet- 
trisch betriebener Eisenbahnzüge, Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 9], 
A. 15 057. 

Kl. 21a. 199461. Kombination zwischen Klopfe: 
und Schreiber bei strahlentelegraphischen Empfin. 
gern. Gustav Reuthe, Berlin, und Amslgı- 
mated Radio-Telegraph Company Limite: 
London, Vertr.: A. du Bois-Reymond, y% 
Wagner und G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berg 


SW. 13. 19. 6. 07. R. 24677. ; 
-— A. 199462. Doppelsprechschaltung: Zus, z Py 
175824. Siemens & Halske A.-G., Berin 


21. 9. 07. S. 25302. 

— AÊ 
diimpfter elektrischer Schwingungen, inabesonders 
für die Zwecke einer drahtlosen Telegraphie mé 
Telephonie. Hans Rein, Darmstadt, Heerdweg ;i 
19. 12. 06. R. 23 746. 

— a. 199490. Prüfverfahren für strahlentelepte- 
nische Stationen. The Amalgamated Radio- 
Telegraph Company, Limited, London. 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner u 


G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW.13, 51, 


A. 13 968. 

— b. 199463. Verfahren zur Herstellung von Kiste 
für galvanische Primär- und Sekundär-Elemer. 
Dr. Heinrich Traun & Söhne, vormalı Har- 
burger Gummi-Kamm-Üo., Hamburg. 9.11.0, 
T. 12539. 

— b. 199590. Verfahren zur Herstellung wirksame 
Masse für elektrische Bleisammler unter Verser 
dung von auf elektrolytischem Wege in Gesti: 
feiner Blättchen gewonnenem Material. Alir 
Ricks, Groß-Lichterfelde, Bahnhofstr. 9. 6.7. 
R. 23 001. 

—c. 199434. Drehschalter für beide Drebret- 
tungen mit Spannwerk und durch Ausheber ge 
löstem Sperrwerke. Siemens-Schuckertverk: 
G. m. b. H., Berlin. 14. 7. 07. S. 49%. 

— c. 199464. Zeitrelais für selbattätige Ausschaiter 
mit durch ein Uhrwerk verzögerter Ausl. 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfort X 
Bockenheim. 29. 1. 07. V. 6975. T 

— ce. 199465. Überspaunungssicherung nit ires 
gierenden Elektroden. Land- und Setati: 
werke A.-G.. Köln-Nippes. 20. 8. 07. LAS 

— c. 199466. Anlaßvorrichtung für Elektromwse 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt ı YX 
Bockenheim. 13. 9. 07. V. 7364. | 

— d. 199435. Verfahren und Einrichtung sur Er 


199489. Vorrichtung zur Erzeugung unge- | 


a ra l 
zeugung von Wechselstrom beliebiger Penne 


zahl. 


Felten & Guilleaume - Lahmerer 


werke A.-G., Frankfurt a M. % 3. 0. 


F. 23 236. 7 
— d. 199467. Einrichtung zur Selbstregelung eei- 
trischer Maschinen. 


1907. F. 23 569. 

— d. 
Strom von gleichbleibender Stärke. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G, Fw 
furt a. M. 20. 10. 05. F. 20789. 

— d. 199553. Verfahren zur Erregung und w 
lung von Einphasenkollektormaschinen. a 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Der 
15. 1. 03. U. 270. P 

— d. 199563. Kreisender Umformer: oe 
188767. Hans Lippelt, Lynn, V. St A; Vet 


R. Deißler, Dr. G. Döllner und M. Seil ! 


4 
Pat -Anwälte, Berlin SW. 61. 293, 1.04. L R4 


—d. 199564. Einrichtung zum Antrieb j 
trischen Stromerzeugern mit sehr stark T 
der Belastung. Siemens-Schuckertwer 
m. b. H., Berlin. 24. 12. 05. S. 22068. yj 
199 591. Wechselstrom-Kommutatoriti 
mit Kurzschlußkreisen; Zus. z. Pat. 1% 119. 10 
Samuel, Berlin, Invalidenstr. 152 4 
S. 25 807. 
— e. 199592. Motorelektrizitätsz 
strom. Artur Zipplies, Gumbinnen, 
907. Z. 5378. ron 
M es Elektrische Dampflampe an) Gli 
durch den Lichtbogen in Glut tereni p 
körper. Dagobert Timar und Karl von ` 
Berlin, Belle Alliancestr. 92. 6. 12 06. basonder 
— f. 199565. Beleuchtungsvorrichtung, Mall, 
für die Belichtung photographisch UL. 
der Gegenstände: Zus. Z. Pa . 10. 19.11." 
Schmidt. Frankfurt a. M., Bleichstr. . 
sch. 28 906. : chrichte! 
BR, en Schaltung für Da ee ó 
mit mehreren hintereinander gesch kreist. 
richtern für Hochspannunes#"  yertr: € 
Peter Cooper Hewitt, New 
Pieper, H. Springmann, 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 
j von 
= ost. Vorrichtung zum Wickel, ir 
Armatur- und Feldspulen aus in i 
von beliebigem Profil. poon c. Pi 
Oerlikon, Oerlikon, Schweiz; rt, Pat- 
H. Springmann und Th. ls 
Berlin NW. 40. 4. 2 06. M= 


— 


ähler für Gi 


Ostpr. &' 


r 
‘ 


Felten & Guillesune , 
Labmeyerwerke A.-G., Frankfurt aM. D.e ! 


199 501. Motor für Kraftübertragungen mo 


11. Juni 1908. | | nn 


I 
=> 


——n 


KI, 86c. 199454. Elektrischer Kettenfadenwächter 
Burg für Webstühle. Carl Adams, Easton, Northamp- 
"ey. ton, Penns., V. St. A., Vertr.: M. Mintz, Pat.- 


Rn. 
ER 


m, w I 
Nf sE a 


Per SA 
Nyon Anw., Berlin SW. JL. 28. 5. 07. A. 14467. 

Here T 3 
an. Löschungen. 
SPL Fee (Reichsanzeiger vom 29. Mai 1908.) 
Tee. KL 21a. 164760. 164963. 180671. 192674. — b. 
"Be 139476. 184696. 190791. —c. 185492. — d. 
Nelken. 145450. —e. 164801. — f. 179283. 186635. 
FAR i zi — g. 164 383. —h. 156 308. 

I. Ir are 

ch I" In BERNER SENDER 
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a Gebrauchsmuster. 

Vores 

Kirschen 1 
Ke hap ki, Eintragungen. 

H t hagi K > 

h nn 2 (Reichsanzeiger vom 1. Juni 1908.) 

Körnermikrophon mit zwe 


Erwin Kl 21a. 340 488. 
E e aa RE von ungleich hohem Widerstan:le 


cè]. Th. ik x 
Ian. Richard Bosse & Co., Berlin. 28. 6. 07 
l Birken. B. 34 927. f , 

l 339 96. Vorrichtung zum Einsetzen von 


ativas go — D. t 
a ganzen Plattensätzen in Akkumulatorenkasten. 


erah mfe Aceumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 25. 4. 


Pete. 1908. A. 11346. 
~ b, 339964. Vorrichtung zum Heben und Trans- 


o portieren eines kompletten Sammler-Elementes. 
=o Aecumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 27. 4. 

rarren 1 rl 1908. A. 11 350. $ 1 
> _p 340178. Verschlußdeckel für Primär- und 
für die 


MENT Cekundär-Elemente mit Schutzrohren 

-"  Blektrodenableitungen. Martin Bornhäuser, 

77 Imenau. 22. 4. 08. B. 38.021. 

emeret be -e. 339921. Mit Schaltvorrichtung verbundener 
Steckkontakt dadurch gekennzeichnet, daß der die 


Schaltrorrichtung aufnehmende Raum durch eine 


: wasserdichte Zwischenwand von dem Anschluß- 
ta MELA kasten getrennt ist. Friedrich Otto Kunze, 
cin ASCO Oelnits i. Erzg. 6. 4. 03. K. 34114. 


rla TL e 389937. Mit nach Belieben ansetzbaren und 
(tree PAE gpnehmbaren, die hintere Kammer seitlich über- 
A" > ragenden Befestigungsstücken ausgestattete Sockel- 
Im Tr platte zur Befestigung von Zweikammergehäusen. 
sp” Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
dee Li Bockenheim. 15. 4. 08. H. 36 835. 
iApps i -e 389940. Ein- und Durchführungsisolator mit 
mma- die Durchführung bildendem, im Innern des Iso- 
iner A’ > Iators mit Öffnungen versehenem Rohr. Allge- 
uii T> meine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
sont 16408. A. 11313. 
eiT =e 339941. Abgleichstreifen zur genauen Ab- 
y iula: gleichung von kleinen Widerständen. Hartmann 
Fast! & Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
16. 4. 08. H. 36 838. 
339945. Aus zwei ineinanderzusteckenden 
Max Knauf, Co- 


nor ln. 


hy Ene 
„ Fez: Teilen bestehende Lüsterdose. 
pG burg. 18. 4. 08. K. 34242. 
~C. 339947. Hebelschalter mit zwischen Schalt- 
‚ iri hebel und Kontaktmesser eingeschalteter Feder. 
„une Gebr. Jaeger, Schalksmühle. 18.4.08. J. 7969. 
re TO 339948. Anordnung zur leitenden Verbin- 
MER dung zwischen dem Ölspiegel von Ölschaltern 
mn %dgl. und deren Gehäuse. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 21. 4. 08. 


en 


Tg! 


À, 11327. 
p E 339 960. ‚Lochstanze für Abzweigdosen für 
a elektrische Leitungen. Julius Jessel, Frankfurt 
as M., Langestr. 25. 25. 4. 08. J. 7982. 

le K 340032. Kabelklemme mit glockenförmiger 
ME: tung zum Befestigen und Abschließen von 
He: Itungsdrähten mit Isolation. Albert Thode 

„u 4 Co, Hamburg. 3.4. 08. T. 9339. 
Ares er no. mit mehreren stumpfen 
in Sch. 28432. ma Schulz, Barmen. 15. 4. CY. 
ni Si 340.069. Steckkontakt-Kupplung aus einem 
ra ck, für zwei Stecker. Schmahl & Schulz, 
a 18. 4. 08. Sch. 28 455. 
er Ben Sicherungspatrone für mehrere 
Be a. tähte, mit einem der Anzahl der Schmelz- 
en daa sprechend geformten,, kantigen Ansatz 
en rauf verstellbarer, ein Kontaktstück tra- 
on a Isolierplatte. Lindner & Co, Jecha- 

ee ne 24. 4. 08. L. 19405. 
er und el DE Isolator mit I-förmigem Metallkeru 
= Menr en isolierender Bekleidung. Dr. 
a & Söhne vorm. Harburger 
=e. 3991 a Co., Hamburg. 5.5.08. T. 9420. 
Eisengeripnr elegraphenstange aus Beton mit 
felder „re. Richard Eidam und Carl Obst- 

K Roisdort, 16. 3. 08. E. 11072 

: bauten, oe „ochspannungsschalter mit ange- 
= nen Überstr ochgespannten Strome durchflosse- 
v tätg. orella Allgemeine Elektrici- 
30191 Chatt Berlin. 23.4.08. A. 11338. 
Fa Breitsdichter Schalter für 
4. 08. B, a C Busch, Lüdenscheid. 


S 


Schalttafelklemm i 

€ e in Form ei 

Metellschlinge, cite ‚der Tafel festzuziehenden 

Frankfurt aM oigt & Haeffner A.-G 
'M-Bockenheim. 6. 5. 08. V. 6496. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1 
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-—- €. 340259. Zuleitung zur Drehachse von variablen 
Abstimm-Apparaten «der Hochfrequenztechnik. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H.. Berlin. 25. 4. 08. G. 19248. 

— e. 340317. Mast mit einem unter Zwischen- 

schaltung eines Doppelgelenkes befestigten Aus- 

Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 


leger. 
Berlin. 24. 4. 08. S. 17 147. 
— ec. 340323. Schraubstöpsel, dessen Gewindekorb 


mit einer im Innern des Stöpsels angebrachten 
Metallbrücke leitend verbunden ist. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 27. 4. 08. M. 26 860. 

— e. 340391. Klemmisolator. Joh. Kleber und 

Heinrich Laufer, Höchst a. M., Burggraben 14. 
23. 3. 08. K. 33 Bl. 

—c. 340304. Sicherungspatrone mit sichtbarem 
Schmelzdraht. Elektrotechnische Fabrik 
Offenbach vorm. Schroeder & Co., Offen- 
bach a. M. 28. 3. 08. E. 11108. 

— €. 340450. Stecker aus Isolierstoff mit Vorrich- 

tung zur Traglitzenbefestigung, elastischer Schutz- 
hülse und getrennten HKinführungskanälen an den 
Anschlußkontukten. Gebr. Hannemann & Cie, 
G. m. b. H., Düren. 30. 4. 08. H. 36 995. 

— €. 340463. Schutzmantel für Schmelzpatronen, 

bei welchem der Mantel zugleich auch als Träger 
eines Kennfadens ausgebildet ist, der in be- 
kannter Weise mit den Kontakten der Schmelz- 
patrone in Verbindung gesetzt wird. Carl Borg, 
Fabrik f. electr. Install. Material m. b. H., 
Leipzig. 4. 5. 08. B. 38 154. 

—c. 340520. Aus zwei Teilen bestehende, mit 
Ringen zusammengehaltene Abzweigmutte zum 
Verbinden von Isolierrohren für die Verlegung 
elektrischer Leitungen, welche scharnierartig in- 
einander gehakt werden und an welchen Nasen 
angebracht sind. um die gegenseitige Verschiebung 
der beiden Teile zu verhindern. Kabelwerk 
Duisburg, Duisburg. 18. 4 08. K. 34 237. 

— d. 339904. Phasenkompensator für Mehrphasen- 

stromnetze. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 23. 3. 08. F. 17 275. 

— (l. 339957. Kohlehalter für elektrische Ma- 

schinen, bei welchem die kohle von einer Metall- 
kappe gehalten wird, die einerseits mit Klemm- 
schrauben zur Aufnahme des Kabels, anderseits 
mit einem Anschlag versehen ist, der ihren Vor- 
schub in der Fassungshülse begrenzt. Jung- 
hanns & Kolosche, Leipzig-Reudnitz. 25. 4. 08. 
J. 7979. 

— d. 339958.  Bürstenklemme für elektrische Ma- 
schinen, bei welcher die Bürste zwischen zwei 
offenen Metallschenkeln, die durch Schrauben 
zusammengeschellt werden können, eingeklemmt 
ist. Junghanns& Kolosche, Leipzig-Reudnitz. 


25. 4. 08. J. 7980. 
Bürstenhalter für elektrische Ma- 


— d. 339959. 
schinen, der zum Einschieben der Bürste mit 
einer seitlichen Öffnung versehen ist. Jung- 

25. 4. 08. 


hanns& Kolosche, Leipzig-Reudnitz. 


J 7981. 
— d. 340138  Magnetelektrischer Zündinduktor 


mit Hauptstromfelderregung. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a, M. 


31. 1. 08. F. 16 944. 
— e. 339907. Sicherungsprüfer, passend in Glüh- 
lampeufassungen resp. Sicherungselementen. Paul 
Heberlein, Berlin, Koppenstr. 78. 
H. 36 643. 
Verlängerung der Schutzfrist. 
(Reichsanzeiger vom 25. Mai 1908.) 
Kl. 21e. 254659. Strebenverbindung usw. Franz 
Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 
25. 4. 08. 


97. 4.05. K. 24 454. 
—c. 255930.  Schleifbürsten usw. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 31. 5. 05. M. 19626. 


13. 5. 08. 

— €. 260199. 
Klöckner, 
8. 7. 05. K. 


Arretiervorrichtung usw. Franz 
Kölu-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 
24661. 25. 4. 08. 

— d. 273563.  Kurzschluß- und Bürstenabzugs- 

Vorrichtung usw. Elektricitäts-A.-G. vorm. 

Hermann Pöge, Chemnitz. 11. 5. 05. E. 8060. 


24. 4. 08. 
— e. 254768 Gehäuse usw. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 26. 5. 05. M. 19594. 13. 5. 08. 
— e. 25529. Gehäuse usw. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 26. 5. 05. M. 19596. 13. 5. 08. 
— f. 35111. Kette usw. Krafft & Schüll, 
K. 24770. 12. 5. 08. 


Düren, Rhld. 8. 6. 05. 
Wilhelm Maus, 


— f. 256034. Pultlampe usw. 
Frankfurt a. M., Gr. Gallusstr. 19. 26. 5. 05. 
M. 19600. 11. 5. 08. 

— f. 292692. Glühlampe usw. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 17. 5. 05. S. 12469. 
8. 5. 08. 

— g. 253446. Antikathode usw. Fa. Franz 
Schilling, Gehlberg. 20. 5. 05. Sch. 20 955. 
9. 5. 08. 

Gesell- 


—g. 253665. Kontaktvorrichtung usw. 
schaft für drahtlose Telegraphie m. b. H., 
22. 5. 05. G. 14048. 4. 5. 08. 


Berlin. 
(Reichsanzeiger vom 1l. Juni 1908.) 
Kl. 21c. 255 931. Fassung für Kontaktkohlen usw. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 5. 6. 05. 
M. 19656. 18. 5. 08. 


908. Heft 24. — se 


30. 3. 08. 
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e 33. Zeiger usw. Hartmann & Braun 
e. 254522. Zeiger “Bockenheim. 30. 5. 06. 


A.-G., Frankfurt a. M 
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VEREINSNACHRICHTEN. 
I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Verein Deutscher Ingenieure. 


Der Verein Deutscher Ingenieure ladet den 
Verband Deutscher Elektrotechniker zur Teil- 
nahme an seiner in der Zeit vom 


39, Juni bis 1. Juli in Dresden 


stattfindenden Hauptversammlung ein. Wir 
bitten, diejenigen Mitglieder, welche hiervon 
Gebrauch machen wollen, uns dies mitzuteilen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Il. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Sitzung vom 24 X. 1907. 


Herr Dr. Verwer aus Bremen hielt einen 
Vortrag „Über Kryptol!) und seine Anwen- 
dungen“, dem wir folgendes entnehmen. 

Der Vortragende zeigte, nachdem er eine 
kurze geschichtliche Übersicht über die Ent- 
wicklung der von dem Kölner Rechtsanwalt 
Dr. Voelker und dem Glasfabrikanten Becker 
herrührenden Erfindung gegeben hatte, zu- 
nächst einige Heizapparate mit offener Kryptol- 
schicht, um die Wikuneswelde des Wider- 
standsmaterials zu erläutern. Die Heizplatte 
besteht aus einer im Eisenmantel ruhenden 
rechteckigen Uhamotteunterlage, an deren 
Schmalseiten Kohlenelektroden angebracht sind. 
Sind diese an eine Stromquelle angeschlossen 
und wird durch Zwischenstreuen einer geeig- 
neten Sorte Kryptol der Stronkreis geschlossen 
so geht dureh die Schicht ein lebhaftes Flimmern. 
herrührend von einer Anzahl kleiner Fünkchen. 
die von Korn zu Korn überspringen, das bei 
zunehmender Erhitzung in gleichmäßiges Glühen 
übergeht. Es wurde gezeigt, wie je nach An- 
ordnung und Stärke der Kryvptolschicht jede 
beliebige Temperatur von der Umpgebungs- 
temperatur an bis zu den höchsten Hitzegraden 
erreicht werden kann. Auch ließ sich hierbei 
der positive Teinperaturkoeffizient des Kryptols 
erkennen, auf den bei der praktischen Verwen- 
dung Rücksicht genommen werden muß. 

Im Anschluß hieran wurde ein Muffelofen 
vorgeführt, der schätzungsweise auf eine Tem- 
peratur von etwa 1400 C gebracht wurde. Bei 
dem Mutffelofeu werden statt der leicht zer- 
SL ncen Chamottemuffeln seit einiger Zeit 
Muffeln aus geschmolzeneiın Quarz verwendet, 
die selbst bei schroffem Temperaturwechsel nur 
sehr selten springen und vor Chamotte noch 
den Vorzug außerordentlicher Gasdichtigkeit 
bei hohen Temperaturen voraushaben. 

Ferner wurde ein Kryptol-Vorschaltwider- 
stand gezeigt. Dieser besteht aus einer beider- 
seits durch Kohlenelektroden mit Anschluß- 
klemmen verschlossenen Chamotterinne, die 
zur Aufnahme einer als Widerstand (dienenden 
Kryptolschicht dient, von der ein beliebig 
langer Teil eingeschaltet werden kann, indem 
man einen (rleitkontakt längs einer parallel zur 
Chamotterinne angebrachten Messingschiene 
verschiebt. 

Im Gegensatz zu den Apparaten mit offener 
Kryptolschicht hat die Gesellschaft für die 
Zwecke der elektrischen Raumheizung Kryptol- 
Heizpatronen konstruiert. Sie bestehen aus 
einem Stück Glasrohr aus hochwiderstands- 
fähigem Glase, das mit Kryptol gefüllt und 
beiderseits mit metallenen Kappen verschlossen 
ist, die gleichzeitig der Stromzuführung und 
der Befestigung in den metallenen Feder- 


D) Siehe auch „ETZ“ 1904, S. 1066, und 1905, 3. 785. 


klemmen des Heizgestells dienen. Letzteres 
ist isoliert auf einem Fuß angebracht und von 
einem Mantel bedeckt. Je nach Elektrizitäts- 
verbrauch und Heizwirkung können so mehr 
oder weniger Heizpatronen in einem Ofen ver- 
einigt werden. Die Patronen werden in ver- 
schiedenen Längen hergestellt und zwar für 
Spannungen von etwa 70 bis 150 V. Je nach 
der Gebrauchsspannung werden die Patronen 
parallel oder hintereinander geschaltet. 

Außer zu Raum - Heizungsöfen werden 
Kryptol - Patronen noch in Wärmplatten in 
Trockenschränken, in Speisewärnern usw. ver- 
wendet. 

Da sich die Konstruktion einer großen An- 
zahl dem häuslichen Gebrauch und verwandten 
Zwecken dienender Apparate mit körniger 
Widerstandsmasse nicht durchführen ließ, so 
hat sich die Krvptol-Gesellschaft den Allein- 
vertrieb der nach dem elektrischen Heizver- 
fahren „Mirella“ hergestellten Geräte gesichert. 
Bei diesen Apparaten, die mit metallischen 
Draht - Heizwiderständen arbeiten, sind die 
Drähte zu engen Spiralen aufgewickelt und 
werden in einen isolierenden Kitt eingebettet, 
dem eine solche Zusammensetzung gegeben 
werden konnte, dab er hinsichtlich seines 
Wiärmeausdehnungs-Koeffizienten mit dem Ma- 
terial der Widerstandsdrähte einigermaßen über- 
einstimmt. Das Widerstandsmaterial hat einen 
negativen Temperaturkoeftizienten des elek- 
trischen Leitvermögens, wodurch das Anheizen 
beschleunigt wird, indem die Apparate beim 
Einschalten einen Strom aufnehmen, dessen 
Wert innerhalb der ersten Minuten auf etwa 
die Hälfte zurückgeht. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Ein neues System der Spannungsregelung für 
Wechselstrom-Generatoren. 


In seinem Aufsatz („ET7Z“ 1908, S. 450 ff.) er- 
wähnt Herr M. SEIDNER auch den Tirrillregler 
und behauptet, daß dieser infolge seiner kompli- 
zierten Konstruktion unzuverlässig sei und zu 
den „unmöglichsten® Betriebsstörungen Ver- 
anlassung geben könne. Gleichzeitig bemerkt 
Herr SEIDNER, daß die General Electrice Co. 
mit dem Apparat sehr gute Erfahrungen ge- 
sammelt habe. 

Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, welche Tirrillregler seit mehreren 
Jahren baut und in zahlreichen kleinen und 
sroßen Zentralen installierte, hat mit ihnen 
ebenfalls so gute Erfahrungen gemacht, dab 
dadurch die Bedenken des Herrn SEIDNER 
durchaus widerlegt sind. 


Trotz der auf den ersten Blick kompliziert 


erscheinenden Konstruktion arbeitet der Tirrill- 
regler so exakt und sicher, daß Betriebs- 
störungen so gut wie ausgeschlossen sind 
und höchstens bei unsachgemäßer Behandlung 
und nachlässiger Wartung eintreten können. 
Aber wenn selbst wirklich einmal ein Versagen 
des Apparates eintreten würde, wäre es nicht, 
wie Herr SEIDNER behauptet, nötig, den ganzen 
Betrieb einzustellen: in einem solchen Falle 
kann man den Tirrillregler vielmehr mit einem 
einzigen Handgriff abschalten und ohne 
weiteres zur Haudregulierung übergehen. 
Unzutreffend ist ferner die Behauptung, 
daß der Tirrillregler bei Maschinen mit 35 bis 
45%/, Spannungserhühung wegen seiner Unzu- 
verlässigkeit nicht verwendbar sei. Gerade in 
diesen Fällen leistet der Apparat ausgezeich- 
nete Dienste und arbeitet durchaus zufrieden- 
stellend in Verbindung mit Maschinen, ‚bei 
denen die Spannungserhöhung zwischen Voll- 
last und Leerlauf bis zu 50%o beträgt. Der 
Tirrillregler wirkt dabei schneller a 
exakter als irgend ein anderer, und een e 
dieser Vorzug erklärt seme ausgedehnte Ver- 


wendung. 
Berlin, 7. V. 1905. | 
Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft. 
Literarisches Bureau. 


En: Bedänken gegen die Betriebssicher- 
j des Tirrill-Reglers halte ich auch nach 
ae Mitteilungen der Allgemeinen Elektrici- 
obigen IIschaft vollkommen aufrecht. Ein 
täts- 4659 egen die Betriebssicherheit zieht 
Bach Sich, daß eine Betriebsstörung un- 
nie 


Elektrotechnische 


bedingt vorkommen muß, sondern, daß eine 
solehe vorkommen kann. Und eben diese 
Möglichkeit bestätigt ja auch obiges Schreiben 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft. 
Sollte aber der Tirrill-Regler versagen und 
somit außer Betrieb gesetzt werden müssen, 80 
ist es klar, daß Wechselstrom - Generatoren, 
welche 35 bis 45%/g Spannungserhöhung haben, 
mit der Hand nicht weiter reguliert werden 
können und somit abgestellt werden müssen. 
Deswegen meine ich, daß der Tirrill-Regler nur 
für Generatoren mit 15 bis 25°, Spannungs- 
erhöhung angewendet werden sollte. 
Budapest, 27. V. 1908. M. Seidner. 


FINANZIELLE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Ausfuhr der elektrotechnischen Industrie der 
Vereinigten Staaten von Amerika im Jahre 


1907/08. 
„Deutscher Reichsanzeiger“, 23. V. 1908.) 
Während in dem abgelaufenen Teil des 


Jahres 1907/08 die Ausfuhr der Vereinigten 
Staaten von Amerika im allgemeinen eine er- 
hebliche Steigerung aufzuweisen hatte, ver- 
mochte sich der Export der elektrotechnischen 
Industrie nicht auf der vorjährigen Höhe zu er- 
halten. Der Gesamtwert der Ausfuhr von elek- 
trischen Maschinen, elektrischen Instrumenten, 
Apparaten und sonstigen elektrotechnischen 
Artikeln stellte sich für die acht Monate von 
Juli 1907 bis Februar 1903 auf 10946814 Doll., 
für den gleichen Zeitraum des Vorjahres auf 
11 169 959 Doll. Der Rückgang ist nieht bedeu- 
tend und könnte zum Teil auf das Fallen der 
Kupferpreise zurückgeführt werden. Aber der 
Ausfall stellte sich nicht bei den schweren Ma- 
schinen ein, sondern bei Instrumenten und 
Apparaten, wo das Material iin Verhältnis zum 
Wert eine weniger bedeutende Rolle spielt. 
Der Export elektrischer Maschinen stieg niim- 
lich im März 1905 auf 844047 Doll. gegenüber 
561672 Doll. für März 1907, während Apparate 
usw. nur für 479779 Doll. ausgingen gegenüber 
599855 Doll. im vorjährigen März. In den acht 
Monaten Juli bis Februar wurden 1907/08 für 
6 109412 Doll. elektrische Maschinen exportiert 
gegen 5455 797 Doll. im Vorjahre, während der 
Instruinentenexport einen Wert von nur 
4837402 Doll. gegen 5 704192 Doll. im Vorjahre 
erreichte. Nach Großbritannien allein tiel in 
diesem Zeitraum die Ausfuhr von Instrumenten 
usw. von 1237363 Doll. auf 467 830 Doll. oder 
um rund 770000 Doll. 


Ganz & Comp., Eisengieberei und Maschinen- 


fabrik A.-G., Budapest. 


Aus der Bilanz heben wir folgende Ziffern 
hervor: Das Aktienkapital der Firma beträgt 
48500000 Kr, wozu noch +1/a-prozentige Schuld- 
verschreibungen von 3934000 Kr kommen. Die 


Reserven stehen mit 14321 612 Kr, die Passiven 
und Kreuditoren, sowie der Beaimtenpensions- 
Die Aktiva 
setzen sich wie folgt zusammen: Realitäten, Ma- 
schinen- und Werkstätteneinrichtung 6 396 240 Kr, 
Materialien und Warenlager 3 386 357 Kr, Filiale 
Ratibor: Der Kassabestand, Wechsel und Wert- 
die 
Kr. 
Das Gewinn- und Verlustkonto stellt sich wie 
folgt: Geschäftsunkosten, Löhne, Steuer und 
und 
Erträgnisse 
und aus den Hauszinsen 
Ratibor 
255 176 Kr, sowie der Petrovagora-Gewerkschaft 


fonds mit 10708714 Kr zu Buche. 


beläuft 
und 


sich auf 
Debitoren 


papiere 


14217564 Kr, 
Aktiven 


auf 231791 


Gehälter 6837 514 Kr, Zinsen 506321 Kr 
Wertverminderungen 220792 Kr, 
aus dem Warenkonto 
8136626 Kr. Filiale 


Gewinn der 


45 38 Kr. 


Aus dem (Geschäftsbericht ist zu erwähnen, 
mit Ausnahme ihrer Mühlenab- 
črnte 
weniger beschäftigt war, mit Bestellungen reich- 
lich versehen gewesen ist, jedoch kein bestimm- 
tes Erträgnis erzielen konnte, weil die Schwierig- 
keiten der Materialbeschaffung zahlreiche Än- 
derungen des Arbeitsprogrammes notwendig 
Stockungen des Be- 
> die Preis- 
steigerung der Rohmaterialien und Halbfabri- 
kate, sowie der Arbeitslöhne, denen eine ent- 
sprechende Erhöhung der Preise für die Fabri- 
kate infolge der scharfen Konkurrenz nicht 
Besonders litt 


dab die Firma 


teilung, die infolge der ungünstigen 


machten und zeitweise 


triebes herbeiführten. Dazu kam 


entgegengesetzt werden konnte. 


die Waggon- und Maschinenfabrik unter diesen 
Übelständen, die sich in der Staınmfabrik und 
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in der Filiale Ratibor weniger fühlbar machten. 
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Aufsichtsrat: Br. Géza S 


adväns: 
Beer, Felix Rosenberg, Alois vanszka, Arnod 


Brozsa. Hyr, 


Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 


Die Compagnie Generale de Tramways de man 
Buenos Ayres in Brüssel, an welcher eine Bei P 
Berliner Banken, die Firma Ludwig Ds eLA 
& Co. und die Gesellschaft für elektrische eh, 
Unternehmungen erheblich beteiligt sind, a. 
hält soeben die Nachricht, daß von der Yu sygt? 
zipalität von Buenos Ayres eine Gesamte y 
zession für alle von der Compagnie Ginn S 
überwachten Trambahnen unter günstigen p. i 
dingungen erteilt worden ist, Diese Ver +, “i 
heitlichung der verschiedenen Konzessionenn. $ 
stattet nunmehr den gemeinschaftlichen Beine 737" 
eines etwa 550 km Betriebslänge umfassende, 7 =T 
Netzes, dessen Abschnitte bisher getrennt ye, 97 ® 
waltet wurden und zum Teil sogar miteinander = 
in Wettbewerb gestanden haben. Die Um immat 
pagnie Generale verspricht sich von der Ney nar t 
gestaltung der Verhältnisse große Vorteile mi ea? 
bezug auf Betriebsersparnisse und Vermehrune ..; 3 
der Einnahmen. e 

Verschiedenes. A j 

Der Kreis Teltow hatsichnachder,Deusi ~r cs 
Tagesztg.“ für den weiteren Ausbau sets m 
elektrischen Straßenbahnnetzes in den Wm -sesa 
orten Tempelhof, Mariendorf, Marieufli  _..; 
Wannsee, Nowawes und Teltow die dank " 
Benutzung derjenigen Kreischausseestrecken, T 
die mit Zustimmung der staatlichen Aufsichs = "= 
behörde in den Besitz der genannten Gemei tt 
den übergegangen sind, zur Herstellung wi 77E 
zum Betriebe von Kleinbahnen gesichert. Awi zum: 
verbleibt dem Kreise für alle Zeiten das Rech. vyv 
behufs Versorgung von Kreisgebieten mit el a us 
trischem Strom die abgetretenen Straben mein 
strecken zur Einlegung von Kabeln uneutget —— 
lieh zu benutzen. 

i 
re i 
Sa 
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Briefkasten. a, 

Bei Anfragen, deren briefliche Beant wortun Mn, x 

wird. ist orto beizulegen, sonst wir ROE erlag 
die Beantwortung an dieser Stelle 1m Brie e 
i i leutlichen Adre®® 7 
soll. Jede Anfruge ist mit einer úe fragen W > 
Anfra euan zu versehen. Anonymo Al i 
nicht beachtet. A 
sonder i. 
Sonderabdrücke werden nur Rue ws 
Bestellung und gegen Erstattung brechen M 
kosten geliefert, die bei dem Eeri in 
Textes auf kleineres Format nicht beit an 
sind. Den Verfassern von en pen ie a 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren  rerfugun 
ständigen Heftes kostenfrei zur ch bei ËE 
wenn uns ein dahingehender he d, Nad 
sendung der Handschrift mitgetel a len 


Druck des Aufsatzes erfolgt können 0 
von Sonderabdrücken oder often 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Antwort auf Frage 3l. 
richtungen für Drähte liefert 
anstalt für Kabelfabrikatlon 
Felsing jr., Cöpenick bei Berlin. 


(ons 


Abschluß des Heftes: 6. Juni 198. 
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für "bin. 

=< Eiektrotechnische Zeitschrift Überspannungen. 

on (Centraiblatt für Elektrotechnik) ann 

Da Organ des Elektrotechnischen Vereins Von C. Feldmann. 

"Lte. md des Verbandes Pötsscher Elektrotechniker. 

a Der ehrenvollen Aufforderung des Vor- 
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T en A 
ls, kann durch den Buchbandel, die Post oder auch von der : 
ep unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— | weniger bekannt sein dürfte. Möge die 
Des (ati dem en mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang | Diskussion fruchtbare Anregungen bringen. 
` werden. 
ogcn Überspannungen können verursacht wer- 


ES 
~- ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
~, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
PR für die einspaltige Petitzeile angenommen. 
Bei jährlich 6 13 __26 52 maliger Aufnahme 
kostet die Zeile 35 30 25 20 Pr. 
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BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


zustandes. In den meisten Fällen 


gungen. 


Vendia 


einteilen, nämlich: 
IB T 
nen Schwingungen mit der Periodenzahl 


der 
und ihren Harmonischen. 


Yn an, . 
NE 
, 
= 


i 
Wie Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
| 


ri bs Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
J T i, ausschliesslich zu richten an die 
Arlic: Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 


ras a N. 24, Monbijouplatz 3. 
kreises, einschließlich der Induktanz und 


sa Fernsprech-Nummern: JII. 529, III. 2430. 
ı'p Dt F > » 1 
He un een Kapazität der angeschlossenen Gene- 
| ratoren, Transformatoren, Motoren und 
anderen Stromverbraucher, Drosselspulen, 
en Funkenstrecken, Kabel und L.uftleitungen. 
3. Die freie Schwingung der Leitung allein, 


die als ganzes oder in aliquoten Teilen 
schwingen und dabei, ebenso wie die 
vorige Gruppe, alle ungeraden Harmo- 
nischen ergeben kann. 

4. Unregelmäßige Schwingungen zwischen 
der Leitung im weiteren Sinn und iso- 
lierten Leitern, etwa den Zylindern einer 
Mehrfachfunkenstrecke. Solche Schwin- 
gungen veranlassen beispielsweise die 
ersten fünf bis sechs Funkenstrecken 
zunächst der Luftleitung zu dauernder 


Funkenentladung. 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
sur mil Genehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


ALLPRS, 
Alf (nsache, Wirkung und Bekämpfung von Überspannungen. 
— Vol. Feldmann. S. 605. 

r den Übergangswiderstand zwischen Kommutator 
ruz i1: und Bürsten bei Amperestundenzählern für Gleichstrom 
ms und die Neukonstruktionen der Allgemeinen Elektrici- 

nt P Röulesuerın: S. 608. 
ige en. Von W. ermann. (Fortsetzun 
frii on 8,596) S. 612. 2 en 

'er Dynamobil-Kraftwi®gen. Von Br. Thierbach. S. 616. 

le i iterstar. 8. 617. Besprechungen: Die elektrischen Öfen. 

RS Von W. Borchers, — Hebemaschinen. Von C. Bessol. 
~ _ Jeinere Mittellangen. S. 618. 

o *. Telegraphie nnd Signalwesen mit Leitung. 


N à a ne von Telegrammgebühren im Ver- 
„ “ehr zwischen Frankreich und England. — Beschädi- | - . ; ; 
se $ gung transatlantischer Kabel durch Schiffsunker. 5. Die von einer äußeren Quelle erzwunge- 
nen Schwingungen. Hierhin gehören vor 


ap it Fernsprechen mit Leitung. 8.018 Fernsprech- 
wesen in Rußland. 
To Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
S. 618, Fessendens Vorrichtung zur Verhütung funken- 
k. (legraphischor Interferenz. — Funkentelegraphische 
Fr arrichterstattung bei Automobilrennen. — England und 
internationale Regelung der drahtlosen Telegraphie. 
Be Strahlungsenergie geschlossener Schwingungs- 
i Nelgeräte und Meßverfahren. S.618. Neues 
NMelgerät für Wechselstrom. 


allem eigentliche PBlitzschläge, dann 

Schwingungen, herrührend von benach- 

barten Starkstromleitungen und von 

funkentelegraphischen Signalen. 

Gruppe 1 und 5 rühren von erzwun- 
genen Schwingungen her. Ihre Frequenzen 
liegen sehr weit auseinander. Gruppe 1 ent- 


t 
< 
Beleuchtungs- und Kraftül -An- wai : 
' lagen, Kraftmaschinen. genoss An“ | bält die niedersten mit einer Periodenzahl von 
o naitätsversorgung ‚und ihre Beziehung zur Tarif- | 25 bis 50 für die Grundschwingung und Har- 
i &lektrische Licht- und Kraftanlagen im An- die oberhalb der 11. oder 13. 


monischen, 
meist vernachlässigbar sind; Gruppe 5 ent- 


hält die höchsten etwa von der Größen- 
ordnung 10° bis 10% Perioden/Sek. 

Kommt innerhalb dieser sehr weiten 
Grenzen eine der freien Schwingungen mit 
der erzwungenen überein, so kann sie durch 
Resonanz verstärkt werden und zu Über- 
spannungen Veranlassung geben. Gruppe 5, 
die als Betriebstürung aufgefaßt werden 
kann und anfänglich völlig unabhängig von 
den Konstanten der Leitung im weiteren 
Sinne ist, kann jedoch auch Überspannungen 


erzeugen. | 
Alle Änderungen oder Störungen des 


lt an das Kraftwerk Altona. 
eitungs-Anlagen und Zubehör. S. 6%. Stahl- 
en Feruleitung mit 100000 Volt. — Die Lei- 
skonstanten von Kab i i- 
aiea Mar Fal n kabeln und Leitern aus magneti 
trochemie und Akkumulatoren. 8. 6%. 
‘gene in Akkumulatorenfabriken. 
2 in nnledenes, 5. 621. Internationale Ausstellung 
boo o Maag. — Röntgen-Instrumentarium für ärztliche 
| Sprechziinmer. 
....Mente und Gebraachsmuster. 8. 621. 
D à echten. S. 623, Si ichte: E - 
‚eenschn Verein, Sitzungsberichte: Elektro 
€ X 
Ta D Schriftleitung. S. 623. Ausrüstung der Feru- 
ee ung Wien-Lemberg mit Pupinspulen. Von Bela 
ei j aurus Klein. — Zur Besprechung des 
ond e ne eetrische Bogenlicht, seine Entwicklung 
nl e physikalischen Grundlagen“. Von W. Biegon 
lee Rochowski u. K. Norden. 
e und geschäftliche Nachrichten. S. 624. Ver- 


ar? 
Kant 


F vhialeneg — Nene i 

Sa ' Jeue Anlagen. — 

tona gen. — Eingegangene Listen | potriebszustandes rufen gedämpfte Wellen- 

en vi züge freier Schwingungen hervor, die ent- 
weder frei abklingen oder durch Resonanz 


f kasten, 8. 624, 
mit den erzwungenen Schwingungen ver- 


stärkt werden. 
Glücklicherweise sind die betriebs- 
mäßig unvermeidlichen Anderungen 
des Betriebszustandes in ihren Wir- 
kungen meistens harmlos, während die Be- 


o 
1a 
) 


) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Erfurt 
i kJ 


11. bis 14. VI. 1908. 
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standes, die Diskussion über das Thema 
„Überspannungen“ durch einen Vortrag ein- 
zuleiten, habe ich gern entsprochen. Aus 
der Art der Sache enthält die Abhandlung 
neben einigem Neuen vieles, das mehr oder 


den durch atmosphärische Einflüsse oder 
durch plötzliche Änderungen des Betriebs- 
sind sie 
Ursache, Begleitung oder Folge von Schwin- 


Nach der Frequenz lassen sich diese 
Schwingungen in fünf verschiedene Gruppen 


1. Die von einer inneren Quelle erzwung'e- 
aufgedrückten Generatorspannung 


2. Die freie Schwingung der Leitung im 
weiteren Sinne, also des gesamten Strom- 


Te ee en a 
pa — -e DIT FB LT m oo MM 


triebstörungen zuweilen schadlos ver- 
laufen, zuweilen jedoch sehr ernste Zer- 
störungen auslösen. Die Ursachen hiervon 
werden hier zu besprechen sein. 

Die Bewegung eines jeden schwingungs- 
fähigen Gebildes, auch die eines materiellen 
Systems!) unter der Einwirkung einer Kraft 
von periodisch veränderlicher Stärke läßt 
sich stets durch die Superposition zweier 
Schwingungen darstellen. Eine von diesen, 
die erzwungene Schwingung, ist voll- 
kommen durch die auftretenden Kräfte be- 
stimmt und unabhängig von den Anfangs- 
bedingungen, während die hinzutretende 
zweite Schwingung eine freieSchwingung 
des Systems ist, welche von der zur Zeit 
t =0 vorhandenen Lage und Geschwindig- 
keitsverteilung des Systems abhängt. Zur 
Berechnung der erzwungenen Schwingung 
stellt man nach Rayleigh und Helmholtz 
die gegebene periodische Kraft durch eine 
Fourier -Reihe dar, superponiert die Teil- 
bewegungen und erhält dann die Einwirkung 
auch in der Form einer Fourier - Reihe. 
Dieser Weg ist auch noch gangbar bei 
materiellen Systemen, welche Reibungs- 
kräften unterliegen, wenn die Zerstreuungs- 
funktion von derselben Form wie die 
lebendige Kraft (oder kinetische Energie) 
und das Potential (oder die potentielle 


Energie) ist.!) 
2. Freie Schwingungen. 


Ein dämpfungsfreier Stromkreis mit der 
punktförmig konzentrierten Kapazität C und 
Induktanz L stellt ein schwingungsfähiges 
Gebilde dar, dessen Eigenschwingungszahl 
in 2r Sek 9 =1/YCL. Die Periodenzahl 
ist 2 r-mal kleiner, die Periode = 2 # CL. 
Mit dieser Periode würde das durch Zu- 
führung einer gewissen Energie gestörte, 
dann sich selbst überlassene System frei- 
schwingen. 

Diese eindeutigen Ausdrücke ergeben 
sich nur, wenn man sich die Kapazität C 
und die Induktanz L punktförmig konzen- 
triert denkt. Für verteilte Kapazität und In- 
duktanz ergeben sich vieldeutige Ausdrücke, 
auf die erst später eingegangen werden soll. 
Freie Schwingungen können auch auftreten, 
ohne daß die dem Netz aufgedrückte EMK - 
periodischen Veränderungen unterliegt, also 
bei Störung des (ileichgewichtszustandes in 
einem Gleichstromnetze, wie Herzog und 
Feldmann nachgewiesen haben, ja selbst 
in einem von der Stromquelle abgeschalteten 
Netze. Über solche Schwingungen in Gleich- 
stromnetzen soll an mehreren Stellen be- 


richtet werden. 


Der Arbeitsvorgang läßt sich jedoch 
deutlicher übersehen, wenn man zur Unter- 
stützung der Anschauung einen Stromkreis 
(Abh. 1) voraussetzt, bestehend aus einer 


. s 


I 
U 
ább, l. 


Gleichstromquelle mit d 

| er Spa > di 
mittels des Schalters Si Bi En x i : 
en gelegt werden kann, das Z, und X in 
| Be z le dazu enthält Der 
Schal 2 Sei offen, S, werde esch] 

bis die Kapazität mit der Elektrizitäten 
Q geladen ist. Dann werde S, es 


rn ze 


D) y L.M. Radakovic, Sitz 


Akad. d. Wiss., 1905, 5. 877. ungsberichte der Wiener 
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Der Kondensator enthält nun die potentielle 
Energie i i 
v— Fa rn 
p = za = 9 CU 
und wird sie bei vollkommener Isolierung 
unbeschränkt lange bewahren. Das Netz ist 
jetzt ohne aufgedrückte EMK in einem 

Gleichgewichtszustande. 

Dieser werde durch das Schließen des 
Schalters S gestört. Dann beginnt der 
Kondensator sich zu entladen und in dem 
Stromkreise ('aLS,RbC einen Strom her- 
vorzurufen, der sich periodisch ändert und 
im Dielektrikum zwischen den Kondensator- 
helegungen durch den Verschiebungsstrom 
geschlossen wird. Dieser rasch anwachsende 
Strom ¿ verkleinert die potentielle Energie 
des Kondensators und speichert in der In- 
duktanz einen magnetischen Kraftfluß auf, 
dessen kinetische Energie bis zum Grenz- 


‚4 
wert T= ọ LJ? wächst. In diesem Augen- 
ad 


blick besitzt der Strom seinen höchsten 
Wert J, und die Spannung U am Konden- 
sator ist null; der Kondensator ist also 
völlig entladen und die gesamte Energie ist 
in der Induktanz Z kinetisch aufgespeichert. 

Wird zunächst der Widerstand R als 
vernachlässigsbar angesehen, dann hat bei 
dieser Energieumsetzung kein Verlust statt- 


1 
gefunden und es muß T= V oder „ CLU? 


íad 


l ER 
=, LJ’? sein. 

Kann nuu der magnetische Kratttluß 
(infolge der Abwesenheit dauernd magneti- 
sierbarer Teile) nieht mit der Induktanz Z 
verkuppelt bleiben, so mub er nach Er- 


reichung seines Maximums wieder ab- 
nehmen. Dies mub schon deshalb ge- 
schehen, weil dem stationären Zustande 


höchstens ein minimaler, keinesfalls ein 
maximaler Wert der kinetischen Energie 
entsprechen kann. Der Krafttluß nimmt 
also allmählich bis auf null ab und ruft 
dabei einen ebenfalls abnehmenden Strom 
i hervor, der als Verschiebungsstrom das 
Dielektrikum durchsetzend, dort einen elek- 
trostatischen Spannungszustand ins Leben 
ruft und den Kondensator in umgekehrter 
Richtung wieder bis zum früheren Betrage 
seiner potentiellen Energie lädt. In diesem 
Augenblick ist die Kondensatorspannung 
— l’, der Strom ©=0 und der Stromkreis 
hat eine halbe Schwingung durchlaufen. 
ei jeder halben Schwingung geht durch 
die Dämpfung infolge des bisher vernach- 
Lissigten Widerstandes der Betrag [Rı dt 
verloren. Die einander folgenden Ampli- 
tuden nehmen also in geometrischem Ver- 
hältnis ab, und es läßt sich leicht zeigen, 
dal eine bestimmte Anfangserregung in 
einem Stromsystem mit Konstanten Werten 
von L,C und R in sehr kurzer Zeit frei ab- 
lingt. 
: rein jedoch (die durch das Ohmsche 
Gesetz Rzefi (lefinierte Größe R keine 
Invariante, sondern eine Funktion f © der 
Stromstärke und Leiterzustände ist, wle 
beim elektrischen Lichtbogen, oder wen 
L und €‘ verändert werden, dann Können 
dauernde Schwingungen entstehen, deren 
Energie bei veränderlichem Widerstand dem 
Gleichstrom, bei veränderlicher Induktion 
oder Kapazität mechanischer Arbeitsleistung 
mt.!) Dies ist von großer prak- 
Eu ; für die Telephonie und 
tischer Bedeutung il l os 
‚ahtlose T'elegraphie. Hier genügt 

dra : ¢ die Tatsache, da wir nur In- 
HMS E an haben, die Entstehung dau- 
à € ' b ii 
a schwach gedämpfter Schwingungen 
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tunliehst zu vermeiden. Da jedoch uner- 
wünschte Lichtbogen betriebsmäßig nicht 
allzeit vermeidbar sind, muß auch über 
deren Eigenschaften später kurz berichtet 
werden. 

Bei dem einfachen Stromkreis nach 
Abb. 1 mit konstanten Werten von L, R 
und C pendelt ein Teil der Energie in um- 
kehrbarer Forın zwischen der kinetischen 
Energie eines magnetischen Feldes und der 
potentiellen eines elektrostatischen Zwangs- 
zustandes hin und her; der andere Teil geht 
durch Umsetzung in eine nicht unmittelbar 
umkehrbare Form verloren. Die oszillierende, 
umkehrbare Energie entspricht dem watt- 
losen Strome; die dämpfende, nicht umkehr- 
bare Energie dem wattverzehrenden Strome. 

Diese elementare Erläuterung des Ar- 
beitsvorganges der freien Schwingungen ist 
für das Verständnis der Vorgänge nötig; 
vielleicht hätte sie als allgemein bekannt 


vorausgesetzt und kürzer gehalten werden 
Können. 


3. Erzwungene Schwingungen 


entstehen, wenn man dem Kreise eine 
Wechselspannung E aufdrückt, deren Peri- 
cdenzahl von dem des Stromkreises ab- 
weicht. Während kurzer Zeit treten dann 
Überlagerungen beider Schwingungen auf, 
bis schließlich die aufgedrückte Spannung 
ihre Periode ausschließlich zur Geltung 
bringt, nachdem die freien Schwingungen 
durch Dämpfung abgelaufen sind. Dann 
können nur noch, bis zur folgenden Störung 
des Gleichgewichts, Schwingungen durch 
die wattlose Komponente des Stromes mit 
der Periodenzahl der zugeführten SMK ver- 
ursacht werden. 

Diese aber kann zufällig mit der Perio- 
denzahl der Eigenschwingunsen des Netzes 
übereinstimmen. Dann hat man bei völliger 
Übereinstimmung Resonanz, bei angenäherter 
Konsonanz.!) Dabei kann die maximale 
Stärke des Stromes bei vernachlässigbarem 
Widerstand unendlieh, beim Widerstand K 
bis auf den durch das Ohmsche Gesetz 
gegebenen Grenzwert E/R anwachsen. Mit 
ihr wächst die Spannung U am Kondensator, 
sodaß U stets größer als die Betriebsspan- 
nung E, zuweilen viel größer als E wird. 


4. Oberschwingungen der EMK. 


Die aufgedrückte EMK wird in den 
meisten Fällen aus einer Grundschwingung 
und ÜOberschwingungen bestehen. Von 
diesen Oberschwingungen, die im allge- 


meinen alle ungeraden (lieder der Fourier- 
Reihe enthalten, werden meistens die von 
der Nutung des Ankers herrührenden am 
stärksten ausgeprägt sein; bei N Nuten auf 
das Polpaar sind dies die (X+ 1)te und die 
Statt der (N+ 1) 
und (N — 1) llarmonischen könnte man nach 
Blondel?) die Nte Harmonische als phasen- 
wechselnde Oberschwingung‘) ein- 
führen. Die Verzerrung der EMK-\Welle 
bei Leerlauf bleibt dann ungeändert. 
Wenn man jedoch mit Kondensatoren 


) C Feldmann. „ETZ“ 1992, N. 86 u. 1897, S. 94 

A. Blondel, Bull. do la Soc. Int "les Elec- 
trieiens 4.1904. S. 815, ntern. des Elec 
9 b.Strasseru.J).Zenneck, ETZ” 1907. S, 6%. 


W. Rogowski., Anm. der Phys. 20. 1900, N. 769. K. Si 
r Fer = E m 2 . s * = a . x, N ` 
SETZ toe, S. eji tw) imong 
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18. Juni 1908, 
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nach Armagnats Vorgang die Ober- 
schwingungen einzeln zur Resonanz bringt 
kann man häufig finden, daß bej R 
Nuten für jedes Polpaar nicht my die 
11. und 13., sondern auch die 12, Harma. 
nische deutlich vorhanden ist, obwohl sie 
nach den angenommenen Theorien tei 
Drehistrommaschinen weder als geradzahiza 
Oberschwingung, noch als Vielfaches eine 
dritten Oberschwingung Existenzberech. 
gung besitzt. Bei Drehstrommaschinn 
werden theoretisch alle Glieder felılen, deren 
Argument ein Vielfaches von drei ist; prak 
tisch Kommt zuweilen bei etwas unsynm- 
trischer Montage die dritte Harmonische 
auch bei Drehstrom noch vor. In Aw 
gleichsleitern zwischen den Nullpunkten 
sterngeschalteter Stromerzeuger oder Stron- 
verbraucher tritt dagegen die Summe aller 
3 kten Oberschwingungen auf. 

In allen diesen Fällen wirkt jede Schwir- 
gung so, als ob sie allein vorhanden wir. 
und die Gesamtwirkung entspricht der 
Summe aller Einzelwirkungen. Es könn 
also auch Oberschwingungen in Resonun 
geraten, doch sind hier wegen der kleineren 
Amplitude die entstehenden Überspannunze 
weniger hoch als bei Resonanz des (rund 
tones. 


5. Die Überspannungen durch 
Resonanz 


zerfallen wieder in zwei Gruppen: 

a) Überspannung, herrührend von Res- 
nanz zwischen der Kapazität ( und der 
Selbstinduktion L der Leitung im weitere 
Sinn: 

b) Überspannungen, herrührend von ie 
sonanz zwischen den Teilen einer lne 
Linie mit verteilter Kapazität und Indk.uz 
die gleich einer schwingenden Saite feet 
und Bäuche aufweisen kann. 

Nur Fall a) soll zunächst behandel 
werden. Die Spannung gpi nicht rein smi 
förmig. Die nte Harmonische der Gran 
schwingung mit dem Effektivwert Ex €t 
sendet in den Kondensator den voreilendin 
Ladestrom Je=Cnw En, in eine paralie 
dazu liegende Induktanz Z, den nacheienik® 
Erregerstrom JL=En/Lnw. Die Harmi- 
nischen des Kondensatorladestromes werdet 
also umsomehr verstärkt, die des Lade 
stromes der Drosselspule umsomehr f 
schwächt, je höher die Ordnungszabl » det 
Harmonischen ist. Der Kondensatorsirot 
Jc wird also schärfere, der Erregersil 
Jr schwächere Zahnung aufweisen als die 
eingeprägte EMK (Abb. 2). Halten diese 


Abb. 2. 


beiden wattlosen Ströme einander r 
Gleichgewicht, dann tritt diese eine f 
monische in Resonanz, die übrigen a 
nicht. Die Bedingung hierfür ist bel 
nachlässigung des Widerstandes: 


me 


1 _ VCH. 
Crno= Tho oder nwzlltt 


RE Widerstände: 
Bei Berücksichtigung des u a 
R ergibt sich als Periodenzahl m 


Für die Resonanz: 


a m 
š 


2 a LE 


| Rd t b s ° . 
we fir die freien Schwingungen: 
RE NER EREN 
nany E 1 Jı C R? 
nh Pa ily @ = 1779 4AL 
> 1/8% 
Ar va -#®=o11-5|[;, |; 
rn: =/® d”? w| 19 
Sies p diese bei vernachlässigtem Wider- 
Schnur | stand: 
Der du I 
u i Te u) . 
Elan ee yC L i 
a 
awa Bei Resonanz der nten Harmonischen 
ixe Betrieb stimmt also die Periodenzahl 


F Jè jja ni ? : i . 
nn “opt streng mit dem der freien Schwin- 
MSEE E . y. e N 

überein. Es ist vielmehr no > ny > nr, 


<o. mgen 

Ria n D 3 a 
nn or der Unterschied nach oben und unten 
STANAN 1/8; , 
nie. mr Eyig ) , also meistens vernach- 
WLR. 


~> Heinke unterscheidet nach den ein- 
nn enden Wirkungen zwischen Stromreso- 
CIWAN 17 bei Parallelschaltung, und Spannungs- 
ERS sonanz bei Serienschaltung von C und L. 
NEE ersten Falle steigt der Strom durch die 
nd ir, osselspule bei konstanter Spannung En 
Le n Ja auf J= En/ R, im zweiten steigt die 
I t. yannung am Kondensator von Zu auf 
=J//Uno. 

saioa Der Überstrom und die Überspannung 
DH~ nd also für Resonanz gekennzeichnet 
kesni areh die Beziehung: 

ben J U nol _ 1 

Reno 


Hre $ U 


ek u R 


Liti Besser ist für diesen Überspannungs- 
ıktordie allgemeinere Konsonanzgleichung: 


et. i 
ler. i anA aN 

hikt UL... ne č 
enge B 1 r I. L 1% 
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ee ron wn C 
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pa È Sieht man hierin C' als unabhängig Ver- 
"= derliche an, dann kann man k oder k' für 
‘## "gebenes L berechnen. Jede der Harmo- 
schen kann verstärkt werden; der ge- 
“mte Wert des Überspannungsfaktors ist 


‚© ehstens gleich der arithmetischen Summe 


. , n \ 
‚dr T Einzelfaktoren k< X knu. Sobald bei der 


KUR a: 


Ba ’ l 

< ntwicklung des Netzes die Resonanzbe- 
gang für die nte Harmonische erfüllt ist, 
t sie in Resonauz. Dies erklärt die zu- 
i ilen vorkommende Erscheinung, daß bei 
Dur ıschlaß größerer neuer Kabelstrecken oder 
Abschaltung eines Netzteiles sich zuweilen 
orgen in beunruhigender Weise häufen; 
hwache Stellen schlagen dann durch und 
1 weiterer Entwickelung des Netzes sind 


estörungen plötzlich wieder verschwunden. 

Zwei Fragen sind hier zu entscheiden: 

\ Welche Werte sind für L und C einzu- 
setzen? 

Was ist die Resonanzbedingung für ein 

Netz mit verteilter Induktanz-Kapazität? 

‚ Um sie entscheiden zu können, müssen 

1 a zugleich alle betriebsmäßig auftretenden 

Teg von Überspannungen behandelt 


> Bestimmung der Werte von Lund C. 


Es ist einleuchtend, daß der größte Teil 
ir apanr vom Netze herrührt, beson- 
Pi es Kabel enthält, und daß der 
: id r eil der Induktanz auf Generatoren 

a a entfällt. Aber es wird sich 

oe ab die Kapazität der Maschinen, 

e Synchronmotoren, Drossel- 
en m Funkenstrecken ebensowenig 
u at llässigbar sind, als die Induktanz der 
Ulleitungen oder Kabel. 


un 2 
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7. Induktanz des Generators. 


gung i. 


Parallelverschiebung um Mm 


Abb. 3. 


Spannung m die Phasenzahl bedeutet: 


: E E 
d r = w Ly' i 
Es m Es” 


Henry 


ZZ ojs w j(mJ E) 
oder für m = 8: 


2 
m Millihenry. 


ls’ = Gj KVA 


Die Reaktanz ist gleich dem Quotienten 

dem Quadrat der Betriebsspannung 
In dieser prakti- 
schen Form erkennt man, daß die Induk- 
tanz mitj und wachsender Maschinenleistung 
abnimmt und mit dem Quadrat der Span- 
Dieser Wert von Z,' ist leicht 
zu messen oder zu schätzen, aber wegen 
der Annahme von j von der Erregung ab- 
hängig. Er entspricht dem geradlinigen 
Teil der Charakteristik und ist, wie die 
Messungen von David am Littoral ergeben 


aus 
durch j mal den Watt. 


nung wächst. 


haben, zu groß. 


Bei der induktiven Belastung J stellt 
Mm die Resultante dar aus am=:x,, und 


Mn = den entmagnetisierenden Amperewin- 
Die wahre Induktanz bei der 


dungen A We. 
spannung E=iM 
stetig bis auf null 


ist der Grenzwert bei 


nähert: u 
‚ Mh 2 x mk 
L =lim wJ- m I oJ 
Mk ist Tangente an die Leerlaufs- 


charakteristik im Punkte M. 
Für ungesättigte Maschine 

wäre. 2 2 2 en. Lyg =m Pula J 
Für gesättigte Maschine . = my yolo J 
Für gesättigte und be- 


lastete Maschine = m kļlø J 


Die ersten zwei Werte sind von Behn- 
Eschenburg, der dritte von Blondel!) ge- 
geben worden. Dieser Wert ist auch für 
die mechanischen Eigenschwingungen beim 
Parallelbetrieb von Wechselstrom-Maschinen 
maßgebend, wie sie Blondel, Boucherot, 
Görges und Rosenberg bearbeitet haben. 
Bei den verhältnismäßig raschen Schwin- 
gungen, die hier für die höheren Harmoni- 
schen in Betracht kommen, werden Wirbel- 


9 Behn-Eschenburg, „ETZ" 18%6,5.770. Blon- 
del. Proc. Intern. El. Cougr. St. Louis 1904. 


Am nächsten liegt für 7,, der aus dem 
Kurzschlußversuch und der Leerlaufscharak- 
teristik ermittelte Wert für normale Erre- 
Sei o pọ M (Abb. 3) die Lecrlaufs- 
charakteristik für J=0, m,mJ die durch 
erhaltene 
Potiercharakteristik für (nahezu) rein induk- 
tive Belastung (cosy<02, sin > U,96) mit 
normalem Strom J, die Gerade oJ, die 


Kurzschlußeharakteristik. Dann folgt aus 
der Reaktanz x für den Kurzschlußstrom 
J,=jJ, der j mal größer ist als der normale 
Strom, wenn E, die Stern-, Æ die verkettete 


abnehmenden Strom J 
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ströme durch Schirmwirkung den effektiven 
Widerstand vergrößern, die Induktanz ver- 
kleinern. Diese Verkleinerung erstreckt 
sich nicht auf &s,ı, das nur den Streufaden 
um die Ankerleiter in der Luft entspricht, 
wohi aber auf die Konstanten kọ und kq, 
mittels deren die Quer- und die Gegen- 
winduugen berechnet werden. 

Aus Davids!) klassischen Versuchen am 
Leitungsnetz der Cie. l’Energie Electrique 
du Littoral Méditerranéen, das 13 km drei- 
fach verseiltes 11000 V-Kabel von 3x 75 qmm 
und 515 km Luftleitung von 3x30 be- 
ziehungsweise 3><40 qmm Querschnitt ent- 
hielt, ergab der im Stern geschaltete 600 KW- 
Generator mit 8 Polen 375 Umdr/Min und 
25 Perioden/Sek bei Leerlauf durch suk- 
zessive Resonanz der Oberschwingungen 
für diese die Werte: 


H, = 10 H, = 0,064 
IH, = 19 H = 0,63 
H,= 0,72 H,, =0,13. 


Die 3 kten Harmonischen fehlen; ent- 
sprechend den z=6 offenen Nuten von 
50><87 mm für jeden Pol sind die 5. und 
7. Harmonische am stärksten ausgeprägt. 
Bei j=2 dürfte für den. Generator zu er- 
warten sein: 


11.060. 10-3 


x=- ə 8&0 7 100 Ohm. 
Gemessen wurde 112 Ohm, entsprechend 
112 


E= Fa. 7 0,7 Henry. 

Bei dem mit Blondel-Carpentier-Oszillo- 
graph und Films von 9>< 120 em aufgenom- 
menen Schaubildern zeigten sich die 5. und 
1.Harmonische nicht wesentlich verstärkt,ver- 
mutlich etwa die dazwischenliegende sechste. 
Rechnet man nun, da d vernachlässigbar, 
a, für die Resonanz, so erhält man bessere 
Übereinstimmung, wenn man etwa die Hälfte 
der Induktanz Ly’ in die Rechnungen ein- 
führt. Dies enispräcke der Definitions- 


IE 
gleichung x = cn und der Kurve b in 
Abb. 3, während Kurve a die Beziehung 


1 


darstellt. Die Näherungsgleichung 


wird dann: 
1 E? 
wj KVA 
Kurve b zeigt auch, wie der Zahlenbei- 
wert mit der Sättigung sieh ändert. Er ent- 
spricht dem Verhältnis zusammengehöriger 
OÖrdinaten der Kurven b und a. 


Millihenvy. 


8. Induktanz der Stromempfänger. 


a) Synchrone Motoren. Die Induk- 
tanz etwa angeschlossener syncehroner Mo- 
toren kann auf die gleiche Weise ermittelt 
werden. Bei ihnen kommen Jedoch bei 
Übererregung auch Kapazitätswirkungen in 
Betracht. Da sie ferner selbst eine Gegen- 
EMK erzeugen, deren zeitlicher Verlauf bei 
Leerlauf von der Form und Breite ihrer 
Polschuhe und der Lochzahl auf den Pol 
und die Phase, bei Belastung auch noch 
vom Strom und Leistungsfaktor alhän t 
und keineswegs mit dem der aufıre es 
neu angen braucht, a 
a erlei verwickelte Erscheinungen er- 

So ist mir ein F | 
verschiedener ee > 1 
einzureichenden Sehwun mo ra 
Generatoren zunächst ee a 
ströme die Luftleitung d S .sgleichs. 
durch zufällige Resonan; eo Ai 
siebenten Oberschwins eu fünțten oder 
a gung die elektrische 

en 


') Ch Davi 
1905, S. 5 tvid, Bull Yoe. Intern. des Eleetr., Rds 
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und mechanischen Pendelungen so stark 
wurden, daß auch das Wasser in den Tur- 
binenkammern in rhytmische Bewegungen 
geriet. Abhilfsmittel waren Drosselspulen 
und Erhöhung der Turbinenschwungmassen. 


b) Transformatoren. Für diese folgt 
Lıaus dem Leerlaufs-und Kurzschlußversuch. 
Der Richtungswiderstand bei Leerlauf sei R, 
der l,eerverlust w, der Leerstrom ip. Dann 
folgt in bekannter Weise: 


Für den Erregerstrom iu = io SÌN WY, 
Leistungsfaktor „Cos W= wE ip 
Richtungswiderstand NR=Eji, 


und für seine beiden Komponenten die 
effektive Reaktanız œw L: =R sin y, und 
R; = R cos y für den effektiven Widerstand. 
Die Streuung der Transformatoren wird 
nach Kapp aus der Kurzschlußspannung es 
berechnet, wobei /»=e/wJ, wenn J den 
Vollaststrom bedeutet. Sie käme als Ver- 
änderliche in Betracht, wenn sie nicht 
gegenüber der Induktanz Lę bei Leerlauf 
so klein wäre. Es ist nämlich: 


Ls _ es i 1. 
la E` J siny’ 


n » 


” 1 


und da e/ E tür gute Transformatoren je 
nach Größe 2 bis 5"/g, ip/J etwa 3"/,, cos 
etwa 0,6 bis 0,7, also sin i» etwa 0,8 bis 0,7, 
folgt für /,/Lı etwa 0,1 bis 0,2%/, bei nor- 
maler Frequenz. 

Da aber selbst für die Periodenzahl der 
Grundsehwingung infolge Schirmwirkung 
nur 98,2 °/, des Querschnittes bei 0,5 mm- 
Eisenblechen und 99,6°/, bei 0,55 mm-Blechen 
von Krattlinien erfüllt sind, steigt mit x-fach 
wachsender Frequenz der Schwingungen 
der Wirbelstromverlust mebr als x°, der 
Hystereseverlust mehr als n-fach und damit, 
nimmt Zè erheblich zu, Z: erheblich ab. 
Doch bleibt auch nun noch Lt> Le. 

Da die Leistung der an ein Netz ange- 
schlossenen Transformatoren mit p"/, mitt- 
lerem Magnetisierungsverlust ohne Sekundär- 
netz etwa a= 2- bis 3-mal, mit Sekundär- 
netz je nach der Entwicklung des Werkes 
a= 15- bis 2-mal die Maschinenleistung in 
KVA übertrifft, kann man zur Schätzung von 
Li die folgende leicht abzuleitende Faust- 
regel verwenden: 


Für a = 25, p = 0,02 bis 0,033 wäre 
also Le von der Größenordnung 12- bis 
20-mal Lg‘. 

c) Asynehrone Motoren können ähn- 
lich behandelt werden wie Transformatoren. 
Da aber bei ihnen Le größer, /. kleiner ist 
als bei diesen, müßte streng genommen 
hier die Veränderung des Richtungswider- 
standes mit der Belastung in Betracht ge- 
zogen werden. Dies ist von Herzog und 
und Feldmann durchgeführt worden!). 
Hier kann es füglich in erster Annähe- 
rung vernachlässigt werden. 


9. Leitungen und Kabel. 


Die Induktanz und Kapazität von Luft- 
leitungen kann aus den bekannten Be- 
ziehungen: 


L=1(2m "p +05), 
d 
l 1 


a2: 97)? 
om. 
d 


C= 


wobei v = 300 000 km/Sek, für einen Draht 
von l km Länge und d mm Dicke ermittelt 
werden, der durch einen zweiten im Ab- 
stande D mm zur Schleife ergänzt wird. 


ı) Herzog und Feldm win Leituugsnetze, 2, Auf- 


lage, Í, 1903, S. 156: II, 1 


Für Luftleitungen ist k =1. 
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Unter Vernachlässigung der Induktanz im 
Innern der Drähte ist also angenähert 


VLE = Bei Gleich- und Wechselstrom 


kann man mit diesen Werten und der 
halben Spannung oder mit 2 L und 5 C 
und der ganzen Spannung zwischen den 
zwei Drähten rechnen. Bei Drehstrom ist 
L (als die Hälfte der Induktanz) und (’ (als 
das Doppelte der Teilkapazität zwischen 
zwei Leitern) zu verwenden und auf die 
Sternspannung zwischen dem Leiter und 
einem vorhandenen oder gedachten Null- 
punkt zu beziehen. Die Sternspannung 
kann dabei mit genügender Genauigkeit 
durch Teilung mit y3 aus der verketteten 
Spannung ermittelt werden, da die Harmo- 
nischen nur wenig Veränderung in dieses 
Verhältnis bringen.) 

Für Kabel können Induktanz und Ka- 
pazität gleichfalls aus bekannten Beziehun- 
gen ermittelt werden) Die Größe der 
Kabelinduktanz hängt jedoch außer von 
den geometrischen Abmessungen auch vom 
Bleimantel und der Bewehrung ab. Ersterer 
verkleinert, letztere vergrößert L. Man 
muß annehmen, daß beide Wirkungen ein- 
ander gleichwägen, was für niedrige Fre- 
quenzen nach Messungen annähernd zuzu- 
treffen scheint. Es läßt sich jedoch zeigen, 
daß für sehr hohe Frequenzen die Formeln 
infolge der Schirmwirkung völlig andere 
werden, derart, daß die effektive Induktanz 
stark abnimmt. Für Kabel kann die In- 
duktanz im Innern der Adern wegen der 
kleinen Abstände nicht mehr vernachlässigt 
werden; auch sind die Beziehungen für C 
minder einfach. Nimmt man, um die Größen- 
ordnung zu schätzen, in roher Annäherung 


Ze € Ber . . > s 
yC L= kn’ und für die Dielektrizitätskon- 


stante £ im Mittel 42, dann folgt aus 
Rösslers?) Werten für den Korrektions- 


faktor k angenähert k = V2 für die von 
ihm nachgerechneten verseilten Drehstrom- 
kabel für 3000, 5000 und 10000 V. Die 
Formel macht keinen Anspruch auf Ge- 
nauigkeit und die 2 ergibt sich rein zu- 
fällig aus den Konstruktionsdaten; k mag 
sonst etwa die Größenordnung 1,5 besitzen. 


(Fortsetzung folgt.) 


—— M M M 


Über den Übergangswiderstand 
zwischen Kommutator und Bürsten bei Am- 
perestundenzählarn für Gleichstrom und die 
Neukonstruktionen der Allgemeinen Elektri- 

citäts-Gesellschaft.®) 


Von Öberingenieur Alex. Königswerther. 


Das stets wachsende Bedürfnis für 
kleine billige Zähler, deren Eigenschaften 
jedoch hinter denen der früheren Konstruk- 
tionen nicht zurückbleiben durften, hat in 
den letzten Jahren eine Anzahl Konstruk- 
tionen gezeitigt, die ein Bild der Vervoll- 
kommnung derZählertechnik deutlich zeigen. 

Insbesondere hat sich für Gleichstrom 
der Amperestundenzähler eingeführt, der 
sich auch für höhere Stromstärken klein 
und verhältnismäßig billig bauen läßt. Das 
Konstruktionsprinzip, das zwar allgemein 
bekannt ist, sei hier kurz skizziert. Parallel 


Vel. hierzu auch A. 8S vpr 
I p 2u auen A, Sengel, „ETZ 1907, S. S 
IL Kath Eryo gg PTZ 1902, S, 1140; 1906, 5. o0. eaa 
1906. S. 120. Merz S 38. L. Liechtenstein. „ETZ 
E 1 mi e i mann, „Leitungsnetze“, 
eane i Auflage, TA ak Eeee ken 
T. OS : A A 
n", 108, Son „Die Fernleitung von Wechsel- 
ort en: ` > Era A 
des Verbandes ‚halten auf der XVI Jahr 
y 


esversaummlung 
N eutscher i 
11. bis 14. VI. 908. i 


Elektrotechniker in Erfurt, 


FE 18. Juni 1908, 

— M ci 
zu einem vom Gesamtstrom durchfüssene a 
Widerstand ist ein Motoranker, bestehend a 
aus drei oder mehr Spulen, geschaltet. nu. 7; 
cher sich im Felde eines permanenten \far. wa 
neten bewegt. Die Spulen befinden si a 
auf einer Glocke oder Scheibe an: Alu) eh 
nium oder Kupfer, in der bei der Bewer, . ER 
Wirbelströme entstehen, die eine ec, n 
nische Gegenkraft gegen die Drebug er 


zeugen. Die Amperestundenzähler Ey oeni 
außerdem derart gebaut werden, dab tp .. = 
Wirbelstrombremsung vorhanden it... 
die Spulen nicht auf einem Merallkön.e m 
aufgebracht sind. In beiden Fällen is jja 4 
Geschwindigkeit des Zählers proporti 
der Stärke des Hauptstromes. Auf die Theorie 
sei an dieser Stelle nicht eingegangen, 

So einfach dieses Prinzip ist, so hattet 
doch den nach diesem gebauten Tihlm 
ein Nachteil an, den jeder, der mit myr- 
stundenzählern je zu tun gehabt hat, km | 
und deren Beseitigung trotz aller Anm. 
gungen bisher nicht gelungen war. Ih j 
Angaben des Zählers bleiben bei uter | 
Last nicht konstant. Ferner war his 
kein einfaches Mittel vorhanden, die Bi = 
bungswiderstände, die sich vornehmlich 'wi 
unterer Last bemerkbar machen, zu kr 
pensieren, wie man dies bei Gleichstr: 
Wattstundenzählern mittels einer Hilfssyd 
imstande ist. 

Die Tatsache, daß jeder Amperestul::- 
Zähler bei längerer und auch kürzerer Ei. 
schaltung bei niederen Belastungen nè: 
unbedeutende Eichfehler aufweist h: z 
einer Anzahl Konstruktionen und Betari 
lungsvorschriften geführt, die jedoch xi: 
den erhofften Erfolg aufweisen kimu ™ 
Die Ursache der Änderung der dia += 
ist, wie zahlreiche Versuche gezex Lit. 
in der Änderung des Übergangswitrun: 
zwischen Kollektor und Bürsten n wir. 

Als Material für beide Konstrakiimt -%5 
wurde ursprünglich ausschlieklich $ò? -+ 
verwendet. Eine nicht unwesentliche hel: 5 
auf die Konstanz der Angaben siete > 
Behandlung des Materials, Urspraul! 
wurde beim Ziehen der Silberlamelen ft 
benutzt. Hierbei zeigte sich, dab erii _ 
in kürzester Zeit große Fehler aut — 
was auf das Verfahren zurückgeführt wri 
Man behandelte daher die Rollekura ll! 
Benzin, Petroleum, Spiritus und derzleict 

So sorgfältig aber die Reinigung aueh vi! 
nommen wurde, die Änderung der Angt® 
ließ sich nicht beseitigen. Ein wei 
Vorschlag ging dahin, die Kummutr 
mit Schwefelleber zu behandeln. Dert 
folg war jedoch ebenfalls ein negativel | 
Die Abweichungen treten in heden 
verstärktem Maße auf, wenn die hie \ 
tatoren hochglänzend poliert werden. N ent 
dagegen bei den Zählern die Systeme 1“ 
einige Zehntel Millimeter angehoben ¥ 
gehen diese mindestens für eine # 
von mehreren Stunden richtig, W in 
allmählich jedoch wieder in der | 
drehungszahl gegen das Normale nn 
zubleiben. Gleichzeitig aber kann N“ G 
Beobachtung machen, daß einige UT _ 
vollkommen gleich hergestellten a 
raten sich absolut nicht änderten. . 
zwar selbst während Beobachtun 
von 1 bis 1!/, Jahren. Die genaue [17 > 
suchung solcher Zähler ergab m 
Fällen, daß hier ein Einfressen der a 
in den Kommutator oder umgekehrt $ 
gefunden hatte, was auf emen ba 
zulässige Maß gesteigerten Boe a 
zurückzuführen ist. Der BürstendtÜ i 
gegeben durch die an den Zähler ler 
des Anlaufs und der Lebensdauer en 
den Anforderungen, konnte daher AUF a 
nicht bis zu dem den Fehler der Konsti 
änderung zwar beseitigenden Wert: 
gert werden, 
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Auf Grund der Beobachtung, daß nach 
einer Erschütterung der Bürsten die An- 
gaben der Zähler wieder richtig waren, 
‚ind eine Anzahl Konstruktionen durchge- 
bildet worden, die alle eine periodische Be- 
wegung der Bürsten während des Ganges 
hervorriefen. 

Die Kollektoren wurden dreikantig 
oder exzentrisch hergestellt, wobei aber 
die Bürsten trotz ihrer wagrechten Bewe- 


Schema der Wirkungsweise der beweglichen Bürsten- 
anordnung. 


Abb. 4. 


gung sich stets in denselben Bahnen be- 
,._wegten, sodaß der erhoffte Erfolg ausblieb. 
~ Anderseits erschütterte oder bewegte man 
die Bürsten in senkrechter Richtung vom 
-Zählwerk oder System selbst aus. 


Ein- 


Ss e 


Schaltungsschema des Amperestundenzählers mit 
beweglichen Bürsten. 


Ahh. 5. 


| Sehende Versuche ergaben aber auch hier 

‚ Negative Resultate. 
mitte] 
sich die 


l Als bestes Vorbeugungs- 

emer Konstantenänderung erwies 

Er Behandlung des Kommutators mit 

amo Eelpapier von mittlerer bis grober 
mung. 

a a Ursache der Konstantenänderung ist 

-e Vermutung ausgesprochen worden, daß 


- sich ein Wasserhäutchen auf dem Kommu- 


tator niederschlage, und infolge des Strom- 
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durchganges an der Berührungsfläche eine 
elektromotorische Gegenkraft auftrete. Zahl- 
reiche Versuche widersprechen jedoch 
dieser Annahme. Schaltet man in den 
Stromkreis des Systems ein Milliampere- 
meter ein, um die Stromänderung festzu- 
stellen, so ergibt sich die Tatsache, daß 
der Strom bei Zählern, welche starke Ab- 
weichungen zeigen, zeitweilig vollständig 
unterbrochen wird. Dreht man das System 
eines solchen Zählers langsam mit der 
Hand, so fällt der Zeiger des Milliampere- 
meters bei einigen Stellungen des Kommu- 
tators vollständig auf null, steigt dann 
plötzlich oft bis zum Maximalwert, um 
darauf wieder auf null zu fallen usw. Um 
festzustellen, ob die Veränderungen auf 
dem Kommutator infolge des Stromdurch- 
ganges vor sich gehen oder ob mechani- 
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sche Vorgänge stattfinden, wurden Zähler 
mit vier unabhängigen Bürsten versehen, 
von denen zwei in normaler Weise den 
Strom dem System zu- beziehungsweise 
abführten, die beiden anderen jedoch nur 
auf dem Kommutator auflagen, ohne selbst 
Strom zu führen. Sobald sich nun Ab- 
weichungen in den Angaben der Zähler 
zeigten, wurde das bisher unbenutzte 
Bürstenpaar zur Stromzu- beziehungsweise 
Abführung eingeschaltet, nachdem das erste 
Bürstenpaar abgeschaltet war. Jedoch 
zeigte sich auch in diesem Falle, daß die 
Zähler in gleichem Maße falsch zeigten, 
die Kontaktstörungen sich also auch ohne 
Stromdurchgang gebildet hatten. Versuche 
mit verschiedenen Stromdichten und Span- 
nungen an den Bürsten ließen ebenfalls 
keine Unterschiede gegenüber den nor- 
malen Zählern erkennen. 

Die Verwendung anderer Metalle als 
Silber ist ebenfalls verschiedentlich ver- 
sucht worden. Einige Besserung wurde 
erzielt durch die Verwendung von Gold 
als Bürstenmaterial bei Silberkollektoren, 
obwohl auch bei Zählern dieser Bauart 
nicht unbedeutende Veränderungen beob- 
achtet werden konnten. Die Verwendung 
von Gold als Kollektormaterial und gold- 
plattierten Kollektorlamellen ergaben gegen- 
über den vorgenannten Anordnungen keine 
Vorteile, abgesehen davon, daß der Preis 
des Zählers sich nicht unerheblich hier- 
durch erhöhte. 

Aus all den hier angegebenen Ver- 
suchen scheint hervorzugehen, daß es sich 
bei den Ursachen der Veränderlichkeit der 
Angaben bei Amperestundenzählern ledig- 
lieh um die Veränderlichkeit des Kontakt- 
widerstandes zwischen Bürsten und Kollektor 
infolge von Staub oder Metalloxydteilchen 
oder dergleichen handelt. 

Eine Methode zur vollständigen Beseiti- 
gung dieses insbesondere für die Elektri- 
zitätswerke sich sehr unangenehm bemerk- 
bar machenden Übelstandes der in Bezug 
aut Kraftverhältnisse und Unbeeinflußbar- 
keit vorzüglichen Apparate ist bei den 
neuen Amperestundenzählern der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft angewen- 
det worden. Die Beobachtungen, daß nur 
dann ein richtiger Gang des Zählers er- 
reicht werden kann, wenn eine Verschie- 
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bung der Bürsten im gleichen Moment her- 
vorgerufen wird, in dem die Änderung be- 
ginnt, führte zu folgender, in Abb. 4 sche- 
matisch dargestellten Einrichtung. M ist 
der Magnet, A der Anker und Æ der Kom- 
mutator des Zählers. Die Bürsten B B, 
sind an einem zweiarmigen Hebel H mit 
dem Drehpunkt in D befestigt. Der Hebel 
trägt an einem Ende die Spule S, welche 
sich in einem Streufelde des Magneten M 
bewegen kann, sodaß sie bei Stromdurch- 
gang angezogen oder abgestoßen wird. Die 
Spule ist in Reihe mit dem Anker A ge- 
schaltet (Abb. 5). Die Verbindung mit dem 
Nebenschluß W geschieht durch feine Spiral- 
federn. Eine Feder F bringt den Hebel H 
nach Ausschaltung des Stromes in seine 


Anfangslage zurück. 
Sobald sich nun beif Belastung des 
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Fohlerkurve des Amperestundenzählers mit beweglichen Bürsten und schrägen Kommutatorschlitzen. 
Abh. 6. 


Zählers infolge kleiner Änderungen des 
Übergangswiderstandes an Bürsten und 


Kollektor der Strom im System, also auch 
an der Spule © ändert, muß sich auch in- 


folge der 


dynamischen Wechselwirkung 


Schematische Darstellun 
g der 
stundenzähler a: 


; ktion der 
mit beweglichen Bürsten. Ampere- 


Abb. 7, 


zwischen den wirksame 
n Feldern d 
neten und der Spule die L a 
i ; age de 

aA damit auch die der Biene 
ge der Verschiebung der Bürst Bar 
m Kommutator erlangt-der Systems 
m 


— e me 


= 
m 


TETE 


ITTTTTTETTEETLDLLLTT 


dee 
i 


# 
a 


\ 


Amperestundenzähler ohne Gehäuse. 


Abb. 11. 


die Bürsten bei niedriger Last befinden, 
stets rein, wodurch ein sicherer Anlauf bei 
richtiger Registrierung gewährleistet ist. 
Der Anlauf und die prozentualen Fehler 
bei unterer Last können aber durch fol- 
gende Einrichtung, die unter Umständen 
die Einnahmen der Elektrizitätswerke stei- 


normalen Wert, und die 
Bürsten nehmen ihre erste Lage wieder 
ein, sodaß der Hebel fortdauernd kleine 
Bewegungen ausführt, solange Änderungen 
des Übergangswiderstandes auftreten. Um 
das Verhalten dieser Vorriehtung unter den 
ungünstigsten Bedingungen festzustellen, 
wurde der Kommutator hochglänzend po- 
liert, und Bürsten mit nur einer Lamelle 
benutzt, Versuche mit einem so herge- 
richteten Zähler ergaben, daß bei festen 
Bürsten der Zähler nieht nur während der 
Eichung sich änderte, sondern sogar bei 
geringer Last nach kurzer Zeit vollständig 


wieder seinen 


Magnet mit Kern und Jochstücken. 


Abb. 8. 


stehen blieb, dagegen mit der vorbeschrie- 
benen Einrichtung versehen ordnungsmäßig 
geeicht werden konnte. 

Die Einrichtung bietet aber noch den 
weiteren Vorteil, daß die Bürsten bei den 
unteren Belastungen des Zählers eine an- 
dere Stellung auf dem Kommutator ein- 
nehmen als bei den hohen Belastungen. 
Die stärkere Abnutzung des Kommutators 
erfolgt nun an denjenigen Stellen, an wel- 
i die Bürsten bei den hohen Be- 
befinden, und es bleibt demzufolge 
es Kommutators, an der sich 


Anker des Amperestundenzählers. 


Abb. 9, 


chen sich 
lastungen 
die Stelle d 


Lim eo 
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gert, noch bedeutend verbessert werden. 
Legt man die Kommutierungszone bei Voll- 
last nicht in die neutrale, sondern dreht 
den Kollektor um einen gewissen Winkel 
so kann der Zähler nicht das volle Dreh- 
moment entwickeln. Wird nun der Kommu- 


N 


| m 


Wattstundenzähler obne (rehäuse. 
Abb. 14. 


tator nicht mit geraden, sondern mit schrägen 
oder schraubenförmigen Schlitzen ans“ 
bildet, derart, daß die Bürsten bei unterer 


Magnet mit Polschuhen und Kern. 


Abb. 9a. 


Last sich mehr und mehr der neutralen 
Kommutierungszone nähern, So entwickell 


der Zähler je nach der Belastung em eine 
seits der Belastung und anderseits der Kot 


Winkelhebel mit Spule und Bürsten 
Abb. 10. 


bei kann die Form der Schlitze anl 
derart gewählt werden, daß die Fe 


fier 
a EESE as Dr moment. I 
mutierung proportionales Drehwo™, heger 


————ii 
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jede rewünschte Form anunimmt. In Abb.6 |, den Magnetpolen Jochstücke aus Eisen Form l der Kuser hani er n > | | 
| o :schliffen. Durch 


ist die bei einem Zähler mit beweglichen 
Bürsten und gewundenen Kommutator- 
schlitzen aufgenommene Kurve gezeichnet. 
Der punktierte Teil der Kurve zeigt die 
Abweichungen, wenn der Kommutator mit 
rraden Lamellen verschen wäre. Wir 
Haben also hier ein einfaches Hilfsmittel, 
die Kurve bei Amperestundenzählern bei 
unterer Last zu heben, wobei die Gefahr 
eines Leerlaufes vollständig ausgeschlossen 
ist, im Gegensatz zu den bei Wattstunden- 
zählern üblichen Vorrichtungen (IHilfsspule) 
und bei Amperestundenzählern früher an- 
gegebenen Einriehtungen, bei denen man 
einen konstanten, der Spannung proportio- 
nalen Strom über das System schickte, 
während bei einer anderen Einrichtung 


| 000000 | 
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Außenmaße des Zählers. 
Abb. 12. 


zwar der Leerlauf ausgeschlossen war, aber 
der Anlaut nicht unterstützt wurde. 

Den Aufbau der mit den hier bce- 
sprochenen Einrichtungen versehenen Zähler 
zeigt Abb. 7 unter Weglassung der Grund- 
platte. Der kräftige permanente Magnet ist 
mit seiner neutralen Zone auf die Grund- 
platte aufgeschraubt, sodaß die Schenkel 
des Magneten rechtwinklig zur Grundplatte 


u 


xxx 


Schal ir 
eh ma des als spannungsempfindlicher Ampere- 
nzähler ausgebildeten Wattstundenzählers. 


Abb. 13. 


i , 
a P Anordnung ermöglicht die 
material as von Eisen als Grundplatten- 
eit A bezug auf Unveränderlich- 
Materialien .. Vorzüge vor anderen 
Polschule Polen des Magneten sind innen 
e Fe welche derart gestaltet 
Feld ast vollständig homogenes 

entsteht. An den Außenseiten sind 


| 


egenüberges Awise 
Ji a u den Magnet- das freie Spiel der Kugel werden ungleich- 
Olschuhen und Jochstücken mäßige Abnutzung derselben und damit 


einer Kupfer- oder Aluminiumglocke be- 
steht, befestigt. Innerhalb der Glocke be- 
findet sich ein feststehender Eisenkern. Es 
ist also der Magnet fast vollkommen cin- 
geschlossen, sodaß eine Veränderung seiner 
Intensität ausgeschlossen erscheint. Wäh- 
rend bei allen bis jetzt im Gebrauch be- 
findlichen Zählern nach dem Prinzip des | Ä 
magnetelektrischen Motors nur die im Luft- | > 
es nn Polschuhen und Kern ver- | 
aufenden Kraftlinien wirksam sind, werc be al ao ] 
bei der beschriebenen Anordnung auch r | a " LED" 
sonst an den Außenseiten des Magneten 

streuenden Kraftlinien nutzbar gemacht, da 

die Ankerspulen oben und unten umge- 
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Doppeltanifzähler obne Gehäuse. 
Abb 17 


Dureh Lösen der das Lager haltenden halb- 
kreisförmigen Feder läßt sich dasselbe in 
einfachster Weise auswechseln. 


As 


Wattstundenzähler geschlossen. 
Abb. 15. 


bogen sind. Die Kraft des Zählers wird 
hierdurch um ca 30°/, gesteigert. Die Zahl 
der Ankerspulen ist drei. Diese sind mit 
dem dreilamelligen, aus Silber hergestellten, 
zum Teil schräg geschlitzten Kommutator 
von kleinstem Durchmesser verbunden. 
Den Magneten mit Kern und Joch- 
stücken zeigt Abb. 8, den Anker Abb. 9. 
Die Polschuhe haben hinten lappenförmige 
Verlängerungen (Abb. 9a), zwischen denen 
ein Streufeld entsteht, das auf die die 
Bürstenbewegung verursachende Spule ein- 
wirkt; letztere ist an einem Winkelhebel 
(Abb. 10) befestigt, der durch ein Gewicht 


Elektrizitäts-Selbstverkäufer (geschlossen). 


ausbalanziert wird und die Bürsten trägt. Abb. 18. 
Das obere Jochstück des Magneten 
trägt das Hebellager, das Oberlager des Die eiserne Grundplatte hat eine recht- 


Ankers und das Zählwerk, welches durch | eckige Forn® (Abb. 11) und kann mittels 
eine auf der Ankerachse befindliche Schnecke | dreier Schrauben auf dem Zählerbrett oder 
angetrieben wird. an der Wand befestigt werden. Der ganze 
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Fehlerkurve des Wattstundenzählers bei verschiedenen Spannungen. 
Abb. 16. 


Das Unterlager ist in das untere Joch- | Apparat wird durch ein Blechgehäuse staub- 
stück eingesetzt und wird federnd gehalten. | dicht abgeschlossen, welches zwei Fenster 
Es ist ein Öllager und enthält eine Stahlkugel, | zur Ablesung des Standes des Zählwerkes 
welche in einem hohl geschliffenen Saphir- | und zur Beobachtung des Ganges des 
stein frei läuft. Der Unterlagerzapfen ist | Zählerankers besitzt. Außerdem ist auf der 
an seinem Ende entsprechend der runden | Kappe ein Schild angebracht, das die zur 
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Verwendung und Eichung des Zählers nöti- 
gen Angaben enthält. 

Die Klemme ist als Röhrenklemme in 
Porzellan ausgeführt und kann gleichzeitig 
mit den beiden unteren Befestigungsschrau- 
ben mittels eines Deckels ebenso wie das 
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Gehäuse durch Plombenverschluß gesichert 
werden, um unbefugten Eingriffen vorzu- 
beugen. Die Maße des Zählers sind aus 
Abb. 12 zu erkennen. 


Die Einstellung der Zählergeschwindig- 
keit geschieht wie bei allen Magnetmotor- 
zählern mit Nebenschluß durch Verstellung 
des in der Mitte des letzteren aufgesetzten 
Reiters. 

Der Zähler entwickelt bei ca 1 V Span- 
nungsabfall und Vollast ein Drehmoment 
von ca 10 bis 11 gem. Der Anlauf erfolgt 
bei ca 0,5 °/, der Vollast. 


Die Anwendung eines schraubenförmi- 

oder schief geschlitzten Kollektors 
gestattet nun ferner, unter Verzicht auf die 
Hebung der Fehlerkurve bei unterer Last, 
den Zähler spannungsempfindlich zu machen. 
Zu diesem Zwecke schickt man einen der 
Spannung proportionalen Strom ‚durch die 
Hilfsspule © (Abb. 5) und legt die Bürsten 
direkt an den Nebenschluß W. Die Schal- 
tung zeigt Abb. 13. M ist wieder der 
Zählermagnet, S die bewegliche Hilfsspule, 
R deren Vorschaltwiderstand.. Da bei 
schwankender Spannung der Strom in der 
Hilfsspule sich ändert, so wird diese mehr 
oder weniger zwischen die Polansätze hin- 
eingezogen werden und mittels des Winkel- 
hebels die auf dem mit schiefen Schlitzen 
versehenen Kollektor schleifenden Bürsten 
verschieben, wodurch die Kommutierungs- 
zone proportional der Spannung, und damit 
das Drehmoment sich ändert. Da die Span- 
nungsänderung in den Zentralen maximal 
+100/, beträgt, ist auch nur diese Span- 
nungsempfindlichkeit notwendig, insbeson- 
dere elektrodynamische Wattstundenzähler 


en 


bei größeren Über- beziehungsweise Unter- 
spannungen als ca 10°/, unter dem Einfluß 
der Hilfsspule beziehungsweise des aus 
einem Material mit Temperaturkoeffizienten 
bestehenden Vorschaltwiderstandes 
schon größere Abweichungen zeigen. 


auch 


Ältere Zoelly-Turbine der Görlitzer Maschinenbau-Anstalt. 
Abb. 19. 


Äußerlich unterscheidet sich dieser eben 


beschriebene Wattstundenzähler (Ahb.14 und 
15) absolut nicht von dem Amperestunden- 
zähler. 
hebel jetzt vier flexible Stromzuführungen, 
und zwar zwei zu den Bürsten, zwei zur 
Hilfsspule. 
von der Spannung zeigt Abb. 16. 
könnte nun vermuten, daß die Angaben des 
Zählers bei steigender und fallender Span- 
nung infolge der Bürstenreibung verschie- 
den sind. Eingehende Versuche haben je- 
doch ergeben, daß infolge der Rotation des 
Systems die Einstellung stets die gleiche 
wird. Der Wattverbrauch in der Hilfsspule 
und Vorschaltwiderstand 


Nur befinden sich an dem Knie- 


Die Abhängigkeit des Zählers 
Man 


ist bei diesem 
Zähler kleiner als bei allen anderen Watt- 


stundenzählern und beträgt pro 100 V ca 
1 Watt. 


Die hier beschriebenen neuen Ampere- 
und Wattstundenzähler werden von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft her- 
gestellt, und zwar sowohl als Einfachtarif- 
wie als Doppeltarifzähler (Abb. 17). Sie 
werden ferner mit Automatenmechanismen 
zusammengebaut (Abb. 18), die für belie- 


bigen Geldeinwurf eingerichtet werden 
Können. 


Zusammenfassung. 


Es werden die bisher bei Amperestunden- 
zählern angestellten Versuche und ausgeführten 
Konstruktionen zur Vermeidung der Änderung 
der Konstanten infolge der Veränderlichkeit des 
Übergangswiderstandes zwischen Kollektor und 
Bürsten erläutert, und dann Neukonstruktionen 
beschrieben, bei denen dieser Übelstand ganz 
beseitigt, und die Genauigkeit bei unterer Last 


18. Juni 1908, 
m m 
und der Anlauf ganz bedeutend verbessert, oder 
aber der Zähler spannungsempifindlich gemacht 


ist, sodaß er als Wattstundenzähler verwendet 
werden kann. 
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Dampfturbinen. 
Von Wilhelm H. Eyermann.) 


(Fortsetzung von S. 59%.) 


Die Zoelly-Turbine, deren Fabrikation 
von verschiedenen deutschen Werken auf 
genommen worden ist, beruht auf dem 
gleichen Arbeitsprinzip wie die Rateat- 
Turbine. Auch die konstruktive Ausbildung 
zeigt infolgedessen viel Ahnlichkeit, wie 
aus Abb. 19 (Ausführung der Görlitzer 
Maschinenbau-Anstalt) hervorgeht. Von 
den beiden Gehäuseteilen sind die oberen 
Hälften abgehoben dargestellt, sodaß die 
Laufräder freiliegen. Am Hochdruckende 
liegt der Reglerantrieb und die Schmier: 
pumpe; der im Vordergrund liegende 2y: 
linder enthält den Regulierschieber, welcher 
durch einen vom Regler aus gesteuerten 
unter Öldruck stehenden Kolben bewefl 
wird. Diese indirekte Regulierung mittels 
„Servo-Motor“ ist aus dem Wassertarbiner 
bau übernommen worden; sie bietet den 
Vorteil, daß zu ihrer Betätigung vom Regt 
lator nur sehr geringe Kräfte auszuüben 
sind, und deshalb schon ein kleiner Regler 
sehr präzis arbeitet. Der Oberteil des 
Hochdruck-Zylinders läßt das Überlastung! 
ventil erkennen, das in der gleichen en 
wie bei der Oerlikon - Turbine aa 
Abb. 20 zeigt eine neuere Ausführung 8 y 
licher Größe, ebenfalls von der Gone 
Maschinenbau - Anstalt herrührend. a 
kleine Verminderung der Stufenzabl 
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: . ktrotech" 
') Vortrag, gehalten in der Sitzung des Blut" jy 
nischen Vereins A 14. IV. 1908. Vergi. „EIZ 1% S. 


zu einer erheblichen. Vereinfachung 
gerung des Raum- 
pfverbraueh 
Zürich, ge- 
on 400 KW 


iot ; 
os Aufbaues und Verrin 
edarfes geführt. Über den Dam 
iper von Escher, Wyss & Co., 
awen Turbine dieses Systems y W 
¿j 300 Uml/Min gibt das Diagramm Abb. 27 
scilab. Die ausgezogene Kurve zeigt 


n Dampfverbrauch bei 11 at abs. Ad- 
ssionsdruck und Sättigung, die gestrichelte 
ie die zu den Versuchspunkten gehörigen 


Ék 


Neuere Zoelly-Turbine der Görlitzer Maschinenbau-Anstalt. 


Abb. 20. 


beigeschriebenen Temperaturen an. Der 
Kondensatordruck bei letzteren Versuchen 
betrug 0,04 bis: 0,042 kg/yem. Nach Ver- 
suchen von Stodola an einer Turbine 


| 


m densstordrücke. Die vier einzelnen 

zte unterhalb der Dampfverbrauchs- 
‚Ime’e geben den Dampfverbrauch bei Über- 
mg des Admissionsdampfes auf die 
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A. E.-G.-Turbine mittlerer Leistung. 
Abb 21. 


(trundriß der Zentrale Moabit der Berliner Klektrieitäts-Werke. 
Abb. 22. 
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und ähnlicher Größe 
bei je- 1,% 


gleichen Systems 
nimmt der Dampfverbrauch 03 
Vakuumverschlechterung um ca 1,8 o/z- seines 
Wertes zu. Das Diagramm zeigt deutlich, 
wie günstig die bei der Kolbendampf- 
maschine so verpönte Drosselregulierung 
bei der Dampfturbine wirkt. AL 
Ebenfalls nach dem Gleiehdruck-Prinzip, 
jedoch mit Gescehwindigkeitsstufen, arbeitet 


die Turbine der Allgemeinen Elek- 


trieitäts-(resellschaft. Ihren besonderen 
Charakter erhält sie durch den gedrängten 
Aufbau, der sich aus der Anordnung nur 
eines gemeinschaftlichen Lagers zwischen 
Turbine und Dynamo er- 
gibt. Turbinen kleiner 
Leistung, bei welchen die 
Einfachheit und Billigkeit 
wertvoller ist als hohe 
Dampfökonomie, werden 
mit einer Druckstufe und 
drei Geschwindigkeits- 
stufen ausgeführt. Ein Rad 
mit drei Laufkränzen sitzt 
liegend auf dem einen 
Ende der Dynamowelle, 
deren anderes Ende Reg- 
ler und Schmierpumpe be- 
tätigt. Der Dampf expan- 
diert in einer Anzahl zu 
einem Ringsektor aufge- 
reihter, am Deckel be- 
festigter Düsen vom Ad- 
missions- auf den Gegen- 
druck und durchströmt dann abwechselnd 
die Lauf- und Leitrad-Schaufeln, welch letz- 
tere in Form von Kranzsektoren von außen 
radial zwischen die Laufkränze geschoben 
und am Gehäuse befestigt sind. Für mitt- 
lere Leistungen wird die Anordnung Abb. 21 
gewählt. Die Expansion geht in zwei 
Druckstufen vor sich. Jedes der beiden 
Räder trägt zwei Laufkränze, zwischen 
welchen sich Leitkranz-Sektoren bezw. ein 
voller Leitschaufel-Ring befinden. Die De- 
montage erfolgt achsial, wie Abb. 23 bis 26 
zeigen. Der Dampf tritt am Deckel ein, 
und aus dem mit dem gegabelten Funda- 
mentrahmen verschraubten Gehäuse- nach 
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unten aus. Regulator und Schmierung 
werden vom freien Wellenende der Turbinen- 
seite, das nochmals im Deckel gelagert ist, 
angetrieben. Große Einheiten erhalten die 
Form Abb. 29. : Das zweikränzige Hoch- 
druck-Rad verarbeitet das Gefälle vom 


Rechts und links sind die Zwischenleitschaufelsektoren sichtbar. 


Hochdruckrad abgezogen. 


+.-Turbine. 


en Mantel (zur Ver- 
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Die Schauf 
| unten ist sie durch einen sektorförmis 


ıZzOKeN. 


oben uní 
minderung der Kadreibung) verdeckt. 


e sichtbar; 


Deckel mit Hochdruckdüsen abge 


+.-Turbine. 


links auf der beaufschlagten Streck 


ae niselonndrüek auf etwa 3 at, während 
SE riis durch neun voll beaufschlagte Druck- 
nach Art der Rateau-Turbine umge- 


setzt wird. DieMonta j i h 
ie] ge geschieht hier für/d 
Hochdruck-Deckel achsial, für die übrigen 


Gehäuseteile radial nach oben. Die Nieder- 


druck-Schaufelungen sind, AMPA 
Zoelly, so nahe als möglich 7 
gerückt und die radialen Begret#® 
Schaufelkränze in ihrer Gesam 
verlaufend -ausgebildet, UM 
geschwindigkeit aus d 
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Dampfverbrauch einer 400 KW-Zoelly-Turbine. x. E-G.-Turbine größter Leistung. 


Abb. 27. ADIR 29; 
TLeitrad mit hinüberzunehmen; es 
i eine verhältnismäßig kleine Um- 
schwindigkeit — also große Dampf- 
“Geschwindigkeit — wirtschaftlich. 
n Dampfverbrauch dieser 3000 K W- 
s werden die im Diagramm Abb. 28 
elegten Daten mitgeteilt. Die Kurve 
i Std, die für die Beurteilung von 
naschinen übliche Größe, ist unter 
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Abb. 28. 


Abb. 30. 


Zugrundelegung eines Wirkungsgrades von 
95'"% der Dynamo, von 94°, einer ent- 
sprechenden Kolbenmaschine bei Vollast 
mngerechnet. Der beste bis jetzt bei 
Kolbenmaschinen erreichte Dampfverbrauch 
ist damit wesentlich untersehritten. 

Der geringe Naumbedarf, der besonders 
der Turbine der Allgemeinen Elektrieitäts- 
(resellsehaft bei ihrem kurzen Aufbau eigen 
ist, geht sehr deutlich aus der Abb. 22 her- 
vor, die den jetzigen Ausbau des Kraft- 
werks Moabit der Berliner Elektrizitätswerke 
darstellt. Ein Bild einer Zentrale mit 
3000 KW -Einheiten mit der zugehörigen 
Oberflächen-Kondensation geben Abb. 30 
und 31 im Maßstab 1:150. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Kraftwerk mit 8000 KW-Einheiten. Maßstab 1: 150. 
Abb. 81. 
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Der Dynamobil-Kraftwagen. 


Bei der schwierigen Lage, in welcher sich 
gegenwärtig die Automobilindustrie befindet, 
ist das Streben dahin gerichtet, dem Kraft- 
wagen immer weitere Verwendungskreise zu 
erobern, vor allem ihn für den Massentransport, 
sei es für Güter oder für Personen, immer 
mehr brauchbar zu machen. 

Die Erfahrung, daß bei schweren Wagen 
die mechanischen Übertragungsmittel sich nicht 
mehr bewährten, besonders wenn die Adhäsion 
aller vier Räder nutzbar gemacht werden muß, 
oder wenn die Lenkung aller vier Räder wegen 
zu großen Achsabstandes zur Erzielung einer 
guten Steuerung nötig wird, veranlaßte die 
Firma Ernst Heinrich Geist A.-G., Köln, mit 
einer elektrischen Übertragung der Kraft des 
Benzinmotors auf die Wagenräder eingehende 
Versuche anzustellen und führte nach mannig- 
fachen Abänderungen und Verbesserungen, die 
sich im praktischen Betriebe als wünschens- 


wert und wertvoll erwiesen, zu nachstehend 
skizziertem Aufbau. 
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i. Der Benzinmotor ist ein Vierzylinder- 
motor, der in bekannter Weise vorn unter der 
Haube stehend angeordnet ist. Er hat zwei 
Zündungsarten; die Akkumulatorenzündung 
dient nur zum Anwerfen des Motors und wird 
dann abgeschaltet, während die Magnetzündung 
den Dauerbetrieb übernimmt. Der Vergaser 
wirkt von Leerlauf bis Vollast vollständig auto- 
matisch. Der Brennstoff wird ihm unter 
Druck zugeführt. Die Schmierung des Benzin- 
motors erfolgt selbsttätig. Die Regulierung des 
Benzinmotors während der Fahrt geschieht durch 
einen über dem Steuerungshandrade befind- 
lichen Hebel, der auf die Drosselklappe im 
Gasansaugrohr einwirkt. Da bei der elektrischen 
Übertragung die Umdrehungszahl des Benzin- 
motors unabhängig von der Wagengeschwin- 
digkeit ist, so ist eine Verstellung der Zündung 
De Dynamomaschine ist mit dem 
Benzinmotor durch eine elastische Lederkupp- 
lung dauernd gekuppelt. Sie ist in allen Teilen 
möglichst leicht gehalten. Mit zwei Armen 
zwischen den Hauptlängsträgern des Wagen- 
rahmens hängend, verleiht sie dem Rahmen 
eine sehr große Stabilität gegen Verdrehungen 
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infolge größerer Straßenunebenheiten. Die 
Dynamo ist eine Doppelschlußmaschine rnit 
Wendepolen und arbeitet deshalb von Leerlauf 
bis höchster Überlastung vollständig funken- 
frei. Dies hat eine geringe Abnutzung des 
Kollektors, sowie der Kohlenbürsten zur Folge. 
Die Spannung der Maschine kann durch Ande- 
rung der Magneterregung und der Tourenzahl 
des Benzinmotors von 10 bis 250 V beliebig 
verändert werden. 

3. Der Fahrschalter, der einige wesent- 
lich neue Anordnungen besitzt, befindet sich 
zur bequemen Handhabung an der rechten 
Seite des Führersitzes. Fr verteilt den elek- 
trischen Strom der Dvnamomaschine so auf 
die Motoren, daß man mit beliebig regelbarer 
Geschwindigkeit entweder vorwärts oder rück- 
wärts fahren oder auch halten und elektrisch 
bremsen kann. Der Fahrschalter hat im Gegen- 
satz zum Kontroller keine Unterbrechung, 
ein Verbrennen der Kontakte ist demnach aus- 
geschlossen. 

4. Die Antriebsmotoren treiben, mecha- 
nisch vollständig unabhängig voneinander, 
mittels Ritzel und Zahnkränzen die Laufräder 
des Wagens an. Sie sind. wie die Straßenbahn- 
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Abb. 32. 


um ein funkenfreies Arbeiten zu erzielen, und 
um die Abnutzung der Kohlenbürsten auf das 
geringste Maß herabzudrücken. 

5. Der Wagenrahmen besteht aus starken, 
stählernen Längsträgern, welche gegen Ver- 
biegungen und Verdrehunsen durch kräftige 
Querverbindungen geschützt sind. Dieser 
Rahmen bildet die Grundlage zur Befestigung 
sämtlicher Konstruktionsteile.e An ihm sind 
mittels der Gehänge die Vorder- und Hinter- 
achsfedern befestigt, die sehr lang gehalten 
sind, um dem Wagen einen möglichst sanften 
Gang zu verleihen. Damit die angetriebene 
Achse nicht, ohne den Rahmen mitzunehmen. 
sich vor- oder rückwärts bewegen kann, sind 
Führungen am Wagen angebracht, in denen 
die Achse leicht spielt und die auch ein Ge- 
neigtstellen der Achse gegen die Horizontale 
zulassen. Die aus Stahlguß hergestellten Räder 
laufen mit Phosphorbronze -Lagerschalen auf 
den im Einsatz gehärteten Achsschenkeln. 

Der Wagen besitzt außer der elektrischen 
Bremse noch zwei vor- und rückwärts sicher 
wirkende mechanische Bremsen, von denen 
die eine durch einen Handhebel und die andere 
durch ein Fußpedal betätigt wird. Die eine 
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sitzt auf den Wagenrädern, die andere auf den 
Achsen der Elektromotoren. 


6. Der Wagenkasten kann in jeder helie- 
bigen Weise ausgebildet werden. 


Die Regulierung der Wagengeschwindig. 

keit geschieht im allgemeinen nur durch die 
Veränderung der Füllung des Benzinmotors, 
woraus sich der nicht zu unterschätzende Vor. 
teil ergibt, daß der Benzinmotor einmal absolut 
stoßlos anzieht und dann auch stets mit der 
kleinstmöglichen Tourenzahl läuft, sodaß der 
Benzinverbrauch auf das geringste Maß redı- 
ziert wird. 
Nur bei sehr großen (reländeschwierig- 
keiten wird durch den Fahrschalter die 
Dynamospannung verringert, damit bei gleicher 
Leistung des Benzinmotors eine höhere Strom. 
stärke und damit ein großes Drehmoment er- 
zielt wird. Die Elektromotoren sind stäudig 
parallel geschaltet. Bei Defektwerden eine, 
Motors kann nach Abschalten dieses Moton 
anstandslos weitergefahren werden. 


Die Bedienung und vor allem die Instand- 
haltung des Dynamobils muß trotz des Hing- 
tretens der elektrischen Einrichtungen als he- 
sonders einfach anerkannt werden, da gerade 


die sich am meisten abnutzenden, die größte 
Aufmerksamkeit und die meisten Reparaturen 
und Ausweehselungen erfordernden mecha- 


nischen Ubertragungsglieder fortfallen und an 
ihre Stellen die äußert 
einfachen elektrischen 
Maschinen treten. 
Bei einem Vergleich 
x des Gesamtaufbanes des 
A i Dynamobils mit einem 
Wagen mit mechani- 
scher Kraftübertragung 
tritt als besonderer Vor- 
teil hervor, dab Rahmen- 
verbiegungen ohne Ein- 
fluß auf den Betrieb 
sind, denn Vorder- wi 
Hinterwagen sind te 
züglich der Kraftikt 
tragung nur dud 
vier Drähte für die 


> = Elektromotoren, die in 


einem Rohr unverletz 
lich liegen, verbunden, 
während beim gewöln 
N lichen Automobil durch 
| federnde Verbindungen 
und Kardangelenke 
einer nachteiligen Wir- 
| H- kung der Rahmenver- 
A | biegungen auf die 
| ENS, Kraftübertragungsele- 
mente soweit als mör- 
lich vorgebeugt werden 
muĝ. 
ae Uber die Ökonomie 
des Dynamobils im 
Vergleich zum reinen 
| Benzinwagen werden 0 
kurzer Zeit einwandfreie 
praktische Betriebs- 
resultate vorliegen, da 
die Stadtverwaltung"? 
Köln gegenwärtig ein Geistsches De 
und einen gleichwertigen Benzinwägen an 
gewöhnlicher mechanischer Übertragung = 
derselben Strecke und unter ganz glei z 
Umständen laufen läßt; die Mitteilung n 
stimmter Zahlen möchte ich mir re 
behalten, bis eine für eine sichere An rn 
genügend lange Betriebszeit beider ag 
typen verstrichen ist. 


Nach dem geschilderten Aufbau S 
mobils stehen folgende Vorteile zu erwa 


d 
1. Der infolge des stoßĝlosen Anfahren" en 
Wechselns der Geschwindigkeiten ne 
brauch an Gummireifen oder -Mänteln. 


2. Der geringe Verschleiß der arbeitenden 
Glieder, also niedrige Reparaturkosten. Pn 
3. Der aus dem geringen Verschleiß ni 
arbeitenden Teile hervorgehende E Tè- 
gleiche Wirkungsgrad, also gleichm g 


ringer Benzinverbrauch. 


~ aje daher 
4. Die Ersparnisse an Benzi, nl der 
kommen, daß der Benzinmotor imm 


ür die jè 
kleinstmöglichen Umdrehungszabl für 


| weilige Wagengeschwindigkeit läuft. 
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We Eine weitere hervorragende Eigenschaft des 
N Drmamobils ist seine stationäre Verwendbarkeit, 
enki, die sich schon oft bewährt hat. 
ei. Es ist ohne weiteres in einigen Minuten 
PS ereit, Strom von 10 bis 250 V für beliebige 
Ar, Zwecke abzugeben. Für diese Verwendung 
"in yid das Dynamobil mit einem besonders 
TE, großen und guten Kühler ausgestattet, oder 
Ciro. a saugt am Verbrauchsort die Pumpe aus 


og sau 
inem Wasserfaß, in welches das Wasser aus 


ee 
“hr. em Kühler überläuft. 
ln Seine Verwendbarkeit ist eine äußerst 
a» annigfaltige und kann in Krieg und Frieden 
` obe Vorteile bieten. Außer als Transport- 
„~, -itel kann es Verwendung finden zur Lager- 
“ C Jeuchtung, zur elektrischen Heizung, zum 


PE a 
PN un Im 
Elekt p ima 
Lo Be Dn 
RIN a 
eiir ssa 
nn 
oS Mas 
aher iry 
erkani reta] 
1 | 
niie af 
I i 
a | 
Ihre Nun, 


BERSE 


ii n 
ini Fi 
Hin rin 
NEE 
MD ‘jebe elektrischer Kochapparate, zur Be- 
" -htung von Gebäuden und von Baustellen, 
i:t: Betriebe von Scheinwerfern, Pumpen, 
“m, Bohrmaschinen und sonstige Kraft- 
ii tragung und zum Lichtbogenschweißen 
""-"Eisenkonstruktionen, zur Herstellung von 
<t: serstoff zur Ballonfüllung, von Sauerstoff 
= Wasserstoff zur Knallgasschweißung und 
xi" Jıiversalwagen für die Funkerabteilungen. 
= m auf dem Dynamobil die ca 40 m hohe 
su’. agbare Antenne und die Apparate für die 
i: kentelegraphie untergebracht werden, so 
va. d die Funkerstation an jeder beliebigen 
ec le in Betrieb gesetzt werden. Für diese 
‚ein eke ist die Dynamo auch für Wechsel- 
e Mabgabe und Außenerregung einzurichten. 


p .  Dynamobil-Lastwagen für 4t Nutzlast. 
Abb. 84. 
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Aa = der wirklich äußerst mannigfachen 
ee des Dynamobils wäre beispiels- 
ne Kabel der „ETZ“ 1907, S. 1141, beschrie- 
a elwinde der Deutschen Reichs-Tele- 
de tung, sel es, daß die eigentliche 
z it aa besonderen Fahrgestell mon- 
a en als Anhängewagen mitgeführt 
i Werkzen der Dynamobilwagenkasten selbst 
ei Ra Apparate und Materialien auf- 
A amobil Be die Winde direkt auf dem 
ee a ee montiert wird. Im letzteren 
en s ahrzeug beweglicher und ein- 
Dart, 8 werden Bedienungsmannschaften 
U a 
er Verwendung des Dynamobils für 
i en festgelegt wort machen, sind folgende 
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Type 1 erhält Hinterradantrieb und Vorder- 
radlenkung. Die Ausführungsform ist geeignet 
für Nutzwagen bis 4 t Nutzlast, sowie für leichte 
Wagen, Luxus- und Sportwagen; eventuell kann 
hierbei auf Wunsch auch Vorderradantrieb Ver- 
wendung finden. 

Die Abbildungen und die Konstruktions- 
zeichnungen zeigen eine solche Ausführungs- 
form für einen Wagen mit einer Nutzlast von 4 t. 

Für schwerere Lasten kommt Vorderrad- 
lenkung und Vierradantrieb zur Anwendung, 
um das gesamte Wagengewicht als Adhäsions- 
gewicht nutzbar zu machen. Diese Ausführungs- 
form ist eine Abart der Type 1. 

Für große Lasten und großen Achsenabstand 
ist Type 2 vorgesehen, bei der Vierradantrieb, 
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Dynamobil-Omnibus der Stadt Köln. 


Abb. 38. 


Vierradlenkung und Vierradbremsung zur An- 
wendung kommt. Diese Type ist in der „Zeit- 
schrift des Mitteleuropäischen Motorwagenver- 
eins“ 1906, Heft 23, eingehend beschrieben, inzwi- 
schen aber wesentlich vervollkommnet worden. 


Zusammenfassung. 


Der Aufbau und die Wirkungsweise eines 
neuen Kraftwagens der Firma E. H. Geist A.-G. 
mit elektrischer Kraftübertragung der Kraft des 
Benzinmotors werden beschrieben, die Vorzüge 
und Vorteile dieser Anordnung gegenüber den 
mechanischen Übertragungsmechanismen wer- 
den einzeln erläutert, und es wird auf die viel- 
seitige Verwendbarkeit eines Transportwagens, 
der gleichzeitig eine vollständige elektrische 
Kraftanlage enthält, hingewiesen. 

Dr. Bruno Thierbach, 
Beratender Ingenieur, Köln. 


LITERATUR. 


— 


Besprechungen. 


Die elektrischen Öfen. Erzeugung von 
Wärme aus elektrischer Energie und Bau 
elektrischer Öfen. Von W. Borchers. Zweite 
Auflage. Mit 278 Abb. im Text. 168 S. 
in Lex.-8°. Verlag von W. Knapp. Halle a.S. 
1907. Preis 7 M. 

Vorliegendes im Rahmen des „Handbuches 
der Elektrochemie“ erschienenes Buch bildet 
eine Neuauflage des seinerzeit in der „Ency- 
klopädie der Elektrochemie“ im gleichen Ver- 
lage erschienenen, denselben Gegenstand be- 
handelnden Werkes. Der Titel_ist streng ge- 
nommen umfassender als der Inhalt, da letz- 
terer die elektrischen Öfen nur insoweit be- 
handelt, als sie für metallurgische und che- 
mische Zwecke und auch da nur für die Be- 
handlung fester und geschmolzener Rohmate- 
rialien verwendet werden. Es fehlen also die 
Öfen für elektrische Raumheizung, welche 
allerdings mehr in das Gebiet der reinen Elek- 
trotechnik fallen, sowie die elektrischen Öfen 
für die Herstellung chemischer Produkte aus 
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wie z. B. der Ofen von 
ne schon recht be- 


Gasen, die heute, 
ochemischen 


Birkeland und Eyde, ei 
achtenswerte Se lunE in der elektr 
Industrie einnehmen. l 

Innerhalb des behandelten Gebietes ist ae 
Stoff sehr übersichtlich und erschöpfend he- 
und umfaßt die verschiedenen, 1N 


handelt $ 
Widerstands- und Lichtbogenerhitzung mi 
mehrfachen Unterteilungen gegliederten ns 


trischen Erhitzungsarten, den Bau und die | 
wendung elektrischer Öfen und die Ofenleistun- 
gen. Dabei ist der Stoff im wesentlichen haupt- 
sächlich auf die konstruktive Seite des Gegen- 
standes zugeschnitten, wobei sowohl die Aus- 
führungen kleineren Umfanges, z. B. für Labora- 
toriumszwecke, als die leistungsfähigeren, 
industriellen Zwecken dienenden Öfensvsteme 
gleichmäßig zur Besprechung gelangen. 

Bei derartigen Zusammen- 
stellungen, wie die vorliegende, 
ist es nicht zu vermeiden, daß 
einzelne Kapitel nicht ganz auf 
dem neuesten Standpunkte sind. 
Während so ein Werk den un- 
vermeidlichen Weg voın Manu- 
skript über den Bürstenabzug 
und die Revision bis zur 

Veröffentlichung durchmacht, 
schreitet die Entwicklung unbe- 
hindert fort, und man kann es 
daher dem Verfasser nicht als 
Vorwurf anrechnen, wenn z. B. 
die neuesten und interessan- 
testen Tvpen von Induktions- 
öfen fehlen, der Girod - Ofen 
nicht erwähnt ist, die Arbeits- 
weise im Heroult-Ofen nicht 
ausschließlich so geschildert ist, 
wie sie heute tatsächlich durch- 
geführt wird, usw. 

Daß auf Seite 42 das Ertei- 
lungsjahr für das Ferranti-Patent 
Nr. 700 irrtümlich mit 1897 an- 
statt 1887 angegeben ist, sei nur 
aus dem Grunde angeführt, weil 
durch diesen Irrtum auch die 
Angabe hinfällig wird, daß auf 
Grund der Erkenntnisse im Fer- 
ranti-Patent nun auch die Ent- 
wicklung der Induktionsöfen 
rasche Fortschritte machte. Das 
Gegenteil ist vielmehr richtig. 
Trotz des 1887 erteilten Ferranti- 
Patentes und trotz des nicht 

erwähnten Colby-Patentes von 1890 begann erst 

1899, also ganze 12 Jahre nach Ferranti, die 

technische me der Induktionsöfen. 

Den beinahe vollständigen Mangel an 
Literaturnachweisen, mit Ausnahme von An- 

aben über Patente, muß Referent als einen 
ehler bezeichnen, da er die Brauchbarkeit des 

Buches insofern einschränkt, als es in erster 

Linie für eine allgemeine Information geeignet 

ist, die in den einzelnen Fällen doch das Zurück- 

Bee auf die Originalliteratur bei eingehen- 

erem Studium nicht entbehren läßt. 

Die Ausstattung bezüglich Abbildungen, 
Druck und Papier ist so hervorragend, wie man 
sie beim Knappschen Verlag gewöhnt ist. 

Bis auf die geringfügigen, oben angeführten 
Einschränkungen, die den Wert des Buches 
nur unwesentlich einschränken, kann es nur 
bestens empfohlen werden. Engelhardt. 


Hebemaschinen. Eine Sammlung von Zeich- 
nungen ausgeführter Konstruktionen mit be- 
sonderer RICH IERURUNE der Hebemaschi- 
nen-Elemente. Von C. Bessel, Ingenieur, 
Oberlehrer an der Kgl. höh. Maschinenbau. 
schule Altona. Atlas mit 34 Tafeln in gr. 
Folio. ash von Julius Springer, Berlin. 
Preis geb. 6 M. 

Bei der Beurteilung dieser Lehrzwecken 
dienenden Sammlung werfen sich zwei wichtige 
Fragen auf. Liegt ein Bedürfnis nach einer 
solchen Sammlung tatsächlich vor, und ist 
diesem Bedürfnis in rechter Weise mit dieser 
Sammlung gedient? Die Bedürfnisfrage beant- 
wortet sich leicht dahin, daß trotz des Vor- 
handenseins mannigfaltiger ähnlicher Samm- 
lungswerke auf demselben Lehrgebiete eine 
Neuerscheinung stets dann freudig zu begrüßen 
ist, wenn in derselben entweder neues geboten 
oder bekanntes in einer vervollkommneteren 
Gestalt wiederholt ist; mit dem letzten Zusatze 
erledigt sich auch die zweite Frage. 

Die vorliegende Sammlung unterscheidet 
sich von ihren Vorläuferinnen betreffs ihres In- 
halts unvorteilhaft durch das gänzliche Fehlen 
der mit Wasser und mit Dampf betriebenen 
Hebemaschinen, sowie der Zahnstangenwinden, 
der Senksperrbremsen und mancher erprobter, 
bewährter Sicherheitskurbeln. Eine Anzahl in 
der Fachliteratur wiederholt bekannt gegebener 
Konstruktionen hätte der Verfasser durch neuere 
Ausführungen ersetzen, Wiederholungen, wie 
solche bei den Hakengeschirren und den 
Gießereidrehkranen hier auftreten, vermeiden 


618 


sollen. Es fehlen die Bocekkrane und die 
Schachtkrane; im Tafelverzeichnis ist eine Ru- 
brik mit „Flaschenzüge* überschrieben, die 
Sammlung weist aber nur eine einzige Kon- 
struktion, die Beckersche, in der Tafel 13 auf. 

Die Ausführung der einzelnen Abbildungen 
ist eine recht schwache zeichnerische Leistung. 
Der Verfasser spricht sieh am Schlusse seines 
Vorwortes hierauf bezüglich dahingehend aus, 
daß mit Rücksicht auf geringe Anschaffungs- 
kosten ein billiges Belichtungsverfahren für die 
Vervielfältigung in Anwendung gekominen sei, 
welehes bei guten Originalen völlig schwarze 
und scharfe Striche liefere. Au guten Origi- 
nalen beziehungsweise an guten Kopien von 
an sich guten Fabrikoriginalen hat es der Ver- 
fasser hier fehlen lassen. 

Im übrigen findet der Schüler in den durch- 
weg der Praxis entnommenen Zeichnungen ein 
brauchbares Material, das ihm bei der Lösung 
von einfacheren Koustruktionsaufgaben gute 
Dienste leisten kann. W. Pickersgill. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Ermäßigung von Telegranımgebühren im Ver- 
kehr zwischen Frankreich und England. 
[The Kleetrieian®, Bd. 61, 1908, 8. 265] 


Im englischen Unterhause und in der fran- 
zösischen Deputiertenkammner sind Gesetzent- 
würfe eingebracht worden, welche die Er- 
mäßieung der Telegrammgehbühr zwischen bei- 
den Ländern von 20 auf 10 C'entimes für das 
Wort zum Gegenstand haben. W. M. 


Beschädigung transatlantischer Kabel durch 
Schiffsanker. 
[The El. Review”, London, Bd. 62, 1908, S. 910.) 


Die Commercial Cable Co. hat bei der 
Regierung der Vereinigten Staaten Vorstellungen 
gegen die Beschädigung transatlantischer Kabel 
dureh Fisehdampfer erhoben. In den letzten 
3 Monaten sollen Kosten in Höhe von 420 00 M 
entstanden sein für die Wiederherstellung von 
Kabeln, die innerhab 75 km von der irischen 
Küste «dureh schleppende Anker unterbrochen 
waren. Zwei und sogar drei Kabel sind gleich- 
zeitig gestört gewesen. Am 16. Mai waren alle 
Kabel instand gesetzt, aber am 18. Mai wurden 
zwei Kabel wieder beschädigt, und an 19. Mai 
ein drittes, sämtlich dureh Anker von Fisch- 
dampfern. Die Gesellschaft hält es für nötig 
und sehr wohl ausführbar, den Dampfern die 
enze Kabelzone zu verbieten; es laufen dort 
13 Kabel zusammen, von denen 10 Amerika, 
2 England und 1 Frankreich gehören; der Wert 
aller beträgt rund 400 Mill. M. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Rußland. 
|The Electrician“, Bd. 51, 1908, S. 232.) 


Die Zahl der Fernsprechteilnehiner in 
Warschau ist in den letzten sechs Jahren um 


414%, gewachsen und beträgt vegenwärtig 
11000. Da die Haupt-Vermittlungsanstalt nur 
13000 Leitungen aufzunehmen vermag, muß 


also eine weitere Anstalt errichtet werden. Die 
‚Jahres-Pauschgebühr für einen Anschluß beläuft 
sieh anf 140 M; eine Bewegung ist im Gange, 


um die Herabsetzung der Gebühr auf 60 M zu 


erzielen. Warschau steht durch eine Doppel- 
leitung mit Lodz in Verbindung, doch wird die 
Leitung wegen mangelhafter Verständigung 


nur wenig benutzt. Man hofft, durch Verwen- 
dung besserer Apparate dem Übelstand abzu- 
helfen. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Fessendens Vorrichtung zur Verhütung 
funkentelegraphischer Interferenz. 


[„Ihe Electrician“, Bd. 51, 1908, S. 221.] 


Die zum Schutz einer Empfangsstation 
gegen störende Schwingungen gedachte Vor- 
richtung geht davon aus, dab, wenn von drei 
Stromkreisen der eine (4) auf die gewünschte, 
der zweite (A,) auf eine etwas höhere und der 
dritte (493) auf eine etwas niedrigere Frequenz 
abgestimmt werden, A; und 4, sich dazu ver- 
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wenden lassen, die Wirkung störender Wellen 
in A zu neutralisieren. Fessenden sucht dies 
„u erreichen, indem er drei entsprechend ab- 
stimmbare Stromkreise mit dem Luftdraht ver- 
bindet und durch sie den als Empfänger, die- 
nenden Fernhörer beeinflussen läßt. Dieser 
trägt, außer den üblichen — iin Stromkreis A 
liegenden — Magnetwicklungen (C. C), auf 


jedem Schenkel noch cine weitere Wicklung, 


von denen die eine (C) in A, die andere (Cp) 
in 4, eingeschaltet ist. Letztere ‚beiden sind 
in entgerengesetzten Sinne gewickelt wie C 
und etwas schwächer als diese (weniger Win- 
dungen). Treffen nun Schwingungen von 
anderer als der gewünschten Frequenz em, so 
rufen sie in den drei Stromkreisen, also auch 
in den vier Wieklungen, nahezu die gleichen 
Wirkungen hervor, sodaß die Meinbrane nicht 
anspricht. Schwingungen, die der Abstimmung 
des Stromkreises 4 entsprechen, beeinflussen 
dagegen die Wieklungen C weit stärker als Cı 
und C und betätigen somit den Fernhörer. 


W. M. 


Funkentelegraphische Berichterstattung 
bei Automobilrennen. 


LEL World“, Bd. 51, 1908, S. 1019.) 


Uber den Verlauf des 40 km-Automohbhil- 
rennes bei Briareliff (Westehester County, New 
Yark) ist funkentelegraphisch vom Rennplatz 
nach dem Gebäude der New York Times be- 
richtet worden, wodureh die Zeitung in die 
Lage versetzt wurde, 1 Minute nach Durchgang 
des ersten Wagens durch das Ziel bereits das 
Ergebnis dureh Anschlag deim Straßenpublik um 
bekannt zu geben, während auf Fernsprech- 
und Telegraphenleitungen beförderte Nach- 
richten erst 5 bis 10 Minuten später eintrafen. 
Die Übermittlung erfolgte durch eine in einem 
Hotel eingerichtete Station, von der aus sich 
ein Teil der Rennbahn übersehen ließ. Nic 
arbeitete mit 05 KW und verfügte über einen 
Luftdraht von 35 m Höhe, der an einem in der 
Nähe befindlichen stählernen Wassertnrin empor- 
geführt war. Der Strom wurde aus der Wechsel- 
stromanlare des Hotels entnommen. Von zwei 
anderen Stellen des Geländes erhielt die Station 
Nachrichten über den Fortgang des Rennens, 
und zwar von einer kleineren, mit 16 Sammler- 
zellen ausgerüsteten Station funkentelegra- 
phisch, von einem anderen Punkt aus tele- 
phonisch auf einer DPrahtleitung. W. M. 


England und die internationale Regelung 
der drahtlosen Telegraphic. 


[prhe Electrician“, Bd. 61, 1908, 5. 243.) 


Die englische Regierung hat sich ` ent- 
schlossen, dem internationalen Abkommen zur 
Regelung der drahtlosen Telegraphie beizu- 
treten. Eine bezügliche Erklärung, die für das 
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Mutterland und für sämtliche Kolonien mit Aus- 
nahme von Neufundland wilt, wird vor dem 


l. Juli der deutschen Regierung übermittelt 
werden. 


W. M. 
Die Strahlungsenergie geschlossener 
Schwingungskreise. 
[The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 406 u. 440, 
x Sp, 8 Åbb.] 


Fleming hat Versuche angestellt, um Ver- 
gleiche zwischen offenen und geschlossenen 
Schwingungskreisen als Sendern zu ziehen. 
Benutzt wurden quadratische Rahmen von 2,4 m 
Seitenlänge mit zwei Lagen Kupferdraht von 
je fünf Windungen. Die Spule (L = 2,6 km) 
wurde mit einer Leydener Batterie (0,083 Mikro- 
farad) verbunden und von einem Poulsen-Bogen 
(8 Amp, 260 V) gespeist. Der Strom in der Spule 
betrug laut Hitzdrahbtamperemeter 4,22 Amp, 
stimmte also mit der Berechnung 4,52 Amp fast 
überein und war fast genau sinusfürmig. Die 
Wellenfrequenz betrug 177 100, die Wellenlänge 
1,60 km, die Ausstrahlung pro Sekunde 52 Mikro- 
watt. Die Versuche hatten zum Zweck, die 
elektrischen Vorgänge in einer gleichgroßen 


ellenlänge von der ersteren zu untersuchen. 


a in einem Abstande von weniger als einer 


Als Empfänger diente ein Gleichstromgalvano- 
meter in Reihe mit einem Marconischen Ventil 
im Empfangskreis, der aus Spule und Konden- 
sator gebildet wurde. In einem Versuch wurde 
das Galvanometer geeicht, indem man durch 
den Empfängerkreis Ströme bestimmter Stärke 
schickte, die das Thermoelement erhitzten und 
i indem angeschalteten Galvanometer Ausschläge 


er = er De 
N L 


erzeugten, die proportional dem Quadrat je 
hindurchgeschickten Stromes waren. Ber 
eigentlichen Versuch konnte man so ans ds 
Ausschlägen des Galvanometers auf die Stärke 
der im Empfängerkreis auftretenden Stri 
rückschließen. Daraus ergab sich, dab ein 
Gleichstromgalvanometer mit Ventil sich hesse 
zur Messung schwacher Sehwingungssirine 
der thermoelektrische Empfänger dagegen net 
für stärkere Ströme eignet. Zwischen den T 
schlägen des Galvanometers und der Puter, 
differenz am Empfangskondensator best 
keine Proportionalität. 

Zu den Untersuchungen des Einfiusse re 
leicher Rahmenspulen aufeinanders wits 
dieselben in verschiedenen Stellen zu. 
ander angeordnet: l 


A |e. | A 
B —>».,.,..—B 
eoat 


Der Sehwingungsstrom des Sender hei: 
n4 Amp, die Frequenz 164000, der lieia tn. 
strom 8 Amp bei ,260 bis 320 V. Die Sia 
waren aufeinander abgestimmt. 

Aus beifolgender Tabelle ist die Wiry: 
der Spulen je nach ihrer Lage zueinander »r 
sichtlich: 


Bein 


Sender Empfänger Be 

A — A 24,16 

A — B 10,77 

A. 32 C 2M3 

B — A 3, 

B - B 2,45 

B — C DAUE 
moa A 6mh 

C — B PIS 

C — C 37,0 


Bei Stellung C— C, das heißt beide Spik 
in einer Ebene, war die Wirkung as a 
erößten, obgleich hier die direkte mar" 
Induktion null betrug. Auch in Selu.” 
wo die Spulen sich gegenseitig gar akt! iiy 
zierten, war die Wirkung eine krafim Wt: 
eine der Spulen parallel zur Erdobmile 4s 
Der Abstand der Spulen von der kl" 
spielt eine große Rolle. Liegen tw Wr: 
horizontal B—B, so ist die Wirkung bts% 
Bodenabstaud am stärksten. 

Es wurden die großen Spulen stm 
kleineren von 60 em Seitenlänge ml ` Ni 
dungen verglichen. Dahei ergab sich, dai 


als die der kleinen. BER | 
Aus folgender Tabelle ist ein Vergleih # 

dem Poulsenschen Lichtbogenerrere! unten 

gewöhnlichen Funkenerreger ersichtlich: 


Iın Boren 
Energie (20,50) wie 
braucht; der Eınpfangsstrom 
-mal stärker. 


war abet 


. A f Kem 
Aus den Versuchen ging hervor. dab xri N 


reine Strahlung vorhanden wär, sondern W 
sächlich magnetische Induktion. u 

Die beste Wirkung wurde erzielt 4 en 
Spulen mit wenigen Windungen- |. 
induktion und Kapazität des Schwinftin . 
muß gering, die Frequenz dagegen ": 
hoch gehalten werden. a a 

Bei Änderung der Entfernuns ie Ei 
zueinander ergab sich folgendes aue t? 
tionswirkung nahm mit der Hai RR: 
schnell ab, und zwar weniger, "ler ur 
umgekehrte Kubus, aber 5 varoun el 
umgekehrte Quadrat der Ent ars 
Fleming kommt dureh diese sehrin?" 
dem Schluß, dab der geschlossene v ehini 
kreis als Geber nicht dem ore Verhit" 
kreis gleichzustellen ist, wenn po rieti” 
eintreten können, unter denen F: 
teile bietet. 
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È p hat den zweifachen Zweck: 1. 
. .„.Derwachenden 


a. Ben 35 zeigt das 

u A Å‘ ; 7 fa 5 

I ie an welchem man die kurzgeschlossene 
"Et bewegliche Windu 


le ar g 


Poe 


CMA.. a] 
| 


E 


` rüheren 


langen. 
"e. .ektrizitätsversorgung genau zu vergewissern, 
“tes wesentlich, die Betriebsbücher so zu 


18. Juni 1 


i ler Fabrikantin, der International 
an "Meter CO., Chicago, übersandt wurden. 
bewegliche System des In- 
ng und den Dämpferflügel 
Abb. 36 zeigt ein 


A ich erkennen Kann. 
| detin rebantes Instrument ohne Ge äuse, 
oe Skala und den Dämpfer- 


ejne feste Wickiung iot ej 
ns Das dargestellte Instrument ist ein 
D 


ür 6 i ilung 
meter für 600 V Endausschlag. Die Teilung 
a Skala ist eine sehr günstige und gestattet 
snaue Ablesungen bis unter 200 V. , Wie in der 
i Notiz mitgeteilt, werden diese Instru- 


ente auch als Amperemeter ausgeführt. Pfz. 


Bewegliches System des Meßgerätes. 
Abb 25. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 

Die Kosten der Elektrizitätsversorgung und 
ihre Beziehung zur Tarifskala. 

(„The Electrician“, Bd. 59, 1907, S. 471, 9 Sp-] 


Wer die in den verschiedenen Elektrizitäts- 
"erken zur Anwendung gelangenden Tarife 


Macher studiert, findet, daß deren Methoden sehr 


t unnötig verwickelt und zahlreich sind, und 


iso den Erzeugungskosten nicht immer in der- 
‚. -nigen Beziehung stehen, 
~=: əise zu finden erwartet. 
„+ itliehkeit und Einfachheit der 


die man vernünfti rer- 
Eine größere Ein- 
rt der Auf- 


allung des Tarifs ist zweifellos wünschenswert. 


>: R. Burnett hielt auf dem Verbandstag der 


. v. areinigung englischer st | 
“x. erke Ineorporated Municipal Electrical Asso- 


` ation) 


ädtischer Elektrizitäts- 


einen Vortrag über die Methoden, die 


dem ihn unterstellten Werk zur Anwendung 
Um sich über die Kosten der 
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Abb. 37. 
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ihren, daß die Ausgaben von Woche zu Woche 
icht zu kontrollieren sind. Die Anlage solcher 
den 


Ingenieur in den Stand zu 


`. een, alle übermäßigen Ausgaben sofort zu 


Ti Nuecken und denselben Einhalt zu tun, und 
4 T ‚Herstellung der vierteljährlichen Bilanzen 
-p des Jahresberichtes zu erleichtern. 


ie R Was 
a eparaturkosten beziehungsweise Instand- 


. Allungskosten, anbelangt, so sind dabei die 


. ‚anschlagten 


N 2. 


. Werde 
entfallende Be 


und nicht die tatsächlichen 


‘osten pro Woche in Betracht zu ziehen, und 


w > ) en, l 
icheņ shall, weil es nicht angeht, die wirk- 
„Singen unterworfen . : ; Ar 
en si ; i 
iche Vergleich nd, daß jeglicher wöchent 


wäl i : 
dieser eier einzelnen Woche auf die während 


verteilen, 


osten (welche derartigen Schwan- 


unmöglich werden würde) 
oche erzeugten Energieeinheiten zu 
Die jährlie en Reparaturkosten und 
müssen also im voraus geschätzt 
daraus der auf die Energieeinheit 
trag berechnet werden. Dieser 


eistungen 
N un 


30 berec 
u hnete Betrag wird für die wöchent- 


ichen Bilan, 
Bilanzen benutzt. Zeigt sich am Eude 


Elektrotechnische 


m na 


u nn 
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Wechselstrom-Meßgerät der Repulsionstype. 
Abh. 36. 


des Jahres eine beträchtliche Abweichung 
zwischen den veranschlagten und den tatsäch- 
lichen Reparatur- beziehungsweise Instand- 
haltungskosten, so sind die Bilanzen dem- 
entsprechend zu ändern. Die aus den Betriebs- 
büchern ermittelten vierteljährlichen Bilanzen 
sollten dann Prapa ach aufgetragen werden, 
wodurch man Kurven erhält, aus denen das 
Gesetz, dem die Gesamtbetriebskosten oder 
die Kosten jedes einzelnen Postens unterliegen, 
ersichtlich ist. Zur lau Srung gibt Verfasser 
die in den Elektrizitätswerken der Stadt Barrow 
erhaltenen Resultate an. Aus der Kurve ist zu 
ersehen, daß das Gesetz für die Kosten der 
Stromversorgung (1905 bis 1906) war: Gesamt- 
kosten = 45736 M für ein Vierteljahr + 4,8 Pf 
für eine verkaufte KW Std. Werden die fest- 
stehenden Lasten durch die Summe des Maximal- 
bedarfes der Lichtabonnenten dividiert, so er- 


Pf fir 1K W Stà 


Abb. 38. 


sibt sich, daß sich die Gesamtkosten belaufen 
zu 53,9 Pf für LKW und Tag + 48 Pf für 
1 KWStu. Dieses Gesetz ist durch Kurve C D 
(Abb. 37) graphisch wiederge zeben, während 
Kurve F den sich nach dem Höchstverbrauclhıs- 
ımessertarif ergebenden Verkaufspreis darstellt 
(48 Pf für 1 KW für I Std pro lag, 24 Pf für 
iedere weitere Stunde). In Abb. 38 sind ‚die 
<urven der Gesamtkosten (einschließlich Kapital- 
lasten) in den Werken während der Jahre 1899 
bis 1900, 1902 bis 1903, 1905 bis 1906 aufgezeichnet. 
Nach diesen Angaben legt Verfasser näher 
dar, wie die so gewonnenen Resultate zur Be- 
stimmung der Tarife zu benutzen sind, wobei 
er drei Klassen der Stromversorgung unter- 
scheidet: 1. Licht, 2. Kraft und Heizung, 3. Spe- 
zielle Versorgungen (öffentliche Beleuchtung, 
Bahnbelastung, Großabnehmer und dergleichen). 
Der Tarif soll sich auf das 


l. Lichtpreis. c ; 
System des Höchstverbrauches gründen; die 


Kurve der Erzeugungskosten (Abb. 37) ist ein 
cuter Behelf für die Festsetzung des Tarifes. 
° 9, Kraftpreis. Die Festsetzung der Tarif- 
skala für Kraftzwecke auf einer geeigneten 


Grundlage ist wegen der zu großen Verschieden- 
heit hinsichtlich der Verwendung der Energie 
viel schwieriger. Hat man sich für das Höchst- 
verbrauchsmessersystem entschieden, so besteht 
eine rohe, aber rasche Methode darin, die 
Tarifskala so festzulegen, daß die Anfangs- 
und Endpreise die Hälfte der Lichtstrompreise 
betragen. Im allgemeinen empfiehlt sich auch 
ein abgestufter Tarif, nach welchem der Preis 
gewöhnlich der gleiche ist wie derjenige, der 
einen Konsumenten nach dem Maximalbedarfs- - 
system bei zweistündiger täglicher Benutzung 
des Anschlusses auferlegt wird. 

3. Spezialpreise. Bei Festsetzung der Spezial- 
tarife ist zu berücksichtigen, daß die Betriebs- 
kosten sich aus festen und variablen zusammen- 
setzen. Je nach der Zeit, zu welcher der Strom 
verbraucht wird, kann man die festen Kosten 
bei der Tariffestsetzung mehr oder weniger 
hoch in Ansatz bringen. Wird Strom zu solchen 
Stunden entnommen, daß die maximale Be- 
lastung im Werk dadurch nicht erhöht wird, 
so werden die festen Kosten durch den An- 
schluß nicht wesentlich beeinflußt, und die 
Preise sind unter Berücksichtigung der varia- 
blen Kosten, der Kapitallasten für eventuelle 
spezielle Kapitalaufwendungen und eines ent- 
sprechenden Gewinnes festzusetzen. Die varia- 
blen Kosten sind wieder aus den Kurven zu 
bestimmen; der Einfluß spezieller Kapitalauf- 
wendungen (Fortführung von Hauptkabeln usw.) 
ist leicht zu berechnen und zu berücksichtigen. 
Der Prozentsatz für Gewinn sollte in diesem 
Falle hoch angenommen werden, um die Be- 
nutzung der Zentrale, Kabel usw. zu decken; 
um gegen die anderen Verbraucher gerecht zu 
sein, sollten etwa 50%/, der Kosten zugeschlagen 
werden. Selbst bei einem solchen Prozentsatz 
für Gewinne sind die sich ergebenden Preise 
noch ganz mäßig, wie folgendes Beispiel zeigt: 


. Laufende Unkosten, aus der eingangs 


besprochenen Kurve . . .... . 48 Pf 
2. Kapitallasten für spezielle Kapitalauf- 
wendungen z. B ee ER 
Selbstkosten also 5,4 Pr 
3. Zuschlag für Gewinne, Abnutzung der 
Anlagen usw. 50%, TE ee 
5,1 Pf 


Ks wird oft übersehen, daß manchmal selbst 
verhältnismäßig geringe Kapitalaufwendungen 
von ganz wesentlichem Einfluß auf die Preise 
sind. Um größere Einheitlichkeit der Tarife zu 
erzielen, gibt Verfasser am Schlusse seiner Ab- 


handlung einige leitende Grundsätze und 
Normen für die Strompreisfestsetzung an. 
F. H. 


Elektrische Licht- und Kraftanlagen im An- 
schlug an das Kraftwerk Altona. 


Wie Herr Eisenbahnbau-Inspektor Glinski 
am 26. V. 1908 in einem Vortrage vor dem Verein 
Deutscher Maschinen-Ingenieure berichtete, lie- 
fertdasKraftwerk Altonahochgespannten einpha- 
sigen Wechselstrom für den elektrischen Betrieb 
der Strecke Blankenese-Ohlsdort, der Stadt- und 
Vorortbahn für Hamburg-Altona. Im Anschluß 
an das Stromverteilungsnetz für den Betriebs- 
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strom der Bahnstrecke ist ein umfan 
Verteilungsnetz für Beleuchtung und Kraftver- 
sorgung von Bahnhöfen geschaffen, wodurch 
die großen Vorteile der zentralisierten Energie- 
erzeugung nutzbar gemacht werden. 

Das Kraftwerk speist zur Zeit die elektri- 
schen Anlagen auf 11 Bahnhöfen; der Anschluß 
von drei weiteren ist beschlossen, und von 
zweien wird er beabsichtigt. 

Zur Speisung der Triebwagen und von 
Kraftanlagen auf verschiedenen Bahnhöfen 
dient hochgespannter Wechselstrom von 25 Pe- 
rioden/Sek, während für die Beleuchtungs- 
anlagen mit Rücksicht auf die verwendeten 
Bogenlampen Wechselstrom von 50 Perioden 
erzeugt wird. Der Wechselstrom wird nach 
Herabsetzung der Spannung im allgemeinen 
als solcher, ohne Umformung in Gleichstrom, 
den Lampen und Motoren zugeführt. 

In den Beleuchtungsanlagen sind neben 
Kohlenfadenglühlampen auch Metallfadenlam- 
pen verwendet, für größere Lichtstärken vor- 
wiegend Intensiv-Flammenbogenlampen. 

Von Kraftversorgungsanlagen auf Bahn- 
höfen wurden namentlich die Anlagen auf dem 
Hauptbahnhof Hamburg näher beschrieben, die 
unter anderem 17 Aufzüge für verschiedene 
Zwecke, sowie zwei neue und eigenartige Ge- 
päck-Bandförderanlagen umfassen, die sich sehr 
gut bewährt haben. Auf zwei Bahnsteigen 
können. die Gepäckstücke durch steigende 
Bänder je einer Wendestation zugeführt werden, 
wo sie durch angetriebene konische Rollen 
selbsttätig um 90° von ihrer Bewegungsrichtung 
abgelenkt und je einem horizontal verlaufenden 
Band zugeführt werden, das sie zu je einem 
in der Gsepäckausgabe befindlichen Abnahme- 
tisch bringt. 

Zum Schlusse schilderte der Vortragende 
die Anlagen des Betriebs- und Werkstätten- 
bahnhofs Ohlsdorf, der vor allem der Instand- 
haltung der neuen elektrischen Triebwagen 
dient und daher manche neue und eigenartige 
Einrichtungen besitzt. 


eiches 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Stahltürme für eine Fernleitung 
mit 100000 Volt. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 885, 1 Sp., 
1 Abb.) 


Die Great Western Power Co. in Californien 
benutzt für eine 160 km lange Hochspannungs- 
leitung mit 100000 V 
Drehstrom die in Abb, 39 

dargestellten Stahl- 

türme. Die Türme sind 
mit je drei Querarmen 
versehen, an deren En- 
den je ein Leiter 
aufgehängt wird. Auf 
der Spitze des Mastes 
wird ein Schutzdraht 
befestigt. Die Türme 
werden in einem ge- 
zenseitigen Abstande 
von 225 m aufgestellt 
und in ihrer Höhe so 
bemessen, daß der Ab- 
stand des untersten 
Querarmes vom Erd- 
boden ca 15,3 m, der 
egenseitige Abstand 
er Arme unterein- 
ander 3 m beträgt; die 
Mastspitze liegt 1,5 m 
über dem obersten 
Querarın. Die Speise- 
leitungen verlaufen für 
die beiden oberen 
Querarme in einem Ab- 
stand von etwa 5,1 m, 
gerechnet in einer Ho- 
rizontalebene, für den 
untersten in 5,4 m Ab- 
stand. Der kleinste 
Abstand zwischen Lei- 
tung und Eisengestell 
beträgt etwa 19 m. 
Die Türme beanspru- 
chen eine Grundfläche 
von 5,1 m im Quadrat; 
die vier Eckpfeiler wer- 
den 1,8 m in den Boden 
versenkt. Ptz. 


Stahlturm für Hoch- 
spannungs-Freileitungen. 


Abb. 39. 


Die Leitungskonstanten von Kabeln und 
Leitern aus magnetischem Material. 


> ofthe Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 26, 1907 
(p70 S. 1491, 14 S„ 9 AbD.) i 


i entwickelt die Formeln zur Be- 
E. J. E pelbpnindusion. wan. nn 
: lelen und konzentrischen Leitern, da 
be n häufig hierüber abweichende Angaben in 


rechnun 


der Literatur findet. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 286. 
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Beim Übergang zu den Kabeln macht Berg 
die Bemerkung, daß man nach dem heutigen 
Stande der Kabeltechnik zwischen den Leitern 
nicht mehr als 25000 V zulassen dürfe, eine 
Behauptung, die bei den deutschen Kabel- 
fabriken jedenfalls auf Widerstand stoßen wird, 
da schon seit Jahren Kabel für eine Betriebs- 
spannung von 40000 V angeboten werden. Auch 
die Vorliebe des Verfassers für Gummikabel bei 
sehr hohen Spannungen dürfte in Deutschland 
nicht allgemein geteilt werden, da sich die im- 
prägnierten Papierkabel besonders für Hoch- 
spannung vorzüglich bewährt haben. 

Sehr auffällig ist das Verfahren, nach dem 
Berg die Belastungsfähigkeit für beispiels- 
weise 300 Teınperaturzunahme berechnet. Für 
Kabel in Luft nimmt er 0,004 Watt pro gem 
Oberfläche an, wird das Kabel in Erdboden ver- 
legt, so darf die Belastung 50%, und in Wasser 
100 %/, mehr betragen. Derartige Angaben sind 
außerordentlich bedenklich und sollten nicht 
angewendet werden. Wird doch die Tempe- 
raturzunahme auch sehr stark von der Art und 
Dicke des Dielektrikums beeinflußt. 

Um allzu große Verluste durch Hauteffekt 
zu vermeiden, wird vorgeschlagen, den Leiter- 
durchmesser bei 25 Perioden nicht über 33 mm 
und bei 60 Perioden nicht über 25 mm zu 
nehmen, da dabei die Widerstandszunahme 
nicht mehr als 10% beträgt. Die Verwendung 
von vieldrähtigen Litzen ändert daran nicht 
viel, da alle Drähte stets den gleichen Abstand 
von der Seele der Litze beibehalten. 

Wenn bei Einleiterkabeln für Wechselstrom 
die Bleimäntel verbunden sind, so wirken diese 
als kurzgeschlossene Sekundärwicklungen eines 
Transformators, der Spannungsabfall nimmt 
gegenüber isoliertem Bleimantel ab, dagegen 
steigt der Energieverlust im Kabel entsprechend 
dem im Bleimantel fließenden Strome. Für die 
Berechnung dieser Verhältnisse sind Formeln 
gegeben. Um die Reaktanz und den: effektiven 
Widerstand eines Einleiterhabels mit geerdetem 
Bleimantel zu berechnen, müßen die Ohmschen 
Widerstände des Kupferleiters und des Blei- 
mantels bekannt sein. 

Wenn die Bleimäntel von Einleiterkabeln 
für Wechselstrom nicht verbunden sind, so kann 
man die Wirbelstromverluste praktisch vernach- 
lässigen. 

Eine Eisenarmatur bei Einleiterkabeln, mag 
dieselbe noch so dünn sein, bewirkt, daß die 
Kabel für Wechselstrom nicht mehr zu verwen- 
den sind. 

‚ Zum Schluß erörtert der Verfasser die Mög- 
lichkeit der Verwendung von Eisendrähten oder 
Seilen als Leiter in Freileitungsanl 


Le agen. Be- 
sonders bei Übertragung von kleinen Leistun- 
gen auf verhältnismäßig kurze Entfernungen 


bei hohen Spannungen kann Eis 
für das teure Kupfer mit Vorteil verwendet 
werden. Bei Eisenleitern von sehr großem 
Querschnitt, z. B. bei Schienen, ist der Wechsel- 
stromwiderstand nicht mehr dem Querschnitt 
sondern dem Umfang proportional. Hn. 


en als Ersatz 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Hygiene in Akkumulatorenfabriken. 


Uber die Einrichtung und den Betrieb von 
Anlagen zur Herstellung elektrischer Akkumu- 
latoren aus Blei oder Bleiverbindungen hat 
der Bundesrat auf Grund des S 1206 der Ge- 


werbeordnung unter dem 6. Mai besondere 
Arbeiterschutzvorschriften erlassen, die am 
l. Juli in Kraft treten. 


Nachstehend geben wir 
den vollen Wortlaut der Vorschriften nach dem 
„Deutschen Reichsanzeiger“ vom 12. V. 1908. 


Bekanntmachung, 
betreffend die Einrichtung und den Be- 
trieb von Anlagen zur Herstellung elek- 
trischer Akkumulatoren aus Blei oder 
Bleiverbindungen. 


Vom 6. V. 1908. 


Auf Grund des $ 120e der Gewerbeordnun 

hat der Bundesrat über die Einrichtung md 
den Betrieb von Anlagen zur Herstellung elek- 
trischer Akkumulatoren aus Blei oder Bleiver- 
bindungen folgende Vorschriften erlassen: 


§ 1. 


Herstellung elektrischer 
ei oder Bleiverbindungen 


3 Arbeitsräume, in denen di - 
arbeitung ode i ETA 


| r Verarbeitung von Blei oder Blei- 
verbindungen stattfindet, mindestens 3 m hoch 
a o Fenstern versehen sein, welche geöffnet 
rden können . und eine ausreichende Luft- 
an zung ermöglichen. 
le häume zum Formi 
Platten no 


latt müssen mit wirksamen 
einrichtungen versehen sein. 


§ 2. 
In den Räumen, in d i it ei 
= n, enen bei der Arbeit ein 
Verstäuben oder Verstreuen von Blei oder Blei- 


In Anlagen zur 
Akkumulatoren aus BI 
müssen die 


(Laden) der 
Ventilations- 


EL 
18. IR 


„f 


verbindungen stattfindet, muß der 
eingerichtet sein, daß = kein War ol 
Die Wände und Decken dieser Räume misge 
soweit sie nicht mit einer glatten, abwaschhurer 
Bekleidung oder mit einem Ölfarbenangtieh. 
versehen sind, mindestens einmal jährlich " 
Kalk frisch angestrichen werden. au, 
Die Verwendung von Holz, wei 
oder Linoleum als Fußbodenbel 
Tapeten als Wandbekleid 
Räumen nicht gestattet. 


er 
e`: 


Dir 
Po RS) 
” 


ag Sowie rg 7 
ung ist in dem 


§ 3. n 
-~ Die Schmelzkessel für Blei sind ni o a 
ziehenden, ins Freie oder in einen Schornstein 


mündenden Abzugsvorrichtungen (Faust. 
tern) zu überdecken. BSD ELBE 


ed 


54. Bee 

Wo eine maschinelle Bearbeitung der en 
latten (Gitter oder Rahmen) durch Benide e 
reissägen, Hobelmaschinen oder dergleichen 
stattfindet, muß durch geeignete Vorrichtungen 
tunlichst dafür Sorge getragen werden, dai ab 
gerissene Bleiteile und Bleistaub unmitehy 
an der Entstehungsstelle abgefangen werden 


N 5. IE 
Apparate zur Herstellung von metallischr 
Bleistaube müssen so abgedichtet und eng ... " 
richtet sein, daß weder bei dem Herstellus : 
verfahren noch bei ihrer Entleerung Blein 
entweichen kann. 


‚dr, 


S 6. a 

Das Sieben, Mischen und Anfeuchten ġe 
zur Füllung der Platten dienenden Masse + : -" 
fern sie Blei oder Bleiverbindungen enthälix 
Abziehen der aus Papier oder dergleichen Ve 
stehenden Hüllen von den getrockneten Plata -- '" 
sowie alle sonstigen mit Staubentwicklung ver 
bundenen Hantierungen mit der trockenen oder 
getrockneten Füllmasse dürfen nur unter vit `“ 
samen Abzugsvorrichtungen oder in Apparaten | 
vorgenommen werden, welche so eingerichtet 
sind, daß eine Verstäubung nach außen nù ° 
stattfinden kann. i 

§ 7. 

Geöffnete Behälter mit Bleistaub oder Blei- 
verbindungen sind auf einem Rohr wi ni 
diesem auf einem ringsum mit Rand vextern 
Untersatze so aufzustellen, daß bei der Iır- 
nahme aus dem Behälter verstreute Ste i 
dem Untersatz aufgefangen werden. 


38. z 

Die folgenden Verrichtungen: AR 

a) die maschinelle Bearbeitung der Bleiplattı | .. 

Gitter oder Rahmen ($ 4), ER 

b) die Herstellung metallischen Bleistaubs 3+. 

c) das Herstellen und Mischen der Film 
(S 6), soweit es maschinell erfolgt, 

müssen je in einem besonderen, von andet 

Arbeitsräumen getrennten Raume ausgefät 

werden. ei 

S9. sa 

Die Tische, auf denen die Füllmasse in 4 an 
Platten (Gitter, Rahmen) eingestrichen en 

gepreßt wird, müssen eine glatte und die f ” 

fugte Oberfläche haben; sie mussen igue 
mindestens einmal feucht gereinigt werden. 


§ 10. u 
Lötarbeiten, welche unter Anwendung Ba 
Wasserstoff-, Wassergas- oder Steinko a 
gebläses ausgeführt werden, dürfen, SH | 
die Natur der Arbeit gestattet, nur an u 
stimmten Arbeitsplätzen unter el 
saugevorrichtungen vorgenommen We adang 

Diese Vorschrift findet keine Auf < 
auf diejenigen Lötarbeiten, welche $ er 
bindung der Elemente dienen und nic be 
halb der Formierräume vorgenommen 
können. 

$ 1l. 


Das zur Herstellung von Wassen t 
dienende Zink und die im Bormo isst 
wendun kommende Schwefelsäur 
technisch rein sein. 


I 
L 
e L 


§ 12. EN 
Die Arbeitsräume sind von Veran 
en mit Blei oder Bleiverbindungen ™ | 
r i ten. pub 
a In de im $ 2 bezeichneten M und 
der Fußboden täglich mindestens aih feuch 
zwar nach Beendigung der Arbeits 
gereinigt werden. 


§ 13. 


, r Her 
Der Arbeitgeber hat allen os PA Ar 
stellung von Akkumulatoren es ip aly 


beitern Arbeitsanzüge und I 
reichender Zahl und in wecken Men i 
Beschafal a a ordnungen I 
Er hat durch geel n, dab 
Beaufsichtigung dafür 2 zu pei Arbeitert 
Arbeitskleider nur von denjenig 


5 zu untersuchen hat. 


.... Yon mindestens 


„~ weiten Arbeit mit Blei 


= Gesundheitszustandes 


AfA 
Welche Krankheitserscheinungen 


eere 


18. Juni 1908. 
tzt werden, denen sie zugewiesen sind, 
de toie wöchentlich gewaschen und während 
der Zeit, wo sie sich nicht im Gebrauche be- 
finden, an den dafür bestimmten Plätzen auf- 


bewahrt werden. 


SA. 

In einem staubfreien Teile der Anlage muß 
für die Arbeiter ein Wasch- und Ankleideraum 
und getrennt davon ein Speiseraum vorhanden 
sein. Diese Räume müssen sauber und staub- 
frei gehalten und während der kalten Jahres- 
zeit geheizt werden. . 

In dem Wasch- und Ankleideraum müssen 
Wasser, Gefäße zum Mundspülen, zum Reinigen 
der Hände und Nägel geeignete Bürsten, Seife 
und Handtücher sowie Einrichtungen zur Ver- 

wahrung derjenigen Kleidungsstücke, welche 
vor Beginn der Arbeit ang olent werden, in aus- 
reichender Menge vorhanden sein. 

Der Arbeitgeber hat seinen Arbeitern 
wenigstens einmal wöchentlich Gelegenheit zu 
geben, ein warmes Bad zu nehmen. 

S 15. 

Die Verwendung von Arbeiterinnen sowie 
von jugendlichen Arbeitern zu solchen Ver- 
richtungen, welche sie mit Blei oder Bleiver- 
bindungen in Berührung bringen, ist untersagt. 

$ 16. 

Der Arbeitgeber darf zur Beschäftigung bei 
der Herstellung von Akkumulatoren nur solche 
Personen einstellen, welche die Bescheinigung 
eines von der höheren Verwaltungsbehörde dazu 
ermächtigten Arztes darüber beibringen, daß sie 
nach ihrem Gesundheitszustande für diese Be- 
schäftigung geeignet sind. Die Bescheini- 
gungen sind zu sammeln, aufzubewahren und 
dem Aufsichtsbeamten ($ 139b der Gewerbe- 
ordnung) auf Verlangen vorzulegen. 

§ 17. 

Die Beschäftigung der zum Mischen und 
Herstellen sowie zum Einstreichen der Füll- 
masse in die Platten (Gitter oder Rahmen) ver- 
wendeten Arbeiter ist wahlweise so zu regeln, 
dab die Arbeitszeit . 

a) entweder die Dauer von acht Stunden 
täglich nicht übersteigt und durch eine Pause 

eineinhalb Stunden unter- 
brochen wird, 


b) oder die Dauer von sechs Stunden täg- 


a lich nicht übersteigt und nicht zum Zwecke der 
.. Nahrungsaufnahme unterbrochen wird. 


Wird die Arbeitszeit in der in Lit. b be- 


_ zeichneten Weise geregelt, so dürfen die be- 


zeichneten Arbeiter im Betrieb auch anderweit 
beschäftigt werden, sofern sie bei dieser ander- 
enen oder Bleiverbindungen 
nicht in Berührung kommen, und zwischen 


u beiden Beschäftigungsarten eine Pause von 
< Mindestens zwei Stunden gewährt wird. 


Der Arbeitgeber hat binnen einer Woche 
nach der Betriebseröffnung die hiernach von 
ihm gewählte Regelung der Arbeitszeit bei der 
rtspolizeibehörde anzuzeigen und darf eine 
andere Regelung nur nach vorheriger Anzeige 


zur Ausführung bringen. 

S 18. 

hat die Überwachung des 
i l seiner Arbeiter einem 
em Aufsichtsbeamten namhaft zu machenden 
‚Pprobierten Arzte zu übertragen, welcher die 
oa ker mindestens einmal monatlich auf die 
nzeichen etwa vorhandener Bleierkrankung 


Der Arbeitgeber 


des Arztes sind Arbeiter, 
Bleo ! i infolge der 
eieinwirkung zeigen, bis zur völligen Gene- 
ne: rbeiter aber, welche sich dieser 
Peak ung gegenüber besonders empfindlich 
‚eisen, dauernd von der Beschäftigung mit 
ei oder Bleiverbindungen fernzuhalten. 


$ 19. 


nordnung 


uch zu führen oder durch einen Betriebs- 
‚aanten führen zu Er ist für die Voll- 
weit Igkeit und Richtigkeit der Einträge, so- 
‚Ste Nicht vom Arzte bewirkt werden, ver- 
Autwortlich, 
Dieses Kontrollbuch muß enthalten: 


l. jet und Zunamen, Alter, Wohnort, Tag des 
‚'D- und Austritts Jedes Arbeiters sowie die 
tt seiner Beschäftigung 
den Namen dessen, welcher das Buch führt, 
Gen va des mit der Überwachung des 
© re eltszustandes der Arbeiter beauf- 
i a8 A Arztes, 
Arbeitern a die Art der Erkrankung eines 
die peg seiner Genesung, 
H age und die Ergebnisse der im $ 18 
Beschriebenen allgemeinen ärztlichen 
gen. 


— 
~ 
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und Dunkelschalten, a Aue 
Umschalter zur Veränderung 
Induktors zwecks 


beliebigen Hell- 
widerstand und 
der Selbstinduktion 


§ 20. 

Der Arbeitgeber hat für die bei der Her- 

stellung von Akkumulatoren beschäftigten Ar- 
beiter verbindliche Bestimmungen über fol- 
gende Gegenstände zu erlassen: 
. 1. Die Arbeiter dürfen Nahrungsmittel nicht 
in die Arbeitsräume mitnehmen. Das Mitbringen 
und der Genuß von Branntwein im Betrieb ist 
untersagt. Das Einnehmen von Mahlzeiten ist 
nur außerhalb der Arbeitsräume gestattet. 

2. Die Arbeiter haben die ihnen überwiese- 
nen Arbeitskleider bestimmungsgemäß zu be- 
nutzen. 

3. Die Arbeiter dürfen erst dann den Speise- 
raum betreten, Mahlzeiten einnehmen oder die 
Anlage verlassen, wenn sie zuvor die Arbeits- 
kleider abgelegt, Hände und Gesicht sorgfältig 
gewaschen sowie den Mund ausgespült haben. 

4. Den Arbeitern ist das Rauchen, Schnupfen 
und Kauen von Tabak während der Arbeits- 
zeit untersagt. 

In den zu erlassenden Bestimmungen ist 
vorzusehen, daß Arbeiter, die trotz wiederholter 
Warnung den vorstehend bezeichneten Bestim- 
mungen zuwiderhandeln, vor Ablauf der ver- 
tragsmäßigen Zeit und ohne Aufkündigung 
entlassen werden können. 

Ist für einen Betrieb eine Arbeitsordnung 
erlassen ($ 134a der Gewerbeordnung), so sind 
die vorstehend bezeichneten Bestimmungen in 
die Arbeitsordnung aufzunehmen. 

§ 21. 

In jedem Arbeitsraum sowie in dein An- 
kleide- und dem Speiseraum muß eine Ab- 
schrift oder ein Abdruck der SS I bis 0 dieser 
Vorschriften sowie der gemäß § 20 vom Arbeit- 
geber erlassenen Bestimmungen an einer in die 
Augen fallenden Stelle aushängen. 

Ş 22. 

Im Falle der Zuwiderhandlung gegen die 
SS I bis 21 dieser Vorschriften kann die Polizei- 
hehörde die Einstellung des Betriebs, soweit 
er durch die Vorschriften betroffen wird, bis 
zur Herstellung des vorschriftsmäßigen Zu- 
standes anordnen ($ 147, Abs. 4 der Gewerbe- 


ordnung). 
j Ss 23. 


Die vorstehenden Bestimmungen treten mit 
dem 1. VII. 198 in Kraft und an die Stelle der 
durch die Bekanntmachung des Reichskanzlers 


des 


Abb, 40, 


Einstellung für weiche und härtere Röhren. 
Hinter der Schalttafel sind die Widerstände 
untergebracht. Im unteren geschlossenen Teil 
des Schrankes befindet sich der Wehnelt-Unter- 


brecher. —2, 


vom 11. V. 1898 (Reichsgesetzbl. S. 176) ver- PATENTE. 
kündeten Bestimmungen. 
Berlin, 6. V. 1908. 
Der Stellvertreter des Reichskanzlers. Anmeldungen. 


von Bethmann Hollweg. (Reichsanzeiger vom 4. Juni 1908.) 


Kl. 20k. S. 35 175. Einrichtung zur Beförderung 
elektrischer ’Treidellokomotiven über solche Stellen, 


Verschiedenes. 
an denen die Stromzuführungsleitung unterbrochen 


Internationale Ausstellung im Haag. ist. Siemens -Schuckertwerke G. m. b. H., 
; SEN t ; Berlin. 29. 8. 07. 
Im Haag soll in den nächsten Monaten eine Kl. 21a. F. 23132. Luftleiter für Zeichenüber- 


„Internationale Ausstellung für Handel, Industrie, 
Wissenschaft usw.“ stattfinden. Wie uns die 
„Ständige Ausstellungskommission für die deut- 
sche Industrie“ mitteilt, hält sie auf Grund zu- 
verlässiger Informationen eine Beteiligung deut- 
scher Interessenten für nicht zweckmäßig. 


tragung mittels elektromagnetischer Wellen, bei 
welchem das Traggerüst von der Erde isoliert 
ist und zur Ausstrahlung bezw. Auffangung 
der Wellen dient. Reginald Aubrey Fessenden, 
Washington, D. C., V. St. A.; Vertr.: Dr. W. 
Karsten und Dr. C, Wiegand, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 6. 3. 07. 

—a&a. J. 9191. Empfängeranordnung für drahtlose 
Telegraphie, bei der die Antenne durch eine 
Drahtspule geführt ist. Gerhard Jahr, Berlin, 
Turmstr. 47. 13. 6. 06. 

— b. H. 41341. Normalelement in H-Form mit 
Scheidewänden zwischen den Elektroden und dem 


Röntgen-Instrumentarium für ärztliche 
Sprechzimmer. 
Die Firma Carl Beez, rn ein in 


Schrankform zusammengestelltes Rönten-Instru- 
mentarium (Abb. 40) auf den Markt, welches 


wegen des geringen Raumbedarfs (!/, m Boden- j ktro 

fläche bei 1,7 m Höhe) praktisch erscheint. Da Elektrolyten. Richard O. Heinrich, Berlin, 

alle Schalt- und Regulierapparate, Induktor und Ritterstr. 88. 31. 7. 07. 

Unterbrecher in dem Schrank untergebracht | —d. A. 1526. Regelung parallel arbeitender 

sind, so fallen jegliche Installationsarbeiten. Stromerzeuger. Allgemeine Elektricitäts- 
i Gesellschaft, Berlin. 17. 1. 08. [Priorität a. G. 


Anschluß an das Netz erfolgt durch be- 
e d. Anm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 


gem. Unionsvertrag: 17. 1. 07.) 

—d. F. 25099. Neutralisierter Einphasen-Reihen- 
Konduktionsmotor. Valère Alfred Fynn, Black- 
heath, London, Engl.; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 6. 3. 08. 


Im oberen Teil des Schrankes ist hinter 
Glasscheiben der Induktor für 30 oder 40 cm 
Funkenlänge in vertikaler Stellung unterge- 


bracht; die seitlichen un nn un 
iden 


Türrahmen und können nach ; 

geöffnet werden, zwecks Anlegen der Zuleitun- | — e. F. 23688. Verfahren zur Auffindung von 

gen für die Röntgenröhre. Diese Leitungs- Isolationsfehlern an elektrischen Leitern, be- 
stehend in einer weiteren Ausbildung der auf 


schnüre sind nach Art der Bandmasse so ein- 
gerichtet, daß sie sich durch Federwirkung 
selbsttätig in einer runden Metallfederkapsel 
aufrollen. Die Kapseln mit dem einen Leitungs- 
ende sind an dem Induktor befestigt; ‚das an- 
dere Ende wird zur Verbindung der Röhre mit 
dem Induktor aus der Kapsel Seen 
und an die Röhre angehakt. Durch den leichten 
Zug der Federn bleiben sie stets gespannt und 
können deshalb nicht durchhängen. Auch das 
lästige Herumhängen und Aufräumen der Lei- 
tungsdrähte ist durch diese Neuerung gänzlich 
or . 
er mittlere Teil des Schrankes trägt auf 
seiner Vorderseite die Schalttafel, auf welcher 
folgende Apparate angeordnet sind: Ampere- 
meter, Röhrenlampe, mit Stromregulator zum 


Wheatstonebrücke beruhenden 
Schleifenmethode nach Varley mit Widerstands- 
abgleichung. Herbert M. Friendly, Portland, 
V. St. A.; Vertr.: Dr. B. Oettinger, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 


mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 6. 8. 08. 
—e. P. XS. Elektrizitätszähler: Zus. z. Pat. 
164 310. Omer Paulet, Etterbeck-Brüssel;; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger, Pat.-Anw., Berlin SW.61. 
27. 7. 07. 
— f. G. 25 906. Bogenlampe mit vier schräg gegen- 
einander stehenden Kohlen, von denen je zwei 
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sich gegeneinander stützen. Otto Groß, Fallow- 
tield, Manchester; Vertr.: E, W. Hopkins u. K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 28. 11. 07. 

— f. M. 34078. Aschteller mit selbstregeluden Luft- 
zuführungsöffuungen für Bogenlampen - Glocken 
oder Laternen. Rudolf Mylo, Charlottenburg, 
Leonhardtstr. 18. 17. 1. 08. 

Kl. 2c. D. 18146. Vorrichtung zum Auffinden 
des magnetischen Nordpols mit Hilfe eines Erd- 
induktors. Dr. Louis Dominique Joseph Armand 
Dunoyer, Versailles; Vertr.: C. Gronert u. W. 


Zimmermann, Pat.- Anwälte, Berlin SW. 6L 
4. 3. 07. 


Manufacturing Company, Wilmington, Dela- 
ware, V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins und K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 2.9. 06. 
D. 18261. 

— c. 199661. Einrichtung zur selbsttätigen Aus- 
schaltung von Anlaßwiderständen aus einem Motor- 
stromkreise. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 2. 7. 07. S. 24872. 

— ce. 199692. Verfahren zum Regeln von durch 
Dynamomaschinen gespeisten Motoren. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 21. 3. 07. F. 23 217. 

— (l. 199802. Anordnung unterteilter Erreger- 
spulen an Wechselstrom - Kommutatormaschinen. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 8. 11. 06. F. 22 509. 

— d. 199 803. Erregung von Wechselstrommaschinen 
mit Wendepolen; Zus. z. Pat. 186 446. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 5. 7. 07. 
S. 24 894. 

— d. 199804. Anordnung zweier magnetisch ver- 
ketteter und einander entgegenwirkender ungleich- 
artig verteilter Wicklungssysteme. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 12. 7. 07. F. 23 800. 

— e. 199805. Weitere Ausbildung des Werkzeuges 
zum Untersuchen elektrischer Leitungen nach 
Patent 182997; Zus. z Pat. 182997. Alfred 
Scheibler, Aarau, Schweiz; Vertr.: P. Rückert, 
Pat-Anw., Gera, Reuß. 11. 10. 07. Sch. 28 635. 

— e. 199806. Motorelektrizitätszähler mit im Felde 
eines Dauermagneten umlaufendem Anker. Arthur 
Zipplies, Gumbinnen, Ostpr. 19. 1. 08. Z. 5616. 

— f. 199762. Quecksilberdampf-Bogenlampe für 
medizinische Zwecke. Frauz Debus, Berlin, Gr. 
Frankfurterstr. 75. 23. 11. 06. V. 6868. 

— g. 199807. Verfahren zur schnellen Erregung 
von Elektromagneten. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 24. 2. 07. S. 24196. 

KI. 46c. 199601. Elektrische Zündkerze. Joseph 
Arthur Jeffery und Benjamin Alfred Jeffery, 
San Francisco, V. St. A.; Vertr.: A. Specht u. 


J. Stuckenberg, Pat.-Anwälte, Hamburg. 26. 3. 
1907. J. 9824. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908.) 


Kl. 20ì. S. 25441. Sicherheitsschaltung für elek- 
trische Überwachungseinrichtungen; Zus. z. Pat. 
186765. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
lv. 10. 07. 

Kl. 21a. S. 24953. Anrufrelais bei Schaltungs- 
anordnungen für Fernsprechvermittlungsämter; 
Zus. 2. Pat. 156957. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 17. 7. 07. 

— ce. A. 15397. Sicherheitsschaltung für Wechsel- 
stromleitungssysteme mit einem vom Haupt- 
leitungssystem induzierten Hilfsleitungssystem; 
Zus. z. Pat. 1662924. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 25. 2. 08. 

— ¢. F. 23708. Elektrische Schaltvorrichtung mit 
durch ein Kurbelgetriebe bewegten Kontakten; 
Zus. z. Pat. 144966. August Frisch, Zollikon b. 
Zürich; Vertr.: Otto Egle, Pat.-Anw., Lörrach. 
24. 6. 07. 

—c, K. 37213. Verfahren zur möglichst funken- 
und verlustlosen Unterbrechung von Stromkreisen. 
Koch & Sterzel, Dresden-A. 28. 3. 08. 

—c. S. 244683. Elektrisches Hausleitungssystem. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
15. 4. 07. 

— e. W. 27685. Elektrischer Zeitschalter in Form 
eines aus zwei kommunizierenden Gefüßen be- 
stehenden Quecksilberschalters. Dr. Georg von 
Wendt, Helsingfors. Fianl.; Vertr.: C. Hantke 
von Harrtaus, Pat.-Anw., Berlin SW.11. 3.5. 


1907. 

— d. E. 10838. Verfahren zur Selbstregelung von 
Gleichstrommaschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 28. 4. 05. 

—«d. F. 24551. Nebenschluß-Kommutatormaschine 
für Wechselstrom. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 11. 07. 

—d. 0.5910. Anlage zum Parallelbetrieb von 
durch gesonderte Kraftmaschinen angetriebenen 
\Wechselstromerzeugern. Otto Ohnesorge, 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 4. Juni 1908.) 


Kl. 21. 91243. — ce. 134752. 155946. 166 227. 
166 228. 178469. — d. 147 427. 157899. 179088, 


Bochum, Märkischestr. 8. 10. 2. 08. Gebrauchsmuster. 
—d. S. 24404. Verfahren zum Regeln von Wech- Any. 

selstrom-Kollektormaschinen mit Nebenschluß- f 

oder Fremderregung. Siemens - Schuckert- Eintragungen. 

werke G. m. b. H., Berlin. 2. 4. 07. 


—d. Sch. 9945. Kurzschlußwicklung für Ein- 
oder Mehrphasenmotoren. Jakob Schürch, Bruch- 
sal, Bad., u. Adolf Himmel, Tübingen. 18. 4. 08. 

— g. A. 13583. Schaltung zweier Quecksilber- 
Jdampfgleichrichter für einphasigen Wechselstrom 
mit je zwei Anoden und parallel dazu liegenden 
Drosselspulensatz in Reihe. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 14. 9. 06. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag: 15. 9. 05.) 

— g. S. 24416. Schaltungsanordnung zur Über- 
wachung des Betriebes von durch elektrolytische 
Ventilapparate gespeisten Nutzstromkreisen. Sie- 
mens & Halske A-G., Berlin. 4. 4. 07. 

—h. K. 33223. Elektrische Heizvorrichtung für 
Flüssigkeiten und Gase. Johann Koenig, Riga; 
Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat.- Anwälte, 
Berlin W.8. 13. 11. 06. 


(Reichsanzeiger vom 1. Juni 1908.) 


— e. 340153. Glühlampenprüfer, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß er zugleich mit einem Steckkontukt 
und einem Stöpselkontakt benutzt werden kann. 
Dr. Siegfr. Guggenheimer, Nürnberg, Deichsler- 
straße 19. 1. 4. 08. G. 19111. 

—e. 340186. Regulierbarer Magnetnebenschluß 
für den Meßsysteımmagneten elektrischer Meß- 
geräte. Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt 
a. M.- Bockenheim. 23, 4 08. H. 36 917. 

—e. 340210. Aufhängevorrichtung mit verstell- 
barem Bügel und drehbaren Ringen für elek- 
trische Meßgerüte. lIsolatoren-Werke G. m. 
b. H., München-Gräfelting. 30. 4. 08. J. 7993. 

—e. 340452. Vorrichtung zur Erzielung von 
Skalenteilungen verschiedener Empfindlichkeit bei 
elektrischen Meßinstrumenten. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 1. D. 
1908. H. 37 026. 

—e. 340 465. Registrierendes elektrisches Meß- 
instrument mit wagerecht gelagerter Registrier- 
trommel und rechtwinklig zur Achse desselben 
Don en mit Schreibvorrichtung. 

r., Zheodor Horn, Großzsch -Leipzi n 
1908. H. 37038. da 

—e. 340466. Für Strom- und Spannungsmessung 
bei unveränderlichem Leitungsanschluß umschalt- 

bares elektrisches Meßinstrument. Dr. Theodor 

Horn, Großzschocher-Leipzig. 4.5.08. H. 37039 

— f. 339961. Bühnenfassung mit unterteilten nach 
rechts und links verschränkten Leitungskanilen 
Elektricitäts - Gesellschaft Richter Dr. 
Weil & Co., Frankfurt a. M. 25. 4.08. E. 11106 

— f. 339 962. Bühnenfassung mit direkter Befesti- 

gung am Reflektor. Elektricitäts-Gesell- 


schaft Richter, Dr. Weil f 
a. M. 25. 4. 08. E. lI 197. & Co., Frankfurt 


— f. 339965. Fassung fü i 
339 965. g für elektrische Glü 
Dorom nabe zur Befestigung auf ihrer 
| aun-Klektricitäts- r Berlin. 
n T S ats-Werke A.-G., Berlin. 
=E 540119. Hülse für elektri 
Tüls risch - 
zes mit seitlich über die Kanne a 
assettierter Linse. Bernhard Rogge Berlin. 
_grenienstr. 6. 6.5.08. R. 213b o 
ARE: 30. Elektrische Bogenlampe für indirekte 
Ban e ‚eck-Bopenlampen- 
en >’ H., Frankfurt a M. 1.10. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 4. Juni 1908.) 


KI. 21g. T. 12460. Verfahren zur Herstellung 
dünndrähtiger Wickluugen mit hoher Windungs- 
zahl. 30. 12. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908 ) 


Kl. 4d. 199704. Durch Anderung des Gasdruckes 
in Tätigkeit zu setzende elektrische Zündvorrich- 
tung für Brenner mit vorübergehend zu bilden- 
der Zündtlamme. Aron Landsberger und Dr. 
Heliodor Rostin, Berlin, Unter den Linden 56. 
1. 6. 06. 1. 22699. i 

— d. 199789. Elektromagnetischer Gasfernzünder. 
Wenzel Josef Drahonowsky, Miröschau bei 
Rokitzan, Böhmen, Vertr.: Eduard Franke und 
G. Hirschfeld, Pat.-Anwilte, Berlin SW. 68. 
1. 3. 07. D. 18128. " 5 

Kl. 21a. 199801. Schaltung für Fernsprechümter, 
bei welcher die Teilnchmerleitung wihrend des 
Gespräches an das Anrufrelais angeschlossen bleibt. 
Siemens Halske A.-G., Berliu. 3. 8. 07. 
S. 25 038. RE <ohlenelektrode fü 

—. b. 199 761. Plattenförmige Kohlenelektro e für 

Ivanische Elemente mit durch Nuten und Rippen 
“ergrößerter Oberdäche. Decker Electrical 


Dee en ESERE OE 18. Juni 1908, 


— e m 


— f. 340134. Edisonfassung für elektri 5 
lampen, mit umgebördelter Krk 
Gebr. Jaeger, Schalksmühle. 17. |. 08. J iy 


a Er ur Renee Ver ae Ci 
f i : erbindungsorgan fir 
die beiden inneren Isolationskörper. Geb 
Jaeger, Schalksmühle. 17. 1. 0. J. 779, i 

— f. 340185. Aus einem Drehschieber-Gespern 
bestehende Festriegelungsvorrichtung für die 
Schutzglocke einer elektrischen Grubenlamp: 
Drägerwerk Heinr. & Bernh. Dräger 
Lübeck. 23. 4. 08. D. 14173. ' 

— f. 3403569. Projektionsbogenlampe mit eine 
horizontalen Kohle. Stralsunder Bogenlın- 
penfabrik, G. m. b. H., Stralsund, 9. 5, 
St. 10 445. 

— g. 340154. Halter für Röntgenröhren, mit au 
ziehbarem, an einer Wand o. dgl. festlegbaren 
Arm. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G 
Erlangen. 1.4 08 R. 21121. i 

— g. 340155. Halter für den Platten- oder Fin. 
träger bei Röntgenaufnahmen, mit Führungen tur 
Verstellung des Trägeıs in Höhenrichtung und 
verstellbaren Stützen für den Patienten. Rei- 
niger, Gebbert & Schall A.-G., Erlangen, 
1. 4 08. R. 21 122. 

— Æ. 340385. Feststellvorrichtung für Achen 
und Gleitschienen. Carl Kunsch, Rixdarf, 
Kaiser Friedrichstr. 218. 13. 3. 08. K. 3386. 

—h. 340075. Widerstandseinsatz für elektrische 
Heizapparate mit aus gelochten und geschlitzten 
Blechstreifen gebogenen, auf durchgehend 
Stangen aufgereihten Lamellen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 27. 4. 03. 
A. 11 352. 

Kl. 30 f. 34039. Elektrode zur Fulgurstion. 
Friedr. Dröll, Heidelberg, Bergheimerstr. 15. 
1. 4. 08. D. 14075. 

— f. 340397. Elektrode zur Fulguropuaktur. 
Friedr. Dröll, Heidelberg, Bergheinentr. 15 
1. 4. 08. D. 14076. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908.) 


Kl. 20i. 340787. Elektrische Vorrichtung zur Ver 
hütung von Eisenbahnzusammenstößen. Wilbeln 
Kremer, Wirbelau, Post Fürfurt 55% 
K. 34 431. 

Kl. 21 a. 341041. Elastische Aufhängevoricnes 
für Detektoren der Strahlentelegraphie wi eie 
phonie. C. Lorenz A.-G., Berlin. 54% 
L. 19459. 

— a. 341 079. Kondensatoreinrichtung für Sintkr 
telegraphie und -telephonie. C., Lorenz AD. 
Berlin. 15. 5. 08. L. 19503. 

— a. 341169. Zeitmesser für Ferngespräche. "el 
cher es ermöglicht, die Dauer eines Gespräche: 
genau zu kontrollieren. Emil Müller, Torgelor. 
12. 5. 08. M. 26 992. 

— a. 341187. Tragbare Fernsprechvorrichtung. bei 
welcher sämtliche Bestandteile auf einer gemen 
samen Platte befestigt sind. Vereinigte Glüh- 
lampen und Elektrizitäts A.-G., Ujpest kl 
Budapest; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubien P 
Harmsen‘'und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berl 
SW.61. 15. 5. 08. V. 644l. 

— b. 341 274. Zink-Kohlenbeutelelement mit mehre 
ren in einen Zinkbecher eingebauten, paralit 
geschalteten Kohlenbeuteln. Falk & Merten 
Groß-Tabarz. 5. 5. 08. F. 17487. 

— ce. 340651. In einem Gehäuse eingeschlossen! 
Schalter mit auf gemeinsamer Grundplatte Mor 
tierten Teilen. Allgemeine Elektrieitst# 
Gesellschaft, Berlin. 13. 4. 08. A. 13H. | 

— ¢. 340 664. Verbindungsstöpsel aus Vulkantibet 
Albert Radecke, Dessau, Wörlitzerstr. 4 1t 
1908. R. 21263. , 

— ¢. 340720. Befestigungsvorrichtung für Muter 
gewinde in Isolierplatten. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 13. 5.08. M. 26 999. : 

— e. 341055. Einschlagdübel mit aufge 
Bundscheibe. Adolf Menschel, Plettenbett 
Bärmke. 11. 5. 08. M. 27011. rei 

— €. 341.075. Federnde Schaltvorrichtung für &* 
trische Apparate. Siemens & Halske A 
Berlin. 14. 5. 08. S. 17241. f 

— e. 341082. Schmelzsicherung mit mehr 
Schmelzdrähten und nicht abnehmbarer 2 
W. Schade, Charlottenburg, Magazinstr. 1? 
19. 4. 07. Sch. 25531. = h 

—c. 341094. Vorrichtung zum Betätigen ~ 
Drehschaltern von beliebigen Orten sus ' 
Vermeidung von Schalterleitungen. *° P 
Jagals, Oppeln. 16. 3. 08. J. 789. dr 

—c. 341099. Stufenloser Stromregulator. en 
Adolf Barth, Frankfurt a. M. - Sachsens 
Darmstädterlandstr. 6. 11.4. 08. B. 37% t 

—e¢e. 341111. Geschmiedete und verzinkte Ti 
einer seitlichen Drahtklemme versehene, ge 
fachte Blitzableiterspitze zum seitlichen r 
schrauben an die Tragmasten elektrischer : 
leitungen jeder Art. Rudolf Bär, Bat 

— C. 341112. Geschmiedete und verzinkte. 2 
einer seitlichen Drahtklemme versehene, an 
fachte Blitzableiterspitze zum Einschrauben y 
oben in die Tragmasten elektrischer Freileitunf® 


jeder Art. Rudolf Bür, Bautzen. 21. 4 
B. 33 313, 


phn. 


aran 
ru 


Eger 


E . 18. Juni 1908. 
iR e 341124. Konsolartige Lasche zur Befestigung 
a dr (uerträger für elektrische Freileitungen an 
ine. der Quertrag : 
tem tasten. Façoneisen - Walzwerk L. Mann- 
kem > staedt & Cie. A-G., Kalk. 29. 4. 08. F. 17470. 
sr e 341145. Bürstenschalter mit an dem Bürsten- 
A hebel drehbar angelenktem Schaltwinkelhebel, 
a dessen kürzerer Arm durch Lenker mit der 
ndplatte verbunden ist. Paul Eisen- 
eto :,.. Schaltergrundp 
len stück, Leipzig, Bayerschestr. 80. 6. 5. 08. 
Lr po E 11243 , 5 . 
Prr” —e 341146. Rahmen für elektrische Widerstände. 
ich o F. Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonnerstr. 271/273. 


nt: 65.08. K. 34458. 
“>e 341147. Schutzkappe für Hochspannungsiso- 


lan: lstoren. Rich. Greiner, Straßburg i. E., Schirm- 
eier ha eckerring 20. 7. 5. 08. G. 19324. 

ru. 341148. Verbindungsklemme mit in Isolier- 
on pa material eingebetteten Klemmenteilen für eine 


durchlaufende und eine unterbrochene Leitung. 
Berlin. 7.5 08 


IN Ba 
Heer 


ben. W T. Heym & Gläsig, 
° H. 37095. 


o s 
es n. -6 841156. Verbindungsklemme aus Isolier- 
t P © material mit Kanälen und Durchbrechungen für 


=: die aufzunehmenden Metaliklemmen und Aus- 


H 
Prem. Bparung für durchgehende Drahtleitungen. W. T. 
we Heym & Gläsig, Berlin. 9. 5. 08. H. 37 123. 

i Verbindungsklemme aus _ Isolier- 


s -e 341 167. 
ionwas material mit Kanälen und Durchbrechungen für 


twg die Metallklemme und Drahtzuführungen sowie 
“` Aussparung für durchgehende Drahtleitungen. W. 


Fe T. Heym & Gläsig, Berlin. Y. 5. 08. H. 37 124. 
selice -6 341163. Schutzkappe aus Isoliermaterial für 


Verbindungs- und Abzweigklemmen in T-L'orm. 
Po W T. Heym & Gläsig, Berlin. 11. 5. O8. 
isn y H. 37199. 
-¢. 341195. Ölschalter mit Drehbzwegung. Voigt 


hi 

"item & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 

Hrideken. z 16. 5. 08. V. 6446. 

è. 

ws Verlängerung der Schutzfrist. 

airin 

e (Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908.) 

su Pe ichl, 21b. 255299. Kohlenelektrode usw. Emil 
Talén, Stockholm; Vertr.: Julius Kriicker, 


hess d Friedenau b. Berlin, Wielandstr. 11. 31. 5. 03. 


Size T. 6938. 19. 5. 08. 
Ab 258925. Koblepolklemme usw. Emil Talćn, 
Stockholm; Vertr.: Julius Krücker, Friedenau 
neurs b. Berlin, Wielandstr. 11. 31. 5. 05. T. 6940. 
ten 19, 5. 08, 
LN € 255632. Hochspannungsisolstor usw. Societü 
aem Ceramica Richard Ginori. Mailand; Vertr.: 
‚del Albert Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 21. 6. 
ee 19. S. 12597. 19. 5. 08. 
J f. 254 107. Zugvorrichtung usw. Carl Borg, 
ki" Fabrik fürelektrisches Installationsmate- 
en? mal m. b. H., Leipzig. 24.5. 05. B. 27911. 
pio 16.5. 08. 
nf 254633, Isolierung usw. 
„F: thiesen A.-G., Leutzsch - Leipzig. 
at K. 4734. 13. 5. 08. 
\, oil -f 238854. Aufzugvorrichtung ww. Carl Borg 
le Fabrik fürelektrisches Installntionsmate- 
a nn rn b. H., Leipzig. 24.5. 05. B. 27910. 
“19.08. 


Körting & Ma- 
2. 6. 05. 


Bu VEREINSNACHRICHTEN. 


Fr Sitzungsberichte. 


- Elektrotechnischer Verein. 
pi Vereinsversammlung am 26. Mai 1908. 


= Vorsitzender: 
= Präsident Warburg. 


ia I. 
Sitzungsbericht. 


Pi Tagesordnung: 


a „eschäftliche Mitteilungen. 

| rag des Herrn Professor L. Zehnder: 
i A die Hertzschen Versuche mit elektri- 
A en Wellen“. (Mit Vorführungen.) 

> vortrag des Herrn Ingenieurs Rob. Hopfelt: 


En eine neue Kohlenfaden-Quecksilber- 
å w“, 


—_ 


en Wendungen gegen den letzten Sitzunırs- 
itaona arden nicht gemacht, das Protokoll 
7 Omit festgestellt. 


He auf Abstimmung über die in der 
i AUNES Ang e 
g ausgelesten Anmeldungen sind 


TO Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 25. 


nicht eingegangen, die damals Angemeldeten 
sind somit als Mitelieder in den Verein aufee- 
nommen. ö 

lI neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 


Vorsitzender: Ich möchte die Zustimmung 
der Versammlung zu Folgenden erbitten. Herr 
Vberingenieur Köttzen ist nach dem Ausland 
verzogen und aus dem Ausschuß des Vereins 
und somit auch aus dem Verbandsausschuß 
ausgeschieden. Der Vorstand schlägt Ihnen 
nun in Übereinstimmung mit dem Ausschusse 
vor, in Gemäßheit der Verbandsstatuten Herrn 
Geheimen Ober-Postrat Aschenborn an Stelle 
des Herrn Köttgen für das diesjährige Ge- 
schäftsjahr in den Verbandsausschuß zu wählen. 
Nach den Verbandsstatuten steht der Ersatz für 
ein ausscheidendes Mitglied dann den Vereinen 
zu, wenn das betreffende Ausschußmitglied von 
den Vereinen in den Verbandsausschnß gesandt 
worden ist. Das trifft hier zu. Wenn kein 
Widerspruch sich erhebt, nehme ich au, daß 
die Herren damit einverstanden sind. 


Nun, meine Herren, weiter: Es ist Ihnen 
bekannt, dab demnächst, und zwar vom 12. Juni 
ab. in Erfurt die Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Klektrotechniker stattfinden 
wird, und es ist notwendig, daß besonders dic- 
jenigen Vereinsinitelieder, welche die Versamm- 
lung besuchen, über den Stand der Verhand- 
lungen zwisehen Verband und Verein orientiert 
sind. leh bitte Herrn Geheimrät Dr. Weber, 
zu diesem Zwecke das Wort zu ergreifen. 


Geheimer Reg.-Rat Dr. C. L. Weber: M. IL! 
Die Verhandlungen zwischen den Vorständen 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und 
des Elektrotechnischen Vereins haben fast das 
ganze Jalır in Anspruch genommen. Glück- 
licherweise haben sie zu einem, beide Vorstände 
befriedigenden Ergebnis geführt. ES ist eine 
Vereinbarung zustande gekommen, deren Re- 
sultat als Antrag auf der Jahresversammlung 
des Verbandes vorgelegt werden wird. Der 
wesentliche Gegenstand, win den sich die 
Verhandlungen gedreht haben, ist die „Elek- 


trotechnische Zeitschrift“. Ilierüber soll nun- 
mehr mit der  Verlagsbuchhandlung ein 
neuer Vertrag geschlossen werden, der das 


finanzielle Ergebnis, das bisher Verband und 
Verein von der Zeitschrift bezogen haben, er- 
heblich verbessert. Der Vorstand des Elektro- 
technischen Vereins hat sich dem Verbande 
gegenüber bereit erklärt, von diesem Anteil 
des lteingewinnes, der beiden gemeinsam zu- 
geht, einen etwas kleineren Bruchteil für sieh 
in Anspruch zu nehmen als bisher. Es war 
bisher so, dab von dem Reingewinn aus der 
Zeitschrift ein Drittel an Verband und Verein 
fiel, und von diesem Drittel bekam der Verein 
ein Drittel, der Verband zwei Drittel. In 
Zukunft wird der Bruchteil größer sein und 
von dem größeren Bruchteil wird der Verein 
ein Viertel, der Verband drei Viertel be- 
Die Rechnung stellt sich so, dab 


kommen. 
wir trotzdem im Verein voraussichtlich etwas 
mehr bekominen werden als bisher. Die wei- 


teren Einzelheiten des Vertrages mit dem Ver- 
vemäß der getroffenen Abrede 


leger sollen 
nicht eher bekannt gegeben werden, als 


bis die Jahresversammlung ihr Einverständnis 
erklärt hat, damit der Abschluß des Vertrages 
wirklich möglich wird. 

Der zweite Gegenstand sind die Verträge 
zwischen Verband Deutscher Elektrotechniker 
une Klektrotechnischen Verein selbst. Die sind 
nicht wesentlich modifiziert in ihrem Inhalt, 
außer in dem eben angegebenen Punkt. Es 
wird nach wie vor die Elektrotechnische Zeit- 
schrift das gemeinsame Organ von Verband und 
Verein sein; soweit daran ein Kigentumsrecht 
besteht, wird es wie früher zwischen Verband 
und Verein geteilt sein. Formell werden die 
Verträge etwas anders erscheinen. Es sollen 
zwei Verträge zwischen Verband und Verein 
gemacht werden, von denen der eine alles das 
enthält, was auch mit sämtlichen anderen Ver- 
einen vereinbart worden ist, sodaß dieser Ver- 
trag möglichst ganz gleichlautend ist zwischen 
Verband und allen elektrotechnischen Vereinen 
einschließlich des unsrigen. Ein anderer Ver- 
trag sollte sich wesentlich auf die Punkte De- 
ziehen, die Besonderheiten bilden für den 
elektrotechnisehen Verein, also die Gegenstände, 
die sieh wesentlich um die Zeitschrift drehen. 


Folgende Eingänge lagen aus: 

Abdruck eines Vortrages des Herrn Adolf 
Haeffner über das industrielle Beamtentum 
von der Elektrotechnischen Gesellschaft Frank- 
furt a. M., und vom Deutschen Verein für den 
Sehutz des gewerblichen Eigentums: \ orschläge, 
betreffend die Gerichtsbarkeit des gewerblichen 
Rechtsschutzes und der Reform des Patent- 
rechts. Ferner eine Anzahl Hefte der „Zeit- 
schrift für Schwachstromtechnik“. 


MEER Run 
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Von seiten des Verbandes: 
| Die Voranschläge für das nächste Geschäfts- 
Jahr und dann die Abrechnung für das Ge- 
schäftsjahr 1907/08. 

Herr Professor Dr. L. Zehnder hielt seinen 
angekündigten Vortrag über die Hertzschen 
Versuche mit elektrischen Wellen. Der Vor- 
trag war von vielen und hochinteressanten Ex- 
perimenten begleitet. 

Sodann sprach Herr Ingenieur Rob. Hop- 
felt über eine neue Kohlenfaden-(Wuecksilber- 
lampe und führte diese im Betrieb vor. 

Hieran knüpften sich Erörterungen seitens 
der Herren Professor Dr. W. Wedding, In- 
genieur Dr. Bloch, Präsident Dr. Warburg, 
welche vom Vortragenden erwidert wurden. 

Die Vorträge und Diskussion werden in 
späteren Zeitschriftheften zum Abdruck kommen. 

In der Sitzung befanden sich unter den An- 
wesenden 22 (riste. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 27. Oktober 1908. 
Weber, 
Schriftführer. 


v 
Warburg, 
Vorsitzender. 


I. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


2237. Geist, Otto, Ingenieur. 

2238. Dehl, Paul, i. Fa. Gebr. Dehl, Elektro- 
technische Fabrik. 

B. Anmeldungen von außerhalb. 

4913. Kalinowsky, Alexander, Ingenieur, 
Brüssel. 

4914. Simons, Konrad, Dr, Langfuhr-Danzig. 

4915. Schloss, Walter, Ingenieur, Brüssel. 

4916. Ottore, Maneo, Elektrotechniker, Neapel. 

417. Ravel, Oskar, Reisender der A. K-G. 
Florenz. 

4915. Dampfkessel-Revisionsverein für 
die Provinz Ostpreußen. Elektrotech- 
nische Abteilung Königsberg i. Pr. 

4919. Vieira, Manuel, Pacheco, Diplom-In- 
genieur, Direktor, Angra (Azoren). 

4920. Müller, Alwin, Elektrotechniker, Ballen- 
stedt a. H. 

4921. Unzrarischer Elektrotecehnischer 


Verein, Budapest. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schrittleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Ausrüstung der Fernsprechleitung Wien- 
Lemberg mit Pupinspulen. 


Auf S. 134 der „ETZ“ 1908 und S. 1175 der 
„ETZ“ 1907 sind für die Dämpfungskonstante 


Ausdrücke gegeben, welche zwar einfach, 
aber irrig sind. Es ist nämlich die dielek- 


trische Leitfähigkeit nicht in Betracht ge- 
nommen, 

Wenn man bedenkt, daß der Fernsprechstrom 
sowie auch die Spannung sich in Wellenform 
ausbreiten, so ist es klar, daß es auf der Linie 
Orte gibt. wo der Strom null ist, wiederum an 
anderen Stellen die effektiven Werte des Stromes 
ein Maximum haben. Wenn man den mittleren 
effektiven Wert dieser Stromwerte nimmt, 
kann man denselben bei 1000 km Leitungslänge 
zu 10.10 6 Amp schätzen, was aber etwas zu 
grob zu sein scheint. Ebenso kann man die 
Spannung auf 0,1 V annehmen, was etwas zu 
klein ist. 

Bei den effektiven Linienkonstanten r 
= 10hm, ¿= 10 -3 Henry, ez= 10 9 Mikrofarad, 


| k 
y=W ô, Ohm/kın und bei 100 km Leitungs- 


länge ist der effektive Widerstand der Lei- 
tung = r.1000 = 1000 Ohm, die im Leiter ver- 
brauchte Energie Z R ist 


10.10. 6.10.10 6.1000 == 10 -7 Watt. 
Die dielektrische Leitfähigkeit der ganzen 
Leitung 7 = 1073 (die dielektrischen Wider- 


stände der Leitung sind nicht in Hintereinander- 
schaltung, sondern im Nebenschluß). 


Die in Dielektrikwn verbrauchte Energie ist 
E? G =01.0,1.10 °3=10 5 Watt. 


Wenn man G = 0 nimnt, so vernächlässigt man 
10 3 gegenüber 10 7, also vernachlässsigt man 
einen hundertmal größeren Wert, was doch 
nicht zulässig ist. Die Ausdrücke also, welche 
q nicht enthalten, sind nur bei sehr kurzen 
Leitungen als erste Annäherungen aufzufassen, 
sie gelten überhaupt nicht für längere Lei- 
tungen. Wenn man mit g rechnet, erhält man, 
daß die Einschaltung der Induktivitäten über 
eine gewisse Grenze sogar schadhaft ist. Bei 
der im Beispiele aufgenommenen Leitung 
würde jede Vergrößerung von l die Dämpfung 
nur erhöhen. ie minimale Dämpfung wäre 
s=\gr=0W01; (re—lg=0). 
Bei Pupinkabeln sind die ankominenden Ströme 
immer kleiner als bei Kabeln ohne Spulen, wie 
Herr Dr. MAURUS KLEIN es ausrechnet und 


NM 


Abb. 41. 


wie Abb. 41, 42 und 43 zeigen.” Abb. 41 ist das 
Öszillogramm einer Siemens-Halskeschen Hoch- 
frequenzinaschine ohne Leitung. Abb. 42 zeigt 
das am Ende eines gewöhnlichen Kabels auf- 


Abb. 42. 


genommene Oszilloeramm; Abb.43 ist das 
szillogramm eines am Ende eines Pupin- 


kabels gleicher Länge aufgenommenen Stromes. 
Ohne Spulen ist die Stromstärke größer, es sind 
aber die oberen Harmonischen ganz abgedäwnptt, 
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Abb. 43. 


in Abb. 43 erscheinen sie aber wieder Die 
Sprache ist nicht so laut, aber viel verständ- 
licher. 

Nach meinem Wissen wurden am Ende einer 
langen Leitung nie die Ströme gemessen, die 
theoretischen Ausdrücke aber sind irrig (Ver- 
nachlässigung von 10 ® neben 10 7) und so die 
ausgerechneten, aber durch Messung nie kon- 
trollierten Ausdrücke, wie $l=2 (l= Strom- 
kreislänge), sind nicht ernst zunehmen. Es muß 
noch viel gearbeitet und gemessen werden, bis 
solehe einfachen Ausdrücke annehinhar oder 
angebbar werden. 


Budapest, 15. 1V. 1008. Bela Gäti. 


Erwiderung. 


Es kann nicht als zulässig erachtet werden, 
wenn man für zwei Größen (Strom und Span- 
nung), die voneinander nicht unabhängig sind 
und die je nach Umständen in den weitesten 
Grenzen verschieden .sein können, eine be- 
stimmte Annahme macht und daraus Schlüsse 
zieht, die allgemein gelten sollen. 

Fine Freileitung mit nur 0,001 Mikrofarad 
Kapazität!) pro kın dürfte, kaum im Bereiche 
der Möglichkeit liegen. Nimmt man den wahr- 
scheinlicheren Wert von 0,01 Mikrofarad pro km 
an, so ergibt sich für die Dämpfungskonstante 
bei w = 6000 der Wert 


0,0016, 
wenn g =0 gesetzt wird, und 
0,0017, 


| ; | 
wenn man mit g = wo rechnet. Der Fehler, 


den man durch Vernachlässigung der Ableitung 
begeht, beträgt somit m diesem extremen Fall 
nur etwa 60%. Selbstverständlich spielt hierbei 
die Länge der Leitung keine Rolle. l 

Auf die Bedeutung der Ableitung bei pupi- 
nisierten Freileitungen hat übrigens Herr Prof. 
Dr. BREISIG bereits Im Jahre 1901 hingewiesen; 


) 10 9 Mikrofarad ist Jedenfalls ein Schreibfehler; 
es sollte 10 - 9 Farad heißen. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. 


seine diesbezügliche Abhandlung („ETZ* 1901) 
darf wohl als allgemein bekaunt vorausgesetzt 
werden. 
Duisburg a. Rh, 51. V. 1908. 
Dr. Maurus Klein. 


Zur Besprechung des Buches 
„Das elektrische Bogenlicht, seine Entwicklung 
und seine physikalischen Grundlagen“, 


Auf S. 55 der „ETZ* 1008 hat Herr Dr. 
NORDEN eine sachliche eingehende Besprechung 
meines Buches: „Das elektrische Bogenlicht, 
seine Entwicklung usw.“ (Leipzig, S. Hirzel) 
gegeben, deren Ausführungen in einzelnen 
Punkten mich zu einigen Bemerkungen veran- 
lassen. Auf Meinungsverschiedenheiten zwischen 
mir und Herrn Pr. NORDEN will ich nicht ein- 
gehen, da es nicht meine Absicht ist, gegen 
die Besprechung als solche Widerspruch zu 
erheben. 

Herr Dr. NORDEN irrt, wenn er — es klingt 
fast wie ein Vorwurf — meine bezüglichen 
Ausführungen als „frei nach Lummers Ziele 
der Leuehttechnik* bezeichnet. Selbstverständ- 
lich kenne ich diese wichtige Arbeit genau, 
aber ein näherer Vergleich wird schon in der 
Anordnung, noch mehr aber in der Behand- 
lung, wesentliche Unterschiede erkennen und 
in meinen Ausführungen manches von Herrn 
Lummer nicht Erwähnte hervortreten lassen. 

Nicht zutreffend ist sodann, wenn Herr Dr. 
NORDEN die Grundlagen der Beleuchtungs- 
theorie, den Zusammenhang, zwischen Licht- 
strahlung und Beleuchtung als „kaum gestreift“ 
bezeichnet; es ist vielmehr S. Il bis 20 das 
„Wesen des Lichtes“, 5. 20 bis 55 die „Licht- 
messung“ (Photometer, Lichteinheiten), N. 35 
bis 62 die „Beleuchtung“ eingehend von all- 
gemeinen Gesichtspunkten aus behandelt, auch 
findet sich noch N. 302 bis 565 Ausführliches 
über „Untersuchungen über die Lichtausstrah- 
lung des Bogens“, und in diesen Kapiteln ist alles 
Nötige besprochen. Ferner habe ich an den 
geeigneten Stellen typische Lichtverteilungs- 
curven für die verschiedenen praktisch ver- 
wendeten Formen des läichtbogens mitgeteilt. 
(Vgl. Abb. 10 bis 12, 05 bis 98, 130, 170, 239, 255, 206.) 

leh muß ferner entschieden bestreiten, daß, 
wie Herr Dr. NORDEN angibt und als Folge- 
erscheinung der von mir benutzten Anordnung 
nach historischen Gesichtspunkten bezeichnet, 
wirkliche Wiederholungen stattgefunden haben; 
solehe habe ich mich sorgfältiest bemüht unbe- 
dingt zu vermeiden, Bezugnahmen anf früher 
Vorgetragenes zwecks Anknüpfung weiterer 
Betrachtungen können doch fuglieh nicht als 
Wiederholungen bezeichnet werden. 

Eintschieden zurückweisen muß ich endlich 
den Vorwurf, mir bezüglich der Dauerbrand- 
lampen die Anschauungen „einer bestimmten 
Firma“ zu eigen gemacht zu haben. Wie ich 
(S. 430 unten) ausdrücklich angegeben, handelt 
es sich dort um Mitteilung mir freundlichst 
zur Verfügung gestellter Daten, an deren Zu- 
verlässigkeit zu zweifeln ich keinen Grund und 
keine Veranlassung hatte, und die mir als Er- 
gebnisse sorgfältiger Versuche bezeichnet 
waren. Die „bestimmte Firma“ wußte, daß da- 
wit ihre Resultate zur Diskussion gestellt 
wurden, sie stellte mir das betreffende Material 
ausdrücklich zur Verwendung in meinem Buche 
zur\ erfügung, hattealso auch ihrerseits sicherlich, 
zumal gerade der von Herrn Dr. NORDEN näher 
bezeichnete Punkt strittig ist, auch heute noch 
(vergl. die Untersuchungen von Stoekhausen 
„Der eingeschlossene Lichtbogren“, Leipzig. 
À. Barth, >. 190 bis 191), nicht den geringsten 
Anlaß, irgendwelche „Verbesserungen“ an den 
erhaltenen Ergebnissen vorzunehmen, sondern 
im Gegenteil wohl allen Grund, die Daten, So 
wie sie bei den Versuchen sich ergeben, mit- 
on Es ist diesem genau so viel Gewicht 
eigelegt worden, wie dem übriven unfang- 
reichen Material gleicher Art, welches ich bei 
meiner Arbeit dank bereitwillizem Entvegen- 
kmnmen benutzen konnte. m. 

Wilmersdorf bei Berlin, 9. V. 190x. 
W. Biegon von Czudnoe 


i howski, 
Ingenieur. 


Erwiderung. 


Ich habe obige Einwe 
VON ÜZUDNOCHOWSKI gew 
semes Buches gelesen, ¢ 
veranlaßt, an dieser Be 
zu ändern. 

Berlin, 1. IV. 1908. Dr. K. Norden 

Wir schließen hi it di ro u 

ießen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftlte. 


ndungen des Herrn 
en meine Besprechun 
sehe mich jedoch nicht 
Sprechung irgend etwas 
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ag von Julius Springer in Berlin, 


FINANZIELLE UND 
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Verschiedenes. 


A.-G. Mix & Genest. 
daß Herr Generaldirektor \ . Genest aur 
sundheitsrücksichten aus dem Vorstands d | 
Gesellschaft ausgeschieden ist. i 


Die Firma teilt mit 
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Wie uns der Magistrat von Köni shüt 
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RUNDSCHAU. 


XVI. Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Die XVI. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker hat in 
der Zeit vom 11. bis 14. Juni in Erfurt 
stattgefunden. Der Vorsitzende, Prof. W. 
Kohlrausch, gab in seiner Eröffnungsrede 
eine umfassende, klare Übersicht über den 
heutigen Stand der gesamten Elektrotechnik 
und wies im Anschluß daran auf die dem 
Verbande Deutscher Elektrotechniker als 
dem berufenen Vertreter der deutschen 
elektrotechnischen Industrie bevorstehenden 
Aufgaben hin. In dem Berichte des General- 
sekretärs wurde mitgeteilt, daß im Laufe 
des Jahres die Mitgliederzahl von 4057 auf 


4303 gestiegen sei und zwei neue Vereine, 
nämlich die Hessische .Elektrotechnische 


Gesellschaft mit dem Sitz in Darmstadt 
sowie der Elektrotechnische Verein am 
Niederrhein mit dem Sitze in Krefeld, ge- 
gründet wurden. Das Vermögen des Ver- 
bandes hat sich im vergangenen Jahre um 
3586,99 M vermehrt und beträgt am Schlusse 
des Berichtsjahres 112 305,33 M. Ende 1907 
betrug die Auflage der Elektrotechnischen 
Zeitschrift 9400 Exemplare; der Reingewinn 
aus der Zeitschrift, der im vergangenen 
Jahre 17 989,47 M betrug, ist im laufenden 
Jahre wiederum erheblich gestiegen und 
betrug 21 374,357 M. 

Über die Tätigkeit der verschiedenen 
Kommissionen berichteten deren einzelne 
Vorsitzenden. Die hier gefaßten Beschlüsse 
sind unter „Vereinsnachrichten“ auf S. 639 
angeführt worden. 

Die Reihe der Vorträge wurde durch 
den Festvortrag des Herrn Prof. Dr. W.Wed- 
ding: „Über neuere Errungenschaften der 
elektrischen Beleuchtung“ eingeleitet. Der 
Vortrag behandelte auf Grund einer ein- 
gehenden Daueruntersuchung über neuere 
Glühlampen mit metallisierten Kohlefäden, 
Tantalfäden und Wolframfäden, die von 
sieben verschiedenen deutschen Fabriken 
zur Verfügung gestellt wurden, den jetzigen 
Stand der elektrischen Glühlichtbeleuchtung 
gegen früher und der drei obigen Klassen 
untereinander. Neben den Fortschritten in 
bezug auf den geringeren spezifischen Ver- 
brauch und die erhöhte Lichtstärke wird 
in dem zweiten Teil in bezug auf die 
Gasbeleuchtung, als dem heftigsten und 
ernstesten Gegner der elektrischen Beleuch- 
tung, darauf hingewiesen, daß dieser Wett- 
bewerb sich in Zukunft nicht wie bisher 
auf die Erniedrigung des spezifischen Ver- 
brauches und die Erhöhung der Lichtstärke, 
sondern vielmehr auf die Frage der Be- 
dienungs- und Unterhaltungskosten zuspitzen 
wird. Es wird aber nicht die Metallfaden- 
lampe für 110 V, sondern die noch zu kon- 
struierende Lampe für 220 V bei 16 Kerzen 
bis zu einigen hundert Kerzen als Lampe der 
Zukunft betrachtet, die das Übergewicht über 
die Gasbeleuchtung gewinnen wird. 

Daran schlossen sich die weiteren Vor- 
träge, die wegen ihrer großen Anzahl in 
zwei Sälen abgehalten werden mußten und 
in deren Vordergrund die Überspannungs- 


frage stand. 
Prof. C. Feldmann sprach über „Ur- 


sachen, Wirkung und Bekämpfung der Über- 
spannungen“.!) Als Ursache, Begleit- oder 
Folgeerscheinung von berspannungen 
treten Schwingungen auf. Das Spiel dieser 
Wellen, ihre Zurückwerfung und Überlage- 
rung, ihr plötzliches Aufstauen und ihre Bran- 
dung werden erläutert; auch wird hervorge- 
hoben, daß häufig eine Art von Wellenzügen, 


—— 


1) Siehe 8. 605 und 62%. 
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den, andere gefährlich 
-kann, wenn der Erdschl 
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etwa die von einseitigem Erdschlußherrthren- 
e Wellen auslösen 
uß zum Kurzschluß 


ausartet, die als mächtig und langsam ein- 


herrollende Energiewoguüg die Wellen- 
brecher in Form von Drosselspulen über- 


schlägt, Isolationen zerschmettert, die Sicher- 
heitsablässe in Form der Überspannungs- 
sicherungen oder : Spannungsbegrenzer 
sprengt, und kraft der ihr innewohnenden 
Energie tiefgreifende Zerstörungen an Man- 


‚nigfachen Stellen anrichtet. 


Eine dieser. glücklicherweise seltenen, 
schweren Wogungen wurde beschrieben 
und rechnerisch verfolgt. >  . 

Als gefährlichste Ursache hoher Über- 
spannungen wurde die Unterbrechung eines 
selbsttätig erlöschenden und wiederzünden- 
den Kurzschlußbogens bezeichnet. Die 
Überspannungen sind dabei von der Größen- 
ordnung eines direkten Blitzschlages in das 
Netz im weiteren Sinne. Ein stets wirk- 
sames Mittel zur. Vermeidung der hierbei 
sich ergebenden Beschädigungen ist nicht 
vorhanden; doch wirken Ableiter und Span- 
nungsbegrenzer, insbesondere die flüssigen 
und elektrolytischen, rasch und stark 
dämpfend, meist schon innerhalb der ersten 


‚halben Periode. Die betriebsmäßig unver- 


meidlichen Ursachen vonSchwingungenrufen 
nur Überspannungen-von 50 bis 70°/, theore- 


‚tisch höchstens von 100°/,, hervor. Betriebs- 
störungen können in den meisten Fällen 


verhütet, gemildert oder rascher beseitigt 
werden durch Ableiter, Drosselspulen, Wider- 
stände und Erdung der neutralen Punkte. 
Bei Besprechung dieser bekannten 
Schutzmittel ist die Wirkung der verteilten 
Kapazität und Induktanz zur Erklärung des 
häufig unerwarteten Verhaltens herange- 
zogen worden. Auch hat die Resonanz 
zwischen freien und den Öbertönen der er- 
zwungenen Schwingungen für den Fall ver- 
teilter Kapazität und Induktanz eingehende 
Würdigung gefunden. Die davon herrühren- 
den berspannungen sind wegen der 
Dämpfung von mäßiger Größe. Der Einfluß 
dieser Selbstdämpfung wird durch Messun- 
gen an einem ausgedehnten Gleichstrom- 
netz erhärtet. Die Behandlung ergibt die 
Zweckmäßigkeit der allgemeinen Leitsätze!) 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
für den Schutz von elektrischen Anlagen 
gegen Überspannungen und zeigt Mittel und 
Wege, um auf Grund besserer Einsicht in 
die Vorgänge diesen Leeitsätzen gerecht zu 
werden. | 
Ober-Ingenieur Remane, Berlin, sprach 
über den „Einfluß von Überspannungen auf 
die Lebensdauer von Metallfadenglühlam- 
pen“ und wies darauf hin, daß die Bean- 
spruchung von Metallfadenlampen bezieh- 
ungsweise Osramlampen mit höherer als der 
normalen, von der Fabrik ermittelten Span- 
nung eine wesentliche Verminderung der 
Nutzbrenndauer oder der absoluten Lebens- 
dauer bedingt. Der Einfluß von Höhe und 
Dauer der Überspannung wurde einer ein- 
gehenden Besprechung unterzogen, und es 


wurden ziffernmäßige Beziehungen auf 
Grund eines größeren Versuchsmaterials 
gegeben. 


Derselbe Redner sprach weiterhin über 
den „Vergleich von Betriebskosten kleiner 
Bogenlampen und hochkerziger Osram- 
lampen“ (unter Vorführung letzterer). Mit 
Hilfe eines ziemlich umfangreichen Ziffern- 
materials und der dazugehörigen Schau- 
linien glaubt Redner den Beweis er- 
bracht zu haben, daß die an die hochkerzi- 
gen Osramlampen geknüpften Voraussetzun- 
gen nicht nur berechtigt waren, sondern 
sogar bedeutend übertroffen werden. Die 
ökonomische Überlegenheit, vereint mit 
ihrer universellen Verwendbarkeit für alle 
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Stromarten und Spannungen, ihrer präzisen 
Anpassungsfähigkeit an das jeweilige Licht- 
bedürfnis, der Ruhe und angenehmen Fär- 
bung des Lichtes, sowie der Wegfall 
Jeglicher Wartung und Reparatur lassen 
sie berufen erscheinen, überall dort Ver- 
wendung zu finden, wo es sich um die Be- 
schaffung mittelgroßer und wohlfeiler 
Lichtquellen handelt. Und diese Tatsache 
erscheint dann nicht verwunderlich, wenn 
man bedenkt, daß die jüngsten technischen 
Errungenschaften in der Bogenlicht- und 
Glühlampentechnik durch die Flammen- 
kohlen einerseits und die Ausbildung von 
Metallampen anderseits nur den großen 
und mittelgroßen Lichtquellen zugute 
kamen, während die kleineren Einheiten 
keinen Anteil daran hatten. Diese Ursache 
mußte folgerichtig eine Verschiebung der 
ökonomischen Grenze in der Anwendbar- 
keit des Lichtbogen- und Glühlampenprin- 
zips herbeiführen. í 


Dr.:Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt, 
sprach über die „Grundgesetze der Erwär- 
mung elektrischer Maschinen“. 

Es wird in diesem Vortrag der Ver- 
such gemacht, die Gesetze der Erwärmung 
elektrischer Maschinen systematisch zu be- 
handeln und Anregung zu neuen Versuchen zu 
geben. Die folgenden Fragen werden erörtert: 
Wärmeabführung infolge von Strahlung; 
Wärmeabführung infolge von Ableitung der 
Wärme durch die bewegte Luft (Lüftung). 
Aus der Wärmeleitfähigkeit und der speziti- 
schen Wärme der Luft wird die abgeleitete 
Wärme berechnet, und es wird gezeigt, daß 
die erhaltenen Werte mit beobachteten gut 
übereinstimmen; Kühlung durch flüssige 
Kühlmittel; Temperaturen im Innern der 
Maschinenteile; Oberflächenisolation und 
Erwärmung; Wärmeableitung durch berüh- 
rende Metalle; gegenseitige Erwärmung von 
verschiedenen Teilen einer Maschine. 


Ingenieur John Busch, Pinneberg, 
sprach darauf über „Überspannungssiche- 
rung für Zähler“. 

Es wurde in diesem Vortrag erläutert, 
wie durch die Selbstinduktion des Zählers 
in Verbindung mit der Kapazität der In- 
stallation eine Spannungserhöhung entsteht, 
die häufig zu Zerstörungen der Apparate 
führt. Darauf wurde gezeigt, wie durch 
Überbrückung der Selbstinduktion mittels 
einer Funkenstrecke diese Beschädigungen 
vermieden werden können. 


Ingenieur Iwan Döry, Berlin, hielt 
darauf einen Vortrag über „Praktische Über- 
spannungsanalogien“ und führte darin fol- 
gendes aus: PlötzlicheBelastungsänderungen 
von Turbinen mit langer Druckrohrleitung 
geben Veranlassung zum Entstehen von 
freien Schwingungen und Druckerhöhungen 
in den Zuleitungsrohren. Diese Erscheinun- 
gen sind vollkommen ähnlich den in langen 
Hochspannungs - Übertragungslinien durch 
plötzliche Veränderung der Konstanten des 
Stromkreises hervorgerufenen Überspan- 
nungen und elektrischen Schwingungen. 
Außerdem werden der Rohrleitung durch 
die periodischen Schwankungen der Um- 
drehungsgeschwindigkeit des Turbinen- 
reglers Schwingungen aufgezwungen, welche 
sich über die freien Schwingungen lagern 
und mit denselben in Resonanz treten 
können, ähnlich den der elektrischen Linie 
von den Generatoren aufgedrückten 
Wechsel-Elektromotorischen Kräften. 

Die Ähnlichkeit der beiden Erscheinun- 
gen geht bis zur vollkommenen Übereinstim- 
mung der für hydraulische Druckerhöhungen 
und elektrische Überspannungen geltenden 
Formeln und Schwingungsgleichungen. An 
Hand derselben ergibt sich zugleich auch 
die Möglichkeit, Größe und Verlauf der 
hydraulischen Druckerhöhungen und die 
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größte Beanspruchung der Rohrwände zu 
berechnen. 

Ingenieur K. W. Wagner, Charlotten- 
burg-Berlin, sprach über „Freie Schwin- 
gungen in langen Leitungen“. 

Elektrische Leitungen mit verteilten 
Konstanten gehen bei einer Anderung der 
Verhältnisse ihres Stromkreises nicht un- 
vermittelt von dem bis dahin herrschenden 
stationären Betriebszustande zu dem neuen 
stationären Zustande über. Es bilden sich 
vielmehr sogenannte freieSchwingungen 
aus, die einen stetigen Übergang des vor- 
handenen Zustandes in den erforderten 
Zustand ermöglichen. Es wurde gezeigt, 
wie man die Vorgänge in der Ausgleichs- 
periode untersuchen kann. Für einige Bei- 
spiele wurde die Größe der auftretenden 
Überspannungen angegeben. Die Erkenntnis 
der Entstehungsbedingungen der Über- 
spannungen zeigt die Wege, sie zu ver- 
meiden, und gibt die Gesichtspunkte zur 
Beurteilung der Wirksamkeit und der 
Zweckmäßigkeit bestimmter Arten von 
Überspannungs-Schutzvorrichtungen. 


Oberingenieur Karl Kuhlmann, Berlin- 
Pankow, sprach über „Gesichtspunkte hin- 
sichtlich Sicherheit und Schutz gegen Über- 
spannungen“. 

In diesem Vortrag wurden zunächst die 
inneren Überspannungen an einer größeren 
Reihe von praktisch wichtigen Fällen be- 
handelt und zwar derart, daß gleichzeitig 
das zur Verhinderung oder Beseitigung der 
Überspannungen notwendige Mittel be- 
sprochen wurde, bestehe es nun in der Ver- 
wendung bestimmter Apparate oder be- 
stimmter Schaltungen. Alsdann wurden 
die nur für oberirdisch verlegte Netzteile 
bestehenden Überspannungen und die 
gegen sie besonders angewandten Mittel 
besprochen, wobei auch der Schutzwirkung 
der Kundensatoren, der Erdung des neu- 
tralen Punktes der Generatoren usw. Er- 
wähnung getan wurde. 

Für rein unterirdisch verlegte Netze 
empfahl Redner die Vermeidung jeglicher 
Erdung von Funkenableitern und deren 
\Widerständen;, hinsichtlich der Freileitun- 
gen ist bemerkenswert, dab Redner Netze 
höherer Spannung relativ zu ihrer Span- 
nung weit weniger gefährdet durch atmo- 
sphärische Entladungen hält, als die nie- 
derer Spannung und unter annähernd 
gleichen Verhältnissen verlegten Freilei- 
tungen, da ihr Isolationswert an sich schon 
sehr hoch ist und sich die Schutzvorrich- 
tungen empfindlicher einstellen lassen. 

Den Schluß dieses Vortrages bildeten 
Ilinweise über Rücksichten, welche bei der 
Konstruktion von Hochspannungsapparaten 
zu nehmen sind. Der Redner schlug vor, 
sich bei dem Entwurf stets der Sicherheits- 
grade, worunter er das Verhältnis von 
Durchschlagspannung (nach etwa 3 Sek) 
zur Betriebsspannung versteht, zu bedienen, 
genau wie im Maschinenbau bei Festig- 
keitsberechnungen eine bestimmte Sicher- 
heit gegen Bruch zugrunde gelegt wird. 
Auch wies er darauf hin, daß insbesondere 
für schr hohe Spannungen kurzzeitige Prü- 
fungen mit entsprechend höheren Span- 
nungen einen besseren Schluß hinsichtlich 
des Verhaltens gegen Überspannungen Zu- 
lassen. 


Augenarzt Dr. F. Schanz und Dr.-Jng. 
Karl Stockhausen, Dresden, sprachen über 
„Die Schädigung des Auges durch die Ein- 
wirkung des ultravioletten Lichtes“. (Mit 
n und Vorführungen.) 

, Pleser Vortrag brachte folgen - 
nisse: Die künstlichen ee E 
zunehmender Temperatur des Leuchtkörper 
immer reicher an ultravioletten TE A 
worden. Die ultravioletten Strahlen sina 
dem Auge schädlich. Sie veranlassen: 


Reizungen am äußeren A e die ci 
bis zu heftigen Entzündungen u 
Ophthalmie) steigern können: Tea 
zenz der Linse und mikroskopisch nach 
weisbare Veränderungen des Linsenephitek 
und es besteht die Wahrscheinlichkeit da? 
die Trübung der Linse im Alter (der Alten 
staar) durch dieselben beschleunigt eh 
unter Umständen Reizung der Netzhau. ii. 
als Rotsehen (Erythropsie) bei Staaroperir. 
ten in der Ebene und am normalen Ay 
bei längeren Wanderungen über Schr. 
flächen im Hochgebirge beobachtet wird 

Die Glashüllen, mit denen unsere Lamper 
umgeben sind, bieten keinen ausreichenden 
Schutz, da sie gerade die auf den mensh 
lichen Organismus am tiefsten einwirken- 
den ultravioletten Strahlen von einer Wellen. 
länge von 300 bis 400 uu ungehinder hin- 
durchlassen. 

Das von den Vortragenden hergestellt 
Euphosglas bietet ausreichenden Schuz 
ohne die Lichtstärke der Lampen wesen- 
lich zu schwächen. 


Ingenieur Fritz Lux, Ludwigshafenah, 
sprach über „Automatische Parallelschale: 
für Wechselstromgeneratoren“. 

In diesem Vortrage wurde ein Appar: 
beschrieben, der einerseits zwei Wech: 
stromdynamos selbsttätig parallel schake: 
sobald Phasengleichheit vorhanden ist, ui 
mittels dessen anderseits die Geschwindz- 
keit der zuzuschaltenden Maschine solange 
selbsttätig geändert wird, bis sie mit d 
schon laufenden Maschine Periodengkit- 
heit besitzt. 


Ober-Ingenieur Alex. Königsweruer 
Berlin, sprach „Über den Übergansik- 
stand zwischen Bürsten und Kollku ti 
Magnet-Motorzählern und die newer t 
führungsformen der Zähler der Algen 
Klektricitäts-Gesellschaft“.') l 

Es wurden in diesem Vortrage die bi- 
her bei Amperestundenzählern angestellt 
Versuche und ausgeführten Konstroktiovet 
zur Vermeidung der Änderung der kir 
stanten infolge der Variabilität des [br 
gangswiderstandes zwischen Kollektor mi 


tionen beschrieben, bei denen dieser Lie: 
stand ganz beseitigt ist und die Gensukkt! 
bei unterer Last und der Anlauf ganz h 
deutend verbessert oder aber der Zi" 


spannungsempfindlich gemacht ist, si» 


er als Wattstundenzähler verwendet Wë 
den kann. 


Schließlich sprach Ingenieur Strauß: 
Berlin, „Über einen Glüh- und Hänet 
mit elektrisch geheiztem Schmelzbad 1 
stellte nach einem kurzen : 
die verschiedenen Erklärungen des Bk 


vorganges und auf das letzte Entwickunf 


stadium der Stahlfabrikation die aus The” 
und Praxis folgenden Erfordernist " 
einen vollkommenen Härteoten fest. LM 
dem Kriterium der gewonnenen Ergeb“ 
wurde der Härteofen mit elektris 7 
heiztem Schmelzbad, den die Aller“ 
Elektrieitäts-Gesellschaft baut, besundt ” 
seiner neuesten Form als Drebsirot' 5 
vorgeführt und dargetan, daß er der ei. 
Öfen ist, in dem bisher ökonomisch p 
hohen Temperaturen zur Härm H 
Schnelldrehstahl dargestellt werden kön i 
Ebenso wurde ausgeführt, daß der Ofe! er 
die Härtung von Kohlenstoff-Stäble) ns 
seiner vollkommen gleichmäbig M m 
Bade verteilten Temperatur, der 89° 
leichten Regelbarkeit derselben und o 
seines lebhaften Arbeitens den be 
ragendsten Platz einnimmt. 
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Ue wie? ple Akkumulatoren -Verschiebeiokomotive 

n tig ger Königlichen Eisenbahn-Werkstätten- 
a Inspektion in Tempelhof bei Berlin. 

ERN Al Ki Tes, 

UE der [j Von Dipl.-Jng. Alfred Strauß. 

Ir dest 

Sanja fer Im Oktober 1904 erging von der 
ter.Enue;. Königlichen Eisenbahn-Werkstätten-Inspek- 
TE- tion Tempelhof die Ausschreibung auf eine 
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= nn orderlichen Ladeeinrichtung. Be- 
a, ka die Wahl dieser Betriebsart 

~ betrieb éi vorteile, die der Akkumulatoren- 
= ee ‚dem Dampfbetrieb als auch 
okömoti En mit elektrischen Oberleitungs- 

at. D en gegenüber im Verschiebedienst 
Sr Dampflokomotive gegenüber be- 


Ten Taxi, normalspurige dreiachsige, durch Akkumula- 
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steht dieser Vorteil vor allem in der 
steten Betriebsbereitschaft, dann aber 
auch in den geringeren Betriebs- 
kosten, wenn die Lokomotive mit ver- 
hältnismäßig langen Pausen arbeitet, da 
dann das Unterdampfhalten und die Auf- 
sicht über die Lokomotive den Betrieb 
teurer gestalten. Demgegenüber verbraucht 
die elektrische Lokomotive Strom nur 
während ihrer Arbeitszeit, sie erfordert 


ferner eine weit geringere Wartung und 
kann durch einen einfachen Arbeiter, der 
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leitung würden hier sehr beträchtlich 
werden, und manche Gleise könnten über- 
haupt nicht mit der Lokomotive befahren 
werden. Abb. 1 zeigt das von der Ver- 
schiebelokomotive der Königlichen Eisen- 
bahn-Werkstätten-Inspektion Tempelhof zu 
befahrende Gleisnetz. Ein Blick darauf 
zeigt ohne weiteres deutlich, warum man 
auf Oberleitungsbetrieb verzichtet hat. 
Hierzu kommt, daß die Nachteile, die der 
Akkumulator im Straßenbahnbetriebe hat, im 
Lokomotivbetrieb nicht mehr ins Gewicht 


toren gespeiste Verschiebelokomotive nebst 


Maßstab 
v 70 Z0 30 %0 0 60 70 80 20 100 


A Wareureparuen 
B Dreherei. 

C Schmiede. 

D Holzschupprn. 

E Offener Reparatur-Sehuppen 
E Lackiererei. 

(r Lokomotıv->: huppei. 


H Wasserturm. 
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Abb. 1. 


‚nieht geprüfter Maschinist zu sein braucht, 


bedient werden. 
Dem Oberleitungsbetrieb aber ist der 


Akkumulatorenbetrieb dann überlegen, 
wenn es sich um das Befahren ausgedehnter 
Gleisanlagen mit verhältnismäßig schwachem 
Verkehr handelt. Die Kosten für die Ober- 


lan der Hauptwe kstatt Tempelhof nebst Glei 


ee TARA LAN 


N | j ca f DR iu 
A nach Tempelhof > 


J Elektrische Zentrale. 
K Hauptmagazin. 

L Lokomotiv-Reparatur. 
A}; KEisengieberei, 

N Verwaltungsgebäude, 
O FEisenmagazin 

P Sammelteich. 

Q Kohlenbausen. 


snetz der Akkumulatorenlokomotive. 


fallen, ja zum Teil sogar zu Vorteilen 
werden. Da die Ladung während der Be- 
triebspausen mit gleichgehaltener Strom- 
stärke erfolgen kann, ist bei ausreichender 
Bemessung der Batterie eine gute Haltbar- 
keit und infolgedessen nicht zu teurer Be- 
trieb zu erwarten. Die Aufstellung kann 
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Akkumulatoren-Verschiebelokomotive, Tempelhof. 
Abb 
übersichtlich erfolgen, sodaß die ohne jede | b) das Ausbringen von 36 leeren Wagen 


Mühe vorzunehmenden Revisionen jeden zu je 12 t in Zügen von je 6 Wagen 
etwaigen Schaden sofort erkennen und ab- auf 0,8 km, 


stellen lassen. Und das hohe Gewicht der | c) das Ein- und Ausbringen von 11 ein- 
Bleiakkumulatoren ist für die Ausübung zelnen Wagen zu je 20 t auf 0,8 km, 
einer hohen Anzugskraft sehr erwünscht | d) das Ausführen von Verschiebebewe- 


mit Rücksicht auf das häufige Anfahren 
mit schweren Lasten. 


gungen mit 25 einzelnen Wagen zu je 
12 t auf 0,8 km, 


. Im Februar 1905 wurde die Ausftihrun 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschañ 


übertragen, und die Lokomotive kam i 
Juni 1905 ‘in Betrieb. Ei 


Abb. 2 gibt das Bild der 
Der aus Walzeisen hergestellte und krafti 
versteifte Rahmen ruht mittels Blattfeden 
auf den Achsen. In seiner Mitte ist das 
vollständig geschlossene Führerhans w 


Lokomotive 


vo 20 8 


Kennlinien des Motors bei 300 V., 
Abb. 4. 


gebaut, an das sich nach vorn und hinten 
schräg abfallende Kästen anschließen, die 
die Batterie enthalten. Der Zugang zm 
Führerhaus erfolgt durch zwei seitlich 
mit Fallfenstern versehene Türen. 

Der Radstand der Lokomotive be 
trägt 2><1800 mm. Der Raddurchmeser 
ist 1000 mm, die größte Breite der Lokom 


Unterbringung der Akkumulatorenbatterie in der Lokomotive. 
Abb. 3. 


Nach den der Ausschreibung beige- 
nen Vorschriften sollte die Lokomotive 
sein; nach einmaliger Ladung | 


e) das Ausführen von Verschiebebewe- 
gungen mit 5 Zügen von je 6 leeren 


ee 
ge Wagen zu je 12 t auf 0,8 km. 


imstande 


de Arbeiten zu leisten: Wird hierzu das Lokomotivrewi 

T Einbringen von 36 leeren Wagen | von 24t gerechnet, so beträgt 

a Zu je 12 t in Zügen von je 6 Wagen | der Vorschrift mit einer Ladung zu leis- 
OS km, tende Arbeit 2400 t/km in 53 Fahrten. 


tive 2940 mm, die Länge über den Pafen 
gemessen 7800 mm, die Höhe über e 
Oberkante 3420 mm. Die Lokomotive 
ein Dienstgewicht von 24,3 t. ji 
Die elektrische Ausrüstung der LOK? 
tive besteht zunächst aus der Batterie i 
160 Zellen der Type VJ2 der Akkum 
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Die Steuerung der Lokomotive erfolgt 
durch einen Fahrschalter für Reihen- und 
dem für elek- 


Itung, der außer 
Parallelschaltung eingerichtet 


trische Kurzschlußbremsung 
ist. jedoch nur als. 


Diese Bremsung dient 
Notbremse. folgt die Brem- 


Im Betriebe er 
sung durch eine achtklötzige Wurfhebel- 
bremse, die ein äu 


Berst genaues Arbeiten 
ermöglicht. Die zur Bedienung der Loko- 
motive erforderlichen Handgriffe sind 50 
angeordnet, daß der Führer bei Fahrt- 
richtungswechsel seinen Platz nicht zu 
ändern braucht. 


Am Führerstand befinden sich außer- 
dem Strom- und Spannungsmesser. Letzterer 
ist, wie auch aus dem Schaltplan Abb. 5 
hervorgeht, auf die beiden Batteriehälften 
umschaltbar, sodaß auch hierdurch eine 
Überwachung der Batterie erreicht wird. 

Die Aufladung der Batterie erfolgt 
mit von dem Elektrizitätswerk Südwest ge- 
liefertem Strom von 440 V Spannung. Es 


kam dabei in Frage: 
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a) Aufladung unter allmählicher Erhöhung 
der Ladespannung mittels Zusatz- 
maschine; 

b) Aufladung unter Vorschaltung eines ein- 
stellbaren Widerstandes zwecks Ab- 
drosselung der überschüssigen Spannung; 

c) Aufladung unter Vorschaltung eines 
Motors, der die überschüssige Spannung 
abdrosselt und eine Dynamo antreibt, 
die ihrerseits wieder einen beträcht- 
lichen Teil der vom Motor aufge- 
nommenen Energie an das Netz zurück- 
liefert. 5 
Im ersteren Falle hätte die Zahl der 

Zellen entsprechend der Anfangsladespan- 

nung von 440 V zu 210 gewählt werden 


o BRBORBER- rick 


remsen 


l 
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müssen, und auch bei Wahl einer kleineren 
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Type wäre die Batterie um rund 2000 M 
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Schaltplan der Lokomotive, Tempelhof. 


Abb. 5. 
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Schaltplan der Ladeeinrichtung. 
Abb. 6. 


Er 


t ; 

a A.-G. Berlin, mit einer Kapazität 

ladun Amp Std bei vierstündiger Ent- 

WE Die Aufstellung der Zellen ist aus 
. 5 ersichtlich. 

; er Antrieb d L ; 

dur ; er Lokomotive erfolgt 
ch zwei Hauptstrommotoren, die auf 
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die beiden äußeren Achsen mittels eines 
einfachen Stirnrädervorgeleges 1:4,54 ar- 
beiten. Die charakteristischen Kurven der 
Motoren zeigt Abb. 4. Die Motoren be- 
sitzen bei 300 V Klemmenspannung eine 
Normalleistung von zusammen rund 40 PS. 


teurer geworden. Ferner hätte ein voll- 
ständiger Maschinensatz zur Reserve be- 
schafft werden müssen, damit unter Um- 
ständen überhaupt geladen werden Konnte. 

Demgegenüber kamen die Anord- 
nungen b) und c) in Betracht, und um an 
laufenden Ausgaben zu sparen, wurde der 
unter c) genannten Anordnung der Vorzug 
gegeben. Dabei wurden die Maschinen so 
bemessen, daß eine Aufladung mit einem 
auf 150 Amp erhöhten Ladestrom_ statt- 
finden kann. Einen Schaltplan der Lade- 
einrichtung zeigt Abb. 6. Eine Reserve 
brauchte nicht vorgesehen werden, da bei 
Beschädigung des Umformers mit einem 
leicht und billig herzustellenden Wasser- 
widerstand geladen werden kann. 

(Schluß folgt.) 


Amperemeter 
Anlaßwiderstand 
Batterie 

Dynamo 

Einpolige Schalthebel 
Einpolige Umschalthebel 
Ladekabel 

Motor 
Minimalausschalter 
Nebenschlußregler 
Reservekontakte für direkte 


Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
Überspannungen.!) 


Von C. Feldmann. 
(Fortsetzung von S. 608.) 


Ladung 10. Resonanzbedingung bei verteiltem 

Sicherungen Lund C. 

Trennschalter a í 

ER Ist der Widerstand vernachlässigbar 
und sind die Gesamtkapazität C: und die 


Voltmeter-Umschalter x . 

Gesamtinduktanz Zı eines Kabelstranges 
gleichförmig über seine Länge verteilt, so 
ergibt sich Resonanz bèi isoliertem Ende 


des Kabels: 
Lg L 
für nd; -tgnd=1 statt für nb-;, =1, 
also bei Z,/Lı=1: 
für nb =0,86 statt für nb = 1. 


Hierin bedeutet L, die Induktanz des 
Generators, und es ist b? = œ? C1 Lı gesetzt. 


1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jah 
des Verbandes eutscher Kiektrotschniker m pE 


11. bis 14. VI. 1908. 


: 630 


— 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 26. 


25. Juni 1908, 


Konzentrierte Kapazität gibt also die ein- 
deutige Lösung n b = Li/L,. Der verteilten 


Kapazität entsprechen aber alle Lösungen 
von der Form: 


| Für eine völlig sinusförmige EMK treten 
also längs der Linie zwei Arten von Über- 
spannungen auf. Die eine, wenn der 
Nenner null wird. Das ist die soeben be- 
sprochene Resonanz. Die andere, wenn 
der Zähler null wird, wobei das Verhältnis 
der Endspannung E zur Anfangsspannung U 
(für x= l) unendlich wird. Das ist jedoch 
keine Resonanz, sondern ein mit der 
Wellenfortpflanzung verknüpftes Phänomen. 


cosnb= 7 .nbsinnb. 
l 


TETEE 
Setzt man hierin Jy nd =tgaæ, dann wird: 


cosnb=tgasinnb 
oder: 
cos n b cos a — sin n b sin œ = 0. 


Dieser Bedingung wird Genüge geleistet, 
wenn (æ +nb)= (2k41) o und k irgend 
eine ganze Zahl bedeutet. Für kleine Werte 


von æ und nb kann die Tangente durch 
den Winkel ersetzt werden und es wird: 


nb(1+ F4) = @k+Yal2, 


welche Formel für L,=0 in die Stein- 
metzsche!) übergeht. 

Aus Erfahrung wissen wir, daß Reso- 
nanzerscheinungen merkbarer Grüße etwa 
bis zur siebenten Harmonischen einschlieB- 
lich auftreten; esist also bei 50 Perioden/Sek: 


Die kürzeste Leitung, welche diese Er- 
scheinung hervorruft, ist die, welche in 
Viertel-Wellenlänge schwingt. Für sie ist 


b= ” >øyCL 
w _2k+1 


1 oder N Zao mo. 
w O= = bis 350 Sek. '— 2# AayCL 
Über b wissen wir aber nichts Genaueres, Für en und Kabel gilt ange- 
da es von dem Verhältnis der Induktanzen | nähert YCL = “É^, wenn 7 die Länge, 
Li/L, von Leitung und Generator ab- ® 


v die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des 
Lichts, beide in km ausgedrückt, bedeutet. 
Die Dielektrizitätskonstante & sei 4 für 
Kabel, 1 für Luft, die Korrektion k 1,5 für 
Kabel und 1 für Luft. Daraus folgt also 
für w = 300 (entsprechend 48 Perioden/Sek): 


hängt. Dies ist an sich eine bemerkens- 
werte Tatsache, auf welche Brylinski’) 
wohl zuerst hingawiesen hat. Setzt man 
beispielsweise L /Lg=1, was einen mög- 
lichen Wert darstellt, dann wird: 


k=0 1 2 3 4 | wl i 
für b=0,17  n=5,3 20,4 38 56 74 b=oyCL =k.. =k. E. i000 
0,29 31 12 22,2 33 435 l l 
0.86 104 4 75 11 147 sodaß die soeben berechnete Reihe von 


Harmonischen zur Resonanz käme bei 
l = 170, 290, 8669 km Luftleitung oder etwa 
28, 48 oder 143 km Kabel. 

Diese Längen und die Werte der Ta- 
belle sollen nur andeuten, daß diese Span- 
nungsknoten und Bäuche sowohl bei Luft- 
leitung als bei Kabeln schon für verhältnis- 
mäßig niedrige llarmonische, bei b = 0,29 
schon für die 3., 12., 22., denkbar sind, so- 
bald die Leitung ein Vielfaches von 2% 
beziehungsweise rund 50 km ist. 


Je nach der Größe von b kommen also 
ganz verschiedene Obertöne zur Resonanz. 
Die Größe der Kabelinduktanz hängt außer 


11. Größe der Harmonischen 
und Mittel zu ihrer Unterdrückung. 


Abb. 7 stellt eine besonders glatte 
Kurve dar, die im physiologischen Labora- 
torium in Leiden durch Prof. Einthoven 
mit seinem Saitengalvanometer erhalten 
wurde. Es ist die Spannung zwischen neu- 
tralem Punkt und einer Phase eines unbe- 
lasteten 20 KVA-Transformators, der primär 
im Dreieck mit 2900 V von einer zwei- 
poligen 300 KW-Turbodynamo der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft durch ver- 
seilte Kabel gespeist wird, sekundär im 
Stern geschaltet ist und 125 V Stern-, 216 V 
verkettete Spannung besitzt. Das Oszillo- 
gramm Ist an den Enden eines induktions- 
freien Widerstandes von 110 Ohm aufge- 
nommen, der zwischen Nullpunkt und eine 
Phase geschaltet war. Die nım - Teilung 
ist gleichzeitig mitphotographiert. 
| Prof. Einthoven hat dann auch an den 
Enden eines Widerstandes von 100 Megohm 


die Spannung des gleichen T 
r for | 
sekundär zwischen Null ansiormators 


Abb. 7. 


von den geometrischen Abmessungen auch 
vom Bleimantel und der Bewehrung ab. 
Ersterer verkleinert, letztere vergrößert 
Lı. Nimmt man an, daß beide Wirkungen 
einander ausgleichen, was annähernd zu- 
zutreffen scheint, dann kann man Lı aus 
den Abmessungen auch für Kabel berechnen. 


Abb. 8. 


Aus der Vieldeutigkeit des Resonanz- 
ausdruckes bei verteilter Kapazität folgt 
für das Verhältnis der Endspannung E zur 
Spannung U im Abstand x vom Ende: 


punkt und Erde 
XL r R j 
a u ER 37 : ) . z an er ` 
U=- L; Esinwt. schr stark aus "kennt außer einer 


gesprochenen dri | 
nischen mit ER 8 V a en 
12 Zacken auch noch die 36. Harmonische 
und bei genauerem Zuschen die Gr a. 
schwingung mit einer Amplitude von 


b —= sin b 
cos b — Li S 


i tei z, JETZ“ 1898. 8. 702 
3 ek But Soc. Intern. des Electriciens, 


4, 1904, S. 319. 


6,3 V eg 
, entsprechend etwa 37V effektiv n 
36. Harmonische tritt als Sul: 
Oberschwingung auf und rührt von den 
36 Nuten pro Polpaar her; die Grundschrin 
gung entstammt vermutlich Unsymmerrien 
des Transformators, dessen drei Kerne in 
einer Ebene liegen. 

Nicht immer sind die Kurven so wenig 
verzerrt. Abb. 9 stellt Kurven eines 30 KY4. 
Drehstromgenerators der Allgemeinen Fler- 


Abh. 9, 


trieitäts-Gesellschaft für 220 V 750 UmdrMin 
dar, die im Laboratorium der Technischen 
Hochschule zu Delft durch Herrn Betriebs- 
ingenieur J. M. G. Scheffer mit einem 
Siemens-Oszillograph aufgenommen wurden. 
Kurve 1 ist die Sternspannung, 2 die Samme 
der Spannungen der beiden anderen Phasen, 
die um 180° gegen 1 versetzt ist und die 
dritte Harmonische besonders deutlich zeigt 
Kurve 3 ist die verkettete Spannung in 
Sternschaltung, Kurve 4 die Ausgleichs- 
spannung der drei Phasen bei Dreieck 
schaltung. Kurve 4 muß die Differenz der 
Kurven 1 und 2 sein. 

Es ist deshalb nicht zu leugnen, da 
die Erzielung einer rein sinusförmigen ui 
sinusförmig verbleibenden EMK ein ge 
wisses Interesse darbietet. Einige bss- 
dere Lösungen zur Erzielung sinusförnier 
elektromotorischer Kräfte sind: 

Die Schrägstellung der Wickluga n 
den Polschuben oder die Abstufung ù 
Polschuhe (Abb. 10 u. 11), wie sie Zweiiel 


Alb. 10 und 11. 


von der Soc. Alsacienne 189 angab; 0è! 
die Verwendung sinusförmig abgesul 
Wicklungen oder Lochabstände nach [è 
blane. Schließlich hat Leblane N 
Etouffeurs d’harmonique angegeben, 5 
gleich seinen Amortisseurs oder Dämptt” 
in den Polschuhen angebracht sind, at! 
im Gegensatz zu diesen relativ hohen Wider 
stand besitzen müssen. Diese Lösungen% 
elegant, wirksam und theoretisch interessan! 
Praktisch läßt sich dagegen einwenden, & 
sie nur für Leerlauf oder eine bestimmt 
Belastung die Sinusform streng aufrei! 
erhalten können, und daß die Spannung 
kurve durch die Armaturrückwirkung J" 
nach Größe, Phase und Art der Belstt!: 
verschiedenartig verzerrt wird. Besonders 
starke Verzerrungen ergeben sich auc! 
durch die Hysterese leerlaufender Tr 
forınatoren. 


R 
Ta 95, Juni 1908. 
Clay 
a ta, In den weitaus meisten Fällen ergibt 
o die Verwendung geeignet gestalteter Pol- 
un gehuhe mit Mehrlochwicklungen genügend 
-.. kleine Harmonische. | 

Im allgemeinen wird die Harmonische 


AAR de 
u 1 
ner Ordnung etwa der Grundschwingung 


ea 
e als Amplitude besitzen und bei Resonanz 
a næ L 
im Verhältnis k = R 
Dieser Überspannungsfaktor ist von der 
z Größenordnung 10 bis 15, also schr hoch. 
“ , Der Betrieb wäre unmöglich, wenn nicht 
\ nit steigender Frequenz R stark anwüchse, 
"pas stets betont wird, und L stark abnähme, 
— as fast niemand bemerkt. Dadurch wird 
‘ler Höchstwert von k etwa auf 3 bis 4 
“ıerabgedrückt. Eine weitere erhebliche 
/erminderung ergibt sich durch die starke 
Jämpfung bei Belastung (r). Dies erklärt 
Sa ur Genüge, weshalb Resonanz in gewöhn- 
“uin;ichen Fällen schädliche Überspannungen 
öde nicht zu erzeugen vermag. In der Tat ist 
5 txin angedehntes und gut belastetes Kabel- 
tin, netz der beste Würger oder Ersticker für 
zz Mbequeme Harmonische höherer Ordnung, 
drew me auch für Störungen aller Art. Dies 
a). weisen die von Feldmann und Herzo g 
h-h::;. 906 abgeleiteten Gleichungen und später 
> vz Ver noch anzuführende Versuche. 
ni tw 1% Verhalten eines geschlossenen 
Netzes. 


vi) In einem System fadenförmiger Leiter 
bix kanmn man die Stromverteilung für den 
rein stationären Zustand aus den Maxwellschen 
Eher Sätzen mittels der charakteristischen Netz- 
imee -eferminante eindeutig bestimmen.!) Die 
z Enx Ninuitätsbedingungen entsprechen den 
r kre = Irchheffschen Sätzen, daß an jedem 
my & Nolenpunkt des Netzes die Summe aller 
‚dei + und abströmenden Ströme null ist, und 
ii für jeden geschlossenen Netzteil die 
mme der in ihm wirkenden elektromoto- 
_ chen Kräfte der Summe der Spannungs- 
 luste das Gleichgewicht hält, Die Strom- 
 Meilung ist für diesen Fall eindeutig auch 
J durch bestimmt, daß als Folge des Ohm- 
| hen und Jonleschen Gesetzes die Zer- 
~ Fenungsfunktion F ein Minimum ist. Seien 
i e Elektrizitätsmengen, welche die Leiter 
2... seit der Anfangszeit durchströmten, 
»%..., dann sind die Ströme in den 
atem gegeben durch die auf die Zeit- 
Dei bezogenen Werte 4. ; ... Im 
gen Zustand e 
< Ren 4 muß die Zerstreuungs- 
7 aktion ein Minimum sein, also: 


vergrößert werden. 


einmal 


— 


Sind jedoch die Ströme veränderlich?), 


F eten an deren Stelle allgemeinere 
eichungen von der Form: 


“rn P wie zuvor die Zerstreuungsfunk- 
T ra Selbstinduktion und 

segenseitigen Induktion herrührende 
V die von der Kapa- 
e potentielle Energie be- 


e Ströme periodisch und 


E 
zea TER 


= "portional 10t 


-” hreiben; ‚ dann kann man hierfür 
| na 
jeft dr _ av — 0 
d qı d qi d qi 


ad Ew 
: a stetig wachsende Werte der Winkel- 
nn _ndigkeit der Anderung w = 2 r o 


J} J.C. 

uage, Gays “oil, „Elektrizität und Magnetismus‘, 
erz U. omson, I, 1891, S. 408 

3 na Feldmann, 

laga," 189, §. sue’ on, 


„Leitungsnetze* 


„Recent researches in El. and 
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geht diese Gleie di 
a; Maximum. Nach sehr kurzer Zeit je- 


Form: 


hung über in die einfachere 


doch ist «= E und LAE, geworden. Der 


Strom ist dann maximal und es besteht die 
früher schon erwähnte Gleichheit zwi- 
schen potentieller und kinetischer Energie: 
LJ _ CE: 

2 = g 
wieder auf null ab, der Kondensator wird 
hierdurch weiter bis auf den doppelten 
Betrag geladen und enthält deshalb am 
Ende der Viertelperiode, wo i= 0 geworden 
ist, den Eergiebetrag: 


In diesem Grenzfall ist somit die Ver- 
teilung unabhängig von den Widerständen 
und nur durch die Bedingung bestimmt, 
daß die kinetische Energie ein Minimum 
wird. ' 

Wenn z. B. 
Ströme längs ein 
laufen, fliegen sie 
weil dann der 
des Stromes ei 


Der Strom nimmt von J 


sehr rasch wechselnde 
es Drahtes oder Kabels 
nach der äußersten Schicht, 
mittlere Abstand der Teile 
n Maximum und die kine- 


tische Energie ein Minimum ist. Dies ist N; A ER 
die einfachste Erklärung der Schirmwirkung J Eidt = J CEdu+ f Lidi = C E?. 
auch für Wirbelströme in Eisenblechen. 9 0 0 


Wenn jedoch zwei Ströme in entgegen- 
gesetzten Richtungen durch zwei parallel 
zueinander liegende Leiter fließen, drängen 
sie sich auf benachbarte Flächen, weil 
dabei der mittlere Abstand zwischen ent- 


In dieser Viertelperiode hat aber auch die 
Stromquelle selbst nochmals den gleichen 
Energiebetrag geliefert, sodaß nunmehr 
nach einer halben Periode der Kondensator 
die gesamte Energie 20 E? enthält. Seine 


gegengesetzten Strömen und somit die | höchste Spannung U folgt dann nach dem 
kinetische Energie ein Minimum wird, Prinzip von der Erhaltung der Energie aus 
Eine solche plötzliche Änderung der | der Beziehung: 


Stromverteilung von gleichmäßiger Aus- 
füllung des Querschnittes im stetigen Zu- 
stande zu allseitiger oder einseitiger Ober- 
flächenleitung dürfen wir also erwarten, 
wenn in einem Netz mit bisher stetiger 
Verteilung durch eine äußere Störung sehr 
rasche Schwingungen erzeugt werden. 

Die aus den erzwungenen Schwingungen 
folgende quasi-stationäre Stromverteilung 
läßt sich auch für ein geschlossenes Netz 
finden. Der Versuch, die freien Schwin- 
gungen hier streng verfolgen zu wollen, 
muß an fast unüberwindlichen mathema- 
tischen Schwierigkeiten scheitern. Selbst 
bei einem so einfachen Netz wie das des 
Littoral gab Brylinskis Versuch, die zweite 
(k=2) zur Resonanz gelangende Schwin- 
gung zu bestimmen, bei direkter Rechnung 
n = 4l bis 42, beim Ersatz der aus zwei 
Luftstrecken und einem Kabel gebildeten 
Leitung durch eine fiktive von gleichförmi- 


sonm=202 oder U=23E. 


War die anzuschließende Stromquelle 
ein Wechselstromerzeuger, so möge die 
Drossel Zdessen Induktanz versinnbildlichen. 
Die Induktanz des Netzes sei ZL gegenüber 
vernachlässigbar. Die Klemmenspannung 
sei Esin(wot+9g). Die Einführung einer 
Phase $ an dieser Stelle macht spätere 
Rechnungen einfacher!). Die Gleichungen 
sind dann wie oben: 


du 


dt’ 


u= Esin (wt+9)— L Si- und i= 0 
d? u i 
also: CL dË +u= Esin(@ t+ g). 


Das Integral dieser Gleichung 


E 2 
u = 1- ÖL! sin (w t+ p) 


gen Eigenschaften etwa n =87 bis 97 und $ Asin ( 4 Ei B) 
nach Davids Oszilloegrammen war n von yLc 

der Größenordnung 17 bis 20. Dies deutet zeigt im ersten Ausdruck die erzwungene, 
auf Reflexionen der Wellen, die zu Inter- im zweiten die freie Schwingung. Vor dem 


ferenzen und stehenden Wellen mit erheb- 
lich verminderter Schwingungszahl führen 
können. 


Anschluß der Maschine waren 
Da über @ noch verfügt werd 
der Zeitursprung so 
für £=0 sowohl 


t und «u null. 
en kann, soll 
gewählt werden, daß 
u=0 als i=0 Da 


i Ää Bi nvermeidliche 
13. Betriebsmäßig u i= 0 es; folgen für die beiden Parameter 


Zustandsänderungen. 
a) Überspannung bei Stromschluß. | A und 2 die Bedingungsgleichungen: 


Beim Anschluß des unbelasteten Netzes 


Esin ' 
(=) an eine Gleichspannung E ist bei u=0= iL Lai +4Asin B 
Vernachlässigung des Widerstandes (k=0) a 
der das Netz darstellende Kondensator C | un 
C E œw coso AC 
20 =—- -- —— (008 B, 
N 1—CL®@ yOL 
daraus 
E 
á á = s i ing w? ÖL cos? 
A=— 1_C0La/sipy+@CLcosyp 
L und 
Abb. 12. | 1 
tg B= —. zf . 
5 oyCL E P 


j ] it der Induktanz Z (Abb. 12). en l 
Foe Gewöhnlich ist w CL viel kleiner als 1, 
sodaß man einen Näherungs- und zugleich 
oberen Grenzwert erhält, wenn man für 


den Maximalwert von u setzt: 


du 


| 2) 
a 


w=E— L = und 
Dies gibt: P : 
Cdu=idt oder [Lidi=fO(E—u)du. 
°? i = z „ (1+ ysin? p +w? C L cos? o). 
Im ersten Augenblick ist die Spannung 1—- CLo 
am Kondensator «u null, der Stromanstieg 


Wenn des Netzes Eigenschwingung mit 
der Periode der nten Harmonischen der 


) Foldmann und Herzog, „ETZ“ 1906, 5.69, 


Gl. (3). 


2) R. V. Picon, Bull. Soc. Intern. des Electr., 4, 1904, a Brylinski, Bull. Soc. Intern, des Eleetr., 4, 194, 
S. 267. j 
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aufgedrückten EMK übereinstimmt, wäre 
n2w? C L= 1, also: 


2 E20, 
U= I (1 + Yin? p+ cosg j 


Das Maximum hängt also von der 
Phase 9 ab und liegt zwischen den Grenzen: 


U=— HE für sin ọ = 0 


2 n? Eye 
und U=._ ıE fürsing=tl. 
Dies gibt für 
n—3 5 7 11 13 
u = 1,50 1,25 1,17 1,10 1,08 
u 
T = 2,25 2,08 2,04 2,01 2,01 


Die beim Ausschalten eines unbelasteten 
Kabels infolge Resonanz auftretende Über- 
spannung ist also höchstens von der Größen- 
ordnung k =2, doppelt so hoch als die Be- 
triebsspannung. Um diesen Höchstwert zu 
erreichen, müssen folgende Bedingungen 
erfüllt sein: 


1. Der Schluß muß im Augenblick des Maxi- 
mums einer Periode erfolgen (). 

2. Die Dämpfung muß vernachlässigbar sein 
(d=0,«a=0). 

3. Die Periode der Eigenschwingung muß 
erheblich kleiner sein als die des Grund- 
tones der erzwungenen Schwingungen 
(n>1). 

Die zuweilen besonders in England ver- 
wendeten Anlaßwiderstände (meist Flüssig- 
keitswiderstände) zum Anlassen des Kabel- 
netzes erscheinen deshalb unnötig. Denn 
selbst beim Zusammentreffen aller dieser 
Umstände ist der maximale Überspan- 
nungsfaktor so klein, daß das Kabelnetz 
dem Stoß widerstehen kann. Die Be- 
dingung 2 ist zudem unerfüllbar. Ein Wider- 
stand R würde eine Dämpfung d, eine 
induktionsfreie Belastung r würde eine sehr 
starke zusätzliche Dämpfung æ hervorrufen. 
und a sind fürGleichstrom!) bestimmt durch 
ô = R/2 L; «e=1/2rC. Für Wechselstrom 
ergeben sich zwar verwickelte Gleichungen, 
doch wirkt auch hier die Belastung 
dämpfend, wie bereits erörtert. 

b) Überspannung bei 
Unterbrechung. 

Die Unterbrechung bei der Betriebs- 
spannung kann stattfinden: 

œ) Am Ende B der Leitung bei der Be- 
lastung J; ; 

ß) am Anfang A der Leitung bei Leerlauf; 


y) am Anfang A der Leitung bei voller Last 
oder Kurzschluß. 


[SER 


Abb. 13. 


normaler 


Abb. 13 sei eine Darstellung des Strom- 
kreises. Hier kann nur die Leitung mit 
dem Generator in Schwingungen geraten. 
Sieht man von der Dämpfung ab, so wird 


wegen Gleichheit der kinetischen und po- 
tentiellen Energie 


U=JYL/C. 
Bei Offnung im Punkte A ist noch ein 


dämpfender Kreis r vorhanden, und dann 
wird:?) 


J 
U = ge tsin w't, 


” a „ETZ“ 1907, S. 899, 
3) Feldmann und Herzog, „ETZ“ 19%7, S. 
GI. (6d). aiá 
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worin w' = Vœ — (d — a)? die kleinere Fre- 
quenz in 2 r Sek, & = Y1/C L die Frequenz 
ohne Dämpfung in 2 Sek, = R/2L und 
«—1/2rC die zusätzliche Dämpfung be- 


deutet. 
Für d=0, «=0 folgt offenbar: 


J Vz 
; u C wg J (C 
wie zuvor. 


Die stärkste Beanspruchung tritt offen- 
bar bei Unterbrechung eines Kurzschlusses 
ein, weil dies der größte Strom ist. Sein 
Grenzwert Jk ist für vollkommenen Kurz- 
schluß j mal größer als der Normalstrom J; 
die dabei ins Spiel tretende scheinbare 
Kurzschlußleistung ergibt sich als Produkt 
aus U und Jk. 

Für L ist hier einzusetzen im äußersten 
Falle die Summe von Lg Lı, für C die 
Kapazität der Leitung. In Köln wurde vor 
Jahren eine Bleisicherung für 2000 V und 
50 Amp ohne Widerstand auf einen 
1000 KW-Generator, der mit 2000 V leer er- 
regt war,kurzgeschlossen. Dabei war Lgetwa: 


1 20002.10-3 N 
9° 314.4.100 7 1,6 Millihenry, 


die Kapazität der Zuleitungen war etwa 
von der Größenordnung 1 Mikrofarad, der 
Stromstoß mag auf etwa 300 Amp geschätzt 
werden (der Grenzwert bei w = 50 wäre 
E/x = 2000 : 0,5 = 4000 Amp); dann wäre: 


1,6.10-3 
1 


y= 300 Y 10-6 


- = 300 . 40 = 12000 V, 


und die scheinbare Kurzschlußenergie: 
` U Jr = 12.000 V > 3000 Amp = 3600 KVA. 


Daß dabei die sehr solide gearbeitete 


Sicherung unter kanonenschußartigem Ge- 
töse in nicht auffindbare Stücke zersprang, 
bedarf keiner Erläuterung. Die mechanische 
Energie hielt im Bogen die Schwingungen 
lang genug aufrecht, um die erforderliche 
Arbeitsleistung zu erreichen. 


In einem anderen Fall geriet ein Lager- 


raum in Brand, der nach einiger Zeit auch 
auf den Endanschluß überzugreifen drohte, 
aber nicht von elektrischen Ursachen her- 
rührte. 
anschluß, worauf der 1000 KW-Generator 
unter merkbarer Verlangsamung tief auf- 
heulend den Kurzschlußstrom in den Kabel- 
kopf entsandte. Darauf erneutes Bespritzen, 
erneutes tiefes Stöhnen der Maschinen; Aus- 


Die Brandwehr bespritzte den End- 


schaltung eines Luftschalters, bei dem 
Kupfer, Eisen und Porzellan zu einer form- 
losen Masse zusammenschmort. Der Schalter 
war mit 10000 V probiert und längere Zeit 
in Betrieb. Als Schätzung mag hier für C 
etwa 4 Mikrofarad genommen werden. 
Dann folgt für Jx ~œ 1000 Amp, Uschätzungs- 
weise 20000 V. Da hier das Netz für C gut be- 
lastet war, war die Spannung schon nach 
einem Bruchteil einer halben Periode auf 
oder unter ihren Normalwert gesunken. 
Bei Gleichstromnetzen gelten die nämlichen 
Beziehungen; aber die Wirkungen sind aus 
verschiedenen Gründen schwächer, vor allem, 
weil länger andauernde Schwingungen in 
normalen Betriebszuständen wegen der 
Konstanz der aufgedrückten Spannung nicht 
zu erwarten sind und die von der Strom- 
wendung herrührenden periodischen Stö- 
rungen ım allgemeinen unstabile Zustände 
nicht hervorrufen oder verstärken Können. 
Ein Kurzschluß in einem Teil des Netzes 
wird also zwar eine Schwingung und eine 
2 bennung hervorrufen, aber diese 
nn wird, wenn nicht äußere Stö- 
> n Ana en. hinzutreten, meist 
a Be soll keineswegs behauptet werden, 

ese Schwingung stets harmlos ver- 


1908, S. 319, bereits gege 
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läuft. Sie kann auch hier, wenn 


| der 
schlußstrom genügend groß ist, a 
Überspannungen hervorrufen und e 


greifende Zerstörungen zur Folge hab 
Die Theorie der freien Schwingungen = 
Netzes ist, weil von der aufgedrückten ENE 
unabhängig, für Gleich- und Wechsel 
dieselbe. 

Denkt man im einfachsten Falle dis 
Netz aus p völlig gleichen und gleichlang 
parallelen Strängen zusammengesetzt du, 
wird der resultierende Widerstand als Rer: 
prokwert der Summe der Leitfähigkeiten, di 
resultierende Induktanz als Reziprokwert der 
Summe der Suszeptanzen, die resultierende 
Kapazität als Summe der Kapazitäten ge- 
funden. Besitzt jeder Strang die Were p 
L, C, dann haben die p parallelen Sirige 


strom 


den Widerstand A die Induktanz 2 ud 


die Kapazität Cp. Es ist also, wenn von 
Reflexionen abgesehen werden darf, für 
das ganze unbelastete Netz weder di 
Resonanzbedingung b verändert, noch der 
Überspannungsfaktor k. 

Sobald aber nur einer der Leiter vir 
der Länge l, mit der Teilkapazität C' ui 
der Teilinduktanz L' pro Längeneinei 
andere Verhältnisse aufweist, als der Rest 
des Netzes mit der Gesamtkapazität 2(,| 
und der Gesamtinduktanz SL,!, dan ist 
in die Formeln einzuführen für diesen Leiter 
als Widerstand: 


1 1 1 
RT ELT FRI 
als Induktanz: 
1 1 1 


LLL SL 
als Kapazität !): 
C= cl, +236, 


In den meisten Fällen wird ZI ker t 


gegen ILl, und C'l | 
sein, und dann kann man annähernd seizt!: 
L=L'1; C=3C,l und als Überspannug 
bei Unterbrechung eines Kurzschluss® di 
für den Leiter L' im Abstand l: 
Ll 
U= aol 
welcher Wert dann durch die Belastun 
noch weiter verringert werden kann. 
(Fortsetzung folgt 


Dampfturbinen. 
Von Wilhelm H. Eyermana‘) 
(Fortsetzung U 9. 68 


TER Pak 

Die von der Gesellschaft für Ei 
trische Industrie, Karlsruhe, Km 
„Elektra-Dampfturbine hat 
Arbeitsprinzip wie die Turbine dern; 
meinen Elektrieitäts-Gesellschah "ii 
eine gänzlich verschiedene ar Kleine 
Ausbildung. Da, besot be . 
Leistungen, nur ein kleiner 1 A 
kranzes beaufschlagt wird, ist mi Jes it 
machung auch des übrigen p möge 
schenswert. Diese ist dao die 
daß der Dampf, nachdem ef har, nieli 
Laufschaufelung durchströmt ern einen 
einem zweiten LaufkranZ, 5 hlagten TE 
nieht von den Düsen beauist ve TE 
des ersten Laufkranzes Zum pequen it 
zugeführt wird. Besonders 


gT 
msti 
1) Diese Gleichung für C hat K.Kub w 
halt ain der gjtrung dos Fa, sË 
3 , gehalten Mr aß. 
en I4 1V, 1908. VOE 


klein gegen ZU | 


25. Juni 1808. 
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Elektra-Dampfturbine. 
Abb. 15. 
hierfür q; l 
Abb, 14 w radiale Beaufschlagung. In | Niederdruckteil. Der Dampf durchfließt, wie 
Größe dar ént ist eine Turbine mittlerer | die eingezeichneten Pfeile andeuten, eine ko- 
zwei D È n ‚ Die Turbine arbeitet mit nisch erweiterte Düse und den Laufkranz von 
Stufen, Die pe Je drei Geschwindigkeits- | außen nach innen, wird dann durch einen 
Abb. 14 zeigt nke Hälfte des Querschnitts | allseitig geschlossenen Kanal nach der 


en Hochdruck-, die rechte den 


Rotationsrichtung umgelenkt, beaufschlagt 


OO OC 


das Rad von innen nach 
noch ein drittes Mal von außen nach innen, 
um sodann durch den zwischen beiden 
Rädern liegenden Hohlkörper nach der 
Niederdruckseite überzutreten, und das 
Niederdruck-Rad in gleicher Weise zu 
beaufschlagen. Man sieht, daß durch diese 
Anordnung der Beaufschlagungsgrad der 
Räder erheblich vergrößert und damit der 
Ventilationsverlust herabgezogen wird. Die 
Abdichtung der Welle gegen das Gehäuse 
erfolgt durch Labyrinthdichtung derart, daß 
in die Labyrinthnuten eine kleine Menge 
Wasser eingeführt wird, um den durch 

getretenen Dampf zu kondensieren. Die 
Lager sind in Schilden, die nur außen mit 
dem Gehäuse verbunden sind und von der 
durchstreichenden Luft gekühlt werden, 
eingepaßt, und mit Ringschmierung ver- 
sehen. Auf dem freien Wellenende sitzt 
ein Federregulator, der auf ein Drossel- 

ventil wirkt. Außerdem kann von Hand 

durch Verstellung von Zungen, welche je- 

weils die eine Wand der vierkantigen 

Düsen bilden, eine Anderung des Durchfluß- 

Querschnitts der letzteren bewirkt werden. 

Es ist dadurch möglich, bei länger an- 

dauernder gerin ger Belastung mit annähernd 

vollem Kesseldruck zu arbeiten. 

Die Maschine wird ausgeführt in Größen 
von 3 bis 100 PS mit einer, von 50 bis 
1000 PS mit zwei Druckstufen. Der Dampf- 
verbrauch und die Umlaufszahlen bei 10 at 
Admissionsdruck, 3000 Dampftemperatur und 


%°, Vakuum sind nach Mitteilung der 
Firma folgende: 


außen, und ebenso 
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Mit Auspuff: 


Leistung Umlaufszahl Dampfverbrauch 
PS Uml/Min kg/PSe 
3 5000 23,5 
10 4000 20 
50 3000 15,5 
100 3000 13 


Mit Kondensation, einstufig: 


Leistung Umlaufszahl Dampfverbrauch 
PS Uml;Min kg/PSe 
10 4000 13 
50 3000 10 
100 3000 9,4 


Mit Kondensation, zweistufig: 


Leist Umlaufszahl D Erich h 
STARNAE für Drehstrom für Gleichstrom “2P Yerbrauc 
PS Uml/Min Uml/Min kg/PSe 
50 3000 3000 8,3 
100 3000 3000 1,5 
300 3000 2500 6,6 
600 1500 2000 6,2 
1000 1500 1500 5,8 


Der Raumbedarf ist entsprechend der 
kleinen Baulänge der Turbine gering. Ein 
300 PS-Aggregat für Drehstrom zeigt Abb. 16. 
Hier ist die Kondensation nicht, wie bei 
den meisten anderen Systemen üblich, unter- 
halb der Turbine angeordnet, sondern an 
der Dynamoseite ist hinter der Erreger- 
maschine ein eigenartiger Strahlkondensator 
angebaut. Ein mit der Turbinenwelle ge- 
kuppeltes Kreiselrad saugt das Kühlwasser 
an und läßt es in Form einer 1 bis 2 mm 
dicken Scheibe radial ausströmen. An der 
Oberfläche dieser Wasserscheibe konden- 
siert der Dampf und wird samt der Luft 
durch einen, wie die Fangdüse einer Strahl- 
pumpe wirkenden, Ringspalt mit nach außen 
gefördert. Die Gesamtanlage wird bei dieser 
Anordnung zwar verhältnismäßig lang, er- 
fordert aber nur geringe Tiefe und ist 
wesentlich einfacher als bei dem sonst ge- 
bräuchlichen Antrieb der Luftpumpe durch 
besonderen Elektromotor. 


Die älteste und verbreitetste Vertreterin 


des Überdruckprinzips ist die Parsons- 
Turbine, die in Deutschland von Brown, 
Boveri & Co., Mannheim, gebaut wird. 
Die Eigenart des Systems liegt in der vollen 
Beaufschlagung aller Laufkränze. Wie ein 
Blick auf das Diagramm (Abb. 33, 5.593) zeigt, 
nimmt der für 1 kg Dampf nötige Durch- 
fiuß-Querschnitt mit wachsendem (refälle 
schr rasch ab; es ergibt sich daher bei 


mittleren Druckgefällen ein verhältnismäßig 
kleiner Strömungsquerselnitt, ein Umstand, 
dem die oben beschriebenen Turbinen 
systeme durch partielle Beaufschlagung 
Rechnung tragen. Soll nun der Laufkranz 
voll beaufschlagt und die Schaufellänge 
nicht allzu klein werden, so muß einerseits 
das (Gefälle, anderseits der 
messer verhältnismäßig klein genommen 
werden. Dem sehr kleinen Einzelgetälle 
entspricht eine große Stufenzahl, die die 
Anordnung von Zwischenwänden zu kompli- 
ziert erscheinen läßt, also einen trommel 
förmigen Schaufelträger bedingt. Der große 
Umfang des Spaltes zwischen Schaufelenden 
und Trommel hat einen verhältnismäßig 
großen Undichtigkeits-Querschnitt zur Folge; 
die Verminderung der Undichtiekeitsver- 
luste ist nur durch Verkleinerung der Ein 
zelgefälle, das heißt durch große Stufenzahl 
und Verteilung des auf eine Stufe kommen- 
den Gefälles auf Leit- und Laufschaufelung 
(Überdruckprinzip) möglich. Es ergibt sich 
also eine vielstufige Überdruck-Turbine, die 
die Hälfte der Energie durch Aktion, die 
andere durch Reaktion umsetzt. | 
Abb. 17 zeigt eine Turbine kleinerer 
Leistung. Der Dampf tritt durch das Ventil V 
ein, durchfließt von rechts nach links die 
mit wachsender Expansion an Durchmesser 
und radialer Breite zunehmende Schaufe- 
lung und geht dann nach unten zum Kon- 
densator. Vs ist das schon bei anderen 
Systemen erwähnte Überlastungsventil. Auf 
die Schaufelkränze, sowie auf die Ring- 
flächen der abgesetzten Trommel wirkt der 
einseitige Dampfdruck und erzeugt einen 
sehr beträchtlichen Achsialschub. Dieser wird 
zum größten Teile durch die Entlastungs- 
kolben P aufgenommen, die mit Labyrinth- 


Kranz-Durch 


jenigen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 26. 


Gehäuse abdichten, und 
deren Ringflächen durch die Leitungen E 
mit den entsprechenden Flächen der 
Schaufeltrommel unter gleichen Druck ge- 
bracht sind. Dernoch verbleibende Achsial- 
schub wird durch ein Kammlager (siehe 
Abb.17 rechts)aufgenominen, das mit genauer 
Einstellvorrichtung versehen ist, um den 
sehr kleinen achsialen Spielraum zwischen 
den Labyrinthringen der Trommel und den- 


nuten gegen das 


00 PS-Elektra-Turbodynamo, 


Abb. 16, 


des Gehäuses richtig herzustellen. 


Die Regulierung erfolgt durch das Ventil V, 
auf dessen Spindel oben ein kleiner Kolben 
sitzt, der durch vom Regulator 
erten 


aus gesteu- 


Dampf bewegt wird. Der Steuer- 
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vom Fliehkraft-Regler bestimmt 

diese Einrichtung wird der ee 
mechanismus in ständiger Bewegung i 
halten und so am Festsetzen verhinder, 
Eine von der gewöhnlichen Drosgelrem. 
lierung wesentlich verschiedene Wirk 


erun u 
die vielfach behauptet wird, tritt nicht t; 


Die von der Regulierung herrührenden 
Druckschwankungen (etwa 150 in der Minn: 
beeinflussen die Gleichmäßigkeit des Gangy 


nicht merkbar, sodaß auch diese Turbine 
wie die übrigen Systeme beim Parallel: 
schalten von Wechselstrom-Dynamos keine 
Schwierigkeiten macht. Von den Größer: 
verhältnissen gibt Abb, 18 einen Begriff, die 
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Parsons-Dampfturbine. 
Abb. 17. 


schieber, und dadurch indirekt das Regu- 
lierventil, wird durch ein auf der Regulator- 
welle sitzendes Exzenter hin und her be- 
wegt, die Mittellage dieser Oszillation aber 
durch Verstellung eines Hebel-Drehpunktes 


ER g- 
den rotierenden Teil eine! 3000 1 age T 
darstellt. Die Lagerentfernuig i | 
der größte Durchmesser 1 ni 
wicht 12600 kg. Bei sehr Br ommeln ver 
wird die Schaufelung auf zwei 


| 


a, A 
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analoge Niederdruck-Trommel. Die Durch- 


gelung erfolgt durch ein Drosselventil, das 


UNE: 

in 

T RG messer-Differenz zwischen dem Aktions. 
i t h > 7 und Reaktionsteil ergiht einen Achsialschub 
a IN D- a a nach links, der, bei richtiger Bemessung 
Bo Bar, BEE s N aM an a V dem Rechtsschub der Unterstufen das Gleich- 
apen. nN Me M í M N N > ai AG: gewicht hält. Links von der Hochdruck- 
er Ren, | | fiil ; OR LIINNNNNNNNNN au ao e — e Schaufelung dichtet ein Labyrinthkolben 
huee in: RA ANANIN a ANNANN NN RL 13 wj gegen den auf beide Kolben-Stirnflächen 
le Gen, EELU NIIT See I Zu gi wirkenden Kondensatordruck ab. Die Re- 


Rotor einer 800 PS - Parsons-Dampfturbine. 
v. b Abb. 18. 


‘ ‘iltundin zwei Gehäusen untergebracht, mit Melms & Pfenninger, München, er- 
, nem Zwischenlager und längsbeweglicher setzen, wie Abb. 19 und 20 schematisch 
upplung, um die Labyrinthkolben der zeigen, einen Teil der voll beaufschlagten 
den Wellenhälften unabhängig einstellen Hochdruck - Schaufelkränze der Parsons- 
ı können. Das Gehäuse ist, wie bei allen | Turbine durch eine bedeutend geringere 
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- Abk ® und 20. Vielstufenturbinen von Melins & ’fenninger, 
= mit voller und partieller Beaufschlagung. 


Schaufelung der Melms & Pfenninger-Turbine. 
Abb. 21. 
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ehrstufigen Turbinen, in einer Horizontal- 


“~ dene geteilt, sodaß die Montage von oben 
it. - folgt, 


vom Regler mittels durch Drehschieber ge- 
steuerten Dampfkolbens eingestellt wird. 
Abb. 21 zeigt einen Teil der Hoch- und 
Niederdruck - Schaufelung, Abb. 22 eine 
1000 PS-Turbodynamo mit Kondensation. 
Mit dieser Anlage wurden bei 13 at abs. 
Admissionsdruck, 319° C Dampftemperatur, 
%,6°%. Vakuum und ca 2500 Umi/Min bei 
500, 400, 280 und 150 KW Leistung die Dampf- 


| Bezüglich des Dampfverbrauchs war die Al kA RD = |: een "i E 
rsons-Turbine die erste, welche die Kolben- uns Bil Rain nr 
‚schine überflügelte, Die im Jahre 1902 im “en Tr 
Sidtischen Klektrizitätswerk Frankfurt a.M. | Hai | 
ufgestellte 3000 KW-Turbine ergab bei Vol- = 41 


st, 10,6 at Admissionsdruck, 312° C Dampf- 
Mperatur und %°/, Vakuum einen Dampf- 
norauch von 6,7 kg/KW Std. An einer 
KW-Turbine (Gesellschaft für Markt- 
ıdKühlhallen, Berlin)wurden 12,5 kg/KW Std 
7 nn ‚ Auch hinsichtlich der Betriebs- ' 
càerheit sind die großen Schwierigkeiten, ] | 
Ei = Wesen des Systems liegen, erfolg- 
u überwunden worden. Die durch die 
A s Zahl der Druckstufen bedingte Länge 
a aie in Verbindung mit den not- 
n „3 kleinen radialen Spielräumen ver- 
x N Vermeidung einer Durchbiegung 
P i os Teils und eines Verziehens 
EN Äuses Infolge von Temperatur- 
a sen, eine sehr starre Konstruktion 
| pe edältige Materialverteilung. 
! 5 6 Aüptsächlichste Vorzug der vielstuti- 
ampf Tück-Turbine, der sich in den 
en erbrauchs-Ziffern geltend macht, liegt 
a een Dampfgeschwindigkeiten. wel- 
d da a Poper pampfreibungs-Ver- 
In guter Wirkungsgrad r 
felang entspricht. Das Da Anzahl partiell beaufschlagter, nach dem | verbrauchs - Ziffern 09, T94, 84 und 
meil zu wahren, die große Bau- | Gleichdruck - Prinzip arbeitender Kränze, | 10,2 kg/KW Sid erziel Bei Beurteilung 
r zu vermeiden, hat zur Kombi- deren größerer Durchmesser die wirtschaft- | dieser Zahlen ist das ausnehmend hohe 


n Gleic - und berdruck-Turbine liche Verwendung größerer Dampfgeschwin- | Vakuum zu beachten. (Schluß folgt) 


1000 PS - Turbodynamo mit 


Kondensation von Melms & Pfenninger. 


Abb. 22. 


‘führt è eh) 
munde lier. sle folgenden Systemen zu- digkeiten und Teil-Druckgefälle ermöglicht. 
= Daran schließt sich eine der Parsons-Turbine 
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des Motors wird durch eine Aluminium- 


Mitteilungen scheibe A (Abb. 23 und 24) gebildet. Über 

ikalisch- i : der Scheibe befindet sich ein U-förmiger 

der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. Eisenkern B, der zwei Nebenschlußspulen 
Bekanntmachung C trägt. Zwischen seinen Schenkeln ist als 


über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 24. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beige- 
setzte Systemzeichen zuerteilt worden: 


30]; Induktionszähler für einphasigen 


Wechselstrom, Form AF, herge- 
stellt von der Elektrizitäts- 
zählerfabrik H. Aron G.m.b.H. 
in Charlottenburg. 
Charlottenburg, den 6. April 1908. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Träger der Hauptstromspule ein T-förmiges 
Eisenstück D angeordnet, welches durch 
Eisenschienen E mit dem U-Körper mag- 
netisch unvollkommen gekuppeit ist. Unter- 


den Schluß der Kraftlinien. 

Die Felder der Strom- und Spannungs- 
wicklung induzieren in der Ankerscheibe 
Wirbelströme. Durch Wechselwirkung jedes 
der beiden Felder auf die von dem anderen 
induzierten Wirbelströme entsteht eine Zug- 
kraft, welche der Stromstärke und der Span- 
nung proportional ist. Damit der Zähler 
auch bei induktiver Belastung richtige An- 
gaben macht, ist auf den beiden Enden 
des Nebenschluß-Elektromagneten je eine 
Kupferhülse @ aufgeschoben, welche nach 
Dicke und Länge so bemessen wird, daß 
sie ein Streufeld erzeugt, dessen Kraftlinien 
seitlich aus dem Eisenkörper heraustreten 
und ihrerseits auf die von der Hauptstrom- 


I. V.: Hagen. spule in der Scheibe induzierten Wirbel- 
ströme wirkend ein zweites Drehmoment 
Beschreibung. hervorbringen, das sich zum Drehmoment 


des Nebenschluß-Elektromagneten addiert 
und die Zählerangaben in solcher Weise 
korrigiert, daß die Zugkraft dem Produkt 
aus Strom, Spannung und Kosinus der 
Phasenverschiebung proportional wird. 

Ein über der Ankerscheibe angeord- 
neter Stahlmagnet H bewirkt eine der Dreh- 
geschwindigkeit der Scheibe proportionale 
Bremsung. 


System 50) 2), 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 
strom, Form AF, der Elektrizitätszähler- 
fabrik H. Aron G. m. b. H. in Charlottenburg. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Die Induktionszähler für einphasigen 
Wechselstrom, Form AF, können beglaubigt 
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Abb. 23. Abb. 24. 


werden für Stromstärken bis 300 Amp in 
Zweileiteranlagen und für Spannungen bis 
600 Volt. 


Zum Ausgleich der Reibung oder et- 
waigen Lcerlaufs wird durch ein an dem 
Schlußstück F verschiebbar angeordnetes 
Eisenblech J ein zusätzliches Drehmoment 
erzeugt, um einen etwa noch verbliebenen 
Leerlauf zu beseitigen, ist auf der Alumi- 
niumscheibe ein dünnes Eisendrähtchen K 
angebracht, welches so gebogen wird, daß 
es von dem Magneten festgehalten wird, 
solange der Strom in der Hauptstromspule 
unter !/,°/, seines Höchstbetrages bleibt. 


9. Wirkungsweise. 
Die Zähler bestehen aus einem zwei- 
hasigen Induktionsmotor, der durch eine 
Wirbelstrombremse belastet ist. Der Anker 
Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, S. 164. 
23) Die Beschreibung des Systems 39 wird später 


veröffentlicht. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 26. 


halb der Scheibe bildet ein Eisenstück F 


25. Juni 1908, 


Die Schaltung ist in Abb, % gu. 
gestellt. 


3. Bestandteile. 


Der Zähler besteht aus der Grundplatte 
nebst Gehäusekappe, dem Motor, der 
Bremse und dem Zählwerk. 

a) An der gußeisernen Grundplatte sind 
verschiedene Stützen zur Befestigung dr 
einzelnen Zählerteile angegossen. Die 
Eisenblech bestehende Gehäusekappe Lh. 
sitzt zwei Fenster, für die Ablesung is 


Abb. 25. 


Zählwerkes und für die Beobachtug ù 
Ankerdrehungen. Auf der Kappe W 
findet sich ein Firmenschild sowie ei 
/,ählerschild, welches Angaben über di 
/ählerform, Stromart, Stromstärke, Spar 
nung, Wechselzahl und die Anzahl der 
Ankerdrehungen für 1 Wattstunde ‚enthll 
Die Anschlußklemmen M werden von ene 
besonderen Anschlußkappe N bedeckt 
welche gleichzeitig eine Ofnung 0 ver 
schließt, durch die mittels eines Schrauber: 


werden kann. 
b) Motor. Der Elektromagnet B und 
das Schlußstück F bestehen aus vernieteten 


Zählern bis 75 Amp bei Vollast 75 bis Il 
Amperewindungen, bei Zäblern für größer 
Stromstärken wird nur eine Windung + 
Flachkupfer vorgesehen. 
Auf jedem Schenkel des y- förmgel 


C aufgeschoben, welche auf einen ein 
von Isoliermaterial gewickelt Ist u i 
Kupferhülsen @ ist blanker u g 
aufgelötet. Der Drehkörper A besten i 
einer Aluminiumscheibe von 1 mm a 
und 97 mm Durchmesser. Bel der W 
sendung wird mittels der Sperrschre 
der Anker hochgehoben. a 
c) Die Bremse. Auf einer gubera i 
Stütze ist mittels zweier Messingstät i 
Hufeisenmagnet H oberhalb der i 
scheibe befestigt. Unterhalb der Ein 
ist auf einer Messingkonsole T em u: 
stück U zum Schluß der Krattlinien ia 
sehen. Die Entfernung dieses D oT 
vom Magneten ist mittels einer 2 
regelbar; ein eiserne8 Schutzblei i 
die Kraftlinien des Blektromag” ni 
d) Das Zählwerk Z wir 
Ankerachse P durch el 
mehrere Zwischenräder & 
Zählwerk kann aus schleiche 


ziehers die Sperrung des Ankers gelöst 


Dynamoblechstreifen; die auf dem TSi | 
D angeordnete Hauptstromspule führt bei 


ri fan 


“ir 


Elektromagneten ist eine Nebenschlußspilt . 


oder aus springenden Zahlen (D. R.-P. 155318, 


D Bir siehe Bekanntmachung der Reichsanstalt 


Nr, 10) bestehen. 


u, 4. Eichung. 

PI. 

ler ya, 8) Die Nebenschlußspulen werden an 
dr Nie. Spannung gelegt und es wird durch Ver- 


N 


TESSITIIII 


"> schieben des T-Stückes mit der Hauptstrom- 
a spule etwaiger Leerlauf beseitigt. 

4 b) Damit der Zähler auch bei induk- 
> iver Belastung richtige Angaben macht, 
wird künstlich eine Phasenverschiebung von 
990 zwischen Strom und Spannung herge- 
stellt und von den Kupferhülsen (7 so lange 
der zu viel aufgelötete ‚Kupferdraht abge- 
rissen, bis der Zähler still steht. 


ne Mu 


m o KEREN ap 
11 ik > B 


Bühnenregulator, geschlossen. 
bei Abb. 26. 


€) Bei halber induktionsfreier Last wird 
i: larch Nähern oder Entfernen des Schluß- 
„ Mickes des Stahlmagneten die Umdrehungs- 
-hl der Ankerscheibe so geregelt, daß der 
re bei dieser Belastung 1°/, zu viel an- 
igt, 

=. d) Bei 1/ der Vollast wird die Gangge- 
= ehwindigkeit durch Verschieben des Eisen- 
u leches J so berichtigt, daß der Zähler jetzt 
“hu wenig zeigt, 

Sn e) Endlich wird durch Biegen des an 
‘er Aluminiumscheibe befestigten Eisen- 
Y - Tähtcheng der Anlauf auf 1/,%/, der Vollast 
x: ngestellt, 
En 


5. Eigenschaften. 


: rea Eigenverbrauch betrug bei den 
yae en Zählern im Nebenschluß bei 
= bei 350 vn Watt, bei 220 Volt 1,2 Watt und 
< anter V A 2,4 Watt, im Hauptstromkreise 
. rast bei Zählern für kleine Strom- 
Watt, bei solchen für größere 
etrug y 4 Watt; das Drehmoment 

nter Vollast 2,2 bis 29g.cm bei 


e Angaben der Zähler waren bei 


. Belastung q oc 
es wirklichen Verbrucnschnittlich um 2%, 


-gerin ches größer als bei 
; Vergchich und voller Belastung. Phasen- 
ungen un Änderungen der 


regulator ist für 27 Lampengruppen gebaut, je 
9 für weißes, rotes und grünes Licht, von 
denen jedesmal 15 Gruppen gleichzeitig regu- 
liert 
Schalter, Sicherungen und Anschlußklemmen 
befinden sich auf einer Schalttafel, wie auf 
Abb. 26 
Schalttafel in die Höhe geklappt. 


jeder einzelne Widerstand durch einen Hand- 
griff bedient werden kann, oder die 9 in einer 
Reihe liegenden Widerstände durch ein auf der 
rechten Seite des Apparates sichtbares Handrad. 


werden, so wird der Handgriff nach vorne ge- 
zogen, soll er mit dem Handrad gekuppelt 
werden, so schiebt man den Handgriff wieder 
zurück. Dabei ist es gleichgültig, in welcher 
Stellung sich der Hebel des Widerstandes zu- 
fällig befindet, denn die Mitnahme erfolgt durch 
Reibungsräder, die in jeder beliebigen Stellung 
ineinander greifen. 
ist noch der weitere Vorteil verbunden, daß 
Jeder einzelne Widerstand, sobald er in der 
Endstellung angekommen ist, ohne weiteres 
stehen bleibt, während sich die übrigen weiter 
drehen. 
zurückgedreht, so wird auch der vorher stehen 
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| gebliebene Widerstand wieder mitgenommen. 


Wechselzahl und der Betriebsspannung bis 
zu 10°, hatten nur geringen Einfluß auf 
die Richtigkeit der Angaben. Eine Erhöhung 
der Umgebungstemperatur um 1° C ver- 
größerte die Umlaufsgeschwindigkeit des 
Zählers um 0,07 %,. 


Neuer Bühnenregulator. 


Die hohe Betriebssicherheit, die von einem 
modernen Bühnenregulator verlangt wird, läßt 
sich erreichen teils durch Einfachheit der Kon- 
struktion und Vermeidung verwickelter Me- 
chanismen, teils durch leichte und bequeme 


ıanunnn aluf osf ma! 


Aus der Stellung des Handgriffes ist leicht zu 
ersehen, ob die einzelnen Widerstände mit 
ihrem Handrad gekuppelt sind oder nicht. 

Durch diese Konstruktion werden alle Seil- 
rollen, Seilzüge und dergleichen vermieden. 

Ein weiterer Vorzug des Apparates besteht 
darin, daß jeder einzelne Widerstand mit 
Leichtigkeit herausgenommen und nachgesehen, 
erforderlichenfalls ausgewechselt werden kann. 
Abb. 27 zeigt den Bühnenregulator geöffnet, 
das Schaltbrett ist in die Höhe geklappt und 
ein Widerstand herausgezogen. 

Der Apparat ist durch die Firma F. Klöck- 
ner, Köln-Bayenthal, ausgeführt worden. 


H. Ss. 


Dr 
Ta m a 


Bühnenregulator, geöffnet. 


Auswechselbarkeit der einzelnen Bestandteile. | 
In dieser Beziehung zeigt der im folgenden 
zu beschreibende Apparat eine Reihe bemer- 
kenswerter Einzelheiten. 


Der in Abb. 26 und 27 dargestellte Bühnen- 


werden können. Die Farbenwähler, 


ersichtlich ist. Abb. 27 zeigt die 


Die Konstruktion ist derartig, daß entweder 


Soll eiu Widerstand für sich allein bedient 


Mit dieser Konstruktion 


Wird jedoch das Handrad wieder 


Ele 
Elemente und Akkumulatoren, 
trizität und die Theorie des Wechselstroms 


Alb. 27 = 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Starkstromtechnik. Ein Hand- 
Lehrbuch in zwei Bänden. Von Prof. wilk. 
Biscan, Direktor des städtischen Elektro- 
technikums Teplitz. I. Band: Gesetze und 


Erzeugung der elektrischen Energie. Mit 
452 Abb. X u. 488 S. Preis 15 M. IL Bap 
Verbrauch, Verteilung und Messung der elek- 
trischen Energie. Mit 608 Abb. u. 495 S. 


Verlag von Carl Scholze (W. Jungha 
Leipzig 1907. Preis geb. 17,50 M. ERRI 
Das umfangreiche Werk behandelt Theorie 
und Praxis des Starkstroimes in einer dem 
Standpunkte des Fachschülers angepaßten 
Weise. Nach einleitenden geschichtlichen und 
piographischen Abschnitten werden statische 
trizität, Magnetismus, elektrischer Strom, 
Thermoelek- 
dargestellt. 


Bei der Besprechung von ausge- 


führten Maschinen sind Druckschriften der ein- 
zelnen Firmen mit großer Ausführlichkeit berück- 
sichtigtworden, doch hätten diese mehr organisch 
verarbeitet werden müssen. Der2.Band be andelt 
zunächst 

plastik, elektrische Öfen, 
lampen, 
lung der Gleichstrommotoren könnte wohl ohne 
Gefahr vertieft werden. 
Drehstroms nach Rössler hätte vielleicht die 
zeichnerische Behandlung 


medizinische Apparate, Galvano- 
) Heizapparate, Bogen- 
Glühlampen und Motoren. Die Darstel- 
Bei der Theorie des 


genügt. Es folgt ein 


638 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


19808. Heft 26. 


28. Juni 1008, 


ES EDEN E A ER BE NE EIERN EEE EEE a 


Kapitel über Zentralen, das auch die Berech- 
nung von Leitungen enthält, und es werden 
weiter Meßgeräte und Meßverfahren besprochen. 
Den Schluß bilden Abschnitte über elektro- 
magnetische Schwingungen und drahtlose Tele- 
graphie und Telephonie. 

Der Schwerpunkt des Werkes liegt auf der 
beschreibenden Seite. In der Theorie sind 
dem Verfasser naturgemäß Grenzen gezogen. 
Gerade aber weil sich der Verfasser an einen 
nicht immer kritischen Leserkreis wendet, mub 
auf Zuverlässigkeit ein Hauptgewicht gelegt 
werden. Diese Forderung ist aber nicht immer 
erfüllt. Es werden z. B. die berechneten Aın- 
perewindungen mit dem Querschnitt des mag- 
netischen Kreises multipliziert. Bei Phasen- 
verschiebung wird eine Verringerung der 
Leistung trotz hohen Aufwandes von Arbeit 
behauptet. Die Drehstromphasen sind in einem 
Abstand von 600 statt 1200 gezeichnet. Die 
Richtung der Kraftlinien eines geraden Leiters 
ist gerade die entgegengesetzte, wie auf S. 164 
angegeben wird. Auf S. 196 wird erst als 
Masseneinheit das Gramm angegeben und 
dann die Masse eines Gramms zu !/gg, berechnet. 
Die Serien- und Parallelschaltung von Bahn- 
motoren hat mit Hauptschluß- und Nebenschluß- 
motoren nichts zu tun. 

Druck und Ausstattung des Werkes sind 
vorzüglich. Ad. Thomälen. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 
A. Berliner. Herr Dr. A. Berliner, Vor- 
sitzender des Direktoriums der Siemens- 


Schuckertwerke und Direktor der Siemens & 
Halske A.-G. hat einen Lehrauftrag für die Ber- 
liner Handelshochschule erhalten. Die Lehr- 
tätigkeit des Herrn Dr. Berliner wird der 
elektrischen Industrie gewidmet sein, und zwar 
wird sie, da die elektrotechnische Seite durch 
das Physikalische Institut und die physikali- 
schen Vorlesungen ausreichend vertreten lst, 
hauptsächlich den Geschäftsbetrieb der elek- 
trischen Industrie zum Gegenstande haben. 


A. Koepsel. Herr Dr. phil. Adolf Koepsel, 
Charlottenburg, ist als gerichtlicher Sachver- 
ständiger für die Elektrotechnik des Sehwach- 
stroms bei dem Kammergericht, sowie den Land- 


gerichten I, IL und Il, Berlin, vereidigt worden. 


W. Kummer. Herr Dr. W. Kummer, Dipl: 
Sn „ hat sich nach mehrjähriger Tätigkeit in 
er elektrotechnischen Praxis In Zürich I, 
Mythenstr. 15, als Ingenieur-Konsulent nieder- 
gelassen, um als technischer Berater für elek- 
trische Unternehmungen jeder Art, insbesondere 
aber für elektrische Bahnen und elektrische 
Kraftübertragungen zu wirken. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Geplante Kabelverbindung. 
[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 308.] 


Die spanische Regierung ladet zu Ange- 
boten für die Herstellung und Auslegung von 
Telegraphenkabeln von Cadiz über Teneriffa, 
Grand (Canary, Palmas, Gomera nach Hierro, 
und von Grand Canary über Puertaventura 
nach Lanzarote ein. Die Kosten dürfen 5 Mill. 
Pesetas (rund 3,5 Mill. M) nicht übersteigen 
und sollen auf zwei Jahre verteilt 


Fernsprechen mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Deutsch- 


land im Jahre 1906. 


Der vor kurzem erschienenen „Statistik 
ler deutschen Keichs-Post- und Telegraphen- 


verwaltung für das Kalenderjahr 1906“ 
schen Telegraphen- 
nachstehenden Angaben. 


Y.nde Ende 
1906 1905 
1. Telegraphen anstalten 34554 32367 


und zwar: 
a) Reichs- (Staats-) Telegraphenan- 
stalten ar -o e ea ar 
b) Eisenbahn - 'Pelegraphenanstal- 
ten, die zur Annahme und Be- 
förderung von Privattelegranı- 
men ermächtigt sind, u. Neben- 
Telegraphenanstalten ara a 


29 505 


4 904 


ent- 
nehmen wir über die Entwicklung des deut- 
und Fernsprechwesens die 


4 80 


Ende 
1906 


In Deutschland entfällt eine 
Telegraphenanstalt 


aufukm . s s. s e e o 15,7 


auf Einwohner . s.a. 
in den deutschen Schutzgebie- 
ten und in China. . . . «à. 

(1906 sind neu hinzugekom- 
men in Deutsch - Ostafrika: 
Mombo und Wilhelmstal; Ka- 
merun: Bonaberi und Lolo- 
dorf; Togo: Nuatyä und Porto 
Seguro; Deutsch - Südwest- 
afrika: Aris, Keetmannshoop, 
Omaruru, Otawi, Otjiwarongo, 
Tsumeb, Usakos und folgende 
W Eisenbahn - Telegraphen- 
anstalten, die zur Annahme 
und Beförderung von Privat- 
telegrammen ermächtigt sind: 
Abbabis, Brakwater, Dorstrivier, 
Friedrichsfelde, Habis, Jakals- 
water, Johann Albreetshöhe, 
Khan, Kubas, Nonidas, Okasise, 
Otjihavera, Pforte, Richthofen, 
Rössing, Sphinx, Teufelsbach, 
Waldau, Wellwitsch und Wil- 
helmstal. 1906 sind einge- 
gangen in Deutsch-Östafrika: 
Matisifähre und in China: 
Kaumi und Kiautschou). 

Von den Reichs-Telegraphen- 
anstalten im Reichs-Telegraphen- 
gebiet wirkten: 

in ununterbrochenem Dienst . 


c 


m 


2. Fernsprechanstalten. 


Ende 


1900 
a) Zahl der Orte mit Fernsprech- 
anstalten . ... 


b) Zahl der Verbindungsanlagen 
zwischen den Orts - Fern- 


sprechnetzen verschiedener 
Orte (mit Einschluß der Yer- 
bindungsanlagen in den Be- 
zirks - Fernsprecheinrichtun- 


448 


28 132 


Ende 
1905 


16,7 
1 576 


DD 


444 


Ende 
1%) 


25 5% 


WON): ze mE re ee 6913 6 350 
c) Zahl der Fernsprechanstalten 238218 25658 
In Deutschland entfällt eine 
Fernsprechanstalt 
auf ukm -s 2 2 2 00. 19,2 21,1 
auf Einwohner . .. à. 2154 2 366 
d) Zahl der an die Orts-Fern- 
sprechnetze in Deutschland 
angeschlossenen Ferusprech- 
stellen . 2 2 2 002020000 677088 591973 
und zwar: 
Hauptstellen. . . - 480 941 423713 
Nebenstellen. . . à 137 207 155 392 
Börsensprechstellen . ; 172 172 
öffentliche Sprechstellen . 8 768 7 696 
e) Zahl der an die Orts-Fern- 
sprechnetze angeschlossenen 
Teilnehmer . 2000. 463550 415890 
f) Fernsprechanstalten in den 
deutschen Schutzgebieten u. 
MGhma s u T % ea 67 48 
(darunter — Ende 1906 — 
27 mit Orts - Fernsprech- 


netzen: Neu hinzugekommen 
sind 1906 Omaruru, Bona- 
beri, Lolodorf, Herbertshöhe 
u. Sinpsonhafen; in Deutsch- 
Neuguinea, und Apia (Na- 
moa); eingegangen sind 1906 
Lome und Anecho.) 


3. Telegraphen- und Fernsp 
Leitungen. 
Ende 1996 
kın 


a) innerhalb Deutschlands: 
und zwar: 
Telegraphenleituneen . 
Leitungen der Orts-Fern- 
sprechnetze . 
Leitungenderl’ernspreeh- 


5-44 204,48 


Verbindungsanlagen 655 022,47 
Leitungen der besonderen 

Anlagen TEE 10 127,58 
Leitungen der Neben- 

Telegraphenanlagen. 1 393,14 


zusammen 
land 


b)in den deutschen Schutz- 
gebieten und in China: 
Telegraphenleitungen ; 
Fernsprechleitunsen 
Besondere Anlagen. 


in Deutsch- 


6 549,57 

1 560,34 
193,72 

Zusammen in den deut- 5 
schen Schutzgebieten 
und in China 


8 303,63 


. 2660 202,74 2 114 671,76 


. 3871040,41 3235 965,73 


rech- 


Ende 1905 
km 


532 225,08 
678 467,94 


9 252,97 
1847,98 


5 284,72 
1 266,05 
207,31 


6 758,08 


Im 
Länge 
der oberirdischen Tele- Ende 16 End vie 
xraphenleitungen (mit km km 
Einschluß der Kabellei- 
tungen in Städten, durch 


Reichs - Telegraphengebiet betrug die 


Tunnel, Flüsse usw.) . 42048157 api 

der unterirdischen Tele- AT AO 
sraphenleitungen . 40343 Ni: 
der unterseeischen Tele- aa 
sraphen-Kabelleitungen 12032» 115%, 


avon in Ostasien 
1158,88 km; 
der Leitungen der Orts- 
Fernsprechnetze (mit 
Kinschluß der Orts- 
Fernsprechnetzein den 
Bezirks-Fernsprechein- 
richtungen) e. 2378 397,00 18H 
davon unterirdisch: 
1906 1820 657,80 km; 
1905 1367 578,00 km, 
der Leitungen der Fern- 
sprech - Verbindungs- | 
anlagen . . 2 2... 51372900 ls 
Zahlder Verbindungsanlagen !% i 
des Reichs-Telegraphengebietes ' 
zwischen den Orts Perspreck: 
netzen verschiedener Orte (mit 
FinschlußB der Verbindungs- 
anlagen in den Bezirks-Fern- 
sprecheinrichtungen) . . . . . 
Verinehrung gegen das Vor- 
jahr um: s +. a 2 02% 


4. Telegramm- und Fernsprechrverke: 
1906 1i 

Gesamtzahl der beförderten 
Telegramme .. . 52408 DSE 
und zwar 


innerhalb Deutschlands . 36 80653 51 


aus den deutschen Schutz- 17 
gebieten und dem Aus- f 
land . de a ee EN EEE: 
nach den deutschen l 
Schutzgebieten und dem > 
Ausland N 6569 

im Durchgang dureh u 

Deutschland . . . . . 215138 15% 

Im Durchschnitt hatte jedes auge 
gebührenptlichtige Telegramm im wemi 
reichs-Telegraphenverkehr 

im Jahre 1906 18,52 Wörter, 
„n » 10 1335 , \ 
Gesamtzahl der von 
den Fernsprechanstal- 
ten vermittelten Ge- ar 
spräche . .» . » . 1352 493 188 1 46 
und zwar: 
a) zwischen Sprech- 
stellen innerhalb der ne 
einzelnen Ortsnetze 1127089910 101635” | 
b) nach außerhalb, 

zwischen Sprech- 

stellen verschiedener "E 

Ortsnetze . 225 40378 19112% | 

5. Gebühreneinnahme. 
Endo H 
Gebühreneinnahme im 1900 y 
Reichs - Telegraphen- N i 
gebict: ne ig 
aus dem Telegramm- aeni 
verkehr . . . . . 4176010 Dur, 
aus dem Fernsprech- = E 
verkehr . a en 8027501% or 
Verinehrung gegen das 
Vorjahr: 
bei der Gesamt- Ge- 3 E 
bühreneinnahme . - + 12987 063 i 
oder 11,86% 7 
bei den Telegrammge- pd 
bühren allein . 2 16409) a 
oder 5,8 u j 
bei den Fernsprech- N 
vebühren allein + 10 763 91% pa 
z oder 15,49 "o ! H 
Drahtlose 


Telegraphie und Telephon? 


sad erik 
Drahtlose Telegraphie IN i ie 
- | S. #2 
[El World“, Bd. 51, 1908 ga 
aT VE 
Die United Wireless Telegra qen giil 
sichtigt, zum Nachrichtenverke rall 
Ozean 11 neue Funkentelegt 
errichten. Die gröbte. En 
hält ihren Platz ın Ketch ` | h 
werden auf Dampfschitfen u vT ec | 
bestimmenden Punkten def Stationen ech 
Die letztbezeichneten zehn iy "e 
Stromquellen von l oder - 


yy- Stati t 


heal 


‘ $ S ` Lan 
aphens ET t 
eme f) \ ai Si 


un 


litzschlag in eine Funkentelegraphenstation. 
The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 279.) 
i tion für drahtlose Telegraphie in 
Rn ist kürzlich bei on Ge- 
witter von einer atmos härischen Entladung Be 


die den Apparaten und 
eue en erichtan beträchtlichen Schaden 


ul iensthabende Telegraphist er- 
x zufügte. Der diens ISE € 
-. hielt einen heftigen Schlag und war coita eige 


arbeitsunfähig. i 


i toren 
Dynamomaschinen, Transforma 
und dergleichen. 


2 Große Turbodynamo für Drehstrom. 
> (‚The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 870.) 
lektrizitätswerk in Wolverhampton 
a uber "ei Satz Kolbendampfmaschinen 
ral Turbodynamos vorhanden, deren elektri- 
scher Teil von der Electric Construction Co. 
erbaut wurde. In Abb. 28 ist ein Längs- und 


B 


I. 
i 


ier DE 
ABEL. 
ee 2 
| =$ 
me l] : 
= $ si 
Füeliee =% 
je RANTAN 
+ 
| U 
Ma | 
u | 
4 rl, i 
rue | 
ne i 
x | 
la DY 
| 
t . x K 
Bine ye | 
ala =. 
N 
a a | 
eine 
ar ii i 
pai g 5 
ki ; AT A T 
+ š 
TE 
ysial 


`u Querschnitt der Maschine.dargestellt. Die Turbo- 
... dynamos erzeugen bei 1500 Umdr/Min Drehstrom 
ja. Yon 6600 V, 50 Perioden, und leisten dauernd 
5 WWKW bei cos ø = 0,85 oder 1500 KW während 
=  zölunden. Die Erregung wird von Motordy- 
ir. mos bei 75 V geliefert. Der Wirkungsgrad 
2 der Maschinen beträgt 


w beieosg=1 und 50%, Vollast 89,5%, 


= p COSP=1 p Dh 5 109/0 
» COSl „ 100 Oo n 94,0 0/0 


t Das unlaufende Magnetgestell besteht aus einem 
` Zlindrischen Weicheisenkern mit der in offene 
„ „ten verlegten Wicklung. Die Luftschlitze 
sind nicht, wie bei uns üblich, radial, sondern 
. der aus Abb. 28 erkennbaren Art und Weise 
“.. Ageordnet, was den Vorteil hat, daß die 
er Schablonen gewickelten Spulen in die paral- 
dag aten eingebettet werden können, ohne 
Di we Form u verändert werden muß. 
ef ‚eklung in Jeder Nut besteht je nach der 
= ie e Nuten aus zwei bis drei Teilen, deren 
MN : urch Phosphorbronze - Keile gesichert 
re as der En Lerbindungen der Feldwick- 
au Ph durch starke Stahlplatten und Keile 
o mg is. Phorbronze gesichert. Die Feldwick- 
"hergestellt hochkant gewickeltem Flachkupfer 
> bemerken Über die Ankerwicklung ist nur zu 
u Messin en, daß jede Spule durch zwei starke 
no ge alten wird, die aus Abb. 2% 

SEPAN Piz. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
en, Kraftmaschinen. 


Lichtenberger Elektrizitätswerk. 


b 
bergor Blokınn Er welterungsbau des Lichten- 
gs meldet k der „Vossischen 


g 7 werkes wird 
Veranlassung der Polizei- 
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behörde hat der Magistrat von Lichtenberg den 
Betrieb einer der beiden im Elektrizitätswerk 
stehenden 500 PS-Maschinen einstellen müssen, 
weil die Einsturzgefahr für das Bauwerk zu 
groß geworden ist. Nachdem die letzte Stadt- 
verordnetenversammlung für Vorsichtgmaßre- 
geln und einen Ergänzungsbau 200000 M be- 
willigt hat, ist jetzt mit der Aufstellung von 
Gegengewichten an der einen großen Maschine 
begonnen worden, wodurch die Schwankungen 
des Mauerwerkes neben der Maschine ver- 
mindert werden sollen. Auch die Grundmauern 
erhalten Stützen. Da im Winterhalbjahr zur 
Versorgung der Stadt mit Elektrizität aber der 
Betrieb mit zwei großen 500 PS-Maschinen un- 
bedingt erforderlich ist, hat der Magistrat sofort 
mit den Vorarbeiten für einen Erweiterungsbau 
des Elektrizitätswerkes beginnen lassen. Der 
Erweiterungsbau wird neben dem jetzigen Elek- 
trizitätswerk aufgeführt und soll zum Herbst 
soweit hergestellt sein, daß eine große Betriebs- 
maschine in ihm untergebracht werden kann. 
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Drelstrom-Turbodynamo für 6600 KW, 1500 Umdr., 50 Per. 
| Abb. 28. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Sitzungsberichte. 


Betrifft Jahresversammlung. 


Auf der Jahresversammlung in Erfurt sind 
nachstehend verzeichnete wesentliche Beschlüsse 
gefaßt worden: 

Die von der Kommission für Lichtinessung 
vorgeschlagenen Ergänzungen zu den „Nor- 
malien für Bogenlampen“ und den „Vor- 
schriften für die Photometrierung von Bogen- 
lampen“ wurden ohne Änderung angenommen. | 

benso wurden unverändert genehmigt die 
„Normalien für nsels eherungen init großem 
Edison-Gewinde“ die „Normalien für Stöpsel- 
sicherungen mit Edison-Gewinde“ und die 
„Normalien für Fassungsnippel‘“. 

Die „Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial“ wurden mit 
einigen Ergänzungen angenommen, während 
zu den „Normalien für Bezeichnung von Klem- 
men bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren 
und Transformatoren“ eine Änderung der Be- 
zeichnung von Einphasengeneratoren, Motoren 
und Transformatoren beschlossen wurde. 

Die vom Ausschuß vorgelegten „Kreuzun- 
gen von Starkstromleitungen mit Bahnen und 
Schwachstromleitungen“ wurden mit einieen 
Zusätzen, die von dem Königl. Bayerischen 
Ministerium für Verkehrsangelegenheiten, dem 
Reichs-Postamt und der (Generaldirektion der 
Königl. Württembergischen Posten und Tele- 
graphen gewünscht wurden, angenommen. 

Den vorgeschlagenen Satzungsänderungen 
wurde zugestimmt, unter Hinzu ügung einer 


kleinen Ergänzung. Hieraus sei besonders 
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hervorgehoben, daß dadurch in Zukunft das 
Geschäftsjahr des Verbandes auf Januar - De- 
zember verlegt worden ist, ohne daß jedoch 
der Zeitpunkt der Jahresversammlung beein- 
flußt wird. 

Die vom Vorstand und Ausschuß vorge- 
legten Verträge mit den Vereinen und dem 
Verleger fanden einstimmig die Genehmigung 
der Jahresversammlung. 

Ein genaues Protokoll wird, wie üblich, 
baldmöglichst veröffentlicht werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt a. M. 
Sitzung vom 6. XI. 197. 


Herr Ingenieur Ch. Holm hielt einen Vor- 
trag über „Kommutierung und Kompen- 
sation“. Er führte etwa folgendes aus: 


Wenn in einer mit Selbstinduktion be- 
hafteten Spule der Strom zunehmen soll, sA 
muß der Spule außer der Spannung zur Uber- 
vio lung des Ohmschen Widerstandes eine EMK 

i y 
L.J zugeführt werden. Diese Strombeschleu- 


nigungs-EMK entspricht der Beschleunigungs- 
| d 
kraft M.- 


v. 
dt In der Mechanik. Die während 


des Entstehens von ? der Spule zugeführte und 
in ihr magnetisch aufgespeicherte Strombe- 


schleunigungsenergie L.-, kann 


mit der 


Massenbeschleunigungsenergie M. = verglichen 
nn E 

ird die Spule während der Entst r 
des Stromes im Felde bewegt, so Arte 
Strombeschleunigungsenergie oder ein Teil 
derselben in Form’ von mechanischer Energie 
der Spule zugeführt werden. 5 

‚ Bei einer Stromabnahme beziehungsweise 
beim Verschwinden des Stromes wird die po- 
tentielle Spulenenergie frei und kann in me- - 
chanische Energie, elektrische Energie oder 
Wärme umgesetzt werden. 

Der Vortragende erklärte nun an Hand von 
Kurven, die den Verlauf des Stromes in der 
von der Bürste kurzgeschlossenen Spule dar- 
stellten, die Kommutierungsvor änge bei einer 
Gleichstrommaschine mit fester B arenei g. 

Bei Unterbelastung ist der Kurzschlußstron: 
gegen Ende der Kommutierung größer als der 

Nkerzweigstrom. Während der Strom auf 
seinen Normalwert herabgedrückt wird, wird 
ein Teil der potentiellen Spulenenergie frei. 
Bei ungünstigen Verhältnissen kann zwischen 
Bürste und ablaufender Lamelle Funkenbildung 
entstehen. 

Einer mittleren Belastung entspricht ein 

eradliniger Verlauf des Kurzschlußstromes. 
Jer Strom wird durch Aufwendung von me- 
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chanischer Arbeit beschleunigt. Da keine elek- 
trische Beschleunigungsenergie der Spule zu- 
geführt wird, kann auch keine Funkenbildunug 
auftreten. 

Bei Normallast und Überlastung wird der 
Spule die Strombeschleunigungsenergie teils 
mechanisch, teils elektrisch zugeführt. Da der 
Strom verhältnismäßig spät den Wert null er- 
reicht, so muß er in sehr kurzer Zeit auf seinen 
Normalwert beschleunigt werden. Durch die 
zwischen den beiden Lamellen sich einstellende 
Beschleunigungsspannung entsteht bei großer 
Überlastung zwischen Bürste und ablaufender 
Lamelle Funkenbildung. 

Nach einer Besprechung der geschichtlichen 
Entwicklung der Wendepole erklärte der Vor- 
tragende an Hand von Feldkurven die kom- 
poundierende Wirkung der Wendepole und 

‚kam sodann auf die Aufnahme der Feldkurven 
zu sprechen. 

Durch Messung der Lamellenspannungen 
am Kollektorumfanz erhält man nur bei Ring- 

 ankern und bei Ankerwicklungen mit Durch- 
inesserschritt — und auch hier nur außerhalb 
des Bürstenbereiches den richtigen Feld- 
verlauf, in allen anderen Fällen nur die resul- 
tierende Spannung der zwischen zwei Lamellen 
in Serie geschalteten Drähte. Die Lamellen- 
spannungskurven geben daher nicht immer ein 
richtiges Bild von dem Feldverlauf. 

Was die Feldverzerrung betrifft, so ist es — 
wenn man von den durch die Verzerrung be- 
dingten größeren Fisenverlusten absieht — in 
den allermeisten Fällen ganz gleichgültig, wie 
das Feld außerhalb der Kommutierungszone 
verläuft. Bei Hochspannungsmaschinen jedoch, 
die große Belastungsstöße auszuhalten haben, 
oder bei Motoren für stark veränderliche Um- 
drehungszahl kann es vorkommen, daß bei zu 
großer Verzerrung unzulässig hohe Lamellen- 
spannungen entstehen, die ein Rundfeuer am 
Kommutator zur Folge haben können. In solchen 
Fällen wird man durch eine Kompensations- 
wicklung die Ankerrückwirkung auch außerhalb 
der Kommnutierungszone aufheben, sodaß das 
Feld unter den Hauptpolen für alle Belastungen 
ungefähr wie das Leerlaufsfeld verläuft. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Lieferungen in Bayern. 


Eine größere Zahl bayerischer elektrotech- 
nischer Spezialfabriken hat die baverischen 
Kammern der Abgeordneten und der Reichsräte 
in einer Eingabe gebeten, dahin zu wirken, daß die 
elektroteehnischen Lieferungen für den Ausbau 
der Wasserkräfte und den elektrischen Betrieb 
der Bahnen seitens des Staates in angemesse- 
ner Weise unter die einzelnen elektrotechni- 
schen Fabrikationsfirmen gemäß ihrer Leistungs- 
fähigkeit verteilt werden und eine Monopolisie- 
rung der Lieferungen in den Händen einer ein- 
zigen Firma oder einiger weniger Firmen ausge- 
schlossen wird. Zur Begründung dieser Forde- 
rung wird in der Eingabe ausgeführt, daß bei 
den vergebenden Behörden häufig die Neigung 
bestehe, einer einzigen Firma den vollständigen 
Ausbau elektrischer Zentralen und des Vertei- 
lungsnetzes zu übertragen. Diese Vergebungs- 
art sei jedoch in volkswirtschaftlicher Hinsicht 
schädlich. Sie befördere die Monopolisierung 
einzelner Gewerbe in einigen wenigen Händen 
und erschwere damit die Spezialisierung inner- 
halb der Gewerbe, die im Interesse des techni- 
schen Fortschrittes und auch auswirtschaftspoliti- 
schen Gründen (Dezentralisation derindustriellen 
Bevölkerung, Zerlegung der Industrie in mit- 
einander in Wettbewerb sich befindende Einzel- 
unternehmungen) erwünscht sei. Gerade in der 
deutschen elektrotechnischen Industrie habe 
die Spezialisierung während des letzten Jahr- 


zehnts erhebliche Fortschritte gemacht, der 
bei staatlichen 


Wunsch der ann ei, 
Lieferungen ihrer Leistungsfähigkeit ent- 
sprechend berücksichtigt zu werden, sei mithin 
durchaus berechtigt. l 

Die Beteiligung der elektrotechnischen Spe- 
zialfabriken an den mit der Ausnutzung der 
Wasserkräfte zusammenhängenden Arbeiten Sei 
iedoch auch in den Fällen zu ermöglichen, wo 
Nasserkraftkonzessionen an Private erteilt wer- 
den. Hier könne in den Konzessionsbedingun- 
gen den Konzessionären eine angemessene Ver- 
teilung der Lieferungen auferlegt werden. 

Wenn irgend möglich, seien die Wasser- 
kräfte jedoch im Interesse der Allgemeinheit 
durch den Staat beziehungsweise andere öffent- 
lich-rechtliche Körperschaften, wie Gemeinden, 
Kreise usw., auszubeuten. ‚Bei der Ausnutzung 
durch Erwerbszwecken dienende Privatunter- 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C. 


nehmungen liege die Gefahr vor, daß sie ledig- 
lich vom Gesichtspunkte des Gewinnes aus 
erfolge und höhere wirtschaftspolitische Erwä- 
gungen in den Hintergrund träten. Auch würde 
der Staat die elektrische Energie zu niedrigerem 
Preise abgeben können, da er die für die Aus- 
führung der Bauten nötigen Kapitalien zu er- 
heblich geringerem Zinsfuß erhalten könne als 
Privatunternehmer und auch nicht mit einer 
beschränkten Kouzessionsfrist zu rechnen habe, 
die ihrerseits wieder je nach der Dauer der 
Frist mehr oder minder hohe Tilgungsbe- 
träge bedinge. Z 


do 


Spekulation mit Wasserkräften. 


Amtlich wird laut „Münch. Neueste Nachr.“ 
folgende Warnung erteilt: „In Inseraten kann 
man des öfteren die Anpreisung verfüg- 
barer Wasserkrätte lesen. Auch besteht die 
Vermutung, daß manche, die sich urn die Ver- 
leihung einer Konzession zur Ausnutzung staat- 
licher Wasserkräfte bewerben, nicht die Absicht 
haben, die Wasserkraft selbst auszubauen, son- 
dern die etwa erteilte Konzession nur zum 
Gegenstand des Handels machen wollen. Es ist 
daher angezeigt, darauf hinzuweisen, dab einer 
derartigen Spekulation mit staatlichen Wasser- 
kräften seitens der Königlichen Staatsregierung 
mit Nachdruck entgegengetreten wird. Die 
Konzession zur Ausnutzung staatlicher Wasser- 
kräfte wird in der Regel nur einem bestimmten 
Unternehmer erteilt werden; eine Übertragung 
der Konzession an einen anderen Unternehmer 
bedarf alsdaun einer besonderen Erlaubnis, die 
jedenfalls dann versagt werden würde, wenn 
die erteilte Konzession zum Gegenstand speku- 
lativer Veräußerung gemacht würde“. / 


A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Telegra- 
phenwerke, Berlin. 


Die Firma beabsichtigt, laut „Bergwerks- 
zeitung“, in ein enges Verhältnis zu der soge- 
nannten Loewe-Gruppe zutreten. Diese Gruppe 
umfaßt vor allem die A-G. Ludwig Loewe & 
Co. in Berlin, die Deutschen Watten- und Muni- 
tiousfabriken in Berlin, die Deutsche Niles- 
Werkzeugmaschinenfabrik in Berlin, die Waffen- 
fabrik Mauser in Karlsruhe, sowie in etwas lose- 
rer Verbindung die Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in Berlin. In der Generalver- 
sammlung der A.-G. Mix & Genest, welche eine 
Kapitalserhöhung von 2 Mill. M vornahın, er- 
folgte nun die Wahl des Geh. Kominerzienräts 
J. Loewe in den Aufsichtsrat dieser Gesellschaft. 
Dies bedeutet also eine Annäherung der bisher 
unabhängigen und für sich bestehenden (zesell- 
schaft an die mächtige Loewe - Gruppe Ob 
später ein noch engerer Anschluß stattfinden 
wird, kann vorläufig nicht mit Bestimmtheit be- 
hauptet werden; der Anfang dazu ist jedenfalls 
gemacht. Bemerkenswert ist aber weiterhin, 
daB auch die Loewe-Gruppe ihrerseits wieder 
durch verschiedene Unternehmungen in Füh- 
lung mit der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft steht. Es ergibt sich daraus ein immer 
engerer Zusammenschluß in der elektrischen 
Industrie Berlins, der sich unter Oberleitung der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft vollzieht, 
und zwar zum Teil durch Fusionen und äln- 
liche Maßnahmen, teilweise aber auch im Wege 
der Schaffung einer Personalunion bei zahl- 
reichen wichtigen Gesellschaften. 2. 


Siemens Elektrische Betriebe A.-G., Berlin. 


Der Aufsichtsrat hat beschlossen, zwecks 
Erweiterung der bestehenden Betriebe sowie 
zwecks Ubernahme neuer Werke und Beteili- 
gungen eine +4l/,-prozentige Anleihe im Nenn- 
wert von 9 Mill. Fres. = 7 290090 M, rückzalıl- 
bar mit einem Aufgeld von 3%, bis zum 1. X. 
1936, aufzunelinen. Die Basler Handelsbank in 
Basel wird vorerst 6 Mill. Fres. dieser Anleihe 
in der Schweiz zur Ausgabe bringen. 

‚ Wie dem „Berliner Tageblatt“ weiter hierzu 
mitgeteilt wird, werden die 6 Mill. Fres. Obli- 
gationen deshalb in der Schweiz zur Ausgabe 
gelangen, weil ein großer Teil der ersten Obli- 
gationsanleihen gleichfalls dort untergebracht 
sei und weil überhaupt das Interesse für die Ge- 
sellschaft in der Schweiz besonders rege sei. 
Die Gesellschaft hat bisher zwei +4!/,-prozentige 
Anleihen, die eine im Jahre 191, die zweite im 
Jahre 1907 ausgegeben, und zwar im Gesanıt- 
betrage von 7,5 Mill. M. Diese Anleihen sind 
hypothekarisch nicht eingetragen, doch ist die 
Gesellschaft verpflichtet, keine neue Anleihe 
aufzunehmen, die deren Inhabern ein besseres 
Recht auf das Vermögen der Gesellschaft oder 
eine bessere Sicherstellung einräumt als den 
alten Anleihen. Ferner besteht die statutarische 
Bestimmung, ab Schuldverschreibungen von 
der Gesellschaft nur bis zum zweifachen Be- 
trage des Aktienkapitals, also für 15 Mill. M 
ausgegeben werden dürfen. Von der ersten 


Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Anleihe in Höhe von 5 Mill. M wär i 
1907 noch 4350 000 M in Umlauf. Die Si 
erst ab 1998 kündbar. Die Siemens Plektriche 
Betriebe A.-G. stehen im engsten Kontak ii 
der Siemens & Halske A.-G., die neuerdig: 
ihr Kapital erheblich erhöhen will) 8 

Die Siemens & Halske A.-G. pachtete vn 
der Siemens Elektrische Betriebe LG den Be 
trieb der Zentralen der letzteren in Hof, Min. 
chen-Ost, za Alessandria, Malaga un! 
Pisa. Die neue Anleihe wird zum Zwecke ey, 
weiteren Ausdehnung der Siemens Elektr 
Betriebe A.-G. und damit auch indirekt +. 
Siemens & Halske A.-G. aufgenommen. 7 


Kapitalserhöhung bei Siemens & Halske 4.4, 


Die Verwaltung von Siemens & Halske 4.5 
beantragt laut „Berliner Morgenpost“ bei ein 
zum 26. Juni anberaumten Generalversanm.n 
eine Erhöhung des Aktienkapitals um #5 Mi; \ 
auf 63 Mill. M. Die neuen Aktien mit Di 
dendenberechtigung vom 1. VIIL. 19% soll, 
ausschließlich zum Austausch von Aktien de 
befreundeten Häuser in Petersburg, Wien u 
verwandt werden, sodaß also ein Bezugsre 
der Aktionäre nicht in Betracht kommt. Li: 
letzte Kapitalserhöhung um 95 Mill. M af 
54,5 Mill. M diente in der Hauptsache gleiekı 
Zwecken, nämlich der Übernahme von Aktie 
der A.-G. Siemens Bros & Co. in Loni 
(200 000 Lstr.) und der Russischen Elektrütes. 
nischen Werke Siemens & Halske A.-G. in% 
Petersburg, während 45 Mill. M junge Akier 
den Aktionären durch ein Konsortium uer 
Führung der Deutschen Bank zu 155%% lauf 1 
alte Aktien eine neue) angeboten wurden. Di 
Zweck der jetzigen Transaktion dürfte der 
sein, die Verbindung zwischen dem Stanu- 
hause und den Tochtergesellschaften enger z 
gestalten. 
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METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 19. Juni nach 
„Mining Journal“ vom 2%. Juni) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Ltr. ad Wei 
Standard-Kupfer, Kasse 58 5 Obis Ki‘ 
3 Mon. 5813 9, Pt! 
Elektrolyt. Kupfer .. 2 00, QVI 
Straits-Zinn . . Kasse 127 5 0, Wii 
8 Mon. 17170," 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). .. ... B150, 15 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . 2x 22... 1300 3 959 
Antimon . 2: .... 300, 52 


Aluminium (98 bis9%/,%o 

Preis für 1 lb (0,45 kg) 009%, 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 

(33,75 kg) ..... 800, 
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Dauerbrandlampe für Amerika als Bogen- 
lampe überhaupt in Frage kommen kann, 
beginnt jetzt die Lampe mit metallsalz- 
getränkten Kohlen in geneigter Stellung — 
fünf Jahre nachdem sie in Europa eine so 
schnelle Verbreitung gefunden hatte — zur 
Beleuchtung von Schaufenstern und zu Re- 
klamezwecken Eingang zu finden, meistens 
allerdings auch in der laufwerklosen Bauart. 

Die längste Brenndauer, die mit der- 
artigen Lampen erzielt wird, beträgt bei 
600 mm langen Effektkohlen etwa 16 bis 
18 Stunden. In England versuchte man die 
doppelte und vielfache Brenndauer mit 
Effektkohlen zu erreichen, wiederum unter 
dem Gesichtspunkte der hohen Arbeitslöhne 
für die Bedienungsmannschaft, indem man 
Doppelkohlenlampen mit geneigten Kohlen 


RUNDSCHAU. 


Beleuchtungstechnisches. 


Seit unserer letzten Betrachtung über 
den Stand der Bogenlampenindustrie in 
technischer Beziehung („ETZ“ 1907, S. 163) 
haben sich in der elektrischen Beleuchtungs- 
technik wieder einige Änderungen vollzogen. 

Die kleinen 2 Amp-Bogenlampen mit 
eingeschlossenem Lichtbogen und etwa 
100 HKo sind nun gänzlich vom Markt ver- 
schwunden. An ihre Stelle sind die Spar- 
bogenlampen getreten, welche mit Strom- 
stärken von 3 bis 5 Amp in Einzelschaltung 
brennen und wegen ihrer kleinen Glocken 
eine Lichtquelle von verhältnismäßig hohem 


l d llen, oh jedoch das A - 
Glanz darstellen, ohne jedoe as Auge zu Beide 


belästigen. Sie haben besonders in Läden, 
Bureaus und Geschäftshäusern sowohl zur 


Außenbeleuchtung als auch zur Innenbe- 
leuchtung im letzten Jahre eine sehr große 
Verbreitung gefunden. 
Nachfrage nach Bogenlampen mit abwärts 


geneigten Reinkohlen wegen ihres hohen 


Effektverbrauches im letzten Jahre zurück- 
gegangen. Diese Lampen brannten eben- 


falls wie die Sparlampen in Einzelschaltung 
an 110 V-Netzen, wurden jedoch nicht unter 


8 Amp Stromstärke hergestellt. Ihr prak- 


tischer spezifischer Effektverbrauch (unter 


Berücksichtigung des im Vorschaltwider- 
stande vernichteten Energiebetrages) be- 
trug bei nur sehr schwach opalisierten 
Glocken etwa 0,9 Watt für die HKo. Als 
Vorteil für Ladenbeleuchtung galt ihr fast 
reinweibes Licht und die Abwesenheit von 
Dämpten, Beschlägen und Geruch. Auch diese 
Lampen wurden durch die Sparlampen ver- 
drängt, da auch letztere bei Abwesenheit 
von Dämpfen und Geruch ein fast rein- 
weißes Licht ergeben. Der praktische spezi- 
fische Effektverbrauch der Sparlampe ist 
zwar bei den kleinen Stromstärken von 4 
und 5 Amp nur um ein geringes günstiger 
als der der Lampen mit abwärts gerichteten, 
nebeneinander stehenden Reinkohlen, für 
Läden bieten aber die Sparlampen den 
Vorteil, dab die Lampe selbst als Energie- 
verbraucher nur den halben Betrag der 
Energie aufnimmt (4 x 110 gegenüber 
8 x 110) und daß die Lampe selbst billi- 
ger ist. Wo also die Lichtstärke der großen 
Reinkohlenlampe mit abwärts geneigten 
Kohlen benötigt wurde, verwendete man 
lieber zwei an Sich billigere Sparlampen, 
wobei man noch bei zwei Lampen den Vor- 
teil der gleichmäßigeren Verteilung der 
Flächenbeleuchtung gegenüber einer einzi- 
gen Lampe erreichte. 

Bei den Lampen mit abwärts geneigten, 
metallsalzgetränkten Kohlen (Effektkohlen), 
Intensivflammenbogenlampen, ist im letzten 
Jahre kaum ein Fortschritt zu verzeichnen. 
Hingegen wurden die Bestrebungen, eine 
laufwerklose Lampe dieser Art zu bauen, 
in der gauzen Industrie aufgenommen. Die 
zuerst von Beck auf den Markt gebrachte 
laufwerklose Lampe hat besonders in Eng- 
land zu zahlreichen Konstruktionen ähn- 
licher Art Anlaß gegeben, jedoch treten bei 
diesen Lampen, bei denen mindestens eine 
Elektrode in der Nähe des Lichtbogens 
oder sonstwie auf einer Auflage aufruht, 
und bei denen die Schwerkraft den Nach- 
schub besorgt (gravity fed lamps), gelegent- 
lich Betriebsstörungen auf, da die Auflage 
nicht dauernd der großen Wärme des Licht- 
bogens widerstehen kann. Auch in den 
Vereinigten Staaten, in denen die lang- 
brennenden, eingeschlossenen Bogenlampen 
mit ihrer schwachen Lichtstärke (100 bis 
150 Stunden Brenndauer bei hohem spezi- 
fischen Eiffektverbrauch) bei den hohen 
Löhnen für die Bedienungsmannschaft schon 


Hingegen ist die 


oder Magazinlampen konstruierte. 
Arten können nicht als eine glückliche Lö- 
sung des Problems bezeichnet werden und 
haben auch in Deutschland keinen Eingang 
gefunden. Die Magazinlampen sind äußerst 
kompliziert in ihrem mechanischen Aufbau 
und versagen, Wind und Wetter und den 
ungeschulten Händen der Bedienungsmann- 
schaft ausgesetzt, recht häufig. Es kamen 
Magazinlampen mit sechs Kohlenpaaren und 
60-stündiger Brenndauer in den Handel, 
Aber nachdem drei Kohlenpaare abge- 
brannt waren, war die Glocke trotz Venti- 
lationsvorrichtungen schon so dicht mit 
Brennstaub beschlagen, daß die in sauberem 
Zustande goldgelb strahlende Glocke braun 
erleuchtet erschien und der Lichtstrom um 
40 °/, seines Anfangswertes vermindert wor- 
den war. Die Doppelkohlenlampen sind 
auch nicht sonderlich betriebssicher, da bei 
ihnen die Zündung des Reservekohlen- 
paares häufig versagt, denn es ist schwer, 
das jeweils nicht brennende Kohlenpaar 
vor dem Beschlagen mit dem isolierenden 
Brennstaub des jeweils brennenden Kohlen- 
paares zu schützen. 

Die Quecksilberröhrenlampen, die im 
letzten Jahre auf den Markt gekommen 
sind, haben sich auch nicht sonderlich be- 
währt. Die selbsttätige Zündung war 
nicht betriebssicher, die Kippzündung ist 
unbequem. Auch ist die grünlich blaue 
Lichtfarbe so grell und ungewohnt und die 
ursprüngliche Farbe beleuchteter Körper 
wird derart entstellt — ‚eine brutale Ver- 
gewaltigung des Auges‘) —, daß diese 
Lampen nur für wenige Sonderzwecke, ins- 
besondere bei Reklamebeleuchtungen wenig 
vornehmer Art in Frage kommen. 

Als Fortschritt muß hingegen die Quarz- 
lampe bezeichnet werden. Bei der Quarz- 
lampe brennt ein Quecksilberlichtbogen in 
einer Quarzröhre bei 220 V in Einzelschal- 
tung. Bei der hohen Spannung ist die Fär- 
bung des Lichtes nicht mehr so intensiv 
grünblau und nicht mehr so sehr das Auge 
beleidigend. Die Quarzlampe ist eine Bogen- 
lampe von hoher Lichtstärke, geringem Spe- 
zifischen Effektverbrauch und großer Lebens- 
dauer. Bedienung erfordert sie nicht und 
hat daher auch schon eine ziemlich ausge- 
dehnte Anwendung erfahren. Leider ist ihr 
Anschaffungspreis hoch und ihre Lichtfarbe 
nicht überall erwünscht. 

Der bedeutendste Fortschritt der Bogen- 
lampenindustrie liegt in der Ausbildung 
der Flammenbogenlampe mit übereinander 
stehenden Kohlen durch Verwendung einer 
besonderen Kohlenart, der TB-Kohle von 
Gebr. Siemens & Co., zu einer Lampe, deren 
Lichtstärke derjenigen der Lampen mit 
abwärts geneigten Effektkohlen äquivalent, 
zum Teil überlegen ist, und die zudem bei 


gleicher Kohlenlänge den Vorteil der 
längeren DBrenndauer aufweist. Diese 
) Monasch: „Elektrische Beleuchtung“. S. n, 
| D. Schrititg. 
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Lampen unterscheiden sich von den früheren 
Flammenbogenlampen mit übereinander 
stehenden Effektkohlen in konstruktiver 
Hinsicht nur ganz unbedeutend. Der 
wesentliche Fortschritt liegt in den Kohlen, 
die nach den Patenten von Professor 
Blondel in Paris hergestellt sind. Wäh- 
rend bei den Effektkohlen der Docht nur 
einen kleinen Teil des Gesamtkohlendurch- 
messers beträgt, füllt er bei den Blondel- 
schen und TB-Kohlen etwa’/, des Gesamt- 
kohlendurchmessers aus und enthält Leucht- 
salze. Diese neuen Flammenbogenlampen 
können an 110 V-Netzen in Dreischaltung 
brennen, in 220 V-Netzen in Sechsschaltung, 
ergeben Brenndauern bis zu 24 Stunden 
bei 325 mm Länge der einzelnen Elektrode 
und werden für Stromstärken von 6 bis 
15 Amp gebaut. Der praktische spezifische 
Effektverbrauch beträgt unter Berücksichti- 
gung der im Vorschaltwiderstand ver- 
nichteten Energie etwa 0,28 bis 0,18 Watt 
für die HKo, je nach der Stromstärke. 
Die Kohlen werden sowohl für weißes 
Licht als auch für gelbes Licht hergestellt. 
Diese Lampen haben schon vor einigen 
Jahren in Frankreich beliebte Aufnahme 
gefunden; in der jüngsten Zeit werden sie 
auch von deutschen Firmen auf den 
Markt gebracht. Sie sind es, die vor allem 
dazu berufen scheinen, der Gasbeleuchtung, 
welche durch niedrig aufgehängte stark- 
kerzige Preßgaslampen in Klarglasglocke 
auf dem Gebiete der Straßenbeleuchtung 
im letzten Jahre einen großen Vorsprung 
gegenüber der elektrischen Beleuchtung 
erzielt zu haben glaubte, eine nicht derart 
blendende, sanftere Lichtquelle von besserer 
beleuchtungstechnischer Wirkung und 
besserer Rentabilität entgegenzusetzen. 


Auf dem Gebiete der Glühlampen- 
beleuchtung hat die 110 V-Metallfadenlampe 
mit etwa 1,0 Watt pro HK anfänglich und 
etwa 1000 Stunden Brenndauer eine immer 
größere Aufnahme gefunden. Wo in sta- 
tionären 110 V-Anlagen heute noch die 
Kohlenfadenglühlampe über 25 HK mit 
ihrem spezifischen Effektverbrauch von 3 
bis 3,5 Watt pro HK brennt, kann man — 
von einigen Sonderfällen abgesehen — 
meist eine vollkommene Unkenntnis der 
Fortschritte der Technik feststellen. Da 
Wolfram als Fadenstoff für Glühlampen an 
sich patentamtlich nicht mehr geschützt 
werden konnte, denn Wolfram war in 
irgend einer alten amerikanischen Patent- 
schrift bereits als Glühfadenmaterial ge- 
nannt, konnte sich der Patentschutz jeweils 
nur auf das Verfahren zur Herstellung 
eines solchen Fadens erstrecken. Aus der 
Möglichkeit auf einer großen Anzahl ver- 
schiedener Wege dasselbe Ziel zu erreichen, 
ergab sich denn auch die Mannigfaltigkeit 
der heute auf dem Markte befindlichen 
Metallfadenlampenarten. Fast jede frühere 
Kohlenfadenglühlampen - Fabrik verfertigt 
heute auch Metallfadenlampen, meistens aus 
Wolfram, und neue Metallfadenlampen- 
fabriken sind erstanden. Der Markt wird 
in kurzer Zeit derart mit 110 V-Metall- 
fadenlampen überfüllt sein, daß zu erwarten 
ist, daß der immerhin noch hohe, wenn 
auch nicht unwirtschaftliche Preis von 3 M 
und mehr für die einzelne Lampe weder 
zum Schaden der Abnehmer noch der Er- 
zeuger herabgesetzt werden kann. 

Im allgemeinen liegt der Stand des 
Metallfadenlampenmarktes heute ‚so, daß 
für Netzspannungen von 100 bis 130 V 
Wolfram oder andere Metallfadenlampen 
von 25, 32, 40, 50 und 100 HK geliefert 
werden. Bei einigen Erzeugnissen, nament- 
lich bei den Lampen von einschließlich 
50 HK an, müssen die Lampen noch in 
senkrechter Lage brennen, während die 
25 HK-Lampen im allgemeinen jede Brenn- 


stellung aushalten. In bezug auf Unem- 
pfindlichkeit gegen Erschütterungen bleibt 
noch manches zu wünschen übrig. 

Als Metallfadenlampe der kleinsten 
Lichtstärke für 100 bis 120 V-Lampen wird 
die Tantallampe mit 16 HK und 800 bis 
1000 Brennstunden gebaut. Ihr spezifischer 
Effektverbrauch mit 1,5 bis 1,7 Watt für 
die Hefnerkerze ist zwar höher als der- 
jenige der Wolframlampe, aber die 16 HK- 
Tantallampe kann in jeder Lage brennen 
und ist unempfindlich gegen Erschütte- 
rungen. 

Wesentlich ungünstiger liegen die Ver- 
hältnisse für 200 bis 220 V-Netze. Die 
Metallfadenlampen werden heute für solche 
Netze in Lichtstärken von 40, 50 und 
100 HK geliefert. Einerseits ist die Brenn- 
dauer dieser Metallfadenlampen bei der 
hohen Spannung nicht so groß wie bei 
110 V-Lampen, anderseits kann sich 
nicht jeder Konsument damit befreunden, 
dort, wo er mit einer 16-kerzigen Lampe 
auskam, eine 50-kerzige anzubringen, 
wenngleich sie auch nur denselben Auf- 
wand an Stromkosten erforderte Nicht 
jedem Konsumenten ist damit gedient, für 
dasselbeGeld mehrLicht zu erhalten, sondern 
er will bei seiner ihm genügenden Be- 
leuchtung stehen bleiben und an Strom- 
kosten sparen. 

Die Metallfadeulampen haben auch im 
Ausland eine rasche Vorbereitung gefunden. 
Der Eigenart amerikanischer Straßen- 
beleuchtungsverhältnisse entsprechend ist 
die Wolframlampe in den Vereinigten 
Staaten auch als Niederspannungslampe 
für Reihenschaltung einer größeren Lampen- 
zahl mit konstanter Stromstärke ausgebildet 
worden. So werden z.B. von der General 
Electric Company Wolframlampen in den 
Handel gebracht, welche bei 13 V Span- 
nung pro Lampe mit 4,3 Amp Stromstärke 
brennen und 40 candles (etwa 44 HK) er- 
geben. Sie brennen demgemäß bei einem 
Effektverbrauch von 56 Watt mit einem 
spezifischen Effektverbrauch von ctwa 
1,3 Watt für die Hefnerkerze. 


Drehstrommotoren für hohe Umlaufszahlen. 


Von Georg Lewinnek, Berlin. 


Zu derselben Zeit, als die Einführung 
der Dampfturbine Veranlassung gab zur 
Herstellung von neuartigen Typen elektri- 
scher (seneratoren für hohe Umdrehungs- 
zahlen, ließ die zunehmende Nachfrage nach 
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elektrisch angetriebenen schnellaufenden 
Zentrifugalpumpen auch auf dem Gebiete 
des Elektromotorenbaues Konstruktionen 
entstehen, welche wesentliche Abweichun- 
gen von der bei langsamer laufenden Mo- 


E E 
toren üblichen Bauart zeigten. D; 
Anlage in Deutschland, bel ehe 
laufende Zentrifugalpumpen größerer lei 
stung zur Verwendung kamen, war beai, 
lich die im Jahre 1903 in 
mene Wasserhaliungsanlage auf Zeche 
Victor in Rauxel im Rheinland. Bei diey 
wurden Zentrifugalpumpen von 600 P$ und 
1040 Umdr/Min dureh Drehstrommetore, 
angetrieben. Heute beträgt die Ga. 
leistung der in dieser Weise angetrieben 
/,entrifugalpumpen bereits mehrere hui, 


tausende von Pferdekräften, worunter fr, Be 
heiten von über 1000 PS sich befinden, ei < 
Beweis für die vorzüglichen Eigenschatm .; 7 


dieser Schnelläufer. 


Aus wirtschaftlichen Gründen komm <01% 
für den Antricb der Zentrifugalpumpen fig 1-4- 
ausschließlich Drehstrommotoren für höten - -- 


Spannungen in Frage, da die Punpen ge 


wöhnlich sehr weit von der Stromem : 
gungsquelle zur Aufstellung gelangen mi =` 
infolgedessen die Kosten der Kraftübe- -:' 


tragung cine große Rolle spielen. Auber 


dem läßt sich der Drehstrommotor bei dg 2 _ 
hohen Umlaufszahlen betriebssicherer Wr - 7 
stellen und erfordert geringere Wartugalh - 77 


der Gleiehstrommotor. 


Je nach der Verwendung der Pumpa 74 
als stationäre Pumpen für Wasserhaltuge -= 
und hydraulische l)ruckanlagen oder ak . © 
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Abteufpumpen werden die Motoren ex :- 


weder mit horizontaler oder mit vertikaler © & 


Welle ausgeführt. Einige Konstraktions- 
beispiele von derartigen Motoren, wie sie 
die Allgemeine Elektriecitäts-Gesellschaft in 
den letzten Jahren zur Ausführung gebrach: 
hat, sollen im folgenden beschrieben weris. 
Die Hauptschwierigkeiten im Ba rs 
schnellaufenden Motoren großer lesuy 
bestehen einerseits darin, die Wiclug ds 
rotierenden Teiles bei den hohe ii 
in Frage kommenden Umfangsgeschndk 
keiten in betriebssicherer Weise, ohne ùt 
die Isolation Schaden leidet, festzobalen. 
anderseits die im Motorinneren entstehende 
Wärme so fortzuleiten, daß die Temperu 
an keiner Stelle die zulässige Grenze ihr 
steigt. Je höher hierbei die Umdreius 
zahl, desto geringer fällt naturgemä6 be 
gleicher Leistung das Volumen der wämt 
erzeugenden Teile des Motors aus, dest: 
schwieriger wird es, die Wärme von den 
selben abzuführen. Bei 3000 Umdr/Min, d! 
höchsten für 50-periodigen Drehstrom \ 


Frage kommenden Umdrehungszil, ¢ _ 


halten daher sämtliche Motoren besonder 
Ventilationseinrichtungen, während j u 
1000 und 1500 Umdr/Min noch bei 
gen von über 1000 PS möglich ist. alt 


Rotor eines Drehstrommotors. 900 PS, 1500 Umdr/Min. 
Maßstab ca 1:12, 


Abb. 1. 


die 
durch die Eigenventilation des pe i 
Temperatur niedrig zu erhalten, rajone! 
die Abmessungen des Motors a 
ausfallen. Die Kunstruktion des 2 i 
dabei eine derartige, daß außer Ue 
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bay, 9, Juli 1908. 
"Tee, 
Img, die Luftschlitze des Stators gepreßten Kühl- 


il ik i : 

Free zur Kühlung des Stators beiträgt. 

kai. pie Rotorkonstruktion eines solchen 
CR AR Motors, dessen Leistung 900 PS bei 1500 


Yin theoretischen Umdrehun- 
he gen beträgt, geht aus 
Ertis- Abb, 1 hervor. Er ist mit 
.„ Sehleifringen versehen 
"nd besitzt eine Bürsten- 


= ch noch-die von den Wickelköpfen 
in IE Rotora nach außen geschleuderte Luft 
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können. 


von Schlagwettern zu befürchten ist. 
Schleifringe müssen dann nach auße 


führten Sand eintritt, gereinigt werden 


Häufig gelangen die Motoren in Gruben 
zur Aufstellung, in welchen das Auftreten 


a ıbhebe- und Kurzschluß- 


über ini, 
sr. orfiehtung, welche es 
li, möglicht, mit N 
roge [ebelbewegung die drei 
Spesen der Rotorwick- 
Nr ngkurzzuschließen und 
Ri rauf die Bürsten ab- 
ER heben. Blanke Teile 
rw nd an der Wicklung 
Arie Rücksicht auf die 
n de ie gfgtellung des Motors 
e mic, einer Kohlengrube 
!irlz>sjig vermieden, um 
NE ge Gefahr einer Uber- 
Ent r.diekung stromführen- 
tr op Teile durch den sich überall an- 
dr T:nstzenden Kohlenstaub vorzubeugen. Die 
Pme: chleifringe sind aufgeschrumpft, die Kon- 
sche In, kte an denselben abnehmbar eingerichtet, 
sr »odarch ein Auswechseln des ganzen Schleif- 
rz rule :ngkörpere bei etwaigen Defekten an den 
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Drehstrommotor mit Plattenschutzkapselung. 
600 PS. 1500 Umdr’Min. 
Maßstab ca 1:30. 


Abb. 2. 


so abgeschlossen werden, daß eine etwaige 
Funkenbildung zwischen den Schleifringen 
und Bürsten oder an den Kurzschlußkon- 
takten eine Zündung der Grubengas«e nicht 
nach sich zieht. Die Motoren erhalten zu 


diesem Zweck entweder eine vollkommen 


643 


zwischen den Schleifringen und der Rotor- 
wicklung durch die Welle geführt. 

Bei dem in Abb. 2 abgebildeten Motor 
von 600 PS Leistung und 1500 Umdr/Min 
mit schlagwettersicher gekapselten Schleif- 
ringen mußte die Welle durch die Kapsel 
geführt werden, da der Motor beiderseits 
Pumpen von der halben Motorleistung an- 
zutreiben hatte. Die Abdichtung der Kapsel 
an der Durchführungsstelle erfolgte in der 
Weise, daß die Welle an dieser Stelle noch- 
mals gelagert wurde. 

Abb. 3 zeigt einen Motor von 350 PS 
Leistung und 3000 Umdr/Min. Das Gehäuse 
ist mit weiten Aussparungen versehen, durch 
welche die von Flügelrädern in das Motor- 
innere gepreßte Kühlluft mit möglichst ge- 
ringem Widerstand entweichen kann. Für 
die Rotorwicklung wurde an Stelle der sonst 
üblichen Gittertrommel- Stab- und Gabel- 
wicklung gewählt, da bei letzterer die Aus- 
ladung und damit die Lagerentfernung we- 
sentlich reduziert werden konnten. 

Die Befestigung der Rotorwicklung ist 
mit Rücksicht auf die hohe Zentrifugalkraft 
eine sehr sorgfältige. Die Gabeln Jeder 
Phase werden mittels stählerner Klammern 
von einem schmiedeeisernen Ring (Abb. 4) 
gehalten, derart, daß das Gabelpaket ein 
in sich geschlossenes Ganzes bildet. Die 
Fertigstellung der Wicklung erfolgte in der 
Weise, daß die kompleten Gabelpakete 


| 
—— a_l 


78240 - 


Ni 
Im 
== 


ie]: 


| F A F S i 
An Ölabftus 
il] 
II 
I) 
= 


F = aa SUO - 
za 


b 


b 
AP T LAETA 


0 


iM N Ülablaßhn 077) 


IMtakı 
ach vermieden wird. Die hohe Zapfen- 
istung Exel erfurdert bei Motoren dieser 
m Wagen ıBekühlte Lagerschalen. Die 

er durchflossenen Hohlräume der 


E 
inglich gen durch Gasgewindestopfen zu- 
opfu durch t damit sie, falls eine Ver- 


en vom Wasser mitge- 


mens dem Expliosionsdruck Widerstand zu 
leisten vermögen, oder die Kapsel ist mit 
einer oder mehreren Öffnungen versehen, 
über welche eine Anzahl ringförmiger 
Scheiben in geringen Abständen überein- 
ander befestigt ist [Plattenschutzkapselung! 1. 
In beiden Fällen werden die Schleifringe 
nach außen gelegt und die Verbindungen 


') „ETZ“ 1906, S. 4. 


— e 
a 


\ | 


p. 
3000 touriger Drehstrommotor. 35) PS 
\hh 3 
| geschlossene Kapsel, deren Wandstärken so | über die Welle geschoben und die Stap- 
bemessen sind, daß sie bei einer Zündung | und Gabelenden dann miteinander vernietet 
des im Innern einzeschlossenen (asvolu- | und verlötet wurden. Über das Ganze ist 


eine dreifache Bandage aus Stahldraht mit 
einer Festigkeit von 180 kg/ymm gezogen. 

Für die Kühlung der Lager wurde Preß- 
Öölschmierung mit Rückkühlung des Öles an- 
gewendet. Das Ölbassin befindet sich hier- 
bei innerhalb eines von Wasser durch- 
strömten gußeisernen Kastens, der eine An- 
zahl parallel . geschalteter Kühlschlangen 
enthält. Das Öl wird mittels einer von der 
Motorwelle durch Räderübersetzung ange- 
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Bassin zurückfließt. 


N % Führungslagern zu x 
N | N wird. Ein Ablaufrofied 
Befestigung der Rotorwicklung bei 3000 tourigen Motoren. A y von dem oberen eA 
Mafstab ca 1:5,5. N NY nach dem Ülbasstk 
Abb. 4. IN Nafl sorgt dafür, da 
js m in ständiger 
d ~ 2 7 . 
Im Beharrungszustande ergaben sich Sf EN IN nn Pe. 7 
bei dieser Kühlvorriehtung folgende Ver- N SEN a esonuich ‚Auge 
i ö N , E N N sicherer als diefe. 
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N 7 N 
N TER 
5 | ; 
Ñ 
R 
’ Ne 
% 
8 


Stehender Drehstrommotor. 200 PS, 1500 Umdr/Min. 
Maßstab ca 1:16. 


Abb. 5. 


Di rzüge der elektrisch angetriebe- 
a ger Platzbe- 

Wartung und bequeme Zu- 
Kraftmittels machen sich be- 


nen Zentrifugalpumpen: gerin 
darf, geringe 
führung des 


sonders bei Verwendung dieser Pumpen zum 
Abteufen von Schächten geltend. Die verti- 
kale Anordnung ergibt sich hierbei ganz 
allein aus den zumeist äußerst knappen zur 
Verfügung stehenden Schachtprofilen, die 
nur ein Übereinanderstellen von Motor und 
Pumpe gestatten. Gegen das beim Abteufen 
gewöhnlich in großen Mengen auftretende 
Tropf- und Spritzwasser müssen natürlich 
die Motoren geschützt werden, damit das 
Wasser nicht ins Innere des Motors ge- 
langt und im Laufe der Zeit die Isolation 
zerstört. Dementsprechend erhalten nur 
die Lagerschilde der Motoren, sofern sie 
nicht vollkommen gekapselt werden, seit- 
liche Öffnungen; im übrigen bildet das Ge- 
häuse einen geschlossenen Mantel (Abb. 5). 


N 
y 
P 
z: 


suns (7 f 
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Für die Lagerung der Motoren mit 
vertikaler Achse wird im oberen Lager- 
schild ein Traglager vorgesehen; seitlich 
ist die Welle durch ein oberes und ein 
unteres Führungslager abgestützt. Die Ver- 
bindung zwischen Motor und Pumpenwelle 
erfolgt gewöhnlich mittels elastischer Kupp- 
lung, sodaß für das Traglager des Motors 
nur das Gewicht des Rotors in Frage 
kommt. Es liegen jedoch auch Ausführun- 
gen vor, bei denen Motor- und Pumpen- 
welle starr gekuppelt wurden. Der achsiale 
Druck der Pumpe konnte dabei vorteilhaft 
zur Entlastung des oberen gemeinsamen 
Traglagers ausgenutzt werden. 

Das Traglager wurde anfänglich als 
Kugellager ausgeführt, während die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft in neuerer 
Zeit ausschließlich Gleitlager verwendet. 
Einen Motor mit Kugellagerauf hängung 


Stehender Drehstrommotor mit Kugellageraufhäingung. 
Abb. 6. 


2. Juli 1908, 


triebenen Zahnräderpumpe dem Ölbassin 
entnommen und durch die Kühlschlangen 
in die Lager gepreßt, von denen aus es 
durch weite Abführungsrohre wieder in das 


zeigt Abb. 6, aus der auch die Art der 
Schmierung zu ersehen ist. Von dem Be- 
hälter, in welchem sich das Kugellager be 
findet, führt ein Steigrohr in eine unterhalb 
des Lagerschildes auf der Welle befestigte 
Ölfangschale. Das untere ins Öl eintauchen; 
Ende des Steigrohres ist der Drehrichtung 
entgegengekrümmt, wodurch das Öl beide 
Rotation in das Rohr gedrückt wird und 
in den oberen Behälter zum Kugellager x 
langt. Von hier aus sickert es durch ir 
Führungslager angebrachte Schmierum 
hindurch und wird unten von der Schale 
wieder aufgefangen. 

Bequemer für die Montage und De 
montage gestaltete sich die Schnecke- 
schmierung. Bei dieser ist nur ein unter- 
halb des unteren Führung: 
lagers befindliches Ölbassin 
vorgesehen, aus dem ds 
Öl mittels einer doppe 


nommen und dure ei 
Rohr dem Trag- undt 


Stehender Drehstrommötf. 
2% PS, 300 Umdr/Min 
Maßstab ca 1:13 


Abb. 7. 


führung des Traglagers als Gleitlager g 
senuber der größeren Betriebssiche 
kann die höhere Reibungsarbeit und . 
dadurch bedingte Reibungswärm® der i 
lager gegenüber den Kugellagern n 
weiteres in den Kauf genommen 
sofern nur genügende Vorkehrung.? “ 
Abführung der Wärme getroffen u j 
kleinen Leistungen genügt es, went Z i 
sem Zweck der Ölbehälter, in welchem E 
Zapfen läuft, möglichst groß gehalten a 
am äußeren Umfang zur Vergröber 
Ausstrahlung mit Kühlrippen vers Fa 
(Abb. 7). Bei größeren LeistangeN 
man mit der Abführung der W 
bloße Ausstrahlung nicht aus, a 
genötigt, Wasserkühlung vorzus® en. 
Kühlwasser wird gewöhnlich d os 
Drackstufe der Pumpe en ae 
strömt zunächst durch eine IM 


gängigen Schneeke ar ' 


q 
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Elastizität gegen so plötzliche Stromstöbe 
und zunächst großenteils eine mit der 
Stromverteilung zusammenhängende Er- 
scheinung. Dann schwingen die Spannung 
der kurzgeschlossenen und der anderen 
Netzhälfte in entgegengesetzter Richtung, 
und auch die Gesamtspannung schwingt um 
kleinere Beträge. Die Überspannung ist 
etwa zweifach am Ort des Kurzschlusses, 
und etwa 1!/,-fach 2 km davon entfernt; 
in der nur indirekt beeinflußten Hälfte ist 


sie kleiner. 


u 


J, h, àl: $ ; 
a angeordnete Kühlschlange, um dann in die 
-tl Kühlkammern der Lagerschale zu treten. 
EN Cna Derartig gekühlte Lager haben sich bei Mo- 
de ti wren von 1500 Umdr/Min noch bei Be- 
E Yan, stangen von über 1000 kg als vollkommen 
nY cn ggsreichend erwiesen. 
Mts Die äußere Form dieser Motoren ist, 
leRirz. gie auch Abb. 5 erkennen läßt, eine sehr 
en blin.-gedrungene, wozu besonders die geringe 
Yan. 3aulänge des oberen Lagers beiträgt. 
et ah. Für die Verwendung in sehr wasser- 
d wti z- eichen Schächten werden die Motoren voll- 
aa  tändig gekapselt ausgeführt. Abb. 8 zeigt 
T linie! 


leistet. Mit Hilfe zweier derartiger Motoren 
wurde das Abteufen eines Schachtes der 
Gewerkschaft Hattorf in verhältnismäßig 
kurzer Zeit erfolgreich durchgeführt. 


Zusammenfassung. 


Einige Ausführungen von schnellaufenden 
Drehstrommotoren liegender und stehender 
Bauart werden beschrieben und Betriebsergeb- 
nisse von Lagern mit Preßöl-Schmierung mit- 


geteilt. 


Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
Überspannungen.!) 


Von C. Feldmann. 


Ma 


il 


f. 


á 


(Fortsetzung von S. 632.) 


Auf meine Veranlassung sind im Drei- 
leiter-Gleichstromnetz der Zentrale Rotter- 
dam durch Herrn Dr.:$ng. A. C. van Rossem 
Versuche angestellt worden, für deren 
Durchführung ich ihm und Herrn Direktor 
H. C. J. Gritters Dank schulde. 


Zwei parallele Kupferdrähte von 0,3 mm en ee a 
Dicke und etwa 200 mm Länge wurden frei 4 
in Luft durch einen Handschalter auf eine AAAA 
Netzhälfte mit etwa 220 V, oder auf die 
beiden Außenleiter mit etwa 450 V kurzge- 
schlossen. EEE RE 5 
lna Das Netz umfaßte etwa 360 km mit zu- 
heny d sammen etwa 240 Mikrofarad Kapazität und Abb. 9. 
meel etwa 40 Millihenry Induktanz und wurde 
grün zur Zeit der Versuche von einer 800 KW-, Die Hausinstallation, wo der Kurzschluß 
| einer 400 KW-Maschine und zwei Akkumu- vorgenommen wurde, besaß etwa 0,25 Ohm 


Widerstand; nimmt man Jr = 800 Amp, 
= Col = 120 Mikrofarad, dann folgt: 
ze 120 . 10— 6 ~ 0,04 
= ggg 12. œ 0,04.10-3Henry, 
was einen möglichen Wert darstellt. 
Würden p=6 parallele Hauptspeise- 
kabel von je 5 km Länge und 240 qmm 
Querschnitt etwa durch Anhieb kurzge- 
schlossen und schaltet dann der Maximal- 
automat am Anfang des Kabels plötzlich 
und ohne Funken aus, dann könnte: 


T 
| 8 
na 0,48.10 _ kk 


`! 6.240.106 y3 


werden, oder bei Jk = 5000 Amp Kurzschluß- 
strom bis auf 1730 V anwachsen. Die mo- 
mentane scheinbare Kurzschlußleistung wäre 
dann 8650 KVA; speisen aber in den dabei 
entstehenden Kurzschlußbogen noch andere 
Stromquellen auch nur recht kurze Zeit, 
dann können schon erhebliche Zerstörungen 
und Komplikationen eintreten. Solche an- 
deren Stromquellen sind beispielsweise an- 
geschlossene Motoren, die, infolge ihrer 


latorenbatterien von je 750 Amp bei drei- 
stündiger Entladung gespeist. Die Oszillo- 
gramme sind mit einem Duddelloszillo- 
graphen aufgenommen und zwar (Abb. 9): 


Öszillogramm 1, am Ort und in der Netz- 

hälfte des Kurzschlusses bei 225 V; 

Oszillogramm 2, 300 m vom Ort und in der 
Netzhälfte des Kurzschlusses bei 225 V; 

Öszillogramm 3, 300 m vom Ort und in der 
anderen Netzhälfte bei 225 V; 

Öszillogramm 4, 2000 m vom Ort und in der 
Netzhälfte des Kurzschlusses bei 225 V; 

Öszillogramm 5, am Ort des Kurzschlusses 
auf die Außenleiter bei 450 V. 


Bei 1 bis 4 ist nur die Spannung ange- 
geben und zum Vergleich ein Wechselstrom 
mit der Periodenzahl 50 mit aufgenommen; 
beim Oszillogramm 5 stellt die obere Linie 
den Strom, die untere die Spannung dar. 
Die Geschwindigkeit der Papierbewegung 
war etwa dieselbe wie bei 4. 

Der Grenzstrom der Kupferdrahtsiche- 
rung ist etwa 14 Amp; die wahrgenom- 
menen Stromstöße sind bei 450 V von der 
Größenordnung 1400 Amp, also 100-mal 
größer. Den Verlauf der Erscheinung gibt 
folgende Tabelle: 


Vollkommen gekapselter Abteufmotor, 
915 PS, 1600 Umdr/Min. 


Maßstab ca 1:22. 
Abb. 8. 


ren vollkommen gekapselten Motor von 
3 PS Leistung bei 1480 Umdr/Min. Die 
ählung erfolgt durch einen das Gehäuse- 
wen amschließenden Kühlmantel, der durch 
tikale Wände: unterteilt ist, sodaß ein- 
ine Kammern gebildet werden, welche 
n dem Kühlwasser hintereinander durch- 
ömt werden. Der Kühlmantel wird von 
em äußeren Mantel, der mit dem oberen 
d unteren Lagerschild verschraubt ist, 
halten. Bei dem verhältnismäßig großen 
urchmesser des Motors würden, falls die 
uze Im Motor entstehende Wärme nur 
-tdem äußeren Umfang des Gehäuseeisens 
-` geführt würde, die mehr nach der Achse 
‚liegenden Teile trotz der Wasserkühlung 
stark erwärmt werden. Um dieses 
verhüten, wird das im Innern einge- 


ERI 
ne”. 
+ 
i- 


w a —— 
ir hlossene Luftvolumen durch Flügelräder | 
p y ständiger Zirkulation gehalten. Dabei Oszillogramm : 1 | 2 | 8 Summe | 4 
= Miert der Luftstrom, nachdem er mit den a un un nn u Feb 1 Volt 
= ‚wärmten Teilen in Berüh N ers aA a en 3 Au ne 
ee rung gekommen | 
a Kühlrippen, die an dem Bubercn Um- | Vor dem Einschalten . . . . . . + 225 | + 225 | = © 450 225 
W des Kühlmantels angegossen sind, und | Spannung beim Einschalten . + o 104 | 364 468 182 
i a an diese seine empfangene Wärme nach 0,01 Sek ...... 65 1380 |} 26 416 182 
Ar ab, um aufs neue angesaugt und ji OO go en Ek 1% m = 5 a 

< = ug verwandt zu werden. Um „n 002 , Be 472 170 - 260 430 182 
yon zen der Kühlkammern durch nn 002% , u Wa “p R ZW 

a ar mitgeführten Sand zu ver- » 003 , "A ai u = ai 22D 

: à | 

É nn das Wasser nach Entfernen Uberspannungsfaktor . . . -y = 9,1 2,1 1,6 1,1 1,26 


: mG ; 
be ogeWindestopfen abgelassen werden, 
Die Fi nm herausgespült wird. 
 eichjeht "lhrung -des verseilten Kabels 
beten wasserdicht durch einen auf dem 
ersohlug Tschild befestigten Kabelend- 


Trägheit noch weiter laufend, solange Strom 
in den Kurzschlußbogen entsenden, bis ihre 
Sicherungen abgeschmolzen sind. Dieses 
Abschmelzen der Sicherungen am Ende 


eines Kabelstranges, dessen Anfang infolge ° 
einen absichtlich hervor- 


Die Spannung sinkt erst bei der kurz- 
geschlossenen Hälfte und steigt auf der 
anderen. Das ist eine Folge mangelnder 


1) Vortrag, gehalten auf der XVI.Jahresversammlung 
des Me z eutscher Elektrotechniker in Erfurt, Kurzschlusses 


I un 
‚eführt nlicher ‚Weise ist ein Motor aus- 
11. bis 14. VL 1 


bei 1480 Umdr/Min 700 PS 
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gerufenen Bogen enthielt, ist tatsächlich in 


Rotterdam beobachtet worden. Welche 
Rolle dabei die sich ebenfalls in den Bogen 
entladenen kinetischen Energiemengen der 
Nebenschlüsse während des Abschmelzens 
der Hauptsicherung noch liefern können, 
und welche Wellenbewegungen dabei statt- 


finden, mag vorläufig hier außer Betracht 


gelassen werden. Die Rechnung zeigt, daß 
diese Wellenbewegung nicht imstande ist, 
das zuletzt erwähnte Abschmelzen der 
Sicherungen zu erklären. 

Die Erscheinungen werden an Heftig- 
keit gemildert, aber in der Dauer verstärkt, 
wenn der Bogen allmählich, nicht plötzlich 
erlischt. Dies war besonders deutlich im 
Öszillogramm 5 merkbar, das etwa 12 bis 
14 Maxima aufweist, von denen zwei kleiner, 
die übrigen größer als 450 V sind. Der 
höchste erreichte Wert beträgt etwa 580 V 
entsprechend k=1,3. Dem Ansteigen der 
Stromstärke bis zum Schmelzstrom, das in 
zwei- bis dreihundertstel Sekunden statt- 
findet, entspricht das in allen Abbildungen 
deutlich sichtbare, erst allmähliche, dann 


plötzliche Ansteigen der Spannung der be- 
lasteten Hälfte, das entsprechende Sinken 
der Spannung der anderen Netzhälfte. 

c) Zu- und Abschalten. David!) hat 
die Verhältnisse beim Ein- und Ausschalten 
mittels Luft- oder Ölschalter an der unbe- 
und belasteten Fernleitung des 


lasteten 


Abb. 10. 


Littoral mit 64,5 km Länge, worunter 13 km 
Kabel, untersucht; die Spannungen zwischen 
zwei Leitern am Anfang U, und am Ende U, 
wurden gleichzeitig aufgenommen. Abb. 10 
zeigt eine Aufnahme mit etwa 8900 V mit 
Luftschalter, Abb. 11 mit Ölschalter. 


Abb. 11. 


Es wurden keine Überspannungen wahr- 
genommen, wenn die Einschaltung im ersten 
Viertel der Halbwelle stattfand, im zweiten 
Viertel traten Überspannungen auf. Diese 
lagen bei Luftschaltern bei oder unter 
50%/,. Von neun Schaltungen ergaben sechs 
Überspannungen bei 


U: 4-mal von 50° U3: 2-mal von 50, 
5 n Jy je l-mal von 
l- „ Y 14 n 55, 39, 33, 14/9 


Das Verhältnis U,/U, war etwa 1,1. Die 
Zacken entsprachen annähernd der siebenten 


David ‚u. a. O.; ferner „ETZ“ 1905, 3. 1164, 


Harmonischen. Beim Öffnen war keine 
Überspannung merkbar. U, blieb auch der 
Form nach unverändert, U, war beim Aus- 
schalten merkbar gedämpft (Abb. 10). 
Auch Ölschalter zeigten beim Öffnen 
keine Überspannung. Beim Schließen traten 
sowohl am Anfang als am Ende der unbe- 
lasteten Leitung mäßige Überspannungen 


Kabels ein unbelasteter Transformator al- 
geschlossen, dann ergab die Messung der 
Spannung U zwischen zwei Sammelschie- 
nen weder beim Ein- noch Abschalten Über. 
spannung. Der Strom dagegen ergab einige 
heftige Schwankungen,. darunter eine von 
besonderer Stärke; die Kurve war dabei 
unsymmetrisch. | 


Abb. 13. 


auf. Bei 12 Öffnungen und Schließungen, 
wobei der 1,2 m lange Film 136 Perioden 
enthielt, waren Überspannungen bei 


U): 1-mal von 64%, Us: 1-mal von 67°, 


2- „ ” n 1- » n 64 n 
l- ” n 50 n l- n ” 58 n 
3- ne» 25 n 2- „ n 30 n 
1- „ ” 18 ” l- n 9 25 „ 
2- ” „ 10 n 2- ” ” 17 n 

1- ” n 8 » 


Dabei war: U, in sechs Fällen > U, und 


U 
im Mittel - IT, = 0,955. 
9 


Jede Bewegung umfaßte im Mittel 
136 : 24 = 5,67 Perioden oder 0,227 Sek, da 
~ = 25 Perioden/Sek. 

Abb. 11 stellt eine der für Ölschalter 
erhaltenen Kurven dar. 

Auch beim Ein- und Ausschalten einer 
induktionsfreien Last zeigte sich keine 
Spannungserhöhung, wenn der Schalter am 
Anfang der Leitung betätigt wurde. Wurde 
dagegen die An- und Abschaltung des 


Wasserwiderstandes am Ende der Linie be- 
wirkt, so konnten Überspannungen von 15 
bis 24°/, wahrgenommen werden. 


Die Ölschalter unterbrechen den Strom 


stets- innerhalb einer halben Periode nahe 
beim Durchgang durch null. 


Dies zeigt 


sich besonders deutlich aus Abb. 12 beim 


Abb. 12. 


Abschalten eines mit U = 10000 V, J=24 Amp 
belasteten, etwa 500-pferdigen Synchronmo- 
tors. Die Stromunterbrechung erfolgte nahe 
dem Nullpunkte, obwohl die Abschaltung, 
wie aus den unregelmäßigen Zacken zu er- 
kennen ist, etwa um !/, einer Halbwelle 
früher begonnen hatte. Eine Erklärung 
dieses Verhaltens soll später bei Besprechung 
der Unterdrückung des Bogens in Funken- 
strecken und elektrolytischen Ableitern 
folgen. 

Bei Ein- und Abschaltung von 6,5 km 
3x 20 qmm-Kabel war die Schwankung des 
Stromes innerhalb der ersten Periode be- 
trächtlich, ohne daß Überspannungen ein- 
getreten wären. Der Ölschalter ermöglichte 
Erreichung des stetigen Zustandes inner- 
halb einer Periode. Wurde am Ende dieses 


Dies ist der Hysterese zuzuschreiben, 
die in einer Richtung größere Permeabilitk: 
verursacht. Unter Mitwirkung des Hem 
J. G. M. Scheffer wurde von mir die in 
Abb. 13 dargestellte Kurve an einem 3 EV. 
Transformator für 220 V aufgenommen 

Die Primärspule war an eine nahen 
sinusförmige Wechselstromquelle ange 
schlossen und nahm denStrom i, auf(Abb.]! 


rpe ‘t 


Abb. 14. 


In die Hälfte der Sekundärspule kn 
Gleichstrom à aus einer Batterie überein 
Widerstand R und eine Drosselspule gest 
werden. Die beiden Fäden der Sieme: 


Oszillographen wurden zur Aufzeiebnug 


der Ströme i und i, während deren Por 
stehung verwendet. Dabei ergaben št 


die unsymmetrische Kurve i, mit der piet 
Seite nach Richtung größerer Pormeilii | 
und der durch Überlagerung zum Weler 


strom deformierte Gleichstrom %, 


während ~ 


die starke Linie die Kurve des Leerstronei f 
ohne die Hilfsmagnetisierung t darsteli ~ 


Die Empfindlichkeit ist für i, und ij de 


gleiche; der Deutlichkeit halber tm - 


180° versetzt aufgenommen worden. © i 
erkennt in Abb. 18 für i und i deui 
das Anschwellen zum Endwert. Die = 
für i, entspricht in der Annäherung, T 
die Originalaufnahme die Zerlegung ermt 
lichte, etwa der Gleichung: 


I 

-+ 
go 
Er 
es 


| 


i= —06 +20 sin(x + 290) +88 sin", 2 
— 4,7 sin (3 x — 650) — 09sin(da- 


+1,1 sin (5 x — 840) — 1,3 sin 6s-" 
— 1,1 sin (17-9 


enthält also auch alle geraden und ungen 
Oberschwingungen und ein konstantes i 
herrührend von der Unsymmetrie di 
den Halbwellen. 


14. Betriebsstörungel. 


Als Betriebsstörungen, die n a 
Überspannungen Veranlassung 8° Kurt 
nen, kommen vor allem in bani 
schlüsse, Erdschlüsse und Blitzsch ni hr 

Häufig treten zwei oder i “anèt 
sachen gleichzeitig oder kurz nat m prk 
auf, wie sich im folgenden an p Kurt 
tischen Beispiel zeigen wird. den; A 
schlug ist bereits besprochen WO 
behandeln sind demnach Zu sa der 

a) Blitzschäden. Die N p sich I 
atmosphärischen Elektrizität lasse? 5 


unmittelbare und mittelbare ei Leian l 


erfolgen, sobald der Blitz in 


` 


ill 
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"Si selbst einschlägt und seine Entladung in ihr 
"2-2 findet; letztere tritt ein durch Influenz von 
geladenen Wolken auf die Leitung oder 
=: auch durch Induktion von benachbarten Ent- 
?ie Jadungsströmen zwischen Wolken und Erde 
x. qufdie Leitung. Diese indirekten Wirkun- 
ven sind besonders häufig; sie rufen die 
statischen Entladungen in Form von Büschel- 
und Glimmlicht an den Blitzplatten hervor. 
Oft dient eine mittelbare atmosphärische 
Störung nur zur Erzeugung einer längs der 
Leitung wandernden Welle, die, an den Ma- 
- sehinen und Apparaten zerschellend, dort 
© Schwingungen hoher Frequenz erzeugt, 
/ ~ gehwache Stellen in der Isolation durch- 
=. pohrt und dadurch einen Kurzschluß oder 
= prdschluß mit einem Lichtbogen hervorruft. 
= b) Elektrische Ladungen können 
~ durch elektrostatische Induktion beim Heran- 
nahen und Wegziehen einer geladenen Wolke, 
und durch Verschiedenheiten der Potential- 
i differenzen zwischen Leitung und Erde her- 
en E vorgerufen werden, besonders wenn die 
IT Leitung Täler und Höhenzüge überschreitet. 
(x E -Gie wirken in ähnlichem Sinne wie durch 
SPITZ: Prdsehlüsse bewirkte Unsymmetrien des Po- 
SS tentials der einzelnen Leiter eines Mehr- 
ED eiter- oder Mehrphasensystems. Die Ge- 
sk fahr dieser Spannungserhöhung durch Auf- 
Ne <.iadung beruht in der Überbeanspruchung der 
2110n Igolation, die durchschlagen werden kann. 
Sie tritt auch in induktiv mit dem Strom- 
kreis verketteten Kreisen auf und muß 
durch empfindlich eingestellte Funken- 
: strecken oder dauernd wirkende Span- 
O nungsbegrenzer zur Erde abgeleitet und un- 
< „ ‚schädlich gemacht werden, bevor sie andere 
—/= Störungen einleiten kann. 
Im Falle einer Blitzentladung sind in 


i= ie Formeln | 
osb=0; b=(2k+1) F= VO lo 
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der ye 
pg eti 
iert är die natürlichen Frequenzen einer Luftlei- 
je... ng die Kapazität C) und die Induktanz Lo 
«yè: egen Erde einzuführen, die von der Höhe 
„i i ler Aufhängung, von benachbarten Leitern, 
ja 1: fetallmassen oder Bäumen abhängen, aber 
pkra keinem einfachen Verhältnis zur Kapa- 
zz, Mt C und Induktanz L zwischen zwei 
teueitern stehen. Das Produkt V C, Lo ist je- 
5. loch ebenfalls = 1/v» und somit die Grund- 
ekur- Chwingung (k=0) ` 
ne 1 v 
ai 
7 = wenn v = 300 000 km/Sek, und die Länge der 
3i: itung l in km ausgedrückt wird. Dies 
== gibt für l = 15, 75, 150 km als Grundschwin- 
= kung 5000, 1000, 500 Perioden/Sek, für die 
r= 0 ertöne alle ungeraden Vielfachen davon. 
„= Jehun bei Leitungen von 150 bis 300 km 
x ge stimmt also der Grundton der freien 
mo o wingung mit dem 7. und 11. Oberton 
gebräuchlichen Wechselstromfrequenzen 
`. berein, 
=. Bei einer Blitzendadung hängt die Am- 
ji) A der Einzelwellen von der Anfangs- 
z RE Spannung, also von der Be- 
. chen K es atmosphärischen elektro- 
Si raftfeldes ab. Da diese im all- 
l er ünregelmäßig ist, darf keinesfalls 
Wartet werda Armonische Entladung er- 
z Shamas onwierigkeit eines zweckmäßigen 
Verhältnissen A aus den eigenartigen 
Anlage, die Genen en einer Starkstrom- 
‚ Schlüsge, kolatoren, Schuh Be nn 
“ können unter Be A ter und Unterteile 
- Werden, nur we e Ingungen probiert 
Nicht, Bei die Itzschutzeinrichtungen 
i bedingunge sen sind zudem die Betriebs- 
, fältig durchs pekannt, Aus sehr sorg- 
. Karten, die H aen und gesichteten Prüf- 
ableiten eine ie Luftstrecken der Walzen- 
"ausgedehnten 33.000 V-Leitung 
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ie i i stäubte bei 
| mehrere Jahre hindurch eingeführt undregel- | traf der Blitz alle drei Phasen, zerstäu 
: d Mast 746 den Isolator der Phase 2, schmolz 


mäßig nachgesehen wurden, scheint es, daß 
mehr Blitzentladungen zwischen zwei Lei- 
tungen als zwischen einer Leitung und Erde 
aufıreten. Aus der Tatsache, daß induzierte 
Schläge bei Hochspannungsanlagen meist 
von der Leitung nach Erde und nicht um 
die Isolatoren berumschlagen, kann man 
schätzen, daß ihre Spannung kleiner als 
200 KV ist. Es scheint aber, daß sie höher 
als 100 KV liegt. Die Spannung einer indu- 
zierten Blitzentladung hängt vom Potential 
der Wolke, aber nicht von dem der ge- 
troffenen Leitung ab. Die von ihr hervor- 
gerufene Überspannung wäre bei Nieder- 
spannungsleitungen erheblich gefährlicher 
als bei solchen für 30 bis 60 KV, wenn nicht 
bei jenen die Sicherheit größer wäre, mit 
der die Isolatoren arbeiten. 

Seit dem Jahre 1903 versendet der 
Elektrotechnische Verein Fragebogen zum 
Studium des Schutzes elektrischer Stark- 
stromanlagen gegen Blitzgefahr. Über die 
Ergebnisse der Rundfragen hat Dr. G. Be- 
nischke!) mehrmals berichtet. Er betont, 
daß eingehendes Studium der örtlichen Ver- 
hältnisse bei einer besonders gefährdeten 
Anlage in Böhmen die Zahl der durch atmo- 
sphärische Einflüsse hervorgerufenen Be- 
schädigungen an Maschinen und Transfor- 
matoren von Jahr zu Jahr vermindert habe. 
Im gleichen Sinne berichten auch zwei 
Amerikaner. 

N. J. Neall?) berichtet ausführlich über 
eine ausgedehnte Untersuchung der Westing- 
house Electric & Mfg. Co., die sich über 11 
Anlagen von 6600 bis 55 000 V und über das 
Land vom Maine bis Kalifornien erstrecken. 
Eine Gesellschaft hat 26000 Prüfkarten ein- 
geliefert, von denen die Hälfte zur Re- 
gistrierung aufbewahrt wurde. Eines der 
Hauptergebnisse war, daß alle Ableiter viel 
häufiger in Wirkung sind, als man bisher 
vermutete; ein weiteres, daß bei neben- 
geschlossenen Mehrfachfunkenstrecken die 
freie Entladung (kennbar an zackig aufge- 
rissenen Löchern) die Hauptstrecke durch- 
setzt, während die durch Widerstand neben- 
geschlossenen Funkenstrecken nur bei hoher 
Frequenz statische Entladungen (kennbar 
an kleinen runden Durchbohrungen) auf- 
weisen. Durch dieses einfache Mittel kann 
festgestellt werden, wie häufig atmosphäri- 
sche Entladungen auftreten, wie sich dabei 
die Ableiter verhalten und welchen Einfluß 
örtliche Veränderungen in der Anbringung 
der Schutzapparate ausüben. Da für große 
Fernübertragungen Lufdeitungen auch hier 
mehr in den Vorgrund treten, dürfte die 
Durchführung ähnlicher Maßregeln die Er- 
kenntnis der Blitzgefahr und ihrer Be- 
kämpfung erheblich erhöhen. 

Besonders lehrreich sind die freimüti- 
gen Darlegungen von F. Osgood’) über eine 
Wasserkraftanlage in New Milford, Connecti- 
cut, mit sechs Generatoren von je 1000 KW 
bei 1150 V. Die Spannung wird durch 
dreieckgeschaltete Einphasentransformato- 
ren auf 33500 V erhöht, in den Uhnterstatio- 
nen in 50 km Abstand ist der neutrale Punkt 
geerdet. Im Jahre 1904 lagen Walzenab- 
leiter mit 64 Funkenstrecken und 32 Kohlen- 
widerständen von je 250 Ohm zwischen Lei- 
tung und Erde, doppelt so viel zwischen 
zwei Leitungen; 19 Gewitter ergaben 56 Be- 
triebsunterbrechungen. Die selbsttätigen 
Schalter wurden dann in Zeitschalter um- 
gewandelt und auf 6,5 Sek eingestellt, die 
Widerstände wurden, da sie sprangen, ent- 
fernt und die Anlage so umgeändert, daß 672 
Funkenstrecken ohne Serienwiderstand zwi- 


"sehen zwei Leitungen standen. Im Mai 1905 


Ranch“. „ETZ* 1%3, S. 351, 812; 1904, 


aR ID Neall, Proc. Am. Inst. El. Eng, 1905, S. 950. 
3) Farley Osgood, Proc. Am. Inst. El. Eng. 1906, 
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den Isolator an Mast 819 der Phase 3 und 
warf bei Mast 521 den Draht der Phase 1 
vom unbeschädigten Isolator. Es waren 
etwa 1300 Maste in jeder der zwei parallelen 
Leitungen. Diese wurden getrennt und der 
Betrieb mit einer weitergeführt, Die Ab- 
leiter entluden an beiden Enden der Lei- 
tung nur schwach. 

Im Juli wurden bei einem besonders 
heftigen Gewitter die zwei Leitungen ge- 
trennt. Unmittelbar darauf überschlug der 
Blitz alle 672 Funkenstrecken und unterhielt 
während etwa 2 Min einen Kurzschlußbogen, 
der alle Metallzylinder zusammenschweißte. 
Die Prüfkarten waren dabei verbrannt. Die 
der Unterstation zeigten Entladung zwischen 
einer Phase und Erde. Auf 90 km Linie 
wurden nur sechs Maste am unteren Ende 
beschädigt, von denen nur einer sofort aus- 
gewechselt werden mußte. Keine anderen 
Teile wurden während des 13/, Std ununter- 
brochen andauernden Gewitters beschädigt. 
Seit der Anbringung von Ableitern in etwa 
16 km Abstand vom Kraftwerk nahe einem 
Wächterhause sind keine Maste mehr zer- 
stört worden. i 

Im November trat ein heftiger Kurz- 
schluß dadurch ein, daß ein Böswilliger ein 
stählernes Regenschirmgestell in die Leitung 
warf. Das Ergebnis war das Verbrennen 
eines 550 KW-Transformators in einer Unter- 
station, das Durchschlagen eines 330 KW- 
Transformators in einer anderen. Die Zahl 
der Unterbrechungen war sieben in vier 
Gewittern. Die Ableiter wurden mit noch 
besserem Ergebnis 1906 mit Widerständen 
im Nebenschluß verwendet, wobei in ein- 
zelnen Gewittern bis zu 20 Entladungen 
ohne Störung auftraten; von 18 Entladun- 
gen verliefen 17 harmlos, die letzte öffnete 
den Zeitschalter (6,5 Sek). Bei Verwendung 
von Creightons Ableiter mit flüssiger Elek- 
trode sprachen diese Funkenstrecken nicht 
mehr an, trotzdem eine Phase 40-mal durch 
1,8 m lange Lichtbögen geerdet wurde. 

Diese praktischen Fälle beweisen den 
Nutzen der systematischen Verfolgung der 
auftretenden Blitzschläge. Auch sind Vor- 
schläge und Leitsätze für die Untersuchung 
der Blitzschutzvorrichtungen durch die Ar- 
beiten von P.H. Thomas, R.P. Jackson, 
E. E. F. Creighton, N. J. Neall, D. B. 
Rushmore und D. Dubois in mustergülti- 
ger Weise von 1903 bis 1907 ausgearbeitet 
worden. 

Hier möge kurz die Wirkungsweise 
dieser Mittel zur Bekämpfung von Über- 
spannungen geschildert werden!), die nicht 
in allen Teilen allgemein bekannt sein dürfte 
und bei Beachtung der verteilten Kapazität 
und Induktanz zuweilen unerwartete Er- 


gebnisse liefert. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die Akkumulatoren -Verschiebelokomotive 
der Königlichen Eisenbahn -Werkstätten- 
Inspektion in Tempelhof bei Berlin. 


Von Dipl.=Ztg. Alfred Strauß. 
(Schluß von S. 629.) 


Die Lokomotive hat bei den im Juli 1905 
vorgenommenen Versuchsfahrten die vor- 
geschriebenen Arbeiten nach einmaliger 
Ladung anstandslos geleistet. Eine Ka- 
pazitätsprobe, die in einer Entladung auf 
einen Wasserwiderstand mit gleicher Strom- 
stärke von etwa 60 Amp bestand, ergab, 


1) Vgl. auch hierzu Herzo 
Handbuch der elektrischen Beleue 


8. 554 bis 557. 


und Feldmann, 
ne 8. Autl., 1907, 
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daß nach Entnahme von 270 Amp Std die 
Batterie noch lange nicht erschöpft war. 

Der Betrieb war zu Beginn ein nicht 
sehr angestrengter. Die Batterie wurde 
jeden zweiten Tag aufgeladen, wobei im 
Interesse einer guten Haltbarkeit der 
Batterie dieselbe nicht zu sehr entladen 
wurde. Im Lauf der Zeit steigerten sich 
jedoch die an die Lokomotive gestellten 
Anforderungen, und nunmehr ist die Ma- 
schine in der ganzen Betriebszeit in stär- 
kerem Maße beansprucht. Es wird die 
am Vormittag entnommene Elcktrizitäts- 
menge in der Mittagspause wieder auf- 
geladen und nach Schluß des Werktages 
die am Nachmittag entnommeneElektrizitäts- 
menge. 

Um ein Bild über die: Arbeitsweise, 
Beanspruchung, Wirkungsgrade usw. der 
Lokomotive im regelrechten Betriebe zu 
erhalten, hat die Allgemeine Elektrieitäts- 
Gesellschaft mit entgegenkommender Er- 
laubnis des Vorstandes der Königlichen 
Eisenbahn-Werkstätten-Inspektion im Ok- 
tober 1907 eingehende Messungen vorge- 
nommen. 

An den Versuchstagen fand mittags 
keine Aufladung statt, sodaß die Batterie 
stärker entladen wurde. 

Die Messungen fanden in der Weise 
statt, daß bei Ladung der Batterie durch 


einen Zähler die gesamte von dem Elek- 
trizitätswerk gelieferte elektrische Arbeit 
gemessen wurde, während ein zweiter 
Zähler die in die Batterie gelangende 
Arbeit feststellte. Beobachtet wurden ferner 
die Ladestromstärken, sowie der von der 
Motordynamo zurückgelieferte Strom und 


die Spannungen im Netz und an der 
Batterie. 
Bei der Entladung wurden mittels 


registrierenden Amperemeters die Strom- 
stärken während des Betriebes autge- 
nommen. Mittels Zählers wurde die der 
Batterie entnommene Energie gemessen. 
Am Spannungszeiger wurden die Span- 
nungen festgestellt, sowohl während des 
Betriebes, wie in den Betriebspausen. 
Ferner wurden die Gewichte der Anhänge- 
lasten verzeichnet und die Wege mittels 
Umdrehungszählers festgestellt. 

Da die Entladung der Batterie am 
zweiten Tage, an dem die Betriebsaufnahmen 
stattfanden, weiter getrieben wurde als zu 
Beginn der Ladung am ersten Tage, so 
ließ sich aus den Aufladungen beider Tage 
mit großer Genauigkeit der Zustand der 
Batterie feststellen, der gerade der am Be- 
triebstage entnommenen Elektrizitätsmenge 
entsprach. Der l.adestrom wurde ständig 
auf etwa 90 Amp gehalten. Setzt man die 
denselben Anfangs- und Endzuständen der 
Batterie entsprechenden Elektrizitätsmengen 
in Beziehung, so ergab sich eine gesamte 
vom Elektrizitätswerk gelieferte Energie 
von 60,4 KW Std bei einer Spannung von im 
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Mittel 478 V und bei einer Ladezeit von 
90 Minuten =1,5 Stunden. In die Batterie 
gingen hiervon 52,0 KW Std. Die Erregung 
des Drosselmotors, die vom Netz aus er- 


Kurve der Ladespannung. 


Abb. 15. 


folgt, verbrauchte 0,8 KW Std. 
lieferte das Netz direkt 
einen Strom von 


Demnach 
in die Batterie 


60,4 — 0,8 
418 x 1,5 


>x< 1000 = 83,2 Amp. 
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u: ee e Zn a 
grad der Ladeeinrichtung hingegen ergah 
sich recht günstig zu 


520 _ 
604 = 0,86. 


Bei Ladung mit Vorschaltwiderstand würde er 


393 
418 


= 082 


betragen haben. Es wurden bei dieser\ı. 
dung durch die Anordnung des Umformr 
3,0 KW Std erspart. 

Die Entladung der Batterie erfolge 
während des Tages im regelrechten Ver. 
schiebedienst. Die Eigenart dieses Betriebs 
kam hierbei voll zur Geltung. Von dr 
neunstündigen Dienstzeit kamen 3,65 Stu 
den auf Fahrten, hiervon 2,71 Stunden ari 
Fahrten mit Strom. Die langen Paue 
sind im Betrieb begründet. Die Lokom,- 
tive ist in dieser Zeit 286-mal angefahren 
Der gesamte zurückgelegte Weg bein: 
225 km mit einer mittleren Anhängelk: 
von 27 t, das heißt mit einem Zuggenit: 
von 51,3 t einschließlich Lokomotive. Di 
Lasten schwankten zwischen 0 und Mı 
Abb. 16 zeigt mit dem registrierenden 4n 
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Im Betriebe aufgenommene Stromkurven. 


Abb. 16. 


Die Ladespannung, die in regelmäßigen 
Zwischenräumen beobachtet wurde und die 
in Abb. 15 aufgetragen ist, betrug im 
Anfang 355 V, entsprechend 2,22 V pro 
Zelle, am Schluß 444 V, entsprechend 2,78 V 
pro Zelle, im Mittel 393 V, entsprechend 
einer Spannung von 2,45 V pro Zelle. Die 
direkt vom Netz in die Batterie gegangene 
Energie ergibt sich daraus zu: 


83,2 x 393 >x< 1,5 
1000 

Die Dynamo hat demnach ihrerseits noch 

52,0 — 49,0 = 3,0 KW Std in die Batterie ge- 

liefert, entsprechend einer Stromstärke von 

3,0 >< 1000 

1,5 x 393 

Der gesamte Ladestrom betrug 83,2 +5,1 

= 88,3 Amp, und die in die Batterie geladene 

Elektrizitätsmenge 88,3 x 1,5 = 132 Amp Std. 


Der Wirkungsgrad des Ladeumformers 
war in Anbetracht der geringen durch- 
schnittlichen Beanspruchung (23 0/9 der Nor- 
mallast) nur gering. Der Motor nahm 


= 49,0 KW Std. 


= 5,1 Amp. 


+08=114KWStd 


auf, und die Dynamo lieferte 
5A anky 
1000 O 79 aa 


an das Netz zurück, sodaß der Wirkungs- 
grad nur 0,32 betrug. Der Gesamtwirkungs- 
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peremeter aufgenommene Stromkurven t» 


verschiedenen Anhängelasten. 


Aus der Motorcharakteristik und P g: 
je ii 


jeweiligen Stromstärke konnte für 


einzelnen Fall die Zugkraft bestimmt #7 >». 


den, und da die Zuggewichte bekant 
waren, ergab sich hieraus der Bahnvilet 
stand. Im Mittel kann mit 58 kg! F 
rechnet werden. Der Kurvenwiderstand ® 
hierin bereits enthalten. 


etwa 7 kg/t. 


Im Mittel wurden pro Fahrt am 


rückgelegt, wobei die Zeit von Sn 
zu Stillstand 0,77 Minuten, die Zet 
Stromverbrauches 0,57 Minuten betri 3 
ganze Betrieb besteht in fortwähre-“ 
Anfahren und Bremsen. 


Aus Zugkraft und zurückge e 
Wege ergab sich die am Tage Behr 
Arbeit zu 6 640 000 mkg. Für die n a 
nigung auf eine Geschwindigk" žar 
2,35 m/Sek, wie sie im Mittel ns 
war, waren 4000000 mkg ns a 
Rechnet man, daß hiervon beim ar 
und Bremsen 50/, wieder Be ns 
den sind, 
motive geleistete Arbeit 8 
— 116000 PS/Sek. Diese Arb 
Stunden hergegeben, sodaß di 


in Fa 
liche Leistung der Lokomotive ID 
_116 000 — rund 12 PS 
"2.71 > 3600 


Für die leere i 
Lokomotive stieg der Bahnwiderstand 3 - 


so betrug die en 00 me 
9)” 


9, Juli 1908. 


cn betrug. Für diese 8640000 mkg wurden 
der Batterie 40,0 KW Std = 14 700 000 mkg 
entnommen, sodaß der Wirkungsgrad der 
Motoren, Widerstände, Vorgelege mit 59°, 
nit in Reehnung zu stellen ist, ein gewiß vor- 
En, zigliches Resultat, wenn man die Häufig- 

= kejt des Anfahrens in Betracht zieht. 

be Der Wirkungsgrad der Batterie ergab 

IN sich aus den Werten der Kilowattstunden zu 


Fie durchaus nicht erschöpft war. 


Ea] 


kahen Er — 0,77. 
h die Ah e 
1 enur Die ständig beobachteten Batteriespan- 
adag zi pungen in Abhängigkeit von der Entlade- 
its Tas 2. zejt zeigt Abb. 17. Dieselbe Abbildung gibt 
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entsprechend 2,17 V pro Zelle; am Schluß 
323 V, entsprechend 2,02 V pro Zelle. Auch 
hieraus geht hervor, daß die Batterie noch ! messer befestigt, welches, partiell beauf- 


Die mittlere Klemmenspannung an den 
Motoren während der Fahrt betrug 323 V, 
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Überdruck-Trommel ist ein mit zwei Lauf- 
kränzen versehenes Rad von großem Durch- 


schlagt, mit zwei Geschwindigkeitsstufen ar- 
beitet, und auf dessen beiden Seiten gleicher 
Druck herrscht. Der von der Niederdruck- 


Trommel herrührende Achsialschub wird von 
einer am linken Ende der Welle ange- 
brachten, unter Öldruck stehenden Scheibe 
aufgenommen. Die Regulierung erfolgt 
auch hier durch ein indirekt durch Servo- 
motor betätigtes Drosselventil. Auch das 
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AIRES gso Fr N wobei der Spannungsabfall in der Batterie 
mit den; Ba a a A a berücksichtigt ist. 

—— +8 Der Betrieb geht ohne jede Störung 

w Re vor sich. 
330 LAH DieamVersuchstage geleistete Förderung 
Ba en En DE e a | betrug 1150 t km in 286 Fahrten. Die Loko- 
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v wo 30 I0 120 TOA 


Entladung im Betriebe. 
Abb. 17. 


r 
die jeweilige mittlere Leistung in der Nei- 

——— gung der Kurve der entnommenen Kilo- 
gx  Wattstunden gegen die Abszissenachse an. 
———#ts zeigt sich, daß der Betrieb während des 
——Tormittags ziemlich gleichmäßig war, daß 
——— dann nachmittags zunächst sich steigerte, 
___ im dann kurz vor Schluß sehr angestrengt 
m werden. Um diese Zeit wurden die 
##° schweren Probezüge von fast 200 t Gewicht 
m die Werkstätte gebracht. In der darüber 
ıufgetragenen Kurve der EMK zeigt sich 

der Einfluß der Entladestromstärke auf Ka- 
pazität und Spannung der Batterie. Auch 
„me der Einfluß der Ruhepausen ist in der Er- 
xz Wang der Batteriespannung deutlich zu 
„kennen. Um den Zusammenhang zwi- 
., behen EMK und Entladestromstärke noch 
= deutlicher zum Ausdruck zu bringen, ist 
e Abb. 18 die EMK in Abhängigkeit von 


motive vermag indessen eine weit größere 
Leistung zu bewältigen, besonders wenn in 
Betracht gezogen wird, daß normal auch 
in der Mittagspause aufgeladen wird. Es 
steht deshalb zu hoffen, daß der Verschiebe- 
dienst in Anbetracht der großen Vorzüge 
des Akkumulatorenbetriebes in immer größe- 
rem Maße von Akkumulatorenlokomotiven 
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jr E aot Zusammenfassung. 

’ a u ER En Be Nach allgemeinen Erörterungen über die 

s E dmna an a = se re Vorzüge der elektrischen mit Akkumulatoren 
kr a it AAN aH gespeisten Verschiebelokomotive werden die von 
pi kh lL ZT Fee N der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ge- 
a „sA 17 a N lieferte Verschiebelokomotive der Eisenbahn- 
ee j N werkstätten - Inspektion Tempelhof und ihre 
a > Ladeeinrichtung besprochen. Sodann wird 
o Ceo über die Arbeitsweise an der Hand von Be- 
g TUR ER ARE a triebsaufnahmen eingehend berichtet. 

2: Anperestunden 

en Entladung im Betriebe. 

l Abb. 18. 


Dampfturbinen. 
Von Wilhelm H. Eyermann.!) 
(Schluß von S. 635). 


In ähnlicher Weise arbeitet die Tur- 
bine von Gebr. Sulzer, Winterthur, und 


i P Zahl der entnommenen Amperestunden 
i een wobei die Kurve der Zeit 
i en Sa für die Beurteilung der mitt- 
ee ıtladestromstärke gibt. Insgesamt 
ei en der Batterie 120 Amp Std entnom- 
wa Be 10%, mehr (132) aufgeladen 


ee Ludwigshafen a. Rh. Sie ist in Abb. 19 (S. 650) 
- bei Still ahere EMK bei der Entladung — | schematisch dargestellt. Am linken Endeeiner 
stand der Lokomotive gemessen — | — — 


1) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
Aiken Vereins am 14. IV, 1908. Vergl. „ETZ“ 1908, S. 442. 
Diskussion hierzu siehe S. 668. 


bet 
T PEN, entsprechend 2,09 V pro Zelle. 
&mn der Entladung war sie 347 V, 


Westinghouse-Turbine. 
Abb. 21. 


Überlastungsventil ist, wie bei den früher 
besprochenen Turbinen, vorhanden. Abb. 20 
zeigt die Ansicht einer Turbine von 1200 PS 
bei 1500 Umi/Min. 

Eine vollkommene Ausgleichung des 
Achsialschubes der Überdruck-Turbine er- 
reicht die Westinghouse Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Berlin, durch Verdoppelung 
der Schaufelsysteme, eine schon früher von 
Parsons angewandte Konstruktion. Die 
bei der Parsons-Turbine sich ergebende 
große Länge der Maschine wird vermieden 
durch Ersatz der voll beaufschlagten Über- 
druck-Kränze durch ein partiell beauf- 
schlagtes System von zweiGeschwindigkeits- 
stufen. Abb. 21 zeigt einen Schnitt durch 
eine Turbo-Dynamo, Abb. 22 das Bild eines 
Rotors für 5500 KW. Der Dampf fließt von 
einem Ringkanal in der Mitte der Maschine 
aus zur Hälfte rechts, zur Hälfte links, 
durch zwei genau symmetrische Schaufe- 
lungen. In den von dem Ringkanal aus- 
gehenden Düsen findet zunächst eine Ex- 
pansion auf ca 4 at statt; die umgesetzte 
Energie (etwa 25°/, der gesamten) wird in 
je zwei partiell beaufschlagten Geschwindig- 
keitsstufen aufgenommen. Das Volumen 
des Dampfes genügt nun, um die sich an- 
schließenden Parsons-Trommeln voll beauf- 
schlagen zu können. Der rotierende Teil 
erhält so eine sehr einfache stabile Form 
und es fällt die bei der Parsons-Turbine 
notwendige peinlich genaue Einstellung der 
Welle in achsialer Richtung weg. 
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In der Arbeitsweise den letztgenannten 
Systemen verwandt, in konstruktiver Be- 
ziehung neuartig ist die von der Maschinen- 
bau-A.-G. vorm. Ph. Swiderski in Leip- 
zig nach den Entwürfen und Patenten des 
Verfassers gebaute Dampfturbine. Eine 
200 KW-Turbine dieser Bauart ist in Abb. 23 
im Vertikalschnitt dargestellt. Der Dampf 
expandiert in mehreren, auf den Umfang 
verteilten Düsensystemen 3 vom Admissions- 
druck auf ca 1 bis 2 at. Die entstandene 
Strömungsenergie wird in einer pariiell 
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Sulzer-Dampfturbine, Schema. 


Abb. 19. 


beaufschlagten Schaufelung unter Gleich- 
druck in zwei Greschwindigkeitsstufen aus- 
genutzt. Die weitere Expansion auf Kon- 
densatordruck geschieht in der von innen 
nach außen radial vollbeaufschlagten Nieder- 
druckschaufelung, die im vorliegenden Falle 
aus acht Leit- und acht Laufkränzen be- 
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n e 
schraubt ist, herrscht gleicher Druck; da- 
gegen erleidet die nach dem Überdruck- 
prinzip arbeitende Niederdruckschaufelung 
einen Achsialdruck, zu dessen nn 

er 


folgende Anordnung getroffen ist: 


vollzieht. Um eine vollständige Angge; 

des Achsialdruckes zu a Fi a 
Welle in achsialer Richtung etwas bewer `° 4 
lich gelagert, sodaß der Durehflußspalt p 
sich mit der Längsverschiebung der Welle 


5500 KW-Westinghouse-Turbine, Rotor. 


Raum zwischen Hochdruckscheibe und 
Gehäuse ist durch einen engen von Gehäuse 
und Radnabe gebildeten Spalt 7’ und durch 
Bohrungen in der Nabe mit dem Raum auf 
der Rückseite der Niederdruckscheibe C 
verbunden. Der durch diese Öffnungen 
hindurchtretende Dampf entweicht durch 
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200 KW-Eyermann-Dampfturbine (Maschinenbau-A.-G. vorm. Ph. Swiderski, Leipzig). 
Abb 23. 


steht. 


nach dem Kondensator an. 


Zu beiden Seiten der Hochdrackscheibe 
4, die mit der Niederdruckscheibe C ver- 


Der mit dem Gehäuse verschraubte 

örper D trägt die Leitschaufeln sowohl 
aa die Hochdruck- als für die Niederdruck- 
schauflung. Bei N schließt sich die Leitung 


die von der Rückseite der Scheibe C und 
und der Platte E gebildete Labyrinthdich- 
tung unter allmählicher Druckabnahme in 
den Auspuffraum. Die Durchflußquerschnitte 
dieser Labyrinthdichtung werden so gewählt, 
daß der Druckverlauf auf beiden Seiten des 
Rades C sich in annähernd gleicher Weise 


Abb. 2. 


etwas ändern kann. Wenn z.B. der Druc 
auf der rechten Seite des Rades überwiegt. 
so bewegt sich dieses samt der Welle nk 
links, der Spalt F wird weiter, es trit mei 
Dampf hindurch und infolgedessen steig 
der Druck auf der linken Seite des lar 
rades solange, bis Gleichgewicht hemet 
Bei den gewählten Verhältnissen brig 
die Achsialbewegung der Welle wi i 
größten im Betrieb vorkommenden e __ 
rungen des Admissions- und Kondent 
druckes nur wenige hundertstel Millimeter. 
Ein Kammlager wird durch diese Einich ı 
tung, die sich in einjährigem Betrieb & 
zuverlässig erwiesen hat, vollkommen über | 
flüssig. Um Zuckungen der Wele, die: - ; 
plötzlichen Druckänderungen elek‘ 
könnten, zu vermeiden, ist bei G ein ae | 
rakt, das heißt ein mit wenig achider : ,. 
Spiel in einer Kammer längsbeweglcht : 
Bund auf der Welle angeordnet. De 
der Rückseite der Niederdruckseheibe i . 
tindlichen Ringe tragen die oben erwähnen 7 
Labyrinthnuten und dienen außerdem : 
Gegengewichte für die Lantradschanlet 
Die Fliebkraft dieser letzteren würde w 
lich eine Wölbung der Scheibe hervorrate 
die sonst nur durch sebr schwere ib 
struktion des Rades in zulässigen Gren 
zu halten wäre. Die mit Wasserabitll‘ 
versehenen Stopfbüchsen sind, da a 
gegen geringen Überdruck abzt g 
haben, von einfachster KonstruktioR: 
bestehen aus zwei auf die Wele e 
schliffenen Ringen, die — etwas radij 
schieblich — mit dem Gehäuse WE 
sind. Zwischen den beiden Lage 


pe 


tindet sich der Schneckenantrieb hi 
gulatorwelle, welche an ihrem aen 
eine Schraubenpumpe für das- "ki 
trägt. Der Behälter M enthält Ber a 
vorrichtung. Die Regulierung © Nun 
bei den meisten jetzt gebräuchlichen ee 
turbinen durch ein vom Regulator 
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Fabrikationsmängel Ir Joss 
Versuchen des Herrn Profess verbrauch“ 
in Abb. 24 angegebenen Damp!” 
resultate ergeben. Da 
Von der Allgemeinen x 
binen-Gesellschaft, Nürnhete: 


ana Torbiktt > 
für kleine Leistungen Gleichdrack“] 
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land nur die Maschinenbau-A.-(. Union, , Zwecke wird — nach den Patenten von 
von Balcke & Co., 


mit einer Druck- und drei Geschwindigkeits- 
stufen, für größere Leistungen Überdruck- 
Turbinen gebaut. Erstere sind mit der 
kleinen Turbine der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft, letztere mit der Parsons- 
Turbine prinzipiell identisch. Eine Reak- 


Essen, eine vertikale Turbine auf den 
Markt gebracht. Bei einer 500 PS-Turbine 
(3000 UmI/Min) sind zunächst vier Druck- 
stufen mit Gleichdruck -Wirkung hinterein- 
ander geschaltet, woran sich eine darüber 
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Rateau, in Deutschland 


Bochum, ausgeführt — l 
Wärmespeicher, große, mit erheblichen 
Eisen- oder Wassermassen angefüllte Kessel, 
geleitet, und von hier aus der, selbstver- 
ständlich mit Kondensation arbeitenden, 
Abdampfturbine zugeführt. Im Wärme- 
speicher kondensiert während des Ganges 


der Abdampf in 


der Kolbenmaschinen der überschüssige 
Dampf, um während ihres Stillstandes wieder 
zu verdampfen. Infolge der großen Wärme- 
kapazität des Speichers bleiben die Druck- 
schwankungen schr gering. Es kann auf 
diese Weise durch die Abdampfturbine eine 
Leistung, annähernd gleich derjenigen der 
intermittierend arbeitenden Kolbenmaschi- 
nen gewonnen werden. 

Die allgemeinen Eigenschaften der 
Dampfturbine lassen sich wie folgt zusam- 
inenfassen: 

Die hohe Umlaufzahl, deren Änderung 
in hohem Maße den Wirkungsgrad beein- 
flußt, beschränkt ihre Anwendung auf solche 
Fälle, in welchen ein dauernder Betrieb mit 
konstanter hoher Geschwindigkeit, ohne hin- 
und hergehende Massen verlangt wird, also 
für Dynamomaschinen, Kreiselpumpen und 
-Gebläse und dergleichen. Eine Folge der 
hohen Betriebsgeschwindigkeit und der kon- 
zentrischen Anordnung der arbeitenden 
Teile ist der geringe Raumbedarf, der die 
Gebäudekosten und damit die ganze An- 
lage wesentlich verbilligt und eine gute 
Übersichtlichkeit des Betriebes ergibt. 
Letztere, in Verbindung mit der Beschrän- 
kung der Bedienung auf Überwachung der 
selbsttätigen Lagerschmierung, bedingen ge- 
ringe Personalkosten. Da der Arbeitsdampf 
nicht mit geschmierten Flächen in Berührung 
kommt, so ist das Kondensat Ölfrei und kann 
direkt in den Kessel gespeist werden. Dieser 
Umstand und die leicht zu erzielende Ver- 
binderung des Eintritts von Luft in die 
Maschine und den Kondensator lassen die 
Anwendung der Öberflächen-Kondensation 
mehr als bei Kolbenmaschinen vorteilhaft 
erscheinen. Auf die Qualität der Konden- 
sationsanlage ist, da die Turbine ja be- 
sonders die kleinen Drucke gut ausnutzt, 
sehr viel Gewicht zu legen. In letzter Zeit 
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ae > Dampfverbrauch einer 200 KW-Eyermann-Turbine, 2 =32%0 Umdr/Min. 
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u ‚Nonsturbine, die auf der Bayerischen Lan- 

a desausstellung in Nürnberg 1906 im Betrieb 
... War, ist in Abb. 25 dargestellt. Abb. 26 gibt 
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liegende fünfkränzige Radscheibe mit Über- 
druck-Wirkung anschließt. Da der Dampf- 
eintritt von unten erfolgt, ergibt die Über- 
druck-Scheibe einen aufwärts gerichteten 


`. į die von der Firma garantierten Dampfver- 


w: brauchs-Ziffern. 

la Alle bisher genannten Turbinen werden 
N y, Mt horizontaler Welle ausgeführt: Für 
er © vertikale Anordnung spricht nur die 
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~: Je nach dem System größere oder kleinere | 


i B an Grundfläche, gegen sie die 
e e Zugänglichkeit der Lager und 
amope oe meinen oben angeordneten, 
in betri Ka das Hinzakommen des immer- 
rend in 7 schwierigen Spurlagers. Wäh- 

Siea merika vertikale Ausführungen 

E sind (Curtis-Turbine), hat in Deutsch- 
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Schub, der das Spurlager entlastet. Die 
Gesamthöhe der Maschine mit darüber lie- 
gender Dynamo beträgt etwas über 4 m, die 
größte Dimension im Grundriß etwa 2,5 m. 


Überdruckturbine der Allgemeinen Dampfturbinen-(Gesellschaft, Nürnberg. 
Abb. 25. 


hat sich denn auch die Technik des Kon- 
densatorbaues erheblich vervollkommnet, 
sodaß heute ein Vakuum von 93°/, normal 
und ein solches von %°/, bei günstigen 


Dumpfverbrauchszahlen der Allgemeinen Dampfturbinen-Gesellschaft, Nürnberg. 


Abb. 2. 


Die Eigenschaft der Dampfturbine, be- | Kühlwasserverhältnissen sehr wohl erreich- 


sonders im Gebiete der niedrigen Drucke 
sehr ökonomisch zu arbeiten, ermöglicht 
es, den Abdampf von Kolben-Dampfmaschi- 
nen, für die eine Kondensation aus Betriebs- 
gründen nicht zweckmäßig wäre, besonders 
intermittierend arbeitenden Walzwerks- und 
Fördermaschinen, zu verwerten. Zu diesem 


bar ist. Die wesentlichsten Mittel zur Er- 
zielung hohen Vakuums sind außer Verwen- 
dung genügend großer und wirksamer 
Kühlflächen: Vermeidung des Eintritts von 
Luft in den Kondensator (kurze Leitung 
zwischen Turbine und Kondensator mit 
möglichst wenigen, sorgfältig gedichteten 
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Verbindungen), Abkühlung derKondensator- 
luft und Verwendung raschlaufender Kon- 
densatorpumpen bester Ausführung. Unter 
den Maßnahmen zur Entlastung und Ver- 
kleinerung der Luftpumpe ist der Parsonssche 
„vakuunverinehrer“ besonders interessant. 
Die Luft wird aus dem Kondensator durch 
einen Dampfejektor abgesaugt und der 
Luftpumpe zugedrückt, sodaß die Ansauge- 
spannung der letzteren erheblich höher ist 
als die Kondensatorspannung, und das An- 
saugevolumen entsprechend verringert ist. 
Der für den Ejektor gebrauchte Dampf 
wird in einem kleinen, zwischen Ejektor 
und Luftpumpe eingeschalteten Nebenkon- 
densator niedergeschlagen. Die Ölkosten, 
die bei Kolbenmaschinen 7 bis 15°/, der 
Kohlenkosten ausmachen, betragen bei Tur- 
binen, da das in den Lagern verbrauchte 
Ol ohne weiteres wieder verwendet werden 
kann, nur 0,5 bis 2°/, der Kohlenkosten. 
Eine Steigerung des Kesseldruckes bringt 
wenig Vorteil, dagegen ist eine Erhöhung 
der Überhitzungs-Temperatur über die jetzt 
gebräuchliche, namentlich bei denjenigen 
Systemen, welche mit hohen Anfangs- 
Druckgetällen arbeiten, also die hohe Tem- 
peratur auf die Admissionsdüsen beschrän- 
ken, durchaus zulässig und gewinnbringend. 
Bezüglich des Dampfverbrauches ist die 
Turbine, wie die oben bei den einzelnen 
Systemen gegebenen Garantiezahlen be- 
weisen, der Kolbenmaschine gleichwertig, 
bei sehr großen Einheiten überlegen. 

Die vergleichsweise Wertung der ver- 
schiedenen Turbinensysteme ergibt sich aus 
folgendem: 

Geringe Stufenzahl bedingt große Dampf- 
geschwindigkeiten und damit große Energie- 
verluste in der Schaufelung, dafür aber ein- 
fachen und billigen Aufbau der Maschine. 
Sie wird daher für kleinere Leistungen und 
überhaupt in solchen Fällen angewandt, 
wenn der Dampfverbrauch nicht in erster 
Linie in Betracht kommt. Mehrere Druck- 
stufen, bei welchen für jedes Laufrad eine 
besondere Kammer angeordnet ist, ergeben 
einen etwas komplizierten Aufbau, gestatten 
aber partielle Beaufschlagung der Hoch- 
druekräder, Anwendung des Gleichdruck- 
prinzip, und daher große Spielräume 
zwischen laufenden und festen Teilen. Es 
läßt sich bei dieser Bauart für mittlere und 
große Turbinen ein wirtschaftlicher Wir- 
kung»grad erzielen. Die volle Beauf- 
schlagung aller Schaufelkränze bedingt eine 
große Stufen- und Schaufelzahl und große 
Länge der Turbine, aber, bei Anwendung 
einer Trommel als Schaufelträger, einen 
einfachen Aufbau des Gehäuses. Vie Spiel- 
räume der Schaufelung müssen wegen der 
Undichtheitsverluste an den Hochdruck- 
kränzen klein sein. Letztere werden von 
verhältnismäßig heißem Dampf durchflossen 
und sind daher gegen hohe Überhitzung 
empfindlich. Für die Niederdruckkränze 
kommen diese Nachteile nicht in Betracht. 
Auch bei sehr großen Turbinen fallen sie 
weniger ins Gewicht. Der Schaufelwirkungs- 
grad ist wegen der geringen Dampf- 
geschwindigkeiten sehr hoch. Die kombi- 
nierten Systeme, welche für den hohen 
Druck partielle Beaufschlagung (Gleichdruck, 
(ieschwindigkeitsstufen), für den niederen 
Druck volle Beaufschlagung (Gleich- oder 
Überdruck) anwenden, können guten Wir- 
kungsgrad mit einfacher, billiger und be- 
triebsicherer Konstruktion vereinigen. 


Zusammenfassung. 


Inhalt des Aufsatzes: Arbeitsweise der 
Dampfturbine, theoretische Grundlagen. Be- 
schreibung der in Deutschland gebauten Dampt- 
turbinen. Allgemeine Eigenschaften der Dampf- 
turbine. Vergleich der Systeme. 
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drähten gestattet ist, speziell, ob diese Drähte 
unter Putz verlegt werden dürfen, da ein Aus- 
wechseln derselben doch ausgeschlossen ist 


Antwort. Nach § 2111 ist die direkte Ver. 
legung von Rohrdrähten unter Putz nicht Ya, 
stattet. j 


Frage 203. An einer Verteilungsstelle sind 
vier einpolige Porzellansicherungen 6 Amp ein. 
gebaut. Von dem Installateur war beabsichtiz. 
diese Sicherungen ohne Verwendung ei 
Verteilungstafel direkt auf die Mauer atr 
schrauben. Der Bequemlichkeit halber hat’ 
Installateur nicht einzelne Befestigungsdis 
gesetzt, sondern ein Brett auf die Wand ge 
nagelt und auf dieses die Sicherungen tr. 
festigt. Ist diese Ausführung zulässig, oder 
muß an Stelle des Holzbrettes eine Verteilung- 
tafel aus feuersicherem Material Verwendu: 
finden? j 


Antwort. Die Sicherungen müssen en 
weder direkt auf das Mauerwerk montien 
werden, oder die Verteilungstafel mus au 
feuersicheren. Material bestehen. 


Frage 2X4. Ist es nach $9 der Errichtung- 
Vorschriften erlaubt, bei kleinen Anlagen mi: 
einem Stromkreis die Hausinschluß- und Ab 
zweigsicherungen bei Verwendung der Siche 
rungselemente der Allgemeinen Elektrict 
Gesellschaft No. 11021 oder 1101 auf dis 
Zählerbrett von Holz, mit dem oberen Ravi 
abschließend, zu setzen? 

Antwort. Sobald auf die Zählertafel Sic 
rungen gesetzt werden, muß sie aus few- 
sicherm Material bestehen. 


Installationswesen.') 


Frage 198. Wir bitten Sie, uns mitzuteilen, 
ob für Handlampen normale Mehrfachleitungen 
(Sa) ohne Traglitze zulässig sind oder ob un- 
bedingt Traglitzen mit eingeflochten werden 
müssen. Wir halten dies zwecks Entlastung 
der Anschlußkontakte am Stecker beziehungs- 
weise Fassung für äußerst zweckmäßig. 

Antwort. Bei Handlampen ist die Ent- 
lastung der Anschlußstellen von Zug durch 
$ 15c sinngemäß erforderlich, doch kann dies 
auch auf andere Weise als durch eine Trag- 
schnur geschehen. Letztere ist nicht aus- 
drücklich gefordert. | 


Frage 199. Nach den neuen Errichtungs- 
Vorschriften scheint es so, als ob bei Drehstrom 
von 500 V z. B. in Kranführerständen, in 
Schiebebühnen, Kocksdrückmaschinen und der- 
gleichen die Installation von Glühlampen nicht 
mehr zulässig ist, da nach $ 18b bei Hoch- 
spannung zugängliche Beleuchtungskörper nur 
bei Gleichstrom gestattet sind. 


Antwort. Es muß entweder eine Trans- 
formation vorgenommen werden, oder es müssen 
die Beleuchtungskörper durch Laternen oder 
dergleichen unzugänglich gemacht werden. 


Frage 200. Ist es zulässig, 

iI. daß Schnurpendellampen als Lampen mit 
wesentlicher seitlicher Ortsveränderung in 
einem Umkreis von 1 bis 2 m Verwendung 
finden dürfen ? 

2. daß im Schnurpendel selbst Schalter ange- 
bracht werden? 

Die Lampen dienen zur Beleuchtung an 
Arbeitsmaschinen in einer Holzbearbeitungs- 
werkstatt, welche als feuergefährliche Be- 
triebsstätte aufzufassen ist. 

Das eigentliche Pendel ist aus Panzerader- 
leitung hergestellt. Die Tragschnur befindet 
sich iin Innern der Panzerader und ist inner- 
halb der Abzweigdose und innerhalb des 
Schalters in einem Querbalken verknotet. 

In Bezug auf den oben genannten Schalter 
diene folgendes: Die Pendel sind ca. 6 bis 
a m lang. Die Abzweigdose befindet sich am 
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Bei der Schriftleitung eingegangene Wete 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere uhr ich» 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Die Elektrizitätswerkbetriebe imlitw 
der Statistik. Zweite vollständig wę 
beitete und erweiterte Auflage des 198 t 


Balken der Daäachkonstruktion. Da nun jede 
Lampe ausschaltbar sein soll, die Anwendung 
von Fassungen mit Hahn jedoch infolge der 
anzuwendenden Überglocke zwecklos und un- 
zulässig ist, so hat der Installateur Kurz hinter 
der Ü'bergelocke einen separaten, kleinen, und 
und für den vorliegenden Fall besonders kon- 
struierten Schalter aus Isoliermaterial in die 
Pendelleitung eingebaut. 


Antwort. Zu 1. Die Vorschriften ent- 
halten kein Verbot der beschriebenen Anord- 
nung. 

Zu 2. In der jetzt giltigen Ausgabe der 
Vorschriften vom 1. I. 18 wird durch § 11, 
Regel 2. die Anordnung von Ausschaltern in 
beweglichen Leitungen widerraten. Diese 
Regel gibt ausreichende Hinweise auf zulässige 
Ausführungsarten. 


Frage 201. In einem größeren Raume soll 
eine Anzahl von Steckkontakten zum Anschluß 
von Handlampen angebracht werden. Da eine 
Einteilung in verschiedene Stromkreise nicht 


gut angängig ist, soll eine einzige, ent- 
sprechend starke Leitung gezogen werden, 


von welcher die Abzweige zu den Steckkon- 
takten einzeln abgehen. Die Sicherung der 
Hauptleitung ist größer als 6 Amp. Dagegen 
soll der Querschnitt der Abzweige gleich dem 
Querschnitt der Hauptleitung, oder zum min- 
desten entsprechend der Sicherung derselben 
gewählt werden. Jede Steckdose selbst erhält 
natürlich eine Sicherung. 

Von dem betreffenden Elektrizitätswerk wird 
die vorstehende Verlegungsart als unzulässig be- 
zeichnet, da jeder Steckkontakt als Lampe an- 
zusehen sei, und infolgedessen stets eine An- 
zahl derselben zu einem Stromkreise zusammen- 
zufassen wäre, der höchstens mit 6 Amp ge- 
sichert werden dürfe. 

Antwort. Aus & 14 der Errichtungsvor- 
schriften ist ein Einwand gegen die beschrie- 
bene Anordnung nicht abzuleiten. 

Frage 22. Ich gestatte mir die höfliche 
Anfrage, ob die Verlegung von Mantelrohr- 
1) Vergl. „ETZ“ 1902: S. 524, 697, 940, 1183: 1908: 8. 86, 


204, 434, 516, 1048: 1904; 8. 361, 424, 1131: 1905: 8. 278, 474, 701, 
888, 1180: 1906: S. 502 u. 814; Sachregister „ETZ“ 1905: 8. 491. 
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Statistiken bearbeitet von Fritz Hoppe 
Berlin. Mit 116 graphischen Darstellung! 
und 197 Tabellen. VIII und 321 $. ni 
Verlag von Joh. A. Barth. Leipzig 19 
Preis geb. 13,20 M. 
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kräfte und Volkswirtschaft. Vor- 
a ehalten in der 18. Hauptversammlung 


re "indes Deutscher Bodenreformer im 
Landesgewerbemuseum zu Stuttgart. Von 
r. Fuchs, Karlsruhe. Heft XXXVI 
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ier Sozialen Zeitfragen“. 19 S. in 8%. Verlag 
En der Buchhandlung „Bodenreform G. m. b. H.“. 
Berlin 1908. Preis 0,50 M. 
DieKorpuskulartheorie der Materie. Von 
Dr. J. T Thomson. Autorisierte Ubersetzung 
von G. Siebert. 25. Heft der Sammlung 
naturwissenschaftlicher und mathematischer 
Monographien „Die Wissenschaft“. Mit 29 Abb 
>> YTu.166 S. in 80. Verlag von Fr. Vieweg 
&Sohn. Braunschweig 1908. Preis geb. 5,80 M. 


€ Naturwissenschaftliche Vorträge in ge- 
meinverständlicher Darstellung. on 
Albert Ladenburg. 264 S. in 8%. Akade- 
mische Verlagsgesellschaft m. b. H. Leipzig 
1908. Preis geb. 10 M. 
Der Siegeslauf der Technik. Herausge- 
en eben von Max Geitel. 3., 4. u. 5. Lieferung. 
tt... Union Deutsche Verlagsgesellschaft. Stutt- 
gart 1908. Preis jeder Lieferung 0,60 M. Ge- 
ehr gamtpreis des Werkes 30 M. 
la, or Die Revision elektrischer Starkstrom- 
anlagen. Bearbeitet von Dipt.-ng. Paul 
Stern. Bd. 38 der „Bibliothek der gesamten 
Technik.“ X und 231 S. in 8%. Verlag von 
Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. Preis 
geb. 3,60 M. 
Wie (Das Buch enthält zunächst eine allgemeine 
\v. !!2 Übersicht über die Arten der Revisionen (Feuer- 
Hr: sicherheit, Unfallsicherheit, Betriebssicherheit, 
un  Wirtschaftlichkeit, Abnahmeprüfung); es folgt 
c: „eine Zusammenstellung einiger Revisionsan- 
Nie. -stalten, eine Anleitung zur Ausrüstung des 
twi Revisors, ein kurzer Abriß der wichtigsten 
utele Isolationsmeßmethoden, eine Anleitung zur Vor- 
nahme der Besichtigung und Erstattung des 
Berichtes sowie weitere praktische Winke. Im 
= zweiten Abschnitt des Buches sind die Unfälle 
durch den elektrischen Strom, ihre Ursachen, 
die Schutzmaßregeln und statistische Angaben 
zusammengestell. Im dritten Abschnitt sind 
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— ähnliche Angaben über Sachbeschädigungen, 
insbesondere Brandschäden, Komacu Der 
es Buches ist 


pime apzTierte und größte Abschnitt 
- eine Sammlung aller bestehenden gesetzlichen 
‚kit: Worschriften über elektrische Anlagen in ver- 
mm chiedenen Betrieben und damit zusammen- 
ja Mngende Anlagen. Diese Sammlung ermög- 
Ft icht e8 einem, sich schnell über die jeweilig 
scri: 0 Frage kommenden Sonderbestimmungen zu 
+. T, mterrichten. 
aa Das Buch kann allen, die mit der Uber- 
ix ;...#achung und der Revision elektrischer An- 
oup om zu tun haben, bestens empfohlen > 
Pen, a 
„Die selbsttätige Regulierung der elek- 
„ iL: tischen Generatoren. Von Dr.-<ing. Fr. 
p43 Natalis, Berlin. 11. Heft der „Elektrotechnik 
y in Einzel-Darstellungen“. Mit 71 Abb. und 
en 4 Tafeln. VUI und 112 S. in 8%. Verlag von 
nn Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1%8. 
‘Preis geb. 4,50 M. 
in Repetitorium der höheren Mathematik. 
un. Lehrsätze, Formeln, Tabellen.) Von Dr... 
„ Henz Egerer. Mit 64 Abb. VIII und 350 S. 
nm. 8 Verlag von R. Oldenbourg. München 
>z und Berlin 1998. Preis 6 M. 
«a Die Autochrom - Photographie und die 
ar newandten Dreifarbenraster - Ver- 
Pe piren. Von Dr. Ernst König. 60 S. in 8°. 
-> plag von Gustav Schmidt. Berlin 1908. 
Preis geb. 1,70 M. ' 
a Telegraphie und Telephonie. Von F. 
Mr Ft Aachen. Mit 114 Abb. VI und 
ee {a -in kl.-80, Verlag von Quelle & Meyer. 
D a 18. Preis 1,25 M. 
„gr tabrikbetrieb. Die Organisation, die 
jr uchhaltung und die Selbstkostenberechnung 
N „ustrieller Betriebe. Von Dr. Alb. Calmes. 
ee eite neu bearbeitete und vermehrte Auf- 
i is XU und 210 S. in 80. Verlag von G. 
7 oeckner. Leipzig 1908. Preis geb. 4 M. 
= 12, „widrige Elektrizitätszähler und 
U che ne betreffend die elektri- 
Se; fr aßeinheiten vom 1. VI. 1898. Von 
er ne d. Rittershausen. 8 S. in 80. Selbst- 
: es A Kassel 1908. 
- “es Nouveaux Livres Scientifiques et 
pdustriels, Volume I (années 1902 à 1907). 
graphie des 5.541 livres publiés en 
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198. Preig 10,50 Fres & E. Pinat. Paris 


een letzten fünf Jahren sind in Frank- 
-< Werke erschr enschaftliche und technische 
nis soll dag lenen. Das vorliegende Verzeich- 
einer besti schnelle Aufsuchen des Werkes 
gedrängte mmten Richtung ermöglichen, wozu 
. uszüge aus dem Inhaltsverzeichnis 


Und wei x 
sindj re Angaben über die Bücher dienlich 


. Mitteilungen der 


i in die Elektrotechnik. Physi- 
'kalische Grundlagen und technische Aus- 
führungen. Von Prof. R. Rinkel, Köln. 
(Teubners Handbücher für Handel und Ge- 
werbe.) Mit 445 Abb. VI und 463 S. in 89. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 1908. 
Preis geb. 12 M. 

Lehrbuch der Elektrotechnik. Zum Ge- 
brauch beim Unterricht und zum Selbst- 
studium. Bearbeitet von Dipl.:ẸJng. Emil 
Stöckhardt. Zweite umgearbeitete und er- 
weiterte Auflage. Mit 497 Abb. VIII und 
528 S. in 80%. Verlag von Veit & Comp. 
Leipzig 1908. Preis 7,50 M. 

Dr. E. Bardlys arithmetische Aufgaben 
nebst Lehrbuch der Arithmetik. Für 
Metallindustrieschulen, vorzugsweise für Ma- 
schinenbauschulen (Werkineisterschulen), die 
Unterstufe der höheren Maschinenbauschulen 
und verwandte technische Lehranstalten. Nach 
der Ausgabe für Realschulen von Pietzker 
und Presler bearbeitet von Dr. Siegfried 
Jakobi und Arnold Schlie. Mit 3 Doppel- 
tafeln. V u. 212 S. in 8°. Verlag von b (7. 
Teubner. Leipzig 1908. Preis geb. 2,40 M. 

Physikalischen Ge- 

1908. 


Einführun 


sellschaft Zürich. Nr. 13. 


Doktor-Dissertationen. 


Dipl.-ng. F. Jastrow. Maschinelle Abwasser- 
reiniger. Technische Hochschule zu Berlin. 


1908. 

Dipl.Sfng. Leo Lichtenstein. Beiträge zur 
Theorie der Kabel. Untersuchungen über die 
Kapazitätsverhältnisse der verseilten und kon- 
zentrischen Mehrfachkabel. Technische Hoch- 


schule zu Berlin. 1908. 


Sonderabdrücke. 


Über eine Störung an hochempfind- 
lichen Quadrantelektrometern. Von H. 
Schultze. „Zeitschrift für Instrumenten- 
kunde“, 1908, Heft 3. 

Demonstrationsapparate zur Analyse 
elektrischer Schwingungen Von H. 
Diesselhorst. „Verhandlungen der Deut- 
schen Physikalischen Gesellschaft“, X. Jahr- 
gang, Nr. 7. 

Die elektrolytische Ventilwirkung des 
Niobs und eine Klassifizierung des 
Verhaltens elektrolytischer Anoden. 
Von Günther Schulze. Annalen der Physik, 


4. Folge, Bd. 25, 1908. 


Besprechungen. 


Das mechanische Potential, nach Vor- 
lesungen von L. Boltzmann bearbeitet, und 
die Theorie der Figur der Erde, von 
Hugo Buchholz, erster Teil. Mit 137 Abb. 
XXVI und 470 S. in 8%. Verlag von 
Johann Ambrosius Barth. Leipzig 198. Preis 
15 M. 
Das Buch gipfelt in einer Einleitung in die 
höhere Geodäsie, die dem praktischen Elek- 
triker selbstverständlich fernliegen wird; für 
den theoretischen Elektriker und für den 
Mechaniker hat es aber deswegen Interesse, 
weil die ersten zehn Kapitel, die ungefähr die 
Hälfte des ganzen Bandes einnehmen, eine ein- 
gehende Theorie des Potentials nach Boltz- 
mannscher Darstellung liefern. Der Ausdruck 
„Mechanisches Potential“ im Titel ist nur ge- 
braucht, um anzudeuten, daß der Verfasser sich 
nicht mit magnetischen, thermodynamischen 
usw. Potentialen, sondern ausschließlich mit 
dem gewöhnlichen Potentialbegriff der Mecha- 
niker befaßt. Zuerst werden Kräftefunktionen 
im allgemeinen besprochen, dann werden sie 
auf das Newtonsche Gesetz spezialisiert, dann 
folgen die Differentialgleichungen von Laplace 
und Poisson, Flächenpotentiale und logarith- 
mische Potentiale. Der Greensche Satz und 
das Dirichletsche Prinzip werden eingehend be- 
handelt; es folgt die Theorie der Anziehung 
der Rllipsoide, insbesondere des Laplaceschen 
Sphäroids, ınit der das zehnte Kapitel schließt; 
auch im elften finden sich noch Gleichgewichts- 
fragen von allgemeinerer Bedeutung, wie der 
Clairautsche Satz und die Gleichgewichtsbe- 
dingungen für eine rotierende Flüssigkeit. 
das Buch interessant macht, das ist die 


Was c 
überall durchleuchtende, wir möchten sagen, 


naiv klare und teilweise originelle Darstellung 
Boltzmanns, die auch dem mit der Theorie 
Vertrauten noch manche Anregung bietet. Wie 
der Verfasser in der Vorrede angibt, ist der 
mechanische Teil auf eine Vorlesung über reine, 
physikalische und astronomische Mechanik ge- 
gründet, die Boltzmann im Wintersemester 
1892/93 hielt, und enthält weitere Zusätze, die 

Ibst 1894 diktiert wurden. 


von Boltzmann selbst I 
Als besonders eigenartig sind die Penandiungen 
en 


des Greenschen Satzes, der Laplacesc 
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Differentialgleichung und des Dirichletschen 
Prinzipes hervorzuheben. Ein zweiter Band, 
der sich naturgemäß mit rein geodätischen 
Fragen beschäftigen wird, ist in Aussicht ge- 
stellt. Budde. 


Die elektrischen Bahnen und ihre Be- 
triebsmittel. Von Dipl.» Qng. Herbert 
Kyser. Heft 9 von „Elektrotechnik in 
Einzeldarstellungen“, herausgegeben von Dr. 
G. Benischke. Mit 73 Abb. im Text und 
10 Tafeln. VIII und 153 S. in 8%. Verlag von 
Friedrich Vieweg & Sohn, Braunschweig. 


Preis 6 M. 

Das vorliegende Buch ist in erster Linie 
das, was der Verfasser in seinem Vorwort sagt, 
eine Einführung für Studierende und Ingenieure 
in das Studium der elektrischen Bahnen; es 
behandelt in zusammenfassender, leicht ver- 
ständlicher Sarate e das ganze Gebiet der 
elektrischen Bahnen. Trotz der durch den Um- 
fang des Werkes gebotenen Kürze werden doch 
alle Bahnarten, Gleichstrom-, Drehstrom- und 
Einphasenbahnen besprochen, wobei auch die 
neuesten Ausführungsarten, Einphasenbahnen 
mit Stufenschaltung ohne Benutzung von Vor- 
schaltwiderständen, sowie Schaltungen für 
Gleich- und Wechselstroın mit Schützensteue- 
rung besprochen werden. Etwas ausführlicher 
hätten allerdings die Bahnwiderstände unter 
Berücksichtigung des Luftwiderstandes bei 
höheren Fahrgeschwindigkeiten behandelt wer- 
den können, auch wäre näheres Eingehen auf 
die neueste Ausführungsart der Gleichstrom- 
motoren mit Wendepolen erwünscht gewesen. 
Zum Schluß werden noch Leitungsanlagen und 
Bahn-Kraftwerke besprochen, sodaß wohl alles 
gebracht wird, was dem Bahningenieur zu 
wissen not tut. Das Verständnis des Gesagten 
wird durch zahlreich eingestreute Schaltbilder 
und Abbildungen von Bahnausrüstungsteilen 
erleichtert und vervollständigt, sodaß das Buch 
auch dem Praktiker empfohlen werden kann. 

Vogel. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Einführung von Ferndruckern in Bayern. 
[„Münch. N. Nachr.“, Nr. 272, vom 12. 6. 1908.] 


In Bayern ist vor einigen Tagen der erste 
Ferndrucker zur Einführung gelangt. Die 
Verbindung besteht zwischen dem Haupttele- 
Bean in München und einem der ersten 

otels; sie dient zur Übermittlung angekom- 
mener Telegramıne an das Hotel sowie, in um- 
ekehrter Richtung, zur Auflieferung von 
'elegrammen. W. M. 


Internationale Telegraphenkonferenz. 
[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 319.] 


Die internationale Telegraphenkonferenz 
hat ihre Arbeiten beendet, und das Schluß- 
protokoll ist von den Mitgliedern vollzogen 
worden. Unter den neuen Bestimmungen inter- 
essieren die Öffentlichkeit am meisten diejenigen 
über den Gebrauch von Wörterbüchern für Tele- 
gramme in verabredeter Sprache. Ursprünglich 
war beabsichtigt, von dem [Internationalen 
Bureau in Bern ein amtliches Wörterbuch her- 
ausgeben zu lassen, daß fortan allein maß- 
ebend sein sollte; die Privat-Wörterbücher 
ätten dann außer Gebrauch treten müssen. 
Gegen dieses Vorhaben machte sich jedoch in 
der Geschäftswelt lebhafter Widerspruch gel- 
tend, dem die Konferenz nunmehr Rechnung 
getragen hat. Herausgeber von Wörterbüchern 
können diese künftig der Telegraphenverwal- 
tung zur Prüfung und Gutheißung vorlegen; 
zu diesem Zweck wird ein besonderer Kontroll- 
ausschuß aus Vertretern Deutschlands, Englands 
und Frankreichs gebildet werden. Aber auch 
die dem Ausschuß nicht vorgelegten oder von 
ihm nicht gebilligten Wörterbücher können in 
Benutzung bleiben, nur hat jede Verwaltung 
das Recht, Telegramme, die nach solchen 
Wörterbüchern abgefaßt sind, abzulehnen oder 
anzunehmen. — Nach einer weiteren Bestim- 
mung sollen Preßtelegramme auch dann gegen 
die ermäßigte Gebühr zugelassen werden, wenn 
sie in einer fremden Sprache, und zwar in 
derjenigen der in der Adresse angegebenen 
Zeitung, abgefaßt sind. — Die Bestimmungen 
des Berliner Vertrages zur internationalen 
Regelung der Funkentelegraphie haben Auf- 
nahme gefunden, insoweit sie sich auf die 
Landbeförderung der von Schiffen aufgenom- 
menen oder an solche gerichteten Funken- 
telegramme beziehen. — Die nächste inter- 
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nationale Telegraphenkonferenz wird in Paris 
im Jahre 1915 stattfinden. Bei Festsetzung des 
Zeitpunktes ist von dem bisherigen Brauch ab- 
gegangen worden, wonach die Konferenzen in 

wischenräumen von fünf Jahren abzuhalten 


förderung an das der Midland Railway Co. ge- 
hörige Segelschiff Londonderry angenommen, 
das zwischen Heysham und Belfast fährt. Die 
übermittelnde Station ist Heysham. Die Wort- 
gebühr beirag: einschließlich der funkentele- 
graphischen Beförderung 8 Pf, die Mindestge- 
bühr für ein Telegramm 1 M. W. M. 


waren. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Umbau des Pariser Fernsprechnetzes. 
[Le Genie Civil“, Bd. 53, 1908, S. 100, 1 Sp.] 


Seit etwa einem Jahre sind die Arbeiten 
zur Umgestaltung der Pariser Fernsprechein- 
richtungen im Gange. Die Vermittlungsämter 
erhalten Zentralbatteriesysteme mit Glühlampen- 
signalisierung, dementsprechend werden auch 
die Teilnehmer-Sprechstellen mit neuen Appa- 
raten ausgerüstet und das unterirdische Lei- 
tungsnetz wird umgebaut und erweitert. Die 
Zentralbatterien werden Gleichstrom von 12 V 
Spannung zur Speisung der Mikrophone, Be- 
tätigung der Glühlampensignale usw. liefern; 
zum Anruf der Sprechstellen durch das Amt 
dagegen dient Wechselstrom von 65 V. Sechs 
Vermittlungsanstalten werden neu eingerichtet; 
davon ist eins, in der Rue des Sablons, im Mai 
d. J. bereits in Betrieb genommen worden. Es 
besteht aus zwei Abteilungen, deren jede mit 
Vielfachumschaltern für 10 000 Anschlüsse aus- 
gerüstet ist. Zwischen den verschiedenen 
Ämtern werden 300 neue Kabel für Verbin- 
dungsleitungen ausgelegt. W. M 


Ein Prozeß gegen die Marconi-Gesellschaft. 
[„Köln. Ztg.“, Nr. 547, 1908.] 


Vor einiger Zeit ist in London ein Prozeß 
entschieden worden, den die Buitenlandsche 
Bankvereeniging in Amsterdam gegen die Mar- 
coni Wireless Telegraph Co. angestrengt hatte. 
Der Sachverhalt ist folgender. Ein ungarischer 
Staatsangehöriger Weiß hatte durch Vermittlung 
zweier Niederländer, Delprat und Wackers, 
von der niederländischen Regierung eine vor- 
läufige Konzession zur Errichtung von Marconi- 
Stationen in Niederländisch-Indien erhalten; Be- 
dingung war, daß dem Minister der Kolonien 
glaubwürdig nachgewiesen wurde, daß die Geld- 
mittel für die Ausführung des Planes verfüg- 
bar seien. Zu letzterem Zwecke wandte sic 
Weiß an Phillips, den Direktor der Buiten- 
landsche Bankvereenigiıng, der sich für den 
Fall der Gründung einer Gesellschaft bereit er- 
klärte, deren Aktien unterzubringen und auf 
diese Weise das nötige Kapital zu beschaffen. 
Weiß und Phillips traten dann mit Hall, 
dem Direktor der Marconi-Gesellschaft, in Ver- 
bindung, und zwischen allen Beteiligten kam 
eine Vereinbarung zustande, wonach eine Ge- 
sellschaft zur Errichtung von 38 Stationen für 
drahtlose Telegraphie in Niederländisch-Indien 
ebildet werden sollte. Brieflich übernahm die 
farconi-Gesellschaft folgende Verpflichtung: 
„Wir erklären uns bereit, für die Errichtung 
von 38 Stationen in Niederländisch -Indien zu 
sorgen und das erforderliche Betriebskapital 
bis zu 50000 Lstr. herzugeben, sofern wir alle 
Aktien der neu zu bildenden Gesellschaft er- 
halten, die ein Kapital von 2650000 Gulden 
haben und zu dem Zweck ins Leben treten 
soll,.die genannten Stationen zu erwerben und 
zu betreiben — vorausgesetzt, daß wir das 
Recht besitzen, alle oder einen Teil unserer 
Verpflichtungen und Vorteile aus diesem Ver- 
trage auf irgend eine Gesellschaft, ein Syndikat 
oder eine andere Korporation zu übertragen, 
die wir zum Zwecke der Erwerbung derselben 
etwa bilden werden.“ In einem Schriftsatz der 
Marconi-Gesellschaft von demselben Tage hieß 
“es: „Unter Bezugnahme auf unseren heutigen 
Brief an Sie bestätigen wir, daß vereinbart 
worden ist, daß... .„ soweit hierunter nicht 
anders bestimmt ist, wir Ihnen gegenüber 
keinerlei Verbindlichkeit haben, sondern nur 
der Gesellschaft gegenüber verpflichtet sind. 
Um Sie instand zu setzen, die Konzession zu 
erlangen, ermächtigen und ersuchen wir Sie, 
bei der Regierung die Summe (nicht über 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Ungeerdeter geschlossener Empfangskreis für 
drahtlose Telegraphie. 


[„Electrical Engineering“, Bd. II, 1907, S. 54, 
2 Sp., 2 Abb.) 


Pickard benutzt an Stelle der gewöhn- 
lichen Luftleitung mit Erdverbindung oder 
elektrischem Gegengewicht für die Empfänger- 
einrichtung einer Station für drahtlose Tele- 
graphie zur Aufnahme der elektrischen Wellen 
eine in sich geschlossene Stromschleife (Abb. 27), 


die sich von der früheren Slaby - Arco-Anord- 
nung nur dadurch unterscheidet, daß die Erdung 
weggelassen ist, und die Schleife nicht in die 
Höhe geht, sondern sich hauptsächlich, nach 
der Breite ausdehnt. In die Stromschleife ist 
ein veränderlicher Luftkondensator K einge- 
schaltet. von dessen Polen der Stromkreis für 
den Fernhörer R und den Thermodetektor D 
(Patent Pickard, Messingspitze auf Silizium- 
scheibe) abgezweigt ist. Parallel zum Hör- 
empfänger ist ein kleiner unveränderlicher 
Kondensator angeordnet. Die horizontalen 
Seiten der Luftleiterschleife sollen möglichst 


= gemacht werden. Da die oberen und un- 


teren horizontalen Seiten der rechteckigen 
Einpfängerschleife gleich lang und elektrisch 
gleichwertig sind, so stellt die Pickardsche 
Anordnung im Grunde nur die bekannte 
Empfängeranordnung mit horizontal darunter- 
liegendem Gegengewicht dar. Legt man näm- 
lich den Wellenanzeiger unter Einschaltung 
eines Transformators in einen Sekundär- 
kreis, so kann man die luuftleiterschleife an 
dem Ende, das dem Wellenanzeiger fern liegt, 
vollkommen öffnen, ohne daß dadurch die 
Stärke der eintreffenden Zeichen beeinträchtigt 
wird. en 
Auf Grund eines Vergleichsversuchs mit 
einer vergrößerten horizontalen Empfangs- 
schleife glaubt Pickard annehmen zu können, 
daß die aufgenommene Intensität proportional 
der von dem Rechteck ein eschlossenen 
Flächengröße wächst. Der pra tische Wert 
der Pickardschen Versuche besteht hauptsäch- 
lich darin, daß durch sie wiederum die Richtig- 
tigkeit der von Braun in Straßburg 1901/02 
und von Marconi 1906 gefundenen edingun- 
en für die Richtbarkeit der elektrischen 
trahlen durch teilweise Horizontalführung der 
Luftleitungen bestätigt wird. O. J. 


Abb. 28. 


Drahtlose Telegraphie in England. 
(„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 986.] 


Seit dem 2. VI. 1908 werden von den Tele- 
oraphenanstalten des Vereinigten Königreichs 
Telegramme zur funkentelegraphischen Be- 


1000 Lstr.) zu hinterlegen, die nach Ihrer Mit- 
teilung hinterlegt werden muß, bevor die Kon- 
zession gegeben werden kann.... Es besteht 
Einverständnis darüber, daß alle oder ein Teil 
unserer Verpflichtungen und Vorteile aus die- 
sem Abkommen von uns auf irgend ein Syndi- 


kat übertragen werden dürfen... 
stimmte dem Inhalt der Briefe zu, womit d 

Vertrag vollständig geworden war. Die Nar, 
coni-Gesellschaft bildete nun eine englische Ge 
sellschaft Santiel (Limited) mit der Bestimmun 
in das Abkommen mit der Bank zu treten wi 
es auszuführen. In dem zwischen beiden ab 
geschlossenen Zessionsvertrage verpflichtet 
sich die Sanfiel-Gesellschaft unter anderen, 
die Marconi-Gesellschaft von allen Ansprüche 
rückwirkend vom 9. XI. 1906 ab, frei zu haleg 
Der Nennwert des Kapitals von Santiel b 

6000 Lstr., eingeteilt in 100000 Aktien zu jel: 
jedoch belief sich das (von der Marconi-Gey'. 
schaft eingezahlte) Barvermögen nur auf 2) la, 
Inzwischen schritt die Gründung einer holänd: 
schen Gesellschaft voran — Ausländer kön, 
nach dem niederländischen Gesetz keine Kar 
zession erlangen — und am 5. VI. 1907 wurde ver 
der Regierung die endBL ug Konzession erteilt 
Damit war der Zeitpunkt für die Hinterlegung 
der erwähnten 1000 Lstr. gekommen, die auh 
aus den Mitteln der Marconi-Geseilschaft ein. 
gezahlt wurden. Der Direktor der Sanfel zeict- 
nete ferner 50000 Lstr. Kapital für die new 
holländische Gesellschaft. Die letztere komite 
jedoch nach dem Gesetz erst dann ins Lebe 
treten, nachdem 10 0/ọ des Kapitals, gleich 
5000 Lstr., eingezahlt waren. Am 2. VIL 19r 
beauftragte die Marconi - Gesellschaft den Di 
rektor der Sanfiel, den Scheck über 500 Latr. 
der von Sanfiel zu dem Zwecke gezogen wir, 
diese 10%, zu zahlen, durch Hinterlegung ki 
einem Notar bis zum Eingang der königlichen 
Genehmigung zur Gründung der niederädi 
schen Gesellschaft zurückzuhalten. Diese win 
am 4. VII. 1907 erteilt, und der Notar über 
nunmehr der neuen Gesellschaft den Shei 
über 5000 Lstr. Bei seiner Präsentierung wuti 
er aber verweigert. Infolgedessen konnt i 
neue Gesellschaft nicht ins Leben treten, wi 
am 8. I. 1908 widerrief die niederländische Re- 
gierung die Konzession, weil die Inhaber der- 
selben nicht imstande waren, die übernommenen 
Verpflichtungen auszuführen. In dem nunmehr 
von der Bank gegen die Marconi-Geselschl 
angestrengten Prozeß wurde die letztere ar 
Zahlung von 1000 Lstr. Schadenersatz ut z 
den Kosten des Verfahrens verurteilt. - ui 
dürfte der Marconi - Gesellschaft die Gert 
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-heit, ein so umfangreiches Netz funker 


phischer Stationen ins Leben zu 
gültig entgangen sein. 
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Beleuchtungs- u. Kraftübertragung? 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Bogenlampen-Indikator. 


Bei dem Indikator von Gese sol = 
Brennen von Bogenlampen an Einer entfernk! 


Stelle dadurch beobachtet werden können, di ` i 


Abh. 29. 
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der Indikatorglühlampe wahrnehmen 


Aus diesen drei Gleichungen hat man un- 


& Bo n, j e N 
Kr rs Die Glühlampen ee 1 an char mittelbar 
N feln (Abb. 29) anbringen un eanspruchen e 
ARN a einen kleinen Raum. = [£ eon = ao ae a 
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Yo l Um für d, und d, brauchbare Werte zu er- 
et Gai N halten, ist ein entsprechender Wert am Neben- 
D | : schluß Sh des Galvanometers zu wählen. 
en | Was die erforderlichen Instrumente anbe- 
is i i langt, so wird am besten ein ballistisches Gal- 
n i i vanometer angewendet, welches gar nicht 
w baa pak A empfindlich zu sein braucht. 
a ! Zu den Meßversuchen wurde das bekannte 
Hi i Carpentier - Galvanometer verwendet. Kleine 
| Abweichungen vom Nullpunkt der Skala wer- 
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Sehaltung des Bogenlampen-Indikators. 
Abb. 9. 
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Leitungs-Anlagen und Zubehör. 
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be “Tapazitätsbestimmung eines Unterseekabels 
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eeu maeh der Methode Devaux-Charbonnel. 


lim 


WE. Die Bestimmung der Kapazität eines Unter- 
„u y,seekabels oder einer künstlichen Linie begeg- 
rzi t get erheblichen Schwierigkeiten, welche die Er- 
ts 5 vebnisse meist wenig befriedigend erscheinen 
"a jssen, Die gewöhnlichen Methoden, welche 
ir Kondensatoren und sehr kurze Kabel er 
ie 

genannten Kompensationsmethoden von Lord 
nt: elvin und M. John Gott haben trotz ihrer 
ängel eine gewisse Beliebtheit errungen. 
uirhead und Saunders ist es zwar augen- 
gn„Zteinlich mit Erfolg gelungen, einige Fehler 
l Bieser Methode.zu beseitigen, aber ihre Methode 
mheischt eine große Gewandtheit und teuere 


leai 
wio: endbar sind, versagen ganz und gar. 


T 
Mii 


è 


| pparate. 


une Im Jahre 1905 hat Prof. Devaux-Char- 
“H onnel ein neues Verfahren zur Kapazitäts- 

eines langen Unterseekabels an- 
as Verfahren ist wert, weiter be- 


znr 7. estimmun 
egeben; 


patit 
annt zu werden. 


E 
IE 


nordnung der Instrumente. 


Drückt man erst die Taste K, und dann 
estellt) nieder, 
er Kondensator 


’und das damit in Reihe geschaltete Kabel X 


— (den Kommutator U auf 2 
0 wird durch die Batterie E 


ft 


elle 


Abb. 81. 


an, Wenn V das Potential der unterein- 
ie eng pundenen Belege bedeutet, werden 
sieichen Ladungen ausgedrückt durch 


C(E-V)=XV.....d 


net man dann den Kurzschluß 7 des 
nak aa und bringt K, an den oberen 
t, 80 erhält die Ladung den Wert 


Q =CF, (2 


#elchem eine Ablenk 
34t \blenkung von J} entspricht. Man 
en die Ladung zu bestimmen, welche 
mit Hilfe ensator C erteilt. Dazu legt man 
bringt X e des Umschalters U an Erde und 
nan K Ten den oberen Kontakt. Dann drückt 
ı Neuerdings 5 Sekunden und entlädt den 


Koud 
man ensator durch das Galvanometer, wodurch 


ii Q = CE . (4 
der Ablenkung d erhält. 


A 


"Li. Diese Indikatoren werden von der Firma 
bE fred Gese in Bremen, Philosophenweg 21, 


jere 1: -{Pobler, „Journal en Bd. 32, 1908, 
lem ir. . 73. 


Das Schema Abb. 31 zeigt die theoretische 


nie so genaue Ergeb 
Devaux-Charbonn 
Methode auc 


den leicht durch Verschieben der Skala in der 
üblichen Weise beseitigt. Für Ablenkungen 
über 100 mın ist für den Entladungsstoß eine 


In- 


Berichtigung des 3 sinus vorzunehmen. 
dem man nach der bekannten Formel den er- 
haltenen Wert der Ablenkung d um sd ver- 
ringert, erhält man ein genaues Resultat. (4 
bezeichnet die Entfernung des Galvanometer- 
spiegels von dem Skalenmaßstab.) 

n den nachstehenden Meßbeispielen betrug 
die Entfernung des Galvanometerspiegels von 
der Skala 1125 mm. Der Nenner 32 A? ist also 
= 40 500 000. Den Wert von o? erhält man sofort 
mit Hilfe der Tafeln von Barlow. Der Wider- 
stand der Galvanometerwindungen betrug 368 w 
bei 150 ©. Ein Mikrocoulomb gibt bei vollem 
Strom 47,4 Teilstriche Ablenkung und 26 Teil- 
striche, wenn beim Nebenschluß am Galvanonıeter 
10000 » genommen wurden. Mit einem guten 
Spiegel, wie sie die Carpentier-Galvanometer 
gewöhnlich haben, und einer geeigneten Lampe 
mit 16 Kerzenstärken ist das Lichtbild so vor- 
züglich, daß man leicht noch 0,2 der Teilstriche 
(mm) ablesen kann. 

Für den Nebenschluß (Shunt) bedient man 
sich der gewöhnlichen Type von Sullivan (be- 
schrieben im „Journal telegraph.* 1906, S. 150). 
Sein konstanter Wert ist 10000 w. Mit und ohne 
Nebenschluß gilt immer die Regel, daß die Ent- 


ladungen proportional dem 5 Sinus der Aus- 


schlagwinkel sind. 
Was die Tasten K, und betrifft, so kann 


K: 

man hierfür das Modell von Řvmer-Jones oder 
von Muirhead, für K} auch die Sabine-Taste 
verwenden. Am besten ist eine wenig bekannte 
Form derselben von Siemens. Die Tasten müssen 
natürlich vorzüglich imstande sein, weil sonst 
Meßfehler von dJ, bis zu 40°, eintreten können. 
Es ist zweckmäßig, beim Galvanometer einen 
Stromwender einzufügen, nicht allein um die 
Ausschläge Jı und d nach der nämlichen Seite 
hin zu erhalten, sondern auch, um aus den Aus- 
schlägen nach beiden Seiten hin das Ergebnis 
prüfen beziehungsweise berichtigen zu können. 
Der Vorgang bei der Messung muß sich 
folcendermaßen abspielen: Zuerst wird die 
Kabelader mittels des Umschalters U an die Erde 
elegt; dann schaltet man den Umschalter 
Ü auf Kontakt 2, sodann drückt man gleich- 
und X, während 5 Sekunden nieder; 
den Kurzschluß 7’ und hebt K3, 
Jy erhalten wird; nun 


zeitig K, 
nun Öffnet man 
wodurch die Ablenkun i 
schließt man wieder T, hebt K, und bringt den 


Umschalter U auf 1, drückt dann wieder A, 
während 5 Sekunden und entlädt C, wodurch 


man J erhält. 

Beispiel: Kondensator von 1 g; mit ihm soll 
geprüft werden ein Kondensator von Tp 

a) Batterie: 10 p. 
d= 32,2; Sh 10000, 
J = 209 bei Sh 8000 (Vergleichsfaktor also 1,25) 
| — 2,5 (Berechnung für den > sin; (genau 


Bl our 
somit 


32,2 
b) Batterie: 15,5 ‘P. 


dı = 56,6; Sh 10000, 
J, — 205 bei Sh 5000; Vergleichsfaktor also 2; 
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dessen Kapazität 1087 p 
beträgt, sich bewährt hat. Dazu standen übrigens 
Vergleichskondensatoren mit 120 g zur ver 
fügung, und zwar solche im besten Zustande; 
der gute Zustand ist überhaupt die wesent- 
lichste Bedingung für die exakte Ausführung 
der Meßmethode. Hyr. 


nach Dakar (Senegal), 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einheitliche Ausführung von Stromzuführungs- 
anlagen mittels dritter Schiene, 


[Street Railway Journal“, Bd. 30, 1907, S. 954, 
4 Sp., 3 Abb.) 

Eine Vereinigung von Vertretern der be- 
deutendsten amerikanischen elektrischen Bahnen 
hat einheitliche Bestimmungen für die Aus- 
führung von Stromzuführungsanlagen mittels 
dritter Schiene aufgestellt, welche sich den 
meisten der vorhandenen Anlagen anpassen 
und besonders deshalb bemerkenswert sind, 
weil sie darauf hinzielen, bei künftigen Ent- 


Anordnung der dritten Schiene. Berührung von unten. 
Abb. 32, 


würfen größere Gleichheit in den Einzelteilen 
und dadurch leichtere Auswechselbarkeit und 
schnelleren Ersatz zu erreichen, sowie den 
Übergang der Betriebsmittel von dieser Seite 
aus nicht unmöglich zu machen. Abb. 32 und 33 
zeigen die Entwürfe für die Anordnung der 
Stromzuführungsanlagen; bei der ersteren 
gleitet der Stromabnehmerschuh auf der Fuß- 
fläche der Schiene, bei der letzteren auf der 
Kopffläche derselben. Die Isolier- und Befesti- 
ungsteile der Stromzuführungsschiene dürfen 
en Raum innerhalb der Umgrenzungslinie 
ABCDEFG einnehmen, und die Linien x y 


i La 


| nn nn 


Berührung von oben. 


Anordnung der dritten Schiene. 
Abb. 38. 


pen die Grenze an, bis zu welcher auf 
rücken und Überführungen Bauteile der 
letzteren, deren Länge geringer als die Ent- 
fernung zweier Schienenisolatoren voneinander 
ist, bis zur Stromschiene herangeführt werden 
können. Die Umgrenzungslinien A’ B' C’ D' sind 
die Grenzlinien für den für die Fahrzeuge in 
Betracht kommenden Profilquerschnitt. Letztere 
dürfen selbst bei abgenutzten Radreifen, ge- 
brochenen Federn usw. nicht überschritten 
werden. Der Spielraum zwischen den ersteren 
und letzteren Linien ist auf 13 mm festgesetzt. 


Die Umgrenzungslinien A” B” C“ D" endlich 


geben die Grenze an, bis zu welcher Bauteile 
von Bahnsteigen, Brückenmauern und anderen 


längeren Erhebungen seitlich der Gleise an die 
Stromschiene und deren Befestigungsteile her- 
ankommen dürfen. gl. 


Verschiedenes. 
Die Auskunftsstelle über Beleuchtung 


ll = 2,339 co 2,3, 
324?” i è 
S aiie der städtischen Licht- und Wasserwerke, Kiel. 
o ; 
202.7.2 — 56,6 Bei den städtischen Licht- und Wasser- 
1 (202,7 . 2 — 56,6) _ Sera 
Xz- a i werken Kiels ist eine Auskunftsstelle über 
i Beleuchtung auf Veranlassung des Direktors 
Pippig eingerichtet worden!) Es soll der 


rd man bei Kabelmessungen 
nisse erhalten; doch hat 
el gefunden, daß seine 
h bei dem langen Kabel von Brest 


In der Praxis wi 


Elektricitäts-Werken haben wir „ETZ' 190 


bei den Berliner 
7, 8.680 berichtet. 
D. Schrftitg. 


1) Über eine gleiche Einrichtung 
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Öffentlichkeit Gelegenheit gegeben werden, sich 
jederzeit kostenlos über die neuesten Beleuch- 
tungsmittel zu unterrichten, sich sachgemäße 
Auskunft und, falls erwünscht, fachmännischen 
Rat zu holen. Die Werke befassen sich grund- 
sätzlich nicht mit Vertrieb und Installationen, 
um unparteiisch bleiben zu können. Der größte 
Teil der Interessenten kann sich von Kerzen- 
stärke einer Lichtquelle, Strom- beziehungs- 
weise Gasverbrauch im ganzen oder für die 
Stunde und Hefnerkerze kein klares Bild machen 
und wird auch leicht geneigt sein, sich durch 
Angabe einer hohen Kerzenstärke blenden zu 
lassen. Man will wissen, wieviel Kerzen zu 
einem beabsichtigten Zweck notwendig sind 
und wie diese gewünschte Helligkeit am prak- 
tischsten und am billigsten erreicht wird. Auch 
herrschen oft unrichtige Anschauungen über 
die Anordnung von Lichtquellen und die Wir- 
kung der Farben. Hierin der Öffentlichkeit an 
die Hand zu gehen, ist die Aufgabe der 
Auskunftstelle, mit der auch ein Musterlager 
verbunden ist. In demselben werden Gaslampen 
und elektrische Lampen nebeneinander im Be- 
triebe vorgeführt. 

Ist die Wahl einer Lichtquelle dem jeweiligen 
Zwecke entsprechend erfolgt, so bleibt die Aus- 
wahl eines Fabrikates jedem Interessenten 
selbst überlassen, da, wie bereits erwähnt, die 
Werke grundsätzlich jeden Hinweis oder auch 
nur eine Andeutung ablehnen, um ihre Un- 
parteilichkeit voll zu wahren. Der gute Besuch 
der seit einigen Monaten bestehenden Einrich- 
tung beweist, daß die Öffentlichkeit dieselbe zu 
schätzen weiß. 

Außer dem Musterlager selbst, das auch 
eine Zusammenstellung für Koch-, Heiz- und 
Warmwasserapparate enthält, sind in einem 
dunklen Raume eine Anzahl verschiedener 
Reflektoren mit Lampen gleicher Helligkeit 
und gleichen Systems angebracht, um die Wir- 
kung der verschiedenen Reflektoren praktisch 
vorzuführen. Ein Glühlampenprüfer, der die 
Kosten der Brennstunde an einer Skala abzu- 
lesen gestattet, ist in Verbindung mit einer An- 
zahl Lampen verschiedener Typen und Größen 
geschaltet, sodaß ein Vergleich der Helligkeit 
mit den Stromkosten in der Stunde erfolgen 
kann. Eine Ausstellung von Beleuchtungs- 
körpern ist nicht vorhanden, da eben nur Licht- 
quellen selbst vorgeführt werden sollen, doch 
bieten die in reicher Anzahl vorhandenen Kata- 
loge genügend Anhaltspunkte. 

Bärenfänger. 


„Der Elektro-Installateur““. 


Die Schriftleitung des vom Fachschriften- 
Verlag A.-G. in Zürich herausgegebenen Organs 
des Verbandes Schweizer Elektro-Installateure, 
„Der Elektro-Installateur* (Schweizer Elektro- 
technischer Anzeiger), übernimmt am 1. VII. 1908 
Herr Dr. W. Kummer, Bern, Ingenieur-Kon- 
sulent in Zürich II. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. Juni 1908.) 


Kl. 21a. B. 45458. Einrichtung zur selbsttätigen 
Telegraphie mit Hilfe gelochten Streifens. Angelo 
Cipriano Baronio, London; Vertr : Ed. Franke 
: 7 e Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 

—a. C. 16384. Elektrischer Typenfernschreiber 
mit Klaviatur. Dr. Luigi Cerebotani, München, 
Filserbräustr. 1. 22. 1. 08. 

—a. Sch. 27977. Empfangsschaltung für inte- 
grierende Detektoren. Otto Scheller, Steglitz. 
22. 6. 07. 

— b. W. 28602. Verfahren zur Herstellung von 
dichtschließenden nassen galvanischen Elementen. 
Sven Alfred Weman, Hemse, Schwed.; Vertr.: 
C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.11. 2. 10. 07. 

—c. A. 15459. Überstromzeitschalter für Wechsel- 
strom. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 12. 3. 08. 

— ¢. B. 47818. Zeitschalter mit Fernsteuerung und 
regelbarer Einschaltzeitte Bergmann-Elektri- 
citäts-Werke A.-G., Berlin. 2. 10 07. 

—c. S. 24684. Unverwechselbare Edisonstöpsel- 
sicherung mit einem an der Fußschiene des Sockels 
durch ein Metallstück befestigten Isolierkörper; 
Zus. z. Pat. 109441. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 81.. 12. 04. 

—¢. S. 24711. Schwachstromsicherung, bei wel- 
cher ein Stift in einer Hitzrolle durch leicht 
schmelzbares Lot befestigt ist. Siemens & 

Halske A.-G., Berlin. 4. 6. 07. 

— d. F. 24353. Motordynamo zur Erzeugung von 
Strom begrenzter Stärke; Zus. z. Pat. 191 669. 
Felten & Guillesume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 18. 10. 07. 


— 
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_d. F. 24673. Anordnung von Widerstandsleitern 


bei elektrischen Maschinen in den die Hauptleiter 
aufnehmenden Nuten. Felten & Guilleaume- 
LahmeyerwerkeA.-G. Frankfurt a.M. 16. 12. 07. 


— d. L. 23913. Anker mit Stromwender und mehr- 


fachen Wicklungen. Marius Latour, Paris; Vertr.: 
Bernhard Müller - Tromp, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 68. 16. 2. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Frankreich gem. Unionsvertrag: 16. 2. 06.) 


—f. A. 15226. Verfahren zum Herstellen von 


elektrischen Glühlampen. Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin. 9. 1. 08. 

P. 20041. Verfahren zur Regelung bezw. 
selbsttätigen Aufrechterhaltung les Härtegrades 
von Röntgenröhren mittels Holz- oder Kokosnul- 
kohle. Dr. Friedrich Paschen, 
12. 6. 07. 


Tübingen. 


Kl. 40c. R. 24503. Verfahren zur elektrometallur- 


gischen Verarbeitung von Erzen. James Henry 
Reid, Cornwall, Canada; Vertr.: E. W.Hopkins 
u.K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW.11. 15.5.07. 


— œe. R. 24509. Ofen zur Verarbeitung von Erzen 


und zur Gewinnung ihrer Einzelbestandteile durch 
elektrische Erhitzung. James Henry Reid, Corn- 
wall, Canada; Vertr.: E. W. Hopkins und K. 
Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 15. 5. 07. 

Kl. 48a. B. 47985. Verfahren und Vorrichtung 
zum Betriebe von elektrolytischen Entfettungs- 
bädern für Metallgegenstände mit kontinuierlicher 
Entfernung der aufschwimmenden Fett-, Öl- und 
Schmutzstoffe mit einem Teil der Badflüssigkeit; 
Zus. z. Pat. 195973. Dr. Adolf Barth, Frank- 
furt a. M.-Sachsenhausen, Darmstädter Landstr. 6. 
18. 10. 07. 

Kl. 72f. K. 35817. Elektrisch betriebene Höhen- 
richtvorrichtung für Geschütze. Fried. Krupp 
A.-G., Essen, Ruhr. 16. 5. 07. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


Kl. 21a. A. 15635. Elektromagnetische Haltevor- 
richtung für Ruf- oder Hörschlüssel. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon-und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg-Berlin. 25. 4. 08. 

—a. S. 25085. KRufschaltung für Fernsprechver- 
mittlungsämter mit Zentralmikrophon- und Anruf- 
batterie; Zus. z. Pat. 195642. Siemens & Halske 
A.-G, Berlin. 9. 8. 07. 

— ce. B. 48785. Sterndreiecksschalter zum Anlassen 
von Drehstrommotoren mit Kurzschlußanker. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
11. 1. 08. 

— ce. Sch. 28171. Sebaltvorrichtung für elektrisch 
angetriebene Vorrichtungen. Adolf Schumann, 
Düsseldorf, Alleestr. 55. 22. 7. 07. 

—c. V. 7469. Verteilungsschaltkasten mit mehr- 
poligen Schaltern in gemeinsamem Ölbade. Voigt 
& ee er A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
1. 11. 07. 

—d. A. 15064. Einrichtung zur Kühlung elektri- 
scher Maschinen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 30. 8. 05. 

— d. F. 22595. Gleichstrommaschine; Zus. z. Pat. 
192889. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 26. 11. 06. 

—ı(d. F. 24802. Verfahren zum Betrieb von 
Einphasen - Kommutatormaschinen. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 14. 1. 08. 

—d. F. 24900. Einankerumformer. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 1. 2. 08. 

—d. F. 25127. Regelbarer, doppelt gespeister 
Wechselstrom-Kommutator. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
20. 7. 07. 

— d. K. 37040. I-artiger Anker für magnetelek- 
trische Zündmaschinen mit primärer und sekun- 
därer Wicklung. Kölner Elektrotechnische 
Fabrik G. m. b. H., Köln. 7. 3. 08. 

—d. M. 32767. Einrichtung zum Kühlen elek- 
trischer Maschinen. Cyprien Odilon Mailloux, 
New York; Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin 
SW.61. 23. 7. 07. 

— f. C. 16260. Chamotteeinsatz für den 
bogen von Bogenlampen. 
Rhld. 30. 11. 07. 

— f. S. 25514. Elektrische Vakuum-Glühlampe mit 


Licht- 
Franz Klar, Erkelenz, 


Metaliglühfäden. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 2. 11. 07. 
Kl. 74a. M. 82910. Einbruchsalarmvorrichtung 


mit einem durch einen Elektromagneten frei- 
gegebenen Laufwerk, mit Hilfe dessen mehrere 
Schüsse nacheinander abgegeben werden können. 
August Mund, Bremen, Häfen 49. 8. 8. 07. 


(Reichsanzeiger vom 18. Juni 1908.) 


Kl. 201. A. 15173. Ladedose für Akkumulatoren- 
batterien elektrisch betriebener Doppelwagen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
Berlin. 18. 12. 07. 

Kl. 21 a D. 17355. Gesprächszählerschaltung für 
selbsttätige Fernsprechzentralen, bei welcher ein 
dem Rufenden zugeordneter Zähler vom be- 
nutzten Leitungswähler aus über einen Zweig 
der Sprechleitung nach Fertigstellung der ge- 
wünschten Verbindung einen Stromimpuls em- 
pfängt; Zus. z. Pat. 191881. Deutsche Waffen- 
u. Munitionsfabriken, Berlin. 27. 7. 06. 


2. Juli 1908, 
— a. Sch. 28741. Empfangsschaltung fi 
l T l . f g fir draht- 
_ elegraphie. Otto Scheller, Steglitz, 18. 10. 
—a. W. 28772. Schaltung für Fe 


mit Zentralbatteriebetrieb und ie ein 


der Teilnebmerleitung liegenden An 
ae Willner, Berlin, Bülowstr. er Hm 

— 2a. W. 28779. Schaltung für F » 
mit Zentralbatteriebetrieb, bei or ae 
dauernd in der Teilnehmerleitung hegender 5 
rufrelais beherrschtes Differentialrelais die u 
schaltung einer von mehreren Rufstromauel« 
verschiedener Frequenz an die gewünschte Le 
tung bewirkt. Richard Willner, Berlin, Büler. 
straße 55. 22. 11. 07. 

— b. A. 15290. Verfahren zur Herstellung neg 
tiver Sammlerplatten. Accumulatoren-Fabrik 
A.-G., Berlin. 28. 1. 08. 

— b. D. 18252. Chromgallerte, z. B. Chromgel 

” tine enthaltendes Bindemittel für die wirksame 
Masse von Bleisammlerelektroden. Marius Joseph 
Denard und Moliere Charles Thiellet, Lyon: 
Vertr.: A. Elliot, Pat.- Anw., Berlin SW. 4, 
25. 3. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 12. 4. 06.] 

— ce. K. %6 383. Steuerungsvorrichtung für Elek- 
tromotoren. Gustavus Adolphus Edward Kohler, 
Chicago; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat- 
Anwälte, Berlin W. 8. 1. 12. 03. 

—c. S. 23690. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leiter durch Zusammenschmelzen ton 
unbeständigen Metalloxyden mit Oxyden der 
Erd- und Erdalkalimetalle. Erich von Seemer 
Paris; Vertr.: H. Neubart, Pat-Anw., Berlin 
SW.61. 19. 11. 06. 

—d. A. 15317. Verfahren zur Erregung w 
Regelung von Einphasenkollektormaschiae. Alt 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berl. 
14. 1. 03. 

— d. B. 43134. Stromwendemagnet an elektrische 
Kommutatormaschinen. Michele A. Besso, Ben, 
Schweiz; Vertr.: Dr. Fritz Winteler, Darmstadt, 
Emilstr. 9. 17. 5. 06. 

—d. B. 44552. Gleichstrommaschine zur Erser- 
gung eines in seiner Richtung von dem Drt- 
sinne unabhängigen Stromes. Otto Böhn w 
Richard Weidemann, Berlin, Dorotheenstr. 64 
7. 11. 06. 

—d. F. 23516. Verfahren und Anordaug a 
Antrieb von Arbeitsmaschinen veränderliche * 
schwindigkeit oder Bewegungsrichtung mittel it: 
laufender Gleichstrommotoren. Felten &6uille 
aume-Lahmeyerwerke A.-G. Frankfurt ei 
13. 5. 07. 

—e. A. 15175. Schutzvorrichtung von Ülar 

formatoren u. dgl. Allgemeine Elektricitity 
Gesellschaft, Berlin. 18. 12. 07. [Priorität s > 
d. Anm. in den Vereinigten Staaten von Ameriki 
gem. Unionsvertrag: 18. 12. o6]  . hl 

—e. A. 15 244. Elektrizitätszähler mit zwei a 

werken für Ladung bezw. Entladung von i 

mulatorenbatterien. H. Aron, Elektrizi 

zählerfabrik G. m. b. H., Charlottendurt- 


er für verschie 
Elektrizität! 
Charlottenbutf- 


14. 1. 08. . 
— e. A. 15 245. Elektrizitätszähl 

denen Einheitspreis. H. Aron, 

zählerfabrik G. m. b. H., 


g zur elektrischen 


14. 1. 08. 
Kl. 46c. B. 47664. Vorrichtun , 


Zündung großer ExplosionskraftmaschiaeN. 
Robert Bosch, Stuttgart. 16. 9. 07. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) Be 
Kl. 4b. Sch. 27660. Elektrische Fackel n $ 
stehenden Reflexionskörpern und t 

stiel. Schwabe & Co., Berlin. 29. i 
Kl. 21a. Sch. 27291. Einrichtung En hwinguif 
der Abstimmung eines geeichten I nid 
kreises. Otto Scheller, Steglitz, Albre 
4. 3. 07. ii 
. Sch. 28 392. Strahlungssystem A P 
Telegraphie. Otto Scheller, Steglitz 
traße 126. 30. 8. 07. er 
a A. 14454. Elektrisches Meßgerät, DE ee 
chem das bewegliche System um © AN 
Eisenkern in einem konstanten =p 
schwingt. Allgemeine Elektre! 
in. . 5. 07. fit 
B i9 a Fodernde Glühfadenhalter. z, 
empfindliche Glühfäden 
lampen, vorzugsweise 
Paul Druseidt. Remsc 
2 En 096. Einrichtung zur Ve 
der Randstrahlung bei N 
der Leydener Flaschen. ii 
Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowsäl 
wW.9. 13. 12. 07. 


Zurücknahme von Anmeldung‘ 


heid, Bismare"” 


rkleinertdf 
nach A 


(Reichsanzeige jder, m 


Kl. 30d. K. 34202. Elektrischer, Na enden ri 
zwei Elektroden mit tront sohenlage D” 


Durchnässung stromschließen er 
stehend. 3. 2. 08. 


u, 2. Juli 1908. 

au no 

IN (Reichsanzeiger vom 18 Juni 1908.) 

>... KL2e. A. 14653. Anker für Elektrizitätszähler. 

u 10.208 

NR (Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 

urn. gfe W. 24207. Elektromagnetische Lamellen- 

kupplung mit Bremsvorrichtung. 23. 3. 08. 

TA are, l 

o ‚ Änderungen in der Person des 
Peen, 

a Inhabers. 

a r 2 (Reichsanzeiger vom 18. Juni 1908.) 


NEO EL 21g. 174949. 174952. 185218. 185 219. Kl. 30f. 


iS e peib. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G. 
i lai „Berlin. 

PiE 4, l Erteilungen. 

din (Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


En ag %91]. 199911. Schaltung für die elektrische 
rn. Beleuchtung von Wagen durch andere mit Strom- 


ia Schuekertwerke G. m. b. H., Berlin. 16. 6. 07. 


nt S 24779. a 
"©" (L 21b. 199904. Galvanische Batterie mit von- 
A einander durch Scheidewände isolierten Zellen. 
SAI., Charles Edwin Hite, Burlington, New Jersey, 
ze En. V. St. A.; Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw., 
Wi Berlin W.9. 24. 4. 07. H. 40512. 
reme- e 199906. Klemme zum Verbinden mehrerer 
bc Leitungsdrähte mit Hilfe von Zwischenstücken 
ae. und mit einer Schraube. Rudolf Kämmerer, 
saet T, Rostock i. M., Bahnhofstr. 7. 18. 7.07. K. 865 245. 
H\sur._d, 199880. Verfahren zum Anlaufenlassen von 
" kompensierten Repulsionsmotoren mit Neben- 
Ve z gchlußerregung. Marius Latour, Paris; Vertr.: 
"een B, Müller-Tromp, Pat.-Anw., Berlin SW. 12. 
iuwi. 18.6. 04. L. 19706. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Frankreich gem. Unionsvertrag: 19. 6. 03.) 
ormu 19881. Kommutatoreinrichtung für mehrere 
ze Wm. voneinander unabhängige in sich geschlossene 
fra: Wiekluggen. Ernst Windrath, Engelskirchen, 
oh Rbld. 13. 10. 06. W. 26 489. 
serze È 199882. Antrieb von Walzenstraßen; Zus. z. 
crua Pet. 179808. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
rr Sr:n : b H., Berlin. 9. 12. 06. S. 23 808. 
anizi- d 199883. Elektrischer Drehmomentsumformer. 
Deutsche Automobil-Constructionsgesell- 
crùn u schaft m. b. H., Berlin. 31. 1. 07. D. 18019. 
vasea d 199906. Thermo-Wechselstrom-Motor. Albert 
i penr Lots, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 12. 2. 07. 
cn i Le 28879, 
-d. 199907. Thermoleitergebilde für Thermo- 
Elektro-Triebvorrichtungen. Albert Lotz, Char- 
Be lottenburg, Schillerstr. 74. 20. 3. 07. L. 24.066. 
"zu. À 199908. Thermo-Wechselstrom-Motor; Zus. 
1: b Pak, 199906. 
" ,\ ‚Schillerstr. 74. 23. 4. 07. L. 242%. 
a ; `d. 199933. Einrichtung zur Kühlung von Kol- 
Be lektoren elektrischer Maschinen mittels Luft. 
oe Felten & Guilleaume - Labmeyerwerke 
| Y a A.-G., Frankfurt a, M. 13. 7. 06. F. 21 999. 
~: -£ 199961. Verfahren zur Erhöhung des Lei- 
2 tungswiderstandes von Metallen, insbesondere von 
‚ Glibkörpern aus schwerschmelzbaren Metallen für 
elektrische Glühlampen; Zus. z. Pat. 192290. Dr. 
Hans Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. 
Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 20. 1. 06. 
‚ K 31175. 
-f 199962. Verfahren zur Herstellung von be- 
sonders feinen Glühfäden aus Wolfram; Zus. z. 
at 194348. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
s gr: Dr. J, Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
“- 2.3.07. K. 34 306, 
a: ji 199978. Verfahren zum Anlöten von Glüh- 
a a elektrischer Glühlampen an die Zuleitungs- 
a Zur, 2. Pat. 194707. Dr. Hans Kužel, 
= R en b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
n Aaw, Berlin SW. 11. 21. 1. 06. K. 32718. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 


pe kel a. 200011. Spule für die Zwecke der Hoch- 
„"anuenztechnik, C. Lorenz A.-G., Berlin. 21. 4. 
107. L. 24 212, ' 
AR” n F 012. Tränkungsmittel für faserige Hüllen 
“om y ektrischen Leitungsdrähten; Zus. z. Pat. 
De = Karl Schnetzer, Aussig, Elbe; Vertr.: 
{a k, a Reymond, M. Wagner und G. 
n Seh, 28733 „Anwälte, Berlin SW. 13. 18. 10. 07. 
! Pn R Schaltanordnung zum Anschluß einer 
Wa In Anzahl von Stromverbrauchern an drei 
ial er en von verschiedener Spannung in jedes- 
Be „pennung entsprechender Gruppierung des 
oe atrage vrauches. Arthur Clauß, Berlin, Anton- 
p e46. 11. 6.07. C. 15 762. 


pamte 
works as. 


je Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. Juni 1908.) 


„Al 

a -d ile 183510. 191 480. — b. 142097. 
-f igg 143271. 178059. 187044. 196056. 
194725, 195g! 009. 189.094. 190.469. 193839. 


a 
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Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Juni 1908.) 


Kl. 21c. 341246. Schutzkasten aus Hartpapier für 


elektrische Apparate mit Ecken, welche durch 
Metallkammern zusammengehalten und durch 
übergeklebtes Hartpapier gegen Stromübertritt 
gesichert sind. Gebrüder Adt A.-G., Ens- 
heim, Forbach und Wörschweiler. 18. 4. 08. 
A. 11316. 

—d. 341150. Elektromotorenhalter für Labora- 
torien. Fritz Köhler, Leipzig-Reudoitz, Josephi- 
nenstr. 34. 7. 5. 08. K. 34 459. 

— e. 340691. Mit dem Systembock lösbar verbun- 
dener, den ruhenden Eisenteil in sich aufnehmen- 
der Rotationskörper für elektrische Meßinstru- 
mente. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 5. 5. 08. 
M. 236 924. 

— ©. 341 164. Elektrisches Meßinstrument mit zwei 
Spulensystemen mit auf den Systemachsen ange- 
ordneten ineinander greifenden Zahnradsegmenten, 
die dem auf einer derselben sitzenden Zeiger 
eine dem arithmetischen Mittel der Einzelaus- 
schläge beider Systeme entsprechende Drehung 
erteilen. Dr. Theodor Horn, Großzschocher- 
Leipzig. 11.5 08. H. 37122. 

— e. 341 165. Elektrisches Meßinstrument mit zwei 
Spulensystemen mit auf den Systemachsen ange- 
ordneten Zahnradsegmenten, die in einen mit dem 
Zeiger verbundenen Trieb eingreifen, der das 
arithmetische Mittel des Ausschlags beider Systeme 
anzeigt. Dr. Theodor Horn, Großzschocher- 
Leipzig. 11. 5. 08. H. 37143. 

— f. 340616. Edisonfassung für elektrische Glüh- 
lampen mit Ösen an den Kontaktbüchsen. Gebr. 
Jaeger, Schalksmühle. 17. 1. 08. J. 7741. 

— f. 340643. Aus Glimmer hergestellte Scheibe 
als Glühfadenhalter für empfindliche Glühfüden, 
vorzugsweise Metallglühfäden in elektrischen Glüh- 
lampen. Paul Druseidt, Remscheid, Bismarck- 
straße 66a. 15. 4. 08. D. 14137. 

— f. 340747. Stelleinrichtung für die beweglichen 
Teile an Projektionsbogenlampen. Alfred Duskes, 
Berlin, Friedrichstr. 207. 14. 4. 08. D. 14 142. 

— f. 340995. Elastischer Halter für Glühfüden 

von Metallfadenlampen. Heinrich Weber, Berlin, 
Müllerstr. 61. 20. 4. 07. W. 22299. 

— f. 341 031. Bogenlampe mit aus Rollenhalter, 
Rolle, Kette und Gewicht bestehender Aufhänge- 


vorrichtung für den Regulierauker. Alexander 
May, Berlin, Kottbuser Damm 75. 5. 5. 08. 
M. 26 933. 


— f. 341 073. Schiebependel mit im innersten Rohr 
verschiebbarem Kern und zwei um diesen konzen- 
trisch angeordneten Rohren. J. Schmitz, Rosen- 
heim. 14. 5. 08. Sch. 28678. 

— f. 341 116. Birnenkörper für elektrische Be- 
leuchtung, mit mehreren Lichtkammern. Julian 
Ligocki, Bromberg, Bahnhofstr. 20. 25. 4. 08. 
L. 19 408. 

— f. 341 140. Dauerbrandbogenlampe mit federnd 
angepreßtem Lichtbogenglas. Carl Cosiolkofski, 
Köln-Zollstock, Höningerweg 188. 4.5.08. C. 6401. 

— f. 341201. Netzspannungs-Bogenlampe. Herbert 
Rudolf Beck, Chemnitz, Ferdinandstr. 11. 8.5. 07. 
B. 34 397. 

— f. 341278. Elektrische Tischlampe in Säulen- 
form. Wilh. Sommerfeld, Charlottenburg, Wall- 

straße 13. 6. 5. 08. S. 17 200. 

— h. 340738. Graphitschmelzgefäß für elektrische 
Schmelzuag mit einem nichtleitenden Überzug aus 
Chamotte im Innern, zu dem Zweck, das Schmelz- 
gut von der Wandung des Gefäßes elektrisch zu 
isolieren. Hugo Helberger G. m. b. H., Mün- 
chen. 16. 3. 08. H. 36 458. 

—h. 341154. Elektrischer Milcherwärmer. Heinr. 
Pascher, Oberhausen, Rhld., Feldstr. 90. 8 5.08. 
P. 13 750. 

Kl. 74a. 340754. Elektrischer Alarmapparat mit be- 
weglichem Kontakt, welcher gegen Türen, Fenster 
u. dgl. gestellt und beim Öffnen derselben betätigt 
wird. Hermann Obel, Charlottenburg, Leonhard- 
straße 19. 22. 4. 08 O. 4650. 

— 2a. 340794. Elektrisches Läutewerk mit in eine 
Öse des Ankers eingreifendem Kontaktstift. Franz 
Pabich, Piekarzew b. Pleschen. 5.5.08. P. 13732. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


Kl. 21a. 341448. Mit Desinfektionseinsatz ver- 
sehene Sprechmuschel für Fernsprecher. Theodor 
Lutz, Fürth i. B., Fabrikstr. 1. 16. 10. 07. 
L. 18 398. 

— aAa. 341 451. Sprechmuschel für Telephonappa- 

rate, mit Desinfektionsvorrichtung und Wischer. 
Theodor Lutz, Fürth i. B., Fabrikstr. 1. 25. 1. 
1908. L. 18 885. 

—a. 341561. Durch Stöpsel zu betätigende 

Schaltklinke für Fernsprech - Vermittlungsämter. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
81. 5. 05. D. 10002. 

— b. 341885. Elektrisches Elementgefäß. dadurch 
gekennzeichnet, daß ein größeres Gefäß durch 
Zwischenwände in kleinere Abteilungen geteilt 
ist, die untereinander durch Überlaufrohre ver- 
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— 


bunden sind. Ernst Mallmann, Niederlahnstein. 
14. 5. 08. M. 27 003. 

—c. 341693. Tragnippel für elektrische Schnur- 

pendel mit Aussparungen und Bohrung. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim 14. 10. 07. H. 34 922. 

— ¢. 341695. Aus zerlegbaren Einzelstrecken be- 
stehende Verbindungsleitung für transportable 
Signalapparate u. dgl. mit leitender Metallbe- 
wehrung. Deutsche Telephonwerke G. m. 
b. H., Berlin. 5. 12. 07. D. 13516. 

—c. 341714. Aus zwei Teilen bestehendes. mit 
einem Ringe zusammengehaltenes Winkelstück 
zum Verbinden von Isolierrohren für die Ver- 
legung elektrischer Leitungen, welche scharnier- 
artig ineinandergehakt werden und an welchen 
Nasen augebracht sind, um die gegenseitige Ver- 
schiebung der beiden Teile zu verhindern. 
Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 18. 4 08. 
K. 34238. 

—c. 341751. Starkwandiger Dosendeckel mit tor- 
wegartigen Öffnungen zum Einführen und Halten 


der lIsolierrohre. Bamberger Industrie- 
Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 13. 5. 08. 
B. 38 281. 

—c. 341752. Vorrichtung zum Isolieren des 
Schaftes bei Drehschaltern. Fa. F. W. Busch, 
Lüdenscheid. 13. 5. 08. B. 38 291. 


—c. 341 762. In Porzellan eingebetteter und in 
einem Gehäuse eingeschlossener elektrischer 
Drebschalter mit Einrichtung am Gebäusedeckel 
zur Herbeiführung der Sperrung des Schalters 
bei geöffnetem Gehäuse. Bergmann - Elek- 
tricitäts- Werke A.-G., Berlin.. 15. 5. 08. 
B. 38 321. i 

—c. 341 763. Mit geteilter Schelle und Gewinde 
versehener Klemmnippel für Stecker, Handlampen 
u. dgl. Bergmann -Elektricitäts - Werke 
A.-G., Berlin. 15. 5. 08. B. 38 322. f 

—c. 341764. In Porzellan eingebettete und mit 
einem Kabelschuh fest verbundene Edisonstöpsel- 


brücke. Bergmann - Elektricitäts -Werke 
A.-G., Berlin. 15. 5. 08. B. 38 323. 
—c. 341804. Hitzrolle für Fernsprech - Schutz- 


vorrichtungen, mit am Spulenträger umwechsel- 
bar befestigtem, auflötbarem Anschlag. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 2. 5. 08. T. 9475. 

—c. 341ltť05. Hitzrolle für Fernsprech-Schutz- 
vorrichtungen, mit am Spulenträger auswechsel- 
bar befestigtem, auflötbarem Anschlag Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 22. 5. 08. T. 9476. 

— d. 341738. Endabstützung für Transformatoren- 
spulen mit miteinander verspannten Enddruck- 
platten. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 8. 5. 08. A. 11 396. 

— e. 341560. Mikrophon mit einen gegen die 
Schallplatte federnd gelagerten Filzring. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 20. 5. 08. T. 9466. 

— 0. 341705. Doppelt gespeister Wechselstrom- 
Kommutator - Motor mit zusätzlichen schräg- 
stehenden Ständerwicklungen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
12. 3. 08. F. 17199. 

— f. 341715. An Isolierplättchen befestigter Glüh- 
fadenhaltekontakt für elektrische Glühlampen. 
Paul Druseidt, Remscheid, Bismarckstr. 66 a. 
22. 4. 08. D. 14 161. 

— f. 341755. Stützanorduung für Bogenlampen- 
elektroden mit Stützstäben von großem Wider- 
standsmoment bei kleiner Querschnittstläche und 
abgeschrägter Stützfläche. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
13. 5. 03. F. 17539. 

— f. 341758. Mit seitlich herausdrehbarem Aus- 
leger versehene Aufzugvorrichtung für Bogen- 
lampen. A.-G. für Gas- & Elektricität, Köln- 
Ehrenfeld. 14. 5. 08. A. 11415. 

— f. 341759. Entlüftung von Bogenlampen durch 
seitlich am Lampenteller und am oberen Rand 
des Armaturzylinders angeordnete, gegeneinander 
versetzte Öffnungen. Körting & Mathiesen 
A.-G., Leutzsch-Leipzig. 14. 5. 08. K. 34 541. 

— f. 341760  Federnder Glockenverschluß für 
Bogenlampen. Körting & Mathiesen A.-G, 
Leutzsch-Leipzig. 14. 5.08. K. 34 512. 

—&. 341439. Verschluß für elektrische Konden- 
satoren. Fritz Schnaubert, Steglitz, Filanda- 
straße 4. 19. 5. 08. Sch. 28731. 

—&. 341440. Elektrischer Kondensator mit einem 
den Wickelkörper umgebenden Metallbecher. 
Fritz Schnaubert, Steglitz, Filandastr. 4. 19.5. 
19083. Sch. 28 732. 

Kl. 30 f. 341667. Elektrisch betriebenes Hand- 
massagegerät mit durch Exzentrizität bewirkter 
Bewegung des Organes und mit Regelungsein- 
richtung. Hermann Balke, Leipzig, Petersstr, 22. 
19. 5. 08. B. 38 368. 

—f. 341671. Vorrichtung zum Ersatz der Wärme- 
flaschen bei Bett-Dampfbädern, Teil- und Ganz- 
packungen durch elektrische Glühlampen, die in 
einer Kamera vor parabolischem Retiektor hinter 
Gitterrahmen angeordnet sind. Julius Taupitz, 
Dresden, Marschallstr. 50. 19. 5. 08. T. 9460. 

Kl. 46c. 341803. Abreißziindkerze für Explosions- 
kraftmaschinen mit durch Feder gehaltenem, lose 
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im Elektromagnet liegendem, als Anker ausge- 
bildetem Zündstift. Ernst Eisemann & Cie, 
Stuttgart. 22. 5. 08. E. 11 296. 

Kl. 47a. 341636. Elektromagnetsteuerung für 
Pressen, Stanzen u. dgl. mit zwei hintereinander 
in den Erregerstromkreis eingeschalteten Druck- 
knöpfen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.- G., Frankfurt a M. 14. 5. 06. 
F. 17 550. 

Kl. 74a. 341625. In jeder Stellung feststellbare 
Skalenscheibe für das Kontaktrad eines elektri- 
schen Feuermelders. Carl Borg, Fabrik f. 
electr. Install.- Material m. b. H., Leipzig. 
12. 5. 08. B. 38 263. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juni 1908.) 


Kl. 2la. 341561. Schaltklinke usw. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 31. 5. 05. 
D. 10002. 29. 5. 08. 

— f. 233140. Aschenteller usw. Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin. 17. 5. 05. 
A. 8208. 15 5. 08. 

— f. 256199. Kohlenelektrode usw. Plania- 
werke A.-G. für Kohlenfabrikation, Ratibor. 
31. 5. 05. P. 10 19%. 20. 5. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Isolationswiderstand von Bleikabeln. 


Bei der im vorigen Jahre durchgeführten 
Neubearbeitung der Normalien für Leitungen 
wurden die Bestimmungen betreffend Isolations- 
widerstand von Bleikabeln beseitigt. Das hat 
zur Folge gehabt, dab teilweise ganz unzweck- 
mäbige Forderungen bei Bestellung von Kabeln 
gestellt worden sind. Von seiten der Draht- 
und Kabelkommission ist ein Exposé über diese 
Frage ausgearbeitet worden, welches wir zur 
Autklärung unserer Mitglieder nachstehend zum 
Abdruck bringen. Bei Bestellungen empfiehlt 
es sich, die in dem Absatz „Beschaffenheit der 
Kabel“ angegebenen Zahlenwerte zu berück- 
sichtigen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. \V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Der Isolationswiderstand von Kabeln. 


Man hat früher bei Einfach- und Mehrfach- 
kabeln für hohe, sowie für niedrige Spannun- 
gen Wert auf die Einhaltung eines gewissen 
Minimal-Isolationswiderstandes gelegt und die 
Brauchbarkeit eines Kabels nach der Höhe des 


BEZIEHUNG 
ZWISCHEN 


ISOLATIONSWIDERSTAND 


UND QUERSCHNITT. 


— om 
Abb. 34. 


Isolationswiderstandes beurteilt. Die Erkenntnis, 
Durchschlars- 
festigkeit in der Regel nichts miteinander zu 
tun haben, sowie der Umstand, daß sehr hoch 
isolierende Massen die Papierisolation meistens 
hart und spröde machen, besonders bei niedrigen 
Temperaturen, hat neuerdings indessen zu einer 
Anderung der Anschauung geführt, die ihren 
weitestgehenden Ausdruck darin gefunden hat, 


daß Isolationswiderstand und 


daß der Verband Deutscher Elektrotechniker in 
seinen Kabelnormalien von der Forderung eines 
bestimmten Miniınal-Isolationswiderstandes über- 
haupt Abstand genommen hat. 

Man ist hierbei von der Erwägung ausge- 
gangen, daß für die Betriebssichheit lediglich 
die Durchschlagsfestigkeit maßgebend bleibt, 
daß es auf der anderen Seite aber mit Rück- 
sicht auf die bei der Verlegung auftretenden 
Beanspruchungen wünschenswert ist, dab das 
Kabel eine hinreichend große Biegsamkeit be- 
sitzt. Selbstverständlich ist diese Bestimmung 
nun aber nicht so aufzufassen, daß die Kabel 
überhaupt keinen Isolationswiderstand aufzu- 
weisen brauchen, es wird vielmehr als natur- 
gemäß angesehen werden können, daß ein ge- 
wisser Isolationswiderstand an und für sieh 
vorhanden ist. In solchen Fällen, wo es wün- 
schenswert erscheint, derartire Minimälwerte 
festzulegen, muß berücksichtigt werden, daß 
unter sonst gleichen Verhältnissen der Isolations- 
widerstand eines Kabels erheblich mit deim 
Quersehnitte variiert. Diese Tatsache läßt sieh 
aus geometrischen Beziehungen ohne weiteres 
herleiten. In der beigefügten Kurventäafel 
(Abb. 34) ist der Verlauf des 1lsolationswider- 


standes als Funktion des Querschnittes für 
einen bestimmten Kabeltyp dargestellt, und 


man sieht ohne weiteres. daß einem Isolations- 
widerstand von etwa 800 Megohm bei einem 
Kabel von 10 qının für gleiches lsoliermaterial 
und gleiche Ilsolationsdicke, bei einem Kabel 
von 500 qmm ein lsolationswiderstand von nur 
180 Megohm entspricht. Stellt ian also Be- 
dingungen auf, so muß auf diese natürliche 
Variation sinngemäß Rücksicht genommen und 
nicht für sämtliche Querschnitte der gleiche 
Isolationswert verlangt werden. 


Beschaffenheit der Kabel. 


Die Kabel müssen hinsichtlich der Kon- 
struktion den von dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker und der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke augenommenen und dem Vertrage 
beizehefteten Normalien für einfache Gleich- 
stromkäabel mit und ohne Prüfdraht für 700 V 


entsprechen. Ferner soll das zur Konstruktion 
der Seele verwendete Kupfer den Kupfer- 


normalien des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker genügen. 

Von der vertraglichen Festsetzung der Iso- 
lationswiderstände wird zweckmäßig abgesehen. 
Anderenfalls sollen folgende Isolationswider- 
stände als Höchstwerte gelten: 


bei Abnahme in der Fabrik: 


300 Megohın pro km fürQuerschnitte bis 
200 
100 


DO qmm 
„über Obis I8 y 
» 155 „1000 , 


n n kad » 
„ 7 n bad n 


nach der Verlegung: 
15 Megohm pro kın für alle Querschnitte. 


Diese Werte verstehen sich für eine Tempe- 
ratur von 15° C und eine Elektrisierung von 
l Min. Bei Messung nach Verlegung müssen 
die Hausanschlußkabel frei endigen. 


Betrifft Kongreß für angewandte Elektrizität 
in Marseille. 
Wir machen unsere Mitglieder darauf auf- 


merksaın, daß in der Zeit vom 14. bis 20. IN. 1908 


in Marseille ein Kongreß für angewandte Elek- 
trizität stattfindet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. Y). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung vom 
14. IV. 1908.1) 


H. W. Eyermann über: 

l Herr Ziehl: 

In recht anschaul 

die verschiedenen 

p iri und uns 
e 


„Dampfturbinen“. 


auch auf die Verschiedenheiten 
gewi 
Eine 
travende zu 
Frage, die 


esen, auf die Vor- und Nachteile derselben. 


wenig beachtet zu haben — eine 
uns Elektrotechniker am meisten 


t) „ETZ“ 1908, S. 412, 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Ingenieur 


Der Herr Vortragende hat uns 
icher und objektiver Weise in 
Dampfturbinensysteme ein- 
r Gleichdruck- und Uberdruckturbinen hin- 


> ie x . r 
n Punkt aber scheint mir der Herr Vor- 


interessiert —: die Frage der Tourenzahl. Ich 
schicke gleich voraus, daß heute im allgemei 
alle Dampfturbinen für den Antrieb von Dane 
maschinen zu schnell laufen, und ich mach 
die Gelegenheit benutzen, einer allgemein z 
breiteten Meinung entgegenzutreten, dat die 
Leistung einer Dynamoınaschine bei Stetizer 
Steigerung der 'Tourenzah] proportional de 
Tourenzahl sein müßte. Die Leistung en 
Dvnamomaschine ist gewöhnlich gleich 
proportional dem Ankerdurchmesser zum Qia: 
drat mal der aktiven Eisenlänge ! mal der 
Tourenzahl n mal der Induktion B, der An 
Kraftlinien pro qcn im Luftraum und schlie;, 
lich proportional eineın Faktor e, der die Anker. 
windungen pro cm Umfang am Anker darselı 
Hinzu kommt die übliche Konstante k. Aly 


Leistung in KW=kD!InBe 


Die Leistung würde ja theoretisch nach dieser 
Formel mit der Tourenzahl steigen müssen, 
wenn wir bei gegebenen D und e die Induktion 
konstant lassen könnten, ebenso die Anker. 
Amperewindungen. Das ist jedoch nicht mir. 
lich, weil bei der hohen Tourenzahl die Perioden- 
zahl im Fisen zu groß wird und sehr hohe 
Eisenverluste entstehen, die den Anker ud 
die Dynamo erhitzen. Anderseits ist es auch 
nicht möglich, die Amperewindungen pro cn 
Umfang c konstant zu lassen; wir müssen sie 
abnehmen lassen, einmal infolge der vriten 
Erwärmung, dann aber auch, um bei #ieich 
stroinmaschinen eine möglichst geringe Reak- 
tanzspannung zu bekommen. Der Grenzwer 
der Leistung ist anderseits auch gegeben, wen 
c so klein wird, daß die Spannungsdiferen 
zwischen zwei Lamellen zu grob wird. Dami 
ergibt sich dann auch die Ausführungsmöglid- 
keit einer Dynamo, im besonderen einer Gleich 
stronmaschine. Stellt man sich graphisch dar, 
wie sich die Preise von Dvnamomaschinen bi 
den verschiedenen Tourenzahlen verhalten, w 
gibt das cin sehr charakteristisches Geprig 
(Abb. 35): 


kosten 
ts 


—— Herstellungs 


Wenn ich z. B. eine konstante au 
annehine — ich zeichne hier die Kurve anf a 
eine 100 KW -Maschine bei Fee. 
Tourenzahlen —, so wird die Kurve etwa vr 
Verlauf nehmen — ganz theoretisch. Ti 1 
bei niedrigen Tourenzahlen, bei 100, ni 
400, werden zunächst abnehmen, n höhere 
an ein Minimum, daraufhin steigt bei piegi 
Tourenzahl wieder der Preis, um SCH. 
einen Grenzwert zu erlangen, 
nach dieser Gleichung gegeben rin 
Konstruktion der Dynamo bedingt i ee 
man sich mehrere solcher Kurven je au 3A 
sehiedene Leistungen, sagen NT a ni 
und 1000 KW, so werden die Kurt 
diesen Verlauf nehmen. 

Es hat keine Bedeutung, 
nennen; es ist nur nötig, au Grenzwerte Ù 
aufmerksam zu machen. Die Ahr an dien 
Tourenzahlen liegen jetzt unge ichsten P 
Stelle; sie stellen die gebru impir 
drehungszahlen der heutigen ar müßten Ü 

Nach unseren Berechnung in Mini 
Tourenzahlen der Pynamos, WE liegen. 3 
der Kosten zu haben, weit Het. 
Hälfte oder 
zu ?j der jetzigen Turbinentouren 


direkte Zahlen 7 
die Unterschied 


0. F 
N 
W 
. anaha eh dab 
ist auch möglich, Ja wabrseheinlie weiterer M 
Laufe der Zeit mit der Samm = 
fahrungen diese a, 
hinaus verlegen werden. 3. 5 um x 
wir nicht in der Lage, das Mare bestimmt 
einer Dynamomaschine BF, guen natur I 
® * ” š u % l 
a itd rohen TourenzahleN. Me 
Maschinen mit de - oft aut 
dafür aber den hohen Preis, tragen 
das Doppelte und a diese Touren?" je 
Kauf. Wäre es möglic wir nich ur 
zu vermindern, SO ie Dynamos 
geringeren Kosten tur i 


| 2. Juli 1908. 
3 = 
sondern auch einen viel sichereren Betrieb. 
Wer jemals Gleichstrom -Turbinendynamos be- 
trieben hat, wird kennen gelernt haben, mit 
welcher Liebe und Sorgfalt solche Maschinen 
behandelt werden wollen, damit sie auch wirk- 
lich einen sicheren Betrieb geben. 
Ich möchte hiermit den Herren Dampf- 
"u turbinenbauern die Anregung gegeben haben, 
" doch ihre Tourenzahlen bei ihren Maschinen 
“m möglichst herunterzusetzen; und ferner den 
“ae. Herrn Vortragenden bitten, uns anzugeben, 
"az. welche Aussichten wir da noch zu erwarten 
.. haben. Die Reduzierung ist natürlich nur 
“us... möglich, wenn der Dampfverbrauch anderseits 
a? nicht in die Höhe geht, beziehnngsweise ein 
‚o. größerer Dampfverbrauch nicht dafür in Kauf 
Sn genommen wird. 
` Herr Eyermann: Wie ich bereits in der 
Einleitung sagte, wäre es am besten, wenn die 
g sa : 
"e,n. Turbinen mit 30000 Touren laufen könnten, 
+ [.., aber Arbeitsmaschinen, die das machen könnten, 
“2 finden wir nicht. Wie früher der vorhandene 
= "w Masehinenbetrieb den Elektromotoren oder die 
NS Elektromotoren dem übrigen Maschinenbetriebe 
le. ommen mußten, so müssen sich auch 


—— mn 


a entgegenk 
"der ampflurbineniad und der Dynamo- 
ii TI, maschinenbau entgegenkommeu. Es war noch 


~- vor ganz kurzer Zeit nicht möglich — überhaupt 
i nicht möglich —, eine 2000 KW-Dynamo mit 
ie ae, 3009 Touren zu bauen. Die Allgemeine Elek- 
ùt ai tricitäts-Gesellschaft hat es möglich gemacht. 
leiti. Es war dies eine asynchrone Drehstrom- 
n wrz: maschine, die also nicht allein, sondern nur in 
va e.. Parallelschaltung mit anderen arbeiten konnte; 
‚au. gie wurde an das Netz angeschlossen und über- 
uiri: synchron angetrieben. Ich glaube, daß in Zu- 
da ic kunft die Elektrotechnik auch noch andere Mittel 
“na: finden wird, dem Dampfturbinenbau ent egen- 
ucili: zukommen. Anderseits wird der Dampftur inen- 
rei bau dieses Entgegenkommen ebenfalls beweisen 
“nat. Müssen; er ist dazu auf einem anderen Gebiete 
«iuias auch schon gezwungen gewesen, nämlich auf 
hrs. dem des Schiffsbetriebes. Unsere Propeller 
r bin können nicht über eine gewisse Tourenzahl 
wirtschaftlich und im Betriebe richtig ar- 
beiten; der Propeller muß stets ein gewisses 
Areal haben, um im Wellengang noch die 
nötige Kraft zu entwickeln; und um den Wir- 
| kungsgrad des Propellers genügend hoch zu 
A halten, darf die Geschwindigkeit nicht zu hoch 
} sein. Deshalb ist man bei Schiffsturbinen schon 
\ bis auf 300 Touren, allerdings bei Leistun en 
< Von 10000, 15000 PS, heruntergekommen. ie 
Kehrseite der Sache ist natürlich der hohe Preis 
¿V> der langsam laufenden Turbinen. Sie sagen: 
Y  dieDynamomaschinen mit hohen Tourenzahlen 
. werden teurer; anderseits werden die Dampf- 
a turbinen mit niedriger Tourenzahl teuer, und 
es gòt auch eine Grenze, unter die herunter 
„die Dampfturbine nicht gebaut werden kann, 
_— weil der Dampfverbrauch zu groß wird. Man 
kann theoretisch durch Vergrößerung der 
= Stufenzahl die Umfangsgeschwindigkeit soweit 
wm herunterbringen, wie man will, in Wirklichkeit 
hat das seine Grenze darin, daß die Übergangs- 
verluste bei einer gewissen Dampfgeschwindig- 
keit unabhängig sind von dieser Geschwindig- 
„xi keit Es treten Verluste ein, die bei kleiner 
; Dampfgeschwindigkeit auch immer noch groß 
z - sad, sodaß bei Vergrößerung der Schaufelzahl 
j.: las Ungemessene kein brauchbarer Dampf- 
me verbrauch mehr zu erzielen wäre. Aber heute 
¿+< Mben wir noch die Möglichkeit, mit der Touren- 
ar | weiter herunterzugehen; heute werden im 
‚....Ügemeinen Turbinendynamos bis 750 KW mit 
‚= W0, bis 3000 KW mit 1500 und darüber mit 
... | und weniger Touren gebaut. Es ist dabei 
u ra von Wechselstrommaschinen die Rede. 
nl uns in Deutschland kommen dabei 1000, 
ino 0O und 3000 Touren in Fra e, 
= %@Perioden. Ich laube, die All 
n tricitäts-Gesellschaf 
“= i 100 KW noch 
Abt eine sehr billige Dampfturbine; vielleicht 
die Dynamomaschine um so teurer. 


u dga 


a eaga 


Sie 
De ner none: 
ie Kurve des Preises 
er Dampf rbine würde vielleicht so sein. 
Kurven, so wird sich 
Kurve finden, die irgendwo ein 
~ nach » und die Tourenzahl wird dem- 
-dag de werden. Jetzt liegt die Sache so, 
Maschinen ektrotechnischen Firmen und die 
Konnex „aufirmen noch nicht in so engem 
Schon geld amenarbeiten, daß diese Frage 
- gelöst wer wäre. Daß sie aber in kurzer Zeit 
 Wahrscheinii Wird, ist sicher. Also wir können 
h "i ich mit der Tourenzahl noch weiter 
sträuben sich” ni die Dampfturbinenbauer 
lurbine dadurch teuer Segen, weil eben die 


a He 1 . .. 
| geuden ware: Ich möchte dem Herrn Vortra- 
estätigen, daß es weniger Schwie- 
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rigkeiten macht, Drehstrommaschinen mit hohen 


Tourenzahlen auszuführen, und daß der charak- 


teristische Unterschied, wie ich ihn angeführt 
habe, dort nicht so zum Ausdruck kommt. Wohl 
aber besteht er bei den Gleichstrommaschinen. 
Und es ist dieses zweifellos auch der Grund, 
weshalb sich die Gleichstrommaschinen nicht 
so einführten: Es war meist nicht möglich, 
Aggregate mit so hohen Tourenzahlen auszu- 
führen. 

Stellvertretender Vorsitzender Geheimrat 
Weber: Es bleibt mir nur übrig, dem Herrn 
Vortragenden für seinen inhaltreichen Vortrag 
den Dank des Vereins auszusprechen. Ic 
bitte, den Mangel an Erörterungen nicht dem 
Mangel an Interesse für den Gegenstand aus- 
zulegen, sondern wir sind außerordentlich 
dankbar für den klaren Überblick über dieses 
hochinteressante Gebiet; es ist wohl bloß die 
weit vorgeschrittene Zeit, die die Herren davon 
abbält, sich noch länger mit dem Gegenstande 
zu befassen. 


Dampfgeschwindigkeitsmesser. 
Abb. 36. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Flektrotechnischer Verein Karlsruhe. 
Bericht über die Sitzung am 14. III. 1907. 


Herr von Lossau von der Firma Hallwachs 
& Co. G. m. b. H., Mallstatt-Burbach a. d. Saar, 
hielt einen Vortrag über: „Belastungs- 
messer, beziehungsweise Dampf- 
geschwindigkeitsmesser für Dampf- 
kessel“. 

Jede moderne elektrische Anlage, selbst 
kleinsten Umfanges, besitzt Instrumente, die es 
ermöglichen, die Größe der erzeugten be- 
ziehungsweise verbrauchten Energie in jedem 
beliebigen Moment zu erkennen. Sehr oft sind 
diese Apparate auch mit ann ver- 
sehen, sodaß man an Hand der aufgezeichneten 
Kurven direkt den Verlauf der Stromerzeugung 
oder des Stromverbrauches verfolgen kann. 
Beim ersten Blick muß es jeden Fachmann in 
Erstaunen setzen, daß der im Vergleich mit der 
Elektrotechuik bedeutend älteren Dampftechnik 
analoge Apparate bisher vollständig fehlten. 
Die Messung des Dampfes ist bis vor kurzen 
ein Problem gewesen, an dessen Lösung sich 
viele erste Fachleute versucht haben, ohne daß 
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diese Versuche zu in der Praxis brauchbaren 
Apparaten geführt haben. Dieser Umstand er- 
klärt es sofort, warum von einer Dampfmessung 
bisher nie die Rede war. Man suchte sich zu 
helfen, indem man das in den Kessel gespeiste 
Wasser vorher genau abwog, doch ist dies 
immerhin ein Verfahren, das stets umständlich, 
häufig sehr kostspielig und in vielen Fällen, wo 
betriebstechnische Gründe vorliegen, überhaupt 
nicht ausführbar ist. Umsomehr dürfte es Sie 
interessieren, wenn ich Ihnen heute nicht nur 
in der Theorie und in Beschreibungen, sondern 
auch wirklich im praktischen Betriebe geprüfte 
Dampfmeßapparate vorführe und Ihnen Dia- 
gramme vorlege, die aus der Praxis stammen 
und die Brauchbarkeit und Zuverlässigkeit des 
Apparates sofort dartun. Die Wirkungsweise 
des Apparates stützt sich auf ein Prinzip, das 
in der Elektrotechnik schon lange Anwendung 
fand. Es handelt sich um die Messung des 
Widerstandes in Leitungen. Ähnlich, wie man 
in eine stromführende Leitung einen Widerstand 
einschaltet, um aus dem entstehenden Span- 


nungsabfall einen Rückschluß auf die die Lei- 
tung durchfließende Strom- 


stärke zu üben, schaltet man 
in dieDampfleitung1(Abb.36), 
durch die der zu messende 
Dampf strömt, zwischen zwei 
Flanschen2 und3 einen Wider- 
stand (Meßflanschh A ein, 
dessen freier Querschnitt 4 
kleiner ist als der Leitungs- 
querschnitt. Durch den ein- 

eschalteten Widerstand fin- 
et ein Druckabfall statt, der 
je nach der in der Rohr- 
teilung herrschenden Dampf- 
eschwindigkeit größer oder 
kleiner wird. on beiden 
Seiten des Meßflanschen A 
führen zwei Kanälchen 5 und 
6 durch zwei schmiedeeiserne 
Stutzen 7 und 8, die. mit 
Häbnen 9 und 10 versehen 
sind, nach zwei Wasserregu- 
latoren 11 und 12, die aus 
Kupferspiralen bestehen. Die 
Wasserregulatoren 11 und 12 
sind durch zwei Kupferrohr- 
leitungen 13 und 14 von min- 
destens 10 mm lichter Weite 
mit dem Apparat B verbun- 
den. Dieser letztere besteht 
aus einer weiten Röhre 15, 
die durch einen Kanal 16 mit 
einem engeren Glasrohr 17 
kommuniziert. Neben dem 
Glasrohr 17 befindet sich eine 
Skala 18, die mit Teilstrichen 
versehen ist. In den Röhren 
15 und 17 befindet sich Queck- 
silber, das im Ruhezustande 
auf der Nullmarke der Skala 
18 einspielt. Der übrige Teil 
der Röhren 15 und 17, die 
Leitungen 13 und 14, sowie 
die Wasserregulatoren 11 und 
12 sind mit Wasser gefüllt. 
19 und % sind Ventile zum 
Absperren des Apparates B, 
9 und 10 sind Hähne zum Ab- 
sperren der Wasserregulato- 
ren 11 und 12. 

Durchströmt der Dampf die 
Leitung Lin der Pfeilrichtung, 
so entsteht infolge der Quer- 
schnittsverengung bei 4 eine 
geringe Drosselung, sodaß der Druck auf der 

eite des Kanales 5 größer ist, als auf der Seite 
des Kanales 6. Die hierdurch entstehende Druck- 
differenz wird durch die Kanäle 5 und 6 auf 
die Wasseroberfläche in den Wasserregulatoren 
il und 12 übertragen, von wo sie sich durch 
die Leitungen 13 und 14 auf die Oberfläche des 
Quecksilbers fortpflanzt. Es herrscht also im 
Rohre 15 ein etwas größerer Druck als in der 
Röhre 17, wodurch das Quecksilber in der 
Röhre 15 sinkt und in der Röhre 17 steigt. Der 
hierdurch entstehende Höhenunterschied der 
Quecksilberoberflächen in dem Rohre 15 und in 
dem Rohre 17 ist proportional dem zwischen 
Kanal 5 und 6 bestehenden Druckunterschiede. 
Dieser Druckunterschied steht in einem be- 
stimmten Verhältnis zu der Geschwindigkeit 
des durch den Querschnitt 4 strömenden 
Dampfes. Man kann daher dieselbe bei der 
Skala 18, die mit entsprechender Teilung ver- 
sehen ist, ablesen. Durch Multiplikation mit 
einem Koeffizienten kann man nun sofort auch 
die die Rohrleitung 1 durchströmende Dampf- 
ınenge bestimmen. Die Ergebnisse dieser 
I sind der Einfachheit halber in 
eine kleine Tafel eingetragen, auf der man die 
gewünschten Größen, sei es Belastung des 
Kessels pro qm Heizfläche und Stunde, sei es 
Dampfmenge pro kg und Stunde, ohne weiteres 
ablesen kann. 


ma 
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Als Grundlage für die Funktion des App 
rates dient die Formel: o 


= : (P—p) p 
6 F.| zp ` 

Es bedeuten darin x die Ausflußmenge in 
kg/Sek, F den Querschnitt der Ausflußöffnung 
in qm, P die absolute Spannung im Inneren 
des Gefäßes in kgiqem, p die absolute Span- 
nung im äußeren Raum in kg/qem, v das ent- 
sprechende spezifische Volumen in cbm/kg, 
c einen Koeffizienten, der abhängig ist von dem 
Querschnitt und der Form der Ausflußöffnung 
und der auf Grund langjähriger Versuche fest- 
gelegt wurde. 

Erwähnen will ich noch, daß Kontrollver- 
suche, die von Dampfkessel - Überwachungs- 
vereinen und Kapazitäten der Dampftechnik 
gemacht wurden, Differenzen von höchstens 
20/, zwischen dem gewogenen Wasser beziehungs- 
weise niedergeschlagenen Kondensat und den 
Anzeigen des Apparates ergeben haben. Wäh- 
rend nun bei dem nicht registrierenden Apparat 
der jeweilige Stand der Quecksilbersäule in 


Registrierwerk 44 setzt sich zusammen aus dem 
Uhrwerk 48, das eine Trommel 49 treibt, auf 
der die Spitzen 50 angebracht sind. Auf dem 
Papierrollenhalter 51 ist eine Papierrolle 52 von 
180 mm Breite und ca 50 m Länge aufgeschoben. 
Der Papierstreifen 52 läuft, wie in der Zeich- 
nung angegeben, über die Schreibwalze 53, wo 
derselbe durch die Andrückfeder 54 gespannt 
wird, unter der Führungswalze 55 durch, bis 
auf die Spitzen 50 der Trommel 49. Dort 
werden die feinen Spitzen 50 von den Rollen 56 
durch den Papierstreifen hindurch gedrückt. 
Die Trommel 49 transportiert den Papierstreifen 52 
weiter bis zum Abstreicher 57, der den Papier- 
streifen von den Spitzen 50 abhebt. Die Trom- 
mel 49 des Uhrwerkes wird angetrieben durch 
die Zahnräder 58 und 59, die zum Erreichen 
verschiedenerTransportgeschwindigkeitenleicht 
ausgewechselt werden können. Aus dem Uhr- 
werk ragt ein Zapfen 60 heraus, der einen oder 
mehrere Kontaktstifte 61 trägt. Der Zapfen 60 
vollführt in der Minute eine Umdrehung, und 
berührt dabei der Kontaktstift 61 die Kontakt- 
feder 62, die an dein Gehäuse des Registrier- 
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gewissen Zeitinterwallen abgelesen werden 
muß, was -bei starkschwankender Dampf- 


geschwindigkeit und den dadurch bedingten 
starken Schwankungen der Quecksilbersäule 
leicht zu Ungenauigkeiten führen kann, sind 
diese bei dem selbsttätig registrierenden Appa- 
rat vollständig ausgeschlossen. Langjährige 
Versuche, die wir ausgeführt haben, um den 
nicht registrierenden Apparat mit einer brauch- 
baren Registrierung zu versehen, haben uns zu 
der Überzeugung gebracht, daß Federn, Stopf- 
büchsen, Hebelübertragungen, wie sie von ver- 
schiedenen Seiten vorgeschlagen werden, die 
Genauigkeit des Apparates ungünstig ‚beein- 
flussen. Wir sind daher dazu übergegangen, 
die Elektrizität zur Registrierung zu benutzen 
(Abb. 37). Zu diesem Zwecke werden in dem 
Schenkel 17 des Apparates H 14, Platindrähte 
eingeschmolzen, die mit 14 Klemmschrauben a, D, 
c, d,e, f, g, h, j, k,l, m, n, o, die auf einer Vulkan- 
fiberplatte vom Apparat selbst isoliert montiert 
sind, in leitender Verbindung stehen. Außerdem 
besitzt der Apparat noch eine Klemmschraube p. 
Der Registrierapparat ist auf einer Marmor- 
latte 42, die in einem Holzrahmen 43 gelagert 
ist, aufgebaut. Er besteht im wesentlichen aus 
dem Registrierwerk +4, den Lagerböcken 45 
und den Elektromagnethaltern 46 und 47. Das 
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Dampfgeschwindigkeitsmesser mit. Registriervorrichtung. 


Abb. 37. 


werkes 4 von -demselben isoliert befestigt ist. 
Durch Lösen oder Anziehen der Schraube 63 
wird die Dauer der Berührung des Kontakt- 
Sies 6l mit der Kontaktfeder 62 reguliert. 
Die beiden Böcke 45 tragen zwei Achsen 64 
und 65, auf der mittels Büchsen 14 Hebel ge- 
lagert sind. Die Hebel tragen an einem Ende 
die Schreibstifte 66, während an ihrem anderen 
Ende die schmiedeeisernen Anker 67 befestigt 
Die Elektromagnetgestelle 46 und 47 
zehn beziehungsweise vier Elektro- 
magnetpaare, die genau über den Ankern 67 
der Hebel stehen. Die Magnetanker 67 liegen 
m ihrem Ruhezustande auf der in halber Höhe 
der Klektromagnetgestelle 46 und 47 ange- 
brachten Unterstützung 68. Die Stangen 69 
sind Leitungsstangen, die mit den Drähten 70 
der Magnetspulen verbunden sind, während die 
anderen Enden der Magnetwindungen mit demi 
Elektromagnetgestelle 4 beziehungsweise 47 
direkt verbunden sind. Außerdem befinden 
sich auf der Marmorplatte montiert 17 Klemm- 
seuauben a—0, Ù, U, $. 
er automatische Unterbrecher D besteh 
aus einer Grundplatte 71, einem Magnetpaar 2 
einem bei 73 drehbar gelagerten zweiarmi en 
Hebel i4 und dem Quecksilbergefäß 75. Das 
Quecksilbergefäß 75 ist mit Quecksilber gefüllt, 
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Ji 
in welches der Stift 76 eintauch s 
P kiromagnet 12 erregt wird un T Fikrni W 
anzieht. In seinem Ruhezustande lie H 


Anker 77 auf einem Stift 78. und po E E5 
dieser Lage der Stift 76 nicht a aa KPR 
silber ein. Die Spannfeder 79 ist bei der Stell a 
schraube 80 aufgehängt und hebt den Hebar -07 er 
n Su Sni are ie 31 stellt die Yar Nr 
indung zwischen dem Hebel SPR 
schraube r an EBD SELL ; in 
er Sekundärapparat C erhält er 

trieb notwendigen Sirom ausdem Ama er 
Die Elemente F liefern den Strom fürn -ue 

Au On chen N D. me 
obald der Kontaktstift 61 mit der a 
feder 62 in Berührung kommt, en en 
Spulen 72 des automatischen Unterbrechen e. =, . 
regt und ziehen den Anker 77 an. Infolge de ` D 
hierdurch hervorgerufenen Eintauchens de en 
Stiftes 76 in das in dem Gefäß 75 befindliche re 
Quecksilber wird die hier unterbrochene Rig. “~ Se 
leitung zum Primärapparat geschlossen und dè = < 
dem momentanen Stand der Quecksilbersuk : : " 
im Primärapparat entsprechenden Hebel de: | -7 E7 
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: “La TEGEN 
Registrierwerkes markieren die Höhelder tie : 
silbersäule auf dem Papierstreifen. at o 
sich heraus, daß die Praxis Appar u ia 
die selbst bei den stärksten Sc Tor git T 
der Dam fgeschwindigkeit noch mit € w 
Genauigkeit arbeiten. E n gi 
daß wir auch diesen Anforderung a? 
indem wir Registrierwerke kons even >i 
Hilfe deren man ne ea o 
von Reversiermaschinen USW. %5 ; r 
Maschinen mit in der Zeiteinheit So, fer 
schwankenden Dampfgeschwin E piagam 
stellen kann. Die hier vorgezeigi oni 

eben Ihnen Aufzeichnung N, na sort 
arate gemacht wurt’, -p diett ~. 
für gewöhnliche Betriebe, als aici für en 
hin erwähnten Maschinen. nommen è 
liegenden Diagramme ‚sind ai É ustriebetit 
einer großen Kokerei in no eine s 
des Saargebietes, die Damp! a jjeferton DEI, 
Grube liefert und sic den g delt si 
von der Grube bezablen läg ai ca wa 
hier um ganz erhebliche Mei tellt, ei 
34 Stunden, und hat es 8iC ittelten DIE 
zwischen den durch Versuche © und den “ 
über gelieferte Damp nn ten Menge! “i 
unserem Apparat aufgezen teht, eine pifer 
Differenz von ca 18° bester 
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, ırlige Mengen handelt 
Wert von 1500 M darstell 


ng a N m aa 


die für die Praxis ja keine Rolle spielt. Ein 
Diagramm zeigt Ihnen den zwölf- 
En i fverbrauch einer elektrischen 


. gtündigen Dam 
R al üttenwerkes in Westfalen, be- 


e eines 
stehend aus zwei Dampfdynamos und ein Turbo- 


dmamo, während wiederum diese Diagramme 
Inen den Dampfverbrauch einer Walzenzug- 
und zwar wurden in dem vor- 


hine zeigen k : 
Era fe Staatsbahnschienen und T-Eisen 


iegenden Fa 
profil 26 von einem Blockgewicht von 


: ofil 
Anh 300 kg gewalzt. Eine größere Ma- 


ca 1000 bis 1 


“ schinenfabrik benutzt speziell diesen Apparat, 
„um Garantieversuche mit den von ihr gelieferten 


Maschinen auszuführen. Kontrollversuche, die 


die Maschinenfabrik vornahm, ergaben eine 


Differenz zwischen dem gewogenen Wasser 


~ „nd den Anzeigen unseres Apparates von ca 1,30/,. 


Um Ihnen zu zeigen, welche großen prak- 
tischen Vorteile unsere Dampfmeßapparate bei 
Dampfverbrauchszahlen 


‚Feststellungen von j 
gieten, möchte ich folgendes erwähnen: 


Wir haben augenblicklich die Lieferung 
ron Apparaten für die jüngste Zentrale der 
Pariser Elektrizitäts -Werke in Auftrag be- 
kommen. Die Zentrale besteht aus 10 Brown- 
Boveri-Turbinen von je 10000 PS Leistung. Bei 
siner Gesamtstärke der Anlage von 100000 PS 
wird der Dampfverbrauch pro Stunde ca 500 000 


jis 600000 kg betragen. o es sich um der- 
die einen stündlichen 
en, ist eine fortlaufende 


Kontrolle unbedingt notwendig. Jeder von 


=, (hnen, meine Herren, der bereits Verdampfungs- 
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` versuche mitgemacht hat, weiß, welche Schwierig- 


keiten es macht, nur 5000 kg Wasser stündlich 
exakt zu messen, umsomehr werden Sie ver- 
jtehen, daß eine genaue Messung von einem 
hundertfachen Quantum pro Stunde durch 
Wägung des Wassers einen derartigen Auf- 


‚wand an Apparaten und Ingenieuren erfordert, 


dab die Versuche höchstens einmal vorge- 
nommen werden und dann für die Zukunft 
unterbleiben. Die geringste Veränderung an 
den Maschinen und der dadurch steigende 
Dampfrerbrauch kann für derartige Betriebe 
Verluste von 100 000 bringen, die erst dann zu 
Tage treten, wenn man bemerkt, daß eine Ände- 


f . i . . . 
item: ung in dem Kohlenverbrauch eingetreten ist. 
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-inem Apparat zu greifen, 


Ja diese Sachen tatsächlich in der Praxis vor- 
ommen, möchte ich Ihnen durch folgendes 
eispiel beweisen: 

n der Zentrale eines großen Elektrizitäts- 
rerkes hatte es sich herausgestellt, daß am 
schlusse des Monats eine unverhältnismüßige 
teigerung im Kohlenverbrauch eingetreten 
var, ohne daß die Stromerzeugung wesentlich 
sestiegen war. Man untersuchte zunächst die 
\esselanlage und dann ging man weiter, bis 
ich schlieblich herausstellte, daß in der Steue- 
ung einer der 5000 PS-Maschinen eine Ände- 
ung eingetreten war, wodurch der größere 
Jampfverbrauch und dadurch auch der grüßere 
\ohlenverbrauch stattfand. Ein Dampfmesser, 
ler in der Zuleitung der Dampfmaschine ein- 
gebaut gewesen wäre, hätte sofort den unbe- 
techtigten Mehrverbrauch angezeigt und so 
einen Schaden, der sich in diesem Falle auf 


eier 1000 M belief, verhütet. 


etrachtet man weiter die Arbeitsweise der 
‘ch- und Verdampfungsapparate, wie sie in 
chemischen Fabriken, Brauereien, Zucker- und 
Papierfabriken in Anwendung sind, so treten 
vel diesen mit dem Fortschreiten des Koch- 
ozesses Änderungen in dem Dampfverbrauch 
`n, deren Kenntnis durch Benutzung eines 
lirekt und sofort anzeigenden Dampfmessers 
wichtige Schlüsse erlaubt. Die Methode der 
»peiSewasser- und Kondenswassermessung ver- 
t uns hier vollkommen, und ist man ge- 
neigt, mit Rücksicht darauf, daß es sich nicht 
hr Messung des Raumes und des Stoffes, son- 
em auch gleichzeitig um die Zeit handelt, zu 
der diese ohne 
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“> weiteres vollführt. 
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cher Einfluß speziell 


N Während ich Ihnen bis jetzt speziell den 
Pparat als Dampfmeßapparat, also als ein 
‚Pparat zur Kontrolle des Dampfverbrauches 
Ihzelner Betriebsmaschinen, sowie auch ganzer 
lagen vorgeführt habe, will ich nunmehr da- 
ar ehen, Ihnen den Å parat als Belastungs- 
der I ür Dampfkessel, also als einen Apparat, 
fin, „en die Arbeit einzelner Kessel vor Augen 
de i zu erklären. Von welcher Wichtigkeit 
ar pparat in diesem Falle ist, möge Ihnen 
a Bgendes Beispiel beweisen: l 
lita ht, Einführung des Apparates in die Praxis 
Be wir in Erfahrung, daß ein großes 
ehe Anschaffung eines neuen Kessels 
hatten wolle, da die vorliegende Kessel- 
vielen pur den Betrieb nicht ausreichte. Nach 
De emühungen gelang es uns, das Werk 
less N bewegen, einen jeden der vorhandenen 
a fer mit unserem Apparat auszurüsten, um 
estzustellen, in wieweit ein jeder Kessel 

er Dampflieferun beteiligt war und wel- 
Dampfhä er Dampfverbrauch der 
die ka amer des eben erwähnten Werkes auf 

esselbatterie hat. Nach Einbau unserer 
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Apparate nun stellte es sich heraus, daß die 
Kessel der Batterie an der Damptlieferung 
nn ungleichmäbig beteiligt waren. Ver- 
dampfte der eine Kessel ca 15 kg Wasser pro 
qm Heizfläche, so verdampfte ein zweiter nur 
10 und ein dritter wiederum 20 kg, während 
ein vierter Kessel womöglich überhaupt nicht 
zur Dampflieferung beitrug, was, wie ich hier 
nur kurz erwähnen will, durch unvernünftiges 
Speisen des Kessels herbeigeführt wurde. Ja, 
es stellte sich sogar heraus, daß zeitweise ein 
Kessel anstatt Dampf herzugeben, sogar Dampf 
von anderen Kessels verschluckte, also in diesem 
Falle kein Dampferzeuger, sondern ein Dampf- 
verzehrer war, was wiederum durch unver- 
nünftiges Speisen herbeigeführt wurde und 
wiederum auch damit zusammenhing, daß die 
Kessel an einer Sammelleitung hingen und 
daß, wenn der Druck in einem Kessel etwas 
nachließ, sofort Dampf von den Nachbarkesseln 
in diesen Kessel übertrat. Den Erfolg, den 
wir durch den Einbau unserer Apparate er- 
zielten, war der, daß 


1. eine annähernd gleichmäßige Belastung und 
damit auch eine annähernd zleiehmäbige 
Beteiligung an der Danıpflieferung eines 
jeden dieser Kessel herbeigeführt wurde; 

2. die Speisung der Kessel so eingestellt wurde, 
daß hierdurch kein großer Spannungsabfall 
und was dasselbe heißt, keine große Ver- 
ringerung in der Arbeit des Kessels statt- 
fand. Erwähnen will ich nur, dab von der 
Beschaffung eines weiteren Kessels Abstand 
genommen wurde. 

Als Belastungsmesser für Daimpfkessel 
dient der Apparat dem Heizer dazu, seine 
Kessel vollständig den Betriebsverhältnissen 
anzupassen, was ihm bis jetzt unmöglich war. 


Es ist doch eigentlich selbstverständlich, daß 
der Heizer jederzeit darüber unterrichtet sein 
muß, wieviel Dampf seinein Kessel entnommen 
wird, damit er den entnommenen Dampf dureh 
entsprechende Bedienung seines Feuers wieder 
ersetzen kann. Bisher feuerte der Heizer blind- 
lings darauf los. Nur wenn das Manometer 
stark stieg oder fiel, verringerte oder vergrößerte 
er sein Feuer und versuchte so dasselbe der 
stattfindenden Dampfentnahrme anzupassen. AD- 
gesehen davon, daß das Manometer erst dann 
reagiert, wenn die größere Dampfentmaline 
und der dadurch bedingte Druckabfall im Kessel 
stattgefunden hat, also zu spät gibt dasselbe 
dem Heizer nicht den geringsten Anhalt über 
die Größe der stattzefundenen Dampfentnahme, 


sodaß derselbe nach dieser Richtung hin oft 
mehr Schaden als Nutzen stiftet. Unser Be- 
lastunxsmesser für Dampfkessel zeigt dem 


Heizer sofort an, wenn eine Änderung in der 
Dampfentnahme an seinem Kessel stattfindet. 
Er hat also die Möglichkeit, stets gleichen 
Druck auf seinen Kessel zu halten und so 
seinen Kessel den Betriebsverhältnissen voll- 


ständig anzupassen. PTR 
Die sogenannten Wassermesser, die ja in 


größeren Mengen und mit zum Teil guten 
Erfolgen in der Praxis angewandt werden, 
zeigen an, welche Quantitäten Wasser einer 


Kesselbatterie beziehungsweise einem Kessel 
zugeführt wurden. Allerdings bringen die mit 
deim Wasser erzielten Resultate erst für eine 
längere Betriebsperiode nachträglich den Nach- 
weis, ob und wie rationell gearbeitet wurde. 
Auch bleiben sie immer ein unzuverlässiges 
Mittel, da die Undichtheiten in der Speise- 
leitung und an den Schlammablaßhähnen usw. 
am Kessel zu falschen Resultaten führen. Fs 
ist schon vorgekommen, daß Heizer, um gute 
Betriebsresultate zu erzielen, diese Ablaßhähne 
heimlich öffneten. Mit Hilfe unseres Belastungs- 
messers, der direkt hinter dem Kessel, also 
dort, wo die Dampfleitung den Kessel verläßt, 
eingeschaltet ist, ist ınan nun in der Lage, so- 
fort festzustellen, wie der Kessel in der momen- 
tanen Dampflieferung beteiligt ist und ob mit 
demselben rationell gearbeitet wird. Aueh 
können vorhin erwähnte Manipulationen der 
Heizer nicht mehr stattfinden, da ja nur der 
Dampf gemessen wird, der tatsächlich im Be- 
triebe verbraucht wird. Kurz erwähnen will 
ich auch noch, daß alle Reparaturen, die bei 
einem Wassermesser ja nicht zu gering sind, 
bei unserem Belastungsmesser vollständig fort- 
fallen. , i p 
Bezüglich der Kontrolle der y erbrennun gs- 
anlage sind die Temperatur-, Zug- und Rauch- 


$? s [3 e ` 7 ) e 
gasuntersuchungen als ausreichend zu Sa 
in den meisten An 


ac . Dagegen wird i 
een eine "Kontrolle ‚der I LENE 
außer acht gelassen, weil die Mittel und Wege 
zu einer laufenden Ermittlung der Heiztlächen- 
beanspruchung nicht zur Anwendung kommen 
oder bis jetzt nicht zur Anwendung kamen. 
In welchem Maße die Beanspruchung der 
Kessel schwankt, zeigt Ihnen beifolgendes Dia- 
gramm, das auf dem Elektrizitätswerk in Stutt- 

art mit unserem Apparat aufgezeichnet wurde. 


ie Situation war folgende: 
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Zu einer Batterie, bestehend aus Flamın- 
rohrkesseln, wurde ein neuer Wasserrohrkessel 
i Zeit wurde darüber 


aufgestellt. Nach einiger , 
geklagt, daß die Dampfproduktion des Kessels 
eine zu geringe sei. Um Versuche mit dem 
Kessel vorzunehinen, wurde unser Apparat 
hinter dem Kessel eingeschaltet. Es stellte 
sich dabei heraus, daß nicht der Kessel, sondern 
die Bedienung desselben an der geringen 
Dampfproduktion schuld war, und zwar lag 
dies lediglich daran, daß die Heizer den Wasser- 
rohrkessel in derselben Weise speisten, als wie 
die Flainmrohrkessel, wodurch natürlich bei 
dem geringen Wasservorrat desselben seine 
Leistung sofort zurückging und auch hier Fälle 
eintraten, daß von dem Nachbarkessel Dampf 
in diesen Kessel übertrat. Das, was unser 
Apparat anzeigte, hätte man ohne denselben 
durch Leistungs- und Verdampfungsversuche 
nicht feststellen können. Ich will nur erwähnen, 
daß, sobald die Speisung des Kessels richtig 
vorgenommen wurde, die Verdampfung des- 
selben eine sehr gute war. Während es bei 
handgefeuertem Kessel ja ein leichtes ist, bei 
auftretenden Druckschwankungen denselben 
nachzukommen, ist dieses bei Kesseln mit 
automatischer Beschickung, sei es welcher Art 
es ist, bedeutend schwieriger. Mit Hilfe unseres 
Apparates, bedingt durch das sofortige Rea- 
gieren desselben auf die Leistungen des Kessels, 
ist es nun möglich, eine automatische Feuerung 
auch der Leistung des Kessels vollständig an- 
zupassen, was durch die Praxis bewiesen wurde. 

lm Laufe der angeregten Diskussion betont 
Herr Professor Cämmererdie Wichtigkeit einer 
kontinuierlichen Kontrolle im Dampfbetriebe, 
wie sie in elektrischen Betrieben ganz allgemein 
üblich ist. Professor Cämmerer richtet au 
den Vortragenden die Frage, welche Ge- 
schwindigkeits- beziehungsweise Belastungs- 
differenzen den Abständen der Platinkontakte 
entsprechen? 

Herr v. Lossau erwidert, daß den Ein- 
schmelzpunkten der Platinkontakte eine Be- 
lastungsdifferenz in den unteren Kontakten 
von 2 bis 3 kg um den oberen von ca 1" 
entsprechen. 

Herr Hof-Bauinspektor Freyss erwähnt, 
daß im hiesigen Hofernheiz - Elektrizitäts- und 
Wasserwerk seit Juni 1906 ein derartiger Be- 


lastungsmesser eingebaut sei und tadellos 
funktioniere. Das Inbetriebsetzen der Fern- 


heizung sei hierdurch besonders erleichtert. 

Herr Ingenieur K. Dinessen frägt an, 
welche Aufgabe den Kupferspiralen zwischen 
Flansch und U-Rohr zukommt, ferner wie die 
Kichung des Apparätes vorgenommen und wie 
der Einfluß einer Überhitzung des Dampfes auf 
die Konstante in Betracht gezogen wird. Nach 
der Erklärung des Vortragxenden bezwecken 
die Kupferrohrspiralen auf beiden Seiten des 
U-Rohres trotz der schwankenden Druckdifferenz 
gleiche Woassersäulenhöhen zu erzielen. Die 
Spiralen liegen in einer horizontalen Ebene 
und sind mit Wasser gefüllt. Das Wasser be- 
wegt sich also durch die Druckdifferenzen in 
dieser Ebene. Bei überhitztem Dampf liefera 
wir Keduktionstabellen. aus denen die Volumen- 
änderung des überhitzten Dampfes zu er- 


sehen ist. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Budapester ILokalbahnen. 


Der ungarische Handelsminister hat einen 
Gesetzentwurf über die Umgestaltung der jetzt 
mit Dampflokompotiven betriebenen Linien der 
Budapester Lokalbahn-A.-G. und eine Vereini- 
gung der auf die gesellschaftlichen Linien be- 
züglichen Konzessionsurkunden dem Reichstag 
vorgelegt. Darnach würden die verschiedenen 
noch mit Dampf betriebenen Lokalbahnen, 
welche Budapest mit der Umgebung verbinden, 
für elektrischen Betrieb umgewandelt werden. 
Die Gesamtlänge derselben beträgt 782 km. 
Zur Erzeugung des Stromes werden drei Kraft- 
werke errichtet, die in den Orten Czinkota, 
Budakalisz und Soroksir gebaut werden sollen. 
Die Bahnen sollen für eine größte Geschwin- 
digkeit von 50 kın/Std eingerichtet werden. Der 
Voranschlag beläuft sich auf ca 18 Mill. Kr., von 
denen 2,67 Mill. Kr zur Anschaffung von l'ahr- 


betriebsmitteln verwendet werden sollen. 
Hyn. 


Eine neue elektrochemische Anlage 
in Süd-Tirol. 
Die Firma Sager & Wörner in München 
ist um die Bewilligung zur Errichtung einer 
großen elektrochemischen Salpetersäure-Fabrik 


in Kardaun bei Bozen eingekommen. Es soll 
in Waidbruck am Eisack eine Stauanlage er- 
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richtet werden, mittels deren dem Flusse 
30 cbm/Sek Wasser entnommen werden sollen. 
Für das Elektrizitätswerk ist nach vorliegenden 
Nachrichten die Aufstellung von sechs Turbinen 
von je 8500 PS Leistung in Aussicht genommen. 
Die Kosten der gesamten Anlage sind mit 
30 Mill. Kr. veranschlagt. 

In Tirol besteht bereits eine Luftstickstoff- 
Gewinnungsanlage bei Innsbruck, die ihren 
Strom aus den Sillwerken bezieht. Hogn. 


Diesem bedeutenden technischen Erfolg 
entsprach der wirtschaftliche. Nachdem die 
Gesellschaft die Überschüsse der ersten Jahre 
lediglich zu Rückstellungen verwandt hatte, 
ging sie im Jahre 1906 zur Dividendenzahlun 
über und verteilte zunächst 6°, und im fol- 

enden Jahre 7°/, wobei in diesen beiden 
ahren zusammen wiederum rund 1,5 Mill. M 
dem Abschreibungskonto zugeführt wurden. 
Für das Ende Juni 1908 endende Geschäftsjahr 
wird eine Dividende von wieder nicht unter 
7%, in Aussicht gestellt. Z. 


Rheinisch-Westfälisches Elektrizitätswerk, 
A.G. in Essen. 


Wie der „Köln. Zeitung“ berichtet wird, haben 
der Kreistag des Kreises Solingen und der des 
Kreises Ruhrort beschlossen, sich durch den 
Ankauf von je 650000 M Aktien an dem Rhei- 
nisch-Westfälischen Elektrizitätswerk in Essen 
zu beteiligen. Nachdem vor einigen Wochen 
der Kreistag des Landkreises Essen ebenfalls 
eine neicHigung an dem genannten Unter- 
nehmen durch Erwerb von 750000 M seiner 
Aktien beschlossen hatte}), liefert das Vorgehen 
der Kreise Solingen und Ruhrort den Beweis, 
daß unsere Öffentlichen Verbände die großen 
wirtschaftlichen und sozialpolitischen Aufgaben, 
die auf dem Gebiete der Elektrizitätsversorgung 
durch einträchtiges Zusammenwirken mit der 
privaten Industrie gelöst werden können, in 
wachsendem Maße erkennen und würdigen. Je 
ausgiebiger diese Beteiligung und je breiter 
damit die Grundlage des Essener Unternehmens 
wird, umso rationeller kann die planmäßige 
Elektrizitätsversorgung des rheinisch-westfäli- 
schen Industriebezirks mit elektrischer Kraft 
gestaltet werden. Die Absicht, den Kreiseinge- 
sessenen die Elektrizität und deren Vorteile in 
wachsendem Maße zuzuführen und dabei doch 
noch mit der Kapitalbeteililgung ein gutes Ge- 
schäft zu machen, dürfte auch für die Kreise 
Solingen und Ruhrort den Ausschlag bei ihrer 
Beschlußfassung gegeben haben. Man darf 
unter diesen Umständen wohl erwarten, daß 
nun auch andere Kreise dem von Solingen, 
Ruhrort und Essen gegebenen Beispiel folgen 
und durch ihren Anschluß ein groß angelegtes 
Unternehmen fördern helfen, das privatwirt- 
schaftlichen wie Ea a Halle en Inter- 
essen in gleicher Weise dient. Z. 


Listertalsperre. 


Der Bau derListertalbahn soll bald ausgeführt 
werden; die Arbeiten wurden ausgeschrieben. 
Es ist beabsichtigt, an der Talsperre ein Elek- 
trizitätswerk für 420000 M zu errichten. Z. 


Neues Elektrizitätswerk in Laufenburg. 


Der Bau des neuen Kraftwerkes wird, wie 
die „Bad. Presse“ meldet, nun in den nächsten 
Tagen in Angriff genommen, denn das Unter- 
nehmen ist nun finanziert, die Zeichnung be- 
trägt 30 Mill. M. Gegenwärtig sind die Geo- 
meter auf schweizerischer Seite mit Vermessun- 

en beschäftigt, die aufgezeichneten Karten 
aben alle 5 m Lage und Formation des Rhein- 
bettes nach genauen Messungen verzeichnet. 
Ehe mit dem eigentlichen Bau begonnen wird, 
erfolgt zunächst die Fertigstellung einer Zu- 
fahrtsstraße vom Bahnhof nach der Baustelle. 


geführt. 


Hamburgische Elektrizitätswerke. 


Ende 1907 waren, laut „Hamburger Corre- 
spondent“, an das Straßenkabelnetz ange- 
schlossen rund 15 081 Stromabnehmer, bei denen 
rund 450060 Glühlampen, 8322 Bogenlampen 
und 6752 Elektromotore, die letzteren mit einer 
Gesamtleistung von 16027 PS, installiert waren. 
Nach dem Jahresbericht der Deputation für das 
Beleuchtungswesen betrug die Einnahme der 
Elektrizitätswerke im Jahre 1907 durch Strom- 
abgabe aus dem Straßenkabelnetz 5 556 312,05 M 
(1906: 4883 233,30 M), durch Stromabgabe an die 
Straßenbahnen 2332 774,11 M (2 121 369,36 M) und 
durch Miete und Verkauf von Elektrizitäts- 
zählern 228 714,60 M (191 659,93 M), insgesamt 
8 117 800,76 M (7201 263,09 M). Die öffentliche 
elektrische Beleuchtung wurde um 29 Flammen- 


Rheinisch -Westfälisches Elektrizitätswerk, i 
bogenlampen am Steindamm, 10 Flammenbogen- 


A.-G. in Essen. 


en] Th 
nicht auch einer einzelnen Linie, y 
Dem Unternehmer ist in diesem Fal 
ihm aus eigenen Mitteln a 
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Felten & Guilleaume - Lahmeyer- Werke a 


Die Firma Felten & Guilleaume-Lah 
Werke beschäftigt sich mit dem Entwu 
elektrischen Bahn von Frankfurt nach Wig : 
baden, deren Teilstrecke Roßmarkt giii 
Landstraße als Untergrundbahn gedacht in a 
Die Erlaubnis zur Vornahme allgemeiner Tor. as Wi 
arbeiten wurde seitens des Ministers der öffen |  — 
lichen Arbeiten bereits durch Erlaß vom 10, April | 
der _ Elektrizitäts - Aktiengesellscha Jin 


Sie soll in die Stadt Frankfurt eingefihn 
werden, und werden über die Art und Weise 
der Stadtstrecke noch besondere Verhan 


Bayern und die Reichs-Elektrizitätsstener. 
Im Finanzausschuß der Abgeordneten- 
kammer wurde heute, wie der Frankf. Zte. au 
München gemeldet wird, Finanzminister v. Pfaff 
vom Abgeordneten Dr. Pichler wegen der an- 
geblich geplanten Reichs - Elektrizitätssteuer | 
interpelliert. Der Finanzminister erklärte, ee |" m 
sei in einer peinlichen Lage. Heute seien in |": 
die Vorschläge 
Sydow zugegangen. Die Entwürfe seien rer- EEY 
traulich' und er könne nicht darüber reden. 
Dr. Pichler forderte darauf den Minister auf, 
mit der größten Entschiedenheit dafür un = 
sorgen, dab Bayern vor der Schädigung einer 
Elektrizitätsabgabe bewahrt bleibe. Die Re 
ierung habe die Volksvertretung bei diesen 
iderstande gegen die Berliner Pläne ge Ih 
schlossen hinter sich. Dr. v. Haller führ ea hal 
aus, die Erklärung des Ministers lasse geng rar 
zwischen den Zeilen durchblicken. Der Ministe 
solle sich mit seinen süddeutschen ne E 
zu einer entschiedenen Abwehr der drokem 7 +" 
preußischen Pläne vereinigen. Der Verdr a 
minister Herr v. Frauendorfer hatte im | 
vorher erklärt, daß an ein Elektrizitätemonpl 
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W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt für einega ze 
Haupteisenbahn zu behandelnde vollspari Ze 
elektrische Eisenbahn von Frankfurt (Stai wei 
grenze) nach Wiesbaden bis zum 31. XIL 1%% 
erteilt. Die Bahn ist als Haupteisenhahn wen ir 
mit 100 km Std höchster . Fahrgeschwindg. |-un iu 
keit gedacht. Die Linie führt durch das soge | cp Ps 
nannte „Ländchen“ und ist etwa 30 km 
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A A 2>: Ar ile 
, i $ l lampen auf dem provisorischen Marktplatz am | nicht gedacht werde, daß aber die Gefahr eint 
. Es ist laut „Berliner Börsen-Courier“ bean- Deichtor, 12 Glühlampen auf den Pontons bei | Elektrizitätsabgabe vorliege. E 2. Sud 
tragt, 10 Mill. M auf.41/30/, abgestempelte Teil- | der Hafenstraße und 23 Glühlampen auf den a: 
schuldverschreibungen des Rheinisch-Westfäli- | Pontons an der Kehrwiederspitze vermehrt. Ka 
Bee ag un a a N sind m die öffentliche elektrische i B 
zuzulassen. Es handelt sic eleuchtung 527 e üh- 
hier um die zweite Hälfte einer 20 Mill.-Anleihe, lampen in Betiab. a a METALLPREISE. A 
deren ufnahrme borelli im März 1906 be- ES-U 
schlossen wurde. Von dieser Anleihe wurden Die Stutt. 7 ; i pii 
jedoch seinerzeit nur 10 Mill. M begeben, wäh- ri en ee ea i [Londoner Nokerung vom a m er en 
rend die Begebung der zweiten 10 Mill. M in- Wie „Der Beobachter“ mitteilt, ist die nach- „Mining Journal“ vom 27. Juni) ee 
folge der auf dem Geldmarkt eingetretenen | 3esuchte Genehmigung zum Bau mehrerer für 1 t (1016 kg) u 
Veränderung unterblieb. Die Gesellschaft deckte schmalspuri Ye elektrischer Vororts - Straßen- en. | Latr. s. d Bi 
statt dessen ihren Geldbedarf durch Inanspruch- | Pahnen um Stuttgart erfolgt. , | ee 
nahme schwebenden Kredits; auch flossen ihr Darnach erstreckt sich die Genehmigun Standard-Kupfer, Kasse 5617 6bis 526 7. 
aus der Veräußerung einer Reihe von in ihrem | ?Uf folgende Linien: 1. von Stuttgart (Nord- 3Mon. 57100, iR >; 
Besitz befindlichen Objekten namhafte Barmittel | Pahnhof) über das Pragwirtshaus a) nach Feuer- O, R00 > 
zu. Nunmehr hat die Gesellschaft beschlossen, | Pach (Rosenstraße), b) nach Zuffenhausen (Rat- | Elektrolyt. Kupfer . . 6l OD» Z ED 
jene restlichen 10 Mill. M zu begeben, sie je- haus); 2. von Feuerbach (Staatsbahnhof) nach | Straits-Zinn . . Kasse 125 0 0 , l% j ue 
doch mit einem 4!/yprozentigen Zinsfuß auszu- Zuffenhausen (Rathaus) durch die Friedrich- 8Mon. 1% 0 0,185 a 
statten. Der Erlös der Anleihe dient, soweit oder Linden- und Bahnhofstraße in Zuffen- Zink (schlesisches, gew En 
dies nicht bereits aus den durch Veräußerung | Pausen; 3. von Feuerbach (Staatsbahnhof) über eier 18100, BED o4 
einzelner Objekte erhaltenen Mitteln geschehen | 448 Pragwirtshaus nach Cannstatt (Ecke Halden- Marken). BEN, i Ta 
ist, zur Rückzahlung noch schwebender Ver- | Und Brückenstraße); 4. von Zuffenhausen (Rat- | Blei (gew. engl. Block- e TE 
pflichtungen, sowie ferner zur Verstärkung haus) über Kornwestheim nach Ludwigsburg blei) ....... BIO, ti 
ihrer laufenden Mittel. (Staatsbahnhof); 5. von Cannstatt (Wilhelma) Antimon . . ... 300, #0 s 
Mit dem neugegründeten Westfälischen | Nach Münster (Rathaus); 6. von Gaisburg (Ein- Al ium (98 bis998/,%/o) dkar 
Verbands-Elektrizitätswerk A.-G. in Dortmund, | Mündung der Wangenerstraße in die Ulmer Bun k 009 or! 1 
an welches die bisher dem Rheinisch-Westfäli. | Staatsstraße) nach Wangen; 7. von Wangen Preis für 1 Ib (0,45 8) = i 
schen Elektrizitätswerk gehörige zweite Kraft- | ®) nach Untertürkheim (Neckarbrücke), b) nach | Quecksilber Preis für t 
zentrale auf Zeche Wiendahlsbank für einen | Hedelfingen; 8. von Hedelfingen über Brühl die Flasche zu 75 lb ee | 
angemessenen Kaufpreis übergegangen ist, hat | Nach Eßlingen (Nellingerstraße). Die vorstehen- (388,76 kg) . . .. 800, Ei 
das Rheinisch - Westfälische Elektrizitätswerk | den Vorortsstraßenbahnen bilden zusammen ein | __ 022 | o, 
einen Vertrag geschlossen, der die gegenseitige | einheitliches Bahnunternehmen. Briefkasten. | 
Konkurrenz ausschließt. Die Entwicklung der Von den Bedingungen sind folgende von ‘ofli twortung gewin  . 
Gesellschaft ergibt sich aus einigen Zahlen | Allgemeinerem Interesse: ‚ Bei Anfragen, deren ira an ononmet, bi Er 
über ihren 'Stromabsatz, die folgende Steige- . Die Bahnen sind für den Personenverkehr Reg el Stelle im Brie ee i 
rungen aufweisen (in Millionen): ‘ | bestimmt; dem Ministerium der auswärtigen An- soll: Jade Anfrage ist mit einer en were ay 
EG EEE En scnhellen, Verkehrsabteilung, bleibt die Be- a endog u versehen. Anonyme Be Kin 
| IT stimmung darüber vorbehalten, inwieweit die | ht beachtet. f beson 5 
on | Davon - ran Bahnen auch dem Gepäckverkehr zu dienen Sonderabdrücke wordon ne: or Selbst 
Geschäfts-| reale |. gegen das | Paben. Die Genehmigung wird für alle Linien | Bestellung und gegen | a m Umbrechen eo. 
jahr Fe SS — unbeschadet der besonder i - | kosten geliefert, die bei dem wesentlich =" 
Kilowatt- Vorjahr E r eren privatrecht À F rmat nicht un eiren 
stunden | för Licht | für Kraft lichen Vereinbarung zwischen der Stadtge- | Textes auf kleineres SORT Originalbeitii 
| Prozent meinde Stuttgart und dem Unternehmer vom | sind. Den Verfassern V laren des beit. vo 
1902/03 05° | ası Bi az Jahren verliehen, die vom Zeitpunkt der Be- | Ständigen Heftes Rpr Wunsch bei Bi 
1903/04 | 6,88 | 315 | 373, 500 | friebseröffnung auf der zuletzt in Betrieb ge- | wenn uns ein dahingehehun tat wird. Ne 
1904/06.| 11.59 4.09 Sn | a langenden Strecke an gerechnet werden. Nach | sendung der fanon = erfolgte Bestellung, 
1905/06 | 2274 En a a Ablauf dieser Frist gehen die Bahnanlagen un- | Druck des en dor Heften könne 
1906/07 3795 679 Ede | 6,2 entgeltlich in das Eigentum des Staates über. | von Sonderabdrücken ksichtigt werdet 
’ a 63,8 Der Staat kann gemäß Art.9 des Gesetzes vom | der Regel nicht berüc 
1) ETZ" 19%, 8. 468. 18. IV. 1843 auch scho | 


n vorher die Abtretung 
ch nur des ganzen Netzes, 


der Bahnanlagen, jedo 
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schwachen Verkehrs, wo 


= Post in Wien. — Neue Anl .— Di rpreise 
gs Du ne 1 bezieht sich auf einen „Expreß- 
re 8. 684 zug“ aus acht Wagen!) der New Yorker 
j erichtigung Kae Untergrundbahn und den a an 
einem Sonntagnachmittag. Das, Abkom- 


Dane a aa ma 


E 1) „ETZ* 1906, 8. 728. 


Auf S. 1019 der „ETZ“ 1907 wies ich 


Reihe von Beobachtungen an den Stadt- 
bahnen New Yorks und Bostons, deren Wagen 
einander annähernd gleich sind, angestellt, 
insbesondere über die Form der Geschwin- 
digkeitslinien und den Stromverbrauch in 
den Stunden starken Verkehrs, wo Ver- 


die Verkehrs- 
geschwindigkeit besser eingehalten werden 


nn mn te nn 
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men der Stadt New York mit der Inter- 
borough Rapid Transit Co. verlangte eine 
Reisegeschwindigkeit von 48 km/Std ein- 
schließlich der Aufenthalte; doch da diese 
sich nicht als durchführbar erwies, wurde sie 
auf 32 km/Std herabgesetzt. Die in Abb. 1 
dargestellte Linie weist drei Aufenthalte 
und drei Geschwindigkeitsermäßigungen in 
Gleiskrümmungen auf. Der Energiever- 
brauch betrug annähernd 105 KW Std, das 
heißt 33 W Sta/tkm. 

Abb. 2 stellt einen anderen Betriebs- 
zug auf derselben Fahrstrecke wie Abb. 1 
dar, jedoch mit sehr viel größeren 
Zwischenaufenthalten in und außerhalb der 
Bahnhöfe. Außer an den Haltestellen mußte 
dieser Zug, da ihm ein voranlaufender 
Zug hinderlich war, an fünf anderen 
Stellen anhalten und einmal vor einem 
Signal die Geschwindigkeit ermäßigen. Die 
außerordentlich langen Aufenthalte in den 
Bahnhöfen fallen der unvorteilhaften Bau- 
art der Wagen zur Last, die viel zu wenig 
Ausgangstüren besitzen!). Der Energie- 
verbrauch betrug bei Abb. 2 infolge der 
vermehrten Anfahrten erheblich mehr, näm- 
lich 158 KW Std oder 47 W Std/tkm, also 
520/, mehr als bei der Fahrt nach Abb. 1. 
Aus Abb. 2 ersieht man auch deutlich, wel- 
chen ungünstigen Einfluß auf die Anfahrt 
die Haupthaltestelle Grand Central Station 
ausübt. Der Zug mußte nicht weniger als 
zweimal vorher anhalten und lag hierbei 
außerdem noch 9 beziehungsweise 24 Se- 
kunden still. | 

Abb. 2 läßt auch deutlich die Fahr- 
weise des betreffenden Wagenführers er- 
kennen. Unbekümmert um die Höhe des 
Stromverbrauches fährt er sofort nach 
Freigabe des Signals dem ihm voran- 
laufenden Zuge mit hoher Fahrgeschwin- 


Boston. 


in denen 


ich der Aufenthalte 43,31 kn/Std. 


orker Untergrundbahn. 


Su 
ž E digkeit nach, um am nächsten Signal wieder 
23: heftig zu bremsen. Demgegenüber zeigt 
sag Abb. 3 die Fahrlinien eines Führers, der 
233 unter gleichen Bedingungen von dem 
zZ Auslauf des Zuges mehr Gebrauch macht, 
=: die Fahrgeschwindigkeiten also auf mäßi- 
AR. ger Höhe hält und dementsprechend we- 
a Ro : niger Strom verbraucht. 
2,7 Stromverbrauchszähler, wie sie bei 
TE mehreren deutschen Bahnen zur Über- 
287 wachung der Fahrmannschaft gebräuchlich 
2: sind, werden hier als Ursache von lästigen 
8 = Störungen angeschen. 
Pi Recht lehrreich ist weiterhin die in 
= Abb. 4 dargestellte Fahrlinie, die sich auf 
die Zeit starken Verkehrs und einen Lokal- 


zug aus fünf Wagen ohne voranlaufenden 
Zug bezieht und der einen den deutschen 
Verhältnissen entsprechenden Stadtbahn- 
betrieb aufweist. Ganz im Gegensatz zu 
den letzteren sind hier jedoch die Aufent- 
halte in den Bahnhöfen auffallend lang. 
Die vertragsmäßige Reisegeschwindigkeit 
von 23 km/Std, also einschließlich der Aufent- 
haltszeiten, wird hier auf nur 18,35 km/Std 
herabgedrückt. Die Fahrlinien besitzen 
keine Auslauflinien, die Bremslinie setzt 
unmittelbar im Punkte der Stromausschal- 
tung ein. Demgemäß ist auch hier der 
Stromverbrauch außerordentlich hoch, er 
beträgt 62 W Std/tkm. Vergleicht man 
diese Linien mit denen, die in der „ETZ“ 
1905, S. 726 von einem gleichen Zuge der 
Untergrundbahn New York gegeben wur- 
den, so ergibt sich zu Lasten der verkehrs- 
reichen Tageszeit im Stromverbrauch eine 
Zunahme von 55 %/,, und ohne Einbeziehung 
der Aufenthaltszeiten eine Steigerung des 
Anteils der Stromzeit an der ganzen Fahr- 
zeit von 38°, auf 640%, eine Abnahme 
des Anteils der Auslaufzeit an der ganzen 
Fahrzeit von 47°, auf 3%, und eine ent- 
sprechende Zunahme der Bremszeit von 
15 0/, auf 33°/, der ganzen Fahrzeit. Diese 


schwindigkeit-Zeitlinie eines Len 


chwindigkeit einschlie 


Ge 


Mittlere Ges 


=. m 


1) „ETZ“ 1907, 8. 1019. 
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Geschwindigkeit-Zeitlinie eines Zuges der Bostoner Hoch- und Untergrundbahn. 
Mittlere Fahrgeschwindigkeit einschließlich der Aufenthalte 80,11 km/Std, ausschließlich der Aufenthalte 31,28 km/Std. 


Abb. 5. 


nommene Geschwindigkeitslinien veranschau- | das heißt proportional der vom Umfang und 
vo Daran werden einige Hinweise auf die | der y y'-Achse eingeschlossenen Fläche. 
erbesserung der aus den Schaubildern sich . i i 
ergebenden recht ungünstigen Betriebsergeb- ; y as Verhältn en a a 
nisse gegeben. wird um so günstiger, je gröber die einge- 


rgebnisse sind für einen Stadtbahnbetrieb 
—- t-—anberordentlich ungünstig. 

AufderHoch- und Untergrundbahn 

'n Boston sind, wie Abb. 5 und 6 zeigen, 

- -—-Jie Fahrtverzögerungen in den verkehrs- 

ichen Stunden ähnlich wie in New York. 

jie werden gleichfalls durch ungebührlich 

ange Aufenthalte in den Bahnhöfen infolge 

Ennzulänglicher Ausgangstüren der Wagen 

verursacht. Der Stromverbrauch ist infolge 

ier starken Rampen an den Übergängen 

(ron der Hochbahnstrecke zur Untergrund- 

bahnstrecke und infolge der scharfen Gleis- 

——krümmungen bis herab zu 25 m sehr er- 

eblic. Ein Zug aus vier Wagen ver- 

braucht 53 W Std/tkm, bezogen auf eine 

Strecke von 7,86 km und eine entsprechende 

Zahl von Bahnhöfen. In den verkehrs- 

reichen Stunden steigt diese Ziffer infolge 

| des häufigen Anhaltens hinter voranlaufen- 
den Zügen um 60 0/,, also auf 84 W Std. 


& Die Bostoner Wagen haben zwar eine 


Betrachtungen der günstigsten Form von 
Drehspulsystemen. 


Von Otto Herain. 


Die Bedingungen, die man an ein gutes 
System eines technischen Drehspulinstru- 
mentes stellen muß, sind folgende: Unab- 
hängigkeit von seiner Lage, das heißt leichte 
Ausbalanzierbarkeit desselben und exakte 
Einstellung des Zeigers. Der Zeiger wird 
sich exakt einstellen, wenn das Instrument 
genügend gedämpft und das System in 


seinen Spitzen eine minimale Reibung auf- 
weist. Je schwerer ein System, desto | schlossene Fläche gegenüber dem Umfang ist. 


leichter sind seine Spitzen durch Erschütte- | Wie bekannt, besitzt der Kreis bei gleichem 
rungen, z. B. scharfes Aufsetzen usw., Lä- | Umfang den größten Flächeninhalt. Noch 
dierungen ausgesetzt, die dann ein freies | günstiger gestalten sich die Verhältnisse für 
und exaktes Einspielen des Zeigers ver- | diese Form, wenn man, wie dies bei Kugel- 
hindern. Je schwächer die verwendeten | polinstrumenten wohl der Fall ist, annimmt, 
Federn, desto weniger werden sie befähigt | daß die Kraftlinien dem Kugelkern radial 
sein, Jädierte Spitzen durchzuziehen. Man | entströmen. 

kann daher füglich sagen, daß der Quotient 
aus Federnkraft und Systemgewicht ein 
Maß für die Güte cines Systems liefert. Es 
wird daher das Bestreben des Konstruk- 
teurs sein, bei Verwendung möglichst 
starker Federn das System möglichst leicht 
zu gestalten. Man unterscheidet an jedem 
System die stromführende Wicklung einer- 
seits, das dämpfende Rähmchen mit Zeiger, 
Federn usw. anderseits. Während bei letz- 
teren der Konstrukteur durch Wahl leichter 
Materialien, z. B. Aluminium, sparsamer und 
zweckmäßiger Dimensionierung sein mög- 
lichstes tun kann, wird das Gewicht der 
Wicklung durch die Form derselben und 
das erwünschte Moment bestimmt. 

Setzt man ein homogenes magnetisches 
Feld, wie solches im Luftraum zwischen 
Polschuh und Kern herrscht, gleiche Draht- 
beschaffenheit und gleiche Windungszah], 
im folgenden gleich einhalb, voraus, so 
wird bei einer allgemeinen Form der Wick- 
lung (wie in Abb. 7) das Gewicht pro- 
portional dem Umfange, und das von ihr 
auf die Achse yy' ausgeübte Moment der 
von der Achse und dem Umfange einge- 
schlossenen Fläche sein. Es sei vermerkt, 
daß sich alle folgenden Ableitungen auf 
eine der beiden durch die Drehachse y y' 
gebildeten Hälften beziehen. 

Die Kraft, die das magnetische Feld f 
auf das vom Strom durchflossene Leiter- 


element du ausübt, ist gleich 


Allgemeine Forin einer Systemlälfte. 
Abb. 7. 


usgangstür auf jeder Seite mehr als die 
ew Yorker Wagen, diese befindet sich in 
ler Mitte der Wagen, jedoch entstehen hier 
rieder durch die Schließung der Wagentüren 
Aittels Druckluft und die damit verbundenen 
‚ignale zum Wagenführer hin unliebsame 
eitverschleppungen. 
‚ Die Bostoner Wagen sollten anstatt 48 
itze deren 90 und anstatt drei Seitentüren 
leren zehn haben. In diesen beiden Rich- 
ungen hin könnten überhaupt in Boston 
vie in New York allein Besserungen er- 
feicht werden. Die Wagen führen einen 
= m großen Prozentsatz stehender Reisender, 
‚elche die Aus- und Eingänge an den 
__$renigen Türen verrammelt halten. Die 
mobe Vorliebe der amerikanischen Praxis 
ür eine möglichst große Anzahl von Steh- 
ätzen hat sich als sehr unheilvoll er- 
nesen. Anstatt Gewinn zu bringen, bringen 
sie wirtschaftliche Verluste und haben eine 
= enge Beschwerden und Benachteiligungen 
i Fahrgäste und Betriebsgesellschaften 
‘m Gefolge. Ich habe in Boston in einem 
Wagen von 14 m Länge 190 Fahrgäste 
—\xzählt! Man zweifelt an den einfachsten 
‚litteln, die sich anderwärts bewährt haben. 
£ 8 wäre möglich, in einem Wagen mit 52 
a auf Längsbänken 120 Sitzplätze auf 
werbänken unterzubringen, wie solche bei 
den von mir zu wiederholten Malen be- 
-üchten deutschen Stadtbahnen vorhanden 


ind 
> Der Stromverbrauch würde in annehm- 
= a Grenzen gehalten, die Erhitzung der 
aft in den an und für sich schon unan- 
senehm zu befahrenden Tunneln machte 
‚ch nicht mehr so störend bemerkbar und, 
 Forauf es hauptsächlich ankäme, die gegen 
 “ärtigen Stadtbahnlinien würden für eine 


Kugelpolsystemhälfte bei radialem Kraftlinienfluß. 
Abb. 8. 


Das Differentialmoment ist dann 
=ifdux. 
Führt man d u und x als Funktionen von v 
und a ein, so erhält man, da 
U=z2rn, 
U' die mit n Variable 
_ 7 
=r „are, 
dU'=rdæ, 
da x = rsin« ist. 


ifdux=ifr P sinada, 


7 


S npg 

l aa Zeit hinaus genügen und den Bau ifausina=ifdy, a. 
er teurer ini n- l 5 

een‘ und das Moment in bezug auf die Achse y y' ZSifdux = —2if Š i sinaæada, 


, ötig machen. 


ES —ifdys, 
Zusammenfassung. Zu T 5 
Der Fahrbetrieb auf den elektrischen Stadt- | die Summe aller Differentialmomente en Ca 223000) 
chnellbahnen in New York und Boston wird -if[xdy, Scifi 


rch einige während des Betriebes aufge- 
A 
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° . ` . P » Ya 3 
das heißt, ein einem Quadrate einge- |, setzt man den Ohmscehen Widerstand 


schriebener Kreis besitzt bei radialem Kraft- 


cn. RR l TA 
linienfluß dasselbe Moment wie jenes bei Dr ~ 

; i 7t ; 
horizontalem, jedoch nur -,- des Gewichtes. in obige Formel ein, so erhält man 
Praktisch wird das Moment allerdings, da NP 
die Pole den Kugelkern wegen der Vermei- _ For 
dung allzugroßer Streuung nicht vollkom- crn 


men umschließen, etwas geringer. 

Unter den rechteckigen Formen er- 
scheint als günstigste das Quadrat, doch 
zeigen nicht allzubedeutende Abweichungen 
nur geringe Verluste. 

Man sieht ferner, daß das Verhältnis 
von Moment zu Gewicht um so grüßer, das 
heißt günstiger wird, je größer das System 
dimensioniert ist, z. B. besitzt ein quadra- 
tisches System von doppelter Grundlinie 
das zweifache Gewicht, aber vierfache Mo- 
ment. 

Es frägt sich nun, welchen Einfluß die 
Gestalt der Wicklung auf die dämpfende 
Wirkung des in Form durch die Wieklung 
bestimmten Rähmchens ausübt. Ein be- 
wegtes System setzt dem durch die Be- 
wegung im Rähmchen entstehenden Moment 
der Wirbelströme ein gewisses Trägrheits- 
moment entgegen. Je kleiner das Verhältnis 
von letzterem zu ersten, desto aperiodischer 
wird sich der Zeiger einstellen. 


Das Verhältnis des Trägheitsmomentes 
zu dem Moment der Wirbelströme beträgt 
demnach 


Inn ce _ me 


éd 


— m 


Auch dieser Quotient wird durch den 
sehon erwähnten nötigen Polabstand un- 
günstig beeinflußt. 


Y 
Hälfte eines rechteckigen Systems. 
Abb. 10. 


Das Trägheitsmoment von x'y'x' ist 
gleich dem Trärheitsmoment von y’ und 
dem zweifachen der Linien x 


= m (y “+2 


l 
3 e). 


dad 


Die Summe der Momente der bremsen- 
den Wirbelströme ist 


a l 
LIUAR pm Yx 
fiy fy an 


Kugelpolsystemhälfte. 


[ya f’o 
bh. 9. ie. ar 
A D 9 fy Ww w y x 
+ r s i i € ryn1 s.. . . Ü l 2 rd 
Das Trägheitsmoment eines Halbkreis- | und für w seinen Wert gleich ceut2x) 
bogens in bezug auf die Achse y y'ist gleich i 
eingesetzt 
3 p9 9,9 
7 7T - . - 
mg foq VE, 
e y+?2% 


worin m die Masse der Längeneinheit be- 
deutet. 

Die Summe der bremsenden Momente 
der Wirbelströme bei radialem Kraftlinien- 


zu dem der \Wirbelströme ist 


2 c y+-2x 
tluß ist gleich u 0 “+, F oq yË’ 
e 
ifdux= fours, Fe 2 
J f f w me (y+ a) (y+ 2x) 
und da e =f duxw, worin œ die Winkel- foq y` x’? i 
geschwindigkeit des bewegten Rähmehens en S | 4 x 
bedeutet, ist Zn es È 


e 
rjaux g . [aux[rauxu, 


2 
w 
=. - [auxfaux 
w 
f° w f i 
= w jasiner de|rsinarde, 


"ori i f 
ee inada j| —sinada 


f’wrt A 
=... jene d œ cosa 


Kreistorm. 


P 3 8 
kleinerung des Ausdruckes 3 
ringert, das heißt günstiger gestaltet. 
u System zutrifft, so ist das Verhältnis 
und 


: 81 42 
12f’ort =1+ } yr3 y’ 
Sa a 2sinacusade, | 
«= 1 1 8 1 
f? wrt sin? 7 | For . 20 
= — -— re sin? N 
2 ' p Da y überall im Nenner auftritt, so 
Bor wird der Ausdruck um so günstiger, je 
ale, größer ybeigleichbleibendem “ist. Ein Rähm- 
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Das Verhältnis des Trärheitsmomentes 


Der Faktor 2 ist derselbe wie bei der 
Des weiteren ersieht man, "daß 
bei der Kreisform das Verhältnis von der 
Größe des kähmehens unabhängig, während 
es beim rechteckigen Rähmehen bei gleich- 
mäbiv wachsendem x Und y durcli Ver- 


sich ver- 


Ist y=2x, was bei cinem quadratischen 


chen wird also um so besser dämpfen, je 


Ð. Juli 190, 
= 
verhältnismäßig länger seine Dimensi 
senkrecht zu den Kraftlinien ist, 

Bei all diesen Betrachtungen ist das i 
nicht unbedeutende Trägheitsmoment der 
übrigen Systemteile, wie Zeiger usw, y 
berücksichtigt geblieben, das das Verkähi, 
verschlechtert. 

Nach all dem würde sich als günstig, 
Form die Kreisform ergeben; doch 4 
gegnet diese in der Praxis infolge dert. 
justierung des Systems nach zwei Riets. 
gen Schwierigkeiten und verwendet y; 
neuerdings zu Präzisionsinstrumenten il, 
rechteckige Formen. 

Nach dem Erläuterten wird e su 
empfehlen, um bei gleichem Gewicht i- 
Wieklung ein möglichst großes Min, 
mithin Verwendung starker Feden, m e. 
zielen, eine möglichst große, mögli.. 


o) 


quadratische Form zu wählen. Je gir 0 


das Rähmchen, je länger seine Ausdiku 
in Richtung seiner Drehachse, dest, w 
ringer kann man zwecks Erzielung glä:t- 
Dämpfungsverhältnisse seinen Quersch. 
gestalten, um so leichter wird dasselbe. 


Zusammenfassung. 


Es hat sich in der Praxis als merki- 
Ubelstand vieler Drehspulsysteme herausgext 
daß sie nach längerem Gebrauch „Spitze: 
bung“ zeigen, das heißt sich nicht exakt. 
den zukömmlichen Punkt einstellen, sonir. 
kurz zuvor oder nachher stehen bleiben wi 
oft erst durch Klopfen auf das Instrumen st 
demselben nähern. Die Ursache ist ein st 
mit der Zeit durch den Gebrauch einstele:} 
Verletzung der Spitzen. 

òs wird auf analytisch mathemtst» 
Wege gezeigt, welche Form eines Dey: 
systems bei gleichem Gewicht und Sei 
gleicher Feldstärke und VDrahtbeschafat‘ in 
größte Moment zu erzielen vermag, sith w 
befähiststen ist, die im Gebrauch at è 
stellende Beanspruchung seiner Ss # 
vertragen. Im Anschluß daran werde = 
gleichem Wege die Därnpfungsverhäluss ©. 
in Forın durch die 
ltähmchen erläntert. 

Als günstigste Form 


von Federnkraft zu 
gewicht sowie die Dämpfung werden e 
günstiger, je größer alle Abmessung! i 
Rähmchens sind; für die Dämpfung ale 
Vergrößerung der Abmessungen M NUDE 
der Drehachse besonders günstig. 


das Verhältnis 


Zentralumschalter für kleinere Fornsprett 
ämter. 


Von R. Willner. 


In immer weiterem Umfan 


lere und kleinere Fernsprechünls <, 
wie für Privatfernsprechanlapen pin 
umschalter mit selbsuätiger E i 
wachung zur Anwendung, dur a 
viel schnellerer und vollkommen ir 
der Vermittlungsämiet ermöglicht p 
dureh die üblichen Klappensehiht y., 
Dic selbsttätige Gesprächsübat i 
cine der wertvollsten ErrungenT ars Ü 
modernen Fornsprechtechnik, . Ihre E 
Amerika ausgebildet wurden ip Zusst 
führung erfolgte im allgemein" oi 
menhange mit der Anwendulb qnd a 
lampen an Stelle der Klapp pareri 3 


ntel 
: insamen ui 
Benutzung einer gemens? parelen W 


; 5 
Speisung sämtlicher Sprec . 
Amte aus. pliche Y 
Diese Neuerungen boten er E mi 
teile, insbesondere für de der Ausi“ 
Ämter, da bei solchen infolg pwendt"+ 
; Zar. 
nung der Vielfachfelder a eher $ 
möglichst kleiner und pai iat und die 
nale von größter Bedeuluß> aisung I wir 
züge der Yentralmikrophonsf 
> 


erweist sich die Ars | 


| . dat >. 
form, und unter den rechteckigen das a 


E 


Wicklung beta! 


ai 


f « 


ge komn N 
für w” 
nicht nur für große, sondern auch U 
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nn X“ schaftlicher Beziehung umsomehr in Er- 
oo E. geheinung treten, je höher bei verhältnis- 
tr mäßig geringer Länge der AnschluBleitun- 
= gen die Teilnehmerzahl ist. Der Glüh- 
` lampen- und Zentralbatteriebetrieb fand 
„ion, daher schnelle Verbreitung und kommt 
UMS pent für die Anlage großer Ämter fast allein 
. Ar ” noch in Frage. 

LEE ira Bei kleineren Ämtern ist dies nicht in 
gleichem Maße der Fall, da Zentralbatterie- 
<=. anlagen mitGlühlampensignalisierung höhere 
~ Loz. Anforderungen an die Güte der Ausführung 
"Erz des Leitungsnetzes und Unterhaltung der 
Wera, ganzen Anlage stellen, deren Erfüllung bei 
X+: kleineren Ämtern vielfach unmöglich ist, 
Lz oder zu hohe Kosten verursachen würde. 
n!e Solange daher an den Schränken genügend 
i 2. .Platz vorhanden ist, um die Glühlampen 
ke iaz: nicht ihrer geringen Rauminanspruchnahme 
ur. wegen wählen zu müssen, ist es sehr oft 
Y x: vorteilhafter, sich mit der selbsttätigen Ge- 
usn sprächsäberwachung allein zu begnügen, 
und zwar unter Anwendung möglichst ein- 
- -facher Apgarate. 

7 Dies war der Grand für die Ausbildung 
ARE iner besonderen Art von Zentralumschal- 
“tern, bei denen die selbsttätige Gesprächs- 
velai dberwachung ohne Anwendung von Glüh- 
= lampen durch elektromagnetische Schau- 
"©" zeichen erreicht wird. Derartige Schränke, 
< c sogenannte Schauzeichenschränke, haben in 


1 pl 


=... den letzten Jahren bei Ämtern bis zu etwa 


A 
: An, t 
aea ..' 


N des N 


\ 


ape 
` luat OPEP 


E Teilnehmern in verschiedenen Aus- 
R und sich infolge ihrer großen Einfachheit 
wa. auch unter schwierigen Verhältnissen gut 
no I bewährt. 
=- Ob für eine bestimmte Anlage Glüh- 
"= ampenschränke oder Schauzeichenschränke 
FF rorzuziehen sind, läßt sich nur unter Be- 
a ücksichtigung der jeweils vorliegenden 
>a Yerlältnisse entscheiden. Hierbei ist ins- 
„1 Jesondere folgendes zu berücksichtigen. 
iut Glühlampenschränke benötigen zu ihrem 
¿n  šetriebe eine Akkumulatorenbatterie, deren 
ccie” Interhaltung und Speisung umständlich ist 
and große Kosten verursacht, wenn passen- 
i = z Starkstromanschluß nicht zur Verfügung 
ii steht. 
a . Diese Zentralbatteri€ muß in der Regel 
„i ĉine Spannung von 20 bis 30 V erhalten. 
„un. Me verursacht, abgesehen von einem lästi- 
ben, nur schwer zu beseitigenden Knacken 
— ln den Teilnehmerhörern, selbst bei kleinen 
Isolationsfehlern sehr leicht Betriebsstörun- 
rfiry5en, da das ganze Leitungsnetz dauernd 
spy DIET Spannung steht, 
Infolgedessen muß dieses bedeutend 
„L! besser ausgeführt und sorgfältiger unter- 
| ‚halten werden als beim Betrieb mit Lokal- 
i batterie und Induktoranruf für eine gute 
win Sprechverständigung erforderlich ist. Dau- 
t- emd zufriedenstellende Ergebnisse lassen 
o sich im allgemeinen nur bei reinem Doppel- 
č: ~ leitungsbetrieb und unter Verwendung von 
(z Kabeln erreichen. 
ue Das ganze System und die einzelnen 
- Apparate sind komplizierter, die Über- 
` Wachuug und Instandhaltung des Amtes 
St daher schwieriger und erfordert ent- 
.Sprechend geschultes Personal. 
Die Einführung des Glühlampen- und 
Zentralbatteriebetriebeskommt daher zweck- 
 äbig nur dann in Frage, wenn passender 
Starkstromanschluß vorhanden ist, möglichst 
| das ganze Leitungsnetz aus Kabeln besteht 
‚ind eine gute Überwachung und Instand- 
` balitung der ganzen Anlage gewährleistet 
t. Sobald sich diese Vorbedingungen 
nicht erfüllen lassen, sind Schauzeichen- 
schränke vorzuziehen, die unter Beibehal- 
ung des Induktoranrufs besondere Isola- 
Nonsschwierigkeiten vermeiden, die An; 
wendung einer Akkumulatorenbatterie über- 
tüssig machen und fast die gleiche Einfach- 


Jd x np 
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heit aufweisen wie gewöhnliche Klappen- 
schränke. 

Damit derartige Schauzeichenschränke 
einen möglichst vollwertigen Ersatz für 
Glühlampenschränke bieten können, ist es 
notwendig, daß ihre Einrichtungen einen 
gleich schnellen und vorteilhaften Betrieb 


Rückstell-Klappenschiene.’4Maßstab etwa 1:5. 
Abb. 11. 


ermöglichen. Hierfür sind außer der 
selbsttätigen doppelseitigen Gesprächsüber- 
wachung insbesondere zwei weitere Bedin- 
gungen zu erfüllen: erstens die selbsttätige 
Abstellung aller Signale beim Herstellen und 
Lösen der Verbindung und zweitens die 
örtliche Vereinigung des Anrufsignals mit 
der zugehörigen Abfrageklinke. 

Von den verschiedenen Ausfübrungs- 
formen der Schauzeichenschränke, die in 


Drossel-Schauzeichen. | Ze - 
Maßstab etwa 1:5. ki; i 


Abb, 12. A EAR 
; y er 


wv 
Pe 


Teilnehmerschrank f. 120 Leitungen. 
Maßstab etwa 1:30. 


Ahh. l6. 


den letzten Jahren bekannt geworden sind, 
besitzt der nachstehend beschriebene Schau- 
zeichenschrank mit Rückstellklappen jene 
drei Eigenschaften in besonders vollkom- 
mener Weise. 

Die als Anrufzeichen dienende Rück- 
stellklappe (Abb. 11) besteht aus einem nor- 
malen Klappenmagnetsystem, dessen Vor- 
fallklappe durch ein Drehzeichen ersetzt 


M Srdunwise 
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m un nn Um 


ist; dieses Drehzeichen ist hinter einem 
Fenster angeordnet und wird in der Ruhe- 
lage durch den Haken des Ankers gesperrt. 


Abb. 13. Abb. 14. 


Beim Anruf wird es freigegeben, läßt nach 
seiner Drehung ein gelbes Signal erscheinen 
und wird durch das Einstecken des Stöpsels 
in die unmittelbar darunter liegende Klinke 
zum Zwecke des Abfragens selbsttätig in 


= 


un nn An um un cam 


ae 275, 


“er ,. pP Pe z Ir -I ra a 
- Aj E _ - i . 7 
-a mee ‘éu! iun Ks 


Schauzeichenschrank für 120 Leitungen. 
Maßstab etwa 1:30. 


Abb. 15. 


die Ruhelage zurückgeführt. Die Vermei- 
dung offen liegender und vorspringender 
Teile ist ein besonderer Vorzug dieser 
Rückstellklappe. 

Das als selbsttätiges Schlußzeichen die- 
nende sogenannte Drosselschauzeichen 
(Abb. 12) besteht aus einem U-förmigen, 
langschenkligen Magnetgestell aus unter- 
teiltem Eisen, in das ein mit einer Schau- 
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fahne versehener Anker hineingedreht wird, 
solange Strom durch die Wicklungen fließt. 
Die Einfachheit der Konstruktion und die 
Vermeidung polarisierter Teile sind der 
Grund für die vorzüglichen Erfahrungen, 
die im praktischen Betriebe mit dem 
Drosselschauzeichen erzielt worden sind, 
und die es ihm ermöglicht haben, alle an- 
deren ähnlichen Apparate zu verdrängen. 
Das Drosselschauzeichen besitzt im Ver- 
hältnis zu seiner Größe eine außerordentlich 
hohe magnetische Wirksamkeit, sodaß es 
beispielsweise bei einem Widerstand von 
500 Ohm nur 5 Milliampere Betriebsstrom 
benötigt und dabei eine Selbstinduktion von 
5 Henry besitzt. Infolgedessen ist es mög- 
lich, zur Schlußzeichenbatterie gewöhnliche 
' Elemente zu benutzen und das Schauzeichen 


ohne Vorschalten besonderer Drosselspulen 
unmittelbar in Brücke zu den Sprechleitun- 
gen zu schalten, somit an Anlagekosten und 
Betriebskosten zu sparen. 

Die übrige Ausrüstung der Schauzeichen- 
schränke ist diejenige normaler Zentralum- 
schalter; Stöpsel, Klinken, Hörschlüssel usw. 
besitzen die üblichen bewährten Ausführungs- 
formen. Alle Teile, insbesondere Stöpsel 
und Schnüre sind sehr kräftig gehalten, da 
dies von größter Wichtigkeit für die Be- 
triebssicherheit ist und sich ohne Schwie- 
rigkeit durchführen läßt, solange es sich 
um Ämter bis zu 3000 Teilnehmern handelt. 
Ohne Not hierfür die bei größeren 
Ämtern durch den Raummangel be- 
dingten kleineren Abmessungen zu 
wählen, bedeutet eine durch nichts zu 
entschuldigende Schwächung der An- 
lage in ihren empfindlichsten Or- 
ganen. l | 

Die Abtrennung des Anrufzeichens erfolgt 
bei Anlagen bis zu 2000 Teilnehmern zweck- 
mäßig durch Kontakte in den Klinken, wobei 
diese als reine Serienklinken (Abb. 13) aus- 
gebildet sind, oder als Parallelklinken mit 
ÜUnterbrechungskontakten für eine beson: 
dere Signalleitung (Abb. 14). Die Anwen- 
wendung reiner Parallelklinken und Be- 
nutzung eines Trennrelais zur Abtrennung 
des Anrufzeichens kommt nur für größere 
Ämter in Frage, bei denen andernfalls sehr 
viele Kontakte hintereinander geschaltet 


werden müßten. 
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Die äußere Ausführungsform der 
Schränke richtet sich nach der Größe der 
Anlage. Bei kleineren Fernsprechämtern 
werden sie als Einzelschränke (Abb. 15) oder 
als Doppelschränke ausgebildet, bei denen 
die Abfrageklinken gleichzeitig zur Her- 
stellung der Verbindungen benutzt werden. 
Für größere Anlagen mit mehr als zwei 
Arbeitsplätzen sind jedoch besondere Viel- 
fachfelder erforderlich, damit jeder Beamte 
von seinem Platze aus, mit Hilfe der Viel- 
fachklinken, einen jeden Teilnehmer er- 


reichen kann (Abb. 16). Um einen leichten 
Transport und eine schnelle Montage der- 
artiger Ämter zu ermöglichen, ist auch hier 
jeder Arbeitsplatz als besonderer in sich 
abgeschlossener Schrank ausgeführt, von 
denen so viele aneinander geordnet wer- 


» dk . as u 


Fernsprechamt für 1320 Teilnehmer. 
Abb. 17. 


den, als die Teilnehmeranzahl erfordert. Die 
Aufnahmefähigkeit des einzelnen Schrankes 
beträgt 100 bis 200 Anrufzeichen und 1000 
Vielfachklinken. Da infolge der geringen 
Breite der einzelnen Schränke ein Über- 
greifen, bei Herstellung der Verbindung, 
auf den Nachbarschrank ohne weiteres 
möglich und zulässig ist, brauchen die Viel- 
fachklinken nur in jedem zweiten oder 
dritten Schrank wiederholt zu werden, s0- 
daß die Aufnahmefähigkeit des gesamten 
Vielfachfeldes 2000 bis 3000 Klinken be- 
trägt. Abb. 17 zeigt ein mit solchen 
Schränken ausgeführtes Amt. 

Die Wirkungsweise der Schauzeichen- 
schränke mit Rückstellklappen ergibt sich 
aus den Schaltungen Abb. 18 u. 19. Abb. 18 
zeigt das Schema einer Anlage ohne Viel- 
fachbetrieb, Abb. 19 das gleiche für eine 
Anlage mit Vielfachbetrieb. 

In den Zeichnungen bedeutet 7", To 
je eine Teilnehmer - Sprechstelle, die über 
die Leitungen a — b mit dem Amt verbun- 
den sind. Der Anrufinduktor ist mit Jd, 
der Fernhörer mit F, das Mikrophon mit M 
bezeichnet, die Induktionsspule mit Jn; 
C ist ein Kondensator, W der Stations- 
wecker. Weiter bedeutet: A K eine Anruf- 
klappe, Ka eine Abfrageklinke, Kv eine 
Vielfachklinike, AS den Abfragestöpsel, 
VS den Verbindungsstöpsel eines Schnur- 
paares mit dem Abfrageschalter Y und den 
selbsttätigen Überwachungszeichen Sæ und 
Sv sowie der Drosselspule D. Das Abfrage- 


1908. Heft 28. 


—————m——m——m—m—mmmnmnmnmnmnmnMnRnnMmMmMmMmMmMHMHET  TTT I I U ee 


\ 
N 


9. Juli 1908 


system ist mit A, die gemeinsa 
zeichenbatterie mit ee = 
Der Betrieb gestaltet sich folgender. 
maßen: Sobald der Teilnehmer dumh 
Drehen der Induktorkurbel anruft, erschein, 
sein Anrufzeichen AK, der Beamte a 
Schrank steckt einen freien Abfragestöps] 
As in die unmittelbar unter dem Signa 
befindliche Abfrageklinke K a, stellt dadu 
selbsttätig das Anrufzeichen in die Rys 


x 


en 


u 
= 


\ 


AAN 


lage zurück und trennt es von der Leit: 5 
ab. Durch Umlegen des Hörschlüsses y + 
schaltet er seinen Abfrageapparat A indi 2 
Leitung ein und fragt ab; er erfähn qe «7 
Nummer des gewünschten Teilehusn —. 
prüft die Leituug auf Besetztsein, indener ;; Ô 
mit der Spitze des Verbindungsstöpsels die z 
Klinkenhülse des gewünschten Teilnehmer , ` 
EP 
E 
j 
d 
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dai 
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Mannens 
Maa 


berührt, stellt, falls kein Knacken enön _ 


die Verbindung durch Stecken des Ver 


bindungsstöpsels her und ruft den Ter | 


nehmer auf. 


un 


Während dieser Zeit ist das dem dr 


fragestöpsel zugeordnete Schauzeichen : 
sichtbar, da der Stromkreis über dasse 


\ 


Da 


von der Schlußzeichenbatterie SB aus übe ` 


den Fernhörer F 
Jn des anrufenden Teilnehmers ge 
ist. Das dem Verbindungsstöpsel aa 
geordnete Schauzeichen St iSt 
nicht sichtbar, da der Stromkreis ee. 
durch einen dem Wecker W des er 
Teilnehmers vorgeschalteten Kondensa . | 
verriegelt ist. Es erscheint erst, 50b ne 
gerufene Teilnehmer seinen Hörer n: 
und hierdurch auch für Sv den o 
der Schlußzeichenbatterie über semen. iik 
schließt. Das Erscheinen des a M 
Sv Zeigt dem Beamten an, ab di 
spräch begonnen hat. 
nehmer ihre Hörer an, 8 Adam 
auch beide Schauzeichen wieder, U anit 
unabhängig voneinander. Vem Gesp! 
wird hierdurch angezeigt, daß das | ösın 
beendet ist, sodaß eine sofortige 77 
der Verbindung stattfinden kann. ferner 
Die Schauzeichen ermöglicht i 
daß jeder Teilnehmer auch Nm Jes Re 
Gespräches die Aufmerksam a fr 
amten erregen kann, indem ° haltelS se 
und Abbewegen des Hakenumst ng Se 
Schauzeichen in flatternde Bew‘6”" 


hlosse! 
y ve 


80 versehwind? 


und die Indaktionssp!" , 
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R, Gleichzeitig ergeben sie eine gute Kontrolle 
i über den Isolationszustand des Leitungs- 


Si S y . 
a x . nezes und der Schnüre, da sie nach Her- 
SR. stellung einer Verbindung jede mangelhafte 
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J Isolation sofort selbsttätig anzeigen. Hier- 
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die Schauzeichen werden hier durch An- 
und Abschalten des Weckers von Erde oder 
einer gemeinsamen Rückleitung betätigt. 
Sie erscheinen, sobald der Hörer angehängt 
und verschwinden während des Ge- 


j a AKı 
| wy D fu 


£ 
; Abb. 20. 
` @ wird der Betrieb der betreffenden Lei- spräches, arbeiten also im umgekehrten 


- 18 Jedoch nicht gestört, wie dies bei Be- 
Ntzung selbsttätigen Anrufs der Fall ist, 

se dem die Batterie danernd an das Netz 

- 'eschaltet bjeibt, 

FR. Schaltung Abb. 20 sind die Konden- 

‚ren bei den Sprechstellen vermieden; 


Sinne als in der vorher angegebenen Schal- 
tung. Diese Schaltung ist nur bei reinem 
Doppelleitungsbetriebe anwendbar; sie be- 
sitzt den Vorteil, daß auch ein unmiittel- 
barer gegenseitiger Anruf der Teilnehmer 
(Durchruf) möglich ist, ohne daß die Schluß- 
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zeichenbrücke hierdurch irgend wie in Mit- 
leidenschaft gezogen wird. 

Eine Gegenüberstellung der Schaltungen 
der Glühlampenschränke und der Schau- 
zeichenschränke mit Rückstellklappen zeigt, 
daß die Betriebsweise bei diesen genau die 
gleiche ist wie bei Glühlampenschränken, 
daß also die Bedienung beider Schrank- 
arten den gleichen Arbeitsaufwand erfor- 
dert und infolgedessen auch bei beiden 
Schrankarten dem einzelnen Beamten eine 
gleich große Anzahl Teilnehmer überwiesen 
werden Kann. 

Schauzeichenschränke der beschriebe- 
nen Art werden seit einer Reibe von Jahren 
von der A.-G. Mix & Genest ausgeführt. 


Zusammenfassung. 


Die einfache Übertragung der für große 
Zentralbatterieämter bewährten Einrichtungen 
auf Anlagen mittleren Umfanges führt zu 
manchen Unzuträglichkeiten. Diese Nachteile 
lassen sich vermeiden durch Anwendung der 
beschriebenen Einrichtungen, welche unter 
Verzicht auf den Glühlampenanruf die we- 
sentlichsten Vorteile des Zentralbatteriebe- 
triebes bewahren und damit dem wirklichen 
Bedürfnis mittelgroßer Fernsprechnetze ent- 
sprechen. 


Stromverteilung und Widerstand des 
Käfigankers. 


Von K. H. Haga und J. A. Schouten, 
Delft, Holland. 


Die Frage nach der Stromverteilung 
des Käfigankers ist bereits von verschie- 
denen Autoren beantwortet,!) jedoch bis 
Jetzt noch immer unter Anwendung eines 
sehr großen mathematischen Apparates. 
Im folgenden soll gezeigt werden, wie das 
Problem in der einfachsten Weise gelöst 
werden kann unter Anwendung des Strom- 
Vektordiagrammes für Stern-Ringschaltung 
bei m phasigem Wechselstrom. 

Das Vektordiagramm der Spannungen 
ist bekannt genug; wenn, wie in Abb. 21a m 
Spannungen e, €s ... €m in Stern geschaltet 


Abb. 21. 


sind in gleichmäßiger Verteilung über 2 
elektrische Grade, und wenn €s), ega... 
die Ringspannungen sind, in der angedeu- 
teten Richtung gemessen, dann ergibt der 
Kirchhoffsche Satz für Spannungen: 


Di Bu 
€32 = ĉa 8, 
arithmetisch für Momentanwerte, geome- 
trisch für Effektivwerte. 
Werden die sinusförmigen Spannungen 
durch Vektoren dargestellt, dann führt 


diese Beziehung zu dem bekannten Dia- 
gram Abb. 21b und zu der Gleichung 


en! 2 . mT 
e31 — ĉl sın m , 
— : 7 
ering = Estern - 2 Sin i 


1) Rößler, „ETZ* 1898, S. 750; Fischer-Hinnen, 


„Zeitschr. f. Elektrot.“. 1900, S. 398; Osnos, „ETZ“ 1901 
S. 172; Punga, „Zeitschr. f. Elektrot., 1901, S. 183. i 
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In polarer Weise läßt sich nun dasselbe 
auch durchführen für ein System von m 
Wechselströmen, die gleichmäßig über 2 r 
verteilt sind. 

Sind in Abb. 22a i,,, iə... die Stern- 
ströme und i,, i... die Ringströme, dann 
gilt nach dem Kirchhoffschen Satz für Ströme 
für die Momentanwerte die Beziehung: 


werden muß, um den Ring ferner außer 
acht lassen zu können. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, wie die Stromverteilung 
in einem Käfiganker in einfachster Weise aus 
der Anwendung des mit dem Spannungsdia- 
gramm polaren Stromdiagrammes für Stern- 
Ringschaltung bei m-phasigeın Wechselstrom 
b= i—i, bestimmt werden kann. 

139 = ig a ig, 
und für die Effektivwerte dieselbe, vektoriell 
genommen. 


Sind also i, i . .. in sinusfürmige 
Wechselströme, diagrammatisch dargestellt 
in Abb. 22b, dann werden hier die Stern- 


Überspannungssicherung für Zähler.!) 
Von John Busch. 


Die im folgenden behandelten Über- 
spannungen sind meistens durch den Ein- 
tritt von atmosphärischer Elektrizität in 
ein Netz verursacht; es ist aber möglich 
und wahrscheinlich, daß Überspannungen 
anderen Ursprunges sich ebenso verhalten. 

In Freileitungsnetzen sind Elektrizitäts- 
zäbler je nach ihrer Bauart und den Ört- 
lichen Verhältnissen mehr oder weniger der 
Gefahr ausgesetzt, durch Blitzschläge oder 
schwächere atmosphärische Entladungen 
beschädigt zu werden. Man findet bei der- 
artigen Beschädigungen stets, daß die Iso- 
lation der von der Zentrale kommenden 
Leitung oder Leitungen im Zähler durch- 
brochen ist, und es hat sich dann meistens 
ein Lichtbogen gebildet, der häufig recht 
beträchtliche Beschädigungen im Innern des 
Zählers verursachte. Derartige Beschädi- 
gungen findet man sehr selten bei Ampere- 
stundenzählern, manchmal bei Wattstunden- 
zählern für größere Stromstärken, dagegen 


Abb. 2. 


ströme gemessen durch die Seiten des ent- 
stehenden Polygons. 


Es gilt die Beziehung: 
cn N 
ia = 2i. sin m? 


. ; . n 
ls a — lri . 5 e. 
stern tring 2 sın i 
In einem Käfiganker mit N Stäben ent- 
steht bei zwei p-poliger Anordnung in jedem 


Stab eine andersphasige Spannung, sodaß | nere Stromstärken. 


Seit etwa neun Jahren habe ich diese 
Erscheinungen an Zählern verschiedener 
Systeme beobachtet und dabei Fälle ge- 
funden, wo die Lichtbogenbildung zwischen 
Punkten, die bis zu 12 mm Abstand hatten, 
vor sich gegangen war. Da die Durch- 
schläge stets vor der Zählerspule (von der 
Zentrale aus) stattfinden, an Zählern ver- 
schiedenster Bauart und Herkunft beob- 
achtet wurden, kann die Ursache nicht in 
mangelhafter Isolation liegen, sondern es 
muß Hochspannung in die Apparate einge- 
treten sein. Solche Hochspannung. tritt 
aber auf, wenn sich atmosphärische Elek- 
trizität in ein Netz entladet. 


4 
m = 


Da der Anker durchaus symmetrisch 
ist, werden die Ströme, die in den Stäben 


infolge der Spannung auftreten, auch pi 


in der Phase entfernt liegen und gleich 


Abb. 23. 


groß sein. Es ist also die Bedingung der 
Abb. 23 erfüllt, woraus für den Ringstrom 


folgt: 


is 


ir = 


Erde 


Zähler mit Überspannungsvorrichtung. 


Abb. 24. 


on 
n = 
2 si = 


Der totale Verlust an Ohmscher Wärme 

im Anker ist, wenn rs den Widerstand eines 

Stabes und rr den eines Ringsegments dar- 
stellen, 

W=N.i®.re +2 N.ir. Ir 


Tr 
= N.i. [rs + vr) 
. N 2 e . 
2 sin == 


In Abb. 24 habe ich die Verhältnisse 
schematisch dargestellt. Z ist die Freileitung, 
Z der Zähler und .J/ die Installation. 

Die Drähte einer Installation liegen 
entweder auf Rollen an den Wänden, oder 
in Rohren in den Wänden. Die Wände 
stehen mit der Erde in leitender Verbin- 
dung und die Drähte sind von den Wänden 


ETE fr isoliert; sie bilden demnach zusammen mit 
und g 2 sin? der Erde einen Kondensator. In Dreileiter- 
m 


netzen mit geerdetem Mittelleiter bilden 


d, der für den Stab bei 
hnung zu Grundo gelegt 
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brennende Lampen sogar eine direkte Erg. 
ableitung. Tritt nun atmosphärische Eleg. 
trizität in eine Freileitung, so sucht şi 
sich den bequemsten Weg zur Erde, oder 
versucht den Kondensator zu laden. Beides 
führt durch den Zähler. Nun wird ein Zähler 


der keine oder geringere Selbstinduktio 
hat, der Elektrizität auch kein Hindeni; 
in den Weg legen. Er läßt sie ruhig passe 
ren, und die atmosphärische Rlektrizi 
fließt durch brennende Lampen zur Ern: 
oder gleicht sich durch die mangelhaft 
Isolation in kürzester Zeit mit der Erde an 


Ein Apparat mit großer Selbstinduktin 
dagegen läßt die Ladung nicht durch. Eser. 
folgt eine beträchtliche Spannungserhöhng 
vor der Spule, die Isolation wird dureh 
brochen, und l.ufträume werden übersprur- 
gen. Die auf diese Weise sich ausgleichend: 
Energie ist meistens klein, sodaß sie a 
sich kaum einen Schaden verursacht, ak: 
das Überspringen leitet einen Lichthagn 
ein, der die Zerstörung gründlich besorg. 
Amperestundenzähler besitzen keine oder 
sehr wenig Selbstinduktion. Sie werde 
daher auch selten beschädigt. Die Selbst: 
induktion größerer Wattstundenzähler is 
gering und daher auch bei ihnen selten 
eine Beschädigung zu finden. Dagegen 
kommen Beschädigungen häufig bei kleine 
ren Wattstundenzählern vor. Wenn ma 
bedenkt, daß die Amperewindungszahl der 
Hauptspulen bei Zählern desselben Systems 
ungefähr konstant ist, so ergibt sich, di 
die Selbstinduktion umgekehrt proportind 
dem Quadrat der Höchststromstärke de 
Zählers ist. Also ist z. B. die Selhstindt 
tion eines Zählers für 5 Amp 100-ms 
groß als diejenige eines Zählers für X! 
Wenn nun auch hinter den größeren Lien 
die Kapazität der Leitung gegen Erde mit 
ist, als hinter den kleineren Zäblern, $ € 
gibt sich doch, daß die Zähler für kleinere 
Stromstärken mehr gefährdet sind, als d! 
Zähler für größere Stromstärken. 


Es wirkt also die Zählerspule geget 
über der Installation als Sicherung, Inden 
sie den Eintritt der Überspannung verlit 
dert. Trotz dieser schätzenswerten Figer 


schutz zu entwerfen. 
Schädlich wirkt die Selbstinduktion, 
indem sie die Spannungserhöhung erzeugt 
Wenn man daher dem Überspannungsittn 
einen bequemeren Weg bietet als durch dit 
Zählerspule, so dürfte 
Wurzel beseitigt sein. N 
Weg bieten einerseits Ohmsehe Widerst 
und Polarisationszellen, anderseits FT 
strecken. Ohmsche Widerstände mM eine! 
Größe, die einen verschwindenden e 
auf das Meßergebnis des Zähler En 
sind unhandlich und Polarisation‘ i 
unbrauchbar. Ich habe desten 1 
1!/, Jahren bei meinen Wattstundenzi i 
Funkenstrecken angewendet, indem ia 
federnder Blechstreifen oder Da 
Auflageflächen mit dünnem Papler aie 
zwischen die beiden Klemmen n Der 
spule geschoben ist (S in Abb. ee 
atmosphärischen Entladung wird i i 
das Papier zu durchschlagen, als ie vet 
Spule zu gehen. Wegen der nn 
Energie ist ein Zusammenschme tl è 
Überschlagstelle nicht zu befüre aT 
wegen des geringen span iie spal 
durch den normalen Strom in © in 
von höchstens 2 V tritt auch REE $ 
bogenbildung ein. Versuche mM! orang 
fluenzmaschine bestätigen die toraa. 
setzte Wirkung, und nachde 
1!/, Jahren eine größere m 
mit dieser Vorrichtung in Betne 2 
ohne daß Blitzbeschädigungen an 


schaft ist es eine recht mißliche er | 
wenn ein teures Instrument zerstört a f 
und ich habe daher versucht, emen Blitz 


das Übel an dr -b 
Einen bequemer? 


Funken +»: 


a 
Be 
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sten konstatiert wurden, denke ich, daß 
un. dieses einfache Hilfsmittel gut seinen Zweck 
po afällt, 
n Zusammenfassung. 
-. Es wird erläutert, wie durch die Selbst- 
wr.. duktion des Zählers in Verbindung mit der 
in. apazität der Installation eine Spannungs- 
en rhöhung entsteht, die häufig zu Zerstörungen 
or Apparate führt. Zum Schluß wird gezeigt, 
1. je durch Überbrückung der Selbstinduktion 
' œ jttels einer Funkenstrecke diese Beschädi- 
Kt). ıngen vermieden werden können. 


OTET 


>E. Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
| Überspannungen. !) 
Von C. Feldmann. 


(Fortsetzung von S. 647.) 


15. Mittel zur Bekämpfung der 
Überspannungen. 

Kr a) Einfachfunkenstrecken. Der 
ne t--nnzeichnende Vertreter dieser Gruppe 
tyra der Hörnerblitzableiter. Er ist wegen 
i spe = iner Einfachheit besonders beliebt für 
` = eluftleitungen. Um seine Empfindlichkeit 
"o;i | erhöhen, sind mannigfache Ionisatoren 
t. ye: geschlagen worden, so von Zapf eine 
1... ‚ilfsfnkenstrecke, von Seibt eine Geißler- 
...  Jhre, von Dina ein abgestimmter Schwin- 
ungskreis. Der Hörnerableiter ist eigent- 
>" h mr ein Sicherheitsventil, das Über- 
x „,  annungen an dieser bestimmten und absicht- 
-x h schwachen Stelle des Netzes den Durch- 
°. wh zur Erde gestattet. Infolge dynami- 
"= ær Wirkung erlischt der aufsteigende 
Ao g erlischt de g 

o gen in kurzer Zeit (Abb. 25). Diese Zeit 


i 
r 
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| Abb. 25. 
rl 
es nügt aber, um alle synchronen Motoren 
m > ber Tritt zu werfen. Ohne Widerstand 
“x= wendet, entspricht seine Wirkung einem 
rt ligen Kurzschluß; mit Widerstand wird 
", £ Kurzschluß vermindert, seine Schutz- 
x i Ikung ebenfalls. 
ot m Übereinstimmung damit verwirft 
+u: esen’) bei den von ihm untersuchten 
W: arkstromblitzableitern die Einschaltung 
à. m höheren Widerständen zur Verminde- 
„ i Mg der Kurzschlußgefahr, fordert, daß die 
„o Quktanz der Zu- und Ableitung des Stark- 
x: ‘mblitzableiters möglichst klein sei, und 
qo é Mlichst stets zwei Ableiter parallel 
„~ “nander angeordnet werden, da hierbei 
; + Einstellung der Funkenstrecken empfind- 
-il fer geschehen kann. Die Wirkung der 
: iden parallelen Ableiter ist schärfer als 
„7. des empfindlichsten von beiden, und 
„„..'M durch Einstellung der Funkenstrecken 
. jeden der beiden nach oben und unten 
... grenzt werden, sodaß sie für die zu 
; Mtzenden Leitungen schädliche Über- 
‚ ‘iinungen sicher aufnehmen. Neesen 
~ 24, daß Änderung der Kapazität den Ab- 
<, iter wenig beeinflußt; ist der Einfluß merk- 
< W, dann verschlechtert größere Kapazität 
€ Wirkung. 
. Die tatsächliche Rolle der Hörnerab- 
‚er ist der Schutz der Isolatoren einer 
reileitung; sie werden so eingestellt, daß 
i Blitz eher durch die Luftstrecke der 
mer schlägt, als um den Isolator herum 
` ach dessen Stütze oder dem Mast. Eine 
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Störung tritt in beiden Fällen ein; aber 
sie wird kleiner und von beschränkterer 
Dauer sein, als wenn durch Randentladung 
oder Überschlagen um die Isolatoren diese 
zerstört werden und die Leitung, vielleicht 
gleichzeitig an mehreren Punkten oder ver- 
schiedenen Phasen, dauernd an Erde ge- 
legt wird. Die Reihenschaltung einer dün- 
nen, geschlossenen Kupferdrahtsicherung 
gewährleistet Unterbrechung innerhalb einer 
Periode. Die Wirkung des Hörnerableiters 
allein umfaßt zwischen 30 und 80 Perioden, 
also etwa !/ bis 1!/, Sek bei 50 Perio- 
den/Sek. 

b) Mehrfachfunkenstrecken. Der 
bekannteste Vertreter dieser Gruppe ist der 
Walzenblitzableiter nach Wurts. Er spricht 
bei einer Spannung an, die viel kleiner ist 
als die Summe der zu einer einzigen 
Funkenstrecke vereinigten Teilstrecken. 

Dies läßt sich leicht erklären. Die 
Walzen der Vielfachfunkenstrecke (Abb. 26 
und 27) besitzen Kapazität gegeneinander 
und gegen Erde, außerdem bei sehr hohen 
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Abb. 26. 


Frequenzen nicht mehr vernachlässigbare 
Induktanz L und Widerstand R. Sei E die 
Spannung eines Transformators, der in der 
Mitte geerdet und an die »-fache Funken- 
strecke angeschlossen ist (Abb. 26). Auf einen 


Spalt entfällt dann die Spannung n? S0 


lange n klein und der Potentialgradient 
eine Gerade ist. Sobald » groß ist und die 
parallel geschalteten Kapazitäten C, gegen 
Erde nicht mehr vernachlässigbar sind, 
wird der Potentialgradient zu einer Kurve, 
für n=© zu einer Exponentialkurve. Bei 


Abh. 27. 


Erdung des einen Poles (Abb. 27) steigt das 
Potential der ganzen Funkenstrecke um 
E/2, und der Potentialanstieg verläuft von 
der letzten geerdeten Walze zur ersten 
stets steiler. Durchschlag zwischen der 
ersten und zweiten Walze erfolgt, sobald 
die Spannung e, die. zur Zündung des 
Bogens nötige Funkenspannung ey über- 
trifft. Da e, in Abb. 27!) bedeutend größer 
ist als in Abb. 26, kann bei großer Walzen- 
zahl der Durchschlag mit geerdetem Ende 
leichter, das heißt bei niedrigerer Spannung, 
erfolgen als bei geerdeter Mitte. Dies er- 
klärt das zuweilen beobachtete Aufflammen 
und Überschlagen bei zufälligem Erdschluß 
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) Rushmore und Du b ois, Proc. Am. Inst. El. 
Eng. 26, 1907, S. 817. „ETZ“ 1908, 5. 16. 
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einer Phase, das meistens eine Betriebs- 
störung für isolierte stern- oder dreieck- 
geschaltete Drehstromsysteme nach sich 
zieht. 
Das Potential der Umgebung ist von 
einschneidendem Einfluß. Eine Vielfach- 
funkenstreckc, die bei freier Aufstellung 
bei 75000 V durchschlug, beginnt bei Auf- 
stellung auf dem Boden oder zwischen 
Zementwällen schon bei 40000 V zu spielen. 
Der Einfluß benachbarter geerdeter Masse 
besteht in einer Erhöhung des Gradienten 
oder Spannungsanstieges am freien Ende 
und einer Abflachung am geerdeten Ende 
des Ableiters. Durch metallische geerdete 
Schilder oder Schirme kann der Verlauf 
des Gradienten längs der Funkenstrecke 


-@a000000000000000000 


Abb. 28, 


geändert werden, wie Abb. 28 andeutet. 
Kurve A entspricht dem Verlauf des Gra- 
dienten ohne Schild, C dem eines Schildes 
über die ganze Länge. D ist der Gradient 
bei zu langem, Æ bei zu kurzem Schild, 3 
der ideale Fall gleichförmigen Spannungs- 
anstieges. Das Schild kann verkürzt oder 
gebogen werden und muß für die volle 
Spannung von den Funkenstrecken isoliert 
sein. Solche Schilder sind neuerdings mit 
Erfolg verwendet worden.!) 

Da der Potentialgradient stetig abnimmt, 
wird der Durchbruch schrittweise erfolgen; 
zunächst von der ersten zur zweiten Walze, 
wenn e,>e,; dann nachdem deren Span- 
nung genügend erhöht ist, sodaß e, > ey von 
der zweiten Walze gegen die dritte, von 
der dritten zur vierten, bis alle Spalte 
durchschlagen sind, und der Arbeitsstrom- 
kreis mit der Spannung E durch diesen 
Bogen geerdet wird. In diesem Augenblick 
wird der Spannungsanstieg geradlinig. 


a 
ISRARLA a TT 
T E 
SIEZRAREEERE 
NUM ENE 


Wenn der Spannungsanstieg zwischen je 
zwei Walzen längs der ganzen Walzenreihe 
die Funkenspannung übertrifft, werden alle 
Funkenstrecken durchschlagen; da jedoch 
in jedem Bogen Spannungsabfall auftritt, 
vermindert sich die Steilheit der Anstiege, 
bis schließlich bei der ktea Walze ek < es 
wird und die Entladung ohne Erdschluß 
endet. 

In Abb. 29 bedeuten die Abszissen die 
Zahl der Luftstrecken, die Ordinaten die 
Spannung am Ableiter, abc ist der anfäng- 
liche, adc der Endwert des Spannungs- 
anstieges. Die gebogene Linie ad deutet 


) R.B. Ingram, „Electric Journal*, 4, 1907, 8, 215. 
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den Spannungsverlust im Bogen bei kleiner 
Stromstärke an. Die punktierten Linien 
gelten für die Gradienten der folgenden 
Zeitabschnitte beim Übergang vom Anfangs- 
zum Endwert. 

Steinmetz hat berechnet, daß bei einer 
Periodenzahl ~ = 10° und 2=300 Walzen 
mit den Werten C = 410-5 Mikrofarad, 
Co = 10-7 Mikrofarad, R= 1 Ohm, L=2 
10-5 Millihenry der Spannungsanstieg bei 
E = 3000 V zwischen den ersten Zwei 
Walzen 2560 V bei 64,6 Amp, zwischen den 
letzten zwei 2280 V bei 57,5 Amp beträgt 
und die Summe aller Spannungen etwa 
130000 V ergäbe, während die tatsächliche 
Gesamtspannung E nur etwa !/,, davon ist. 

Der Blitzschlag selbst kann auf ähnliche 
Weise von Tropfen zu Tropfen oder von 
Staubteilchen zu Staubteilchen absatzweise 
mehrere Kilometer durch Wolken über- 
schlagen, ohne daß seine Spannung einige 
Millionen Volt übersteigt. 

Bei einer kleineren Mehrfachfunken- 
strecke mit etwa vier Spalten von 0,8 mm 
liegt die Funkenspannung für jeden Spalt 
bei etwa 2000 V, die gesamte zwischen 5000 
und 6000 V. Die Bogenspannung, die von 
dem einmal gezündeten Bogen verzehrt 
wird, beträgt etwa 16 V für einen Spalt. 
Die Durchschlag- oder Zündspannung ist 
also etwa 125-mal größer als die Bogen- 
spannung eines Spaltes und 70-mal größer 
als die aller Spalte. Während der ersten 
Halbwelle findet der Maschinenstrom wenig 
Hindernis im Bogen (nur 16 V pro Spalt) 
und deshalb sind Widerstände zur Strom- 
begrenzung erwünscht; zurStromumkehrung 
in der zweiten Halbwelle wären jedoch 
mehrere hundert Volt erforderlich. Die 
Vielfachfunkenstrecke wirkt also vornehm- 
lich als Ventilwiderstand oder Gleichrichter. 

Um die Bogenzündung in umgekehrter 
Richtung zu erschweren, müssen Erwärmung 
und lonisierung tunlichst vermieden werden. 
Da die bei niedrigerer Temperatur siedenden 
Metalle im Bogen sich nicht halten, müssen 
aus ihnen Legierungen hergestellt werden; 
die Metalle mit höherem Schmelzpunkt 
können nicht verdampfen, solange solche 
mit niedrigem vorhanden sind. Diese be- 
stimmen die Bogentemperatur und Bogen- 
spannung, jene erhalten die Form der 
Elektroden. 

Der Wechselstrombogen in der Funken- 
strecke kann sehr hohe Stromstärken er- 
reichen; Abb. 30 zeigt 434 Amp in Phase 2, 
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Abb. 30. 


deren Spannung unmittelbar nach dem in 
etwa einer halben Periode erfolgten Er- 
löschen des Stromes den früheren Wert 
wieder annimmt, während Phase l1 ohne 
Überspannung nur eine Kar ene nd 
Verzerrung erleidet. Die Unterdrückung 
des Bogens muß innerhalb einer halben 
Periode beim Durchgang des Stromes dureh 
null erfolgen. Geschieht dies nicht, Jann 

folgt Wiederzündung bis zum Abschme a 
Einer vorgeschalteten Sicherung oder bis 
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zur Betätigung eines anderen Hilfsapparates 
(selbsttätiger Zeitschalter oder dergleichen) 
(Abb. 31). 
kann gut wirken, wenn der Funke auf dem 


Auch ein mangelhafter Ableiter 


Abb. 31, 


fallenden Ast der Spannungskurve auftritt. 
Dann ist die Charakteristik fallend, der 
Bogen instabil. Tritt bei zinkhaltigen Elek- 
troden der Bogen bei steigender Spannung 
ein, dann ist die Leistung 16 V mal dem 
Kurzschlußstrom. Sie kann durch ver- 
spritzendes Zink zu einem 
Kurzschluß und Übertlam- 
men Anlaß geben; meist 
wird aber der Bogen bei 
einem guten Ableiter durch 
die Ventilwirkung inner- 
halb einer halben Periode 
unterdrückt (Abb. 30). 

Besser als ein Wider- 
stand in Reihe zur Funken- 
strecke wirkt in dieser Hin- 
sicht ein parallel zu einem 
Teil geschalteter Wider- 
stand (Abb. 32). 

Eine Entladung kann 
nur stattfinden, wenn die 
Reihenfunkenstrecke von A 
= an durchschlagen wird. 
Die hochfrequente Schwin- 
gung läuft dann haupt- 
sächlich durch die übri- 
gen Funkenstrecken und den Reihenwider- 
stand zur Erde, während der Maschinen- 
strom über die parallel abgezweigten Neben- 
schlüsse von verschiedenem Widerstand r, 
k gehen kann. Diese Widerstände haben 
nicht Zeit, Wärme auszustrahlen; sie müssen 
also so bemessen werden, daß 


Funkenstrecker- 
Kd 
Aiderstände 


Abb. 32. 


p2 

F t=42s G0, 
wenn s die spezifische Wärme, @ das (ie- 
wicht, @ die Temperaturzunahme ist. Ge- 
schieht dies nicht, so springen die Wider- 
stände. Über die Widerstände und deren 
Größe und Bemessung hat Dr. Benischkel!) 
eingehend berichtet. Sie bestehen entweder 
aus Karborundum oder für große Strom- 
stärken aus zickzackfürmig gegossenen 
Kisenrahmen. 

c) Elektrolytische Ableiter. Elek- 
troden aus Aluminium oder Chrom können 
in geeigneten Elektrolyten, besonders in 
Kaliumbichromat, so formiert werden, daß 
sie dem Stromdurchgang hohen Widerstand 
entgegensetzen. Die Formierung ergibt die 


von Aluminiumhydroxyd. Übersteigt die 
aufgedrückte Spannung den kritischen Wert, 
so wird dieser Film an vielen Stellen durch- 


keit werden diese Löcher wieder geschlossen. 
Garrard’) verwendet, da die kritische 


20 bis 280 V effektiv für Wechselstrom ist, 

säulenartig aufgebaute, reihengeschaltete 

Zellen, deren kritische Spannung etwas 

höher als die Netzspannung liegt und 

schließt sie bei Gleichstrom unmittelbar, 
1 Eh. SETZE 16, S. am 

E a red; „Uhe Bleetrieian“, 58, 1907, S. 858, 


bei Wechselstrom unter Vorschaltun 


Bildung einer dünnen isolierenden Schicht 


löchert, aber durch Nachfließen der Flüssig- 


Spannung etwa 400 V für Gleichstrom, etwa 


g einer 


empfindlichen Funkenstrecke zwischen die 


zu schützenden Leitungen oder Zwischen 


eine Leitung und Erde. 

Bei einem 2000 V-Gleichstromnexz e. 
gab sich beim Abschalten größerer Leisty. 
gen infolge Überspannung Rundfeuer a 
Kollektor. Nachdem eine Batterie elektr 
Iytischer Ableiter zwischen die Samm. 
schienen geschaltet waren, verschwane 
die Überspannungen auch bei Abschaltu; 
großer Ströme. i 

Jackson!) schichtet Aluminiuntekr 
auf eine isolierte Spindel und birgt die z 
gebildete Säule in einem Tonrohr. Der 
Elektrolyt wird von oben eingefüllt un 
mit einer Ölschicht bedeckt. 

Creighton?) beschreibt als Ableiter 
mit Flüssigkeitselektrode eine andere, ner 
Form (Abb. 33), bei der zwei Aluminiumelk- ' 
troden in ein Gefäß tauchen, das mit einen 
Elektrolyt hoher Leitfähigkeit gefüllt is. 
Die Elektroden können in den Elektroy 
tauchen oder durch einen Luftspalt vo 


Abb. 33. 


seiner Oberfläche getrennt sein. Tron dë 
sehr kleinen Widerstandes der Zele si 
etwa 1500 V nötig, um einen Stron dmi 
sie zu unterhalten. Der Strom win ii 
die sogenannte Gegen-EMK des Bm 
begrenzt. 

Berühren die Elektroden den Elektri 
nicht, dann steigt der Strom viel weng! 


elektroden (Abb. 35). Bei Abb. & un 
noch acht Funkenstrecken und zwei Droste 


Elektrolyt und Elektroden; der Strom stieg 
auf 4,9 Amp maximal, der Spa 
von 500 V rührt von den zwei 


teten flachen Drosselspulen her. 
wuchs 


3200 V 


r20A 


Abh. 35. 


aber auch hier sank er wieder a 
lange bevor die Spannung null a = 
halb 24,2°/, einer Halbwelle oder *: a 
Wenn die Elektroden eintauchen, m 
andere Funkenstrecken in Reihe Eh 
werden, da für jeden die a m 
nung übertreffenden Wert freie die reiben 
mit großer Stromstärke ne À 

geschaltete Funkenstrecke wir ingestelt 
höhere als die Betriebsspannung ° wird 
Wenn die Funkenstrecke en En 
so beginnt die Entladung I sr 
schlußbetrag. Es entsteht, YON 

ausgehend, ein Lichtbogen, ve 
druck die FlüssigkeitselektrO 
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an (Abb. 34) als bei eintauchenden Metal- ; 


spulen in Reihe zu den Spalten zwischen 


während 14°/, einer Halbwelle, also 0.0] Seh Se 
Spannungse'täl >- 
vorgesehtt : 
Bei Ah. $ wi 


der Strom von normal 04 = 2 
120 Amp durch Eintauchung der Elektroden: . .," 


ut 
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und den Lichtbogen selbsttätig verlängert. 
Die auftretende Gegen-EMK ist jetzt also 
größer als die Betriebsspannung der Anlage, 
M. md der Strom stirbt langsam genug und 
uc. ohne Erzeugung von Schwingungen ab, 
"y. worauf der Elektrolyt wieder in Kontakt 
. mit den Elektroden kommt. 
ken. Die Energie des Bogens wird auf 
=» dreierlei Art verbraucht; zunächst, um die 
ky Flüssigkeit zur Siedetemperatur zu bringen; 
_ dann durch die latente Wärme beim Über- 
U w: gang in den Gaszustand; zuletzt durch die 
ilere t=. ehemische Energie der Dissoziation des 
Siil Ee Gases. Hierfür sind verhältnismäßig große 
' wii sz ~ Leistungen für geringe Mengen des Elektro- 
"ss. lyten erforderlich. Dieser wird also nur 
op. bei dauernder Entladung, wie sie durch 
zes, Erding einer Phase eines Drehstrom- 
Ri. Systems auftritt, rasch aufgebraucht. Ein 
bei. 200 KW-Generator arbeitete mit 13000 V 
itir o Drehstrom auf 1,6 km Kabel und etwa 11 km 
oien in, Lüftleitung. Die eine Phase wurde durch 
ler din: „. einen auf 13000 V eingestellten Ableiter 
"von Creighton ohne reihengeschaltete 
Funkenstrecke geerdet; die beiden anderen 
“waren durch Funkenstrecken für die 1!/,- 
fache Sicherheit geschützt. Diese Funken- 
strecken begannen nicht zu spielen, bis 
die Flüssigkeit durch die Bögen soweit 
aufgebraucht war, daß diese durch 13 000 V 
nicht mehr aufrecht erhalten werden 
konnten. Dies dauert bei den kleinen 
Zellen 5, bei den großen 10 bis 20 Min. 
Praktisch wird als kritische Spannung 
: das 1!/,- bis 1!/,-fache der Betriebsspannung 
gerählt. Dann entsprechen 5 oder 10 Min 
che »r-2iner Betriebsdauer ohne Auffüllung für 
Nik mehrere hundert Entladungen. 
„ige Dieser Ableiter mit Flüssigkeitselek- 
Yon, Wn rode wird für Spannungen über 35 KV 
e in mpfohlen. Die Aluminiumzelle soll als 
satz zu den Vielfachfunkenstrecken der 
"fin, peiseleitungen an den Sammelschienen 
;g (evingebaut werden; dabei ist der Aluminium- 
Ik hin. Dleiter mit Luftspalt billiger in Anschaffung 
pẹ md Unterhaltung, der ohne Luftspalt wirk- 
„eh GER, 
y x Der elektrolytische Ableiter wirkt als 
im 'pannungsbegrenzer offenbar in ähn- 
„ri; icher Weise wie die vielfach angewendeten 
EN „‚Wasserstrahlantennen, die meines Wissens 
„gmt J. W. Gibboney'!) in Amerika 
„gy Wentiert wurden. Über den Elektrolyt wird 
= dberall geheimnisvolles Schweigen bewahrt. 
Z 3ehulze?) hat Jedoch den Schleier etwas 
Art der Elektrolyten, von 
lenen schwefel-, kohlen-, phosphor- und 
= "hromsaure Salzlösungen, ferner Oxal-, 
shwefel-, Chrom-, Phosphorsäure unter- 
Acht wurden, bildet sich in einer elektro- 
schen Zelle, in der Aluminium als Anode 
~ ind ein indifferentes Metall, etwa Platin, als 
i}. *&thode verwendetwerden, eine Gegen-EMK 
+7 er ein Spannungsverlust von über 1500 V 
, %®. Auf der Aluminiumanode wird eine 
 — te Haut gebildet, deren Zusammensetzung 
‚; è Dach dem verwendeten Elektrolyten 
rechselt. Sie ermöglicht die Bildung einer 
į Werstoffschieht, die bei der kritischen 
..„ Pännung durchbrochen wird und sich 
“eder neu bilden kann. 
0, Geerdeter Schutzdraht. Zum 
~ *hluß seien noch die geerdeten Schutz- 
‚hie besprochen. Ihre Anwendung ist 
;, “t langem bekannt. Die Theorie läßt sich 
U rein elektrostatischer Grundlage einfach 
: Iurchführen, ergibt aber, je nach den ver- 
Ahfachenden Annahmen, ganz verschiedene 
. „gebnisse) Im Falle eines direkten Blitz- 
p Xhlages in die Leitung oder einer indu- 
` Merten Ladung kommen jedoch die verteilte 


— 
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Die Anzahl der Beschädigungen war kleiner. 
Die Durchschläge erfolgten häufig horizontal 
vom Bindedraht zum Bolzen. Im dritten 
Jahr wurden die Isolatoren durch größere 
ersetzt, der bisher oberste Isolator unter 
die beiden anderen gebracht und über das 
Gasrohr ein an jedem Mast geerdetes 
siebenadriges, 6 mm dickes Stahlseil gelegt. 
Dies ergab gute Resultate. Zum Teil mag 
daran auch die erhöhte Sicherheit der Iso- 
latoren schuld sein. l 

Die Auswechselung war nötig, weil zu 
gewissen Jahreszeiten ein dichter Beschlag 
vor Sonnenaufgang die alten Isolatoren so 
gut befeuchtete, daß Überschlagen auftrat. 
Diese Isolatoren hatten 330 mm Höhe und 
360 mm Durchmesser; die neuen waren die 
größten, die man 1906 auftreiben konnte, 
mit 500 mm Höhe und 445 mm Durchmesser. 

Gleichzeitig wurde 1906 der Sternpunkt 
der Transformatoren in der Zentrale ge- 
erdet und durch einen Stromwandler in der 
Erdleitung eine Verbindung nach einem 
Amperemeter auf dem Schaltbrett herge- 
stell. Beim Bruch eines Isolators konnte 
dann die Leitung abgeschaltet werden. Bei 
Wiederaufnahme des Betriebes war meistens 


die Störung behoben. 


Kapazität und Induktanz des Schutzdrahtes 
in Betracht. 

Eine Untersuchung des Potentialgra- 
dienten!) rings um isoliert aufgehängte 
Drähte ergibt ein starkes Zusammendrängen 
der äquipotentialen Flächen nahe der Spitze 
des in Abb. 36 und 37 in zwei Ansichten 
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(Schluß folgt.) 


dargestellten eisernen Turmmastes. Daraus 
kann sich eine übermäßige Beanspruchung 
der obersten Isolatoren ergeben. Abhilfe 
schafft entweder ein eiserner Fangbügel 
oder ein geerdetes Schutznetz oder ein 
Schutzdraht oberhalb der Isolatoren. 

Dies wird durch die von 1904 bis 1906 
in drei Gewitterperioden an den eisernen 
Masten der Guanajuato-Linie in Mexiko 
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Versuche mit Lötmitteln. 


Im Anschluß an das auf Seite 366/367 der 
„ETZ“ 1908 veröffentlichte Gutachten des Herrn 
Prof. Dr. Binz beauftragte Herr Dipl.= Jng. 
Lippmann unser chemisches Laboratorium, 
zu untersuchen, ob und in welcher Menge 
Chlorzink beziehungsweise Chlorzinkprä- 
parate beim Zerfließen an der Luft Salzsäure 
abspalten, und wie sich namentlich die nach 
dem Erhitzen derartiger Präparate verbleiben- 
den Rückstände bei längerem Liegen an der 
Luft verhalten. 

Herr Lippmann übergab uns zunächst 
zwei Proben zur Untersuchung, die als Vor- 
versuche gelten sollten. 

Die erste Probe, ein in einem Kabelschuh 
eingelöteter Kupferdraht, war nach Angabe des 
Herrn Lippmann vor .‚Jahresfrist hergestellt 
worden und zeigte an der Lötstelle deutlich 
unverbrauchte Reste der zum Löten verwen- 
deten Fludorpaste; die zweite Probe, ein Por- 
zellantiegel mit Fludorpaste, war nach Angabe 
des Herrn Lippmann auf Löttemperatur (ca 
230°) erhitzt worden und hatte eine Nacht hin- 
durch unter Wasser gestanden. 

Ergebnis der Prüfung: In beiden Fällen 
konnten wir freie Mineralsäure (Salzsäure) nicht 
nachweisen. 

Zu den nachfolgend beschriebenen Haupt- 
versuchen wurde verwendet: 

I. Reines Chlorzink in Stangenform von 

E. Merck, Darmstadt. 

I. Technisches Chlorzink der G. m. b. H. 
Claßen, Berlin. 
Fludor in Form von Pasten, Stangen und 
Röhrenlötzinn der G. m. b. H. Claßen & 
Co., Berlin, unmittelbar an uns geliefert 
mit unterschriftlicher Bestätigung des 
Lagerverwalters für ordnungsgemäße 
Entnahme aus den normalen Verkaufs- 
lagerbeständen. 

Es wurden folgende Versuchsreihen an- 
gestellt: 

I. Die beiden Chlorzinkmuster sowie Fludor- 
paste und Fludorstange wurden an der Luft 
dem Zerfließen überlassen. Die Versuche 
wurden auf vier Wochen ausgedehnt, wobei 
die zerflossenen Präparate wöchentlich auf das 
Vorhandensein freier Mineralsäure (Salzsäure) 
geprüft werden. Ergebnis: Freie Mineralsäure 
(Salzsäure) war in keinem Falle nachweisbar. 

II. Die Fludorsubstanz wurde in einer Platin- 
schale geglüht, wobei die organische Substanz 
teilweise unter Zurücklassung einer pechartigen 
Kruste verbrannte. Der Rückstand wurde in 
gleicher Weise wie unter I. behandelt, nachdem 
unmittelbar nach dem Glühen festgestellt 
worden war, daß die schwarze Kruste Chlor- 
zink enthielt. Ergebnis: Die Rückstände waren 


II. 


gemachten Wahrnehmungen bestätigt.) Es 
war die erste Leitung auf Stahltürmen 
von 13 m Höhe, auf die man noch ein 
dreizölliges 2 m hohes Gasrohr für den 
obersten Draht aufgesetzt hatte. Die Be- 
triebsspannung ist 60000 V, die Spannweiten 
betragen im Mittel 150 m, steigen aber bis 
400 m, und in einem Falle bis 480 m. Die 
Regenzeit dauert vier Monate mit durch- 
schnittlich einem Gewitter alle zwei Tage. 
Im ersten Jahre schlug der Blitz in vielen 
Fällen vertikale Löcher von etwa einem Zoll 
Durchmesser durch die obersten Isolatoren 
zum eisernen Tragbolzen. Im zweiten Jahr 
wurden je zwei Blitzableiterstangen unter 
300 gegen die Vertikale angebracht, die 
den obersten Isolator um 2 m überragten. 


>, n, Ain. Inst. El. Eng., 26, 1907, S. 485. 
2) Rose. Am. Inst. El. Eng., 26, 1907, S. 713. 


unter dem Einfluß der Luftfeuchtigkeit zer- 
flossen; freie Mineralsäure (Salzsäure) konnte 
auch in diesem Falle nicht nachgewiesen 
werden. 

Auf Grund unserer Versuche gelangen wir 
zu der Anschauung: Beim Frhitzen bis zur 
Schmelzteinperatur des normalen Weichlotes 
tritt eine teilweise Zersetzung des Zinkchlorids 
ein unter Abspaltung von Salzsäure und Zurück- 
lassung von Zinkoxyd und Chlorzink. Die zu- 
rückbleibende Masse zerfließt unter dem Ein- 
flu der Luftfeuchtigkeit unter Bildung von 
basischen Zinkchloriden, neben denen eine 
freie Mineralsäure (Salzsäure) nicht bestehen 
kann, nach der Gleichung: 


Zn Ch + ZAO+M0=2Zn.OH.Cı. 


Außerdem führte uns Herr Lippmann 
eine Reihe von Lötversuchen mit den ver- 
schiedenen Fludormaterinlien vor, bei denen 
wir uns überzeugen konnten, daß die unver- 
brauchten Rückstände bei sachgemäßer Hand- 
habung sich leicht mit Putzwolle ahbwischen 
lassen. Auch konnten wir uns überzeugen, daß 
nur sehr geringe Mengen des Präparates zur 
Erzeugung guter Verzinnungen und Lötungen 
erforderlich waren. Die Herbeiführung pech- 
artirer Rückstände gelang nur bei ganz un- 
nötiger Materialverschwendung und über- 
mäßigem Erhitzen. Indessen ließ sich auch 
das in diesen pechartigen Rückständen einge- 
schlossene Chlorzink durch Wasser entfernen. 
Auch im Fall nachlässigster Handhabung kann 
das C'hlorzink noch durch Auskochen aus den 
Krusten völlig entfernt werden. 

Köln, 5. V. 1908. 
Dr. Peschges. 


Dr. Schmitz. 


Den vorstehenden Mitteilungen der Herren 
Dr. Peschges und Dr Schmitz habe ich 
noch hinzuzufügen: 

Lötinittel, von denen behauptet wird, daß 
sie eine voraufgehende Reinigung der zu ver- 
bindenden Metallstücke entbehrlich machen, 
werden ohne eine ätzende Substanz ihre Auf- 
vabe nicht erfüllen können. In solchen Fällen 
wird stets eine Säure vorhanden sein oder 
beim Erhitzen sieh bilden, die dann ihre Wir- 
kung tut. Nach meinen Erfahrungen trifft 
dies auch für alle von mir bisher erprobten 
Lötmittel zu, die ohne Vorreinigung der Löt- 
stellen wirksam sind. Aus diesen Gesichts- 
punkten heraus habe ich ausgesprochen, nicht 
dag die aus dem Salmiak des Tinol entwickelte 
Salzsäure so schädlich sei, wie mir Herr Prof. 
Dr. Binz irrtümlich unterlegt, sondern daß ich 
in der starken Betonung der sogenannten 
änzlichen Säurefreiheit des fraglichen Präpa- 
rates eine Behauptung erblicke, die zu falschen 
Vorstellungen über den Lötvorgang führen 
kann. Herr Binz gibt nun zwar unumwunden 
zu, daß auch Tinol zufolge der sich entwickeln- 
den Salzsäure seine Wirkung tut, er vermeidet 
es aber, sich darüber auszusprechen, ob er 
unter diesen Gesichtspunkten die Behauptung 
‚ler Säurefreiheit für berechtigt hält. Ich stehe 
jedenfalls auf dem Standpunkt, daß es für den, 
der gegen Verwendung von Mineralsäuren Be- 
denken hat, gleichgültig sein kann, ob die 
Siure von vornherein im Lötmittel enthalten 
ist oder erst beim Erhitzen zu stande kommt, 
In «diesem Sinne habe ich die gänzliche Säure- 
freiheit eines Lötmittels immer für eine ganz 
belanglose Behauptung gehalten. Nachdem 
mir aber von einer Seite, die sich sehr stark 
mit der Verkündigung der Vorzüge des Tinol 
beschäftigt hatte, entgegen ‚gehalten worden 
war, Fludor sei nicht säurefrel, sah ich mich 
veranlaßt auszuführen, dab man durch die 
Hervorhebung der Säurefreiheit des einen zu 
einer ganz ungerechten Beurteilung des anderen 
Materiales gelangen könne. u 

Da ich zufolge der Angriffe des Herrn 
Hohler nicht vermeiden kann, mich mit beiden 
\laterialien hier namentlich zu beschäftigen, so 
schicke ich voraus, daß ich gegen die prak- 
tische Verwendung von keinem ‚von beiden 
Bedenken habe. In den von mir geleiteten 
praktischen Arbeiten der Elektroinstallateur- 
kurse an den Königlich Vereinigten Matschie 

ausehulen zu Köln lasse ich diese und auch 
nn. Frä nach dem Belieben der 
noch andere Präparate 

no ts verwenden. Je nach der augen- 
Pan: S insetzune der Kurse sind 
blicklichen AN chick: ; auch ungeschickte 
es oft ebenso geschickte als auc ge 
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Hände, die mit den Präparaten in Berührung 
kommen. Es steht mir dadurch ein ganz er- 
hebliches Erfahrungsmaterial zur Verfüguns, 
Auf Grund meiner Erfahrungen habe ich haupt- 
sächlich betont, daß gegen das Vorhandensein 
oder das Entstehen von Säuren beim Lötvor- 
gang Bedenken nur erhoben werden können 
aus dem Gesichtspunkt einer möglichen Nach- 
wirkung bei nachlässigzer Handhabung. 
Auf den Lötstellen verbleibende unverbrauchte 
Reste des Lötmittels halte ich auch heute noch 
für unschädlich, sofern sie nur organische 
Säuren enthalten. Das deckt sich völlig mit 
den praktischen Erfahrungen: man läßt auch 
bei Schmierölen für kaltlaufende Maschinenteile 
unbedenklich einen Gehalt an organischer 
Säure zu, während Mineralsäuren unbedingt 
fehlen sollen. In diesem Sinne ist auch der 
Satz zu deuten: 

„Da die organischen Säuren mit wenigen 
Ausnahmen wesentlich schwächer sind als die 
schwächsten anorganischen (Mineralsäuren), so 
wird ınan Flußmittel mit nur organischem 
Säuregehalt stets vorziehen, sobald man 
mögliche üble Nachwirkungen bei nach- 
lässiger Behandlung möglichst ausge- 
schlossen haben will“ 

Nicht das Argument des Vordersatzes ist, 
wie Herr Binz meint, hinfällig, sondern die 
Kritik, die Herr Binz diesem Argument ange- 
deihen läßt, da Herr Binz den sehr wichtiren 
gesperrten Nachsatz einfach wegläßt! Gerade 
dieser Nachsatz gibt aber denn doch der Sache 
eine ganz andere Beleuchtnng. Der Satz hat 
auch noch heute seine volle Geltung und 
spricht eine einfache Erfahrungstätsache aus; 


denn die Installateure glauben auch heute 
noch sich gegen jede üble Nachwirkung 


sichern zu können, wenn sie Lötinittel mit nur 
organischem Säuregehalt verwenden. In diesem 
Sinne gelten auch heute noch Kolophonium 
und Stearin in der Installationspraxis als absolut 
unschädliche Lötmittel. Der Aufsatz des Herrn 
Hohler könnte mich höchstens dazu führen, 
den Satz noch etwas schärfer einzugrenzen und 
zu sagen: „Ich halte Lötmittel für unschädlich, 
deren mögliche Rückstände keinen Gehalt an 
Mineralsäure aufweisen“;  selbstverständlich 
immer unter dem Gesichtspunkt einer mög- 
lichen nachlässigen Behandlung. Nebenbei 
bemerkt kann ein ungreschickter Lötarbeiter 
bei Feinlötungen mindestens ebensoviel durch 
UÜberhitzen (Verbrennen) als durch ungeschickte 
Verwendung von Säure verderben. 

Was die Analyse der Lötmittel anlangt, so 
habe ich, entgegen der Meinung des Herrn 
Binz beide ganz gleichmäßig behandelt: es 
wurde von keinem eine Analyse wemacht. Im 
übrigen beweisen die im vorstehenden bestii- 
tigten Versuche, dab auch die Analyse nicht 
vor Irrtümern schützt. 

Ursprünglich war beabsichtigt, die beiden 
Präparate stufenweise bis zur Löttemperatur 
zu erhitzen und den Rückstand auf Mineral- 
säure zu prüfen. Nachdem sich aber für Tinol 
bei einer Erhitzung auf 100° bereits ein Gehalt 
an Salzsäure ergab, bestand keine Veranlassung 
zur Fortsetzung der Versuche. Es ist ja damit 
festgestellt, daß Chloraimmoniumpräparaäte viel 
früher zu Salzsäurebildung Veranlassung geben 
als C'hlorzinkpräparate. 

Daß Chlorziuk erst bei höherer Temperatur 
als C'hlorammonium Salzsäure abspaltet, stellt 
ja Herr Binz auch nicht in Abrede. Er irrt 
nur in dem einen Punkt, daß Chlorzink auch 
beim Zertließen an der Luft Salzsäure abspalte. 
Hätte Herr Binz das unmittelbar hinter seinem 
Gutachten durch Hohler veröffentlichte Prü- 
fungszeugnis des Königlichen Materialprüfunes- 
amtes A Nr. 40626, Abt. 6, Nr. 4587, gekannt, 
in dem es ausdrücklich heißt: „Der Destillations- 
rückstand erwies sich in beiden Fällen nach 
dem Erkalten als mineralsäurefrei“, so würde 
er vermutlich doch Veranlassung genommen 
haben, nächzuprüfen, ob sieh auch wirklich 
unter dem Eintluß der Luftfeuchtigkeit Salz- 
säure bildet. Herrn Hohler ist ja der ange- 
zogene Satz aus dem Prüfungszeugnis auch 
etwas unbequem, denn er warnt vor „Mibdeu- 
Inngen”. An dieser Stelle kann ich es mir 
nicht versagen, eine sehr hübsche dramatische 
Steigerung im Aufsatz des Herrn Hohler fest- 
zustellen. Seite 367 der „ETZ“ 1908, Zeile 11 
von oben, heißt es: 

„Weder in dem einen noch in dem ande- 
ren Falle braucht Chlorzink, welches, wie 
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Ja nur 


das des Fludor, nur we 
analytisch deutlich n 
Salzsäure abzuspalten.“ 


Dann auf gleicher Seite, Spalte 
unten: 


„Das Chlorzink bleibt also n 
Arbeit auf der Lötstelle und 
sammen mit der Luftfeuchtigk 

Nun kommt Herr Hohler, 
verteilung offenbar das 
vertreten hat, und sagt 
Zeile 6 von oben: 


„Selbst wenn kurz nach Vollendunz der 
Lötarbeit freie Säure nicht nachweishar RN 
Sollte, so muß sich naturgemäß Salzsäure ah 
spalten, welche schädigend auf die Lötstelle 
einwirken wird.“ 

Es wäre jedenfalls vorsichtiger geween 
wenn Herr Hohler gleich mir einmal bein 
Chlorzink angefragt hätte, ehe er ihm das re. 
bührende Verhalten an der Luft so kategorise 
vorschreibt. Denn solche Präparate sind ufi 
recht eigensinnig! 

Schließlich kommen nun wir und erklaren 
auf Grund unserer Versuche: Es hat sich kein 
Salzsäure gebildet. Die von Binz angegeben 
Gleichung: u 


nig Wasser enthält 
achweisbare Mengen 


2, Zeile 15 von 


ach beendister 
erzeugt g. 
eit Salzsäure: 

der zufolge Rollen- 
schwere Geschütz I4 
auf Seite 36x, Spalte 1, 
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hat nur Geltung für das Eindampfen vor 
Chlorzinklösungen, wobei die entstehenden g- 
ringen Mengen von Salzsäure in die Luft em- 
weichen. 

Ferner gibt Binz auf S. 367 der ETD 
1908, Spalte 1, Absatz 4, zu, daß erstens Sak 
säure aus dem Salmiak des Tinol entstehen 
könne, daß aber zweitens diese Salzsäure di 
Lotmetall in den verschlossenen Tinolbüch 
nicht angreifen könne, da „der Luftzutritt fete- 
Somit kann also das Lotmetall angezfe 
werden, sobald Luft zutritt. Nun sol 3“ 
Vorschrift bei jedesmaligem Gebrauch dr > 
halt der Tinolbüchse gut umgerührt wei 
daß bei solchem Uhnrühren Luft mit hir 
gerührt wird, ist wohl nicht zu vermeiden. hr 
mich ist es deshalb vollkommen verständis. 
daß das Lotmetall in einer Büchse, die mt 
wiederholtem Gebrauch länger unbenutzt wt 
schlossen steht, angegriffen werden kann 

Auch der Ansicht, daß das Glyzerin, dasi“ 
überhaupt für den unglücklichsten Bestini. 
der Lötmasse halte, einen zuverlässigen Seht 
gegen zutretende Luft beim Lötvorganz ah- 
geben solle, kann ich auf Grund meiner Ber" 
achtungen nicht zustimmen. Das Giyzerin g 
beim Erhitzen zu starkem Schäumen un auf 
Blasenbildung Veranlassung, ein Umstand, tf 
einmal den sicheren Luftabschluß durch Ulyzers 
sehr problematisch erscheinen läit, das ander 
mal die Lötmasse nicht für alle Zwecke “r 
wendbar erscheinen läßt (vergl. „Werkstatt 
technik“ 1907, Heft 5, S. 254, unter Werkstätt 
erfahrungen). Da ich indessen an dieser Stel? 
auf meine eigenen Beobachtungen nicht P 
eingehen möchte, als mir durch die Nomen 
keit der Erwiderung unbedingt auferlert 2 
so behalte ich mir vor, meine diesbezuri 
Erfahrungen an anderen Orten niederzule£tt 

Daß Fludor in der Löthitze Kupfer ange 
findet Binz selbstverständlieh: „wenu u 
denkt, daß nieht nur organische Säure A 
ist, welche, wie oben gezeigt, D der ia 
Kupfer angreift, sondern auch Salzsäure, gf 
starke Ätzwirkung bekannt ist“ Herr D 
wjt icehteremäß Nachhieb und sagt: -" 
gibt pflichtgemäß den Na Sir 
in Fludor enthaltenen angaben e 
greifen in der Löthitze das Metall SC ahnlich 
an. Außerdem ist dem Fludor 1 De in ılef 
Menge Chlorzink einverleibt, von a aken 
Löthitze Mineralsäure (Salzsäure) adë sp 
wird.“ 

Das Unglückspräparat Fh 
erstens die „sehr stark angreif p Miner 
Säure und entwickelt dazu auch N" awiku 
siure (Salzsäure), deren „starke - Material 
bekannt ist!“ trotzdem a zul dr 
prüfungsamt bestätigen, das Po and uber 

organische Säure enthält insehädiieh 
dem auch heute noch als absolut UT or 
gilt, einen 


idor enthält 3b 
ende” organist? 


stärkeren Kupferangri eheitende 
brachte als das mit zwel Se arren Binz 
Fludor! Ich nehme an, dab de aigung ent 
und Hohler die genannte PSRS 
gangen ist. 
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Etwa vor Jahresfrist habe ich im Kölner 
er Bezirksverein Deutscher Ingenieure um eine 
ES prklärung gebeten, warum die Tinolflüssigkeit 
sich bei Vorhandensein des Lotmetallpulvers 
anders verhalten sollte als ohne Beimengung 
Übers. desMetalles. Ich freue mich, daß ich nun nach 
ni k- solanger Zeit endlich doch noch eine Erklärung 
Hr. bekomme. Es bildet sich also eine galvanische 
“i> Kette! Bei Kupfer und Zinn in Salzsäure ist 

r Een © zweifellos Kupfer Kathode. Da man aber mit 
i ©- Pudor allein nicht löten kann, sondern dazu 
auch gleichzeitig Zinnlot braucht, und es Fludor- 
von. oräparate gibt, bei denen das Fludorflußmittel 

“Nie. in analoger Weise wie im Tinolstab mit dem 
lest Metall vereinigt ist, so meine ich: was dem 
"Wo amen recht ist, ist dem anderen billig! Somit 
ir] cann also auch Fludor in der Löthitze Kupfer 
“li, licht angreifen, da ja auch hier ein galvanischbes 
ler:  ülement zustande kommt, wobei auch Kupfer 
“ri. mr Kathode wird. Ich gehe sogar noch einen 
arna „ Schritt weiter und sage: nach dieser Hypothese 
waa, vird auch bei unmittelbarer Verwendung von 
:» jalzgăure ein an der Lötstelle verbleibender 
nn Wurerest Kupfer nicht angreifen können, da 
artn auch hier ein Element vorhanden und Kupfer 
hu in. ‚athode ist. Oder sollte das nur für die aus 

> em Tinol entwickelte besondere Art von Salz- 

äure gelten? Das müßte mindestens erst be- 
iLyzz., fesen werden. 

l ~ ieh babe nun im Sinne des Herrn Binz 
z ‘ral sachgemäße“ Versuche durchgeführt. Das heißt, 
„x... h habe Tinol nach Vorschrift gut umgerührt 
ya. Uf Schienen aus Elektrolytkupfer aufgetragen, 

is zum Niederschmelzen des Zinnpulvers er- 
‚ützt und die Proben ohne abzuwischen der 
am.: ‚Abkühlung überlassen. Bei einer Probe 
q'a be ich mit Absicht den Prozeß früher unter- 
eo ‚rochen, sodaß die auf der Lötstelle zurück- 
on wbliebene saure Flüssigkeit auch noch unge- 
‚ehmolzenes Metallpulver enthielt. Es mag sein, 
~; ~, # die zustande kommende galvanische Kette 
ur Pe Wirkung tut; sicher ist diese Wirkung aber 
a , rene örtlich eng begrenzte. Denn an den 
os ellen der Kupferschienen, an denen eine Ver- 

a anung nicht stattgefunden hatte, konnte man 
ne nen deutlichen Metallangriff durch die über- 
o ‘fossene saure Glyzerinlösung bemerken. An 
: `= w Hochkante der Kupferschiene, wohin unab- 

me htlich nicht verflüchtigte Reste des Fluß- 
os ittels abgelaufen waren, zeigten sich nach 

-xei ehrtägigem Liegen die intensiv grün gefärbten 
i. ta:t upfersalzee Nun kann es nach meinen Beob- 

ar. htungen gerade infolge des starken Schiumens 
wor Lötmasse vorkommen, daß die salzsaure 
itie Wzerinlösuug von der Lötstelle abläuft, 
au” mentlich dann, wenn die Gestalt des Arbeits- 
‚ne Ückes ein Ablaufen begünstigt. Wird dieses 
arken À blaufen nachlässigerweise nicht beachtet, so 
sy ird nichts imstande sein, an den Stellen, wo 

w € abgelaufenen Flußmittelreste schließlich 

x mgen bleiben, einen Metallangriff zu verhin- 
‚y'y êm Der Hohlersche Satz: „Original-Tinol 
a athaltend fein gepulvertes Lotmetall) ergibt 
(Kupfer keine Grünfärbung, welche einen 
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us agrift des Kupfers bedeuten würde“ trifft auch 
„o eh meinen neuesten Versuchen nicht zu. 
i en öglichkeit eines Metallangriffes durch 
an nn saure Reste steht auch für Tinol 
m außer Jedem Zweifel; selbstverständ- 
se nachlässige Handhabung voraus- 
= 
ab Se wirft mir Herr Binz vor, das 
en E Bild wäre in einem wesent- 
es een te ganz unvollständig und dadurch 
eur sten von Tinol verschoben. Er glaubt 
‚, Pild richtig stellen zu können dadurch, 
ln En a kräftigst zu ungunsten von 
E hilton j iebt. Was Herr Binz über das 
u ER ler Fludorpräparate beim Löten 
h T oa Grund von Versuchen, die 
en uber ein Jahr hindurch angestellt 
w ineo Be als auch auf Grund von Mit- 
worden 1€ mir aus den Kreisen der Praxis 
& iarakteri sind, nur als starke Ubertreibungen 
p > A Das Maß der Ungeschicklich- 
| einung 2 onerlich ist, um den nach Binz 
- *henden H Jeder Lötung mit Fludor ent- 
a pechartigen Rückstand zu erhalten, 
; hschigenhan de erhebliches. Die in der 
Schülerarb Se ule aufbewahrten Lötproben 
thülern En en) beweisen, daß ich bei meinen 
u en a Ungeschicklichkeit nicht 
. ine sonde ir a Man braucht sich wirklich 
tchartigen e Mühe zu geben, um den 
wrmaler ückstand zu vermeiden. Die bei 
Arbeit etwa verbleibenden Rück- 


prin eny 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 28. 


— m m 7" 


stände lassen sich mit Putzwolle mühelos ent- 
fernen. 

Ich kann es mir nicht versagen, festzu- 
stellen, daß Herr Binz hier auch sehr mit 
zweierlei Maß mißt. Während er bei Tinol 
wiederholt auf die „der Ware beiliegende Ge- 


brauchsanweisung“ hinweist, scheint es ihm 
ganz selbstverständlich, daß Fludor unvor- 
werden müsse. Es 


schriftsmäßig behandelt 
gibt aber auch hier eine Vorschrift und diese 


lautet kurz und einfach: „Sparsamste Verwen- 
dung!“ Bei vorschriftsmäßiger sparsamster An- 
wendung ist das Entstehen des geschilderten 
pechartigen Rückstandes ausgeschlossen und 
darin liegt gerade der Vorzug aller Chlorzink- 
präparate, daß sie bei sparsamster Verwendung 
die beste Lötwirkung ergeben. 

Um jedem Einwand zu begegnen, habe ich 
auch Lötungen untersuchen lassen, auf denen 
der pechartige Rückstand absichtlich erzeugt 
war. Selbst wenn durch große Ungeschicklich- 
keit die Lötstelle soweit verbrannt wird, daß 
sich dieser Rückstand bildet, so läßt sich das 
darin zurückbleibende Chlorzink leicht aus- 
waschen wie der Versuch bestätigt. Eigentlich 
liegt die Sache auf der Hand: ein hygro- 
skopischer Stoff, das heißt ein Stoff, der be- 
gierig Wasser aus der Luft anzieht, wird sich 
doch auch mit Wasser entfernen lassen. 

In Fachkreisen scheint man das Chlorzink 
garnicht für so bedenklich zu halten. Man 
scheint sogar der Meinung zu sein, daß es in 
Tinol enthalten sei; denn der von Uppenborn 
begründete Elektrotechnische Kalender bringt 
auch im Jahrgang 1908, Teil II, Seite 81 die 
Notiz: 
„Küppers Metallwerke G. ın. b. H., Bonn, 
bringen eine Lötmasse in den Handel, die aus 
eineın Gemische von pulverförmigem Weichlot, 
einem Desoxydationsmittel wie Chlorammonium 
oder Chlorzink und einem indifferenten 
Hüssigen Stoffe, wie Glyzerin, Alkohol, Vaseline, 
Öl oder Fett besteht.“ Die gleiche Notiz findet 
sich in Dr. M. Corsepius, Verhandlungen des 
Vereins zur Beförderung des Gewerbetleißes 1906, 
sowie in Herzog und Feldmann, Handbuch 
der elektrischen Beleuchtung, Springer, 1907, 
Seite 261. Es wäre vielleicht doch angezeigt, 
wenn die Metallwerke den angegebenen Quellen 
eine entsprechende Richtigstellung zukommen 
ließen, um nicht selbst in den Verdacht zu 
kommen, daß auch sie das „gefährliche“ Chlor- 
zink verwenden. 

Es erübrigt, noch einiges auf die persön- 
lichen Ausführungen des Herrn Hohler zu er- 
widern, die ich unter dem gleichen Gesichts- 
punkte auffasse, wie die von dem Laboratorium 
der Küpperschen Metallwerke verbreitete Flug- 
schrift. Hohler kennt mehrere Formen von 
Wickellötstellen. Ich kenne als Installateur 
nur eine: „die Britannia- oder Wickellötstelle“. 
Eine Ausführungsvorschrift findet Herr Hohler 
inUppenborn-Dettmar, Kalender für Elektro- 
techniker 1908, Teil II, Seite 80. Von diesen 
Drahtverbindungen habe ich behauptet, daß sie 
bei zunftmäßiger Ausführung so fest gewickelt 
sein können, daß ein Bruch auch ohne Lötung 


im vollen Querschnitt eintreten kann. Ver- 
suche auf einer Pohlimeyerschen Zerreiß- 
daß auch in den 


maschine haben gezeigt, 
Fällen, wo ein Aufwickeln unter der Belastung 
erfolgte, die Last, unter der das Aufwickeln 
eintrat, schon sehr nalıe an die Bruchlast des 
Drahtquerschnittes heranging. Da Hohler die 
Zweckmäßigkeit meiner Versuchsanordnung 
nicht bestreiten kann, so klammert er sich an 
diese ganz unwesentliche Tatsache. Denn, ob 
die Verbindungen nur in einzelnen wenigen 
Fällen aueh ohne Lötung im vollen Querschnitt 
reißen oder ob sie sich unter der Last auf- 
wickeln, ist für das, was ich beweisen wollte, 
vollkommen gleichgültig. Es handelt sich 
hier nur um die eine nicht bestreitbare Tat- 


sache: 
„Bei den Drahtverbindungen, die man Bri- 


tannia- oder Wickellötstelle nennt, geht unter 
allen Umständen ein ganz erheblicher Teil der 
Festigkeit der Verbindung auf Kosten der 
Festigkeit des umgewickelten Drahtes. Es ist 
deshalb unmöglich, auseinander zu halten, wel- 
cher Anteil auf die Festigkeit des Lotmetalles 
und welcher Anteil auf die Haftfestigkeit 
des Lotes zu schreiben ist. Nur der letztere 
Anteil kann einen Schluß auf die Qualität des 
verwandten Lötmittels zulassen. Da Hohler 
aber ebenso wie das „Laboratorium der Metall- 
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werke“ mit keiner Zeile angibt, wie es möglich 
ist, die in Frage kommenden Anteile bei prak- 
tisch üblichen Verbindungen überhaupt aus- 
einander zu halten, so muß ich mangels jeg- 
lichen Gegenbeweises nach wie vor die Be- 
hauptung aufrecht erhalten: Die praktisch üb- 
lichen Drahtverbindungen sind zu Versuchen, 
die Schlüsse auf die Qualität von Lötwitteln 
zulassen sollen, nicht geignet. Das gilt nicht 
allein für die mechanischen, sondern auch für 
die elektrischen Versuche. „Künstliche Ver- 
hältnisse“ müssen eben immer dann geschaffen 
werden, wenn die bestehenden „natürlichen“ 
ein Auseinanderhalten der in Frage kommenden 
Einzeleinflüsse nicht gestatten. Das ist eine 
sehr alte Wahrheit; jeden, der sich mit Material- 
prüfungen einmal beschäftigt hat, wird sie 
weder eine Erstaunlichkeit noch eine Neuheit 
sein. Im übrigen ist es mir ja auch nur darum 
zu tun gewesen, den Weg zur Herausbildung 
eines einwandfreien Prüfungsverfahrens an- 
zugeben, einen Weg, der wenigstens die 
Möglichkeit bietet, die maßgebenden Ein- 
flüsse auseinander zu halten und abzuwägen.“ 

Ich schließe mit der Feststellung, daß ich 
weder den Inhalt des Hohlerschen Aufsatzes 
noch der Küpperschen Flugschrift als eine 
Widerlegung der von mir mitgeteilten Er- 
gebnisse und Anschauungen anerkennen kann. 


Köln, 6. V. 1905. 
Dipl.-Sng. Adolf Lippmann. 


Bemerkungen zu den vorstehenden Äußerungen 
des Herrn Dipl.-Ing. A. Lippmann. 


L; 

Das Wesentliche in der Diskussion zwischen 
Herrn Lippmann und mir ist folgendes: 

Herr Lippmann hat als Bestandteil des 
Tinols Salmiak angegeben und daraus auf die 
Möglichkeit der Salzsäurebildung geschlossen. 
Vom Fludor dagegen spricht der Autor nur 
im Zusammenhang mit schwacher organischer 
Säure. Da Salzsäure viele Metalle angreift, die 
Mehrzahl der organischen Säuren dagegen in 
dem Rufe steht, das nicht oder in geringem 
Maße zu tun, so hat Herr Lippmann die Vor- 
stellung erweckt, Tinol sei ein bedenkliches, 
Fludor dagegen ein einwandfreies Lötmittel. 

Als ich darauf zu einem Gutachten über 
die chemischen Ausführungen Herrn Lipp- 
manns aufgefordert wurde, analysierte ich 
Tinol und Fludor, fand im ersteren den von 
Herrn Lippmann genannten Salıniak und in 
bezug auf Fludor folgendes: 

l. es enthält etwa 29%, Chlorzink, 

2. es entwickelt beim Löten Salzsäure, 

3. wenn nach dem Löten ein Rückstand 
von Chlorzink bleibt, so zieht er Wasser an 
und reagiert sauer. 

Zu 1 und 2. Diese Punkte hatte Herr 
Lippmann nicht erwähnt. In seiner Replik 
bestreitet er sie nicht, sie stehen also unwider- 
sprochen fest, und damit ist weiter festgestellt, 
da Herrn Lippmanns erster Artikel nicht die 
richtige Basis zu Vergleichung der Lötmittel 
bot. Herr Lippmann erwidert betreffs der 
von ihm verabsäumten Fludoranälyse, er habe 
„entgegen der Meinung des Herrn Binz beide 
Lötmittel ganz gleichmäßig behandelt: es wurde 
von keinem eine Analyse gemacht“ Letzteres 
ist richtig. In bezug auf «das Unterlassen der 
Analysen ist Herr Lippmann ganz gleich- 
mäßig verfahren, nicht aber in bezug auf die 
Angaben über die analytische Zusammensetzung. 
Über Tinol werden solche von ihm gemacht, 
über Fludor nicht. 

Daß Herr Lippmann von der Salzsäure- 
abspaltung beim Löten mit Fludor nicht ge- 
sprochen hat, motiviert er mit der Angabe, 
Tinol entwickle bereits bei 1000, also früher 
als Öhlorzinkpräparäte (Fludor) Salzsäure. Dem- 
nach habe keine Veranlassung zur Fortsetzung 
der Versuche vorgelegen. Das ist ein Trug- 
schluß. Von zwei Lötmitteln ist dasjenige 
weniger einwandfrei, das seine Salzsäure 
bis zu der Höhe der Löttemperatur (ca 2300) 
festhält und dann erst abspaltet, denn hierbei 
ist Säure aggressiver als bei 100". 

Was Herr Lippmann sonst über die 
Punkte 1 und 2 sagt, ist eine sehr ausführ- 
liche Behandlung der Chlorzink- und Säure- 
frage auf der experimentellen Basis meines 
Gutachtens. Nachdem er jene Basis in Punkt I 
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und 2 anerkannt hat, könnten diese für mich 
erledigt sein, denn es kam mir lediglich auf 
die Feststellung an, daß im Fludor Chlorzink 
vorhanden ist und aus ihm Salzsäure entstehen 
kann. Ich habe es den Löttechnikern über- 
lassen, zu beurteilen, ob und inwieweit Chlor- 
zink und Säure den Wert von Fludor beein- 
trächtigen können. Das gehört somit nicht zur 
Kontroverse. Da trotzdem Herr Lippmann 
nur diese Frage erörtert, so muß ich einiges 
erwidern, um dem Einwand zu begegnen, ich 
entziehe mich der Diskussion. 

Herr Lippmann berichtigt seine früheren 
Ausführungen dahin, er habe „nicht die aus 
Salmiak entwickelte Salzsäure als so schädlich“ 
bezeichnen wollen, und er habe „gegen die 
praktische Verwendung von keinem von beiden 
(Lötmaterialien) Bedenken“. Das ist eine er- 
freuliche Zurücknahme seiner von mir bean- 
standeten Sätze: „man wird Flußmittel mit nur 
organischem Säuregehalt“ (gemeint war Fiudor) 
„stets vorziehen, sobald man usw.“ und ferner 
(„ETZ“ 1907, 5.858, 3. Spalte unten: „ . . . bei Prü- 
fung von Lötmitteln.... ist dem der Vorzug 
zu geben, das nur einen Gehalt an organischer 
Säure“, (gemeint war wiederum Fludor) „aber 
keinen Gehalt an Mineralsäure“ (gemeint war 
mit dem Hinweis auf Mineralsäure Tinol) „auf- 
weist“. 

Herr Lippmann legt Wert auf die Fest- 
stellung, daß nach dem Befund des Königlichen 
Material-Prüfungsamtes bei einem Versuch Me- 
tall durch Kolophonium mehr geschädigt wurde 
als durch die aus Fludor entwickelte Salzsäure, 
obgleich Kolophonium nur organische Säure 
enthält. Herr Lippmann widerlegt damit 
selber seinen ersten Artikel, in dem er vor der 
aus Tinol entwickelten Salzsäure warnt. Ich 
nehme an, daß ihm dieser Widerspruch in seinen 
Ausführungen entgangen ist. 

Herr Lippmann hält mir vor, der von mir 
beobachtete pechartige Fludorrückstand ent- 
stehe nur durch Ungeschicklichkeit, man müsse 
die Gebrauchsanweisung beobachten. Dem- 
gegenüber verweise ich auf Herrn Lippmanns 
Ausführungen in der „ETZ“ 1907, S. 855: „an- 
genommen die Lötmasse wird etwas überreich- 
lich aufgebracht und der Arbeiter versäumt 
aus Nachlässigkeit* usw. und „von zwei gleich- 
wertiren Lötmitteln wird zweifellos das den 
Vorzug verdienen, das bei möglicher nach- 
lässirer Handhabung den geringeren Nachteil 
bringt“. Die mir entgegengehaltene experi- 
mentelle Prüfung, wonach sich der Uhlorzink- 
rückstand leicht auswaschen läßt, kann ich 
nicht bestätigen, wenn ich die Leichtigkeit, mit 
der Tinolrückstände sich unter vergleich- 
baren Umständen entfernen lassen, als Maß- 
stab nehme. Seinen gegenteiligen Eindruck 
belegt Herr Lippmann mit den Worten: 
„ein hygroskopischer Stoff, das heißt ein Stoff, 
der begierig Wasser aus der Luft anzieht, wird 
sich doch auch mit Wasser entfernen lassen“. 
Allerdings, aber in diesem Falle nicht mit 
Leichtigkeit, denn wässrige Lösungen emul- 
gieren sich mit einem fettigen oder pechartigen 
Magma, wie es der Fludorrückstand ist, und 
werden sehr festgehalten. Diese Erfahrung 
macht man stets bei der chemischen Unter- 
suchung derartiger Gemische. 

Zu 3. Bei der Untersuchung von chlorzink- 
haltigen Rückständen, wie solche nach dem 
Löten mit Fludor auf der Lötstelle verbleiben, 
konnte ich drei Phasen beobachten. Die erste 
ist die unmittelbar und kurze Zeit nach dem 
Erkalten der Lötstelle. Anziehung von Wasser 
und Bildung von Salzsäure sind noch nicht er- 
folgt. Diese Phase hat das Material-Prüfungs- 
amt beschrieben und zwar anscheinend, um 
damit nach chemischem Brauche zu belegen, 
daß die bei der betreffenden Temperatur frei 
gewordene Salzsäure gründlich ausgetrieben 
worden war. Irrtümlich liest Herr Lippmann 


daraus heraus, daß nun auch in der Folgezeit 


keine Salzsäure entstehe. Diese konstatierte 
ich bei meinen Versuchen in dem, was ich die 
zweite Phase nennen möchte, das heißt einige 
Stunden nach dem Erkalten der Lötstelle in 
folgender Weise: l 
Die Lötstelle wurde mit blauem Lackmus- 
apier und letzteres mit einer starken glatten 
Metallplatte bedeckt. Schlägt man nun kräftig 
mit der Faust auf die Platte, sodaß Papier und 
Lötstelle sich innig berühren, und prüft das 
Papier, 80 bemerkt man auf der Seite des 
Papieres, die der oberen Metallplatte zugekehrt 


a ee ee 


war, einen roten feuchten Fleck. Es waren 
also Wasser und Salzsäure vorhanden. Auf 
der anderen Seite des Papieres breitet sich 
der Säurefleck ebenfalls aus, indessen wird er 
hier zunächst durch anhaftenden organischen 
Fludorrückstand verdeckt. 

Die dritte Phase stellte sich bei meinen 
Versuchen nach mehreren Tagen ein. Feuch- 
tigkeit und Säure verschwinden, indem sie 
offenbar beide durch inzwischen entstandene 
Metalloxyde gebunden werden. Daher erklärt 
sich der grüne Beschlag von basisch salzsaurem 
Kupfer, den Herr Lippmann beobachtet und 
irrtümlich für Kuptferkarbonat gehalten hat. 
Auf meine bezügliche Kritik hat Herr 
Lippmann nichts zu erwidern gewußt. Sein 
eigener Befund bestätigt also die Salzsäure- 
bildung. Trotzdem stellt er sie mit folgenden 
Worten in Abrede: „Prüft man an der Luft 
zerflossenes Chlorzink oder Chlorzinkpräparate 
auf Mineralsäure, so lassen sich auch mit 
empfindlichen Indikatoren Salzsäurespuren nicht 
nachweisen.“ („Die Elektrieität*, 1908, S. 221.) 

Allerdings ist es verständlich, daß Herr 
Lippmann auf seinem Irrtum verharrt und 
glaubt, nur beim Eindaınpfen von Chlorzink- 
lösung trete saure Reaktion auf, denn zwei 
Chemiker, die Herren Peschges und Schmitz 
haben ihn gesagt: erstens enthalten die Fludor- 
rückstände nicht nur Chlorzink, sondern außer- 
dem auch basische Zinkchloride, und neben 
diesen könne Salzsäure nicht bestehen; zweitens 
bilde sich auch in Chlorzink (und Fludor), das 
an der Luft zerfiossen sei, keine Salzsäure. 

Dagegen ist folgendes zu bemerken: Die 
Gegenwart von basischen Zinkchloriden schließt 
die von Salzsäure nicht aus, vielmehr sind 
Chlorzink, basische Zinkchloride, Wasser 
und Salzsäure nebeneinander existenzfähig, in- 
dem sie ein sogenanntes chemisches Gleich- 
gewicht bilden. Wollten die Herren Peschges 
und Schmitz diese bekannte Tatsache ab- 
streiten, So mußten sie es mit Analysen tun, 
nicht mit Worten. 

Es bleibt demnach nur der zweite, jeden 
Chemiker gewiß sehr überraschende Einwand, 
zertlossenes Chlorzink (respektive Fludor) rea- 
giere nicht sauer. Auch hier enthält das Gut- 
achten der Herren Peschges und Schmitz 
keinerlei experimentelle Angaben. Insbesondere 
sagen sie nicht, wie sie die Prüfung auf Säure 
angestellt haben. Falls der Fludorrückstand 
mit viel Wasser abgespült und dann der Ver- 
such gemacht wurde, die Salzsäure titrimetrisch 
festzustellen, so konnte sie bei großer Ver- 
dünnung der Feststellung vielleicht entgehen. 
Dagegen wird sie sofort wahrnehmbar, wenn 
man Lacktinuspapier direkt auf die Lötstelle auf- 
preßt. Das gilt in erhöhtem Maße von Chlor- 
zink. Daß tatsächlich die Methode der Herren 
Peschges und Schmitz nicht die richtige ge- 
wesen sein kann, ergibt sich schon aus folgen- 
den Literaturstellen: 

Dammer Handbuch 


Dr. Binz und auf unsere früheren Veröffent. 
lichungen verweisen, die, wenn auch nicht de, 
Beifall des Herrn Lippmann, so doch den 
jenigen objektiver Fachmänner gefunden haben, 
Nur einige kurze Bemerkungen seien mir 
stattet. 

Herr Lippmann täuscht sich, wenn er 
glaubt, daß mir der Schlußsatz im Prüfungs 
zeugnis des Königlichen Material - Prüfungs- 
amtes unbequem ist, selbstverständlich voray 
gesetzt, daß dessen Lektüre ohne Voreing: 
noınmenheit erfolgt. Da aber Veranlassmng 
vorlag, anzunehmen, daß versucht werden 
würde, mit Hilfe des Schlußsatzes die amtlich 
Feststellung über die Abspaltung von Salzsäur: 
in dem geprüften Lötmaterial (Fludor) zu ni; 
deuten, so erschien eine Erläuterung notwendig 
insbesondere, da der Aufsatz in erster Reihe 
für Nichtchemiker bestimmt war. 

Herr Lippmann liest aus einer Stelle 
meines Aufsatzes heraus, daß ich dem in Fludor 
enthaltenen Chlorzink das ihm gebührende 
Verhalten an der Luft kategorisch vorschreibe 
Eigentlich sollte es überflüssig sein, zu erklären 
daß der Satz „so muß sich naturgemäß Sal 
säure abspalten“ nur die Bedeutung haben 
kann: „es ist eine Naturnotwendigkeit‘, dai 
Chlorzink mit Wasser (Luftfeuchtigkeit) Salz 
säure abspaltet (Hydrolyse). 

Bei dem Versuch zu beweisen, dab der 
Satz: „Original-Tinol (enthaltend fein gepulveres 
Lotmetall) ergibt auf Kupfer keine Grünfärbung, 
welche einen Angriff des Kupfers bedeuten 
würde“ unzutreffend sei, unterbricht Her 
Lippmann wieder die Lötarbeit vor vollstir- 
diger Beendigung. Es verbleibt dabei so viel 
unverdampftes Flußmittel auf der Lötstelle wi 
deren Umgebung, wie dies in der Praxis aic 
bei nachlässigster Handhabung nicht vorkommt 
Auch in diesem Falle liegt also ein Tne 
schluß vor. 

In der Erwiderung auf meine Ausfühum 
betreffs Wickellötstellen tritt Herr Lip 
den Rückzug an. Seine frühere Angabe. wi 
„die Festigkeit der ungelöteten Verbindung 1 
der Regel die Festigkeit des vollen Draite 
schon übersteigen wird, sodaß bei einen 
Zerreißversuch der Bruch auch bei ungelitett 
Verbindung schon außerhalb der Verbindung 
stelle, das heißt im vollen Querschnitt erflzt, 
hat er auch jetzt noch nicht zu beweisen vè" 
mocht. Die durch zahlreiche Versuche i 
wiesene Tatsache, daß ungelötete Wicke! 
stellen in der Regel nicht im vollen Drai 
reißen, steht also unbestritten da. 

Zusammenfassend habe ich festzustellen. 
daß unsere Behauptungen weder auf chen 
schem noch auf installationstechnisehem Uë 
biete widerlegt worden sind. 


Dr. Emil Hobler, 
Chemiker der Küppers Metallwerke 


TPA, 
Te 


der organischen 


Chemie (1594), Bd. 2, S. 4585: „Die Salze des 
Zinks Zeigen saure Reaktion.“ 
Ostwald. Grundzüge der Anorganischen 
Chemie (100), S. 632: „. . . hydrolytische Zer- LITERATUR. 
setzung des Chlorzinks ..., welche bei der are 


schwach basischen Eigenschaft des Hydroxvedes 
ziemlich beträchtlich ist und sich in der sauren 
Reaktion aller Zinksalzlösungen erkennen läßt.“ 
Wallach. Tabellen zur chemischen Ana- 
lyse (1398), S. 9: „Die Salze des Zinks rüten 
Lakınus.“ 
Sollte jemand zweifeln, ob er Dammer, 


e Werke. 
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Bei der Schriftleitung eingegangen 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere aus 
Besprechung einzelner Werke vor.) 
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on und Wallach oder Lippmann, nn 1908. Preis geb. 7 M. Heiz 
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folzender Versuc DR en nn) Hilfsbuch für Maschinisten zy für ject! 
olgender Versuch empfohlen: Ein Lehr- und Nachschlagewert, "cur di 
Man lege ein Stückchen Chlorzink oder Berufsgenossen. Aus der Praxis. hear 


etwas Fludor auf Lackmuspapier. Nach einigen Praxis begründet von E. Wurf. 


Sekunden umzieht es sich mit einem feuchten beitet von Dipl.:öng. H. a Auflage. yr 
roten Fleck, dem Merkmal der Salzsäure, trotz- umgearbeitete und verme i o Verlag rn 
dem dieselbe von Peschges und Schmitz bei 236 Abb. VIII u. 516 i "Leipzig ya. Pre 
„Ausdehnung ihrer Versuche auf vier Wochen“ Hachmeister & Thal. g | 
und „wöchentlicher Prüfung“ nicht nachge- geb. 3 M. gangehaften 1" 
wiesen werden konnte. Jahrbuch der Natur wi orausgegede! a 
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Prof. Dr. A. Binz. 510 S. in Lex". Herderi Preis ge" 
handlung. Freiburg 1 Br. I 
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Den Abirrungen des Herrn Lippmann auf Anwendung zur Projektiert o] it 

das persönliche Gebiet werde ich nicht folgen. € 


Wasserkraft m a 4 an BE Inserent 
329 Abb. VII und 151 ». 0° 


In sachlicher Beziehung darf ich in der Haupt- 
Berlin 1908. Preis 3,50 M. 
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Das mechanische Rechnen des Inge- 
S Hm nieurs. (Rechenschieber, Rechenmaschinen, 
"iu Planimeter, Integrator, Integraph.) Von Ing. 
Do a Joh. Eugen Mayer. 91. Bd. der „Bibliothe 
k der gesamten Technik“. Mit 31 Abb. im Text 
und auf 1 Tafel. 117 S. in kl.-80. Verlag von 
cippu 4 Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. Preis 
upa © 20M. 
o Die Schleifmaschine in der Metallbear- 
72 beitung. Von H. Darbyshire. Autorisierte 
Des, deutsche Bearbeitung des Buches „Precision 
. Kronfeld. Mit 77 Abb. 


Grinding“ von G. L. 
VI ande i24 S. in 8°, 


b esse nis, 


Verlag von Julius 


LT, 
zn. Springer. Berlin 1903. Preis geb. 6 M. 
Ileday . Elektrotechnische Meßkunde, zugleich 
iwdti Leitfaden für das elektrotechnische 
wals Praktikum. Von Oberingenieur A. Königs- 
sch =  werther. Band II von „Grundriß der Elek- 
PETE trotechnik“. Mit 172 Abb. 167 S. in 80. Ver- 
a mi. lag von Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. 
uker bereg Preig geb. 4,30 M. 
pam is. Berichte der Schweizerischen Studien- 
uat. kommission für elektrischen Bahnbe- 
ra „. trieb. Redigiert vom Generalsekretär Prof. 
ler. Dr. Wyssling. Heft 1. IA. Berichte über 
“SR bestehende elektrische Bahnen. Elektrische 
tewo Bahnen in Nordamerika. Mit 123 Abb. III u. 
"due. 3988 in40 Kommissionsverlag von Rascher 
a mon & Co, Meyer & Zellers Nachfl. Zürich 


elle Szer 1908. Preis 6 M. 
Wew e Vereinigung der Elektrizitätswerke. Sta- 
tistik für das Betriebsjahr 1906/07 beziehungs- 
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vesh; weise 1907. Bearbeitet von der Kommission II, 
-> „in den Direktoren Döpke, Agthe, Golden- 
Eo ii berg, Graumann, Leitgebel, Löwe, 
tarie Meng, Mever, Prücker, Roscher, Savels- 
Amar berg. 29 S. in gr.-Folio. Zu beziehen durch 
erde, Direktor C. Düpke. Dortmund 1908. Preis 
jer de bir geb, 20,50 M. 

u re! Sonderabdrücke. 


mn Reflektorenfürkonstante Bodenbeleuch- 
zwei tung. Von Dipl.sting. E. W. Weinbeer, Berlin. 
lan „Bektrotechnischer Anzeiger“, 1908, Nr. 41 u. 43. 
n It x On the Hysteresis Loss and other Pro- 
perie of Iron Alloys under verv Small 
oito Magnetic Forces. Von Prof. E. Wilson, 
E V. H. Winson und G. F. O’Dell. 
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‚u. Kommutierung, Kompensierung und 

„inis Wendepole Widerlegung der Wendefeld- 
a) Kommutierungstheorie auf Grund der neu- 
„£v Walea Kommutierungszone und in Verband 
UYS mi emer neuen Differentialgleichung der 
wil- Kommutierung. Von C. L. R. E. Menges, 
dair Scheveningen. Mit 9 Abb. 50 S. in 80, Ver- 


ron Luctor & Energo. ’s- Gravenhage 
ae" _ Die Broschüre umfaßt einige Aufsätze, die 
„į be 4er Verfasser, im Anschluß an die Diskussion 
per über Kommutierung im letzten Jahrgange in 
I es der „ETZ“ hat drucken lassen oder hat drucken 
wt lassen wollen. In den letzteren Abschnitten, 
is die jetzt hier erstmalig erscheinen, bekämpft 
„zu; "im wesentlichen drei Punkte der herrschen- 

‚. den Anschauung über die Theorie der Dynamo- 
> maschinen. ` 


io 


; ‚Zunächst wendet sich der Verfasser gegen 
EE allgemeine Induktionsgesetz (vergl. „ETZ“ 
107, S. 957) für Dynamoanker: 
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pe" Si er vorwirft, in das verlassene Reich der 
ernwirkungstheorie zu gehören, nicht be- 


aan Ne für die hier vorkommenden 
P ren Erscheinungen Fern- oder 

1 gung ar ers anschauung dieselbe Formulie- 
Gliede De Fo Er glaubt mit dem ersten 
a er Formel allein auskommen zu kön- 
U kalt em er v nicht als Körpergeschwindig- 
| Re Sondern 

nn Wie eine derartige Geschwindigkeit 
r Hismitan Da tlinien mit unseren heutigen 
`: kann, ist A net oder gemessen werden 


pıt- denkend, 


. fass ] erteidigt der Ver- 
n Koradia STholt seine Anschauung, daß eine 
D feldfreier ommutierung nur bei vollständig 
folgen kann eütraler Kommutierungszone er- 
en charaktı e Diese Anschauung gipfelt in 
ie richt: eristischen Worten (S. 33): „Da für 
: ommutierung eine neutrale 
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tige 
ün ; l 
komme na nicht ein Wendefeld nötig ist, so 
den Wengagnetische Widerstand der unter 
Strecke „polen selbst liegenden Luft- 
£ Woh wen) h Betracht wie der 

rstan er T i r 
Polmaschin Jnamobauer, der sich mit Wende- 
en befaßt hat, wird aus eigener Er- 


fahrung die Unrichtigkeit dieser Behauptung 
ohne weiteres erkennen, denn die erforder- 
lichen Wendepolamperewindungen sind etwa 
1,15- bis 1,3-mal so groß als die Ankerampere- 
windungen. Die Differenz beider Amperewin- 
dungszahlen wird ein Wendefeld erzeugen, und 
die Größe der erforderlichen Differenz ist ab- 
hängig von der Größe des Luftspaltes. Ein 
äußeres Wendefeld von bestimmter Stärke und 
Gestalt ist, im Gegensatz zu der Anschauung 
des Herrn Menges, nach sämtlichen anderen 
Autoren erforderlich, um sowohl die EMK der 
Selbstinduktion als die Ohmschen Spannungen 
einer kurzgeschlossenen Spur zu kompensieren. 
Herr Menges berücksichtigt nicht, daß eine 
Ankerwindung sehr wohl von Kraftlinien (Streu- 
linien) umschlungen sein kann — sowohl inner- 
halb der Nut als auch an ihren Stirnverbindungen 
— ohne daß diese Kraftlinien den äußeren 
Ankerumfang durchsetzen. 

Auch beim Vorhandensein zusätzlicher Kurz- 
schlußströme soll nach Ansicht des Verfassers 
die Selbstinduktion, weder des Kurzschluß- noch 
des Ankerkreises, merkbaren Einfluß auf die 
Güte der Kommutierung haben. Er bestreitet 
daher, daß die Bedingung 


L 

RT 
erfüllt sein müsse, damit an der ablaufenden 
Bürstenkante keine unzulässig hohe Strom- 
dichte auftritt, wobei der Bürstenübergangs- 
widerstand R als konstant vorausgesetzt wird. 
Bezüglich des Beweises, daß eine solche Be- 
dingung besteht, sei auf S. 65 und S. 309 der 
„ETZ“ 1908 verwiesen. 

Auf den weiteren Inhalt der Schrift einzu- 
geben, hat keinen Wert, denn die vielen Trug- 
schlüsse, die Herr Menges zur Stützung seiner 
Ansichten ins Feld führt, deuten zur Genüge 
an, daß seine Ausführungen — sofern er nicht 
für längst bekannte Dinge kämpft — Anspruch 
auf wissenschaftliche Beachtung nicht machen 
können. E. Arnold. R. Rüdenberg. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 
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Persönliches. 


Rob. Dahlander. 

Herr Rob. Dahlander, Oberingenieur und 
Dezernent für elektrischen Bahnbetrieb in der 
Generaldirektion der Königl. Schwedischen 
Staatseisenbahnen, ist aus dieser Stellung aus- 
geschieden, um die Direktion der Städtischen 
Gas- und Elektrizitätswerke in Stockholm zu 


übernehmen. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Beschädigung transatlantischer Kabel durch 
Fischdanpfer. 


[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 359.) 


Die Handelskammer von London hat in 
ihrer letzten Sitzung beschlossen, den General- 
Postmeister um wirksamen Schutz der trans- 
atlantischen Kabel zu ersuchen, die an der 
Westküste von Irland ernsten Beschädigungen 
und Unterbrechungen durch Fischdampfer aus- 
gesetzt sind. Die Kabelgesellschaften suchen 
insbesondere einen Dampfer zu ermitteln, 
dessen Fischnetz bei den letzten Instand- 
setzungsarbeiten mit dem gebrochenen Kabel 
verwickelt gefunden wurde. Sie haben an 
allen Punkten der englischen Küste, wo Fisch- 
dampfer - Mannschaften verkehren, Bekannt- 
machungen anschlagen lassen, in denen sie für 
Nachrichten zur Überführung der schuldigen 


Dampfer eine Belohnung von 2000 M Auen 


Telegraphenwesen in Korea. 
[„El. World“, Bl. 51, 1908, S. 1278.) 


Das koreanische Telegraphennetz umfaßt 
gegenwärtig rund 11 000 kin, Linien, 75 Tele- 
graphenämter (darunter 25 mit Postämtern ver- 
einigt) und eine große Zahl kleinerer Stationen. 
Der telegraphische Verkehr soll im E a 


begriffen sein. 
Telegraphenschule in China. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 1277.] 


Die Regierung hat eine Denkschrift an den 
Kaiser in der ein Kapital von rund 


erichtet, i ] 
200000 M zur Gründung einer Post- und Tele- 
graphenschule erbeten wird. 


Erfahrene aus- 
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ländische und chinesische Lehrer werden den 


Unterricht leiten, der sich auf alle Zweige des 
Post- und Telegraphenbetriebes eraregi n a 


Fernsprechen mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in den 
Vereinigten Staaten. 


[Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 457.] 


‘Der Senat der Vereinigten Staaten hat 
eine Resolution angenommen, durch welche 
die Bundesregierung ersucht wird, Ermittlungen 
über alle an dem zwischenstaatlichen Verkehr 
beteiligten Telegraphen- und Fernsprechgesell- 
schaften anzustellen, und zwar hinsichtlich der 
Handhabung des Betriebes, der den Angestellten 
gezahlten Gehälter und der Einnahmen a a 


gaben der Gesellschaften. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die Abstimmung in der drahtlosen Telegrapbie. 


[.Engineering“, Bd. 84, 1907, S. 237, 2 Sp., 3 Abb., 
und „Electrical Review“, Bd. 61, 1907, S. 212.) 

Lodge führt aus, daß bei den Funkensen- 
dern der «drahtlosen Telegraphie eine scharfe 
Abstimmung ebenso möglich ist, wie bei den 
durch Bogenlampen betriebenen Sendern für 
unzedämpfte Wellen. Um dies zu erreichen, 
sind folgende Bedingungen zu erfüllen: 

l. Funkenstrecke. Sie ist mit ionisierter 
Luft zu umgeben, sodaß die Leitfähigkeit mög- 
lichst lange aufrecht erhalten bleibt. Es ist 
dann möglich, die Energie in einem Wellen 
zuge von 30 bis 40 Schwingungen auszu- 
strahlen, während bei einem ewöhnlichen 
System ohne Abstimmung die Energie wie 
durch einen Stoß in einer oder wenigen 
Schwingungen in den Raum geht. Die Haupt- 
sache, in welcher Weise die Funkenstrecke mit 
ionisierter Luft zu umgeben ist, wird nicht mit- 
geteilt. 

2. Erdung. Die Erde ist bei abgestimmten 
Stationen durch ein Gegengewicht zu ersetzen, 
das einen bestimmten Abstand von der Erde 
haben muß. Wird das Gegengewicht zu hoch 
angebracht, so wird die Strahlungsenergie ver- 
ringert, indem die Kapazität zu klein wird. 
Betindet sich das Gegengewicht zu nahe an der 
Erde, so wird die Dämpfung zu groß. Lodge 
weist hierbei auf sein englisches Patent von 
1397 hin, wo bereits Gegengewichte angegeben 
sind, die mit der Luftleitung vollständig sym- 
metrisch verlaufen. Zum ersten Male praktisch 
verwendet wurden jedoch die Gegengewichte 
erst 1900 in den Stationen der früheren Braun- 
Siemens-Gesellschaft für drahtlose Telegraphie. 


Abstimmung des Empfängers. Lodge 
benutzt hierzu ein Duddellsches Strahlungs- 
ınikrometer; eine kurze Beschreibung dieses 
Apparates wäre am Platze gewesen. m nur 
von der Station zu empfangen, auf welche der 
Empfänger abgestimmt ist, soll der letztere so 
eingerichtet sein, daß er nicht auf die erste 
Schwingung, sondern erst auf eine der folgen- 
den, durch Resonanz verstärkten Schwingungen 
anspricht. Bekanntlich wird diese Wirkung 
am leichtesten dadurch erzielt, daß man den 
Wellenanzeiger nach den Beispielen von 
Brandes und Mandelstam in ein sekundäres, 
mit der Luftleitung lose gekoppeltes Empfangs- 
system einschaltet. Der Empfänger ist voll- 
kommen abgestimmt, wenn er bei nur 5% Ver- 
stimmung von dem einen oder dem anderen 
Sender ungestört aufnehinen kann. Lodge 
hält die Zahl 5%, für die Funkentelegraphie 
der Praxis als zu klein bemessen. Das ist nicht 
der Fall; die Telefunkengesellschaft sichert für 
ihren Hörempfänger bei 5% Differenz noch 
Störungsfreiheit zu. 

AbstimmungderSenderstation. Lodge 
weist hier auf die Notwendigkeit der Verwen- 
dung von Resonanzinduktorien hin, wie sie in 
Deutschland schon seit 1902 in Gebrauch sind. 

Verhältnis der aufgenommenen zur 
ausgestrahlten Energie. Auf Grund theo- 
retischer Erwägungen und der Ergebnisse zahl- 
reicher Messungen stellt Lodge test, daß die 
ausgestrahlte und die aufgenommene Energie 
mit der dritten Potenz der linearen Dimen- 
sionen des Sender- und Empfängerluftleiters 
wächst und ebenso mit der dritten Potenz der 


Entfernung abnimmt. 
Am Schlusse betont Lodge noch, daß zur 


Erzielung einer vollkommenen Abstimmung 
auch die Dämpfung in allen Schwiugungs- 
werden 


kreisen möglichst niedrig gehalten 
mul. Hierzu empfiehlt Lodge, alle dämpfungs- 
empfindlichen Teile der Luftleiter und insbe- 
sondere die Empfängerspulen, wie dies bei 
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dem Telefunkensystem seit Jahren geschieht, 
aus fein unterteiltem Draht herzustellen. 

‚ In dem Aufsatze fehlt jeder Hinweis auf 
die Arbeiten deutscher Gelehrter und Erfinder, 
die gerade an der Klärung der Abstimmungs- 
frage den größten Anteil haben. 


Untersuchung von schwingenden Lichtbogen 
` niedriger Wechselzahl. 


(„Electrical Review“, Bd. 61, 1907, S. 212, 6 Sp., 
21 Abb.) 


= Morris berichtet über Untersuchungen, 
aie er an Gleichstrom- und Wechselstrom-Licht- 
bogen mit einer Wechselzahl bis zu 1000 ange- 
stellt hat. Die Untersuchungen erstrecken sich 
hauptsächlich auf den Eintluß des Mittels, in 
dem der Bogen brennt, und auf die Einwirkung 
eines magnetischen Feldes auf den Bogen. Die 
Ergebnisse, die durch eine Anzahl Diagramme 
veranschaulicht werden, bestätigen die be- 
kannten Forschungen von Duddell, Simon 
und Poulsen; sie bieten nichts neues. 


Schwingungen hoher Wechselzahl bei der 
elektrischen Bogenlampe. 


[L. W. Austin. „Electrical Engineering“, Bd. II, 
1907, S. 133, 5 Sp., 6 Abb.] 


Bei Wiederholung der bekannten Versuche 
von Duddell mit dem elektrischen Lichtbogen 
unter Verwendung von 120 beziehungsweise 
240 V Gleichstrom findet Austin die Tatsache 
bestätigt, daß bei bestimmten Kapazitäts- und 
Selbstinduktionsverhältnissen und einer be- 
stimmten Stromstärke elektrische Schwingungen 
hoher Wechselzahl entstehen. Die Versuche 
wurden mit Elektroden aus Kohle, Kupfer, 
Graphit, sowie mit Kupfer als Anode und Kohle 
ale Kathode angestellt. Mit sämtlichen Elek- 
troden konnten Schwingungen von einer 
Wechselzahl über 100000 erzeugt werden; be- 
züglich der Stetigkeit erwiesen sich jedoch 
Elektroden aus Graphit am vorteilhaftesten. 


Bei den Energieentziehungsversuchen mittels 
eines sekundären Resonanzkreises stellteAustin 
fest, daß eine Wasserstoffatmosphäre um den 
Lichtbogen, wie sie Poulsen anwendet, die 
Energieabgabe wesentlich steigert. Er gibt an, 
daß auf diese Weise mehr als zehnmal soviel 
Energie abgegeben werden kann, als von 
einem in Luft brennenden elektrischen Licht- 
bogen. Da Austin nur einen oder zwei hinter- 
einander geschaltete Lichtbogen anwendet, so 
können die Versuche nicht als vollständig an- 
gesehen werden. Bei Hintereinanderschaltung 
einer größeren Anzahl Lichtbogen würde 
Austin gefunden haben, daß damit sich an- 
nähernd die gleiche Energieabgabe erzielen 
läßt, wie bei dem in Wasserstoff brennenden 
Lichtbogen. Austin führt ferner in den auf 
Grund seiner Versuchsergebnisse aufgenom- 
menen Diagrammen den Nachweis, daß in dem 
von der Bogenlampe abgezweigten Schwin- 
gungskreis die Schwingungszahl n nicht dem 
durch die Thomsonsche Gleichung gegebenen 


Werte n = . entspricht, sondern daß 
2n.yCL 

sie wesentlich durch die Verhältnisse des Licht- 
bogens und die Primärstromstärke beeinflußt 
wird. Es folgt hieraus die in der Praxis bereits 
beobachtete Tatsache, daß die im Schwingungs- 
kreis auftretenden Schwingungen nicht gleich- 
mäßig sind, da eine absolute Gleichmäßigkeit 
der Verhältnisse im Lichtbogen sowohl hin- 
sichtlich der Stromstärke wie der Bogenlänge 
nicht aufrecht erhalten werden kann. Weiterhin 
beweist Austin, daß eine Atmosphäre von 
Wasserdampf einer Wasserstoffatmosphäre 
gleichwertig ist. 

Von Interesse sind die neuen Versuche 
über das Verhalten von Hochspannungslicht- 
bogen in komprimierter Luft. Durch zehn in 
Reihe geschaltete Gleichstrommaschinen fúr 
o0 V wird dem Lichtbogen eine Spannung 
von 5000 V zugeführt. Die Bogenelektroden 
bestehen aus dunnem Silberblech, die in einem 
abgeschlossenen Raum angeordnet sind, in 
dessen Innern der Druck auf 7 at gesteigert 
werden kann. Von 5 at Überdruck an beträgt 
die Energieabgabe au den Resonanzkreis etwa 
das Zehntache dessen, was unter gewöhnlichen 
Verhältnissen dem Lichtbogenstromkreise ent- 
zogen werden kann. Mit dem Lichtbogen in 
komprimierter Luft gelang Austin die Erzeu- 
gung von Schwingungen mit einer Wechselzahl 
von 4500000. Austin kommt zu dem Schluß, 
daß bei niedriger Spannung des Speisestromes 
die Schwingungen ungedämpft oder kontinuier- 
lich sind, dagegen aber beim Hochspannungs- 
boren in komprimierter Luft unzweifelhaft ge- 
dämpfte Schwingungen entstehen. O. J. 
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namen aa 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


kurzem erschienenen Druckschrift er: 
Daß die Dampfturbine den Abdampf eh a 
Bus chen a auszunutzeu Ut, Er 
a ; ; ist, besonders unter \ W a 
Dreileiterdynamos oder Ausgleichsmaschinen. Akkumulatoren, o schon machen at am 
(„The Electrician“, a LX, 1907, S. 129, 4 Sp., | geworden und hat sich in vielen Få 3 


lle ; 
bb.) bewährt. Gegendruck - Turbinen sind ie 
B. Frankenfield beschreibt zunächst kurz | bisher weniger bekannt geworden, trotzden 
die verschiedenen meist bekannten Konstruk- | der Bedarf 


afür schon lange vorlag. Bey 
tionen, um von einer Dynamo Strom für ein | ders im chemischen Betrieben, Brauereien 
Gleichstrom-Dreileiternetz bei ungleicher Be- | Färbereien usw., in denen viel Dampf fi: 5 
lastung der beiden Netzhälften abnehmen zu | Koch- und Heizzwecke benötigt wird, bietetġ: 
können. Er nennt die Maschine vonHopkinson, | Gegendruckturbine manchen Vorteil gegenih- 

welche zwei gleiche Ankerwicklungen und | der Kolben-Dampfinaschine, vor allem ay ” “~ 
2 Kommutatoren besitzt, den Spannungsteiler BEST dem Betriebe mit NiederdruckHi, + r | 
von Dobrowolsky, eine weniger bekannte, ampfkesseln. as 
von Lamme herrührende Modifikation des- Neben den vielfachen Abbildungen, re +77 
selben, die Dynamo von Ossanna, bei welcher ml und Rechnu;- am 
statt der feststehenden Windungen des Dobro- eispielen sind in dem vorliegenden Hefte yn "7 
wolskyschen Spannungsteilers besonderem Interesse einige 


ilfswindungen 


ampfrerbrauc i °% 
in die Ankernuten selbst gelegt sind, und die | zahlen für eine Gegendruck-Turbine von Ai Si, pen 
Dreileiterdynamo von Dettmar und Rothert, Der Dampfverbrauch stellt sich bei 12 at tbe. | — 
bei welcher die funkenlose Abnahme der mitt- 


druck und 300° Dampftemperatur wie folgt: 
Dampf für vs: 
kg 
Bei 1,5 at absolutem Gegendruck 95 


z 2 n » N) 10,5 3 
no o: n n n 13 


leren Spannung durch Aufteilung der Magnet- 
pole ermöglicht wird. 

Diese letztere Maschine kann durch passende 
Kompoundierung so eingerichtet werden, daß 
sie automatisch auf der stärker belasteten Netz- 
hälfte eine dem höheren Spannungsabfall ent- 
sprechend höhere Spannung gibt. Dafür ist 
sie aber wesentlich schwerer als eine gewöhn- 
liche Zweileiterdynamo. Bei den anderen ge- 
nannten Maschinen ist eine unabhängige Span- 
nungsregulierung für beide Netzhälften nicht 
möglich. 

Einen weiteren Nachteil sämtlicher Drei- 
leitermaschinen sieht der Verfasser darin, daß | stark sich schon diese Turbinenart in die Pai f _. 
bei Kompounddynamos die Hauptstromwick- | eingeführt hat. l. en 
lungen je zur Hälfte in die beiden Außenleiter 2 


geschaltet werden müssen und zur Parallel- Bahnen und Fahrzeuge. 


schaltung mehrere Kompounddynamos noch 
eine weitere Ausgleichs-Saımmelmaschine nebst Die Kontaktknopf - Stromzuführung Dolter i 
Torquay, Mexborough und Hastings. 


„ » ” n 119 

Die Gegendruck-Turbine (Abb. 3) biete 
interessante Einzelheiten im Vergleich zu den 
mit Kondensation arbeitenden Dampfturbinen 
von Brown, Boveri & Co. Zum Schluß gebr 
die in der Druckschrift zusammengestellt 
Zahlen über gelieferte Gegendruck- und 4 
dampt-Turbinen einen Überblick darüber. vi 


Zuleitungen von den Dynamos und Schalttafel- 
verbindungen erforderlich ist. Parallelschaltung 


. N) A : ai p! 

einer kompoundierten Dreileiter- mit einer | [„L’Industrie des Tramways et Chemins defer. = ' e 
Zweileiterdynamo erfordert Umschaltung und Oktober 1907, 3. 298. f er 
unter Umständen Umwickelung der Hauptstrom- Die Stromzuführung mit Kontaktujte 0 
spulen letzterer. nach Dolter, welche in Deutschland mwe 0° 
Diesen Nachteilen gegenüber, die allerdings | suchsweise auf einer kurzen Streke der ; E 
bei Nebenschlußdynamos größtenteils in Fort- | Dresdener Straßenbahnen zur Verwenda: {e a 
fall kommen, empfiehlt der Verfasser die Ver- | langt war und dem Wesen nach berätste "7 


wendung von Ausgleichsmaschinen, aus zwei mit- 
einander gekuppelten Motoren für die halbe 
Außenleiterspannungbestehend, wobeiam besten 
die Erregung jedes Motors von der anderen 
Netzhälfte genommen wird. Die Spannung kann 
hier unabhängig für beide Netzhälften und, wenn 
erforderlich, selbsttätig reguliert werden. Fine 
Anlage mit mehreren Hauptdynamos erfordert, 
da nur eine Ausgleichsmaschine notwendig, 
weniger Schalt- und Meßapparate als bei Drei- 
leitermaschinen. Gelegentlich kann es noch 
einen Vorteil bieten, daß die Ausgleichs- 


SETZ“ 1906, S. 374, sowie „ETZ“ 1904, Sum 2 
1117 beschrieben wurde, hat außer uhr  "" 
(Chemins de fer du Bois de Boulogne) m dee 
letzten Jahren in ausgedehnterem Mabe bi 
den Straßenbahnen von Torquay, Mesbernt:: — 
und Hastings in England Anwendung gefone: | TZ. 
Die Kontaktklötze haben dabei im wesentlich 
die in Abb. 39 dargestellte Ausführung t 
halten und bestehen aus zwei mit Ùl gefult a 7 
Gefäßen aus Isolationsmaterial, von welè? | © 

das kleinere F aus „Verus“-Masse eimen Hete: 
schalter einschließt und an dem nicht ma: 


maschine nicht unmittelbar in der Zentrale auf- | netischen Deckel D eines Topfes N nn 
kante mit der Straßenoberfläche bündig W X7. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 


Der erwähnte Topf hat die Höhe des Pilaster. 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


stützt sich seinerseits auf die Betonschicht de = 


Straße und ist gegen u Pilaster dirk Bu 
i . i hi elektrisch isoliert. pE 
Die Gegendruck- and Abdampf-Turbine ra Steingut umgibt das ie 
System Brown, Boveri-Parsons. zum größten Teil ad isoliert durch das en SE 
Die Verwendbarkeit der Dampfturbine als | enthaltene schwere Öl gleichzeitig einen e 


Gegendruck- und Abdampfturbine wird von 


og ta 
durch welchen der feste Kont 
der Firına Brown, Boveri & Co. in einer vor 


(Kohle) des Hebelschalters 


| = 


Gegendruck-Dampfturbine von Brown, Boveri & Co. 
Alıb. 38. 


ð. Juli 1908. 


— 


kabel in Verbindung steht. Das Arbeitskabel 
ist in einem Steingutkörper gelagert und zur 
Isolation mit Pech umgossen, welches letztere 
auch diejenige Stelle umschließt, an welcher 
die Zuleitung zum Steckkontakt angeklemmt 
wurde. Der Hebelschalter hat als beweglichen 
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Teil einen Winkel aus weichem Stahl, dessen 
nach unten gerichtetes Ende den von ihm 
` durch ein Isoliermaterial „Verus“ elektrisch ge- 
trennten Kupferkontakt trägt. Die elektrische 
“rle 1: Verbindung des Kupferstückes mit dem Lager- 
u eo boek des Winkelhebels vermittelt ein Seil aus 
vergoldetem Silberdraht, welches zugleich als 
Schmelzsicherung dient. Der Lagerbock des 
Winkelhebels besteht aus Stahlguß und ist 
dicht unter einem Fortsatz des Stahlgußknopfes A 
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piri Schalteinrichtung im Wagen für Dolter-Stromzuführung. 


Abb. 40. 


auf der Tragplatte des 
Schaltergefäßes befestigt ist und nur wenig 
über der Straßenoberfläche vorsteht. Ein zweiter 
Stahlgußknopf B ist (quer zur Längsachse des 
Neises) dem Knopf A gegenüber in einem ge- 
wissen Abstande befestigt und besitzt ebenfalls 
einen Fortsatz, welcher sehr nahe über dem 
Wagerechten „Teil des Winkelhebels liegt. 
„erden die Knöpfe A und B durch den unter 
es Triebwagen aufgehängten Magneten ent- 
Prge Sesetzt polarisiert, so wird das freie 
i wagerecht liegenden Hebels nach 


ela ert, welcher 


l h e des 
Kon Sezogen, und es erfolgt ein Schließen der 
ntakte, durch welches beide Stahlgußknöpfe 


unter dem Bürgersteig 
pn 
u a ggg 


An 7 
ordaung der Kontaktknöpfe und Streckenausschalter. 
Abb. 41. 


werden. Arbeitskabel in Verbindung gesetzt 


ni die Magnetisierung der Rn ‚fe 
je’ $o wird der Kontakt unter der 
ufg Instand: Schwerkraft unterbrochen. Be- 

setzung kann der Hebelkontakt 
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Kontaktknopf. 
Abb. 39. 
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anntlich darauf, daß das ganze 
Netz ınit unveränderlicher Stromstärke arbeitet 
und lediglich die Spannung In Abhängigkeit 
von der Belastung verändert wird. Generatoren 
und Motoren sind Reihenschlußmotoren, deren 
Spannung durch Veränderung der Bürsten- 
stellung geregelt wird. Ein einfacher Regulator 
verdreht selbsttätig den Bürstenträger der 
Generatoren bei veränderlicher Energieent- 
nahme des Netzes und stellt ihn so ein, daß die 
Stromstärke unveränderlich bleibt. Die Bürsten- 
träger der Motoren sollen bei veränderlicher 
Belastung durch einen Handhebel eingestellt 
werden. f 

Die Anderung der Geschwindigkeit und der 
Drehrichtung bei Fördermaschinen und Walzen- 
straßen soll gleichfalls allein dadurch bewirkt 
werden, daß der Bürstenträger um die Null- 
stellung in der einen oder anderen Drehrichtung 
mehr oder weniger verdreht wird und zwar un- 
mittelbar durch den Manövrierhebel der anzu- 
treibenden Maschine, z. B. der Fürdermaschine. 
Die Geschwindigkeit ist alsdann ähnlich wie bei 
der Leonardschen Schaltung allein von der 
Stellung des Manövrierhebels abhängig. 

Der Ausgleich der Belastungsschwankungen, 
der beim Betrieb von Fördermaschinen und 
Walzenstraßen erforderlich wird, kann bei dem 
Thury-System unmittelbar durch die mit den 
Generatoren verbundenen Schwungiınassen er- 
reicht werden, denn die Generatoren, die mit 
unveränderlicher Stromstärke arbeiten, lassen 
einen hohen Abfall der Umdrehungszahl zu, so- 
daß die Schwungmassen verhältnismäßig gering 
ausfallen. 

Da das Thury-System für industrielle An- 
lagen, wie Walzwerks- und Hüttenanlagen, 
wenig ausgeführt sein dürfte, in Deutschland 
wohl überhaupt noch nicht, so ist es nach den 
kurzen Angaben in der vorstehend im Auszug 
wiedergegebenen Abhandlung schwer zu be- 
urteilen, ob der günstige Schluß, zu dem der 
Verfasser kommt, wirklich berechtigt ist. Im 
Jahrgang 1906dieserZeitschriftwurde eine nähere 
Beschreibung einer T'hury-Anlage gegeben so- 
wie eine allgemeine Übersicht über ausgeführte 
Anlagen. Daraus geht hervor, was für Berg- 
werks- und Hüttenanlagen von erheblicher Be- 
deutung sein würde, daß Thury-Anlagen not- 
gedrungen mit hoher Spannung arbeiten, um 
die Stromstärke auf denjenigen Wert herabzu- 
setzen, der ein funkenloses Arbeiten der Gene- 
ratoren und Motoren bei allen Bürstenstellungen 
gewährleistet. Eine so wichtige Maschine wie 
eine Fördermaschine durch einen Gleichstrom 
zu betreiben, der mit 5 bis 10 000 V Spannung 
arbeitet, dürfte aber doch sehr gewagt sein. Es 
erscheint auch ausgeschlossen, die Gleichstrom- 
motoren und -Generatoren bei diesen Anlagen so 
auszunutzen, das heißt die auf eine Pferdestärke 
entfallenden Kosten so niedrig zu halten, wie 
bei den Motoren mit den üblichen Spannungen. 
Große Aussichten dürfte daher das Thury- 
System für Förderanlagen und Walzenstraßen 


kaum haben. Pi. 


Es beruht bek 


samt dem ihn einschließenden Gefäß nach 
Lösen zweier Schrauben aus dem unteren Gefäß 
herausgezogen und durch einen anderen Kon- 
takt für die Dauer der Instandsetzung ersetzt 
werden, ohne daß mit dieser Arbeit eine Gefahr 
verbunden ist. Für den Übergang von dem 
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mittels Oberleitung betriebenen Teil der Strecke 
auf den mittels Knopfleitung betriebenen Teil 
ist am Führerstand eine einfache Umschaltung 
vorzunehmen, welche in Abb. 40 zur Darstellung 
gebracht ist. Eine kleine Akkumulatorenbatterie 
im Wagen dient dazu, unmittelbar eine Er- 
regung: der Schleifschuhe am Wagen herbei- 
zuführen für den Fall, daß der den Magneten 
im allgemeinen erregende Fahrstron unter- 
brochen werden sollte. In Abb. 41 ist die Ver- 
teilung der Kontaktklötze in der (xleisachse 
und die Unterteilung der Strecke durch Strecken- 
ausschalter gezeigt. Die Klötze haben im Mittel 
2,70 m Abstand voneinander auf gerader Strecke 
und etwa 180 m in Krümmungen. Etwa alle 
800 m liegt ein Streckentrenner. Zur Stromrück- 
leitung dient auch bei dem System Dolter das 
Gleis. Da die Kontaktschuhe unter dem Wagen 


stets mindestens zwei Klötze bestreichen, so 


spielt es keine Rolle, wenn En Schmelzens 


des Silberseils in einem der Klötze der be- 


treffende Klotz N sein 

sollte, da immer noch der Nachbarkontakt ge- > 

brauchsfähig ist. Eine mit der Schienenrück- Verschiedenes. 

leitung in Verbindung stehende, am rück- | Der Verwaltungsgerichtshof über das Hoch- 
wärtigen Ende des Wagens angeordnete | spannungsnetz der Wiener städtischen Elek- 


trizitätswerke. 


Am vergangenen Mittwoch hat beim Ver- 
waltungsgerichtshofe die mündliche Verhand- 
lung über die zwei Beschwerden stattgefunden, 
welche die Gemeinde Wien wegen der nach 
mehr als drei Jahren erfolgten Aufhebung des 
längst in Rechtskraft erwachsenen gewerbe- 
behördlichen Konsenses für das Hochspannungs- 
netz der städtischen Elektrizitätswerke und 
wegen der von Amts wegen verfügten Ergän- 


„Sicherheitsbürste* schließt unınittelbar, nach- 
dem der Kontaktklotz von den Hauptschleif- 
schuhen verlassen wurde, die Knöpfe desselben 
an die Schienenrückleitung an. Bei einem, 
etwa infolge Festsitzens des Hebelschalters 
noch stromführenden Klotz wird hierdurch 
der Silberdraht zum Schmelzen gebracht und 
so der Klotz selbsttätig vom Arbeitskabel ab- 
chaltet. 


Zur Zeit sind etwa 45 km Strecke auf den 
mit dem 


ges 


venannten englischen Bahnlinien 3 
Kontaktsystem Dolter ausgerüstet, entsprechend | Zung des erwähnten Konsenses durch Aufnahme 
etwa 20000 in Gebrauch stehenden Kontakten. der von der Post- und Telegraphendirektion 

gegen das Handels- 


gestellten Forderungen 
ministerium erhoben hatte. Nach vierstündiger 
Verhandlung, bei welcher die Gemeinde durch 
den Magistratsoberkommissär Dr. Josef Har- 
bich vertreten war, hat der Verwaltungs- 

erichtshof unter dem Vorsitze des Marquis 

acquehcm die beiden angefochtenen Kkut- 
scheidungen mit der Begründung als ungesetz- 
lich aufgehoben, daß der ursprüngliche Konsens, 
dessen Anfechtung im gesetzlichen Instanzen- 
zuge von der Post- und T'elepraphenverwaltung 
seinerzeit versäumt worden ist, hierdurch in 
Rechtskraft erwachsen ist und den Oberbehörden 
die Berechtigung, rechtskräftige Konsense von 
Amts wegen abzuäudern oder aufzuheben, acht 


zusteht. 


Der Einbau ist durch die Dolter Flectric 
Traction Co. und durch die National Electric Con- 
struction Co. bewirkt worden. Störungen haben 
sich fast nur infolge von Unregelmäßigkeiten 
im Pflaster ergeben, trotzdem die Belastungen 
der Kontaktklötze ziemlich hohe sind. Die 
Triebwagen besitzen je zwei 35 PS-Thomson- 


Houston-Motoren und fassen 49 ERE o 
Ö. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Walzwerke und Fördermaschinen, angetrieben 
durch Thury-Motoren. 


trical Review“, Bd. 62, 1908, S. 151, 
4 Sp., 2 Abb.] 


Es wird die Frage behandelt, inwieweit das 
Thury-System zum Antrieb von Fördermaschinen 
und Walzenstraßen geeignetsei. Verfasser kommt 
zu dem Ergebnis, dab gerade für diese Maschinen 
das genannte Stromsystem, das im Ausland zur 
Überwindung großer Entfernungen mit Gleich- 

annungsanlagen mehrfach benutzt 


;trom-Hochs e 
ist mit roben Vorteil verwandt werden könnte. 


(„The Elec 
Eine Ehrung für Lord Kelvin. 


Unter den Elektrotechnikern Amerikas ist 
eine Bewegung im Gange, die Einheit für elek- 
trische Energie, die bisherige Kilowattstunde, 
zu Ehren des verstorbenen lord Kelvin in Zu- 
kunft als „Kelvin“ zu bezeichnen. Die United 
States Army Signal School in Kansas hat kürz- 
lich einen Beschluß zugunsten dieses Vor- 


schlages gefaßt. 


Ám = 
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Electric Railway Journal. —h. G. 24295. Elektrischer un nn on 
: 7 we 3 , Alexis Grönwall, Axel Rudo in Au -us 
wa oo Graw ne ‚Company, New Otto Stalhane, Ludvika, Schweden; Vertr.: Dr. 
u esitzerin der Zeitschriften „Electrical J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 1. 2. 07. 
ao und „Street Railway Journal“, hat die | h. H 41636. Vorrichtung zum elektrischen 
m 12960 erscheinende „Electric Railway Re- Löten von kleineren Metallgegenständen, insbe- 
view angekauft und wird diese Zeitschrift mit sondere Schmuckgegenständen. Hugo Helber- 
dem „Street Railway Journal“ vereinigen. Die er. München. Emil-Geisstr. 11. 7. 9. 07 
neue Zeitschrift wird fortan unter dem Titel en RENT, 


„lectrice Railway Journal“ erscheinen. Z. (Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908.) 


Kl. 8b. H. 42%3. Elektrisch gesteuerter Gerad- 
führer für nasse und trockene Stoffbahnen. Victor 
Herosé, Konstanz, Baden. 22. 11. 07. 

Kl. 21 b. B. 47867. Verfahren zur Erzeugung von 
Elektrizität mittels eines aus Kupfer und Kohłe 
in bromhaltiger Schwefelsäure bestehenden Ele- 
ments. Lucien Basset, Epinay, Frankr.; Vertr.: 
C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 27. 3. 06. [Priorität a. G. d. 
Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 27. 3. 05.] 

— ¢. M. 31519. Selbsttätig wirkende Einrichtung 
zum Regeln der Energieabgabe einer von einem 
Windmotor angetriebenen Dynamomaschine. Gustaf 
Hayuin Malmros, Hessleholm, Schwed.; Vertr.: 
H. Nähler, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 30. 1. 07. 

— e. Sch. 8719. Aufrollbare Rohrdrahtleitung. 
Paul Schröder, Stuttgart, Danneckerstr. 20. 
14. 10. 07. 

—c. T. 12283. Flüssigkeitsanlasser für Elektro- 
motoren. Abraham Taylor, Rishton, Thomas 
Eaton u. Hermann Schwarz, Manchester, Engl.; 
Vertr.: E. W. Hopkins u. K. Osius, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 11. 26. 7. 07. [Priorität a. 
G. d. Anm. in Großbritannien gem. Unionsver- 
trag: 27. 7. 06.) 

— ce. Z. 549%. Elektrischer Zeitschalter, bei dem 
durch an einer Schaltscheibe befestigte Stifte ein 
Stromkreis zu bestimmten Zeiten vorübergehend 
geschlossen wird. Eduard Zickendraht, Mel- 
sungerstr. 6, u. Gustav Hinrichs, Bibergasse 11, 
Frankfurt a M. 19. 10. 07. 

—d. F. 23428. Einrichtung zur Erzeugung von 
Wechselstrom; Zus. z. Pat. 199435. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 26. 4. 07. 

—d. F. 25416. Converter mit Zusatzmaschine auf 
der Wechselstromseite. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G. Frankfurt a. M. 
30 4. 08. 

—e. L. 233343. Einrichtung zur Änderung der 
Eichkurve elektrischer Meßgeräte. Albert Lotz, 
Charlottenburg, Schillerstr. 74. 20. 10. 06. 

— e. L. 23885. Oszillierender Elektrizitätszähler. 


Albert Lotz, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 12. 2. 
1907. 


rate und Magnetmaschinen mittels Erregern. 
lung. Albert Lotz, Charlottenburg, Schillergr m 
16. 12. 06. L. 23612. Gi 


(Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908) 


Kl. 201. 200338. Umschaltvorrichtung für teil. 
weise mit Wechselstrom und teilweise mit Gleich. 
strom betriebene elektrische Bahnen; Zus. 1 Pat 
170 869. Allgemeine Elektricitäts- Gere]. 
schaft Berlin. 19. 9. 07. A. 14809 [Priorti 
a G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten r 
Amerika gem. Unionsvertrag: 19. 9. 06. 

— 1. 200339. Betriebsart für elektrische Fiy. 
zeuge, welche eine Kraftquelle mit sich fhm 
und außerdem streckenweise durch äußere h 
leitung gespeißt werden. Albert Feron, Brise, 
Vertr.: Dr. D. Landenberger u. Dr. E. Grin 
Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 9.1. 
1907. F. 22865. [Priorität a. G. d. Anm i 
Belgien gem. Unionsvertrag: 2%. 1. 06.) 

Kl. 21a. 200340. Schaltung für Ferasprechhup- 
und Nebenstellen in Verbindung mit Äntr 
nach dem Zentralbatterie- oder Schlußzeichsr- 
system. Telephon Apparat Fabrik E. Zrie- 
tusch & Co., Charlottenburg. 24.4.07. T.1220: 

— a. 200 522. Sprechumschalter für Fernpred- 
ämter. Deutsche Telephonwerke G. m b 
H., Berlin. 6. 12. 06. D. 17836. 


PATENTE. 


m 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 25. Juni 1908.) 


Kl. 201. F. 24789. Einrichtung zum Bremsen 
elektrisch betriebener Fahrzeuge (Hebezeuge und 
ähnlicher Anlagen), bei welcher sowohl mittels 
des Kurzschlußstromes der Motoren, als auch 
mittels Netzstromes gebremst werden kann und 
entweder mehrere Bremsmagnete oder Brems- 
magnete mit unterteilten Spulen verwendet werden. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 10. 1. 08. 

Kl. 21a. A. 14516. Luftleiteranordnung für Sta- 
tionen gerichteter drahtloser Telegraphie mit 
zwei oder mehreren feststehenden Richtantennen. 
Alessandro Artom, Turin, Ital. ; Vertr.: C.Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 10. 6. 07. 

—a. B. 48549. Schaltung für Fernsprechämter 
mit Zentralbatteriebetrieb, bei der die Anschaltung 
der Rufstromquelle an die gewünschte Teil- 
nehmerleitung durch den rufenden Teilnehmer be- 
wirkt wird. Bertil Brander, Halensee, Auguste 
Viktoriastr. 5. 14. 12. 07. 

— aA. L. 23650. Schaltung zum Verhindern einer 
nicht erlaubten Verbindung bei Post- und Neben- 
anschlüssen. C. Lorenz A.-G., Berlin. 24. 12. 06. 

—a. M. 35008. Hinrichtung für Fernsprechan- 
lagen mit Induktorbetrieb, welche verhindert, daß 
der Anrufinduktor bei zu schnellem Drehen der 
Kurbel eine wesentlich höhere als die normale 
beabsichtigte Spannung gibt. Franz Maeskes, 
Brühl a. Rh. 13. 5. 08. 

—a. R. 24654 Verfahren zur Erzeugung von 
hochfrequenten Wechselströmen unter Benutzung 
eines Lichtbogens. Simon Eisenstein, Kiew; 
Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W.9. 
10. 6. 07. 

—a. S. 25320. Schaltung für Fernsprechümter, 
bei denen das Anrufrelais dauernd an die Teil- 
nehmerleitung angeschlossen bleibt. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 25. 9. 07. 

— a. W. 28547. Verfahren zum Senden von Sig- 
nalen der drahtlosen Telegraphie. Dr. H.Wom- 
melsdorf, Frankfurt a. O., Carthauspl. 1. 11.10. 
1907. 

—b. W. 25610. Elektroden für Akkumulatoren. 
Dr. Friedrich Warschauer, Berlin, Großbeeren- 
straße 68. 20. 4. 06. 

—c. F. 25047. Druckkontakt mit mehreren durch 
Drehung einer Welle in die Ein- und Ausschalte- 
stellung zu bringenden Kontaktfingern. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furta. M. 27.2.08. 

—cC. R. 25275. Jsolatorenträger für elektrische 
Leitungen. Max Rupke, Ohligs, Rheinpr. 19. 10. 
1907. 

—c. S. 24710. Anschlußleiste für Yernsprech- 
leitungen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
4. 6. 07. 

—c. St. 12518. Klemmenanordnung für Schalt- 
tafeln Stotz & Cie, Elektricitäts-Gesell- 
schaft m b. H., Mannheim. 7. 11. 07. 

— ce. V. 7834. Einrichtung zur selbsttätigen Span- 
nungsregelung von Generatoren. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
18. 5. 08. 

—d. A. 13984. Einrichtung zum Umformen mehr- 
phasiger Wechselströme in Gleichstrom. Louis 
Ren: Auvert und Alphonse Francois Ernest 
Ferrand, Paris; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 61. 19. 1. 07. 

—d. F. 25431. Repulsionsmotor mit zwei in 
Reihe geschalteten Ständerwicklungen, Zus. z. 


stellen, bei welcher der eine Leitungszweig hinter 
einander durch sämtliche Sprechstellen lirt 


zwischen den Stellen liegende Abschnitte seriti: 
Homer J. Roberts, Evanston, V. St. A; Vert. 
H. Licht und E. Liebing, Pat-Anrüt: 
Berlin SW. 61. 2. 5. 06. R. 226%. 

— b. 200434. Großoberflächenplatte für eli 
trische Sammler. Michael Margulis. Odsa 
Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat-Ans. Berit 
W. 9. 7. 5. 07. M. 32216. 

— b. 200435. Verfahren zur Verbindung der Elk- 
troden von Thermoelementen. Dr. Bruno Glatie! 
Berlin, Gneisenaustr. 4. 16. 5. 07. G. HIMN. 

—c. 200303. Maximal- und Rückstromrelas & 
Wechselstrom. Dr. Konrad Simons Dei 
Langfuhr, Johannisberg 3. 3. 2. 01. 8. UE 

—c¢e. 200341. Mitnehmereinrichtung fr ef 
trische Drehschalter mit toter Linksdniu # 
Schaltwelle. Bergmann-Elektricität-feit‘ 
A.-G., Berlin. 11. 12. 07. B. 48418. . 

—c. 20342. Einrichtung auf der Emping 
zur Beeinflussung von Motoren o. dgl. au #! 
Ferne. Felten & Guilleaume-Lahntit 


ner, Frankfurt a. M., Speicherstr. 9. 2 1 © 
F. 21226. 
— ¢. 200436. Kabel aus Aluminium und Ta 
anderen leicht lötbaren Metalle. Durieu, Auer 
Vertr.: C. Arndt, Pat.-Anw., Braunschweig. I}: 

. D. 18467. , 

nr 300 537. Einrichtung zur Verhinderung &* 
Überladung einer Sammlerbatterie. bei“ 
schaft für elektrische Zugbeleuchtung? 
b. H., Berlin. 5. 9. 07. G. 25476. een 
— ¢. 200595. Elektrisches Schaltwerk zur 3 l 
weisen Drehung einer Welle. Mariano Fortut!. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 


Kl. 21d. 200069. Selbstregelnde Gleichstrom- 
maschine. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 7.06. F. 22 957. 

— d. 200 070. Einrichtung zur Pufferung von allen 
oder mehreren Phasen eines Mehrphasennetzes. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
24.8 06. S. 23 254 

— d. 200071. Verfahren und Anordnung zur Ver- 
meidung von Stromschwankungen bei mit Kraft- 
speichern ausgestatteten Stromverbrauchern. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 17. 3. 07. F. 233 202. 

— d. 200072. Induktionsregler. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 17. 12. 07. 
A. 15164. 

— d. 200073. Umlaufender Feldmagnet mit aus- 
geprägten Polen. Hugo Werner, Duisburg. 
Ludgeristr. 38. 7. 1. 08. W. 29015. 

— d. 200111. Verfahren zur Regelung von Wech- 
selstrom - Kommutatormaschinen; Zus. z. Pat. 
194 652. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 21.7.07. F. 23 853. 

— d. 200297. Ventilationseinrichtung für Kollek- 
toren elektrischer Maschinen. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
31. 10. 06. F. Y 482. 

— e. 200206. Triebwerk für elektrische Meßgeräte. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 11. 7. 07. A. 14618. 

—f. 200 013. Elektrische Handlampe. Vereinigte 
Gummiwaaren - Fabriken Harburg-Wien 
vorm. Menier-J. N. Reithoffer, Harburg a. E. 


Friedrich Karl-Ufer 2—4. 3.6.06. PI% 
— €. 200596. Verfahren zur Herstellung leo?" 


von Widerstandskörpern. Gebrüder A 
& Co., Lichtenberg. 17. 2. 07. Aa Forc 
— ¢. 200597. Einrichtung zur r pe 
zündung. Emil Papenbruch, Berlin, 
bergerstr. 76. 25. 4. 07. P. 19 831. hen Not 
— €. 200598. Einrichtung zur elektrise e > 
leuchtung, durch welche beim wr a 
Hauptlampen durch den abfallenden o ppt 
mit den Hauptlampen in Reihe gescha a 


Wilhelm Het 


Berlin-Baumschulenweg, Trojanstr. 6. 1b. li: 


H. 42 171. 

t dieser i:t? 
kade geschaltete Kollektormaschine. An F P 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz; '* wi 
Boveri, Mannheim - Käfertbal. : 


— d. 200344. Einrichtung zum Belastung’ 


palate 


w 200 v V ien gest 

| | | unter Verwendung von auf Batterien gest” 
50 er A a Fra kfurt a 2 5. 08 j i htst Pa erfahren zur Veränderung der Hilfemaschinen. Felten kf rer LE “ 
meyerwerKe Au. n ; À . D. A ıchtstärke in ei } . ; -G., Franktu 
f. i an pe nung zur Verbesserung der Bogenlampen. Bianan amten Richtung an meyerwerke A.-G., Fr 


2 Fortuny, Venedig; 
Vertr.: Dr. Max Hamburger, Berlin, Friedrich 
an. 2/4. 12. 6. 07. F. 23 665. 


Lichtfarbe und Lichtstärke von Quecksilber- und 


F. 21 169. Gleichen gs 
Metalldampflampen durch Verwertung der ultra- 


—d. 200345. Stromwender 21 Hans Lippe: 


: U Rar Priorität a. schinen; Zus. z. Pat. l gler. 
'oletten Strahlen mittels luminiszierender Stoffe. d. Anm. i | ' a R Deib. 
Oio Vogel, Wilmersdorf b. Berlin, Durlacher- 19. 6. 06. In oraakteich Een. Upionevertrag: en oc na M Seiler, Pat. Annai 
— ø. $S. 24814. Verfahren zur Gewinnung von an lampen und Verfah üh- erlin . 61. . it der Pufferbet i 
Einanation reichem Wasser. Dr. Leopold Sara- Lampen ee u em — d. 200346. Pufferanlage m 7 pı 


son, Hirschgarten b. Berlin. 21. 6. 07. 


parallel geschaltetem Umformer; Labnertt 
— h. G. 22929. Elektrischer Induktionsofen. Eugen 


181008. Felten & Guilleaum «Fax 


Fr 
pe 
un 


—8- 200113. Elektromagnet. Dayi 
Neuenburg, Schweiz; Vertr.: en 


lei M. 31. 5. t 
. 5 Rudolf Lindblad W. Zi „C. Gronert und werke A.-G., Frankfurt & © 2 ktionsmot‘ 
Assar Alexis Grönwall, Axel ! : Immermann, Pat.-A z für In . Vortt 
0 Stalhane, Ludvika, 31. 8. 05. P. 17606, nwälte, Berlin SW. 61. | — e a Ele y. St t M 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin -11.| —8 200114. Verfahren zur Erzielung eines Willibald Fuhrmann, Dresden, Ferdina 
21. 4. 06. starken Dauerm 


agnetfeldes für Drehspulenappa- 14. 12. 06. H. 39 447. 


— a. 200536. Schaltung für mehrere an einer çe i 
meinsamen Leitung liegende Fernsprechneber , 


während der andere Leitungszweig in eine: _ 


Venedig; Vertr.: Dr. Max Hamburger, Berks f 


Anschlußstellen an der isolierenden Obertäh: y 


lampen eingeschaltet werden. TE 


A. 14902. yet 


werke A.-G., Frankfurt a. M, u. Anton Hee | 


tromagnetes aus Hilfsbatterien gespeile 7 


i wo? 
— d. 200343. Einrichtung zur Erregue 


ka 


681 


| 

a 9. Juli 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 28. 
\ Nana, —— z EEI EE a an E E N en 
Viher T ` : 
$, Teva, _d. %0437. Einrichtung zur Kühlung von elek- 181 282. 188537. 191663. 191664. 192050. | —c. 342492. Abzweigklemme mit Schutzkasten. 
a trischen Maschinen. Siemens - Schuckert- —1. 143514. 146009. 181019. —g. 18128. Fiedler & Leidel, Göttingen. 2.4.08. F. 17324. 
‘ecke... werke G. m. b. H., Berlin. en 07. S. 24 297. 183 062. 189084. 190 271. — d. 342012. Doppelt gespeiste Wechselstrom- 
Mg n [rionn 5 u N sterreich-Ungarn Kollektormaschine mit je für sich a 
i Wen oe gem. Unionsvertrag: o. 9. VO. ; Ständer- und Lëuferwicklung. Felten uil- 
aa -d. %00438. Einrichtung zur Verminderung der Gebrauchsmuster. lecum Lakme oryerke A.-G., Frankfurt a. M. 
un e Selbstinduktion von Trommelankern. Siemens- 15. 11. 07. F. 17510. 
a Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 21. 7. 07. Ei t en d. 342 355. Rollenartiger Stromabnehmer für 

in intragungen. Kollektoren, mit senkrecht zur Umfangsrichtung, 


"27,894 974. 
ADD it iy nd, 200439. Vorrichtung zur Kühlung elektri- 


ER ie  goher Maschinen mit sich kreuzenden Längs- und 
”* Berg. Querkanälen für die Kühlluft im Ständereisen. 
Marie. Allgemeine Blektricitäts - Gesellschaft, 
"Me Ren... Berlin. 6. 10. 07. A. 14868. 


ees Tma d, 200440. Anordnung zur Riickgewinnung von 
rDlazies.. Energie mittels Wechselstrom-Motoren, welche 
ch Pins Seriencharakteristik besitzen. Felten & Guille- 
HM he aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
em. Urin. 28. 12 07. F. 24719. 

it vi-s —d, 200523. Verfahren zur Regelung von Wechsel- 
ea eno stromkommutatormaschinen. Allgemeine Elek- 
az trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 20. 7. 06. 
jpg hgr 1. A. 13400. 

a -d. 200599. Einrichtung zum Belastungsaus- 
2 yw- gleich in Wechselstromnetzen mittels asynchroner 
use. Wechselstrom-Schwungradmaschinen. Qu. Ber- 

> À „> nard Ziemert, Berlin, Beusselstr. 20. 13. 2. 07. 
eur me 200 348. Elektrolytischer Elektrizitätszähler; 
De Zus. z. Pat. 146593. Eduardo Mier y Miura, 
i CEA Madrid; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat.- 
"=" Anwälte, Berlia W.8. 30. 6. 06. M. 30.070. 
TSG, 900441. Meßbrücke für elektrische Wider- 
Prem dandsmessung mit auf eine Walze schrauben- 
EN Lasi förmig aufgewickelten Meßdrahte (Kohlrausch- 

Wi Lit. wage). Fritz Köhler, Leipzig, Reudnitz, Jo- 
: i> gephinenstr. 37. 11. 8. 07. K. 35415. 

. Onki e, 200 442. 
mier. Mes- mehreren Widerständen an eine Brücke oder ein 
‚| uuni Diferentialgalvanometer. Fa. W. C. Heraeus, 

W. AS Hana 25. 10. 07. H. 41987. 

Varini? e, %00566. Wattstundenzähler für Dreileiter- 
netse. Isaria - Zähler-Werke G. m. b. H,, 
end München. 11. 8. 07. K. 35433. 

Mirre w-—e 200567. Motorelektrizitätszähler. Berg- 
. k ix- mann - Elektricitäts - Werke A.-G., Berlin. 
are: 28.07. B. 47449. 

\iyerr-& 200668. Meßgerät nach Ferrarissch.m Prin- 
dater aitz- sp Société genevoise pour la construc- 
jerge Lö tion d'instruments de Physique et de 

j.i. Mécanique, Genf, Schweiz; Vertr.: Pat.-Anwälte 
crou- Dr, R Wirth, C. Weih e, Dr. H. Weil, Frank- 
PETS i z Da u. W. Dame, Berlin SW. 13. 27.8. 
ank u >} 57. 

Faire 200569. Vorrichtung zur Befestigung der 
‚4. sex Hauptstromspulen eines Gleichstromzählers. Sie- 

en erke G. m. b. H., Berlin. 

“she az i L ALU . 25 503. 
ne {af 200349. Elektrische Beleuchtungs-Einrich- 
jt pkai tung an maskenartigen Kopfbedeckungen mit 
Akkumulator und elektrischer Lampe. Dräger- 
‘jarez Merk, Heinr. u. Bernh. Dräger, Lübeck. 


x Al 
ern ipedei. 


gie 

a A-G., Berlin. 18. 7. 07. P. 20218. 
ei -& 200350. Spulenentwicklung mit großem 
ji FE Leitungsquerschnitt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 22. 8. 07. S. 25 135. 

ee: 200444. In einem Ölbad gekühlter Hoch- 
7, !pannungskondensator; Zus. z. Pat. 196 531. Georg 
n“ Gormann, Steglitz, Adolfstr. 6. 12. 1. 08. 
2% 169. 

¿T8 200600. Verfahren zur Behandlung von 
o anem belegten Papier, dünnem vegetabilischen 
Ra efgament o. dgl. vor seinem Gebrauch oder 
Ei Pau desselben, um es für elektrotechnische 
u . geeignet zu machen. George Frederik 
nn re Sanderstead, Engl.; Vertr.: H. Neu- 
I ‚ Kat.-Anw., Berli . 61. 2 5. . 
. M. 29805. rlin SW. 6l 2. 5. 06 
B = 200 304. Elektrischer Induktionsofen für me- 
ER \rgische Zwecke, bei welchem das Schmelz- 
nz Fi als eine in sich geschlossene Rinne einen 
Pre i umgibt. in welchem durch einen ro- 
RE ns nden Magneten ein periodisch veränderlicher 
Ca ge nerscher Kraftfluß erzeugt wird. Allmänna 
„= Svenska Elektriska Aktiebolaget, Vesteräs, 


| Eu 
* r 
ri: ~E. 


BE Duiweden; Vertr.: E. v. Nießen, Pat.-Anw,, 
eh: ge W. 50. 12. 4. 06. A. 13.068. 
„^a 200385. Als Badbehälter ausgebildeter 


a ormmelapparat zur Elektroplattierung von Massen- 
en Sach an Dr. Adolf Barth, Frankfurt a. M.- 
on er ausen, Darmstädter Landstr. 6. 31. 8. 07. 


Löschungen., 
Er i (Reichsanzeiger vom 18. Juni 1908.) 

a 0 106 680. — a. 151552. 157505. 
ray a Tb. 184388. —c. 161173. 
en Te 131 909. — e. 114309. 
’ KI. 2 (Reichsanzeiger vom 25. Juni 1908.) 
= Isa 209, 7000. 105 909. 109905. — a. 146 880. 
. Ts 989. 191098. —b. 173345. 177 216. 

164. 192047. 196615. 196802. —d. 


— A 


— b. 342432. 


Umschalter zum Anschluß von | 


— C. 


— C. 


— C. 


— C. 


— C. 


— C, 
Schanzenbach & Co. Komm. -Ges., Frank- 


— C. 


— C. 


— C, 


— C. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juni 1908.) 
Kl. 21a. 342131. 


Charlottenburg. 26. 5. 08. T. 9488. 

-— 4. 342247. Elektrischer Wecker mit metallener 
Rückwand. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 927. 5. 08. 
T. 9492. 

— A. 342248. Elektrischer Wecker mit metallener 
Rückwand. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 27. 5. 08. 
T. 9493. 

— A. 342249. Elektrischer Wecker mit metallener 
Rückwand. Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 27. 5. 08. 
T. 9494. 

— A. 342399. Telephonapparatsatz. Wilhelm 


Kleidt, Fürstenberg, Meckl. 8. 5. 08. K. 34474. 
mit selbst- 
tätizem Ausschalter versehener Halter für Fern- 
Martia H. Blancke, Merseburg. 


342 435. In sich verstellbarer, 


sprechapparate. 
20. 5. 08. B. 38391. 


aus 


20. 5. 08. A. 11439. 


— ¢. 341 999. Schalttafel- und Anschlußklemme für 
elektrische Apparate, mit der Wirkung eines Trenn- 
schalters, bei der von rückwärts zugeführte Lei- 
tungen ohne Lageänderung auf der Vorderseite 

Voigt 

& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 


der Tafel unterbrochen werden können. 
25. 5. 08 V. 6463. 


den starke elektrische Leitungsschnüre, 


Bockenheim. 23. 5. 08. V. 6464. 


lottenburg. 21. 9. 07. T. 8848. 
342011. 


versehen ist. 
Zwietusch & Co., Charlottenburg. 


T. 8849. 


eine Uhr und einen Elektromagneten. 


barem Mehrfach-Sicherungsdrehstern. 


2. 5067. 


— c. 342243. Schaltmechanismus für Würfelschalter. 
G. Schanzenbach & Co. Komm.-Ges., Frank- 


furt a. M.-Bockenheim. 26. 5. 08. Sch. 25 782 
342244. Steckdose für feuchte Räume. G. 


furt a. M.-Bockenheim. 26. 5. 08. Sch. 28783. 


— e. 342245. Zweiteiliges Gehäuse für Steckdosen. 


G. Schanzenbach & Co. Komm.-Ges., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 26. 5. 08. Sch. 28 784. 

342357. Swanfassung, bei welcher die Kon- 
taktblöcke mittels umgebörtelter Ösen an dem 
isolierboden befestigt sind. August Schuchardt, 


Ruhla. 29. 5. 08. Sch. 28812. 


—c. 342369. Stecker mit im Isolierkörper fest 


gelagerten Stiften und seitlich angeordnetem und 
abnehmbarem Deckel. Bergmann-Elektrici- 
täts-Werke A.-G., Berlin. 31. 12. 07. B. 36 673. 


— ce. 342384. Klinkenschaltung für Zug- und Druck- 


schalter. Oskar Hengst, Olbernhau i. S. 7. 5. 08. 
H. 37 067. : 

342429. Selbsttätiger Schalter, bei dem der 
schaltende Magnetanker zwischen den Polen des 
den Schalter betätigenden Magneten schwingt. 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 


19. 5. 08. K. 34593. l 
Porzellanrolle, mit zur Befestigung 


342 442. mit 
geeignetem Metallilansch für Schalt- und Ver- 
teilungstafeln. F. Hazemeijer & Co., Hengelo 


(O.), Holl.; Vertr.: Wilhelm Anders, Pat.-Anw., 
Berlin SW.61. 22. 5. 08. H. 37 280. 

342485. Vorrichtung zur Befestigung von 
Querträgern an Masten. bestehend aus einer 
konsolartigen Stütze in Verbindung mit einer 
Vorlegeplatte und einem Ziebband. Façon- 
eisen - Walzwerk L. Mannstaedt & Cie. 


A.-@., Kalk. 12. 2. 08. F. 17019. 


Zweispuliger Wecker, dessen 
doppelarmiger Anker an einem zu einer festen 
Polbrücke einstellbaren Joche gelagert ist. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 


Akkumulatoren-Platten-Mittelstütze 
Glasrohren mit daraufliegendem Tragekeil. 
Accumulatoren- und Electricitäts-Werke 
A.-G. vormals W. A. Boese & Co., Berlin. 


342000. Entlastungsvorrichtung für verschie- 
bei der 
ein über das Leitungsende geschobener Ring in 
Verbindung mit der Umhüllung einen Wulst 
bildet, der durch Verschraubung festgehalten wird. 
Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 


342010. Aus ineinander greifenden Metall- 
ringen bestehende Schutzbekleidung für elek- 
trische Kabel, Stöpselschnüre u. dgl. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 


Fernsprechstöpsel, dessen Schnur 
auf dem abgehenden Ende mit einer Schutzbe- 
kleidung aus ineinander greifenden Metallringen 
Telephon Apparat Fabrik E. 
21. 9. 07. 


342014. Kombinierte Zeit- und Fernschalte- 
vorrichtung mit Regelung des Schalters durch 
Dr. Franz 
Kuhlo, Berlin, Motzstr. 52. 7. 12. 07. K. 32908. 
342037. Sicherungselement mit auswechsel- 
Hermann 


Zerver jun., Remschvid-Vieringhausen. 21. 4. 08. 


nebeneinander angeordneten Segmenten. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 29. 5. 08. S. 17307. 


— d. 342356. Kollektor mit senkrecht zur Be- 
wegungsrichtung gegen die Stromabnehmer 
nebeneinander angeordneten Segmenten. Sie- 
mens & Halske A. - G., Berlin. 29. 5. 08. 
S. 17 316. 

— d. 342 368. Doppelt gespeiste Wechselstrom- 

Kommutstormaschine mit in Reihe zur Arbeits- 

wicklung des Läufers liegender Erregerwicklung. 

Felten & Guilleaume-LahmeyerwerkeA.-G,, 

Frankfurt a. M. 21. 12. 07. F. 16736. 


— d. 342398. Wechselstrom - Kommutatormotor 
mit zwischen den Erregerbürsten liegender 
Drosselspule. Felten & ae nn 

12. 5. 08. 


meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
F. 17 556. 

— d. 342438. Mit einem” Transformator kombi- 
nierter Polwechsler, dessen Anker durch eine 
Stromspule polarisiert ist. Erwin Falkenthal, 
Berlin, Köpenickerstr. 101. 19. 5. 08. F. 17582. 

— e. 342375. Iu Glas eingeschmolzenes Metall- 
gitter als Elektrode. Friedrich Bleckmann, 
Berlin, Alt-Moabit 41. 16. 4. 08. B. 37 981. 

— e. 342433. B-förmiger Nebenschlußmagnet für 
Ferraris-Mefgeräte, bei welchem Haupt- und 
Nebenschlußkern magnetisch getrennt sind und 
die Phasenverschiebung von 90°? ohne Kurzschluß- 
spule oder Stromverzweigung erzeugt wird. Berg- 
mann-Elektricitäts - Werke A. - G., Berlin. 
20. 5. 08. B. 38 383. 

— e. 342434. Anker für Elektrizitätszähler mit in 

gleichen Winkelabständen angeordneten und in- 
einandergesteckten Spulen und mit an der Kreu- 
zungsstelle der Spulen hindurchtretender Achse. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
20. 5. 08. B. 38 384. 

— e. 342452. An ihren Reihenverbindungen je 
mit den Reihenverbindungen der Elemente einer 
Stromerzeuger- bezw. Sammler-Batterie leitend 
verbundene Spannungszeiger - Batterie. Albert 
Lotz, Charlottenburg, Schillerstr. 74. 23. 5. 08. 
L. 19552. 

— f. 34199. Hülse für elektrische Taschen- 
lampen. Bernhard Rogge, Berlin, Oranienstr. 6. 
25. 5. 08. R. 21484. 

— f. 342001. Bogenlampe zu photographischen 
Zwecken, mit zusammenb«weglichen, horizontalen 
Kohlenhaltern. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 25. 5. 08. V. 6466. 


— f. 342002. Zusammenlegbares Gestell für Bogen- 
lampen. Voigt& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 25. 5.. 08. V. 6467. 

— f. 342033. Elastischer Halter für Glühfäden 
von Metallfadenlampen. Heinrich Weber, Berlin, 
Müllerstr. 61. 20. 4. 07. W. 24623. 

— f. 342 157. Kreuzglühlampe. Dr.Simon Gärtner, 
Halle a. S., Dorotheenstr.9. 23. 3.08. G. 19019. 


— f. 342236. Bogenlampenkohle mit Metallader 

= und die Fahne schützendem Streifen. Plania- 
werke, A.-G. für Kohlenfabrikation, Berlin. 
23. 5. 08. P. 13 804. 

— f. 342381. Handgriff für elektrische Glüh- 
lampen mit einer hervorstehenden Gewindekappe, 
an der innen das Schutzglas und außen der 


Schutzkorb ein- bezw. aufgeschraubt ist. J. Carl, 
Ober-Weimar. 1. 5. 08. C. 6394. 
— f. 342414. Elektrische Ableuchtlampe mit 


Nebenkontakten für Zündspulenbetrieb beim Mo- 
toranlassen. Accumulatoren- und Electri- 
citäts-Werke A.-G. vormals W. A. Boese 
& Co., Berlin. 16. 5. 08. A. 1149. 

— f. 342425. Bogenlampe für Projektionszwecke 

. mit einer vom hinteren Ende der Lampe aus be- 

. wegten, mit einer Ausgleichsfeder versehenen 
Einstellvorrichtung für die Kohlenklammern. 
Jacob Bonn u. Arthur Edward Jones, London; 
Vertr.: Franz Schwenterley, Pat.-Anw., Berlin 


SW. 68. 18. 5. 08. B. 38 362. 

— f. 3424236. Bewegliche Armlampe für elektri- 
sche Beleuchtung mit Kugelgelenk. Wilhelm 
Handel, Düsseldorf, Burghofstr. 50. 18. 5. 08. 
H. 37 223. 

— f. 342430. Federnder Glockenverschluß für 


Bogenlampen. Körting & Mathiesen A.-G, 
Leutzsch-Leipzig. 19. 5. 08. K. 34594. 

— f. 342439. Federnder Glockenverschlufli für 
Bogenlampen. Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig. 21. 5. 08. K. 34 608. 

KI. 46c. 342133. Elektromagnetische Abreißvor- 
richtung für die Zündung von Explosionskraft- 
maschinen. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 7. 12 
1905. B. 29 537. 

—e. 342134. Elektromagnetische Abreißvorrich- 

tung für die Zündung von Explosionskrattinaschi- 

nen. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 7. 12. 05. 

B. 29 538. 
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(Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908.) 


Kl. Sk. 34290. An den Fahrdrahtaufhänge- 
stellen bei elektrischen Bahnen anzubringender, 
nach beiden Seiten aufgebogener Schutzdraht. 
Felten& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 27. 5. 08. F. 17615. 

Kl. 21 a. 342 593. Umschaltvorrichtung für Hughes- 
Apparate, mit kombiniertem Gewichts- und Motor- 
antrieb. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 1.6.08. 
S. 17 333. 

— a. 342739. Selbsttätiger elektrischer Telephon- 
gesprächezähler und Kontrollapparat. Hch. 
Vester I, Frankfurt a. M., Elbestr. 49. 4. 4. 08. 
V. 6375. 

—c. 342607. Explosionssicherer Steckerschalter. 
C. F. Boehringer & Söhne, Waldhof b. Mann- 
heim. 26. 7. 07. B. 35 165. 

—c. 342613. Elektromagnetisches Grenzrelais mit 
Einstellungsvorrichtung für verschiedene Punkte 
seines Wirkungsbereiches.. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 28. 9. 07. S. 16078. 

— €. 34269. Abzweigdose für Kabelschuhe. Fa. 
F. W. Busch, Lüdenscheid. 23. 5. 08. B. 38 420. 

—c. 342808. Mit dem Schaltergehäuse durch nur 
eine Schraube verbundene Schaltvorrichtung. 
G. Schanzenbach & Co. Komm.-Ges., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 26. 5. 08. Sch. 28 785. 

— €. 342833. Widerstandselement aus Silicium- 
stahl. John Lewin, Müglitz, Mähren; Vertr.: 
A. Gerson und G. Sachse, Pat.-Anwälte, Ber- 
lin SW.61. 2. 6. 08. L. 19598. 

— ct. 8342834. Leitungskabel für bewegliche Strom- 
verbraucher. Lynen & Co., Eschweiler b. Aachen. 
2. 6. 08. L. 19615. 

—c. 842835. Leitungskabel für bewegliche Strom- 
verbraucher. Lynen & Co., Eschweiler b. Aachen. 
2. 6. 08. L. 19616. 

— €. 342965. Quecksilberschalter aus Glas. Gustav 


Friedrich, Berlin, Oderbergerstr. 6. 11. 11. 07. 
F. 16 524. 
—c. 342972. Steckkontakt mit parallel zu den 


Kontakten liegender magnetischer Verriegelung. 
Felten & Guilleaume-LahmeyerwerkeA.-G., 
Frankfurt a. M. 2. 3 08. F. 17134. 

— cc. 343021. Automatischer Verschluß für wasser- 
dichte Steckdosen. M. Lieberenz, Hamburg, 
Borgfelderstr. 10. 18. 5. 08. L. 19533. 

--c, 343032. Isolierende Verbindung zwischen 
Isolatorstütze und Isolatorhülse, bestehend aus 
gefalteten Blättern. Carl Emil Egner, Stock- 
holm; Vertr.: Wilhelm Anders, Pat.-Anw., Ber- 
lin SW.61. 21. 5. 08. E. 11293. 

— €. 343035. Deckel für Endverschlüsse mit turm- 
artigem Aufbau, an dem die Klemmen angebracht 
sind. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Mülheim a. Rh. 23.5.08. F. 17603. 

—c. 343044. Widerstandselement zur Zusammen- 
stellung beliebiger Vorschaltwiderstände Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bocken- 
beim. 26. 5. 06. H. 37314. 

— ¢. 343048. Kontaktfinger für Kontroller, bei 
welchem der eigentliche Finger ohne feste Ver- 
bindung leicht ein- und herausschiebbar zwischen 
einem starren und einem federnden Teil des 
Fingerhalters ruht. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 27. 5. 08. A. 11 467. 

— ec. 343055. Abzweigklemme aus einem Stück 
aus Fassonmetall, für Anschlußdosen, Sicherungen, 
Verbindungsklemmen und Schalter aller Art. 
C.&F.Schlothauer G. m. b. H., Ruhla. 29. 5.08. 
Sch. 28 800. 

— ce. 843 058. Isolierte Schalttafelklemme. Hermann 
Zerver jun., Remscheid-Vieringhausen. 29. 5. 08. 
2. 5129. 

—d. 342653. Elektrische Antriebsvorrichtung für 
Deckenfächer, deren Regulierung durch eine 
hohle Welle des Elektromotors unterhalb des 
letzteren betätigt wird. Max Schwark & Co. 
Berlin. 7. 5. 08. Sch. 28 622. 

—d. 342693. Transformator mit schwingendem 
polarisierten Anker und zwei mit einer dritten 
Wicklung induktiv verketteten Wicklungen, ‚deren 
jede auf die Schenkel des Eisenkerns verteilt ist. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
23. 5. 08. D. 14305. , : 

— e. 342611. Skalenplatte mit umgebördeltem 
Rand für Meßinstrumente üblicher Bauart aus 
Material von großer magnetischer Permeabilität. 
Felten&Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 5. 8. 07. F. 16028. i 

_e. 342669. Aus einem Schraubenbolzen, zwei 
Nutenscheiben und zwei Metallschienen bestehende 
Vorrichtung zur Befestigung von Elektrizitäts- 
zählern. Fr. Heck, Stuttgart. Silberburgstr 163b. 

. 08. H. 37188. , 

B er 691.  Veränderlicher Nebenschluß für 
Meßzwecke, zur Regelung der Spannung am Meß- 
instrument in Stufen von ganzzahligen Potenzen 
von 10 und in gleichmäßigen Zwischenstufen. Fa. 
Max Kohl, Chemnitz. 22. 5. 08. K. 34630. 

— f. 3142548. Dauerkontaktvorrichtung für elek- 
trische Taschenlampen. bestehend aus einer S- 
förmigenj Kontaktfeder und einem auf „diese 
wirkenden, in einem gebogenen Schlitz geführten 
Schaltknopf. Ernst Piehler, Zeitz. 21. 5. 08. 


P. 13791. 
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— f. 842594. Schutzmantel an Glühlampenfassungen 
für Swan-Bajonettlampen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 1.6.03. S. 17334. 

— f. 342602. Glühlampe, deren unter Spannung 
stehender Metallmantel des Fußes außerhalb des 
Gewindeteils durch eine leicht auswechselbare 
Kappe aus isolierendem Material überdeckt wird. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 19. 3. 07. 
S. 15 150. 

— f. 342612. Glühlampe mit Metallglühfaden, der 
durch mit dem Faden verbundene Zwischenglieder 
aus gleichwertigem Material an den Traghaken 
befestigt ist. Siemens & Halske A.-G, Berlin. 
11. 9. 07. S. 15995. 

— f. 342679. Aushebbarer Lampen- und Kontakt- 
träger für elektrische Taschenlampen. Julius 
Fleißig, Nürnberg, Bärenschanzstr. 37. 19. 5.08. 
F. 17 576. 

— f. 342680. Elektrische Taschenlampe mit als 
Behälter für Trinkgefäße, Fernrohr o. ä. verwend- 
barem Gehäuse. Julius Fleißig, Nürberg, Bären- 
schanzstr. 37. 19. 5. 08. F. 17577. 

— f. 3429789. Gabelförmige, selbsttätig durch Feder- 
kraft ausschaltende Augenblicks- und Dauer- 
kontaktvorrichtung für elektrische Taschenlampen. 
Ernst Piehler, Zeitz. 21. 5. 08. P. 13 790. 

— f. 343067. Nach drei Seiten wirkende Klemm- 
vorrfichtung zum Festhalten von elektrischen 
Taschenlampenbatterien in der Hülse Ernst 
Piehler, Zeitz 2.6. 08. P. 13849. 

—g. 343016. Elektromagnetkern aus Lamellen 
verschiedener Größe, aber mit übereinstimmenden 
Ausschovitten für die Wicklung. Marie Wildt, 
geb. Kling, Berlin, Dalldorferstr. 25. 26. 5. 08. 
W. 24611. 

— g. 343047. Anker mit längsseitigen Ansätzen. 
Marie Wildt, geb. Kling, Berlin, Dalldorferstr. 25. 
26. 5. 08. W. 24612. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juni 1908.) 


Kl. 21a. 254532. Relais usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
lottenburg. 2. 6. 05. T. 6941. 2. 6. O8. 

— ¢. 251880. Schutzhbekleidung usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co. Char- 
lottenburg. 7. 6. 05. T. 6949. 2. 6. 08. 

—c. 235947. Winkelstück usw. Gebrüder Adt 
A.-G., Ensheim, Forbach u. Wörschweiler. 19. 6. 
1905. A. 8287. 20. 5. 08. 

— ec. 255953. Klemme usw Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 21. 6. 05. 
A. 8302. 20. 5. 08. 

— €. 258346. Schalter usw. Sociéte d’Appa- 
reillage Electrique et Industriel, Genf; 
Vertr.: Georg Benthin, Berlin SW 61. 12. 7. 05. 
S. 12661. 3.6 08. 

— e. 255119. Doppelfadenzeiger usw. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bocken- 
heim. 9. 6. 05. NH. 27200. 6. 6. 08. 

— f. 255313. Reflektor usw. Dresdner Glüh- 
lampenfabrik Zschocke & Co., Dresden. 
14. 6. 05. D. 10053. 26. 5. 08. 

— f. 309645. Luftbremse usw. Gebrüder Sie- 
mens & Co., Lichtenberg bei Berlin. 8. 6. 05. 
B. 28 066. 6. 6. 08. 

— g. 256433. Elektromagnet usw. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 27. 6. 06. 
A. 8319. 20. 5. 08. 

— h. 254781. Waffeleisen usw. Dubois & 
Emery, Carouge-Genf: Vertr.: F. Haßlacher, 
Pat.-Anw., Frankfurt a. M. 1. 3. 6. 05. D. 10013. 
20. 5. 03. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleituug ‚keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verautwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Die Verwendung der erweiterten Kaskaden- 
schaltungen in Förderanlagen und ähnlichen 
Betrieben und im elektrischen Bahnbetriebe. 


Das in der „ETZ“ 1908, S. 353 und 386, be- 
schriebene System, hauptsächlich das dritte, 
soll drei wichtige Eigenschaften besitzen, durch 
welche es für Förderanlagen, Walzwerke und 
für Traktionszwecke besonders geeignet er- 
scheine. Es soll erstens reine Seriecharakte- 
ristiken besitzen und eine ökonomische Touren- 
regulierung gestatten, zweitens einen Ausgleich 
der Belastungsschwankungen mit Hilfe von 
Schwungmassen ohne Schlupfregulierung er- 
möglichen, drittens eine Kompensierung der 
Phasenverschiebung erlauben. 

Nachstehend soll bewiesen werden, daß das 
System die zweite Eigenschaft nicht besitzt und 
die dritte Eigenschaft praktisch nicht genügend 
ausgenutzt werden kann. 

zin richtiger Belastungsausgleich, wie z. B. 
bei dem Ilgner-System, findet hier auch nach 
Herrn HEYLAND nicht statt. Fs tritt nur wäh- 


u 9. Juli 1908 17" 
Te -5 p 
rend der Beschleunigungsp sin Mek 
Schwun ad und Antriebsmotor en v en 
seitiger Energieaustausch auf. Segen a 


He n T 
betrachtet zwar als Vorteil des [on ee! 


nur ein kleines Schwungrad benutzt 


. . x m wird A Se is 

ist aber eben im Gegenteil nachteilig, iu A 

nur ein kleines Schwungrad benutzt werden = ih 
f ini 


kann, denn während des Betriebes findet kein =". um: 
Energieaustausch zwischen Anlaßmotor az jez el 
eN Ai statt, wie es bei dem Ilgner-Svste, 
geschieht. „Taik 
Aber nicht einmal für Beschlemimn 7 
zwecke kann man ein Schwungrad eg en 
denn, wie es sich leicht zeigen läßt, fliegt die 1°... 
aufgespeicherte Energie des Schwungrade aE 
während der Beschleunigung des Antrieb. ns 
motors und ebenso die Bremsarbeit dieses yp, in 
tors während der Beschleunigung des Schwung: : “ ik 
rades in die Zentrale zurück, und die Ladune = 
dieser Maschine geschieht auch nicht gegen. 
seitig, sondern von der Zentrale aus ° 
ie Maschinen A und C sind, da sie von 
der Zentrale aus und von der Maschine B an 
Beet werden, synchrone Maschinen, und die 
Dumme, gebildet aus dem linearen Ausdruck 
der Geschwindigkeiten von A und C, ist konstan. 
Wächst die Geschwindigkeit der einen Ma- 
schinengruppe nach einem Gesetz, so mub di 
Geschwindigkeit der anderen nach demselben 
Gesetz abnehmen. Ist aber die Summe der | : 
Geschwindigkeiten konstant, so können nicht 
die Quadrate dieser Geschwindigkeiten, alko ` 
die Summe der aufgespeicherten Energie der j~. ® 
zwei Gruppen konstant sein. Infolgedessen : ar 
bleibt am Anfang des Anlassens des Betrieb- * / 7 
motors, unabhängig davon, ob das Anlassen 4 
schnell oder langsam vor sich geht, eine Euer j 
siemenge frei, welche, nachdem die durch de: 
Motor geleistete, langsam ansteigende Arbeit Y Bez 
gedeckt ist, größtenteils der Zentrale zurück +, 
geliefert wird. Am Ende der Beschleunigung \ 
periode dagegen kann das Schwungrad nich! 
so viel Energie N Allen als der Antriebsmotor 
braucht; diese Differenz, ebenso auch die zu 
leistende Arbeit muß von der Zentrale aus ge 
deckt werden. Fällt z. B. die Geschwindite; 
des Schwungrades um 10%), 80 gibt das Schrug: 
rad schon beinahe 20 %/n seiner Energie u... 
bei erhöht sich die Geschwindigkeit de Ana 
motors auch um 10 °%,, nimmt aber seine Ènerzie 
nur um l% zu. Je langsamer nun das nit 
eschieht, um so mehr Energie kam K 
Schwungrad für die Leistung des Motor ? 
geben; ich meine, daß die Versuche 
WELLNER, welche Herr HEYLAND zitiert, eet 
aus diesem Grunde mit langsam ansteigen! .. | 
Geschwindigkeit ausgeführt wurden. Gr 
Man kann ja die Geschwindigkeiten, i 
wichte und DBeschleunigungen , on 
sprechend wählen, immerhin bleibt jedoc he: 
Anlassen und Bremsen ein Kraftübershln e 
ziehungsweise ein Defizit, welches a en a Be 
zurückgeliefert und wiederum von ort ts 
nommen werden muß. Re eh Ih 
Was die Spannungsregulierung ben, | 531 
wäre eine Koınpensierung der en ma 
bung wünschenswert, denn infolge «es y R 
elten Luftspaltes ergibt sich ein grober i ` * 
aufstrom. Anderseits jedoch findet ste 
nomischer Ausgleich der Phasenversch A ng 
nur bei Stillstand des Antriebsmotors San Ni. 
sonst der von der Maschine B mit ar nn 
Frequenz gelieferte Leerlaufstrom a ni Kele 
nungsabfälle der Maschine B und (est arac. C 
keitsänderungen der ganzen Anlage T w 
Aus den erwähnten Gründen eF lage l 
daß das System für Aufzüge, F a p dagege! cca 
und Walzwerke nicht pen a an de m 
max die Möglichkeit, die bre baut 
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Zentrale zurückliefern zu können, fü A 
zwecke gewisse Vorteile bieten. Sne a 
Budapest, 18. IV. 1908. M. 5el Ao 
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Erwiderung. N 


Es scheint mir, ‚der, Fe 
obigen Briefes meine Arbeit nicht sehr ge? 
durchgelesen hat, denn, was ZU 
zu antworten wäre, ist ungefäh 
sehr ausführlich „ETZ“ 1908, >. a 1 >s 
worden, und ich müßte diesen 43° 
Arbeit hier wörtlich wiederholen. dee 

Dieses wird nicht erforderlich se rae 
zwischen ausführliche Aufnahmen lagen vor i 
Schaltung Il ausgeführten Probean Be rat o 


ra 
liegen. Die Versuche haben, nr elekti t 
zusehen war, die vo bestätigt: SË > 
schen Wirkungsweise vollau Inierest 


em 
haben außerdem, was von aku 
ist, die verschiedenen, IN m 


noch berührten praktischen Fi 

raschend einfacher Weise ge i "einan Haud 
Nachstehend gebe ich in Ab Pgederdiagai™ ` 

dieser Aufnahmen auf u naa ie Arbel 3: 

für einen gegebenen all, welc ichtiger Weise 

weise des Getriebes in durchsit 

erkennen läßt. \ 


Bexe, N 
‘mi © Die beiden Gleichstrommaschinen waren 
Taw. einfache Nebenschlußmaschinen, der Motor B pch eine ganz bestimmte Tourenzahl der 
`U al. mit drei Schleifringen nach Schaltung IHI genau | För ermotoren, unabhängig von der Belastung. 
"vr. entsprechend der Abb. 18, „ETZ“ 1908, S. 386. 2. Infolge der selbsttätigen Kompensierung 
"tn Es zeigte sich zunächst, daß Widerstände in | ist die Spannungsregulierung eine ideale, bei 
Je vu, den Hauptstromkreisen, rn Ha Überkompensierung entsprechende Überregu- 
Nr.’ überflüssig waren, desgleichen die Kompoun- lierung der Spannung, abhängig von der Be. 
ui my. dierung der einen oder der anderen Maschine. lastung. 
sarv., Die ganze BEEN ITNE ee ee 3. Die Belastungskurve erthält einen abge- 
und allein durch ie D Dor Nebenschluß- | flächten, einer gut regulierenden Zentrale, ins- 
rn. der Gleichstrommas B bleibt dauernd fest | Pesondere bei Dampfturbinenbetriebe vorzüg- 
tr...  widerstand 2 voos Mer Einsteihn, dieses | lich sich anpassenden Verlauf, wobei ihr 
u An una, Je- des Widerstandes der | Maximalwert etwa 300%, über dem Dauerver- 
ie I,“ Widerstandes, sowie des Wide brauch beim Ilgner-Betriebe liegt. 


indungsleitungen zwischen B und C, ist 
rer e ara kompensiert oder bei 
ers... zunehmender Tourenzahl überkompensiert, so- 
sn. > daß bei voller Tourenzahl eine Erhöhung der 
e 5t. Netzspannung eintritt. 
ee. Die selbsttätige Kompensierung wurde in 
ww... besonders klarer Weise zum Ausdruck ge- 
nmi, bracht, indem als Stromerzeuger eine schwach 
une. ` gesättigte Maschine gewählt wurde, bei der 
ın, unter gleichen Betriebsbedingungen, bei ein- 
"fach direktem Antriebe des ördermotors, das 
2: heißt als gewöhnlicher Motor mit Anlaßwider- 


4. Gegenüber dem Iigner-Betriebe komınt 
das Schwungrad in Fortfall, und die Anlage 
reduziert sich um mehr als 30%, 1). 

5. Gegenüber dem Ilgner-Betriebe kommen 
die Verluste der dreifachen Ener jeuinsetzung, 
der Schlupfregelung und die Dauerverluste 
der Schwungradgruppe in Fortfall, was zu einer 
richan Kohlenersparnis von mehr als 300% 
führt. 

Der prinzipielle Unterschied gegenüber der 
llgner-Schaltung ist der, daß hier nur ein der 


i 
DRE 


em 


A 
ein t pae 


ar} on, 

ierg AW 
t ar a y 5 
RL N 

Pie bear ES DEREER 

were. nn er NN IN 
Nine Eat a o ` ei IN NS 
apt į er A 252 K VA. \ BIN 
P = "e bw an Lv z 

a Prim. Dauerverbrauch bei TTgner- Schaltung. NS 

MEN De . - a 

TER 2% KW. = 

a Ai, M © 

AIt, 

ere, E i 

NINE. 

nn a 

nl 

‚iii 

and it ka y ARTELTTERZENTANTRARNERTERTERRTTTUNTNNNATNZEANIEN 
3 % 80 I0 NO, Sek 


reher je> 
FRE L 
RE 
Wale, 


ee 


Nutzleistung an der Förderwelle 1180 KW Sek pro Fahrt 
Teufe 480 m in 60 Sek. 
Mittlerer Oesamtwirkungsgrad 72% . 


Alıb. 42. 


aa 
x ständen im Rotor, die Spannungsschwankung 
‘= W% überschritt. Die Schaltung wurde dann 
„auf eine mäßige Uberkompensierung im Be- 
.. wiebe eingestellt und während der gesamten 
„x> Förderperiode, Anlassen, Betrieb, Bremsung 
:ų und Umsteuerung, betrug die maximale Span- 
‚Nungsschwankung 2 bis 3 %%,. 


Das Getriebe besaß selbstverständlich in 
dieser Anordnung reine Nebenschlußcharakte- 
+- vistik, In meinem Aufsatze ist von Serien- 
. charakteristik die Rede, welche für Walzwerke 
‚ind ähnliche Betriebe in Frage kommen kann, 
ic- wenn, wie selbstverständlich stillschweigend 
‚. Vorausgesetzt war, eine oder beide Gleichstrom- 

` maschinen mit Serienerregung beziehungsweise 
= dls kompoundierte Maschinen ausgeführt sind. 


. Einen sehr interessanten Aufschluß geben 


jeweiligen Tourenzahl entsprechendes Restglied 
der Gesamtleistung in Gleichstrom umgeformt 
wird. Für größere Fördertiefen dürfte dieses 
allein schon von ausschlaggebender Bedeutung 
sein. Das Prinzip der Iigner-Schaltung, die 
ganze Energie dreimal, das heißt elektrisch- 
mechanisch, mechanisch - elektrisch und elek- 
trisch-mechanisch umzuformen, ist, vom ökono- 
mischen Gesichtspunkte aus, ein logischer 
Fehler, bedingt durch die Notwendigkeit, weil 
man kein anderes Mittel besaß, Spannunes- 
schwankungen zu vermeiden. In neueren 
Ilgner -Anlagen hat man mehrfach kleinere 
Schwungräder offeriert, verzichtet hiermit aber 
auf die Spannungsregulierung, ohne die ökona- 
mische Ausnutzung der Anlage wesentlich zu 
erhöhen. Beim vorliegenden System wird 
beides, ökonomische Ausnutzung der Zentrale 
und Spannungsregulierung erzielt, und dieses 


IN 


an a 


, die Kurven Abb. 42 über den scheinbaren 
Widerspruch, daß die Energieabgabe der | mit einfachen Mitteln, ohne das Apr Schwung- 
 Sehwungmassen der Hilfsımaschinen nach einem rad und mit einer kleinen Hilfsmaschinen- 
~ etwas anderen Gesetze erfolgt als die Auf- gruppe. 
<: pme der Förderschale an lebendige Energie. | S H erscheint mir ganz verständlich, daß 


eine flüchtige theoretische Überlegung zu ähn- 
lichen Trugschlüssen, wie den von dem Herrn 
SEIDNER erläuterten, führen kann. Nur eine 


offenbar das Verständnis der 


Dieser Punkt hat 
seiner- 


he am meisten verzögert und z. B. 


' zit auch Herrn Dipl.=Jng. WELLNER, trotzdem 
| befalt i sich eingehender mit der Schaltung eingehende Untersuchung gibt über die Vor- 
efabt hatte, auf den falschen Weg geleitet. änge selbst Klarheit. m so einfacher sind 


ie aus den. Aufnahmen sich ergebenden prak- 


s zeigt sich nämlich, daß der genannte Vor- 


fess einen Nachteil sondern einen Vorteil | tischen Resultate, und diese sind inzwischen 
kun. stemes bedeutet, denn er hat zur Wir- | an maßgebender Stelle auf das eingehendste 
o pag, daß das Zuviel an Schwungmassenenergie | geprüft worden. 


A. Heyland. 


m Anfange zur Deckung der elektrischen Ver- Brüssel, 20. V. 190%. 


ü von in den Anschinen dieni, sodaß der Primär- | ° "- 
ganz gleichmäßig allmählich von i $ ATERT ; 
j ; : h höherem Maße gilt dieses für Walzwerk- 
a his zu seinem Endwerte ansteigt, und am jeto be moi. Ventilatoren und ähnliche Fälle, bei denen 
e der Förderperiode stufenweise abfällt. häufig die Forderung gestellt ist, daß ein Motor im nor- 
malen Betriebe mit einer gegebenen konstanten Touren- 


zahl, zeitweise aber über- oder untersynchron arbeiten 


an ‚Grundsatze, daß das schwere e „über üintersynchron arbe 
i z i’ ; i i ourenzahl schalte n einen 
wird Her Sr Vorteil der u z: Gruppe En einen Hilfmasahtnensatz ein, für die normale Touren- 
- Werksk T ©EIDNER wenig lück in Berg- zahl hingegen schaltet man den Hintermotor direkt zum 
N „reisen haben, denn es ist bekannt, daß | Hauptmotor in Kaskade. Es kommt hier der Vorteil hinzu, 
k T hierdurch bedingte gedrückte Jahreswir- | daß der Ilauptmotor in jedem Betriebszustande, also auch 
Wgsgrad, d ; i wenn man die Hilfsmaschinen abschaltet, durch den 
der k has bedeuten niedriger liegt als Hintermotor kompensiert ist. Bekanntlich handelt es sich 
den Anlapap grad der Dampfförderung, neben | pei derartigen Betrieben, wie auch, Pei ao enen. 

l j sam en, 
lst, weshalb ne ea Da lani ren und deren Entwurf einer Anzali 
; z ierigkeiten begegnet. Diese Schwierigkeiten werden 
upt wenig Fortschritte gemacht hat. BESTE En umgangen. denn. infolge Bo omorii 

i N ; , kommt der Einfluß der 
speziell In onen die praktischen Resultate, in i ln Die Motoren lassen sich mit höheren Ampere- 
ori sofern sie sich auf die zwar sehr kate- | windungen, schwächerem Felde und sehr kurzen Polbogen 
R schen es irrttümlichen ulfolgetung.> ausführen und führen zu außerordentlich günstigen Di- 
orm BEIDNER b mensionierungen. 
Punkten öziehen, in den folgenden 
zusammenfassen ; 
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1. Der jeweiligen Auslage des Steuerhebels 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Österreichische Siemens-Schuckertwerke, 
Wien. 


Am 3. Juni fand die XL ordentliche General- 
versammlung statt, bei der der Geschäftsbericht 
zur Verlesung gelangte. Wie aus der Bilanz 
hervorgeht, beträgt das apa 18 Mill. Kr., 
das Reservefonds-Konto 191495 Kr., wozu noch 
Kreditoren in der Höhe von 24565078 Kr. und 
Akzepte in der Höhe von 2,5 Mill. Kr. kommen. 
Dagegen stehen folgende Aktiven: Grund- 
stück, Gebäude, Maschinen und Einrichtungen 
8440 009 Kr.; Rohstoffe, halbfertige und fertige 
Fabrikate 11660338 Kr.; Elektrizitäts-Zentrale 
Ried 1275560 Kr.; Kassa- und Wechsel-Konto 
215358 Kr.; Effekten-Konto 2091046 Kr. und 
Debitoren von 23543762 Kr. Es wurde insge- 
samt ein Bruttogewinn von 6788818 Kr. erzielt, 
dem an Unkosten der Betrag von 5 353 701 Kr. 
gegenübersteht. Außerdem wurden Abschrei- 
bungen in der Höhe von 661716 Kr. vorgenom- 
men, sodaß ein Reingewinn von 821502 Kr. 
resultiert. Von diesem wurden dem Reserve- 
fonds 38670 Kr. und dem Verwaltungsrat als 
Tanticme 1473 Kr. zugewiesen. Die Dividende 
wird mit 4%), bemessen und erfordert 720 000 Kr., 
der Rest in Höhe von 61359 Kr. wird auf neue 
Rechnung vorgetragen. 

Die Gesellschaft war im vergangenen Jahre 
sehr gut beschäftigt und erhielt unter anderem 
Aufträge auf Bau von 1? Elektrizitätswerken 
und 9 elektrischen Bahnen, sowie auf Erweite- 
rung von 74 Elektrizitätswerken und 19 Babnen, 
abgesehen von zahlreichen Licht- und Kraft- 
anlagen und der Lieferung einzelner Maschinen, 
parate und sonstiger elektrotechnischer Fa- 
brikate. Die Gesamtleistungsfähigkeit der be- 
stellten Maschinen beträgt 152000 KW gegen 
105000 KW im Vorjahre. Die Wiener städti- 
schen Elektrizitätswerke erhielten ? neue Dampf- 
turbinensätze von je 10000 PSe und 2 von 
je 5000 PSe, sodaß für dieses Werk insgesamt 

ereits 7 Turbodynamos mit einer Gesamt- 
leistungsfähigkeit von 60000 PSe geliefert wur- 
den. Die Gesellschaft ist trotz des Rückganges 
der industriellen Konjunktur noch auf lange 
Zeit mit Arbeit versorgt und hat insbesondere 
die bedeutenden Aufträge des Landes Nieder- 
österreich auf Errichtung von 3 Elektrizitäts- 
werken in Verbindung mit der Umwandlung 
der Landesbahn St. Pölten-Mariazell erteilt er- 
halten. Am 1. I. 1908 ging das Kabelwerk 
Leopoldau der Firma Siemens & Halske A.-G. 
in den Besitz der Gesellschaft über, die zur 
Deckung des Kaufschillings und zur Abstoßung 
eines Teiles ihrer schwebenden Schuld für 
3 Mill. Kr. 4l/,-prozentige in 4 Jahren zu til- 
gende Hypot ekarschuldverschreibungen aus- 
gegeben hat. Der Personalstand der Gesell- 
schaft an Beamten und Arbeitern betrug am 
Schlusse des Jahres 1907 rund 3700 Personen. 

Verwaltungsrat: Eduard Palmer, Dr. Wil- 
helm von Siemens, Alexander Wacker, Dr. Al- 
fred Berliner, Paul Ku elwieder, Theodor Frei- 
herr von Liebig, Ludwig August Lohnstein, 
Karl Müllinghaus, Oskar Petri, Bernhard Popper, 
Alex. von Schreiber, Dr. Heinrich Schwieger, 
Otto Steinbeis, Rudolf Tischler. l 

Direktion: Ferdinand Neureiter, Hugo Na- 
talis. Direktoren-Stellvertreter: Edmund Hent. 
schel, Wenzel Rücker. Hyn. 


Berliner Elektromobil-Droschken-A.- G. 
(Bedag). 


Generalversammlung der Ber- 
mobil-Droschken- A.-G, zu .der 
‚42 Mill. M angemeldet war, 
führte der Vorsitzende aus, daß die Gesell- 
schaft im letzten Geschäftsjahre einen nennens- 
werten Schritt vorwärts getan habe. Das neue 
Jahr sei das erste, in dem die Gesellschaft 
einen wirklich vollen und hoffentlich ungestörten 
Betrieb habe. Im vorigen Jahre habe der 
Streik alle Berechnungen über den Haufen ge- 
worfen. Aus der Versammlung heraus wurde 
das Wort nicht verlangt, sodaß die Tagesord- 
nung rasch erledigt war. Ohne Widerspruch 
wurden auch einige Statutenänderungen be- 
schlossen. Schließlich gab der Vorstand noch 
verschiedene Mitteilungen über den bis- 
herigen Verlauf des neuen Geschäftsjahres. 
Danach haben die fünf ersten Monate eine 
Bruttoeinnahme von 895 000 M ergeben, gegen 
8390000 M in der entsprechenden Zeit des or- 
jahres. Auch die Einnahmen der Wagen seien 
nicht schlechter geworden, sie betragen 36,80 M 
egen 36,39 M. Der Bruttoüberschuß in den 
ünf ersten Monaten beträgt 280 000 M, wovon 
allerdings noch die Abschreibungen abgehen 
würden. Wenn die Dinge sich so weiter ent- 
wickelten, dürfte wenigstens die Unterbilanz ge- 
tilgt werden können. Wenn die Gesamtverhält- 
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uisse nicht ganz ungünstig werden würden, sei 
für das laufende Jahr also ein besonderes Er- 
gehnis zu erwarten. 


Elektrizitätswerk Mark. 


Das Kommunale Elektrizitätswerk Mark, 
A.-G., in Hagen i.W. schloß das Geschäftsjahr 
1907, laut „Berl. Börs. Ztg.“, mit einem Verlust 
von 135793 M (51938 M) ab.: Das Aktienkapital 
beträgt 4,5 Mill. M. 


Helios, Blektrizitäts-Aktiengesellschaft in Liqu. 
in Köln. . 


In der Versammlung von Gläubigern der 
Gesellschaft, die über Annahme eines Enbloc- 
Angebots auf die Vermögensobjekte der Ge- 
sellschaft Beschluß fassen sollte, wurde, wie 
das „Leipzig. Tageblatt“ meldet, das vorgelegte 
Angebot abgelehnt. Eine neue Versammlung, 
die sich mit der Angelegenheit befassen soll, 
findet am 9. Juli statt. | 


Bergmann -Elektrizitäts-Werke A.-G., Berlin. 


Die Bergmann-Gesellschaft ist seit längerer 
Zeit mit Konstruktionen und Versuchen auf 
dem Gebiete elektrischer Vollbahnen und Klein- 
bahnen beschäftigt. Um jedoch hierbei auch 
aus bereits gemachten Erfahrungen Nutzen zu 
ziehen, hat sie mit den Westinghouse-Gesell- 
schaften ein Abkommen getroffen, laut welchem 
sie das Recht erwirbt, sämtliche Patente, Kon- 
struktionen usw. dieser Gesellschaften für sich 
zu verwerten. 


Eine neue „Elektrobank“. 


Wie verschiedene Zeitungen melden (z.B. das 
„Berliner Tageblatt“), sind bei der Allgemeinen 
.Elektrieitäts - Gesellschaft Bestrebungen im 
Gange, eine neue Finanzierungsgesellschaft 
auf dem Gebiete der Elektrizitätsindustrie zu 
‘errichten. Es würde sich beim Gelingen dieser 
Pläne um ein Unternehmen größten Stiles 
handeln, für welches ein Aktienkapital von 


etwa 75 Mill.M vorgesehen wäre, dessen haupt- 


'sächlichstes Betriebskapital aber durch die 
Ausgabe von Obligationen beschafft werden 
‚würde. Die auf solche Weise aufgebrachten 
‚Mittel wären zur Durchführung verschiedener 
in neuester Zeit aufgetauchter respektive be- 
sprochener Unternehmungen der lektrizitäts- 
industrie bestimmt. 


‚Radaune-Talsperre bei Straschin- Prangschin. 


Mit den Erdarbeiten für die Talsperre in 
der Radaune bei Straschin-Prangschin wird vor- 
anssiehtlich erst im Laufe des Monats August 
d. J. begonnen werden können, da die Her- 
stellung der Entwürfe und der Ausschreibungs- 
unterlagen, Zeichnungen usw. erheblich längere 
Zeit in Anspruch genommen hat, als vorgesehen 
war. Durch diese verspätete Inangriffnahme 
der Bauarbeiten dürfte die für den Herbst 1909 
geplante Fertigstellung der Wasserkraftanlage 
in Frage gestellt sein. Von einer öffentlichen 
Ausschreibung der Erd- und Betonarbeiten ist 
mit Rücksicht auf eine solide Bauausführung 
Abstand genommen, die Arbeiten w erden viel- 
mehr in beschränkter Ausschreibung vergeben, 
zu welcher nur solche Firmen zugezogen werden 
sollen. welche bereits Talsperren und ähnliche 
auten in den westlichen Provinzen ausgeführt 
haben und vermöge- ihrer dort gesammelten 
lürfahrungen eine sachgemäbe Ausführung der 
vınzen Bauanlage gewährleisten. Wie man der 
„Ostsee-Ztg.“ meldet, sollen bereits fünf gröbere 
leistungsfähige Firmen Deutschlands zu diesem 
engeren Wettbewerb ausgewählt worden sein, 
welche in den nächsten Tagen die Verdingungs- 
unterlagen zugestellt erhalten. Der Submissions- 
termin wird erst Ende Juli d. J: stattfinden, um 
den Unternehmern genügend Zeit zur sorg- 
fältiren Veranschlagung der Arbeiten zu lassen. 
Die erste Ausschreibung der [urbinenanlage 
für die mit der Talsperre verbundene ( berland- 
zentrale hat zu keinem hefriedigenden Ergebnis 
eeführt, da einzelne Angebote unter Ab- 
weiehung von dem genehmigten Projekt abge- 
veben waren; es wurden daher sämtliche An- 
rebote unberücksichtigt gelassen und eine neue 
Ausschreibung angeordnet, diese bleibt jedoch 
auf die an der ersten Ausschreibung beteiligt 
rewesenen Submittenten beschränkt. Der Sub- 
missionstermin für diesen Teil der Bauaus- 
führung ist noch nicht festgesetzt worden. Die 
Aufstellung des Leitungsnetzes der | berland- 
zentrale, deren Einriehtung usw. der Firma 
Siemens - Schuckertwerke übertragen ist, wird 
von derselben sehon jetzt ın Angrifl genommen 
o gefördert werden, daß eine provi- 
emutzung bereits zum 1. Oktober d. 3. 
Die Fertigstellung des Leitungs- 
netzes bis zu diesem au Ar er eigen 
von großer Bedeutung, als in Aussicht ge- 
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sorische B 
möglich ist. 
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des Mühlenbesitzers Scheffler in Praugschin an- 
zuschließen. Herr Scheffler, welcher durch An- 


schaffung zweier nenen Turbinen, die zu- 
sammen rund 300 PS entwickeln, seine 
Anlagen bedeuteud vergrößert und sodann 


in der Lage ist, den gesamten Wasserzufluß 
der Radaune auszunutzen, hat die gesamte 
elektrische Energie, die von seinen Kraft- 
anlagen erzeugt wird, dem Kreise Danziger 
Höhe bis zur Fertigstellung der Talsperre nebst 
Cberlandzentrale zur Verfügung gestellt. Falls 
der Kreisausschuß das Anerbieten akzeptiert, 
so wird schon im kommenden Herbst den Inter- 
essenten elektrischer Strom für Licht- und Kraft- 
zwecke von seiten des Kreises abgegeben wer- 


den können. 


Elektrische Untergrundbahn für die Post 
in Wien. 


Wie in Berlin, so beschäftigt man sich zur 
Zeit auch in Wien mit dem Entwurf einer 
unterirdisch geführten Bahn zur Beförderung 
von Postsachen. Der Entwurf ist, wie die 
„Neue Freie Presse“ meldet, vom Baurat im 
technischen Departement der Post- und Tele- 
graphendirektion Ingenieur Karl Hansel ange- 
regt und in den Grundzügen verfaßt worden. 
Der Entwurf selber ist von den Österreichischen 
Siemens-Schuckert-Werken ausgearbeitet und 
dem Handelsministerium vorgelegt worden, 
welches ihm zur Begutachtung vom finanziellen 
und technischen Standpunkte an die l’ostdirek- 
tion leitete. Die geplante unterirdische Bahn 
soll die 64 größten Wiener Postämter, darunter 
das Hauptpostamt, das Paketbestellamt und die 
Bahnpostäinter, umfassen und in einem Netz 
von Kanälen bestehen, die 1,3 m breit, 1,7 m 
hoch sind und zusammen eine Linienlänge yon 
rund 70 km enthalten. Die Beförderung der 
Brief- und Paketpost soll durch Züge von einem 
bis zu vier Wagen geschehen, die führerlos auf 
Gleisen rollen und deren Verkehr von der Aus- 
gangs- oder Empfangsstation geleitet wird. 
Die einzelnen Wagen sind etwas grüßer als die 
jetzt verwendeten, einspännigen Postpaket- 
wagen und können etwa 30 Pakete aufnehmen. 
Die Bedienung — das Ein- und Ausladen des 
Fördergutes soll in Kelerräumen der 
Stationen erfolgen. Die ganze Tunnelanlage 
ist so tief gedacht, daß den jetzt im Straßen- 


— 


körper untergebrachten Gas- und Wasser- 
leitungsrohren, Telephonkabeln usw. ausge- 
wichen würde. Der Wienfluß soll an vier Stellen, 
der Donmukanal an zwei Stellen unterfahren 
werden. Das ganze grobzügige Verkehrsnetz 


soll nieht nur der jetzigen Brief- und Fahrpost 
genügen und die besonderen Vorkehrungen in 
außergewöhnlichen Verkehrszeiten, wie zu Weih- 
nachten. überflüssig machen, sondern es kann 
auch nach der voraussichtlich zu berechnenden 
Zunahme des Großstadtpostverkehrs auf viele 
Jahrzehnte hinaus allen Anforderungen genügen. 
Es sind Rundlinien- und Querlinien gedacht, 
bei denen unter Berücksichtigung der Haupt- 
knotenpunkte wie der Bahnhöfe, der Brief- und 
Paketämter. sowohl im Durchgangs- wie im 
Sammelverkehr die Anschlüsse nach allen 
anderen einbezogenen Ämtern leicht bewerk- 
stelliet würden. Die Vorzüge der geplanten 
Bahn wären eine bedeutend schnellere Beförde- 
rung und eine Entlastung des Wiener Straßen- 
verkehrs um ungefähr 450 mit 700 Pferden be- 
spannte Postwagen, die täglich rund 2500 Fahrten 
machen. Der rerelmäsdige Zugsverkehr würde 
mit einer Geschwindigkeit von 32 km/Std von 
halb 6 Uhr früh bis 10 Uhr abends in Zwischen- 


räumen von 20 Min. durchgeführt, kann aber 
nach dem Erfordernis verkehrsstarker Tages- 
zeiten durch Einschaltung von Paketzügen bis 
auf einer Dichte eines Dreiminutenverkehrs 


verstärkt werden. Die Beförderung gewöhn- 
licher Sendungen mit diesen, nur in einer Rich- 
tune verkehrenden Untergrundzügen wäre So 
schnell wie jetzt die mit Druckluft arbeitenden 
und würde einen großen Teil der mit den 
Untergrundlinien zusammenfallenden Rohrpost- 
anlage sowie die ganze Briefbeförderung mit 
der Stadtbahn überflüssig machen. 


Neue Anlagen. 


Bramstedt. Das Hasenmoor bei Bramstedt 


will man für eine elektrische Zentrale nutzbar 
machen. die einen Umkreis von 20 km mit 


Licht und Kraft versorgen soll. 


Wilhelmshaven. Ein großer Entwurf be- 


schäftigt zur Zeit die Stadtverwaltung in 
Wilhelmshaven und das Amt Rüstringen. Es 


handelt sich um die Errichtung einer elek- 
trischen Straßenbahn und die Einführung der 
elektrischen Beleuchtung. Die elektrische 
Energie soll dem neuen Elektrizitätswerk im 
ostfriesischen Hochmoor entnommen 


Für 


werden. 


Aktien gezeichnet, sodaß das 
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Die Kupferpreise im zweiten Vierteljahr 1%. 

In Abb. 43 ist der Verlauf der Preise für 
Elektrolytkupfer nach den Notierungen an der 
Londoner Börse für das zweite Quartal dieses 
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Abb. 43. 


Jahres dargestellt. Die Preise zeigen mit gan 
ETEC Abweichungen eiue gleichbleibende 
öhe. 
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Einankerumformer zur Umwandlung 
von Gleichstrom konstanter Spannung in 
solchen veränderlicher Spannung. 


Von Dr. L. Fleischmann. 


Die bisher bekannt gewordenen Ein- 
ankerumtormer für Gleichstrom haben ein 
konstantes Übersetzungsverhältnis der Span- 
nung, sodaß sie für viele Zwecke, die ein 
variables Verhältnis verlangen, nicht gut 
brauchbar sind, und man ist daher ge- 
zwungen, Motorgeneratoren statt dessen zu 
verwenden. Der hier beschriebene Ein- 
aukerumformer ist eine weitere Fortbildung 
der in der „ETZ“ 1905, S. 393 und 1906, 
S. 1035 von Rosenberg angegebenen 
Maschinen. Diese Gleichstrommaschinen 
weisen zwei Bürstensätze auf, welche von- 
einander um 90 elektrische Grade abstehen, 
und von denen das eine Paar kurzge- 


schen diesen Bürsten nur die dem Anker- 
und dem Bürstenübergangswiderstand ent- 
sprechende Spannung. Diese hat, verglichen 
mit der Nutzspannung, einen sehr geringen 
Wert. Diese Spannung muß wachsen, wenn 
man, statt die Bürsten kurzzuschließen, 
einen Widerstand oder eine (iegen-EMK 
einschaltet und den Strom in diesem Kreis 
auf demselben Wert hält, den er bei kurz- 
geschlossenen Bürsten hatte. 

Vergrößern oder verringern wir diesen 
Strom durch Verminderung oderVermehrung 
des Widerstandes oder der Gegen-EMK, 
so ändert sich, bei konstant gehaltener 
Tourenzahl, auch entsprechend die EMK 
an den Nutzbürsten. Legen wir die Nutz- 
bürsten an ein Netz konstanter Spannung, 
so läuft diese Maschine als Motor, und da 
jetzt die Spannung an den Nutzbürsten bei 
Änderung des Stromes zwischen dem 
anderen Bürstenpaar sich nicht ändern 
kann, muß der Motor mit variabler Touren- 
zahl laufen. Dieses Verhalten ist unab- 
hängig davon, ob die Maschine äußere 
Arbeit leistet oder nicht. Im letzteren Falle 
arbeitet sie als reiner Umtormer. Nennen 
wir den Fluß in Richtung der Netzbürsten b,b, 
D, so ist bei der Tourenzahl x der im 
Widerstand %Æ zwischen den Verbrauchs- 
kreisbürsten!) v, və fließende Strom J pro- 


n ; TE E 

portional 2 ‚ bezeichnen wir die Netz- 
4 v . D n? 

EMK mit Æ, so ist Æ proportional R ` 


> AER 

oder n“ = D ` les 
Formel, die natürlich nur angenähert richtig 
ist, weil der Widerstand des Ankers und 
die Rückwirkung des Netzstromes auf das 
Feld ® nicht berücksichtigt sind, daß für 
den offenen Verbrauchskreis (Æ = œ) die 
Tourenzahl auch unendlich wird, das heißt 
der Umformer geht durch. Um dieses zu 
verhüten, bringt man nach einem Vorschlag 
der Herren Neumann und Verissi Hilfs- 
spulen an, welche von den Bürsten des Ver- 
brauchskreises aus erregt werden. Die Spulen 
w, der Abb. 1 sind so angeordnet, daß sie 
ein Feld in derselben Richtung erzeugen, 
wie die Ankeramperewindungen des Ver- 
brauchsstromes. Da die Spannung an den 
Verbrauehskreisbürsten mit wachsender 
Pourenzahl steigt, wird auch bei offenem 
Verbrauchskreis bei einer gewissen Touren- 
zahl ein genügend starkes Feld erzeugt 
und der Anker somit am Durchgehen ver- 
hindert. Wenngleich diese Maschine nun 
vollkommen selbsttätig in Abhängigkeit 
vom Widerstand AR variable Spannung 
liefert, genügt sie in dieser Ausführung 


Man ersieht aus dieser 


ı) Zur Unterscheidung der beiden Stromkreise nenne 
ich den Motorstromkreis das Netz, (len Generatorstrom- 


kreis den Verbrauchskreis. 


685 
Be 
noch nicht, um als Umformer für nn 
lampen zu dienen, welche ohne Vorscha f 
widerstand brennen sollen. Hierzu ist © 
erforderlich, daß die Maschine bei ver- 
änderlichem Widerstand, vom Kurzschluß 
der Lampenkohlen anfangend bis zum aus- 
gezogenen Bogen, beinahe konstanten Strom 
liefert. Dieses erreicht man durch fol- 
gende Anorduung. l 

Der Pol (Abb. 1) erhält eine Wicklung %,, 
welche an der konstanten Netzspannung 
liegt, eine zweite Wicklung w,, welche an 
die Bürsten des Verbrauchskreises ange- 
schlossen wird, und eine Wicklung ws, 
welche vom Verbrauchsstrom durchflossen 
wird. Bei Kurzschluß der Bogenlampe ist 


| 


j 


Abb. 1. 


die Wicklung w, stromlos. Die Windungen w, 
werden so vom Strom durchflossen, daß 
ihre magnetisierende Wirkung der von Ww 
entgegengesetzt ist, und die Windungs- 
zahlen sind so gewählt, daß nicht mehr als 
etwa der normale Lampenstrom bei Kurz- 
schluß entstehen kann. Steigt der Wider- 
stand des Lampenkreises und soll die Strom- 
stärke in diesem trotzdem annähernd kon- 
stant bleiben, so muß die Erregung des 
Feldes entsprechend steigen. Denn die 
Tourenzahl darf nicht variieren, weil die 
Ankerrückwirkung des Verbrauchskreises 
konstant bleibt und die Gegen-EMK an den 
Netzbürsten gleichfalls konstant bleiben 
mub. Diese Steigerung der Feldstärke er- 
folgt durch die Wicklung w,. Bei stei- 
gender Spannung an den Bürsten des Ver- 
brauchskreises nimmt diese mehr Strom. 
Der Wicklungssinn von w, ist ein solcher, 
dab sich die magnetisierenden Wirkungen 
von xw, und w, addieren. Um das Durch- 
gehen zu verhüten, ist noch die Wicklung w, 
angebracht, deren Wirkungsweise bereits 
auseinandergesctzt wurde. 

Das Verhalten des Umformers zeigen 
die Kurven der Abb. 2, welche an einer 
Versuchsmaschine im Laboratorium der 
Maschinenfabrik der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft aufgenommen wurden. (ie- 
speist wurde der Umformer von einem 
110 V-Netz. Man ersieht aus dieser, daß 
die Kurzschlußstromstärke 135 Amp beträgt, 
während zwischen 10 bis 55 V die Strom- 
stärke fast konstant 10D Amp ist. Der 
maximale Wirkungsgrad der Umfurmung 
beträgt 76,5%. Auch der Verlauf der 
Tourenkurve ist interessant, da zwischen 
130 und 90 Amp dieselbe Geschwindigkeit 
bei drei verschiedenen Stronistärken auftritt. 

Die Kurven der Abb. 3 zeigen, wie sich 
die Größe des Kurzschlußstromes mit .der 
Erregung der Wicklung w, ändert. Man 
hat hierin ein gutes Mittel, um innerhalb 
: : i die Charakteristik 
ziemlich weiter Grenzen 


zu beeinflussen. = 
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Abb. 2. 


Die Kommutation der Maschine ist bei 
allen Stromstärken und Geschwindigkeiten 
eine gute. Die hier beschriebene Maschine 
besaß nur eine Ankerwicklung und einen 
Kollektor, man kann aber auch den Um- 
former mit zwei voneinander unabhängigen 
Wieklungen verschen und diese in Spar- 
schaltung verwenden. 


Zusammenfassung. 

Es wird eine Maschine beschrieben, welche 
zur Umformung von Gleichstrom konstanter 
Spannung in solchen von veränderlicher Span- 
nung dient, und insbesondere eine Ausführungs- 
form, welche zur Speisung von Bogenlampen 
geeignet ist. 


Praktische Überspannungsanalogien.!) 
Von Iwan Döry, Berlin. 


Die zunehmende Verwertung auch von 
Industriebezirken weitab gelegener Wasser- 
kräfte im Verein mit dem Streben nach ge- 
steigerter Ökonomie hat auf der Gene- 
ratorseite der hydro-elektrischen Kraft- 
werke zur Anwendung stets höherer Über- 
tragungsspannungen zur Überwindung 
größerer Entfernungen auf der Tur- 
binenseite aber zur Verwendung von 
Druckrohrleitungen stets wachsender Länge 
zur Nutzbarmachung eines größeren Ge- 
fälles geführt und zwei bemerkenswerte, 
einander analoge Erscheinungen in den 
Vordergrund des technischen Interesses 
gerückt: die mit der Länge der Über- 
tragungslinie und der Höhe der gewählten 
Spannung an Gefährlichkeit wachsenden 
elektrischen Überspannungen, welche 
von einer Änderung der Verhältnisse des 
elektrischen Stronkreises herrühren und die 
in den Rohrleitungen auftretenden hydrau- 
lischen Druckerhöhungen, welche in- 
folge der Wasserträgheit bei plötzlicher Be- 
lastungsänderung der Turbine entstehen und 
bei hohem Druckgefälle und langer Leitung 
das Vielfache des normal herrschenden 
Druckes erreichen und die Betriebssicher- 
heit der ganzen Anlage gefährden können. 

Die Erscheinungen der elektrischen 
Überspannung und hydraulischen Druck- 
erhöhung besitzen — von einem allge- 
meinen Standpunkt betrachtet — eine tief- 
gehende und durchgreifende Ahnlichkeit. 
Diese wird besonders auffallend, wenn man 
im Hinblick auf die bekannten Erscheinun- 


‚gehalten auf der XVI, Jahresversammlung 


1) Vortra eutscher Elektrotechniker in Erfurt 1908. 
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gen beim plötzlichen Abschalten einer be- 
lasteten elektrischen Linie das Verhalten der 
Rohrleitung bei plötzlichem Abschluß (infolge 
plötzlicher Entlastung der Turbine) betrachtet. 
Die in der Rohrleitung mit der Geschwindig- 
keit v, strömende Wassermenge M enthält 


. Mvè . 
die Bewegungsenergie - o °. welche beim 


Abschluß nicht plötzlich vernichtet werden 
kann, sondern auf die Rohrleitung zurück- 
wirken und einen Überdruck in derselben 
erzeugen muß; oder anders ausgedrückt: 
die durch den Abschluß vernichtete Ge- 
schwindigkeit vọ des Wasserstromes erzeugt 
einen stoßartigen Antrieb auf die Rohr- 
leitung, ähnlich dem Stoß einer Schwung- 
masse bei rascher Aufhebung der Dreh- 
bewegung (siehe über diesen Vergleich in 
analogem Zusammenhange Heincke, Hand- 
buch der Elektrotechnik, II, S. 155). 


Die unter der Einwirkung dieser stoß- 
weisen Belastung durch den plötzlich er- 
stehenden Überdruck P'nax. stehende Rohr- 
leitung dehnt sich um den Betrag ya (in 
radialer Richtung) aus, und die hierbei ge- 
leitete Arbeit ist P’max.- ga. Zur Ausweitung 
der Rohrleitung bis zu dieser neuen End- 


lage (qa) wurde aber nur der Betrag P o -qa 


in Formänderungsarbeit umgesetzt, der 


P'n c. Ja 
2 max. Gd 


9 ur 
Massenbeschleunigung verwendet. Die hier- 


Rest dagegen im Betrage von 


2 
durch erzeugte lebendige Kraft u ver- 


ursacht alsdann gedämpfte Schwingungen 
um die Gleichgewichtslage, bis sich der 
letzte Rest der Energie in Wärme umge- 
wandelt hat. Derart ist das Verhalten der 
Rohrleitung dem einer Federwage analog, 
wenn man ein Gewicht F plötzlich mit dem 
vollen Betrage angreifen läßt. In diesem 
Falle wird beim Ausdehnen bis zur neuen 
Gleichgewichtslage, im Abstande s von der 
ursprünglichen, die Energiemenge F's frei. 
Zur Spanuung der Feder bis zu dieser 


Gleichgewichtslage wird aber nur = ver- 


F's 
9 dagegen 
zurMassenbeschleunigung, und die hierdurch 


wendet, der übrige Betrag von 


aD M 
erzeugte lebendige Kraft I verursacht als- 


dann gedämpfte Schwingungen um die neue 
Gleichgewichtslage als Endlage (vergleiche 
Heincke, Handb. d. Elektrotechn., S. 197). 
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In beiden Fällen also — in Turbinr |. wor 


druckleitungen wie auch in elektrista yj 
Netzen — erzeugt eine durch plötzliee zn, 
Abschluß beziehungsweise durch plöulch« ..,,, b, 
Abschalten bedingte Störung des Syıen: ._, ed 
als oberste Ursache gefährlichen Dbe i5, 
druck, beziehungsweise gefährliche (br |. 4, 
spannung, während die dem System n a 
Beginn der Störung innewohnende Ener i 
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Abb. 3. 


(Bewegungsenergie 


magmetische Energie 9 


änderungsarbeit und Bewegungsenergie. te -. 
ziehungsweise zwischen elektrischer wi 
magnetischer Energie solange hin- uhr |. 
schwingt, bis dieselbe von der Reibung wi 
ziehungsweise dem elektrischen Widerstand? 
verzehrt, in Wärme umgewandelt ist. | 
Die Ähnlichkeit der Erscheinungen. wis]. 4 


ri 
. wip 
Er Cr 
= 
Bd zu 
Kan 


Te er 
i gan 
d or 


welchen die beiden Systeme — das byin pigat 
lische und das elektrische — ins Gleic; i 
wicht zurückkehren, ist keine rein safiga) = 


Sie ist vielmehr der Ausfluß eines beide E 
scheinungen beherrschenden,  aligemeis 
Ausgleichsgesetzes, welches Je nach dë . 
Art der Störung des Systems und je nach > 
den vorhandenen Widerstandsarten 0 7“: 
Ausgleichsvorgang definiert. Be 
Die dem Ohimschen Widerstande A. I | 
Selbstinduktion L und der Kapazität Cu". 
sprechenden typischen Widerstandsklass 
sind die Reibung F, der Massen- Dh 
heitswiderstand M und der elastische i K M 
Deformationswiderstand (Spannwidert!? y 
S des Mediums in der Bewegungsricltüf `’, 
„Je nach der Kombination des nn En 
widerstandes R, des Trägheitswiderst : 
der bewegten Masse M und des -o U 
Widerstandes S, welche das Answeil a i 
der Kraftrichtung begrenzen, wird dit . "Mr 
leitung entweder durch eine einfache T E 
gation oder durch schwingende Be, 
vorgänge auf den durch den BD neh 
stehenden Überdruck augeübten Ein \ 
gieren“ (vergl. Heincke, Handb. nat . 
techn., S. 14 u. 151), gleichwie ein ele i m 
Stromkreis, je nach der Kombinati he a 
R, L und C entweder oszillierend z E 
aperiodisch ins Gleichgewicht zurl unge 
Neben den durch Belastungssehwät ie ~ 
erzeugten, durch X, L, C beziehun a 2 
R, M, S definierten freien nn sul 
des Systems können demsel EN erde. 
Schwingungen aufgezwunge! nei 
welche sich über die freien a. a 
lagern, mit denselben in Resond E 


-mm - 0. 
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l und gefährliche Überspannung beziehungs- 
weise Überdruck erzeugen Können, das sind 
> die dem elektrischen Netze von den Gene- 
ratoren aufgedrückten elektromotorischen 
Kräfte von der Generatorperiodenzahl æ, 
beziehungsweise die der Rohrleitung vom 
Tarbinenregler aufgedrückten Schwingun- 
gen von der Periodenzahl der Regulierung. 
Die mathematische Formulierung dieses 
` letzten Falles führt auf die allgemeine 
\ =. Sehwingungsgleichung, deren Störungsglied 
durch die dem Netze aufgedrückte EMK 
> des Generators, beziehungsweise durch 
--\ die periodischen Schwankungen der Um- 
ENGE dreh eschwindigkeit des Reglers ge- 
. INA  drehungsg 
= N geben ist. Alle anderen Ausgleichsvor- 
a gänge können als Sonderfälle betrachtet 
und aus dieser allgemeinen Gleichung ab- 
~--~. geleitet werden. Die vollständige Identität 
der für Überspannungen in elektrischen 
> Netzen geltenden Gleichungen mit denen 
— ._.__ fär Druckerhöhungen in Turbinendruckrohr- 
_ leitungen wird erweisen, daß wir in der Tat 
-~~ ia der vom Wasser durchströmten, Be- 
lastungsänderungen unterworfenen und an 
‚x. einen Turbinenregler (als Generator) ange- 
"es schlossenen Rohrleitung mit den Konstanten 
R, Mund S eine neue mechanische Analogie 
für einen Belastungsschwankungen unter- 
a r7 worfenen Wechselstromkreis mit R, L und 
a ` C besitzen, eine praktische Analogie, wie 
sie in dieser Vollkommenlieit noch durch 
_ keine der bekannten Hilfsvorstellungen dar- 
>. gestelt werden konnte. 
= Bevor wir jedoch daran gehen, den 
Verlauf der Schwingungen zu untersuchen, 
“= wollen wir noch den Fall des plötzlichen 
"= Abschlusses der Rohrleitung, beziehungs- 
= weise des plötzlichen Abschaltens der be- 
„ze `- Jasteten Linie betrachten, welcher bei Ver- 
` nachlässigung von R, also wenn im System 
~," mr M und $ beziehungsweise L und C 
=" vorhanden sind, die theoretisch maximale 
il: Beansprachang ergibt, welche das Material 
ws während des ganzen Vorganges erleidet 
izz- und somit das größte praktische Interesse 
€: besitzt, | 


Ken I. Maximale Beanspruchung 


nn bei plötzlichem Abschluß (Abschalten) des 
beste belasteten Systems. 

{=D Es sei der Einfachheit halber eine hori- 
x Z00tale Rohrleitung angenommen, in welcher 
kr. die Wassermasse M mit der konstanten Ge- 
jr. Schwindigkeit v) und unter der Pressung 


S 
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Sa 
Fan 
crei 
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n I: 
u We 
rem. 
rei 4 


PNTE 


pia handen und dieselbe steht unter der gleich- 
z1 Migen ruhenden Belastung von po kg/ıcm 
von 


Po 

Uya Aa ER: l 
wi ARE g À 
z.. m Wassersäule, worin g das spezifische Gc- 
ss ` Wicht des Wassers bedeutet. | 
Unter der Einwirkung dieser ruhenden, 
3 gleichförmig verteilten Last weitet sich die 

Rohrleitung um den Betrag gs (radial, in 
i Richtung der Kraft) aus. Hierbei wird an 
\ . Potentieller Energie der Betrag > 


a 
ae 


1 l 1 
=g Pok.g =g Poqa. b a (2 


Formänderun i i ` 
2 gsarbeit aufgespeichert, 
‚. sen P> Dr L die Mantelfläche der Rohr- 


; £ , Qer 5O 
ekungepfei, in genannte statische 


de 
T Körper dem Hookeschen Gesetze folgt 


= d l 
. “er Kraft direkt Proportional ist, also 
Po 
Er E r a ea ae 


S0 erhalten w; 
kepeit ir für den in der Rohrwand auf- 
en potentiellen Energiebetrag 


Ele 


er ei m ŘE 


(4 


während die kinetische Energie der kon- 
stant strömenden Wasserinasse 


Lo = > Mv T E ee (5 


beträgt. Analog sind die im Wechselstrom- 
kreis im Moment der Stromunterbrechung 
vorhandenen Energiemengen: 


die magnetische Energie 


As == 3 L ig” (Da 


und die elektrische Energie 
1 
Ae == 92 CE} e . . 


(vergl. Seibt, „ETZ“ 1905, S. 25). 

Erfolgt der Abschluß der Rohrleitung 
nicht am unteren Ende und unmittelbar vor 
der Turbine, sondern allgemein an belie- 
biger Stelle (Abb. 4), so haben wir zwischen 


(4a 


einem unteren, andie Turbine, und einem 
oberen, ans Wasserschloß anschließenden 
Teil der Leitung zu unterscheiden. 

Der Turbinen- beziehungsweise Wasser- 
schloß- oder Einlaufseite der Leitung ent- 


Mascluünensente  Albnehmerserle 


BE are 


- Abb. 5. 


spricht in elektrischen Netzen die Abnehmer- 
beziehungsweise Maschinenseite (Abb. 5, 
vergl. Seibt, „ETZ“ 1905, S. 25). 


1. Die Turbinenseite der Rohrleitung 
beziehungsweise die Abnehmerseite 
des Stromkreises. 

Im Augenblick des Abschlusses wird 


9 


pi “ 


, . Mvo 
die Bewegungsenergie 2° des Wasser- 


stromes plötzlich sich selbst überlassen und 
strömt, da sie bei geschlossener Turbine 
keinen anderen Ausweg tindet, in die Elasti- 
zität der Rohrleitung. Dabei setzt sich 
die in der Wassermasse M aufgespeicherte 
lebendige Kraft in elastische Formände- 
rungsarbeit um, während — unter der Ein- 
wirkung dieser stoßweisen Belastung — 
der statische Biegungspfeil qe bis zum dyna- 
mischen ga fortschreitet, das heißt die Rohr- 
leitung sich ausweitet. In dieser Lage aber 
kann die Rohrwand nicht verharren, da die 
Formänderung größer ist, als es dem Druck 
im Gleichgewicht entspricht. Ist daher die 
Ausweitung (ga) beendet, ohne daß ein Bruch 
erfolgt ist, so fließt sozusagen — während 
sich die Rohrleitung wieder zusammenzieht 
— die Energie, um den Betrag der Dämpfung 
vermindert, in die Wassermasse zurück, er- 
teilt derselben eine Beschleunigung, kehrt 
dann ihre Bewegungsrichtung um, wieder- 
hult dasselbe Spiel und pendelt, unter gleich- 
zeitigen Schwingungen der Rohrwände und 
der Wassermasse, zwischen elastischer Form- 
änderungsarbeit und Bewegungsenergie su 
lange hin und her, bis sich der letzte Rest 
in Wärme umgewandelt hat (vergl. Bu dau, 
Drucksehwankungen in Turbinenleitungs- 
rohren, „Zeitschr. d. Ost. Ing.- u. Arch.-Ver.“, 


1905, Nr. 29). 
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einem gegebenem Moment Ist dem- 
nach die es die durch den Be. 
Abschluß zur Umsetzung gelangte, teils als 
lebendige Kraft im Wasser, teils als on 
änderungsarbeit in der elastischen Rohr- 
wand aufgespeichert. Die größte Form- 
änderung und damit die größte Bean- 
spruchung des Materials während des 
ganzen Vorganges tritt auf, wenn sich 
beide Energien in der Rohrwand (als 
elastische Formänderungsarbeit, Biegungs- 
pfeil ga, Arbeit Amax) vereinigt haben. Wir 
erhalten sonach unter Vernachlässigung der 
Dämpfung durch Reibungswiderstände 


Amas. = Ao + Lo ee (O 
worin A, und Z, durch Gl. (4) beziehungs- 


. weise (5) definiert sind. 


Sei P'max. die in diesem Falle auf- 
tretende Druckerhöhung, so muß auch 


Amax. = P'max. - Qu TE ee ar 
sein, da hier (stoßweise Belastung) der 
Faktor > wegfällt. 


Die Beanspruchung der Rohrwände aber 
rechnet sich nach jener Last Pmax, die im 
Gleichgewicht dieselbe Formänderung ga 
hervorbrächte, wie sie hier unter der stoß- 


weisen Wirkung von P'max. auftritt. Wir 
wissen, daß für diese 
1 

Amax. = J Pns: dd... (5 


wäre, und da Anax. in beiden Fällen dieselbe 
potentielle Energie, die nur von dem er- 
reichten Formänderungszustande abhäneig 
ist, bedeutet, erhalten wir durch Gleich- 
setzung beider Werte (7) und (8) 


Pınax. = 2 Pininx. 20.2.0 


Die Beanspruchung der Rohrwände ist 
also doppelt so groß, als sie unter denı- 
selben Überdruck im Gleichgewichtszu- 
stande wäre. 

Substituieren wir in (8) 


Pmax. 


ng 

entsprechend GŁ (3), so geht dieses über in 

Pnax., 
28 


und Gl. (6) ergibt dann für den maximalen 
Druck 


(10 


Ass = 


Finax: Syo S (Ao -+ Lo) . (11 


oder 
Pmax. = V P? + MS ey . (12 


wenn für 4, und Zo deren Werte aus Gl. (+) 
beziehungsweise (5) gesetzt werden. 

Aus dem Gesamtdruck Pax. in Gl. (11) 
beziehungsweise (12) ergibt sich leicht auch 
die spezifische Beanspruchung der Rohr- 
wand in kg/qem oder in Metern Wasser- 
säule, wenn man, wie früher, P durch 
die Mantelfläche der Rohrleitung und das 
spezifische Gewicht des Wassers dividiert. 

In ganz ähnlicher Weise wird im Moment 
der Stromunterbrechung die höchste Span- 
nung Emax. auf der Abnehmerseite der Über- 
tragungslinie auftreten, wenn beide Energien, 
elektrische und magnetische — Gl. (4a) be- 
ziehungsweise (ba) —, im Kabel sich ver- 
einigt haben. 

Es wird also, wieder unter Vernach- 
lässigung der Dämpfung 


‚ C Emax. = Am + Ae . (13 
d E -y2 + 4.) (lla 
un MAN. — C «im 


(12a 


= L.. 
Enise = | Eè + C lo” 
(vergl. Seibt, „ETZ“ 190b, S. 25). 


oder 


688 


2. Die Einlaufseite der Rohrleitung 
beziehungsweise die Maschinenseite 
der elektrischen Linie. 


Die in der Bewegungsenergie des 
Wassers angehäufte lebendige Kraft gibt 
beim plötzlichen Abschluß der Rohrleitung 
in ähnlicher Weise wie auf der Turbinen- 
seite Veranlassung zum Auftreten freier 
Schwingungen. Der einzige Unterschied 
ist der, daß die Betriebsdruckhöhe Ho be- 
stehen bleibt, während sie auf der Tur- 
binenseite aufhört zu wirken. Infolge des 
Fortbestehens der Betriebsdruckhöhe wird 
von der in der Rohrwand aufgespeicherten 
Formänderungsarbeit der ans Wasserschloß 
angeschlossenen Rohrleitung nur ein Teil, 
nämlich der vom Druckhöhenverlust her- 
rührende Teil, in freie Schwingungen ver- 
wandelt, und dieser Teil ist in allen Fällen, 
in denen Druckerhöhungen überhaupt auf- 
treten, so klein, daß er gegenüber der Be- 
wegungsenergie vernachlässigt werden darf. 

Für die Berechnung der Druck- 
erhöhung können daher die vorstehenden 
Formeln (11) und (12) benutzt werden, wenn 
man in ihnen P,=0 setzt. Addiert man 
hierzu die maximale Betriebsdruckhöhe Ho, 
so erhält man die maximal auftretende 
totale Druckbelastung. 

Für die auf der Maschinenseite auf- 
tretenden elektrischen Schwingungen gelten 
die gleichen Überlegungen, Wir haben 
sogar, um die durchgreifende Ähnlichkeit 
der beiden Erscheinungen noch auffallender 
zu gestalten, die hydraulischen Druck- 
erhöhungen auf der Einlaufseite in genau 
derselben Weise und mit denselben Worten 
besprochen, die Seibt („ETZ* 1905, S. 27) 
bei Betrachtung der elektrischen Schwin- 
gungen auf der Maschinenseite verwendet. 

Wir hatten nur nötig, statt Betriebs- 
spannung — Betriebsdruckhöhe, statt elek- 
trischer Ladungsenergie — Formänderungs- 
arbeit und statt Spannungsabfall — Druck- 
höhenverlust einzusetzen. 

Wir erhalten also den Überdruck aus 
Gl. (12) zu 

Pmax. = Vo YMS . (14 


und die Überspannung aus Gl. (12a) zu 


Emax. = % 1 F (14a 
Das ist die Ken nelly sehe Formel, die also 
in analoger Form auch für Druckrohrlei- 
tungen Geltung besitzt. 

An dieser Stelle eine Berechnung der 
Rohrleitungskoeffizienten M, S und der 
später noch zu berücksichtigenden Rei- 
bung R zu geben, fällt außerhalb des 
Rahmens vorliegender Arbeit und wird an 
anderem Orte gegeben werden. Es sei je- 
doch erwähnt, daß die mit Hilfe dieser 
Koeftizienten und der Kennellyschen 
Formel (14) berechneten Druckerhöhungen 
gute Übereinstimmung ergeben mit den in 
ler Praxis tatsächlich beobachteten und auch 
nach empirischen Formeln berechneten 
Druckerhöbungen bei raschem Abschluß der 
Rohrleitung (vergl. die Formel von Budau, 
„Zeitschr. d. Österr. Ing. U. Arch.-Ver.“, 1905, 


Nr. 29. 


II. Mathematische Formulierung der Be- 
wegungsvorgänge. 
1. Allgemeine Gleichung des Aus- 
gleichsvorganges. 

Wie die vorangegangenen Ausführungen 
bereits haben erkennen lassen und wie im 
folgenden auch noch bewiesen werden 
wird, stellt die Rohrleitung mit den Kon- 
stanten X, M und S em mechanisches 
System dar, welches bei emer Störung des 
Gleichgewichts in freie Schwingungen von 
der natürlichen Periodenzahl œ der Rohr- 


leitung gerät. 


Nun stellt auch der automatische Regu- 


lator in Verbindung mit der Turbine ein 


schwingendes System dar mit der Perioden- 


zahl der Regulierung w. 


Das vom Turbinenregler beherrschte 


Abschlußorgan gibt aber durch das perio- 
dische Schließen und Öffnen des Leitappa- 
rates auch periodisch — der Schwingungs- 


zahl der Regulierung œ entsprechend — 
Veranlassung zur Entstehung von Druck- 
schwankungen in derkohrleitung. Diese dem 


Leitungssystem durch die Regulierung auf- 


gezwungenen oder aufgedrückten Schwin- 
gungen lagern sich über die freien Schwin- 
gungen des Systems und können unter 
ungünstigen Umständen, wenn die Schwin- 
gungszahlen beider Systeme annähernd 
einander gleich sind, zu Resonanzerschei- 
nungen führen. (Vergl. Bauersfeld, „Die 
automatische Regulierung der Turbinen“, 
S. 145). 

Nimmt man an, daß die vor dem Leit- 
apparat entstehenden Druckerhöhungen, die 
durch das periodische Schließen entstehen, 
der jeweilig vom Regler erstrebten Leitrad- 
eröffnung proportional sind und der Zu- 
sammenhang zwischen der Stellung des 
Leitapparates und der Tourenzahl der 
Turbine ebenfalls linear ist, dann sind auch 
die der Rohrleitung vom Regler aufge- 
zwungenen periodischen Druckschwankun- 
gen p direkt proportional den periodischen 
Schwankungen der Tourenzahl n 


n = e “' (c, cos w t + csin o t) (15 
und können sonach dargestellt werden dureh 
p=rP.e “t cos (p — 0O). (16 


wenn = wt ist. 


Seien ferner R, M und S die Konstanten 
der Leitung, erfolge der Abschluß im 
Moment t=0, sei in diesem Augenblick 
qs = q der statische Biegungspfeil der Rohr- 
leitung, ©, die konstante Strömungsge- 
schwindigkeit des Wassers, dann wird, 


M xv? 


Umsetzung gelangt, die zur Massenbeschleu- 
nigung verwendete Kraft gleich 
dv 
M gt’ 


der Biegungspfeil (die Ausweitung) der 


Bas . 1 
wenn die kinetische Energie o zur 


(17 


Rohrleitung 


wen 
entsprechend Gl. (3) und da 
q =jv .dt. (18 
pı=S[v.dt (19 


Die Reibung des Wassers an der Rohr- 
wand kann der Ausgleichsgeschwindigkeit 
proportional gesetzt werden. Nach den 
Untersuchungen von Darcy trifft auch für 
die innere Reibung des Wassers zu (vergl. 
Grashof, „Theoretische Maschinenlehre“, 


S. 486). Daher ist die zur Überwindung 
des Reibungswiderstandes aufgewendete 
Kraft Rv. 


Da außer den vorgenannten sonst keine 
weiteren Kräfte mehr im System noch wirk- 


R 
pı=P.ecs@—O)+te 2° | (P, — P. cos ©) cos — 


| R 
e, =E.cos($—-©O)+e 2L" PEET yti 


sam sind, so erhalten wir die Differential- 
gleichung 


| ' 
p-Rv— Mr — 8 [vdt=0 (20 
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oder 
P. e" c08(P— 0) — Rv- y? 
dt 


—Sfvdt=0 AM 
p = S[vdt=P.e*.(g-_) 
= dv 
ne: 


Für den Fall eines Turbinenreglers 
R rc oh 
Rückführung verschwindet das En 
dekrement v, die Exponentialfunktion wiy 


-ut 
e =] 


und die Oszillationen der Regulierung gehen 
2 andauernde harmonische Schwingune:n 
über. 


Wir erhalten dann aus Gl. (21): 


P. cos (p — 0) — Rv — ME 
—Sfvdt=0 
oder, wenn wir noch 
L= w M, 
die Induktanz und 
k= 8, 
w 


die Kapazitätsreaktanz der Rohrleitung eit- 
führen: 


P.cos(p—0)— Rv 
d 
-2o i K [vag=0 a 
und differenziert: 
P.sin(g—-O)+Kv 


dv dv o. 
+TRag rt? ag” 5 


Die Differentialgleichung (%) dt € 
zwungenen Schwingungen des Rohrliit 
systems entspricht genau der von Stein: 
metz für Hochspannungsübertragungelntt 


aufgestellten Gl. (3) seiner klassischen Ab ; 
„Transactions of the A t 
Nur tritt at \. 
Stelle des durch die Reglerschwankuft | 


handlung in den 
I. E. E.“ vom 22. XI. 1901. 


gegebenen Störungsgliedes 
P.sin$-0®) . T 


die im Stromkreise wirkende harmoniset: 
EMK 

E.sin(p— 0}. (8 
also 


E.sin(g —-@)+Ki i 
l pe 


di dE oaa 
+R gT" dT 


während R, x und k die Bedeutung d& K 


Ohmschen Widerstandes, der Induktam 


und Kapazitätsreaktanz besitzen. 


. » .n I 
Daher gelten die aus der weiteren En 


wicklung dieser Gleichungen gezogene? 


Schlußfolgerungen von 
cher Weise für elektrische 


Die Auflösung der Gl. (25) und (25a) 
unter den von Steinmetz gemachten P 
aussetzungen, welche auch für Rohriei 
gen zutreffen: 


t +y MS EA ML 
M Vs 
8 


VL 

‘ ylei 

Von den drei Ausdrücken dieser © 
chungen P \ 
p=EpP' HP EP C o 
emete te" b gi 


Steinmetz ingt "7 
Uberspannugt ` 


wie für hydraulische Druckerhöhung® .. 


== 
oi 
42 
Ea 

EE | 
LESS 
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EUER ee ae a m 
‘$-4.;, bedeuten die ersten Ausweitung der Rohrleitung gleich dem beziehungsweise durch 
FR dynamischen Biegungspfeil, das ist der E 
p' = P. cos (p — 0) (29 doppelte statische, und die Beanspruchung e= 3R (39a 
e' = E. cos (P — O) (29a | der Rohrwände ist zweimal gleich der- 


Aizpe A jenigen, die unter derselben Last im Gleich- 


die stationären Werte des durch die : i | 
= Regulierung aufgezwungenen Belastungs- gewichtszustande herrschen würde. 
` druckes beziehungsweise der EMK des f ; 
iFa. Kondensators, herrührend von der statio- 2. Resonanz-Erscheinungen. 
eur. nären aufgedrückten Wechsel-EMK des Kehren wir nochmals zurück zur all- 
a Generators, weil | gemeinen Gl. (21) und substituieren darin 
CPEE 
Rs = R 
| nt 2 
se a an für i=oo v=- r (33 
n verschwindet. Me so erhalten wir die Differentialgleichung: 
E am. Der zweite Ausdruc 
R -ut dq 
| et P.e cos (w t— ©O)— Sq — R -4 
Werd p'=— Pe ?” c0s@.cos eT (30 $ Ed dt 
M d?q 
) =p- y S — M da 0 (34 
BR. t . 
e"=—Be ?% OL n (30a Das allgemeine Integral lautet: 


IT Die 


2M 


hängt von der Phase der aufgezwungenen 
tza! Reglerschwingung beziehungsweise der auf- 
gedrückten EMK ab, oder von jenem Punkte, 
an welchem die Oszillationen beginnen, 


fa‘ 


m Be 
REYR? —4 MS 


und kann sonach jede beliebige nur durch 
die Konstanten gegebene Höhe erreichen. 


3. Systeme mit Null-Impedanz. 
Der Wurzelwert im Nenner der Gl. (36) 


2 VER Tu Harn wm 


kann, den analogen Verhältnissen imWechsel- 
stromkreis entsprechend, als Impedanz 
des Rohrleitungssystems bezeichnet werden. 
Unter gewissen Umständen kann die 
Gesamtimpedanz des Systems 


Z=0O 
werden. 
a, m), 
. Cos (wt — O)dt 


R+ YR—4 S 
t (2 Toy an). 
e . Cos (wt — O)dt 


k- | während die dritten Ausdrücke —e 2 M 
t 
R =... 
BE R—YR-4MS R+ YR—4MS 
ak. p"=e 2M Fo 608 rr tote 91 3 e'e ? yy Lal (35 
p S und ergibt nach einigen Umformungen: 
-nF BEE t 
E s ee a a a a eaa 
al er Ma) +(R?+4 MN) 
l a t j 
a eze 2L E, cos —— i E ; z g 
ói “yE C worin N=—u(R—Mu) (37 Es ist in diesem Falle 
ir BES 
a L -2 S+N 
i Haare] zn "= 2M A w —Mo=0 (41 
BEE illati ; j faktor bedeutet, das heißt: 
un -ene Komponenten der Oszillationen dar- | den Dämpfungs Ktor 1, und R®+4MN=0 
ya, die von den Momentanwerten des | in jedem Augenblick ist der Wert des Über- | E (42 
' -< ‚Belastungsdruckes beziehungsweise derEMK nn. gleich der a T a a und für N=— u M(2æ— u) (43 
EEE : : BER , p,' 
ih i inns der Oszilla- | freie Schwingungen erzeugten Überdruck p, | 
ee COREE vermehrt um den Überdruck p,” durch er- | gesetzt und entwickelt ergibt 
w a Aus den obigen Gleichungen ergibt sich | zwungene Schwingungen. /8 = z 
< xD bekannter Weise die natürliche Perioden- Gl. (36) ist, wenn man wieder harmo- | „— ] 2 ed... 
ie zahl der freien Schwingungen: nische Schwingungen des Turbinenreglers M 4M? M 
geir Der Rohrleitung zu (also keine Rückführung «=0 und daher RER 
Sa & auch N = 0) voraussetzt, vollkommen analog V~ gar E 
u Mm gebaut mit der für Überspannungen gül- u Be ee A 
Em a re ee (82 tigen Gleichung: R 
. und xZ 2 — == 
„ig. und der elektrischen Linie zu = —__ Æ sin (w t+ Y) N may“ (45 
; N 1 2 ; 
~w = (LO) ~l = —-— (32a w auf L— o) +R? das heißt, wenn das Dekrement der Regu- 
YVL nu, u gleich wird dem 
di also ingi Konstanten der L, -aut . Bu ampfungs a tOr æ der freien Schwin ungen 
‚40 nur abhängig von den Kons + | Eo T Ò i.e .sin(dt— 4) (36a und die Schwingungszahl der Regulierung w 


ig Leitung. 
.. , Pa die Ausdrücke p" und e” außer von 
ex den Konstanten nur von der Phase des 
=" Beginns der Oszillationen, nicht aber von 
“len früheren Bedingungen der Leitung 
“„eziehungsweise der Linie abhängen, so 
t= tellen sie offenbar jene Komponente der 
-> Jszilationen dar, die beim plötzlichen An- 
>“ Schluß der unbelasteten Rohrleitung an das 
it Wasgerschloß, beziehungsweise der unbe- 
© Ateten Linie an die Klemmen des Genera- 
“DS auftritt. Der maximale Wert des Über- 
» druckes beziehungsweise der Überspannung 
Stin diesem Falle von der Größenordnung 
er Betriebsdruckhöhe beziehungsweise der 
; Ngedrückten EMK, sodaß der totale Druck 


(vgl. Markowitch, Spannungserhöhungen 
in elektrischen Netzen usw., S. 40). 

Die Druckerhöhung beziehungsweise 
Überspannung steigt, sobald die Perioden- 
zahl der freien Schwingungen ~œ sich der 
Periodenzahl der erzwungenen Schwingun- 
gen œ nähert und wird ein Maximum für 
den Fall der vollkommenen Resonanz, wenn 


S 


N= fy. (38 


die Eigenschwingungszahl der Rohrleitung 
gleich wird der Schwingungszahl der Regu- 
lierung, beziehungsweise 


| ; der Rohrleitung bei plötzlichem Anschluß, 
nehungsweise die maximale Potential- EHE: VEN en 
‚'erenz an den Klemmen des Kondensators, = E 


, o cħstens den zweifachen Normalwert 
 ereichen kann. 
ini Dies ergibt sich übrigens leicht auch 
| en der Einleitung zu dieser Arbeit 
a ellten Betrachtungen. Denn der plötz- 
Tea einer Rohrleitung an die 
weisen B ckhöhe H, entspricht einer stoß- 
| elastung. Für diese aber ist die 


die natürliche Periodenzahl der Linie gleich 
wird der Periodenzahl des Generators. 
Der Maximalwert ist, dae «t für {= oo 
verschwindet, gegeben durch 
PS 


sich der natürlichen Periodenzahl der ge- 
dämpften Schwingungen p nähert, wird 


ZEN, 


Dieser Fall bildet ein vollkommenes 
Analogon für oszillierende Stromkreise mit 
Null-Impedanzen, Kondensatorentladungen 
usw. 


Bezeichnen wir mit 
x = Mw (46 
die Induktanz und mit 
Ss 
K = p (47 


die Kapazitätsreaktanz der Rohrleitung und 
setzen 


a= 


w 


so kann Gl. (40) auch auf die Form ge- 


bracht werden: 


Er = Es 
zn... @ LK 
Z=\(R-aa atap) +(e 14) 
(18 u. 48a 


690 


— ; = ee en a Ser 4 N 
——— ama ET Sre = zer en i ” Nur = br 


Das ist aber zugleich auch der Ausdruck 


für die Impedanz eines oszillierenden 
Stromes 


Jzie *' cos (9 — 0), 


wenn man darin den Bezeichnungen » und 
K die Bedeutung 


(46a 
en A 
~ wC 
beilegt (vgl. Steinmetz, Wechselstrom- 
Erscheinungen, S. 464). 

Die vorstehenden Ausführungen und 
Analogien können leicht auch noch weiter 
ausgedehnt, insbesondere aber auf Spezial- 
fälle angewendet werden. Was dieser Ana- 
logie gegenüber anderen Hilfsvorstellungen 
besonderen praktischen Wert verleiht, ist 
die neben der inneren Ähnlichkeit, die im 
analogen Aufbau der Gleichungen und For- 
meln ihren mathematischen Ausdruck tindet, 
zugleich auch vorhandene äußere, sinn- 
fällige Ahnlichkeit der beiden Erscheinun- 
gen. Die unter der Wirkung eines Über- 
druckes schwingende Kohrleitung in Ver- 
bindung mit den Schwingungen der Regu- 
lierung ist gewissermaßen die Objektiva- 
tion der Schwingungen in der Fernleitung, 
erzeugt durch Überspannungen und durch 
die Wechsel-EMK des Generators. 

Die Analogie der beiden Erscheinungen 
geht jedoch über den Rahmen eines bloß 
theoretischen Interesses hinaus. Die daraus 
gewonnenen Aufschlüsse über Grüße und 
Verlauf der Druckschwankungen besitzen 
für Turbinentechniker praktischen Wert; 
denn die Kennellysche Formel: 


und K (47a 


p=zWwVYMS, 


welche sich nach Berechnung der Kon- 
stanten M und S (wie an anderem Orte ge- 
zeigt werden wird) auf die Form 


p = 96 vo V1h 


bringen läßt, gestattet, die in einer Rohr- 
leitung maximal auftretenden Überdrücke 
noch vor Dimensionierung der KRohrlei- 
tung zu berechnen, nur abhängig von der 
Betriebsdruckhöhe, das ist dem Gefälle Zo. 
Es ist zum erstenmal der Fall, daß die 
exakten Rechenmethoden der Elektrotech- 
niker über sich hinaus geschaffen, rück- 
wirkend den Weg gewiesen haben zur Be- 
rechnung mechanischer Systeme. 


Zusammenfassung. 


Plötzliche Belastungsänderungen von Tur- 
binen mit langer Druckrohrleitung geben Ver- 
anlassung zum Entstehen von freien Schwin- 
in den Zulei- 


sungen und Druckerhöhungen 
tungsrohren. Diese Erscheinungen sind voll- 


kommen analog den in langen Hochspannungs- 
iibertragungslinien durch ‚plötzliche Verände- 
rung der Konstanten des Stromkreises hervor- 
zerufenen Überspannungen und elektrischen 
Schwingungen. Außerdem werden der Rohr- 
leitung durch die periodischen Schwankungen 
der Umdrehungsgeschwindigkeit des Turbinen- 
reglers Schwingungen aufgezwungen, welche 
sich über die freien Schwingungen lagern und 
mit denselben in Resonanz treten können, 
ähnlich den der elektrischen Linie von den 
Generatoren aufgedrückten Wechsel-EMKe. 

Die Analogie der beiden Erscheinungen 
weht bis zur vollkommenen Identität der für 
hydraulische Druckerhöhungen und elektrische 
Überspannungen geltenden Formeln und 
Schwingungsgleichungen. An Hand Merrien 
ergibt sich zugleich auch die E E 
Größe und Verlauf der hydraulischen Druck- 
erhöhungen und die maximale Beanspruchung 
der Rohrwände zu berechnen. 
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Einfluß von Spannungsschwankungen auf die 
Helligkeit von Nernstlampen. 


Von Prof. Dr. B. Walter, 
Hamburg, Physikalisches Staatslaboratorium. 


Auf Seite 87 der „ETZ“ 1908 veröffent- 
lichte Herr F. Hirschauer eine Abhand- 
lung über den Einfluß von Spannungs- 
schwankungen auf Glühlampen, in der sich 
unter anderem die Angabe findet, daß bei 
einer Spannungsschwankung von 5%, die 
Helligkeitsschwankung einer Nernstlampe 
50 %/,, die einer Kohlenfadenlampe 31,5°/,, 
die einer Tantallampe 21,5°/,, die einer 
Osmiumlampe 21°/,, die einer Osram- 
lampe 20°/, und die einer Just-Wolfram- 
lampe ebenfalls 20°/, beträgt. Danach wäre 
also in der in Rede stehenden Hinsicht von 
den genannten Lichtquellen die Nernstlampe 
weitaus die schlechteste, während doch bis- 
her allgemein angenommen wurde, daß ge- 
rade diese Lampentype vermöge ihres 
Eisen-Vorschaltwiderstandes von den Span- 
nungsschwankungen des Netzes nahezu un- 
abhängig gemacht werden kann. So sagt 
Zz. B. B. Monasch, „Elektrische Beleuch- 
tung“ 1906, S. 137, nachdem er die Wirkungs- 
weise jenes Vorschaltwiderstandes be- 
sprochen hat: „Infolgedessen ergibt die 
Nernstlampe innerhalb der zulässigen Span- 
nungsschwankungen von 5°/, eine ange- 
nähert konstante Lichtstärke“. 

Da nun aber, wenn diese letztere An- 
gabe zutreffend wäre, eine an der Netzspan- 
nung brennende Nernstlampe offenbar eine 
sehr bequeme Lichtquelle von konstanter 
Helligkeit darstellen würde und deswegen 
die obige Frage nicht bloß für praktische, 
sondern auch für wissenschaftliche Zwecke 
von Bedeutung ist, so habe ich eine 
Reihe von Nernstlampen für 110 V und 
0,25 Amp in der fraglichen Richtung 
näher geprüft. Dieselben wurden zu diesem 
Zwecke der Reihe nach photometrisch mit 
einer an dieselben Klemmen geschalteten 
OÖsramlampe von 25 HK verglichen, und 
zwar einmal bei normaler Netzspannung 
und das zweite Mal nach Herabsetzung 
dieser Spannung um etwa 5°/,, was einfach 
durch Parallelschaltung eines Stromes von 
etwa 25 Amp erreicht wurde. 

Zuvor war die ÖOsramlampe für sich 
allein bei zwei in derselben Weise er- 
zeugten und ebenfalls um etwa 5 °/, ver- 
schiedenen Spannungen mit einer Hefner- 
lampe verglichen worden, sodaß also aus 
diesen beiden Normalwerten die ent- 
sprechenden Helligkeiten der Nernstlampen 
für jede beliebige Spannung durch eine 
einfache Interpolation berechnet werden 
konnten. 

Die Ergebnisse meiner Versuche sind 
in der folgenden Tabelle dargestellt, in wel- 


Vi Jı | Vo Ja h 
f TE A 
k =; eo 
I 111,3 28,6 | 105,6 | 19,8 | 30,8 
II 111,0 306,0 f 105,3 | 27,7 7,6 
© III 110,8: 31,0 f 105,6 | 29,1 6,5 
a ee 
= IV 111,5 345 I 106,2) 34,5 0,0 
[= 
z V 1113 29,5 f 105,1| 27,2 7,0 
2 bi 12,91 31,3 | 105,7 | 28,8 6,3 
Z vu 1127 370 11055 315 f 11,7 
VIT [11230 343 | 1051 150 | 45,7 
IX 111,5 31.5 | 104,8 28,2 8,7 
| 
Ösramlampe I 111,0 25,1 | 1045 200 | 16,4 


cher V, den normalen und V, den in der 
oben beschriebenen Weise herabgesetzten 
Wert der Netzspannung, ferner Jı und J, 
die zugehörigen Lichtstärken bedeuten, 


em u 


16. Juli 1908 
während in der letzten Verti i 
aus diesen vier Größ dt: der 


en berechn 
keitsverlust h für 5%, Spannungaveriun $ 
Prozent der normalen Helligkeit Ji ai 


geben ist. Die Werte J, und J. hi | 
das Mittel aus je fünf vollständig u 
ander unabhängigen Einzeleinstellunge, 
des Photometers; ferner wurde natürlich 
auch die Spannung V sofort nach jeder 
dieser Einstellungen abgelesen und ans der 
fünf zueinander gehörigen Werten d: 
Mittel gebildet. 

Bei den Messungen I bis IV hatte jeder 
Glühkörper seinen besonderen Vorsti 
widerstand, bei V bis VII dagegen wurde 
stets derselbe Vorschaltwiderstand pi 
drei verschiedenen Glühkörpern beny 
bei VIII ferner wurde der Glühkörper vor 
I und der Vorschaltwiderstand von Iy 
bei IX endlich umgekehrt der Vorschil- 
widerstand von I und der Glühkörper vr 
IV benutzt. Die Glühkörper waren sämtlich 
neu, bis auf V, der im ganzen etwa 50 Stm- 
den gebrannt haben mochte. 

Aus diesen Messungen geht nun z 
nächst hervor, daß für eine Spannung 


differenz von 5°/, von den sieben uir i 


suchten Glühkörpern sechs eine Helligkeit- 


schwankung von unter 12°/, zeigten, wi} Dy 


rend der siebente mit dem einen Vorschil- 
widerstande eine solche von 308 und x 
dem anderen sogar eine solche von &,'. 
ergab. Man sieht demnach, daß hin wi 
wieder doch Glühkörper mit ziemlich ab 
weichenden Eigenschaften vorkommen, ui 
mit solchen dürfte es also auch Her 
Hirschauer zu tun gehabt haben. 

Ferner zeigt nun aber auch der Yer 
gleich dieser letzteren beiden Messup: 
sowie auch derjenige der Messun: I 
und IX, die sich ja ebenfalls beide st it 
gleichen Glühkörper, aber mit vestie 
denem Vorschaltwiderstand beziehen, ùu 
auch die letzteren nicht ganz gleichnäli 
wirken. 

Vor allem aber geht noch au dë 
Messung IV hervor, daß sich tatsächlk! 
eine Nernstlampe herstellen läßt, weit 
innerhalb der in Rede stehenden Spannung: 


Æ: GE: 
. 


schwankung von 5°/, eine vollkommeit , 


konstante Lichtstärke besitzt, sodab einer 


teils offenbar die Aussicht besteht, dab sič 


die Nernstlampe doch noch einmal in A l 


vollkommensten Lichtquelle ausbilden ei g 
und daß anderseits auch schon jetzt 08 


fraglichen Hinsicht allgemein zu 


Verlangen gerechtfertigt erscheint, dab di: 
Fabrik für solche Zwecke, w0 n 
ders darauf ankommt — etwa gegen 


geringes Aufgeld —, möglichst genat aut S 


i i : lùi- 
einander abgestimmte Paare von G 


körpern und Vorschaltwiderständen In de: = 


Handel bringt. 


Die angenäherte Richtigkeit diese > 


inte 
Abstimmung läßt sich z. B. schon eliit 


in der Weise erkennen, dab man, W i 
angegeben, die Spannung des N i 
einen parallel zur Lampe emges P 
Starkstrom plötzlich um etwa 9 io <, 
setzt. Beim Einschalten des letzteren 3 
man nämlich, wenn Glühkörper und y 
schaltwiderstand richtig aufeinand® A 
stimmt sind, daß im ersten Augen) I 

Lampe zwar etwas dunkler wird, IM? ah 
aber auch schon wieder ihre frühere = 
stärke annimmt, offenbar, weil A a 
regulierung des V orschaltwiders M e, : 
gewisse Zeit gebraucht. Beim AUS janpi 
des Stromes wird umgekehrt i pr 
zuerst etwas heller und gleich darat Aa 
dunkler. Bei diesen Beobachtung” N 
man natürlich nicht den Glähkörper ”- 
betrachten, sondern wird sich, "hb der 
geblendet zu werden, hinter den FUN 


Dieser 


i ein wel? ` 
Lampe stellen und mit letzterer Verst | i 


Stück Papier beleuchten. 


eg besor `~- 


wie ut 


ehl ~ 


Me 
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je 
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o 
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des, RETTEN : 
Do ist außerdem recht gut dazu geeignet, 


A Fie E 
Bafe 
Uer t 3 
aa HER 
| alè i ur 


Ir} We; 
ian’ l Rar Pie - 
ban] 


die Wirkungsweise des 


die Augen zu führen. 


Zusammenfassung. 


“ 
fifa Ko; 
Ihren: ER 


es ron sieben Nernst-Glühkörpern weniger als 12") 


sogar 45,7 o. 


“= anderen eine solche von 8,7 P/y. 


. a Ursache, Wirkung und Bekämpfung von 
n Überspannungen. !) 


Von C. Feldmann. 
el _ (Schluß von S. 678.) 
aa PN 

1i te 16. Betriebsstörung durch Erdung 
R TET Ei einer Phase. 


pan gaw 


wi 


Seol RE igt oder nicht. 


kunt Phase einen dauernden Überstrom für die 


re > geerdete Phase und eine Überspannung für 


} acd lie beiden anderen. 
{mt Der nach der Erde gebildete Bogen hat 
{wbriin der Luft das Bestreben, aufsteigend zu 


e, gt sorlöschen und sich explosionsartig mit der 


„y p Sanzen potentiellen Energie = C U? des 
i- 3ystens wieder zu zünden. Dabei ruft er 
vine wandernde Spannungswelle hervor, 
»- deren Wellenstirn anfänglich sehr steil ver- 
nı läuft, daun vom Ausgangspunkt sich all- 
„ p mählich verflacht, und bei einer unendlichen 
»-Linie nach beiden Seiten verläuft, ähnlich 
‚. wie ein ins Wasser geworfener Stein eine 
y -Welle erzeugt, die am Punkte des Aufpralls 
... am steilsten ist und dann, sich abflachend, 
~ yi Dach allen Seiten verläuft. Die Analogie ist 
a „anschaulich, aber nicht vollkommen. 
‚ne: Trifft die längs der Leitung wandernde 
ie :Welle auf die an sie angeschlossenen Ma- 
` „; schinen, Transformatoren und Apparate, ‚so 
„p md sie durch deren Induktanz teilweise 
u» Auriekgeworfen, durch ihre Kapazität teil- 
“weise durchgelassen. Diese verschiedenen 
n Wellen lagern sich übereinander. Der ganze 
=. Wellenzug zerschellt also in eine Anzahl 
“>< sekundärer Impulse und stehender Wellen, 
“ „Ahnlich wie eine mit steiler Stirn ankom- 
=: mende Meereswelle an einer geneigten, 
> nicht glatten Wand, teilweise zu großer 
~ ühe ansteigt, teilweise zerschellt und zu- 
‚fiekgeworfen wird. Auch dieser Vergleich 
< Wt anschaulich und nicht völlig zutreffend. 
Die Neigung zur Bildung retlektierter 
ee stehender Wellen ist bei Wasser recht klein, 
bei elektrischen Stromkreisen sehr groß. 
w- Die elektrische Brandung zeigt sich dabei 
', M mannigfaltigen Formen, als Büschel- und 
z Glimmentladung oder als Überspannung 
= Ton großer Schlagweite, die beispielsweise 
i = den Sekundärspulen der Transforma- 
- aus gegen Gas- oder Wasserleitungen 
‚ “erschlagen kann. 
S Sa 
\ Vortrag, ehalten auf der XVI. Jahresversammlung 


des Vy ; 
-1 bis senden Deutscher Eloktrotechniker in Erfurt, 


å 


Vorschaltwider- 
standes einer Nernstlampe unmittelbar vor 


». Bei einer Spannungsschwankung von 5% 
> hetrug die Helligkeitsschwankung bei sechs 
dar 103 
D bei dem siebenten aber mit einem Vorschalt- 
TES widerstand 30,8%, und mit einem anderen 
Einer der Körper zeigte mit 
We einem bestimmten Vorschaltwiderstand über- 
en. haupt keine Helligkeitsschwankung, mit einem 


“= Bei Betrachtung der durch Erdschluß 
ns =" einer Phase eines m-phasigen Systems ist 
PS zo unterscheiden, ob der: Nullpunkt der 
"AT Generatoren und Transformatoren geerdet 
i Ist er über einen induktions- 
RENE: freien Widerstand oder eine passend cin- 
tb“ gestellte Funkenstrecke geerdet, dann ent- 
ime 5% gprieht jedem Erdschluß ein Kurzschluß. 
NE Bej jsoliertem dreieck- oder sterngeschalte- 
x 22) tem System bedeutet aber die Erdung einer 
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Die wandernde Welle ruft also zunächst 
stehende Wellen hervor. Diese erzeugen 
eine Schwingung hoher Frequenz, die beim 
Durchschlagen der Isolation einen selbst- 
unterbrechenden und wiederzündenden Kurz- 
schluß hervorrufen kann, der seinerseits 
eine Schwingung langsamer Frequenz mit 
tiefgreifenden Zerstörungen auslöst. 

Kuhlmann!) hat die Berechnung der 
Ladeströme gezeigt. Bei jeder Zündung 
des Bogens sinkt die Spannung der an 
Erde liegenden Phase annähernd auf null, 
die der beiden anderen steigt (abgesehen 
von den Unsymmetrien der Belastung) um 
etwa 70°/, gegen Erde, und auch dies kann 
durch Auslösung der Überspannungssiche- 
rungen eine neue Ursache vonSchwingungen 
werden. Der Bogen ist nebengeschlossen 
durch einen Kondensator, also selbstzündend, 
und wird von den Generatoren, eventuell 
auch von ımitlaufenden Anschlußobjekten, 
gespeist. Das ganze ist eine Einrichtung 
zur dauernden Erzeugung gedämpfter 
Schwingungen mäßiger Frequenz, ein Dud- 
dell-Simonbogen in riesenhaften Abmessun- 
gen. Die Zerstörungen sind auch dement- 


sprechend. 

a) Beschreibung eines außerge- 
wöhnlich schweren Falles. So berichtet 
Steinmetz?) über folgenden Fall: 

Die Belastung des Kraftwerkes der 
Manhattan Elevated Railway betrug am 
23. VII. 1903 nachmittags um 5 Uhr 50 Min 
31000 KW. Es liefen sechs Drehstromgene- 
ratoren von nominell 5000 KW, 11000 V, 
25 Perioden/Sek; sie arbeiteten auf acht 
Unterstationen, wovon Nr. 1 im Kraftwerk 
liegt, während die anderen durch vier bis 
sechs parallele verseilte unterirdische Kabel 
mit diesen verbunden sind. Die Abstände 
der Unterstationen liegen zwischen 3 und 
85 km. Die Speiseleitungen waren durch 
die Nummer der Unterstation und einen 
Buchstaben bezeichnet, und alle außer 4C 
und 7C mit Ableitern im Kraftwerk, aber 
nicht in den Unterstationen gesichert. Dort 
waren die Sammelschienen durch Trenn- 
schalter in soviele Unterabteilungen ge- 
schaltet, als rotierende Umformer vorhanden 
waren. Der Ableiter bestand aus neun 
Funkenstrecken in Reihe zu drei Wider- 
ständen von je 3000 Ohm. 

Um 5 Uhr 45 Min teilte Unterstation 
dem Kraftwerk mit, daß statische Ent- 
ladungen an den Kabeln wahrzunehmen 
seien; gleich darauf kam der nämliche Be- 
richt von Station 8 Der Schaltbrettwärter 
ging zur Kabelbühne, um dort die Ableiter 
nachzusehen. Dies war kaum begonnen, 
als eine laute Explosion hörbar wurde und 
am + Pol der Gleichstromseite eines syn- 
cehronen Einankerumformers der Rückstrom- 
automat ausfiel. Bis der Mann zum Schalt- 
brett zurückgelaufen war, trat Kurzschluß 
an Maschine 4 ein. Die Zeitrelais der Ma- 
schinen 1, 2, 4 und 5 öffneten ihre Ol- 
schalter, 6 und 7 wurden von Hand ausge- 
schaltet. Die Zeitrelais waren auf 3 Sek 
eingestellt, und es ist denkbar, daß die 
Schalter von 6 und 7 geöffnet wurden, be- 
vor die Zeitrelais arbeiten Konnten. 

Die Explosion kam von einem Mann- 
loch dieht beim Kraftwerk. Dort war die 
Speiseleitung 8F an einer Verbindungsstelle 
73 m von der Zentrale kurzgeschlossen und 
alle drei Leiter waren auf etwa 30 cm Länge 
weggeschmolzen. Eine Phase von 8F schlug 
in der Zentrale zwischen Kabelkopf und 
Ölschalter durch eine Porzellanröhre nach 
Erde über. Speiseleitung 8F schlug mit 
einer Phase gegen Erde und durchschmolz 
die beiden anderen in 7,2 km Abstand vom 


T 


D) K.K Lann. „ETZ“ 1908, S. 319. , 
a) AT D nmetz, Proc. Am. Inst. El. Eng. 24, 
1905. S$. 297. Die Rechnungen sind an einigen Stellen be- 
richtigt und die Formeln mit den hier früher gegebenen in 
Einklang gebracht worden. Siehe auch „ETZ 1907, S. 56. 
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eitung 2E schlug an 


. Speisel 
n . m Abstand nach Erde 


einer Muffe in 15 K 


dureh und schmolz. l 
Im Krafthaus öffneten die Maximalzeit- 


relais der Speiseleitungen 4E, 4F, 8B und 
8F ihre Ölschalter; es verbrannten die Ver- 
bindungen von den Sammelschienen zu den 
Blitzableitern der Speiseleitungen 4A, 4B 
und 2F; die Zellwände des Ableiters 4 B 
zeigen Sprünge und in die Kabelköpfe von 
2F waren zwei kleine Löcher gebrannt. 

In den Unterstationen war kein Schaden 
angerichtet, doch hatten die meisten Rück- 
strom- und einige Maximalrelais gearbeitet, 
was auf Rückspeisung aus den Umformern 
in das Netz hinweist. | 

Von den Maschinen waren bei Nr. 4 
28 Ankerstäbe und 11 Verbinder nahe den 
Klemmen zerbrochen, verbogen oder ver- 
brannt. Bei Maschine 1 war die Isolation 
des letzten Stabes der Phase A gegen einen 
Stab in Phase C durchschlagen; die Span- 
nung hatte den Luftraum von 10 cm über- 
brückt. Sie war auch vom Anschlußdraht 
der Phase A über 15 cm Abstand zum Ge- 
stell geschlagen. Einige der abgebogenen 
Stäbe der Phase C an den Maschinen 1, 2, 
5, 6 und 7 waren durch den Überstrom 
schwach verbogen. 

Die Spannung von 11000 V wird in den 
Unterstationen auf 2300 V und in den Ein- 
steigehallen von 2300 auf 110 V herabge- 
setzt. Bei neun von diesen Beleuchtungs- 
transformatoren waren die Sicherungen ge- 
schmolzen, und bei vieren waren mehrere 
Spulen der Hochspannungswicklung kurz- 
geschlossen. 

Die schadhaften Teile wurden entfernt 
oder ausgeschaltet und der Betrieb wieder 
aufgenommen. In der folgenden Nacht um 
] Uhr trat wieder eine vollständige Unter- 
brechung durch eine Wogung ein. 

Die Belastung betrug etwa 3500 KW 
und wurde von Maschine 1 und 5 gespeist. 
Gegen Mitternacht zeigten die Erdschluß- 
zeiger an den 11000 V-Schienen einen 
Schluß einer Phase mit 10000 V gegen 
Erde. Man versuchte die schadhafte Phase 
auszuschalten, mußte aber auf Einschaltung 
anderer Umformer etwas warten. Gerade 
als alles bereit war, um Unterstation 8 aus- 
zuschalten, öffnete ein Umformer im Kraft- 
werk seinen Rückstromautomaten am 
+ Gleichstrompol. 

‚Unmittelbar darauf trat folgendes ein: 
Speiseleitung 4 F erhielt Kurzschluß in 
4,8 km Abstand, wobei ein Leiter an Erde 
kam, ein anderer durchbrannte. Der Strom- 
transformator einer Phase von 3D und sein 
Relais verbrannten. Beim Anschluß der 
Speiseleitungen 3B und 3A an den Blitz- 
ableiter brannten die Verbindungen nach 
Sammelschienen und Ableiter teilweise weg 
in den Kabelkopf wurde ein großes Loch 
gebrannt und die Zellenwände des Ableiters 
sprangen. 

b) Theorie dieses Falles. Die Er- 
klärung ist in einfachen Worten folgende: 

Die Kapazität des ganzen Systems 
zwischen je zwei Leitern war YC}' — 76 Mi- 
krofarad; die Kapazität gegen Erde läßt 
sich aus Steinmetzens Annahme von Ja = 300 
‚adestrom zu ¥ Col = 165 Mikrofarad ) be- 
rechnen. Dann wird: 


h = Ewy 3o Ic l 
= 6350 3 . 157 . 165 . 10 —6 = 300 Amp. 


Der erste Durchschlag von F8 erfolgte 
in 8 km Abstand. Hierfür war: 


= L' l = 2,83 Millihenry, c, l = 3,07 Mikrofarad. 


—— 


1) Dies entspräche einem Verhältnis: 


— Co _ 166 
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entspringt. Die Frequenz der neuen Welle 


— m oT 


Die Grundschwingung der Störung und 


ihre Oberschwingungen waren also: entspräche: 
al e a= S œ = 13000 Perioden/Sek. 


~= I ylLeo 4,283 .8,07.10-9 

= 280 (2 k + 1) Perioden/Sek, | Diese Störungswelle hängt vom Ort und der 
Art des Fehlers ab und ist an sich ziemlich 
harmlos. Sie verursachte zunächst nur die 
gemeldeten statischen Ladungen, gab also 
ein Warnungszeichen, daß nicht alles in 
Ordnung sei. 

Bevor jedoch der Fehler gefunden und 
durch Ausschaltung beseitigt werden konnte, 
hatte der stets wieder zündende Bogen den 
anderen Leiter des Kabels erreicht und 
einen Kurzschluß zwischen den zwei Leitern 
verursacht, auf den sechs Generatoren von 
je 5000 KW normaler und 12000 KW mo- 
mentaner Leistung und die rückwärts spei- 
senden synehronen Umformer ihre Leistung 
ergossen. Die Leistung von 100000 KW, 
die schätzungsweise vorhanden war, ent- 
spricht, während eines Zehntels einer Se- 
kunde wirkend, etwa der Explosion eines 
halben Pfundes Dynamit. 

Nach der früher gegebenen Formel 
kann man ZLy' schätzen auf: 


En | E? RE 
Lg = 9 ; 2 j l KVA = 25,1 Millihenry. 


wa l 


TE 
kr 
v 


2 
folgt für 1=8 km, die Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit der Grundwelle: 


und da p= 


oana eL 
V= ke™ n2 
— 4 . 2680 . 8 = 75 760 km Sek, 


oder etwa !/, der Geschwindigkeit des Lichts. 

Mit dieser Geschwindigkeit laufen zwei 
miteinander abwechselnde Wellenzüge von 
der Fehlerstelle nach dem Kraftwerk. Die 
eine ist eine Welle hohen Stromes und 
schwacher Spannung, wobei der Ladestrom 
von 300 Amp den durch den Kondensator 
col = 3,07 des fehlerhaften Kabels nebenge:- 
schlossenen Bogen explosiv ausbläst; die 
zweite eine Welle hoher Spannung und 
schwachen Stromes, wobei die auf maximal 


Ia /2,83 . 10° 
=n = 0)” Sor 
— 300 . 30 = 9000 V Steinmetz gibt an, daß der Kurz- 
schlußstrom j= dreifach war und schätzt 


Ly' = 25,5 Millihenry. Für die sechs Gene- 


ratoren gibt dies = = 4,25 


anrewachsene Spannung den Bogen wieder 
zündet. Die Gleichungen dieser beiden 


Wellenzüge sind nach Steinmetz: Millihenry. 


a) für den unterbrochenen Bogen bei 2 =0: 


4 
SE 


L < 1 RR 
x Jo y > akti COS @k+1)b7 sin (l k+1)wst, 
1 


o 4 < 1 . x£ 
pa ID, gpro “n CR+1dT cos (k+) ost. 
l 
b) Für Kurzschluß bei æ = 0: 
u — 4 < 1 x x 
U = ED, ggg nekto cos (2k +1) ot, 
1 


/ 
4 Co 


T 1 
ee L' 2k-+1 


cos(2k+1)b 7 sin@k+lmt. 


T 


T- = n/2 der Länge Schlägt man dazu noch 0,25 Millihenry als 


effektive Induktanz des Kabelnetzes, so 
folgt L= 4,5 Millihenry. Die Grundschwin- 
gung der Kurzschlußwelle wird also, da 


Hierin entspricht b 


der Leitung, dab= 5 ‚9 -27n einer Pe- 


riode der Grundschwingung mit der Perio- | €° = 16.10: 
denzahl nn = 2680; und die Amplituden 1 
sind beziehungsweise: Se er 
2my LC 
1 


L' 
= 7) X = 900 v, = — > 2. =970Peri 
Co 2m 45.76.1058 — 270 Perioden/Sek. 


J' = J, = 300 Amp, 
U" = E, = 6350 V, 


Der Kurzschlußstrom wird: 
_ EN 3 
~ wL 


—._ 11 000/3 
~ 27.25.45.10-8 


-s Ca Jk 
JS E ys = 212 Amp. 


= 9000 Amp, 


Die erste und vierte Summe mal - : 
und die Spannung der durch den Kurz- 
schluß ausgelösten Welle: 

? IT 
U=J\ g 


also 


ı x i > 
I ` wird 1,1/,oderOfürwt Z b 
45.10=3 
Sr í ’ 
0. z 

= 9000 . 7,7 = 69300 V, 
entsprechend einer verketteten S 
von rund 120000 V. A 


Alle Durchschläge und Lichtbogen, die 
hierbei entständen, würden wieder neue 
Schwingungen hervorrufen. 

Die 32 Ableiter von je 3000 Ohm be- 
saßen im Dreieck geschaltet etwa 


(272 + 272 + 300) : 3 = 282 Ohm 


1 
die zweite und dritte erlangen die näm- 
lichen Werte für w t Sb F 

Die Dauer der miteinander abwechseln- 
den Wellenzüge hängt von den Anfangs- 
bedingungen der Fehlerstelle ab. Nimmt 
man für die Periode a hoher Spannung 16° 
für die Periode b hohen Stromes 21° an, 
dann bilden die zwei Wellenzüge eine neue 
Welle mit der Periode 14°, sodaß nach 
wt —74° ein zweiter Wellenzug bei wt=0 
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und im Stern geschaltet etwa 94 


konnten bei 120000 V Dreck 


oder 69300 V Sternschaltung etwa 
1200003 _ 69300 


oder etwa 8,2°/, der Stromstär 

ableiten, sodaß sie die nn 
Energiewogung nur um etwa 82% al 
auf etwa 110000 V, herabzudrücken ver 
mochten. Dabei waren sie natürlich sowe: 
überlastet, daß an ihnen selbst Zerstörung, 
auftreten mußten. i 

Das Durchschlagen der Primärsiche. 
rungen an den 2300 V-Transformatoren für 
25 Perioden/Sek ist darauf zurückzuführen 
daß deren Kerne hochgesättigt waren ud 
bei der zwei- bis dreifachen Überspannug 
Erregerströme aufnahmen, die den Vollas. 
strom erheblich übertrafen. Die Sichern- 
gen der schwächer gesättigten 1100 V. 
Transformatoren blieben intakt. 

Die zweite Störung am folgenden Tage 

rührte vermutlich von einer überanstrengten 
Stelle her. Das Auffallendste an der hier 
erläuterten Betriebsstörung war ihr großer 
Umfang und die niedrige Frequenz der 
Energiewogung. Störungen dieses Umfangs 
kommen glücklicherweise nur äuberst sd 
ten vor. 
Der Fall weist jedoch alle typischen E 
scheinungen auf: Die Auslösung durch de 
Erdschluß einer Phase mit einer Schri- 
gung mäßiger Frequenz (~ =21%) ohe 
Überspannung; den zum Kurzschlu3 führer 
den Erdschlußbogen mit Überstrom (Anp 
aber ohne Überspannung (9000 V); schier 
lich die langsame Wogung der Gear 
leistung des Systems von 100 000 KW xi 
etwa 270 Perioden/Sek. 

c) Erdschluß bei Transformi 
Wird ein Transformator durch Sicheruft 
von einem unterirdischen Kabelnetz g 
speist, so kann beim Abschmelzen & 
Sicherung einer Phase und Erdung dieser 
Phase das ganze System durch die Leer- 
laufimpedanz des Transformators geladen 
werden. Dabei kann Resonanz der Grund 
welle oder einer Oberschwingung auftrettt, 
welche die Kabelisolation durchschläft 
Wenn jedoch bei der steigenden Spannuif 
die Eisenverluste genügend steigen und die 
Isolation des Kabelnetzes etwa der drer 
fachen Betriebsspannung standhält, £0 


ne 
r 


ohne daß weitere ernste 
auftreten. 
Transformatoren, die 


ergeben bei Erdung einer 
phase etwa die 1,7-fache 


deren Überspannungssicherunget  .. 
kann durch Erdung des neutralen en 
der Zentrale vermieden werden. Bei gel 
zeitiger Erdung zweier Phasen treten ; 
spannungen aus dieser Ursache meh” 
doch kann dann der Kurzschl Be 
Schwingungen und heftige Überspan? ; 
zur Folge haben. a 
Bei Transformatoren, deren en 
nungsseite sterngeschaltet ist ohne ee 
ten Nullpunkt, kann be 03 
Phase der Niederspannun A 
(Abb.6) bedeutende Überspaonun hu 
entstehen, daß die grobe Leerlautind® 
der Spule A in Reihe zum 
die von Spule 
kommt. Die Spannung 
und den beiden anderen 


e 
dabei sehr hoch ansteigen. 1er Wiek 


brechung bei x braucht nicht P 
lung stattzufinden; es genüß 
schmelzen einer Sicherun 
sekundär. 
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schmelzen nur die Primärspannungen dureh. = 
Beschädigung . 


primär und Se _ 
kundär Sternschaltung besitzen mit geerde: $ 


tem Nullpunkt auf der Hochspannungssel® 
Hochspannu® 
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und Kapazität einander gleich, und für 
diese ist die Periodenzahl 


kenntnis; denn schon 1884 hat John Hop- 
kinson!) auf die Rolle der Kapazität der 
Transformatoren hingewiesen. 

Diese Bemerkungen gelten sinngemäß 
auch für die Endwindungen von Generatoren 
und Motoren. Auch für sie werden Drossel- 
spulen zum Schutz verwendet. Es erscheint 
deshalb angebracht, deren Wirkungsweise?) 
zu studieren. 

d) Schutzwirkung der Drossel- 
spulen. Drosselspulen beschirmen die 
hinter ihnen liegenden Teile der Anlage 
durch Reflexion der ankommenden Wellen, 
ähnlich den Wellenbrechern, die einen 
Hafeneingang beschützen. Ist die Induk- 
tanz ungenügend, so wird nur ein Teil zu- 
rückgeworfen und der andere geht weiter; 


OVS, Wenn eine wandernde Welle auf die 
-= Hochspannungsspule eines Transformators 
13 x pift wird ihre Fortpflanzung längs der 
Rn 

worin s der Abstand von einem Konden- 
sator zum folgenden, Z und C Induktanz und 
Kapazität für die Längeneinheit des Leiters 
sind. Für genügend hohe Frequenz folgt der 
Strom also einem spiralförmigen induktions- 
freien Weg, und die Drosselspule ist keine 
Drosselspule mehr, sondern wirkt wie eine 
Funkenstrecke. Diese Frequenz liegt bei 
107 bis 10% Perioden/Sek. Sie kann auf- 
treten, wenn eine steile Welle beim Auf- 
treffen auf ein Hindernis zerschellt und 
nach anderen Leitern überspritzt. 

Die Erscheinungen sind eigentlich noch 
verwickelter, als in Abb. 9 angegeben. 
Beim Übergang von der ersten Windung 
auf die zweite tritt auch ein anderer Teil- 
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Abb. 6. 


ce i Windung wegen der größeren Induktanz 
e bis deis und Kapazität der Spule verlangsamt; es 
"AS kann also, wenn der Wellenkamm den An- 
uh Perje fang der ersten Windung erreicht, die 
Kt antVellenstirn nur ein paar Windungen tief 


mu ne- eingedrungen sein, sodaß das ganze Poten- 80 betrag des Stromes links und rechts von a 
"NTN: tial der Welle sich nur auf die Anfangs- 70 | 
iv-e yindungen verteilt. l 
wio Jackson!) hat die Entladung eines auf 
4. 


rebsoe:30000 V geladenen Kondensators von 0,1 
de tet; Mikrofarad auf einen 30000 V- Transfor- 
r Sure» metor untersucht; der Transformator besaß 
tee 2000 Windungen und war in 10 Abteilungen 

von je 20 Windungen unterteilt. Zur 
iv si. Messung der Spannung jeder Abteilung 
t. "sy dienten Funkenstrecken. Abb. 7 zeigt 
tiber die Spannungen an einer Hälfte der Ab- 
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Abb. 8. 


ist die Isolation ungenügend, so tritt bei 
starker Verzögerung der ankommenden 
Welle starke Überspannung und ein Über- 
schlagen der Spulenfläche zu den hinter ihr 
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% . . è ® . “ 
me Wi P liegenden Teilen ein. Dies kann mit einem 
epe RL. N mangelhaft gebauten und einem zu niedri- 
| x g 
n Xi 3% gen Wellenbrecher verglichen werden. 


Steinmetz stellt für 'hochfrequente 
Ströme das Wortspiel: Wann ist eine Drossel- 
spule eine Drosselspule? Aber er gibt auch 


bein: f 
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die Lösung: 
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RIE 
hr: #ilangen; etwa 100°, der Spannung treffen 
We die erste Abteilung. Diese wirkt also 
„ns Drosselspule für den Rest und muß 
y rker als dieser isoliert werden. Bei Vor- 
„gi, Schaltung von 0,0165 Henry entfielen nur 
„p Doch etwa 40, bei Vorschaltung von 0,1764 
“ Hemy nur noch etwa 10%,. Hierin liegen 
„Ñe Mittel zur Bekämpfung dieser Über- 
s JPANnUngen. 
Mr : Manche Firmen verwenden stärker iso- 
“. liete Endwindungen an den Transforma- 
.,.oren. Andere bevorzugen in Anbetracht 
`.. des teueren Wickelraumes und ohnehin ge- 
-> ingen Füllfaktors die Vorschaltung von 
 .ärkeren Drosselspulen, wieder andere ver- 
“senden isolierte Transformatorenden und 
“ige Drosselspulen. 
©: _ Da die Induktanz einer Spule mit ihrem 
“ „Durchmesser und dem Quadrat der Win- 
“ dungen wächst, sind im allgemeinen große 
~ Transformatoren für hohe Spannung von 
selbst besser geschützt als kleinere für 
` Mößige Spannungen. Aus Abb. 8 folgt, 
< daß Drosselspulen unter 0,002 zwecklos, 
- Solche über 0,025 Henry nur wenig mehr 
„ Autzen. Die Verwendung von Eisen ist 
° fir hohe Frequenzen wegen der Schirmwir- 
‚gen von wenig Nutzen, wenn sie auch 
-, bei kleinen Frequenzen die Induktanz stark 
erhöhen kann. 
Bei der theoretischen Verfolgung muß 
Außer der Induktanz auch die Kapazität der 
a gegeneinander beachtet wer- 
< “les ist übrigens keine neue Er- 


Abb. 9. 


Windung zur nächsten quer durch die Ka- 
pazität zwischen zwei Windungen. Dabei 
sind unendlich viele Wege längs a,b, c,.. 
möglich, Der Strom nimmt in der ersten 
Windung vom Höchstwert bei A auf null 
bei B ab; in der zweiten ist er null bei A 
und nimmt allmählich auf sein Maximum 
bei 3 zu, was durch die sichelförmigen 
schwarzen Stücke roh angedeutet sein möge. 
Für einen dieser Wege wägen Induktanz 


ingon., „Phil. Mag.“ 1885, S. 292; siehe auch 
Fel Wa a P Wechselstromtrans ormatoren”, 1894., S. 184. 


| i 
; w, d P. Jackson, Proc. Am. Inst. El. Eng., 25, 1) Vgl. auch F. Neesen, „ETZ“ 190, S. 301. 


Wenn eine hochfrequente Entladung bei 
A (Abb. 9) eintritt, läuft sie nicht um die 
Spirale, sondern sucht den für sie beque- 
meren Weg durch die Spirale von einer 


| Potentialdifferenz 


Abb. 10. 


bei b und c auf(Abb. 10), der seinerseits wieder 
auf einem zweiten Wege nach der zweiten 
Spule durch die Kapazität übertritt usw. 
Daraus ergeben sich allerlei Interferenz- 
erscheinungen und stehende Wellen mit 
Knoten und Bäuchen, die durch Resonanz 
verstärkt werden können, während zuweilen 
gegenläufige Wellenzüge stellenweise ein- 
ander aufheben (Abb. 10). 


e) Erdung des neutralen Punktes 
mit oder ohne Widerstand. Die Erdung 
des neutralen Punktes oder Leiters eines 
mehrphasigen Hochspannungssystems wird 
vielfach als Abhilfsmittel gegen viele Stö- 
Tungen warm empfohlen, vielfach heftig be- 
stritten. Sie bietet Vor- und Nachteile. 

Die Vorteile sind die Ermäßigung der 
gegen Erde auf 100/y3 
= 58°/, gegenüber dem isolierten Nullelie 
die Verminderung anormaler statischer In- 
duktion auf benachbarte Stromkreise, ins- 
besondere Telephonleitungen bei zufälligem 
Erdschluß einer Phase. Die Verminderung 
der Ladeströme in diesem Falle. Die Mög- 
lichkeit rascherer Auffindung und Beseiti- 
gung solcher Erdschlüsse einer Phase. 

Die Nachteile sind, daß jeder solche 
Erdschluß zu einem Kurzschluß wird, und 
daß die elektromagnetischen Einflüsse auf 
benachbarte Stromkreise während dieser 
Zeit größer sind. 

Beide können teilweise vermindert wer- 
den durch Einbauen von Widerstand, doch 
werden dadurch außer den Nachteilen auch 
die Vorteile umso mehr vermindert, je 
größer dieser Widerstand ist. 

Zwei weitere Schwierigkeiten ergeben 
sich aus folgendem. Bei den Generatoren 
ist der Sternpunkt stets auch der Null- 
punkt. Bei primär und sekundär stern- 
geschalteten Transformatoren ist dies jedoch 


nieht notwendigerweise der Fall. Bei Erd- 
oder Kurzschluß einer Phase ist bei Erdung 
des Sternpunktes der Nullpunkt nicht ge- 
erdet. Verbindet man aber zur Festlegung 
des Nullpunktes die Sternpunkte von Gene- 
rator und Transformator miteinander, dann 
fließt durch den Nulleiter die Summe aller 
3 kten Harmonischen. 

Statt weitläufiger Erörterungen scheint 
es zweckmäßig, die Erfahrungen der Inter- 
borough Transit Rapid Co. mit geerdetem 
Nulleiter kurz aufzuführen!'). 

Veranlassung zur Erdung gaben die 
schweren Kabelbrände. Die Rückmelder 
zeigten Erdschluß einer Phase des 11 000 V- 
Dreiphasensystems 5 bis 30 Min vor dem 
Ausfallen der Überstromschalter an. Doch 
war diese Zeit bei der großen Anzahl 
Speiseleitungen unzureichend zur Auffin- 
dung der schadhaften Leitung. Dann 
brannten aus den früher hier geschilderten 
Gründen die-Leiter auf einige Zentimeter 
weg. Das Netz wurde 3'/, Jahre lang mit 
w0 km und !/, Jahr lang mit 550 km Kabel 
betrieben; seitdem war es bis zur Zeit des 
Berichtes (Oktober 1907) zwei Jahre lang 
mit 550 km in Betricb. 

Vor Erdung der Neutralen traten 12 
Kabelbrände auf, seitdem 16. Die Zahl der 
Kabelbrände war also, wie zu erwarten stand, 
nieht verändert. Von den 12 Kabelbränden 
vor der Erdung legten vier das Kraftwerk 
still, einer störte zwei Unterstationen und 
vier weitere setzten je eine Unterstation 
außer Betrieb. Von den drei übrigen führten 
zwei durch rechtzeitige Abschaltung nicht 
zum Kurzschluß. Eine von den vier ersten 
Störungen, bei denen der ganze Betrieb 
zum Stillstand kam, war die hier ausführ- 
lich geschilderte heftige Energiewogung 
von 100000 KW bei etwa 270 Perioden/Sek. 
Die Kabel waren so beschädigt, daß die 
Auftindung der Fehlerstelle mit keiner 
Brückenmethode möglich war. 

Von den 16 Kabelbränden nach der Er- 
dung hat keiner ein Stilliegen der Kraft- 
werke verursacht, acht brachten die durch 
das schadhafte Kabel gespeise Unterstation 
zum Stillstand, zwei veranlaßten Ausschal- 
tung einer anderen Speiselcitung, und sechs 
brachten nur den Schalter der schadhaften 
Leitung zum Ausfallen. Die Auffindung 
der Fehlerstellen gelang in 14 Fällen durch 
Murrays Schleifenmetliode. 

Vor der Erdung fielen die Ölschalter 
mit solcher Gewalt aus, daß das Öl heraus- 
fog und die Kontakte beschädigt wurden. 
Nachher fielen sie so ruhig aus, daß es 
nötig war, durch Stromwandler eine Merk- 
lampe in dem Stromkreis des neutralen 
Leiters zu betätigen. 

Zwischen neutrale Sammelschiene und 
Erde jeder der zwei Zentralen ist ein 
Widerstand von 6 Ohm aus Gußeisen ein- 
gebaut, der bei 25 Perioden/Sek etwa 0,3 
Ohm Reaktanz besitzt und 1000 Amp wäh- 
rend 2 Min ertragen kann. Seine 16 Unter- 
abteilungen sind voneinander und von Erde 
durch Porzellan isoliert. 

Anfangs traten schwere Störungen durch 
die dritte Harmonische auf. Wenn vier 
Maschinen liefen, fiel die fünfte beim Syn- 
chronisieren sofort wieder aus. Die Aus- 
gleichsströme wechselten rasch von null bis 
zum halben Normalstrom der 5000 KW- 
Generatoren, die mit 75 Umdr/Min durch 
eine doppelte Kompoundmaschine ange- 
trieben werden. Jede Maschine besteht aus 
einem liegenden Hochdruck- und einem 
stehenden Niederdruckzylinder, deren Pleuel- 
stangen auf einen gemeinsamen Kurbel- 
zapfen angreifen. Die beiden Kurbeln sind 
um 135° gegeneinander versetzt. Die star- 
ken Ausgleichsströme rührten von Unregel- 


1) G.J. Rhodes, Proc. Am. Inst. El. E 
S. 1445, 1907. Brenn 


‚an mannigfachen Stellen anrichten. 
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mäßigkeiten der Winkelgeschwindigkeit der 
Dampfmaschinen und ungleichmäßiger Er- 
regung der Generatoren her. Sie konnten 
durch Einbauen von Widerstand verkleinert 
werden, doch war dies wegen des mit der 
Zahl der zu betreibenden Generatoren ver- 
inderlichen Widerstandes nicht erwünscht. 
Ein Ausweg wurde dadurch gefunden, daß 
in jeder der Zentralen nur ein Generator 
an Erde mit dem Sternpunkt liegt. Auch 
da noch sind die Ausgleichsströme groß, 
was mehr gegen die Schwungmassen und 
Regulatoren der Dampfmaschinen als gegen 
die Erdung spricht. 

Mit 6 Ohm Widerstand und einem 
maximal zulässigen Strom von 1000 Amp 
für jeden Rheostat sind die Relais der 
Speiseleitungen SO eingestellt, daß sie sofort 
bei 300 Amp arbeiten, während die der 
Generatoren nach 5 Sek in Wirkung kommen. 

Clark berichtet über eine andere Zen- 
trale, gleichfalls mit 11000 V, 25 Perioden/Sek 
arbeitend, die Luftleitungen, Kabel und 
Unterwasserkabel enthält. Die neutrale 
Sammelschiene ist durch 6,7 Ohm geerdet; 
die Überspannungssicherungen sind bei 
6380 V Phasenspannung auf 8500 V einge- 
stellt. In zwei Jahren traten TO Kurzschlüsse 


auf, von denen die Hälfte Erdschlüsse 
zeigten. 25-mal kamen ÜUnterstationen, 


#-mal das Kraftwerk zum Stillstand. Von 
10 Erdschlüssen wurden 9 durch den ge- 
erdeten neutralen Leiter abgeschaltet. Die 
Gesamtzahl der Störungen ist hier groß, 
was zum Teil wohl auf die Luftleitungen 
in Verbindung mit den Kabeln zurück- 
zuführen ist. 

Immerhin scheint es, daß auch bei hoch- 
gespannten Drehstromleitungen für die 
Erdung des neutralen Punktes durch einen 
mäßigen Widerstand die Vorteile gegen- 
über den Nachteilen überwiegen. Die Ver- 
hältnisse liegen ähnlich wie seinerzeit für 
die Erdung des Nulleiters bei Dreileiter- 
anlagen. Auch hier ist der Hauptvorteil die 
raschere Beseitigung von Betriebsstörungen. 


Zusammenfassung. 


Als Ursache, Begleit- oder Folgeerscheinung 
von Uberspannungen treten Schwingungen auf. 
Das Spiel dieser Wellen, ihre Zurück werfung 
und Überlagerung, ihr plötzliches Aufstauen 
und ihre Brandung werden erläutert; auch wird 
hervorgehoben, daß häufig eine Art von Wellen- 
zügen. etwa die von einseitigem Erdschluß her- 
rührenden, andere gefährliche Wellen auslösen 
kann, wenn der Erdschluß zum Kurzschluß aus- 
artet, die als mächtig und langsam einher- 
rollende Energiewogung die Wellenbrecher in 


Form von Drosselspulen überschlagen, Isolationen- 


zerschmettern, die Sicherheitsablässe in Form 
der Überspannungssicherungen oder Spannungs- 
begrenzer sprengen, und kraft der ihr inne- 
wohnenden Energie tiefgreifende Zerstörungen 


Eine dieser glücklicherweise seltenen, 
schweren Wogungen wird beschrieben und 
rechnerisch verfolgt. 

Als gefährlichste Ursache hoher Überspan- 
nungen wird die Unterbrechung eines selbst- 
tätig erlöschenden und wiederzündenden Kurz- 
schlußbogens bezeichnet. Die Überspannungen 
sind dabei von derGrößenordnung eines direkten 
Blitzschlages in das Netz im weiteren Sinne. 
Ein stets wirksames Mittel zur Vermeidung der 
hierbei sich ergebenden Beschädigungen ist 
nicht vorhanden; doch wirken Ableiter und 
Spannungsbegrenzer, insbesondere die flüssigen 
und elektrolytischen, rasch und stark dämpfend, 
meist schon innerhalb der ersten halben Periode. 

Die betriebsmäßig unvermeidlichen Ursachen 
von Schwingungen rufen nur Überspannungen 
von 50 bis 70%/,, theoretisch höchstens von 
100°/, hervor. Betriebsstörungen können jin 
den meisten Fällen verhütet, gemildert oder 
a beseitigt werden durch Ableiter, Drossel- 
ra iderstände und Erdung der neutralen 

‚ Bei Besprechung dieser bekannten Schutz- 
mittel ist die Wirkung 
und Induktanz zur Er 


der verteilten Kapazität 
klärung des häufig uner- 


i i dreifac u 
mit wenigstens größere Gesch" 
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———— Ph 
warteten Verhaltens herangezogen worden N aen 
hat die Resonanz zwischen freien a Er 
Obertönen der erzwungenen Schwingun da ie 
den Fall verteilter Kapazität und Mn he 
eingehende Würdigung gefunden. Die he 
herrührenden Überspannungen sind ae N 
Dämpfung von mäßiger Größe. Der Einin PE. 
dieser Selbstdämpfung wird durch Messungen Dr 
Na ausgedehnten Gleichstromnetz er. Tet 
ee 
Die Behandlung ergibt die Zweckmäigkei ` - 5 
der allgemeinen Leitsätze!) des Verbands ri 
Deutscher Elektrotechniker für den Schutz vy Re A 
elektrischen Anlagen gegen Überspannunen .. 
und zeigt Mittel und Wege, um auf Grmi Be 
besserer Einsicht in die Vorgänge diesen Lait. < srin! 
sätzen gerecht zu werden. 
ri wann 
Schwedische Maschinen-Normalin. | =" 
I. m iX 
Die elektrotechnische Abteilung des schre- j etin 
dischen Ingenieurvereins (Svenska Teeknoıg ; vig | 
föreningen) hat neuerdings Normalien für Pri- ı vz 5" 
fung und Bewertung von elektrischen Maschinen | 13. Dom 
und Transformatoren ausgearbeitet und die i Teup 
selben versuchsweise für das Jahr 19%% ange | 
nommen. Ban 
Diese Normalien sind in vielen Beziehungen ien 
den deutschen ähnlich, in anderen aber daron ; - X 
verschieden. Die Normalien sind in zwei Tek ! -uz . 
geteilt: „Allgemeine Bestimmungen“ und ‚Sr ch ( 
derbestimmungen“. ser Pri 
Der erste Teil der Normalien, die Alt ° q 
meinen Bestimmungen“, umfassen fünf & Wene 
schnitte und zwar: a 
; wete zul 
I. Normierung. TiAl 
II. Garantien. = 
III. Mechanische Festigkeit. : 
IV. Temperaturzunahme. saN 
V. Isolationsfestigkeit. agem 
Abschnitt I entspricht ungefähr dem hai Ez 
„Leistung“ der deutschen Normalien. Die db Trut 
schnitte II bis V weichen in vielen Bezu ei, 
von den entsprechenden deutschen Sw -ynl 
seien daher nachstehend in der wönithen un | 
Übersetzung wiedergegeben. Aschir 
„II. Garantien. ii 
8 3. In den Sonderbestimmungen werden a 
mehrere Methoden für Bestimmung von Ne | 
kungsgrad, Regulierung usw. angegeben; ùt |., 
sind so geordnet, daß bei Erhalt verschiedene | ~- 
Resultate die zuerst angeführte Methode als der ne 
nachfolgenden überlegen angesehen wird. Fi a 
jede Methode ist eine gewisse Toleranz 1 o 
Prozent angegeben. Dieser Prozentsatz a Er 
in derselben Einheit wie die entsprechend: rc 
Garantieziffer gerechnet. iin 3 he 
Der Wirkungsgrad wird immer aul IM 
warmen Zustand der Maschine Dee M Cony 
Lufttemperatur wird hierbei zu 0° C au mettin 
ımen. a 
ar Wechselstrommotoren und Transiri a 
toren werden die Garantien, soweit ume A 
sonderes angegeben ist, als für sinusa my 
Spannung geltend angesehen. er 
II. Mechanische Festigkeit s 
$ 4. Jeder Teil einer Maschine 2 = 
Rücksicht auf die bei normalem Ben DER 
kommenden mechanischen Beansprii p ai 
mit wenigstens 4-facher Sicherheit, on ta i 
auf die Bruchgrenze des verwendeten MAH” , . S 
rechnet sein. i ake a 
= Bei Generatoren, die für Betrieb 5 Bi 
W turbinen bestimmt sind, muĝ jeo i 
assertur ar. Sicherheit bei ei a 


gegen die normale a % 
irkeit berechnet werden. o vë 
we auftretende magnetische no 
den bei diesen Berechnungen nic 
ichtigt. ae 
= SA Alle rotierenden Teile Dia an 
artig ausbalanziert sein, ab, a = ei kel 
äußeren Ursachen (Riemenschlag o Ergehufte 
nen Betriebsverhältnissen sehädli enn ÎE 
rungen auftreten können, ue 
Fundament weniger stabil ist. p | 
& 6. Bei der Prüfung wird, schwindigk?! 

hältnisse dies gestatten, lê osteigert: 
bis auf 20%, über die normale g i 
bei dürfen keine merkbare Form 
eintreten. 


9 „ETZ“ 190%, 8. 5%. 
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ETIA agi ° EE TEEN E mu — a mm nn M am : = = 

a . u Pe sc Se e a : i ketten 

ln. i ieb Ge- Ständig kurzgeschlossene Wicklungen wer- | die Flüssigkeitsketten, die Konzentrations ; 

een.“ Bel durch Wasserturbinen getriebene den nicht Ba ö die Daniellschen Ketten, die Be na 
Oxydationsketten, die Lösungstension der chem 


ei wird eine Festigkeitsprobe mit er- 
+ a en Geschwindigkeit ausgeführt, (doch mit 
"2..." giebt mehr als 90% Geschwindigkeitssteigerung, 
far eo sofern nicht hierüber besondere Bestimmungen 
vioo vorliegen) und dürfen dabei dauernde Form- 
>. veränderungen nicht eintreten. Die Probe 
` 0 wird ohne Erregung ausgeführt (sofern diese 

nicht wegen Isolationsprüfung notwendig wird). 
Te Dauernde Formveränderungen werden bei- 
en spielsweise dadurch konstatiert, daß man sich 


Die Bestimmungen über die Prüfspannung 
gelten unter der Voraussetzung, daß die Prü- 
fung mit Strom derselben Art wie ihn die 
Wicklungen im Betriebe erhalten, gemacht 
wird. Wenn dagegen eine Gleichstromwicklung 
mit Wechselstrom geprüft wird, so braucht die 
Prüfspannung nur 70°, der angegebenen Prüf- 
spannung betragen; wenn eine Wechselstrom- 
wicklung mit Gleichstrom geprüft wird, muß 


schen Elemente, Polarisation und Haftintensität, 
die Elektrolyse gemischter Elektrolyte, die 
irreversiblen Ketten, die Akkumulatoren und 
die Thermodynamik der galvanischen Elemente 
und der Elektrolyse. 

Eine kleine Bitte für spätere Auflagen aber 
hat Referent an den Bearbeiter doch, nämlich 
bei Zitaten aus Lehrbüchern und dergleichen 
tunlichst die neuesten Auflagen derselben zu 
berücksichtigen, zumal, wenn man, wie Ver- 


ee obe davon überzeugt, daß Schrauben, | die Prüfspannung um 40°% erhöht werden. C ROE 
WE de de Probe BEanspEueht werden, gut an- Wenn Maschinen, Transformatoren oder | fasser a ee a N 
i L- s gezogen sind; nach der Probe dürfen sie bei Wicklungen derselben in Reihe geschaltet sind, AN A Noriueune sienen. Ferner, 
< iO. Anwendung derselben Kraft nicht merkbar wird die Prüfspannung gegen Eisen aus der falls es für vorteilhaft gehalten wird, Lieferanten 
GI Li weye nachgezogen werden können. höchsten Spannung, die die Wicklungen im und Preise von Apparaten zu nennen, sollten 

Die $$ 4 bis 6 gelten nicht für durch | Betriebe gegen Erde erhalten können, bestimmt. | auch die Adressenangaben usw. der Zeit der 

Dampfturbinen betriebene Generatoren. Außer den oben erwähnten Prüfungen | Ausgabe des Buches entsprechen. 
sollen Maschinen und Transformatoren im Be- Dr. Krüger. 


triebe und zwar mit einer Überspannung von 
25 °% bei Gleichstrominaschinen oder sonst 500/, 
über die Betriebsspannung geprüft werden.“ 


IV. Temperaturzunahme. 


ische Mau, | 
Tiye.. 87 Die im folgenden angegebenen zu- 


Lehrbuch der Physik. Zum Gebrauch bei aka- 
demischen Vorlesungen. Von H. A. Lorentz. 


"ene „ ässigen Temperaturzunahmen gelten unter 
awie der Voraussetzung, daß die Temperatur des 
"uze. Maschinenraumes 35° C nicht übersteigt. 

ee 
Ati: 88 Die bei normalem Betriebe zugelasse- 
ae; gen höchsten Temperaturzunahmen sind fol- 


sende: 

ulz. 4) an isolierten Wicklungen bei: 

TU e, . š \ 
UITA Baumwollisolierung . 500 C 
en „5 Papierisolierung . . 2 . . . . . 600C 
lt UP Ory © ` . 
“vr Isolierung durch Glimmer, Asbest 

TER und andere Präparate 800 C. 
w oe Aar 

pr Sämtliche Werte gelten für rotierende 


var Wicklungen. Für ruhende Wicklungen sind 
-u M*höhere Werte zulässig. Für ständig kurz- 
Hi geschlossene Wicklungen gelten diese Bestim- 
es „, mungen nicht. 


wer 


a b) An lamelliertem Eisen 600 C 
iiie! 6) „ Lagern . 400 C 
eene d), Kollektoren 60° C. 


apata tan 

ein 89. Die Feststellung der Temperaturzu- 

sv<tit 3 ahme einer Maschine geschieht bei Belastung 

“run sait der normalen Leistung oder auf Grund 

werner äquivalenten Methode für kürzere Be- 

“ lung. An Maschinen für Dauerbetrieb wird 

ya Re Temperaturzunahme nach dem Eintreten 

“= es Dauertemperaturzustandes bestimmt, an 

~u~ -faschinen für intermittierenden Betrieb nach 

ı br 2- iner Stunde. 

wu- Bei der Prüfung sollen sich Maschinen und 

4 Transformatoren, soweit möglich, in demselben 

‚a0 ustande und unter denselben Verhältnissen 

et ie bei normalem Betriebe befinden. 

a> Die Temperaturzunahme der Wicklungen 

ı | vird aus der Widerstandszunahme bestimmt. 

nt. Wo eine solche Messung nicht angängig 

ke 8t, kann Thermometermessung verwendet 
~i x Werden. 

yW Der Temperaturkoeftizient des Kupfers wird 

jie U 0,004 angenommen. 

Die Temperaturzunahme der übrigen Ma- 

Rt chinenteile wird stets mittels Thermometers 

az stimmt, 

„w: Die Thermometermessung soll an der 

e aba zugänglichen Stelle vorgenommen 

MAT z 

ve V. Isolationsfestigkeit. 

3" $10. Sämtliche Maschinen und Transfor- 

„v: toren werden nach untenstehenden Bestim- 

„y ` Ungen auf Durchschlag geprüft. 

„4. Maschinen und Transformatoren bis 3300 V 
Pannung werden mit der dreifachen Betriebs- 

ie ua doch mit wenigstens 700 V geprüft. 

ya ei nen und Transformatoren über 3300 V 

ui! lis en mit der l!/»-fachen der Betriebsspannung 

ar 5000 V geprüft. Die Prüfung soll in 

j Ba Zustande ausgeführt werden und eine 

-~ Minute dauern. 

i Diese Prüfspan ü i 
"der Wieklun Pannungen gelten für Isolation 
Er gen gegen Eisen und für elektrisch 

‚. ennte Wicklungen gegeneinander. 

A eT a Falle ist (wenn die Wicklungen 

7 = ve Spannungen haben) die Prüf- 
Mimes ach der höheren Spannung zu be- 
| nn Drehstromtransformatoren und Gene- 
See wird die Prüfspannung stets aus der 
| a Spannung berechnet. 

a F hasenwicklungen im. Rotor asyn- 
die har. asChinen wird die höchste Spannung, 


le beim Anlasse j x 
nung betrachtet, n entsteht, als Betriebsspan 


1 vr? ' 
ratat 


Die im zweiten Teil gegebenen „Sonderbe- 


stimmungen“ enthalten Vorschriften über: 


I. Gleichstrommaschinen. 
U. Synchrone Maschinen. 
Ill. Asynchrone Maschinen. 
IV. Transformatoren. 


Für diese Normalien ist besonders bezeich- 
nend, daß bei den verschiedenen Methoden für 
die Bestimmung von Wirkungsgrad und Span- 
nungsregulierung verschiedene Toleranzgrenzen 
gesetzt sind. So ist z. B. für svnchrone Ma- 
schinen die Toleranzgrenze für die Leerlaufs- 
methode + 1%, bis — 0%; für die direkte elek- 
trische Methode (zwei gleiche Maschinen auf- 
einander arbeitend) dagegen ist die Toleranz- 


grenze + 1,50%, bis — 1,5%, (pro Maschine). 
Arvid Westerberg. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Grundzüge der Elektrochemie auf a 
e. 


rimenteller Basis. Von Dr. Robert Lüp 


Fünfte neu bearbeitete Auflage von Prof. Dr. 
E. Bose. Mit 80 Abb. im Text und 24 Tabellen. 
VIu.271S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 


Berlin 197. Preis geb. 6 M. 


Die erste Auflage dieses Buches erschien 
Wenn ein Buch in dem kurzen Zeitraum 
von 12 Jahren fünf Auflagen erlebt, kann ınan 
asselbe allseitig An- 
klang gefunden hat. Solchen hat es auch durch 
seine übersichtliche Anordnung und seine klaren 
Schilderungen vollauf verdient, und es ist des- 
halb nur zu begrüßen, daß der Neubearbeiter 


1895. 
mit Recht folgern, daß 


desselben möglichst wenig an seiner bisherigen 


Gestalt geändert hat, daß, wie er sich ausdrückt, 


„die Grundzüge derElektrochemie bleiben 
sollen, was sie bisher waren, eine Einführung, 
welche nur die wichtigsten Grundlagen dieser 
Spezialwissenschaft vermittelt, ohne 
Interessierten das Studium größerer Werke und 


der Originalliteratur abzunehmen“. Zur Erfüllung 


dieses Zweckes mußten allerdings die Ergebnisse 
der neueren Forschung und Literatur weitgehend 
berücksichtigt werden und doch ist es dem Be- 
arbeiter dabei gelungen, trotz des erweiterten 
Inhaltes, trotz vermehrter Zeichnungen und 
Tabellen, den äußeren Umfang der neuen Auf- 
lage gegenüber der vorhergehenden nicht nur 
nicht zu überschreiten, sondern sogar noch um 
15 Seiten zu verringern: Dieses Resultat hat er 
erreicht durch geschickte Zusammenziehung und 
Kürzung unwesentlicher Abschnitte, also ohne 
jede Beeinträchtigung des bisherigen Wertes 
des Werkchens. Es läßt sich daher erwarten 
und hoffen, daß die Neubearbeitung den alten 
Freunden des Buches zahlreiche neue zuführen 
a Buch behandelt, wie bisher, in drei Ab- 
schnitten die Elektrochemie. Der erste bringt 
die Erscheinungen und die neuere 
Theorie der Elektrolyse mit den Unterab- 
teilungen: die Erscheinungen der Elektrolyse, 
das Faradaysche Gesetz, die Uberführungszahlen 
von Hittorf, das Gesetz von Kohlrausch, die 
Dissoziationstheorie von Arrhenius. Der zweite 
Abschnitt handelt von der van’t Hoffschen 
Theorie der Lösungen, und hierin von 
dem osmotischen Druck, dem Dam fdruck der 
Lösungen, dem Siedepunkt und Gefrierpunkt 
der Lösungen und den wässerigen Lösungen 
der Elektrolyte. Im dritten Abschnitt endlich 
finden wir die osmotische Theorie der 
galvanischen Stromerzeugung, und zwar 


em näher 


Nach der vierten Auflage aus dem Holländi- 
schen übersetzt von G. Siebert. In zwei 
Bänden. lI. Band. Mit 257 Abb. 621 S. in 8°. 
Verlag von Joh. Ambr. Barth. Leipzig 1907. 
Preis geb. 11 M. 


Die in der Besprechung des ersten Bandes 
hervorgehobenen großen Vorzüge und den dort 
eschilderten Charakter besitzt auch der vor- 
iegende zweite Band, der im ersten Teil Optik 
und im zweiten Elektrizität und Magnetismus 
behandelt. Zur Einführung in die Optik werden 
„Schwingende Körper“ (S. 1 bis 46) und die 
„Fortpflanzung von Schwingungen“ behandelt. 
An die auf rein geometrischer Grundlage durch- 
eführten Erörterungen über die „Reflexion und 
Brochung des Lichtes“ (S. 71 bis 146), schließt 
sich das ausführliche Kapitel „Natur des Lichtes“ 
(S. 146 bis 206) an, in welchem die Tatsachen 
der Spektral- und Interferenzerscheinungen aus 
der Annahme erklärt werden, daß das Licht aus 
Schwingungen des Äthers besteht. In überaus 
klarer und schöner Weise wird dabei ausein- 
andergesetzt, welche Rolle der Lichtäther und 
welche die Moleküle beiın Zustandekommen 
der Spektrallinien spielen. Den Polarisations- 
erscheinungen ist das dreizehnte Kapitel des 
anzen Kompendiums gewidmet (S. 206 bis 234). 
ie Elektrizitätslehre ist eingeteilt in Elektro- 
statik (S. 234 bis 350), Elektrische Ströme (S. 351 
bis 449), Wirkungen des magnetischen Feldes 
(S. 449 bis 528), Elektrische Schwingungen (S. 528 
bis 574) und Erscheinungen, welche durch die 
Elektronentheorie erklärt werden können (S. 574 
bis 599). 

Das Buch baut sich von Anfang an in höchst 
anschaulicher und korrekter Darstellungsweise 
auf deın Elektronenbegriff auf, der naturgemäß 
zunächst zu solchen Erscheinungen führt, welche 
elektrische Ströme als Konvektionsströme elek- 
trischer Ladungen erscheinen lassen. Ohne 
großen Aufwand von Mathematik macht uns 
hier Lorentz in überaus klarer Weise mit den 
Pl chen Gedanken Maxwells und der 

lektronentheorie, die er selbst am erfole- 
reichsten ausgebaut hat, bekannt. Im Schluß. 
kapitel werden die elektrischen Entladungen 
durch Gase, die Erscheinungen der Radio- 
aktivität und das Zeemannsche Phänomen in 
quantitativer Darstellung als wichtigste Be- 
stätigungen für die Elektronentheorie vorge- 
tagen. 72 sorgfältig ausgewählte Aufgaben 
aus dem gesamten Gebiet der Physik, die vor 
einer kleinen Zahl von Tabellen und dem Sach- 
und Namenregister eingefügt sind, bilden einen 
besonderen und wertvollen Zug des Lorentz- 
schen Buches. Die Verlagsbuchhandlunz ver- 
dient unseren Dank, daß sie uns ein modernes 
und gründliches Elementar-Lehrbuch der Physik 
zugänglich macht, aus dem überall die starke 
und klare Persönlichkeit eines der ersten 
Forscher unserer Zeit zu uns spricht. 

.Karl T. Fischer. 


Beiträge zur Theorie der Kabel. Unter- 
suchungen über die Kapazitätsverhältnisse 
der verseilten und konzentrischen Mehrfach- 
kabel. Von Dr.-Jng. Leo Lichtenstein. 
Mit 39 Abb. im Text. 40 S. in 40. Verlag von 
a denDoure, München-Berlin 1908. Preis 
3 M. 


Die vorliegende Arbeit gibt eine ausführ- 
liche Anleitung zur Berechnung der Kapazitäts- 
werte von Mehrfachkabeln unter Berücksichti- 

ung der Betriebsverhältnisse. Alle bisher über 
iesen BeReustand erschienenen Arbeiten gehen 
von dem Begriff eines ideellen Leiters aus, der 
insbesondere fern von allen Leitern gedacht 
ist. Die für diesen Fall aufgestellten Formeln 
verlieren aber bei den technisch wichtigen 
Leitersystemen, den verseilten Zwei- und Drei- 
leiterkabeln, ihre Gültigkeit. Statt einer ein- 
zigen Kapazität müssen mehrere verschiedene 


Kapazitäten eingeführt werden, was das Problem 


verwickelter macht. 

Betrachtungen, die eine Reduktion von 
Mehrfachkabeln auf ideelle Leiter bezüglich der 
Kapazitätsverhältnisse ermöglichen sollen, sind 
der Gegenstand dieser Arbeit. Der Verfasser 
geht von einem n-Leiterkabel aus und er- 
örtert dann speziell die Verhältnisse bei zwei- 
fach- und dreifach verseilten Kabeln unter ver- 
schiedenen Betriebsbedingungen. 

Über die Form der Spannungskurven werden 
keine beschränkenden Voraussetzungen g6 
macht. Bei sinusförmiger Spannungskurve und 
einer gewissen Symmetrie des Kabelquerschniitts 


läßt sich jedes Kabel durch einen gleich- 
wertigen Kondensator darstellen. Geht man 
jetzt zu beliebigen Spannun skurven über, 80 


zeigt sich die Interessante atsache, daß die 
PE Kapazität“ des Kabels sich mit der 
Form der Spannungskurve ändert. 

Die Kapazitätskonstanten der Kabel können 
leicht gemessen werden, wie sie durch Rech- 
nung mit genügender Annäherung zu ermitteln 
sind. Die „scheinbare Kapazität“ eines drei- 
fach verseilten Kabels beim Betriebe mit Dreh- 
strom kann nach Angabe des Verfassers mit 
einphasigem Wechselstrom auf einfache Weise 
experimentell bestimmt werden: Man legt zwei 
isolierte Leiter an die Wechselstromquelle von 
der effektiven Spannung Æ und den dritten 
Leiter mit dem Bleimantel an Erde. Aus dem 
gemessenen Ladestrom J und der Perioden- 
zahl cv erhält man dann die Drehstromkapa- 
zität: 

_ J 2 
á 3.n.cw.E V3 

Diese einfache experimentelle Bestimmung 
der Drehstromkapazität wird sich sicherlich in 
der Praxis schnell einführen. Mit Recht macht 
aber der Verfasser darauf aufmerksam, daß hier- 
bei tunlichst mit sinusförmigem Wechselstrom 
gearbeitet werden soll. 

Die Arbeit Liehtensteins kann nur bestens 
empfohlen werden. Den speziellen Fachleuten 
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wird sie als Grundlage für eigene Rechnungen 
mit Vorteil dienen, aber auch den übrigen 
Elektrotechnikern wird e8 erwünscht sein, sich 
über diesen Gegenstand, ohne zu umfang- 
reichen wissenschaftlichen Abhandlungen greifen 
zu müssen, orientieren zu könuen. 

Paul Humann. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Elektrische Bahnen in Österreich. 


Wie wiederholt gemeldet wurde, hat die 
k. k. Staatseisenbahn-Verwaltung seit längerer 
Zeit Studien über die Lage und Leistungs- 
fähigkeit derjenigen Wasserkräfte, die für die 
eventuelle Einführung elektrischen Betriebes 
auf Staatsbahnlinien in Betracht kommen 
können, vorgenommen und sich zum Teil die 
Rechte an denselben gesichert. Nunmehr hat 
auch die Südbahn ähnliche Schritte eingeleitet 
und ist mit der Ausarbeitung von Entwürfen, 
insbesondere für einen etwaigen elektrischen 
Betrieb der Brennerlinie vorgegangen. Auch 
das Land Nieder-Österreich befaßt sich eifrig 
mit dieser Frage und mittels Gesetz vom 
14. XII. 1907 wurde der Landesausschuß er- 
mächtigt, bis zur Höhe von etwa 7 Mill. Kr. 
die nötigen Mittel für den elektrischen Betrieb 
der Mariazeller Bahn aus dem Erlöse des 
Investitions - Anlehens für Landeseisenbahn- 
zwecke zu übernehmen. 


Eine elektrische Vollbahn soll durch das 
Thayathal gelegt werden und die Stationen 
Znaim der Nordwestbahn und Raabs der 
Franz Josefsbahn verbinden. Es besteht die 
Aussicht, daß die bezüglichen Arbeiten noch 
in diesem Jahre vorgenommen werden können. 
Wie einem Berichte des Herrn Prof. Niet- 
hammer, der als Sachverständiger der Anlage 
dient, entnommen wird, werden zunächst zwei 


U = 


Zahl der 
Tele- 
Land grapen- | ober 
anstalten | irdische 
u EEE St. km 
Algier. . .. . 628 14 332 
a { Süd-Australie 304 — 
= West-Australien 200 11 659 
g Neu-Süd-Wales 11% 24 810 
> ) Queensland 538 | 16281 
= Tasmania . 308 — 
Victoria 1014 11 125 
Belgien . . 2... 1506 6 594 | 
Bosnien-Herzegowina 156 3 069 
Brasilien i Kae 1 368 27 055 
Britisch Indien 6994 | 107516 
Bulgarien 276 5 720 
Dänemark 531 3 437 | 
Deutschland 341469 | 135780 
Egypten . 307 4016 
Frankreich . . . . 17173 | 143 658 
Franz. Indo-China . 284 13 624 
Griechenland ee ak es 475 7895 
Großbritannien und Irland 13 078 80 355 
T Japan l 2815 | 27517 
= | Formosa 97 1 393 
Island . 22 613 
Italien. . . : 2 2020. 6 867 47206 
Kap der guten Hoffnung 590 13 181 
Luxemburg Mu 242 733 
Natal . . 214 3131 
Neuseeland . 1446 10 434 
Niederlande SE E 1241 6645 
Niederländisch Indien 551 8710 
Norwegen . >... 1 223 13 049 
Oranje River Kolonie 103 3 232 
Österreich : 6 409 42 298 
Portugal . 506 8 586 
Rumänien 2 996 7313 
Rußland 7301 | 240 989 
Schweden 2519 9327 
Schweiz . 2 206 : ae | 
Senegal 37 2189 
Serbien 174 | 83487 | 
S en 1709 29 947 
Tu 168 3841 
Türkei 1017 45 884 
Ungarn 3925 | 24275 | 


ı) Ausgenommen Diensttelegramme. 
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hydroelektrische Kraftwerke, ei ; 
und eins bei Frain unweit de Mit a 
länge errichtet, in denen ein N 
etwa 20 m erzielt wird. Zwei S 
12 und 14 Mill. cbm fassend, reichen aus un ; 
zehnstündigem Betrieb mindestens u PS. a 
den Turbinenwellen zu erzeugen. Nicht p 
die Hälfte davon wird für die Bahn be ‚he, 
während der Rest zur Abgabe für Licht ui 
Kraft an die von der Bahn durchschnitenn 
Bezirke zur Sorten bleibt. Für den zw nen 
wahrscheinlichen all einer Wassernot if 
Trockenheit oder Eisganges wird im Vätta 
Kraftwerk eine Dampfmaschinenanlage von i 
PS vorgesehen. Die Turbinen werden für da 
Bahnbetrieb mit en Draam niedriger 
Periodenzahl und gleichzeitig mit Drehstnn. 
Dynamos von 50 Perioden für Licht- und Kraf 
zwecke gekuppelt, die auch als Umformer ar. 
beiten können. Die Kraftwerke sind so mit 
einander verbunden, daß jedes auch als Ersatz 
für das andere dienen kann. Obwohl auch die 
Anwendung von Drehstrom oder hochgespan- 
tem Gleichstrom anfangs für den Betrieb in 
Aussicht genommen war, hat man sich dach 
für einphasigen Wechselstrom von 50 bis 
7500 V zum Bahnbetriebe entschieden, da 
hierbei die Kosten für die Speiseleitung ge- 
ring ausfallen und Umformerwerke unnötig 
werden. Der Fahrdraht soll auf freier Strecke 
geitlich von dem Bahnkörper angeordnet werden 
und erdet sich beim Schlaffwerden von selbst 
sodaß in diesem Falle die Strecke selbsttätig 
unterbrochen wird. Als Stromrückleitung 
dienen die Schienen. 
können auch von den Stationen aus bett 
werden, sodaß von hier aus im Bedarfsfall di 
Züge ohne Zutun der Wagenführer stronks 
gemacht werden können. 


Die Linienlänge der vollspurig gedachz 
Bahn beträgt 60 km mit Steigung bis zu t 
Zunächst sollen vier vierachsige elektrisch 
Triebwagen und zwei ebensolche Güterzug- 
iokomotiven von je 250 bis 300 PS angesthñ 
werden, von denen die ersteren eine Geschwir 


: Vet 
itte der o 


utzgefälle 
taubecken, > 


Internationale Tele- 


S L OO EB 


Die Streckenschaler 


Linien Leitungen Betriebsapparı 
— — j i | 
unter- unter- | . . zu- ober- unter- unter- zu- Hugh | andere ; "t 
irdische | seeische | sammen | irdische | irdische | seeische | sammen Morse | Hughes | Systeme ama 
km km km km km |a bi be \n io e 
je Be ee 
| | 
31 — | 14368 | 37215 45 | — | 3760| 6% | a o m us, 
BE = 8 972 — — — jį 25140. 320 A 
— — | 11659 | 15630] — — | 15630 i a a E 
259 , 10 | 25169 | 102233 | 1782% 250 | 120 303 957 | — H 2 
32 95 | 16408 | 33419 81 95 | 33595 21 | — 2H 
— — 3 196 4 803 13 30 | 4846 163 — O 
1 — | 111% | 2387 3 | — | ggo] 3 — H agi 
15 104 | 6713 | 35938 | 1161 547 | 37646 | 172 a EL er 
1 ı | 3o71 | 610 10 bel Ao 3 7 R 
— | 39 27 094 52 150 — 110 | 52 260 674 | 2; a E 
= 624 | 108140 | 4174| — 1742 | 15916 | u52 | — E 
4 ı| 57% | 1042; 2 ı | 10535 | 4% Ben 
18 |e 267 | 3717 | 11591 801 1516 | 13908 3 ta uo BË 
6396 | 4723 | 146899 | 489755 | 44904 | 10939 | 545508 | 15396 | 1068 | ig 
— | — 4016 | 1891| — — j| 1891 135 | gu D 
4549 | 20503 | 168710 | 569220 ' 35435 | 21885 626040 | 11904 | 80 Cyl M 
9 | 5 | 13638 | 27129 201 5 | 27335 315 a t E 
= 9 8889 | — 994 | 1499 356 | — i ago | 2i 
5784 | 4944 | 91083 | 367321 | 236193 | 14652 | 618166 | 10853 | 1% LO | is 
17 | 6991 | 84525 | 141559] 1584| 8 407 | 161580 | 236 | — FF u 
— | 26 ' 159 f 5736| — 208 | 594 104 = 
616 | 1235 s er le 
= 6 1241 3 ~ | g | LF 
680 ; 2035 | 49921 | 2509 | 4288 | 2137 | 206984 | 114 | 3O gp I5 
12 11 © 1324 | 51071 241 11 | 51323 | 1032 — Te 
on 733 LIZ; — ı — 1172 4 | = | 
ne 2i 3 181 10 304 = | — 10 304 532 | = | _ | = 
= — | 10434 | 9309| — — /|2»091 — 7 z4 W 
e 207 7084 | 32039 871 429 | 33339 677 lia a 11 
45 | 497 | 18912 | 13677 294 | 4957 | 18928 902 m 
E 1613 | 14664 | 52308 54 2099 | 54461 327 aa 
i 3: 3 232 6 410 wa 6410 H | ER 0 
19 421 , 42918 | 208755 | 5745 att | 21094 | 58% 38 | y R 
215 3301 | 19547! — 215 | 19762 | 768 | Bee: 
17 349 7679 19 657 | 68 30086 g 2B? | zp 
. | ; | 861 | 20086 911 5 I 
219 1232 2224 | 642136 350 | 1818 | 643794 | 683% | a82 5 
5 379 | 9731 | 29604: 150 697 | 30451 1358 a 27 
11s = 5888 | 20730 | 2328 gu #*#] Æ 
5 6 | os | 6 | 3235 BE | Ne. 
2 = 8 O81 | a 8119 271 au 
en 3290 | 33412 | 73241 591 3200 | 77125 | 1360 | 137 m w 
E 8 | 882 | nej 100| e uzil ee) 2| 2 
38 | 4652 | 78326! — 678 | 78904 | 214 Ä Be il 
55 s 24330 | 128687 | 2271 | _ [13098 | 528 | 1 a. 
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stellen, und auch einen Teil der L j1 
der Westbahn und Franz Josefsbahn fü 


ernsthaften Entwürfen seien die Görzer elek- 


Trite Ta f 
: `. digkeit von 50 bis 60 km/Std auf der Ebene 
ie A 3) km/Std bei der höchsten Steigung, die | trische Straßenbahn, die Straßenbahn Iglau A seh 
Ttar > letzteren eine solche von 30. km/Std in der | Bahnhof-Stadt, die Küstenbahn Triest -Monfal- | Übergang der Stadtbahnzüge zu ran 1 
3” Ebene und 2% km/Std bei der höchsten Steigung | cone, die Verbindungsbahn Salzburg-Drachen- | Betrieb einzurichten. Allerdings ist die Au a 
iu. besitzen. Die Triebwagen fassen 50 Reisende | loch - Berchtesgaden, ferner die Strecken | schwierige finanzielle Seite der Frage noc 
an." und können noch ein bis zwei Anhängewagen | Gmunden - Reindlmühle, Gmünd -Spital a. Dr., | nicht gelöst. N 
nes. fir ungefähr die gleiche Anzahl ersonen Witkowitz - Marienberg und die elektrische Das Eisenbahnministerium hat auch einige 
ie. giehen. Die Güterzugslokomotiven ziehen nor- | Drahtseilbahn von Innsbruck auf das Hunger- | neue elektrische Kleinbahnen konzessioniert, 
en mal fünf Wagen mit je 10 t Ladegewicht. Alle | bergplateau genannt. z. B. eine Linie vom Bahnhof Meran der 
Se, Wagen haben durchgehende Bremse, die Per- Sodann sei noch erwähnt, daß die Frage | Vintschgaubahn bis zum Sandplatz mit einer 
te sonenwagen auch elektrische Beleuchtung und | des Baues einer elektrischen Untergrund- Abzweigung nach der Brauerei Forst, ferner 
Een + Heizung. bahn, welche den ersten Bezirk der Stadt Wien | eine schmalspurige elektrische Kleinbahn nach 
el Die Licht- und Kraftverteilung erfolgt zum | (Innere Stadt) durchqueren soll, jetzt ebenfalls | Obermais, verschiedene Linien im Stadt- 
on a Teil mit der Dynamospannung von 7500 Die | dringlich geworden ist, da die Omnibus-Gesell- | gebiete vom Lemberg und andere. Auch im 
„T. entfernter liegenden Ortschaften werden unter | schaft, deren Wagen allein den Verkehr im | Gebiete der Salzkammergut-Seen werden 
Bi Zwischenschaltung von Hochspannungs-Trans- | Innern der Stadt bisher vermittelten, in Kon- | verschiedene Lokalbahnlinien durch die Elek- 
s "=. formatoren mit 15000 beziehungsweise 20000 V | kurs gegangen ist und für Ersatz gesorgt wer- | trizitätswerke Stern & Hafferl A.-G. demnächst 
De gespeist werden. Man rechnet auf einen An- | den muß. nfolge des starken Verkehrs und | elektrischen Betrieb erhalten, wofür zum Teil 
a vr. gehlußwert von über 2000 PS und eine Jahres- | der verhältnismäßig engen Straßen stößt die | schon mit den Bahnarbeiten begonnen wurde. 
a abgabe von über 5 Mill. KW, wobei ein Tarif | Durchführung elektrischer Straßenbahnen durch Hogn. 
le. - yon nur 15 h (12 Pf) pro KW Std der Berech- | die innere Stadt auf starken Widerspruch. Es 
rs nung zugrunde gelegt wurde. Die Verteilung | wird möglicherweise ein bereits vor Jahren von 
"le des Stromes in den einzelnen Ortschaften für | der Firma Siemens & Halske A.-G. ausgearbei- 
MON Landwirtschaft, u und an u tetes Projekt einer una A | 
"ren mit beliebiger Spannung geschehen, da für enommen werden, welches ermöglichen würde, 
ru Wes jede Orischaft entsprechende Transformatoren- aß während des Baues eine Störung des Straßen- KLEINERE MI TTEILUNGEN. 
Wr. stationen geplant sind. verkehrs vermieden werden könnte und dessen -—— 
“ll Auf dem Gebiete des elektrischen Bahn- rn NEIN IE Eroan solnaalen. | 
n a paues herrschte im Jahre 1907 ziemlich rege ine Entscheidung ist jedoch bisher noch nicht . : 
Ki. Tätigkeit. So wurde die elektrische Bahn gefallen. Telegraphie und Signalwesen 
uie Remmelbach-Ybbs und die Lokalbahn See- Auch die Frage des elektrischen Be- mit Leitung. 
pon Ing nt ae en nn auf Mena on 
m Fr: )ahnen, die 11 km lange Rittnerbalın ozen- | nunmehr zur ösun elangen. ie er i erraphenstatistik 
Wr ‚Alobenstein) und die Virglbahn (Drahtseilbahn) | Eisenbahnminister ae mitgeteilt hat, be- Internationale a Es ae 
hret aaben N on ae aufge- En ae rum den ann für das anr 
nei. jommen. Das Netz der Brünner Lokaleisen- | trieb der Stadtbahn für eine unbedingte Not- . : Zusammen- 
vr, Jahn-Gesellschaft wurde um 4,5 kin, das der | wendigkeit, da nur eine weitere Verdiehtung en ne der Tele- 
i w Ù rager elektrischen Straßenbahn um 15 km er- | des Zugverkehrs den bisher unwirtschaftlichen raphen-Verwaltunzen in Bern gefertigte Uber- 
nax Neitert. Zahlreiche andere Bahnstrecken wur- | Betrieb wirtschaftlich machen könnte. Die tech- Erak zeist den Stand des Telegraphenwesens 
are len in Angriff genommen, darunter die Bahn | nischen Vorarbeiten seien nunmehr zum Ab- in den fe führt Länd m Ende des 
re È 3 we geführten Ländern am 
en Mattuglie-Voloska-Abbazia-Lovrana, welche seit schluß gelangt. Man habe sich für den Betrieb | Jahres 1906. 
ur. februar dieses Jahres bereits in Betrieb steht. | mit Triebwagen entschieden. Es werde beab- B k si 
"Im Bau befindet sich ferner die Bahn Dermullo- | sichtigt, eine Verbindungskurve zwischen der Re SNETSUERBOL:, _. 
I + | Mendel, welche eine zweite Verbindung von | Gürtellinie (Guimpendorferstraße) und der Die Linien und Leitungen der Eisenbahnen 
n WA Trient sach Meran neu schafft. Von anderen Í unteren Wienthallinie (Pilgrambrücke) herzu- ! sind einbegriffen bei: 
ae graphenstatistik 1906. 
e N e —— er e 
TP Verarbeitete Telegrammeoe')) Einnahmen Ausgaben 
ii im internationalen Verkehr für in- für aus- für Unter- „far Fern, 
' ee zu- ländische | ländische ver zu- für haltung | gung der en 
Andischen | , . der Linien Tele- 
x 50% Verkehr |22Chdem) vom im sammen Tele- Tele- schiedene | sammen Personal und An- | graphen- sammen 
Ausland | Ausland Durchgang gramme gramme stalten anlagen 
o k St. St. St. St. M M M M M M M M 
y <e S 
FIT 53 817 | 41812 | — 2584743 | 1326 046 221 403 63 304 | 1600 753 = = = = 8331 764 
41533] 15006 | 16610 |! 176071 | 2049225 | 1117140! 7640| — 1 881 360 = = _ — 1263 | 7699 
1657508 12406 92583 | — 1679172 | 1302012| 107882) 5260| 1415104] — = 20 653 = 1299 112637 
3309520, 719280 | 777852 | 309625 | 5116277 | 2530668! 1334104 | 20796 | 3885 568| 3 705 750 | 1100303/183 327 958 23184011] 1395 | 716 
- 15590771 9297 | 7443 | 183098 | 1788910 | 1699 690 | 201 92] — 1 901 672| 2021463 | 193 173) 17 633 790 | 19848426] 993 | 3217 
= 37793] 108308 | 106907: — 518003 | 247628! 93704] — 841 332| 371468 | 103219] 2701 258 | 3 175 945 585 221 
1 703673 | 748558 | — 3284527 | 1511435, 2489473] — 4 000 913 — — - | - 1221 224 
=- 302132,1620483 |1711 887 | 524080 | 7478582 | 1672034, 2383642) 450199 | 4510875] 4072732 — !11610381 | — 4807 | 196 
98427, 1709252 ° 161691 , 133 151 | 668521 | 165213. 176909) 73162 | 418284] 384570 | 191060 11694; 587324| 10052 , 327 
© MNO, 46527 | 44908 10145 | 1593690 | 8661622' 749368) 107 366 | 9518356] 9563062 | 1902150 1213333 |12768545| 13158 | 5903 
: 022507, 379185 ' 347619 | 458875 | 11408186 | 9358223 3.075 080 | 3 667 618 | 16 100 921 | 10 061 346 | 2307 a 7281 626 | 19 650 362} 42036 | 539 
11586 12614 | 125124; 470 | 142604 879 606 > 879606] — = 21,.12800:000. 1 = 14595 | 356 
9557| 536787 | 680408 , 751735 | 2728487 | 511214, 1076294| 119946 | 1707454] — — | = — 4876 73,4 
- 3085980 6395 744 16961391 2151363 |50594487 |24751760 9436580); 261920 |34450560]  — — ' — — 1759 15,7 
ve 2216 33 804 | 24947 | 1329 | 2293086 | 1653478! 137374| 366785 | 2157637 1514072 | 3887980) — 1902052] — — 
- $100052 13991 695 13898416 | 1430035 | 55 500 198 |21 255.305 | 8764988 | 997 664 | 31008 457 = = = 2269 | 31,2 
‚9352| 2812; 29998 | 17366 | 996528 | 318123, 143276 261 | 461660] 2527398 | 385400) — 2912798] 70423 | 2877 
; 1040| 135120 | 200110! — 1515640 | 703882; 821054) 4562| 1529498] — — o — i c 5 124 134 
2 345010 6497000 |5791 000 | 1137000 | 93 771 000 f 47760734; 8427 404 | 7 218 429 | 63 406 567 | 47 706 966 |25 572 960| 8006523 '81 286 49| 3346 24,1 
u 14833758] 567832 | 648349 4497 | 21 654 436 | 10 478 539; 2011 260 Ze == = = = — 17 241 136 
- 233] 6917 8 430 | — 379 230 319 922 39 862 aE => — = > = 31 962 361 
er 
f on 1 707 10755] — 3 814 1 885 53 en 210 ji Ri E = a = — ar 4 763 
1377| 1361 50% 952 TH 035 862 f 11 468 617 186 en IDI u = ME — 4801 41,7 
199 197 a en = I a 169.067 3 452 564. 530 459 | 1 180 300 | 5 163 323] 39902283 | 1095555) 18258740 | 23 344 523| 4076 1199 
"2 86860] 730 — 197710 | 12868! 59674 917| 73459] — : > = — 1018 | 10,7 
6625, 13644) WO 00312 714712) 20463] 242928 | 973103] 1089547 | 114872| 4839180 | 6043599 | 5181 | 256 
en | 107336 | 00620 | — 6.608.497 | 4046020 | 20162%0| 88 120 6 150420] 4700520 | 1126660) — 5827 180| 664 | 187 
5072166 | 1 303 541 | 1598493 | 288008 6262208 | 1582939 1891682| 283530 | 3758151 | 4227970 | 1426334) — | 56543041 4571 26,7 
-090| 84920] 86339 | 55198 | 790537 | 1005757! 512357| — _ | 1518114 | 2,202 — 64111 | 3464 
8 le | 527759 158 | 2519846 | 3592099" 887937| 107775 | 4587811| 2045174 | 1127210 23492320 | 26664704] 1816 | 229 
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Fleming bere 


Bosnien - Herzegowina, 


i Victoria), 
Australien (Victoria) österreich, Rußland; 


Frankreich, Italien, 


sie sind nicht einbegriffen bei: festigten 


k, Deutsch- 


chnet die Frequenz 
Weise erzeugten Schwingungen at 
Mit der auf einer d 
Neonröhre } 
daß die erhaltenen Schwingungen, obgleich sie 
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m 


der aufdiese | brechungen. 
f 0,197 >< 109. 
tscheibe be- 
ng nach, 


Die Lichtboge 
zeugung ungedämpfter eine 
also unregelmäßige Grup 
die durch kurze Zwisch 


e zur Fr. 
ungen liefen 
en von Chwingungen, 
enräume voneinander 


rehbaren Eboni 


y weist Flemi 


getrennt sind. 


Belgien, Britisch Indien, Dänemar) Luxenn- x cedämpfte an esehen werden können, Fleming untersucht nun die Verhit; T a 
land, ailer komadn nen, en Pikoen kontinuierliche sind. unter denen der Lichtbogen die ee Sch 
burg, Portugal, BR fehlt eine Die Neonröhre liefert ein Lichtband, das durch kungen gibt. Wie Poulsen bereits festgestellt ga 
Bezüglich der übrigen Ban. d Sind mehrere schmale oder breite dunkle Linien hat, muß die Kohlenelektrode in langsamen. :: 

Angabe darüber. Bei folgenden ak echt unregelmäßig durchbrochen ist. An diesen | drehung gehalten werden, andernfalls wire is^! 
die Ausgaben für Telegraphenzw Di Tel e- | Stellen ist also das Licht der Röhre durch Su Bogen bald unre elmäßig werden m 1o% 
en en a a der Fernsprech- Unterbrechung der Schwingungen verlöscht. es nn. en. A ee et 
it beiden Betriebsarten vereinigt a een g des Lic htbogens t in 
ist und gesonderte Berechnungen über die Dei 


r einzelnen Betriebszweige nicht 
t werden können: 

n.Vietoria, Bulgarien, Däne- 
d, Frankreich, Griechen- 


Kosten de 
haben aufgestell 
Algier, Südaustralie 
mark, Deutschlan 


Leuchtgas ist besser, doch steht seiner 

den Wiederverwendung der Umstand Ak 
daß seine Zusammensetzung durch eh 
trischen Lichtbogen verändert wird. In der 
Lichtbogenkammer scheidet sich namentlich 


ß 
c) 
jy 


land, Japan mit Formosa, Island, Italien, SJANROBHLSONT DADANAN DODONA OO ERDIA O0 ONARA AIE ONO OA A NUOVA DROO NOEDEN TE Att bei mangelnder Kühlung sehr viel Kohlenstof 
Luxemburg, Niederländisch Indien, Nor- H H in Rußform ab, sodaß die Kammer nach wenigen 
wegen, Österreich, Portu al, Rumänien, i : Stunden dauernden Gebrauchs gereinigt werden 
Rußland, Schweden, Senegal, Serbien, Tunis moc EZ muß. Weiterhin stellt Fleming fest, dads 777 
und Ungarn. | magnetische Feld P (Abb. 11) sorgfältiger Reg -7 
| | : AAIE EZB lierung bedarf; wenn es zu stark ist, kann d ı ” < 
Beschädigung transatlantischer Kabel durch NTRP AV RR TERR | Bogen nicht ohne beständige Unterbrechug ::: 3; 
; aufrecht erhalten werden, ist es zu schwach 5» 
Fischdampfer. Abb. 11. ; | ( a 
j werden auch die Schwingungen nicht genügend =- 
|,The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 1067.) ER TE wirksam. Fleming weist nicht mi Kon | er 
i go i ischen Unter- Einen zweiten Nachweis für das V orhanden- arauf hin, daß es nicht leicht sein wird, diesen E 
i aa Matre die. ei zum | sein solcher Unterbrechungen liefert Fleming, | Umständen in der Praxis Rechnung zu traga. : ` 
Schutz der transatlantischen Kabel gegen Be- | indem er die von dem Lichtbogen erzeugten Im zweiten Teile seiner Arbeit erörtert = 
schädigungen durch Fischdampfer ergreifen Schwingungen mittels seines Glühlam en- | Fleming den elektrischen Wirkungsgrad des: 
werde, erwiderte der Präsident des Handels- | detektors, der mit assender Kapazität und In- Lichtbogensenders und mißt die elektrisch umis 
amts. einem Einschreiten ständen gesetzliche | duktanz zu einem ! chwin ungskreise vereinigt Energie, welche dem Hochfrequenzschwingung: R 
und andere Schwierigkeiten entgegen; er be- | ist, auf einen Fernhörer überträgt. Würden die | kreise entzogen, das heißt die Energie, die fr = 
absichtige jedoch, den verschiedenen beteiligten Schwingungen ohne Unterbrechung wirken, so | die drahtlose Nachrichtenübermittlung nats 
Ministerien die Ernennung einer Kommission | würde man im Telephon einen dauernden gemacht werden kann. Er bestimmt die i __-, 
zur Prüfung der Angelegenheit vorzuschlagen. pleichinyhigen Ton hören. Das ist nicht der | seinen Versuchen nach Abb. 11 mittels dr —. 
W. M. Fall; die Töne zeigen unregelmäßige Unter- | Strahlspule entzogene Energie zu nur Pin ——— 


Fernsprechen mit Leitung. 


Feldtelephonie. 


Wie man dem Telephon als wertvolles Hilfs- 
mittel für das militärische Nachrichtenwesen 
neuerdings, wohl auch angeregt durch die im 
russisch-japanischen Krieg hiermit esammelten 
Erfahrungen, in allen kultivierten Ländern das 
größte Interesse entgegenbringt, SO hat auch 
die rumänische Regierung bei der gegenwärtig 
stattfindenden Neuorganisation der dortigen 
Armee die umfangreichste Verwendung des 
Telephons für Feldzwecke vorgesehen. Von 


den hierbei in Konkurrenz en Appa- 
raten hat das rumänische Kriegsministerium 
das „Einheitsfeldtelephon System Ram- 
dohr“ gewählt, und die Lieferungen desselben 
der Telephon-Fabrik A.-G. vormals J. Berliner 
übertragen. Z 


Tunnel für Fernsprechkabel in Melbourne. 
(„The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 1068.) 


In: einem Teil der Stadt Melbourne sollen 
die Fernsprechleitungen unterirdisch verlegt 
und zu diesem Zweck Tunnels gebaut werden. 
Diese werden, damit sie allen Gas-, Wasser- 
leitungs- und Kanalisationsröhren aus dem 
Wege gehen, 8 m unterhalb der Straßenober- 
fläche verlaufen; ihre Höhe wird 2 m, ihre 
Breite 1,4 m betragen. Die Kosten belaufen 
sich auf rund 1 Mill. M. Sobald die erforder- 
lichen Mittel zur Verfügung stehen, werden in 
den übrigen Stadtteilen ähnliche Einrichtungen 
getroffen werden. W. M. 


5000 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erzeugung kontinuierlicher elektrischer 
Schwingungen durch den Poulsen-Lichtbogen. 


(„The Electrician“, Bd.59, 1907, S. 914,5 Sp.,2 Abb.) 


A. Fleming beschreibt Versuche mit der 
bekannten Poulsenschen Lichtbogenanordnung 
zur Erzeugung ungedämpfter elektrischer 
Wellen. Er benutzt einen Lichtbogen zwischen 
Kohle- und Kupferelektrode, wobei die Kohle- 
elektrode alle zwei oder drei Minuten in Um- 
drehung versetzt wird. Mit einem Gleichstrom 
von 400 bis 500 V wurde eine Spannung von 
300 bis 400 V an den Lampenelektroden erzielt. 
Unter Zuschaltung eines geschlossenen Schwin- 
gungskreises nac Abb. 11, bestehend aus dem 

ondensator C (0,00289 Mikrofarad) und einer 
Selbstinduktionsspule L (116,200 cm), deren In- 
duktanz durch eine Zusatzspule mit Gleitkontakt 
auf 200 000 cm erhöht werden konnte, wurden 
in der 210 cm langen Strahlspule H mächtige 
Schwingungen erregt, die sich durch heftige 
flammenbogenartige _ Büschelstrahlungen be- 
merkbar machten. Sobald die Induktanz des 
Kondensatorstromkreises verändert wurde 
hörte die Resonanzwirkung in der Strahlspule 
auf und die Lichterscheinungen verschwanden. 
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Schnitt durch das Kraftwerk in St. Denis. M. 1: 200. 


Abb. 13 


te. frei; bei 


D 
bei einem Gesamtverbrauch von 2674 Watt im 

schlossenen Schwinguugskreige. Zur Messung 
enutzte Fleming ein gewöhnliches Watt- 
meter, mit dem er die im Schwingungskreise 
verbrauchte Energie mit und ohne angehängter 
Strahlungsspu 
scheint wegen 
und Schwingun 


—— 


der zwischen Entziehungskreis 
skreis bestehenden Rück- 


des Bogenwid 
bei eeigneter Anordnung der in Betracht 


en Faktoren dürfte ein wesentlich 
0O. J. 


kommen l I 
größerer Nutzeffekt zu erzielen sein. 
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le bestimmte. Diese Methode er- ' 


<. wirkung, die sich auch in einer Veränderung 
erstandes äußert, nicht einwand- 


mm mn a 
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4 Kohlenbunkern, 20 Dampfkesseln und 4 Turbo- 
dynamos zusammensetzen. Das Werk ist mit 
einer mechanischen Kohlenförderungsanlage 
für 80 t/Std eingerichtet, durch die die Kohle aus 
den im Flusse ankernden Kähnen entnommen 
und drei großen Bunkern von 12000 t Fassungs- 
vermögen neben den Kesselhäusern zugeführt 
wird. Die gleiche Transportanlage dient auch 
der Abfuhr von Asche und Schlacken. Jedes 
Kesselhaus enthält 20 Babcock- und Wilcoxsche 
Marine-Kessel für je 420 qm Heizfläche und 
16 at Betriebsdruck. Zur Vorwärmung des 
Speisewassers dienen 20 Greensche Ekononiser 


Grundriß des Kraftwerks St. Denis. M. 1: 2000. 
Abb. 12. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Elektrizitätswerk St. Denis. 


m der größten und modernsten Dampf- 
eg en, welche nach vollem Ausbau 
wird u TT OE / Leistungsfähigkeit besitzen 
eg Che dem Betriebe der Compagnie Générale 
St. Denis bai de fer et d'Electricité dient, ist in 
dem G 8 bei Paris errichtet worden. Wie aus 
das Kmundriß (Abb. 12) ersichtlich ist, besteht 

twerk aus 3 Gruppen, die sich je aus 


Heft 28. 


en I ee ee ee o o a a aaa A 
——— mn 


fußboden bis zur Binderauflage, hat. Der Ab- 
stand der Turbinen beträgt 8 m, ihr Abstand 


von der Wand 6 m. Die elektrisch an etrie- 
e übrigen 


benen Zentrifugalpumpen und di 
Hilfsapparate sind in dem Untergeschoß B 
untergebracht. Zur Aufstellung gelangen im 
vanzen 12 Dampfturbineneinheiten der „G. 
Brown, Boveri & Co. in Baden, von je 6000 KW 
Normal- Leistung. Von denselben sind 8 zur 
Erzeugung von Drehstrom von 10250 V und 
25 Perioden und 4 von Zweiphasen -Wechsel- 
strom von 12300 V und 42 Perioden vorgesehen. 
Die Abmessungen dieser Maschinen sind: 14,6 m 
Länge, 3,4 m Höhe und 4,1 m Breite. Bis jetzt 
sind 10 Einheiten im Betrieb. 


Die gesamte Kondensations - Anlage, mit 
die von Ge- 


Ausnahme der Zentrifugalpump®, 
brüder Sulzer stammt, wurde ebenfalls von 
der A.-G. Brown, Boveri & Co. gebaut. Der un- 
ende Ober- 


mittelbar unter je der Turbinen lie 
flächen-Kondensator besitzt eine Kü lfläche von 
Das Kühlwasser wird dem Konden- 


900 qm. 
sator durch eine Zentrifugal - Pumpe für 
28,5 cbm/Min zugeführt, deren vertikale Welle 

einen Gleichstrommotor von 


unmittelbar durc 


130 PS bei 220 V und 310 U 
retrieben wird. Das Kondensat wird den Kon- 


densatoren durch eine dreizylindrige Naßluft- 
pumpe (Abb. 14), die durch einen direkt an- 
gebauten Gleichstrommotor von 54 PS bei 220 V 
und 225 Umdr/Min angetrieben wird, entnommen. 


Zur Erzeugung von Gleichstrom dienen eine 
W und 230 V bei 


Turbineneinheit von 300 K 

2700 Umdr/Min sowie zwei Motorgeneratoren 

von je 375 KW, welche von den Drehstrom- 

sammelschienen für 10 250 V und 25 Perioden aus 
el mit diesen Maschinen 


gespeist werden. Parall 
arbeitet eine Tudor - Akkumulatorenbatterie 


von 1300 Amp Std Kapazität. Zur Aufladung 
der Batterie dient eine Zusatzgruppe von 110 PS 
Leistung, welche sekundär Gleichstrom von 
660 Amp bei O bis 120 V abgeben kann. Es 

Umformer für je 600 KW vor- 


sind weiter 4 
handen. Zwei dieser Maschinen werden durch 


Drehstrom von 10250 V»-fund 25 Perioden, die 


mdr/Min direkt an- 


"E bal hebk 


He 
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Innenansicht des Kraftwerks St. Denis. 
Abb. 15. 


mit je 160 Röhren und 160 qm wirksamer Heiz- 
fläche. Durch eingebaute Überhitzer von je 
113 qm Heizfläche wird der Dampf auf 350°C über- 

euer Gruppe von 


hitzt. Die Wasssrpelene 
urch 4 Pumpen (2 Dampf- 


20 Kesseln findet s 
2 elektrisch betriebene) statt, die 


pumpen und 2 ! . : 
je 75 cbm/Std liefern. Die gesamte Leistungs- 
fähigkeit der Kesselanlage beträgt 165 000 bis 

Dampf/Std. Wie Abb. 13 zeigt, sind 


206 000 kg 

die Turbinen mit ihren Stromerzeugern in dem 

oberen Stockwerk A des Maschinenhauses unter- 
welches eine Breite von 20 m bei 


gebracht, 
einerHöhe von 12,25, gerechnet vom Maschinen- 


x à s a 
meeer TTT E TIIIIIELEIE) 
> ` =- er "3 l RTIA a PATAN LA 4 ee |; Fun 
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i 


wee h 


Va 


AWIT i 


beiden anderen durch Zweiph | 
i } asenstr 7 
12 300 V und 42 Perioden betrleben: Beide 
liefern Gleichstrom von X0 V und arbeiten 
arallel mit einer zweiten Akkumulatoren- 
atone an 3000 Amp Std. i 
ie Schaltanlage ist nach dem 
- s > x vo 
a Brown, Boveri & Co. in den Bar 
a. vorzugsweise angewandten Etagen- 
en ausge ührt. Sie befindet sich, wie 
- 13 zeigt, in einem Anbau und er- 
geck ieh au ans Stockwerke. Die Maschi- 
reten bei D ein, wäh j 
Hochspannungskabel das Gebäude bel M a 


700 


«“ 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 29. 


2 


Naßluftpumpe mit Gleichstrommotor. 
Abb. 14. 


lassen. Die Hochspannungs-Ölschalter sind in 
den Abteilungen EFJK, die Regulierwider- 


stände in der Abteilung @ und die Bedie- 
nungshebel sowie die Schaltpulte in dem 
obersten Stockwerk H untergebracht. Eine 


Innenansicht des Maschinenhauses stellt Abb. 15 
dar. Man erkennt im Vordergrund links die 
Gleichstromturbine, rechts zwei Umformer und 
im Hintergrund die Hauptmaschinen. Piz. 


Bruch eines Druckrohres in den Sill-Werken 
zu Innsbruck. 


Am 26. Juni um ?/;8 Uhr abends platzte, wie 
die „Neue Freie Presse“ meldet, die neue Druck- 
rohrleitung der elektrischen Sill-Werke, die 
Innsbruck mit Licht versorgen. Das Wasser 
drang mit furchtbarer Gewalt in die Zentrale 
ein und überschwemmte die Kraftanlagen. In 
der ganzen Stadt verlöschte das Licht. Der 
Verkehr der elektrischen Trambahn mußte ein- 
gestellt werden. In den Gast- und Kaffee- 
häusern, die zu dieser Stunde stark frequentiert 
waren, mußten Kerzen angezündet werden, um 
eine Notbeleuchtung zu schaffen. 

Erst nach drei Stunden gelang es, den 
Schaden so weit zu behebeu, daß die drin- 
gendsten Leitungen wieder mit Strom versorgt 
wurden. Auch während der Nacht fanden öfters 
längere Stromunterbrechungen statt. Z. 


Großfeuer im Marburger Elektrizitätswerk. 


Wie dem „Berl. Lok.-Anz.“ ein Telegramm 
meldet, ist das städtische Elektrizitätswerk 
in Marburg größtenteils niedergebrannt. Da 
die Turbinenhalle und die Akkumulatoren er- 
halten blieben, kann die Beleuchtung des 
Hauptbahnhofes voraussichtlich in einigen 
Tagen wieder erfolgen. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Betrieb auf der Vorortsbahn 
Blankenese —Ohlsdorf. 


Die Königliche Eisenbahndirektion Altona 
teilt folgendes mit: Die an den Bahnstrom- 
erzeugern im Kraftwerk Altona Anfang April 
d. J. aufgetretenen Schäden, welche die Ein- 
schränkung des elektrischen Betriebes zur 
Folge hatten, sind zwar behoben, sodaß das 
Kraftwerk seine volle Leistungsfähigkeit wieder 
besitzt. Indessen hat die Absicht, vom 1. Juli 
d. J. ab den vollen elektrischen Betrieb wieder 
einzuführen, aufgegeben werden müssen. An 
der Leitungsanlage sind in letzter Zeit mehr- 
fach durch Platzen von Hochspannungs-Isola- 
toren Kurzschlüsse eingetreten, die erhebliche 
Betriebsstörungen hervorgerufen haben. Der 
Grund dürfte hauptsächlich in einer schädlichen 
Einwirkung der von den Lokomotiven des 
Dampfbetriebes ausgestoßenen Dampf- und 
Rauchmassen zu suchen sein. Abhilfe wird 
durch Einfügung einer zweiten Isolation der 
Fahrleitungen und zum Teil auch der Speise- 
leitungen geschaffen werden. Ehe diese Ar- 
beiten, die mit größter Beschleunigung durch- 


geführt werden sollen, nicht beendet sind, er- 
scheint es nicht ratsam, die Zahl der elek- 
trischen Züge auf Kosten der Dampfzüge zu 
vermehren, da jede Störung in der Leitungs- 
anlage alsdann noch viel empfindlicher auf den 
Verkehr einwirken wird, als bei dem jetzigen 
gemischten Betriebe. Die Wiedereinführung 
des vollen elektrischen Betriebes muß daher auf 
den 1. Oktober d. J. verschoben werden. Z. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Die elektrische Förderung auf dem Eisenwerk 
Grängesberg, Schweden. 


[„Electrical Engineering“, Bd. I, 1907, S. 603.] 


Die Eisenerzgrube Gräongesberg, ca. 360 km 
nordwestlich von Stockholm, erhält zum Be- 
triebe ihrer Maschinen elektrische Energie aus 
ihrem 32 km entfernt liegenden Kraftwerk, 
welches dicht neben einem nutzbar gemachten 
Wasserfall liegt. Die Energie wird der Grube 


als hochgespannter Drehstrom mittels Freileitun g 
zugeführt und an der Gebrauchsstelle auf 430 


umgeformt. Für die Gleichstrom-Erzeugung ist 
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Pufierbatterie parallel 


esch int ai 
mulatorenbatterie von geschaltet ist eine Akty. 


243 Zellen mit ei 
pait von 600 pad und sehr ha Ir 
ade-Stromstärke. Damit die Batterie in ie 
Lage ist, zur Zeit des größten Krafkbedare, 
auch ihren Anteil zur tromlieferung hei a 
tragen, sind um die Feldmagnete der Dim 
einige Drahtwindungen herumgelegt ai 
der Batteriestrom bei der Enladung entge Ri 
gooti zu der Richtung des Erregerstrone D 
en Nebenschlußspulen durchläuft, wodurch eine 
Schwächung des magnetischen Feldes 


Spannungsermiedtigung der Dami a 
wir 


Der interessanteste Teil der Anlage ist ë 
Fördermaschine selbst. Um einigermaßen em 
Ausgleichung der Seilgewichte zu erzielen, sini 
die Seiltrommeln als Spiralkörbe ausgebildet 
Jede sitzt zwischen zwei Lagern auf einer be 
sonderen Achse; die Achsen sind durch eine Rei 
bungskupplung miteinander verbunden, mittels 
welcher eine genaue Einstellung der Seillängn 
sich schnell bewirken läßt (Abb, 16). Es is 
dies notwendig, da sowohl Beladung wie Fn. 
ladung der eimerförmigen o orrein selbst 
tätig geschieht. Die Einschaltung der Reibung 
kupplung geschieht durch die hohle Achse der 
Fördertrommel hindurch durch ein Triebwerk, 
das aus der Abbildung ersichtlich ist. Auf den 
freien Ende der Achsen sind die Anker der 
beiden Antriebsmotoren fliegend angeordnet 
Die Motoren sind 16-polig und leisten Je 500 P$ 
bei 38 Umdr/Min. Der Durchmesser der Anker 
beträgt 244 m, der der Kommutatoren 1% m 
Die Feldmagnete sind kompound gewickelt 


Das Verhältnis der Amperewindungu in 


Nebenschluß zu denen im Hauptstromkreise is 
bei normaler Geschwindigkeit 3:2, bei Begin 
des Treibens nur 9:11. Die Stromdichte in da 
Ankerstäben erreicht 15,5 Amp/gmm Querschek 
Die Motoren laufen zur Zeit hintereinander ge 
schaltet mit 19 Umdr/Min, sollen aber spät 
parallel geschaltet werden, sobald der Schacht 
größere Teufe erreicht hat. 

Der Steuerapparat, der aus dem Schalungr 
plan (Abb. 17) ersichtlich ist, gestattet eine 
sehr einfache Bedienung, da zur Ausfür 
sämtlicher Verrichtungen nur ein Hebel üst 
Dieser bewegt sich in einer Führung, die axs 
unten geschwänzten U ähnlich sieht Die 
Drehungsrichtung der Motoren hängt dr à, 
auf welche Seite des U der Hebel vorrin tt: 
gelegt wird. Eine Rückwärtsbewegng dei 
Hebels in die schwanzförmige Führung w% 
laßt das Einfallen der Bremse. Das St 
und Öffnen des Stromkreises geschieht d 


zwei einpoligeSchalter, welche mit magnetischen |. 


pi 1 N} takt 
Funkenlöschern ausgerüstet sind. Die Komit 
bahn des den Motoren vorgeschalteten Wider 


weise aus dem Ankerstü |, 
standes, der stufen 8 dom melt een |. 


kreis ausgeschaltet werden 
breiten senkrecht stehenden Kommutator, 1 
dessen Achse ein Arm, der 


tr drehbar angeordnet ist. Mit diesem Am 
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Schaltungsplan der elektrischen Förderung. 
Abb. 17. 


vegen der hohen Periodenzahl von 70 pro Sek 
ein Konverter, sondern ein Umformeraggregat 
von ca. 400 PS verwandt worden. m den 
Le stungsfaktor der Anlage zu verbessern, wird 

6 leichstrom-Dynamo durch einen direkt ge- 


kuppelten Synchronmotor angetrieben, Als 


reht 
die Bewegung einer Zahnstangi ged 
Letztere erhält ihren Antrie Titeln 
eines Druckluftzylinders, an 
in Tandemanordnung Ve windigket t, 
deren Einstellung ie ig er Zeh 
Kolbenbewegung und dam 


wird 
Kolbe? 


m 


«giprade 


ri Herdi 


“ eDi 
Him | 


dies 


blieben. p 


die Kontaktbürses F 5 


fest verbunden ist ein Zahnrad, welches dureh £ 


ul So rn a 


aa 
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Ma Dei 
E Ansicht der Fördermaschine. 
Mete in: Abb. 16. 
ATI de im 
pI demezi . : 
har... tange, des Zahnrades und des Bürstenarmes | pressor geliefert, der durch einen Induktions- 
-r seregelt wird. Hierdurch läßt sich für die Aus- | motor angetrieben wird. Zum Ein- und Aus- 
m. Chaltang des gesamten Widerstandes jede ge- | fahren der pE dient eine separate kleine, 
o ee vänschto Zeitdauer erreichen. Die Zuführung | durch einen Induktionsmotor angetriebene För- 
Schließlich ist in dem Förder- 


dermaschine. 
maschinen-Hause noch ein Umformer aufge- 
stellt, der Gleichstrom von 500 V zum Betriebe 


der elektrischen Grubenlokomotiven liefert. 
Schw. 


langen. : 

aC dr Druckluft in diesen Zylinder und damit das 
<T" 'alimähliche Ausschalten des Widerstandes wird 
“WE durch die Verschiebung eines kleinen Doppel- 
TEN Kolbensehiebers veranlaßt, der durch Hebel und 
mm. Pisgesinge mit dem Fahrhebel zwangläufig ver- 
5: bunden ist. Beim Anfahren wird ferner wäh- 
DeL? send der S WADO Wek ang dor Steuerhebels 
ze emreh diesen ein in die U-Führung hinein- 
in -agender Daumen beiseite gedrückt (Abb. 17), 
‚ze . Ler einen Hahn Öffnet und Druckluft in einen 
g srl aderen kleinen Zylinder einströmen läßt, dessen 
dee è+ olben die federnden Hauptschalter einschaltet. 


Verschiedenes. 


Oberschlösischer Überwachungsverein. 

Dem soeben erschienenen zweiten Jahres- 
bericht des Oberschlesischen Überwachungs- 
Verein in Kattowitz O.-Schl. entnehmen wir fol- 


ie Ta are a Closer DE ... Ka gendes: 
"sur reibens durch einschnappende errklinken : oe ; 2 
 srfwrstgehalten. Wird der Steuerhebel am Ende ie waren in dem Revisionsbezirke im Be 


322 Generatoren mit einer Gesamtleistung 
von 74582 KW, 3858 Motoren mit einer Gesamt- 
leistung von 1195-40 PS, 6900 Bogenlampen und 
80 300 Glühlampen sowie 1 Elektrostablofen von 
300 KW. Der Gesamtanschlußwert aller Strom- 
verbraucher betrug 111360 KW. 

Die Generatoren und Motoren, welche zu- 
sammen als Umformer arbeiten, sowie die 
Einanker-Umformer sind in der Aufstellun 
nicht mitgerechnet, da sie weder der unmittel- 
baren Stromerzeugung noch der unmittelbaren 
Arbeitsleistung an den Verbrauchsstellen dienen. 

Die Bergwerksanlagen werden fast durch- 
weg mit Drehstrom, die älteren Einrichtungen 
mit 500 V, die neueren vorwiegend mit 1000, 
2000 und 3000 V Verteilungsspannung betrieben. 
Auf Hüttenwerken behauptet auch der Gleich- 
strom, und nicht mit Unrecht, sein Feld. Als 
Spannungen kommen hier entweder 220 bis 
250 V oder 440 bis 500 V in Anwendung. 

Übertragungen auf größere Strecken wer- 
den vielfach mit 6000 V Drehstrom durch- 
geführt. Für die Wahl der Spannung von 
6000 V sind die OberscHlesischen Elektrizitäts- 
werke mitbestimmend, welche ihr Netz mit 
dieser Spannung betreiben. Für vorüber- 
gehende Benutzung oder für erst im Ausbau 
begriffene Werke bietet das Kraftnetz der 
Oberschlesischen Elektrizitätswerke eine sehr 
willkommene Aushilfe. 

In den letzten Jahren hat die Erzeugung 
der elektrischen Energie durch Dampfturbo- 


qnas .@8 Treibens in die alte Stellung zurückbewegt, 
sn.) Werden diese Sperrklinken durch einen 
sry weiten kleineren Daumen ausgelöst, der eben- 
portis in die Führung hineinragt und von dem 
m» i ahrhebel beiseite geschoben wird, die Schalt- 
» v» bel schnellen unter dem Einfluß der Federn 
"gez Och und unterbrechen den Stromkreis. Das 
~ i»: inachalten des Widerstandes im Ankerstrom- 
„or, "elso wird ebenfalls durch die schon erwähnte 
a z Abnstange mit Zahnrad besorgt. Die hierfür 
— elwendige rückläufige DOM SKunE des Kolbens 
ird durch entgegengesetzte Verschiebung des 
leinen Doppel-Kolbenschiebers erreicht, der 

der anderen Zylinderseite Druckluft 

inter den Kolben treten läßt. Diese Ver- 
chiebung wird durch Gestänge zwischen 
tuerhebel und Schieber bewirkt. Infolge 
—wischenschaltung von besonderen Konstruk- 
onstellen genügt schon eine ganz kleine 
äckwärtsbewegung des Steuerhebels, um den 

__ Minen Schieber zu verschieben und damit 
> Widerstand einzuschalten. Wird der 
;  uerhebel über seine senkrechte Nullstel- 
mg hinaus nach rückwärts in den Schwanz- 

der Führung bewegt, so wird ein Ventil 

a töffnet, durch welches Druckluft in die Brems- 
— finder eintritt. Außer dieser Bremse sind 
= Xh besondere Hand- und Fußbremsen vor- 
...%tben. Um ein Ubertreiben der Fördereimer 
«© l verhindern, ist ferner ein schwer belasteter 
ebel angeordnet, der bei etwaigem Uber- 


— x a 
i -> 


å e „hp Peg en Bremsen u ftu 
~ ngt. Bremswirkung kann außer- bedeutende Steigerung erfahren 
„em durch Hintereinanderschaltung von Anker ee die Benutzung größerer Elek- 

namentlich 


tromotoren für Wasserhaltungen, n: 
für Zentrifugalpumpen, Fördermaschinen und 
Walzenstraßen. Ganz besondere Fortschritte 
sind auf dem Gebiete der Hebe- und Transport- 
ınaschinen zu verzeichnen. Auch die Zahl der elek- 
trischen Grubenlokomotiven hat in dem letzten 


„ad Hanptstromwind ö 
3 ent Werden ungen der Motoren hervor 
re Fördergeschwindigkeit beträgt augen- 
Pr icklich 3 m/Sek bei einer Teufe von 270 m, 
u en Parallelschaltung der Motoren 
-“ m/Sek. Die normale Ladung eines Förder- 


rs beträgt 5 t, bei größerem Eisengehalt inen hervortretenden Zuwachs erhalten. 
a Erze bis Tij t. Der Berechnung sind 10 t a auf den Werken der Vereins- 
grunde gelegt und sind hierin die Ladung, mitglieder im Betriebe befindlichen Strom- 


für insgesamt 74 500 KW werden an- 


mit 


= as Einergewicht und das Gewicht des nicht 


ügeglichenen Seilstückes enthalten. Die Be- | u. 2. 


getrieben: 


eunigungsperiode dauert 10 Sekunden. Der Genera- 
nam erelo u Aabel ein Maximum von 1300 AHD: toren WwW 
te y ® 
‚70 der Batterie ee age durch Dampfturbinen Be 27 714 
ö In für die Fördermaschine und für die Se einer 2 er 
S enzweck askraftmasc 
e benutzte Druckluft von ca. 5,2 at Wasserturbinen 4 52 


om- n 


d von einem reichlich dimensionierten 


— b. F. 23141. 


— C. 


s. snsnetneinunnunnd 


Gegenwärtig sind 8 Fördermaschinen mit 
Schwungrad-Umformer und Anlaßdynamo und 
4 Walzenzugmaschinen mit Drehstrommotoren 
im Betriebe. Von den elektrisch angetriebenen 
Wasserhaltungen von mehr als 200 PS Leistung 
sind 22 Plunger- oder Kolbenpumpen und 25 
Zentrifugalpumpen. 

Der elektrischen Lokomotivförderung dienen 
4 Lokomotiven über Tage und 61 a i 


unter Tage. - 


Eine elektrische Rheinfähre. 


Das erste elektrisch angetriebene Fährboot 
zur Vermittlung des Personen- und Fuhrver- 
kehrs zwischen Godesberg und Niederdollen- 
dorf wurde, wie der „Berl. Lok.-Anz.“ meldet, 
von der Schiffswerft Eormnghaus in Duisburg 
vom Stapel gelassen. Das Boot faßt 645 Per- 
sonen; der Antrieb erfolgt durch eine Akku- 
mulatorenbatterie von 160 Elementen. 


PATENTE. 


N 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. Juli 1908.) 


Kl. 6d. H. 41582. Vorrichtung zum Veredeln 
von Flüssigkeiten, insbesondere alkoholischen 
Getränken, mittels Elektrizität und Sauerstoffs. 
Handels- und Industrie- Gesellschaft m. 
b. H., Berlin. 31. 8. 07. 

Kl. 21a. B. 46309. Mikrophon, bei welchem die 
Druckwirkung der Schallwellen im wesentlichen 
quer zur Stromrichtung erfolgt. Ralph Cowan 
Browne, Salem, V. St. A.; Vertr.: Dr. A. Zim- 
mermann, Pat.-Anw., Berlin W. 16. 4. 5. 07. 

— A. G. 24 032. Sender für drahtlose Telephonie 
mittels schneller elektrischer Schwingungen. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H., Berlin. 8. 12. 06. 


— 2. J. 9669. Mikrophonempfänger für drahtlose 


Telegraphie und Telephonie. Bohumil Ji 
Berlin, Urbanstr. 28. 15. 1. 07. umil Jirotka, 


— b. E. 18152. Elektrischer Sammler mit alka- 


lischem Elektrolyten und Nickelsauerstoff - Vor- 
bindungen als wirksame Masse enthaltender 
positiver Polelektrode. Thomas Alva Edison 
Llewellyn Park, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meff ert 
o 2 L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 18. 
) Verfahren zur Herstellu 

wirksamen Masse für Bileisarii loreek oas 
Lothar Fiedler, Stoke-Newington, Middl. Engl.; 
Vertr.: M. Goldberg, Pat.-Anw., Berlin $w., 13. 


Elektrischer Sammler, bei - 
chem die Platten verschiedener Polarität a 
einander liegend angeordnet sind. Anton Henkel 
en ar Spieth, Frankfurter- 
e 82, un o oth i 

Frankfurt a. M. 17. 8.07. 0 Sandweg 18, 
L. 25 833. Augenblicksschalter fü 

und Linksdrehung derjenigen Art, bei age 
durch eine Spannfeder fortgeschnellte Schaltstüick 
u no ETnnapIadte befestigte Rastfedern 

n wird. t Li i 
Pee i Liebscher, Freiberg- 


702 on 

—d. A. 14722. Wechselstromkollektormaschine. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 13. 8. 07. 


—d. A. 15679. Schaltungsweise für die Ständer- 
wicklung mehrphasiger Wechselstrommaschinen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 10. 4. 08. 

—d. B. 46 297. Elektrische Maschine, deren unter- 
teilte Induktorwicklungen abwechselnd unter- 
brochen oder kurz geschlossen werden. Societe 
L'’Universelle Electrique, Paris; Vertr.: A. 
B. Drautz und W. Schwaebsch, Pat.-Anwälte, 
Stuttgart. 2. 5. 07. 

— d. K. 36 762. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen. Hans H. Keil, Ammendorf b. Halle a. S. 

. 5. 07. 

E W. %8 554. Einrichtung zum selbsttätigen 
Umschalten eines Einphasenkommutatormotors in 
einen Induktionsmotor. Westinghouse Electric 
Company, Limited, London; Vertr.; C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort und E. Herse, 
Pat.-Anwälte, Berlia NW. 40. 12. 10. 07. 

—e. B. 46764. Luftdämpfung für Meßgeräte. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 


19. 6. 07 


—e. L 24718. Hilfsvorrichtung für Thermo- 
motorzähler. Albert Lotz. Charlottenburg, 
Schillerstr. 74. 12. 2. 07. 

—e. L. 24950. Leiterkontroller. C. Lorenz 
A.-G., Berlin. 5. 10. 07. 

—e. Sch. 29519. Prüfstöpsel für elektrische 


Straßenbahnbeleuchtungsanlagen. Wilhelm Schle- 
pütz, Köln, Ehrenstr. 1—3. 18. 2. 03. 

—f. C. 16215. Bogenlampe mit Blasmagnet zum 
Ausblasen des Lichtbogens. Carbone Licht 
Gesellschaft m. b. H, Berlin. 12. 11. 07. 

— f. H. 33477. Ausziehbares Pendel für elektrische 
Lampen. Eduard Wirschitz. lnb. d. F. Wir- 
schitz & Co., München. 9. 8. 06. 

— f. S. 25027. Bogenlampe mit mehreren Elek- 
trodenpaaren. Scott Electrical Company, 
New York; Vertr.: A. Elliot u. Dr. M. Lilien- 
feld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 31. 7. 07. 

Kl. 30 f. B. 47285. Elektrotherapeutische Vor- 
richtung zur Erzeugung von an- und abschwellen- 
den elektrischen Strömen. Dr. Wilh. Becker, 
Bremen, Contrescarpe 149. 12. 8. 07. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 


KI. 20i. D. 19210. Fernsprecheinrichtung für 
Eisenbahnzüge. Wilhelm Dugasz, Simon Kaldor 
u. Bela Szende, Budapest; Vertr.: Dr. S. Ham- 
burger, Pat.-Anw, Berlin SW. 13. 8. 11. 07. 

—l. E. 12659. Einrichtung zum Herabziehen des 
entgleisten Stromabnehmers elektrisch betriebener 
Fahrzeuge derjenigen Art, bei welcher ein für 
gewöhnlich gesperrtes Gewicht bei Entgleisung 
des Stromabnehmers durch Winkelhebel ausge- 
löst und hierdurch der Stromabnehmer herab- 
gezogen wird. Alfred John Edwards, Epsom, 
Auckland, Neu-Seeland; Vertr.: H. Neubart, Pat.- 
Anw., Berlin SW.61. 18. 6. 07. [Priorität a. G. 
d. Anm. in Neu -Seeland gem. Unionsvertrag: 
22. 6. 06.) 

Kl. 21a. D. 18930. Schaltung zur gleichzeitigen 
Mikrophonspeisung einer mit dem Amt sprechen- 
den Hauptstelle und mit einander sprechender 
Nebenstellen über eine abgezweigte Einzelleitung 
und Erde. Deutsche Telephonwerke QG. m. 
b. H., Berlin. 29. 8. 07. 

— a. F. 23 053. Ausführungsform der Vorrichtung 
zum Umformen von Gleich- in Wechselstrom, 
Zus. z. Anm. F. 2861. Erwin Falkenthal; 
Berlin, Köpnickerstr. 101. 22. 2. 07. 

—a. L. 24675. Selbstkassierende Fernsprechstelle, 
bei welcher von dem für die Geldstücke verschie- 


dener Größe vorgesehenen gemeinsamen Ein- 
wurfsehlitz eine Anzahl Kanäle nach einem 
\lünzenbehälter führen. Livermore Pay 


Station Company, Worcester, V. St. A.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 


Berlin SW. 11. 1. 8. 07. 
—ce. F. 3885. Zeitauslösung für selbsttätige 
Schalter. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 


werke A.-G., Frankfurt a. M. 25. 7. 07. 

— e. K. 36273. Überspannungssicherung, bei wel- 
cher das Stehenbleiben des Lichtbogens durch 
eine mechanisch bewegte Vorrichtung verhindert 


wird. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 13.4. 
1907. 
—e. R. 24868. Vorrichtung zum plötzlichen 


Unterbrechen des elektrischen Stromes für Zeit- 
schalter. Boleslaw von Radonski, Warschau; 
Vertr.: A. Loll u. A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin 
W. 8. 26. 7. 07. 

— ce. T. 12650. Elektrische Schmelzsicherung mit 
im Innern des Sicherungskörpers vorrätig aufge- 
wickeltem Schmelzdraht. Dagobert Timar und 
Karl von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 
18. 12. 07. 

— d. F. 24174. Verfahren zur Isolation von elek- 
trischen Maschinen oder deren Teilen. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a.M. 14. 9. 07. 

— f. K. 36 864. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
bügeln. Dr. Hans Kužel, Baden bei Wien; 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
15. 2. 08. 


Elektrotechnisch 


— f.. S. 26 435. Elektrodenanordnung für Schein- 
 werfer; Zus. z. Pat. 185 216. Gebrüder Sie- 
mens & Co. Lichtenberg b. Berlin. 9. 4. 08. 
Kl. 57c. V. 7453. Vorrichtung für elektrische 
Taschenlampen, um diese zum Einstellen bei 
photographischen Blitzlichtaufnahmen verwend- 
ber zu machen. Paul Vehl, Nordhausen, Harz. 

28. 10. 07. , 

Kl. 74a. T. 12168. Elektromagnetisches Schau- 
zeichen, dessen Schaufläche aus einem festen, 
mit dem Elektromagnetkern verbundenen Teil 
und aus einer beweglichen, an den festen Teil 
angelenkten und für gewöhnlich auf demselben 
liegenden, bei Erregung des Elektromagneten 
aber davon abstoßenden Klappe besteht. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 13. 6. 07. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 2. Juli 1908.) 
Kl. 21d. 194888. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 
—d. 197826. Ralph Davenport Mershon und 
Henry Latham Doherty, New York; Vertr.: 
Max Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 


Kl. 21c. Sch. 27403. Verfahren zum Betriebe 
einer Umformeranlage, bei welcher mehrere mit 
Sparschaltung versehene Umformermaschinen ver- 
wendet werden. 28. 11. 07. 


Versagungen. 
(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 


Kl. 21d. S. 23168. Einrichtung zum Stromwenden 


13. 6. 07. 


an Repulsionsmotoren. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juni 1908.) 


Kl. 20i. 200698. Schaltungseinrichtung für elek- 


trisch betriebene Hängebahnen. Siegfried Held, 


Charlottenburg, Windscheidtstr. 21. 14 7. 0. 
H. 41 171. 
1. 200742. Einrichtung zum selbsttätigen elek- 


trischen Bremsen von Plattformbahunen (z. B 
Stufenbahnen), beim Eintreten eines Hindernisses. 
Charles Cavelier de Mocomble, Paris; Vertr.: 
E. W. Hopkins u. K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 21. 12. 06. M. 31262. [Priorität a. G. 
d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 23. 12. 


1905.] 

Kl. 21a. 200659. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anzeigen von elektromagnetischen Wellen. Dr. 
Andrea Giulio Rossi, Turin; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond, M. Wagner und G. Lemke, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 13. 26. 2. 07. R. 24094. 

—¢. 200699. Vorrichtung zum Anzeigen von Iso- 
lationsfehlern in elektrischen Leitungen mit 
selbsttätiger Ausschaltung. John William Man- 
ley u. Electric Safety Appliances Co. Ltd, 
London; Vertr.: E. Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin 
SW.68. 7. 11. 06. M. 30 945. 

—C. WW 700. Weasserstrahlerder zur Ableitung 
von Überspannungen in Hochspannungsleitungen. 
Voigt & Haeffner A-G., Frankfurt a. M.- 


Bockenheim. 4. 2. 08. V. 7658. 
— d. 200645. Einrichtung zur Kühlung elektri- 
scher Maschinen. Alexander Hepke, Steglitz, 


Filandastr. 4a, u. Kurt Diener, Charlottenburg, 
Niebuhrstr. 71. 27. 7. 07. H. 41 283. 
— d. 200660. Wechselstrom -Kollektormotor mit 


Hilfswicklungen. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 21. 1. 06. S. 22194. 
—d. 200661. Verfahren zur Änderung der Ge- 


schwindigkeit von achtpoligen oder mehrmal 
achtpoligen Drehstrommotoren durch abwech- 
selnde Benutzung einer Dreiphasen- und einer 
Z,weiphasenbewicklung. Manu Stern, Gleiwitz. 
13. 6. 07. St. 12184. 

—d. 200783. Elektrischer Schleifkontakt. Victor 
Löwendahl, Stockholm; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 26.3.07. L. 24 099. 

Kl. 40c. 200668. Verfahren zur kontinuierlichen 
Gewinnung von Zink in flüssigem Zustand in elek- 
trischen Öfen mit beheiztem Kondensationsraum. 
Eugene Frangois Cöte u. Paul Rambert Pierron. 
Lyon, Rhône, Frankr.; Vertr.: Dr. W. Karsten 
A aia Ba Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 

nn d. 200 749. Registriervorrichtung, bei wel- 
= durch die Anziehung von hinter dem 
tn angebrachten El:ktromagneten 
Br en dem Papier periodisch genähert 
Va ; Zus z. Pat. 187271. Charles Erastus 
e jr, Blacksburg, Virg., V. St. A.; Vertr.: 
ro T, G. Loubier, Fr. Harmsen und 
eh üttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 1. 6. 

. V.7181. (Priorität a. G. d. Anm. in den 


Vereinigten Staat . ; 
vertrag: 27. 6. 06] von Amerika gem. Unions- 
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Kl. 47 g. 200707. Absperrventil mit Selbetschlul. Er 


Kl. 771. 200690. Elektrische Spielzeugeituhun 11 


Kl. 21. 


Kl. 30i. 
—i. 


Kl. 66b. 342768. Auf einer Säule angeordte 


16, Jul 1908, 
Rn 


Kl. a 200 757. Verfahren zur 
rung der zum Aufbau von 
Hochspannun gs-Zündapparaten Erin 
führenden Teile. Unterberg & Helmi ii 
lach i. B. 25. 6. 07. U. 314. gr 


sicheren Isolie 


einrichtung für elektrische Licht- 
anlagen. Hermann Messer, Albina a = 
wege. 31. 5. 06. M. 29858. Bi 


mit im Schienenwege angeordnete i 
gleisen. Georges Carette & Co m 
15. 12. 06. C. 15199. i e 


Löschungen. 14 


(Reichsanzeiger vom 2. Juli 1908.) 

107 444. — a. 118368. 119061. ad 
170589. 181276. —c. 183068. —d en LA 
197030. 197082. —e. 166741. 169300 Rm 
— f. 118988. 149612. 180702. 19190. 


Gehrauchsmuster, 
Eintragungen, 

(Reichsanzeiger vom 29. Juni 198.) 

342 621. Ozonelement für Ventiltin _-. 
einrichtungen mit netzartigen Elektrode I + 
Georg Erliwein, Berlin, Fasanenstr. 70. 1.26 ' 1 
E. 10972. - 
342 622. Ozonelement für Luftventilation 
zwecke mit abwechselnd stabförmig und platt: | 


förmig gestalteten Elektroden. Dr. Georg Er. | .«: 
wein, Berlin, Fasanenstr. 70. 21.2.0. B. 10%: 


— a -m - e F 
§ y 
PA 
i 


Elektromotorenantrieb für Fleischschneidenet: 
nen. Rich. Heike, Berlin, Neue Friedrichst.i 
12. 5. 08. H. 37 152. 


— b. 342769.‘ Kombinierter Antrieb für Kuz I: 


und Wolf mit auf Säule angeordneten Elektr 
motor, an welche gleichzeitig der Wolf montin 
ist. Rich. Heike, Berlin, Neue Friedrichste. 5. 
12. 5. 08. H. 37153. 

K1. 68a. 342691. Sicherheitsschloß mit elektr- 
magnetischer Verriegelung, Entriegelug. Lebt 
und Türkontakt. Maschinenfabrik Stige 
A.-G, Mailand; Vertr.: R. Gail, Pat-Aw, io 4; 
nover. 80. 5. 08. M. 27133. en 


iN 


“Tiani 


Kg 


— a. 342 832. Elektrischer Türöffner Matkin Ä 


Kolck, Köln a. Rh.- Nippes Wilkeant. |l. 


2.6 08. K. 34 753. 
(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908) 


Kl. 5b. 3435%. Elektrisch betriebener Geier | ~ 
bohrhammer, dessen Hammer mit dem belii | 
aufzustellenden Motor durch eine biegsame Wel: t 
o. dgl. verbunden ist. „Maschinenfabri n 
Montania“, Gerlach & Koenig, Norbe: i ` 
4. 6. 08. M. 27 167. A 

KI. D1. 843 380. Schmiervorrichtung für Fitr i 
schalter elektrischer Straßenbahnwage?. = 
Porck, Kottbus. 26. 6. 08. P. 13816. k 

Kl. 21a. 343295. Geriffelte Sprechplatte Z 
Mikrophone. A.-G. Mix & Genest, Toet i 
und Telegraphen-Werke, Schöneberg b. Bet! 2 

, 6. 08. A. 11480. | 

Ey 343 747. Mit seitlich erweiterten, u . 
Rande versehenes Gefäß für elektrische nn 
Gebr. Müllensiefen, Crengeldans. l ©% -> 
M. 27 150. 

—c. 343193. Mit einem 

des einfachen und des pulsierenden 
sowie des sinusoidalen faradisch 
nenden Kheostaten vergehener, MER ech 
Mehrfachschaltapparaf. W. Otto, Berlin, 
straße 131d. 5. 6. 08. O. 4106. p einen gen 

—c. 343194. Aus übereinander au Primirniär 
schaftlichen Eisenkern gewickelter rmai" 
lung für Faradisation sowie AT. er 
ikkelune für sinusoidale Faradistion bl! Re 
Transformator für transportable Me = 1: 
apparate. W. Otto, Berlin, Friedriehs“ 

: ©. . Q. 4107. Fa an 

a 343 212. Durch Schwachstrom in Te, 
gesetzter Starkstromschalter. : og. St I 
München-Gladbach, Steinstr. 9b. 3l. en? 

—c. 343 214. ul, 

Hülse, einer darin liegenden Feder hin 

von dieser beeinflußten W 


Y i tück. 
Stromüberleitung®” 5. 3720. 


t t. 25. 2. ° gut ab 
2 343 338. Geschlitzter Klemmkonl inog 
zweigen und Verbinden ®% Chegeni D 


Friedrich Köhne, Hannover, 


. jr E” 
2 £ 08, oE A lnklappbsre Schalttafel 1 ya 
mentier-Einricht gef Gebr Rat 
, R. 21 368. ei | 
E > 345 397. Sicherungs-Elemew e ie chièr! 
mehrpolige Anschlüsse, bei we ig t durd 4 
welche die Kontaktschraud® . Bambert 
Durchführungsbolzen befestigt = ‘g, Bambi 
Industrie-Gesellschaft m. " 
1. 6. 08. B. 38 492. | 
———a— | 
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PIUS: 
© uy: 16. Juli 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 29. 
ka ge = = 
IT S . $ i 
en | on ar 10000, u stehen Dunn in wie die ursprüngliche Ladung, bedoutete Kal 
ll requenz. er eine solche Multipli- | einen großen Fortschr : 
e a VEREINSNACHRICHTEN. kation schafft doch wesentlich andere Verhält. heit dafür, daß wirklich die Entladung oszilla- 
is . Em, e re un. neue Wirkungen en torisch nn. u P pemento mi 
ER op, hiar | $ w- | ie vorher verschwindend klein waren, un damals mehr. per an eine Erfor 
Her), 7 daß en ee eben dem Ganzen ein neues, ungewohntes Induktionswirkung dieser Schwingungen dachte 
Er Ya, Be aveiro Redakteur rev onen ussehen. An Stelle des einfachen zeschlosse- | niemand, trotzdem Faradays Induktionsgesetze 
ET A Fu Naes Staus der m dieser Naer nen Stromkreises tritt der Schwingungskreis | seit drei Jahrzehnten bekannt und der Ruhın- 
ee, aufs ite XXVI befindlichen Anzeige zu ersehen. | 248 Kondensator und Induktionsspule. Das | korffische Induktionsapparat in allen Labora- 
2 DEE 5’ © ` f Resonanzprinzip, das bei den langsamen Wech- | torien zu finden war. Erst Tesla war es vor- 
Le selströmen nur in Ausnahmefällen eine Rolle | behalten, die starken Induktionswirkungen auf- 
spielt, tritt hervor und herrscht im ganzen | zufinden, deren die durch Flaschenentladung 
Ic, u quenzecbiet wie die gewöhnliche ln- | erhaltenen Schwingungen fähig sind. Das Re- 
| 7 I. Ankündigungen. duktion bei den Wechselströmen. Neue Grenz- | sultat waren die glänzenden Experimente, mit 
Re ein gebiete kommen zum Vorschein, in denen der | denen er vor etwa 15 Jahren die Welt in Er- 
NHL ta, elektrische Strom eine seiner natürlichsten | staunen setzte. 
Eigenschaften verliert, nämlich die, an jeder Vielleicht mag Tesla zu seinen Versuchen 
Stelle der metallischen Leitung gleich zu sein. angeregt sein durch die kurz LOnL BER nn 
atürlic 


KA 1 Verband Deutscher Elektrotechniker. 


a (Eingetragener Verein.) 
— Betrifft Kommission für Installationsmaterial. 
Gebra Es ist beabsichtigt, Anfang September eine 
"e Sitzung abzuhalten, in welcher Prüfungsvor- 


~ schriften über künstliche Installationsinaterialien 
Birma sowie eine Definition des Wortes „hygroskopisch“ 
~ aufgestellt werden sollen. Bei der Durchfü rung 
stars em dieser Arbeit ist in Aussicht genommen, die 
IDE han, Fabrikanten solcher Materialieu zur Mitwirkung 
ne. heranzuziehen, weswegen wir dieselben bitten 
e a ema © a Sag i 2 r } 
ee ihre Adresse er Geschäftsstelle des \ erhandes 
7° mitzuteilen, damit zu geeigneter Zeit eine Fin- 
ladung ihnen zugehen kann. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
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Doi. lI. Sitzungsberichte. 

NETUN SES 

elb peL ; ; 

ee ber Elektrotechnischer Verein. 

Er 

il. ae. Frequenzmessung und Analyse elektrischer 
Nun Schwingungen für drahtlose Telegraphie. 
True ee j 

a S gehalten in der Sitzung des Elektro- 

mischen Vereins am 26. XI. 1907 von 


m yra tec 
De Dr. Diesselhorst. 


a Ror 
TSS Vor etwa 1/y Jahren hat Herr Dr. Franke!) 
Ei Ihnen die Entwicklung und den heutigen Stand 
ziel der drahtlosen Telegraphie geschildert, wobei 
, Eam er, wie Ihnen erinnerlich sein wird, durch eine 
iss ber" Reihe schöner Experimente die Anschauung 
Mawe unterstützen konnte. Ich möchte Sie heute 
bitten, mir wiederum in dieses neueste der Ge- 
si biete zu folgen, das die Elektrotechnik sich er- 
e obert hat. Doch will ieh Ihnen nieht von der 
ENa drahtlosen Telegraphie selbst erziihlen, sondern 
ghe Se Von dem physikalischen Land, in das sie sieg- 
reich eingezogen ist, von dem Gebiet der elek- 


Ta Eu 
„ ge rischen Schwingungen. 
N Wenn die Technik auf Eroberungeen im 
hen Reiche der Natur ausgeht, trifft sie als einge- 
IL sessenen Bewohner die Wissenschaft und hat 
el ‚sich mit ihr auseinanderzusetzen; aber der 
be = Ausgang dieser Auseinandersetzung ist so 
u re bstverständlich, daß sich gar kein Streit er- 
| nk erst einmal drin im Land 
BET Macht. rst Testen Fuß gefaßt mit ihrer großen 
ija a t, dann tritt sie auch als Herrscherin auf. 
jan Y h war die Wissenschaft ein guter Pionier, 
or nun übernimint sie die tegierungsge- 


ter j (hit A k 
K w und die Wissenschaft mag zusehen, wo 
a necib, Zum Glück hat die Wissenschaft 
ner eine Zuflucht; sie ist von selbst schon 


w stie Gi A : x 
pn" ul Sie reizt die unbekannte Ferne, 
a le Grenzen der Natur sind nicht so eng 


u LS . 
B a nn Da gibt es noch viel geheim- 
ee Eile À underland, das zu durchforschen ist. 
KE vorhand sewisse Übergangszeit ist aber doch 
a u Wissenschaft und Technik nicht 
en ne und sind, sondern ganz gemein- 
u" Verhältnisse ieren. Im neuen Land, unter neuen 
ne en ao die Technik ihre Armee erst 
N an Vege müssen gebant und alle 
A Dai e äler ausgekundschaftet werden. 
a geschener G tssenschaft noch eine zeitlang gern 
den a und auch ihrerseits gern hel- 
Ee nenen PD Denn sie freut sich schon der 
Lahn po  ingsinittel, die die Technik zum 
a 2 ihr bieten wird. 
re lose a ou: steht heute noch die draht- 
hen er eo und meine Aufgabe ist es, 
<) Unterstützung ersuche zu berichten, die zur 
schaftlicher S ihres Vorgehens „von wissen- 
nischen Rei N in der Physikalisch-Tech- 
Es sen Sänstalt gemacht worden sind. 
sr Rh do Ja eigentlich nur cine Zahl, die das 
vertan T elektrischen Schwingungen von Ihrer 
w vertrauten Aa . mHip 
e Wechsel mat, meine Herren, von der 
=% "“Stromtechnik trennt. Eine Multiplika- 


aa 


) ' 
} À. t ranke, „EIZ la, N, LOUZ, 


Wir stehen da an der Grenze der nicht mehr 
quasistationären Ströme, des Reiches der Hertz- 
schen Wellen, der elektrischen Strahlen. Die 
Grenze ist da, wo die Wellenlänge der elektri- 
sehen A aufhört, groß zu sein gegen 
die Dimensionen der Apparate, mit denen wir 
sie erzeugen. 

Wir wollen nun sehen. wie diese beiden 
Reiche, die hinter den Wechselströmen liegen 
und sich nur durch die Geschwindigkeit, init 
der der elektrische Zustand pulsiert, davon 
unterscheiden, wie das Reich der Resonanz und 
das der Strahlung gefunden wurde! 

Längst schon, ohne es zu wissen, irrte man 
darin umher bei den vielfachen Versuchen, die 
seit der Mitte des 18 Jahrhunderts mit dem 
Entladungsfunken der Levdener Flasche ange- 
stellt wurden. Erst um die Mitte des vorigen 
Jahrhunderts erwuchs aus den theoretischen 
Arbeiten von Helmholtz, Thomson und 
Kirchhoff die Erkenutnis, daß diese Entladung 
oszillatorisch sei, daß sie durch eine gedämpfte 


Sinusschwingung dargestellt werden könne. 
Thomson verdanken wir die grundlegende 


Formel für die Schwingungsdauer: 
Tany, 


wo C die Kapazität der Leydener Flasche und 
L die Selbstinduktion des Entladungkreises be- 
deuten. 

Die graphische Darstellung einer solchen 
Schwingung, wie sie bei der Leydener Flaschen- 
entladung auftritt, erhalten wir auf etwa fol- 
gende Weise. Wir tragen als Abszisse die Zeit 
auf und als Ordinate die Spannung des Kon- 
densators. Diese beginnt mit einem hohen 
Wert, dem Funkenpotential, das erforderlich 
ist, um die Luftstrecke zu durchschlagen. Dann 
setzt der Entladungsstrom ein; die Spannung 
fällt herab bis auf null. In diesem Augenblick 
hat der Entladungsstrom einen gewissen Wert und 
kann nieht momentan verschwinden, weil er ein 
inagnetisches Feld mit Energieinhalt besitzt. In- 
folgedessen muß er die Belegungen der Ley- 
dener Flasche umladen; die Spannung wird 
entgegengesetzt und «der Vorgang wiederholt 
sich in umgekehrter Richtung. Allmählich wird 
die Energie in Wärme umgesetzt, weil immer 
Widerstand in dem Schwingungskreis 


etwas 

vorhanden ist, und so erhalten wir die ge- 
dämnpfte Schwingung. Bei diesem Vorgang 
denken wir nicht nur an ein Hin- und Her- 


wogen der Elektrizität zwischen den Belegun- 
gen der Leydener Flasche, sondern auch an 
einen periodischen Energieumsatz. Wie bei 
dem schwingenden Pendel die potentielle 
Energie der Lage, die es in seiner höchsten 
Erhebung besitzt, beim Herabfallen sich wm- 
wandelt in die kinetische Energie der Bewe- 
gung, so wechselt die elektrische Energie des 


g l vi . 
geladenen Kondensators (> CV?) mit der mag- 
netischen Energie des Entladestromes in der 


Spule (; LJ). 

Den experimentellen Nachweis dieser theo- 
retischen Erkenntnis von der oszillatorischen 
Natur der Entladung lieferte etwa um das Jahr 
1560 Feddersen.) Er betrachtete den Ent- 
ladungsfunken in einem schnell rotierenden 
Spiegel und erblickte ihn aufgelöst in eine An- 
zahl von Einzelfunken. Trotz der damals un- 
vollkommenen photographischen Hilfsmittel ge- 
lang es ihm, von dem aufgelösten Funkenbild 
Photographien herzustellen, in deren Details 
der oszillatorische Charakter sich deutlich offen- 
barte. 
Es ist heute interessant, zu sehen, wie mih- 
sam man zu der damaligen Zeit die Figen- 
schaften dieser theoretisch erkannten elek- 
trischen Schwingungen experimentell aufsuchen 
mußte. Als Oettingen z. B. zeigen konnte, 
dak der bei einer Entladung nach dem Aussetzen 
des Funkens bleibende Rückstand unter Um- 
ständen entgegengesetztes Vorzeichen hatte, 


ı) Vergl. W. Fedders en, Abhandlung in „Ost- 
walds Klassiker der exakten Wissenschaften, Nr. 166". 


Experimente von Heinrich Hertz. 
soll das nicht heißen, daß die Versuche von 
Tesla eine Fortsetzung der Hertzschen Ex- 
perimente wären. Im Gegenteil, die Hertz- 
schen Experimente bedeuten einen weiten 
Schritt über das Hochfrequenzgebiet hinaus 
mitten in das Reich der elektrischen Strahlung; 
und nicht nur einen tastenden, unsicheren 
Schritt bedeuten sie, sondern sie klären mit 
einem Schlage die ganzen grundlegenden Ver- 
hältnisse. 

Der charakteristische Leiter im Gebiet der 


Hertzschen Wellen ist nicht mehr der Schwin- 
retrennter Kapazität und Selbst- 


gungskeis aus 4 ] 
induktion, sondern der offene Sender, bei dem 
jeder Teil Selbstinduktion und Kapazität zu- 


rleieh besitzt. Ein solcher Sender esteht im 
rinzip aus einem geraden Draht, der in der 
Mitte durch eine Funkenstrecke unterbrochen 
ist. Die beiden Hälften können wir aufladen 
wie die Belegungen einer Leydener Flasche, 
freilich wegen der kleinen Kapazität nur zu 


einem relativ geringen Energieinhalt 2 CV: 


Sobald das Funkenpotential erreicht ist, tritt 
die Entladung ein und die beiden Drahthälften 
ersetzen nun nicht nur die Kondensatorbelegun- 
gen, sondern zugleich die in den Hochfrequenz- 
kreisen durch die Spule gebildete Strombahn. 
Aber ein Unterschied ist klar. Während in der 
Spule an jeder Stelle der gleiche Strom fließt, 
ist dies in dein Sendedraht nicht der Fall, weil 
an jeder Stelle eine Ablagerung von Elektri- 
zität und damit Schwächung des weiterfließen- 
den Stromes stattfindet. Man nennt den S:rom 
in der Spule „quasistationär“ und im Sende- 
draht „nicht quasistationär“. 

Infolge der Aufladung des ganzen Sende- 
drahtes ist das elektrostatische Kraftfeld nicht, 
wie beim Hochfrequenzkreise, eingeengt zwi- 
schen zwei Kondensatorplatten, sondern die 
Kraftlinien treten weit hinaus in den Raum. 
Die Folge davon ist, wic bekannt, das Heraus- 
treten des pulsierenden elektroınagnetischen 
Zustandes in den Außenraum, und dieser pulsie- 
rende Zustand pflauzt sich im Außenraum fort, 
ganz unabhängig schließlich von den späteren 
Vorgängen im Draht. Die Fortpflanzung dieser 
elektrischen Strahlung geschieht, wie Sie wissen, 
mit Lichtgeschwindigkeit. 

Während der Hochfrequenzkreis, wie das 
Pendel, nur eine einzige Eigenschwingung be- 
sitzt, kann der offene Sender auch in Öber- 
tönen schwingen. Er ist der gespannten Saite 
„u vergleichen, bei der elastische Kraft und 
Masse über die ganze Länge verteilt sind, wie 
Kapazität und Selbstinduktion über den Sende- 
draht. 
Zusammenfassend können wir sagen: Der 
Schwingungskreis des Hochfrequenzgebietes 
führt quasistationären Strom, hat nur eine Eigen- 
schwingung, strahlt nicht und hat großen Energie- 
inhalt. Der offene Sender hat nicht quasistatio- 
nären Strom, eine ganze Reihe von Eigen- 
schwingungen, strahlt stark und hat geringen 
Energieinhalt. | 
Wenn wir nun fragen, wo die drahtlose 
Telegraphie ihren Platz hat in diesen Reichen 
so milssen wir sagen: die drahtlose Telegraphie 
verwischt die Grenzen des Hochfrequenzgebietes 
und der Hertzschen Wellen. Das Wesentliche 
liegt darin, daß sie durch extreme Vergrüße- 
rung der Dimensionen im Hochfrequenzgebiet 
einen Leiter schafft, der dem offenen Sender 
der Hertzschen Wellen eutspricht, die Antenne 
Die Verbindung dieser strahlenden Antenne mit 
den Hochfrequenzkreisen von großem Enereie- 
inhalt ermöglicht erst das Hinaussenden großer 
OETBIENI ZEN i den Raum und damit die 

’erwindung weiter Entfernungen. Während 
man in den ersten Jahren der drahtlosen Tele- 
graphie ganz im Reich der Hertzschen Wellen 
zu stehen glaubte, bedeutet die Einführung der 
Kondensatorkreise die Erkenntnis, daß a 
sich eigentlich doch auf dem alten, Boden der 
en urn irline bewegte. 

ir wollen uns heute nur insofern mit der 

l Aiei ) s el 
E Tele 'raphie befassen, als sie dem 

quenzgeblete angehört, und von den 
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on 


absehen, was aus dem Rei 
che der Strah 

rau enommen ist; wir wollen die Voreanes 
s rachten in dem Schwingungskreise aus Kon- 

ran Induktionsspule. 
ır haben schon davon gesprochen, daß die 
| undamentalei enschaft eines solchen Kreises 
er onstante chwingungsdauer ist. Demge- 
a m aus man in der drahtlosen Telegraphie 
. ald das Bedürfnis, diese wichtige Größe 
> azt zu messen, und die Technik schuf an der 
and der ihr von der Wissenschaft 
dargebotenen Methoden ein sehr 
vollkoimmenes Meßinstrument, den 
zuerst von Koepsel!), dann von 
Franke und önitz für die 
Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie konstruierten Wellen- 
messer. An der Konstruktion 
dieses Instrumentes erkennt man 
wiederum die bewußte Rückkehr 
in das Hochfrequenzgebiet, wäh- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


EEE T EBEFSÄGEE SEEN TRERRERE SPEER 


2. Die Berechnung der Schwingungsdauer nach 
der Thomsonschen Formel aus Selbstinduktion 
und Kapazität. 


3. Die Auswertung der Bilder, die man nach 


Feddersen durch Photographie des am rotie- 
renden Spiegel reflektierten Entladungs- 
funkens erhält. 


Alle drei Methoden wurden und 


Die 


benutzt 


gegenseitig durch einander kontrolliert. 


rend die früher für Wellen-- 
u, senllzien Anordnun- 
gen sich noch halb an die ex- 7 
A x g A Z K/27 r 2 
perimentelle Technik des Reiches ee ee Ne ne a 
der Hertzschen Wellen lehnten. Abb. 18. 
„sleume ser. werden heute in i 
Ha verschiedenen Ausführungen gebaut, | beiden letzten sind besonders für lange, die 
a. un. Sie einige Iv en der Ge- | erste für kurze Wellen geeignet. Auf die 
cha für drahtlose Telegraphie und | Einzelheiten der Messungen brauche ich hier 


der Lorenz A.-G. hier sehen?) Im Prinzip hat 
man es Immer mit einem Hochfrequenzkreise 
„u tun, dessen Schwingungsdauer sich stetig 


Abb. 19. 


variieren läßt, indem entweder der Konden- 
sator eine stetige Änderung der Kapazität oder 
die Spule eine solche der Selbstinduktion zu- 
läßt. Die Instrumente werden meist als Wellen- 
messer bezeichnet, obgleich einem Hoch- 
frequenzkreise eigentlich keine Wellenlänge, 
sondern nur eine bestimmte Schwingungs- 


dauer oder Eigenfrequenz zukommt. Erst 
wenn die elektrischen Schwingungen von 


einer Antenne in den Raum ausgestrahlt wer- 
den, haben wir Wellen vor uns, deren Länge 
sich aus der Schwingungsdauer durch Multi- 
plikation mit der Lichtgeschwindigkeit ergibt. 

Es ist klar, daß ein Wellenmesser nur dann 
seine Aufgabe ganz erfüllen kann, wenn er 
nach einer absoluten Skala geeicht ist. Die 
Aufstellung und Festhaltung dieser absoluten 
Skala bildet den ersten Punkt, in dem die 
Reichsanstalt einem Verlangen der drahtlosen 
Telegraphie entgegen zu kommen suchte und 
über den ich Ihnen zunächst kurz berichten 
will. 

Nach einigen zum Teil schon von Herm 
(ehreke?) erledigten Vorarbeiten, die zunächst 
an die früher von Drude ausgeführten abso- 
luten Wellenlängeninessungen!);) anknüpften, 
stellte es sich bald heraus, daß es sehr um- 
ständlich sein würde, jeden Wellenmesser nach 
einer absoluten Methode zu eichen. Viel zweck- 
mäßiger ist es, eine Anzahl Normalinstrumente 
zugrunde zu legen, die einmal sorgfältig 
absolut geeicht und aufbewahrt werden, un 
mit denen jeder später zu prüfende Wellen- 


messer auf die einfachste Weise sich ver- 
gleichen läßt. 


Für die Normalinstrumente waren von den 
technischen Wellenmessern nur die vorzüg- 
lichen variablen Kondensatoren geeignet, wäh- 
rend die Spulen, um gut definierte Verhältnisse 
zu haben, besonders hergestellt und zwar aus 
Litzendraht in einer Windungslage auf Glas 
gewickelt wurden. l 

Es handelte sich also darum, diese Normal- 
apparate absolut zu eichen, wozu sich drei ver- 
schiedene Methoden darboten, nämlich: 


I. Die Messung der Wellenlänge an 
Lecherschen Drahtsystem. 


1) Vergl. darüber A. Kocpse I, Diagl. Polyt. Journ., 
. eft 14. . . vovgsu < 
KNA; a ebin von Joh. Dönitz, „BETZ“ 1908, S. 920, 
und E. Nesper, ETZ" ie 9 697 
8 nku 


y a ke. 7 í: é 
, p. a Aunalen d. Phys, Bd. 9, 1902, 5. 614. 


„ETZ“ 1905, S. 89. 


einem 


„Bid 


nicht einzugehen,!) aber die Vergleichung der 
nach den verschiedenen Methoden erhaltenen 
Resultate erfordert eine kurze Besprechune. 


Abi. 20. 


Die beiden Werte für die Schwingungs- 
dauer, die sich durch Ausmessung der Funken- 
»hotographien und durch Berechnung nach der 

‘homsonschen Formel ergaben, zeigten keinerlei 

Unterschied. Insbesondere für lange Wellen, 
etwa über 1000 m, betrug die Übereinstimmung 
fast 1%. Dagegen fallen die am Drahtsystem 
gemessenen Liingen für große Wellen zu kurz 
aus. In Abb. 18 sind die prozentischen Ab- 
weichungen der Wellenlängen im Drahtsyvstem 
gegen die nach den beiden anderen Methoden 
erhaltenen Werte als Funktion der ersteren 
aufgetragen. Die auf Funkenphotographien 
bezüglichen sind mit Kreisen, die anderen mit 
Kreuzen bezeichnet. Die ausgezogene Linie 
gibt die als wahrscheinlich angenommene Ab- 
weichung der Wellenlänge am Drahtsystem. 
Beim Ziehen der Linie wurde angenommen, 
daß dio Abweichung für kleine Wellen, wie die 
Theorie es fordert, verschwindet. 

E. Cohn hat die Abweichung, die eine 
Folge des Drahtwiderstandes ist, berechnet. 
Die zestrichelte Kurve in Abb. 158 gibt das 
Resultat dieser Rechnung. Der Größenordnung 
nach ist eine Übereinstimmung wohl vorhanden. 
Eine genauere Vergleichung läßt sich nicht an- 
stellen, weil die Versuchsbedingrungen nicht 
vanz mit den Voraussetzungen der ('ohnschen 
Theorie zusammenfallen. 

Die Eichung der Normalinstrumente geschah 
nun für kurze Wellen mit dem Lecherschen 
Drahtsystem unter Berücksichtigung der oben 
gefundenen Korrektion, für lange Wellen nach 
den beiden anderen Methoden, die keine syste- 
inatischen Fehler besitzen. 

, Wir wollen nun zu dem zweiten Punkt des 
Vortrages übergehen, zur Analvse der elektri- 
schen Schwingungen. Nach der früher er- 
wälhnten, von Helmholtz, Thomson und 
Kirchhoff entwickelten Theorie ist die Ent- 
ladung eines Kondensators durch eine Induk- 
tionsspule eine gedämpfte Sinusschwingung, 
deren mathematischer Ausdruck lautet: 


m j 
e T singa n. 
1 
Gegenüber den gewöhnlichen Wechselströ- 
men ist hier außer der Schwingungsdauer 7 zur 
vollständigen Definition noch das logarithmische 
Jekrement y der Schwingung erforderlich. 
t 
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Zur Bestimmung dieser zweiten Konstan 
Bjerknes!) eine Methode angegeben, de ie 
in sehr einfacher Weise gleichfalls mit dey 
technischen Wellenmessern ausführen läh 
Durch die Vorgänge in der Funkenstreck- 
durch die Beschaffenheit des Dielektrikums in 
Kondensator und andere Einflüsse kann nu 
aber eine beträchtliche Abweichung von den 
einfachen Resultat der Theorie entstehen. FE 
ist deshalb sehr erwünscht, eine Methode ze 
besitzen, durch welche die ganze Form 
Schwingung in ähnlicher Weise sichtbar‘ 
macht werden kann, wie die Wechselsfi 
kurve im Oszillographen. Da die Verwendw 
eines Instrumentes mit träger Masse bei 
schnellen Schwingungen, wie sie in der da 
losen Telegraphie gebraucht werden, ag 
schlossen ist, bleiben nur zwei« Formen? 
Öszillographen übrig, nämlich die Braunsekd 
thodenstrahlröhre und die Gehrckesche @ 
lichtröhre.?) Bei diesen ist es eine Fra 
Lichtintensität, ob die Auflösung miz 
hinreichend schnell-rotierenden Spiegel 
Bei der Glimmlichtröhre hatte der 
sehr bald Erfolg. Man erblickt nicht 4 
rotierenden Planspiegel die aufgelöste & 


ung, sondern bei Ausnutzung alles È 
urch eine optisch günstige Anordnung 
sich das von einem rotierenden Hohlspiepe 


entworfene Bild auch auf der photographische 
Platte festhalten. Abb. 19 ist die Wiedergah 
einer solchen Photographie, die einer Flascheu- 
entladung von etwa 1680 m Wellenlänge en: 


Abb. 22. 


spricht und mit einem 114-mal in der Sekund: 
rotierenden Hohlspiegel von 10cm Durchmesser 
und 15 em Brennweite hergestellt wurde. He 
Auflösung ist zwar nicht so stark, daß sie di 
Form der einzelnen Periode deutlich wa 
ließe, aber sie gibt doch den Verlauf e 
Dämpfung, auf den es in erster Linie aiaa 
Wir können nun von der Glimmlichn 
auch über kompliziertere Schwingungen n 
schluß erwarten, wie sie entstehen, u 
schwingende Systeme gekoppelt men a 
die einfache. bei loser Kopplung El 1: 
Schwingung zeigt ein ganz anderes bi Fe 
die primäre Flaschenentladung. Wenn = 
redämpfte Sinusschwingung auf, eneo en 
stimmten Hochfrequenzkreis induziert, 50 tad? 
nach der Theorie von Bjerknes die A 
der sekundären Schwingung infolge 1 MM 
summierenden Wirkung der en 
genden Primärperioden allmählich bis R abn 
Maximum an, um dann langsam Ti ih 
klingen. Abb. 2% zeigt links die prim in i 
die sekundäre Schwingung. Die Wellen eg 
1680 m, die Umdrehungszahl des Spiegt de 
der Sekunde. Der helle Lichtstreifen seht 
Mitte der Bilder rührt von der posite ui 
säule her, die zwischen den beiden He 


übergeht. 


A ; ‘a Resultate 2 
g ist nun interessant, die Me Fr 


verfolgen, die sich aus der von ~e she 
zuerst entwickelten Kopplungstheor® En: 
Bei stärkerer SOPP E treten zwei Se 
gungen auf, die Schwebungen ni; 
ein Pendeln ein, bei dem die Energie codat” 
den beiden Kreisen hin- und hergehi 
jedem Kreise die Amplituden ne 
steigen und abfallen. An einem = 
Modell läßt sich die Erscheinung ifgehint 
beobachten.‘ Sie sehen das en ichten 
Doppelpendel. Der Faden nn el des ober! 
Pendels ist an der schweren Bugt. net 
befestigt. Beide Pendel haben & 
also gleiche Schwingungsdauer. N kleinen 40 
der oberen, schweren Kugel 1 Pendel I 
stoß gebe und damit das ° tragen sich di 
Schwingungen versetze, 50 übertri wäh 


$ i ere. 
Schwingungen allmählich auf das un 
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a Va rend hier die Amplitude wächst, nimmt sie bei 
Mirb Wu," dem oberen Pendel ab, bis dieses sogar zum 
i ame Stillstand kommt. Jetzt ist aber der Vorgang 
C nipi. nicht beendet, die Induktion geht rückwärts, 
BEET das obere Pendel gerät wieder in stärkere 
td wis: Schwingungen, bis das untere ruhig steht. Nun 
nis, können wir noch ein mehrmaliges Wechseln 
hr Ah $ r? i 
i t e: 
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Abb. 21. 


der Energie zwischen den beiden Pendeln be- 
obachten, bis der Vorgang allmählich infolge 
ee dämpfenden Wirkung der Reibung auf- 
ört. 

Wir wollen jetzt die gleiche Erscheinung 
bei den elektrischen Schwingungen betrachten. 
i Abb. 22 stellt die primäre und sekundäre 
4 Schwingung bei einer Kopplung von 5,4°/, dar. 
Abb. 2 entspricht einer Kopplung von 14,3%). 
Lan sieht, wie jedem Maximum im Sekundär- 
s ein Minimum im Primärkreis entspricht und 
dekehrtt Bei Abb. 22 erkennt man deutlich 
Augenblick, in welchem der Primärfunke ab- 
wet. Es findet dies zu der Zeit statt, wo die 
mpreite Schwebung der Sekundärwelle ihr Maxi- 
Aum erreicht. Die Sekundärwelle klingt von 
diesem Moment an ohne Wechselwirkung mit 
der Primärwelle, das heißt ohne weitere Schwe- 
bungen mit schwacher Dämpfung ab. Bei 
stärkerer Kopplung werden Primär- und Se- 
kundärschwingung sich immer ähnlicher und 
unterscheiden sich nur noch durch die Phase 
der Schwebung. Abb. 23 gibt eine Sekundär- 
schwingung bei 26%) Kopplung. Die Primär- 
welle sieht fast genau ebenso aus. 

Zum Schluß will ich noch das Bild einer 
ungedämpften Schwingung zeigen (Abb. 24), 
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Abb 23. 


wie sie nach Poulsens Vorgang!) am Licht- 
bogen in Wasserstoff erhalten wird. Die Pe- 
rlodenzahl beträgt etwa 100000 in der Sekunde, 
was einer Wellenlänge von 3000 m entspricht. 


Hieran schloß sich folgende Diskussion. 


Geh. Reg.-Rat Weber: Hat man nicht große 
Schwierigkeiten mit der Herstellung der schnellen 
rehbewegung für die rotierenden Spiegel, 
wenn es sich um so hochfrequente Schwingun- 
gen handelt? 

Dr. Diesselhorst: Diese Schwierigkeit hat 
man in der Tat. Man muß auf eine sehr gute 
m erung des Spiegels achten. Man hat aber 
lie größten Schwierigkeiten mit der Licht- 
Intensität, Es läßt sich leicht denken, daß das 
schwache Glimmlicht bei der Auflösung des 
schnell rotierenden Spiegels bei Schwingungen 
u mehreren Hunderttausend in der Sekunde 
urch die photographische Anordnung sehr 
pı genutzt werden muß, damit man auf der 

atte überhaupt eine Wirkung erhält. 
; Geh. Reg.-Rat Weber: Wie werden die 
plegel angetrieben? 
Ri or Diesselhorst: Ich habe sie durch einen 
“ektromotor angetrieben. Die Kupplung er- 
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) V.Poulsen, „ETZ“ 1906, 5. 1040. 


Friktionsübersetzung im Verhältnis 1:7. 
(Zuruf: Welche Touren waren notwendig?) 


Die 


noch keine große Geschwindigkeit. 


viel höhere Tourenzahlen liefert.) 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht über die Versammlung vom 
17. X. 1907. 


zu einem kurzen Vortrag: 
wendung der Pupinspulen zur 
besserung des Fernsprechens 
lange Leitungen“. 
den Aufbau des Bodenseekabels 
dessen Verlegung“. 


Später zeigte Herr Ingenieur 


folgendes aus: 
Die eDeurürung 
mittel auf Einhaltung de 


gewesen. 
Auf 


Seekabelw 


wird, in die hier 


mal 


punkt zu ermitteln 
lich zugesicherte L 
gelassen hat. 


Das Prinzip des vorliegenden Photometers 
basiert auf dem bekannten Schattenphotometer 


von Rutherford, das heißt die zu vergleichenden 


Lichtquellen werden vor einen schattenwerfen- 


den Stab gebracht, dessen Doppelschlagschatten 
auf eine hinter dem Stab angebrachte weiße 
Schirmwand geworfen wird. 


| 
i 
, 


! E i 


Abb. 24. 


Sind die Lichtquellen gleich stark und die 
Schlagschatten eleich dunkel und befindet sich 
der Stab in gleichem Abstand von beiden 
Lampen, so ist die Leuchtkraft derselben eben- 
falls gleich. 

Dies wird in der Praxis selten der Fall 
sein, und es ist deshalb der Stab an einer 
Skala verschiebbar angebracht, welche es er- 
möglicht, die Entfernung des Stabes von den 
Lichtquellen so lange zu verändern, bis die 
beiden Schlagschatten wieder möglichst gleich- 
mäßige Dunkelheit zeigen. Die Skala ist direkt 
auf Hefnerkerzen geeicht, sodaß sich das Mehr 
oder Weniger gegenüber der Normallampe 
direkt in Hefnerkerzen ablesen läßt. Zu den 
gebräuchlichen Typen von 10-, I6-, 25-, 32- und 
öu-kerzigen Lampen gehört je eine Norinal- 
lampe und eine dazu passende Skala, welche 
ausgewechselt werden können. Zur Vermeidung 
von Reflexen befindet sich zwischen Lampen 
und Stab eine Mattglasscheibe, während die 
Augen des Beobachters durch einen vor- 
esetzten Lichtschirm gegen die Blendwirkung 
er Lampen geschützt werden. 


1) Anmerkung bei der Korrektur: Ein solcher Apparat 
ist iag wischen von der Firma „Hans Boas“ in Berlin her- 


gestellt worden. 


folgte durch eine für diesen Zweck gemachte 


rößten Tourenzahlen waren bisher 160 
in der Sekunde bei einer Spiegelgrößbe von 
105 em. Für den Turbinentechniker ist das 

Vorläufig 
standen mir die gut ausgeführten Konstruk- 
tionen noch nicht zur Verfügung. Ich denke, 
ich werde einen Apparat bekommen. der sehr 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Zunächst ergriff der Vorsitzende das Wort 
„Über die An- 
Ver- 
über 


ierauf sprach Herr Baurat Ritter: ober 
uní 


Heinrich 


Taaks-Stuttgart ein neues Betriebsphoto- 
meter von Herrmann vor und führte etwa 


gekaufter Beleuchtungs- 
rLieferungsbedingungen 
ist bei der verhältnismäßig großen Umständlich- 
keit der hierzu erforderlichen Kontrollapparate 
bisher nur wenigen Äuserwählten ermöglicht 


dem Gebiete der elektrischeu Glüh- 
lampenbeleuchtung will nun das vorgeführte 
Betriebsphotometer, das von den Land- und 

f erken A.-G. Köln-Nippes hergestellt 
vorhandene empfindliche 
Lücke einspringen und es den Betriebsleitern 
ermöglichen, mit genügender Genauigkeit ein- 
ie Einhaltung der gegebenen Lieferungs- 
bedingungen hinsichtlich Energieverbrauch und 
Leuchtkraft festzustellen, das andere Mal aber 
auch den zur Auswechslung geeigneten Zeit- 
an welchem die ursprüng- 
euchtkraft um 20%, nach- 
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Der ganze 


a ppaet ist in einem leicht 
transportablen Holz 


asten untergebracht und 
ermöglicht so Messungen auch außerhab eines 
besonderen Photometerzimmers. Der Raum 
muß nicht absolut dunkel sein, ınan muß nur 
sorgen, daß das Nebenlicht nicht bloß deu 
einen Schlagschatten vermindert, sondern beide 
leichmäßig. Schließlich sind noch zur Aus- 
ührung der erwünschten elektrischen Mes- 
sungen im bat noch ein Volt- und Ampere- 
meter eingebaut, welche es gestatten den 
Verbrauch von elektrischer Energie bei der zu 
prüfenden Lampe abzulesen. (Greringere Diffe- 
renzen bei der Betriebsspannung gegenüber 
der angenommenen Normalspannung bleiben 
ohne Finfluß bei Verwendung gleichartiger 
Lampen. | 

er mäßige Preis wird es auch kleineren 
Betrieben ermöglichen, sich in Zukunft dieses 
immerhin wertvollen Kontrollmittels zu be- 


dienen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthultenen Mitteiungon über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern solist.) 


Kondensationsanlagen bei Elektrizitätswerken. 


In dem Teil des Artikels!), der sich mit den 
Kondensationsanlagen von Dampfturbinen be- 
faßt, findet sich die Behauptung, daß jede 
Dampfturbine mit Oberflächen - Kondensation 
von vornherein verdächtig sei, ölhaltiges Kon- 
densat zu liefern und daß das Öl möglicher- 
weise durch die Stopfbuchsen in die Turbine 
gesogen werde. 

Für Dampfturbinen mit Hochdruck - Stopf- 
buchsen, die eine Schmierung erfordern, mag 
dies zutreffen. In einem Aufsatz über Dampt- 
turbinen-Kondensationen sollte aber nicht ver- 
gessen werden, daß gerade das verbreitetste 
Turbinensystem überhaupt keine Stopfbuchsen 
im eigentlichen Sinne des Wortes besitzt, vor 
allem keine Stopfbuchsen-Schmierung, über- 
haupt keine Schmierstelle, von der auch nur 
die geringste Spur von Öl in die Turbine und 
den Abdampf der Turbine gelangen könnte. 

Die ganz allgemein gehaltene Behauptung 
trifft also auf das verbreitetste Turbinensystem, 
die Parsonsturbine, keineswegs zu. 


Mannheim, 19. VI. 1908. 
Brown, Boveri x (Cie. A.-G. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die englische Einfuhr und Ausfuhr von elek- 
trotechnischen Erzeugnissen. 


Die Statistik der englischen Einfuhr und 
Ausfuhr von Erzeugnissen der elektrischen 
Industrie ist im Laufe weniger Jahre verschie- 
dentlich uingruppiert worden, bietet mithin 
keine allzugroße Möglichkeit zu Vergleichen. 
und Schlüssen und ist infolgedessen auch etwas 
schwer zı handhaben. Immerhin ist festzu- 
stellen, daß der Import langsam zunimmt: 
und zwar tritt dies am deutlichsten hervor bei 
der Gruppe Maschinen. 

England bezifferte seine Einfuhr an Er- 
zeugnissen der elektrischen Industrie und zwar 


im Durchschnitt 


der Jahre im Jahre 
1900/2 1908/5 1506 1407 
an auf 1000 Lstr, 
elektrischen Produkten 
und Apparaten, nicht 
besonders benannt. . 94 355 = = 
Telegraphen-Kabel und 
Apparaten . . 2.2.2.0 — Doo = e, 
elektrischen Kabeln und 
Apparaten (außer Tele- 
phon und o oeaphen) 
mit Isolation aus Kaut- 
SCHUR . . a.‘ = : P 36 
drgl. mit anderen Isola- 
tionen. . 2 2 22. 63 74 
ck n und Tele- 
phon-Kabel. . . . =. 39 
ee pnen und Tele- Eu An 
‚phon-Apparate — 368 25 
nicht näher benannten RE pS 
elektrischen Frzeug- 
nissen . . 2. 2.2.22 — — J) AUR 
elektrischen Maschinen ? 537 = nn 
984 1447 1758 186l 


Mit einer einzigen Ausnahme (Telegraphen- 
und Telephon-Apparate) hat also die Kirfuhı 


') „ETZ“ 1908, 5. 569. 
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Ran Degen 


Englands von IX n 
noinmen 906 auf 1907 über 


Was die H 
land im Jahre 


all zuge- 


erkunft angeht, so bezog Eng- 


1906 1907 

aus für 1000 Lstr. 
Deutschland de 323 554 
Holland RE ER í 270 359 
Vereinigten Staaten 337 248 


Deutschland steht also bei der Einfuhr 
von elektrischen Produkten nach England an 
der Spitze. 

l Man wird aber der Wahrheit noch näher 
kommen, wenn man auch den englischen Be- 
zug aus Holland auf das Konto Deutschlands 
schreibt. Denn die englische Einfuhrstatistik 
legt ihren Anschreibungen den Einschiffungs- 
hafen der Ware zu Grunde und sieht diesen 
als maßgebend für den Ursprun an, was unter 
anderem zur Folge hat, daß z. B. die Schweiz 
für die englische Statistik überhaupt nicht 
existiert, weil sie ga keinen .Hafenplatz besitzt, 
von dem aus das Schweizer Produkt nach Eng- 
land gelangen könnte. Da nun viele deutsche 
Iirzeugnisse den Weg über Rotterdam nach 
England nehmen, so wird bei der englischen 
Methode den Holländern etwas gebucht, worauf 


sie im Grunde genommen keine Ansprüche er- 
heben können. 


Ferner bezog England elektrotechnische 
Erzeugnisse 
1906 1907 
aus für 1000 Lstr. 
Belgien a 404 321 
Frankreich. . . 207 220) 


Was wir soeben über den Bezug Englands 

von elektrischen Produkten aus Holland gesagt 
haben, gilt bis zu einem gewissen Grad auch 
für Belgien, da auch über Antwerpen viele 
deutsche Produkte nach England gehen. 
Während aber die englische Einfuhr aus 
Holland ausschließlich deutsches (und vielleicht 
auch schweizerisches) Fabrikat darstellen dürfte, 
weil ja Holland auf elektrotechnischem Gebiete 
nichts Nennenswertes leistet, wird nur ein 
Teil des englischen Bezuges von Erzeugnissen 
der elektrischen Industrie aus Belgien Deutsch- 
land zu Gute geschrieben werden können. 

Was dann die Ausfuhr angeht, so beziffert 
sich diese im 

Durchschnitt 
der Jahre 
10/02 1908,05 1900 
auf 1000 Lstr. 


im Jahre 
1907 
bei 
Vorrichtungen zur Er- 
en von elektri- 
schem Licht . 
elektrischen Erzeug- 
nissen und Apparaten, 
nicht näher benannt 
Telegraphen - Kabel und 
Apparaten (ausgenom- 
men Telegraphendraht) 
elektrischen Drähten und 
Kabeln (außer Tele- 
phon und Telegraph) 
mit Isolation aus Kaut- 
schuk . . 2 2.2... 
dsgl. mit anderen Isola- 
lationen . . 2... 
Telegraphen- und Tele- 
phon-Kabel. . . . . 
Telegraphen- und Tele- 
phon-Apparaten . 
sonstigen elektrischen = 
Erzeugnissen . . . » — 533 408 
elektrischen Maschinen ? p35 R2 996 


2 2710 3223 3466 


| 
-l 
-I 
cs 


2929 1409 


AW) 272 
Ra 
128) 1501 


170 


Wie schon bemerkt, ist die englische Sta- 
tistik über den Außenhandel in elektrotech- 
nischen Erzeugnissen mehrfach neugruppiert 
worden. Aber auch so werden wir noch fest- 
stellen können, daß wie die Einfuhr, so auch 
die Ausfuhr zunimmt; und außerdem, dal 
die Ausfuhr bedeutend größer ist als die 
infuhr. 

i Nas dann die Riehtung 
weht, so verschiffte England 


des Exports an- 


1900 1907 

für 1000 Lstr. 
nach den Kolonien 1172 1618 
fremden Ländern - nl 1547 


dieser Gesgenüberstellung scheint 
gezogen werden zu dürfen, daß die 
Kolonien als Ab nehmer immer a i 
den Vordergrund treten, Da Be sE 
Natur der Industrie — wir a n F Eo 
eine größere Lieferung Telegraphenkabel usw. 


Auber 
qer Schluß 


it si i í daß einmal 
i mit sich bringen kann, 
-o von dieser Entwicklung statt- 


eine Abweichung 
tindet. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Die englische Statistik weist die Ausfuhr 
nicht so detailliert nach wie die deutsche; sie 
operiert in ziemlichen Umfang mit den Sammel- 
rubriken: other foreign countries und other 
british possessions. Es ist also nicht möglich, 
die Ausfuhr nach den verschiedenen Gebieten 
ganz strikte anzugeben. 

Soweit die englische Statistik detailliert, 

ingen elektrotechnische Erzeugnisse nach 
remden Ländern und zwar nach 


1906 1907 

für 1000 Lstr. 

Europa .... 199 204 
Afrika en 428 53 
Amerika . a 395 331 
Australien und Asien 360 125 


In die Augen springt am meisten die starke 
Abnahme der Ausfuhr nach Atrika, was sich 
daraus erklärt, daß im Jahre 1906 für 395000 
Lstr. Telegraphen- und Telephon-Kabel nach 
Portugiesisch-Westafrika gingen, während 1907 
nur noch für 21 000 Lestr. 

Im Detail weist ferner die englische Aus- 
fuhrstatistik nach einen Export nach den Ko- 
lonien und zwar 


1906 1907 

für 1C00 Lstr. 

nach Ostindien . -BH 421 
„ Südafrika . . 263 926 

„ Australien 296 388 


Die starke Steigerung in der Ausfuhr nach 
Britisch-Südafrika erklärt sich hauptsächlich 
daraus, daß nach dem Kapland gegangen sind 
im Jahre 1906 für 400 Lstr. Telegraphen- und 
Telephon-Kabel und im Jahre 1907 für 341000 Lstr. 

nszesamt exportierte England, wie oben 
festgestellt, im Jahre 1906 für 64 Mill. M und 


im Jahre 1907 für 70 Mill. M Erzeugnisse der 


Elektrotechnik. Deutschland exportierte wäh- 
rend der Monate März- Dezeinber 1906 
97 Mill. M, was für das ganze Jahr 1906 etwa 
116 Mill. M ausmacht. Die Vereinigten Staaten 
exportierten vom 1. VIL 1906 bis 50. VI. 1907 
für 69 Mill. M; vom 1. VII. 1007 bis 1. IH. 1908 
für 44 Mill. M. 

Danach zu schließen hat Deutschlands 
elektrische Industrie auf dem Weltmarkt den 
Vortritt vor der ganzen Konkurrenz. Gir. 


Städtisches Elektrizitiitswerk Wilhelmshaven. 


Die städtisehen Kollegien hielten heute eine 
gemeinschaftliche Sitzung ab, um über die Ent- 


nahme von elektrischem Strom aus dem Siemens- 


Schuckert-Werk im ostfriesischen Hochmoor zu 
beraten. 


landwirtsehaftlichen 
ostfriesischen 


daß die vom 
im 


darauf hin, 
Ministerium 


errichtete 


Strom an 


elektrischen die benachbarten 


Die 


Ringkabel erforderlich sei. Nach 
bilitätsberechnung des von der Stadt als Sach- 
verständiger heranzezogenen Dr. Thierbach 
würden sich die Gesamtkosten für die hiesige 
Anlage auf 250000 M stellen. 


158000 M, für das Hoehspannungskabel 62000 M, 
für die Zuleitung 24000 M. für unvorhergesehene 
Fälle 10000 M; dazu würden kommen die jähr- 


(715%) 187W M, ferner ein Jahresverbrauch 
von 230000 KW Std. Außerdem würde die 
Stadt den Verlust an Stroin zu bezahlen haben, 
der etwa 30", beträgt. Als Einheitspreis für die 
Kilowattstunde sollen 3 Pf berechnet werden. 
sodaß hierfür zu entrichten werden 900 M. 
Ferner wäre für Maximalbenutzung eine 
Pauschalsumme von 11200 M zu entrichten. 
Für Bedienung und Unterhaltung sind 4000 M, 
für Ausbesserunzen 2500 M berechnet. Dem- 


nach würden sich die jährlichen Ausgaben auf 


45000 M stellen. Die Einnahmen sind ange- 
setzt für Licht mit 35000 M. fur Kraft 37500 M, 
zusammen 73500 M. Nach Abzug der Ausgaben 
verbliebe sodann ein Uberschuß von 27000 M, 
was einer Verzinsung von 10", entsprechen 
würde. Die Anlage soll, wenn irgend möglich. 
am l. I. 1909 in Kraft treten. Die städti- 
schen Kollegien beschlossen, den von dem 


Elektrizitätswerk vorgelegten Entwurf mit der 
i Ge- 
meinden des oldenburgischen Amtes Rüstringen 
eimgeräumte Vergünstigungen auch der Stadt 


Malnahme anzunehmen, dab etwa den 


Wilhelinshaven zuteil werden. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


1908. Heft 29. 


I m 


für 


Der Strom soll zur Erzeugung von 
Licht und Kraft verwendet werden. Der Bürger- 
meister wies, wie der „Hannov. Courier“ meldet, 


Hochmoor bei 
Marcardsmoor angelegte und von den Siemens- 
Schuckertwerken Überlandzentrale 
Ge- 
meinden, darunter auch an die Stadt Wilhelims- 
haven und an die Gemeinden des oldenhurgi- 
schen Amtes Rüstrigen unter sehr vorteilhaften 
Bedingungen abzugeben bereit sei. 
lage sei billig, da nur eine gemeinschaftliche 
Umtormerstation sowie ein gemeinschaftliches 
der Renta- 


An- 


Es würden be- 
tragen die Kosten der Stadt für den Umformer 


lichen Ausgaben für Tilgung und Verzinsung 


16. Juli 1908, 


Elektrizitätswerk „Südwest“ in Berlin, 


Das Elektrizitätswerk, welches die beiden 
Vororte Schöneberg und Wilmersdorf mit elek. 
trischem Strom versieht, hat in der Nähe de 
Ringbahnhofes Schmargendorf und der Berliner 
Gasanstalt ein größeres Gelände erworben Wi 
dort ein mit den modernsten Maschinen au. 
gerüstetes Kraftwerk zu erbauen, welches hi, 
auf eine Leistungsfähigkeit von 20000 PS er. 
weitert werden kann. 


Die Kontinentale Gesellschaft für elektrisch 
Unternehmungen. 


Die Gesellschaft erzielte laut „Berliner Tagi 
blatt“ nach Rückstellung von 355855 M iN, 
264573) und Zuweisung von 65583 M (62400) an 
die gesetzliche Reserve einen Reingewinn von 
1346532 M (1184315). Daraus sollen 49, 3 
Dividende verteilt und 101952 M (9506, auf 
neue Rechnung vorgetragen werden. 


Börsentermingeschäft. 


Die Aktien der Siemens & Halske A.-G. zu 
Berlin, Deutsch-Überseeischen Elekırizitätste- 
sellschaft zu Berlin, Elektrizitäts- A-G. vonu 
Schuckert & Co. zu Nürnberg, Elektrizitäts-A.-t. 
vorm. W. Lahmever & Co. zu Frankfurt a. M, 
Felten & Guilleaume-Lahrneverwerke AG. zu 
Mülheim a. Rhein sind zum Börsentermingeschäft 
zugelassen worden. 


Neue Aktiengesellschaft der Elektrizitäts- 
industrie. 


Unter Mitwirkung der Bayerischen Revisions- 
und Vermögens-Verwaltungs-A.-G. in München, 
der Baverischen Diskonto- und Wechselbank in 
Nürnberg und der Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in Berlin wurden die Amper 
werke-Elektrizitäts-A.-G. mit dem Sitze in Mir 
chen gegründet mit einem Aktienkapital ven 
2 Mill. M, wovon 1 Mill. M voll und 1 Mil M 
mit 25°/, einbezahlt wurden. Die (resellchi 
bezweckt die Ausbeutung der Amperkräfte Wi 
Unterbruek und die Verwertung der dabei z 
gewinnenden elektrischen Energie. Der. 
sichtsrat besteht aus den Herren: Karl fe, 
München, Vorsitzender, Menckhoft, Berl. “t 
vertretetender Vorsitzender, Oliven, ba 
Ziegler, Nürnberg, Kopplstätter, Mita 
Leiprecht, München; den Vorstand bint: 
Ingenieur Karl Anderl, München, Inge 
Joseph Bergmeister, Pfaffenhofen. 


METALLPREISE. 


— 


[Londoner Notierung vom 10. Juli nach 
„Mining Journal“ vom 11. Juli] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. s. d. 
D bis 5i 


Standard-Kupfer, Kasse 1 
58 0o, B? 


3 Mon. 


Elektrolyt. Kupfer .. 61 00%, t: , 
Straits-Zinn . . Kasse 13017 6 ẹ I 
3 Mon. 131176, H2 


Zink (schlesisches, gew. 
Marken). à’ 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . 2 220000 
Antimon . . >saa.: 
Aluminium (98 bis 993/,%) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 Ib 


(33,75 kg) . o 800a 77 


Late. $. 4 


m — 


Briefkasten. 


SAS l 
Bei Anfragen, deren briefliche Kean 
wird. ist Porto beizulegen, sonst wir 
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Anfragenden zu versehen. Anou 


nicht beachtet. 


Fragekasten. 


hende 


ee schnellansprett 

Frage 35. Wer se ee a in Chen 
Elektromagnete her, wie den? 
graphen usw. verwendet werde: 


Abschluß des Heftes: 11. Juli 19%. 
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hängen, zu dem die Leitung gehört, und 
von den in diesem Kreise tätigen elektro- 
motorischen Kräften. Wir nehmen nun an, 
es habe sich auf der Leitung ein stationärer 
Zustand eingestellt, das heißt ein Zustand, 
bei dem Strom und Spannung entweder 
zeitlich unverändert bleiben, wie bei Gleich- 
strom, oder einer rein periodischen Zeit- 
funktion folgen, wie bei Wechselstrom. Den 
diesem Zustande entsprechenden ‚Strom 
nennen wir i,, die Spannung p. In irgend 
einem Augenblicke, wir sagen zur Zeit t = 0, 
soll nun eine oder mehrere der er- 
wähnten Nebenbedingungen plötzlich ge- 
ändert werden. Den geänderten Neben- 
bedingungen entspricht ein neuer Behar- 
rungszustand (II) mit dem Strome % und 
der Spannung pz- , l 
Nun kann jedoch der Strom nicht in 
einer endlichen Leitungslänge plötzlich von 
i, auf i, springen; es müßten sonst wegen. 
der Selbstinduktion der Leitung unendlich 
hohe Spannungen entstehen. Auch die 
Spannung kann nicht unstetig von pı auf pz 
übergehen; die Kapazität der betreffenden 
Leitungslänge würde einen unendlich großen 
Ladestrom erfordern. Beides ist physi- 
kalisch unmöglich. Strom und Spannung 
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ea. Fiektrotechnische Zeltsehrift Freie Schwingungen in langen Leitungen.!) 
| a = (Centralblatt für Elektrotechnik) Von Karl willy Wagner. 

Je höher man mit der Betriebsspannung 
elektrischer Kraftnetze hinaufgeht und je 
weiter sich diese ausdehnen, um so unlieb- 
samer macht sich eine Reihe von Erschei- 
nungen bemerkbar, die man mit dem Sam- 
melnamen „Überspannungen“ bezeichnet. 
Der Name sagt schon, daß dabei Spannungen 
auftreten, die im regelrechten Betriebe nicht 
vorhanden sind, die die höchste normale 
Betriebsspannung oft um bedeutende Be- 
träge überschreiten und schwere Störungen 
des Betriebes veranlassen. Daß die Häufig- 
Keit dieser Störungen mit der Betriebsspan- 
nung wächst, liegt zur Hauptsache daran, 
daß man aus wirtschaftlichen Gründen ge- 
zwungen ist, bei wachsender Spannung mit 
der Sicherheit gegen den Durchschlag der 
Isolierung hinunterzugehen. 

Die Ursachen der Überspannungen sind 
sehr verschiedener Art. Wir wollen uns 
nur mit einer bestimmten bisher noch recht 
wenig bekannten Klasse dieser Erscheinun- 
gen befassen, nämlich mit denjenigen, die 


* 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 


Hera" und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


tale I u. verlag: Julius Springer In Berlin. — Schrittieitung : E. C. Zehme, 


Unteren. Expedition: Berlin, N. 24, Monbijouplats 8. 


on De Š F 
w Elektrotechnische Zeitschrift 
-erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher in 
=~,- "München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTROTECHNIK ` 
e.. C ain wöchentlichen Heften und berichtet, unterstützt von den 
"O bervorragendsten Fachleuten, über alle das Gesamtgebiet der 
ee aogewandten Elektricität betreffenden Vorkommnisse und Fragen 
e in Origioalberichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Bunter. Mitelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des Verkehrs, 
in Auszügen aus den in Betracht kommenden fremden Zeit- 
N — ~gchriñen, Patentberichten etc. etc. 
ORIGINAL- ARBEITEN werden gut honoriert und wie alle 
anderen die Schriftleitung betreffenden Mitteilungen erbeten unter 
` der Adresse 
‚Schriftleitung derElektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 
Pernsprechnummer: III. 639 (Julius Springer.) 
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Freie Schwingungen in langen Leitungen. Von Karl Willy 
Wagner. N. 707. 


. Gradzüge für die Diensteinteilungspläne im elektrischen 
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Straßenbahnbetrieb. Von G. Soberski. S. 71. 
Bestimmung des Magnetisierungsstronies bei Wechsel- 
strom. Von O. S. Bragstad und J. Liska. 8. 718. 
Vorteile des Verteiler-Fernsprechamt-Systems gegenüber 


ir len“. dem gewöhnlichen Vielfachsystem. Von F. Alden- 
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 elektrophysikalische Erscheinungen. 


> -elektrometallurgische Industrie Großbritanniens. 


‚dorftf. 8. 717. 

‚dteratur. 3.718. Eingegangene Werke. — Dokter-Disser- 

tationen. — Sonderabdrücke. — Besprechungen: Neuere 

Von Ernst Ruh- 

mer — Die Messung elektrischer Widerstände. Von 

Ding. R. von Voss. — Die elektrochemische und 
on 


- John B. C. Kershaw. — Lehrbuch der Differential- und 


- Integralrechnuug nebst einer Einführung in andere Teile 


der Mathematik mit besonderer Berücksichtigung der 


in der eigentümlichen 


sogenannten freien Schwingungen. 


scher Stäbe vergleichbar sind. 


Die Untersuchung der Vorgänge in 
langen Leitungen geht von dem Gedanken 
aus, die Leitung als ein Gebilde mit gleich- 
mäßig über die Länge verteiltem Ohm- 
Selbstinduktion 
und Kapazität aufzufassen. Man führt mit- 
unter noch eine vierte Leitungskonstante, 
die Ableitung ein, durch die die Verluste 
infolge mangelhafter Isolation und dielek- 


schen Widerstande, 


Natur der Frei- 
leitungen und Kabel begründet liegen, den 

Sie 
haben ihren Namen davon, daß die ent- 
sprechenden elektromagnetischen Vorgänge 
in vieler Hinsicht den mechanischen freien 
Schwingungen gespannter Saiten oder elasti- 


werden vielmehr zur Zeit t=0 zunächst 
ihre Werte i, und p, behalten und mit 
wachsender Zeit stetig in č, beziehungsweise 
p, übergehen. Man kann sich nun vor- 
stellen, daß der stationäre Strom i, schon 
vom Augenblicke 2=0 an vorhanden ist, 
daß sich ihm aber ein Ausgleichsstrom 
ir überlagert, derart, daß 

i=iy+i für t=0 ... d 


ist. Ebenso denkt man sich p, schon zur 
Zeit ¿=0 vorhanden und von einer Aus- 
gleichsspannung ps überlagert: 
p=pr+p für t=0. 
Dann ist auch für jede spätere Zeit der 
wirkliche Strom 


(2 


ne o nn der Naturwisseuschaften. 
— Bearbeitet von H. ; :. : . 
Ieisere Mittellungen. 8710. trischer Hysterese berücksichtigt werden. Bet 3 
ae ung ua none mit Leitung. Wir wollen das nicht tun, obgleich es Tr“ 
x 913. Gasexplosion in einem Telegraphen-Kabelkanal. . ; : ; Aari 1 A : s : 
ALLPRES — Telegraphische Visitenkarten. — Neue Telegruphenan- keine grundsätzlichen Schwierigkeiten macht; die wirkliche Spannung 
Re „alten in deu Kolonien. — Telegraphenwesen in China. | denn die Rechnungen werden unübersicht- ER (4 
e poepen mit Leitung. 8.72%. Klagen über | licher und die Ergebnisse sind doch sehr P= PIT P 
amm ' Ferusprechbetrieb. — Automatisches Fern- j . ode Mel i . act 
rang YE p SPrechamt in Lyon. angenähert dieselben. Da man jede Mehr- = Diese Zerlegung ist deshalb zulässig, 
al ni a ap hie. und. en phasenübertragung sich in einfache Schleifen- | weil die Gl. (I) und (II) linear sind. Es wird 
erden. ei ung der Kmpfindlichkeit von Wellen- | ; R ß s `i 
muo eupfäugern. — Drahtlose Telegraphie in Österreich. — | Übertragungen zerlegt denken kann, s0 ge- | darum auch für pr und iç allein das 
estimwungen über funkontelegraphische Anlagen auf | nügt es, diese allein zu betrachten. Wir | Gleichungspaar (I), (II) gelten; außerdem 
ei: fremden Schiffen in britischen Gewässern. — Drahtlose b ich d f die Länreneinheit der 5 p EN . & b di 
; Mlegraphie in Rußland. — Drahtlose Telegraphie in | Ce Canen cen au genel müssen diese Werte die Grenzbedingungen 
se 9 Sen Schleife bezogenen Ohmschen Widerstand | des Zustandes (II) erfüllen. is und pf sind 
D ® ae un hr ee iragungs An- | mit w, die Selbstinduktivität der Längen- | Strom und Spannung der dem betreffenden 
f a shinen. 5. 720. Neues Verfahren . . ? e . ir . z . 
nr Sutzbarnuchung der Bremsleistung eines Prüffeldes einheit mit L, die wirksame Kapazität der | Probleme entsprechenden freien Schwin- 
Tun i Längeneinheit mit C. Bedeutet p die Span- | gung; wir werden sehen, daß sie im Laufe 
- a r; as Y ~ iyaa m . , . d . . y 
a paubehör. S. 72. Eiu | nung zwischen Hin- und Rückleitung und i | der Zeit verschwinden, sodaß nach Gl. (3) 


führung für Hochspannungs-Freileitungen. 


den Strom an der Stelle æ der Leitung, 50 


und (4) 


; A a ee un S. 721. Amerikanischer 
a mit benzin-elektrischem Antrieb. — Loko- i i wana 
„retive für 200 V Gleichstrom. gilt bekanntlich i=is, 
- ee und Akkumulatoren. S. 723 ô p I oi a P= P 
Verschiedenes. S i : ae o 4 ’ u 
v TEN :8. 8.723. Preisausschreiben, betreffend Or ot P P : . 
x un sergleichende Darstellung neuerer Anlagen zur Aus- f für den Beharrungszustand übrig bleibt, wie 
| * ne — Ausstellung von Schutz- 0% 2. C op (II | es sein soll. 
; n Untälle bei Maschinen und Werkzeugen, x ðt? Wie erwähnt, genügen die if, pf für 
sich den Gl. (I) und (Il). Ein partikuläres 


Kopenh: 

Kiige EEN b 5 
Euer 1909, 49. Hauptversammlung des Vereins 
aa er ingenieure in Dresden. — Verwendung von 


dabei ist festgesetzt, daß der Strom im 


Integral dieser (Gleichungen ist 


ugellagern für Kruftfal 
atente ; Tultlahrzeuge. : ; 
_ Trelunschrichton a Sinne wachsender «x fließe. 
; . D jita ;berichte: : ade, gs 
A iiischer Elektrotechniker (e. Vol eek de: Nach den Gl. (D) und (II) regelt sich Pr=UV R 
ië ele an digg Ole i jeder elektromagnetische Vorgang auf der i- C0U'y . © 
es phone Ò 727. Uher die Entwicklung | Leitung; setzt man 2. B. fest, daß die Span- az | 
i - Von H. “r. ; i a ie ; : i 
Wirschatii g us US Ce | nung p und der Strom i nach einem bar- Hierin ist U eine Funktion der Zeit t 
Dieelektrotechuische pea a ttliche Nachrichten. 8.727. | monischen Gesetze von der Zeit abhängen, | allein: 
Sle taS -ne Industrie in derSchweiz im Jahrel907. . . f A 
l werk aa iZung der Wasserkräťfte in Baden. — Elektrizi- | 80 erhält man die bekannten Gesetze der Uzeret (A sinzt-+Beosn t) (6 
A Sthen Staart s afen. — Elektricher Betrieb auf baye- | Verteilung eines stationären Wechselstromes 
len badischen ER Ne Versuchshetriet auf | längs der Leitung, wie sie z. B. in dem V ist nur vom Orte x abhängig: 
5 Mandzentrale ee nen. — Elektrische er- 4 R . 
a Neue Aula mit Torfgas-Motoren. — Verschiedenes. — Roeßlerschen Buche „Fernleitung von Yzasinamzc+tbcosmz. (7 
Burällpreise, 3. 728, Wechselströmen“ ausführlich behandelt sind. ET , : aa 
efkasten, 8. 728. ; Durch die Gl. (I) und (II) ist die Span- | Mit U' und FV bezeichnen wir, wie üb- 
Š a S. 728. nungs- und Stromverteilung auch im sta- lich, die ersten Ableitungen der Funktionen 
a tionären Zustande noch nicht bestimmt; es U und V: 
TER. treten noch gewisse Nebenbedingungen U'=—e-et[(@ A+ Ba)sinnt 
hinzu, die vom Rest des Stromkreises ab- en A 
mearen . ` 7 
1908, 1 , gehalten auf der XVL Jahresversammlung er: f , es 
des an: Sacher Elektrotechniker in Erfurt 1908. V'= —mbsinmgsx + macos mae. 
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Man kann sich durch Einsetzen der 
Werte in die G). (I) und (II) leicht über- 


zeugen, daß diese Lösung richtig ist, wenn 
man 


a V 
=L (8 


mM’=LC(n’+a°) . (9 


setzt. Die Konstanten A, B, a, b und eine 
der Größen m oder n sind noch beliebig 
wählbar. 

Das durch (5) dargestellte partikuläre 
Integral bedeutet eine Schwingung, die sich 
räumlich (nach x) nach einer einfachen har- 
monischen Funktion verteilt; der zeitliche 
Ablauf geschieht nach einer gedämpften 
harmonischen Funktion, wie sie z. B. auch 
beim gedämpft schwingenden Pendel auf- 
tritt; mit wachsender Zeit klingt die Schwin- 
gung allmählich ab, denn der Faktor e -«t 
konvergiert gegen null. Die Wellenlänge 
der Schwingung 


und 


In 
m 


i= 


ist noch unbestimmt; wenn wir aber einen 
Wert für m annehmen, so liegt damit zu- 
gleich nach (il. (9) auch die Frequenz der 
Schwingung fest, die ja 


= n 
T 2n 


ist. Die Konstanten A, B, a, b bestimmen 
die Amplitude und Phase der Schwingung; 
auch über diese (Größen ist bisher noch 
nichts ausgesagt. Trotz alledem stellt die 
Lösung (5) nur einen sehr speziellen Fall 
dar: die räumliche Verteilung der ir und 
pr ist eine sinusförmige, und damit ist im 
allgemeinen nicht viel anzufangen. Die 
Lösung läßt sich jedoch leicht genügend 
verallgemeinern. Da die Gl. (I) und (II) 
. linear sind, so ist die Summe zweier oder 
beliehig vieler verschiedener partikulärer 
Lösungen selbst wieder eine Lösung; die 
allgemeinste Lösung wird sich also als eine 
unendliche Reihe von Funktionen darstellen, 
als die Reihe eben jener Teillösungen, 
Gl. (5): 

pr=žUV' | 

y=—-CEUV] 


Für alle praktisch in Frage kommenden 
Fälle ist æ klein gegen n; macht man diese 
Annahme, um die Rechnungen möglichst 
abzukürzen, so folgt aus Gl. (6) bis (9): 


(5a 


m 
n ee e 


“VLC 
pr ze-“tS(Asinnt+Beosnt)V' (11 


(10 


ip ze -eye S(Bsinnt—Acosrt)mV (12 


Nun haben wir eine Lösung von ge- 
nügender Anpassungsfähigkeit; man ersieht 
leicht, daß sich durch (11) und (12) für einen 
gegebenen Moment, etwa t=0, jede be- 
liebige räumliche Strom- und Spannungs- 
verteilung wiedergeben läßt, in ganz ähn- 
licher Weise, wie man etwa Wechselstrom- 
kurven in ihre Harmonischen auflöst oder 
wie die alten Astronomen die Planeten- 
bahnen durch die Rollkurven auf- und in- 
einander abrollender Kreise darstellten. Für 


t=0 wird 


pr =ZB V', 
i 
psy SAmV 


nmt man die Koeffizienten dieser 
BE on daß pr und ir die durch die An- 
fangsbedingungen (1) und (2) vorgeschrie- 
benen Werte annehmen, sc kennt man nach 
(11) und (12) auch den Verlauf von pr und 
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iz für jede spätere Zeit. Es kann nicht die 
Aufgabe dieses Vortrages sein, diese Be- 
stimmung an einzelnen Beispielen wirklich 
durchzuführen; für die, die sich mit den 
hierhergehörigen Aufgaben näher befassen 
wollen, darf ich wohl auf mein Buch hin- 
weisen, das unter dem Titel „Elektromagne- 
tische Ausgleichsvorgänge in Freileitungen 
und Kabeln“ im Teubnerschen Verlage er- 
schienen ist. Dort habe ich eine Reihe von 
Schwingungsproblemen ausführlich behan- 
delt. | 

Hier möchte ich nur noch folgendes er- 
wähnen. Wir haben bei der Aufstellung 
der Lösung Gl. (11) und (12) noch nichts 
über die auf der Leitung auftretenden 
Wellenlängen erfahren; die Größe m ist 
innerhalb der Grenzen null und unendlich 
noch beliebig wählbar. Das liegt daran, 
daß wir bisher nur von der Leitung, nicht 
aber vom übrigen Teil des Stromkreises ge- 
sprochen haben. Die freien Schwingungen 
einer Leitung sind erst bestimmt durch die 
Art ihrer Verbindung mit den übrigen Teilen 
des Stromkreises, ebenso wie die freien 
Schwingungen eines elastischen Stabes erst 
durch die Angabe bestimmt sind, ob die 
Enden frei, eingespannt, federnd befestigt, 
mit trägen Massen beschwert oder sonst 
irgend welchen Zwangsbedingungen unter- 
worfen sind. 

Durch den Rest des Stromkreises wer- 
den gewisse Nebenbedingungen vorge- 
schrieben, denen if und pr am Anfang und 
am Ende der Leitung gehorchen müssen. 

Solche Bedingungen sind z. B.: 


Für ein offenes Ende: 
if = 0; 

für ein kurzgeschlossenes Ende: 
pr =Ù; 


bei einer induktionslosen Belastung am 
Ende: 


pr= Rir; 

bei einer rein induktiven Last: 
a Ôðif 
Pen 


usw. Diesen sogenannten Grenzbedingun- 
gen kann nicht jede beliebige Funktion 


Vzasinmz+tbcosmx 


genügen. Das ist im allgemeinen nur für 
einzelne Werte Mmo, Mi, Mg.... von m mög- 
lich; außerdem ergibt sich auch noch das 


Verhältnis A das heißt 


Phase der Schwingung. Der kleinste der 
Werte m entspricht der Grundschwingung 
des Systems; daneben existiert eine unend- 
liche Reihe von Obertönen, denn das 
System ist ein solches mit unendlich vielen 
Freiheitsgraden, ebenso wie die gespannte 
Saite, der elastische Stab, oder die Luft- 
säule in der Orgelpfeife. 

Man begegnet in der amerikanischen 
und neuerdings auch in der deutschen tech- 
nischen Fachliteratur öfters der Behauptung, 
daß die Wellenlänge der Grundschwingung 
einer Leitung gleich der vierfachen Lei- 
tungslänge sei. Das ist im allgemeinen un- 
richtig. Es trifft nur in dem besonderen 
Falle zu, daß die Leitung am einen Ende 
offen, am anderen kurzgeschlossen ist. In 
diesem Falle ist die Wellenlänge des ersten 
Obertones !/,, die der nächsten !/,, 1/3, 1y 
usw. der Wellenlänge der Grundschwingung. 
Ist die Leitung jedoch mit beliebigen Appa- 
raten zu einem Stromkreise verbunden, so 
bestehen gewöhnlich nicht so einfache Be- 
ziehungen. Die Wellenlänge der Grund- 
schwingung steht in keinem einfachen Ver- 
hältnisse zur Länge der Leitung, und die 
Obertöne sind unharmonisch. So bestimmen 


die räumliche 


sich Z. B. bei einer Leitung, die am einen 
Ende offen, am anderen über eine Seg. -+ 
induktion A geschlossen ist, die Wellen. 
längen der möglichen freien Schwingungen 


aus der transzendenten Gleichung: p ; 


mitgml=%l Ba . 


worin } die Länge der Leitung bedew 
Diese Gleichung hat unendlich viele po 
tive reelle Lösungen; der erste Wera! | 


23, Juli 190, A 


liegt im ersten, der nächste im dritten, dia '. =: ` 


übernächste im fünften Quadranten uw -- 
Daraus folgt, daß die Wellenlänge dr 
Grundschwingung größer als 4l, die ds Ç 
ersten Obertones größer als !/, l und kleiner = 
als 2 I, die des zweiten Obertones grilar } ' 
als 4/; 2 und kleiner als 1 ist, usw. 


Es ist z. B.: 
u 
für | fr w I” | 
Die Wellenlänge Bon Ent, 
lx Ix ı Ix 
: een a a E ne el WL: 
der Grundschwingung {| 7,29 | 145 | e A l 
des ersten Öbertones| 1,84 | 1% |? = | 
„ zweiten „ 0,98 | 00 wi c5 
„ dritten 0,662 | 06 was © 
„ Vierten 0,498 | 09 Ih 212 


Man ersieht aus der Tabelle, dab die 
Wellenlängen der höheren Obertine ar Hx 
nähernd ganzzahlige Teile der doppie 
Leitungslänge sind; das stimmt usg `"! 
nauer, l 
Obertones und bei einem bestimmtes Owr 
tone, je größer die am Ende der iwy ~+ 
angeschlossene Selbstinduktion 4 in e 
gleich zur eigenen Selbstinduktion LI dt -" 
Leitung ist. chu 
der Gl. (16) bestätigt die allgemeine Bichig i dr 


je höher die Ordnung ds "i: 


Eine genauere Untersuchug "tl. 


keit dieser Beobachtung. SEE 


Ich habe dieses Beispiel angeführt, W : -+ 
zu zeigen, daß die Wellenlängen der frei. | x 
Schwingungen einer Leitung durchaus nich! 
von der Leitungslänge allein abhängen ut |- l 
daß im allgemeinen die Wellenlängen der f. 


i 
m 


verschiedenen Harmonischen in gar keit! i ; 


einfachen Verhältnisse stehen. Von da} - 
freien Wellenlängen einer Leitung allein m |; 
reden, hat keinen Sinn; von wornbertl un 
sind alle Wellenlängen möglich; erst dt =: 
Grenzbedingungen bewirken, dab sich ME. 1y 
bestimmte Wellenlängen ausbilden küme? | ‘| 
Mathematisch kommt das darin zum Alt } 4; 
drucke, daß die Grenzbedingungel eite | i 
transzendente Gleichung für m lietem, & `, 
unendlich viele reelle positive Wurzel er 
sitzt. Jede einzelne Wurzel entspricht eine! 
Harmonischen; alle zusammen abere 
sich und ergeben so den wirklichen AU I, 
gleichsvorgang. 
Für die genauere nk 
Ausgleichsvorganges ist es immer 7 | | 
mäßig, diesen in seine harmonischer la 
schwingungen aufzulösen. In vielen r Pai 
aber liefert dieses Verfahren recht ur ar 
sichtliche Formeln, und da erwei 1) “ 
häufig ein anderes Verfahren als vorte! a 
Es betrachtet den Ausgleichsvorgt i? T 
Ganzes und gewährt die Möglichkeit 5 et 
sehr anschaulichen Darstellung. WW 
dieses Verfahren kurz angeben. 
Setzt man in Gl. (12) für V seine 


V=asinmxz+tbeosm*: 
i ge] "ert: er 
in GI. (11) ebenso für V seinen Wer Ä 


Y'-macogma—mbsinmt 


Untersuchung 8 ` 


t 


n Wer: 


l 


und bedenkt, daß nach Gl. (10) 


m 


on 


wG 
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= 


B hai a 
E EAEN F ® » ë 
PD gao ist, wofür wir kurz schreiben: 
wi 1 Bei s 1 
bern; Ze e=y;r)' 
j Panzer; 


= so erhält man durch Umformung nach be- 
kannten trigonometrischen Formeln: 


Air : 
ku marlna-vd+r@ted}. - a3 
KATE bes wo 
lle Die zer y£ "2 (x — v t)— fı (£ + vo (14 
eNe, de 


a t- Hierin bedeuten f, (x) und f(x) nur 
C da. Abkürzungen für die Ausdrücke: 


W La N 
era (= >> m! a9 COS M £ 
ie da m ? 
N hl ý aA+bB _ 
ne = og Sn mE ’ 
hS m a Se en 
A m 
E 3 aA- bB sin m 7 
7 ; 


Da die Konstanten m, A, B, a, b sämt- 
warn ich willkürlich wählbar sind, so bedeuten 
ein. |, and fh willkürliche Funktionen. 

„ Was sagen uns nun die Gl. (13) und (14)? 

„Jer Ausdruck f, (@—vt) hat die Eigen- 
„chaft, daß er sich nicht ändert, wenn t£ 

twa um r und x gleichzeitig um vr wächst. 

m a Mellt also eine in Richtung wachsender 


fort- 


der zz mit der Geschwindigkeit v = 7 


LC 


so. JChreitende Welle dar. 
her ġe Ebenso bedeutet f%,(@-+vt) eine in 
die "Richtung mit der Geschwindigkeit v 


le „.ffschreitende Welle. Der Faktor e-et 


ê A De al . 

„yı „Jellen mit wachsender Zeit. 

Die Spannung py des Ausgleichs- 
‚ir TEE entsteht in dieser Dar- 
hm, elung durch Übereinanderlagerung 


„au Weler Wellen f, und f, die sich in 


eses Se 4 A 
null seßengesetzten Richtungen mit 
et eschwindigkeit v unverzerrt 


si ge der Leitung fortpflanzen und 
w e einem Exponentialgesetze 
ant chen S der fallenden geometri- 
a a absterben. Der Strom is 
al lch In derselben Weise aus zwei 
> eten zusammensetzen. Die Strom- 
Dan sind den Spannungswellen 
a geformt; der Proportionalitäts- 
ator ist bei der in Stromrich- 
rang (+x-Richtung) fortschreitenden 


gp + y / g 
E e Pt . . 

Fe le +} L ‚beider gegen die Strom- 

| "ichtun f . 

Sa e 5 lortschreitenden Welle 

So Po 

“= Wir woll : 

2 en wollen ‚an einem einfachen Beispiel 
; Wie sich die Wellen für einen 


„r.'elimmten i i 

P Ausgleichsvorgang ermitteln 
">. Eine zunächst str 

2 ose unbe strom- und spannungs- 
re astete (das heißt bei x=1 offene) 


p 
e ipai soll im Augenblicke £=0 mit ihrem 
E P @=0) an eine Quelle konstanter 
iR & E Volt gelegt werden. Wie ver- 


.. ft die Ladung? 


Nach Ablauf d 
2 es Ausgleich 
t 2 st auf der a BD ichsvorganges 


- i = 0, 
P= E. 
Im Momente z= 0 ist 
i =0, 
TE i Pı =Q, 
- (1) und (2) muß somit die 


= freie Sch . 
‚ Benügen: wingung der Anfangsbedingung 


pr=—E. 


t den Wert null ein, so ergibt die Bedin- 
gung is= 0: 


h=h=f (15a 
die Bedingung pr = — E hiernach: 
f=- 2 (15b 


Beide Wellen haben somit die konstante 
Höhe 3. Das gilt aber nur für den 


Augenblick £=0. Von da ab wandern die 
Wellen mit der Geschwindigkeit v. Da wir 
nun die Wellen nur für einen Bereich 
kennen, der ebenso lang ist wie die Lei- 
tung, so entsteht bei der Verschiebung der 
Wellen die Schwierigkeit, daß sich von 
beiden Leitungsenden aus immer größer 
werdende Bereiche ausbilden, für die man 
nur eine der Wellen kennt, nämlich die 
ankommende. Nach Gl. (13) und (14) sollen 
jedoch pr und ir aus je zwei Wellen zu- 
sammengesetzt werden. Die zweite Welle, 
die bisher fehlende Fortsetzung der von 


All 
m: 

N. ln. 

Bl 


Setzen wir in den Gl. (13) und (14) für 


98. Juli 1808. 
N o uU 
ip =0, p=pr+tm=rr+tE& 


durch die fremde Stromquelle nach unserer 
Voraussetzung auf dem konstanten Werte E 
gehalten. Dann muß also 
pr=0 für 
sein. Das ist nach Gl. (13) nur möglich, 
wenn die reflektierte Welle f, der ankom- 
menden Welle f, entgegengesetzt gleich ist: 
ı=-Rh für x =0 (15d 
Nun sind wir in der Lage, ein Bild 
vom Verlaufe der Ladung einer offenen 
Leitung zu entwerfen. In jedem Augen- 
blicke und in jedem Punkte ist der wirk- 
liche Strom i und die wirkliche Spannung p 
gegeben durch: 
i = iy, 
p=E+pr. 
is und py sind aus den durch (15a) bis 
(15d) definierten Wellen zusammenzusetzen: 


2 =0 


£ 
ipe tt ER (fi -P): 


pr =e “t (fi t fa. 
In der Abb. 1 ist die Zeichnung für 
den Verlauf der Spannung p (stark um- 


MON 


KINN NN 


II) 
AAN! , 
MEE. 
I , 


Spannungsverlauf bei der Ladung einer Leitung mit konstanter Spannung. 


Abb. 1. 


dem betreffenden Leitungsende forteilenden 
Welle, entsteht durch Reflexion der an- 
kommenden Welle beim Auftreffen auf 
jenes Leitungsende. Wir erhalten die Re- 
flexionsgesetze aus den (srenzbedingungen. 

1. Das Gesetz für das offene Ende folgt 


aus der Bedingung: 


y=0 für z=I!. 
Laut GI. (14) bedeutet das, daß bei x =? die 
reflektierte Welle f, der ankommenden 
Welle f, gleich sein muß. 
für z=1. (15c 


fı=fr 
2. Am Anfang der Leitung wird die 
Spannung 


rahmte schraffierte Fläche) für einige Zeit- 
punkte durchgeführt. Der Einfluß des 
Dämpfungsfaktors e “t ist hierbei vernach- 
lässigt worden. 

Man sieht, wie eine Welle von der 
Höhe E und von scharfer rechteckiger 
Front in die Leitung eindringt, mit der 
Geschwindigkeit v nach dem Ende hineilt 
und dort durch Reflexion auf den doppelten 
Betrag erhöht wird. Diese Spannungs- 
erhöhung pflanzt sich vom Ende bis zum 
Anfange der Leitung fort; hier bricht sich 
die Welle, da bei x=0 die fremde Strom- 
quelle, die die Spannung unveränderlich 
auf dem Betrage E erhält, für die Über- 
spannung wie ein Kurzschluß wirkt. Nun 
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beginnt eine Entladungsperiode; die Lei- | volle Phasenspannung zwischen nn Es in elektrische = Betrage 
tung wird zunächst von der Spannung 2E | nachbarten Windungen auf; es gescale -g CIE. 
auf E und hiernach wegen der eigenartigen | dann leicht, daß die Isolation durch einen 


Retlexionsverhältnisse am offenen Leitungs- 
ende vollständig entladen. Zuletzt (t= ty) 
befindet sich die Leitung wieder in dem 
Anfangszustande. Das Spiel beginnt von 
neuem und würde sich in ganz derselben 
Weise bis in alle Ewigkeit wiederholen, 
wenn keine Dämpfung vorhanden wäre. 
Diese verursacht ein allmähliches Absterben 
der Wellen, und es bleibt zuletzt: 


p=E, 
N), 


Handelt es sich um die Ladung der 
Leitung mit Wechselstrom, so hätte man 


p=Psnwt+ß) für 2 =0, 
und i, und p, wären von der Form 


i, = i (x) sin [w t+ y (æ), 
P= P(x) sin [øw t+ 8 (x). 


Die Amplituden i (x), P(x) sind cbenso 
wie die Phasenverschiebungen y (x) und 
B(x) Funktionen des Ortes und nach den 
bekannten Methoden zu ermitteln, von 
denen wohl das Spiralendiagramm von 
Breisig („ETZ“ 1900, S. 87) die bequenste 
ist. Die Bestimmung der Wellen f, und f» 
geschieht ebenso, wie im obigen Beispiele; 
die Untersuchung des Ausgleichsvorganges 
bietet also gar keine grundsätzliche Schwie- 
rigkeit, sie ist nur ein wenig umständlich. 
Solange die Leitung übrigens kurz ist, gilt 
annähernd 

P(x) = P= konst. 


p (x) = p = konst. 


Der Ladestrom ist klein und darf ganz 
vernachlässigt werden: 


i (x) =0. 


Dann kommt man auf die Bedingungen 
der Ladung mit Gleichstrom: man kann die 
für diesen Fall gewonnenen Ergebnisse auf 
den vorliegenden sinngemäß übertragen. 
Es folgt dann unter anderem, daß überhaupt 
keine freien Wellen und daher auch keine 
Überspannungen entstehen, wenn man in 
dem Augenblicke einschaltet, in dem die 
erzwungene Spannung 


p = Psin (ot + 8) 


durch null geht. Der durch diese Gleichung 
gegebene Beharrungszustand ist dann von 
Anfang an allein vorhanden. 

Einen dem durch Abb, 1 dargestellten, 
in mancher Beziehung ähnlichen Ausgleichs- 
vorgang erhält man, wenn ein unbelasteter 
Transformator von der Hochspannungsseite 
aus unter Spannung gesetzt wird. Die 
Pransformatorwieklung hat nicht nur Selbst- 
induktion und Widerstand, sondern auch 
eine garnicht so unbeträchtliche Kapazität; 
die Wieklung verhält sich deshalb qualitativ 
wie eine Leitung oder ein Kabel. 

Man erhält auch in diesem Falle eine 
in die Wieklung eindringende Welle von 
reehteckiger Form, deren Iföhe gleich der 
Spannung ist, die das betreffende Wick- 
lungsende später (im stationären Zustande) 
gegen Erde annimmt.) Eine Gefährdung 
der Isolation der Wieklung gegen Erde 
wird daher bei der Einschaltung nicht ein- 
treten. Eine um so schlimmere Gefährdung 
erleidet aber die Isolation der W icklung in 
sich selbst. Wegen der steilen Wellenfront 
tritt während des Ausgleichsvorganges die 


1) Die t 
Ende der Wieklung i 
Wieklungen der cinze 
gusa mmen erbunden, 


i 


Erhöhung der Spannung auf das Denis ie am 
; füllt hier natürlich weg; denn die 
Inen Phasen sind im neutralen Punkte 
und jede Du in daher I Figen 

' cnde kurzgeschlossenen Leitung. 
schalten a oder in Dreieck geschälteten 
He PR der Mittelpunkt der Wieklung die Stelle 
Phasen ve 


des Nullpunktes. 


Funken überbrückt wird; folgt später der 
Betriebsstrom nach, so hat man eme Kurz- 
schlußwindung und die betreffende Spule 
brennt aus. Nach der hier gegebenen Dar- 
stellung kann diese Betriebsstörung an 
jeder Stelle der Wicklung auftreten; in 
Wirklichkeit werden die meisten dieser 
Fälle am Anfang der Wicklung, das heißt 
in der Nähe der Ausführungsklemmen be- 
obachtet. Das hat seinen Grund im fol- 
genden: 

1. Unsere Darstellung basiert auf der 
Vernachlässigung von a? gegenüber r?. 
Tut man das nieht, so wird die Fort- 
pllanzungsgeschwindigkeit 


nach Gl. (9) eine Funktion der Wellenlänge. 
Die einzelnen Harmonischen der zusammen- 
gesetzten Wellen f, und /, haben dann ver- 
schiedene Fortpflanzungsgeschwindigkeiten, 
sodaß die Wellen fi und fo sich während 
ihrer Fortbewegung verzerren. Diese Ver- 
zerrung besteht im wesentlichen in einer 
Abrundung der scharfen Ecke und einer 
Abflachung der steilen \Wellenfront, sodaß 
die volle Wellenspannung sich auf umso- 
mehr Windungen verteilt, je tiefer die 
Welle in die Wieklung eindringt. 

2. Im gleichen Sinne, aber noch viel 
stärker, wirkt die beim Transformator be- 
sonders starke Wellendämpfung durch 
Wirbelströme. Diese Dämptung läßt sich 
durch einen zusätzlichen Ohmschen Lei- 
tungswiderstand hervorgebracht denken; 
dieser ist aber keine Konstante, sondern 
wächst bei niedrigen Frequenzen mit dem 
Quadrate, dann langsamer, bei hoher Fre- 
quenz mit der Quadratwurzel aus der Fre- 
yuenz. Die höheren Harmonischen, denen 
die steile Wellenfront zu verdanken ist, 
sterben daher schneller ab, als die niedri- 
geren, sodaß sich die Wellenfront allmäh- 
lich abflacht. 

Man muß nun aber nicht etwa meinen 
(siehe Hiecke, „ETZ“ 1907, S. 334), wegen 
der starken Dämpfung könnten Schwingun- 
gen oberhalb einer gewissen Frequenz 
überhaupt nicht entstehen. Das ist ein 
Trugschluß. Da die Wirbelstromverluste 
zuletzt nur noch mit der Quadratwurzel aus 
der Frequenz wachsen, so wird in diesem 
Bereiche sogar das Dämpfungsdekrement 
mit steigender Frequenz kleiner, die Schwin- 
gungen klingen erst nach einer größeren 
Zahl von Perioden ab, wie ich das in 
meinem schon erwähnten Buche (12. Ab- 
schnitt) gezeigt habe. Die absolute Däm- 
pfung, das ist die Abnahme der Schwin- 
gungen in einer bestimmten Zeit, ist natür- 
lich für die höheren Obertöne eine stärkere. 

Ganz ähnlich dem Ausgleichsvorgang 
bei der Ladung einer am Ende offenen 
Leitung ist der Ausgleichsvorgang bei der 
plötzlichen Unterbrechung eines Kurz- 
schlusses. 

Die Leitung werde am Ende bei x=]: 
kurzgeschlossen, es bildet sich ein Kurz- 
schlußstrom ¿ aus, der schließlich durch 
das Abschmelzen der Sicherunren oder 
durch das Ansprechen des Überstromschal- 
ters am anderen Leitungsende (x = 0) unter- 
brochen wird. Dann entsteht eine eben- 
falls in Form rechteckiger Wellen längs 
der Leitung fortschreitende Überspannung 


Í 
vom Betrage ĘẸ= i | : 


dureh Verwandlung der ursprünglich auf 


der Leitung allein vorhandenen magneti- 
schen Energie 


Sie entsteht 


1 
9 Lli? 


Noch größere Überspannungen ergehe, 
sich, wenn der Strom i kein Kurzschlußar,n 
ist, sondern einer rein induktiven Belatın, 
entspricht. Denken wir uns diese etwa dun} 
eine Selbstinduktion À am Ende x =! det la. 
tung hervorgebracht, so ist dort ein Berg 


Les 
gi 


an magnetischer Energie aufgespeich. 
der die in der Leitungsselbstindaktion »- 
gesammelte beträchtlich überschreiten karr, 
Beide werden beim Ausgleichsvürsn: 


zeitweise in elektrische Energie auf de _ 


Leitung verwandelt, sodaß erhebliche Ühe. 
spannungen entstehen. Wenn die Sely 
induktion 4 der Belastung groß gegeniir 
der Selbstinduktion LI der Leitung ist, x 
liefert das von Seibt („ET 1%, 
angegebene Verfahren den richtigen Wer 
für die entstehende Überspannung. Dr 
Verlauf des Ausgleichsvorganges ist nich 
ganz einfach, sodaß auf seine Wiederzate 
an dieser Stelle verzichtet werden mi 
(siehe Wagner, „Elektromagnetische Aus 
gleichsvorgänge in Freileitungen mi 
Kabeln“, 10. Abschnitt). 

Die Bedingung für das Entstehen dieser 
gefährlichen Überspannungen ist die pit 
liche, gewaltsame Unterbrechung des Str; 
mes i. Glücklicherweise ist diese Bedin- 
gung in der Praxis höchst selten erfüllt I 
modernen Hochspannungs - Wechsel 
strombetrieben verwendet man seiner 
vielen Vorzüge willen heute nur nach ia 
Ölschalter. Der hat, wenn richtig zeur 
die Eigenschaft, den Strom bei sun 
Durchgange durch null abzuschneie. I 
diesem Augenblicke ist keine magitiidt 
Energie vorhanden, es kann also auch keie 
Überspannung entstehen. Für Glid 
strom ist der Ölschalter nicht zuge 
brauchen; hier schafft er gerade dureh die 
gewaltsame plötzliche Stromnnterbrechuz 
erst jene gefährliche Bedingung. Bei Wech 
selstrom kommt die Unterbrechung dt 
Stromes in der Nähe seines Scheitelwertä 
am häufigsten beim Durchschmelzen vw: 
Sicherungen vor; das ist einer der viele 
Gründe, die für den Ersatz der Hoch 
spannungssicherungen durch selbst 
tätige Überstromschalter sprechen. 

Eine irgendwo auf der Leitung vielleicht 


infolge atmosphärischer Störungen enisät ; 


dene Überspannungswelle pflanzt sich mi 


der Geschwindigkeit v vom Orte der Strang j 
aus nahezu unverzerrt nach beiden Seret - | 
fort. Um die am Ende der Leitung beint “ 
lichen Maschinen und Apparate vor Be- 
schädigung zu schützen, verwendet mat 
vielfach Überspannungssicherungen in Fm 
von Ausgleichsfunkenstrecken, die IN Reit 


mit einem Dämpfungswiderstande gwisc 
Hin- und Rückleitung oder zwischen Leimu 
und Erde geschaltet werden. Es wird het: 
noch viel zu wenig beachtet, daß das g 
Arbeiten einer Überspannungssicherun: ! 
erster Linie von der richtigen Wahl të 
Dämpfungswiderstandes abhängt. 
klein, so gibt er op 
störungen im System Anlaß, die sl 


er seinen Zweck — den 
Überspannungen — nicht erfüllen. 
für jede Leitung einen gewissen 
Ro des Dämpfungswiderstandes, d 
kommende Welle vollkommen ve 
eine reflektierte Welle also nicht 
men läßt; dieser Wert ist 


L 


BR=)c 


Ist er? 


zu heftigen Spannum? 
ch ihrer 

Bi > i o. ac range 
seits wieder in Wellenform über mr 
Netz ausbreiten und an schwachen kan 
Unheil anrichten; ist er zu gruß, s0 br 
Ausgleich 4 
Es gibi 
Wert 
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| - Setzt man Zahlen ein, so erhält man für 
urn.) tabel im Mittel 40 bis 50 Ohm, für Frei- 
en en 500 Ohm. Es kommen aber noch 


Weta d 5 

a -- ee Erwägungen bei der Wahl der Grüße 
“=N je Widerstandes in Betracht, die häufig 

“Si azu führen, daß man von diesen Zahlen 

Eines aber ist sicher, nämlich 


| ampe a 7 
EN prea, S aß die noch häufig verwendeten Wasser-, 


f sr a j , 
L. pmweicht. 
 'grborund- und dergleichen Widerstände 
< jt Hunderttausenden und Millionen Ohm 
ollständig zweckwidrig sind. 


i APUI 
i »trachten, daß eine Welle von der Leitung I 
6 dem Konstanten L,, C,, w, aus auf die 


Yep rd . 
Ka n ‘~, besitzt. 
Li Wenn man beachtet, daß Spannung und 


A ie rom an der Verbindungsstelle auf beiden 
EX nitungen denselben Wert haben müssen, 
SEN erhält man folgendes (siehe Wagner, 
te Vr. g 0, 11. Abschnitt): 

Oseere Die auftreffende Welle gibt an der Ver- 
e liwe ndungsstelle zu einer reflektierten (in die 
«i wu, ste Leitung zurücklaufenden) und einer 
cawr die zweite Leitung eindringenden Welle 
„wer. sranlassung. Zwischen dem Augenblicks- 
ur zomte fı der auftreffenden Welle, dem 
Asi ıgenblickswerte Y, der reflektierten und 
iur, m Augenblickswerte 9, der eindringenden 
"rue elle herrschen die Beziehungen: 
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citi Betrachten wir z. B. die Verbindungs- 
22 dle einer Leitung mit der Wicklung eines 
r "īve ansformators oder einer Hochspannungs- 
ri schine (Generator oder Motor). Die 
s2öngeneinheit der Wicklung hat viel mehr 
cut "-bstinduktion und viel weniger Kapazität 
qik. die der Leitung; es ist daher y, klein 
de -zenüber y. Daraus folgt, daß sehr an- 
rxe nähert 


[ki 


go 
ar 
h 


end Y= gi; P= 2Y 

T: hid A 

rich Das heißt, daß die Wicklung wegen 
er großen Selbstinduktion für die Leitung 


ar 
a een offenes Ende wirkt. Die Spannung 


e üüht sich durch Reflexion auf den dop- 
ia lten Betrag. In die Wicklung selbst aber 
„x Ngbeine Welle von der doppelten Höhe 
Bo i denn die Leitung wirkt wegen ihrer 
en größeren Kapazität der Wicklung gegen- 
<n p MT wle eine nicht abfallende Strom«uelle. 
= Für die Verbindung einer Leitung mit 
u Kabel, wo y, groß gegenüber y; ist, 
, sen die Verhältnisse anders; das Kabel 
. hält sich der Leitung gegenüber wie ein 
is itzschluß; die eindringende Welle ist nur 
= An im Vergleich zur auftreffenden Welle. 
* , Wenn wir also Wicklungen gegen ein- 
"© Ingende Wellen schützen wollen, so 
Res. wir dafür sorgen, daß sie wie Kabel 
* Tken. Man erreicht das durch Vorschalten 
i NSchutzdrosselspulen, die auf der Längen- 
. ıheit noch mehr Selbstinduktion und noch 
‚Niger Kapazität enthalten sollen wie die 
d icklung, Die von der Leitung auf die 
< - Osselspule auftreffende Welle erhöht sich 
i n in dieser auf das Doppelte; die Drossel- 
s na aber leicht vorzüglich zu isolieren. 
k Mt a In die Spule eingedrungenen N elle 
Kan. passender Bemessung der Spule 
Sn un kleiner Teil auf die 
2 a a während diese bei nicht 
= Baar = pule mit der doppelten Wellen- 
‚ir Be eansprucht werden würde, wie 
sahen. 

euch CESEN paar Beispielen hoffe ich 
sezeigt zu haben, wie nützlich und 
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den muß, also im Straßen- 


Ede, Wir wollen zum Schlusse noch den Fall 


anschaulich die auf die Gl. (13) und (14) ge- 
gründete Darstellung des Ausgleichsvor- 
ganges durch hin- und hereilende Wellen 
ist. Leider versagt dieses Verfahren manch- 
mal, wenigstens in der gegebenen einfachen 
Form. Dann wird man sich mit Vorteil der 
Zerlegung des Vorganges in seine harmo- 
nischen Teilschwingungen bedienen. Warnen 
möchte ich an dieser Stelle vor dem leider 
allzubeliebten Verfahren, unbekannte Aus- 
gleichsvorgänge mit Hilfe mechanischer 
Analogien aufklären zu wollen. Die mecha- 
nische Analogie ist gut, um dem Laien oder 
Anfänger eine bereits erforschte Erscheinung 
zu veranschaulichen; auch viele Fachleute 
glauben ihrer nicht entbehren zu können, 
um ihrer Vorstellung zu Hilfe zu kommen. 
Ein neues Gebiet auf diesem Wege erobern 
zu wollen, ist aber eine mißliche Sache. Es 
läßt sich höchst selten zu einer Erscheinung 
ein vollkommenes mechanisches Analogon 
finden; ist es aber unvollkommen, so weiß 
man häufig nicht, ob man nicht die Grenzen 
seiner Gültigkeit bereits überschritten hat 
und sich in Trugschlüssen ergeht. 


Zusammenfassung. 

Elektrische Leitungen mit verteilten Kon- 
stanten gehen bei einer Änderung der Verhält- 
nisse ihres Stromkreises nicht unvermittelt von 
dem bis dahin herrschenden stationären Be- 
triebszustande zu dem neuen stationären Zu- 
stande über. Es bilden sich vielmehr soge- 
nannte freie Schwingungen aus, die einen 
stetigen Übergang des vorhandenen Zustandes 
in den erforderten Zustand ermöglichen. Es 
wird gezeigt, wie man die Vorgänge in der 
Ausgleichsperiode untersuchen kann. Für einige 
Beispiele wird die Größe der auftretenden Über- 
spannungen angegeben. Die Erkenntnis der 
Entstehungsbedingungen der Überspannungen 
zeigt uns Wege, sie zu vermeiden, und gibt 
uns Gesichtspunkte zur Beurteilung der Wirk- 
samkeit und der Zweekmätßirkeit bestimmter 
Arten von Überspannungs-Schutzvorrichtungen. 


Grundzüge für die Diensteinteilungspläne 
im elektrischen Straßenbahnbetrieb. 


Von G. Soberski, Königl. Baurat in Nürnberg. 


In jedem industriellen Unternehmen 
ist die Wirtschaftlichkeit des Betriebes eine 
der vornehmsten Aufgaben der leitenden 
Persönlichkeiten. Während der Einwirkung 
derselben auf die Erhöhung der Einnahmen 
gewisse Grenzen gezogen sind, wie z. B. 
durch Wettbewerb und Witterungsverhält- 
nisse, bietet die Herabminderung der Be- 
triebsausgaben, das heißt die Verbesserung 
der Ökonomie des Betriebes, den dazu be- 
rufenen Organen ein fast unbeschränktes 
Feld eifriger Tätigkeit und ständigen Vor- 
wärtsstrebens. 

In den Unternehmungen, welche der 
Befriedigung des Öffentlichen Verkehrsbe- 
dürfuisses dienen, ist die gute Ausnutzung 
des Personals von besonderer Bedeutung 
für die Wirtschaftlichkeit des Betriebes, 
und somit verdienen auch im elektrischen 
Straßenbalnnbetriebe die Diensteinteilungs- 
pläne, welche den Dienst der einzelnen 
Personal- und Arbeitergattungen regeln, 
besondere Aufmerksamkeit und ständige 
Nachprüfung auf ihre Zweekmäßigkeit. So- 
weit es sich um Bureau- und Werkstätten- 
personal handelt, sowie überhaupt um Per- 
sonal, welches dauernd an ein und dem- 
selben Arbeitsplatz beschäftigt ist und seine 
Tätigkeit gemeinsam zu gewissen Tages- 
stunden behufs Einnahme der Mahlzeiten 
usw. unterbrechen kann, liegen die Verhält- 
nisse so einfach, daß sie Keiner besonderen 
Erörterung bedürfen; wesentlich schwie- 
riger gestalten sich dieselben dagegen für 
das Personal im äußeren Betriebe, der von 
morgens bis abends ohne Unterbrechung 
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durchgeführt wer 2 
bahnbetrieb, insbesondere bei den Wagen 


führern und Schaffnern. Erschwert ‚hier 
die ständige Ortsveränderung im Dienst 
die Aufstellung der Diensteinteilungen, so 
sind bei letzteren auch noch viele andere 
Momente in Rücksicht zu ziehen, und es 
dürfte deshalb eine Erörterung und Zu- 
sammenstellung der für diese Dienstelntel- 
lungen insbesondere zu beachtenden Grund- 
sätze für manchen von Interesse sein. 

Vor allem sind bei der Aufstellung der 

Diensteinteilungen für die Wagenführer die 
kKücksichten auf die Betriebssicherheit 
im Auge zu behalten und nach diesen 
die durehschnittliche und größte tägliche 
Dienstdauer beziehungsweise die Dauer 
der einzelnen Dienstabschnitte, sowie die 
durehschnittliche und kleinste Ruhepause 
(Nachtruhe) zu bestimmen, damit der Wagen- 
führer dauernd seinen Dienst mit derjenigen 
geistigen Frische und Aufmerksamkeit ver- 
richten kann, welche erforderlich ist, um 
die Sicherheit des Betriebes zu gewähr- 
leisten. 
Die Aufgaben, die in dieser Hinsicht 
an die Wagenführer herantreten, sind natur- 
gemäß je nach den örtlichen Verhältnissen 
sehr verschieden, und es werden daher 
auch die Grenzen für die tägliche Dienst- 
dauer sowie die Länge der einzelnen Dienst- 
abschnitte und Ruhepausen anders gewählt 
werden könnnen, je nachdem es sich um 
innerstädtische Betriebe oder Überlandbe- 
triebe, um Unternehmungen in sehr ver- 
kehrsreichen oder ruhigeren Städten, in 
breiten, übersichtlichen, oder engen, un- 
übersichtlichen Straßen handelt. 

Für die preußischen Straßenbahnbe- 
triebe sind unter Berücksichtigung dieser 
Gesichtspunkte grundlegende Bestimmun- 
gen für die Dienstdauer und die Ruhe- 
pausen im Wagenführer- und Schaffner- 
dienste in den seit dem 1. I. 1907 in Kraft 
getretenen „Bau- und Betriebsvorschriften 
für Straßenbahnen mit Maschinenbetrieb“ 
vom 26. IX. 1906 erlassen; $ 65 dieser 
Vorschriften besagt: 

„Die tägliche Dienstdauer soll im 
monatlichen Durchschnitt einschließlich 
der Ruhetage für Führer nicht mehr als 
10 Stunden, für Schaffner und Bremser 
nicht mehr als 11 Stunden betragen. Bei 
einfachen Betriebsverhältnissen kann die 
durchschnittliche Dienstdauer bis zu 13 
Stunden ausgedehnt werden. Die ein- 
zelne Dienstschicht darf unter keinen 
Umständen mehr als 16 Stunden betragen. 
Schichten von solcher Ausdehnung sind 
nur zulässig, wenn sie keine angestrengte 
Tätigkeit erfordern und regelmäßig durch 
längere Pausen unterbrochen werden. 

Die Dienstbereitschaft ist in die 
Dienstdauer einzurechnen. Als Dienst- 
schicht gilt der Zeitraum, der zwischen 
zwei Ruhezeiten liegt, die eine Dauer 
von mindestens acht Stunden haben. 
Pausen von geringerer Dauer als 30 Mi- 
nuten sind in die Dienstschicht einzurech- 
nen. Jeder im Betriebsdienste ständig 
beschäftigte Beamte soll monatlich min- 
destens zwei Ruhetage haben. Bei ein- 


fachen Betriebsverhältnissen kann die 
r e 
Zahl der Ruhetage auf einen einge- 


schränkt werden. Als Ruhetag gilt eine 
Dienstbefreiung von mindestens 24 Stun- 
den. Letztere Bestimmung kann bei 
den städtischen Straßenbahnen ähnlichen 
Kleinbahnen mit geringem Verkehr auf 
Antrag geändert werden.“ 

Es wird umso eher empfohlen werden 
können, auch in nichtpreußischen Straßen- 
bahnbetrieben als Grundlage zu den Dienst- 
einteilungen für Wagenführer und Schaffner 
die vorstehend wiedergegebenen Bestim- 
mungen anzunehmen, als dieselben — wie 
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überhaupt die genannten Vorschriften ins- 
gesamt nicht als ausschließliche Maß- 
nahmen vom Standpunkt der Aufsichtsbe- 
hörden anzusehen sind, sondern in gemein- 
samer Arbeit und Beratung mit mehreren 
Straßenbahnverwaltungen, also unter voller 
Berücksichtigung der praktischen Bedürt- 
nisse und Erfahrungen, festgelegt wurden. 
Die wiedergegebenen Bestimmungen 
des § 65 der Bau- und Betriebsvorschriften 
für Straßenbahnen mit Maschinenbetrieb 
genügen aber allein noch nicht für die 
Aufstellung der Diensteinteilungspläne; be- 
sonders wichtig ist es noch, eine Grund- 
lage für die Unterteilung der täglichen 
Dienstdauer zu gewinnen, da die Wagen- 
führer und Schaffner nicht 10 bis 11 Stun- 
den Dienst ohne Unterbrechung verrichten 
können. Am zweckmäßigsten ist es jeden- 
falls, die tägliche Dienstschicht, wenn irgend 
angängig, nur in zwci möglichst gleich 
lange Abschnitte von je 5 bis 6 Stunden 
zu zerlegen und diese nur durch eine 
Pause zu trennen. Auf diese Weise wird 
erreicht, daß die „Dienstbereitschaft“ wäh- 
rend eines Tages, das heißt die Zeit vom 
Beginn bis zum Schluß des Dienstes, auf 
ein Mindestmaß beschränkt und dement- 
sprechend die Nachtruhe verlängert wird. 
Jede weitergehende Zerstücklung des Tages- 
dienstes verlängert die Dienstbereitschatt 
und verkürzt die Nachtruhen, ohne dafür 
dem Personal andere gleichwertige Vorteile 
zu gewähren. Selbstredend können aber be- 
sondere Örtliche oder verkehrstechnische 
Verhältnisse doch eine mehrfache Untertei- 
lung der täglichen Dienstschichten bedingen. 
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Aufenthalte an den Ausgleichsstationen SO 
kurz als möglich zu wählen, da dadurch 
nicht nur eine bessere Ausnutzung von 
Personal und Betriebsmitteln erzielt wird, 
sondern auch Unpünktlichkeiten in der 
Durchführung des Fahrplanes hintange- 
halten werden, denn erfahrungsgemäß be- 
nutzt das Personal die Aufenthalte an den 
Wende- und Ausgleichspunkten gern zum 
Besuch von Wirtschaften, wenn die Aufent- 
haltszeit an denselben nicht kurz bemessen 
ist; immerhin wird, wie bereits erwähnt, 
namentlich bei längeren Dienstabschnitten 
darauf Rücksicht genommen werden müssen, 
daß das Personal zur Befriedigung notwen- 
diger Bedürfnisse und zu einiger Erholung 
Zeit findet. Die größere Dienstpause sollte 
bei den schon früh beginnenden Diensten 
möglichst in die Stunden von 11 Uhr vor- 
mittags bis 3 Uhr nachmittags fallen und 
mindestens 1!/, Stunden betragen, damit 
das Personal Gelegenheit findet, ein warmes 
Mittagessen in der eigenen Behausung ein- 
zunehmen; mit Rücksicht hierauf wird auch 
in größeren Städten der Grundsatz festzu- 
halten sein, daß Führer und Schaffner der 
Regel nach nur eine Linie befahren, also 
stets an demselben Punkt abgelöst werden; 
sie können dann meistens ihre Wohnungen 
so wählen, daß für die Wege zu und von 
denselben nicht zu viel Zeit zu opfern ist. 
Ein regelmäßiger Reservedienst ist. für 
gewöhnlich in die Diensteinteilungen nicht 
einzuschließen, da ohnedies — namentlich 
in größeren Straßenbahnbetrieben — täg- 
lich Extraleistungen (für Anhängewagen, 


Sonderfahrten usw.) vorkommen, und für 
A 
7 2 y 5 6 7 8 


Er es 
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Die Diensteinteilung für die Schaffner 
ist nach den gleichen Grundsätzen wie die. 
jenige für die Führer aufzustellen, nur ka, 
die durchschnittliche tägliche Dienstdane 
im Hinblick auf die weniger verantwortung- 
volle und weniger anstrengende Tätigkeit 
des Schaffners entsprechend verlängert wer. 
den, wie dies auch $ 65 der vorerwähntn 
Bau- und Betriebsvorschriften für Strale 
bahnen mit Maschinenbetrieb vorsieht. Vie 
Verwaltungen lassen zwar die gleich: 
Diensteinteilungen für Führer und Schaff 
gelten, sodaß dann stets dieselben Personer 
zusammen Dienst tun; es bildet sich dẹ 
durch jedoch leicht zwischen den zusam 
mengehörigen Führern und Schaffner eir 
zu freundschaftliches Verhältnis, das in 


Interesse der pünktlichen Durchführung ds `. 


Betriebes besser vermieden wird. 

Der Entwurf der Diensteinteilungen er 
folgt am zweckmäßigsten im graphischer 
Verfahren, da dieses am leichtesten und 
einfachsten die erforderliche Übersicht ge- 
währt; die graphischen Darstellungen wer 
den deshalb auch für alle weiteren, den 
äußeren Dienst betreffenden Arbeiten seiten: 
der Organe der Zentralverwaltung wi 


der Betriebskontrolle zu benutzen sen : . 
für die Führer und Schaffner wird aler 


dings ein täglicher Dienstausteiler be 
ziehungsweise ein in Worten und Zahlen 
dargestellter Dienstturnus angefertigt wer 
den müssen. 

Die im folgenden graphisch darge 
stellten zwei Diensteinteilungen (Abb. ? 
entsprechen im wesentlichen den vorstet:i 
erörterten Grundzügen. 
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. . : e o A F . isten ist. 
Anmerkung: Die Zahlen über den die Dienstabsehnitte darstellenden Linien geben die Dienstnummern der Wagen an, auf denen der betreffende Dienst zu leiste 


Dienstabsehnitte von mehr als sechs 
Stunden Dauer sind möglichst zu vermeiden, 
da sie das Personal zu sel ermüden, wenn 
nieht wenigstens in dense ]Jben mehrere kleine 
Pausen liegen. Da Dienstpausen von we- 
niger als 30 Minuten Dauer nicht als eine 
Unterbrechung der Dienstschicht anzusehen 
sind, empfiehlt es sich, die Wende- 
zeiten bei Pendellinien bezichungsweise die 


Abb. 2. 


diese eine Anzahl Leute zur freien Ver- 
fügung des Betriebsleiters beziehungsweise 
Depotchefs stehen müssen; aus diesen Mann- 
schaften ist auch der E rsatz bei Erkrankun- 
gen und sonstigen außergewöhnlichen Vor- 
kommnissen zu entnehmen; kleinere Be- 
triebe helfen sich auch durch zeitweise 
Heranziehung des dienstfreien Führerper- 
sonals sowie des Werkstättenpersonals. 


Diensteinteilung Í ist 
städtisches Bahnunternehmen De 
entspricht dem Betricbe I | 
von morgens 6 Uhr bis abends = 
fahren wird, und zwar von hi 
T Uhr morgens im 7'/, Minuten a 
41/, Minutenbetrieb und vO 
bis 12 Uhr abends im | 
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oe i. 
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pro Tag lante 
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für ein | er 


estimmi u i 


E Dans - 
ind dazu 2 Gruppen von je 7 Wagen 


hr N Es s 

rder > und je 11 Personalen im Dienst. (Da beide 

vuo c. > Grappen ganz gleich arbeiten, so ist nur 

ka = eine derselben in der graphischen Dienst- 
= tellt.) Es sind also ins- 


2% 


 einteilung darges ‚also In: 
An gesamt 22 Personale und einschließlich je 
1 eines Ruhetages an jedem 12. Tage 24 
h Biken, Diensteinteilung II gibt den ge- 
. haus, samten Diensteinteilungsplan für ein klei- 
innen, vinzstadt; dasselbe besteht aus zwei (in 
intza der Mitte der Stadt sich kreuzenden) Linien, 
ania, > 

ioi Wey g Uhr abends befahren werden, und zwar 
rl hetrieb und von 7 Uhr morgens bis 9 Uhr 
ar Auch hier 
wire‘. beziehungsweise 10 -tägigen Dienstturnus 
Win, z gebildet, sodaß bei 12 Betriebswagen ein- 

deer- Personale erforderlich sind. 
its. Den einfacheren Anforderungen der 
„viņ. in Diensteinteilung II die einzelnen Dienste 
‚jr 7. teilweise etwas länger als in Diensteintei- 
„r mi. Tagesdienst bei derselben teilweise auch 
>, durch zwei Pausen unterbrochen, damit der 
ns bis 5!/ Stunden wird. Die einzelnen 
= Pausen selbst sind teilweise kürzer als in 
oc der Tagesdienst durch zwei Pausen unter- 
“~-= bochen wird; im Hinblick auf die gerin- 
Se Stadt ist auch nicht so viel Zeit für die 
Wege zu und von den Wohnungen aufzu- 
In der Diensteinteilung II ist noch ein 
Zuschlag von je 1/s Stunde vor Beginn und 
schaft zur Revision usw. der Wagen vor- 
gesehen, da diese von dem Personal selbst 
einteilung I ist ein solcher Zuschlag nicht 
| gemacht, da bei dieser, entsprechend dem 
“Personal für die Revision usw. der Dienst- 

. wagen angenommen ist. 
jedes Personal täglich zwei verschiedene 
Wagen zu bedienen hat, ist Diensteintei- 
| jeder Wagen während der ganzen täglichen 
Betriebsdauer in der Hauptsache von einem 
wur für die Dienstunterbrechungen von 
enem oder mehreren anderen Personalen 
Oft lassen sich auch mit Vorteil Dienst- 
einteiluingen unter dem Gesichtspunkt auf- 
Personalen gemeinschaftlich bedient wer- 
den; es fallen dann besondere Ablösedienste 
Hinweis auf die Grundidee und eine bild- 
liche Darstellung derselben; es sei angenom- 
2Std 5Std. SStd. —m 20 St 
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i0 Bar, 
Nomen, 
a ©" Personale erforderlich. 
= ae > neres Straßenbahnnetz einer mittleren Pro- 
ie. welche täglich von 6 Uhr morgens bis 
1 Er yon 6 bis 71/, Uhr morgens im 12 Minuten- 
rue \gbends im 6 Minutenbetrieb. 
herom. gind zwei Dienstgruppen mit je einem 9- 
da dsi» schließlich der freien Tage insgesamt 19 
ha: 5 mittleren Provinzstadt entsprechend sind 
4 a lung I; dadurch veranlaßt, wird der ganze 
eE : A « ss 
` =, einzelne Dienstabschnitt nicht länger als 
<.. Diensteinteilung I, namentlich dann, wenn 
= gere räumliche Ausdehnung der kleineren 
wenden als in der Großstadt. 
nach Schluß des Betriebes als Dienstbereit- 
vorgenommen werden soll; in der Dienst- 
größeren Umfange des Betriebes, besonderes 
Während nach der Diensteinteilung I 
: IungII nach dem Grundsatz aufgebaut, daß 
und demselben Personal bedient, und dieses 
abgelöst wird. 
stellen, daß mehrere Wagen von mehreren 
fort, Es genügt für dieses System der 
men, daß bei täglich 15-stündiger Betriebs- 
ER BEE 


zeit stets zwei Wagen von drei Personalen 

bedient werden. Es würde dann die Dienst- 

eintelung für die drei Personale A, B und 
nach dem nebenstehenden Schema (Abb.3) 

aufzustellen sein. 

‚Nicht günstig ist bei diesem System 
ediglich die Verlängerung der Dienstbereit- 
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schaft für das Personal A durch die zwei- 
malige längere Unterbrechung des Tages- 
dienstes. 

Wann dem einen oder anderen System 
für die Diensteinteilungen der Vorzug zu 
geben ist, hängt naturgemäß von örtlichen 
oder persönlichen Verhältnissen ab, immer- 
hin dürften aber die vorstehenden Ausfüh- 
rungen einigen Anhalt für die Aufstellung 


der Diensteinteilungen im elektrischen 
Straßenbahnbetriebe geben können. 
Zusammenfassung. 


Es werden die für die Diensteinteilungen 
der Betriebsmannschaft einer Straßenbahn gel- 
tenden Grundsätze erörtert. Dienstdauer und 
Ruhepause sind so zu verteilen, daß die 
Mannschaft betriebstüchtig bleibt und der Be- 
trieb wirtschaftlich und sicher sich gestaltet. 


Bestimmung des Magnetisierungsstromes 
bei Wechselstrom. 


Von ©. S. Bragstad und J. Liska. 


1. Statische und dynamische Magneti- 
sierungskurven. 


Bei der Berechnung des Magnetisierungs- 
stromes für einen homogenen magnetischen 
Kreis von konstantem Querschnitt, weleher 
durch Wechselstrom magnetisiert wird, geht 
man gewöhnlich in der Weise vor, daß man 
aus der gegebenen Spannung den Maximal- 
wert des Kraftflusses (@max.), sowie das 
Maximum der Induktion (Bmax) bestimmt, 
worauf man zu dem gefundenen Bmax. AUS 
der statisch aufgenommenen Magnetisie- 
rungskurve der betreffenden Eisensorte die 
entsprechenden ÄAmperewindungen pro cm 
Kraftlinienlänge (a ws) sucht, und hieraus 
durch Multiplikation mit der mittleren Länge 
der Flußlinien (L) die Amperewindungszahl 
(AWs) berechnet. Es wird dann der Effektiv- 
wert der wattlosen Komponente des Mag- 


netisierungsstromes 


gesetzt, wo w die Zahl der magnetisierenden 
Windungen ist. Die Wattkomponente er- 
hält man aus den Eisenverlusten Wei zu 


wenn E, die induzierte EMK bedeutet, aus 
welcher auch der Kraftfluß gerechnet wurde. 
Wenn wir, um den Eiffektivwert von 
Jol zu bekommen, die dem Maximum von B 
entsprechende Amperewindungszahl durch 
w.y2 dividieren, so ist dies gleichbedeutend 
mit der Annahme, daß die Funktion Jwl max 
= f (Bmax.) durch die statische Magneti- 
sierungskurve gegeben ist, ferner, daB Jwi 
Sinusform besitzt. Keine der beiden An- 
nahmen ist aber zutreffend. Erstens wissen 
wir nicht, in welchem Zusammenhange die 
statische Magnetisierungskurve mit dem 
wattlosen Strom steht, zweitens ist Jwz be- 
kanntlich nicht sinusförmig. In Abb. 4 sind 
drei Oszillogramme wiedergegeben, welche 
Strom und Klemmenspannung für gewöhn- 
liches Ankerblech bei den Induktionen 
Bmax. = 12 150, 15 750 und 17800 darstellen.') 
Man ersieht, daß die Stromkurven auch bei 
Induktionen, welche noch nicht über dem 
Knie der Magnetisierungskurve liegen, ge- 
genüber der Sinusforn stark zugespitzt 
werden. Der gebräuchliche Berechnungsvor- 
gang gibt folglich für Juı zu große Werte. 
Man kann diese Fehler vermeiden und 
gleichzeitig das Meßverfahren wesentlich 
vereinfachen, wenn man an Stelle der 
statischen die dynamische Magneti- 
sierungskurve aufnimmt und benutzt. 
~) Die Nullachse ist für die Stromkurven um 0,5 mm 
nach oben zu verschieben. 


1908. Heft 30. 


7183 
Ooo 
st hierbei der, daß 
Eisenuntersuchungs- 
diesen an eine Wechsel- 
Ben und bei verschiedenen 
t auch bei ver- 
Spannung 


m 
peaa, 


Der Meßvorgang í 
wir das Eisen in einen 
apparat bringen, 

stromquelle schlie 
Klemmenspannungen — 80m1 
schiedenen Induktionen — Strom, 


Oszillogramme des Stromes und der Klemmenspannung 


für 0,5 mm starkes Blech der Bismarekhütte bei den 


Induktionen: 

a Bunax. > 12150 

b Bmax. = 15 750 

© Bmax. = 17 800 

Maßstäbe: 
a 1 mm = 0416 Amp = 8&1 V 
b 1 (Z) = 1,5 „ = 8,4 ” 
c | = 3,48 y = 10,16 „ 
Abh. 4. 


und Watt messen. Das Schaltungsschema 
ist aus Abb. 5 ersichtlich, es stimmt mit dem 
bei Eisenverlustmessungen verwendeten 
überein. Mit Hilfe der abgelesenen Werte 
berechnen wir nun die wattlose und die 
Wattkomponente des Stromes und tragen 
Bes ., Ww 

sie, multipliziert mit DS 
magnetisierenden Windungen, L = mittlere 
Kraftlinienlänge), als aiw und aww in 


(wo w, = Zahl der 


Schaltungsschema zur Messung des Magnctisierungs- 
stromes bei Wechselstrom. 


Abb. 5. 


Funktion von Bmax. auf. Die Induktion 
kann am einfachsten durch Bestimmung der 
in einigen, direkt auf das Eisen gewickelten 
Sekundärwindungen (wə) induzierten EMK 
(E) ermittelt werden. Man kann bei dieser 
Anordnung der Windungen voraussetzen 
das sie vom gleichen Kraftfluß durchsetzt 
werden als das Eisen. Bei dem für die 
nachfolgend beschriebenen Messungen be- 
nutzten Eisenuntersuchungsapparat werden 
die Bleche überlappt zusammengesetzt und 
bestehen pro Lage aus zwei Teilen, sodaß 
bloß zwei Magnetisierungsspulen angebracht 
werden können. Die Windungen w, waren 
deshalb auf einer bewickelten und einer 
freien Seite des Eisens gleichmäßig ver- 
teilt, sodaß der aus E, gefundene Wert 
von B die mittlere Induktion in den vier 


14 


Seiten gibt. Man bekommt nun für sinus- 
förmige Spannung 


Bmax. = 44t. C.W. Qei ’ 
wenn c = Periodenzahl des Wechselstromes, 
ei= effektiver Eisenquerschnitt. 

Bei der Verwendung der gemessenen 
Werte sind noch folgende Korrekturen zu 
beachten: Um die Eisenverluste zu bekom- 
men, ist von den abgelesenen Watt der 
Wattverlust in der Magnetisierungsspule, 
ferner der Verbrauch der Spannungsspule 
des Wattmeters und der beiden Voltmeter 
abzuzichen. E, erhält man aus der an 
der sekundären Wicklung w, gemessenen 
Klemmenspannung P, durch Hinzufügen des 
als rein ohmisch anzunehmenden Span- 
nungsabfalles in der Sekundärspule. 

Als Stromquelle ist eine genügend große 
Maschine zu benutzen, deren Spannungs- 
kurve bei größeren Strömen nicht zugespitzt 
wird. Ist dies der Fall, so wird die Kurve 
der Induktion abgeflacht, und man erhält 
sowohl für aww, als für awwı zu kleine 
Werte. Beim Oszillogramm c ist die De- 
formation der Spannungskurve schon be- 
merkbar, obzwar eine 20 KW-Maschine ver- 
wendet wurde; der Formfaktor beträgt für 
diesen Fall 1,12, sodaß diese Verzerrung 
noch vernachlässigt werden kann. 

Die Kurven aw» und aww: der Abh.6 
geben die mit gewöhnlichem Dynamoblech 
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aW, , 
En _ am Ż 


P. 53,17 p 
Re 100 7 2,02 Watt 
(Ry2 = Widerstand des sekundären Volt- 
meters). 
P P? Ps 
i e = Watt 
JRE T Ro T Ro 11,03 Watt, 


folglich: 
Wiıorr. = 99 rn 11,03 m 88 Watt. 


Der Spannungsabfall in der sekundären 
Spule beträgt: 


Bo padl 97- 
Rv? . R, — 1400 ° 97 — 0,38 Volt 
(R = Widerstand der Sekundärspule), 


also: ŒE, = 53,1 + 0,38 = 53,48 Volt, 
und 
E, .10° 
„C. Wa. Qei 
53,48. 10° AE 
= 344.50. 100.15,3 7 1 150. 

Es ist nun: 
Wiorr. ea 

E, 


Bmax. = 4 44 
? 


Wkorr. 
wi 


Jw = 


10 20 30 


der Bismarckhütte von 0,5 mm Dicke er- 
haltenen Resultate bei 50 Perioden. Bei 
25 Perioden erhalten wir für die Wattkom- 
ponenten die Kurve awu‘, während die 
wattlosen Komponenten — wie vOrauszu- 
sehen war — mit der Kurve für c=50 zu- 
sammenfallen. Der Abszissenmaßstab der 
Kurven aww und awuw' ist zehnmal grüßer 
als derjenige der Kurven a wuı. 

Um den Gang der Berechnung der 
Kurven aus den Meßdaten zu zeigen, 
greifen wir als Beispiel eine beliebige 
Meßreihe heraus: 


P,=71710V, P,=531V, J=93 Amp, 
W=9 Watt, c = 50. 


Die Wattkorrekturen sind: 
J? . R, = 9,3? . 0,066 = 5,7 Watt 
(R, = Widerstand der Magnetisierungsspule); 


P? _ 770 
Eo = 2,12 Watt 
Ry 280 
(R, = Widerstand des primären Voltmeters); 
P? _ 110° _ 
Em 7 5000 = 1,19 Watt 
(R — Widerstand der Wattmeter-Spannungs- 
i spule); 


40 


J0 


00 
Magnetisierungskurven für Dynamoblech der Bismarckhütte von 05 mm Dicke. 
Alb. 6. 


70 80 


und die Watt-Amperewindungen pro cm 
Kraftlinienweg 


Wy 


88. 100 
TL T 58,148.85 7 L9 


Der wattlose Strom ist unter Vernach- 


lässigung der Phasenverschicbung zwischen 
E, und P:: 


l 
= V9,;3} — 1,285? = 9,21 Amp, 
und die wattlosen Amperewindungen pro cm 


140 
. 8&5- — 15,2. 


wW 
È = 921 


A Uwl = Jel. 

Wir erhalten auf diese Weise die be- 
sonders bezeichneten Punkte der a Cw- und 
@wwı-Kurven der Abb. 6 für 50 Perioden. 

zum Vergleich wurde nun noch die 
statische Magnetisierungskurve desselben 
Eisens aufgenommen. Es dienten wieder 
die Windungen w, zur Magnetisierung, w 
zur Bestimmung der Induktion, indem an 
die Klemmen der Sekundärwicklung ein 
ballistisches Galvanometer angeschlossen 
wurde. Wir haben somit für die statische 
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Kurve genau dieselben Verhältnisse wie für 
die dynamische, und können die Resultate 
einander direkt gegenüberstellen. Die Mag. 
netisierungskurve wurde durch Komm. 
tierung des Magnetisierungsstromes anioe. 
nommen und ist in Abb. 6 wiedergegeben 
(a ws). Dividiert man die Abszissen dieser 
Kurve durch y2, so erhält man diejenige 
Kurve, welcher man gewöhnlich den Efektir. 
wert der wattlosen Amperewindungen ey 


nimmt | To ). Es ist ersichtlich, daß die; 


Werte viel größer sind als die tatsächli« 
auftretenden. Für den oben berechne 
Zustand von Bmax. = 15 750 gibt die statisch, 
Kurve awwı= 26,2, während der wirklich. 
Wert 15,2 ist. Wir begehen also eine 
Fehler von ~ 73°/,, welcher mit steigender 
Induktion zunimmt. 

Im folgenden ist die Anwendung der 
dynamischen Magnetisierungskurven ay 
einige spezielle Fälle behandelt, 


2. Berechnung eines magnetischen Kreise 
mit verschiedenen Querschnitten. 


Zur Erzeugung eines gewissen Kraf 
fiusses ® in einem magnetischen Kreise von 
verschiedenen Querschnitten, eventuell ni 
eingeschalteten Luftschlitzen (ð) (Abb. i 


Magucetischer Kreis mit verschiedenen Querschnitt. 
Abh. 7. 


brauchen wir bei Gleichstrom eine Ampere |_ 


windungszahl: 


Ò 
AW = Lrawr+ Lirawıt...+08 d, 


wenn @ den Luftquerschnitt bedeutet. Be. 
Wechselstrom werden die für die einzelnen - 


Abschnitte des Kreises notwendigen M \ 
netisierungsströme je nach der Såtngu; | 


von verschiedener Kurvenform sein, wir 
können infolgedessen ihre Effektivwer. 
sowie auch die der proportionalen Ampere 
windungen pro em, nicht direkt addieren 

Ohne weiteres dürfen bloß die Watt 
komponenten des Magnetisierungssinnt' 
summiert werden, welche immer ah 
äquivalente Sinusströme von derselben n 
dargestellt werden können, und als soleh 
auch durch das Wattmeter gemessen werde. 
Es ist also: 


A Wo = L14 tlw + Liraum tr. 


Um die resultierenden effektiven ias 
losen Amperewindungen ZU 
müßte man, um exakt vorzugehen, die = 
verschiedenen Sättigungen entsprechen p 
wattlosen Ströme in ihre Harmonischen = 
legen, die Harmonischen gleicher l'erio 5 
zahl geometrisch addieren und kaat 
Wurzel aus der Summe der Quadrate die 
Harmonischen berechnen. Man oo 
geometrische Summe mit grober su il 
durch die algebraische ersetzen UN 
so für die Grundwelle: 


A Wy = Irawıg+Liaungt 
0,8 Omas. àd. 
w g 


r2 


i 
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Für die dritte Oberwelle: 
AW = Lrawis + Lua winst... 
Für die fünfte Oberwelle: 
AW,=Lrawrs+ Lnawımnst... 


Die Amperewindungen für den Luft- 


"= palt werden keine höheren Harmonischen 


enthalten, da sie in jedem Momente der 
sinusförmigen Induktion proportional sind. 
Es ist nun: 
AWol z YVA Wp HAWE HAWE... 


Ti AWoi= VYA W + AWı?, 


Am=YAWE?HAWEH+... 
len Effektivwert der höheren Harmonischen 


yedeutet. 
Da aber das Auflösen des wattlosen 


jtromes in mehrere seiner Harmonischen 


nz sten. zu umständlich wäre, begnügen wir uns mit 
«didagi der Trennung der Grundharmonischen von 


asien f 
Ad ZN 


entre 
ae Pre FR 


VEN GOIN 


f Im Der 
u N, 


TEN 
z 
p 
s 


P 


ON 


War 


len höheren Harmonischen für jeden Ab- 
„chnitt des magnetischen Kreises und setzen 


ıngenähert: 
AM=Lrawm+4 Lirawınd... 


Wie sich leicht zeigen läßt, wäre dies 


treng richtig, wenn folgende Verhältnisse 


jyestehen würden: 
AUIZAWI5!... ZAWII3:AWII5:.. + ZZ... 


las heißt, wenn die Kurven, welche die 
summation der höheren Harmonischen der 
rattlosen Ströme für die einzelnen Ab- 
!bnitte darstellen, einander ähnlich wären. 

Wir haben also auf diese Weise den 
agnetisierungsstrom in drei Teile zerlegt: 
ı eine Wattkomponente, eine wattlose 


 rundwelle und in die Summe der watt- 
‘sen Oberwellen, und können nunmehr 


zz —— 


Amperewindungsdiagramm eines magnetischen 
Kreises mit verschiedenen Quersechnitten. 


Abb, 8. 


‘4 Diagramm wie in Abb. 8 zeichnen, 


; der A W, rechnerisch aus 


stimmen. 


= Bestimmung der Magnctisierungs- 


.. Ungsstromes 


kurven für a wg und awn. 


Da die Kurvenform des Magnetißie- 
nur von 3 abhängt, können 


s Gii Zerlegung des wattlosen Stromes 
, a a und Oberwellen für verschiedene 
„gungen ein- für allemal durchfübren und 


twe ; : 
s Sowie awr als Funktion von B auf- 


tragen, 


nich ist jedoch hierzu die 
roman. er Kurvenform des wattlosen 
ale jed; genau genommen müßte man 
ne een die Stromkurven auf irgend 
de se aufnehmen. Dies würde jedoch 

gang zu sehr komplizieren, wir 
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wollen deshalb ein Näherungsverfahren an- 
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wenden und die genaue Methode nur zur 
Kontrolle benutzen. Dieses Näherungsver- 
fahren besteht in der Annahme, daß nicht 
nur die Effektivwerte, sondern auch die 
Momentanwerte des wattlosen Stromes nach 
der a wwi-Kurve verlaufen. Für den oben 
berechneten Zustand von Bmax. = 15 750 er- 
halten wir auf diese Weise die in Abb. 9 
dargestellte Amperewindungskurve (1). Bei 
der gleichen Induktion wurde das Oszillo- 


Heft 30. 


ae ee ee a nt a ren Te 


der Technischen Hochschule in Karlsruhe 


ausgeführt. 
3. Berechnung des Magnetisierungsstromes 
bei einem induktiv belasteten Transformator. 


Bei induktiver Belastung eines Trans- 
formators durch eine konstante Selbst- 
induktion, wird infolge der entmagnetisic- 
renden Wirkung des Sekundärstromes die 
wattlose Komponente des Primärstromes 
ansteigen. Ist aber der Sekundärstrom, wie 


— — — 
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Magnetisierungskurven für 0,5 mm starkes Blech der Bismarckhütte. 


Abb. 10. 


gramm b der Abb. 4 aufgenommen; die 
Stromkurve desselben ist in Abb. 6 multi- 


i 
pliziert mit — = 1,65 als Kurve 2 heraus- 


gezeichnet. Zieht man von dieser Kurve 
die Wattamperewindungen 


99 


uw _ 


er E | 7 TE 
LT 10 1,65 = 2,12 (Kurve3) 


Alto = P, 
ab, erhält man die annähernd symmetrische 
Kurve des wattlosen Stromes (4). Die kon- 
struierte Kurve 1 zeigt mit der wirklichen 
genügende Übereinstimmung. | 

Die Grundharmonische der konstruierten 
Kurve 1 in Abb. 9 beträgt a wg = 12,5 und 
ist durch den besonders bezeichneten Punkt 


Genaue und angenähert ermittelte Kurvenform des 
wattlosen Stromes. 


Abh. 9, 


der a rg-Kurve in Abb. 7 dargestellt. Es 
wurde nun noch für mehrere Induktionen 
die Grundwelle ausgerechnet, wodurch man 
die Kurve awg erhält. Die höheren Har- 
ınonischen findet man nach der Beziehung: 


ah = Va wei? — A wg? 


dureh eine Dreieekkonstruktion, welche 
wieder für Bmax. = 15 750 in Abb. 10 dureh- 
geführt ist. Wir erhalten aun = 1,0. Eben- 
so wurde für einige andere Punkte ver- 
fahren und die Kurve a wnr gezeichnet. 
Die bisher beschriebenen Messungen 
und Berechnungen wurden nun noch an 
einem 0,35 mm starken Blech der Bismarck- 
hütte, und einem legierten Blech der Firma 
Capito & Klein von 0,33 mm Stärke durch- 
geführt. Die Resultate sind aus den Kurven 
der Abb. 11 und 12 zu entnehmen. 
Sämtliche Versuche wurden im Labo- 


ratoriun des Elektrotechnischen Instituts 


vorausgesetzt, sinusförmig, so bezieht sich 
dieses Ansteigen nur auf die Grundwelle 
des Primärstromes, und die höheren Har- 
monischen werden infolgedessen mit wach- 
sendem wattlosen Sekundärstrom relativ 
immer mehr verschwinden. 

Man kann die Verhältnisse in einem 
solehen Falle durch das Diagramm der 
Abb. 13 darstellen. Für Leerlauf gilt der 
gestrichelte Teil der Abbildung, in welchem 
x die Differenz zwischen dem Effektivwert 
der gesamten wattlosen Amperewindungen 
und der Grundwelle derselben ist. 

Aus der Abbildung erhalten wir: 


A Wr? 


5 AW? O 
Y 2A Wy ` 


T Als +AW, 


Bei induktiver Belastung addieren sich 
nun zur Grundwelle die wattlosen Ampere- 
windungen des Sekundärstromes A Wg», wäh- 
rend die Oberwellen dieselben bleiben. Die 
Differenz x wird also kleiner, und zwar ist 
bei Belastung, wie aus dem voll ausgezo- 
genem Teil der Abb. 10 ersichtlich: 


x! een, Am? N: A Wp? 
4 Wer‘ + 4 N,‘ 24 W,' 


Es verhält sich also: 


a 

LT = A W,' 

Man erhält somit die Vermehrung der 
wattlosen magnetisierenden Amperewindun- 
gen durch die höheren Harmonischen gegen- 
über der Grundwelle (z'), wenn man die 
Vermehrung bei Leerlauf (x) im Verhältnis 
der Grundharmonischen der wattlosen Am- 
perewindungen bei Leerlauf und Belastung 
reduziert. 

Für Transformatoren von konstantem 
Eisen«uerschnitt ist aber x auch gleich dem 
horizontalen Abstand der Kurven a wuı und 
awg bei der betreffenden Induktion, multi- 
pliziert mit L. Es folgt hieraus, daß man 
bei irgend einer induktiven Belastung die 
totalen wattlosen magnetisierenden Ampere- 
windungen auch direkt finden kann; man 
hat nur den Abstand der Kurven a uw, und 
Ww bei der betreffenden Induktion im 
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NAA aa aaa a nn m nn nn nn e nnana a se 
Verhältnis A Wg 5 AW, | 4. Beispiel. Aus den Kurven für legiertes Blech u 
AW  AW,+4AW u (Abb. 12) entnehmen wir bei den angenın. 7" 
l Um die Verwendung der oben ange- | menen Induktionen p 
zu teilen und die Amperewindungen pro cm | führten Magnetisierungskurven an einem ER _ er 
bis zu diesem Teilungspunkte zu messen. | Beispiel zu zeigen, wollen wir die Magneti- | für das Joch: aww = 0,14, en 
Je größer die wattlose Belastung des Trans- sierungs-Amperewindungen einesEinphasen- a wg=25, Sii 
tn, eos a wr = 0,1; 7 
für den Kern: A Wio = 0,98, ai 
a Wg = 10,4, Jas 
awk = 56. ni 
Somit: i 
A Waw = 0,7 . 120 + 0,98 . 200 = 8, wi 
Ð) Yi <o fpa 
T AW; = 25.120 + 10,4. 200 + 5:08. | = 
| meh 
= D), „le 
A Wnr = 0,7 . 120 + 5,6 . 200 = 124, aE 
g A Wo = YA Wo? +A Wa + A Wè = 84, hiz 
Benutzen wir zur Bestimmung des war- | .... .. 
losen Magnetisierungsstromes die statisch f., 
za a w p 
3 es Magnetisierungskurve Ea so erhaltenwr |... 
Pal 
für das Joch: aw=44; ie 
iür den Kern: awi = 2,2 Ai 
0 10 20 -30 Also: ui 
$ i i E 08.00.50 
Magnetisierungskurveu für 0,35 mın starkes Blech der Bismarekhütte. A Wel = AA. 120 + 222 . 200 + — 
Abb. 11. N de 
Be) De 
formators wird, desto näher fällt dieser | T'ransformators bei Leerlauf und Belastung ar 
Punkt an die awy,-Kurve Beträgt die | berechnen. i 
Grundwelle des wattlosen Magnetisierungs- Der Eisenkörper bestehe aus legiertem n 
stromes p°/, des normalen Stromes, so wird | Blech von der untersuchten Sorte, im Joch wi 
bei Normallast und einer sekundären Phasen- | gej die Induktion 
verschiebung %, 
B; = 12000, 
En p 
æ 100. sin p` im Kern Br = 15000. a“ 
Für p=5°, wird dieses Verhältnis wenn | Die mittleren Kraftlinienlängen seien ken 


sing» = 0,5, also cos f, = 0,866 


Magnetisierungskurven für 0,83 mm starkes legiertes Blech von Capito & Klein. 
Abb. 12. 


Man wird folglich bei Krafttransformatoren 
in den meisten Fällen die höheren Harmo- 
nischen vernachlässigen und zur Bestim- 
mung des Magnetisierungsstromes bei Be- 
lastung die Kurve a wg benutzen können. 
Ist der Querschnitt des Transformator- 
eisens nicht konstant, so muß man, wie ge- 
zeigt, Grundwelle und Oberwellen getrennt 
behandeln, es wird somit die direkte Ent- 
nahme der wattlosen Amperewindungen 
pro cm aus den Kurven bei einer belie- 
bigen Belastung in diesem Falle nicht mög- 


lich sein. 


L; =2. 60 = 120 cm 
Lk = 2 . 100 = 200 em. 


oa =0a' = AWg, 

ab =a'b' = AWh, 

oc =AWwi= VAW FAW, 

cd =cd'= AWu, 

od =AW,=YAWu?+ AWul, 

00’ = AWgs, 

oa' = AWg +AWg +AWs ; 

oc = AWe —yAWg'?+AWM}, 
d' e' = sekundäre Wattamperewindungtl: 


en ki 
€ 0' = totale primäre Amperewindungt! 
Belastung. . 


. on kei 
Amperewindungsdiagramm eines DB 
Leerlauf und bei induktiver Belas 


Abb 13. 
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Der durch die Stoßfugen verursachte Luft- 
spalt werde zu 


ð = 4 . 0,005 = 0,02 em 
geschätzt. a 
Die Wattamperewindungen u 
früher: 


A Wo = 285, 
AW,=VA Ww? + 4 Wa’ = 


. en 
wir berechnen also die Amperevndit 
auf diese Weise um 80°/, zu DC“ 


Die Periodenzahl sei ce = 50. 


Da in der Kurventafel die Verluste 
durch Angabe der Wattamperewindungen 
pro cm charakterisiert sind, ist zur Berech- 
nung des Wattstromes die Kenntnis des 


Eisenquerschnittes und Eisenvolumens nicht 
notwendig. 
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[i z v. 
des Belastungsstromes sei. 
gen bei Belastung zu: 

A Wi = VA Wu? + A Wg” = 2570. 


Zusammen fassung. 


Es wird auf die Fehler hingewiesen, welche 
man bei Benutzung der statischen Magnetisie- 


rungskurve zur Bestimmung des Magnetisie- 
Da- 


rungsstromes bei Wechselstrom begeht. 


gezeigt, wie der mit einem 


gegen wird 


Dynamometer 
Apparat gemessene effektive Magnetisierungs- 


.. strom Jin einen äquivalenten Wattstrom und 
"- einen äquivalenten wattlosen Strom 


rung der Verlauf der Momentanwerte des watt- 
losen Magnetisierungsstromes für eine beliebige 
Induktion erhalten wird. Mit Hilfe dieses Ver- 
fahrens wird die « wei-Kurve dazu verwendet, 
oyi m die a wyg- und a wr-Kurven zu konstruieren. 

~ Diese stellen beziehungsweise die Effektiv- 
werte der Grundwelle und der höheren Harmo- 
nischen der wattlosen Amperewindungen pro cm 
Knattiinienweg dar. Die Kurven werden zur 
Berechnung des Magnetisierungsstromes für 
einen magnetischen Kreis, der aus hinterein- 
ander geschalteten Teilen von verschiedeneu 
; Querschnitten besteht, benutzt, und zwar so- 
| wohl für Leerlauf, als für beliebige Belastung 
einer Sekundärwicklung mit Wattstrom und 
wattlosem Strom. 
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Vorteile des Verteiler-Fernsprechamt- 
Systems gegenüber dem gewöhnlichen Viel- 
fachsystem. 


Von F. Aldendorff. 


Man darf wohl ohne weiteres behaupten, 
dab dasjenige Fernsprechamt am besten 
d Organisiert ist, welches den Wünschen der 
Teilnehmer auch während der stärksten Be- 
mebsstunden des Tages voll und ganz ent- 
spricht. Gerade in diesen Stunden machen 
sich kleine Mängel der Apparate oder in 
der Organisation des Betriebspersonals zu 
allererst bemerkbar, und ist ein Zusammen- 
—— tefen mehrerer Anrufe an einem Arbeits- 
Platz am meisten zu befürchten. Die An- 
ating von Bedienungsarbeit oder das 
gleichzeitige Vorkommen von mehreren 
Anrufen an einem einzigen Arbeitsplatz 
y- kam mit Sicherheit nicht vermieden wer- 
den. Ein erfahrener Fernsprechants-Leiter 
wird die Gepflogenheiten der an sein Amt 
p neschlossenen Teilnehmer ziemlich genau 
re wird sie so in Gruppen einzu- 
issen, daß jede Gruppe, soweit sich 
vrausbestimmen läßt, eine gleiche Anzahl 
Anrufe pro Stunde oder pro Tag ausführt 
i E Beamtinnen, welche je eine solche 
a zu bedienen haben, gleich viele 
ungen herstellen müssen. 
Ms Es auch die einzelnen Teil- 
Re nn eine Gruppe bilden, mit 
de Ms ee Vorsicht gewählt sind, wird 
ee eit, daß mehrere Teilnehmer 
Wirklichhe anrufen, doch sehr häufig zur 
ER n werden. Wenn dieser Fall 
lan die Bedienung der Teilnehmer 
wenigen m u natürlich mehr oder 
wird e Unzufriedenheit dieser erregt 
T T on momentanen Überlastungen 
yon nnen zu verhindern, werden in 
organisierten Fernsprechämtern 


ee 
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Der Transformator werde nun induktiv 
belastet, wobei cos f = 0,8 und die Grund- 
welle des wattlosen Leerlaufstromes p = 5°/, 

Wie wir ge- 
sehen haben, können wir unter solchen 
„... Umständen A Wr vernachlässigen und er- 
"alten die Magnetisierungs- Amperewindun- 


Lei: Tea , 


in dem Eisenuntersuchungs- 


m... zerlegt werden kann und wie aus dem Verlauf 
"der Jwl- oder awwi-Kurve mit großer Annähe- 


ei m 00 


die Beamtinnen angehalten, sich gegenseitig 
auszuhelfen. Von den Beamtinnen wird 
verlangt, daß sie nicht nur die Anrufe an 
ihren eigenen Arbeitsplätzen, sondern auch 
diejenigen, die links und rechts in den 
Nebenarbeitsplätzen ankommen, beant- 
worten, falls sie nicht gerade mit Anrufen 
in ihren eigenen Arbeitsplätzen beschäftigt 
sind. Wenn irgend eine Beamtin mit Be- 
dienungsarbeit überhäuft ist, so kann sie 
also immer darauf rechnen, daß ihre Nach- 
barinnen, soweit sie nicht selbst zu viel zu 
tun haben, einspringen werden. In den 
meisten Fernsprechämtern in England und 
Amerika werden die Beamtinnen in Mann- 
schaften eingeteilt, so z. B. bei 30 Beam- 
tinnen in drei Mannschaften, jede Mann- 
schaft einer besonderen Autfsichtsbeamtin 
unterstellt. Bei Beurteilung der Leistungen 
des Bedienungspersonals werden jetzt nicht 
die der einzelnen Person, sondern die 
Leistung einer Mannschaft als maßgebender 
Faktor angesehen. 

Wenn man bedenkt, daß für die Bedie- 
nung der Anrufe, welche an irgend einem 
Arbeitsplatz entstehen, nicht allein die Be- 
amtin, welche vor dem Arbeitsplatz sitzt, 
sondern auch ihre Nuchbarinnen verant- 
wortlich gemacht werden, so leuchtet es 
ein, daß bis zu einem gewissen Grade die 
Schnelligkeit der Anrufbeantwortungen von 
den Leistungen der ganzen Mannschaft und 
nicht von einem einzelnen (:liede derselben 
abhängt. Das Zusammenarbeiten einer sol- 
chen Mannschaft wird im Englischen „team 
work“ (Mannschaftsarbeit) genannt, und es 
wird sehr häufig die Behauptung aufgestellt, 
daß, wenn in einem gewöhnlichen Vielfach- 
umschalteramt die Beamtinnen ordentlich 
angehalten werden, sich gegenseitig auszu- 
helfen (also „team work“ oder Mannschafts- 
arbeit geleistet wird), die Notwendigkeit, 
ein Verteilersystem zu benutzen, dann ver- 
schwindet; denn es stehen dann sowieso 
jedem Teilnehmer mehrere Beamtinnen zur 
Bedienung seiner Leitung zur Verfügung. 


Bei näherer Überlegung findet man 
aber, daß das Verteilersystem doch ganz 
wesentliche Vorteile dem gewöhnlichen 
Vielfachsystem gegenüber bietet. Denn, 
wenn auch in einem gewöhnlichen Vielfach- 
umschalteramt die Beamtinnen sich gegen- 
seitig aushelfen, stehen dem anrufenden 
Teilnehmer iim günstigsten Falle doch höch- 
stens drei Beamtinnen zur Beantwortung 


seines Anrufes zur Verfügung, und die 
daß die drei Beamtinnen, 


Möglichkeit, 
welche einen anrufenden Teilnehmer be- 
dienen können, alle gerade besitzt sind, ist 
durchaus nicht gering, besonders in den 
starken Betriebsstunden, während welcher 
die Teilnehmer im allxemeinen schneller 
wie sonst bedient sein möchten. 

In Fernsprechämtern, welche mit ge- 
wöhnlichen Vielfachumschaltern ausgerüstet 
sind, gibt es also nur zwei Mittel, wodurch 
gegen die Anhäufung von Bedienungsarbeit 
an irgend einem Arbeitsplatze angekämpft 
werden kann, nämlich erstens, die Teil- 
nehmerleitungen, mit welchen jeder der 
Arbeitsplätze belegt wird, so zu wählen, 
daß die Bedienungsarbeit, welche an jedem 
Arbeitsplatz entsteht, möglichst gleich ist, 
und daß keine der Beamtinnen überlastet 
wird, und zweitens, „team work“ anzuord- 
nen, das heißt, die Beamtinnen in Mann- 
schaften einzuteilen und allen Damen jeder 
Mannschaft die Anweisung zu geben, daß 
sie nicht nur die in den eigenen Arbeits- 
plätzen ankommenden Anrufe, sondern 
auch wenn möglich die Anrufe in den 
Nebenplätzen zu bedienen haben. 

Wie oben bereits erwähnt, stehen in 
einem gewöhnlichen Vielfachumschalteramt 
jedem Teilnehmer drei Beamtinnen zur Be- 
dienung seiner Leitung zur Verfügung. 
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Offenbar würde die Möglichkeit, daß ein 
Teilnehmer erst warten muß, bis andere 
Teilnehmer ihre Verbindungen haben, ver- 
mindert werden durch Anwendung eines 
Schaltungssystems, wobei dem Teilnehmer 
statt drei noch mehr Beamtinnen zur Ver- 
fürung stehen. Eine ideale Einrichtung 
wäre eine solche, wobei jedem Teilnehmer 
sämtliche im Fernsprechamt tätigen Be- 
amtinnen, welche gerade im Moment des 
Anrufes nicht beschäftigt sind, zur Verfü- 
gung ständen. 

Diesen Ideal nähert sich von allen vor- 
handenen Fernsprechamt-Systemen das Ver- 
teilersystem am meisten. In der Praxis hat 
sich die Überlegenheit dieses Systems über 


das gewöhnliche Vielfachsystem bereits 
gezeigt. Verteiler-Fernsprechämter sind in 


zwei Teile eingeteilt, von denen der eine 
das Verteileramt und der andere das Ver- 
bindungsamt bildet. Im Verteileramt sind 
sämtliche Anrufzeichen und Abfrageklinken 
und im Verbindungsamt sämtliche Vielfach- 
klinken untergebracht. Die Anrufe der Teil- 
nehmer kommen also im Verteileramt an und 
werden dann von Verteilerbeamtinnen an 
diejenigen Beamtinnen im Verbindungsamt 
übertragen, welche in dem betreffenden 
Moment frei sind. Die Verbindungsbeanm- 
tinnen stellen dann endgültig die Verbin- 
dungen her. 

Man würde vielleicht zunächst glauben, 
daß, weil zwei Beamtinnen immer bei jeder 
Verbindung sich beteiligen müssen, die Her- 
stellung der Verbindungen länger dauern 
muß, als in gewöhnlichen Vielfachämtern. 

Dies ist jedoch nicht der Fall, wenn 
das Anruf-Übertragungssignal, das heißt das 
Signal, wodurch der Anruf des Teilnehmers 
an die Verbindungsbeamtin übertragen 
wird, im richtigen Moment gegeben wird. In 
den sogenannten D. T. W.!)-Verteilerämtern, 
welche auf dem Kontinent gebraucht wer- 
den, wird das Anrufsignal des Teilnehmers 
an die Verbindungsbeamtin (zweite Beamtin) 
in dem Moment übertragen, in welchem die 
Verteilerbeamtin (erste Beamtin) den Ab- 
fragestöpsel hochhebt, um den Anruf an 
die Verbindungsbeamtin (zweite Beamtin) 
weiterzugeben. In der Zeit, welche zwi- 
schen llochheben des Abfragestöpsels und 
Einführung desselben in die Abfrageklinke 
(seitens der Verteilerbeamtin) verstreicht, 
wird die Verbindungsbeamtin, an welche 
der Anruf zur Erledigung übertragen wird, 
das Aufleuchten der Anruf- Übertragungs- 
lampe bemerkt und ihren Sprechumschalter 
in die Abfragestellung gelegt haben, sodaß, 
sobald der Abfragestöpsel im Verteileramt 
steckt, sie den anrufenden Teilnehmer so- 
fort abzufragen bereit ist. 

Da in einem Verteiler - Fernsprechamt 
jeder Anruf sofort an irgend eine der sämt- 
lichen Verbindungsbeamtinnen, welche ge- 
rade frei ist, weitergegeben wird und außer- 
dem die Beantwortung eines Anrufes durch 
zwei Beamtinnen (die Verteilerbeamtin und 
die Verbindungsbeamtin) wegen der ge- 
schickten Einrichtung der Anrufübertragung 
nicht länger dauert, als wenn eine einzige 
Beamtin den Anruf beantworten würde, ist 
die Möglichkeit, daß ein Teilnehmer auf 
seine Verbindung erst warten muß, bis andere 
Teilnehmer bedient sind, sehr fernliegend. 
Verglichen mit einem gewöhnlichen Viel- 
fach-Fernspreclhıamt verhält sich die Mög- 
lichkeit, daß cin Teilnehmer auf eine Ant- 
wort vom Amt und auf seine darauffolgende 
Verbindung erst warten muß, wie 3:r, wo- 
bei x die Gesamtzahl aller Verbindungs- 
beamtinnen bedeutet und 3 die Anzahl der 
Beamtinnen, welche in einem gewöhnlichen 
Vielfachamt jedem Teilnehmer zur Verfü- 
gung stehen. Bei einem Verteiler - Fern- 
sprechamt ist es also fast ausgeschlossen, 
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daß ein Teilnehmer seine Verbindung nicht 
sofort bekommt. 

Die Gefahr, daß an irgend einem Ar- 
beitsplatze eine Anhäufung von Anrufen 
stattfinden könnte, ist ein Faktor, welcher 
die Anzahl der Teilnehmerleitungen, mit 
welcher jeder Arbeitsplatz belegt werden 
kann, erheblich herabgedrückt. 

Durch die Verminderung der jedem 
Arbeitsplatze zugeteilten Leitungen wird 
natürlich die Gefahr einer Anhäufung von 
Anrufen vermindert, gleichzeitig wird aber 
dadurch auch die Wahrscheinlichkeit, daß 
häufig einige Beamtinnen unbeschäftigt sein 
werden, erhöht. Es ist unmöglich, die Ver- 
teilung der Teilnehmerleitungen auf die 
einzelnen Arbeitsplätze so vorzunehmen, 
daß keine Beamtinnen auch in stärksten 
Betriebsstunden häufig unbeschäftigt sein 
werden und daß jede Beamtin in gleichem 
Maße zur Leistung von Bedienungsarbeit 
herangezogen wird. Dies heißt in anderen 
Worten, daß ein Teil der Leistungsfähigkeit 
des Bedienungspersonals verloren gelien 
muß. Durch die Anwendung eines Ver- 
teilersystems wird jedoch dieser Verlust 
vermieden, weil der hauptsächlichste Teil 
der Bedienungsarbeit gleichmäßig über alle 
Bedienungsbeamtinnen verteilt wird. In 
einem idealen Verteiler-Fernsprechamt wer- 
den die Beamtinnen zu jeder Zeit gerade 
so viel zu tun haben, wie sie ordentlich er- 
ledigen können. Um dies zu erreichen, 
muß die Anzahl der diensttuenden Beam- 
tinnen der jeweilig herrschenden Verkehrs- 
stärke entsprechen. In verschiedenen Tages- 
stunden ist aber die Verkehrsstärke sehr ver- 
schieden, sodaß, um eine wirklich rationelle 
Ausnutzung der Beamtinnen zu erzielen, es 
nötig wird, die Zahl derselben der jeweilig 
herrschenden Verkehrsstärke entsprechend 
ganz erheblich zu ändern. Bei gewöhn- 
lichen Vielfachumschaltern kann aber die 
Zahl der Beamtinnen nur bis zu einem ge- 
wissen Grade reduziert werden; höchstens 
bis zu !/, der vollen Besatzung, denn sonst 
könnten die Beamtinnen nicht alle zu be- 
dienenden Teilnehmer-Abfrageklinken, ohne 
sieh von ihren Plätzen zu erheben, er- 
reichen. Ein weiterer Nachteil ist der, dab, 
sobald die Besatzung nicht mehr voll ist, 
die Beamtinnen sich nicht mehr gegenseitig 
vollständig aushelfen können, denn die- 
jenigen Abfrageklinken, welche zwei Ar- 
beitsplätze entfernt liegen, können die Be- 
amtinnen ohne aufzustehen nicht erreichen. 
Beim Verteilersystem dagegen kann es 
niemals vorkommen, daß eine Verbindungs- 
beamtin aufzustehen braucht, denn die An- 
rufe der Teilnehmer kommen nur an sol- 
chen Arbeitsplätzen am Vielfachklinkenfelde 
an, die durch Verbindungsbeamtinnen be- 
setzt sind. Die Zahl der Verbindungsbeam- 
tinnen kann daher beliebig verringert 
werden. 

Der Verringerung der Anzahl der Ver- 
teilungsbeamtinnen in einem Verteiler- 
Fernsprechamt bei geringer Verkehrsstärke 
steht allerdings dieselbe Schwierigkeit im 
Wege, wie der Verringerung der Beamtinnen 
überhaupt in einem Fernspreachamt mit ge- 
wöhnlichen Vielfachumschaltern. l 

Aber nach Ermittlungen, die in dem 
Verteiler-Fernsprechamt in Stockholm an- 
gestellt wurden, ist das Verhältnis der An- 
zahl der Verteilerbeamtinnen zu der Anzahl 
der Verbindungsbeamtinnen wie 1:2,6, also 
der Teil der Besatzung, welche nicht ganz 
beliebig reduziert werden kann, ist weniger 
als !/3. 

Zu dem Vorteil, welcher die Möglich- 
keit der viel besseren Innehaltung eines 
konstanten Verhältnisses zwischen der 
Menge der zu leistenden Bedienungsarbeit 
und der Anzahl der diensttuenden Beam- 
tinnen bietet, kommt noch der Vorteil hinzu, 
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daß, wie gleich erklärt werden soll, mehr 
Teilnehmer unter Benutzung einer geringe- 
ren Anzahl Vielfachklinkenfelder zufrieden- 


gestellt werden können. Die Anzahl der 
nötigen Vielfachklinkenfelder muß der 


Größe der Besatzung in der stärksten Ver- 
kehrszeit entsprechen. Je mehr das je- 
weilige Unbeschäftigtsein einzelner Beam- 
tinnen vermieden wird, desto geringer 
kann also die Anzahl der Vielfachklinken- 
felder beziehungsweise der Vielfachum- 
schalter sein. 

Da beim Verteilersystem im Gegensatz 
zum gewöhnlichen Vielfachsystem Keine 
Anhäufung von Arbeit bei irgend einer 
Beamtin mit gleichzeitigem Unbeschäftigt- 
sein einer anderen Beamtin auftreten kann, 
also Zeitvergeudung in größtmöglichem 
Maße vermieden wird, kann eine kleinere 
Anzahl Beamtinnen mit weniger Vielfach- 
klinkenfeldern in einem Verteiler - Fern- 
sprechamt mehr Teilnehmer bewältigen. 

Auf Grund von Beobachtungen im Amt 
Stockholm setzt der Erfinder des dort im 
Gebrauch befindlichen Systems, Herr J. A. 
Avén, die Ersparnis an Vielfachklinken- 
feldern auf etwa 50%, fest. Hieraus ergibt 
sich natürlich auch eine bedeutende Er- 
sparnis an Bedienungspersonal. Noch ein 
Punkt zugunsten des Verteilersystems, wel- 
cher besonders da ins Gewicht fällt, wo 
alte Ämter, deren Klinkenfelder voll belegt 
sind, noch erweitert werden sollen, ist der, 
daß durch Fortfall der Abfrageklinken und 
Anruflampen in den Vielfachumschaltern, 
ein sonst voll ausgebautes, nicht mehr er- 
weiterungsfähiges Amt, doch noch dureh 
Übergang zum Verteilersystem bedeutend 
erweitert werden kann. In solchen Fällen 
werden die Abtrageklinken und Anruflam- 
pen aus den Vielfachumschaltern herausge- 
nommen und in den nunmehr frei gewor- 
denen Raum Vielfachklinken eingesetzt. 
Dieser Kunstgriff ist z. B. im Fernsprech- 
amt Turin angewendet worden. 

Sehr wichtig ist auch die Tatsache, dab 
die mittlere Zeit, welche zwischen dem Mo- 
ment des Anrufens des Teilnehmers und 
dem Moment der Beantwortung seitens der 
Beamtinnen verstreicht, im ‚Jahre 1903 in 
Stockholm 3,7 Sekunden betrug, also der 
Antwortzeit in der Stadt New York (3,6 Se- 
kunden), deren Fernsprechbetrieb überall 
als vorbildlich angeführt wird, fast gleich- 
kommt. Wie spätere Ermittlungen ergeben 
haben, ist die mittlere Antwortzeit in Stock- 
holm durch verschiedene kleine technische 
und organisatorische Verbesserungen noch 
geringer geworden. 


Zusammenfassung. 
Es wird darauf hingewiesen: 1. daß durch 
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tize Bibliographic auf dem i eh 
matik, Naturwissenschätten und 
Grenzwissenschaften dar. a se 
wortregister erleichtern die Auftindunz 
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IX u. 166 S. in 8°. Verlag von 
Halle a. S. 1905. Preis 9 M. zur Net 
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ordnung des Telephontarils a yer! 
Von J. Baumann. 40 5 m Er ng, Pr 
von Ernst Reinhardt. Münc 
ı M. 
Zur Frage der Erziehung 
und Ingenieure Ana 
ten. Ein Beitrag ZUT Lösung 
Friedrich Ritzmann; 
Literaturübersicht, 
Internationalen 
eraphie in Berlin. le: 
r r S 
Julius Springer. Berlin 19%% En 
Fortschritte der Elektrote on Erch 
jährliche Berichte über 2 “ der angewani 
gen auf dem Gesamtge ne blab des elè i 
Elektrizitätsichre mit pne palwesetS 
schen Nachrichten- und g A des EI 
Auftrage und mit Unterstützuls 


Anwendung des Verteilersystems das Be- 
amntinnenpersonal eines Fernsprechamtes besser 
ausgenutzt und bei derselben Leistungsfähig- 
keit des Amtes verringert wird, 2. dab die 
Beamtinnenzanl der Verkehrsstärke besser an- 
sepaßt werden kann, 3. daß weniger Vielfach- 
klinkenfelder nötig sind, 4 daß bereits voll 
ausgebaute mit gewöhnlichem Vielfachsystem 
ausgerüstete Ämter durch Übergang zum Ver- 
teilersystem doch noch bedeutend erweitert 
werden können und 5. daß die Antwortzeit 
o wird als beim gewöhnlichen Vielfach- 


LITERATUR. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich ei as 
Besprechung Sein heine spätere ausführliche 


Quantitative Analyse durch Elektrolvse. 
Von Alexander Classen. Fünfte Auflage in 
neuer Bearbeitung. Unter Mitwirkung von 
H. Cloeren. Mit 54 Abb. u. 2 Tafeln. XH u. 
336 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1908. Preis geb. 10 M. = 
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eill des Werkes befaßt sich 
-igsten Fortschritten auf dem Gebiete der Tele- 
“rapbie und Telephonie mit Drahtleitung im 


-azten Jahrzehnt. 
'raphie enthalten ziemlich sämtliche Neuerungen 


“uf diesem Gebiete, während 
ber die Fortschritte auf dem Gebiete der Tele- 
m= honie bei einer Neuauflage noch wesentlich zu 


ann. 


-ender behandelt worden: der Schnellteleg 


= lektrochemischen 
ad in Schnelltelegraphen von M urray nur in 


93. Juli 1908. 
mn 


technischen Vereins sowie mit Unterstützung 
zahlreicher hervorragender elektrotechnischer 
Firmen unter Mitwirkung von Borns, Brei- 
sig, Giebe, Grünbaum, Hartenheim, 
®sselt, Schneider, Sprenger und Stade 

Nösse 3 ? r + 
Dr. Karl Strecker. 


seereben von $ 
er. Das Jahr 1907. 3. Heft. 323 S. 
Berlin 


2]. Jahrgang. CR: 
in 3% Verlag von Julius Springer. 
1908, Preis 10 M. l l 
‘ektrotechnik. Einführung in die moderne 
"eich. und Wechselstromtechnik. Von Prof. 


J. Herrmann, Stuttgart. 1. Teil: Die physi- 
Zweite verbesserte 


:alischen Grundlagen. 
Auflage. Mit 42 Abb. und 10 Tafeln. 107 S. 
in kl-8%. Verlag von G. J. Göschen. Leip- 


ziv 1908. Preis geb. 0,50 M, 


Doktor-Dissertationen. 


Carl Wienecke, Kyritz. Kritische Betrach- 
tungen über die Versuche mit Balken aus 
Eisenbeton. Technische Hochschule zu Berlin. 
IN. 

Max H. P. Osthoff. Die Lentz-Ventilstenerung 

an Lokomotiven. Technische Hochschule zu 


Berlin. 1908. 
Sonderabdrücke. 


Die Tätigkeit der Physikalisch - Teeh- 
nischen Reichsanstalt im Jahre 1907. 
„Zeitschrift für Instrumentenkunde”, 1908. 


Heft 4, 5 und 6. 


Besprechungen. 


Erschei- 


Neuere elektrophysikalische 
Ge- 


nungen. Teil I: Fortschritte auf dem 
biete der Telegraphie und Telephonie. Von 
Ems Ruhmer. 2. Auflage. Mit 215 Abb. im 
Text. VII u. 213 S. in 8%. Verlag von F. & M. 
Harrwitz. Berlin 1907. Preis 4 M. 
Das Buch bildet eine Zusammenfassung von 
Einzelarbeiten, die der Verfasser in verschie- 
lenen Fachzeitschriften über neuere elektro- 


‚Ihssikalische Erscheinungen von allgemeinem 


Der vorliegende 


nteresse veröffentlicht hat. 
mit den wich- 


Die Abschnitte über Tele- 


der Abschnitt 


rweitern sein dürfte. Immerhin gibt das Buch 


* ine gute Übersicht über die neuesten Er- 
„. ingenschaften der elektrischen 
‚, „bermittlung, die ohne 


Nachrichten- 
auch von 


rroße Mühe 
werden 


m Laien gelesen und verstanden 


Von den Schnelltelegraphen sind einge- 
raph 


‘on Pollak-Virag und der Schnelltypendrucker 


- om Siemens & Halske A.-G. während das automa- 


ische Telegraphensystem von Wheatstone mit 
einen Verbesserungen und Erweiterungen im 
Telegraphen von Delany 


n Grundzügen beschrieben sind. Dem Schnell- 
eiezraphen von Murray hätte angesichts der 


© räktischen Bedeutung, die er bereits erlangt 
A eine ausführlichere Darstellung gewidmet 
‚ Yerden können. 


en der Beschreibung der Mehrfachtele- 
phen ist richtigerweise der Schwerpunkt 


uf die Darstellung des Mehrfachtvpendruckers 


at und von Rowland gelegt; der 

Pe u von Mercadier und der 

en elegraph von Delany sind nur kurz, 

inreichend verständlich beschrieben 

orden. 

an 2 dein Abschnitt über Kabeltelegraphen- 
ate gibt der Verfasser im wesentlichen 


u ur oj a An s . -4. 
ao R oberflächliche Beschreibung des Siphon- 


a a Hebersehreibers. Bei der auber- 
ir deu Welt l edeutung der Kabeltelegraphic 
hrstellune a wäre eine ausführlichere 
ondere auch o Heberschreibers und insbe- 
Pparate fü vs Beschreibung der übrigen 
Br Sie a Betrieh längerer Scekabel, 
Kiphen von De und des Kapillartele- 
chensw rung und Armstrong wün- 
It gewesen. 
ni folgende Abschnitt über die Fern- 
nltcker u Asfihrlicher gehalten; die 
m Steig. D Siemens & Halske A.-G., sowie 
„< Jes sind hier genügend gewürdigt. 

ographen nk den Abschnitte üher Tel- 
i nd Kopiertelegraphen hätten wohl 
en mit der Aufschrift „Lelauto- 
Ssänimengefaßt werden können. 
von Telegraphen dienen, wie auch 
tittie y angibt, zur telegraphischen Über- 
| > von Handschrifte Fair saris 
. ritten und Zeichnungen; 
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während jedoch bei der älteren Gattung, den 
Kopiertelegraphen, die Schriftzüge und Linien 
der Zeiehnung nicht in ihrem vollen Zusam- 
menhange, sondern mittels feiner und eng an- 
einander liegender weißer Striche auf farbirrem 
Grunde wiedergegeben werden, übermitteln die 
neueren Kopiertelegraphen, die man jetzt ge- 
wöhnlich „Telautographen“ nennt, Schrift und 
Zeichnung in zusammenhängenden Zügen. Be- 
sonderes [nteresse erwecken die Beschreibungen 
der Telautographen von Gray und von Gruhn. 

Nach den der Beschreibung des Teledia- 
graphen von Hummel beigegebenen Abbil- 
dungen (Abb. 132 und 133) seheint mit diesem 
Telegraphen eine formgetreue Wiedergabe von 
Zeichnungen noch nicht gewährleistet, da die 
telegraphische Übermittlung des Bildes (Abb. 133) 
ganz andere Gesichtszüge zeigt als das Original. 


Oder ist der Bildstock zu Abb. 183 nur mangel- 


haft? 
Die zweite Abteilung des Buches, die von 
den Fortschritten auf dem Gebiete der Tele- 
phonie handelt, beschränkt sich auf eine Dar- 
stellung der Lautsprecher, der Verwendung des 
Mikrophons nnd Telephons zur Musikübertra- 
zung, der Anwendung des telegraphonischen 
Prinzips und der Pupintelephonie. Den Schluß 
bildet eine Beschreibung der Grundzüge eines 
Fernsprechamtes nach dem 


automatischen 
Otto Jentsch. 


System Strowrer. 


Die Messung elektrischer Widerstände. 
Von Dipt.ffna. R. von Voss. Mit 10 Abb. 1145. 
in kl.-s"%. Verlag der Administration der 
Fachzeitschrift „Der Mechaniker“. 1907, Preis 
1,50 M. 

Die Schrift — ein Sonder-Abdruck aus dem 
Taschenbuch für Präzisions-Mechaniker — ist 
wohl in erster Linie für den Anfänger gedacht. 
Der Verfasser holt in den ersten Kapiteln viel 
zu weit aus und beginnt sogar mit den Grund- 
beeriffen und -gesetzen des elektrischen Stromes, 
den Mäaßeinheiten für Stromstärke, Spannung 
und Widerstand, mit der Erläuterung der Wider- 
stands- und Temperaturkoeffizienten und ihn- 
licher elementarer Begriffe. Erst gegen Mitte 
seiner Abhandlung kommt der Verfasser zu 
dem eigentlichen Thema, wobei zunächst einige 
Mebmethoden aufgezählt werden, die wohl mehr 
historisches als praktisches Interesse bieten. 
Hieran schließen sich die Messungen mit dem 
Dittferential-Galvanometer,dieBrückenimethoden, 
die Methode von Matthiessen und Hockin, die 
Thomson-Brücke usw. Zum Schluß werden die 
bekannten Meßmethoden zur Bestimmung des 
inneren Widerstandes von Galvanometern, von 
Elementen, Flüssigkeiten, ferner des Wider- 
stands- und Teinperaturkoeffizieuten besprochen. 
Der Anfänger wird die Abhandlung mit Nutzen 


lesen, dem Elektrotechniker bringt sie nichts 
neues. D. Bercovitz. 


Die elektrochemische und elektrometal- 
lurzische Industrie Großbritanniens. 
Von John B. C. Kershaw. Übersetzt von 
Dr. M. Huth. Bd. 28 der „Monographien über 
angewandte Elektrochemie“. Mit 87 Abb. 
JX u. 180 S. in 8%. Verlag von Wilh. Knapp. 
Halle 1907. Preis 9 M. 

Der Verfasser gibt ein anschauliches Bild 
von der elektrochemischen Industrie Groh- 
britanniens, die zwar schon recht alt ist, da 
die erste Kupferraffinationsanlage bereits 1569 
in Prembrey begründet wurde, aber durch 
mannigfache Schwierigkeiten fortdauernd ge- 


drückt wird. 

Viele Fabriken 
zu Grunde gegangen. 
20 größere elektrochemische und elekt 
lurgische Anlagen in Großbritannien. Nur an 
zwei Stellen wird Wasserkraft ausgenutzt, in 
Schottland an den Fovers-Fällen von der 
British Aluminium Comp. und von einem 
unbedeutenden Karbidwerk in Irland. 

Was die Alkalichloridelektrolyse anlangt, so 
hat die Fabrik in St. Helens, Lancashire, 
nur 5 Jahre bestanden, die nach dem Gastner- 
Kellner - Verfahren arbeitende Anlage in 
Weston Point (Runcorn) ist aufgeblüht und 
verbrauchte 1905 400 PS. Interessant ist die 
über den Salzlagern von Cheshire 1900 er- 
baute Fabrik der Elektrolvtiec Alkali Go. in 
Middlewich, welche die aus der Salzquelle 
einporgepumpte Soole direkt auf Soda ver- 


sind im Laufe der Jahre 
1905 arbeiteten etwa 
rometal- 


arbeitet. l l u 
Bei der Kupferabscheidung ist die Gewin- 


nung von Kupferrohren nach dem Elmore- 


Verfahren besonders hervorzuheben. 


Hvpochlorit und Chlorat haben die 


für 


elektrochemische Industrie Englands keine Be- 


deutung. Die Natriumgewinnung wird durch 
die mäßige Nachfrage begrenzt. Über die 
orößte Phosphorfabrik der Welt in Oldburv 
‘ann Kershaw leider keine näheren An- 
raben machen. Die elektrolytische Weißblech- 
entzinnung und die Zinkelektrolyse ist über 


ihre gegenwärtige Bedeutung hinaus ausführ- 
lich geschildert. 

Der ein Drittel des Buches umfassende An- 
hang gibt die wichtigsten englischen elektro- 
chemischen Patente wörtlich wieder. 

Die Zahlenangaben des Buches sind zum 
Teil schon veraltet; sie konnten wohl wegen 
der Zurückhaltung der Fabriken nicht berich- 
tigt werden. Die Abbildungen sind zum er- 
heblichen Teil überflüssig, da sie gleichgültige 


Ansichten von Schornsteinen und dergleichen 
bieten. Arndt. 


Lehrbuch der Differential- und Integral- 
rechnung nebst einer Einführung in 
andere Teile der Mathematik mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Be- 
dürfnisse der Studierenden der Natur- 

bearbeitet von H. A. 
von G. C. Schmidt. 
Mit 123 Abb. 562 S. in 8% Verlag von J. A. 
Barth. Leipzig 1907. Preis 13 M. 

Das Buch von Lorentz, das in zweiter 
Autlage erscheint, hält etwa die Mitte zwischen 
den bekannten Büchern von Nernst-Schön- 
fliess ind Riemann-Weber, wobei es sich 
in der Tendenz mehr dem ersteren nähert. Es 
bringt vielfach eine sehr erwünschte Wieder- 
holung der Grundlagen, z. B. in der Trigono- 
inetrie; anderseits führt es den Leser weit in 
die schwierigeren Gebiete der höheren Mathe- 
matik hinein, bis zu den mehrfachen Integralen, 
den Fourierschen Reihen und den Differential- 
sleichungen. Zum Nutzen des Lesers, der nicht 
Fachmathematiker ist, wird dabei auf strenge 
jeweise vielfach verzichtet, z. B. bei den Fou- 
rierschen Reihen. Der Verfasser geht freilich 
hierin bisweilen etwas weit. Er treibt sozu- 
sagen „experimentelle Mathematik“, so, wenn 
er nicht beweist, daß die Größe e einen Grenz- 
wert hat, sondern einfach mehrere Näherungs- 
werte ausrechnet und darauf hinweist, daß die 
Unterschiede immer geringer werden. Die rein 
mathematischen Formeln werden stets durch 
Anwendungen aus der Physik sogleich erläu- 
tert, was für den Naturwissenschaftler die Be- 
lebung der abstrakten Ergebnisse sehr fördert. 

Wenngleich das Buch in erster Linie dem 
Physiker zu Nutze kommt, so kann es doch 
auch dem Techniker, der die Handhabung der 
mathematischen Hilfsmittel ohne übermäßige 


Strenge kennen lernen will, gute Dienste leisten. 
F, Grünbaum. 


wissenschaften, 
Lorentz, übersetzt 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Gasexplosion ineinem Telegraphen-Kabelkanal. 
[BL f. Post u. Tel“, Bd. 4, 1908, S. 78.) 


Anfang dieses Jahres hat sich in einem 
Teil der Kabelkanäle in Bremen eine heftige 
Explosion ereignet, wobei einzelne Kabel- 
brunnendeckel und Erdmassen herausgerissen 
und emporgeschleudert wurden. Menschen- 
leben sind glücklicherweise nicht gefährdet 
worden; der angerichtete Materialschaden belief 
sich auf 5000 M. Das zur Explosion gelangte 
Gasluftgemisch enthielt unzweifelhaft Leucht- 
gas, welches aus undichten Stellen des be- 
nachbarten Grasrohrnetzes entwichen und durch 
Risse an den Verbindungsstellen der Kabel- 
kanäle in diese eingedrungen war. Der zur 
Zeit des Unfalls herrschende Frost hatte das 
Eindringen des Gases begünstigt, indem der 
obere Teil des Straßbenkörpers in einer Stärke 
von 70 cm festgefroren und undurchlässig ge- 
worden war. Vermutlich ist die Explosion da- 
durch entstanden, dak beim Losmachen eines 
eisernen Brunnendeckels ein zum Glühen er- 
hitztes Kisenteilchen abgesprungen ist und das 
Gasluftzeimisch entzündet hat. Der von den 
zuständigen bremischen Behörden an Senat und 
Bürgerschaft erstattete Bericht über den Unfall 
enthält folgende Vorschläge zur Verhütung 
ähnlicher Vorkommnisse: Verwendung von 
Davvschen Sicherheitslampen bei Arbeiten in 
den Kabelschächten; die Benutzung von Löt- 
lampen dürfe erst erfolgen, wenn einwandfrei 
festgestellt ist, daß die Kanäle kein Leuchtgas- 
gemisch enthalten. Vor Inangriffnahme von 
Arbeiten müßten Kabelbrunnen und Kanäle 
24 Stunden lang gelüftet werden. Damit die 
Deckel im Winter nicht festfrieren und auch 
bei strengem Frost sich leicht aufheben lassen. 
empfiehlt es sich, sie im Winter mit einem 
Frostschutzfett einzufetten. Zweckmäßig wären 
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Entlüftungsvorrichtungen, die zu ebener Erde 
im Straßenkörper Platz finden und leicht überall 
angebracht werden können. Als solche werden 
Rostenkästchen vorgeschlagen, die einerseits 
mit dem Kabelbrunnen durch ein Rohr zu ver- 
binden, anderseits mit Wasserverschluß an den 
Straßenkanal anzuschließen sein würden, um 
das von der Straßenoberfläche eindringende 
Wasser abzuführen und nicht in die abel- 
kanäle gelangen zu lassen. In die Verbindungs- 
leitung zwischen Kabelbrunnen ` und Rosten- 
kasten müßte dann ein feinmaschiges Draht- 
gewebe eingespannt werden, damit die Ent- 
zündung eines in dem Kabelsystem etwa vor- 
handenen Gasluftgemisches von der En 
vorrichtung aus unmöglich würde. W.M. 


Telegraphische Visitenkarten. 
[„Dtsch. Verk.-Ztg.“, Bd. 32, 1908, S. 375.] 


Eine eigenartige und wie scheint recht 
zweckmäßige Gattung von Telegrammen, 80- 
genannte „telegra hische Visitenkarten“, gibt 
es im inneren Vorkehr Rumäniens. Sie dürfen 
nur Adresse und Unterschrift, letztere in 
höchstens drei Worten, enthalten und unter- 
liegen einer festen Gebühr von 20 Pf. An- 
fänglich durften telezraphische Visitenkarten 
nur zu Neujahr versandt werden, doch dehute 
ınan die Einrichtung bald auf die anderen Feste 
aus und ließ schließlich, da sich die Telegramme 
als eine gute HEinnahmequelle erwiesen, jede 
Beschränkung fallen. Im Rechnungsjahre 1904/05 
sind 322.096 solcher Telegramme zur Versendung 
gekommen. W. M. 


Neue Telegraphenanstalten in den Kolonien. 


in Hohewarte 
Reichs - Tele- 
7 M. 


In Farm Voigtland und 
(Deutsch - Südwestafrika) sind 
graphenanstalten eröffnet worden. 


Telegraphenwesen in China. 
[„Dtsch. Verk.-Ztg.“, Bd. 32, 1908, S. 375.] 


Die chinesische Regierung beabsichtigt, 
alle in Privathänden befindlichen Aktien der 
Telegraphengesellschaft anzukaufen, um sich 
über diese die Kontrolle zu sichern und den 
Telegraphendienst nach der Mandschurei, Mon- 
golei und Tibet unter Ermäßigung der Ge- 
bühren auszudehnen. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Klagen über den Pariser Fernsprechbetrieb. 
[The El. Review“, London, Bd. 62, 1908, S. 1068.] 


In der Presse und in öffentlichen Versamm- 
lungen wird nach wie vor über den unzu- 
reichenden Fernsprechbetrieb in Paris geklagt. 
Die kürzlich erfolgte Inbetriebnahme des ersten 
Zentralbatterieamtes im Distrikt Passy soll die 
Unzuträglichkeiten noch vermehrt haben, da 
aus Sparsamkeitsrücksichten die alten Sprech- 
stellenapparate, die von den verschiedensten 
Typen und deın Zentralbatteriebetrieb nicht 
angepaßt sind, beibehalten wurden. Auch das 


Parlament beschäftigt sich mit der Angelegen- 
heit. Ein von der Deputiertenkammer er- 


nannter Ausschuß hat sich kürzlich mit der 
„Vereinigung Pariser Fernsprechteilnehiner“ in 
Verbindung gesetzt, um näheres über die be- 
stehenden Schwierigkeiten zu erfahren. Dabei 
wurde von der Vereinigung zum Ausdruck ge- 
bracht, die Quelle des Übels sei darin zu er- 
blicken, daß das Fernsprechwesen ein Zweig 
der Post- und Telegraphenverwaltung sei, wäh- 
rend es seiner Bedeutung und Eigenart nach 
selbständig sein müsse. Die anderen Haupt- 
länder Europas hätten weit besseren Betrieb 
und günstigere Tarife. Mr. Laws Webb, der 
beratende Ingenieur der Vereinigung, hob noch 
besonders hervor, daß Einheitlichkeit der tech- 
nischen Ausstattung und Spezialausbildung des 
Personals für einen wirksamen Betrieb uner- 
läßlich seien; beides werde sich aber in Frank- 
reich nicht erreichen lassen, wenn nicht das 
Fernsprechwesen auf eigene Füße gestellt 
werde. Der Parlamentsausschuß versprach, die 
Vereinigung in ihren Bestrebungen zu unter- 
stützen und zunächst dafür zu sorgen, dab 
eine besondere Kommission aus Mitgliedern 
der Deputiertenkammer und Vertretern der 
Teilnehmer gebildet werde zum Zwecke einer 
ründlichen Untersuchung der bestehenden 
Schwierigkeiten. W. M. 


Automatisches Fernsprechamt in Lyon. 


[The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 15.] 


In Lyon wird versuchsweise ein automa- 
tisches Fernsprechamt nach dem System Lo- 
rimer für 200 Teilnehmer eingerichtet werden. 

W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Feststellung der Empfindlichkeit von Wellen- 
empfängern. 


[„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 30.] 


Verbesserungen in der Empfindlichkeit von 
Wellenempfängern werden gewöhnlich nach 
dem mehr oder weniger lauten Ansprechen des 
Fernhörers beurteilt. Das Verfahren ist aber 
unzuverlässig, da es ziemlich hohe Anforde- 
rungen an das Gedächtnis stellt und Irrtümer 
begünstigt. Ein geeigneteres Verfahren wird 
von P. Jégou angegeben. Danach zerlegt man 
den Fernsprechübertrager in seine beiden 
Wicklungen, schaltet in die sekundäre den 
Wellenempfänger, in die primäre einen Fern- 
hörer ein und bringt die beiden Wicklungen 
nahe aneinander, wobei das Telephon anspricht. 
Dann entfernt man die primäre Wicklung 
(neben der eine Skala befestigt ist) langsaın, 
bis der Ton verschwindet. Bei Prüfung eines 
elektrolytischen Empfängers unter verschiede- 
nen Temperaturen fand Jégou, daß bei 120° C 
eine Entfernung um 30 mm genügte, um den 
Ton zum Verschwinden zu bringen, während 
bei 600 — der Temperatur der größten Eınpfind- 
lichkeit — eine Entfernung um 56 mm erforder- 
lich war. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Österreich. 
[„Elektrotechn. u. Masch.*, Bd. 26, 1908, S. 546.) 


Nach einer Bekanntmachung des k. k. Han- 
delsministeriums vom 27. Mai d. J. ist die Er- 
richtung und der Betrieb von Funkentelegraphen- 
stationen in Österreich an eine staatliche Kon- 
zession gebunden. Den Stationen auf See- 
schiffen wird mit Wirkung vom 1. Juli ab ge- 
mäß dem Berliner Vertrag die Verpflichtung 
zum wechselseitiren Austausch von Funken- 
telegrammen mit anderen Bord- oder Küsten- 
stationen ohne Unterschied des von ihnen be- 
nutzten Systems auferlegt. Jede Bordstation 
hat folgenden Bedingungen zu entsprechen: 
a) Das angewandte System muß ein solches mit 
Abstimmung sein; b) die Sende- und Empfangs- 
geschwindigkeit darf unter wewöhnlichen Üm- 
ständen nicht hinter 12 Wörtern zu 5 Buch- 
staben in der Minute zurückbleiben; ce) die dem 
funkentelegraphischen Apparat zugeführte 
Energie darf unter normalen Verhältnissen 1 KW 
nicht übersteigen. Eine größere Energiemenge 
kann angewandt werden, wenn das Schiff auf eine 
Entfernung von mehr als 300 km von der nächsten 
Küstenstation Nachrichten auszutauschen hat, 
oder wenn infolge von Hindernissen die Über- 
mittlung sichnurdurch einen vermehrten Energie- 
aufwand ermöglichen läßt. Die übrigen Be- 
stimmungen über Betrieb und Rechnungslegung 
der Bordstationen werden durch besondere 
Anweisungen geregelt. Abmachungen wegen 
Geheimhaltung der Anlagen und ihrer Einzel- 
heiten gegenüber den Behörden sind unzu- 
lässig. Die Inhaber von Bordstationen sind 
gehalten, den Beauftragten der Kriegsinarine 
auf Verlangen Gelegenheit zu geben, sich mit 
der Behandlung der Stationsapparate vertraut 
zu machen, damit diese im Kriegsfalle von der 
Kriegsmarine übernommen und betrieben wer- 
den können. Auf österreichischen Schiffen 
dürfen als Funkentelegraphisten nur Öster- 
reichische Staatsbürger angestellt werden, die 
sich durch ein von der österreichischen Staats- 
Telegraphenanstalt ausgestelltes Zeugnis über 
die mit Erfolg abgelegte Prüfung auszuweisen 
vermögen. | W. M 


Bestimmungen über funkentelegraphische An- 
lagen auf fremden Schiffen in britischen Ge- 
wässern. 


[Ihe Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 435.) 


Der englische General-Postmeister hat Be- 
stimmungen erlassen über den Betrieb von 
Anlagen für drahtlose Telegraphie auf fremden 
Schiffen, die sich in britischen Gewässern be- 
finden. Die Bestimmungen sind am 1. Juli in 
Kraft getreten. Sie schreiben im wesentlichen 
vor, daß die fremden Anlagen keine Störungen 
verursachen dürfen und daß sie sich den für 
die Küstenstationen geltenden Bestimmungen 
anzupassen haben. W. M. 


- Drahtlose Telegraphie in Rußland. 
[„[he Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 358.] 


Die Regierung soll beabsichtigen, einen 
Teil der für die Wiederherstellung der Marine 
gesammelten Gelder zur Errichtung von Sta- 
tionen für drahtlose Telegraphie an 18 Punkten 
der Ostseeküste zu verwenden. 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[„El. World“, Bd. 51, 1908, S. 1368.] 


1908. Heft 30. 


Die Detroit & Cleveland Navigation Co. hat 
alle ihre Dampfer auf den Großen Seen mit 


23. Juli 1808, 


Apparaten für drahtlose Telegraphi 

Clark) ausgerüstet. Kustenstansien Veen 
in Buffalo, Clevelđnd, Detroit und Port Hure 
eine weitere Station wird in Toledo e pi 


werden. ar 


Beleuchtungs- u. Kraftübe 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Neues Verfahren zur Nutzbarmachung der 
Bremsleistung eines Prüffeldes für Krat. 
maschinen. 


I„Zeitschr. d. V. D. I“, Bd. 51, 1907, S. 16% 
6 Sp. 4 Abb.) 


Um die Bremsleistung eines Prüffeldes für 
Kraftmaschinen nicht nutzlos durch Bremsen in 
Wärme umzusetzen, schlägt E. Kaufmann vor 
den Energiekreislauf, das „Zurückarbeiten‘ ein- 
zuführen, wie dies in elektrotechnischen Prif- 
fellern längst eingeführt ist. Abgesehen von 
dem Vorteil der Ärbeitsersparnis werden die 
Räder der Kraftmaschinen hierdurch geschoni 
und der ganze schmutzige Betrieb — bedingt 
durch die zur Kühlung der Bremsscheiben er- 
forderlichen Öl- und Wassermengen — fällt for. 

Den einfachsten Weg, die Kraftmaschin 

durch eine Gleichstrom-Nebenschlußdynano zu 
belasten, die an ein Netz mit Pufferbatterie 
arbeitet, hält der Verfasser nicht für empfehlen 
wert, teilweise aus Gründen der Wirtschaflich- 
keit, teilweise mit Rücksicht auf die eine „pein- 
liche“ Bedienung erfordernden Kommutatiren 
schließlich, weil bei den unvermeidlichen Span- 
nungsänderungen des Netzes eine fortwährende 
Nachregulierung der Belastungsdynamo erfor- 
derlich wird, um die Leistung der zu prüfenden 
Kraftınaschine konstant zu halten. Bei Ver 
wendung von Synchronmaschinen wird die 
Parallelschaltung umständlich. Dagegen können 
Asynchronmaschinen im vorliegenden Falle mit 
Vorteil als Belastungsdynamos verwendet wer- 
den, da sie — an ein Netz von gegebener 
>eriodenzahl angeschlossen und übersynehren 
angetrieben — elektrische Energie an da: Nez 
abgeben, deren Größe bei konstanter Touet 
zahl (etwa 150%, negativer Schlüpfung: durch 
Widerstände im Läuferstromkreise leicht rexel 
bar ist. Außerdem haben sie keine Kommt: 
tatoren, und die Parallelschaltung 8 & 
denkbar einfachste. 

Es folgt eine Untersuchung der Ian 
Betriebsverhältnisse (Strom- und Energèati- 
nahme beziehungsweise -Abgabe) der e 
chronen Maschinen zwischen + he 
— 100%/, Sehlüpfung, wobei sich der Ver a 
zu der kühnen Behauptung hinreißen läßt, 


. . e E sọ 1 
bisher kaum jemandem eingefallen ist, die 


Verhältnisse in den angegebenen Grenzen iest 
n. 
usta besonderer Vorteil dieser Bremsmethoi 
besteht in der Möglichkeit, plötzliche n T 
Entlastungen vornehmen und ee 
Regulierung der Kraftmaschinen studie yA 
können. Bei Gleichstrom- und bei ynei E 
maschinen ist nur eine plötzliche botla 
ausführbar, Ber Miechan seien Bremsen 
das eine noch das andere. _ Ba 
- Auch die Ermittlung der nützlichen E 
der Kraftmaschine gestaltet sich S n ; 
Der Wirkungsgrad der Asynchronma a 
kurzxeschlossenem Läuferstromkreis KT |. 
den Einzelverlusten in Abhängigkeit ebenst 
abgegebenen Leistung ermittelt nr niteltar 
die zugehörige Schlüpfung durch U di 
Beobachtung. Wird nun Widerstan a de 
Läuferstromkreis eingeschaltet, 50 gegeben! 
Wirkungsgrad bei derselben & er seit, 35 
Leistung um soviel Prozent Ein Prozent 
die negative Schlüpfung (event od nur vor 
gerechnet) gröber ist. ierbei i u 
ausgesetzt, daß man annähern Leistung xin! 
spannung hat. Die abgegebene > 
durch Wattmeter gemessen. General! 
Ein Nachteil nchronen S risierut® 
ist, daß sie dem Netz wattlosen Magnet d 
strom entnehmen. 4 
scheinbare Belastung der IN ee . 
gestellten Synehrongenerator@n a 
Nachteil kann indessen leicht durt 
eines Phasenreglers (Z. B. EN hoben werdet 
übererregten Synchronmotors) die IR 
Zum Schluß beschreibt der nung, A 
seiner Anlage getroffene sh ne und Mi 
Kompensation der wattlosen x Belasting” 
gleichzeitigen Verminderung ndt. 
stöße. 


Leitungs-Anlagen 


„Freileit™ 
Einführung für Hochspannung! Frett 


: 1907, > 
ic Rai Review“, Bd. 1% 
(„Electric Bm SD, 1 Abb] 
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Z. sind innerhalb und außerhalb des Gebäudes 
"= - konsolarig angeordnete Isolatorenträger zur 


: die Rö 
Seite des Gebäudes sind zwei Isolatoren hinter- 
:: einander angeordnet, um den Zug der Freilei- 


-> wasser oder Schnee von den Isolatoren sowohl, 
als auch von der Einführun 
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Fahrzeug in Ansicht und Schnitt darstellt, so- 
wie das Schaltungsschema Abb. 18. Die Loko- 


99, Juli 1908. 


Die Spannung der Dynamo läßt sich in dem 


auf die Ansicht, daß die 
Maße herabsetzen, daß bei Maximalstrombedarf 


sich in der Hauptsache 


Luft das beste Isolationsmittel ist, und daß 
daher eine vollständig frei durch die Gebäude- der Elektromotoren keine Überlastung entsteht. | motiven besitzen je zwei zweiachsige Dreh- 
nte Hochspannungsleitung | Ein Schalter für Reihen-Parallelschaltung der estelle für Im Spurweite und 2,6 m Radstand. 

Elektromotoren ist mit dem Anfahrwiderstande Bie Gesamtlänge der Lokomotive, über den 


Puffern gemessen, beträgt 10,4m. Das Gesamt- 
Àchsen wird durch 


gewicht 55 t. Jede der vier 
einen Gleichstrommotor für -160 PS Stunden- 
leistung mit Zahnradübersetzung angetrieben. 
Die Motoren, von denen je zwei stets in Reihe 

eschaltet bleiben, sind für,je 1000 V gewickelt. 

ie Abb.-15 zeige -haben die vierpoligen Mo- 
toren zwecks Erzielung einer funkenfreien 


j hgespan 

Po a En gute Isolation die sicherste 
sain wird, wobei ein genügend großer Abstand 
von allen umgebenden Gebäudeteilen als Vor- 
aussetzung gilt, um einen Übergan der Span- 
nung zwischen diesen und der Leitung selbst 
auszuschließen. Mitbestimmend waren hierfür 
die Erfahrungen, welche man mit Leitungs- 
einführungen gemacht hatte, bei denen die 
einzelnen Leitungen durch mit Rippen ver- 
sehene Porzellanisolatoren hindurch eführt 
waren. Diese Isolatoren gaben durch Zer- 
springen und Brechen bei eintretenden Kurz- O EN 
schlüssen usw. fortwährend zu Störungen Ver- RIES 
anlassung, sodaß sie nach mehrmaliger Erneue- 
d die Leitung in der ge- 


rung weggelassen un i i g 
zeic en) Weise in das Gebäude eingeführt 
A. 


wurde. | 
Die allgemeine Anordnung geht aus. der ; BEE RR M f 
Abb. 14 deutlich hervor. Die eigentliche Durch- f Saa ; 
führung besteht aus einer, innen und außen 

glasierten, geneigt in die Mauer eingesetzten 


derartig verbunden, daß Umschaltung nur in der 
Nullstellung des Anlassers erfolgen kann. 
Jeder Anhängewagen hat ein Fassungs- 
vermögen von 6 bis 8 t. Auf der Plattform des 
Maschinenwagens können 3 bis 4 t geladen 
werden. Auf guter Makadamstraße hat der Zu 


bei 20 t Last eine Geschwindigkeit von 9,6 km/St 
ergeben. W. A. Th. M. 


Hochspannungs-Einführung. 


Abb. 14. 


Tonröhre von 25 cm Durchmesser und 96,5 cm 
Länge; das außerhalb befindliche tiefer liegende 
Ende der Röhre ist mit einem Wulst als a 
kante für Wasserniederschläge versehen. Um die 
Leitung in der Mitte der Öffnung festzulegen, 


Rune der Hochspannungsisolatoren an- 
ebracht, derart, daß die auf den Isolatoren 


nahen Leitungen Bun zentrisch durch 
en geführt werden. Auf der äußeren 


Bahnmotor für I m Spurweite, 1000 V Gleichstrom und 160 PS, 


tung aufzunehmen. Über diesen Isolatoren ist 
Abb. 15: 


ein Schutzdach befestigt, um direktes Regen- 


abzuhalten. Die 
Anlage wurde mitten im inter und unter 
außergewöhnlich schlechten Witterungsverbält- 
nissen in Betrieb genommen, und es soll sich 
hierbei die beschriebene Anordnung trotz hef- 
tiger Regenfälle und Schneestürme gut bewährt 


Kommutierung Wendepole mit Hauptstrom- 
wicklung. Um ein Überschlagen von Funken 
vom Kollektor nach dem geerdeten Gehäuse 
sicher zu“ vermeiden, ist außerdem der den 
Kommutator umgebende Raum völlig mit Isolier- 
material »+ausgekleidet. Die Schmierung der 


Lokomotive für 2000 V Gleichstrom. 
[.Elektr. Kraftbetriebe u. Bahnen“, Bd.5, 1907, 
S, 561 u. 585, 20 Sp., 23 Abb.) 
uns auf S. 36 der 


Zur Ergänzung der von 


a hab nz on nenn ne ETZ 7 ül li lektrische Lokomotive 

' baben, oO ifbi auf- STZ“ 1907 über die elektrische jo! lve . 

N nen der Moselhütte in Maizieres gemachten Angaben hoehbeanspruchten Ankerlager an der Zahnrad- 
welehe das | seite erfolgt durch Drucköl von 6 at. 


traten, die aber eine nachteilige Ausdehnung 1 
die- umstehende_ Abb. 17, | r 
In der Mitte des geräu- 


diene 


~ nicht annahmen. Auch die Vorliebe der Vögel, 


sich in derartige Durchführungsöffnungen ein- 
zunisten, soll bis jetzt zu Störungen nicht ge- 
führt haben. 

X Im übrigen ist die in Rede stehende Fern- 
etung hinsichtlich ihrer günstigen Betriebs- 


 1ipebnisse bemerkenswert, insofern seit ihrer 


etriebnuahme mit einer Spannung von 22 000 V 


und trotz eines außerordentlich strengen Winters 


= ein Isolator gesprungen ist. Die letzteren 
estehen aus drei zusammen gekitteten Teilen, 
nn auf Stahlstützen befestigt und wurden vor 
erwendung mit 75000 V geprüft. — Er. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Amerikanischer Straßenzug mit benzin-elek- 
trischem Antrieb. 
„The Electrical Review“, Bd.62, 1908, 8.272 u. 273.] 


Die Alden Samps ' : i 
i , pson Manufacturing Co., 
ausfeld, hat einen Zug mit benzin-elektrischein 
ausgeführt Gütertransporte auf Landstraßen 
wa Si t. Er besteht aus einem Maschinen- 
sin den d zwei Anhängern. Alle drei Wagen 
werden iachsig. Die Räder aller Mittelachsen 
Zahnräder on durch Elektromotoren mittels 
Die Ran. und Kettenübersetzung angetrieben. 
«uken D der äußeren Achsen dienen zum 
enzinmotor. Maschinenwagen hat einen 50 PS- 
35 KW-Dyna Ans durch Keitenübertragung eine 
Elektromotoren ar  Sttomlieferung für die 


Selbsttätiger Höchststromausschalter für 2000 \ 


Abb. 16. 


P 
. 


migen Führerhauses hat der 
Fahrsehalter Platz gefunden, 
welcher wegen der durch die 
hohe Betriebsspannung von 
2000 V bedingten großen Luft- 
wege und der Funkenlösch- 
vorriehtungen beträchtliche 
Abmessungen besitzt. Er be- 
steht aus einer Hauptschalt- 
walze zum Einschalten der 
Widerstände, einer Umschalt- 
walze zur Änderung der 
Fahrtrichtung und einer Mo- 
torenschaltwalze zur Abschal- 
tung der einzelnen Motoren. 
Die Hauptstromsteuerung 
wurde der Schützensteuerung 
vorgezogen, da es sich nur 
um einzeln fahrende Loko- 
motiven handelte, und außer- 
dem großer Wert auf mög- 
lichste Einfachheit der Schalt- 
vorrichtung gelegt werden 
mußte. Der Fahrschalter steht 
in der Längsrichtung der Lo- 
komotive. Die wagrecht ge- 
lagerten Schaltwalzen werden 
durch ein Handrad bewegt. 
Der im Hauptstromkreise lie- 
gende automatische Höchst- 
stromausschalter (Abb. 16) ist 
mit Hörnerlöschung versehen, 
da:bei Gleichstrom Ölschalter 


Bi BEE | Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 30. 


EEE Bad mn nn Lan > RB 
er a l 1 
= me Fe m NEE VE Í 
| | 1100 I: 1 ASelbsttälger Höchststrom 
g pereti pea cesha IP 
E. i ut er) ER 
| Mi | Aa Tl 
| J) LER RE JA 


fi 
| N 
b J 
Biali as 
ii fai 


Motor - Kompressor i 


ERA SER) 


Y3 9 


Hi Eoee 
i Sugi WE 2 


F: š 
d ld , 
-f 


"asra 


mE 
ee 


o HL 
à A, Ney 


ae BA ZZE 
a F. A a 


Moorelhtereinanden | 


| —4—e 
N 


| 


Im 


j | | 
Mdoe 


| 


‚Am, 


Mug M3u4 


— — = + + 
I 
4 þó .—- + + 2 + ? f 


— rg 


Vorwartsi 
lt 


der entstehenden Überspannung un- 
bar sind. Um den entstehenden Licht- 
ınschädlieh zu machen, ist der in Führer- 
brachte Schalter mit einem Schutz- 
ben, der Sr Er 
omotive geführt ist. Auch die 
Pa leerung auf dem Dache der Lokomotive 
ist mit Hörnerlöschung ausgerüstet. 
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Klektrische Lokomotive der Mosel- 
hütte in Maizieres für Gleichstrom, 
2900 V. 
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Die für die Bremsen erforderliehe Druckluft 


liefern zwei elektrisch betriebene Kompressoren 
mit Je einem dreipferdisen Motor für 1000 V 
In Abb. 19 ist die Anordnung der Apparate 
und Rohrleitungen für Druckluft gegeben. 

Die Fahrleitung besteht aus zwei Drähten 
von Je 55 qınm Querschnitt, die in 130 mm Ab- 
stund nebeneinander an pendelnden Aufhän- 


gungen befestigt sind. Die Aufhängunzel 
selbst hängen an einem Tragdraht aus MA 
der zwischen den auf Auslegern angebrachten 
isolatoren ausgespannt ist. Der Stromabnehn | 
besitzt zwei Aluminium-Schleifstücke an kur 
Bügeln, die zwangsläufig miteinander a 
bunden, auf einem federnden Gestell en N 
Letzteres stellt sich den verschiedenen Höhe 


Sind, Zur 


` genug würde, um die Zinkverbindungen voll- 


:- `- Preisausschreiben betreffend 


F Tührerbremsventil 
77 Hauptluftbehälter. 
K Hahn zur Klappenöffnung der 


A Auslöseventil. 

B Bremszylinder. 

AM Doppelluftdruck messer. 
V Druckknopfventile. 

E Enutbremgventil. 


Wagen. 


—— m 


A zu den 


I £ntiadeklanyen 


$ Luftpfeife. 

P, Pa Pumpen. 
R Rüekschlagventile. 
T Steuerventil. 


L Ililfsluftbehälter. 
Rohrplan für die Druckluftführung der Lokomotive für 2000 V- Gleichstrom. 


Abb. 19, 


lagen der Fahrleitung entsprechend selbsttätig 
ein, sodaß die Bügel stets im gleichen Winkel 
an der Fahrleitung anliegen. Zum Herabziehen 
der Bügel dient eine ınit Schnecke und Hand- 
rad ausgerüstete Welle, welche vom Führer- 
stand aus bedient wird. Ptz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Zink - Nickel- Sammler. 


„Zentralblatt für Aceumulatoren und Galvano- 
technik“, Bd. 9, 1908, S. 49, 2 Sp.] 


Analog wie die Nickelelektroden des Edison- 
saumlers lassen sich Masseplatten aus Zink 
herstellen; als Material für die durchbrochenen 
Taschen eignet sich hier nur dünnes Eisen- 
oder Stahlblech, nicht Nickel oder vernickeltes 
Eisen, weil dieses sich nicht vollständig amal- 
ganieren läßt, sodaß wegen der niedrigen Uber- 
spannung am Nickel das Potential der nega- 
tiven Elektrode bei der Ladung nicht hoch 


ständig zu reduzieren. 

Der Masse wird Graphit und Pottasche zu- 
gemischt; der Graphit verhindert, daß der Zink- 
schwamm im Laufe der Zeit sintert, und die 
Kapazität abnimmt; die Pottasche löst sich und 
hinterläbt Hohlräume, die beim Quellen der 
Masse Platz gewähren Dadurch wird verhütet, 
daß durch die Löcher der Tasche Masse heraus- 
gejuetscht wird. N. A. 


Verschiedenes. 


eine verglei- 


cheude Darstellung neuerer Anlagen zur Aus- 
nutzung der Wasserkräfte. 


Das oben genannte Thema hat die Aka- 
demie des Bauwesens in Berlin zum Gegen- 
stande eines Preisausschreibens gemacht, deren 
Bearbeitung bis zum 15. I. 1909 einzureichen 
ewerbung werden nur Angehörige 


— des Deutschen Reiches zugelassen, die gemein- 


| 


same Bearbeitung der Aufgabe durch zwei oder 
mehrere Personen ist nicht ausgeschlossen. Für 
die beste der als preiswürdig anerkannten Ar- 
beiten wird ein Preis von 3000 M ausgesetzt. 


‘Nach der Bekanntmachung im „Reichs- und 


_ Ptatsanzeiger“ 


je 


Kai 


= Wzend eine an 


! und im „Zentralblatt der Bau- 
verwaltung“ handelt es sich dabei zunächst um 
eine Vorarbeit auf Grund vorhandener Ver- 
üfentlichungen, vorbehalten ist eine Vervoll- 
söndigung und Vertiefung der preisgekrönten 
Arbeit, wofür die Bewilligung weiterer Geld- 
üittel namentlich auch für örtliche Ermittlungen 
a Aussicht gestellt wird. Die näheren Be- 
lingungen sind von der Geschäftsstelle der 
Akademie, Berlin W. 66, Leipziger Straße 125, zu 
ehen, 


Ausstellung von Schutzmitteln 
segen Unfälle bei Maschinen und Werkzeugen, 
Kopenhagen 1909. 


TA „Industri Foreningen“ in Kopenhagen 
Hera altet in Verbindung mit der „Unfall- 
Ian ae der Arbeitgeber“ im Januar/Februar 
es Ausstellung von Schutziitteln gegen 
Pr : 2 Maschinen und Werkzeugen, und 
ee DB Räumlichkeiten ihres eigenen Ge- 
dur en a der zur Verfügung stehende Raum 
RN Sei ist — es kommen i 
wie ung die Ständige Aus S E en 
fiir die Deutsche Inius we eRT on 
ee ndustrie mitteilt, die Organi 
ehr Eh besonderen Deutschen Abteilung 
lie Ver: ussicht genommen, trotzdem dürfte 
dustri Tanstaltung auch für die deutsche In- 
, IE von Bedeutung sein. Platzmiete oder 
fordert, die me Be as er h 
rend de D, ' ingsgegenstän e SIn wäl 
r Dauer der Ausstellung gegen Feuer 


versichert, die Gegenstände gehen zollfrei ein, 
das Komitee übernimmt keine Verantwortung 
bei Diebstahl oder Beschädigung, bestreitet da- 
gegen die Kosten für Aufsicht. Interessenten 
wollen sich mit der „Industri Foreningen“ in 
Kopenhagen in direkte Verbindung setzen. 


49. Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Ingenieure in Dresden. 


Die erste Sitzung der 49. Hauptversammlung 
desVereins Deutscher Ingenieure fand am?29. Juni, 
vormittags 11 Uhr, im Königlichen Schauspiel- 
hause zu Dresden statt. Folgende sieben großen 
Verbände waren für die Sitzung angemeldet: 
Schweizerischer Ingenieur- und Architekten- 
verein, Verein Deutscher Hüttenleute, Verein 
Deutscher Chemiker, Verband Deutscher In- 
genieur- und Architektenvereine, Vereinigung 
Deutscher Patentanwälte, Verband Deutscher 
Elektrotechniker und Sächsischer Ingenieur- 
und Architektenverein. Im ganzen mochten 
gegen 1000 Personen anwesend sein. 

(reheimrat Professor Dr. Slaby begrüßte 
die Versammlung im Namen des Vereins Deut- 
scher Ingenieure. Das Interesse der Staats- 
und Kommunalbehörden für den Verein Deut- 
scher Ingenieure beweise, so führte er aus, daß 
man auch in Dresden die Ingenieurtätigkeit 
als Kulturfortschritt würdire. Das könne auch 
nicht anders sein, da gerade dieser Teil des 
deutschen Vaterlandes in dieser Beziehung seit 
Jahrhunderten vorbildlich gewirkt habe. Der 
Ruf der Dresdner Hochschule habe sich über 
den Erdball verbreitet. Er hoffe, daß der Geist 
der früheren Tagungen auch diesmal wirksam 
sein möge. 

Darauf hielten Ansprachen Staatsminister 
Graf v. Hohenthal, Oberbürgermeister Ge- 
heimer Finanzrat Beutler und der Rektor der 
Technischen Hochschule Geheimer Hotrat Pro- 
fessor Dr. Möhlau. 

Auf einstimmigen Antrag der Mechanischen 
Abteilung verlich die Technische Hochschule 
Dresden an den Direktor der A.-G. Lauchhamıner 
Herrn Kommerzienrat Joseph Hallbauer die 
Würde eines Doktor = sngenieurs ehrenhalber in 
Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste 
um die Förderung der Eisenindustrie und um 
die wissenschaftliche Forschung auf dem Ge- 
biete der Materialprüfung. 

Regierungsbaumeister Meyer, stellvertre- 
tender Vorsitzender des Vereins Deutscher In- 
genieure, erstattete den Geschäftsbericht. Da- 
nach hat der Verein jetzt 22430 Mitglieder und 
ein Vermögen von 1200000 M. Von verstor- 
benen hervorragenden Mitgliedern sind zu 
nennen: Gustav Herrmann (Aachen), A. von 
Ernst (Stuttgart), J. L. Lewicki (Dresden), 
Fr. Kinsley (Aachen) und Gustav Zeuner. 
Die Literarischen Unternehmungen des Vereins, 
wie die alte Zeitschrift und eine neugegründete, 
„Technik und Wirtschaft“, die Mitteilungen über 
die Forschungsarbeit schreiten rüstig fort. Das 
Unternehmen des T'echnolexikons ist zum Still- 
stand gekommen. Doch hofft man auf eine 
Fortsetzung mit Hilfe des Reiches, vieler Be- 
hörden und Körperschaften. Die sonstigen Ar- 
beiten des Vereins nehmen rüstigen Fortgang. 
Auch dieser Bericht wurde dureh Beifall aus- 


vezeichnet. ; Q 
° Nunmehr verkündigte Geheimrat Dr. Slaby 
die Verleihung der Grashof-Denkmünze an den 
Grafen Ferdinand v. Zeppelin und den Pro- 


fessor Dr. Aurel Stodola in Zürich. 
Alan ereriff das Wort Geheimer Hofrat 


Professor Dr. Tempel zu seinem Vortrage 
über „Die Trinkwasserversorgung der Städte 
vom chemischen Standpunkt“. Redner hat den 
Eintluß des Härtegrades des Triukwassers aut 
den Gesundheitszustand des Menschen unter- 
sucht. Letzterer sowie die Körperliche Ent- 
wicklung des Menschen verlangt einen gewissen 
Härtegrad, und wo das Trinkwasser diesen 
nieht besitzt, empfiehlt Redner besondere 
Wasserentnuahmestellen. Er schließt mit den 
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Worten: „Tiefenwasser, nicht Oberflächenwasser 
muß die Parole scin für die Gewinnung von 


Trinkwasser. 
Den zweiten Vortrag hielt endlich Graf 
pelin „über lenkbare Luftschiffe“. in 


Ze 
Redner berichtet über den Ursprung und 
lauf seiner zahlreichen Versuche und ent- 
wickelte dann die Idee, welche ihn zu der An- 
nahme seines „starren Systems“ geführt hat. 
Er schilderte dann die Leistungen der Luft- 
schiffe beim Niedergehen auf die Wasserfläche 
des Bodensees und die Einrichtungen, welche 
sich hieraus für ein Niedergehen auf dem 
festen Lande als notwendig herausstellen. Die 
überzeugende Darstellung gipfelte darin, daß 
das Landen derartiger gewaltiger Flugkörper 
mittels geeigneter orrichtungen, die auf dem 
Erdboden getroffen werden, ohne Gefahr von- 
statten gehen kann. l 

Die Propeller, die bei dem Zeppelinschen 
Luftschiff gebraucht wurden, zeichnen sich 
durch ihre verhältnismäßig geringe Größe aus. 
Der Graf legte eingehend die Versuche dar, 
welche ihn zu dieser Anordnung bestimmt 
haben. Schnell drehende kleine Schrauben 


wirken danach günstiger, als große und lang- 
em Redner gilt der ein- 


sam drehende. Nach 3 
fache Erfahrungssatz, daß die Größe der 
Schrauben am besten so zu wählen ist, daß der 

Drehzahl 


Motor auf die für ihn geeignetste 
kommt. , 
Ein Hauptvorzug des starren Systems ist 
der, daß die Propeller in der richtigen Höhe, 
das heißt in der Höhe des Widerstandsmittel- 
punktes angebracht werden können, was bei 
den unstarren Systemen nicht der Fall ist. 
Dieser Umstand bringt es allerdings mit sich, 
daß jede Geschwindigkeitsveränderung während 
der Fahrt von den Gondeln anders aufgenommen 
wird, als von dem eigentlichen Schiffskörper, 
sodaß das System hierdurch eine Neigung zur 
Aufrichtung beziehungsweise zum Niederkippen 
erhält, welche, einmal begonnen, durch die 
steilere Stellung der Untertlächen beziehungs- 
weise Oberflächen des Luftschiffkörpers noch 
gesteigert wird. Aber dieser kleine Nachteil 
wird sofort durch den günstigen Umstand über- 
troffen, daß die starr mit dem Luftschiffkörper 
befestigten Motorgondeln infolge ihres großen 
Gewichtes und des langen Hebels ein großes 
Kräftemoment entwickeln, welches dem Um- 
kippen entgegenwirkt. 

Obwohl die starren Systeme aus diesem 
Grunde sich bereits einer verhältnismäßig guten 
Stabilität erfreuen, ist es dennoch angebracht, 
sie an ihrem Heck mit sogenannten Stabilitäts- 
flossen, wie sie bei allen anderen Luftschitt- 
systemen auftreten, zu versehen. Das starre 
System bietet den großen Vorteil, daß man 
solche Flächen an jeder Stelle und in jeder 
beliebigen Größe anbringen kann. 

Nachdem der Redner dann die Eigen- 
schaften des bei dem Bau des Gerippes ver- 
wendeten Aluminiums und der benutzten Pro- 
file usw. besprochen hatte und auf die Dichtig- 
keit seiner (sashüllen, die so gut wären, daß in 
24 Stunden nur ein Auftriebsverlust von etwa 
22 kg eintritt, eingegangen war, wurde ein- 
gehend über die lediglich bisher benutzten 
Wainnler-Motoren berichtet. Die beim letzten 
Luftschiff eingebauten wogen ohne Schraube 
und Übertragungen 500 kg, sind also bedeutend 
schwerer als die Motoren anderer Systeme. 
Sie haben aber den großen Vorteil, daß sie 
verhältnismäßig weniger Betriebsmittel ver- 
zehren als Motoren von gleicher Stärke, aber 
mit viel geringerem Gewicht. Mit Benutzung 
von Zahlen wies Redner die überraschende 
Tatsache nach, daß für Luftschiffe verhältnis- 
mäßig schwere Motoren mit geringem Benzin- 
verbrauch günstiger sind, als leichtere von 
gleicher Stärke. Ein Luftschiff mit genügend 
grober Geschwindigkeit, etwa 13 bis I4 m in 
der Sekunde, das vermöge seines Benzin- 
verbrauches eine lange Fahrzeit habe, ist eben 
mehr wert als ein schnelleres Schiff mit ve- 
ringerer Fahrzeit. = 

Die folgenden Auseinandersetzungen be- 
schäftigten sich mit den Steuern des Luft- 
schiffes. Eingehend wurden die vielen Erfah- 
rungen besprochen, welche man bei der Seiten- 
steuerung durch Verlegung und Vergrößeruns 
dieser Steuer gewonnen hat. Dann wurde auf 
die hohe Bedeutung der Höhensteuer für die 
Fahrt und die Leistung hingewiesen, bei wel- 
chen ganz besonders die Vorteile des starren 
Systems in Betracht kamen. 

Redner ging nunmehr auf die genauere 
Darstellung der Gewichtsverhältnisse des 
neuesten Luftschitfes über. Besonders wert- 
voll war der Hinweis, daß die Abmessunren 
dieses Luftschiffes so gewählt sind, daß nicht 
nur alle zur Bewegung und Führunz unter den 

Ä g 
verschiedenen denkbaren Vorkommnissen er- 
forderlichen Menschen (insgesamt 12), sondern 
auch alle Einrichtungen und Gegenstände 
welche bei dem Betrieb als notwendig in Be- 
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tracht kommen, 
können. 


Der Graf besprach nunmehr die Geschwindig- 
keiten der von ihm erbauten Luftschiffe und 
die Geschwindigkeitsfrage überhaupt. Die ver- 
schiedenen Methoden der Geschwindigkeits- 
messung wurden geschildert und als beste die- 
enige hingestellt, dieselbe Wegstrecke hin und 
er bei möglichster Windstille mehreremal zu 
überfliegen und ausden ermittelten Geschwindig- 
keiten das Mittel zu nehmen. Auf diese Weise 


wurden für das ältere Luftschiff ungefähr 
50 Stdkm ermittelt. 


doppelt mitgenommen werden 


Die zweite Sitzung betraf zunächst die 
Wahl des Vorsitzenden und zweier Beigeortl- 
neter im Vorstande. Zum Vorsitzenden wurde 
Öberingenieur Ernst Heller, Generaldirektor 
der Hannoverschen Maschinenfabrik A.-G., zu 
Beigeordneten wurden Joh. Körting-Düssel- 
dorf und Walter Meng-Dresden gewählt. 

Weiter folgten Berichte des Vorstandes 
über im Gang befindliche Vereinsarbeiten. Zu- 
nächst berichtete über das Technolexikon In- 
genieur Taaks-Berlin. Die Verhandlungen mit 
der Reichsregierung haben den Erfolg gehabt, 
daß zuständige Personen einen Zuschuß em- 
pfehlen wollen. Das Reich hat sich auch mit 
den Bundesstaaten in Verbindung gesetzt. Eine 
noch unentschiedene Frage ist, ob das Lexikon 
im alten alphabetischen Sinne fortzuführen sei. 
Man hat hierzu Gutachten hervorragender Fach- 
leute eingefordert, die aber zum größten Teil 
noch ausstehen. Jedenfalls wird auch in Zu- 
kunft das Reichsamt des Innern Einfluß auf die 
Ausgestaltung des Lexikons gewinnen wollen. 
Professor Scheffler-Dresden empfahl neben 
den Philologen auch die Ingenieure zur Mit- 
arbeit heranzuziehen, die Etymologie zu berück- 
sichtiren und kleine Zeichnungen in den Text 
einzustreuen. 

Dann behandelte man Bezugsquellen- und 
Adressenverzeichnis, Patentgesetz,Polizeiverord- 
nung betreffend Einrichtung und Überwachung 
elektrischer Starkstromanlagen nebst Sicher- 
heitsvorschriften und endlich Hochsehulvorträsre 
und Ubungskurse für Ingenieure der Praxis 
und Lehrer technischer Mittelschulen. Zu diesem 
letzten Punkt sprachen sich von 38 Bezirks- 
vereinen 8 gegen die Vorträge und Kurse aus. 
Der Vorstandsrat empfahl, aus den Mittel für 
wissenschaftliche Arbeiten 5000 M zu bewilligen 
und einen Versuch im Jahre 1909 an der Tech- 
nischen Hochschule Braunschweig gutzuheiben. 
Die Versammlung genehmigte einstimmig diesen 
Antrag. 

Ein Antrag des Vorstandes auf Einsetzung 
eines Ausschusses zur Prüfung der Frage: 
„Änderungen in der Organisation des Vereins“ 
wird angenommen. Diesem Ausschuß sollen 
die Mitglieder des jetzigen Vorstandes, die drei 
am 1. I. 1909 eintretenden Vorstandsmitglieder 
und acht Mitglieder des Vorstandsrates ange- 
hören, die aus verschiedenen Bezirksvereinen 
zu wählen sind. 

In Sachen Antrag des Bayerischen Bezirks- 
vereins betreffend Verwaltungsingenieure em- 
pfahl der Vorstandsrat der Hauptversammlung 
folgenden Beschluß: : 

„Der Verein Deutscher Ingenieure hält es 
für erforderlich, daß die Ämter der staatlichen 
und kommunalen Verwaltungen den Akademi- 
kern aller Berufsklassen zugänglich gemacht 
werden, sofern sie sich die geeigneten Kennt- 
nisse erworben haben. Der Verein Deutscher 
Ingenieure hält es für erwünscht, daß den 
Diplom-Ingenieuren zur Ausbildung in der Ver- 
waltung in den staatlichen, kommunalen und 
privaten Verwaltungen jeder Art Gelegenheit 
veboten werde, und beauftragt den Vorstand, 
zur Erfüllung dieser Forderung die geeigneten 
Schritte in die Wege zu leiten.“ g 

Die Versammlung beschloß demgemäß. Als 
Ort der nächsten Hauptversammlung wurde als- 
dann auf Einladung des Rhein vau-Bezirksvereins 
Wiesbaden und Mainz gewählt. 


In der dritten Sitzung sprachen Geheimer 
Hofrat Dr. R. Mollier über „Gustav Zeuner“, 
und Dipl.zäng. C. Michenfeld er, a o 
in Düsseldorf, über „Kranbanarten für Sonder- 

‚nel\ke* 
Me schloß Geheimer Rat Professor Dr. 
Slaby die Versammlung um 1/,l Uhr. 


Verwendung von Kugellagern für Kraftfahr- 
zege. 

Wie uns die Deutschen Waffen- und 
Munitionsfabrik en mitteilen, befanden sich 
bei der Prinz Heinrich - Tourenfahrt 1908 unten 
den startenden 130 Teilnehmern H, also 33 "Io; 
deren Motorwagen mit den Kugellagern dieser 
Firma versehen waren, wihrend von den am 

io] eingetroffenen 15 bestbewerteten Wagen 9, 
as j diesen Kugellagern ausgestattet 


also 60%/,, mit 
waren. 
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F. 25415. Einrichtung zum Laden und 
Entladen von Akkumulatorenbatterien mittels ver- 
schiedener Spannungen, insbesondere für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
30. 4. 08. 

Auf dem Amte vorgesehene 
Schaltvorrichtung für mehrere an einer gemein- 
samen Leitung liegende Teilnehmerstationen mit 
Induktoranruf und mit Anrufvorrichtung, welche 
wahlweisen Anruf und selbsttätige Ausschließung 
nicht sprechberechtigter Nebenstellen gestattet. 
Hubert Gottlieb Dietl, Wien; Vertr.: C.Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort u. E. Herse, Pat.- 
Anwälte, Berlin NW.40. 31. 10. 07. [Priorität 
a. G. d. Anm. in Österreich-Ungarn gem. Unions- 
vertrag: 17. 5. 06.] 


Stromschwankungen. Johaun Lagelbauer, Wien; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
11. 12. 07. 

95 507. Schaltung für Nebenstellen mit 
zentraler Anruf- und Schlußzeichenbatterie; Zus. 
z. Anm, S. 24329. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 1. 11. 07. 

A. 14274. Überspannungssicherung mit elek- 
trolytischen Elektroden. Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 4. 07. 

A. 15548. Einrichtung zur Erzielung eines 
besonderen Lichteflektes mit elektrischen Glüb- 
lampen, die in Seriengruppen geschaltet sind. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 3. 4. 03. 

E. 12459. Kontaktanordnung für Schalter, 
Sicherungen, Steckkontakte und ähnliche Yor- 
richtungen. Otto Engel, Berlin, Heilbronnerstr. 7. 
27. 3. 07. 

E. 12645. Kasten für Stöpselsicherungen. 
Otto Engel, Berlin, Heilbronnerstr. 7. 13. 6. 07. 
F. 21165. Armaturteile für Kabelnetze zur 
Verminderung von Öszillationen. Clarence Feld- 
mann, Delft, u. Josef Herzog, Budapest; Vertr.: 
C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.11. 17. 1. 06. 

F. 22938. Elektrische Zentralzündungsanlage 
mit elektromagnetischen Zwischenschaltern für 
die einzelnen Zünderstromkreise. Fabrik elek- 
trischer Zünder G. m. b. H., Köln. 30. 1. 07. 


—c. G. 25763. Nach Art einer Sanduhr bezw. 
Wasseruhr wirkender elektrischer Zeitschalter. 


Giovanni Gaglio u. Luigi Villani, Mailand; 

Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering, 

E. Peitz u. K. Hallbauer, Pat.-Anwälte, Berlin 

SW.63. 1. 11. 07. 

H. 42922.  Drehstöpselumschalter mit von- 

einander isolierten, radial zum Stüpsel angeord- 
neten Kontaktstücken für verschiedene Strom- 
kreise.e Dr. Theodor Horn, Großzschocher- 
Leipzig. 17. 2. 08. 

—c. P. 21 432. Selbsttätige Schaltvorrichtung zur 
zeitweisen Veränderung der Lichtstärke elektri- 
scher Lampen. Max Peaucellier, Zürich; 
Vertr.: A. B. Drautz u. W. Schwaebsch, Pat.- 
Anwälte, Stuttgart. 4. 5. 08. 

—c. 8.235023. Einrichtung zur Fernsteuerung 
von Maschinen und Apparaten, die von Elektro- 
motoren bewegt werden. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 31. 7. 07. 

— e. T. 12249. Selbsttätige Schaltvorrichtung für 
die Hilfswicklung von Einphasen-Wechselstrom- 
motoren. Sergius Timochowitsch, Moskau; 


Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
13. 7. 07. 


—d. A. 15478. Einrichtung zur Erregung der 
Kompensations- und Wendepolwicklungen von 
Gleichstrommaschinen und Umformern. Allge- 


meine Elektricitäts - Gesellschaft, 
17. 3. 08. 

— d. A. 15720. Kompensierter Einphasen-NKeben- 
schlußmotor mit Querwicklung; Zus. z. Pat. 
165 053. E. Arnold, Karlsruhe i. B., Kochstr. la, 
u. J. L. la Cour, Westeris, Schwed.;, Vertr, des 
Mitanmelders la Cour: E. Arnold, Karlsruhe 
i. B.. Kochstr. la. 15. 5. 08. 

— d. 8.253565. Einrichtung bei Wechselstrom- 
anlagen um die infolge von Kurzschlüssen auf- 
tretende Spannungsminderung für einzelne Mo- 
toren oder Apparate auszugleichen. 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 9. 07. 

— e. K. 37277. Zeitzähler. Dr. Franz Kuhlo 

Wilmersdorf, Motzstr. 52. 4. 4. OB. 

—f. S. 25744. Stütze für Abschmelzkürper der 
Elektroden von Bogenlampen mit nach unten ge- 
richteten Kohlen. Stanislaus Szubert, Berlin 
Auguststr. 69. 12. 12 07. 


— g. M. 33901. Röntgenröhre Fa. C. H 
Müller, Hamburg. 20. 12. 07. on 


Berlin. 


Siemens- 


—h. 


— g. N. 9210. Mit umlaufendem Quecksi 
triebener Stromunterbrecher. ae 
Walsrode. 22. 7. 07. 

F. 23629. Elektrischer Induktionsofen 

Sebastian Ziani de Ferranti, Grindleford Bridge 
b. Sheffield, Engl.; Vertr.: R. Deißler, Dr. G 
Döllner, M. Seiler und E. Maemecke, Pat. 
Anwälte, Berlin SW.61. 5.6.07. [Priorität } 
G. d. Anm. in England gem. Unionsvertrag: 
18. 6. 06.) 

—h. R. 23663. Elektrischer, insbesondere für 
zahntechnische Zwecke dienender Ofen. Finis 
Ewing Roach, Chicago; Vertr.: E. Lamberts, 
Pat.-Anw., Berlin SW.61. 1. 12. 06. 

Kl. 40c. T. 11 136. Verfahren zur elektrolytische 
Darstellung von Zinn. Adolphe Jean Marie 
Thirot, Bourges, Cher, u. Louis Auguste Mage 
dit Nouguier, Verdun, Meuse, Frankr.; Vert.: 
Dr. W. Karsten u. Dr. C. Wiegand, Pat-ir 
wälte, Berlin SW. 11. 3. 4. 06. 


(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 1b. St. 11958. Elektromagnetischer Scheide 
apparat mit rotierender Magnettrommel. Ferdinand 
Steinert u. Heinrich Stein, Köln, Klapperhof 15. 
21. 3. 07. 

— b. St. 12778. Elektromagnetischer Scheide 
apparat mit rotierender Magnettrommel; Zur. 2. 
Anm. St. 11958. Ferdinand Steinert u. Heinrich 
Stein, Köln, Klapperhof 15. 8. 10. 07. 

—b. St 12821. Elektromagnetischer Scheide 
apparat mit rotierender Magnettrommel; Zus. z 
Anm. St. 11958. Ferdinand Steinert u. Hein- 
rich Stein, Köln, Klapperbof 15. %8. 2 8. 

Kl. 21a. T. 12476. Mikrophon zur Ausübung de 
Verfahrens zur Übertragung von Tönen durch 
eine Fernsprecheinrichtung; Zus. z. Pat. 192376 
Dr. Victorien Tardieu, Arles, Rhöne; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger und Dr. E. Graf von 
Reischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 10.10.. 

—c. A. 14373. Einrichtung zum selbsttätigen 
Abschalten von Kabeln, Transformatoren u. dgl 
bei Auftreten eines Leitungsfehlers. Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Ber. 
29. 4. 07. 

—c. A. 15672. Einrichtung zum selbattätige 
Anzeigen von Fehlern (z. B. Erdschlüse i 
Mehrfachkabeln für Wechselstrom. Dr. Ricar 
Apt, Berlin, Lüneburgerstr. 25. 5. 5. 08. 

— c. M. 328%. Überstrom-Zeitrelais, bei rika 
durch ein Überstromrelais das Gehweri enes 
Jıeitrelais ausgelöst wird. Hilmar Müller, Tun 
b. Senftenberg N.-L. 30. 7. 07. 

—c. R. 35374. Einrichtung zur Begrenmg kt 
Geschwindigkeit von Hauptstrommotoren, bei det 
eine besondere Stromquelle auf die Reihenric: 
lung des Motors einwirkt. John Smith Rawortt 
u. Arthur Basil Raworth, Westminster, Ent. 
Vertr.: Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe. 
Dr. H. Weil, Frankfurt a, M. 1, und W. Dame. 
Berlin SW. 13. 9. 11. 07. 

— ec. T. 12344. Anlasser für Elektromotoren mi 
einem den Kontakthebel zu langsamer Bewesutt 
zwingenden Bremszylinder. Dagobert Tins! x 
Karl von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 3- 
19. 8. 07. , 

—d. A. 14907. Einrichtung zum Küblen “ot 
Kollektoren elektrischer Maschinen. Allge 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berli. 
15. 10. 07. 

— e. L. 21979. Wechselstrommeßgerät nach det 
Paalzow-Rubensschen Bolometerprinzip. Dr. Heir 
rich Lux, Berlin, Bülowstr. 91. 10. 10.0. a 

— €. Sch. 28265. Elektrisches Hitzdrahtmebgerst 
Adolf Schmidt u. Karl Schwarze, Frankfur 
a. M.. Friedbergerlandstr. 110. 9. 8. 07. 3 

— e. T. 12876. Einrichtung zur Regelung “ 
Phasenverschiebung von Wechsel- und Dee 
zähblern. Heinrich Tolle, Brunkenstn b. Alle 
a. d. Leine. 10. 3. 08. Pe 

— f. D. 19893. Bogenlampe mit gestützten "7 

troden. Deutsche Beck-Bogenlampen-V** 

m. b. H., Frankfurt a. M. 14. 4. 8. 

— f. G. 25194. lt 
lampen mit mehreren Leuchtfäden mit ML . 
geordneten Tragdrähten. Carl Glogau, >" 
gart, Seyfferstr. 59. 3. 7. 07. P 

— f. R. 25332. Verfahren zur Herstellung © 
Glühfäden aus chinesischer Tusche für elegi 
Glühlampen. Karl Rittersberg, Berlin, m 
straße 4, und Hermann Rubert, Charlottendd' 
Goethestr. 16a. 30. 10. 07. ches 

Kl. 74e. F. 24971. Einrichtung zur elekto 
Fernübertragung von Signalen. Felten aN 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankf 
17. 2. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Juli 1902.) w 
Kl. 21e. P. 19384. Sockelplatte für elektri 


Meßgeräte. 24. 6. 07. | 2 
— f. J. 9335. Aus einem Nichtleiter bestehe? y 


; 9, W. 
Leuchtkörper für elektrisches Licht. 9 l 


(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


har 
Kl. 21a. G. 23982, Anordnung zur WR, 
barmachung elektrischer Schwingungen: 


Traggestell für elektrische Oli» | 
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‚ KI %01. 200936. Notbremsschalter für die Wagen 


“=” a 201047. Anrufvorrichtung für Einrichtungen 


Mg %0838. Isolator für elektrische Leitungen 


5 Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 


i n : m l 
an a 


ab 


q- Berlin SW. 11. 28. 6. 06. M. 30053. 


-—-d. 200882. Schaltverfahren für Gleichstrom- 


Ku 
e p 


+ 


23. Juli 1908. 


nach mehreren Tarifen. Société Genevoise 
pour la Construction d'Instruments de 
Physique et de Mécanique, Genf; Vertr.: 
Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe und Dr. 
H. Weil, Frankfurt a. M. 1, und W. Dame, Ber- 
lin SW. 13. 27. 5. 08. S. 17308. 

—e. 843357. Elektrischer Meßapparat mit nur 

radial beweglichem Handgriff und radial und 
achsial beweglicher Trommelskala.. Gebr. Ruh- 
strat, Göttingen. 18. 5. 08. R. 21449. 

— f. 343 19. Glühlampen - Hahnfassung mit ge- 
windelosem. Gehäuse. Max Roth, Meiningen. 
6. 6. 08. R. 21 566. 

— f. 343386. Zugentlastender Tragnippel für 

elektrische, mit Tragschnüren versehene Leitun- 
gen von Beleuchtungskörpern. Ludw. Eichner, 
Weyer b. Ohligs. 29. 5. 08. E. 11327. 

— f. 343438. Isolierkappe für Glühlampenfassun- 
gen aller Art. Georg Thiel, Ruhla. 9. 6. 08. 
T. 9527. 

— g. 343219. Stromunterbrecher mit mehreren, 

durch ein Kettengetriebe mit lösbaren Kupplungs- 

teilen gemeinsam oder einzeln verstellbaren Unter- 


Änderungen in der Person deg 
Inhabers, 


(Reichsanzeiger vom 9. Juli 1908.) 

Kl. 21c. 179426. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 

Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 

KI. 12i. 200876. Verfahren zur Darstellung von 
Stickstoffoxyden durch Einwirkenlassen elektri- 
scher Entladungen auf atmosphärische Luft. 
Westdeutsche Thomasphosphat-Werke G. 
m b. H., Berlin. 22. 8. 02. P. 13 936. 


elektrisch betriebener Eisenbahnzüge; Zus. z. Pat. 
199460. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 17. 1. 08. A. 15 253. 
Kl. 21a. 200836. Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechanlagen mit Schleifenleitungen; Zus. z. Pat. 
Paul Hildebrand, München, Plin- 


178873. 
~“ >  ganserstr. 24. 19. 9. 06. H. 38785. . ini 
a . Klinkenstreifen; Zus. z. Pat. 159095. brecherstiften. Reiniger, Gebbert & Schall 
a 200837. Klinkenstreifen; Zus. z. Pat. 159 095 A.-G., Erlangen. 24. 3 08. R. 21061. 


Elektrolytischer Stromunterbrecher 
mit mehrteiliger Anode. Reiniger, Gebbert 
& Schall A.-G., Erlangen. 1. 4. 08. R. 21 123. 

— g. 343348. Schaltvorrichtung für die Einschal- 
tung einer beliebigen Anzahl parallel geschalteter 
Anoden eines elektrolytischen Unterbrechers, von 
der Regulierschalttafel sus. Reiniger, Gebbert 
& Schall A.-G., Erlangen. 11. 5. 08. R. 21388. 

— g. 343396. Polarisiertes Umlegerelais zur Her- 
stellung absolut sicherer Kontakte. Moriz 
Baumer, Nürnberg, Kirschgartenstr. 5. 1. 6. 08. 
B. 38 479. 

Kl. 34b. 343480. Elektrischer Antrieb für Kar- 
toffel-Schälmaschinen u. dgl. mit senkrechter 
Drehachse mit durch einen beweglich gelagerten 
Elektromotor selbsttätig angepreßtem Reibungs- 


A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg. 1. 8. 07. A. 14689. | —8&- 343 221. 
zur Übertragung von Zeichen mittels elektro- 
magnetischer Wellen. Reginald Aubrey Fessen- 
den, Washington; Vertr.: Dr. W. Karsten und 
Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 


7. 3. 07. F. 24 028. 


mit seitlicher Ausnehmung zur Befestigung des 
Leitungsdrahtes und schräg gestellten Stützen. 
Walter Gordon Clark, New York; Vertr.: Dr. 
A. Levy u. Dr. F. Heinemann, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 23. 1. 07. C. 15 335. 

—c. 200839. Zählapparat für Blitzschläge. Wil- 
helm Biscan, Teplitz, Böhmen; Vertr.: Horst 


Müller von Berneck, Rechtsanw., Dresden. 
8.20. B. 49083. Rädchen. Max Harff, Köln a. Rh., Habsburger- 
ring 1. 14. 5. 08. H. 37 177. 


— b. 343481. Kartoffelschälmaschine mit unten im 
Mantel angeordnetem, elektrischem Antrieb aus 
einem wippend unterhalb eines Friktionsrades mit 
vertiefter Mitte gelagertem Elektromotor. Max 
Harff, Köln a. Rh., Habsburgerring 1. 14.5. 08. 


H. 37 178. 
343 110. Anordnung zur Befestigung der 


-@ %881. Schaltvorrichtung, durch welche ein 
willkürlich geschlossener Stromkreis während 
einer bestimmten Zeit geschlossen gehalten und 
darauf selbsttätig geöffnet wird. Telephon 


lottenburg. 25. 9. 07. T. 124386. 
Wicklungsanordnung zur Hervor- 


-d 200821. 
* bringung eines Feldes von verhältnismäßig kleiner | Kl. 46 c. 
Pollläche. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- Verteilerscheibe an Magnetzündapparaten durch 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 19.9. 06. F. 22280. Blattfedern. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 
—d. 200830. Vorrichtung zum Befestigen und 29. 2. 08. B. 37 332. l 
—c. 343111. Anordnung zur Befestigung des 


kleinen Verteilerzahnrades am Anker von Magnet- 
zündapparaten mittels Mutter und Bolzen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 29. 2. 08. B. 37333. 
—c. 343112. Mit einer der Form des Kondensa- 
tors angepaßten Höhlung versehener Ankerdeckel 


scher Maschinen. Maschinenfabrik Oerlikon, 
Oerlikon, Schweiz; Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., 


reihenmotoren mit Selbstregelung; Zus. z. Pat. 

199224. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- zur Aufnahme des Kondensators bei Magnetzünd- 

werke A.-G., Frankfurt a. M. 4.8.05. F.2% 474. apparaten. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 29.2. 
1908. B. 37 334. 


— ¢. 343 113. Mit besonders eingesetztem Zentrier- 


Löschungen. 
ring versehene Seitenplatte für magnetelektrische 


(Reichsanzeiger vom 9. Juli 1908.) Zündapparate. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 
Kl. 21. 107445. 1106235. —a. 178 054. 190 262. 29. 2. 08. B. 37336. 
~b. 177217. —c. 150499. 159001. 165818. | —c. 343114. Anordnung zur Befestigung der 
192440. 195498. — d. 132742. 151 681. 174130. Unterbrechernocken bei Magnetzündapparaten 
-f. 117214. 137788. 160241. 169198. 173 134. mittels einer Schraube. Fa. Robert Bosch, 
181762. 191 970. Stuttgart. 29. 2. 08. B. 37 337. 
—c. 343115. Anordnung zur Befestigung des 


Verschlußdeckels an Magnetzündapparaten durch 
Fa. Robert Bosch, Stutt- 


Bajonettverschluß. 
Gebrauchsmuster. gart. 29. 2. 08. B. 37338. 
ea —c. 343116. Anordnung der Unterbrechernocken 
1 bei Magnetzündapparaten ohne Zündzeitpunkt- 
Eintragungen. verstellung an einem vorspringenden Teil der 
Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 


Seitenplatte. 


(Reichsanzei . Juli . 
zeiger vom 6. Juli 1908.) 29. 2. 08. B. 37339. 


Kl.21 N} 3 so . 
ji Se p ee ar ER en —c. 343117. Stromverteiler an magnetelektrischen 
:. Windering darch d SD RURA Dei a t Zündapparaten mit zentral angeordnetem Lei- 
eine gegenüberli Kr nn tungsstück, konzentrisch liegenden Verteiler- 
eregende Bofestigungsschraube ge- leitungsstücken und umlaufender Schleifbürste. 


Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 29. 2.08. B. 37 340. 
—c. 343118. Stöpselschalter zum Abstellen der 
Zündung bei magnetelektrischen Zündapparaten. 
Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 29. 2.08. B. 37 341. 
343 347. Zündkerze mit zwischen den 


Bamberger Industrie-Gesell- 
9 H., Bamberg. 1. 6. 08. B. 88 493. 
Kae 39. Klemme für den Anschluß eines 
a an eine Freileitung, gekennzeichnet durch 
nen frichterförmig sich erweiternden Ansatz für 


alten wird. 


— ÈC, 


die Einführun I. 
lesen Lohmeseen ne nen Elektroden angeordneter Zwischen - Elektrode. 
5 s E F. 17 644. we " Theodor Bergmann, Gaggenau, Baden. 11. 5. 08. 
E Te 413. Zwanglä B. 38 254. 
fir Anlilappirata RoI moeltr © üstehalter —c. 343360. Zündkerze für Explosionskraft- 
u: __Nover, Rotermundstr. 28. 3.6.08 W 24 881 maschinen mit freistehenden, aus dem Kerzen- 
7 nao 42l, Teilungsschalter für Akkumulatoren: körper herausgearbeiteten ‚Elektroden, Unter- 
= enen. R, Limpke & Co., Berlin. 5. 6. 08. berg & Helmle, Durlach i. B. 19. 5. 08. U. 2654. 
Si 19 629, l —c. 343576. Elektromagnetisch bewegte Zünd- 
s Te 348 740. Entlastungsvorrichtung für beweg- vorrichtung. Josef Gawron, Schöneberg bei 
Berlin, Belzigerstr. 13. 29. 11. 07. G. 18 197. 


li 140 
iche Leitungen, bei der 


— ¢. 343675. Elektrische Stromverteiler-Vorrich- 


ein ; ARAE 
a brillenförmigen Klemmvorrichtung festge- : 
tung für mehrere Zündstellen mit von oben sicht- 


klemmt wird, Vo; 
t . Yoigt& Haeffner A.-G., - 

R 7 Bockenheim. 29. 5. 08. n a E barer Hauptsicherung und in jeden Zündstellen- 
Länge a Kohlenbürstenhalter mit in der Stromkreis parallel geschalteten und von oben 
Futter oberen Arm und auswechselbarem sichtbaren Sicherheits-Funkenstrecken. Theodor 

o., Hanno en Bürstenträger.. Paul Deppe & . Bergmann, Gaggenau, Baden. 12. 6. 08. B. 33590, 

~e. "343 g 19. 5. 08. D. 14 283. K1. 69. 343136. Elektrisch betriebene Scher- 
zur Regis a lektrizitätszťhler mit Vorrichtung maschine. Johann Steinfatt, David Engels u. 
12. 5. 08. H. 37 154. 


mag der verbrauchten Elektrizität Hugo Henne, Eisenach. 
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Kl. 74a. 343303. Vorrichtung zur Verhütung von 
Drahtbrüchen bei elektrischen K ingolle nen an 
Türen. Arthur Hofmann, Pforten b. Gera, 


Reuß. 2. 6. 08. H. 37367. 
Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 29. Juni 1908.) 


Kl.21a. 255312. Schauzeichenklinke usw. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 14. 6. 05. T. 6971. 13. 6. 08. 

—a. %6710. Relais usw. A.-G. Mix & Genest 
Telephon- und Telegraphen-Woerke, Berlin. 
6. 7. 05. A. 8337. 3. 6. 08. A 

—a. 257887. Fernsprechstation usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 24. 6. 05. S. 12600. 
13. 6. 08. l 

— b. 257659. Zinkelektrode usw. A.-G. Mix & 
Genest Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Berlin. 19. 7. 05. A. 8364. 3. 6. 08. 

—c. 255595. Momentdrehschalter usw. Gebr. 

Jaeger, Schalksmühle. 9.6.05. J.5827 2.6.08. 

— ec. 355 621. Steckkontaktdose usw. Adolf Schuch, 
Worms. 17. 6. 05. Sch. 211%. 13. 6. 08. 

—c. 256219. Sicherheitskuppelung usw. Gesell- 
schaft für Straßenbahnbedarf m. b. H, 
Berlin. 16. 6. 06. G. 14134. 26. 5. 08. 

— ¢. 258258. lIsolier-Verbindungsklemme usw. 

A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Berlin. 25. 7. 06. A. 8378. 
5. 6. 08. 

—c. 258365. Umschalter usw. A.-G. Mix & 

Genest, Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Berlin. 22. 7. 05. A. 8372. 5. 6. 08. 

— d. 255 127. Gestell usw. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 10. 6. 05. S. 12569. 


6. 6. 08. 

— d. 255310. Kühleinrichtung usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 6. 05. 
S. 12585. 13. 6. 08. 

— d. 255311. Kühleinrichtung usw. Siemens- 

14. 6. 06. 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
S. 12586. 13. 6. 08. 

—d. 256419. Schablonenwickelmaschine usw. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 7. 6. 05. E. 8146. 2. 6. 08. 

— f. 258260. Hülse für Glühlampen-Aufzüge usw. 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
ame Berlin. 25. 7. 05. A. 8380. 

5. 6. 08. 

— f. 258728. Aufzugvorrichtung usw. Carl 

Borg Fabrik für elektrisches Installa- 
tionsmaterial m. b. H., Leipzig. 24. 5. 06. 
B. 27909. 16. 5. 08. 

— f. 269432. Metallfadenglühlampe usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 7. 6. 05. S. 12558. 


6. 6. 08. 
— f. 273 938. Metallfadenglühlampe usw. Siemens 


& Halske A.-G., Berlin. 7.6.05. S. 12 556. 
6. 6. 08. 
— f. 273939. Glühlampe usw. Siemens & 


Halske A-G., Berlin. 7.6.05. S. 12557. 6. 6. 08. 
—h. 256256. Elektrode usw. Gebrüder Sie- 
mens & Co., Charlottenburg. 26. 6. 05. S. 12604. 
12. 6. 08. 

(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1908.) 


Kl. 21c. 255623. Rohr usw. Bergmann-Elek- 
tricitäts - Werke A.-G., Berlin. 17. 6. 05. 
B. 28 125. 10. 6. 08. 

— €. 256254. Rohrhalter usw. Dr. Franz K uhlo, 
won Pragerstr. 11. 24. 6. 05. K. 24895. 


—c. 258216. Werkzeug zur Herstellung einer 


Rinne usw. Dr. Franz Kuhlo, Berlin, Prager- 
straße 11. 26. 6. 05. K. 24910 16. 6. 08. 

—c. 294236. Drahtleitung usw. Dr. Franz Kuhlo, 
Berlin, Belle-Alliancestr. 3. 7.7. 05. K. 25035. 


16. 6. 08. 
u ar PL, usw. Dr. Franz Kuhlo, 
erlin, Belle-Alliancestr. 3. 7.7.05. K. i 
16. 6. 08. aii 
— f. 257958. Glühlampenfassung usw. Ed. J. 
von der Heyde, Berlin, Glogauerstr. 21. 24. 6. 


1905. H. 27290. 15. 6. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker., 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die Versammlung 
am 16. X. 1907. 


Nachdem der Vorsitzende Mitteilungen über 
das Vortragsprogramm für den Winter gemacht 
hat, erteilt er Herrn Dr. Cors epius das Wort 
zum angekündigten Vortrage. 


726 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. Heft 30. 


23. Juli 1908, 


Es a San is Sn nn un nn Sa DI Sen 


. . M.H.! Mit meinem heutigen Vortrage möchte 
ich Ihnen in ähnlicher Weise, wie ich dies früher 
getan habe, über einige neue Anlagen berichten, 
die ich auf meiner diesjährigen Studienreise in 
der Schweiz und Oberitalien besichtigt habe. 
Ich habe diesmal besonders solche Werke ge- 
wählt, von denen noch keine Beschreibungen 
erschienen sind, und die zum Teil nur ganz 
kurze Zeit, vielleicht wenige Tage, in Betrieb 
waren, als ich sie aufsuchte. Bin ich demnach 
in der Lage, diese Dinge ganz nach meinem 
selbstgewonnenen Eindruck und den münd- 
lich erhaltenen Auskünften zu berichten, so 
kann dabei nicht ausbleiben, daß Ihnen meine 
Mitteilungen nicht in so abgeschlossener Form 
‚ erscheinen, als dies sonst bei Spezialveröffent- 
lichungen im allgemeinen der Fall ist. Ich 
hoffe Ihnen aber gerade dadurch einiges Inter- 
esse zu bieten, daß ich Ihnen über die neuesten 
Bestrebungen der Elektrotechnik in diesen mit 
Wasserkräften gesegneten Ländern Vergleiche 
bringe Ba der verschiedenen Ausfüh- 
rungsmöglichkeiten, Wahl von Stromarten, Span- 
nungen, Ausführungen von Leitungen und ähn- 
lichem, und Ihnen das Gesehene an Hand von 
photographischen Originalaufnahmen erläutere. 
u Beginn meiner Reise habe ich die beiden 
Besen Werke von Oerlikon und Brown, Boveri 
.& Cie. besucht. Bei Oerlikon habe ich verschie- 
dene Neuerungen kennen gelernt. Die Firma, 
welche jetzt auch Dampfturbinen baut, führt 
den zylinderförmigen rotierenden Magnetkörper 
so aus, daß die in ihm angebrachten Nuten 
durch Leisten aus Kupfer oder Messing ver- 
schlossen werden. Bei Maschinen und Trans- 
formatoren werden, wie ja auch sonst üblich, 
vielfach Spulen aus Kupferband angewendet. 
Bei der Herstellung dieser Spulen ist aber das 
Besondere, daß das Band die erforderlichen 
Biegungen an den Ecken des reckteckigen 
Rahmens lediglich dadurch erhält, daß es in 
geeignete Schablonen mit Führungswänden 
ohne sehr starken Zug hineingewickelt wird. 
Die Transformatoren werden je nach der Höhe der 
Spannung nicht nur für Ölkühlung;, sondern viel- 
fach auch für natürliche oder künstliche Luftküh- 
lung eingerichtet. Der Anker des in der Lokomo- 
tive für Einphasenstroın verwendeten Motors 
ist neuerdings mit schrägen Nuten ausgerüstet 
worden, und zwar, wie berichtet wird, besonders 
mit Rücksicht auf die Telepbhonstörungen, weil 
bei dieser Anordnung die Obertöne vermieden 
werden. In Fabrikation befanden sich auch 
elektrische Wasserzersetzer, die in kompen- 
diöser Form gestatten, auf elcktrolytischem 
Wege Wasserstoff und Sauerstoff getrennt zu 
gewinnen. 

Auf der Karte, die ich Ihnen hier vorführe, 
erkennen Sie zwei große Anlagen, nämlich die- 
jenige in Beznau und die am Löntsch, welche 
künftighin in Zusammenhang miteinander ar- 
beiten und dabei den größten Teil der Zentral- 
und Ostschweiz mit Licht und Kraft versorgen 
sollen. DieAnlage am Löntsch ist erst im Ent- 
stehen begriffen. Das Wasser des hoch in den 
Bergen gelegenen Klöntalsees wird durch einen 
langen, in den Felsen gehauenen Tunnel bis 
oberhalb Netstal geführt und von dort aus in 
einer Rohrleitung, die aus drei Rohren von 
1,05 m Durchmesser besteht, dem bydroelektri- 
schen Werk zugeführt. Bei vollständigem Aus- 
bau wird dasselbe 36000 PS enthalten, und 
zwar werden vier Generatoren von je 6000 PS, 
zu denen später zwei weitere hinzukommen, 
aufgestellt. Die Spannung der Maschinen ist 
8000 V, durch Transformation wird sie auf 
25 000 V gebracht. Der erwähnte Wassertunnel 
liegt an der Ausmündung des Klöntales noch 


ziemlich hoch über der Talsohle, nicht weit 


hinter der Felswand, und weist nach dieser hin 


an zwei Stellen Fenster auf, zu denen Seil- ` 


bahnen hinaufführen. Am Klöntalsee (828 m) 
hat der Tunnel ungefähr die Höhe des Wasser- 
spiegels erreicht und wird ohne große Stau- 
arbeiten mit diesem verbunden werden können. 
Iminerhin wird der Spiegel des Sees etwas ge- 
hoben und der See selbst dadurch vergrößert. 
Hinter Glarus liegt an der Eisenbahnstrecke 
nach Lintal der Ort Schwanden, von dem aus 
das Sernftalnach dem Gebirge abzweigt. Dieses 
Tal ist seit August 1905 mit einer elektrischen 
Bahn versehen, die sich b's Elm erstreckt. Wäh- 
rend Schwanden nur 524 m hoch liegt, befindet 
sich Elm auf einer Höhe von 962 m. Die Bahn 
ist eine Art Straßenbahn mit Güterverkehr, 
doch bieten sich eigenartige Straßenverhältnisse, 
besonders im ersten Teil, durch die steil ab- 
stürzenden Ufer des Sernf, die auch gewisse 
Verbreiterungen notwendig machten. Der zum 
Teil aus Rillen-, zum Teil aus Vignolschienen 
mit I m Spur auf 1,6 m langen Eisenschwellen 
verlegte Oberbau ruht auf einer Schotterung 
it Steinunterlage. Straße und Bahn mußten 
Be des Weidrechtes gegen das anstoßende 


Gelände durch Einfriedigung abgeschlossen 
Verden. Bei den Motorwagen, die je zwei 


elagerte Motoren von je 
aur Lenkao aao alt au daß die Wagenkasten 


aus Deutschland stammen. Die Schweizer Fa- 
briken sind von Staatslieferungen derart in An- 
spruch genommen, daß sie nicht zu liefern ver- 
mögen. Die Geschwindigkeit beträgt auch auf 
den Steigungen, die bis 41/9 gehen, noch 18 
bis 20 km/Std, gegenüber 25 km/Std in der Hori- 
zontalen. Der Gleichstrom besitzt 800 V Span- 
nung. Die Personen - Motorwagen sind mit 
einem Raum für Gepäck- und Postdienst aus- 
gerüstet. Auch ist ein Güter-Motorwagen so- 
wie die erforderlichen Anhängewagen vorhan- 
den, im ganzen 16 Fahrzeuge. Zum Betriebe 
der Luftdruckbremse, System Böker, ist an 
jeden Motor ein Kompressor angebaut. 

Bei der Linienführung zwischen hohen 
Bergen und einer Gegend mit niedrigen Tem- 
peraturen im Winter ınacht sich der Schnee in 
hohem Maße bemerkbar. Auf dem Dach der 
der Stationsvorhalle in Elm ist eine zusammen- 
gelrorene Eisdecke von 120 cm Höhe mit einem 
Gewicht von 324 kg/ym festgestellt worden. Die 
Schneehöhe neben dem Bahngleis betrug etwa 
25m. Die Anlage des Betriebswerkes zeigt in 
beachtenswerter Weise, wie vorteilhaft sich 
unter Umständen die Heranziehung bereits aus- 
gebauter Wasserkräfte gestalten kann. Das 
Werk liegt nämlich in einer stillgesetzten Fa- 
brik. Die Putferbatterie befindet sich in einem 
ehemaligen Pferdestall. Dabei läßt die Anlage 
an Sauberkeit nichts zu wünschen übrig. Zwei 
horizontalachsige Spiralturbinen von je 200 PS 
treiben die Wendepol-Gleichstrommaschinen an. 
Der ziemlich gleichbleibende Wirkungsgrad be- 
trug bei Leistung 

1/4 1/2 3/4 4/4 
68 8 7,6 85,5 

Da die Rohrlänge sich zum Gefälle wie 
14:1 verhält, ist für plötzliche Entlastung der 
Turbine ein Freilaufschieber vorgesehen, der 
bei wiederkehrender Belastung langsam, nach 
30 bis 40 Sekunden, geschlossen werden kann, 
sodaß Druckschwingungen vermieden werden. 
Jede der Dynamoıaschinen trägt einen un- 
mittelbar angebauten Maximalautoınaten. Hinter 
der Schalttafel befinden sich unter anderem 
auch Hörnerblitzableiter mit Ölwiderstand. Die 
Bürsten der Maschinen sind mit isolierenden 
Schutztafeln zur Vermeidung von Funkenziehung 
versehen. 

Der Fahrdraht von 50 qmm hat eine Zusatz- 
leitung von 70 qmm auf 7 km Weite Der 
Mastenabstand beträgt wegen der Schnee- und 
Sturmverhältnisse nur 30 m. 

Am südlichen Ende der Gotthardbahn, und 
zwar von Bellinzona und Locaıno, zweigen zwei 
neuerdings mit Bahnen der Maschinenfabrik Oer- 
likon versehene Täler ab. 

In Locarno selbst findet man elektrische 
Leitungen, die ähnlich wie in der Umgebung 
von Zürich auf Betonmasten verlegt sind, nur 
mit dem Unterschied, daß jene vielfach qua- 
dratisch, diese dagegen rund sind. Sie sind 
von einer französischen Firma geliefert. 

Die Valle-Maggeia-Bahn geht von Locarno 
über Pontebrolla, wo sich das Werk befindet, 
bis Bignasco. Sie wird mit Einphasenwechsel- 
strom getrieben. Der Motorwagen enthält vier 
Serienmotoren von Je 4) PS, von denen je zwei 
in Serie geschaltet sind und mit 450 V betrieben 
werden. Sobald Anschlüsse an die Staatsbahn 
hergestellt sein werden, werden die Motoren 
auch mit 300 V laufen müssen. Zu dem Zweck 
sind auf den Wagentransformatoren noch Auto- 
trausformatorwindungen angebracht. Das Uber- 
setzungsverhältnis ist 5000 : 450. Jeder Motor 
wiegt ca 1000 kg und erwärmt sich nach einer 
Stunde Prüfung oder während der Fahrt auf 
70°. Die Motoren sind mit Hilfswicklung aus- 
geführt, besitzen aber keine ausgeprägten Pole 
wie die früheren Motoren. Die beiden parallel 
zeschalteten Trausformatoren leisten zusammen 
190 KW. Die Fahrgeschwindigkeit beträgt 36 
bis 40 km/Std, die Streckenlänge 28 km. Es ist 
ein Geschwindigkeitsregistrator vorgesehen, der 
bei einem Wagen direkt anzeigend ausgebildet 
ist. Die Gangzeit beträgt 100 Stunden, Papier- 
breite 30 mm, Abwicklung in einer Stunde 
180 mm. Die Bökerbremse ist differential in 
neuer Weise ausgebildet. Die Wagenkuppluug 
erfolgt ınit Hilfe einer Wage. Das Licht wird 
mit 50 V in Parallelschaltung betrieben. Es sind 
zwei Ruten vorhanden, zu denen später noch 
ein Bügel kommt (Staatsstrecken). Beide sind 
mit Verrierelung versehen. Im Wagen befindet 
sich ein Verschlag für zwei Schalter, in dem 
auch die Hilfstransformatoren, die Verriegelung 
re on er Pe bracht sind. Der 

ressor ist an 
a Zahnrađantrieb. ie Motoren angebaut 

cobachtet habe ich beim Anfahr 

220 Amp, 350 V, 150 Amp, in der une sin Vy 
150 Amp. Die Strecke ist mit I m Spur un 
Vignolschienen ausgeführt. Die Stei 3 
träwt bis 220 en | ergung be 
aT 18 33 fo; Die Kurven gehen bis 100 m 
adius. Der Fahrdraht ist in derselben Weise 

ach-Wettingen 


verlegt wie auf der Bal 
(Oerlikon-Huber). nn 


Am Gestänge ist eine Telephonlei 
legt, deren Drähte an jedem Mast Te 

Zur Sicherung bei Drahtbruch sind die am 
Gestänge verlegten Leitungen auf den Isl. 
toren an drehbaren Kappen befestigt, die ihrer. 
seits einen Drahtfortsatz tragen von folgender 
Anordnung: Der Drahtfortsatz befinde: sieh 
innerhalb einer Gabel, die durch eine Sieh. 
rung zu einer Hilfsleitung führt und bei Drab 
bruch auf diese Weise einen Hilfsstrom schlieg 
Fünf auf der Strecke verteilte Selbstausschalk, 
dienen zur selbsttätigen Abschaltung. Die De. 
potanung ist für sic 

Das Werk in Pontebrolla enthält zwei M; 


schinen von je 550 PS bei 600 Umdrehungen un. | er 


5000 V bei 40 Wechseln für Bahnbetrieb voy 
der Fabrik in Oerlikon. Außerdem sind zw: 
Lichtmaschinen mit 100 Wechseln bei 3) Up 
drehungen für Drehstrom von Lahmeyer erstell; 
Diese sind mit selbsttätiger Spannungsreguli- 
rung versehen. Die Bahnmaschinen kónner 
ausnahmsweise parallel geschaltet werden. Not- 
wendig ist dieses bei dem Übergang von einen 
Maschinenaggregat auf das andere, weshalb di 
Maschinisten gerade darauf eingeübt wurde. 
Auch bei dieser Bahn ist deutsches Fair. . 
kat, nämlich Wagenkasten von Augsburg-Nin- | 
berg, vertreten. 
Die Mesoccobahn beginnt bei Bellinzona 
Sie wird mit Gleichstrom von 1500 V betriebeu 
Dieser wird teils direkt vom Werk, teils vo 
einer Unterstation in Roveredo, die Drehstr: 
umformt, geliefert. Der Motorwagen enthil: 
vier Motoren von je 60 PS (normales Modell für 
85 PS), von denen je zwei in Serie geschat: 
sind, mit Serienparalleiregulierung. Die Un 
formerstation enthält zwei Motorgeneratorı 
mit je 500 PS und wird mit Drebstrom vou 
10000 V gespeist. Die Motoren laufen as 
chron. Die ganze Anlage ist nach einem Ver- 
trage von Rieter ausgeführt worden Die 
Wagenkasten sind von Ringhofer in Smichov 
eliefert. Die Strecke ist mit 1 m $w i 
ignolschienen gebaut und weist auf etwjkn 
Länge eine zusammenhängende Steigung wi 
60 ?/w auf. Mesocco liegt etwa 540 m höher a 
Bellinzona. Die Leitung ist für Bügelbeine 
eingerichtet. 
Hinter Mesocco befindet sich das Ceblir 
Werk, in welchem zwei Rietersche Turbinen v: 


1 


je 1200 PS je eine Drehstrom- und eine Gleit- 


strommaschine antreiben, deren Herstellung m 
Rieterschen Modellen von Oerlikon erfolgt is 


Die Tourenzahl beträgt 500. Die Leistung "! 
sind Gleichstrom 112 Amp, 1600 V, Dreba ~,” 


29 Amp, 10000 V. Die Leitung führt vom Werk 
für Gleichstrom mit einem Querschnitt vo: 


80 qmm als Seil und für Drehstrom mita 


2 qmm als Draht. po 
Vom Lago Maggiore geht die Haupliue 
der Eisenbahn zum Simplon über Domo d'Us 
Kurz vorher liegt an einer Sekundärbahn ie 
Ort Piedimulera an der Einmündung der Av: 
in den Toce. Die Kraft der Anza wird zu 
Betrieb eines neuen großen, von Brown, Bovet 
& Co. erstellten Werkes herangezogen, das 3u 
Zeit meines Besuches beinahe ` 
war. Es arbeitet mit vier Spannungen \ 
8000, 45 000, 27000 und 12000 V. Die Maschi” 
erzeugen Drehstrom von 8000 V, der n 
allgemeine Netzspannung von 45000 V transi 
miert wird. Die Linie Gravellona arbeitet a 
27000 V. In Novara befindet sich eine Dart 


an hat d 
dureh Transformatoren diese Yë 


d'Ossola arbeitet mit 12000 V. 
Möglichkeit, 


behufs gegenseitiger Unterstützung und I 
hilfe. Das Werk kann sogar als Lnterl- 
arbeiten. Vier Generatoren von je XW P © 
420 Umdrehungen liefern 
ih Es A 
inen, deren Regulatoren mi 
gespeist werde und die von Riva ar 
Co., Milano, geliefert sind. Das Gefälle bein“ 
172 m. Ein Sicherheitsventil_für i 
seitigt Druckschwingungen, ebenso 15} ür k 
Öl je ein Sicherheitsventil vorgesehen. 
Turbinen sind von innen beaufschlagte 
Achsialturbinen. Drei im Innern liegen‘: 
führen das Wasser zu und sind mit Sehleb® 


de Ani 


die vom Regulator beeinflußt werden, Ye, 
(Druckresullerung): Der das Wasser zufühnl 
Kanal ist 6100 m lang En 
schloß mit 5000 1/Sek. Die Schaltanlast N. 
Ölausschalter auf, die durch einen er ge 
strom sgetriebenen Hilfsmotor M Tätig T 
setzt werden. Die Sammelschienen S% ijr 
Rücksicht auf den Hauteffekt hohl austi p 
Die Erregermaschinen verbrauchen Horsgin 
und liefern 150 V. Die Erregungsw hin: 
sind vertauschbar. Die Lager D Sa 
sind mit Wasserkühlung versehen. Wasser 
ge en Uberspannung dienen mit NT 
ul e ann Die 
ochspannungsleitun 
Öffnungen in den Glasscheiben Io 
dung von Isolierrohren. Außerhalb 13 


ausschaltbar. u 
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~ defert den Hilfsstrom für die Schaltung. Zwei 
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l ie Fi Serien-Parallel-Regulierung geschal- 
on uf der Zahnstangenstrecke beträgt die 
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: yaa für 1000 kg Zug dient zur Sicherheit. 
mayaz bis C'bätelard dient eine dritte 
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rt 


` 
: + 


= Luft . 
Utdrucks statt. An jedem Motor ist eine Frik- 


| Dienstleitung, drei für Novara Reserve, drei für 


> klötze, in denen die Isolatorenstützen befestigt 


dab j 
- sind, an 
. Zum Teil sind Schutznetze in beschränktem 


w auf 220 V beziehungsweise 125 V, 100 
Wechsel. Die Maschinenanlage in dem einige 


~- yon Oerlikon erstellt, die Transformatoren- 


nl ~ -yon 50 KVA in einer Privatanlage vorhanden. 


“hat 60 cm Durchmesser. Das Werk liegt an 


Pe 
MENT, 


"-Gebirgsbahn, die den Verkehr nach Chamonix ver- 


..... Yonél V verbraucht. Im ganzen sind 6000-PS ein- 


„ Piccard Pictet in Genf geliefert, Tourenzahl 500, 


n  Wischen 32 und 34,6 t.) Die Wagen tragen 


i at mit Drehstromwicklung dient zur Steue- 
Be us der oben gelegenen Kontakte. Ein Herz, 
In Springuhren, besorgt die Nullstellung. 
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1. In Hamburg hat sich die selbsttätige 


raht eine Metallscheibe gesetzt, an deren Rand | strom von Thury. Zwei dieser Maschinen mit 
y Regen das Wasser abläuft. An Transforma- | 3300 V sind in Reihe geschaltet, die Turbinen Nachspannung des Fahrdrahtes bis jetzt gut 
toren sind vorhanden 4 Stück (1 Erweiter ung), besitzen 250 PS, jede Dynamo 1660 V bei 50 Amp. | bewährt, der Kontakt zwischen dem Bügel- 
je 280 KVA, 8000 auf 45000 V, 1 Stück 1000 KVA | Die drei Drehstrommaschinen nehmen je 1250 PS | stromabnehmer und der Fahrleitung ist bei 
f 27000 V, 1 Stück von 8000 auf | auf. Das Gefälle beträgt 350 m, Tourenzahl 500. | allen Temperaturen ein gleichmäßig guter, was 

beim Fehlen der selbsttätigen Nachspannung 


yon 12000 au 5 f 
0 KVA, ferner ein Transformator | Es sind Transformatoren von je 1000 KVA vor- 
sicher nicht der Fall sein würde. Irgendwelche 


Tom V, U ss 
= für kleinere Zwecke. handen für Einphasen- und auch für Drehstrom 
Vom Werk gehen neun Drähte von 8 mm | mit Spannungen von 5500 bis 5700 und 20000 V. | Nachteile dieser Anordnung haben sich bis jetzt 
Die Schalteinrichtung ist von Brown, Boveri & | nicht herausgestellt. 


Durchmesser ab, von denen drei für Novara 
2. Auf der von der Allgemeinen Elektrici- 


täts-Gesellschaft hergestellten Leitungsanlage 
der Oranienburger Versuchsbahn hat sich, wie 
mir von unterrichteter Seite mitgeteilt wird, 
gerade in den letzten heißen Tagen das Fehlen 
einer selbsttätigen Nachspannung unangenehm 
bemerkbar gemacht. Der Draht ist nach den 
mir zugegangenen Mitteilungen so schlaff ge- 
worden, daß er von den Stromabnehmern hin 
und her geworfen wird, was natürlich eine gute 
Stromabnahme unmöglich macht. 

3. Herr Dr. EICHBERG führt als Beweis für 
seine Behauptungen die Stubaitalbahn an, bei 
der nach seiner Mitteilung ein einmaliges Nach- 


Cie. Es gehen Linien ab nach Montreux, Ollon, 
Taulan, Tanay, Leusin. Die Hochspannungs- 
Schmelzsicherungen sind mit Porzellanpfeifen 
ausgerüstet. Die Blitzableiter der Hochspan- 
nung bestehen aus Rollen und sind mit Wasser- 
widerständen versehen. 

In Beznau an der Aare ist im Herbst 1902 
das Werk eröffnet, welches mit dem Löntsch- 
werk parallel arbeiten soll und 18000 PS leistet. 
Die Turbinen sind von Bell & Co. in Kriens, 
die elektrische Anlage von Brown, Boveri & 
Cie. Durch Sperrung der Aare ist eine große 
Wassermenge dienstbar gemacht worden. Die 


Gravellona mit 27000 V und drei für Villa 
d'Ossola mit 12000 V bestimmt sind. Die eiser- 
nen Gestänge aus Gittermasten tragen Holz- 


sind. Aus den Photographien ist zu ersehen, 


e zwei Drähte um den Mast herumgeführt 
die sich die Einfachleitung anschließt. 


Maße verwendet. 


. gespan 
f hi Fir Tunnelmitte mit halber Geschwindigkeit | Breite des Einlaufrechens beträgt 90 m. Die 
genommen wird, denn dieser Teil der Fahrt | Turbinen sind dreistufig angeordnet und 
` dauerte 19 Minuten, die zweite Hälfte im Ge- | machen 66,6 Umdr/Min. Die Niederwasser- | regulieren im Jahre erfolgen soll (ich nehme 
turbinen leisten je 750 PS bei 3,3 m Gefälle | 2%, daß eine Betätigung von Spannschlössern 
i vom Montagewagen aus erfolgt und zwar im 


und 1000 PS bei 3,9 m. Die Hochwassertur- 
binen geben 900 PS bei 3,2 m Gefälle und 
1200 PS bei 3,7 m. Der Wirkungsgrad ist für 
die Hochwasserturbinen zu 66% ,, für die Nieder- 
wasserturbinen zu 76°, garantiert. Bei Ver- 
suchen mit den Niederwasserturbinen sind 81%, 
erreicht worden. Da das Werk nicht mehr ge- 
nügte, sind zwei Dampfturbinen hinzugefügt 
worden, welche durch Dürrkessel gespeist wer- 
den, und von denen jede mit Dampf von 3000 C 
und 12 at 2400 KW leistet. Die elektrischen 
Hauptmaschinen erzeugen Drehstrom von 100 
Wechseln und 8000 V. Die Erregung wird durch 
besondere Turbinendvnamos geliefert. Sieben 
Transformatoren in Öl mit Wasserkühlung 
transformieren auf 27000 V und besitzen je 
200 KVA Leistung. Die Hauptgeneratoren kön- 


Frühjahr ein Nachspannen und im Herbst ein 
Nachlassen der Leitung). Wenn man bei der 
Stubaitalbahn ohne selbsttätige Spannvorrich- 
tungen auskommt, so wird man nicht behaupten 
können, daß damit auch die Frage für eine An- 
lage, wie die Hamburger, gelöst ist. Man wird 
vielmehr zugeben müssen, daß beim Bau einer 
Leitungsanlage für eine Vollbahn mit einem so 
dichten Verkehr wie z. B. in Hamburg ganz 
andere Gesichtspunkte maßgebend sind wie 
bei einer Bahnanlage vom Charakter der Stubai- 
talbahn. 

Aus den oben erwähnten Gründen kann die 
Feststellung des Herrn Dr. EICHBRRG über den 
Wert der selbsttätigen Nachspannung der Fahr- 
drähte bei Vollbahnen wohl nur als eine per- 
sönliche Ansicht aufgefaßt werden. 


' Kilometer vom Ort entfernten Werk ist im hv- 
~ draulischen Teil von Rieter, im elektrischen Teil 


"stationen sind von Alioth. Es sind fünf Trans- 
“formatorenstationen von 60 KVA, ferner eine 


-Eisen, zum Teil aus Stein. Die Leitung ist in 
der Stadt für Hochspannung als Kabel, für 


- Masten ausgeführt (alterer Teil). 
~ Sa a E a .. jede | nen in einer Phase 1000 PS, in drei Phasen 1400 
- %5 ei 8350 V, 130 Umdr/Min, 100 Wechsel. | bis 1500 PS aufnehmen. Der Spannungsabfall lin. 2% 
‘Die Erregung betrug 95 Amp bei 65 V. Die bei induktionsfreier Belastung ist zu 8,25%, ga- Berlin; DL 100 H. Arns. 
‘Turbinen sind mit Schwungrad ausgerüstet und | rantiert und zu 5,34% gemessen. ; Ze 
Erwiderung. 


Die Länge der Hochspannungsleitungen 
beträgt 700 km. Zum Schutz derselben gegen 
Überspannungen und Blitzschläge sind Einrich- 
tungen von der Société Cie. des condensateurs 
électriques, Fribourg, angewendet, die sich be- 
reits für 8000 V bewährt haben sollen, hier aber 
mit 25000 V arbeiten. Vor die parallel angeord- 
neten Levdener Flaschen sind Schmelzsiche- 
rungen geschaltet. Die Einrichtung soll zuver- 
lässig sein. Die Fernleitungs- und Stromerzeu- 
gungsanlage ist in zwei Teile geteilt, einen 
„schwarzen “und einen „weißen“ Betrieb. 

Da das Werk bis aufs äußerste beansprucht 
ist und den Bedarf nicht mehr decken kann, 
wird die Fertigstellung der Anlage in Netstal 
sehnlichst erwartet, die voraussichtlich erst im 
Februar erfolgen kann. 

M. H.! Sie sehen, daß, wie das letzte Bei- 
spiel besonders lebhaft vor Augen führt, in der 
an Wasserkräften so reichen Schweiz ein Werk 
nach dem anderen entsteht, und trotzdem die 
Herstellung der Anlagen mit dem Bedarf kaum 
Schritt halten kann. Alle Stromarten und die 
verschiedensten Spannungen sind in Gebrauch. 
Will man die Eigenarten der verschiedenen 
Betriebe vergleichen, so erweist sich die 
Schweiz immer wieder als die geeignetste Ge- 


legenheit dazu. 


Zur Zuschrift des Herrn H. ARNS stelle ich 
zunächst fest, daß ich in dem Dresdener Vor- 
trage auch bezüglich der Öberleitung meine 
persönliche Meinung geäußert habe. 

Was die Frage einer selbsttätigen Nach- 
spannung betrifft, so stehen den guten Er- 
fahrungen auf der Hamburger Stadt- und Vor- 
ortbahn gute Erfahrungen mit weit über 
tausend Kilometer Kettenoberleitung ohne 
selbsttätige Nachspannung in Europa und 
Amerika gegenüber. 

Die Leitungsanlage auf der Oranienburger 
Versuchsbahn wurde von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft für Nachspannung im 
Frühjahr und Herbst eingerichtet. Das Narch- 
spannen wurde aber in diesem Frühjahr ab- 
sichtlich unterlassen, um das Verhalten der 
Oberleitung auch bei außergewöhnlich schlappen 
Fahrdrähten zu beobachten. Dabei hat sich 
gezeigt, daß selbst eine solche Anordnung noch 
nicht betriebsgefährlich ist, daß also, selbst 
wenn man mit der Nachspannung im Frühjahr 
beziehungsweise Herbst nicht rechtzeitig fertig 
werden sollte, der Betrieb noch immer auf- 
recht erhalten werden kann. Als ein, Beweis 
dafür, daß die Nachspannung im Frühjahr und 
Herbst eine ungenügende ist, kann der Oranien- 
burger Fall daher nicht gelten. Die Benutzung 
desselben durch Herrn ARNS beweist also, daß 
man nur dann über solche Vorfälle urteilen 
kann, wenn man darüber vollständig unter- 


richtet ist. 
Berlin, 6. VII. 1908. Fr. Eichberg. 


arbeiten mit 128 m Gefälle. Die Rohrleitung 


der Lienne. 
Von Martigny geht nach Chätelard eine 


-mittelt. Das Werk liegt in Vernayaz. Die An- 
lage wird mit 750 V Gleichstrom betrieben (im 
Werk 800 V). Aus Rücksicht auf den landschaft- 


‚enthält zwei oppen von je 900 PS für Bahn- 
betrieb, liefert aber auch noch Drehstrom für 
-die Karbidfabrik in Vernayaz, die 14000 Amp 


‚schließlich Reserve vorhanden, von denen 5000 PS 
„In Betrieb sind. Fünf Gruppen von je 1000 PS 
-liefern Drehstrom von 5000 y der auf 16000 V 
wansformiert wird. Die Turbinen sind von 


Gefälle 520 m. Die Strecke ist bei 70% mit 
„Adhäsion bei 200 f mit Zahnrad ausgeführt. 
Die Wagen sind von Oerlikon und Thury. Ich 
‚ besichtigte zufällig einen Wagen von Thury 
‚genauer mit folgenden Eigenschaften: Gewicht 
es ganzen Zuges 54 t inklusive Belastung, 
‚8 ohne dieselbe. (Die Motorwagen wiegen 


Westinghouse-Differentialbre mse. In der Mitte 
e Wagens findet sich ein Fahrschalter des 
üryschen Vielfachsystems. Ein Hilfsmaschin- 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


ie in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

st die Sahriftle/tung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richti keit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


3ei Talfahrt findet eine Strombremsung statt, 


ih werden dabei durch zwei Ventilatoren 
aunit. Eine kleine Akkumulatorenbatterie 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


toren liegen immer parallel. Die Gruppen 
$ ) e Über die Entwicklung des Einphasen- 


Bahnsystems. 
Zu den Äußerungen des Herrn Dr. EICHBERG 
über die Leitungsanlage der Hamburger Stadt- 
und Vorortbahn in seinem Aufsatze über die 
Entwicklung des Einphasen-Bahnsysteins („ETZ 
1908, S. 588) gestatte ich mir einige kurze Be- 
rkungen zu machan. | ns 
a Der Herr Vertasser Bi on a ane 
i sttätig nachspannenden Fahrleitung zu, 
sich selbsttätig p ar ankt dat 


Die elektrotechnische Industrie in der 
Schweiz im Jahre 1907. 


Über diesen Gegenstand berichtet 


Züricher Handelskammer: WR 
häftsgang der Elektrizitätsbranche 
a in: edenstellend. Die Nach- 


war im Jahre 1907 zufri 
h Fabrikaten blieb auhaltend rege, 
dab das das sich gegen das Ende 


Geschwindigke; i i 

gkeit 7 km/Std, bei 70%, Steigung 
bis 17 km/Std. Eine elektromagnetische Schie- 
die 


Schi sies 

ur Sewöhnlicher Art als Kontaktschiene. 

. anoschreitung der Geschwindigkeit auf 
stangenstrecke findet Auslösung mittels 


~= hons-Lamelle 
= nkupplung angebracht. Die Über- 
-i Serung hola ee itt j ichzeitig den SE 
gt für wagrechte Strecke 1:10, | vertritt jedoch gleichzeitig ae, hält- | sodaß das Preisniveau, i 
| iese Anordnung bei den Temperaturverh’ ; ti ehoben hatte, beibe- 
E F tel- und Süd-Europa und | des Jahres 1906 stetig Nie andauernd hohen 


P y ahnstangenstrecke 1:7. Die Kurven haben 

E hahe r 

E stand,” m Totalradstand, 1,8 m Drehgestell- 
. Falle] 

C sehen 5sChalteten Maximalausschaltern ver- 


D rehstro 


halten werden konnte. ] l 2 
Materialpreise und die immer steigenden Ar- 
beitslöhne übten insofern einen en 
fuß auf die Preislage, als sie wohl durc veg 
die Fabrikanten zu emer vorsichtigeren 22 
rechnung der ee yaran a 
Ausland war der 
menge als in früheren Jahren. Der Grund 


nissen, wie sie in Mit l 
England herrschen, nicht notwendig nn Dan 
egenüber möchte ich feststellen, da in d 
Price der Zweckmäßigkeit einer En 
Nachspannung noch lange nicht das en u 
gesprochen ist, und daß ein endgültiges Urteil 
€ htung zum min- 


über den Wert dieser Einricht 
desten verfrüht ist. Was ın dieser Frage bis 
kurz folgendes. 


heute feststeht, ist 


tus, die Den sind 19 m lang und 


Die Wagenleitung ist mit zwei pa- 
ehen. 


I . 
für Geige befindet sich ein geräumiges Werk 
Men aus ve Drehstrom. Die Turbinen stam- 
n vey, die elektrischen Maschinen für 
von Oerlikon, diejenigen für Gleich- 
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hierfür ist einerseits die Erstarkung der ein- 
heimischen Fabrikationsgeschäfte in den ein- 
zelnen Ländern, insbesondere in Italien und 
Frankreich, anderseits aber und hauptsächlich 
die Geschäftstaktik der deutschen Konkurrenz- 
firmen, die im Auslande, speziell in den roma- 
nischen Ländern, wesentlich billiger verkaufen 
als im Heimatlande selbst, wo sie durch das 


Mittel offener und geheimer Kartellierung hohe 
Preise erzielen. 


Die Züricher Akkumulatorenfabrik hatte im 
Berichtsjahr rege Beschäftigung bei ange- 
messenen Preisen. Gegen Ende des Jahres 
sanken die Rohmaterialpreise ganz erheblich, 
und es konnten auch die Verkaufspreise bei 
den fertigen Fabrikaten eine beträchtliche Er- 
mäßigung erfahren, 


Die Züricher Fabrik elektrischer Heiz- und 
Kochapparate war das ganze Jahr über gut be- 
schäftigt; sie hatte jedoch mit Schwierigkeiten 
aller Art zu kämpfen, die das Geschäftsergebnis 
beeinträchtigten. Die gesteigerten Rohmaterial- 

reise vermochten nicht mehr auf das frühere 

Iveau zurückzugehen; auf die Verkaufspreise 
der Apparate dagegen wurde fortwährend ge- 
drückt. Das Mißverhältnis zwischen den Her- 
stellungs- und den Verkaufspreisen nahm zudem 
an Schärfe noch zu wegen der höheren Arbeits- 
löhne, die durchweg zugestanden werden 
mußten. 

Der Ausblick auf das neue Geschäftsjahr 
berechtigt zu etwas zuversichtlicheren Erwar- 
tungen. Verschiedene Neukonstruktionen lassen 
eine Zunahme des Umsatzes und des Nutzens 
erwarten. Auch dürfte ınan in den Kreisen der 
Arbeiter allmählich die Schädlichkeit über- 
triebener Forderungen einsehen lernen una zu 
erwägen beginnen, ob es für die Arbeiter nicht 
vorteilhafter wäre, mit den Arbeitgebern fried- 
liche Vereinbarungen auf gesunder Basis zu 
treffen, anstatt kurzerhand der berufsmäßigen 
Agitation Folge zu leisten. 


Die Ausnutzung der Wasserkräfte in Baden. 


Nach einer soeben erschienenen Denk- 
schrift der großherzoglich badischen Ober- 
direktion des Wasser- und Straßenbaues be- 
laufen sich, wie die „Köln. Ztg.* meldet, die 
Großwasserkräfte Badens auf durchschnittlich 
507550 PS, und zwar entfallen auf den Rhein 
261820, den Neckar 24110, die Flüsse des 
Schwarzwaldes 221 620 PS. Von Untersuchungen 
darüber, inwieweit die Wasserkräfte tatsäch- 
lich den Ausbau lohnen, hat die Denkschrift 
abgesehen; ein Urteil hierüber erfordert die 
VOrBLuB ne Bearbeitung von Projekten, für 
welche die vorliegende Denkschrift erst eine 
allgemeine Grundiage zu schaffen bestimmt 
ist. Immerhin kann angenommen werden, 
daß von dem ständig verfügbaren Teil der 
Großwasserkräfte des badischen Schwarz- 
waldes etwa ein Drittel in regulierbarer Weise 
ausgenutzt werden kann. Der Kraftbedarf der 
badischen Eisenbahnverwaltung für den Fall 
eines elektrischen Betriebes der badischen 
Staatsbahnen ist auf 32000 PS geschätzt worden. 
Vorsorglich, falls die Frage des elektrischen 
Betriebes der Hauptbahnen Badens in nächster 
Zeit spruchreif werden sollte, hat die Eisen- 
bahnverwaltung veranlaßt, daß die Ausbeutung 
der Gefällstufe des Rheins in Schwörstedt in 
der Nähe von Säckingen dem öffentlichen 
Wettbewerb entzogen worden ist. Über die Er- 
ebnisse der Denkschrift soll in nächster Zeit 
der neu errichtete Wasserwirtschaftsrat gut- 
achtlich gehört werden. 


Elektrizitätswerk Ludwigshafen. 


Das von dem Ingenieur Oskar v. Miller auf 
Rechnung der Stadt Ludwigshafen erbaute 
Elektrizitätswerk, dessen Leistung zur Zeit 
2500 PS beträgt, wurde von diesem und den 
Firmen Brown, Boveri & Cie., und Süddeutsche 
Kabelwerke während der ersten Betriebsjahre 

epachtet, damit die Stadt kein Risiko für die 
Rentabilität dieses Werkes -in der ersten und 
schwierigsten Betriebsperiode zu übernehmen 
habe. ie Pächter hatten die Verzinsung des 


Werkes mit steigendem Prozentsatz zu garan- 
tieren; nach der Verzinsung wurde ein Er- 
neuerungsfonds dotiert, und von dem dann 


rbleibenden Überschuß bekamen die 
ne n bescheidenen Anteil. An diesen 
für die Stadt außerordentlich günstigen Vertrag 
hatten sich die Pächter 15 Jahre gebunden, 
während die Stadt schon nach 6 Jahren den 
Vertrag lösen konnte. Von diesem Rechte 
machte die Stadt Jetzt Gebrauch, nachdem das 
Flektrizitätswerk sich schon in dieser kurzen 
Zeit über Erwarten gut entwickelte und einen 
erheblichen Gewinn abwarf, obwohl es seiner- 


zeit unter 


tarif einführte. 


für die Verzinsung des Anlagekapitals nöti 
waren, während 350000 M abgeschrieben un 
zum großen Teile als wirkliche Kapitalsvermin- 
derung verwendet werden konnten, 
die Anlage in den ersten 6 Jahren fast gar 
keine Abnutzung oder Wertverminderung zeigte. 


Elektrischer Betrieb auf bayerischen Staats- 


wurf betreffend Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den bayerischen Staatsbahnen an. 


Erbauung 


‘Garmisch - Mittenwald und Garmisch - Griesen. 


‚Verwendung finden. 
sich also auf 7 Mill. M. 


die 


zu erheben in dem Sinne, daß unter Abstand- 
nahme von einer staatlichen Monopoli- 
sierung die systematische Ausnutzung der 
'Wasserkräfte möglichst gefördert, dabei aber 


ist die Einführung des elektrischen Betriebes 
zunächst in Aussicht genommen auf den Strecken 


‘Einrichtungen für den Nahverkehr München- 


Gauting, dann München - Holzkirchen - Tölz- 
"Schliersee und Holzkirchen - Rosenheim. (Ge- 
'samtkosten 19326000 M) Z. 


' Elektrischer Versuchsbetrieb auf den badischen 


allen mit Darnpf een 
zs en den billigsten Licht- und Kraft- 
trizitätswerk Die Stadt erhielt während der 
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ersten 6 Betriebsjahre von der Pachtgesellschaft 
etwa 800000 M, von welchen etwa 450000 M 


obwohl 


bahnen. 


Die Kammer der Abgeordneten nahm den 
im außerordentlichen Budget aufgestellten Ent- 


Es handelt sich, wie der „Bayerische Kurier“ 
meldet, um folgende Anlagen: 

1. auf der Linie Salzburg-Berchtesgaden mit 
einer Wasserkraftanlage an der 
Saalach, 2. auf den neu zu erbauenden Bahnen 


Hierfür sind 6,011 Mill. M eingestellt. Der Rest 
mit 989000 M soll für den Bau der Wasserkraft- 
anlagen bei Lechbruck und am Walchensee 
Die erste Rate beläuft 


Der Ausschuß hatte SCANT aE © sei gegen 
in den beiden vorliegenden enkschriften 
niedergelegten Grundsätze bezüglich Einführung 
des elektrischen Betriebes auf den Staatseisen- 
bahnen und Ausbau und Verwertung der Wasser- 
kräfte im allgemeinen eine Erinnerung nicht 


ebenso entschieden einer faktischen Monopoli- 
sierung durch einzelne Kapitalisten vorgebeugt 
werde. 


Nach Herstellung der hier genannten Linien 


München-Garmisch mit den Abzweiglinien nach 
Kochel und Peißenberg und mit besonderen 


Staatseisenbahnen. | | 


Die badische Regierung wird, wie die „Frankf. 
Ztg.* berichtet, auf der Wiesentalbahn einen 
ersten größeren Versuch zur Einführung 
des elektrischen Betriebes machen, an den der 
Kommissionsbericht der Zweiten Kammer über 
Eisenbahnbudget die Erwartung knüpft, daß im 
Bewährungsfalle auf eine weitere Ausdehnung 
in größerem Umfange bald mit Bestimmtheit zu 
rechnen sein werde. In der auf diese Weise 
zu verwirklichenden Ausnutzung der Wasser- 
kräfte liege für das Land ein hocheinschlagen- 
der volkswirtschaftlicher Gewinn, eine namhafte 
Förderung der „Elektrizitätsfähigkeit* des 
Staates und bis zu einem gewissen Grade eine 
Unabhängigmachung der Eisenbahnverwaltung 
von den Konjunkturen des Kohlenmarktes. Als 
erste Teilforderung sind dafür 100000 M ein- 
gestellt. Die nötige elektrische Kraft soll dem 
im Entstehen begriffenen Kraftwerk bei Augst- 
Wevhlen entnommen werden. Ferner sind für 
eine Starkstromfernleitung Mannheim, Heidel- 
berg, Karlsruhe 606000 M eingestellt. Durch 
die geplante Verbindung der Dampfzentralen 
Karlsruhe und Mannheim soll sich wegen der 
Vereinfachung und Sicherheit des Betriebes 
damit eine Kostenersparnis von jährlich etwa 
D9000 M ergeben. Überdies falle dadurch die 
Schaffung einer Reserve für das überlastete 
Karlsruher Elektrizitätswerk fort. Auch soll 
diese Fernleitung so erstellt werden, daß sie 
bei Errichtung eines Wasserwerkes bei der 
oberen Murg ohne weiteres zur Überleitung des 
elektrischen Stromes von: dort nach Mannheim 
und Heidelberg benutzt werden kann. LS. 


Elektrische Überlandzentrale mit Torfgas- 
Motoren. 


Im mittleren Holstein wird, wie der „Berl. 
Börsen-Courier“ ıneldet, ein Unternehmen vor- 
bereitet, dessen Ausführung die Firma Gebr. 
Körting A.-G. übernehmen wird, nämlich die 
Herstellung einer elektrischen Überlandzentrale, 
die gleich aın Anfang nicht weniger als 60 Ge- 
meinden mit Licht und Kraft versorgen soll. 
Es wird eine Gasmotorenanlage sein, und zwar 
wird die Heizung der Maschinen durch soge- 
nannte Torfgeneratoren erfolgen, die aus luft- 
trockenem Torf Kraftgas erzeugen. Das Heiz- 
material liefert ein gewaltiges, bei Haasenmoor 
belegenes fiskalisches Moor. Die genannte 
Firma berechnet die Kosten für die Pferdekraft- 


stunde mit nur 3/, bis 1 Pf, und hofft demnach 
bedeutend billiger als 


arbeiten zu können. 


mit Dampfmaschinen 
In Form hochgespaunten 


Abschluß des Heftes: 18. Juli 1908. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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sche Gas- und Elektrizitätswerk in Stockho - 
hat der Maschinenfabrik Oerlikon zwei Dre: .: 
strom-Turbodynamos von je 6000 KW Leistung 


Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 Ib _ 
(33,75 kg) FE u ee 800, 
Briefkasten. BR" 
& 


‘afli rtung St 
Bei Anfragen, deren briefliche Beantwor ommen 
' wird, ist Porto beizulegen, sonst W 1 an sten erlok? 
die Beantwortung an dieser Stelle im nehe n Adrese jä 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deut Jr agen werde! 
Aufragenden zu versehen. Anonyme 


ae ne 
Ex Fragekasten. 


Frage 36. Wer liefert verstellbare jeit 
Montagewagen? 


htë 


ag 
33. Juli 1908, 
Stromes soll die elektrische Energie nar an hi 
einzelnen Ortschaften geleitet we ne m t | 
kungskreis der elektrischen Kraft wird zunächst all i 
25 km im Durchmesser betragen. „pt 
Verschiedenes, ak) 
Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A. | 
Die Firma hat die Lieferung für die Heike ee 
tätswerke in Schönebeck a. Fibe, Siebenlehnig, +077 
Stederdorf i. Hann., Wedel-Schulaui. Schl.-Holst, ” 
ferner Aufträge zur Erweiterung des Kr 5 
werkes Schwerin und des städtischen Elektr Eu 
zitätswerkes Oppeln i. Schles. erhalten. puk 
Neue Element-Werke Gebr. Hagst <40 
G. m. b. H., Berlin. Die Firma teilt mit, da u A 
sie ihre Fabrik- und Kontorräume nach der. ~ 
dustriestätte Hasenhaide, Berlin S. 59, Han .r=# 
haide 54 und Camphausenstr. 26 verlegt hat siid 
Maschinenfabrik Oerlikon. Das sid. -=ë 


spart bei 
in Auftrag gegeben. Die Gruppen sind be- ma 
stimmt für die Erweiterung des Wärta-Elekti ` o 
zitätswerkes, in welchem bereits zwei Oerlikon 25 
Turbodynamos von je 1500 KW im Betriebe | ° y 
sind. Die neuen Gruppen leisten nomd ' =" 
6000 KW (7000 KVA) bei 6000 bis 6500 V und 4 aa 
25 Perioden/Sek. Mit Rücksicht auf die vorge | = 
schriebene Überlastbarkeit müssen die Dampf. !.-. v 
turbinen mit Hülfe des Üherlastungsventils f ~z 
maximal 11000 PSe, an der Turbinenwelle ge | ..:x. 
messen, abgeben können. BER 
l u 
Neue Anlagen. p 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen == 
in Löwen (Louvain) in Belgien Ds == 
Lastenheft liegt im Rathaus zur Einsicht 
aus und ist auch bei dem Direktor der Ga 
anstalt erhältlich. Dieser ist auch zu jeder 
weiteren Auskunft bereit. Angebote sind ba 
zum 11. VIII 1908 beim collège des bourgmestre 
et échevins der Stadt einzureichen. Eröfum <w pu 
der Angebote in Öffentlicher Sitzung amli um, 
August. | 
Bau und Betrieb von Straßenbsiat 
in Craiova (Rumänien). Verhandlung 4X. ie 
1908 bei der Stadtverwaltung. Näheresdsebt xy Ri 
Das Bedingungsheft ist eventuell awh hei a 
Herrn Alf. Wechter in Brüssel, rue Gadi} 
erhältlich. ne fer 
Die Einführung elektrischen Be- ER 
triebes auf der Straßenbahn in Arequipa ~ 
(Peru) ist beabsichtigt. Um die Konsesi k 
hierfür hat sich der Direktor des „Cred °; 
Urbano“ in Arequipa beworben. "am 
METALLPREISE - 
Lael 
(Londoner Notierung vom 17. Juli naeb <; 
„Mining Journal“ vom 18. Juli] a 
ser 
Preise für 1 t (1016 kg). a 
Des 
Ltd Weet 
Standard-Kupfer, Kasse 57 7 6 bis 57 0 
3Mon 5800, Sr ne 
Elektrolyt. Kupfer . 100, 8 : 
Straits-Zinn . . Kasse 13317 ô , 1% pa 
| 8Mon. 13417 6, 18°? 
Zink (schlesisches, gew. m 
Marken). 22:9 00, 
Blei (gew. engl. Block- 
Be ee. B00 ne 
. Antimon (Regulus) . . 31 0 0 4 È 
Aluminium (98 bis 9983/4/0) on 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 009» 
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TN Organ des Elektrotechnischen Vereins 
tt... und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Als es vor drei Jahrzehnten Edison 
En. j 

hot- T verlag: Julius Springer In Berlin. — Schriftleltung : E. C. Zehme. gelungen war, in der Kohlefadenlamp re 
De Expedition: Berlin, N. 24, Monbijouplatz 8. der Bambusfaser eine praktisch brauchbare 
an Lichtquelle zu schaffen, und als es gleich- 
vi Die , i i zeitig durch das System der Parallelschal- 
ein Elektrotechnische Zeitschrift tung erreicht worden war, eine unbegrenzte 


Unterteilung der elektrischen Energie 


Werte. kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
durchzuführen, da hatte so mancher ge- 


Lin -_ unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
mach dem Ausland mit Porto-Aufschlug) für den Jahrgang 
bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
sowie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
4 Pt, für die einspaltige Petitzeile angenommen, 

a Bei jährlich 6 13 26 S2maliger Aufnahme 
et Bi kostet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 

"WL t- Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
‚Setens a die Zeile berechnet. 

Weitz Den Einsendera von Chifre- Anzeigen wird für Annahme 
L n und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
"T Wels. Gebühr von mindestens I Mark berechnet. 

u? BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 

re Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
"Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen beireffen, sind 
MEN ausschliesslich zu richten an die 
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N. 24, Monbijouplatz 3. 
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UEF beleuchtung geschlagen hätten. Wie sehr 
man sich in dieser Anschauung getäuscht 
hat, haben im Laufe der achtziger Jahre 
des vorigen Jahrhunderts die vielen leeren 
Glühlampenfassungen und der gewaltige 
Siegeslauf bewiesen, den das Auersche Gas- 
glühlicht über die Kulturstaaten Europas 
angetreten hat. Ein heftiger Kampf ist 
seitdem in der Konkurrenz des elektrischen 
Lichtes gegen das Gasglühlicht entbrannt 
und hat auf beiden Seiten weitere schöne 
Erfolge gezeitigt. 
= Mit erneuter Heftigkeit setzt dieser 
Kampf in der Jetztzeit ein, nachdem es 
der Elektrotechnik durch die Konstruktion 
neuer Glühlampen gelungen ist, nieder- 
wattiige Lampen mit einem spezifischen 
Verbrauch bis zu 1 Watt für 1 Kerze (in 
horizontaler Richtung gemessen) zu bauen; 
anderseits ist es aber auch der Gastechnik 
in dem hängenden Gasglühlicht und Preß- 
gaslicht gelungen, weitere Erfolge in der 
Erniedrigung des spezifischen Verbrauches 
für Gas und in der Erhöhung der Licht- 
stärke zu erzielen. 

Die Beleuchtungstechnik steht damit 
vor einer neuen Entwicklung, deren Grenzen 
augenblicklich noch nicht abzusehen sind, 
obgleich die Art der Lichterzeugung die- 
selbe geblieben ist wie bisher. Die Licht- 
strahlung unserer sämtlichen Lichtquellen 
beruht auf dem Temperaturleuchten, das 
heißt auf hoher Erhitzung feuerbeständiger 
Stoffe; und da wir mittels elektrischer 
Energie die höchsten Temperaturen er- 
zeugen können, so handelt es sich für den 
Glühlampentechniker nur darum, die nötigen 
feuerbeständigen Stoffe zu finden und zu 
verarbeiten, um durch sie als Vermittler die 
elektrische Energie in Lichtenergie auf 
möglichst wirtschaftliche Weise umzusetzen. 
Der Gastechnik ist in dieser Beziehung eine 
beschränktere Bahn gegeben. Sie arbeitet 
auch mit dem Temperaturleuchten, verfügt 
aber nicht über so hohe Temperaturen wie 
die Elektrotechnik. Deshalb wird ihr eher 
ein Ziel für das Temperaturleuchten gesetzt 
sein als der Elektrotechnik. Dieser ist es 
in neuerer Zeit gelungen, in drei vonein- 
ander ganz verschiedenen Richtungen Stoffe 
zur Herstellung von Glühfäden zu gewinnen, 
deren Lichtstrahlung wesentlich ökonomi- 
scher ist als die bisherige in der altehr- 
würdigen Kohlefadenlampe. Es handelt 
sich um die Lampen mit Glühfäden aus: 
Metallisierter Kohle, Tantal, Wolfram. 

In der metallisierten Kohle haben wir 
eine Umwandlung des Kohlefadens mit 


negativem Temperaturkoeffizienten in einen 
positivem Temperaturkoefii- 
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"An Körtin El .. ‘ : . . 
Elektrizitäts- gs £ ektrizitäts-Werke. — Internationale | Leiter mit $ 
eefend Grfndannschuft, Wien. Te dem Plan, be- | zienten. Diese Art von Kohle verhält sich 

i ektro- E = r . . : i 
ek = Elo- | also wie ein reines Metall, und somit reiht 
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riefkasten, g, 
f a. 8. 754, 
2 Tagekasten, 8. 751. 


triseh l 
a; id e wen au Minetterevier. — Neue Anlagen. 
i ein solcher Glühfaden mit unter die Metall- 


fadenglühlampen ein. OS 
In dem Tantalfaden haben wir einen 


aus möglichst reinem Metall gezogenen 


feinen Faden. N 
In dem Wolframfaden haben wir einen zu- 


sammengesinterten odergeschweißten Faden. 


4 — m ŘĖÁ 


1 trag. gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des IT Elektrotechniker zu Erfurt 1908. 
Die Diskussion wird später zum Abdruck gelangen. 
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u - Wegen der grundsätzlich verschiedenen 


geglaubt, daß die letzten Stunden der Gas- 


gegenüberliegenden Richtun 
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Stoffe und Herstellungsmethoden zeigen 
diese drei Lampenarten wesentliche Ver- 
schiedenheiten. Deshalb ist es nicht zu 


"umgehen, die obigen drei Klassen zu bilden, 


anstatt sämtliche Arten zusammen zu be- 
handeln. 

Für die vorliegende Untersuchung, die 
zu Anfang dieses Jahres begonnen hat und 
zum Teil noch nicht abgeschlossen werden 
konnte, war die erste Klasse durch 10 Stück 
16-kerzige Lampen für 107 V, 10 Stück 
50- kerzige Lampen für 110 V und später 
noch einmal durch 10 Stück 25-kerzige 
Lampen der Glühlampenfabrik der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft für metalli- 
sierte Koblefäden vertreten. 

Die zweite Klasse war durch 12 Stück 
16-kerzige, 12 Stück 2ö-kerzige und 5 Stück 
50-kerzige Lampen für 110 V des Glüh- 
lampenwerkes der Siemens & Halske A.-G. 
vertreten. | | 

Die dritte Klasse enthielt 49 Stück 
25-kerzige, 36 Stück 32-kerzige, 54 Stück 
ö0-kerzige, 8 Stück 100-kerzige Lampen; 
unter diesen waren eine 32-kerzige, 23 Stück 
o0-kerzige und 4 Stück 100-kerzige für 220 V, 
die übrigen für 110 V bestimmt. 

Die Lampen stammten von der Glülı- 
lampenfabrik für Metallfadenlampen der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft, der 
Bayerischen Glühfädenfabrik Augsburg- 
Lechliausen, der Deutschen Gasglühlicht- 
A.-G. (Auergesellschaft), der Glühlampen- 
fabrik Gebrüder Pintsch und dem Zirkon- 
glühlampenwerk Dr. Hollefreund & Co. In 
den mitzuteilenden Ergebnissen werde ich 
die Fabrikate der dritten Klasse so auf- 
führen, daß ein Erkennen irgend einer der 
beteiligten Firmen ausgeschlossen ist, wäh- 
rend die Nennung in Klasse I und II nach 
vorheriger Verständigung mit den Beteiligten 
geschieht. Gern ergreife ich die Gelegen- 
beit, um den sämtlichen genannten sieben 
Firmen meinen verbindlichsten Dank für 
ihr liebenswürdiges Entgegenkommen und 
die mir geschenkte Unterstützung auszu- 
sprechen. 

Die Gesamtzahl der geprüften Lampen 
betrug 206, und ich glaube, daß trotz der 
beschränkten Zahl doch ein allgemeiner 
Überblick über den heutigen Stand der 
elektrischen Glühlichtbeleuchtung möglich 
sein wird, und daß sich für den zweiten 
Teil meiner Ausführungen weitere Aus- 
blicke für die Zukunft der elektrischen Be- 
leuchtung erschließen lassen. Ich werde 
daher die ganze Angelegenheit möglichst 
allgemein zu behandeln suchen. 


Die Untersuchungsmethode. 


Die überwiegende Zahl der Lampen hat 
mit Gleichstrom an einem großen Netze 
gebrannt, das nicht unerheblichen Span- 
nungsschwankungen ausgesetzt war. Die 
Lampen waren fest an den Grundmauern 
der Technischen Hochschule zu Charlotten- 
burg nach unten hängend installiert und 
keinen Erschütterungen während des Bren- 
nens außer beim Herausnehmen und Ein- 
setzen für die einzelnen photometrischen 
Messungen ausgesetzt. Wegen der hohen 
Empfindlichkeit eines Teiles der Wolfram- 
lampen wurden die Lampen der Klasse III 
nur in größeren Zeiträumen von einigen 
hundert Stunden geprüft, während die 
Lampen der Klasse I und II wegen ihrer 
geringeren Empfindlichkeit gegen Stöße 
und Erschütterungen, namentlich im An- 
fang der Brennzeit, öfters geprüft werden 
konnten. 

Die erste Untersuchung wurde für 
sämtliche Lampen in hängendem Zustande 
durchgeführt, indem die Lichtstrahlung in 


horizontaler Richtung nach zwei diametral 
gen gemessen 
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wurde, weil die Messung der Lichtstärke in 
horizontaler Richtung heutzutage in der 
Praxis noch allgemein allen Angaben zu- 
grunde gelegt wird. Für den vorliegenden 
Fall kommt man aber damit nicht aus, um 
einen einwandsfreien Vergleich verschie- 
dener Fabrikate aufzustellen. Deshalb wurde 
jede Lampe unmittelbar nach der ersten 
Messung in ein Kugelphotometer von 1 m 
Durchmesser gebracht zur Bestimmung der 
sphärischen Lichtstärke, und aus dieser 
Messung und der ersten Messung der Um- 
rechnungsfaktor für jede Lampe bestimmt, 
der durch die Zahl gegeben ist, mit der 
der Wert der spbärischen Lichtstärke zu 
multiplizieren ist, um die horizontale Licht- 
stärke zu finden. Diese Zahlen dürften 
vorläufig für die Praxis noch von Wert 
sein, bis man hoffentlich einmal allgemein 
zur Angabe der sphärischen Lichtstärke 
übergegangen ist. Alle weiteren Messungen 
wurden in dem Kugelphotometer durch- 
gefübrt. Die Lichtabnahme einer Lampe, 
die wie im vorliegenden Falle aus einer 
größeren Anzahl von Fäden besteht, wird 
sich durch die Messung im Kugelphotometer 
viel besser durchführen lassen als durch 
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Stromaufnahme für einen Koblefaden c 
nach der bisherigen Herstellung. 

Noch deutlicher tritt das verschieden- 
artige Verhalten in der Abb. 2 hervor, in 
der w = f (Ep) aufgetragen ist. Hier steigen 
die Werte für a und b bei den metallisierten 
Fäden an, indem der Widerstand bei zu- 
nehmender Temperatur größer wird, wäh- 
rend der Widerstand des früheren Fadens 
abfällt. 

In der Abb. 3 ist 
die Abhängigkeit der 
Lichtstärke von dem 
Wattverbrauch, und 
inAbb.4die Abbängig- 
keit des spezifischen 
Verbrauches von der 
Spannung dargestellt. 
Aus beiden Darstel- 
lungen ist bei einem 
Vergleich zwischen 
demnach deraltenund 
dem nach der neuen 
Methode dargestellten 
Faden zu ersehen, daß 
die Lichtausstrahlung 
und damit der spezi- 


Abb. 1. 


die Messung in horizontaler Richtung, da 
das Verziehen der Fäden und die dadurch 
bedingte andere Lichtverteilung oder das 
Überdecken einzelner Fäden oder Faden- 


fische Verbrauch bei 
dem neuen Faden wesentlich günstiger als 
bei dem alten Faden erfolgt, indem die 
Lichtstärke schneller steigt und der spezi- 


teile gegeneinander in der Meßrichtung 
keinen Einfluß ausübt. Das sonst auch ver- 
wendete Verfahren für die Rotation der 
Lampen ist nur mit Vorsicht zu gebrauchen, 
einmal wegen der Übergangswiderstände 
für die Spannungsmessung und zweitens 
wegen der hohen Empfindlichkeit eines 
großen Teiles der jetzt auf dem Markte 
befindlichen Metallfadenlampen. 

Im folgenden wollen wir zunächst die 
Lampen mit metallisierten Kohlefäden, dann 
die Tantallampen und zuletzt die übrigen 
Metallfadenlampen betrachten. 


Klasse I. 


In den Lampen mit metallisierten Kohle- 
fäden haben wir es durch die besondere 
Behandlung des Fadens mit einer Modifi- 
kation der Kohle zu tun, die nicht mehr 
einen negativen Temperaturkoeffizienten 
wie bisher in den Fäden der alten Lampen, 
sondern einen positiven 'Temperaturk oeffi- 
zienten wie die reinen Metalle hat. Dieses 
Verhalten zeigt uns deutlich der Faden, 
wenn wir die Stromaufnahme bei verschie- 
denen Spannungen prüfen und das Ver- 


hältnis = —walsFunktionvon E,auftragen. 


Abh. 5. 


Wir sehen zunächst in der Abb. 1 bei den 
metallisierten Fäden a und b das wesent- 
lich langsamere Ansteigen der Stromstärke 
mit der Spannung und zwar für einen 
frischen Faden «a und für einen schon 
längere Zeit in Betrieb gewesenen Faden b 
gegenüber dem stärkeren Ansteigen in der 


fische Verbrauch wesentlich geringer bleibt. 
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Abb. 2. 
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Aus der ersten mir zur Verfügung ge- 
stellten Sendung kamen 10 Stück 16-kerzige 
Lampen für 107 V und 10 Stück 50-kerzige 


o 


Lampen für 110 V zur Prüfung. Die an- 
fängliche Lichtstärke der 16-kerzigen Lam- 
pen betrug im Mittel 16,8 HK, (in horizon- 
taler Richtung) bei einem mittleren Wattver- 
brauch von 35,1 Watt, woraus sich ein spe- 


zifischer Verbrauch von 2,09 W/HKn ergibt. 


Die anfängliche sphärische Helligkeit er- 


gab sich zu 13,34 HKo. Somit ergibt sich 
Sr ner Verbrauch von 263 WHK, 

er Umrechnungsfaktor stellt sich a; 
108 _ ellt sich ay 
13,34 7 
den ausgedehnten Brennzeit ließ der War. 


1,257. Während einer über 370 Stur 


verbrauch von 35,1 auf 32,6 Watt nach, da 
heißt im gleichen Verhältnis sank der Stron 


indem der Widerstand entsprechend größer `` 


wurde. Dieses Sinken des Wattverbrauchs 


W/HK h 


Abb. 4, 


zeigt 
während die untere 


sphärischen Lichtstärke darstellt. Aus 5 


per -—— — IT 
| Zuntsstärke (spharisch T | 
In Be 
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Abb. 6. 
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Abfall dieser Kurve ergibt SH, er 


Nutzbrenndauer, das ist die #6! 
der eine Lampe von dem A m 
20°/, in der Lichtstärke sinkt, 
beträgt. Innerhalb dieser el 
mittlere Wattverbrauch 34,2 N 


Lichtstärke 12,02 HKo. Die etwas 


in der Abb. 5 die obere Kome 7 
die Abnahme dt Sua 
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a Nutzbrenndauer ist voraussichtlich darauf 
«tms, zurickzufübren, daß die 107-voltigen Lam- 
..  ": pen zusammen mit den übrigen an einem 
>e Wir, ]10-voltigen Netz brannten, und somit trotz 
hiy eines kleinen vorgeschalteten Widerstandes 
CE. höher beansprucht waren, als ihrer nor- 
malen Spannung entsprach, sodaß die nor- 
~~ male Lebensdauer wohl höher liegen wird. 
` Eine weitere Untersuchung nach dieser 

= Riehtung ist in Vorbereitung. 
Zu Die zweite Type der ersten Reihe war 
t sür50 HK) bestimmt. Der anfängliche Watt- 
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M verbrauch betrug 102,9 Watt, die Lichtstärke 
~ 402HKo beziehungsweise 52,7 HKn. Die Nutz- 


Abb. 7. 


E NTER | 

a anfängliche spezifische Verbrauch stieg von 
256 W/HKo auf 2,68 W/HKo. Der zeitliche 
Verlauf des Wattverbrauches und der Licht- 
stärke ist in Abb. 6 wiedergegeben. 

Die zweite Sendung enthielt 25-kerzige 
Lampen zu 110 V und erreichte eine mitt- 
lere Brenndauer von 733 Stunden. Der 
itlere Wattverbrauch betrug 54,7 Watt 
ınd die Lichtstärke 17,8 HKo bei einem Um- 
echnungsfaktor von 1,365. Abb. 7 gibt die 
irgebnisse graphisch wieder. 

Zur besseren Übersicht über das allge- 
neine Verhalten der Lampen in der Klasse I 
ind in der Abb. 8 die drei Kurven über 
len Verlauf der Lichtstärke mit der Brenn- 
eit zusammengestellt. Die kürzeste Brenn- 
eit zeigen vorläufig noch die 16-kerzigen, 
lauernd etwas zu hoch beanspruchten 
‚ampen, deren Lichtstärke zunächst ziem- 
ich stark zunimmt, indem der Faden noch 
__ Nicht ganz vollendet ist. Ob er noch ein- 

wschlossene Gase abgibt oder ob sich sein 
meres Gefüge noch nachträglich ändert, 
‚x Her sonstige Vorgänge in der Glasbirne 

‚. Wfireten, mag dahingestellt bleiben. Das 

‚junstigste Ergebnis zeigen jedenfalls die 
}:®-Kerzigen Lampen durch ihre geringe 
„nr A Anderung in der Lichtstärke und durch den 
„4 wesentlich langsameren Abfall bis zur Nutz- 

Drenndauer. 


Vor allen Dingen haben wir hier nieder- 

"allge Lampen gegenüber den bisherigen 

u Iochwattigen Lampen vorliegen, indem der 

j nittlere spezifische Verbrauch, bezogen auf 

a horizontale Lichtstärke, auf Lampen von 

' bis 21/, W/HKp hinweist, und zwar für 

.. Aupen von 16 bis 50 Kerzen. Gerade der 

au einer niederkerzigen Glühlampe für 

6HK stößt wegen der Feinheit der Fäden 

uf erhebliche Schwierigkeiten. Die Empfind- 

ichkeit der Fäden gegen Bruch ist nicht 

- Fesentlich größer als bei den bisherigen 

‚pen mit Kohlefäden. Hoffentlich ge- 

mgt es, die Lebensdauer noch etwas höher 

s . bringen, wie es die zweite Lieferung 

es in bedeutendem Maße zeigt, damit 

geh edienungs- und Ersatzkosten für durch- 

& rannte Lampen erniedrigt werden. Zu 

nschen bleibt noch die Herstellung einer 

| tigen Lampe, zu der der Anfang in- 

E R M gemacht ist, als man von der 

i Ba, Lampe für 110 V am ehesten 

n? mer 32-kerzigen Lampe für 220 V wird 
~ ergehen können., 


r 


Klasse II. 


Zur Prüfung der Tantallampen stand mir 
eine Reihe von 12 Lampen zu 16 HKy, eine 
zweite Reihe zu 25 Ky und fünf Lampen 
für 50 HK, zur Verfügung. Der Umrech- 
nungsfaktor ergab sich entsprechend zu 
1,302; 1,320; 1,328. 

Auch diese Lampen zeigen in bekannter 
Weise die anfängliche Steigerung in der 


Lichtstärke (vgl. Abb. 9). Diese steigt um 
30, 29 und 38°%,. Auch der Tantalfaden ist 
zu Beginn der Brennzeit noch nicht fertig. 
Weiter zeigt sich aber bei dieser Klasse, 
ebenso wie bei einem Teil der Lampen in 
Klasse III, daß von einer Nutzbrenndauer, 
das heißt einem Abfall der anfänglichen 
Lichtstärke um 20°/, nicht ohne weiteres 
gesprochen werden kann. Die unterste 
Kurve in Abb. 9 für die 16-kerzigen Lam- 
pen zeigt nach 300 bis 400 Brennstunden 
dauernd eine Zunahme der mittleren Licht- 
stärke. Dies hängt mit dem Durchbrennen 
und wieder Zusammenschweißen der Fäden 
zusammen. Ist dann bei wenigen Lampen 
eine darunter, die nach dem ersten Durch- 
brand mit der Lichtstärke sehr in die Höhe 
geht, so kann sich das Gesamtmittel für die 
ganze Reihe heben. In solchen Fällen stellt 
also die Nutzbrenndauer entweder die totale 
Brennzeit bis zum endgültigen Nicht- 
Wiederzusammenschweißen des Glühfadens 
dar, oder man setzt die Zeit des ersten 
Durchbrandes dafür fest, und nimmt das 
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Als einen erfreulichen Fortschritt können 
wir es begrüßen, daß es gelungen ist, auch 
niederkerzige Tantallampen herzustellen, die 
bereits eine recht gute Brenndauer besitzen. 
Dabei ist die Beanspruchung des Fadens 
derartig, daß der spezifische Verbrauch von 
der 16-kerzigen bis zur 50-kerzigen Lampe 
gleich bleibt, während die letztere die 
doppelt so hohe Nutzbrenndauer erreicht. 
Dabei sind wir ebenso, wie bei der Lampe 


ee 


500 70 


Abb. 8. 


in Klasse I, auf dem besten Wege, auch die 
Tantallampe bald als 220-voltige Lampe für 
32 Kerzen zu haben. 

Welche von den beiden Lampen in Zu- 
kunft die erste Stelle einnehmen wird, läßt 
sich zur Zeit nicht bestimmen. Nehmen wir 
den mittleren spezifischen Verbrauch für 
die erste Klasse zu 2,9 W/HKo und für die 
zweite Klasse zu 2,19 W/HKo, so ist die 
letztere der ersteren überlegen. Auch in 
bezug auf die Brennzeit sowohl für die 
Nutzbrenndauer wie unter Berücksichtigung 
des ersten Durchbrandes ist die Tantal- 
lampe überlegen; dagegen ist der Einkaufs- 
preis der Lampe mit metallisiertem Kohle- 
faden wesentlich geringer. Mithin wird in 
erster Linie die Haltbarkeit für den prak- 
tischen Gebrauch ausschlaggebend werden. 


Klasse III. 


Bei den Wolframlampen handelt es sich 
um die Fabrikate der vorhergenannten fünf 
Firmen. In der nachstehenden Zusammen- 
stellung sind zur Übersichtlichkeit der ge- 


BE 
ER 


Abb. 9. 


etwaige wiederholte Zusammenschweißen in | samten Ergebnisse dieser Arbeit die Mittel- 


der Praxis gern in Kauf. Der Tantalfaden 
scheint insofern eine besondere Stellung 
gegenüber den zusammengesinterten Fäden 
einzunehmen, als nach dem ersten Durch- 
brand weitere Durchbrände schnell aufein- 
ander folgen, indem der Faden zu mürbe 
geworden ist. Daraus ergibt sich, daß die 
Zeit der Nutzbrenndauer sehr nahe an der 
Zeit des mittleren ersten Durchbrandes 
jeder Serie von Lampen liegt. Fällt dabei 
die Lichtstärke, wie bei den 50-kerzigen 
Lampen, stärker ab als bei den beiden an- 
deren Reihen, so wird die Nutzbrenndauer 
noch vor dem ersten mittleren Durchbrand 
erreicht. Letzterer liegt mit 1787 Stunden 
um rund 100 Stunden höher als die Nutz- 
brenndauer mit 1685 Stunden. Für die 
beiden anderen Reihen liegt der Fall gerade 


umgekehrt. 


werte für sämtliche Lampenreihen der drei 
Klassen aufgeführt. In der Klasse IJI sind 
die Werte in der Reihenfolge der Kerzen- 
stärken für die einzelnen Lampenreihen ge- 
ordnet, sodaß die Firmen ganz ungleich- 
mäßig verteilt sind. Ein Herauserkennen 
der einzelnen Fabrikate halte ich für aus- 
geschlossen. Jeder einzelnen beteiligten 
Firma stehen selbstverständlich die ausführ- 
lichen Ergebnisse über die ganze Dauer- 
untersuchungzur Verfügung, sodaß sie daraus 
die Stellen erkennen wird, an denen ihre 
Lampen eingereiht sind. Wir selbst werden 
uns in unparteiischer und unbefangener 
Weise ein allgemeines Bild über den augen- 
blicklichen Stand der Wolframlampen ver- 
schaffen können, ohne dabei einer der be- 
teiligten Firmen zu nahe treten oder ihre 
Interessen verletzen zu können. 
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e m, 
Aufneliche Licht- _ Anfüng- Spezifischer Ver- Um- Nutz- Mittlerer Mittlere Katie 
an -f licher Watt-| At rechnungs- | Brenndauer gorbeauch Lichtstärke Durchbrand Lampengahl 
Horizontal Sphärisch | verbrauch | Horizontal! Sphärisch Iaktor j nc.ch 
en HK, HKo Watt W/HK) | W/HKo in Stunden Watt HKọo Stunden 
En | 5i ; 2 
er 16,3 13,34 35,14 209 | 263 1,257 3221) 34,2 12,02 2,85 fi 
en. 52,9 40,2 102,9 1,95 , 256 I 131 434 100,7 37,7 2,66 _ w 
| 243 17,8 55,0 2,26 3,09 1,365 733 54,7 17,2 3,18 = 10 
15,1 11,6 26,1 173 | 22% 1,300 867 27,3 13,1 2,09 169 12 
Tantalfäden | 23,1 17,5 39,7 1,72 2,26 1,315 1552 41,4 18,2 2,97 1493 » 
51,0 38,4 86,6 1,69 | 2,26 1,330 1685 85,7 38,9 22 1787 5 
Nr. 
1 26,3 20,0 28,1 1,07 1,40 1,317 1651 27,8 16,4 1,69 1651 š 
2 27,1 17,5 35,3 1,30 2,02 1,549 > 1372 35,6 19,0 1,87 > 18 5 
3 27,9 20,3 30,2 1,08 1,49 1,375 665 31,0 22,8 1,36 550 2 
4 27,7 18,7 29,2 1,05 1,56 1,482 — — — — = 10 (Wechselstrom, 
5 27,9 18,9 29,1 1,05 1,56 1,482 > 867 29,0 18,3 1,59 > 867 10 
6 28,5 22,8 36,1 1,27 1,58 1,248 1819 36,0 22,3 1,61 1727 10 
7 30,3 21,0 48,6 1,60 2,31 1,437 669 50,7 24,1 2,10 80 180 V) 
8 31,5 22,4 30,9 0,97 1,37 1,405 > 1236 30,5 20,8 1,46 > 1236 6 
9 35,3 28,7 40,0 1,14 1,40 1,23 1217 38,9 26,0 1,49 1011 10 
10 36,5 26,0 39,2 1,07 1,51 1,105 > 1137 88,7 26,3 1,47 > 1060 6 
11 37,5 28,2 38,8 1,03 1,87 1,327 1492 38,5 24,2 1,59 1492 N 
12 50,3 36,1 56,9 1,13 1,56 1,390 > 1201 56,6 34,4 1,65 | >1%1 4 
13 50,8 35,8 63,8 1,26 1,78 1,415 — = — — = 6 (2% V) 
14 54,2 40,8 58,7 1,08 1,44 1,330 1014 61,1 44,3 1,37 990 19 
15 54,3 41,2 60,1 1,11 1,46 1,320 756 60,2 36,6 1,64 756 N 
16 55,8 44,5 67,9 1,22 1,52 1,252 1111 66,9 43,8 1,53 1098 4 (20 V) 
17 56,6 36,4 71,3 1,25 1,9% 1,560 > 806 70,9 35,4 2,00 > 806 5 (2 V) 
18 57,7 43,2 70,2 1,21 1,62 1,335 > 1142 71,0 40,5 1,75 > 1080 s (20 V: 
19 58,7 | 879 64,7 1,10 1,71 1,549 > 1732 64,6 39,2 1,65 >)725 5 
2W 99,8. 792 111,1 1,11 1,40 1,262 1766 110,5 67,8 1,63 1766 f 
21 1165 ` 975 126,6 1,09 1,30 1,197 413 124,1 101,0 1,23 23 4 (2% V) 


In der Tabelle sind in der ersten Reihe 
unter Nr. die einzelnen Sorten von Lampen 
jeder Firma für die auf den Sockeln ver- 
zeichneten gleichen Lichtstärken zusammen- 
gefaßt. Die Anzahl der Lampen gleicher 
Lichtstärke ist in der letzten Reihe beige- 
fügt. Aus den Angaben für die horizontale 
Lichtstärke ersieht man, daß vorläufig noch 
starke Schwankungen der numerischen Be- 
träge für die normale Kerzenstärke vor- 
handen sind. Nur aus den ersten Nummern 
erkennt man, daß 25-kerzige Lampen vor- 
gelegen haben; dann kommt ein Übergang 
auf 30- und 32-kerzige Lampen, der nicht 
scharf zutage tritt. Von Nr. 12 bis 19 haben 
wir sogenannte 50-kerzige Lampen, und in 
den beiden letzten Reihen sollen 100-kerzige 
Lampen vorhanden sein. Während aber die 
Zahlen für die horizontale Lichtstärke in 
der zweiten Reihe stetig steigen, sehen wir 
gewisse Schwankungen und Unregelmäßig- 
keiten bei der sphärischen Lichtstärke in 
der dritten Reihe durch die Messung im 
Kugelphotometer aufıreten. Das Verhältnis 
der horizontalen Lichtstärke zu der sphä- 
rischen Lichtstärke liefert uns den Um- 
rechnungsfaktor, der in der siebenten Reihe 
für jede Lampensorte angegeben ist. Diese 
Zahl ist recht bedeutenden Anderungen 
unterworfen, die durch die Form und Größe 
der Glocken, durch die Stellung der Fäden 
in der Glocke und die Art der Faden- 
führung bedingt ist. Daraus ergibt sich 
ohne weiteres, daß ein einwandsfreier Ver- 
gleich der verschiedenen Fabrikate, wie 
bereits in der Einleitung ausgeführt worden 
ist, nur möglich ist durch die Messung 
mittels des Kugelphotometers. Es wäre 
höchst erfreulich und sehr wünschenswert, 
‘daß die Glühlampenfabriken diese Art der 
Messung annehmen; vielleicht tritt der Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker ‚dieser 
Frage näher, um auch in dieser Beziehung 
erziehend und fördernd zu wirken. Aus 
diesem Grunde gibt ein Vergleich des spezi- 
fischen Verbrauches, bezogen auf die hori- 
zontale Lichtstärke, kein klares Bild; die 
entsprechenden Zahlen sind in der fünften 
Reihe nur deshalb aufgeführt, weil heutigen- 


i Zahl ist nur bei erhöhter Beanspruchung ge- 
an Diese Fed noch einer Aufbesserung bedürfen. 


der 


ist. 


stärke. 


Betreffs 


der 


tags die Praxis damit rechnet. 
lichen Wert zu einem einwandsfreien Ver- 
gleich gibt aber nur der spezifische Ver- 
brauch bezogen auf die sphärische Licht- 
Diese schwankt zwischen 1,39 und 
2,31 W/HKo in der Klasse III. 
Nutzbrenndauer 
achten Reihe ergibt sich aus der vorliegen- 
den Untersuchung, daß ein Teil dieser Me- 
tallfadenlampen noch gewisse Mängel zeigt, 
insofern manche Lampen schnell schwarz 
werden und in kurzer Zeit eine Abnahme 


anfänglichen Lichtstärke 


um 


Einen wirk- 


in der 


20%, 
zeigen, andere Lampen, und zwar die über- 
wiegende Zahl, erreichen die Nutzbrenn- 
dauer niemals, sondern brennen durch, bis 
ein wiederholtes Zusammenschweißen der 
durchgebrannten Fäden nicht mehr möglich 

Solche Lampen können Tausende von 
Brennstunden erreichen, wie die Mittelwerte 


der Brenndauern zum Teil beweisen. Da- 


bei nimmt die Helligkeit der Lampe lang- 
sam zu oder ab. Den allgemeinen Charakter 
in dem Verlauf der Lichtstärke während 
der Brennzeit zeigen uns die Kurven in 
der Abb. 10. Zur Übersichtlichkeit sind 
nicht sämtliche Kurven eingezeichnet. Außer- 
dem konnte ein Teil der Prüfungen wegen 
zu später Anlieferung der Lampen oder 
wegen zu guter Haltbarkeit oder Strablungs- 
fähigkeit der Fäden noch nicht bis heute 
abgeschlossen werden. 

Aus diesen Kurven sind die mittleren 
Lichtstärken (Reihe 10) und entsprechend 
aus den hier nicht wiedergegebenen Watt- 
verbrauchskurven die mittleren Weattver- 
bräuche (Reihe 9) durch Planimetrierung 
gewonnen. Für jede Kurve und ent- 
sprechend für jede Lampenreihe ergibt 
sich ein mittlerer spezifischer Verbrauch 
für die sphärische Kerze, der in der dritt- 
letzten Reihe der Tabelle (Reihe 11) ver- 
zeiehnet ist. Hiergegen wird von den Kon- 
sumenten eingewendet werden, daß die 
Lampen ganz besonders vorsichtig behan- 
delt worden seien, daß sie nur selten des- 
halb zur Messung ausgeschraubt und auch 
nach dem jeweiligen Durchbrennen stets 
mit Sorgfalt der Versuch zu einer Zusam- 
menschweißung der durchgebrannten Fäden 
gemacht worden sei. Dieser Einwand ist 


bis zu einem gewissen Grade berechtigt. 
Die Lebensdauer der Wolframlampen is 


unbedingt am längsten, wenn sie ungelin 
und erschütterungsfrei an demselbain -y 
ohne gelöscht zu werden, weiter en. 
Ihre Lebensdauer wird umso kürzer xin, 


je öfter die Löschung und vor ien Ùe -n 


Erschütterungen durch gewisse, unter In 
ständen schwache, aber kurze Stöbe er | 
treten. Hierüber kann nur die Praxis at: ; |, 
Laboratoriumsversuche gebe ; _ 


scheiden. 


nicht die Entscheidung. Um aber der Praxi 


möglichst nahe zu kommen, ist als Grene | ":-. 
der Lebensdauer der mittlere erste Dut f- 
brand jeder I,ampenreihe eingesetzt. Dor 
finden wir in der vorletzten Reihe z.B. fit 
die Lampenreihen unter Nr. 1, 11,15 wdar| .... 
deren gleiche Zahlen mit derNutzbrenndaut. - ._., 
Das beweist, daß der frühe Durchbrand enet ; 
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einzelnen Lampe sich gerade mit der länge 


ren Brennzeit bis zum ersten Durchbral . 
einer zweiten Lampe aufgehoben hat, odet. 
was wahrscheinlicher ist, daß gar 
Lampe durchgebrannt ist bis zum 
der anfänglichen Lichtstärke um X) 
in dieser vorletzten Reihe finden wir wè _ ; 
mittlere Brenndauern bis über 1000 Stude 
Dem Glüblampentechniker ist bis zu eme! 
n sehr langer Brendan! 
gar nichts gelegen, da hierdurch A 
satz an Glühlampen nur erniedrigt und © 
Geschäft beeinträchtigt wird. Ihm 
daran gelegen sein, eine untere "EY 
Nutzbrenndauer angeben zu können, # 
daß dies bei ruhigem, erschütterangsf@ 
Anzahl von W 


gewissen Grade a 


Brennen einer ganzen 


ramlampen bereits möglic 


vorletzte Zahlenreihe. 


Verbrauch steigt. 


Als charakteristisch Können 
sprechend der Zahl 
sammenstellung aus 


der 


ese Änderung ™ 


dnung in | 
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wird a 
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h ist, beweist di 
Dabei ist zu * 
merken, daß der spezifische Verbrauch 8 
je nach dem Ansteigen oder 
Kurven in Abb. 10 für eine l 
Brenndauer ändern kann, dab aber 
meisten Fällen di un 
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wenigen Fällen bis 7°/, zugunsten n k 
zifischen Verbrauches gegenüber dem! 
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ñ, 9, 11, 6, 1 herausgreifen. 
A eibi sich der mittlere spezifische 
Verbrauch zu 1,61 W/HKo. Der Mittelwert 
der entsprechenden Umrechnungsfaktoren 
stellt sich auf 1,284. Man erhält somit für 
die in der Praxis gebräuchliche hori- 
zontale Messung als spezifischen Verbrauch 
1% W/HKı. Diese Zahl weist auf eine 
13 Watt-Lampe hin, die bereits jetzt viel- 
fach im Gebrauch ist. Die Kurven bezie- 
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Abb. 10. 


hungsweise der Zahlenvergleich zwischen 
Brenndauer und mittlerem spezifischen Ver- 
brauch zeigen deutlich, daß, je geringer der 
spezifische Verbrauch, das heißt je höher 
die Beanspruchung des Fadens ist, umso 
geringer die Lebensdauer der Lampe ist, 
und je höher die Lebensdauer, umso ge- 


ax Tinger die Beanspruchung, also umso höher 
„rz ‚der spezifische Verbrauch. 


Vergleich der drei Klassen. 
Wenn wir nun für die Reihe des mitt- 


.. leren Wattverbrauches einen Vergleich zwi- 


schen allen drei Klassen der neuen Lampen 
zu ziehen suchen, so können wir zunächst 
die 16-kerzigen Lampen in Klasse I und II 


. nit den %-kerzigen Lampen in Klasse Ill 


vergleichen. Dem Verbrauch von 34,2 Watt 
in Klasse I steht der Verbrauch von 27,3 


Watt in Klasse II und ein mittlerer Ver- 


brauch von 32 Watt für Nr. 1, 2, 3, 5 und 6 
in Klasse III gegenüber. Für gleichkerzige 
Lampen stehen 54,7 — 41,4 — 32 Watt gegen- 
einander. Es wird darauf ankommen, wie 


sich die Lampen in der Praxis gegen Bruch 


halten. Darüber hört man die wider- 


` sprechendsten Urteile. Konsument und Pro- 


duzent stehen sich häufig schroff gegen- 
über. Es wird noch einige Zeit vergehen 
mussen, bis hier Klarheit geschaffen wird 
Zwischen dem Verhältnis der reinen Be- 


< wWiebskosten, des Einkaufspreises und der 


edienung skosten für unbrauchbare Lampen. 
Soviel ist aber sicher, daß in den neuen 
ampen sämtlicher drei Klassen ein wesent- 
licher Fortschritt für die elektrische Be- 
leuchtung liegt, insofern als der Anfang 
damit gemacht ist, daß wir von der 3 bis 
üb att-Lampe auf die 1 bis 2 Watt-Lampe 
: ergehen. Damit wird die elektrische Be- 
naentung ‚eine weitere Ausdehnung gewin- 
were bisher, ohne daß die lektrizitäts- 
e eine Einbuße erleiden. Im Gegenteil 
at sich trotz der ökonomischer brennen- 
ir Lampen bereits in verschiedenen Fällen 
£ zunehmende Belastung gezeigt. 
in Gi Zwelte Fortschritt liegt darin, daß 
hr Metallfadenlampen Lichtquellen von 
ear als 50 Kerzen herstellbar sind. Damit 


von einigen Hundert Kerzen an aufwärts 
bis in die Tausende von Kerzen hinein. 
Den dritten Fortschritt erblicke ich 
unter gebührender Berücksichtigung der 
beiden ersten in der Verminderung der 
Bedienungs- und Unterhaltungskosten, so- 
bald die Preise für die Metallfadenlampen 
herabgesetzt sind; und dieser Zeitpunkt 
wird bald kommen, genau so wie er seiner- 
zeit für die Kohlefadenglühlampe und die 
Gasglühlichtlampe eingetreten ist; und damit 
kommen wir, um den dritten Fortschritt in 
seiner vollen Tragweite würdigen zu kön- 
nen, auf den Kampfplatz mit der Gasbeleuch- 
tung und zu einem Blick in die weitere Ent- 
wicklung, die der Beleuchtungstechnik 


blühen wird. 


Wettbewerb der neuen Glühlampen 
gegen Gaslicht. 


Der Kampf zwischen Gas und elektri- 
schem Licht ist in letzter Zeit auf dem Ge- 
biete der Statistik geführt worden, und 
unser Herr Generalsekretär hat so manche 
Lanze für die elektrische Beleuchtung ge- 
brochen. Ich lasse mich heute nicht auf 
die Statistik ein, ich lasse mich ebenso- 
wenig auf die Abwägung eines Mehr oder 
Weniger im spezifischen Verbrauch oder 
im Gesamtverbrauch, in der Lichtstärke 
oder in der Umsetzung der Energie bei 
Gas und Elektrizität ein. Auf beiden Seiten 
haben wir Lichtquellen von geringer und 
hoher Lichtstärke. Durch Gas wie durch 
Elektrizität können wir die notwendigen 
Helligkeiten ausreichend erzeugen. 

Aber für die Beleuchtung von Innen- 
räumen hat sich bei den steigenden An- 
sprüchen der heutigen Zeit die elektrische 
Beleuchtung stetig weiteren Eingang ver- 
schafft, indem die Hygiene der Beleuch- 
tung mehr und mehr an Bedeutung gewinnt. 
Die geringere Wärmeentwicklung und der 
Fortfall lästiger Verbrennungsprodukte sind 
unbestreitbare Vorteile des elektrischen 
Lichtes, gegen die auch die Behauptung 
eines Gasfachmannes, daß durch die größere 
Wärmeentwicklung des verbrannten Gases 
eine bessere Lüftung der Räume erreicht 


elektrische Beleuchtung sich 
selbst eine Konkurrenz gegen das Bogen- 
licht in der Anwendung der Bogenlampen 
für kleine Stromstärken. Diese werden all- 
mählich von dem Markt verschwinden und 
durch hochkerzige Metallfadenlampen er- 
setzt werden. Zugleich wird den Bogen- 
lampen der Platz angewiesen, auf den sie 
ausschließlich gehören, das ist die Stark- 
lichtbeleuchtung durch einzelne Lichtquellen 
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würde, nicht ankommt. Man kann der Gas 
technik nur wünschen, daß sie nicht eine 
zu große Zahl derartig kurzsichtiger Mit- 
glieder in ihren Reihen hat. 

Für die Beleuchtung im Freien und 
allgemein für größere Beleuchtungsanlagen 
wird sich der Wettbewerb zwischen Gas 
und Elektrizität auf dem Gebiete der Be- 
dienungs- und Unterhaltungskosten ab- 
spielen. Auch hierin ist die elektrische Be- 
leuchtung der Gasbeleuchtung überlegen 
und wird es in Zukunft noch mehr werden. 
Die ganze Entwicklung auf allen Gebieten 
hat gezeigt, daß mit dem stetig weiteren 
Steigen der Arbeitslöhne die menschliche 
Arbeitskraft möglichst nur für edle Arbeiten 
ausgenutzt werden muß, um sich bezahlt 
zu machen. Wenn wir aber die Angestellten 
zum Putzen von Glocken und Zylindern, 
zum Reinigen und Ausstauben der Brenner, 
Zündflammen und Werke, zum Einziehen 
neuer Glühkörper und Kohlen, zum Auf- 
und Abwinden von Lampen und zum Auf- 
und Niedersteigen auf Leitern, zum Ziehen 
oder Drehen eines Hebels beim Zünden 
oder Löschen von (Gasflammen usw. be- 
nutzen, so widerspricht dies dem Gange 
der heutigen Entwicklung. Vorbildlich in 
der Anpassung an die neuere Zeit haben 
sich der Maschinenbau und die Elektro- 
technik entwickelt, und auch die elektrische 
Beleuchtung hat sich schon längere Zeit 
den neuen Bedürfnissen anzupassen ge- 
sucht. Erst war es die Lampe mit einge- 
schlossenem Lichtbogen, die zunächst in 
Amerika, dann bei uns Einführung gefun- 
den hat wegen der geringeren Bedienungs- 
kosten. Jetzt treten weitere Bestrebungen 
auf, in den Bogenlampen ohne Werk zu ar- 
beiten, wie z. B. in der Beck-Bogenlampe, 
und weiter sind wir bereits in der Queck- 
silberdampf- beziehungsweise Quarzlampe, 
die der Bedienung kaum noch bedarf. 
Neben diesen Vorteilen in dem Fortfall der 
Bedienung und Wartung einzelner Lampen 
kommt die Möglichkeit der Zündung und 
des Löschens und die gleichzeitige Kon- 
trolle über den Zustand der Lampen im 
äußeren Netz durch die vorzüglichen Meß- 
einrichtungen von der Zentrale aus. Auf 
diesem Gebiet hat die elektrische Beleuch- 
tung schon jetzt so wesentliche Vorteile 
gegenüber der Gasbeleuchtung, daß sich 
der Kampf zwischen beiden viel mehr auf 
diesem Gebiete in Zukunft abspielen wird, 
als bisher auf dem Gebiete der berbietung 
von Lichtstärken und in den Verbrauchs- 
berechnungen. 

Gerade betreffs der Ökonomie, der Licht- 
stärke und der Bedienungs- und Unterhal- 
tungskosten wird die Gastechnik in den 
neuen Glühlampen einen gewaltigen Gegner 
erhalten. Sie wird sich allmählich hinein- 
finden müssen, daß ihr das Gebiet der Be- 
leuchtung enger begrenzt wird, während 
sie ihren Absatz an Gas für Heizzwecke 
noch viel mchr wie bisher erweitern wird. 


Es wäre aber kurzsichtig, wenn der 
Elektrotechniker sich von den Vorteilen der 
neuen Glühlampen blenden lassen wollte. 
Die Frage der Spannung von 110 oder 220 V 
ist durch die neuen Lampen noch nicht ge- 
löst. Unzweifelhaft war die Einführung der 
Spannung von 220 V für die elektrische 
Glüh- und Bogenlichtbeleuchtung ein schr 
schwerer Schlag, da wir bis jetzt keine 
ökonomische Glühlampe für 220 V hatten 
und die Ausnutzung von 220 V durch Bogen- 
licht oft recht unvorteilhaft war. Wenn 
nun aber einzelne Gemeinden sich durch 
das Licht der neuen Lampen blenden lassen 
und glauben, ihre Anlagen für 110 V bauen 
zu müssen, so sollten sie sich der Tragweite 
dieses Schrittes wohl bewußt sein. Bisher 
ist die Entwicklung der Elektrizitätswerke 
den umgekehrten Weg gegangen und stets 
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von niedrigerer auf höhere Spannung über- 
gegangen, und auch die Metallfadenlampe 
ist nicht dazu berufen, an diesem Grund- 
satze zu rütteln; von den 220 V werden 
wir so leicht nicht wieder frei werden 
wegen der überwiegenden Belastung durch 
motorischen Betrieb bei jedem größeren 
Werk. Vielmehr wird die Glüblampen- 
technik dahin streben müssen, die zum Teil 
bereits vorhandenen 220- voltigen Lampen 
weiter auszubilden. Ob es allerdings dabei 
für die Glühlampe bei einem Metallfaden 
bleiben wird, erscheint mir sehr zweifelhaft. 
Zwischen Metallfaden, Kohle und Nernst- 
masse liegen noch weite Gebiete, die zu 
erforschen sind. Vertrauensvoll und hoff- 
nungsfreudig können wir aber für die elek- 
trische Beleuchtung und ihre weitere Ver- 
breitung in die Zukunft blicken. Der frisch- 
frohe Zug, der durch unsere ganze Elektro- 
technik weht und auf den wir Deutsche als 
Führer in der Welt so ganz besonders stolz 
sein können, wird auch die Glühlampen- 
technik nicht ruhen lassen. Ich betrachte 
die jetzigen schönen Erfolge erst als den 
Anfang einer neu einsetzenden Entwicklung, 
die der elektrischen Beleuchtung zu einer 
viel weiteren Anwendung als bisher den 
Weg ebnen wird. Das geschieht aber nicht 
von heut auf morgen. Es wird noch man- 


bung des Netzstromes. Die zunehmende 
Verwendung des Drehstrommotors für sehr 
hohe Leistungen in Berg- und Hütten- 
betrieben zum Antrieb von Schwungrad- 
umformern, Walzenstraßen und Ventila- 
toren verlangt indes nach einem System, 
welches eine allmähliche Regulierung, ähn- 
lich wie des Gleichstrom-Nebenschlußmotors, 
ohne Energievernichtung gestattet. Eine 
Lösung dieses Problems wurde im Jahre 
1904 vom Verfasser gefunden und der 
Firma Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. durch das D. R.-P. 177270 vom De- 
zember 1904 geschützt. Diese Anordnung 
ist inzwischen durch den Vortrag von Hey- 
land!) auf dem Verbandstag Deutscher 
Flektrotechniker und durch den Aufsatz 
des Herrn Ingenieur Wellner in der „Zeit- 
schrift des Vereins Deutscher Ingenieure“?) 
bekannter geworden. Heyland schlug 
dieses und ähnliche Systeme mit geringen 
Abänderungen für den Betrieb von Ein- 
phasenbahnen vor. Zu beachten ist jedoch, 
daß, wenn es sich um Drehstrommotoren 
handelt, diese Schaltung größere Vorteile 
für das Regeln der Geschwindigkeit, als 
für das Anlassen ergibt. Dem aus Abb. 11 


Schleifringen und proportional daz di. 

Gleichstromspannung des Einankerunfer. 

mers erhöhen, der jetzt wieder mehrStrom a 

den Gleichstrommotor abgibt. Das Aggre- 
gat wird sich also auf eine neue Tourenzah] 
einstellen, bei welcher die Stromaufnahme 
des Asynchronmotors wieder den von ihm ge- 
forderten Drehmoment entspricht. Bei diesen 
Vorgängen erhöht der Einankerumformer 
seine Tourenzahl genau um denselben Be- 
trag, welchen der Asynehronmotor verliert 
Durch entsprechende Übererregung des Ein. 
ankerumformers kann die Phasenverschie- 
bung des vom Asynchronmotor aufgenomne- 
nen Netzstromes hierbei aufgehoben werden. 
Betrachten wir uns die Größenverhältnisse 
der Maschinen. Die Größe des Einanker- 
umformers ist festgelegt durch folgende Be- 
dingungen; seine Ankerdrähte müssen dieder 
vollen Leistung entsprechenden Rotorströne 
aufnehmen, zugleich muß er ein solches Feld 
besitzen, daß die bei jeder Periodenzahl und 
der dieser entsprechenden Umdrehungszall 
von ihm erzeugte Spannung sich ver- 
hält wie die volle Periodenzahl zur vollen 
Rotorspannung. Mit anderen Worten, seine 
Leistung wird unabhängig vom Prozentsatz 
der Tourenregulierung gleich der vollen 
Größe der Leistung des Asynchronmotors. 
Um ihn für diese .Leistung klein zu er 


ches Jahr ins Land gehen, bis die elek- en E halten, muß man seine Polzahl möglichst 
trische Beleuchtung der Gasbeleuchtung das klein halten, um hohe Touren zu erhalten. 
Schwert aus der Hand gerungen hat. Für größere Leistungen dürften jedoch vier 
Pole das Minimum sein; dem entspräche 
Zusammenfassung. bei Stillstand des Asynchronmotors bi 
Der Vortrag „Uber neuere Errungenschaften > 50 Perioden 1500 Touren des Einankerumfr 
der elektrischen Beleuchtung“ behandelt auf mers. Wollte man diesen Einankerumformer 
Grund einer eingehenden er zum Anlassen benutzen, so müßte er auch mit 
über neuere Glühlampen mit metallisierten i ndiskra: Dies 
Kohlefäden, ee 2 eng die en en | Een E 
von sieben verschiedenen deutschen Fabriken zur , ; R se 
Verfügung gestellt wurden, den jetzigen Stand O strom-Turbody namos für größere ie 
der elektrischen Glühlichtbeleuchtung gegen gen, bedeutende Schwierigkeiten, die ore 
früher und der drei obigen Klassen unterein- fallen, sobald man ihn nur zum Regel it 
ander. Neben den Fortschritten in bezug auf up] Geschwindigkeit verwendet. Beträgt dies 
len geringeren spezifischen Verbrauch und die im Maximum 33°/,, so macht hierbei der Ein 
erhöhte Lichtstärke wird in dem zweiten Teil Ki ankerumformer nur etwa 500 Touren, welche 
in bezug auf die on. es TA noch einen einwandfreien Betrieb erlauben. 
heftigsten und ernstesten Gegner der ele tri- E e AR E TTEA Wenden wir uns nun zum Gleichstrom 
schen Beleuchtung, darauf hingewiesen, daß B Gleichstrommotor. H O motor. Er muß bei der normalen Tourer 
dieser Wettbewerb sich in Zukunft nicht wie 


AS i : C Finankerumformer. 
bisher auf die Erniedrigung des spezifischen 


Verbrauches und die Erhöhung der Lichtstärke, 
sondern vielmehr auf die Frage der Bedienungs- 
und Unterhaltungskosten zuspitzen wird. Es 
wird aber nicht die Metallfadenlampe für 110 V, 
sondern die noch zu konstruierende Lampe für 
220 V bei 16 Kerzen bis zu einigen hundert 
Kerzen als Lampe der Zukunft betrachtet, die 
das Übergewicht über die Gasbeleuchtung ge- 
winnen wird. 


zahl den vollen Strom bei der Spannung 
null hindurchlassen, und bei einer um 1‘; 
geringeren Tourenzahl die Leistung vol 
n°/, hergeben, wenn die Leistung des 
Asynchronmotors hierbei konstant bleiben 
soll. Also z. B. bei einer Regelung Yo 
33%, bei 66%, Touren ein Drittel der 
Leistung des Asynchronmotors. Berick 
sichtigt man diese Tourenzabl, so könnte 
der Motor bei 100°/, Touren eine Leistung 
von ns = 5 des Asynchronmotors u 
geben. Nachstehend seien einige Verhält- 
niszahlen über die Größe des Gleichstrom 
motors im Verhältnis zum Asynehror: 
motor gegeben. 


Abh. 11. l Abb. 12. 


ersichtlichen System licgt der Gedanke zu- 
grunde, die dem Rotor eines Asynchron- 
motors bei seiner Schlüpfung entnommene 
elektrische Energie der Welle dieses Motors 
durch Umformung wieder als mechanische 
Energie zuzuführen, wobei die Geschwin- 
digkeit verändert werden kann, durch Re- 
gulierung des auf derselben Welle sitzen- 
den beziehungsweise mit ihr gekuppelten 
Gleichstrommotors. In Abb. 1 bezeichnet 4 
den Hauptmotor, C einen Einankerumformer 
oder Motorgenerator, B den Gleichstrom- 
motor. Besitzt A annähernd seine volle 
Tourenzahl, so ist die Polwechselzahl und die 
Spannung der Schleifringe sehr gering, der 
Einankerumformerwird sich nur mit geringer 


Neue Methoden zur Regelung von Asynchron- 
motoren und ihre Anwendung für verschie- 
dene Zwecke.!) 


Größe des Gleichstrom- 


Von Ch. Krämer. motors in % des 


Tourenregulierung 
0, 


‘0 Asynehronmotors 
Das Bestreben, asynchrone Motoren in | Umdrehungszahl drehen und dabei Gleich- 10 11 
ihrer Tourenzahl zu regeln, ist so alt, ‚wie | strom von entsprechend geringer Spannung 20 25 
diese selbst. Das gebräuchlichste Mittel, | erzeugen. Damit der mit diesem Gleichstrom 30 43 
Widerstände in den Rotor zu schalten, be- | betriebene Motor B die volle Umdrehungs- 66 
deutet eine Energieverschwendung, und man | zahl des Motors A erhält, muß er ein ent- a N 
nahm diese der Einfachheit des Verfahrens | sprechend schwaches Feld besitzen, das 50 i 


halber mit in den Kauf, solange es sich 
um kleine Leistungen handelte. Mit dem 
Wachsen der Leistung wuchsen aber auch 
diese Verluste, und man griff zu dem 
Mittel der Kaskadenschaltung. Diese er- 
Jjaubte je nach der Anzahl der Motoren 
zwei bis drei, auch vier bestimmte Ge- 
“ schwindigkeiten, hatte aber den Nachteil, 
der sprungweisen Regulierung durch ver- 
hältnismäßig komplizierte Umschaltung und 
ergab zugleich eine hohe Phasenverschie- 


eigen oder fremd erregt sein kann. Ver- 
stärkt man seine Erregung, so wird er zu- 
nächst geringeren Strom aufnehmen. Dies 
hat eine geringere Stromaufnahme des Ein- 
ankerumformers und diese wiederum eine 
geringere Stromaufnahme des Asynchron- 
motors zur Folge. Entspricht diese aber 
nicht mehr der Belastung, so wird die 
Tourenzahl des Asynchronmotors sinken, 
und damit sich die Spannung zwischen den 


Hierbei bleibt die Leistung = Det 
moment > Tourenzahl konstant. Man m 
den ltegulierbereich auch noch durch nn 
Kunstgriff vergrößern. Reversiert man F 
Erregung des Gleichstrommotors i 
Nähe des Synchronismus, so wird die 1 
richtung des Konverters sich umkehren A 
dieser Strom vom umgekehrten Drebs . 
in den Asynehronmotor schicken, der Ay 
mit seine Tourenzahl erhöht. Hierbei s , 
der Asynehronmotor einen Teil seine! 
chanischen Leistung an den jetz! als 


no 


') JETZ“ 1907. S. 353. 
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a. dynamo wirkenden Motor ab, der | 14 und 4, so erhält man die Tourenzahlen | so geht der Strom auf den Den zu- 
i RoR, ' elektrische Energie umsetzt und über | 500, 428, 375 und 333, je nachdem man | rück, um im nächsten Moment bei Beginn 
"sa Yen Einankerumformer dem Rotor wieder | Motor 1 oder 2 allein oder 1 und 3 oder 2 | der Förderung auf seinen vollen Wert anzu- 
as und 3 zusammen in Kaskade schaltet. Hier- | steigen. Die Stromaufnahme wird also etwa 
Abb. 13 entsprechen. Der durch diese Strom- 


PE Mea zaführt. Wie wir gesehen haben, wird der 
Gleichstrommotor um 80 größer, je weiter 
die Regulierung ausgedehnt wird. Wollte 
:; man also mit diesem System eine Regelung 
za von 0 Touren an, also ein Anlassen vor- 
- nehmen, so kann dieses nicht mehr mit 
"Is einem Einankerumformer geschehen, wenn 
ic 2 mannieht zurEnergievernichtung durch einen 
iz. in die Gleichstromseite eingebauten An- 
Les Bre lasser schreiten will. Wählt man dagegen an 
Two. Stelle des Einankerumformers einen Motor- 
Tri, generator, also zwei Maschinen, so wird beim 
tz. Anlassen der Asynehronmotor nur ein sehr 
iede geringes Drehmoment entwickeln, da die 
zav... von dem Motorgenerator entnommene Watt- 
n leistung nur gering ist; erst mit dem Steigen 
jr a... der Tourenzahl wird auch der Asynchron- 
`". motor zur Entwicklung des Drehmomentes 
a N herangezogen. Da er also beim Anfahren 
"kein Drehmoment entwickelt, so muß der 
"2 Gleichstrommotor für das volle benötigte 
Drehmoment dimensioniert werden. Man 
ST ieht hieraus, daß für das Anfahren die 
STE Verhältnisse nicht so günstig liegen, wie 
ES fir eine Regelung, sobald es sich um Dreh- 
“2 strom handelt. Erwähnt sei hierbei noch, 
0:2 .-gaß das Verhalten des Asynchronmotors 
222° yon den Eigenschaften abhängt, die der 
SEI auf seiner Welle sitzende Gleichstrom- 
wu =.. motor besitzt. Man kann ihm also je nach 
AS Wahl des letzteren das Verhalten eines 
< Cec Nebenschluß- oder Kompound- oder Haupt- 
‚Cs <strommotors geben. Diese Eigenschaft 
ie se macht die beschriebene Anordnung hervor- 
tin. agend geeignet zum Betriebe von Walzen- 
a bw Zmgsmaschinen. Walzenzugsmaschinen ver- 
x: X ’rıngen im allgemeinen eine Regulierbarkeit 
on 30 bis 40%, und zwar die höchste Ge- 
.zztZchwindigkeit für leichtes Walzgut, niedere 
amx .«eschwindigkeit für schweres. Dabei wird 
u". ie Forderung gestellt, daß die einmal ein- 
ram" estellten Tourenzahlen nur wenig schwan- 
inzen, daß also bei Stockungen oder weniger 
yr x ottem Walzen sich die 'Tourenzahl nur 
„de:r’enig erhöht. Diese Bedingung ist bei den 
zı t tzt meist gebräuchlichen Regulierungen 
pi- Weh Widerstände nur durch sehr kompli- 

„i| > terte Anordnungen unter Anwendung von 

«č le Widerstände beeinflussenden Tacho- 
<j: ¥tern erfüllbar. Man greift daher in sol- 
„o Men Fällen meist zur Kaskadenschaltung 
„m zwei und drei Motoren und verzichtet 
'; Uf die Zwischenstufen. Es tritt aber die 
7. tere Forderung hinzu, daß die Motoren 
el Überlastung um 5 bis 10°/, abfallen, 
~ m die mit ihnen gekuppelten Schwung- 
jo- lassen zur Entladung heranzuziehen, und 
 „ /ser Bedingung entspricht die reine Kas- 
“> adenschaltung wiederam nicht. Man ist 
te dio gezwungen, außerdem noch einen 
“ chlüpfwiderstand dauernd einzuschalten, 
 ® wiederum Energieverluste zur Folge hat. 


Die Anordnung des Verfassers hat in der 
 Zwendung auf Walzenzugsmotoren den 
unkt mit der Kaskade gemein, daß eben- 
‚ls an Stelle eines Motors drei Maschinen 
čten, dafür hat sie aber nicht die Nach- 
'ile der Kaskade, sondern die Vorteile 
rwiegen derart, daß die größeren An- 
: ATungskosten gegenüber einem einzigen 
En or aufgehoben werden, Greifen wir ein 
p 2 iel aus der Praxis heraus. Eine Walzen- 
7 ve soll angetrieben werden durch einen 
$ T. regulierbar zwischen 330 und 500 
P ya soll er bei 330 Touren 500 PS, 
Fa Ouren 400 PS leisten. Bei der ge- 
` ?inliehen Anordnung mit Widerstands- 


Yo 


rent r 
M Bruti 


egni , 
‚ #lerung ist ein Motor von 2 


© ne erforderlich, da ja 250 PS bei 
in Widerständen vernichtet 
R Yählt man bei Kaskadenschaltung 

“ntriebsmotoren mit der Polzahl 12, 


bei erhält Motor 1 eine Leistung von 500 PS 
bei 500 Touren, Motor 2 etwa 450 PS bei 
428 Touren und Motor 3 etwa 170 PS. Nach 
dem neuen System sind dagegen erforder- 
lich ein Antriebsmotor von 500 PS bei 500 
Touren, ein Gleichstrommotor von 170 PS 
bei 330 Touren und ein Einankerumformer, 
der maximal 170 PS bei 33 Polwechseln umzu- 
formen hat. Da 1000 Touren für diese Ma- 
schine zu viel wären, so wird man ihn 
vierpolig bauen, wobei er 500 Umdrehun- 
gen maximal macht, und ihm die Form 
einer Gleichstrommaschine mit Schleifringen 
geben. Der Preis dieses Maschinensatzes 
wird sich kaum billiger stellen als der eines 
Kaskadensatzes. Dagegen ergeben sich als 
Vorteile: 1. beliebig zwischen 500 und 330 
einstellbare Tourenzahl während des Be- 
triebes ohne komplizierte Schaltungen; 
2. Kompensierung des Netzstromes auf cos p 
= 1; 3. Einstellung eines beliebigen Schlupfes 
ohne Widerstandsverluste. Wie Abb. 12 zeigt, 
läßt sich dieses erreichen durch Kompoun- 
dierung des Gleichstrommotors, das Aggre- 
gat wirkt dann genau so wie ein (ileich- 
strom-Kompoundmotor, ist also genügend 
nachgiebig, um die auf der Welle sitzen- 
den Schwungmassen zum Ausgleich heran- 
zuziehen, begrenzt aber zugleich auch die 
erreichbare Tourenzahl. Treibt der Walzen- 
zugsmotor, wie das meistens der Fall ist, 
gleichzeitig eine Feinstraße an, so ist es 
vorteilhaft, den Gleichstrommotor auf die 
bedeutend größere Tourenzahl besitzende 
Welle der Feinstraße zu setzen, wodurch 
der Motor kleiner und billiger ausfällt. 
Zugleich wird die Transmission zwischen 
den beiden entlastet. Vergleicht man das 
Resultat mit dem asynchronen Motor mit 
Widerstandsregulierung (Kaskadenschaltun g 
scheidet aus, da bei dieser dieselbe Anzahl 
Motoren, somit der gleiche Anschaffungs- 
preis erforderlich ist), so steht einem 
Asynchronmotor von 750 PS gegenüber ein 
Asyncehronmotor von 500 PS, ein Einanker- 
umformer von 170 PS und ein Gleichstrom- 
motor von 170 PS, also eine Gesamtleistung 
von 840 PS. Rechnet man im ersten Falle 
eine mittlere Vernichtung, 100 PS, so ergibt 
sich, die PS Std nur mit 4 Pf gerechnet, 
ein Jahresverlust von 12000M. Diese Summe 
würde allein genügen, die Mehrkosten der 
zweiten Anordnungzudecken. Berücksichtigt 
man nun die bedeutenden Vorteile der Um- 
formeranlage, so ist kein Zweifel, daß diesen 
der Vorzug im vorliegenden Falle gebührt. 
Betrachten wir weiter die Anwendung auf 
Schwungradumformer, also Förderanlagen 
nach Ilgnerschem System; hier bietet es 
ganz besondere Vorteile und beseitigt einen 
dem Ilgner-System noch anhaftenden aber 
noch wenig bekannten Fehler, ganz abge- 
sehen davon, daß ein günstiger Nutzeffekt 
durch Vermeidung der in dem Leistungs- 
regler auftretenden Verluste erzielt wird. 
Es kann daher auch der Schlupf noch 
vergrößert werden kann, was wiederum 
ein leichteres Schwungrad und geringere 
Leerlaufsverluste zur Folge hat. 


Der erwähnte Fehler der Ilgner-Anlagen 
besteht darin, daß die vom Fördermotor 
verursachten Stromschwankungen von dem 
Schwungrad nur ausgeglichen werden kön- 
nen, wenn die Betriebsverhältnisse genau 
dem der Berechnung beziehungsweise der 
Einstellung des Leistungsreglers zugrunde 
gelegten Diagramm entsprechen, das heißt, 
daß ein neuer Zug beginnt, bevor das 
Schwungrad eine Tourenzahl erreicht hat, 
die ein Sinken des Stromes unter seinem 
Normalwert veranlaßt. Kommt eine, wenn 
auch nur wenige Sekunden längere Pause, 


J Netzstrom. 
a gerechnete Panse. 
b wirkliche Pause. 


Abb. 13. 


schwankungen hervorgerufene Spannungs- 
abfall ist in Netzen, welche auch noch die 
Lichtversorgung übernehmen, unter Um- 
ständen so störend, daß er zum Einbau 
automatisch regulierender Autotransforma- 
toren, welche durch ein Kontaktvoltmeter 
gesteuert werden, führen kann. Wenn man 
bedenkt, daß diese Apparate in der Stunde 
dann etwa 60- bis 70-mal regulieren, so kann 
man sich ein Bild von der auf diese Appa- 
rate zu verwendenden Wartung machen. 
Diese Stromschwankungen kann man ver- 
meiden, wenn man zu dem neuen Regelungs- 
system übergeht, und zwar mit Hilfe der 
Phasenkompensierung. Während man bei 
einem normalen asynchronen Motor den Luft- 
spalt möglichst klein hält, ja sogar bis an 
die Grenze des Zulässigen geht, nur um die 
wattlose Stromkomponente und damit den 
Netzstrom und die Phasenverschiebung mög- 
lichst klein zu halten, macht man nunmehr 
den Luftspalt so groß, daß die wattlose 
Komponente dieselbe Größe erhält, wie die 
dem normalen Betriebe entsprechende Watt- 
komponente. Zeichnen wir das Diagramm 
eines Asynchronmotors (Abb. 14), so stellt 
| x seine wattlose Erreger- 

\ komponente, y seine Watt- 
i komponente und z den 
resultierenden Netzstrom 
dar, wobei der Winkel cos p 
die Phasenverschiebung er- 
gibt. Beseitigen wir nun bei 
unserem Motor durch ent- 
sprechende Erregung des 
Konverters bei seiner nor- 
malen Leistung die wattlose Komponente, 
so fällt der resultierende Netzstrom mit der 
Wattkomponente zusammen, die Phasen- 
verschiebung wird null und cos p= 1l. Sinkt 
bei Überschreitung der Förderpause y, so 
verändern wir die Erregung so, daß die 
Resultierende z aus x und y konstant bleibt. 
Ist y annähernd null geworden, so erhält .- 
die Größe, die vordem z besessen, das heißt 
der Netzstrom hat sich nicht verändert, son- 
dern ist konstant geblieben, wenn auch nun- 
mehr rein wattlos. Für den Spannungs- 
abfall im Netz ist es gleichgültig, ob der 
Strom eine wattlose oder eine Wattkompo- 
nente darstellt; sollte die Zentrale oder die 
Transformatoren so klein sein, daß sich die 
durch die Rückwirkung auf die Maschine 
ergebende Spannungsänderung bemerkbar 
macht, so kann dem abgeholfen werden, 
indem man die Resultierende z durch nur 
teilweise Aufhebung von x entsprechend 
verkleinert. Die Einstellung der Erreger- 
komponente kann automatisch durch Kom- 
poundierung des Einankerumformersmitdem 
durch ihn umgeformten Gleichstrom erfolgen. 
Hierfür liegen die Verhältnisse schr günstig. 
Nehmen wir die Kompoundwicklung in 
Abb. 15 so stark, daß die sich daraus er- 
gebende Übererregung eine solche Vor- 
eilung des aufgenommenen Stromes ergibt, 
daß die Erregerkomponente des Asynchron- 


Abb. 14. 
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motors beseitigt wird, solange die normale 
Leistung benötigt ist, so verschwindet von 
dem Zeitpunkte, von welchem an der Strom 
zu sinken beginnt, die Übererregung ent- 
sprechend dem Rückgung des Gleich- 
stromes. Es wird also in demselben Ver- 
hältnis wie der Rückgang des Kraftbedarfes 
die Erregerkomponente zunehmen. Macht 
man sich ferner die bereits früher erwähnte 
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E Eigenerregung. 
F Fremderregung. 
H Hauptstromerregung. 


A Asynchronmotor. 
B Gileiehstrommotor. 
C Einankerumformer. 
D Erregermaschine. 


Abb. 15. 


Eigenschaft zunutze, daß der Asynehron- 
motor in seinem Verhalten abhängig wird 
von der Eigenschaft des Gleichstrommotors, 
und wählt für diesen einen Motor, der die 
Eigenschaft hat, konstanten Strom bei be- 
liebiger Tourenzahl aufzunehmen, so erspart 
ınan sich auch noch den Leistungsregler. 

Auf die Theorie eines derartigen Gleich- 

strommotors soll in einem späteren Auf- 

satze Bezug genommen werden. Vorläufig 
sei nur erwähnt, daß die Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke-A.-G. bereits solche 

Motoren ebenfalls nach einem System des 

Verfassers baut. 

Für Ilener-Anlagen ergeben sich daher 
als Vorteile: 

I. Vermeidung der durch die Widerstands- 
regulierung bedingten Verluste, welche 
dauernd gleich sind der normalen 
Leistung multipliziert mit dem halben 
Schlupf; 

9, Zulassung eines : bedeutend größeren 
Schlupfes (da die Widerstandsverluste 
fortfallen) und daher 

3. bedeutend leichteres Schwungrad und 

somit 

geringere Leerlaufsverluste; 

5. grüßere Betriebssicherheit des Asynchron- 
motors durch den vergrößerten Luft- 
abstand zwischen Rotor und Stator und 

6. Beseitigung der Stromschwankungen, 
hervorgerufen durch die Förderpausen; 

7. Kompensierung des Netzstromes auf 
cos o = l; l 

8. durch entsprechende Kompoundierung 
des Systems kann man eine fast kon- 
stante Stromaufnahme erzielen, sodaß 
automatisch wirkende Leistungsregler in 
Fortfall kommen können. 

Wenden wir uns nun dem Antrieb großer 
Ventilatoren zu. Bei diesen wird im allge- 
meinen eine Regulierung um Ca 30 0), ver- 
langt, die Leistung ändert sich hierbei mit 
der dritten Potenz der Tourenzahl, das 
Drehmoment dagegen mit dem Quadrat. 
Erfolgt bei elektrischem Antrieb die Regu- 
lierung durch Widerstandsvernichtung, 80 
die Energieaufnahme proportional dem 
Es ergeben sich also Ver- 


oag 


ist 
Drehmoment. 
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hältnisse, wie sie in den Kurven Abb. 16 
niedergelegt sind, also: 


n?—n3®-— die im Widerstand vernichtete 


trotz weit herabgehender Regulierung nur 
ca 10 bis 15°), 
Widerständen vernichtet 
liegen nun die Verhältnisse bei dem neuen 
System? Der Einankerumformer hat in der 


BES u et .— —+Leistung 


Nähe der normalen Tourenzahl den vollen 
Strom aufzunehmen. Er muß jedoch auch so 
gebaut sein, daß er bei dem größten vor- 
kommenden 


gleich null und voller Tourenzahl und eben- 
falls die volle Spannung des Schlupfes bei 
70° Touren. 
demnach eine Größe bekommen von 300 PS 


x = 420 PS, bezogen auf die maximale 


Tourenzahl der Welle, ohne daß er jemals 
diese Energie aufzunehmen hätte. 
suchen wir, wie groß der Prozentsatz der 
umzuformenden Energie ist. 


30. Juli 1808, 


Kurve die Differenz als Teil der Gem. = 
leistung. Der Gleichstrommotor sowohl al 2 
der Konverter müssen daher trotz ihr =. 
Größe nur etwa 10°), von der Maximal a 
leistung des Asynchronmotors umfome. 
Es gibt nun ein Mittel, den Gleichstrom *' 
motor wenigstens nur für diesen proze- =" 
tualen Gebrauch zu bauen, indem man wm; 2. 
sehen Rotor und Einankerumformeroderw- = N 
schen Netz und Asynehronmotor einen Auto 7°" 
transformator schaltet. Reguliert man diesen . <" "' 
so, daß die Spannung am Einankerunfome : 
um denselben Betrag sinkt, um welchen sie 
zunehmen würde infolge des vergrößerten 
Schlupfes, so braucht man den Gleichstrom -<~ in 
motor nicht für eine Spannung zu bauen, 
welche etwa 30°/, Schlupf entspricht, sn 
dern nur etwa für den dritten Teil. Schalt -~ zT: 
man den Autotransformator zwischen Netz 
und Asynchronmotor, so ergibt sich ak . 
weiterer Vorteil, daß die Hystereseverlut ,.- i: 
des Antriebsmotors sinken, da er z. B. bi | 
70°/, Touren nur noch die halbe Spannung 
zugeführt erhält. Es ist dies jedoch mr |. 
eine theoretische Betrachtung; in der Praxis fr.: 
wird man nicht zu so komplizierten Mittel $-..ı 
greifen, sondern lieber den größeren Gleich 
strommotor mit in Kauf nebmen. Ein wei 
teres Mittel, um den Gleichstrommoter nich: 
größer zu bekommen, als der umzuformer - 
den Leistung entspricht, wäre die Verser an: 
dung eines Motorgenerators an Stelle de... 
Einankerumformers. Da man bei diesemmi ur 
der Erregung der Gleichstromdynamo usb 
hängig von der Spannung des Schlupf 
wird. Doch dürfte die Auflösung desBinaker 
umformers in zwei Maschinen awchus -prj 
großen Vorteil bringen, als daß man det 


n3 = Leistung des Ventilators, 
n? — die dem Antriebsmotor zugeführte 
elektrische Energie, 


Energie. 
Es ist aus den Kurven ersichtlich, daß 


der Leistung dauernd in 
werden. Wie 


3 
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Schlupf die diesem ent- 


sprechende Spannung aufnimmt, und seine | weitere Komplizierung mitindenkauiml 1,7], 
Größe ist durch diese Bedingungen festge- | Aus allem diesem geht hervor, Tr rig 
legt. Bei einem 1000-pferdigen Asynchron- | System für die Anwendung auf Verilturen he 
motor bekäme er also bei 30°, Schlupf | nicht so große Vorteile bringt, wie bei den nn 
eine Größe von 300 PS, trozdem die Lei- | vorher beschriebenen Antrieben, und & En 
stung, die er jeweils umzuformen hat, be- | müßte der genauen Durehrechnung €. ee 
deutend geringer ist. Ähnlich liegen die | Fall zu Fall vorbehalten werden, ob diet |. . i 
Verhältnisse bei dem auf der Welle sitzen- | sparnis an Stromkosten die Anwendw: Gr 
den Gleiehstrommotor. Auch er muß den | rechtfertigt. Es bliebe noch ZU ukr Sa 
vollen Strom aufnehmen bei einer Spannung | suchen, ob der Umformersatz auch zu > z 


direkten Antrieb von Fördermaschinen u a 
Reversierstraßen geeignet ist, unter Vej `; 
wendung zusätzlicher Schwungmasitl) u i 
dies von Heyland vorgeschlagen wu% 
und worauf in dem Aufsatz von Inge \ 
Wellner!) ganz besonders aufmerksant® 
macht wurde. Für diesen Fall mübt ¥ 
Stelle des Konverters der Motorgenenlt 
treten, damit das Anlassen durch Feldrtr 
lierung der Gleichstromdynamo erfolgt 
könnte. Da bei Stillstand des Ayat" " }, 
motors der Umformer seine volle Tour 


Er würde bei 30°/, Schlupf 
10 


Unter- 


Im Gegen- 


so 
E zahl besitzt und bei der vollen Touret S 
S der Umformer steht, so lag der Gedank: 
T nahe, die in den Schwungmassel aige Ss 
| 
| 
| Aufgenomene Leistung i 
| Mechanisch abgegebene / 


J Stromaufnahme aus dem Netz. 
v Geschwindigkeit des Fördermotor® 5 
L Leistung des Fördermotors- 
k Käpsen. 


os! Leistung: nt a 
} : 5 ah 
| Umgeformte / 

a 


! 
Leistungen -n* 7 
j a A 
ot- t= oe e e M a ŘŮ  N 
05 ın 
Abb. 17. 
Abb, 18a. 
; : sgan © => 
speicherte Energie noch mehr at aeS 


satz zu der bei Widerstandsvernichtung auf- ; Sch 
durch Anbringung zusätzlicher hX 


genommenen Energie ist diese jetzt gleich 


j ; je 

der vom Ventilator geleisteten Arbeit n3. | massen und dadurch einen Au hrs 
Von diesem wird vom Asynchronmotor in | schaffen für den während ne Eine 
mechanische Energie umgesetzt Drehmoment | benötigten Mehraufwand an h, dab diest 


mal Tourenzahl, also n? >x< n = nt, und die 
Differenz n? — nt an den Einankerumformer 


abgegeben. In Diagramm Abb. 17 zeigt die 3. 142 


9 „Ztschr des V. D. 1.* 10, 


P 
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ee 


Tu 


Be 


Peho il 


2.7! Sinne wirken; es entsteht so die Auslaufs- 


Jr” Ss L 


pdd 
TNE, \ ` 
wie 
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pi 

eL 
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prepet ; 
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r wado- 
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p pa ; 
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! 
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Hi nötigt, und von dic 
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gl ee 
den Schwung 


verhalten sic ‚die Dit 
drate der Gesehwindigkeiten. 


man die Anfahrpe 
der ohne Energievermic 


mn 


in dem Zeitabsch 


Geschwindigkeit nur etwa ein Viertel der 


Anfahrtsenergie gebraucht wird, und diese 
die normale Netzleistung 


Während des weiteren Ver- 
=. lanfes der Anfahrtsperiode bis zur vollen 
.. Geschwindigkeit werden die weiteren drei 
"Viertel der gesamten Anfahrtsleistung be- 

sem werden zwei Viertel 
“ durch den Netzstrom aufgebracht. In den 

Diagrammen ist diese Antfahrtsperiode durch 
das Dreieck a, b, c gegeben, die Auslaufs- 


eriode in dem Dreieck e, f, ge Die An- 
den 


Energie kaum 
überschreitet. 


lau 


fahrtsbeschleunigung selbst ist bei 
meisten Förderanlagen gegeben und kann 


p nicht überschritten werden, da sonst bei 
= Koepescheiben das Seil gleitet, bei Trommel- 


maschinen jedoch zu hoch beansprucht wird. 


= Hiermit ist der Ansteigungswinkel des An- 
3°. fehrtdreieeks gegeben. In der Auslaufpe- 
FÜ, ode wird die in den Schwungmassen der 
“:1. Fördermaschine aufgespeicherte Arbeit auf- 


 vezehrt für die noch zu leistende Arbeit, näm- 


massen abgegebenen Energien 
h wie die Differenz der Qua- 
Betrachtet 
riode eines Fördermotors, 
htung arbeitet (siehe 

‘gramm Abb. 18a), so findet man, daß 
de nitt von null bis zur halben 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 3 


aufgespeicherte Energie wird nun dargestellt 
durch das Dreieck e, A, g, das inhaltsgleich 
scin muß dem Dreieck a, c, d. Da, wie be- 
reits erwähnt, die in den lebendigen Massen 
der Fördermaschine aufgespeicherte Energie 
noch für das Heben der Nutzlast aufgewendet 
wird, so muß die zum Beschleunigen des 
Schwungrades nötige Energie wiederum dem 
Netz cntnommen werden, und erreicht also 
beim Abstellen nochmals fast den Höchst- 
betrag der Anfahrtsleistung. Beim Käpsen 
treten ferner nochmals negative Ströme auf, 
ähnlich wie beim Anfahren, und positive 
wie beim Abstellen, da es sich ja um An- 
von kurzer 
Dauer handelt. Die stark ausgezogene Linie 
J stellt also das Bild des Nctzstromes dar, 
wie es sich bei Verwendung von Schwung- 
massen auf dem Einankerumformer ergeben 
würde. Diese Überlegungen gelten nicht nur 
für das System des Verfassers, sondern auch 
für die vielen ähnlichen Systeme, welche in 
letzter Zeit aufgetaucht sind, bei welchen 
die Schwungmassen auf‘ Zwischengliedern 
Es ergibt sich 
daraus, daß bei diesen Systemen Schwung- 
massen absolut vermieden werden müssen, 
und daß sie für Fördermaschinen und ähn- 


fahrts-- und Abstellperioden 


ausgenutzt werden sollen. 


liche Antriebe nicht geeignet sind. 


Die Darlegung zeigt, daß das System 


l. en 
so geschaltet, 


des Asynchronmotors wird 
daß cs sich im Sinne der Rotation der 


Achse dreht: 2. man schaltet es so, dab es 
sich im entgegengesetzten Sinne dreht. Im 
ersten Falle erhält man bei Synehronismus 
des Asynehronmotors cin feststehendes 
Feld im Stator des Kollektormotors, 1M 
welchem sich der Anker mit seiner höchsten 
Geschwindigkeit drebt. Das Bild nähert 
sich also dem Gleichstrommotor. Nimmt 
die Tourenzahl ab, so kommen sich ge- 
wissermaßen Statorfeld und Anker ent- 
gegen, und bei einem gewissen Punkte 
haben beide keine Relativbewegung mehr 
gegeneinander. Dieses ist der Punkt, wel- 
cher gewissermaßen der Synchrongeschwin- 
digkeit des Kommutatormotors entspricht. 
Bei Synchronismus des Asynchronmotors 
war dic Spannung an den Bürsten des 
Kommutators null und ist wieder null 
bei Synchronismus des Kommutatormotors. 
Diese Erwägung zeigt also, daß an den 
Bürsten nur sehr geringe Spannungen auf- 
treten. Da sich das Statorfeld des Kommu- 
tatormotors dreht, so würden bei nicht aus- 
geprägten Polen die Bürsten während der 
Feldrotation unter die Pole zu stehen kom- 
men, ein Umstand, der Feuern veranlassen 
müßte; es ist daher erforderlich, ausgeprägte 
beziehungsweise unterbrochene Pole zu 
nehmen oder die Lei- 


`<- jiehdieNutzlast noch nach oben zu befördern. 


des Verfassers sich vorzüglich eignet für 


stung auf zwei Wech- 


2°. Schneidet man, wie dies gewöhnlich ge- 
oe gehieht, den Strom vollständig ab, so ergibt | Walzenzugsmaschinen und Ilgner-Umformer, 
Ce sieh der Auslaufsweg, der in der Regel | weniger gut schon für Ventilatoren, da der selstrommaschinen 
durch zweiphasigen 


Einankerumformer ein ziemlich großes und 
kostspieliges Zwischenglied darstellt. Dieses 
Zwischenglied zu beseitigen, ist der Gegen- 
stand eines weiteren Verfahrens des Ver- 


Rotorstrom zu über- 
tragen, wobei beide 
zur Erzielung der ge- 
wünschten Phasenver- 


etwas kürzer ausfällt als die Anfahrtsperiode, 
da ja die Reibungsverluste im umgekehrten 


ir 
| 


periode e, f, g; die nach unten gezeichnete 
- Linie stellt die für die Förderperiode maß- 
gebende Geschwindigkeit dar. Bei Ilgner 
- wird bekanntlich die über der mittleren 
Linie liegende Leistung vom Schwungrad 
-abgegeben und während der Förderpause 
‚wieder aufgeladen, sodaß die stark ausgc- 
zogene Linie J die fast Konstante Strom- 
aufnahme darstellt. Wie verhält sich nun der 
- Einankerumformer mit Schwungrad dazu?’ 
-- Wir wollen in dem Schwungrad des Einanker- 
amformers die halbe Anfahrtsleistung auf- 
speichern. Da beim Anfahren das Schwung- 
-rad seine volle Tourenzahl hat und bei voller 
Geschwindigkeit des Fördermotors still steht, 
3 ist die während der Anfahrtsperiode 


vom Sehwungrad abgegebene Leistung ge- 


geben durch das Dreieck a, d, c, siehe 


“> ‚Diagramm 18b, während die vom Förder- 


Abb. 18b. 


motor benötigte Leistung wiederum ge- 
eben ist durch das Dreieck a, b, c. 
Während des ersten Drittels ist die vom 
‚Schwungrad abgegebene Energie größer 
als die zum Anfahren benötigte, während 
der letzten zwei Drittel kleiner, mit anderen 
Worten, die Differenz der Ordinaten stellt 
den aus dem Netz benötigten Strom dar, 


. Sie ist während dem ersten Drittel negativ, 


um beim Ende der Anfahrtsperiode die 
vole Leistung des Fördermotors zu er- 
reichen und sodann genau der Leistung des 
Fördermotors zu folgen bis zum Beginn der 
Auslaufsperiode. Hier muß das Schwungrad 


es stillstehenden Einankerumformers be- 


p hleunigt werden, um am Schlusse der Aus- 
‚üfsperiode seine volle Geschwindigkeit zu 
esiizen. Die während der Auslaufsperiode 


fassers, das ebenfalls der Firma Felten & 


Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G. durch 
Auch 
diesem Verfahren liegt das früher ausge- 
sprochene Prinzip zugrunde, die vom Rotor 
gelieferte elektrische Energie als mecha- 
nische Energie an die Achse zurückzugeben. 
Schien seinerzeit die Umformung in Gleich- 
strom erforderlich um die Energie ver- 
änderlicher Spannung und Polwechselzahl 
an die mit veränderlicher Tourenzalıl lau- 


D. R.-P. Nr. 169453 geschützt ist. 


fende Achse zurückzugeben, so lehrt die 


Entwicklung des Wechselstrom-Kommutator- 


motors, daß dieses auch mit seiner Hilfe 
möglich ist. Setzt man also auf die Achse 
des Asynchronmotors einen Kommutator- 
ınotor, so ist es möglich, durch dessen 


A Asynchronmotor. 
B Ankerd. Kommutatormotoren. 
C Feld der Kommutatormotoren. 


synehronmotor. 
omnıutatormotor- 


> 


Abb. 19 Ahb. 20. 


Regelung sowohl Tourenzahl als Phase des 
Asynchronmotors zu regeln. Abb. 19 zeigt 
ganz allgemein das Prinzip. Die Schleif- 
ringe des Asynchronmotors werden durch 
drei Leitungen verbunden mit den Klemmen 
des Kollektormotors, und dieser kann nun 
mit Hilfe der vielen bekannten Methoden 
geregelt werden. Als besonders günstiger 
Umstand kommt hier hinzu, daß es sich 
erstens nur um eine Teilleistung der ge- 
samten Energie handelt, daß ferner der 
Strom nur geringe Spannung und Perioden- 
zahl besitzt. Dabei kann man die Schal- 
wei verschiedenen Richtungen 


h z 
ee ämlich: 1. das Feld im Stator 


ausdehnen, n 


schiebung vom Strom 
der anderen Phase er- 
regt werden, ent- 
sprechend Abb. 20. Ein 
weit besseres Mittel, 
D Jede gewünschte Pha- 

senverschiebung zu 
erzielen, ergibt sich 

durch Anwendung 

eines Phasentransfor- 
mators nach Abb. 21. 
Durch Verdrehung des 
Phasenreglers kann 
die Phase beliebig ein- 
gestellt werden und somit der Wattstrom des 
Hauptstrommotors völlig kompensiert wer- 
den. Interessanter stellt sich der Vorgang, 
wenn sich das Feld nicht im Sinne der Be- 
wegung des Ankers rotiert, sondern entgegen- 
gesetzt; dann ist bei jeder Tourenzahl die 
Schnittgeschwindigkeit zwischen Anker und 
Feld konstant, und die EMK an den Bürsten 
eine Funktion der Erregung, durch deren 
Veränderung die Tourenzahl reguliert wird. 
Das Regelungsverfahren mit Hilfe eines Kom- 
mutatormotors stellt eine weitere wesentliche 
Vereinfachung gegenüber dem Regelungs- 
verfahren unter Benutzung eines Einanker- 
umformers dar, und es ist zu hoffen, daß 
nach Beendigung der Versuche die Aufgabe, 
einen Asynchronmotor ohne Energieverluste 
zu regeln, als gelöst betrachtet werden kann. 


Zusammenfassung. 


Es werden beschrieben neue Regelungs- 
verfahren von Asynchronmotoren ohne Energie- 
vernichtung durch Umformung der dem Rotor 
entnommenen Schlüpfungsenergie und Rück- 
gabe derselben an die Achse des Asynchron- 
motors als mechanische Energie unter Be- 
nutzung von Hilfsmotoren. Die Kosten, Vor- 
teile und Nachteile der einzelnen Verfahren 
werden beleuchtet und festgestellt, daß das 
Verfahren sich vorzüglich eignet zum Betriebe 
von Walzenzugsmaschinen, Ilgner-Umformer, 
dagegen weniger gut für Ventilatoren. Ganz 
ungeeignet sind diese Anordnungen für Rever- 
sierzwecke, besonders bei Verwendung von 
Schwungmassen auf den Hilfsmaschinen. 


A Asyuchronmotor. 

3 Anker des Kommutator- 
motors. 

C Freldd.Kommutatormotors. 

D Phasontransformator. 


Abb. 24. 


Eine Bemerkung zur Ferntelephonie nach 
Pupins System.') 


Von Dr. Maurus Klein, Duisburg. 


Die überaus verwickelten elektrischen 
Vorgänge in den Fernsprechleitungen mach- 
ien schon seit langer Zeit das Bedürfnis 
nach einem einfachen mathematischen Aus- 
druck geltend, mit welchem man die Reich- 
weite einer Fernsprechleitung vorausbe- 
rethnen kann. Seitdem die Erfindung 
Pupins die Aufmerksamkeit der Fern- 
sprechtechniker in erhöhtem Maße auf die 
Dämpfungsk onstante gelenkt hat, glaubt 
man mit Hilfe dieser Konstante den ge- 
suchten einfachen Ausdruck gefunden zu 
haben: es wird behauptet, daß zwischen 
Dämpfungskonstante (a) und Reichweite () 
einer Fernsprechleitung die einfache Be- 
ziehung 

a.l = konstant 


besteht, wobei für die Konstante — unab- 
hängig von der Beschaffenheit der Leitung 
und des Empfängers — eine Zahl zwischen 
2 und 4 angegeben wird, je nachdem 
man bei der Reichweite eine noch sehr 
gute, gute oder nur ausreichende Ver- 
ständigung voraussetzt. Im folgenden soll 
der Beweis geliefert werden, daß diese ein- 
fache Beziehung in der Wirklichkeit nicht 
vorhanden ist. 

Ich habe auf S. 134 der „ETZ“ 1908 den 
Ausdruck für den Endstrom einer Fern- 
sprechleitung in einer für die zahlenmäßige 
Berechnung geeigneten Form dargestellt. 
Beschränkt man die Betrachtung auf lange 
Leitungen, bei welchen die Glieder B.e-?el, 
2 Meos2bl und 2Nsin2bl neben A.e?«! 
vernachlässigt werden können, SO reduziert 
sich die auf S. 134 stehende Gleichung zu 
der folgenden: 


„= 


Cd 


Dieser Ausdruck zeigt zunächst, daß es 
für die Reichweite durchaus nicht gleich- 
gültig ist, ob man die Dämpfungskonstante 
durch Verkleinerung des Widerstandes (w) 
oder durch Vergrößerung des Selbstinduk- 
tionskoeffizienten (/,) verkleinert: im ersten 
Fall wird der Nenner kleiner, im zweiten 
Fall größer. Die Reichweite eines Pupin- 
Kabels wird somit immer kleiner, als die 
Reichweite einer Freileitung, welche die- 
selbe Dämpfungskonstante besitzt, und die 
Annahme, daß bei der Einschaltung eines 
Pupin-Kabels in eine Freileitungsstrecke die 
lHomogenität der Leitung bewahrt bleibt, 
ist nicht zutreffend. Dies geht übrigens 
schon daraus hervor, daß die Wellen in 
einem Pupin-Kabel 10- bis 20-mal kürzer 
sind als in einer Freileitung. 

Zweitens zeigt die obenstehende Glei- 
chung, daß man die Übertragung durch 
Verkleinerung der Empfängerkonstanten 
verbessern kann. Durch Bewicklung des 
Telephonmagneten mit weniger Windungen 
eines dickeren Drahtes (anstatt mit vielen 
Windungen des dünnen Drahtes) ist es 
leicht zu erreichen, daß die resultierende 
Amperewindungszahl größer wird. Es ist 
aber klar, daß der Nutzen der Pupinisierung 
umso geringer ausfällt, je kleiner die Kon- 
stanten des Empfängers sind. 

Einige Zahlenbeispiele mögen das (re- 
sagte illustrieren. 

Auf S. 667 der „ETZ“ 1907 vergleicht 
Herr Dr. Ebeling die Reichweite von vier 
verschiedenen Kabeltypen: 

Kabel 1: Refsnais-Soelvig, 
„ 2: Fehmarn-Laaland, 
„ 83: Cuxhaven-Helgoland, 
Pupin-Kabel: Friedrichshaten-Romanshorn. 


1) Eingegangen am 11. VI. 08. 


Elektrotechni 


Die Konstruktionen und die Konstanten 
der Kabel sind ebenfalls angegeben. Aus 
a.l =25 berechnet Herr Dr. Ebeling für 
diese vier Kabel dic folgenden Reich- 
weiten: 

a Reichweite 

Kabel 1: 300 km 

2: 0,0099 238 y 
n } 0,0063 385 „ 
Pupin-Kabel: 0,0072 BAT y 


Eine Freileitung aus zwei Kupferdrähten 
von je 3 mm Durchmesser (w=5 Ohm, 
0,01 Mikrofarad, L =0,001 Henry pro 
km) hätte nach dieser Berechnung eine 
Reichweite von 340 km. (a — 0,0073.) 

Ich nehme jetzt an, daß die Reichweite 
des Pupin-Kabels experimentell zu 347 km 
bestimmt wurde, unter Benutzung des auf 
S. 1061 der „ETZ“ 1902 angegebenen 
Empfängers (t = 400, L: = 0,4); wir erhalten 
dann für dieses Kabel, E,=1 V, œ = 6000 
vorausgesetzt einen Endstrom J,=0,058 Milli- 
ampere, und hieraus ergibt sich: 


19 


Reichweite al 

Kabel 1: 318 km 2,67 

a 2 270 , 2,67 

Se > - 425 „ 2,68 
Pupin-Kabel: 347 „ 2,50 
Freileitung: 372 y 2.71 


Nehmen wir an, der Empfänger besäße 
dieselbe Zeitkonstante, aber eine kleinere 
Impedanz, zum Beispiel w= 100, e= 0,1, 


dann erhalten wir: 
Reichweite al 
Kabel 1: 482 km 4,04 
= 2: 410 „ 4,06 
s 3: 638 , 4,02 
Pupin-Kabel: 376 „ 2,71 
Freileitung: D32 c 4,17 


2 . E, . Yo re N 


Yo c (w? + 2 Li?) + Vw + u Li 2 (bw + a. w Le) l 


Wir sehen somit, daß die Beziehung al 
— konstant für die schätzungsweise Bestim- 
mung der Reichweite nur dann verwendet 
werden kann, wenn man immer denselben, be- 
stimmten Empfänger voraussetzt, und wenn 
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E 
es sich um den Vergleich ähn!; 
Leitungstypen handelt; in oe z 
kann der Ausdruck neben e-al annäherni E 
als konstant angesehen werden. Man n = 
langt aber zu ganz falschen Resultaten S 
vn man auf dieser Grundlage unbelastete i 
und pupinisierte Leitungen mit einan n 
vergleicht. i Zeus a 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß die Dämpfungskon- en 
stante einer mit Pupin-Spulen ausgerüstet, e: 
Fernsprechleitung kleiner sein muß, als die re 
jenige einer gewöhnlichen Leitung, wenn heide 
dieselbe Reichweite besitzen sollen. 


iai! 

paral 

Zur Terminologie der elektrischen Leitunge, -~ 

had 

Eine Frage: Wieviel „Leitungen“ unte-  .” 
scheidet man an dem in Abb. 2% u. 23 abgebi -: 

deten Mast? Daph 


Sind es zwei, vier oder acht? Schneiden 
oder kreuzen sie sich, sind sie miteinander 
verbunden, verknotet? nl, 

Alle diese Fragen sind nicht zu beantworten, $ :: i 
solange keine eindeutige Bezeichnungsweix 1 0x- 
gebräuchlich ist. 

Zur Schaffung einer solchen sollen die I. 


nachstehenden Zeilen anregen: | 
Um möglichst kurz zu sein, möchte ih ws 
selbst folgende Bezeichnungen vorschlagen: EE 
Unter einer „Leitung“ soll stets die Gesamt ix 


heit zusammengehöriger Einzel- oder Teileite -z 
verstanden werden, welche dem zur Verwer «i 


dung gelangenden System eigentümlich sind _ rm 
während die einzelnen „Leiter“ des System =, 
stets verschiedenpolig sein müssen. aie 

Soll ausdrücklich von einem der verschieden Tr, 


poligen Leiter gesprochen werden, so ids  ..er 
Wort: Einzel- oder Teilleiter — wie bau : 
gewandt — zu benutzen. sr 
Diese Bezeichnung ist durch die geläuizeı 
Ausdrücke: Dreileiter-, Mehrleitersystn ur +. 


nahegelegt und ermöglicht eine eindige nr 
Darstellung verschiedener Anordnungen Wi  .... 
Leitungen. E 

Selbst bei einpoligen Telegraphenleituge j-., 


sollte man die auf den Gestăngen verlegten Mr... 
Drähte nicht als „Leitungen‘, sondem t f.: 
„Leiter“ ansprechen, da ja zu der vollständigen È. 
„Leitung“ die Erde als „Rückleiter“ gehört fr 
Die Bezeichnung „Leiter“ soll ferner 
keinerlei Andeutung über dessen Beschaffenheit |... 


Abb. 2. 
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witi keinerlei Andeutung gemacht oder beabsichtigt, 
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ir . 


rer Un, . Pr 
| enthalten, es sollen darunter verstanden wer- 
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x a 2 . 
> den können: Drähte, Seile, Litzen, besponnene 


Pi kommen, daß zwei Leiter getrennt verlegt, 
aber dauernd elektrisch miteinander verbunden 


sitzen, diese wären dann als Doppelleiter ge- 
kennzeichnet, sodaß man zwei parallele Lei- 
deren gleichpolige Leiter dauernd 


ungen 
E, als 


elektrisch miteinander verbunden sind, 


k t ; . 4 . 
l= Doppelleitungen zu bezeichnen hat. Es scheint 


mir daß irgendwelche Unklarheiten bei konse- 
quenter Anwendung obiger Regeln nicht auf- 


oew as treten können. 


Ferner sei mit einer „Leitungsstreck e“ stets 
eine einseitig begrenzte Leitung verstanden. 
Es ist klar daß es einseitig begrenzte Lei- 
tungen in Wirklichkeit nicht geben kann, es 
soll aber mit dem Ausdruck angedeutet wer- 
den, daß für die vorliegende Betrachtung nur 
w- das eine Ende der Leitung Interesse bietet, 
Mi . während über das andere Ende nichts auszu- 
7 yagen ist. nn 
Die Art der Begrenzung soll hierbei keine 
Rolle spielen. Es kann beispielsweise vor- 
kommen, daß eine west-östlich verlaufende 
Telegraphenleitung für Ruhestrom mit gemein- 
samer Batterie durch eine feuchte Drachen- 
schnur eine Erdverbindung erhält. Dann könnte 
man sagen: die westlich des Fehlerortes lie- 
gende Leitungsstrecke sei gestört, die östlich 
gelegene nicht. Hierbei ist über die östliche be- 
~- ziehungsweise westliche Begrenzung der Leitung 
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ein „Leitungsabschnitt“ möge dagegen eine 
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EEE beiderseitig begrenzte Leitung versinnbildlichen. 


et Fe Für eine fortlaufende Leitung ohne Rücksicht- 
wer nahme auf irgendwelche Begrenzung möge 


it der Ausdruck „Leitungszug“ 


ls baean 
ill. er 


a 


ui 


gestattet sein, 
welche dem Worte „Straßenzug“ nachgebildet 
„er ish da eine Verwechselung mit dem Ausdruck 
-vrett der mechanischen Beanspruchung kaum zu be- 


r T- - fürchten ist. 
Gehen mehrere Leitungen aneinander vor- 


ayaz e bei ohne daß eine elektrische Verbindung 
sen" gleichpoliger Leiter stattfindet, so ist der Aus- 


ser 3 druck „Kreuzung“ angebracht, Leitungen, welche 


| . . . . 
qiun! | Sch kreuzen, sind elektrisch voneinander voll- 


ständig unabhängig, dagegen schafft die elek- 
oie ln trisebe Verbindung gleichpoliger Leiter aus 
ui je einem Kreuzungspunkt einen Knotenpunkt. 
g bn Unter Beibehaltung der vorstehend ange- 
„ia ebenen Bezeichnungen ist die Abb. 22 als 
je KES ‚Knotenpunkt von vier allpolig gesicherten Lei- 
„z „ungsstrecken eines Zweileitersystems anzu- 
„gr. Sprechen, während Abb. 23, eine Neukonstruk- 
° tion der Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., 
einen Knotenpunkt von vier zweipolig ge- 
sicherten Leitungsstrecken eines Dreileiter- 
systems darstellt. Behrend. 
j 
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LITERATUR, 


Besprechungen. 


IE 

.-‘rundriß der Physik. Von Dr. Ludwig 
Zehnder, Außerordenilicher Professor an der 
Universität München, Leiter des physikalischen 
Laboratoriums der Ausbildungskurven am 
j} Kaiserlichen Telegraphen-Versuchsamt Berlin. 
} Mit 355 Abb. 438 S. in 80. Verlag der H. 
f Lauppschen Buchhandlung. Tübingen 1907. 

į Preis geb. 8 M, 
ı Das gediegen und geschmackvoll ausge- 
atete Buch wendet sich an reifere Stu- 
: lierende und setzt Bekanntschaft mit phvsi- 
‚kalischen Experimenten voraus. Jedem der 
einzelnen 400 Artikel, in welchen die Physik 
+ largestellt wird, ist in gedrängter Kürze das 
, ‚Nauptresultat vorausgeschickt, sodaß das Buch 
‘sehr gut auch als Anien zum wirklichen 
. / Yudium der Physik und als epetitorium sich 
x j‚sae Einzelne Sätze sind mit Verwen- 
24. dung der Differential- und Integralrechnung in 
“F kurzen „Mathematischen Zusätzen® (S. 409 bis 
u, auf die im Texte verwiesen ist, abgeleitet. 
2) D der Anordnung des Stoffes sind in den 
| a Hauptabschnitten der Darstellung 
„i ‚ahrungstatsachen, Auseinandersetzungen 
über die „Natur“ der Wärme, des Schalles, des 
u und so fort in kleinerem Druck vor- 
ae in welchen der Verfasser zu den 
a renen physikalischen Theorien und 
"liche go geu eine sehr entschiedene persön- 
ae Stellun einnimmt. Die Bezeichnung 
u »Undulationstheorie“ ist für die elastische 


und nackte, Kabel usw., es könnte selbst vor- 


werden, sodaß sie stets gleiche Polarität be- 


Lichttheorie im Gegensatz zu der elektromag- 
netischen Lichttheorie wohl nicht die geläufige, 
denn auch die elektromagnetische Lichttheorie 


ist eine Undulationstheorie. 


Die Darstellung ist im Texte und in den 
— schematischen — Abbildungen überall klar 


und sorgfältig erwogen. 


Als Ausgangspunkt der Mechanik dient die 


oldene Regel 
er Arbeit. 


führlichkeit erwünscht; denn ohne 


Einflusses von Druck und 


nisse ein. 


höheren Temperatur von — 579, Es 


und zweitens existiert 
— 780 unter 


einander bestehen können beträgt dagegen 


5l at bei — 57” C. 
Elektrizität 
behandelt; namentlich diesem 


lung sehr zu Gute. 
K. T. Fischer, München. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 
G. von Golz +. 


Gustav v. Golz, General der Infanterie z. D., 
ist zu Homburg v. d. Höhe im Alter von 75 Jahren 
plötzlich verstorben. Der Verstorbene war ein 
eifriger Förderer der Elektrotechnik in militä- 
rischen Kreisen. Schon als Oberst und Kom- 
mandeur des Eisenbahn-Regiments gehörte er 
dem Ausschuß des Elektrotechnischen Vereins 
in den Jahren 1584 bis 1886 an. 
der Landesaufnahme im Großen (reneralstabe 
und später als Chef des Ingenieur- und Pionier- 
korps war er von 1885 bis 1890 stellvertretender 
Vorsitzender und Vorsitzender des Elektrotech- 
nischen Vereins. Seine enerrische Art der 
Geschäftsführung war deim Verein von großem 
Nutzen, und wird ihm ein dauerndes dankbares 
Andenken im Flektrotechnischen Verein sichern. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Fernhaltung von Induktionsstörungen in 
Telegraphenleitungen. 
[Western Electrician“, Bd. 42, 1908, S. 227, 
2 Sp, LAbh.] 

Um die induktorische Beeinflussung von 
Telegraphenleitungen aus parallel geführten 
Starkstromanlagen mit ee un- 
wirksam zu machen, wendet die American 
Telephone and Telegraph Co. die in Abb, 24 


stellte Schaltung an. 
ne 18 L verbundene en 


darg 
onden- 


ch die Leituı 
a r die Einpfangsrelais, C Ko 
satoren, AR regulierbare Widerstände Ji len 
mit Widerstand und Induktanz. ie Relais 
liegen also je in dem Brückendraht omer 
Wheatstonesehen Brücke. Werden die Zweige 
derselben so abgeglichen, daß die en 
Ströme bei 10 und l1 gleiches Potential en, 
g0 durchtließen diese den Brückendraht nicht 
und die Relais bleiben unbeeinflußt. Den 
wird der Linienstrom (Gleichstrom) vor on 
Kondensatoren nicht durchgelassen; er durch- 


er Mechanik von der Erhaltung 
Sehr nützlich ist die frühe Ein- 
führung polarisierter Schwingungen und ihrer 
Interferenz in der Erörterung elastischer Vor- 
gänge. In dem Kapitel über die Änderung des 
Aggregatzustandes wäre etwas größere Aus- 
nähere 
zahlenmäßige oder graphische Darstellung des 
Temperatur auf 
Siedepunkt uud Schmelzpunkt einiger Sub- 
stanzen schleichen sich hier leicht Mißverständ- 
Derm Verfasser selbst ist hier in 
dieser Beziehung eine Ungenauigkeit unter- 
laufen, inden er sagt (S. 208, 239) die Kohlen- 
säure siedet bei — 78° und schinilzt bei der 
fehlt hier 
erstens die Angabe der zugehörigen Drucke 
die Kohlensäure bei 
atmosphärischen Druck nur als 
fester Körper; der Druck in dem Tripel- 
unkt in dem feste, flüssige und gasfürmire 
ohlensäure im Gleichgewichtszustande neben- 


Besonders eingehend sind 


und Magnetismus (S. 241 bis 406) 
Abschnitte 


kommt die genauere mathematische Behand- 


Dann als Chef 


A und B sind zwei | schlußleitungen 


j ul 
läuft nur die Zweige d und e, also a a. 
Brückenarm mit dem Relais. . M. 


Telegraphen- und Fernsprechkabel. 


[Electrical Engineering“, Bd. 3, 1908, S. 519, 
8 Sp., 6 Abb.] 

F, Tremain berichtet über zwei neuerdings 
in England erprobte Typen von Papierkabe 7 
mit Hohlraumisolierung, die er als 1. Kabel mi 
vierpaarigen Kernen und 2. vielpaarig verseilte 
Kabel bezeichnet. Beide Typen enthalten 
Kupferleiter, deren Durchmesser 0,6 bis 2,9 mm 
beträgt, und die mit Papierband von 0,08 bis 
0,2 mm Stärke dergestalt umhüllt sind, daß 
zwischen Papier und Draht eine ‚isolierende 
Luftschicht verbleibt. Zwei so isolierte Leiter 
sind miteinander verseilt, wobei die einzelnen 
Adernpaare je eine verschiedene Lagenlänge 
erhalten, die durch entsprechende Färbung der 
Umhüllung gekennzeichnet ist. Vier solcher 
Adernpaare bilden den Kabelkern, in dessen 
Querschnitt die vier Leiterpaare so gelagert 
erscheinen, daß sie in der Schnittfläche die vier 
Eckpunkte eines Quadrats bilden. Vier derart 
zusammengesetzte Gruppen von Leitern werden 
zu dem eigentlichen Kabel zusammengesetzt, 
und zwar sind die vier Kerne im Kabel ebenso 
gruppiert wie die Adernpaare innerhalb des 
Kernes, sodaß also je zwei Kernstränge diagonal 
zueinander liegen. Die bei der beschriebenen 
Bauart des Kabels im Zentrum und an dem 
Rande freigebliebenen Plätze werden mit Einzel- 
paaren von gleichem oder geringerem Quer- 
schnitt ausgefüllt. 

Bei der zweiten oben erwähnten Kabeltype 
sind erst zwei in beschriebener Weise isolierte 
Leiter, sodann zwei Leiterpaare und schließlich 
zwei Doppelpaare miteinander verflochten. In 
dem so entstandenen Strang sind die acht 
Leiter derart gruppiert, daß im Querschnitt 
eines solchen Stranges je vier Drähte senk- 
recht übereinander und je zwei nebeneinander 
gelagert erscheinen. Vier dieser achtdrähtigen 
Stränge bilden — den Einzelpaaren analo 
gruppiert — die Kabelseele, die gewöhnlich 
treisförmig mit Lagen von Adernpaaren und 
von Einzeladern für Telegraphenzwecke um- 
geben ist. Letztgenannte Einzelleiter sind iso- 
liert mit Kupferband umgeben zur Verhütung 
der Induktion aus Nachbaradern. 

Der Vorzug der beschriebenen Kabel gegen- 
über den bisher gebräuchlichen Typen, liegt 
darin, daß jene die Möglichkeit gewähren, 

I. durch Parallelschaltung von Adern und 
Aderngruppen den wirksamen Querschnitt 
zu vergröbern, ohne daß die Kapazität hier- 
bei störend wächst; 

2. durch Anwendung der auch bei uns üblichen 

Doppelsprechschaltung die Sprechmöglich- 

keiten in einem Kabel zu erweitern. 


Die Kapazität in den beschriebenen Kabeln 
ist nach Tremains Ausführungen als Funktion 
des Verhältnisses zwischen dem Durchmesser 
einer fertigen Schleife und demjenigen des 
einzelnen Leiters anzusehen, sie beträgt etwa 
0,04 Mikrofarad auf 1 km, wenn jenes Verhältnis 
gleich 3 ist. Bei der Zusammensetzung der 
Kabel ist nun darauf hingewirkt, daß Teses 
Verhältnis möglichst günstig bleibt. Induktions- 
störungen sind durch die diagonale Lage der 
Adern und Aderngruppen sowie durch die 
Verseilung von Adernpaaren mit verschiedenen 


Lagenlängen ferngehalten. Schließlich sind 
die beschriebenen Kabel in ausgedehnten 
Fernsprechnetzen deswegen vorteilhaft, weil 


schwächere, dem Bedürfnis der kurzen An- 


Alıb. 24. 


angepaßte Kupferleiter ver- 
wendet werden können, während bei den bis- 
herigen Kabelarten die Adern nicht erst zu 
Paaren und Gruppen verflochten wurden und 
daher mechanisch widerstandsfähiger also von 
stärkerem Querschnitt sein mußten. 

Bei der vorerwähnten Parallelschaltung 
verbindet man, je nachdem man den Quer- 
schnitt verdoppeln oder vervierfachen will, die 
beiden Drähte eines Adernpaares zu einem 
einzigen Leiter und zwei so vereinigte diagonal 
liegende oder miteinander verseilte Adernpaare 
zu einer Schleifleitung, oder man wendet die 


de. 


740 


so entstandene 
Schleifleitungen desselben Kabelkernes an. 
will man das Kabel zum Mehrfach-Sprechen 


analoge Methode auf zwei 


eines Paares 


benutzen, so werden die Adern 
über die sekundäre Spule eines Übertrager® 
hinweg miteinander verbunden. In der pri- 


mären Spule liegen die Sprechapparate. Von 
den Mittelpunkten zweier mit diagonal ge- 
lesrenen Adern in beschriebener Weise ver- 
bundener Sekundärspulen gehen Abzweigungen 
zu der sekundären Spule eines dritten Über- 
tragers, in dessen primärer Spule ein Sprech- 
apparat liegt; dieser ist für die dritte aus den 
beiden Kabelschleifen gebildete Sprechmöglich- 
keit in einem Stromkreise von doppeltem 
Querschnitt bestimmt. Dieselbe Schaltungs- 
anordnung läßt sich anwenden auf zwei In an- 
werebener Weise gewonnene doppeldrähtige 
Schleifen usw. Diese Schaltung ist in England 
in einem Kabel mit vierpaarigem Kern zwi- 
schen Liverpool und Leeds praktisch ange- 


wendet worden, indem zwischen den End- 
punkten dieser Strecke auf starkdrähtigen 


Schleifen und gleichzeitig auf Zwischenstrecken 
in den einfachen Schleifen gearbeitet wird. 
Ähnliche Schaltungsmethoden lassen sich 
auch für den Telepraphenbetrieb nutzbar 
machen, indem ein Apparatsatz in die Kabel- 
schleife eingeschaltet wird, und ein zweiter im 


Scheitelpunkt eines die beiden Leitungszweige 


verbindenden Graduators angelegt und in 

doppeldrähtiger Einzelleitungsschaltung „be- 

trieben wird. Fs. 
Drahtlose 


Telegraphie und Telephonie. 


Inkrafttreten des Funkentelegraphenvertrages. 


Der am 3. XI. 1906 zu Berlin abgeschlossene 
internationaleVertrag!)zur Regelung derFunken- 
telegraphie, nebst /usatzabkoinmen und Aus- 
führungsübereinkunft, ist am 1. Juli in Kraft 
vetreten. Der Vertrag enthält die grundlegen- 
den Vorschriften über den Verkehr zwischen 
Küsten- und Schiffsstationen, während die Aus- 
führungsübereinkunft den Dienstbetrieb regelt; 
das Zusatzabkommen bezieht sich lediglich auf 
den Verkehr der Schiffsstationen untereinander. 


Den Vereinbarungen sind bisher beigetreten 
Deutschland, Belgien, Brasilien, Bulgarien, 


hi 


Dänemark, Großbritannien mit seinen Kolonien 
(ausschließlich Neufundland und Orange-River- 
Kolonie), Japan, Niederlande, Norwegen, Ru- 
mänien, Schweden, Spanien und Mexiko; Grob- 
britannien und Japan nehmen jedoch nur an 
dem eigentlichen Vertrage nebst Ausführungs- 
übereinkunft teil, nicht an dem Zusatzab- 
kommen. In den Vereinigten Staaten von 
Amerika ist die Regierung, deren Vertreter 
auch auf der Berliner Konferenz das Vorgehen 
Deutschlands tatkräftig unterstützten, zur Rati- 
fikation geneigt, doch haben sich Schwierig- 
keiten im Senat ergeben; den Marconi- und 
De Forest-Gesellschaften scheint es gelungen 
zu sein, den zur Prüfung der Angelegenheit 
ernannten Senatsausschuß zu einer ablehnenden 
Haltung zu bewegen. Es soll beschlossen wor- 
den sein, zunächst von dem Beitritt zum Ver- 
trage abzusehen und abzuwarten, ob die Ge- 
sellschaften für drahtlose Telegraphie nicht 
freiwillig sich zum wechselseitigen Verkehr der 
Stationen untereinander, ohne Rücksicht auf 
die benutzten Systeme, herbeilassen. Italien 
hat sich seinerzeit durch einen Vertrag mit 
Marconi die Hände gebunden; es ist zur Ra- 
tiikation erst in der Lage, wenn der Vertrag 
abgelaufen ist. Der Beitritt der übrigen auf 
der Berliner Konferenz vertreten gewesenen 
Staaten darf alsbald erwartet werden. 

Aus Anlaß des Inkrafttretens des inter- 
nationalen Vertrages ist für Deutschland eine 
„Anweisung für den Funkentelegraphendienst‘ 
erlassen worden und die — das Verhältnis 
zwischen Telegraphenverwaltung und Publikum 
rerelnde — „Telegraphenordnung“ hat ent- 
sprechende Abänderungen und Ergänzungen 
erfahren. Vom internationalen Bureau der 
Telegraphenverwaltungen in Bern wird ein 
Verzeichnis der in Betracht kommenden Funken- 
telegraphenstationen herausgegeben; jede deut- 
sche Küsten- und Bordstation erhält ein Exem- 
plar dieses Verzeichnisses, 
(rund der gelieferten Nachträge und Berichti- 
gungen dauernd richtig zu halten. Der Betrieb 
der Stationen ist möglichst so einzurichten, daß 
er den Dienst anderer Stationen nicht stört. 
Der Austausch überflüssiger Zeichen und 
Wörter ist untersagt. Versuehe und Übungen 
dürfen nur insoweit stattlinden, als sie den Be- 
trieb anderer Stationen nieht stören. Sämtliche 
Stationen sind verpflichtet, den Telegramımaus- 
tausch mit der geringsten Energie, die für eine 
gute Verständigung aufgewandt werden muß 
zu bewirken. Den Küstenstationen gebührt im 
allgemeinen der Vorrang vor den Bordstationen 
für den öffentlichen Nachrichtenverkehr. 
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bis 600 m anwenden. 


und hat es auf 


Die Funkentelegraphenstationen sind ver- 
pflichtet, Anrufe von Schiffen in Scenot mit 
unbedingtem Vorrang entgezenzunehmen, zu 
beantworten und ihnen gebührend Folge zu 
geben. In Seenot befindliche Schiffe gebrauchen 
das Zeichen das in kurzen 
Zwischenräumen wiederholt wird. Sobald eine 
Station das Notsignal wahrnimmt, muß sie alle 
andere Korrespondenz unterbrechen und darf 
sie erst wieder aufnehmen, nachdem sie die 
Gewißheit erlangt hat, daß die durch den Hilfe- 
ruf veranlaßte Korrespondenz beendet ist. 

Die Gesamtgebühr für Funkentelegramme 
umfaßt a) die Küstengebühr, die der Küsten- 
station zukommt, b) die Bordgebühr, die der 
Bordstation zukommt, c) die Gebühr für die 
Landbeförderung. Für deutsche Stationen be- 
trägt in der Regel die Küstengebühr 25 Pf für 
das Wort, mindestens 1,50 M für ein Telegramın, 
die Bordgebühr 35 Pf für das Wort, mindestens 
3,50 M für ein Telegramm; jedoch gilt dies nur 
für Entfernungen bis 0 km; auf weitere Ent- 
fernungen und im Verkehr mit ausländischen 
Stationen kommen höhere tebühren zur Er- 
hebung. Für Telegramme, bei denen eine 
funkentelegraphische Beförderung nur zwischen 
einem deutschen Feuerschiff und einer deut- 
schen Küstenstation stattfindet, wird die tarif- 
mäßige Landliniengebühr mit einem festen Zu- 
schlag von 80 Pf erhoben. 

Die Wahl der funkentelegraphischen Appa- 
rate und Einrichtungen ist frei; die kKinrichtung 
der Stationen soll möglichst den Fortschritten 
der Wissenschaft und der Technik entsprechen. 
Für den allgemeinen öffentlichen Verkehr sind 
zwei Wellenlängen, die eine von 300 m und die 
andere von 600 m zugelassen. Die normale 
Wellenlänge für Bordstationen beträgt 300 m, 
und zwar müssen die Bordstationen diese 
Wellenlänge zur Verfügung haben, sie dürfen 
jedoch außerdem noch andere Wellenlängen 
Schitfe geringen Raum- 
inhalts, die sachlich außerstande sind, mit ihren 
Einrichtungen eine Wellenlänge von 300 m zu 
erzielen, können ermächtigt werden, eine ge- 
ringere Wellenlänge zu benutzen. 

Die Errichtung und der Betrieb von Küsten- 
und PBordstationen durch Privatunternehiner 
unterliegt der Genehmigung des Reichs. Sie 
wird vom Reichs-Postamt gegen Anerkennung 
der Bedingungen erteilt, die für Bordstationen 
im wesentlichen folgende Punkte enthalten: 
Das angewandte System muß ein solches mit 
Abstimmung sein. Die Sende- und Eınpfangs- 
geschwindigkeit darf unter gewöhnlichen Um- 
ständen nicht hinter 12 Wörtern zu ð Buch- 
staben in der Minute zurückbleiben. Die dem 
funkentelegraphischen Apparat zugeführte Ener- 
gie darf unter normalen Verhältnissen IKW nicht 
übersteigen. Eine größere Energie kann ange- 
wandt werden, wenn das Schiff auf eine Ent- 
fernung von mehr als 300 km von der nächsten 
Küstenstation Nachrichten auszutauschen hat 
oder wenn infolge von Hindernissen die Über- 
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mittlung sieh nur durch einen vermehrten 
Energieaufwand ermöglichen läßt. Bevor ein 


T'elesraphist zur Bedienung einer Bordstation 
zugelassen wird, hat er sich vor einer vom 
Reichs-Postamt bezeichneten Dienststelle einer 
Prüfung zu unterwerfen. Besteht er diese, SO 
erhält er ein Zeugnis und wird auf das Tele- 
graphengeheimnis verpflichtet Das Zeugnis 
kann zurückgezogen werden, wenn der Tele- 
graphist sich Verstübe gegen die „Anweisung 
für den Funkentelegraphendienst“ zu Schulden 
kommen läßt. Ist dagegen der Verstoß auf den 
Zustand der Apparate oder auf dem Telegra- 
phisten gegebene Weisungen zurückzuführen, 
so wird unter Umständen die dem Schiff er- 
teilte Genehmigung zurückgezogen. 

Bei den Küstenstationen soll möglichst un- 
unterbrochener Tages- und Nachtdienst bestehen. 
_ _ Die Adresse der Funkentelegramme an 
Schiffe in See muß möglichst vollständig sein; 
sie hat außer dem Namen des Empfängers zu 
enthalten: den Namen des Schiffes, wie er in 
dem amtlichen Verzeichnis aufgeführt ist, unter 
Hinzufügung der Nationalität und, im Falle von 
Namensgleichheit, des Unterscheidungszeichens 
nach dem internationalen Signalbuch; ferner 
den Namen der Küstenstation, wie er in dem 
Verzeichnis aufgeführt ist. 

. Zur  funkentelegraphischen Beförderung 
sind nicht zugelassen: Telegramme mit voraus- 
bezahlter Antwort, telegraphische Postanwei- 
sungen, Telegramme mit Vergleichung oder 
a O nachzusendende, drin- 
gent und durch besonderen Boten oder 
durch die Post zu bestellende Telegramme. 


vV. M. 
Elektrizitätslehre. 


Der Skineffekt in Eisendrähten. 
[Nach einem Sonderabdruck aus „Royal Society 
Proceedings“.] l 
Dae A] x u s 
Prof. E. Wilson gab in einem Vortrag 
vor der Royal Society ein Verfahren an zur 
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30. Juli 1908, 


experimentellen Untersuchun : 
des elektromagnetischen Feldes na 
Eisendrahtes, der von Wechselstrom d 
tossen ist. Wegen der Veränderlichkeit ie 
Perineabilität mit der magnetischen Feld ~ 
9» und wegen der Hystereseerscheinunge: a 
sich die Feldverteilung in Eisendrähten nr 
wie bei Kupferdrähten, durch einfache Em 
gration der Maxwellschen Gleichungen ti ie 
Die altbekannten Formeln von Stefan uni 
Rayleigh für den effektiven Wechselstron 
widerstand von Drähten sind daher für Eisen 
drähte nicht gültig. da 
Wilson klärt die bisher noch nicht er- 
forschten Verhältnisse in Fisendrähten \ei 
Wechselstrom durch sehr sinnreiche Versuche 
auf. Er geht von dem Satze aus: In zwei 
Drähten vom gleichen Material, deren 
Durchmesser sich wie 1:n verhalten hat 
die magnetische Feldstärke & {und auch 
die magnetische Induktion Y, auf ent- 
sprechenden Radien denselben Wen 
wenn sieh die Gesanntströme wie l:n die 
Frequenzen wie n°:1 verhalten. 
Die bei Wilson nicht angegebene Be- 
eründung dieses Satzes ist die folgende. 
Wenn man den hypothetischen Verschiehungs- 
strom im Metall vernachlässigt, so lauten die 
Maxwellschen Gleichungen für das Drahtinnere 
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(& ist die elektrische Feldstärke, i die Strom 
dichte, daher: 


izo. 


o bedeutet die Leitfähigkeit, „ die Permeahllitä 
des Eisens. Da wir das Feld zu entsprechen 
den Radien der beiden Drähte vergleichen 
wollen, so müssen wir für den n-mal dickeren 
Draht eine n-ınal größere längeneinheit zı 
Grunde legen. Hat nun die Feldstärke $ in 
beiden Drähten auf ents rechenden Raden 
denselben Wert, so wird dort wegen der ver 
änderten Längeneinheit rot 9 für den dicker: 


Draht blos des Wertes rot 9 für deu dir 


neren Draht sein. Im dickeren Draht wib 
dann nach Gl. (2) die Strormdichte i auch wr 
1 


IPEA 


der Stromdichte im dünneren Draht sen. 


Das ist der Fall, wenn der dickere Draht den 
n-fachen Gesamtstroin des «lünnereu führt. 
Der Ausdruck 


rot & = 1 ori 
6 


j : ; l y des 
wird demnach im diekeren Draht („ 


Wertes rot Œ im dünneren Draht betrat! 


Gl. (1) bleibt richtig, wem .; für den dicke 


12 O N = 
ren Draht auch nur (--) von — für den din 


` sa für beide 
neren Draht ist; denn È soll Ja Er 
Drähte gleich sein. Das heißt, es missel 


l - d 
hd . . u er 
Vorgänge 1m diekeren Draht mit) 


. .. re I 

Frequenz vor sich gehen, die für den Le 
Draht gilt; womit der Satz bewiesen Ib. 
Anstatt nun etwa die Verhältnisse at a 
Drahte von 25 mm Durchmesser bei ra 
Strome von 10 Amp mit 50 Perioden ZU y 
suchen, was experimentell unüberwin 
Schwierigkeiten begegnen würde, o 
Wilson auf Grund des angegebenen urn 
mit einem Zylinder aus demselben ME 


von 100 x< 2,5 = 250 mm Durchmesser 
1 i EAE ë Pert 
sa E ‚50 nl 
100. >x< 10 = 1000 Amp bei (1) 


den durchflossen wird. Die Feldverteiluf 
in beiden Stücken dieselbe; man wird als 7 
bei dem starken Zylinder ge J) 
nisse sinngemäß auf den dünneren 

tragen dürfen. chselstrif 


.. s Ve 
Der langsam veränderliche Wer char 


wird einer schwacherregten (Maschine 1 
maschine für große Stromstärke Bürsten ma 
Elektrolyse) entnommen, dere De 
mittels Schnecke und Schnecken von 
Kollektor rotieren läßt. Man ge {aschin? 
der Bürstenstellung aus, in Tehi "sten um IN 
keinen Strom hergibt, läßt die Strom W 
elektrische Grade rotieren, ‚bis Dann ird das 
iußeren Kreise wieder null ist. 2 sten 
Feld und die Drehungsriehtuns g mal 


adure 
umgekehrt, und s0 fort. pan a zu WT 
im äußeren Kreise, der A “a einem Ste 
suchenden Eisenzylinder U Ct Wecht 


wunst sich 
messer besteht ge‘ a 
strom. Innerhalb des Öslinders be espilkt 
mehrere passen angebrachte ve gehk P" 


deren Ebene durch die Zylindera 


"bj a 
2 


E E 


a i 

in ga 

un: To 
LE 
7 


+ 


= miam er 
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90. Juli 1908. 
BEE Freie ee nenn 


industriellen Zwecken erforderliche 
Da es sich hier 


Z ee 


i ulen induzierte EMK wird mittels 
hidlen Por Galvanometer gemessen. Da 
ie Vorgänge langsam genug verlaufen, so 
kann man Sie Kurvenform der elektromotori- 
schen Kräfte durch Ablesung in regelmäßigen 
Intervallen punktweise aufnehmen. Aus den 
Kurrenformen läßt sich für die zugehörigen 
mittleren Spulenradien die Abhängigkeit 

en Induktion $ von der Zeit 


der magnetisc der 
ableiten; nan kann man auch für jeden 


Augenblick als Funktion des Ab- 
de von der Drahtachse finden. Aus 
i aufgenommenen Hysterese- 


r ballistisch I 
iiif ergibt sich dann die magnetische Feld- 


stärke 9 ebenfalls als Funktion des Ortes und 
der Zeit. Nun ist 
Dno =4ndo. 


9 bedeutet die Feldstärke im Abstand ọ 


von der Drahtachse, J» den Gesamtstrom inner- 
halb des Radius oe. Hat man diesen nach der 
angeführten Gleichung berechnet, so läßt sich 
lie Verteilung der Stromdichte 


i= fle, © 


ableiten. Daraus ergibt sich, wenn dr ein 
Volumenelement und Z' die Dauer einer Periode 
bezeichnet, die Joulesche Wärmeleistung 


i 
jet 
0 


und der effektive Widerstand 


A RE 


= 


J ist der Gesamtstrom. 

Für jeden Punkt kennt man PBnax., also 
auch die diesem Werte entsprechende Ilyste- 
reseschleife; ihre Fläche gibt ein Maß des in 


1." der Periode und in der Volumeneinheit an dem 


betreffenden Orte entstehenden Hoysterese- 
- verlustes a). Die gesamte Hystereseleistung 


ist dann 
pfeiro ae E ET, i 


„w Die Integrationen in Gl. (a) und (e) werden 


natürlich in Wirklichkeit durch endliche Summa- 
- tionen ersetzt. Bezüglich weiterer Einzelheiten 
.. muß auf die Originalarbeit verwiesen werden. 
l Zu bemerken ist, daß Wilson folgenden 
“ Tmstand übersieht. Die Übertragung der für 
einen dicken Zylinder bei kleiner Frequenz ge- 
fundenen Ergebnisse auf den dünnen Draht 


und entsprechend höhere Frequenz ist nur zu- 


lässig, wenn die Form der Magnetisierungs- 
kurve für einen vollen Zyklus (die Hvsterese- 
schleife) bei festgehaltenem Bmax. nicht be- 
frächtlich von der Frequenz abhängt. Das 
trifft nicht immer zu; bei höherer Frequenz 
verbreitern sich bekanntlich die Schleifen, bei 
manchen Eisensorten stark, bei manchen 
weniger. Man muß sich also jedesmal über- 
.. gen, ob man den hierdurch verursachten 
Fehler noch in Kauf nehmen darf. 
Í . K. W. W. 


Beleuchtungs- u. Kraf tübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Elektrizitätswerk in Mohara. 
OR Ein , elektrisches Kraftwerk in Mohara 
Kr a) Ist, wie die „Vossische Zeitung“ 
_ weldet, vor kurzem vollendet worden. Es nutzt 


Abb. 25. 


das 
Wa älle des Ihllum-Flusses aus, wozu 17 cbm 
langen Ka der Sekunde durch einen 11 km 
Punkte aa von einem geeigneten oberen 
dungsstelle Flußlaufes aus nach der Verwen- 
öhenunterg iet werden. Der entstehende 
a PS a ied von 120 m reicht aus, um 
wird mittels eugen. Der elektrische Strom 
weit nach Ba ronzeleitungen 34 und 51 km 
1n aramvola La und Srinagar übertragen. 
ın der die a efindet sich eine Unterstation, 
Inienspannung von 60000 V auf 


die zu 
Spannung herabgesetzt wird. 
lediglich um Goldwäschereien handelt, ist die 
Unterstation auf einem Schiff untergebracht, 
das immer dorthin gefahren wird, wo die Gold- 
wäscher gerade arbeiten; es ist durch biegsame 
Kabel mit der Fernleitung verbunden ind gibt 
Strom durch ebensolche Kabel an 14 Gold- 
wäschereien ab. In Srinagar dient der elok- 
trische Strom zun Betriebe der staatlichen 
Seidenweberei und zu Heizzwecken. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Streuströme in der Rückleitung elektrischer 
Bahnen. 


[Michalke, Archiv der Mathematik und Physik, 
3. Reihe, Bd. 12, 1907, S. 51, 26 Sp, 9 Abb] 


Michalke gibt im Anschluß an sein Buch 
Die vagabundierenden Ströme elektrischer 
Bahnen“ (Braunschweig 1904) unter Berücksich- 
tigung der neueren vorliegenden Forschungs- 
ergebnisse weitere rechnerische Beiträge in der 
Erdstromfrage. Durch Versuche allein, ohne 
rechnerische Begründung, lassen sich bei der 
Schwierigkeit des Stoffes zumeist nur örtlich 
gültige Schlußfolgerungen ziehen. Die rech- 
nerische Behandlung muß sich zwar auch nur 
mit Näherungswerten begnügen, da der Verlauf 
der Streuströme in der Erde zu stark vom 
Wechsel der Bodenbeschaffenheit beeinflußt 
wird; die Rechnung muß jedoch der Beobach- 
tung zu Hilfe kommen, wenn Regeln aufzu- 
stellen sind, um schon beim Bau einer Bahn 
auf die Gefährdung der Rohrleitungen Rück- 
sicht nehmen, den voraussichtlichen Verlauf 
der Streuströme in der Nähe der Rohrleitungen 
bestimmen und die zweckdienlichsten Schutzimaß- 
nahmen treffen zu können. Auch unterstützen 
die Rechnungen wesentlich die Beurteilung über 
die Größe und den Verlauf der Streuströme und 
können wertvolle Anhaltspunkte für die Unter- 
suchungen geben. Unter Berücksichtigung des 
Schienenwiderstandes Ws und des Rohrwider- 
standes Wr für die Längeneinheit ist der in die 
Rohrleitungz eingedrungene Strom bei unver- 
zweigter Gleislänge Z 


e Ja Ws I err CEEE 
tT 0. ( FEN Eu ) 
Wr-+ W's L eLu —e— Lauj?’ 


der Gleisstrom, x die Entfernune 
? tap] 


wobei Jo 
Fr We 
S pi - - und w der Über- 


vom Gleisende, œ = 
r 


gangswiderstand von Gleis zu Rohr für die 
t 


inzeneinheit ist. 
‘on Bedeutung ist der Höchstwert des 
Rohrstromes, der angenähert in der Entfernung 


I u R 
x == v2 auftritt, er ist in Annäherung: 
; = 0,355 Ja L? Wa 
max. — 6w +1 (Wr + We)? 
oder bei Einsetzen des Spannungsverlustes 


Es in den Gleisen 


; o — 0,76 L Es 
MAN. — 6 w -+ Wr fa 


km € 
Wa = log 


Dad 


Dieser Höchstwert hängt demnach von dem 
Produkt der Länge Z der freitragenden Strecke 
und der Spannung auf dieser Strecke ab. Ob- 


wohl die Verminderung der Spannung in den 
(Gleisen die Entwicklung von FErdströmen ver- 
mindert, gibt ein geringer Spannungsverlust 
allein noch nicht Sicherheit gegen großes Strom- 


Die höchste in der Rohrleitung 


entweichen. te i itu 
auftretende Spannung Er ist der der Gleise 
proportional. Es ist 

Er 1 

Es bw 


741 


-—— = 
LALAT a aM u 


— 
—— nn r — m eee ae 
PER ——— 


Es nähert sich das Spannungsgefälle in den 
Rohren um so mehr dem der Gleise, je größer 
der Rohrwiderstand Wr, je länger die frei- 
tragende Strecke L und je kleiner der Uber- 
gangswiderstand w ist. Der auf einer kleinen 
Strecke dx aus den Rohren austretende Strom 
dr ist 

(L? — 320°) imax. d © 

0,38 L? 


diz 


Für x=0 oder x= L, also an den Enden 
der freitragenden Strecke, werden die Höchst- 
werte für die Stromaustritte aus den Rohren 


imax. è dx 


iman. dr MANN 
019L ° 


oz nd 


z. B. für eine freitragende Strecke vou 5 km 
beträgt der auf I m aus der gesamten Rohr- 
oberfläche austretende Strom rund 1 Mili- 
ampere für 1 Amp höchsten Rohrstroin. Sind 
öhrere Rohrleitungen von verschiedenen 
Widerstande vorhanden, so treten Spannungen 
zwischen diesen Rohren auf, die demnach auch 
in den sogenannten Schutzgebieten Rohrzer- 
[ressungen herbeiführen können. 

Die Ströme in den Rohrleitungen können 
unter Anwendung bestimmter Vorsichtsmaß- 
nahmen in einer Versuchsanordnung nach 
Abb. 25 gemessen werden!) wenn längs der 
Meßstrecke keine wesentliche Stromentweichung 
nach der Erde stattfindet. Wird eine Stark- 
stroınquelle an den Stellen A und B, dann an 
A und C angeschlossen, so verzweigt sich der 
Strom J, indem ein Teil im Netz, ein Teil J, 
oder Ja zwischen den Anschlußpunkten ver- 
läuft. Werden in beiden Fällen die Spannungen 
e; und & oder e,' und e an den Punkten ab 
und ed gemessen, so sind die Widerstände 
zwischen diesen Meßpunkten: 


e1 eg F ec,‘ 


1 eie? +e er 
, e; 


Bra, A 
J a und W = J 


DE. 
W= 


Werden die Spannungen e) und es noch 
während des Betriebes gemessen, so können 
die Rohrströme hieraus in bekannter Weise ge- 
funden werden. Ist das Rohrnetz so ausgedehnt, 
daß die Stromverteilung iim Rohrnetz durch das 
elektrische Abschalten einer Meßstrecke nicht 
wesentlich geändert wird, so genügt es, bei 
einer Schaltung nach Abb. 26, den Rohrstrom 
durch den Meßstrom zu kompensieren. Die 
Spannung e wird hierbei auf null gebracht. 
Der Rohrstrom ist dann gleich dem Meßstrom 
J?) Dieses Verfahren der Strommessung Hißt 
sich auch für die Haberschen Erdstrommesser 
mit unpolarisierbaren Elektroden’) anwenden. 

Für die Beurteilung der Anfressungsrefahr 
der Rohre ist es von Wert, den Stromüberzang 
von Rohr zur Schiene zu kennen. Rechnerisch 
läßt sich die Größe des zwischen zwei in der 
Erde befindlichen Rohren fließenden Stromes 
angenähert bestimmen, wenn Rolirdurchmesser, 
Abstand und Spannung gegeben ist. Ist ce der 
spezifische Widerstand des Erdbodens, J eine 
bestimmte kurze Rohrlänge, a der Abstand der 
Rohre, D, und D deren Durchmesser, so ist 
der Widerstand zwischen den Rohren für die 
Rohrlänge d 


VYta+Di)(a+ Dy+Yata +02, + D) 
VY(a+D)(a+D)—Va(a+ D\+D) 


Ist die Spannung e zwischen den Rohren 
gemessen, so kanu hiernach der Stromüber- 
gang für eine Stecke J bestimmt werden. Die 


Le 


Abb. 26. 


Oberfläche des Rohres für die Länge J ist 
Dad, die mittlere Stromdichte am Rohr ist 
demnach 

Be nn 
Bu ws Dad’ 
1) Vergl. „Journal für Gasbeleuchtung und Wasser- 


versorgung” 1907, S. 220, 
3) Dio Meßanordnung ist auch zu verwenden. um 
während des Betriebes in langen Starkstromleitungen 


(Gleichstrom) die Stromstärke ohne Trennung der Leitung 


zu ermitteln. 
3) Vergl. „ETZ“ 1906, S. 79. 


142 


Be =, 
ZT 


-Z Zr, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 31. 


_ Für die eine Rohrleitung kann man in An- 
näherung die Gleise mit einem Rohre gleich- 
wertigen Durchmesser annehmen. Die Formeln 
gelten dann angenähert für Berechnung des 
Stromüberganges von Rohr zum Gleis. 


AJ . . « Die 
Stromdichte ist nicht gleichmäßig über den 
Rohrumfang verteilt, da der dem Rohr benach- 


barte Gleichspannungszylinder nicht mit der 
Rohrfläche gleiche Mittellinie hat. Es ist die 
Stromdichte auf dem Rohr auf der den Gleisen 
zugewandten Seite größer als auf der entgegen- 
gesetzten Seite. In Abb. 27 sei der Kreis um 


Abb. 27. 


C Schnitt der Rohrleitung. Wenn der Strom im 
wesentlichen in der Längsrichtung verläuft, so 
ist der Kreis äquipotential. Der Kreis um C' 
sei ein benachbarter Äquipotentialkreis. Die 
Stromliniendichte zwischen den Kreisen ist um- 
«ekehrt proportional dem Abstand. Ist r ein den 
Abmessungen der Gleise gleichwertiger Rohr- 
radius, R der Radius des Rohres und rechnet 
man p von der den Gleisen zugewandten Stelle 
an, so ist für irgend eine Stelle des Rohres die 
Stromdichte 


Vat2r)(a+2K)(a+2r+2Ka , 
ala+ 2 R) +2r(a-fr+.KR)(1—cosp) 
Der Höchstwert der Stromdichte auf der 
den Gleisen zugewandten Seite (für =0) ist 


BR ICEZUICHEIN.EPIN 
U max. — a(a-+2R) 


Das Verhältnis der Stromdichte an irgend 
einer Stelle des Rohrquerschnitts zur höchsten 
Stromdichte ist 


a 


de __._...._aa+2R ___. 
dl aa t2R)+2r(a+r+ (1 — ceos g) 

Das Verhältnis der höchsten zur geringsten 

Stromdichte (Verhältnis der Stromdichten auf 


der den Gleisen zugewandten und der abge- 
wandten Seite des Rohres) ist 


4r (a+r+ B). 
dx a (a+2R) 


diesen Formeln sind die nachstehen- 
Tahlent Es ist hierbei für 


dY i+ 


Durch- Abstand | Übergangs- ir Ä | MANAGE Jahre um hö ohst a Schicht die In 
assir der des : widerstand |Spannung zwi-| Stromdichte | Rohr zer- rn | Stromdichte 100 Jahren an 
Rohr- Gleises | vom Gleis shon Eor | am Rohr Kisen für ringston am Rohr (io, Bon ehe 
leitung |vom Rohr zum Rohr en 1 qm Strom- = Eu E 
| hang dichte am . Seret wind 
Milliampere | Milliampere Rohr Milliampere ` 
it em  Ohmfürikm| fürıim für 1 qiu | g | für 1 qim ` min 
Zahlentafell 
50 0,155 6,45 0,0410 0,298 3,31 0,0738 0,718 
s 200 0,257 3,88 0,0247 0,180 1,51 0,0306 0,298 
3% 500 0,338 2,96 0,0189 0,128 1,20 0,0208 0,203 
12,5 1000 | 049 | 200 ı 0,0128 0,0935 ; 1,10 0,0134 0,130 
Zahlentafel U. 
100 0,265 3,77 0,10 0,876 1,24 0,131 1,275 
A 100 0,236 4,23 | 0,062 0,452 1,40 0,0735 0,7 16 
75 | 10 020 | 454 E 0,351 | 1,62 0,0615 0,599 
10 100 0210 | 4,76 0,038 0,276 1,87 0,0517 0,503 
12.5 100 0,203 | 4,92 0,0313 0,228 2,13 0,0455 0,443 
nr 100 0,197 5,07 0,0268 0,195 2,41 0,0415 0.404 
ID: os 0192 | 5 0,0236 0,172 2,70 0,0387 0.377 
175 100 0188 6.32 0,0211 0,153 3,0 0,0365 0,354 
2. 100 0185 | 5,40 0,0191 0,139 3,33 0,0349 0,340 
22 wo | 0988 | 546 0014 | 012 | 368 | 0,03834 0,325 


1) Vergl. Liese, „Über die Messun 


; der Dichtigkeit 
vagsbundierender Ströme im Erdreich ( 


issertation) 1906. 


80. Juli 1908, 


ee ee ee a erg ee 


der angenommene Wert zu niedrig, für feuchten 
Lehm im allgemeinen zu hoch. Die berech- 
neten Werte der Zahlentafeln gelten für eine 
spannwig von 1 V zwischen Gleis und Rohr. 

Von den beiden Zahlentafeln gibt die erste 
den Einfluß des Abstandes des Rohres, die zweite 
den Einfluß des Rohrdurchmessers. Man ersieht, 
daß der Übergangswiderstand mit Annäherung 
der Rohre an die Gleise erst laugsam und erst 
bei großer Nähe schneller zunimmt. Ent- 
sprechend nimmt der Stromübergang und die 
Anfressungsgefahr erst bei großer Nähe der 
Rohre stark zu. Mit Abnahme des Rohrdurch- 
messers wächst bei feststehendem Rohrabstand 
zwar der Übergangswiderstand, und es nimmt 
der Stromübergang ab, die Stromdichte an den 
Rohren und demnach die Zerfressungsgefahr 
ist aber unter sonst gleichen Verhältnissen bei 
dünnen Rohren größer als 
großem Durchmesser. 

Um zur Verminderung von Streuströmen 
die Absaugpunkte ohne zu reichliche Verwen- 
dung von Schienenspeisekabeln zu vermehren 
und so die Gleise nach Möglichkeit von Strom 
zu entlasten, kann eine Schaltungsanordnung 
nach Abb. 98 verwendet werden. Die Saug- 


bei solchen von 


Abb. 28. 


leitungen werden an verschiedenen Stellen 
durch Widerstände ınit den Gleisen verbunden. 
Die Widerstände werden so geregelt, daß die 
Schienenanschlußpunkte, die beliebig nahe 
folgen können, annähernd gleiches Potential 
haben. Bei gleichmäßiger Schienenbelastung ist 


Ju =u=13 acs 


Für die Widerstände wird allgemein, wenn 
rT... die Teilwiderstände des Kabels sind: 


Wn =r 2r +3r3 +... +nrhr. 


Bei verzweigten Bahnnetzen können die Ab- 
zweigwiderstände (w) durch Abzweigspeise- 
leitungen ersetzt werden. Diese Anordnung 
der Schienenspeisung kann auch mit Verwen- 
dung von Saugdynamos benutzt werden. 


Mi. 
Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Selbsttätiger Regulator 
zur Erzielung konstanter Stromstärken bei 
wechselnder Betriebsspannung. 


(0. Sackur. „Z. f. Elektroch.“, Bd. 13, 1907, S. 674, 
4 Sp., 1 Abb.] 


Das in der Flasche A (Abb. 29) durch den 
Strom entwickelte Knallgas entweicht durch 
eine sehr enge Glasröhre B; es stellt sich ein 


| 
Verhältnis 


der Stromstärke 
Zersetzungsgefäß 
lich angesetztes 


entsprechender Überdruck im 
A ein, der durch ein seit- 
Glasrohr auf ein Heberbaro- 


meter übertragen wird. Auf die beide 
silberkuppen des Heberbarometers ur 
kontakte c und Æ eingestellt; ferner ist bei Dei, 
Platindraht eingeschmolzen. E läßt sich dr 
eine Schraube heben und senken, das Nive; 
des Quecksilbers durch das Hilfsrohr F E 
stellen. Wenn die Betriebsspannung schwankt 
ändert sich die Stromstärke und mit ihr di 
Knallgasentwicklung; dasQuecksilber verschieht 
sich und schließt, Je nachdem der Strom zy 


A 
Elektrolytischer Regulator. 
Abb. 29, 


schwach oder zu stark ist, den rechten wet 
den linken Kontakt. Im ersten Falle wird en 
Nebenschluß W, zu dem im Hauptstromkreis ir 
ponden Regulierwiderstand W, eingeschaltet; 
ann steigt der Strom im Voltmeter wieder an. 
die Quecksilberkuppe wird im rechten Schenke. 
wieder herabgedrückt und der Nebenschlu 
wieder ausgeschaltet. Dieses Spiel wieder! 
sich selbsttätig. Ist dagegen die Spannung x 
hoch gestiegen, so wird im linken Schenkel der 
Kontakt von dem ansteigenden Quecksibt 
geschlossen und dadurch ein passender Wider 
stand W, in den Weg des Hauptstromes gè 
schaltet, sodaß der Strom wieder sinkt. 
Über die Quecksilberkuppen ist absolute: 
Alkohol geschichtet. Wie die Belegzahlen be- 
weisen, bleibt bei Benutzung dieser ziemlet 
einfachen Vorrichtung die mittlere Stromstärke 
um 1 bis 2°, konstant, wenn sich die Betriebs 
spannung um ınehr als 10%, ändert. 
‚ Der durch 
wird von der Firma F. Hugershoff-Leipzig in 
den Handel gebracht. K. 4. 


Verschiedenes. 


Die Internationale Elektrotechnische Kom 
mission. 


Die Kommission, welche in St. Louis w 
September 1904 begründet wurde, hat in London 
eine Sitzung abgehalten, die sich mit Organ: 
sationsfragen beschäftigte. Sie hat in all 
reichen Ländern Zweigkommissionen gebildet 
so in Belgien, Dänemark, Deutschland, En 
land, Frankreich, Mexico, Österreich, Schweden. 
Ungarn und den Vereinigten Staaten, währen 
die Errichtung von Zweigkommissionen 1 
einigen anderen Ländern noch erwogen WIN 
Lord Kelvin wurde zum ersten Vorsitzenden 
Herr R. E. Crompton zum Ehrensekretär d! 
Kommission gewählt. Die Aufgabe der Rom 
mission geht aus dem Beschluß der Begierune® 
vertreter beim elektrischen Kongreß in St An 
hervor: Schritte zu unternehmen, um die t 
nischen Gesellschaften aller Länder zur g 
meinsamen Gründung einer Kommission ZU i 
wegen, deren Aufgabe sein soll, sich mit © 
Festsetzung einheitlicher Benennungen - 
Maßverhältnisse elektrischer Maschinen UN 
Apparate zu befassen. -oko 
Ende 1906 setzte die britische Zweig Gn- 
mission eine Unterkommission 19 sr 
gebung ein, deren Vorsitz Herr A. P. ie 
übernahm. Diese Unterkommission A 


4 -yalt 


.- 
i 


D. R.-G.-M. geschützte Apparat 


ow- m v 


| atile i 


ärtig an einem erklärenden Verzeichnis 
ie her Bezeichnungen aus dem Gebiete 
"= der elektrischen Industrie. Der Vorstand der 
rroßen Kommission beabsichtigt, ein elektro- 
technisches Wörterbuch für Englisch und Fran- 
‘2: zösisch herauszugeben, da beschlossen worden 
-l2 ist, die Berichte der Kommission in diesen 
heiden Sprachen zu veröffentlichen. Die Frage 
der Formelzeichen ist unter Namengebung in- 


4. begriffen. IN o. l 
britische Zweigkommission will später 
auch eine Unterkommission einsetzen, die sich 

mit Normalien für Maschinen und Apparate be- 


schäftigt. 
Ñ Die Kommission hat ihr Bureau in London, 
7 » Victoria Street, Westminster; der Schrift- 
" führer ist Herr C. le Maistre. 
A 


“X Internationaler Kongreß für angewandte 
va j Elektrotechnik, Marseille 1908. 


ý Wie bereits auf S. 153 dieses Jahrganges 
| ' mitgeteilt, wird in der Zeit vom 14. bis 20. IX. 
+ 198 in Marseille anläßlich der dort stattfinden- 
|: ı den Ausstellung ein internationaler Kongreß 
ı , für angewandte Elektrotechnik abgehalten 
SE werden. Der Kongreß soll sich mit der Prü- 
| ` fung ‚der technischen, wirtschaftlichen und 
administrativen Probleme, die die Praxis der 
| letzten Jahre gezeitigt hat, beschäftigen. Die 
R ẹ einzelnen Fragen werden in Berichten von an- 
x: + gesehenen Fachleuten und Industriellen be- 
23 | í handelt und zur Diskussion gestellt. Die Be- 
trici richte werden gedruckt herausgegeben und 
: 27 den Teilnehmern des Kongresses kostenlos aus- 
y + gehändigt. Alle näheren Einzelheiten, sowie 
© Ù eine Liste der Berichte ist in einem diesem 
_.___ Heft anliegenden Prospekt enthalten, auf wel- 
==. chen an dieser Stelle hingewiesen sei. Die 
-T Teilnehmer des Kongresses haben einen Bei- 
1. | trag von -2 Fres an den Schatzmeister, Paris, 
A v3 Boulevard Haussınann, zu senden. —z. 


1 Deutsche Gesellschaft für Mechanik und Optik. 


iie 
v 


l 


| 

j 

i Der diesjährige Deutsche Mechanikertag 

| wird in derZeit vom 21. bis 23. VIII. in München 

| |,” stattfinden. Auf der Tagesordnung stehen 

|" technische und gewerbliche Fragen, ferner Be- 

i sichtigungen des Deutschen Museums und der 

Münchener Wasserversorgungsanlagen. An- 

5 meldungen wolle man an Herrn Dr. M. Edel- 

w. mann m München, Nymphenburger Straße 82, 
richten, der auch nähere Auskunft erteilt. 


unie Kongreß für Kälteindustrie Paris 1908. 


a pi In den Tagen vom 5. bis 10. X. 1908 wird in 
o - der Sorbonne zu Paris der Erste internationale 
"a - Kongreß für Kälteindustrie abgehalten werden. 


lan 


in Verband der elektrotechnischen Installations- 
p firmen in Deutschland. 


sim! Inden Tagen vom 21. bis 24. VI. 1908 wurde 
xz- Unter dem Vorsitz des Herrn Gg. Montanus, 
yi Frankfurt a. M., die VI. ordentliche Mitglieder- 
{en Versammlung in München abgehalten. 
zie: Der Verband umfaßt heute 380 erste Firmen, 
ou > Welche sich mit der Installierune elektrischer 
len Starkstromanlagen gewerbsmäßig befassen. Von 
v- deu Verbandsarbeiten sind aus dem vom Ge- 
Im ‚schäftsführer Herrn Ing. C. Hohnho f erstatteten 
es Jahresbericht hervorzuheben: Aufstellung all- 
„pz pe Meiner Lieferungsbedingungen, welche sei- 
. „tens der Mitgliederversammlung in der vom 
NM: Ausschuß vorgeschlagenen Form einstimmig 
ca genommen wurden, Gründung von Schutz. 
‚ereinigungen zwecks Abwehr unberechtigter 
und undurchführbarer Forderungen seitens der 
Se Arbeitnehmer, Förderung der Fachausbildung 
hie? und Hinwirkung bei den zuständigen Behörden 
m ‚ne sachgemäße Ausgestaltung des Fach- 
jr“ Nulwesens ür die Elektrotechnik, Statistik 
dber Unfälle, hervorgerufen durch Gas, Azetylen 
ir and Elektrizität. ` 
pi ee anlaßt, durch die ‚Berichte der Tages- 
Kr über die beabsichtigte Einführung eines 
a A \elektrizitäts - Monopol wurden 
= noinmen eim zuständigen Ministerium unter- 
Tan „au im Falle der Einführung eines 
2, werbgpe] onopols einer Verminderung der Er- 
= UA, egenheit für die Installationsfirmen 
On $ eugen, 
“elie Die Tätigkeit ‚des Verbandes hat sich auf 
"in Install Bene internationaler Beziehungen 
Crd eine onsgewerbe erstreckt, indem auf 
> Artigen Kaehender Verhandlungen mit zleich- 
 insbeyonde Porationen benachbarter Länder 
“ Österreiche © der Schweiz und neuerdings auch 
> angelegehejto ne Verständigung über Monteur- 
z Arbeitsordn, en, einheitliche Abfassung von 
-Austausch em und Lieferungsbediugungen, 
f Solidarischeg A cal ungen im Zentraleinkauf, 
Und Vereinf e rebe einer Vereinheitlichung 
Elektrizität achung ‚der Sondervorschriften der 
dern in die verke In den verschiedenen Län- 
Aus de mise geleitet wurde. 
von BedeutunSkeit der Bezirksvereine sind 
. ung die an verschiedenen Plätzen 


Ian 
eb oe 


We 
roh 


- =- — mn amiĖŮe 


Elektrotechnische Zeitschrift. 190 
ee a 


— 


unfernommenen vorbereitenden Schritte für 
Aufstellung von Minimalpreisen im Installations- 

ewerbe, "Maßnahmen ei Lohnbewegungen, 

ingaben an städtische und Laudesbehörden 
betreffend Vergebung öffentlicher Arbeiten zu 
erwähnen. Mit Erfolg wurde durch den Verein 
auf eine besondere Ausgestaltung des Fort- 
bildungsschulwesens und die Veröffentlichung 
von Submissionen in Handwerkerblättern ge- 
drungen. Der Anschluß des Vereins an den 
Verband der Baugeschäfte Berlins sichert seinen 
Mitgliedern lohnende Beschäftigung, indem die 
in Frage kommenden Arbeiten nur an Verbands- 
mitglieder vergeben werden dürfen. Um die 
Organisation bei den noch rückständigen Bezirks- 
vereinen weiter auszubauen, und die Mitarbeit 
derselben auf dem Gebiete der Förderung 
lokaler Fachinteressen ‘in höherem Maße als 
bisher zu gewinnen, wurde auf Anregung von 
Vertretern aus Rheinland beschlossen, häufigere 
Versammlungen unter Beteiligung des Zentral- 
vorstandes abzuhalten, außerdem sollen durch 
den Geschäftsführer des Verbandes über be- 
deutungsvolle Fragen Vorträge gehalten werden. 

Von neuen Aufgaben, mit deren Lösung 
sich der Verband zur Zeit beschäftigt, sind zu 
erwähnen: Ausarbeitung von Vorschriften für 
Schwachstromanlagen, Bdamınlung gesetzlicher 
Bestimmungen und Gerichtsentscheidungzen 
zwecks Feststellung, inwieweit mit Erfolg gegen 
die Erteilung von Installations-Monopolen an 
bestimmte Elekrrizitätswerke Einspruch erhoben 
werden kann, Eingaben des Verbandes bei 
Reichs- und Landesbehörden, sowie Stadtver- 
waltungen, um mit Nachdruck darauf hinzu- 
wirken, daß diese beziehungsweise die den- 
selben nachgeordneten Organe kleine und 
mittlere Elektrizitätsfirmen mehr wie bisher zum 
Wettbewerb um die Ausführung öffentlicher 
Arbeiten heranziehen, Eingaben an die zu- 
ständigen Militärbehörden zwecks Einberufung 
der Monteure zur Ableistung militärischer 
Übungen möglichst in der geschäftsstillen Zeit, 
Aufstellung besonderer Satzungen für die Be- 
zirksvereine und Einführung einheitlicher Ar- 
beitsordnungen im elektrotechnischen Instal- 
lationsgewerbe. 

Über die Entwieklung der innerhalb des 
Verbandes gegründeten Einkaufsvereinigung 
gab der Vorsitzende an Hand der vorliegenden 
Bilanz ein erfreuliches Bild. Danach hat sich 
der Umsatz des Unternehinens gegenüber dem 
Vorjahre nahezu verdreifacht und ist — abge- 
sehen von Kommissionsgeschäften in annähernd 
gleicher Höhe — auf ca I Mill. M Ben 
an Überschuß wurden rund 883000 erzielt. 
Die Unkosten des Unternehmens sind im ver- 
flossenen Geschäftsjahre von 27%, auf 18%, zu- 
rückgegangen; die Mitgliederzahl war am Ende 
desselben auf 80 gestiegen. Über die weitere 
Ausgestaltung des Unternehmens fand ein leb- 
hafter Meinungsaustausch seitens der Versamm- 
lung statt, der in der Hauptsache die fortgesetzte 
Förderung des Solidaritätsgedankens zum Gegen- 
stand hatte. 

Der vom Geschäftsführer erstattete Kassen- 
bericht des Verbandes weist die Einnahme von 
41 295,22 M auf, welchen Ausgaben in Höhe von 
33 250,90 M gegenüberstehen. Das Verbands- 
vermögen betrug einschließlich noch rückzu- 
zahlender Provisionen im Betrage von rund 
8800 M und einschließlich Mobilen im Buch- 
werte von 1140,90 M am Schlusse des Geschätts- 
Jahres 29 545,60 M. Zwecks Deckung der Kosten, 
soweit sie die Einnahmen des Voranschlages 
übersteigen, wurden die Jahresbeiträge von 
20 M auf 30 M erhöht. Der Vorstand wird ein- 
stimmig wiedergewählt und setzt sich wie folgt 
zusammen: Montanus-Frankturt a. M., Vor- 
sitzender; Seifert-Hamburg, stellvertretender 
Vorsitzender; Schaeffer - Frankfurt a M., 
Schatzineister. 

Nach Erledigung der Tagesordnung fanden 
zwei Vorträge statt; es sprachen Herr Dr. 
Grabenstedt-Berlin, über Arbeitgeberorganisa- 
tionen, insbesondere über die Aufgaben solcher 
im elektrotechnischen Installationsgewerbe und 
Herr Betriebsdirektor Schulz-Saalfeld über 
die Anlaufeigenschaften von Drehstrom- und 
Wechselstrommotoren und über die wider- 
sprechenden und unzulänglichen Vorschriften 
der Elektrizitätswerke für den Anschluß solcher 


Motoren. Hf. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Juli 1908.) 
Kl. 4d. B. 48346. Vorrichtung zum Fernstellen 
von Brennerventilen an Gaslampen durch den 


Anker eines Elektromagneten. Carl Bruynis u. 
Abraham van der Schuijt, Amsterdam; Vertr.: 
Richard Horwitz, Rechtsanw., Berlin, Invaliden- 


straße 17a. 25. 11. 07. 


8. Heft 31. 
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Elektrische Fernstellvorrichtung 


W. 25 541. tı 
für Gaszündhähne mit dauernd brennender Zünd- 


—d. 


flamme. Ernst Wiechmann, Charlottenburg, 


Kantstr. 139. 10. 4. 06. 

Kl. 12h. B. 46304. Vorrichtung zur Elektrolyse 
von Salzlösungen. Paul Borgnet, Lüttich; Vertr.: 
Pat.-Anwälte A. Stich, Nürnberg, u. Dr. H. Fried, 
Berlin SW. 61. 1. 5. 07. 

—h. C. 16243. Verfahren zur Erzeugung von aus 
Eisenoxyduloxyd bestehenden Elektroden für 
elektrolytische und andere Zwecke. Consor- 
tium für elektrochemische Industrie G. m. 
b. H., Nürnberg. 21. 11. 07. 

— h. St. 12120. Vorrichtung zur gleichmäßigen 
Verteilung von Flüssigkeiten, insbesondere für 
elektrolytische Glockenapparate. Dr. Otto Steiner, 
Crefeld, Tannenstr. 113. 15. 5. 07. 

Kl. 20i. St. 11 664. Selbsttätige elektrische Weichen- 
stellvorrichtung für Straßenbahnen. Naamlooze 
Vennootschap Internationale Electrici- 
teit Maatschappij, Amsterdam; Vertr.:H. Neu- 
bart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 12. 11. 06. 

—i. Z. 5576. Aufschneidbarer Drahtzugweichen- 

hebel mit Überwachungsvorrichtung. Zimmer- 
mann & Buchloh, Borsigwalde-Berlin. 19. 12. 07. 

Kl. 21c. S. 24598. Nach Stromstärke und Span- 
nung unverwechselbare Stöpselpatronen-Sicherung; 
Zus. z. Pat. 109441. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 31. 12. 04. 

—c. T. 12889. Vorrichtung zum Anlassen von 

Elektromotoren aus der Ferne. Dr. Karl Taege, 
Freiburg i. B., Werderstr. 18. 17. 3. 08. 

—d. A. 15329. Anordnung zur gleichzeitigen Lüf- 
tung von zwei Dynamomaschinen, deren rotie- 
rende Teile auf gemeinsamer Welle sitzen. E. 
Arnold, Karlsruhe, Baden, Kochstr. 1a. 10.2. 08. 

—8. M. 34857. Physikalischer Apparat für berg- 
männische ÜOrientierungsmessungen zur Bestim- 
mung von Magneterzlagern, Dionisie D. Mardan, 
Freiberg i. Sa. 25. 4. 08. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl. 21a. A. 14200. Verfahren zum Zeichengeben 
mit ungedämpften Wellen. Almagamated Ra- 
dio-Telegraph Company, Limited, London; 
Vertr.: A.du Bois-Reymond, M. Wagner und 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 18. 3.07. 

—a. S. 26063. Schaltungsanordnung für Ge- 

sprächszähler bei Verbindung zweier Teilnehmer 
über eine Amtsverbindungsleitung, wobei die Ge- 

- sprächszählung selbsttätig durch den gerufenen 
Teilnehmer erfolgt. Siemens & Halske A. -G, 
Berlin. 7. 2. 08. 

—c. F. 34625. Einrichtung zur Sicherung elek- 
trischer Antriebe. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 9. 12. 07. 

—c. K. 36757. Sperrvorrichtung für Wende- 

schalter, Kontroller und ähnliche Apparate mit 
durch Federn zurückgeführtem beweglichem Schalt- 
teile. Franz Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonner- 
straße 271/273. 4. 2. 08. 

— e. W. 238514. Regelungseinrichtung zur Kon- 
stanthaltung der Spannung in Wechselstrom- 
kreisen. Westinghouse Electric Company 
Limited, London; Vertr.; C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 7. 10. 07. 

—d. A. 14823. Bremsschaltung für Wechselstrom- 
kommutatormaschinen. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 21. 9. 07. 

—d. F. 20676. Kompensierter Wechselstrom- 
kommutatormotor. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 9. 
1905. : 

—d. F. 23 700. Schaltung und Betriebsweise für 
Zwischenmaschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 2. 07. 

— f. T. 11607. Hochspannungslampe mit einer in 
einem lichtdurchlässigen Gehäuse eingeschlosse- 
nen Funkenstrecke. Dagobert Tim ar u. Karl 
aa Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 3.11. 
1906. 

—&. D. 18745. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher mit kurzgeschlossener Funkenlöschwick- 
lung. Deutsche Telephonwerke Q. m. b. H., 
Berlin. 17. 7. 07. 

—8. P. 19787. Induktionsapparat, bei dem die 
Primärspule zwecks Regelung der sekundären 
Spannung aus einzelnen ab- und umschaltbaren 
Abteilungen besteht. Polyphos Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., München. 15. 4. 07. 

—h. B. 4589. Elektrische Heizkörper. Friedrich 
Bölling, Frankfurt a. M., Frankfurterstr. 36. 


23. 3. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom %. Juli 1908.) 


Kl. 21d. A. 13703. Einrichtung zur Kühlung von 
zeitweise unter Last stillstehenden, mehrphasigen 
Induktionsmotoren. 14. 1. 07. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 
Kl. 21d. S. 20 366. Einrichtung zum elektrischen 
Antrieb von Arbeitsmaschinen mittels Anlaß- 
maschinen. 24. 6. 07. 


Erhitzung. Charles Tobias Knipp, Urbana, Nl., 
V. St. A.; Vertr.: Richard Rabsilber, Osten- 
walde bei Melle, Bez. Osnabrück. 5. 9. 07. 
K. 35 621. 

— e. 201018. Abänderung der durch Patent 
194 523 geschützten Elektrolysiertrommel für die 
anodische Behandlung fester Stoffe, insbesondere 
für metallurgische Zwecke; Zus. Z. Pat. 194528. 
Dr. Hugo Sackur, Berlin, Marburgerstr. 17. 8.9. 
1907. S. 25 226. 

Kl. 65a. 200865. Elektrische Seilspannvorrich- 
tung; Zus. z. Pat. 165 393. Otto Adam, Dresden, 
Uhlandstr. 37. 28. 4. 07. A. 14569. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl. 21a. 201 196. Fernsprechvermittlungsschrank 
für Postnebenstellen, bei dem die Verbindungen 
der Nebenstellen mit dem Amte durch zwei 
Schalter hergestellt werden, von denen der eine, 
der Sprechumschnlter. die Anruf-, Abfrage- und 
Durchsprechverbindungen vermittelt, während der 
andere, die Schalttaste. den Anschluß der Teil- 
nehmerleitungen an die Amtsleitung herstellt. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 7. 3. 06. 
S. X 411. 

—a. 201197. Schaltung für Fernsprechhaupt- und 
Nebenstellen in Verbindung mit Amtern nach dem 
Zentralbatteriesystem. Telephon Apparat Fa- 
brik E. Zwietusch & Co., Charlottenburg. 9. 11. 
1906. T. 11622. 

—a. 201198. Einrichtung zur Fernhaltung stören- 
der Einfliisse bei der Übertragung von Zeichen 
mittels elektromagnetischer Wellen. Reginald 
Aubrey Fessenden, Washington; Vertr.: Dr. 
W. Karsten u. Dr. C. Wiegand, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW.11. 7. 3. 07. F. 23 135. 

— a. 201204. Schaltung für Fernsprechhaupt- und 
Nebenstellen in Verbindung mit Ämtern nach dem 
Zentralbatterie- oder Schlußzeichensystem, bei 
welcher das Schnursystem der Hauptstelle sowohl 
zur Verbindung der Nebenstellen mit dem Amte 
als auch der Nebenstellen untereinander benutzt 
wird. Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Charlottenburg. 24. 4.07. T. 12017. 

— b. 201068. Galvanisches Beutelelement. Ernst 
Anders, Balingen, Württ. 15. 3. 07. A. 14178. 

_b. 21147. Verfahren zur Erhöhung und 
Wiederherstellung der Kapazität elektrischer 
Sammler. Akkumulatoren-Werke Witten 
G. m. b. H, Witten, Ruhr. 3 9. 07. A. 14774. 

—e. 201069. Einrichtung zur Fernbeeinflussung 
von selbsttätigen Schaltern. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
8. 6. 07. F. 23642. 

— e 201070. Regelungseinrichtung für elektrische 
Stromkreise mit Sammlerbatterie und Zusatz- 
maschine. Frank Conrad, Edgewood Park, V. 
St. A ; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 20. 6. 07. C. 15702. 

—e 1071. Anschlußklemme für Schalttafeln. 
Wilhelm Wiesener, Düsseldorf, Merowinger- 
straße 59. 1. 9. 07. W. 25 327. 

— e 201072. Augenblicksschalter fiir Rechts- und 
Linksdrehung mit einem einer Rastenscheiben- 
hemmung unterliegenden Schaltkörper. Ed. J. 
von der Heyde, Berlin, Glogauerstr. 21. 6.9.07. 
H. 41 624. 

— d. 201148. Scheibe für Influenzmaschinen. Fa. 
Alfred Wehrsen, Berlin. 23. 10.07. W.28 606. 

— d. 201199. Einrichtung zur Verringerung des 
Anlaufstromes bei Einphasen-Kollektormotoren; 
Zus. z. Pat. 196 922. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 6. 8. 05. S. 21450. 

—d. 201200. Ankerwicklung für Kollektorma- 
schinen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. 
H., Berlin. 11. 8. 05. S. 21 462. 

— d. 201201. Schaltung für Gleichstromanlagen 
mit Pufferbatterien. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 27. 6. 06. S. 22973. 

— f. 201205. Glühlampe mit hängenden, bügel- 
förmigen Metallglühfiden. Allgemeine .Elek- 
tricitäts- Gesellschaft, Berlin. 15. 3. 07. 
A. 14181. 

— g. 201179. Verfahren zur Befestigung von 
nietenförmigen Kontakten auf Kontaktfedern u. 
dgl. Deutsche Telephonwerke G. m b. H., 
Berlin. 1. 6. 07. D. 18557. 

— h. 201180. Elektrischer Ofen mit Zirkulation 
des vom Strom durchflossenen flüssigen Heiz- 
widerstandes. Anson Gardner Betts, Troy, V. 
St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. Sell 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 6. 2. 06. B. 42151. 

—h. 201202. Elektrische Schmelzöfen, Schmelz- 
tiegel und Muffeln für Widerstandsheizung. 


Kryptolgesellschaft m. b. H, B Jr 
1903. S. 18 781. ‚ Bremen. 25. 11. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. i 


(Reichsanzeiger vom 16. Juli 1908.) 


Kl. 21a. 182054. Schnellsetzmaschinen-Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 24i d. 200883. Verfahren und Vorrichtung zur 
Selbstregelung von Gleichstrommaschinen auf kon- 
stante Energielieferung. Dimitri Balachowsky 
u. Philippe Caire, Neuilly a. Seine; Vertr.: F. 
C. Glaser, L. Glaser, O. Hering E. Peitz 
u. K. Hallbauer, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 
18. 10. 06. B. 44376. 

— d. 200884. Einphasen-Kommutatormaschine mit 
zweiachsiger Wicklung in Serienschaltung und 
parallel zu den Arbeitsbürsten liegendem Wider- 
stand. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 6. 8. 07. F. 23939. 

— d., %0918. Parallelschaltung von Gleichstrom- 
dynamos mit fester, zur Aufhebung der Anker- 
rückwirkung dienender Reihenwicklung, die er- 
heblich mehr Amperewindungen als der Anker 
besitzt, und mit Kompoundierungswicklung. Char- 
les Algernon Parsons, Newcastle-on-Tyne; Vertr.: 
Hans Heimann, Pat.-Anw., Berlin SW.1l. 8. 8. 
1905. P. 17555. 

— d. 200992. Einrichtung zur Erzielung der Un- 
abhängigkeit der Stromrichtung von der Dreh- 
richtung an Gleichstrommaschinen; Zus. z. Pat. 
199382. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 10.3.07. F. 23 160. 

— d. 200993. Anker für elektrische Maschinen 
mit Nuten zur Aufnahme von Anker- und Wider- 
standsleitern. Benjamin Garver Lamme, Pitts- 
burg, V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 40. 26. 5. 07. L. 24 355. , 

—d. 200994. Einrichtung zum Belastungsausgleich 
in Anlagen mit schwankendem Kraftbedarf. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 5. 6. 07. F. 23 634. 

— d. 200995. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- 
transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- 
toren. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 14. 6. 07. A. 14526. 

— d. 200996. Verfahren und Vorrichtung zum 

Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- 
transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- 
toren; Zus. z. Pat. 9200 995. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 29. 12. 07. 

B Si, Wechselstrommaschine mit Anker 
von in bezug auf die Feldachse ungleichmäßiger 
magnetischer Leitfähigkeit. Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M 

. E. 12907. 

N: a 937.  Elektrisches Schalttafelmeßgerät 
mit Zweikammergehäuse. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. 6. T. 06. H. 40 263. 

— f 200840. Bogenlampe mit parallelen Kohlen; 

Zus. z. Pat. 1% 943. Dagobert Timar u. Karl von 

Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 25. 6. 07. 

6) s 

T a Wechselstromquecksilberdampf lampe 

mit verdampf barer Kathode, mehreren Haupt- 

anoden und einer Anlaßhilfsanode. Percy Hol- 

brook Thomas, Montelair, V. St. A.; Vertr.: C. 

Pieper, H. Springmann, Th. Stort und E. 

Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 10. 5. 06. 

IR: l 00 886. Verfahren zur Herstellung kohlen- 
stoffreier Metallglühfäden. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 9. 6. 07. S. 24742. . 

— f. 200938. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern aus Wolframmetall für elektrische Lam- 
pen. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen und A. Büttner, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 16. 6. 05. L. 22459. 

— f. 200939. Verfahren zur Herstellung von 
Wolframglühfäden; Zus. 2. Pat. 194 463. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 9. 6. 07. S. 24743. 

20822. Kontaktfeder für elektrische Appa- 
rate. Deutsche N a G. m. b. H., 
i , .] 3. 

Be Be induktiver Widerstand. 
Carl Meyer, Hamburg, Banksstr. 44. 7. 9. 07. 

P 006. Spiegel mit einer an seiner 
Rückseite befestigten clektrischen Lampe, die 
durch eine durchsichtige Stelle nach vorn 
leuchtet. Harold Burrell, Sheffield, Engl à 

Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin Sw. 61. 
2, 6. 07. B. 46 791. [Priorität a. G. d. Anm. in 
Großbritannien gem. Unionsvertrag: 21. 7. 06. 

KI. 35a. 200 848. Einrichtung zur Erzielung glei- 
cher Auslaufwege an elektrisch betriebenen Auf- 
zügen und ähnlichen Anlagen. Felten & Guil- 
leaume-Lahme yerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
16. 1. 06- F. 21 148. P 

KI. 406. 201 017. Verfahren und Vorrichtung 
ur Reinigung von Metallen mittels elektrischer 


— 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Juli 1908.) 
Kl. 21. 96531. 103192. 110048. —a. 116113. 


179195. —c. 181779. 183 868. 184090. 1873% 

; R: „I. t łe . 94. 
196 430. 197223. — d. 114237. — eœ. Bo 
— f. 193545. —h. 175128. = 


30. Juli 1908, 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Kl. 21a. 343810. Klemmvorrichtung, das Fest- 


halten von Telephonschnüren in Verbindung nit 
Telephonapparaten und die Entlastung der Leit- 
adern hinsichtlich Zugbeanspruchung bezweckend. 
Fr. Maubach, Berlin, Mansteinstr. 9. 16. 6. %. 
M. 27 250. l 

— a. 344059. Auskleidung für Hörrohre an Tele- 
phonen, bestehend aus einem spiralförmig zu- 
sammengerollten, der Form des Hörrohres ar 
gepaßten, perforierten, antiseptischen Papierband. 
welches Befestigungsansätze und Abreiflappen 
besitzt. Hermann Jankelowitz, Gera, Reul. &4 
1907. J. 7106. 

—a. 344060. Auskleidung für Sprachrohre an 
Telephonen, bestehend aus einem spiralförmig zu- 
sammengerollten, der Form des Sprachrohres ar- 
gepaßten, perforierten, antiseptischen Papierbund, 
welches Befestigungsansätze und .\breiblappen 
trägt. Hermann Jankelowitz, Gera, Reub, 3.4 
1907. J. 7107. 

— a. 344061. Auskleilleung für Hörrohre an Tele- 
phonen, bestehend aus aufeinandergelegten. der 
Form des Hörrohres angepaßten, perlorierten, 
antiseptischen Papierblättern, welche Befestigung:- 
ansätze und Abreißlappen tragen. Hermann Jar- 
kelowitz, Gera, Reuß. 8. 4. 07. J. 7108, 

— a. 344062. Auskleidung für Sprachrohre m 
Telephonen, bestehend aus aufeinandergelegten. 
der Form des Sprachrohres angepaßten, perio- 
rierten, antiseptischen Papierblättern, welche 
Befestigungsansätze und Abreißlappen besitzen. 
Hermann Jankelowitz, Gera, Reub. 8.40 
J. 7109. 

— A. 344415. Federnder Greifer für Telephoa-Hir- 
teile, die mit griffartigem Schaft versehen sind 
Heinrich Knapp und Paul Gerhard Hoffmans, 
Weimar. 18. 4. 08. K. 34252. 

— Aa. 344459 Telephonapparat, bei welchen ds 
Mikrophon kurbelartig angeordnet und durà 
Drehen um einen Winkel von ungefähr IU’ 
parallel zum Apparat der Höhe nach einstellbar 
ist. William Aitken, Liverpool; Vertr.: Cain 
von Ossowski, Pat.-Auw., Berlin W.9. 6 0'5 
A. 11513. 

—c. 343811. Kabelmuffe mit einem klen: 
brett, das in eine Öffnung in der Wud ier 
Kabelmuffe eingesetzt ist. Siemens-Schutitr‘- 
werke G. m. b. H., Berlin. 16. 6. 08. S14% 

—c. 343812. Kabelmuffe mit einem Glühlanps- 
anschluß, der auf der Kabefmuffe über einer Ùi- 
nung in der Wand der Kabelmuffe sitzt, Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H, Beris 
16. 6. 03. S. 17403. 

— e. 343813. Kabelmuffe mit einem Klennr 
brett, das in eine verschließbare Öffnung in de 
Wand der Kabelmuffe eingesetzt ist. Siemen: 
Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 15.' 
1908. S. 17404. 

—c. 343 982. Arretierfeder für Hebelschalter. Dr 
Paul Meyer A.-G., Berlin. 2.6.0. M. %1% 

—c. 344108. Beutel zum Verpacken von le 
tungsisolierband. Lynen & Co., Eschweiler Mi 
Aachen. 2.6.08 L. 19614. 


—c, 344333. Zugentlastungsvorrichtung für te 


wegliche elektrische Leitungen. Voigt&heel! 


ner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim 56% 


V. 6513. 


—c. 344403. Elektrischer Druckkontskt mit Le 


einer Einsenkung angeordnetem Taster. Dr. Frau: 


Kuhlo, Wilmersdorf b. Berlin, Motzstr. 52 3° 


1908. K. 33 306. 
— ¢. 344407. Durch Tür- resp. Schubkaster- 
schlösser betätigter elektrischer Schalter. Georg 
Gothe. Braunschweig, Friedrich Wilhelmstr. ' 
25. 2 08. G. 18812. 


möglichende Rohrdose für elektrische Installatie2 


30. 4. 08. K. 34 325. 

— ce. 344429. Sicherungspatrone für Starksirtt 
leitungen mit in zwei schräg nach oben pn 
unten geführte Schlitze, eingelegtem und, an F 
an beiden Kopfenden befindlichen Metallache:*? 
verlötetem Schmelzdraht. Wilh. Coenen, Bit! 
27. 5. 03. C. 6461. as 

—c. 344435. Vorrichtung zum Festhalten i 
Kabeln o. dgl. Fabrik-Commandite für te 
nische Apparate und Anlagen, G. m. © 
Berlin. 30. 5. 08. F. 17623. 1 

—c. 344 464. Unterpflaster - Kabelkasten. f 
Köttgen & Co., Berg „Gladbach. 9 © 7 
K. 34 862. 

—c. 344468. Sicherungspatrone mit gewunder® 
Schmelzdraht, der durch ein Fenster Te 
oberen Stirntläche der Patrone sichtbar ist, DIT 
Grimm, Köln a. Rh., Brüsselerstr. TI. 10. 

G. 19 565. ` : oE 

—c. 344478. Polarisiertes Relais mit o 
Solenoiden für automatisch wirkende S ein. 

Schaltanlagen. F. W. Freund, Oberns 

13. 6. 08. F. 17716. 


—c. 8344416. Eine mehrfache Verwendung è nn 


Friedrich Köhne, Hannover, Kückeristr. 1% 
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90, Juli 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. 
Schutzkörbe, Zugbügel usw. Melchior Bloch, 


344480. Hebelschalter nach Gebrauchs- 
muster 339947 mit um den Drehbolzen gewun- 
dener Zwischenfeder. Gebr. Jacger, Schalks- 
mühle. 18. 6. 08. J. 8094. 

— e. 344483. Durch Schlitze federnder, außen ko- 
nischer und durch einen innen konischen Ring 
zusammenklemmbarer Anschlußbolzen für Schalt- 

. Ernst Dreefs G. m. b. H., Unter-Rodach. 
1b. 6. 08. D. 14 408. Bee l 

_c. 344500. Zweiteilige Einführungskappe für 
Dach-Rohrständer u. dgl. in elektrischen Anlagen. 
Isolatoren - Werke München G. m. b. H, 
München-Gräfelfing. 19. 6. 08. J. 8114. 

_-d. 344401. Polgehäuse für Zündapparste mit 
Polschuhen aus seitlich eingeschobenen Zylinder- 
segmenten. Ernst Eisemann & Cie., Stuttgart. 
91. 11. 07. E. 10663. 5 

—d. 344444. Wicklungsanordnung für doppelt 
gespeiste Wechselstrommaschinen mit unter 
einem Winkel von weniger als 900 angeordneten 
Wicklungsteilen. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 3.6. 08. 
F. 17 662. 

-d. 344453. Als Flachringstück ausgebildeter 
und mit seitlichen Löchern versehener Isolator 
zur Trennung und Isolierung über- oder neben- 
einander liegender Spulen von elektrischen Ma- 
schnen und Apparaten. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 5. 6. 08. 
A. 11 607. 

-d. 344473. Zur Verminderung der Selbstinduk- 
tion elektrischer Maschinen dienender, über die 
Wickelköpfe geschobener Blechmantel. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt aM. 11. 6. 08. F. 17699. 

-e. 344305. Elektrisches Scheibenspulenmeß- 

instrument. August Schortau, Godesberg. 15.5. 
1908. Sch. 28 691. 

—e. 344437. Für wahlweise freie oder halbver- 
senkte Befestigung eingerichtetes Zweikammer- 
gehäuse, bei welchem die hintere Kammer als 
Träger bei beiden Befestigungsarten dient und 
dementsprechend eingerichtet ist. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 1. 6. 
1%8. H. 37382. 

—0. 344457. Tragbare Meßeinrichtung, gekenn- 
zeichnet durch die Anordnung des Instrumenta- 
riums in einem schiebkastenartigen Holzgehäause, 
das bei Gebrauch auf einen kotlerähnlichen Be- 
bälter gestellt wird. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 56. 6. 08. H. 37405. 

—e. 344456. Anordnung der Spannungsabnahnie- 
stellen an Starkstrom-Meßwiderständen. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bocken- 
heim. 16. 6. 08. H. 37 493. 

—e. 344490. Anordnung der Stromanschlußstellen 
an Starkstrommeßwiderständen. Hartmann & 
Braun A.- G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
17.6. 08. H. 37501. 

-f. 348807. Edisonfassung, deren Mittelkontakt 
auf eine Isolierscheibe eingeklemmt ist und mit 
dieser durch eine kegelförmige Spiralfeder in der 
Schwebe gehalten wird. Schmahl & Schulz, 
Barmen. 15. 6. 08. Sch. 28 935. 

-f 34053. Glühlampe mit Metallglühfaden in 
Bügelform, der durch ihn umfassende Zwischen- 
glieder aus gleichwertigem Material an Haltern 
aus leichter zerstörbarem Material befestigt ist. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 11. 9. 07. 
$. 15 996. 

~f. 344112. Bogenlampenelektrode mit einem, 
gewisse Bezeichnungen aufnehmenden, um die 
Elektrode gelegten Streifen von bestimmter 
Farbe. Planiawerke, A.-G. für Kohlenfabri- 
kation, Berlin. 3. 6. 08. P. 13 337. 

1 344113. Bogenlampenelektrode mit einem, 
gewisse Bezeichnungen aufnehmenden, auf der 
Elektrode angeordneten Plättchen von bestimmter 
ll Planiawerke A.-G. für Kohlenfabri- 

_iation, Berlin. 3. 6. 08. P. 13838. 

« 344424. Dunkelkammerlaterne mit oberhalb 
der zu beleuchtenden Scheiben angeordneter 
Lichtquelle. J. Richard Heiling, Hamburg. 
15. 5. 08. H. 37 191. 

u 433. Halter als Glühlichtträger. Hein- 
ich Knapp u. Paul Gerhard Hoffmann, Wei- 

En 29. 5.08. K. 31727. 
ee Kette mit doppelten Gliedern für 
tischen De nr zum Hindurchziehen der elek- 
$ eitungsschnüre u. dgl. Emil Deußen, 

Zen 1.6. 08. D. 14333. 

k 344 445. Projektions-Bogenlampe mit Hand- 
Karla mittels zweier feststehender Spindeln. 
3 rung & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 

E 6. 08. K. 34757. 
oe Projektionslampe mit Handregulie- 
ting & er feststehender Spindeln. Kör- 
3.6.08. K. 34758. 


—( 


A . Mehrkohlenintensiv- 
‚nmenbogenlampen mit auswechselbarer aus 
er Zwischenschutzwand. 
_ Berlin. 6.6.08 a as - Gesellschaft, 
bei os ‚ Glüblampenfassung mit Schalter, 

vie der Ge Kontaktfedern für den Schalter 

an dem P ewindekorb mittels einer Schraube 

esöungsstein befestigt sind, die gleich- 


für 


l gemeine 


zeitig als Mittelkontakt für die Glühlampe dient. 
Gogarten & Schmidt, G. m. b. H., Dahl, Kr. 
Hagen i. W. 5. 6. 08. G. 19546. 

— g. 344454. Kondensator, dessen Metallscheiben 
durch in ibre Bohrungen eingepreßtes Isolier- 
material voneinander isoliert und gleichzeitig zu- 
sanımengehalten werden. Allgemeine Elektri- 


Breslau, Matthiasstr. 46. 20. 6. 08. B. 38 676. 
— f. 344978. An die Kleidung zu hängende und 
von gesonderter Stromquelle gespeiste elektrische 
Glühlampe. Julius Fleissig, Nürnberg, Bären- 
schanzstr. 37. 24. 6. 08. F. 17766. 
— f. 344979. Drehstange mit aufklappbarem Schie- 
ber für Bogenlampen mit nebeneinander stehen- 


citäts - Gesellschaft, Berlin. 5. 6. 08. 

A. 11503. den Kohlen. Körting & Mathiesen *A.-G., 
— g. 344489. Relais, dessen Stromkreis durch An- Leutzsch-Leipzig. 24. 6. 08. K. 34 979. 

schlagenlassen eines KResonanzkörpers unter- n š 

brochen wird. Hartmann & Braun A.-G., Frank- Verlängerung der Schutzfrist. 


furt a. M. - Bockenheim. 17. 6. 08. H. 37 500. 


— h. 344299, Einrichtung zum Wellen des Haares (Reichsanzeiger vom 13. Juli 1908.) 


Felten & 


mittels elektrisch erwärmter Haarweller. Erich | Kl. 21e. 257381. Doppelleiter usw. 
König, München - Großhesselohe. 2. 4. 08. Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Mül- 
K. 33 888. heim a. Rh. 12. 7. 05. F. 12746. 25. 6. 08. 
— h. 344476. Elektrischer Haartrockner. Allge- | —c. 257644. Abzweigdose usw. Dr. Franz 
Kuhlo. Berlin, Pragerstr. 11. 14. 7.06. K. 25 042. 


meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
25. 6. 08. 


13. 6. 08. A. 11533. 

Kl. 46c. 343803. Elektrischer Zünder für Explo- | —¢e 259589. Schleifdrahtbrücke usw. Hart- 
sionsmotoren. Emil Harder, Trossingen. 15. 6. mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 17.7. 
1908. H. 37 477. 1905. H. 27 457. 25. 6. 08. 

257664. Magnet-Induktor usw. Hartmann 


— œ. 
& Braun A. - G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 
19. 7. 05. H. 27476. 25. 6. 08. 


Kl. 201. 344525. Bremsvorrichtung für mittels 
Elektromotoren betriebene Fahrzeuge mit parallel | —h. 260961. Tiegel usw. Alfred Körbitz, Ber- 
zu den in Bremsschaltung befindlichen Elektro- lin, Joachimsthalerstr. 25. 19. 7. 06. K. 25 069. 
Felten & 27. 6. 08. 


motoren liegenden Bremsmagneten. 


Guilleaume-Lahmeyerwerko A.-G., Frank- (Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


furt a. M. 11. 1. 08. F. 16826. pi BT ; 
Kl. 21a. 344941. Telephonhörerhalter, dessen Kl. 21. 260 277. Dreiteilige Abzweigscheibe de 
fernrohrartig ausziehbare Rohre gestatten. den Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
Hörer in jede beliebige Lage für das Ohr zu 3 8. Və. p. 25 486. 2. 7. 08. > 
bringen. Carl Freyer, Leipzig, Colonadenstr. 13. | — t 258 959. Heizpatronen mw Kryptol-Ge- 
16. 6. 08. F. 17719. sellschaft m. b. H., Berlia. 22. 7. 05. K.25 133. 
— a. 344506. Fernsprechapparat für telephonische ~ ee Heroien mnv: Krsptolide 
B f } Ni i r 2 Fa = . æ UI. 2 a bá - ps 
efehlsstellen mit auf dem Apparatgehäuse ange sellschaft m. b. H. Berlin. 19. 7.05. K.25 101. 


ordneten Schauzeichen und Einschaltorganen für 
selbsttätige Rückstellung. Deutsche Tele- 
phonwerke G. m. b. H., Berlin. 19. 6. 08. 
D. 14 427. 

— b. 345022. Kleinbeleuchtungsakkumulator, haupt- 
sächlich für Taschenlampen, dessen Träger der 
aktiven Masse mit den äuReren Polverbindungen 
aus einem Stück hergestellt sind. Zeilik Chaskel, 
Charlottenburg, Dernburgstr. 52. 4.6. 07. C. 5354. 

—cC. 344967. Doppelleitung für Fernsprechkabel 
mit je einer aus Isoliermaterial bestehenden. 
schraubenförmig über die isolierende Umhüllung 
der beiden Zweige der Doppelleitung gewickelten 
Kordel. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 
22. 6. 08. K. 34935. 

—c. 344982. Mit Schraubenkopf versehener, von 

außen unzugänglicher Verschluß für Abzweig- 

dosen elektrischer Leitungen. Allgemeine 

Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 25. 6. 08. 


30. 6. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


AEF. 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 


Der Ausschuß für Einheiten und Formel- 
größen stellt die nachfolgenden drei Entwürfe: 
L Begriffsbestimmung für Potential, Potential- 
differenz, Flektromotorische Kraft, Spannung, 
Spamnungsdifferenz, II. Leitfähigkeit und Leit- 
wert, Il. Der Wert des mechanischen Wärme- 
äquivalents gemäß S 4, Abs. 3 seiner Satzungen 


A. 11586. r a ir ü 
— e. 344995. Zugschalter. Fa. F. W. Busch, (abgedruckt „ETZ“ 1907, S. 614) zur Beratung, 
Lüdenscheid. %. 6. 08. B. 38764. und ladet die beteiligten Vereine ein, ihm das 
—c. 345013. Synchronisier-Vorrichtung für den | Ergebnis ihrer Beratungen bis Mitte Januar 1909 


mitzuteilen. Zur gleichen Frist kann auch jedes 

Mitglied der beteiligten Vereine sich zu den 

Entwürfen äußern, 
Berlin, Juni 1908. 


Gleichlauf zweier Apparate. Franz Glaeser, 
Berlin, Gitschinerstr. 9. 8. 5. 08. G. 19338. 
—c. 345028. Elektrizitätszange, deren durch Hart- 
gummi isolierte Greifschenkel mit 5000 Volt auf 

Durchschlagskraft geprüft sind, wobei jedesmal 
die Stromstärke, mit welcher die Zange geprüft 
ist, auf der Zange selbst durch Eingravierung ge- 
kennzeichnet ist. Fa. Gust. Klauke, Remscheid. 
10. 6. 08. K. 34832. 
— ¢. 345033. Werkzeugtasche aus Leder. Aug. 
Herm. Hollmann, Remscheid-Vieringhausen. 13. 6. 


Strecker. 


I. Begriffsbestimmung für Potential, Poten- 
tialditferenz, Elektromotorische Kraft, Span- 
nung, Spannungsdifferenz. 


Definitionen und Leitsätze. 


1908. H. 37469. l i 
— d. 344669. Magnetmotor. Joh. Hofer, Hall- | (Die gewählten Formelzeichen sind nur vorläufig 
eingesetzt.) 


wangen b. Dornstetten, u. Hermann Späth, 
Freudenstadt. 17. 3. 08. S. 16973. À 

— ıl. 344890. Kompensierter Wechselstrom-Kom- 
poundmotor mit durch ausschaltbaren Reihen- 
transformator gespeisten Erregerbürsten. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 10. 4. 08. F. 17366. 

— d. 344962. Hochspannungsdurchführung für 

Transformatoren mit, den zylindrischen Hohlraum 


l. Zwischen den Punkten A und B besteht 
eine elektrische Spannung PA», wenn die 
Arbeit. Paz aufgewendet werden muß, um die 
Klektrizitätsmenge e von B nach A zu schaffen. 

Die elektrische Spannung PaB ist demnach 
ihrem Zahlenwerte und ihrem Vorzeichen nach 
gleich der Arbeit, die aufgewendet werden muß, 


des Isolators möglichst ausfüllenden Leitern. | um die positive Einheit der Elektrizit; 

‚ posit ekt i re 

Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke | von B as A zu schatlen rizitätsmenge 
= . 5 5 Ye an » i i 

7 a p een für Ist die Größe dieser Arbeit von dem Wege 

ee: j z : A Zwischen A und B abhängig, so ist der Weg 


dynamometrische Meßgeräte. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
20. 6. 08. F. 17 748. 

— e. 344961. Systemträger für dynamometrische 
Meßgeräte mit metallischem auf einem Körper aus 
Isoliermaterial befestigten Lagerstück. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 20. 6. 08. F. 17749. 

— f. 344914. Elektrische Taschenlampe in Gestalt 
einer Taschenuhr. Paul & Henry Bourgeois, 
Damprichard; Vertr.: Kaiser, Pat.-Anw., Frank- 
furt a. M. 1. 9. 6. 08. B. 38561. 

— f, 244928. Aufhänger für pendelnde Teile elek- 
trischer Beleuchtungskörper. Melchior Bloch, 
Breslau, Matthiasstr. 46. 12. 6. 08. B. 38579. 

— f. 3414929. Aufhänger für pendelnde Teile elek- 
trischer Beleuchtungskörper. Melchior Bloch, 
Breslau, Matthiasstr. 46. 12. 6. 08. B. 38580. 

— f. 344958. Halter für Teile elektrischer Be- 
leuchtungskörper, insbesondere Schalen, Schirme, 


anzugeben. 

Die Spannung bezieht sich immer auf zwei 
Punkte. 

2. Ist die Arbeit, die aufrewendet werden 
mub, um die positive Einheit der Elektrizitäts- 
menge von dem Punkte B zu dem Punkte A 
zu schaffen, ihrer Größe nach von dem Wege 
zwischen 4 und B unabhängig, so bezeichnet 
man die Spannung auch als Potentialdiffe- 
renz Aag Zwischen A und B. 


3. Der Minuend der Potentialdifferenz ist 
das Potential von A, der Subtrahend das 
Potential von B. Das Potential der Erde wird 
in der Regel gleich null gesetzt. Demnach ist 
unter dem Potential V eines Punktes 
schlechthin seine Potentialditferenz gegen 
die Erde zu verstehen. 
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Es ist aber zu beachten, daß das Potential 
in mehrfach zusammenhängenden Räumen oft 
vielwertig ist und daß in Wirbelfeldern überhaupt 
kein Potential besteht. 

Das Potential bezieht sich immer auf einen 
Punkt, die Potentialdifferenz auf zwei Punkte. 


‚+ Unter der Spannungsdifferenz PA—P; 
ist die Differenz zweier Spannungen zu ver- 


stehen. Sie bezieht sich immer auf vier Punkte. 
u 5. Unter Elektromotorischer Kraft 
(EMK) versteht man die Fähigkeit eines 


Systems (einer Elektrizitätsquelle), Spannungen 
zu erzeugen. Die EMK wird gemessen durch die 
Spannung zwischen den Enden der offenen 
Elektrizitätsquelle. 

Sofern es sich um die in einem ge- 
schlossenen Kreise induzierte EMK han- 
delt, denke man sich den Kreis aufgeschnitten 
und die Spannung längs der unendlich kurzen 
Verbindungslinie zwischen den Enden gemessen. 


Bei diesen Definitionen ist angenommen, 
daß das ursprünglich vorhandene elektrische 
Feld durch die hinzugedachte positive Einheit 
der Elektrizitätsmenge nicht verändert wird. 


Erläuterungen 
von H. Görges und H. Rubens. 


Eine Größe, die in der Technik meistens 
„Spannung“ oder „Spannungsdifferenz“, mit- 
unter auch „Potential“ genannt wird, ist in der 
Praxis vollkommen unentbehrlich, da man 
es in den Anwendungen des elektrischen 
Stromes fast stets nur mit Teilen des Strom- 
kreises, nicht mit dem ganzen in sich ge- 
sehlossenen Kreise zu tun hat. Wäre dies der 
Fall, so könnte man mit der EMK auskommen. 
Was gewünscht wird, ist die Anwendbarkeit 
des Ohmschen Gesetzes auf einen einzelnen 
Stroinzweig in der Form 

—E 
J=% oder =: ; 
worin P die Spannung zwischen den Enden 
nach Definition 1, Æ eine elektromotorische 
Gegenkraft, W den Widerstand des Strom- 
zweiges bedeutet. 

Die Spannungsdifferenzen spielen beson- 
ders in der Lehre von den Leitungsnetzen eine 
Rolle. Es ist daher erwünscht, die Bezeich- 
nungen „Spannung“ und „Spannungsdifferenz“ 
streng auseinander zu halten. 

Ohne den Potentialbegriff kann man in der 
Elektrostatik nicht auskomnıen, wenn man nicht 
auf Bequemlichkeit verzichten will. Die 
Wissenschaft kann ihn nicht entbehren. 

Das Potential aus der Potentialdifferenz 
herzuleiten, ist freilich ein erheblicher Schön- 
heitsfehler. In Wirklichkeit aber ist die Po- 
tentialdifferenz der einfachere Begriff, aus dem 
erst durch willkürliche Festlegung des Null- 
potentials der Potentialbegriff gewonnen wird. 

Das Potential ist in mehrfach zusammen- 
hängenden Räumen vieldeutig, bleibt aber auch 
in diesen Fällen eine wichtige Rechengröße.!) 
In Wirbelfeldern dagegen existiert kein Po- 
tential, wohl aber herrscht auch dort im allge- 
meinen zwischen zwei Punkten eine von dem 
Wege abhängige Spannung, deren Wert gleich 
dem Linienintegral der elektrischen Kraft längs 
dieses Weges ist. 

Man könnte bei Potentialdifferenzen auch 
an zeitliche Differenzen denken, doch ist dies 
nicht üblich. Die Definition beschränkt sich 
auf örtliche Differenzen. Es ist daher nötig, 
zeitliche Potentialdifferenzen als solche zu be- 
zeichnen. 
für die EMK gewählte Definition geht 
von der Tatsache der Elektrostatik aus, daß 
auf einem Leiter überall dasselbe Potential 
herrschen mub, wenn nicht eiue EMRK vor- 
handen ist. a 

Bei einem ruhenden Leiter ist die induzierte 
EMK nach dem Gesetz 


lp 
ee Gr 10° 8 Volt, 


worin & der vom Leiter umschlossene magne- 


tische Induktionsflub ist, nur für eine in sich 
reschlossene Schleife bestimmt. Man kann 
aber annehmen, dab ein Schnitt den Wert der 


ern . . ` "i 
. . . . a + ‘ le die elek- 
j spiel ist auch in diesem Falle. 
i 3 Anh ke leieh der negativen Derivierten des 
riala nach der betreffenden Richtung. 


EMK nicht ändert, und kann sie dann ebenfalls 
durch die Spannung zwischen den Finden des 
offenen Kreises messen. Hierdurch wird der 
Begriff der induzierten EMK ohne Zwang auf 
einen Teil des Stromkreises beschränkt, eine 
Beschränkung, die tatsächlich beständig vorge- 
nommen wird. Denn ohne eine solche Be- 
schränkung wäre es nicht statthaft, von der 
EMK der Wicklung einer Maschine oder eines 
Transformators zu sprechen, die durch einen 
Kreis von vielleicht vielen Kilometern ge- 
schlossen, oder auch garnicht geschlossen ist. 

Wo Formelzeichen erforderlich waren, sind 
solche vorbehaltlich späterer Änderung vor- 
läufig eingesetzt worden. 


II. Leitfähigkeit und Leitwert. 


Das Reziproke des Widerstandes heißt Leit- 
wert, seine Einheit im praktischen elektro- 
magnetischen Maßsystem Siemens; das Symbol 
für diese Einheit ist S. 

Das Reziproke des spezifischen Wider- 
standes heißt Leitfähigkeit oder spezifi- 
scher Leitwert. 


Erläuterungen 
von J. Teichmüller und M. Wien. 


Daß der Begriff des elektrischen Wider- 
standes (und des spezifischen elektrischen 
Widerstandes) uns im allgemeinen so viel ge- 
läufiger ist als der des elektrischen Leitwertes 
(und des spezitischen elektrischen Leitwertes), 
kann im wesentlichen nur historisch erklärt 
werden, denn weder verdient vom wissenschaft- 
lichen Standpunkte aus der eine der beiden 
Begriffe den Vorzug, noch kann man allgemein 
behaupten, daß der eine oder der andere an- 
schaulicher oder bei den Rechnungen be- 
quemer wäre. 

Es ist eben so bequem, das Ohmsche Ge- 
setz in der Form E:J=W, wie in der Form 
E.F=.J auszudrücken. Gewisse Rechnungen 
lassen sich bequemer mit Widerständen, andere 
bequemer mit Leitwerten ausführen. Als 
einfachste typische Beispiele mögen die 
Sätze dienen, daß Widerstände in Reihen- 
schaltung sich durch einfache Addition zu- 
sammensetzen, und anderseits bei Parallel- 
schaltung Leitwerte einfach zu addieren sind, 
um den Gesamtleitwert einer Kombination 
zu ergeben. Der Vorteil, in letzterem Falle mit 
Leitwerten zu rechnen, springt wohl am deut- 
licehsten in die Augen, wenn die Aufgabe ge- 
geben ist, den Meßbereich eines Strommessers 
dureh eine Nebenschliekung auf ein bestimmtes 
Maß zu erhöhen; die noch weit verbreitete Ge- 
wohnheit, hierbei mit Widerständen zu rechnen, 
ist eben so verkehrt, als wenn man bei der ver- 
wandten Aufgabe, den Meßbereich eines Span- 
nungsinessers durch Vorschaltung zu ver- 
größern, mit Leitwerten rechnen wollte. Bei 
den verwickelteren Beziehungen in Wechsel- 
stromkreisen kann der Vorteil einer strengen 
Unterscheidung beider Rechnungsarten in be- 
stimmten Fällen noch mehr empfunden werden. 

In bezug auf die Anschaulichkeit würde 
man wohl sicherlich dem Leitwert den Vorzug 
zuerkennen, wenn die (Gewohnheit uns nicht 
auf den anderen Weg geführt hätte, denn die 
Güte eines leitenden Körpers, zum mindesten 
im technischen Sinne, liegt in seinem spezi- 
fischen Leitwert und nicht im Reziproken hier- 
von. Als Beweis hierfür dürfte die Tatsache 
zu betrachten sein, daß in der Technik und im 
Handel die Güte eines Leitungskupfers heute 
noch, trotz der historischen Gewöhnung im 
Sinne des spezifischen Widerstandes, nach dem 
spezifischen Leitwert beurteilt wird. 

Für den reziproken Begriff des Wider- 
standes war bisher der Name Leitfähigkeit, 
für den des spezifischen Widerstandes der 
Name spezifische Leitfähigkeit üblich, 
doch wurde vielfach unter Leitfähigkeit 
schlechthin die spezifische Leitfähigkeit ver- 
standen. Hier liegt sogar schon eine von 
der Technik wenig beachtete förmliche Ver- 
einbarung vor; die Deutsche Bunsengesellschaft 
für angewandte Physikalische Chemie hat im 
Jahre 1597 beschlossen, mit „Leitfähigkeit“ das 
Reziproke des spezitischen Widerstandes zu be- 
ni Be 2 ‚nicht mehr 
er o un i ı Lei ähig eit den Be- 
g s »pezifischen etwa wieder nehmen zu 
Are we als ihm das Spezitische 

A gischer Deutung schon zukom- 
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men dürfte. Es muß vielmehr ein neuer Xay 
gefunden werden; es wird der in diesen Er. 
läuterungen schon benutzte Name „Leitw 
vorgeschlagen. 

Einen anerkannten Namen für die Einheit 
des Leitwertes hat es bisher nicht gegehen 
Diese Namenlosigkeit hat, abgesehen davon, 
daß sie eine unklare Ausdrucksweise he 
günstigt, den Nachteil, daß die Benutzune da, 
Leitwertes als Rechnungsgröße gehemmt wird 
Seit sich dies mehr und mehr fühlbar gemach 
hat, hat sich auch ein Name dafür allmählich 
verbreitet, der von Lord Kelvin vorgesehl. 
gene Name Mho. Gegen diesen Namen habe 
sich seiner Zeit von deutscher Seite große Be. 
denken erhoben. Der deutsche Widerspruch 
wurde mit vollem Recht darauf gegründet, dai 
man den Namen eines deutschen Forschen 
nicht so verstümmeln lassen wollte. Da da 
Mho sich trotzdem vielfach eingebürgen 
hat, so handelt es sich jetzt nicht mehr 
darum, ob überhaupt ein Name enx. 
führt werden soll, sondern wie wir einen 
Namen, gegen den wir Deutsche Einspruch er- 
hoben haben, wieder beseitigen. Eine einfache 
Ablehnung von unserer Seite genügt nicht, wir 
müssen, um den uns mißliebigen Namen z 
verdrängen, einen anderen vorschlagen und 
ihm Anerkennung zu verschaffen suchen. Es 
fragt sich, ob der Name Siemens geeignet ist. 

Es könnte hier das Bedenken erhoben 
werden, dab eine Verwechslung mit der 
Siemenseinheit möglich wäre. Dieses Be 
denken kann aber nicht als stichhaltig aner 
kannt werden; denn einerseits ist „Siemens 
von „Siemenseinheit“ zu verschieden, ander. 
seits liegt der Gebrauch der Siemenseinhei 
zeitlich zu weit zurück, als daß Kollisionen zu 
befürchten wären. Ein anderes Bedenken 
könnte das sein, daß man den Namen „Siemen’ 
für eine bedeutungsvollere Einheit aufspıren 
möchte. Dieses Bedenken kann jedenfalls der 
nicht teilen, der von der Wichtigkeit und prak- 
tischen Brauchbarkeit des Leitwertes dım- 
drungen ist; wird dieser Begriff als zeit 
wichtig mit dem des Widerstandes aneraut 
so steht der Name „Siemens“, in unmittelhart 
Nachbarschaft des Namens „Ohm“, auch ai 
gleicher Höhe, was wohl als angemessen gelten 
wird und auch deshalb als wünschenswert ar 
gesehen werden kann, weil die Siemenseinhäl 
dem Ohm hat weichen müssen. Schlieblich ent 
spricht es auch dem Interesse der deutsch 
sprechenden Völker, nicht nur das Mho zu be 
seitigen, sondern einen deutschen Namen an 
seine Stelle zu setzen. 

Selbstverständlich muß dahin gestrebt werden. 
dem Namen „Siemens“, wenn er von dem in 
AEF vertretenen Körperschaften angenw- 
men sein wird, internationale Anerkennung ZU 
verschaffen. 

In dem Vorschlage ist nicht gesagt worden 
ob der spezifische Leitwert auf 1 m Länge un 
1 qmm Querschnitt, oder auf 1 em Länge un 
1 qem Querschnitt bezogen werden soll. Di 
muß sich darnach richten, ob der spezifische 
Widerstand auf qmm, m oder qem, em bezuget 
wird. 


ert? 


HI. Der Wert des mechanischen Wärnt 
äquivalents. 


l. Der Arbeitswert der 150-Kalorie ist: 

4,189. 107 Erg. | 
Der Arbeitswert der mittleren (0° bis IN 
Kalorie ist dem Arbeitswert der 15°-Kalor! 
als gleich zu erachten. ir 
3. Der numerische Wert der Gaskonstante U 
R = 0,8316. 108 wenn als Einheit der Arbeit 

das Erg gewählt wird; 
R= 1,985 wenn als Einheit der Arheit di’ 

Grammkalorie gewählt wird 
4. Die Konstante des Jouleschen Gest" 

ist D2887. 
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Erläuterungen 
von Karl Scheel und R. Luther. 
e LETI . ‚wtieeNne Inter 
In einer ausführlichen kritischen A . 
suchung über die Wärmeeinheit o o 
nahezu einem Jahrzehnt W arburg’) 


D E. Warburg. Referat über di 
ae ` . A 3 a N 

erstattet in der gemeinschaftliehen Sitzung d oik ae 

für Physik und angewandte Mathematis y yini" 

22. 1X. 1899 uuf der uturforscherversund m 

19 5. Leipzig, Johaun Ambrosius Barths 
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“22. Resultat, man solle als praktische Wärme- von 11,5 auf 150 (Miculescu) 

US, einheit die 150-Kalorie, das heißt diejenige -——— = 0.9989 
Ot Wärmemenge festsetzen, welche 1 g Wasser 1,0011 ? i 
A von 1415 auf 15⁄0 nach dem Wasserstoffthermo- » 19,1 „ 150 (Schuster u. Gannon) 

Ku meter erwärmt. Sein Vorschlag gründete sich i 

Heei auf die Tatsachen, daß die Temperaturvariation nr 1,0008 . 


N spezifischen Wärme des Wassers in der f ; 
der spezifisc Die Reduktion der Stickstoffskale auf die 


* he 
nal D 
N ` 


ON 0 am besten gekannt und außerdem 
\ 2 n A ferner, daß Sao der Zimmertempe- | Wasserstoffskale beträgt nach Chappuis!) 
22. ratur sehr nahe liege, endlich, daß die 15°-Ka- bei 109 £y — ty = — 0,0060, 

-U 3 lorie bereits von mehreren Seiten vorgeschlagen, „150 — 0.008 0 

"=z. sowie benutzt worden sei und darum am X0 > 0.01 00 
"url=; meisten auf allgemeine Annahme rechnen könne. R me Aa: 
a Die letzten Jahre haben den Vorschlag Ein Grad der Wasserstoffskale ist also in 
cbs. Warburgs fast durchweg zur Geltung ver- | der Nähe von 15° um 0,00040 größer als ein Grad 
t b.. helfen. Die Aufgabe, die Beziehung der | der Stickstoffskale, Beim Übergang von derStick- 

er stoff- zur Wasserstoffskale ist somit der Arbeits- 


iL ieva Wärmeeinheit zur Arbeitseinheit nach l dem 
ren ., heutigen Stande der Wissenschaft zu fixieren, 
ri. läßt sich also dahin präzisieren, das Verhältnis 
> n der 15%-Kalorie zur Arbeitseinheit festzulegen. 
`n Die Durchführung dieser Aufgabe wird dadurch 
OR erleichtert, daß die neueren Bestimmungen des 
mechanischen Wärmeäquivalentes sich ent- 
weder bereits direkt auf diese Temperatur be- 
„yo... ziehen, oder aber sich leicht darauf reduzieren 
num. lassen. 
a Neben der 15°-Kalorie verdient auch die 
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wert einer Kalorie mit 1,0004 zu multiplizieren. 
Die Skale des Luftthermometers ist innerhalb 
der hier in Frage kommenden Grenzen der 
Stickstoffskale gleich zu erachten. 

Wenden wir uns jetzt zu den einzelnen 
Beobachtungsergebnissen: 

l. Rowland?). Die Werte Rowlands sind 
aus Versuchen über mechanische Reibung von 
Wasser abgeleitet. Der thermometrische Teil 
der Arbeit ist sorgfältig ausgeführt, und die 
Temperaturangaben sind in einer „absoluten“ 


zw mittlere Kalorie, das heißt der hundertste l y i 
>, „Teil derjenigen Wärmemenge, die 1 g Wasser | Skale angegeben; indessen entspricht die Be- 
ron 00 auf 1000 erwärmt, einige Beachtung. | recbnung der Temperaturen nicht den heute 
Ihr idealer Vorteil besteht darin, daß sie unab- | geltenden Grundsätzen Hierauf hat schon 
ver fh Pernet?) hingewiesen, der auch versuchte 


es zängig von jeder Thermometrie ist und nur die 
7 Kenntnis des Eis- und Siedepunktes des Wassers 
~~=" fordert. Auch für diese Kalorie liegen einige 
"=> inwandfreie Bestimmungen des mechanischen 
=" Wärmeäquivalentes vor. Es wird deshalb nütz- 
=" ich sein, auch hierauf kurz einzugehen. 


die Rowlandschen Beobachtungen dieserhalb 
zu korrigieren. Später haben Waidner und 
Mallory®) die von Rowland benutzten Thermo- 
meter unter denselben Bedingungen, wie sie 
Rowland verwendete, an die internationale 
Skale angeschlossen und damit die Rowland- 


Er. 

rk L Arbeitswert der 15°-Kalorie. schen Beobachtungen streng reduzierbar ge- 
Di Fi Ber Teil d Bestimmungen des | Macht. Sie leiten für die 150-Kalorie den 

wi m großer żel der Bestimmung Wert 4,187.107 Erg ab, gültig für die Stickstoff 


skale, woraus sich nach den obigen Ausfüh- 
rungen für die Wasserstoffskale der Wert 
4,189.107 Erg berechnet. Die Reduktion der 
Rowlandschen Thermometer auf die Wasserstoff- 
skale durch Dayö) hatte kurz zuvor den nahezu 
identischen Wert 4188.10’ Erg ergeben. Be- 
rücksichtigt man, daß Rowlands Wert der 
15 °-Kalorie als !/ der Wärmemenge berechnet 
wurde, die nötig ist, um 1 g Wasser von 100 
auf 20° zu bringen, so sind beide Werte um 
11/2 Einheiten der letzten angegebenen Ziffer 
zu verkleinern. Man hat somit schließlich als 
Rowlandschen Wert der 15°-Kalorie 


4,187.107 Erg 


ern. Nur diejenigen Bestimmungen sind 
„ia _ $ einwandfrei zu erklären, welche sich auf 
RT wohldefinierte Temperaturskala beziehen, 
“c; daß ihre Umrechnung auf die international 
"7.5 gültig angenommene Wasserstoffskale vor- 
"7>. nommen werden kann. Bei dieser Einschrän- 
= mg kommen für die Ableitung des wahr- 
7 heinlichsten Wertes des mechanischen Wärme- 
+e uivalentes nur noch die Untersuchungen von 
„7 ewland, Miculescu, Griffiths, Schuster 
-ıd Gannon, und Barnes in Frage, deren 
2 une im folgenden wiedergegeben werden 
x allen, 

Soweit die Resultate der genannten Experi- 
‚ utatoren sich nicht schon auf 150 und auf 
"€ Wasserstoffskale beziehen, bedürfen sie 
“t= emer Reduktionen, die vorweg erörtert wer- 
nio M mögen. 

Die spezifische Wärme des Wassers variiert, 
i- le schon oben hervorgehoben, in der Nähe 
‚“ 5° nur sehr wenig. Berücksichtigen wir 

ich hier nur solche Bestimmungen, denen 
i ne wohldefinierte Temperaturskale zugrunde 
"= gt, 50 kennen wir, bezogen auf 15° als Ein- 
a Al, folgende Werte: 


ih 


anzusetzen. 

2. Miculesceu®). Auch Miculescu bestimmte 
den Arbeitswert der Kalorie mechanisch und 
zwar mit einer hohen Betriebskraft. Das 
Kalorimeter wurde von einer solehen Menge 
Kühlwasser umtlossen, daß seine Temperatur 
konstant blieb. Der Temperaturunterschied des 
ein- und austretenden Wassers wurde durch 
ein Thermoelement gemessen, das an ein 
Tonnelotsches Thermometer angeschlossen war. 
Die Beobachtungstemperaturen lagen zwischen 
10 und 13°, betrugen also im Mittel 11,50%. Be- 
zogen auf das Luftthermometer wird der 
Arbeitswert einer solchen Kalorie zu 4,1857 
x 107 Erg gefunden, woraus sich der Arbeits- 
wert der 15"-Kalorie in der Wasserstoffskale zu 
4,1857 . 107 |, 0,9989 . 1,0004 gleich 

4,183 . 10° Erg 
ergibt. 

3. Griffiths). Die Messungen erfolgten 
nach der elektrischen Methode dergestalt, daß 
die Potentialdifferenz eines das Kalorimeter 
durchfließenden Heizstromes konstant gehalten 
und während des Stroimdurchganges der Wider- 
stand des Leiters gemessen wurde. Der Wasser- 
wert des Kalorimeters wurde durch Wahl ver- 
schiedener Mengen der Wasserfüllung eliminiert. 
Die Versuchsergebnisse sind mit der Dar- 
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tracciati?) 
Lüdin?) 
Barnes’) 
BR 


Rartoli u 
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l Rowland: 


een 


> 100 | 
' H 0019 1,0017 | 1,0010 | 1,0020 | 1,0014 1,0016 
rl, 1 1 1 1 

0,9986 | 0,9994 0,9994 | 0,9987 , 0,9987 | 0,9990 


Die W ; 
= a Werte stimmen für den vorliegenden 
itet Maa überein. Aus dem Mittel 
f 1 8 e ..: A 
E uktionsfaktor ab: 


1) P. Chappuis, Trav. et Mém. du Bureau inter- 
ational des Poids et Mesures, 6, 1888, S. i rn 

l 2) Henry A. Rowland, Proe. Amer. Acad. (N. S.), 
7, 1880, 8. 75 Dis 200. Pa i 6 
se Johann Pernet, Vierteljahrsschrift „Naturf. Ges. 


Zürich, 41, 18%, N, 121 his 148, BSR 
a i ' liries W. Waidner und Francis Mallory, 


hys. Rey., 8, 1899, N. 193 bis 230. | i 
Phys. E A Day. Phys. Rev., 6, 1898, S. 193 bis 222. 


Phil. Mag. (5). 40, 1898, N. 1 bis 29. a 
= "202 


1) i 
iiki, qir A Rowland, Proc. Amer. Acad. (N. S.), 
-Ml Franeis M Io „ßercchnet von Charles W. Waidner 
Ne Bart N: Phys. Rev.. 8, 1899, N. 193 his 236. 
61 bis 67, oliu. È, Straceiati, Cim., (3), 34, 1893. 


D Tina as 
AJIN, din, Mitt, Naturw. Ges. Winterthur, Heft 2, 


y d Howaril l 
w, N. 19 bis agga Urner Barnes. Phil. Trans. (A), 19, 


) 
l. Trans. (A), 184. 1893, S. 361 


SM Bros Griffiths, Phi 
893, S. 23 bis 26, Phil. Mag. (5), 


r 
15, §, 43i Re 55,1 


6 Constantin Mienleseu, Journ. de phys. 
1892, x 104 bis 120; Ann. chim. phys. (0), 27, 1892, S. 
bis 288, 

D E.H. Griffiths, Phil. Trans. (A), 184, 1893, S. 361 
bis 504. Proc. Roy. Soe., 5, 1393, S. 23 bis 26. Phil. Mag., 
(5), 40, 1895, 8. 431 bis 454. 
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stellung der spezifischen Wärme des Wassers 
zwischen den Temperaturgrenzen des Experi- 
ments 14 und 26° durch die Interpolationsformel 
1 — 0,000 266. (£ — 15) vereinbar und liefern für 
das Wärmeäquivalent der 150-Kalorie, bezogen 
auf das Luftthermometer, den Wert 4,1982. 107 Erg. 
Der Messung der EMK liegt als Einheit die- 
Jenige des Cambridge Standard Clark-Elementes 
zugrunde, welche bei 150 gleich 1,4342 V ange- 
nommen wurde. Da aber nach den Messungen 
von Kahle!) hierfür 1,1329 zu setzen ist, so 
wird nach Griffiths der Arbeitswert der 150- 


Kalorie, bezogen auf die Wasserstoffskale 
1,4329 \2 ; 

4,1982 . (ZZ). 1,0004, gleich 

aa) PESE 


4,192 . 107 Erg. 


4. Schuster und Gannon?). Die benutzte 
Methode ist ebenfalls die elektrische, und zwar 
wurde wieder die Potentialdifferenz des Heiz- 
stromes konstant gehalten, während als zweites 
Element die Stärke des Stromes mit dem Silber- 
voltameter ermittelt wurde. Als Endresultat 
wird der Arbeitswert der Kalorie bei 19,10 in 
der Wasserstoffskale zu 4,1917. 107 Erg ange- 
geben. Dieser Wert ist aus dem gleichen 
Grunde wie derjenige von Griffiths wegen 
der EMK des Clark-Elementes zu reduzieren, 
und es ergibt sich schließlich der Arbeitswert 


der 15°-Kalorie gleich 4,1917 . 24829 1 0008 oder 
1,4342 


4,191 . 107 Erg. 


5. (Callendar-)Barnes?). Ein konstanter 
Wasserstrom fließt durch eine von einem Vakuum- 
mantel umgebene Röhre und wird durch einen 
konstanten elektrischen Strom erwärmt, der 
durch einen in der Achse der Röhre liegenden 
Draht fließt. Die elektrische Energie wurde aus 
der Potentialdifferenz an den Enden des Heiz- 
drahtes und aus seinem Widerstand, die Wärme- 
menge aus der Menge des durchfließenden Was- 
sers und der Temperaturdifferenz des zu- und ab- 
fließenden Wassers ermittelt. Als Resultat ergab 
sich der Wert der 15°- Kalorie in der Skale des 
Stickstoffthermometers, bezogen auf die ange- 
nommene EMK desClark-Elementes bei150 gleich 
1,43325 V zu 4,1840. 107 Erg. Umgerechnet auf 
die elektrodynamometrisch gemessene EMK 
des Clark-Elementes bei 150 gleich 1,4334 V 
folgt daraus der Wert der 150 - Kalorie in der 


2 
Wasserstoffskale gleich 4,1840 . ( a) +], 


1,43325 
oder 4186.10’ Erg. Eine geringfügige, die 
Berechnung des Wärmeverlustes betreffende 
Korrektur von Callendar erhöht diesen Wert 
noch um eine Einheit der letzten angegebenen 
Ziffer auf 


4,187 . 107 Erg. 


Es stehen somit folgende fünf Werte der 
Arbeitsgröße der 15%-Kalorie zur Vergleichung 
Rowland 4,187. 107 Erg 
Miculescu . 4,183 
Griffiths. . . . 4,192 
Schuster u. Gannon . 4,191 
(Callendar-)Barnes 4,187 


Bei der Ableitung eines Schlußresultates 
ist zu berücksichtigen, daß der Wert von 
Miculescu ganz auszuschließen ist, weil dieser 
bei seinen Versuchen den Wärmeverlust nicht 
berücksichtigte und die Länge seines Brems- 
hebels mangelhaft definiert ist. Auch der Wert 
von Schuster und Gannon ist wegen der 
geringen Anzahl der Einzelversuche und nicht 
genügender Variation der Versuchsbedingungen 
nicht mit vollem Gewicht zu bewerten. Das- 
selbe gilt von Griffiths wegen der Unsicher- 
heit betr. die Temperatur des Heizdrahtes. Das 
größte Gewicht kommt den Zahlen von Row- 
land und (Callendar-)Barnes zu. Alles in 
allem ergibt sich somit als zur Zeit wahrschein- 
lichster Wert der Arbeitsgröße der 15°-Kalorie 


4,188.107 Erg, 


ein Wert, der zufällig mit dem Mittel der fünf 
Kinzelbeobachtungen übereinstimmt. Sein wahr- 
scheinlicher Fehler darf mit + 0,002. 107 Erg be- 
wertet werden. 


1) Vgl. Phys. Rev., 8, 1899, N. 234. 

2) Arthur Sch uster und William Gan non, Proe, 
Roy. Soc. 57, 1894, N. 25 bis 31. Phil. Trans. (A), 156, 1894, 
N. 415 bis 467. 

-© 3) Howard Turner Barne s, Phil. Trans. (A) 1%, 
1902, S. 149 bis 263. Vgl. auch Hugh L. Callendar, Phil 
Trans, (A), 199, 1902, S. 65 bis 148, 
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II. Arbeitswert 
der mittleren (0 bis 100°) - Kalorie. 


l. Reynolds und Moorby!). Ein Wasser- 
strom von 00 tließt durch das Bremsdynamo- 
meter einer Iw-pferdigen Dampfmaschine und 
verläßt dasselbe mit der Temperatur 1000. Es 
ergibt sich die mittlere Kalorie zu 


4,183. 107 Erg. 


2. Barnes?) Die Versuche, über die schon 
oben referiert wurde, wurden nicht nur für die 
150-Kalorie, sondern Von 5 bis 950 von 5 zu 5° 
angestellt. Der Mittelwert aller Ergebnisse 
wird zu 4,1833. 107 Erg angegeben. Unter Be- 
rücksichtigung von Werten bei 0% und 100° 
berechnet sieh hieraus der Arbeitswert der 
mittleren Kalorie gleich 


4,186 . 107 Erg. 


3. Dieterici). Die einem Eiskalorimeter 
zugetührte elektrische Energie wurde aus Span- 
nungsmessungen abgeleitet. Unter der An- 
nahme von 15,491 mg Hg als Kiskalorimeter- 
konstante, welche Dieterici selbst direkt be- 
stimmt hatte, wurde der Arbeitswert der mitt- 
leren Kalorie zu 

4,192 .107 Erg 
gefunden. PER 

Die drei Werte für die mittlere Kalorie 
stiimmen leidlich gut miteinander überein. Ihr 
Mittelwert 4,187. 10° Erg, dessen wahrschein- 
licher Fehler vielleicht gleich + 0,004. 107 Erg 
gesetzt werden darf, ist dem angenommenen 
Wert der Arbeitsgröße der 15"-Kalorie inner- 
halb des wahrscheinlichen Fehlers dieses Ver- 
hältnisses gleich. Bis weitere Versuche 
vorliegen, wirdman deshalb den Arbeits- 
wert der mittleren Kalorie gleich dem- 
jenigen der 15%-Kalorieanzusehen haben. 


—___ mm 1—1 


Verband Deutscher Eiektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVI. Jahresversanmlung 
des 
Deutscher Elektrotechniker (e. Y.) 
in Erfurt 
am 12. und 13. Juni 1908. 


Verbandes 


Erste Verbandsversammlung 


am Freitag, den 12. Juni 1908, 


vormittags 9 Uhr. 
Vorsitzender: Geh. Reg.- Rat Professor 
Dr. Kohlrauseh. 


Vorsitzender: Meine hochverehrten Herren! 
{ch eröftne die XVI. Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 

Wir haben uns diesmal in der schönen, alten 
ehrwürdigen Blumenstadt Erfurt ee 
und ich brauche nur Ihren Blick auf die Ei - 
„emälde zu lenken, um zu Zeigen, in welc Er 
Shrwürdigen Umgebung wir tagen. Die a 
Erfurt hat sich in den letzten Jahren bedeuten 
entwickelt und hat sich schon mehrfach S ge- 
eignete Stätte für unsere schwierigen V a - 
Jungen erwiesen, und zwar haben no es 
holt gewählt, weil sie durch ihre a, en o 
tretern unserersänmtlichen V ereine, o naa ub- 
und Kommissionsmitgliedern besont en ah 
ist. Heute haben wir sie aus diesem, Ei a 
noch aus einem anderen Grunde gewäh t. 2. 
wollten für die heutigen Vorbau nee welche 
ja für die nächsten Jahrzehnte das aa 
unseres Verbandes bilden sollen, ein x 
haben, welches VOD, allen ne . 
Hlüssen möglichst trel war, eine Stadt, die nic N 
der Sitz eines elektrotechnischen Ve in 
und, meine Herren, wenn wir am Sc lusse der 

veschäftlichen Verhandlungen sagen dürfen, 
laß dies eine über grobe Vorsicht war, um s0 

“oulicher und um s0 besser. l , 
er Stadt, die nieht ‚der Sitz eines 
elektrotechnischen y ereins ist, liegen selbstver- 
ständlich besonders grobe Schwierigkeiten vor, 
für wenige Tage eine grobe Anzahl von Ver- 


=, Osborne Reynolds und W. H. Moorby, Proc, 
re 7. S. 293 bis 296. u 
Roy. ee Turner Barnes, Phil. Trans. (A) 19, 
is 63. - + - 
1902, D vw pi sriel, Ann. d, Phys. (4) 16. 1909, 5. -393 


nis 620. 


handlungen und Festlichkeiten vorzubereiten, 
und ich darf wohl dieses Mal an erster Stelle 


in unserer Mitte die Herren begrüßen, die dem 
Ortsausschuß angehören, und die, wie die 


Herren sich gestern Abend überzeugen konnten, 
mit außerordentlicher Hingabe sich dieser Auf- 
gabe gewidmet haben. Ich spreche diesen 
Herren den herzlichsten Dank des Verbandes 
für die Zeit, Mühe und große Arbeit aus, die 
sie auf unsere Tagung verwendet haben. 

M. H.! Als wir uns gestern Abend ver- 
sammelten zu dem von der Stadt uns gegebenen 
Begrüßungsabend, haben Sie wohl alle die 


Überzeugung gehabt, daß wir eine derartige, 
für uns gemachte Vorbereitung und Deko- 


ration des Saales, in dem wir uns versammeln 
durften, noch niemals geschen haben. Ich 
möchte auch der Stadtverwaltung unseren 
wärmsten Dank für den liebenswürdigen 
Empfang gestern Abend aussprechen, und ich 
glaube der Verlauf hat gezeigt, daß wir uns 
sehr wohl gefühlt haben. Ein Begrübungs- 
abend trägt immer dazu bei, dab wir nach 
wenigen und nach vielen Jahren alte Freund- 
sehaften erneuern und neue Bekanntschaften 
schließen. Und es ist gut, daß die neu ge- 
schlossenen Freundschaften unter der warmen 
Sonne der Gastlichkeit gleich so intensiv be- 
vossen werden, daß sie rasch und schön ge- 
eihen. | 

Unsere heutige Hauptversammlung zeigt 
uns, daß unseren Bestrebungen und Verhand- 
lungen von unseren Wirten und von unseren 
Gästen das wärmste Interesse entgegengebracht 
wird, nicht nur von den uns unmittelbar nahe- 
stehenden Teilnehmern der Versammlung, son- 
dern auch von den staatlichen und städtischen 
Behörden. 

Ich habe die Ehre, eine Anzahl hochansehn- 
licher Ehrengäste in unserer Mitte zu begrüßen. 
Ich begrüße den Herrn Vertreter der König- 
lichen Staatsregierung, sowie die Herren Vertreter 
der Stadt Erfurt, ich begrüße die Herren Ver- 
treter des Keichspostamtes, des Königlich 
Preußischen Ministeriums der öffentlichen Ar- 
beiten, die Herren Vertreter der uns nahe- 
stehenden technischen Staatsbehörden nämlich 
der Direktion der hiesigen Reichspost- und Tele- 
graphenverwaltung und der Königlichen Eisen- 
bahndirektion, und ich begrüße mit besonderer 
Freude auch die Herren Vertreter der befreun- 
deten Vereine. Durch Ihre Anwesenheit in 
unserer Mitte, meine hochverehrten Herren, 
zeigen Sie, daß Sie sich für unsere Sache 
interessieren und ich sage Ihnen dafür unseren 
herzlichsten Dank. Ich erteile das Wort Herrn 
Geh. Reg.-Rat Rittershausen. 


Herr Geh. Reg.-Rat Rittershausen: Hochver- 
ehrte Herren! Herr Regierungspräsident von 
Fidler ist in Begleitung des Herrn Oberpräsi- 
denten gestern Abend nach Hanstein zur 600 Jahr- 
feier dieser Burg abgereist. Er hat ınich beauf- 
tragt, dem Verbande, den Mitgliedern desselben 
sein Bedauern darüber auszusprechen, daß er 
verhindert ist, an dieser Tagung, die zum ersten 
Male hier stattfindet, teilzunehmen. Meine 
Herren! Der Herr Regierungspräsident und die 
Mitglieder der Königlichen Regierung nehmen 
an der Entwicklung der Technik großen Anteil, 
und speziell an der Entwicklung der Elektro- 
technik. Sie zollen den Elektrotechnikern 
volle Anerkennung für die erreichten glänzen- 
den Erfolge und sind sich wohl bewußt, daß 
dieser Entwicklung der Elektrotechnik ein 
außerordentliches Aufblühen vieler Zweige des 
Wissens und menschlichen Schaffens der Indu- 
strie und des Handwerkes zu verdanken sei. 
Wir erkennen an, daß dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker an dieser Entwicklung der 
Elektrotechnik ein hervorragendes Verdienst 
zukommt und wir wünschen den Beratungen 
des Verbandes einen vollen Erfolg und den 


Festlichkeiten einen glänzenden und frohen 
Verlauf. 


Vorsitzender: ich erteile das Wort Herrn 
Öberpostdirektor Hubert. 


Herr Ober-Postdirektor, Geh. Ober-Postrat 
Hubert: Meine hochverehrten Herren! Es ist 
mnir die ehrenvolle Anregung zuteil geworden 
den Verband Deutscher Elektrotechniker zu 
seiner diesjährigen Tagung namens der Tele- 
graphen-Verwaltung des ÖOber-Postdirektions- 
bezirks Erfurt zu begrüßen. Ich komme der 
Anregung sehr gern nach und heiße Sie in der 
unter Stanmmverwandten üblichen Weise herz- 
lich willkommen! 

Sind doch die Anfänge der heutigen Elek- 
trotechnik aus dem Schoße der Telegraphie 
Ma ecd = 

reilich, die Tochter ist mächtig 
wachsen und tritt mel r en ae 
acl in die Erscheinung als 
die in gebotener Bescheidenheit wirkende Tele- 
graphie und Telephonie. 

Starkstromtechnik operiert mit ganzen Am- 
pere und Kilovolt, Schwachstromtechnik, die 
gute Mutter, begnügt sich mit wenigen Milli- 


ampere und Spannungen bis 100 V und wenig 
mehr. 

Es hat auch bei dem natürlichen Widerstrei 
der beiderseitigen Interessen zwischen Tochter 
und Mutter Spannungen gegeben, die hier uni 
da zu explosionsartigen Entladungen gefühn 
haben. Das hat nichts geschadet! Die Situation 
ist in der Folge geklärt und die Grundlage zur 
friedlichen, gedeihlichen Entwicklung beider re 
a. worden. È j 

ier, in rastloser Arbeit mitgehol 
haben, ist unbestreitbar das größte n 
des Verbandes. 

Starkstromtechnik beherrscht den wisse. 
schaftlichen Teil des Programms Ihrer dies 
jährigen Tagung so vollkommen, dab nu 
glauben könnte, auf dem anderen Gebiete s 
der Zustand behaglicher Ruhe eingetretey 
Dies trifft indessen nicht zu, wie Ihnen di 
dargebotene Besichtigung des neu eingerich- 
teten Telegraphen- und Fernsprechantes hies: 
rer Stadt zeigen wird. Sie werden dort sehen 
daß die Schwachstromtechnik sich die nener 
Errungenschaften der Starkstromtechnik wci 
zunutze macht. Sie finden den Motor als 4n 
triebskraft für telegraphische Typendrucker 
Glühlämpchen als Anrufzeichen im Be 
verkehr, Sammlerbatterien zur gemeiusauet. 
Spelals der Sprechstellen - Mikrophone. In 
oberen Fernsprechsaale befindet sich auch ge. 
wissermaßen ein kleines Versuchslaborstiri. 
für elektrische Beleuchtung: neben Osram- un 
Tantallicht leuchten dort Nernst- und Bozer 
lampen. Auch hier gilt das altbewährte Wer 
„Prüfet alles und behaltet das Beste. 

Auf das Forderungskonto der Schwit 
stromtechnik schreiben wir auch die pen. 
tigen Erfolge, welche die Telegraphie in de: 
letzten 10 Jahren auf dem Gebiete der dri 
losen elektrischen Nachrichtenübermittlung rr- 
zielt hat. Wenn auch auf den Empfaur- 
stationen für drahtlose Telegraphie vorku. 
nur winzige Bruchteile der von den Sene 
stationen ausgestrahlten Energie ankommen. 
so ist damit doch die erste Etappe zur Lsn: 
des Problems der Übertragung elektrisch 
Kraft ohne metallische Verbindungsleitug <+ 
legt. Die weiteren Etappen zu finden, durie 
der Starkstromtechnik zufallen. 

Die Wellentelegraphie über den Atlautsieı 
Ozean ist kein Märchen mehr: sie ist eine I4- 
lichkeit, ein Faktor geworden, mit den cje 
Kabeltelegraphie zu rechnen haben win, xeu 
sie ihn auch nicht zu fürchten braucht 

Welchen Anteil die deutsche Elektntetiti 
an diesen Errungenschaften besitzt, ist lnt 
allen bekannt; ich darf nur die Namen Brit. 
Drude, Simon, Slaby nennen! Sie xr 
daß auch auf dem Gebiete ein frischer. + 


lebender Wind herrscht und dab was. 


samer, geistiger Fortschritt bemerkbar it 
Nun zu unserem Thüringen, das Ihnen © 


schönster sommerlicher Pracht seine gast"? u; | 
Ihrem sachkundzt . 


Pforten 
Auge wir 


zeöffnet hat. 
nicht entgangen sein, welcher t? 


beherrscht. 


Kraft und Licht zu den entlegensten Urs% , 


ten, zu landwirtschaftlichen und industrielt 
Betrieben. 


Aus dem mir unterstellten Verwal s 
bezirk kann ich mitteilen, daß Dank dem k 


Große L'berlandzentralen senis . 
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3 we ile p 
hafte Wettbewerb hier zwischen Starks: 
und ‚Schwachstromtechnik besteht und Ët» 
Thüringer Lande bis zu den äubersten Punkt . 


"Een 
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Sana 
A 
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ap 

haften Interesse der Regierungen sähe 
thüringischen Bundesstaaten für diese wies? Zi 
Sache, binnen längstens Jahresfrist in Thürinz® , Ss 
kaum noch eine Ortschaft mit mehr als In 5) u 
wohnern zu finden sein wird, die noch nit! # ., | 
das allgemeine Telegraphennet angeschlus! o 
wäre. Und alles dieses vollzieht sieh gers% 7 
los und durchaus friedlich. Wir dürfen holt, I 
daß dies auch in Zukunft so sein wird: a 

Zum Schluß, meine hochverehrien emra 
spreche ich den Wunsch und die Honung A 
daß die diesjährige Tagung des venir a 
Deutscher Elektrotechniker dazu bei en 
möge, das Bewußtsein der geistigen und PE 
lichen Zusammengehörigkeit zwischen 3 a 
strom- und Schwachstromtechnik auts ie A 
kräftigen und Ihnen ein segenreiches ae ti 
zur Lösung der lhrer harrenden Kulturautg: E m 
zu werden! i po 

In dem Gedankengange biete ich Ihnen it - Ha 


voller Überzeugung nochmals ein 
Willkommen! 


Vorsitzender: Ich erteile d 


lichen Eisenbahndirektion. 


Herr Geheimer Baurat Uhlenhutb: p 
ansehnliche Versammlung! Nanini 
lichen Eisenbahndirektion Erfurt, œi 
dent vor kurzem verstorben ist, UD he d 
Stelle noch nicht wieder besetzi ist, m 
die große Ehre, Sie, meine Herren Y% i 


zur 


j B 
un 1e 


falls zu begrüßen. Die Eisenbahudir 


perite 


as Worl a f 
in o 
Geheimrat Uhlenhuth als Vertreter der hi l 


band Deutscher Elektrotechniker, T D q 


m = herrschende Selling 


reich an großen 


=+ von der ganzen 
j... Wir baben daher das Bewußtsein, daß das, was 


x statten S 
e preche, daß die Stunden der Erholung, die 


weg. ı IT nme 


—. 


wots 
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kennt die große Bedeutung 


eutscher Ele 
izemeine Interesse, 


d in neuerer Zeit ist an vielen 


anlagen, un 


a Bei allen Arbeiten und Vorstudien 


+ dia Eisenbahnverwaltung auf die tatkräftige 
nz und die reichen Erfahrungen von 


Fachleuten Ihres Berufes besonders angewiesen, 
zu erreichen ge: 


Ihre Mitwirkung 
ch die von Ihrem Verbande heraus- 
egebenen Vorschriften und die weiteren Ver- 
öffentlichungen Ihres Verbandes haben der 
Eisenbahnverwaltung große Dienste geleistet. 
. Der Verband Deutscher Elektrotechniker hat 
eine große Dede uting für die Eisenbahn- 
verwaltung, und daß das Streben nach Fort- 
schritt in diesem Verbande herrscht, zeigen 
doch die zablreichen Vorträge auf der 
Jahresversammlung. Ich wünsche dem Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker immer noch 
reichere Fortschritte in Wissenschaft und 
Praxis, ich wünsche ihm ein ferneres Blühen 
und Gedeihen und den Verhandlungen den 


besten Erfolg. 

Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Oberbürgermeister Dr. Schmidt. 

Herr Oberbürgermeister Dr. Schmidt: Meine 
hochrerehrten Herren! Nachdem wir gestern 
Abend im fröhlichen Kreise versammelt 
waren entbiete ich Ihnen heute nochmals 
den Gruß und das Willkommen der Stadt 
Erfurt. In der ungeheuren Entwicklung, welche 
die Industrie Deutschlands in den letzten 
Jahren erfahren hat, nimmt die Elektrotechnik 
einen besonders hervorragenden Platz ein. Der 
Verband Deutscher Elektrotechniker hat es ver- 
standen, die Wissenschaft zu fördern und ihre 


u ` Errungenschaften auszunutzen für das gewerb- 


ehe Leben. Sie hat es verstanden, sich in 
= Deutschland das Monopol zu erringen und keine 
` fremde Konkurrenz aufkommen zu lassen. Sie 
hat gleichzeitig in einigen Nachbarländern die 
eingenommen. Daß die 
Vertreter dieser außerordentlich bedeutsamen 
und wichtigen Industrie beschlossen haben, ihre 

` diesjährige Tagung in Erfurt abzuhalten, ist für 


"ns eine große Ehre, und ich danke Ihnen, dab 


Sie diesen Beschluß gefaßt haben. Wir haben 
aber noch einen anderen Grund, Sie mit beson- 
derem Interesse zu begrüßen. Wenn Sie Ihren 


© = Blick auf die Wände dieses Saales werfen, schaut 


eine tausendjährige Geschichte auf Sie herab, 
Az bedeutsamen Momenten, die 
einst die Stadt Erfurt zur Kraftlosigkeit und 


„v- Verarmung geführt hat. Durch die Fortschritte 
‚der neueren Zeit ist die Stadt wieder gestärkt. 
=” Mitdem Aufschwung des wirtschaftlichen Lebens 
=.: in Deutschland ist auch für Erfurt eine neue 
„Zeit angebrochen. Dankbar ergriffen wir die 
‚tat - Gelegenheit, die neuen Bestrebungen, das Ge- 
„x deihen der Gegenwart zu fördern, und eins der 


bedeutendsten Mittel ist die Elektrotechnik. Sie 
hat es dem Handwerk ermöglicht, die Konkur- 


„zo nz mit den Großbetrieben in wirksamer Weise 
-. aushalten zu können. Seit sechs Jahren besitzt 


unsere Stadt ein Flektrizitätswerk, das sich 
auberordentlich erfreulich entwickelt hat, und 
dessen Entwicklung mit lebhaften Interesse 
ürgerschaft verfolgt wird. 


ter verhandelt und geschafft wird, auch unserer 
tadt zugute kommt. 

A. H.! Die Elektrotechnik ist nicht am 
Ende, ich glaube, sie ist noch garnicht weit 
über das Änfangsstadium hinaus. Möge der 


peo Siegeslauf, den sie angetreten hat, durch diese 


aung einen kräftigen Impuls erfahren. Ge- 
ie, daß ich noch den Wunsch aus- 


men verbleiben, freundliche sein mögen, daß 
le sich wohl fühlen in unserer Stadt, und daß 
„Me ihr ein freundliches Andenken bewahren, 
;ı wenn Sie zurückdenken an diese Tagung. 


j pp Orsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
a po rikbesitzer Topf als Vertreter der Handels- 
ammer zu Erfurt. 


: mn Fabrikbesitzer Topf: Der erste Vor- 
' ae der Handelskammer ist zu seinem 
e Noa verhindert, sie zu begrüßen. Als 
and achricht bekannt wurde, daß der Ver- 
t mS Tagung hier abhalten würde, 
Berufen [allgemein große Freude hervor- 
in Krei ch kann nur bestätigen, daß dies 
“haft Dh der Industriellen besonders leb- 
alten Zeiten. wurde. Die Stadt Erfurt war in 
- Später on eine bedeutende Handelszentrale, 
n letzter 7, a o o kannt eine Gärtnerstadt. 
einer Ind et hat sie sich mehr und mehr zu 
- Industrie porriestadt entwickelt. Die Erfurter 
der Elektriz t sich die Vorteile der Anwendung 
- mittel in izität als Kraft- und Beleuchtungs- 
macht, wi wachsendem Maße zu Nutzen ge- 
e Sie aus der Entwicklung des Elek- 


des Verbandes 
ktrotechniker nicht allein für das 
sondern aa Ti e 

nbahnverwaltung an. Diese hat neben dem 
ner noch in erster Linie stehenden Dampf- 
betriebe elektrische Beleuchtung und Kraft- 


der elektrische Zugbetrieb hinzuge- 


trizitätswerkes ersehen können. Wir haben 
hier eine nicht unbedeutende Vertretung von 
Maschinen und Apparaten, welche in engster 
Verbindung mit Elektromotoren und Dynamo- 
maschinen in großer Anzahl stehen. Wir haben 
auch eine bedeutende Industrie, welche produ- 
ziert. Ich meine die Industrie, welche nicht 
den geringsten Teil der Produktion in elektri- 
schen Beleuchtungskörpern findet. Die Erfurter 
Industrie betrachtet die Elektrotechniker als 
ihre Vorkämpfer, oder als ihre unentbehrlichen 
Bundesgenossen im Wettbewerbe auf dem Welt- 
markt, und daher dürfen Sie überzeugt sein, 
daß die Erfurter Industrie Ihren Bestrebungen 
mit vollem Verständnis gegenübersteht und 
Ihren Arbeiten großen Erfolg wünscht. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort dem 
Direktor des städtischen Elektrizitätswerkes, 
Herrn Wunder. 


Herr Direktor Wunder: Der Thüringische 
Bezirksverein des VereinsDeutscher Ingenieure 
hat mich beauftragt, Sie hier zu begrüßen. Der 
Bezirksverein wünscht Ihnen einen erfolg- 
reichen und möglichst angenehmen Verlauf 
Ihrer Tagung. 


Vorsitzender: Ihnen allen, meine hoch- 
verehrten Herren, die Sie soeben nicht nur 
unserem Verbande, sondern auch unserer In- 
dustrie und Wissenschaft so anerkennende und 
freundliche Worte gewidmet haben, danke 
ich auf das wärmste im Namen des Verbandes. 
Ich darf wohl diesem Dank die Hoffnung an- 
reihen, daß das, was hier auf allgemeinen Ge- 
biete zu verhandeln ist, auch ferner Ihr Inter- 
esse finden möge. 

M. H.! Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker steht in bezug auf seine geschichtliche 
Entwicklung, wie Sie ja wissen, ınit der heutigen 
Tagung an einem gewissen Markstein. Wir 
wollen uns heute, wenn ich so sagen darf, 
manches in unserem Hause neu bauen. Der 
Verband ist 15 Jahre alt. Greifen wir nur um 
die doppelte Zeit zurück, da kannte man die 
Elektrotechnik überhaupt noch nicht, nicht ein- 
mal ihren Namen. 1867 ist das Jahr, in welchem 
Werner von Siemens in einer wissenschaft- 
lichen Abhandlung auf die Möglichkeit der 
Selbsterregung der Dvnamomaschine aufınerk- 
sam machte, und 1872 ist das Jahr, welches den 
Grammeschen Ring der großen Öffentlichkeit 
übergab. Es ist heute rund ein Vierteljahr- 
hundert, daß der erste Lehrstuhl für Elektro- 
technik an deutschen Hochschulen gegründet 
worden ist. 

M. H.! Das ist eine so enorme Entwicklung 
in einer kurzen Zeit, wie sie ein anderer In- 
dustriezweig noch nicht erlebt hat, und es ver- 
lolınt sich wohl, bei dieser Gelegenheit einen 
kurzen Rückblick auf die Frage zu werfen: 
Wie war das möglich? 

Ich will nur die wesentlichsten Momente 
hervorheben, und dies waren folgende: 

Wir wissen, es gibt heute keine Form der 
Energie, die sich so bequem und mit so ein- 
fachen Mitteln mit geringen Verlusten umsetzen 
läßt. in alles das, was die Industrie und der Privat- 
verkehr braucht, Licht, Kraft, Wärme, mecha- 
nische und chemische Energie, wie die Blek- 
trizität. 

Es gibt ferner keine Form der Energie, die 
es gestattet, mit so einfachen Mitteln eine Ver- 
teilung der Energie im großen und kleinen auf 
eroßen Flächen vorzunehmen. Das sind Vor- 
züge, die von vornherein der Elektrotechnik 
auf vielen Gebieten einen Siegeslauf sichern 
mußten. Es kam noch etwas hinzu. Es war 
das Kapital bereit, sich der Sache zu widmen, 
und die technischen Mittel, die zur Erzeugung 
von Maschinen und Apparaten notwendig waren, 
standen in höchster Vollkommenheit zur Ver- 
fügung. Schließlich waren alle physikalischen 
Gesetze, welche den Vorgängen der Elektro- 
technik zugrunde lagen, bekannt und vollständig 
durchgearbeitet. Es fand also die Elektrotechnik 
in diesen Beziehungen einen Boden vor, wie 
niemals vorher ein junger Industriezweig, und 
nur dadurch ist diese rapide Entwicklung mög- 
lich geworden. 

Fragen wir uns jetzt, was die letzte Zeit auf 
unserem Spezialgebiete gebracht hat. Fs ist 
wohl selbstverständlich, daß die größte Bedeu- 


tung dem Vollbahnbetriebe zukommt. Wir 
haben im vorigen Jahre die erste deutsche 


Vollbahn Blankenese-Ohlsdorf im Entstehen nahe 
ihrer Vollendung besichtigt, und’die Bahn befindet 
sich jetzt dauernd im Betriebe. Daß gewisse 
Schwierigkeiten dort zunächst noch auftreten 
würden, wußte jeder Techniker. In Bayern ist 
man, wie Sie wissen, der Frage des Vollbahn- 
betriebes“.schon sehr 'nahe getreten. 'Man hat 
die Wasserkräfte studiert, hat sich überzeugt, 
was man von ihnen erwarten kann, und/?es ist 
beschlossen, eine Anzahl von großen Volibahn- 
strecken dem elektrischen Betriebe zu ‚über- 


weisen. In Baden ist eine Kommission einge- 


setzt, um Vorstudien in dieser Angelegenheit 


zu machen, und es ist zu erwarten, daß Baden 
das Land ist, welches in dieser Beziehung un- 
mittelbar nach Bayern vorwärts geht. 

M. Wir sind in bezug auf die Aus- 
nutzung der Wasserkräfte sehr viel weniger 

ut situiert wie ein Teil der Nachbarländer. 

ber immerhin ist in den letzten Jahren dahin 
gestrebt worden, Wasserkräfte unseres Landes 
nutzbar zu machen, wodurch beträchtliche Ar- 
beitsmengen gewonnen sind, und es ist außer 
Zweifel, daß uns das nächste Jahrzehnt auf 
diesem Gebiete große Fortschritte bringen wird. 
Allerdings hat jede Sache zwei Seiten, und der 
Naturfreund wird diese Einrichtung nicht so 
erfreut begrüßen, wie wir als Techniker. Aber 
wer kennt nicht die reizvollen Anlagen der 
Wasserwirtschaft im Harz! 

Die Naturschönheiten verlieren durch die 
Anlegung von Stauweihern nichts, im Gegen- 
teil, sie gewinnen sehr häufig dadurch. 

Für diejenigen Länderstrecken, die infolge 
ihrer Lage mit Wasserkräften nicht rechnen 
dürfen, bietet sich in Deutschland ein anderer 
Weg zu bedeutenden natürlichen Energie- 
quellen, nämlich die Verwendung unserer Torf- 
moore, die einen außerordentlichen Vorrat von 
Energie repräsentieren. 

Der Anfang dazu ist bei uns gemacht, und 
auch in England tritt man jetzt der Frage im 
großen Stile näher. Diese Verwendung des 
Brennstoffes hat anderseits wieder die wertvolle 
Seite, daß durch die Urbarmachung der Torf- 
moore wenigstens neues Land gewonnen wird, 
für den volkserhaltenden Getreidebau. 

Man kann wohl sagen, wir wüten geradezu 
unverantwortlich los auf die Vorräte, die uns 
Jahrtausende in Form von umgesetzter Sonnen- 
wärme überliefert haben. Wir denken nicht 
daran, wie es aussehen wird, wenn die Mensch- 
heit vor den letzten Kohlenresten steht. Dann 
ist es vorbei mit der modernen Kultur, dann 
ist die Menschheit wieder angewiesen auf das, 
was die Sonne unserer Erde täglich gibt. Es 
wird immer gesagt, „dann haben wir andere 
Energiequellen“. Das ist falsch, meine Herren! 
Wir besitzen keine andere Energiequelle als 
die Sonne, und wenn wir jetzt unsere Vorräte 
rücksichtslos verprassen, müssen spätere Ge- 
schlechter hungern. Dann sind die Wasser- 
kräfte die besten Energiequellen. Vielleicht 
lernt man dann auch, Ebbe und Flut zu fassen 
und den Wind zur Arbeitsleistung im großen 
zu zwingen. Die Sonne liefert uns ja freilich 
direkt etwa 250000 PS/qkm. Das erscheint als 
ein Trost bei dem Gedanken an die Zukunft 
ohne Kohle, wenn unsere Nachkommen es 
besser als wir verstehen, diese Sonnenleistung 
auch der Industrie nutzbar zu machen. Aber 
das ist kein Zweifel, „die Nation, welche am 
längsten Kohlen besitzt, beherrscht die Welt“. 
Es entsteht vielleicht bei diesem Gedanken die 
Frage, wenn wir unsere gesainten Wasserkräfte 
allmählich dazu verwenden, mechanische Energie 
zu erzeugen, wie steht es eigentlich mit dem Ein- 
flug anf die klimatischen Verhältnisse? 

Hier liegt keine Gefahr vor. Wenn man 
bedenkt, daß auf das Quadratmeter durch- 
schnittlich !/, Pferdekraft an direkter Sonnen- 
wärme entfällt, und nun ausrechnet, wie groß 
die Sonnenwärme ist, die dem Deutschen 
Reiche zustrahlt, so stellt sich heraus, daß die 
hier etwa verfügbaren 10 Millionen Pferdekräfte 
der Flußläufe und Seen noch nicht Y/ıomo der 
Sonnenwärme betragen. 

Anschließend an die Ausnutzung der Natur- 
kräfte hat uns das letzte Jahr wieder die Entwick- 
lung der großen Überlandzentralen in erstaun- 
licher Weise gebracht, Wir haben die erste 
Übertragung mit 30000 V von Moosburg nach 
München, und es sind auch im übrigen die 
Spannungen und die einheitlich mit Strom 
versorgten Gebiete bedeutend gewachsen. Ich 
möchte auf die Äußerung eines der Herren Vor- 
redner zurückgreifen. Wir wollenhoffen,daßdiese 
Verteilung der elektrischen Energie auf große 
Flächen auch dazu beitragen wird, insbesondere 
eins unserer schwierigsten Probleme zu lösen, 
nämlich daß der Landwirtschaft die fehlenden 
Menschenkräfte ersetzt werden, und vor allen 
Dingen den Mittelstand dadurch zu schützen, 
daß der Kleinindustrie Gelegenheit gegeben 
wird, mit billigen Maschinenkräften zu fabri- 
zieren. Wenn es dem elektrischen Strom ge- 
lingt, allmählich zu verhindern, daß die Land- 
flucht, das Zusammenströmen der Menschheit 
in großen Zentren weiter zunimmt, so wäre das 
ein außerordentlicher Erfolg. 

M. H.! Auf den Einzelgebieten hat uns das 
letzte Jahr eine allmähliche, aber erfreuliche 
Entwicklung gebracht. Die Dampfturbine ver- 
drängt mehr und mehr speziell in den elek- 
trischen Zentralen die alte Kolbendampf- 
maschine und bringt den Vorteil des geringeren 
Raumbedarfs, abgesehen von den sonstigen 
Vorteilen, die sie noch bringen wird. er 

roße Siegeslauf der Elektrotechnik auf dem 
ıebiete des Bergbaues ist bekannt. Ich glaube, 
ein derartiges Eindringen eines Industriezweiges 
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In einen anderen hat die Welt wohl kaum 
das Beleuchtungsgebiet nur wenige 

‘orte! Auch dort ist eine erfreuliche Ent- 
wicklung der Metallfadenlampe und der Queck- 
silberdampf-Lampe erfolgt, wenn auch letztere 
noch nicht ganz weiß, wohin sie sich wenden 
soll. Die Fortschritte auf einem Gebiet, welches 
für die Landwirtschaft von großer Bedeutung 
ist, sind die der Stickstoffrewinnung aus der 
Luft. Diese Industrie hat eine kaum er- 
wartete Entwicklung erfahren, und wir haben 
wohl nur noch wenige Jahre vor uns, bis 
wir zu einer endgültigen und ökonomischen 
Methode gelangt sein werden. Etwas ähnliches 
gilt auf dem Gebiete der Eisengewinnung auf 
elektrischem Wege. Die drahtlose Vermittlung 
des Weltverkehrs hat in diesem Jahre die er- 
freuliche Tatsache mit sich gebracht, daß man 
von Nauen aus 3700 km überwunden hat. 
Unserer Industrie, und besonders der Verbrei- 
tung des elektrischen Stromes sind im Laufe 
der letzten Zeit viele Hindernisse aus dem 
Wege geräumt worden, aber es sind auch noch 
viele vorhanden. Eins derselben, der Mangel 
einer gesunden Tarifbildung für den Verkauf 
der Energie, beginnt mehr und mehr zu weichen. 
Es hat sich gezeigt, daß, je mehr man es ver- 
steht, den’ Verkaufspreis dem augenblick- 
lichen Erzeugungspreise anzupassen, um 50 
größer auch der Verbrauch wird. Es ist 
zu hoffen, daß wir auf diesem Gebiete schnell 
vorwärts kommen werden. Ein weiteres Aus- 
breitungshindernis ist stellenweise die Tat- 
sache, daß neben unseren Verbandsvorschriften 
eine große Anzahl von KElektrizitätswerken 
noch erhebliche Sondervorschriften hat. Wenn 


man überlegt, wie einfach es ist und wie 
wenig zu überlegen ist, um eine Gasanlage ins 


Haus zu bringen, so muß man sagen, wir 
können uns keinen größeren Gefallen tun, als 
wenn wir die Einrichtung der elektrischen An- 
lagen von so wenig Bedingungen wie möglich 
abhängig zu machen. Es wäre zu wünschen, 
dab die Elektrizitätswerke sich immer mehr dazu 
verstehen wollten, alles, was über die Verbands- 
vorschriften hinausgeht, zu meiden. Da wir ein- 
mal auf das Gebiet der Konkurrenz gekommen 
sind, kann ich vielleicht noch eins aussprechen. 
In den Zeitungen spielt fast bei jedem groben 
Brande, sobald die Gelegenheit gegeben ist, 
das traurige Wort „Kurzschluß“ immer wieder 
seine Rolle, und das große Publikum glaubt 
dem gedruckten Buchstaben. Wir können 
unserer Sache auch hier keinen größeren Ge- 
fallen tun, als wenn wir, SO oft wir Gelegenheit 
haben, diesem traditionellen Aberglauben mit 
aller Gewalt entgegentreten. Wir können mit 
dem besten Gewissen unsere Überzeugung 
dahin aussprechen, daß die Entstehung eines 
Brandes durch einen Kurzsehluß in einer Anlage, 
die den Errichtungsvorschriften unseres Ver- 
bandes entspricht, beinahe unmöglieh ist. 
Endlich noch zwei Fragen etwas weniger 


erfreulicher Natur, aber sie gehören zu 
uns. Die eine Frage betrifft die Polizel- 


verordnung bezüglich der Überwachung elek- 
trischer Anlagen. Es ist Ihnen bekannt, dab 
auf der Tagung in Kiel im Jahre 1900 dies 
Kapitel wohl zum ersten Male ernsthaft ange- 
schnitten worden ist, zu einer Zeit, wo die Ver- 
bandsvorschriften noch einen lebhaften Kampf 
mit vielen Fabrikanten und Installateuren aus- 
zufeehten hatten, und wo der Verband den 
Wunseh haben mußte, seine Vorschriften schnell 
einzuführen. Dieser Wunsch hat ihn auf die 
unglückliche Idee gebracht, die Staatshilfe in 
Anspruch zu nehmen. Der Erfolg hat leider 
gezeigt, daß die Staatshilfe eine verzw eifelte 
Ähnlichkeit hat mit der Stellung unter Polizei- 
aufsieht. Heute liegen die Verhältnisse ganz 
anders als im Jahre 1900. Unsere Errichtungs- 
vorschriften sind allgemein eingeführt. Es gibt 
keinen anständigen Fabrikanten oder Installa- 


teur mehr, der die Verbandsvorschriften in 
bezug auf Errichtung von Anlagen nicht als 


sei atechismus ansieht. BORN 
BD eedecen liegen heute die Verhältnisse 
so, daß wir die Staatshilfe nicht mehr brauchen. 
Aber sie ist inzwischen emer Polizeiaufsicht 
sehr nahegekommen. Das imn Mai Do ent- 
standene „Kostengesetz sieht harm os u 
Der Minister für Handel und Gewerbe hat die 
entsprechenden Ausführungsvorschriften zu er- 
lassen. Diese sind das, was uns jetzt Sore 
macht. Der Handelsminister hat eine ae 
Anzahl von Technikern und Industriellen ei 
Gelegenheit der Beratung des Entwurfes dieser 
Vorschriften zugezogen. Wir haben unsere 
durchaus berechtigten Wünsche äubern dürfen, 
aber wir haben sie bei weitem nicht allo or 
füllt gesehen trotz wiederholter dringlicher or- 
stellungen. Es ist em eisentümliches \ a 
daß gerade die Industrie in ihren Anlagen der 
Polizeiaufsicht ausgeliefert werden soll, die 
wie keine andere bisher sich selbst die strengsten 
und ein ehendsten Vorschriften bezüglich der 
Sicherheit ihrer Anlagen aus eigenstem Antriebe 


auferlegt hat. 


Der Entwurf, der heute für die Polizeiver- 
ordnung vorliegt, wird wohl in dieser Form 
noch nicht in Kraft treten. Es hat am 23. Mai 
in Berlin eine Versammlung stattgefunden von 
Vertretern ziemlich aller großen industriellen 
und technischen Verbände und von sieben 
Städtetagen. Die Beratungen haben ergeben, 
daß nirgends mehr ein Bedürfnis für eine poli- 
zeiliche Uberwachung vorliegt. Anderseits 
dürfen wir uns kaum noch der Hoffnung hin- 
geben, daß wir um diese Überwachung ganz 


herumkommen. Aber ich möchte in diesem 
Kreise die Erwartung und die Hoffnung aus- 
sprechen, daß der Herr Handelsminister in 


Preußen nicht eine hemmende Hand auf eine 
Industrie legen wird, welche gerade auf den 
Gebieten der Feuersgefahr und Lebensgefahr 
in Lieht- und Kraftanlagen, auf denen sie über- 
wacht werden soll, die größten Fortschritte 
gebracht hat. Es wäre zu bedauern, wenn wir 
zu Vorschriften kommen würden, die uns ohne 
unser Verschulden drücken. Aber ich habe 
das Vertrauen zur Staatsregierung, daß das 
nicht geschieht. Wir stehen einer zweiten 
Frage gegenüber, die durch die Zeitungen ge- 
gangen ist. Es ist dies die Frage, die zunächst 
unter dem Namen „Starkstrominonopol“, even- 
tuell des Reiches, in die Erscheinung trat. 
Was ist das? Es liegt kein Zweifel vor, daß 
es sich nur um die Strom fabrikation handeln 
kann. Wenn das Starkstroimmonopol den 
Finanzen des Reiches aufhelfen soll, so muß es 
das natürlich bald tun, und es fragt sich, ob 
das möglich ist. Es ist das nicht nur nicht 
möglich, sondern es ist auch sehr fraglich, ob 
es in späteren Zeiten den Finanzen aufhelfen 
könnte. Wir brauchen uns nur zu überlegen, 
daß, wenn ein wirkliches Monopol beabsichtigt 
ist, selbstverständlich eine Entschädigung der 
Fabrikanten und Verkäufer des Stromes statt- 
finden muß, und daß diese Entschädigung für 
das Reich etwa 5 Milliarden M betragen dürfte. 
Wenn aber ein solches Kapital wesentlich zins- 
los festgelegt werden muß, so ist ein erheblicher 
Überschuß durchaus unsicher, denn kein Mensch 
kann sagen, zu welchem Preise das Reich in 
der Lage ist, Elektrizität zu fabrizieren. Da- 
gegen ist eine Entwicklung nach einer anderen 
Richtung wohl denkbar. Wenn die Staaten 
dazu übergehen, ihre Bahnen elektrisch zu 
betreiben, dann werden sich große elektrische 
Zentralen bilden, die da liegen, wo die Kohle 
billig ist, oder wo Wasserkräfte oder Torfmoore 
sind, sodaß man den Strom vielleicht ähnlich 


billig fabrizieren könnte, wie jetzt in Ober- 
schlesien. Ist der Staat in der Lage, den 


Abnehıinern die Elektrizität billiger anzubieten, 
als sie bisher hergestellt wird, dann erwirbt er 
das Monopol ohne jede Entschädigung ganz 
von selbst. Dann handelt es sich um eine freie 
Konkurrenz, die freilich einzelnen sehr wehe 
tun würde, die aber der Gesamtheit großen 
Nutzen brächte. Eine derartige Umwandlung 
der gesamten Stromfabrikation ist aber erst in 
vielen Jahren denkbar. Da es sich um die 
augrenblickliche Finanzlage handelt, so liegt der 
Gedanke nicht ganz fern, daß ınan die grobe, 
leistungsfähige elektrische Industrie zu einer 
Sondersteuer heranziehen könnte. Ich halte es 
nicht für sehr unwahrscheinlich, daß mit solchen 
Gedanken im Reichsschatzamt gearbeitet wird. 
Es kann sich wieder wohl nur um eine Be- 
steuerung des verkauften — vielleicht des ver- 
brauchten Stromes handeln. Voraussichtlich 
wird man dann auch das Leuchtgas heran- 
ziehen. Wenn auch neuerdings in Bayern von 
amtlicher Stelle die Vorbereitung einer Elek- 
trizitätssteuer in Abrede gestellt ist, so werden 
wir doch arm Ende damit rechnen müssen, es 
sei denn, daß auch die maßgebenden Stellen 
der Überzeugung sind, daß man so hervor- 
ragende Kulturträger, wie Elektrizität und Gas 
es sind, mit allen Mitteln fördern, aber nicht 
durch Polizeiautsicht und Sonderabgaben 
hemmen und schädigen soll. Also Sie sehen, 
für die Tätigkeit des Verbandes ist in den 
nächsten Jahren ein reiches Feld gegeben — 
möglicherweise auf dem Gebiete der Selbst- 
verteidigung. 

. Wir würden nunmehr zu unserem eigent- 
lichen Festvortrag kommen. Herr Bürger- 
meister Lüddeckens wünscht noch eine Mit- 
teilung zu machen. 


, Herr Bürgermeister Lüddeckens: Entschul- 
digen Sie, wenn ich die Ausführungen des 
Herrn Vorsitzenden mit profanen Dingen 
unterbreche. Die Zahl der Teilnehmer für 
das Festessen morgen Abend ist noch ver- 
hältnismäbig gering. Wir müssen aber heute 
Abend die genaue Teilnehmerzahl mitteilen 
Ich möchte dringend bitten, diese Ange- 
legenheit im Laufe des heutigen Vormittags 
zu erledigen. Das gleiche gilt für den Austlug 
nach Schwarzburg. Da liegt die Sache so daß 
die Meldeliste vormittags um 10 Uhr geschlossen 
wird. Ich möchte bitten, auch diesen Punkt 
möglichst im Laufe des Vormittags zu erledigen, 


damit wir in der Lage sind, den Beteil 
die nötigen Mitteilungen EE a 
Vorsitzender: Ich bitte im Namen der 
Herren, welche die Anmeldungen noch nicht 
vollzogen haben, um Entschuldigung. Es ist 
für die Herren, die eben angekommen sind 
schwierig, sich gleich in alles zu finden. Ic, 
unterstütze aber die Bitte des Herrn Bürser. 
meisters dringend und bitte, dem Ortsausschuf 
soweit entgegen zu kommen, wie nur möglich. 
den Ausflug nach Schwarzburg möchte ich ram 
besonders empfehlen. . 


Herr Dettmar: Ich möchte schon jetzt die 
Reihenfolge der Vorträge, wie sie von Vorstand 


und Ausschuß beschlossen wurde, bekann- 
geben. Es werden außer dem Vortrag de; 


Herrn Prof. Wedding, welcher bereits heut 


gehalten wird, morgen folgende Vortrig 
gehalten: In diesem Saal der Reihenfolge 


nach von den Herren Feldmann, Dör 
Wagner, Kuhlmann, Busch, in dem Büreer. 
vorstehersaal werden gehalten die Vorträge 
von den Herren Remant, Schanz und Stock. 
hausen, Lux, Königswerther, Straube 
Goldschmidt. i 

Ich möchte des weiteren die Herren darf 
hinweisen, daß durch die liebenswürdige Ver- 
mittlung des Ortsausschusses die Gesellschaft 
Ressource so freundlich war, den Mitglieder 
der Jahresversammlung ihre Räumlichkeiten 
zur Verfügung zu stellen. Die Ressource ist 
eine geschlossene Gesellschaft, sie stellt aher 
ausnahmsweise den Verbands-Mitgliedern ihre 
Räumlichkeiten in der weitgehendsten Weise 
zur Verfügung und bietet auch die Benutzung 
von Küche und Keller an. i 


Vorsitzender: Ich darf wohl noch die Mit 
teilung machen, daß wir beabsichtigen, nach 
dem Vortrag des Herrn Prof. Wedding eine 
kurze Frühstückspause zu machen und dan 
die wichtigen geschäftlichen Verhandlunza 
zu beginnen. ich bitte die Herren, diese 
Pause im Sinne des von Herrn Bürgermeisters 
Lüddeckens gesagten zu verwenden. 

Es folgt hierauf der Vortrag des Herm 
Wedding: „Neue Errungenschaften auf dem 
Gebiete der elektrischen Beleuchtung‘. Der 
Vortrag wird in späteren Heften der ‚EZ 
abgedruckt werden.!) 


Vorsitzender: M.H.! Sie haben duret ke: 
lebhaften Beifall den Dank, den ic im 
Prof. Dr. Wedding für seinen auberareniäh 
eingehenden Vortrag sagen wollte, bereits zx 
Ausdruck gebracht. Wir machen jetzt ene 
Pause bis 1/912. Ich darf die Herren bitten. a 
der Pause die geschäftlichen Angelegenheiten 
zu erledigen. Um Irrtümern vorzubeugen. 
möchte ich bekanntmachen, dab der Anm: 
gestellt werden soll, auf der Tagesordan: 
nach dem Frühstück die Punkte © und å) it 
erst zu nehmen, und dann erst a) und b). 

(Pause.) 

Vorsitzender: Meine Herren! Ich eröffne di 
Sitzung. Ehe wir in unsere Verhandlungen ein- 
treten, möchten wir ein paar Sachen wohl am 
besten jetzt erledigen. Es liegt von der Au 
stellung in Marseille eine Aufforderung an den 
Verband vor, sich an der Sache zu beteiligen 
und die Ausstellung zu besuchen, und ans 
dem eine Einladung zu dem Internationalen 
Kongreß?) für angewandte Elektrizität. Ich 
möchte die Herren auf die Ausstellung und det 
Kongreß aufmerksam machen. 


Herr Dettmar: Ich möchte den Herren te 
kannt geben, daß von eiuigen Vortrágen 
noch Fahnen zur Verfügung sind. ‚Ferner 
möchte ich mitteilen, daß die Präsenzliste de! 
Teilnehmer um 12 Uhr fertig sein wird, und in 
dem Bureau vor dem Saale ausliegt. I 
Herren werden geheten, sie dort abzuholen 
In dieser Liste liegt ein Korrekturzettel, welcher 
dazu bestimmt ist, Unrichtigkeiten dem Bureau 
sofort zur Kenntnis zu geben. 


Vorsitzender: Wir kommen nunmehr # 
den geschäftlichen Beratungen, und € Ni 
von einigen Herren, die speziell an der 2 
arbeit beteiligt waren, der Wunsch auf, 
sprochen, die Punkte e) und d) vor a) et 
zu stellen. Ich darf daran erinnern, WI ii 
es schon im vorigen Jahre so gemacht n 
zu der Frage der Umstellung der Tagesrlan 
das Wort gewünscht? Das ist nicht en 
dann bitte ich die Herren, die gezen, o 
Umstellung sind, die Hand zu erheben. ni 
stellung ist einstimmig genehmigt. W ne 
zunächst zu Punkt e), und ich werde kurz i 
rieren. Meine Herren! Auf der Jahresvet a 
lung in Hamburg haben Sie einen a um 
Vorstand, welcher aus den Vorstandsni@ 
und 10 Herren, die diesen Mitgliedern nos yer 
getreten waren, bestand, gewählt. terzi 
stärkte Vorstand hatte den Auftrag, emen die die 
suchen, um aus den Schwierigkeiten, heraus 
Verhandlungen gekommen waren, 


1) Siehe 8. 729 in diesen Mefto. 
2) Vergl. „ETZ“ 1908, S. 78. 
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. in der Angelegenheit fand statt ain 18. 


Dieser Vorstand hat zunächst am 
3), Juni eine Sitzung in Halle gehabt. Es 
wurde dort vornehmlich zuerst über die Frage 
der Zeitschrift diskutiert und auch die Möglich- 
keit erwogen, etwa die Elektrotechnische Zeit- 
schrift als Zeitschrift des Elektrotechnischen 
Vereins in Zukunft zu betrachten und vom 
Verband aus eine besondere Zeitschrift zu 
gründen. Es ist das ein Gedanke, der manches 
verlockende hat. Bei näherer Erwägung zeigte 
sich aber, daß mit einer solchen Zweiteilung 
der Zeitschrift auch eine äußere Zweiteilung 
unserer Interessen verbunden war, und es kam 
ler erweiterte Vorstand zu dem Beschluß, daß 
es nicht wünschenswert wäre, eine zweite Zeit- 
schrift zu gründen, sondern mit der einen 
weiter zu arbeiten. Eine zweite Sitzung fand 
am 13. Oktober in Halle statt, und zwar mit 
dem Hauptergebnis, daß der erweiterte Vor- 
stand den Vorstand des Verbandes und den 
Vorstand des Elektrotechnischen Vereins er- 
suchte, durch gemeinsame Beratungen eine 
Grundlage zu finden für Verhandlungen mit 
der Verlagsbuchhandlung. Es wurde damals 
fest ins Auge gefaßt, dal, wenn die Verhand- 
lungen mit Springer sich zerschlagen sollten, 
die Verträge gekündigt werden sollten. 

Es wurde seinerzeit auch in Aussicht ge- 
nommen, die Zeitschrift einer G. m. b. H. zu 
übertragen, welche gebildet worden wäre aus 
Verband, Verein und Verlagsbuchhandlung. 
Dieser Gedanke wurde wieder fallen gelassen. 
Am 1l]. November trat der Vorstand des Ver- 
bandes und des Vereins zu einer Sitzung in 
Berlin zusammen, und es wurde dort zunächst 
über das gegenseitige Verhältnis von ‚Verein 
und Verband in bezug auf die Gewinnbeteiligung 
verhandelt. In dieser Sitzung wurde vom 
Klektrotechnischen Verein in außerordentlich 
dankenswerter Weise ein Entgegenkommen 
zugestanden, daß in Zukunft der Verband statt 
im Verhältnis 2:1 im Verhältnis 3:1 an dem 
Reingewinn beteiligt werden sollte. Es wurden 
gleichzeitig die Grundlagen für eine Verhand- 
lung mit der Verlagsbuchhandlung getroffen, 
und es wurde von einem neuen Redaktions- 


kommen. 


>- komitee gesprochen. Diese Verhandlungen sind 


am 2. Dezember fortgesetzt und dort die Grund- 
die Verhandlungen mit Springer 


lagen für get 
festgelegt. Die nächste offizielle Verhandlung 
Januar 


in Erfurt durch eine Ausschußsitzung. Es 
wurde in dieser Ausschußsitzung zunächst der 
Entschluß des Elektrotechnischen Vereins in 
bezug auf die Verteilung des Reingewinnes 


"ron Seiten des Verbandes mit Freuden begrüßt 


und außerdem in Aussicht genommen, das Ver- 


-. hältnis der Vereine zu dem Verbande auf eine 


andere Basis zu stellen. Die Herren wissen, 


‘daß bisher die Vereine, die mit dem Verbande 


- angehört 


-+ plaren, 


-> Verhältnis auf dieselbe Basis zu stellen, wi 
der Vertrag mit dem Elektrotechnischen Verein 


das Organ der und der 


‚ einen Vertrag gemacht haben, diesen Vertrag 
„~ jederzeit kündigen können, und daß das Ver- 


hältnis der Vereine ein relativ loses war. Schon 


damals wurde in Aussicht genominen, dieses 
wie 


war, sodaß ein viel engerer Zusammenschluß 


“ zwischen dem Verbande und den Vereinen in 


Aussicht genommen war. Es wurde der Ver- 
trag zwischen Verband und dem Verein sehr 


.” eingehend durchberaten und festgestellt, dab 


es zweckmäßig sei, einen solchen Vertrag auf 


x » Jahre abzuschließen. Es wurde unter anderem 
: beschlossen, die Elektrotechnische Zeitschrift 


nur mit dem Titel „Elektrotechnische Zeitschrift“ 
erscheinen zu lassen, und es hat sich gestern 
herausgestellt, daß man es der Zukunft über- 
lassen kann, ob man sagt „Die Zeitschrift ist 
erbände*. Es wurde 
vor allen Dingen in der Ausschußsitzung an- 


 gestrebt, einen größeren Einfluß auf die Elektro- 


technische Zeitschrift und deren Redaktion als 
bisher vom Verbande anzustreben, und ich 
kann Ihnen berichten, daß dieser Eintluß_er- 
reicht ist. Es wurde ferner bezüglich der Ver- 
handlungen mit Springer beschlossen, even- 
tuell anch mit anderen Verlegern zu verhandeln. 
Es wurde ferner die Ausländerfrage, die Ihnen 
7 ĉen letzten Jahresversammlungen bekannt 
laive le Diskussion geschlossen, und ich 
e Mer kann wohl sagen, die Ausländer- 
noch a er einzige Punkt, wo möglicherweise 
ist a wünschenswert bleibt. Immerhin 
ee Se diesem Gebiet der Elektrotech- 
außerordentlich weit entgegen- 
welche eian der Weise, daß Ausländer, 
einem der elektrotechnischen Vereine 

leiben en Mitglieder dieses Vereins 
3S soll außerdn ven ‚sie ins Ausland gehen. 
er Reichs ür diejenigen Vereine, welche 
Wünschen ee naheliegen, und welche 
Mitgliedern m ur die sie nicht zu ihren 
nnen, eine 2 a die Zeitschrift liefern zu 
109/ ale Zahl von Exem- 
nischen Verns usländer des Elektrotech- 
um den Grenzverein Verfügung gestellt hat, 
geben. guf „reinen diese Möglichkeit zu 
Grund der Erfurter Ausschuß- 


dieses Jahres in Berlin wieder von dem Vor- 
stand des Verbandes und dem Vorstand des 
Elektrotechnischen Vereins gemeinsam ver- 
handelt und vor allen Dingen die Grundlagen 
festgestellt für den Vertrag mit Springer, und 
außerdem schließlich bis auf geringe redak- 
tionelle Änderungen der Wortlaut des Vertrages 
mit Springer beschlossen. Ich darf bei dieser 
Gelegenheit sofort den Herren, welche die sehr 
schwierige Aufgabe der Verhandlungen mit 
Springer übernommen und erfolgreich zu 
Ende geführt haben, den Herren Deutsch und 
Raps, den offiziellen Dank des Verbandes aus- 
sprechen. So ist die Sachlage heute, und wenn 
wir einmal kurz vergleichen wollen mit dem, 
was früher vorlag, so sind die hauptsächlichen 
Änderungen, die wir vorhaben, ungefähr fol- 
gende: Es ist zunächst ein Vertrag in Aussicht 
genommen mit allen Vereinen, und zwar gleich- 
lautend mit dem Elektrotechnischen Verein, bis 
aufeine selbstverständliche Abweichung, welche 
darin beruht, daß auch in Zukunft der Elektro- 
technische Verein einen gewissen Besitzvorteil 
an der Elektrötechnischen Zeitschrift hat. 
Außerdem ist er ein wenig abweichend in bezug 
auf die Ausländerfrage. Im übrigen enthält 
dieser neue Vertrag des Verbandes mit den 
Vereinen Abweichungen von dem früheren 
Vertrage in folgenden Punkten: Sie wissen, 
daß Jdie Finanzlage des Verbandes eine Zeitlang 
nicht zu den erfreulichen Punkten gehörte, und 
daß wir damals von Verbandswegen an die 
Vereine getreten sind wegen Erhöhung des 
Beitrages. Nun ist es keine angenelune Auf- 
gabe für den Verband, wenn er in jedem Falle 
die Vereine bitten mub, sich damit einverstanden 
zu erklären. Es ist somit im Ausschuß be- 
schlossen worden, die Möglichkeit zu geben, 
daß der Ausschuß des Verbandes im Falle der 
Not eine Erhöhung der Beiträge beschließen 
kann mit der Klausel, daß Vereinen unter 150 
Mitgliedern eineRückvergütung gewährt werden 
kann. Die Meinungen über diese Frage waren 
etwas geteilt. Aber nachdem die zukünftige 
Finanzlage den Herren bekannt war, hat sich 
kaum noch ein Bedenken bei den Herren er- 
hoben. Ich darf noch erwähnen, unser zu- 
künftiger Ausschuß ist etwas anders als der 
heutige. Der heutige Ausschuß besteht zur 
Hälfte aus Delegierten der Vereine, zur anderen 
Hälfte aus Delegierten der Jahresversamınlung. 
Gestern wurde beschlossen, die Zahl der Aus- 
schußmitrlieder aus verschiedenen Gründen so 
zu verringern, daß wir in Zukunft etwa 36 von 
den Vereinen delegierte Ausschußniitglieder, 
daregen nur 10 von der Jahresversammlung 
delegierte Ausschußmitglieder haben. Hiermit 
wird bezweckt, einzelne Herren, die sich be- 
sonders für den Ausschuß eignen, von seiten 
der Jahresversammlung als Ausschußmitglieder 
zu bekommen. Das sind die Hauptände- 
rungen bezüglich des Vertrages, aber ver- 
gessen werden darf nicht, die Verträge werden 
in Zukunft nicht kurz kündbar, sondern auf 
20 Jahre abgeschlossen, und zwar mit der Maß- 
gabe, daß, wenn sie nicht zwei Jahre vor Ab- 
lauf gekündigt sind, sie auf 10 Jahre verlängert 
ist ein viel engerer Zusammen- 


gelten. Damit € 
schluß zwischen Vereinen und \ erband erreicht 
worden. 


Ein weiterer Vertrag war zu schließen be- 
züglich der Zeitschrift zwischen Verband und 
Elektrotechnischem Verein, und die Haupt- 

unkte dieses Vertrages darf ich kurz hervor- 
heben. Zunächst statt der Beteiligung von 2:1 
von Verband zu Verein tritt in Zukunft die Be- 
teiligung von 3:1 im Reingewinn, ferner nach 
Ablauf des Vertrages liegt von beiden Seiten 
die Möglichkeit emer Kündigung vor, und zwar 
getrennt entweder von Verband oder Verein. 
Die Schwierigkeit der gemeinschaftlichen Kün- 
digung ist mit Ablauf des jetzigen Vertrages 
erledigt. Um aber nicht die Kündigung be- 
sonders zu erleichtern, ist folgender Ausweg 
getroffen worden: Wenn z. B. der Verband das 
Vertrarsverhältnis kündigt, so hat der Verein 
die Möglichkeit, entweder die Zeitschrift zu 
übernehmen und den Verband abzufinden, oder 
dem Verband die Zeitschrift zu überlassen. Das- 
selbe gilt für den Fall, daß der Verein kündigt. 
Dadurch ist folgendes gegeben: Es kann nicht 
eine der Parteien zu einem Zeitpunkt kündigen, 
zu dem unter gewissen Bedingungen für ihn 
die Kündigung günstig ist. Das ist meiner An- 
sicht nach ein sehr schöner Ausweg. Was den 
Einfluß von Verein und Verband auf die Zeit- 
schrift anbetrifft, so soll ein Kedaktionskomitee 
eingerichtet werden. Zunächst ist hier festzu- 
stellen, daß das Redaktionskomitee von beiden 
Vorständen ernannt wird, und zwar wird weder 
die Zahl der Mitglieder noch die Verteilung der- 
selben auf die beiden Körperschaften festge- 
legt werden. Es soll jedoch, wenn möglich, 
etwa die Hälfte außerhalb (sroß-Berlins wohnen. 
Wir haben, wenn es sich um die Personenfrage 
handelte, niemals Schwierigkeiten wegen der 
Person gehabt, und wir haben das Vertrauen für 
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FT 
3 m :nse Frage ohne 
sitzung wurde dann am 14. März und 1. Mai | die Zukunft, daß wir un er fol 5 d essen 
omite 


weiteres einigen werden, Jn 
haben wir in bezug auf dieses wichtige 
uns keinen bestimmten 


v Dadi komme ich zu dem Vertrage mit 0 
Verlagsbuchhandlung, den ich kurz ee l 
möchte. Es sind verschiedene Wege vorher n 

Verbande und den gemeinschaftlichen nn 
standssitzungen erwogen, aber selbstverstän - 
lich maßgebend für das, was möglich ist ws 
die Verhandlungen mit Springer, und diese 
haben im wesentlichen folgendes ‚ergeben: 
Der jetzt bestehende Vertrag mit Springer er- 


lischt mit Ablauf dieses Jahres, und die Haupt- 
anuar nächsten 


bestimmungen des vom |. i 
Jahres an abzuschließenden Vertrages sind fol- 
gende: Es soll der Inhalt der Zeitschrift er- 


weitert werden, und zwar insbesondere nach 
der wirtschaftlichen und rein technischen Seite, 
und es soll, damit dieser Inhalt auch eine gute 
Behandlung tindet, für ihn ein besonderer Re- 
dakteur angestellt werden. Es bekommt somit 
in Zukunft die Zeitschrift zwei Redakteure, von 
denen der eine den wissenschaftlichen, der 
andere den wesentlich technischen Teil zu re- 
digieren hat. Diese beiden Redakteure können 
nur angestellt werden, wenn mit ihrer An- 
stellung die Verlagsbuchhandlung wie der Ver- 
band und der Verein einverstanden ist. Es 
wird, um so weit wie möglich auch den Eintluß 
des Verbandes und Vereins zu wahren, denn 
die Redakteure sind Angestellte der Verlags- 
buchhandlung, eine besondere Bestimmung in 
den Vertrag aufgenommen, daß sie neben den 
Interessen der Zeitschrift die Interessen des 
Verbandes wahrzunehmen haben. Um einen 
unmittelbaren Einfluß zu geben, wurde das Re- 
daktionskomitee vorgeschlagen, welches min- 
destens einmal im Jahr zusammentritt und die 
gesamten Angelegenheiten der Zeitschrift be- 
rät. Die Verlagsbuchhandlung verpflichtet sich, 
den Wünschen des Redaktionskomitees uach- 
zukommen, selbstverständlich mit einer Be- 
schränkung, denn es könnte das Komitee auch 
der VerlagsbuchhandlungBedingungen zumuten, 
die den Nutzen der Verlagsbuchhandlung unter 
ein zulässiges Maß drücken. Infolgedessen 
ist festgesetzt, daß die Verlagsbuchhandlung 
den Wünschen des Redaktionskomitees nach- 
kommen wird, falls sie nicht nachweisen kann, 
daß durch diese Wünsche der Vereine der Rein- 
ewinn der Zeitschrift unter einen gewissen 
etrag sinkt. Um den Wünschen der Grenz- 
vereine in bezug auf neue aufzunehmende Aus- 
länder entgegenzukommen, stellt die Verlags- 
buchhandlung 10%), derjenigen Exemplare 
welche der Elektrotechnische 'erein für seine 
Ausländer bezieht, dem Verbande zur Ver- 
tigung zur Verteilung an die Grenzvereine, 
Was die materiellen Bedingungen anbe- 
langt, so ist zunächst zu sagen, daß die 
Generalunkosten von Springer bisher mit 
100%, dagegen in Zukunft mit 5%, getragen 
werden mit der Maßgabe, daß Aar zur 
Deckung notwendige Betrag nicht unter 
12500 M sinkt. Das ist ein ganz bedeutender 
Vorteil. Die Verlagsbuchhandlung hat sich 
ferner bereit erklärt, von dem Reingewinn in 
Zukunft 50%, dem Verband und Verein zur Ver- 
fügung zu stellen. Es ist in Aussicht genom- 
men, diesen Vertrag auf 20 Jahre zu schließen 
mit der Maßgabe, daß nach Ablauf dieser 
») Jahre die Zeitschrift kostenlos in den Besitz 
von Verein und Verband übergeht, mit der 
ferneren Maßgabe, daß Springer auch schon 
vor Ablauf der 20 Jahre diese Übergabe voll- 
ziehen kann. Nach Ablauf der 20 Jahre für 
weitere 12 Jahre bekommt Springer das 
Annonzengeschäft in volem Uhnfange über- 
tragen und bezieht von diesem einen gewissen 
Anteil, der kleiner ist als bisher. Die Verlags- 
buchhandlung dagegen verpflichtet sich, an 
einem ähnlichen oder Konkurrenzunternehmen 
bis Ende des Jahres 1943 sich nicht zu be- 
teiliren. 
dasselbe bis zum Ablauf des Jahres 1928 nicht 
zu tun. Es soll dagegen ein wissenschaftliches 
Archiv für Elektrotechnik, welches in zwang- 
losen Heften, aber nicht häufiger als ein mal 
monatlich erscheint, nur größere Aufsätze bringt, 
oder solche, die sich nicht für die Elektrotech- 
nische Zeitschrift eignen, als ein Konkurrenz- 
unternehmen der Firma nicht angesehen werden. 
Wir können es nur mit Freuden begrüßen, es 
wird dadurch die Elektrotechnische Zeitschrift 
von einer Anzahl Abhandlungen entlastet, die 
rein wissenschaftlichen Inhalts sind. Die übrigen 
Abhandlungen bezüglich der Kosten der Zeit- 
schrift sind genau dieselben wie bisher. Wenn 
man das pekuniäre Ergebnis überblickt, so 
stellt sich folgendes heraus: Wenn man den 
bisherigen Reingewinn zugrunde legt und die 
jetzt gültige Teilung des Reingewinnes, so 
ergibt sich eine Einnahme aus der Zeitschrift 
von 18000 M, die zur Zeit bis zu einem ge- 
ringen Betrag aufgebraucht wird, um die Zeit- 
schrift zu kaufen. In Zukunft mit Rücksicht 


Zwang auferlegen 


Verband und Verein verpflichten sich, - 
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auf die zukünftige Verteilung und die Erhöhung 
unseres Anteiles am Reingewinn der Zeitschrift 
ergibt sich jährlich ein Betrag von 33000 M. 
Wir haben also aller Voraussicht nach einen 
Zuwachs von jährlich 15000 M. Die Herren 
sehen also, daß die Möglichkeit, daß der Aus- 
schuß in einer Notlage die Erhöhung des Bei- 
trages beschließen könnte, außerordentlich fern- 
liegt. Wenn die Zeitschrift in der Richtung er- 
weitert wird, wird das Interesse an der Deit. 
schrift erheblich wachsen und damit auch der 
Reingewinn zunehmen. Das sind die Verträge. 

Im Anschluß und unter Berücksichtigung der 
neuen Bestimmungen dieser Verträge ist es nun 
notwendig, unsere Satzungen in einer Anzahl 
von Punkten zu ändern, die zum Teil darauf 
bezug nehmen, daß der Änsehluß zwischen Ver- 
einen und Verband ein innigerer wird. Es 
haben -diese Änderungen der Satzungen na- 
mentlich bezug auf das, was ich Ihnen mitge- 
teilt habe, es sind Konsequenzen dieser Verträge, 
wenn ich nur auf einige Dinge hier eingehe. 
Es würde außerordentlich zweckmäbig für den 
Verband sein, wenn er sein Geschäftsjahr nicht 
vom 1. bis 1. Juli, sondern vom 1. bis 1. Januar 
laufen lassen könnte Wir stehen auf der 
Jahresversammlung immer noch im Rechnungs- 
jahr, können also keinen glatten Abschluß vor- 
legen. Deshalb beantragt der Ausschuß, außer 
den Satzungsänderungen, die auf die Verträge 
bezug haben, auch diese Änderung vorzu- 
nehmen. Die Änderung hat einige Konse- 
yuenzen für die Übergangszeit zur Folge, und 
der Ausschuß empfiehlt Ihnen, zu genehmigen, 
daß die jetzt laufenden Mitgliedskarten still- 
schweigend bis 1. Januar 1909 als verlängert 


gelten. Ferner wollen wir unser Mitglieder- 
verzeichnis, welches bisher im August er- 


schienen ist, in diesem August nicht erscheinen 
lassen, sondern erst im Februar, und dann von 
Februar zu Februar. Ich glaube, das sind wohl 
die Hauptpunkte. Die Satzungsänderungen sind 
den Vorschriften unserer Satzungen ent- 
sprechend rechtzeitig in der „ETZ“ veröfleut- 
licht worden, sodaß wir darüber abstimmen 
können. Es ist nur noch eine kleine Änderung 
gemacht, nämlich Vorstand und Ausschuß 
würden, wenn wir unser Geschäftsjahr wechseln, 
auf der Jahresversammlung im Juni gewählt 
werden, dagegen erst zum l. Januar des fol- 
genden Jahres ihr Amt antreten. Die Kom- 
missionen dagegen werden von der Jahresver- 
sammlung wie bisher eingesetzt und bleiben 
ein Jahr in ihrer Tätigkeit, sodaß sie auf der 
nächsten Jahresversammlung berichten können. 
Infolgedessen ist gestern ein Zusatz aufgenom- 
men, welcher dahin geht, daß der Auftrag der 
Kominissionen von Jahresversammlung zu 
Jahresversammlung läuft. Es liegen folgende 
Beschlüsse des Ausschusses, und zwar der 
Sitzung von gestern vor, bezüglich deren ich 
Ihnen mitteilen kann, daß sie sämtlich so gut 
wie einstimmig gefaßt sind, soweit sie die Ver- 
träge des Verbandes mit den Vereinen, dem 
Elektrotechnischen Verein und des Vertrages 
mit Springer, sowie die Satzungsänderungen 
betreffen. Der Ausschuß empfiehlt der Jahres- 
versammlung die Annahme der folgenden Ver- 
träge: 

Des Verbandes mit sämtlichen Vereinen, 

des Verbandes mit dem Elektrotechnischen 

Verein wegen der Zeitschrift, 


des Verbandes und des Vereins mit der Ver- 
lagsbuchhandlung Springer wegen der 
Zeitschrift, 
und die Satzungsänderungen. 
Ich eröffne zunächst die Diskussion über 
die Anträge des Ausschusses. 


Herr Meyer - Berlin: Die Ihnen vorge- 
tragenen Anträge sind in einer ganz außer- 
ordentlich intensiven Arbeit durchgearbeitet, 
und es hat sich gestern gezeigt, daß eine 
Übereinstimmung erzielt worden ist, die im 
höchsten Grade erfreulich war. Ich stelle daher 
“den Antrag, und ich glaube, wir müssen 1n der 
Annahme dieses Antrages eime Genugtuung 
für die Herren sehen, die sich bemüht haben, 
diese Anträge des Vorstandes und Ausschusses 
en bloc anzunehmen. 

Vorsitzender: Ich bitte Sie, zu dem Antrag 
des Herrn Dr. Meyer das Wort zu een 
Das Wort wird nicht gewünscht. Ich bitte die 
die gegen die en bloc - Abstimmung 
Hand zu erheben. O er nn. 

j & igst einstimmig genehmigt. 
ia Herren, die für die en bloc- anname der 
Ihnen vorgelegten Verträge uns i ans 
änderungen sind, ‚die ‚Hand zu erheben. 
; "i inst ig. 
isi Bei nd antik zu einem außer- 
ontlich erfreulichen Abschluß der an 
ven gekommen, die Ja schon sei a 
Jahren eine Rolle spielen un im 
| der letzten zwei Jahre sehr akut ge- 
Laufe Gt en, und welche, wie Herr Dr. Paul 
nn = sehon erwähnte, eine erhebliche Arbeits- 


ord 
jun 
Reihe von 
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last verursacht haben. Um 50 erfreulicher ist 
es, daß wir heute zu einem einstimmigen Er- 
gebnis gekommen sind. Ich kann mir nicht 
versagen, dem Elektrotechnischen Verein und 
insbesondere dem Vorstand und dem Herrn 
Vorsitzenden desselben den wärmsten Dank 
des Verbandes für das Entgegenkommen oftiziell 
auszusprechen. 


Herr Hartmann: M. H.! Ich empfinde, daß 
wir tatsächlich eben vor einem großen Moment 
in der Entwicklung des Verbandes stehen. Als 
wir ihn vor 15 Jahren begründet haben, da 
konnte die Konstitution desselben nieht alles 
voraussehen, was in Zukunft sich alles an den- 
selben knüpfen werde. Es war nicht gerade 
wunderbar, daß trotz des Entgegenkommens 
des Elektrotechnischen Vereins, dem der Ver- 
band damals schon die finanzielle Grundlage 
verdankt hat, da und dort einige Unzufrieden- 
heiten auftauchten, weil nicht alle Wünsche, 
namentlich der jüngeren Herren, erfüllt werden 
konnten. Vor zwei Jahren hat sich nun diese 
Unzufriedenheit etwas zugespitzt, und man hat 
meine Wenigkeit als ehrlichen Makler vorge- 
schlagen, um etwas anderes zu suchen. Meine 
Herren! Der Händler der fordert immer mehr 
als er bekommt. So ist es mir leider passiert, 
daß ich fast in den Geruch der Unzufrieden- 
heit kaın, während ich tatsächlich nur das er- 
reichen wollte, was im Bereich der Möglichkeit 
liegt. Es ist bereits hervorgehoben, es ist ganz 
außerordentlich viel erreicht worden, freilich 
auch in schwerer Arbeit, und ich muß von 
neuem noch einmal anerkennen, daß der Vor- 
stand des Elektrotechnischen Vereins es an 
Entgegenkommen nicht hat fehlen lassen, und 
daß wir ihm großen Dank schulden. Aber, 
meine Herren, ich glaube, man darf sagen, alles 
ist erreicht worden hauptsächlich durch unseren 
gegenwärtigen Präsidenten des Verbandes, der 
sich zwei Jahre lang in mühevoller Arbeit der 
ganzen Reorganisation, die heute einsetzt, ge- 
widmet hat und alle Verhandlungen erleichtert 
hat durch die Art seines Vorsitzes. Meine 
Herren! In allererster Linie haben wir unserem 
Herrn Präsidenten einen herzlichen Dank aus- 
zusprechen und zwar in einer ganz auber- 

ewöhnlichen Form. Ich bitte Sie, sich zum 

ank von Ihren Plätzen zu erheben- (Geschieht.) 
Die außergewöhnliche Arbeit, die zu leisten 
war, hat auch außerordentliche Maßnahmen 
gefordert. Es ist sonst nicht Sitte, daß in rein 


geschäftliche Angelegenheiten der Ehren- 
präsident eines Vereins eingreift. Wir hatten 


das Vergnügen, Exzellenz, Sydow, in unseren 


Verhandlungen mitwirken zu sehen, und 
ich glaube, man darf sagen, alle die mit- 
gearbeitet haben, werden anerkennen, daß 


durch diese Mitwirkung die Verhandlungen 
einen überraschend günstigen Verlauf ge- 
nommen haben. Ich möchte daher den Vor- 
schlag machen, daß wir diese Gelegenheit be- 
nutzen, an den Herrn Staatssekretär Sydow 
ein Telegramm abzusenden. Darf ich vielleicht 
einen Wortlaut vorschlagen: 


Herrn Staatsminister Sydow, 
Exzellenz, Berlin. 


Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
gedenkt in Einmütigkeit Ihrer erfolgreichen 
Mitarbeit an den neuen, soeben angenomme- 
nen Verträgen, welche eine kraftvolle Weiter- 
entwicklung des Verbandes und aller deut- 
schen Elektrotechnischen Vereine verheißen, 
in aufrichtiger Dankbarkeit, und erbittet 
Eurer Exzellenz ferneres Wohlwollen für 
seine Bestrebungen. 

Kohlrausch. 


Vorsitzender: Ich setze voraus, daß dem 
Vorschlag des Herrn Hartmann, einstimmig 
beigetreten wird. Das Wort hat Herr Warburg 
erbeten. 


Herr Warburg: Gestatten Sie mir zunächst, 
dem Herrn Präsidenten des Verbandes sowie 
dem Herrn Prof. Hartmann meinen besten 
Dank zu sagen für die freundliche Art, in 
welcher Sie des Vorstandes des Elektrotech- 
nischen Vereins gedacht haben. Aber gestatten 
Sie mir, außerdem auch die Freude im Namen 
des Elektrotechnischen Vereins zum Ausdruck 
zu bringen. Der Elektrotechnische Verein 
spielt in dieser Angelegenheit die unangenehme 
Rolle des Besitzenden, welcher etwas geben 
soll, und engherzig scheint, wenn er nicht 
genug gibt. Ich darf im Namen des Elektro- 
technischen Vereins versichern, daß wir das, 
was wir gegeben haben, gern gegeben haben 
und besonders deshalb, weil es in der Familie 
bleibt. Ich schließe mit dem Wunsche, daß die 
neuen Verträge sich als ein gutes und dauer- 
haftes Fundament erweisen mögen, auf welchem 


sich in Zukunft das Vereinsleben gedeihlich 
entwickeln möge. 


Vorsitzender: Gestatten Sie mir, mit ein 
paar Worten auf das einzugehen, was Herr 
Hartmann von mir bemerkt hat. Ich darf 
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ruhig gestehen, daß ich, als ich vor 
die Anfrage bekam, ob ich den vo 


nehmen würde, nicht in der Weise orient 
war über die gesamten Verhältnisse Dri ; 
Vierteljahr später habe ich mich eine zeitlang 
als reingefallen betrachtet. Aber ich habe : 
sagt, wenn man erst a sagt, muß man iM 
ganze Alphabet sprechen, dessen habe ich mich 
bemüht, aber das Verdienst, welches Herr 
Hartmann mir zuschreibt, gebührt mir nicht 
Soviel es an mir lag, habe ich die Verhand- 
lungen zu fördern gesucht, aber der eigent 
liche Erfolg. liegt nicht an mir, sondern an 
allen Herren, die mitgearbeitet haben, nich 
zum geringsten Teil an unserem Herrn General. 
sekretär. Der hat außerordentlich viel Arbeiı 
gehabt und hat sie so schnell und gut erledigt 
wie es nur zu erwarten war. Ich möchte di 
Anerkennung, die Herr Hartmann mir gezallı 
hat, weitergeben auf die Herren, die an der 
Angelegenheit initgearbeitet haben. Wir kom- 
men zu Punkt a) der Tagesordnung, Berich! 
des Generalsekretärs. Ich darf Herrn Dettmar 
bitten, den Bericht zu erstatten. 


(Fortsetzung folgt) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilung 
liegt lediglich bei den Veriassern selbst. 


Elektrische Zugförderungseinrichtung 
mit fahrbarem Umformer und Drehfeld-Triet- 
motoren mit Kurzschlußankern. 


Daß hinsichtlich der Bewertung vor 
schlagener neuer Verfahren und Einrichtung 
die Ansichten der Fachgenossen oft sehr we: 
auseinander gehen, ist eine bekannte Erschei- 
nung. Es gelingt jedoch bei gegenseitiger Au 
sprache gelegentlich, die Gegensätze az 
schwächen und die Sache selbst zu foren 
und 'möchte ich daher zu der auf $ In ië 
„ETZ“ erschienenen Besprechung der seine"! 
von mir vorgeschlagenen Zugförderuysur 
richtung einige Bemerkungen anbringer ik! 
Rezensent, Herr CRONBACH, äubert erstens, $ 
Selbständigkeit der einzelnen Triebwagen, auii 
ich „zu leichten Herzens“ verzichten zu konten 
glaube, sei unbedingtes Erfordernis für ene 
guten Stadtbahnbetrieb. Zweitens spricht è 
dem System die Verwendbarkeit als Ersatz der 
reinen Lokomotivförderung ab; drittens finie 
er, über die Frage der Geschwindigkeitsrest 
lung gehe ich „leicht hinweg“ und viert: 
hält er für den Fall der Verwendung hoche* 
spannten Gleichstromes den Gebrauch vn 
Widerständen und Schützen für Hochspanuun 
bedenklich. Uber die Einwände 1 $ und i 
dürfte wohl eine Einigung ohne Erfahrung 
grundlagen unmöglich sein; hingegen kan 
hinsichtlich des Einwandes 3 ein Mißverstano!" 
seitens des Herrn CRONBACH nachgewiesi 
werden. Herr CRONBACH behauptet nämlich 
„Es darf nicht übersehen werden, dad die tt 
schwindigkeitsregelung - 
motors, falls dieser ein Gleichstrommoßr 1 
in größten Teil des Arbeitsbereiches durch v0" 

eschaltete Widerstände erfolgen muĝ, A 

ie Geschwindigkeitsregelung durch pelin j 
rung einsetzen kann“. Herr CRONBACH Wet 
sieht hier offenbar, daß man je nach der I: 
netischen Dimensionierung des Hauptantre © 
motors, dessen Abmessungen nicht durch dt! 
engon Raum eines Untergestells eingeschni 
werden, den Bereich der Regelung dureh n 
änderung sehr weit und auf alle Fälle ue 
den größten Teil des Arbeitsbereiche nn 
dehnen kann und daher mindestens die! 
Wirtschaftlichkeit der Regelung erreicht : 
bei der Serien-Parallelschaltung YOR nn 
spannungs - Achsentriebmotoren, die aus : 
schiedenen Gründen für eine andere a 
Regelung weniger geeignet sind. pem 
urteil der » 


` 2 r f “hr die 
befangene Beurteiler“ sich meiner Ansicht a 


: : : : s äuble 
die Nachteile, nicht anschließen könne, mit 


ich ein anders lautendes, sicher 
fangenes Urteil entgegenhalten. 
rungsrat ZWEILING hat in seinem, en fü 
Nummern 2, 3 und 4 von 19% der „Anna Vor 
Gewerbe und Bauwesen“ veröffentlichten ai 
trag über „Elektrische Vollbahnen das Be 
vorgeschlagene System der Erwähnung “e 3 
befunden und im Anschluß daran geäubell: "7 
scheint mir nicht ausgeschlossen ZU "W 
die Geschwindigkeitsregelung durt 
wechsel noch eine Zukunft hat“. 
Zürich, 11. VI. 1908. Dr. W. Kumot? 


des Hauptantried- E 


jr) 


Be U 
©, 


a m m 
Dit - Biy 
AN P 


V DIE Se: 


Ma men 
De ee 

= i i a iv, 4 
diia 


neinir. 
U miorer in 
mit karsta. 
Aa F D 


“+ 
poenau 


ve 


... Wrückgebliebene 


. es Lack 


dem durch D 


12 Professor BINZ gelungen, nachzuweisen, 


"' Zinkehlorid in 
ș1. Lackmuspapier saure Reaktion zeigt, eine be- 


kannte 


x bedingt annehmen 


iT. letzten Ausführungen des 


-: kein 
po „ineralsäure ist; um eine solche mit Sicherheit 
er n zuweisen, bedarf auch Herr Professor BINZ 
x > derer Indikatoren als nur Lackmuspapier. 
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Erwiderung. 

Auf die obigen Bemerkungen des Herrn 
Dr. KUMMER habe ich folgendes zu erwidern: 

1. Ich stelle fest, daß Herr Dr. KUMMER, 
abgesehen von der Frage der Geschwindigkeits- 
regelung, keinen Versuch macht, die von mir 
vorgebrachten Bedenken zu entkräften. 

2. In der Frage der Geschwindigkeitsrege- 
lung kann von einem Mißverständnis, das mir 
Herr Dr. KUMMER nachzuweisen glaubt, keine 
Rede sein. Herr Dr. KUMMER bespricht aus- 
führlich das Anlassen seiner Lokomotive an 
Hand des mitgeteilten Schaltungsschemas. Er 
sibt an, das Drehmoment der Antriebsmotoren 
bleibe während der Dauer des Anlassens durch 
Vorschaltwiderstände konstant und nehme von 
dem Augenblick an ab, wo die Regelung durch 
Feldschwächung einsetzt. Bei dem vorgeführten 
Rechnungsbeispiel (Fahrdiagramm der New 
Yorker Untergrundbahn) beträgt nach ausdrück- 
licher Angabe des Herrn Dr. KUMMER die Ge- 
schwindigkeit, bis zu der konstante Zugkraft 
erforderlich ist, 31 km, die Höchstgeschwindig- 
keit 43 km; 72%/, des Geschwindigkeitsbereiches 
entfallen also auf die Regelung durch Vorschalt- 
widerstinde. Da der Punkt, wo die Regelung 
durch Feldschwächung einsetzt, dem Punkt 
entspricht, wo der Reihenschlußmotor auf die 
Motorcharakteristik gelangt, ist der Verlust in 
den Vorschaltwiderständen bei der Anordnung 
des Herrn Dr. KUMMER ungefähr doppelt so 
groß, als der Widerstandsverlust bei Reihen- 


- Parallelschaltung gewöhnlicher Bahnmotoren. 


Im übrigen ist es seit Einführung der Hilfs- 
pol-Bahnmotoren allgemein üblich, das Verfahren 
der Geschwindigkeitsregelung durch Änderung 
der Feldstärke mit der Reihenparallelschaltung 
zu verbinden. Ich bestreite, daß bei dem Motor 
des Herrn Dr. KUMMER eine Änderung der 
Feldstärke in weiteren Grenzen möglich ist, als 
bei Hilfspolbahnmotoren. 


lottenburg, 16. VII. 1908. 
u Si Cronbach. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftltg. 


Noch einmal über Lötmittel. 
Nach dreiwöchiger Tätigkeit ist es nn 
a 


wässeriger Lösung gegen 
atsache, die wir nie bestritten haben. 
. Nach seinen Ausführungen muß nun jeder 


; Nichtchemiker annehmen, daß Professor BINZ 
-hiermit die Gegenwart 
= Salzsäure) nachgewiesen hat, spricht er doch 
=: im letzten Satze seiner Ausführungen aus, daß 
die Rotfärbung von Lackmuspapier das Merk- 


freier Mineralsäure 


mal vorhandener freier Salzsäure sei. Wir 


~. haben die Abwesenheit freier Salzsäure in den 
is. zerllossenen Fludor- und Chlorzinkpräparaten 
-„.. mit den üblichen Indikatoren Methylviolett und 
“„.. Kongorot nachgewiesen. Wir halten diese Me- 


thoden für so allgemein gebräuchlich, daß wir 
müssen, daß sie auch 


Herrn Professor BINZ bekannt sind. In den 
Herrn Professor 


BAZ vermissen wir vollständig die in seinem 
früheren Gutachten unzweideutig ausge- 


i sprochene Bildung der freien Salzsäure nach 
-der Formel: 


Zn Ch, + H0 = Zn 29+ HCI; 


=> in der Hauptsache ist nur mehr die Rede von 
‚mer sauren Reaktion gegen Lackmuspapier. 


Es ist nun eine bekannte Tatsache, daß die 
saure Reaktion wässeriger Lösungen neutraler 


‚Salze (Cu S 0, Zn Cl, Zn S O,) und damit auch 


die Rötung von Lackmuspapier noch lange 
Beweis für die Anwesenheit einer freien 


Die drei Phasen, die Herr Professor BINZ 


„Seinen Arbeiten beobachtet hat, sind unseres 


Erachtens nur 


eei ie Richtiekei 
Anschauun en gnet, die Richtigkeit unserer 


zu stützen. In Phase I hat das 
euchtizkeit Zänkchlorid noch keine 
anach i aus der Luft angezogen, kann 
ackmuapa yp ckenes Salz auch nicht gegen 
eeinn ig neagieren. Bei Phase II, dem 
7 dir S Zerlließens, findet Herr Professor 
 “urch einen Kraftversuch eine Rötung 
gesagt irpo Papiers, wodurch er, wie schon oben 
er «, tümlich auf das Vorhandensein von 
schließt, während es sich in 
um weiter nichts handelt, als um 
saure Reaktion des wässerigen 
"orinel in ee HI wird durch unsero 
© wässerioe 7, Osten Abhandlung erläutert. 
ge Zinkchloridlösung reagiert mit 
18Soziation beim Lötvorgang ent- 


standenen Zinkoxyd unter Bildung basischen 
Zinkchlorids: 
OH 


Zn Cla + HO 4- ZnO =2Zn =, 


Wir schließen hiermit für uns die Dis- 
kussion mit der Feststellung, daß es weder uns 
noch Herrn Professor BINZ gelungen ist, in 
den eventuell auf einer Lötstelle verbleibenden 
Fludorrückständen freie Mineralsäure (Salzsäure) 
nachzuweisen. 

Köln, 1. VII. 1908. 

Dr. Peschges. Dr. Schmitz. 


Den Ausführungen der Herren Dr. PESCHGES 
und Dr. SCHMITZ habe ich noch einige Fest- 
stellungen anzufügen: 

Die Herren Professor Dr. BINZ und Dr. 
HOHLER haben in ihren früheren Ausführungen 
unzweideutig erklärt: „Beim Zerfließen des 
Chlorzinks oder der Chlorzinkpräparate spaltet 
sich nach einer (von Herrn Professor Dr. BINZ 
angegebenen) chemischen Gleichung Salz- 
säure ab. die dann ihre bekannte Wirkung auf 
das Metall ausübt.“ Herr Professor Dr. BINZ 
hat des weiteren behauptet, daß „die Menge 
der so gebildeten Salzsäure proportional dem 
Zuwachs an Feuchtigkeit steige.“ Etwa drei 
Wochen nach Erhalt unserer gerenteiligen 
Feststellungen läßt Herr Professor Dr. BINZ 
die Behauptung des Auftretens „freier“ Mineral- 
säure fallen und begnügt sich mit der Fest- 
stellung einer „sauren Reaktion“, was nicht 
ganz dasselbe ist. Das angebliche Auftreten 
von Salzsäure sucht er durch Herbeiziehung 
einer theoretischen Möglichkeit zu halten. 
Er spricht von einem „chemischen Gleich- 

ewicht“, das ein Nebeneinanderstehen von 

alzsäure und basischen Salzen zulasse. Es ist 
sonst wohl üblich, in solchen Fällen von einer 
Neutralisierung der Säure zu reden, wobei ihre 
Wirkung aber aufgehoben ist. Vor alleın geht 
aber aus den damit zusammenhängenden Auße- 
rungen des Herrn Professor Dr. BINZ unzwei- 
deutig hervor, daß er meine Arbeit in Heft 14 
der JETZ“ 1908 einer sehr ernsten Kritik unter- 
zogen hat, ohne sich vorher durch den Vert- 
such von der Richtigkeit seiner Schlüsse in 
bezug auf den „schwerwiegendsten Angriffs- 
punkt“ zu überzeugen. 

Die Möglichkeit, daß das Lotmetall in Tinol- 
büchsen angegriffen werden kann, stellt Herr 
Professor Dr. BINZ nicht mehr in Abrede, nachdem 
ich auf die Möglichkeit des Luftzutrittes hin- 
gewiesen habe. Die „Unmöglichkeit“, Fludor- 
reste von der Löötstelle zu entfernen, ist zu- 
saınmengeschrumpft zu einer „relativen 
Schwierigkeit“. 

Herr Dr. HOHLER kommt immer wieder auf 
die Versuche des Herrn Dr. ('ORSEPIUS zurück 
und lenkt dabei vom Thema ab. Die fraglichen 
Versuche habe ich nur deshalb unzweckmäßig 
genannt, weil sie nicht gestatten, die in Be- 
tracht kommenden Einzeleinflisse so aus- 
einanderzuhalten, daß daraus ein berechtigter 
Schluß auf die Qualität des verwendeten Löt- 
mittels gezogen werden kann. Herr Dr. COR- 
SEPIUS hatte erwidert, daß seine Meßanordnung 
die sichere Feststellung kleiner Unterschiede 
zulasse; bestreite ieh nicht. Herr Dr. HOHLER 
wünscht, daß ich ihm glaube, seine ungelöteten 
Wickellötstellen seien niemals im vollen Quer- 
schnitt gerissen; glaube ich ihm auch! Nur 
hätte ich gewünscht, daß mir die beiden Herren 
den Beweis dafür nicht schuldig geblieben 
wären, wie sie es denn fertig gebracht haben, 
die in meiner Arbeit eingehend erläuterten 
kEinzeleinflüsse bei ihren Versuchsanordnungen 
so auseinanderzuhalten, daß ein Schluß auf die 


Qualität des liötmittels überhaupt möglich 
wird! 
Der von Herrn Dr. HOHLER aufgestellte 


Satz: „Original-Tinol (enthaltend fein gepulvertes 
Lotmetall) ergibt auf Kupfer keine Grünfärbung, 
welche einen Angriff des Kupfers bedeuten 
würde“, trifft nieht zu. Eine von mir eigen- 
händig einer Mustertafel entnommenen Original- 
lötprobe, ein an beiden Enden verlötetes Kupfer- 
seil, zeigte nach dem Aufwickeln an den 
Seelendrähten starken Metallangriff und starke 
Überzüge von Kupferchloriden. Da die Probe 
von der Fabrikantin selbst hergestellt wurde, 
so ist sie zweifellos „lege artis“ angefertigt. 
Von mir eigenhändig mit Originaltinol genau 
nach Vorschrift abgelötete Proben zeigten 
schon nach kurzem Liegen die gleiche Er- 
:heinung. 
u Somit besteht für mich keine Veranlassung 
zu einer Änderung der in meiner Arbeit: „Über 
Versuche mit Lötmitteln®* gebrachten Anschau- 
ungen und Feststellungen. Nur die eine Be- 
hauptung, daß ich gegen die Verwendung der 
Tinolmasse, die ich in der Tat für wesentlich 
harmloser gehalten habe, nichts einzuwenden 
hätte, kann ich ohne Einschränkung nicht mehr 
aufrecht erhalten. Man wird auch beim säure- 


ien Tinol unter Umstände its- 
Yetlrr sorgfältige Nachrehandlung dos Arbeit 
Ye a a man vermeiden 


Löten mit Salzsäure, wenn 
will, das die Säure nachträglich ihre bekannte 


Í f das Metall ebenso gründlich aus- 
r ie sie das bei der von der Kabr Ann 
selbst hergestellten Originalprobe getan a j? 

Es erübrigt nur noch, auf eine in Heft q 
der „Elektrizität“, S. 313, veröffentlichte Berich- 


tigung des Königl. Materialprüfungsamtes hin- 


zuweisen. f , i 
Ich schließe für meine Person die Diskussion 


mit der Feststellung, daß eine Widerlegung 
meiner Anschauungen in keinem Punkte er- 


folgt ist. 
Köln, 7. VII. 1908. 
Dipl.-Ing. Adolf Lippmann. 


Erwiderung. 
Wie bereits früher mitgeteilt, habe ich iin 

Gegensatz zu Herrn LIPPMANN gefunden: 

I. Fludor enthält etwa 29%, Chlorzink; 

2. es entwickelt beim Löten Salzsäure; 

3. wenn nach dem Löten ein Rückstand von 
Chlorzink bleibt, so zieht er Wasser an und 
reagiert sauer. 

Herr LIPPMANN hat Punkt 1 und 2 nicht 
bestreiten können; seine Einwände beziehen 
sich nur noch auf Punkt 3, wobei die salzsaure 
Reaktion des Chlorzinks zugestanden und nur 
das Auftreten „freier“ Salzsäure in Abrede ge- 
stellt wird. Dieser Einwand (PESCHGES und 
SCHMITZ) ist unverständlich. Zwischen freier 
Salzsäure und der aus Chlorzink abgespaltenen 
ist kein Unterschied; man weiß seit 1887 
(ARRHENIUS), daß sie beide durch dieselben 
Wasserstoffionen charakterisiert sind. Mit wel- 
chem Indikator man die Salzsäure nachweist, ist 

leichgültig, umsomehr, als ihre Wirkung durch 
en grünen Beschlag von basisch salzsaurem 

Kupfer dargetan worden ist, den Fludor auf 

Kupfer liefert (LIPPMANN, „ETZ“ 1907, S. 857; 

vergl. 1908, S. 676). 

Herr LIPPMANN betont die „Möglichkeit“ 
eines Metallangriffes in offenen Tinolbüchsen — 
eine Vermutung, die durch keine Analysen ge- 
stützt wird. Seine irrigen Ausführungen über 


das chemische Gleichgewicht bedürfen für 
Chemiekundige keines Kommentars. 
Berlin, 17. VII 1908. A. Binz. 


Erwiderung. 

Da die neuen Ausführungen des Herrn 
LIPPMANN nichts enthalten, was nicht bereits 
durch unsere früheren Veröffentlichungen 
widerlegt ist, so sehe ich von einer Erwiderung 
darauf ab, auch schon aus dem Grunde, um 
fortwährende Wiederholungen zu vermeiden. 

‚Die Veröffentlichung des Königlichen Ma- 
terialprüfungsamtes, auf welche Herr LIPPMANN 
hinweist, wird an der passenden Stelle behan- 
delt werden. 

Obige Darlesungen des Herrn Professor 
Dr. BINZ über die saure Reaktion kann ich 
noch durch folgende Versuche erläutern: 

10 cem konzentrierte Salzsäure (spezifisches 
Gewicht 1,19) entfärben sofort Methvlviolett- 
lösung in der üblichen Konzentration für Indi- 
katoren — die Erscheinung der sauren Reak- 
tion. Wenn man diese Salzsäure auf etwa ll 
mit Wasser verdünnt, so färbt sich die Flüssig- 
keit grün, ein Zeichen des Übergangsstadiums. 
Durch weitere Verdünnung auf etwa 2] eht 
die Färbung in blau über. Trotz des Vorhanden- 
seins von freier Salzsäure ergibt also der Indi- 
kator Methylviolett bei starker Verdünnung in- 
folge seiner Unempfindlichkeit keine saure 
Reaktion mehr, Lac muspapier dagegen wird 
auch durch diese verdünnte Lösung noch stark 
gerötet. 

Es ist ferner festgestellt worden, daß eùe 
gesättigte Chlorzinklösung sich gegen Kongorot 
und Methvlviolett sauer verhält: die verdünnte 
Chlorzinklösung bringt keinen Farbenumschlag 
hervor. Es darf also a nommen werden, das, 
wenn in zerflossenen Fludor- und Chlorzink- 
präparaten Salzsäure nicht nachgewiesen wor- 
den ist, verdünnte Lösungen geprüft wurden. 
Die bein Löten mit Fludor sich ergebenden 
chlorzinkhaltigen Rückstände bilden aber mit 
aus der ‚Luft angezogener Feuchtigkeit eine 
konzentrierte Lösung, welche vielleicht weniger 
mit Methylviolett als mit Methylorange, Kongorot 
und Lackmus sauer reagiert, ein Beweis dafür, 
daß Salzsäure vorhanden ist. 

Dr. Emil Hohler, 
Chemiker der Küppers Metallwerke. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. Schrftlte. 
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WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a.M. 


Dem Bericht über das Geschäftsjahr 1907/08 
ist folgendes zu entnehmen: Der Bruttogewinn 
betrug 3365 134,25 M gegen 3503 164,35 M i. V, 
woraus nach Abzug der Obligationen- und Bank- 
zinsen, sowie Abschreibungen (188695 M) auf 
eigene Werke und Unkosten einschließlich des 
Vortrages ein Reingewinn von 1601557,49 M 
verbleibt, aus welchem, wie in den Vorjahren, 
eine Dividende von 7°), verteilt werden soll. 
Der Reingewinn soll wie folgt verwendet wer- 
den: 5%, Rücklage in den gesetzlichen Reserve- 
fonds 76 107,90 M. 4 und 3%% Dividende von 
20 000. 000 M 1400000 M, Tanticme an den Auf- 
siehtsrat 64 605,10 M, Vortrag 60 844,49 M. 

Aus dem Bericht sei noch folgender Auszug 
wiedergegeben: 

„Wir haben bereits in unserem letzten 
Bericht hervorgehoben, daß die neuen Han- 
delsverträge für uns für eine Reihe von 
Artikeln und Ländern eine erhebliche Ver- 
schlechterung der Absatzverhältnisse bedeuten, 
was umsomehr zu beklagen sei, als schon die 
Handelsverträge der Wer Jahre uns manche 
Tür verschlossen hätten, daß indessen die Wir- 
kung derselben noch nicht beurteilt werden 
könne. Wir können heute sagen, daß nunmehr 
sich erkennen läßt, daß unsere Ausfuhr durch 
die mit den neuen Handelsverträgen verbun- 
denen Zollerhöhungen in fremden Ländern 
immer schwieriger wird. Dazu tritt eine weitere 
Schädigung durch die Differenzbehandlung der 
Einfuhrzölle seitens der englischen Kolonien 
zugunsten des Mutterlandes, die umso schwerer 
wirkt, als vielfach in diesen Kolonien noch 

über den Zollunterschied hinaus, eine Begünsti- 
sung der englischen Herkunft geübt wird. 

‚in weiteres erschwerendes Moment für die 
Ausfuhr ist neuerdings wieder in die Erschei- 
nung getreten, indem das neue englische Patent- 
gesetz die deutschen Inhaber von englischen 
Patenten mit dem Verluste ihrer Patentrechte 
oder deren zwangsweiser Vergebung bedroht, 
wenn sie nicht die Ausübung dieser Patente 
durch Fabrikation in England in die Hand 
nelimen. Bemerkenswert ist, daß nun auch die 
liegierung der Vereinigten Staaten ähnliche 
Maßnahmen zu treffen beabsichtigt. Es wäre 
außerordentlich wünschenswert, wenn es der 
keichsregierung gelänge, dureh internationale 
Vereinbarungen die deutsche Industrie gegen 
die nachteiligen Folgen solcher Bestrebungen 
zu schützen.“ 

Aufsichtsrat: W. vom Rath, Vors., M. Baer, 
stellv. Vors., A. Andreae, C. Andreae-Schinidt, 
C. von Grunelius, Th. von Guilleaume, H. Hey- 
mann, Dr. H. von Krüger, H. Lueg, C. von 
Neufville, C. Parcus, Dr. C. Schmidt-Polex, A. 
Servaes. Vorstand: B. Salomon, F. Engelmann. 

—z. 


A.-G. Körtings Elektricitäts-Werke. 


Nach dem Bericht über das Geschäftsjahr 
1907/08 betrug der Reingewinn 207 989,46 M, 
welcher wie folgt verteilt wird: Reservefonds 
10 156,76 M, Dividende 60/, 180000 M, Vortrag 
17832,70 M. Die Abschreivungen betrugen 
163 077,57 M. 

Aufsichtsrat: Dr. M. Oechelhaeuser, Berlin, 
Vors., W. Fricke, Hannover, stellv. Vors., Dr. List, 
J. Tobias, H. Volekmar, Leipzig. Vorstand: 
J. Söchting, Berlin. =z, 


Internationale Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien. 


Die Bilanz weist folgende Zahlen auf: 
Aktiva: Kassa-, Effekten- und Kautions-Konto 
450.423 Kr, Waren-Konto 103 777 Kr, Realitäten 
und Zentralstation Wien 27 771 709 Kr, Zentrale 
Bielitz 1426499 Kr, Zentrale Pölswerke 346.499 Kr, 
Anteil an Zentrale Fiume BOL 546 Kr, Anteil an 
Klektrischer Bahn Bielitz-Zigeunerwald 30000 Kr, 
Anteil an Elektrischer Bahu Teplitz-Kichwald 
645761 Kr, Bau-Konto, Budweis 37613 Kr, In- 
ventar 16431 Kr, Debitoren 3099851 Kr. Da- 
vegen stehen als Passiven das Aktienkapital 
von 15 Mill. Kr, wozu noch 8 191 102 Kr en 
kommen. Die Kreditoren betragen 1575 ae T, 
ferner stehen noch 5856 Kr unbehobene en 
denden zu Buche. Das Gewinn- und e i 
Konto stellt sich wie folgt: Gewinn an nstal- 
und Stromlieferung 4525 297 ‚Kr, Ein- 


ation f SAA T 
Ne für Miete 4614 Kr, Zinsen 89962 Kr; 


demgegenüber stehen Spesen in = an 
1473021 Kr. An Amortisation und a 
cen sind 826970 Kr ausgewiesen. vnite 
aae a schurung eines Kursverlustes an Ettek- 
S aage Kr Tınd des Vortrages vom vorigen 
ten von a 21023 Kr bleibt ein Gewinnsaldo 
Jahre Žogi Kr übrig. Derselbe gestattet die 
ron 2099 9- 
Aussebüttung 


a me 


Den see ie 


 reichlicher Dotierung der Reserven von 


einer 5°/yigen Dividende. Nach 


Für die Schriftleituug verantwortlich: E. C. 


und 
ins- 
resamt 836685 Kr, sowie des Beamten- und 
Diener-Sparvereins in Höhe von 21000 Kr, ver- 
bleibt noch ein Rest von 2 Kr, der auf 
neue Rechnung vorgetragen wird. 

Die Bilanz enthält ncch nicht die Abrech- 
nung mit der Gemeinde Wien, in deren Besitz 
bekanntlich die Wiener Zentralen der Gesell- 
schaft am 1. V. 1908 übergegangen sind. Die 
Stromlieferung in Wien betrug 15481360 KW 
Std (+ 277979 KW Std). Der Stand an An- 
schlüssen für Beleuchtung hat 199183 KW er- 
reicht, jener für Kraftzwecke 2 672,4 KW. Die 
anderen im Besitz der Gesellschaft befindlichen 
Zentralen haben sich günstig entwickelt und 
zum Teil normale Dividenden bezahlt. Die 
Zentrale der Stadt Fiume, welche ein eigenes 
Elektrizitätswerk baut, wird infolge freund- 
schaftlichen Übereinkommens von der Gemeinde 
abgelöst werden. An dem Elektrizitätswerk 
Wels hat sich die Gesellschaft einen mal- 
eebenden Eiutiuß in der Verwaltung durch 
Übernahme von Aktien gesichert. Ferner er- 
warb sie die Konzession zur Errichtung und 
zum Betriebe eines Elektrizitätswerkes und 
einer elektrischen Bahn in Budweis. Infolge 
der Abgabe der Wiener Zentrale widmet sich 
die Firma jetzt intensiv dem Installationsge- 
schäfte,. insbesondere auch der Ausnutzung von 
Wasserkraft für die Erzeugung elektrischer 
Energie, wobei zu bemerken ist, daß sie sich 
die Patente für Wasserakkumulierung „System 
Golwig“ gesichert hat. 

Direktion: Dr. G. Stern. 
rat: Dr. A. von Waltenhofen, Dr. A. von 
Matlekovits, Dr. H. von Hampe, F. Frhr. 
von Madaras-Beck, M. Dcri, G. Frisch, R. Grimus 
Ritter von Grimburg, Dr. I. von Krausz, A. Ritter 
von Lindheim. Dr. G. Stern, A. Weishut. 


Abzug der statutenmäßigen Tantiemen 


Verwaltungs- 


Zu dem Plan betreffend Gründung einer 
Elektro-Treuhandbank!) 


hatte das „Berliner Tageblatt“ kürzlich be- 
richtet, daß die Banken dem Projekt wider- 
strebten, und zwar nach Ansicht der Klektrizitäts- 
industrie deshalb widerstrebten, weil die Banken 
nicht wollen, daß die Industrie sich von ihnen 
unabhängig mache. Diese Auffassung wird, wie 
die genannte Zeitung weiter berichtet, nicht 
überall geteilt. Es wird hervorgehoben, daß das 
Angeführte als Grund der Abneigung gegen das 
Projekt sehon deshalb nicht gelten könne, weil 
durch die Gründung einer Trustzesellschaft die 
elektrischen Gesellschaften in Wirklichkeit von 
den Banken garnicht unabhängiger würden. 
Das Gegenteil müßte vielmehr der Fall sein, 
weil zum Absatz der Trustobligationen die 
Mitwirkung der Banken unentbehrlich wäre. 
Niemand wird behaupten oder glauben — so 
wird uns weiter erklärt —, daß die Flektrizitäts- 
gesellschaften für die fraglichen Geschäfte, die 
die Grundlage der Trustgesellschaft und speziell 
der Trustobligationen bilden sollen, zur Zeit 
von den Banken Gelder erhalten und sich 
durch Mobilisierung ihrer Schulden von den 
Banken freier machen möchten. Die betreffen- 
den Geschäfte werden vielmehr bis jetzt über- 
haupt nicht gemacht; denn es handelt sich 
vermutlich um die Finanzierung von Forderun- 
gen, welche bisher nicht finanzierbar waren. 
Die ganze Frage ist, ob es im wirtschaftlichen 
Interesse nützlich ist, derartige Geschäfte, die 
eine weitere Kreditanspannung bedeuten wür- 
den, zu begünstigen. Die Erfahrung der letzten 
Jahre spricht fur das Gegenteil, ganz abge- 
sehen davon, daß die Obligationen von Trust- 
gesellschaften beim Publikum keineswegs be- 
liebt sind. 

Wenn das in dem Vorstehenden Skizzierte 
die Gründe sind, aus denen die Großbanken 
dem Plan eines neuen Trusts widerstreben, so 
würde die Haltung der Banken durchaus ver- 
ständlich sein. 


Elektrische Balınen im Minetterevier. 


Über die jetzt wieder aufgetauchten elek- 
trischen Bahnentwürfe im Mimetterevier be- 
richtet die „Rhein.-Westfäl. Ztg.“: Infolge der 
ungünstigen Verbindungen in dem lothringisch- 
luxemburgischen Industriereviere entstehen der 
dortigen Industrie erhebliche Mehraufwendun- 
gen an Frachten dadurch, daß beispielsweise 
sämtliche Transporte aus dem luxeinburgischen 
Industrierevier, die nach Süden, Osten und 
Norden bestimmt sind, den Umweg über Betten- 
burg nehmen müssen und die lothringischen 
ebenso über Diedenhofen. Beide Bahnhöfe 
leiden denn auch unter einer starken Über- 
lastung. Angesichts der Sachlage tauchen 
immer bestimmter Gerüchte über elektrische 
Bahnprojekte in dem Minetterevier auf. So 
sind die Vorarbeiten für eine elektrische Bahn 


) „ETZ? ıX8 5. 684. 


vom Plateau von Aumetz, wo au 
nisch-westfälischen Hütten ihren Haupthes 
an Erz haben, im Gange. ~ 


Desgleich 
elektrische Bahn von Luxemburg ib dt 
a. d. Alzette und Deutsch Oth nach Villeray: 


auf französischem Gebiet geplant sein. Pir 


h die thei- 


„hiat 
dieses Projekt soll sich ein französisches Finan g 
konsortium um die Konzession bemühen Sn o 
rend die Siemens-Schuckertwerke mit dery J 0 
arbeitung der Pläne und Kostenvoranschliu. | 
betraut sein sollen. Falls diese beiden Projekk PE 
zustande kommen sollten, würde ein ene | zu: 
bedeutsamer Schritt für die bessere Erschlieiu, 
der beiden Hauptbezirke in Minettereyier 
Esch-Deutsch Oth-Villerupt und AumetzFenwt $ carted 
gemacht sein, dem vermutlich dann ii f iea 
weitere folgen würden. ira 
Neue Anlagen. a 
Elektrizitätswerk Odessa. Angel, a 
zu dem von der Stadtverwaltung zu errichten. | 4, 
den Elektrizitätswerk werden von derselbeli | -i 
zum 14. IX. 1908 entgegengenommen. Da |" 
Lastenheft (in russischer Sprache) kann bein |: En 
Staatssekretär des Innern, Berlin, emat |5 * 
werden. mal 
Elektrizitätswerk Mittweida. Die stādi į -x 
schen Körperschaften bewilligten für dan I -=C 
der Stadt und den Landgemeinden Neudörfchen. I „u: 
Altmittweida, Frankenau, Erlau und Lauenhai $ -rsi 
zu errichtende Elektrizitätswerk as bu f u 
summe 500000 M und 50000 M Betriebsmii $ ~ 
Die Ausführung des elektrischen Teiles de- 
Werkes, welches als Drehstromwerk gedadı 1 # 
ist, wurde der Elektricitäts-Gesellschaft vom. 9: 
Hermann Pöge A.-G. in Chemnitz zum Pres § 7 
von 337000 M übertragen. Die Lieferung ie fse) 
Maschinen und Kessel wird besonders ver Ka 
geben. u ee 
Weitere Werke werden geplant iu Preit. F was. 
(Überlandzentrale), Dahn (Pfalz), Astru — 
Söndernis, Immensen (Kreis Burgio. | 
Pfreimd (Oberpfalz), Lissberg (bei Ore: 
burg i. Hessen), Oschatz, Belzig, West 
kirchen, Kallehne (Altmark), Oberts) 
lingen (Riebecksche Montanwerkei, Sehin 
gen (Braunschweig-Schöninger Fiseubahu. a 7 
ads 
M ET ALLP R EIS E nle 
ni gpd 
(Londoner Notierung vom 24 Juli nt er 
„Mining Journal“ vom 25. Juli) miam 
Preise für 1 t (1016 kg). | 
Letr. ed. læri . 
Standard-Kupfer, Kasse 58 17 6 bis 8 \ i 
3 Mon. 59 12 0 , HAAGA , ` 
Elektrolyt. Kupfer .. 6210 0, pA es 
Straits-Zinn . . Kasse 137 10 0, Kih! | 
3 Mon. 138 10 0 , RR? n 
Zink (schlesisches, gew. BEE 
Marken). . . . .. 1900, BT Yig 
Blei (gew. engl. Block- Re 
blei) ee Ba BUET 
Antimon (Regulus) .. 3 00, % oti: 5 
Aluminium (98 bis 9983/4/0) aR D 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 009, L 
Quecksilber Preis für - 
die Flasche zu 75 lb > 
(33,75 kg) ©. s. o ù 800 e ~ ASE 
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Über einen Härteofen mit elektrisch 
geheiztem $chmelzbad.!) 


Von C. R. Straube, Berlin. 


Schmiedbares und härtungsfähiges Eisen 
nennt man Stahl. Als Maßstab und Kenn- 
zeichen für diese Eigenschaften galt lange 
Zeit in erster Linie der Kohlenstoffgehalt. 
In der Tat ist bei Eisen mit einem Gehalt 
unter 0,45%, C keine merkliche Härtbarkeit 
mehr nachweisbar; man hat es mit Schmiede- 
eisen zu tun. Bei einer Steigerung über 
2,3 %/9 C-Gebalt hört die Schmiedbarkeit auf; 
das Material wird zu Gußeisen. Bei Stahl 
also mit einem C-Gehalt in den erwähnten 
Grenzen erhielt man Härtung, wenn man 
die Lösung von Kohlenstoff in Eisen, den 
zwischen 700 und 900° stabilen Zustand, 
auch in normaler Lufttemperatur aufrecht 
erhält, das heißt die Ausscheidung von 
Cementit (Fe, C) durch plötzliche Ab- 
schreckung verhindert. Damit haben wir 
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Zustandsdiagramm der Fe-C-Legierungen 
nach Backhuis Roozeboom, korrigiert nach den von 
Carpenter u. Keeling gegebenen Temperaturen 


Abb. 1. 


bereits die eine Erklärung des Härteus von | die 


Kohlenstoffstahl. 

Diese Theorie von der Umwandlung 
der Kohlenstofformen erweist sich aber als 
unzureiehend bei den Stählen, die außer 
einem geringen (Gehalte noch erhebliche, 
absichtlich zugefügte Mengen anderer Ele- 
mente enthalten. Zum Beispiel ist die 
Festigkeits- und Elastizitätszunahme durch 
Härtung an ganz kolhlenstoffarmem Chrom- 
oder Wolfram - Stahl nicht aus der Um- 
wandlung des Kohlenstoffes genügend 
zu erklären. Hier wäre zu erwähnen, 
daß man die Härte des Stahles auch auf 
Molekularspannungen zurückführt, wie sie 
analog etwa im Hartglas vorliegen. Man 
nimmt dabei an, daß durch die verschieden 


1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversammlung 
des nie Deutseher Elektrotechniker zu Erfurt 1908. 
Die Diskussion wird später zum Abdruck gelangen. 
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rasch erfolgende Abkühlung der N 
Zonen beim Abschrecken des Stahles fo 
laufend Volumenveränderungen, Spannung er 
und Kompressionen stattfinden, die a 
liche Wirkung haben wie mechanische Kalt 
bearbeitung. Der Kohlenstoff soll danach 
nur die Erniedrigung der Umbildungs- 
grenzen bewirken, oberhalb der die Vo- 
lumenveränderung den Gefügebau in der 
angedeuteten Weise beeinflussen. 

Die neuesten Erklärungen werden 1n- 

dessen dem Eisen als dem wichtigsten Faktor 
für die vielfältigen Eigenschaften der mehr- 
fach legierten Stähle gerecht. Auf seine che- 
mische Affinität zu gewissen Legierungs- 
elementen, auf seine Fähigkeit, feste Lö- 
sungen zu bilden, auf die allothropen Modi- 
fikationen und die Neigung zur Krystalli- 
sation werden die Qualitäten der Ternär-, 
Quaternär- usw. -Stähle zurückgeführt. Die 
Vorgänge bei den Zustandsänderungen 
dieser Stahlsorten sind außerordentlich kom- 
pliziert. Während schon beim reinen Bisen- 
kohlenstoffsystem die beiden Bestandteile 
nicht als einzige Form- 
elemente in Betracht kom- 
men, sondern der Kohlen- 
stoff in seinen vier Formen, 
Graphit, Temperkohle, Karbid, 
Härtungskoble, das Eisen in 
drei Modifikationen, seine 
chemische Verbindung mit C' 
die feste Lösung Martensit 
und schließlich der Perlit auf- 
treten, sind gar bei einem 
System mit mehr als drei 
Komponenten die Verhält- 
nisse wegen der möglichen 
Komplikationen fast unent- 
wirrbar, daher noch wenig 
und zum Teil gar nicht ge- 
klärt. Allgemein darf man 
sagen, daß die gebräuchlichen 
Legierungsbestandteile W, Cr, 
An, Si ebenso’ wie der C 
beim Kohlenstoffstahl in der 
Hauptsache dazu dienen, die 
kritischen Punkte zu ver- 
+ schieben, sodann auch den 
Zerfall des Gefüges durch 
Erhitzung hintanzuhalten und 
in gewissen Mengen che- 
mische Verbindungen einzu- 
gehen oder schließlich feste 
Lösungen zu bilden. 
Eine einfache Erläuterung 
der verschiedenen Zustände 
Eisenkohlenstoffsystems 
ist das von Bakhuis Rooze- 
boom 1900 veröffentlichte 
Zustandsdiagramm (Abb. 1) 
in der Korrektur, die ces 
durch Carpenter und Kee- 
ling erfahren hat!). Die 
Ordinate bezeichnet die Tem- 
peraturen in Grad Celsius, 
Abszisse den C-Gehalt in Pro- 
zenten. Betrachten wir an diesem Dia- 
gramm z.B. die Zustände eines Eisens mit 
1°% C bei den verschiedenen Tempera- 
turen, so sehen wir zwischen 1500 und 
1400° an dem Erstarrungspunkte, die Aus- 
scheidung von y-Eisen, das C in fester Lö- 
sung hält (Martensit), vor sich gehen. 

Bei ca 1300° ist in der vollkommen 
starren Masse der Kohlenstoff in eben dieser 
festen Lösung enthalten; Eisen und Kohlen- 
stoff in diesem Zustande heißen Martensit. 
Bei ca 780°, unter welcher Temperatur das 
y-Eisen von diesem C-Gehalt nicht mehr 
bestehen kann, zerfällt die Lösung. Es 
scheidet sich die chemische Verbindung 
Fe, C, Cementit, aus. Bei ca 690° bildet 
sich endlich das Eutektikum Perlit, die 


1) Nach P. Goerens, „Einführung in die Metallo- 
graphie“. 
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Mischung aus Cementit und Eisen. Wird 
die Perlitbildung unterdrückt, so bleibt 
der martensitische Zustand aufrecht er- 
halten. Ein Mittel zur Verhinderung der 
Perlithildung haben wir, wie bereits er- 
wähnt, in der Abschreekung aus genügend 
hoher Temperatur, und hier begegnen wir 
wiederum dem Hinweis auf die zum Härten 
erforderliche Wärmebehandlung des Stahles. 
Ihre Bedeutung wird aber klarer, wenn wir 
die Eigentümlichkeit der neueren Stahlsorten 
berücksichtigen. 

Die erstaunliche Steigerung, die die Lei- 
stungsfähigkeit von Arbeitsstählen und ihre 
Fabrikation in den letzten Jahren erfahren 
hat, nahm ihren Ausgang von der Vorfüh- 
rung des Bethlehem-Stahles auf der Pariser 
Weltausstellung im Jahre 1900. In den Werk- 
stätten der Bethlehem-Steel-Company war 
die Erfindung des Schnelldrehstahles vor 
sich gegangen als/die Frucht der Versuchs- 
und Forscherarbeit des amerikanischen 
Ingenieurs Taylor, die er fast ein Viertel 
Jahrhundert lang systematisch durchgeführt 
hatte. Als Werkstatt-Betriebsleiter der Mid- 
vale-Steel-Company begegnete er im An- 
fang der achtziger Jahre in seinem not- 
gedrungenen Bestreben, dureh den kleinsten 
Arbeits- und Materialaufwand die größte 


Abreißen des Spanes beim Schruppen. 
“Alb. 2 


Leistung zu erzielen, dem bekannten passi- 
ven Widerstand seiner Arbeiter gegen den 
Versuch, durch Erhöhung der Schnittge- 
schwindigkeit, des Vorschubes und der 
Spantiefe die Maschinen vollkommen aus- 
zunutzen. Präzise Forderungen für die 
Wahl der Schnittgeschwindigkeit usw. 
konnte er nicht stellen, da er über die 
Grenze der Leistungsfähigkeit von Maschi- 
nen und Stahl keine Erfahrung besaß. Und 
so wurde aus wirtschaftlicher Not heraus 
und aus der Erkenntnis der Schranken un- 
seres Wissens UM den Arbeitsvorgang bei 
der Eisenbearbeitung durch schneidende 
Werkzeuge die Erfindung geboren, deren 
Ausnutzung im Verein mit den bei der 
mühevollen Forschung gewonnenen Erfah- 
rungen die Mittel an die Hand gibt, die 
Leistung einer Werkstatt zu verdoppeln, 
ohne Mehraufwand an Kosten für Arbeit 
und Werkzeuge. 


Es muß betont werden, daß die neue 


Erfindung Taylors und sejner Mitarbeiter 
nicht im Entdecken der neuen Chemischen 
Zusammensetzung ‚eines Schnelldrehstahles 
besteht sondern Im Auffinden eines ganz 

mt Härteverfahrens, des soge- 
Taylor-White- Prozesses, für eine 
i bereits bekannte Stahlsorte. Diese 
euchtet von neuem die auber- 
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ordentliche Wichtigkeit des Härteprozesses. 
Wir werden im weiteren Verlauf hierauf 
zurückkommen. Zuvor möchte ich noch 
einmal auf den Taylor -White - Stahl hin- 
weisen. Bei der Beobachtung des Arbeits- 
vorganges auf der Drehbank, und zwar spe- 
ziell beim Schruppen mit Schnelldrehstahl, 
hatte Taylor festgestellt, daß ein Abreißen 
des Materials stattfindet, das durch den 
Schnittdruck bis auf die doppelte Stärke 
der Spantiefe gestaucht wird, je nach Weich- 
heit des Arbeitsstückes. Abb. 2 erläutert 
dieses Abreißen des Spanes, der hier we- 
nigstens doppelt so groß ist als die einge- 
stellte Spantiefe T. Die Trennung des 
Spanes vom Material tritt ein beträcht- 
liches Stück über der Stahlschneide auf, 
und der Span trifft den Stahl erst eine 
gewisse Strecke hinter der Schneide. 
Bei fortschreitendem Abschieben über 
die obere Schneidfläche des Drehistahles 
spaltet der Span allmählich schräg zu 
seiner Längsachse und fällt schließlich 
ab. Beachtenswert ist bei die sem Vor- 
gange, daß die eigentliche Arbeit nicht 
von der Sehneide, sondern der oberen 
Fläche des Stahles geleistet wird. Das Un- 
brauchbarwerden des Stahles tritt mit Zu- 
nahme des Verschleißes, dem Aufrauhen 
der oberen Schneidfläche und der so her- 
vorgerufenen Wärmeentwicklung ein. Für 
eine derartige Beanspruchung, also für 
Schruppen von Stahl oder Schmiedeeisen, 
ist der Taylor-White-Stahl sehr geeignet, 
weil er vor allem die merkwürdige Eigen- 
schaft der Rotwarmhärte hat. Diese ver- 
dankt er seinem Chrom- und Wolframge- 
halte, sowie der speziellen Härtemethode. 
Für das Schlichten aber, wo auch die Härte 
der Schneide selbst eine große Role spielt, 
ist er wegen seiner verhältnismäßig ge- 
ringen aktiven Härte nicht zu gebrauchen. 
Seine relative Weichheit ist vor allem be- 
dingt durch die für den Taylor-Prozeß cha- 
rakteristische Überhitzung und die dadurch 
hervorgerufene Entstehung eines groß- 
kristallinischen Gefüges. Diese und eine 
ganze Reihe anderer Unvollkommenheiten 
des Taylor-Stahles forderte natürlich das 
Streben nach Verbesserungen heraus, dem die 
vor wenigen Jahren praktisch möglich ge- 
wordene Erzeugung von reinen Ferro-Wolf- 
ram- und Ferro-Chromlegierungen aufelecktri- 
schem Wege zu Hilfe kam. Die Steigerung 
des Wolframgehaltes bei Gegenwart eines 
gewissen Prozentsatzes an Chrom erhöht 
die absolute Härte, mithin die Schneid- 
haltigkeit, zugleich die Rotwarmhärte, und 
hindert die Zerstörung des Bruchgefüges 
durch die sehr hohen erforderlichen Härte- 
temperaturen. Allerdings sind Wolfram- 
stähle mit einem Gehalt von über ca 15°, 
gegen übermäßige und besonders lang- 
dauernde Wärmeeinwirkung empfindlich; 
das heißt durch eine Temperatur, die die 
für den Stahl geeignete auch nur um ca 30° 
überschreitet, wird das gesunde Gefüge zer- 
stört, ebenso wie durch eine zu lange Er- 
wärmungsdauer. Die Grenze, bis zu der 
der Wolframgehalt unter proportionaler 
Steigerung der Schnelldrebstahl - Eigen- 
schaften getrieben werden kann, liegt bei 
ca 250/,. Dabei geht die Steigerung der 
Leistungsfähigkeit mit der Erhöhung der 
Härtetemperatur Hand in Hand. Diese Tat- 
sache habe ich z. B. durch Versuche mit 
englischem Novostahl bestätigt gefunden. 
Seine Zusammensetzung ist folgende: 
0,76 0/4 C, 0,42 9/9 Mn, 0,33 0/0 Si, 2,95 °/o Cr 
und 18,85%/ọ Wo (Thallner). Eine ganze 
Reihe von Drehstählen aus diesem Material 
wurde bei Temperaturen von 11000 an auf- 
wärts gehärtet mit dem Ergebnis, daß sie 
durch Abschreckung von 13609, also nahe 
von der Schmelzgrenze, die beste Schneid- 
haltigkeit und Rotwarmhärte zeigten. Es 
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war mit diesen Stählen möglich, hei 45m 
Spantiefe, 15 mm Vorschub und 20 mM 
Schnittgeschwindigkeit zu arbeiten. Ni 
demselben Stahl konnte ohne Ausspannen 
das geschruppte Arbeitsstück, das au 
Stahl von 50 kg Festigkeit bestand. mi 
0,5 mm Spantiefe, 0,5 mm Vorschub und 
40 m Schnittgeschwindigkeit geschlichte 
werden. Der ganze Prozeß währte 35 Mi- 
nuten. Danach kann die Härtung von Novo 
stahl ohne Pyrometer vorgenommen wer- 
den, indem man als Messer für die geeig- 
nete Temperatur ein Probestückchen Novo- 
stahl mit scharfer Schneide benutzt, das 
man in das Bad einführt, nachdem die 
Temperatur möglichst hoch getrieben wor- 
den ist. Tritt ein geringes Abschmelzen der 
feinen Schneide ein, so wird z. B. am Regı- 
lierschalter des elektrischen Härtenfens um 
einige Kontakte zurückgeschaltet und danach 
die Härtung mit dem besten Erfolge sicher 
ausgeführt. 


Die Forderungen, die an eine voll 
kommene Erwärmungseinrichtung für Härte- 
zwecke zu stellen sind, ergeben sich zu 
nächst aus den Erwägungen über die oben 
zitierten Theorien des Härtens. Es sol 
danach mit Hilfe des Ofens der Stahl au 
diejenige Temperatur erwärmt werden, hei 
der die jeweils behandelte Sorte ihre Be- 
standteile in der Lösung, in der Modiika 
tion oder der Verbindung enthält, in der 
sie fixiert werden sollen. Diese Tempera 
turen liegen für Kohlenstoffstahl zwischen 
700 und 900°, wo der C in fester Lösung 
im Eisen enthalten ist. Für Ternär- oder 
Quaternärstahl liegt sie höher, für einen 
Taylor-White-Stahl mit 189), W, 55%% C. 
10/, C und 0,15%, Mn über 1100°; seine 
Rotwarmhärte ist noch bei 975° vorhankt 
Die modernen Schnelldrehstähle, das ii 
Chrom-Wolframstähle, die außer der Egr 
schaft der Rotwarmhärte auch eine iate 
aktive Härte besitzen, die sie zum Sehliehten. 
Fräsen und Bohren geeignet macht, erir 
dern zum Teil, wie sehon vom Novosah 
gesagt, sogar eine Härtung bei 130 bi 
13500, also nahe an der Schmelzgrenit 
gemäß dem vorhin betonten Satze, dab die 
Steigerung der Leistungsfähigkeit mit der 
Erhöhung der Härtetemperatur Hand in 
Hand geht. Die aus diesen Erwägunget 
resultierende Forderung lautet: 1. es müs! 
Temperaturen zwischen “700 und 1350 er 
zeugt werden. 
den, daß auch die lange Dauer der Er 
hitzung den Gefügebau ungünstig beein 
flußt, woraus allgemein folgt, dab 2. di 
Erwärmung möglichst schnell vonstatten 
gehen muß. Aber noch ein weiteres Gebi 
ergibt sich aus den Ausführungen: Eir 
Überschreiten der richtigen Härteten!” 
ratur um ca 300 kann schon verhingn™ 
voll wirken, und als selbstverständlich 1 
zu ergänzen, daß unterhalb derselben d 
Stahl noch nicht in der Verfassung Il 
durch deren Fixierung die beabsichtigte" 
Qualitäten festgehalten werden. Darat 
folgt: 3. die verlangten Temperatt! 
müssen mit einer Toleranz von höchster 
+300 C eingestellt werden können. 

Zu diesen Forderungen, die aus de 
theoretischen Betrachtung des pane 
ganges zu folgern sind, gesellen sich ne 
einige, die im Zusammenhang mit den 
Vorigen sich aus der Anwendung all te 
Praxis ergeben haben. Zuerst ist selbst 
verständlich, daß die chemische Zusammen 
setzung des Härtegutes bei der Erwärmit; 
nicht verändert werden kann, ohne o 
Eigenschaften zu ändern. Beim Brhuzer 
steigert sich nun die Affinität des a 
zum Sauerstoff bis zu einem leicht unlıe! 


vollen Grade, abgesehen von der Geht 
Schwefel oder 
Der 


die durch Zuführung von © 
Phosphor aus dem Brennstofl droht. 


Außerdem ist erwähnt Fr | 


~ o 


halb wäre hier in Parallele zur ersten For- 
derung aufzustellen: a) die Erwärmung 
muß: unter Abschluß von Sauerstoff und 
Verbrennungsgasen vor sich gehen. Neben- 
bei will ich darauf hindeuten, daß es bisher 
in keiner Ofenkonstruktion möglich war, 
unter Befolgung vorstehender Bedingung 
die Temperatur zwischen 700 und 1300 
mit Sicherheit und ökonomisch darzustellen. 
Parallel zur zweiten Forderung der schleu- 
nigen Erwärmung auf Härtetemperatur muß 
angeführt werden, daß man bei den allge- 
mein gebräuchlichen Methoden diesenZweck 
durch Anwendung einer höheren als zum 
Härten erforderlichen Temperatur zu er- 
reichen suchte, wobei man beabsichtigt, das 
schnell warm werdende Härtegut in genau 


i zi i r . e 
~ dem Moment aus der Hitze zu nehmen, in 
.. dem es die richtige Temperatur angenom- 


men hat. Aber abgesehen von dem Risiko 
bei einem Verfahren, wo eine geringe Ver- 
zögerung durch Unachtsamkeit des Härters 


"> das Gut verdirbt, ist diese Erwärmungsart 
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schon deshalb zu verwerfen, weil bei Stählen 


>>I mit stark unterschiedenen Querschnitten, 
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wie Fräsern, Bohrern, scharfen Meißeln usw., 


> die dänneren Partien unabwendbar schneller 
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durchwärmen als die starken und die zu 


“xal hohe Temperatur des Ofens annehmen, be- 


' vor noch die massiven Komplexe richtig 


LI. warm geworden sind. Mit anderen Worten: 


Vor» 
3... Werkzeuge verbrennen. 
ER as 


pei passende ist. 
Y; Forderung, daß jede verlangte Temperatur 
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x: eingestellt werden kann, für die Praxis, 
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„z nen Pyrometer nicht mit Sicherheit mög- 


‘ die Schneiden und Kanten so behandelter 
Forderung b) für 
einen idealen Ofen lautet also: Eine Be- 
' schemigung der Heizperiode muß erreicht 
::: werden können ohne Anwendung einer 
» - Temperatur, die höher als die für den Stahl 
Schließlich resultiert aus der 


Irek 


' mit einer Toleranz von höchstens +30° C 


E „daß zunächst diese Temperaturen, die im 
... Ofen gebraucht werden, kontrollierbar sind. 
- Das ist aber trotz der jetzt so vollkomme- 


lich in den gebräuchlichen alten Ofenkon- 


se re} 
RE kaer bei denen durch das Lohen der 
.... Flamme die höchste Temperatur bald hier 
“bald dort hingetragen wird. 
"besser ist es im Muffelofen, dessen mittlere 
> `. Zone eine erheblich niedrigere Temperatur 
“a. hat als die den Wänden benachbarten 
c Zonen. Die Gefahr, die diese Temperatur- 


` 


z- straktíonen. Am wenigsten erklärlicher- 
.. weise im offenen Schmiede- oder Schacht- 


Nicht viel 


ich bergen, 


1”. diferenzen für den Stahl in s 1. 
= ist dieselbe, wie eben bei der Beschleuni 


Be speriode durch Über- 
` gug der Erwärmungsp Srörtert 


= "sehreitung der Normaltemperatur 
| 6 genden Teile 


= Die in die heißeren Zonen ragendet a 
-| des Härtegutes, also gerade die an 
< © Zähne und Schneiden von Fräsern 2. f 
`- verbrennen, wenn auch das Pyrometer, i 
v der Lötstelle seines Thermoelementes ? 


OR Muffel hängend, die 
~= der mittleren Zone der ehörige Tem- 


fir den vorliegenden Stahl 8 i 
-= peratur fehlerlos anzeigt. Auf a 
; tand, daß die Temperaturen = ie 
.- ` Muffelzone nach sorgfältigen itor Stahl- 
lb die für die Härtung besti a 


stellt wu 
E aß bei den- 


.: Sehmelzband gemessenen nn 
“ darin gehärteten Stähle sich" ip wurden. 
-erhitzt erwiesen und nn nn Härtegut 
“in der Tat nämlich wirkt & is die 


` im Gasofen eine höhere A 
u estgestellte Temperat 


f . ise e- 
=. sodaß die auf diese WON en 
 fundenen Normaltemperafur@ 
die Differenz des Tun für nen 
niedrig angegeben W 4 
| Of Komiti werden ab er 

überall die wahre “u = 
messen werden kann. Nic 


Blei- oder Salzbad, deren Badtiegel von 
außen mit Kohle, Koks oder Gas gefeuert 
werden. Auch bei ihnen ist der Tempe- 
raturabfall von den Wandungen nach der 
Mitte zu ein unbequemes, in vielen Fällen 
sogar verhängnisvolles Moment. Es erhellt 
weiter aus der Erwägung, daß die Unmög- 
lichkeit sicherer Temperaturmessung und 
die daraus folgende Unmaßgeblichkeit der 
für die einzelnen Stahlsorten garantierten 
Normaltemperaturen dazu beitragen, die 
Verwendung von Meßinstrumenten beim 
Härten in Mißkredit zu bringen. Und doch 
wäre nur auf dem Wege exakten Messens 
mehr Klarheit, Sicherheit und Erfolg in 
diesem so wichtigen Prozesse zu erreichen. 
Aus diesen Gründen ist als Forderung c) 
aufzustellen: Der Erwärmungsraum für das 
Härtegut muß in allen seinen Teilen ein 
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i die Verhältnisse z. B. bei den Öfen mit Seit etwa drei Jahren befaßt sich die 
Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft in 


Berlin auch mit der Fabrikation eines 
elektrischen Härteofens, der Erfindung des 
Ingenieurs Krautschneider. Dieser Ofen 
hat sich bereits in vielen Exemplaren auf 
das Beste bewährt und ist geeignet, eine 
Epoche der äußersten Leistungssteigerung 
von Werkzeugen herbeizuführen, als not- 
wendige Ergänzung des Fortschrittes, der 
in der Stahlerzeugung durch die Fabrikation 
der leistungsfähigsten Stahlsorten gemacht 
wurde und weiterhin noch gemacht werden 


kann. 

Auf S. 721 der „ETZ“ 1906 hat be- 
reits Herr Ingenieur Leo Michael Cohn 
eine Beschreibung des Ofens geliefert, die 
ich in Kürze wiederholen und den Neue- 


“rungen entsprechend erweitern will. 
Der Ofen enthält ein Schmelzbad für 


u einer Härteofenanlage. 


Alıh. 38. 


besitzen; eine 
:ogelbe Temperatur | ine 
en allen Zonen muß diese gleich 
ißi j bestätigen. i 
mäßige Veren stehenden Auen 
+ og verständlich, daß ein mo ee 
n P ten die jedesmalige in di- 
a e zum Zwecke der erne 
ne wenn eine solche aus 


e 
ärtung verlangte, ‘y geworden war. 
2 einem Grunde nötig E die Stahl- 


ir end : aber für 
De Maßregel 2 umständlich, daß sie 
end der Verwendung 


verbraucher der 


eisten Fällen von 


= der Stähle absahen. 
er u Produzenten eine 
= auf die Erzeu- 


ee nellarbeitsstähle. 

he ist, daß bisher on 
Ks ]Igemein bekannt und 
ehtunE a vollkommener Weise 
š gerecht wird. 


Und die 
Härteeinr! 
ebrauc 
ns hohen 


Metallsalze, das durch einen feuerfesten 
Tiegel oder eine Chamottemauerung ge- 
faßt ist. An zwei gegenüberliegenden 


i des Tiegels sind Elektroden 
ee ffarmem Eisen an- 


möglichst kohlensto 
EN dessen Schmelzpunkt höher als 
der jeder Stahlsorte bei ca 1500 bis. 1600 
liegt. Die Badfassung ist von einer völlig 


j tlage umgeben, die ihrerseits 
a n schlechten Wärme- 


i ine feuerfeste , 
ae s Das ganze wird durch 


iter gebettet ist. 
si eisernen Kasten zusammengefaßt. 


Das Verhältnis der gesamten Ofenwandungen 
zu den Baddimensionen ist so gehalten, 


hnstündigem Betriebe mit 
a a 13500 “iie Eisenwand mit 


den ohne Gefahr berührt mn 
an Die Wärmeableitung 1st en 2 
ein Minimum reduziert. Ferner nn 2 
Zuführungen ZU den Elektroden 
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wähnen, gleichfalls aus weichem Eisen be- 
stehend, zu denen die kupfernen Sekundär- 
schienen vom Reguliertransformator ge- 
leitet werden. Dieser Apparat transformiert 
die normalen Spannungen (110 bis 550 V Ein- 
phasenwechselstrom) auf die niedrige Ge- 
brauchsspannung von ca 5 bis 70 V herab. 
Bei der Erklärung der Arbeitsweise kommen 
wir darauf zurück. Außer dem auf dem 
Transformator aufgebauten Regulierschalter 
ist noch eine Umschaltvorrichtung und 
eine Schalttafel vorhanden. Abb. 3 zeigt 
eine ganze Anlage in ihrem typischen Zu- 
sammenbau. In der Mitte die Schalttafel 
für die Primärzuleitung mit doppelpoligem 
Momentschalter und Sicherungen, daneben 
Ampere- und Voltmeter. Darunter die er- 
wähnte Umschaltvorriehtung. Rechts der 
Ofen von einer Abzugshaube bedeckt, links’ 
der Reguliertransformator. Der daraufge- 
baute Regulierschalter ist mit Schutzkasten 
verschen, da die Spannungen zwischen den 
Kontakten 250 V übersteigen. Abb. 4 zeigt 
die Härtereianlage in einer der modernsten 
Werkzeugfabriken. Als vorbildlich ist da- 
bei die nahe Zusammenstellung von Ofen 
und Abkühlbottich zu erwähnen; bei dieser 
Anordnung findet während der Überführung 


des Härtegutes zum Abschrecken eine 
möglichst geringe Temperaturänderung 
statt. In den Bottich führen mehrere 


Röhren, die Heiz- und Kühlschlangen mit 
Dampf und kaltem Wasser speisen, damit 
auch die Temperatur des Abschreckbades 
nach Bedarf reguliert werden kann. 

Der Arbeitsvorgang ist nun folgender: 
Im Ofenbade soll ein Leiter zweiter Klasse 
durch den elektrischen Strom geschmolzen 
und in flüssigem Zustande erhalten werden. 
Man verwendet als solche Leiter Metall- 
salze oder ihre Mischungen, deren Schmelz- 
punkt möglichst nahe unterhalb der eutek- 
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Härterei für eine 


Abb. 


tischen Temperaturen der Stähle liegen, 
z.B. KCL mit einem Schmelzpunkt bei 
775° für Kohlenstoffstähle, Ba Ch mit 
cinem Schmelzpunkt bei 950° für Schnell- 
drehstähle oder Mischungen der beiden 
Salze für mittlere Temperaturen. Die 
Schmelzung der Metallsalze wird mit Hilfe 
einer beweglichen Elektrode und eines 
Stückchens Bogenlampenkohle eingeleitet, 
das zwischen eine Hauptelektrode und die 
Hilfselektrode geschaltet wird. Die Tilfs- 
elektrode ist mit dem anderen Pole dureh 
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ein Kabel verbunden. Durch Funken, die 
an den Unebenheiten der Kohle entstehen, 
wird das benachbarte Salz geschmolzen, 
und es findet danach schon ein Strom- 


Neuerdings ist nun eine Konstruktion 
geschaffen worden, die den direkten An 
schluß des Härtetransformators an Dreh- 
strom gestattet: Der gleichfalls ruhende 


durehgang «durch einen Teil des Salzes | Transformator wandelt mit Hilfe der Y- 
statt. Durch allmähliehes Abziehen der | und Scotischen Schaltung den Dreiphasen 


Hilfselektrode wird ein Streifen flüssigen 
Salzes, der, der Hlilfselektrode folgend, 
ständig die Verbindung aufrecht erhält, bis 
zur gegenüberliegenden Elektrode gezogen, 
sodaß ein Stromdurehgang allein durch das 
Salz vermittelt wird. Von nun an geht 
die völlige Niederschmelzung des Bades in 
raschem Tempo vor sich, bis das gesamte 
Salz in tHlüssigem Zustande ist. Von der 
dem Bade zugeführten elektrischen Energie 
hängt natürlich die erzeugte Temperatur 
ab. Während der Inbetriebsetzung ist eine 
höhere Spannung zur Überwindung des 
größeren Widerstandes vonnöten, als bei 
normalem Betriebe, wo das geschmolzene 
Bad den Strom verhältnismäßig gut leitet.') 


Danach ist durch Regelung der Strom: 
stärken die Temperatur variierbar. Allen 


diesen Erfordernissen wird die Konstruktion 
des Reguliertransformators (Abb. 5) gerecht. 
Durch Ab- und Zuschalten von Primärwin- 
dungen des Translormators kann man die 
verlangten Stromstärken darstellen. Der 
Regulierschalter trägt zwei Kontaktbahnen 
mit je fünf Kontakten. Je eine Kontakt- 
distanz des unteren Schalthebels ist durch 
die ganze Kontaktbahn des oberen Schalt- 
hebels unterteilt, sodaß man fünfmal fünf 
verschiedene Stromstärken und Tempera- 
turen mit Hilfe des Regulierschalters allein 


Keguliertrausiurwmator wis Schalter, 


Abb. 5. 


einstellen kann. Durch die Umschalt- Es re 
En ms “| strom in Zweiphasenwechselstrom un, der 
vorrichtung wird dieses Produkt noch AR 
| wo dann mit vier Elektroden dem Bade z 
verdoppelt, da bei der einen Stellung 5 
ge eh geführt wird. Die Bedeutung dieser Ner 
dieses Umschalthebels eine ganze Spulen- 
ruppe zugeschaltet wird, die bei der konstruktion liegt darin, daß in den 2 
Brp} P ; wo einphasiger Wechselstrom nicht direkt 


anderen Arbcitsstellung ausgeschaltet ist. i 
j e > en zu erhalten und der einphaspe Ar 


schluß an ein vorhandenes Drehstromet 
nicht zulässig ist, entweder die billiger 
Drelistromgeneratoren an Stelle von Ein 
phasenmaschinen treten. Oder es kamı 
an Drehstromzentralen, die ja jetzt in der 
Mehrzahl der Fälle zur Verfügung stek 
der direkte Anschluß an die drei Phasen 
vorgenommen werden. 
gehend ungleiche Belastung derselben tri" 
nur bei der Inbetriebsetzung auf, bei d 
zunächst nur eine Phase des sekundár 
Zweiphasenstromes Schluß hat. Die Lit 
dung wird nämlich in derselben Weit 
vorgenommen, wie beim Einphasenofet. 
Man zieht jedoch den flüssigen Salzstreilel 
nicht sofort zur Elektrode derselben Phast. 
sondern zu denen der anderen; ist &! 
Stromdurehgang durch das Salz zwischtl 
diesen hergestellt, so ist schon das Gleich 
gewicht in der Belastung der drei primäre! 
Phasen wieder vorhanden; danach erst N 
mit der Hilfselektrode das flüssige Su 
auch zur zugehörigen Hauptelektrode zu 
leiten, wonach die endgültige Nieder 
schmelzung ohne Hilfselektrode UM 
gleichmäßiger Phasenbelastung, W! u 
normalen Betriebe, schnell vorangeht. D 
Dauer der schiefen Belastung ist bel FF 
schicktem Vorgehen ca 5 bis l Minut 


Werkzeugfabrik. bei dem verhältnismäßig pich 


i beendet; e 
l großen Stromverbrauch in dieser ee 
R wird sich diese Ungleichheit jeden" 
Diese 50 dureh Schalten allein errcich- | nicht in einer Weise fühlbar machen, & 


baren Temperaturen können noch durch | z. B. die Elektrizitätswerke etwas per 
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ae Verwendung verschiedener Salz- | den Anschluß des Drehstromofens du 

mischungen sehr feinstufig variiert werden. | wenden werden. Die direkte VE nk 
Å e j| 


Elektrolytische Einflüsse machen sich bei 


. . 7 ] 
niedriggespannten Drehstroms, Sei 
Wechselstrom schon oberhalb 25 Perioden 561 ektrodel 


Zuführung zum Bade mit dre! 


gut wie nicht bemerkbar, sind also bei | verbietet sich, weil es keine «roden 
er normalen Zahl von 100 Wechseln um- | Badform gibt, in der die drei Bi 
en MI 


somehr vermieden. so angeordnet sind, daß zwisch 


) Die ` E .. . . l S annung, mithin 
E eN U SChe bassiellung der Inbetriebsetzung überall im Bade gleic in p ht Zum Bei: 
ul zwei Schnitte durch den Ofen sind in der bereits er- `; . aperatur herrscht. 
wÄnnten Arbeit des Herrn Ing. Cohn, „ETZ 1006. 8. 722, gleiche Badtempe erkennbar, 4% 


spiel ist es ohne weiteres 
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bei einem Bad mit der Oberfläche eines 
leichseitigen Dreiecks, an dessen Seiten 


= die Elektroden symmetrisch angeordnet 


wären, in den Winkeln eine höhere 
Temperatur herrschen würde, als in der 
Region des eingeschriebenen Kreises. Bei 
Zweiphasenstrom-Bädern mit rechteckiger 
Oberfläche werden die vier Elektroden der 
zwei sekundären Phasen an den Langseiten 
zwei zu zwei gegenüber gestellt, sodaß das 
Bad gewissermaßen zwei Einphasenöfen ent- 
hält; die Zone zwischen beiden wird so 
schmal gehalten, daß sie sich praktisch als 
kältere vertikale Schicht nicht bemerkbar 
machen kann. Die durch den elektrischen 
Strom unterstützten Strömungs- und Wirbel- 
erscheinungen des Salzflusses tragen. dann 
ihrerseits noch dazu bei, einen vollkom- 
menen Temperaturausgleich innerhalb des 
gesamten Bades zu gewährleisten. Der 
erste Versuchsofen dieser Konstruktion war 
in der Unterstation des Elektrizitätswerkes 
rfurt zur Besichtigung aufgestellt. 

Dieser Ofen, mit elektrisch geheiztem 
chmelzbade, leistet nun alles das, was 
vir als die an einen idealen Härte- 
pparat zu stellenden Forderungen erkannt 
jaben. i 
Zunächst die Temperaturen zwischen 
50 bis 13500 C. sind, wie schon beschrie- 
yen, bei Verwendung des richtigen Salz- 
yades mit Leichtigkeit durch bloßes Regu- 
ieren am Schalter einzustellen. Bei Wahl 
‚entsprechender Salze erzielt man entweder 
in: noch niedere oder höhere Temperaturen, 

wie z B. mit Kali- und Natronsalpeter 
ur. 2W bis 4000 C. und mit Flußspat und 
„=: Pinormagnesium 1800 bis 16000 ©. Für 
‚.... Jättezwecke kommen gegenwärtig nur 


re - Or f 
„ir 16 Temperaturen bis 1350° C. in Frage, 
= ie aber bisher an dieser Obergrenze durch 


) 


re 


`œ Adere Konstruktionen nicht rationell 
„.argestellt werden konnten. Die Wärme- 
‚ erluste durch Strablung sind naturgemäß 
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Bon 


r 
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poe e : - 
‘ei allen Öfen mit Außenheizung sehr 


ET 


~ rob, sodaß nur ein Bruchteil der aufge- 
“endeten Energie direkt der Heizung 
= er Muffeln oder des Tiegels zugute kom- 
+2 en Diese Verluste sind bei den 
LE © _öehsten Temperaturen am größten. Hinzu 
"N omm, daß Tiegel oder Muffeln unter 
“oo mwirkung der Feuergase und der 
„arehwandernden Hitze schr schnell un- 
el glich werden, sodaß 1350° C. nur in 
``- aboratorien versuchsweise, nicht aber in 
io: lärtekammern zur Anwendung kommen, 
v “aber im offenen Feuer. Der Tiegel- 
„.“efschleiß des elektrischen Ofens ist da- 
=- egen auch bei 13500 C. gering. Die Aus- 
| Mierung hält bei dieser Temperatur und 
;. ebstündigem Arbeitstage ca vier bis 
: © tehs Monate stand, bei niederen Tempera- 
=: Iren neun Monate und länger. 
Die Elektroden sind mit aufgenieteten 
: =, intzblechen versehen, die besonders dic 
„Arie der Zerstörung an der Badober- 
-khe abwehren und nach Durchbrennen 
-> icht durch neue aufzunietende Bleche zu 
„= Setzen sind. Dje Lebensdauer heträgt ea 
.. Tel Monate, und die Kosten für den Ersatz 
; nd ebenso gering wie für die Neuaus- 
„uerung des Ofens. Die Erwärmung des 
au Im Salzbade findet unter Fern- 
3 a von Sauerstoff statt; auch bei der 
ie ne In das Abschreckbad hindert 
A o haftenbleibende Salzschicht 
a erst im flüssigen Abkühl- 
a springt diese Salzschicht ab. 
Ads z. B. in den alten Bleibad- oder 
ee: dureh Einbringen eines ver- 
es Bade I großen Stückes die Temperatur 
rin i rasch herabgedrückt wird und 
ige a wieder auf die richtige Höhe 
en har a sich im elektrischen 
lurch Ster gleichen Falle der Qnerschnitt 
| eigen des Badspiegels. Der 


so | 
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vergrößerte Querschnitt des Bades nimmt 
einen höheren Strom auf, der der Ab- 
kühlung entgegenwirkt, und sie zum großen 
Teil kompensiert. Ein in die Höhetreiben 
der Ofentemperatur über die Härte- 
temperatur hinaus, um die Abkühlung des 
Ofens beim Beschicken von vornherein zu 
beschränken, ist demnach im elektrischen 
Ofen überflüssig, umsomehr, als der be- 
schriebene automatische Widerstand gegen 
die Temperaturerniedrigung durch Schalten 
so unterstützt werden kann, daß das 
Bad fast keine Wärmeeinbuße erleidet, 
und die Heizperiode für das Härtegut nicht 
noch durch Nachwärmen des kühler ge- 
wordenen Bades verlängert werden braucht. 
Auf diese Weise ist natürlich auch die 
Gefahr des Verbrennens umgangen, umso- 
mehr, als dic Temperatur im elektrischen 
Ofen nicht nur mit der erforderlichen 
Toleranz von + 30°, sondern von 10 zu 
10° genau eingestellt werden kann; und 
zwar herrscht die gemessene Temperatur 
mit ganz geringen, praktisch völlig zu 
vernachlässigenden Differenzen in allen 
Teilen des Bades. Abb. 6 zeigt die Art 
der Temperaturmessung mittels Pyro- 
meters. Die dargestellte Forın des Instru- 
mentes gibt die Ausführung wieder, in 
der es von der Firma Siemens & Halske 
A-G. in hoher Vollkommenheit geliefert 
wird. Das rechtwinklig gebogene Eisen- 
rohr entbält am Ende seines senkrecht 
hängenden Schenkels in mehrfachen 
Schutzenden und isolierenden Hüllen die 
Lötstelle eines Platin-Platinrhodium - Ele- 
mentes, das in den Anschlußklemmen am 
Handgriff des wagerechten Schenkels endet. 
Durch diese charakteristische Form sind 
die freien Enden des Elementes der stö- 
renden Einwirkung durch die Strahlung 
entrückt. Von den Klemmen führen zwei 
Drähte in ein d’Arsonval-Galvanometer, an 
dessen Skala die Temperaturen bis 16000 C. 
direkt abgelesen werden können. Be- 
achtenswert ist noch die Anbringung einer 
Schutzmuffe an dem ins Bad tauchenden 
Schenkel. Diese wird so eingestellt, daß 
die durch das Beschicken hervorgerufenen 
Niveauschwankungen des Bades sich nicht 
unter oder über die Muffenlänge erstrecken. 
Die gefährdete Stelle des Rohres ist auf 
diese Weise besonders geschützt. Die 
seinerzeit von Herrn Ingenieur Cohn 
angestellten und veröffentlichten Messungen 
ergaben, dab eine Schicht von ca 10 mm 
Stärke an der Badoberfläche infolge der 
Strahlung allerdings um ca 10 bis 20° 
kälter ist als das übrige Bad. Außer dieser 
als Abdeckschicht zu betrachtenden Region 
zeigen alle Teile des Bades eine gleich- 
mäßige Temperatur, in der Unterschiede 
bis zu höchstens 3° gemessen wurden. 

Zum Schluß sei kurz die Bedeutung des 
Härteofens mit elektrisch geheiztem Schmelz- 
bade im Zusammenhange mit der Metallo- 
graphie und überhaupt der Stahlerzeugung 
betrachtet. Die Metallographie gestattet, mit 
großer Genauigkeit aus dem Bilde eines 
Stahlschliffes die Wärmebehandlung des 
Materials zu rekonstruieren und fest- 
zustellen, ob der Härteprozeß der Eigenart 
des Materials entsprechend vorgenommen 
worden ist. Wenn man nun die Härtung 
unter zuverlässiger Temperaturmessung und 
gänzlicher Ausschaltung von Fehlerquellen 
vornehmen kann, dann sind nach einer 
eventuellen Fehlhärtung alle Daten genau 
fixiert, bei deren Gegenwart stets ein Miß- 
erfolg eintritt, die man infolgedessen von 
da an mit Sicherheit vermeiden kann. 
Umgekehrt ist bei gelungener Härtung die 
Situation eindeutig bestimmt, bei der stets 
dasselbe Resultat erzielt wird. 

In modernen Werken wendet man zum 
Teil bereits die Metallographie an, um mit 
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ihrer Hilfe bei mißratenen Stücken die 
Fehlerquelle ausfindig zu machen. 
Die Bedeutung einer guten Härte- 
vorrichtung, mit der exakt gearbeitet 
werden kann, in der zuverlässige Messungen 
gemacht und registriert werden können, 
und bei der die Abhängigkeit von den 
vielen Zufälligkeiten aufgehoben Ist, die 
bei den gewöhnlichen llärteverfahren über- 
wiegen, — die Bedeutung also eines solchen 


Pyrometer 


Ring 


Temperaturmessung mittels Pyrometers. 
Abb. 6. 


Ofens für die metallographische Unter- 
suchung liegt klar zutage. In dem Maße, 
wie man bei dem Härteverfahren sich von 
der reinen Empirie loslöst und sie durch 
Überlegung auf. wissenschaftlicher Grund- 
lage ersetzt, wird die Sicherheit beim Er- 
zeugen leistungsfähigster Werkzeuge ge- 
steigert werden. Desgleichen wird die 
Härtung von Material, das z. B. der Härte- 
biegeprobe usw. unterworfen werden soll, 
wegen der vollkommen ebenmäßig mit- 
geteilten Wärme und des Ausschlusses 
aller störenden Zufälligkeiten in dem celek- 
trisch geheiztem Schmelzbade ein voll- 
kommeneres und wahreres Bild von der 
Qualität des Stahles zu gewinnen erlauben, 
als bei Verwendung unvollkommener Öfen 
möglich ist. Die absolute Korrektheit in 
der Arbeitsweise des Ofens der Allgemeinen 
Elektrieitäts - Gesellschaft kann also die 
Stahlerzeugung auch insofern unterstützen, 
als er ihr ein vorzügliches Prüfmittel an 
die Hand gibt, das sich bei Abnahme von 
großen Lieferungen z. B. bewähren würde. 

So schuf in der Tat Krautschneiders 
Erfindung des Ofens mit elektrisch geheiz- 
tem Schmelzbade das letzte notwendige Glied 
in der Kette von Umständen, von denen die 
äußerste Entwicklungssteigerung der Stahl- 
qualitäten und ihre Veredelung durch die 
Wärmebehandlung abhängt. Charakte- 
ristisch ist es, daß an den wichtigsten 
Punkten dieser Entwicklungsreihe die 
Elektrizität es war, die bahnbrechend und 
fortschrittbringend auftrat: Zuerst bei der 
elektrischen Darstellung reinen Eisens und 
der wichtigsten Legierungsbestandteile 
Ferro-Wolfram und Ferro-Chrom, ebenso 
bei der zuverlässigen Messung hoher Tem- 
peraturen durch den elektrischen Strom 
des Thermoelementes und schließlich bei 
der sicheren, gleichmäßigen und ökonomi- 
schen Darstellung der höchsten Gebrauchs- 
temperaturen im Härteofen mit elektrisch 
geheiztem Schmelzbade. 
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Zusammenfassung. 


Aus einem kurzen Rückblick auf die ver- 
schiedenen Ausdeutungen des llärtevorganges 
und auf das letzte Entwicklungsstadium der 
Stahlfabrikation werden die aus Theorie und 
Praxis folgenden Erfordernisse für einen voll- 
konmnenen Härteofen abstrahiert. Unter dem 
Kriterium der gewonnenen Resultate wird der 
Härteofen mit elektrisch geheiztem Schmelzbad, 
den die Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
fabriziert, besonders in seiner neusten Form als 
Drehstrom-Ofen, vorgeführt und dargetan, dab 
er der einzige Ofen ist, in dem bisher ökono- 
misch die hohen Temperaturen zur Hlärtung 
von Schnelldrehstahl dargestellt werden können. 
Ebenso wird ausgeführt, daß der Ofen für die 
Härtung von Kohlenstoff-Stählen wegen seiner 
vollkommen gleichmäßig im ganzen Bade ver- 
teilten Temperatur, der genauen, leichten 
Regulierbarkeit derselben und wegen semes 
intensiven Arbeitens den hervorragendsten 
Platz einnimmt. 


Nochmals 2 >: 110 und 2 >= 220 Volt.!) 


Von €. Heim, Hannover. 


Die auf Seite 229 bis 304 der „ETZ“ 1908 
veröffentlichte Statistik deutscher Elek- 


trizitätswerke, nach dem Stande vom 1. IV. 
1907, gibt mir Veranlassung, nochmals auf 
den oben genannten Gegenstand zurück- 


Unter 
1000 
kKinwohner 
System 
und Verbraucehsspannung Si | ogi 
bis : bis 
1903 : 1907 
rt o ae 7 | 12 
See i f Anzahl 4,5 
denen | 2x110 V4 Present 57 | 42 
Deeilelier | 33 y! Anzahl 3j 7 
AERO V N Prozent | 43 | 58 
Gesamtzahl 32 | 59 
Anzahl 13 : 17 
: T : r 
Gleichstrom 110 V prozent | A | 39 
Zweileiter 330 V Anzahl 19 ' 42 
22 Prozent 59 7L 
$ tzahl . . . 2 9 
Drehstrom Gesam i 
y J Anzahl 2 4 
oder 110 \ Prozent | 100 OH 
Wechsel- | oy f Anzahl 0) 5 
strom a \ Prozent 0 | 56 
zukommen. Es ist von Interesse, die an 


sich bekannte und in meinem ersten Auf- 
satze („ETZ“ 1908, S. 23) näher erüörterte 
Zunahme der Verbreitung der Verbrauchs- 
spannung von ca 220 V gegenüber 110 V 
einmal zahlenmäßig zu belegen. 

Nach dem Aufkommen der Kohleglüh- 
lampe für ca 220 V, in England um 1897, in 
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t) Bei der Schriftleitung eingegangen am 10. IV. 1908, 


Deutschland 1898, sind bei uns bekanntlich 
zunächst einige kleine Zweileiterwerke für 
220 V, sowie als erste größere Zentrale das 
Elektrizitätswerk Bonn für 2> 220 V gebaut 
worden. Das Beispiel dieses letzteren 
Werkes, das 1898 beschlossen und 1899 er- 
öffnet wurde!), gab nun Veranlassung zum 
Bau einer ganzen. Reihe von Dreileiter- 
anlagen mit 2x220 V und von Zweileiter- 
anlagen mit 220 V Verbrauchsspannung. In 
England hatte man schon etwas früher mit 
der Einführung dieser Spannung begonnen, 
und auch in anderen Ländern wurde sie 
immer mehr benutzt. So lieferten, wie 
F. Ross?) mitteilt, Ende 1905 bereits drei 
Fünftel der Gleichstromwerke in Österreich 
ihren Abnehmern höhere Spannungen als 
110 bis 120 V. 

In Deutschland kann der Einfluß der 
220 V-Glühlampen und des Beispieles von 
Bonn in der Statistik der Elektrizitätswerke 
frühestens bei den Werken zum Ausdruck 
kommen, welche von 1900 ab in Betrieb 
genommen worden sind, denn es brauchte 
natürlich Zeit, bis eine so wesentliche 
Neuerung sich einbürgerte. 

Teilt man nun die seit 1900 errichteten 
Werke in zwei Gruppen, von welchen eine 
die von Anfang 1900 bis Ende 1903 eröffneten, 
die andere die von Anfang 1904 bis zur 
neuesten Zusammenstellung eröffneten um- 
faßt, so kann daraus entnommen werden, 
ob und wieweit die Anwendung einer Ver- 
brauchsspannung von ca 220 V in Orten 
einer und derselben Größe mit der Zeit 
zugenommen hat. 

Ich habe die bezüglichen Ergebnisse 
aus der Statistik deutscher Elektrizitäts- 
werke vom 1. IV. 1907 herausgezogen, Um 
auch die Zeit nach diesem Termin noch 
möglichst zu berücksichtigen, wurden zur 
zweiten Gruppe auch noch diejenigen An- 
lagen hinzugenommen, die auf Seite 292 der 
„ETZ“ 1908 (unter B.) als im Bau begriffen 
oder im Bau beschlossen aufgeführt sind, 
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soweit sich die erforderlichen Angaben 
über System und Spannung vorfinden. 
Leider ist letzteres nur bei einem Drittel 
der daselbst aufgeführten Werke der Fall. 
Um die Zusammenstellung zu vereinfachen, 
sind die Zweileiteranlagen mit 100 bis 150 V 
Verbrauchsspannung alle unter 110 V, die- 


) ne BETZ“ 1899, S. 850. 
1907, Hek r f. Elektrotechnik n. Maschinenbau“, Wien, 


jenigen mit 200 bis 250 V unter %0 V y. 
geführt. Ebenso alle Dreileiteranlagen yo 
2 >x< 100 bis 2>x150 V unter 2x110 V und 
diejenigen von 2200 bis 2x %0 V unter 
2x220 V. Die Anzahl der Werke, welche 
150 oder 2x 150 V liefern, beträgt Übrigens 
noch nicht 3°), der Gesamtzahl. Sie sing 
fast alle vor dem Jabre 1904 errichtet. 

Tabelle 1 enthält die bezüglichen Ay. 
gaben von im ganzen 912 Werken, Davon 
haben 445 zwischen 1. I. 1900 und 31. XII 
1903 ihren Betrieb eröffnet, 387 zwischen 
1. I. 1904 und 1. IV. 1907, während % ar 
I. IV. 1907 erst im Bau oder noch in Vor. 
bereitung waren. Die letzteren $0 und di. 
387 nach 1. I. 1904 eröffneten sind zu einer 
Gruppe von im ganzen 467 Werken m. 
sammengefaßt und in Tabelle 1 unter de: 
mit „1904 bis 1907“ überschriebenen Rubriker 
aufgeführt. 

Die Werke sind ferner gruppiert nacı 
dem Verteilungssystem, der Stromart ud 
Verbrauchsspannung. Die bei „Drehsirn 
oder Wechselstrom“ angegebenen Spann: 
gen sind stets die niedrigsten Verbraut: 
spannungen, welche in den betreffende: 
Anlagen geliefert werden. Die Gruppieru: 
erstreckt sich endlich auf die Einwohnerza 
des von jedem Werke versorgten Stat- 
oder Landgebietes. In dieser Beziehur; 
sind bei den Orten unter 50.000 Einwuhnen 


-a 


acht Abstufungen der Einwohnerzahl ze l 


macht, während die Städte von 50000 Be- 
wöhnern an aufwärts in eine Rubrik zo 
sammengefaßt wurden. Die angegeben 
prozentischen Beträge sind auf ganze Pr- 
zente abgerundet. 

Abgesehen von der zunehmenden Ver- 
breitung der Verbrauchsspannung ron MY 
worauf unten näher eingegangen wir ix 
aus Tabelle 1 zu ersehen, wie sid d 
einzelnen Systeme auf die Städ: mi 
Dörfer verschiedener Größe vertellen mi 
wieweit sich diese Verteilung va m 


einen der beiden berücksichtigten l- - 


m a A aa e a: r ES ea 


Îi er 
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220 V sich vorwicgend in par 
und kleinsten Orten findet und in è! ji 
über 10000 Einwohner kaum m 
kommt, ebenso daß das Gleichstnn, i 
leitersystem in Orten zwischen e 
50.000 Einwohnern vorherrscht, ist : i 
gemäß, daß es keiner weiteren Bespree"”" 
bedarf. Wechselstrom und besonders 


` ; 
“un 
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os strom finden sich in Orten jeder Größe, in 
n solchen geringer Größe allerdings meist 
pur dann, wenn mehrere, nicht zu nahe 
bejeinander gelegene Dörfer oder der- 
< gleichen zusammen zu versorgen sind. Im 
~ allgemeinen wächst die Verwendung von 
. Dreh- und Wechselstrom mit zunehmender 
- Einwohnerzahl. 
N In Tabelle 2 sind sämtliche oben auf- 
Ben geführte Anlagen lediglich darnach gruppiert, 
Yv ob die kleinste Verbrauchsspannung ca 
ak 110 oder ca 220 V beträgt, einerlei ob die 
~ Verteilung der Energie mit Gleichstrom im 
Li o Tve oder Dreileitersystem, oder mit 
vu ei . Wechsel- oder Drehstrom geschieht. 
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weise 2>x220 V vielfach zu einer Art Mode- 
sache geworden, derart, daß man schon bei 
kleinen Orten, in einseitiger Überschätzung 
einer mäßigen Ersparnis an Leitungskosten, 
damit vorgeht. Bei Städten von mehr als 
50000 Einwohnern kommen 110 V wieder 
mehr vor als bei kleineren. Der Grund 
liegt in der häufigeren Verwendung von 
Dreh- oder Wechselstrom gegenüber dem 
Dreileitergleichstrom mit 2 >x 220 V. 

In dieser Hinsicht gibt die Abb. 7 deut- 
licheren Aufschluß als Tabelle 2, nach der 
sie gezeichnet ist. Mit den Einwohner- 
zahlen als Abszissen sind die prozentischen 
Beträge der Anlagezahlen aufgetragen, ge- 
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bestimmter Größe,und zwar bei den kleinsten 
noch im Zunehmen 


wie bei ößeren, 
i Diese Art der Entwicklung 


begriffen ist. 
bei Orten von 5000 Einwohnern abwärts 


kann man weder als wünschenswert, noch 
als praktisch genügend begründet bezeich- 
nen. Daran trägt, wie aus Tabelle 1 zu er- 
sehen, der Ersatz des Dreileitersystems mit 
2><110 V durch das einfachere Zweileiter- 
system mit 220 V bei Neubauten in kleineren 
Orten nur zum Teil die Schuld. 

Allerdings sind unter solchen kleinen 
Anlagen mit 220 oder 2><220 V Spannung 
nicht wenige, welche Nachbarorte, etwas 
entfernte Anstalten und dergleichen mitver- 
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Tabelle 2 gestattet nun in bequemer 
vz irz Teise, die Verbreitung der Verbrauchs- 
-juit nng von ca 220 V gegenüber der von 
en 0 V und ihre zeitliche Veränderung zu 
„kennen. Von den seit 1. I. 1900 errich- 
„ye x n beziehungsweise noch im Bau be- 
snr t: enen 912 Werken liefern 260 oder rund 
STe als niederste Spannung ca 110 V, 652 
jr wier rund 71°% ca 220 V. Unter den von 
N bis einschließlich 1903 eröffneten 445 

lagen sind 154 oder 35°/, mit ca 110 V 
l 291 oder 65%, mit ca 220 V als nic- 
tster Verbrauchsspannung. Bei den seit 
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trennt nach der Verbrauchsspannung und 
außerdem noch darnach gruppiert, ob die 
Eröffnung der betreffenden Werke in dem 
Zeitraume von 1%0 bis einschließlich 1903, 
oder aber später erfolgte. Um die graphi- 
sche Darstellung ohne viele Umstände zu 
ermössichen, wurden die Werke von Orten 
bis 1000 Einwohner mit der Abszisse 500 
Einwohner, die von Orten zwischen 1000 
und 2000 Einwohnern bei 1500, die zwischen 
3000 und 5000 Einwohnern bei 4000 aufge- 
tragen, und so fort.. Es ist davon abge- 
sehen worden, zwischen den eingetragenen 


au 0 
ER; vı Pivheitkert vor 1000 


*atische Verbreitung neuer Elektrizitätswerke mit ca 110 beziehungsweise 220 V niederster Verbrauchsspannung 
in der Zeit von 1900 bis 1903 und von 1904 bis 1907, in Abhängigkeit von der Einwohnerzahl der Orte. 


Abb. 7. 


2 I. 1904 eröffneten oder zu bauen be- 
Bat 467 Werken stellt sich dagegen 
j y hältnis so: 106 oder 23%), mit ca 

Di und 361 oder 77 0%), mit ca 220 V. 
Sn Taschere Zunahme der Anlagen 
-reifi i Verbrauchsspannung ist an sich 
Air Zu zumal in dem hier berücksich- 
stallfa Ba ume ein Einfluß der neueren 
- gm Ve ampen auf die Spannung noch 
` inem ortreten kann. Wie aber schon in 
u istdie yo Aufsatze („ETZ“ 1908, S. 23) be- 
die Verwendung von 220V beziehungs- 


Punkten glatte Kurven durchzuziehen, aus 
verschiedenen Gründen, die hier nicht er- 


örtert werden sollen. l 
Die Abb. 7 zeigt, daß man seit dem 


Jahre 1900 nicht nur in Orten von etwa 
5000 Einwohnern und darüber, sondern 
auch in weit kleineren, bis unter 1000 
Einwohner herab, die elektrische Energie 
den Konsumenten viel häufiger mit 220 V 
als mit 110 V geringster Spannung zu 
liefern pflegt. Ferner, daß die Verschiebung 
nach der höheren Spannung hin bei Orten 


sorgen, wodurch die Wahl der höheren 
Spannung erkläriich wird. Anderwärts 
überwiegt der Motorenanschluß bedeutend, 
sodaß die Rücksicht auf die Lichtabnehmer 
zurücktritt. Auch bedingt hie und da der 
Umstand, daß eine Fabrik, eine Mühle oder 
dergleichen die Stromlieferung übernommen 
hat, oder daß eine Wasserkraft ausgenutzt 
werden soll, eine exzentrische Lage der 
Stromerzeugungsstation, und damit die An- 
wendung höherer Spannung. Immerhin 
fehlt bei der Mehrzahl derartiger Anlagen 
in kleineren Orten die Angabe, daß Um- 
stände der eben genannten Art vorliegen, 
und man darf daber wohl annehmen, daß 
die 220 V-Mode den Ausschlag bei der 


Wahl der Spannung gegeben hat. 


Bis vor kurzem hat man in den Elek- 

trizitätswerken, großen wie kleinen, be- 
sonders die Verbreitung der Elektromo- 
toren, sowie die Stromlieferung für Straßen- 
bahnen zu fördern gesucht. Das Streben 
nach wirtschaftlicherer Ausnutzung der Be- 
triebsmittel bildete die eine Ursache dafür. 
Die zweite Ursache ergab sich aus dem 
Stocken des Anschlusses und dem Zurück- 
gehen des Stromverbrauches für Licht, das 
an vielen Orten durch das Vorschreiten der 
billigen Gasglühlicht - Beleuchtung bewirkt 
wurde. 
Für die Verwendung von Motoren, auch 
solcher von nur wenigen Pferdestärken, 
macht es hinsichtlich der Brauchbarkeit wie 
des Preises heutzutage keinen Unterschied, 
ob die Verbrauchsspannung 110 oder 220 V 
beträgt. Um aber auch bei Gleichstrom- 
Dreileiteranlagen mit 2>220 V den Vorteil 
gleichmäßig verteilter Belastung recht weit- 
gehend zu erreichen, pflegt man in solchen 
Werken Motoren für etwa 440 V so häufig 
als möglich anzuwenden. Für mittlere und 
kleine Leistungen ist die Spannung aber 
schon reichlich hoch, da es schwer hält, 
Funkenbildung bei wechselnder Belastung 
ohne Wendepole ganz auszuschließen. Hier- 
auf hat Breslauer!) erst vor kurzem hin- 
gewiesen. 

Immerhin hat man durch Anwendung 
höherer Spannung den Motorenanschluß be- 


1) Breslauer, „EIZ“ 1903, 8. 67. 
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sonders da gefördert, wo infolgedessen 
auch die äußeren Stadtgebiete mitversorgt 
werden konnten, in welchen gewerbliche 


Betriebe sich vielfach mehr als im Innern 
der Stadt befinden. 


Mit dem Auftreten und der im allge- 
meinen guten Bewährung der neueren 
Metallfadenlampen haben sich die Verhält- 
nisse geändert. In vielen bestehenden 
Werken ist der Bedarf der Abnehmer, 
welche elektrische Energie zu motorischen 
Zwecken verbrauchen, bis zu einem ge- 
wissen Grade befriedigt. Die Beleuchtung 
wurde bisher, und zwar auch im vielver- 
brauchenden Geschäftsviertel, vorzugsweise 
durch die Gasanstalt gedeckt. Das Elektrizi- 
tätswerk wäre jetzt in der Lage, elektri- 
sches Licht mit allen seinen Vorzügen weit 
billiger als früher zu liefern. Ja es könnte 
den Preis für Lichtstrom gegen seither noeh 
wesentlich ermäßigen, denn, wie Dettmar?) 
statistisch nachgewiesen hat, steigert eine 
wesentliche Herabsetzung des Lichttarifes 
den Anschluß und die Brenndauer meistens 
derartig, daß die Selbstkosten pro KW Std 
entsprechend sinken, und die Rentabilität 
des Werkes sogar erhöht werden kann. 

Von dieser wesenilich durch Einführung 
der Metallfadenlampen zu bewirkenden 
Steigerung des Anschlusses der Lichtan- 
lagen verspricht man sich bekanntlich zur 
Zeit viel tür die Weiterentwicklung der 
Elektrizitätswerke. Als Abnehmer rechnet 
man besonders auch auf die Wohnungen, 
und zwar am meisten auf mittlere und 
bessere bürgerliche Wohnungen. Diese 
fehlten bisher fast ganz, wegen der hohen 
Kosten des elektrischen Lichtes. Mit Recht 
betont aber Gruber?), daß Wohnungen als 
„Langbrenner“, die zur maximalen Be- 
lastung des Werkes nur wenig beitragen, 
sehr erwünschte Konsumenten sind. Ent- 
gegen der seitherigen Geptlogenheit sollte 
man sie nicht als quantité négligeable be- 
trachten, sondern ihre Beteiligung durch 
Gewährung eines billigeren Tarifes und nicht 
zu rigoroser, die Einrichtung über Gebühr 
verteuernder Anschlußbedingungen tunlichıst 
befördern. 

Um solehe und ähnliche Konsumenten, 
deren Anschluß eine intensivere Ausnutzung 
der Betriebsmittel ermöglicht, mit Hilfe der 
Einführung der Metallfadenlampen heranzu- 
ziehen, ist aber eine genügend niedere Ver- 
brauchsspannung die notwendige Voraus- 
setzung. Wo jedoch das Werk seinen Ab- 
nehmern keine geringere Spannung als 
220 V bieten kann, läßt sich die erhoffte 
große Steigerung des Lichtanschlusses kaum 
erzielen. Die Metallfadenlampe von 25 oder 
gar 20 Kerzen für 220 V wird so bald nicht 
kommen, die von 32 Kerzen allenfalls mit 
der Zeit?) Das fällt für Abnehmer in be- 
schränkten Verhältnissen, die in mittleren 
und kleineren Orten überwiegen, immerhin 
ins Gewicht. Von größerer Bedeutung ist 
aber, daß die zur Zeit hergestellten Wulf- 
ramlampen von 40, 50 und mehr Kerzen für 
2320 V ein Viertel mehr Strom verbrauchen, 
bei weitem nicht so lange halten und be- 
deutend teurer sind als die für ca 110 V. 

Es liegt daher nicht allein im Interesse 
der Liehtkonsumenten, sondern auch in dem 
der HElektrizitätswerke selbst, die Energie 
ihren Abnehmern mit einer Mindestspan- 
nung von ca 110 V liefern zu können‘f) 

Leider kommt die Metallfadenglühlampe 
für viele deutsche Städte und Dörfer zu 
spät. Wäre sie schon 1900 in ihrer heutigen 
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Y Dettmar, „ETZ* 1908, S. 314. 

39) Th. Gruber, „ETZ“ 1998. S. 333. 

s} Eine 3-kerzige Tantallampe für, 220 V hat die 
Firma Siem ne x Halske A.-G. inzwischen (Mai 1008) 

` ebracht. 

BEsRUER Durch die während der Drucklegung dieser Arbeit 
erschienene Abhandlung von H. Remang. „ETZ“ 1908. 
< 589, wird das hier Gesagte. sowie die bezüglichen Aus- 
führungen meines ersten ÄAufsutzes von kumpetenter Seite 


bestätigt. 


Gestalt vorhanden gewesen, so wäre eine 
Menge von kleineren und größeren Gleich- 
stromzentralen nicht für Spannungen von 
220 oder 2x220 V eingerichtet worden. 
Bestehende Wechselstromwerke, welehe 
durch ein Niederspannungsneiz 220 V liefern, 
können sich allerdings helfen, indem sie bei 
ihren Liehtabnehmern Spannungsteiler auf- 
stellen. Im eigensten Interesse solcher 
Werke erscheint es angemessen, daß sie 
dies auf ihre Kosten bei allen Abnehmern 
tun, die es wünschen, vorausgesetzt, dab 
deren Lampenanschluß nicht gar zu gering- 
fügig ist. Anlagen für Zweileiter-Gleich- 
strom von 220 V Verbrauchsspannung, be- 
sonders solehe mit oberirdischem Netz, 
lassen sich durch nachträgliche Verlegung 
des Nittelleiters, Verteilung der Anschlüsse 
auf dessen beide Seiten, entsprechende Ab- 
änderungen an der Schalteinrichtung und 
der Batterie und eventuell Aufstellung eines 
Zusatzaggregates mit mäßigen Kosten für 
2>:110 V umändern. Der in den letzten 7 
bis 8 Jahren öfter eingetretene Fall, daß ein 
Dreileiterwerk von 2110 V auf 2x220 V 
umgebaut wird, wird dagegen fürs erste so 
bald nicht wieder vorkommen. 

Es ist nieht ausgeschlossen, daß durch 
die vorerwähnten Umstände bei Neuanlage 
von Elektrizirtätswerken der Wechsel- und 
Drehstrom auch in mittleren und kleinen 
Städten Oberwasser bekommen wird. 
F. Ross!) plädiert bereits energisch dafür 
und schlägt Mittel vor, um die aus dem 
Fehlen des Akkumulators entspringenden 
Nachteile einigermaßen auszugleichen. Auch 
die von Ross’) in Agram und einigen an- 


deren Österreichischen Orten schon ver- 
wirklichte Möglichkeit, bei Wechselstrom 


durch Anwendung einer Verbrauchsspan- 
nung von 55 V langlebige Metallfadenlampen 
von niederer Lichtstärke (in Agram 20 Kerzen) 
benutzen zu können, hat viel für sich. Hier- 
für ist es selbstverständlich nicht nötig, das 
Verteilungsnetz für so niedere Spannung 
einzurichten. Man kann z. B. mit 2x110 V 
verteilen und einzelnen Abnehmern, welche 
geringere Spannung zu verwenden wünschen, 
dies durch Aufstellung von Spannungs- 
teilern ermöglichen. Daß nicht alle Arten 
von Metallfadenlampen bei Wechselstrom 
so lange wie bei Gleichstrom halten, fällt 
zu Ungunsten des Wechselstromes nur wenig 
ins Gewicht, da gerade bei den am wenigsten 
Strom verbrauchenden in dieser Hinsicht 
kein Unterschied besteht. 

Da wo man bei Errichtung eines neuen 
Werkes dem Gleichstrom den Vorzug gibt, 
der immerhin auch heute noch für den 
Konsumenten die meisten Vorteile bietet, 
bleibt natürlich keine andere Möglichkeit, 
wenigstens keine praktisch in Betracht 
kommende, als die Spannungsteilung schon 
in der Stromerzeugungsanlage beziehungs- 
weise Unterstation vorzunehmen. Reflek- 
tiert man nun auf ausgedehnte Verwendung 
von Metallfadenlampen, wodurch niedere 
Verbrauchsspaunung bedingt ist, so wird 
man sich für die nächste Zeit eben daran 
gewöhnen müssen, mehr Geld als bisher 
in das Leitungsnetz zu stecken. In 
Orten mittlerer Größe werden die Anlage- 
und die Stromerzeugungskosten dadurch 
nicht übermäßig erhöht?) und die dichtere 
Inanspruchnahnıe des Netzes für Beleuch- 
tungszwecke kann es reichlich wieder ein- 
bringen. Je kleiner das Werk und je ge- 
ringer die Ausdehnung des Netzes, desto 
kleiner wird der Bruchteil, welchen die 
reinen Kupferkosten von den Gesamtkosten 
uns bilden. In größeren 

Ja meist unterirdisch ver- 
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legt werden, fallen die Kosten der Isolierne 
Armierung und Verlegung der Leitunge, 
so sehr ins Gewicht, daß auch hier de 
Preis des fertigen Leitungsnetzes sichnichh 
annähernd in dem Maße mit der gewählte, | 
Spannung ändert, wie die Kupfermenge. 


Es bleibt abzuwarten, wie die technische 
Gestaltung und die wirtschaftliche Entwick. 
lung der elektrischen Zentralanlagen in der 
nächsten Jahren durch die Metallfaden 
lampen beeinflußt werden wird. Die Sta 
tistik der Elektrizitätswerke vom Jahre 19, 
oder 1911 wird nach dieser Richtung imer. 
essanten Aufschluß geben. 


Zusammenfassung. 


Aus der Statistik deutscher Elektrizitin. 
werke von 1907 wird zahlenmäßig nachgewiesen, 
daß in den seit dem Jahre 1910 entstandene, 
Werken, größeren wie kleinen, die nieder 
Verbrauchsspannung viel häufiger ca 24 V ah 
110 V beträgt, und daß bei Neubauten die Ver- 
schiebung nach der höheren Spannung ki 
noch im Zunehmen begriffen ist. In zahlreich: 
Dörfern und kleinen Städten besteht dazu } 
doch kein zwingender Grund. 

Im Anschluß an den ersten, unter gleiche: 
Titel erschienenen Aufsatz weist der Verf] * 
darauf hin, dab der von der Einführung ir t 
Metallfadenlampen erwartete Aufschwung i. 


m. [m mei 


der Entwicklung städtischer Elektrizitätswer 
sich nur dann genügend verwirklichen kön 
wenn man den Abnehmern als niederste hr Ag 
sumspannung tunlichst nicht mehr als cı 11\ | 

liefere. Es werden Möglichkeiten besprochen. ff. 
wie dies bei bereits bestehenden Anlagen fir e 
22) oder 2 >x< 2X20 V zu erreichen sei Me MW“ 
wird betont, daß Wechselstromwerke in dieer # 
Hinsicht am günstigsten dastehen, waleri 
man bei Neubauten für Gleichstrom wohl wer í 
übel mehr Kupfer für das Leitungs at  % 


wenden müsse. ke 
Das Elektrizitätswerk „Luzern-Engehef‘ 

Von Ingenieur L. Pasching, Zürih. }-.7,, 

uk 


Im Jahre 1902 wurde seitens der È Pa 
. I 5 ma i SM 
wohnergemeinde Luzern an Stelle e 

id 


alten Werkes und zum Ersatz von bi ir es 
hin auch mietweise von auswärts bezagtmä] ~ ir 
Strom der Bau eines neuen, den gestelkit“- 
Bedürfnissen entsprechenden Werkes w 
schlossen. Mit Rücksicht auf beson, 
örtliche Verhältnisse wurde das Lit 
nehmen in Form einer Alstiengesellschl 
gegründet, an der die Gemeinde Lozen 
mit 90%% und der ursprüngliche Best 
der Wasserrechte mit 10°/, des Kapi Á 
beteiligt sind. u f 
Das Werk dient in erster Linee : 
Licht- und Kraftversorgung von Lurer: H y 
Umgebung. Außerdem wird Energie 
geben nach Engelberg und einer Be 
an der Fernleitung liegenden Orten 1 
walden, sowie Reservekraft zum : 
der elektrischen Bahn Stansstad-Enge'** 
und in das Verteilungsnetz des Flek Ad 
werkes Kerns in Obwalden. Die | 
Anlage umfaßt daher in der Haupt 
I. Das Kraftwerk Obermalt 1. 
27 km lange Übertragungsleitung N. 
matt nach Luzern. 1il. Eine Reihe a | 
'Transformatorstationen zur Verst : 
an der Hauptleitung liegenden en 2 
mit Licht und Kraft. 1V. Die me | 
toren- und Straßenbahn-Umformerstätt =: 
Steghof bei Luzern. 


I. Das Kraftwerk „Obermatt‘ 
A. Hydraulischer Teil 
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kt 
Der als Wasserkraft ansgenuz T 
bach hat sein Einzugsgebiet IM Reihe E 
Engelberg. Er wird aus Ta pinter de® | 
Quellen gebildet, die unmitte Dieses | 


Kloster Engelberg zutage treten: 


4 6. August 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 
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“  Timstande, sowie der Lage und der geo- Das ausgenutzte Bruttogefälle beträgt 


rischen Beschaffenheit des Quellgebietes | 310 m. Nach Abzug eines mittleren Druck- 
ein 


log 
ri." verdankt der Erlenbach eine Reihe vun ; höhenverlustes von 10 m verbleibt 
"au  Vorzügen, die ihn zum Betrieb einer Wasser- | Nettogefälle von 300 m. Die Anlage wurde 
irn... krafianlage besonders geeignet ‚machen. | im ersten Ausbau für 1 cbm/Sek bemessen. 
Der Bach führt keinerlei Geschiebe mit | Es ist dies die minimale Wassermenge, die 
i Alt, > 
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e Kraftwerk Obermatt, Rohrleitung und Wasserschloß. 
Abb. 8. 
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das ganze Jahr hindurch zur Verfügung 
steht. Unter Annahme eines Wirkungs- 
grades von 75°/, der Turbinen und zwölf- 
stündiger voller Ausnutzung (die bei solehen 
Werken erfahrungsgemäß nie erreicht wird), 


|) Sich, Seine Temperatur ist fast das ganze 

Jahr hindarch konstant, ein Einfrieren ist 
w daher nicht zu befürchten. Da ein großer 
; uz Teil des Einzugsgebietes in der Schnee- 


„ir: Tegion liegt, so tritt im Sommer kein Nieder- 
era 
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x00 PS-Drehstromgenerator im Kraftwerk Obermatt. 
Abb. 9. 


n den Turbinenwellen eine 
6000 PS. Es wurden daher 
vorläufig vier hydroelektrische Einheiten zu 
je 2000 PS (wovon eine als Reserve) auf- 
gestellt. Da jedoch während 7 Monaten des 


ergibt dies & 


` wa è . . . . 
sser auf; das Jährliche Wasserminimum 
Leistung von 


a n Februar, ein Umstand, der für 
dar esonders wertvoll ist, da infolge 
aan en Fremdenverkehrs die Maximal- 

8 des Werkes im Sommer eintritt. 
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Th. Bell & Co. 
des unteren Teiles der Druckleitung, der 


von Gebrüder Sulzer in Winterthur erbaut 


Jahres mindestens 2,5 ebm/Sek Wasser ver- 
fügbar sind und noch weitere Bäche einbe- 
zogen werden können, SO ist durch geeilg- 
nete hydraulische Akkumulierung oder 
durch Schaffung einer ausreichenden Dampf- 
kraftreserve die spätere Vergrößerung der 
Anlage auf eine Leistungsfäbigkeit von 
12000 bis 15000 PS leicht möglich. 


Gegenwärtig erfolgt der Ausgleich 
der täglichen Schwankungen durch einen 
Sammelweiher von 70000 ebm Inhalt, 
22000 qm Oberfläche und 35 m maximaler 
Wassertiefe. An den Sammelweiher schließt 
sich der Stollen. Dieser hat eine Länge 
von 2560 m, ein Gefälle von 1,2% und 
einen lichten Querschnitt von 4,15 qm. Der 
Übergang vom Stollen zur Druckleitung 
wird durch das Wasserschloß gebildet, cin 
Bassin von 80 ><84 m Querschnitt und 
11,2 m Tiefe, das die Rohreinlaufschützen, 
selbsttätigen Absperrschieber, Entleerungs- 
und Spülvorriehtungen und die nötigen 
Ililfsapparate enthält. 

Die Fundierung und Verankerung der 
Druckleitung ist für vier Rohrsiränge be- 
messen, von denen vorläufig zwei ausgebaut 
sind. Die Leitung (Ab). 8) hat eine Gesamt- 
länge von 620 m und ist an fünf Stellen 
durch Betonklötze verankert. Zwischen je 
zwei Fixpunkten sind Expansionsmuffen 
eingebaut. Die Leitung besteht aus ge- 
nieteten Stahlbleehrohren von 8m Baulänge 
und einer liehten Weite von 1 m im oberen 
Teil, beziehungsweise 0,9 m im unteren Teil. 
Am Ende der Leitungen befinden sich Drossel- 
klappen, Leerlaufschieber und Brechplatten- 
vorriehtungen. Ein gemauerter Ablaufkanal 
von ea 270 m Länge führt das Unterwasser 
in den Aabach, der das Eugelberger Tal 
durchtließt. 

Die Turbinen sind Peltonräder und sind 
fir automatische und Iandrezulierung cin- 
gerichtet. Es wurden aufgestellt: 4 Ein- 
heiten von je 2000 PS; 2 Einheiten von je 
150 PS (für die Erregermaschinen); 1 Ein- 
heit von 600 PS (für die elektrische Bahn 
Stansstad-Engelberg). 

Die Ausführung der gesamten mecha- 
nisch-hydraulischen Anlage stammt von 
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B. Elektrischer Teil. 
l. Schalt- und Verteilungssystem. 


Da das Werk eine Reihe von Vertei- 
lungsgebieten zu versorgen hat, so mußte 
bei der allgemeinen Anordnung und bei 
der Wahl des Schalt- und Verteilungs- 
systems auf diese Verhältnisse Rücksicht 
genommen werden. 

In erster Linie galt es, der Stadt Luzern 
eine möglichst gleichmäßige Lichtspannung 
zu sichern, die unabhängig ist von den 
Einflüssen der schwankenden Motoren- 
belastung. Da außerdem das bereits be- 
stehende Lichtverteilungsnetz von Luzern 
für Einpbasenwechselstrom eingerichtet ist, 
so wurde für „Licht Luzern“ getrennte Ver- 
sorgung mit Einphasenwechselstrom ab 
Kraftwerk vorgesehen. 

Das Kraftnetz von Luzern, sowie die 
Licht- und Kraftnetze der verschiedenen 
Orte in Unterwalden werden mit Drehstrom 
gespeist. Für den Lichtbetrieb dieser Orte 
ist dies umso eber zulässig, als dort nur 
geringer Kraftbedarf besteht; außerdem 
werden im normalen Betrieb die Drehstrom- 
sammelschienen in zwei Teile getrennt: 
Einen für „Kraft Luzern“ und einen für 
„Licht und Kraft Unterwalden“, sodaß für 
letzteren Betrieb die von „Kraft Luzern“ 
berrührenden Schwankungen in Wegfall 
kommen, und daß umgekehrt der Betrieb 
„Kraft Luzern“ unbeeinflußt bleibt von den 
Störungen, die etwa im Verteilungsnetz 
Unterwalden auftreten könnten. 

Für den Entwurf der Schaltanlage 
waren vor allem die Forderung nach mög- 
lichster Betriebssicherheit und der Wunsch 
maßgebend, trotz der Unterteilung der Be- 
triebe möglichst große Freiheit in der Ver- 
wendung der einzelnen Maschinen- und 
Transformatoreinheiten zu behalten. 

Dies führte zu einem Schalt- und Ver- 
teilungssystem, das vielleicht auf den ersten 
Blick verwickelt erscheint, das aber unter 
gewissen Voraussetzungen unleugbare Vor- 
züge besitzt. Namentlich wird sich dieses 
System dort empfehlen, wo mit einer be- 
schränkten Anzahl von Einheiten mehrere 
getrennte Betriebe zu speisen sind, und wo 
der für jeden einzelnen Betrieb erforderliche 
Leistungsanteil beziehungsweise dessen 
künftige Entwicklung nicht von vornherein 
genügend sicher bestimmt werden kann. 
Wie das Schema Abb. 10 zeigt, sind in der 
Unter- und Oberspannung je zwei voll- 
ständig ausgebildete Ringsammelschienen- 
systeme angeordnet. Alle Dynamos sind 
gleichartig für Abgabe von Drehstrom oder 
Einphasenwechselstrom von 6000 V und 
50 Perioden gebaut und auf jedes der 
beiden Sammelschienensysteme schaltbar. 

Die Erregung erfolgt von gemeinsamen 
Erregersammelschienen, die von zwei Er- 
regermaschinen, parallel mit einer Akkumu- 
latorenbatterie, gespeist werden. Der Bedarf 
für Engelberg wird von den Unterspannungs- 
sammelschienen abgegeben. Der Strom für 
die Fernübertragung nach Luzern wird im 
Kraftwerk Obermatt auf 27000 V trans- 
formiert. : 

Es gelangten ausschließlich Einphasen- 
transformatoren zur Verwendung, die für 
den Drehstrombetrieb im Dreieck zu Dreh- 
stromgruppen geschaltet sind. l 

Wie die Dynamos, so sind auch die 
Linien auf jedes der beiden Sammelschienen- 
systeme schaltbar. Vom Kraftwerk Ober- 
matt gehen drei dreipolige Linien aus: 
Eine für „Licht Luzern“, eine für „Kraft 
Luzern“ und eine für „Licht und Kraft 
Unterwalden“. Mittels geeignet angebrachter 
Trennmesser können je zwei beliebige 

Drähte einer Linie als Lichtleitung ver- 
wendet werden. Am Ende der ca 27 km 
langen Fernleitung — IM Steghof — wird 
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Erregerdy namo. 
Bahngenerator. 


MO = Maximalðlausschalter. 


U = Umschalter. 


Drehstrom-Wechselstronıi- VU= Voltmeterumschalter. 
generator. D = Doppelzellenschalter. 
Transformator. TS = Trenuschalter. 
Reservetransformator. y = Sicherung. 
Meßtransformator. A = Amperemeter. 
Akkumulatorenbatterie. ST = Stromwandler. 
Regulator. V = Voltmeter. 
Ausschalter. D V = Doppelvoltmeter. 
Kohlenausschalter. G V = (jeneralvoltmeter. 
Maximalausschalter. SV = Statisches Voltmeter. 


O A = Ölausschalter. 


W = Wattmeter. 


6. August 1908, 


ih, 


L = Phasenlampe. 
SL = Signallampe. 
W W = Wasserwiderstand. 
B = Hörner - Blitzschutzvorrich 
tung. 
F = Funkenstrecke. 
1 = Induktionsspule. 
W A = Wasserstrahlapparal- 
E = Erdplatte. 
Z = Drehstromzähler. 
ZO = Muximalölschalter mit Zeit 
relais. 
Z R = Zeitrelais. 


Abb. 10. Schaltungsschema des Kraftwerkes Obermatt. 


Abb. 11. Grundriß des Kraftwerkes Obermatt. 


' A gleichen Gebäude wie die Transforma- | Kapazität von zusammen 1000 Amp Std ge- 
j torenstation ist auch die Umformeranlage | schaltet. Der Doppelzellenschalter der Bat- 
| für die städtische Straßenbahn untergebracht. | terie ist für Fernbetätigung eingerichtet. 
-o Die Reservekraftlieferung an die Bahn | Für den Lade- und Entladeschlitten ist je 
7 Stansstad-Engelberg, die mit Drehstrom von | ein Gleichstrommotor mit Zahnradvorgelege 
In #5 Perioden betrieben wird, erfolgt mit | vorhanden. Durch einen Doppeldruck- 
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di 
herabgesetzt. 
Mit dieser Spannung 


L = Leerlaufcharakteristik. 

K = Kurzschlußcharakteristik. 

= n = Wirkungsgrad. 

== 9, = Hysterese- und Wirbelstromverluste. 


:= Rücksicht auf die abweichende Perioden- 
<- zahl durch eine Dynamo, die von einer be- 
- onderen Turbine angetrieben wird. 
= 2 Maschinen und Transformatoren. 
Das Maschinenhaus zeigt im Grundriß 
ibb. 11) drei Hauptabteilungen: Maschinen- 
i asl, Schaltanlage und Transformatorenraum; 
aberdem einen Saal für die Akkumulatoren- 
atterie und eine Reihe von Nebenräumen. 
Der Maschinensaal ist zur Aufnahme 
on 6 Maschinereinheiten von 
: 2000 PS und 3 Erreger- 
izen von je 150 PS bestimmt, 
on denen gegenwärtig 4 be- 
‚.. ehungsweise 2 Einheiten 
on Afgestellt sind. Für den 
-7e" Oleo Ausbau (8 Einheiten) 
=*= ‚ eine entsprechende Ver- 
= Werung des Saales ge- 
-, kmt, wogegen das Gebäude 
x. er Schaltanlage schon jetzt 
:»: Oll ausgebaut wurde. 
` Die Dynamos für Licht- 
Dd Kraftstrom sind für eine 
.. êstungsaufnahme von 2000 
S gebaut, und sind imstande 
' &0 KVA Drehstrom oder 
_ KVA Einphasenwechsel- 
— Tu von 50 Perioden abzu- 
eben. Die Drehzahl beträgt 
Di. d. Min, die verkettete 
<^ panung 6000 V. Abb. 9 
M über die konstruktive 
-7 nordnung Aufschluß, Abb. 12 
— gt die charakteristischen 
— urven der Generatoren. Die 
_.Wndynamo leistet 540 KVA 
a v n Drebstrom von 
| verketteter Spannun 
nd 325 Perioden Wi Sek 
el 490 Umdr/Min. 

Die zwei Erregermaschi- 
| enaindalssechspolige Neben- 
chlubdynamos für je 100 KW 
, Mlstung und 700 Umdr/Min ge- 
San Die normale Spannung 
: Heh S V und kann zum Zwecke der 

Sr er Akkumulatorenbatterie auf 150 V 

Die Hilsstromkr 

Pe Tomkreise für die Betätigung 
j n | Aaximalschalter,, Signalvorrichtungen 
| an die Erregersammelschienen 


erfolgt in Luzern 
Anschluß an das bestehende Kabelnetz. 


Kinphasentransformator für 700 KVA. 
Abb. 18. 


vom Schaltraum scheidet, sodaß bei einem 


mentane Reserve zu haben, wurde parallel 
zu den Erregermaschinen eine Akkumula- 
torenbatterie von 56 Elementen mit einer 


Va = Ventilations- und Reibungsverluste. 

V, = Ohmsche Verluste in den Feldspulen bei cos p = 1,0. 
V3 = Ohmsche Verluste im Anker. 

Vs = Ohmsche Verluste in den Feldspulen bei cos p = 0,8. 


Charakteristische Kurven des 2000 PS-Drehstromgenerators. 
Abb. 12. 


schalter kann man den Motor in der ge- 
wünschten Drehrichtung anlaufen lassen. 
An Fernzeigern, die auf der Batteriesäule, 
am zentralen Bedienungsplatz befestigt sind, 
wird der jeweilige Stand der Kontakt- 
schlitten beobachtet. 

Die Transformatorenanlage bildet einen 
Bau für sich, der nur äußerlich mit dem 
Hauptgebäude verbunden ist, den aber eine 
im Innern durchgehende Mauer vollständig 


ANNNIIN 


I 


hi 
= EEE BEINEN: ipoe: BAN OR eisen 
angeschlossen. Um für alle Fälle eine mo-. | verwendet. Jeder Transformator steht in 


5 ë Spannung von 24100 V auf 2650 V 


einer besonderen feuerfesten Zelle, die 
nach außen durch eine eiserne Rolltüre 
abschließbar ist und läuft mittels Rollen 
auf zwei Schienen, sodaß der Ersatz eines 
beschädigten Transformators rasch und 
mühelos vor sich gehen kann. Durch ab- 
schließbare Gucklöcher kann jede Zelle von 
einem, im Innern des Gebäudes verlaufen- 
den Bedienungsgang aus beobachtet werden. 
In diesem Gang sind auch die Zu- und Ablei- 
tungsröhren für das Kühlwasser montiert. 
In die Wasserableitung jedes Transformators 
ist eine selbsttätige Signalvorrichtung ein- 
gebaut, die bei Unterbrechung des nor- 
malen Wasserzuflusses ein Läutewerk in 
Bewegung setzt. 

Es gelangten zur Aufstellung: Für den 
Einphasenbetrieb drei Einheiten von je 
700 KVA, für den Drehstrombetrieb zwei 
Gruppen, bestehend aus je drei im Dreieck 
geschalteten Einphasentransformatoren von 
je 700KVA. Ein Transformator von 700 KVA 
dient als Reserve und kann zwischen zwei 
beliebige Phasen der Kraftsammelschienen 
geschaltet werden. 

Die Unterspannung beträgt 6000 V, die 
Oberspannung 27000 V. Die Konstruktion 
der Transformatoren ist aus Abb. 13 er- 


sichtlich. (Schluß folgt.) 


Berechnung der Eisenverluste in Gleich- 
stromankern. 


Von W. Kehse, Karlsruhe i. B. 


Nachstehende Methode lehnt sich an 
die von Hobart gebrauchte Berechnungs- 
weise an, liefert aber, da sie den einzelnen 
Faktoren mehr Rechnung trägt, wesentlich 
genauere Ergebnisse: 


Es bedeutet: 
B; = die Induktion im Ankerkern; 
v, v' = Periodenzahlen; 
Gei = totales Ankereisengewicht vor 
dem Stanzen der Nuten in kg; 
a — (\—(, = Konstante; 
We: = totalen Eisenverluste; 
V = totalen Eisenvolumen in cdm. 


JV 
| 


I 
Fer 
PZEBENEDRRERER 
PLEITE 


2000 
Abb. 14. 


By 


Nach Hobart ist dann: 


. Bj . Qai 
Wei = = co —: oder für v = 30 a=3 
| B; 


Es wurde v = 30 gewählt, weil bei ge- 
wöhnlichem 0,5 mm - Blech Hysterese und 
Wirbelströme annähernd gleich sind. 

Allgemein gilt: 


allfälligen Brande die vom brennenden Öl 
verursachte starke Rauchentwicklung das Be- 
gehen derSchalträume nicht verhindern kann. 

Es wurden ausschließlich Einphasen- 
transformatoren in Öl mit Wasserkühlung 


Wirbelstromverlust: 


2 2 
Ow (T00) 0r- (1000) .V=Wwe (2 


— m _ s = = = 


Hystereseverlust: 


© B \16 
- T Wr. : ® 
Ch 100 { an] ‚v=lWn. > í 


Ändert sich v in v', so wird Gl. (2): 


2 FY 2 
Ww = Ci | z) = a ; 


v v 
Wı = hy © Si 30 . 


Ändert sich die Blechdicke von d auf ð', 


so istin Gl. (2) (6)? dureh (4 
Bei Verwendung von legiertem Blech 
verringert sich in Gl. (3) „in Uns. 


Gl. (3): 


2 
) zu ersetzen. 


Für: 
Ga=lkg B= 10000 v=30, 
folgt aus Gl. (1): 
10.000 
Pog — 0 W; 
H ei = 0,9 2 1000 —() W att. 


Wird dieser Wert in zwei gleiche Teile 
zerlegt, und entsprechend Blechdicke und 
Blechsorte reduziert, so ergibt sich: 

a) für gewöhnliches 0,5 mm-Blech: 


0 \? 
I 15 D) = 12, 
aata 0) aia 
Wh = 45-a — 1) 


20) Watt: 
h) für gewöhnliches 0,35 mm-Blech: 


5012 (035... 
los) m 


DO 
30 


Wu = 4,9 | 


Wa = 4,5 . = 1,50 
13,75 Watl; 
c) für legiertes 0,55 mm-Blech: 


es »0\2 / 0,35 \° Ber 
Wo =45.( 30) Aia =0,2 


. 50 1 
Wnr = 4,5. 30" 3 


8,75 Watt. 

Die Verlustziffern für obige Blechsorten 
sind im Mittel 3,6 — 2,4 — 1,6. Werden die 
Werte unter a) bis ec) dureh die ent- 
sprechenden Verlustziffern dividiert, so er- 
gibt sich im Mittel eine 5,6-fache Ver- 
größerung gegenüber den Verlustziffern. 

Die Methode liefert sehr rasch gute 
Werte und wurde an einer großen Reihe 
von Maschinen geprüft. Nachstehende Bei- 
spiele zeigen, wie auch für sehr hohe 
Periodenzahlen zuverlässige Werte erhalten 
wurden: 


Beispiel Nr. 
Tourenzahl. . . 
Polzahl ee ee A a 
Ankerdurehmesser, außen . 
Ankerdurchmesser, innen . 
l’olbogen, total 
Eisenlänge, total. 
Eisenlänge, effektiv 
Nutenzahl . 
Nutendimensionen 
Blechdicke . 
Blechsorte 
Periodenzahl ' 
Induktion Bj in ir 
lLinienzahl pro Pol 10° 
kEisengewicht (rei 


. 


, B; 

mezos J x 
| e 0,9 . 1000 . lrei . . . 
Wos a -& ; 


Totaler Verlust, berechnet. 
Totaler Verlust, gemessen!) . 


ı) Die gemessenen Werte warden mittels Auslaufmethode bestimmt 
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Zusammenfassung. 


Es wird eine Abänderung der Eisenverlust- 
bereehnungsinethode von Hobart angegeben, 
welche es ermöglicht, rasch hinreichend genaue 
Werte derkisenverluste von Gleich- und Wechsel- 
strommaschinen ztu tinden. An einigen Beispielen 
wird die C bercinstiminung der gemessenen Werte 
gezeigt. 


OD 


Prüfung von Transformatoren. 


Naeh den Vorsehriften des Verbandes Deut- 
seher Elektrotechniker erstreeken sich die auf 
die Betriebssicherheit der Transformatoren be- 
züelichen Prüfungsvorschriften auf folgende 
Punkte: 

1. Die 
vereneinander, 


Wicklungen 
Kisenkern 


Isolationsprobe der 
sowie gegen den 
während je einer halben Stunde. 
| >. Ein Leerlauf mit 30.0/, Überspannung 
während fünf Minuten. 

Bevor ich hieran eine 
die Begriffe der inneren und äußeren Isolation 
erörtert werden. Unter äu Bere Isolation ver- 
stehe ich alle Teile der Isolation einer Wick- 
lung, welehe sie von einer auderen Wieklung 
oder den Konstruktionsteilen trennen. Unter 
innerer Isolation dagegen verstehe ich die- 
jenigen Teile, welche die einzelnen Leiter der 
gleiehen Wieklung voneinander isolieren. 
ilierzu gehört auch die Isolation von Schenkel 
zu Sehenkel, soweit sie nur Spulen der gleichen 
Wieklung trennt. 

Im praktischen Betriebe befindet sich in der 
Regel die Mitte der Wieklung auf dem Po- 
tential null, soweit nicht ein anderer Punkt der 
Wicklung direkt geerdet ist. Die höchsten Be- 


Kritik knüpfe, mögen 


anspruchungen der äußeren Isolation hegen 
daher an den Polen der Wieklung. Diese 


höchste Beanspruchung beträgt bei einem Dreh- 
stromsvstem das (0,578-fache der Betriebsspan- 
nung, bei einem Einphasensystem das 0,5-fache. 
Da die Isolationsprobe mindestens mit 50% 
höherer Spannung erfolgt, ist mithin die nor- 
male Sieherheit bei Drehstrom an den höchst 
beanspruchten Stellen das 2,6-fache, bei Ein- 
phasenstrom das 3-fache. Ist ein Pol des Netzes 
egerdet, so herrscht an den anderen die volle 
Betriebsspannung, die Sicherheit sinkt an diesen 
Stellen sowohl bei Drehstroin wie auch bei Ein- 
phasenstrom auf das 1l,5-fache. Der Mittelpunkt 
der Wicklung hat bei ungeerdetem System eine 
unendliche Sicherheit, bei an einem Außenleiter 
reerdetem Drehstromsystem das 2,6-fache, bei 
einem entsprechenden Einphasensystem die 
3-fache Sicherheit. 

Die innere Isolation ist stets mit der maxi- 
mal möglichen Beanspruchung belastet, unab- 
hängig von einer etwaigen Erdung. Da die 
Probe aber nur mit 300% höherer Spannung 
stattzufinden braucht, so ist hier die Sicherheit 
nur das 1,3-fache. Unter Berücksichtigung je- 
doch, daß die Dauer der Probe nur fünf Minuten 


l 2 3 : 
2500 2750 790 190 
4 4 4 6 
470 440 450 560 
230 170 150 20 
— 205 240 190 
215 190 190 170 
183 157 176 158 
54 44 104 96 
11,5/33 13/32 6,5/27 8,5/30 
0,35 0,35 0,5 0,5 
leg. leg. gew. gew. 
83,5 92 26,3 37,5 
11 400 9100 8170 1160 
3,01 3,10 3,18 2,12 
188 166 194 227 
1930 1360 143 1450 
885 100 540 910 
3750 3200 620 1130 
1035 3900 1160 240 
4500 380 1040 2100 
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neee _ 


beträgt, darf man die Sicherheit höchst a 
so hoch bewerten, also etwa das Li5 an gi 
nehmen. ö-fache a A 
en 
l eit außerordentlich y = 
schieden, sie schwankt zwischen dem 115-f e p: 
Wert und unendlichen Beträgen e Tg 
liegen an den Stellen, wo sie am i, n 
Nutzen bringen, während die geringste Siehe | eu 
heit dort liegt, wo die höchste Beans len ie 
stattfindet. Ban) a 
Um diese Ungleichmäßigkeiten zu ver 1-7 
meiden, kann man folgendes einfache Ver I 
fahren anwenden: Man läßt den Transtorman: i 
bei etwa doppelter Periodenzahl mit der doppe pocni 
ten Spannung (um gleich einen bestimme, +} 
Wert anzugeben) leerlaufen und erdet al- | 
wechselnd die Pole. Jeder Pol mub al 
doppelte Netzspannung aushalten können. I 
im Betriebe bei Drehstrom, wie bereits oben ar iM 
gegeben, die Beanspruchung nur das 0,578-fache | 
dieser Spannung beträgt, ist also dann de ~<} 
Sicherheit an den Polen das 3,46-fache, Die 
Sicherheit an der Neutralen ist natürlich w: $~ 


I 
inal wieder oo, bei Erdung eines Aubenleien |. +” 
aber noch das 2,0-Sache. In diesem Fallen |” 
auch die Sicherheit der beiden anderen Auen f = 
leiter nur das 2,0-fache. Sollte zufällig ein. $ 3 


die gesamte Wieklung das volle Potential dè § =: 
Netzes gegen Erde erhalten {wenn nur ein P 
angeschlossen ist und einer der beiden ander. |... 
Netzpole Erdschluß besitzt), so sinkt die Sicher í nre 
heit an der Neutralen auf den -facen sen 
Wert, also auf denselben Betrag, wie nach ie 
jetzigen Methode die dauernd höchst baz 


spruchte Stelle besitzt (siche oben). Ein soh! f 14 
Fall ist aber kein Betriebszustand. Für diege uh 
samte innere Isolation ist die Sicherheit set ur, | 
das 2,0-fache. aa 

Bei Einphasenstrom ist die Sicherheit der era 
äußeren Isolation an den Polen dast-fachern on. 


Mittelpunkt oo. Bei Erdung eines Aubenliter un 
in beiden Fällen 2-fach. Für die innere rer; 


lation ist der Betrag wieder stets 2-facà de 

[st ein Transformator im Betriebe a cn in 
Stelle stets fest seerdet (zeerdete Neue a] 
Mittelleiter, oder geerdeter Außeneiet ur 


Bahnen), so kann man die Probe dadınt str 
einfachen, dab nur mit der betriebsmaizt +; 
Erdung und doppelter Betriebsspannung = 
prüft wird. Die Sicherheit ist alsdaun übte on, 
2-[ach. Ion 

Sind Wicklungen verschiedenen Paets I; 


betriebsmäßig verbunden (Sparschaltun?. ` nr 
mug die Probe gleichfalls mit den deinen), 


mäßigen Verbindungen, auch eventuellerhiil'# rn 
erfolgen und bei doppelten Spannungen 4 2 
geführt werden. Immer ergibt sieh eine w f ., 
destens 2-fache Sicherheit. ale 

Ich mache daher folgende Vorschläge t., 
neue Prüfungsvorschriften: 2 E 

1. Bei Betriebsspannungen bis zu 0" i 
muß ein Leerlauf mit 3-facher Spanne", 
folgen, bei Betriebsspannungen bis ZU N 
muß ein Leerlauf mit 12000 \ en 
erfolgen, bei Betriebsspannungell darü 
ein Leerlauf mit doppelter Spannung er es 
Die Pole des TransformatorS sind n Caa 
wechselnd zu erden. Die Dauer der Pett ~ Sa 
so zu bemessen, 


dab 
höchsten Prüfspannun 


g während mind i 
30 Minuten ausgesetzt ist. pEr 

2, Ist eiu Transformator ; a 
erdet, so kann die Probe auch nE 
erfolgen, daß ein Leerlauf mit d F 
ergebenden Spannung mit der le 
Erdung während 30 Minuten erfo z a E. 
formator, dessen Isolation P e 
wurde, darf natürlich ausschliebilt o 
Erdung betrieben werden. mie € 

3, Sind Wicklungen petriebsma = 
bunden, so erfolgt die Prüfung i 
mäßigen Schaltung und mit den: 
gebenden Spannungen. 
Vorstehende Prüfungen $ hen a wi; 
in der Fabrik ausführbar. | len ne 
stellungsort noch Proben En Ehberspalt” 
man vielleicht solche mit 30 Kae Ä 
bei abwechselnd geerdeten D 
können. Eine Isolationsprobe j ( 
ordnung ist natürlich jeichter at 
anzustellen, da es nur a 
kleinen Hochspannungstrans“ | 
Ich halte es jedoch nicht N 
diesem Grunde an der hisheriz' e ie 
zuhalten. Da dieselbe, wie MIT 


pishe" 
und >" 


epes 


O 


su 


`.. Prüfungen vor der Inbetriebsetzung durchge- 
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viel zu geringe Sicherheit bietet, ist sie ge- 


„Mathematisch - physikalischen 
eignet, einen Apparat für betriebssicher zu 
D 


S ° ia 
Ingenieure und tudierende“., a ten für 


erausgegeben 


i i ise z i E. Jahnke. Mit 33 Abb 
a der es in keiner Weise zu sein braucht. von . VIII u. 174 $S. 
a Defekte, die mir in meiner lang- B. R Š aola von B. G. Teubner. Leipzig- 
jährigen Tätigkeit an Transformatoren bekannt = erin 1908. Preis 3,40 M, l 
worden sind, betrafen Verletzungen der in- | Patentgesetz vom 7. April 1891. Nebst Aus- 
8 


neren Isolation, während solche an der äußeren führ ungsbestimmungen, völkerrechtlichen Ver. 


ro € trägen und Patentanw lt 4 i 
2 sehr selten sind. , Sohender Berücksichtigung denen ein- 
Ob neue Vorschriften in der oben ange- sprechung des Reichsgerichts und der Praxis 
ebenen Weise oder in ähnlicher Richtung des Patentamts. Von Dr. R.Stephan. Siebente 
Re eA geben sind, mag zunächst einer weiteren völlig neubearbeitete Auflage von R. Lutter. 
a Diskussion vorbehalten bleiben. Ich möchte Nr. 22 der Guttentagschen Sammlung deut- 
T nur schon jetzt bemerken, daß es meines Er- scher Reichsgesetze. 353 S. in 160, Verla 
a achtens nicht notwendig ist, daß die Vor von J. Guttentag. Berlin 1908. Preis 3,50 M. 
. schriften für Generatoren und Motoren gleich- as alba des Atoms und das Leben 
lautend denen für Transformatoren sind. Auch | . De A Eu Dresche r. 115 S. in 80, Ver 
den etwaigen Einwand, daß das Eisen bei Han i on umil Roth. Gießen 1908. 
solchen Proben zu hoch belastet und zu warın ne an He Ingenieurwissenschaften 
= würde, oder daß die Beanspruchung der Wick- Herauagegeich von en Er „N asserh nn 
NE lung zu hoch wäre, vermag ich nicht anzuer- Franzius, A. Frühline Th. Ri Fr. 
1 kennen. Ein gut gebauter Transformator muß Kreutzer, Th. Rehbock und Ed. Sonne. 
` dauernd mit der doppelten Spannung leerlaufen 13. Bd. Ausbau von Wasserkräften. Bear- 
n e e beitet und herausgegeben von Th. Kochn. 
nn Es sei noch ein weiterer Punkt erwähnt, Mit 467 Abb. und 84 Tafeln. XXII und 688 S 
"der die Betriebssicherheit der Transformatoren L Lox.-g 0, erlag von Wilh. Engelmann 
"betrifft, aber über die Kreise derjenigen hinaus, ‚“pzig 1908. Preis 30 M. 

"dürfte, Es ist das die »„Kurzschlußfestirrkeit“ in ach, IL Bd. der „Felegraphen- und Fern- 
en eu ER sprech - Technik in Einzeldarstellungen“. 
`° mechanischer Hinsicht. mi e ; 5 
Rs & : \ I erausgegeben von Th. Karrass. Mit 146 Abb. 
Na Veranlaßt durch die Entstehung der heutigen und I Tafel. XI und 172 S. in 80. Verlag von 
u großen Zentralen mit ihren enormen verfüg- Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweis 1908. 

““" baren Energiemengen wird beim Auftreten Preis geb. 7 M. 
“eines Kurzschlusses die Energie von allen Die Analyse des Kautschuks. der Gutta- 
Seiten an diese Stelle fließen; während viel- percha, Balata und ihrer Zusätze. Mit 
td. leicht nur weniger Perioden können durch die zinschluß der Chemie der genannten Stoffe. 
“7 Strommengen kolossale Kräfte betätigt werden. on Dr. Rud. Ditmar. Mit 42 Abb. und 
“=. Passieren solche Ströme einen Transformator, ann en und 283 S. in 8°. Verlag von 
‘31 swird dessen Wicklung, falls sie nicht wider- i TA esen. Wien und Leipzig 1908. Preis 
standsfähig genug ist, deformiert, noch bevor N =, A h Band in 
"> die Sicherheitsapparate in Funktion treten. Da quere Anschauungen über die Struktur 
moderne große Transfo t in der Recel der Materie. Von Prof. Aug. Righi, Bologna. 
Ru Ka B. ansformatoren in es Autorisierte Übersetzung von Dr. Felix 
2. Nurzschlu Spannungen besitzen, welche 2%, Fraenckel. 54 S. in 30, Verlag von J. A. 
u selten überschreiten, kann bei vollkommenen Barth. Leipzig 190%. Preis 1,40 M. 
z: Kurzschluß und genügend zur Verfügung | Die moderne Theorie der physikalischen 
-sri stehender Energie der Strom bis auf den Erscheinungen (Radioaktivität, Ionen, 
x . 5%0-fachen und höheren Wert seines Normalbe- Elektronen). Von Prof. Aug. Righi, 
z” tages in der Zeit zwischen dem Eintritt des Bologna. Aus dem Italienischen übersetzt 
za +” Äurzschlusses und dem Auslösen der Sicher- von Prof. B. Dessau. 2. Aufl. Mit 2] Abb. 
zı:  Neitsapparate ansteigen. Es entsteht also die 253 S. in 8°. eng von J. A. Barth. Leip- 
„i Forderung nach der Kurzschlußfestigkeit der > T209: Preig an - 
“nn ransformatoren. Die Großwasserkräfte des Großherzog- 
E Da es verhältnismäßig leicht ist, die Wick- tums Baden. Von Frhr. Pips Babo, Ober- 
lung so zu konstru, Be en B baurat. 14. Heft der „Beiträge zur Hydro- 
el. t konstruieren, daß sie diesen Bean- graphie des Großherzogtums Baden“. Heraus. 
ra ‚Püchungen mechanisch gewachsen ist, halte gegeben von dem Zentralbureau für Meteoro. 
..... ich es für angebracht, diesbezügliche Forde- logie und Hydrographie. Mit Abbildungen. 


55 in Lex.-80%, Karlsruhe 1905. 


Doktor-Dissertationen. 


Dipl.-3ng. A. Wenger. Bestimmung des Maxi- 
malwertes des thermo-dynamischen Wirkungs- 
grades und der günstigsten Stufenzahl bei 
Dampfturbinen. echnische Hochschule zu 
Berlin. 1908. 


Dipl.sfing. K. Nugel. Beiträge zur Kenntnis 
der Betriebslaugen des Cyanidprozesses. 
Technische Hochschule zu Berlin. 1908. 


Dipl.-Xng. B. Saklatwalla. Phosphoreisen, 


í werden. 
Bei neuen Anlagen können Kurzschluß- 
führt werden. M. Korndörfer. 


nn 


LITERATUR, 


i i seine Konstitution. Technische Hochschule 
Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. zu Berlin. 1908. 
(Die Schriftlei voo l 
Besprechung (leitung Walt sich ei ne spätere ausführliche Sonderabdrücke, 
Prüfung und Kritik ei i Resonanzerscheinungen in Wechsel- 
h e l ; h- i : 
geführt an einem Beispiele Ph stromkreisen. Von A. Schwe i tzer. 
. Heinzerling Darmstadt. 40 S. in 80. „Schweizerische Elektrotechnische Zeitschrift A 
Verlag a Hans Th. Hoffmann. Berlin 1908. Bd. 5, 1908, Heft 18 bis 24. 
reis 1 M, 
Pidagogik für technische Lehranstalten. 
ven C. G. Weitzel. VII und 124 S. in 80. 
erlag von A, Hartleben. Wien und Leip- Besprechungen. 
21g 1908. Preis geb. 4 M. 


Jahrbuch der Schweizerischen Elektro- 
technischen ‚Vereins. 18. Jahrg. 1907/08. 
Redigiert vom Generalsekretariat des Schwei- 
zerischen Elektrotechnischen Vereins. I. Teil. 
Mit Abbildungen. LXXV und 156 S. in 80, 
II. Teil in Folio. Verlag, von Fritz Amberger. 
Zürich_1%7. Preis 10 Frcs. 

In der „ETZ“ 1907, S. 132, wurde vom Unter- 
zeichneten die vorjährige Ausgabe des Jahr- 
buches des Schweizerischen Ele ‘trotechnischen 
Vereins ‚besprochen‘ und dabei_hesonders die 
Elektrizitätswerkstatistik hervorgehoben. In der 
Anfang dieses Jahres erschienenen Ausgabe des 
Jahrbuches (18. Jahrgang 1307/1908) ist nun diese 
Statistik in wesentlich erweitertem.Umfange ent- 
halten. Man erkennt daraus deutlich, dal auch 
der Schweizerische Elektrotechnische Verein die 
große Wichtigkeit derartiger statistischer Auf- 
zeichnungen anerkennt und bestrebt ist, das 


“inführung in die Theorie des Magnetis- 
des M .— wans, Tübingen. 1. Ba. 
für ? athematisch - physikalischen Schriften 

tudierende“. 


"Omagnetische Ausgleichs- 
abelnS S In Freileitungen und 
‚Mathomatis 02 K. W. Wagner. 2 Bd. der 
Ingeni matisch ‚Ohysikalischen Schriften für 

SeDieure und tudierende“. Herausgegeben 
- Mit 23 Abb. 109 S. in 80. 


y 
erlag von B Teubner. Leipzig-Berlin 


Ei E Preis 240 M. 
der lüng in die Maxwellsche Theorie 
Von D trizität und des Magnetismus 
r. Ci Schaefer, Breslau. 3. Bd. der 


Heit 32. 


M 


dargebotene Material so vollständig und viel- 
seltig wie möglich zu gestalten. 

Die Aufstellung umfaßt 539 Werke 
Unternehmungen mit Abgabe elektrischer 
Energie an Dritte; von 285 sind ausführliche 
Angaben gemacht. 50%, aller Anlagen sind 
reine Wasserwerke, 36°%/, arbeiten außer mit 
Wasserturbinen noch mit Wärmemotoren, sodaß 


und 


87 0%% aller aufgeführten Anlagen Wasser- 
kräfte ausnutzen. 25% aller Werke sind 


reine Gleichstromanlagen, 65%% reine Wechsel- 


stromanlagen, 10 gemischte (Gleichstrom- 
Wechselstromanlagen); die Wechselstroman- 


lagen sind zu "3 Drehstromwerke. In 17 An- 
lagen beträgt die Fernleitungsspannung mehr 
als 10000 V, die höchste Spannung (und zwar 
in 4 Anlagen) ist 25 000 V. Gleichstrom-Hoch- 
Spannungswerke sind 5 vorhanden (höchste 
Spannung 25000 V in St. Maurice- Lausanne). 
Als Verbrauchss yannung für Beleuchtung kommt 
in 520%, aller erke 100 bis 120 V in Anwen- 
dung, 200 bis 250 V bei 31%, die Spannung bei 
den übrigen 17 ha beträgt zwischen 1% bis 190 V. 
Die Periodenzahl der Wechselstromwerke be- 
trägt 50 pro Sekunde bei 67%, 40 bei 15 n der 
Rest verteilt sich auf verschiedene Perioden- 
zahlen bis hinauf zu T0 und herab auf 33U.. 

In der vorlierenden Ausgabe der Statistik 
sind zum ersten Male Angaben über das Anlage- 
Kapital der verschiedenen Werke aufgenommen. 
Da diese Daten ganz besonderes Interesse ver- 
dienen, sei hier ganz kurz eine Zusammen- 
stellung der diesbezüglichen Werte gegeben. 

ie Anlagen müssen zu diesem Zweck ein- 
geteilt werden in solche, welche eigenes Kraft- 
werk haben, also sich die elektrisehe Energie 
selbst erzeugen, und solche welche die elek- 
trische Energie von anderen Kraftwerken be- 
zichen, dann umformen und verteilen (strom- 
mietende Werke). 


Die durehschnittlichen Anlagekosten für 
1 KW Zentralen - Leistungsfähigkeit betragen 
in M: 


Primärkraft- Erzeugungs- 
anlage nebst: und Vertei-. 


Araulischen lungsanlago! 


— 


(anze 


und kalori- (elektrischer| Anlage 
scher Teil) | Teil) | 
| 
Bei 171 Werken Ä 
mit Primärkraft- 
anlage . DR 960 520 1080 
Bei 74 ausschließ- 
lich strommie- 
tenden Werken — 460 460 


Bei den Werken mit Primärkraftanlagen gilt 
folgende Einzelaufstellung: 


MKW 


Anlagekosten in 


| 


540 | 


An- 

iröße der Werk ee za 

( tohe E ran zahl Primär- | Kick. f 
in KW der anlagen 3 Ganze 
Worke f, nebst ehe Anlage 

Zubehör Teil j 

zz | | 
unter 100 66 860 | 970 | 1830 
100 bis 500 57 TV 730 | 1430 
500 „ 1000 16 | 480 0 910 
also bis 1000 | 139 625 640 | 1265 
l 
| 

1000 bis 2000 11 640 | 700 ' 1340 
2000 „3000 3 | 850 | 480 | 1330 
3000 „4000 4 | 35 — 485 830 
4000 > 5000 2 | 770 | 710 | 140 
5000 » 6000 8 470 | 5830 | 1000 
6000 p 7000 l 560 375 |! 935 
also 100 bis 7000 31 555) | 1095 


Die nächste Zusammenstellung zeigt schließ- 
lich noch die Anlagekosten pro Kilowatt, wenn 
man die Werke nach der Ärt ihrer Antriebs- 
maschinen ordnet: 


Anlagckapital in 


oles% I Mar pro Kilo- 
re S= watt 
CE pe m. 
= laeles |; & 
Art des Antriebes E 337 EEE = z 
= So” Eoo 23 <q 
alis [ass 35] g 
re Ela le 
Ausschließlich hydrau- 
lische Motoren > i - 1871 7301 540 | 445| 985 
Hydraulische und kalo- 
rische aren i . 1621 16001 570 | 580| 1100 
Ausschließlich Explo- 
sionsmotoren 16 | 90 į 790 | 1260 W50 


Fritz Hoppe. 
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B o o OSSO OO OOM 


DieSchaufelmotoren, Wasser-und Dampf- 
turbinen, Zentrifugalpumpen und Ge- 
bläse. Von W. H. Stuart Garnett. Ubersetzt 
von C. Heine, Ingenieur. Mit 83 Abb. VII u. 
335 S. in 8%. Verlag von Wilhelm Ernst & 
Sohn. Berlin 1907. Preis geb. 7 M. 


Der Zweck des Buches ist, in gedrängter 
und populärer Form den Laien und den In- 
genieur, welcher nicht speziell auf dem vor- 
liegenden Gebiet arbeitet, mit der Entwicklung, 
den theoretischen Grundlagen und den ınab- 
gebenden praktischen Ausführungen der Kreisel- 
motoren und -Pumpen bekannt zu machen. 


Das Buch enthält auf 49 Seiten eine Dar- 
stellung der geschichtlichen Entwicklung und 
der Theorie der Wasserturbinen; auf weiteren 
50 Seiten werden einige moderne Turbineu- 
systeme, namentlich Peltonrad, Girardturbine, 
Franeisturbine und „Gemischtstromturbine”, 8S0- 
wie deren Montage und Regulierung besprochen. 
s6 Seiten sind den Dampfturbinen gewidmet, 
wovon etwa 60 auf die Parsonsturbine ent- 
fallen. Daran schließen sich einige Bemer- 
kungen über Turbopumpen und -Gebläse und 
über die „moderne Richtung wissenschaftlicher 
Erfindungen“. 

Daß das Buch seinen Zweck nicht erfüllt, 
ist wohl zu gleichen Teilen dem Verfasser und 
Übersetzer zuzuschreiben. Die Darstellung ist 
in den theoretischen Teilen unklar und zum 
Teil falsch, in den praktischen Teilen nicht 
übersichtlich und nicht vollständig. Die Uber- 
setzung ist sehr unvollkommmen. Eine Probe: 
„In den Mehrfach - Stufenturbinen ist jede 
Schaufelreihe von Wichtigkeit und jede trägt 
mit zur Gesamtleistung bei, wohingegen in 
der Druckturbine das erste Rad den ganzen 
Dampfdruck überträgt und die anderen aus- 
geschaltet werden Können, was nur einen Ver- 
lust an Wirkungsgrad herbeiführt; ihre Wich- 
tigkeit vermindert sich mit der Geschwindig- 
keitszunahme des Rades“. 

Das Buch kann demnach nicht empfohlen 
werden. Wilh. H. Eyermann. 


Manuel pratique de Galvanoplastie et de 
dépots électrochimiques. Von Andre 
Brochet. Mit 148 Abb. 416 S. in kl.-830. Ver- 
lag von Baillière & Sohn. Paris 1908. Preis 
geb. 5 Fres. 


Das handliche Büchlein kann nach Form 
und Inhalt musterhaft genannt werden, Der 
Verfasser hebt aus der unendlichen Fülle der 
Rezepte das wirklich Brauchbare heraus, schil- 
dert an Hand guter Abbildungen die vielen 
Vorrichtungen, die zur Gewinnung guter elek- 
trolytischer Metallniederschläge nötig sind, und 
gibt eine Menge guter Ratschläge, die er teils 
von Praktikern erhalten hat, teils seinen eigenen 
reichen Erfahrungen verdankt. Auch die theo- 
retischen Erörterungen sind bei aller Knappheit 
gediegen. In den beiden Schlußkapiteln gibt 
er für die Leser, denen chemische Kenntnisse 
fehlen, einen Abriß der analytischen und der 
anorganischen Chemie, der alles für den beson- 
deren Zweck notwendige umfaßt. Die Über- 
sichtlichkeit des Büchleins wird dadurch er- 
höht, daß der Verfasser alle Zahlenangaben auf 
einheitliche Maße umgerechnet hat. 


K. Arndt. 


Elektronen oder die Natur und die Eigen- 
schaften der negativen Elektrizität. 
Von Sir Oliver Lodge. Aus dem Englischen 
übersetzt von Prof. H. Siebert. Mit 24 Abb. 
203 S. in 8%. Verlag von Quandt & Händel. 
Leipzig 1907. Preis 6 M. 


Der Inhalt dieser aus Vorlesungen hervor- 
gegangenen Schrift besteht in der Beschreibung 
jener Versuche, Messungen und Überlegungen, 
die zur Kenntnis der Elementareinheit ‚der 
negativen Elektrizität und weiterhin zu neuen 
Auffassungen über die Struktur der Atome und 
der Materie überhaupt geführt haben. Auch 
wer dieses Gebiet schon aus anderen Veröffent- 
lichungen kennt, wird Lodges Buch mit Ver- 
gnügen lesen. Seine Darstellungsweise ist — 
namentlich in den einleitenden Kapiteln — 
von geradezu philosophischer Klarheit, streng 
wissenschaftlich und doch so leicht verständ- 
lich, daß dem Leser ohne weitere geistige 
Arbeit nicht Zahlen und Formeln, sondern wirk- 
liche Bilder im Gedächtnisse bleiben. 


Die Verdienste der einzelnen Forscher um 
ns Entwicklung der Elektronentheorie, von 

araday ne sind eingehend gewürdigt, 
sodaß das 1 


dieser Entwicklung enthält. Leider ist der 
Theorie der metallischen Leitung und der 
Thermokräfte fast gar kein Raum gegeben. 


Die Übersetzung läßt nichts zu wünschen übrig. 
Jedem, der, wie Lodge in der Einleitung 
sagt, „nicht nur Dynamomaschinen entwerfen 
will, der außer der praktischen Ausbildung als 
den Interessen, dem 


Techniker etwas von 


uch zugleich auch eine reschichte 


Instinkt und der Einsicht eines Mannes der 
Wissenschaft hat“, kann diese Schrift ange- 
legentlich empfohlen werden. 

W. Burstyn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Italien. 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 50.] 


Die italienische Regierung hat in der letzten 
Zeit verschiedene Verbesserungen für den 
Telegraphen- und Fernsprechbetrieb angeordnet. 
Rom wird durch je eine Bronzedrahtleitung 
mit Palermo, Catania und Messina verbunden 
werden; bisher bestanden nur zwei Eisendraht- 
leitungen Rom-Palerıno. Als Betriebsmittel sind 
Baudot-Apparate vorgesehen. Neue Eisendraht- 
leitungen sind in Aussicht genommen zwischen 


Palermo, (Caltanisetta, Catania und Girgenti; 
außerdem wird ein Vielfachkabel durch die 
Meerenge von Messina gelegt. Das Morse- 


Duplexsystein soll Anwendung finden auf den 


Linien Palermo - Caltanisetta und Messina- 
Syraeus, Hugbes (einfach) auf den Linien 


Catania - Syracus, Palermo - Girgenti, Palermo- 
Neapel, Hughes-Duplex zwisehen Messina einer- 
seits, Palermo und Catania anderseits, Baudot- 
Duplex für Rom -Catania und Neapel - Catania 
ind Baudot-(uadruplex für Rom-Messina, Rom- 
Palermo, Neapel-Messina und Mean) 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Siam. 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 50.) 


In Bangkok soll, da das gegenwärtige Fern- 
sprechamt für 700 Teilnehmer dem Bedürfnis 
nicht mehr genügt, ein nenes Ant mit einem 
Aufnahinevermögen von 1500 Anschlußleitungen 
errichtet werden. Die Ausführung wurde einer 
schwedischen Firma übertragen. Auf Anregung 
des Norddeutschen Llovd ist die Einrichtung 
einer funkentelegraphischen Verbindung zwi- 
schen Bangkok und der Insel Koh-Si-Chang, 
die während eines großen Teils des Jahres als 
Ladestation für die Schiffahrt dient, in Aussicht 
genommen. Um die Konzession bewirbt sich 
die deutsche Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie. Der Norddeutsche Lloyd ist bereit, 

ie Verbindung für eigene Rechnung zu be- 
treiben. | W. M 


Beschädigung transatlantischer Kabel durch 
Fischdampfer. 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 54] 


= Der britische General-Postmeister hat eine 
Kommission zur Prüfung der Frage ernannt, 
welche Maßregeln zu ergreifen sein werden, 
um die transatlantischen Kabel vor Beschädi- 
gungen durch Fischdaimpfer zu schützen. 


W. M. 
Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Mexico. 
[The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 50.] 


In Mexico hat sich eine Gesellschaft mit 
einem Kapital von 500000 Pesos (rund 2Mill.M) 
gebildet zur Herstellung telephonischer Fern- 
verbindungen mittels Drahtleitungen und zur 
Einrichtung einer drahtlosen Fernsprechverbin- 
dung zwischen Mexico und Vera Cruz. Die 
Ausführung des letzteren Planes ist einstweilen 
aufgeschoben; zunächst sollen Fernsprech- 
einrichtungen im ganzen Staate Vera Cruz her- 
gestellt werden, sodaß alle Gummi- Kaffee-, 
Zucker- und anderen Plantagen telephonische 
Verbindung erhalten. In den Städten Vera 
Cruz, Cordoba und Orizaba werden die Leitungen 
unterirdisch verlegt. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neuer Wellenanzeiger für drahtlose Tele- 
graphie. 


(R. A. Fessenden. „Electrical Engineering“, 
1907, 5. 638, 2 Sp., L ADD.] 


e  Aueatz wird der Inhalt der Patent- 
elektrolytisel We a a a 
me den P ellenanzeigers wiedergegeben, 
dersieichen a a a oricine „Oder 
Der rewohnl 1 ätigkeit gesetzt werden kann. 
bekanntlich iche elektrolytische Detektor kann 

nur in Verbindung mit einem Tele- 
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phon zur Höraufnahme benutzt w 

neue Wellenempfänger von Bes) 

besteht aus einer senkrecht stehenden ii 
röhre 1, die mit einer engen Einschnürune oi, 
der Mitte versehen ist. Die Röhre ist mit ein 5 
Elektrolvten von hoher Leitfähigkeit gefun 
Die Füllung der Röhre mit dem Elektrolste 
und die Regelung des Standes der Flüssirk m 
iR aus dem Behälter 3 ınit Hilfe der Röhre, 
und der mit Abstellhahn 6 versehenen Nusthl 
röhre 5. Von den beiden Elektroden 11 und p 
ist die erstere zur Spitze ausgebildet; sie steht 
senkrecht im unteren Teil der Röhre und reicht 
ziemlich dicht an die Einschnürung der Röhre 
heran. Sobald aus der Luftleitung 13 elektro- 
magnetische Wellen durch den Empfaugstrans- 
formator 14/15 auf den mit einem Kondensator 
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Neuer Wellenanzeiger. 


Abb. 15. 


zusammengeschalteten elektrolvtischen En- 
fänger übertragen werden, steigen an der 
Kpitzenelektrode Gasblasen auf. Sie nehmen 
ihren Weg durch die Einschnürung der Röhre 
und steigen durch diese in den oberen weiten 
Teil hinein. Beim Durchgang durch die Eiv 
schnürungsstelle wird die Flüssiskeitssäule von 
kleinem Querschnitt durch die Gasblaser 4! 
vollständig unterbrochen. Infolgedessen "n 
auch der Örtsstromkreis 7—10 mit der Batere " 
und der Schreibvorrichtung 9 unterbreen 
Neben der sichtbaren Zeichenaufnahme kan 
noch eine solche durch den Hörempfänger 3 
erfolgen. u 
Ob der neue Wellenempfänger raktischt 
Bedeutung erlangen wird, müssen die Erta 
rungen im Betriebe lehren. Solche liegen noti 
nicht vor. Es erscheint jedenfalls zweifelhal. 
ob sieh ein regelmäßiges Telegraphieren m der 
Weise ermöglichen tält, dab der Lokalstrt 
kreis einen Morsefarbschreiber In Tätigkel 
bringt, da nicht anzunehmen ist, dab die en 
blasen ınit der hierzu erforderlichen it 
mäßigkeit durch den engen Rohrquerseit 
hindurchgehen werden. Die Wirkung. ni 
Apparates beruht allein auf der pee 
Gasblasen; es müßte daher für diesen a 
anzeiger die Intensität der ankommen 7 
Wellen eine viel größere sem, als sie 2 
gewöhnlichen Betriebe ist. en 


Über den Wirkungsgrad der Hochfregnenz- 
Lampe mit unterteiltem Lichtbogen. 


[C. Schapira. Dissertation. Berlin} 


y. ampe 
Der Lichtbogen der Hochfre ent ne 
wird zwischen einer oberen, N0 konkav ai~ 
elektrode, die an der Brennfläche Was 
gebildet ist und den Boden eines II 
gefüllten Rohres bildet und a a A 
lung hineinragenden unteren OMOT ian siek: 
erzeugt. Solcher Lampenelemente m a 
eine Anzahl hintereinander geschalte nt 
6 bei 220 V, 12 bei 440 V usw. 
element kann unabhängig YON.. we, 
kurzreschlossen werden. Das Kühlw una 
hitze sich nach }/j- bis 1a- stündigen pg win 
der Lampe bis zur Siedetemperati s i Tempe 
beim Betriebe auf dieser ka Berrie 
ratur gelassen. Nach etwa 5 D3 Kühlwasse® 
stunden wird ein Nachfüllen des 
( ndig. 2 
u er wurden Messungen über wie del 
entziehung angestellt nd PeTo P spannen 
Wirkungsgrad mit der Gleichs er kapait 
und der Zahl der Teilbogen sowie N re 
im Schwingungskreise wächst. 
neue Methode angegeben, un er Dämpfunz: 
zu kleiner Kapazität oder zu Shen 
welche sich direkt nicht An 
Schwingungen zu versetzen, ince 
zu der in der Antenne liegen | 
Hilfsschwingungskreis scha En „welle se 
ein ganzes Vielfaches der : Mask stets M 
muß. Die Antenne schwingt Mo. 
Eigenschwingung. 


Enerzi® 


arpir] 
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als 
” Versuchen zeigte es sich, daß nach der Be- 
strahlung einer Stelle der Netzhaut mit starkem 

‚ monochromatischem Licht die Neue in 
re- 


? festeg 


futa M, außer 150 gewöhnli | lampen 
2 zve nee £ wöhnlichen Bogenlamp 


... Die letztgenannten Lampen bestehen aus Einzel- 


: verlegt und durch kreuz und 


ie. augelötet werden, in sich und mit der Erd- 
. leitung vom Transformator verbunden wird. Da 

... die Drahtnetze etwa einen halben Meter unter- 
. halb des Fußbodens liegen und nicht nur an sich 
... eine große Oberfläche haben, 
... eine sehr günstige Verteilung der Spannung 
„bewirken, so dürfte diese Methode der Erdung 
‘ die größtmögliche Sicherheit für 
. -dienende Personal bieten; sie hat auch noch 
. den Vorzug, billig und leicht herstellbar zu sein. 


a - Ermüdung des Auges durch farbiges Licht. 
> (sllluminating Engineer“, London, Bd. 1, 1908, 
| S. 418.) 


er „piischen Gesellschaft über Ermüdungsversuche 
„des 
~ -. mteressantesten Punkte war die Möglichkeit, 
.,. æltweise Farbenblindheit durch Konzentrierung 
< -~ vonLicht einer bestimmten Farbe auf die Netz- 
> _ haut zu erzeugen. So ergab die Bestrahlung 


: lang anhalten kann. 
. legt die Frage nahe, 


—. 


einander, sowie gegen das gemeinsame Ge- 
häuse isoliert. Weiter ist durch Isolation der 
Aufhängeöse die ganze Lampe nochmals 
egen Erde isoliert. Die Aschenteller, welche 
ür jede einzelne Lampe nötig sind, um 
ein Zerspringen der Glasglocken durch her- 
unterfallende glühende Teile zu verhindern, sind 
im Innern der Glocke angebracht. Sie werden 
durch einen sternförmigen Halter getragen, 
welcher auf dem in der Mitte der Glocke be- 
findlichen Ventilationsteller befestigt ist. 

Schattenwirkung durch die Aschenteller 
macht sich auf der "Nebelglasglocke infolge der 
verschiedenen räumlich getrennten Lichtquellen 
nicht bemerkbar. Da die Glasglocke der bren- 
nenden Lampe naturgemäß sehr hohen Glanz 
besitzt, so ist auch ein Erkennen der einzelnen 
Lichtbogen nicht mehr möglich, die Glasglocke, 
deren Durchmesser etwa 0,5 m beträgt, er- 
scheint vielmehr als eine mächtig leuchtende 
Kugel. 

Je nach der vorhandenen Netzspannung 
kann eine entsprechende Reihen-Parallelschal- 
tung der Einzellampen stattfinden. Als Vorschalt- 
widerstände werden Beckregler verwendet, 
welche die Stromstärke konstant halten und 
insbesondere einer Überlastung der. Lampe mit 


zu hohem Strom mit Sicherheit vorbeugen. 
—2. 
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maschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Erdung von Transformatorenhäusern. 
[„Elektrot. u. Maschinenbau“, Bd. 26, 1908, S. 614.] 


W. Winkler beschreibt eine von dem Elek- 
trizitätswerk in Klagenfurt benutzte Anordnung 
der Erdung von eisernen Transformatoren- 
häusern, welche sich gut bewährt haben soll 
und daher Interesse beanspruchen dürfte. Wie 
Abb, 16 zeigt, bestehen die Häuser aus runden 
oder sechseckigen Säulen, welche mindestens 
vier Türen haben und auf einem Betonsockel 


Dynamo 


tehen. 
i Die Erdung wird dadurch bewirkt, daß ein 
Neiz aus verzinktem Eisendraht von 3 bis 4 mm 


ZUrafstnetz 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Untersuchung von Bürsten und Bürstenhaltern 
an Bahnmotoren. 


[Street Railway Journal“, Bd. 
6 Sp., 14 Abb.) 

H. Schlegel bespricht die ‚Wichtigkeit 
einer regelmäßigen Untersuchung der Bürsten 
und Bürstenhalter von im Betriebe befindlichen 
Bahnmotoren. Von 40 untersuchten Fällen er- 
aben nur 6 cine einwandfreie Stellung und 
eschaffenheit der Bürsten und Bürstenhalter, 
während bei den übrigen Fällen ein Unterschied 
indemzwischen den Bürsten liegenden Kommuta- 
torumfangvon1bis5Lamellen testgestelltwerden 
konnte. Bei den meisten Ankerbeschädigungen 
ließ sich die Ursache der Beschädigung auf durch 
unrichtige Bürstenstellung hervorgerufenes 
starkes Feuer zurückführen. Von einer richtigen 
Bauart der Halter muß nicht nur verlangt werden, 
daß der zwischen den Bürstenmitten liegende 
Kommutatorumfang genau ein Viertel des 
tanzen Umfanges ist, sondern auch, daß die 
Mittellinien der Bürstenauflagetlächen bei wage- 
recht stehendem Motor rechts und links gleich 
weit von einer senkrecht durch die Kommutator- 
mitte gehend gedachten Linie entfernt sind. 
Ist diese Bedingung erfüllt, so läuft der Motor 
in bezug auf das Bürstenfeuer nach beiden Rich- 
tungen gleich gut. Wenn die Mittellinie des 
Bürstenhalters mit der senkrechten Motormittel- 
linie nicht zusammenfällt, so sind die zwischen 
der letzteren und den Bürstenauflagermitten 
liegenden Lamellenzahlen ungleich, und der 
Motor läuft nach der einen Richtung schlechter 
als nach der anderen. Dieser Fall einer falschen 
Bürstenstellung kann vorkommen, wenn die 
Löcher für die Befestigungsschrauben in dem 
Bürstenhalter zu groß sind, sodaß sich der 
Halter nach der einen oder anderen Richtung 
verschieben kann. Fehler in der Bürstenstel- 
lung haben ihren Grund gewöhnlich entweder 
in falscher Ausführung der metallenen Bürsten- 
führungen selbst sowie der hölzernen Bürsten- 
träger, oder in dem Schrumpfen und Verziehen 
des letzteren durch die im Betriebe sich ent- 
wickelnde Wärme. Die von den Fabriken be- 
zozenen Bürstenhalter sind mit geringen Aus- 
nahmen richtig, die von den Bahnverwaltungen 
selbst angetertigten dagegen meistens falsch, 
da die letzteren gewöhnlich nach einem auf- 
eiteten alten Halter ohne Berücksichti- 


28, 1906, S. 374, 


Erdung für Transformatorenhäuser. 
Abh. 16. 


Dicke und 60 bis 100 mm Maschenweite in der 


angedeuteten Weise um den Sockel in die Erde 
uer gezogene 


Kupferlitzen, welche an entsprechenden Stellen 


sondern auch 


das be- 


Ptz. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Professor Burch berichtete der Londoner 


Auges durch farbiges Licht. Einer der 


des Auges mit rotem Licht von sehr hoher 
Lichtstärke eine Ermüdung in der Empfindungs- 
fähigkeit für diese Farbe, sodaß rote Geranien 
ast schwarz angesehen wurden. Bei Burchs 


der Empfindungsfähigkeit für eine Farbe j 
Dieser letzte Versuch 


ob nicht Lichtquellen von 


„esonderer charakteristischer Färbung mit der | „sarb 
en Schädigung des Auges hervorrufen gung des Schwindens beim Gießen hergestellt 
i Mo. en. In diesen Haltern haben die Bürsten 


wer 

dann zuviel Luft, sodaß sie in denselben wackeln; 
dadurch tritt ein Schrägstellen der Kohlen der 
jeweiligen Umdrehungsrichtung entsprechend 
ein, wodurch die Bürsten nur mit der halben 
Berührungstläche zur Auflage kommen und in 
der Mitte parallel zur Ankerachse eine stumpfe 
Kante erhalten. Das Verziehen der hölzernen 
Bürstenträger tritt ein, wenn das dazu ver- 
wendete Holz von Bäumen stammt, die zu unrich- 
er Jahreszeit gefällt wurden oder wenn das 


Bogenlampe für 30000 Kerzen. 


Auf den Festplatz des XI. Deutschen Turn- 
Be Sr Frankfurt a. M. hatte die Deutsche 
CK-Dogenlampen-Gesellschaft m. b. H., Frank- 


; ecklampen für je etwa 
K maximaler Lichtstärke aufgestellt. 


: „pen für je 12 Amp, welche in ein gemein- | ti 
‚sames Gehäuse eingebaut sind und mit 220 V Holz nicht genügend lufttrocken ist. Bei der 
Herstellung der Bürstenträger ist ein ganz be- 


 Gleichst 


verhältnismäßig geringe 


F . 
. Funktionieren der Lampen ausüben. 


sung der La 


sonderes Augenmerk darauf zu richten, daß die 
Gleitflächen derselben, an denen die Bürsten- 


führungen befestigt sind, genau in einem 
i $ inkel zu einander stehen und daß der 


rechten W p I d 
Scheitel des von den Bürstenmittellinien ge- 
bildeten rechten Winkels in die Ankermitte 
fällt: anderenfalls wird bei dem Nachrücken 


der Führungen, zu dem man bei abgenutztem 
auch der von den 


utator gezwungen ist r 
Baie 4 Winkel größer oder 


ürst itten gebildete ; 
kienes als 909 kad dementsprechend auch die 


~ orom gespeist werden. Da infolge Fehlens 
Jeglichen Regullerwerkes die Becklampen nur 
N Abmessungen auf- 
eignen sich dieselben ganz beson- 
edrängten Zusammenbau mehrerer 
wima pen, umsomehr, da auftretende 

ungen keinen Einfluß auf das sichere 


Weisen, 80 
ers zum 


P none Bedienung ane Reini- 
zel e zu ermöglichen, sind die ein- 
platte arampen an der oberen Abschluß- 

rehbar angeordnet, Sie sind gegen- 
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zwischen den Bürsten liegende Lamellenzahl 
zu groß oder zu klein. Von großer Wichtigkeit 
für die richtige Beweglichkeit der Bürsten ın 
den metallenen Führungen ist die genaue Unter- 

insetzen auf 


suchung der Kohlen vor dem 
ihre gleiche Dicke, damit zu dieke Kohlen, die 


in den Haltern klemmen und zu dünne, die 
sich in denselben schräg stellen und wackeln, 
ausgeschieden werden können. Wenn im Be- 
triebe die Bürsten und Bürstenhalter regel- 
mäßig wie angegeben auf ihren richtigen Zu- 
stand untersucht würden, so würde die Zahl 
der Ankerbeschädigungen, deren Ursachen 
meistenteils unerklärlich scheinen, Ben 


vermindert werden. 


Elektrische Bremsen. 
(J. Nikonow. „Electr. World“, Bd. 51, 1908, 
| S. 811, 8 Sp., 12 Abb.] 

Unter Anführung mehrerer Anwendungs- 
fälle elektrischer Bremsen wird auf den Bau 
und die Wirkungsweise von Hubmagneten für 
Gleich- und Wechselstrom eingegangen. Bei 
den ersteren ist man bestrebt, in den gegebe- 
nen Wicklungsraum möglichst viel Windungen 
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Kraftfuß in einem Gleichstrommagneten. 
Abb. 17. 


unterzubringen, um mit einem geringen Strom, 
das heißt mit geringem Arbeitsaufwand, auszu- 
kommen, denn die Zugkraft des Magnetes be- 
stimmt sich aus der Zahl der aufgewendeten 
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Krafttluß in einem Wechselstrommagneten. 
Abb. 18. 


Amperewindungen. Es geht aber nicht an, die 
Windungszahl beliebig zu erhöhen, da der 
et sonst zu langsam arbeitet. Denn die 


Arha 
Arbeit zur Bildung des Feldes und die eigent- 


liehe Hubarbeit wird der Magnetspule In der 
Weise zugeführt, daß die entstandene Induk- 
tionsspannung bei einem gewissen Stromwert 


dureh die Klemmenspannung überwunden wird. 
Ist nun bei großer Windungszahl der Strom 
klein, so wird die Zuführung des benötigten 
Arbeitsbetrages eine entsprechend lange Zeit 
erfordern. e 

Der Kern des Magneten nach Abb. 17, der 
zwecks Verminderung des Kraftlinienweg6es 
zugespitzt ist, hat ein Gewicht von 9,53 kg und 
wird bei einem Hube von 50 mm unter Auf- 
wendung von 5460 Amperewindungen ange- 
zogen. Zur Überwindung des Luftspaltes mit 
193.000 Kraftlinien sind rechnerisch 5120 Ampere- 
windungen notwendig. | Durch den stählernen 
Zapfen gehen 102000 Kraftlinien, während die 


Streuung durch 130. 000 Kraftlinien erfolgt. Die 
Magmetisierung des Kernes erfordert 30 und 


die des Gehäuses 150 Amperewindungen. Ins- 
gesamt sind rechnerisch 5526 Amperewindungen 
‚erforderlich. 


Die Wechselstrom-Hubmagnete haben bei 
allen Hubstellungen gleiche Zugkraft. Denn 


das Feld ist nicht vom Strom, sondern von der 
induzierten Spannung, der Windungs- und Pe- 
riodenzahl abhängig. Es behält also unter sonst 
wleichen Verhältnissen die gleiche (rröße, und 
damit bleibt auch die Zugkraft ungeändert. 
Der Wechselstrommagnet nach Abb. 18 
zieht 18 kg bei 5 cm Hub und braucht bei 440 V 
und 25 Perioden einen Strom von 7,55 Amp, 
beziehungsweise 13 000 Amperewindungen. Der 
Luftspalt mit einer Induktion von 3120 erfordert 
rechnerisch 17600, das Fisen 300 Aınperewin- 


dungen. Die Streuung beträgt 115"/ des nütz- 
lichen Kraftflusses. R. M. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Die Erzeugung von nitrosen Gasen in dem 
Hochspannungslichtbogen. 


[Von Dr. Brion: „Physikal. 
S. 792 bis 799; „2. f. Elektrochemie“ 
bis 786; 1908 S. 245 bis 251.] 


Für die Erzeugung von Stickstoff - Sauer- 
stof-Verbindungen im Hochspannungs-Licht- 
bogen sind nach unseren jetzigen Anschauun- 
ven namentlich folgende Gesichtspunkte maß- 
webend: 

Herstellung einer möglichst hohen Tempe- 


Zeitschr.“ 1907, 
1907 8. ul 


ratur, sowie eines möglichst grohen Temperatur- 
vefälles zwischen der eigentlichen Gasent- 


ladung und der umgebenden überschüssigen 
Luft, ferner möglichst schnelles Absaugen der 
aktivierten Gase aus der Gasentladungszone. 

Die maximale Temperatur selbst scheint 
bei allen elektrischen Starkstromentladungen 
von derselben Größenordnung zu sein. Man 
muß natürlich bei der Benutzung des Tempe- 
raturbegritfs sehr vorsichtig sein, da nur ein- 
zelne Gasteilehen, die Träger der elektrischen 
Leitung, die sogenannten (rasionen durch ihre 
Bewegung im elektrischen Feld eine große ki- 
netische Energie, das heißt eine besonders 
hohe (elektrische; Temperatur erhalten, während 
der überwiegende Teil der Gasinasse an der 
Stromleitung nicht teilnimmt, das heißt relativ 
kalt bleibt und nur indirekt erhitzt wird. Weil 
die hoeherhitzten leitenden Gasteilchen sich an 
diesem neutralen Gasgemisch in wirksamster 
Weise abkühlen können, eignet sich nach der 
thermischen Auffassung des Prozesses die elek- 
trische Gasentladung im eininenten Maße zur 
NO-Bildung, da sonst bei niedrigeren Tempe- 
raturen eine Wiederzersetzung der bei den 
höchsten Temperaturen entstandenen Gasge- 
mische eintreten würde. Alle künstlichen 
Kühlungsinittel treten gegen diese unmittel- 
bare Abschreckung der Gase weit zurück. 

Bei größeren Entladungsenergien besteht 
ferner die Tendenz des Stromes, einen ganz 
bestimmten engen Querschnitt, einen Kanal ein- 
zunehmen; man muß denselben künstlich aus- 
einanderziehen, da er sonst ein flamimenartiges 
Aussehen erhält, und die eigentliche strom- 
führende Seele von verschiedenen Abkühlungs- 
zonen mit relativ geringem Temperaturgefälle 
umgeben wird. Dies erreichen bekanntlich 
3irkeland-KEyde (siehe unter anderem „ETZ“ 
1906 5. 157) durch elektromaswmetische Zerstäu- 
bung, indem der zwischen zwei geradlinigen 
Elektroden überspringende Lichtbogen sich in 
dem Feld eines Gleichstrommagneten befindet 
und in demselben zu einer leuchtenden Scheibe 
auseinandergezogen wird. Eine ganz ähnliche 
Wirkung erhält man, wenn man den zwischen 
zwei konzentrischen Elektroden überspringen- 
den Lichtbogen in einem Magnetfeld rotieren 
läßt. Am besten benutzt man hierzu eine Spule 
welche koachsial zu den Elektroden liegt und 
von demselben Strom wie der Liehtbogen 
durehflossen wird (Peterson D. R.-P. 183 041 
Moscicki „ETZ“ 1907, S. 103-4). | i 

Die Badische Anilin- und Solafabrik end- 
lieh (Dr. Schönherr) erzeugt lange, vertikale 
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Flammen, welche von engen Röhren umgeben 
sind. Die Luft wird durch tangential angeord- 
nete Düsen in wirbelnde Bewegung versetzt, 
umspült den in der Mitte in relativ ruhiger 
Luft brennenden Lichtbogen und verhindert 
auf diese Weise die Bildung einer schädlichen 
Zone, in der eine Rückbildung der bei der 
höchsten Temperatur entstandenen Gasgemische 
eintreten könnte. (Siehe englisches Patent 
1905, 14955; Sehönherr: Verein Deutscher 
Chemiker, Jena, Juni 1908). Offenbar spielen 
hierbei auch Diffusionserscheinungen eine 
wichtige Rolle. | 

Die Gase bleiben aller Wahrscheinlichkeit 
nach bei den verschiedenen Verfahren ungefähr 
gleich lang, etwa 1 Sek, in dem Entladungsraum. 
Auf diese Weise kann man natürlich ein öfteres 
Aktivieren derselben Teilchen kaum vermeiden; 
das zu schnelle Absaugen der (rase zieht je- 
doch folgende schwerwiegende Nachteile nach 
sich: Der Lichtbogen reißt leicht ab; die Kon- 
zentration der NO-Gase ist sehr niedrig, und 
infolgedessen die Absorption derselben sehr 
schwer; wegen der niedrigeren Mitteltemmperatur 
im Entladungsraum wird nach jeder halben 
Periode der Liehtbogen schwerer gezündet, der 
Leistungsfaktor æm Lichtbogen wird deshalb 
geringer, die Zündspannung und infolgedessen 
die benötigte Vorschaltdrosselspule größer; 
schließlieh steigt die Ausbeute, von einer Kon- 
zentration an NO von 1°/, abwärts, kaum mehr 
mit der Luftzeschwindigkeit. Der Grund, 
weshalb zweckmäßig mit vorgewärtmter Luft 
gearbeitet wird, liegt wohl in erster Linie darin, 
daß bei höheren Temperaturen die Durch- 
schlagsspannung geringer wird, daher die zur 
Stabilität vorgeschaltete Drosselspule kleiner 
diinensioniert werden Kann. 

Nach obigem kommt es 
Verwertung des Prozesses 
Punkte an: 


für eine technische 
auf folgende 


1. Einfache, betriebssichere Apparatur, in elek- 


trischer und mechanischer Beziehung, 
welche die Umsetzung möglichst grober 


Energieimengen gestattet. 
3. Hoher Leistungsfaktor am Lichtbogen; ge- 
ringe vorzuschaltende Drosselspannung. 


». Große Ausbeute an NO-Gasen pro Einheit 
der elektrischen Energie; große Konzentra- 
tion des erhaltenen (Gasgemisches an NO- 
Gasen. 


Zu Punkt 1 ist zu bemerken, daß von allen 
bis jetzt bekannten Verfahren die Röhre der 
Badischen Anilin- und Sodafabrik weitaus die 
eleganteste und einfachste Lösung bedeutet. 
Es ist allerdings fraglich, ob man in einer ein- 
zelnen Röhre soviel Energie wird umsetzen 
können, wie in einem elektromagnetischen 
Ofen. Nach Dr. Schönherr betrug die maxi- 
male Leistung bei 5 ın langen Flammen pro 
Ofen 60 PS, während die modernen Öfen von 
Birkeland mit etwa 1000 PS arbeiten. Die Re- 
eulierung und Ausweehslung der Blektroden 


wird bei Birkeland wohl einfacher vor sich 
gehen. | 
Zu Punkt 2: Im Liehtbogen kann der 


Leistungsfaktor unmöglich gleich 1 sein, da 
Strom- und Spannungskurve verschiedene Form 
haben, und zum Zünden eine, je nach der 
Elektrodendistanz und -Beschaffenheit sowie 
dem Zustand des Gases, verschiedene Anfangs- 
spannung vorhanden sein muß, bis der Funke 
als Einleitung des Liehtbogens nach jeder 
halben Periode einsetzt. Birkeland hatte einen 
cosy von gegen 0,8 erreicht, während man 
beim rotierenden Liehtbogen, sowie vertikalen 
Flammen meist ungefähr cos = 0,6 erhält. 
Dr. Schönherr gibt an, daß es ihm infolge der 
relativ ruhigen Zone in der Mitte der Röhre 
gelungen ist, einen sehr großen Leistungsfaktor 
zu bekommen. 
BEN Drosselspannung ist um so größer, je 
größer die zum Zünden benötigte EMK im Ver- 
hältnis zu der Normalspannung des brennenden 
ee ist; in dieser Hinsicht dürfte das 
irkeland’sche Verfahren wesentlich besser sein 
als die anderen, da wegen der sehr geringen 
Minimaldistanz der Elektroden der Lächtbogen 


bereits bei ni : ne ; U 
on ei niedrigen Spannungen einsetzen 


Zu Punkt 3: Die Konzentration der ge- 
wonnenen NO-Gase beträgt bei Birkeland zirka 
1%/, die Ausbeute 500 bis 600 kg wasserfreier 
H NO; pro KW-Jahr. Je geringer die Luftge- 
schwindigkeit, um so höher ist die Konzentration 
2a erhaltenen NO-Verbindungen, um so leichter 
each die Absorption der NO-Gase in Wasser, 

m so konzentrierter wird die erhaltene H NOs- 
Lösung. 3 
ier m wird die Ausbeute geringer, 
Miktelleinperatur es höheren, rein thermischen 
uch desse An EL Gase heißer, und daher 
no sen Abnutzung größer. Nach alledem 
a neh, daß man nach den 
Bea n Verfahren am rationellsten mit 

selben Luftnenge pro elektrische Arbeits- 
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einheit, das heißt auch mi 

Ausbeuten und EER e a n 
Über die immerhin etwas To "a 

mentelle Seite des Problems en Sapen: 

recht wenig zuverlässige Resultate a e 

vorläufige Zusammenstellung der A Ke 

mit rotierendem Lichtbogen bei E iin 
von Leistungen von der Grüßenordnu 

5 KW ergab folgendes: 

l. Der Leistungsfaktor am Lichtbogen wurde 
unabhängig von der Größle der Elektroden 
von Stromstärke und Spannung, vom N 
netfeld stets in der Gege = on Mag: 

h in der Gegend von 06b bist 
efunden. 

2. Die Charakteristik zeigt ganz ähnliches Ver. 
halten wie beim Niederspannungs-Lichthogen 
Je größer die Feldstärke, um so größer i 
die Spannung bei gegebener Stromstärke. 
Bei Gleich- und Wechselstrom sind die Ver- 
hältnisse qualitativ dieselben. 

3, Uber die Ausbeute an ŅOỌ -Gasen pr 
KW Std im Lichtbogen wurde gefunden, da 
die Ausbeute mit wachsenden Dimensionen 
der Apparatur steigt. Unter Zugrunde 
legung von 10% NU-Gasen ergah sich bei 
einer Außenelektrode von d=16 em ein 
Ausbeute von 42 g HNO, pro KW Std, bei 
d=24 cmn eine Ausbeute von 53 g, bei d => 
cın eine solche von 63 g H NO, pro KW Mi. 
Der Grund für diese Steigerung der Aus 
beute mit Vergrößerung der Apparatur is 
einstweilen unbekannt; beobachtet wurde sie 
auch von Birkeland. Es scheint, als vb ar 
den Elektroden selbst eine ungünstige Lau: 
(Oxydation der Elektroden?) vorhanden ist 
je mehr dieselbe gegen den übrigen Luft 
raum zurücktritt, um so günstiger werden 
die Verhältnisse. 

+. Die Ausbeuten sind bis auf geringe Unter 
schiede, die auf Meßfehler zurückgefihnt 
werden können, für Gleich- und Wechsel- 
strom gleich. 

5. Je höher die Konzentration des erzielten 
Gaszemisches an NÖ ist, um so schlechte: 
ist die Ausbeute; sank der Prozentgehalt a1 
NO unter 1%, so konnte keine weitere 
Steigerung der Ausbeute konstatiert 
werden. Die Maximal - Konzentration hi 
der Luftiwreschwindigkeit = 0) ergab sich z 
nur 2,5% NO, während bei gekühlten Far 
men unter Atmosphärendruck x,t’ te. 

100 mm Hy sogar 98" NO gefunden ne 

ist (Brode, Haber). Bn. 
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Verschiedenes. 


Das Thermoelement „Dynaphor'. 


[„Elektrochemische Zeitschrift, Bd. 15, IA 
6 Sp., 3 Abb.) 


S. 39, 
Das Therinoelement besteht aus einer l 


gierung von Antimon und Zink und aus N 
stantan (60 Cu, 40 Ni) Die Antimonlegiert® 
ist in die Form eines Blöckehens gegoss 
dieses ist ein Streifen Konstantan Ui r 
von Antimonpulver angelötet. Wie er A 
üblich, sind mehrere Ringe solcher en 
übereinander in Form eines Zylinders um ih 
Brenner angeordnet, dessen Hitze ihnen > = 
Kupferfahnen zugeführt wird, während, I 
äußeren Lötstellen durch Kupferfahnen zt A 
werden. Die einzelnen Elemente Sm a 
Glimmer voneinander isoliert. Die ln 
der heißen Lötstellen soll eiw& 38 Erem 
dann beträgt die Thermokratt jedes E 
etwa 70 Millivolt bei offenem Strom Fe er 
Die kleinste Type leistet 3 Watt, HA ar 
3) Watt; die grübte Type hat a e 
messer und 63 em Höhe, wiegt 21 usa.) 
braucht stündlich 580 1 Gas. Die A heizt 
werden auch für Spiritus und En aad 
gebaut, Die 20 Watt liefernde Säule ver 
0,45 | Petroleum in der Stunde. 

« „lektrisch®? 
Sachverständige Beratung bel elektri 
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Inter dem Namen Moralit orp Bad 

we É ER : en" 

August Moralt, Industrie" ro für dje Bi 
(Bayern), einen neuen ]solie 
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beständig, wetter- 
eroskopisch sein. 
. gut lassen. 
° Die Firma g 
bares Material Anti tlamınon, 
für Funkenfä 


jeuersichere Zwischenlagen eignen soll. 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Juli 1908.) 


“251,301. E. 12605. Elektrische Steuerung elek- 


ur A | 
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\ isch betriebener Züge Arthur Clarke East- 

wood, Cleveland, V. St. A.; Vertr.: E. Schma- 
tolla, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 30. 5. 07. 

K. 35642. Auordnung zur Lagerung eines 

Elektromotors; Zus. z. P. 154594. Kalman von 

= Kando, Vado Ligure, Ital., Vertr.: Henry E. 

Coe. Sehmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. GI. 7. 9. 07. 
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ea Kl. 21a. G. 8437. Sender für selbsttätige 
Bor Schnelltelegraphie. John Gell, London; Vertr.: 
24. 2. 0S. 


A. Wiele, Pat.-Anw., Nürnberg. 
—a. M. 33236. Schaltungsanordnung zur Erzeu- 
-~ gung von elektrischen Schwingungen für draht- 
. lose Telegraphie. Marconis’ Wireless Telce- 
graph Co., Ltd, London; Vertr.: E. Hoffmann, 
aag. Pat-Anw., Berlin SW. 68. 24. 9. 07. 
wio -a R. 24755. Luftdrahtanordnung mit 
„> änderlicher Eigenschwingung. Gustav Reuthe u. 
The Amalgamated Radio-Telegraph Comp. 
x. Ltd, Berlin. 9. 7. 07. 
udn Th W, 26740. Schaltung für selbsttätige Fern- 
ee sprechrermittlungszentralen in Netzen, die teils 
> bus öffentlichen, teils aus privaten Fernsprech- 
= ” leitungen bestehen, von welch letzteren nur ein 
ee Teil berechtigt ist, mit den öffentlichen Lei- 
`: . tungen verbunden zu werden. Friedrich Wöhler, 
"7 Hannover, Callinstr. 9. 23. 11. 06. 
k fr "-@ À. 14651. Anordnung zur Verminderung von 
C 4 Störungen benachbarter Leitungen durch elektro- 
`° magnetische Beeinflussung. Allgemeine Elek- 
tricitëts-Gesellschaft, Berlin. 22. 7. 07. 
-& A. 15210. Einrichtung zur Vermeidung von 
ui, beerlaufsverlusten in Transformatoren. Allge- 
Nle- meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
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210. 
“wis. A. 15479. Einrichtung zur Vermeidung von 
> o beerlaufsverlusten in Transformatoren; Zus. z. 
De Anm. A. 15210. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 17. 3. 03. 
„2% A. 15481. Vorrichtung zur selbsttätigen Be- 
©. grenzung der Anlaufsgeschwindigkeit wechselnd 
N -> beanspruchter Gleichstrom-Elektromotoren; Zus. 
© z Pat. 187646. Allgemeine Elektricitäts- 
3 Gesellschaft, Berlin. 18. 3. 08. 
6 K, 37405. Schaltvorrichtung für die perio- 
dische Wechselschaltung von Stromerzeugeru und 


t 


-> Sttomverbrauchern. Wilhelm König, Neu-lIsen- 
Dys burg. 3l. 12. 07. 
e L. 23763. Vorrichtung zum selbsttätigen 


Parallelschulten von Wechselstrommaschinen. Fritz 
„no Lux, Ludwigshafen a. Rh.. Schillerstr. 17. und 
.. Franz Josef Faulhaber, Duisburg a. Rb., Ruhr- 
0 erste. 27. 16. 1. 07. | 
-a 76 P. 21309. Schalttafelsicherung mit Kontakt- 
- gewinde Erich Peters, Magdeburg, Prülaten- 
< Strale 20. 1. 4. 08. 
so 6 V. 7608. Nach Art einer Sanduhr wirkender 
. -~ elektrischer Zeitschalter zum Antrieb von Schalt- 
$ werken, Wilhelm Vetter und Conrad M ürer, 
... sseni W., Altenhagenerstr. 67a. 8. 1. 0S. 
i V. 7816. Elektromagnet für Zeitrelais zum 
Be der Muximalschaltung. Voigt& Haeffner 
u or Frankfurt a. M.-Bockenheim. 7. 5. 08. 
nE an i 29 482. Thermostatischer Stromschließer, 
e m end aus einer hermetisch verschlossenen 
l Mue mit Quecksilberfü'lung und oberhalb der 
2 Sr renle ia die Röhre mündenden Elek- 
Tone ni 3 Stromkreises, Jay Orr Woods und 
=y ar A illiam Graham, Riverside, Washington, 
i Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, Pat.- 
o. Ei Berlin SW. 13. 24. 3. 08. 
s un a Einrichtung zur Polumschaltung 
Wech e manlig verteilten Gleichstrom- oder 
i selstromwicklung. Felten & Guilleaume- 
I, yerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 10. 


Sron at Gleichstrommaschine mit einem 
wicklun uder und einer einzigen verteilten Feld- 
Tractis, The Johnson - Lundell Electric 
no mpany Ltd, Southall, Engl; 
24.07 aul Müller, Pat.-Anw., Berlia SW. 61. 
-d Le ERBE 

Belal. Einrichtung zum Ausgleich von 
Robert Sur wankungen in Wechselstromnetzen. 
>afford Me. Leod, Manchester, kusl, 


g. August 1808. 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.- 


n. Außer den so- 
benen Eigenschaften soll Moralit 
ezifischen Isolationswiderstand, 
Festigkeit besitzen, laugen- 
und kältefest und nicht hy- 
Sehließlich soll es sich auch 


bearbeiten , 
fertigt außerdem ein unverbrenn- 
welches sich z. B. 


ngerplatten zu Kontrollern für 


Société Anonyme Westinghouse und Raoul 
Brun, Paris; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann u. Th. Stort, Pat.-Auwälte, Berlin NW. 40. 
23. 8. 07. 
—d. St. 13021. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Anlagen mit schwankendem Krafıbedarf. 
Dr. Ludwig Strasser, Charlottenburg, Kantstr 34. 
ll. 5. 08. 
— d. V. 7796. Aus einzelnen, permanenten Mag- 
netstäben bestehender, umlaufender Freldmagnet 
für mehrpolige elektrische Maschinen mit ruhen- 
dem Auker. Emil Volkers, Berlin, Barbarossa- 


straße 18. 23. 4. 08. 
—g. T. 12035. Elektromagnetischer Selbstunter- 
Westfälische Metall - Industrie 


brecher. 
A.-G. Lippstadt, Lippstadt i. W. 27. 4. 07. 


Kl. 46e. S. 25673. Elektromagnetische Abreiß- 
zündkerze für Explosionskraftmaschinen. Socitte 
genevoise pour la construction d’Instru- 
ments de Physiqueet de Mécanique, Genf; 
Vertr.: Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe 
u. Dr. H. Weil, Frankfurt a. M. 1, u. W. Dame, 


Berlin SW. 13. 28. 11. 07. 
(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 


Kl. 201. B. 48865. Einrichtung zur Veränderung 
der Fahrgeschwindigkeit elektrisch betriebener 
tuhrerloser Fahrzeuge (z. B. Hängebahnwagen, 
Verladevorrichtungev, Krune). bei welcher an ge- 
eigneten Strecken (z. B. Kurven, Stationen) dem 
Faubrmotor Widerstände selbsttätig vorgeschaltet 
werden. Benrather Maschinenfabrik A.-G., 
Benrath b. Düsseldorf. 20. 1. 08. 

Kl. 21a. J. 10273. Selbstkassierende Verriege- 
lungsvorrichtung des Hörerbakens an Fernsprech- 
Herman Janke, Halberstadt, Weste:.- 

12. 10. 07. 

— e. S. % 937. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leiter: Zus. z. Anm. S. 23690. Erich 
von Seemen, Paris; Vertr.: H. Neubart, Pat.- 
Anw., Berlin SW.6l. 1. 7. 07. 

— d. E. 11029. Einrichtung zur Selbstregelung 

eines elektrischen Stromerzeugers mittels einer 
mit proportionaler Drehzahl laufenden Erreger- 
maschine. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G, Frankfurt a. M. 15. 7. 05. 

—d. F. 22907. Einrichtung zur Selbstregelung 

elektrischer Maschinen; Zus. z. Anm. E. 11029. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 26. 1. 07. 

—al. F. 24297. Auf zwei verschiedene Polzahlen 
umschaltbare Wechselstrommaschine und Ver- 
fahren zum Betrieb der Maschine als Motor. 
Felten& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 7. 10. 07. 

—f. D. 18514. Vorrichtung zur selbsttätigen 
Auslöschung des Lichtbogens bei Bogenlampen; 
Zus. z. Pat. 15460. Deutsche Beck-Bogen- 


apparaten. 
dorf 24. 


= N. 961l. Bogenlampe mit parallelen Elek- 
troden. Karl Novak, Prag; Vertr.: P. Har- 
11. 2. 08. 


muth., Pat.-Anw, Köln a. Rh. 
— g. M. 34692. Vakuumreguliervorrichtung für 
Röntzenröhren mit einer Luft oder Gas abschei- 
denden Hilfselektrode. Fa. C. H. F. Müller, 


Hamburg. 2. 4. 08. 
Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 
Kl.21f. A. 14658. Verfahren zum Schutz des 
Sparers von Bogenlampen. 2. 4. 08. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 


Kl. 4d. 201217. Elektrischer Gaszündhahn für 
Gasglühlichtlampen mit einem nach Art eines 
Bunsenbrenners gebauten und einen Glühdraht ein- 
schließenden Zündtlammenbreoner. Howard Lyon, 
Oneonta, V. St. A.; Vertr : Eduard Franke und 

Georg Hirschfeld, Pat.-Auwäilte, Berlin SW.13. 


11. 06. L. 23411. 
Verfahren zur Erzeugung hoher 


3. 

Kl. 21h. 201222. 

Temperaturen durch gemeinsame Anwendung 

chemischer und elektrischer Energie. Rudolf 
16. 10. 04. 


Schnabel, Dresden - Striesen. 
Sch. 22751. [Priorität a. G. d. Anm. in Frank- 


reich gem. Unionsvertrag: 5. 11. 05.) 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. Juli 1908.) 


Kl. 21a. 190098. 191835. — €. 182 057. 183 914. 
185 859. 197652. — d. 197605. — €e. 134271. 
176 836. — f. 190472. 194349. 196 202. — h. 
161 461. 
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ST u le un 0 2a en nom = o a oa a a a a MM 
Anwälte, Berlin SW. 11. 30. 10. 06. Gebrauchsmuster. 
— d. S. 35142. Schaltung für einen Gleichstrom- Degen 
motor mit gemischter Wicklung und Hilfsmaschine. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. Juli 1908.) 


Kl.21f. 344986. Tragschnurbefestigung für Hand- 
lampen mit einer mit Öffnungen zum Durchtritt 
der Leitungen und zum Einknüpfen der Trag- 
schnur versehenen und durch den Gewindenippel 
festgepreßten Scheibe. Bergmann-Elektri- 
citätse-Werke A.-G., Berlin. 25.6.08. B. 38 742. 

— f. 344987. Tragschnurbefestiguug für elek- 

trische Handlampen mit Öffnungen zum Durch- 
tritt der Leitungen und mit, mit einem gelochten 
Stege zum Einknüpfen der Tragschnur versehener 
und durch einen Gewindenippel im Handgriff fest- 
gepreßter Scheibe. Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 2. 6. 08. B. 38 743. 

—f. 344988. Tragschnurbefestigung für elek- 

trische Handlampen mit mit Befestigungsschraube 
für die Tragschnur versehener und im Handgriff 
durch einen Gewindenippel festgepreßter Scheibe. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
25. 6. 08. B. 33 744. 

— f. 344991. Sperrvorrichtung für die Einführung 
der Kohle in den Kohlenhalter bei Bogenlampen. 
Excelsiorwerk, Fabrik für Feinmechanik 
m. b. H., Köln-Nippes. 25. 6. 03. E. 11411. 

— f. 314499. Verschluß für Bogenlampengliiser. 
Excelsiorwerk, Fabrik fiir Feinmechanik 
m. b. H. Köln.Nippes. 25. 6. 08. E. 11412. 

— f. 344 996. Projektions-Bogeulampe für Gleich- 
und Wechselstrom. Arno Fränkel, Leipzig, 
Sophienpl. 10. 27. 6. 08. F. 17789. 

Kl. 74a. 344842. Elektrische Anzeigevorrichtung 
für Privatkontors usw., die außerhalb des Zimmers 
dem Woartenden anzeigt, ob er eintreten darf. 
Georg Lauer, Fürth i. B., Theaterstr. 46. 16. 6. 


1908. L. 19 678. 
Elektrische Stoff-Schutzwand. W. 


— A. 345198. 
Carstens, Dortmund, Heiligerweg 83. 13. 6. 08. 
C. 6433. 

-— b. 344617. Elektromagnetische, von .Trieb- 


werken übertragene Anzeigevorrichtung. C. Boh- 
meyer, Fabrik elektrischer Uhren u. Appa- 
rate, Halle a. S. 20. 6. 08. B. 38674. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


B ericht 
über die 
XVI. Jahresversammlung 
des | 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


in Erfurt 
am 12. nud 13. Juni 1908. 


Erste Verbandsversammlung 


am Freitag, den 12. Juni 1908, 
vormittags 9 Uhr. 


~ 
(02, 


(Fortsetzung von Ñ. 


Herr Dettmar: Die Zahl der Mitelieder be- 
trägt zur Zeit 4303. Die Zunahme gegenüber 
dem Vorjahre beläuft sieh auf 246 und ist somit 
erößer, als sie jemals in den letzten acht 
Jahren gewesen ist. Leider hat auch der Tod 
eine Anzahl Mitglieder uns entrissen, und zwar 
die Herren: | 

Bormann, Carl, Ingenieur, Mannheim. 
Edelmann, Curt, Geh. Bergrat, OÖberschlema. 
Engeler, Wilh, Ingenieur, Berlin. 

Fuchs, Alb., Ingenieur, Nürnberg. 

Gerster, Jean, Ingenieur, kKiberfeld. 
Goldschmidt, Adolar, Elektrotechniker, Gr.- 

Lichterfelde. 

Hagedorn, Robert, Landrat, Ückermünde. 

Hoesch, Eberhard, Düren. 

Kath, Hubert, Reg.-Iat, Dr., Charlottenburg. 

von Kessler, Exzellenz, General der Infan- 
terie, Bullav an der Mosel. 

Krebs, G, Prof. Dr., Frankfurt a. M. 

Paalzow, A, Geh. keg.-Rat, Prof, Dr., Berlin. 

Stueke, Fritz, Ingenieur, Berlin. 

Vogel, Fr, Prof, Dr, Charlottenburg. 

Wedding, Geh. Reg.-Rat, Berlin. 

Weidner, Fabrikbesitzer, Leipzig. 


Ferner ist Herr Ingenieur Wilhelm Lah- FlektrotechnischerVerein Karlsruhe 128 (141) | nische Verein am Niederrhein. Letzterer erh Y 
meyer verstorben. Derselbe war Mitbegründer | Elektrotechnischer Verein Kiel. . 31 (31) | hat eine erheblich höhere Mitgliederzahl vi 


des Verbandes und langjähriges Mitglied des- Elektrotechnische Gesellschaft zu n vorstehender Liste angegeben, dw) 
selben. Vor mehreren Jahren ist er jedoch in- Köln a. Rb .. -= 14 (127) | sind diese zum großen Teil noch bis Ei 
folge Krankheit ausgeschieden. Flektrotechnische Gesellschaft zu een A au a... aui Verbande 
Vorsitzender: I iste i Leipzig? o o 2,0020 n IL 2 et, | itglieder alo em |” 
storbenen Sg i BE hoa Flektrotechnischer Verein Leipzig 135 (128) | vom Juli ab im unserer Liste für dey „al 
außerordentliche Verdienste um die Entwick- | Elektrotechnischer Verein zu Mag- an: wo ie Verein am Niederrhein e- | te 
lung der ch ise ilz Š deburg . Bart E S a a tot . Im. 
a a voorbene Lord Kelvin. | Elektrotechnischer Verein Mani Der Vorstand hat im Laufe des him | .. 
Ich glaube, es gehört sich, daß wir auch seiner heim-Ludwigshafen . . #8 (65) | 9 Sitzungen abgehalten, davon 2 Sizunga ©. 
gedenken. Ich bitte die Herren, zum Andenken Elektrotechnischer Verein München at is a ee rien det Jahres 0" 
D]; à EN e aaea e ee versamı ung der Reorgani- 
ven ST Elektrotechnischer Verein des Rhei- sationsfrage noch besonders benannten Herren 
l ; RRS , nisch - Westfälischen Industrie- (verstärkter Vorstand), und 3 davon gemein 
. Herr Dettmar: Die Mitgliederzahl verteilt Bezirks. een een 36E (842) | schaftlich mit dem Vorstand des Elekıroted ; 
sich auf die einzelnen Vereine wie folgt: Elektrotechnischer Verein am nischen Vereins. Der Ausschuß hat im Laŭ 
Eigene Mitglieder eh 155 (150) Niederrhein . . . 2 =. +... 19 — | des Jahres 2 Sitzungen abgehalten. Die Zar 
Elektrotechnischer Verein. . . . 1655 (1663) | Oberschlesischer Elektrotechniker- der Kommissions- und Komitee-Sitzungen te 
Elektrotechnischer Verein Aachen % (66) Verein le een o Ome 37. Aus dieser Zusammenstellung ist x 
ElektrotechnischerVereinzuBresiau 62 (63) | Württembergischer Elektrotechni- ersehen, daß im letzten Geschäftsjahr die 
Dresdener Elektrotechnischer scher Verein “0 A172) Haapu n ES bei Vorstand und Ausschu g 
erein . rennen BL (184 S egen hat. l 
Elektrotechnische Gesellschaft zu y 4303 (4057) 3 Perugina aga Bni S ee bir 
Frankfurt a. M. . ... . . . 283 (266 RE ich in der Lage, Ihnen seit langer Zeit zum 
Elektrotechnischer Verein in Ham- a Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich | ersten Male wieder einen günstigen Berite. 
burg. one een. 159 (188) auf das Vorjahr. statten zu können. Die Ausgaben haben sich " 
Elektrotechnische Gesellschaft Es sind im Laufe des letzten Jahres zwei fast genau im Rahmen des Voranschlages he Sa 
Hannover (e. V). . 2... 175, (173) | neue Vereine hinzugekommen, und zwar die | wegt. Dagegen sind erfreulicherweige die f. 
Hessische Elektrotechnische Ge- Hessische Elektrotechnische Gesellschaft mit | träge für innahmen beträchtlich höher zu: f 
sellschaft . en ee OA — | dem Sitz in Darmstadt und der Elektrotech- fallen, als sie im Voranschlag vorgesehen ware |. 
Debet: Aktiva und Passiva des Verbandes Deutscher Elektrotechniker e. V. 1907/08. Credit: be 


en re] E P anaiai a aiai e a—— —————— - = 


A. Aktiva. Mark; ala B. Passiva. En 
l. | Effekten: | 1. | Gläubiger. ne Bel 10- : 
88.000 M 3-proz. Preuß. kons. Staatsanleihe | | | Saldo | 12365 
Kurswert vom 16. V. 1908 . 82,25 M | 72 350,— I | 
22000 M 3l/,-proz. Deutsche Reichsanleihe | 
Kurswert vom 16. V. 1998 . 91,60 M | 20 152,—, | 
17 300 M 3-proz. Deutsche Reichsanleihe | | | 
Kurswert vom 16. V. 1908 . 82,25 M | 14.229,25 
5.000 M 3-proz. Neue Berliner Pfandbriefe | | | 
Kurswert vom 16. V. 1908 . 82,00 M 4100, — | 
110 861,25 | 
ə, | Kassa - . 22 rn 96,48 
3. | Utensilien . . . o  1400,—1 G 
4. | Außenstände 1 009,60 | u a 


| 


Vorstehende Bilanz des Verbands Deutscher Elektrotechniker e. V. per 16. V. 1908 haben wir auf Grund der ordnungsmälig get Bu 
Geschäftsbücher derselben geprüft unb für richtig befunden. 


Berlin, den 3. VI. 1908 I. V.: P. Meyer. S. Roos. Paul Reiß, Bücherrevisor. } A 


Debet: Gewinn- und Verlust-Konto. | Credit: |. ; 


z = 
An Creditores: Mark | Mark | Per Debitores: a et 
Konto pro Diverse: | Mitgliedsbeitrag-Konto . . . s> so 2 Ban _ 
G. Dettmar für Tantitme aus Gutachten | Betriebsvorschriften-Konto. . . . 1 ei 
1906/1907 und 1907/1908 En 2 679,49 Anleitung zur ersten Hilfeleistung-Konto. . win a 
Utensilien-Konto: für Abschreibung . 2 163,35 Vorschriften für Lichtmessung-Konto TEE 
Physikalischer Verein Frankfurt a. M. . . . | 1000,— Maschinennormalien-Konto a I: l 
Ausschuß für Formelzeichen . . . e. eà 33,96 | TeitschrifisKonkor. cu. Sale a inne ae ai u n 
Deutsches Museum . . =» = <% < <. «| 1000, — dakon a S a 3il d 
Internation. Elektrotechn. Kommissions-Konto 250,— ` Sicherheitsvorschriften Kontis ara &# 9 a 
Vereinigt. Erdstrom-Kommissions-Konto . .| 3500, — | Maßnshmen bei Brinden Kontos ani sa: | pa 
Statistik-Beitrag-Konto . s o s > 800,— | | Gutachten-Konto 1907/08. TR j 
6583,96 | oe 
Heizmaterial-Konto . E 420,50 | | | 
Büreau- und kleine Unkosten-Konto. . . . ! 4117,64 | 
| 4544 | 
Normalienbuch-Konto. . . s s e s s. .| 2250 
Bahnvorschriften-Konto . . » en. 4,26 | 
Bergwerksvorschriften-Konto. a a er er 97,25 , 
Drucksachen-Konto . de nr a 4 498,95 | 
Starkstromkreuzungs-Vorschriften-Konto up: 35,45 
4 653,41 | 
Miets-Konto . © > ven | 850,— | 
Jahresversammlungs-Unkosten-Konto . .. | | 932,20 | 
Salair- und Lohn-Konto . . . e s > a à: 25 141,— |, 
Kommissionsmitglieder-Reisekosten-Konto . | 5 466,90 
Generalsekretär-Reisekosten-Konto | 1 835,60 | 
Kursverlust . a 2377,50. | 
Saldo | 3 586,99 | Be 
| 2 ii | o 
n | 
| | = 
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|; 
=œ 6. August 1908. 
rel koe mn De a a 
Ma Dibet: l Voranschlag für Juli-Dezember 1908. Credit 
uE Ir = a p- aN wan = z = 
P Ne a. Mark Mark |] Mark 
En A. Einnahmen. T B. Ausgaben. | 
2 1. | An Mitgliedsbeiträgen 27 000,— 1. {| Per Jahresversammlung . . . . . - - 2000, — 
` 2) | „ Gutachten . 2 000,— S „ Miete an a ee ce AN 
PON 3, | „ Miete. T5 3. „ Wissenschaftliche Arbeiten 3 000, — 
Era 4 | „ Zinsen l . l 750, 4. „ Generalsekretär-Reisekosten 1000, — 
p 6. | » Zeitschrift. . .. . - | 5. „ Kommissionsmitglieder-Reisekosten | 2500, — 
sa 3 | „ Diverse Verlagsartikel . 6. „ Drucksachen ee E | 2500, — 
; Nai [31 525, — 7. „ Saläre und Löhne . .. a.a... ı T2000, — 
Sa | 8. „ Abschreibung . a 2 2.2000. 75,— 
ne Ä | 9. „ Bureau- und kleine Unkosten 2 500, — 
a I 10. „ Tantieme für Gutachten . u 650, — 
> | | I | 27 425, — 
ui | | Saldo | 4100,— 
ei | 3158,— || | | 31525,— 
le N | f: 
co Debet: Voranschlag für Januar-Dezember 1909. Credit: 
ee u , Su j “Mark 3 “M T po EB ee = Mark | M k 
g, A. Einnahmen. | er B. Ausgaben. i | er 
a : . i R | . 
än. 1. { An Mitgliedsbeiträgen 46 000, — l. į Per Jahresversammlung . ... 2... | 2 000, — 
2, | „ Gutachten . 4.000, — 2, „ Miete ee ee en a AO 
1a" i 3. | „ Miete. an 3. „ Wissenschaftliche Arbeiten 7000, | 
+ | „ Zinsen 3 500, — 4 „ Generalsekretär-Reisekosten . 2 000, — 
= j | „ Zeitschrift . Ti 1 000,— 5 „ Kommissionsmitglieder-Reisekosten 5 500, — 
6. | „ Diverse Verlagsartikel . - | 2000, — ı 6. „ Drucksachen er 5000, — 
| Bu a O0 7. „ Saläre und Löhne . . . 2 .... . 25000, — 
2 | 8 „ Abschreibung . . . . 2... ; | 150,— 
| 9. „ Bureau- und kleine Unkosten | 5 500,— 
' | 10. „ Tantieme für Gutachten . . . .... | 1300,— | 
| . t 
55 850, — 
| | Saldo 2200, — 
| | 58 050.— | | 58 050, — 
| l | 
folge der starken Mitgliederzunahme sind die | Halbjahr Juli- Dezember 1908 aufzustellen. | arbeiten, mit einer Begründung versehen und 
Beide Voranschläge schließen mit einem | dem Minister überreichen soll. Diese Kom- 
hier noch besonders | mission, in der die Städtetage und die Haupt- 


nnahmen aus Mitgliederbeitrag gestiegen. 
x Reingewinn aus der Zeitschrift, welcher im 
rigen ahre 17989,17 M betragen hat, ist 
derum erheblich gestiegen. Er beträgt in 
sem Jahre 21374,37° M. Die Ausgaben für 
3 bezogenen Exemplare der Zeitschrift sind, 
‚.tsprechend der Zunahme der Mitgliederzahl, 
x »-fürlieh auch gestiegen und betragen in diesem 
hre 19.087,50 M gegen 17588 M im Vorjahr. 
ir haben somit in diesem Jahre aus der Zeit- 
„i. Arift einen Uberschuß von 2286,87 M erzielt 
genüber 401,11 M. im Vorjahr. Die Einnahmen 
8 Verlagsartikeln sind nun gleichfalls erheb- 
h gestiegen ge enüber dem Voranschlag. 
es ist zum Teil darauf zurückzuführen, daß 
„=A Absatz in Sicherheitsvorschriften ein außer- 
dentlich großer gewesen ist. Aber auch für 
dere Veröffentlichungen sind erheblich größere 
Xräge eingekommen infolge eines systema- 
chen Vorgehens in der Bekanntmachung der 
n uns herausgegebenen Arbeiten. | 

‚. Der Hauptanteil des günstigen Abschlusses 
aber auf die Zunahme der Gutachten zurück- 
| dran ‚ Während im vorigen Jahre nur 
z a M hierfür vereinnahmt worden sind, sind 
| ufenden Jahr 7192,15 M eingegangen. Das 
Mamtresultat ist nun derartig, daß wir im 
len Geschäftsjahr einen Überschuß von 
M erzielt haben. Leider hat der Kurs- 
Br in den Anlagepapieren, der in den 
hair ahren schon eingetreten war, noch an- 
TA sodaß ein Verlust hierdurch von 
ia I oretan ist. Trotz dieses un- 
oe hi Einflusses hat sich aber doch unser 
t af um 3586,99 M vermehrt. Nachdem 
Allen ‚Jahren die Vermögenskurve ständig 
i m Se sie Jetzt zum ersten Male wieder 
Ofen ichtung angenommen und es steht 
af T daß diese Tendenz ihr auch in Zu- 
e alten bleibt. Wie die Voranschläge, 
: „orsichtig aufgestellt sind, zeigen, ist 
hap mtheis auch in den nächsten ein- 
a aren ‚ein kleiner Überschuß zu er- 
Träge er bei der Wirksamkeit der neuen 
rd. We Zukunft sich beträchtlich erhöhen 
ngen angleich auch später die Anforde- 
an ie Fir er werden, so wird doch stets eine 

Mit Ri anzwirtschaft durchführbar sein. 
Ucksicht auf die in Aussicht genom- 
Wegen ungsänderungen ist es notwendig 
gen. Da mel zwei Voranschläge vorzu- 
sprechen 13 Geschäftsjahr des Verbandes 
anuar Da vorhin gefaßten Beschlusse 
wendig ezember verlegt wird, ist es 
eschäftgjah außer für das nächste volle 
/ r noch einen Voranschlag für das 


Überschuß ab. Es sei 
darauf aufmerksam gemacht, daß auch in dem 


Voranschlag für das Jahr 1909 sich die Wirkung 
der neuen Verträge noch nicht fühlbar macht, 
da in dem genannten Jahr erst der Reingewinn 
aus dem Jahre 1908 zur Abrechnung gelangt, 
für welches aber noch der alte Vertrag Gel- 
tung hat. 

‘Von den Kommissionen hat in diesem Jahre 
die wesentlichste Arbeit die Kommission für 
Installationsmaterial geleistet. Es ist dies eine 
Folge der im vorigen Jahre gefaßten Beschlüsse. 
Infolge der neuen Errichtungsvorschriften war 
es notwendig, die „Vorschriften für die Kon- 
struktion und Prüfung von Installationsmaterial“ 
einer völligen Umarbeitung zu unterziehen. 
Auch noch andere Arbeiten der Kommission 
mußten vervollständigt sowie erweitert werden. 

Die Maschinennormalien-Kommission wird 
Ihnen eine neue Arbeit über einheitliche Klem- 
menbezeichnung für Maschinen, dazu gehörige 
Apparate und Transformatoren vorlegen, und 
die Lichtnormalien-Kommission eine Ergänzung 
ihrer vorjäbrigen Arbeit. Darüber werden Sie 
von den Vorsitzenden der Kommissionen nach- 
her noch eingehenden Bericht erhalten. 

Gemeinschaftlich mit der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke ist im Laufe der letzten 
zwei Jahre versucht -worden, einheitliche Be- 
dingungen für Starkstromkreuzungen mit 
Bahnen und Schwachstromleitungen mit den 
in Frage kommenden Behörden zu vereinbaren. 
Diese Arbeiten haben im Laufe des letzten 
Jahres ihren Abschluß gefunden, sodaß dem 
Ausschuß in seiner letzten Sitzung eine ent- 
sprechende Vorlage gemacht werden konnte, 
über die dann später an geeigneter Stelle noch 
eingehend Bericht erstattet werden wird. 

Außer den Kommissionsarbeiten wurden 
die Verhandlungen mit der Kgl. Preußischen 
Regierung bezüglich der zu erlassenden „Polizei- 


verordnung für die Einrichtung, Betrieb und 
elektrischer Starkstromanlagen“ 


Überwachun 
fortgesetzt. Trs haben mehrfach Sitzungen und 
Besprechungen in dieser Angelegenheit statt- 
gefunden. Insbesondere sei hier die Sitzung vom 
23. Mai erwähnt, in welcher auf unsere Ver- 
| dustrie und einige Städte- 


lassung hin die In | 
En g der Revision elektrischer 


tage Preußens zu 
a1 Stellung genommen haben. Es waren 


en 
Fer Sitzung vertreten 35 technisch-wirt- 
schaftliche Verbände, 6 Städtetage und eine 
Anzahl größerer Firmen Preußens. In dieser 
Sitzung wurde eine zehngliedrige Kommission 
Zewähle welche die gefaßte Resolution be- 


industriezweige durch je einen Vertreter be- 
rücksichtigt sind, wird auch fernerhin die An- 
gelegenheit weiter bebandeln, sodaß wir hierin 
ständig in Fühlung mit den Städtetagen und 
der gesamten Industrie Preußens stehen werden. 

ür die in den letzten Jahren fertiggestellten 
Bahnvorschriften, sowie für die Errichtungs- 
und Betriebsvorschriften wurde im Laufe des 


in Frage kommenden Behörden zu erlangen. 
Von einigen derselben stehen die Äußerungen 
noch aus. Es sind aber bei den Bahnvorschriften 
außer der Anerkennung durch Preußen, welche 
durch den Erlaß der Bau- und Betriebsvor- 
schriften für Straßenbahnen mit Maschinen- 
betrieb vom 26. September 1906 vollzogen 
worden ist, noch eingegangen die Anerken- 
nungen durch Braunschweig, Oldenburg, 
Sachsen und Württemberg. Das Kgl. Württem- 
bergische Ministerium des Innern beabsichtigt, 
zu S27c, hund x noch einige Sonderbestim- 
mungen vorzuschreiben, welche der nächsten 
Veröffentlichung der Bahnvorschriften als Fuß- 
note zugefügt werden sollen. Die Errichtungs- 
und Betriebsvorschriften sind außer durch 
Preußen, welches die Anerkennung bereits auf 
unserer letzten Jahresversammlung hat aus- 
sprechen lassen, ausdrücklich anerkannt worden 
von Braunschweig-Lüneburg, Elsaß-Lothringen, 
Hamburg, Lübeck, Mecklenburg - Schwerin, 
a O A und Sachsen-\Weimar-Eise- 
nach. 
Entsprechend der in der letztjährigen Aus- 
schußsitzung gegebenen Anregung haben wir 
uns bemüht, an den Arbeiten über Unter- 
suchung von Fördermaschinen beteiligt zu 
werden. Der technische Ausschuß für die 
Fördermaschinenversuche hat unsere Mitarbeit 
mit Freuden at und gebeten, ein Mitglied 
in den Ausschuß zu delegieren, wofür ich vom 
Vorstand bezeichnet wurde. Ich habe mich 
auch an den Arbeiten dieses Ausschusses be- 
reits beteiligt. 

Der Verband hat im Laufe des letzten Jahres 
sich an dem Deutschen Versicherungsschutz- 
verband beteiligt und damit seinen Mitgliedern 
ewisse Vorteile gesichert. Aus dem Kreise 
erselben ist auch bereits im letzten Jahre Ge- 
brauch hiervon gemacht worden. 

Die Verhandlungen wegen Abschluß neuer 
Verträge mit den zum Verbande gehörigen 
Vereinen, sowie eines neuen Vertrages mit 
dem Verleger sind im Laufe des Geschäfts- 
jahres zur Erledigung gelangt. Es ist Ihnen 


letzten Jahres versucht, die Anerkennung der 


Ám i 
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darüber von dem Herrn Vorsitzenden ausführ- 
lich berichtet worden. Fs sei hier nur die Tat 
sache festgestellt, daß es gelungen ist, die 
Organisation des Verbandes derartig zu ändern, 
daß nunmehr ein Bestehen desselben auf min- 
destens 20 Jahre hinaus gesichert ist. Der bis- 
herige Zustand, daß die Abkommen der ein- 
zelnen Vereine mit dem Verbande halbjährlich 
gekündigt werden konnten, entsprach nicht 
dem Ansehen, das der Verband sich zu er- 
ringen gewußt hat. Die Gleichheit in den Be- 
ziehungen zu den einzelnen Vereinen wurde 
nach Möglichkeit, soweit dies unter Wahrung 
der geschichtlichen Entwicklung durchführbar 
war, erreicht. Der neue Vertrag mit dem Ver- 
leger sichert dem Verband einen wesentlichen 
Finfluß auf die Verwaltung der Zeitschrift, und 
bringt ihın erhebliche finanzielle Erfolge, sodaß 
wir der zukünftigen Entwicklung des Verbandes 
mit der größten Ruhe entgegensehen können. 
Aber auch nach außen hin wächst das Ansehen 
des Verbandes ständig, was sich bei der häufigen 
Berührung mit den Behörden und den anderen 
wirtschaftlich-technischen Verbänden als äußerst 
vorteilhaft erweist. Es ist dies auch unbedingt 
erforderlich, wenn der Verband seine Aufgabe 
als Repräsentant der deutschen Elektrotechnik 
erfüllen will. Er ist gezwungen, das Gebiet 
seiner Tätigkeit immer mehr zu erweitern, um 
den zunehmenden Einfluß, welchen die Klektro- 
technik in dem gesamten Wirtschaftsleben 
Deutschlands sich errungen hat, zu erhalten 
und zu fördern. 


Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht 
zu dem Bericht des Herrn Generalsekretärs? 
Das ist nicht der Fall. Ich bitte Herrn Dr. 
Paul Mever, den Bericht bezüglich der Kassen- 
revision zu geben. 


Herr Meyer- Berlin: Die Prüfung der 
Bücher und der Kasse hat in der üblichen 


Form unter Zuziehung eines Bücherrevisors 
stattgefunden. Beanstandungen haben sich 


nicht ergeben, ich beantrage daher, im Namen 
der Herren Naglo und Roos dem Vorstande 
Entlastung zu erteilen. 


Vorsitzender: Wird das Wort zu dem An- 
trage gewünscht? Das ist nicht der Fall, dann 
bitte ich die Herren, die die Entlastung nicht 
auszusprechen wünschen, die Hand zu erheben. 
(Geschieht nicht.) Damit ist die Entlastung 
einstimmig ausgesprochen. Wir kommen zu 
Punkt b) der Berichte der Kommissionen. Wir 
beginnen mit dem Bericht über die Sicher- 
heitskommission, ich bitte Herrn Dettmar, in 
Abwesenheit des Herrn Geheimrat Weber 
diesen Bericht zu übernehmen. 


Herr Dettmar: Herr Weber hat gestern im 
Ausschuß berichtet und ist heute leider ver- 
hindert, dasselbe hier zu tun. Er hat mich 
daher gebeten, den Bericht zu verlesen. 

Die Sicherheitskommission hat gemäß den 
Beschlüssen der letzten Jahresversammlung die 
damals genehmigten Vorschriften für die Er- 
richtung elektrischer Starkstromanlagen heraus- 
gegeben. Einige Einzelheiten, wie die Bestim- 
mungen über Pläne und Bezeichnungen und 
die Normalien für Freileitungen, sind nach der 
Jahresversammlung auf Grund der erteilten 
Vollmachten durch die beauftragten Unterkom- 
missionen fertiggestellt. Dasselbe ist mit den 
Betriebsvorschriften geschehen. 

Von der weiteren durch die Jahresversamm- 
lung erteilten Vollmacht, auch die Vorschriften 
für Bergwerke unter Tage neu herauszugeben, 


. 


hat die Sicherheitskommission keinen Gebrauch 
gemacht, weil sich die Vorarbeiten länger hin- 


gezogen hatten, als erwartet worden war. 
Dieser Auftrag wird daher im Laufe des Jahres 
erledigt werden. Es bleibt nun zu entscheiden, 
ob die im vorigen Jahre erteilte Vollmacht, die 
Beschlüsse der Kommission vor der nächsten 
Jahresversammlung herauszugeben, weiter be- 
stehen soll. Nachdem die beteiligten Herren, 
denen die Vorarbeiten auf Ihren Wunsch über- 
tragen waren, die Durchführung derselben 
nieht mehr beschleunigt haben, wie es ge- 
schehen ist, scheint die Dringlichkeit von den- 
jenigen, die die Angelegenheit am meisten an- 
weht, nicht nachgewiesen zu Sein. Es würde 
daher notwendig werden, daß die Jahresver- 
sammlung sich ausdrücklich hierüber entschliebt 
wobei noch darauf hingewiesen sein möge, da 
die Erteilung eines Mandates an ein Unter- 
komitee leicht zu Schwierigkeiten führen kann, 
wie sich dies bei der Herausgabe der Betriebs- 
vorsehriften im letzten Jahre gezeigt hat. Es 
wird daher beantragt, von der Erteilung eines 
Mandates in diesem Jahre abzusehen. 


"orsitzender: Wird zu diesem Antrage das 
Wort genommen? Das ist nicht der Fall. Ich 
bitte die Herren, die den Antrag zu Bon Een 
wünschen, die Hand zu erheben. (Einstimmig.) 


Herr Dettmar: Der Beschluß, die Errich- 
tungsvorschriften für einige Zeit unverändert 
zu lassen, dürfte sich alleın Anschein nach als 


durchführbar erweisen. Gleichwohl wird die 
Sicherheitskommission mit besonderer Sorgfalt 
darauf achten, wie sich die Handhabung der 
neuen Vorschriften in der Praxis gestaltet und 
an welchen Punkten etwa — später — Ver- 
besserungen und, wenn irgend möglich, weitere 
Vereinfachungen nn erscheinen. 

Bezüglich der etriebsvorschriften ist der 
Wunsch ausgesprochen worden, die Bedürfnisse 
der industriellen Einzelanlagen im Gegensatz 
zu denen der Elektrizitätswerke, die elektrische 
Energie käuflich abgeben, eingehender be- 
rücksichtigt zu sehen. Sollten sich diese Wünsche 
bei näherer Prüfung als berechtigt erweisen, 
gso besteht kein grundsätzliches Bedenken, 
ihnen Rechnung zu tragen. Grundbedingung 
für die Durchführung einer Revision der Be- 
triebsvorschriften müßte aber sein, daß dann 
Vertreter der wichtigsten Industriezweige, 
welche bedeutende elektrische Anlagen be- 
treiben, hinzugezogen werden, da Ja die Un- 
zufriedenheit mit dem Wortlaut der jetzigen 
Betriebsvorschriften lediglich aus den Kreisen 
herausgekommen ist, die in der Kommission 
bisher nieht oder nur wenig vertreten waren. 
^s müßte also dem Komitee, welches die Frage 
der Revision der Betriebsvorschriften genau zu 
studieren hat, der Auftrag gegeben werden, 
daß es solche Herren, welehe im Betriebe in- 
dustrieller Anlagen stehen, hinzuzieht und da- 
bei die verschiedenen Industriezweige gleich- 
mäßig berücksichtigt. 

Es würden dann im nächsten Jahre die sich 
etwa ergebenden Anträge durch die Sicherheits- 
kommission an die Jahresversammlung zu 
bringen sein. 

Für dieses Jahr erheischt die Sachlage nur 
den allgemeinen Antrag, die Sicherheits- 
kommission mit den ihr bereits erteilten Auf- 
trägen und in ihrer bisherigen Verfassung be- 
stehen zu lassen. 


Vorsitzender: Ist zu diesem Antrag das 
Wort zu nehmen? Das Wort wird nicht ge 
wünscht, ich bitte die Herren, welche für den 
Antrag zu stimmen wünschen, die Hand zu er- 
heben. Der Antrag ist einstimmig genehmigt. 

Herr Dr. Paul Meyer wird berichten über 
die Kommission für Installationsmaterial. 


Herr Meyer-Berlin: Im Laufe des Jahres 
ist Herr Direktor Dihlmann ausgeschieden 
und an seiner Stelle auf seinen Vorschlag Herr 
Oberingenjeur Lux von den Siemens-Schuckert- 
werken gewählt worden. Ferner wurde Herr 
Dr. O. Edelmann-Nürnberg, Dr. Passavant, 
sowie Herr Inspektor Höchtl in München 
kooptiert. 

Fertiggestellt wurden: 


1. Normalien für Stöpselsicherungen mit 
sroßem Edison-Gewinde, 


2. Normalien für Fassungsnippel und 


3. ein neuer Wortlaut der Vorschriften für 
die Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material. Außerdem wurden neue Normalien 
für Stöpselsicherungen mit normalem Edison- 
Gewinde aufgestellt, wobei die neueingeführte 
Stufe von 25 Amp Berücksichtigung fand. 

Alle die daraus resultierenden Vorschläge 
wurden in der „ETZ“ veröffentlicht und durch 
Autsätze seitens der Herren Perls, George, 
Hermanni und Klement erläutert. Da der 
Kommission die Mitteilung zuging, daß der 
schweizerische elektrotechnische Verein beab- 
sichtigt, seine Sicherungsvorschriften zu ändern, 
wurden diesem Verein die Protokolle zur Ver- 
fügung gestellt, um, wenn möglich, ein gleich- 
artires Vorgehen zu erzielen. Ferner wurde 
ein Zusammenarbeiten mit der Vereinigung der 
Blektrizitätswerke angebahnt, indem mehrere 
Mitglieder der Kommission an einer Kom- 
missionssitzung der Vereinigung für Stöpsel- 
sicherungen teilnahmen. Die hierbei zutage 
getretenen Wünsche seitens der Herren der 
Vereinigung wurden tunlichst berücksichtigt. 

‚Endlich ist zu berichten, daß sich die Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt auf Antrag der 
Kommission bereit erklärt hat, Versuche über 
das Altern von Schmelzdrähten in Sicherungen 
aufzunehmen. Herr Prof. Orlich ist als Mit- 
glied einer für diesen Zweck zu bildenden 
Unterkommission von der Reichsanstalt ernannt 
worden. Als Prüfungsstelle für die Überein- 
stimmung mit den aufgestellten Normalien haben 
sich eine Reihe von staatlichen und städtischen 


Instituten gemeldet, und es wurden mehrere 


Unterkommissionen gebildet, welche für diese 
Prüfunesstellen die Unterlagen für auszufüh- 
en Prüfungen ausarbeiten sollen. 

Als weiter PR i 
Kommission a ea V Ener = 
vom itung von Normalien 
für Kraftstecker (Steckvorrichtungen für Kraft- 
zwecke) heranzutreten, welche von der Ver- 
einigung gewünscht wurden, und von den bis- 
herigen als Lichtstecker zu bezeichnenden 
möglichst in Form und Farbe abweichen sollen. 

‚Ferner soll die Aufmerksamkeit der be- 
teilieten Kreise auf die Gefahr gelenkt werden, 


6. August 1908, E 


welche die sogenannten Stöpselfiickereien und A 
Reparaturanstalten für Sicherungsstöpsei mi, = 
sich bringen, bei welchen häufig die Wieder. 
herstellung des Stöpsels ohne genügende Sach. 
kenntnis vorgenommen wird. 

Die veröffentlichte Fassung der neuen Ve. f 
schriften für die Konstruktion und Prüfung vo o 
Installationsmaterial wurde in der gestri 
Sitzung in mehrfacher Hinsicht geändert, U. | 
nächst wurde dem $ 2 folgende Fassung e. a 
geben: un 
„Als feuersicher gilt ein Gegenstand, derz J 
seiner Verwendungsform entweder nicht ey. f "= 
zündet werden kann, oder nach Entzündw. | * 
nicht von selbst weiterbrennt, und bei nt | 07 
keine Formveränderung erleidet.“ Ze 

In $ 16 wurden die Überschriften bei ‚Gr, f =) 
des Schalters Amp“ geändert in „bis 10, 3. 
35, bis 60. 


Migi 
In § 19 und 46 wurden dementsprechend d-] . u 
Abstufungen 100 Amp gestrichen. In gpi y 


wurde ein Zusatz gemacht: „Die Parle © 
schaltung einer Dynamomaschine zur Akkum: i 
latorenbatterie ist gestattet.“ Der Wortlaut ww: . 
8 41 wurde demjenigen von & 17 gleichgemat: : `» 
n §23 wurde die Temperatur von 30° in Et. 
solche von 175° geändert. 1 
Anlaß war für die Herabsetzung der kri | a 
schen Temperatur von 300° auf 1750 der Wine, 0% 
reeignete Materialien nicht auszuschließen. I] . 
ommission lagen noch Abänderungs- und: | `. 
gänzungsanträge vor, deren Berücksichtizu:] v. 
in Erwägung gezogen wird. Sie glaubte arf 
die Annahme in der von ihr beschlossen: 
Form jetzt empfehlen zu sollen, um diese V: 
schriften zu einem gewissen Abschla =]. 
bringen und gleichzeitig eine Basis für dè “r 
weitere Ausarbeitung zu schaffen. Die kr ,. 
mission stellt nunmehr die Anträge, folgar, ~> 
Normalien und Vorschriften anzunehmen: | Se 
1. Normalien für Stöpselsicherungen s! 
Edison-Gewinde von 6 bis 25 Amp laut fx 
öffentlichung „ETZ“ Heft 2%, 8: m in v, 
Gültigkeit vom 1. Juli 190. os 
>. Normalien für Stöpselsicherugen wt 
großem Edison-Gewinde für Stromstärken von 
6 bis 60 Amp, laut Veröffentlichug E 
Heft 21, 8.532, 1908, Gültigkeit vom LW!» ~ 
3 Normalien für Fassungsnippel, bue -” 
öffentlichung in der „ETZ“ Heft 19,5. © 
Gültigkeit vom 1. Januar 1909. of 
4. Neuer Wortlaut der Vorschriften für t | 
Konstruktion und Prüfung vom Insalati" a 
material, laut Veröffentlichung ETZ“ Hett - r 
S. 440, 1908, Gültigkeit vom |. Julia N 
Endlich stellt die Kommission den Ant} Et" 
ihr Mandat auf ein weiteres Jahr zu vering? -+ 
Vorsitzender: Wird zu den Anträgen t = 
Kommission das Wort gewünscht? Dam, 
ich annehmen, daß die Herren einverstanbi, | 
sind, daß wir über die gesamten Anträge ih... 
gleich abstimmen. Ich bitte die Herren, 
gegen die Vorschläge sind, die Hand 2. 
heben. (Geschieht nicht.) Die Anträge m?! 
stimmig genehmigt. Es folgt, der ericht i 
Draht- und Kabelkommission m Vertretung 
Herrn Zapf, durch Herrn Dettmar. 


Herr Dettmar: Die Draht- und ka 
mission hat in zwei Sitzungen etagt, ein 9 Sie 
meinsam mit der Kommission I der Verl, 
im Dezember 197. Unter den verschie S 
Einläufen und Anträgen haben die nacht i 
den zwei zu Beschlüssen geführt. In der .L j E 
oder wenn möglich, in den Erläuterung ir 
den Normalien soll ein Hinweis gegeben", a 

1. daß die Prüfung der Gummibandı a 
mit Hochspannung vor der Beklöppeun: © d 

' sae 
e R Dol den Panzerleitungen mieri 14 
für die Spezialgunmiadern vorgesehen) ie 2 
malen Gummibandbewicklung und Un r ai 
lung ein besonderer Schutz gegen das ; 
stechen der Metalldrähte anzubringen "m 


Es hatten sich aus der Fassung m 1 E 
malien dieserhalb zwei Meinung™ Ko 
durch diese Hinweise soll das Gewollte pre 
werden. ROPE 

Die Kommission beantragt, Aa i 
schlägen Folge zu geben und beantrast nt 
die Kommission fortbestehen zu lasst oy “ 
Aus der Tätigkeit der Kommission mt? 
zu berichten, daß eine IsolationstaDe"® ". 
arbeitet wurde mit eingehender a Fe 
welche Forderungen in dieser Bez “- 
Kabel dicker oder dünner Kupferguen 
gestellt werden können. Eine Ye ir 
ist in der Zeitschrift der Verein ee 
erfolgt und wird demnächst in Cr im 
scheinen.!) Es handelt sich a m, a t 
eine Richtschnur zu geben, nicht can ne u 
früheren Beschlüssen, dab Isolatn 
vorzuschreiben sind, etwas zu Än FEN. 

Die Frage der Kabelkorrosiont a 
bearbeitet worden, aber noch meh 
schluß gekommen. 


wi lese 


1) Ist inzwischen geschehen. 
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Ebenso hat sich die Kommission mit der 


mn nn 


“ schaffung einer Gummiprüfstelle beschäftigt. 


Voraussichtlich wird die Material-Prüfungsanstalt 


in Lichterfelde sich der Angelegenheit anneh- 
` men. Die Verhandlungen schweben noch. 


Diese beiden Fragen werden in erster Linie 


` auf dem Programm der Kommission des kom- 
menden Jahres vertreten sein, 


Vorsitzender: Ich bitte das Wort zu dem 
Bericht der Draht- und Kabelkommission zu 


nehmen. Wenn das Wort nicht gewünscht wird, 


bitte ich die Herren, die gegen die Anträge 


u ‘on Herrn Dettmar. 


1 


“ud. 


zu stimmen wünschen, die Hand zu erheben. 
Da dies nicht geschieht, würden die Anträge 
instimmig genehmigt sein. Es folgt der Be- 
icht der Kommission für Maschinennorimalien 


Herr Dettmar: Der Kommission lag ein 


"i: Antrag des Dresdener Elektrotechnischen Ver- 


ins auf Ausarbeitung einheitlicher Klemmen- 
zeichnung vor. In mehreren Sitzungen hat 
ie diesen Antrag bearbeitet und einen Ent- 
rurf zu „Normalien für die Bezeichnung von 


"= Jemmen bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren 


nd Transformatoren“ fertiggestellt. Dieser Ent- 
urf wurde in Heft 18, S. 466, der „ETZ“ bekannt- 


'ereben und auch den Vereinen zur Äußerung 


ugesandt. Auf diese Veröffentlichung hin ist 


BE A g A = 
in Änderungsvorschlag eingelaufen, über den 
ie Kommission nochmals beraten hat und deu 


. je mit großer Mehrheit beschlossen hat, anzu- 


‚ehmen. Diese Änderung geht dahin, bei Ein- 


; hasen-Generatoren und Transformatoren anstatt 
... =X, U—V beziehungsweise anstatt u — x, u—v 
 adbei kinphasenmotoren statt U — X, V— Y zu 


wen U— V, W— Z. Das angewandte System 


‚er Klemmenzeichnungen ist in einer ausführ- 
-~ then Erläuterung, welche in der „ETZ“ zum 
. ~ bdruck gebracht ist, dargelegt worden, und 
- heint allgemein Anerkennung gefunden zu 
. iben. Herr Dr.: Xung. F. Natalis, welcher der 
‘ommission zwar nicht angehört, aber als auf 


esem trebiete besonders sachverständig zu 


-esen Arbeiten hinzugezogen worden ist, hatte 


‚richt zu nehmen. 


“ie Anträge sind einstimmig genehmigt. 


.« e 


` Ber Norialien 


TF, Freundlichkeit, die Bearbeitung der Er- 


ıterung zu übernehmen. Für die außerordent- 
h eingehende Mitarbeit, welche Herr Natalis 


8 freundlichst bei dieser Materie gewährt hat, 
-Öchte ich auch hier nochmals den Dank aus- 


‚rechen, 
Ich habe somit namens der Kommission zu 


- gantragen, die Norinalien für die Bezeichnung 


-o Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Regu- 
toren und Transformatoren, wie sie in Heft 18, 
‚46, der „ETZ“ zum Abdruck gebracht sind, 
` nter Berücksichtigung der vorhin angedeuteten 


deinen Änderungen anzunehmen. 


Im Laufe des Jahres sind verschiedene 


‚.uskünfte von der Kommission erbeten worden, 


eauch erteilt worden sind. Da auch solche 


_ uskünfte über die Auslegung der Vorschriften 


ch ständig wiederholen werden, ist es notwendig, 
e Kommission weiter bestehen zu lassen, trotz- 
‘n eine bestimmte Arbeit für das nächste Jahr 


„ Tsie nicht vorliegt. Ich habe daher namens der 
~ nnıssion noch den Antrag zu stellen, die- 


lbe in der bisherigen Besetzung auf ein 


-` ajteres Jahr bestehen zu lassen. 


Vorsitzender: Ich bitte das Wort zu diesem 
Wenn das Wort nicht ge- 


inscht wird. bitte ich die Herren, die gegen 


e Anträge stimmen, die Hand zu erheben. 
Ich 


te Herrn Dr. Norden, den Bericht über die 
ichnormalien-Kommission zu erstatten. 


Herr Norden: Die Kommission für Bogenlam- 
mormalien hat auch in diesem Jahre wiederum 


gg meinschaftlich mit der Unterkommission der 
„‚fenigung der klektrizitätswerke gearbeitet. 
‚fe Arbeiten erstreckten sich auf eine Revi- 


m der „Normalien und Vorschriften“, welche 


En zwischen in der von der vorigen Jahres- 
‚.. {sammlung angenommenen Form im Druck 


schienen sind; ferner beschäftigte sich die 
umission mit der Frage der Einführung 
in die Interessentenkreise, 


d schließlich mit einigen Materien, deren Be- 


= Mllung im Verlaufe der Arbeiten erforderlich 
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ler wünschenswert wurde. 
Pai Revision der Normalien führte zu 
änderungen, oder besser gesagt 
gen derselben, welche in Heft 17, 
er als b e „ETZ“ veröffentlicht sind und 
torderliel annt vorausgesetzt werden dürfen. 
aedes Paa dieselben dureh die erst 
'eise ehe ekannt gewordene beziehungs- 
iehtstärke Ig gewürdigte Tatsache, daß die 
leher mit nn. Wechselstromlampen, speziell 
ingt yon en Lichtbogen, sehr stark ab- 
es Vorsch i er Schaltungsweise und der Art 
ie Normali ens. Mit Rücksicht hierauf mubten 
rerden daß jed und Meßvorschriften so gefaßt 
vurde Je e Zweideutigkeit ausgeschlossen 
ae Sie, die von der Kommission vor- 
o°nen Änderungen anzunehmen, und 


Elektrotechnische 


— m—_ 
— 


bemerke gleichzeitig, daß die „Vereinigung 
der klektrizitätswerke“ sich inzwischen auf 
ihrer Generalversammlung mit denselben ein- 
verstanden erklärt hat. 

Die Einführung der Normalien liegt 
noch sehr im Argen, die Kommission hat sich 
daher eingehend mit der Frage beschäftigt, wie 
dieselbe zu fördern ist. Es wurde beschlossen, 
eine kennzeichnende Formel für normalien- 

emäße Angaben anzuwenden (etwa wie: „alle 
ngaben sind gemacht nach den Bogenlicht- 
normalien des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker“), welche zugleich erzieherisch auf 
die Konsumentenkreise wirken solle. Ferner 
sollen die Normalien, sobald sie von Ihnen in 
endgültiger Redaktion angenommen sind, dem 
Eisenbahnministerium, den Stadtverwaltungen 
und den Elektrizitätswerken, also allen wich- 
tigen Verbrauchern von Bogenlampen, mit 
einem DBegleitschreiben übersandt werden, 
welches ihre Bedeutung für die Praxis erläutert. 
Wir hoffen dadurch zu erreichen, daß in Zu- 
kunft in Ausschreibungen und Öffertanfragen 
alle Angaben, welche Lichtstärken usw. be- 
treffen, von vornherein in solcher Fassung ver- 
langt werden, welche nicht-normaliengemäße 
Angaben ausschließt. 

Von den sonstigen Arbeiten der Kommission, 
welche indessen zur Zeit noch nicht abge- 
schlossen sind, möchte ich kurz folgende er- 
wälnen: 

Im Verlauf der Kommissionsverhandlungen 
hat sich gezeigt, daß einige photometrische 
Einheiten beziehungsweise deren Bezeichnungen 
abänderungsbedürftig sind; wir sind in dieser 
Angelegenheit mit dem „Deutschen Verein der 
Gas- und Wasserfachmänner“ in Verbindung 
getreten, welcher seinerzeit an ihrer Fest- 
setzung Anteil gehabt hat, und hoffen bald zu 
einer Verständigung zu gelangen. 

Die Kommission hat sodann versucht, gene- 
relle Bezeichnungen der verschiedenen Bogen- 
lampenarten zu schaffen, welche, unbeschadet 
der Namen, welche die einzelnen Firmen ihren 
Typen geben, die literarische und wissenschaft- 
liche Behandlung der Bogenlampe, sowie den 
Vergleich verschiedener Fabrikate erleichtern 
würden. Die Vorschläge der Kommission 
werden den Firmen zur Prüfung unterbreitet. 

Von mehreren Kommissionsmitgliedern 
werden zur Zeit Messungen angestellt, welche 
den Einfluß der Schlieren von Klarglasglocken 
auf die punktförmige Photometrierung von 
Bogenlampen zum Gegenstand haben. Die 
Klarglaswlocke ist bekanntlich in den Normmalien 
als Meßglocke eingeführt. Die Untersuchungen 
sollen nun zeigen, inwieweit die zur Zeit im 
Handel erhältlichen Klarglasglocken für Normal- 
messungen verwendet werden können. 

Mit Rücksicht auf diese noch im Fluß be- 
findlichen Arbeiten stelle ich den Antrag, die 
Kommission auf ein weiteres Jahr fortbestehen 


zu lassen. 
Vorsitzender: Ich bitte zu dem Bericht der 
Lichtnormalien-Kommission das Wort zunehmen. 
Das Wort wird nicht gewünscht, ich bitte die 
Herren, die die Anträge anzunehmen wünschen, 
die Hand zu erheben. Das ist einstimmig. Ich 
bitte Herrn Dettmar, uns den Bericht der 
Erdstromkomınission zu erstatten. 


Herr Dettmar: Wie ich im vorigen Jahre 
bereits mitgeteilt habe, ist von dem Deutschen 
Verein der Gas- und Wasserfachmänner, dem 
Verein Deutscher Straßen- und Kleinbahn- 
bahnverwaltungen und dem Verbande eine ge- 
meinschaftliche Erdstromkomnnission im April 
1907 gebildet worden. Diese gemeinschaftliche 
Erdstromkommission hat seinerzeit den Wunsch 
ausgesprochen, daß die einzelnen Erdstron- 
kommissionen der genannten Vereine ihre Tätig- 
keit solange einstellen möchten, bis die ge- 
meinsame Erdstromkommission ihre Arbeiten, 
welche in Messungen in einer größeren Anzahl 
von Städten besteht, beendet hat. Diese Ar- 
beiten sollten nun bis Ende März 1W8 zum Ab- 
schluß kommen. Es hat sich aber gezeigt, dab 
dieselben noch nicht beendet werden konnten, 
da immer noch wieder in anderen Städten 
Messungen notwendig wurden. Das zu be- 
handelnde Thema ist so außerordentlich schwie- 
rig, daß es notwendig war, noch umfangreicheres 
Versuchsmaterial zu beschaffen und die Mes- 
sungen fortzusetzen. Es ist nun in Aussicht 
genommen, daß diese Arbeiten der gemeinsamen 
Erdstromkommission im Herbst dieses Jahres 
ihren Abschluß finden, sodaß also erst dann 
unsere Erdstronkommission ihre Arbeiten wieder 
aufnehmen kann. Unsere Kommission hat in- 
folgedessen im letzten Geschäftsjahre keine 
Sitzungen abgehalten, sodaß sie Ihnen Vor- 
schläge, nicht unterbreiten kann. Ich habe nur 
den Antrag zu stellen, unsere Erdstromkommmnis- 
sion in der bisherigen Besetzung anf ein 


weiteres Jahr zu verlängern. 


Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht 


zu dem Bericht? Das ist nicht der Fall, dann 
bitte ich die Herren, die das Weiterbestehen 


Zeitschrift. 1908. Heft 32. 


2 nn 
—— nn —- - m {m [| — 
— mn. 


775 


nn nn IMMM 
Im en 


der Kommission nicht zu genehmigen wünschen, 
die Hand zu erheben. (Geschieht nicht.) Der 
Antrag ist angenommen. leh bitte Herrn Dett- 
mar, den Bericht der Wegegesetzkommission 
zu geben. 

Herr Dettmar: Im vorigen Jahre haben 
Sie den Entwurf der Kommission für das Stark- 
stromwegegesetz angenommen und den Vor- 
stand beauftragt, diesen Entwurf der Regierung 
in Gemeinschaft mit dem Vorstand der Ver- 
einirung der Elektrizitätswerke einzureichen. 
Dieser Beschluß war nicht ausführbar, da die 
Jahresversammlung der Vereinigung den Ent- 
wurf nicht angenommen hatte. Diese hatte 
nämlich dem Antrag ihrer eigenen Kommission 
nicht stattgegeben, sondern die Arbeiten an die 
Kommission zurückverwiesen. Die Kommission 
der Vereinigung hat darauf getagt und es hat 
sich gezeigt, daß dort so verschiedene Meinun- 
gen bestehen, daß sich die Herren nicht einigen 

önnen. Infolgedessen hat die Kommission 
einen Vorschlag gemacht, die Angelegenheit 
möchte von seiten der Vereinigung dem Ver- 
bande überlassen werden. Dieser Beschluß ist 
vom Vorstand der Vereinigung nicht angenom- 
mon worden. Der Vorstand hat beschlossen, 
die Jahresversammlung möge zu diesem Punkt 
gehört werden. Die Jahresversammlung, die 
nun vor acht Tagen stattgefunden hat, hat den 
Antrag der Kommission abgelehnt, sodaß also 
die Vereinigung wünscht, die Angelegenheit 
solle in einem neuen Unterkomitee weiter be- 
handelt werden. Es bleibt also für uns die 
Möglichkeit, entweder zu warten, bis zwischen 
der Kommission der Vereinigung und unserer 
Kommission eine Verständigung stattgefunden 
hat, oder das Starkstromwegegesetz der Re- 
gierung allein einzureichen. Ich persönlich 
würde den ersteren Weg für den richtigeren 
halten, weil die Sache nicht so eilt, und es 
wünschenswert ist, den Kontakt mit der Ver- 
einigung aufrecht zu erhalten. Ich stelle daher 
den Antrag, einen gemeinschaftlichen Entwurf 
mit der Vereinigung zunächst zu versuchen. 

Vorsitzender: Ich bitte, zu dem Antrag das 
Wort zu nehmen, beziehungsweise wenn das 
Wort nicht gewünscht wird, zum Ausdruck zu 
bringen, ob einer der Herren gegen die Ge- 
nehmigung des Antrages zu stimmen wünscht. 
Das ist nicht der Fall, dann muß ich Herrn 
Dettmar noch bitten, in Vertretung über die 
Elektrizitätszählerkommission zu berichten. 

Herr Dettmar: Die Kommission für Elek- 
trizitätszähler hat im laufenden Geschäftsjahre 
keinen Anlaß gehabt zu größeren Arbeiten zu- 
sammenzutreten; es hat lediglich am 8. Mai d. Js. 
eine Sitzung stattgefunden, in der über ver- 
schiedene Fragen eine Aussprache stattgefunden 
hat, ohne daß Beschlüsse gefaßt wurden, über 
die besonderer Bericht zu erstatten wäre. Im 
Hinblick darauf indessen, daß die Bestrebungen, 
welche die Bildung der Zählerkommission ver- 
anlaßt haben, jederzeit die Notwendigkeit ge- 
meinsamen Vorgehens der interessierten Kreise 
bedingen können, beantragt die Kommission, 
sie auf ein weiteres Jahr bestehen zu lassen. 

Vorsitzender: Wünscht einer der Herren 
das Wort? Wünscht einer der Herren zum Aus- 
druck zu bringen, dab er die Kommission nicht 
weiter bestehen zu lassen wünscht? Das ist 
nicht der Fall. Der Antrag ist ebenfalls ein- 
stimmig genehmigt. Dann darf ich Herrn 
Dettmar noch bitten, über die Starkstroin- 
kreuzungen zu berichten. 

Herr Dettmar: Der Entwurf beider Vor- 
schriften ist in der „ETZ“ 190s, Heft 22, S. 552/3, 
bekannt gegeben worden. Ich möchte Ihnen 
alt kurz die Entstehungsgeschichte dieser 
‘orschriften zunächst auseinandersetzen. Die 
Vereinigung der klektrizitätswerke hatte seiner- 
zeit die Angelegenheit bearbeitet und hat den 
Verband zur Mitarbeit eingeladen. Der Vor- 
stand hat seinerzeit beschlossen, dieser Auf- 
forderung Folge zu leisten und die Arbeiten 
gemeinschaftlich weiterzuführen. Der Vorstand 
hat damals den Beschluß gefaßt, dem Bahn- 
komitee die weitere Behandlung der Ange- 
legenheit zu übertragen. Dasselbe hat sich zu 
diesem Zweck um einige Spezialisten verstärkt 
und hat die Verhandlungen unter Hinzuziehung 
von einer groben Anzahl von Vertretern der 


Behörden durchgeführt. Es sind mehrere 
Sitzungen abgehalten worden, und in sehr 


schwieriger Arbeit ist es gelungen, Ihnen einen 
Vorschlag unterbreiten zu können. Nun blieb 
seinerzeit die Frage often, da der Vorstand 
diesen Auftrag erteilt hatte, ob dieser Auftrag 
dann direkt an die Jahresversammlung weiter- 
Ben wird, oder ob das Komitee an den 
‘orstand berichtet. Der Vorstand hat sich 
schlüssig gemacht, dab es richtig ist, daß der 
Vorstand Ihnen darüber berichtet, und nicht 
das Komitee direkt. Es ist dies aus dem Grunde 
notwendig, weil es sich um eine Vereinbarung 
mit Behörden handelt, und wir nicht mehr ohne 
weiteres etwas ändern können, nachdem wir 
versucht haben, uns das Einverständnis dieser. 
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Behörden zu sichern. Die Herren Vertreter 
der Behörden hatten aber in den Sitzungen 
kein Mandat, den Beschlüssen zuzustimmen. 
Wir haben daher die Vorschläge den in Frage 
kommenden Behörden eingereicht und gebeten, 
uns mitzuteilen, ob, im Falle die Jahresver- 
sammlung diese Vorschläge annimmt, sie später 
diesen zustimmen werden. Es steht nur noch 
die Antwort der Badischen Staatsbahnen aus. 
Wir haben zn den Kreuzungsvorschriften mit 
Bahnen die Zustimmung des Ministeriums der 
öffentlichen Arbeiten in Berlin, des Sächsischen 
Finanzministeriums, der Großherzogl. General- 
Bisenbahndirektion in Schwerin, desGroßherzog!. 


Öldenburgischen Staatsministeriums und des 
Herzogl. Eisenbahn-Kommissariats in Braun- 


schweig ohne jede Änderung erhalten. Das 
Königl. Baverische Staatsministerium für Ver- 
kehrsangelegenheiten hat im Prinzip zuge- 
stimmt, macht aber noch einige kleine Zusätze. 
Diese Zusätze liegen Ihnen vor. Sie sehen, 
dab dieselben fast durchweg redaktionell sind 
bis auf zwei Punkte. Es wünscht, daß ein 
neuer Absatz im § 1 eingefügt wird, welcher 
lautet: 
Als Kreuzungsstellen sind nach Möglich- 
keit geeignete Durchlässe und Straßenüber- 
führungen zu benützen, 


und ein weiterer Zusatz im § 5, welcher lautet: 


f) Wird die Sicherheit der Leitungsführung 
dadurch erreicht, daß die Leitungen in 


kurzen Abständen auf Isolatoren befestigt 
sind, die von einem die Überführungsmaste 
verbindenden Gitterträger getragen werden, 
so erübrizen sich die Bestimmungen b bis 
einschließlich e. 


Dieser Zusatz ist gemacht worden auf Grund 
der Erfahrungen im letzten Jahre mit der Mos- 
burger Übertragung. Die letzte Sitzung wurde 
im Oktober vorigen Jahres abgehalten, und die 
Krfahrungen sind erst nachher gesammelt wor- 
den. Da es sich hier nicht um eine Ablehnung 
der bestehenden Vorschläge handelt, sondern 
um eine wertvolle Erzänzung, so dürfte der 
Annahme dieses Vorschlages nichts iin Wege 
stehen. Ich habe versucht, auch noch in Er- 
fahrung zu bringen, wie die anderen Verwal- 


tungen sich zu den baverischen Wünschen 
stellen. Ich war im Ministerin der öffentlichen 


Arbeiten in Berlin und habe die Mitteilung er- 
halten, daß die bayerischen Zusätze akzeptiert 
werden. Es ist auf Grund von Erkundigungen 
auch anzunehmen, daß von seiten der Sächsi- 
schen Staatsbahın diese angenommen werden, 
aber es würde vorteilhaft sein, iinmerhin die 
Möglichkeit im Auge zu behalten, und den Be- 
schluß dahin zu fassen, daß, falls die Zustim- 


mung erzielt wird, diese Zusätze Gültigkeit 
haben. Stimmen die anderen Behörden nicht 


zu, dann sind sie nur für Bayern gültig. Wei- 
tere Abänderungsvorschläge zu den Starkstrom- 
kreuzungen mit Bahnen sind nicht gemacht 
worden. Es würde also somit die Aussicht be- 
stehen, daß die in Frage kommenden Behörden 
durchweg die ihnen später einzureichenden 
Vorschriften anerkennen, und damit einheitliche 
Vorschriften vorhanden sind. Dann möchte 
ich zu den Kreuzungen mit Telegraphen und 


Fernsprechleitungen übergehen. Zu diesem 
Entwurf sind besondere Wünsche geäußert 


worden vom Rteichspostamt, wobei die Erfüllung 
dieser Wünsche als Bedingung für die spätere 
Anerkennung gemacht worden ist. Diese aus- 
gesprochenen Wünsche sind von den zwei 
anderen Verwaltungen, die hier in Frage kom- 
men, Bayern und Württemberg, ohne weiteres 
angenommen, sodaß darüber schon Einheitlich- 
keit herrscht. Die Generaldirektion der Wurttem- 
bergischen Posten und Telegraphen hat noch 
einige besondere Wünsche. Die Wünsche der 
Württembergischen Verwaltung beabsichtigt 
das Reichspostamt nicht anzuerkennen, weil 
das Reichspostawt mit den von Württemberg 
vorgeschlagenen Abänderungen nicht gute Er- 
fahrungen gemacht hat. Ich habe daraufhin 
mit der Generaldirektion der Königl. Württem- 
bergischen Posten und Telegraphen verhandelt, 
und es wurde mir zugesagt, dab es der Ver- 
waltung genüge, wenn die Sonderwünsche als 
Zusätze, die ausschließlich für Württemberg 
Geltung haben sollen, abgedruckt werden. 
Somit könnte dann der von der Kommission 
vorgeschlagene Wortlaut mit den vom Reichs- 
postamt vorgeschlagenen Änderungen ange- 
nommen werden und wenn Württemberg auf 
den Sonderwünschen besteht, diese als Fußnote 
angefügt werden. 

Vorsitzender: leh bitte die Herren, das 
Wort zu dem Bericht zu nehmen. Das ist nicht 
der Fall. Ich bitte die Herren, die Besen die 
Anträge sind, die Hand zu erheben. Dann sind 
auch diese Anträge einstimmig genehmigt. 
Wir sind damit mit den Kommissionsberichten 
zu Ende und es bleibt nur übrig, den Herren, 
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welche die Berichte erstattet haben, und allen 


den Herren, welche an den Kommissionsarbeiten 
beteiligt waren, den Dauk des Verbandes aus- 
zusprechen. Damit ist die heutige Sitzung be- 
endet, falls nicht einer der Herren noch das 
Wort zu ergreifen wünscht. 

Herr Dettmar: Die Firma Teubner hat uns 
drei Bücher gesandt und gebeten, dieselben 
hier auszulegen. Ich bitte die Herren, die Ein- 
sieht in dieselben nehmen wollen, dies zu tun. 

Vorsitzender: Dann darf ich die Herren 
vielleicht noch erinnern, dem Wunsch des 
Herrn Bürgermeisters Folge zu leisten. Dann 
schließe ich die heutige Sitzung. 


(Fortsetzung folgt.) 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektrieitätswerke. 


Die Generalversanınlungen vom 15. und 
19. Juni d. J. beschlossen, die Ausgabe von 
12600000 M neuen Aktien, welche vom 1. VIL 
1908 ab am Reingewinn teilnehmen, für das 
(Geschäftsjahr 1908/09 bis höchstens 4%, Divi- 
dende erhalten, iim übrigen aber den alten 
Stammaktien gleichstehen. Die neuen Aktien 
wurden von der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft übernommen, welche laut Bekannt- 
machung den bisherigen Aktionären davon die 
Hälfte, also 6300 00 M derart zum Bezuge an- 
bietet, daß auf je 5000 M alte Stammaktien eine 
neue Stammaktie von 1600 M zum Kurse von 
103 1/,0/ı nebst 4%, Stückzinsen vom 1. Juli ab 
bezogen werden kann. Die Anmeldungen haben 
bei den iu der Bekanntmachung aufgeführten 
Banken und Bankhäusern stattzufinden, welche 
auch die Verwertung von Spitzen vermitteln. 
(„Voss. Ztg.*.) 


A.-G. Brown, Boveri & Cie, Baden. 


© Dem Bericht des Verwaltungsrates für das 
Geschäftsjahr 1997/1908 ist folgendes zu ent- 
nehmen: 

Die Bilanz ergibt einen Reingewinn von 
2351 445,38 Fres, für den folgende Verwendung 
beantragt wird: 5%), Dividende 850000 Fres; 
Tanticme an den Verwaltungsrat 139056 Fres; 
69, Superdividende 1020000 Fres; Arbeiter- 
Unterstützungsfond, Beamten-Pensionsfond und 
Gratifikationen 20 WO Fres;V ortrag 122384,35 Fres. 
Die Abschreibungen betrugen 9819272 Fres. 

Verwaltungsrat: C. E. L. Brown, Präsident; 
W. Boveri, Vizepräsident; C. Baumann, S. W. 
Brown, F. Funk, sämtlich in Baden; F. Deutsch, 
Berlin; Dr. R. Ernst, Winterthur; J. Favreau, 
Leipzig; Dr. J. Frey, Zürich; J. Hamspohn, Dr. 
W. Rathenau, Berlin; Dr. P. Roediger, Frank- 
furt a. M. —2. 


Oberschwäbische Überlandzentrale. 


Die geplante Oberschwäbische Überland- 
zentrale soll, wie die „Augsburger Postzeitg.“ 
meldet, die Oberämter Biberach, Blaubeuren, 
Ehingen, Gammertingen, Laupheim, Leutkirch, 
Münsingen, Riedlingen, Saulgau, Sigmaringen, 
Waldsee, Illertissen und Memmingen umfassen. 
Donau und liler liefern die bereits gesicherten 
Wasserkräfte. Die Mitglieder der Genossen- 
schaft haben innerhalb zehn Jahren einen Bei- 
trag von 200 M zu zahlen und je für 500 M zu 
haften. Dafür erhält jedes Mitglied elektrische 
Kraft für landwirtschaftliche und gewerbliche 
Zwecke. Ein zweipferdiger elektrischer Motor 
kommt auf 265 M, ein dreipferdiger auf 345 M 
zu stehen neben einer Auslage von durch- 
schnittlich 70 M für die Leitung. Die Betriebs- 
kosten betragen 20 Pf für die Kilowattstunde 
und beziffern sich z. B. bei einem bäuerlichen 
Anwesen von 50 Morgen mit 15 Stück Rindvieh 
und zwei Pferden für den Betrieb säintlicher 
landwirtschaftlicher Maschinen auf  M pro 
Jahr. Die Genossenschaft übernimmt bei recht- 
zeitiger Anmeldung die Kosten der Zuleitung 
von der Zentrale bis zum Hause des Abnehmers. 


Elektrizitätswerk Pforzheim. 


” Aus Baden berichtet man uns: Die Stadt 
Pforzheim plant die Errichtung eines grob- 
artigen Wasserkraftwerkes. Die Nagold soll an 
der Landesgrenze von Baden und Württem- 


berg gelabt und nach der S fe: 
i K ar er Stadt ze ‚a 
Dort sol sefüihrt werden. 


a ein Elektrizitätswerk mit hydrau- 
scher Akkumulieranlage errichtet werden. 


Man hofft damit die Gewinnung von 3000 PS 
„N a en Ferner ist dann noch die Sperre 
es urmtales in Aussicht genoinmen, die 
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etwa 6000 PS liefert. Zusainmen sind dies als, 
%00 PS, welche mittels der hydraulisch 
Akkumulieranlage tagsüber bis 110W PS e. 
höht werden kann. Dies bedeutet für di: 
Pforzheimer Industrie und die der nächste 


Umgebung eine großartige Errungenschaft 


Elektrizitätswerk Augst-Wyhlen. 


Das große Elektrizitätswerk Augst-Wihl, 
(Baden) ist, wie die „Köln. Volksztg.“ mēle 
nun im Bau. Es gibt 700 Italienern Ari 
Während man auf der Schweizer Seite d. 
Rheines noch in den Vorbereitungen steki 
wird auf badischer Seite schon mit dem Bau d:- 
Turbinenkamınern begonnen. Sobald die ir. 
sicherung durch Beton vollendet ist, wird ds 
Stauwehr angelegt. Die Arbeitsstelle am Pher 
ist durch eine Kleinbahn mit Willen ve. 
bunden worden. Auf der Schweizer Ser 
werden Baracken für die Arbeiter und Zufahrt 
straen erbaut, was des steilen Ufers wer 


Schwierigkeiten macht, während die bad. ; 


Seite ein breites Vorland hat. Auch bei Laufen 
burg ist mit dem Bau des großen Kraftweri., 
begonnen worden. Die Zufahrtsstraßen macte 
auch hier große Schwierigkeiten, sodab v: 
Bau des Stauwehrs wohl erst im Herbst ang 
fangen werden kann. 


Elektrische Kleinbahn Triest-Monfaleone. 


Die Gemeinde Triest hat beschlossen, w 
Vorkonzession für eine elektrisch zu » 
treibende Kleinbahn von Triest nach Monfalcıı- 
nachzusuchen. Die neue Bahn wird, vorn i: 
Miramarstraße abzweigend, längs der Meere- 
küste auf einer aussıchtsreichen Strale dr 
Schloß Miramar umfahren, das Seebad Sistan 
berühren und über Duino Monfalcone erreiche, 
Der Hauptzweck der neuen Verbindung ist, d. 
Entfernung zwischen Triest und dem imwe 
mehr an Bedeutung gewinnenden Indit 
und Hafenplatze Monfalcone zu verringern. 


Neue Anlagen. 


Beschlossen wurde die Errichtung w 
Klektrizitätswerken in folgenden Orten: Eir 
beck (städtisch), Mellrichstadt i. Rhia b 
Grotecke aus Gmunden a. M. wurde w 
ƏÆ-jährige Konzession erteilt), Düben. 


METALLPREISE. 


—— 


[Londoner Notierung vom 30. Juli nach 
„Mining Journal“ vom 1. August] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Let.» d dern: 


Standard-Kupfer, Kasse 59 15 U bis ôl ' 
3 Mon. 00, Wi 

Elektrolyt. Kupfer .. 8 00, 8" 
Straits-Zinn . . Kasse 18" 
| 8 Mon. 130 10 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . .: ..» 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . u: 3... © % 
Antimon (Regulus) . » 
Aluminium (98 bis 9983/4/0) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) . ..:.. 800, -77 
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Briefkasten. 


i iefliche Beantwortung geris; 
„in ei Anfragen; deren brieflich Bun onen = 
noto Jude Aubruge In ae eier dal 
Anfra enden zu versehen. Anonyme Anfragen 
nicht beachtet. ondere 
Sonderabdrücke werden nur un Hl 
Bestellung und gegen Erstattung i he a 
kosten geliefert, die bei dem Umbrech rji 
Textes auf kleineres Format nicht N ige: 
sind. Den Verfassern von Originale | 
ee wir ur ni nn rn des De nz 
ständigen Heftes koste ein; 
wenn er ein dahingehender Wunsch ee 
sendung der Handschrift mitgeteilt stellung” 
Druck des Aufsatzes erfo ge anos iD 
von Sonderabdrücken oder often i 
der Regel nicht berücksichtigt WO __ 


Abschlaß des Heftes: 1. Angus! IB 


C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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flächliche Entzündungen. Die ultravioletten 


Die Schädigung des Auges durch 


a 
Ei he Zeitschrift 
es Elektr etechnisc e e SC [ Einwirkung des uitravioietten Lichtes.’ 
Ati; E (Centralblatt ME ) Von San.-Rat D d. Fritz Sch d 
. "5 Organ des Elektrotechnischen Vereins en na i w a nn En en 
r , und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. ONg. n; 
g ý verisg: Julius Springer In Berlin. — Schriftieitung : E. C. Zehme. Auf der Naturforscherversammlung zu 
E Ra Expedition: Berlin, N. 94. Monbijouplats 8. Dresden in einer gemeinsamen Sitzung der 
BI — ophthalmologischen und hygienischen Sek- 
eou P®  Eiektrotschnische Zeitschrift e r e N 
kann durch den Buchbandel, die Post oder auch von der : : BEL ICE SEE Zul 
> nterzeicbneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— | wirkung der ultravioletten Strahlen unserer 
u ı (mach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang | künstlichen Lichtquellen? Seit dieser Zeit 
sario, _ bezogen werden. haben wir an dieser Frage weiter gear- 
PETO er ie T ne ke aonni beitet und möchten jetzt auch versuchen, 
P allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von e 
a nn as en beannen. das Interesse der Beleuchtungstechniker da- 
BEE Bel jährlich 6 13 26 S2maliger Aufnahme für zu erwecken. Es ist nicht nötig, daß 
He kostet die Zeile 35 30 25 20 PE wir Ihnen hier auseinandersetzen, daß der 
"Sie, Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für | Reichtum unserer künstlichen Lichtquellen 
runa: -~ die Zeile berechnet. an ultravioletten Strahlen mit der Zunahme 
mal Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme | der Temperatur des Leuchtkörpers ge- 
~.. 7 und freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- wachsen ist. Wir hielten es aber doch für 
"Aleınlin "Gebühr von mindestens 1 Mark berechnet. . . ; 
nötig, eine vergleichende Untersuchung 
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—— Lichtquellen eine Schädigung des Auges zu befürchten? 
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© OLehmann. — Die Grundbegriffe der modernen Natur- 


über die ultravioletten Strahlen unserer 
künstlichen Lichtquellen auszuführen, weil 
bekannt ist, daß die ultravioletten Strahlen 
verschiedener Wellenlänge verschieden auf 
den menschlichen Organismus einwirken, 
und weil wir fesstellen wollten, wie weit 
die Glashüllen, mit denen die verschiedenen 
Lichtquellen in der Regel umgeben sind, 
ultraviolette Strahlen absorbieren. Wir haben 
deshalb im hygienischen Institut der Dres- 
dener Technischen Hochschule unsere künst- 
lichen Lichtquellen mit einem Quarzspektro- 
graphen, den uns Herr Dr. Thiele in ent- 
gegenkommendster Weise überlassen hatte, 
einer vergleichenden qualitativen Prüfung 
unterzogen. Das Resultat war folgendes: 
Das Licht der Rüböllampen und der Kerzen 
ist arm an ultravioletten Strahlen, das 
Spektrum reicht nur wenig über das der 
sichtbaren Strahlen. Sobald die Lampe mit 
einem Zylinder versehen ist, wird das ultra- 
violette Spektrum länger. Dasselbe gilt von 
Mays Ideallampe, bei der durch ein Gebläse 
die Temperatur der Flamme erhöht wird. 
Eine noch größere Ausdehnung erhält das 
Spektrum, wenn ein Glühstrumpf als leuch- 
tender Körper verwandt wird. Die längsten 
ultravioletten Spektren finden wir aber bei 
den elektrischen Lichtquellen. Das ausge- 
dehnteste Spektrum hat das Licht der Queck- 
silberdampflampe mit Quarzumhüllung und 
das Bogenlicht. Auch bei der Nernstlampe 
reicht dasselbe sehr weit, wenn man diese 
ohne Glashülle untersucht. Bei den ande- 
ren elektrischen Glühlampen ist eine Unter- 
suchung ohne Glashülle nicht möglich. Sie 
zeigen aber, daß das Spektrum bei allen 
fast an derselben Stelle abschneidet. Es 
entspricht diese Stelle etwa einer Wellen- 
länge von 300 uu. Diese Gleichmäßigkeit 
der Spektren ist bedingt durch die Glas- 
hülle. Das Glas absorbiert die ultravioletten 
Strahlen kürzester Wellenlänge. Die Grenze 
schwankt etwas je nach der Dicke und der 
Zusammensetzung des Glases. Im Mittel 
haben wir sie bei den üblichen Beleuch- 
tungsgläsern auf 300 uw festgestellt. 

Der Einfluß der ultravioletten Strahlen 
auf den menschlichen Organismus ist schon 
eingehend studiert worden. Sie werden 
jetzt vielfach therapeutisch verwandt. So 
erzeugt man damit absichtlich Entzündun- 
gen der Haut, um gewisse Erkrankungen 
derselben zu beeinflussen. Dabei hat sich 
ergeben, daß die ultravioletten ‚Strahlen ver- 
schiedener Wellenlänge verschieden auf den 
menschlichen Organismus einwirken. Die 
ultravioletten Strahlen kürzerer Wellen- 
länge erzeugen sehr leicht heftige ober- 
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Strahlen größerer Wellenlänge wirken nicht 
so intensiv auf die Oberfläche, dringen aber 
mehr in die Tiefe. Auch der Einfluß der 
ultravioletten Strahlen auf das Auge ist 
schon eingehend studiert worden in den 
grundlegenden Arbeiten von Widmark, 
Schulek, Hertel, Birch - Hirschfeld, 
Hess usw. Unsere Untersuchung haben 
wir zum Teil im elektrotechnischen Institut 
der Dresdener Technischen Hochschule, zum 
Teil in unserem eigenen Laboratorium ausge- 
führt. Es unterliegt jetzt keinem Zweifel mehr, 
daß das Krankheitsbild, das als Ophthalmia 
electrica beschrieben ist, auf die Wirkung 
der ultravioletten Strahlen zu beziehen ist. 
Wie weitere Untersuchungen ergeben, ist 
dies nicht eine Krankheit, die nur vom 
elektrischen Licht hervorgerufen wird, son- 
dern die, wenn auch nicht so ausgesprochen 
und heftig, auch von anderen Lichtquellen, 
die reich an ultravioletten Strahlen sind, 
erzeugt werden kann. Die Schneeblindheit 
verläuft unter denselben Symptomen wie 
die elektrische Ophthalmie und ist dieselbe 
Erkrankung, nur wird sie von den von 
der Schneefläche reflektierten ultravioletten 
Strahlen des Tageslichtes erzeugt. So in- 
tensiv wie bei diesen Krankheitsbildern sind 
die Wirkungen der ultravioletten Strahlen 
auf das Auge sonst nicht ausgeprägt, meist 
sind sie viel geringer. Die ersten Anfänge 
solcher Störungen haben wir alle schon 
vielfach an uns selbst empfunden. Jeder 
von uns merkt, wenn er ein Arbeitsquantum, 
das er bei Tageslicht gerade noch, ohne eine 
Anstrengung seiner Augen zu empfinden, 
ausführen kann, plötzlich bei Licht aus- 
führen muß, daß seine Augen rascher er- 
müden. Das Licht drückt ihm auf die Augen. 
Noch auffälliger ist dies, wenn an den Augen 
schon katarrhale Symptome bestehen. Wie- 
viel Bindehautkatarrhe machen den Patien- 
ten erst Beschwerden, wenn im Herbst die 
Arbeit bei Lampenlicht beginnt? Das diffuse 
Tageslicht hat sie nicht belästigt, eben weil 
bei diesem durch die Absorption der Atmo- 
sphäre und durch mehrfache diffuse Reflek- 
tion, bevor es auf unseren Arbeitsplatz ge- 
langt, ein großer Teil der ultravioletten 
Strahlen verloren gegangen ist. Die Reiz- 
erscheinungen an unseren Augen, die wir 
bei der Arbeit bei künstlichem Licht be- 
kommen, sind sicher die Wirkung der ultra- 
violetten Strahlen, sie sind nichts anderes als 
die allerersten Anfänge des als elektrische 
Ophthalmie bezeichneten Krankheitsbildes. 


Die ultravioletten Strahlen wirken aber 
auch auf die tiefer liegenden Teile des 
Auges. So erzeugen sie eine intensive 
Fluoreszenz der Linse. Die Linse verwan- 
delt die kurzwelligen, nicht sichtbaren 
Strahlen in sichtbare. Es ist dies ein Pro- 
zeß, der sich physiologisch während des 
ganzen Lebens abspielt. Schulek hat nach- 
gewiesen, daß im Laufe des Lebens die 
Fluoreszenz der Linse geringer wird. Wir 
konnten nachweisen, daß bei Belichtung 
von Kaninchenaugen mit intensivem ultra- 
violetten Licht die Fluoreszenz in einigen 
Stunden deutlich nachläßt. Die Linse ist 
durch diese Eigenschaft gleichsam ein 
Schutzorgan für die Netzhaut. Sie hält die 
ultravioletten Strahlen von der Netzhaut 
ab. Menschen, bei denen die Linse entfernt 
ist, leiden häufig an sogenannter Erythropsie 
(Rotsehen), wenn sie sich stärkeren Blen- 
dungen aussetzen. Im Hochgebirge tritt 
diese Erscheinung auch an normalen Augen 
auf. -Dort verliert die Linse nach längerer 
Belichtung mit einem an ultravioletten 
Strahlen besonders reichen Licht nach 
einiger Zeit ihre Schutzkraft. Die Stoffe, 
welche die Fluoreszenz ermöglichen, wer- 
den aufgebraucht, die Linse gleichsam daran 


ausgebleicht. 
33 


PR " Fe > 


718 | Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 33. 


Außerdem hat Hess bei künstlichen 
Belichtungen mit an ultravioletten Strahlen 
reichem Licht mikroskopisch Veränderun- 
gen in der Linsenkapsel nachweisen kön- 
nen, und Widmark, Herzog und andere 
haben nach solchen Belichtungen leichte 
Trübungen der Linse gesehen, wenn sie 
dieselbe mit der Linse des anderen Auges 
verglichen. 

Wird die Netzhaut längere Zeit mit 
ultravioletten Strahlen gereizt (aus den 
Augen muß vorher operativ die Linse ent- 
fernt werden), so lassen sich in derselben 
auch mikroskopisch Veränderungen nach- 
weisen, wie wir aus den mit dem Gräfe- 
Preis ausgezeichneten Untersuchungen von 
Birch-Hirschfeld wissen. 


Bewiesen ist also, daß die ultravio- 
letten Strahlen am äußeren Auge Entzün- 
dungserscheinungen hervorrufen, die wir 
in den heftigsten Formen als elektrische 
Ophthalmie und als Schneeblindheit kennen. 
Bewiesen ist ferner, daß die Linse unter 
Einwirkung der ultravioletten Strahlen leb- 
haft fluoresziert, daß sich Veränderungen 
in der Linsenkapsel ausbilden und daß 
leichte Trübungen der Linse vorkommen, 
und bewiesen ist weiter, daß die ultravio- 
letten Strahlen unter Umständen die Netz- 
haut reizen können. Es sind dies alles 
Gründe, die uns zwingen, nach Mitteln zu 
suchen, die unseren Augen einen Schutz 
vor diesen Strahlen, die zum Sehakt nicht 
gebraucht werden, bieten. Noch wichtiger 
muß uns dies aber erscheinen, wenn wir 
uns die Frage, die sich hier ganz von selbst 
aufdrängen muß, vorlegen: Können die 
Veränderungen, die im Alter in der Linse 
auftreten, der Altersstar, nicht eine Folge 
jener Veränderungen sein, welche die ultra- 
violetten Strahlen in ihr hervorrufen? Wir 
wissen doch auch aus der Praxis, daß in Be- 
rufen, die viel der Einwirkung intensiver 
Lichtquellen ausgesetzt sind, frühzeitig Star- 
trübungen auftreten. Das beste Beispiel 
dafür ist der Glasmacherstar. 

Diese Erkenntnis zwingt also auch 
dazu, nach Mitteln zu suchen, die unsere 
Augen vor der Einwirkung dieser Strahlen 
schützen. Die Beleuchtungsgläser bieten 
uns nur insofern einen Schutz, als sie ultra- 
violette Strahlen von weniger als 300 um 
Wellenlänge abhalten. Das ist nicht aus- 
reichend. 

Von den Schutzbrillen sind die blauen 
das Gegenteil von Schutzbrillen. Die rauch- 
grauen schwächen das ganze Spektrum und 
sind daher als Beleuchtungsgläser nicht zu 
gebrauchen. Die photographischen Licht- 
filter sind darin sehr ungleichwertig und 
auch nicht zu Beleuchtungsgläsern geeignet. 


Wir haben daher selbst Gläser ge- 
schmolzen und ein solches herausgefunden, 
das jetzt als Euphosglas in den Handel 
kommt. Das Glas ist leicht grüngelb gefärbt. 
Bemerkt sei hier ausdrücklich, daß die Farbe 
des Glases an sich ohne Einfluß ist auf die 
erwähnte Eigenschaft. Die Farbe läßt sich 
jedem Glassatz geben, nicht aber die 
Eigenschaft, ultraviolette Strahlen zu ab- 
sorbieren. Wir sind in der Lage, das 
Glas je nach der Lichtquelle so herzu- 
stellen, daß es bei einem geringen Licht- 
verlust, 3 bis 5%), die ultravioletten Strahlen 
ganz abhält. Das Glas muß wegen dieses 
Lichtverlustes für Bogenlampen anders zu- 
sammengescetzt sein als für Glühlampen- 
birnen oder Gasglühlichtzylinder. Ein Glas, 


das als Gasglühlichtzylinder ausreicht, wird 
sich als Bogenlampenglocke nicht eignen. 
Die Kontrolle aber, daß dieses Glas dem je- 


weiligen Zweck entspricht, wird von uns 
selbst ausgeführt werden. 
Daß dieses Glas den angegebenen 


Sehutz wirklich bietet, ergibt sich aus dem 
wir zwischen Auge 
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668. Osramlampe mit klarer Birne 

558. Osramlampe mit Euphos-Birne Nr. 72 
671. Tantallampe mit klarer Birne 
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sa | Kolloidlampe mit klarer Birne 
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Belichtungsdauer 20 Min. 
Abb. 3. | 


einer Bogenlampenfabrik als 
wandt wird. 
Euphosglas bei einer 
hindurchtreten läßt. 


nicht länger. 


Abb. 2 gibt dieselben Verhältnisse bei 


> einer Nernstlampe wieder. 

Abb. 3 stellt die Spektren einer An- 
zahl Metallfadenglühlampen mit klaren 
Glasbirnen und Euphosglasbirnen dar. Sie 
lassen wiederum erkennen, daß das Euphos- 
glas vollkommenen Schutz gegen ultra- 
violette Strahlen gewährt. 


pr Ina 


Zusammenfassung. 


u l. Unsere künstlichen Lichtquellen sind mit 
zunehmender Temperatur des Leuchtkörpers 
immer reicher an ultravioletten Strahlen ge- 


worden. 
AR 2. Die ultravioletten Strahlen sind dem Auge 
schädlich. Sie veranlassen: 

a) Reizungen am äußeren Auge, die sich bis 
zu heftigen Entzündungen (elektrische 
Ophthalmie) steigern können; 

o die Fluoreszenz der Linse und mikro- 

ae skopisch nachweisbare Veränderungen des 
Linsenephitels, und es besteht die Wahr- 
scheinlichkeit, daß die Trübung der Linse 
im Alter (der Altersstaar) durch dieselben 
beschleunigt wird; 

c) unter Umständen Reizung der Netzhaut, 
die als Rotsehen (Erythropsie) bei Staar- 
operierten in der Ebene und am normalen 
Auge bei längeren Wanderungen über 
„ehneeflächen im Hochgebirge beobachtet 

” . Glashüllen, mit denen unsere Lampen 
She A an sind, bieten keinen ausreichenden 
Org a a sie gerade die auf den menschlichen 
violet R am tiefsten einwirkenden ultra- 
hi n Strahlen von einer Wellenlänge von 
je nn #4 ungehindert hindurchlassen. 
Eupho z von den Vortragenden hergestellte 
. © osglas bietet ausreichenden Schutz, ohne 


ie Ti 
Sich tärke der Lampen wesentlich zu 


<=” 
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Schutzglas 
bei Beobachtungen des Lichtbogens ver- 
6 und 7 sind Absorptions- 
spektren einer Bogenlampe nach Durch- 
gang des Lichtes durch Euphosglas. Sie 


veranschaulichen, daß ein 0,8 mm dickes 
Belichtung von 


2 Sekunden noch kein ultraviolettes Licht 
Auch bei einer Be- 


lichtung von 5 Minuten wird das Spektrum 


ist durch das ultraviolette Licht der mo- 
dernen künstlichen Lichtquellen eine Schädi- 


gung des Auges zu befürchten ? 


Von Dr.-Ing. Voege. 
Physikalisches Staatslaboratorium, Hamburg. 


In der lebhaften Diskussion,!) welche 


dem Vortrage der Herren Dr. Schanz und 
Dr. Stockhausen „Die Schädigung des 
Auges durch die Einwirkung des ultra- 
violetten Lichtes“?) auf dem Verbands- 


tage in Erfurt folgte, trat allgemein 


der Wunsch zu Tage, daß baldigst Unter- 


suchungen vorgenommen werden möchten, 
welche den Gehalt unserer künstlichen 


Lichtquellen an ultraviolettem Licht dem 
Tages- beziehungsweise dem Sonnenlicht 


gegenüber klarstellten. Die Herren Dr. 
Schanz und Dr. Stockhausen haben das 
Spektrum einer großen Anzahl älterer und 


funden, daß unsere modernen Lichtquellen 
den ‚älteren gegenüber immer reicher an 
ultravioletten Strahlen geworden sind, und 
sie befürchten, daß durch die dauernde Be- 
leuchtung mit diesen neuen, an ultravio- 
letten Strahlen so reichen Lichtern eine 
Schädigung des Auges eintreten könnte. 
Sie schlagen daher vor, ganz allgemein 
Glasglocken aus einem besonderen, das 
ultraviolette Licht stark absorbierenden 
Glase zu verwenden. Nun fehlen aber ver- 


gleichende Versuche zwischen den künst- 


lichen Lichtquellen und dem Tages- be- 
ziehungsweise Sonnenlicht, 
gleiche Flächenhelligkeit bezogen sind; und 
nur solche Versuche sind meines Erachtens 
geeignet, die Frage zu entscheiden, ob die 
neueren Lampen, vor allem die Flammen- 
bogenlampen und Quecksilberdampflampen, 


infolge ihres Gehalts an ultravioletten 
Strahlen tatsächlich schädlich wirken 
können. 


Wenn in der Diskussion von einer Seite 
die Ansicht ausgesprochen wurde, daß man 
sich unter diesen Umständen auch durch ein 
besonderes Fensterglas gegen das ultravio- 
lette Licht der Sonne schützen müsse, so 


ist das natürlich übertriebene Vorsicht, im 


) Die Diskussion kommt in einem späteren Hefte 
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neuerer Lampen untersucht und haben ge- 


welche auf 


Gegenteil muß das Tages- und Sonnenlicht, 
an welches das menschliche Auge sich seit 
undenkbaren Zeiten angepaßt hat, ohne 
jedes absorbierende Fensterglas oder der- 
gleichen als das Normale zugrunde gelegt 
werden und die Frage kann nur lauten: 
Gelangen bei den künstlichen Lichtquellen 
bei der in der Praxis gebräuchlichen Auf- 
hängung und Verteilung der Lampen und 
bei den üblichen Lichtstärken Strahlen in 
unser Auge, welche dem Tages- beziehungs- 
weise Sonnenlicht bei gleicher Beleuchtungs- 
stärke entweder fehlen oder in ihm nur in 
wesentlich geringerem Maße enthalten sind? 

Daß bei Untersuchungen und Hantie- 
rungen am Lichtbogen, bei welchen sich 
das Auge ungeschützt in unmittelbarer Nähe 
des Bogens befindet, unter Umständen 
Augenentzündungen entstehen, ist ja Tat- 
sache. Dabei wird allgemein angenommen, 
daß diese Entzündungen in erster Linie 
durch die übermäßig starken ultravioletten 
Strahlen verursacht werden. Ob dies immer 
der Fall ist, oder ob nicht die übermäßig 
große Lichtintensität des Bogens an sich 
so schädlich wirkt, vermag ich nicht zu ent- 
scheiden, jedenfalls aber wird die schädi- 
gende Wirkung der ultravioletten Strahlen 
durch die Quecksilber-Quarzlampe deutlich 
bewiesen. 

Um den Vergleich mit dem Tageslicht 
durchzuführen, habe ich zwei Versuchs- 
reihen ausgeführt, zunächst eine bei 
gleicher Flächenhelligkeit; für diese 
kam nur zerstreutes Tageslicht bei blauem 
und bedecktem Himmel in Betracht. In 
einer zweiten Versuchsreihe habe ich die 
bei maximaler Reizung des Auges durch 
direktes Sonnenlicht oder durch direktes 
Hineinsehen in eine Bogenlampe aus prak- 
tisch vorkommender Entfernung zur Wir- 
kung kommenden ultravioletten Strahlen 
bei gleicher zeitlicher Einwirkung 
sowohl ihrer Lage im Spektrum als auch 
ihrer Intensität nach nachzuweisen ver- 
sucht. 

Da die photographische Platte beson- 
ders stark durch die ultravioletten Strahlen 
geschwärzt wird — nach Stockhausen!) 
kommt beim Kohblcenlichtbogen ?, der 
Wirkung auf die ultravioletten und nur 
I der Wirkung auf die sichtbaren 
blauen und violetten Strahlen — habe ich 
bei allen Versuchen die photographische 
Platte als Reagensmittei verwandt. Bei 
einer Anzahl von Versuchen wurden ferner 
die sichtbaren aktinisch wirksamen Strahlen 
durch ein unten beschriebenes Verfahren 
gänzlich ausgeschieden. Es wurden Schleuß- 
ner-Platten benutzt, und diese sämtlich mit 
dem gleichen Entwickler in derselben Weise 
und in der gleichen Zeit entwickelt. Die 
Beleuchtungsstärke und die Dauer der Ent- 
wicklung sind so bemessen, daß man Pro- 
portionalität zwischen Schwärzung der 
Platte und Intensität der belichtenden 
Strahlung annehmen darf. 


Ahh. 4, 


Die Zusammensetzung des von mir be- 
nutzten Apparates ist aus Abb. 4 zu er- 
sehen. Zwei undurchsichtige weiße diffus 
reflektierende Flächen a und b sind in dem 
innen geschwärzten Rohr Æ angeordnet. 


) Stockhausen, , „Dor eingeschlossene Licht- 
bokou bel Gleichstrom“, Leipzig 1907, g 125. 
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Die eine Fläche a wird unter einem Win- 
kel von ca 30° auf den Himmel ge- 
richtet, die andere b wird durch die zu 
prüfende Lampe beleuchtet. Ein Bild dieser 
beiden Flächen wird durch ein Fluoritquarz- 
Objektiv auf der Mattscheibe der photo- 
graphischen Kamera C entworfen, und die 
zu prüfende Lampe wird nun der Fläche b 
so weit genähert oder entfernt, daß im 
Bilde auf der Mattscheibe die beiden 
Flächen a und b dem Auge gleich. hell er- 
scheinen. Um zu sehen, inwieweit die ultra- 
violetten Strahlen durch ein klares durch- 
sichtiges Fensterglas absorbiert werden, 
wurde die obere Hälfte des Gesichtsfeldes 
bei c mit einer klaren Glasplatte von 2 mm 
Stärke bedeckt, während vor die untere 
Hälfte eine ebenso dicke Quarzplatte geschal- 
tet wurde. Durch Verwendung dieser Quarz- 
platte istder Verlust durch Reflexion für beide 
Bildhälften gleich groß gemacht und kann 
keine Fehler ver- 
ursachen. Das auf 
der photographi- 
schen Platte erhal- 
tene Bild entspricht 
also Abb. 5. Wie 
man sieht, ist die 
Gesamtflächedurch 
zwei aufeinander 
senkrechte Linien 
in vier Teile ge- 
teilt. Die Fläche a 
rechts von der Vertikalen ist durch die zu 
prüfende Lampe, die Fläche b links da- 
gegen durch das zerstreute Tageslicht be- 
leuchtet. Oberhalb der Horizontalen sind 
die Strahlen durch eine 2 mm dicke Glas- 
platte hindurchgegangen, unterhalb der 
Horizontalen dagegen ist keinerlei Ab- 
sorption durch Glas eingetreten, da Linse 
und Platte aus Quarz bestehen. In der 
Wiedergabe im Positiv entsprechen natür- 
lich die hellen Flächen den am meisten ge- 
schwärzten Teilen der photographischen 
Platte. Ist also z. B. in der Abb. 5 
Fläche a heller als b, so ist die zu a ge- 
hörige Lichtquelle (Tageslicht) reicher an 
ultravioletten Strahlen als die zu b ge- 
hörige. Bei d konnte in den Strahlengang 
noch ein aus Quarz bestehendes Absorp- 
tionsgefäß mit einer Lösung von Nitroso- 
Dimethylanilin eingeschaltet werden. Das 
genannte. Salz absorbiert stark zwischen 
den Wellenlängen 0,5 und 0,37 u, es läßt da- 
gegen von der ZZ- und K-Linie ab bis zur 
Wellenlänge 0,2 u das ultraviolette Licht fast 
ungeschwächt hindurch!). Durch Vorschalten 
dieser in der Durchsicht gelb-grünen Lösung 
wird also erreicht, daß die aktinischen 
Teile des sichtbaren Spektrums völlig aus- 
gelöscht werden, also nur die ultravioletten 
Strahlen der betreffenden Lichtquelle bei 
der Schwärzung der photographischen Platte 
zur Geltung kommen. Die 


künstlichen 
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‘hindurchgeht; dagegen wird durch diese 
Lösung das Licht bis zur Wellenlänge 0,37 u, 
also die grünen und blauen Linien, voll- 
ständig ausgelöscht. 

Die folgenden Abbildungen geben die 
Resultate einer Reihe auf die beschriebene 


Spektrum der Quarzlampe. 
Abb. 6. 


Methode erhaltener photographischer Auf- 
nahmen. Dabei sei noch bemerkt, daß, 
wenn infolge Ungleichheit der Farben die 
Einstellung auf gleiche Helligkeit der beiden 
aneinander grenzenden Flächen unsicher 
war, immer so eingestellt wurde, daß die 
vom künstlichen Lichte beleuchtete Fläche 
zweifellos heller war als die durch das 
Tageslicht beleuchtete Fläche; daß also bei 
der Prüfung auf ultraviolettes Licht bei 
gleicher Flächenhelligkeit für die zu prü- 
fende Lampe der Gehalt an ultravioletten 
Strahlen unter Umständen etwas zu groß, 
niemals aber zu klein ausfallen konnte. 


Nernstlampe ohne Glocke. 
Abb. 7. 


Abb. 7. Nernstlampe, 0,5 Amp, 3% 
Kerzen ohne Glocke. 

Weiß bewölkter Himmel; Juli, mor- 
gens 9 Uhr. 

Abstand der Nernstlampe vom Schirm 
ca 22 cm. 

Die photographische Wirkung der Nernst- 
lampe ist dem Tageslicht gegenüber ganz 
verschwindend. Mit Vorschaltung der Nitrose- 
Lösung ergaben sich dieselben Verhältnisse. 


Lichter und das Tageslicht werden auf 
diese Weise nur in bezug auf die unsicht- 
baren ultravioletten Strahlen miteinander 
verglichen. Die Absorptionsverhältnisse der 
benutzten Gläser und Lösungen wurden zu- 
nächst mit dem Quarz-Spektrographen unter- 
sucht; als Lichtquelle eignete sich hierfür 
am besten die Quecksilber-Quarzlampe mit 
ihrem ausgeprägten Linienspektrum. 

Abb. 6 zeigt übereinander 1. das Spek- 
trum dieser Lampe ohne jede Absorption 
durch Glas, 2. dasselbe Spektrum bei Vor- 
schaltung einer Klarglasplatte von 2 mm 
Stärke und 3. bei Vorschaltung der Nitrose- 
Lösung im Quarzgefäß. Wie hieraus deut- 
lich zu ersehen, wird durch das Glas ein 
grober Teil der ultravioletten Strahlen ab- 
sorbiert, während durch die Nitrose-Lösung 
das ultraviolette Licht fast ungeschwächt 


Vgl. Wood, „On screens ausparent only the 


; . 
ultra iolet light usw., Phil. Mag., Febr. 


Gasglühlicht. 
Abb. 8. 


Eine ähnliche, zum Teilnoch schwäch 
l b, ere 
le un die protographische Platte 
je ohle- 
Da a und Metallfaden- 
Abb. 8. Gasglühlicht, 70 HK mi 
wöhnlichem Glaszylinder. me 


Weiß bewölkter Hi BER 
gens 9 Uhr. r Himmel; Juli, mor- 


Fa 


13. August 1008, 

Bu. 

Abstand des Glühstrumpfes vom Schim er 
ca 20 cm. ` qegels: 
Dem Tageslicht gegenüber ist die Wi. $ -ax & 
kung der ultravioletten Strahlen hier een N. dn 
falls ganz verschwindend. a 
Abb. 9. Kleine Bogenlampe, Spar „gi DA 
lampe der Firma Siemens & Halske A.G, |. Hi 


3 Amp, mit Milchglasglocke. 
Blauer Himmel; Juli, morgens 10 Uhr. 
Beleuchtung auf dem Schirm ca 350 Lux. 
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Kleine Bogenlampe ; 
rn über 


Abb. 9. Abb, 9a. oc kon 
ri ube 
Abb. 9a. Dasselbe wie bei Abb.9, nu Ẹ -2 Fei! 
mit Vorschaltung der Nitrose-Lösung. i l 
Die Absorptionsflüssigkeit scheint bi |È IF 
der Bogenlampe stärker zu wirken ak |- Pl 
beim Tageslicht, das heißt: Bei der Bogen "the 
lampe tragen die sichtbaren aktinischn :* Gas 
Strahlen in höherem Grade zur Schwämm ~ CT m 
der Platte bei als beim Tageslicht. a 
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Regina-Bogenlampe T ge 

Abb. 10. Abb. 10a. a 

i a kai 

Aus beiden Versuchen geht zweifelo | 

hervor, daß bei gleicher Flächenhelligket }...,.. 
das vom blauen Himmel reflektierte Let : ;, |, 


in bezug auf ultraviolette Strablen den 
Licht der Bogenlampe entschieden über 
legen ist. - 

Abb. 10. Regina-Lampe für 6 Amp 
ohne Außenglocke. 

Weiß-grau bewölkter Himmel; Jos 
Juli, morgens 9 Uhr. 


Quarzlanıpe = 
Abb. 118. pi 


Abb. 11. 


Abstand der Lampe vom Schirm cA > 
42 cm. a a 
Abb. 10a. Regina-Lampe für ò Ath _ 
ohne Außenglocke. Uhr 
Blauer Himmel; Juli, morgens 9 “0 
Abstand vom Schirm ca 60 cm. pas 
Aus Abb. 10 und 10a ergibt re 
von der Regina-Lampe (ohne Audeng"“ 
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SR pusgestrahlte Licht ist reicher an ultra- 
Tarsis., _yioletten Strahlen als das Licht des weiß 
rn "pewölkten Himmels; auch dem Lichte des 
planen Himmels ist es in dieser Hinsicht 


Ann T x 5 
N: noch überlegen, doch ist hier der Unter- 


E , 
N BER gehied schon sehr gering. l 
UN Ferner sieht man aus diesen Versuchen, 
i Mar daß der „blaue Himmel“ reicher an ultra- 
r Bioy, \\yioletten Strahlen aber weniger lichtstark 
SEn gt als der „weiß bewölkte Himmel“. 
Abb. 11. Quecksilber - Quarzlampe 
ıhne Glasglocke. 
Weiß bewölkter Himmel; Juli, mor- 
ns 10 Uhr. | 
Abb. 11a. Quecksilber-Quarzlampe 
hne Glasglocke. o 
Blauer Himmel; Juli, morgens 10 Uhr. 
Abb. 11 zeigt, daß die ultravioletten 
tahen im Licht der Quecksilberlampe 
k überwiegen, auch sieht man hier deut- 
h, wie diese Strahlen durch Glas absor- 
iert werden (linkes Feld oben). Wie aus 
‘er. bb 11a hervorgeht, ist dem „blauen 
immel* gegenüber nur noch ein geringer 
| nterschied zu konstatieren. 
Aus den oben mitgeteilten sowie 
LS gg vielen weiteren Versuchen an 
u H iewöhnlichen und Flammenbogen- 
vins. mpen geht zweifellos hervor, daß 
p miei gleicher Flächenhelligkeit das 
tdw debt sämtlicher elektrischer Glüh- 
ie gr. ımpen, des Gasglühlichts und auch 
„y-as Licht der meisten Bogenlampen 
pripnem Tageslicht an Gehalt von ultra- 
“joleten Strahlen erheblich nach- 
teht Eine Ausnahme bilden nur die 
ins-Lampe und die Quecksilber-Quarz- 
pe; von den Lampen mit eingeschlosse- 
langen Lichtbogen sowohl wie von 
Quecksilberlampen ist ja der Reichtum 
photographisch wirksamen Strahlen und 
darauf beruhende Brauchbarkeit zu 
pierzwecken bekannt.!) Aber selbst bei 
en Lampen ist dem blauen Himmel 
genüber der Unterschied an ultravioletten 
tablen in bezug auf gleiche Flächen- 
 „ ligkeit nar gering und dieser Unter- 
` bied wird durch äußere Glasglocken, 
-elche ich bei den Versuchen absichtlich 
eggelassen habe, noch weiter ausge- 
-ax chen. 
a Im allgemeinen kann man daher sagen: 
~- erden die Lampen so angeordnet, 
~= asie für das Auge selbst verdeckt 
"ad, daß aber auf den Arbeitstischen 
ne dem Tageslicht entsprechende 
‚.elligkeit erzielt wird, so gelangen 
a+ el künstlicher Beleuchtung weniger 
 ltraviolette Strablen in unser Auge 
w` la bei Tageslicht. In der Tat wird das 
ugere Arbeiten bei der vollkommensten 
menbeleuchtung, der indirekten oder halb- 
direkten Beleuchtung, wie ich oft gehört 
be, durchaus nicht unangenehm empfun- 
en Dagegen scheint unser Auge jedes 
toht, gleichgültig welcher Gesamtfarbe, 
störend zu empfinden, welches nicht 
I einem glühenden festen Körper er- 
we, welches also kein kontinuier- 
KT sondern ein Linienspektrum besitzt. 
ia aüdung des Auges beim Arbeiten 
“emer Tisch- oder Hängelampe dürfte 
no urachtens nach weniger auf die 
hinetten Strahlen als vielmehr auf die 
chon anf er der Beleuchtung, welche 
entend zu mArbeitsplatz selbst ziemlich be- 
Non sein pflegt, zurückzuführen sein. 
enchtun Se _ Ess die indirekte Be- 
elten, in den wei nn non nn 
lie Lampen on meisten Fällen sind 
um zu vermeid ar angeordnet, und es ist 
darer Glocke d en, m eine Glühlampe mit 
Ta oder in eine Bogenlampe mit 
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Mattglasglocke zeitweilig hineinzusehen; 
ebenso wenig können wir aber auch unser 
Auge der Einwirkung vom Sonnenlicht 
grell beleuchteter oder gar spiegelnder 
Flächen entziehen, und es fragt sich, ob bei 
gleich langem Betrachten einer solchen 
sonnenbeschienenen Fläche oder einer 
künstlichen Lichtquelle aus praktisch vor- 
kommender Entfernung eine größere Schädi- 
gung des Auges durch ultraviolettes Licht 
zu erwarten ist. 

Ich habe daher versucht, die in solchen 
Fällen bei einer bestimmten Zeitdauer ins 
Auge gelangenden Strahlen mittels des 
Spektrographen ihrer Intensität und Wellen- 
länge nach zu fixieren. 

Zu diesem Zweck habe ich den Spektro- 
graphen mit gleichbleibender enger Spalt- 
öffnung dieselbe Zeit lang (5 Sek) direkt 
auf das von einer blanken spiegelnden 
Metallfläche reflektierte Sonnenlicht und auf 
eine Reihe von Lampen gerichtet und die 
so belichteten photographischen Platten 
gemeinsam entwickelt. Als praktisch vor- 
kommender Abstand wurde für elektrische 
Glühlampen und Gasglühlicht 40 cm, für 
kleinere Bogenlampen 60 cm und für 
größere Bogenlampen 100 cm gewählt. In 
dieser Festsetzung liegt natürlich eine ge- 
wisse Willkür, aber es ist nicht anzunehmen, 
daß jemand, der nichts an den Lampen zu 
tun hat — und solche Fälle sollen hier 
ganz ausgeschlossen sein — aus kleinerem 
Abstand als 40 cm in eine Glühlampe oder 
1 min eine Flammenbogenlampe hineinsieht. 


Abb. 12. 


Abb. 12 gibt die Ergebnisse für folgende 


Lampen wieder: 
1. Regina-Lampe ohne Überfangglocke, 
108 V, 6 Amp. -Abstand 60 cm. 
2. Carbone - Flammenbogenlampe (gelbe 
Kohlen), 12 Amp, 45 V, 2000 HK mit 
Opalglocke. Abstand 100 cm. 
Gasglühlicht, 75 Kerzen. Abstand 40 cm. 
Nernstlampe mit klarer Glocke, 32 Kerzen. 
Abstand 40 cm. 
5. Just Wolfram-Lampe, 40 HK. Abstand 
40 cm. 
Sonnenlicht im Juli, morgens 10 Uhr. 
Sonnenlicht bei vorgeschalteter 2 mm 
dicker klarer Glasplatte. 
Wie hieraus zu ersehen, erstreckt sich 
auch in diesem Fall das Spektrum des 
Sonnenlichtes ohne vorgeschaltetes Glas 
sehr viel weiter ins Ultraviolette als das 
Spektrum aller künstlichen Lichtquellen. 
Auch die Regina-Lampe muß hier zurück- 
stehen. Selbst wenn das Auge gegen das 
Sonnenlicht durch eine 2 mm starke Glas- 
platte geschützt wird, ist die Wirkung der 
ultravioletten Strahlen stärker als bei den 
meisten künstlichen Lichtquellen. In bezug 
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der Intensität der Wirkung ist ebenfalls 
das Sonnenlicht jedem künstlichen Licht 
bei gleich langer Einwirkung entschieden 
überlegen. 

Um den praktischen Verhältnissen noch 
näher zu kommen, wurde zum Schluß fol- 
gender Versuch angestellt: Es wurde der 


Quarz-Spektrograph mit ziemlich weiter 
Spaltöffnung auf 


eine von der 
"Sonne beschie- 
nenegraueSand- 
steinplatte 
(Treppe) gerich- 
tetunddiephoto- 
graphische 
Platte40Seklang 
belichtet, darauf 
wurde derselbe 
Apparat in gc- 
nau derselben 
Weise auf die 
Glocke einer 
3 Amp-Spar- 
lampe von Sie- 
mens & Halske A.-G. in 1 m Abstand, 
und endlich auf die Glocke einer 2000 
Kerzen-Flammenbogenlampe (gelb) in 2 m 
Abstand gerichtet und wieder je 40 Sek be- 
lichtet. Bei gleichzeitigem Entwickeln der 
Platten ergab sich das in Abb. 13 wieder- 
gegebene Bild: 
1. Sparlampe (3 Amp) in 1 m Abstand; 
2. Flammenbogenlampe (12 Amp, gelb) in 

2 m Abstand; 

3. von der Sandsteinplatte 

Sonnenlicht. 

Beim Sonnenlicht ist das Spektrum auf 
der photographischen Platte sowohl sehr 
viel länger als auch weit intensiver als bei 
den Bogenlampen. Das von weißen und 
grauen Flächen (Häusern, Straßenpflaster 
usw.) im Juli reflektierte Sonnenlicht, dem 
wir unser Auge oft und länger als 40 Sek 
aussetzen müssen, und das keinem ge- 
sunden Auge schadet, ist also von bedeu- 
tend stärkerer Wirkung als das Licht einer 
gelben Flammenbogenlampe von 2000 Kerzen 
bei direktem Hineinsehen in die Lampen- 
glocke aus 2 m Abstand; auch ist die 
Menge der unter diesen Verhältnissen in 
der gleichen Zeit ins Auge gelangenden 
ultravioletten Strahlen beim Sonnenlicht 
entschieden größer als bei der Flammen- 
bogenlampe. 

Daß uns trotzdem die Flammenbogen- 
lampe so viel intensiver und unangenehmer 
erscheint, liegt natürlich darin, daß beim 
Sonnenlicht die ganze Umgebung ebenfalls 
hell ist, während sich die Bogenlampe vom 
dunklen Hintergrunde abzuheben pflegt. 
Wie weit das Auge durch die grellen 
Unterschiede zwischen Hell und Dunkel ge- 
schädigt wird, ist natürlich eine ganz andere 
Frage; hier kam es nur darauf an, zu unter- 
suchen, ob die absolute Menge des ultra- 
violetten Lichtes, von welcher eine Schädi- 
gung des Auges gefürchtet wurde, bei den 
modernen Lampen wirklich größer ist, als 
beim Tages- und Sonnenlicht. Nach den 
mitgeteilten Versuchen ist dies nicht der 
Fall, im Gegenteil bleibt das künstliche 
Licht in den weitaus meisten Fällen in der 
genannten Beziehung hinter dem Tages- 
und Sonnenlicht zurück. Die Furcht vor 
dem ultravioletten Licht unserer künstlichen 
Lichtquellen unter normalen Verhältnissen 
erscheint daher meines Erachtens unbe- 
gründet, und die Verwendung eines beson- 
deren Schutzglases kaum erforderlich. 


Abb. 18. 


reflektiertes 


Zusammenfassung. 


Es werden Versuche beschrieben, durch 
welche der Gehalt an ultravioletten Strahlen 
der neueren künstlichen Lichtquellen dem 
Tages- und Sonnenlicht gegenüber festgestellt 
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werden soll, und zwar einmal bei gleicher 
Flächenhelligkeit und zweitens bei gleicher 
zeitlicher praktisch vorkommender Einwirkung 
des betreffenden Lichtes. Aus den Versuchen 
wird gefolgert, daß das Tages- beziehungsweise 
Sonnenlicht in Bezug auf ultraviolette Strahlen 
fast allen künstlichen Lichtern überlegen ist, 
und eine Schädigung des Auges durch zuviel 
ultraviolette Strahlen bei den gebräuchlichen 


Lampentypen und den üblichen Lichtstärken 
nicht zu erwarten ist. 


Das Elektrizitätswerk „Luzern-Engelberg“. 


Von Ingenieur L. Pasching, Zürich. 


(Schluß von S. 765.) 
3. Dic Schaltanlage. 


Die Schaltanlage ist durchwegs nach 
dem sogenannten Zellensystem ausge- 
führt. Die einzelnen Apparate sind zur 
Vermeidung jeglicher Feuersgefahr durch 
Wände aus armiertem Beton vonein- 
ander getrennt; Kreuzungen der strom- 
führenden Leitungen sind nach Möglichkeit 
vermieden; dort, wo sie unvermeidlich sind, 
verhindern isolierende Zwischenwände eine 
gegenseitige Berührung. Die Entfernungen 
zwischen Leitern verschiedener Polarität 
wurden überall auf das reichlichste be- 
messen. 

Im Erdgeschoß sind die Leitungen und 
Apparate für die Unterspannung unterge- 
bracht, also Dynamoschaltapparate, 6000 V- 
Sammelschienen und Unterspannungsschalter 
für die Transformatoren, sowie die letzte- 
ren selbst. 

Das erste Stockwerk dient zur Aufnahme 
der Oberspannungssammelschienen der ent- 
sprechenden Transformatorenschalter und 
der zentralen Bedienungsbühne. 

Das oberste Stockwerk endlich enthält 
alle für die abgehenden Linien nötigen 
Schalter und Sicherheitsvorrichtungen. Die 
Schnitte (Abb. 14 und 15) veranschau- 
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verlegt sind, der das Maschinenhaus der 
Länge nach durchzieht. 

Die Apparate für die Dynamos, Erreger- 
maschinen und Batterie sind in dem Teile 
des Erdgeschosses montiert, der dem Ma- 
schinensaal zunächst liegt. Das erste Feld 
ist für den Bahngenerator bestimmt, der 
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Die Strom- und Spannungsmesser, s. 
wie alle Hilfsstromkreise für die Betäti 
der Maximalschalter und Relais werden in 
der ganzen Anlage — soweit Hochspannung 
in Frage kommt — ausschließlich unter 
Zwischenschaltung von Strom- und Span 
nungswandlern gespeist. 

Nachträglich wurde 
auch die Generator-Mari. 
malschalter — gleich wi 
diejenigen der Transfo 
matoren — mit Zeitrelg 


M A = Maximalausschalter. versehen, die in das Schem #- ha 
MO = Maximalölschalter 


noch nicht eingezeichn 1-7 " 
für 6000 u. 7700 V. eingezeichne 


T = Transformator. und auch auf den phoi ei 
J = Induktionsspirale. STapbischen Abbildunm |. ` 
TS = Treonnschalter. nicht ersichtlich sind.  ! -7 
B = Hörner - Blitsschuts- Weitere Zellen diem ` -#7 
EEE EIKE vorrichtung. ; 
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Querschnitt A B durch die Schaltanlage des Kraftwerkes Obormatt. 


Abb. 14. 


mit selbsttätigem Ölschalter, Überspannungs- 
sicherungen und den Synchronisiervorrich- 
tungen zum Parallelschalten mit der Bahn- 
zentrale ausgerüstet ist. Hierauf folgen vier 
Felder für die 2000 PS-Generatoren (Abb. 16). 
Jedes Feld enthält: 1 selbsttätigen Ölschalter, 


& | 
m | 
| \ 4 
an | A; 1 
CNY PN N a NA N IT N 
4 J N be 4 5 rn u 
ch - EEE. 


SEEPI WM PS S n WO En 


- — 


WW= Wasserwiderstand, ZU Aufnabme der Schale 1 
W S= Wasserstrahlapparat. &Pparate für die beide |’. 
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Erregermaschinen und de |” 
Batterie. Die Anordn f7" 
der Apparate in den er $> `+ 
zelnen Zellen geht z. LE = 
aus den Abb. 16 und I "4" 
hervor. „al 
In einem Zwischenstod- $- 
werk — durch einen Betor f- 
boden vondenebengenan $ = 
ten Apparaten getrennt ui \-x- 
durch eine Treppe von It mi 
unten zugänglich gemach l. 13 
— haben die Neben =t 
: schlußregulatoren für de End 
7, Erreger, sowie die Rhe - is 
staten für die Erer = 
kreise der Generatoren "le 
Platz gefunden. Died -nzb 
melschienen für ANT -pml 
nehmen den mittlenfd .& .d 
des Erdgeschoss® & vitu 
bilden einen vollständig geschlossen. th 
der auf der einen Seite die von dab Int 
ratoren kommenden Anschlüsse suhlml: $z - 
auf der anderen Seite zweigen die Veti | ~-i: 
dungsleitungen nach den Unterspamug: 
schaltern der Transformatoren und dıskilt 
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Längsschnitt O D durch die Schaltanlage des Kraťtwerkes Ubermatt. 


hen diese Einteilung. Die Leitungsfüh- 

=. entspricht ungefähr der Abwicklung 
bemas. l 

j Di Verbindung der Maschinen mit den 


araten erfolgt durch isolierende 
e die in einem unterirdischen Gang 


Abb. 15. 


1 Spannungswandler, 4 Stromwandler (1 für 
das Amperemeter, 1 für das Wattmeter, 2 für 
die Auslösespule des Maximalschalters) und 
den Umschalter, mit dessen Hilfe der Gene- 
rator auf die Einpbasen- und- Drehstrom- 


sammelschienen geschaltet werden kann. 


i ne 
für Engelberg ab. Für dieses a ° 
sonderes Schaltfeld erstellt, das = une 
tätigen Ölschalter, die nötigen PP gih 
und Stromwandler und Überspannung 
rungen enthält. > 
Wie aus dem Schema (Abb. 10,8.16 


ersiel 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1808. Heft 33. 


783 
EEE OSENCHEERESRERRAO: 


i, 
=| 18. August 1008. 
a 
würde man Gefahr laufen, von der anderen 


Hille 
“Laliki A 


et diig T l 
è tzu sion oder Reparatur einen 
stai . > bestimmten Teil der Schalt- 

~ C anlage obne Unterbrechung 


OLEM hes, 

"Pi des Betriebes spannungs- 
"Jog machen zu Können. 
“Die in den Sammel- 
a schienen an zwei Stellen 
“4 angebrachten Ölschalter er- 

l 3. möglichen außerdem, die 

a "HE. Teilung beziehungsweise 
cy }!ifereinigung der beiden 
Ea prehstrombetriebe „Kraft 
e Miigzern“, und „Licht und 

tie graft Unterwalden“ auch 

"- mter Belastung vorneh- 

„a EE gen zu können. 
outi Die Transformatoren 
w= ind im Unter- und Ober- 

s pannungsstromkreise mit 
de Maximalölschaltern mit 

t: .„jeitrelais ausgerüstet. 
=. Es gelangten zwei 
= arten von Ölschaltern zur 

körnwendung (Abb. 17 u. 18). 

vi-»ie Schalter für die Unter- 
hir: pannung besitzen doppelte 
‚iyInterbrechung für jeden 
ie: „ol, Stromzu- und -abfüh- 
yong von oben und nach 
nomen abnehmbaren Öl- 
-p :asten, in dem die einzel- 
r-n ien Pole durch isolierende 
a „jwischenwände getrennt 
„y „ind, Die Schalter für die 
voy Oberspannung besitzen 

...leiehfalls doppelte Unter- 


“oan „jechung an jedem Pol; 
"= de Unterbrechungsstelle 


l TOR . n š 
je: ` taber für sich in einem 


> 


a 


~ 


U>- an r~e 
so: 3 ca 


A isolierten Gehäuse untergebracht. Die 
* romzu- und -abführung findet von unten 
ne att Die mechanischen Teile sind sämtlich 
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tab lieh ist, sind die Sammelschienenringe zwi- 
“> schen je zwei Leitungsanschlüssen durch 
“ Trennmesser unterteilt,um im Falle einer Revi- 


Transformators 
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Schaltfeld für einen 200 PS-Generutor. 


zwangläufig miteinander verbunden, sodaß 


stets beide gleichzeitig aus- oder einge- 


schaltet Diese Anordnung 


Öischalter für 60v0 V mit selbsttätiger Auslösung. 


Abb. 17. 


M oberen Teil ni 
ver w 2 
en Vorteil ha einigt, was den besonde 


N 


en mit den 


t, daß die Bewegungsmechanis- 
stromführenden Leitungen in 


keinerlei ; 
Inerlej Berührung kommen können 


| 


Abb. 16. 


werden. 


Ober- und Unterspannungsschalter jedes 
beziehungsweise 
Gruppe sind mechanisch und elektrisch 


jeder 


ist 


Seite her Hochspannung zu erhalten. Die 
Betätigung von Hand kann sowohl vom 
Erdgeschoß (Unterspannungsseite) als auch 
vom ersten Stockwerk (Oberspannungsseite) 
aus geschehen. Da bei der selbsttätigen 
Auslösung der Schalter sich die Hebel nicht 
bewegen und daher aus der Lage des Hand- 
hebels die Stellung des Schalters nicht immer 
erkannt werden kann, ist eine Signalvor- 
richtung angeordnet. „Eingeschaltet“ wird 
durch eine weiße Glühlampe, „ausgeschaltet“ 
durch eine rote Glühlampe und gleichzeitig 
durch ein Glockensignal angezeigt, welch 
letzteres nach Bedarf abgestellt werden kann. 


Die zu einem Transformator beziehungs- 
weise einer Gruppe gehörigen Relais sind 
nebst den Amperemetern und Signallampen 
auf einer kleinen Marmorschalttafel ver- 
einigt und neben dem Handhebel befestigt 


(Abb. 19). 

Vom 27000 V - Sammelschienenraum 
führen die Leitungen in das oberste Stock- 
werk, das die Apparate für die drei ab- 
gehenden Linien enthält. Die Betätigung 
der Aus- und Umschalter geschieht an 
der zentralen Bedienungsstelle im ersten 
Stockwerk mittels mechanischer Fernbetäti- 
gung. 

Die Umschalter auf Einphasen- oder 
Drehstrombetrieb sind gleich ausgeführt 
wie jene für die Generatoren, jedoch mit 
Rücksicht auf die höhere Spannung in ent- 
sprechend größeren Abmessungen gehalten. 
Die Hauptausschalter besitzen selbsttätige 
Maximalauslösung. 

Auf den Schutz der Leitungen gegen 
atmosphärische Entladungen und allfällig 
auftretende Überspannungen wurde in aus- 
reichendem Maße Bedacht genommen; die 
bezüglichen Einrichtungen haben seit In- 
betriebsetzung der Anlage bei zahlreichen 
— in dieser Gegend oft heftigen — Ge- 
wittern Gelegenheit gehabt, in Tätigkeit zu 
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Ölschalter für 2740) V mit selbsitätiger Auslösung. 
Abb. 18. 


wichtig für die Vornahme von Reparatur- 
oder Kevisionsarbeiten am Transformator 
oder dem zugehörigen Teil der Schaltan- 


lage. 


Bei einseitig geöffneten 


Schalter 


treten und haben sich ausgezeichnet be- 
währt, sodaß keinerlei größere Störung in- 
folge atmosphärischer Entladungen zu ver 
zeichnen war. 
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Jeder Pol ist mit einer ausschaltbaren 


Hörner-Blitzschutzvorrichtung mit fein ein- 
stellbarer Funkenstrecke versehen; dazu in 
Reihe geschaltet sind einstellbare Wasser- 
widerstände mit dauerndem Wasserumlauf 
(Abb. 20). Zwischen der Ferleitung und 
den Linienschaltern befinden sich induktive 
Widerstandsspiralen. Außerdem ist jeder 
Pol mittels eines sogenannten Wasserstrahl- 
widerstandes dauernd an Erde gelegt. 

Das nötige fließende Wasser wird nach- 
her als Kühlwasser für die Transformatoren 
verwendet. 

Um jederzeit gefahrlos Revisionen an 
den Überspannungssicherungen vornehmen 
zu können, sind sie durch Trennschalter 
von der Leitung abschaltbar. 


4. Die Bedienung der Anlage. 


Im Interesse des ungestörten Betriebes 
einer Krafiübertragungsanlage ist neben der 
Sorge für möglichste Betriebssicherheit der 
einzelnen Teile auch der übersichtlichen, 
zweckmäßigen Anordnung des ganzen und 
einer einfachen Bedienungsmöglichkeit der 
verschiedenen Maschinen und Apparate be- 
sondere Sorgfalt zu widmen. 

Trotz der scheinbaren Weitläufigkeit 


Schalttafel für eine Drehstrom-Transformatorengruppe im Kraftwerk Obermatt. 


Abb. 19. 


der Schaltanlage wurde im vorliegenden 
Falle für die Bedienung eine vorzügliche 
Zentralisation erreicht. 

Der vordere Teil des ersten Stockwerkes 
ist zur Hauptschaltbühne ausgebildet. Hier 
finden sich zunächst die Apparatensäulen 
für die Generatoren und die Batterie. Auf 
einer Generatorensäule sind vereinigt: 
1 Wattmeter, 1 Amperemeter, 1 Doppel- 
voltmeter mit 2 Skalen, eines für die Ma- 
schinenspannung und eines als Phasenvolt- 
meter zun Parallelschalten, ferner die Hand- 
hebel und Handräder für Ein- und Aus- 
schaltung, für die Umschaltung auf Licht 
und Kraft und für den KRheostaten und 
Kohlenausschalter der Erregung. 

Dabei ist eine sinnreiche Verriegelung 
vorgesehen, um nach Möglichkeit Störun- 
gen, die durch fehlerhafte Bedienung her- 
vorgerufen werden Könnten, zu vermeiden. 
Der Ölschalter kann erst eingeschaltet wer- 
den, sobald der Kohlenausschalter der Er- 
regung ausgeschaltet ist, und umgekehrt 
können der Kohlenausschalter und der 
Sammelschienenumschalter nicht früher be- 
tätigt werden, bevor man den Haupt- 
ölschalter geöffnet hat. Voltmeter- und 
Wattmeterschaltung folgen zwangläufig den 
Bewegungen des Sammelschienenumschal- 
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I I a ver 1er, 


ters, sodaß sie ohne weiteres Zutun in jeder 
Lage richtig zeigen. Endlich deutet eine 
weiße beziehungsweise rote Lampe „ein- 
oder ausgeschaltet“ an, im letzteren Falle 
ertönt außerdem ein Klingelzeichen, das 
nach Bedarf abgestellt werden kann. 

Die Batteriesäule enthält zwei Ampere- 
meter, ein Umschaltvoltmeter (für Sammel- 
schienen-, Lade- und Entladespannung), die 
zwei Hebel für die selbsttätigen Ausschalter 
und die oben erwähnten Druckknöpfe für 
den Doppelzellenschalter nebst den zwei 
Zellenzeigern. 

Die Säulen für die Erregermaschinen 
sind mit Ampere- und Voltmeter, einem 
Handrad für den Nebenschlußregler, sowie 
mit zwei Hebeln für den Aus- und Um- 
schalter ausgerüstet. Zwischen letzteren ist 
wieder eine Verriegelung vorgesehen, da- 
mit der Umschalter nicht betätigt werden 
kann, so lange der Hauptschalter 
schlossen ist. 

Von der Hauptschaltbühne . 
aus werden auch die Trenn- 
schalter der Drehstromsam- 
melschienen bedient. End- 
lich ist noch eine Schalttafel 
für die abgehenden Linien 


re- 
pE 


vorhanden. Das erste Feld ist für die nach 
Engelberg gehende Kabelleitung bestimmt 
und trägt drei Amperemeter und zwei Sig- 
nallampen. Dann folgen drei Felder für 
die abgehenden Oberspannungslinien, aus- 
gerüstet mit je drei Amperemetern, dem 
Hebel für den Ölschalter, zwei Signallam- 
pen und einem Handrad für Umschaltung 
auf Einphasen- oder Drehstrombetrieb. Die 
beiden letzten Felder endlich enthalten die 
statischen Voltmeter zur Erdschlußprüfung 
der 27000 V-Sammelschienen, System Hart- 
mann & Braun, mit Kondensatoren und 
Graphitwiderständen. 

Eine kleine Schalttafel dient für die Be- 
leuchtung der Zentrale. Der Maschinensaal 
ist durch acht Bogenlampen, der Schalt- 
raum durch zahlreiche Glühlampen erhellt. 
Außerdem sind allenthalben an den Wänden 
der Schaltanlage Steckkontakte vorgesehen, 
um transportable Glühlampen anschließen 
zu können. Es können also von dieser 
Bühne aus alle Maschinen und Apparate in 
einfachster Weise betätigt werden. Zum 
Parallelschalten genügt für den Schalt- 
tafelwärter das Phasenvoltmeter, um die 
Phasenübereinstimmung zu erkennen. Um 
auch dem Turbinenwärter ein Mittel an die 
Hand zu geben, die Turbine rasch und 


sicher auf die richtige Umlaufszahl zu brin. 
gen, ist gegenüber jedem Maschinen 
gat eine Phasenlampe montiert, 
Außerdem ist ein Westinghouse -8yp 
chronoskop vorhanden. Dieses Instramen 
trägt einen Zeiger, der sich auf einem Zife. 
blatt bewegen kann. Die Geschwindigkeit 
mit der der Zeiger rotiert, ist das Maß für 
den Geschwindigkeitsunterschied beider M. 
schinen. Dreht sich der Zeiger im Sim: 
des ÜUhrzeigers, so läuft die zuzuschaltens 
Maschine zu schnell, bei entgegengeseiz 


Drehung zu langsam. Stillstand des Zeiger f=" 
in irgend einer Lage zeigt gleiche Geschwi. 1- 


aggre 


digkeit beider Maschinen an. Stillstand i |" a) 
der Vertikalen bedeutet völlige Phasenübe. |=" 


einstimmung. 

Zwei Generalvoltmeter für die Lidi 
und Kraftsammelschienenspannung sind a 
der Wand, gegenüber der Schaltbihm 
montiert. 


ar 


Hörnerfunkenstrecken mit Wasserwiderständen. 


Abb. 20. 


Skalenhalbmesser von 1,1 m und tal 
parente Skala. 


Jli. Die Fernleitung. 
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Die Arbeiten für die Fernleitung Y :- 
den seitens der Stadt Luzern uomine Be 
an die einzelnen Unternehmer verget A 
und die Montage der Leitung erfolge W! ~ 


der Leitung der städtischen Organe. I 


Transformatoren und Apparate für die £ 


der Fernleitung gelegenen 

torenstationen lieferte die 

fabrik Oerlikon. br 
Die Linie führt vom Kraftwerk 


Maschine 


matt durch das Tal der Engelberge! a 


Transformi: ` 


e s 93 3 
nach Stansstad am Vierwaldstättersee. ' 


dort geht die Leitung längs 
Sees an den steilen Abhängen h Lunet 
berges vorbei über Hergiswil nac Start 
zum Anschluß an die Unterstation SE" 
Die gesamte Länge beträgt 27 km. 

Der ursprüngliche Plan, für 


dem Ufer dd ~ 
des Lop" > 


die lièt |. 


K o o: 
übertragung nach Luzern ein Kabel u 
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wenden, war nicht ausführbar, weil di 
treffenden Lieferanten nicht "a700 vr 
waren, für eine ppanpiny ie 
verlangten Garantien zu lelBte”. m 
Ra würde daher für die Bea en 
Freileitungsübertragung gewäh 
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Ai? 
nn sprechenden Stelle am Lopperberg 120 m. 
je Masten tragen oben zwei (Querträger 


inap ur: ee i . 
ns C-Eisen, an denen zwei vertikale Tra- 
der Yin 


klar .egtigt sind. Die Isolatorenstützen sind an 


~i rgen aus imprägniertem Eichenholz be- 
iese Traversen angeschraubt. Der Draht- 

"> bstand beträgt 100 cm. 

“= Die Masten sind sämtlich geerdet und 

“zi q diesem Zwecke längs der ganzen Fern- 

‘"jitung mit einem 5 mm - Kupferdraht lei- 

and verbunden. Jeder zehnte Mast ist 


| Drähte der Fernleitung (8 mm Durchmesser) 
sind auf dem. gleichen Gestänge montiert; 
in. vermöge der Umschaltbarkeit der Linien 
; “auf Einphasen- und Drehstrombetrieb und 
tig der Möglichkeit, zwei beliebige Drähte einer 
“Linie als Liehtleitung zu benutzen, bildet 
jeder Draht eine Reserve für alle übrigen. 
in, Die Masten sind als eiserne Gitterkon- 
n a ‚straktion ausgeführt. Die Spannweite be- 
i ~ qägt normal 60 m, an der weiter unten zu 


zu 120m gewählt. 


entrückt werden. 
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| Hochspannungsleitung zwischen Stansstad ‘und Hergiswil. 
2 Abb. 21. 


‚mer Kupferplatte von etwa 1 qm totaler 
erh berfäche an Erde gelegt. Das Gestänge 
..'.$t außerdem eine Telephonleitung, die 
4... 8 Krafıwerk Obermatt mit den Transfor- 
„„„.@renstationen auf der Strecke und der 
.. Merstation Steghof verbindet und auch 
;. M Anschluß an das Öffentliche Telephon- 
`, @ ermöglicht; sie besteht aus zwei 3 mm- 
~ fonzedrähten, die in Abständen von etwa 
N m gekreuzt wurden. 
.. Die Führung der Leitung zwischen Stans- 
ad und Hergiswil verursachte besondere 
< Chwierigkeiten, Auf der einen Seite der 
` Maße erheben sich die steilen Felsabhänge 
Fa Lopperberges, auf der anderen Seite fällt 
a Seegrund rasch zu erheblicher Tiefe 
i Am äußeren Straßenrand ist die Tele- 
` P und Telegraphenleitung geführt, die 
P et werden konnte. Die Straße 
ale N besonders im Frühling, stark 
af schlag ausgesetzt. Mit Rücksicht 
ich ne Verhältnisse war es weder mög- 
ee Leitung am Bergabhang zu führen, 
‚och die Masten im See zu fundieren. 
en „ötigung, ‚hier einen Ausweg zu 
vn ührte zu einer äußerst zweckmäßi- 
> und originellen Lösung. Die Gitter- 
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die letzteren sind im Erdgeschoß unterge- 


masten wurden auf Konsolen gestellt, die 
5,5 bis 6 m in den See hinausragen und an 
der Straßenböschung durch Betonklötze 
verankert sind (Abb. 21) Um die Anzahl 
der Masten zu verringern und sie an ge- 
eigneten und sicheren Stellen aufstellen zu 
können, wurde die Spannweite dieser Masten 
Gegen die Straßenseite 
zu wurden starke Mauern aufgeführt, zum 
Schutze der Eisenkonstruktion gegen Stein- 
schlag. Durch diese Lösung konnte — ohne 
an der bestehenden Leitung etwas zu än- 
dern — der nötige Raum für die neue Lei- 
tung gewonnen, und gleichzeitig dieselbe 
dem durch Steinschlag gefährdeten Gebiet 


bracht. Das Wasser wurde mit Glyzerin 
versetzt, um im Winter das Einfrieren zu 
verhindern. l 

Stansstad, die größte der drei Schalt- 
und Transformatorenstationen, enthält zwel 
Transformatoren von je 250 KVA Leistung. 
Diese transformieren zunächst von 25 000 V 
auf 5000 V. 

Von Stansstad führt eine Leitung von 
5000 V nach Stans zum Anschluß an das 
Licht- und Kraftverteilungsnetz dieses Ortes. 
Eine zweite Leitung führt nach Kerns zum 
Anschluß an das dortige Elcktrizitätswerk, 
mit dem ein Stromlieferungsvertrag auf 
Überlassung von Reservekraft abgeschlossen 
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IIi. Die Transformatoren- uud Schalt- 
stationen an der Fernleitung. 


An der Fernleitung liegen eine Reihe 
von Transformatorenstationen, von denen 
drei zugleich als Schaltstationen ausgebildet 
sind. Zu diesem Zwecke sind die Leitun- 
gen durch Türme hindurchgeführt; mittels 
eingebauter Trennschalter können nötigen- 
falls Fehler in der Leitung rasch auf das 
betreffende Teilstück isoliert werden. 

Abb. 22 zeigt die innere Einrichtung 
der Stationen Wolfenschießen und Hergis- 
wil, die je mit einem Drehstrom - Öltrans- 
formator mit natürlicher Luftkühlung von 
30 KVA ausgerüstet siud. Das oberste 
Stockwerk enthält die Ein- und Ausführung 
der Leitungen und die nötigen Leitungs- 
schließer, das erste Stockwerk den Hoch- 
spannungsschalter, Induktionsspiralen, Blitz- 
schutzvorriehtungen und Ölsicherungen, das 
Erdgeschoß den Transformator, der von 
25000 V auf 350 V verkettet transformiert, 
und die Niederspannungs-Verteilungsleitun- 
gen nebst zugehörigen Sicherungen. l 

Die Hörner-Blitzschutzvorrichtungen sind 
in Reihe mit Wasserwiderständen geschaltet; 
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schießen und Hergiswil. 


Abb. 22. 


wurde. Die für Stansstad selbsı bestimmte 
Energie wird von 5000 V auf 350 V trans- 
formiert. Im übrigen ist die innere Ein- 
teilung ähnlich wie in Wolfenschießen und 
Hergiswil. 

Alle diese Stationen besitzen eine Ein- 
richtung, die es ermöglicht, in Brandfällen 
sofort das betreffende Ortsnetz spannungslos 
zu machen, ohne erst die Transformatoren- 
station betreten zu müssen. Der Haupt- 
ölschalter kann außer durch den gewöhn- 
lichen Bedienungshebel auch mittels Hand- 
rad und Seilantrieb von außen betätigt 
werden. Dieses Handrad ist in einer ver- 
schließbaren Mauernische untergebracht; der 
zugehörige Schlüssel ist bei der Ortsfeuer- 
wehr hinterlegt. 


IV. Die Transformatoren- und Straßen- 
bahn-Umformerstation Steghof bei Luzern. 


Die Fernleitung endet im Steghof bei 
Luzern. Hier wird die Spannuug von 
24 100 auf 2650 V herabgesetzt. Die Hoch- 
spannungsanlage im Steghof ist ganz 
ähnlich derjenigen in Obermatt angeord- 
net. Auch hier sind die drei ankom- 
menden Linien auf die Einphasen- oder 


Einrichtung der Unterstationen Wolfen- 
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Drehstromsammelsehienen umsehaltbar und 


mit den nämlichen Überspannungssicherun- 
gen ausgerüstet. Eine vierte Leitung von 
24100 V führt vom Steghof nach dem 
ca 4 km entfernten Kriens und liefert 
ca 1000 KW zum Betrieb einer Seiden- 
spinnerei. 

Die Station Steghof enthält gegenwärtig 
drei Transformatoren-Einheiten zu 700 KVA 
für Licht und eine Drehstromgruppe von 
3 x300 KVA für Kraft. In Abb. 23 sind der 
Bedienungsgang für die Transformatoren 
und die Einrichtung für die Wasserkühlung 
derselben dargestellt. Die Transforma- 
toren sind primär und sekundär mit 
selbsttätigen Maximalölschaltern mit Zeit- 
relais versehen. 

Die Hochspinnungsanlage ist gegen den 
Maschinensaal durch eine Marmorschaltwand 
abgeschlossen, hinter der die Apparate für 
die nach Luzern abgehenden Licht- und 
Kraftkabel montiert sind. Als bemerkens- 
werte und praktische Einrichtung sei er- 
wähnt, daß vorn an der Marmorwand 
neben dem Handhebel jedes Schalters sich 
eine kleine Übersichtskarte des Kabel- 
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Bedienungsgang für die Transformatoren der Unterstation 
im Steghof. 


Abb. 2%, 


verteilungsnetzes von Luzern befindet, wo- 
rauf der betreffende Kabelstrang besonders 
bezeichnet ist. 


In ähnlicher Weise ist an zahlreichen 
Stellen der Schaltanlagen ÖObermatt und 
Steghof — namentlich überall dort, wo 
Schalter, Betätigungshebel, Trennmesser 
usw. sich befinden — das Schaltungsschema 
an der Wand befestigt und gleichfalls der 
betreffende Apparat markiert. Im normalen 
Betrieb wie in Störungsfällen bietet diese 
einfache Anordnung ein nicht zu unter- 
schätzendes Mittel, um dem Bedienungs- 
personal eine rasche und sichere Orientie- 
rung zu ermöglichen und falsche Handgriffe 
vermeiden zu helfen. 


Gegenüber der Schaltwand für die ab- | 


gehenden Speisekabel befindet sich die 
Sehaltwand für die Umformeranlage der 
Straßenbahn. 


Vorläufig wurden zwei Motorgenerator- 
Gruppen aufgestellt. Die Schaltanlage wurde 
- dem Raum nach für drei Einheiten be- 
messen, um später eine allenfalls nötige 
Erweiterung vornehmen zu können. Die 
Maschinen sind für Aufnahme von 340 KW 


Drehstrom und Abgabe von 300 KW Gleich- 
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sirom gebaut. Die Drehstromspannung be- 
trägt 2650 V verkettet, die Gleichstromspan- 
nung 575 V und die Drehzahl 490 in der 
Minute. Die asynchronen Drehstrommotoren 
besitzen mitlaufenden Anlaßwiderstand; die 
Gleiehstrommaschinen sind mit Nebenschluß- 
wicklung ausgeführt. Parallel mit den Gleich- 
stromgeneratoren ist eine Pufferbatterie ge- 
schaltet. 


Die Schaltanlage für die Straßenbahn 
ist hinter der Marmortafel untergebracht 
und besteht aus drei Teilen: 


Die drei ersten Felder, von denen zwei 
mit Apparaten ausgerüstet sind, dienen für 
die Drehstrommotoren, daran schließen sich 
die Felder für die Gleichstromdynamos; der 
dritte- Teil ist für die Speiseleitungen be- 
stimmt. Die Anordnung der Gleichstrom- 
schaltanlage ist so getroffen, daß die 
Apparate und Leitungen für den positiven 
und negativen Pol räumlich vollständig ge- 
trennt sind. 


Da die Linien- und Transformatoren- 
schalter nur selten betätigt werden, so be- 
schränkt sich die Bedienung der Unter- 
station Steghof auf die Überwachung der 
beiden Schalttafeln und auf die Wartung 
der Umformergruppen. Überdies können 
die Transformatorenschalter rasch auch von 
dem hinter der Linienschalttafel gelegenen 
Bedienungsgang betätigt werden. Für die 
Stationsbeleuchtung ist an der Schmalseite 
des Maschinensaales nächst dem Haupt- 
eingang eine kleine Verteilungsschalttafel 
untergebracht. 


Die Ausführung und Montage der ge- 
samten elektrischen Einrichtungen der Sta- 
tionen Obermatt und Steghof, sowie die 
Lieferung der Transformatoren und Appa- 
rate für die verschiedenen Transformatoren- 
stationen geschah durch die Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Mit den Bauarbeiten 
war am 23. III. 1903, mit der Montage des 
elektrischen Teiles am 1. XI. 1904 begonnen 
worden. Die ersten Proben mit den Gene- 
ratoren fanden am 25. V. 1905 statt, und 
schon am 2. VII. 1905 wurde Strom nach 
Engelberg geliefert. Am 27. VII. 1905 
wurde zunächst der Betrieb für die 
Straßenbahn Luzern aufgenommen, und 
seit 1. IX. 1905 findet die regelmäßige 
Versorgung der Stadt mit Licht und Kraft 
ausschließlich durch das Kraftwerk Ober- 
matt statt. 


Bis heute kamen an der Anlage keiner- 
lei Betriebsstörungen vor. Trotz heftiger 
Gewitter, denen das Werk im Sommer viel- 
fach ausgesetzt ist, war keine nennenswerte 
Unterbrechung zu verzeichnen, und es 
haben die Sicherheitsvorrichtungen stets be- 
friedigend funktioniert. Mit Rücksicht auf 
die nunmehr nahezu dreijährigen günstigen 
Betriebserfahrungen darf wohl gesagt wer- 
den, daß die Anlage als Ganzes und in 
allen ihren Teilen den an sie gestellten An- 
forderungen vollkommen genügt. 


Zusammenfassung. 


Das Elektrizitätswerk Luzern - Engelberg 
nutzt eine bei Engelberg gelegene Wasserkraft 
von 300 Gefälle aus. Im ersten Ausbau wurden 
vier Generatoren zu je 2000 PS aufgestellt, die 
sowohl Einphasenstrom wie Drehstrom von 50 
Perioden liefern können; ferner ein 600 PS- 
Reservegenerator für die elektrische Bahn 


Stansstad-Engelberg und zwei Erregergenera- 
toren zu je 150 PS. 


Die in den Licht- und Kraftgeneratoren er- 
zeugte Spannung beträgt 6000 V und wird für 


die Fernübertragung nach Luzern auf 27000 V 
transformiert. 


~ Die Haupttransformerstation befindet sich 
in Luzern und ist mit der Umformerstation für 
die Straßenbahn vereinigt. Außer nach Luzern 
wird noch Strom an verschiedene an der Fern- 
leitung gelegene Orte abgegeben. 
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A PT 13. August 1908, a 

Bemerkenswert sind die dahin a. | pa 
durchwegs nach modernsten ertain de dat 
ausgebaut wurden. punkter s} 


Es werden das Kraftwerk, 
und die verschiedenen Unte 
gehend beschrieben. 


die Femleit 
rstationen ein. 


Bezeichnungen für physikalische Größen 


Es wäre sehr wünschenswert, wenn die a 
zeichnungen für die physikalischen Größen nd: 
den wissenschaftlichen Büchern und Yi .. 
schriften in allen Sprachen die gleichen wire |. 


wam | 


sächlich an die Bezeichnungen für elektries 
und magnetische Größen. Dieses System di 
sich aber auch noch dahin ausdehnen 
daß es sämtliche wichtigen Größen in den p " 
sikalischen Wissenschaften umfaßt, besonder piper 
weil die Frage die Aufmerksamkeit der mise P \ 
technischen Vereine auf sich gelenkt hat u! | 
weil wahrscheinlich auch von dieser Seite gine |" 
aktive Tätigkeit zu erwarten ist. irn, d 


Es sind. aber bei der Festlegung des =" 
Systems Schwierigkeiten zweierlei Art zu ir `^ 
winden. Erstens die Schwierigkeit, eine Ana ii Ir 
derjenigen Verfasser, die an eine bestinm H" 
Bezeichnung für eine gewisse Größe gritu  * 
sind, zu einer Änderung dieser Bezeichugn `" 
bringen, um die Arbeit derjenigen zu ereiten = | 
die sich bisher anderer Bezeichnunga bën “= ™ 
haben. Zum Beispiel bezeichnet im aligxi +" 
in Deutschland und Frankreich der bùsi] =t 
die Stärke eines elektrischen Stromes wu | =" 
sich in England und Amerika dafür der dus 1> 
stabe C mehr eingebürgert hat. 


Der zweite Ubelstand besteht darin, 0t 1 1 Ir 
nicht genügend Buchstaben in den zwe 0 [>15 
drei Alphabeten zur Verfügung stehen, un ea $ =s 
Größe eine bestimmte Bezeichnung gòt 2i “ 
können, ohne auf die Zusammensetzung 21°" un 
Buchstaben für eine Bezeichnung zurückgt!#? sz: 
zu müssen. Diese Zusammenstellung von fh, , 


staben ist aber nicht zu empfehlen, da die)... 
wendung von mit Index versehenen Buchs 
nötig ist, um die verschiedenen Größen "|... 
derselben Art unterscheiden zu können “i. 
z. B. C die Bezeichnung für Strom, 50 re 5 
allgemeinen der Ankerstrom mit Ca en lè 
der Strom im Kreise Nr. 1 mit C, und s P 3 
Es wäre deswegen nicht angebracht, mia). 
Kapazität oder irgend eine andere Grrübt 
den elektrischen Strom zu bezeichnen. k 
Im Gegenteil, es ist sogar überbau at i 
angebracht, in einem internationalen "| N 
für die bezüglichen Bezeichnungen se Mt 
zu verwenden. Weil es, insofern die : ve 
buchstaben der betreffenden Worte me ya 2 
wendet werden, kein Zusammenhang ik s 
dem Buchstaben und der baraan re : 
gibt, und weil die Bedeutung deshal ul 
- zu behalten ist. Man kann nicht ver | 
Anfangsbuchstaben verwenden, weil n A 
verschiedenen Sprachen verschieden u j 
Beispiel ist in Deutschland die Bezeit a 
für Widerstand üblich. währenddem, - 
England R (resistance) vorn E 
haben ja mehrere verschiedene 
selben Anfangsbuchstaben. Indie 
Ein Weg, der einzuschlagen pisi ige AF 
Schwierigkeiten zu vermeiden, W dje nitè 
zahl neuer Zeichen zu ‚sch = 
Typen, ähnlich den gewöhnlichen ; 
gedruckt werden könnten, 2 in 
bestimmte physikalische Grö 
Weise darstellen würden. nr Anl 
Es scheint aber fraglich 2) -fasori pi 
ganz neuer Zeichen von Euchärucken a 
Lesern sowie von den DU hub f 
nommen ‚werden, un eitische 
Bezeichnungen, der von der 


S, 745. 


yë 


u ETZ“ 1907, 8. 614 und 1908, 


“=. "der inter 


Enja "gesetzt wo a ; 
"..:. seine Vorschläge für die Fachwelt zu ver- 
=> etn affentlichen, um die Kritik über die Tunlichkeit 
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Behebung von vielen Schwierigkeiten beitragen, 


nationalen Kommission zusammen- 
rden ist, hat den Verfasser ersucht, 


Fe der fraglichen Bezeichnungsart von möglichst 


ALN weiten Kreisen herauszufordern. 


Bei der Wahl eines Zeichens muß man sich 

` ein ganz einfaches Bild zu machen suchen, 
weiches an die betreffende Größe erinnert. 
zum Beispiel möge | Temperatur bezeichnen. 


nangen ae man einmal weiß, daß diese einfache 


-P 1 
ur art. j=- 
-n 


Bus -ı elektromotorische Kraft 


dir LERT 


Paed 
a. 


b 
3 
, 3 
ren. [raft. 
ER 
4. 


"eegen Zeichen zu bestimmen. 


Wa N 
urn By. 


ikizze eines Thermometers die Temperatur 
zeichnet, so wird man es nicht so leicht ver- 
- gggen. Ähnlich möge / Kraft bedeuten, und 
le verschiedenen Arten von Kräften können 
<.. us diesem Zeichen entwickelt werden; z. B. 
(übliche Bezeich- 


mog eines Blitzes) und f) magnetomotorische 


Es ist hier nicht meine Absicht, die einzel- 
Es dürfte aber 
-icht schwierig sein, einfache Zeichen festzu- 
"= tellen, die schnell, leicht und mit der nötigen 
renauigkeit geschrieben werden können, und 
ie gleichzeitig dem Gedächtnis helfen können, 
i:i» je mit der zu bezeichnenden Größe zu ver- 
er, inden. 


sy Was werden nun die Buchdrucker zu den 


eiee ne 


-teno euen Typen zu sagen haben? Der Verfasser 


‘o~n at diese Angelegenheit mit einer sehr großen 
"el. uchdruckerei besprochen, und der Direktor 
wre. at versichert, daß 200 oder 300 neue Typen 
rn. ichts besonderes für einen modernen Buch- 
“tr micker wären, der schon an mehrere hundert 
je, Jpenarten gewöhnt ist, von denen jede Art 
u, W 0 bis 120 verschiedenen Typen besteht. 
Be, schätzt die Typenzahl, die einem größeren 
yruckereigeschäft zur Verfügung steht, auf 
2... IWW verschiedene Typen, die sich voneinander 
`. weder durch ihre Größe oder ihre Form 
o ierscheiden. Der Zuschlag von 200 oder 300 
aus, men Typen wäre wie ein Sandkorn in der 
“üste Die Größe könnte für die meisten 
a "ecke dieselbe sein; es brauchte nur in be- 
“0 mderen Fällen eine andere Größe verwendet 
‘3° 1 werden. 


we 

„x Das Aufstellen von Formeln mit ein und 
2 selben Typengröße wird einfacher als bei 
. .. m Jeizigen System, wo die mit Index ver- 
z henen Buchstaben oft unnötigerweise ver- 
- endet werden. Eine Bezeichnung im jetzigen 
=" ystem kann zuweilen aus vier bis fünf Buch- 
=" hen bestehen. 


ler Wenn es sich herausstellt, daß eine Ver- 
ır: @dung von diesen neuen Zeichen empfehlens- 
„pı Mt ist, so entsteht die Frage: Was sollen die 
nn ıenen Zeichen genau bedeuten? Soll das 
... “chen | die in irgend welchen Einheiten 
.,.„ an688ene Temperatur bedeuten, oder bedeutet 
Th die Zahl der Temperaturgrade an einer ver- 
- y Anbarten Skala gemessen, was in dem Zeichen 
a elbst verkörpert ist. Wenn das System der 
en Anheiten nicht festgestellt wird, so werden 
.. enger Bezeichnungen nötig, und ein Ver- 
a æser, der im allgemeinen ganz unbestimmt, 
cc soll T gleich der Temperatur gesetzt wer- 
“u, schreibt, wird das Zeichen für seinen 
nn nn genügend finden. Vom Gesichtspunkte 
.. les Lesers aus wird aber viel für eine Bezeich- 
© „08 sprechen, die ein besonderes System von 
3 len in sich einschließt. Eine Formel, mit 
partigon Zeichen ausgedrückt, würde allen 
a reenen genügen und wäre eine genaue 
Ar gabe eines physikalischen Gesetzes. Wenn 
= 1e verwendeten Einheiten in einer Formel 
: a. bekannt sind, so entspricht die Formel 
PR a bwogs ihrem Zwecke. Vielleicht würde 
Be er Bezeichnung oder der ganzen Formel 
Ton Index zufügen, um zu bezeichnen, 

j zai p vereinbarte System von Einheiten zu 
Zeichen en ist. Ohne diesen Index würde das 
oz n seine allgemeine Bedeutung haben. 
Be Beispiel: | sei gleich Temperatur im all- 
en, währenddem } die Anzahl Grad über 

: N soluten Nullpunkte bezeichnen möge. 
treffe eei der Type dürfte der der be- 

be naden: physikalischen Einheit sein, die sie 
zeichnen soll; z. B. wird 4 als Volt gelesen. 


Pi diejenigen Verfasser, Buchdrucker 
drd ser, die besondere Vorschläge betreffend 
. artigos System von Zeichen, sich mit 
er technischen Presse oder mit dem Verfasser 


P 
on! 


= Verbindung setzen wollten, würden sie zur : 


die in Verbindung mit dieser Angelegenheit 
entstehen.!) Miles Walker. 


Das niederösterreichische Landeselektrizi- 
tätswerk für den Betrieb der Landesbahn 
St. Pölten- Mariazell. 


Zur Erhöhung der Leistungsfähigkeit der 
vor sechs Jahren erbauten, eingleisigen, 90 km 
langen Eisenbahn St. Pölten-Laubenbachmühle 
in Niederösterreich konnte entweder die Le- 
gung eines zweiten Geleises oder Umwandlung 
für elektrischen Betrieb in Betracht kommen. 
Da erstere einen größeren Kostenaufwand als 
die Herstellung der jetzigen Anlage selbst er- 
fordern würde, entschloß man sich, begünstigt 
durch das Vorhandensein großer Wasserkräfte 
unter äußerst günstigen lokalen Verhältnissen, 
zur Einführung des elektrischen Betriebes. 


Zentrale i, Trübenbacı 
2000 P5. 
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die Horizontale 7,6 km, auf eine Steigung big 
zu 100%% 12 km, bis 20% 17/3 und über 20 /% 
etwa 23%/, km oder 0%. Die 17,4 km lange 
Strecke Laubenbachmühle -Gösingtunnel bildet 
die Hauptrampe mit einer Steigung von 20,6 Y/m 
und einem Höhenunterschiede von 368 m; ins- 
gesamt überwindet die Bahn eine Steigung von 
520 m (höchster Punkt 892 m Seehöhe). 

Bis Ende September des abgelaufenen 
Jahres waren die Betriebsergebnisse der Strecke 
St. Pölten - Mariazell - Gußwerk, beziehungs- 
weise der Abzweigung Ober-Grafendorf-Rupp- 
rechtshofen folgende: Geleistete Zugkilometer: 
336 234 km für die erstgenannte Strecke, und 
61075 km für die Flügelbahn. Beförderte Per- 
sonen und Frachten: 410367 Fahrgäste und 
80853 t beziehungsweise 55 809 Passagiere und 
23697 t. Einnahmen 1043617 Kr beziehungs- 
weise 65351 Kr, das sind zusammen rund 
], Mill. Kr, denen als Ausgaben 456 184 Kr 
gegenüberstehen. Der Betriebskoeffizient be- 
trägt sonach 45 %/,, ist also äußerst günstig. 

Zur Zeit verkehren in jeder Richtung: täg- 
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zn 
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Lageplan des niederösterreichischen Landeselektrizitätswerks. 
(NB. Der Deutlichkeit halber sind die Stauweiher in vergrößertem Maßstabe gezeichnet.) 


Abb. 24. 


Die mit einem Kostenaufwande von 13 Mill. 
Kr erbaute Bahn St. Pölten -Mariazell-Guß- 
werk ist in ihrer, voriges Jahr eröffneten zweiten 
Teilstrecke eine Gebirgsbahn. Es entfallen auf 


1 hläge dieser Art, neue, besonders zu schaffende 
ce a uleon. sind schon häufig gemacht worden. 
Es sei hier z. B. an œ für Periodenzahl oder Frequenz er- 
innert. die heute meist noch mit » bezeichnet wird. Wenn 
die Praxis auf solche Vorschläge hierbei noch nicht ein- 

egangen ist, so liegt das, an der großen Schwierigkeit, 
die die Aussprache solcher in Formeln zusammengestellten 
Zeichen bereitet. D. Schrftitg. 


lich fünf Züge, mit einer Stundengeschwindig- 
keit von 25 bis 30 km. Die Geschwindigkeit 
kann. nach Einführung des elektrischen Be- 
triebes in der Talstrecke auf 50 km und 30 km 
auf der Bergstrecke erhöht werden, sodaß eine 
Fahrzeit von 3 Std 10 Min für Personen-, und 
2 Std 4) Min für Eilzüge erzielt werden kann. 

Eine Steigerung der Betriebsauslagen in- 
folge der Erhöhung der Geschwindigkeit wird 
durch einige Wegeschranken und bei einigen 
sehärferen Kurven durch die Verwendung von 
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Leitschienen der größeren Sicherheit wegen 
eintreten. 

Nach den Ergebnissen des Vorjahres war 
die größte Frequenz der Bahn in den Monaten 
Juli und August mit 99000 Fahrgästen; im 
Maximum kamen an einem Tag 3500 Personen 
zur Beförderung. Zieht man nun für das Jahr 
1903 den Durekschnitt mit 2800 Personen, ver- 
mehrt um eine 20-prozentige Steigerung der 
Frequenz, das heißt 560 Fahrgäste, so ergibt 
sich die tägliche Anzahl von 3360 Fahrgästen. 
Da ein Zug der elektrisch betriebenen Bahu 
300 Personen fassen wird, so wären in jeder 
Richtung etwa 11 bis 12 Züge mit 10 Wagen 
nötig; es könnten somit täglich 7200 Personen 
oder im Monat 216000 Fahrgäste befördert 
werden. Verglichen mit den Werten des Vor- 
jahres ergibt dies eine Steigerungsmöglichkeit 
der Leistungsfähigkeit um 133%, eine Ziffer, 
die für eine Reihe von Jahren ausreichend er- 
scheint. Für ein Zugkilometer rechnet man 
auf Ersparnisse an Förderungskosten bei An- 
wendung der elektrischen Betriebsart von 
17 Heller, wobei Durchschnittszüge von je 100 t 
Dienstgewicht in Betracht gezogen erscheinen. 

Bei einer jährlichen Leistung von 600 000 
Zugekilometer und Ansetzung von bloß acht 
Zugpaaren würde diese Ersparnis 100000 Kr 
betragen, die bei 750000 Zugkilometer im Jahr 
und 10 Zugpaaren auf 127000 Kr ansteigt, ein 
Betrag, der allein eine vierprozentige Verzin- 
sung eines Baukapitals von mehr als 2 Mill. Kr 
darstellt. 

Für die Erzeugung des Betriebsstromes 
werden die großen Wassermassen der Lassing' 
und Erlauf herangezogen werden, deren ver- 
änderliche Wasserverhältnisse durch große Stau- 
weiheranlagen ausgeglichen werden sollen. 

Es ist, wie Abb. 241) darstellt, die Anlage 
von drei Stauweihern, und zwar an der Lassing 
mit 300 000 cbm, an der Erlauf mit 1 900 000 cbm 
und 800 000 cbm für das Ötscherwasser geplant. 
Überdies wird der Erlaufsee mit 2 Mill. cbm ein- 
bezogen. Die beiden erstgenannten Staubecken 
liefern das Betriebswasser in das Kraftwerk I 
bei Wienerbruck. Dieselben Wassermengen, 
vermehrt um die aus dem Ötscher-Staubecken, 
versorgen das Kraftwerk II in Trübenbach. 

Die Werksleistung des Kraftwerkes I be- 
trägt bei zwölfstündigem vollen und zwölf- 
stündigein halben Betrieb 2500 PS, die der Zen- 
trale II ebenfalls 2500 PS; wegen Belastungs- 
schwankungen plant man jedoch, die Zentrale I 
mit 5000 PS, und das Kraftwerk II mit 4000 PS 
auszubauen. 

Man wählte Wechselstrom, und zwar für die 
bahnseitigen Zwecke Einphasenstrom, für die 
Abgabe an die Industrie dagegen Drehstrom 
mit einer Spannung von 25090 V. 

Die Generatoren für den Ein- und Mehr- 
phasenstrom sind gemeinsam, auch sollen beide 
Fernleitungen auf gemeinsamen Masten verlegt 
werden, und zwar oben die Drehstromleitung 
mit einer Spannung von 25000 V, und darunter 
der Fahrdraht mit 6000 V Spannung. Nur in 
den Linienbögen wird letzterer auf eigenen 
Abspannmasten geführt. l 

Außer den beiden Kraftwerken gelangt in 
St. Pölten zur Aushilfe noch eine Maschinen- 
anlage mit zwei Dieselmotoren zur Aufstellung, 
die 1500 PS liefern kann; dies aus dem Grunde, 
weil zwar während zehn Monate im Jahre hy- 
draulisch 6000 PS vorhanden sind, während zwei 
Monate jedoch die Zahl der verfügbaren Pferde- 
stärken aut 4500 herabsinkt; dieser Ausfall er- 
scheint sodann durch die 1500 PS der Ma- 
schinenreserve gedeckt, und stehen während 
des ganzen Jahres 6000 PS zur Verfügung. 

Der, wie oben erwähnt, an den Hochspan- 
nungsmasten aufgehängte Fahrdraht liegt auf 
offener Strecke 5,5 ın, in Tunnels 3,7 m über 
Schienenoberkante; als Rückleitung dient ein 

jenenstrang. 
R Varai sind elektrische vierachsige 
Lokomotiven vorgesehen. Jede der 13 in Be- 
stellung gegebenen Lokomotiven erhält zwei 
Einphasen -Wechselstrommotoren mia einer 
Leistung von je 175 bis 20 PS, zwei Öltrans- 

h ‘a den Strom von 6000 V in 150 

formatoren, die ` sale 
bis 300 V transformieren, zWw6l Bügelstrom- 
Stufenschalter für Vor- und Rück- 
Sen und Regelung der Fahrge- 
P aw iadigkeii: infolge der schmalen Spur liegen 
1) Nach einem von Oberhaurat E a nn gi: 


j ichi eur- 
erreichjschen Ingen! 
ena Vortrag. 
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die Motoren außerhalb der Triebräder; sie 
treiben letztere, und zwar alle vier Achsen, 
mittels einer Zahnradübersetzung an. Das Ge- 
wicht einer vollständig ausgerüsteten Loko- 
motive beträgt 30 t, sonach entfallen auf eine 
Achse 7,5 t. Auf den mechanischen Teil ent- 
fallen 15,3 t, auf den elektrischen 14,7 t. Die 
Leistung einer Lokomotive beträgt 2x 175 
= 350 PS oder, wenn man 220 PS zugrunde 
legt, 440 PS. Diese gestattet, einen 105 t 
schweren Zug über eine Steigung von 14°/% 
mit einer Geschwindigkeit von 40,3 km Std zu 
befördern. Beträgt die Steigung 25 t bei einem 
Zuggewicht von 150 t, so ist die Stunden- 
geschwindigkeit 23 km; die Leistung zweier 
Lokomotiven bei einem Zuggewicht von 135 
beziehungsweise 180 t und 25/4 Steigung be- 
trägt 40,8 km beziehungsweise 30 km/Std. 

Da für die Anschaffung einer derartigen 
elektrischen Lokomotive 75000 bis 80000 Kr 
erforderlich sind, kann für die 13 in Aussicht 
genommenen Lokomotiven samt Ersatz ein 
Betrag von rund 1 Mill. Kr veranschlagt werden. 
Der Fahrpark besteht zur Zeit aus 12 Dampf- 
lokomotiven, 6 Triebwagen, 54 Personen- und 
84 Güterwagen, die Gesellschaftseigentum sind, 
und 2 Dampflokomotiven, 20 zwei- und 37 vier- 
achsige Personen- sowie 30 zwei- und 54 drei- 
achsige Güterwagen, die dem Lande Nieder- 
österreich gehören. Der Wagenpark bleibt 
auch nach Umwandlung der Linie für den 
elektrischen Betrieb der gleiche. 

Die Kosten der gesamten Neuanlage be- 
ziffern sich auf 5,3 Mill. Kr. Hiervon entfallen 
auf das Kraftwerk I in Wienerbruck 1433 854 Kr, 
und zwar Hochbau (Werksgebäude) 82160 Kr, 
hydraulischer Teil 719 174 Kr, maschineller Teil 


(Turbinenanlage, Ausrüstung des Wasser- 
schlosses und Druckrohrleitung) 156200 Kr, 


elektrischer Teil (Stromerzeuger, Schaltanlage, 
Transformatoren usw.) 410320 Kr, sonstige An- 
lage (Grundeinlösung, Zufahrtswege, Unter- 
bettung der Druckrohrleitungen usw.) 66 000 Kr. 
Für das Kraftwerk II in Trübenbach sind für 
dieselben Posten 982 160 Kr veranschlagt. Die 
Stauweiheranlagen erfordern am Erlaufsee 


. 106000 Kr, Mitterbach 318000 Kr, Wienerbruck 


209000 Kr und Ötscherbach 280000 Kr; die 
Hochspannungsleitungen und Leitungen für 
Bahnzwecke und Konsumtransformatoren sind 
mit einem Kostenbetrag von 1,021 Mill. Kr ein- 
gestellt. Endlich sind für die Maschinenreserve 
in St. Pölten, und zwar für Hochbau 80000 Kr, für 
den maschinellen Teil nebst Brunnenanlage 
360000 Kr, den elektrischen Teil 240000 Kr, Grund- 
erwerb und Sonstiges 20 000 Kr ausgeworfen. 

Rechnungsmäßig stellen sich die Kosten 
für die ausgebaute hydraulische Pferdekraft im 
Werke auf 716 Kr, einschließlich Fernleitung 
auf 920 Kr und unter Einrechnung der Ma- 
schinenreserve in St. Pölten auf 1060 Kr. 

Für Bahnzwecke wird der Strom mit 5,5 
Heller pro KW Std, für industrielle Anlagen 
mit 6 Heller abgegeben. Bei halber Werks- 
belegung ist den Berechnungen zufolge bereits 
die Wirtschaftlichkeit gesichert. 

Die Umwandlung der niederösterreichischen 
Landesbahn St. Pölten-Mariazell-Gußwerk für 
den elektrischen Betrieb und die damit in Ver- 
bindung stehende Errichtung zweier Kraftwerke 
ist für die vielen kleineren Industrien der von 
der Bahn durchzogenen oder berührten Haupt- 
und Seitentäler, vor allem das Pielach- und 
obere Erlauftal, von größter Bedeutung. Durch 
die billige Abgabe von Kraft und Licht kann 
dem in den letzten Jahren sich bereits fühlbar 
gemachten teilweisen Niedergang der Industrie 
jener Landstriche kräftigst entgegengearbeitet 
werden. 

Zu erwähnen wäre noch das in einem spä- 
teren Zeitpunkt auszuführende, speziell für 
Wien sehr wichtige Projekt des Landesbau- 
amtes, die Schmalspurbahn von St. Pölten 
durch den herrlichen Wienerwald bis in das 
Innere Wiens zu führen und Seitenlinien 
nach Neulengbach und Hainfeld zu schaffen. 
Rechnet man hierzu den bereits beschlossenen 
Ausbau der Linie von Rupprechtshofennach 
Gresten (38 km), von da nach Ybbsitz mit 
einem Anschluß an die bereits bestehende 
Ybbstalbahn (15 km) und eine Fortsetzung 
gegen Süden, entweder nach Neuberg oder 
Ausseewiesen, so wird die künftige Länge 
dieser elektrischen Schmalspurbahn 350 km 
betragen. G. W. Kupka. 
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Drehrichtung von Anlaß- und Regulier. 
apparaten, 


Die Leiter von elektrischen Betrieta, 
welchen Anlasser, Nebenschlußregulaun 3 
verschiedenen Ursprungs in Benutzung 2 
werden es gewiß schon als Übelstand empfunde 
haben, daß die Schaltbewegungen der Appanı 
oft. nicht in gleichem Drehsinne erfolgen. h 
die Ansichten der Konstrukteure über d; 
zweckmäßigste Drehrichtung beim Ein- 1- 
ziehungsweise Ausschalten geteilt sind 

Im allgemeinen kann man jedoch sara 
daß die Rechtsdrehung (also im Sinne; 
Uhrzeigers) für die Ausschaltbewegung k 
vorzugt wird. 
richtige, da das Maschinenpersonal durch de 
Drehung der Handräder von Absperrsenti 
Absperrschiebern usw. daran gewöhnt ist y 
Rechtsdrehung auszuschalten. = 


Gerade diese einfachen Handgriffe liere: | 


der Bedienungsmannschaft in Fleisch und 3- 
und werden deshalb von ihr fast unbewuftan 


geführt. So kommt es natürlich allzu ki: jh 


vor, daß diejenigen Apparate, welche eine e 
gegengesetzte Schaltbewegung erforder, fal: 
bedient werden. Vielleicht veranlassen die- 
Zeilen einen Meinungsaustausch und ge: 
Veranlassung zu einer Vereinheitlichung ; 
dieser nicht ganz unwichtigen Angelegenri: 
Das könnte allerdings nur dann gescher. 
wenn die Firmen, welche die Drehrichtu; 


Dies erscheint mir auch dx ` 


ihrer Schalter umkehren müssen, in Anbetrac: | 


der sehr wichtigen Vereinheitlichung der At 
stellapparate der ganzen Maschinentechnik sit 
dazu bereit finden. F. Weicker: 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK 


Erzeugung und Messung kurzer aktik 
Wellen durch Entladung von Kondase 


[Annalen d. Phys., 4, Bd. 23, 1907, 5.8. 


Kurze akustische Wellen erzeugte wi x: 

W. Altberg mit Hilfe der Entladunge t: 
Kondensatoren, welche durch eine Fox- 
strecke von einem Induktorium aus gelak 
und durch eine kleine als Schallquelle diener’ 
Funkenstrecke und Selbstinduktion entri 
wurden. Mittels Kapazitäten von 0.0067 Mir 
farad bis 0,00041 Mikrofarad und Selbstncis 
tionen von 341 >x 106 cm bis Qiax lt 
konnten akustische Schallwellen von I=5': 
l1 mm Wellenlänge erzeugt werden 
Messung der Wellenlänge geschah mittels et 
Diffraktionsgitters aus dünnen Glas- beziehung" 
weise Stahlstäben und eines Hohlspitit 
oniometers; als Indikator für die Masima 7 
Miniima diente ein von Altberg schon it 5 
benutzter Druckmeßapparat mit piegelahleit 
Es ergab sich, daß bei ondensatorentladunt“ 
bei welchen elektrische Schwing iy 
treten, der Kondensatorfunke sehari aw: 
prägte akustische Schwingungen 
und daß diese Schwingungen bis zur 
länge A=2 mm aus der Kapazität a 
Selbstinduktion L des Schwingun ie Int 
rechnet werden können; wenn slt vol " 
einer Vollschwingung zu T=2n.1 ty 
rechnet, so wird die Wellenlänge des in Fir 
ken erzeugten Tones A=r.V.VC 


Weller 


SEP ; haiei! 
Fortptianzungsgeschwindigkeit des Se ar 
Luft bedeutet. “Ferner konnten at Rn 


satorfunken akustische Schwin Une i 
Wellenlänge 1 mm hervorgebra@ als 
welche um eine Oktave höher liegen sepit 
bisher bekannten kürzesten akustise ri 
gungen. 


Lichtelektrische Ermüdung. | 
23, 1907, 8. pe. 


Experimentaluntersuchung 


t 
trische Ermüdung, das heißt 2 Metaliatet 


N er 
& .. r 

dad die lichtelektrische Ermüdung vi den 
Korrosion der Oberfläche, also ae F 
Politur, noch durch das Licht oder i durl 
lungen, weder durch Ozydalı “se auf d 
elektrische Ursachen, seien ©S > igehichten #' 
Medium oder Bildung von Dopp® lies y 
erklären läßt, sondern fast ani Y 
Gasbeladungen also adBord chen cat 


schichten, verursacht wird, 10 
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In einer sehr gründlichen und die ienet 
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I 
weniger erschöpfend behandelt. Die Vorzüge 


richtung ix), starke Elektronenabsorption stattfindet.‘ Im iger 
der übrigen, von den Fortschritten der Technik 


| Einklange damit steht die Erfahrung, daß bis- 
lster - Geitelschen lichtelektrischen | nicht unmittelbar berührten Kapitel sind in den 


du: rin = : 
piy à kuumzellen keine Ermüdung aufgefallen ist. | Besprechungen der früheren uflagen bereits 
Ele K. T. F. gewürdigt. 
D Anime, . Einige wenige Punkte, die dem Referenten 
"te > Dielektrizitätskonstante komprimierter Laft. | der Veränderung oder Verbesserung bedürftig 
k erscheinen, seien zur Berücksichtigung bei der 


nächsten Auflage genannt. Die Angabe S. 77, 
daß der Glühfaden der Osramlampe aus einer 


` [Annalen d. Phys., 4, Bd. 23, 1907, S. 5659.) 
Legierung von Osmium und Wolfram bestehe, 


ET a 
Nach den Messungen von K. Tangl be- 


i Mg die Dielektrizitätskonstante D kompri- 

“er et, mierter Luft an ach! Au Da ce aus- 

BEE In 2 ührlicher behandelt werden, als S. 384 und ` 

Wee DE a bei = at Druck 438/39 geschehen. Ebenso sind die Transforma- 

a 1o18 90. 2 toren zu eg weggekomınen gegenüber der 

i E C) „ n n i 

o 10439 80 eingehenden Besprechung der Akkumulatoren. 
a a ý ý 7 Auch über Meßapparate, sowie über die wich- 


tige Kostenfrage würden ausgiebigere Angaben 
nicht schaden. Dafür könnten ne eingehende 
Auszüge aus wissenschaftlichen Arbeiten stark 


ni 1,0543 „ 10 , ” 


rS fr š: ia ’ 
wd Dan. sodaß der Quotient (D — 1): Dichte konstant 
K. T. F. 


B isto. bleibt. . 
ler ige f gekürzt werden, so S. 9 bis 20 und 476 bis 478. 
Lieben gr Neue Art von Influenzmaschinen. a. = euren elle: sen. 
oo hr anlagen findet sich neben dem ganz modernen 
a [Annalen d. Phys., 4. Bd. 23, 1907, 2 Gor) Werke in Obermatt das in Düsseldorf in seiner 
iei Eine neue Art von Influenzmaschinen be- | früheren Gestalt. Da das reine Gleichstrom- 
system mit Akkumulatoren-Unterstationen heute 


"os. schreibt H. Wommelsdorf. Der Hauptunter- 
teste: schied gegen die Holtz-Töplersche oder die 
© iza -~ Wimshurstsche Maschine besteht darin, daß 
esur. die Sektoren allseits in festes Isolationsmaterial 
a. eingebettet, im besonderen in Hartgummi ein- 


veraltet ist (auch in Düsseldorf übrigens seit 
mehreren Jahren verlassen), würde diese Be- 
schreibung zweckmäßig durch die eines Gleich- 
stromwerkes in einer kleinen Stadt oder 
einem Dorfe ersetzt. Die mitgeteilten Werke ver- 
sorgen sämtlich größere Städte. 

Das vortreffliche Buch enthält eine wahre 
Fülle des Wissenswerten. Bei den meisten und 
gerade bei schwierigeren Fragen aus den ein- 
schlägigen Gebieten wird man es nicht aus der 
Hand legen, ohne Belehrung empfangen zu 
haben. Es besonders zu empfehlen ist nicht 
mehr erforderlich. Durch seine Qual'täten hat 
es sich den Ehrenplatz als „standard work“ 
über elektrische Beleuchtung in Deutschland 
bereits erworben. C. Heim. 


4 a, vulkanisiert sind. Bei gleicher Größe sollen 
7 laz: die neuen Influenzmaschinen etwa die doppelte 
1 Wern.: Stromstärke wie die bisher gebräuchlichen 
z cm -liefern. Die Fabrikation ist der Firma A. 
„ur. Wehrsen, Berlin SO. 33, übertragen. 

K.T. F. 
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Die wichtigsten Begriffe und Gesetze 
der Physik, unter alleiniger Anwendung 
der gesetzlichen und der damit zusammen- 
hängenden Maßeinheiten. Von Dr. O. Leh- 
mann, Prof. der Physik an der Technischen 
Hochschule zu Karlsruhe. 58 S. in 16°. Ver- 
we von Julius Springer. Berlin 1907. Preis 
1M. 


aa Besprechungen. 


Handbuch der elektrischen Beleuch- 
CHATTEN tung. Von J. Herzog und Cl. Feldmann. 
— Dritte Auflage. Mit 707 Abb. im Text. XI 
und 7655. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1907. Preis geb. 20 M. 


d Meran E 

Fma, Die neue Auflage dieses Werkes, das zu 
~ . Anem wertvollen Bestandteil der elektrotech- 
[kritischen Literatur geworden ist, hat eine völlige 
ra Tx Jmarbeitung und eine Vermehrung des Textes 
5; „Am etwa 150 Seiten, der Abbildungen um 1% 
"u; fahren. Doch haben die Verfasser die frühere 
BB v, Anordnung des Stoftes, bei der sie von den 
o Lichtquellen ausgehen, durch die Leitungs- 
po anlage zur Stromerzeugung fortschreiten, als- 
ay dann die Hilfsvorrichtungen besprechen und 
ane um Schluß den Entwurf und Betrieb ganzer 
=. Anlagen behandeln, auch diesmal und mit Recht 
„5; beibehalten. | | 
os a Ebenso ist die Art der Behandlung des 
> x. Stoffes auf der früheren Höhe geblieben. Vom 


Das Büchlein enthält eine Zusammenstellung 
der wichtigsten Definitionen und Gesetze der 
Physik unter konsequenter Anwendung der 
gesetzlichen Einheiten für Länge, Masse und 
Zeit, also Meter, Kilogramm und Sekunde, wo- 
bei sich als Einheit der Kraft die „Dezimega- 
advne“ ergibt, das heißt die Kraft, welche der 
Masse 1 kg einen Geschwindigkeitszuwachs 
von 1 m/Sek in der Sekunde erteilt. Verfasser 
hat die Erfahrung gemacht, daß sich bei Ein- 
führung der genannten Einheiten eine wesent- 
liche Vereinfachung des Unterrichtes, sowie ein 
bedeutender Gewinn an Zeit ergeben hat. 

Die einzelnen Gesetze, Formeln, Maßbe- 
zeichnungen sind klar und leicht verständlich 
wiedergegeben beziehungsweise abgeleitet. 

Das Büchlein bietet meines Erachtens nütz- 
liches Vergleichsmaterial beim Gebrauch der 
physikalischen Lehrbücher . und läßt sich vor- 


teilhaft neben diesen verwenden. 
A. Brümmer. 


1 


a Einfachsten ausgehend, wird jeder Gegenstand 
Be auf streng wissenschaftlicher Grundlage ent- 
EI re und in systematischem Fortschreiten 
a 2 nn Einzelne erschöpfend verfolgt, wobei 
u de Verfasser bestrebt sind, gerade auch schwie- 
"ge Punkte in ausführlicher Darlegung klar- 
i, ustellen, Neben den allgemeinen und theo- 
a nischen Erörterungen findet man allenthalben 
es m Ergebnisse der Praxis in Beschreibungen, 
a ittelung der Fabrikations-- und Prüfungs- 
en methoden, Normalien usw. Dabei ist die deutsche 
und ausländische Fachliteratur ausgiebig heran- 
Ai gezogen und das Vorgebrachte durch eine Fülle 
2. meist besonders angefertigten schema- 
Ee iu en, maßstäblichen und sonstigen Abbil- 
br erläutert. Mit Glück haben die Ver- 
2 a adeon, überall das Wesentliche 
“ gellung zu on nt ut ee Dar- 
© vermeiden n gen und ermü ende Längen zu 
a a Buch enthält nicht nur die 
en e des Wissens über elektrische Beleuch- 

& zur Zeit seines Erscheinens in bemerkens- 


Die Grundbegriffe der modernen Natur- 
lehre. Von F. Auerbach. Zweite Auflage. 
Mit 79 Abb. IV u. 156 S. in 8°. Verlag von 
B. G. Teubner. Leipzig 1906. Preis geb. 
1,25 M. 

Das kleine verdienstvolle Büchlein enthält 
eine leicht und allgemein verständlich ge- 
schriebene Zusammenfassung der Grundan- 
schauungen und Hauptbegriffe, wie sie sich in 
der Physik allmählich entwickelt haben und 
heutzutage geläufig geworden sind. Außer den 
Grundbegriffen Raum, Zeit, Masse, Temperatur, 
und den daraus abgeleiteten Geschwindigkeit, 
Beschleunigung, Kraft, Energie, Entropie usw. 
werden auch die hauptsächlichsten Gesetze an- 


3 Angabe oa tändigkeit, sondern reicht über die | geführt, durch die sie verknüpft sind. Die 
el Vien itel noch weit hinaus. Es behan- Hauptprinzipien, die die moderne Physik be- 
n großen Teil der gesamten Stark- herrschen (Energieprinzip, Entropieprinzip usw.), 


werden definiert und in ihrer Tragweite be- 
sprochen. Die neuesten Naturerkenntnisse, 
Kathoden- und Röntgenstrahlen, Radioaktivität, 
die Gesetze der 'l’emperaturstrahlung, die An- 
schauungen der Elektronentheorie, haben frei- 
lich noch keine Berücksichtigung gefunden. 
Die außerordentlich leicht verständliche 
Darstellung sichert dem Büchlein einen großen 
Leserkreis. Dem Ingenieur, dem die be- 
sprochenen Dinge natürlich meist geläufig sind, 
sei es als anregende und unterhaltende Lektüre 


bestens empfohlen. R. Rothe. 


„„$trom-Blektrotechnik. 


“i ` 
neuse, Fortschritte des Faches sind in der 
rg se bis etwa zur Mitte des Jahres 
Metallfade oa ommen. So werden die neueren 
~ und Sr enlampen, wenn auch kurz, die Intensiv- 
lampor pogenlampen, sowie die Quecksilber- 
und u ‚ asführlich berücksichtigt. Uber ober- 
Ströme erirdische Leitungen für hochgespannte 

‘ Materials Be sich eine Menge wertvollen 
spannung ebenso über die Entstehung von Über- 
die Schutwe in solchen Leitungen und über 
von Sy horrichtungen dagegen. Das Pendeln 

N 2 Tonmaschinen, ferner Pufferbatterien 
betrieb die Tangchaltanlagen, Dampfturbinen- 
wird nack ariffrage und noch vieles andere 
modernen Anschauungen mehr oder 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


L. Finzi. Der Privat-Dozent der Techni- 
schen Hochschule zu Aachen, Herr Dr. Leo 
Finzi, ist zum Professor ernannt worden. 
Herrn Prof. Dr. Finzi wurde außerdem für das 
Studienjahr 1908/09 Lehrauftrag für die Fächer 
„Elektrische Leitungsanlagen“ und „Elektrische 


Antriebe in Berg- und Hüttenwerken“ erteilt. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechen auf weite Entfernung. 
[„El. Review“, New York, Bd. 53, 1908, S. 110.) 


Bei der Berichterstattung über den demo- 
kratischen Nationalkonvent in Denver (Col.) 
wurden unter anderem pen von Denver 
über Omaha, Chicago und Pittsburg nach Bal- 
timore mit vollkommenem Frfolg geführt. Die 
Linienlänge betrug rund 3000 km. W. M. 


Fernsprecher in Alpenschutzhütten. 

Es wird beabsichtigt, die vom Deutschen 
und Österreichischen Alpenverein errichteten 
Schutzhütten mit den benachbarten Städten in 
telephonische Verbindung zu setzen. W. M. 


Fernsprechverbindung London-Paris. 
[The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 136.] 


Die Herabsetzung der Gesprächgebühr zwi- 
schen London und Paris von 8 auf 4 M ist be- 
schlossen; vor Einführung des neuen Tarifs 
sollen jedoch die vorhandenen vier Kabel ver- 
doppelt werden, da zu erwarten ist, daß die 
Zabl der Verbindungen auf mehr als das 
Doppelte steigen wird. Zur Zeit werden zwi- 
schen den beiden Orten täglich 240 Ges er 


gewechselt. | 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in 
Abessinien. 


[„Arch. f. P. u. T.“, Heft 14, 1908, S. 420.) 


Die von dem Schweizer Ingenieur und 
abessinischen Minister Ilg im Jahre 1895 ins 
Leben gerufene Privatpost ist vor kurzem vom 
Staate übernommen und mit dem Telegraphen- 
und Fernsprechwesen zu einer Verwaltung ver- 
einigt worden. Bereits 1894 war die erste 
(450 km lange) Fernsprechleitung von der 
Hauptstadt Adis Abeba nach Harrar im Be- 
triebe. Als eine Fortsetzung dieser Linie ist 
die Telegraphenleitung anzusehen, die 1903 
längs der Eisenbahn von Harrar nach Djibouti 
errichtet worden ist und die von der Eisen- 
bahngesellschaft verwaltet wird. Durch ein 
von Djibouti nach Obock führendes Kabel ist 
Abessinien an das Welttelegraphennetz ange- 
schlossen. Von Adis Abeba führt ferner seit 
1904 eine italienische Telegraphenleitung nach 
Kassala und eine 600 km lange Fernsprech- 
leitung nach Kaffa. Eine Fernsprechleitung von 
Adis Abeba nach Benadir ist im Bau. In Adis 
Abeba befinden sich fünf Fernsprechstellen; 
ferner sind auf der Linie Adis Abeba - Harrar- 
Diredaua in Baltschi, Hardime, Khuni, Golubi, 
Harrar, Diredaua und auf den Stationen der 
Eisenbahn von Harrar nach Diredaua sowie auf 
der Linie Adis Abeba - Kaffa - Dauro in allen 
Hauptorten Fernsprechstellen vorhanden. Die 
Benutzung der Fernsprecheinrichtungen ist in 
den Vormittagsstunden ausschließlich dem 
kaiserlichen Hofe und der Regierung vorbe- 
halten; in den Nachmittagsstunden stehen sie 
auch dem Publikum zur Verfügung. Die Ge- 
bühren sind ziemlich hoch; für ein Gespräch 
von Minuten Dauer zwischen Adis Abeba 
und Harrar ist a E wOirg 3,85 M zu zahlen. 
Der Telegrammverkehr nach dem Auslande 
geht über die beiden Linien Adis Abeba-Harrar- 
Jjibouti und Adis Abeba-Kassala- Alexandrien. 
Auf der erstgenannten Linie werden die Tele- 
gramme bis Diredaua durch Fernsprecher über- 
mittelt und von da durch den Telegraphen 
weiterbefördert. Auch die Telegrammgebühren 
sind ziemlich hoch; z. B. beträgt für Tele- 
gramme ‚von Adis Abeba nach jibouti die 
Vortgebühr 48 Pf, der Mindestsatz 4,50 M. 
Dringende Telegramme sind gegen Entrichtung 
der doppelten Gebühr zugelassen. Die Ge 
bühren sollen in französischem Gelde erlegt 
werden, doch, sind auch Rupien und Taler 
(3,85 M) zuin jeweiligen Kurse als Zahlungs- 
mittel zugelassen. ie Leitung der abessi- 
nischen Post-, Telegraphen- und Fernsprech- 
einrichtungen liegt in den Händen eines 
Europäers, dem drei weitere Europäer zur Seite 
stehen. Alle sonstigen Angestellten, auch die 
Ferns rechbeaniten und Telegraphisteu, sind 
kEingeborene. W. M. 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Gerichtetes System für drahtlose Telegraphie 
von Bellini und Tosi. 


(„Electrical World“, Bd. 50, 1907, S. 1203, 7 Sp., 
21 Abb.) 


Bei einem in einer vertikalen Ebene an- 
geordneten geschlossenen Schwingungskreise 
breiten sich die elektrischen Wellen hauptsäch- 
lich in der Richtung der Vertikalebene aus, 
während die Ausstrahlung in der zu dieser 
Richtung senkrechten Ebene gleich null ist. 
Diese allgemeine bekannte Tatsache benutzen 
E. Bellini und A. Tosi für ihr gerichtetes 
System der drahtlosen Telegraphie. Sie geben 
den Luftleitern durch die Abb. 25 dargestellte 
Dreiecksform und bezeichnen dieses Gebilde als 
geschlossenen Oszillationskreis. Das l.uftleiter- 
sebilde wird von einem Holzmast getragen. 
’on der Spitze des Mastes laufen in einer 
vertikalen, durch den Mast gelegten Ebene zwei 


7 
y 
á 
PPARA PEE E AA N dep £ EB 
É SPAR GALL HZ HE ee 
GG EEG EEE EL, EEE Te 
Abb. 25. Abh. 26. 


nach unten auseinander gehende blanke Kupfer- 
drahtseile. Die Entfernung zwischen den oberen 
Enden der Drahtseile beträgt 25 m und zwischen 
den unteren in einer Höhe von 2 m vom Erd- 
boden ungefähr 55 m. Von diesen unteren 
Enden führen gleichartige Kupferdrahtseile zu 
den Sender- beziehungsweise Empfängerappa- 
raten. Die Bezeichnung „geschlossener Oszil- 
lationskreis“ für eine derartige Dreiecksanord- 
nung erscheint nicht gerechtfertirt; sie stellt 
lediglich eine gewöhnliche gerichtete Antenne 
dar, bei der Antenne und Gegengewicht voll- 
ständig symmetrisch ausgebildet sind, nur.daß 
beide Teile hier nicht horizontal oder vertikal 
angeordnet sind, sondern in Dreiecksform sich 
einander nähern. Ob man, wie bei der Anord- 
nung nach Abb. 26, die Enden der Luftleiter- 
drähte voneinander isoliert oder nach Abb. 27 
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Abb. 27. Alb. 28. 


unmittelbar miteinander, oder nach Abb. 28 
durch eine Spule verbindet, ist belanglos. Es 
ist nur bei der Erregung eine solche Wellen- 
länge zu wählen, daß die Wirkung von Antenne 
I Gegengewicht. welche in entregengesetzter 
Phase schwingen, sich innerhalb der Antennen- 
ebene summieren und in der Richtung senk- 
recht zu dieser Ebene sich aufheben. Als neu 
kann höchstens die Aufhängung einer solchen 
Antenne an einem einzigen Maste bezeichnet 
werden; bislang benutzte man dazu allgemein 
zwei Masten. Physikalisch stellt das gerichtete 
System von Bellini und Tosi nur eine er- 
weiterte Anwendung der aus den Jahren 1902 
und 1903 stammenden B raun schen Anordnungen 
für gerichtete Telegraphie dar. Immerhin sind 
die mit dem System angestellten Versuche von 
Interesse für die Praxis der drahtlosen Tele- 
wraphie. Die Versuche fanden an der franzö- 
sischen Küste zwischen Dieppe als Sender- 
station und Barfleur sowie Havre als Empfänger- 
stationen statt. Die ae Dieppe-Bartleur 
beträgt über See 170 km und die ntfernung 
Dieppe-Havre über Land 90 km. Die 90 ae 
Tandstrecke ist als elektrisch gleichwertig er 
170 km Seestrecke zu erachten. Es gelang bei 
den Versuchen, von Dieppe aus m ein- und 
derselben Wellenlänge je nach a uns Er: 
Senderantenne entweder nur mit barfleur o a 
nur mit Havre in Korrespondenz zu treten, ob- 
ich der Winkel Havre-Dieppe-Barfleur nur 
t Zur Aufrechterhaltung der Ver- 
> dun waren bei Benutzung eines elektro- 
m A Wellenanzeigers von Ferri& — einer 


I sie Arten der Schlömilch-Zelle — nur 
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500 Watt primärer Energie erforderlich. Die 
Schaltung der Empfängerstationen entsprach 
derjenigen der Senderstation. 


Die Messungen der Intensität um den Sen- 
dermast herum, die unter Benutzung einer in 
der Nachbarschaft an einem Hilfsmast befestig- 
ten gewöhnlichen Antenne stattfanden, in die 
ein Hitzdrahtthermometer und ein Galvanometer 
eingeschaltet war, bieten nichts neues. Die 
Resultate entsprechen den von Marconi be- 
reits vor zwei Jahren bezüglich seiner gerich- 
teten Horizontal-Autennen veröffentlichten und 
den vor einem Jahre von Prof. Schmidt vor- 
genommenen Messungen. Da die Horizontal- 
Antenne Marconis und die Dreiecksantenne 
von Bellini und Tosi elektrisch gleichwertig 
sind, so ist diese Übereinstimmung nicht weiter 
zu verwundern. 


Für die praktische Verwendung der Drei- 
ecksanordnung ergab sich aber auch hier die 
Schwierigkeit, die Richtung des Luftleiters zu 
ändern. Diese Anderung wurde zunächst 
durch eine Drehung des Dreiecks um den 
Mast herum ausgeführt. Ein solches Verfahren 
war zu umständlich. An Stelle desselben be- 
nutzen die Erfinder jetzt zwei Luftleiterdrei- 
ecke, die um den Mast so gruppiert sind, daß 
ihre beiderseitigen Ebenen senkrecht aufein- 
ander stehen. An der Sender- und an der 
Empfangsstelle wird jetzt das elektromagne- 
tische Feld dadurch gedreht, daß man den 
Erregerkreis am Sender beziehungsweise den 
Empfangskreis am Empfänger entweder in die 
eine oder die andere Antennenebene oder in 
eine Zwischenstellung zwischen beide hinein- 
legt. Zu diesem Zwecke wird feine Ring- 
spule benutzt, an welche rechtwinklig ein- 
ander gegenüberliegend die vier Antennen- 
enden angelegt sind. Die Zuleitungen zu dem 
Erregerkreise $ sowie zu dem gleichartig 
angeordneten Empfangskreise sind mit je zwei 
diagonal angeordneten Gleitkontakten ver- 
bunden. Diese Anordnung erscheint praktisch 
brauchbar. Nach den Angaben der Erfinder 
sollen die Dreiecksantennen eine besonders ge- 
ringe Dämpfung, und infolgedessen die Sta- 
tionen große Abstimmschärfe und besondere 
Störungsfreiheit besitzen. Dies scheint nach 
den Erfahrungen, die bei dem Betrieb der von 
der Telefunkengesellschaft eingerichteten Sta- 
tion Rhodos-Dernah (800 km Reichweite) be- 
reits vor zwei Jahren ınit einer ähnlichen ge- 
richteten Antenne gemacht worden sind, doch 
etwas zweifelhaft, namentlich bezüglich des 
Schutzes gegen atmosphärische Störungen. 
Wenig gedämpfte Antennen schwingen, wenn 
eine atmosphärische Entladung sie kurz aber 
heftig erregt, noch lange in Figenschwingung 
nach; sie bilden wohl einen Schutz gegen 
Störungen durch fremde Stationen, aber keinen 
genügenden gegen atmosphärische Störungen. 

O. J. 


Drahtloses Fernsprechen nach Poulsen. 
[„Elektrotechn. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 635.) 


Poulsen verwendet auf seiner Station 
Lyngby eine neue Schaltung, bei der im Sen- 
der 6 bis 8 Mikrophone in Reihe in den Luft- 
draht geschaltet sind. Als Schwingungserzeuger 
dient der Lichtbogen im magnetischen Feld und 
in Wasserstoffatmosphäre, als Empfänger eine 
Thermozelle mit Fernhörer. Durch die schwan- 
kende Strahlungsamplitude des Senders ent- 
stehen Widerstandsschwankungen im Thermo- 
kreis, die proportional denen des Sendermikro- 
phons sind. Bei 999 Watt Energie, von der nur 
ein Drittel in Strahlungsenergie ausgenutzt 
wurde, und bei 60 m Luftdrahthöhe konnte mit 
1100 bis 1200 m langen Wellen zwischen Lyngby 
und Esbjerg (270 an sowie zwischen Lyngby 
und Weißensee bei Berlin (500 kın) ges Sochen 
werden. hr. M. 


Drahtloses Fernsprechen in Frankreich. 
El. Review“, New York, Bd. 53, 1908, S. 50.] 


. Bei Versuchen, die De Forest gelegent- 
lich seines Aufenthaltes in Paris mit drahtiosem 
Fernsprechen vom Eiffelturm aus gemacht hat, 
sollen gesprochene und gesungene Worte durch 
Kriegsschiffe bei Marseille aufgenommen wor- 
den sein. Die Entfernung beträgt rund 500 km. 
W. M. 


Drahtlose Telegraphie über den Stillen Ozean. 
[El World“, Bd. 52, 1908, S. 74.] 


In Honolulu ist aın 4. Juli ein Funkentele- 
gramm des bei San Francisco weilenden Ad- 
ıniralschiffes „Connecticut“ aufgenommen wor- 
den, allerdings nicht unmittelbar, sondern durch 
Vermittlung einer Relaisstation, die sich auf 
dem nach Ionolulu fahrenden Schiff „Yankton“ 
befand. Es ist dies angeblich der erste Fall 


einer funkentelegraphischen Überbrückung des 
Stillen Ozeans. z 


13. August 1908, 


Drahtlose Telegraphie in Neuseeland, 
[„The El. Review“, London, Ba. 63, 1908, 8. 9: 


Die Regierung 
schlossen, den Betrieb funkenteleennn be- 


Are n i ologie nicht Ken 
m zu gestatten, 
vorzubshalten sondern 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen, 


Behandlung von Kommutatoren. 


Der an neueren Gleichstrommasch; 
wendete Glimmer hat mache a n 
schiedene Ausdehnungsfähigkeit, Es kommt 
vor, daß bei einer Maschinenlieferun einig: 
Kommutatoren von Anfang an vorzüglic Ai 
während bei anderen sich nach kurzem Be- 
triebe schwarze Stellen zeigen. Auffallend ix 
es, daß diese schwarzen Stellen meist Benz 
dem Abstande der Bürstenbolzen entsprechen 
und zwar der gleichnamigen Bürstenbolzen, 
Vielleicht wird dieser Umstand dadurch hervor. 

erufen, daß an einer Stelle des Kommutain 

e Isolation hervorsteht und dadurch die Stron- 
abnahme verschlechtert wird, sodaß die Koh. 
bürsten an dem gleichnamigen Bürstenbolzer 
größere Stromdichte erhalten. Steht nun di. 
Isolation an den übrigen Stellen des Kollektor 
wenn auch nur ganz wenig, vor, 80 bewirk: 
dies doch im Verein mit der 
dichte ein Anbrennen der Lamellen, 


Es ist mehrfach versucht worden, har: | 


Kohlebürsten oder sogar Kohle mit Zusatz ve 
feinem Schmirgel auf solchen Kommutatrı 
zu verwenden. Das Bürstengeräusch und ú 
Abnutzung des Kommutators und der Bir» 
nahmen dann aber bedenklich zu. Als sicherste 
Mittel hat sich das Auskratzen der Isolatie 
bewährt!) Es genügt dabei ein ganz schratr. 
Ausfeilen mit einer scharfen Dreikantfei. 
Verwendet man dann eine weiche, gut leiten 
Kohle, so ist eine Wiederholung des Ausfeien: 
nur nach längerer Zeit aotwendi 3 

Zieht man es jedoch vor, die Foii tief 
auszukratzen, so empfiehlt es sich, währ:! 
des Betriebes öfter mit einem Glaspins ¿* 
Kommutator ablaufen zu lassen und mä: 
setzen der Maschine die Isolationsnukı + 
Länge nach mit einem Glaspinsel durir: 
wischen. 

Im Gegensatz zu der zu harten Glinne 
Isolation an modernen Maschinen steht d 
Preßspan-Isolation an Maschinen älterer Ker 
struktion. An diesen zeigt sich sehr oft. tè 
sonders nach längerem, mehrjährigem Betr:e- 
ein stellenweises Ausbrennen der Isolats 
Hier hilft weder ein Ausspänen mit neu! 
Preßspan noch ein Auskitten mit irgend eite: 
sogenannten Kollektor-Ritt. Das sicherste wi 
einfachste Mittel ist Ausfüllen der sorgit: 


ausgekratzten schlechten Stellen mit Gips. = | 


gute plastische Gipsmasse erhält man L 
usatz von Leim zu dem Gipswasser. "I 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragung" ` 


Anlagen, Kraftmaschinen. 


* Elektrische Anlagen in der Türkei 
[„Journ. f. Gasbel.“, Bd. 51, 198, 5. IN] 


G. Herit berichtet über die Frage der 2 
lichen Beleuchtung in der Türkei und weit t+ . 


auch darauf hin, wie sehr die Anwendung ve 
trischen Lichtes dort noch im Rückstan ie 
Die ersten Anfänge der Einführung elektr 
Beleuchtung rühren aus dem Jahre 1086 8 


wo der Besuch Kaiser Wilhelms I. emi“ : 


und der Teil des Palastes, in welchem er We 


nung nehmen sollte, mit elektrist a 
tung versehen wurde. Diesem Beispie Se. 
der Folgszeit einige wenige Botschaftere® i 
und Hotels gefolgt, da die Erlaubnis DU 


Sa p 
Fall zu Fall erteilt wurde, und die Einfuhr &* 


Spielerei 


und elektrischen Hinger verboten na yi 
Seit dem vorigen g 


. ed 
dung der Elektrizität freigegeben; hje 2 


trotz dieser Lho orena ch T Nu 
ämter solche Schwierigkeiten, CP, ur nal 
die neueste Zeit hinein praktisch immer 
unmöglich ist. ehe? 
ahr 50 Se 
m Aufkonn 


s der Sultan Mer 
j an Lahes 
krank daraiedanag, Ben sich.die groben pascit 
us seiner Umgebung Konzessi olek 
Einführung elektrischer Beleuchtung r han 
trischer Straßenbahnen in Stam 3 
Galata, Skutari-Kadiköj, Smyrna, ` 
und Saloniki erteilen. al 


kus sind die Installationsarbeiten 
und in Beirut gehen sie I 


schon 0S 


„ETZ“ 1908, S. 172, 828, 376. 
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. Bun wird. Die beiden seit- 
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Triebwerk: entweder ein Elektromotor mit 


en. Die übrigen 
ae der Schwebe. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Klemmschuhe für Holzmaste. 


a ‚Schweiz. El. Zeitschr., Bd. 5, ai S. 277 u. 294, 


11 Sp., 6 


Die Eisen- und Metallgießerei Seebach vorm. 

H. Bölsterli & Cie. in Seebach-Zürich stellt Klemm- 
schuhe für Holzmaste her, durch welche die 
: Maste vor dem Abfaulen am Erdboden ge- 
schützt werden sollen. Der Klemmschuh (Abb. 29) 


besteht im wesentlichen aus 


... vier gußeisernen Längsteilen, 


die zusammengestellt einen 
runden Querschnitt haben. 
Nach außen sind die Längs- 
teile mit je drei Versteifungs- 
rippen versehen, die fisch- 
bauchartig verlaufen. Jede 
mittlere Ri pe trägt unten 
einen Auflagelappen; die 
vier Lappen zusammen bil- 
den eine kreuzförmige Auf- 
lagefäche von reichlicher Ab- 
messung, wodurch ein großer 
Widerstand im Erdreich und 

der 
turm- 


ippen jedes Längsteils 


"=, sind als Flanschen ausgebildet 
~> und mit dem Grundkörper 
-.. durch Querrippen versteift. 
“ Durch 
„schraubung der 


Ver- 
steile 
emm- 


gegenseitige 
än 
der Mast im 


< schuh festgehalten. Um das 
> Gesamtgewicht auf ein Min- 
“,. destmaß herabzusetzen, sind 
"die Längsteile an passenden 


Stellen ausgespart. Der Mast 


i^- wird derart in den Klemm- 
` schah eingebracht, daß 
10 cm über dem Erdboden 
' zu stehen kommt. 


er 


| Das Ein- 
dringen von Erdfeuchtigkeit 
it daher aus eschlossen, 
eine Ge- 
fährdung des Mastes durch 
genwasser, da dieses durch 
den hohlen Sockel abfließt. 
Ein besonderer Vorzug des 
Klemmschuhs besteht darin, 
der ‚Querschnitt des 
astes nicht geschwächt 


- wird. Einseitige Querschnitts- 


‚"eanspruchungen können 
ucht auftreten, da der Mast 
In der ganzen 


Damit das 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Betrieb auf der Strecke 
Blankenese-Ohlsdorf. 


Königliche Eisenbahndirektion 
.. Altona ne pHamburgischen Correspondenten“ 
kommenen 8 en die auf dieser Bahn vorge- 
i törungen, so are minganda sie 
ei gewesen sin och in 
inpas else dem zur Anwendung gekommenen 
werd Es han lrom-Systom zur Last gelegt 

um Mä bei den Störungen 

ngel einzelner Teile der Anlage, 
Betrieh Natur sind und mit 
'ammenhängen. system an sich nicht zu- 


Wie die 


für den Betrieb auch 


Es handelt sic 


Srundsätzlicher 


mouse einen sind 
n 
noc 
die Unterhandlungen noch an, es 
anteriie t wohl aber keinem Zweifel mehr, daß 
die Ausführungsarbeiten und den Betrieb eine 
deutsche Elektrizitätsgesellschaft erhalten wird. 
Es handelt sich dabei um große Unternehmun- 
n. Da sich auch in anderen Städten das Be- 
ärfnis nach elektrischer Beleuchtung fühlbar 
macht, wird in den nächsten Jahren das 
schäft in elektrischen Beleuchtungsartikeln 
einen gewissen Umfang ‚annehmen, besonders 
da es die neuesten Ereignisse in der Türkei 
mit sich bringen werden, daß man sich 
~ die Fortschritte der Technik. nicht mehr so 
energisch verschließen wird wie bisher. 


‚der g lemmlänge gleichmäßig gefaßt 
.‚„. Wird, Plötzlich an Zugbeanspruchangen 
RN le Rippenversteifungen ausge- 
‚.. glichen, ‘ohne daß ein Verbieren des Klemm- 
isen im Erdreich 
e3 vor der Verwendung N 
W. M. 


diem System in den Jahren 
Kurzen u erfolgreiche Versuche auf einer 
: ahnstrecke bei Berlin mit ge- 

a n estellt worden sind, so 
lêle Einzelheiten erst bei dem 


Betrieb einer größeren elektrischen Eisenbahn 
mit schwierigen örtlichen Verhältnissen erprobt 
werden. In dieser Beziehung sind die Erfah- 
rungen, die beim elektrischen Betrieb der 
Strecke Blankenese-Ohlsdarf gewonnen worden 
sind und die sich auf alle Teile der Anlage 
ohne Ausnahme erstrecken, äußerst lehrreich 
und wertvoll und geben die Gewähr, daß die 
weiteren der Elektrotechnik bevorstehenden 
Aufgaben im Bau elektrischer Vollbahnen von 
vornherein mit größerer Vollkommenbheit gelöst 
werden. 

Was die näheren Ursachen der Störungen 
betrifft, so sind sie durch Fehler in der 
Bauart der Dynamomaschinen des Kraftwerkes 
und durch unzureichende Isolation der Leitungs- 
anlagen veranlaßt worden. Auch sind die 
durch die letzteren Mängel hervorgerufenen 
Störungen, die sich vorläufig jez wieder- 
holen können, als so erheblich zu bezeichnen, 
daß der elektrische Vollbetrieb erst nach Ver- 
stärkung der Isolation wieder eingeführt werden 
kann, obgleich die Fehler an den Dynamo- 
maschinen des Kraftwerkes behoben sind. 


Mit den Arbeiten an den Leitungsanlagen, 
die nur des nachts während der Zugpause aus- 
Ber werden können, wird seitens der 
iefernden Firma in diesen Tagen begonnen; 
es ist mit Sicherheit zu erwarten, daß die 
Arbeiten im Laufe des September beendet sein 
werden, und am Il. Oktober d. J. der elek- 
trische Vollbetrieb wieder aufgenommen 
werden kann. 

Wenn auch während des gemischten Zug- 
betriebes nicht die rasche ustoge wie beim 
elektrischen Vollbetrieb sich hat ermöglichen 
lassen, so ist doch den Anforderungen des Ver- 
kehrs auch in dieser Hinsicht so weit als irgend 
angängig Rechnung getragen worden. ies 
dürfte auch aus folgender ogenuberstallung 
hervorgehen: Während vor der Einführung des 
elektrischen Betriebes im Jahre 1907 auf den 
Gleisen der Stadt- und Vorortbahn 117 panpr 
züge Werktags verkehrten, beträgt zur Zeit die 
Zahl der Dampfzüge und elektrischen Züge 
zusammen 233. Hierzu kommen noch für die 
Strecke Altona-Berliner Tor 61 Friedrichsruher 
Vorortzüge gegen 39 im Jahre 1907. 

Wohl begreiflich erscheinen die Klagen 
über die lange Fahrzeit der elektrischen Züge, 
nachdem die Vorteile einer schnellen Beförde- 
rung während der kurzen Zeit des elektrischen 
Vollbetriebes empfunden worden sind. Da in- 
dessen die Züge einer Richtung in kurzen 
Abständen bis zu 5 Minuten aufeinander folgen, 
so mußten aus Betriebsrücksichten den elek- 
trischen Zügen dieselbe Fahrzeit und derselbe 
Aufenthalt wie den Dampfzügen gegeben 
werden, die in Altona Maschinenwechsel naben: 


Konstantinopel 


das Ge- 


egen 


Ptz. 


Die Einführung von Kraftfahrzeugen bei der 
Berliner Feuerwehr. 


Reichel. Bericht über das Ergebnis der mit 
raftfahrzeugen bei der Berliner Feuerwehr 
vorgenommenen Versuche.] 


Im März 1906 war der Abteilung für Feuer- 
wehr des Berliner Polizei-Präsidiums der Be- 
trag von 50000 M seitens des Magistrats für 
Versuche bewilligt worden, um festzustellen, 
welche Kraftwagen-Gattung für die Einführung 
des mechanischen Betriebes bei der Berliner 
Feuerwehr am vorteilhaftesten sei, und welchen 
Einfluß die Einführung des mechanischen Be- 
triebes auf den Etat der Feuerwehr haben 
würde. Das Ergebnis dieser Versuche ist 
vor kurzem in einem von Königlichen Brand- 
direktor Reichel verfaßten Berichte veröffent- 
licht worden und stellt die Überlegenheit 
der elektrischen Fahrzeuge fest. 

Die Verwendung von Benzinfahrzeugen 
mußte von vornherein ausscheiden, weil ihr 
Betriebsstoff in der Nähe eines Feuers zu 
leicht selbst in Brand geraten kann. Auch fehlt 
ihnen die erforderliche Marschbereitschaft. Die 
Versuche wurden daher auf Dampfwagen und 
Elektromobile beschränkt, und zwar erhielt die 
Waggon- und Maschinenfabrik A.-G. 
vorm. Busch, Bautzen, den Auftrag zur Aus- 
führung eines je solchen Fahrzeuges. 

In dem Lieferungsvertrage waren an das 
Elektromobil folgende besondere Bedingungen 


gestellt: 
Ausführung als Gasdruckspritze mit 400 l 
Wasservorrat, 7 bis 10 Sitzplätzen und 
der vorschriftsmäßigen Ausrüstung mit 
Schlauchkarre, Hakenleitern und sonstigen 
Geräten. | 
Fahrkapazität: mindestens 60 km. 
Fahrgeschwindigkeit: mindestens 30 km/Std. 
Akkumulatorenbatterie von 78 Elementen der 
Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen, Berlin, 
von 195 Amp Std bei fünfstündiger Ent- 


ladung. 


Klemmschuh - 
für Holzmaste. 


Abb 2%. 


Pekrun-Getriebe (Globoidrollen -Getriebe) 
und Kegelräder-Übersetzung auf die lenk- 
baren Vorderräder, oder zwei Radnaben- 
motoren in den Vorderrädern. 

Der Versuch sollte sich für jedes Fahrzeug 
über einen Weg von 10000 km erstrecken, wo- 
von die ersten 600 km von der liefernden Fa- 
brik allein gefahren wurden, um ihr Gelegen- 
heit zur Beseitigung kleinerer Mängel zu geben. 

Beide Fahrzeuge wiesen bei ihrer Inbetrieb- 
nahme ein Gewicht von etwa 4500 kg auf. 
Während an dem Dampfwagen verhältnismäßig 
viele Störungen vorkamen, die umfangreiche 
Abänderungen notwendig machten, hat das 
Elektromobil nach Einbau der Radnabenmotoren 
keinerlei Veränderungen erfordert. Der zu- 
nächst in Aussicht genommene Antrieb mit 
Pekrun -Getriebe rel einen derartig hohen 
Stromverbrauch, daB in Rücksicht auf die 
Batterie gar keine Probefahrten damit unter- 
nommen wurden. Der Versuch eines Ketten- 
antriebes auf die Hinterräder ergab 84,2 Watt- 
stunden/tkm Energieverbrauch!) wobei die 
Batterie nur eine Fahrstrecke von 46 km her- 
gab. Die Radnabenmotoren (Fabrikat Lohner- 

orsche, Wien) haben eine Dauerleistung von 
je 7,5 PS bei 225 Umdr/Min. Der Energiever- 
rauch betrug mit diesen Motoren 56,4 Watt- 
stunden/tkm bei 36 km/Std abreesenwindigköit 
Die Batterie ergab hierbei 86 km Fahrstrecke. 

Die Betriebsstörungen am Elektromobil be- 
trafen, soweit sie nicht auf einen Zusammen- 
stoß zurückzuführen waren, hauptsächlich die 
m mibereifung der Vordorri der Außer- 
dem wurden die Kugellager der Radnaben- 
motoren schadhaft. Die erste Reifengarnitur 
an den Vorderrädern war nach etwa 5000 km 
unbrauchbar. Die Hinterräder, die annähernd 
gleich stark belastet sind, haben sich dagegen 
sehr gut gehalten. Da die Reifen verschie- 
denen Ursprungs sind, so steht freilich nicht 
fest, inwieweit diese Erscheinung mit der Qua- 
lität des verwendeten Gummis zusammenhängt. 
Immerhin rechtfertigt das Ergebnis die An- 
nahme, daß hier ein Beweis für den nach- 
teiligen Einfluß der ungefederten Massen?) der 
Radnabenmotoren auf die Lebensdauer der 
Gummibereifung vorliegt. 

Das Elektromobil hat im ganzen ausschließ- 
lich der 600 km Vorversuche 153 Ausfahrten an 
87 Tagen, also durchschnittlich 108 km an 
Jedem Tag gemacht; die größte Tagesleistung 
war 154 km. 

Die Batterie hat sich bis zur Beendigun 
der 10000 km ausgezeichnet gehalten. ac 
weiteren 2467 km ergab eine Kapazitätsprobe 
allerdings, daß nur noch 117 Ann Std bei 
39 Amp abgegeben werden können. Es wurde 
daher Erneuerung der positiven Platten be- 
schlossen. 

Hinsichtlich des Vorder- oder Hinter- 
antriebes sagt der Bericht „weder bei dem 
einen noch bei dem anderen Antrieb haben 
sich besondere Vorzüge oder Nachteile gezeigt.“ 

Auf Grund der Versuchsergebnisse sind 
die Betriebs- und Unterhaltungskosten unter 
Zugrundelegung einer jährlichen Fahrleistung 
der Feuerwehrwagen von 1500 km (gegenüber 
erfahrungsgemäß 1000 km beim Pferdebetriebe) 
wie folgt berechnet worden: i 


Dampf- Elektro- 
wagen mobil 
M M 
a) Betriebsstoffkosten . . . 716,20 
bezw. Stromkosten, Instand- 
haltung der Batterie und 
Motoren . . . . 2 2.02. 603,23 
b) Erhaltung der Betriebsbe- 
reitschaft. . . . . . . . 41381 — 
c) Gummibereifung i 457, — 457, — 
d) Gleitschutzdecken . . . . 100,— 100,— 
e) Ausbesserungen am Wagen 45,— 45,— 


Zusammen 1731,01 1205,23 


Es stellt sich also das Elektromobil um 
528,78 M billiger im Jahre als der Dampfwagen. 
Da die Kosten der Pferdebespannung 
eines aus 4 Fahrzeugen bestehenden Berliner 
Löschzuges sich gegenwärtig auf jährlich 
17281 M belaufen, so würde durch Einführung 
von Elektromobilen, die nach Vorstehendem 
jährlich rund 4>< 1200 = 4800 M erfordern, eine 
rsparnis von 12481 M zu erzielen sein. Bei 
vollständiger Umwandlung der Berliner Feuer- 
wehr für mechanischen Betrieb stellen sich die 
jährlichen Ersparnisse auf 221 415 M, wobei der 
gesamte Wagenpark aus 15 elektrischen Lösch- 
zügen (je 4 Wagen) und 5 Löschzügen mit 
Dampfbetrieb (je 2 Wagen) bestehen, würde. 
Letztere sind vorgesehen, um im Notfalle auch 
auf weitere Ent een Hilfe bringen zu 
können, während die Elektromobile zur aus- 


ı) Die Ursache des verhältnismäßig hoben Verbrauchs 
ist ee. andere Versuche haben beim Ketten 
antrieb weit geringere Verbrauchsziff 


a 1907, 8. 1 
e 2, Vergl. „ETZ“ 197, 8. 1187. 
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E a Verwendung im Stadtgebiet be- nahme stelle sich nur eine solche dar, welche | Kl. 21a. N. 9328. Einrichtung zur Venti 
mn i , ihrerseits dem Zwecke, daß Personen oder telephonischer Ströme und schwacher W 
Hecke up wagen macht Branddirektor | Güter auf Schienenwegen befördert werden, ströme variabler Frequenz. Alexander y ri 
Be a ei den Vorschlag, sie mit kleinen | diene, indem sie diesen Zweck entweder ermög- foroff, Warschau; Vertr: A. Lola 
nn. Ba oren in den Vorderrädern und | liche oder erleichtere; hierzu gehöre z. B. das Pat.-Anwälte, Berlin W.8. 28. 9. 07 u 
a > von etwa 150 kg zu versehen, | Anheizen einer Lokomotive, das Aufschütten | —c. B. 43585. Schaltvorrichtung für Semul 
an i a min jederzeit zum Abmarsch | von Kohlen, der Betrieb der Wasserpumpen, batterien, insbesondere für Telegraph . 
Dee oiu pan doch nicht dauernd unter | Weichenvorrichtungen, Drehscheiben, die Erhardt Beltsohn, Riga; Vertr.: gr 
ud gehalten zu werden brauchen. Die | Rangierarbeiten und die Bildung dss Zuges. Levy und Dr. Felix Heinemann, Pat-Aı = 
T T 19 Minuten der Fahrt reichen aus, um | Eine allgemeine Abgrenzung, wann man wegen Berlin SW. 11. 9. 7. 06. 
den ampfkessel unter Betriebsdruck zu brin- | der Ent erntheit des Zusammenhanges der vor- | —c. F. 250656. Quecksilberschalter für Hochs 
gen, sodaß der Wagen dann mit Dampfbetrieb, | bereitenden Handlung mit dem Betriebe eine nungsleitungen mit durch einen Hebel waa 
er eine Fahrgeschwindigkeit bis zu 50 km/Std | mit dem Betriebe in irgend welchem Zu- senkbaren Kontaktbügeln. Albert Fo Ma 
ermöglicht, weiterfahren kann. , sammanhange stehende Maßnahme noch als Vertr.: G. Dedreux und A. Weickmar p 
— Die günstigen Versuchsergebnisse haben | eine Betriebsmaßnahme bezeichnen könne, Anwälte, München. 2. 3. 08. (Priorität a Gi 
die Stadt Berlin bereits veranlaßt, 133 500 M für | werde sich allerdings schwer finden lassen. Im Anm. in der Schweiz gem. Unionsvertrag: 9,3 n 
Beschaffun ‚eines vollständigen, elektrisch be- | vorliegenden Falle müsse aber jedenfalls ein RN 
triebenen Löschzuges zu bewilligen.!) Wenn | solcherZusammenhang verneintwerden. Schließ- Erteilungen. 
sich nach Indienststellung dieses ersten elek- | lich spricht das Urteil sich dahin aus, daß auch : i 
trischen Löschzuges keine erheblichen Ände- | in der Verwendung von sogenannten Gitter- (Reicusansoiger Tom S0; Juli 108) 
rungen mehr als notwendig erweisen sollten, | masten keine Fahrlässigkeit zu erblicken sei | Kl. 21a. 201253. Schaltungsanorduung für Tele 
phon- oder Telegraphenleitungen mit Kontroll. 
signalen. Siemens & Halske A.-G. Berlin 


so wird die Einführung weiterer Elektromobil- | und die von der Gesellschaft getroffenen 


Löschzüge beantragt werden, Schutzmaßregeln als genügende anzu- 


W. A. Th. M. sehen seien. 2. 7. 07. S. 24873. 

—c, 201234. Selbsttätiger Ausschalter, bei wel 

chem der die Einschaltbewegung einleitende Kor- 

Verschiedenes. struktionsteil mit dem den Stromschluß vermitteh- 

3 den Konstruktionsteile durch ein Kniohebelgeleut 
Haftung einer elektrischen Straßenbahn. PATENTE. verbunden ist. Felten & Guilleaume-Lu- 
Gelegentlich einer Schadenersatzklage gegen Se F 3 .. A.-G., Frankfurt a M. 23.4 0. 
die Hannoversche Straßenbahngesellschaft nahın, =, 201 235 Eisrichtung zum Belast 
wie der „Hannoversche Courier“ meldet, Anmeldungen. a elektrischen Förderanlagen. e 


das Oberlandesgericht Celle Veranlassung, sich 
eingehend darüber zu äußern, welche Un- 
fälle als im Betriebe der Straßenbahn 
geschehen anzusehen sind. Der Klage lag 
folgender Tatbestand zugrunde. Auf dem 
Wege von Gehrden nach Rethen sah der 
8l/jährige Sohn des Maurers L. aus Gehrden 
in einem Leitungsmaste der Straßenbahn ein 
Vogelnest. Er kletterte hinauf, kam mit der 
elektrischen Leitung in Berührung und erhielt 
mehrere starke elektrische Schläge. Als er 
vom Mast mit Stangen heruntergeholt war, 
ınachte sich die Amputation beider Arme nötig. 
Sein Vater forderte durch Klage beim Land- 
gericht Hannover von der Gesellschaft für 
seinen Sohn eine jährliche Rente, die, mit 
600M beginnend, bei Erreichung des 18. Lebens- 
jahres bis zum Tode seines Sohnes 1200 M be- 
tragen sollte. Er begründete seine Forderun 
damit, daß die beklagte Gesellschaft, obgleic 
sie damit rechnen müsse, daß die Masten er- 
klettert würden, sogenannte Gittermasten, die 
das Erklettern sehr erleichterten, aufgestellt 
habe. Die Gesellschaft bestritt, daß hierin eine 
Fahrlässigkeit zu erblicken sei und behauptete 
außerdem, der Unfall sei gar nicht beim Be- 
triebe der Straßenbahn geschehen. Denn die 
fragliche Leitung diene nicht dazu, eine Straßen- 
bahn zu treiben, sondern zur Speisung der 
Dynamomaschinen, die erst den elektrischen 


Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 11.6.0. 
A. 14516. 

— d. 201236. Anordnung zur Ausführang de 
Verfahrens zur Selbstregelung von Gleichstron- 
maschinen nach Patent 193220; Zus. z Pe 
193 220. Felten & Guilleaume-Lahnerer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 12. 5.06. E 1087. 

— d. 21237. Verfahren zum Aufbringen vor 
Schablonenwicklungen aus Flachkupfer auf ge 
nutete Eisenkörper elektrischer Maschinen. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Belin 
14. 4. 07. S. 24 462. 

— e. 201254. Vorrichtung an Elektrizititsählen 
nach Ferrarisschem Prinzip. Siemens & Halik 
A.-G., Berlin. 20. 12. 06. S. 23865. 

— f. %1 246. Bogenlampe mit Blasmagnet sair 
blasen des Lichtbogens. Carbone- Licht-6e 
sellschaft m. b. H., Berlin. 30.8.07. © #0 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 80. Juli 1906.) 


(Reichsanzeiger vom 30. Juli 1908.) 


Kl. 21a. St. 12039. Schaltungsanordnung für 
drahtloses Fernsprechen. Artur Steinacker und 
Albert Plisnier, Fiume, Ung.; Vertr.: Heinr. 
Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW.61. 18. 4. 07. 

— 2a. T. 12751. Einrichtung zum auswechselbaren 
Anbringen von Relais oder Elektromagneten ver- 
schiedener Bauart auf demselben Streifen. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 23. 1. 08. 

—b. E. 11846. Verfahren zur Herstellung von 
Metallplättchen für die Beimischung zu Elektro- 
denmassen elektrischer Sammler; Zus. z. Pat. 
196 887. Thomas Alva Edison, Llewellyn Park, 
V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 7. 7. 06. 

—d. R. 25142. Vorrichtung zur Stromabnahme 
von Stromwendern elektrischer Maschinen. Henry 
Rivers Rivers-Moore und John Mc Leod Do- 
nald, London; Vertr.: Henry E. Schmidt, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 61. 23. 9. 07. 

—d. S. 24940. Einrichtung zum Laden von Akku- 
mulatoren in Dreileiteranlagen, Società Ita- 
liana Ganz di Elettricita, Mailand; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond, Max Wagner und G. 
Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 15. 7. 07. 

— f. F. 22212. Elektrische Glühlampe mit in der 
Nähe des Glühkörpers angeordnetem Wärme- 
speicher. James Wright Forster, Chicago, 


Kl. 21. 97138. —a. 117996. 168563. 173:3 


192873. 195240. —c. 146181. 161180. 17% 
195 288. 197417. —d. 136878. 15658. -£ 
158 744. 


Strom für den Betrieb lieferten, mit elektrischer V. St. A.; Vertr.: A. du Bois-R 

Energie. Das Landgericht Hannover gab ‚der Wagner und G. Leoke re Ee Gebrauchsmuster. 
Klage zu !/; statt. Der Unfall charakterisiere SW.13. 3.9. 06 ee 

sich als ein beim Betriebe der Straßenbahn | _f. S. 25236. Verfahren zur Herstellung von Eintra gen. 


erfolgter. Zum Betriebe gehörten nicht bloß 
die Ausführung der den eigentlichen Zweck 
des Betriebes bildenden Beförderung vön Per- 
sonen und Gütern, sondern auch die Vorberei- 
tungen hierzu, soweit sie dieselben efähr- 
lichen Eigenschaften hätten als der Betrieb 
selbst. Allerdings trage auch der Verunglückte 
Schuld an dem Unfall. Wiege man die Haft- 
dicht der Bahn gegen das Verschulden des 
¿naben ab, so erscheine eine Zusprechung der 
Klage zu l/ für angemessen. Anders urteilte 
das Oberlandesgericht Celle, das den Kläger 
mit seinen Forderungen abwies. Es war 
der Ansicht, daß der Unfall nieht beim Be- 
triebe der Straßenbahn geschehen sei. Denn 
die elektrische Leitung, durch deren Berührung 
der Sohn des Klägers zu Schaden gekommen, 
habe nicht den für den elektrischen Bahn- 
betrieb erforderlichen Gleichstrom, sondern 
Wechselstrom, der einzig dazu gebraucht werde, 
die Dvnaınomaschinen zu treiben, die ihrerseits 
erst den für den elektrischen Bahnbetrieb 
erforderlichen Gleichstrom erzeugen. Die 
hier fragliche elektrische Energie werde also 
zunächst in mechanische und diese dann wieder 
in Elektrizität umgesetzt. Es könne daher 
keine Rede davon sein, daß die Leitung un- 
mittelbar zum Betriebe der Bahn diene. Würde 
man z.B. an Stelle der hier in Betracht kommen- 
den elektrischen Kraft Wasserkraft oder Dampf- 
kraft annehmen, um den Gleichstrom zu er- 
zeugen, so müßte man, wenn man auch hier 
eine unmittelbare Beziehung zum Bahnbetriebe 
annehmen wollte, konsequenterweise auch die 
Unfälle, die beim Transport oder gar bei der 
Gewinnung der zum Bahnbetriebe erforder- 
lichen Brennmaterialien entständen, als un- 
ınittelbar beim Bahnbetriebe erfolgt ansehen. 
Als unmittelbar zum Betriebe gehörige Maß- 


Glühlampen mit Metallglühfäden. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 9. 9. 07. 

— g. M. 30799. Eisenkernfreie, regelbare Drossel- 
spule. George Frederick Mansbridge, Croydon, 
Engl., Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin 
SW. 61. 16. 10. 06. 

— h. D. 18509. Mittels kleinstückiger Widerstands- 
masse elektrisch beheizter Ofen zum Schmelzen 
und Sieden, insbesondere für Schmelz- und Siede- 
punktsbestimmungen. Adalbert Deckert, Mün- 
chen, Schraudolfstr. 5. 22. 5. 07. 

K1. 83b. A. 14797. Elektrische Aufziehvorrich- 
tung für Uhren mit Schlagwerk. August Anders, 
Charlottenburg, Knobelsdorfistr. 4. 11. 9. 07. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 


Co, Leipzig - Anger - Crottendorf. 9 6 x 
G. 19 670. 


1 


barer Arm. Hoffmann, Penndorf En i 
— b. 345551. Reinigungsvorrichtung für Sanne! 


i ; htstehender Seitents® 
(Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) ee Dre Schaufel und u? 
Kl. 4f. A. 15487. Apparat zur Versinterung von 
aus plastischer Masse gepreßten Glühfäden für 
a eng Gaston Auger. Paris; Vertr.: 
; angemann, Pat.- Anw., Berli 

an uw erlin SW. 6l. 
Kl. 12h. B. 45 339. Verfahren zur Erzeugung elek- 
trischer Lichtbögen in einem Magnetfeld. Kristian 
Birkeland, Christiania; Vertr.: C. Fehlert, G. 
Loubier, Fr. Harmsen u. A, Büttner, Pat.- 

Anwälte, Berlin SW. 61. 29. 1. 07. 
nn k. M. 32690. Klemmöse für den Fahrdraht 
elektrischer Bahnen, welche aus zwei der Länge 
Sch miteinander entsprechend verbundenen Teilen 
AEAN „Joseph Mayer, Rutherford, Bergen 
ounty, New Jersey, V. St. A.; Vertr.: C. Gro- 
a u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin 
an el ar [Priorität a. G. d. Anm. in 

igten i i 

vertrag: o. a OT] aaten von Amerika gem. Unions- 
—1 J. 10450. Steuerung für Sandstr i 
e l - 
nor Fahrzeuge, bei der die Öffnung der R 
streuers durch Einstellen des Fahrschalters über 
eine bestimmte Bremsstufe hinaus herbeigeführt 


wird. Karl Iseli, B PH : 
Pat.-Anw., ee y Vertr.: O.E gle, 


$ 


griff versehenen kastenartigen Deckel. 
Heusinger, Arnstadt. 26 6. 08. H. 3762 
—c. 345303. Klammer zur Befestigung "i 
von Sonnenthal, Wien; Vertr.: Fr. Uhlig 
Rechtsanw., Dresden. 8. 6. 07. S. 15014. 
—c. 345318. Sockel für mehrpo 
elemente. Voigt & Haeffner Ar. 
furt a. M.-Bockenheim. 11. 6. 08. V- DR 
—c, 345391. Kabelverbindung mit an cn = 
enden befindlichen, mit abschraubbaren "Berk: 
muttern versehenen Kabelschuhen. Theodor 
mann, Gaggenau. 4. 5. 03. . 38 170. 
— c. 345475. Leitungskabel mit Ölisolieran | 
Kuhn, Burghausen. 18. 11. 07. inpchalte 


H. 37 566. h 
—c. 345554. Doppelt durchbo Ye 
Kontaktschraube und mit Anse Ne trieitätt 
sehener Isolator. Allgemeine i i 11610 
Gesellschaft, Berlin. 27. 6 0 * 


ı) Vergl. „ETZ“ 1908, 5. 323. 


Kl. 20i. 160142. 197961. —I. 162401. R% | 
176404. 178455. 182072. 185898. ë .. 


Kl. 15e. 345627. Elektrische Ausrücksorriehlutt wr 
an Falzmaschinen, bei welcher die elektrit? -z 
Kontakteinrichtung für die Ausrückvorrichtus? = 
in der Nähe der verschiebbaren Falzwalsen oder 
: deren Lagern angeordnet ist. A. Gutberlet č j 


Kl. 21a. 345421. Nach allen Richtungen wei‘ | 


Io 


m. b. H., Leipzig-Sellerhausen. 28. 4. 08. H. W05% >: 


. $ . s H u ur 
batterien mit einer mit Handgriff versehenen, 3 mi 


die Schaufel überdeckenden, ebenfalls mit MN 


tungsdrähten an Isolatoren. Dr. Sigmund Ritt" ~ 


g Awg A 


~ 
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ti 13. August 1008. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 33. 
Fu ee 
stehenden Punkte der Tagesordnung, Ein- 


"in e 345556. Drahtzugvorrichtung beim Herstellen 

eu. und Auswechseln oberirdischer Fernsprech- und 

“en © Melegraphenleitungen. W. Kücke & Co. Elber- 

feld. 27. 6. 08. K. 35 012. a 

—e 345 557. Drabtbalter, für ‚die Montage von 

Fernsprech- und Telegraphenleitungen. W. Kücke 

era & Co, Elberfeld. 27. 6. 08. K. 35 013. , 

wu, e 345558. Drahthalter mit Isolatorausweich- 

stelle für die Montage von Fernsprech- und Tele- 
graphenleitungen. W. Kücke & Co., Elberfeld. 

9.6 08. K. 35 014. 

-9 Le 345569. Sicherungs Element für elektrische 

= Leitungsanlagen, bei welchem die Stöpselbrücke 

CCDS pit der Anschlußklemme für die rückwärtigen 

. Abzweigleitungen in ein und demselben Sockel 

verbunden sind. Bamberger Industrie-Ge- 

"RL sellschaft m. b. H., Bamberg. 29. 6. 08. 
B. 88 777. 

-c. 345560. Sicherungs-Element mit Anschluß- 
klemme für die Abzweigleitungen, bei welchen 
die Klemmschrauben durch das Bezeichnungs- 
schildchen für die Stromkreise verdeckt und 
gegen Berührung geschützt werden. Bamberger 
Industrie - Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 
%. 6. 08. B. 38779. 

.—¢& 345561. Bezeichnungsschildchen für die 

KARL, Stromkreise für elektrische Leitungsanlagen, 
welches in Verbindung mit den Anschlußklemmen 
das Anschließen der Stromkreisleitungen gestattet. 
Bamberger Industrie-Gesellschaft m. b. H., 
Bamberg. 29. 6. 08. B. 38780. 

—e. 345582. Kontakt für verschiedene Zwecke. 

vum: American Electrical Novelty & Mfg. Co, 

Few Gm. b. H., Berlin. 20. 3. 08. A. 11 19%. 

daud 345553. Mit schrägen Seitenwänden ver- 

sehener Führungsschuh für die Füße elektrischer 
wein. Maschinen und Apparate. Allgemeine Elek- 

“re trieitäts - Gesellschaft, 27. 6. 08. 

ho A110. 

duoni e 345562. Elektrisches Doppelschreibinstru- 
vizit. ment mit zwei auf symmetrisch nebeneinander 
ruen angeordneten Skalen spielenden Zeigern. Dr. 

ceun Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 29. 6. 08. 

stein. H 37 686. 

sep ih 315449. Elektrische Durchleuchtungslampe 

ji mit Küblvorrichtung. Dörffel & Faerber, 

„rc: Berlin. 21. 6. 08. D. 14 448. 

ben 345498. Isolation für Spulen. Fa. Robert 
+ +. Boseb, Stuttgart. 30. 4. 08. B. 38 108. 

rl 345389. Elektrischer Heißluftapparat für 
zur Sehottische Duschen. Reiniger, Gebbert & 

be. Schall A.-G., Erlangen. 27. 4. 08. R. 21305. 

(i, 341. 345516.  Wandkonsole zur Aufnahme 
sch einer Taschenuhr und Beleuchtung derselben 
mittels einer vorgesehenen elektrischen Taschen- 
ges} lampe. Ernst Franzke. Hannover, Bunnenberg- 
vs, -. Maße 18a. 3. 6.08. F. 17655. 


ET a 
RE (Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 


-efe K.da 346127. Wandarmrosette mit gegen die 
-À © Belestigungsebene um einen spitzen Winkel ge- 
teigter Rohrnabe. G. Schanzenbach & Co. 
Komm.-Ges., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 29. 6. 
. (%8. Sch. 29 076. 
che” - a. 316178. Halter für Teile von Beleuchtungs- 
— körper, insbesondere Schalen, Schirme, Glocken 
‚ tw. Melchior Bloch, Breslau, Matthiasstr. 46. 
nz 13.6. 08. B. 38 605. 
' -b. 845755. Schutzkorbbefestigung an Beleuch- 
ne! tungsarmaturen elektrischer Glühlampen. Paul 
TE a Remscheid, Bismarckstr. 66a. 9. 6. 08. 
p T Me . 
;; Alla 345806, Ein einheitliches, leicht aus- 
„io Wechselbares Element mit der Abfrageklinke und 
dem Anrufsignal bildender, mechanisch fortschalt- 
-barer Gesprächszähler für Fernsprechumschalter. 
G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
; &rfaphen-Werke, Berlin. 1. 2. 08. A. 11023. 
p ra 346 197. Fernsprechglühlampe mit auswechsel- 
Ti durchscheinendem Nummernschild. Tele- 
e aE Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
‚„. ~harlottenburg. 19. 6.08. T. 9567. 
u mn. 198. Fernsprechglühlampe mit auswechsel- 
a" ee die Lampenkappe eingesetztem Num- 
Kb Awin ild. Telephon Apparat Fabrik E. 
s, T S & Co., Charlottenburg. 19. 6. 08. 


g m 345 807. Trennklemme für Blitzableiter o. dgl. 
a „at Beck, Magdeburg, Ottenb 

j B. 37919," gdeburg, Ottenberg 16. 21. 2. 08. 
y olie 3. Buchse für Steckdosen, deren 
y appe durch Umbördelung des Metalls fest- 
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Berlin. 


m br 


e ge alten wi . e .. 

a ird. Bergmann - Elektricitäts- 
N u A.-G., Berlin. 3. 7. 08. B. 38820. 

n Buchse für Steckdosen mit aufge- 


em 

‚ Lüde Geh “se. F. W. Busch, Komm.-Ges, 
y (A 346 062 s sA 3. 08. B. 37 728. 

r Elbberg 3. altmuffe. R. Wentzke, Dresden, 
=e giog 12 07. W. 287774. 

M Pendeligolato Isolatorglocke, vorzugsweise für 
y Nopf und Sa mit konisch sich erweiterndem 
enloch. Porzellanfabrik Kahla, 


Filiale Hermsdorf-Klosterlausnitz, Herms- 


dorf, S.-A. 13. 6. 08. P. 13 896. 


—c. 846 177. 

und entsprechend geformten Metallteilen. 
rich Börner, Karlsruhe, Akademiestr. 28. 

—c. 346191. Zweiteillge Abzweigdose. 
Bohnenberger, Kiel, Feldstr. 115. 
B. 38 654. 

—c. 346194. Magnetgestell für 
schalter. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 
1908. M. 27299. 


— d. 345809. Ankerdeckel für Doppel- T - Induk- 


toren. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 19. 3. 08. 
B. 37 596. 
— @. 346189. Hitzdraht - Relais für Maximal- 


oder Minimalstrom -Zeitzäbler. 
Metallwerk G. m. b. H., Berlin. 


Sch. 28 975. : 
— f. 345801. Glühlampenreflektormantel. 


Druseidt. Remscheid. 29. 8. 06. D. 11682. 
a, f. 345 803. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 22. 2. 07. A. 9946. 
— f. 345814. Glüblampentisch mit verwechsel- 


baren konischen Glasschliffen. 

Gaede, Freiburg i. B., Salzstr. 13. 

G. 19077. 
— f. 345 922. 


Alfred Gese, Bremen, Philosophenweg 21. 
1908 G. 19697. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1908.) 


Kl. 21b. 257 387. 
Mann, Elberfeld, Fouriersgasse 11. 
M. 19902. 9. 7. 08. 

— b. 257388. Kohlenelektrode usw. 
Mann, Elberfeld, Fouriersgasse 11. 
M. 19903. 9. 7. 08. 

— C. 
17. 7. 05. V. 4683. 24. 6. 08. 

— C. 

Bamberg. 3. 7. 05. W. 18635. 30. 6. 08. 

— f. 259532. Röhrenlampe usw. 
Pintsch, Berlin. 1. 8. 05. P. 10325. 


Wandlampe usw. 
1. 8. 05. P. 10326. 27. 6. 08. 


— f. 260534. Glüblampenfassung usw. Deutsche 
Gasglühlicht A. -G. (Auergesellschaft), 


Berlin. 31. 8 05. D. 10285. 10. 7. 08. 


— f. 260535. 


Isolierender 


schaft), Berlin. 31. 8. 05. D. 10286. 10. 7. 08 


— f. 260536. Glüblampensockel usw. Deutsche 
(Auergesellschaft), 


Gasglühlicht A. -G. 


Berlin. 31. 8. 05. D. 10287. 10. 7. 08. 


— f. 260799. Elektrische Bogenlampe für Projek- 
tionsapparate usw. Müller & Wetzig, Dresden. 


25. 7. 05. M. 19953. 30. 6. 08. 


— g. 261285. Zeitrelais usw. Voigt & Haeff- 
ner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 15. 7. 05. 


V. 4680. 24. 6. 08. 
(Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 


Kl. 21 cc. 
Ernst Quarck, München, Müllerstr. 44. 


Q. 414. 16. 7. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVI. Jahresversammlung 
in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1908. 


(Fortsetzung von S. 776.) 


Zweite Verbandsversammlung 
"am 13. Juni 1908, 


vormittags 9 Uhr. 


Vorsitzender: Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 


Kohlrausch. 
Vorsitzender: M. H.! Ich eröffne die Sitzung, 
und wir beginnen mit dem heute an erster Stelle 


Mauerdübel aus zwei gestanzten 
Fried- 
13. 6. 
1908. B. 38 594. 2 


19. 6. 08. 


Selbstaus- 
19. 6. 


Schiersteiner 
18. 6. 08. 


Paul 


Führungsösen für Metallglühfäden 
aus unedlem Metall von hoher Leitfähigkeit. 


Dr. Wolfgang 
28. 3. 08. 


Porzellanfassung mit Linksgewinde 


und mit Durchführung für rückwärtigen Anschluß. 
2. 7. 


Kohlenelektrode usw. Theodor 
17. 7. 05. 


Theodor 
17. 7. 05. 


257 477. Installationsölschalter usw. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 


259503. Abzweigdose usw. Fritz Wieland, 


Fh. Julius 
27. 6. 08. 


—f. 259533. Elektrische Röhren-, Decken- oder 
Fa. Julius Pintsch, Berlin, 


Zwischenring usw. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 


273243. Elektrischer Druckknopf usw. 
19. 7. 05. 


setzung von Kommissionen für das Geschäfts- 
jahr 1908/09. Es handelt sich nur um Einsetzung 
einer neuen Kommission, und zwar wird Herr 
Dettmar über die Angelegenheit berichten. 


Herr Dettmar: M. H.! Die Revision des 
Patentgesetzes findet in kurzer Zeit statt. Es 
wird nötig sein, daß die elektrotechnische In- 
dustrie sich mit der Angelegenheit auch 
befaßt. Wie Sie ja wissen, hat der deutsche 
Verein für den Schutz des gewerblichen Eigen- 
tums bestimmte Vorschläge für die Revision ge- 
macht, und es wird für den Verband nötig 
werden, daß er zu diesen Vorschlägen Stellung 
nimmt. Der Ausschuß empfiehlt Ihnen daher, 
eine Kommission einzusetzen, die aber die Be- 
schränkung bekommt, daß sie zu der Frage des 
Besitzrechtes von Erfindungen nicht Stellung 


nehmen soll. 


Vorsitzender: Ich bitte, zunächst zu dieser 
Frage das Wort zu nehmen. Das Wort wird 
nicht gewünscht, ich bitte die Herren, die, ab- 
gesehen von der Personenfrage, gegen Ein- 
setzung dieser Kommission sind, die Hand zu 
erheben. (Geschieht nicht). Damit würde sie 
eingesetzt sein und es würde sich um die Per- 
sonenfrage handeln. Es wird Ihnen folgende 
Reihe von Personen vorgeschlagen, und zwar 
mit der Maßgabe, daß die Kommission sich 
durch Zuwahl ergänzen kann. 


Graf Arco, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Aron, 
Ingenieur Collischonn, Dr. Ludwig Fischer, 
Ingenieur George-Berlin, Dr. Hamburger, 
Dr. Hartmann-Kempf, Ingenieur Hesse- 
Darmstadt, Dr. Strasser und Herr Vogel- 
sang. Das würden 10 Herren sein. 


Ich bitte die Herren, das Wort zu dem Vor- 
schlag zu nehmen. Das ist nicht der Fall! Dann 
bitte ich die Herren, die nicht einverstanden 
sind, die Hand zu erheben. (Geschieht nicht). 
Damit würde der Vorschlag angenoınmen sein. 
Wir kommen zu der Frage der Wahlen für Aus- 
schuß und Vorstand. Sie haben gestern durch An- 
nahme der neuen Verträge und Satzungsände- 
rungen beschlossen, daß unser Geschäftsjahr 
in Zukunft vom 1. Januar bis 31. Dezember 
laufen soll. Da bisher Vorstand und Ausschuß 
für Juli bis Juli gewählt worden sind, würde 
die Frage sein, was für das kommende halbe 
Jahr zu machen ist. Der Vorstand und Aus- 
schuß. schlagen vor, für dieses halbe Jahr alles 
ungeändert zu lassen, das heißt den jetzigen 
Ausschuß weiter fungieren zu lassen, und ebenso 
Vorstand und den Vorsitzenden. Wir würden 
sonst in die Lage kommen, noch eine besondere 
Wahl vornehmen zu müssen, und das ist nicht 
wünschenswert. 


Nach den genehmigten Satzungsänderungen 
haben wir vom ]. Januar 1909 an den Vorstand 
in derselben Weise und mit demselben Wechsel- 
turnus zu wählen wie bisher, den Ausschuß 
aber von seiten der (seneralversammlung nur 
bis zu 10 Herren. Bezüglich des Vorstandes 
schlägt Ihnen Vorstand und Ausschuß vor, mit 
Rücksicht auf die erheblichen Änderungen, die 
durch die Satzungsänderungen und die Ände- 
rungen der Verträge in das Verbandsleben ge- 
tragen werden, den jetzigen Vorstand voll- 
ständig wiederzuwählen, abgesehen von einem 
Herru, der den Wunsch hat, auszutreten. Ich 
glaube, es ist am zweckmäßigsten, das hier zu 
erledigen. Als Vorsitzenden für die beiden 
Jahre vom 1. Januar 1909 bis 1911 wird Ihnen 
vorgeschlagen, Herrn Prof. Görges in Dresden 
zu wählen. Für diesen Herrn, der in den Vor- 
stand eintritt, zu genehmigen, daß Herr Ge- 
heimrat Ulbricht auf seinen Wunsch austritt. 
Der Vorstand bleibt erhalten, wie er ist unter 
dem Vorsitz des Herrn Görges. Ich bitte die 
Herren, zu diesem Vorschlag das’ Wort zu neh- 
men. Das Wort wird nicht gewünscht, ich bitte 
die Herren, die gegen diesen Vorschlag zu 
stimmen wünschen, die Hand zu erheben. 
Dies ist nicht der Fall, der Vorschlag ist 
einstimmig genehmigt. Wir würden sodann 
zur Personenfrage bezüglich des Ausschusses 
kommen. Es liegt da eine Schwierigkeit 
vor. Bisher waren wir immer in der Lage, 
zu wissen, welche Herren von den Vereinen 
delegiert wurden. Wir wissen das diesmal 
nicht, denn die Vereine haben, soweit sie schon 
delegiert haben, nach den alten Satzungen 
delegiert. Es muß dies noch einmal wieder- 
holt werden. Es liegt eine Anzahl Vorschläge 


erst vor. 

In Zukunft sind nur noch 10 Herren von 
der Jahresversammlung zu wählen, darum ist 
die Auswahl um so schwieriger.. Wir müssen 
beim ersten Male eben versuchen, daß wir mit 
vernünftigen Vorschlägen zum Ziel kommen. 
Es ist wohl selbstverständlich, daß die Vereine 
sich nun nach den von der Jahresversammlung 

ewählten Personen entscheiden müssen. Wir 
aben bei den letzten Ausschußsitzungen immer 


794 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. Heft 33. 


13, August 1908, 


—,RobRRÄRÄRÄRFÄRÖRÖRÖRÄRAÄAÄARWRREREREmemmmmmmmmReea@ÖR@Ö@RÖaÖaRaÖRameee ev TV m 


den Standpunkt betont, daß die Herren, die 
von den Vereinen in den Ausschuß geschickt 
werden, nicht in erster Linie als Vertreter der 
Vereine "mit gebundener Marschroute bezüg- 
lich ihrer Abstimmungen kommen, sondern es 


sollen von den Vereinen alle Freiheiten gewahrt 
werden. 


Herr Dettmar: Das vom Ausschuß zur Vor- 
bereitung der Wahl eingesetzte Komitee schlägt 
vor zu wählen die Herren: 


Budde,Fleischhauer,Germershausen, 
von Groddeck, Hartmann, Rößler, 
Schrottke, Teichmüller, Ulbricht, Zapf. 


Vorsitzender: Ich bitte zu dem Vorschlag, 
den Herr Dettmar soeben verlesen hat, das 
Wort zu nehmen. Das Wort wird nicht ge- 
wünscht. Ich bitte die Herren, die gegen den 
Vorschlag des Komitees zu stimmen wünschen, 
die Hand zu erheben. (Geschieht nicht.) Der 
Vorschlag der Kommission würde somit ein- 
stimmig genehmigt sein. 


Wir kommen zu Punkt 3 der Tagesordnung: 
Bestimmung des Ortes für die nächste Jahres- 
versammlung. Ich darf die Herren daran 
erinnern, daß wir voriges Jahr in Hamburg 
zweifelhaft waren, und uns auf den Standpunkt 
stellten, man könnte nicht wissen, wie die Frage 
der Meinungsverschiedenheiten bis zur Jahres- 
versammlung 1909 geklärt sein wird, infolge- 
dessen wurde ein Ort genommen, der von allen 
Vereinseinflüssen frei ist. Das war Erfurt. Es 
lagen Einladungen vor von Köln und von 
München, und zwar von München eine Ein- 
ladung für dieses Jahr und von Köln auch. Die 
Einladung für München war ınit Rücksicht auf 
die dies Jahr in München stattfindende Aus- 
stellung ergangen. Heute liegt die Sache 
folgendermaßen. Es ist uns bekannt, daß Berlin 
für das nächste Jahr, das heißt für 1910, den 
Verband einladen wird. Es liegt außerdem eine 
feste Einladung von Köln für 1909 vor, und es 
wird dann wahrscheinlich 1911 München ge- 
nommen werden können. Der Vorstand und der 
Ausschuß schlagen Ihnen infolgedessen vor, als 
Ort der nächsten Jahresversammlung Köln zu 
nehmen. Ich bitte, zu dieser Frage das Wort 
zu nehmen. 


Herr Corsepius: Gestatten Sie mir, im Namen 
der Elektrotechnischen Gesellschaft in Köln die 
Einladung, welche seit langer Zeit vorliegt, zu 
wiederholen. Ich glaube, daran anknüpten zu 
können, in dem Sinne, daß die erste Versamm- 
lung in Köln seinerzeit im Jahre 1893 stattge- 
funden hat. Ich glaube aussprechen zu dürfen, 
daß wir, die wir damals in Köln waren, einen 
sehr guten Eindruck mitgenommen haben. Ich 
bin der Ansicht, daß die Leute in Köln es ver- 
stehen würden, die Versammlung zu einer 
würdigen zu gestalten. 


Vorsitzender: Ich bitte weiter das Wort zu der 
Frage zu nehmen. Das Wort wird nicht gewünscht, 
Ich bitte die Herren, die gegen Köln zu stimmen 
wünschen, die Hand zu erheben. (Geschieht 
nicht.) Köln ist als Ort der nächsten Jahres- 
versammlung einstimmig angenommen worden. 
Damit ist unsere geschäftliche Tagesordnung 
erledigt und ich ha daß es zweckmäßig ist, 
daß wir vor den Vorträgen das erledigen, was 
eventuell noch zu erledigen ist. Ich darf be- 
merken, daß wir, abgesehen von Erläuterungen 
zu den Vorträgen, nichts mehr vorzubringen 
haben. Ich möchte die Frage stellen, ob aus 
der Versammlung heraus noch das Wort ge- 
wünscht wird zu einer Sache, die mit der Jahres- 
versammlung in Zusammenhang steht. Das ist 
nicht der Fall. Wir würden damit den ge- 
schäftlichen Teil der Jahresversammlung er- 
ledigt haben und kommen zu den Vorträgen. 


Wir machen folgenden Vorschlag, wie im vorigen 


ie Vorträge in zwei Sälen zu halten und 

A > diesem Saal die fünf Vorträge, die auf 
das Hauptthema sich beziehen und in dem an- 
deren Saale die Vorträge, die sich ‚nicht auf 
das Hauptthema beziehen. Den Vorsitz in dem 
anderen Saale wird Herr Geheimrat Strecker 
übernehmen. Bezüglich der Toe die hier 
zu halten sind, möchte ich mir den Vorschlag 
erlauben, daß wir die ei entlichen Vorträge zu- 
nächst in einer Reihenfolge ohne Diskussion 
halten und dann die Diskussion an den Schluß 
legen. Es wird dadurch vermieden, daß 
Dinge wiederholt werden. Wir werden dadurch 
schneller zum Ziele kommen. Es wird wohl 
nichts dagegen einzuwenden sein. Bezüglich 
der Frage, die vorgestern im Ausschuß auf- 
tauchte, es wäre angenehm, sehen zu können, 
was in dem anderen Saale vor sich geht, das 
heißt zu einem bestimmten Vortrag hinüber- 
ehen zu können, machen wir folgenden Vor- 
E hlag. Es wird an dem Rednerpult, wenn in 
de aderen Saal ein Vortrag beginnt, die 
on er dieses Vortrages angezeigt. Ebenso 
chen wir es in dem anderen Saal. Wir wollen 


versuchen, ob wir auf diese Art die Sache etwas 
erleichtern. 


Herr Dettmar: Diejenigen Herren, welche 
bei ihren Vorträgen den Projektionsapparat be- 
nutzen wollen, bitte ich, sich mit dem Herrn, 
welcher den Apparat bedient, möglichst bald 
in Verbindung zu setzen, damit die Reihen- 
folge der Bilder festgestellt wird. 


Vorsitzender: Damit die Herren sich über 
die Frage entscheiden können, an welchen Vor- 
trägen sie teilnehmen wollen, wollen wir eine 
Pause von 10 Minuten eintreten lassen. 


Vorsitzender: Wir beginnen mit den Vor- 
trägen, und ich bitte Herrn Prof. Feldmann, 
seinen Vortrag zu halten. 


Der Vortrag des Herrn Prof. Feldmann ist 
in der „ETZ“ 1908 S. 605 ff. abgedruckt. 


Vorsitzender: Wenn Sie einverstanden sind 
und besonders auch Herr Prof. Feldmann, 
dann legen wir die ganze Diskussion an den 
Schluß. 


Es folgen sodann die Vorträge der Herren 
Döry ( ETZ“ 198, S5. 686), Wagner („ETZ“ 
1993, S. 707), Kuhlmann, Busch („ETZ* 1908, 
S. 670). Der Vortrag des Herrn Kuhlmann 
wird in einem späteren Hefte der „ETZ“ zum 
Abdruck gelangen. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Diskussion 
über die Vorträge und bitte die Herren, die 
das Wort wünschen, sich zu melden. 


Herr Emde: Ich möchte beantragen, daß in 
dem anderen Saal bekannt gemacht wird, daß 
die Diskussion beginnt, damit die Herren, 
die daran teilnehmen wollen, dies wissen. 


(Es wird eine kleine Pause gemacht. In 
derselben wird im Saal B der Beginn der Dis- 
kussion im Saal A bekannt gegeben.) 


Herr Dettmar: M. H.! Ich eröffne hiermit 
die Sitzung wieder und damit die Diskussion 
ne die fünf Vorträge. Das Wort hat Herr 

de. 


Herr Uhde: M. H.! Aus den Ausführungen, 
die wir bis jetzt vernommen haben, habe ich 
den Schluß gezogen, daß die Aluminiumzelle 
für Blitzableiterzwecke wohl den Hörnerblitz- 
ableiter in Zukunft verdrängen wird. Es hat 
insbesondere Herr Kuhlmann erwähnt, daß 
dieser Blitzableiter gut funktionieren dürfte, und 
auch Herr Prof. Feldmann hat ihn empfohlen. 
Er erwähnte, das in diesen Zellen eine Flüssig- 
keit von nicht allgemein bekannter Zusammen- 
setzung verwendet wird. Dem Ausbreitungs- 
gebiet der Blitzableiter ist aber nur dann ein 
großes Feld erschlossen. wenn man Flüssig- 
keiten verwenden kann, die allen Witterungs- 
einflüssen widerstehen. Es wäre mir lieb, wenn 
ich in dieser Beziehung Aufschlüsse bekommen 
könnte, inwiefern die Temperatureinflüsse usw. 
die Flüssigkeit beeinflussen. Es ist nun be- 
kannt, daß vor allen Dingen die Wirkung der 
Hörnerblitzableiter durch die Entfernung der 
beiden Hörner bedingt wird, und ınan ist in- 
folgedessen, da man auf Schnee, Staub, Regen 
usw. Rücksicht nehmen muß, im Freien ge- 
zwungen, die Entfernung größer zu halten, als 
bei der vorkommenden Netzspannung zweck- 
mäßig ist. Insbesondere ist man bei Straßen- 
bahnwagen gezwungen, die Entfernung größer 
zu machen mit Rücksicht auf die Erschütterung, 
und man ist hier gezwungen, die Entfernung 
noch größer zu machen, da trotzdem immer noch 
Kurzschlüsse auf Straßenbahnstreeken durch 
Zusammenkommen der beiden Hörner statt- 
finden. Die Folge ist, daß im allgemeinen auch 
Jetzt noch trotz der Hörnerblitzavleiter sehr oft 
bei Gewittern die Straßenbahnmotoren beschä- 
digt werden. Es wäre aber ein Vorteil, wenn 
die Aluininiumzelle auch zu diesem Zwecke Ver- 
wendung finden könnte. Zu diesem Zweck 
müßte aber die Zelle so eingerichtet sein, daß 
die Flüssigkeit den Bewegungen folgen kann 
und dies hängt wiederum davon ab, ob die 
Flüssigkeit dünnflüssig ist oder ob sie eventuell 
so stark mit anderen Substanzen vermischt 
werden kann, daß eine Bewegung gering ist. 
Dann dürfte diese Zelle hierbei den Hörner- 
alas verdrängen, und ich wäre sehr 

ankDbar, wenn ich Auskünfte erhalten könnte, 
ob in dieser Beziehung Versuche ausgeführt 


worden sind, und mit welchem Erf i 
für Straßenbahnwagen. une 


Herr Feldmann: Ich wollte Herrn Uh - 
worten, daß ich durch die kurze Zeit, lie a 
für meinen Vortrag zur Verfügung stand, ver- 
gessen habe, zu erwähnen, was ich eigentlich 
in bezug auf die Flüssigkeit der Aluminium- 
zelle mitteilen wollte. Es wird überall geheim- 


nisvolles Stillschweigen bewahrt, aber 

hat in den Annalen der Physik a 
„ETZ“ einiges darüber mitgeteilt. Je nach An 
der Elektrolyten bildet sich in einer elektro. 
lytischen Zelle, in der Aluminium als Anod 
und Platin als Kathode benutzt wird i 
SpannungsflußB von 1500 V aus. Auf der 
Anode wird eine feste Haut gebildet, Dy 
ist das, was Herr Ober-Ingenieur Kuhlman, 
erwähnte, daß die Aluminiumzelle sich sehe. 
tätig den auftretenden Überspannungen anpati 
Nun glaube ich nicht, daß sie überhaupt dey 
Hörnerblitzableiter verdrängen wird. Sie wiy 
als Zusatz zu diesem verwendet. Sie wirkt yi 
eine Mehrfachfunkenstrecke, um rechtzeitig ah 
Gleichrichter den Rückstrom zu unterdrücke 


Dann wollte ich erwähnen, daß Her: 
Wagner in seinem sehr interessanten Vortrag, 
hervorgehoben hat, daß sich der günstiex. 
Widerstand berechnen läßt. Das ist natürli 
theoretisch richtig, praktisch läßt es sich nich: 
ausführen aus verschiedenen Gründen, denn di: 
Selbstinduktion ist keine konstante. Sie hän: 
ab von den Frequenzen, und diese sind unt: 
kannt. Ich habe auch erwähnt, daß die Svsteme 
willkürlich viele Frequenzen haben. Mit Hern 
Kuhlmann bin ich einig, daß die Aluminiuw.- 
zelle viel gutes bewirken kann, aber sie wir! 
als Zusatz gebraucht werden zu den anderer 
Blitzableitern.. Wie sie sich verhalten win. 
in bezug auf Staub, Schnee, Frost usw. wei 
ich nicht. Darüber ist wenig bekannt, aber d 
die Wahl der Mittel sehr reich ist und es nich 
nötig ist, viel (Greheimniskrämerei zu treiber 
wie es die Amerikaner tun, wird sich mit de: 
Zeit ein Mittel finden, um diese Zelle als Zusatz 
zu verwenden. 


Herr Wagner: Zu den Ausführungen d; 
Herren Feldmann und Kuhlmann bein 
des günstigsten Dämpfungswiderstandes hal 
ich folgendes zu bemerken. Der von mir a 
gegebene spezielle Wert des Dämpfungswide- 
standes gilt nur für den Fall, daß es sich w 
eine unbelastete Leitung handelt. Für des 
ist er aber, entgegen der Behauptung des Hern 
Feldmann, streng richtig. Er wurde xni 
abgeleitet unter Voraussetzung der gleichuiär 
verteilten Kapazität. Auch für eine bit; 
belastete Leitung und -noch komplzter 
Systeme läßt sich ein „günstiger Dänfus 
widerstand“ finden, wenn auch nicht nat: 
so einfachen Formel, Das ersieht man aut ws 
folgender a regung Der Widerstand mer 
lich läßt überhaupt keinen Ausgleich z; * 
dagegen der Widerstand sehr klein, » # 
schieht der Ausgleich kurzschlußartig: an 4 
Ausgleichsstelle erfolgen schwere Spannung 
schwankungen, die ihrerseits Wellen her 
rufen, die nach verschiedenen Richtunge 
wandern und an schwachen Stellen Unheil w 
richten. Es muß also einen günstigsten Wider 
stand geben. Bei Änderungen des Svstem; 
wie sie im Betrieb durch Zu- und Abschalır: 
von Apparaten an der Tagesordnung 3n 
wird sich natürlich auch der günstigste Wide: 
stand ändern. Man ist somit darauf ange 
wiesen, bei der Wahl eines Dämpfungswide 
standes zwischen den verschiedenen sich te 
weise widerstreitenden Forderungen eine A'i 
Kompromiß zu schließen. 
vor allem darauf hinweisen, 
einen endlichen günstigsten 
und dab dieser nicht null ist. 


Zur Stütze seiner gegenteiligen Meint; 
zieht Herr Feldmann auch die Versuche W! 
Herrn Neesen an. Diese sind mit der ae 
trisiermaschine angestellt worden; die bei det 
Versuchen in Frage kommenden Strommen" 
lassen sich nach den veröffentlichten Angi? 
auf etwa 10 5 Coulomb schätzen; Sie nn 
demnach jedenfalls äußerst klein. Ich gun 
nicht, daß man auf diese Art und A 
richtiges Urteil über das Verhalten emes ©. 
ableiters bekommt. Das zeigen die Verl“ 
des Herrn Neesen selbst. Als er sie a 2 
vielplattigen Maschine wiederholte, wur r, 
Unterschiede, auf deren Existenz ef an 
sein Urteil stützt, wesentlich en Kor 
wachsender Energiemenge ändern a 
hältnisse; ob sich mit noch gröberen ie 
mengen nicht ganz andere Resultate Er: 
hätten, muß dahingestellt bleiben. 


Dann sagte Herr Feldmann, > 
Selbstinduktion der Leitung von der 
abhänge. 


daß es überhauf! 
Widerstand giit 


dab di 
Tie 


Rückleitung groß ist gegenüber Gem, j; 
radius (reileitungen). Dann ist nämlich 
innere Feld nur ein kleiner Te ee e jenë 
magnetischen Feldes, und da Sit 
kleine Teil wegen des Skineffekis 
ist die Selbstinduktion der Luftleitung 
lich konstant. ainan Vor 
Herr Feldmann behauptet m ei i 
trage, daß wegen der Feldverdräng!f: 


Ich wollte indessı .' 


» Ta 
Das ist richtig, aber prakns zj i 
langlos, solange der Abstand der om Daie 1 


er ln. 
ıs wandern nach verschiedenen Richtungen mit 


« angeschlossenen Apparaten nicht das 


ane perg ausgehende, der irgendwo 
je NEE ihe erzeugt. worden ist. Herr Feld- 
- mann selbst bezeichnet dieses Bild als zwar 
€. anschaulich, wenn auch unvollkommen. 
: möchte dafür sagen es ist anschaulich, aber 
- unrichtig. Das geht schon daraus hervor, daß 


| ER der Geschwindigkeit t = YLO 
“Dämpfung nach dem zeitlichen Exponential- 


„über das Verhalten einer Drosselspule bei 
~ hoher Frequenz glaube ich nicht recht. 
`. diesem Falle bin ich aber leider nicht in der 
"Lage, eine exakte Lösung des Problems an- 
geben zu können; es ist zu kompliziert. 
‚st aber noch kein Versuch mit hoher Frequenz 
: ” gelungen, bei dem sich eine derartige Drossel- 
~ pule auch nur annähernd wie ein induktions- 
:“ freier Widerstand verhalten hätte. 
glaube ich, daß die un dieser Drossel- 
` spule als Leiter mit verteilten K 

~: dem von mir entwickelten Verfahren wenigstens 
"annähernd richtige Resultate liefern wird, mit 


-sicher ihre Formierun 
. „> elbst nach mehreren 
tem Formierungsgrade nicht zu beobachten. 


.., Mur im 
W frieren zu 
~: Werden aber 
' 'e'wendun 


795 


18. August 1808. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. . Heft 38. 
S. -Hett 3de 
m unge E ae ; alla: una H Feldmann 
gültiges Rezept auch, hinsichtlich der Wider- | vielleicht erwünscht, een cas statischen 


rn die Wirbelströme rascher als mit dem 
e der Frequenz anwachsen. Das ist 
nicht der Fall. Solange das Feld im Inhern 
des Leiters gleichmäßig verteilt ist, wachsen 
diese Verluste mit dem Quadrat der Frequenz; 
mit zunehmender Feldverdrängung wachsen 
sie langsamer, bei sehr hoher Frequenz nur 
noch mit der Quadratwurzel aus der Frequenz. 
Dieser Gegenstand ist auch von Herrn Prof. 
Abraham gelegentlich seiner Vorträge im 
Flektrotechnischen Verein ausführlich erörtert 
worden. 

Ich habe gelegentlich meines Vortrages 


darauf hingewiesen, daß für die Leitung mit 
esetz 


e der Grundschwingun 
eitungslänge sei; auc 


Inne 
Quadrat 


ilt, daß die Welleniän 
leich der vierfachen 


e E ad die Wellenlängen der Obertöne keine un- 


gen Bruchteile der Wellenlänge der 


dzahli 
dschwingung- Ich halte deshalb die mit- 
teilten Berechnungen von Steimmetz über 


en berühmten Unfall bei der Manhattan Ele- 
vated Railway für einer Korrektur bedürftig. 


' Herr Feldmann hat ferner ein Analogon 


m angeführt, durch das Steinmetz die Ausbrei- 


‚>= tung einer elektromagne! 
Infchaulichen will, die ihre Ursache in der 


agnetischen Störung ver- 


lötzlichen Ladung eines Punktes der Leitung 
t Die Störung soll sich ebenso ausbreiten, 


wie die von einem einzelnen steilen Wellen- 
auf einer 


Ich 


die beiden Vorgänge ganz verschiedenen Diffe- 
rentialgleichungen gehorchen. In Wirklichkeit 
verläuft der Vorgang auf der Leitung so: Der 
Spannungsberg halbiert sich, und beide Hälften 


1 « Außer der 


etze erfahren sie während ihrer Fortbewegung 
eine nennenswerte Verzerrung. 
Auch an das andere Steinmetzsche Bild 


In 
Es 
Dagegen 
onstanten nach 


denen man praktisch arbeiten kann. Das kann 


“jedoeh nur der Versuch entscheiden, solange 
“eine brauchbare Theorie dieses Falles noch 
-- aussteht, 


: ‚, Herr Kuhlmann: Ich möchte zunächst über 


die Aluminiumzelle etwas mitteilen. Diese 


“,, kann Kälte nicht vertragen, denn der Elek- 
‘~ Molyt gefriert bei etwa minus 5°. 
= r. fordert die Zelle 
l Nachformierung. Dies geschieht dadurch, daß 
, man die Zelle 


Ferner er- 
mindestens einmal täglich eine 


e über einen geeigneten Schalter 
m kurze Zeit an die Netzspannung anschließt. 
me formierte Zelle behält für 24 Stunden 
bei. In der Regel sind 
agen Veränderungen in 


Durch das tägliche Auffrischen der Zelle wird 


' Auch die Gefahr des Einfrierens vermindert. 


Selbst in Transformatorenhäusern ist die Tempe- 
Winter kaum so tief, daß ein Fin- 
befürchten ist. Aluminiumzellen 
für Transformatorenhäuser nur zur 
Hin kommen, wenn es sich um große 
gen handelt und ständige Wartung der 
user vorgesehen ist. 


Herr Wagner erwähnt in seinem Vortrage, 


> a Wasserwiderstände und Karborundumwider- 
a unbrauchbar seien. Das kann man wohl 


nicht ; ; ; 
Sagen. asserwiderstände lassen sich 


a verhältnismäßi . 5 í 5 e 
n g leicht induktionsfrei bauen. Sie 
. aben den Vorteil, daß sie bei heftigen Ent- 


einigen Fällen das W 


nische Vorteile 


gut Stand halten. ocht in 
asser aus, so ist Wasser 
und der Widerstand sehr 
r nrzustellen. Karborundum- 
ukt : ebenfalls den Vorzug, in- 
‚ tonsfrei und bei auftretenden Schäden 
zu sein. Die Allgemeine 


. Elektriei 
tri nieitäts-Gesellschaft und die Genera! Elec- 


7 hätten nicht solch großen Absatz 
Bu wenn sie nicht betriebstech- 
ung auch di tten. Es kommen für die Be- 
edienung 1° Vor- und Nachteile hinsicht- 
Betracht, iS und schneller Ersetzbarkeit in 
eine go kom ganze Uberspannungsfrage ist 
Piizierte, daß man ein allgemein 


stände nicht geben kann. 

Auch den theoretisch idealen Wert für den 
Erdleitungswiderstand, welchen Herr Wagner 
besonders empfiehlt, halte ich nicht für das 
praktisch richtige. 

Hinsichtlich des Wertes der aus Flach- 
kupfer hergestellten, schneckenförmig gewun- 
denen Drosselspulen, bei denen die einzelnen 
Windungen noch durch sogenannte „gute Iso- 
lation“ voneinander getrennt sind, schließe ich 
mich der in dem Vortrage von Herrn Professor 
Feldmann mitgeteilten Meinung von Stein- 
metz an. Es ist nämlich nicht zu vergessen, 
daß die Kapazität zwischen den einzelnen Win- 
dungen der Drosselspule eine umso größere 
Rolle spielt, je besser das Dielektrikum ist. Ich 
halte eine Drosselspule für umso besser, je ge- 
ringer die Kapazität zwischen den einzelnen 
Windungen ist. 

Mit Herrn Wagner stimme ich hingegen 
dahin überein, wenn er behauptet, daß eine auf 
eine gewisse Leitungsstrecke influenzierte La- 
dung sich zu gleichen Teilen nach beiden Seiten 
fortptlanzt, vorausgesetzt, daß die elektrischen 
Konstanten der Leitungsstücke, welche un- 
mittelbar an den influenziertenLeiterteilgrenzen, 
gleich groß sind. 

Herr Feldmann: Ich möchte noch etwas 
antworten auf das, was Herr Wagner sagte. 
Da ist zunächst von mir zuzugeben, daß ich 
ein Versehen gemacht habe. Die Wirbelströme 
wachsen bei sehr hohen Frequenzen tatsächlich 
mit der Wurzel aus der Frequenz, aber eine 
andere Sache ist, wie die Analogien stimmen. 
Ich bin mit Herrn Wagner eins, daß sie nicht 
stimmen, aber es ist ein anschauliches Bild. 
Weiterhin bin ich mit Herrn Kuhlmann eins, 
daß die Drosselspule besser ist, wenn sie mit 
Luft isoliert ist, und die Theorie von Stein- 
metz sagt nur, daß im allgemeinen einer von 
den vielen Wegen durch das Dielektrum denk- 
bar ist, für den dann die Selbstinduktion der 
einzelnen Windungen gerade der Kapazität das 
Gleichgewicht hält. Dann bin ich mißverstanden 
worden, in bezug auf den Wert des kritischen 
Widerstandes. Meine Bemerkung bezog sich da- 
rauf, daß die Amerikaner Widerstände einbauen, 
die aus Gußeisen bestehen, und man muß natür- 
lich den Widerstand bestimmen aus den Kon- 
stanten der Leitungen im weiteren Sinne. Wenn 
in die Leitungen ein Widerstand gebaut ist, der 
aus zickzackförmigen Stücken besteht, so ändert 
er seine Größe mit der Frequenz in sehr hohem 
Maße. Die Schwierigkeit der Bestimmung der 

raktischen Größe des Widerstandes hat Herr 
uhlmann betont. Einen wirklichen Blitz- 
schlag abzuleiten, ist nicht möglich. Ich glaube, 
Herr Schrottke hat gesagt, wenn ein Blitz in 
die Leitung schlägt, ist es am besten, auf die 
Vorsehung zu bauen. In dem Falle der 
roßen Betriebsstörung, den ich hier geschil- 
ert habe, sind 8,2%), der Energie durch die 
Widerstände nach der Erde abgeführt worden. 
Die Erdung hat hauptsächlich den Zweck, einen 
ständigen Ausgleich zu schaffen. Das können in 
utem Maße die Wasserstrahlerder, die meines 
issens zuerst 1894 patentiert worden sind, 
aber im allgemeinen können diese Erdungen 
des Nullpunktes nur Zweck haben, wenn sie 
längs des Widerstandes zur Erde abführen. 
Eine weitere Schwierigkeit ist noch die: wenn 
man erdet, dann ist der Sternpunkt der Genera- 
toren dauernd auch Nullpunkt, der Sternpunkt 
der Transformatoren mu aber nicht Nullpunkt 
sein. Wenn man den Sternpunkt an Erde legt, 
liegt er an Erde, aber der Nullpunkt nicht. 
Eine große Schwierigkeit bei den amerika- 
nischen Zentralen war verursacht durch Aus- 
leichsströme mit der Summe der dreifachen 
Harmonischen. Die Ausgleichsströme waren so 
stark, daß der Parallelbetrieb nicht möglich 
war, und man hat sich dadurch geholfen, daß 
man in jeder Zentrale nur einen Punkt an 
Erde gelegt hat. Das spricht nur gegen die 
Dampfmaschinen, aber im allgemeinen glaube 
ich, daß es wünscheswert ist, wenn die Frage 
der Erdung, wie Herr Kuhlmann angeregt 
hat, vom Verbande studiert wird. Es wird ver- 
mutlich Schwierigkeiten geben von seiten der 
Post, und es besteht von seiten der Industrie 
ein Interesse daran, diese Frage durch Ver- 
suche aufzuklären. Die amerikanischen Ver- 
suche sprechen dafür, daß die Erdung die 
Auffindung von großen Fehlern in Kabeln be- 
schleunigt. Der Fall liegt genau so, wie er 
seinerzeit lag bei der Entscheidung der Frage 
der Erdung des Mittelleiters. 

Herr Vogelsang: Zu den Ausführungen des 
Herrn Professor Feldmann möchte ich be- 
merken, daß ich mich gewundert habe, daß er 
eine Art der Erzeugung von Überspannung so 
wenig hervorgehoben hat. Das ist die statische 
Ladung infolge atmosphärischer Elektrizität die 
bei Freileitungen auftritt und von den oscillato- 
rischen Überspannungserscheinungen dem 
Wesen nach völlig verschieden ist. Es wäre 


sich hierzu nóch äußerte. | ; 
Ladungen zu beheben, hat man dieselben Mittel 


anzuwenden, wie um dem Schäden der Uber- 
spannung in Kabelnetzen entgegenzuarbeiten. 

an verwendet Funkenstrecken und neuerdings 
sollen auch Kondensatoren in Freileitungs- 
anlagen günstige Wirkung gezeigt haben. Ks 
würde mich interessieren, Erfahrungen über 
solche Kondensatoren zu hören. Diese werden 
bekanntlich so geschaltet, daß ein Funkenstrom 
parallel geschaltet wird, der Kondensator wird 
von der Freileitung wie von einem Konduktor 
geladen und entladet sich durch die Funken- 


strecke. 

Auf einen Punkt, den Herr Kuhlmann 
angeregt hat, möchte ich auch etwas erwidern, 
das sind die Schutzschalter, die er empfohlen 
hat. Der Schutzschalter ist keine Neuerung, 
sondern eine alte Sache, die man seit vielen 
Jahren kennt, und welche an verschiedenen 
Stellen in Amerika und Europa gelegentlich auf- 
getaucht ist. Die Anwendung des Schutz- 
schalters bezweckt dem Kabel die Spannung 
nicht plötzlich sondern allmählich zuzuführen. 
Diese Wirkungsweise ist theoretisch sehr schön. 
Wenn man aber bedenkt, was Herr Professor 
Feldmann ausgeführt hat, daß die betriebs- 
mäßig vorkommenden Überspannungen keinen 
hohen Wert erreichen können und daß diese 
Apparate bei Uberspannungen, wie sie bei ab- 
normalen Betriebszuständen (Kurzschluß oder 
dergl.) vorkommen, doch keinen Schutz ge- 
währen, so kommt man zu der Auffassung, daß 
für die betriebsmäßigen Schaltungen ein Schutz- 
schalter wohl keinen rechten Wert hat. Wenn 
man bedenkt, daß es für einen Hochspannungs- 
Techniker, als erster Grundsatz gelten sollte, 
mit möglichst einfachen Apparaten zu arbeiten, 
so wird man tinden, daß der geringe theoretische 
Wert des Schutzschalters von den erheblichen 
Se ang Nachteilen reichlich aufgewogen 
wird. 
Ich möchte dann auch noch etwas über 
die Aluminiumzelle sagen, wobei ich aller- 
dings nicht aus eigener Anschauung sprechen 
kann. Ich möchte aber darauf hinweisen, daß 
die Aluminiumzelle wie hier gesagt wurde 
doch auch in der Weise wirken soll, daß sie 
die Elektrizität besonders für eine Stromrichtung 
durchläßt. Das ist eine Eigenschaft, die Herr 
Professor Feldmann auch schon bei den Rollen- 
blitzschutzvorrichtungen erwähnt hat. Es ist 
meiner Ansicht nach eine schlechte Eigenschaft. 
Ich möchte Sie erinnern an einen Aufsatz in 
der „ETZ“, in welchem Versuche beschrieben 
sind, wonach der Autor bei Röntgen-Apparaten 
durch Gegenüberstellung von Spitze and. Platte 
eine Art Filterwirkung für eine Stromrichtung 
erhielt und dadurch eine sehr erhebliche Ver- 
größerung der Schlagweite erzielte. Hiernach 
scheint mir eine solche Filterwirkung nicht 
grade einen Vorzug für einen Überspannungs- 
schutzapparat darzustellen, und ich würde eine 
solche Schutzvorrichtung für richtiger halten, 
welche der Elektrizität einen gleichartigen 
Durchgang gestattet. Infolgedessen würde ich 
empfehlen, auf die Aluminiumzelle nicht allzu- 
viel Hoffnung zu setzen. Erfahrungsgemäß 
sind die neuerfundenen Überspannungsapparate 
immer vorzüglich, solange sie nicht einige 
Jahre existiert haben. Es wäre interessant, 
wenn direkte praktische Erfahrungen über die 
bisherige Wirkung von solchen Zellen bekannt 


gegeben würden. 


Herr Kuhlmann: In meiner Arbeit habe 
ich ausführlich betont, daß der Schutzschalter 
auch nach meiner Ansicht eine Betriebskompli- 
kation bedeutet und ich stimme mit Herrn 
Vogelsang überein, wenn er sagt, man solle 
den Schutzschalter nicht ohne weiteres in jedem 
Falle anwenden. Ich hatte den Schutzschalter 
übrigens in erster Linie für Motoren sehr hoher 
Spannung empfohlen. Für Kabel halte ich ihn 
meistens übertlüssig. Es ist im praktischen Be- 
triebe erwiesen worden, daß selbst 20000 V- 
Kabel von einer Länge von ungefähr 10 bis 
15 km ohne irgend welche Gefahr unmittelbar 
eingeschaltet werden dürfen. Immerhin er- 
scheint der Stufen- oder Schutzschalter für 
Hochspannungsmotoren und -Transformatoren 
wertvoll. 

Zu den Aluminiumzellen möchte ich be- 
merken, daß diese nicht die Eigenschaft haben, 
welche Herr Professor Feldmann erwähnte, 
den Strom nur in einer Richtung durchzulassen. 
Sie lassen den Strom nach beiden Richtungen 
durch. Es sind nicht Zellen, die eine Aluminium- 
unù etwa eine Kupferplatte, sondern zwei 
Aluminiumplatten haben. Diese Zellen dürften 
die gesuchten Überspannungsableiter für Nieder- 
spannungsanlagen, in erster Linie für Gleich- 
strom sein. Hier können sie nämlich direkt an 
das Netz gelegt werden. Für Spannungen über 
250 V gegen Erde begegnet diese Schaltung 
bei Wechselstrom schon einigen Schwierig- 
keiten. Infolge der durch den ständig fließen- 
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den Isolationsstrom bedingten Erwärmung des 
Elektrolyten. Gegen Staub und ähnliche Ein- 
fiüsse ist eine Aluminiumzelle durch Kapselung 
vollkommen geschützt. 


Hinsichtsich der Erdung des Nullpunktes 
der Generatoren- und Transformatorenstationen 
bin ich der Meinung, daß diese insofern be- 
sonders wertvoll ist, weil ich glaube, daß damit 
die Sicherheit der Anlagen und die Grenze der 
praktisch möglichen Spannung höher getrieben 
werden kann. Die Erdung des Nullpunktes 
hat den Vorteil, daß sie bei Auftreten von Erd- 
schlüssen die hohen Ladeströme vermeidet und 
nur einen Kurzschluß herstellt, der immer 
sicher abgeschaltet werden kann. 


Weiter ist für große Kraftübertragungs- 
anlagen von Wichtigkeit, solche Überstrom- 
Schutzeinrichtungen zu verwenden, die in 
denkbar kürzester Zeit funktionieren. Geschieht 
dies, so kann der Kurzschlußstrom nicht bis zu 
der Größe anwachsen, bis zu welcher er bei 
langsamer wirkenden Schaltapparaten anwächst. 
Einrichtungen, welche sich diesem Ideale 
nähern, besitzen wir bereits in dem letzthin in 
einem Vortrage und in der „ETZ“ 1908 (S. 316, 
329, 361) eingehend beschriebenen Differential- 
schutzsystem. Ich habe Studien halber in einem 
größeren Elektrizitätswerke in Westfalen letzthin 
ein von den Hauptsammelschienen abgehendes, 
mit dem Differentialschutzsystein geschütztes 
Kabel kurzgeschlossen und mitten im normalen 
Betriebe des übrigen Netzes eingeschaltet, 
Wenn kein schnellwirkender Uberstroinschutz 
vorhanden ist, ist dies bekanntlich eine gefähr- 
liche Sache. Der Versuch gelang aber voll- 
kommen und konnte ohne irgend welche 
Nebenwirkungen auf das Netz vermüöge der 
außerordentlich schnellen Wirkung des Diffe- 
rentialschutzsystems mehrere Male wiederholt 
werden. Ein Ingenieur, welcher während dieses 
Versuches die Überspannungssicherung be- 
obachtete, konnte nicht die geringste Tendenz 
zum Ansprechen wahrnehmen. leh selbst be- 
obachtete die Überlastung in einem parallel 
laufenden Kabel. Vor dem Kurzschluß war 
diese 42 Amp. Iın Augenblicke des Kurz- 
schlusses ging der Ausschlag nur auf 39 Amp 
zurück Auf die Notwendigkeit eines hervor- 
ragenden Uberstromschutzes muß immer mehr 
hingewiesen werden, denn er spielt in der Ent- 
wicklung großer Zentralen eine bedeutende 
Rolle. 


Herr Feldmann: Ich möchte noch antworten 
auf die Frage des Herrn Vogelsang, daß ich 
die statische Elektrizität auch erwähnt habe, 
und gesagt habe, gegen sie müsse durch 
dieselben Mittel und auf dieselbe Weise ge- 
schützt werden, wie gegen Erdschluß. Dann 
wollte ich Herrn Kuhlmann sagen, daß ich 
mir klar darüber bin, daß die Aluminiumzelle 
zwei Aluminiumelektroden hat. In einem be- 
stimmten Moment ist eine von den Elektroden 
Anode Die Ursache hat auch Herr Prof. 
Simon genau auseinandergesetzt. 


Herr Wagner: Ich möchte noch ein Mib- 
verständnis des Herrn Kuhlmann richtig- 
stellen. Meine Ausführungen gegen die Wasser- 
widerstände wandten sich nicht gegen das Ma- 
terial, sondern gegen die Bemessung dieser 
Widerstände. 


Herr Kuhlmann: Die General Electric Com- 
pany ist auf Grund vieler Erfahrungen zu der 
Überzeugung gekommen, daß für Kabel die 
hochohmigen Karborundumwiderstände von 
Vorteil sind. Diese Widerstände kommen, wie 
bereits bemerkt, nach außerordentlich kurzer 
Zeit auf einen theoretisch brauchbaren Wider- 
standswert. Infolgedessen wirken solche großen 
Widerstände aus geeignetem Material in Ver- 
bindung mit sehr empfindlich eingestellten 
Rollen viel günstiger als es im ersten Moment 
erscheint. Das Nachlassen des Widerstandes 
bei Stromdurchgang ähnelt dem Verhalten der 
Aluminiumzellen, wenn auch keineswegs in so 
idealer Weise. 


Herr Vogelsang: Ehe der Widerstand warm 
ist, ist die Überspannung längst vorbei. 

’ Herr Uhde: Ich möchte mir noch eine Frage 
erlauben. In der Abbildung, die skizziert wurde, 
war als Nebenschluß die Überspannungssiche- 
rung eingebaut mit Luftabstand, und es wurde 
vom Vortragenden erwähnt, daß der Strom, der 
durch Überspannungssicherungen eingeleitet 
wird, im Netz verläuft. Im allgemeinen dürfte 
dies nicht zutreffen. Es dürfte dann zweck- 
mäßig sein, wenn die ee sai nE 
eine direkte Ableitung zur rde bekommt und 
ich möchte anfragen, ob in dieser Beziehung 
Versuche gemacht worden sind. 


Busch: Die Anregung des Herrn Vor- 
odres dürfte vielleicht zweckmäßig sein. Ich 
habe sie aus verschiedenen Gründen nicht an- 

ndet. Die Isolation ist im elektrostatischen 
a ine derartige,. daß der Ableitung be- 


ES Wag "een 


‚ist, dem Rollenableiter, 
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‘werden. Der Blitzschutz hat in erster Linie 


den Zweck, die kleineren elektrostatischen 
Ladungen abzuführen und durchzuleiten. Ich 
habe die Erfahrung gemacht, daß die Erdleitung 
nicht nötig ist. 


Herr Kuhlmann: Die Annahme des Herrn 
Vogelsang stimmt nicht. Die Charakteristik 
der Karborundumwiderstände ist derart, daß 
ihr Widerstand schon bei ganz geringen Strömen 
bedeutend sinkt und sich schließlich einem ver- 
hältnismäßig konstanten Werte nähert. Der 
mit der Brücke gemessene Widerstand liegt 
allerdings weit höher als die im praktischen 
Betriebe erzielten Widerstandswerte. Es scheint 
mir demnach nicht nur die Wärme, sondern 
auch noch andere mir bisher unbekannte Eigen- 
schaften des Karborundums eine Rolle zu 
spielen. Die Karborundumwiderstände gestatten 
eine nahezu induktionsfreie Verlegung des 
Ableiterkreises. Auch hierauf muß man Ge- 
wicht legen. 

Zu der beschriebenen Überspannungssiche- 
rung für Zähler möchte ich erwähnen, daß die 
eben angeregte Erdung wohl ein Fehler oder 
besser Verschlechterung darstellen dürfte, denn 
in diesem Falle würde dem Funken ganz sicher 
der Betriebsstrom nachfolgen und die beiden 
Metallplatten zusammenschweiben, da nach An- 
gabe des Erfinders die Überspaunungssicherung 
für Dreileiternetze mit geerdetem Mittelleiter 
vorgesehen ist. 


Herr Zipp: Herr Professor Feldmann hat 
vorhin auf den amerikanischen Vorschlag hin- 
gewiesen, die Erdkapazität der Rollenfunken- 
ableiter zu erhöhen, um dadurch eine starke 
Einsattlung der Kurve der Potentialverteilung 
zu erzielen. Ich habe mit derartigen Vorrich- 
tungen Versuche angestellt und bin auf Grund 
dieser Versuche zu einer neuen Anordnung ge- 
langt, die ich Ihnen kurz beschreiben möchte. 

Jede Rolle ist durch einen kleinen Konden- 
sator von der Grüße einer Reagenzröhre mit 
Erde verbunden, mit Ausnahme der ersten Rolle, 
die an Leitung und der letzten Rolle, die an 
Erde liegt. Hierdurch wird eine außerordent- 
lich starke Einsattlung jener Kurve erreicht, 
sodaß praktisch die ganze Spannung zwischen 
Leitung und Erde an der ersten Funkenstrecke 
auftritt, während bei der amerikanischen An- 
ordnung von Metallschildern parallel zu den 
Funkenstrecken nur eine geringe Verschie- 
bung der Spannungsverteilung auftritt. Diese 
letztere Kann dann auf die ganze Spannung 
eingestellt werden, ebenso wie alle folgenden 
Funkenstrecken. Sobald eine Uberspannung 
auftritt, wird die erste Funkenstrecke über- 
brückt, wodurch die ganze Spannung am ersten 
Kondensator auftritt; dieser entlädt sich durch 
die zweite Funkenstrecke und so fort, bis sämt- 
liche Strecken durchschlagen sind. Ich habe 
auf diese Weise die gesamte Funkenstrecke 
auf 12 mm bei 5000 V einstellen können. Die 
Dämpfung dieser langen Funkenstrecke ist 
ausgezeichnet, und der Betriehsstrom wird 
momentan unterbrochen, was ich durch die 
schnellen Zuckungen des im Niederspannungs- 
kreise des zu den Versuchen verwendeten Trans- 
formators konstatieren konnte. Ich habe auf 
diese Weise einen 3 KW-Transformator während 
einer halben Stunde durch diese neue Funken- 
strecke belastet, ohne daß irgend welche 
Schmelzvorgänge an den Rollen, deren Zahl 
übrigens auf den dritten Teil der bei den be- 
kannten Ausführungen gebräuchlichen Zahl 
herabgesetzt werden kann, eingetreten wären. 
Man kaun mit einer Teilfunkenspannung von 
700 bis 800 V rechnen. Ich glaube, daß mit 
dieser neuen ee ein Weg gewiesen 

e 


3 1 r große Vorzüge be- 
sitzt, Kingang zu verschaffen. 


Herr Döry: Es ist heute bereits mehrfach 
darauf hingewiesen worden, Kondensatoren als 
Schutz gegen Überspannungen anzuwenden. 
Der Verwendung von Kondensatoren in elek- 
trischen Fernleitungen ist die Anbringung eines 
Windkessels in Turbinendruckrohrleitungen als 
Schutz gegen hydraulische Druckerhöhungen 
analog. Man hat es jedoch wieder aufgegeben 
Windkessel einzubauen. Denn ein solcher 
wird — wenn die Dämpfung nicht groß ist — 
lediglich dazu beitragen, die Schwingungen 
R zur Ruhe kominen zu lassen. Ein on- 
s im elektrischen System verhält sich 

Herr Simons: 


Herr F 
Freundlichkeit, Arl rr Keldmann hatte die 


eiten von mir und 
Herren aus Danzig zu erwähnen, und a 
sie stimmten nicht. Es ist eine einfache Frage 
Ss Ökonomie der mathematischen Entwicklun 
man die von Herrn Feldmann erwähnte 
Art der Oberschwingungen durch eine phasen- 
Bo Inle Sinuswelle oder eine Fouriersche 
Rei $ ai unendlich vielen Gliedern, nicht zwei 
ıe Blondel zu behaupten scheint, darstellen 


nn Falsch kann bei der Darstellung nichts 


13. August 1908, 


Herr Feldmann: Ich möchte betonen, dx 
ich ‚das auch nicht so aufgefabt habe. Ic, 
wollte bloß sagen, wenn man eine Resonanz 
erscheinung hat, so sollte man warten, ob es 
genügt, 12 einzufügen. Daß dagegen die Rech. 
nung einfacher ist, wenn man mit N rechner 
gebe ich zu. i 


Herr Wagner: Herr Düry hat vorhin ii 
Wirkung eines Kondensators Da 
mechanisches Analogon hat ihn aber hieray 
unzutreffenden Schlüssen geführt. Die beide 
Fälle sind nicht zu vergleichen. Das Problen 
einer am Ende der Leitung geschaltet 
Kapazität läßt sich übrigens mathematisch he 
handeln. Es zeigt sich, daß dieser Kondensatr 
für eine auftreffende Welle bezüglich de 
oberen Töne praktisch wirkt wie ein Kur. 
schluss. Für die Grundschwingung kommt es 
auf das Verhältnis an zwischen der Kapazi 
des angeschlossenen Kondensators und der 
der Leitung. 


Herr Vogelsang: Ich wollte ebenfalls sagen. 
daß der Vergleich des Herrn Döry meiner Ar. 
sicht nach nicht stimmt. Im übrigen halte ich 
einen Kondensator für die Ableitung statischer 
Ladungen wohl für zweckmätig. 


Herr Döry: Ich wollte darauf hinweisen 
daß Schwingungsvorgänge an den Leitungen 
dazu beitragen, die Schwingungen aufrecht x 
erhalten. 


Herr Kuhlmann: Es steht nichts im Wege 
dem Kondensator einen Widerstand vorzi 
schalten. Ich glaube, der Vorteil der Konder 
satoren liegt klar auf der Hand. 


Herr Schrottke: M. H.! Ich habe bisher 
vergeblich darauf gewartet, dab jemand ds 
hier aufgerollte Thema von einem allgemeiner 
Standpunkte aus beleuchtet würde. Es erschein 
mir dies unbedingt nötig, wenn man nicht wie 
das bei der Erörterung spezieller Fragen nu 
zu leicht geschieht, das zu erstrebende Ziel aus 
den Augen verlieren will. 

Den Überspannungen ging es wiejein 
Neuen und zugleich Unbequemen. Ma 
sprach ihnen anfangs jegliche Esistear 
berechtigung ab, um dann wenige Jii 
später an allen Ecken und Enden den lte 
spannungsteufel zu sehen, der, meine fer. 
in Wahrheit garnicht so schwarz ist, Wut. 
ihn gemeinhin malt. Es würde dab! & 
dankenswertes Ziel der heutigen Tagung &ı. 
wenn sie unsjene Beruhigung brächte, dert 
wir im friedlichen Ausbau unserer Hett 
spannungsanlagen so dringend bedit; 
sind. Ich muß es darum bedauern, dab dè 
nunmehr fünf Jahre alte Sensationsstück të 
Fall der Manhattan Elevated Rails. 
hier kritiklos ans Tageslicht gezogen wuri 


dessen sogenannte Theorie doch auf medi. 


schwachen Füssen steht. Als Folge fürchte ic 
daß man nun neben dem Überspannunz: 
teufel auch allenthalben das halbe Pfunt 
Dynamit wittern wird. 


Lassen Sie uns darum, meine Herren, au 
dieser Tagung einmal ein offenes Woi 
reden, um zu der Beruhigung zu gelange. 
die uns, wie gesagt, so dringend not Ut 
Schuld an dem jetzigen Zustand tragen Č 
Abnehmer nicht weniger als die Fabr: 
kanten. Anstatt in den Überspannungen ĉi 
notwendiges Übel zu erblicken und sich 
dem Bestreben zu vereinigen, dieses Chel & 


wenig unangenehm als möglich zu geht: , “ 


verlangt der Abnehmer vom Fabrikanten en 
überspannungssichere Anlage und kt! 
Fabrikant vom Abnehmer einen überspil' 
nungssicheren Betrieb. So kam man aa 
zu diesen mit Schutzvorrichtungen aller 
geradezu gespickten Monstra von Anlaetl 
die eben beiden Teilen keine rechte Frei! 
bereiten können. Dabei wird auch allzu u 
der Zweck der Uberspannungssichennf 
ganz und gar verkannt, die dach nut” 
schädliche Wirkung der Uberspannutr” 
nicht aber deren Ursache beseitigen kön“ 


Dieser Zustand hat sich jetzt a. 
träglich erwiesen, und es ist darum mit KEIN 
zu begrüßen, daß man, wenn auch no a 
einzelt, allmählich zu einem vernünftig 
Wege zurückkehrt. Man muß sich eben í 7 
gewöhnen, mit den Überspannung. her 
einer höheren Gewalt zu rechnen. piza 
der aufgestellten Theorien Sie immer N 
wollen, an der Tatsache ist nicbt zu MN 
daß jede Störung des magneischel. I. 
elektrischen Gleichgewichtes in eine! ee 
mehr oder minder hohe Uberspani kin 
zur Folge hat. Wenn also der F3 ige 
diesen Tatsachen bis zu jr aralt 
Grade bei der Konstruktion seiner Per 
Rechnung trägt, und wenn 5 
durch Einbau des nötigen triebsweist 
schutzes und eine vernünftige H jsh vl 
diese Apparate, soweit es ihm mòg 
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Fi 
A Indessen, 


Ei old 


17.98 heutzutage jeder elektrische Apparat nach 
~E en bestehenden Vorschriften mit mindestens 


=: 


A triehsmäßigen Benutzun 


her Beanspruchung schützt, so haben 
m Dafürhalten beide Teile getan, 


Was nützen Ihnen denn die sogenannten 
Garantien, wenn Ihnen durch Uberladung 


Wagner; der Anlage mit Schutzvorrichtungen der Betrieb 


ta erschwert und anderer Ärger bereitet wird! 
was ist der nötige Uber- 


~. spannungsschutz? Meine Herren, bevor wir 


en diese Frage beantworten können, müssen wir 


=. uns notwendig noch einmal mit den Überspan- 
“nungen selbst befassen. Ich will Ihnen dazu 
eine ganz kurzgehaltene Zusammenfassung 


„eg 
r 


a zeben, deren Zweckmäßigkeit ich in meiner 
vee angjährigen Beschäftigung 
der, -panmi 


mit den Uber- 


ngen erkannt habe. 
müßte man unter Über- 


-`^ em 1,5-fachen Betrage der für ihn in Betracht 
ommenden Betriebsspannung längere Zeit ge- 
... Aft wird, so ergibt sich die Berechtigung der 


mam: X: ; N 
aa y en getroffenen Festsetzung von selbst. Nicht 
.....ıerwähnt bleibe, daß bei der erwähnten Prü- 


“©”. ng des Apparates auf Besonderheiten seiner 
in der Regel keine 


icksicht genommen wird, daß vielinehr alle 


ar 


ke MA l ) X 
¿: = ine Teile der gleichen Prüfspannung unter- 
= n Men werden. 


Er . Wir können somit jeden elektrischen Be- 
.., iebsapparat als einen Gegenstand von 
x leicher elektrischer Festigkeit ansehen, 
0. essen einzelne Teile jedoch, wie es z. B. bei 
rehstromgeneratoren mit geerdetem Null- 
mkt der Fall ist, betriebsmäßig nicht immer 
(4.253 gleiche Beanspruchung erfahren. Je nach 
„© 2er Entstehung durch außerhalb oder inner- 
„>. Ib der Anlage liegende Einflüsse kann man 
„2 =:Überspannungen „äußere“ oder „innere“ 
nir =- men. Diese Unterscheidung ist jedoch keine 
et mge, da zahlreiche Übergänge die Grenze 
-u+ ischen beiden Gruppen verwischen. Da in- 
... E asen eine solche Festsetzung die Vorstellung 
« ¥ v- Sentlich erleichtert, ist es nützlich, sie ferner- 
nzr- beizubehalten. 

ae En 
“= a) Äußere UÜberspannungen. 


N 
„ar Die hauptsächliche Quelle der äußeren 
cz. @spannungen sind atmosphärische 
nn. Aflüsse. Je nach der Art ihres Auftretens 
i m man hierbei zwischen „ruhenden“ und 
cı + hwingenden“ Überspannungen unter- 
pi i eiden. 
-,. Pie ruhenden Überspannungen sind 
¿y er dem Namen der statischen Ladungen 
m kant, deren Entstehung erst neuerdings 
© 1€ teilweise Erklärung gefunden hat. Sie be- 
"ben in der Ansaminlung einer mehr oder 
"Mer groben Flektrizitätsinenge auf den 
ungen, die eine stetig fortschreitende Er- 
an hung des Potentials der Leitungen und 
‘> mit ihnen in Verbindung stehenden Appa- 
it € gegen Erde zur Folge hat. Diese Po- 
7 Walerhöhung wird um so größer sein, je 
ser der Isolationswiderstaud der betroffenen 
=" lage Ist. 
i Als schwingende äußere Überspan- 
„ren machen sich vornehmlich direkte 
.“zschläge und ihre Nebenerscheinungen 
s nerkbar, Nach den bestehenden Erfahrun- 
ni oon elektrische Anlagen nur verhältnis- 
2. selten von direkten Blitzschlägen ge- 
= Ss: In solchen Fällen wurde jedoch der 
„+ fiene Teil der Anlage stets zerstört, wo- 
ne er es keinen sicher wirkenden Schutz gibt. 
un Mehrzahl der Störungsfälle ist indessen 
Mlee nungen zurückzuführen, von denen 
1osphärl i jeder in ihrer Nähe erfolgenden 
E 2 en Entladung stärker oder 
e glichkeit etroffen wird. Wenn auch die 
oa einer Beeinflussung vermöge 
tal ur cher Induktion von pa- 
- stritten u ns verlaufenden Blitzen nicht 
cher Blitze en kann, so ist das Auftreten 
z die B wenig häufig. In der Regel er- 
Ti i eeinflussung auf dem Wege der 
A l en Induktion, der Influenz. 
ander uftretenden Erscheinungen sind 
m die E verschieden, je nach- 
n der Erde 5€ mehr oder weniger vollkommen 
chst die 
likom 


e 


id 


MEET er 


ir 
„Een 1p 


a 


gen E Ies eine Spannung 
ngen nS By die sich aus der Lage der Lei- 
kte ne hen der Wolke, dem Ausgangs- 
und der Erde bestimmt. 


wittern ergaben, dieWolkenhöhe in derRegel zwi- 
schen 500 und 1000 m liegt, so kann man die Größen- 
ordnung der Influenzspannung der Leitun 
zu etwa 1%% der Spannung zwischen Wolke un 
Erde schätzen. Die Bildung dieser Spannung, 
die zunächst noch nicht mit einer Ansamn- 
lung von Elektrizität auf der Leitung ver- 
bunden ist, erfolgt mehr oder weniger langsam. 
Führt sie zu einem Überschlage von der Lei- 
tung nach der Erde, z. B. über eine schwach 
isolierte Stelle der Anlage, so nimmt die Lei- 
tung eine ganz’ bestimmte Ladung an, die umso 
größer ist, je vollkommener die leitende Ver- 
bindung der Leitung mit der Erde infolge des 
Überschlages war. In gleichem Maße ver- 
ringert sich auch die Influenzspannung der 
Leitung. Erfolgt jetzt der Blitzschlag, so nimnt 
die Leitung von neuem eine Spannung an, 
deren Größe von der auf der Leitung ange- 
sammelten Ladung abhängt. Sie kann im un- 
günstigsten Falle die Höhe der vor der Blitz- 
entladung in der Leitung aufgetretenen höchsten 
Influenzspannung erreichen. Wie ersichtlich, 
wird also die Isolation der Anlage bei jedem 
in ihrer Nähe auftretenden Blitzschlage in 
kurzer Zeit zweimal gefährdet. 

Etwas anders liegen die Verhältnisse, wenn 
die Isolation der Anlage gegen Erde nur 
gering ist, oder wenn ein Pol der Anlage 
direkt an Erde liegt. In diesen Fällen braucht 
eine Influenzspannung an der Leitung vor dem 
Blitzschlage nicht aufzutreten, da sich die Lei- 
tung nunmehr, den Änderungen der Spannung 
zwischen Wolke und Erde folgend, aufladen 
kaun. Erst nach dem Blitzschlage entsteht an 
der Leitung eine Spannung, deren Größe der- 
jenigen des zuerst erörterten Falles entspricht. 
Wie man sieht, wird also «die Isolation einer 
solehen Anlage bei jeder Blitzentladung nur 
einmal gefährdet. 


b) Innere Überspannungen. 


Die inneren Überspannungen sind 
stets schwingend, da die Ursache ihrer Ent- 
stehung innerhalb eines Systems liegt, dessen 
Widerstand aus wirtschaftlichen Gründen mög- 
lichst klein sein muß. Die inneren Überspan- 
nungen können „vorübergehende* oder 
„dauernde“ sein. 

Die vorübergehenden, inneren Über- 
spannungen sind die in elektrischen Anlagen 
am häufigsten auftretenden. Sie können sich 
in freien und in erzwungenen Schwingun- 
gen äußern. Sie entstehen durch jede inde- 
rung des elektrischen oder magnetischen Zu- 
standes der Anlage. Solche Änderungen treten 
ein beim Ein- und Ausschalten von Appa- 
raten und Leitungen, beim Aufheben von 
Kurzschlüssen unter Spannung, sowie über- 
haupt beim Vorhandensein einer Funken- 
entladung oder eines Funkenausgleiches, 
der nicht künstlich gedämpft ist. 

Je nach der Beschaffenheit der Anlage sind 
die auftretenden Erscheinungen voneinander 
grundsätzlich verschieden. Enthält z. B. eine 
Anlage nur kurze Leitungen, deren Kapazität 
im wesentlichen als die eines gewöhnlichen 
Kondensators aufgzefaßbt werden kann, so 
gleichen die Überspannungsvorgänge fast genau 
den Vorgängen in dem bekannten Thomson- 
schen Schwingungskreise. Ks entstehen in der 
Anlage freie Schwingungen, deren Ampli- 
tude von der Betriebsspannung abhängt und 
deren Frequenz iim wesentlichen von der 
Kapazität des Leitungssvstems und von der 
Selbstinduktion der Stromerzeuger und der 
Stromverbraucher bestimmt wird. Die Uber- 
spannung wird somit den doppelten Betrag 
der Betriebsspannung nicht überschreiten. 

Wesentlich anders liegen die Verhältnisse 
bei langen Leitungen und bei Wicklungen 
von Hochspannungsapparaten, die nicht mehr 
als einfache Kondensatoren oder Drosselspulen, 
sondern als Gebilde mit gleichmäßig ver- 
teilter Kapazität und Selbstinduktion 
aufzufassen sind. Bei solchen Gebilden tritt 
eine wellenförmige Ausbreitung der Elek- 
trizität ein, durch die jeder Teil der Anlage 
und somit auch jeder Teil der Wicklung eines 
Apparates getroffen wird. Die Vorgänge hierbei 
sind den bei den schwingenden, äußeren Uber- 
spannungen erörterten sehr ähnlich. 

Infolge von Reflexion der Wellenzüge kann 
die wirksame Spannung höchstens verdoppelt 
werden, allein da ja die Reflexion beliebig oft 
eintreten kann, so ist die schließlich erreichbare 
Höhe der Überspannungen nicht angebbar. 

Dieser Gedaukengang leitet uns zu den 
erzwungenen Schwingungen über, deren 
große Gefährlichkeit in dem Eintritt von Reso- 
nanz liegt. Wir brauchen indessen bei diesen 
Erscheinungen nicht länger zu verweilen, da 
sie in die Lösung der vorliegenden Aufgabe 
keinen neuen Gesichtspunkt hineinbringen. 

Die dauernden, inneren Überspan- 
nungen sind in allen Fällen auf erzwungene 
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Da, wie verschiedene Beobachtungen bei Ge- | Schwingungen zurückzuführen, da die hier in 
Betracht kommenden elektrischen Anlagen 


% ve ungebührlic 

"nach meinem! : 
"USE wozu sie billigerweise verpflichtet werden 
= können. 


betriebsmäßig freie Schwingungen nicht er- 


zeugen. Diese sind vielmehr als ein Aus- 
chten. 


nahmezustand der Anlage zu betra 
Dauernde Überspannungen können nur 
Systems beseitigt 


durch die Änderung des 
werden, Schutzvorrichtungen sind zweck- 
los. Schon bei der Projektierung der Anlage 
ist die Möglichkeit dauernder Überspannungen 
zu untersuchen. 

Nach dieser Einteilung der Überspannungen 
sehen Sie deutlich, meine Herren, daß man 
nicht alle Anlagen über einen Kamm scheren 
kann, daß man nicht planlos in ihnen herum- 
doktern darf. Was für eine kleinere Anlage 
überflüssig ist, reicht vielleicht für die größere 
noch nicht einmal aus. Wenn darum eine jede 
Anlage einer besonderen Behandlung bedarf, 
so lassen sich doch allgemeine Bedingun- 
gen finden, denen der Überspannungsschutz 


entsprechen muß. 
ie Wirkung aller in der Praxis be- 
währten Überspannungssicherungen ist die- 
jenige einer schwach isolierten Stelle der An- 
Inge. Ich kenne mit Ausnahme des soge- 
nannten Schutzschalters keine Vorrichtung, 
die geeignet wäre, Überspannungen im Keime 
zu ersticken. Wenn darum nur vom Hörner- 
blitzableiter gesagt wurde, er wirke wie ein 
Sicherheitsventil, so ist dies irrig, denn 
kein anderer praktisch bewährter Apparat 
wirkt anders. 
Als erste Bedingung muß die Überspan- 
nungssicherung geeignet sein, Überspannungen 
abzuleiten, wenn diese eine gewisse Höhe über- 
schreiten. Dies setzt für die Überspannungs- 
sicherung eine gewisse Empfindlichkeit voraus, 
die wir uns nach unseren Voraussetzungen.ober- 
halb des 1,5-fachen Betrages der Betriebsspan- 
nung zu denken haben. Als zweite Bedin- 
gung muß die Ableitung der Überspannungen 


in solcher Weise erfolgen, daß keine neuen 
Dies setzt die 


Überspannungen entstehen. 
Einschaltung eines bestimmten Dämpfungs- 
widerstandes voraus, der sich leicht aus den 


bekannten Schwingungsgleichungen finden 
läßt, wenn ınan diese, abweichend von dem 
bisher gebräuchlichen Verfahren, für die prak- 
tischen Verhältnisse umformt. Es ist diese 
Tatsache besonders interessant, als sie mit dem 
weit verbreiteteren Glauben bricht, Überspan- 
nungssicherungen dürften keinen Widerstand 
enthalten. Ich will hier nicht erörtern, welche 
Zufälligkeiten zu diesem Glauben führten, er 
stützt sich in der Hauptsache auf Laboratoriums- 
versuche, die in wesentlichen Punkten von den 
praktischen Verhältnissen abweichen. Es is 
darum kein Wunder, daß deren Ergebnisse mit 
denen der Praxis nicht übereinstimmen. 

Nach diesen Erörterungen könnte man nun 
eine beliebige ÜUberspannungssicherung mit 
dem passenden Dämpfungswiderstand zusam- 
menschalten, um die gewünschte Schutzwirkung 
zu erzielen. Dem ist aber nicht so, denn es 
kommt für die Überspannungssicherung als 
dritte Bedingung hinzu, daß sie sich wie 
eine einfache Funkenstrecke verhält, das heißt, 
daß sie selbst keine Komplikation in den 
Schwingungsvorgang hineinbringt. Nach sorg- 
fültigen Untersuchungen erfüllt diese letzte 
Bedingung der Hörnerblitzableiter ohne 
weiteres, nicht dagegen der außerhalb Deutsch- 
lands so viel verbreitete Rollenblitzableiter. 

Es ist interessant, daß diese Erfahrung, die 
man schon seit einiger Zeit für die drahtlose 
Telegraphie imit Erfolg verwertet hat, be- 

innt, sich auch in Amerika, dem Stammlande 
es Rollenblitzableiters, unangenehm fühlbar 
zu machen. Man hat zwar durch allerlei Haus- 
mittelchen versucht, dem Rollenblitzableiter 
Seine üblen Eigenschaften zu nehmen, allein 
mit wenig Erfolg. Wegen der Kürze der Zeit 
muß ich es mir leider versagen, an dieser 
Stelle ausführlicher zu berichten, ich will je- 
doch nicht unerwähnt lassen, daß einige ie: 
bedeutendsten und neuesten Werke Amerikas 
den Rollenblitzableiter mit Stumpf und Stiel 
verwarfen und dafür den Hörnerblitzableiter 
mit Dämpfungswiderstand einführten. 


= Daß man von dieser beginnenden Um- 
wälzung hier zu Lande Boch so wenig weiß 
und geradezu bestrebt ist, das anderswo als 
untauglich Verworfene als das Beste und 
Zweckmäßigste aufzugreifen, liegt an der 
erheblichen Phasenverschiebung mit der 
die Fachpresse solche Mitteilungen brinet 
Ich empfehle daher dringend, eich etwa 
weniger in der zum Teil recht veralteten und 
von dem Einflusse der Fabrikanten nicht ganz 
freien amerikanischen Literatur als vielmehr 
in den modernen deutschen Anlagen um- 
zusehen, dann werden Sie ohne Zweifel er- 
kennen, daß wir Deutschen Elektrotech- 
niker in der Erkenntnis der Überspannungen 
und im erfolgreichen Schutz gegen sie durch- 
aus kein Loch gegen die Amerikaner 
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oder sonst wen in der Welt zurückzu- 
stecken haben. 

Die Suche nach einem geei 
ableiter hat die wunderbarsten Anordnungen 
Bezeint Dazu gehört auch der hier erwähnte 

lektrolyt-Blitzableiter, dessen Brauchbar- 
keit, ähnlich wie dies auch auf den Rollen- 
blitzableiter zutrifft, steht und fällt mit der 
Auslöschung des Lichtbogens innerhalb einer 
halben Periode. Versagt die Löschung, so tut 
man gut, vor dem nun sicher folgenden Glas- 
splitter-Attentat beizeiten den Rockkragen 
hochzuklappen. 

Etwas günstiger arbeitet die Aluminium- 
zelle, die übrigens durchaus keine amerika- 
nische Erfindung ist, sondern bereits im Jahre 
1902 bei der durch die Siemens & Halske 
A.-G. errichteten Kraftübertragung der Por- 
zellanfabrik Kahla angewendet wurde. In- 
dessen die bei dieser Gelegenheit gesammelten 
Erfahrungen zeigen, daß auch die Aluminium- 
zelle das Überspannungsproblem nicht lösen 
kann, wenigstens nicht allein. Denn so, wie 
der Fabrikant sie abliefert, bleibt sie nicht 
lange. Das dünne Oxydhäutchen, mit dem die 
Elektroden überzogen sind, durchlöchert sich 
bei Entladungen von Überspannungen sehr 
schnell und dann sinkt die Zelle zum gewöhn- 
lichen Flüssigkeitswiderstand herab, der 
eines schönen Tages explodiert. Um deın mög- 
lichst vorzubeugen, soll man die Zellen täglich 
5 Minuten lang mit der vollen Betriebsspannung 
aufladen. Ich fürchte indessen, daß auch diese 
nicht immer ausführbare Maßregel nicht auf 
die Dauer hilft, denn wenn bei einer schweren 
Entladung eine allgemeine Durchlöcherung der 
Oxydhäutchen erfolgte, so ist eine Neuformie- 
rung nicht mehr möglich, da jetzt, wie dies bei 
hintereinandergeschalteten Kondensatoren nun 
einmal der Fall ist, die bessere Zelle durch die 
schlechtere gewissermaßen umgebracht wird. 
Aus dem Gesagten ergibt sich, daß die Alu- 
miniumzelle niemals als selbständige Über- 
spannungssicherung sondern nur zur Ab- 
schwächung des Entladestromes einer anderen 
Vorrichtung dienen kann. 

So kam man in Amerika allmählich auf den 
Hörnerblitzableiter zurück, von dem man 
in den neueren Anlagen sehr ausgiebigen Ge- 
brauch macht. Der Entwickelungsgang ist da- 
bei ziemlich der gleiche wie bei uns, indem 
man den Blitzableiter zunächst ins Freie und 
auf die Leitungsmaste setzt. Bald wird man 
erkennen, daß dies nicht sein richtiger Platz 
ist und dann fehlt nur noch ein kleiner Schritt 
bis zu dem hier zu Lande gebräuchlichen Ab- 
schluß in gesonderten Kammern. 

lch komme nunmehr zu der vorhin aufge- 
worfenen Frage nach dem Nutzen von Kon- 
densatoren zur Beseitigung von Überspan- 
nungen. Meine Herren! Seit den ersten An- 
füngen der Kraftübertragung mit Hochspannung 
glaubt man in den Kondensatoren ein stets 
bereites Hilfsmittel zur Ableitung von Uber- 
spannungen zu haben. Man kam zu diesem 
Glauben, weil man Überspannungsvorgänge 
mit dem Begriffe schneller elektrischer Schwin- 
sungen verband, ohne sich Rechenschaft über 
die Entstehung dieser Schwingungen zu geben 
und weil ein Kondensator solchen Schwin- 
gungen umso weniger Widerstand entgegen- 
setzt, je höher ihre Frequenz ist. Aufklärende 
Versuche in größerem Umfange scheiterten an 
der wenig zuverlässigen Ausführung der Kon- 
densatoren für hohe Spannung. In neuerer 
Zeit ist es indessen gelungen, Kondensatoren 
von hinreichender Betriebssicherheit mit nicht 
allzu hohen Kosten herzustellen, für die jedoch 
wiederum ein passendes Absatzgebiet fehit. 
So ist es denn kein Wunder, daß die schein- 
bar längst erledigte Frage nach dem Nutzen 
der Kondensatoren zur Beseitigung von Über- 
spannungen von neuem auftaucht. 

Nach der Ihnen früher gegebenen Zusam- 
menfassung der nn ist es nicht 
mehr schwer, die Wirkung eines Konden- 
sators auf die verschiedenen Arten ‚der Über- 
spannungen zu untersuchen. So finden wir 
„unächst, daß die ruhenden Überspannun- 
ren durch einen Kondensatator nicht beseitigt 
werden können. Er ermöglicht lediglich die 
Ansammlung einer größeren Elektrizitätsmenge 
in der Anlage, bevor die hierdurch bewirkte 
Spannungserhöhung ‚einen gegebenen Wert 
überschreitet. > 
Grunde eine plötzliche Entladung ein, 80 spie- 
len sich die schwingenden Überspannungen 
mit größerer Heftigkeit ab, da sie gewisser- 
maßen aus einem größeren Reservoir gespeist 
Menschen der langsamen, aber zeitlich 
nicht begrenzten Bildung der statischen La- 
dungen müssen auch die zu ihrer Ableitung 
dienenden Einrichtungen dauernd wirkende 
sein. Umfang des Leitungsnetzes und er- 
fahrungsgemäß fest sestellte Bildungsgeschwin- 
digkeit der statischen Ladungen bestimmen 
die Stromstärke ` dieser dauernd wirkenden 


eten Blitz- 


Tritt jedoch aus irgend einem 


Schutzapparate, die in Wasserstrahlerdern 
oder Drosselspulen besonderer Ausführung be- 
stehen können. , 

In dem Falle der äußeren, schwingenden 
ÜUberspannungen, wie sie durch Blitzentla- 
dungen hervorgerufen werden, kann freilich 
die Höhe dieser Überspannungen durch einen 
passend bemessenen Kondensator beschränkt 
werden. Es ist ohne weiteres einzusehen, daß 
die nach dem Blitzschlage auftretende Span- 
nung an einer Leitung, auf der sich vor der 
Blitzentladung eine bestimmte Elektrizitäts- 
menge angesammelt hatte, nur von der Kapa- 
zität der Leitung gegen Erde abhängig ist. 
Vergrößert man diese Kapazität durch Hinzu- 
fügen von Kondensatoren, deren Ladungszu- 
stand durch Vorgänge vor dem Blitzschlage 
nicht beeinflußt Fe so verringert sich die 
Überspannung in dem Maße dieser Vergröße- 
rung, das heißt die Verringerung der ur- 
sprünglichen Überspannung auf einen Bruch- 
teil erfordert die Zufügung eines Konden- 
sators, dessen Kapazität ein entsprechendes 
Vielfaches von derjenigen der Leitung ist. 

Theoretisch mag diese Lösung befriedigend 
sein, ihre praktische Ausführung scheitert je- 
doch an den erheblichen Kosten ausreichend 

roßer Kondensatoren. Hierzu kommt noch 
ie wesentliche Vergrößerung des Lade- 
stromes der Anlage, die wegen der unlieb- 
samen Begleiterscheinungen "keineswegs er- 
wünscht ist. 
. Nur wenig anders liegen die Verhältnisse 
bei den inneren Überspannungen, wenn 
wegen der Länge der Leitungen die wellen- 
förmige Ausbreitung der Elektrizität in 
Betracht kommt. Man kann hierbei durch 
assende Wahl des Kondensators eine für das 
ortbestehen der Überspannungen ungünstige 
Phase in der Reflexion der Wellenzüge er- 
zwingen, allein die dazu nötige Kapazität be- 
wegt sich in ähnlichen Grenzen, wie sie bei 
den äußeren Überspannungen erörtert wurden. 

Bei Schwingungsvorgängen auf kurzen Lei- 
tungen, für die die Gesetze des Thomsonschen 
Schwingungskreises maßgebend sind, ver- 
ringert der zugefügte Kondensator nur die 
Frequenz dieser Schwingungen, während er 
zugleich die Energie der Überspannungen ver- 
größert. Man kann in diesem Falle seine Wir- 
UNE geradezu als schädlich bezeichnen. 

\urin dem einen Falle, wo magnetische 
Energie in elektrische verwandelt wird, wie 
z.B. beim plötzlichen Unterbrechen von Kurz- 
schlüssen oder beim Abschalten von Apparaten 
mit hoher Selbstinduktion zeigt der Kondensator 
auch bei mäßigen Abmessungen eine gute Wir- 
kung. Es kommt hierbei nur darauf an, daß 
seine Kapazität groß ist im Vergleich zu der 
des zu schützenden Apparates. Aber auch in 
diesem Falle ist der Kondensator zu entbehren, 
da seine Aufgabe ohne weiteres von den ohne- 
hin notwendigen Schutzvorrichtungen bekannter 
Art, wiez.B. Hörnerblitzableitern mit Dämpfungs- 
widerständen, erfüllt wird. 

Fassen wir das soeben Erörterte kurz zu- 
sammen, so erkennen wir, daß ein Kondensator 
nur in wenigen Fällen zur Beseitigung von 
Überspannungen geeignet ist, daß er vielmehr 
in der Mehrzahl der Fälle geradezu schädlich 
wirken kann. Die viel verbreitete 
Meinung entspringt lediglich einer nicht ge- 
nauen Kenntnis der Überspannungsvorgänge. 

M.H.! Nur mit einem Wort möchte ich fie 
Erdung des Nullpunktesin Hochspannungs- 
anlagen streifen, gegen die von seiten des 
Starkstrom-Technikers wenig einzuwenden 
ist. Wohl aber bestehen für die Schwach- 
stromanlagen erhebliche Gefahren, wenn ein 
Pol der Hochspannungsanlage Erdschluß be- 
kommt, da dann sehr starke Ströme von der 
Fehlerstelle durch die Erde nach dem geerdeten 
Nullpunkt des Systems laufen. Vor kurzem 
wurde mir im Auslande ein Fall bekannt, wo 
diese Ströme durch die Blitzableiter-Erdplatten 
zweier Telephonstationen ein- beziehungsweise 
austraten, und eine Station in Brand setzten. 
Durch Ausgleichsleitungen kann man diese 
Gefahr ganz wesentlich mildern, allein solche 
Leitungen sind teuer, weshalb man, wenn 
irgendwie angängig, die Erdung des Null- 
punktes vermeiden sollte. Die neueren Hoch- 
spannungsanlagen bevorzugen darum, neben 


anderen Gründen, die Dreieck 
der Transforınatoren. AEnSUNE 


M.H.! Ich kann nicht schließen, ohne auch 


des viel umstrittenen Erddrahtes ü 
Freileitungen gedacht zu babom Be 
keine Klärung der Meinungen über seinen 
Schutzwert eingetreten. Auf der einen Seite 
gSlühende Verehrer, denen auf der anderen 
ebenso erbitterte Feinde gegenüberstehen. 
~ Man wendet ihn jetzt in der Form eines 10 
bis 13 mm starken, verzinkten Stahlseiles an 
und vermeidet durch so reichliche Bemessung 
die bei dem gewöhnlichen Stacheldraht her- 
kömmlichen etriebsstörungen durch Bruch mit 
nachfolgendem Kurzschluß der Kraftleitungen. 


gegenteilige 


Allein die Kosten für diese Ausführun 
hohe, daß nur verhältnismäßig wenige Wer 
den Erddraht anwendeten. Erwähnt sei gy 
ein bedeutendes amerikanisches Werk, das x, 
Zeit meines Besuches noch im Bau war a ; :- 
dem Erddraht überhaupt keinen Schutz entti E 
Auf meine Frage an den Betriebsleiter, wa ı-- 
machen würde, wenn der Erddraht nich m. | 
nügend schütze, antwortete er: „Dann bii 
ich eben Hörnerblitzableiter ein" 
M. H.! Ich möchte noch manches dies 
interessanten Thema hinzufügen, allein die Je 
drängt. Mögen meine Ausführungen zu de; - 
der Überspannungsfrage ersirebten > 
ruhigung beitragen und Sie die Überzun: ` 
gewinnen lassen, daß wir Deutschen Ele x 
trotechniker den Überspannungen gegenile --: 
wachsam auf dem Posten sind, vor denen v; > 
uns aber nicht fürchten, selbst wenn die We ~.. 
voller Überspannungsteufel wäre! a 


Herr Kuhlmann: Es freut mich, dad 
Herr Schrottke den Kondensatoren Wan ii. 
mißt. Etwa die gleiche Auffassung habe ini 
meiner Arbeit niedergelegt. Ich glaube fne <- 
daß der Schutzdraht ebenso wirkt, wie derka . = 
densator. Im übrigen möchte ich sagen. iy. = 
die Ausführungen des Herrn Schrottke mz p-e 
außerordentlich sympathisch sind, zama © | £> 
welche sich darauf beziehen, wie man U d or 
spannungsableiter einbauen soll. Es ergitts. | =! 
bei sachgemäßem Einbau von selbst, dab wi: {| . € 
elektrischen Anlagen garnicht überall un. | A: 
jeder Ecke den Überspannungsteufel zu fürtv. | : x. 

rauchen. In bezug auf den Schutz bist -i 
hohen Spannungen bin ich auch der Anit (ex 
des Herrn Schrottke, daß man da unter le x 
ständen noch mehr tun muß, als his jetztgux . 
wurde. Was den Wert der besonden i | Ys 
Amerika mit Vorliebe angewendeten Rolt «+ 
funkenableiter anbelangt, so teile ich pesi > :+ te 
lich diesen Standpunkt, soweit Freileitunett +! x. 
von über 3000 V in Frage kommen. Esitilt :: 
eigentümlich, daß es eine grobe Zahl vn de -!. 
triebsleitern gibt, welche die besten Erfabmngt i y 
mit Rollenfunkenableitern gemacht babes a 
dere hingegen halten sie nicht fir u b ai 
steht hier vielfach Meinung gegen ki -iiy 
Erfahrung gegen Erfahrung. Fa 

Die Aluminiumableiter verbessen mese 
Linie die Eigenschaften der ihnenwrgstt Hr 
teten Funkenstrecke, ferner aber awt ik ft 
Ableitungswiderstände. 


Herr Feldmann: Ich glaube die Dikim ~p, 
hat das erreicht, was sie erreichen ste " = y 
mußte die Herren reizen, die in der fü .. 
stehen, von dem, was sie geheimhalten t .,. 
loszulassen. Das ist mir geglückt. lh% |, 
auf dem Standpunkt, daß viel zu viel get... 
wird, und daß man sich durch das Utet» 
von Schutz nur Komplikationen in den Bar. 
bringt. Ich habe meine Rolle auf die RER 
ladung des Vorstandes hin so aufge "ı.. 
ich Auffassungen mitteilen sollte über die 4 =" 
lichkeiten des Auftretens von Störungen - `” 
wie die verschiedenen Systeme arbeiten. en 
haben hier das erfreuliche Schauspiel petent Re 
daß zwei Herren von den größten Firet > z 
fahrungen im Detail mitgeteilt haben, 1 yy 
ist um so erfreulicher, dab die Diskus Sn 
dieses Resultat gezeitigt hat. E 


Herr Uhde: In der letzten Zeit der Dik v 

ist die Sache dahin gediehen, dab ma nn 4 
von Schutzvorrichtungen absehen sole. I e 
hat nun immerhin diese Auffassung T a 
gründung. Es fragt sich nur, wie m | 
ie Verheerungen, wenn man a A 
vorrichtungen vermindert. Ich mi ne Sis 
wähnen, daß ich, als die Hörnerbliita i 
aufkamen, solche verwendete, und mir M ne 
Nacht bei einem Gewitter über ® ee 
durchgegangen sind, wobei jedesmal der N >; 
blitzableiter funktioniert hat. cai 


. aiaa 
Herr Vogelsang: Ich möchte mè ‘$ 
Lanze brechen für 


g sind y 


die angefeindete =, -i 
blitzschutzvorrichtung. Ich will dabei bei Er 
daß die Schwächen dieser Schutze =; 
mir wohl bekannt sind. Diese beruicı mE 
daß die Einrichtung, wenn Sie all un t 
sprochen hat, verhältnismäßig schwe ine ae © 
zu funktionieren. Zum Beispiel: K 5 na 
richtung, die bei 10000 V anspric Ligen, da N 
die Spannung bis auf 7000 V ann Ara 
sie wieder aufhört zu arbeiten. N us | 
tung ist also wenig geeignet, vA ini u 
wird, daß die Überspannungsvor X iyot N 
wenig über die Betriebsspannuns is ` 
wird. Ein solches Verlangen ist abe h; -a 
Erachtens nach praktisch Bann ZWE a 


if 
ollenschutz'‘ s 


P et — 


von me 
he Rollenschut", 
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Rn ee EEE VENETIEN EEE 
Erscheinungen, die aus der Wärmekapazität der Herr Goldschmidt: Wenn man mit großen 
Transformatoren rechnet, so ist die Strahlung 
der abgegebenen 


ewiß ihre As Wonn nna 
er in Sache so dargestellt wird, als sei sie 
ia tea ber die eignet, durch ihre Funktion Uber- 
ef zpannung ZU erzeugen 1m Gegensatz zu der 
A: Si fsmerschutzvorrichtung, die das nicht tue, 80 
. h mich über diese Auffassung doch sehr 

ich bemerken, daß 


t Kiser ts: tung hat g 


‚14 ; s 
2 nern Hierzu möchte: 
en ie Wi d Hörner- 
no < Caoch gerade die Wirkung der modernen 
ni "Tr schutzvorrichtun en mit vergrößerter Schlag- 
nn reite, wie die Apparate der Land- und See- 
J». -> rabelwerke und ganz besonders die kompli- 
te ierte Vorrichtung der Siemens-Schuckertwerke, 
Yes. oh ganz eindeutig auf die künstliche Er- 
„> pugung einer wenn auch zunächst lokalen 
oiid s berspannung hinausläuft. 
i a (Es wird Schluß der Diskussion beantragt.) 
a. Vorsitzender: Die Frage, ob ein Schluß 
kr. er Diskussion, wie in einer parlamentarischen 
tn, ersammlung beantra t werden kann, möchte 
er. hverneinen und ich bitte, weiter das Wort zu 
nee ohmen. Das Wort wird nicht gewüscht, da- 
Kuklaan :- 6 ist der Schluß der Diskussion von selbst 
NEL pgetreten, 
. "Herr von Groddeck: Nachdem sich die 
“ru e Einrichtung, ein bestimmtes Thema für die 
WE träge vorzuschreiben, so gut bewährt hat, 
ni. beg wohl zweckmäßig, sich heute darüber zu 
"Pr Stzerhalten, welches Thema für das nächste 
<b. hr gewählt wird. Da wollte ich mir er- 
iaa < gben, eine Anregung zu geben. Wir haben 
vam. die letzten Male auf rein elektrischem Ge- 
vaL En gte bewegt. Wir könnten auch einmal auf 
 Atam x q Grenzgebiet gehen; es werden viele Sünden 
in enc:gangen dadurch, daß die elektrischen Ma- 
iu teza binen den Antriebs- und angetriebenen Ma- 
net: binen nicht entsprechend angepaßt werden 
virti ad umgekehrt. Ich möchte als Thema vor- 
ser hagen: „Die gegenseitige Anpassung der 
x by ir aktrischen Maschinen und ihrer Antriebs- 
t Vre sasehinen, sowie der durch sie angetriebenen 
rm: sehinen“, das heißt also, daß bei der Gelegen- 
sc. Atz B. auch das Gebiet der Dampfturbinen 
ulm: nd Turbodynamos gestreift werden kann. Es 
ya nad da eine Menge von Fragen, die noch nicht 
„ig; klärt sind, und es wäre gut, wenn einmal 
ap. r. öffentlicher Diskussion auf die schwierigen 
n ip vakte hingewiesen wird, damit der Maschinen- 
.. 1.1 und die Elektrotechnik besser zusammen- 
er seiten, wie es vielfach der Fall ist. 
u Vorsitzender: Ich nehme an, daß Sie dies 
„wc: Anregung für den Vorstand auffassen. Wird 
ut bezüglich der Vorträge das Wort ge- 
sch acht? In der anderen Abteilung sind bis- 
un .vier Vorträge gehalten und es stehen dort 
: s ben Vorträge auf der Tagesordnung. Es ist 
jhalb angeregt worden, den Vortrag des 
IM Dr. Goldschmidt hier halten zu lassen, 
"© d ich glaube, es steht dem wohl nichts im 
nn. ep“ ir haben nur Interesse daran, daß 
= ide Teile nicht zu lange mit den Vorträgen 
‘2° tun haben. Ich bitte Herrn Dr. Goid- 
‘x: hmidt, seinen Vortrag zu halten. 
i" c „Der Vortrag des Herrn Dr. Goldschmidt 
Ne Grundgesetze der Erwärmung elektrischer 
‘zo #ehinen“ wird in späteren Heften der „ETZ“ 
gedruckt werden. 
a- Diskussion zum Vortrage Goldschmidt. 


» u- Herr Breslauer: M. H.! Es ist mir beim 
xa "hören dieses Vortrages aufgefallen, welche 
-` ßerordentlich weitgehenden Schlüsse daraus 
i dehen wären, wenn es möglich sein sollte, 
e ntilation und Ausstrahlung vollkommen zu 
'. Maen, Denken Sie daran, daß wir einen 
©- oben Teil unseres Maschinenbaues, den 
- < Tbobau, darauf einrichten, daß wir auf die 
ae wstrahlung Verzicht leisten. Es hat sich bis 
”, 4 keine Schwierigkeit gezeigt. Aber ob 
>" %er Weg wirklich der richtige war, ob man 
= tht besser fahren würde, wenn man die Aus- 
„© lung hinzunähme? Zur Entscheidung dieser 
`, #e würde der von Herrn Dr. Goldschmidt 
..eschlagene Weg einen Fingerzeig geben. 


x art Teichmüller: Ich muß vorausschicken, 
i zei den Vortrag des Herrn Dr. Gold- 
io midt nicht gelesen habe, daß ich mich an 
i n gegebenen kurzen Auszug halten muß. Die 
i; enken, die Herr Dr. Breslauer geäußert 
. 5 Sind mir auch aufgestoßen; ich muß be- 
An daß die Strahlung in einem relativ 
h Mes Betrage angenommen werden kann. 
Ee e mir die Frage stellen müssen: warum 
- De Herr Vortragende, wenn er eine Tren- 
a na Wärmeabgabe nach ihren verschie- 
Mer rsachen vornehmen wollte, nicht eine 
ach Ser Trennung vorgenommen, nämlich 
rde ahlung, Leitun und Konvektion? Das 
“= a zunächst für die als unbewegter 
ls ige achte Maschine durchführen lassen. 
ibe A Ursache würde dann die Wärmeab- 

| lach ‚Künstliche Konvektion, nämlich 
eines po hinzukommen. Alles müßte man 
aad b rachtens erst für den stationären Zu- 
Se ten und dann als fünften Punkt 
ndes in R gabe bis zum Eintreten dieses Zu- 

n Rechnung ziehen, also die bekannten 


erbindung mit der langsamen Fort- 
pflanzung der Wärme in festen Körpern resul- 
tieren. Nach meiner Kenntnis kann bei den in 
Frage kommenden Temperaturen die Strahlun 

von einem ruhenden Körper in ruhender Luft 
nur einige Prozent der gesamten Wärmeabgabe, 
jedenfalls nicht über 10% 


tragen. 
hinzukommt, so muß ich sag 
nicht denken, daß die Strahlung einen großen 


Teil ausmachen kann. 


Körper in 


Herr Goldschmidt: Ich babe in meiner Ar- 


beit darüber geschrieben und beides voll- 
Die Geschwindigkeit der 


stets so groß sein, daß die Leitung 


ständig getrennt. 


Luft wir 
nicht in Betracht kommt, gegen die Wirksam- 


keit der Luftteilchen, die die Wärme aufge- 
nommen haben und mit dem Luftstrom_ fort- 
gerissen werden. 
entwickelten Formeln Berechnungen angestellt 
und gute Übereinstimmung mit der Wirklichkeit 
efunden. Ich finde, daß die Strahlung im 
urchschnitt bei stillstehender Luft 33%, be- 


trägt. Was die Bemerkung des Herrn Dr. Bres- 


lauer anbetrifft, so möchte ich sagen, daß man 
die Turbodynamos einkapselt wegen des Ge- 
räusches. Bei wirklich starkem Luftzug tritt 
die Strahlung vollständig in den Hintergrund. 


Herr Emde: Ich möchte auf eine einfache, 
aber oft söhr nützliche Beziehung hinweisen: 
Wenn k die innere Wärme-Leitfähigkeit eines 
Körpers bedeutet, und A die äußere Wärme- 
Leitfähigkeit seiner Oberfläche, so hat der 
Quotient k/h die Dimension einer Länge. Welche 
Bedeutung hat diese Länge? An der Oberfläche 
ist die Dichte des Wärmestromes stetig, das 


heißt es ist: 
hlu — U) =k. u]? x, 


wenn u die Temperatur an der Oberfläche, U 


die Temperatur der Umgebung und ðu/ðx den 
Temperaturanstieg an der Oberfläche (x also 
die ins Innere weisende Normale) bedeutet. 
Denken wir uns nun den Körper auf einer 


Seite eben begrenzt und nehmen wir näherungs- 
weise an, daß die Temperatur linear ins Innere 
des Körpers von der Oberfläche aus ansteigt 


(siehe Abb. 30), dann ist: 


daher ist in der Tiefe x = k/h: 
u— U=2(u— U). 


In dieser Tiefe ist also die Uber- 
temperatur doppelt so groß wie an der 
Oberfläche. Nun ist bei den Metallen k/h 
etwa von der Größenordnung 40 m. Ein Metall- 
körper müßte also etwa 80 m tief sein, damit 
in seinem Innern das Doppelte der Oberflächen- 
Übertemperatur erreicht würde. 

Herr Teichmüller: Ich habe die Wärme- 
leitung bei meiner systematischen Aufzählung 
entlich nur miterwähnt, weil der Herr Vor- 


eig i 
tragende davon sprach, und durch die Art und 
Weise, wie er es tat, nach meiner Auffassung 


eine Unklarheit hineingekommen war. Ich bin 
allerdings der Ansicht, daß die Wärmeleitung 
vernachlässigt werden kann; das ist ja ganz 
sicher. Nur beim nichtstationären Zustande 


wird sie eine gewiss Rolle spielen. 
Wenn der Herr Vortragende gefunden hat, 


daß 33%, der Wärmeabgabe der Strahlung zu- 
zuschreiben sei, so ist das etwas neues, was 


mit den bisherigen Beobachtungen in Wider- 
spruch steht und danach behandelt werden muß. 


vielleicht 6°, be- 
Wenn die künstliche Luftbewegung 
en, kann ich mir 


Ich habe auf Grund der 


799 


unter Umständen 50 bis 60% 
Wärme, bei einem dünnen Draht ist die 


Strahlung gering, im Verhältnis zur Abführung 
der Wärme durch die bewegte Luft. Auf Grund 
meiner Berechnungen ergaben sich bis zu 60° 
Strahlung. Eine neue physikalische Sache ist 
das nicht, da doch nur das bekannte Stefan’sche 
Strahlungsgesetz angewendet wurde. 
Herr Simons: Die Behauptung, daß nur 
wegen der geringeren Strahlung etwa die Hälfte 
der Oberfläche in Luftkanälen als wirksam ge 
rechnet wird, scheint unseren bisherigen An- 
schauungen zu widersprechen. Bisher haben 
wir die Sache so aufgefaßt, daß nicht nur K 
nter- 


die verschiedene Strahlung der große 
sondern auch besonders da- 


schied kommt, ) 
durch, daß in den engen Luftkanälen infolge 
Luft eine geringere Konvektion 


der Reibung der i [ 
vorhanden ist. Experimentell läßt sich die Frage, 


wie mir scheint, für ruhende Transformator- 
Blechpackete leicht entscheiden. 


Herr Goldschmidt: Ich glaube nicht, daß 


die Unterschiede in der Geschwindigkeit so 
roße sind, wenn Sie bedenken, daß bei vielen 
Luft in Wirbel- 


aschinen an den Enden die 
ie Luft trift auf die 


ströme aufgelöst wird. D 
Statorwicklung und wird seitwärts abgelenkt, 
während bei den Kanälen die Luft von dem 


Anker heraus in einen Schlitz geführt wird. 


Vorsitzender: Vielleicht erledigt sich die 
Sache dadurch, daß bei einer rotierenden Ma- 
schine die austretende Luft bereits erwärmt ist. 


Herr Kuhlmann: Ich habe mich vor mehreren 
Jahren einmal eingehender mit der Frage der 
Luftkanäle befaßt und glaube die Wirkung des 
Einflusses der Kanalweite so aufzufassen: 

Wenn die Luft in den Kanal eintritt, so er- 
fährt sie an den Wandungen eine große Rei- 
bung. Es wird infolgedessen die Geschwindig- 
keit der Luft in den Kanälen wahrscheinlich so 
verlaufen, daß in der Mitte ein Luftstrom hin- 
durchgeht, der eine größere Geschwindigkeit 
hat als derjenige an den Wänden. Diesem 
letzteren Luftstrom wird aber in erster Linie 
die Wärme mitgeteilt. Ich glaube, daß sich da- 
durch die ungünstige Wirkung sehr weiter 
Kanäle erklären läßt. 


Herr Feldmann: Ich wollte dasselbe sagen, 
was Herr Kuhlmann soeben sagte. Dann 
möchte ich darauf aufmerksam machen, daß 
möglicherweise der Vortragende die Interpre- 
tation etwas anders genommen hat, als wir es ge- 
wöhnt sind. Herr Teichmüller hat schon da- 
rauf aufmerksam gemacht, daß ein Unterschied 
emacht werden muß zwischen selbsttätiger 
onvektion und zwischen künstlicher Kon- 
vektion. Es scheint mir auch, daß der Herr 
Vortragende die erstere ableitet aus den 
normalen Strahlungsgesetzen. Das hätte ich 
nicht als Strahlung aufgefaßt, sondern als Kon- 


vektion. 
Vorsitzender: Das ist auch keine Strahlung. 


‚ ‚Herr Kuhlmann: Daß meine Auffassung 
richtig sein kann, scheint mir aus folgendem 
hervorzugehen. Man hat früher die Kanäle 
sehr breit gemacht, die Zahl der Kanäle aber 
gering gehalten und keinen großen Gewinn 
darin gefunden. Darauf ging man zu weniger 
weiten und zahlreicheren Kanälen über. Ein 
breiter Kanal dürfte in achsialer Richtung auch 
einen größeren Wärmeleitungswiderstand be- 
sitzen als ein engerer Schlitz. 


Herr Goldschmidt: Ob die beiden Wände 
etwas weiter sind oder weniger weit, das 
kommt auf einen Millimeter nicht an. In 
meiner Arbeit bin ich einfach rechnerisch 
vorgegangen und habe einfache Gesetze an- 


gewendet. 


Herr Kuhlmann: Es ist doch möglich, daß 
es hier einen günstigsten Wert für die Kanal- 
weite gibt. Macht man den Kanal sehr eng, so 
wird man überhaupt keine Luft hindurchbe- 
kommen. Macht man ihn zu breit, so geht ein 
sehr großes Luftquantum einfach so schnell 
hindurch, daß ihm von den Wänden aus nicht 
genügend Wärme mitgeteilt werden kann. 


- Herr Breslauer: Ich glaube nicht i 
Erklärung des Herrn Kuhlmann en 
ist, weil dieselbe Erschwerung in ‘der Mitte 
an jeder Wand auch an den Außenwänden 
auftritt. Auch dort wird die geringste Luft- 
geschwindigkeit nahe der Wand gelegen sein 
und sich nach außen hin weiter vergrößern 
denn die Luft reibt sich an den Außenflächen 
porade so gut wie innen. Da scheint mir die 

kanng des Herrn Dr. Goldschmidt durch 
Ausstrahlung wahrscheinlicher zu sein, 


Vorsitzender: Wir dürfen doch j 
folgendes nicht vergessen: An den Aubert 


oder des Transformators haben 


der Maschine Luft, die die Wärme 


wir immer wieder kalte irm 
von der Oberfläche abschabt, während wir In 
der Maschine schon bei Beginn erwärmte Luft 
haben. Es ist gelbstverständlich, daß in einem 
engeren Schlitz die Wirkung der Oberfläche 
bedeutend kleiner sein muß als außen. Die 
Erklärung des Herrn Kuhlmann trifft wohl zu. 

Herr Goldschmidt: Man kann eventuell 
diese Geschwindigkeit messen. Ich kann mir 
nicht denken, daß die Geschwindigkeit In der 
Mitte der Schlitze auch nur doppelt so groß ist 
wie an den Wandungen. Ferner ist die eigent- 


liche Abführung der Wärme auch nur pro- 
portional der Quadratwurzel aus der Ge- 
schwindigkeit. Es ist nicht gesagt, daß die 


Luft an den äußeren Teilen kühler sein muß 
als in dem Ventilationsschlitz. Auch an -den 
äußeren Teilen wird die Luft immer eine ge- 
wisse Erwärmung aufweisen. Diese hängt von 
der Art der Maschine ab. 


Vorsitzender: Wir müssen bedenken, daß 
die von außen angesaugte Luft noch nicht den 
warmen Anker berührt hat. 


Herr Goldschmidt: Etwas wird die von 
außen zuströmende Luft immer den Anker be- 
rühren bevor sie den Stator erreicht. Meine 
ganze Arbeit soll natürlich und zwar als Haupt- 
zweck nur eine Anregung bieten, um solche 
Fragen zu klären. 


Vorsitzender: Ich glaube Herr Gold- 
schmidt kann die Beruhigung haben, ent- 
weder hat er recht und dann hat er etwas 
neues gefunden, oder er hat irgendwo einen 
kleinen Fehler gemacht. 


Herr Emde: Es wäre wünschenswert, wenn 
Herr Goldschmidt präzisieren wollte, in wel- 
cher Hinsicht ihm die schon vorhandenen Ar- 
beiten (z. B. die von Ott) einer Ergänzung be- 
dürftig erscheinen. 


Herr Goldschmidt: Ich glaube, daß eine 
außerordentlich große Anzahl von Unter- 
suchungen notwendig werden, um diese Frage 
zu klären, und ich habe in meiner Arbeit reich- 
liche Anregung gegeben zu Versuchen, vor 
allen Dingen über die Frage der Luftwirbel. Es 
wäre gut, wenn der Verband sich dieser Frage 
annähme und zur Klärung derselben Versuche 
anstellte. 


Vorsitzender: Wird weiter das Wort ge- 
wünscht? lech möchte glauben, daß diese Ver- 
suche sich für Untersuchungen in den Hoch- 
schulen gut eignen. Es gehören wenig Mittel 


dazu, nur große Beobachtungsgeduld. Wenn 
das Wort zur Sache nicht mehr gewünscht 


wird, möchte ich allen den Herren, die sich an 
der Diskussion beteiligt haben, und allen den 
Herren, die sich der Mühe des Vortrages 
unterzogen haben, den Dank des Verbaudes 
hiermit abstatten. Ich schließe die 16. Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. 


(Fortsetzung folgt.) 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Accumulatoren-Fabrik A.-G. 


Dem Bericht über das am 31. NIT. 1907 ab- 
geschlossene Geschäftsjahr ist folgendes zu 
entnehmen: 

Die Betriebsstätten Hagen, Berlin und 
Hirschwang waren im Jahre 1907 außergewöhn- 
lich stark beschäftigt, sodaß der Gesamtumsatz 
19133 100 M gegen 15585000 M im Vorjahre be- 
trug. Dem Vorteil, den die erhöhte Produktions- 
ziffer brachte, stehen beträchtliche Mehrausgaben 
für Rohmaterialien, gesteigerte Löhne, Gehälter, 
Zinsen und sonstige Aufwendungen, sowie der 
Konjunkturverlust auf Vorräte bei Schluß des 
Jahres gegenüber. 

Im Juli 1907 erreichte Blei seinen höchsten 
Preisstand seit etwa 30 Jahren mit 22 Lstr. per 
Tonne, und es war greifbare Ware zeitweise sehr 
knapp, sodaß die rechtzeitige Beschaffung der 
erforderlichen Quantitäten ınit Schwierigkeiten 
verbunden war. 

Der Reingewinn von 1153 579,16 M nebst Vor- 
trag aus dem Jahre 16 soll wie folgt verteilt 
werden: 4 und 81/,°, Dividende 1000000 M 
Tantieme an den Aufsichtsrat 63000 M, Disposi- 
tionsfonds 15000 M, Pensionsfonds 75000 M 
Vortrag 31 069,27 M. Die Abschreibungen be- 
trugen 529 203,63 M. 


Aufsichtsrat: C. Fürstenberg, Vors.; P. 


Für di iftlei ; Sonn 
io Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Mankiewitz, stellv. Vors.; Dr. E. Rathenau, H. 


Harkort, J. Peter, M. Cornelius, sämtlich in 
Berlin; von Schoeller, Wien; P. Weiss, Buda- 
est; J. C. Pflüger, Bremen; Dr. A. Berliner, 
erlin. 

Vorstand: A. Müller, Berlin; L. Gebhard, 
Wien; Fr. Correns, Lankwitz; L. Schröder, 
Charlottenburg; C. Roderbourg, Hagen 1 W.; 
Fr. Treier, Berlin. —2. 


Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft. 


Dem Bericht über das am 31. XII. 1907 ab- 
geschlossene 11. Geschäftsjahr ist folgendes zu 
entnehmen: 

In eigener Verwaltung wurden 27 Werke 
betrieben, nämlich in Bitterfeld, Schirmeck 
(Elsaß, Breuschthal Flektrizitätswerk), Briesen 
(Westpreußen), Brotterode (Thüringen), Cöthen 
(Anhalt), Craiova (Rumänien), Dahme (Mark), 
Deidesheim, Elsterwerda, Freudenthal (österr. 
Schlesien), Lahr-Dinglingen (Baden), Lieben- 
werda, Neuburg (Donau), Neusalza (Sachsen, 
Elektrizitätswerke Oberlausitz, Oppenheim 
(Rhein), Pleschen, Reichenau (Sachsen), Ruhla 
(Thüringen), Schmalkalden (Thüringen), Soest 
(Westfalen), Strasburg (Westpreußen), Tempel- 
hof (Anhalter und Potsdamer Bahnhof in Berlin), 
Trebbin (Kreis Teltow), Werdau—Crimmitschau 
(Elektrizitätswerk an der Pleiße), Werl ı West- 
falen), zu denen noch die Zentralstationen in 
Oldenburg (Großherzogtum) und Wolfenbüttel 
hinzutraten. 

Der Zuschuß der Allgemeinen Elektriecitäts- 
Gesellschaft für das Jahr 1907 betrug 39 196,54 M, 
der zur Stärkung innerer Rücklagen verwendet 
wurde. Der Keinzewinn von 125955284 M 
soll wie folgt verteilt werden: Reservefonds 
76458,23 M, 4 und 6", Dividende 1000000 M, 
Tantivme des Aufsichtsrats einschließlich Steuer 
40 350,558 M, Gratifikations- und Unterstützungs- 
fonds 40000 M, Vortrag 102743,73 M. Die Ab- 
schreibungen betragen 385 370,15 M. 

Aufsichtsrat: Dr. E. Rathenau, Vors.; Dr. 
W. Rathenau, stellv. Vors.; L. Delbrück, Berlin; 
Dr. J. Frey, Zürich; Dr. G. Klingenberg, Dr. E. 
Magnus, beide in Berlin; C. Zander, Zürich. 

Vorstand: P. Mainroth, A. Hempel, K. Loe- 
binger, F. Strandt. —2. 


A.-G. Mix & Genest. 


Dem Bericht über das abgelaufene Geschäfts- 
jahr 1907 ist folgendes zu entnehmen: 

Der Bruttogewinn betrug 879666,15 M, 
woraus sich nach Abzug der Abschreibungen 
im Betrage von 256 807,64 M und unter Zurech- 
nung des Vortrages aus 1906 mit 35 981,65 M 
ein Reingewinn von 661 840,16 M ergibt. Dieser 
soll wie folgt verteilt werden: 9%, Dividende 
450000 M, kontraktliche Tantiemen und Grati- 
fikationen 107275 M, Delkrederekonto 30000 M, 
Unterstützungsfonds 1200 M, Tanticme an den 
Aufsichtsrat 21886,68 M, Vortrag für 108 
40 678,48 M. 

Aufsichtsrat: O. Hentig, Vors.; Dr. E. Springer, 
stellv. Vors.; H. Eichwede, W. Weinmann, H. 
Marks, Graf Döünhott-Friedrichstein. 

Vorstand: W. Genest ©. Rasch, Dr. R. 
Franke, G. Blümner. —2. 


Verschiedenes. 


Emil Zorn, Berlin. 


Die Firma teilt mit, 
sie 


daß ihr Ingenieurbureau (Verhinderung 


von Maschinengeräuschen und Erschütterungen) 
nach Berlin W. 11, Dessauerstr. 381, verlegt hat. 


Neue Anlagen. 7 


Bischofsburg. Die Stadtverordneten ge- 
nehmigten den Plan zum Bau einer elektrischen 
Zentrale. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


die Werkstätten für Kleinmotorenbau. Referenz- 
liste über ausgeführte Dampfturbogeneratoren. 
Druckschrift über elektrische Akkumulatoren- 
Rangierlokomotive. Desgleichen über fahrbare 
und tragbare elektrische Antriebe für Fabrika- 
tions-, Montage- und Bauzwecke. Desgleichen 


e die Einphasen-Wechselstrombahn Locarno- 
ee Periodische Mitteilungen 
Nr. 4 über Dampfturbinen und Nr. 45 über 


elektrisch angetriebene Feuerspritze. 


Koch & Sterzel, Dresden-A. Liste 3 über 
für 


Strom- und Spannungstransformatoren 
Wechsel- und Drehstrom. Listes über Wechsel- 
strom-Relais-Gleichrichter, System Koch. 
Allgemeine 
schaft. IL 


f r Motorenschaltkäste 
gehäuse. chaltkiisten 


formatoren. 


Maschinenfabrik Oerlikon. Album über 


5  _Elektrieitäts - Gesell- 
a ruckschrift 1003 über Vertikalbohr- 
1aschinen für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 
De 2 l in Guhl- 
a i esgleichen über Ditferential-Schutz- 
ystem zur De von Kabeln und Trans- 
esgleichen über ein- und mehr- 
phasige Motoren zum Antricb von Ringspinn- 


h Eee: 
masc inen (Vortrag von O. Rei 

gleichen über A. -G.Turbodynana p Ù 
sung Nr. 123 über Erneuerung der Seh i 
einsätze in den Fb- Patronen. Preisliste 1o. 
über kleine Kommutatormotoren für Ein h a 
strom. Liste A6 Akkumulatoren nr 


: apparate, 
Siemens-Schuckertw E 
Mai 1908, Rotierende en er el 
Hebelschalter. 5bIT, Ölschalter, Trennschirn 
Abschalter. 6b III, Motoren-Schalttafel) $ mi 
kasten, Schaltschränke. Nachtrag I zu 
(1906), Apparate für elektrische Bühnenhe) ‚ 
tung. Liste AB 1a (1908), Leitungsmaterin f, 
elektrische Bahnen. Taschenliste über lei 
tungen, Isoliermaterial, Falzdrähte Sei: 
Kuhlo, Stahlrohre System Peschel. er 

Sachsenwerk Licht un i 
Niedersedlitz - Dresden. na 
Gleichstrommaschinen, enthaltend Dynamos u 
Motoren mit zwei Wendepolen für 470 beze. 
hungsweise 440/500 V, für Leistungen von 3; 
bis 438 KW beziehungsweise von 2,75 bis TY 
Dynamos für Spannungserhöhung von 3 k 
43 KW, ferner schnellaufende Motoren tw 
Dynamos für 110/220 beziehungsweise 115381 \ 
von 8 bis 68 PS beziehungsweise 7,5 bis DRWY 
nebst den dazu gehörigen Anlassern und f- 
vulatoren. Preisblatt über Gleichstrommotre, 
enthaltend Kleinmotoren für 110/220 und 49r" 
von 1/5 bis 6,5 PS nebst Anlassern. Aufs-. 
lungen über gelieferte größere Gleich. 
und Drehstrommaschinen. Prospekt über Kle» 
motoren. Prospekt über Transformatoren. 

Elektrotechnische Fabrik J. Car. 
Ober-Weimar. Liste 11 über elektrische Mur: 
nationsartikel. 

Dr. Th. Horn, Leipzig. Liste 30 über r- 
gistrierende elektrische Meßinstrumenk fü 
Gleich-, Wechsel-, Drehstrom. 

Schumanns Elektrizitätswerk, Leipzi: 
Plagwitz. Preisliste A 1908 über Gleichtr 
motoren und -Dynamomaschinen bis U P3 w- 
zichungsweise 15 KW, sowie Anlasser uni he 
gulatoren. 

P. Ringsdorff, Essen-Ruhr. Presis 
über Dynamobürsten. 

Gesellschaft m. b. H. Claber é“ 
„Zur Abwehr“. Broschüre über Vertui 3 
Lötmitteln, die Interessenten auf Wax tu 
der Firma zugestellt wird. 
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Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


Da die Veröffentlichung des gesamten 
Materials auf mehrere Hefte verteilt werden 
muß, so sei eine kurze Inhaltsübersicht 


vorangeschickt: 


A. Anlagen über Tage. 


Allgemeines. 
Turbinenzentrale (I) | 2 
Zentrale II j der Zeche 4/5. 


Unterstation der Zeche 1/2. 
Elektrisch betriebener Kompressor für 


830 PS. 


SU go po 


6. Elektrisch betriebene Schacht-Ventila- 
toren für je 525 und 650 PS. 

1. Elektrische Antriebe der Kohlensepa- 
rationen und -Wäschen. 

8. Elektrisch betriebene Aufzüge. 

9. Sonstige elektrische Antriebe über Tage. 

B. Anlagen unter Tage. 

10. Unterstationen unter Tage. 

11. Elcktrisch betriebene Seilbahnen. 

12. Elektrisch betriebene Wasserhaltung 


mit Hochspannungsmotor für 1350 PS. 


A. 1. Allgemeines. 


Die Gewerkschaft König Ludwig besitzt 
in der Umgegend von Recklinghausen aus- 
gedehnte Bergygerechtigkeiten und hat zum 
Abbau der Kohlenfelder sechs Schächte 
niedergeführt, von denen hauptsächlich drei 
zur Förderung benutzt werden, während die 
übrigen nur zur Bewetterung beziehungs- 
weise zum Einfahren der Belegschaft dienen. 
Wie aus dem Lageplan Abb. 1 erkennbar, 
liegen im Süden drei Schächte: 1, 2 und 6 
und in ca 25 km Luftlinie nördlich die 
Schächte 4 und 5; 13 km weiter südlich 
von den Schichten 1/2 liegt der Schacht 3, 
der nur zur Einfahrt der Belegschaft dient, 
um diese gleich in die Nähe der Arbeits- 
stellen zu bringen. Dieser Schacht 3 fördert 
nur soviel Koble, als zum Betriebe der 
Förtdermaschinenanlage notwendig ist. Bei 
den Schächten 1/2/6 und 4,5 liegt je eine 
selbständige Zechenanlage, von denen im 
folgenden die erstere mit 1/2, die zweite 
mit 4/5 bezeichnet werden möge. Die beiden 
Zechen sind durch eine eingleisige Anschluß- 
bahn .miteinander verbunden und haben 
außerdem Anschluß an die Staatsbahnhöfe 
Suderwich und Recklinghausen-Süd. 

Wir haben es demnach mit zwei örtlich 
voneinander getrennten Betrieben zu tun, 
deren jeder ein für sich selbständiges 
Ganzes darstellt. Jede Anlage umfaßt, wie 
zunächst der Lageplan Abb. 2 zeigt, die 
Gruben unter Tage, die Förderanlage, die 
Bewetterungsanlage, die Wasserhaltung, 
die Kohlenseparation und -Wäsche, die 
Kokerei, die chemische Fabrik zur Gewin- 
nung der Nebenprodukte und die Maschinen- 
und Kesselhäuser; dazu Kommen noch die 
erforderlichen Werkstätten, Magazine, Kauen 
usw., sowie die Beleuchtungsanlagen. 

Da jede der beiden Zechenanlagen eine 
beträchtliche Ausdehnung besitzt, so bot sich 
der Anwendung eiektrischer 'Triebkraft ein 
lohnendes Feld. Während früher der Be- 
trieb ausschließlich durch Dampfkraft er- 
folgte, ist man innerhalb der letzten fünf 
Jahre dazu übergegangen, die Energie in 
Form von Elektrizität zu verteilen und sie 
an den zahlreichen und verstreut liegenden 
Bedaurfsstellen als Antriebskraft zu ver- 
wenden. Die Einführung der elektrischen 
Triebkraft ist jedoch noch nicht vollkommen 
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durchgeführt. An einzelnen Stellen, wie 

z. B. bei den Fördermaschinen und den 


W®ksausdrückmaschinen ist noch Dampf- 
maschinenantrieb vorhanden; an anderen 
Stellen ist der alte Dampfmaschinenantrieb 
als Reserve beibehalten worden. 

Zur Versorgung der Zechen mit elek- 
trischer Energie kam wegen derWeitläufig- 
keit der Anlagen und wegen des groben 
Energiebedarfes für Kraft als Grundlage 
nur der hochgespannte Drehstrom in Frage. 
Wie der allgemeine Stromverteilungsplan 
Abb.3 zeigt, sind zwei Zentralen vorhanden, 
welche beide auf der Zeche I gelegen sind. 
Die neuere (Zentrale I) ist mit zwei Dampf- 
turbinen, die ältere (Zentrale II) mit einer 
Kolbendampfmaschine und einem Gas- 
motor, ausgerüstet. Diese Zentralen ver- 
sorgen außer der Zeche auf Schacht 4/5 
auch diejenige auf Schacht 1/2, zu welchem 
Zweck dort eine Unterstation eingerichtet 
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Lageplan der Zechen der Gewerkschaft König Ludwig. 
Abb. 1. 


ist; letztere ist durch zwei je 36 km 
lange, längs des Anschlußgleises verlaufende 
Hochspannungskabel für 5000 V und mit je 
50 qmm Aderquerschnitt mit der Zentrale II 
verbunden. Die beiden Zentralen selbst 
sind durch drei Hochspannungskabel von 
je 50 qmm Aderquerschnitt miteinander 
verbunden. Die Zentrale II arbeitete bis 
vor kurzem noch mit 2000 V und einer 
Frequenz von 25 Perioden/Sek, weil zur 
Zeit ihrer Erbauung diese Periodenzahl 
beim Betrieb großer Wasserhaltungsma- 
schinen geboten war. Da die in neuerer 
Zeit auf dem Gebiete des Pumpenbaues 
gemachten Fortschritte die Benutzung von 
Drehstrom mit 50 Perioden ermöglichten, so 
wurde die Turbinenzentrale (I) gleich für diese 
Frequenz eingerichtet, und die Zentrale II 
für diese Periodenzahl umgebaut. Ehe wir 
auf die eigentlichen Betriebseinrichtuneen 
der Zechen eingehen, mögen die elektrischen 
Zentralen beschrieben sein. 
34 
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Die Turbinenzentrale (Zentrale 1). 


Die Turbinenzentrale, deren Lage aus 
Abb. 2 ersichtlich ist, besteht aus einem 
Maschinenraum von 15,5 = 17 m Bodenfläche 
und 115 m Höhe, gerechnet bis zur Dach- 
binderauflage. mit Unterkellerung für die 
Kondensation, dem anrebauten Kesselhaus 
und einem in unmittelbarer Nähe angeord- 
neten Kückkühlwerk. Die kaumverteilung 
und die Anordnung der Maschinen, Kessel 
und Schaltanlage veranschaulicht Abb. 4. 

In dem Maschinenraum sind zwei Dreh- 
strom-lurbodynamos der Firma Brown, 
Boveri & Cie. A.-G., Mannheim aufgestellt. 
Jeder Maschinensatz besteht aus einer 
Dampfturbine, einem Drehstromgenerator 
nebst angebauter Erregermaschine und einer 
Oberllächen-Kondensationsanlage. Die Dreh- 
stromdynamos sind mit den Turbinen direkt 
gekuppelt und auf einem gemeinsamen Gul- 
rahmen montiert. Die Dynamos sind für 
eine normale : Dauerleistung von je 1800 
KW bei cosy=085 und 1500 Umdr/Min 
bemessen, entsprechend 2100 KVA, und er- 
zeugen Drehstrom von 5000 V und 50 Pe- 
rioden. Jede Maschineneinheit besitzt eine 
direkt gekuppelte Erregerdynamo mit 
Wendepolen für 200 Amp bei 120 V. Als 
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Niederspannungsleitung. 


Motor. 


Schaltanlage: 


Zeichenerklärung. 


Klärbehälter. 
H = Kesselhaus für Fördermaschi- 


G= 


F = Ammoniakfabrik. 


ET 


nen und Zentrale I. 


J = Dampfkessel. 
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Bezolfabrik. 
Salzlager. 
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A = Pferdestall. 
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Kauen. 
M = Magazin. 


Ziegelofen. 
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N = Kühler. 
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L = Lokomotivschuppen. 


B, Bo 


Ventilator. 
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Zeichenerklärung. 


m lochspannungskabel. 
Niederspannungsleitung. 

— Motor. 

~ Scchaltanlage. 


Schematische Übersicht der Stromverteilung auf den Zeehen 


der Gewerkschaft König Ludwig. 
Abb. 3. 


Reserve für die Erregung ist im Keller noch 
eine kleine Dampfdynamo für 20 KW vorhan- 


len. Die Kühlung der Drehstromdynamos er- 
: olÀgt durch angesaugte Luft, welche das 
` mere der Generatoren in eingegossenen Ka- 

älen und Luftschlitzen in den Blechpaketen 
. estreicht und so sehr energisch wirken kann. 
ie Luft wird durch an dem rotierenden 
agnetgestell befestigte Flügel bewegt, be- 
ndere Gebläse sind also hierfür nicht er- 
rrderlich. 

Die Dampfturbinen erhalten am Einlaß- 
entil überhitzten Dampf von 12 at Über- 
ruck und einer Temperatur von 300° C. 
er Abdampf fällt durch einen Wechsel- 
chieber in den Oberflächenkondensator, 
er direkt unter jeder Turbine angeordnet 
t oder kann nach erfolgter Umstellung 
es Schiebers ins Freie entweichen. Da 
tim Arbeiten mit Auspuff die Leistung 
inkt, so ist durch ein Umlaufventil die 
öglichkeit gegeben, Frischdampf in eine 
wischen dem Dampfein- und -austritt ge- 
gene Expansionsstufe einzuführen, um so 
le Leistung zu steigern. 

Jede Kondensationsanlage besteht je 
us einem Oberflächenkondensator, einer 
'aßluftpumpe und einer Zirkulationspumpe. 
Ne Kondensatorkörper bestehen aus Guß- 
Ben, die Böden und Tragstege aus einer 
tonzelegierung.(Munzmetall); die Kühlrohre 
md innen und außen verzinnte Messing- 
dhre, die mit Stopfbüchsen in die Böden 
Ingesetzt sind, sodaß eine ungehinderte 
üsdehnung der einzelnen Rohre stattfinden 
ann. ZurErzielung dernötigen Wasserzirku- 
ton durch die Kondensatoren dient je 
ine ‚Lentrifugalpumpe für 14500 I1/Min, 
ie direkt mit einem Drehstrommotor von 
0 PS, 220 V und 750 Umdr/Min durch eine 
Iastische Kupplung verbunden ist und 
alt diesem auf gemeinsamer Grundplatte 
izt Das Kühlwasser selbst "wird dem 
eben dem Maschinenhause aufgestellten 
= türmen entnommen. Die Naßluft- 
Pa stehender Anordnung sind zwei- 
Br und zweizylindrig. Sie besitzen 
i i Saug-, ‚sondern nur Druckventile 
rein arbeiten in der Weise, daß sie das 
md a ondonsat zusammen mit der Luft 
em etwa noch nicht völlig kon- 

serten Dampf aus dem Vakuum des 
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Kondensatorkessels ansaugen und an die 
freie Atmosphäre fördern; dies geschieht 
in zwei Absätzen, indem zunächst das 
Kondensat aus dem Vakuum auf ceinen 
Zwischendruck gefördert wird, der noch 
unterhalb der Atmosphäre liegt, um alsdann 
in der zweiten Stufe von diesem Druck 
vollends an die Atmosphäre gedrückt zu 
werden. Der Vorteil der zweistufigen An- 
ordnung liegt in der geringen Abnutzung der 
Klappen und in einer leichteren Abdichtung 
der beweglichen, in das Innere durchgehen- 
den Teile, was wiederum der Höhe des Va- 
kuums zugute kommt. Der Antrieb dieser 
Pumpen erfolgt durch je einen 25-pferdigen 
angebauten Drehstrommotor für 220 V und 
600 Umdr/Min mittels Renoldscher Kette. 
Die Schaltung und das Anlassen der vier 


U Way A £ 
CEADAN REA 
7 hi 
zen S || 
{ } A 
commemo 9 BTE À ZANR 


dynamos folgende Garantien übernommen 
worden: Die Tourenänderung bei Be- 
lastungsschwankungen von 20°/, darf nicht 
mehr als 1°/, und beim plötzlichen Über- 
gang von Vollast zu Leerlauf nicht über 
50/, betragen. Der Sicherheitsregulator zum 
selbsttätigen Abstellen der Turbine muß 
beim Überschreiten der normalen Touren- 
zahl um 15°/, in Tätigkeit treten. 

Der Dampfverbrauch soll bei 12 at und 
300° C, sowie bei einer Kühlwassertempe- 
ratur von 15°C 7,5 kg pro KW Std bei 
1800 KW und 85 kg pro KW Std bei 900 KW 
betragen. Die Werte verstehen sich ein- 
schließlich Kondensatorbedarf, also für die 
abgegebene Energie, von welcher der Kon- 
densationsbedarf bereits in Abzug gebracht 
ist, und gelten mit 2°/, Toleranz. 

Zur Montage der Maschinen im Ma- 
schinenhaus dient ein Laufkran von 20 t 
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Kesselanlage. 


Zur Erzeugung des für den Betrieb 
der beiden Dampfturbinen erforderlichen 
Dampfes, der für eine Maschine etwa 
13500 kg pro Stunde beträgt, dient eine 
Kesselanlage, welche von E. Berninghaus 
in Duisburg erstellt wurde. Diese Anlage ver- 
dient insofern Beachtung, als in ihr die von 
den 80 Öfen der Kokerei Nr. 3 (vergl. Abb. 2) 


(irundriß und Querschnitt der Turbinengentrale. 
Maßstab 1 : 400. 


Abb. 4. 
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Zentral-Überhitzer für Abhitze-Feuerung mit vorgeschaltetem Flammrohr-Kessel. Maßstab 1: 100. n 


freiwerdende Abhitze weiter verwendet wird. | 
Es sind fünf Dampfkessel (einer als Re- 
serve) für je 271 qm Heizfläche und 13 at 
Überdruck mit dahinter angeordneten Über- 
hitzern für je 77 qm Heizfläche und eine 
Überhitzung auf 350° C vorhanden. Wie 
Abb. 5 zeigt, bestehen diese Kessel aus je 
einem unteren Cornwall-Kessel von 6,5 m 
Länge mit zwei Flammrohren und einem 
darüber liegenden Rauchrohrkessel von 5,5 m 
Länge. Die Heizgase werden dem unterhalb 
des Fußbodens vor den Kesseln verlaufen- 
den Gaskanal durch ausfahrbare Gashauben 
in die Flammrohre geleitet, durchstreichen 
diese, den Überhitzer und sodann die 
Rauchrohre des Oberkessels, um schließ- 
lich, zwischen Ober- und Unterkessel ver- 
laufend, in den Fuchs zu entweichen. Um 
die Überhitzung regulieren zu können, ist 
der aufsteigende Schacht unmittelbar hinter 


Abh. 6. 


den Kesseln durch gußeiserne Platten ab- | 


gedeckt, welche einen verstellbaren Schlitz 
frei lassen und einem gewissen Teil der 
aus den Flammrohren kommenden Gase 
einen direkten Weg zum Oberkessel bieten. 
Der Überhitzer ist als Spiralrohr-Überhitzer 
gebaut und arbeitet nach dem Gegenstrom- 
prinzip. 

Um auch den von einer anderen 
Kesselbatterie ohne Überhitzer gelieferten 
Dampf von 8 at mit Vorteil zum Betrieb 
der Turbinen verwenden zu können, ist 
ein sechster Kessel (Abb. 6) statt mit Ober- 
kessel wie die übrigen fünf mit einem 
Zentralüberhitzer versehen, der bei einer 
Heizfläche von 300 qm 10000 kg Dampf 
stündlich auf 300° C überhitzen kann. Der 
Unterkessel kann für sich zur Erzeugung 
von 12 at Dampf benutzt werden, ohne daß 
die Heizgase den durch einen Schieber ab- 


| “hop, [KT a 
sperrbaren Überhitzer en T 
Dampfraum des Kessels ste en 


j n keiner Verbindung — — 
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Vergleich von Betriebskosten kleiner as e 


lampen und hochkerziger Osramiam 


Von Hermann Remané, Berlin. 


1. Allgemeines. 
te die B 
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Lange Zeit verfügte 7 Be rich 
technik nur über zwei Type gerschied? 
Lichtquellen die aber 50 Bi ie praktisch 
in ihrer Eigenart waren, A 
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11. bis 14. VI. 1908. Diskussion siehe S. 


u 
> 90, August 1908. 
A 
., Anwendungsmöglichkeit der einen die der 
a anderen geradezu ausschloß. l l 
m Das Bogenlicht, das mit einer gewissen 
` Ehrfurcht als „stärkste irdische Lichtquelle 
angesprochen wurde, kam nur in mehr- 
hundertkerzigen Einheiten zur Ausführung, 
&%; nnd das Glühlicht, repräsentiert durch die 
Fi Kohlenfadenlampe, wurde marktgängig nur 
7°: yon 50 HK abwärts in den Handel ge- 
“pracht, Wohl wurden auch vereinzelt 
= Glühlampen von 100, ja hinauf bis zu 500 
`>: Kerzen erzeugt, aber da derartige Lampen 
-z wegen ihrer hohen Betriebskosten wirt- 
-© :gehaftlich unmöglich waren, kamen sie nie 
I'm größerer praktischer Verwendung. Die 
: npassungsfähige und geschmeidige Licht- 
` särkenskala, die durch die Kohlenfaden- 
ampe eingebürgert wurde, erfuhr demnach 
hei Intensitäten von etwa 50 HK einen 
“ ähen Rig — die nächst größeren Licht- 
__inheiten setzten erst bei den mehrhundert- 


—-:erzigen Bogenlampen wieder ein. 


Jahrzehnte lang änderte sich nichts an 


liesem Zustand; die Bogen- und Glühlicht- 
echniker hatten ein so großes Arbeitsfeld 
or sich, daß an den Ausbau dieses Grenz- 

ebietes, an die Überbrückung dieser un- 

ngenehm empfundenen Kluft zunächst 
armicht gedacht werden konnte. Erst in 
euerer Zeit begannen von beiden Seiten 
orstöße zur Erschließung dieses Gebietes 
nd eine derartige Unzahl von kleinen 
iogenlampentypen entstanden, daß fast der 
Vortschatz für die Benennung dieser Fa- 
-ikate zu knapp wurde. Auch die Nernst- 
-~ -Ampe mit ihren einhundert- und zwei- 
~ . —updertkerzigen Einbeiten trat auf den 
-— lan, und in jüngster Zeit wäre auch die 
->` uecksilberdampflampe hierher zu rechnen. 
— =: Die Verbreitung, welche alle diese 
© -ampentypen gefunden haben, beweist, daß 
za Bedürfnis größten Maßstabes für Lampen- 
—_, Pen von 100 bis 400 Kerzen besteht, 
"ter der Voraussetzung, daß deren An- 
L- daffung nicht mehr kostet, als etwa !/s 
77 ‚# üblichen Bogenlampenpreises. Diese 
‚7, 2terwähnte Bedingung für kleine Bogen- 
ı , Mpen, gleichsam im Verhältnis ihrer Di- 
\~ -ensionen wohlfeiler zu sein, als große 
\ ;arenlampen zwang zu Konstruktionen, 
“ai welchen mit einem Minimum von Mit- 
_...Ia eine Selbstregulierung geschaffen 
— erden sollte; an eine gute Regulierung 
mte in Anbetracht des Preises garnicht 
dacht werden. Und da der einge- 
-~ hlossene Lichtbogen wegen seiner größe- 
n Länge mehr Aussicht bot, sich der- 
t dürfiige Regelmechanismen noch ge- 
len zu lassen, so wurden vornehmlich 
eine Dauerbrandlampen als Miniatur- 
!enlampen erzeugt. 

Die Unruhe ihres Lichtes und der, dem 
Ngeschlossenen Lichtbogen eigentümliche 
olette Farbenton hat eine weitere Ver- 
etung dieser Lampentypen für Innen- 
Neuchtung behindert, und sie kamen nur 

-T solche Außenbeleuchtungen in Frage, 
„~ 0 vorerwähnte Mängel mit in Kauf ge- 
... men werden konnten. 
> Auch die Nernstlampe erfüllte nicht 
le an sie geknüpften Erwartungen, weil 
— Ue vorzugsweise Eignung für Gleichstrom 
ober Spannung sie in allen Fällen prak- 
a sch ausschloß, wo es sich um Wechsel- 
„0m oder niedergespannten Gleichstrom 
» adelte. Zudem erforderte auch die 
Tobe Zahl ihrer Bestandteile eine sach- 
ue paie und kostspieligere Bedie- 


 „ Da überdies 'alle diese Lichtquellen 
Fe nach heutigen Begriffen relativ „un- 
En Wirkungsgrad haben, so wurde 
A dem Erscheinen der Osramlampe die 

ar aufgeworfen, ob sich solche von 

i eren Lichtstärken nicht vorteilhaft an 

ren Stelle verwenden ließen. Der spezi- 


fische Effektverbrauch von Osramlampen 
auf die mittlere horizontale Helligkeit be- 
liegt günstiger als der kleiner 
und mittlerer Bogenlampen in bezug auf 
die untere Hemisphäre, und es war daher 


zogen, 


zu erwarten, daß, falls man Ösramlampen 


bis zu 400 Kerzen herzustellen in der 
Lage wäre, diese gut in Konkurrenz mit 
gleich hellen Bogenlampen, besonders aber 


mit Dauerbrandlampen treten könnten. 

Die Auergesellschaft hat nun von An- 
fang an diesen Lampen ihr Interesse zu- 
gewendet und die erforderlichen Vorarbeiten 
bald nach dem Ausbau ihrer Osramlampen- 
fabrik begonnen. Wenn sie erst heute mit 
den von ihr hergestellten hochkerzigen 
Lampen an die breite Öffentlichkeit tritt, 
so liegt der Grund darin, daß diese Vor- 
arbeiten umfangreiche und langwierige 
Versuche erforderlich machten, und daß 
die Fabrikation solcher Lampentypen erst 
nach jeder Richtung hin sichergestellt 
werden mußte, um, ihrem Grundsatz ge- 
treu, ein vollkommen einwandsfreies Fabri- 
kat in den Verkehr zu bringen. 


Srocente der Anfangshllighut 
3 Š z 
D 
Q 
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gebnisse in den Polarkurven Abb. 8, 9, 10 u 
11 und in Tabelle I niedergelegt. Die mitt- 
lere sphärische Helligkeit ergab sich zu 
790/, der mittleren horizontalen, ein Wert, 


‘der bei Osramlampen bis zu 50 HK auch 


von der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt festgestellt wurde. Daraus errechnet 
sich ein mittlerer Effektverbrauch auf die 
sphärische Helligkeit bezogen von 1,39 Watt 
pro Kerze. Die auf die untere Hemisphäre 
bezogenen Messungen ergaben einen Mittel- 
wert von 82°, der mittleren horizontalen 
Lichtstärke, was einen spezifischen Effekt- 
verbrauch von 1,33 Watt pro Kerze be- 
deutet. 

Zu diesen Lampen, welche sowohl zur 
Beleuchtung von Innenräumen, als auch 
zur Erhellung von Straßen verwendet 
werden sollen, wurden, für beide Zwecke 
geeignete Beleuchtungskörper geschaffen. 
Diese sind zur Erhöhung der unteren 
hemisphärischen Helligkeit mit Reflektoren 
versehen und besitzen im Fall der Außen- 
beleuchtung eine Klarglasschutzglocke Abb. 
11, 12u. 13. Die photometrischen Messungen 


140 


Lichtänderung hochkerziger Osramlampen mit zunehmender Brenndauer. 
Abb. 7. 


2. Messungen und Brenndauer- 
ergebnisse. 


Die heute hier ausgestellten Lampen, 
welche nicht nur in der Fabrik und im 
Laboratorium, sondern auch soweit als 
möglich in der Praxis ihre Brauchbarkeit 
erwiesen haben, stellen die vorläufig von 
der Auergesellschaft hergestellten neuen 
Lampentypen dar. Sie werden in Kerzen- 
stärken von 200, 300 und 400 HK und in 
den Spannungen von 110 bis 130 V, wie 
auch von 200 bis 250 V für einen spezi- 
fischen Effektverbrauch von 1,0 bis 1,1 Watt 
pro mittlere horizontale HK fabriziert. 


Die Lebensdauerversuche an solchen 
Lampen, die mit Gleich- und Wechselstrom 
wurden, ergaben derart 


vorgenommen rgab 
ünstige Resultate, daß wir eine durch- 


f hnittliche Nutzbrenndauer von 800 Stunden 
allen unseren Berechnungen zu Grunde 
legen dürfen. Auch die Lichtkonstanz 
während dieser Zeit war von derselben 
Größenordnung wie sie von den nieder- 
kerzigen Osramlampen her bekannt ist; 
5 bis 60%, Lichtabnahme. (Siehe auch Licht- 
änderungskurve Abb. 7.) 
Die Messungen an solchen Lampen 
in den Laboratorien der Auer- 


wurden 
Gesellschaft ausgeführt, und es sind ihre Er- 


an solchen Lampen in betriebsmäßiger Aus- 
rüstung, das heißt für Innenbeleuchtung mit 
Reflektor, aber ohne Schutzglocke, und für 
Außenbeleuchtung mit Reflektor und Schutz- 
glocke sind in den vorgenannten Abbil- 
dungen dargestellt. Dies sind auch die- 
selben Beleuchtungskörper, in welchen die 
Lampen hier brennen. Lichtstreuende 
Glocken, wie Opalüberfang- oder Alabaster- 
glocken, sind selbst für die 400-kerzigen 
Lampentypen nicht erforderlich, da der 
Glanz dieser Lichtquellen ein wesentlich 
niedrigerer ist, als schon bei Bogenlampen 
kleinsten Modells. 

DieVeränderung derLichtausstrahlungs- 
kurve der nicht armierten Lampe, bedingt 
durch die Verwendung dieser Reflektoren, 
ist aus Abb. 9 (für Innenbeleuchtungskörper), 
die analoge Kurve für Außenbeleuchtung 
aus der Abb. 10 ersichtlich, und läßt die 
Eignung derartiger Lichtquellen für eine 
wirksame und gleichmäßige Horizontal- 
beleuchtung erkennen. Die planimetrisch 
gefundenen Mittelwerte ergaben für die 
200° und 400- kerzigen Lampen mit 
Innenbeleuchtungsarmatur 224 HKo be- 
ziehungsweise 447 HKo, entsprechend einem 
spezifischen Effektverbrauch von 0,98 Watt 
pro Kerze, während die mit Außenarmaturen 
versehenen Lampen infolge der Licht- 
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absorption durch die Klarglasglocken Tabelle 1. oeh 
durchschnittlich um 7 0/, niedrigere Werte 4 Hochkerzige Osramlampen. k 
aufwiesen, also demnach 209 HKo bezle- A Dichtausbeute ä 
hungsweise 414 HKo (1,05 Watt pro Kerze.) PER: SA 2 E E 
= RL Mittlere hemisphärische Praktischer spezifischer Bffekteehls er ik 
= [Osramlampen MeT Helligkeit in HK Effa e: 1° -Ñ 
= “on HK a Br O ONR J 
= , , Helligkeit I II : l n 
Ss | mittl. horiz. HK. Innenbeleuch- Außenbeleuch- Lampe allein i ee ul 
5 O tungskörper | tungskörper Watt/HK g WatHK, .| Wen, a Ti 

I, 100 79 112 105 1,40 0,8 | Ti 

I 200 153 224 209 1,39 0,8 16 

HI, 300 233 337 | 316 1,39 0,8 106 

IV, 400 316 447 | 414 1,39 08 106 


Tabelle Ia. 
B. Betriebskosten. 


Betriebskosten für 160 HK Std 


Betriebskosten der Lampen- 


Ei E brennstunde in Pfennigen in Pfennigen 4 
= DREHEN nee ee u 
E von HK hemisphärisch Strompr:k be 
3 i . Lampen- , mittl. ` ; er Er 
` ttl. horiz. St S , ; sphärisch | Innenbeleuch- Außenbel 
E: mi VOpIZ en ersatz Rune horiz. ee tungskörper tungskörper 
. ET l j | nn E B f | p 
Liehtverteilungskurve für cine 200 HK-Osram- I; 100 4,5 0,625 5,125 51,3 64,9 45,7 Be HP 
, lampe ohne Reflektor. II, 200 9,0 1,12 10,12 50,6 64,1 45.2 48,5 u Be 
Die linke und rechte Hälfte sind Mittel aus zwei aufeinander | III, 300 13,5 1,5 15,0 50,0 63,1 44,5 47,5 KW Su a 
senkrechten Meridianen. IV, 400 18,0 1,87 19,87 19,68 4,3 BO 
Abb. 8. Mittel 
Mittel aus 
I und U 
Tabelle Ib. 
C. Betriebskosten. 
| > ? 
T; 100 1,0 0,625 1,625 16,25 ı 20,6 14,5 15,5 | iP 
II, 200 2,0 1,12 3,12 15,62 19,8 13,9 14,9 pre 
II, 300 3,0 1,5 4,5 15,0 18,9 13,3 142 KTS: 
IV, 400 4,0 1,87 5,87 14,69 , 18,6 13,1 14,2 pe 
C 
Tabelle IL 
Kleine Gleichstrom-Bogenlampen mit offenem Lichtbogen und Reim 
A. Lichtausbeute. i 
A ae 
& Praktischer | Praktische spezifischer Eilektverbeuuih'' er 
= Strom- Lampen- Netz- Effekt- hemi- — | a 
e stärke spannung spannung verbrauch sphärische in in 2, der Waiti 6 
S in Amp in Volt in Volt pro Lampe Lichtstärke Watt/HR gleich heller ee 
Lichtverteilungskurve für 200 HK-Osramlampe mit Retlektor 2 in Watt in HK Er 
ohne Schutzglocke. ER —_ 1 
(Innenbeleuchtungsarmatur.) 2) i | | 140 
LI 3 42 bis 45 110 165 112 1,47 150 | 
Abb. 9. ; ' n9 11l 
j 4 2, 45 110 220 187 170 | m 
IT; 5 2, 8 110 275 262 10 | MT 
v| 6 |2, 5 110 330 356 0,93 De 
v| 7 e, 110 385 457 0o84  %@ | 
Tabelle Ila. 
B. Betriebskosten. 
m D ma 
— re | > ten 
w | Lampentype Reine direkte Betriebskosten pro Lampenbrennstunde Rer ai an 
= BEN ohne Reparatur oder Amortisation EE er. | 
i = HK = En mer i = in “a der Kost! = 
5 oO f Kohlen- Be- ‘ch heller Oranan! ı 
Š laut Strom ie denne | Summe Strompreis in Pf rare wer 
Tabelle H © I | h 
eo: Pf Pf pf pfo o| m ae ee 
N u m | MW 
3 112 7,43 1,20 0,30 8,93 79,8 BE. 
I 187 9,90 1,30 ` 0,0 11,50 45 Pf 61,5 = ıR 
m| 262 1235 | 140 | 080 | 1405 2 pro 53,7 s o t 
IVe 356 14,83 1,50 | 0,30 16,63 | KW Std 46,8 2 5 
V7 457 17,80 | 1,60 0,30 19,20 | 42,0 ý 
Lichtverteilungskurve für 200 HK-Osramlampe mit Reflektor Tabelle Ilb. 
und Klarglasschutzglocke. : í 
. (Außeoenbeleuchtungsarmatur.) C. Betriebskosten. 
sl 
Abb. 10. ; _ 4 . 
> r 1,65 1,20 | 0,30 3,15 Ä 2 a | 10 
f . ü 4 2,20 1,30 0,30 10 Pf 20 i jo i 
Eine Zusammenstellung aller dieser Meß- | II; 262 275 140 0.30 2 | pro 17,0 1% | wo ' 
. . j vo Š 
ergebnisse enthalten die Tabellen Ia b c. | IVe| 356 3,30 130 0.30 5.10 | KW Std | 143 108 N) 
. . V ” ’ ? č 9f 
Diese Meßresultate geben uns bereits 7 457 3,85 1,60 0,30 6,75 12,6 


die Möglichkeit eines Vergleiches der Licht- 
ausbeute solcher Lampen mit den analogen 


1) Der Iudex bed i 
a2 Im eutet die Amperezahl für V- 
) Der beigesetzte Index bödentet die a O 


ıImpen. 
er BogenlumpentyPp®. 


l. a . 
= go. August 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 34. 
cv» Ic icccT ve <=], Te, mm I 
die Werten für Dauerbrandlampen, kleinen und Tabelle III 
mittleren Gleichstrombogenlampen und Gleichstrom-Dauerbrandlampen mit Klarglas-Innenglocke und 
schließlich für Wechselstrombogenlampen. Ben eg ock 
i Die Vergleichsdaten entnehme ich den An- lehtstreuender Außenglocke. 
5° gaben von Monasch!) Bloch?) und | A. Lichtausbeute.!) 
__" Hoppe’). Da es sich bier nicht um einen | ——————————unmuuumumunnnnn nn nn IARE 
i n i theoretischen Vergleich der Licbtausbeute E , Praktischer Praktische | Praktischer spezifischer Effektverbrauch 
CS. as handelt, sind alle Lampen betriebsmäßig | - 2 | Stromstärke Be : m. Effekt- SOREA in % der Watt/UK 
==- ausgerüstet vorausgesetzt, das beißt alle E in Amp in Volt in Volt verbrauch stärke in fin Watt/HK_ | gleich heller Osramlampen 
% Bogenlampen mit lichtstreuenden Außen- 3 | in Watt Watt/HK a | a 
} Sa SE er ae Ba aa a | 
N I 2,5 110 © 7 275 112 2,46 | tl 234 
i 1l 4,0 110 75 440 262 ase | an 160 
HI 5,8 110 8l 640 465 1,38 141 131 
IV 6,5 L10 80 715 517 1,38 | 141 131 
m Tabelle Illa. 
oo. B. Betriebskosten. 
ee, — ————— ee ee E S er AL E EEEE 
ppi H Licht- Betriebskosten pro Lampenbrennstunde Betriebskosten für 1000 HK Std 
z stärke | — — ———— 4. [| IMIaaasasatIMIMlMt 
ies E in HK Kohlen- | Bedie- | in Yo, bezogen auf gleich | Strompreis 
| E laut Strom | und Innen- : | Summe in Pf helle Osramlampen 
© I Tabelle II gloc enersatz, nung | Deu E a 
Ca aa Pf I Pf | Pf | I | u I. 
p 91 ee | | Ba De 
Oo 100 HK-Osramlampe für Außenbeleuchtung. I25 112 12,4 0,30 ı 0,015 | 1272 114 250 234 45 Pf 
Ne t/a der natürlichen Größe. IL.o 262 19,8 0,30 | 0,015 | 20,12 77 172 160 en 
E Abb. 11. Mss] 465 28,8 0,30 | 0,015 12 62 139 130 i 
an IVe5s| 517 32,2 0,30 | 0015 | 32,52 62 140 129 
Tabelle IIIb. 
C. Betriebskosten. 
| | | | 
s| 12 275 | 0,30 1 0015 : 3,07 27,4 189 177 ur 
Iiöl 262 410 | 080 | 0,015 | 472 18,0 132 124 = 
| Issi 465 6,40 0,30 | 0,015 | 6,72 45 | u 102 p 
T 2 KW Std 
| IVesl 517 7,15 | 0,30 005 | 747 145 ı 10 101 
: Watt 
d D RE ER 
oO 
; Z 6 
N Zn 2,0 
et 200 HK-Osramlampe für Außenbeleuchtung. 
a Va der natürlichen Größe. 
r Abb. 12. 
1, 
20. 
1,0 __ 
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Abhängigkeit des Nutzeffektes (bezogen auf die untere Hemispbäre) von der Gesamthelligkeit für Bogenlampen und 
hochkerzige Osramlampen. 


(Die den Kurvenpunkten beigesetzten Ziffern bedeuten die Amperezahl der Bogenlampentypen.) 


Abh. 14. 


aussetzung. Alle Lichtstärken beziehen sich 


#00 HK-Osramlampe für Außenbeleuchtung. 
1⁄4 der natürlichen Größe. 


Abb. 13. 


glocken versehen, die Wechselstrom-Bogen- 
ampen überdies mit Lichtpunktreflektoren 
wd die Dauerbrandlampen mit einer Klar- 
| Es-Innenglocke und einer lichtstreuenden 
| „englocke ausgerüstet. Für die Absorp- 
“on derartiger Überfangglocken wurde der 


J Monasch, „Elektri “ 
‚„Blektrische Beleuchtung“, S. 182 u. f. 
S. I Bloch, "(rundzüge der Beleuchtungstechnik". 


) Hoppe, „ETZ“ 1905, 8. 884 ff. 


an gleicher Stelle angegebene Durchschnitts- 
wert von 250%, für alle Lampen gleich- 
mäßig, in Rechnung gebracht. Der Energie- 
verbrauch ist als praktischer Verbrauch zu 
verstehen, unter Einrechnung der notwendi- 
gen Vorschaltwiderstände und Zugrunde- 
legung einer einheitlichen Netzspannung 
von 110 V. 

Für Gleichstrom-Bogenlampen mit offe- 
nem Bogen ist die Zweischaltung, für Wech- 
selstrom-BogenlampendieDreischaltungVor- 


, „Elektrische Beleuchtung“. S. 182. 
3 Moe Index bedeutet die Amperezahl 
der Bogenlampentype. 


auf den Mittelwert der unteren Hemisphäre. 
Die letzten Rubriken der Tabellen U, II 
und IV lehren uns, daß eine mit gleich 
hellen Osramlampen gleich günstige prak- 
tische Lichtausbeute beziehungsweise ein 
ebensoniedriger spezifischer Effektverbrauch 
für Gleichstromlampen (mit offenem Bogen) 
erst bei 5 Amp-Lampen, bei Reinkohlen- 
Wechselstromlampen erst bei 15 Amp-Typen 
erreicht werden kann, hingegen die Dauer- 
brandbogenlampen selbst mit den 6,5 Amp- 
Einheiten und etwa 500 HK Lichtstärke 
immer noch etwa 30%, ungünstiger zu 
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Tabelle IV. 


Reinköhlen-Wechelstrom-Bogenlampen mit Lichtpunktreflektor und 
lichtstreuender Außenglocke. 


A. Lichtausbeute.!) 


= Prak- Prak- Spezifischer Effektverbrauch 
= Strom- Netz- Lampon- | Lampen- | tischer tisel R ; 
© stärke f spannung | spannung | zahl in ecke: h Lichte in % der Watt/HK gleich 
N in Amp | in Volt in Volt 119 Volt | pro Lampe in HK, in Watt/HK o heller Osramlampen E 
K in Watt | I | II 
8) er I J TANE 
Ie 6 110 29 3 168 82,5 2,04 208 194 
Us 8 110 29 3 222 150 1,48 151. | 141 
IN. 1 110 29 3 276 225 1,22 124 116 
IVf 12 110 30 3 340 300 1,13 115 | 107 
Vif 8 110 30 3 425 405 1,05 107 100 
Vi% 20 110 31 3 605 540 1,12 114 106 
| 
Tabelle IVa. 
Reinkohlen-Wechselstromlampen mit Lichtpunktreflektor und 
lichtstreuender Außenglocke. 
B. Betriebskosten. 
= Lampen- Betriebskosten pro Lampenbrennstunde®) Betriebskosten pro 1000 HR, Std 
z typen Eier er Ge ee Rn ee ru Fee gen, 
3 von IIK à | ; in % der Kosten gleich ; 
x laut "| Strom | Kohlen- Bedie: Summe in Pf | heller Osramlampen SMTOmIpEeS 
© I Tabelle IY ersatz nıng PERS EN 
Šp Pf pt | Pf Pf ! I ı u 
T, 82,5 7,55 1,0 0,3 8,85 107 234 219 
IT, 150 10,00 l,1 0,3 11,40 76 167 156 45 Pf 
I| 23 12,40 1,2 0,3 . 13,90 62 137 128 Er 
IV 300 15,30 1,4 0,3 17,00 57 128 | 120 
12 3 5 : | KW Std 
Vi 405 19,10 1,5 0,3 | 20,90 51 115 | 106 
540 27,20 1,6 0,3 29,10 5M a2 I M 
VI | 
Tabelle IVb. 
Reinkohlen-Wechselstrom-Bogenlampen. 
C. Betriebskosten. 
Is 82,5 1,68 1,0 Ä 0,30 | 2,98 36,1 | 249 | 233 
Ig I 150 2,22 ll | 080 | 8,62 241 170 | 159 10 Pf 
Il 3 2,76 2 | 090 | 428 18,9 136 | 27 io 
IVi} 300 3,40 14 | 0,30 ° 510 170 | 128 120 KW Std 
Vi] 405 4,25 1,5 | 030, 6,05 14,9 | 114 105 
VIl 530 6,05 1,6 | 030 | 7,95 14,7 | 112 | 103 
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Betriebskostenvergleich für Bogenlampen und hochkerzige Osramlampen. 
(Die den Kurvenpunkten heigesetzten Ziffern bedeuten die Amperezahl der Bogenlampentypen.) 


Abb. 


‚ „Elektrische Beleuchtung“. 8. 183. 
T E muß der dreifäche Betra 


3) Dor beigesetztö 


Ind 


ex bedeutet die Anipererahl 


der Bogenl 


15. 


wegen der 


Dreischaltung gerechnet werden. 


ampentype. 


120 


stehen kommen. Auch der Umstand, dıt 
man in 110 V-Netzen zur Mindestanwen- 
dung von zwei Gleichstrom-Bogenlampen in 
Wechselstromnetzen ohne Benutzung beson 
derer Spannungswandler drei Lampen in 
Serie benutzen muß, spricht zugunsten der 
hochkerzigen Osramlampen, da bei diesen 
die Wahl der Lampenzahl dem vorhandener 
Lichtbedürfnis angepaßt werden kann. 


3. Wirtschaftliches, 


Auch zum wirtschaftlichen Vergleic 
hochkerziger Osramlampen mit kleinen m: 
mittleren Bogenlampen muß ihre Beurteilung 
auf gleicher Basis wie bei den Bogenlar. 
pen erfolgen, und demnach sind alle Be- 
triebskosten auf die Lichtstärke der unteren 
Hemisphäre bezogen worden. Als Stor 
preise wurden zwei Preise eingestellt, 45 if 
pro KW Std als mittlerer Strompreis für 
Abnehmer aus städtischen Netzen und 10}; 
pro KW Std als Strompreis in eigener Regie 
Die Lebensdauer der Osramlampe wurd 
durchschnittlich mit 800 Stunden, und e& 
wurden als Lampenpreise für die 200-ker 
zige Lampe 9 M, für die 300-kerzige 12 
und für die 400-kerzige 15 M zugrund: 
gelegt. 

Die Betriebskosten der Bogenlanpr: 
für Gleich- und Wechselstrom decken siti 
mit den Ansätzen, die Monasch!), Bloch! 
und Hoppe!) dafür in Rechnung bringen 
jedoch wurden bei den Betriebskosten der 
Bogenlampen nur Kohlenersatz und Beč- 
nung den reinen Stromkosten hinzugefüzt 
ohne einen Zuschlag für Reparaturen wi 
Amortisation, hingegen wurden be de 
Osramlampen die Lampenersatzkoste fr 
Brennstunde hinzugezählt. Diese Bert 
nungen ergeben für Gleichstromlampe £ 
offenem Lichtbogen laut Tabelle Il: : 
bei 6 Amp-Lampen eine Gleichwerz! 
mit ebenso hellen Osramlampen. Der\t 
gleich mit Gleichstrom-Dauerbrandankt 
(Tabelle Illa) zeigt, daß bis 6,5 Amp Smi 
stärke und Lichtstärken von ca 500 Kent 
diese noch immer um etwa 35°, hibn 
Betriebskosten als Osramlampen erforden 
Bei Reinkohlen-Wechselstromlampen, & 
gerüstet mit Lichtpunktreflektoren U 
Außenglocke, sind selbst bei 15 Amp’Tir: 
die Kosten noch etwa 11°/, größer. Eis 
graphische Darstellung des in diesen Te 


bellen enthaltenen Ziffernmaterials ist © 


den Abb. 14 und 15 enthalten. l 

Rechnet man alle Betriebskosten un? 
der zweiten Annahme durch, nämlich . 
Strompreises von 10 Pf für I KW Std. a 
verändert sich wohl etwas die absoluti 
Höhe der Ziffern,. ohne eine wesentlich 
Verschiebung der ökonomischen In 
folge zu bewirken. Auch unter dieser r | 
aussetzung bleiben die hochkerzigen se | 
lampen wirtschaftlich den Gleichstrom 
pen bis zu 6 Amp-Typen überlegen, h 
rend gleich niedere Betriebskosten 
von Dauerbrandlampen bis zu etwa 2 F 
und von Wechselstromlampen bis ZU 20 AD} 
nicht erreicht werden. 


Zusammenfassung. 


Mit Hilfe eines ziemlich umfangrei 
Ziffernmaterials und der dazugehönen erig 
linien wird gezeigt, daß die an die hochkerzie 
Osramlampen geknüpften Vorau 
nur berechtigt waren, sondern 808% 
übertroffen werden. Die DEN ie ver 
legenheit, vereint mit ihrer a annui 
wendbarkeit für alle Stromarten Dia an di: 
gen, ihrer präzisen Anpassungsfä i und ar 
jeweilige Lichtbedürfnis, der * sowie de 
genehmen Färbung des Heu: Reparatur 
Wegfall jeglicher Wartung Un rall dort Ver 
lassen sie berufen erscheinen, übe ie be 
wendung zu finden, wo es 3i° 


i g). 
1) Am angegebenen Orte (Fußnoten & 
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wir hierauf eingehen, wollen wir jedoch | zahl der Wicklung X gleich der der Anker- 


kurz berichten, was Alexanderson über | wicklung, so würde eine wesentliche Ge- 


seinen Motor mitgeteilt hat. schwindigkeitsänderung offenbar nicht mög- 
lich sein, denn die dem Anker zugeführte 


Spannung würde im Grenzfalle der- Abb. 16a, 
wo die Spannung dem Anker durch In- 
duktion von der Statorwicklung aus zuge- 
führt wird, ungefähr gleich der dem Anker 
im Grenzfalle der Abb. 16b direkt zuge- 
führten Spannung sein. Ist dagegen die 
Windungszahl der Statorwicklung X von 
der des Ankers verschieden, z. B. doppelt 
so groß, wie es beim Motor von Alexan- 


r und wohlfeiler 


I f 
Int. mittelgroße 

i Pry elan handelt. Diese Tatsache er- 

La ht verwunderlich, wenn man be- 


3 AN i ic 
k irn a "daß die jüngsten technischen Errungen- 
Drei schaften in der Ökonomie der Bogenlicht- und 
zer. Gjühlampentechnik, durch die Flammenkohlen 
> einerseits und die Ausbildung von Metall- 
drla lampen anderseits, nur den großen Licht- 
ihs en © quellen bei den Bogenlampen und den kleinen 
nei den Glühlampen zugute kamen, während 
j m: die mittleren Einheiten keinen Anteil daran 
2 Ans hatten. Diese Ursache mußte folgerichtig eine 
Verschiebung der ökonomischen Grenze in der 
des Lichtbogen- und Glüh- 


In Abb. 16 ist die Betriebsschaltung des 
Reihenschluß-Repulsionsmotors, wie Alexan- 
derson den Motor bezeichnet, dargestellt. 
Der Motor hat zwei Statorwicklungen, eine 
Erregerwicklung E, deren Achse senkrecht 
zu der durch die Stromabnahme bestimmten 
Achse der Ankerwicklung angeordnet ist, 
und eine kompensierende oder induzierende 


E Anwendbarkeit n 
"Te. Jampenprinzips herbeiführen. 
H Den ams 
tir 
#1 R 

aT RE 

Ba Š 

. . =”. Der Reihenschluß-Repulsionsmotor 

ED ZW, psi. 

a von Alexanderson. 
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Biye Von Rudolf Richter. 


iriko Jm Juni vorigen Jahres wurde auf dem 
-A zin Kongreß des American Institute of Elec- 
-NNT trical Engineers, der an den Niagara-Fällen 
"Mir: tagte, über die Wahl der Frequenz für 
kein Einphasen - Bahnanlagen diskutiert.) Ob- 
gleich hierbei die Vorzüge der höheren 
ht Frequenz für die Krafistation und die weite 
| N:ws:Verbreitung des 25-periodigen Wechsel- 
rr de ostromes in den Vereinigten Staaten voll- 
ar s:kommen gewürdigt wurden, neigte man im 
'b &ieganzen mehr zur niedrigeren Frequenz, 
:kr:.mämlich zu 15 Perioden, weil man der An- 
true sicht war, daß günstige Ausnutzung und 
ar: gute Kommutierung der Bahnmotoren bei 
m vde Wahl der Frequenz ausschlaggebend 
i rz- ein sollten. Die Gesichtspunkte, von denen 
‚zei. ms die Frage erörtert wurde, änderten sich 
n.ber, als Steinmetz erklärte, daß es 
„ „'ıexanderson gelungen sei, einen Ein- 
<, hasen- Bahnmotor auszubilden, der bei 
` imzo iner Frequenz von 25 Perioden/Sek min- 
han stens ebenso gut ausgenutzt ist wie irgend 
„n in Einphasen-Bahnmotor bei 15 und bei 
~q em in den von Bürsten kurzgeschlossenen 
“ „ınkerwindungen keine elektromotorischen 
"in, Tåfte induziert werden.?) 
Ya: Die Aussicht auf einen so idealen Motor 
ee sgeitigte die Bedenken gegen 25 Perioden, 
ie, md das Ergebnis der Diskussion kann 
w vohl dahin zusammengefaßt werden, daß 
șine Frequenz von 25 Perioden/Sek für 
“ze Mphasige Bahnanlagen am geeignetsten 
‚... % natürlich immer unter der Voraus- 
„yz (ung der Existenz eines Einphasen-Bahn- 
~: 20lors, der bei 25 Perioden/Sek ebenso 
„p instig arbeitet und ebenso geringes Ge- 
`, Neht hat wie irgend ein anderer Einphasen- 


i 


=“ 3ahnmotor bei 15. 
nu Inzwischen hat nun Alexanderson der 
„ „Januar-Versammlung der American Institute 
`, A Electrical Engineers seine Arbeit „Uber 
x Auen Einphasen-Bahnmotor“ vorlegt.3) 
~: Unsere Aufgabe soll es sein, hier zu 
‚;Wiersuchen, ob die Gründe, die bei 
...’orier bekannten Motoren für die Wahl 
„er niedrigen Frequenz sprechen, bei 
, dem neuen Motor nicht in Betracht kommen, 
le man ja bei der Diskussion an den 
„‚lagara-Fällen vorausgesetzt hat.t) Bevor 


un . 
Th ar mmaa 


R] 


Betriebsschaltung des Alexandersonschen Motors. 
Abb. 16. 


Abb. 16b. 


derson der Fall ist, so wird der Motor in 
der Schaltung Abb. 16b bei demselben Mo- 
ment etwa die doppelte Geschwindigkeit 
annehmen wie bei der Schaltung nach 
Abb. 16a, weil sich die Ankerspannungen in 
den beiden Fällen ungefähr wie 2:1 ver- 
halten. In Abb. 16b ist nämlich die Span- 
nung am Anker und der Erregerwicklung 
gleich der Sekundärspannung des Trans- 
formators, während bei der Schaltung 
Abb. 16a dem Anker nur die Hälfte dieser 
Spannung zugeführt wird, weil die Anker- 
wicklung gleichsam die Sekundärwicklung 
eines Transformators ist, dessen Primär- 
wicklung X die doppelte Windungszahl hat. 
Das Verhältnis der Geschwindigkeiten beiden 
Schaltungen Abb. 16b und 16a wird daher 
dasselbe sein, wie bei einem Reihenschluß- 
motor, bei dem die Klemmenspannung auf 
den halben Wert verringert wird, also 
praktisch 2:1. Für die Zwischenstufen, 
entsprechend Abb. 16, ist die Geschwindig- 
keit des Motors proportional der Summe 
von der dem Anker direkt zugeführten 
Spannung und der durch die Kompensations- 
wicklung induzierten. Bezeichnen wir mit 
P die Netzspannung und mit X die Span- 
nung an der Statorwicklung X, und setzen 
wir voraus, daß die Windungszahl der 
Wicklung X doppelt so groß ist wie die 
der Ankerwicklung, so wird dem Anker 
und der Erregerwicklung die Spannung 
P— K direkt zugeführt und die Spannung 


5 durch Induktion von der Statorwick- 
lung K. Bei konstantem Drehmoment ist 
daher die Geschwindigkeit des Motors 
proportional (r- K+ 5) = P — m 


Wicklang X, die mit der Ankerwicklung 
gleichachsig ist. Die beiden Statorwick- 
lungen sind mit dem Anker in Reihe ge- 
schaltet, und die Endklemmen des Motors 
an feste Punkte des Reguliertransformators 7 
angeschlossen. Das eine Ende der Wick- 
lung X führt zu den Schaltstufen s,, 8, & 
des Transformators, die zur Geschwindig- 
keitsregelung des Motors dienen; der Wick- 
lung X wird also durch den Transformator 7 
eine bestimmte Spannung aufgedrückt. 


i 


ie } 


Abb. 16a. 


Betrachten wir die beiden Grenzfälle 
Abb. 16a, wo der Wicklung K die volle 
Spannung der Sekundärwicklung des Trans- 


1) Sieh ; 3 ; A i 
lehe „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, 1908, ormat aufge drückt wird, und Abb. 16b, 


A Heft 1, 8. 48, 


? : u . 
-Heft l Be „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, 1908, wo die Spannung an der Wicklung X null 
Hefty W è „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng“, 19, | ist go erkennen wir, daß im ersten Fall der Im Anlauf schaltet Alexanderson den 
e Mo tor als Repulsionsmotor mit der Erregung Reihenschluß-Repulsionsmotor nach Abb, 17; 
der Anker ist durch den Schalter k kurz- 


. °) Nachdem diese Arbeit druckfertig vorlag, erschien 
alten (1906) der „Proc. of the Am. Inst. of Fi. Eng.“ (S. 389 ff.) 
- dabei 'skussion zu dem Vortrag von Alexanderson. Die 
mit de außerten Anschauungen stimmen in vielen Punkten 
- Disk onen In dieser Arbeit überein. Das Ergebnis der 
uussion gipfelt darin, daß mit Rücksicht auf den Motor 
Bahn net eine Frequenz von 15 pro Sek für Einphasen- 
aa agen zu empfehlen ist. Die Feldschwächung beim 
unzweckman, eChselstrom-Kommutatormotoren wird als: 
für v. „mäßig erkannt, und besonders Lamme spricht 
ihre Vorendung von Widerstandsverbindungen und weist 
überechi paee und ihre Betriebssicherheit an Hand von 
(vgl, Fe en Rechnungen und Erfahrungswerten nach 
WRA, Sg © Kochnungen des Verfassers in der „ 
P 2 unten, und 8, 774, 8p. 2), 


vom Ankerstrom, und im zweiten als ge- 
wöhnlicher Reihenschlußmotor mit kurz- 
geschlossener Kompensationswicklung ar- 
beitet. Bei den Zwischenstufen wird dem 
Anker ein Teil der Spannung vom Regulier- 
transformator direkt zugeführt, der andere 
Teil durch Induktion von der Statorwick- 
lung K (vgl. Abb. 16). Wäre die Windungs- 


geschlossen, sodaß der Motor als Repulsions- 
motor anläuf. Die Erregerwicklung ist 
dabei mit der Wicklung K in Reihe ge- 
schaltet, sodaß, da das Windungsverhältnis 
zwischen Wicklung X und Ankerwicklung 
2:1 ist, der Erregerstrom nur halb so groß 
ist wie der Ankerstrom, wodurch die Kurz- 


ie u >. 
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schlußströme, die die elektromotorischen 
Kräfte der Ruhe in den von Bürsten kurz- 
geschlossenen Ankerwindungen erzeugen, 
verringert werden. 


Da hiermit das Prinzip des Reihenschluß- 
Repulsionsmotors!) im wesentlichen erläutert 
worden ist, bleibt nur noch übrig, einiges 
über die Ausbildung und Anordnung der 
Wicklungen im Motor zu sagen. 

Bei einem Repulsionsmotor mit nicht 
vollständig verteilter induzierender Wick- 
lung am Stator wird sich in der Wende- 
zone ein Feld ausbilden, das bei Drehung 
des Ankers in den durch Bürsten kurzge- 
schlossenen Windungen eine EMK induziert, 
die denselben Sinn hat wie die Wende- 
spannung und daher Bürstenfeuer hervor- 


Funkenspannung als Funktion von Geschwindigkeit (v) und Drehmoment (D) bei dem 
gewöhnlichen Reihenschlußmotor mit kompensiertem Ankerfelde. Gleichzeitig EMK 
der Ruhe für den Reihenschlußmotor, die Repulsionsmotoren und den Alexanderson- 
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Ankerumfang verteilte Feldstärke, erzeugen 
würde (Kurve A in Abb. 18). 
dieser beiden fiktiven Felder gibt die 
Verteilung der resultierenden Feldstärke A 
am Ankerumfang. In der Wendezone bleibt 
darnach ein Feld bestehen, das dem vom 
Anker erzeugten gleichgerichtet ist, wäh- 
rend zur Vernichtung der Wendespannung 
ein diesem entgegengerichtetes erforderlich 
wäre. 
Feldes verhindert Alexanderson dadurch, 
daß er den Anker mit Sehnenwicklung, bei 
der das fiktive Ankerfeld ebenfalls trapez- 
föürmig über den Umfang verteilt ist, aus- 
führt. In Abb. 19 ist für einen zweipoligen 
Motor die Stromrichtung 
leitern bei einer Sehnenwicklung in der 


Die Summe 


Die Entstehung dieses störenden 


in den Anker- 


üblichen Weise durch Kreuze und Punkte 


1908. Heft 34. 


NB. Die Abb. 21 bis 25 stellen Körper dar, die durch 


20. August 1908, 


und in dem entsprechenden Teil des Stay 
wird die Wicklung K angeordnet. Die 
Teile des Stators, die auf die Bogen « 
fallen, nehmen die Erregerwicklung, die in 


Anlaufschaltunog des Alexandersonschen Motors 
Abb. 17. 


die Fläche der elektromotorischen Kräfte, die © D- Ebene 
und Flächen senkrecht zu dieser begrenzt werden. Die 
Kanten der Körper sind durch stärkere Linien hervorge- 
hoben. Um die Fläche zu betrachten, auf der die End- 
punkte der Ordinaten der elektromotorischeu Kräfto'liegen, 
verfolgt man am besten nacheinander die mit dünnen 
Linien gezeichneten Kurven auf dieser Fläche für kon- 
stantes Drehmoment und für konstante” Geschwindigkeit. 
Alle am Körper verdeckten Kanten und alle Linien, die 


auf verdeckten Flächen liegen, sind gestrichelt gezeichnet, 


schen Motor in der Betriebsschaltung. 


Abb. 21. 


EMK der Bewegung in den von Bürsten kurzgeschlossenen Ankerwindungen beim 
Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde. 


Abb. 22. 


ruft. Denn die vom Arbeitsstrom der 
Statorwicklung allein erzeugte Feldstärke 
ist trapezförmig über den Ankerumfang 
verteilt (Kurve K in Abb. 18), während der 
Strom in der Ankerwicklung, wenn er allein 
vorhanden wäre, eine dreieckföürmig am 


— 


ı) Das Prinzip des Motors ist übrigens schon in den 
Aubenon von Marius Latour, „ETZ“ 1906, 8.89, und von 
F.Punga, „ETZ“ 1906, 8. 267, enthalten. 
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angedeutet. 


der Differenz des Bogens der Polteilung 
und des zu dem verkürzten Wicklungs- 
schritt gehörigen Bogens ist, sind die 
Ströme in den Oberstäben denen in den 
Unterstäben entgegengesetzt gerichtet, ihre 
magnetisierenden Wirkungen heben sich 
also auf. In dem übrigen Teil der Anker- 
wicklung sind beide Ströme gleichgerichtet, 
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EMK der Bewegung beim Repulsionsmotor mit fester Bürstenstellune. 
schen Repulsionsmotor und beim kompensierten Repulsi 


In dem Bogen a, der gleich | der Abbildung nicht enthalte 


beim Atkins 
onsmotor. 


Abb. 24. 

n ist, - 
Die durch die Bürsten Kg 
Ankerstäbe liegen dann an den = ei 
Ankerumfanges, die durch die bei p 
punktierten Mittellinien inAbb.19ge s 
werden. Die Stäbe bei a de die 
einen kurzgeschlossenen Win ars 
Stäbe beib zu der anderen. Die a ieh 
kurzschluß liegenden Leiter be 
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Derselbe | Bürsten kurzgeschlossenen Ankerwindungen, 


die Vita demnach wohl im Maximum des Erreger- | 5. Einfachheit der Konstruktion. 
des Sa eldes, die zu einer. Windung gehörigen Stator wie beim Reihenschlußmotor, in | die hauptsächlich das Bürstenfeuer hervor- 
‚ Nehmen fr jedoch unter demselben Pol, sodaß sich die der Konstruktion aber einfacher, weil | ruft, bei den möglichen Betriebszuständen 
nden beiden Stäben durch Bewegung im vernichtet wird. Die Wendespannung soll 
ärregerfelde induzierten elektromotorischen zunächst außer acht gelassen werden. Unsere 
Zräfte aufheben. Betrachtungen müssen wir natürlich auch 
auf die im praktischen Betriebe bereits 
eingeführten Motoren .ausdehnen, da ja 


| 


Nachdem das wesentlichste des Reihen- 
chluß-Repulsionsmotors erörtert ist, sollen 
wch die Vorteile angeführt werden, die 

o ‚lexanderson seinem Motor zuschreibt!?): 


vo) —— . 
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Wicklungsanordnung beim Alexandersonschen Motor, 


Abb. 18. Abb. 19. 
die Erregerwindungen in Nuten unter- 
gebracht werden können. Die Enden 
der Ankerwindungen sind direkt in die 
Kommutatorlamellen eingelötet. 

. Der Motor ist für Gleichstrom ebenso 
gut geeignet wie für Wechselstrom. 


schluß-Repulsionsmotor diesen überlegen ist. 
Wir wollen hierbei auch dem Einfluß der 
Eisensättigung Rechnung tragen und müssen 
cine Magnetisierungscharakteristik 
Wir wollen annehmen, 


Gute Kommutierung bei jeder Geschwin- 
digkeit ohne Verwendung von Wider- 
standsverbindungen zwischen Wicklung 
und Kommutator. l 

Bessere Ausnutzung als beim Reihen- 
schlußmotor. 


daher 


— Strom 
Magnetisierungscharakteristik. 

Abb. 20. . 
untersucht werden soll, ob der Reihen- 
zugrunde legen. 


Funkenspannung beim Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde. Funkenspannu"g bei den drei Repulsionsmotoren. 
Abb. 25. 


Abb. 28. 


daß bei allen Motoren, die in den Kreis der 
Untersuchung gezogen werden, zwischen 
Ankerstrom- und Erregerfluß die durch die 
Kurve in Abb. 20 gegebene Abhängigkeit 
bestehe. Es liegt zwar eine gewisse Willkür 
in der Annahme derselben Magnetisierungs- 


i Der Motor ist für schweren Bahnbetrieb Sehen wir jetzt zu, wie weit diese Vor- 

En (wegen der freien Wahl der | teile wirklich vorhanden sind. 
olzahl). Ä 

- Großes Anzugsmoment ohne Erhöhung 


des dem Haupttransformator entnomme- 


Funkenunterdrückung. 
1. Um den Grad der Funkenunter- 


nen Stromes (wegen des Windungsver- 
hältnisses 2:1 von Stator- und Rotor- 
wicklung). 


nn 


) Siehe „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, 1908, 


: Heft 1, 5, 109. 


drückung beim Reihenschluß-Repulsions- 
motor nach Alexanderson beurteilen zu 
können, müssen wir zunächst untersuchen, 
wie weit die EMK der Ruhe in den von 


charakteristik für alle Motoren, d j 

; och 
selbst in extremen Fällen die Abweichung 
von der Kurve in Abb. 20 nicht bedeutend 
sein; jedenfalla entspricht die Annahme 
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einer bestimmten Magnetisierungskurve 
mehr den wirklichen Verhältnissen als die 
Voraussetzung vollständig ungesättigten 
oder vollständig gesättigten Eisens. Ferner 
soll vorausgesetzt werden, daß bei allen 
Motoren die Zahl der in Reihe geschalteten 
Ankerleiter dieselbe ist. 

Bei der durch Abb. 20 vorgeschriebenen 
Abhängigkeit von Ankerstrom und Erreger- 
fluß erhalten wir für den gewöhnlichen 
Reihenschlußmotor mit kompensiertem 
Ankerfelde, aber ohne eine Hilfseinrichtung 
zum Aufheben der EMK der Ruhe, Funken- 
spannungen, die in Abb. 21 in Raumkoor- 
dinaten als Funktion der beiden ver- 
änderlichen, Geschwindigkeit (v) und Dreh- 
moment (D) wiedergegeben sind. Die Or- 
dinaten senkrecht zur v D-Ebene geben den 
Wert der Funkenspannung für alle Betriebs- 
zustände bis zum doppelten des normalen 
Drehmomentes und bis zum doppelten der 
normalen Geschwindigkeit!), sie sind pro- 
portional dem jeweiligen Erregerfluß. Da 
beim gewöhnlichen Reihenschlußmotor keine 
EMK der Bewegung erzeugt wird, die der 
EMK der Ruhe entgegengesetzt wäre, muß 
natürlich die Funkenspannung (e) gleich der 
EMK der Ruhe (er) sein, also unabhängig 
von der Geschwindigkeit und nur abhängig 
vom Drehmoment; sie wird dargestellt durch 
die Gleichung: 


e=%*=0.F(D). (1a 


worin C eine Konstante und F(D) den zum 
Moment D gehörigen Erregerfluß bedeuten. 

Gleichzeitig geben aber auch die Kurven 
in Abb. 21 an, wie groß die EMK der Be- 
wegung für die verschiedenen Belastungs- 
zustände sein müßte, um die EMK der Ruhe 
vollständig zu vernichten, sie stellen also 
gleichsam die Abhängigkeit der EMK der 
Bewegung von Geschwindigkeit und Dreh- 
moment beim idealen Motor dar. 

Wenn beim gewöhnlichen Reihen- 
schlußmotor mit kompensiertem Anker- 
felde in der Wendezoneein konstantes 
Hilfsfeld in der vom Verfasser vorge- 
schlagenen Weise erregt wird?), so wirkt, 
von der Wendespannung und ihrer Ver- 
nichtung zunächst immer abgesehen, außer 
der EMK der Ruhe nach Abb. 21 auch noch 
eine EMK der Bewegung, deren Abhängig- 
keit von Geschwindigkeit und Drehmoment 
durch die Kurven in Abb. 22 dargestellt wird. 
Die induzierte EMK ist eine lineare Funk- 
tion der Geschwindigkeit und unabhängig 
vom Drehmoment. Die Erregung des Hilts- 
feldes ist so gewählt, daß für das normale 
Moment und für die normale Geschwindig- 
keit die EMK der Bewegung gleich der 
EMK der Ruhe ist. Die EMK der Bewe- 
gung ist: 


eb=C.v. (2 


worin C denselben Wert hat wie in Gl. (la). 

Da das Hilfsfeld so zu schalten ist, daß 
die EMK der Bewegung der EMK der Ruhe 
entgegen wirkt, erhalten wir als resultierende 
Funkenspannung die in Abb. 23 dargestellten 
Kurven. Die Ordinaten senkrecht zur v D- 
Ebene geben den Wert der Funkenspan- 
nung für die verschiedenen Betriebszustände; 
die Funkenspannung ist dargestellt durch 
den Ausdruck: 


e= er — & = C. [F (D)— v]. (2a 


Beim Repulsionsmotor mit fester 
Bürstenstellung, beim Atkinsonschen Repul- 
sionsmotor (mit zwei Statorwicklungen) und 
beim kompensierten Repulsionsmotor?) — 


1) Normales Drehmoment und normale Geschwindig- 
keit sollen das Drehmoment und die Geschwindigkeit sein, 
die im Betriebe, am en, vorkommen. 

3 . „E 5 1 s ” - ® 

s) Den Vorschlage von Herrn Prof. Görges (siehe 

ETZ“ 1907, 8. 733), den Motor von Eichberg, Winter 
"nd Latour Reihenschluß-Kurzschlußmotor zu nennen, 
un n ich nicht zustimmen. Mit demselben Recht müßte 
an ‚auch ¿dens Atkinsonschen Motor als Beihenschluß- 


male Geschwindigkeit und das normale 
Drehmoment die EMK der Bewegung gleich 


diese drei Motoren sind hinsichtlich der Fun- 


kenunterdrückung gleichwertig — wird die 
EMK der Bewegung in den von den Haupt- 
bürsten kurzgeschlossenen Ankerwindungen 


die Werte nach Abb. 24!) annehmen. Es ist 
auch hier vorausgesetzt, daß für die nor- 


der EMK der Ruhe ist. Die Kurven er- 
geben sich aus folgender Überlegung. Die 
Feldstärke (des Querflusses), in der sich die 
von den Hauptbürsten kurzgeschlossenen 
Windungen bewegen, ist proportional der 
Spannung an der Arbeitswicklung des 
Ständers. Bezeichnen wir diese Spannung 
mit E, dann muß folgende Beziehung zwi- 
schen dieser Spannung, dem Erregerfluß F 
und der Geschwindigkeit v bestehen: E pro- 
portional F.v, und da die EMK der Be- 
wegung ein der kurzgeschlossenen Anker- 
windung proportional dem Produkt aus 
Feldstärke des Querflusses und Geschwin- 
digkeit ist, ergibt sich dafür e» proportional 
vV F, wobei F eine Funktion von D und 
durch die Magnetisierungskurve der Abb. 20 
bestimmt ist. Der Proportionalitätsfaktor 
ist so gewählt, daß für D=1 und v=1 die 
EMK der Bewegung gleich der EMK der 
Ruhe ist. Wir erhalten für die EMK der 
Bewegung: 

eb = O. F(D). v? (3 


Abb. 25 gibt die resultierende Funken- 
spannung, das ist die Differenz der Ordi- 
naten von Abb. 21 und 24, diese wird darge- 
stellt durch die Gleichung: 


e=C.F(D).1—- v]. (3a 


Dieselben Kurven würden auch für den 
Reihenschlußmotor gelten, wenn bei diesem 
ein Querfeld erzeugt würde, das proportional 
der Klemmenspannung des Motors ist, also 
z. B. durch eine im Nebenschluß zum Motor 
geschaltete Hilfswicklung erregt wird, und 
wenn dieses Feld so eingestellt würde, daß 


bei Synchronismus die EMK der Ruhe voll-- 


ständig vernichtet wird. 
(Schluß folgt.) 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfänter.?) 


No. 25. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten, vom 
1. Juni 1898, sind die folgenden Arten 
von Elektrizitätszählern zur Beglaubigung 


Kurzschlußmotor bezeichnen, denn auch bei diesem ist 

rreger- und Stator-Arbeitswicklung in Reihe geschaltet, 
während dem kurzgeschlossenen Anker die Leistung durch 
Transformation zugeführt wird. Der Atkinsonsche Motor 


Hr 


Motor von Atkinson. Motor von Eichberg, Winter 


und’ Latour. 


wird aber allgemein, auch von Herrn Görges, al a 
sıonsmotor bezeichnet. So lange man os beihalalı 
scheint mir die Bezeichnung „kompensierter Repulsions- 
molor a Motor vn Eichberg, i 
our volikommen gerechtfertigt, denn dieser unte i 
sich in den Betriebseigenschaften von dem E 
Koror nur dadurch, daß bei Synchronismus. die Spannnungs- 
omponente der Erregerwicklung kompensiert wird. 


inter und La- 


!) Die vom Verfasser 'in der‘ ETZ 1907,28 

t : „eg ka i t~- 773, 

a 4l; gegebonen Kurven stimmen mit denen in Abb. 21, 

2 un 4 für D=1 überein, wenn man die Ordinaten der 

un en von Abb. 41 noch mit’der zugehörigen Geschwin- 
et multipliziert; denn dort ist nur 

au elle dur eath, während die a 21, 22 und 24 dieser 

nspanuuug angeben, die gleich d È 

ukt von Geschwindigkeit und Querfelddichte ist. eu 


*) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, 8. 106. 


ie Dichte des 


durch die Elektrischen Prüfämter iņ 
Deutschen Reiche zugelassen und ihnen die 


beigesetzten Systemzeichen zuerteilt worden. 


I. Pr) , Induktionszähler für Drehsteom, 
Form D, und D, der Siemen. 
Schuckertwerke G. m. b. E. i 
Nürnberg. 


I. Zu 


Die durch Bekanntmachug 


vom 8. Juni 1907 (Zentralblatt fù 
das Deutsche Reich, 1907, $. 21) fü 
Drehstromanlagen ohne neutr: 
Rückleitung als beglaubigungsfätig 
erklärten Induktionszähler der Fory 
FU der Siemens - Schucker. 
werke G. m. b. H. in Nürnberg 
sind auch für Drehstromanlagen 


mit neutraler Rückleitung zur be ` 


glaubigung zugelassen worden. 
Charlottenburg, den 19. Februar 1% 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsansta: 


E. Warburg. 


Beschreibung. 


System Sa ; 


Induktionszähler für Drehstrom Fora D, 
und D, der Siemens-Schuckertwerke 6. n. 
b. H. in Nürnberg. 


1. Anwendung und Meßbereiche 


Die Zähler sind bestimmt für die Drei: 
stromanlagen mit beliebig auf die i 
Zweige verteilter, induktiver oder int 
tionsloser Belastung. Die D,-Zähler kin 
nur für Anlagen ohne neutrale Rückküt 
die D,-Zähler auch für Anlagen mit ti 
solchen Rückleitung benutzt werden. 

Sie werden gebaut für Spannunger t: 
250 Volt und mit Zusatzdrosselspuki 3: 


600 Volt, für Stromstärken bis 50 Anpe f 


und für 80 bis 120 Polwechsel in der ® 
kunde. Die Form D, kann auch für Suw 
stärken bis 100 Ampere, die Form D, i 
niedrigere Wechselzahlen von 50 an st 
wärts eingerichtet werden. Für höher: 
Stromstärken kommen Stromwandler, It 
höhere Spannungen Spannungswandler zu 
Anwendung, welche in die Zulassung 1" 
Beglaubigung nicht eingeschlossen sind. 


2, Zusammensetzung und Wirkung: 
weise. 


Jeder Zähler enthält zwei gekuppel‘ 
Induktionsmotoren und besteht 


zinkigen Eisenkernen, 


2. aus zwei durch eine starte Achse ER 
kuppelten Scheibenankern, 


i er. 
3. aus einer Magnetbremse an jedem Ank 
4. aus einem gemeinsamen Zählwerke. 


der. 
Schaltung jeder Elektromagnetik iy a 


Zähler entspricht derjenigen der 
(s. 5); der Zusammenbau 
Drehstromzähler ist durch Ab! 
dargestellt. Die D,- Zähler 80 a 
F U - Zähler geschaltet (s. 5) un. 
Schaltungsschema Abb. 30 zeigt. 


Die Wirkungsweise ist dieselbe 
den beiden genannten hie 
des Zusammenbanes der 7 


bei den D,-Zählern die gleic 
(8. Bekanntmachung 4, 8.31, „E 


d wie di’ 


s eJ 
ej Motor 

e : s 

he wie 8 í 

TZ" 1904, sn 


1. aus zwei Elektromagnetgruppen mit di! 


Der Aufbau ist bei den be ae | 
derselbe (s. Abb.26u.27). Die Bewickiung ™: , 
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Elen Sen O ; tandteile. 
re 3. Bestan Nebenschlußspulen der D,-Zähler bestehen 
Te a) Das Gehäuse. Dieses besteht aus | aus drei Abteilungen Na, N» und N. auf 
2 “x einer gußeisernen Grundplatte, an ‚welcher der Mittelzinke jedes Motoreisens und aus 
an bw unten ein Klemmenkasten aus Zinkblech | je einer vorgeschalteten Drosselspule. Die 
VANG mit drei Schrauben befestigt ist, und aus | letztere enthält auf beiden Schenkeln zu- 
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rd höheren Betriebsspannungen erforder- 
= “eh sind, und in der Mitte zwei Ansätze, 
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STROMERZEUGER. STROMVERBRAUCHER. 
Abb. 28. 
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— mf welchen der gußeiserne Rahmen C von 
ten angeschraubt wird. 
=, b)Die Eisenkerne. Die Eisenkerne 
a auf der stärkeren mittleren Zinke 
= e Nebenschlußwicklung, auf den beiden 
ne Zinken die Hauptstromspulen. 
; DR sind von dem eisernen Rahmen, welcher 
„6 irägt, durch drei Messingbolzen getrennt. 
j c¢) Die Hauptspulen. Beide Spulen 
„nes Kisenkerns besitzen zusammen 300 bis 
Amperewindungen. 
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d) Der Nebenschlußstromkreis. Die 
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Abb. 27. 


sammen 28 bis 32 Windungen für jedes 
Volt Betriebsspannung und drosselt ?/ dieser 
Spannung ab, die größere Abteilung der 
Nebenschlußspule N, enthält etwa ebenso- 


viel Windungen wie die Drosselspule, die 
beiden gegeneinander geschalteten Spulen 
No und N. je 500 Windungen für alle Be- 
triebsspannungen. Die Nebenschlußwicklung 
kann auch so ausgeführt werden, daß die 
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C STROMERTEUGER. STROMVERBRAUCHER. 
Abb. 29. 


Nebenschlußspulen die ganze Netzspannung 
erhalten und die Drosselspulen in Fortfall 
kommen. 

Die Widerstände V, und Y,, welche 
zum Abgleichen der Phasenverschiebung 
dienen, werden aus Konstantandraht herge- 
stellt und enthalten verschiedene Beträge. 

e) Anker. Die Ankerscheiben S, und 
S, bestehen aus Aluminiumblech von 1 mm 
Stärke und besitzen 110 mm Durchmesser. 
Der Spurzapfen $ ist auswechselbar. Das 
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Unterlager L ist entweder mit Sperrvor- 
richtung (s. Abb. 26) oder mit einem 


Schüttelmagnet versehen (vergl. Go] Be- 
kanntmachung 16, „ETZ“ 1906, S. 927). 


f) Bremsmagnete. Die Stahlmagnete 
B,, B, sind an dem Rahmen mittels Zug- 
und Druckschrauben so befestigt, daß sie 
bei der Gangregelung radial zur Brems- 
scheibe verstellt werden können. 

g) Zählwerk. Das Zählwerk besitzt 
in der Regel springende Ziffernscheiben, 
kann aber auch mit Ziffernrollen oder Zei- 
gern versehen sein. Vom Anker. wird 
durch ein Schneckenrad mit 100 Zähnen 
eine Zwischenachse angetrieben, welche mit 
einem Trieb in ein auf einer zweiten 
Zwischenachse sitzendes Zahnrad eingreift. 
Die letzte Ziffernrolle macht ebensoviel 
Umdrehungen wie die zweite Zwischen- 
achse. Das Übersetzungsverhältnis ist auf 
dem Zifferblatt gewöhnlich durch einen 
Bruch angegeben. Befindet sich daselbst 


36 
z. B. die Bezeichnung 9-95  °° bedeutet 
dies, daß der Anker während eines Um- 


9600 
gangs des letzten Ziffernrades 36 Um- 


drehungen macht. Befindet sich auf dem 
Zifferblatt außerdem noch ein Produkt an- 
gegeben, z. B. 960.69,2, so bedeutet dies, 
daß der Zähler bei Vollbelastung mit 960 
Watt 69,2 Umdrehungen in einer Minute 
macht. Neuerdings wird immer auf dem 
Gehäuseschilde angegeben, wieviel Anker- 
drehungen einer angezeigten Kilowattstunde 
entsprechen. 


4. Schaltung. 


Die Schaltung der D,-Zähler kann nach 
dem Schema der Abb. 28 oder der Abb. 29 
eingerichtet sein; die Schaltung der D,- 
Zähler ist durch Abb. 30 dargestellt. In 
dem Klemmenkasten sind unter den Klem- 
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Abb. 30. 
men für die Zuleitungen von der 
quelle die Buchstaben 4, B und a 


bracht. Bei dem Anlegen i 

ist darauf zu achten, daß = de Kangen 
die Leitung Z, angelegt wird, welche z 
nächst nach der Leitung Z, und vor der 
Leitung Z, die Scheitelspannung erreicht. 
(Im Drehfeld-Richtungsanzeiger muß sich 
die Scheibe in der Richtung der Uhrzei 
drehen, wenn die Bezeichnungen der Lei. 
tungen und Klemmen übereinstimmen.) l 
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5. Eichung. 


Bei der Eichung sind nacheinander 
sechs Regulierungen vorzunehmen: 


l. Bei induktionsfreier Belastung des 
Zweiges AC (bei den D,-Zählern des Zwei- 
ges A O) werden die Bremsmagnete B, und 
B, verschoben, bis der Zähler richtig geht. 


2. Derselbe Zweig wird induktiv be- 
lastet und der Widerstand V, abgeglichen. 
Bei zu schnellem Gang muß V, vergrößert 
werden. 


3. Der Zweig BC (bei D, der Zweig BO) 
wird induktionsfrei belastet und das Schluß- 


eisen A? der Scheibe genähert oder von ihr 
entfernt. 


4. Bei induktiver Last dieses Zweiges 
wird der Widerstand V, abgeglichen. 


5. Das Anlaufeisen X wird so einge- 


stellt, daß der Zähler bei !/., Belastung 
nicht mehr zu langsam geht. 


6. Schließlich wird die Bremsfahne W 
so eingestellt, daß der Zähler bei 0,5 bis 
1°/, seiner Vollast sicher anläuft, aber 
auch bei starken Erschütterungen noch 
keinen Leerlauf besitzt. 


LITERATUR. 


— 


Besprechungen. 


Ermittlung der billigsten Betriebskraft 
für Fabriken unter Berücksichtigung 
der Heizungskosten sowie der Ab- 
dampfverwertunge. Von Karl Urbahn. 
Mit 23 Abb. im Text u. 26 Tabellen. 110 S. 
Verlag von Julius Springer Berlin 1907. 
Preis 2,40 M. 

Das knapp und klar geschriebene Büchlein 
bietet in seinem ersten Teil eine große Anzahl 
praktisch wertvoller Daten über die Wirtschaft- 
lichkeit moderner Dampfkraft und Gasmotor- 
anlagen in ihrer Verwendung als Fabrikbetriebs- 
maschinen. Der Einfluß von Brennstoffver- 
brauch, Anlagekosten, Schmieröl- und Wasser- 
verbrauch usw. auf die Wirtschaftlichkeit der 
verschiedenen Maschinen wird klargelegt — 
verglichen werden besonders Dieselmotoren, 
Sauggasmotoren und Heißdampfmaschinen — 
und gezeigt, daß letztere in den meisten Fällen 


die wirtschaftlichsten sind. Der zweite Teil 
behandelt hauptsächlich die Verwertung des 


Abdampfes zu Heiz- und Trockenzwecken. 

Die Erörterungen des Verfassers zeugen 
von reicher praktischer Erfahrung und Sach- 
kenntnis. Sehr zu begrüßen sind auch die 
zahlreichen Kurven, Tabellen und Beispiele. 
Ob die allgemeinere Abdampf-Verwertung für 
Heizzwecke sich wirklich so günstig stellt, 
muß sich erst zeigen; für große Werke kommt 
wohl nur Heizung mit besonderer Niederdruck- 
Dampfkesselanlage in Betracht. 

Das Büchlein kann allen Betriebstechnikern 
nur bestens empfohlen werden. 

K. G. Frank. 


Die Theorie der Wasserturbinen. 
Rud. Escher, Professor in Zürich. 267 S. 
in 8%. Mit 242 Textabbildungen. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1903. Preis 8 M. 

Das Werk soll in erster Linie Studierende 
technischer Hochschulen in das Wesen der 
Turbinen gründlich einführen. 

In den ersten beiden Abschnitten wer- 
den daher zunächst alle Gesetze der llydro- 
statik und Hydrodynamik, welche in irgend 
einer Beziehung zu einer Wasserkraftanlage 
stehen, behandelt. _Anwendungsbeispiele, wie 
z. B. Spannungen In Rohrleitungen, Überfall- 
inessungen, Wirkungen des strömenden Wassers 
auf rotierende Kanäle usw., weisen direkt auf 
das eigentliche Gebiet hin. 

Zwei folgende Abschnitte behandeln 
alsdann die Vorgänge in der Turbine. Nach 
einem Überblick über die verschiedenen Tur- 


Von 


binenarten werden die „Hauptgleichungen“ 
aufgestellt, sodann wird der Zusammenhang 


zwischen Schaufelwinkeln und Geschwindig- 
keiten aufs genaueste untersucht, und schlieb- 
lich folgt die Anwendung des Gelernten auf 
die einzelnen Turbinen selbst. Da Verfasser 
besonderen Wert darauf legt, daß der Studie- 
rende in die Vorgänge beim Strömen des 
Wassers durch die Turbine gründlich eindringt, 
so werden neben den neueren Turbinenarten 


- auch die älteren, wie Jonval-, 


Fourneyron-, 
Grenz- und Girardturbine eingehend behandelt. 
Beachtenswert ist hier auch der Vorschlag 
Eschers: Reaktionsturbinen als „Stauturbinen“, 
Strahlturbinen als „staufreie Turbinen“ zu be- 
zeichnen, eine Anregung, die jedenfalls zu be- 
grüßen ist. 

Die letzten Abschnitte behandeln: 
Wesen, Aufgabe und Arten der Regulierungen, 
Verhalten der Turbinen bei wechselnder Be- 
lastung und verschiedenem Gefälle mit Angabe 
der „charakteristischen Koeffizienten“, ferner 
einen Vergleich der verschiedenen Bauarten 
untereinander. Schließlich finden sich noch 
Angaben über Berechnung von Spurzapfen, 
sowie eine Erörterung über Turbinenprüfung. 

Die eingangs erwähnte Aufgabe, welche 


sich Verfasser gestellt hat, ist jedenfalls in. 


guter Weise gelöst; Ausstattung des Werkes 
und Ausführung der Skizzen sind vorzüglich. 
Das einzige, was man vielleicht beklagen 
könnte, ist die verhältnismäßig kurze Behand- 
lung der Franeisturbine und ihrer Schaufelung, 
wenn sich auch darüber streiten läßt, ob dies 
in den Rahmen des Werkes hineinpaßt. 
L. Quantz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Schiffstelegraphie. 


Nach dem kürzlich in das Telegraphen- 
gesetz einzefügten Paragraphen 3a dürfen auf 
deutschen Fahrzeugen für Seefahrt und Binnen- 
schitfahrt Telegraphenanlagen, die nicht aus- 
schließlich zum Verkehr innerhalb des Fahr- 
zeuges bestimmt sind, nur mit Genehmigung 
des Reichs errichtet und betrieben werden. 
Auf Grund dieser Vorschrift hat der Reichs- 
kanzler über die Errichtung und den Betrieb 
optischer und akustischer Telegraphen- 
anlagen auf deutschen Schiffen durch Bekannt- 
machung vom 16. Juli folgendes bestimmt: 


Bis auf weiteres wird allgemein genehniigt, 
Anlagen zu errichten und zu betreiben 
1. für die Vermittlung von Nachrichten 
a) durch Signale mit Flaggen, Fernsignal- 
körpern, Semaphoren oder Kunstfeuern; 
b) durch Signale mit Lichtblicken oder mit 
farbigen Laternen, unter der Beschrän- 
kung, daß im Bereiche der Befeuerung 
der deutschen Fahrwasser, Küsten und 
Inseln die Lichtstärke der Signallichter 
nicht die für die Positionslaternen vor- 
geschriebene überschreiten darf; 

c) dureh Schallsignäale, die durch die Luft 
übertragen werden; 

2. für den Empfang von Nachrichten durch 

Unterwasser-Schallsignale. 

Auf den inneren Verkehr Baverns und 
Württembergs bezieht sich die Bekanntinachung 
nicht. Für diese Gebiete steht das Recht zum 
Erlaß entsprechender Vorschriften den Landes- 
regierungen zu. W. M. 


Schutz der transatlantischen Kabel gegen 
Beschädigungen. 
[El World“, Bd. 52, 1908, S. 173.] 


Die New Yorker Handelskammer hat eine 
Vorstellung an das Staatsdepartement gerichtet, 
in der dieses darum ersucht wird, Schritte bei 
der britischen Regierung zu tun, um einen 
besseren Schutz der transatlantischen Kabel 
gegen Beschädigungen (durch Fischdampfer 
usw.) zu erreichen. W. 


Feuertelegraphen in New York. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 120.) . 


Nach dem Ergebnis einer von den städti- 
sehen Behörden in New York veranstalteten 
Untersuchung ist das dortige Feueralarmsystem 
in so schlechter Verfassung, daß leichte Zufälle 
es lahmlegen können. Eine wirksame Instand- 
setzung soll unausführbar sein. Die einzig 
mögliche Abhilfe wird darin erblickt, daß die 
Stadt die bisher in Privathänden befindlichen 
Anlagen erwirbt und unverzüglich ein neues 
Leitungsnetz mit neuer Zentrale herstellen läßt. 
Die Kosten sollen 11,25 Mill. M. betragen. 


W. M. 
Telegraphenwesen in Afrika. 
[The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 173.] 


Telegraphenanstalten sind erötfnet 

, gr anst sine t worden 
n Baro, Katcha, Kuta, Offa (Nord-Nigeria), Ede 
egbo, Ikerun, Iwo, Lalupore Okuku, Olodo, 


Origo, Oyo Road, Skaki, Ito, Uwet (Süd.Niver. 
Tamale und Wa (Goldküste). Aata ett; 
folgende Telegraphenanstalten in Süd-Xigern 
Akwanaja, Dongeru, Fort Goldie, Kerana, dei 
A Stonga, Saki, Wushishi, Opeji, Arizian 
und Lagia. NY 


Drahtiose 
Telegraphie und -Telephonie, 


Funkentelegraphische Abstimmung mittels 
akustischer Resonanz. 


[»El. World“, Bd. 52, 190, S. 100) 


John L. Hogan verwendet als Empfänger 
für funkentelegraphische Wellen einen einpfnd. 
lichen Fernhörer, dessen Schallwellen von eine 
regulierbaren Resonanzkammer {gewühni 
einer langen Röhre mit Piston) aufgenommı 
werden. Dadurch wird eine etwa It-fache Ver 
stärkung des Tones erzielt. Die Vorrichtin 
soll sich auch, in Verbindung mit der Anwen. 
dung verschiedener Frequenzen bei der Sender. 
station, zur funkentelegraphischen Abstimmung 
benutzen lassen. W. M. 


Thermoelektrische Detektoren. 


[„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 149, nach 
„Comptes Rendus“ vom 6. VIL 1.) 


Bei Besprechung kristallinischer Kontax: 
gibt C. Tissot an, daß sich nahezu alle Sti 


zur Bildung von Wellenempfängern ob 
äußere EMK verwenden lassen. Das einzis 
Erfordernis ist, daß die Kontaktstelle seh 


klein genommen wird. Je weiter der Abstani 
der Stoffe in der thermoelektrischen Reihe ix 
eine um s0 bessere Wirkung wird erzielt. 


Drahtlose Duplex-Telegraphie. 
[„El. World“, Bd. 52, 1903, 5. 1%. 


Marconi macht seit einiger Zeit Versu 
mit drahtloser Duplex -Telegraphie. Die t 
gebnisse sollen auf Entfernungen von t 
7 km befriedigend sein, doch hoft Marot: 
auch im transatlantischen Verkehr zinir 
Erfolge zu erzielen. Gegenwärtig betg & 
Telegraphiergeschwindigkeit in diese Ven” 
(in einer Richtung) 24 Wörter in der i 


Drahtlose Telegraphie in der Schwei 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 173] 


Die schweizerische Kriegsverwaltung * 
treibt drei Stationen für drahtlose Telegraj': 
in den Alpen, nämlich auf dem Rigi, dei 
St. Gotthard und in Dailly bei St. Moritz. L 
vergangenen Jahr sind 136000 M für bie 
telegraphische Versuche aufgewendet wunlei 
die Ergebnisse waren sehr befriedigend. Han 
werden Nachrichten von weit entfernten Puste: 
z. B. von Dampfern im Atlantischen Ozean, vl 
Stationen in Cornwallis und an der Ostseeküst 
aufgenommen, besonders dann, wenn schleuitt 
Wetter herrscht und in den frühen Meg? 
stunden. Wiederholt ist es vorgekonmen. “ 
während zwei schweizerische Stationeu enait 
nicht erreichen konnten, solche Fernwelegra 
aufgenommen wurden. „8. 


Drahtlose Telegraphie in England. 
(„The Electrician“, Bd. 61, 19, S. 53. 


Die Great Eastern Railway Co. Mi 
schlossen, ihre sämtlichen Dampier mit : o 
für drahtlose Telegraphie ausrüsten Ea 
Die Dampfer „Copenhagen“ und „Dres funkėt 
Hoek van Holland-Linie sind schon nr 
telegraphischen Einrichtungen versè p y. 


Drahtlose Telegraphie in K 

(„The Electrician“, Bd. 6l, 1908, S. i M 

Die bulgarische Regierung Se ai 
Marconi wegen Errichtung einer iUi y 
graphischen Station in Varna. 


Drahtlose Telegraphie in Ameriks | 
[The Electrician“, Bd. 61, 1%; S. 52 


ige Sat? 

Die Postverwaltung der Vo ger 
hat einen Strafantrag wegen, a Telepi" 
die Oakland Transcontinen T A Anku 
& Power Co. gestellt auf Grund > 


, yermögt ©, 
gung der Gesellschaft daß sie in dr 


- 


er x x 1: Erfindung © 
in ihrem Besitz befindlichen. 3 ym dt 
Lage sei, ohne Drähte oder Kabel rund y 
Welt zu sprechen. 


[ The Electrician“, , 


Lima ist über Puerto gaani J Iwa tè 
telegraphisch verbunden wor D, 
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den. z durch eine Drahtleitung, darüber 
ala Bermude nkentelegraphisch. Die Entfernung 
zu.. zwischen Bermudez und Iquitos beträgt 1000 kin. 
po iw Ursprünglich war beabsichtigt, auf dem ganzen 
Wege eine Drahtlinie herzustellen; der Plan 

mußte jedoch wegen der Schwierigkeit, die 

Urwald zu führen und wegen 


Dr Linie durch den 
Be i e zu hohen Kosten, aufgegeben werden. Die 
"SEN funkentelegraphische Verbindung ist von der 


` Deutschen Gesellschaft für drahtlose Telegra- 

t~». phie innerhalb zweier Jahre ausgeführt worden; 

ahi lie Kosten betragen rund 1 Mill. M. W. M. 

o DR 

le: Elektrizitätslehre. 

Ren ie 5 

oo, elbstindaktion und gegenseitige Induktion 
den gerader Leiter. 

Ei “~ - Bull. of the Bureau of Standards“, Bd. 4, 1908, 

a S. 301, 44 S., 28 Abb.) 

< Die in letzter Zeit des öfteren behandelte 
der Induktionskoeffizienten gerader 


CLON e 
ade ar wird von E. B. Rosa nochmals genauer 
a angelegt. Die Ausführungen beschäftigen 
ch aber weniger mit den Problemen langer 
"mljr,. Biter in Mehrfachleitungen als mit der Zu- 
""mmenstellung möglichst genauer Formeln 
Ses i. ar Koeffizienten für geradlinige Leitergebilde, 
veies chteckige Spulen und dergleichen wie sie 
a4.. r Maschinen- und Apparatetechnik gebraucht 
con -grden. Es wird ausgegangen von den For- 
Sr ein für die Koeffizienten der Selbst- be- 
C m ‚hungsweise gegenseitigen Induktion der 
= zelnen Leiter, hierunter wird die Kraft- 
` u o. jenzahl verstanden, die jedesmal zwischen 
=a. ei senkrechten Ebenen im Anfang und Ende 
"= og Leiters liegen. 

Als Resultat der sehr einfach durchge- 
hrten Rechnung werden für beide Werte, 
te In, und M zunächst genauere Formeln wieder- 
~. ` geben und alsdann die bekannten ange- 
Wand edeten, So ist die genauere Formel für den 
lbstinduktionskoeffizienten eines kreisförmi- 


"telema 


is 


at 


el 


Ju: m Drahtes 
eL ha A l , yi Sa 
ovt- xz a2N log nat cu 
weist 3 e ; 
f iioa | VP+ e+ 4 +e l 
Wa 
BER u : , . 
i : Länge des Leiters, e = Radius des Leiters. 


Ten Für die Berechnung räumlich engbegrenzter 
„bilde, bei denen der Einfluß der Leiterenden 
=*= ächtlich ist, lassen sich diese Formel und 
zrat entsprechende für M zweckmäßig benutzen. 
nis a kann je nach der Natur der Aufgabe Ver- 
u blässigungen vornehmen und danach ein 
2.3 Aaueres oder weniger genaues Resultat er- 
¿rio ten. So kann man z.B. p? (beziehungsweise 
...5s.Ider Formel für M das Quadrat des Ab- 
„cv. Ades a?) gegenüber (? vernachlässigen aber 
„o egenüber l bestehen lassen. Unter Einführung 
„a... 3 Begriffes des mittleren geometrischen Ab- 
.... Ades werden die Formeln für quadratische 
i d rechteckige Leiterquerschnitte erweitert 
rechteckige Spulen 


end 
h ; - dauf quadratische un 
r ei -= Sewan t. 
ee Die Formeln werden alsdann, immer unter 
ve wendung des Begriffes des mittleren geo- 
<; rischen Abstandes ausgedehnt auf band- 
id Plattenförmige Leiter in verschiedener 
eni} ordnung, Für die einzelnen Rechnungen 
“" ad stets anschauliche Zahlenbeispiele gegeben; 
> wird z B. der Selbstinduktionskoeftizient 
„„: €$ aus Blech gefalteten induktionstreien 
Aa benschlusses ermittelt. 
~: Zur Erhöhung der Genauigkeit der Formeln 
aa tden nun von Rosa neben dem mittleren 
< `, metrischen Abstand noch verschiedene 
-> ene von mittleren arithmetischen Abständen 
“geführt; diese treten, etwa bei der Berech- 
ng eines bandförmigen Leiters, dessen Ge- 
nt annduktion sich aus der Superposition vieler 
„, ‚Werte ermittelt, dann auf, wenn man außer 
i> Mlogarithmischen Gliede in L beziehungs- 
-~ Me M auch die anderen Größen, die ge be- 
... Aungsweise d enthalten, berücksichtigt. So 
rd der genaue Wert des Selbstinduktions- 
effizienten eines Streifens von der Länge l 

fl d der Breite b 


L=zif 2l, 1 b i = 

a; tatg HEJ’? 

Bor trend der angenäherte Wert nur die beiden 
On Glieder der Klammer enthält. 

ken N den Begriff des mittleren arithmeti- 
F standes werden dann noch die Formeln 
TE M auf verschiedene Leitergebilde 
eiter m: t, 80 auf parallel geschaltete gerade 
He in Kreisen angeordnet sind und auf 
pi ean ireig Wicklungen verschiedener Art. 
i A wird auf die Quellen in der Litera- 
deno aungsweise auf parallele Ergebnisse 
er Autoren verwiesen, sodaß die Arbeit 
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Wi 1 a 
l für speziellere Berechnungen von Nutzen sein | teren aus wird der Strom wiederum in zwei 
itungen in die Fahrleitun- 


kann. Sie zeigt im übrigen die gute Anwend- 
barkeit der Koeffizienten der einzelnen Leiter, 
wenn man diese Werte nur als mathematische 
Rechnungsgrößen betrachtet. Gim. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Beeinflussung der Betriebskosten elektrischer 
Bahnen durch die Art des Betriebes und die 
Unterhaltung der Betriebsmittel. 


[„Electrie Railway Review“, Bd. 18, 1907, S. 819 
bis 821, 6 Sp., 1 Abb.] 


Albert Herrick gibt eine kurze Darstellung 
und Erklärung derjenigen Übelstände, welche 
bei elektrischen Bahnen sowohl in der Strom- 
zuführungsanlage als auch im Wagenpark auf- 
treten und bei Nichtbeseitigung die Betriebs- 
kosten ungünstig zu beeinflussen imstande sind. 
Er stellt bei der Oberleitüng fest, daß viele 
Störungen durch zweekmäßigere Anordnung der 
Speiseleitungen verhindert oder abgeschwächt 
werden könnten und weist darauf hin, daß die 
Belastung dieser Leitungen wesentlich günstiger 
werden könnte, wenn dieselben öfter, als dies 
allgemein getan wird, untereinander unter 
Zwischenschaltung von selbsttätigen Starkstrom- 
ausschaltern verbunden würden. Man würde 
dadurch geringere Spannungsverluste erzielen 
und die Kraftwerke besser ausnutzen. Die 
Ursachen zu hober Spannungsvcrluste liegen 
bisweilen in schlechten Zustande der Schienen- 
verbindungen. Herrick fand, daß sich bisher 
elektrisch geschweißte Schienenstöße bewährten, 
sogar auch in mechanischer Hinsicht. Hierin 
steht sein Urteil mit unseren Erfahrungen im 
Widerspruch. Die Schienenrückleitung wird 
umso besser, je mehr Querverbindungen die 
Schienenstränge eines Gleises untereinander 
besitzen. Wie durch zahlreiche Untersuchungen 
erwiesen ist, sind die Unterhaltungskosten für 
den Wagenpark bei denjenigen Bahnen am 
geringsten, bei denen die Verwaltung der Be- 
triebs- und der Reparaturwerkstätten in einer 
Hand vereinigt ist. Gleicherweise läßt sich bei 
allen Betrieben nachweisen, daß diejenigen 
Wagen die geringsten Unterhaltungskosten und 
den kleinsten Stromverbrauch zeigen, welche 
von den besten Fahrern bedient werden; es ist 
festgestellt worden, daß ein schlechter Fahrer 
bis 35% mehr Strom verbraucht, wie ein gut 
geschulter. In ähnlicher Weise, wie durch die 
guten Eigenschaften eines Fahrers wird auch 
der Energieverbrauch eines Wagens durch die 
gute Beschaffenheit sowohl der elektrischen 
Ausrüstung als auch des mechanischen Teiles 
günstig beeinflußt. Durch Anbringung von 
Zählern in den Wagen oder von selbstschrei- 
benden Meßgeräten, welche außerhalb der 
Wagen in ein Stück der Oberleitung geschaltet 
werden, können solche Fehlerquellen leicht 
festgestellt und beseitigt werden; auch läbt sich 
hierdurch der Stromverbrauch der einzelnen 
Fahrer annähernd feststellen und durch Prämien- 
verteilung eine Verminderung des Stromver- 
brauchs erzielen, wie dies in Deutschland schon 
bei mehreren Strabenbahnen geschieht. V. 


Elektrischer Betrieb auf den Schwedischen 
Staatsbahnen. 


Auf Grund der eingehenden Versuche, die 
R. Dahlander auf den Schwedischen Staats- 
bahnen letzthin vorgenommen hat und über die 
wir auf S. 567 schon berichteten und noch 
weiterhin beriehten werden, ist nunmehr ein 
Programm über die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf einigen Linien aufgestellt 
worden. Dieses umfaßt, wie die „Germania“ 
berichtet, sämtliche Linien nördlich von Stock- 
holm mit Ausnahme der Strecken Laxa - Char- 
Jottenburg, Orebro - Svarta und Gothenburg- 
Stramstad. Fünf Kraftstationen sollen das aus- 
edehnte Netz speisen: Karsefors, Trollhättan, 
Motala, Hommarby und Alfkarbely, wobei ins- 
gesamt 35 Umformerstationen vorgesehen sind. 
Diese Anlagen sollen ein Netz von insgesamt 
etwa 2100 Kın mit Strom versorgen, wovon 1970 
eingleisig und 130 doppelgleisig sind. Doch ist 
eine Erweiterung um 45'/, vorberzusehen. Die 
Spannung der Speiseleitungen soll 50 000 V, die 
der Fahrleitungen 15000 V betragen. Die Kabel 
sollen über Masten, die in Abständen von 27m 
abwechselnd zu beiden Seiten der Strecke 
stehen, geführt werden. Bei der Anlage aller 
Leitungen ist darauf Bedacht genommen, daß 
für den Fall etwaiger Störungen genügend Er- 
satz vorhanden ist. Die Leitungsführung er- 
folgt von allen Kraftwerken aus mit Ausnahme 
bei Hammarby nach zwei Richtungen 
durch zwei vollkommen voneinander unab- 
hängige Leitungen. Von den Enden dieser 
Zuführungsleitungen beginnen dann die Kraft- 
leitungen entlang dem Schienenweg. Diese 

sen die Umformerwerke, die in Abständen 


spei i 
ai je 48 km, eingeschaltet sind. Von den letz- 


dein 


völlig getrennten Le ’ l 
gen geführt, sodaß an jeder Stelle bei unge- 
störtem Betrieb Energie von zwei Seiten aus 
zufließt. Die Leitungen neben dem Schienen- 
wege sind so berechnet, daß bei ungünstigsten 
Betriebsverhältnissen der normale Spannungs- 
abfall 15°% nicht überschreiten kann. Die 
Kraftwerke sind Wasserkraftanlagen, und zwar 
soll die Zentrale Karsefors unter Benutzung 
des Lagan, Trollhättan unter Benutzung des 
Göta, Hammarby unter Benutzung des Jäselan 
und Alfkarbely unter Benutzung des Dalar ar- 
beiten. Als erste dürfte wohl die Strecke 


Stoekholm-Gothenburg umgewandelt werden. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Akkumulatoren-Leitungen. 


Die gebräuchlichen säurefesten Anstrich- 
nen 


lacke für Leitungen in Akkumulatorenräut 

besitzen eine mehr oder weniger kurze Halt- 
barkeit im Betriebe. Der Anstrich der Leitun- 
muß deshalb nach ein bis vier Jahren, Je 


en 
och Stärke der Lüftung des Akkumulatoren- 
raumes, erneuert werden. Da aber die Leitun- 


gen in den Räumen, welche in Betrieb bleiben, 
nur schwer so sorgfältig gereinigt werden 
können, daß der neue Anstrich sicher haftet 

istens die Haltbarkeit der 


und schützt, so ist me: 
iche viel geringer als die des 


späteren Anstrich 
welcher vor der ersten Inbe- 


ersten Änstriches, l L 
triebnahme der Batterie aufgetragen worden ist. 


Einige Werke haben deshalb Versuche mit 
anderen Anstrichmitteln gemacht und dabei 
sehr gute Erfolge erzielt durch Verwendung 
von gutem, säurefreiem Zylinderöl. Die sorg- 
fältig getrockneten Kupferleitungen werden 
mittels eines mit Zylinderöl getränkten Lappens 
mit einer dünnen Ölschicht versehen, welche je 
nach Bedarf alle Halb- oder Vierteljahre er- 
neuert werden muß. Diese Ölschicht verhindert 
sowohl an den Leitungen wie an den ebenfalls 
überstrichenen Eisenkonstruktionen das An- 
setzen von Schwefelsäure. Als Nachteil dürfte 
bei dieser Art von Leitungsschutz wohl nur 
der Umstand in Frage kommen, daß die den 
Akkuinulatorenraum betretenden Personen leicht 
durch unwillkürliche Berührung mit den Lei- 
tungen ihre Anzüge beschmutzen können. Dieser 
Nachteil fällt aber gegenüber den ganz erheb- 
lichen Vorteilen wenig ins Gewicht. 

Auch für die Befestigung der Kupfer- 
leitungen an den Isolatoren sollte man, 
wenigstens bei kleinen Leitungsquerschnitten, 
nicht blanken verzinnten Kupferdraht verwen- 
den, sondern geteerte Juteschnüre, wie sie auf 
Schiffen gebräuchlich sind. Die blanken Drähte 
verlieren beim Festziehen des Bundes mittels 
der Zange leicht ihre Verzinnung und sind 
dann der Auflösung durch Schwefelsäure sehr 
stark ausgesetzt. Besonders unter dem Draht- 
bunde setzt sich leicht Schwefelsäure an, welche 
ınit der Zeit sowohl den Drahtbund wie das 
Leitungskupfer beschädigt. Ein Bund aus ge- 
teerter Juteschnur kann so fest ausgeführt 
werden, daß er dieselbe Haltbarkeit besitzt wie 
ein Drahtbund, und hat vor letzterem den Vor- 
zug größerer Dauerhaftigkeit. Wi. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Betriebsergebnisse 
elektrischer Wasserhaltungsanlagen. 


[ Glückauf“ Bd. 44, 1908, S. 1111, 5 Sp.] 


Auf der Zeche Roland der Harpener Berg- 
bau-A.-G. befinden sich für die Wasserh obur 
eine elektrisch betriebene Plungerpumpe und 
eine Zentrifugalpumpe mit gleichein Antrieb 
über welche bemerkenswerte Verbrauehszenlen 
mitgeteilt werden. Der Antrieb erfolet durch 
Drehstrom - Hochspannungsmotoren für 3000 Y 
und 50 Perioden, der durch Abdampfturbinen 
erzeugt wird. Besondere Schwierigkeiten 
brachten die durch den Betrieb der rimär- 
anlage bedingten Schwankungen der Touren- 
zahl mit sich (der Abdaınpf wird von einer 
Fördermaschine bezogen). Die Schwankungen 
der Umdrehungszahl an der Zentrifural- 
pumpe lagen zwischen 1390 und 1520. Wäh- 
rend also der Mittelwert 1450 Umdr/Min 
betrug, mußte beim Entwurf mit der zerin st 
den Geschwindigkeit ehr 

rden, um unter allen Ä ie nöti 
Fördermenge zu a, enden uk 


Die Zentrifugalpumpe de i 
. 2 r Maschin - 
A.-G. vorm. L. Schwartzkopff' ist eine T 
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verbrauch zu 38846 KW und der Gesamt- 
wirkungsgrad zu 71,2%, berechnet. Der Wir- 
en der Pumpe selbst ergibt sich hieraus 
` 0 i 
Mit der bereits seit 1!/, Jahr im Betriebe 
befindlichen Plungerpumpe wurden gleichfalls 
Versuche angestellt, welche ergaben, daß sich 
der Wirkungsgrad im Betriebe nicht verschlech- 
tert hat. Die Pumpe rührt gleichfalls von der 
obengenannten Firma her und ist eine doppelt- 
wirkende a Dgspumpe von 600 mm Hub und 
155 mm Plungerdurchmesser für 450 m Förder- 
höhe und 3 cbm/Min Fördermenge. Der An- 
trieb erfolgt durch einen asynchronen Dreh- 
strommotor für 360 PS, 72 Umdr/Min und 5000 V 
mit Anlaßschleifringen, Bürstenabhebe- und 
Kurzschlußvorrichtung. 

‚Bei den Vorsuchan betrug die mittlere 
Widerstandshöhe 470,31 m, die Fördermenge 
3,08 cbm/Min, die nutzbare Pumpenleistun 
322 PS, bei 71,2 Umdr/Min, der Energieverbrauc 
279 KW. Daraus berechnet sich der Gesamt- 
w nupista zu 850/,, woran auf den Motor 
91,8 und auf die Pumpe 92,8°/, entfallen. 

Die Zahlen sind für beide Pumpen in der 
Tabelle I zusammengestellt. 


Tabelle I 
Zentrifugal- | Plunger- 
pumpe i pumpe 
Umdrehungen in der | 

Minute. . ; 1480 bis 1490 71,2 
da 3,544 3,08 
: {Motor °% 94,5 91,8 
Mireng | Pumpe i 75,3 92,5 
g Gesamt „ 71,2 85,0 


Die folgenden Zahlen zeigen, daß eine 
Zentrifugalpumpe trotz des um 17°/, geringeren 
Wirkungsgrades einer Plungerpumpe doch in 
bezug auf die Betriebskosten gleichwertig sein 
kann, wenn man die Anlage- und Bedienungs- 
kosten mit berücksichtigt. 


Tabelle I. 
Zentrifugal- | Plunger- 
pumpe pumpe 
M M 


Anschaffungskosten 


für Pumpe se 65 000 
Baukosten für Kammer 28 000 
» für Fundament 6 000 


Zusammen 


Amortisation 10°, pro 
Jahr. ... .% 
Verschleiß und Ölver- 
brauch pro Jahr . 


Zusammen 
Wie aus Tabelle II zu ersehen 


jährlicbe Betra 
und Ölverbrauc 


ist der 
für Amortisation, Verschleiß 
bei der Zentrifugalpumpe um 
7000 M niedriger. Dagegen ergibt ihr höherer 
Stromverbrauch bei einem Strompreis von 3 Pf 
pro KW Std und unter Annahme eines täglich 
achtstündigen Betriebes jährliche Mehrausgaben 
von 4763 M. Der Betrieb stellt sich also für 
die Zentrifugalpumpe jährlich um 2237 M billiger. 
Das Bild ändert sich indessen zugunsten der 
Plungerpumpe, wenn das zu hebende Wasser 
Neigung hat, Ansätze an den Rädern der Zen- 
trifugalpumpe abzulagern, die den Wirkungs- 
grad allmählich herabsetzen, und wenn durch 
stärkere Wasserzuflüsse die Betriebszeit über 
acht Stunden täglich erhöht werden muß. 


Ptz. 
Verschiedenes. 
Internationale Vereinigung für gewerblichen 
Rechtsschutz. 


Der XI. Kongreß der Internationalen Ver- 
einigung für gewerblichen Rechtsschutz findet 
in der Zeit vom 26. bis 30. VIII. 1908 in Stock- 
holm statt. 

Auf der Tagesordnung stehen folgende 
Punkte: 
l1. Patentrecht. (Prioritätsrecht. Verhältnis des 

Prioritätsrechts zum Recht an der Erfindung. 

Die Einführung einer Zwangslizenz.) 


ə, Musterrecht. (Kunstgewerbeschutz und 
Musterrecht. Die internationale Musterein- 

a un " . e . 
En ehreche (Die internationale Be- 


iffsbestimmung der Marke und Art. 6 der 
ariser Konvention. Das Vorbenutzungs- 


4. Die internationa 


neralsekretär der Vereinigung, Berlin 


recht an Warenzeichen. Internationale 

Markeneintragung. 

ie en 7 Regelung des Schutzes 

gegen unlauteren Wettbewerb. Š 
d en sind zu richten an den Ge- 

Anmeldungen 8 Ww wi. 

helmstr. 57/58. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 


Kl. 21c. K. 36960. Zeitstromschließer, bei dem die 
Öffnung des Schalters durch einen unter dem 
Einfluß der Stromwärme sich ausdehnenden Kör- 
per bewirkt wird. . Dr. Franz Kuhlo, Wilmers- 
dorf b. Berlin, Motzstr. 52. 26. 2. 08. 

— ce. M. 32868. Mehrfachsicherung, deren einzelne 
Schmelzstreifen durch Elektromagnete nachein- 
ander eingeschaltet werden können. William Cor- 
nelius Mayo und John Houlehan, EI Paso, 
V. St. A.; Vertr.: M. W. Wilrich, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 13. 5. 8. 07. 


—d. A. 14550. Anordnung der Stromabnehmer- 


bürsten bei Gleichstrommaschinen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 20. 6. 07. 


—d. C. 16185. Dynamoelektrische Kraftüber- 
tragungsvorrichtung. Charles Cleiren, “jBrüssel; 


Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering 
und E. Peitz, Pat.- Anwälte, Berlin SW. 68. 


5. 11. 07. 
—d. F. 3030. Schlagwettersicher gekapselter 
Elektromotor. Felten & Guilleaume-Lah- 


meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 4. 3. 06. 


— f. J. 10253. Bogenlampe mit eingeschlossenem 


Lichtbogen. Adrian Denman Jones, London; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
3. 10. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in Groß- 
britannien gem. Unionsvertrag: 20. 10. 06.) 

— f. W. 28383. Verfahren zur Herstellung der 
Führungsrohre für die Gleitstücke elektrischer 
Zugpendel. Eduard Wirschitz, München, Goethe- 
straße 5. 12. 9. 07. 

— h. H. 42461. Elektrischer Induktionsofen. Albert 
Hiorth, Christiania; Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 11. 21. 12. 07. [Priorität a. G. d. Anm. 
in Norwegen gem. Unionsvertrag: 4. 1. 07.] 

—h. S. 22489. Elektrisch beheizte Vorrichtung 
zur Erzeugung eines hohen Vakuums mittels bei 
hoher Temperatur Gas absorbierender Stoffe. 
Frederick Soddy, Glasgow; Vertr.: Franz Haß- 
lacher und Erwin Dippel, Pat.-Anwälte, Frank- 
furt a. M. 19. 3. 06. 

Kl. 48a. R. 26241. Vorrichtung zum galvanischen 
Plattieren von Blechen; Zus. z. Pat. 196 665. Carl 
Lebert, Mannheim, Friedrichspl. 14, und Ernst 
Roskothen, Ludwigshafen a. Rh., Dörrhorst- 
straße 40. 24. 4. 08. 

Kl. 74c. S. 21973. Einrichtung zur Abgabe von 
Signalen mittels elastischer Körper. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 2%. 7. 07. 


(Reichsanzeiger vom 6. August 1908.) 


Kl. 1b. U. 2974. Elektromagnetischer Erzscheider 
mit Drehpol. Giovanni Battista Ubaldi, Rom; 
Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner und M. 
Seiler, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 9. 10. 06. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Italien gem. Unions- 
vertrag: 12. 3. 06.] 

Kl. 201. S. 25513. Einrichtung zum Anstellen des 
Sandstreuers elektrisch angetriebener Fahrzeuge 
mittels senkrechter Bewegung der Kurbel oder 
des Kurbelgriffes des Fahrschalters. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 2. 11. 07. 

Kl. 21c. A. 14786. Schaltung für elektrische, 
während der Bewegung umkehrbare Antriebe mit 
selbsttätiger Abschaltung bei Vollendung der An- 
triebsbewegung. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 7. 9. 07. 

— f. K. 369%. Metallglühfäden für elektrische 
Glühlampen. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 
22. 2. 08. 

—f. K. 37018. Metallglühfäden für elektrische 
Glühlampen; Zus. z. Anm. K. 369%. Dr. Hans 
Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, 
Pat.-Anw.. Berlin SW. 11. 5. 3. 08. 

Kl. 27c. M. 33 936. Elektrisch angetriebener Venti- 
lator; Zus. z. Pat. 196 129. Wilh. Mehlhose, 
Charlottenburg, Rosinenstr. 7. 24. 12. 07. > 

Kl. 35a. A. 15570. Selbattätige Begrenzung der 
Fahrgeschwindigkeit für Teilstrecken des Fahrt- 
weges von Hebezeugen und Transportvorrich- 
tungen; Zus. z. Pat. 197426. Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 4. 08. 

—8&. K. 35116. Regelung und Sicherheitsvorrich- 
tung für Fördermaschinen; Zus. z. Pat. 185 691. 
Ernst Koch, Herne ìi. W. 4.7. 07. 

Kl. 8b. S. 24018. Elektrisches Pendel mit Antrieb 
durch Biegung der Aufhängefeder. 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 23. 1. 07. 


Siemens- 


(Reichsanzeiger vom 10. August 1%) 


K1. 20k. R. 25461. Isolierte Schienenstoßrertir. 
dung mit elastischer Isolation zwischen den File 
der Schienenenden und deren Traglasche, The 
Rail Joint Company, New York; Verte: 4 
Rohrbach und W. Bindewald, Pat-Anwidte 
Erfurt. 26. 11. 07. 

Kl. 21a. D. 15817. Schaltungsanordnung für Fen. 
sprechämter nach dem Verteilersystem, hei we 
cher an jeder Teilnehmerverbindung drei nacheir- 
ander arbeitende Beamte (Verteiler-, Abfrage- mi 
Verbindungsbeamter)zusammenwirken. Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. X 4 Ẹ 

—a. S. 25719. Vorrichtung zur Ermugy 
hochfrequenter elektrischer Entladungen. Sy: 
chronous Static Co., Los Angeles, Califomir 
V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins u K. Osin, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 7. 12 0. 

— a. Sch. 27 496. Empfangsschaltung für Strable 


straße 126. 2. 4. 07. 


superoxyd-Zinksammlern. Harry Scott Johnston 
Bordeaux, und Jaques Camille Depret, Pars; 
Vertr.: R. H. Korn, Pat.-Anw., Friedenau. 127. 
1907. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich gr. 
Unionsvertrag: 11. 8. 06. 

—c. A. 15556. Einrichtung zum selbstütim 
Regeln zweier parallel arbeitender, unabhisg; 
voneinander erregter Generatoren oder Gener» 
gruppen auf proportionale Belastungsverteilu; 
Allgemeine Elektriecitäts - Gesellscha 
Berlin. 4. 4. 08. 

—c. K. 37211. Selbsttätiges Anlaßverfahre f: 
Wechsel- und Drehstrommotoren; Zu. x Pr 


fürstendamm 40/41. 27. 3. 08. 
—c. S. 215. Vorrichtung zur Sicherung m 
Maschinen gegen Überlastung Sienen 


—d. A. 15284. Verfahren zur Errerug ui 
Regelung von ausschließlich oder zum Teil dur: 


maschinen; Zus. z. Pat. 153730.. Allgemein 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. % 1.8 

—d. A. 15569. Einrichtung zur Spannungegeku 
in Drehstromzentralen, welche oft ein- und w 
zuschaltende, große Asynchronmotoren paa 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellih: 
Berlin. 8. 4. 08. 

—d. B. 46595. Stromwender für Gleit: 
maschinen. Otto Böhm und Richard Fitt 
mann, Berlin, Dorotheenstr. 45. 1. 6 0. 

—d. K. 36153. Schaltung für den Antrieb wa 
Elektromotoren 
Fried. Krupp A.-G., 

— d. P. 20894. 
Kompensations- und Hilfspolwicklung. F 
Punga, Basel; Vertr.: A. Elliot, Dr? = 
feld und B. Wassermann, Pat.-Anrilt, 
SW. 48. 2.1. 08. 

— d. S. 35311. Repulsionsmotor 
sätzen und einer wicklungsfreien Zone des Suun 
Siemens-Schuckertwerke G. m b. E, 
28. 9. 07. 


Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim. Pa: 
Anw., Berlin SW.11. 19. 9. 06 


Enden von Metallglühfäden elektrischer Lanpe 
mit den re Siemens 
.-G, Berlin. 20. 9. 07. m 
Br S. 25 335. Traghaken für alunsa 
scher Glühlampen. Siemens & Halıke à 
in. 26. 9. 07. | 
Br: 5 741. Verfahren zur Herstellung "” 
migem Wolframmetall; Zus. z. 
Siemens & Halske 
— f. R. 25865. Verfahren zur 2 
metallischen Verbindung zwischen ie 
einer Glühlampe und den Zuleitung®“ Resktiost 
teilungsdrähten durch Entzünden eine® s 
gemisches. Dr. Arnold Rahtjen, 
Mittelweg 19. 13. 2. 08. 
— g. R. 24123. Selenzelle mi 
heitlich in sich geschlossenen 
Paul Be W 
3.0 


Selenschicht liegt? 


dori, 
den Leitern. ilmers 


fürstendamm 140. 1. 


Wasser wirkender elektrischer 

Paul Schwenke, Zerbst. 6 4 un Brent 
Kl. 74d. P. 18309. Vorrichtung agoel? 

von Tönen mit Hilfe eines ee n Kr 

Selbstunterbrechers. Fa Brü -Pp „Ant. Berl: 

sier; Vertr.: C. v. Ossowski, f8 

w.9. 20. 3. 06. 


Zurücknahme von 


(Reichsanzeiger vom 10. Au 

.21c. K. 36 100. 

Sr H. 42717. Glühlampenträger 7 5 
oder ähnlich geformte ühlem 


Anmeldungel: 
gust 1908.) 


®. 


M. Lilir f 


telegraphie. Otto Scheller, Steglitz, Albret | : 
— b. J. 10074. Verfahren zum Betriebe von Bli "` 


167804. Dr. Martin Kallmann, Berlin Ke | 


den Anker erregten Wechselstrom-Kommim *" 


mittels Gleichstromgenerttt: > 
Essen, Rubr. BE f° 
Einphasen-Reihenschlußmotut 3 | 


mit swei Binte |. 
— f. K. 39886. Stützen und Ausfütterungen ir | 


Überzüge von Haltern für metallische ee 
von elektrischen Glühlampen. Dr. Haus 


— f. $S. 25293. Verfahren zur Verbindung & Be 


Glühfäden für elektrisches Licht aus m Se 


t unterhalb der ji 


>. -pÈ 
trom-Zeitrelsit. or ' 
Übers 5 ir gylind™ 


g 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 5.9. Y. 


S 
“Bid 


& Halil: f Ery 


RR `m Zutritt 10° 
Kl. 72i. Sch. 2709. Selbsttätig bem chohsinde ; 


_ i 
N go. Angust 1908. 


eig, i m 
TE - F.9%5. Verfahren zur Verminderung der Kreise angeordneten Kontakten. Metallwerk 
Elektra G. m. b. H., Gummersbach. 24. 6. 08. 


anne). pr die Streufelder verursachten Selbstinduk- 


` ie, : 
. tionsspannungen an elektrischen Transformator- M. 27 347. 


— €. 346285. Mit in der Achse des Abzweigkabels 
liegender Sicherungspatrone versehene und durch 


Th, R 


öfen. 
t. y Ir eilungen. zwei parallele Bolzen zusammengehaltene Abzweig- 
le Ert 8 klemme für Kabelmuffen. Chr. Laue, Bremen, 
ALET y (Reichsanzeiger vom 10. August 1908.) E FTA a 2 6. T Ss 19 i i 
E . — e. . rehbarer Durchzug - Isolator zum 
. 201268. Elektrischer Kondensator, be- Spannen der Leitungsdräbte. Alexander Kap- 


tuller und August Raedler, Ilmenau. 16. 4. 08. 


“a k + aus festen und beweglichen Platten. C. 


iTo gtehen 

. ME wi Lorenz A.-G., a P 07. L. en K. 34 234 

cows. RL 638e 201263. Gleichachsig zum agenrade | < x ; s i > 
Eai a emen dienom engeordneer Elektromotor. Kölner | =C „316 4l8. Sicherungspatrone in Bdisonstöpeel 
a ae 7 p T 196 ann PARAS Schmelzraum und achsial zwischen Anschluß-Stirn- 
en DIN EEE NE j S onbenan ESPE Schmelzfaden. Siemens- 
E. u chuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 27. 6. 08. 
on Löschungen. S. 17 459. lee 
kei , —c. 346419. Unverwechselbarkeits - Einsatz für 
4 u (Reichsanzeiger vom 6. August 1908.) Edison-Schraubstöpsel. Siemens - Schuckert- 
> >17 (21a. 150386. 160535. 165498. —b. 176.064. werke G. m. b. H., Berlin. 27. 6. 08. S. 17464. 
| 4 mm e 141730. 153457. —d. 115452. 129789. | —c. 316424. Sicherungs-Element für elektrische 
veie 170678. — f. 170873. —g. 180431. Leitungs-Anlagen, bei welchem der Anschluß der 
ui aa Abzweigleitungen in den Anschlußklemmen durch 
ui k mh. eine Klemmschraube von zwei Seiten bewirkt 
riai o a Bamberger Industrie-Gesell- 
lich schaft m. b. H., Bamberg. 29. 6. 08. B. 38 778. 
EY Dec Gebrauchsmuster. —C. 346 425. Sicherungs-Element bei welchem 
DERTEN eine Vertiefung vorgesehen ist, welche vermittels 
enge. g | einer seitlichen Öffnung das Einschieben der 
Eintragungen. Schilder für die Stromkreisbezeichnungen ge- 
` stattet. Bamberger Industrie-Gesellschaft 


2° “re. 
re) EEE, 


o (Reichsanzeiger vom 3. August 1908.) 
H Sien AIR 346925. Elektrische Röhrenglühlampe mit 


m. b. H., Bamberg. 29. 6. 08. B. 387833. 

—c. 346430. Sicherungsschraubstöpsel, bestehend 

aus Handhabungsschraubkopf und in diesen von 
unten eingesetzter Patrone, mit im Schraubkopf 
angeordneter, achsial wirkender Kontaktfeder. 
Siemens-Schuckertwerke G.m.b.H., Berlin. 
29. 6. 08. S 17465. 

—c. 346 432. Zweiteilige Stöpselpatrone mit zwi- 
schen Unverwechselbarkeitszapfen und Patronen- 
körper angeordneten Befestigungsplättchen für 
die Schmelzdrähte. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 29. 6. 08. S. 17 468. 

— € 3846433. Schraubkopf für Stöpselpatronen, 

mit isolierendem Mantel und Deckel für die Ge- 

windehülse. Siemens-Schuckertwerke G. m. 


b. H., Berlin. 29. 6. 08. S. 17469. 


I Me 
Tat, 
PaF 

12. 12. 07. 
Freie 
> m 3 geschraubter, durch eine sperradartige Zahnung 
Bee ` gegen Zurückdrehen gesicherter Deckel für Edison- 
TE topel Voigt& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
cu LIE Bockenheim. 9. 6 08. V. 6518. 
a 8: 345985. Zylindrischer Wickelkondensator in 
ETSYgierkantigem Metallbecberr. Deutsche Tele- 


ira C ıhonwerke G. m b. H., Berlin. 7. 7. 08. 

me 22), 14602. — c. 346434. Im Handhabungsschraubkopfe fest- 

Lang 846063. Röntgenstativ mit in ihrer Lage gekittete walzenförmige Edisonsicherungspatrone. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


eränderbarer Treibspindel für Röhre und Blende. 


15. 2. 08. 29. 6. 08. S. 17470. 


—c. 346435. Zweiteiliger Edisonschraubstöpsel, 

bestehend aus Handbabungsschraubkopf mit me- 
tallener Gewindehülse und Patrone mit oberem 
Gewindekontakt. Siemens -Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 29. 6. 08. S. 17471. 

—c. 346436. Edisonsicherungspatrone mit beson- 
ders aufgesetztem Handhabupgskopf und darin 
befestigter, als oberer Endkontakt für die Pa- 
trone dienender Kontaktgewindehülse. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 29. 6. 08. 
S. 17472. 

— ¢. 346454. Isolierter Schalttafelbolzen. Ru- 
dolf Stumpf, Remscheid, Lobornerstr. 20. 3. 7. 


1908. St. 10610. 
—c. 346463. Überspannungssicherung mit. einem 


r. 
i set ouis & H. Löwenstein, Berlin. 
me 3122 19017. 
„erh 346166. Elektrischer Schmelzofen aus zwei 
wux einander passenden, durch feinkörniges Wider- 
popit tandsmaterial getrennten, feuerfesten Körpern 
‚45 > alt nachstellbaren Elektroden. Gebr. Ruhstrat, 
Em löttingen. 1. 6.08. R 21546. 
le ‚Ba. 346004. Maschine zur automatischen 
v 1. alvanisierung und automatischen elektrolytischen 
ipu {etallentfettung von Metall-Massenartikeln. Sieg- 
5 ra Berlin, Grüner Weg 116. 23. 6. 08. 
AEG 4a 345754. Elektrische Signalglocke, bei 
pre. C zwei Anker abwechselnd zwei übereinander- 
gende Glockenschalen zum Ertönen bringen. 


.... Mo Matthäi, Zwickau i. S., Werd tr. 40. 
a 46.08. M. 27 192. mr ee Niveauhalter für die elektrolytische Elektrode. 
ee Rei ; Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
22° (Reichsanzeiger vom 10. August 1908.) Berlin. 9. 7. 08. A. 11646. 
—c. 346464. Vorrichtung zur Befestigung von 
Fa. F. W. Busch, 


i dd. 346 295. Sich intermittierend öffnender 
P nd schließender, als Thermo-Element ausgebil- 
er Gasbrenner. C. Hecker, Berlin, Groß- 
Su ‚eerenstr, 21. 29, 6. 08. H. 37 663. 

a %1. 346 345. Einrichtung zur Verhinderung 
Er ‚@ Ansprechens von Hilfsschaltern mit Sperrung 
E Schaltkurbel in der Nullage. Felten & 
. “= illeaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 


ata M. 29. 8. 07. F. 16167. 


Schalt- und Verteilungstafeln. 
Lüdenscheid. 9. 7. 08. B. 38910. 

— ¢. 346467. Ausschalter für elektrischen Schwach- 
strom. Ernst W. Hansen, Braunschweig, Wil- 
helmstr. 22a. 10. 7. 08. H. 37786. 

— €. 346468. Schalthebel-Sperrvorrichtung für 

die Mittellage, bestehend aus einer ankerartigen 

Sperrklinke, in welcher sich der Schalthebel 


fängt. F. Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonver- 


n 346346. Elektrisch betriebener Zug mit aus 

‘© Wsamokupplungen gespeisten Elektromotoren. straße 271/273. 10. 7. 08. K. 35 153. . 

a tlten & Guillesume - Lahmeyerwerke | —c. 346469. Leicht zerlegbarer Drebschalter mit 
besonderen Kontaktschuhen. Gebr. Jaeger, 


» 50. Frankfurt a. M. 81. 8. 07. F. 16 163. 
a a 346421. Aus zwei ineinanderschieb- 
> En kegelförmigen Hülsen mit eingebettetem 
ei Rta ektionsmittel bestehende Desinfektionsein- 
2. „ung für Telephonapparate. Ludwig Schmitt, 
z- mberg, Heynestr. 14. 27. 6. 08. Sch. 29 060. 
sF P E Mit Desinfektionsmasse ausgekleidete 
I hr en sar Telephonapparate. Ludwig 
eh 29 068. urnberg, Heynestr. 14. 29. 6. 08. 
= Aa LE Hakenumschalter mit herausnehm- 
iiot en. Telephon Apparat Fabrik E. 
e hgg ch & Co. Charlottenburg. 30. 6. 08. 


;- à 846565. Schalltrichterverschluß 


Schalksmühle. 11. 7. 08. J. 8164. 

— 0. 346482. Unverwechselbare Schmelzsicherung 
zum Schutze elektrischer Anlagen. Werner 
Menzel, Hannover, Klagesmarkt 7. 11. 6. 06. 


M. 22 046. 
—c. 346553. Mit glatter Oberfläche versehenes 
Spiraldraht-Durchziehband für Isolierrohrleitun- 


gen. Ludwig Luckhardt, Kassel, Leipzigerstr. 87. 
27. 6. 08. L. 19740. 
—c., 346569. Für Einführungs-Öffnungen an elek- 
trischen Apparaten bestimmte Blindwand, nach 
deren Herausbrechen an der Öffnung abgeschrägte 
Kanten entstehen. Voigt & Haeffner A.-G., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 4. 7. 08. V. 6554. 


an Telephon- Für verschieden starke Anschluß- 


 pPäraten, bestehend aus ei i i = 0 

Vei einem in geeigneter c. 346 570. 

‚.'s6 am Schalltrichter befestigten, mit einer rohre verwendbare Abdeckscheibe aus Isolier- 
material, für torwegartige Einführungsöffnungen 


Voigt & Haeffner 


‚ Prachöffnung versehenen Halter, über den ein 
4. 7. 08. 


` de Verschluß die j 
FR nendes Reklamepapierband ge- 
nn und der durch eine teleskopartige Stütze 

2 Ho gehalten wird. Leopold Heise, Duis- 

20 a. 8, PR 45. 8. 7. 08. H. 37 723. 

Alk 568. Körnermikrophon. Siemens & 

Dun TE Berlin. 4. 7. 08. S. 17607. 

vehe Le Mehrpolige Abzweigdose für elek- 

tungen mit in gleicher Ebene in einem 


an elektrischen Apparaten, f 
A. - G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 


B 7 206. Kreuzgelenk an Gestellen für elek- 
trische Apparate. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 20. 6. 08. S. 17428. 

— eo. 346265. Stromvergütungsmesser. Alexander 
E. Meyer, Hallstadt, Oberpf. 8.6.08. M. 27157. 
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— e. 346352. Kombiniertes transportables Meßgerät 
für Zählerprüfung. Hans Herzfeld, Halle a. S., 
Mansfelderstr. 45. 15. 2. 08. H. 86075. i 

— e. 346443. Bürstenanorduung für Meßgeräte 

mit rotierendem Anker, dadurch gekennzeichnet, 

daß auf den von den metallenen Stromzuführungen 
bestrichenen Gleitflächen zwecks Säuberung dieser 


Kollektorfläche Bürsten aus Kohle oder Graphit 
Keiser & Schmidt, Charlottenburg 


schleifen. 
b. Berlin. 1. 7. 08. K. 35 064. 
—f. 346257. Glühlampe mit geraden, mittels 


Spiralfederdruck gespannten Glühfäden. E. Ruh- 
strat, Göttingen. 18. 5. 08. R. 21460. 

— f. 346369. Lampenaufsatz für Elemente. Fa. 
Karl Ruben, Berlin. 25. 5. 08. R. 21487. 

— f. 346413. Vorrichtung zum Hochzieben ‚des 
Elektrodenhalters von Bogenlampen. Regina- 
Bogenlampen- Fabrik G. m. b. H., Köln- 
Sülz. 26. 6. 08. R. 21681. 

— f. 346431. Kohlenfübrung an Bogenlampen 
mit drei konvergierenden Kohlen. Siemens- 

Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 29. 6. 
1908. S. 17 467. ne 

— f. 346448. Glühlampenarmatur mit einem an 
der Fassung lösbar befestigten Schraubring. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
2. 7. 08. S. 17491. 

— f. 346449. An der Lampenfassung mittels Halte- 
ringes befestigte Glühlampenarmatur. Siemens - 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 2. 7.08. 


S. 17 492. 
— f. 346450. Mittels Bajonettverschlusses an dem 


lösbar angeordneten Fassungsringe befestigter 
Lampenschirm. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 2. 7. 08. S. 17493. 

— f. 346466. Halter für elektrische Glühlampe 
mit luftdichtem Verschluß. Dörffel& Faerber, 
Berlin. 10. 7. 08. D. 14518. ; 

— f. 346505. Elektrische Grubenlampe mit be- 
weglichen Drähten zum Einschalten des Akku- 
mulators. Drägerwerk Heinr. & Bernb. 
Dräger, Lübeck. 15. 4. 08. D. 14132. 

—f. 346506. Schlagwettersicherer Schalter an 

elektrischen Grubenlampen. Drägerwerk Heinr. 
& Bernh. Dräger, Lübeck. 15. 4. 08. D. 14133. 

— f. 346507. Gehäuse und Lampenträger als 

Stromleiter für elektrische Grubenlampen. Dräger- 
werk Heinr. & Bernh. Dräger, Lübeck. 15.4. 
1908. D. 14 134. 

— f. 346508. Gehäuse mit Schalter und Lampen- 
träger als Stromleiter für elektrische Gruben- 
lampen. Drägerwerk Heinr. & Bernh. Dräger, 
Lübeck. 15. 4. 08. D. 14135. 

— f. 346552. Bogenlampe mit hochrandiger Ab- 
schlußplatte und einer den Gestängeraum ab- 
dichtenden Laterne Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 26. 6. 08. S. 17 458. 

— f. 346567. Glühlampen - Fassungsknebel mit 

hakenförmiger Metalleinlage im isolierten Griff. 

Metallwaren-Fabrik Halver, G. m. b. H, 

Halver. 4. 7. 08. M. 27 440. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 10. August 1908.) 


Kl. 21a. 259599. Elektromagnetisches Relais usw. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 27. 7. 08. 
S. 12719. 10. 7. 08. 

—c. 261306. Abzweigdose usw. Lauritz Peter 

Knudsen, Kopenhagen; Vertr.: Bernhard Bom- 
born, Pat.- Anw., Berlin SW. 61. 12. 8 05. 
K. 25888. 21. 7. 08. 

—c. 261426. Sicherung für elektrische Haug- 

anschlüsse usw. Lauritz Peter Knudsen, Kopen- 

hagen; Vertr.: Bernhard Bomborn, Pat.-Anw,, 

Berlin SW.61. 21.8. 06. K. 25944. 21. 7. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


en 


Elektrotechnischer Verein. 


Über die Beziehungen der mechanischen Arbeit 
von Elektromagneten zu ihrer magnetischen 
Energie bei veränderlicher Permeabilität.!) 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins vom 28. I. 19082) von 


Fritz Emde. r 


Wenn ich an einen Akkumulator ei 
Elektromagnet anschließe, und der Akkumulator 
hat die EMK e, so fließt nach einiger Zeit in 
der Wicklung des Elektromagnets ein Strom : 
so, daß, wenn w den Gesamtwiderstand des 
Stromkreises bedeutet, wi = e wird. Zugleich 


1) Nach dem in der Sitzung aufgenommenen Steno- 


gramm. 
Vgl. „ETZ“ 1908, S. 131. 
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= hende | magnetischer Felder in unserer Energiebilanz trotzdem scheinen sie recht wenig bekannt | a 
ist dann die in der, Sekunde entste en ; oibt. Zugleich sehen wir, daß wir die Größe | worden zu sein, vermutlich wegen ie „ar! 
Joulesche Wärme wi? gleich der in der Se- | ergibt. j E analytischen Darstellung. Ich hoffe uy A 
kunde in dem Akkumulator verloren en 4'd t kurz bezeichnen können als p aras graphische Gewand, in das ich diese - wu 
chemischen Energie ei. Dies kann LeNaDED: | der ale E en le hier- kleiden werde, dazu beitragen wird, ihnen, +. 
schreiben: . die elektrische Eħergie keine gro olle nt. | einer größeren Bekanntschaft zu verhelfen po 

wi—ez=o0 bei spielt, auch als die Zunahme er Ti Die fundamentale Bedeutung, die diese Sin, gN 

: ; elektromagnetischen Energie un en haben, und die vorzügliche Übersicht ie ged 

und P= wi eiz= O, negativen Betrag — f sdt als den Verlust an neh: an ihnen in den elektrite, K 
wo i# eine Abkürzung für die linke Seite ist. | nicht-elektromagnetischer Energie.) Die eo nn es Er re a Rn 
Da sonstige Energieumsätze nicht auftreten, ist | hären Felder sind dadurch a ysrsehen ale. bei dem nr i a a 
das Energieprinzip erfüllt. bei ihnen der Ge en: eg "Es findet | ruhenden Anker bin ich von de Ei. a aE 
Das ist aber nur N k en 5 ce u k a Eaa ronas rinzip nicht ausgegangen sondern = sete 

ich dagegen der Anker Qes -~ | lediglich ein Austausch r nicht-elek 8- a a ; Ae N 
He nets bewegt oder wenn der Strom schwankt, | netischen Energieformen unter sich statt. et aere ee h i 
sind die rechten Seiten dieser en Von ganz ähnlichen Betrachtungen aus- wefiihrt ee Br ani nn 
nicht mehr null, sondern die rechte Seite der gehend, hat Herr Präsident Warburg im ae Cole we nie i 
ersten Gleichung heißt: Jahre 1881 die Hysteresiswärme emes ar Hoffnung hingeben, daß der Ausdrur 4 2": 

db Da dure aene Se I der sich beim ruhenden Anker alsni: | ©’ 
= z-,,-.10 8, gestellt?) Dabei mußte natürlich beruc sie u netische Energie bewährt hat, anhi: borti 
dt werden, e der EERE a dem bewegten Anker diese Bedeutin nL 
; : ie eskurve nicht mI 1 sterge zu- N ; i f a e 
wonn ich mit z die Windungsaahl, mit a dio | Sennen Wir wollen hier von der Hysteresis | pef das Energiprnefp tten m aera | 
Kraftlinienzahl und mit ¢ die a VO ZUICANVE: ganz absehen und stets die Kraftlinienzahl als Ausdruck für de mehidiche Pre nn 
Dafür will ich auch kurz — : sagen. Ich | einwertige Funktion des Stromes annehmen. Ankers zu gewinnen. Bei dem bewege ii 
a Bee d . Ich möchte hier noch einem Mißverständnis | Anker werden wir nicht mehr erwarten dur $ u 
will p kurz auch als Kraftlinienzahl Dez nen: vorbeugen. Das p-i-Diagramm ist nicht schlecht- | daß die gesamte verschwundene Ener. | 
Entsprechend lautet dann die rechte Seite der hin dasselbe, wie das bekannte B-S-Diagramım, | magnetische wiedererscheint, sondern m. | © 
zweiten Gleichung — ¿ dp, das die magnetische Induktion B des kisens | Teil davon; der Rest wird — so werde r- zu 
2 dt als Funktion der Feldstärke Y darstellt. Daß nach dem Energieprinzip schließen müssen- Ras 
d das nicht dasselbe ist, sieht man so: als mechanische Arbeit wieder erschei« al 
wi—e = — 2 Zunächst ist es im allgemeinen gar nicht | Als mechanische Arbeit bezeichne ich hier: te 
dt möglich, durch Maßstabsänderungen die p-7- ausschließlich Pronker x n a 
l ‚dp Kurve auf die B-9-Kurve zurückzuführen oder Drehmoment x 2 An Ben = i i: 
yi = wi? — e? la i umgekehrt. Zweitens: Stellen wir uns einfach- irgend welche anderen 7 ur 2 . l 
| heitshalber vor, der magnetische Kreis enthalte | nach Erg oder au au Be 
Jetzt ist also die Joulesche Wärme nicht mehr | nur eine Eisensorte. Dann nen, VERS: ie nergien. ee; 
gleich der verlorenen chemischen Energie, | eine B-H-Kurve, aber die Induktion im Fasen | en 
sondern wenn dp positiv ist, so entsteht nt 
weniger Joulesche Wärme, als chemische iad 
Energie in dem Akkumulator verloren geht. R RE 
Das Energieprinzip ist daher nicht mehr R au 
erfüllt. Die zweite Gleichung erlaubt mir am 
aber, die verschwundene Energie zu be- le i 2 
rechnen. Nach dieser Gleichung verschwindet | ar 
nämlich in der Zeit dt Energie im Betrage m 
| Nr 
Eur .d p l 24h 
 Wwdeztringab Ja Ä nr 
i dl 
folglich in der Zeit t— t, Energie im Betrage | En 
| REIN 
r f dp 7 8 u 
[war=+[i Gy at. a [e 
tische boergY- viie 
t, | t, Teilzunahme ði W = ĉ Ôi Pp. Stromsteigerung bei An Anker: Magnetische hatte >i 
Um den Ausdruck rechts auswerten zu können, VERRERWUNGERSRUETRIE Re il, 
muß ich zu jeder Zeit den Strom wissen und AbD. 31. Abb. 32. 
die Änderung der Kraftlinienzahl, oder abge- o 
sehen von einer Konstanten, die Kraftlinienzahl a t i 
selbst, Daun Bann Ich aper Aueh die eow wird an allen Stellen nicht dieselbe sein; wir Um nun einen Ubergang 2° > . 


eliminieren und den Strom direkt als Funktion 
der Kraftlinienzahl darstellen und kann daher 
die rechte Seite schreiben: 


Pi 
fid», 
Pı 


wenn p; die Kraftlinienzahl zur Zeit f, und 7% 
die Kraftlinienzahl zur Zeit fo bedeutet. 


Diesen Ausdruck kann ich nun graphisch 
darstellen. Ich beginne dabei mit dem ein- 
fachen Fall, daß der Anker des Elektro- 
magnets festgekeilt ist. Denn dann kann 
ich die Kraftlinienzahl als Funktion des Stromes 
durch eine einfache Magnetisierungskurve dar- 
stellen (Abb. 31). Dem Produkt ¿dp unter dem 
Integralzeichen entspricht dann ein schinaler 
Flächenstreifen (Abb. 31), folglich dem Integral 
selbst eine Fläche, die sich aus solchen Streifen 
zusammensetzen läßt (Abb. 32). Nun hindert 
mich nichts, diese Fläche anzusehen als Zu- 
wachs der darunterliegenden Fläche, die 
zwischen die Kurve und die ÖOrdinatenachse 
eingeklemimt ist (Abb. 33). Diese darunter- 
liegende Fläche ist offenbar eine Funktion des 
Stromes oder auch der Kraftlinienzahl. Zu 
jeder Kraftlinienzahl p gehört ein bestimmter 

lächeninhaltW. Diesen Flächeninhalt W wollen 
wir als eine Art Hilfsfunktion in unsere Be- 
trachtungen hineinziehen. Dann kann ich 
sagen: Die in der Zeit dt verschwundene 
Energie ist — W’d t=d W. Da die rechte Seite 
im allgemeinen nicht mehr null war, sagte ich 
vorhin, 
Wenn Sie mir aber erlauben wollen, 
dem Flächeninhalt W den Namen mag- 
netische Energie beizulegen, so gilt das 
Energieprinzip wieder. Denn wir können 
dann sagen: die verschwundene Energie ist 
übergegangen in magnetische. Natürlich dürfen 
wir den Namen magnetische Energie nicht so 
ganz nach Belieben vergeben; denn wir werden 
von der so bezeichneten Größe etwas erwarten, 
nämlich, daß ihre Zunahme uns stets darstellt 
den Fehlbetrag, der sich bei der Entstehung 


das Energieprinzip sei nicht erfüllt. 


werden gleichzeitig an verschiedenen Stellen 
verschiedene Punkte der B-Y-Kurve vor uns 
haben, und es möchte deshalb zunächst scheinen, 
daß die eine Darstellung mit der anderen nicht 
ohne weiteres verträglich ist. 

Die Herren, die sich mit der Theorie der 
gerichteten Ortsfunktionen beschäftigt haben, 
werden jedoch leicht überblicken, dab beide 
Darstellungen doch miteinander verträglich 
sind. Es handelt sich hier, wie ich für diese 
Herren kurz beinerken möchte, um das innere 
Produkt Hd des wirbelfreien Vektors 9 und 
des quellenfreien Vektors dB, und davon Ist 
das Raumintegral in einem zweifach zusamınen- 
hängenden Raum zu bilden. Dies wird nach 
dem Gaußschen Integralsatz auf ein Ober- 
flächenintegral transformiert, und dieses wieder 
stellt sich dar als das Produkt des Flächen- 
integrals des quellenfreien Vektors dB über 
die Sperrfläche — das ist unser dp — und des 
Potentialsprunges des wirbelfreien Vektors 9 
an der Sperrtläche — das ist unser 2. Also die 
Sache stimmt doch. 


Ich habe hervorgehoben, daß eine wesent- 
liche Voraussetzung dieser Betrachtung ist, daß 
sich der Anker des Elektromagnets nicht be- 
wegt. Da werden Sie mir mit Recht entgegen- 
halten, daß ich mir dann diese ganze Betrach- 
tung hätte schenken können, da ein Elektro- 
magnet dazu da sei, daß sein Anker sich be- 
wegt und mechanische Arbeit leistet. Wir 
müssen also darauf bedacht sein, diese Betrach- 
tung auf den bewegten Anker auszudehnen. 
Und darin soll gerade das Neue meiner Mit- 
teilung bestehen. Das Wort „neu“ muß ich 
dabei erläutern. Der Inhalt der folgenden 
Sätze ist schon im Jahre 1900 von Herrn Prof. 
Emil Cohn in Straßburg veröffentlicht worden ;?) 


=o 


9) Man könnte statt nicht-elektromagnetische Energie 
vielleicht besser t hermochemische Energie sagen, 
ebenso wie man die Summe der elektrischen und der mag- 
netischen Energie alselektromagnetische Energie bezeichnet. 

„) Wied. Ann, Bel. 13, 8. 141. 
‚ohn, „Das elektromagnetische Feld“ (Leipzig 


1900), S. 523 bis 526. 


z Pa iegenri 
wollen wir den Anker zunächst m yersthiet? 


Stellungen ruhend betrachten. 
Anker in der 


Wenn sid 7 i 


gehit: 


i nders 
der magnetische Schluß drie M 
sein, und wir werden el we 


netisierungskurve haben (Abb. a m 
wird der magnetische Schluß in N 
sein, wir werden 
netisierungskurve 
stellungen werden 


dann eine recht hos: 
haben(Abb.3#). 
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sierungskurven entsprechen. see gehalten P 
Anker in der Anfangsstellung COS, herez: 
haltet wird, DET 


darauf der Strom eingest er 
wir uns in dem Diagrami sie 
auf der niedrigsten Magnet Se 
der Anfangslage zugehört,, Di er Anker i? 
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7 ‘h in 
Zwischenstellungen Bun aa 
Entsprechend werden wir sen hinwegkeu” 
über alle Zwischenkun, N i 
müssen — auf welehem A 
abhängen, wie wir 2 er 
handhaben, wie sich der : 
usw. Wird der Anker IN N 
tiert und der Strom Von er 
kommen wir in dem nn SN 
sierungskurve der Endlag R 
zurück. none want 
Welches sind nun Mir wollen 
beim bewegten Anker? on dem 
wandlungen verfolgen Bewegung setzt. 
ab. wo sich der Anker in DE ? unden jiet 
| Welches ist jetzt die venoe harten 0” 
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den Ausdruck J idp abgeleii l 
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e er (Abb. 40)!). 
=iZuf doppelte Weise einen Zuwachs erfahren. 


rund 
„185° ermeabilität 
“thematischen Formulierungen der neueren 
raru" dektrizitätslehre legen die v 

‚Faß sich 
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90. August‘ 1908. 


Abb. 34). Diese Fläche stellt uns jetzt die 
“erschwundene nichtrelektromagnetische Ener- 
r, das heißt die, die bei der Bewegung 


kers verschwunden ist. 
u Ün die Zunahme der magnetischen Energie 


en, vergleichen wir die magnetische 
P der Endlage mit der der Anfan slage. 
In der Anfangslage wird die magnetische Energie 
durch Abb. 35 dargestellt, in der Endlage durch 
Abb. 36. Welches ist die Differenz? Das ge- 


= meinsame Stück jenseits der oberen Magneti- 
': sierungskurve fällt weg, und die Zunahme der 
.. magnetischen Energie stellt sich uns dar als 


- Differenz zwischen 


er oberen Fläche (Abb. 37) 


und der unteren —, also nicht durch eine 


a einzige Fläche, sondern als die Differenz zweier 
~ Flächen. 


Welches ist die mechanische Arbeit? Nach 


` dem Energieprinzip müssen wir erwarten, daß 


sio gleich ist der verschwundenen nicht-elektro- 


2 . atsprechenden Abbildungen für konstante 


= fläche A etwas anders dargestellt. 


er | etischen Energie, vermindert um die Zu- 
. hs der magnetischen. Wir haben älso die 
Differenz der beiden Flächen (Abb. 37) von der 


Fläche in Abb. 34 zu subtrahieren, das heißt 
wir haben die obere zu subtrahieren und die 
untere zu addieren. Das ergibt als Fläche 
für die mechanische Arbeit die in Abb. 38 


"gezeichnete. 


Herr Prof. Cohn hat die Entstehung dieser 
Betrachten 


wir das Integral, das sich der magnetischen 


* "änergie durch Integration nach Teilen zuordnet. 
"ie magnetische Energie wurde uns dargestellt 


-lurch das Integral 
fiap=ip - /pdi. 


.< Jas letzte Integral, genommen von 0 bis längs 
, iner Magnetisierungskurve, also nicht etwa 


ängs der Übergangskurve, wollen wir U nennen. 
)as Produkt pdi wird dargestellt durch einen 
enkrechten Flächenstreifen (Abb. 39) (im Gegen- 
atz zu dem wagerechten der Abb. 31), folglich 
lie Fläche U durch die Fläche, die zwischen 

etisierungskurve und der Abszissen- 
Diese Fläche U kann 


stens dadurch, daß sich bei festgehaltenem 
aker der Strom vermehrt, dann bekommen 
ir einen Zuwachs rechts 9% U (Abb. 41). Zweitens 
ann auch derStrom festgehalten werden, und 
er Anker kann sich ein wenig verrücken, 
sun erleidet die Fläche einen Zuwachs in 
rm eines krummlinig begrenzten Streifens J'U 
ibb. 41). Wir können uns nun die Fläche A 
asammengesetzt denken aus solchen krumm- 
‚Dig een Streifen JU. Diese Darstellung 


aden Sie in dem Lehrbuch des Herrn Prof, 
ohn, allerdings nicht graphisch, sondern 
nalytisch.2) 


80 stellen sich die Energieumsetzungen bei 
ariabler Permeabilität dar. Es ist aus einem 
‚oppelten Grunde interessant, noch auf die 
Die 


einen Blick zu werfen. 


orstellung nahe, 
die magnetische Energie wie 


= ine Substanz über den Raum verteilt. 


nou- ln ist diese Vorstellung 
„7 enn wir haben ja gar kein 


on anfechtbar, 
ittel, um die Orts- 


w + efänderungen einer Energiemenge nachzu- 
no... eisen, also ihre Identität festzustellen. Genau 
net erachtet, ist ja eine Energie überhaupt weiter 


es 
ag? 
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1) Da uU > Fluß und ð U = Kraft (Drehmoment), 
03 0x 


U die „ferromagnetische Stammfunktion“ 


| ’ E. Cohn, a. A. O., S. 526. 
Vereinfachung an, daß der Elektro- 


7. Wget nur einen Freiheitsgrad hat, wie es gewöhnlich 
ao a pch der Fall ist, das heißt, daß der Anker so ausgeführt 


ab seine Lage schon durch die Angabe eines einzigen 

je- 
, sind p, W, U Funktionen der beiden unab- 
Veriabeln 4 und æ. Wenn dann der Strom um 
kleinen Betrag dé wächst, und der Anker 
unendlich wenig verrückt, sodaß x um dx 


mmt ist, go 


er nimmt, so erleidet die magnetische Energie 
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nichts, als eine mathematische Funktion meß- 
barer Größen. Aber diese Vorstellung hat sich 
wissenschaftlich als fruchtbar erwiesen, und 
sie kann auch praktisch nützlich werden, vor- 
ausgesetzt nämlich, daß sich die Praktiker 
ihrer bedienen.?) Machen wir uns also diese 
Vorstellung zu eigen, so müssen wir sagen: 
Der größte Teil der Energie steckt 
nicht im Eisen, sondern in der Luft, 


d 


| 


| 
Ä 


l 


Ny 


tla to € 


Bei der Ankerbewegung verschwun- 
dene Energie. 


Abb, 84. 


Zunahme der magnetischen Energie 
bei der Ankerbewegung. 


Mugnetische Energie in der Anfangs- 
Inge des Ankers. 


Abb. 35. 


Mechanische Arbeit. 
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Konstruktion unter der Voraussetzung 
variablar Permeabilität zu berechnen, dürfte 
seine Schwierigkeiten haben, so einfach sich 
die Sache such hier in Abbildungen darstellt. 
Dagegen werden diese Abbildungen für die 


Deutung von Messungsergebnissen nützlich 
sein. 

Also diese Abstraktion einer durchweg 
konstanten Permeabilität ist erstens inter- 


Magnetische Enorgie in der End- 
lage des Ankers. 


Abb. 3%. 


di E 
Teilzunahme ði U = pd i. 
Abb. 89, $ 


- Abb. 38. 


2 Abb. 37. 


f 


Ferromagnetische Stamm- 
funktion. 


Abb. 40. 


r 


hauptsächlich in den sogenannten Luftspalten, 
in den Luftschichten, die zwischen den benach- 
barten Eisenflächen sitzen. Wenn wir dann 
unter der Annahme konstanter Permeabilität 
rechnen, so werden wir in den allermeisten 
Fällen zu einer praktisch brauchbaren Nähe- 
rung gelangen. Die Existenz einer solchen 
Näherung ist auch sehr erwünscht, denn eine 


i 
und die Funktion U = fp di erleidet den Zuwachs 
0 


| sU yin U 
dU=30U U= Z; dit 3, de, 
wo 
ï 
oU _ ð U a ; 
a rer 
0 


Dasselbe können wir auch ausdrücken durch 


í 
:W=iap, JW=isp—fdp.di, 
0 


i 
:U=pdi, JU=[Vp.di. 
0 


(Vergl. Abb. 81, 37, 39, 41.) u 
Die Funktion U, die bei konstanter Permeabilität 


i agnetischen Energie, W zusammenfällt, hat zwei 
Die nschaften. die sie auch dann behält, wenn 
an Stelle eines einzigen Stromkreises mehrere treten: 

1. Die mechanische Arbeit ôA, die die Feldkräfte 
bei einer unendlich kleinen Verriückung leisten, ist 
gleich der Teilzunahme J U, die die Funktion U bei fest- 
gehaltenen Strömen durch die Verrückungen und Gestalts- 


änderungen allein erleidet. 
2, Die partielle Ableitung der Funktion U nach dem 


Strom (im kten Stromkreis) ist gleich dem Induktionsfluß 


(dureh den kten Stromkreis). = 
Hieraus ziehen wir zwei Folgerungen, die eine prak- 
tische Bedeutung haben: 
1. Bezeichnen wir die Komponente der Kraft (des 
Drehmomentes), die auf eine Vergrößerung des Weges 


Vollständiges Differential der 
Stammfunktion. 


Abb. 41. 


Konstante Permeabilität: 
Verschwundene Energie. 


Abb. 42. 


essant als praktische Näherung, zweitens aber 
noch ans einem andern Grunde. Bei konstanter 
Permeabilität gilt der zunächst etwas paradox 
klingende Satz, daß die mechanische Arbeit 
bei konstantem Strom gleich ist der Zunahme 
der magnetischen Energie. Bei der raphischen 
Darstellung wird der Satz alles Seltsame ver- 
lieren, das ihm sonst vielleicht .anhaftet. 


(Winkels) x hiawirkt, mit 8, so ist 3 A= 8, dæ. Anderseitg 
war aber 9A=JU, hier also = = dx. Daher ist die Zug- 
kraft (das Drehmoment) des Elektronagnets 


i i 
„fp, ð A 
te= SR di= gy fpai. 

0 0 


2. Haben wir mehrere Stromkreise, so ist Pk = 2, 
Fr dir 
Folglich ist _ 
op _ 2 U_U 
ð i3 ð ta Oi, ~ dii 
und 
ðp_ 3 ƏU_ BU 


di, T di Di T OnoG 
Während bei konstanter Permeabilität bekanntlich 


PU Pa = 


— 
. 


ist (das heißt: Zwischen zwei Stromkreisen gibt es nich 

® . . t 
zwei, sondern nur eine Gegeninduktivi i Da 
riabler Permeabilität also nur vität), so ist bei va 


pı _ Op 
Ô la — Oi, 2 


und der beiden gemeinsame Wert ist natürlich ni i 
Konstante, sondern eine Funktion sämtlicher Seamos P 


3) Wie man die magnetische Energie B 
a onitan notai een kann, habe a nuig 
cariit „Biektrotechnik und Maschinenbau“ (Wi 
Heft 48 bis 59 (S. 946 ff.) ausführlich behandelt. reng as 
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20. August 1908, 


uns die Abbildungen an! 


t, 2 wir statt der Daa 


Konstante Permeabilität: Zunahme 
der magnetischen Energie. 


Abb. 43. 


nur durch die Differenz zweier Flächen dar- 
stellen (Abb. 37); jetzt können wir die Subtrak- 
tion ausführen, da die beiden SPARE 
Dreiecke in Äbb. 43 flächengleich sind. ir 


nn — en u nn ne m ne E a a 
ee EEE 
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La to 


lo 3 
Permeabilität und Strom konstant: Verschwundene Energie. 
Ahb.246. 


erhalten als graphische Darstellung für die Zu- 
nahme 4W der magnetischen Energie W die 
einheitliche Fläche in Abb. 43. Die mechanische 
Arbeit wird durch Abb. 44 dargestellt. 

Nun ist es nützlich, der verlorenen nicht- 
elektromagnetischen Energie in ähnlicher Weise 


Permeabilität und Strom konstant: Zunahme der magneti- 
schen Energie. 


Abb. 47. 


z 


Permeabilität und Strom konstant: Mechanische Arbeit. 
Abb. 48. 


eine zweite Fläche zuzuordnen, wie wi 

hin der magnetischen Energie W die Fläche U 
zugeordnet haben. Das wird offenbar die Fläche 
unterhalb der Übergangskurve sein, die Fläche 
B (Abb. 45) Man erkennt leicht folgendes: 
Das große Rechteck der Abb. 45 wird durch die 


Konstante Permeabilität: Mechanische 
Arbeit. 


Abb. 44, 


Diagonale in zwei gleiche Teile geteilt. Ferner 
sind die beiden weiß gelassenen Dreiecke 
flächengleich. Ziehen wir sie ab, so haben wir 
gleiche Reste zu erwarten, das heißt die Zu- 
nahme 4 W der magnetischen Energie W ist 
gleich der mechanischen Arbeit A, vermehrt 


7 


Ar} 
AN 


Konstante Permeabilität: 
Hilfsfunktion 2. 


Abb. 46. 


um die Fläche B, das ist das Integral f p di längs 
der Übergangskurve: 


4W=A+B. 


Die Fläche B einzuführen, ist darum nützlich, 
weil man den Wert von B zuweilen leichter 
übersehen kann.!) 

lst z. B. der Strom konstant — das ist 
der Fall, der praktisch meist annähernd erfüllt 
ist —, dann geht die Übergangskurve über in 
eine vertikale. Dann verschwindet die Fläche 
B und wir bekommen als Ausdruck der ver- 
schwundenen nicht-elektromagnetischen Energie 
das Rechteck (Abb. 46), für die Zunahme der mag- 
netischen Energie das Dreieck (Abb. 47) und für 
die mechanische Arbeit das Dreieck (Abb. 48). 
Da B gleich null geworden ist, so muß in der 
Tat die Zunahme der magnetischen Energie 
gleich der mechanischen Arbeit sein (Abb. 45). 

aß dies der Fall ist, sieht man, wenn man die 
Abb. 47 und 48 miteinander vergleicht. 

Ein anderer Fall, der bei Wechselstrom- 
nebenschlußmagneten eine praktische Bedeu- 
tung erlangt ist der Fall konstanter Kraft- 
linienzahl. Dann geht die Übergangskurve in 
eine horizontale über, und zwar in eine von 
rechts nach links laufende. Die Fläche B 
wird dann negativ, und der negative Wert von 


AAi 


n 


3 Fr 
Permeabilität und Kraftlinienzahl konstant: Hilfsfunktion B. 
Abb. 49. 


B wird durch das Rechteck der Abb. 49 dar- 
Besteht Die mechanische Arbeit wird durch 
ie Fläche A in Abb. 50 dargestellt, wie man 
leicht aus Abb. 44 ersehen kann. Daß sie zu- 
gleich die Abnahme der magnetischen Energie 


R 


le 
Permeabilität und Kraftlinienzahl konstant: Mechanische 
Arbeit und Abnahme der magnetischen Energie, 


Abb. 60. 


A t 


ist, erkennt man, 


erinnert. Ferner si f 
sche Arbeit die TA man, daß die mechani- 


anische Arbeit von 
graphisch darstellen wollte, 
Koordinaten brauchen, das 


1) „Elektrotechnik und Maschienbau“ 1906, 5. 947. 


heißt wir müßten in den (n+ 1)-dimensionslen 
Raum flüchten. Oder Ben gesprochen: 
wenn wir mehr als zwei Stromkreise haben, ist 
es mit der graphischen Darstellung vorbei. Das 
wird Ihnen verständlich machen, warum Her 
Prof. Cohn sich für die analytische Darstellun 
entschieden hat. Wenn wir aber konstante 
Permeabilität voraussetzen, so ist für die me 
chanische Arbeit eines Systems von Strom 
kreisen der Ausdruck 


1 ni 
PAL 
k k 


bekannt.) Manchem ist dieser Ausdruck vie 
leicht nicht erwünscht, weil er darin einen Ir 
duktionskoeffizienten erblickt. Ihn wird dam 
eine Darstellung interessieren, bei der ein sot 
cher vermieden ist. Wir leiten diese Form au 
dem Energieprinzip ab. Nach dem Energie 
prinzip muß die Zunahme der nicht-elekie- 
magnetischen Energie plus der Zunahme der 
magnetischen Energie plus der mechanischen 
Arbeit gleich null sein: 


wdt+dW+04=0. 


Hier ist: 
ydt=—FZidp. 


Die magnetische Energie für den Fall konstante 
Permeabilität ist die Hälfte des Rechteck; i; 
Davon ist die Zunahme zu bilden; diese ist: 


> Gap+pan. 


Demnach erhalten wir: 


DA=, > (idp-päi) 


Das ist also die mechanische Arbeit eines 
Systems von Stromkreisen. Auf diesen Aw 
druck bin ich aufmerksam geworden dut 
einen Petersburger Vortrag des Herm W." 
Ignatowski, der mir durch einen denkt 
Sonderabdruck?) bekannt geworden ist. 


Verband Deutscher Elektrotechit. 
(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVL Jahresversammlung 
in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1908. 


Zweite Verbandsversammlung 
am 13. Juni 1908, 


vormittags 9 Uhr. 


(Fortsetzung von 5.30) 


Vorträge im Saal B. 


Vorsitzender: Geheimer 
Prof. Dr. Strecker: 


Vorsitzender: M. H.! Ich möchte zunkeh 
wiederholen, was der Her 
Saal A wegen der Ankündigun 

esagt hat. Jedesmal, wenn 1 
Vortrag beginnt, wird mir ein Bote en 
geben, und ich werde ihn an der 
tribüne anheften, aß die Herren Men 
können, welche Vorträge drüben f 
werden. Die Diskussion über die tu gehön 
zu haltenden Vorträge wird, wie gene 
haben, am Schlusse der fünf Vorträg® 
sam für alle Vorträge stattfinden. Remini, 

Ich bitte nun Herrn Oberingenieur 7 Der 
das Wort zu nehmen zu seinem "0 SE die 
Einfluß von Überspannungel denglöh 
Lebensdauer von Metallfs 


lampen“. ’ 
(Der Vortrag wird in einem späte 
der „ETZ“ zum Abdruck gelangen.) 
Diskussion zu dem Vortrag®. 
Herr Wedding: M. H! Der 


a : h a 
tragende hat einen Vergleit 
zwischen der neueren Wo ramlamp® 


Oberpostnl 


sod 


Herr Vor 


el! 
ne 


96, od 
1 ‚u. B. E.Cohn, & & Os SST gAn 
ham Jp ” T, PTheorie der Elektrisität” I 
zig 1907), 8. 405. Über die, elektro 4 
i La v Ignato weichen Systems“. Leipsis !” 
tische Energie eines 
Druck von etzger & Wittig. 
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TS 20. August 1908. 
Pir tiia age 
na D ampen. So ganz glatt kann man 
Mn nn I eich nicht hinnehmen. Er hat dabei 
SU, die alte Kohlefadenlampe zugrunde gelegt; 
Deu wenn ich aber in.der Wolframlampe eine neue 
PEENES "um e habe, bin ich auch verpflichtet, auf der 
an lern Seite die Fortschritte zu berücksich- 
tigen, also an Stelle der alten Kohlefaden- 
ae An lampe die neuere, das heißt die mit metalli- 
"ir; yierien Kohlefäden; dann werden sich die 
Kurven doch wohl etwas anders stellen. Es 
N ist wohl besser, das hier mitzu berücksichtigen, 
und verweise ich auf meinen gestrigen Vortrag 
a iiber „Neuere Errungenschaften in der elektri- 
t ehen Beleuchtung“ („ETZ“ 1908, S. 729). 
\irö= .. Dann möchte ich betreffs der Überspan- 
Moers nungen, die er erwähnt hat, darauf aufmerksam 
rt, machen, daß diese natürlich eine Rolle spielen, 
e zy- besonders in den Anlagen für 220 V. Herr 
jr.“ Remane wird zunächst bei dem heutigen 
.. Stande der Technik eine 110 V-Wolframlampe 
' aher fabrizieren als eine 220 V-Lampe und 
se. kann bei 220 V den Ansprüchen nur durch 
2. Hintereinanderschalten von zwei Lampen ge- 
rigen. Dabei werden sich die Einflüsse auf 
"= je eine Lampe höher bemerkbar machen. 
pu. ine der beiden hintereinaudergeschalteten 
"= --ampen wird zuerst durchbrennen, und die 
tontrolle, daß ich nach 1000 Brennstunden eine 
fiz- weite Lampe bekomme, die genau in derselben 
orm hergestellt ist wie die erste, wird nicht 
vyr. acht sein. Dazu müßte auch der Preis hoch 
cur- egtellt werden, da eine sehr genaue Kontrolle 
Inh. eider Herstellung erforderlich ist. Ich möchte 
agen, ob Erfahrungen vorliegen über zwei 
'U'  intereinander geschaltete Lampen in 220 V- 
Vi. nlagen, und wieweit die Erfahrungen über- 
aupt gehen bei 220 V-Lampen gegenüber 
enen bei 110 V-Lampen. 


Herr Remane: Bezüglich meines Ver- 
i=: V - ieiches zwischen Kohlenlampen und Osram- 
“éa mpen weiß ich sehr wohl, dab die sogenannten 

ıetallisierten Kohlenlampen eine kleine Ab- 
Fian.echung ergeben; sie ist aber so geringfügig, 
~rei ab sie eigentlich garnicht in Betracht komınnt. 
sateu auberdem habe ich mich auf die Kohlen- 
le) mpe bezogen, weil sie in der über- 
nr. 4s großen Mehrzahl angewendet wird; wir 
iamiben Millionen und aber Millionen Kohlen- 
= mpen in Verwendung und entsprechend 
iger metallisierte Kohlenlampen. Auch habe 

— deshalb die Kurve derKohlenlampe beigefügt, 

ı Ihnen das gewohnte Bild der Kohlenlampe 

..genüber der Ösramlampe zu zeigen. 
nxe ii Was die Hintereinanderschaltung von Lam- 
ai 0 bei 20 V betrifft, so ist das keine so ein- 

~ the Sache, denn die Lampen müssen für 

‚, Dau gleiche Stromstärken eingerichtet sein. 
Beri"! sofern ist also die Parallelschaltung einfacher. 

„..„ t aber die 20 V-Lampen bei gleicher Licht- 
= {rke einen höheren Effektverbrauch als die 
ae \-Lampen haben (bei den Kohlenfaden- 
u mpen bestehen dieselben Unterschiede) wird 
„pir A wenn die Stromkosten hohe sind, lieber 
7° zei 110 V-Lampen hintereinander schalten. Es 

‚„.talso auch hier die Kostenfrage, die den 
mi b” usschlag gibt. 

‚.. , Was die Schädigung durch Spannungsüber- 
bai hreitungen bei hintereinander geschalteten 
iw "Anpen betrifft, so hat Herr Professor Wedding 

„a recht, wenn man zwei gewöhnliche 110 V- 
„a Ampen (Parallelschaltungslam en) hinterein- 
der schaltet. Hintereinanderse altungslampen 

rex Wn eben sehr genau in der Stromstärke über- 

Isiinmen, da schon Unterschiede von !/;o Amp 

ir un merklich höhere Belastung der schwäche- 
nampen hervorbringen, die unter Umständen 

„ober sein kann, als wenn bei richtig in der 

Tomstärke gewählten Lampen die Spannung 
= A 4 B. 218 auf 22 V, also etwa 20% ansteigt. 
A y muß auch wegen der unvermeidlichen 
a euler, die bei den Messungen der Strom- 
en p bis io Amp betragen können, eine 
größere Toleranz für den Effektverbrauch 
x a damit keine schädliche Überbelastung 

A a Lampen eintreten kann. 

i N sich in der Fabrik bei der Sor- 
eh aa en richtigen Grenzen, dann kann 
pi sende Lo denn man wird dann immer 
= ag hier baat nachgeliefert erhalten. Es 

En ne t werden, daß die Stromstärke 

--anstant ee während ihrer Brennzeit 

er alten n, sodaß die neue Lampe zu 

O Wi genau paßt. 

trchgemache uras bel den Osmiumlampen 

ennen gelernt D ie Verhältnisse genügend 
iè Lampen in a an T der Fabrikation 

- *tansbekommt. ols omstärke nicht so genau 

‚haltung gebrau TES sie für Hintereinander- 

em erstrebten We (50 bis 60%, weichen von 

Allenden Lam ert ab), und man die daneben- 

aben wir u pen doch nicht fortwerfen kann, 
lien, daß n8 bei den Osmiumlampen so ge- 

on „db wir sie j ch: Fr 
in drei verschiedene Strom- 
| ‚ Bei den Ösramlampen 
Je Stronty ne Hier haben wir aber 
Prechende Beze; zeichnung durch eine ent- 
eichaung der Kerzenstärke er- 
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setzt, weil das für den Verkehr bequemer ist. 
So bezeichnen wir z. B. die 32 Kerzen-Lampen 
für Parallelschaltung mit 32 Kerzen, für Hinter- 
einanderschaltung aber sortieren die 32 
Kerzen in drei verschiedene Stromstärken 
genau aus und bezeichnen diese drei Sorten 
entsprechend ihrer Stromstärke mit 30, 34 und 
36 Kerzen. Der Konsument, der z.B. 30 Kerzen- 
Lampen von einer bestimmten Spannung in 
seiner Anlage hat, hat solche nur noch zu be- 
stellen und erhält dann immer genau passende 
Lampen. Die Erfahrung hat gezeigt, daß, wenn 
man so vorgeht, die 110 V- Lampen in Hinter- 
einanderschaltung sich eben so gut bewähren, 
als in Parallelschaltung. 

Was die Empfindlichkeit der 220 V-Lampen 
gegen Spannungsüberschreitungen betrifft, so 
glaube ich, daß sie bei gleichen prozentualen 
Überschreitungen mehr leiden als 110 V-Lampen. 
Ganz dasselbe beobachtet man auch bei den 
Kohlenfadenlaınpen. Beide Lampenarten unter- 
scheiden sich doch nur durch die verschiedenen 
Materialien ihrer Glühfäden. Wenn das Wolfram- 
metall widerstandsfähiger als die Kohle ist, so 
wird es dafür doch wieder sehr viel höher be- 
ansprucht, sodaß dadurch ein gewisser Aus- 
gleich eintritt. Man muß von vornherein die 
Lampen richtig in der Spannung wählen, wenn 
man keine Nachteile durch die in den Netzen 
auftretenden, unvermeidlichen Spannungsüber- 
schreitungen erleiden will. Ich erinnere mich 
eines besonders auffälligen Falles aus dem 
Jahre 1903, wo über die Haltbarkeit der Osmium- 
lampen in einem Stromnetz geklagt wurde. 
Beim Nachmessen der Spannung an verschie- 
denen Orten stellte sich heraus, daß die Span- 
nung statt 120 V bis auf 136 V anstieg. Als 
dann die Lampen richtig in der Spannung ge- 
wählt wurden, hörten alle Klaren auf. Man 
tut also gut, die Spannung an verschiedenen 
Punkten des Netzes festzustellen und die Lampen 
richtig in der Spannung zu wählen. Die Elek- 
trizitätswerke geben übrigens über die Verhält- 
nisse in ihren Netzen gern Auskunft, weil dies 
ja auch in ihrem Interesse liegt. 


Herr Görges: Herr Remane ist über 
die kurzzeitige Überlastung ziemlich schnell 
hinweg gegangen. Vielleicht kann man der 
Sache so beikommen, daß man die Lampen 
400 Stunden mit normaler Spannung brennen 
läßt und dann eine 5% höhere Spannung nimmt, 
und dabei in demselben Kurvenblatt in der- 
selben Höhe weitergeht. 

Wir sprechen hier immer von Überspan- 
nungen. Diese Überspannungen sind von 
anderer Art als die Überspannungen, die im 
anderen Saal verhandelt werden. Ich möchte 
vorschlagen, daß hier ein anderer Name ge- 
nommen wird, weil sonst leicht Verwechslungen 
entstehen können. Ich würde in solchem Falle 


saren Spannungsüberschreitung oder Über- 
lastung. 
Herr Blau: Ich möchte zu dem zweiten 


Thema des Herrn Vortragenden noch einmal 
das Wort nehmen Es wurden darin zwei Ta- 
bellen gegeben, von welchen die zweite gleich- 
sam reziproke Werke der ersten enthält. Diese 
Werte der zweiten Tabelle stellen jene Fak- 
toren vor, mit welchen man die tatsächlichen 
Brenndauerstunden bei einer gegebenen Uber- 
spannung multiplizieren muß, um die ihr äqui- 
valente Zeit normaler Brenndauer, also einer 
solchen ohne Überspannung zu erhalten. Die 
Aquivalenz der Zeiten bezieht sich dabei auf 
die (rleichheit des prozentualen Lichtabfalles 
innerhalb dieser Brennzeiten. Durch diese Art 
der Darstellung ist es möglich, eine Brenn- 
dauerkurve mit veränderlicher Spannung an 
der Lampe in Teile konstanter Spannung zu 
zerlegen, und die Zeitabschnitte mit den zuge- 
hörigen Faktoren zu multiplizieren, beziehungs- 
weise bei Unterspannung zu dividieren, und 
dann alle die so ermittelten Teilzeiten zu 
addieren, also sozusagen, die Integrierung 
dieser veränderten Kurven vornehmen zu 
können. Wenn man z. B. annimmt, eine Lampe 
brenne im allgemeinen normal, aber 100 Std 
laug mit einer Überspannung von 5%), dann 
haben wir für diese 100 Std 265 Std einzusetzen 
und erst dann alle Zeiten zu addieren. Oder 
aber, sie brennt 100 Std lang mit einer Über- 
spannung von 10%, so ist diese Brenndauer 
gleichwertig 536 Std normaler Brennzeit. Es 
haben demnach diese 100 Std 10%,-iger Uber- 
spannung eine 456-stündige Verminderung der 
normalen Brenndauer verursacht. Daraus er- 
gibt sich der Wert dieser Darstellung für das 
Studium der Wirkung einer Spannungsüber- 
schreitung im Netze, sodaß man danach die 
zutreffenden Lampen zu wählen vermag. Dieses 
rein Additive macht die Sache, wie ich glaube, 
technisch und praktisch wertvoll. 


Herr Herbert: Ich hätte gern etwas darüber 
vernommen, wie sich die Lampen bei Wechsel- 
strom verhalten. Ich vermute, daß sämtliche 
Messungen, die uns Herr Professor Wedding 


jetzigen Art 
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gestern vorgetragen hat, und die hier vor- 
geführten für Gleichstrom gemacht sind. Es 
wäre gut, zu erfahren, wie sich Lebensdauer 
und Empfindlichkeit der Lampen bei Wechsel- 
strom stellen. Ich hätte ferner gern etwas 
ehört über die Empfindlichkeit der Lampen 


ür ihren Verwendungszweck. 


Herr Remane: Alle diese Versuche 
sind mit Wechselstrom gemacht, wie wir 
überhaupt Wert darauf legen, Wechselstrom zu 
verwenden, weil man glaubt, Wechselstrom sei 
schädlicher als Gleichstrom. Wenn das der Fall 
ist, sind die Differenzen so gering, daß sie bei 
den durchschnittlich großen Brenndauern nicht 
in Betracht kommen. Bei allen Versuchen, die 
ich vorgeführt habe, haben die Lampen mit 
Wechselstrom gebrannt, ohne daß ein Span- 
nungsregulator vorlag. Eine Anzahl Versuche 
sind mit Gleichstrom daneben angestellt wor- 
den, sie ergaben denselben Verlauf. 


Herr Teichmüller: Ich möchte Herrn 
Remane bitten, die Tatsache, daß die Versuche 
mit Wechselstrom gemacht sind, in seinem Refe- 
rat nachdrücklich hervorzuheben. Ich habe mir 
einen kleinen Ausschnitt aus dem Electrician mit- 
gebracht, der vor drei oder vier Wochen er- 
schienen ist. Danach wäre die nützliche 
Brenndauer bei Kohlenfadenlampen bei stark 
schwankendem Wechselstrom 225 Std, bei Gleich- 
strom 400 Std, bei graphitierten Kohlenfaden- 
glühlampen für stark schwankenden Wechsel- 
strom 350, für Gleichstrom 780, bei Tantallampen 
im ersten Falle 350, im zweiten 820. Ich hatte 
inbezug hierauf eine Frage stellen wollen; sie 
ist schon beantwortet. Ich möchte aber unter- 
streichen, daß die Versuche des Herrn Remané 
mit Wechselstrom gemacht sind. © Dadurch 
werden diese Angaben korrigiert und hinfällig. 

Ich möchte mir die Anfrage erlauben, ob 
der Herr Vortragende versucht hat, seine Re- 
sultate auf die Formel zu bringen, die 
Hirschauer im Anfang dieses Jahres in der 
„ETZ“ (S. 87) gegeben hat. Darin waren die Licht- 
schwankungen in Abhängigkeit gebracht von 
der Spannung. Es wäre zu wünschen, daß 
solche Formeln auch von anderer Seite auf 
ihre Brauchbarkeit geprüft werden. 

Ferner hat Herr Wedding die Frage 
der hohen Spannungen angeschnitten; sie ist 
zweifellos sehr wichtig, so wichtig, daß man 
darüber länger diskutieren könnte, als der Herr 
Vorsitzende uns heute gestatten würde. Der 
Lichtabnehmer kann doch nur einen Stand- 
punkt einnehmen (mit einer kleinen Korrektur), 
nämlich daß er zweifellos die Lampe für 110 V 
der für 220 V vorziehen muß. Diese Anschauung 
En richtig, wenn zwischen einer Kommune 
und einer Unternehmerfirma ein Vertrag vor- 
liegt, in dem ein bestimmter Tarif von vorn- 
herein festgesetzt ist. Dann wird zweifellos im 
Interesse der Stadt, wenn sie es fordern kann, 
diejenige Spannung gewählt werden müssen, 
bei der für dasselbe Geld möglichst viel Licht 

eliefert wird; und das geschieht mit den 
ampen niederer Spannung, da diese bei 
gleicher Brenndauer einen geringeren spezi- 
fischen Verbrauch haben. In einem solchen 
Falle kann es der Stadt ganz egal sein, ob 
durch den größeren Aufwand von Kupfer, das 
in die Leitung gelegt wird, dem Werke die 
Verzinsung und Amortisation schwerer wird 
oder nicht. Daß eine Lampe für 220 V nicht 
so gut sein kann wie eine für 110 V, steht für 
mich fest. Solange wir Glühlampen in der 
bauen, werden sie niemals so 
gut sein. 

Schließlich möchte ich den Herrn Vortragen- 

den bitten, daß er einige Ausdrücke in seinen 
Vorträgen noch einmal einer Kritik unterziehen 
möchte. In der Überschrift des nächsten Vor- 
trages fällt mir das Wort „hochkerzige Lam- 
en“ auf; ich möchte dafür vorschlagen: helle 
‚ampen. Ferner wird „Ökonomie“ in einem 
Sinne gebraucht, der meines Erachtens nicht 
richtig ist; es sollte heißen: spezifischer Ver- 
brauch. Ebenso habe ich schwere Bedenken 
gegen „Lichtkapazität“; es sollte Lichtmenge 
heißen. Schließlich kommt noch „Nutzeffekt 
in Watt pro Kerze“ vor, auch da sollte spezi- 
fischer Verbrauch stehen; für „Helligkeit“ sollte 
es einige Male Lichtstärke heißen. Ich hoffe 
daß der Herr Vortragende mir diese kleinen 
Korrekturen nicht übelnehmen wird. 


Herr Weltin: Ich hätte den Herrn Vor- 


redner gern gebeten, zu saren woraus er 
schließt, daß die hochvoltige Metallfadenlampe 
nicht so gut ist wie die niedervoltige. Die 


Wolframlampen-A.-G. hat wiederholt Versuche 
mit hochvoltigen Lampen anstellen lassen, und 
die Durchschnittsbrenndauer war ebenso gut 
wie mit niedervoltigen. 


Herr Teichmüller: Wenn wir eine Lam e 
für 220 V bauen, müssen wir einen dop elt 
so langen Faden haben, wenn wir die op- 
pelte Lichtstärke erreichen wollen; wollen wir 
aber nur dieselbe Lichtstärke haben, müssen 
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wir eine Ä e 
Wenn on en dünneren Faden haben.. 
ist als ein dickes anger Faden zerbrechlicher 
die Querschı u kurzer, und wenn außerdem 
ns uttsverminderungz infole l 
tatischer Wirkung Ty E Eo 
größer ist alı ee. bei hohen Spannungen 
hi 3 i) 
arachtens eine 220 a an men 
Zinschen el bei gleichem spe- 
Leh ‚niemals eine so lange 
Be haben ‚wie eine 110-voltige. Diese 
WEL, ing hat natürlich in erster Linie Bezug 
las HR geringer Lichtstärken, bei denen 
en ae n notig sind. Ich möchte mich auf 
ugen Worte beschränken, in Wirklich- 


keit würd 
e wohl noch manches ag 
zu sagen sein. es zu der Frage 


sek Weltin: Aber tatsächliche Versuche 
aben gezeigt, daß hochvoltige Lampen genan 


dieselbe Lebensdauer haben wie die nieder- 
voltigen. 


| Herr Teichmüller: Das ist eine neue Tat- 
sache; aus den bisherigen Versuchen ergibt 
sich das nicht. l 


Herr Wedding: Ich kann dem nur bei- 
pflichten, daß ich keinen Unterschied be- 
merkt habe, solange es sich um Lampen mit 
höheren Lichtstärken handelt. Unterschiede 
sind vorhanden bei 16 ader 25 Kerzen; sobald 
wir hinaufkommen auf 32 oder 50 Kerzen, ist 
es meines Erachtens ganz gleich, ob es eine 
110 oder eine %0 V-Lampe ist. 


Herr Teichmüller: Wenn neuere Versuche 
wirklich ergeben haben, daß Lampen für 
220 V ebenso gut sind wie solche für 110 V, so 
widerspricht das allen bisherigen Erfahrungen. 
Das möchte ich damit belegen, daß die Ver- 
kaufsstelle des Glühlampensyndikats Verein- 
barungen mit den Konsumenten oder den 
Elektrizitätswerken getroffen hat, worin für die 
Lampen für höhere Spannungen entweder eine 
kürzere Breundauer oder ein größerer spezifi- 
scher Verbrauch angegeben ist. Das ist Jeden- 
falls die Niederlegung einer sehr langen Er- 
fahrung. 


Herr Blau: Ich glaube, daß bei demselben 
Wattverbrauch wie bei 110 V-Lampen Messun- 
een von 220 V-Lampen, die ein gleich gutes 
Resultat geben, in größerer Zahl nicht vor- 
liegen können. Alle Messungen, die mir be- 
kannt sind, haben bei 220 V einen etwas 
größeren spezifischen Effektverbrauch zugrunde 
velegt. Wenn man diesen Unterschied im 
Kffektverbrauch berücksichtigt, wird man zu 
ganz anderen Resulaten kommen, denn diese 
Unterschiede entsprechen einer sehr bedeuten- 
den Änderung in der Lebensdauer. 


Auf die Frage des Herrn Professor Teich- 
müller zurückzukommen, ob man für die 


Kurve der Helligkeitsänderung bei Änderung 
der Spannung innerhalb der in Betracht kom- 
menden Grenzen eine Exponentialfunktion 
kennt, möchte ich erwidern, daß die Hellig- 
keitsänderungen einer Osramlampe sehr gut 
durch die 3,6te Potenz der entsprechenden 


Spannungsänderungen ausgedrückt werden 
können. 

Herr Wunder: Es kommt in einer groben 
Anzahl von Elektrizitätswerken — ich glaube 
fast, in der Mehrzahl — häufiger vor, dab 
die Metallfadenlampen mit Ünterspannung 
brennen. Weil uns die Metallfadenlampen- 


fabriken darauf aufmerksam machten, daß die 
Überspannungen für die Lampen schädlich 
sind, haben wir, dem Elektrizitätswerk Strab- 
burg folgend, die Lampen von vornherein für 
eine höhere als die a bestellt. Es 
wäre interessant, wenn der Herr Vortragende die 
Daten, die er für Lampen bei Spannungen bis 
zu 100°% über der normalen Spannung gegeben 
hat, auch fortsetzen würde für Lampen, die 
unter der normalen Spannung brennen. In 
Erfurt werden bei einer Betriebsspannung von 
>20 V Lampen für 240 V bestellt, in Straßburg 
bei einer Betriebsspannung von 125 V Lampen 
für 140 V. 

Herr Remane: Den von Herrn Prof. Teich- 
müller geäußerten Wünschen will ich gern 
nachkommen. Auch die Erfüllung des von 
Herrn Direktor Wunder vorgetragenen Wun- 
sches, die Versuche unterhalb der normalen 
Spannung auch gelegentlich bekanntzugeben, 
kann ich zusagen. In dem Abdruck ist es 
schon vorgemerkt. Nur ist die Brenndauer und 
lichtabnahme bei 1000 Std so gering, dab es 
sieh nicht lohnt, heute schon etwas darüber 


a sagen. Die Kurven verlaufen viel horizon- 
taler. 


Vorsitzender: Ich ersuche nun Herrn Ober- 
ingenieur Remane, seinen zweiten Vortrag zu 
halten: „Vergleich von Betriebskosten 


kleiner Bogenlampen und hochkerziger 


Osramlampen“. 
Der Vortrag des Herrn Remanß ist i 
leichen Heft der „ETZ“ auf S. 304 absedıudkt 
ergl. auch den Briefwechsel S. 825. l 
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_ Diskussion zu dem vorgenannten Vortrage 
des Herrn Remane. 


Herr Mollenkopf: M.H.! Die Resultate, die 
Herr Oberingenieur Remané gefunden hat, 
haben mich einigermaßen überrascht; sie stehen 
in einem gewissen Widerspruch zu den Werten, 
die wir bei unseren Messungen, namentlich an 
Dauerbrandlampen, gefunden haben. Herrn 
Oberingenieur Remand wird es bekannt sein, 
daß die Dauerbrandlampen kleiner Stromstärke 
nicht mehr in der Ausführung geliefert werden, 
welche er seiner Tabelle III zugrunde gelegt 
hat. Auch Herr Dr. Monasch wird gern be- 
stätieen, daß die seinem Buche entnommenen 
Werte sich auf die alten Dauerbrandlampen 
beziehen, welche mit Innengläsern, starken 
Kohlen usw. ausgeführt werden. Nun hat die 
Praxis bereits dahin entschieden, daß derartige 
Dauerbrandlampen eigentlich gar nicht mehr 
gefordert werden, denn die Umsätze, die mit 
den sogenannten Sparlaınpen, Liliputlampen 
mit nur einer Glasglocke und sehr schwachen 
Kohlen erzielt worden sind, geben uns das 
Recht, zu behaupten, daß sowohl offene Bogen- 
lampen niedriger Stromstärke, sowie die zum 
Vergleich herangezogenen Dauerbrandlampen 
vollständig vom Markte verschwunden sind. 
Die Vergleiche, die Herr Oberingenieur 
Remane hier angeführt hat, sind also meines 
Erachtens nicht stichhaltig. Ich habe hier die 
Zahlen, wie sie sich auf die Sparlampen, oder 
alleemein auf die Dauerbrandlampen mit nur 
einer Glocke, beziehen, zusammengestellt, 
wenigstens, was den spezifischen Effektverbrauch 
anbelangt, und möchte, um zu verhüten, dab 


die Herren mit falschen Anschauungen nach 
Hause fahren, diese Zahlen den von Herrn 


Remane aufgestellten gegenüberstellen. 
Es wird angegeben in der Tabelle HI: 
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wirklich wertvoll sind, und die nicht dazu hei 
tragen, ihnen eine falsche Anschauung iber 
ein bestimmtes Gebiet zu vermitteln. 


Herr Berthold Monasch: Ich kann den 
Herrn Vorredner nur bestätigen, dab die Th. 
belle IT, die aus meinem Buche entnommen is, 
sich auf die Klasse von Dauerbrandlänpen 
mit einer inneren und einer äuberen Gliek: 
bezieht, die für die schwachen Stromstirken 
bis zu 6 Amp, man kaon sagen, heute vil 
ständig vom Markte verschwunden ist. Ih 
habe für die Sparlampen heute früh die 
Renutabilitätsberechnung ausgeführt; meine Mes 
sungen, die unabhängig von den von Her 
Mollenkopf mitgeteilten angestellt word: 
sind, über die Lichtstärken der 3, 4 und 5 Am 
Ba u a stimmen ungefähr mit derer 
von Herrn Mollenkopf überein. Er gab snehy 
einen spezifischen Effektverbranch von 09 Way 
pro Kerze hemisphärisch an; ich habe 0,95 gefur 
den. Meine Berechnung stellt sich, wie i 
Tabelle A und B angegeben. 

Also die 3 Amp-Sparlanpe stellt sieh sch 
für die Außenbeleuchtung günstiger, wenn mar 
die laufenden Betriebskosten so subtil bereehnt 
Bei der 4 Amp-Sparlampe — bekanntlich stix 
bei Bogenlampen immer die Rentabilitit mi: 
der Stromstärke — ergeben sich unter Zugrul: 
legung derselben Verhältnisse die Kosten fi 
1000 HK Std zu 43,9 Pf, während sie bei d- 
+ Amp-Osramlampe, — der 400-kerzigen = r 
44,3 Pf für Innenbeleuchtung und zu + Pfi: 
Außenbeleuchtung angegeben sind. Bei 5 Ar 
Sparlampen ergeben sich für 1000 Brennsund- 
für die Sparlampe 38,6 Pf; für die Osramları 
liegt der Wert immer so bei 45 Pf. Ich wi 
nur zeigen, daß diejenige Bogenlamper 
welche die Bogenlaımmpenindustrie heute z 
Ausfüllung der Lücke für das Liehtbedun: 
von 300 und 400 Kerzen auf den Markt wer: 


D x äınli ie; )- mpe, schön x! 
Bezeichnung Stromstärke yraktischer spezifischer kann, nämlich die 3 Am] Sparla peptit 
' in Amp Kifektverbrauch in Wat vHIK 
ron — o = ı e A A. Lichtausbeute 
I 2,5 2,46 der Sparbogenlampen für Gleichen: 
II 4 1,68 E 
HI 5,8 1,55 te Prakt. 
IV 55 Ä 1,38 F | ‚53, Prakt. Bene | Prakt. pri 
cn Eg BELA 22, Effekt aaee mik C T 
Wir finden: 22; 32 verbrauch | Opalin- pro HE + 
A gloeke 0 fak 
= 2 1,3 Amp Valt Volt! Watt HK | Ren E 
= i 1,05 FE E A a a 
EE 4 0,9 OE Er | 
= 5 0S6 3110| 80 330 325 IM 
== 6 0,93 4 110: 80 440 460 | ue 
= S 0,93 5 | 110 | BO | 550 65N | ùN 
B. Betriebskosten der Sparbogenlampen für Gleichstrom 
für 45 Pf pro KW Std 
EEE E E EEE T EEE EA A EE EE E E E EEE EEEE GN EERS EE. La — [nn 
| Lichtstärke IBEITICHESSICH N BEER ENIBNIE" Kosten für 100 IK, 
Stronistärke liit > à | bei Osram laut | 
Tabelle A Strom Da nr Bedie S in Pf m on 1 Auer 
Amp 5 i 5 ` EA edienung »Umme | beleuchtung ı peleu 
. Dan ih, j 
3 395 14,8 03, ol 15,2 46,8 4 N 
4 460 19,8 0,3 0,1 20,2 B9 l H3 A 
5 650 24,7 03 ; Ol 25,1 386 o oT z 


Dadurch verschiebt sich natürlich das Bild 
sehr wesentlich zugunsten der Dauerbrand- 
lampen mit nur einer Glocke und schwachen 
Kohlen. Auch die Kohlenkosten sind etwas 
geringer anzunehmen, statt 0,3 Pf 02 Pf pro 
Stunde. Der Kintluß der Kohlenkosten ist zwar 
nur gering; werden aber alle diese Punkte be- 
rücksichtigt, so kommen wir dahin, daß eine 
Dauerbrandlampe von 3 Amp neuester Kon- 
struktion sehr wohl konkurrenzfähig ist gegen 
die Osramlampe von hoher Kerzenzahl. Ich 
erwähne schon jetzt, daß Herr Dr. Monasch, 
der nach mir das Wort ergreifen wird, die Aus- 
führungen noch etwas weiter getrieben hat und 
den Herren dasselbe bestätigen wird. 

Wenn ich noch einige Punkte aus der all- 
gemeinen Einleitung des Herm Remane 
streifen darf, so möchte ich besonders betonen 
nn S absolut nicht zutrifft, daß diese kleinen 
o e a 
a na eine Verwendung 
N en önnte Herrn Remane 
nen Sn a bei welehen die 
unter die sı btils f erwendung finden, dar- 

> subtllsten Anlagen, wie Zeicheusäle 


= D ist absolut ruhig. 

ch glaube auc : i i 

; 5 auch, daß ich mir e | 
kann, den Wunse f a 


ned h auszusprechen, daß sich die 
dem Ba alleemeinen Unsicherheit auf 
= i (EAEE dd ` : r . 
Auf solche a erebi mit ihren Vergleichen 
aktuelles 1 nn beschränken möchten, welche 
eines Verband Bas haben, sodaß die Teilnehmer 
ihrer Kenntnisse hie die doch zur Bereicherung 
solche Kenutnies a en 
S5G ml nac N > ` i 
h Hause nehmen, die 


Außenbeleuchtung mindestens ebenso N 
ist, wie die hochkerzige Osramlampe. Ms 
höherer Stromstärke noch rentahler wirt. | 
Berechnungen beziehen sieh auf eme ar 
bogenlampe mit Opalinglas, when 
vut auch Sparlampen mit hellem t N = 
Handel geben kann. Damn werden N 
lampen noch um 10°% an Lichtausbeute © 
winnen, 


sh ii 
Herr Rosemeyer: Ich wende mich zim? 


; jt ege 
geven den Vorwurf, die pamper, Ehe 
schlossenem Lichtbogen, speziell je mot? 


1 Llai yen breti" 
Sparlampen und kleinen Bogenlam| icht rÈ > 


nicht ruhig, denn wenn die lampen 2 a 
brennen, wären sie überhaupt MO u 
brauchen. Ich weise nur aul in in Wer 
dungsplatz hin, das ist ‚das Kuna aie 
baden, woselbst die Helia- uud lieh ei, 
lampen installiert sind und "efinden A 
brennen. In diesem Kurhaus DEN perni 


.. . vier Mh 
auch große Lüster, In welchen KT nat 
| ayn-stündiger KOO 


Bogenlampen mit Dekoration T 
hängen. Die Lüster sind EN pe OE” 
einem Kranz von Osram ha gewählt Š 


Regina-Bogenlampen sind desin 2 
die schweren Lüster nicht 80 i 
herunterlassen zu müssen. “A 
die Lüster hochgezogen hatte, desmil mekt” 
doch wieder herunterlassen. me fekt gen 
Ösramlampen beim Aufichen ing pet 
waren, weil sie die Erschutt rünt bis 


iu aui t 
man S 


mal, 
Lampen aus 
vollständig brennenden 
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or. stärke bis heute noch nicht gibt. 
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Dann sagte der Herr Vorredner, daß die 
kleinen Bogenlampen, sogenannte Sparlanpen, 
Reginula usw, mit bläulichem Licht brennen. 

. ren zu haben, habe das 


h rlaube gute Aug 
ach nicht gesehen, und meine, daß die 
kleinen Bogenlampen gerade durch ihre bril- 


lante weiße Lichtfärbung auffallen. Es glänzt 

ja nicht nur der Lichtbogen selber, sondern 
auch die mitschwingenden Kohlenzase, welche 

in dem Lichtbogenraum zusammengehalten 
werden und eine große Strahlungstläche ver- 
mitteln, wodurch der stechende Glanz ver- 

. sehwindet. Herr Dr. Monasch hat ganz Recht, 
wenn er sagt, daß eine solche Bogenlampe 
>`. nicht mehr blendet als die 300-kerzigen Osram- 
` lampen, die hier brennen und die sicherlich 
mit klarglas montiert, wie es geschehen ist, viel 

zu grell wirken. Bezüglich des spezifischen 


© Yerbrauches bemerke ich, daß die Lampen auf 


> der gezeigten Tabelle, die den schlechten 
” Liehteffekt besitzen und ınit 12 Amp brennen 


sollen, nur Lampen mit offenem Lichtbogen 
`: sein können, da es Bogenlampen mit einge- 
` schlossenein Lichtbogen für 12 Amp Strom- 
Die Tabelle 

> işt sehr lückenhaft, weil sie nicht mal das Ma- 
 terial, welches in den überall erhältlichen Preis- 
isten der einzelnen Fabriken veröffentlicht 
st, aufweist. Uppenborn hat eine der letzeu 
Messungen an den Helia-Bogenlampen vorge- 
-- ıommen und dabei einen spezifischen Ver- 
-~ rauch, von 0,465 Watt bei 660 Watt Stromver- 
;. rauch also für eine 6 Amp-Lampe bei Klarglas 
estgestellt; schlagen wir 20%, Opalinverlust 

.- nzu, 80 bekommen wir 0,57 Watt pro HK als 
~. nittleren spezifischen Verbrauch in der unteren 
.. lemisphäre. Das ist viel günstiger als bei der 
. sramlampe. Nach den Belehrungen, die wir 


L>. estern von Herrn Professor Dr. W. Wedding 
-~ fahren haben, muß ich fragen, ob die ange- 


Ver, pi ; : 
sebene Messung für die Osramlampen einen 


" +. Anfangswert oder den durchsehnittlichen Wert 


larstellt. Zweifelsohne ist es ein Anfangswert, 
“das ist aber nicht zulässig, da die Lichtaus- 
yeute bei der Osramlampe mit zunehmender 
Breundauer bedeutend heruntersinkt, sodaß 


u . . yo . 
. ler Prof. Wedding die Ökonomie der Osram- 


Durchschnitt mit 1,25 Watt als 


ampen im 
Diese Zitfer ist sicher 


ichtig angegeben hat. 


> P. inwandsfrei, da die Fabriken, die Metallfaden- 


‚mpen herstellen, Herrn Professor Dr. Wedding 
ewiß nicht das schlechteste Material für diese 


a a > 
- ntersuchung zur Verfügung gestellt haben. 


ie modernen kleinen Bogenlampen haben 
men konstanten Stromverbrauch. Ein durch- 
‚ :hnittlicher Wert braucht deshalb hierfür nicht 
gegeben zu werden. Es war aber nicht recht, 
ab der Herr Vortragende uns gerade den 
hlangswert von 0,98 Watt für seine Osram- 
-mpe als normal aufgegeben hat, nachdem 


Ir gestern von Herrn Professor Dr. Wedding 


ehört haben, daß der tatsächliche Verbrauch 


——% Watt beträgt. 
Herr Wunder: Ich möchte an den Herrn 


„  Oftragenden die Frage richten, ob Lampen 
ir hohe Kerzenstärken leichter für %0 V her- 


ustellen sind als Lampen für niedrigere 
ıerzenstärken. 
Herr Herbert: Ich möchte auf die 


Tage wegen der Empfindlichkeit der Lampen 
urickkommen. Es liegt im Interesse der 
abrik- und Bureaubeleuchtung, solche Lampen 

< U erhalten, die man möglichst vielseitig ver- 
Sa a a Kenii Man hat in der Bureaubeleuch- 
ine gpendel; dafür habe ich die Osram- 
a Tas : nicht verwenden können; alle 
ah! e kam jemand zu mir, der mir eine un- 
ehbare Lampe brachte. Ich hätte die Absicht, 


vlt : br. 4 . . 
e Lampen tür Fabrikbeleuchtung einzu- 
en, fürchte aber, daß sie die Erschütte- 


Be Sant wenn sie auf Federn aufgehängt 
ZT. Pie , überstehen können. In dem Vor- 
7 erwendb: k 1 vermiht, Bemerkungen über die 
le arkeit an den und jenen Stellen, also 

„Sde das, was die Praxis braucht. 


ns „semeyer; Ich habe Berechnungen 
| euEUneS rein che Glühlampe bei „einem Er- 
"reise, a: ie von 3 bis 10 Pf pro KW Std, einem 
Üssen, am M wir in Fabrikanlagen rechnen 
breene a asten ist, uud bin zu der 
| hend Men, daß die gewöhnliche 
at alg die be da noch bedeutend billiger 
aa etallfadenlampe. Fine Kohlen- 
| “Pe gibt rund 16 HK bei 50 Watt, das 


nacht j ; 
ür Be 100 Std an Stromverbrauch . 5- M 
4 Npenerneuerung FE Ea er 00 y 


5,50 M 


ü nn „sramlampe gibt in der kleinsten Aus- 
Aurchschnittg; en ung gebraucht nach der 
2 Watt a von 1,25 Watt pro Kerze, 
errie jin 100.8 gebraucht die Lampe an 
’sleutende Fy für 3,20 M. Das ist eine 
ber in der pParnis und ich habe mehr Licht, 
mug 8, und erst recht im Fabrik- 

ich mit mindestens dreimaliger 


mm nn e ŘŘĖo 
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Erneuerung rechnen. Nehme ich aber nur eine 
zweimalige Erneuerung an dann kostet die 
Metallfadenlampe für Erneuerung. 6— M 


und für Energie. 2 2 oo 2 0 3,20 y 
9,20 M 


gegenüber 5,50 M für die gewöhnliche Kohlen- 
faden-Glühlampe. Da wo der Strom billig er- 
zeugt oder geliefert wird, ist also die gewöhn- 
liche Glühlampe immer noch vorteilhafter. 


Herr Blau: Die Auffassung, daß die Ver- 
besserung einer Beleuchtungsart unter, von 
den normalen sehr abweichenden Verhältnissen, 
nämlich dann, wenn die Stromkosten sehr ge- 
ring sind, keinen wirtschaftlichen Effekt haben 
muß, ist ohne weiteres zutreffend. Wenn der 
Strom kostenlos zur Verfügung steht, würde 
ich raten, nicht die 3l/wattige Kohlenlampe 
zu verwenden, sondern 6-wattige Lampen. 
Dann erspart man sich das Auswechseln jahre- 
lang. Alle diese Dinge sind reine Rechen- 
exempel, denn die Gestehungskosten einer 
Lampenbrennstunde, die sich aus Stromkosten 


und Lampenersatzkosten zusammensetzen, kön- 
nen bei sehr geringem Strompreis schon 
wesentlich von den Lampenersatzkosten in 


ihrer Höhe beeinflußt werden. Was kostet 
die Lampe plus Stromkosten? Diese Rechnung 
muß jeder Verbraucher für sich durchführen. Ich 
glaube, daß wir alle in der Überzeugung über- 
einstimmen, daß Beleuchtungskosten Rechen- 
exempel sind, die von Fall zu Fall erledigt 
werden müssen. Gewöhnlich haben wir mit 
Durchschnittswerten von 40 bis 50 Pf für die 
Kilowattstunde zu rechnen, die die meisten 
Konsumenten zu zahlen haben; jedoch der 
Fabrikaut etwa, der den Strom garnicht rechnet, 
weil seine Maschinen so dimmensioniert sind, 
daß er den Kostenaufwand für elektrische 
Energie fast nicht spürt, wird nur jene Lampen 
verwenden, die ihm in der Anschaffung am 
billigsten zu stehen kommen. 

Ich möchte noch auf die Betriebsverhält- 
nisse der Bogenlampen und der hochkerzigen 
Metalltadenlampen zurückkommen. Es sind 
hier von einer Seite, von der man wirklich 
nicht sagen kann, dab sie zugunsten der Gilüh- 
lampen eintreten wird, zunächst Zahlen für die 


Wirtschaftlichkeit angegeben worden. Auch 
nach dieser trifft die Gleichwertiekeit von 


Metallfadenlampen mit gleich hellen Bogen- 
lampen zwar nicht bei 5- bis 6-amperigen Typen, 
wohl aber bei solchen von 3 bis + Amp zu. 
Nun haben wir aber von einer anderen Seite, 
die die Bogenlampen noch „überbogenlampt‘ 
hat, die Angabe gehört, dab Resultate erzielt 
worden wären, die weit günstiger sind, als die 
Mehrzahl der Bogenlampenfahrikanten selbst 
von ihren besten Fabrikaten angeben. Diese 
Angaben wollen wir doch aus der Diskussion 
lassen. Bleiben wir also bei den Resultaten, 
die von seiten der gemäßigten Gegenpartei — 
ein gewisser Parteistandpunkt ist immer dabei — 
angegeben werden, so ergibt sich, dab die 
Metallfadenlampen von 300 bis 40 Kerzen den 
ebenso hellen Bogenlampen gleichwertig sind, 
während wir allerdings an ihre Überlegen- 
heit in wirtschaftlicher Beziehung glauben. 
Daß sie überdies keine Bedienungskosten ver- 
ursachen, wird jedermann zugeben. Wenn man 
diesen Vorteil selbst nun ganz vernachlässigt, 
so wird man sagen müssen, daß hier ein emi- 
nenter Fortschritt vorliegt, der einen Wett- 
bewerb der großen Glühlampen mit den 3 und 
4 Amp-Bogenlampen, wenn schon nicht mit den 
5 und 6 Ampere-Iypen begünstigt. Wer bei Neu- 
bestellungen Rücksicht auf das neu vorgebrachte 
nehmen kann, wird zum mindesten die 300- und 
400-kerzigen Ösramlampen und eventuell andere 
gleichwertige Lampen mitberücksichtigen. 

Wenn bemängelt worden ist, daß die Ta- 
bellen meines Kollegen Herrn Reinane veraltet 
Sind, bemerke ich, daß diese Tabellen dadurch 
entstanden, daß nichts Neueres publiziert war, 
und mit nicht publizierten Zahlen konnten wir 
nicht rechnen. Motiviert ist die Sache jeden- 
falls und von einer tendenziösen Aufstellung 
kann absolut nicht die Rede sein. 

Herr Rosemeyer: Ich möchte dem Herrn 
Vorredner vollständig recht geben, der Vorzug 
der Osramlampe ist heispiellos und hervor- 
rawend, aber nur da, wo die Stromkosten sehr 
hohe sind. Einen Vergleich mit den modernen 
kleinen Bogenlampen Kann die Osramlampe des- 
halb doch noch nicht aushalten. Das kommt mir 
so vor, als wenn der Lachs vor einem hohen 


Wehr sitzt und gern herüber möchte. Vielleicht 
wenn er wochenlang davor 


eelingt es ihm, ) 
liegt ind sich übt. In der Glühlampentechnik 
dürften das ein paar Jahre werden und bei 


dem großen Fortschritt auf dem Gebiet der 
Bogenlampentechnik dürfen wir wohlbehaupten, 
dak wir uber Jahre noch bessere Ziffern, als 
wie heute erreichen können. Wir haben des- 
halb mit der Gegenwart zu rechnen und zur 
Zeit ist die kleine Bogenlampe auch nicht an- 
nähernd von der Osramlampe und anderen 
Metallfadenlampen zu erreichen. Von diesem 
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Standpunkt aus haben wir uns gegen den Vor- 
trag gewandt. Den Wert der Osramlampe 
selbst stellen wir gar nicht in Abrede. Ich 


habe in meiner Wohnung auch Osramlampen 
und freue mich, daß sie da sind. Sie haben 
nicht da, 


ein großes Anwendungsgebiet aber r l 
wo man sie jetzt verwenden will, bei der Fa- 


brikbeleuchtung und hei billigen Energiepreisen 
und niemals da wo die moderne Bogenlampe 


in Frage kommt. 

Dann möchte ich bemerken, daß die Mes- 
sungen, die ich vorhin publiziert habe, nicht 
wie die Messungen des Herrn Vortragenden, 
eigene sind. Sie stammen von dem verstorbenen 


Baurat Uppenborn. Die Messungen an der 
errn Pro- 


Resrina-Bogenlampe stammen von 
fessor Dr. W. Wedding. lch gebe nur Mes- 
sungen fremder Autoritäten wieder. Wenn ich 
selbst Messungen anstelle, wie der Herr Vor- 


tragende, dann habe ich regelmäßig auch solch 
günstige Ziffern, die ich aber nicht als authen- 
tisch weitergebe. 

Herr Görges: Ich möchte bitten, nicht in 
allen Fällen die Bequemlichkeit der Osram- 
lampe oder Wolframlampe, daß sie keine Be- 
dienung brauchen, zu niedrig anzuschlagen. 
Wenn man z. B. ein elektrotechnisches Institut 
hat mit einer Reihe BOEER ENDEN. bekommt 
man keinen besonderen Diener dafür. Bei den 
kleinen Bogenlampen ist uns die Bedienung 
recht lästig. Wir haben schon gesagt: wenn 
diese Lampen vor ein paar Jahren dagewesen 
wären, hätten wir uns wahrscheinlich ent- 
schlossen, Glühlampen und nicht Bogenlampen 
zu nehmen, auf die Gefahr hin, dab sie ein 
wenig teurer sind. In vielen Fällen spielt die 
Bedienung eine gewaltige Rolle. 


Herr Teichmüller: Ich darf ein Wort zu der 
Messung an der Helialampe hinzufügen. Ich bin 
beauftragt, den Nachlaß Uppenborns heraus- 
zugeben, und es hat sich herausgestellt, daß 
diese Messung wahrscheinlich nicht sehr zuver- 
lässig ist, sodaß in den Publikationen, die be- 
absichtigt sind, wahrscheinlich eine Änderung 
wird eintreten müssen. 

Herr Rosemeyer: Darf ich Herrn Prof. 
Teichmüller fragen, ob diese Differenz er- 
heblich ist. Das interessiert mich natürlich. 


Herr Teichmüller: Ich möchte jetzt und au 
dieser Stelle nichts Genaueres sagen, sondern 
nur diesen Vorbehalt ausgesprochen haben, den 
ich nur deshalb für nötig gehalten habe, weil 
das Meßergebnis an den Helialampen in der 
Diskussion mehrmals angeführt wurde. 


Herr Remane: Einen Teil der Einwürfe, 
welche hier gemacht worden sind, hat mein 
Kollege Dr. Blau schon erledigt, sodaß ich im 
ganzen nur noch wenig hinzuzufügen habe. 

Ich möchte ausdrücklich hervorheben, daß 
mir kein anderes authentisches Zahlenmaterial 
über die Bogenlampen, und zwar solches, wel- 
ches bisher veröffentlicht worden war, bekannt 
und zur Hand gewesen ist. Sie können ver- 
sichert sein, daß, wenn ich günstigere Zahlen 
gefunden hätte, ich sie ohne weiteres gebracht 
haben würde, denn es handelte sich für mich 
nicht darum, allen Bogenlampen die hochkerzige 
Osramlampe gegenüber zu stellen, sondern ich 
wollte nur die Osramlampe den Bogenlampen 
von niedriger Stromstärke und von annähernd 
der gleichen Lichtstärke wie die Osram- 
lampen gegenüber in Vergleich bringen. Das 
geht ohne weiteres aus meinem Vortrag auch 
hervor, aus dem sich auch trotz der in der 
Diskussion gemachten Einwürfe ergibt, daß es 
eine große Anzahl von Fällen gibt, in denen 
man die Osramlampe an Stelle von Bogen- 
lampen setzen kann. 

Was die von mir im Laboratorium ausge- 
führten Messungen an Osramlampen betrifft, so 
brauche ich bezüglich der Richtigkeit dieser 
absolut keine Sorge zu haben. Die Messungen 
selbst sind sehr einfach und leicht auszuführen. 
Alle Metallfadenlampen haben bezüglich der 
Anordnung ihrer Glühfäden eine so große 
Ähnlichkeit, dab, wenn man die mittlere hori- 
zontale Lichtstärke einer Lampenserie fest- 
gestellt hat, man sogar ohne eine Messung zu 
machen, die mittlere sphärische und die mitt- 
lere hemisphärische Helligkeit durch Rechnung 
ohne weiteres und ohne nennenswerte Fehler 
bestimmen kann. Die mittlere sphärische Hellig- 
keit beträgt 79 bis 300% der mittleren horizon- 
talen, wie das durch Messungen in der Physi- 
kalisch -Technischen Reichsanstalt, Charlotten- 
burg, festgestellt und auch von Herrn Professor 
Wedding in seinem gestrigen Vortrag durch 
die gegebenen Tabellen bestätigt worden ist; 
außerdem sind solche Messungen auch von 
Herrn Professor Dr. Liebeuthal veröffentlicht 
worden. 

Wenn Sie nun die Polarkurven ansehen, 
so werden Sie ohne weiteres finden, daß daran 
nichts geschmeichelt ist. Warum sollte ich das 
auch tun! [eh müßte mir sonst gefallen lassen, 
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daß man mir beim N n i — 
heit vorwerfen könn achprüfen eine Unkorrekt- | leicht vorhandene hohe Bruch bei einem Teil -e 


as die Unruh j 
5 e der Da : 
lampe betrifft, so ist cu uerbrand - Bogen- 


Sachanesıa ne damit eine eigene 
N Unrunjaon einen ruhig ist, ist für den 
Anzahl Fälle nd und es gibt eine genügende 
Beleuchtung fü nen man eine absolut ruhige 
Ösramlamno T Wünschenswert hält. Da die 

ampe Ja ein absolut ruhiges Licht gibt, 


eg nn einzusehen, warum ich diesen Vorteil 
icht auch erwähnen sollte. 


Tabellen nme nochmals auf den in meinen 
ee gelten ungünstigen Effektver- 
rauch für die Bogenlampen zurück. Ich 
y erde, wenn solche Zahlen vorliegen, wie sie 
err Dr. Monasch und die Herren Vorredner 
zenannt haben, gern bereit sein, dieselben bei 
der Korrektur, die über die Diskussion noch 
zu erfolgen hat, in einem Zusatz zu berück- 
sichtigen.]) Ich tue Ihnen gern den Gefallen, 
die Zahlen richtig zu stellen; daß ich dies vor- 
her nicht schon konnte, das ist nicht meine 
Schuld. Wenn Sie die Zahlen, die Professor 
Dr. Liebenthal in seinem Werk über Dauer- 
brand-Bogenlampen angegeben hat, vergleichen, 
so finden Sie, daß die Werte mit den von mir 
angegebenen gut übereinstimmen. 


Vorsitzender: Es war noch eine Frage an 
den Herrn Vortragenden gerichtet worden, die 
vielleicht zu wiederholen wäre. Herr Herbert 
wünschte zu wissen, wie empfindlich die Lampen 
seien. 


Herr Blau: Meiner Erfahrung nach sind die 
Lainpen, wenn sie den Transport überstanden 
haben, bei dem, wie bei jedem Transport, alles 
mögliche passieren kann — es wird auch einer 
Bogenlampe schlecht gehen, wenn sie mit einem 
Faß heruntergeworfen wird —, und sie dann in 
die Fassungen geschraubt sind, praktisch un- 
empfindlich. Die Lampen brennen, ohne dab 
der Faden durchbrennt, in 90 Fällen von 100 
ihre 1000 Stunden. Wie jeder irgendwie spröde 
Gegenstand sind sie bei geringen aber harten 
Stößen gefährdet. Wenn sie aber den Stoß 
nicht unmittelbar empfangen, sondern dieser 
durch einen etwas nachgiebigen Gegenstand 
(die Arınatur) übertragen wird, so genügt das 
vollständig, um sie vor Schaden zu bewahren. 
Wir haben einmal den komischen Fall erlebt, 
der uns auch schriftlich von einer Kisenbahn- 
verwaltung mitgeteilt wurde, dab bei einem 
Zugzusammenstoß die einzigen Gegenstände, 
die unversehrt geblieben sind, die Osramlamıpen 
gewesen sind. 

(Große Heiterkeit.) 
Pardon, ich erzähle die Sache als Scherz. 


Vorsitzender: Sie sehen auch, dab es so 
gewirkt hat. 


Herr Blau: Die Eisenbahnverwaltung hat 
sich damals sehr darüber gewuudert, wir aber 
wunderten uns nicht, denn ein Zusammenstoß, 
bei welchem ein Waggon zertrümmert wird, 
trifft eine montierte Glühlampe minder, als ein 
ganz kleiner Klaps, den sie ‚erhält, wenn sie 
5 mm auf den Tisch herunterfällt. 


Herr Wunder: Es war noch die Frage ge- 
stellt, ob man die hochkerzigen Metallfaden- 
lanpen für 220 V leichter herstellen kann als 
die niedrigerkerzigen. 


Herr Remane: Auf die Frage des Herrn 
Direktor Wunder kann ich erwidern, daß 
Lampen von 220 V von größerer Lichtstärke 
sich leichter für einen geringen Effektverbrauch 
herstellen lassen, als solche von geringerer 
Lichtstärke. Mit der Fadenzahl hängt das nicht 
zusammen; man hat nur nötig, die Fadenzahl 
zu vergrößern, um auf höhere Spannung zu 
kommen. Die Ursache, die es herbeiführt, dab 
eine Lampe von geringerer Lichtstärke bei 
höherer Spannung sich schwieriger herstellen 
läßt, hat andere Gründe. 


Herr Wedding: M. H.! Über die Empfindlich- 
keit der Lampen sich hier zu streiten, hat, 
vlaube ich, keinen großen Zweck. Daß ein 
Faden von einem so schweren Metall wie 
Wolfram, wenn er zusammengesintert wird in 
fast kleinsten Teilchen, sozusagen in mole- 
kularem Gefüge, ebenso wie der Strumpf des 
Gasglühlichtes ein sehr empfindlicher Körper 
ist, ist jedem klar. Daß dieser Faden bei ganz 
kurzen harten Stößen, wie auch Herr Dr. Blau 
sagte, sehr leicht einem Bruch ausgesetzt ist, 
das hat die Erfahrung auch gelehrt, darüber 
braucht man nicht weiter zu diskutieren. Ich 
möchte aber darauf hinweisen, daß es mir den 
Anschein erweckt bei der ganzen Entwicklung, 
in der wir stehen, daß die Glühlampenfabriken 
in der Art der Aufhängung es mehr und mehr 
dahin gebracht haben, dab die Lampen gegen 
Stöße unempfindlicher werden. Wir brauchen 
uns heute nicht darüber auszulassen, daß die 
Empfindlichkeit gegen Stoß und der jetzt viel- 
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von Fabrikaten auch dauernd bleiben wird; die 
Sache wird sich bessern. 


Herr Martin: Ich möchte Herrn Professor 
Wedding zur Erläuterung noch mitteilen, daß 
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(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen fi... Aa 
nimmt die Sehriftieitung keinerlei Verbindlichkei. 1r. 
Verantwortlichkeit für di l 


; i . ) it ie Bichtigkait der Miteiug 3 
wir heute eine Lampe machen, in der das liegt lediglich bei den Verfassern selbst fe 
Fadenmaterial vollständig gebettet ist; diese ri 
Lampe hält sogar grobe Stübe aus. er 

Herr Schönborn: Wird bald damit ge- | Spannungsregelung von Wechselstromal. |”. 
rechnet werden dürfen, daß die Metallfaden- Zu dem Aufsatze des Herrn SEIDXER 4p I 


lampe billiger werden wird? 
Herr Blau: Diese Frage ist um einige Tage 
älter als die Lampe selbst. 
(Heiterkeit.) 
Im Frühjahr 1906 sollte die Lampe gezeigt 
werden, ich glaube, beim Verbandstag in Stutt- 


1908, S. 450 ff.) möchte ich bemerken, du I: 
Frage der selbsttätigen Spannungsregelum:. f- 
Wechselstromgeneratoren jedenfalls vonaku f + 
Interesse ist. Sein Vorschlag der india. $ 
Koipoundierung der Erregermaschinen w- $- 
Benutzung von Eisenwiderständen im Er. f- -x 
stromkreise derselben ist theoretisch sehro- $ 


wih 
gart. evor noch die betreffenden Vorträge | essant. Vom praktischen Standpunkte ñi [p 
gehalten wurden, wurde die Frage gestellt, wie | ich allerdings, daß er seine Idee zu optimistis $ . 4.4; 
wird der Preis der Lampe in mehreren Jahren | beurteilt. en. 
sein? Inzwischen haben sich diese Verhältnisse Ich spreche hier etwas aus Erfahrung. sr t° 
nicht sehr geändert. Es wird von allen Seiten | ieh bereits im Jahre 1905 und 14 mit A, 
gestrebt, einen Gegenstand, den man braucht, selben Sache wiederholte Versuche bei ifo 
möglichst billig zu haben, anderseits ist es ein | Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerken in frf 777 
berechtigtes Streben der Fabrikanten, die Un- | furt habe ausführen lassen. Die Versuche i-- |, 
summen investiert haben, daß sie etwas ver- | nicht zufriedenstellend aus und wurden ix. | 
dienen wollen. Da wird ein Ausgleich ge- | wieder verlassen. Jene Versuche ware - 2 
schaffen in Angebot und Nachfrage. Die Lampe | weiche mich später, einem ähnlichen Gein-H- 
wird billig werden; ich kann nicht genau sagen, | gange folgend, zu der indirekten Komp: En 
wann. Es wird nicht zehn Jahre dauern, | dierung der Erregermaschine durch Str az 
vielleicht nicht fünf Jahre, aber es wird nicht | führten. Diese Maschinen, die, wie Hei =“ 
schon in einigen Monaten geschehen. Würde | BRESLAUER („ETZ“ 1908, 5.581) richtig bene 7 
die Lampe jetzt billiger werden, so würden | freilich richtig entworfen werden miw $=" 
Sie sie nicht kriegen. Man kann Gegenstände, führten, wenn auch zu keiner einwändsit.. „anf 
zu deren Massenherstellung Tausende von Ar- | Lösung, so doch jedenfalls zu einem stabil. f -1 
beitern notwendig sind, nicht aus der Erde | Betrieb als die Kompoundierung durch Eiv.] -ari 
stampfen. Die Lampen würden bei sehr billigem | widerstände. a 


Preise in solchein Umfange verwendet werden, 
dab man sagen müßte, die Lampen sind zwar 
billig, aber nicht zu haben. Der Preis muß also 
so vestellt werden, daß man liefern kann, was 
bestellt ist. In dem Momente aber, wo weniger 
bestellt wird, als man zu liefern vermag, geht 
der Preis von selbst zurück. Das ist die ein- 
zige Antwort, die man geben kann. 


An diesen Eisenwiderständen mag ja v 1." 
leicht noch manches zu verbessern sein. it} = "" 
Hauptschwierigkeit ist die, daß diese\Widerär.. ’ 2’ 
im normalen Betriebe in einem gewissen *" 
z. B. von 1 auf 2, variieren müssen, ul ie =" 
halb bei zunehmender Belastung, z. B. awl% =" 
induktiver Belastung der Maschine, leicht n- >% N 
lastet werden und nach einiger Zeit du. U 
brennen. Es kommt hierbei noch hinzu. o. = = 
sobald ein Widerstand durchgebranut it =- 
übrigen Widerstände des Apparates sich tx =“ 
lasten und durchbrennen, bevor man Zi `- 
sie zu ersetzen. Was die Betriebssichert... ©. i, 
betrifft, so steht der Apparat deshall 
Erachtens noch hinter dem Tirrill-Regler = | 
und der Tirrill-Regler scheint mir au jv, 
aus dem Grunde vorzuziehen zu sen." ` 
nicht nur Belastungs-, sondern auch Ter- f ii 
schwankungen berücksichtigt. e 

Derartige Apparate wie Tirrill- und 1%: o 
Spannungsregler, leisten jedenfalls zur $: | =* 
lung kleiner und langsamer Spannungs a 
kungen ganz einwandsfreie Dienste, nu | > 
stärkeren Schwankungen versagen sie. I} =- 
ist umso verständlicher, als ja bekamtere "|" 
selbst direkt wirkende Kompoundierug" "į 
richtungen bei starken Sehwankungen Mr" 
ganz momentan regeln, sondern, in atut" I 
Weise wie dies selbst bei Gleichstrom-houpe'-t 1» 
maschinen der Fall ist, eine gewisse Tugi S 
besitzen. BER Ic. 

Ich habe in meinen letzten Publaa" 1" < 
(„ETZ“ 1908, S. 387 und S. 633, „The Electi- | -= 
London vom 24. April, „La Lumiere Electr N 
vom 2. Mai) ein neuartiges Spannungstestl-") z 
verfahren besetrieben, welches, nach dl "| ° 
zwischen ausgeführten Versuchen zu beut J 
einiges zur Lösung der selbsttäugen Spanni; 
regelung beitragen dürfte. le 

Im Prinzip geht dieses System vol vi ` 
kannten Tatsache aus, dab in gröberen AU" 
die große Masse der an die Anlage è 
schlossenen kleineren Motoren keine n : 
lichen Schwierigkeiten für die Reget 
Zentralenspannung bietet, - weil N a = 
der Fall eintritt, daß eine grübere v ne 
Motoren gleichzeitig angelassen u iz 
Belastung wesentlich geändert wir ii Me 
mittlere Kückwirkung aller dieser - a le 
sammengrenommen ziemlich konstant Bl u 


feige wi 
nungsschwankungen werden hauptsächlß 


Herr Schönborn: Das war ja der wesent- 
lichste Punkt, den ich wissen wollte: ob es 
möglich ist, daß die Lampe noch erheblich 
billiger geliefert werden kann. Es freut uns, 
das zu hören. Wenn es nicht möglich wäre, 
würden die Herren Bogenlampentechniker 
Jedenfalls viel mehr Aussicht auf Erfolg haben. 


(Heiterkeit.) 


Vorsitzender: Im Namen der Versammlung 
spreche ich Herrn Oberingenieur Kemane 
unseren Dank aus für seine beiden äuberst 
interessanten Vorträge, auch den Herren, die 
sich an der Diskussion beteiligt haben. Ich 
glaube, daß der Wunsch eines der Herren 
Redner, daß wir alle etwas Wesentliches von 
hier mit nach Hause nehmen, daß wir alle 
etwas Wesentliches gelernt haben, reichlich in 
Erfüllung gegangen ist). 


(Fortsetzung folgt.) 


1) Anschließend an die Diskussion hat sich Herr 
Remane schriftlich gefußert wie folgt: 

In der Diskussion wurde mir der Vorwurf gemacht, 
ich hätte nicht die neuesten veröffentlichten Zahlen über 
den EHffektverbrauch von Bogenlampen benutzt. sondern 
Zahlen, die veraltet sind. Da ieh die Möglichkeit nicht 
tür ausgeschlossen hielt, daß mir die neuesten Veröffent- 
lichungen doeh nicht bekannt geworden und daß doch 
noch günstigere Zahlen neueren Datums über Bogenlampen 
veröffentlicht worden wären. erbot ich mich in einem 
Nachtrag zur Diskussion solche neuest veröffentlichte 
Zahlen zu bringen. leh habe mich nun bemüht, günstigere 
Zahlen, als ich in meinen Aufstellungen gegeben habe, 
aufzufinden und habe die Listen der Siemens-Schuckert- 
werke, welcher Firma Herr Mollenkopf angehört, 
und die Listen der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft, 
welcher Herr Dr. Monasch angehört, ceingefordert. la 
keiner der von beiden Firmen eingesandten Listen sind 
neuere Angaben über Effektverbrauch enthalten; nur in 
einer Liste der Siemens-Schuckertwerke vom Jahre 1905, 
die mir ebentalls zugesandt wurde, sind Zahlen enthalten, 
welche aber denen entsprechen, die ieh angegeben habe. 

Ich habe dann noch Herrn Ingenieur Mollenkopf 
und Herrn Dr. Monasch gebeten, mir mitzuteilen, wo 
die von ihnen angeführten Zahlen veröffentlicht worden 
ul darauf habe ich nur von Herrn Dr. Monasch eine 
a hulisn ool die von ihm gemachten Angaben 
at en di an Klektrieitäts-Gesell- 
oe ll Zwar auf Messungen, die im dortigen 

ratorium gemacht, aber bisher nieht in Listen oder 
anderweitig veröffentlicht 


=o o Morore 
` y a Rt = « . ere Motor 
i l ' ‚ worden sind. Diese Zahlen | vorgerufen durch einzelne grobere ur 
Stelle on Fall zu Fall bei Projekten durch Ange- | mit sehr variabler Stromaufnahme arbeit = 
treffen ka gemeinen Klektrieitäts-Gesellschaft dem be- W toren, Aufzüge, Foruei 
Te ll, ore ende bekanntgegeben. Von | Z B. nee ’rbeitsmaschintn ; 

o 1 ` tur A i ` i à er . e i . ` .. \ y3 
Rückäußerung erhalten. nkopf habe ich bisher keine | toren, gewisse grobere J 


item, UD 
mit variabler Tourenzahl arbeiten ne 
gleichen mehr. Derartige eine kan 
Zeit bereits vielfach, au He E pilie 

bB- enregeillin TEG 
scher Anlaß- und Tour Ta Ph meie | 
Umformergruppen, neuer PE ismaschine 
mit Hilfe von kleineren HUHS or! 
trieben, ne 


“s geht aus obigen TV i i 
machten Vorwürfe Ha aa art al 


mir nicht möglieh nen ungcrerhiteriirt sind und daf es 
Gegenüberstellune a0 an tesem Nachtrag die versprochene 
welches sieh di Ea Keben, weil eben das Material, auf 
haben, noch nje! eiden Herren Diskussionsredner gestützt 
Zu na nt veröffentlicht worden ist. 

iei cht E des Herrn Rosemeyer habe 
angaben nach T Ken, da die von ihm gemachten Zahlen 
mE er wila E des Herrn Prof. Dr. Teich- 
verweise ich auf in ieh nicht zuverlässig sind. Im übrigen 
sandten Brief, der A der Schriftleitung der „ETZT über- 

eh der tm gleichen Heft auf S. 89A abgedruckt ist. 


‚rajse i 
die in dem Rotorstromknn v2 
toren eingeschaltet sind une Sortelluns 
rückgewinnung oder u aa 
schiedenartige Regelungen | a dureh 5 
gestatten. lch habe gezels ckentspred” 
einfache eigenartige und w P A 
Ausführungen un Schaltung‘ jur Bein | 
Motorfeld in Abhängigkelt V | 


rn rn 


ou 
Pr R 


"=" yirkung des Motors auf das Netz. 


ze Getriebe 
~ zu machen, 
TO erure 

e hervorg nd der Zentrale ferngehalten werden, 


ar, zielt wird, 
r 

a F höhung der Zentralspa 

© Die Versuche haben gezeig 4 , 3 

Se regelung er Einstellung in 

höchst vo 

I gsstöße gänzlich vermieden werden 


-. Spannun ! 
DETE nd nur die Spannungsschwankungen niederer 


- noch den großen Vortei 


fussen, leicht möglich ist, derartige 
RN Ta solcher Weise seba konpen sieraad 
daß durch Belastungsschwankungen 
ne wattlose Stromstöße gänzlich 


tze u 
ope die entgegengesetzte Wirkung er- 
sodaß Belastungszunahmen ent- 

öme im Netze und eine 
nnung hervorrufen. 


echende Voreilungsstr 
t, daß diese Selbst- 


bei entsprechen 


llkommenem Maße eintritt, sodaß 


übrig bleiben, welche im Lichte kaum 


a e sind und deren Regelung durch ein- 


>. pemerk 
ee et Spannungsregler in der Zentrale keinen 
“x: Schwierigkeiten begegnet. 


Das Verfahren hat, worauf besonders hinzu- 


an großen Yorsell; daß’es durch die Tere 
? 


haltung größerer wattloser Ströme das Netz und 


- die Zentrale ganz wesentlich entlastet und eine 


.- anderen Verfahren das ntr 
-; für den gesamten wattlosen Strom dimensioniert 


er $ sein müssen. 


” 
r 


ößero Ausnutzung derselben gestattet. Dieses 


wer A ein zweiter Punkt, in dem es allen anderen 
- Spannungsregelung- sowie auch allen Kom- 


oundierverfahren überlegen ist, da bei allen 
etz und die Zentrale 


Interessant ist es auch, darauf hinzuweisen, 


< € > daß dieses Verfahren nur für Wechselstroman- 
. lagen spezifisch 

va Vergleich, den 
.. „Gleichstromanlagen, 


eeignet ist, und deshalb der 
r. BRESLAUER wählt, mit 
bei denen in gewissen 
Fällen die Kompoundierung der Maschinen die 
alleinige Lösung bietet, hier nicht mehr aus- 


err 


‚reicht. In Gleichstromanlagen würde es natür- 
-. ich ausgeschlossen sein, die Spannung in ähn- 


~a.. deher 


eise vom Netze aus zu regeln, da jede 


Begelung der Felderregung einzelner an die 
Milage angeschlossener Motoren keine Er- 


~. böõhung der Netzspannung, sondern nur eine 


Tonrenänderun 


. vorrufen würde. 
. uingegen beeinflußt das Motorfeld nicht die 


des betreffenden Motors her- 
Bei Wechselstrommotoren 


' Tourenzahl, sondern ausschließlich die Rück- 


Brüssel, 15. VI. 1908. A. Heyland. 


. $rwiderung. 


b 
' -1 . 


Die Ausführungen des Herrn HEYLAND 


-| icheinen es beweisen zu wollen, daß die Span- 

"nung einer Wechselstromanlage hauptsächlich 

~. durch einzelne größere Motoren, z. B. Walzen- 

=a Hia und Fördermotoren, Aufzüge usw. nach- 
eili 


eilig beeinflußt wird, und das Problem der 
»pannungsregelung der Wechselstromgenera- 
ren aus der Welt geschafft ist, sobald diese 
Motoren durch das „4 Motor-System“ des Herrn 
HEYLAND ersetzt werden. 

Es wäre sehr lehrreich, den Einfluß der Mo- 


->` toren auf die Spannungsregelung der er 
1e 


zu untersuchen. Jedoch ohne alle theoretise 


< Untersuchungen, nur aus rein praktischen Uber- 


legungen, kommt man zu dem Schluß, daß die 
von Herrn HEYLAND und von anderen angegebe- 


>- Aen „Mehrmotor-Systeme“ viel zu kompliziert und 
teuer sind, u 
. welche Spannungsschwankungen hervorrufen, 


m mit denselben alle Motoren, 


ersetzen zu können. Es ist nur ein Notbehelf, 
t3 betriebstechnischen und aus finanziellen 


er Gründen von problematischem Werte, die Kon- 


Sumenten mit Gruppen von Motoren zu be- 


PE lasten; im Gegentei , man sollte trachten, den 


je achgemäß 
Achen Verhältnissen arbeiten müssen, so ein- 


- Möglich, 


ze: 


Konsumenten, wo die Motoren meistens nicht 
behandelt werden und unter miß- 


Maschinen zu geben, wie nur überbaupt 
und die Regulierung der Anlage der 
zu überlassen. Es wäre z. B. er- 


fache 


entrale 


Wü 
en wenn man den Konsumenten gestatten 
e auch größere Kurzschlußmotoren zu 


a aal wie es in den Vereinigten Staaten 
uzelnen Anlagen tatsächlich der Fall ist. 


Die Gefährdung der Anlage durch Span- 


o M 
o meren ankungen, welche von den Konsu- 
n hervorgerufen werden, hängt haupt- 


sächli . 3 
a den Regulierungsverhältnissen des 
zwischen Volle ost ab. Hat der Generator 
erhöhune 06 und Leerlauf 15 0% Spannungs- 
Kon e wird im Netze ein gefährlicher 
schwankunn, nur ca. halb so große Spannungs- 
ar ‚hervorrufen können, als wenn 
jas Problem 30° Spannungserhöhung hätte. 
Wechselstrom: der Spannungsregelung von 

Re anlagen ist daher identisch mit 
selbst; dies iat gsproblem ‚eines Generators 
nische Fr Er lediglich eine finanziell-tech- 
fähige wer st man imstande, konkurrenz- 
: echselstromgeneratoren mit kleinen 


Span 
- prannun 5 F i 
liche Sserhöhungen zu bauen, so sind künst- 


hissig e Tauugsregulierungen aller Art über- 
er Spania er kostet aber die Verringerung 
ungserhöhung Geld, viel Geld; die 
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i Maschinen werden zu teuer und daher nicht | und zitiere ich den letzten Passus dieses Artikels 
vor allem wörtlich: „Die Photometrierung einer 


konkurrenzfähig. 

Ich habe diese Tatsachen in meinem Auf- 
satz an Beispielen erläutert, somit könnte ich 
auf meine Ausführungen einfach hinweisen. Es 
ist mir jedoch bequemer, die eigenen Worte 
des Herrn HEYLAND aus der „ETZ? 1903, S. 1037, 
zu zitieren: „Anderseits ist eg bekannt, daß die 
Größe einer gewöhnlichen Wechselstromma- 
schine in erster Linie durch die Ankerrück- 
wirkung bestimmt ist, und der Hauptvorteil der 
Kompoundierung liegt darin, daß jene Anker- 
reaktion aufgehoben, und hierdurch Maschinen 
unter Umständen in ganz außerordentlichem 
Maße reduziert werden können“ 

Herr HEYLAND bemerkt ferner, daß er mit 
meinem System wiederholt Versuche ange- 
stellt hat, die jedoch keine zufriedenstellende 
Resultate ergaben. Es soll mir gestattet sein, 
behaupten zu dürfen, daß die Ursache der Er- 
folglosigkeit nicht in meinem System selbst zu 
suchen ist, sondern darin, daß die Versuche 
nicht richtig ausgeführt wurden; mein System 
besitzt nicht die erwähnten Fehler. Die Span- 
nung an den Klemmen der Eisenwiderstände 
wächst bei zunehmender Belastung nicht, wie 
Herr HEYLAND es behauptet; im Gegenteil, sie 
fällt sogar nach dem Entwurfe um 10 bis 20 0/), 
so, dab die Widerstände bei Vollast der Ma- 
schine weniger beansprucht sind, als bei Leer- 
lauf. Durch Verbrennen eines Widerstandes 
werden daher die anderen nicht überlastet. Da- 
durch fällt die Behauptung des Herrn HEYLAND 
betreffend der Betriebssicherheit ganz. Was die 
Ausregulierung der durch Tourenschwankungen 
entstehenden Spannungsdifferenzen betrifft, so 
verweise ich auf die brietlichen Ausführungen 
des Herrn BRESLAUER, sowie auf meine Er- 
widerung in der „ETZ“ 1908, S. 551. 

Budapest, 26. VI. 1908. M. Seidner. 


Vergleich von Betriebskosten kleiner Bogen- 
lampen und hochkerziger Osramlampen. 


An meinem Vortrag auf der diesjährigen 
Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker in Erfurt, betitelt: „Vergleich 
von Betriebskosten kleiner Bogenlampen und 
hochkerziger Osramlampen* („ETZ“ 1908, S. 504), 
knüpfte sich eine Diskussion (S. 22), die ich 
gern durch folgende kurze Mitteilung ergänzt 


sehen möchte. 
„Gegen die zahlenmäßigen Angaben, die ich 
zur Durchführung des wirtschaftlichen Ver- 
gleichs hochkerziger Osramlampen mit Bogen- 
lampen für letztere ausführte, wurde im all- 
gemeinen eingewendet, dab sie heute nicht 
mehr zutreffend wären, da sie Quellen ent- 
nommen sind, die um zirka zwei Jahre zurück- 
liegen. Die eine dieser Quellen ist der von 
Dr. B. MONASCH im Jahre 1906 in erster Auflage 
erschienene Band „Elektrische Beleuchtung“ 
(Verlag von Dr. Max Jaenecke, Hannover). 


Da dieser ersten Auflage bis nun, wie ich 
auf direkte Anfrage bei der Verlagsbuchhand- 
lung feststellte, eine Neuauflage nicht gefolgt 
ist, so war diese eine Quelle an sich die 
neueste, die mir zur Verfügung stand. Weiter 
wurden einige Daten aus der Veröffentlichung 
von FRITZ HOPPE „Vergleich der verschiedenen 
Bogenlampenarten und Bogenlampenschal- 
tungen in bezug auf ihre Wirtschaftlichkeit“ 
(„ETZ“ 1905, S. 534) zitiert, und diese Ziffern 
sind ohne Änderung vollinbaltlich wieder 
aufgenommen in dem 1%7 von demselben 
Autor herausgegebenen Werke „Wie stellt man 
Projekte, Kostenanschläge und Betriebskosten- 
berechnungen für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen auf?“ (Verlag von Johann Ambrosius 
Barth, Leipzig, 4. Auflage). Dieser letztere 
Umstand spricht dafür, dab prinzipielle, grund- 

Veränderungen für diese Ziffern in 


stürzende 
dem angegebenen Zeitraume nicht eingetreten 


sein dürften, da sie sonst sicher in dieser 
jüngsten Veröffentlichung berücksichtigt worden 
wären. i 

Außer der allgemeinen Einwendung wurde 
im Verlaufe der mündlichen Diskussion im be- 
sonderen eine Bogenlampentype genannt 
(Helia-Bogenlampe), für deren Lichtausbeute so 
günstige Zahlenwerte ermittelt worden wären, 
daß sie alles bisher bekannte übertreffen sollte 
und die von mir angeführten Ziffern zum min- 
desten in Rücksicht auf dieses Fabrikat hin- 
fällig werden würden. Es wurden Daten, wie 
0,465 Watt pro hemisphärische HK genannt, und, 
Tisch derartige Dinge nicht 


da man am grünen ; i l 
nachprüfen und zur Entscheidung bringen 
bin ich erst jetzt in der Lage, darauf 


kann, 80 
näher einzugehen. 

Uber diese Bogenlampentype wurde in der 
ETZ“ 1907, S. 203, eine Mitteilung gebracht, 
auf Grund von Messungen des Laboratoriums 
der Städtischen Elektrizitätswerke, München, 


825 


Helia-Lampe bei 120 V (soll wohl heißen 110 V, 
Anm. d. Verfass.), wovon die Lampe selbst 86 V, 
der Vorschaltwiderstand 24 V verbrauchte, er- 

ab die in Abb. 22 dargestellte Lichtverteilung. 

er Energieverbrauch betrug bei einer mitt- 
leren hemisphären Lichtstärke von 800 HK (er 
messen ohne Opalglasglocke) 0,465 Watt pro HK 
und bei einer mittleren hemisphären Lichtstärke 
356 ge mensen mit Opalglasglocke) 1,026 Watt 


pro ; 
Nun zur Kritik dieser Angaben. 
Da 800 HK bei einem spezifischen Effekt- 


verbrauch von 0,465 Watt pro HK 372 Watt 
Gesamtverbrauch entsprechen, beziehungs- 
HK 365 Watt 


weise 356 HK bei 1,026 Watt pro 

ergeben, und an anderer Stelle dieses Artikels 
die Stromstärke der Lampen mit 4 Amp ge- 
nannt wird, so ist dieser „Gesamtverbrauch“ 
bloß an den Klemmen der Lampe ge- 
messen, entspricht also nur der erwähnten 
86 V-Lampenspannung. Der wirkliche Gesamt- 
verbrauch ist daher im Verhältnis Netzspannung 
zu Klemmenspannung, also 110 V:86 V = 1,279 
höher anzusetzen, also um rund 3%, zu 
niedrig angegeben. Mit demselben Faktor 1,279 
sind auch die Ziffern für den spezifischen 
Effektverbrauch zu multiplizieren, also 0,465 
x 1,279 = 0,595 für die Lampe ohne Opalglas- 
glocke und 1,026 x 1,279 = 1,312 Watt/HK für 
die Lampe mit u Dieser letzt- 
genannte Wert, der den praktisch richtigen 
kEffektverbrauch für die vollkommen ausge- 
rüstete Lampe wiedergibt, lautet also 1,312 
Watt/HK und ist demnach ziemlich weit von 
den 0,465 Watt/HK entfernt. Man sieht daraus, 
wie einerseits durch Verbrauchsmessungen nur 
eines Teiles des Gesamtverbrauches, ander- 
seits durch Lichtmessungen an einer nicht 
vollkommen ausgerüsteten Lampe ein spezi- 
fischer Effektverbrauch herausgemessen werden 
kann, der bei näherer Betrachtung auf den 
2,8-fachen Wert richtig gestellt werden muß.“ 


Berlin, 4. VITI. 1908. H. Remané. 


Erwiderung. 
Auf die Mitteilung des Herrn Oberinge- 
nieurs REMANÉ und dessen Rechtfertigungsver- 
such erlaube ich mir zu erwidern, daß Herr 
REMANÉ sich eigentlich wohl früher über die 
Veröffentlichungen in der „ETZ“ hätte. infor- 
mieren müssen, wenn er einen derartigen Ver- 
une auf einem Elektrotechniker- 
ongreß halten wollte, und sich nicht dahinter 
verschanzt, daß er die bekanntesten Mitteilun- 
gen über die modernen Bogenlampen nicht 
kennt. In vorstehenden Mitteilungen macht 
Herr REMANE aber nochmal einen Fehler. In 
der „ETZ“ ist die Helligkeit einer Helialampe, 
die bei 110 V im Mittel mit 4,88 Amp brannte, 
mit 850 HK angegeben, und zwar mit dem 
Effektverbrauch im Lichtogen. Soll der Effekt- 
verbrauch inklusive Vorschaltwiderstand ge- 
messen werden, so ist diese Ziffer nicht um 
250, sondern rund 25°, zu niedrig, und statt 
0,465 Watt pro HK würde dann 0,551 Watt pro 
HK für den Effektverbrauch für eine Helia- 
lampe ohne Opalkuppel anzusetzen sein. Wie 
Herr REMANE dazu kommt, zu sagen, daß nur 
die Messung mit Opalkuppel als normal ange- 
sehen werden könne, nachdem die Licht- 
normalien-Kommission offiziell festgestellt hat, 
daß Bogenlampen mit eingeschlossenem Licht- 
bogen ohne Opalkuppel im Vergleich mit ande- 
ren Bogenlampen gemessen werden müßten, 
ist mir unverständlich. Es liegt auch gar keine 
Ursache vor, die Helligkeit der Bogenlampe 
künstlich herunterzudrücken, wenn sie mit 
einer 400-kerzigen Osramlampe verglichen wer- 
den soll, die in der ungenügendsten Weise nur 
mit einer Klarglaskuppel umgeben ist. Wie 
sich aus den Mitteilungen ohne weiteres er- 
sehen läßt, ist die Opalglaskuppel, die bei der 
Photometrierung der Helia verwendet wurde, 
von außerordentlich dichter Zusammensetzung 
ewesen. Im allgemeinen wird der Verlust für 
Opalglas mit 25°% angesetzt, und mit Rücksicht 
auf die in dem Gutachten besonders hervorge- 
hobene sehr ruhige Lichtwirkung der Helia ist 
eine größere Diffusion mittels Opalkuppel auch 
ar nicht notwendig. Eine Osramlampe mit 
Kiarelisiemierung gebraucht nach den Messun- 
Herrn Professor Dr. WEDDING im 
littel 1,25 Watt pro HK, und eine Helia mit 
Klarglasarmierung nur 0,581 Watt pro HK. Da- 
mit dürfte der Vergleich der Wirtschaftlichkeit 
zwischen modernen Bogenlampen und Osram- 
lampen genügend illustriert scin. 


Köln-Sülz, 10. VIII. 1908. 
Josef Rosemeyer. 


en des 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Zusammenschluß Rheinisch-Westfälischer 
Maschinenfabriken. 


Eine auch für die Elektrotechnik wichtige 
Interessengemeinschaft einiger angesehener 
Maschinenfabriken Rheinland -Westfalens hat 
sich soeben vollzogen. Wie die „Vossische Ztg.“ 
berichtet, genehmigte die außerordentliche 
Generalversammlung der Märkischen Maschi- 
nenbauanstalt vormals Ludwig Stuckenholz ein- 
stimmig den Interessengemeinschafts-Vertra 
mit der Duisburger Maschinenbauanstalt un 
der Benrather Maschinenfabrik. Denselben be- 
gründend, führte die Verwaltung’ aus, der Ver- 
trag habe den Zweck, durch eine rationelle Ar- 
beitsweise im Interesse der Gesellschaften wie 
der Kundschaft die Qualität der Fabrikate zu 
heben und zu verbilligen. Die hervorragende 
Stellung der drei Gesellschaften auf dem Ge- 
biete des Baues von Hebezeugen und der Ein- 
richtung von Hüttenwerken habe den Gedanken 
gebracht, durch eine Vereinigung der Arbeits- 
gebiete dieser drei Firmen, durch eine ratio- 
nelle Verteilung der Arbeitsgebiete, durch inten- 
sivere Ausnutzung der Anlagen sowie Zuweisung 
der Aufträge an die jeweils leistungsfähigere Ge- 
sellschaft qualitativ das Beste and das Billigste 
möglich zu machen. Dabei werde jeder Gesell- 
schaft die Möglichkeit gelassen, sich selbständig 
weiter zu entwickeln. Um diese Selbständigkeit 
durchzuführen, werde ein Delegationsausschuß 
gebildet, in dem die Organe der Gesellschaften 
vertreten sind. Dieser stelle die Bilanz nach 
festen Grundsätzen fest, und der nach diesen 
Grundsätzen ermittelte Gewinn werde an je 1/3 
den Gesellschaften überwiesen. Der Vertrag 
ist auf 30!/ Jahre geschlossen. Beschlossen 
wurde gleichzeitig, das Geschäftsjahr auf das 
Kalenderjahr zu verlegen. Der Schluß des Ge- 
schäftsjahres wird vom 30. Juni auf den 31. De- 
zember verlegt. Der Vertrag läuft bis 1938. 


Bank für elektrische Unternehmungen, Zürich. 


In dem Bericht über das am 30. VI. 1908 
abgeschlossene 13. Geschäftsjahr führt der Ver- 
waltungsrat über die wirtschaftliche Lage in 
der elektrotechnischen Industrie folgendes aus: 
„Durch den allgemeinen geschäftlichen Nieder- 
gang werden die uns nahestehenden Elektrizi- 
tätsunternehmen in Städten und Gemeinden 
nur wenig betroffen, und deren Einnahmen sind 
nur relativ kleinen Schwankungen unterworfen. 
Wenn wir auch bei einzelnen Werken teilweise 
einen Rückgang des Kraftabsatzes für motori- 
sche Zwecke durch die Einschränkung der ge- 
schäftlichen Tätigkeit in verschiedenen Er- 
werbszweigen konstatieren müssen, so wird 
doch durch die Vielseitigkeit der installierten 
Anlagen und durch die Zunahme der Anschlüsse 
ein Ausgleich geschaffen. Außerdem veranlakt 
die verminderte Inanspruchnahme auf indu- 
striellem Gebiet vielfach zu einer Modernisie- 
rung und Erhöhung der Wirtschaftlichkeit der 
Betriebe, um die Konkurrenzfähigkeit auf dem 
Weltmarkt zu steigern; zur Erreichung dieser 
Zwecke kommt unter anderem vorzugsweise 
die Einführung des elektrischen Betriebes in 
Betracht. Sodann befinden sich nahezu säint- 
liche Werke im Entwicklungsstadium, indem 
durch den anhaltenden Ausbau bestehender 
Leitungsnetze innerhalb der einzelnen Absatz- 
gebiete, sowie durch den Anschluß neuer Ge- 
meinden das Konsumgebiet fortwährend er- 
weitert wird. Die Nachfrage nach Energie für 
Beleuchtungszwecke ist insbesondere durch die 
Einführung der Metallfadenlampe, welche für 
die elektrische Beleuchtung die gleiche Bedeu- 
tung besitzt, wie die Gasglühlichtlampe für die 
Gastechnik sie hatte, in beständiger Zunahme 
begriffen. Ferner ist die Kraftabgabe für 
Straßenbahnzwecke, soweit es sich um Unter- 
nehmen in größeren Städten handelt, nur in 
den seltensten Fällen eine rückgängige, da die 
Frequenz der Straßenbahnen erfahrungsgemäß 
stetig zunimmt. Bei den Straßenbahnunter- 
nehinungen, bei welchen wir beteiligt sind, 
konstatieren wir durchweg eine Erhöhung der 
Finnahmen. Bei den uns interessierenden 
Unternehmungen verursachten indessen die er- 
höhten Löhne und die gesteigerten Kohlen- 
preise eine erhebliche Zunahme der Betriebs- 


mit Gefängnis bestraft worden, 
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Vorstand des Verwaltungsrates: C. Abegg- 
Arter, Zürich; K. Fürstenberg, Berlin; A. Gwinner, 
Berlin. Direktion: Dr. J. Frey; Dr. W. Rathenau; 
C. Zander. —z. 


Allerhand Erfindungsausstellungen. 


Die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ schreibt uns: „Optimis- 
mus und Leichtgläubigkeit setzt man gemeinhin 
bei Erfindern in besonderem Maße voraus, und 
es ist deshalb weiter nicht verwunderlich, daß 
mit bemerkenswerter Vorliebe gerade auf dem 
Gebiete der Erfindungen von bekannten Aus- 
stellungsmachern „wilde“ Ausstellungen insze- 
niert werden, bei denen es in erster Linie auf 
den Medaillenabsatz abgesehen ist. Vor einigen 
Jahren trieb eine Vereinigung zur Verbreitung 
von Erfindungen und industriellen Neuheiten, 
deren Leitung sich aus bekannten Ausstellungs- 
unternehmern zusammensetzte, in den ver- 
schiedensten Orten durch Veranstaltung frag- 
würdiger Ausstellungen ihr Unwesen, und erst 
vor wenigen Wochen ist in Süddeutschland der 
Leiter eines Erfindervereins wegen Betruges 
weil er bei 
einer von ihm veranstalteten Erfindungs- 
ausstellung gemeinsam mit seineın Helfers- 
helfer nachträgliche Korrekturen der Prämie- 
rung vornahm. Soeben werden aus Hamburg 
von einem „Internationalen Ausstellungsbureau*, 


dessen Inhaber gleichfalls aus Anlaß der Ver- 
anstaltung einer Winkelausstellung bereits 


wegen Betruges vorbestraft ist, nach dem In- 
und Auslande bombastische Prospekte versandt, 
wonach beabsichtigt ist, „eine Ausstellung für 
Gewerbe, Industrie, Neuheiten und Erfindungen 
ins Leben zu rufen; Zeit und Örtlichkeit ist 
noch nicht festgestellt ()*. Selbstverständlich 
fehlt es auch diesmal nicht an den bekannten 
schönen Phrasen von Gemeinnützigkeit und 
wohltätisem Zwecke usw. Auch hier ist es vor 
allem auf die Erfinder abgesehen; angeblich 
will man den Kapitalschwachen unter ihnen 
durch die Ausstellung die notwendige finan- 
zielle Unterstützung beschaffen und Bezie- 
hungen zur Verwertung ihrer Ideen vermitteln, 
dies alles nur, damit nicht, wie es in dem 
Prospekt mit patriotischer Menschenfreundlich- 
keit heißt, „unserem Vaterlande viele wirklich 
nutzbringende Erfindungen dadurch verloren 


sehen, daß der Eriinder nicht mehr weiter 
kann“. Wer die wahren, alles andere als un- 


eigennützigen Absichten 
manager durchschaut, wir 
Gott schütze die 
Freunden! 

Da nun erfahrungsgemäß häufig auch ernst- 
hafte Interessenten unvorsichtigerweise sich 
an derartigen Ausstellungen beteiligen be- 
ziehungsweise sie durch Eintritt in die Ehren- 
komitees usw. mit ihren Namen decken, wird 
angesichts dieses neuen Projektes ausdrücklich 
zur Vorsicht gemahnt.“ 


jener Ausstellungs- 
gewiß wünschen: 
Erfinder vor diesen ihren 


Abschließungsbestrebungen 
im österreichischen Automobilgeschäft. 


Das österreichische Ministerium des Innern 
hat an alle politischen Landesstellen einen 
Erlaß über die behördliche Auschaffung von 
Automobilen gerichtet. Darin wird bemerkt, 


dab der Verband österreichischer Automobil- 
industrieller 


in einer dem Ministerium des 
Innern unterbreiteten Denkschrift darauf hin- 
gewiesen hat, daß es der österreichischen 


Automobilindustrie, welche genügende Beweise 
dafür erbracht habe, daß sie erstklassiges Fahr- 
material zu konkurrenzfähigen Preisen zu liefern 
vermag, nur dann möglich sei, sich zu behaupten 
und ihre Betriebe weiterzuführen, wenn sie bei 
allen maßgebenden Faktoren Unterstützung 
finde. Im Sinne eines an diese Ausführungen 
geknüpften Ersuchens wird die Statthalterei 
(Landesregierung) eingeladen, in geeigneter 
Weise darauf Fintluß zu nehmen, daß bei allen 
öffentlichen Vergebungen nur im Inlande er- 
zeugte Wagen zur Anschaffung 
daß das mit der Lieferung betraute Unter- 
nehmen in jedem einzelnen Falle zur Bei- 
bringung eines bezüglichen Nachweises ange- 
halten werde. Hierzu bemerkt die „Zeitschrift 
des Mitteleuropäischen Motorwagen-Vereins“: 
Den österreichischen Behörden dürfte mit der 
Befolgung dieser ministeriellen Direktive wenig 
gedient sein, da cine derartige Ausschließung 
fremder Erzeugnisse verhindert, daß viele tech- 


gelangen, und. 


: aben. Nichtsdestoweniger erzielten die 
en Gesellschaften trotz Kapitalzunahme 
die gleichen Dividenden wie im Vorjahre. 
Der Reingewinn des Unternehmens betrug ein- 
schließlich Vortrag (174 137,12 Fres) 4 3609 910,52 
Fres, welche wie folgt verteilt werden: 4+ 60o 
Dividende 4 Mill Fres Gewinnanteil, für Ver- 
waltungsrat und Direktion 194 683 Fres, Vortrag 


175 227,62 Fres. 


nische Neuerungen im behördlichen Automobil- 
verkehr Österreichs benutzt werden. 


Die größten Dampfkessel in Elektrizitäts- 
werken. 


Die größten Dampfkessel für Flektrizitäts- 


werke in Deutschl 


das Chemnitzer städtische Elektrizitätswerk in 


Für die Schriftle 


and werden gegenwärtig für 


20. August 1908, 


m 


der Sächsischen Maschinenfabrik vorm. Richar 
Hartmann hergestellt. Es handelt sich um zwei 
Kessel, von denen jeder 600 qm Heitzfäche er. 
hält und stündlich je 8000 kg Dampf liefen 
soll. Die bisher gelieferten und in Dienst ge- 
stellten größten stationären Dampfkessel haben 
nur 350 qm Heizfläche, und als höchste Leistung 
können diese stündlich 6000 kg Dampt liefen, 
Durch den Einbau dieser Riescnkessel win die 
en le ee des genannten Elektrizitit:- 
werkes erheblich erhöht, das nicht nur für da 
Stadtgebiet Licht und Kraft liefert, sonden 
auch für eine große Zahl benachbarter Land- 
gemeinden. 


Verschiedenes. 


A.-G. Mix & Genest. Die jungen Aktien 
wurden am 13. VII. 1908 an der Börse zum 
ersten Male amtlich notiert. Der Kurs stellte 
sich auf 118 0/» 


Neue Anlagen. 


Schmalspurbahn Hohenstein - Ernst- 
thal- Oelsnitz i. E. Das Königl. Ministerium 
des Innern hat der Firma Henning, Hartwich 
& Co. in Berlin die Erlaubnis zur Anstellung 
allgemeiner Vorarbeiten für eine elektrisch: 
Schmalspurbahn zwischen Hohenstein-Ernstihi 
und Oelsnitz i. E. und die Ermächtigung erteil 
diese Vorarbeiten in den von der Bahn berührter 
Fluren und fremden Grundstücken vorzunehne: 


Elektrizitätswerk Auerswalde. De 
Betrieb des im Bau befindlichen Elektrizität: 
werkes soll noch in diesem Herbste aufgenor- 
men werden. Die Bauausführung liegt in den 
Händen der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Herman 
Pöge in Chemnitz. 


Flektrizitätswerk Wolfswinkel Ih 
Wolfswinkel bei Eberswalde soll eine Überlan- 
zentrale in Verbindung mit dem Grokhif 
fahrtswege Berlin-Stettin errichtet werden. 

Burgau. Der Gemeinderat beschlob dir 


Ausführung einer elektrischen Beleuchtung: 
anlage. 


METALLPREISE 
[Londoner Notierung vom 14. August ud 
„Mining Journal“ vom 15. August] 
Preise für 1 t (1016 kg). 
| Lied drei 
Standard-Kupfer, Kasse 64 0 Obi Öl 
3 Mon. 59176, -77 
Elektrolyt. Kupfer . . 6010 0, 601? È 
Straits-Zinn . . Kasse 13515 0, #1" 
8 Mon. 136 00,185 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . x»... 199150, pn 
. Block- | 
A Sn T Be 183100, Ët 
Antimon (Regulus) . . 3019 0 , 31 1)! 


Aluminium (98 bis 99%/,%/o) 

Preis für 1 lb (0,45 kg) 009» 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) à 
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Fragekaston. 


Frage 39. Wer liefert kleme, eleES 
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Frage 40. Wer liefert elektrise 
heitsvorrichtungen für Gefängnisse". ur 

Frage 41. Wer baut Windkralt-"! 
‚tätswerke? 


ostellang®? 


jekirist 


5 98. 
Abschluß des Heftes: 15. August 1 


itung verantwortlich: E, C. Zehme in Berlin. — Verlag vou Julius Springer in Berlin. 


mmen, tH ı 
Briefkasten erbos 


Wunsch bei Eur! 
ilt wi 


often könnes Ü 


7 -"- 


za 
I 97. August 1908. 
N m ——— 


jIj È rn 


Pa 
~t] wre 


1 
w Mi 


t \ 
Ne le 
k 
ru 
Ir 
Nr 
at 
+ G 
rt. 
en un Ey 
Pe 
Wien H 
a 


i TI (Oentralblatt für Elektrotechnik) 
eS Organ des Elektrotechnischen Vereins 


\ 
Pod De Se 
Ve 


ln, ınd des Verbandes 


ji 


Bar 
2) arlag: Jalles Springer In Berlins. — Schritieltung: E. C- Zehm. 
n ae o Expedition: Berlin. N. 34, Monbilouplatz 8. 


e't, A E 
a to, 
u 


ia Elektrotechnische Zeitschrift 
mn durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
"yterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
>". ach dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
“7 zogen werden. 
ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
Nel iin vie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
TEn . Pf für die einspaltige Petitzeile angenommen. 
as 2V7 Bei jährlich 6 13 26  52maliger Aufnahme 
in omet die Zeile 35 30 25 20 Pf. 
uat ye’? 
u. .. sellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
une. > Zeile berechnet. 
ALS, (a: -Jen Einsendera von Chiffre- Anzeigen wird fúr Annahme 
" t; -d freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 


r 
«dl 


u .... bühr von mindestens I Mark berechnet. 


my 


S : „EILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


nn 


"on, = le Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
' t -~ ‚tigen oder sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
upg a- schliesslich zu richten an die 

nn, wlagsbuchbandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 


Ferasprech-Nummern: III. 529, IIT. 2480. 
Telegramm- Adresse: Springer- Berlin- Monbijou. 


me 


Bun 
a i 


ALNTAfEL 


Inhalt, 


druck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
mr nil ienehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


ETALLPRS frixitätsstener. Von E. C. Zehme. S. 827. 
wierte Schmeizstöpsel. Von W. Klement und P. H. 
— rls. $. 829, 
rena pe „ DEUER Apparat zar magnetischen Prüfung von Eisen- 
eriei tera, Von G. Kapp. S. 833. 
-ma'n Athe und Meßverfahren mit kontinuierlichen Schwin- 
Bi „onen. Von W. Burstyn und R. Leiser. S. 82%. 
ie ärl! -Sılektrischen Anlagen auf den Zechen der Gewerkschaft 
A aig Ludwig in Recklinghausen. Von K.Perlewitz. 
rsetzung von S. 804.) S. 834. 
xau > Reihenschluß - Repulsionsmotor von Alexanderson. 
m n R. Richter. (Schluß von S. 812.) S. 835. 
‚HE ” scher Verein für den Schutz des gewerblichen Eigen- 
>», x as, Von G. Neumann. 8.811. 
vor atar. 5.811. Eingegangene Werke. — Doktor-Disser- 
x lonen. — Besprechungen: Werkstättenbuchführung für 
Mog > "derne Fabrikhetriebe. Von C. W. Lewin. — Hand- 
AR ch der praktischen Elektrometallurgie. Von A. Neu- 
HT ger 
:  äere Mitteilungen. S. 842. 
u unPrechen mit Leitung. 9.842. Ein neues 
y ai achsystem für größere Fernsprechämter. 
2 oe Telegraphie und Telephonie. 
T neu Schaltungen für drahtloses Fernsprechen. 
oi un rahtloses Fernschaltesystem. i 
Er i r, Sicherungen und dergl. Vorrich- 
Tai gon. 3.849. Selbsttätige Überlastungsschalter. 
r a e und Meßverfahren. S$. 84. Eine 
Co ah Methodo zur Bestimmung der mittleren 
a ne schen Lichtstärke einer Lampe durch die Länge 
ae: geraden Linie, wenn die Lichtausstrahlungskurve 
er Meridianebene gegeben ist. 
ER: a unge. undKraftübertragungs-An- 
Pr en Kraftmaschinen. $S. 814. Städtische 
N e rer in Posen. — Zum Brande in Donau- 
a dektrizitlawerk, 5 und Brand im Bergischen 
el 
3 ia und Fahrzeuge. 8.845. Neue Wagenbau- 
ie wo ika („Pay-as-you-enter car"). 
f Gebrauchsmuster. S. 846. 
“U hniker (e yon S. 846 Verband Deutscher Elektro- 
ikani rien iar die Jahresversammlung in 
= a ung ae à re Zweite Verbandsversammlung. 
v4 votolhein arifleitung. 8.850. Zur Entstehung der 
nz hrphagengems Von J. Bronn. — Induktanz eines 
pe Ichtungen | Or Von J. Rezelmann. — Be- 
MOM, er günstigsten Form von Drehspulsystemen. 
2 tchaftliche COSsen und O. Herain. 
e elektrogech na, geschäftliche Nachrichten. S. 851. 
’ Miberfojg do nische Industrie Österreichs während 1907. 
we des zutomobilsteuergesetzes, — Kohlentunde 
erschiedeneg lektrischer Betrieb im Simplon-Tunnel. 
allpreise, 3, Sa Neue Anlagen. 
„„.fkasten, 8. 852. 
~ tekasten, S, 457, 


p% 
e: 


-ioktrotaehnische Zeitschrift 


Deutscher Elektrotechniker. 


nn 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 35. 


Elektrizitätssteuer. 
Von E. C. Zehme. 


Dem anfangs dieses Jahres aufgebrach- 
ten unglücklichen Gedanken an ein 
Reichsmonopol auf Starkstrom!) hat die 
Regieryng neuerdings den an eine Be- 
steuerung des elektrischen Stromes fol- 
gen lassen. Bei der sprungweisen Steige- 
rung der jährlichen Ausgaben des Reiches, 
die eine Vermehrung der regelmäßigen Ein- 
künfte um etwa 400 Mill. M erfordern, ist 
die eifrige Suche nach neuen Steuerquellen 
begreiflich und auf der Seite der Öffentlich- 
keit das Interesse an neuen Regierungs- 
vorschlägen umsomehr verständlich, als die 
Erfahrungen der letzten Jahre in diesen 
Fragen gerade in industriellen Kreisen 
starkes Bangen vor neuen Mißgriffen wach- 
gerufen haben. 

Diesem Interesse ist das Verlangen zu- 
zuschreiben, möglichst bald von der zu er- 
wartenden neuen Steuervorlage unterrichtet 


zu werden, und in der Tagespresse, in 
Abgeordnetenhäusern, Stadtverordneten- 
versammlungen usw. ist man bemüht, 


das von der Regierung emsig gewahrte Ge- 
heimnis zu lüften. In der Reihe von Steuer- 
objekten entdeckte man auf diese Weise 
auch die „Elektrizitätssteuer“, was in den 
weitesten Kreisen, und nicht zum wenigsten 
in staatlichen und städtischen Verwaltungs- 
kreisen, einen Sturm von Widerspruch 
hervorrief. 

Es kann hier nicht unsere Aufgabe sein, 
gleichfalls Vermutungen oder Nachforschun- 
gen darüber anzustellen, ob und welche 
Steuer dem elektrischen Strome zugedacht 
wird. Wir wollen hier vorderhand die 
grundsätzliche Frage einer solchen Steuer 
behandeln und behalten uns eine ein- 
gehende Prüfung der Vorlage nach ihrer 
Veröffentlichung vor. Wie diese auch 
ausfallen mögen, so haften einer Besteue- 
rung des elektrischen Stromes in allen 
Fällen grundsätzliche Bedenken von außer- 
ordentlicher Tragweite an. Die Frage greift 
schon an sich so tief in unser ganzes Wirt- 
schafts- und Erwerbsleben ein, daß ihre 
Schäden durch keine besondere Ausgestal- 
tung der Steuer im einzelnen fortgeschaft 
werden können. 

Die Schriftleitung der „Elektrotechni- 
schen Zeitschrift“ hat durch eine Rundfrage 
die Ansichten maßgebender, elektrische 
Energie erzeugender und verbrauchender 
Kreise und Vertreter der elektrotech- 
nischen Industrie zur Frage einer Elektri- 
zitätssteuer eingeholt. Diesem Rundschreiben 
wurde vorab, um den zu erwartenden Auße- 
rungen möglichst wenig vorzugreifen, eine 
kleine Denkschrift eines an der elektrotech- 
nischen Industrie nicht unmittelbar betei- 
ligten, auf dem allgemein technisch-wirt- 
schaftlichen Gebiete tätigen Herrn zugrunde 
gelegt. Die eingegangenen Auberungen 
weichen von denen des erwähnten Rund- 
schreibens mehr oder weniger, zum Teil be- 
trächtlich ab und wurden mit Erfahrungs- 
tatsachen begründet. Unter sich zeigen sie 
die große Übereinstimmung, daß sie alle auf 
die hohe wirtschaftliche Gefahr einer Elek- 
trizitätssteuer hinweisen. 

Man kann bei einer „Elektrizitäts- 
steuer“ entweder die Verwendung des 
elektrischen Stromes in ihrem ganzeu Um- 
fange oder einzelne Verwendungsgebiete, 
wie elektrische Beleuchtung, elektrische 
Kraftübertragung, Elektrometallurgie, Elek- 
trochemie besteuern. Die Behandlung der 
Frage der Einzelbesteuerung schließt die 
der Gesamtbesteuerung in sich. 

Bei der verbreiteten Auffassung der 
elektrischen Beleuchtung als Luxusbe- 
leuchtung, als Licht der begüterten Kreise, 
und noch mehr, bei der heutigen Neigung, 
die Elektrizität zu allem Möglichen und Un- 
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möglichen heranzuziehen, kann es nicht 
wundern, wenn auch der Steuersucher 
auf sie verfällt. Man muß aber von diesem 


eine nüchternere und .peinlichere Prüfung 
als sie der allge- 


der Sache erwarten, 
meine Beobachter vornimmt. Dem Ge- 
dankengange vom „Licht des reichen 


Mannes“, fügt man die weitere Erwägung 
hinzu, daß das „Licht des armen Mannes“, 
das Petroleum, durch den auf ihm lastenden 
Zoll bereits besteuert sej. — 

Die Statistik unterrichtet uns nun, daß 
erstens der Umsatz in elektrischer Beleuch- 
tung noch verhältnismäßig niedrigist, sodann, 
daß die elektrische Belcuchtung nur zu einem 
ganz geringen Bruchteil Privatbeleuchtung, 
Luxusbeleuchtung ist, in dem weitaus größten 
Teil dient sie gewerblichen Zwecken, das 
heißt, die Beleuchtung ist hier als Erwerbungs- 
mittel zu betrachten und nicht als „fertige 
Ware“, oder Genußmittel. | 

Nur der allergeringste Teil des elek- 
trischen Lichtes dient, worauf R. Wilkens 
nachdrücklich hinweist, zum persüänlichen 
Gebrauch. Der weitaus größte Teil dient 
geschäftlichen Unternehmungen, und es ist 
mehr als fraglich, ob es den Fabriken und 
Geschäften möglich sein wird, die Steuer 
durch entsprechende Erhöhung des Preises 
ihrer Waren auf einen größeren Kreis ohne 
Schädigung ihres Betriebes abzuwälzen. 
sie werden vielmehr die Erhöhung ihrer 
Selbstkosten als eine Erschwerung ihres 
Wettbewerbes im Innen- und Außenhandel 
empfinden, und man weiß, wie gespannt 
diese Verhältnisse heute, nicht zum ge- 
ringsten Teil durch die ungesunden Zoll- 
verhältnisse, schon sind. 

Man kann seinen Verbrauch an gewissen 
Verbrauchsgegenständen einschränken oder 
an Genußmitteln ganz aufgeben, das Licht 
als Erwerbs- und Arbeitsmittel aber ist un- 
entbehrlich. Das elektrische Licht ist hier 
kein Endprodukt, als welches es in der Luxus- 
beleuchtung angesehen werden kann. Eine 
richtige Steuerpolitik muß, wie E. Budde 
mit Recht betont, darauf ausgehen, die zur 
unmittelbaren Benutzung seitens des Men- 
schen dienenden Endprodukte zu besteuern, 
nicht aber die Mittel, welche erst zur Her- 
stellung der Endprodukte dienen sollen. 
Dieser in erster Linie für die elektrisch zu- 
geführte Arbeit aufgestellte Grundsatz ist 
heute schon auf den größten Teil des elek- 
trischen Lichtes anwendbar. 

Das Gewerbe aber von dieser Last zu 
befreien, letztere auf die Schultern der 
Elektrizitätswerke zu legen, heißt diesen 
eine größere wirtschaftliche Stärke zuschrei- 
ben, als sie zu großem Teile in der Tat be- 
sitzen. Aber auch so schon werden die- 
selben den Schaden teilweise zu tragen 
haben, da die Verteuerung des Stromes in 
vielen Fällen eine Rückkehr zu billigeren 
Beleuchtungsmitteln zur Folge haben wird 
und dadurch den Absatz verringert. 

Diese Belastung der Elcktrizitätswerke 
würde ganz besonders schwer von allen, 
ganz oder teilweise, im Gemeindebesitz 
befindlichen Werken empfunden werden und 
den Einnahmeetat der Gemeinden unmittel- 
bar schwächen. 

Im Vergleich mit allen privaten Licht- 
werken, die Öffentliche Wege nicht be- 
nutzen und daher auch Konzessionsabgaben 
an Gemeinden nicht zu leisten haben, würde, 
wie R. Wilkens hervorhebt, die Besteue- 
rung für alle mit solchen Abgaben schon 
belastete Öffentliche Elektrizitätswerke eine 
ungerechtfertigte Doppelbelastung bedeuten, 
wenn es diesen aus oben angegebenen 
Gründen nicht gelingen sollte, die Steuer- 
beträge auf ihre Abnehmer abzuwälzen. 

Derartige private Elektrizitätswerke 
müßten also in entsprechend höherem Maße 
zur Lichtsteuer herangezogen werden, was 
zweifellos zu recht großen Verwicklungen 


in der Steuerberechnung führen wird. 
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Das elektrische Licht der Privatbeleuch- | Steuersatzes würde dies Bestreben auch | Erwerbslebens und der Besteuerung der : 


tung verliert überdies zusehends den Cha- 
rakter der Luxusbeleuchtung. Es ist heute 
schon überall da, wo die Erzeugungskosten 
des Stromes niedrig sind, z. B. bei Wasser- 
kraftanlagen und in Kohlenbezirken, längst 
bei minder begüterten Leuten in Benutzung 
und geradezu schon das „Licht des kleinen 


schon bei allen Neuanlagen, die den Unter- 
schied vorab weniger kraß zutage treten 
lassen, hervorrufen. 

Neben dem Kleingewerbe würden alle 
diejenigen Betriebe von einer Besteuerung 
des Arbeitsstromes besonders betroffen 
werden, die in neuerer Zeit die Vorzüge 


Produktionsmittel, auf dessen steuerpolj. 
tische Unrichtigkeit schon oben hingewiesen 
wurde. Eine Abwälzung der Steuerbeirig: 
auf die Reisenden könnten sich ny die 
großen Bahnen erlauben, während di 
Klein- und Straßenbahnen mit Rücksieh 
auf die Münzeinheit hier nur bei gestafeler 


Mannes“ geworden. Das ganze Bestreben der | des elektrischen Antriebes zu schätzen be- Tarife übergehen könnten. Die Kleit- ie 
elektrotechnischen Industrie ist unter Ver- | ginnen. Dazu gehören vor allem das ge- bahnen aber sind es, die in großer Angi i 
ringerung der Strom- und Installationskosten | samte Berg- und Hüttenwesen, die Land- | sich nur mühsam über Wasser halten wg 
auf die Ausdchnung des Abnehmerkreises | wirtschaft, das Textilgewerbe, die elektro- | selbst eine schwache Besteuerung nic f -17 
nach den unteren Schichten hin gerichtet, und | chemischen und die elektrometallurgischen mehr ertragen können. | e 
es würde diesem durch eine Besteuerung | Anlagen. Diesen Betrieben den elektrischen Man versteht, wie insbesondere die n me 
des elektrischen Lichtes ein Riegel vorge- | Strom nehmen oder verteuern, heißt sie Wasserkräften gesegneten Landesbezirt: a : 
schoben werden. Die Rückständigkeit eines | wirtschaftlich schwer beeinträchtigen be- | sich gegen eine ‚Besteuerung des Strone: vr 
solchen Schrittes liegt auf der Hand. Ein | ziehungsweise unmöglich machen. aufbäumen. In dieser Beziehung gehen d: B H 
im Aufblühen begritfener großer Industrie- Was die Berg- und Hüttenwerke am süddeutschen Staaten geschlossen geger I. 
zweig wird, wie die Mannheimer Han- | elektrischen Antrieb haben, ist bekannt. die Elektrizitätssteuer vor, und es stehe nn 
delskammer als Vorort des Badischen | Weniger aber scheint dies bei landwirt- | hier gerade die „eigentlichen Vertreter va 
Handelstages in einer an das Ministerium | schaftlichen Betrieben in den davon | Handel und (iewerbe, die über eine beser |: f 
der Finanzen gerichteten Eingabe mit Nach- | betroffenen Kreisen der Fall zu sein. Hier Einsicht“ verfügen, an der Spitze. A = 
druck hervorhebt, in seiner Entwicklung haben der elektrische Antrieb und das Vom Standpunkt der Gerechtigke = 
gehemmt. elektrische Licht allmählich aber sicher an | wäre natürlich ebenso wie beim elektrist- BR 

Man beruft sich nun darauf, daß mit | Boden zu gewinnen begonnen. Es wird in | Lichte eine Ausdehnung der Besteun. |... 
Rücksicht auf den TPetroleumzoll die | dieser Zeitschrift demnächst in eingehen- | der allgemeinen Antriebskraft auf alle « ir 
Liebesgabe für die begüterten Kreise zu | der Weise die Ausbreitung des elektrischen | deren Antriebsarten, also Dampfmasehin: ; i 
rechtfertigen sei. Wie wenig das bezüglich | Betriebes in der Landwirtschaft behandelt Wasserkraftmaschinen, Windmotoren, Te 2 
der Verwendung des elektrischen Lichtes | werden. Das Bestreben richtet sich hier, | brennungsmaschinen, auszudehnen, wi i 
als Luxusbeleuchtung zutrifft, haben wir | wie Krohne nachweist, auf die Vermehrung ginge man wohl besser den Weg, gli 


oben auseinandergesetzt; aber selbst von 
diesem unrichtigen Standpunkte aus vergißt 
man, daß der ganze Handel mit Licht- 
petroleum in einer Hand liegt, und diese 


beitung des Bodens. 


der Kulturllächen, die Aufbesserung des 
Ackerlandes und cine gründlichere Bear- 
Mit dieser Steigerung 
der nachhaltigen Bewirtschaftung steigt in- 


die Kohle zu besteuern. 


Eine Steuer jebskral 
so bemerkt E. Schiff, wäre eine wi 


auf die Betriebskrt 1. <, 


schwerere Last, als die Verteuerugeiis -Liy 

den Preis nach dem Stande des Wettbe- | dessen auch das Bedürfnis an besseren Rohstoffes, selbst der Kohle, den firit =; 
werbes diktiert, daß es dieser belieben | Arbeitsmitteln und an Arbeitskräften. Bezug von Rohstoffen steht der Welmrt 
könnte und wird, bei der Erhöhung die | Beidem hilft die Elektrizität ab. Der offen. So ist gegenüber der Kohle 2 
Kosten der elektrischen Beleuchtung auch | elektrische Antrieb wird auch hier als katspolitik teilweise wenigstens der ix .",, 
den aus Ausland zu zahlenden Petroleum- | bestes Hilfsmittel zur Hebung der Er- englischer Kohle möglich. Gegenüber: Er 
preis hinaufzuschrauben. Die Blektrizitäts- | trägnisse erkannt, er ist nebenbei wohl das Besteuerung der Betriebskraft aber gt ern 
steuer würde somit auch die Petroleum- | einzige Mittel, auf dem Wege des Ersatzes ken Aas wechou, = i 
beleuchtung treffen. der menschlichen Arbeitskraft durch ratio- E 
Die Einführung einer Besteuerung des nell arbeitende Maschinen dem chronisehen nz e ` i a E 
elektrischen Lichtes würde selbstverständ- | Übel des Arbeitermangels zu begegnen. Es ae al 
lich eine gleiche für Gasbeleuchtung, so- Fine Besteuerung des Stromes bedeutet Be deshalb werfehl; weil ee 
wie jede andere Art künstlichen Lichtes zur | hier, die Landwirtschaft an ihrer empfind- reefen Merkmalen festgeseim we | \ 
Folge haben müssen. Das erfordert der | lichsten Stelle fassen und bedeutet daneben u 1 


u . ° Art der Je l 
Wettbewerb und die Ausgleichung der Be- | auch die Abhängigkeit vom Auslande na ne il 
nachteiligung aller Wasserkraft-Lichtwerke. | steigern! en a Ortslage eine Wasserknltüt | n 
Es leuchtet ein, dab das hier gegen eine In den elektrochemischen Be- 3% 


Steuer des elektrischen Lichtes Angeführte 
auch für diese anderen Lichtarten gilt, 
nur insofern abgeschwächt, als in gleicher 
Weise wie für kleine gewerbliche Betriebe 
auch für sehr große Anlagen (Theater, Ver- 
sammlungsräume usw.) das elektrische Licht 
eine ausgesprochene größere Berechtigung 
besitzt. 

Die hier gegen eine Besteuerung des elek- 
trischen Liehtesvorgebrachten Einwände gel- 
ten nunin noch höherem Maße für die elek- 
trisch zugeführte Arbeit. Der elektrische 
Antrieb ist einunmittelbares Lebensmittel des 
Gewerbetreibenden. Unser Wettbewerb auf 
dem Weltmarkt drängt hier geradezu auf 
die Verringerung der Selbstkosten, die 
heute durch die Verteuerung aller Ar- 
beitsmittel eine drückende Höhe erreicht 
haben. Die Industrie hat sich teilweise 
damit geholfen, unter mancherlei Opfern 
durch Zusammenschluß diese Unkosten zu 
verringern; die Lebensf ähigkeitder kleineren, 
zu einem gesunden Wettbewerbe unentbehr- 
lichen, Betriebe wird durch die Verteuerung 
der Antriebskraft ernstlich bedroht. Für 
das Kleingewerbe, auf dessen Erhaltung, 
wie Singer ganz richtig hervorhebt, mit 
allen erdenklichen Mitteln hingearbeitet 
wird, ist der Elektromotor ein kost- 
bares Hilfsmittel geworden und würde die 
Verteuerung dieses Antriebes eine schwere 
Sehädigung bedeuten. Eine he 
des elektrischen Antriebes würde die In- 
dustrie zwingen, sieh nach anderen billi- 


die Hauptrolle. 


| im Wirtschaftlichen ab 


trieben, vor allem der Stickstoffgewinnung 
auf elektrischem Wege, spielt der Strom 
Eine auch nur schwache 
Besteuerung desselben würde für den 
ganzen Betrieb die schwersten Folgen mit 
sich führen und die Unternehmer nötigen, 
die Betriebe ins Ausland zu verlegen. 

Die Metallurgie beginnt augenblick- 
lich, elektrische Oren einzuführen, und ist 
damit schon weit vorgeschritten. Der 
Stromverbrauch ist auch hierbei gewaltig, 
und es hieße, bei den an und für sich 
hohen Kosten dieser Verfahren, die ganze 
Bewegung unterbinden, wollte man diesen 
Betrieben den Strom verteuern. Auch hier 
müßte eine Besteuerung allermitande- 
ren Hilfsmitteln arbeitenden gleichen 
Betriebe unbedingte Folge der Elektrizi- 
tätssteuer sein. 

Und nun das große Gebiet der elek- 
trischen Bahnen, der bestehenden und 
der mit großen Hoffnungen dem Entstehen 
entgegengeführten! Wir wissen, daß der 
elektrische Betrieb dem Dampfbetrieb gegen- 
über zwar viele große Vorzüge besitzt, ihm 

er nur wenig über- 
legen ist. Dieses Übergewicht würde schon 
durch eine schwache Besteuerung des Be- 
triebsstromes verschwinden. Der Wett- 
bewerb der Bahnen verschiedener Betriebs- 
art, sowie Recht und Billigkeit erfordern 


auch hier, neben dem elektrischen Strome 
auch das Betriebsmittel alle 
Bahnarten zu b 


randeren 


wertet und mechanische Übertragu? j 
nutzt, bliebe unbelastet, ein anderer, deri- 


den gleichen Betrieb eine elektrisch in N 
tragene Betriebskraft verwertet oder i g 
Brennstoff erzeugte Elektrizität verwett . 


würde besteuert. Folgerichtig wäre ii 
Aber aui 


wertung von Betriebskraft. > 
Fehler die! 


dann bliebe der elementare 


an Antriebskraft keine Grundlage = 
Steuerbemessung ist, von der aui j 
Leistungsfähigkeit des Steuerträge” j 
schlossen werden kann. a 
gleichen Aufwande an Antriebskraft wt i 
in den verschiedenen Betrieben die ™ 
schiedensten Werte und Erträge erziel 


sowie die ganze praktische Stenerbehi-- 


Schwierigkeiten. Die privaten Blekiriz** 
werke, die den Strom für Bigenben 
erzeugen, machen keinen Untersehle n 
Licht- und Kraftstrom. Sie müßten u 
zur Anlage von Zählern vor allen X 
kreisen ihrer Anlagen gezwungen WU, 
Hierzu gehören auch alle landwir® = 
lichen Betriebe. Eine Pauschalmesstun? 
den Speiseleitungen ist nicht angănsi® 

die Abzweigung erst vom NE aut 
folgt und die Stromverluste IM A 
netze von der Besteuerung jedenfals * 
geschlossen werden müßten. 


eine Steuer auf jede wirtschaftliche VE}... 


` any =i ` 
Steuer bestehen, daß nämlich der Aww: |; 


Denn mit der - 


lung begegnet bei der Lichtstener gt |" 


sN 
' 


a 
N 
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Die Berechnung des Steuersätft 


u 
d m 
A 


a 


d 


MEESE e — -= - 
i» per 2 


Netz selbst. ` 


al esteuern, also in erster 
Linie der Dampfbahnen. Dieses gäbe eine 


Verkehrssteuer großen Umfanges und eine 


in. 
Über den Steuersatz selbst BE 
Zeitungen schon eine feste Ziffer, U. 


j ; d hierbei wieder 
sn Mitteln umzusehen und I 
6 alıe schwerfällige und überholte An- 


; npt. ie 
| TOD bezogen auf die Kilowattstunde, genat > 
triebsarten zurückgreifen. a B ea non Se grundsätzlich zu verwerfen. Auch | ist cher unzutreffend, denn €s N | 
dem allmählichen Hinauisc gehört zum Kapitel der Beschwerung des | weiterer grundsätzlicher Fehler, die AUS 
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Meta is gung 

i l as, haben, 
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PI pr 


"sehr vielen neueren Werken 


-o Jektrizitätswerken. Die hier erzielten 
ide de... Jurchsehnittspreise für die Abnehmer 
Es zahlen 


A ta A N . 

nAn. chwanken in weiten Grenzen. 
Sulz... KW Std für Licht 

česti deieh, eine 


rare leich usw. bis 20 und 40 Pf. 
"nen. serg- und Hüttenwerken 


nwr afnicht zu trennen. 


5. Die Zahl der angeschlossenen 
"U E. gmpen ändert sich je nach den Be- 
\ L ` riebsanforderungen ständig. Die Zäh- 
a ung der Lampen oder der Einbau von 
“> jehtzählern für jede Station ist ein Ding 


2% ler Unmöglichkeit. 


Ye Was für Umwälzungen hier die Ein- 
Lichtsteuer 


Wii #rvorruft, Kann man sich nicht vorstellen. 
wer Wir werden uns nach Veröffentlichung 


vote. ihrang einer gesonderten 


a bon 


«z ar Vorlage noch mit den Einzelfragen 


„zi; v gehend befassen. An dieser Stelle sei 
msn „ch auf die große Gefahr des Weiter- 
un „reitens auf dem einmal eingeschlage- 
t10 Wege bei jeder Steuervorlage hinge- 
| lesen, die hinter den anfangs vielleicht 


ERS 2% : 
„.edrigen, wenig einträglichen Steuersätzen 
d ch verbirgt. Mit einer Steuer auf die 


pal Ya 


`~ ündschreiben betont, langsam der Industrie 


rodia , . . . 
~ „A die Kehle; man beginnt hier die Vor- 


pi „ @eitungen zu einem volkswirtschaftlichen 
| x „elbstmord zu treffen. 

Solange dem Reich noch andere Steuer- 
ar uellen offenstehen, entbehrt diese unheil- 
* -ole Steuer jeder Begründung. Wie 
A A erbrauchsabgaben in Deutschland ist, 
z rhellt aus einer Zusammenstellung, welche 
+- le „Kölnische Zeitung“ (Nr. 754 vom 
“5 Juli d. J.) gebracht hat. Dort war be- 
= echnet, daß von Staatswegen vereinnahmt 


'l nrden: In Deutschland In England 

a (während 1906) (während 1907) 

wii, Mill. M Mill. M 

„x Om Branntwein , . . 150 457 

T » Bier. . . . . 9 266 

..» Tabak. ...,.. 8&2 290 

~. »n Kaffee und Tee . 75 116 

TE Zucker. .. . . 142 120 
545 1249 


- Pi % Mill. Einwohner in Großbritannien 
F en also an Steuern auf Branntwein, 
A po Tabak, Kaffee, Tee und Zucker um 
- w a als die 62 Mill. Einwohner in 
en and. Deutschland hat um 17 Mill. 
a f ner mehr als Großbritannien und 
en den obengenannten sechs Arti- 
wor Jährlich um 700 Mill. M Einnahmen 
“iger für den Staat auf! 
en Ist zwar zu bedenken, daß der 
SA i Konsument keine Brot- und keine 
ringen er (in Form der Zölle) aufzu- 
ej 2 hat. Die Gerechtigkeit erfordert es, 
höhun l F Deutschland vorzunehmenden Er- 
ge a Be) : Abgaben auf solche „Luxus- 
senstände“, wie oben erwähnt, diesen 
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Er wattstunde überall gleich zu besteuern. 

a i i hebliche Benachteili- 
Cuc- Darin bestände eine erheblic 

der Ortschaften, die den Strom billig 

also vor allem des platten Landes und, 
Übertragungen, 


r die gleiche Einbeit schon einer Besteue- 
z: rang um 100°% bedeuten, während dieser bei 
einem Strompreise von 50 Pf nur 4°/, betrüge. 
N Vety- = W. Vogel gibt an, daß aus diesem 
knep n. Grande ein Unterschied zwischen Licht- 

‘™ strom und Motorenstrom unmöglich sei. In 
" werden 
ir. beide Arten nach gleichem Tarif be- 
tt, eschnet, so z. B. in den Oberschlesischen 


Eine Bergverwaltung 4,2 Pf für 
und Kraft zu- 


andere 45 Pf für Licht 
‘u md Kraft zugleich, verschiedene Fabrik- 


ten etfiebe 5 bis 6 Pf für Licht und Kraft zu- 
In den 


sind die 
wenn; Jarichtungen für Licht und Kraft auf 
„x n a8 engste miteinander verquickt und 


lektrizität greift man, wie schon unser 


‘7 ering die Besteuerung im Wege der 


829 


08. Heft 38. ee 


Punkt nicht unbeachtet zu lassen. Aber 
daß aus Branntwein, Bier und Tabak auch 
bei uns noch viel mehr herausgehult wer- 
den kann, als zur Zeit geschieht, darüber 
kann sich kein Mensch im Zweifel sein. 
Hier und bei der „lückenlosen“ Durch- 
führung der Erbschaftssteuer wird der Hebel 
einzusetzen sein. Daneben noch eine Ab- 
gabe auf Licht und auf Kraft — dagegen 
wird sich die ganze Industrie ganz ener- 
gisch zur Wehr zu setzen haben. 

Und neben der Erschließung dieser 
Einnahmequellen sollte, wie E. Schiff be- 
tont, die Verbesserung der alten, das heißt 
die Verringerung der Ausgaben, nicht 
vernachlässigt werden: Große Ersparnisse 
wären möglich, wenn in einzelnen Ver- 
waltungen mit gleichem Hochdruck und 
gleicher Sachkenntnis wie in unserer In- 
dustrie gearbeitet würde. 


Reparierte Schmelzstöpsel. 


Versuche und Erfahrungen auf Grund der 
Vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker. 


Im Auftrage der Kommission für Installations- 
material bearbeitet 


von W. Klement und Paul H. Perls. 


Bei der hohen Bedeutung, welche die 
Schmelzsicherungen in elektrischen Anlagen 
besitzen, ist es für jeden, welcher solche 
Anlagen herstellt oder betreibt, wichtig, 
eine Aufklärung darüber zu erhalten, welche 
Schäden durch unsachgemäße Reparaturen 
von Schmelzsicherungen entstehen können. 
Es hat sich gezeigt, daß die in letzter Zeit 
vielfach von besonderen „Stöpsellötereien“ 
reparierten Stöpsel oder Patronen bei 
weitem nicht die Eigenschaften besitzen, 
welche die Erstfabrikate gehabt haben. Zur 
Aufklärung der beteiligten Kreise sei daher 
nachstehend Versuchsmaterial mitgeteilt, 
welches zeigt, daß solche reparierte 
Schmelzstöpsel in vielen Fällen nicht 
nur wertlos, sondern sogar schädlich 
sind. 

Bei der Neubearbeitung der Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von In- 
stallationsmaterial traten bei dem Kapitel E, 
S 30 bis 40, „Schmelzsicherungen“, erheb- 
liche Schwierigkeiten auf, sodaß hierfür 
eine besondere Unterkommission gewählt 
wurde, welche die einzelnen noch nicht 
genügend aufgeklärten- Punkte studierte, 
und deren Mitglieder eingehende von ein- 
ander unabhängige Versuche vornahmen. 
Neben den Untersuchungen auf günstigste 
Abschmelzwerte in Rücksicht auf Leitungs- 
querschnitte mußte den SS 38 und 40 „Prü- 
fung unter Kurzschluß und Abschmelzen 
bei Höchstspannung“ besondere Beachtung 
geschenkt werden, da diese für die in der 
Praxis vorkommenden Fälle in erster Linie 
wichtig erschienen. Als die Kommission 
zu dem Schluß kam, daß die neubearbeiteten 
und inzwischen vom Verbande angenom- 
menen Bestimmungen bei sachkundiger An- 
wendung ohne weiteres erfüllt werden 
können, wurde davon ausgegangen, daß 
sich hiermit in Zukunft die zur Zeit ge- 
bräuchlichen Schmelzstöpsel noch wesent- 
lich verbessern würden. Die neubearbeiteten 
Bestimmungen, die inzwischen angenommen 
wurden, sollten mehr denn je die Möglich- 
keit zur Vervollkommnung der Sicherungen 
bieten, zumal jetzt auch die Prüfung der- 
selben einwandsfrei und leicht zu bewirken 
Bei der Behandlung genannter Materie 
wurde inzwischen aber festgestellt, daß 
neuerdings viele sogenannte „Stöpsel- 
lötereien“ entstanden waren, oder, daß 
Fabriken, Hüttenwerke, Installateure usw. 
die durchgebraunten Schmelzstöpsel wieder 
reparierten. Hierdurch werden natürlich 
die von vielen Seiten anerkannten und 
unterstützten Bestrebungen 


ist. 


weitgehendst 


des Verbandes, die Zuverlässigkeit der 
Sicherungen .als wichtigsten Teil elektri- 
scher Anlagen und wesentliche Grundlage 
der übrigen Verbandsvorschriften auf das 
vollkommenste Maß zu bringen, erheblich 
Aurchkreuzt. 

Schon die Neuanfertigung von ge- 

schlossenen Schmelzeinsätzen ist eine über- 
aus diffizile Arbeit, die nur unter peinlicher 
Sorgfalt von eingeübtestem Personal vor- 
genommen werden kann; noch schwieriger 
ist die Reparatur derselben, da der Montage 
der Patronen die Demontage vorausgehen 
muß. 
Die Schwierigkeiten der Wiederher- 
stellung der Stöpsel liegt vor allem in dem 
Charakter derselben, nach außen möglichst 
dicht und fest abgeschlossen zu sein. Die 
Verschlüsse werden deswegen in eigen- 
artiger Weise mit ganz besonders wider- 
standsfähigem, schwer löslichem Kitt be- 
festigt und gedichtet. Die Güte der Ver- 
schlüsse fördert also die Zuverlässigkeit 
der Patronen, erschwert aber in gleichem 
Maße das absichtliche Öffnen und somit die 
Reparatur derselben. 

In recht einfacher aber ganz unverant- 
wortlicher Weise setzt man sich nun gern 
über genannte Schwierigkeiten hinweg und 
repariert einfach, ohne die Patronen zu 
öffnen, das heißt man mißachtet den ganzen 
wohl überlegten inneren Bau der Patrone 
oder des Stöpsels und verbindet von außen 
her quer durch den Schmelzraum den einen 
Kontakt mit dem anderen. 

Es ist wohl auch einleuchtend, daß der 
mit dem Wesen geschlossener Schmelzein- 
sätze nicht Vertraute auch nicht saclıge- 
mäße Reparaturen vornehmen kann, und 
daß von ungeübter Hand wiederhergestellte 
Patronen nicht einwandsfrei funktionieren 
können. 

Zur allgemeinen Aufklärung hierüber 
wurde deswegen von seiten des Verbandes 
zum Beschluß erhoben, an offizieller Stelle 
Prüfungen vonreparierten Schmelzeinsätzen 
vorzunehmen und die Resultate hierüber 
zur allgemeinen Kenntnis zu bringen. 

Dank dem freundlichen Entgegenkom- 
men des Herrn Direktors Hülss der Städti- 
schen Elektrizitätswerke München sind im 
dortigen Laboratorium unter Leitung des 
Vorstandes, Herrn Paulus, Ende Juni 1908 
Versuche mit reparierten Schmelzstöpseln 
vorgenommen worden, worüber Angaben 
weiter unten folgen. 

Anwesend waren während der ganzen 
Dauer der Versuche: 

Vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker: die Herren Generalsekretär 
Dettmar, OÖberingenieur Klement, 
Oberingenieur Perls; 

von der Vereinigung der Elektrici- 
tätswerke: Herr Direktor Erhard; 

von dem Verbande Elektrotech- 
nischer Installationsfirmen in 

Deutschland: Zuerst: Herr Fabrikbe- 

sitzer Montanus; Später: Herr Inge- 

nieur Hohnhof. 

Zur Untersuchung kamen Schmelz- 
stöpsel beziehungsweise Patronen, welche von 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft, 
der Bergmann Elektricitätswerke A.-G., der 
A.-G. Mix & Genest, der Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H. hergestellt waren, und 
durch diese Firmen beziehungsweise das 
Städtische Elektrizitätswerk Stuttgart ver- 
schiedenen Stöpsellötereien zur Reparatur 
gegeben worden waren. 

Es sind dem Verbande bisher 13 Firmen 
bekannt geworden, welche sich mit Repa- 
rieren von Schmelzstöpseln befassen. Es 
sollen indessen bei vorliegenden Unter- 
suchungen nur die reparierten Fabrikate an 
sich ohne Berücksichtigung der jeweiligen 
ausführenden Reparaturfirmen in Betracht 
gezogen werden. Wie weiter unten ange- 
geben wird, berechtigen die Ausführungen 


en A 


dieser Firmen allerdings keineswegs den 
vielen Versprechungen der Annoncen und 
Prospekte, mit denen leicht mehr Unheil 
angerichtet werden Kann, wie von seiten 
der Stöpsellöte- 
reien wohlselber 
vermutet wird. 

Schon rein 
äußerliche Be- 
trachtungen füh- 
ren zu der Er- - 
kenntnis,daß we- 
der von „tadellos 
saubererAusfüh- 
rung“ noch von 
„Nachprüfung 
streng nach den 
Verbandsvor- 
schriften“ in den 

Anpreisungen 
der Prospekte 
gesprochen werden dürfte. 

Zunächst dürfte es interessant sein, 
einige Stöpsel und Patronen einmal näher 
zu betrachten, nıchdem dieselben solche 
Reparaturwerkstätten verlassen haben; die- 


Iteparierter Stöpsel, Deckel hat 
Schluß mit dem Schmelzfaden. 


Abb. 1. 


Neue Patrone. 


selben geben ein Bild von dem Werte und 
der Zuverlässigkeit der geleisteten Arbeit. 

Es wurden z. B. die bekannten Edison- 
stöpsel für 250 V mit eingekittetem Deckel 
repariert, ohne den Stöpsel zu Öffnen; statt 
dessen wurde der Metalldeckel mit zwel 
Löchern versehen, durch welche der neue 


r Stromstärke mit falscher 
Unverwechselbarkeit. 


Ahb. 3. 


Patronen gleiche 


aht zum Zwecke der Verlötung 
Kontaktstellen hindurchgezogen 

de (Abb. 1). Die Deckel bekamen hier- 
2. in den meisten Fällen Schluß, da 
aus Durchbohren die Glimmerscheiben 
Dh alb des Deckels verletzt werden. 
un 


Schmelzdr 
mit den 


‘aber dem Publikum eine neue Kennvor- 


Abb. 2. 


fern als vergebliches Bemühen, als bei Be- 
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Diese Art der Reparatur bezeichnet die be- 
treffende Firma in ihrem Prospekt als 
„tadellos saubere Ausführung“, obwohl 
die Fliekereien schon von außen das Gegen- 
teil beweisen. 

BeiEdisonstöpseln für 500 Vmither- 
vorspringendem Kennkörper machte 
offenbar die Wiederherstellung der Kenn- 
vorıichtung besondere Schwierigkeiten; da 


richtung vorgetäuscht werden soll, wurde 
der Kennkörper blind aufgesetzt, und der 
Kontrolldraht einfach fortgelassen, des- 
gleichen auch meist die unter dem Kenn- 
körper sitzende Spiralfeder. Beides war 
auch unnötig, da der Kennkörper, wie ge- 
sagt, eben nur zum Schein aufgeleimt wurde. 
Wenn der Kennkörper verloren gegangen 
war, wurde das Loch mit Gips ausgefüllt 
oder mit einer Preßspanscheibe bedeckt. 

Nicht minder unverantwortlich wur- 
den Patronen repariert. So wurden sehr 
häufig zersprungene Körper durch Fischleim 
wieder zusammengefügt. Ausgeplatzte Por- 
zellanteile wurden „sehr vorteilhaft“ durch 
Ausschmieren mit Gips „veredelt“ (Abb. 2). 


„Veredelte* Patrone. 


Die Organe zur Erzielung der Unver- 
wechselbarkeit wurden entweder garnicht 
bea:htet oder durch falsche Abmessungen 
nutzlos gemacht (Abb. 3). Die Kontakte 
wurden recht häufig mit Lötzinn „verpatzt“ 
(Abb. 4). Viele dieser Patronen haben 
ihren Charakter als „geschlossene Pa- 
trone“ vollständig verloren, da der Schmelz- 
draht nicht eingeschlossen, sondern als 
Hauptdraht durch das Kennfenster geführt 
wird. Stärkere Patronen dieser Art zeigen 
demzufolge bei ganz schwachen Abschmelz- 
bedingungen schon weit ausblasende Flam- 
men. Durch Verkitten des Kennfensters 
mit einer durchseheinenden Harzmasse 
wollte man bei einer anderen Ausführung 
offenbar die erwähnten Feuererscheinungen 
verhindern, dies zeigte sich jedoch inso- 


lastung die Masse durch die unvermeidliche 
Erwärmung herausfloß. 


Von Reparaturen in eigenen An- 
lagen waren Edisonstöpsel zur Stelle, die 
vollständig mit Blei ausgegossen waren und 
solche, die durch Zinnpatzen auf dem Kon- 
taktfuß die gewünschte Höhe erreichten. 

Gegen alle Regeln und Sachkenntnis 
wurde das Innere der Einsätze, sowie die 
Erneuerung der Schmelzdrähte selbst 
ausgeführt. Zumeist wurde außer den 


27. August 1904. 


alten abgeschmolzenen Silberdrähten ein- 
fach ein neuer neben diesen eingezoren 
und zwar suchte man hierbei, nicht etw; i 
bester Absicht die alte Ausführung mög. 
lichst genau nachzubilden, sondern sort 


Patrone mit schlechtem Kontakt. 
Abb. 4. 


vielmehr in billigster Art nur eben für ei: 
beliebige neue Verbindung der beiden Eo 
takte. Es wurden beispielsweise an ek 
der früheren vielen feinen parallel gesch 
teten Silberdrähte, deren Anzahl die pt: 


Mr 


Starker Bleidrab‘ 
bei reparierter Patrı"- 


Abh. 5 


Silberschmelzdrähte 
bei neuer Patrone. 


Wirkung bedingt, ein einziger miglit 
kräftiger Draht gewählt, der sogar 80 : 
bestand (Abb. 5). Des öfteren wurde mi, 
von einer richtigen Füllung, auf welche i 
beim Abschmelzen sehr wesentlich ankont‘ 


Reparierte Patrone ai" 
gebrochenem Spiralbohr” 


Abb. & 


Normale Patrone. 


die Verschlüsst 2 


daß die erwa W 
Streusand herit” 


ganz abgesehen, oder 
weit offen gelassen, 
handene Füllung wie 
rieselte. ei 
Mit welcher Fahrlässigkeit ai ie 
Abnehmer unzugängliche innere e 


| 


t 97. August 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 386. u. E ia 
| 3 A Ca u a a L a a e ar a aa e aa a a e a a a e e a — 5 Beer ; TE 
Alpesehn,;,,, Patronen ausgeführt wird, zeigt eine Pa- Die Prüfungen erstreckten sich auf: Strom bis zum Schmelzen bei Betri 
U Dede 2. -e bei welcher die abgebrochenen Teile | 1. Kurzschluß bei Höchstspannung, spannung, “ 
WAR such, ne Spiralbohrers deutlich sichtbar sind | 2. Überlastungen mitlangsam ansteigendem | 3. Untersuchungen der Abschmelzwerte 


 Absioh, k (Abb. 6). Objekte ähnlicher Art gehören 
N De keineswegs etwa zu den Seltenheiten. 

| Die nunmehr folgenden schlechten Re- 
sultate der mit solchen „Sicherungen“ aus- 
veführten Versuche sind unter diesen Um- 
stinden wohl verständlich. 


Tabelle ll, 


Ergebnisse von Kurzschlußprüfungen 
mit 250 V-Einsätzen. 


: 2 | 
Spritz- | Stich- | Stehfeuer 
feuer | Hamıme | 


Einsätze Gut 
für 


I1Stck.='4 Stek. = 


10 Amp [BStek. = 
50% | ~ 15% 


œ 35 o 


5 „  [5Stek. = 1 Stck. ='2Stek. = 

~S 8- 0, won 0o x | l T 

W „ — soekoe 4Stek. = — 
»430/, , »57%, 

w B ; = — —- sämtlich 
= 100%, 
i a — ‚ sämtlich 
= 100%, 

100, 3 Stek. =| 3Stek, 

50%, | = 50% 

azet, im Durch- 
eeben: schnitt f ~ 20% |} »7% | »7Y% | 46 
| 


„wu Interessant ist, daß auch schon Patronen für 
schwache Stromstärken Stichflammen und selbst 


Stehfeuer geben können. Durch Kurzsehluß zerstörter Siehernngssockel. 


Abb, N. 


Abb. 7. Stehfeuer bei Kurzschluß. Abb. 10. Andauerndes Stehfeuer bei Überlastung einer reparierten Patrone. 
rm N ‘ 
Tabelle 2. Tabelle 3. 


Ergebnisse von Kurzschlußprüfungen 
mit 500 V-Einsätzen. 


Ergebnisse von Prüfungen mit lang- 
sam ansteigendem Strom bis zum Ab- 
schmelzen mit 250 V-Einsätzen. 


Kinsktze ae) -di 
Pr Gut Spritz- Stich-  Sjehfeuer , 
r feuer | Hamme RER lHeftiges 
m —- — Binsätze x Kurze a andau- 
ge Gut Stiech- 
| | für Flamme | erndes 
l0 Amp 3Stek.=f1 Stek.= — 2 Stek. = NN Stehfeuer 
~ 50h | »17 vn ~ 33 Yo — ———— -— — 
10 Amp ]J4Stck.=]5 Stek.= 3 Stek. = - 


l5 5 l Stek.= Pa 8 Stek. = = 
~ 75% 


0 „ 12Stck=] —  |6Stck. =4Stck.= 


~ 330% 420, | 2 Yo 
LE. 2 Stck.=]?2 Stek.= en Ber 


~ 17 0), u pO 0/0 ~o 33 o/o i 
9 ' / 50 0/ 0,0/ 
30 4Stek.=| —  l4Stek. = 2 Stek. = a Ba 
~ 40! Ś e Fa 5 0/ 20 , l Stek. =ą{ 2 Stck.=|4 Stek. = 2 Stek. = 
4 a | ~ 41) Yo ~ A) 10 ~Y 12 0/ ~ 99 0/ ~ 44 Oi ER, 7 ıY 
) bu) | Stek. = — 3 Stek. — — : 2 U FE /0 O. i “k jU 
v95 I 80 y 1 Stek.=] 3 Stek.= 1 Stek. = 3 Stck. = 
Aa a | ID /v € Dm | Re i 
l Q ~ 13 0 »37%  »13% ~ 37%) 
0 „ fe u 1 Dek =i1l Sick, = iğ m /o es A R et ~ 37 0 
: pa 50%, i ~ 50 00 à AIO Ai.. 2 
Im Dureh- | 100% 
100 , 2 Stek.= — = fik = 
~ 50 O/o | ~ 50 


Yo H » i | f 
schnitt | ~ 260% ~ 3 Oy | 48%, | »23% 
im Durch- | 


schnitt ~ 26% I| 25%% | 30 19 0, 


ven ae hierzu die bei Resultaten nach RE 
{urzschlügs er auftretenden, auch für | Normaler ei Yararlananı Ein Beispiel der Erscheinungen nach Spalt 
ik Km s 250 v geltenden W irkungen Schmelzstöpsel.  Schmelzstöpsel, ai Anl 9. Die wi k 5 56 ; mA N pa e4 
À Abb. 8 die hierbei angerichtete ‚GlEL ADD. 9. Ic IrKUNQ cınes andauernden 
Abb, 9. Stehfeuers stellt Abb. 10 dar, 


Zerstörung des Sicherungssockels zeigt. 
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l Zu den vorgenannten Versuchen waren 
über 300 Schmelzeinsätze benutzt worden, 
aber auch die Anzahl der zu den Versuchen 
nötigen Sicherungssockel waren nicht gering, 
da sehr häufig jeder neue Versuch ein 
neues Element kostete (vgl. Abb. 7 bis 10). 
Aus diesem Grunde mußte sehr oft eine be- 
stimmte Versuchsreihe abgebrochen werden. 
Die zahlenmäßigen Resultate würden bei 
Fortsetzung der betreffenden Versuchs- 
reihen noch ganz erheblich ungünstiger 
ausgefallen sein, sodaß der aus den Ta- 
bellen 1 bis 3 ersichtliche geringe Prozent- 
satz guter Patronen somit noch mehr herab- 
gesetzt würde, zumal bei 500 V-Versuchen. 


nõ 


tronen ersichtlich, eine Tatsache, welche 
diejenigen Firmen, welche sich bisher im 
Vertrauen auf die Versprechungen vorge- 
nannter Prospekte zur Ausführung von 
Stöpselreparaturen veranlaßt fühlten, von 
der Haltlosigkeit solcher Versprechungen 
überzeugen wird. Durch Reparaturen dieser 
Art muß die Sicherung zur „Unsicherung“ 
werden, das heißt zu einer Gefahrenquelle 
für Betriebe, Leitung und Umgebung, welche 
imstande ist, die heute schon bei jeder un- 
passenden Gelegenheit angegriffene elek- 
trische Anlage in der öffentlichen Meinung 
herabzusetzen. 

Was nützen die „Vorschriften für die 


Tabelle 4. 


Ergebnisse von Abschmelzversuchen zur Prüfung der Abschmelzwerte. 


| Viel zu schwach 


Einsittze für | Zu schwach Richtig Zu stark Viel zu stark 
nn J=05bis 15 N J=1,6bis 18 NW=19bis21ıNW=22bis24N J=25bis35 N 
10 Amp . 5 Stück 11 Stück 15 Stück 6 Stück 6 Stück 
| = ~ 12 = ~ 25 o = ~ 85 0o =x 14 eh 14 0/0 
15 3, l 1 Stück 5 Stück 6 Stück 7 Stück | 3 Stück 
NE UA = ~ 23 Vy = ~ 97 0 = 4320 | =~14% 
30 o „ f 2 Stück 2 Stück 16 Stück 2 Stück — 
i Zang 0/9 _ x9 0 _w73 O/o zw09 O/o | 
U) „ ı 3 Stück 9 Stück ı Stück 2 Stück | — 
! = ~ 20% = ~x 6 o = ~ 7 = ~ 183 | 
100 , ıı 1l Stüek . 3 Stück 1 Stück — 2 Stück 
er 15% | = s42 =~ 15 | = 0230 
im Durchschnitt | 120, | 320%, 31%, » 140), | ~ 110, 


Bei diesen sowohl, wie bei den übrigen Versuchen zeigten sich keine nennenswerten Unterschiede 
in bezug auf jeweilige Herkunft der Einsätze, obwohl die Reparaturen sicher bei einigen 
Konstruktionen wesentlich leichter ausführbar sind wie bei vielen anderen. 


Die unter der Rubrik „Richtig“ aufge- 
tührten Werte von J = 1,9 bis 21 N. ent- 
sprechen den Toleranzwerten, welche bei 
Neufabrikation sich allgemein mit leichter 
Mühe einhalten lassen. Ohne Zweifel 
müssen größere Toleranzen zu Betriebs- 
sicherheiten führen, was sich an Hand der 
Erläuterungen aus der linksseitigen Abbil- 
dung auf S. 494 der „ETZ“ 1908 erklären läßt. 

Mit den Abweichungen des Schmelz- 
stromes J auf etwa cine Minute bezogen, 
stehen im gleichen Verhältnis auch die Ab- 
weichungen in bezug auf die Empfindlich- 
keit der Sicherungen sowohl gegenüber 
kurzen Stromstößen von großer Stärke, 
wie auch Überlastungen längerer Dauer. 

Eine 15 Amp-Patrone würde beispiels- 
weise nach Tabelle 4 cine Belastung von 
40 Amp dauernd aushalten, eine andere 
Patrone der gleichen Art würde dagegen 
schon die Betriebsstromstärke von 
15 Amp nicht mehr aushalten. In ersterem 
Falle würde die Isolation der überlasteten 
Leitung schon bedenklich gefährdet werden. 
Ein Motor, den man mit der einen Siche- 
rung ohne weiteres anlassen könnte, wäre 
mit der anderen nicht in Gang zu setzen, 
da sofort die Patrone durchgehen würde. 

Ganz außer Zweifel muß aber die in 
letzter Reihe aufgeführte Patrone für 
100 Amp zu Betriebsstörungen führen, wenn 
sie in erster Ausführung richtig gegen 
Überlastung über 125 Amp schützt, bei der 
nächsten Reparatur aber statt dessen 
Stromstärken bis 200 Amp noch dauernd 
zuläßt und in einer dritten Ausführung 


dann aber wieder noch nicht einmal 
100 Amp aushält. | 
Nicht viel anders würden die Erschei- 


nungen bei 50 reparierten schwächeren 
Sicherungen sein, die bekanntlich an sich 
schon gegen Stromstöße recht empfindlich 
sind. Die Folgen derartiger Unregelmäßig- 
keiten müssen eben fortgesetzte Betriebs- 
unsicherheiten mit sieh führen. 

Sicher ist aus den gewonnenen Resul- 
taten die Minderwertigkeit reparierter Pa- 


Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material“, wenn zwar die erste Herstellung 
eines Schmelzstöpsels allen Anforderungen 
genügt, wofür die betreffende Firma bürgt, 
die ja ihr Firmenzeichen anbringt, wenn 
nachher von irgend jemandem, der gar 
keine Ahnung von dem Wesen der Sache 
hat, Reparaturen vorgenommen werden. 
Es ist aber wichtig, hier aufklärend zu 
wirken, damit diesem Unfug der Boden 
entzogen wird. 

Die oben angeführten Verbände beab- 
sichtigen deswegen mit allen Kräften dahin 


Abb. 11. Abb. 12. 


i 27. August 1908, 
auch für ihre durch Warenzeichen geken. 
zeichneten Fabrikate garantieren kann, 


Daß Übelstände der beschriebenen An 
bereits überhand nehmen und auch von 
Außenstehenden beobachtet werden, geh: 
am besten daraus hervor, daß der Bayı. 
rische Revisions-Verein München in sein: 
Zeitschrift Nr. 9 vom 15. Mai 1908: „Aus de 
Ergebnissen der Tätigkeit unseres Verein; 
im Jahre 1907“, Abteilung HI: „Unwirksan: 
Sicherungen“, sich des näheren, wie fog 
ausläßt; 


„Sehr häufig findet man, daß Maschinis;: E 
ihre abgeschmolzenen Sicherungen ss # 
wiederherstellen, oder daß in kleiner 
Ortschaften sich ein Mechaniker oy F 
Spengler befindet, der sich mit der Wiede. 
herstellung solcher Sicherungen befik 
Solange vorschriftsmäßige Schmelzdrih: 
verwendet und eingelötet werden, die n: f 
den auf dem festen Teil der Schmelzeinsix $- 
verzeichneten Angaben übereinstimmen, is $- 
dagegen nichts zu erinnern. Meistens sf °” 
werden die Zahlen auf den Einsätzen sı. u 
nicht beachtet, sodaß man z. B. Sicher] 
stöpsel fand, die einen Schmelzdraht ft en 
20 bis 30 Amp enthielten, während auf daff ..-,.. 
Sockel des Stöpsels 6 Amp verzeichwl -~ 
war. Bei Lamellensicherungen fand mx P: tiru 
auf den beiden Metallwangen verschiedene Ẹrin 
Stromstärken angegeben, während der 
Schmelzkörper selbst für eine ganz ander 
Stromstärke gebaut war. Solche Sicherw 
gen können leicht zu Verwechselungen mi ' 
damit auch zu Gefährdungen des Betriebe 
Anlaß geben. 

Wie fast alljährlich, so wurden au 
heuer wieder Sicherungen vorgehnlt ehan 
bei denen man das lästige Abschme MN 
in recht wirksamer Weise verbindet e 

In den Fig. 11 u. 12 sind zweit | 
rungsstöpsel abgebildet, bei denen u 
eines Kupferdrahtes eine Verbindug & 
Kontaktschraube mit dem Gewinde t 
Stöpsels so geschickt hergestellt wut $. 
daß eine Täuschung sehr leicht miè $' 
war. Der in Fig. 11 abgebildete Siet f 
rungsstöpsel war in das Sicherungselen® 
so fest eingeschraubt, daß, als sed 
amter die Sicherung kontrollieren vl] 
sich zuerst nur der Deckel losdrehte. Ei 
Blick in das Innere dieses Stöpsels erg 
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Abb. 13. 


Vom Bayerischen Revisions-Verein aufgefundene reparierte Schmelzstöpsel. 


zu wirken, daß Reparaturen von geschlosse- 
nen Schmelzeinsätzen, falls solche über- 


| haupt angängig erscheinen, was durch Preis 


und Konstruktion bestimmt wird, nur von 
den Firmen ausgeführt werden, von welchen 
diese ursprünglich hergestellt wurden. 

Diese Maßnahme kann allein Gewähr 
für gute Ausführung bieten, zumal jede 
Firma für ihre eigenen Modelle eigene 
Fabrikationsmethoden, Fabrikationseinrich- 
tungen, spezielle Erfahrungen und Kniffe 
in der Werkstatt hat und am sichersten 


daß der Schmelzdraht gut war und a | 
Stromstärke für 6 Amp entsprach e 
entspräche die Sicherung den Vorschri 

da der Querschnitt der Leitung ! un 
trägt. Es war aber dennoch auffällt: S 
eine so schwache Sicherung noch = 
hielt, da an der betreffenden pann i 

40 Lampen angeschlossen sind, die ar 
täglich brennen. Erst dann wur 


en. 


h í pomni 
ganze Sicherungsstöpsel heraus" an 


was nur mit erheblichem Krafiauf 
möglich war. 
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Orten IR Sicherungsstöpsel, wie sie in Fig. 12 
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behs Kan L, . 

E ALE Dep die Verbindung herstellende Kupfer- 
TE draht ist nur auf den beiden Kontaktseiten 
"= gnd auch hier nur einige Millimeter sichtbar, 


<1 Sie 3m dann in der Innenseite die Verbindung 
©“ der beiden Kontaktringe herzustellen.“ 
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ag Zusammenfassung. 


eig. Die bisher erzielte und durch Verbands- 
nn orschriften geforderte Sicherheit geschlossener 
i ELE chmelzeinsätze wird durch das neuerdings 
NR Zt: jel gepriesene Reparieren derselben von un- 
ealag eübter Hand illusorisch gemacht. 

ers, Um allen Interessenten hierüber Aufklärung 
ol ie. U geben, wurden im Auftrage des Verbandes 
„nd in Gegenwart maßgebender Körperschaften 
wu... fizielle Prüfungen angestellt. Die Resultate 
“77 -erselben führen zu der Forderung, Repara- 
lax.: ren von Patronen und Stöpseln, soweit sich 
ci Weit cieselben durch Konstruktion und Preisstellung 
2 a: icht von selbst verbieten, nur von seiten der- 
wer xie migen Firmen ausführen zu lassen, aus deren 


sh 


` un, Abrikation dieselben hervorgegangen sind. 
kn 

Dim: 

]: 

j nn in neuer Apparat zur magnetischen Prüfung 
a z von Eisenmustern. 


agep r 


Von Gisbert Kapp. 


Bohrung, in der die Stäbe durch das Joch 
an beiden Enden geführt sind, ist nicht 
immer ganz zu vernachlässigen. Das Joch 
selbst ist lang, und obwohl sein Querschnitt 
viele Male größer ist als jener der Stäbe, 
so ist doch eine gewisse aber nicht genau 
bestimmbare Anzahl Amperewindungen 
nötig, um den Kraftfluß durch das Joch zu 
treiben. Um diese Unsicherheit in der 
Korrektion zu verringern, haben verschie- 
dene Konstrukteure die beiden Musterstäbe 
parallel angeordnet. Dadurch reduziert sich 
die Länge des Joches sehr erheblich, und, 
obwohl die Unsicherheit in der Bewertung 
der für das Joch nötigen Amperewindungen 
immer noch besteht, ist doch deren abso- 
luter Wert so stark vermindert, daß ein 
Fehler in der Schätzung sehr klein und bei 
hohen Induktionen sogar verschwindend 
klein wird. 

Der abgebildete Apparat (Abb. 14) gehört 
zu dieser Gruppe. Er besteht aus zwei Er- 
regerspulen und zwei darunter liegenden 
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zusammengezogen werden; ich habe jedoch 
Saden. dab A Anziehen dieser Schraube 
keinen Unterschied im Ausschlag des 
ballistischen Galvanometers macht. Es ge- 
nügt, die Joche einfach mit der Hand aus- 
zudrücken, damit ein ganz zuverlässiger 
Schluß entsteht. Die Schraube ist nur zur 
Sicherheit vorhanden, damit die J oche nicht 
zufällig abgeschüttelt werden können. 

Die Prüfung selbst geschieht in der ge- 
wöhnlichen Weise mittels ballistischen Gal- 
vanometers oder Grassots Fluxometer. 
Eine kleine Korrektur ist nötig wegen des 
Luftraumes zwischen dem Muster und der 
Prüfspule. In meinem Instrument beträgt 
der in diesem ringförmigen Raum verlau- 
fende Kraftfluß 45 Z, wenn I der Erreger- 
strom ist. Die für die beiden Joche in Ab- 
zug zu bringenden Amperewindungen ‚sind 
0% des vom Galvanometer angezeigten 
Kraftflusses. Ist dieser ®,, und der wirk- 
lich durch Eisen gehende Kraftfluß @D, 30 
haben wir die folgenden Beziehungen: 


eP 


r ® b N 
helle. Alle Prüfungsapparate, bei denen das N 
ice uster in Stabform eingeschoben wird, sind ii 
Je pi it zwei Fehlerquellen behaftet; die eine 
ms :>g6 an der Berührungsstelle zwischen 
ch uster und Joch, die andere rührt davon 
Fu iN, daß die für das Joch aufzuwendenden 
ar 1 x Mperewindungen nicht genau in Rechnung 
„ixt -êzogen werden können. Bei dem klassi- 
pipes | | 
Et. Admuwrewinidugen auf Term 
HED 30 100 1502W 250 
ý 
| — — 
8 70 | 75 20 25 
| Amperewindungen auf TCM 
Mugnetisierungskurven. Eisenprüfer vom Verfasser. 
Abb. 15 Abb. 14. 
Schen App ; ; : i i Jochstücke sind lose | D 
arat von Hopkinson sind beide | Prüfspulen. Die zwei Jo E deA gR N 
p on Hop ; f rregende Amperewindungen =840 I — -41 
pe erquellen ziemlich groß. Es werden | und mit konischen a E Sa & 3000 ’ 
= | achsial angeordnete Musterstäbe ver- | Aufnahme der Enden des Mus ers. Um D= — 457, 
endet, die in der Mitte stampfť zusammen- | einen guten magnetischen Schluß zwischen i 


st . e . . 
A der magnetische Widerstand dieser 
uge ist etwas unsicher; auch jener der 


Muster und Joch zu erzielen, können die 
beiden Joche durch eine zentrale Schraube 


en Querschnitt des Musters ’ 
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Amperewindungen per cm folgende Zahlen: Netzspannung: 220 V; Vor- 


schaltwiderstand: 24 Ohm: Gleichstrom: 
4,5 Amp; Kondensator (Glimmer): 0,1 Mikro- 
farad; Wellenlänge: 1200 m; Schwingungs- 
strom: 39 Amp; Widerstand im Schwin- 
gungskreis: 6 Ohm; Gleichstromspannung 


_ Erregende Amperewindungen 
— 36 i 2 . 


Abb. 15 zeigt die an Mustern aus 
Schmiedeeisen angenommenen Punkte der 


Magnetisierungskurve. Wie man sieht, | am Bogen: 112 V. 
liegen sie ziemlich gleichmäßig. Nur in Die im Widerstand abgebremste Leistung 


hat demnach etwas über 90 Watt betragen, 
der Nutzeffekt am Bogen 18°/,, der Gesamt- 
nutzeflekt 11°. Wurde der dämpfende 
Widerstand im Schwingungskreis kurzge- 
schlossen, so stieg der Gleichstrom auf 6,3, 


dem Teil unter B =5000 fallen die Punkte 
etwas heraus. Das kommt wahrscheinlich 
von dem Einfluß früherer Magnetisierungen 
der Joche, hat aber wenig praktische Be- 
deutung, weil die für Dynamomaschinen 


wichtige Induktion über 10000 liegt. der Schwingungsstrom auf 7 Amp. Bei 
kleineren Kapazitäten von einigen tau- 


sendstel Mikrofarad, wie sie die gewöhn- 
lichen Drehkondensatoren besitzen, ergeben 
sich noch bedeutend kleinere Leistungen. 

Im allgemeinen zeigt es sich, daß der 
Nutzeffekt am besten wird, wenn die Ver- 
hältnisse so gewählt werden, dab der 
Wechselstrom ungefähr ebensogroß ist als 
der erzeugende (Gleichstrom; dann schwankt 
nämlich bei jeder Welle der Strom im 
Bogen zwischen null und dem doppelten 
des Gleichstromes und durchläuft das wirk- 
samste Stück der Charakteristik. 

Die in den Schwingungskreis einge- 
schalteten Bremswiderstände können nicht 
beliebig hoch gemacht werden; etwa die 
Hälfte desjenigen Widerstandes, der den 
Kreis aperiodisch dämpfen würde, im obigen 
Falle wären dies 13 Ohm, ist das Maximum. 
Geht man darüber hinaus, so ‚löscht der 
Bogen entweder aus oder wird plötzlich 
ganz inaktiv; eine Neigung dazu zeigt er 
schon viel früher, namentlich wenn man 
den Widerstand plötzlich erhöht. 

Versuche mit verschiedenen Gasen er- 
gaben das bekannte, aber noch nicht er- 
klärte Resultat, daß Leuchtgas besser wirkt 
als Wasserstoff. Wenn es richtig ist, daß 
die Kühlwirkung des Wasserstoffs auch auf 
der negativen Bildungswärme des Azetylens 
beruht, wäre es denkbar, das vorhandene 
Kohlenwasserstoffe dieAzetylenbildung Kata- 
Iytisch begünstigen. Man müßte danach er- 
warten, daß in Azetylen keine Schwingungen 
entstehen würden. In Wirklichkeit ergibt 
Azetiylen ungefähr dasselbe wie Wasser- 
stoff, doch ist damit nichts bewiesen, da 
durch den Zerfall des Azetylens im Bogen 
sofort Wasserstoff frei wird. Dieser Zer- 
fall vollzieht sieh öfter explosionsartig mit 
helleuchtender Flamme; im selben Augen- 
blicke hören die Schwingungen auf, weil 
der abgeschiedene Kohlenstoff die Elek- 
troden überbrückt. 

Die vom Poulsen-Generator gelieferten 
Schwingungen sind keineswegs rein sinus- 
fürmig und sind es umsoweniger, je mehr 
Leistung ihnen entzogen wird. Sehr leicht 
kann es geschehen, daß man versehentlich 
beim Messen der Welle statt des Grund- 
tones einen Oberton faßt, und man muß, 
um sicher zu gehen, kontrollieren, ob die 
nächst kürzere meßbare Welle wirklich halb 
so lang, also die Oktave, ist. Mit einem 
Luftkondensator und einer mögtichst däm- 
pfung-freien Spule als \Wellenmesser ge- 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Apparat zur Eisenprüfung be- 
schrieben, bei dem durch Anwendung doppelter 
Muster und konischer Verbindungen die Fehler- 
quellen auf ein Mindestmaß gebracht sind. 


Versuche_und Meßverfahren mit kontinuier- 
lichen Schwingungen. 


Von Dr. Walther Burstyn und Dr. Richard Leiser. 


Als Generator benutzten wir einen Licht- 
bogen nach Poulsen ohne Magnetfeld, der 
entweder in einer mit den nötigen Ansätzen 
versehenen Glaskugel von ungefähr 10 cm 
Durchmesser oder in einem Metallgefäße 
brannte. Bequem für Meßzwecke und leicht 
herzustellen ist Mer Apparat nach Abb. 16, 
der aus zwei beweglich ineinandergescho- 
benen Blechzylindern A und B besteht; 
zwecks Abdichtung wird derselbe in ein bis 
zur punktierten Linie mit Wasser getülltes 
Gefäß gestellt. Der obere Bleehkörper A 
besitzt einen Ansatz, in den durch einen 
Gummistöpsel isoliert ein Messingrohr ein- 
gesetzt ist; in dieses ist oben eine durch- 
bohrte Spitze gesteckt, aus der das bei G 
zugeführte Gas brennt, Unten trägt das 
Rohr eine Klemme für die Kohle A. Die 


1/, natürl. Größe. 


Abb. 16. 


Abb. 17. 


untere Gefäßhälfte B steht auf drei dureh 
einen Ring R beschwerten Beinen; in den 
Boden, dessen Schräge die Wasserzirku- 
lation begünstigt, ist eine Kupferplatte P 
gelötet. Zwischen dieser und der ‚Kohle 
(dochtlose Kohle von etwa 1 cm Stärke) 
hrennt der sehr kurze Lichtbogen, den man 
durch Verbiegen Se Gummistöpsels ge- 
ürer rulieren Kann. 
DE az kleinen Leistungen ist ein 
soleher Bogen mit 110 V Gleichstrom zu 
‚etreiben. Mit 220 V kann man bei mitt- 
nn Wellenlängen und nicht zu kleinen 
Kondensaturen bis gegen 100 Watt Schwin- 
ungsleistung erhalten. Bei einem Versuche 
mit Zwei Kohlenelektroden fanden wir z. B. 


lang es noch die 14. Oberschwingung durch 
den Ausschlag eines empfindlichen Hitz- 
drahtinstrumentes sicher nachzuweisen. 
‚Bei Untersuchung eines Schwingungs- 
kreises von etwa 5000 m Wellenlänge gab 
das llitzdrahtinstrument Ausschläge bei fol- 
genden Graden des Drehkondensators: 
145%, 111%, 880%, 57%, 460, 390, 33,50. 


Die Welle bei 145° war, wie die Messung 
der darunterliegenden Schwingungszahlen 
mit einer größeren Spule im Wellenmesser 
ergeben hatte, der 7. Oberton. Aus dem 
Vergleich der Zahlen 145° und 111° läßt 
sich dasselbe folgern, denn fügt man beiden 
Zahlen 5° für die Nullkapazität des Dreh- 
kondensators hinzu, so tindet man, daß die 


beiden Wellenlängen sich zueinander ver 


halten wie V145 +5:Y111--5, das ist ange 
nähert wie 8:7. Ebenso entspricht 4" den 


12. Oberton und es ist N 3 nahe 19:; 

Auf diese Weise läßt sich ein Dretka,. 
densator sehr bequem und genau eich 
das heißt es lassen sich, wie das angeführt 
Beispiel zeigt, genügend viele Punkte der 
Kurve bestimmen, die seine Kapazität ii 
Abhängigkeit von der (radeinteilung ar 
gibt. Ebenso kann man mit einer einzige 
„Normalwelle“ alle Skalen eines Welle: 
messers eichen. 

Mit Hilfe der Obertöne ist man ant 
imstande, zwei Kapazitäten oder Selbstiņ. 
duktionen von sehr verschiedener Grüß 
genauer Miteinander zu vergleichen als die: 
mit einer Meßbrücke möglich ist. 

Es wäre z.B. ein Kondensator A (Abb, 17 
mit einem zweiten B von ungefähr f-mi 
größerer Kapazität zu messen. Sie werde 
hierzu so geschaltet, daß wahlweise dir 
eine oder der andere mit der gleichzeiti; 
zur Kupplung «dienenden Spule § eint 
Schwingungskreis bildet. Der Generat.r. 
kreis A wird so eingestellt, dab sein Grunt 
ton das System S:r A erregt; hierauf sche 
tet man auf B um und vergrübert den 
kleinen parallelen Drehkondensator, dess 
Eichung bekannt sein muß, solange, bi 
das Hitzdrahtinstrument H wieder ein 
Ausschlag zeigt. Derselbe rührt, wie m 
durch besondere Wellenmessung feststelle 
kann, vom 8. Öberton her, und ei 
„Pre 
d= r: 

Voraussetzung für die Genauigkeit eze 
solchen Messung ist, daß während derste 
die Welle des Generators gleich bleit: & 
ändert sich mit der Länge des Boger w 
der Stärke des Gleichstromes. Dochs 
nicht schwer. sie durch einige Minuten fü 
konstant zu halten. | 

Für genaue Messungen ist dem Ei 
drahtinstrumente ein Thermoelement in Wt 
bindung mit (ralvanometer vorzuzieht 
Die kleinen empfindlichen ZeigerinstruneLk 
der Firma „Nadir“ sind dazu recht} 
eignet. Auch "Telephonempfänger las" 
sich benutzen. 

Die beschriebenen Versuehe machte 
wir im Winten 1906/07 im Elektroteeli: 
schen Institut in Wien; Herm Oberta 
Ilochenegg, der uns einen Raum dies! 
mustergültig eingerichteten Anstalt zur a 
fügung gestellt hatte, sprechen wir hiem! 
unseren Dank aus. 


Zusammenfassung. 

Es wird ein Erzeuger für kontinuierli‘r 
Schwingungen nach Poulsen angege 
Einige Versuche mit dem schwingenden a: 
bogen werden beschrieben, und es wird gerei 
daß derselbe alle ganzzahligen Oene 
gungen besitzt. Auf Grund letzterer e=" 
sich ein Verfahren zur Eichung Y n 
kondensatoren usw., sowie Zur orgle 
von Kapazitäten oder Selbstinduktionel se 
verschiedener Größe. 


Die elektrischen Anlagen s 
auf den Zechen der Gowerksch 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedent 


(Fortsetzung "ON S. oH) 


Schaltanlage. r 
Die Schalttafel der Tardinenzel y 
welche von der Voigt & Haeffner A 


; ie 
Frankfurt a. M., erstellt wurde, Mn 
Abb. 4 (S. 808) zeigt, parallel zu den 


À 
| 2 
Io. 
l 


k 
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in der chemischen Fabrik (Abb. 2, 5. 802) 
ein Speisekabel der Gemeinde 


achsen an der dem Kesselhause zugekchrten 
Längswand des Gebäudes angeordnet und 
in ihrer Gesamtansicht in Abb. 19 darge- 
stellt. Von den beiden Maschinenfeldern 


ist in der Abbildung erst das eine belegt, 


während inzwischen auch das zweite in Be- 
nutzung genommen wurde. Hinter der 
Stelle, wo der senkrecht zur Sehalttafel 


ie angebrachte Wandarm zu sehen ist, liegen 
“> die Hochspannungsfelder, davor diejenigen 


DLR 


N 
er F 
K je uy | 


Lichtischienen 120 V 


ur 


„a 


US = Ölschalter. 
A = Amperemeter. 

ST = Stromtransformator. 
W = Wattmeter. N R 
V = Voltmeter. 


VU = Voltmeter-Umschalter. E 


t” für Niederspannung. Jedes der 15 Felder 
It I m breit und 2,2 m hoch und aus 
' weißem Marmor hergestellt. Auf der Hoch- 
Spannungsseite sind sechs Felder vorhanden, 
wel für die Drehstromdynamos, dahinter 
wei für die Hochspannungsseite der 
Kraft- und Licht - Transformatoren, weiter 
zwei Felder für die drei Hochspannungs- 
kabel nach der Zentrale II, für ein Hoch- 
spannungskabel zum Betriebe eines Motors 


Suderwich Ziegelei Separaltin Seilbahn 


| I 
{11 


on I 
> 
Te 


DT = Drehstrom-Meßtransformator. 
E W = Erregerwicklung. 

W = Regulator für die Erregung. 
= Nebeusehlubregulator. 
U = Umschalter. 
= Erde. 


und für 
Suderwich in etwa 1,3 km Entfernung. 
Die Maschinenfelder enthalten 


_Sokerei ar Turdinenhaus_ 


Aandensalion I Handensation 2 


I al Al A | 
momom HA 


—_—— m M — -l 


Zeichenerklärunug. 


vergleicher. 
P V = Phasenvoltmeter. 


vergleicher. 
PL = Phasenlampen. 


Schaltplan der Turbinenzentrale. 


Abb. 18. 


i nebst den Merklampen. Der senkrecht ange- 


brachte Wandarm enthält ein Voltmeter, 
einen Frequenzmesser (System Hartmann- 
Kempf), sowie Synchronisierlampen für die 
Parallelschaltung. Zu erwähnen ist noch, 
daß ein zweiter an das Niederspannungsnetz 
angeschlossener Fre uenzmesser In dem Be- 
triebsbureau der Zeche 1/2 aufgestellt ist, so- 
daß man von dort aus die Regulierung der 


Turbinen überwachen kann. 


Strom- 


messer für jede Phase, ein Wattmeter, einen 
Strommesser für die Erregung, ein Volt- 
meter (oben auf der Tafel), einen Voltmeter- 
Umschalter, die Kurbel für den Erreger- 
Regulierwiderstand und die Druckknöpfe 
für die Fernbetätigung (les llauptschalters 
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Die Transformatorenfelder sind mit je 
einem Strommesser für ‚jeden Transfor- 
mator, einem gemeinsamen Sammelschienen- 
voltmeter mit Umschalter, den Bedienungs- 
hebeln der Schalter und den Merklampen 
ausgestattet. Die Kabelfelder besitzen für 
jedes Hochspannungskabel einen Schalter 
mit Merklampe und einen Strommesser; das 
Feld für die Kabel nach der Zentrale Il ist 
noch mit einem Voltmeter nebst Umschalter 


Jondensab Ammoniak- 


Hoch SPANNU ILYS Á Ahel 


PU = Umschalter für Phasen- 


P T = Transformator für l'hasen- 


Alunpe Fabrik 


‚|| 


Le m MMMM 


Cherm. Fabrik Suderwict 


— | | 
f j 


- m em 


FM = Frequenzmesser. 
TS = Trennschalter. 
-J W = Induktionsfreier Widerstand. 
KB = Konus-Blitzableiter. 
7r = Transformator. 
J = Isolationsmesser. 


zur Messung der Spannung in der Unter- 
station der Zeche 1/2 mittels Prüfdrähten 
ausgestattet. Weiter wäre noch ein Isola- 
tionsmesser für Messung mit übergelagertem 
Gleichstrom von 110 V, Bauart der Siemens 
& Halske A.-G., zu erwähnen. 

Die Hochspannungs - Sammelschienen 
sind, wie Abb. 18 zeigt, als Ringsystem aus- 
gebildet, undes können dementsprechend ein- 
zelne Teile der Anlage durch Trennschalter 


-æ ue no —_..._ 
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m den Sammelschienen vollständig abge- 
trennt und stromlos gemacht werden. Außer- 
dem kann man noch jeden Abzweig von 
den Sammelschienen durch Trennschalter 
spannungslos machen. Die Schaltanlage 


selbst enthält auf der Hochspannungsseite 
nur Ölschalter mit selbsttätiger Auslösung 
durch Gleichstrom, welcher den Erreger- 


Ansicht der Schalttafel der Turbinenzentrale. 


Abb. 


Sammelschienen entnommen wird, unter Ver- 
wendung von je zwei Maximalrelais (Abb. 20) 
und einem Zeitrelais (Abb. 21). Die beiden Dy- 
namos besitzen außerdem noch Rückstrom- 
auslösung (Rückstromrelais siehe Abb. 22). 
Die Maschinenschalter selbst sind als Ol- 
schalter mit selbsttätiger Fernschaltung 
(Abb. 23) durch Druckknöpfe ausgebildet. 
Die Betätigung der Abzweig-Ölschalter er- 
folgt durch Stangenantrieb. 


Das etwa erfolgte Auslösen eines Öl- 
schalters bei auftretender Überlastung, so- 
wie die Schaltungsvorgänge der Maschinen- 
Fernschalter werden durch das Aufleuchten 
besonderer in die Schaltwand eingelassener 
farbiger Merklampen angezeigt. 

‚Abb. 24a zeigt die Ansicht der Hoch- 
spannungsschalttafel, von oben gesehen, 
und Abb. 24b einen Schnitt durch ein 


Zeitrelais mit abgenom- 
mener Kappe. 


Abb. 21. 


Maximalrelais für Hoch- 
spannung. 


Abb. 20. 


Hochspannungs-Kabelfeld. Die vorgesehene 
Tiefe von 4 m ließ eine sehr günstige Ver- 
teilung der Apparate zu. Sämtliche Hoch- 
spannung führenden Teile sind in einem 
mittleren llochspannungsgerüst oder über 
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den zwei Gängen zu dessen beiden 
Seiten angebracht; das vordere Gerüst 
enthält nur die Bedienungsteile oder Nieder- 
spannungsapparate, was jede Gefahr für 
den Bedienenden ausschließt. Die Sammel- 
schienen sind über den beiden Gängen ange- 
bracht und an den Enden durch Flachkupfer- 
schienen verbunden. Der Anschluß der Lei- 


19, 


tungen erfolgt, um eine möglichste Übersicht- 
lichkeit zu erreichen, in der Weise, daß in 
dem vorderen Gange nur die Generatoren, im 
hinteren Gange sämtliche Anschlüsse von 
den Sammelschienen abgehen. Sämtliche 
Meßinstrumente sind in die Marmorplatten 
eingelassen und besitzen rote verstellbare 
Zeiger, um dem Schalttafelwärter etwaige 
sehr hohe Belastungen einzelner Strom- 
zweige bereits vor dem selbsttätigen Aus- 
lösen der Schalter anzuzeigen. 


Die Niederspannungsseite der Schalt- 
tafel umfaßt acht Felder, und zwar zwei 
für die Erregermaschinen, zwei für die 
Niederspannungsseiten der Transformatoren 
und zwei für die Kraft- und Licht-Strom- 
kreise. Die Verteilungstafel für die Ko- 
kerei III ist hinter der Hauptschalttafel an- 
geordnet und in Abb. 4 (S. 803) mit V be- 
zeichnet worden. 

Aut der Niederspannungsseite der Tafel 
liegen alle stromführenden Teile hinter der 
Schaltwand. Die Sicherungen sind nicht 
mit normalen’Schmelzeinsätzen, sondern mit 
herausnehmbaren Patronen versehen, um ein 
möglichst rasches und vollständig gefahr- 
loses Bedienen zu gewährleisten. Für die 
Feststellung des Isolationszustandes der 
Schaltanlage ist auch für die Niederspan- 
nungsseite ein Isolationsmesser für Messung 
mit übergelagertem Gleichstrom von 110 V 
eingebaut. Die Erregungsstromkreise kön- 
nen mittels Voltmeters mit Ohmskala auf 
ihren Isolationszustand geprüft werden. 

Die abgehenden Kabel sind je durch 
Konus - Funkenstrecken (Abb. 25) und da- 
hinter geschaltete induktionsfreie Wider- 
stände in Ülbad gegen Überspannungen ge- 
sichert. 

Aus dem Schaltungsschema (Abb. 18) 
und dem allgemeinen Stromverteilungsplan 
(Abb. 3, 8.803), der den Zusammenhang der 
Stromerzeugungsanlagen und der Unter- 
stationen schematisch darstellt, kann man 
die Versorgungsstellen der Turbinenzentrale 
entnehmen. Es sind dies folgende: 
1. Hochspannung : 5000 V. 


a) Drei Verbindungskabel von 3 x 50 qmm 
Aderquerschnitt nach der Zentrale II. 
b) Ein Speisekabel von 3><10 qmm für die 
Versorgung der Gemeinde Suderwich. 


c) Weiter wird noch ein im P 


2. Niederspannung: 230 V. 
Abgesehen von den bereits vorher er. 


1. Ein Motor (25 PS) für die Kok 


. Ein Kabel zur Versorgung del 
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umpe 
der Kokerei III (Abb, 2,8, Heer 


gestellter Helios-Hochspannungsni, 
von 165 PS direkt a? = 


pa m a aE a, A 


.—— II 


wähnten vier Motoren für die Kor- 
densationsanlage für die Turbinen 
sind folgende Kraftverbrauch 


er Ange. 
schlossen: j 


S3epi 
ration der Kokerei III. y 


=., 
=i l 


P 
} 


4d A, A 


he 


Rückstromrelais. 
Abb. 9. 


Ein Motor (10 PS) für eine Seilbsh: 
auf der Kokerei III. 

Ein Motor (3 PS) für eine Zentrifugl 
pumpe, die das Kondenswasser af 5 
die 18 m Gaskühler drückt. Ez 
Ein Motor (15 PS) in der Ammmik- 
fabrik. 

Ein Motor (120 PS) in der Ziege 


meinde Suderwich. 


S 
m ` 


ai 
min TEEN 
£ 


F 


i 
1} 


STTTITTIEITEEEE 


we‘ 


— 
-~ 
= 
= 
= 
= 
= 
— 
= 
Z 
nz 
= 
= 
= 
_ 
w- 
`P 


Úi = 


: 2 chalt- 
Ölschalter mit selbsttätiger Ein- und Ausscha 


vorrichtung. 
Abh. 2, 


'h drei 
Die Sammelschienen werden durch dr 


reri 
Transformatoren der Brown, a 
& Cie. A.-G. gespeist, YOn DET 
zwei für je 100 und emer für 


bei 5000/230 V bemessen sind. 


— 
— m u 


Ad 
€) Weiter iy, Ber 
“er Koken Y 3 Niederspannung: 3 x 120 y. 
Besteller: ; Zur Versorgung der Zentrale, des Kessel- 


liegt außen und ist von der Niederspan- ne 
nungswicklung durch eine Hülse aus dem 
Glimmerpapier isoliert; sie ist in einzelne | Spannungsabfall in den Zuleitungen eine 

konstante Verteilungsspannung erzielt wird. 


von IGA ar i 
$ N; hauses und der Kokereianlagen mit S l ; ; 
Niedersnun ee pulen unterteilt. Durch die Unterteilung I i 
A} “o "Ea DISAP ie e bo O an go ist es möglich, defekte Spulen schnell durch | Die Anzapfungsenden führen nicht re 
Opesehen na; genannten SHT neue zu ersetzen. Als Ölgefäß dient ein | zu besonderen Klemmen, sondern es 1st tur 

die Änderungen des Übersetzungsverhält- 


5000/120 V vorgesehen. Kasten mit Wellblechmantel, welcher durch 

einen Blechdeckel abgeschlossen ist. Die | nisses ein Öffnen des Transformators not- 
Klemmen befinden sich in Porzellantüllen, 
welche überden Deckel herausragen und nach 


wähnten ri; 
densi. Dje Transformatoren Type BDO der 


F "ee pirma Brown Boveri & Cie. A.-G. sind als 
St Kerntransformatoren mit Olkühlung ausge- 
Ein Moye fr 
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Zeichenerklärung. Abb. 2% 


H Sa = Hochspannungs-Sammelschienen. M R = Maximalrelais. 
Z R = Zeitrelais. 


TS = Trennschalter. 

PEES E D 8 = Drosselspule für Isolationsmessung. 
SW = Stromwandler für Meßgeräte. K Bl = Konns-Blitzableiter. 
SW, — ; : Palais. J W = Induktionsfreier Widerstand. 


Sp W = Spannungs wandler. 
Hochspannungsgerüst der Zentrale II von oben gesehen 
Abb. 24a. 


Maßstab 1:40. 
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Schnitt durch ein Hochspannungs-Kabelfeld. 
Abb. 24b. 


| jihrt. In Abb. 26 ist ein derartiger Transfor- | außen abgedichtet sind, sodaß keine Fremd- 
| körper in den Transformator gelangen Kön- 


ator ohne seinen Ölkasten dargestellt. Das punue N j punas 
ISengestell besteht aus Bn Blech- | nen. Die Verbindung der Wicklung mit ` rT > & 
aketen, die durch isolierte Schrauben zu- | den Klemmen geschieht dureh isolierte x 

„s mmengehalten sind, Kerne und Joche | Kabel, welche außerdem noch zur besseren 
=> <v toben stumpf aufeinander, sind mit Profil- | Isolation mit einem Rohr aus widerstands- | Drehstromtransformator von Brown. Boveri & Cie. A-G. 

„Ben armiert und durch Zugstangen ver- | fähiger Isoliermasse umkleidet sind. i für 100 KVA und 5000/230 V ohne Ölgefäß. 
chraubt, was eine einfache und leicht auszu- Die  Hochspannungswicklungen sind Abb, 26. 

_„„ Ührende Montage gestattet, Die drei Kerne | mit Anzapfungen versehen, wodurch es 
è`”. efinden sich in einer Ebene. Die Wieklung | möglich ist, die Transformatoren für ver- 
mi, er Transformatoren ist als Zylinderwicklung | schiedene Primärspannungen zu verwen- 
A, ausgeführt, Die Hochspannungswicklung | den. Hierdurch ist der Vorteil geboten, 


wendig. Diese Anordnung wurde gegen- 
über einer solchen mit mehr als drei Hoch- 
spannungsklemmen deshalb gewählt, um 
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den Raum für die Klemmen einerseits nicht 
unnötigerweise zu vergrößern und ander- 
seits, weil die Umschalte-Manipulationen, 
nachdem der Transformator einmal auf das 
gewünschte Übersetzungsverhältnis einge- 
stellt ist, doch erst dann vorgenommen 
werden, wenn er einen anderen Auf- 
stellungsort erhalten soll. 


(Fortsetzung folgt.) 


Der Reihenschluß-Repulsionsmotor 
von Alexanderson. 


Von Rudolf Richter. 


(Schluß von S. 812.) 


Beim Reihenschluß - Repulsions- 
motor sind die Verhältnisse etwas ver- 
wickelter. Wie schon früher gezeigt wor- 
den ist, ist die Geschwindigkeit dieses Mo- 
tors einerseits proportional der Spannung 


(r- aA (wo P die Summe der Spannungen 


von Anker, Erregerwicklung und Stator- 
arbeitswicklung, K die Spannung an der 
Statorarbeitswicklung allein bedeuten), ander- 
seits umgekchrt proportional dem Erreger- 


bei normaler Geschwindigkeit die EMK 
der Ruhe durch die EMK der Bewegung 
vollständig vernichtet wird. Auf diese 
Weise erhalten wir die in Abb. 27 darge- 
stellte Abhängigkeit der EMK der Bewegung 
vom Drehmoment und von der Geschwin- 
digkeit. Es ist die EMK der Bewegung: 
eb = C. [2.v — F(D).v. (4 

Diese Verhältnisse gelten jedoch nur für 

die normale Betriebsschaltung. Nach den 
Kurven der Abb. 27 läßt sich mit dieser 
Schaltung der ganze Betriebsbereich decken. 
Dies setzt aber voraus, daß die Spannung 
an der Arbeitswicklung (K in Abb. 16, S. 809) 
einerseits größer werden kann als die Summe 
(P) der Spannungen am Anker, an der 
Erregerwicklung und an der Statorarbeits- 
wicklung, der veränderliche Anschlußpunkt 
also über den festen Punkt der Sekundär- 
wicklung des Reguliertransformators, der 
zum Anker führt (s. Abb. 16, 5.809) hinaus ver- 
schoben werden kann, anderseits, daß die 
Spannung an der Statorarbeitswicklung 
negativ werden kann, der bewegliche An- 
schlußpunkt also auch nach links über den 
festen hinaus verschoben werden Kann. 
Schließt man jedoch diese beiden Fälle aus, 
wie es Alexanderson bei seinem Motor be- 
absichtigt hat, so fällt eincrseits der Be- 


EMK der Bewegung beim Alexandersonschen Motor (Reiheuschluß-Repulsiunsmotor) 


in der Betriebsschaltung. 
Abb. 27. 


fug F. Das Querfeld (Hilfsfeld) zur Er- 
zeugung einer EMK, die die EMK der Ruhe 


l K l 
vernichten soll, ist proportional D ‚und die 
entsprechende EMK der Bewegung propor- 


tional eR Aus diesen Beziehungen er- 


gibt sich, wenn man K eliminiert, für die 
EMK der Bewegung: 


eb = Q Pvu— e Fv. 


Pund die Proportionalitätsfaktoren c, und ©, 
sind dadurch bestimmt, daß für den Reihen- 
schluß - Repulsionsmotor dieselbe Zahl in 
Reihe geschalteter Ankerleiter vorausge- 
setzt ist, wie beim Reihenschlußmotor mit 
konstantem Hilfsfelde und den Repulsions- 
motoren, und daß, genau wie bei diesen 
Motoren, bei normalem Drehmoment und 


stellt. Der größere Teil des Arbeitsbereiches 
des Motors wird danach durch die Anlanf; 
schaltung gedeckt, der kleinere Teil durı 
die normale Betriebsschaltung. Für die 
resultierende Funkenspannung gilt in der 
Anlaufsschaltung: 


e = C. Fa(D). {1 — vo] 
in der eigentlichen Betriebsschaltung: 


e=C.{F(D).+W -2r ih 


worin die Konstante C denselben Wert hat 
wie in den anderen Gleichungen. F,(D) 
gibt den zum Moment D gehörigen Erreger. 
fluß in der Anlaufsschaltung an. Für diese 
Schaltung gilt ebenfalls die Magnetisierung:- 
kurve in Abb. 20 (S. 811), wenn der Mat. 
stab der Abszissen verdoppelt wird. 


Ha 


Jetzt können wir die Funkenspannu:- 
gen des Reihenschluß - Repulsionsmotor: 
nach Alexanderson (Abb. 2%) einerseits 
mit denen des Reihenschlußmotors mi 
konstantem Hilfsfelde (Abb. 3, 5. 8il 
anderseits mit denen der Repulsion 
motoren (Abb. 25, S. 811) vergleichen. E: 
sei hier noch besonders hervorgehoben, da} 
zugunsten des Reihenschluß - Repulsion- 
motors die Annahme gemacht worden is 
daß beim Reihenschlußmotor das Querfel 


Funkenspannung beim Alexandersonschen Motor. 


reich außer Betracht, der in Abb. 27 links | zur Vernichtung der EMK der Ruhe niet 
für mehrere Belastungszustände besonders 


von der strichpunktierten Kurve in der 
Dv-Ebene liegt, anderseits der, wo die 
elektromotorischen Kräfte negativ werden, 
das ist für größere Geschwindigkeit als 
etwa 1,75 und größere Momente als 1,00 der 
normalen Werte. Der erste Bereich ist mit 
der Anlaufsschaltung zu decken, wo der 
Motor als Repulsionsmotor mit dem halben 
Erregerstrom läuft. Für diese Anlaufsschal- 
tung ergeben sich Kurven ähnlich denen 
beim Repulsionsmotor (Abb. 24, S. 809), 
nur sind die Ordinaten für die EMK der 
Ruhe wegen des geschwächten Erreger- 
flusses etwas kleiner. Auf den Bereich 
für Geschwindigkeiten über etwa 1,75 und 
gleichzeitig für Drehmomente über etwa 
1,00 verzichtet Alexanderson. In Abb. 28 ist 
schließlich die Differenz der EMK der 
Ruhe und der EMK der Bewegung darge- 


Abh. 28. 


eingestellt wird, und daß bei den Repulsivns 


motoren das Querfeld nicht durch besor: | 


dere Hilfseinrichtungen für mehrere 7 
lastungszustände entsprechend en 
wird. Diese Annahme zu machen, I! 


? 


gerecht, denn sonst würde die Sehaluit 


besonders di? 


des Reihenschlußmotors und j 
y werdet. 


der Repulsionsmotoren verwickelte i 
als sie in der zugrunde gelegten ein 
Anordnung sind. 


r ni Pa 


In der Anlaufsehaltung ist selbstver ° 


ständlich der Motor von Alexanderso? AN 
sichtlich der FunkenunterdrückuNg ' nn 
pulsionsmotor gleichwertig, da er? > 
cher geschaltet ist. Die Ye 
spannung sind zwar 1n I 
äriger als in Abb. 25, (8.811) doch a 
auf die Schwächung des Feldes beim: 
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P von Alexanderson zurückzuführen, die in 
Ei. gleicher Weise auch bei den Repulsions- 
“>. motoren erfolgen könnte, auch für den- 
ix selben Betriebsbereich., Doch wenn man 
D sieh einmal entschlossen hat, mit Feld- 


schwächung anzulassen, wird man mit Rück- 
sicht auf den Wirkungsgrad möglichst bald 
u: auf die volle Felderregung übergehen, und 
U icht, wie beim Motor von Alexanderson, 
bis etwa zur normalen Geschwindigkeit die 
“Feldschwächung beibehalten. Die besondere 
Kr „Methode der Feldschwächung nach Alexan- 
"2er. Jerson (doppelt so viele Windungen in der 
"=. stator-Arbeitswicklung als in der Rotorwick- 
u. ung und direkte Reihenschaltung der Stator- 
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1 
ioe \rbeitswicklung mit der Erregerwicklung, 
<. die in der eigentlichen Betriebsschaltung 
nit dem Anker in Reihe geschaltet ist), ist 

Iso in dieser Hinsicht im Nachteil gegen- 
zo, ber der beim kompensierten Repulsions- 
~- tor bekannten Änderung der Übersetzung 
7 ines Erregertransformators nach Eichberg. 
..: . jesinnreiche Anordnung von Alexanderson 
o: at dagegen den Vorzug, daß der Erreger- 
. ;.. ansformator gespart werden kann, dafür 
"U ber einige Schalter mehr erforderlich sind. 


a; In der eigentlichen Betriebsschaltung 
„a h. eht man dagegen deutlich die UÜberlegen- 
or. alt des Motors nach Alexanderson, die 
-nee Jrehschnittlichen sowohl, wie die maxi- 
alen Werte der Funkenspannungr sind be- 
ächtlich kleiner als beim Repulsionsmotor. 
lexanderson hat richtig erkannt, daß der 
epuionsmotor für den Betrieb bei höhe- 

a Geschwindigkeiten so umgewandelt 

erden muß, daß er seine wesentlichen 
igenschaften als Repulsionsmotor verliert, 

$ die Energie nur noch teilweise durch 

/ m Querluß dem Anker zuzuführen ist, 
daß das Querfeld genügend geschwächt 
.....tden kann, ohne die übrigen Verhältnisse 
8 Motors erheblich zu stören. Bei Be- 
ichtung der beiden Abb. 28 u. 25 (S. 811) muß 

---- -m jedoch beachten, daß ein kleiner Teil 
s Bereiches, in dem der Repulsionsmotor 
sonders ungünstig arbeiter (hohe Ge- 

- -- hwindigkeit und hohes Moment), vom 
“2 nach Alexanderson überhaupt nicht 
deckt wird, und daß dieser Bereich auch 

- m keiner großen praktischen Bedeutung 
oh ‚Anderseits sieht man, daß bei Ge- 

ı hwindigkeiten, die wenig über der nor- 
den liegen, die Funkenspannungen beim 

ähenschluß - Repulsionsmotor beträchtlich 

\ 'h geringer sind, und die entsprechenden 
© erte beim Repulsionsmotor mit der Ge- 
s bwindigkeit schnell wachsen. 
Beim Vergleich mit dem Reibem- 
‘hußmotor mit konstantem Hilfs- 
ide (Abb. 23, S. 811) kann man schon 
hizermaben im Zweifel sein, welcher 
otor vom Standpunkt der Funkenunter- 
ùckang vorzuziehen ist. Beim Vergleich 
x Funkenspannungen ist wieder zu be- 
‚hten, daß der Motor nach Alexanderson 
t geschwächtem Erregerfelde anläuft, 
ährend die Kurven für den Reihenschluß- 
ator (Abb. 23, S. 811) ohne Feldschwächung 
ten. Aber trotz der Schwächung des 
‚ ĉldes beim Reihenschluß-Repulsionsmotor 

t die Funkenspannung nur im Moment 
; -38 Anlaufs (Geschwindigkeit null) geringer 

8 beim Reihenschlußmotor mit konstantem 
ifsfelde. Schon bei halber Gesehwindig- 
” Ist die Funkenspannung trotz unge- 

i i a Erregeriiusses merklich geringer 
rn Motor nach Alexanderson, und 
| a über den größten Teil des Ar- 

“sereiches unterhalb der Werte dieses 
ee Nur bei hoher Geschwindigkeit 
Al g zeig sehr kleinem Moment ver- 
der Reihenschlußimotor wesentlich 
s ai dy Dieser Bereich hat aber keine 
a 5 Bedeutung, weil man bei sehr 
lirke ! Drehmoment und großer Geschwin- 

exet den Motor schon aus wirtschaft- 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 
eines Drehmoments wirksam sind, nimmt 


lichen Gründen vom Netz abschaltet und 
auslaufen läßt. Fine so niedrige Spannungs- 
stufe, wie sie für diesen Betriebszustand 
erforderlich wäre, wird auch aus anderen 
(Gründen am Stufentransformator nicht an- 


gebracht. 


Zur vollständigen Beurteilung der Fun- 
kenunterdrückung müssen wir auch auf die 
Möglichkeit der Vernichtung der Wende- 
spannung eingehen. Diese Möglichkeit be- 
steht zweifellos, obgleich die Einschaltung 
eines induktiven Widerstandes, nämlich der 
Erregerwicklung, in den Ankerkreis, die 
Alexanderson als Mittel zur Vernichtung der 
Wendespannung angibt, meines Erachtens 
nicht wirksam sein kann. Auf jeden Fall 
ist zu bedenken, daß das Wendefeld beim 
Motor nach Alexanderson innerhalb des 
Iirregerfeldes erzeugt werden muß und da- 
her an der einen Stelle das Erregerfeld 
schwächen, an der anderen Stelle es ver- 
stärken müßte (vgl. Abb. 19, S.811). Das letzte 
wird im allgemeinen aber nur in geringem 
Maße möglich sein, da die Zähne, die den 
Erregerfluß führen, ohnehin schon stark gc- 
sättigt sind. Es wird deshalb für jede 
Ankerwindung nur cin Wendepol wirksam 
sein. Der Umstand, daß keine Proportio- 
nalität zwischen Ankerstrom und Wende- 
feld besteht, ist bei Wechselstrom-Kommu- 
tatormotoren nicht von derselben Bedeutung 
wie bei Gleichstrommotoren, da auf eine 
vollständige Unterdrückung des Bürsten- 
feuers für alle Belastungen schon wegen 
der schwierigen Bekämpfung der EMK der 
Ruhe verzichtet werden muß. 

Der Reihenschlußmotor hat nicht diese 
Nachteile, da das Wendefeld außerhalb des 


Erregerteldes erzeugt wird. 


Ausnutzung, Anlauf, Konstruktion, 
Umschaltung auf Gleichstrom. 


2. Als Begründung für die Ansicht, daß 
der Reihenschluß - Repulsionsmotor besser 
ausgenutzt sei als der Reihenschlußmotor, 
tührt Alexanderson in seiner Arbeit vor 
allem die günstige Kommutierung an, durch 
die es möglich sei, die Induktion des Er- 
rererflusses zu erhöhen und die Wider- 
standsverbindungen zu sparen. Dadurch 
vermeidet man die Verluste in den Wider- 
standsleitern und der gewonnene Raum in 
den Ankernuten erlaubt eine Vergrößerung 
des Kupferquerschnitts der Ankerleiter. 
Diese Punkte lassen sich wohl gegenüber 
dem gewöhnlichen Reihenschlußmotor gel- 
tend machen, nicht aber gegenüber dem 
Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfs- 
feld, weil die Unterdrückung des Bürsten- 
feuers bei diesem Motor mindestens ebenso 
gut ist wie beim Reihenschlub-Repulsions- 
motor. 

Ferner soll die Verwendung der Sehnen- 
wicklung im Anker eine bessere Ausnutzung 
des Materials ermöglichen. Ein Trugschluß 
ist es, daß hei Verwendung einer Sehnen- 
wieklung für den Anker die Ausladung der 
Wicklung (in achsialer Richtung) verringert 
wird, wie Alexanderson anzunehmen scheint; 
für eine Wellenwicklung ist dies jedenfalls 
nieht möglich, die Summe der Ausladungen 
zu beiden Seiten des Ankers ist bei ge- 
gebener Polzahl für eine Sehnenwellen- 
wicklung genau dieselbe wie für eine 
Durchmesserwicklung. Richtig ist dagegen, 
daß ein Teil der Kompensationswindungen 
gespart wird, weil die Kompensationswick- 
lung beim Reihenschluß - Repulsionsmotor 
nach Alexanderson nicht am ganzen Umfang 
des Ankers angeordnet zu werden braucht; 
die Bogen æ in Abb. 19 (S. 811) enthalten, 
wie schon früher erläutert, nur die Erreger- 
wieklung. Den Einwand, dab bei Verwen- 
dung der Sehnenwicklung nicht sämtliche 


Leiter am Ankerumfang zur Erzeugung 
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Alexanderson vorweg und erledigt ihn 
durch die Angabe, daß bei seinem Motor 
nur 20%, der Ankerwicklung unausgenutzt 
bleiben, und daß auch beim Reihenschluß- 
motor keine bessere Ausnutzung der Anker- 
wicklung möglich sei als 80°%/,. Dem ist 
entgegenzuhalten, daß Reihenschlußmotoren 
mit 87°/, (Verhältnis Polbogen zu Polteilung 
= 0,87) wirksamen Ankerleitern ausgeführt 
sind und sich gut bewährt haben. Einer 
solchen Anordnung gegenüber würde also 
die Ersparnis an Kompensationskupfer bei 
dem Motor nach Alexanderson nur noch 
130/ betragen. Dieser Vorteil einer Sehnen- 
wicklung muß demnach anerkannt werden, 
doch darf man nicht vergessen, daß der 
Motor 7°/, weniger Drehmoment gibt als 
der Reihenschlußmotor mit einem Verhältnis 
Polbogen zu Polteilung = 0,87.!) Bei Ver- 
einigung der Erregerwicklung mit der Kom- 
pensationswicklung, wie es der Verfasser 
vorgeschlagen hat,?) vermeidet man übri- 
gens ebenfalls die Verluste der Kompen- 
sationswieklung in dem Teil des Stators, 
wo die Erregerwicklung liegt, ohne an 
Drehmoment einzubüßen; das Kupfer 
wird jedoch nicht gespart, wie beim Motor 
von Alexanderson, dafür wird aber das 
Kommutierungsfeld in einer sonst feld- 
freien Zune erzeugt, während es beim Motor 
von Alexanderson dem Frregerfeld über- 
lagert werden muß und daher dieses 
schwächt. 

Schließlich wird noch die freie Wahl 
der Polzahl gerühmt. Auch beim Reihen- 
schlußmotor kann die Polzahl willkürlich, 
ohne Rücksicht auf Geschwindigkeit und 
Frequenz gewählt werden; man ist darin 
sogar viel freier als beim Motor von Alexan- 
derson, weil dieser bei niedrigerer und 
mittlerer (Greschwindigkeit als Repulsions- 
motor läuft und daher bei günstigster Aus- 
nutzung so entworfen sein sollte, daß seine 
normale Geschwindigkeit ungefähr dem 
Synchronismus entspricht. Daß der Reihen- 
schluß-Repulsionsmotor nach Alexanderson 
bei normalem Moment und normaler Ge- 
schwindigkeit mit mindestens der doppelten 
der synchronen Geschwindigkeit laufen 
kann, wie es beim Reihenschlußmotor für 
Bahnzwecke im allgemeinen der Fall ist, 
scheint mir mit Rücksicht auf die übrigen 
Eigenschaften des Motors ausgeschlossen 


zu sein. 

3. Nach dem, was unter 1. und 2. ge- 
sagt worden ist, ist es außer Zweifel, daß 
der Motor für schweren Bahnbetrieb ge- 
eignet ist, aber doch nicht zum größten 
Teil wegen der freien Wahl der Pulzahl, 
wie Alexanderson angibt, denn diese ist im 
Vergleich zum Reihenschlußmotor recht 


beschränkt. 

4. Ausübung eines hohen Anzugs- 
moments ist die wichtigste, aber auch die 
schwierigste Bedingung, die ein Eiuphasen- 
Bahnmotor zu erfüllen hat. Die EMK der 
Ruhe, die bei keinem Einphasen-Kommu- 
tatormotor im Moment des Aunlaufs ver- 
nichtet werden kann, auch nicht beim Motor 
von Alexanderson,?) und die durch sie er- 
zeugien Ströme in den von Bürsten kurz- 
geschlossenen Ankerwindungen erschweren 
die Erzeugung eines hohen Anzugsmoments. 
Drei Methoden zur Milderung dieses Ein- 
flusses sind in der Praxis gebräuchlich: 
Schwächung des Erregerflusses (Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft), Verwendung von 
Widerstandsverbindungen zwischen Anker- 


00 9) Lamme sehätzt auf S 397 in Heft 4 von „Proe. 
of the Am. Inst. of El Eng.” die Zahl der wirksamen Anker- 
leiter beim Reihensehlußmotor der Siemens-Schuckertwerke 
sogar um 15”, höher als beim Alexandersonsehen Motor: 
mir scheint dieser Betrag etwas zu hoch gegriffen zu sein. 

) Siehe „ETZ“ 1900, S. 560 u. 561. und 1907. N. 827. 
3 Die Bemerkung Steinmetz'’s auf S. 56 in Heft ı 
„ Inst. of El. Eng.” 1908 ist nur für 


der „Proc. of the Am. 
e bestimmte Betriebszustände zutreffend, nicht aber 
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für den Anlauf. 
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transformator entnommene Spannung steigt, 
hat dies keinen Einfluß auf den scheinbaren 
Verbrauch und nur den Vorteil, daß die 
Stufenschalter für eine geringere Strom- 
stärke bemessen werden können als beim 
Reihenschlußmotor. Der Schalter k (Abb. 17, 
S. 810), der beim Anlauf den Anker kurz 
schließt, braucht nicht für den hohen Anker- 
strom bemessen zu werden, da nur die Diffe- 
renz von Statorstrom und Ankerstrom hin- 
durchfließt. Diese Vorzüge werden aber 
wieder durch den Nachteil der verwickelten 
Umschaltung, die eine verhältnismäßig große 
Zahl von Schaltern erfordert, aufgehoben. 

Untersuchen wir, durch welche Um- 
schaltung der Motor von der Anlaufschal- 
tung in die normale Betriebsschaltung über- 
geführt wird. Die Stellung der Schalter in 
Abb. 29 entspricht der Anlaufschaltung (vgl. 
auch Abb. 17, S.810). Der Schalter k schließt 
den Anker kurz. Die Schalter a, und b, 
sind geöffnet; der Anlauf erfolgt, indem die 
Schalter s nacheinander geschlossen und 
geöffnet werden. Beim Übergang auf die 
eigentliche Betriebsschaltung werden die 
Schalter b, und k geöffnet, und a, und b, 
geschlossen (vgl. auch Abb. 16, S. 809). Die 
Schalter Uj, Ws, Uz, a, dienen zur Änderung 
der Drehrichtung. Für den Anlauf, aber auch 
nur für diesen, könnte der Schalter a, als 
Stufenschalter dienen, und dadurch ein sol- 
cher gespart werden. Die Vereinigung 
weiterer Schalter scheint nicht möglich zu 


tator nicht sehr lang werden müßte und 
wenn die mechanische Festigkeit der 
Bürsten ausreichte. Für stationäre Betriebe 
scheint diese letzte Schwierigkeit bei klei- 
nen Motoren überwunden zu sein. Für den 
Bahnbetrieb, wo der Motor heftigen Er- 
schütterungen ausgesetzt ist, genügen die 
schmalen Bürsten aber den in mechanischer 
Hinsicht an sie gestellten Anforderungen 
nicht. Es bleiben also nur noch die beiden 
anderen Methoden, Schwächung des Er- 
regerflusses und Verwendung von Wider- 
standsverbindungen, übrig. Es soll hier nicht 
wieder die schon vollkommen erschöpfend 
erörterte Frage, welche der beiden Me- 
thoden die zweckmäßigste sei, untersucht 
werden, es möge genügen, darauf hinzu- 
weisen, daß die Feldschwächung ungenü- 
gende Ausnutzung des Motors und schlech- 
ten Wirkungsgrad beim Anlauf zur Folge 
hat, während die Verwendung von Wider- 
standsverbindungen den Wirkungsgrad im 
Betriebe etwas verringert. Alexanderson 
wendet die erste Methode, Schwächung des 
Erregerflusses, an. Der Reihenschluß-Repul- 


-werden kann. 
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Schaltungsschema mit den erforderlichen Sehaltern 
für den Alexandersonschen Motor. 


Abh, 29. 


sionsmotor ist also in dieser Hinsicht nicht 
besser daran als der Repulsionsmotor und 
der Reihenschlußmotor, denn auch bei 
diesen lassen sich Mittel zur Feldschwächung 
anwenden. Etwas aber hat die besondere 
Art der Feldschwächung nach Alexanderson 
gegenüber den bisher bekannten Einrich- 
tungen voraus. Er erreicht die Feld- 
schwächung allein durch Umschaltung des 
Motors, ohne Verwendung von Erreger- 
transformatoren oder Drosselspulen. Wie 
schon früher gezeigt worden ist, liegt beim 
Anlauf die Erregerwickluug mit der dem 
Anker gleichachsigen Statorwicklung in 
Reihe (Abb. 17, S.810), während sie bei höheren 
Geschwindigkeiten mit dem Anker hinter- 
einander geschaltet ist (Abb. 16, S. 809). Der 
Strom in der Statorwicklung ist aber wegen 
derdoppelten Windungszahldieser nur halb so 
groß wie der Ankerstrom, sodaß der Motor 
mit geschwächtem Erregerfluß anläuft. Im 
Vergleich zu einer beim Reihenschlußmotor 
anwendbaren Feldschwächung durch Hilfs- 
transformator oder durch parallel zur Er- 
regerwicklung geschaltete Drosselspulen 
hat dies den unverkennbaren Vorzug, daß 
der dem Netz entnommene Strom geringer 
ist als beim Reihenschlußmotor. Da aber 
auch in demselben Maße die dem Stufen- 
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Schaltungsschema mit den erforderlichen Schaltern für 
den Reihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde. 


Abb. 30. 


sein, da es sich kaum so einrichten lassen 
wird, daß für Anlaufschaltung und Betriebs- 
schaltung dieselben Spannungsstufen ver- 
wendet werden. Auch Alexanderson scheint 
dies nicht anzunehmen, wie aus den Abb. 16 
(S. 809) und 17 (S. 810) hervorgeht, die die- 
selben Abzweigungen am Stufentransforma- 
tor zeigen wie die entsprechenden Abbil- 
dungen in der Originalarbeit.!) 
Zum Vergleich ist das Schaltungs- 
schema des Reihenschlußmotors der Sie- 
mens - Schuckertwerke mit den erforder- 
lichen Schaltern in Abb. 30 gezeichnet. 
Außer den vier Stufenschaltern s,, 83, Sg, 3 
sind nur noch die Schalter a, und a, wo- 
von a nur einen kleinen Teil vom Motor- 
strom führt, und die beiden Schalter u, und 
u, zum Umsteuern des Motors erforderlich. 
Es sei an dieser Stelle noch darauf hin- 
gewiesen, daß in der Betriebsschaltung 
(vgl. Abb. 16, S.809) beim Übergang von der 
einen Schaltstufe auf die andere der Motor 
heftig feuern muß, wenn die Kontakte unter- 
brochen werden; denn dann ist die Wick- 
lung X mit dem Anker direkt in Reihe ge- 
schaltet und erzeugt, da sie die doppelte 
Windungszahl hat wie der Rotor, ein 


') Vgl. Abb. 8 und 9 auf 8. i í 
óf ihe Am lat ef ei a R in Heft 1 der „Proc 


starkes Feld, das die Ursache von 
Bürstenfeuer sein muß. 

5. Die Einfachheit der Konstruktion er- 
blickt Alexanderson darin, daß die Stator- 
wicklungen ebenso angeordnet sind wie 
beim Reihenschlußmotor, in der Konny 
tion aber deshalb einfacher werden, weil 
die Erregerwicklung in Nuten untergebracht 
Diesen Vorteil hat ahe 
auch der Reihenschlußmotor der Siemen 
Schuckertwerke, bei dem bekanntlich ei 
gleichmäßig genuteter Stator Verwenduy 
findet. Auch beim Reihenschlußmoter kin. 
nen die Widerstandsverbindungen enthehr 
werden und die Enden der Ankerwindunge 
direkt in die Kommutatorlamellen eingelötet 
werden, wenn man den Motor mit Feli 
schwächung anlaufen läßt, entweder durch 
Abschalten von Erregerwindungen, dunt 
Zwischenschalten eines Erregertranstir. 
mators oder durch eine parallel zur Er 
regerwicklung geschaltete Drosselspuk 
wenn man es überhaupt für ratsam hät 
mit geschwächtem Erregerflusse anzufahrer 

6. Um den Reihenschluß - Repulsions 
motor mit Gleichstrom betreiben zu können 
muß entweder die Stator-Arbeitswieklu 
auf die halbe Windungszahl umgeschake: 
werden, oder es muß parallel zu diese 
Wicklung ein Ohmscher Widerstand ge 
schaltet werden, damit die Stator-Arbeis 
wicklung als Kompensationswicklung de 
selbe Amperewindungszahl hat wie de 
Ankerwicklung. In dieser Hinsicht ist der 
Reihenschlußmutor einfacher, der bekamt 
lich ohne Umschaltung der Wicklung ni 
Gleichstrom betrieben werden kam. 


heftigen 


Jetzt können wir zur Beantwortung dr 
eingangs gestellten Frage übergehe # 
der Reihenschluß - Repulsionsmotor ii 
Alexanderson solche Vorzüge gepi 
den bereits bekannten Motoren besiw i 
die Wahl der Frequenz von untergeint 
neter Bedeutung ist. 

Bei den bereits bekannten Einphsstt 
Kommutatormotoren für Bahbnbetried F 
man noch bei 25 Perioden/Sek gezwuntt 
entweder Widerstandsverbindungen * 
schen Ankerwicklung und Kommutator N 
verwenden oder den Motor mit geschwit 


unzulässig groß werden würden. Beide 
Methoden haben ihre Nachteile. ke 
drigerer Frequenz, etwa 15 pro Sek, ja 
man dagegen ohne Vergrößerung p 
bei 25 Perioden pro Sek erforderli 
Kommutators den Motor mit ungesalnT 
tem Erregerflusse und ohne ee 
von Widerstandsverbindungen = 
können, wodurch sowohl die Betrieß 
sicherheit erhöht als a 
des Motors günstiger wird. m 
grad wird besser, die Erwärmung fan 
Mit Rücksicht auf den Motor 18t a 
Frequenz des Wechselstrome® unbe 
möglichst niedrig zu wählen.‘) en 
Liegen die Verhältnisse an cn 
schluß-Repulsionsmotor anders? M! 
esehen, 
Enterarlekung und in der Ausnull ı 
Materials auf keinen Fall günstiger gnien 
als der Reihenschlußmotor mit Et 
Hilfsfeld. Sein einziger nn shale 
gegenüber ist der, daß die Stuten 
im allgemeinen weniger 
den, dafür aber si 
verwickeltere Umschaltun 
um von der Anlaufsschaltung a 
male Betriebsschaltung ee ai 
Reihenschluß-Repulsionsmotof 
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hat aber die namentliche - Abstimmung er- Mit ea A und En m 80. veras 
von Johann Ambrosius Barth. Leipzig ; 


e "ern schwächtem Erregerfluß an, wie es auch 
2 Er beim Repulsionsmotor und beim Reihen- 
A Kl gehlußmotor, wenn man Widerstände ver- 
Eh, meiden will, für höhere Frequenz notwendig 
bebenta. ‘is. Für diese ist der Reihenschlußmotor 
boR re nicht weniger geeignet als der Reihen- 
"er sehluß-Repulsionsmotor. Der Umstand aber, 
1 kan > dab die Verbesserung dieses Motors bei 
ler Eta. geinerer Frequenz nicht mit der des Reihen- 
"ren. chlußmotors Schritt hält, darf unmöglich 
arg, estimmend sein, Einphasenbahnen mit 
4... Vechselstrom höherer Frequenz zu be- 
Weg... reiben. Der Optimismus, den man dem 
ij. fotor von Alexanderson in der Diskussion 
-x nfdem Kongreß an den Niagara-Fällen ent- 
ker ;. egengebracht und der zur Befürwortung 
` iper Frequenz von 25 pro Sek für Bahn- 


geben, daß sowohl die sehr maßgeblichen Ver- 
treter der Industrie, wie auch viele der be- 
deutendsten Juristen, Techniker und Gelehrten 
völlig entgegengesetzte Auffassungen vertraten. 
Daraus wird ohne Irrtum zu folgern sein, daß 
zur Zeit die Frage zur Entscheidung noch nicht 
reif ist. In Fällen dieser Art auf bedächtigem 
Wege vorzugehen, dafür aber sicher, und ge- 
wagte Wege zu meiden, entspricht einem häufig 
erprobten und bewährten Erfahrungssatze. 

Einstimmig wurde demgemäß der folgende, 
während der Verhandlung von Justizrat Dr. 
Seligsohn eingebrachte Antrag angenommen: 

„Der Kongreß hält die in einzelnen Bundes- 
staaten erfolgte Konzentrierung der Patent- 
streitigkeiten bei einzelnen bestimmten Kam- 
mern und Senaten der Gerichte für zweck- 
mäßig und wünscht eine weitere Durchfüh- 
rung dieser Konzentration mit folgenden Maß- 
gaben: 1. bei Besetzung der Patentkammern 
und Patentsenate ist auf die Ausbildung und 
Neigung der betreffenden Richter Rücksicht 
zu nehmen, 2. außer den Parteien müssen 
auch technische Angestellte und die Patent- 
anwälte in der mündlichen Verhandlung zum 
Worte verstattet werden.“ 

Mit diesem Antrage wird, wie schon seine 
einstimmige Annahme beweist, den einschlä- 
gigen Bestrebungen in geeigneter Weise gedient. 

Wird künftig in der diesem Antrage ent- 
sprechenden Weise verfahren, so kommen da- 
mit endlich in den mündlichen Verhandlungen 
zugunsten der Rechtsfindung die Parteien, ihre 
technischen Angestellten und die Patentanwälte 
zu Wort. Sache namentlich der letzteren wird 
es sein, diejenigen Maßnahmen anzuregen und 
zu verwerten, die im gegebenen Falle zur Klar- 
legung des Sachverhalts erforderlich sind. 

Im Laufe der Verhandlungen gelangte unter 
anderem noch der folgende, auf das Patent- 
gesetz bezügliche Antrag zur Annahme: 

„Es ist zwischen SS 7 und 8 des Patent- 
gesetzes ein neuer Paragraph einzuschalten, 
laut dessen der Patentanmelder jederzeit ein- 
schränkende Änderungen seines Patentes be- 
antragen kann, wobei diese Anträge wie 
Patentanmeldungen behandelt werden sollen. 
Jedoch soll der Antrag auf Beschränkung 
des Patentes während des schwebenden 
Nichtigkeitsverfahrens unzulässig sein.“ 

Dagegen wurde vertagt die Beschlußfassung 


über folgenden Antrag: 

„Die Wiedereinsetzung in den vorigen 
Stand ist zu gewähren bei Versäumung der 
Fristen für die Zahlung der Jahresgebühren, 
des Vorbescheides, der Beschwerdefrist des 
S 26, der Berufungsfrist des § 33 des Patent- 
gesetzes und der Frist des $ 2, Abs. 2 der 
Kaiserlichen Verordnung vom 6. XII. 1891. 
Die Gründe der Wiedereinsetzung und das 
Verfahren bestimmen sich nach den §§ 233 ff. 
der Zivilprozeßordnung, jedoch ist nach Ab- 
lauf von drei Monaten seit dem Ende der 
versäumten Frist die Wiedereinsetzung nicht 
mehr gestattet. Die Entscheidung hat die- 
jenige Behörde zu treffen, die über die ver- 
säumte Prozeßhandlung zu entscheiden hat. 
Gegen die Entscheidung über den Antrag 
auf Wiedereinsetzung in den vorherigen Stand 
ist sofortige Beschwerde zulässig.“ 


Georg Neumann. 


Preis 4 M. 

Die Radiotelegraphie. Von O. Nairz. Bd.4 
der Sammlung „Wissen und Können“. Mit 
153 Abb. VII und 271 S. in 8%. Verlag 
von Johann Ambrosius Barth. Leipzig 1%». 


Preis 5 M. 

Das Deutsche Wasserrecht und das 
Wasserrecht der Bundesstaaten des 
Deutschen Reiches. Grundzüge der ge- 
schichtlichen Entwicklung und des Systems 
auf Grund der deutschen Rechtsquellen, Lite- 
ratur und der Wasser-, Mühlen- und Fischerei- 

der Bundesstaaten. Von Arno 


esetzgebun 
“loess. VII und %21 S. in 80% Verlag von 
Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1908. Preis 6,60 M. 


Die Uhr. Grundlagen und Technik der Zeit- 
messung. Von H. Bock. Mit 47 Abb. IV und 
13 S. in 8%. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1908. Preis geb. 1,25 M. 

Lohn-Berechnungs-Tabellen für sämt- 
liche Dezimal-Münz-Systeme und für 
jeden Zeitabschnitt im Monat. Von Julius 
Bleich. 200 S. in 8%. Verlag von H. S. Her- 
mann. Berlin 1908. Preis 3 M. 

Die Lebensvorgänge in Pflanzen und 
Tieren. Versuch einer Lösung der phy- 
siologischen Grundfragen. Von Dr. Julius 
Fischer. Mit 13 Abb. 83 S. in 8%. Verlag 
von R. Friedländer & Sohn. Berlin 1908. 
Preis 3 M. 

Bedeutung und Notwendigkeit des 
Straßenbahntunnels im uge der 
Straße „Unter den Linden“ in Berlin. 
Von der Großen Berliner und Berlin -Char- 
lottenburger Straßenbahn. 17 S. in 80 nebst 
1 Planheft mit 6 Zeichnungen. 
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"> enst Alexandersons an der Ausbildung 
> © pes in vieler Hinsicht recht interessanten 
< C c otors nicht geschmälert, und der Wert des 
< otors nicht herabgesetzt werden. Im 
1 v agentei, man darf wohl erwarten, daß 
o=o. a Motor neben den bereits in der Praxis 
“ls. ngeführten Motoren sich seinen Platz er- 
uh n yern wird. 

Zusammenfassung. 


>r àa, Anknüpfend an eine Diskussion über die 
h Kira: ahl der Frequenz bei Einphasen-Bahnanlagen 
‚ann. f dem Kongreß an den Niagara-Fällen, wird 
„Motor von Alexanderson beschrieben und 
a t bekannten Motoren, hauptsächlich mit dem 
Iet ihenschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde 
Zi -jemens-Schuckertwerke), verglichen. Beson- 
eree wrs eingehend wird die Funkenspannung bei 
a möglichen Belastungszuständen für den 
rer: ätandersonschen Motor und für andere be- 
«tax mte Motorarten untersucht und gefunden, 
#4), der Reihenschluß-Repulsionsmotor zwar 
| 7. 7 wertvolle Eigenschaften aufweist, dem 
. “ „henschlußmotor mit konstantem Hilfsfelde 
SEE gr nicht überlegen ist. 
fir Das Ergebnis der Diskussion an den Niagara- 
wg Jen, 25 Perioden/Sek für Einphasen -Bahn- 
"ami: iE agen zu verwenden, beruhte auf der Voraus- 
‚7 | zung, daß der Motor von Alexanderson so 
Be ale Eigenschaften besitze, daß er für 25 Pe- 
den/Sek mindestens ebenso gut geeignet sei 
„>? irgend ein anderer Einphasen-Bahnmotor 
co 15. Diese Voraussetzung trifft nicht zu, und 
r dè - tRücksicht auf den Motor ist unbedingt eine 
se... equenz von 15 Perioden/Sek vorzuziehen. 
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Doktor-Dissertationen. 


Dipl.-Xng. A. Bogisch. Über die Einwirkungs- 
produkte magnesiumorganischer Verbindun- 
en auf das o-methoxy-tolyl-phenyl-keton und 
as o-methoxy-tolyl-methyl-keton sowie den 
Einfluß der Parastellung der Methoxylgruppe 
auf die Eigenschaften derartiger Verbindun- 
sen. Königliche Technische Hochschule zu 


Stuttgart. 1908. 
Dipl.-Ing. G. Mardus. Elektrolytische Raffi- 

nation von Blei aus borfluorwasserstoffsaurer 

Lösung. Technische Hochschule zu Berlin. 


1908. 
Dipl.-Zug. H. Philippi. Schmelz- und Lösungs- 


versuche in der Reihe Kalk-Kieselsäure. Tech- 
nische Hochschule zu Berlin. 1908. 


Besprechungen. 


Werkstättenbuchführung für moderne 
Fabrikbetriebe. Von C. M. Lewin. VIII u. 
152 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1905. Preis geb. 5 M. 

Wenn man das Buch in wenigen Worten 
charakterisieren will, so muĝ man sagen: es 
enthält die Beschreibung aller wichtigeren ver- 
waltungstechnischen Maßnahmen eines moder- 
nen Fabrikationsbetriebes. Viel Selbstverständ- 
liches und Überflüssiges ist miterwähnt und 
vorgetragen, und manche Vorschläge des Ver- 
fassers würden sich ın der Praxis wohl kaum 
bewähren. 

Im großen ganzen aber ist mit vielem Ver- 
ständnis und reicher Sachkenntnis berichtet 
über Lohn- und Akkordkontierung, l,ohnlisten, 
Lohnverrechnung auf die Konten verschiedener 
Abteilungen eines Werkes, Kontroll- und Re- 
visionswesen, Inventur und Bilanzkontrolle, 
über die wichtigsten Lohnsysteme, über General- 
unkosten und anderes mehr. 

Auch hat der Verfasser klar erkannt, daß 
der Grundgedanke aller Werkstättenbuchfüh- 
rung die geordnete Festlegung der durch Ver- 
folgung des Fabrikationsprozesses gewonnenen 
ist zum Zwecke des Aufbaues einer 
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GH utscher Verein für den Schutz des ge- 
‚Nr werblichen Eigentums. | 
ee ne a 

Der diesjährige Kongreß des Deutschen 
2 teins für den Schutz des gewerblichen Eigen- 
} 2F8, weicher vom 15. bis 20. Juni in Leipzig 
p zte, beschäftigte sich mit der Gerichtsbar- 
„v itin Sachen des gewerblichen Rechts- 
s tutzes, 

r Hauptsächlich handelte es sich um die 
ee a ob Sondergerichte in allen Patentstreitig- 
= A also in Zurücknahme-, Nichtigkeits-, 
2 letzungs-, F eststellungs-und ähnlichenKlagen 
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i i eigen sollen. 
‘> U namentlicher Abstimmung wurde nach LITERATUR. Daten 
Bilanz. 
Das Buch ist empfehlenswert für den, der 


o o Meigi Beratung folgender Antrag 
-| Mwa 93 gegen 51 Stimmen angenommen: 
P a erforderlich, daß für Sachen des 
= reich Ichen Rechtsschutzes aus rechts- 
„ 5 Chrten und technischen Richtern zusammen- 
“ Eesetzte Gerichte eingeführt werden.“ 
an u Csom Beschluß die Hauptinter- 
Ker kro Fan die Industriellen und Tech- 
a Regier nsicht geäußert haben, so hätte 
i e dem Rechnung zu tragen und 
| en er lang die entsprechende Ge- 
ne ns herbeizuführen. 
Shen A ‚ndustrie und Technik die An- 
On ihrer F hierzu geteilt, so ist natürlich 
tede, Es ominierenden Bedeutung keine 
immen mussen dann auch die Gegen- 
| Seprüft und beachtet werden. Nun 


sich im allgemeinen über die einschlägigen 
Maßnahmen orientieren will und doch Fähle- 
keit besitzt für den in Frage kommenden 


speziellen Fall das Passende herauszugreifen. 
Dr. K. G. Frank. 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 

Besprechung einzelner Werke vor.) 

Telegraphie und Telephonie Von F. 
Hamacher. Bd. 23 von „Wissenschaft und 
Bildung“. Mit 113 Abb. VIII und 148 S. in 
kl.-50. Verlag von Quelle & Meyer. Leip- 
zig 1908. Preis geb. 1,25 M. 

Antipatentgesetz und Erfindernotwehr. 
Herausgegeben vom Allgemeinen Erfinder- 

d. in 8%, Kommissionsverlag von 


verband. 96 S. in 
„Kapital und Erfindung“. Berlin 1908. Preis 


1,50 M. 7 
Die Entwicklung der Telegraphie und 
Telep on Dr. Richard Hennig. 


Telephonie. À 
Bd. er Sammlung „Wissen und Können“. 


Handbuch der praktischen Elektrome- 
tallurgie. Von Dr. A. Neuburger. Mit 
119 Abb. VII u. 466 S. in 8%. Verlag von 
R. Oldenbourg. München-Berlin 1907. Preis 
geb. 14 M. 

.. Der Verfasser gibt mit großem Geschick 

über das umfangreiche Gebiet eine brauchbare 

Übersicht. Er weiß das Wesentliche herauszu- 

heben und kurz zu kennzeichnen. 

Zunächst bespricht er die elektrothermi- 
schen Verfahren der Gewinnung von Eisen, 


—— a — „u 
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Stahl und Eisenlegierungen (S. 1 bis 123). 
20 verschiedene Verfahren beschreibt er; dann 
gibt er Zahlen über den Energieverbrauch der 
wichtigsten Verfahren und erörtert die wirt- 
schaftliche Bedeutung der Sache. Auch dem 
Elektrolyteisen werden einige Worte gewidmet. 
Es folgen Mangan und Chrom. 

Durch Schmelzflußelektrolyse werden die 
Alkali- und Erdalkalimetalle, besonders Natrium, 
ferner Magnesium und Aluminium gewonnen. 
Ihnen sind Seite 144 bis 24 gewidmet. 

Die meisten anderen Metalle werden auf 
nassem Wege elektrolytisch abgeschieden. Unter 
ihnen sind wichtiger Nickel, Zink, Zinn, Blei, 
Silber, Gold. 

Beim Kupfer (S. 244 bis 298) werden die 
verschiedenen Versuche, das Metall aus dem 
Erze elektrolytisch zu gewinnen, der Reihe nach 
abgehandelt. Nach Angabe des Verfassers soll 
das Verfahren von Lascezinski sich in der 
Praxis bewähren. Bedeutungsvoller ist die 
Raffination des Kupfers, der älteste und wich- 
tigste Zweig der Elektrometallurgie; hier spielt 
die Aufarbeitung des Silber nd: Gold enthal- 
tenden Anodenschlammes eine große Rolle. 
= Auch die selteneren und seltenen Metalle 
sind in dem empfehlenswerten Buche berück- 
sichtigt worden. Die Abbildungen sind gut. 

K. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Ein neues Vielfachsystem für größere Fern- 
sprechämter. 


Die bisher in der Reichs - Telegraphenver- 
waltung verwendeten Vielfachsysteme für Zen- 
tralbatterie sind so geschaltet, daß die Strom- 
zuführung für die Mikrophone der Sprech- 
stellen über die Abfrage- und Verbindungs- 
schnüre des Amtes erfolgt; das gleichfalls mit 
der Zentralbatterie verbundene Anrufzeichen 
des Amtes bleibt entweder auch nach Herstel- 
lung der Verbindung iu Brücke zum Sprech- 
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A.-G., das vor kurzem bei der Fernsprech- 
anstalt in Bonn in Betrieb genommen worden 
ist, vermeidet das anläßlich dieser Strom- 
änderungen eintretende Knacken dadurch, daß 
die Stromversorgung der Sprechstellen nur 
über das Anrufzeichen erfolgt; die a- und b- 
Adern der Stöpselschnüre sind nicht strom- 
führend. Da das System auch sonst manches 
Neue bietet — es sind Vorrichtungen zum 
selbsttätigen Zählen der Gespräche und zum 
selbsttätigen Weiterruf vom Amt aus vorge- 
sehen —, sollen die Stromläufe hierunter kurz 
erläutert werden. 

Abb. 31 zeigt den Stromlauf der Anschluß- 
leitungen und der Stöpselschnüre im Amt. 

Angenommen, die Sprechstelle 1 ruft das 
Amt. Der beim Abheben des Teilnehmerhörers 
enpeclene Anker des Anrufrelais AR 
schließt den Stromkreis über die Anruflampe 
— 16V, Al, A R'-Anker, W', + Pol. A l’ leuchtet 


Abh. 32. 
auf, ebenso Cl, dessen Relais Ci parallel zu 
AU liegt. Gleichzeitig wird die 16 V-Batterie 


mit dem — Pol über den Anker von A R' an 
die Buchsenleitung der Vielfachklinken gelegt, 
sodaß diese besetzt erscheinen. 

Nach dem Einführen des Abfragestöpsels 
AS in Klinke K «a', wobei die Kontakte von Z S 
geschlossen werden, sind folgende drei Strom- 
kreise hergestellt: 


1. Die mit einem Widerstand in Reihe an 
dem anderen Batterieteil (14 V) liegende Schluß- 
lampe wird derartig mit dem Anruflampenkreis 
über die Buchse der Abfrageklinke verbunden, 
daß Anruf- und Schlußlampe in Parallelschal- 
tung den stromlosen Brückenzweig zu den 
beiden Batterieteilen einerseits und zu den 


beiden in Serie liegenden Widerständen ander- 
seits bilden “vgl. Abb. 32). 


Beide Lampen 


Wird eine Anschlußleitung desselben ine 


b | 

Er: 1] K i a 
a a ER 
v5 | Tos 

. . i Tal Be 
Dur: RSPrei Aen Fi Ls 
va L b C vo A Dri 
dörrager + - Rufen 7 T 5 Ir 
P ; | D 

| u 
# | iR, as 

N h Ah. E da H N ear 
: B 


37. August 1908, 


An Stelle der Kontakte der 
können auch Relaiskontakte ie nal 2 
auf Besetztsein geschieht in bekannter Wein us 
durch Anlegen der Spitze des Verbind =; 
stöpsels an die Buchse der verlangten Leitu 


z. B. Sprechstelle 2, verlangt und ist diese fre: 
(das heißt, ertönt im Hören] kein Ken fi 
wird der Stöpsel V S in Ke? gesteckt wi F = 
in die Rufstellung gebracht, von wo er — jy K 
gelassen — selbsttätig in die Ruhelage zurück 
eht. Alsdann ist der Abfrageapparat von der 
eitung abgeschaltet, und es wird auf folge 
dem Wege Rufstrom in die Leitung 2 entsant: 
Der Stromkreis über L R ist bereits beim Fa 
setzen des Stöpsels VS in die Klinke p 
schlossen worden, der Relaisanker ist ang: 
zogen. Infolgedessen wird bei der He 
umlegung ein Stromkreis über RR, H, L} 
Anker hergestellt, R R spricht an, unterbrick 
durch die Ankerbewegung die Verbindung xw. 
schen AS und VS und legt an die a wi & 
b-Adern des Stöpsels V S die Zuführungen de 
Rufmaschine D. Sobald der Hebel H in & .. 
Ruhelage zurückkehrt, erfolgt der Stromsch, ; 
über Relais R R auf dem Wege über den Strer- 
unterbrecher U‘. Dieser ist so eingerichtet, di ] .:.-'- 
der Stromschluß nur in bestimmten Zeitebsth f- 
den — alle fünf Sekunden je eine Sekunde ke #..- .- 
durch — erfolgt. Sobald der angerufene Ta 
nehmer den Hörer vom Haken nimmt, sprik 
AR? an und U R wird stromlos (die Strom $- '\ 
zweigung für Al? und UR entspricht dere: $- 
gen für Al’ und SI in Abb. 32). Der Ans 
von U R fällt ab und schließt den Stromkts 
über Wicklung 1 von RAR, worauf dieses at f -7 
durch seine Haltewicklung 2 selbst bindet De } -xr 
Stromkreis über RR ist nun am Anker va f.. 
RAR unterbrochen, der Rufstrom ist von ds f- is 
Leitung abgeschaltet, und beide Anschlußkinu 
gen sind über die Kondensatoren C? ni 
einander verbunden. Wenn zum Schlub des í- 
spräches beide Hörer angehängt sind, leuek: 
l und S} auf. 

Handelt es sich um die Verbindung eine: 
Nebenstelle, so wird diese von der Haupttl' - 
eg Unterläßt letztere das Rufen m: 
auf dem Amt an dem dauernden Aufleuirı 
von Sl zu erkennen ist, so kann du ir 
den Anruf 'durch nochmaliges Unleze i 


Neues Vielfachsystem für größere Fernsprechänter der Siemens & Halske A.-G. 


stromkreise liegen, wie beim System der Firma 
Siemens & Halske A.-G., sodaß der hierüber 
fließende Strom die Stromzuführung über die 
Schnuradern unterstützt, oder es wird, wie beim 
System der Firma E. Zwietusch & Co., durch 
ein Trennrelais abgeschaltet. In beiden Fällen 
tritt demnach durch das Einsetzen des Abfrage- 
stöpsels in die Abfrageklinke in dem über die 
Sprechstelle fließenden Strom eine Änderung 
ein, die sich im Fernhörer des rufenden Teil- 
nehmers durch ein Knacken äußert. Ein neues 
Vielfachsystem der Firma Siemens & Halske 


Abb. 31. 


brennen während des Gespräches nicht, und 
ede kann nur aufleuchten, wenn der Strom- 
reis der anderen Lampe unterbrochen wird. 


‚ 2. Durch gleichzeitiges Umlegen von H in 
die Stellung „Abfragen“ wird der Abfrage- 
apparat über die Kondensatoren c? mit der An- 
schlußleitung verbunden. 


‚3. Die vierte Ader des Abfragestöpsels ver- 

bindet die Zähleinrichtung des Stöpselpaares 
mit dem Teilnehmerzähler, der nunmehr zur 
Zählung vorbereitet ist. 


s. s š u 

Hebeluinschalters ausführen. Mi gli“ 
schaltung der Ruf er 
Weise, wie 

Die Zählung des 
beliebigen Zeit, 
Klinke K a' steckt, 
sem Zwecke wird Z 2 BUT. er | 
vom -+ Pol der Batterie k o7 go 0 h 
Z I I, Z.Ader von AS, det eb 
Der Zähler spricht an und er 
50 Ohm -Wicklung, ferner sp 
auch die Wicklung "3s 
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Min kreis der Verteilerwelle verbunden. Trifft eine | flossen. Steigt der Strom über einen be- 


aa, erhält. Durch die Einschaltung der 

ein o AA von Z ist diese parallel zu”der | Funkenwelle den Kohärer, so geht der Motor | stimmten Betrag an, so wird ein auf der Un- 
D Z C R gelegt, sodaß die Wick- | an. Bei Drehung der Verteilerwelle werden | ruhe angebrachtes Eisenplättchen d von dem 
Elektromagneten angezogen, und die Unruhe 


i ie, u x chten 
a Er efundenen Zählung. 
ee as neue Schaltsystem kann in verein- 
ar... faehter Form für das Weiterrufen mit Hand 
1-4. rom Amt aus eingerichtet werden, wodurch 
Is der Schnurstromkreis wesentlich vereinfacht 
SE, vird. Ebenso ist der Verkehr mit Dienstleitun- 
SFR, zen über ein zweites Amt, gelbsttätiges Zählen 
a fer Gespräche mittels Überwachungsrelais usw. 
n  nöglich; alle diese Ausführungen stellen aber 
eur geringfügige Abweichungen von der Haupt- 
ENT = cha tung dar, sodaß ihre nähere Erläuterung 
= z ier entbehrt werden kann. D. 


: kai Drahtlose 
Ai - = Telegraphie und Telephonie. 


-o ‘eue Schaltungen für drahtloses Fernsprechen. 
skas. [‚Ann. der Elektr.“, Bd. 3, 1908, S. 266.] 


....7° Die Deutsche Gesellschaft für drahtlose 
2” "glegraphie benutzt zum drahtlosen Fern- 
..° echen das Lichtbogen - Verfahren, jedoch 
“m "geht sie die Verbesserung der Schwingungs- 
"=yrhältnisse nicht, wie Poulsen, durch An- 
"OF. endung von Wasserstoff und magnetisches 
"3°. ebläse, sondern durch Hintereinanderschaltung 
‘it! ner Anzahl Lichtbogen zu erreichen. Der 
“FT jpteil der Anwendung von Wasserstoff scheint 
cetus einer Kühlwirkung zu bestehen. Bei den 
1:57 gjhenlichtbogen verteilt sich die Wärmeent- 
#2 ieklung, sodaß auf jeden Lichtbogen nur ein 
POL einer Beil des Wärmebetrages entfällt. Um 
=i weh diesen zu beseitigen, macht man von der 


Irre E ` 'von g = . 
an Bi orwiegt der Anker umkippt und | die einzelnen Scheiben des Verteilers und die \ 
nn kreis über ZCL schließt. Das Auf- | mit den Scheiben verbundenen Schaltvorrich- | in Bewegung gesetzt. Bei einer gewissen 
tungen nacheinander für einige Zeit mit dem | Größe des Schwingungswinkels der Unruhe 

greift ein an derselben angebrachter Stift e in 


a an Se) dieser Lampe ist die Kontrolle der 
Fritter und Relais in Verbindung gebracht. 


Die Verteilerwelle setzt bei ihrer Dre- 
hung automatisch auch einen funken- 
telegraphischen Sender in Tätigkeit, der 
je nach der Stellung der Welle, das heißt also 
je nachdem, welche Verteilerscheibe mit dem 

obärer in Verbindung steht, bestimmte Zeichen 
nach der Sendestation gibt. Wird durch Funken- 
wellen eine bestimmte Schaltvorrichtung von 
der Sendestation aus in Tätigkeit gesetzt, 80 
wird die Sendestation von dem richtigen Funk- 
tionieren dieser Vorrichtung dadurch in Kenntnis 

esetzt, daß automatisch ein Zusatzzeichen zu 

en gewöhnlichen Unterscheidungszeichen der 
betreffenden Stellung der Verteilerwelle ge- 
geben wird. 

Die Sendestation ist demnach immer unter- 
richtet, nicht nur darüber,welche Verteilerscheibe 
und welche damit verbundene Vorrichtung sich in 
Empfangsstellung befindet, sondern auch ob 
die in Gang gesetzten Vorrichtungen funktio- 
nieren. Ebenso wird die erfolgte Abschaltung 
der Vorrichtungen zurückgemeldet. 

Auf der Sende- und der Empfangstation 
befindet sich nur je ein Luftdraht, der auto- 
matisch mit dem Geber und Empfänger jeder 
Station nach Bedarf verbunden wird. 

In der Praxis ist die Branlysche Fern- 
schaltevorrichtung auf einem französischen 
Untersee-Torpedoboot erprobt worden, das — 
ohne Besatzung -— von der Sendestation am 
Lande aus gesteuert und angetrieben wurde, 
und bei dem durch die Fernschaltung auch ein 
Torpedo mit großer Genauigkeit zum Abschuß 
gebracht werden konnte. Hdr. 


das gabelförmig ausgebildete Ende des Schalt- 
hebels ein, wodurch der Schalter geöffnet wird, 
und alle Lampen der Anlage erlöschen. Da bei 
eöffneteın Stromkreis eine Anziehung des 
‚isenplättchens nicht mehr stattfindet, schwingt 


o 
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Schaltung des Strombegrenzers der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Abb. 35. 


Vorrichtungen. 


1 
Br C 
ee jo s 
Piega Selbsttätige Überlastungsschalter. die Unruhe wieder zurück und schließt den 
ER Für Installationen, bei denen das Elektri- | Schalter. Ist die Stromstärke noch die gleiche 
star Z zitätswerk mit dem Abnehmer unter Zugrunde- | wie vorher, so wiederholt sich das Spiel 
es legung eines gewissen Strompreises eine | immer von neuem. In dem Augenblick, wo 
maximale Stromstärke, beziehungsweise Lam- | die Stromstärke wieder bis zum vereinbarten 
penzahl bestimmter Kerzenstärke vereinbart | Werte gesunken ist, kommt die Unruhe zum 
hat, liegt es sehr im Interesse der Strom- | Stillstand, indem ein kleiner, ebenfalls von dem 
lieferantin, zu verhindern, daß die vertrags- | Elektromagneten beeinflußter Anker die Schwin- 
mäßige Höchststromstärke von dem Abnehmer ungen hemmt. Der Schalter ist in dieser 
überschritten wird. Stellung geschlossen, und die Lampen brennen 
Abb. 88. Einen derartigen Apparat, dessen Wirkungs- | wieder vollkommen ruhig. Die Schwingungs- 
dauer ist so bemessen, daß stets ein vollstän- 


weise aus.Abb. 34 und 35 erkennbar ist, stellt die 
diges Verlöschen der Lampen eintritt. 


Der Apparat hat anderen Konstruktionen 
gegenüber den Vorzug, daß nach eingetretener 
Ausschaltung die Wiedereinschaltung selbst- 
tätig erfolgt, sobald die zuviel brennenden 
Lampen ausgeschaltet, beziehungsweise die 
Lampen zu hoher Kerzenzahl entfernt wor- 
den sind. Zum Schutze gegen äußere Beschä- 
digungen und unrechtmäßige Eingriffe ist der 
Apparat mit einer plombierbaren Aluminium- 
kappe versehen. Die Abmessungen betragen 
6 cm Höhe bei 12 cm Durchmesser. 

Der Strombegrenzer wird für Gleichstrom 
bei 150 V bis 5 sup und bei 250 V bis 3 Amp, 
für Wechselstrom bis 250 V und 5 Amp aus- 
geführt. 

Dem gleichen Zweck dient der von den 
Siemens-Schuckertwerken, Berlin, in den 
Handel gebrachte UÜberlastungsschalter, 
welcher in Abb. 36 und 37 dargestellt ist. Auch 


symmetrischen Elektrodengestaltung Ge- 
uuch (wassergekühlte Metallelektrode, runde 
;mogenkoble von 5 cm Durchmesser). Bei 
n Reihenlichtbogen ändert sich die Wellen- 
ge fast gar nicht. Die Schaltung geht aus 
ib. 33 hervor. Solange der Widerstand des 
krophons konstant ist, das heißt, wenn nicht 
sprochen wird, erhält der Luftdraht ein gleich- 
eibendes Quantum Energie. Beim Sprechen 
dert sich der Widerstand des Mikrophons, 
d, da es parallel zu den Kopplungswindungen 
gt, auch die in den Luftdraht übergehende 
iergie. Als Empfänger verwendet die Gesell- 
baft den Schlömilchschen Thermo-Detektor 
Verbindung mit einem Fernhörer. Die Be- 
enzung der Reichweite ist nicht durch den 
Aetgieaufwand. sondern durch die geringe 
Tombelastungsfähigkeit der bis jetzt vorhan- 
men Mikrophone gegeben. W. M. 
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Branlys drahtloses Fernschaltesystem !). 


The Electrical Review“, New York, Bd. 51, 1907, 
7, 10 Sp, 8 Abb., und „The Electrician‘, 
Bd. 60, 1908, S. 789, 5 Sp., 6 Abb.] 


t i tofessor Branly hat eine Vorrichtung er- 
er bei der mittels Funkenwellen auf 
; Hr fernen Station mechanische Wirkungen 
; nn gebracht werden, die von der Sende- 
ge’ Di aus kontrolliert werden können. 
ic Vorrichtung besteht auf der Sende- 
i aus den gewöhnlichen Apparaten für 
r tlose Telographie. Auf der Empfangs- 
0 


Stromhegrenzer der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft. 


Abb. 34. 


ae Ye niter und Relais, sowie ein 
ei ur Tunkentelegraphie mit einer lcemeine Elektrieitäts - Gesellschaft 
nerwelle in Verbindung gebracht. Als Be unter dem Namen Strombegrenzer Überlastungs- Schaltung des Überlastungs- 
annten 1p anger benutzt Branly den soge- her. Der Apparat verfolgt den Zweck, den | schalter der Siemens- schalters der Siemens-Schuckert- 
Iochglanz reifuß-Kohärer, der aus einem auf | Konsumenten bei Überschreiten der verein- Schuckertwerke. werke. 
op O lerten, stählernen Dreifuß be- | barten Höchststromstärke durch Flackern des en ne 


Lichtes nach Art der Reklamebeleuchtun 
auf den unzulässig hohen Stromverbrauc 
aufmerksam zu machen, und ihn dadurch zu 
zwingen, auf das vereinbarte Strommaß herab- 
zugehen. i 

Der Strombegrenzer besteht im wesent- 
lichen aus einem Schalter a, einem Elektro- 
magneten b und einer schwingenden Unruhe c. 
Spule und Schalter sind hintereinander ge- 
schaltet und werden vom Gesamtstrom durch- 


< a ruht leicht auf einer ebenfalls 
'ireifag | Slanz polierten stählernen Platte. 
a Reihe Platte sind mit Batterie und Relais 
iesen F geschaltet, Trifft eine Funkenwelle 

. essen aii 80 wird das Relais betätigt 
- vieder unge die Kohärerplatte anschlägt un 
-3t der muplangsbereit macht. In der Ruhelage 
iner Schalen und das zugehörige Relais mit 

ö tvorrichtung für den Motorstrom- 


— 


) Vgl. auch „ETZ“ 1907, 8. 350. 


diese Apparate wirken im wesentlichen derart, 
daß, sobald der Stromabnehmer dem Netz zu- 
viel Strom entnimmt, die Zuleitung während 
eines gewissen Zeitraumes selbsttätig unter- 
brochen wird, und der Konsument für einige 
Zeit im Dunkeln ist. Erst wenn die Zahl der 
brennenden Lampen oder ihr Anschlußwert 
wieder soweit vermindert ist, als es der 


| 
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ur bestimmt, stellt der Kontroll- 
apparat seine Tätigkeit wieder ein. 

In dem Schema (Abb. 37) ist S ein Unter- 
brecher, M ein Nebenschlußmagnet, H ein 
Hitzdraht, ĉi, €9 sind Kontaktfedern, $s}, s3 die 
zugehörigen Kontaktschrauben, cz ist ein wei- 
terer Kontakt. Der Strom tritt über den Hitz- 
draht H in den Apparat ein und gelangt über den 
Hebel $ nach den Lampen. Die beiden Federn 
Cı Ca Sind isoliert an dem Hitzdraht H ed 
und suchen infolge ihrer Federkraft Kontakt 
mit den zugehörigen Schrauben $}, $2 herzu- 
stellen. Dies verhindert aber der straffge- 
spannte Hitzdraht. Die Erwärmung durch den 
nach den Lampen fließenden Strom verlängert 
den Hitzdraht, sodaß bei einer bestimmten 
Stromstärke Kontakt zwischen cı und c ein- 
tritt; dies ist jedoch noch ohne Einwirkung auf 
den Schalter. Wird die Belastung weiter ge- 
trieben, derart, daß die Durchbiegung des 
Hitzdrahtes auch Kontakt zwischen ca und sə 
herbeiführt, so fließt Strom vom + Pol über 


die Kontakte €» #9 Cp sı und die Magnet- 
spule M zum — Pol. er Elektromagnet 
wird erregt, und der Schalter S . geöffnet. 


Hierdurch wird ein zweiter Stromweg über 
Kontakt e, hergestellt, der zu c, Sə parallel 
liegt. Sofort nach Unterbrechen des Stromes 
kühlt sich der Hitzdraht ab, verkürzt sich 
und unterbricht den Kontakt ca, So Da aber 
der Stromweg über den Ausschalter c3 noch 
vorhanden ist, so wird der Magnet erst dann 
stromlos, wenn der Hitzdraht soweit abgekühlt 
ist, daß er den Kontakt bei c,, sı unterbricht. 
Erst dadurch tritt Wiedereinschalten des 
Hauptstromkreises ein, und das Spiel beginnt 
von neuem, solange die Belastung eine zu 
hohe ist. Die Genauigkeit der Einstellung be- 
trägt etwa + 5°% _Die Apparate werden für 
den Anschluß an Gleich- oder Wechselstrom- 
anlagen für Spannungen bis zu 220 V Sn 
l z. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eine neue graphische Methode zur Bestim- 

mung der mittleren sphärischen Lichtstärke 

einer Lampe durch die Länge einer geraden 

Linie, wenn die Lichtausstrahlungskurve in 
einer Meridianebene gegeben ist. 


(„Electrical World“, Bd. 51, 1908, S. 645, 9 Sp., 
9 Abb.] 


Das neue Verfahren von A. E. Kennelly 
besitzt gegenüber dem bekannten Rousseau- 
schen Verfahren den Vorteil, daß die mittlere 
sphärische, mittlere obere und untere hemi- 
sphärische Lichtstärke lediglich mit Hilfe eines 
Wink eines und eines Zirkels bestimmt wer- 
en daß also ein Planimeter entbehrlich 
wird. 


Abb. 38. 


Das Verfahren werde an einem Beispiel er- 
läutert: In Abb. 38 sei die Lichtausstrahlungs- 
kurve in einer Meridianebene mit dem Licht- 

unkt O durch den Kreis OAHB dargestellt. 

Die horizontale Lichtstärke sei O H = a Hefner- 
Ermittlung der räumlichen Licht- 
e 


kerzen. Zur 


| Punkt b, trägt an ab in b einen Winkel von 


AOS E E 


= U UU 


stärke werde die Lichtausstrahlungskurve in | Projektion Q. HQ ist die obe ei 
Zonen von 30° eingeteilt. Man bestimme dann | , ‚chtstärk en hemisphärisehe 
die Radien der mittleren Zonen, also die Ra- ıchistärke, 2 die mittlere sphärische Licht: 
dien bei 0, ee I ae on r stärke. 
cestrichelten Linien O t, Os, Or, Or', Os, OË. Für andere : 

ann beschreibe man in der oberen Hemi- | lungskurve a E Wane ichtaustnh 
sphäre mit dem Radius Or um O als Mittelpunkt | Anzahl von Zonen ist das Verfahren ,Erüberen 
einen Kreisbogen rha durch die 30°-Zone, | anzuwenden. Stnngenäh 
ziehe den Radius O 30a, trage von a aus auf W. 
aO den mittleren Radius der zweiten 30°- Zone 
Os=ab ab und beschreibe um b als Mittel- 
punkt mit diesem Radius O s einen Kreisbogen 
durch die zweite 30°- Zone, derart, daß bc mit 
der Horizontalen einen Winkel von 60° ein- 
schließt. Auf der Strecke bc wird dann wieder 
von c aus der mittlere Radius O £ der dritten 
Zone = cd eingetragen und um d als Mittel- 
punkt mit dem Radius Oi ein Kreisbogen ge- 
schlagen, der die mit der Horizontalen OH 
einen Winkel von 90° einschließende Gerade de 
in e trifft. In derselben Weise wird die Kon- 
struktion in der unteren Hemisphäre durchge- 
führt. Die Kurve ecarr'a’c'e' ist dann voll- 
ständig. Man ziehe eine auf O H Senkrechte 
durch den Punkt H und projiziere die Punkte 
e und e' auf diese Senkrechte. Die projizierten 
Punkte seien QQ. Dann ist die halbe Länge 
von QQ' die mittlere sphärische Licht- 
stärke der Lampe. HQ ist die obere hemi- 
sphärische, HQ die untere hemisphärische 
Lichtstärke. 

Die Methode gestattet auch, den Lichtstrom 
für eine Zone zu bestimmen. Will man wissen, 
wie groß der Lichtstrom für die Zone AOa 
(von 30° bis 600 über der Horizontalen) ist, so 
hat man Linie fg als Projektion der Punkte c 
und a auf die Linie Q Q' in Kerzen zu messen 
und mit 27 zu multiplizieren, um den Licht- 
strom in Lumen zu erhalten. 


Die Genauigkeit des Verfahrens wird er- 
höht, wenn man anstatt 30%-Zonen solche von 
kleinerem Winkel der Konstruktion zugrunde 
legt. Für die meisten praktischen Fälle genügt 
die Wahl von 2°- Zonen. 

In Abb. 38 war die Ermittlung der sphäri- 
schen Lichtstärke für den einfachen Fall er- 
läutert worden, daß die Lichtausstrahlungskurve 


Beleuchtungs- u, Kraftübe 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Städtische Elektrizitätswerke in Posey, 


‚ Auf S. 684 der „ETZ“ 1908 wurde kurz ib: 
die vom Magistrat beschlossene Erweiterur 
der städtischen Elektrizitätswerke berichte: 
Wie aus der Vorlage an die Stadtverorduek; 
hervorgeht, liegen in Posen für das Elektrigitix. 


der Bedarf an elektrischer Energie in derätut: 
Posen zum Teil von der Oberleitung der pr- 
vaten Straßenbahn - Gesellschaft befrieiis 
werden, zum Teil entstanden in geschäftsreich: 
Gegend private Blockzentralen. Durch d 
Eingemeindung der drei Vororte Jenitz, & 
Lazarus und Wilda erhielt die Stadt drei klein 
unrentabel arbeitende Vorortwerke für Gleit 
strom 2><110 V mit insgesamt nur 3% Ki 
Maschinenleistung und wurde hierdurch zır 
Bau einer eigenen Stadtzentrale (Grabenstri: 
gezwungen. Diese wurde nach den Vorschläge 
eines Gutachters lediglich für 400 KW Gleit 
strom 2><110 V für Antrieb durch Saugzır 
motoren gebaut und war schon in der Dig: 
sition viel zu klein gewählt. Außerdem ht 
der Gutachter vor Übernahme der Strabenbahi 
in städtische Verwaltung abgeraten, sodab de 
Konzessionsvertrag für eine Reihe von Jahr: 
erneuert worden ist. 

Bereits ein halbes Jahr nach der im Wine 
1904 erfolgenden Betriebseröffnung des gè 
nannten Kraftwerkes mußte den städixhe 
Körperschaften ein „Bericht über die Ne 
wendigkeit einer sofortigen Vergrößerung k: 
Elektrizitätswerkes Grabenstraße" vorge 
werden. Man behalf sich damals notdüri s’ 
der Aufstellung eines Motorgenerakn 1 
275 KW für 550/250 V Gleichstrom unt 
in den Wintermonaten Strom von derkuc 
barten Straßenbahn-Gesellschaft, welht 1e 
stand heute noch besteht. In der Zwischuf! 
wurden mehr als 12 Entwürfe ausgearbeitet è 
zum Teil den Ausbau der im Westen der Sei 

elegenen Vorortzentrale Jersitz als zei 

}leichstrom-Hauptzentrale behandeln. Ans 
dieser Anordnung wurde indes ein von i 
Betriebsleiter der Zentrale (rrabenstrast 1 
gestellter und von Herrn E. Wikander 3 
Gothenburg befürworteter Entwurf (Drehster 
erzeugung und Umformung in Gleichsine., 
zur Weitergabe an die StadtverordnektN 
sammlung angenommen. Hiernach soll e 
betracht der beschränkten Mittel von dem Xe: 
bau einer großzügig angelegten Dampfzen ; 
Abstand genommen, und die Sauggastti" 
unter Anbau eines 


werden. 


Projekten mit je einer t 
etale in der Stadt und im Vororte ni 
besitzt das vorliegende Einzenträl 
unter anderem die großen 
daß die auszubauen 


am Flusse lie a 
u Kohlenzufuhr Each diesem Grundsrünt m 
nächst Vorkehrungen getroffen “i En eili 
symmetrisch ist. In Abb. 39 soll die räumliche | die Vorortzentrale Jersitz dagegen IA die in 
Lichtstärke für eine Lichtausstrahlungskurve | Möglichkeiten nicht vor. Weiterhin 5 2° Grabe? 
ermittelt werden, welche die Hauptstrahlung in | Osten der Stadt befindliche Zen 


ranci 
straße am nächsten dem Haupt-Tagesverd nat 


der unteren Hemisphäre besitzt, wie dies bei > 
ort und den privaten un 


Bogenlampen meistens der Fall ist. Die Kurve 
O BCD stelle die Liehtausstrahlungskurve dar, 
die horizontale Lichtstärke sei 08, die maxi- 
male OC unter 60° Die Ermittlung der räum- 
lichen Lichtstärken geschehe wieder nach 
30 - Zonen. 

‚ In der unteren Hemisphäre schlage man 
mit O15 einen Kreis um O, der den Radius 
O30 im Punkte a trifft. Dann trägt man auf 
aO vona aus den Radius O45 ab und erhält 


es i 
dagegen aus dei 


7 Jersitz 
orortzentrale Lichtbelastun 


wesentlichen nur eine 


Abendverbrauch und würde denn fer fi 
eine Stundenzentrale darstellen. Denen 
die nächsten fünf Jahre vorausgesi MM: 
lichen Verbrauchssteigerung Ars 
trägt der Umformerverlust toag f 
Jersitz-St. Lazarus im Jahre 1l 


300 an, schlägt um b mit O 45 einen Kreis, der | der erzeugten Gesamtenergl® ar einer E 
den freien Schenkel des Winkels in c schneidet. | etwa 4350 M Selbstkosten Bee en Arbeit 
Auf cb trägt man wieder den Radius U 75 ab, | sparnis von allein 7660 M Fr der jett Ë 
erhält wieder b als Mittelpunkt, trägt an cb in löhnen durch die Zentralisa en 

b einen Winkel von 30° an und schlägt um b stehenden vier kleinen Zen; Austan 2 
mit O75 als Radius einen Kreis, der den freien Das Kesselhaus wird im e roprosten t 


Aufnahme von vier mi 
rüsteten WasserrohrkesseN | wei Kost! 
gesehen, von denen zunächst 72 Aufl": 
läufig für Handbeschickung) "asgen si \ 
elangen. Für Erweiterung später P 
AA Ausbau des Kesselhause® 


Schenkel des Winkels in d trifft. Dann proji- 
ziert man d auf eine auf der Horizontalen senk- 
rechte Gerade und erhält HQ' als mittlere 
untere hemisphärische Lichtstärke. 

In der oberen Hemisphäre erhält man in 


derselben Weise den Punkt e und als seine | vollem 


wesen ungünstige Verhältnisse vor, die indy ' 
Entwicklung der städtischen Elektrizitätswere 
begründet sind. Bis zum Jahre I%0 muke 


Kesselhauses in eine w 
turbinen-Zentrale nach und nach umgeräß 


ü lehnten Zweigentralt: } : 
Gegenüber den abgele an eichetrom - Da! 


betrieben. Die im Westen der pea Dj? 


o iii 
Beleuchtung besserer Wohnungs zufolge wo 
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“oo. gehiekung der 


ZU un Feiner Gasdynamo von 100KW zunächst zwei 
trom von 6000 V, f > 
tung Ye atrom- Umformer für je 500 KW Gleich- 
tiy stromleistung bei 250 V Aufstellung finden, da 
inlage Fts, yon Gleichstromturbos abgesehen werden soll. 
Je nach dem wachsenden Strombedarf sollen 
wb Ei», auch die beiden anderen Gasdynamos weiteren 
C. Dampfturbos weichen, und, die neue Dampf- 
FT. zentrale allmählich in die Sauggaszentrale 
>. hineinwachsen. 
ae Ein Teil des Drehstromes wird nach der 
. "> Umformerstation Jersitz überführt, wo zwei 
- -> Umformer von je 276 KW Gleichstromleistung 
Aufstellung finden, ein weiterer Teil in Zentrale 
u (rabenstraße für die übrigen Stadtteile in 
“>. Gleichstrom umgeformt, und der Rest als Dreh- 
>> strom für detachierte städtische größere Kraft- 


it ls petriebe verwendet. 

Ss Die Vorortzentralen St. Lazarus und Wilda 
“gehen ganz ein, St. Lazarus wird unmittelbar 
-` von Jersitz aus ohne erhöhte Spannung mit 
{,." meichstrom versorgt, in Wilda wird an einem 
. 7 günstig gelegenen Orte die für Zentrale Graben- 
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~ sale zu kleine 87 KW-Batterie aufgestellt, 
un nd Zentrale Grabenstraße eine neue 
ai M E "Batterie erhält. Auch das Kabelnetz 
nek eine wesentliche Erweiterung. Die 

‚.. Wsummen des Projektes stellen sich wie folgt: 


A. Bauliches , . . 163 000 M 
B. Maschinelles . ©.. . . 767000, 
5 Erweiterung des Kabelnetzes 485 000 , 

. Reserveteile zur Abrundung 250 „ 


Summe 1440 000 M 


el Is Beratung und Beschlußfassung über 
p aie webenden Projekte seitens der Stadt- 
tatt. neten-Versammlung findet im September 


Zam Brande in Donaueschingen. 


.. Z dem jüngsten Brandunglü 
“o \,gehi glück in Donau- 
5: ni x schreibt das Fürstlich Fürstenbergi- 
5 I ektrizitätswerk Donaueschingen: 
ii „u verschiedenen Zeitungen wird die Nach- 
: Ka erbreitet, daß der hiesige Brand durch 
ri üb entstanden sei, und zwar nach 
A i t eines Sachverständigen. 
G ale Interesse der deutschen Elektrotechnik 
ichen Sa es für angezeigt, Sie über den wirk- 
sl achverhalt zu informieren und Ihnen 
- Ogendes mitzuteilen. 
ie map Feststellung der Gendarmerie sowohl, 
$ itzerin nach Aussage des Sohnes der Be- 
de des Hauses, in dem der Brand ausge- 
als a ist, und von Nachbaren, deren Aussagen 
a8 p orlässig angesehen werden können, ist 
“worin a überhaupt nicht in dem Gebäude, 
` gebro ie elektrische Anlage sich befindet, aus- 
‚lege Chen, sondern in einem ebener Erde ge- 
< evnen, iu unmittelbarer Nähe befindlichen 


- er 


i tore Kessel gleicher Größe unterbringen. 
er jetzt schon die Disposition 80 ge- 
troffen, daß jederzeit eine selbsttätige Be- 
ehicku Kessel eingebaut werden kann. 


Maschinenhalle sollen unter Entfer- 


Fr Re dvnamos für Je 1000 bis 1250 KW 
Dampfturbody sowie zwei Drehstrom- 
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Holzschuppen, worin sich überhaupt keine elek- 
trische Anlage befand. 

Der genannte Sohn der Besitzerin, welcher 
aus einer Schmiede nach Hause zurückkehrte, 
sah das Feuer im Entstehen und lief gleich mit 
einem Eimer Wasser hinzu, dasselbe zu löschen, 
was ihm aber nicht mehr gelang. 
~ Die eigentliche Entstehungsursache ist bis 
etzt nicht festgestellt, man vermutet jedoch 

randstiftung oder Fahrlässigkeit. 

Das rasche Umsichgreifen des Feuers ist 
auf folgende Ursachen zurückzuführen. Das 
erste Haus, welches von dem Schuppen aus 
vom Feuer ergriffen wurde, hatte Schindeldach, 
unter dem bedeutende Heuvorräte lagerten. 
Es herrschte nicht nur eine seit längerer Zeit 
anhaltende Dürre, wodurch die Schindeln voll- 
ständig ausgetrocknet waren und dem gierigen 
Feuer Nahrung boten, sondern es leistete ein 
ziemlich heftiger Südwestwind der raschesten 
Verbreitung Vorschub, sodaß binnen wenigen 
Stunden 70 Gebäude in Flammen standen. Es 
wurden die nächstgelegenen Schindeldächer 
sofort entzündet, die wie Schwefel brannten, 
und dann das Feuer auch auf andere Gebäude 
übertrugen. 

Mangel an Wasser und Unzulänglichkeit 
der Spritzen und Mannschaften in der Ent- 
stehungszeit des Brandes machten es ferner 


in van me (De a [a nn | a m | 
IT 


I ji SSN N 
lasassassann] 


Be 


Ba | 
ae 
EEE 


en $ i 
a E E 
[= ar 
ar, en A = [ee 
ee Einstieg Abstieg + 
ee SEELE SSEEENEEUEHERSERESERNIERFER FERNE RES E E E 
BE? Er or on DEE EEE Fe GERT GE EEERT  e ETEE ‚ 
ER ) 


„Pay-as-you-enter“-Wagen mit zwei Führerständen. 
Abb. 40. 


unmöglich, dem verheerenden Elemente Einhalt 
zu tun. Was den „Sachverständigen“ betrifft, 
der das Feuer durch Kurzschluß entstehen läßt, 
wäre uns wünschenswert, zu wissen, in wei- 
chem Fach der Betreffende „Sachverständiger“ 
ist, und ob es nicht möglich wäre, seine Per- 


sönlichkeit festzustellen.“ 


Blitzschlag und Brand im Bergischen Elek- 
trizitätswerk. 


Während eines schweren Gewitters schlug, 
wie der „Bochumer Anzeiger“ meldet, der 
Blitz in die Zentrale des Bergischen Elek- 
trizitätswerkes in Müngsten ein. Der Blitz- 
strahl traf die Hauptschalttafel des Werkes und 
brachte die Kupfermassen zum Schmelzen, wo- 
durch sofort die sämtlichen lsolierungen 

Das Feuer dehute sich 


in Brand gerieten. r 
über das ganze ältere Maschinenhaus aus, 
das in wenigen Minuten lichterloh brannte. 


Hier arbeiten vier große Dampfdynamos 
von 1000, 800, 500 und 450 PS, die natür- 
lich, wie auch die übrigen Maschinen des 
Werkes sofort betriebsunfähig wurden, sodaß 
mit einem Male das ganze sich weit über den 
Solinger Kreis hinaus erstreckende Stromver- 
sorgungsgebiet des Bergischen Elektrizitäts- 

Das Maschinenhaus 


werkes ohne Strom war. 
die Umfassungsmauern voll- 


te bis auf rn o) 
dle aus. Die vier Pampa na as einen 
| 350 000 aben, wurden zum 
Wen r verschont blieb das 


eil zerstört. Vom Feuer 
n haus sowie das neue Maschinen- 


formatoren 
En S Der Schaden, der durch das 
Feuer angerichtet wurde, wird auf annähernd 


ı,, Mill. M geschätzt. 


Stellung der Türen auf vorderen Plattform 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Neue Wagenbauart in Amerika 
(„Pay-as-yon-enter car“). 


(„Electric Railway Review, Bd. 19, 1908, S. 422, 


4 Sp., 4 Abb.) 

In den Vereinigten Staaten gewinnt in letzter 
Zeit eine Art von Wagen an Verbreitung, bei 
denen das Fahrgeld unmittelbar nach dem Be- 
treten des Wagens an den Schaffner zu ent- 
richten oder unter dessen Aufsicht in einen 
Zahlkasten zu werfen ist. 

Abb. 40 veranschaulicht einen von der Cin- 
cinnati Car Company entworfenen Wagen dieser 
Art. Hiernach kann der Wagen nur durch die 
in der Fahrtrichtung letzte Tür bestiegen wer- 
den. Durch eine Glaswand werden Einstieg 
und Abstieg getrennt und derart zwei geson- 
derte Abteile auf den Plattformen geschaffen. 
Das eine Abteil dient auf der jeweils hinteren 
Plattform ausschließlich für die einsteigenden 
Fahrgäste, die sich nach sofortiger Entrichtung 
des Fahrgeldes durch die einflügelige Tür in 
das Wageninnere begeben. In dem anderen, 
nach dem Wagenkasten zu offenen Abteile der 
hinteren Plattform steht der Schaffner. Da 
dieser sich nicht in das eigentliche Wagen- 
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innere zu begeben braucht, kann er die ein- 
steigenden Fahrgäste gut beobachten, im rich- 
tigen Augenblick das Abfahrtzeichen geben, 
Geld wechseln und das Fahrgeld durch das 
kleine Fenster entgegennehmen oder den Ein- 


„Pay-as-you-enter“-Wagen mit einem Führerstande, 
vordere Plattform. 


Ahb. 41. 


wurf in den Zahlkasten überwachen. Dieses 
Abteil enthält die zweiflügelige Ausgangstür, 


welche der Schaffner dure en o PAA 
sodaß Un 


übertragung öffnet und schlie 
durch vorzeitiges Verlassen des fahrenden 
Wagens ausgeschlossen sind. Die entsprechende 
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Tür der vorderen Plattform ist stets geschlossen, 
ebenso wird dort der Einstieg durch eine leichte 
Schiebetür versperrt. Das in der Fahrtrichtung 
vorderste Abteil mit dem Führerstand ist für 
Raucher bestünmt. Wer dieses Abteil aufsuchen 
will, muß nach dem Betreten des Wageninnern 
die in der Stirnwand befindliche Tür, deren Ver- 
riegelung der Wagenführer mit Hilfe eines mag- 
netischen Türöffners löst, und die das vorderste 
Abteil abschließende Tür, die der Schaffner 
mittels eines über seinem Kopfe befindlichen 
Hebels öffnet, passieren. Durch erstere Tür 
können Fahrgäste auch den Wagen verlassen. 
Es ist ersichtlich, daß sieh infolge dieser An- 
ordnung der Plattforınen und Türen das Be- 
steigen und Verlassen des Wagens sehr schnell 
vollziehen wird. 

Die Abb. 41 zeigt die vordere Plattform 
eines Wagens, den die Cleveland Electric Rail- 
way für das Pay-as-you-enter-Systein umgebaut 
hat. Dieser Wagen besitzt nur einen Führer- 
stand. Auf der hinteren Plattform wird die 
Scheidung von Einstieg und Abstieg durch 
ein Geländer erreicht. Die vordere Plattform 
enthält außer dem geschlossenen Führerstande 
einen Raum für Raucher, der durch ein eisernes 
Geländer abgegrenzt wird, um den Ausgang 
stets frei zu halten. Die Schiebetür, welche 
den Abstieg versperrt, wird durch den Wagen- 
führer mit Hilfe eines neben der Handbremse 
betindlichen Hebels geöffnet und geschlossen. 
Gleichzeitig hiermit wird der Auftritt gesenkt 
beziehungsweise gegen die Wand geklappt. 
Die Fahrgäste werden daher nicht versuchen, 
den Wagen durch diese Tür zu DEREN. 

e. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. August 1908.) 


Kl. 21a. H. 41180. Fernhörer. Heinrich W. 
Hellmann, Berlin, Bernauerstr, 78. 16. 7. 07. 
—(d. D. 18094 Eiorichtung zur Verhinderung 
des Feuerns an den Bürsten von Wechselstrom- 
Kommutator-Maschinen. Wladimir Doinikoff, 

Karlsruhe, Kaiserstr. 74. 21. 2. 07. 

—(d. D. 19082 Einrichtung zur Verhinderung 
des Feuerns an den Bürsten von Wechselstrom- 
Kommutator-Maschinen; Zus. z. Anm. D. 18094. 
Wladimir Doinikoff, Karlsruhe i B., Kaiserstr. 74. 
10. 10. 07. 

— f. A. 15058. Verfahren zur Eatkohlung von 
Glühbfäden für elektrische Lampen. Dr. Hermann 
Aron und Dr. Arthur Geiger, Charlottenburg, 
Wilmersdorferstr. 39 19. 11. 07. 

— f. Sch. 29211. Verfahren zur Herstellung von 
Metallelübfäden mit flachem Querschnitt. Walter 
Schäffer, Berlin, Lindenstr. 18/19. 2. 1. 08. 

— f. T. 12645. Bogenlampe mit scheibenförmigen 

Elektroden; Zus. z. Pat. 188589. Gustav E. B. 

Yrinks, Hamburg, Semperhaus. 17. 12 07. 

A. 15683. Befestigung der Wicklungsenden 
von Spulen für elektrische Maschinen und Appa- 
rate. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 8. 5. 08. 

J. 9958. Röntgenrühren mit gekülllter Anti- 
kathode. Bohumil Jirotka, Berlin, Böckhstr. 5. 
25. 5. 07. 

— h. H. 35314. Elektrischer Ofen mit von Kacheln 
umgebenem Heizraum Herde- & Ofenfabrik, 
Kommanditgesellschaft F. A. C. Gutjahr 
& Co., Berlin. 13. 7. 06. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 

Kl. 20 k. A. 15092. Anordnung zur Verminderung 
des Spannungsabfalls in der RKückleitung von 
Wechselstrombahnen mittels Hilfsspeiseleitungen 
und Reihentransformatoren; Zus. z. Pat. 179519. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 29. 11. 07. 

Kl. 21c. A. 14878. Drehstromsystem mit Frei- 
leitungen und einer dauernd geerdeten Phasen- 
leitung. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 7. 10. 07. 

—0c. A. 14999 DBruchsichere Aufhängung von 


Starkstromleitungen mittels zweier Abspanndrähte. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 


Berlin. 6. 11. 07. 

—d. S. 25180. Verfahren zur Beschleunigung 
des Anlassens von Elektromotoren, die aus 
Steuerdynamomaschinen gespeist werden. Sie- 
Le G. m. b. H., Berlin. 

— d. S. 25564. Stromabgeber für Gleichstrom- 


T Paul Simon, Berlin, Thomasiusstr. 21. 
— g. A. 15326. Verfahren zum Anlassen von mit 
Wechselstromhochspannung betriebenen Queck- 
silberdampf-Apparaten. Allgemeine Elektri- 


citäts-Gesellschaft, Berlin. 8.2.08. IPriorit; 
; ? . De . rıorıtät 
a. G. d. Anm. in den Vereinigten nn 


Amerika gem. Unionsvertrag: 9. 2. 07.] 


Elektrotechnische Zeitschrift. 19808. Heft 35. 


Kl. 86 b. K. 31 990. Elektrische Jacquard- oder 
Kartenschlagmaschine. Julius Krüger, Friedenau 
b. Berlin, Rheinstr. 53. 7. 5. 06. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 
Kl. we. G. 26699. Vorrichtung zum Auslösen 
des Sperrhakens an in senkrechter Ebene schwenk- 
baren Gittertüren, insbesondere von Straßenbahn- 


wagen. 27. 7. 08. 
Kl. 2le. P., 20264. Trockenapparat für elektrische 
Kabel. 10. 2. 08. 


— f. A. 14745. Auslüschvorrichtung für Bogen- 
lampen mit schräg nach unten gerichteten Elek- 
troden. 21. 5. 08. (Unterm 13. 8. 08 irrtümlich 
unter Versagungen veröffentlicht.) 

Kl. 65d. W. 28310. Elektrische Zündvorrichtung 
für den zur Erwärmung der Preßluft von Tor- 
pedomotoren dienenden Brennstofi. 18. 5. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. August 1908.) 


Kl. 21f£. A. 14745. Auslöschvorrichtung für 
Bogenlampen mit schräg nach unten gerichteten 
Elektroden. 21. 5. OB. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. August 1908.) 


Kl. 21. 97992 105085. —a. 113549. 143 666. 
168 947. 174 079. 185 200. 198 133. 193 312. 
—b. 1846098. —e 166222 190180. — d. 
129 553. 131 945. 132 927. 156 675. 160 107. 
161458. 162917. 164965. 173400. 179581. 
192 719. 194724. —fť. 190471. —g. 14479. 
191 898. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. August 1903.) 


Kl. 21 f. 346575. Verstellbarer Bogenlampenmast. 
Ferdinand Merseburg, Mannheim, Beethoven- 
straße 22. 6. 7. 08. M. 27 451. 

— f. 346 581. Elektrische Handlampe mit oxydations- 
freien Kontakten. Friedrich Menze, Hagen i. W., 
Körnerstr. 6. 7. 7. 08. M. 27463. 

— x. 346264. Blenden- und Schutzkasten 
Röntgenröhren, gekennzeichnet durch die 
bringung einer Vorrichtung zur 
Röntgeustrahlenhärte. Reiniger, Gebbert & 
Schall A.-G., Erlangen. 1. 6. 08. R. 2152. 

— g. 346344. Wechselstrommagnet mit aus ein- 
zelnen in sich kurzgeschlossenen \Vicklungsele- 
menten bestehender Hilfswicklung. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 


für 
An- 
Messung der 


furt a. M. 2. 4. 07. F. 15414. 
— œ. 346585. Vorrichtung zum Regenerieren zu 


hart gewordener Röntgenröhren, Fa. Emil Gun- 
delach, Gehlberg. 8. 7. 08 G. 19729. 

Kl. 30 f. 346517. Gekühlte Elektrode für Hoch- 
freyienzströme. Vereinigte Elektrotech- 
nische Institute Frankfurt-Aschaffenburg 
m. b. H., Frankfurt a. M., und Dr. Theodor 
Schüler, Berlin-Charlottenburg, Tauenzienstr. 9. 
2.5. 08. V. 6470. 

— f. 3146557. Kompressionsblende mit unmittel- 
bar auf das Kompressionsorgan aufsetzbarem 
Röhrenträger. Polyphos Elektrizitäts-Gesell- 
schaft m. b. H, München. 29. 6. 08. P. 13 962. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 


Kl. 20i. 346736. Signalvorrichtung. Carl Stein- 
hauff, Frankfurt a. ©., Halbestadt 21. 23. 9. 07. 
St. 9757. 

—1. 346903. Schauzeichenapparat zum Melden 
und Nachahmen von Eisenbahnsignalen mit selbst- 
tätig wirkender Ankersperrung. Richard Bosse 
& Co., Berlin. 19. 6. 08. B. 38 672. 

—k. 346 615. Winkeleisenabdeckung für Stromzu- 
leitungskanäle. Duisburger Maschinenfabrik 
J. Jaeger, Duisburg. 3. 6. 08. D. 14343. 

— l. 346690. Stromabnahmevorrichtung für elek- 
trische Lokomotiven usw. Maximilian Bohlan 
Rombach i. Lothr. 4. 7. 08. B. 38 84l. i 

E 346 692. Befestigung von Stromerzeugern an 

en Achsen von Eisenbahn- und ähnlichen Fahr- 
zeugen. Hartmann & Braun A.-G, Frank- 

a M. - Bockenheim. 4. 7. 03. H. 37719. 
a er 788.  Fernsprecher mit Hufeisen- 
Ba Lorenz A.-G., Berlin. 10.7. 08. 

~a. 346875. Telephonhörerhalter. B. Rei 
Veteranenstr. 15, und Hans en 

_Salemerstr. 15, Berlin. 14. 7. 08. R 21 757. 

A a Widerstandsanordnung an Signal- 
TA a precha m, Siemens & 

= ao Berlin. 17. 7.08. S. 17598. 
ee Hörmuschel für Fernsprecher, wit 
an an der Muschel lösbar befestigten Des- 
i ektionsaufsatz. Theodor Lutz Fürth i. B 

abrikstr. 1. 16. 7. 08. L. 19876. = 


m nn a: 


en, 


— a. 346927. Sprechmuschel für Fernsprech 
mit einem an der Innenwand der Muschel u. 
liegenden, hohlen Desinfektionseinsntz Theodor 
Lutz, Fürth i. B., Fabrikstr. 1. 16.7.03. L 1977 

— a. 346989. Telephonapparat nach Art des be 
brauchsmusters 344459 mit vorspringenden Gr 
häuse, an welchem das Mikrophon mittels çe 
bogenen Kurbelarmes der Höhe nach einstellhı, 
ist. William Aitken, Liverpool; Vertr. Cuin: 
von Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W.9. 13,7. 
A. 11660. l 

— b. 346574. Kohlenkappe für Trocken-Klenı 
Metallwaren -Fabrik Halver G. m. b } 
Halver. 14. 7. 08. M. 27 510. 

— e. 346611. Gegen unbefugte und mutyill.: 
Benutzung gesperrter, wasserdichter und sch}: 
wettersicherer Steckkontakt. G. Schanzenby, 
& Co. Komm.-Ges., Frankfurt a. M.-Bockente:. 
2. 4. 06. Sch. 22931. 

— ¢. 346696. Zweiteiliges Verbindungsstück £ 


Kabelschutzrohre. I. Weil& Reinhardt Mar '-- 


heim. 4. 7. 08. W. 25053. 

— ¢. 346718. Anschlußdose mit doppelpelg: 
Sicherung und drehbar angeordneten Dki. 
zum Verdecken der Kontakte außer Gebra: 
Carl Rehbein, 
11. 7. 08. R. 21738. 

—c. 346743. Aus Isoliermaterial besteter- 
Isolierrohr für die Verlegung elektrische I 
tungen mit nahtlos umprebtem Bleina.- 
Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 3l. 3°! 
K. 34 033. 

— ce. 346748. Schalter für elektrische Lx.: 
bei welchem ein mit einem leitenden Bund - 
sehener Stift zwischen zwei federnden Konts 
angeordnet ist. Karl Abel, Wien, Ver 
Kaiser. Pat.-Anw., Frankfurt aM. 1. H” 
A. 11300. 


 — ce. 346 814. Zweiteilige Sicherungspatror, ie: 


obere Schmelzraumöffnung mittels eines Pir- 


aus Isoliermaterial verschlossen ist Jier ©. 3 


27. August ii 5. 


Winz b. Hattingen a. kur : 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. bi. . 


S. 17 562. 


— ¢. 346815. Sicherungspatrone mit einen de: 7. 


wandigen, auswechselbaren Schmelzeiasett x: 
nachgiebigem Stofl. Siemens - Schuck" 
werke G. tn. b. H., Berlin. 15 7. % g ru 


Verlängerung der Schutzfrit 


(Reichsanzeiger vom 17. August u 
Kl. 21 c. 258392. Schalttafelklemme um Te 
Geiß, Frankfurt a. M.- Sachsenhausen. Wiio 
straße 40. 24. 7. 05. G. 14263. a E 
— c. 9259544. Werkzeug zur Herstelluse € 
Rinne usw. 
straße 11. 7. 8. OD. 
— ¢. 260970. Ausschalter usw. 
Mehne, Schwenningen, Württ. 14.8.6. 
22. 7. 08. 


K. 25851. 3.1.8 
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VEREINSNACHRICHTEN 


Verband Deutscher Elektrotechnitt ... 


(kEingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVI. Jahresversammlung 


in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1%. 


i , mlan? 
Zweite Verbandsversam 


am 13. Juni 1908. 


vormittags 9 Uhr. 


Vorträge im Saal B. 


Vorsitzender: Geheimer Post 


Dr. Strecker: 


Wir kommen nun % 
Herren Dr. F. Schanz 
Stockhausen: „Die DCH 
Auges durch die Einwirkung 
violetten Lichtes. 2 

Der Vortrag ist auf S. 7 
druckt. aan Vet 

Diskussion!) zu dem yorgenannlt Mr 

Herr Axmann: Meine, Herst mi 
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vo es ist vie Tch könnte es eigentlich dem Herrn 


D nicht ge vi 
in holen, Als Strahlenquelle benutzten wir 
die Uviollampe, aus 


"<o. ultraviolette Strahlen passieren 
a er uns bei dem Gedanken, 
ultravioletten Strahlen für gewöhnlich durch 
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auszubilden und gewissermaßen — 
ht nicht zu viel gesagt — zu be- 


ünden. x . 

chanz übelnehmen, daß er mich 
E hat; ich will es nicht tun; er 
elleicht bei anderer Gelegenheit 


einem Glas, Tone a 
j i ist, im Glas- 
Dr. Zschimmer, der hier anwesend ist, im Gl: 
werk Jena hergestellt hat, und a 
daß die 


Mag | 
tt. Fensterglas nicht hindurchgehen und glaubten 
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.. kopisch sicher ist und diese 
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wenn wir dunkle Brillen baben, wir seien ge- 
schützt. Wir bekamen aber entzündete Augen 
trotzdem; darum mußte zum Augenschutz ein 
besonderes Glas benutzt werden, das spektros- 


Strahlen nicht 


SF qurchläßt. Hier haben Sie das Glas; es ist 
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nicht grün, nicht gelb, sondern eher orange- 


d verändert in der Benutzung als 


Be farben un 5 2 
>..." Brillenglas, wenn man sich erst daran gewöhnt 
77 hat, die Szenerie sehr wenig. Näheres noch 
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- hierüber steht in den Sonderabdrücken einer 
Arbeit von mir, welche in der Ztschr. f. physikal- 
+: 4 Zjjätet, Therapie erschienen ist, und die ich hier 


i = e .iberreiche. 


Im übrigen bestätige ich dem Herrn Kol- 


~ e egen Schanz recht gern, daß die Strahlen, die 
m 400 uu herumliegen, für das Eindringen 
n die Linse des Auges bedenklich sind die 
“= sehen natürlich durch Fensterglas, und um sie 


= mE bzuhalten, hat das Glaswerk dieses Glas her- 
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stellt. 

Im allgemeinen 
ioletten Strahlen nicht 
uch heilsam auf das 


ist die Gefahr der ultra- 
roß; sie wirken aber 
uge. Ich habe 15 bis 
es hat sich 


arınter eine Patientin mit starker Hornhaut- 


rübung befunden; sie ist bei geeigneter Be- 


trablung so wieder sehend geworden, daß sie 
Aundenweit über Land gehen kann, während 
I aro bei mir auf den Stuhl gesetzt werden 
nakte. 


Herr Heräus: Der Herr Vortragende hat 
as die Spektren der verschiedenen Licht- 
ıellen gebracht: aber was für die praktischen 


-erhältnisse das Allerwichtigste wäre, den Ver- 


zwischen dem Spektrum künstlicher 


3% ale mit dem Spektrum von diffusem 


Er ages 
‚kannt, ist das diffuse 


Wo 5 


i. 


Wea 


ebracht. Soweit mir 
ageslicht mindestens 


Jenso reich an ultravioletten Strahlen, wie die 


cht hat er nicht 


ob it Glasglocken umgebenen künstlichen Licht- 


I 
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Keil 


— Herr Haagn: 


< glich, daß in das 


ıellen. Kann er ein Spektrum diffusen Tages- 
chtes auch geben? Sonst wäre es sehr leicht 
Publikum Befürchtungen 


etragen werden, die nicht berechtigt sind. 
In Ergänzung der Worte 


es Hern Heräus möchte ich die von Herren 
t. Küch und Dr. Retschinsky mit einem 


„"warzspektrographen aufgenommenen Spektren 
. eigen. Es wurde eine weiße Fläche im 


; immer, 
a8 bei geschlossenem Fenster von Tageslicht 


‚Mus beleuchtet war, ohne direkte Bestrahlung 
ufgenommen, und in dreistündiger Aufnahme 


„~ ürden die Spektrogramıne erhalten, die ich hier 


' warzlampe mit G 


Kungeben will. Dann wurde noch eine 
eiche Aufnahme P omachit von einer normalen 
ocke. Es zeigte, sich daß 


as Sonnenlicht eine Anzahl von Strahlen 


= mter 40 uu, die so gefährlich sein sollen, aus- 


< orhbanden 


'rhlt. Allerdings könnnen quantitative Mes- 


-“ ungen sehr schwer gemacht werden, weil ein 


7 , 

ergleich des kontinuierlichen nnd des dis- 

ontmuierlichen Spektrums schwer durchzu- 

ühren ist Immerhin zeigen die Aufnahmen, 
auch im diffusen Tageslicht eine ganze 

\ozah] ultravioletter Strahlen unter 400 uu 

sind, und es ist daher kaum 
daß der Mensch, der seit 


Nzunehmen 
1 ? 
Jahren sein halbes Leben in 


ausenden von 


. sem Tageslicht zubringt, von diesen Strahlen 


‚re Sch 


0 furchtbar geschädigt werden soll, wie Herr 
anz ausgeführt hat. Ich möchte er- 


` änzend erwähnen, daß nur praktische Ver- 


vie ein positives Resultat ergeben können. 
1 üch, der Erfinder der Quarzlampe, der 
3 diesen Lampen seit vielen Jahren den 
an Tag arbeitet, hat anfangs wohl bei Ver- 
i ing von Brillen sehr unter Augenentzün- 
en zu leiden gehabt; seitdem er sich aber 
eh Vorstellen von Glasscheiben schützt und 
iche entsprechende Abblendung aller seit- 
Ne Strahlen, hat er keine Schwächung seines 
Ei und seiner Sehstärke bemerkt. Das ist 
zio] ĉn genügender Beweis, daß die ultra- 
na Strahlen, die durch gewöhnliches Glas 
e "rehgehen, nicht so schädlich sind, wie 
T Or. Schanz hingestellt hat. 


è Herr Zschimmer: M. H.! Ich wurde vorhin 
ne weil ich seinerzeit das Uviolglas her- 
auch, t habe und mich seit mehreren Jahren 
hab mt den Absorptionsstoffen beschäftigt 

@ die im Glase das ultraviolette Licht ver- 


Elektrotec 


schlucken. Selbstverständlich sind wir im Jenaer 
Glaswerk genau darüber unterrichtet, in wel- 
cher Weise die chemischen Elemente die ultra- 
violetten Strahlen absorbieren. Ich habe auch 
mit der Universitätsaugenklinik in Jena einige 
Jahre über die Wirkung absorbierender Gläser 
verhandelt; wir sind dabei, für medizi- 
nische Zwecke Schutzgläser herzustellen, die 
der Forderung der Augenheilkunde entsprechen. 
Dabei habe ich erfahren, daß die ganze Frage 
noch nicht spruchreif ist, um als fertiges 
Resultat einer beleuchtungstechnischen Ver- 
Sammlung vorgetragen zu werden. Der Grund 
ist der, daß alle Angaben, die die Herren Augen- 
ärzte machen, durchaus der quantitativen Mes- 
sung entbehren. Solange wir keine Messungen 
der Absorptionen haben, keine vergleichbaren 
Glasdicken, Entfernungen, Intensitäten usw., 
hängen alle diese Erörterungen in der Luft; 
wir können darüber ne nichts aussagen. 
Es scheint mir, daß die Ausführungen des Herrn 
Dr. Schanz weiter nichts bedeuten als die 
mindestens verfrühte Schlußfolgerung aus 
einigen Versuchen, die mit ultravioletten Licht- 
quellen von sehr großer Intensität aus sehr 
kleiner Entfernung angestellt worden sind. Alles, 
was Herr Dr. Schanz uns erzählt, ist längst 
bekannt. Ich habe seinerzeit auf der Natur- 
forscherversammlung in Kassel die Sitzung 
mitgemacht, in der die Lichtschadenfrage ver- 
handelt wurde. Es ist bekannt, daß die Binde- 
haut bei starker Bestrahlung mit Ultraviolett 
diesen Entzündungen ausgesetzt ist. Als leicht- 
sinnig und verfehlt muß ich es aber bezeich- 
nen, wenn Herr Dr. Schanz gegen die Be- 
leuchtungstechnik anführt, dab die Zunahme 
der Bindehautentzündungen bei Eintritt der 
dunkleren Jahreszeit zufolge Benutzung von 
Auerlampen oder Osram- oder Glühlampen 
komme; meines Erachtens kommt sie daher, 
weil man in dieser Zeit leichter Erkältungen 
ausgesetzt ist. Jedenfalls möchte ich vor 
der Versammlung feststellen, daß die Ausfüh- 
rungen des Herrn Dr. Schanz, die das Auge 
betreffen, gar nicht hierher gehören und absolut 
nicht spruchreif sind. 

Was nun die glastechnische Frage betrifft, 
so betrachte ich die Arbeit des Herrn Dr. 
Stockhausen als einen ganz netten 
Versuch, ultraviolett - absorbierendes Glas her- 
zustellen. Nur leider ist es ein alter 
Ladenhüter der Glasindustrie, den wir längst 
kennen. In Jena haben wir bis jetzt an 10 000 
Schmelzversuche ausgeführt, die das gesamte 
Register der zugängigen chemischen Elemente 
vom reinsten Zustande bis zu allen tech- 
nisch zulässigen Verunreinigungen umfaßten. 
Ich würde voraussagen können, was für Farb- 
stoffe in jenem Glase enthalten sind, wenn ich 
nicht wüßte, daß es mehrere Farbstoffe gibt, 
die ein ganz ähnliches Aussehen haben; ich 
vermute, dab es weiter nichts ist als Eisen- 
oxyd. | 

“Das ist auch der Grund, weshalb wir uns in 
Jena ablehnend verhalten haben gegeniiber 
der Erfindung des Herrn Dr. Stockhausen. 
Die Beleuchtungstechnik wird sich ebenso ver- 
halten. Der einzige Erfolg könnte der sein, 
daß das Publikum durch Zeitungsnachrichten, 
die die Sache etwas plastischer darstellen, als 
sie hier vorgetragen ist, nervös gemacht 
wird gegenüber der modernen Beleuchtungs- 
technik, und daß dadurch eine kleine Störung 
in die Abnahme der bis jetzt gebräuchlichen 
Lampen käme. Ich glaube aber, man kann 
ruhig über die ganze Sache zur Tagesordnung 
übergehen; denn wie Herr Heräus hervor- 
echoben hat, müßten wir alle schon längst 
blind sein, wenn das ultraviolette Licht unter 
allen Umständen eine zerstörende Wirkung auf 
unser Auge ausüben würde. 

Vorsitzender: Der letzte Herr Redner hat 
leider auch das Gebiet der persönlichen An- 
griffe gestreift, vielleicht war es nur ein Ver- 
sehen. lch wollte hervorheben, daß bei uns 
persönliche Angriffe nicht üblich sind. 


Herr Zschimmer: Ich nehme es zurück. 


Herr Norden: Bei Betrachtung der Ta- 
bellen ist mir aufgefallen, daß die links ange- 
gebenen Belichtungszeiten 80 sehr verschieden 

ewesen sind, und zwar auch innerhalb einer 
deren Spektren untereinander 


/ersuchsreihe, | 
verglichen werden sollten. Ich habe den Ein- 


x das nicht ganz zulässig ist, jedenfalls 
a T der quantitativen Seite 
der Versuche bedeutet, die doch besser durch- 
gearbeitet werden müßte, bevor man amo eD 
weittragende Sache der Öffentlichkeit übergibt. 

semeyer: Ich möchte fragen, wie 
a "Filtergläser zu Tageslichtangaben 
stellen — es scheint mir, daß mit so gefärbten 
lg zu erzielen wäre —, und ob 
es nicht rätlich wäre, die verschiedenen Licht- 
quellen, die zur Prolomern une Ben 
werden, vielleicht durch ein so ches Glas oder 
ein ähnliches zu neutralisieren. 
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Herr Blau: Die Bemerkungen des Herrn 
Heräus scheinen mir das Wichtigste zu ar 
halten, was in dieser Diskussion Be, 
wie groß ist die Menge ultravioletten Lichtes 
iin gewöhnlichen Tageslicht, wenn man es unter 
denselben Bedingungen untersucht, wie man 
diese verschiedenen Lichtquellen untersucht 
hat? Wenn sich ergibt, daß das Tageslicht 
ungefähr gleiche Quantitäten ultravioletter 
Strahlen enthält, so bestehen, da man dem 
Tageslicht sehr lange ausgesetzt ist, zwei Mög- 
lichkeiten: entweder ist die Sache nicht so ge- 
fährlich, weil wir das ganze Leben hindurch in 
solchem Lichte sehen, oder sie ist gefährlich. 
Dann müßten wir zuerst Fensterscheiben machen, 
die die ultravioletten Strahlen des Sonnenlichtes 
beseitigen, und erst in letzter Linie hätte man 
sich den Lampen zuzuwenden. Denn dieses 
künstliche Licht hat man nicht umsonst, davon 
kann man nicht ohne Grund %0°/, wegnehmen. 
Daß durch Euphosglas nur 3%, weggenommen 
werden, ist unmöglich; es werden vielleicht 
30° weggenommen, aber nicht 3°%),. 


Herr Axmann: Über die Gefährlichkeit des 
atınosphärischen, siderischen oder des diffusen 
Tageslichtes möchte ich meinen, daß in der Sonne 
die Quintessenz aller Strahlen vorhanden ist, 
wie neuere Messungen in Straßburg mit Luft- 
ballons zeigen dürften. Es scheint, daß in den 
äußersten Regionen eine Wärmesteigerung 
stattfindet, die man auf den ungeheuren ur- 
sprünglichen Reichtum der Sonne an ultra- 
violetten Strahlen zurückführt; ehe die Sonnen- 
strahlen zu uns kommen, sind die kurzwelligen 
schädlichen Strahlen, die der Mensch nicht ge- 
wohnt ist, längst verschwunden. In einer Höhe 
von 1000 m, auf Bergen, wirken sie anders, 
das wissen Sie von Cictecherbrahd usw; bei 
ung in der Ebene sind sie aber ziemlich un- 
schädlich. Dagegen brauchen wir keine Brillen 
oder Schutzfenster, sondern nur besonders 
empfindliche Menschen. Dafür ist dieses Glas, 
das ich eben gezeigt habe, das aus den Glas- 
werken in Jena stammt, absolut ausreichend 
und spektroskopisch richtig. Die Versuche 
sind sehr schwierig, Herr 
Zschimmer wird das besser wissen als ich. 
Ich bin persönlich tagtäglich stundenlang den 
stärksten ultravioletten Strahlen ausgesetzt. 
Ich habe früher mit blauen Brillen entzündete 
Augen bekommen; jetzt, seit einem halben Jahre, 
solange ich das neue Glas benutze, bekomme ich 
keine entzündete Augen mehr. Selbst die künst- 
lichen Lichtquellen, die solche Strahlen reich- 
lich enthalten, unter anderem die in neuerer 
Zeit aufgekommenen Quecksilberlampen, Uviol- 
lampen oder die Quarzlampen, sind nicht so 
gefährlich, wenn sie entsprechend aufgehängt 
sind. In einer Entfernung von ungefähr 1,30 
oder 1,50 m hört die Gefährlichkeit schon auf, 
diese Strahlen sind von der Luft schon absor- 
biert. Die ganz kurzwelligen Strahlen werden 
schon in einer Entfernung von 1 oder 2 cm 
teilweise verschluckt. Für besonders empfind- 
liche Leute, für kranke Individuen oder in 
Augenheilanstalten mag man eine entsprechende 
Brille wählen, die anderen können ruhig in das 
helle diffuse Licht hineinsehen. 


Herr Breslauer: Mir ist ein Widerspruch 
aufgefallen. Es wurde gesagt, daß die blauen 
Schutzbrillen absolut keinen Schutz gegen die 
ultravioletten Strahlen bieten. Sie bieten aber 
eine bedeutende Erleichterung, wenn man über 
ein Schneefeld geht; tatsächlich hören damit 
alle Beschwerden auf. Wie läßt sich das mit 
der Behauptung vereinigen, daß die ultra- 
violetten Strahlen in solchen Fällen die Ursache 
für die Beschwerden sein sollen? 


Herr Görges: Ich glaube doch, dieser Vor- 
trag und vor allem diese Diskussion ist nicht 
überflüssig gewesen; ich begrüße sogar mit 
großer Freude, daß hierüber einmal eine Aus- 
sprache erfolgt ist. Wir kommen um die Frage, 
ob die künstlichen Lichtquellen schädlich sind 
oder nicht, nicht herum. Im vorigen Sommer 
hat in einer Zeitung in Zittau die Behaup- 
tung gestanden: das gewöhnliche Glühlampen- 
licht ist das reinste Gift für das Auge. Die 
Beunruhigung durch die Tageszeitungen ist 
tatsächlich seit etwa Jahresfrist in das große 
Publikum hineingebracht; durch Vorträge ist 
sie bestärkt, und ich glaube, es ist jetzt auch 
unsere Aufgabe, uns darum zu bekümmern, ob 
diese Lichtquellen schädlich sind oder nicht. 
Da konstatiere ich zu meiner großen Beruhi- 
gung und Freude, daß die Ansichten in fach- 
männischen Kreisen noch sehr geteilt sind. 
Anderseits wird es wichtig sein, daß diese 
Untersuchungen nach Möglichkeit und in jeder 
Weise gefördert werden, und daß die betei- 
ligten Fabriken behilflich sind, das nötige Ma- 
terial zu liefern. Für überflüssig kann ich diese 
Diskussion nicht halten. 


Herr Zschimmer: Ich kann den Herrn Vor- 
redner durch einige Tatsachen unterstützen. 
Die Universitätsaugenklinik in Jena beschäftigt 
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sich seit mehreren Jahren mit dieser Frage; es 
wird vielleicht nur noch ein Jahr dauern, bis 
die Frage in einer für die Elektrotechnik zu- 
reichenden Form zum Abschluß gebracht wird. 
Für die Elektrotechniker ist die Schutzbrillen- 
frage interessant. Der vorletzte Herr Vorredner 
hob hervor, daß ein gewisser Widerspruch 
darin liege, daß man sich mit dem blauen Glas 
wohl schütze gegen die sehr scharfen Wir- 
kungen des Lichtes, das von Schneefeldern ins 
Auge gestrahlt wird, und daß gleichwohl sehr 
viel ultraviolette Strahlen durch das blaue Glas 
gehen. Ich bin von Herrn Professor Hertel 
in Jena ermächtigt, einige Daten anzugeben. 
Er hat Versuche gemacht auf Schneefeldern. 
Dabei hat sich herausgestellt, daß die große 
Menge des sichtbaren Lichtes, des gelben, 
grünen und blauen Lichtes, aber hauptsächlich 
des gelbgrünen, der Intensität wegen das Auge 
reizt, daß aber das bischen Ultraviolett daneben 
garnichts ausmacht. Wenn wir etwas tun 
wollen, so ist die Frage wichtig für Arbeiter, 
die an Bogenlampen arbeiten. Ich bin damit 
beschäftigt, ein passendes Glas auszuarbeiten. 
Das Glas, das Herr Dr. Axmann herumgibt, 
ist eigentlich nur für photographische Zwecke; 
was wir noch brauchen, ist ein absolut neutral 
wirkendes Glas, das von dem ganzen Spektrum 
so viel abschneidet, als unbequem ist, nicht nur 
von dem unsichtbaren Teil. Sogar das schwarze 
Glas läßt das Ultraviolett durch; wir haben 
konstatiert, daß von den Wellenlängen bei 
30 au durch sehr stark geschwärzte Gläser 
noch zirka 6%% durchgehen. (Bekanntlich ist 
die Absorption unabhängig von der Wahl der 
Lichtquelle, sie ist eine Konstante des Glases.) 
Die häufig im Handel befindlichen Gläser sind 
insofern nicht neutral, als sie keine gleich- 
mäßige Absorption geben, und als sie noch 
ultraviolettes Licht durchlassen. Es wäre eine 
Aufsehen erregende Entdeckung auf dem Ge- 
biete der Glastechnik nnd Physik, wenn jemand, 
wie Herr Dr. Stockhausen beabsichtigte, einen 
Farbstoff fände, der in einem farblosen Glase 
allein die dunklen Strahlen verschlucken und 
das Spektrum genau an der Grenze des ultra- 
violetten Lichts abschneiden würde. Nachdem 
wir bereits Hunderte von Farben untersucht 
haben, die im Glase möglich sind, erscheint es 
aber so gut wie ausgeschlossen, daß sich ein 
solcher Stoff noch wird finden lassen, es müßte 
denn sein, daß man ein neues chemisches Ele- 
ment entdeckte. Alle Farbstoffe erzeugen Ab- 
sorptionskurven, die nicht bei einer bestimmten 
Wellenlänge scharf abschneiden, sondern all- 
mählich gekrümmt sind. Auch in diesem Falle 
(bei dem Glase des Herrn Dr. Stockhausen) 
wird das Ultraviolett nur verschluckt auf Kosten 
von % bis .30%% desjenigen Lichtes, das uns 
zum Sehen notwendig ist. 

Es ist vielleicht nicht unzweckmäßig ge- 
wesen, daß diese Fragen in elektrotechnischen 
Kreisen einmal angeregt sind, damit man mit 
mehr Aufmerksaınkeit dilettantenhafte Erörte- 
rungen solcher Dinge — ich habe in kleinen 
Zeitungen schon ganz verrücktes Zeug darüber 
gelesen — von sachkundiger Stelle aus be- 
richtet ist. 


Auf der anderen Seite wird jetzt das Inter- 
esse der Augenheilinstitute mehr und mehr 
darauf gelenkt. Ich werde Gelegenheit nehmen, 
in Jena mitzuteilen, was hier verhandelt ist, 
damit die Untersuchungen wenn möglich noch 
beschleunigt werden. 


Vorsitzender: Da die Tagesordnung in dem 
anderen Saale beinahe erledigt ist, wir aber 
init unserer Tagesordnung noch sehr zurück 
sind, wird der Vortrag des Herrn Dr. Gold- 
schmidt-Darmstadt, der bei uns an letzter 
Stelle steht, im anderen Saale gehalten werden. 


Herr Schanz: M. H.! Herr Heräus 
hat angefragt, ob das Tageslicht auch so ultra- 
violettreich ist wie das elektrische Licht. Das 
kann ich aus praktischer Erfahrung beant- 
worten. Das Tageslicht wirkt entzündlich in 
den Polargegenden und in Gletscherhöhen; da 
haben wir die Schneeblindheit, es ist dies 
dieselbe Krankheit, die wir als elektrische 
Öphthalınie bezeichnen; da bei uns diese Er- 
krankung durch Tageslicht nicht erzeugt wird, 
mus dasselbe weniger reich an ultravioletten 
Strahlen sein als das elektrische Licht. 


Nun habe ich mich noch zu wenden gegen 
den Vorwurf der Leichtfertigkeit. 


Vorsitzender: Herr Zschimmer hat den 
Ausdruck zurückgenommen. 


Herr Schanz: Ich möchte mich nur 
dagegen wehren. Uber die Schädlichkeit 
der ultravioletten Strahlen sind wir seit 14 
Jahren unterrichtet durch drei große zusammen- 
hängende Arbeiten von Widmark; sie sind 
ausgebaut worden von Professor Schulek in 
Budapest durch lange Untersuchungen, dann 
sind sie weiter ausgeführt worden von Prof 
Birch-Hirschfeld in Leipzig, Prof. Hertel 


in Jena, Prof. Hess in Würzburg, Herzog. in 
Berlin usw. Die ophthamologische Gesellschaft 
zu Heidelberg hat dem Prof. Birch-Hirsch- 
feld den Gräfepreis auf seine Arbeit ver- 
liehen. Wir haben im vorigen Jahre in ge- 
meinsamer Sitzung der ee 
und der Hygienischen Sektion der Natur- 
forschervrersammlung dieselbe Frage behan- 
det und von keiner Seite Widerspruch, 
sondern Zustimmung gefunden. Das veranlaßt 
mich, jetzt auch das Thema den Kreisen zuzu- 
führen, die wesentlich interessiert sind, und 
die verpflichtet sind, auch hygienische Betrach- 
tungen in ihre Erörterungen aufzunehmen. 


Herr Zschimmer-Jena hat gemeint, es sei 
in diesem Glase ein alter Ladenhüter, Eisenoxvd, 
gegeben worden. Diese Kritik können wir 
ruhig über uns ergehen lassen. Auf jeden Fall 
haben wir ein Glas gebracht, mit dem wir 
unsere Augen vor ultravioletten Strahlen 
schützen können. Bei Kranken ist es not- 
wendig; ob Gesunde es benutzen wollen, ist 
eine andere Frage. Ich habe Ihnen gezeigt, 
daß wir jedenfalls die Möglichkeit haben, das 
Ultraviolett abzuschneiden. Das ultraviolette 
Licht ist eine Verunreinigung des Lichtes, und 
die müssen wir im hygienischen Interesse zu 
vermeiden suchen, und das ist das Wesen 
unserer Arbeit. 


Herr Stockhausen: Ich bedaure leb- 
haft, daß ich durch 20-jährige Schwerhörig- 
keit verhindert bin, in die Diskussion einzu- 
reifen. Ich habe die Ausführungen der Herren 
'orredner nur zu einem geringen Teile gehört 
und will Bruchstücke nicht herausgreifen, sou- 
dern muß mir vorbehalten, in geeigneter Weise 
schriftlich auf die Ausführungen der Herren 
Vorredner zurückzukommen. 


Herr Heräus: Ich halte es nicht für ganz 
richtig, wenn in einer wissenschaftlichen Sit- 
zung eine Behauptung aufgestellt wird, die 
nicht durch entsprechende Messungen bewiesen 
wird Der Herr Vortragende hat uns die chemische 
Wirkung des ultravioletten Lichtes aus künst- 
lichen Lichtquellen im Spektrogramm vorgeführt. 
Für den praktischen Vergleich wäre es not- 
wendig gewesen, das Spektrum des Tageslichtes 
unter gleichen Bedingungen auf derselben 
Tafel mit vorzuzeigen, aber nicht die Schädlich- 
keit damit zu beweisen, daß man sagt: in Polar- 
gegenden werden die Leute schneeblind. Ich 
möchte hierauf hinweisen, weil zweifellos die 
Verhandlungen, die hier gepflogen werden, in 
die Presse und vielleicht auch in die politische 
Presse kommen, wo solche Behauptungen 
Schaden anrichten können wenn sie unwider- 
sprochen bleiben. 


Herr Stockhausen: 
die Ausführungen 
ehört, ich möchte deshalb kurz erwidern. Wir 
aben sehr wohl Messungen am Tageslicht vor- 
enommen, aber noch nicht zu Ende führen 
‘önnen; wir wollten nicht leichtfertig mit 
Messungen herauskommen, sondern sehr genau 
prüfen. An der Arbeit, die wir Ihnen vorge- 
führt haben, sind wir jetzt drei Jahre beschäf- 
tigt; Sie machen sich keinen Begriff, mit wel- 
chen Schwierigkeiten diese Arbeit verbunden 
ist, wenn man sie peinlich genau durchführen 
will. Wir haben also auch Untersuchungen 
über den Reichtum des Tageslichts an ultra- 
violetten Strahlen angestellt und gefunden, daß 
auch das Tageslicht, wie allgemein bekannt, 
sehr wohl ultraviolette Strahlen enthält, daß diese 
Strahlen aber in unserer Höhe schon bei etwa 
330 au geschwächt werden. Der Reichtum des 
ultravioletten Tageslichts für das Auge hängt 
davon ab, von welchen Gegenständen das 
Tageslicht in unser Auge zurückgeworfen wird. 
Selbstverständlich hat das Sonnenlicht sehr 
viele ultraviolette Strahlen, auch der klare 
Himmel besitzt solche. Aber nur wenige davon 
gelangen im zerstreuten Tageslicht in unser 
Auge. Es kommt darauf an, ob das Tages- 
licht von Wiese oder Wald in unser Auge zu- 
rückgeworfen wird oder von einer retflektie- 
renden Schneefläche, Wasserfläche, Kalkwänden, 
Trottoir usw. Die Anzahl der ulitravioletten 
Tageslichtstrahlen hängt, ich möchte sagen, 


proportional von dem reflekti 
r > jerer - 
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Diesmal habe ich 


Herr Schanz: Es wurde darauf hingewiesen, 


daß die Belichtungszeiten auf einigen Tabellen 
verschieden angegeben waren Sie waren 
meistens gleich; nur beim Vergleich des Opal- 
glases, Opalin- und Mattglases waren die Zeiten 
i en, ‚weil die Gläser verschieden licht- 
Bus ässig sind und weil beim Milchglas usw. 

ager exponiert werden mußte, um ein ge- 
nüugendes Spektrum zu bekommen. 


Herr Blau: Ich ka 
mit der Beantwortun = 
Tageslicht verhält 
will die Frage an 
einer Pol 


mich noch immer 
& der Frage, wie sich das 
zufrieden eben. Ich 
l ders stellen. Nicht bloß in 
argeugend ist das Licht reicher an ultra- 
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violetten Strahlen, als das einer Glühlann. 
oder Petroleumlampe. Ich behaupte: a 
immer reicher. Das scheint mir der Han 
zu sein. Daß wir uns gegen das natirlch, 
Tageslicht, wenn es zu intensiv ist, schützen, 
ınüssen, ist selbstverständlich. Aber wenn di: 
Zusammensetzung des Tageslichts nicht eùn 
ger ist, als die der künstlichen Lichtjueler 
müssen wir erst sehen, wie wir mit den schir. 
lichen Einflüssen der Natur aufräumen. eh. 
wir mit unserer eigenen Kunst aufräumen, der 
wir das Auge nur einen Bruchteil derZeit a 
setzen. 


Herr Haagn: Zu dem Spektragram: 
das ich herumgegeben habe, möchte ich e 
sänzend erwähnen, daß es sich um die 4y 
nahme diffusen Tageslichtes handelt, nicht r. 
direkte Bestrahlung. Der blaue Himmel stra: 
bedeutend mehr ultraviolettes Licht aus, aue 
die Sonne. Die Aufnahme geschah in einer 
Zimmer, das mit grauer Ölfarbe angestricke. 
ist und nur eine weiße Wand hat; es wiri 
das von der Wand ausgestrahlte Licht ar. 
genommen. Das ist ein Fall, wobei das um 
violette Licht verhältnismäßig schwach ist; wi 
Sie aus dem Spektrogramm ersehen, gebt d: 
Licht — genau ist das nicht ausgemesse - 
bis ca 330 au. Bei blauem Himmel geh: d 
Strahlung noch entschieden weiter herab, w. 
die Intensität auch der anderen ultraviolet: 
Strahlen ist bei Tageslicht entschieden grw 
Wie gesagt, sind natürlich große Schwirr: 
keiten dabei, die verschiedenen Lichtque.- 
ein kontinuierliches und ein diskontinweric- 
Spektrum, messend zu vergleichen, wenn - 
sich um so geringe Quantitäten handelt, v 
eine weiße Wand ausstrahlt. Diese Mes: 
beweist aber schon, daß das zerstreute Taz 
licht in dem günstigsten Falle mind... 
ebenso gefährlich ist, wie eine Glūhlinp 
oder eine andere Lampe mit gewöhnlirter 
Glas. 

Herr Stockhausen: M. H.! Diese Ar 
nahme meines Herrn vVorredners beres 
nach meiner Ansicht noch garnichts; dem e 
kommt bei diesen Aufnahmen des Spektrir 
erstens darauf an, wie grob die Spaltäftun: 
ist, zweitens wie groß die Flächenhellpie * 
Lichtquelle ist, drittens auf die Licet 
viertens auf die Belichtungszeit. Die * 
Faktoren können wir bei einer Verl. 
unmöglich alle gleichhalten, wer län» e! 
spektrographiert hat, wird mir das benr 
Wir haben uns nach Möglichkeit darti '- 
schränkt,. die Spaltöffnung und die Belie 
zeit gleichzuhalten und, wenn ès eh 

ängie war, auch die Lichtstärke der au 
\s ist selbstverständlich, dab das Resultat 4 
ich eine Lichtquelle, deren Flächenhe ft" 
sehr groß ist, mit einer anderen vergleicht.“ 
der sie sehr klein ist, zugunsten der art 
ausfallen wird, die eine geringere Fläche 
helligkeit hat. Bir 

Weiter möchte ich noch erwidern au *- 
Vergleich, den Herr Dr. | 
Tageslichts mit dem elektrischen 
haben vergleichende Aufnahmen \ a 
Tageslicht und von elektrischen be f 
gemacht. Belichteten wir mit dem n 
elektrischen Bogenlampe, die eime Sa 
von 10 Amp hat, fün Sekunden, En 
wir, um die gleiche Intensität der g B 
der Platte herauszubekommen, bel Dh 
eine Belichtungszeit von 3 Minuten, en 
bei dem Tageslicht, ist die Belichtun?: 
36 mal größer. i Wir poon 
die Spektrographie nur emet, : 
Vergleich ermöglichen; einen einwanlı" 1: 
quantitativen Vergleich herzustellen, ri 
leider nicht möglich. Wir haben ver“ 
Methoden zu finden und anzuwenden. 
sind nicht vorhanden. Es, 
anderen Seite gesagt, wir soll 
zierende u er 
spektrographiert hat, wird Zus“ -opti 
Ar Ding der Unmöglichkeit ist. Man hek 
Fehler in die Messung hineln, die m 
500/, betragen, und 80 blieb u 
übrig, als die Lichtquellen auf di i 
der photographischen Platte hin zu 


Herr Norden: Die Astane Pi 
Herrn Dr. Stockhausen beweisen han 


’ ® e 
worauf ich schon vorhin hingewies 


qualitatist: 
{reir? 


er schon ë 


bildet worden ist. Die Versuche, We "N gad 
genommen sind, die weder genügende Ri! 
nehmen auf die Belichtungszeit tatsäcli) 
Angaben der Spektrogramnme ar die Lè 
durchaus verschieden — noch elligkei jr 
stärke, noch auf die Flächen eichbarė h 
A en doch unver” nad 
sultate. Darum is soard? 

Methoden, mit denen die Herten fach de! 
haben, gar nicht möglich, die ten trahi" 
relativen Stärke der ultraviolet r, Blau t’ 
beim Tageslicht, die die Herren 1 rten: 
Heräus immer aufwerfen, zu bea 
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Licht. W Fa Ag 
von WL 


u ii 


ehi ent, 


m m = 


bezug 8 & 


aberi > 


A 
Es wurde uns vol ei 
ten das purè” i 


ben, da de > 


-r =~ 
a 


Ria ` 
a A ; ‚nügend at 
daß nämlich die Methode nicht gente iere" - 


or 
a ke = 


X 
-~| g7, August 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 36. user, 


N O iana 


ane = 
ee denn das Tageslicht vergleichen mit 
Y ie Ye anderen Lichtquellen? Aus alledem geht 
oet. hervor, daß zunächst einmal eine bessere 
"2.2" Methode ausgearbeitet werden müßte. 
es Herr Haagn: Ich erwähnte schon bei 

"meiner ersten Fırwiderung, daß die Aufnahmen 
p selbstverständlich sehr schwierig sind, und 
=. sagte, daß die Spektrogramme kein absoluter, 

Vans Ich möchte aber hinzufügen, 


un Beweis sind. 
CUTA. dab auch die Aufnahmen mit der Quarzlampe 
nn keine direkten Aufnahmen waren, und daß 


die Intensität ungefähr gleich gewählt wurde. 

Run ; Genaue Messungen sind nicht möglich, da 
to. Tageslicht und Quecksilberlampe schwer zu 
ado. vergleichen sind. Selbst mit dem Weber- 
“on sehen Photometer hätte man keine direkten 
wor: Zahlen bekommen; die Intensität wurde nur 
I... ungefähr gleich genommen, und dieselbe 
Belichtungszeit eingehalten. Es handelt sich 
a s.. nier nicht um 50%, um die man sich zu streiten 
"hat. Wenn diese Strahlen in merklicher Menge 
ri, mrhanden sind, so wird eine Vermehrung oder 
u.o. Verminderung um 50%, an der Schädlichkeit 
“der Nichtschädlichkeit nicht viel ändern. Es 
“x... ragt sich nur: sind im zerstreuten Tageslicht 
`. “1 itraviolette Strahlen von angeblicher Schädlich- 
u Zo ichkeit in merklicher Menge vorhanden? Wenn 
, © * ias der Fall ist, dann ist der Beweis erbracht, 
=" ab die künstlichen Lichtquellen auch nicht 
i “Ct - efährlicher sein können. Eine Verstärkung 
>te om 50%o oder selbst eine Verdoppelung kann 
= uf das menschliche Auge nicht viel ausmachen, 
"=" seil die Zeit, die sich der Mensch im natür- 
“c. ehen Licht befindet, viel größer ist als die- 
= apige, welche er im künstlichen Lichte zubringt. 


oo Herr Teichmüller: Bei dem eigenartigen 
<, aufe, den die Diskussion genommen hat, scheint 
v 8 mirnicht ganz überflüssig zu sein, darauf hin- 
..., uweisen, daß wir Beleuchtungstechniker viel- 
np. licht auch in der Gefahr stehen, in anderer Weise 
_ efährlich zu werden, nicht durch das ultra- 
u... iolette Licht, sondern dadurch, daß wir eine 
lvE u große arg schaffen; die Sucht nach 
“= iner zu starken Beleuchtung ist jetzt in 
=- -aachen Fällen, z. B. bei Reklamebeleuchtung, 
© ehr grob. Wenn wir heute von den Herren 
'& ©. 'edizinern über die ultravioletten Strahlen 
‚+. lehrt worden sind, möchten wir sie bitten, 
. 7 ich zu sagen, ob die übermäsige Stärke der 
+ ` eleuchtung eine Gefahr ist. Ein anderer 
«ir> ukt, den wir als Beleuchtungstechniker nicht 
>- -- mächlässigen dürfen, ist der, daß wir die Ab- 
-a © be des Lichtstromes von der Flächeneinheit 
. cht zu sehr steigern sollten. Die Zeitung hat 
¿õa cht so ganz Unrecht gehabt, indem sie sagte: 
„2.3 Glühlicht ist Gift, Gift nämlich fur den, der 
„i ne Zeit in den Kohlenfaden hineinschaut; er 
„<: ird bald Unträglichkeiten empfinden. 
~ Herr Zschimmer: Sowohl die Meßınethode 
= erultravioletten Strahlung ist ausgearbeitet bis 
i` ıfdieGenauigkeit von !/,%/, mit Hilfe eines Quarz- 
“"ubspat-Spektrographen als auch die exakte 
„7 ologische Methode; die hat Herr Prof. Hertel 
“adena in der exaktesten Form ausgebildet. 
m: lan kann dieses alles untersuchen, indem man 
"on Wellenlänge zu Wellenlänge forschreitet. 
=: ertel hat sich ein Klavier von Wellenlängen 
„= ergestellt, in dem jede Wellenlänge genau 
wE leselbe Strahlungsintensität hat; er hat Welle 
-vir Welle die Reizwirkung bestimmt. Mit 
-> lesen vollkommen ausgearbeiteten Methoden 
-ub es gelingen, die Frage absolut exakt zu 
<> Atscheiden. sodaß die Herren, die vielleicht 
1 och bedenklich sind, sich beruhigen können: 
y: le Frage wird entschieden, wie sich das Fall- 
"z+ esetz durch Messungen feststellen läßt. 


Ir Herr Blau: Mir scheint es nicht an- 
Algig, die Flächenhelligkeiten in solchen Fällen 
‚ “schieden zu nehmen. Ich sehe keine großen 
- ‚ehwierigkeiten, Flächenhelligkeiten gleich- 
c machen, Wenn man eine weiße Fläche hat, 
‚ bes klar, daß sie von der einen Lichtquelle 
a mehr absorbiert als von der anderen. 
enn ein Teil des Spektrums (der ultraviolette) 
0 und für sich hundertinale stärker ist als ein 
uderer, darf man nur kurz belichten, sonst 
ted das ultraviolette Licht sehr stark zum 
rück kommen, auch wenn es nur in mini- 
ie Menge vorhanden ist. Je länger ich be- 
0’ umso stärker wird derjenige Teil des 


nie 


Sn schwarz, je nachdem ich vom 
o er Negativ spreche (Überexponierung). 
ie F ebiet ist technisch nicht genügend 
p Ucat, auch wissenschaftlich nicht; es ist 
md wir wol] hode bisher richtig geklärt, 
iesen Ge en es der Zukunft überlassen, über 
für die en wieder zu sprechen. ‚Denn 
darüber im kiuchtungstechnik ist es „wichtig, 
Licht bess aren zu sein: muß das künstliche 
ist aus en als das natürliche? Die Frage 
lie meisten. „sonen Gründen aktueller, als 
werden ach an Anwesenden glauben. Es 
zeemacht ieser Richtung Untersuchungen 

werden; auch ich werde mich be- 


-wir 


mühen, das mit den ganzen Mitteln, über die 
mein Institut verfügt, und unter Zuziehung ein- 
wandsfreier Sachverständiger, auch medizi- 
nischer, festzustellen, 


Herr Retschinsky: Wenn man ein Diffusions- 
spektrum überexponiert, kommt man zu Wellen- 


längen von 296 uu. 


Herr Schanz: Es ist jetzt über die 
Methodik der Bestimmung ` diskutiert und 
festgestellt worden, daß die Methodik noch 
nicht zuverlässig ist. Das eine ist aber zu- 
verlässig, daß sich das Sonnenlicht im Polar- 
kreis anders verhält, daß wir da dieselbe 
Ophtalmie bekommen, die das elektrische Licht 
liefert. Also gerade, was Herr Heräus für 
nicht beweisend hält, halte ich für ganz be- 
sonders beweisend. 

Die Sucht, die Lichtstärke hinaufzutreiben, 
ist moniert worden. Dadurch, daß wir die 
Lichtstärke hinauftreiben, machen wir das Licht 
reich an ultraviolettem Strahlen. Das hängt in 
den meisten Fällen zusammen. 


Herr Stockhausen: Herr Zschimmer 
erwähnte vorhin, daß Prof. Hertel in 
Jena Messungen im Ultravioletten nach einer 
besonderen Methode gemacht hat. Ich habe 
die Methode eingehend studiert; sie hat nach 
meiner Ansicht eine ganze Reihe von Fehler- 
quellen. Näher auf die Fehler einzugehen, 
würde hier zu weit führen; es wird sich Ge- 
legenheit finden, gelegentlich über diese Me- 
thode eingehender zu verhandeln. Jedenfalls 
halte ich es für verkehrt, wenn Herr Zschimmer 
die Methode des Prof. Hertel, die noch 
nicht diskutiert worden ist, als die allein maß- 
gebende hinstellt. 

Herr Blau: Ich gestehe ohne weiteres 
zu, daß ein elektrischer Lichtbogen von 10 Amp, 
wenn man direkt hineinsieht, die unangenehin- 
sten Erscheinungen hervorruft und insofern 
ein Äquivalent bietet für das Polarlicht. Aber 
ebensowenig, wie man bisher von der gewöhn- 
lichen Beleuchtung im allgemeinen Schädi- 
gungen des Auges hat, ebensowenig hat man 
sie, wenn man im gewöhnlichen Tageslicht 
arbeitet; diese beiden Dinge sind auch äqui- 


valent. 
(Herr Norden verzichtet auf das Wort; 


die Diskussion wird geschlossen.) 
Vorsitzender: Wir sind am Ende der Dis- 
kussion über diese Vorträge, in der die Geister 
so heftig aufeinander geplatzt sind. Wenn 
von einer Seite gesagt wurde, daß es wenig 
Nutzen hätte, über diese Dinge hier zu sprechen, 
so möchte ich, wie Herr Görges auch schon 
hervorgehoben hat, das nicht zugeben. Es ist 
stets nützlich, wenn man sich über solche 
Fragen ausspricht, und ich glaube, daß wir den 
beiden Herren Vortragenden, Herrn Dr. Schanz 
und Herrn Dr. Stockhausen, sehr dankbar 
sein dürfen für ihre interessanten Mitteilungen. 
Ich danke außerdem den Herren, die sich an 
der Diskussion so lebhaft beteiligt haben, für 
ihre Mitteilungen!). 
Wir hätten nun noch die Vorträge 
der Herren Lux, Königswerther und 
Straube entgegenzunehmen. Bei dem ein- 
getretenen, ich möchte fast sagen, Kräfte- 
verfall, ist wohl eine Stärkung vorher nötig; 
ich schlage daher vor, jetzt eine Pause ein- 
treten zu lassen, punkt 2 Uhr wieder zu be- 
ginnen und die Sache mit möglichster Be- 
schleunigung zu Ende zu führen. 


(Pause.) 


Vorsitzender Geh. Postrat Prof. Dr.Strecker: 
M. H.! Nachdem wir uns hoffentlich genügend 
gekräftigt haben, eröffne ich die Sitzung 
wieder. Wir kämen zunächst zum Vortrag des 


ı) Zu vorstehender Diskussion teilt Herr Dr.ðna. 
Karl Stockhausen noch folgendes mit: 
Da ich wegen meiner Schwerhörigkeit nicht in allen 
Punkten folgen konute, wurde mir in dankenswerter Weise 
estäattet, noch eine Bemerkung zu machen, nachdem ich 


ie Korrektur eingesehen. DR 
kann mich auf eine Richtigstellung beschränken, - 


ch 
da unsere Untersuchungen ausführlicher im nächsten Heft 
des -Grüfeschen Archivs für Ophthalmologie erscheinen 
werden, und da ich mich auf der diesjährigen Natur- 
forscherversammlung in Köln in der oplthalmologischen 
Sektion, welche die an den Fragen interessierten Sektionen 
einladet. weiter mit der Frage beschäftigen und unsere 
Tageslieht-Untersuchungen mitteilen werde. f 

Richtig zu stellen ist die Angabe von Dr. Zschimmer, 
daß sich die Firma Schott & Gen. ablehnend gegenüber 
unserer Erfindung verhalten habe In der Sitzung selbst 
hatte er dies noch bestimmter ausgesprochen. Er hatte 
gesagt: „Die Eriu nig ist uns Ja auch angeboten worden, 
er sie aber abgelehnt“. Das entspricht nicht den 
Tatsachen. Wir haben, ehe wir unsere selbständigen Ver- 
suche. Gläser zu schmelzen, aufnalunen, die verschieden- 
artigsten Gläser, die wir nur erlangen konnten, spektro- 
skopisch geprüft. Wir haben damals auch bei Schott & Gen. 
angefragt, ob sie Gläser mit solchen Eigenschaften haben. 
Es wurden uns zwei Proben zugesandt, die aber bei ge- 
nauerer Untersuchung unseren Anforderungen in keiner 
Weise entsprachen. Andere Beziehungen zu Schott & Gen. 
haben wir nicht gehabt, wir haben ıhnen, niemals unser 
Glas angeboten. Die Firma hatte also nie Gelegenheit, 
sich unserer Erfindung gegenüber ablehnend zu verhalten. 
Die Fabrikation von Beleuchtungsgläsern aus bupho wlas 
haben die Glashüttenwerke Gebr. Putzler G. m. b. IJ. in 


Penzig i. Schlesien übernommen. 


Herrn Lux; Herr Lux ist aber überhaupt nicht 
zu finden; er ist heute noch nicht gesehen 
worden. Der Vortrag muß zunächst zurück- 
gestellt werden, und ich bitte Herrn Ober- 
ingenieur Alex. Königswerther, seinen Vor- 
trag zu beginnen: „Über den Übergangs- 
ee zwischen Bürsten und Kol- 


lektor bei Magnetmotorzählern und die 
neueren Ausführungsformen der Zähler 
der Allgemeinen lektricitäts-Gesell- 


schaft.“ 

Der Vortrag ‚des Herrn Königswerther 
ist in der „ETZ“ 1908, S. 608, abgedruckt. 

Diskussion zu dem Vortrag des Herrn 
Königswerther. 

Herr Lesser: Es wäre mir interessant ge- 
wesen,zu erfahren,worauf die Anderung des Uber- 
gangswiderstandes prinzipiell zurückzuführen 
ist. Herr Königswerther sagte, daß die Ver- 
suche mit hochglanzpolierten Kollektoren ein 
ungünstigeres Ergebnis gehabt haben als bei 
solchen, die mit grobem Schmirgelpapier 
abgeschmirgelt worden sind. Das läßt mich 
vermuten, daß der rauhe Kollektor feilenartig 
wirkt und dadurch eine blanke Übergangs- 


fläche schafft. 

Herr Königswerther: Bei hochglanzpolierten 
Kollektoren ist es möglich, daß einerseits die 
geringe Auflagefläche, die dort vorhanden ist, 
in dem Sinne schädlich wirkt, daß vielleicht 
eine Silberzerstäubung stattfindet. Ich habe 
Versuche angestellt, und es hat sich heraus- 
gestellt, daß sich trotz der Politur ein feiner 
Silberstaub einstellt. Der rauhe Kollektor wirkt 
allerdings feilenartig; sobald aber die Rauheit 
weg ist, fängt der Zähler an, sich desto mehr 
zu verändern. Zahlreiche Versuche haben das 
ergeben; eine wirkliche Lösung der Frage, 
woher der Ubergangswiderstand kommt, bin 
auch ich nicht imstande zu geben. Aber für 
die Praxis beschäftigt man sich damit zunächst 
viel weniger als damit, die schädlichen Wir- 
kungen wegzubringen. Die Konstruktion, die 
ich Ihnen eben zeigte, ermöglicht das. 


Herr Busch: Ich glaube, meine Herren, 
daß doch ein elektrolytischer Vorgang statt- 
findet. Wenn Sie nämlich die Bürsten* eines 
Zählers betrachten, der einige hundert Stunden 
mit Vollast gelaufen ist, werden Sie stets finden, 
daß die positive Bürste etwas mehr abgenutzt 
ist als die negative. Da glaube ich, daß die 
Wasserhaut dort ihre Rolle spielt. Wenn man 
von der Ansicht ausgeht, daß die Wasserhaut 
oder Lufthaut die Wirkung verursacht, erklärt 
sich vielleicht auch, daß’ein polierter Kollektor 
nicht so gut wirkt wie ein rauher. In dem 
rauhen bilden sich Spitzen oder Erhöhungen; 
da ist der spezifische Druck so groß, daß 
metallischer Kontakt entsteht. Auch die Hilfs- 
bürsten nutzen meines Erachtens nichts, weil 
darin ebenfalls wieder der Übergangswiderstand 
steckt. Die Materie ist recht schwierig; man 
kommt vielleicht über Vermutungen nicht 


hinaus. 


Herr Königswerther: Daß die positive 
Bürste sich mehr abnutzt als die negative, habe 
ich bisher noch nicht konstatieren können. Es 
ist ja möglich, daß das auftritt; bei meinen 
zahlreichen Versuchen aber habe ich es noch 
nicht beobachtet. Daß ein elektrolytischer Vor- 

ang stattfinden soll, kann ich mir nicht denken. 
ch habe die exaktesten Messungen ausführen 
wollen; ich sage absichtlich wollen, denn die 
Messung ist ungemein schwierig, wenn man 
die gegenelektromotorischen Kräfte nachweisen 
will, auf die Herr Busch die Sache zurück- 
zuführen versucht. Aber daß bei den Bürsten 
wo kein Stromübergang stattgefunden hat, auch 
dieser Übergangswiderstand auftritt, zeigt, daß 
die Erscheinung auf Abnutzung des Kollektors 
oder Ansiedlung von Staub oder von Oxyd- 
teillchen zurückzuführen ist. Daß die Ver- 
suche am hochglanzpolierten Kollektor un- 
zünstiger sind, mag zugunsten der Hypothese 
er elektrolytischen Vorgänge sprechen, weil 
der Niederschlag an ihnen größer ist als an 
rauhen Flächen. Auch bin ich der Ansicht des 
Herrn Busch, daß man bei der Frage, woher 
die Veränderlichkeit kommt, über Vermutungen 
nicht hinauskommt, und man muß nur dahin 
sinnen, den Übergang tatsächlich zu beseitigen. 


Herr Wiesengrund: Herr Königs 
sprach über die Ausbildung des Enade 
Zählers als Wattstundenzähler. In diesem Sinne 
wird der heutige Wattstundenzihler dem hier 
geschilderten Zähler immer überlegen sein 
weil er bei Belastung bis zu 4%% immer noch 
gute Resultate gibt, was bei diegem hier vor- 
geführten System ausgeschlossen sein dürfte. 


Herr Königswerther: Die Angabe des 


Herrn Wiesengrund, daß wir bei dem als 


Wattstundenzähler ausgebildeten A 

er mpere- 
stundenzähler kein Hilfsdrehmoment mehr haben 
ist zwar richtig; aber man hat Amperestunden- 
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zähler bisher bekanntlich stets so ausgebildet, 
daß ein Anlauf bei 10/ stets stattfindet, sogar 
unter 1%. Besser läuft ein Wattstundenzähler 
trotz Hilfsspule auch nicht an. Würde man das 
Drehmoment beim Wattstundenzähler erhöhen, 
so hat man die Gefahr des Leerlaufs, und 
dieser Leerlauf ist bei dem spannungsempfind- 
lichen Amperestunden-Zähler vollständig ausge- 
schlossen. Die Erörterungen zwischen dem Pro- 
duzenten und Konsumenten, die sich auf den 
Leerlauf beziehen, sind hierbei vollständig aus- 
geschlossen. Es ist die Frage, ob sich der Pro- 
duzent nicht eher dazu versteht, die Reklama- 
tionen aus der Welt zu schaffen und mit einem 
um 1/%, schlechteren Gang des Zählers bei 
unterster Last fürlieb nimmt, als die Leerlauf- 
gefahr zu haben. 


‚ Herr Wiesengrund: Wenn es sich um 
Differenzen von 1/0 handeln würde, dann wäre 
` das nicht besonders hervorzuheben. Es kommen 
aber größere Differenzen in Betracht. Wir 
haben bei dem hier vorgeführten System 
schätzungsweise eine Abweichung von 7 bis 
Bh und bei einem guten Wattstundenzähler mit 
gutem Drehmoment eine Abweichung von viel- 
leicht 4%% Es handelt sich also in der Meß- 
genauigkeit um Differenzen von 4 bis b”/o 


Vorsitzender: Wie steht es mit der Eich- 
und Beglaubigungsfähigkeit? 


Herr Königswerther: Die Eichvorschriften 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ver- 
langen Genauigkeitsgrenzen, die weit unter- 
halb dieser Genauigkeit liegen. Man muß 
nur bedenken, ob die kleinen Belastungen 
von 4", in der Praxis überhaupt vorkom- 
men. Bei Metallfadenlampen und bei An- 
wendung der geringwattigen Lampen wird man 
mit der Genauigkeit viel höher gehen müssen 
als früher bei den hochwattigen Glühlampen. 
Bei einem 1% Amp-Zähler würden 40% der Be- 
lastung 0,4 Amp sein und das wären noch nicht 
einmal zwei l6-kerzige Glühlampen bei 220 V. Nun 
sind aber bei 20 V, wie heutzutage meistens die 
Anlagen sind, 10 Amp-Anlagen schon enorm 
große Installationen; das wären ungefähr 
100 Lampen. Davon brennen aber überhaupt 
kaum 1 oder 2 Lampen, sondern mindestens 
5 odere6 Lampen. Da kommt es auf die Ge- 
nauigrkeit bei 4%, des Zählers nicht mehr an. 


Herr Wiesengrund: Ich nehme einen 3 Amp- 
Zähler bei 220 V, das sind 660 Watt. 10%/, da- 
von sind 66 und 5% 33 Watt. Das ist gerade 
das, was eine 32-kerziee Metallfadenlampe 
braucht, und deshalb sagte ich, daß die Maß- 
venauigkeit bei 50/ Belastung doch in Betracht 
zu ziehen wäre. 


Vorsitzender: Ich danke Herrn Königs- 
werther für seinen interessanten Vortrag und 
ebenso den Herren, die sich an der Diskussion 
beteiligt haben. 


Herr Lux ist noch nicht erschienen; ich 
bitte daher Herrn Ingenieur Straube-Berlin, 
seinen Vortrag zu halten: „Über einen Glüh- 
und Härteoten mit elektrisch geheizteın 
Schmelzbad‘“. 

Der Vortrag ist in der „ETZ“ 1908, S. 755 ff. 
abgedruckt. 


Vorsitzender: Wird zu diesem Vortrawe 
das Wort gewünscht? Das ist nicht der Fall. 
Es ist ja auch sehr schwer, auf einem Gebiete, 
das uns fern liegt, eine Meinung zu äußern 
einem so durchgearbeiteten und ausgezeich- 
neten Vortrage gegenüber. Jedenfalls danke 
ich dem Herrn Vortraxenden aufs beste für 
seine interessanten Mitteilungen. 


Wir hätten immer noch den Vortrag des 
Herrn Lux zu erwarten. Da er aber nicht er- 
schienen ist, so nehme ich an, dab er darauf 
verzichtet. 


M. H.! In Vertretung unseres Herrn Vor- 
sitzenden schließe ich diesen Teil der Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. 


(Schluß der Sitzung 31/, Uhr.) 
(Fortsetzung folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Veriassern selbst.) 


Zur Entstehung der Kryptolheizung. 


In einem kürzlich hier veröffentlichten Be- 
richt!) über einen seitens des bei der Kryptol- 


1) „ETZ“ 1908, S. 609. 


1908. Hoeft 35. 


27. August 1908, 


en a se m ee a DE 


Gesellschaft angestellten Herrn Dr. VERWER in 
Dresden gehaltenen Vortrag wird die Erfindung 
des Kryptols als von „dem Kölner Rechtsanwalt 
Dr. VOELKER und dem Glasfabrikanten BECKER 
herrührend“ bezeichnet. In welchem Zusammen- 
hange diese beiden Personen mit der Erfindung 
des Kryptolverfahrens stehen, ersieht der Leser 
aus folgenden kurzen Ausführungen: 


1897 begann Franz Heinrich BECKER, Mit- 
besitzer einer Glashütte in Köln-Nippes, für die 
Herstellung von Glas auf elektrischem Wege 
sich zu interessieren und nahm eine Reihe von 
Patenten (D. R.-P. 101 176, 138416), um Glas im 
Lichtbogen zu schmelzen. Es wurde dann eine 
„Gesellschaft zur Verwertung der Pa- 
tente für Glaserzeugung auf elektri- 
schem Wege Becker & Co. m. b. H.“ in Köln 
gegründet, und als Gesellschafter unter anderen 
auch der Rechtsanwalt Dr. VOELKER gewonnen. 
Dr. VOEIKER machte den Vorschlag (D. R.-P. 
131291), Glas in der Weise zu schmelzen, daß 
man Glasgemenge mit 100%, Kohle vermischt, 
wodurch es elektrisch leitend gemacht wird, 
und dann durch das Ganze den elektrischen 
Strom durchzuschicken. 


Das Gemenge schmilzt in der Tat, nur er- 
hält man statt Glas eine blasige schwarze 
schlaekenähnliche Masse. Als die Herstellung 
des Glases der erwähnten Firma nicht glücken 
wollte, wurde ich Mitte 19] als technischer 
Leiter engagiert und mit der Weiterführung 
der Versuche beauftragt. Nach und nach ge- 
wann ich die Überzeugung, dab es zur Zeit ein 
Ding der Unmöglichkeit war, in regelmäßigem 
Betriebe marktfähiges Glas nach den oben ge- 
schilderten Patenten und Verfahren zu erzeugen. 
Ich gritf dann zu den alten bewährten Tiegeln 
(„Häfen“) zurück, die ich nun von außen elek- 
trisch beheizte; ich benutzte hierzu als Heiz- 
widerstind zuerst ganz dünne Kohlenstäbe, 
dann Kohlengrieß, für welch letzteren der Name 
Kryptol gewählt wurde. Sämtliche Kryptol- 
Patente, soweit dieselben bis Mai 194 
zur Anmeldung gelangten (in Deutschland 
teils auf den Namen der obigen Beckerschen 
Gesellschaft, teils auf den Namen Siemens & 
Halske A.-G., die ein zeitweiliges Überein- 
kommen mit der Beckerschen Gesellschaft 
abschloß, und teils auf den Namen der in 
Kryptol-Gesellschaft umgetauften Beckerschen 
Firma) rühren einzig und allein von mir 
her und sind im Auslande vielfach auch aus- 
schließlich auf meinen Namen (Engl. P. 24235/1902, 
Schweizer P. 270642 und andere mehr) im Ein- 
verständnis und auf Kosten der obigen Firmen 
genommen worden. 


Näheres über die Ausarbeitung des Kryptol- 
verfahrens und die elektrischen Eigenschaften 
der kleinstückigen Widerstandsmasse habe ich 
in einer Reihe von Abhandlungen in der „Elek- 
trochemischen Zeitschr.“ (Oktober 1904 bis 
Januar 1905) und in der „ETZ“ vom 1. IHI. 1906 
ausgeführt und über eine Reihe von Anwen- 
dungsweisen berichtet. 

Gänzlich unfähig erwies sich die Kryptol- 
Gesellschaft in der Anpassung der Kryptol- 
heizung zur Erzielung hoher Temperaturen, das 
heißt auf dem für diese Heizart geeignetsten 
Gebiete. 


Im Auftrage der Berliner Königlichen Por- 
zellanmanufaktur richtete ich 1905 in deren 
Versuchsanstalt eine größere elektrische An- 
lage für Brenn- und Schmelzzwecke mittels 
kleinstiüickiger Widerstandsmasse ein. Diese 
Einrichtung in dem von dem bekannten Kera- 
miker H. MARQUARDT geleiteten Institute hat 
sich derartig gut bewährt, daß inzwischen nicht 
nur die Zahl der Öfen vervielfacht worden ist, 
sondern die Versuchsanstalt der Königlichen 
Porzellanmanufaktur geradezu zur Ptlanzstätte 
von elektrischen mittels Kohlengrieß beheizten 
Öfen für die keramische Industrie geworden 
ist. Auch eine ganze Reihe von Forschungs- 
und Unterrichtsinstituten, durch die Erfolge 


der Versuchsanstalt ermutigt, übernahm diese 
Heizart. 


Neuerdings gelang es den Herren Dr. 
SIMONIS und Dr. RIEKE in dem erwähntdn MAR- 
QUARDTSchen Institute die bisherige mit dem 
Kohlengrieß erreichbare Temperaturgrenze von 
1700 bis 18000 bedeutend zu überschreiten und 
durch sinnreiche Stromkonzentration eine regu- 
lierbare und für Beobachtung zugänglich blei- 
bende Temperatur von ca 200 C zu erreichen. 


Rombach i. Lothr., 3. VII 1908. 
J. Bronn. 


Induktanz eines Mehrphasengenerators. 


Auf S. 607 der „ETZ“ 1% i 
y $ )8 bestimmt He 
TPLDMANN die Induktanz einer Meliiphäsen- 
vechselstrommaschine nach der von Herrn 


en im „Bulletin de la Soc. Internationale 
ae ne im Jahre 1905 angegebenen 
©. Ich gestatte mir darauf hinzuweisen, 


daß die auf diese Weise bestimm 
Ge enreaktanz einer Maschine dann db 
rend beim Parallelbetrieb von Wechselstrom. 
maschinen die Querreaktanz hauptsächlich in 
Frage kommt. Die Gegenreaktanz änder An 
mit der Polsättigung und ist bei Leerlauf We 
Belastung durch den magnetischen Zustand de: 
Polrades bestimmt; die Querreaktanz dägenen 
ist von der Polsättigung unabhängig und von 


vornherein durch das Verhältnis = 
festgelegt.) an 
Hat die Gegenreaktanz den Wert Re = j 
so ist der Wert der Querreaktanz bei «=u: 
Rt>3 und bei e = 0,65 Re>46. Wenn die Rei 
tanz der Nuten NDS HELS TEUUEE Rs 
i j t+Rr „. RE: 
wird das Verhältnis Ra+ Rs für e = 05 glei 
0,364 und für «æ = 0,65 gleich 051. 
Hieraus folgt, daß beim Parallelbetrieb un; 
«—=0,65 mit einer Reaktanz gerechnet werleı 
muß, welche fast halb so groß ist wie die, welch 


das Verhältnis Leerlaufspannung 


— 1 a 


Kurzschlußstrom 


Es ist zu bemerken, daß dies nur gen 
zutrifft bei leerlaufenden oder induktiv be 
lasteten Maschinen mit nicht zu großem Aus 
gleichstrom. Bei induktionsfreier Belastunz 
verschieben sich die resultierenden Felder au: 
der Polmitte, und kommt somit zum Teil di: 
Be ame in Frage; es foz 
ieraus, dab der Ausgleichstrom für gleick 
Winkelverschiebung der Alternatoren im Fale 
induktionsfreier Belastung kleiner ist als be 
Leerlauf oder induktiver Belastung. 


Nach meiner Ansicht muß Herr FELDYAN 
für die Grundharmonische, je nach Art un 
Größe der Belastung, auch Quer- und Geger 
reaktanz in Rechnung bringen. 


Charleroi, 26. VII. 1908. 


liefert. 


J. Rezelman 


Betrachtungen der günstigsten Form m 
Drehspulsystemen. 


In der „ETZ“ 1908 auf S. 665 unem: 
Herr OTTO HERAIN die 
beweglichen Spule von Deprez-d'Arswet 
strumenten und kommt durch seine Berac 
zu dem auch von anderer Seite getuni 
Resultat, daß die Kreisform beziehungste“ 
das Quadrat die günstigste Form ist. 


Im Gegensatz hierzu wird in der Prati ù: 
den Konstrukteuren sehr oft eine vom Quir 
stark abweichende Form gewählt, und ie 
dieser Widerspruch darin, daß Herr HERAN d 
durch die Praxis gegebenen Bedingung": y 
seinen Berechnungen nur teilweise beric 
sichtigt hat. So kommt z. B. MATHER R 
„ETZ“ 1893, S. 213) durch Betonung gerade 


derungen zu der entgegengesetzten I 
daß das beste Instrument eine möglichst seima: 


Rechnung unter Einsetzung ei 
dieser Bedin ungen durchzuführen, und mieh 
ich hierdurch nur auf einige Hauptmomtt" 
aufmerksam machen, die zu anderen Spule: 
formen Veranlassung geben. 


Zunächst ist die Auffassung des i 
HERAIN irrtümlich, daß die größte Dampi 
die beste wäre. Ein überaperiodisch Aber 
Instrument ist durch das „Kriechen” des". 
meistens ebenso unbrauchbar wie em en 
gedämpftes Instrument, und liegt die er 
schwierigkeit bei der Durehkonstruktion ‘e 
leichter Deprez-d’Arsonval-Systeme mo ae 
eine möglichst große, sondern eine a Hn 
große Dämpfung zu erzielen, ROR gl 
Dämpfung ist die, bei welcher das n 
einer kurzen Rückschwingung zur Ruhe ängen! 
und die sich nicht wesentlich mit dem 
Widerstand des Stromkreises andert. i 

Des weiteren ist zwar richtig, dab le 
strument besser wird, je leichter Be fan 
System ist und je größer die Drehkrt n 
wird es aber auch, je kleiner die °C abe: uber 
dauer ist. Diese Forderung verlangt 3 es Tit 
einem kleinen Gewicht auch eim klein Diese 
heitsmoment des beweglichen Systems. 
letztere wird nun wesentlich kleines, ji 5% 
die bewegliche Spule gewählt wird. e pat 

e 


Im Gegensatz hierzu ist diè po Tk 
einem möglichst kleinen Widerst namen 
weglichen Spule bei gegebenem cher Bede! 
durchaus nicht immer von en i Wider" 
tung. Bei Voltmetern z. B. ist leichgull 


führen, die 


der Wicklung meistenteils völlig F% 4 ui 
Bei Millivoltmetern muß der Widers# 


1) Vergl. „Sammlung elektrotschnischer Vo 
Bd. vin 8. 721. 


ünstigste Fom . 


von Herrn HERAIN nicht berücksichtigten For . 


Drehspule besitzen muß. Es würde zu Ye, 


neus, 


ae E = 


an 


Š XIM 


"u mals dureh Vorschaltung und Nebenschließung 
u künstlich erhöht werden, um eine passende, 
=. yom äußeren Widerstand nahezu unabhängige 

we Dämpfung zu erzielen. Bei Spiegelgalvano- 
NN metern wirkt die Forderung, keine überaperio- 
"2 dische Einstellung zu bekommen, nahezu aus- 
schlaggebend auf die Wahl des Widerstandes 


T m d geht hervor, daß sich allge- 
mein eine günstigste Form von Drehspul- 
es systemen nicht angeben läßt, sondern daß die 
e orm mit dem Zweck des Apparates und den 
i sonstigen Konstruktionsdaten stark variiert, 


Sn . | Berlin, 31. VIIE. 1908. 


C N O. Martienssen. 


.: 2." Erwiderung. 
o Zur Zuschrift des Herrn Dr. MARTIENSSEN 
"se... möchte ich zunächst feststellen, daß es sich in 
ıı- dem Artikel „Betrachtung der günstigsten Form 
“p> von Drehspulsystemen“, wie aus den eingangs 
=.. gemachten Erwägungen über Spitzenreibung 
“ren, zu ersehen war, lediglich um technische Dreh- 
"o gpulinstrumente mit in Steinen gelagerten 
2.2. Spitzen handelte. 
DA Des weiteren möchte ich feststellen, daß 
“=. ich in dem Artikel die Behauptung aufgestellt 
. zls habe, ein möglichst großer Quotient aus Federn- 
- kraft und Gewicht sei mit Rücksicht auf Spitzen- 
... reibung ein Maß für die Güte des Systems, und 
:- „im Anschluß daran die Dämpfungsverhältnisse 
-.. des in Form durch die Wicklung bestimmter 
- 0 „Rähmehens erläuterte. Keineswegs aber habe 
.y. .. ich die Behauptung aufstellen oder auch nur 
die Ansicht vertreten wollen, daß die größte 
“= Dämpfung die den praktischen Bedürfnissen 
>is entsprechendste sei; ist doch die quadratische 
“= Form für die größtmögliche Dämpfung durch- 
‚ aus nicht günstig. Wenn ich daher vielleicht 
durch die Redewendungen, wie „günstig ge- 
stalten, besser dämpfen“, zu dieser Auffassung 
—— Anlaß gegeben habe, so möchte ich an dieser 
Stelle erwähnen, daß sich die Bezeichnungen 
eg, Günstiger und besser lediglich auf den Grad 
- der erreichten Dämpfung beziehen. Tatsäch- 
ri: lich liegen die Verhältnisse in der Praxis so, 
„daß selbst bei den dünnsten Kupferrahmen, bei 
~ o Verwendung kräftigerer Magnete, und letzteres 
=. st wesentlich, da die Dämpfung mit dem Qua- 
... .Jrate der Kraftlinien steigt, diese eine über- 
periodische wird, sodaß sich z. B. die Weston 
~<. <0. veranlaßt gesehen hat, als Rähmchenmate- 
"7 rial Aluminium, das bekanntlich einen höheren 
"Widerstand als Kupfer besitzt, zu verwenden, 
m. and dieses unter Umständen noch locht. Immer- 
-= An ist die erwünschte Dämpfung technischer 
Le Drehspulinstrumente noch so groß, daß sie 
tr. .ediglich die Zeitdauer vom Anfang des Im- 
~- Pulses bis zur Einstellung des Zeigers auf den 
‚.. äikömmlichen Punkt bestimmt. Die präzise 
. Lagerung der Spitzen technischer Drehspul- 
.. Instrumente in Steinen gestattet es, den Ab- 
; and von Polschuh und Kern auf ein Minimum 
.... W reduzieren, wodurch die größtmöglichste 
... Äraftlinienkonzentration erreicht wird. Die zur 
En us der gewünschten Empfindlichkeit 
... hötige Windungszahl ist daher verhältnismäßig 
`. ču Instrumenten mit aufgehängtem System ge- 
„ -= ng. Die Verzögerung der Einstellung durch 
zy das Trägheitsmoment, auf die Herr Dr. MAR- 
“.. TIENSSEN hinweist, tritt daher bei allen techni- 
°° schen Drehspulsystemen gegenüber der däm- 
ż +- pfenden Wirkung des Rähmchens weit zurück. 
2 hr Der Artikel („ETZ“ 1903, S. 213), auf den 
2, nef Dr. MARTIENSSEN hinweist, behandelt Gal- 
= AE mit aufgehängten Systemen, und 
= p a die darin von Herrn MATHER erwähnten 
o i rachtungen nur für periodisch, keineswegs 
E tiek, für aperiodisch schwingende Systeme Gül- 
es a Zu erörtern, ob der Weg, den Herr 
n En ER einschlägt, um die größtmöglichste 
p $ ndlichkeit zu erreichen, nämlich die Ver- 
J riea periodischer Schwingungen, auch der 
a Zeilen PREE ist, geht über den Rahmen dieser 
n ne maus, Jedenfalls ist er aber ein ver- 
A anoe Voltinetern spielt der Ohmsche Wider- 
rien sofern es sich nicht um kleine Meß- 
Mill K handelt, keine wesentliche Rolle, bei 
T TA ist hingegen ein möglichst ge- 
Rop aner Widerstand der Kupferwick- 
ne ngung für die Unabhängigkeit des 
ni ntes ‚von der Temperatur unter Ver- 
schlüssee a nöglichst kompendiöser Neben- 
taro. lent doch der vorgeschaltete, tempe- 
rele Widerstand zur Reduktion des Tem- 
Je geringer der Widerstand des 
schaltwiq relativ größer wird der Vor- 
am Nah al bei gleicheın Spannungsabfall 
sen der: uß, desto geringer wird infolge- 
diese P nd 'gendämpfung der Wicklung. Auch 
sche Svata ungen werden durch das quadrati- 
a8 a am vorteilhaftesten erfüllt. ; 
form für % Quadrat- beziehungsweise Kreis- 
Spitzen in gchnische Drehspulinstrumente mit 
teinlagern die günstigste ist, findet 


sich ihr die anerkannt besten Systeme stark 


nähern. 


Berlin, 11. VIII. 1908. Otto Herain. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die elektrotechnische Industrie Österreichs 
während 1907. 


Im Jahresbericht der niederösterreichi- 
schen Handels- und Gewerbekammer 
pro 1%7, dessen Aushängebogen uns gütigst 
überlassen worden sind, erstattet Herr Emil 
Honigmann im Auftrag des „Elektrotech- 
nischen Vereins“ einen Bericht über das Ge- 
schäft der „elektrotechnischen Industrie im 
Jahre 1907“, der viele beachtenswerte Gesichts- 
punkte enthält. Wir heben daraus auszugs- 
weise einiges hervor: 

Das Jahr 197 hat der elektrotechnischen 
Industrie in Österreich (wie auch wohl auf der 
ganzen Welt) trotz der gegen Ende des Jahres 
eintretenden Abschwächung das bisher größte 
Geschäft gebracht. Der Umsatz hat sich über- 
all gehoben; leider nicht auch der Reingewinn. 
Die Versuche, durch Teuerungszuschläge 
die Rentabilität der Industrie zu erhöhen, haben 
nur stellenweise zum Ziele geführt, da die Ab- 
machungen von einer Anzahl von Fabriken 
umgangen worden sind. Die elektrotechnische 
Branche eignet sich eben schwer für Verein- 
barungen der Unternehmer, „da es sich bei ihr 
um zu viel und zu verschieden geartete Waren 
handelt, bei denen natürlich auch die Qualität 
und insbesondere die Eigenart der Konstruktion 
eine sehr große Rolle spielt“. Gegen Aus- 
wüchse des Glühlampenkartells, bei dem 
einer der vielen und am meisten beklagten 
Schäden der Preisvereinbarungen ganz beson- 
ders schroff in die Erscheinung trat, — daß 
nämlich der Besteller häufig nicht diejenige 
Ware erhält, die er haben will, daß er vielmehr 
sich mit den Lieferungen des Kartells abzu- 
finden hat — versuchten die Elektrizitätswerke 
und Installateure sich dadurch zu schützen, 
daß sie sich zu Einkaufsvereinigungen organi- 
sierten, welche die Beschaffung der Lampen 

emeinsam besorgten und diese unter ihren 
Mitgliedern nach bestimmten Grundsätzen auf- 
teilten. Auf diese Weise vermochte man so- 
wohl auf Preis wie Qualität einen Druck aus- 
zuüben und ein Gegengewicht gegen die Macht 
des Kartells zu schaffen. 

Nach Erörterung verschiedener Finanz- 
transaktionen geht der Bericht über auf die 
Verstadtlichung der Wiener Elektrizi- 
tätswerke und die dadurch geschaffene Situa- 
tion und schließt daran eine Darstellung der 
Absatzverhältnisse auf dem inländischen 


Markt. 
Von dem allgemeinen Aufschwung des 


ganzen Erwerbslebens, welchen das Jahr 1907 
gebracht hat, hat die Elektrotechnik reichlichen 
Nutzen gezogen, Man hat sie für Beleuchtung 
und Kraftübertragung allerwärts in Anspruch 
genommen, stellenweise auch geleitet von dem 
Wunsche, sich von der organisierten Arbeiter- 
schaft und ihren Forderungen tunlichst zu 
emanzipieren und dem automatischen Betrieb 
immer mehr Geltung zu verschaffen. Vor alleın 
trat die Eisenindustrie, bei der der Antrieb der 
Walzwerke durch Elektrotechnik immer ınehr 
Boden gewinnt, mit starken Ansprüchen auf. 

An diese Darlegungen reiht der Bericht 
eine sehr interessante Ausführung über die 
Wirkungen der neuen Zölle, aus denen 
wir folgendes wiedergeben: 

„Sie werden von den verschiedenen Inter- 
essenten sehr verschieden beurteilt. Daß 
Händler und Importeure — aber auch Elek- 
trizitätswerke, Installateure, Großkonsumenten 
und andere Abnehmer elektrotechnischer Er- 
zeuenisse — durch die Verteuerung der aus- 
ländischen Waren, insbesondere gewisser, 
fast unentbehrlicher Spezialerzeugnisse von 
anerkannteın Range nicht erbaut sind, ver- 
steht sich von selbst. Aber es gibt auch Fa- 
brikanten, welche die Nachteile der Zoll- 
erhöhungen viel höher bewerten, als 
die Vorteile und welche letztere recht gering 
anschlagen. Im scheinbaren Gegensatz dazu 
ist die alte Klage, daß trotz der zum Teil 
recht beträchtlichen Erhöhung der Zölle der 


tz noch viel zu gering sei, noch 
ER verstummt und kehrt in einzelnen 
Berichten immer wieder. Der Gegensatz ist 
aber doch nur scheinbar, weil die Vertreter 
dieses Standpunktes zur Erkenntnis gelangt 
sind, daß der erhoffte Nutzen für u. 
eigenen Unternehmungen ausgeblie- 
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schon darin ihren praktischen Ausdruck, daß ben ist. Das ist nun, wenigstens was die 


elektrische Industrie anlangt, auf verschie- 
dene Ursachen zurückzuführen. Zunächst 
hatte, was übrigens schon von jeher voraus- 
esagt wurde, die Erhöhung der Zölle eine 
ür die inländischen Produzenten sehr unan- 
genehme Folge, nämlich die, daß gerade die- 
jean ausländischen Firmen, deren Kon- 
urrenz sich bei uns am widrigsten fühlbar 


machte, innerhalb unserer Grenzen 
eigene Produktionsstätten errichtet 
haben, um ihr Absatzgebiet nicht zu ver- 


lieren. Naturgemäß wurde dadurch der Wett- 
bewerb noch wesentlich schärfer, eine Tat- 
sache, die sich übrigens erst recht fühlbar 
machen wird, wenn die heute noch recht 
pelne Konjunktur vorbei sein, Mangel an 
ufträgen und in der weiteren Folge eine 
Überproduktion sich zeigen wird, deren not- 
wendige Konsequenz ein Konkurrenzkampf 
schärfster Tonart sein muß. Ob der volks- 
wirtschaftliche Nutzen solcher aus dem Aus- 
lande eingewanderter Industrien, welchem 
aus dem Hehrrörbrauch einheimischer Roh- 
und Halbmaterialien und der Zahlung von 
Arbeitslöhnen hergeleitet wird, nicht durch 
den Ausfall an Zollzahlungen, die ja schließ- 
lich dem Inlande wieder zugute kommen, 
wett gemacht wird, steht dahin, zumal wenn 

man berücksichtigt, daß der Gewinn aus 
derartigen Unternehmungen großenteils 
nicht im Lande bleibt, sondern ins Ausland | 
| 


4 m 


zurückfließt.“ 
An der Hand der Außenhandelsstatistik 
kommt der Verfasser zu dem Schluß, 
„daß der Import sämtlicher Materialien trotz 
der erheblichen Zollerhöhungen nicht nur | 
nicht gesunken, sondern ganz beträchtlich 
estiegen ist. Dagegen ist der Export mit | 
usnahme von Bogenlampen und Glühlampen 
durchwegs ein wenig zurückgegangen. Das | 
läßt einerseits auf eine recht beträchtliche Auf- 
nahmefähigkeit des Marktes und einen sehr 
lebhaften Geschäftsgang schließen, anderseits Ä 
aber zeigt es klar, daß die Beschickung des 
Marktes mit ausländischen Erzeugnissen 
von der Zollerhöhung so gut wie gar 
nicht beeinflußt wurde, und daß die 
allgemeine Konjunktur sich als ein 
viel stärkerer Regulator erwiesen hat, 
als die Zollpolitik. Wie eine mächtige | 
Schwungmasse die Ungleichmäßigkeiten der 
Belastung einer Maschine ausgleicht und die 
sich ihr entgegensetzenden Widerstände 
leicht überwindet, so kommen auch in einer 
günstigen Geschäftsperiode viele Hindernisse, 
wie sie durch Zollerhöhungen und ähnliche 
Maßnahınen versucht werden, nicht merklich 
zur Geltung. Am wenigsten aber, wenn sich 
die Zollerhöhungen nicht auf einzelne schutz- 
bedürftige Artikel, sondern auf fast alle Pro- 
dukte, landwirtschaftliche wie industrielle, | 
und auf alle Vertragsstaaten erstrecken. Es | 
wird dann naturgemäß keine andere Vertei- 
lung der Belastung herbeigeführt, sondern 
lediglich die Gesamtlast wird verstärkt, das 
heißt ins volkswirtschaftliche übersetzt: Nicht 
der Wert einzelner Güter wird erhöht, son- 
dern die Kaufkraft des Geldes sinkt. Die 
Spannung zwischen Auslands- und Inlands- 
preisen bleibt annähernd dieselbe, und da- 
durch wird die Wirkung auf die Handels- 
bilanzen im großen und ganzen paralysiert.“ 


Die Einfuhr von Dynamomaschinen und 
Elektromotoren hat im allgemeinen zuge- 
nommen, und zwar stieg die von kleinen Mo- 
toren, während die von schweren Maschinen 
etwas sank. Schwachstromapparate gelangen 
in geringerem Umfange zur Einfuhr. Hier ist 
Österreichs Exportland. Daß hier die öster- 
reichische Industrie das Feld behauptet, führt 
der Bericht, von Maßnahmen der Fabrikanten 
an und für sich abgesehen, darauf zurück, daß 
„die Schwachstromindustrie vielfach von Be- 
hörden beschäftigt wird, welche naturgemäß 
ihre Bestellungen im Inlande vergeben. Auch 
zogen die Fabriken aus der allgemeinen 
günstigen Geschäftslage Nutzen, da viele Kauf- 
leute und Fabrikanten umfangreiche Investi- 
tionen und Adaptierungen vornahmen, wobei 
die Beschaffung von Telephonen und Signal- 
apparaten usw. naturgemäß ebenfalls eine Rolle 
spielt. Auch für die Zukunft sind die Aus- 
sichten dieser Industrie nicht ungünstig, da 
für das laufende Jahr die Ausführung großer 
Telephonbauten, insbesondere die Ausgestal- 
tung des internrbanen Fernsprechverkehrs a 
lant ist. Es soll im Jahre 198 zirka 12 Mill. Kr. 
ierfür verwendet werden.“ 

Der Import elektrischer Meß- und Zähl- 
apparate hat sich nahezu verdoppelt; Schalt- 


und Kontaktvorrichtungen werden immer mehr 
und Draht 


vom Auslande bezogen. Kabel 
werden im Inland von bedeutenden Fabriken 


in vorzüglicher Qualität hergestellt, infolge- 
dessen ist seit Jahren die Einfuhr verschwin- 
dend klein. Das Gleiche gilt von Akkumula- 
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toren. Das Geschäft ist in diesem Industrie- 
zweig nahezu monopolisiert, und die den Markt 
beherrschende Firma hat ausländischen Wett- 
bewerb nicht zu fürchten. 

Bei Kohle wird über die Einfuhr stark ge- 
klagt, wiewohl sie an und für sich den Wert 
von 1/ Mill. Kr. nicht wesentlich übersteigt. 
„Auch hier macht sich wieder die Erscheinung 
geltend, daß es oft weniger die Quantität der 
ausländischen Einfuhr, als die scharfen Formen 
des Wettbewerbes sind, welche diesen so un- 
angenehm fühlbar machen.“ 

‚ Mit den Erörterungen des Absatzes öster- 
reichischer Produkte nach Ungarn leitet der 
Bericht über zum Abschnitt HI, zur Gestal- 
tung der Absatzverhältnisse für den 
Export“ 


„Die Hochkonjunktur in Deutschland 
hatte zur Folge, daß eine gewisse Erleichte- 
rung beim Absatze im Inlande zu verspüren 
war, sie hat aber nicht bewirkt, daß auf den 
ausländischen Märkten die österreichische 
Industrie an Gebiet gewonnen hat. Das liegt 
ja hauptsächlich daran, daß die Beschäftigung 
im Inlande ausreichend war, um die gesamte 
Produktion der Fabriken aufzunehmen. Es 
wird aber auch in Zukunft unserer Industrie 
schwer werden, auf den ausländischen Märkten 
Fortschritte zu machen, da ja die meisten 
Staaten ihre Zölle ganz wesentlich erhöht 
haben. Dadurch ist einerseits die Bewegungs- 
freiheit für fremde Produzenten in den ein- 
zelnen Ländern beengt worden; schließlich 
ist anzunehmen, daß die deutschen Fabriken 
bei einem Rückgange der Konjunktur den 
Überschuß ihrer Produktion à tout prix auf 
den Weltmarkt verschleudern werden.“ 


Die elektrische Industrie Österreichs ist 
stark am Orientgeschäft interessiert und hatte 
unter der dort herrschenden Unsicherheit der 
Kreditverhältnisse stark zu leiden. 

Weitaus das Interessanteste bietet der Be- 
richt mit seinem IV. Abschnitt Produktions- 
bedingungen. 


„Es kann nicht oft genug wiederholt 
werden, dab der im Verhältnis zu anderen 


Ländern, insbesondere Deutschland, geringe 
Umfang der österreichischen Industrie keines- 
wegs auf Mangel an Begabung oder an tech- 
nischer Ausbildung, Initiative, Fleiß und Aus- 
dauer, sondern lediglich auf die Schwierig- 
keit zurückzuführen ist, unter denen sie zu 
arbeiten hat. Gerade unsere Elektrotechnik 
scheint prädestiniert, sich zu einen immer 
wichtigeren Kulturfaktor zu entwickeln und 
damit selbst an Ausdehnung und Einfluß 
fortschreitend zu gewinnen, denn wir be- 
sitzen neben großen Kohlenbecken einen un- 
erschöpflichen Reichtum an Wasserkräften, 
der es ermöglichen würde, große Gebiete des 


Reiches mit billiger elektrischer Energie zu 
versehen. Im Osten wieder, wo diese Natur- 


kräfte nicht zur Verfügung stehen, strömen 
reichlich die Quellen des Rohöls, das für mo- 
torische Zwecke eine immer größere Rolle zu 
spielen beginnt und das seit der Vervollkomm- 
nung der Diesel- und anderer Motoren auch in 
elektrischen Zentralen vielfach Verwendung 
findet. Diese natürlichen Hilfsmittel lassen die 
Hoffnung zu, daß die elektrotechnische In- 
dustrie noch für viele Jahre hinaus reichliche 
Beschäftigung haben wird, die auch dann 
lohnender werden würde, wenn die Wider- 
stände, gegen die unsere Industrie anzu- 
kämpfen hat, sich verringern würden.“ 


Der Bericht erwähnt dann die Schwierig- 
keiten in der Beschaffung der Rohstoffe, die 
Erhöhung der allgemeinen Unkosten, unter 
denen das Steigen der Löhne und Gehälter 
(bei abnehmender Arbeitszeit) ganz besonders 
hervorgehoben wird. Dabei herrscht Arbeiter- 
mangel. Als ein weiterer UÜbelstand wird all- 
gemein die Last empfungen, welche durch die 
übliche kostenlose Ausarbeitung von Projekten 
und Anschlären den einzelnen Firmen er- 
wachsen. Das Publikum ist nach dieser Rich- 
tung hin derart verwöhnt, daß es oft die Kulanz 
der technischen Firmen in geradezu gewissen- 
loser Weise ausbeutet. Hier könnte eine Ver- 
ständigung der Häuser, welche sich mit der 
Herstellung eh Anlagen befassen, 
vewiß Remedur schalten. 

A adeun wendet sich der Bericht dem Ge- 
biete des elektrischen Bahnbaues zu, wo- 
bei der Frage der elektrischen Vollbahnen und 
den auf diesem Gebiete demnächst zu ge- 
wärtigenden Arbeiten besonderes Interesse ge- 
schenkt wird, und bringt dann in seinem Schluß- 
kapitel eine Reihe von Wünschen auf dem Ge- 
biete der Gesetzgebung und Verwaltung 
zur Geltung (Klektrizitätsgesetz, Wasserrecht, 
Gebührenklassen bei der Unfallversicherung, 
Konzessionswesen, Sicherheitsvorschriften des 
Elektrotechnischen Vereins, Bonn) 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C. Zehme in Berlin. 


-. Nißerfolg des Automobilsteuergesetzes. 


Der finanzielle Mißerfolg des deutschen 
Automobilsteuergesetzes wird, wie die „Zeit- 
schrift des Mitteleuropäischen Motorwagen- 
Vereins“ in ihrer neuesten Nummer ausführt, 
durch nichts besser bewiesen, als durch die 
kürzlich veröffentlichte amtliche Nachweisung 
der Reichseinnahmen aus diesen Gesetz in der 
Zeit vom 1. IV. 1907 bis zum Schluß des Monats 
März 1908. Hiernach betrug während der Dauer 
dieses Jahres die Ist-Einnahme der Reichskasse 
von den Erlaubniskarten für Kraftfahrzeuge 
1556457 M. Wenn die Steuer gegenüber dem 
vorhergehenden Fiskaljahre auch eine Zunahme 
von 396 732 M aufweist, so muß für die Beur- 
teilung ihrer fiskalischen Bedeutung doch allein 
die Tatsache maßgebend sein, daß die Reichs- 
regierung seinerzeit bei der Einbringung des 
entsprechenden Gesetzentwurfes das zu erwar- 
tende Erträgnis auf 3,5 Mill. M festsetzte, sodaß 
angesichts dieses ursprünglichen Voranschlages, 
mit dem man hauptsächlich die Reichstagsab- 
geordneten für die neue Belastung bestimmte, 
ein Defizit von rund 2 Mill. M = 57%, besteht. 


Kohlenfunde in Schantung. 


Wie der „Ostasiatische Lloyd“ meldet, sind 
in den letzten Tagen im Elektrizitätswerk von 
Tsingtau umfangreiche Versuche mit Kohle aus 
dein Hung-shan-Gesenke gemacht worden und ha- 
ben zu der Feststellung geführt, daß diese Kohle 
einer guten Cardiffkohle durehaus gleichkommt. 
Das Deutsche Kreuzergeschwader hat daraufhin 
500 t dieser Kohle bestellt. Im Hung-shan-Ge- 
senke, welches zum Poshan-Revier gehört, baut 
man vier Flöze ab, von denen eins eine Mäch- 
tigkeit von 45 cm, eins in zwei Bänken eine sol- 
che von 30 und 40 cm, eins eine von Im und eins 
von 1,20 m hat; sie liegen, 29 46, 52,5 und 55 ın 
tief. Bisher hatte die Ausbeute der Bergwerke 
im Innern Schantungs den in weiteren Kreisen 
gehegten Erwartungen nicht entsprochen. Ist 
jetzt tatsächlich Kohle gefunden worden, die 
sich dein Durchschnitt der Cardiffkohle an die 
Seite stellen kann, so würde daraus mittelbar 
auch die deutsche Kolonie großen Vorteil ziehen. 


Elektrischer Betrieb im Simplon-Tunnel. 


Wie die „Züricher Post“ meldet, haben, da 
die elektrischen Anlagen im Simplon-Tunnel 
auch während des zweiten Betriebsjahres zur 
Zufriedenheit arbeiteten, und sich besonders 
auch die von der Brown, Boveri & Cie., Baden, 
gebauten neuen Lokomotiven vollkommen be- 
währt haben, die schweizerischen Bundes- 
bahnen die endgültige Erwerbung der ganzen 
Einrichtungen beschlossen. Diese sind am 
l. Juni in den Besitz der Bundesbahnen über- 
gegangen. hechnerisch schließt dieser große 
Versuch, wie der (reschäftsbericht der Gesell- 
schaft sagt, für die liefernde Firma mit einem 
beträchtlichen Verlust ab, aber ihr sei trotzdem 
dadurch gedient, daß die elektrische Industrie 
einen weiteren Erfolg zu verzeichnen habe. Der 
elektrische Betrieb ist damit zum erstenmal in 
Europa in den internationalen Eisenbahnver- 
kehr eingeschaltet worden. 


Verschiedenes. 


Rheinisch - Westfälisches Elektrizi- 
tätswerk A.-G. in Essen. In einer der letzten 
Sitzungen des Gemeinderats zu Sterkrade ist 
beschlossen worden, einen Stromlieferungsver- 
trag mit dem Rheinisch-Westfälischen Elektri- 
zitätswerk abzuschließen. Der Abschluß des 
Vertrages der Gemeinden Buschhausen und 
Walsum mit genanntem Werk steht in aller 
Kürze bevor. Mit dem Abschluß des neuen 
Vertrages hat sich die Gesellschaft wieder ein 
bedeutendes Gebiet zur Stromversorgung er- 
schlossen, das namentlich wegen der Lage am 
Dortinund-Ems-Kanal von Wichtigkeit ist. 

C. Conradty, Nürnberg. Die Firma teilt 
mit, daß sie von der Aktiebolaget Bronskol in 
Stockholm alle Patente betreffend Bronskol- 
bürsten erworben und die alleinige Fabrikation 
dieser Bürsten aufgenommen hat. 

‚. Elektrizitätswerk Könnern. Das Werk 
ist, wie die „Leipz. Neuesten Nachr.“ melden 
auf dem Zwangswege versteigert worden und 
wurde von der Stadtverwaltung, die es in 


eigene Verwaltung nehmen wird, für 57000 M 
erstanden. 


KElektrizitätswerk Hannover. Der Rech- 
nungsausschuß des städtischen Elektrizitäts- 
werkes für 1907/08 schließt mit einem Reinge- 
wmn von 400 000 M ab, der der Stadtkasse zu- 
liebt. 

Kantonales Elektrizitätswerk Schaff- 
hausen. Zur Erstellung des Sekundärnetzes 
des kantonalen Elektrizitätswerkes Schaffhausen 
wird, wie eine Botschaft des Regierungsrates 
bekannt gibt, in 24 Gemeinden für die erste 
Bauperiode ein Kredit von 700000 Fres ver- 


"Botschaft weist diese Kreditforderung 


langt. Gegenüber den Angaben der früheren 
BEIDE um 70000 Fres auf, denn he A X h 
ungen zum Bezuge elektrischer Kraft sin y ? 
zahlreich eingegangen, daß man schon füri, f 
erste Bauperiode mit Anschlußwerten im Kay, a 
von etwa 1800 KW rechnen muß. Das Sen 1... 
därnetz soll in einer Gemeinde erst dann enyi; | © 
werden, wenn eine gewisse Rentabilität nz. 
gewiesen wird. Für Zähler, welche möglich rT 
überall zur Verwendung kommen sollen, wy Em: 
den 80.000 Fres eingesetzt. Der Bau sämtlich 
Primärleitungen des Verteilungsnetzes wuri 
Herrn Goßweiler in Bendlikon bei Zürich ù- f iati 
tragen. E a 


Neue Anlagen. z'es 


Groß-Flottbeck bei Hamburg. Die ü. 
meindevertretung beschloß, der Erbauung eins f 7 
neuen Elektrizitätswerkes näher zu treten, ve $.==' 
das vorhandene Werk an der Grenze der lẹ 7 
stungsfähigkeit angelangt ist. E 

Paderborn. Die städtischen Kollegien x | 
nehmigten den Vertrag der Stadt mit du 9-5 
Rheinisch - Westfälischen Elektrizitätswerk ı | -r 
Essen betreffend die Errichtung eines Elek 
zitätswerkes. 


Düben a. M. Es hat sich unter dem Nane 
„Elektrizitätsleitungsgenossenschaft Mulden:.- 
G. m. b. H.“, mit dem Sitz in Düben. eine i: 
sellschaft gebildet, die das Gebiet Bitter! 
und Eilenburg, insgesamt etwa 4) Ortschait-. 
mit elektrischen Strom für Licht- und kr: 
zwecke versehen will. Die Kosten der Anli» 
die von dem Bitterfelder Elektrizitätswerk t- 
gestellt wird, betragen 600 000 M. 


Nagykanizsain Ungarn. Der Stadtrat ve: 
ibt den Bau einer elektrischen Zentrale, cx 
eleuchtungs- und Arbeitsübertragungszwei: 

dienen soll. Angebote sind bis zum 3. IX. 1 
einzureichen. Die Bedingungen und Pläae sisi 
im städtischen Ingenieuramte zu Nagrkas 
und beim Sachverständigen, Ingenieur V. Mar 
in Budapest (VII, Erzsebetkörut) für 14 Krer 
hältlich. Die Stadt wünscht die Anlage in eige 
Regie zu nehmen, nimmt jedoch auch Ange 
auf andere Betriebsarten an. 
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Einfluß von Spannungsüberschreitungen 
auf die Lebensdauer von Metallfaden-Glüh- 
lampen.!) 


Von H. Remane, Berlin. 


Die ziffernmäßigen Angaben, welche 
Jeder einzelnen Glühlampe von der Fabrik 
aus mit auf den Weg gegeben werden, 
sind zweifacher Art und haben einen dop- 
pelten Zweck zu erfüllen. Sie sollen einer- 
seits die richtige Anpassung der Lampen 
am Verwendungsort an die Betriebsverhält- 
nisse der Stromquelle ermöglichen (durch 
die Spannungsangabe); anderseits dienen 
sie zur Kennzeichnung der Eigenschaften 
der Lampe als Lichtquelle und als Strom- 
konsumobjekt (durch die Lichtstärke und 
den spezifischen Effektverbrauch). Da es 
sich in der Praxis zumeist um Netze soge- 
nannter „konstanter“ Spannung handelt, in 
welchen die Lampen einzeln in Parallel- 
schaltung arbeiten, so genügt schon die 
Nennung der Spannung der Lampe, um 
die richtigen Betriebsverhältnisse eindeutig 
festzulegen. 

Seltener sind die Fälle, wo eine Serien- 
schaltung von Lampen erwünscht ist, und 
dann ist neben der Spannungsangabe die 
genaue Bemessung der richtigen Strom- 
stärke von größter Wichtigkeit. 

Die genaue Einhaltung dieser grund- 
legenden Größen, also der Spannung für 
Parallelschaltungslampen und der Spannung 
und Stromstärke für Serienlampen, ist 
gleichzeitig die Voraussetzung für die Rich- 
tigkeit aller anderen Daten, die sonst für 
die Lampe genannt werden. Denn die der 
Lampenspannung zugehörige Stromstärke, 
beziehungsweise der Gesamteffektverbrauch, 
ist in unveränderlichem Zusammenhang mit 
dieser, desgleichen die Lichtstärke und der 
Nutzeffekt in Watt pro HK. Allen diesen 
Angaben gemeinsam ist das Merkmal, das 
Resultat sorgfältigst angestellter Messungen 
zu sein, und sie können auch durch zu- 
treffende Meßmethoden und geeignete In- 
strumente an jeder Lampe solange nach- 
geprüft werden, als sich an dieser selbst 
nichts wesentliches geändert hat. 

Eine vierte Ziffer, zur Charakterisierung 
der Qualität der Lampe in wirtschaft- 
licher Beziehung, betrifft die Lebensdauer, 
und diese Größe ist durch keine direkte 
Meßmethode im Voraus bestimmbar. Sie 
kann nur aus einem großen statistischen Ver- 
suchsmaterial mit gleichartigen anderen Lam- 
pen gefolgert werden. Ihre Zuverlässigkeit, 
das ist ihre bestmögliche Annäherung an 
den wahren Mittelwert, ist von dem Umfang 
der statistischen Aufzeichnungen abhängig, 
aus welchen sie gefolgert wurde. Diese 
Statistik ständig zu bereichern und auch 
durch Versuche mit Lampen der laufenden 
Fabrikation zu vervollständigen, ist für 
eine großzügige Fabrikation unerläßliche 
Bedingung. 

Wie bekannt, werden diese Lebens- 
ddauerziffern in Brennstunden ausgedrückt, 
und wir können bei Metallfadenlampen in 
analoger Weise wie bei Kohlelampen von 
einer „absoluten“ Lebensdauer und einer 
„relativen“ oder Nutzbrenndauer sprechen. 
Die absolute Lebensdauer, die fast nur 
durch die mechanische Haltbarkeit des 
Glühfadenmaterials bedingt ist, liegt bei 
Metallampen weit über tausend Stunden. 
Nun führt bei Kohlelampen der Bruch des 
Glühfadens immer zur absoluten Untaug- 
lichkeit der Lampe, während bei Metall- 
lampen, je nach Art und Lage der Bruch- 


stelle, ein Wjiederfritten der gerissenen 
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Fadenteile, und damit eine Weiterverwen- 
dung der Lampe möglich ist. Wir wollen 
jedoch als absolute. Lebensdauer die Zeit 
bis zum ersten Fadenbruch verstanden 
wissen, also die Zeit, innerhalb der der 
Glühkörper in seiner ursprünglichen 
Fadenlänge Verwendung findet. 

Bei den mit etwa 3,5 Watt pro Kerze 
betriebenen Kohlelampen, die im Verlauf 
ihrer Benutzung auf ca 5 bis 6 Watt pro 
Kerze ansteigen können, ist es sicher un- 
wirtschaftlich, eine hohe absolute Lebens- 
dauer, auch wenn sie vorhanden wäre, voll- 
ständig auszunutzen. Osramlaımnpen hin- 
gegen erfordern, selbst für den Fall einer 
angenommenen 30 ®%/yigen Lichtabnahme, 
dann erst einen spezifischen Effektverbrauch 
von etwa 1,5 Watt pro Kerze. Die Wirt- 
einer Auswechslung wäre 


schaftlichkeit 
daher kaum zu erwägen und dürfte 


nur bei besonders hohen Strompreisen ge- 
rechtfertigt sein. Anders liegen die Ver- 
hältnisse, wenn am Verwendungsort der 
Lampe ein bestimmtes Lichtbedürfnis vor- 
handen ist, das nur um ein gewisses Maß, 
etwa 20°/,, unterschritten werden darf. 
Dann kommen alle wirtschaftlichen Erwä- 
gungen von selbst in Wegfall, und müßte 
eine solche Lampe, wenn auch ihr Effekt- 
verbrauch noch durchaus befriedigen würde, 
nur mit Rücksicht auf ihre Helligkeits- 
verminderung zur Auswechslung ge- 
bracht werden. Oder es kann schließlich 
der Fall sein, daß jener Altersbeschlag der 
Glühlampenglocke, wie er Lampen bei einer 
gewissen Lichtabnahme eigen ist, nur aus 
ästhetischen Gründen nicht mehr zulässig 


während die Lichtstärke noch aus- 


wäre, 
oder 


reichen würde, so etwa bei Prunk- 
Reklamebeleuchtungen. Man kann also, wie 
man sieht, neben der absoluten Brenndauer 
von verschiedenen „relativen“ oder Nutz- 
brenndauern mit Rücksicht auf die Ab- 
nahme der Lichtstärke, auf Wirtschaftlich- 


keit, oder etwa mit bezug auf ästhetische 


Wirkungen sprechen. 

Das Verhalten normal beanspruchter 
Osramlampen ist schon wiederholt ver- 
öffentlicht und durch unabhängige Nach- 
prüfungen bestätigt worden, und soll daher 
nur insoweit hier Erwähnung finden, als 
es zur Behandlung des eigentlichen Themas, 
nämlich des Einflusses von Spannungs- 
überschreitungen auf die Lebensdauer 
von Metallampen notwendig erscheint. Es 
ist dies eine der häufigsten Fragen, die an 
den Glühlampenfabrikanten gerichtet wird, 
und sie fordert eine Aufklärung für das 
Verhalten von Metallampen, wenn solche 
bewußt anders, als von der Fahrik be- 
absichtigt, betrieben werden sollen. Und 
die Abweichung von der richtigen und 
empfohlenen Betriebsart kann so mannig- 
facher Art sein, daß gewöhnlich eine ein- 
deutige Beantwortung der Frage unmöglich 
wird 
Der einfachste, aber praktisch sel- 
tenste Fall wäre der, daß eine zwar un- 
zutreffend hohe Spannung Verwendung 
finden soll, diese selbst aber so gut wie 
konstant bleibt. Derartige Betriebsverhält- 
nisse lassen sich auch bei Nachprüfungen 
im Laboratorium mit Sicherheit wieder 
herbeiführen, sodaß aus dem gewonnenen 
Versuchsmaterial eine Beantwortung dieser 
Frage abgeleitet werden kann, wie es im 
folgenden noch geschehen soll. Sobald 
aber die praktischen Betriebsbedingungen 
solcher Art sind, daß sowohl die Höhe der 
Spannungsüberschreitung, wie auch die Zeit- 
dauer der Spannungsschwankung variabel 
werden und keinen gesctzmäßigen Verlauf 
zeigen, dann lassen sich solche Betriebs- 
verhältnisse im Versuche nieht mehr mit 
allen Einzelheiten wiedergeben. Auch die 
Zahl der möglichen Variationen würde so 
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unendlich groß werden, daß man auf diesem | 
Wege keinen geordneten Einblick gewinnen 
könnte. Wir müssen daher anstreben, den 
komplizierten zweiten Fall womöglich auf 
den ersten, einfacheren zurückzuführen. 
Unabhängig von der Lampenart, ob 
Metall oder Kohle, besteht eine alte und 
wohlbegründete Erfahrung dahin, daß Glüh- 
lampen um so empfindlicher gegen Span- 
nungsüberschreitungen werden, je niedriger 
ihr spezifischer Effektverbrauch liegt. So er- 
gab die Praxis bei Kohlelampen, daß in 
manchen Zentralen solche von einem an- 
fänglichen spezifischen Effektverbrauch von 
25 Watt pro Kerze noch wirtschaftlich 
verwendbar sind, und Lampen von 3 Watt 
pro Kerze bezüglich Lichtkonstanz und 
Lebensdauer mitunter sogar gute Resultate 
ergeben; in anderen Netzen hingegen 
wurden mit derartigen Lampen durchaus 
schlechte Erfahrungen gemacht, sodaß die 
Verwendung 31/,-wattiger Lampen nicht 
zu umgehen war. Die Ursache derartig 
verschiedener Ergebnisse liegt selbstver- 
ständlich nur in der Höhe und Dauer der 


n0. 


30 


J sJ E FR DAN Voraussetzung eines konstanten lan 
Aunden widerstandes, die Energieaufnahme IN 
Liehtänderung normal und mit erhöhter Spannung brennender Osramlampen bei zunehmender Brenndauer. hältnis der Quadrate dieser Spann 
Abb. 1. wachsen. Demnach also bei 


übernormalen Spannungen, die an den Ver- 
brauchsstellen auftreten. 

In ähnlicher Weise machten sich vor sechs 
Jahren bei der Einführung der Osmium- 
lampe (Auer-Oslampe) die verschiedenen 
Grade derSpannungsüberschreitungen, die in 
einzelnen Zentralen vorkommen, besonders 
unangenehm bemerkbar, weil die Abnehmer 
bei dem relativ hohen Preise sich mit nur 
wenige hundert Stunden brennenden Lampen 
nicht zufrieden geben wollten und konnten. 
Es war deshalb notwendig, sich über die in 
den Zentralen auftretenden Spannungsüber- 
schreitungen genaue Kenntnis zu verschaffen, 
wobei man bisweilen von dem betreffenden 
Werke in wünschenswerter Weise unter- 
stützt wurde. Gewöhnlich mußte man aber 
derartige Feststellungen selbst vornehmen, 
um die zu liefernden Lampen in ihren 
Spannungen dem betreffenden Netze an- 
passen zu können. Daß das nicht immer 
ohne viel Mühe durchführbar war, liegt 
auf der Hand. Die aufgewendete Arbeit 
hat aber insofern gute Früchte getragen, 
als bei der heutigen Ausbreitung der 
Metallampen doch an den meisten Orten 
von den Werken, wie auch von Installa- 
teuren auf die auftretenden Höchstwerte 
der Spannungen im Netze Rücksicht ge- 
nommen wird. Und dieser Vorgang kommt 
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drungen auf ein elektrisches Potential 
bracht, das um so höher liegt, je höher‘ 
voltig die Lampen gebaut werden missen 
Der erhitzte Glühkörper verliert durch 7a, 
stäubung in Form unendlich feiner Metall 
partikelchen an Material. Die Folge i| 
eine minimale Querschnittsreduktion. dir 
der ursprünglichen Zunahme der Leitäig 
keit entgegen arbeitet. Dadurch fällt & 
Stromstärke wieder etwas ab, sodali 
späteren Verlauf der Brenndauer e 
nach 800 bis 1000 Stunden, der antängii 
Wert wieder erreicht wird. 
> Die weggeschleuderten Fadenparikd 
chen beschlagen die Wandungen des klang 
Glühlampenkolbens, und dies um so dichte 
je kleiner dessen Oberfläche im Verhilt 
zur Masse der weggeschleuderten Meng 
mengen ist. Durch möglichst reichlich J 
mensionierung dieser Glocken kann die A% 
nahme der Leuchtkraft wesentlich redute 
werden. Es zwingt aber die Rücksk 
nahme auf praktische Verhältnisse, e 
gewisse Größe des Glaskolbens nich 
überschreiten. Wenn man nun weiter 
denkt, daß mit arithmetischer Zun 
der Schichtendicke des Beschlages i 
Lichtabsorption geometrisch wächst u 
die Schichiendicke anderseits eine lineg 
Funktion der Brenndauer sein dürfte 
kann man von der Art des Anstieg í 
Schwärzung mit zunehmender Brenndng 
sich ein Bild machen. 


nicht nur den Metallampen, sondern in 
gleicher Weise den Kohlelampen zugute. 
Dies ist ein Erfolg der fortgesetzten Ven- 
tilierung dieser Frage, und auch die Be- 
sprechung meines heutigen Themas auf 
dem diesjährigen Verbandstag wird hoffent- 
lich dazu beitragen, immer weitere Kreise 
für die genaue Berücksichtigung dieser 
wichtigen Einflüsse zu gewinnen. 

Was die Höhe und Dauer der in 
den Netzen vorkommenden Spannungsüber- 
schreitungen anlangt, läßt sich diese nur 
schwer feststellen. Sie wechseln sowohl mit 
den Verteilungspunkten, als auch mit der 
Tages und selbst Jahreszeit. Ein richtiges 
Bild der Spannungsverteilung kann man 
nur durch Aufnahme der Spannungskurven 
gewinnen mit Hilfe eines registrierenden 
Voltmeters am Verwendungsort der Lampen 
beziehungsweise an den, den Schwankungen 
am meisten unterworfenen Verteilungs- 
punkten. Durchaus unzulässig ist es, den 
Grad der Spannungsüberschreitung aus der 
Spannung an der Schalttafel der Zentrale 
zu bestimmen. 


Veränderungen im Faden, des Helligkein 


jener gesetzmäßige Verlauf der Ik 
änderung zustande, wie er in der 


schiedenen Lampentypen wird die lat 


der Größe der Fadenoberfläche am. 
die im Innern der Lampe der Zenit 
ausgesetzt ist, und schließlich wera nt 
Qualitätsunterschiede des Fadens, in bei 
auf Widerstandsfähigkeit gegen IM 
bung, eine wesentliche Rolle spielen 

Bei der Steigerung der mmi 
Beanspruchung des Glühkörpers durie 
Spannungssteigerung an den Klemmen‘ 
Lampe um 5, 10 bis 25% würde, U 


Spannung in °;o Quadrate der NpaandY 
Nun wollen wir kurz die Verände- 100 
rungen betrachten, denen der Leucht- 105 110) 
körper einer Metallampe, selbst bei einem 110 en 
Betrieb mit normaler Spannung, unter- 115 132, 
worfen ist, da wir dann besser den Einfluß 120 l 
jener Faktoren abzuschätzen wissen werden, 125 156, 


die bei erhöhter Spannung in Frage kommen. 
Wie die Lichtänderungskurve von Osram- 
lampen für normale Spannung (100°/,) in 
Abb.1 zeigt, tritt in den ersten 200 Stunden 
ein merkliches Ansteigen der Lichtstärke 
(etwa 3°/,) ein. Gleichzeitig kann man 


aufnahme der Ohmsche 
Fadenmaterials wächst, SO 


nach dem Gesetz 


auch ein minimales Anwachsen der ee in® Effekt in% 
Stromstärke wahrnehmen, das jedoch bei i 100 100 

weitem nicht genügt, um allein die Licht- 105 1085 
steigerung zu erklären. Es scheinen dem- 110 mi 

nach molekulare Umlagerungen im Faden 115 195, 
während dieser Zeit sich abzuspielen, die 120 1884 
eine Veränderung der Oberflächenbeschaffen- 125 1421 


heit im Sinne einer Oberflächenverkleine- 
rung bewirken. Beide Faktoren, besonders 
der zweite, führen zu einer Temperatur- 
steigerung im Faden, damit zu einer Er- 
höhung der Lichtemission und einer Ver- 
besserung des Nutzeffektes der Lampe 
gegenüber dem Anfangswert. 

Jetzt sind aber auch jene Kräfte am 
Werke, die eine Schädigung des Fadens 
vorbereiten. Das thermisch so hoch be- 
anspruchte Fadenmaterial wird notge- 


uch © 
Aus diesen Zahlen kann mal ae 
Beziehung des heißen Widerstandes 
jeweiligen Spannung ableiten: 
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Spannung in % Widerstand (heiß! 


Durch die Übereinanderlagerung il 


erwähnten Abb. 1 dargestellt ist. Bi wei 


abnahme durch Glockenbeschlag mE 


Da aber zufolge der gesteigerten Dt : 
Widerstand 4 \ 
erfolgt dr $. 
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Die gesteigerte Energieausstrahlung 
wird natürlich in allen Teilen der Energie- 
skala eintreten, also auch im optisch wirk- 
samen Teil; dadurch sind die Zunahmen 
der Lichtstärken bedingt, deren Größen- 
ordnung durch folgende Ziffern gegeben 
sein mag (siehe auch Abb. 2). | 


ebene Fadenoberfläche istnun 


$ eine erhöhte Energieinenge zu 
was nur durch gesteigerte 


Fen, ! 
Gratar möglich ist. 
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= A HH Spannung in 9%, Kerzen in ®,, 
E o EFT % ra A 100 1 00 
e 105 121,5 
pia i 
5 TI 110 143 
2, 115 167 
= 120 193,5 
125 221 


Der Umstand, daß der Anstieg der Licht- 
stärke viel rapider erfolgt als die Effekt- 
steigerung, bewirkt eine Erniedrigung des 
spezifischen Effektverbrauchs pro Kerze 
(Abb. 3). (In beiden Abbildungen sind die 
analogen Verhältnisse auch für Kohlelampen 
berücksichtigt, um die Überlegenheit von 
Metallfäden erkennen zu lassen.) 

Welchen Einfluß haben nun diese 
Spannungsüberschreitungen auf die Lebens- 
dauer und Lichtkonstanz von Osramlampen? 

Um diese Frage durch einen Versuch 
größeren Maßstabes zu entscheiden, wurden 
144 Lampen, in fünf Gruppen geteilt, Pa- 
rallelversuchen unterworfen, zum Teil mit 
normaler Spannung, teils mit höheren Span- 
nungen bestimmter Größe von 5, 10, 15, 
20 und 25°/,, welche Spannungen während 
des ganzen Versuches konstant gehalten 
wurden. Mit einem Teil der Lampen 
wurden auch Brenndauerversuche mit 
einer geringeren Spannung von 5 und 
10°, der normalen angestellt, um ein 
etwaiges gesetzmäßiges Verhalten auch 
nach der anderen Seite hin verfolgen zu 
können. Das Ergebnis dieser Versuche, 
oder besser gesagt, die Mittelwerte aller 
Einzelergebnisse sind in der Kurvenschar 
in Abb, 1 zusammengestellt. Diese läßt 
sofort "erkennen, welchen schädigenden 
Eintuß abnormale Beanspruchung auf 
die Lebensdauer auszuüben vermag. Der 
Charakter der Kurven, die die Lichtände- 
rungen mit der Zeit darstellen sollen, ist 
zwar bei allen ähnlich; bei allen ist ein 
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A derung der Lichtstärke von Osram- und Kohlefaden- 
lampen bei Spannungsänderungen. 
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wre EE Lichtanstieg im ersten Teil der Brenndauer 

M HHHH und ein darauf folgendes Sinken der Licht- 
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I IT IT] | stärke zu konstatieren, nur spielen sich die 
Veränderungen in dem Maße rascher ab, 


Pa 


je höher die Spannungsüberschreitungen 
liegen. -Die Veränderungen der Oberflächen- 


Bl 
sl TITT TTT 


AT 
LAATAT beschaffenheit, die den Anstieg der Licht- 
HHA stärke bedingen, sind früher beendigt. 


Daher rücken die Maxima näher an den 
Anfangswert, desgleichen auch die Zeit- 
punkte, wo die ursprüngliche Lichtstärke 
wieder erreicht wird, und von wo ab der 
kontinuierliche Abfall einsetzt. 

Das sind gleichzeitig auch jene Teile 
der Kurven, wo sie eher miteinander ver- 
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RTT - gleichbar werden, sodaß man daran denken 
H i, BE kann, eine ziffernmäßige Beziehung zwi- 
HHH + f] j sehen ihnen zu finden. Dies wurde auch hier 
EENZENENER Or u versucht, und es wurden die Zeiten ermittelt, 
N Bun | | innerhalb welcher bei den einzelnen Über- 
AH AALAN CTT EEA hitzungsgraden ein 1 /yiger Lichtabfall ein- 
Ho 4 — | tritt. Hierfür ergaben sich folgende Werte: 
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HH Spannung in "%4 Stunden für 1°% Lichtabniahme 
EEE 100 14 
JOT 105 27,6 
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IIIKIIICITITORE i Berechnet man aus dieser Ziffernreihe 
Bpomung wn Junun jene Koeffizienten K, die die Verminderung 
bei steigender Überhitzung 


der Lebensdauer 
kennzeichnen sollen, so ergeben sich fol- 


gende Zahlen: 


e ; 
Ek des spezifischen Effektverbrauches von Osram- 
oblefadenlampen bei Spannungsänderungen. 


Abb. 8. 
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E in 9, K 
100 1 
105 2,68 
110 5,36 
115 9,25 
120 13,7 
125 25,5 

Graphisch zusammengestellt, führen 


diese Ziffern zu einem Diagramm (Abb, 4), 
welches uns befähigt, durch Interpolation 
auch für zwischenliegende Spannungsver- 
hältnisse den entsprechenden Umrechnungs- 
faktor zu finden. Ein Beispiel soll die Ver- 
wendung dieser Koeffizienten illustrieren. 
Es hätte eine Osramlampe durch 100 Stunden 
eine 10°%/,ige, dauernd konstante Spannungs- 
überschreitung erfahren. Welche Stunden- 
zahl normaler Brenndauer ist dieser Brennzeit 
mit Überhitzung äquivalent? Das Diagramm 
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Koeffizient X zur Berechnung der äquivalenten Lebens- 
dauer für mit erhöhter Spannung betriebene Ösramlampen. 


Abb. 4. 


ergibt für den Spannungswert 110%, einen 
Faktor 5,36, was bedeutet, daß 536 Stunden 
normalen Betriebes gleichwertig mit den 
100 Stunden 10°yiger abnormaler Bean- 
spruchung sind, und demnach die gesamt 
mögliche Brennzeit eine Verminderung um 
436 Stunden erfahren muß. Die Äquivalenz- 
faktoren für Spannungen unter 100°, sind 
in dieser Abbildung ausgeblieben, da jene 
Versuche, die mit unternormaler Spannung 
durchgeführt wurden, innerhalb der bis 
heute vorliegenden Brennzeit (1000 Stunden) 
noch keine merkliche Lichtabnahme er- 
gaben. 
Über die Fortsetzung dieser Versuche 
in dieser Richtung soll gelegentlich wieder 
berichtet werden. 
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Mit Hinweis auf dieselben Kurven in 
Abb. I möchte ich hinzufügen, daß nur 
jene Teile, die innerhalb des Bereiches von 
100 bis 80 %/, der ursprünglichen Helligkeit 
liegen, verglichen wurden. Dabei wird bei 
normaler Beanspruchung von OÖsramlampen 
dieser ganze Bereich bei weitem nicht aus- 
genutzt und nach 1000 Stunden Brenndauer 
erst eine Liehtabnahme von ca 70/, ein- 
treten. Eine 20°/yige Lichtverminderung 
erfolgt durchschnittlich bei 1800 Stunden 
Brenndauer, welcher Zeitraum nicht von 


ui AM 
AM DR 


ounn, 


22% 
PAR) 
440 


Kiir 090 


i — 
\ 
\ 


20 ®/,ige Liehtabnahme innerhalb der abso- 
luten Lebensdauer im Durchschnitt nicht 
ein. Es liegt daher, zufolge der hervor- 
ragenden Lichtkonstanz solcher Lampen, 
die durcehschnittliche absolute Lebens- 
dauer solcher Lampen tiefer als die nutz- 
bare Brenndauer, die nur von jenem Teil 
der Lampen erreicht, der gegen mecha- 
nische Beschädigung besonders bewahrt 
wird. Bei Spannungsüberschreitungen än- 
dern sich diese Verhältnisse dahin, daß 
die Nutzbrenndauer umso kleiner wird, je 
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3renndanuerkurven zur Ermittlung der „Liehtstundenleistung“ normal und überhitzt brennender Osramlampen, 


0 0 


(Ermittelt für Osramlam 


Abb. 


allen Versuchslampen als absolute Lebens- 
dauer erreicht wurde. Dies ist begreiflich, 
da die Gefahr der mechanischen Beschädi- 
gung bei den häufigen Messungen und dem 
notwendigen Transport der Lampen viel- 
fach höher ist, als bei der normalen Be- 
nutzung in der Praxis. Trotzdem ließen 
die Versuche über den Einfluß von Span- 
nungsüberschreitungen auf die absolute 
Lebensdauer folgende Gesetzmäßigkeit er- 
kennen. Bei normaler Beanspruchung von 
Osramlampen (1,1 Watt pro HK) tritt eine 


pen von 32 HK, 110 V.) 
8. 


höher die Spannungen sind, mit denen die 
Lampen betrieben werden, dagegen wird 
die absolute Lebensdauer nicht im selben 


Maße kleiner. 


Wins Nutzbrenndauer in Stunden 

ʻo (bis 80%, Anfangs-Helligkeit) 
100 1800 
105 900 
110 370 
115 210 
120 125 
125 T0 


ren 
RER Br 

3. September 180p, Mi 

g D 

Zum Schlusse wurden noch ans dey Acr 
reichen Versuchsmaterial die mittlere abi 
Lichtstundenleistungen ermittelt, wy. $ = 
che Osramlampen bei normaler und er $. 
höhter Spannung abzugeben vermögen, san 
Abb. 5 enthält die Lichtänderungskumn A. 
normal und mit erhöhter Spannung brer ai 
nender Osramlampen in Prozenten jener T [ 
Lichtstärke verzeichnet, die sie ti $- 
richtiger Spannung besitzen würds pe: 
Der Inhalt der Flächen zwischen dies W. i 
Kurven (gerechnet bis 80%, der Anfang rile 
helligkeit) einerseits, der Abszissenacs $ >+ i 
der Ördinatenachse und der Endordunf -y 
anderseits, ist ein Maß für die GM 
samt-Lichtstundenleistung in Kem Zs 
stunden gemessen. Man erkennt, wef. 
trotz des gewaltigen Gewinnes an A: `< 


fangshelligkeit bei Spannungsüberschi wi 
tungen durch den jähen Abfall derscha 
die Gesamt-Lichtstundenleistung gerade 
abstürzt, wenn höhere Spannungsikr 
sehreitungen gewählt werden, Die f 


-pa l 
An el 
pigu 
klaner 
«x yaan 


za besp 


2000 ÉmÀ 
» zen Ve 
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1000 a: 


rtstundeniistung AnHKftunden 


Veränderung der „Liehtstundenleistung* mit verändert] > 
Spannung. 


Abb. 6. 


Lampen von 32 Kerzen normaler Held 


ar 


keit hierfür ermittelten Ziffern erp™ 
folgendes: 
Auf 32 HK-Lampen bezogen: is 
Liehtstundenleistung ; 
E ia % in HK Std ws AO 
100 8360 w x 
105 5088 3 | 
110 2200 í a 
115 1260 i 
120 770 5 | 
125 430 u i 
Abb. 0) 


; der ix 
lassen diese Zahlen den steilen Ab i 
Lichtausbeute und die Unwirtseh@ ge 


einer derartigen Betriebsweise 10° kant 
licher erkennen. Alle diese hier gege il 
Ziffern sind, wie ich nochmals betonen 
nur als Mittelwerte einer, Wen 
Versuchsreihe aufzufassen. 
schiede zwischen den einzel l 
wie sie bei jeder Fabrikation va eich pe 
sind, können geringfügige A Verhalte! 
von diesem durchsehnittlichen 


az Google 


ET 
($ g, September 1908. 


T Bip aan | 
Da "pewirken, ohne jedoch das ganze Bild 
aa. wesentlich zu verändern. l 
Cou’ Jedenfalls ermöglichen die Zahlen mit 
h ausreichender Genauigkeit auch 
he Betrachtung jener Fälle, wo 
Spannungsüberschreitungen mit 
der Dauer für Metallampen in 
le vrage Kommen. Durch eine genügend 
C M: geitgehende Unterteilung der veränder- 
SU ehen Spannungsperioden und durch sinn- 
‘ù emäbe Anwendung der bisherigen Er- 
vo. enntnisse lassen sich dann diese kom- 
c ‚jizierten Fälle auf den einfachsten Fall, 
“uev: jmlich den einer konstanten Spannungs- 


x e: yerschreitung, zurückführen. 


m 


Sur. Draktise 
ca > ije kritise 
a ta variable 

chwanken 


Zusammenfassung. 


Ä Die Beanspruchung von Metallfadenlampen 
U» s.giehungsweise Osramlampen mit höherer als 
i: q normalen, von der Fabrik ermittelten Span- 

ng bedingt eine wesentliche Verminderung 
r Nutzbrenndauer, beziehungsweise der abso- 
en Lebensdauer. Der Einfluß von Höhe und 
“H i uer der Spannungsüberschreitung wird einer 
taillierten Besprechung unterzogen, und es 
rden ziffernmäßige Beziehungen auf Grund 

ıes größeren Versuchsmaterials gegeben. 


| ber Wechselstromerregung durch Gleich- 
stromanker. 


Von F. Eichberg. 


u te 


| Im folgenden soll eine Erscheinung an 


it Wechselstrom erregten Gleichstrom- 
_\; kem beschrieben werden. 
Ein Gleichstromanker A (Abb. 7) be- 


ge sich in einem einachsig gewickelten 
inder $. In der Achse der Ständerwick- 
~ | g seien die Bürsten B B aufgesetzt, so- 
| 3} BRB und $ zwei Kreise gleicher Achse 


20 
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Abb. 10. 
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am Ständer und Läufer vorstellen. Der Anker | usw.) wird die Erregung dann so erfolgen, 


sei durch die Bürsten bb erregt. D stelle | als ob man sie mit Gleichstrom hervorrufen 
eine Wechselstromquelle vor. Der Anker | würde. Die Abb. 9 bis 14 zeigen die Erschei- 
sei mechanisch angetrieben. Die beiden | nung bei verschiedenem Kupplungsfaktor, 


und zwar an einer 6-poligen Maschine, die 


Kreise gleicher Achse ($ und B B) seien 
mit 25-periodigem Strome erregt wurde. 


nicht nur in der Maschine, sondern auch 
durch einen Transformator ? miteinander 


110 
AN ist bei dieser Maschine -- 7° 
2 


Abb. 8 zeigt die Magnetisierungskurve 
des Gleichstromankers und zwar bei 500 bis 
550 Umdr/Min und abgehobenen Bürsten B B 
bei 25 Perioden, genauer 25,25 Perioden. 

Für Ankerkurzschluß ist M=0, «=, 
also auch =œ. Für diesen Fall zeigt 
Abb. 9 die charakteristischen V-Kurven 
für drei Magnetisierungsstromstärken und 
zwar für 22, 44, 66 Amp. Die V-Kurven 
stellen die erforderliche Spannung (ea) an den 
Bürsten bb für verschiedene Tourenzahlen 
vor. Die synchrone Umlaufszahl ist durch 
einen Strich charakterisiert. Es ist von 
Sumec und Ossanna gezeigt worden, daß 
die minimale Erregung nicht genau mit dem 
Synehronismus zusammenfällt.e. Die Ab- 
weichnung ist aber nur gering. 


wa 
Fans 


H 


Rar. 


Ahh. 7. 


magnetisch gekuppelt. Das Verhältnis der 


wirksamen Windungszahlen sei: 


in der Maschine n, : n, =ọ, Abb. 10 zeigt die V-Kurven für pi 
im Transformator N, : N, =&. Kupplungsfaktor æ=1. Es ist hier N", 
Wir setzen zn und nennen diese | etwa = D gemacht. Das heißt, die 
2 
Größe „Kupplungsfaktor“. Dann zeigt sich: | äußere magnetische Kupplung ist 


Je nach der Größe des Kupplungs- | gleich der inneren. Es ergibt sich nun, 


faktors läßt sich eine 


bestimmte Tourenzahl laù w 
einstellen, bei der das 
Magnetfeld F in der 
Achse bb mit einem ae 


Minimum von KVA er- 
regt werden kann. Das 
heißt, bis auf sekun- 
däre Einflüsse (höhere 


Harmonische, Streuung 
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Abb. 11. 
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858 3. September ip, [p 
daß die Minimalerregung nicht mehr bei 168 110 de ‚m mo nmp f” 
Synehronismus auftritt. Vielmehr ver- een 33,5 ° er Seamzaı x = — 1405 —207 —26 œ 104 1 
hält sich die Maschine so, als ob sie 168 110 Eon ; ar 
Statt sechs nur vier Pole hätte, das = 7493 o= , æ = — 207; so ergibt sich theoretisch: at 
heißt, als ob ihr Synchronismus statt — 42 bT n s pe è 
bei 500 bei 750 Touren läge. a 18 MO, nu ~= EM O Iyf y 

Im Falle der Abb. 10 ist — 62? C= p7? ? In Wirklichkeit ergaben sich die Tome, $” 
a — 188. = 110 2. Die Erklärung für diese Erscheinung | zablen: a 
= gg’ 97; 2=10. ist nun die folgende: 480 460 465 500 wg” i 


Von Streuung, der Beschaffenheit der 
Oberfläche des Kommutators, von der ört- 
lichen Verteilung der Amperewindungen 
und des Feldes, von höheren Harmonischen 
und von der Rückwirkung der Ströme unter 
den Bürsten ist abgesehen.!) 

Wird das Feld F durch einen Strom iu 
erregt, und der Anker A angetrieben, so 
würde zwischen BB eine bestimmte EMK 
er auftreten. Außerdem wird durch das 
zunächst angenommene Feld Q, das S und 
A durchsetzt, eine EMK e, erzeugt. Zwischen 
diesen und der an B B auftretenden Span- 
nung gibt es in der einfachsten Form die 
Beziehung: 


P egterB= er. 
Außerdem ist, wenn es die Ständer- 
spannung ist: 
20 
egies = © und -E => a 
ET eBR N,’ 


7 also: 


i N od 
5 Sr C ? . i . ` r e green P e 


S 


ERREN 


Nun sei e die Spannung, die zur Er- 
regung mittels des Stromes iu bei still- 


Abb. 12. 


Abb. 11 zeigt das Versuchsergebnis für: 


143 110 stehendem Anker oder, was praktisch das 
a= iggi =; r=0H. gleiche ist, bei rotierendem Anker und her- 
ausgenommenen Bürsten BB notwendig 
In den Fällen der Abb. 9, 10 u. 11 war | wäre. Dann ist für sinusförmige Felder 
7 n 
das x stets positiv, das heit | hatte das | er = 9: *, also: 


De ed n X 
== Dar Ze A 
1 L 1 + x cv] + x € 


Durch das Feld Q entsteht, durch Ro- 
tation, zwischen den Bürsten bb eine EMK: 


. r ü n 
gleiche Zeichen wie —-. Nun kann man 


2 
N, nicht nur gleich null setzen, man kann 


n n ]2 a 
en = lg. Z= e na: 
o= aT n a” 


und es besteht die Beziehung: 


n \2 x 
a=e—&=ell—|, ) -—- —-|, 


ID 


s 


Abb. 18. 


es negativ annehmen. Das heißt, die Win- 
dungsrichtungen im Transformator £ und in 
der Maschine können entgegengesetzt ge- 
richtet sein. Dann werden die Ampere- 
windungen im Transformator wieder ein- 
ander aufheben, in der Maschine werden 
die durch S und BB fließenden Ströme 
nicht im gleichen Sinne magnetisieren, viel- 
mehr einander entgegenwirken. 

Abb. 12, 13 und 14 zeigen das Ver- 


halten für: 


wenn es die bei der Umlaufszahl erforder- 
liche Erregerspannung ist. 


ea wird gleich null für: 


m 
S ir 


l Setzen wir nun für die Fälle in Abb. 9 
bis 14 die Werte von æ ein: 


N ı u 
oder — = tte 
ED x 


‘) Namentlich wirken die 


R ; Ströme unter den Bürsten 
b, die theoretisch nicht gleich 


null sind, wenn « Z 0 ist. 


PEON i 


mg 


ti 

les 
Abb. 14. "ak 

, RENG hait 
Man sieht für 2>0 stimmt die piti 
tive Rechnung recht gut, für x<0 seit 
sie sehr rasch die Gültigkeit, da dießeer 7 "' 
im Ständer S und zwischen den Bine?! nn 
bei x <0 entgegenwirken, so was j >" 
sehr groß und die Streuung veruikz is f N 
Feld Q. un 
HN 


3. Legt man nunmehr an de Im: 
formator £ eine äußere Spannung Ł : 
wird die Maschine nun derjenigen Tur: 
zahl zustreben, die durch x gegebe à 
wenn ea festgehalten ist. Um die Mast 
zum günstigen Arbeiten zu bringen 
ea und die Spannung E so gewählt wei 
müssen, daß 


Tu 
HR 


F.n--er=eg+e8B 


8 


Va ee u 


\ 
N 


7 
EA 
L 


Weicht man von dem richtige, 
hältnis ab, so wird dadurch nur die pi 
und die Phasenverschiebung des * 
nommenen Stromes bestimmt. r 

In Abb. 15 ist das Verhalten Slr 
chen sechspoligen Maschine bei % N 
und bei aufgeprägter Spannung daft | 

n daher z = 1186 N 


765 genl 
Maschine verhält sich gegen n= R 


9, September 1908. 


ee so wie ein Induktionsmotor. Andert man 


us u die Umdrehungszahl nach unten, so steigt 
>te. ger Strom, und es tritt Motorwirkung ein. 


| Steigert man die Tourenzahl, so tritt Gene- 


" - . ratorwirkung ein. 


Bei nicht aufgeprägter Spannung leistet 
Würde man ea ver- 


größern, SO würde man nur die Stromauf- 
nahme und die Phasenverschiebung ver- 


— das System nichts. 


ändern. 


Hgs 
Sr, 


wicklungen halten 

\ "—‘:Reihencharakteri- 
stik), so gäbe es 

\ dennoch für jedes 
is r eine Tourenzahl, 

\ bei der die Bedin- 
À der minima- 
= ka e -KVA 
, füllt wäre. Die 
\ ichtige Erreger- 
“tromstärke ergibt 
ich aus dieser 
ar ourenzahl und der 
sesamten Arbeits- 

\ pannung=egteszs. Für diesen einen 
-— ‚tom und dieses eine Drehmoment wird 
-er Motor das ideale Verhalten zeigen; für 

in größeres Drehmoment wird die Touren- 
———ahl des Motors sinken, der Strom steigen; 


ie Bedingung z = y 2 B ” ist dann nicht 
 » «ehr erfüllt. Man kann sie aber durch 
inderung des Kupplungsfaktors x wieder 
' rüllen. Praktisch wieder nur nicht zu 
~ veit unterhalb des Synchronismus, aber 
=“ ehr weit oberhalb des Synchranismus. 
© Einiges Interesse erregt vielleicht auch 
"as Verhalten der Bürsten. Die unter den 
== ürstien B B kurzgeschlossenen Wicklungs- 
"le sind gegenüber den Feldern in der 
"= aschine genau in der gleichen Lage wie 
er ganze Anker zwischen den Bürsten bb 
'-2-egenüber den Feldern. Stellt man die Be- 
„ingung für aufgehobene Kurzschluß-EMK 
: ner den Bürsten B B auf, so ist auch sie 


Naßluftpumpe mit elektrischem Antrieb. 
Abb. 17. 


Wollte man den Strom iu in Phase und 
proportional mit den Strömen der Arbeits- 
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durch I -y!+2 gegeben. Hingegen er- 


hält man für die unter den Bürsten bb 
kurzgeschlossenen Wicklungsteile eine ein- 
fache Beziehung, die aussagt, daß die EMK, 
die dort kurzgeschlossen ist, proportional 
egg ist. Dies natürlich nur solange, als das 


Feld an den Stellen b b nicht durch be- 
sondere Mittel (Spulen, Aussparungen 
und dergleichen) beeinflußt wird. 

Je nach dem Kupplungs- 
faktor æ entsteht bei 


nam ite 
x 


ein elliptisches Feld, dessen F- 
Achse zur Q-Achse sich verhält 


on E 
e / . 
wie odery l +zxz:y z. 


Zusammenfassung. 

Die Erregung einer Kollektorwicklung 
mittels Wechselstrom ist nicht nur im 
Synchronismus mit einem sehr kleinen 
KVA-Aufwand möglich. Wenn man die zwe 
Wicklungssysteme am Ständer und Läufer 


lungsfaktor bei einer bestimmten Tourenzall (di: 


der mehrfachen Synchrontourenzahl gleichkonı- 
men kann) die Erregung nahezu so erfolgen, 


als ob Gleichstrom verwendet werden würde. 


_ Indem man diese Erregerspannung und den 
Kupplungsfaktor festlegt, kann man die Touren- 
zahl des Wechselstrommotors willkürlich ein- 


stellen. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


. (Fortsetzung von S. 838) 


Zu der Turbinenzentrale sei in Abb. 17 
noch eine Ansicht der Naßluftpumpen für 
die Kondensationsanlage der Dampfturbinen 
nachgetragen. Die 
Pumpen werden, wie 
auf Seite 803 der 

„ETZ“ erwähnt, 
durch je einen 25- 
pferdigen Drehstrom- 
motor für 220 V und 
600 Umdr/Min mit 
Renoldscher Kette an- 
getrieben. 


3. Zentrale JI. 


In 450 m Ent- 
fernung von der Tur- 
binenzentrale befin- 
det sich, wie der 
Lageplan Abb. 2 
(Seite 802) zeigt, 
auf Zeche 4/5 eine 
zweite ältere Zentrale, 
deren Grundriß in 
Abb. 18 dargestellt 
ist. In dieser Zen- 
trale haben außer 
den beiden Primär- 
maschinen noch ein 
elektrisch betriebener 
Schachtventilator, ein 
gleicher Ventilator 
mit Dampfmaschinen- 
antrieb, ferner ein 

elektrisch betrie- 

bener und ein 
Dampfkompressor 
Platz gefunden. An 
dieser Stelle sei zu- 
nächst nur die Strom- 


durch einen außenliegenden Transformator ınit- 
einander kuppelt, so wird je nach dem Kupp- 


deren Achsen senkrecht zur Erregerachse sind, \ N | 
N 
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erzeugungs- und Verteilungsanlage be- | durch die von der Kokerei III gewonne- 
schrieben, die übrigen Maschinen sollen der | nen Gase gespeist, welehe einen lleizwert 


besseren Übersichtlichkeit halber weiter 
unten getrennt behandelt werden. 

Von den beiden Primärmaschinen wird 
eine durch einen Gasmotor, die zweite durch 
eine Dampfmaschine betrieben. Der Gasmo- 
tor (Abb. 19a u. b),welcher von der Deutsch- 
Luxemburgischen Bergwerks- und 
Hütten-A.-G. (Friedrich Wilhelms - Hütte) 
in Mühlheim a. Ruhr geliefert wurde, ist eine 
doppelt wirkende .Viertaktmaschine in 
Zwillingsanordnung, System Nürnberg, mit 
zwangsläufig gesteuerten Ventilen und mit 
zwischen den beiden Zylindern liegendem 
Schwungrad und Dynamo für eine maxi- 
male Dauerleistung von 500 PSe. Die Zy- 
linder haben einen Durchmesser von je 
610 mm bei 760 mm Hub. Die Tourenzahl 
ist 125 in der Minute. Der Motor wird 


von etwa 3500 bis 4000 Kal./cbm besitzen. 
Der Heizstoffverbrauch der Maschine be- 
trägt etwa 2000 Kal. pro PSe Std, der 
entsprechende Verbrauch an Kühlwasser 
30 l. Die zugehörige Drehstromdynamo 
wurde von der Bergmann-Elektricitäts- 
werke A.-G. erbaut (Type K D D 500/125) 
und ist für 500 KVA, 5200 V, 55,5 Amp pro 
Phase und 50 Perioden eingerichtet. Die 
Hauptdaten der Maschine sind folgende: 


Gehäusebohrung: 3070 mm. 
Polraddurchmesser: 3063 mm. Polzahl: 48. 
Wieklung: lange Spulen in Mikanitröhren 
mit 2 Löchern pro Pol und Phase. 
Wirkungsgrad garantiert: 
33,5°/, bei Vollast und cos ọ=1, 
%05%, c89p=0,1. 


55 


popen a 


a] 
en ê Tan Tii g worde 
Der Verbrauch für die Erregülb Mi 


m IA A 
a] =- zu 12P 
für Vollast und cos $= 3 Ei zusanme! 
carantiert. Das Magnetge@fl ap w 
Da N $ at ein U#¥ 
mit dem Schwungrad hat 


: I riik SER 
273 m? t. Der theoretische Ungleicht a 


i beträgt 1:430. i 
weite Betriebsmaschine gw 
von der Maschinenban- ANS Rn Ani 4 
bold in Kalk bei Köln, in er 
Dampfmaschine in Zwillingsan pei Be 
625 PS maximaler Dauerleist ae Hoc f 
Umdr/Min, 7,5 at « 
druckzylinder und 
expansion. Die nn: 

iehungswel ) 
a "1000 Da Hub. Zwischen er 
Zylindern ist ein Drehstromg gtricität® 
D D 600/83, der Bergmanit, en Mage! 
werke A.-G. eingebatt, A 
gestell die erforderlichen 


O Haei 


OD a — ee an 


: mtergebracht sind, um der Maschine einen 

; /gleichförmigkeitsgrad von 1:300 zu er- 

eilen. Das G D? beträgt 440 m?t. Die 

. )ynamo leistet 600 KVA bei 5200 V, 66,5 Amp 

-to Phase und 50 Perioden. Ihre Haupt- 
laten sind folgende: 


- sehäusebohrung: 5780 mm. 

Polraddurchmesser: 5768 mm. Polzahl: 72. 

 Wieklung: lange Spulen in Mikanitröhren 

.., Dit 2 Löchern pro Pol und Phase. 
Irkungsgrad garantiert: 

32%), bei Vollast.und cos y=1, 

: 0 n n ” Cos 9 = 0,1. 
„ar Erregung sollen bei Vollast und 
“o8 o = 0,7 18 KW erforderlich sein. 
der Na riebsdampf wird von einem in 

bb. 9 Re „gelegenen Kesselhause (H in 
die an; ) geliefert, welches gleichzeitig 
ampf betriebenen Fördermaschinen, 


sowie einen Dampfkompressor und einen 
Dampfventilator im Maschinenhause versorgt. 

Zur Erregung und Stationsbeleuchtung 
dienen 2 Drehstrom-Gleichstrom-Umformer, 
bestehend aus je einem Drehstrommotor 
der Brown, Boveri & Cie. A.-G. für 
65 PS, 220 V und 735 Umdr/Min mit ange- 
bautem Anlasser und Amperemeter sowie 
einer Gleichstromdynamo der Siemens- 
Schuckertwerke, Modell GM 261 für 
40 KW und 110 V. Diese Umformer sind. 
ohne einen besonderen Schalthebel auf der 
Schalttafel zu besitzen, einfach unter Vor- 
schaltung von Trennschaltern und Siche- 
rungen an die Niederspannungs-Sammel- 
schienen der Drehstromseite angeschlossen. 

Besonders bemerkenswert an dieser 
Zentrale ist die Hochspannungs-Schaltanlage, 
welche von der Brown, Boveri & Cie. 
A.-G., Mannheim, geliefert und nach 
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ngas-Viertaktimnotor für 500 ‚Se mit Drehstromgenerator für 500 KVA und 5200 V. M 


Entwürfen des beratenden Ingenieurs der 
Gewerkschaft, Herrn K. Iffland, Dortmund, 
ausgeführt wurde. Besonderer Wert wurde 
bei dem Entwurf wegen der Sicherheit des 
Bedienungspersonals und der Sicherheit 
gegen Betriebsunterbrechungen auf große 
Übersichtlichkeit der Schaltanlage gelegt. 
Die Art und Weise, wie dies erreicht ist, läßt 
sich aus den Abb. 20a und 20g und dem all- 
gemeinen Schaltungsplan Abb. 21 leicht er- 
kennen. Im Schaltungsplan sind der Über- 
sichtlichkeit halber alle Nebenapparate fort- 
gelassen worden; sie sind dagegen in Abb. 22 
für die Generatoren und für ein Kabelfeld 
dargestellt. 

DieSchaltanlage besteht aus dem Vorder- 
gerüst, welches die Bedienungs-Handräder 
für die Olschalter, die Meßinstrumente, die 
Relais und die Kurbeln für die Regulier- 
widerstände der Erregung, also keine Hoch- 


(Draufsicht und Horizontalschnitt.) 


Abb. 19b, 
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Abb. 20a. 
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Gesamtansicht der Hochspannungsschalttafel für Zentrale I. Maßstab 1:60. 
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spannung führenden Teile enthält. Getrennt 
durch einen 1,1 m breiten Bedienungsgang, 
folgt dahinter das Mittelgerüst, in welches 
die Ölschalter, Trennschalter, Sicherungen, 
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Ansicht des Mittel- und Hintergerüstes. 


Kabelfeld. 
Abb. 20g. 
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Maßstab 1:50. 
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Maschinenfeld und Parallelschaltus 
Abb. Sf. 


Schnitt E F durch das Feld für die Parallelschaltung. Maßstab 1:50 


Abb. 20d. 


Zeichenerkl&ärung zu Abb. 20a bis 206. 


H Saı,, = Hochspannungs- Ph = Synchronisiervor- 
Sammelschienen. richtung. 
TS = Trennschalter. Pk L = Phasenlampen. 
OS = Ölschalter, SH = Hebelschalter. 
A = Amperemeter. RK = Regulierkurbel. 
V = Voltmeter. S K = Schaltkurbel. 
W = Wattmeter. St T = Stromtransformator. 
V U = Voltmeter-Umschalt Sp T = Spannungstransfor- 
mator. 
Meßtransformatoren, Stromwandler und 


Kabelendverschlüsse eingebaut sind. Durch 
einen zweiten Bedienungsgang getrennt, folgt 
ein drittes Gerüst, das sogenannte Hinter- 
gerüst, dessen Funktionen weiter unten be- 
sprochen werden sollen. Das Mittelgerüst 
ist gegen die beiden Bedienungsgänge durch 
Schiebetüren abgeschlossen. 

Um gegen Unterbrechungen der Strom- 
lieferung gesichert zu sein, sind zwei 
Satz Sammelschienen H Sa, und H Sa, vor- 
handen, welche zu beiden Seiten des 


, Mittelgerüstes oberhalb der Bedienungs- 


gänge angeordnet sind. Alle Abzweige 


Et ; Feld dë 
Schnitt G H dureh a tah 1:3 


lationsprüfers. Mab: 
Abb. De. 


— [hers ngt 
KV = Kabelendverschlud. 8i = Čberspannu 


3 parat. 
J = Isolationsprüfer. B aaki je Ib" 
K = Zugkonopf f. Schalter- U = ee ı 
Auslösung. Pr» Moßbattrie 


Si = Sicherung. 
D = Drosselspule. 
JW = Induktiousfreier 
Widerstand. 


RW= Regulier riders“ 
E Sa = Erregerssnn" 
schienen. 


können durch Trennschalter T 
Schienen Z oder II un 
zeiti eschaltet werden. 
Betrieb” arbeiten beide .. s Sehi 
gruppen parallel. Soll z. B. 8 
nen I gearbeitet werden, 5 IT gese 
Abzweige auf die Sehienen dung 
und alle Trennschalter, 
nach den Schienen I herstellen, 
Die Trennschalter sind 80 nn Zus 
ihre Hebel in ausgeschalt fibron” 
durch Bretter, welche In a 
eingeschoben werden, von er 
gang vollständig abges‘ 
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=- -ion auf Zeche 1/2 durch 2 Hochspan- 
ıgskabel verbunden. Soll z. B. an dem 
en Kabel zwischen Zentrale II und 
terstation gearbeitet werden, so muß dies 


' = Gasıhınamo Dampfämamo 
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TS = Trennschalter. 
O S = Olschalter. 


annangslos gemacht, das heißt an beiden 
dpunkten abgetrennt werden. Bekannt- 
h kommen in Fällen, wo man mehrere 
Kabel hat, leicht Unglücksfälle 
„aueh vor, daß der Monteur zwei 
h verwechselt und an dem unter Span- 
a enden Kabel zu arbeiten beginnt, 
a } leinung, es sei das spannungslose. 
ee Unfälle vollkommen auszu- 
aa ist hinter dem eigentlichen Hoch- 
a ügsgerüst (Mittelgerüst) noch das 
a pon vorgesehen, in, welchem alle 
e o Rückstrom führen können, an je 
ie ennschalter herangeführt werden. 
ke a Trennschaltern führt dann je ein 
abelstück VÆ zu dem entsprechen- 
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Schnitt A # durch ein Generatorfeld. Maßstab 1:50. 
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- sehnjtt C D durch ein Kubelfeld mit Trennschalter im Hintergerüst. Maßstab 1:50. 
== Abb. 20c. 
Fe s l : 
* + darch wird es unmöglich gemacht, in dem | den Olschalter im Mittelgerüst. Von dem Öl- 
===sgienungsgange zwischen Hochspannungs- | schalter weiter sind innerhalb des Mittel- 
-....üst und Vordergerüst beziehungsweise | gerüstes Verbindungsleitungen hochgeführt 
‚ .ıtergerüst Spannung führende Teile un- | zu den Verbindungsschienen der beiden 
x „sichtlich berühren zu können. Zu Ar- | Trennschalter, welche nach den Sammel- 
ten an der Schaltanlage kann daher auch | schienen H Sa, und J Sa, führen. Will 
niger geschultes Personal herangezogen | jetzt ein Monteur z. B. an dem Ölschalter 
—_—rden. eines Kabels arbeiten, so schaltet er zu- 
——" Der Zweck des Hintergerüstes ist fol- | nächst diesen aus, öffnet sodann die ent- 
“der: sprechenden Verbindungen (Trennschalter) 
— Die Zentrale II ist mit der Turbinen- | nach den Sammelschienen H Sa, und Z Sa, 
; atrale (I) durch 3 und mit der Unter- | und hat damit das Kabel gegen die Sam- 
melschienen der Zentrale isoliert. Um aber 


gleichzeitig gegen Rückstrom von der 
Unterstation gesichert zu sein, wird auch 
der entsprechende Trennschalter im Hinter- 


Diter stator 
Zeie 12 


Zoeicheuerklärung. 


V K = Verbindungskabel. 
Sch = Ilebelschalter. 


Abb. 21. 


gerüst geöffnet, und außerdem die davor 
angeordnete Tür verschlossen. Auf diese 
Weise hat der Monteur volle Sicherheit, 
daß die Teile, welche er zwecks Ausführung 
von Arbeiten abgetrennt hat, ohne sein Zu- 
tun keine Spannung erhalten Können. 

Die Schalttafel, welche im ganzen 17 m 
lang ist, besteht, wie Abb. 20a zeigt, aus 
21 Feldern von je 700 beziehungsweise 
725 mm Breite: das Mittelfeld, welches die 
Apparate für die Erregung und für die 
Parallelschaltung trägt, ist 1,2 m breit. An 
jedem Ende der Schalttafel ist eine Tür an- 
geordnet, welche den Raum hinter der 
Schalttafel gegen den Maschinenraum ab- 


schließt. 


230 Toir 


Si = Sicheruug. 
H Sas, = Hochspannungs-Sanmelschienen. 


Abb. 20b. 


Die Abb. 20b bis 20g stellen Schnitte 
durch die verschiedenen Felder der Schalt- 
anlage dar und lassen alle Einzelheiten er- 
kennen. Schnitt A B (Abb. 20b) ist durch 
ein Generatorfeld geführt. Daraus ist zu 
erkennen, daß das Vordergerüst versenkt 
eingebaute Instrumente, ferner ein großes 
Handrad für die Bedienung des Hochspan- 
nungs-Ölausschalters, der selbst im Mittel- 
gerüst untergebracht ist, sowie ein kleineres 
Handrad trägt, welches den Magnetregulator 
des (Generators bedient. 

Das Vordergerüst ist auf der nach dem 
Maschinenhaus zugewendeten Seite im 
oberen Teil mit Marmor, im unteren Teil 
mit Waffelblech verkleidet. Die Felder des 
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Schematische Darstellung des Stromlaufs der Hochspannungs-Schaltanlage 


Mittelgerüstes, die die Hochspannungs-Öl- 
ausschalter enthalten, sind gegeneinander 
durch Asbestschieferplatten voneinander 
getrennt. Der Antrieb der Schalter erfolgt 
durch eine Kettenübertragung von dem 
Vordergerüst aus, dabei liegt die Über- 
tragungswelle unten unmittelbar über dem 
Flur und wird durch ein Podium überdeckt. 

Der Schnitt C D (Abb. 20¢) sowie das 
Schaltungsschema Abb. 22 stellen die Appa- 
ratenanordnung für das Feld eines Verbin- 
dungskabels der beiden Zentralen dar. In 
diesem Falle ist die Einrichtung die 
annähernd gleiche, wie bei dem Gene- 
ratorenfeld, nur enthält das Hintergerüst 
die bereits erwähnten Trennschalter, vor 
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Kabelfeld. 
Ya; 


H Saı,, = Hochspannu ngs-Sammelschienen. 
Z'S = Trennschalter. 
A= Amperemeter. 
V = Voltmeter. 
W= Wattmeter. 
E= Erde. 


denen Asbestschiefer - Schiebetüren ange- 
bracht sind. 

Der Schnitt E F (Abb.20d) durch das Feld 
der Erregermaschinen und die Parallelschalte- 
vorrichtung zeigt, wie die Apparate hier 
teils versenkt, teils an zwei Armen an- 
geordnet sind. Der horizontale Arm senk- 
recht zur Schalttafelebene trägt ein Sam- 
melschienen - Voltmeter, ein Phasen - Volt- 
meter und einen Frequenzmesser, während 
bei dem senkrechten Arm über der Schalt- 
tafel in einem Gehäuse die Phasenlampen 
angebracht sind, welche durch die Drehung 
des Lichtscheines in der einen oder anderen 
Richtung anzeigen, ob die zuzuschaltende 
Maschine zu schnell oder zu langsam läuft. 
Außer dem Voltmeterumschalter enthält das 
Feld noch die drei Niederspannungs-Hebel- 
ausschalter für die Erregermaschinen und 
den Lichtanschluß. Die im unteren Teil des 
Gerüstes angebrachten Handräder dienen 


D=Drosselspule. 
U= Umschalter für lsolationsmesser. 
VU= Voltmeter-Umsehalter. 


P U = Umschalter für Synchronisierung. 
B = Meßbatterie. 


J = Isolationsmesser. 
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Zeichenerklärung. 


Si = Sicherung. 


F M = Frequenzmesser. 


Einzelheite 


Abh. 22. 
zur Bewegung der Kontaktfeder der 
Nebenschlußregulatoren der Erregerma- 


schine. In dem zugehörigen Teil des Mittel- 
gerüstes sind die Sicherungen und Wider- 
stände für die Überspannungsabzweigung 
untergebracht, während in das Hintergerüst 
die Überspannungsapparate selbst eingebaut 
wurden. 
Schnitt G H (Abb. 20 e) stellt das Gerüst 
er Isolationsprüfanlage dar. Die Isolations- 
messung wird wieder durch überlagerten 
Gleichstrom ausgeführt. Außer dem Meß- 
Instrument in diesem Feld sind Sicherungen 
und eine Drosselspule vorgesehen, während 
unten in dem Feld eine kleine Batterie B 
aufgestellt ist. 
n den verschiedenen Abbildungen und 
Im Schaltungs 


Felder übereinstimmend nummeriert. 


St T= Stromtransformator. 
Sp T= Spannungstransformator. 


J W = Induktionsfreier Widerstand. 
Bl = Blitzschutzvorrichtung. 


n des Stromlaufs der Hochspannungs-Schaltanlage. 


schema sind die einzelnen 
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des Eisenkörpers in den durch die Abb. 30 
bis 34 dargestellten verschiedeneu Wick- 
lungsweisen angebracht. Das Nebenschluß- 
feld erhält durch die Bemessung und An- 
ordnung der wirksamen Teile eine Ver- 
zögerung gegen die Klemmenspannung von 


7 Induktionszähler der Formen AW, | 
j für einphasigen 
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Wechselstrom, 
B aa | 
| Co, Induktionszähler der Formen HD 
mn a CD für mehrphasigen Wechsel- 
u ann strom, 
rm beide hergestellt von der A.-G. Mix 
ji & Genest in Berlin. 
E C Charlottenburg, den 1. Juli 1908. 
En Der Präsident 
l Ner Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
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Induktionszähler für Wechselstrom 

rmen AW, KW und BW der A.-G. 
Mix & Genest in Berlin. 


1. Formen und Meßbereiche. 


j Die drei Formen unterscheiden sich 
| adurch, daß bei den A W-Zählern (siehe 
t. bb. 23 u. 24) die messenden Teile auf einem 
apn der Grundplatte isolierten Rahmen, bei 

an beiden anderen Formen (siehe Abb. 25 
= %)unmittelbar auf der Grundplatte befestigt 
"nd, und daß den B W-Zählern die Ein- 
‚ chtung zur genauen Einstellung der Phasen- 

erschiebung auf 90° fehlt. 

Alle drei Formen können für Zwei- und 
“reileiterschaltung mit Spannungen bis 550, 
_ ziehungsweise 2 >< 250 Volt, für 80 bis 
x0 Wechsel in der Sekunde und für die 

Igenden Stromstärken beglaubigt werden: 

ss en mt Se ES S == Zen Zunge sn me m nn gr = =; ge a 

; men AW, 2-Leiter AW, 3-Leiter 'KW, 2-Leiter | KW, 3-Leiter, BW, 2-Leiter BW, 3-Leiter 

jehst- | | | 

- strom] 3 bis 300 Amp , 3 bis 50 Amp | 
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Abb. 25. 


etwas mehr als einer halben Wechseldauer 
(90°); durch den induktionsfreien Wider- 
stand W.wird dieselbe bei der Eichung auf 
genau eine halbe Wechseldauer eingestellt. 
Die Scheibe erhält infolgedessen einen der 
Leistung des verbrauchten Stromes propor- 
tionalen Antrieb. Um die Reibung zu über- 
winden, wird eine Hilfsdrehkraft durch eine 
geringe Abweichung der Stellung des Joches 


3 bis 100 Amp | 3 bis 50 Amp | 3 bis 50 Amp 3 bis 50 Amp 


von der ebenmäßigeu Lage zu den drei 
Polen des Eisenkörpers hervorgebracht, 
und, damit diese keinen Leerlauf bewirke, 
durch eine an der Scheibe befestigte 
Eisenzunge A, welche durch das Streufeld 
der Drosselspule oder des Joches eine be- 


<- Zusammensetzung und Wirkungs- | 
= weise. 

Die als Anker dienende Aluminium- 
‚heibe R dreht sich in dem Luftspalte 
mischen dem dreipoligen Eisenkörper E 
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Form A W. 


Abb. 23. 


stimmte Richtkraft erfährt, eine Leerlauf- 
hemmung erzeugt. 
3. Bestandteile. 


a) Gehäuse. Auf der gußeisernen 
Grundplatte @ (siehe Abb. 23 bis 26) ist bei 


Abb. 27 bis 29) und dem Joche J. Auf 
Se: befindet sich die Nebenschluß- 
spulen i welcher eine oder zwei Drossel- 
ad und ein induktionsfreier Wider- 
wieki  oeschaltet sind; die Hauptstrom- 

ung ist auf den beiden seitlichen Zinken 
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den AW-Zählern ein messingner Rahmen X 
als Träger der wirksamen Teile isoliert be- 
festigt; bei den beiden anderen Formen 
sind diese Teile auf konsolartige Vorsprüngc 
der Grundplatte isoliert aufgesetzt. Unten 
an der Grundplatte G befindet sich der 
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Abb. 26. 


Klemmenkasten, in welchem ein Porzellan- 
sockel mit den Anschlußklemmen durch 
Schrauben befestigt und verkittei ist. Für 
Stromstärken bis 50 Amp werden die 
Anschlußklemmen mit Einstecklöchern ver- 
sehen, sonst werden Kabelschuhe mit- 
geliefert. Den Abschluß des Klemmen- 
kastens nach unten bildet ein Einsatz aus 
Isolierstoff, nach vorne ein plombierbarer 
Klemmendeckel, welcher gleichzeitig die 
Sperrschraube schützt, sodaß diese nur bei 
offenem Klemmenkasten zugänglich ist. 

Die Gehäusekappe g aus Zinkblech trägt 
vorne zwei Fenster (zur Beobachtung des 
Zählwerkes und des Ankers) und das Zäbler- 
schild. Bei den Zählern der Form BW 
muß sich hier die Angabe finden: „Nur für 
Glühlampen“. 

b) Der Anker. Die 15 mm dicke 
Aluminiumscheibe von 90 mm Durchmesser 
ist mittels zentrierbarer Messingnabe auf 
einer hohlen Achse befestigt und wiegt mit 
dieser etwa 33 g. Der Fußlagerzapfen z ist 
auswechselbar und kann nach Entfernen 
der in der unteren Lagerkonsole einge- 
schraubten und mittels Gegenmutter in der 
Höhe verstellbaren Lagerschraube v mittels 
Stechschlüssels herausgeschraubt werden. 
Das obere Lager besteht aus dem Stahl- 
zapfen z, und dem abnehmbaren Lager- 
plättchen L; in letzteres ist ein Scheibchen 
aus schalldämpfendem Materiale einge- 
bettet, welches die Führung des Zapfens 
bildet. 

Die Sperrschraube ar sitzt an dem 
über dem Klemmenkasten herlaufenden 
Quersteg der Grundplatte und drückt bei 
dem Hochschrauben die durch eine Feder 
niedergehaltene Sperrschiene f in die Höhe. 
Diese Schiene greift mit einem die Achse 
umfassenden Kegel in eine entsprechende 
Nute der Nabe des Ankers und hebt diesen 
in die Höhe, bis das kegelförmige obere 
Achsenende in einer Senkung des Ober- 
lagers festsitzt. 

c) Die Hauptstromspulen H bestehen 
für Ströme bis 30 Amp aus isoliertem Rund- 
oder Flachkupferdraht, für höhere Strom- 
stärken aus blankem Kupfer. Beide Spulen 
zusammen führen bei Vollast 300 bis 440 
Amperewindungen. Bei höheren Strom- 
stärken werden zwei oder vier Drähte 
parallel geschaltet, wie die Abb. 32 und 33 
darstellen. Die Dreileiterzähler haben auf 
jedem Schenkel zwei Abteilungen, welche 
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je in einen Außenleiter eingeschaltet sind 
(siehe Abb. 34). In der Hauptstromwicklung 
der Zähler bis 100 Amp wird bei Vollast 
1 bis 1,5 Watt, der größeren Zähler bis 
3,5 Watt verbraucht. 

d) Nebenschlußwicklung N ist un- 
mittelbar auf den isolierten Eisenkern des 
Joches J in mehreren tausend Windungen 
aufgewickelt,. Die Stromstärke im Neben- 
schluß beträgt 0,025 bis 0,0830 Amp, der 
Verbrauch 0,7 bis 0,9 Watt für 100 Volt Be- 
triebsspannung und 100 Wechsel. 

e) Die Drosselspulen D. Die ein- 
zelnen Bleche, welche den Eisenkern und 
den die Wicklung einschließenden Rahmen 
bilden, sind aus einem Blechstück gestanzt, 
jedoch auf jeder Seite mit einem engen 
Luftspalt versehen, welcher durch einen 
eisernen Schieber mehr oder weniger ver- 
schlossen werden kann. Die Wicklung ist 
auf eine um den Eisenkern drehbare zwei- 
teilige Spule aufgewunden. Die Windungs- 
zahl richtet sich nach der Betriebsspannung 
und Wechselzahl; wenn eine Drosselspule 
nieht ausreicht, werden zwei Spulen an- 
gebracht. Die BW-Zähler können auch ohne 
Drosselspulen ausgeführt sein. 


Abb. 30. 


Abb. 32. 


altwiderstand W wird 
stantandraht von 0,1 mm 
und auf kleine Spulen 

eifen von Isoliermaterial 
Ben Falle wird der 
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Draht auf der einen hohen Kante blank 
gemacht und mit einem Schieber ver- 
sehen, durch welchen bei der Eichung 


Abb. 27. 


ein Teil des Drahtes kurzgeschlossen wer- 
den kann. 

g) Die beiden Bremsmagnete M 
sind auf einem Messingsteg t so befestigt, 
daß sie auf diesem bei der KEichung seitlich 
verschoben werden können, sich mit deın 


Abh. 31. 


Ab! n 33, 


Stege aber auch abnehmen und wieder 
aufsetzen lassen, ohne daß ihre Stellung 
gegen den Anker geändert wird. 

h) Das Zählwerk kann entweder mit 
gegenläufigen Zeigern oder mit abwechselnd 


1908. Heft 36. 


3. September 1908, 


Abb. 9. 


umlaufenden Zeigern und umlaufendg 
Zifferscheiben oder mit springenden Ziff 
rollen versehen sein. Es wird von d 
Achse durch ein Schneckenrad mit W4 
Zähnen angetrieben. Das Übersetzung 
verhältnis ist auf dem Zifferblatte oder au 
den Übersetzungsrädern selber angegeter 
Der Anker macht bei Vollast 4200 bis 5% 
Umdrehungen in der Stunde. 


4. Gangregelung. 
Nachdem die normale Betriebsspanug F 


eine halbe Stunde vor Beginn der Priug -: Be 


angelangt worden ist, werden nacheinander 
vier Einstellungen vorgenommen: 
1. Bei halber induktiongfreier ln 
werden die Bremsmagnete unter Wahruf 
ihrer parallelen Richtung zu ihrem Trige 
soweit seitlich verschoben, bis der Ahr 
bei dieser Last 2°/, zu viel anzeigt. 

2. Bei !/, Belastung wird gepi u 
außergewöhnliche Reibungswiderstäit\t 
handen sind und diese beseitigt; dan 
der verbleibende Reibungswiderstad & 
durch ausgeglichen, daß das Joch J bäi è 
AW-Zählern mittels der Druckschraube ! 
etwas seitlich (der Drehrichtung des Anket 
entgegen) verschoben wird; bei den beiden 
anderen Formen fehlt 


die Stellsehraiie ai 
statt dessen sind die Joche ein für =) 


durch Verdrehen mittels eines passende 


jj 
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Abb. 31. 


Gabelschlüssels auf die Erzeugung emë 
geringen Hilfsdrehkraft eingestellt iy 

3. Prüfung mit Höchststrom, -a 
der Spannung um eine drittel v echsel 
nacheilt. Bei den B W-Zählern 18i nur 
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— i | 
= = 9 September 1908. 
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/ 

Aalen in der Drosselspule mittels der 
Aa echschieber teilweise geschlossen. 
nr 5 en Falle muß gewöhnlich auch der 
nr altwiderstand neu abgeglichen wer- 
k p Zweck man den erforder- 
.Oschalt ert desselben am besten durch 
fint en eines Widerstandssatzes be- 


t. Die Hemmfahne auf der Ankerachse 


daß der Fehler bei dieser 
iebung (60°) 10°/ nicht über- 
den beiden anderen Zähler- | rı 
wenn der Zähler bei induk- | ein Anlaufen gestattet. 
langsam geht, entweder der 
Vorschaltwiderstand W verkleinert oder die 
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Abb. 39, 
Form CD. 


Gehäuse ist während der Versuche ge- 


schlossen zu halten. 


Bei den Dreileiterzählern müssen die 
Hauptstromspulen der beiden Zweige von 
vorne herein so angeordnet sein, daß sie auf 
den Anker in gleicher Weise wirken; eine 
Regulierung dieser Wirkung kann nach- 


träglich nicht vorgenommen werden. 


wird so gebogen, daß sie den Anker bei 
stromlosen Hauptspulen auch bei Erschütte- 
rungen festhält, aber bei !/,°/, der Vollast 


Zum Schluß werden die früheren Ein- 
stellungen kontrolliert und berichtigt. 
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System 53] 


Induktionszähler für Mehrphasenstrom, 
Form HD und CD der A.-G. Mix & Genest. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Beide Formen sind für beliebig be- 
lastete Mehrphasenanlagen bestimmt, die 
H D-Zähler für verkettete und unverkettete 
Zweiphasenstromanlagen und für Drehstrom- 
anlagen ohne Nulleiter, die CD -Zähler 
speziell für Drehstromanlagen mit Nulleiter, 


Das 


En 


Abb, 37. 


können aber auch für solche Anlagen ohne 
Nulleiter verwendet werden. 

Beide Formen Können beglaubigt wer- 
den für Spannungen bis je 550 V, für 80 
bis 120 sekundliche Wechsel und für Höchst- 
stromstärken von je 3 bis je 200 Amp. 


4 


WW % / 


š 
HE 


Abh. 40. 


2. Zusammensetzung und Wirkungs- 
weise. 


Die HD-Zähler haben zwei, die CD- 
Zähler drei Ankerscheiben übereinander 
auf derselben Achse. Auf jede Scheibe 
wirkt ein Triebkern, welcher wie bei dem 
vorigen System beschaffen ist; zwei Brems- 
magnete wirken auf die unterste Scheibe. 
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a Ba nn anne a lei le due 2 kun en ee en, zai 


Te ee en a 


opulärer Sprache zu erzählen“. Daß dies wirk- | den letzten Jahren die Elektrizität 
lich ganz gelungen ist, will dem Referenten Optik. Erwähnt seien sein „Handbuch der su. 
nicht immer scheinen. Ein Spektroskop wird | tischen Elektrizität“ und seine „Vorlesunm | 77 
(S. 92) in einer Klamıner erklärt als „eine An- | über Elektrizität und Magnetismus‘, die in be 1 
ordnung von Prismen und Linsen, um die Zu- meinschaft mit Joubert verfaßt, ins Deutsch, 


Die Zusanımensetzung der ersteren Form 
ist durch die Abb. 35 und 36, der letzteren 
durch die Abb.38 und 39, die Wirkungsweisen 
durch die Schaltungsbilder Abb. 37 und 40 


und die 


dargestell. Die Wirkung der HD-Zähler ee yon gen Minken aus übertragen wurden. pnp 
is i i iche . wi : | strahlenden Lichtes zu untersuchen”. gent- er 
t bei a Pa gleiche . wie S lich (S. 152) sind mathematische Formeln onge Ernennungen. - 
J» währen ei Zweiphasenstrom jeder | führt, die trotz eines vorausgehenden Veran- Den Mitrlied ER Kir: 
ti F . : > schaulichungsversuchs von Laien — für solche sch ln len Ben 
Eisenkern für sich einen der aus dem Zu- | schreibt Ramsay — sicherlich nicht verstanden | p, W Jaeger und Prol DiE . a it Jae 
gehörigen Zweige entnommenen Leistung | werden. Das Streben nach Popularität wirkt | der Charakter als Geheimer Regierm A I 
proportionalen Antrieb erzeugt und beide | fast komisch, wenn S. 148 zur Anfertigung eines | lehen worden. i Srat ver foa 
Eisenkerne zusammen einen der von den Piek rono pe Aa: nn en empan zu 
: ird. c ürften Laien sic aum für die sm] 
Außenleitern entnommenen Leistung pro- vielen chemischen Einzelheiten interessieren. Telegraphie und Signalwesen 
portionalen Antrieb liefern. Die CD-Zähler Weit besser paßt das Heftchen für den a i gnal a 
sind gemäß Abb. 40 in Sternschaltung ange- nn ooer E g A un mit Leitung. a 
; _ | Streifzug in dies naheliegende, moderne (rebie 
ordnet; der Nullpunkt der Nebenschluß unternehmen will; für ihn ist es eine leichte und Internationaler Kongreß EN 
wicklungen wird bei Anlagen mit neutraler | anregende Lektüre. Besonders kommt hier das der Telegraphen- und Telephon-Techniker 
Rückleitung mit dieser verbunden, bei An- | letzte Kapitel in Betracht, das die radioaktiven qE 


des Kontinents in Budapest. 


lagen ohne Rückleitung bleibt er ohne Ver- Gase, die Emanationen, behandelt. 


i R ank Die Ubersetzung ist recht gut. Am 21. IX. 1908 wird in Budapest der ex- un. 
bindung nach auben. Jeder Eisenkern er- i . Grünbaum. Internationale Kongreß der Teleri m. 
zeugt einen Antrieb, welcher der aus dem | Telephon-Techniker des Kontinents enfe |., y 
zugehörigen Zweige entnommenen Leistung | Der eingeschlossene Lichtbogen bei | und damit ein langjähriger Wunsch dise} |. 
proportional ist. Gleichstrom. Von Dr.:ing. Karl Stock- | amten erfüllt. Die Anregung zur Abhatı. $ n 

hausen. Mit 59 Abb. und 60 Tabellen im | regelmäßiger Zusammenküntfte der Telegra iT 
i Text, darunter 4 Tafeln. VII und 210 S. | und Telephon-Techniker ging von der fun: | 
8. Bestandteile. in 89%. Verlag you Jonana non Barth. sichen elegraphenverwaltung aus und wir: 
Dual f uni Leipzig 1907. Preis geb. 7 M. von der ungarischen sympathisch aufgenom: 
Die Einzelteile patap rechen denjenigen Das Buch ist aus experimentellen Unter- Es gelang dann den Ingenieuren der unz 
der Form AW 31: insbesondere enthält suchungen hervorgegangen, die als Grundlage schen Verwaltung mit der Unterstützung Je “ampl 
; ; : ze zu einer Doktordissertation dienten. Die Er- | Ministers und Generaldirektors das Inter. § * 
das Gehäuse immer ein Gestell aus Messing- gebnisse dieser Untersuchungen bieten dem | der übrigen Verwaltungen in solchen Ni. i 
guß, welches isoliert auf der kückplatte | Fachmann Aufklärungen, die bisher nicht be- | ZU erwecken, daß der erste Kongre 5: | “ml 
befestigt ist und als Träger sämtlicher den Waren ma gie ai we en nach Budapest einberufen weri: 

s volle Bereicherung unserer Kenntni - . N 
messenden Tare tent Aul Cem Ge häuse- wisse Vorgänge im Lichtbogen und in betriebs- Bisher haben die Techniker folgender t» Er 
schilde der CD-Zähler befindet sich die | fertigen Bogenlampen zu betrachten sind. So | waltungen ihr Erscheinen zugesagt: Bekea * 
Bemerkung, daß der Zähler „für Drehstrom- | z. B. die Bestimmung der Temperatur der Dänemark, Deutschland, Bayern, Bugis 2 
anlagen auch mit Nulleitung“ bestimmt ist. | Glocke verschiedener Lichtquellen, die Unter- | England, Frankreich, Holland, Italien, üsterii -3 hu 


Rumänien, Schweden, Serbien. Mit den ün;a ic. 
Verwaltungen schweben noch Verhandinza t. 
Es sind Vorträge über die wichtigsten te "usa 


suchung der Lichtbogengase und der Explo- 
sionserscheinungen in den Glocken der Lampen 
mit beschränkter Luftzufuhr und die Feststel- 


Die Ankerachse ist etwas länger wie 
bei den A\W-Zählern und trägt bei der 


Form HD zwei, bei der Form CD drei | lung N Deu, N on a es um an a flr 
i i CD | eingeschlossenem Lichtbogen in bezug auf die | Zu Alördern, den leilnehmern des bemes in 
ln ne De — un Lichtstärke eine geringe Luftzufuhr günstiger | gedruckt ausgehändigt werden sallr !” ir. 
1,25 dick sind. Nur die unterste & 8 8 g 3 ; Hn 
e „e Be i. a ee als ein loan, urab ehlUE ist“ Wed- es konin a chen ee? er 
nkerscheilhe dient als Na ding hatte bei einer ähnlichen Untersuchung | französischer Sprache gehalten werda u. 
Fine Stellschraube zum Einregulieren | bereits festgestellt, daß der „mehr oder weniger | _ Alle auf den Kongreß bezüglichenit ns 
der Hilfskraft findet sich nur an dem | vollkommene Luftabschluß einen wesentlichen sind zu richten an Herrn Kolossvär ti. = 


Einfluß auf die Lichtstärke einer Dauerbrand- 
bogenlampe nicht ausübe“. Diese Feststellungen 
von unparteiischer Seite sind um so wertvoller, 
als seit Jahren von einer gewissen Seite der 


Leiter der technischen Abteilung dert - 
schen Post- und Telegraphen-Generallirx. 
(Budapest, Albrecht ut 3., Posta & Wi jos 
vezerigazgatösäg), dem wir diese Mon 
danken. 


obersten Joche. Die übrigen Joche sind 
wie bei den K W-Zählern ein für allemal 
auf die Erzeugung einer kleinen Hilfsdreh- 


ur Bogenlampenindustrie in Prospekten dem un- w 
kraft eingestellt. befangenen Publikum stets wieder versichert | 2 
wurde, daß die Lichtstärke der Lampen mit Neue Telegraphenanstalten in Afrika. rk 


4. Gangregelung. 


Der Gang wird zunächst wie bei dem 
vorigen Systeme unter Belastung nur eines 
Zweiges geregelt, dabei müssen jedoch die 
anderen Zweige auch unter normaler Span- 
nung stehen, weil sonst die Zähler wegen 
der fehlenden Bremswirkung der anderen 
Joche zu schnell gehen. Bei der ‚darauf 
folgenden Regelung der anderen Zweige 
müssen dieBremsmagnete unverrückt stehen 
bleiben. Die Einstellung bei induktions- 
freier Last des zweiten und dritten Zweiges 
wird deswegen durch Regeln des Neben- 


eingeschlossenem Lichtbogen mit der Voll- 
kommenheit des Luftabschlusses wachse. 
Berthold Monasch. 


In Kanus(Deutsch-Südwestafrika, Hilst I =! 
Wilberforce (Sierra Leone) und Mulondo:duris | 7 / 
sind Telegraphenanstalten eröffnet A. i 


l 1i 
Fernsprechen mit Leitug ‘.. 
KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Untersuchung von Vokalen in Fernspreti- 2 
leitungen. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 25, nach „teniti 
Rendus“ vom 15. VI. 195] 
Devaux-Charbonnel hat die bi f 


stehenden Schwingungen untersucht, IL f ir. 


nn Di 


Persönliches. = 

K. Strecker. Der (Geheime Postrat Prof. 
Dr. K. Strecker, vortragender Rat im Reichs- 
Postamt, ist zum Geheimen Ober-Postrat ernannt 


. ` i worden. . . ` Mikrophon:t sog 
; ittels des Eisenschiebers einen Oszillographen in den ! ee 
schlußstromen 7 reenommen. Wird H. Becauerel +. kreis schaltete und die entstehenden u 
an den Drosselspulen vorge Zwei a t durch Projektion vergrößerte. Er fand X i 
bei der Prüfung der H D-Zähler der Zweig Der berühmte französische Naturforscher | aus der 1., 2., 4. und 6. Harmonischen betik ni, 


Henry Becquerel ist am 25. August im | mit Amplituden von 1, 1,7, 3 und 4,5 und Phe? u 


(1, 2) (Abb. 37) belastet, 80 wird der nn 
nachdem er vorher ‚unter Belastung 2 
beiden anderen Zweige richtig eingestellt 
worden ist, um etwa 3/,%o bei Vollast zu 
langsam gehen, weil jetzt Zwel Hauptstrom- 
felder erregt sind und eine en 
auf die Ankerscheiben ausüben, Sir ren 

vorher nur ein Hauptstromfeld wirksam war. 


pE 

LITERATUR. 

Besprechungen. 
, Atmosphäre und die Ge- 
Die RS er Entdeckung. Von Bir W. 
schie6 - Deutsch von Dr. Max Huth. Dritte 
Ramsay: Mits Abb. 160 5. in Lex. 9: Ver- 
Auflage. y Knapp. alle a. S. 1907. Preis 

lag vo ® i 
5 M. z Forschers ver- 
2 bekannten Fo ve 
Die Feder, S “Geschichte von der Luft in 
„ 


gucht bier, 


56. Lebensjahre in Paris gestorben. Sein Name 
wurde bekannt besonders durch seine Ent- 
deckung (1896) der Phosphoreszens und Fluores- 
zens gewisser Körper, insbesondere der Uran- 
salze und die von diesen ausgehenden Strahlen, 
die auch nach ihm genannt werden. Durch diese 
Arbeiten (recherches sur une propriété de la 
matiere, activité radiante spontance ou radiacti- 
vité de la matière, Paris 1903), welche in wissen- 
schaftlichen Kreisen berechtigtes Aufsehen er- 
regten, wurde ein ganz neues Gebiet erschlossen 
auf welchem das Ehepaar Curie weitere Erfolge 
zu verzeichnen hatte. Becquerel, der seit 1895 
Professor an der Polytechnischen Schule in Paris 
und seit 1903 Sekretär der Pariser Akademie der 
Wissenschaften war, erhielt in Anerkennung 
seiner Verdienste im Jahre 1903 in Gemeinschaft 


mit dem Ehepaar Curie den Nobelpreis für 
Chemie. —z. 


Der Vokal o besteht aus der l, 3. und i z 
monischen, u aus der 1, 2. und 9, e aus Mi 
2. und 12, è aus der |, 


bungen von 0, 0 und W Grad. an 
13. Harmonischen scheinen gedämpft 1". 
Wenn eine Anzahl von A 
gesprochen wird, so erfordert jeder Voka," 
5 Schwingungen, um seine vollständist E 
zu erreichen und wiederum 5, UN N m 
enden, g 


igr 
Telephonische Kontrolle von Personenaufzl 
. m 3 a ul, 
[ The Electrician“, Bd. 61, IM. D w 


7 g 
Im Singergebäude in New York, T £ 
200 m hoch ist und 47 Stockwerke U. 
finden sich 16 in drei Gruppen AU. 
Aufzüge. Jeder Aufzug ist durch einen 
liche Fernsprechleitung mit dem Mase Fun? 
verbunden, während lautsprecheul ~ Aula 
apparate lediglich dazu dienen, f% py. 
ersonal Anweisungen zu erteilen. 
aschinenraum untergebrachte pon gh 
tafel zeigt genau, wo jeder Aulzub 


R. Mascart +. 


Der bekannte Physiker und Professor a 
College de France R. Mascart ist im Alter ee 
73 Jahren gestorben. Der Verstorbene war seit 
1r84 Mitglied der französischen Akademie der 
Wissenschaften. Seine Sondergebiete waren in 


mie 
Lu 
or 


senres b © 
tuden von 1, 4,2 und 2,8 und Phasenve 
vn Die I W4 


ə, und 13. mil Eaa 


Al 


j 


i j _ Tab ` bn 
verschiebungen von 0, 90, 90 und NN -i 


Vokalen vachein"”* >. 


ik 8, September 1908. 


e. fndet; andere Lampen lassen erkennen, ob 
‘ze irgendwo eine SIEOIURISEDEES NUDE eingetreten 
2 jist und in welchen Geschossen an den Aufzügen 

=a.. gearbeitet wird. Die Einrichtungen sollen sich 

= vorzüglich bewährt haben. W. M. 


Fernsprechwesen in Italien. 


` p The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 214.] 


Die Regierung hat die Pläne zum Ausbau 
recheinrichtungen in den wichtigsten 


mie X Ferns ( 
SI Saden kaliens vollendet. Die neuen Ver- 
` mittlungsämter erhalten Apparate neuester 


Bauart; unter anderem wird in Mailand ein 

Amt für 24000 Teilnehmer in der Nähe des 

ormari; .. ost- und Telegraphengebäudes und ein zweites 

| STANE Xi iir 10000 Teilnehmer an der Straße nach Monza 

At’ richtet. In Genua sollen zwei Ämter für je 
"4000 Teilnehmer gebaut werden. W. M. 

tens... 

emay Militär-Fernsprecheinrichtungen in Mexico. 

[„West. Electrician“, Bd. 43, 1908, S. 72.] 


\ e=- Die mexikanische Armee soll mit Feld- 
a'> ernsprechern ausgerüstet werden, und zwar 
ird zu diesem Zweck ein besonderes Tele- 
~>- honkorpe gebildet. Die Apparate sind in 
` | eutschland bestellt. Alle Militärposten er- 

lten außerdem Fernsprechverbindung mit 


a .. isenbahn- und Telegraphenstationen. 


jes Katze. i 


-, e ur! ie 


Try Drahtlose 
=. Telegraphie und Telephonie. 


a - : Funkentelegraphische Fernsteuerung von 
Maschinen. 


 . 3 Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 223, nach 
„Comptes Rendus“ vom 20. VII. 1908.] 


Die bisherigen Verfahren!) der funkentele- 
.-:...aphischen Kontrolle von Maschinen leiden 
«4 dem Übelstand, daß der Mechanismus durch 
rende Wellen in Gang gesetzt oder ange- 
.. ~ iten werden kann. Branly hat vor einiger 
 .. bein Verfahren angegeben, das gegen zu- 
-lige ee Lu chutz gewähren soll. 
er seit der Ausbreitung der drahtlosen 
Rn CETERE besteht die Gefahr in der Störung 
Se. Vellenzüge von beträchtlicher Dauer. 
.....thhiergegen hat Branly jetzt ein Mittel 
“z. anden. Er teilt die Kontrolle in fünf 
“= nktionen, die alle in der richtigen Reiben- 

e sich vollziehen müssen, damit ae a 


nn lte Wirkung eintritt. 
" "Verbreitung der drahtlosen Telegraphie. 
„Dtsch. Verk.-Ztg.“, Bd. 32, 1908, S. 438.] 


pP" Nach einer im März d. J. vom Reichs-Post- 
u. t gefertigten Zusammenstellung gibt es 174 
~ „> Ikentelegraphenstationen für den Öffentlichen 
„~~  fkehr, davon 67 in Europa, 92 in Amerika, 
u Afrika, 5 in Asien und 7 in Australien. 
’ meisten Stationen (38) besitzen die Ver- 
„„ - ‚gen Staaten von Amerika, an die sich 
ce -nada mit 31 Stationen anschließt. Es folgen 
lèn mit 19, England mit 17 und Deutschland 
w+: 13 Stationen. Ferner besitzen Hawai 6, 
ji: ba und Mexico je 5, Dänemark 4, Österreich- 
„7 gm und Panama je 3, Frankreich, Nor- 
“gen, die Türkei ‚Brasilien, Honduras, Porto- 
3 7 Sansibar, China, Japan je 2 Stationen, 
ç Wien, Malta, Montenegro, die Niederlande, 
er Aa die Argentinische Republik, Costa 
i A Icaragua, Ägypten, die Philippinen und 
C teanen je 1 Station. Die verbreitetsten 
Wr sind das Marconische (72 Stationen) 
ne A der Gesellschaft Telefunken (55 Sta- 
a Das Marconi-System ist hauptsächlich 
a S rt in Italien, wo überhaupt keine an- 
Ta N Sionen bestehen, ferner in Canada (26 
aan nen und England (13 von 17 Sta- 
Sr SS Vereinigten Staaten besitzen 7 Mar- 
Fi Rica Ni Belgien, Malta, Montenegro, 
Be Static Icaragua, Panama und Ägypten 
x diem nach einem veränderten Marconi- 
. efünker ‚>in Hawai vorhanden. Das System 
er ist in Deutschland, Dänemark, den 
- schen Ror Norwe en, der Türkei, der Argen- 
- ı Maria epublik, Mexico, Uruguay und auf 
temen 1. eingeführt, ferner neben anderen 
tationen den Vereinigten Staaten (20 von 
wai (1 en), auf Cuba (4 von 5 Stationen), auf 
tationen) y Stationen) und in China (1 von 
hlich zu on anderen Stationen sind haupt- 
Station nennen das System de Forest 
aten und n), davon 6 in_den Vereinigten 
Stationen i ngland, das System Shoemaker 
igte de Fori ah in Canada) und das ver- 
em sind o rShoemaker-System. Nach letz- 
£ ondura Stationen eingerichtet, die sich 
catan ve S Panama und die Halbinsel 

“N verteilen. W. M. 


E 


U Varai rer 
El. „ETZ“ 1908, 5. 843, 1907, S. 350. 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Streuströme in Dreileiteranlagen. 


[„Street Railway Journal“, Bd. 29, 1907, S. 862, 
4 Sp., 15 Abb.] 


Das „Street Railway Journal“ berichtet nach 
den Ausführungen von Winsor und Corning 
in den Proceedings of the American Institute 
of Electrical Engineers (April 1907) von Ver- 
suchen, die in Boston zur Verminderung von 
Streuströmen gemacht wurden. Das Auftreten 
von zerstörenden Streuströmen, die aus der 


Transatlantische Funkentelegraphie 
nach Poulsen. 


(„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 669.] 


Die Station der Amalgamated Radio-Tele- 
aph Co. bei Knockroe (Irland) ist der 
ollendung nahe. Außerdem hat die Gesell- 

schaft von der Regierung von Canada die Ge- 
nehmigung zur Errichtung einer Station in 
Cape Canso (Nova Scotia) erhalten. Nach ihrer 
Fertigstellung wird die transatlantische Nach- 
richtenübermittlung mit !/, der Energie, die 
Marconi anwendet, versucht werden. 


W. M. 
: . Schienenrückleitung austreten, wird an ein- 
Funkentelegraphischer Verkehr mit zelnen Stellen dureh feuchten, salzhaltigen 
Zur Verminderung der 


Boden begünstigt. 
Streuströme wurde auf die Herstellung guter 


Schienenverbindungen größte Sorgfalt ver- 
wendet, ferner wurden die Schienenspeise- 
leitungen vermehrt. Die Kabel wurden durch 
isolierende Trennung der Bleimäntel geschützt. 
In die Wasserrohrleitungen wurden an 11 Stellen 
isolierende Verbindungen (aus Holz und Gummi) 
eingebaut. 

Um weitere Abwehrmittel kennen zu lernen, 


wurden noch Versuche gemacht durch Anwen- 
dung des rel on, ähnlich wie dies in 
Nürnberg zum Teil durchgeführt ist (vgl. „ETZ“ 
1905, S. 483), die Streuströme zu vermindern. 


Das Dreileitersystem wurde durch Verwendung 
einer besonderen Maschine geschaffen, deren 
negativer Pol mit der Oberleitung eines Speise- 
bezirks verbunden war. Durch Isolierungen 
wurde der Fahrdraht dieses Bezirks von der 
übrigen (positiven) Fahrleitung getrennt. Mit 
Prüfdrahtleitungen von 2 bis 3,5 km Länge wur- 
den die Spannungen von der Zentrale nach ver- 
schiedenen Schienenpunkten gemessen. Dabei 
konnte die Strecke durch Umschalten nach dem 
Zweileiter- oder Dreileitersystem papon wer- 
den, sodaß Vergleichszahlen bei nahezu gleicher 
Streckenbelastung gewonnen werden konnten. 
Die Ergebnisse waren für das Dreileitersystem 
sehr günstig. Die Spannung in den Rück- 


Luftballons. 


Auf dem Übungsplatz der Luftschiffer- 
abteilung in Tegel haben Versuche stattge- 
funden, einen funkentelegraphischen Nach- 
richtenaustausch mit Luftschiffen einzurichten. 
Die Ergebnisse sollen une 

7 


Drahtlose Telegraphie mit einem Schiff auf 
5000 km. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 222.] 


Das amerikanische Kriegsschiff Connecticut 
hat auf der Fahrt von Honolulu nach Auckland 
(Neu-Seeland) funkentelegraphische Nachrichten 
mit der Landstation in Port Lima EuR E 


Die Entfernung betrug 5000 km. 


Drahtlose Telegraphie in der britischen 
Marine. 

[„West. Electrician“, Bd. 43, 1908, S. 63.] 

Bei den kürzlich in der Nordsee stattge- 
habten Manövern der britischen Kriegsflotte, zu 
denen 315 oein vereinigt waren, ist in 
ausgedehntem Umfange von drahtloser Tele- 
graphie Gebrauch gemacht worden. Die Ad- 
miralität in London kontrollierte aus einer Ent- 
von 700 km die Bewegungen der die 


fernun 
Rolle des Verteidigers spielenden Flotte, wobei EV 
eine der angreifenden Flotte nicht verständliche EA N nn oe 


wurden hierbei die Spannungen zwischen Rohr- 
leitung und Schienen bedeutend verringert, 
zum Teil fast auf null gebracht. Die Rohr- 
ströme fielen ebenfalls bei den einzelnen Ver- 
Mi 


suchen um 80 bis 85 %,. i, 
Die neuen Wagen der Brooklyn Rapid Transit 


Geheimsprache angewandt wurde. Der Nach- 
richtenaustausch soll schnell und sicher von 
statten gegangen sein. Außerdem sandte die 
Admiralität täglich Funkentelegramme an 
Schiffe des Mittelmeergeschwaders, die sich bei 
Gibraltar und an anderen Punkten en 


Drahtlose Telegraphie in England. Company. 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 214.) | [„Street Railway Journal“, Bd. 31, 1908, S. 213, 
7 Sp., 9 Abb.) 


Die Brooklyn Rapid Transit Company stellt 
jetzt 100 Hochbahnwagen nach ihrem neuesten 
Typus 1400 in Dienst, welche als „halb-umwandel- 
bare“ ausgeführt sind. Je 50 dieser Wagen 
lieferten die Laconia Car Company und die 
Jewett Car Company. Bauart und Hauptab- 
messungen der Wagen sind aus Abb. 41 er- 
sichtlich. Die Länge zwischen den Puffern be- 
trägt 15 m, die größte Breite des Wagenkastens 


Die Marconistation in Liverpool ist am 
l. August dem allgemeinen Verkehr net 


worden. 
Funkentelegraphenstation im Vatikan. 
(„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 629.) 
In den Gärten des Vatikan wird eine Station 


für drahtlose Telegraphie mit einer Reichweite 
von rund 700 km errichtet. W. M. 
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Die neuen Wagen der Brooklyn Rapid Transit Co. 
- Abb. 41. 


Reichweite der Funkentelegrapbenstation | etwa 2,70 m. Bei einer größten Länge von 
in Coltano. e os m enthält der Wagenkasten 54 Längs- 

~“ectrician“. Bd. 61. I S. 629. un uersitze, sowie 85 Stehplätze für Fahr- 

[The Electrician’, d 908, i > i gäste. Die Plattformen sind offen und durch 
Marconi erwartet, daß die Station in Col- Gitter statt der Spritzbleche umgrenzt. Die 
tano (Italien) nach ihrer Fertigstellung eine | Plattformaufgänge sind durch Pittsche Türen 


Reichweite von rund 10000 km haben wird. abgeschlossen. Man. hält diese Wagentype für 
W. M. geeigneter und weniger gefährlich für starken 


870 


m 
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Verkehr, als denjeni it Fi f 
Mitte des V jenigen mit Eingängen in der 


i Vagens. Der Kastentragrahmen besteht 
im wesentlichen aus gepreßten Stahlträgern; seine 
Bauart hat sich in dieser Form kräftig genug ge- 
zeigt, den Wagenkasten auch ohne Sprengwerk, 
welches bei der Unterbringung von Apparaten 
unter dem Wagen immer lästig ist, gerade zu 
halten. Als Zug- und Stoßvorrichtung hat die 
van Dorn -Kupplung Anwendung gefunden. Die 
Seitenwände sind hauptsächlich Holzbau (Esche), 
obgleich die Fenstersäulen verhältnismäßig leicht 
gehalten sind. Letztere sind jedoch durch 
\/a-zöllige Stahlstangen, welche durch die oberen 
und unteren Langhölzer hindurchgehen, verstärkt. 
Sämtliche Seitenfenster können in Taschen, 
deren Boden mit Gummi bekleidet ist, herab- 
gelassen werden. Die Führerstände liegen in 
diagonalen Ecken des Wagenkastens, ihre 
Türen besitzen federnde Rollvorhänge. Die 
beiden Motoren jedes Wagens sind in dem 
einen der beiden Drehgestelle untergebracht; 
es sind 200 PS-Westinghouse-Motoren Type 300 
mit Wendepolen. Die Motoren werden für ge- 
wöhnlich mit 550 bis 600 V Gleichstrom be- 
trieben, doch wurde garantiert, daß dieselben 
betriebssicher bei einer zeitweiligen Höchst- 
spannung von 800 V laufen. Der Motor besitzt 
vier Hauptpole, welche durch Bolzen aus weichem 
Stahl am Gehäuse befestigt werden. Anker- 
lager und Traglager haben getrennte Ölbehälter. 
Das Gehäuse ist einteilig, sodaß es nötig ist, 
bei einem Ankerausbau seine Stirndeckel 
abzuschrauben. Das Gewicht eines Mo- 
tors ohne Zahnräder beträgt etwa 2480 kg, 
das Gewicht des Zahnradschutzkastens aus 
Teimperguß einschließlich der Zahnräder 250 kg, 
das Gewicht des Ankers 910 kg, dasjenige des 
vollständigen Motors etwa 2720 kg. Übersetzungs- 
verhältnis der Zahnräder 19:64. Vorgeschrie- 
bene Fahrgeschwindigkeit im Mittel 22,5 km Std. 
Gewicht des Wagens ohne Personen 32,5 t, das- 
jenige des Wagenkastens mit Bremsteilen 12,2 t. 
Das Motordrehgestell mit Kontaktschuhen und 
Rädern wiegt 5,16 t, das zweite Drehgestell 
(ohne Motoren) 4,17 t. Sämtliche Leitungen 
sind statt, wie bei den älteren Wagentypen in 
Isolierrohren, in Eisenrohren unter dem Wagen- 
fußboden verlegt. ö. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Die Stromverteilung in Akkumulatoren. 
|„Elektrochemische Zeitschrift“, Bd. 14, 1907, 
S. 140, 9 Sp., © Abb.] 


In dem Bericht von F. Herkenrath 
über die Stromverteilung in Akkumulatoren 
wird vor alleın die Frage erörtert, welche Bean- 


spruchungen die einzelnen Platten in einer 
Akkumulatorenzelle erfahren. Besitzen bei 


einem Akkumulator die Endnegativen die 
gleiche Dicke wie die übrigen Nauen mit- 
hin auch die gleiche Kapazität, dann werden 
die letzten Positiven mehr zur Arbeit heran- 
ezoren als die übrigen. Infolgedessen wird 
ie Beanspruchung der einzelnen Platten nach 
der Mitte zu abnehmen. Der Kapazitätsüber- 
schuß der Endnegativen hat die weitere Folge, 
daß auch jede einzelne Platte an der äußeren 
Seite stärker belastet wird als an der inneren. 
Dies wurde durch Messungen bestätigt. Hier- 
bei zeigte sich ferner, dab die zu einer be- 
stimmten Zeit an bestimmten Stellen der Platte 
herrschende Stromdichte für die Dauer eines 
Versuchs erheblichen Änderungen unterworfen 
war. Die anfänglich größere Stromdichte in den 
iußeren Zwischenräumen der Platten N 
yacht nämlich bei der Entladung eine schne a 
Erschöpfung der äußeren positiven us) un 
infolgedessen werden die am wenigsten nn 
spruchten mittleren Platten während des N eite- 
ren Verlaufs der Entladung mehr A trom- 
leistung herangezogen oO abermals die Aule- 
À schöpft sın ‘ 
N scher beansprucht werden. Nach 
D ttxehabter Pause gleichen sich die Strom- 
sia e jedoch wieder allmählich aus, da sich 
dichten don Platten befindliche Säure durch 
die e mit der freien Säure ausgleichen 
un ei der Ladung treten diese Erschei- 
kann. in geringerem Maße auf. Um daher 
kay nem Akkumulator eine möglichst gleich- 
Ds Stromverteilung zu erreichen, sind die 
mä 'E ätsverhältnisse der einzelnen Platten, 
PaP asondere der Endnegativen, ZU Bee 
giehtigen. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Nomenklatur. 


itee für Nomenklatur des 

i D es der Internationalen Elek- 
Be ischen Kommission hat für die wich- 
Bo Fachausdrücke der Elektrotechnik Defini- 
tigsten earbeitet und diese in den eng- 
ai i Zeitschriften („The 
lischen 908, S. 633 und S. 673, 


Eleetrieian‘, Bd. 6l, 


— nn 


„Electrical Engineering“, Bd. 4, De 218, und | Preisausschreiben über Verhütung von 
„The Electrical Review“, London, d. 63, 1908, Rauchschäden. 
S. 288 und S. 273) veröffentlicht. Da diese De- 


finitionen manchem, der die englischen Zeit- 
schriften lesen muß, wertvolle Aufklärungen 
über manche gebräuchlichen Abkürzungen oder 
seltener vorkommende Ausdrücke geben wer- 
den, so sei an dieser Stelle auf die Arbeit hin- 
gewiesen. Kritische Bemerkungen sind dem 
Komitee angenehın und werden von Herrn C. 
le Maistre, Britsh Electrotechnial Committee, 
28 Victoria Street, London SW., entgegen gce- 
nommen. Ptz. 


Das Königlich Sächsische 
rium hat bezüglich der Verhütung von Rau, 
schäden in der Land- und Forstwirtschaft ei 
Preisausschreiben erlassen, das mit Rückgeh, 
auf die große Anzahl von Feuerungsanlagen in 
elektrischen Anlagen auch in elektrotechn 
schen Kreisen auf Beachtung Anspruch hat. 


Es werden folgende zwei Preise ausgesp- 


1. 2000 M für denjenigen, der die beste Bex. 
beitung der in der gesamten Literatur de 
Kulturvölker enthaltenen Vorschläge zur Ye. 
hütung von Rauchschäden in einer Weiz 
liefert, daß sie anregend auf die Besin 
von großen SOUSEUEsanlegen und andem 
sauere Gase entsendenden Anlagen wir 

2. 10000 M für die Erfindung oder Erfindunm, 
die es auch bei der gewöhnlichen Bedien 
der Feuerungen oder anderen Anlagen dur 
einen schlichten Arbeiter ermöglichen, die 
Schädlichkeit der Feuerungsabgase ssie 
sonstiger sauerer Industrieabgase oder we 


Finanzministe. 


Maschinen-Lehr-Ausstellung an der 
Dresdener Hochschule. 


An der mechanischen Abteilung der Tech- 
nischen Hochschule zu Dresden ist kürzlich 
eine Lehrmittelsammlung und Ausstellung für 
Bearbeitungsmaschinen, Herstellungsverfahren 
und Fabrikeinrichtungen ins Leben gerufen 
worden, welche unter der Leitung des Herrn 
Prof. Dr. Hundhausen steht. Die Maschinen 
sind in zwei Hallen von zusammen etwa 
1000 qm Grundfläche auf dem Grund und Boden 
der Hochschule untergebracht worden. Die 
hierzu erforderlichen Mittel wurden durch einen 
Aufruf an die Maschinenindustrie Sachsens ge- 
sammelt. In Abb. 42 ist ein Blick in die Halle A 
dargestellt. 


auszuschließen. Der Nachweis hierfür i 
durch Analysen der Schornsteingase me 
zuverlässigen Methoden für Bestimmung ds 


Säure) zu erbringen. 


Blick in die Halle A der Maschinen-Lehr-Ausstellung der Dresdener Hochschule. 
Abb. 42. 


Während das bisher Erreichte sich im we- 
sentlichen auf die Maschinenindustrie Sachsens 
beschränkte und vorzugsweise Werkzeug- und 
andere Bearbeitungsinaschinen, sowie landwirt- 
schaftliche Maschinen umfaßt, soll nunmehr da- 
mit vorgegangen werden, die gesamte Ma- 
schinenindustrie des ganzen deutschen Reiches 
zur Beteiligung einzuladen, um in Dresden eine 
„Allgemeine Deutsche Ständige Lehr-Ausstel- 
lung für die Fortschritte der Maschinentech- 
nik* ins Leben zu rufen. 

Die Veranstaltung soll, den Fortschritten der 
Technik folgend, als Lehrmittelsammlung den 
Zwecken der Hochschule und gleichzeitig als 
Ausstellung der Industrie dienen. Die Ausstel- 
lung ist vorzugsweise für sächsische Erzeug- 
nisse bestimmt; indessen sollen auch andere 
deutsche und selbst ausländische Erzeugnisse 
zugelassen werden, wofern sie entweder in der 
sächsischen Fabrikation nicht vertreten sind 
oder gegenüber den einheimischen Erzeug- 
nissen besondere technische Vorzüge oder be- 
achtenswerte Eigentümlichkeiten bieten, welche 
für den Unterricht und die Industrie wertvoll 
erscheinen. Die näheren Bedingungen über 
die Aufnahme von Ausstellungsgegenständen 
den Besuch der Ausstellung usw. sind bei der 
oben genannten Stelle zu haben. Die Ausstel- 
wng umfaßt folgende Abteilungen: 


Werkzeugmaschinen für Metallhearbei- 
. Holzbearbeitungsmaschinen, 


tung, 
Arbeitsmaschinen für die Papierindustrie 
. Landwirtschaftliche Maschinen, i 


Preise verschiedenen Bewerbern oder teile 
zuzuerkennen. Der unter 2. erwähnte Pas 
kann erst nach zweijähriger Erprobung ID j 
Praxis unter Nachprüfung der analytischen * 
lege zugesprochen werden. 


beschränkt überlassen. Ta 
Jede Bewerbungsschrift ist m 


Sie kann ohne Namensnennung, nur mit en? 
Kennwort versehen, übergeben Hi 
sem Falle ist jedoch eine verschlossene ® r 


fügen. Diese H e 
der Preisrichter nur dann geöff 
Arbeit einen Preis erzielt hat. 
handlungen sind zulässig. 


e aa 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom X. August 1908) 


fetigel 
Kl. 21c. F. 6. Schellenband zur Beier 
b Andere Hilfsmaschinen, von an für elektrische Lei -Jt 
I. Werkzeuge, Lehren und Werkstücke, Zus. z. Pat. 198812. Façoneisen Wi giy 
VII. Fabrikeinrichtungen, L. Mannstaedt & Cie. A-Q, Kalk è 
VIII. Betriebsmäßige Versuche. —2 


28. 11. 06. 


we 


nigstens eines dieser Abgase mit Sichere; }: 


Gesamtsäuregehaltes und der schweim # 


” ` £ K 


Die kaufmännische oder gewerbliche ef 
wertung der Erfindung bleibt dem Erfinder t| 


deutscher 
Sprache abzufassen und in wenigstens = $ 
Exemplaren bis zum 31. XII. 199 beim wei . 
lich Sächsischen Finanzministerium einzu" 


werden, in 4+ a 


die Namen und Adresse des Bewerbers a 
und außen das nece Kennwort trägt DT. 
ü 


D 


Es bleibt vorbehalten, die ausge!" 


DA 


KIN . 
| di, 


k. 
$-t. B. 46979. 


I —d, QG. 86%. Vorrichtung zum Kurzschließen 
dar induzierten Leitungen von Wechselstrom- 
motoren. Dr. Emil Günther und Rudolf 
Franke, Eisleben. 8. 10 07. EBEN 

_e. A. 15021. Einrichtung für Elektrizitätszähler 
zur Bestimmung des einen festgesetzten Betrag 
iibersteigenden Energieverbrauches. Vittorio Ar- 
cioni, Mailand; Vertr.: C. Gronert, W. Zim- 
mermann u. R. Heering, Pat.-Anwälte, Berlin 
sw.61. 11. 11. 07. l p 

_e. N. 9191. Achsenloses elektrisches Meßgerät 
mit im Magnetfeld beweglicher, vom Meßstrom 
durchflossener Wicklung. Ernst Neumann, Char- 


lottenburg, Schulstr. 18. 10. 7. 07. 
_f. L. 3370. Glühkörper für elektrische Lampen. 
Johann Lux, Wien; Vertr.: C. Feblert, G. Lou- 
bier, Fr Harmsen und A. Büttner, Pat.-An- 
wälte. Berlin SW. 61. 25. 10. 06. 
—e, H. 42968. Einrichtung zur Feststellung des 
Härtegrades von Röntgenröhren durch mit einem 
Metallstück versehene Leichenteile. Dr. Harraß, 
Schöneberg, Augusta Victoria Krankenhaus. 22. 2. 


19%. 
(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


4 Ä kl. 21a. E. 13234. Schaltung zur Erzeuguug un- 


gedämpfter Schwingungen unter Benutzung der 
Simon Eisenstein, Kiew, 


„>  Duddell-Schaltung. 
A Rußl.; Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw., 

Berlin W. 9. 10. 2. 08. 
Verfahren zur Erzeugung unge- 


= a J. 9645. 
dämpfter Schwingungen. Bohumil Jirotka, Pan- 


kow. 9. 1. 07. 


TÆ e A. 15 193. Selbsttätiger Schalter mit Einrich- 


tung zur Verhinderung des absichtlichen Fest- 
haltens des Schalters in der Geschlossenstellung 
bei Uberstrom. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 28. 12. 07. 


4 -¢. A. 15503. Überspannungssicherung. Allge- 


| meine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
23.3. 08. [Priorität a. G. d. Anm. in den Yer- 
~ einigten Staaten von Amerika gem Unionsvertrag: 


Pe 
a-d A. 15410. Wendepol für Gleichstrommaschi- 


t nen veränderlicher Spannung A.-G. Brown, 
Boreri & Cie., Baden, Schweiz: Vertr.: Robert 
Boveri, Mannbeim-Käferthal. 29. 2. 08. - 

a Kohlenhalter für Projektions- 

._ i) Bogenlampen. Heinrich Bayer, Karoliuenstr. 53, 

"und Stepban Seischah, Spitzenberg 16, Nürn- 


' berg. 10. 7. 07. 

-g S. 25845. Röntgenröhre. Siemens & 
„Halske A.-G., Berlin. 2. 1. 08. 
: J. 46e. W. 28591. Magnetelektrische Zündvor- 


richtung. Ernst Weiße, Köln-Ehrenfeld. 19. 10. 
1907. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


3 i 
b (Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


& 
ri |. 2fa. D. 17307. Gesprächszähler für den Orts- 


A verkehr in Fernsprechämtern. 10. 5. 07. 
.#-a. D. 17667. Gesprächszähler für den Ortsver- 


|“ kehr in Fernsprechämtern; Zus. z. Anm. D. 17 307. 


A 10. 5. 07. 
“a. D. 17934. Gesprächszähler für den Ortsver- 


kehr in Fernsprechämtern; Zus z. Anm. D. 17 307. 


10. 5. 07 
q, 42i. B. 45781. Wärmeregler mit elektromag- 


netischer Steuerung des Regulierorgans. 21. 5. 08. 


Versagungen. 


ER, (Reichsanzeiger vom 20. August 1908.) 
a a A. 14382, Schallsichere Telephonzelle, 


Int 


OTe L. 28 371. Überspannungssicherung für elek- 
trische Leitungen. 15. 7. 07. 

7 Det 14276. Kaskadenumformer. 12. 9. 07. 

s bf M. 28946. Antrieb von Schiffspropellern 

Mittels Primärmaschine, Dynamo und Elektro- 
Motor, 28. 3. 07. 

E e 21756. Antrieb von Schiffswellen mittels 

‚ eektrischer Kraftübertragung. 25. 4. 07. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


. ad S. 20 366. Einrichtung zum elektrischen 
reb von Arbeitsmaschinen mittels Anlaß- 
maschinen. 24. 6. 07. 


Erteilungen. 
(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 


d4 

„38. 201 269 Verfahren zur Vermeidun 
! 69. g von 

iPlosionen in Glühlichtlampen, bei denen der 
, ran: in dem mit der Lampenglocke herab- 
\ ee Reflektor gelagert ist. Herman Blau, 
RB dr Augsburg, Kellerstr. 7. 30. 8. 07. 
d. 12h, 90 

0 21279. Verfah 

t ren zur Erzeugung be- 

ständiger langer Lichtbogen und en 
i ‚ Badische Anilin- & 
‚ Ludwigshafen a. Rh. 24. 6. 05. 


d. 2 
tunan 2 i Isolierhülle für elektrische 
scher Eiser bat esondere Kontaktschienen elektri- 
nbahnen. William Henry Baker und 


M. Schmetz, Pat. - Anw., Aachen. 6. 2. 07. 
B. 45418. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 


21. 3. 06.] 

Kl. 21d. 201281. Verfahren zum Betriebe von 
Gleichstrommotoren durch Anlaßmaschinen mit 
Hilfspolen. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
sellschaft, Berliu. 6. 6. 07. A. 14497. 

— d. 201232. Hilfspole an elektrischen Ma- 

schinen. Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, 

Schweiz; Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, 
Rotebüblstr. 57. 16 6. 07. M. 32498. 

— f. 201283. Verfabren zur Herstellung von 

Glühkörpern aus Wolframmetall. Siemens & 

Halske A.-G, Berlin. 20. 5. 06. S. 22815. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 20k. 201 441. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit Teilleitern, welche an die durch- 
gehende Hauptleitung durch Streckenmagnete, die 
durch Nebenschlußxspulen erregt werden, ange- 
schlossen werden. Ernest Rothwell, Manchester, 
Engl.; Vertr.: Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. 
Weihe und Dr. H. Weil, Frankfurt a M., und 
W. Dame. Berlin SW. 13. 26. 6. 07. R. 24701. 

— k. 201442. Unterteilte Fahrleitung für Bügel- 

betrieb, bei der die voneinander zu isolierenden 
Fahrleitungsenden nebeneinander liegen. Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
14. 8. 07. 8. 25 100. 

— k. 201443. Einrichtung zur Beförderung elek- 

trischer Treidellokomotiven über solche Stellen, 
an denen die Stromzuführungsleitung unterbrochen 
ist. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 30. 8. 07. S. 25 175. 

—1. 201315. Einrichtung zur Steuerung von mit 

einer Reihe von einzelnen Schaltapparaten (z. B. 
Steuerschalter, Fahrtrichtungsschalter, Regelungs- 
schalter) ausgestatteten, elektrisch betriebenen 
Zügen u. dgl. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 15. 2. 06. 
F. 21312. 

—1. 201423. Elektromagnetische Reibungsbremse 

mit Nebenschlußwicklung, die von einer Strom- 

quelle mit praktisch gleichbleibender Spannung 
gespeist wird und einer Reihenschlußerregerwick- 
lung, die von den als Stromerzeuger wirkenden 


Betriebsmotoren gespeist wird. Rudolf Braun, 
Friedevau - Berlin, Sponholzstr. 44. 9. 1. 08. 
B. 48 742. 

— l. 201 444. Steuerschalter, insbesondere für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge, mit einer von der 
Reglertrommel mittels eines Wendegetriebes mit- 
genommenen Umschalttrommel. Societa Ita- 
liana Ganz di Elettricita, Mailand; Vertr.: 
C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort und 
E. Horse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 15. 9. 
1907. S. 25 262. 

—]. 201445. Vorrichtung zum Verhindern des 
Einschaltens des elektrischen Fahrschalters bəzi 
angelegter Luftbremse an elektrisch angetriebenen 
und durch Luft gebremsten Maschinen, insbeson- 
dere Fahrzeugen. Wilhelm Hildebrand, Gr.- 
Lichterfelde, Bismarckstr. 15. 8. 10.07. H. 41 869. 

—1. 201446. Schalteinrichtung für elektrisch þe- 

triebene Fahrzeuge mit zwei oder mehr Motoren. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 8. 2. 08. A. 15 323. 

Kl. 21a. 201413. Schaltung zur drahtlosen Mehr- 
fachtelegraphie; Zus z. Pat. 195003. Simon Eisen- 
stein, Kiew, Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.- 
Anw.. Berlin W. 9. 11. 2. 08. E. 13 235 

— a. 201420. Telephonübertrager. Johan Peter 
Pehrson, Uddevalla, Schweden; Vertr.: Dr. D. 
Landenberger u. Dr. E. Graf v. Reischach, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 30. 4. 07. P. 19856. 

—a. 201421. Schaltung für Fernsprechstellen in 
Verbindung mit selbsttätigen Fernsprechämtern. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 24. 8. 07. T. 12 362. 

— A. 201551. Luftleiter für Zeichenübertragung 
mittels elektromagnetischer Wellen, bei welchem 
das Traggerüst von der Erde isoliert ist und zur 
Ausstrahlung bezw. Aufsaugung der Wellen dient. 
Reginald Aubrey Fessenden, Washington, Vcrtr.: 
Dr. W. Karsten und Dr. C. Wiegand, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 11. 7. 3. 07. F. 23 132. 

— a. 201552. Wellenempfänger für drahtlose Tele- 
graphie. Henry H. C. Dunwoody, Washington; 
Vertr.: F. Haßlacher und E. Dippel, Pat.-An- 
wiilte, Frankfurt a. M. 1. 24. 3. 07. D. 18249. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag: 23. 3. 06.] 

—a. 201553. Einrichtung für drahtlose Tele- 
graphie. Cooper Hewitt Electric Co.. New 
York; Vertr.: C. Pieper. H. Springmann, Th. 
Stort u. E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
5. 5. 07. C. 15641. 

— A. Bei feststehenden und beweglichen 


201 554. 
als Empfänger der Telegraphie ohne 


Statiouen | 
Draht anwendbarer Radiokonduktor mit auf einer 
Dr. 


Stahlscheibe aufruhenden Kontaktstangen. 

Edouard Branly und Henry Laurent, Paris; 
Vertr.: Eduard Frauke und Georg Hirschfeld, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.68. 9. 6. 07. B. 46 657. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich gem. Unions- 


vertrag: 9. 6. 06. 


een 

f 

“ 8. September 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 36. 
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Jesse Peterson, Lockport, New York; Vertr.: | —a. 201555. Unsymmetrische Dampffunkenstrecke. 
Simon Eisenstein, Kiew, Rull. ; De rs 


Ossowski, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
E. 12883. 

—a. %1556. Verfahren zur Erzeugung von elek- 
trischen Schwingungen mittels eines elektrischen 
Lichtbogeos. Valdemar Poulsen, Kopenhagen, 
Vertr.: C. Gronert, W. Zimmermann und R. 
Heering, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 18. 1. 00. 
P. 20 950. 

— b. 201424. Verfahren zur Herstellung elektro- 
lytisch wirksamer, kittartiger Massen für elek- 
trische Sammler mit unveränderlichem, alkalischem 
Elektrolyten. Nya Ackumulator Aktiebola- 
get Jungner, Stockholm; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 23. 3. 06. J. 9011. 

— ¢. 201557. Einrichtung zum Schutze der Kabel 
in Gleichstromnetzen. Clarence Feldmann, Delft, 
und Josef Herzog, Budapest; Vertr.: C. Röstel 
und R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 
18. 1. 06. F. 21 164. 

—c. 2%1558. Sicherungspatrone mit abspringen- 
dem Kennkörper. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 1. 5. 07. S. 24545. 

— ¢. 201559. Maximalausschalter, der durch einen 
unter dem Eivfluß des äußeren Widerstandes des 
Hauptstromkreises stehenden Sperrmagnet zeit- 
weise an der Einschaltung verhindert wird. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
15. 6. 07. A. 14529. 

— (€. 201560. Elektromagnetisches Relais. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
2. 7. 07. A. 14658. 

— ¢. 201561. Selbsttätiger Schalter mit Freiaus- 
lösung. Felten & Guilleaume - Lahmcyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 13. 8.07. F. 23 971. 

— ce. %1562. Einrichtung zum Unterbrechen von 
mehrpbasigen Wechselstromkreisen bei Uber- 
lastung. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 29. 9. 07. A. 14850. 

— (ce. 201563. Verfahren zum Anlassen von Elek- 

tromotoren mittels selbsttätig sich ändernder 

Widerstände von hohem positivem Temperatur- 

koeffizienten. Dr. Martin Kallmann, Berlin, 


Kurfürstendamm 40/41. 29. 10. 07. K. 36 000. 
Mehrfachschmelzsicherung mit im 


—c. 201 564. 
Innern einer Patrone vorrätig aufgewickeltem 
Schmelzdraht. Dagobert Timar und Karl von 
Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 6. 11. 07. 
T. 12533. 

— ¢. 201565. Mehrfachschmelzsicherung, deren 


einzelne Schmelzfäden durch einen Schalthebel 
nacheinander eingeschaltet werden können. Dago- 
bert Timar u. Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
slliancestr. 92 1. 12. 07. T. 12596. 

— €. 201566. Selbsttätiger, auf der Wärmewirkung 
des elektrischen Stromes beruhender Ausschalter. 
Dr. David King Morris und Baccalaureus George 
Anslow Lister, Coventry, Warwick, Engl ; Vertr.: 
B. Kaiser, Pat.-Anw., Fraukfurt a M. 11. 3. 08. 
M. 34 524. 

—d. 201316. Geschlossene elektrische Maschine, 
bei der die Kühlluft-Öffnungen im Gehäuse zum 
Ansetzen besonderer, das Kühlmittel führender 


Rohrleitungen eingerichtet sind. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 1. 6. 08. 
S. 22 870. 

— d. 201 317. Gleichstrommaschine mit einer 


stromerzeugenden und einer motorisch wirken- 
den Ankerwicklung. Wilhelm Grüdelbach, Geis- 
weid, Sieg. 27. 8. 07. G. 25 429. 

— d. 201374. Zur Vermeidung von Rückstrom 

dienender Antrieb von Dynamomaschinen, die auf 
Stromverbraucher mit elektromotorischen Gegen- 
kräften arbeiten. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 2%. 9. 07. 
F. 24 212. 

— d. 201375. Antrieb von Dynamomaschinen; Zus. 
z: Pat. 201374. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G.. Frankfurt a. M. 28. 9. 07. 
F. 24 247. . 

—d. 201376. Einrichtung zur Vermeidung von 
Gleichströmen in Einphasen-Serienmotoren. Ben- 
jamin Garver Lam me, Pittsburg, Penns , V. St. A.; 
Vertr.: C, Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
5. 1. 07. L. 23 703. 

— d. 201447. Zylindrisches Magnetrad. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 30. 7. 07. F. 23 900. 

—d. 201448. Einrichtung zur Befestigung der 

wirksamen Bleche elektrischerMaschinen. Société 
Gramme, Paris; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 13.9 07. S. 25251. 

— d. 201 449. Motorgenerator mit Reihenschaltung 
von Motor und Generator zur teilweisen Umfor- 
mung von Netzstrom. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 20. 9. 07. R. 25 137. 

— d. 201450. Einrichtung zur magnetischen Rege- 
lung der Geschwindigkeit von Elektromotoren 
und der Spannung elektrischer Stromerzeuger. 
Felix Singer, Berlin, Regensburgerstr. 26, und 
Oskar Könitzer, Friedenau, Kaiserallee 137. 
20. 10. 07. S. 25.452. 

— d. 201451. Regelung parallel arbeitender Strom- 
erzeuger. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 18. 1. 08. A. 15256. [Priorität 


a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 

Amerika gem. Unionsvertrag: 17. 1. 07.] 

— e. 201 425. Einrichtung zur Umschaltung von 
Stromzeigern und ähnlichen Anzeigeinstrumenten. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 2%. 6. 07. F. 23 865. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Beschlüsse 
der 
XVI. Jahresversammlung 
in Erfurt 


am 12. und 13. Juni 1%8. 


(Schluß von S. 850.) 


Nachstehend geben wir die von der Jahres- 
versammlung beschlossenen Satzungsände- 
rungen, welche vom 1. I. 1909 ab Gültigkeit 
haben, bekannt. 


Satzungsänderungen: 
1. Zu 83: Als Nr. 2 wird neu eingefügt: 


durch Zusammenfassung der elektro- 
technischen Vereine Deutschlands“. 


Die unter 2 bis 4 stehenden Angaben er- 
halten die Nr. 3 bis 5. 

2. Zu $ 4: Der vierte Absatz wird ersetzt 
durch folgende Absätze: 

„Der Verband schließt mit geeigneten elek- 
trotecehnischen Vereinen, welche ihren Sitz in 
Deutschland haben, Verträge ab, auf Grund 
deren die Vereine dem Verbande angehören. 

Ob ein Verein geeignet ist, entscheidet der 
Vorstand des Verbandes. Dem abgewiesenen 
Verein steht die Berufung an den Ausschuß 
offen. Mitglieder der zum Verbande gehörigen 
Vereine sind, wenn sie nach Abs. 1 und 3 dieses 
Paragraphen aufnahmefähig sind und die Zeit- 
schrift beziehen, Mitglieder des Verbandes. Mit 
den Mitgliedern dieser Vereine, soweit sie zum 
Verband gehören, verkehrt der Verband außer 
auf der Jahresversammlung nur durch die 
Vereine. PER 

Von jedem Verein muß mindestens ein Mit- 
glied dem Ausschuß angehören; dieses Mitglied 
hat die Verbindung zwischen seinem Verein 
und dem Ausschuß zu pflegen“. 

3, Zu 85: Absatz 2 soll in Zukunft lauten: 


„Der Jahresbeitrag in den zum Verbande 
rehöriren Vereinen beträgt für jedes dem Ver- 
D , m .. v . . d t 5 H) M“ 
bande zugeführte Mitglied mindestens 20 M. 

4. Zu 8 7: Als Nr.5 ist einzufügen: 

T š . . r ` . u 

„5. Die zum Verbande gehörigen \ ereine. 

Die bisherige Position 5 erhält die Nr. 6. 

5. Zu $ 11: Derselbe soll in Zukunft lauten: 


„Scheidet ein Mitglied des Vorstandes vor 
oder während seiner Amtsdauer aus, oder wird 
ein solches für längere Zeit an der Ausübung 
seines Amtes verhindert, so wählt der a 
schuß einen Ersatzmann beziehungsweise Stell- 
vertreter für die Zeit bis zur nächsten Jahres- 

x e 
versammlung”. 

6. Zus l4: Derselbe soll in Zukunft lauten: 

„Der Ausschuß besteht: 

ı. aus den Mitgliedern des Vorstandes; 

2. aus den Mitgliedern, welehe die zum Ver- 
` bande gehörigen Vereine benennen; 

3. aus den Mitgliedern, wae von der Jahres- 
l v gewä ‚den. 

-"arsamılung gewählt wer aa 

oder der zum Verbande gehörigen Ver- 

eine ernennt auf je angefangene 150 seiner 

Verbandsmitgliederzahl ein en 

Verein i chtigt, Stellvertreter Iur 
yer Verein ist berechtigt, Dotun tir 

Er Ausschußmitglieder für Fälle der Ver 


n2 


i er o ennen. Die Jahresversamnı- 

inderung zu ern j , Sn i 

we ist berechtigt, bis zu 10 Ausschuß 
D m 


ve an“ 
mitglieder zu wählen“. 
7. Zus 15: Der zweite 
ten: ; PE ee 
_ Vor Beginn oder während des Geschäfts 
-hrag ausscheidende Mitglieder künnen für die 
e zur nächsten Jahresversammlung von 
Kacau durch Zuwahl ersetzt werden“. 
nn dritten Satz sind die Worte „als sein 
u eiehen. 
zu streit hen 
71817: In Absatz 3 ist in Zeile 2 das 
s. Zu 7, dureh „zehn“ zu ersetzen Ferner 
Wort „gewählte“ zu streichen. 


Satz soll in Zukunft 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 36. 


9. Zu § %2: Der erste Satz soll in Zukunft 
lauten: 


„Vorstand und Ausschuß treten ihre Amts- 
tätigkeit mit Beginn des auf die Wahl folgenden 
Geschäftsjahres an“. 

Vor dem letzten Absatz ist einzuschieben: 


„Die Amtsdauer der Kommissionen läuft 
von einer Jahresversammlung bis zur nächsten“. 


10. Zu 823: Der letzte Satz soll in Zukunft 
lauten: 


„Das Geschäftsjahr läuft vom 1. Januar bis 
31. Dezember“. 


11. Zu $ 24: Der erste Satz soll in Zukunft 
lauten: 

„Die Jahresversammlung findet alljährlich 
in den Monaten Mai, Juni oder Juli statt“. 


Da durch vorstehende Beschlüsse in Zu- 
kunft das Geschäftsjahr auf Januar bis Dezember 
verlegt wird, wurde beschlossen, dab der Aus- 
schuß in seiner jetzigen Zusammensetzung bis 
Ende Dezember dieses Jahres bestehen bleibt. 
DieZusammensetzung desneuen Ausschusses, 
der auf Grund der neuen Satzungen gewählt 
wird, wird am Anfang des Jahres 1909 bekannt- 
gegeben werden, nachdem von den Vereinen 
die Wahlen vollzogen sind. 

Auch der jetzige Vorstand behält sein Amt 


bis Ende Dezember dieses Jahres. Vom 1. I. 
1909 ab ist die Zusammensetzung des Vor- 


standes wie folgt: 


Vorsitzender: 

Görges, Hans, Professor, 
Bernhardstr. 96. 

Weitere Mitglieder: 

Berliner, Alfred, Dr., Direktor der Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin SW., 
Askanischer Platz 3. 

Deutsch, Felix, Kommerzienrät, Direktor der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft, 
Berlin NW., Friedrieh Karl-Üfer 2/4. 

Kohlrausch, Wilhelm, Dr., Professor, Geh. 
Reg.-Rat, Hannover, Nienburgerstr. 8. 

Montanus, G., Fabrikbesitzer, Frankfurt a. M., 
Hammelsgasse 12 

Singer, Julius, Direktor, Frankfurt a. M., Neue 
Mainzerstr. 19. 

Strecker, Karl, Dr., Professor, Geh. Ober- 
Postrat, Berlin W. 62, Burggrafenstr. 15. 


Die zur Zeit bestehenden Kommissionen 
sind in ihrer bisherigen Besetzung wieder be- 
stätigt worden, sodaß ein nochmaliger Abdruck 
dieses Mitgliederverzeichnisses nicht notwendig 
ist. Neu eingesetzt wurde eine 


Dresden - Plauen, 


Patentkommission, 

bestehend aus den Herren: 

Arco, Graf, Ingenieur, Berlin NW. 52, Paul- 
straße 21a. 

Aron, H., Dr., Professor, Geh. Reg.-Rat, Ber- 
lin W. 15, Kaiser-Allee 219. 

Collischonn, Ober-Ingenieur, i. Fa. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke, A.-G. 
Frankfurt a. M., Höchsterstr. 45. 

Fischer, Ludwig, Dr., Nikolasee bei Berlin, 
von Luckstr. 4. 

George, Erich, Ingenieur, Berlin N., Heunigs- 
dorferstr. 33/35. 
Hamburger, Max, Dr, Ober-Ingenieur, Wil- 
mersdort-Berlin, Pariserstr. 8. 
Hartmann-Kempf, Robert, Dr., Ingenieur bei 
Hartınann & Braun, A.-G., Frankfurt a.M.- 
Bockenheim. 

Hesse, Conrad, Direktor, Darmstadt, Sehloß- 
garteustr. 65. 

Strasser, Ludwig, Dr., Charlottenburg, Kant- 
straße 34. 2 

Vogelsang, Max, Direktor, Frankfurt a. M., 

Bockenheimer Landstr. 101. 


Anderungen an den „Normalien für Bogen- 
lampen“. 


Gültig ab 1. VIL 1908. 


Die vorgeschlagenen Anderungen sind an- 
genommen worden mit dem Wortlaut, wie sie 
4 w S . 
ETZ“ 1908, S. 440, abgedruckt sind. 


Ergänzung der „Vorschriften für die Photome- 
trierung von Bogenlampen“. 
Gültig ab 1. VII. 1908. 

Die vorgeschlagene Ergänzung ist anve- 
nommen worden mit dem Wortlaut, wie sie 
„ETZ“ 1908, S. 440, abgedruckt ist. 

Normalien für Stöpselsicherungen mit großem 
Edison-Gewinde. 
Gültig ab 1. VIL 1909, 


Die Normalien sind 
mit dem Wortlaut, wie 
abgedruckt sind. 


angenommen worden 
sie „ETZ“ 1908, S. 532, 


3. September 1908, 


e 


Normalien für Stöpselsicherungen mit Fdisy. 
Gewinde. 
Gültig ab 1. VIL 190. 


Die Normalien sind angenommen 


: word 
wie sie „ETZ“ 1908, 2 


S. 509, abgedruckt sind. 


Normalien für Fassungsnippel, 
Gültig ab 1.1.19, 


Die Normalien sind angenommen worden 
mit dem Wortlaut, wie sie „ETZ“ 145. $. w 
abgedruckt sind. 


Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von 
Installationsmaterial. 


Gültig ab 1. VIL 1%. 


A. Allgemeine Bestimmungen. 


$L 
Die nachstehenden Vorschriften finden 4 
wendung auf Installationsmaterial, welches 'r. 
normaler Verwendung einer Spannung bis r: 
500 V gegen Erde ausgesetzt ist, soweit ni 
andere Bedingungen besonders angegeben ci: 
vereinbart sind. s 
2. 


Als feuersicher gilt ein Gegenstand, de: : 
seiner Verwendungsform entweder nicht eu: 
zündet werden kann, oder nach FEntzindu.. 
nicht von selbst weiterbrennt, und bei 15 
keine Formveränderung erleidet. 


83. 
Ortsfeste Apparate müssen so konstrubr 
sein, daß der Anschluß an die Leitung dirt 
Schraubkontakt bewirkt wird. 


S 4. 

Sämtliche Schrauben, welche Kontakte ver 
mitteln, müssen ihr Muttergewinde in Neu 
haben. 

85. 


Bei Bezeichnungen auf, Apparaten r 
on... A als Abkürzung für den Nutz, 
...... V als Abkürzung für die Höchstu:it 


B. Dosen-Aus- und -Umschalter. 
Sb. 


Die stromführenden Teile müssen auf fei 
sicherer Unterlage montiert sein, die 1“ 
hygroskopisch ist. 

§ 7. 


Der Berührung zugängliche Gehäuse u- 
Griffe müssen, sofern sie nicht für Erdung "! 
gerichtet sind, aus Isoliermaterial bestehen. 'Y 
Achse muß von den stromführenden Teit: 
isoliert sein. 

§ 8. 

Die Kontakte sollen Schleifkontakte sew: 

939. 

Dient der Griff des Schalters zugleich I 
Befestigung der Kappe auf dem Sockel : 
muß er derart auf seiner Achse befestigt 
daß er sich beim Rückwärtsdrehen nicht od 
weiteres abschrauben läßt. 


810. 

Der Nennstrom und die Höchstspan!t- 
sind so zu vermerken, daß sie in montiert? 
Zustande bei abgenommener Kappe leicht š 
erkennen sind. Die Angaben können Al del. 
festen Teil des Schalters gemacht werden. '" 
die Bezeichnung auf dem Sockel im Innern N 
Gummistempel zulässig. 

§ 1l o 

der Nennstromsiita": 
20, 35, 60 Ampere 
Umschalter $ 


Die Abstufungen 
sollen sein: 4, 6, 10, 

Für Wechselschalter und 
auch 2 Ampere als normal. 


§ 12. 
Als normale HöchstspannungeD 
250 Volt und 500 Volt. 


S 13. ER 
Der Schalter muß in eingeschalteler an 
geven die Befestigungsschrauben, Be ii 
am Griff angebrachte Stanniolumviekli 
gegen das Gehäuse, ferner in ausge or 
Stellung zwischen seinen Klemmen ie M je 
spannung von 1000 V Wechselstrom 1 a 
auf ihm verinerkte Höchstspaunung 5 
lang aushalten. 


gèle: 


T De 


| Sl. 
a Die Kontaktteile der Schalter dürfen nach 


vr ir en keine übermäßige Temperatur annehmen. 

Als Belastung für diesen Versuch gilt bei 
Schaltern bis 10 Amp das 1,ö-fache und bei 
Schaltern über 10 Amp das 1,25-fache des 


à “=. NennstromeS. : 
Die Temperatur gilt als übermäßig, wenn an 


Yurafa Fi 


aaa; 


irg 
wachses, wel 


zen ist. 
§ 15. 


Ine: 
e Kashi. Um die mechanische Haltbarkeit des Schal- 
hp, ers zu prüfen, wird er absatzweise, aber ohne 
rom zu führen, 5000-mal eingeschaltet und 
ow-mal ausgeschaltet bei 700 bis 800 Ein- und 
\usschaltungen pro Stunde. Schmierung vor 
5 lem Versuch ist zulässig. Nach Beendigung 
Marta -ieses Versuches muß der Schalter für den in 
16 vorgeschriebenen Versuch noch brauch- 

ar sein. 

l § 16. 
Um festzustellen, daß bei rasch wieder- 
.. oltem Gebrauch des Schalters sich kein 
.  quernder Lichtbogen bildet, ist der Schalter 
"7 aider auf ihm verzeichneten Höchstspannung 
.. nd einer Stromstärke, welche um den in der 
: . ` abele angegebenen Prozentsatz höher ist als 
` ` ar Nennstrom, bei induktionsfreier Belastung 
> d geschlossenem Gehäuse in Tätigkeit zu 
— tzen. 
m -© Die Versuchsdauer ist 3 Minuten und in 
“= eser Zeit ist die in nachstehender Tabelle an- 
. ıgebene Zahl von Stromunterbrechungen vor- 


„+. nehmen. 
= róbe des Schalters 
ee Ampere bis 10 20 bis 35 bis 60 
`= je Nennstromstärke 
~ Btzusteigern um %/, 30 25 A) 
‚u. hlder Ausschaltun- 
60 30 


gen in 3 Minuten 9o 


Sa C. Hebelschalter. 
i § 17. 
"Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
yẹ derer Unterlage montiert sein, die nicht hy- 
= oskopisch ist. 
§ 18. 
© Der Nennstrom und die Höchstspannung 
“zad auf dem Schalter zu vermerken. 
- _ rdeckten Schaltern müssen die Bezeichnun- 
` n entweder von außen sichtbar oder auf der 
: -~ deckung (Gehäuse) nochmals angebracht sein. 


§ 19. 
Die Abstufungen der Nennstromstärken 
len sein: 10, 2%, 35, 60 Ampere. 
Für die höheren Stromstärken werden be- 
„` Mmte Abstufungen nicht festgesetzt. 


§ 20. 
> Als normale Höchstspannungen 
.. Volt und 500 Volt. 


$ 21. 

Der Schalter muß in eingeschalteter Stellung 
"gen die Befestigungsschrauben, gegen eine 
; a Grif angebrachte Stanniolumwicklung, fer- 

fin ausgeschalteter Stellung zwischen seinen 

lemmen eine Überspannung von 1000 V über 
~ taufihm vermerkte Höchstspannung 5 Minuten 

. 98 aushalten. 


Zoi 


gelten 


s § 22. 

t Metallkontakte sind so zu bemessen, 
„ei Nennstrom eine Ubertemperatur von 
C nicht überschritten wird. 


Glühlampenfassungen mit und ohne Hahn. 


! § 23. 

a stromführenden Teile müssen auf feuer- 
aee Ua age montiert und durch feuer- 
ne eai a die jedoch nicht unter Span- 

a ƏVacn Erde st Ghi 
schützt sein. ehen darf, vor Berührung 
opa irmaterialien, die brennbar oder hygro- 
z0 en oder bei einer Temperatur von 
mern de m ‚eränderung erleiden, dürfen iın 

r fassung nicht verwendet werden. 


ik § 24. 
normale Höchstspannungen 


50 Volt und 500 Volt gelten 
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r tündiger Belastung bei geschlossenem Ge- 


u end einer Stelle ein Kügelchen reinen Bienen- 
ches vor dem Versuch angelegt 


- wurde, nach Beendigung desselben zerschmol- 


Bei 


lang aushalten. 


— 
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§ 25. 
Fassungen für Spannungen über 250 Volt 
dürfen keinen Hahn haben. 
§ 26. 
Die Hähne müssen Momentschalter sein. 
Der Griff des Hahnes muß, wenn ausgeschaltet, 
rechtwinklig zur Mittellinie der Fassung stehen. 


8 27. 
Hahnfassungen müssen so konstruiert sein, 
daß eine Berührung zwischen beweglichen Teilen 
des Schalters und den Zuleitungsdrähten aus- 
geschlossen ist. Der Griff darf nicht aus Metall 
bestehen. Die Achse muß von den stromführen- 
den Teilen und von der Umhüllung isoliert sein. 


§ 28. 

Die Fassung muß, in eingeschalteter Stellung, 
eine Spannung von 1000 Volt Wechselstrom 
5 Minuten lang aushalten und zwar 

a) zwischen den einzelnen Kontakten, 

b) zwischen jedem Spannung führenden Kon- 
takt und dem Gehäuse, 

c) zwischen jedem Spannung führenden Kon- 
takt und einer Stanniolumhüllung um den 


Griff, 
d) zwischen den Kontakten des Hahnes in 


ausgeschalteter Stellung. 
5 29. 

Uın die allgemeine Gebrauchsfähigkeit der 
Hahnfassung zu prüfen, wird ein induktions- 
freier Widerstand von 150 Ohm angeschlossen 
und bei 250 Volt in 3 Minuten 90-mal ein- und 


W-mal ausgeschaltet. 
E. Schmelzsicherungen. 


S 30. 

Die stromführenden Teile von Sockel und 
Einsatz müssen auf feuersicherer Unterlage 
montiert sein, die nicht hygroskopisch ist, und 
bei der höchsten im Betrieb erreichbaren Tem- 
peratur eine Veränderung nicht erleidet. 

Unter der „höchsten im Betriebe erreich- 
baren Temperatur“ soll dabei diejenige Tempe- 
ratur verstanden werden, welche der Sockel 
annimmt, wenn der stärkste Schmelzeinsatz 
des betreffenden Modelles unter den un- 
günstigsten Abkühlungsverhältnissen dauernd 
mit Grenzstrom belastet wird. 

§ 3l. 

Die Einsätze müssen für eine Höchstspan- 
nung von 250 Volt oder 500 Volt gebaut sein; 
Nennstrom und Höchstspannung sind auf dem 
Einsatz zu verzeichnen. 

§ 32. 

Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60 Ampere. Für 
die höheren Stromstärken werden bestimmte 
Abstufungen nicht festgesetzt. 

§ 33. 

Schmelzsicherungen sollen eine Überlastung 

von mindestens 25% über den Nennstrom 


dauernd aushalten. 
Bei Sicherungen mit  eingeschlossenen 


Schmelzeinsätzen für Stromstärken bis 60 Amp 
soll das Verhältnis von Nennstrom zu Grenz- 
strom sein: 

bei einem Nennstrom 


„ 


.. . bis 10 Amp 0,5 bis0,65 
von 15 „25 „ 06 „0,70 
„85 „ 60 „ 065, 0,75 


8 34. 
Die Einsätze müssen so gebaut sein, daß 
entstehende Metalldämpfe keinen Kurzschluß 


herbeiführen können. 
§ 35. 

Der Berührung zugängliche Metallteile des 
Sockels und des Einsatzes müssen von unter 
Spannung stehenden Teilen isoliert sein. 

§ 36. 

Die Sicherung muß bei eingesetztem Ein- 
satz gegen die Befestigungsschrauben und 
gegen die der Berührung zugänglichen Metall- 
teile am Sockel und Einsatz, ferner nach 
herausgenommenenn Einsatz zwischen den Kon- 
takten eine Überspannung von 1000 V Wechsel- 
strom über die Höchstspannung 5 Minuten 


” 


$ 37. 
Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 


einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere sind zu 
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prüfen sowohl bei plötzlichem Kurzschluß ($ 38) 
als auch bei Dauerbelastung ($ 39 und 40). 
S 38. 

Bei Sicherungen mit  eingeschlossenen 
Schmelzeinsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere 
gelten für die Prüfung bei Kurzschluß folgende 
Vorschriften: 

1. Als Stromquelle dient ein Akkumulator, 
dessen EMK, gemessen als Klemmenspannung 
in unbelastetem Zustande, um 10%, höher sein 
muß, als die auf dem Einsatz der zu prüfen- 
den Sicherung verzeichnete Höchstspannung 
(siehe $ 31). 

Die Parallelschallung einer Dynamomaschin» 
zur Akkumulatorenbatterie ist gestatlet. 

2, Für die Schaltung bei Vornahme der 
Kurzschlußprüfung ist nachstehendes Schema 


maßgebend: 


ld 


m 


ri ll) 


Hierin bedeutet: 


B Akkumulator, 

SS Schutzsicherung, 

A Amperemeter für 500 Ampere mit Kurz- 
schliepung, 

Induktionsfreier veränderlicher Wider- 
stund mit möglichst geringem Tempe- 
raturkoeffizienten, 

sr ÜUnveränderlicher Ersatzwiderstand für 

eine Stromstärke von 500 Ampere, 

PS zu prüfende Sicherung, 

U Umschalthebel, 
SH Schalthebel, 
V Voltmeter, 
V U Voltmeter-Umschalter. 


Der Widerstand Wir muß bei Prüfung von 
Sicherungen für 250 Volt 0,5 Ohm, bei Prüfung 
von Sicherungen für 500 Volt 1 Ohm betragen. 

3. Der Versuch hat in der Weise stattzu- 
finden, daß bei offenem Stromkreise die EMK 
des Akkumulators auf die vorgeschriebene Höhe 
eingestellt wird, alsdann wird der Stromkreis 
geschlossen und mittels des requlierbaren Wider- 
standes die Stromstärke auf 500 Ampere gebracht. 

Sind Stromquelle und Leitungswiderstand 
hiernach bemessen, so wird an Stelle des Ersatz- 
widerstandes die zu prüfende Sicherung einge- 
schaltet. 

Beim Schließen des Schalters muß diese ab- 
schmelzen, ohne einen dauernden Lichtbogen 


oder Explosionserscheinungen hervorzurufen. 


Wr 


§ 39. 


Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere sind 
gemäß folgender Tabelle auf Überlastungsfähig- 
keit zu prüfen: 


i | 
Nennstrom | zyjnimaler Prüfstrom | 


Maximaler Pyrüfstrom 


Amp 
= Zaa = a a en PEAREN 
bis 0 | 1,5 >x< Nennstrom | 2,10 > Nennstrom 
15 bis 25 | 1,4 >x< Nennstrom | 1,75 x< Nennstrom 
35 „ 60 | 1,3 x Nennstrom | 1,60 >< Nennstrom 


Den Minimalprüfstrom müssen die Siche- 
rungen mindestens 4 Stunden aushalten, mit 
dem Maximalprüfstrom belastet, müssen sie 
innerhalb 4 Stunden abschmelzen. 


S 40. 
Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelz- 
einsätzen für Stromstärken bis 60 Ampere müssen 
unter der auf ihnen verzeichneten Höchstspan- 
nung auch bei langsamer Steigerung der Strom- 
stärke ordnungsmäßig abschmelzen. 
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F. Steckvorrichtungen. 


\ SH. 

Die stromführenden Teile müssen auf feuer- 
sicherer Unterlage montiert sein, die nicht 
hygroskopisch ist. 

S +2. 

Der Berührung zugängliche Teile der Dosen 
und die Steckerkörper müssen, sofern sie nicht 
für Erdung eingerichtet sind, aus Isoliermaterial 
bestehen. 

§ 43. 
o Der Nennstrom und die Höchstspannung 
müssen auf Dose und Stecker vermerkt sein. 


SH. 

Die Steckvorrichtungen müssen so gebaut 
sein, daß eine unbeabsichtigte Berührung span- 
nungführender Metallteile der Dose vor Ein- 
bringen des Steckers verhindert wird. 


S 45. 
. Als normale Höchstspannungen gelten 250 
Volt und 500 Volt. 


S 46. 
Die Abstufungen der Nennstromstärken 
sollen sein: 6, 10, 20, 35, 60 Aınpere. 


S 47. 

Die Stecker müssen so konstruiert sein, daß 
sie nicht in Dosen für höhere Stromstärken 
eingesetzt werden können, und daß die Anschluß- 
stellen der Leitungen von Zug entlastet werden 
können.. 

8 48. 

Sicherungen in den Dosen sind nach 
den Vorschriften der 58 38, 39 und 40 zu prüfen. 
Sie brauchen jedoch diesen Vorschriften nicht 
zu entsprechen, wenn sie durch eine zweite, 
den genannten Bedingungen entsprechende 
Sicherung von 6 Ampere oder darunter ge- 
schützt werden. 

Der Kontakt der Sicherungen darf nicht 
durch weiches oder plastisches Material ver- 
wmittelt werden, sondern es müssen die Schmelz- 
einsätze mit Backen aus Kupfer, Messing oder 
gleichartirem Metall versehen sein. 


S 49. 

Die Steekvorrichtung muß bei eingesetztem 
Stecker eine Überspannung von 1000 Volt 
Wechselstrom über die Höchstspannung gegen 
die Befestigungsschrauben 5 Minuten lang aus- 
halten und ebenso gegen eine am Stecker- 
körper angebrachte Stanniolumwicklung. 

Bei ausgezogenem Stecker müssen die Kon- 
takthülsen gegeneinander und ebenso die 
Kontaktstifte gegeneinander 1000 Volt Wechsel- 
strom über die Höchstspannung 5 Minuten 
lang aushalten. 

§ 50. 

Steekvorrichtungen sind eine Stunde lang 
mit dem l!/-fachen des Nennstromes zu be- 
lasten, Dabei dürfen sie nicht so heiß werden, 
daß unmittelbar nach Herausziehen an einem 
der Stifte reines Bienenwachs zum Schinelzen 
konnt. 


Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, Anlassern, 
Regulatoren und Transformatoren. 


Gültig ab 1. VII. 1908. 


A. Allgemeines. 


Es wird empfohlen, auf den Maschinen, dei 
dazu gehörigen Apparaten und Transformatoren 
der im allgemeinen üblichen Bauart (Grleich- 
strommaschinen mit Nebenschluß-, Hauptstrom- 
und Kompoundwicklung mit oder ohne Wende- 
piale beziehungsweise Kompensationswicklung, 
Fin- und Mehrphasen - Maschinen, Umformer, 
Duppelgeneratoren, Transformatoren, A alase cr, 
Regulatoren usw.) einheitliche Bezeichnungen 
an den Klemmen anzubringen. Bei Spezialaus- 
führungen (7. B. Zweikollektormaschinen, Kom- 
mutatormast 
anlasser usw.) werden 
rAänzungen vorläufig 
„eichnungen festgelegt. 

Die norm 
Sehaltungsschema nie 

Eine 
unter Umst 


ht ersetzen. 


inden mehrere 


hinen für Wechselstrom, Spezial- 
für die notwendigen Er- 
keine einheitlichen Be- 


ale Klemmenbezeichnung soll das 


Klemme Kanu beziehungsweise mub 
Buchstaben erhalten. 
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B. Maschinen und dazu gehörige Apparate. 


Der Drehsinn (Rechtslauf: im Uhrzeigersinn, 
Linkslauf: entgegen deın Uhrzeigersinn) ist bei 
Maschinen stets von der Riemenscheiben- be 
ziehungsweise Kupplungsseite aus gesehen zu 
verstehen. 


IL Gleichstrom. 


Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen 
von Gleichstrommaschinen, Anlassern und Regu- 
latoren soll sein: 


Anker . . sa aà mit A—B 
Nebenschlußwicklung. . - x = » C—D 
Hauptstromwicklung „ E-F 


Wendepolwicklung beziehungsweise 
Kompensationswicklung mit G—H 
Fremderregte Magnetwicklung . » J—K 
Leitung, unabhängig von Polarität „ L 
Netz, Zweileiter . . . . 
„  Dreileiter .. on 
»„ Nulliterr . e v» 0 
Anlasser . . : 2 > ee een 
wobei 

L mit X oder P verbunden 

den kann, 
D (eventuell über 

einen Regulator), 
B, E, F, G, H je nach 

Schaltung. 

Bei Magnet-Regulatoren sind die 
Klemmen, welche mit dem Wider- 
stand verbunden sind. mit 
zu bezeichnen, wobei s mit dem 
Schleifkontakt unmittelbar in Ver- 
bindung steht und mit 

C oder D bei Selbsterregung, 
J „ K „ Fremderregung 
zu verbinden ist. 

Wenn eine mit dem Ausschalt- 
kontakt verbundene Klemme vor- 
handen ist, wird sie mit g 
bezeichnet. 

Wiederholen sich Bezeichnungen 


wer- 
M „n C 5 


RA % 


s—t 


Indizes zu unterscheiden, Zz. B. bei 


Doppelkoinmutatormaschinen mit A—By,As—B: 


bei Maschinen mit Wendepol- und 
Kompensationswicklung 
für erstere mit G,—Hı 
„letztere . . 2 2 en G9—H} 


II. Wechselstrom (ausschließlich Kommutator- 


maschinen). 


(Einphasen- und Mehrphasenstrom.) 


Die einheitliche Bezeichnung von Wechsel- 
und Regulatoren 


strommaschinen, Anlassern 
soll sein: 
Anker beziehungsweise Primär- 
Anker a qoo Aa mit 
bei verketteter Schaltung. 
(bei Einphasenstrom U—V) 
Anker beziehungsweise Primär- 
Anker, s s 2% mit 
bei offener Schaltung, wobei 
U—X, V—Y, W—Z je zu 
einer Phase gehören. 
Bei Zweiphasenstrom ist die Be- 
zeichnung . E oi a a A 
(bei Verkettung erhält der 
Verkettungspunkt die Be- 
zeichnung X, F.) 
Bei Einphasenmotoren mit Hilfs- 
phase wird 
die Hauptwicklung 
die Hilfswicklung . 
bezeichnet. 
Nullpunkt und bei Einphasen- 
strom der Mittelleiter mit O 
Sekundäranker (dreiphasig) „ u, v, W 
Sekundäranker (zweipbasig) „ wu—x, y—ė 


U, V, W 


mit U—T, 
= W—-Z 


Magnetwicklung(Gleichstrom) „ J—K 
Leitung, unabhängig von Polarität 
beziehungsweise Phase mit L 
Netz, Drehstrom mit drei Lei- 

tungen <... mt RST 
Netz, Drehstrom mit vier Lei- 

tungen (Nulleitung) . mit 0, k, S, T 
Netz, Einphasenstrom, Zwei- | 
‚leiter. er mit R—-T 
Netz, Einphasenstrom, Drei- 

leiter . mit R—O—T 


Netz, Zweiphasenstrom 
Bei Regulatoren für Generatoren 


an der 
gleichen Maschine, so sind dieselben dureh 


U,V,W,X,Y,Z 


U-X, Y—-¥ 
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mit 0-8, R-T 
sind die Klemmen, weiche mit 
dem Widerstand verbunden 
sind . . 2 2 22.20.20. mit 

zu bezeichnen, wobeismitdem 
Schleifkontakt in unmittel- 
barer Verbindung steht und 
mit J oder A zu verbinden ist. 
Wenn eine mit dem Aus- 
schaltkontakt verbundene 
Klemme vorhanden ist, wird 
sie... mit q 
bezeichnet. 
Bei Anlassern werden 

Klemmen bezeichnet: 

bei dreiphasiger Ausführung mit 
„ 2zweiphasiger y E 
„ Primäranlasssern für Dreh- 
strom . a ar we mit 

wenn sie im Nullpunkt an- 

geschlossen werden. 


die 


U, t, U 
UT, y—' 


ANZ, 


bei Primäranlassern . . . mt U; GFT, 
7 t 


WW, 
wenn sie zwischen Netz 
und Motor angeschlossen 
werden. 


Es wird empfohlen, daß bei Generatoren ) 


Reihenfolge der Buchstaben U, V, W die z 
liche Reihenfolge der Phasen bei Recht 
angibt. 


C. Transformatoren. 


Die einheitliche Bezeichnung der Klein 


von Transformatoren soll sein: 


Drehstrom-Wicklung höherer 
Spannung (Oberspannungs- 
wicklung). . - mit 

bei verketteter Schaltung. 

Drehstrom-Wieklung niederer 
Spannung (Unterspannungs- 
wicklung). . - à nit 

bei verketteter Schaltung. 

Drehstrom-Wicklung höherer 
Spannung (Oberspannungs- 
wicklung). mit 

bei offener Schaltung. 

Drehstrom-Wicklung niederer 
Spannung (Unterspannungs- 
wicklung). . - mit 

bei offener Schaltung. 

Einphasenstrom, Wicklung 
höherer Spannung (Ober- 
spannungswicklung) mit 

Einphasenstrom, Wieklung nie- 
derer Spannung (Unterspan- 
nungswicklung) . . - mit 

Nullpunkt und bei Einphasen- 
strom, Mittelleiter 

für Oberspannung mit g 
für Unterspannung „ °’ 

Stromtransformator, 

Netzseite mit 
Apparatseite . . . » 


U, V. W 


u— t 


L-L 
l-h 


staben, die an den Klemmen der Primär- | 


gleichen Drehsinn ergeben. 


Allgemeine Vorschriften 


anlagen bei Kreuzungen und Näherunge 
Bahnanlagen. 


Gültig vom 1. VII. 1008 ab. 


8 1. Allgemeines. 


ven 
1. Einschränkung von Krewzute 
und Näherungel. 
Er ERN SINE 
Bahnkreuzungen dureh Starkstrom a 
sind auf möglichst wenig Stellen zu i ie 
. a £ HiS 
Als Kreuzungsstellen sind a o 
geeignete Durchlässe und Strabenube 
zu benützen. 


N nget 
2. Ausführungsarten der Kreuzun: 


sacd 

; Te şejtens der: 
Die Bahnkreuzung u er, 
stromleitung sowohl oberirdisch 45 
indisch erfolgen. 


Die alphabetische Reihenfolge der 2 


` zi el 
Sekundärwicklung angebracht sind, mub t 


für die Ausführung elektrischer un 


Fir 


uni. v 


Pe 
` rp 


=. g. September 1808. 
nee 


m 
nn Ie 
m 


3 Beschaffenheit der Kreuzungen 
l und Näherungen. 


Die Leitungen müssen 80 ausgeführt wer- 


den, 

a) dab die 

nicht bee 

b) dab eine stör 

gebiet befindlic! 
ausgeschlossen ist, 

a daß Beschädigungen von Personen oder des 

i Bahneigentums durch den elektrischen Strom 


nicht eintreten können, 
daß ihre Ausbesserung oder Ersatz ohne 
des Eisenbahnbetriebes geschehen 


Anlagen und der Betrieb der Bahn 


ende Beeinflussung der aufBahn- 
dlichen Schwachstromleitungen 


Störung 
kann 

e) dab sie den Vorschriften des Verbandes 

” Deutscher Elektrotechniker für die Errich- 
tung elektrischer Starkstromanlagen ent- 
sprechen, | i 

f) daß sie den von der zuständigen Eisen- 
bahn- und Postverwaltung erlassenen Vor- 
schriften über den Schutz ihrer Anlagen 


entsprechen. 
$2. Besondere Vorschriften. 
A. Oberirdische Kreuzungen. 


1. Anordnung der Leitungsanlage. 
Das lichte Raumprofil einschließlich der in 
3 ıl der Eisenbahn-Bau- und Betriebs-Ordnung 
Te. rei zu haltenden Spielräume darf durch das 
= Jestänge oder die Drähte und dergl. nicht 
yeeinträchtigt werden. Bei Kreuzungen darf, 


`` wem die Starkstromanlage Hochspannung 
z o- üht, und wenn zwischen ihr und den 
"<... wf Bahngebiet befindlichen Leitungen keine 


' geerdeten Schutznetze vorhanden sind, der 
Abstand der Konstruktionsteile der Stark- 
.. stremanlage von den auf Bahngebiet befind- 
.., .. Iehen Leitungen in senkrechter Richtung nicht 
-= eniger als 2 m, bei Hochspannungsanlagen, 
..... enn geerdete Schutzvorrichtungen angebracht 
ind, sowie bei Niederspannungsanlagen der- 
`  _ elbe Abstand nicht weniger als I m, der Ab- 
"fand in wagerechter Richtung dagegen in 


. len Fällen nicht weniger als 1!/, m betragen. 
in besonderen 


ei Niederspannung können 
Allen Ermäßigungen des wagerechten Ab- 
= = landes zugelassen werden. Hierbei darf die 
zum 


atfernung von Schienenoberkante bis 
= reuzenden Konstruktionsteil nicht weniger als 


«~ m betragen. 


. Beanspruchung und Spannweite der 
Leitungsanlage. 


. Zur Erhöhung der Sicherheit sind bei Uber- 
ührungen geringe Spannweiten anzustreben. 


Ä 3. Beschaffenheit der Trag- 
a konstruktionen. 


‚ Zur Erzielung möglichst sicherer Bauart 
ind für die beiderseits der Bahnlinie stehenden 
ragkonstruktionen so starke Eisenmaste zu 
erwenden, daß auch bei Leitnngsbruch ein 
‚ efahrbringendes Nachgeben des Gestänges 
usgeschlossen ist und zwar ist der Berechnung 
er Maste sowie der Querträger und Isolator- 
ützen selbst unter der Annahme des Bruchs 
ller Leitungen in einem benachbarten Leitungs- 
e a und bei ungünstigem Winddruck (125 kg 
* qm senkrecht getroffene Fläche) mindestens 
inffache Sicherheit gegen Bruch zugrunde zu 
> ¥en, wobei etwaige Verankerungen unberück- 
r ichtigt bleiben. 


4. Aufstellung der Trag- 
konstruktionen. 

m Die beiderseitigen Uberführungsiınaste müs- 
| einbetoniert werden oder ein Fundament- 
Me NET erhalten. 

nn Sind gemäß den Vorschriften des Ver- 
a Deutscher Elektrotechniker für die Er- 
des elektrischer Starkstromanlagen zu 


a 

et 
u 

r 

' 


» Beschaffenheit der Leitungen. 


aj E w.e?spannende Leitungsstrecke ist in 
feld ne nd ‚das Kreuzungs- 
ee = allein die nötige Festigkeit 
ns f uberdem ist denjenigen Gefähr- 
en ss Festigkeit der Leitung Rech- 

> (tagen, die durch Stromwirkungen 


hei 
en auch von Isolatoren oder dergl. ein- 


l 


inträchtigt oder gefährdet werden, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 36. 


— 


b) Im ‚„Kreuzungsfeld sind nur Drahtseile zu 

verwenden. 

Diese müssen mindestens 1400 kg absolute 

Bruchfestigkeit aufweisen und unabhängig 

von dem verwendeten Material mindestens 

35 qmın Querschnitt haben. 

d) Löt- und Verbindungsstellen sind im Kreu- 

zungsfelde nicht zulässig. 

Der Durchhang der Leitung im Kreuzungs- 

felde ist so zu bemessen, daß mindestens 

eine l0fache Sicherheit gegen Bruch be- 

—20° C vorhanden ist. 

f) Wird die Sicherheit der Leitungsführung 
dadurch erreicht, daß die Leitungen in 
kurzen Abständen auf Isolatoren befestigt 
sind, die von einem die Überführungsmaste 
verbindenden Gitterträger getragen werden, 
so erübrigen sich die Bestimmungen h bis 


einschlieblich e. 


c) 


e) 


B. Unterirdische Kreuzungen. 


1. Verlegung der Kabel. 


Die Verlegung unterirdischer Kabel hat, so 
weit dieselben unter Geleisen liegen, in druck- 
sicheren Röhren aus hartgebrannteın Ton, 
Zement oder Eisen oder in gemanerten Kanälen 


zu erfolgen. 
2. Tiefe der Verlegung unter der Erd- 
oberfläche. 


Die Oberkante des Rohres oder Kanales 
soll mindestens 1 m unter Schienenunterkante 
bezw. Erdoberfläche liegen, so daß weder die 
Bahnunterhaltungsarbeiten durch die Unter- 
führung beeinträchtigt, noch die Unterführungs- 
anlage selbst durch diese Arbeiten beschädigt 


werden können. 


C. Näherungen von Starkstromleitungen 
an Eisenbahnanlagen und an bahneigene 
Schwachstromleitungen. 


a) In der Nähe der Eisenbahnanlagen müssen 
Maste entweder mindestens in eine Entfer- 
fernung gleich einer Mastlänge über dem Boden 
plus 3m von der Gleisinitte abgerückt werden, 
oder es müssen Eisenmaste von ausreichender 
Standfestigkeit verwendet, oder die Maste 
müssen derart verankert oder verstrebt werden, 
daß sie bei Umbruch am Fußpunkte nicht nach 
der Balınseite fallen können. 

b) An denjenigen Stellen, an welchen die 
Starkstromleitungen neben den Schwachstrom- 
leitungen verlaufen, und der Abstand der Stark- 
stroın- und Schwachstromdrähte voneinander 
weniger als 10 m beträgt, müssen Vorkehrungen 
getroffen sein, durch welche eine Berührung 
der Starkstrom- und Schwachstromleitungen 
sicher verhütet wird. Bei der Ausführung von 
Niederspannungsanlagen kann als Schutzwmittel 
isolierter Draht verwendet werden. Von der 
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen 
kann abgesehen werden, wenn die örtlichen 
Verhältnisse eine Berührung der Starkstrom- 
und Schwachstromleitungen auch beim Umbruch 
von Stangen oder beim Herabfallen von Drähten 
ausschließen, oder wenn die Leitungsanlage 
durch entsprechende Verstärkung, Verankerung 
oder Verstrebung des Gestänges oder Betesti- 
sung an Häusern vor Umsturz geschützt ist. 
Als hinreichende Sicherheit gegen die durch 
Leitungsbruch verursachte Berührungsgetahr 
der beiden Leitungen gilt — soweit nicht be- 
sondere Verhältnisse vorliegen — ein Horizontal- 
abstand von 7 m zwischen beiden Leitungen, 
wenn innerhalb der Annäherungsstrecke die 
Spannweite in jeder der beiden Linien auf höch- 
stens 30 ın festgesetzt wird. 

ec) Die unterirdischen Starkstromleitungen 
müssen tunlichst entfernt von den Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln verlaufen. 

d) Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen 
oder nebeneinander in einem seitlichen Ab- 
stande von weniger als 0,3 m verlaufen, müsseu 
die Starkstromkabel auf der den Schwach- 
stromkabeln zugekehrten Seite mit Halbınuffen 
aus Zement oder gleichwertigem feuerbestän- 
digem Material von wenigstens 0,06 m Wand- 
stärke versehen sein. Die Muffen müssen 0,30 m 
zu beiden Seiten der gekreuzten Schwachstrom- 
kabel bei seitlichen Annäherungen ebenso weit 
über den Anfangs- und Endpunkt der ge- 
fährdeten Strecke hinausragen. Liegen bei 
Kreuzungen oder bei seitlichen Abständen der 
Kabel von weniger als 0,30 m die Starkstrom- 
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kabel tiefer als die Schwachstromkabel, 
müssen letztere zur Sicherung gegen mecha- 
nische Angriffe mit zweiteiligen eisernen Rohren 
bekleidet sein, die über die Kreuzungs- und 
Näherungsstelle nach jeder Seite hin I ın 
hinausragen. Besonderer Schutzvorrichtungen 
bedarf es nicht, wenn die Starkstroin- oder die 
Schwachstromkabel sich in geiınauerten oder 
in Zement- oder dergleichen Kanälen von 
wenigstens 0,06 m Wandstärke befinden. 


S0 


$ 3. Bestimmungen über die Bauausführung. 


1. Pläne zum Genehmigungsgesuch. 


Vor der Bauausführung der auf Bahngebiet 
geplantenStarkstromanlage sind den zuständigen 
Behörden genaue Lagepläne für die Leitungs- 
führung und Konstruktionspläne der zugehöri- 
gen Anlageteile (Maste, Erdungsbügel und 
dergl.) in der verlangten Anzahl von Ausferti- 
gungen zur Genehmigung vorzulegen. 


2. Benachrichtigung von der Inangriff- 
nahme und Beaufsichtigung der 
Arbeiten. 


Vor dem beabsichtigten Beginne der Ar- 
beiten sind die zuständigen Behörden recht- 
zeitig zu benachrichtigen. Die Ausführung 
aller auf Bahngrund infolge der Anlage der 
Starkstroinleitungen erforderlichen Arbeiten ge- 
schieht unter Aufsicht der Eisenbahnverwaltung. 
Für sachgemäße Ausführung der Einzelheiten 
der Ausführung ist der Unternehmer allein ver- 


antwortlich. 


3. Vermehrung der Unterhaltungskosten. 


Der Besitzer der Starkstromanlage hat für 
die etwaige Vermehrung der Unterhaltungs- 
kosten der Bahnanlagen aufzukommen, die 
durch die Errichtung der Starkstromleitung 


entstehen. 


Verbesserung unzulänglicher Einrich- 
tungen. 


l. Erweisen sich bei der Ausführung der 
Starkstromanlage auf bahneigenem Gelände ge- 
troffene Einrichtungen nach Entscheid der 
Eisenbahnverwaltung als unzulänglich, so hat 
der Unternehmer diese auf seine Kosten zu ver- 
besseren oder durch andere zweckdienlichere 
zu ersetzen. 

2. Die Eisenbahnverwaltung ist berechtigt, 
die erforderlichen Maßregeln zur Beseitigung 
von Unzuträglichkeiten auf Kosten des Unter- 
nehmers selbst zu treffen, falls letzterer inner- 
halb einer von der Eisenbahnverwaltung fest- 
gesetzten Frist dieser Verpflichtung nicht nach- 


kommit. 


Ss 4. 


85. Betriebseinstellung der Starkstron- 
anlage. 


Fehler — d.h. ein schadhafter Zustand in 
der Starkstromanlage —, durch welche der Be- 
stand der Schwachstromanlagen oder die 
Sicherheit des Bedienungspersonals gefährdet 
werden könnte, oder welche zu Störungen 
des Telegraphen- oder Fernsprechbetriebes 
Anlaß geben, sind ohne Verzug zu beseitigen. 

Außerdem kann in Fällen dringender Ge- 
fahr die Einstellung des Betriebes der Stark- 
stromanlage im Wirkungsbereich der Fehler 
bis zu deren Beseitigung gefordert werden. 


56. Abänderung der Anlagen der Eisenbahn- 
verwaltung. 


Etwa durch Änderungen der Anlagen der 
Bahnverwaltung nach deren Entscheidung er- 
forderliche Abänderungen seiner auf Bahngebiet 
befindlichen Starkstromanlage hat der Unter- 
nehmer auf seine Kosten zu bewirken. Ander- 
seits hat er die Kosten für Vornahme von Ände- 
rungen zu tragen, die die Eisenbahnverwaltung 
wegen seiner auf bahneigenem Gelände befind- 
lichen Starkstromanlage an ihren Einrichtungen 


vornehmen muß. 


5 7. Abänderung der Starkstromanlage. 


Zur Ausführung der Unterhaltungsarbeiten 
und von Änderungen des auf bahneigenem Ge- 
lände liegenden Teiles der Starkstromleitungen 
nebst Zubehör hat der Unternehmer die Ge- 
nehmigung der Behörde einzuholen. 


S8. Haftbarkeit des Unternehmers der 
Starkstromanlage. 


Bezüglich der Haftpflicht für Unfälle 
und Schäden, welche auf dem Gebiete der 
Eisenbahnverwaltung infolge der daselbst vor- 
handenen Starkstromleitungen nebst Zubehör 
eintreten, bewendet es bei den gesetzlichen 
Bestimmungen mit der Maßgabe, daß der Unter- 
nehmer für alle in seinem Auftrage tätigen 
Personen die Haftpflicht übernimmt, soweit 
nicht die Eisenbahnverwaltinge oder deren Or- 
gane ein Verschulden trifft. 


5 9% Beseitigung der Starkstromanlage. 


Im Falle der Beseitigung ausgeführter 
Starkstromanlagen hat der Unternehmer die 
Kosten der Instandsetzung der Bahnanlagen zu 
tragen. Über den Umfang der Instandsetzungs- 
arbeiten und deren Ausführungsart entscheide: 
die Eisenbahnverwaltung. 


Allgemeine Vorschriften 
für die Ausführung und den Betrieb neuer 
elektrischer Starkstromanlagen (ausschließ- 
lich der elektrischen Bahnen) bei Kreuzun- 
gen und Näherungen von Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen. 


Gültig ab 1. VIL 1908. 


1. Für die mit elektrischen Starkströmen zu 
betreibenden Anlagen müssen die Hin- und 
Rückleitungen durch besondere Leitungen ge- 
bildet sein. Die Erde darf als Rückleitung 
nicht benutzt oder mitbenutzt werden. Auch 
(dürfen in Dreileiteraulagen die blank in die 
Erde verlegten oder mit der Erde verbundenen 
Mittelleiter Verbindungen mit den Gas- oder 
Wasserleitungsnetzen nicht haben, wenn die 
vorhandenen Telegraphen- oder Fernsprech- 
leitungen mit diesen Netzen verbunden sind. 

2. ÖOberirdische Hin- und Htückleitungen 
müssen überall in tunlichst zleichem und zwar 
in so geringem Abstande von einander verlaufen, 
als dies die Rücksicht auf die Sicherheit des 
Betriebes zuläßt. 

3. An den oberirdischen Kreuzungsstellen 
der Starkstromleitungen mit den Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen müssen Schutzvorrich- 
Lungen angebracht sein, durch welche eine Be- 
rührung der beiderseitigen Drähte verhindert 
bezw. unschädlich gemacht wird. 

Bei Niederspannung ist es zulässig, wenn 
zur Verhinderung von Stromübergängen in die 
Schwachstromleitungen die Starkstromleitungen 
auf eine ausreichende Strecke — mindestens in 
dem in Betracht kommenden Stützpunkts-Zwi- 
schenraum — aus isoliertem Drahte hergestellt 
sind, oder wenn bei Verwendung blanken Drahtes 
eine Berührung der beiderseitigen Drähte durch 
geeignete Schutzvorrichtungen verhindert oder 
unschädlich gemacht wird. 

Bei der Ausführung von llochspannungs- 
anlagen ist danach zu streben, daß die Stark- 
stromleitung oberhalb der Schwachstromleitung 
über letztere hinweggeführt wird. In diesem 
Falle wird, wenn nicht besondere Verhältnisse 
vorliegen, als geeignete Schutzinaßnahme ein 
solcher Ausbau der Starkstroimanlage angesehen, 
daß vermöge ihrer eigenen Festigkeit ein 
Bruch oder ein die Schwachstromleitung ge- 
fährdendes Nachgeben der Starkstromleitungen 
oder ihrer Gestäuge im Kreuzungsfeld auch 
beim Bruch sämtlicher Leitungsdrähte in den 
benachbarten Feldern ausgeschlossen Ist. Auber- 
dem ist denjenigen Gefährdungen der Festig- 
keit der Leitungen Rechnung zu tragen, die 
durch Stromwirkungen beim Bruch von Iso- 
latoren oder dergleichen eintreten. 

Liegt die Starkstromleitung unterhalb der 
Schwachstromleitung, so Können als geeignete 
Maßnahmen z. B. Schutzdrähte gelten, die 
parallel mit den Starkstromleitungen oberhalb 
und seitlich von ihnen angeordnet ur nn 
lenen die oberen durch Querdrähte verbunden 
p während die seitlichen Drähte das Unm- 
sind, ren der Starkstromleitungen verhindern 
ie Diese Schutzdrähte müssen möglichst 


gut geerdet sem. 
Die Kreuzung 
4. B 
Telegraphen- un 


der Starkstromdrihte 
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müssen tunlichst im rechten Winkel ausgeführt 
sein. , 

5. An denjenigen Stellen, an welchen die 
Starkstromleitungen neben den Schwachstrom- 
leitungen verlaufen, und der Abstand der Stark- 
strom- und Schwachstroindrähte von einander 
weniger als 10 m beträgt, müssen Vorkehrungen 
getroffen sein, durch welche eine Berührung der 
Starkstrom- und Schwachstromleitungen sicher 
verhütet wird. Bei der Ausführung von Nieder- 
spannungsanlagen kann als Schutzmittel 
isolierter Draht verwendet werden. Von der 
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen 
kann abgesehen werden, wenn die örtlichen 
Verhältnisse eine Berührung der Starkstrom- und 
Schwachstromleitungen auch beim Umbruch von 
Stangen oder beim Herabfallen von Drähten 
ausschließen, oder wenn die Leitungsanlage 
durch entsprechende Verstärkung, Verankerung 
oder Verstrebung des Gestänges oder Befesti- 
gung an Häusern vor Umsturz geschützt ist. 
Gegen die durch Leitungsbruch verursachte 
Berührungsgefahr der beiden Leitungen gilt — 
soweit nicht besondere Verhältnisse vorliegen — 
ein Horizontalabstand von 7 m zwischen beiden 
Leitungen als hinreichende Sicherheit, wenn 
innerhalb der Annäherungsstrecke die Spann- 
weite in jeder der beiden Linien 30 m nicht 
überschreitet. 

6. Bei Kreuzungen darf, wenn die Stark- 
stromanlage Hochspannung führt, und wenn 
zwischen ihr und den Schwachstromleitungen 
keine geerdeten Schutznetze vorhanden sind, 
der Abstand der Konstruktionsteile der Stark- 
stromanlage von den Schwachstromleitungen in 
senkrechter Richtung nicht weniger als 2 m 
bei Hochspannungsanlagen, wenn geerdete 
Schutzvorrichtungen angebracht sind, sowie bei 
Niederspannungsanlagen derselbe Abstand nicht 
weniger als 1 m, der Abstand in wagerechter 
Richtung dagegen in allen Fällen nicht weniger 
als 1,25 ın betragen. Bei Niederspannungs können 
in besonderen Fällen Ermäßigungen des wage- 
rechten Abstandes zugelassen werden. 

7. Der Abstand der Konstruktionsteile ober- 
irdischer Starkstromanlagen (Stangen, Streben, 
Anker, Erdleitungsdrähte usw.) von Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln soll möglichst groß sein 
und mindestens 0,5 m betragen. In Ausnahme- 
fällen kann eine Annäherung bis auf 0,25 m 
zugelassen werden; alsdann müssen die Tele- 
graphen- und Fernsprechkabel mit eisernen 
Röhren umkleidet sein. 

8. Die Starkstromkabel müssen tunlichst- 
entfernt, jedenfalls in einem seitlichen Abstande 
von mindestens 0,5 m von den Konstruktions- 
teilen der oberirdischen Telegraphen- und Fern- 
sprechlinien (Stangen, Streben, Ankern usw.) 
verlegt sein. Wenn sich dieser Mindestabstand 
ausnahınsweise in einzelnen Fällen nicht hat 
innehalten lassen, so müssen die Kabel in eiserne 
Rohre eingezogen sein, die nach beiden Seiten 
über die gefährdete Stelle um mindestens 0,25 m 
hinausragen. Die Rohre müssen gegen mecha- 
nische Angriffe bei Ausführung von Bauarbeiten 
an den Telegraphen- und Fernsprechlinien ge- 
nügend widerstandsfähig sein. Auf weniger als 
0,25 m Abstand darf das Kabel den Konstruk- 
tionsteilen der Telegraphen- und Fernsprech- 
linien in keinem Falle genähert werden. Über 
die Lage der verlegten Kabel hat der Unter- 
nehmer der Öberpostdirektion einen genauen 
Plan vorzulegen. 

9% Die unterirdischen Starkstroinleitungen 
müssen tunlichst entfernt von den Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln, womöglich auf der 
anderen Straßenseite verlaufen. 

Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen 
oder in einem seitlichen Abstande von weniger 
als 0,3 ın nebeneinander verlaufen, müssen die 
Starkstromkabel auf der den Schwachstrom- 
kabeln zugekehrten Seite mit Halbımuffen aus 
Zement oder gleichwertigem feuerbeständigem 
Material von wenigstens 0,06 ın Wandstärke ver- 
sehen sein. Die Muffen müssen 0,3 m zu beiden 
Seiten der gekreuzten Schwachstromkabel, bei 
seitlichen Annäherungen ebensoweit über den 
Anfangs- und Endpunkt der gefährdeten Strecke 
hinausragen. Liegen bei Kreuzungen oder bei 
seitlichen Abständen der Kabel von weniger 
als 03 m die Starkstromkabel tiefer als die 
Schwachstromkabel, so müssen letztere zur 
Sicherung gegen mechanische Angriffe mit 
zweiteiligen eisernen Rohren bekleidet sein, die 
über die Kreuzungs- und Näherungsstelle nach 
jeder Seite hin 1 m hinausragen. Besonderer 
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3. September 18, 
a ee 
Schutzvorrichtungen bedarf es nicht, wen, j 
Starkstrom- oder die Schwachstromkahe) sie | 
gemauerten oder in Zement- oder dergleich, 
Kanälen von wenigstens 0,06 m Wandanr, 


10. Zur Sicherung der Telegraphen- m 
gegen mittelbare ių 
fährdung durch Hochspannung müssen Sehr, 
vorkehrungen getroffen sein durch die i. 
Übertritt hochgespannter Ströme in dritte, p 
den Telegraphen- und Fernsprechleitungen . 
anderen Stellen zusammentrefiende Anla: 
oder das Entstehen von Hochspannung in die. 
Anlagen verhindert oder unschädlich zen 
wird (vergl. Vorschriften für die Errichn 
elektrischerStarkstromanlagen von, Januar: 
§ 4, sowie § 22h und i, Satz 1). 

11. Innerhalb der Gebäude müssen :; 
Starkstromleitungen tunlichst entfernt von ia] : 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen ax}: : 
ordnet sein. 

Sind Kreuzungen oder Annäherungen wf- 
festverlegten Leitungen an derselben Wani 
nicht zu vermeiden, so müssen die Starks | " 
leitungen so angeordnet sein, oder es mus: f- ~ 
solche Vorkehrungen getroffen sein, dab er 
Berührung der beiderseitigen Leitungen au 
geschlossen ist. 

12. Alle Schutzvorrichtungen sind dauer 
in gutem Zustande zu erhalten. 

13. Von beabsichtigten Aufgrabungen i 
Straßen mit unterirdischen Telegraphen- alef >; 
Fernsprechkabeln ist der zuständigen Pej - 
oder Telegraphenbehörde beizeiten, wenn ur; 45 
lich vor dem Beginne der Arbeiten sehr 
Nachricht zu geben. lien 

14. Fehler — d. h. ein schadhafter Zai: i 
— in der Starkstromanlage, durch welche der Be o 
stand der Telegraphen- und Fernsprecehanlaz: = an 
oder die Sicherheit des Bedienungsperoaua © 
gefährdet werden könnte, oder welche m a 
Störungen des Telegraphen- oder Fenger 
betriebes Anlaß geben, sind ohne Verg : 
beseitigen. Außerdem kann in dringen. 
Fällen die Abschaltung der fehlerhaften $ 4 
der Starkstromanlage bis zur Beseitigun ' 


3 o po, 
Ursache der Gefahr oder Störung rei i 
werden. {ht 


15. Vor dem Vorhandensein der vorge" f 
benen Schutzvorrichtungen und vor Austi: $ | 
der etwa notwendigen Änderungen ai FP ai 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen dan co En 
Leitungsnetz auch für Probebetrieb oder seui 
Versuche nicht unter Strom gesetzt wendet 
Von der beabsichtigten Unterstromselzul: > 
der Telegraphenverwaltung mindestens drei In‘ jo 
Wochentage vorher schriftlich Mitteilung nl 
machen. Von der Innehaltung dieser Frist ka Ser 
nach vorheriger Vereinbarung mit der a ie 
ständigen Post- oder Telegraphenbebörd: i p 
gesehen werden, , Mi 

16. Falls die gewählte Anorduun? , Bi in 
die vorgesehenen Schutzmaßregeln nicht a E 
98 12 des Gese ve das Telegraphenwsn f oit 
Be Reiches ne V igo lamet : 

Elektrische Anlagen sind, wenn eime ne 
triebes der einen Leitung durch die andere on | 
5 


ií i ' Kosten desjenigen 1: 
oder zu befürchten ist, aut kasin E f 
welcher durch eine spätere Anlage oner ! an 


Störung d 


r 


wha Jage un 
eintretende Anderung seiner bestehenden Anag 


w aeh EE 
Störung oder die Gefahr derselben veranlabt, Be 
keit so auszuführen, daß sie sich nicht u. | | 

§ 6 des Telegraphenwegegesetzes vom i öglan t" 
Spätere besondere Anlagen sind ENR ie 
ZA Uhren. ah, me die vorhandenen elek 
ieht störend beeinflussen. EN, 
I Dom Verlangen der Verlegung oiler Vi EN pal 
Telegraphenlinie muß auf Kosten ( er Tele] 
waltung stattgegeben werden, wenn sonst il s | 
einer späteren besonderen Anlage m ga t 
oder wesentlich erschwert werden WINA un 7 
Gründen des öffentlichen Interesses. insbeson zy y | es 


I. INN a i ` 


| | ehrgrüchsichten von den Y7 
wirtschaftlichen oder Verkehrsrü A A agea ] 
zur ABILTE 


unterhaltungsptlichtigen oder unte 
teiligung eines oder mehrerer derselben ch ie 

ebracht werden soll. Die Verlegung EIN hy dpi 

em Orts-, Vororts- oder Nuchbarorst Panien. © 
Telegraphenlinie kann nur dann verlan t urhapal. 
die Felegraphenlinie ohne Aufwendung U $ enspe" 
hoher husni and anne ihrem Zwecke Hi 

2 racht werden Kann. a REN ; 
unten wegen einer solehen späteren besunder Zu 4 
die schon vorhandene Telegraphenlinit,. dad ° 
kehrungen versehen werden, ‚so Since? 
stehenden Kosten von der Telegraphen 
tragen. EE 
Überläßt ein Wegeunterhaltunespfic hie ne 

teil einem nicht unterhaltungspflichtiken. Verene"! 
der Telegraphenverwaltung die dure m h der SUE 
Veränderung oder durch die Herstellung uf dase 
kehrungen erwachsenden Kosten. sowel a 

“ilf u erstatten. f a hogeichi 
een Die Une malen anderer als der i Abe? in at 
besonderen Anlagen haben die aus akne RS 
Veränderung der vorhandenen Te Kun pgyorkehrat t * 
der Herstellung der erforderlichen Sen 
solchen erwachsenden Kosten zu tragen. 


wei 
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` sonder”! - 
Auf spätere Änderung®n vorhanden nl ! 
lagen finden die Vorschriften der Abs. 1 U 
Anwendung. 


~  graphenverwaltung Anzeige zu erstatten. 
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e l immt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
“ erantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
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>“. bersicht über aus 


= eriensystem mit konstanter Stromstärke als 
~- ~ ngeeignet bei Verwendung höherer Strom- 


=: = ärken erscheinen lassen. 
..„: inige Bemerkungen machen zu dürfen. 
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Ber ` 


„~. Ogene Schluß ist unzutreffend, denn nicht die 
. ‚ommutation hat die kleinen Stromstärken be- 


` Ae deren verhältnismäßig 


~. la ja die 


=. Jiese Veränderungen oder Erweiterungen die 
z `n. Punkte 1 bis 10 und 12 bis 16 berühren, hat der 


= Si die Starkstromanlage bedingten Ände- 
© mgen an den Telegraphen- und Fernsprech- 


| pu '~altung der Schutzvorkehrungen, an der Stark- 
` tromanlage oder an den Telegraphen- und 
~ ernsprechleitungen gelten die gesetzlichen Be- 


` timmungen. 


CC BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


-n deal Review“, „ETZ“ 1908, S. 679, sind einige 
... chlußfolgerungen gemacht worden, welche der 


~> de zu wählende Stromstärke noch keine Grenze 
n 'estellt, und Versuche in dieser Richtung haben 
uberst günstige Resultate ergeben. 


N 
' 8. September 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 36. | 
a re E A eni n een 
niedrig liegen wie bei normalen Motoren. Die spule in Abb. 6, so erkennt man leicht, dab 


| reichen, um Gefahren für den Bestand (die 


Ausnutzung der Maschinen wird daher keine 
schlechtere sein als die normaler Maschinen. 
Genf, 29. VIL. 1908. 
Cie.del’IndustrieElectrique& Mécanique 
(Brevets Thury). 


Substanz) der Telegraphen- oder Fernsprech- 
anlagen und für die Sicherheit des Bedienungs- 
personals oder Störungen für den Betrieb der 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen fernzu- 
halten, sind im Einvernehmen mit der Tele- 
zu 
treffen, bis die Beseitigung der Gefabren oder 
der störenden Einflüsse erfolgt ist. 
17. Von geplanten wesentlichen Verände- 


— 


Konstantenänderung von Amperestunden- 
zählern. 


Herr KÖNIUSWERTHER behandelt in seinem 
Vortrag die Konstantenänderung von Ampere- 
stundenzählern („ETZ“ 1908, S. 608), ein Thema, 
welches in den letzten Jahren von Seiten der 
Fachleute mit größtem Interesse verfolgt wurde. 
Während ich nun, was die Ursache der Kon- 
stantenänderung anbetrifft, mit Herrn KÖNIGS- 
WERTHER ganz konform gehe, bin ich in bezug 
auf die von ihm zur Verhütung dieser Änderun- 
gen vorgeschriebenen Mittel ganz anderer An- 
sicht. Durch die von Herrn KÖNIGSWERTHER 
beschriebene Schaukelvorrichtung scheint mir 
die Konstanz der Zählerangaben zu teuer er- 
kauft, da es einfachere Wege gibt, die sicher 
zum Ziele führen. Die im Vortrag erwähnte 
Konstruktion hat nämlich außer der großen 
Kompliziertheit der Anordnung den Nachteil, 
daß zu einem zuverlässigen Funktionieren der- 
selben die die Vorrichtung betätigende Spule 
zu stark dimensioniert werden wab Die Folge 
davon wird sein, daß ihr Wattverbrauch zu 
hoch und dem Anker demnach Kraft entzogen 
wird, welche vorteilhafter auf andere Weise 
ausgenutzt werden kann. 

etrachten wir z. B. den vorkommenden 
Fall, daß ein Zähler bei !/ Belastung infolge 
der Übergangswiderstände zwischen kollektor 
und Bürsten 4 bis 5% Fehler zeigt, eine Ab- 
weichung, welche mit der vorliegenden Ein- 
richtung gewiß beseitigt werden soll, so be- 
tragen unter Annahme eines Ankerstromes von 
0,006 Amp bei 10°, Vollast die Stromschwan- 
kungen 0,0002 bis 0,0003 Amp. Mit diesen ge- 
ringen Strömen soll nun ein Konstruktionsteil, 
weicher aus Gründen der Stabilität immerhin 
ziemlich robust gestaltet werden muß, energisch 
betätigt werden. Zur Erzielung einer elektro- 
dynamischen Wirkung zwischen Magnet Af und 
Spule § gehört demnach bei diesem geringen 
Strome eine große Windungszahl dieser Spule 
und demzufolge ein verhältnismäßig hoher 
Spannungsabfall über den Enden derselben. 
Meines Erachtens braucht die Vorrichtung zur 
guten Funktion, worunter bereits die Beseiti- 
gung eines Fehlers von 3 bis 4%, bei !/ọ Voll- 
last zu verstehen ist, mindestens 30 bis 40% 
des zur Verfügung stehenden Spannung. 
abfalles. Läßt man nur einen geringen Abfall 
zu, so wird die Einrichtung mangelhaft funk- 
tionieren, und die nötigen Erschütterungen 
treten erst nach Vorhandensein großer Ab- 
weichungen auf. 

Am Schlusse seines Vortrages bespricht 
Herr KÖNIGSWERTHER einen spannungsempfind- 
lichen Amperestundenzähler. Aus der Kon- 
struktion dieses Apparates geht hervor, daß 
hier keine Bewegung der Bürsten durch 
Schwankungen im Ankerstromkreis hervorge- 
rufen werden kann. Wie werden aber bei die- 
sem Apparat die eingangs erwähnten Fehler 
beseitigt? Dieser Apparat muß wohl, nach dem 
Schema zu uıteilen, an Konsumstellen liegen, 
die dauernd großen Spannungsschwankungen 
unterworfen sind? In Netzen von großer Aus- 
dehnung, wie Berlin, in welchem diese dauern- 
den Schwankungen maximal 1 bis 2%), be- 
tragen, könnte demnach dieser Apparat nicht 
funktionieren. Wie leicht zu erkennen, treten 
die durch die vorgeschlagenen Mittel erreichten 
Vorzüge gegenüber den damit verbundenen 
Nachteilen ganz in den Hintergrund, und es 
gibt entschieden bequemere Wege, die zum 
gleichen Ziele führen. Den in der Schaukel- 
spale vernichteten Spannungsabfall sollte man 
zweckmäßiger dem Anker zukommen lassen, 
und man würde, wie die bisherige Erfahrung 
gezeigt hat, bei Verwendung von Gold für 
Kollektoren- oder Bürstenmaterial und bei 
einigermaßen kräftigem Bürstendruck ebenso 
gute Resultate erhalten, wie mit der kompli- 
zierten Schüttelvorrichtung. 

Zum Schlusse möchte ich auf einen Punkt 
im Vortrage des Herrn KÖNIGSWERTHER auf- 
merksam machen, für den eine Be kuns in 
seinen Worten nicht zu finden ist. err 
KÖNIGSWERTHER teilt näınlich das etwas sonder- 
bare Resultat mit, daß durch die besondere 
Form der Ankerspulen, wie solche in Abb. 6 


Erweiterungen der Starkstromanlage, soweit 


/nternehmer behufs Feststellung der weiter 
‘atwa erforderlichen Schutzmaßnahmen der Tele- 


18. Wegen Tragung der Kosten für die 


eitungen sowie für Herstellung und Unter- 


’ür die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 


liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Valzwerke und Fördermaschinen, angetrieben 
durch Thury-Motoren. 


In dem Auszuge eines Aufsatzes der „Elec- 


/irklichkeit nicht entsprechen und welche das 
Wir bitten, dazu 


In diesem Auszuge heißt es: 


„Daraus geht hervor, daß Thury- 
Anlagen notgedrungen mit hoher Spannung 
arbeiten, um die Stromstärke auf denjenigen 
Wert herabzusetzen, der ein funkenloses Ar- 
beiten der Generatoren und Motoren bei allen 
Bürstenstellungen gewährleistet.“ 

Dieser aus der in der „ETZ“ 1906 gegebenen 
geführte Anlagen nach dem 
onstanter Stromstärke ge- 


erieusystem mit 


ugt, sondern die Ökonomie der Anlagen so- 
kleine Leistung. Im 
segenteil, größere Stromstärken sind erwünscht, 
Herstellung der Maschinen erleichtert 
ad verbilligt wird. Die Kommutation hat für 


, Bei der erwähnten Kraftübertragung Mou- 
iers--Lyon hat man nicht der Kommutation 
alber eine Stromstärke von 75 Am gewählt, 
ondern mit Rücksicht auf die Kosten der 
 Æ@tung. Außerdem war hier die Leistung im 
’erhältnis zur Entfernung nicht groß. Es sind 
ber auch Anlagen mit größeren Stromstärken 
m Betriebe, so z, B. in der Schweiz: Combe- 
arot - Locle - Chaux-de-Fonds (24 km) und St. 
aurice - Lausanne (58 km), welche beide mit 
r Amp, also der doppelten Stromstärke wie 
outiers-Lyon, betrieben werden. Diese An- 
Fa arbeiten seit vielen Jahren tadellos. Bei 
an beiden ist eben die er une im Ver- 
R ms zur Entfernung größer, deshalb auch 
le P Stromstärke. 
. „ür ein Projekt einer Kraftübertragung von 
un W zwischen Bellegarde und Paris (rund 
it m), welches von uns ausgearbeitet wurde, 
ae Stromstärke von 1000 Amp gewählt 
ee „da man mit der Spannung nicht über 
im Verh gehen wollte und die Leistung auch 
len bi ns zur Entfernung groß ist. Nach 
tation hi erigen Erfahrungen wird die Kommu- 
‚er ebenso gut verlaufen wie bei kleine- 
ren Stromstärken. 


Daß es ew 4 .. a s 
! agt sein dürf die Förder- ; .; 
maschinen mit Gleichskeöm von oo bis 10000 V | zu sehen ist, das Streufeld zur Vergrößerung 
Nor a glauben wir auch, sehen aber die | des DL nn in und 
“otwendigkeit di i daß nach seinen Angaben o an Kraft ge- 
€ ieser hohen Spannungen nicht wonnen werden. Es würde mich nun inter- 


re kano bei einer solchen Anlage jene 
erscheine wählen, welche am vorteilhaftesten 
system ı und diese wird hier für das Serien- 
mit konstanter Stromstärke ebenso 


essieren, zu erfahren, auf welchem Wege Herr 


KÖNIGSWERTHER zu diesem günstigen Resultat 
gelangt ist. Betrachtet man nämlich die Anker- 
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infolge der besonderen Gestalt derselben ihre 
Länge und somit auch ihr Widerstand gegen- 
über den Spulen der bisherigen Ausführung 
um etwa 40 bis 50%, vergrößert wird. Nimmt 
man nun an, die im vorliegenden Zähler 
merkwürdigerweise künstlich vergrößerte Streu- 
ung betrage 40 bis 50%, so wird unter Zu- 
grundelegung gleicher Ankerspannung auch 
nicht der geringste Effekt erzielt, die Trieb- 
kraft des Zählers bleibt in diesem Falle genau 
dieselbe, ob das Streufeld ausgenutzt wird 
oder nicht, und die beschriebene Anordnung 
besitzt nur den Nachteil eines ungewöhnlich 
schweren Ankers. 

Der oben genannte Wert von 40 bis 50% 
wird wohl in Wirklichkeit kaum bestehen, denn 
derart ungünstig wird man in der Regel den 
Luftraum nicht dimensionieren. Bei geringer 
Streuung liegen die Kraftverhältnisse weitaus 
ungünstiger, und man vermindert mit der vor- 
geschlagenen Methode das Drehmoment und 
beschwert zugleich unnütz den drehbaren Teil 
des Zählers. 

Die bei den neuen Amperestundenzählern 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ver- 
wendete Feld- und Ankeranordnung stellt also 
nicht etwa ein bisher übersehenes Mittel zur 
Vergrößerung des Drehmomentes, sondern im 
Gegenteil eine direkte Verschlechterung inso- 
fern dar, als der Anker im günstigsten Falle 
schwerer wird, ohne damit an Triebkraft ge- 


wonnen zu haben. 
Berlin-Charlottenburg, 21. VII. 1903. 
Alfred Schwartz. 


Behandlung von Kommutatoren. 


Die Mitteilung in der „ETZ“ 1908, S. 790, 
über die Behaudlung von Kommutatoren habe 
ich mit Interesse gelesen, und ich möchte dazu 
folgendes bemerken: Auf Grund sehr vieler 
Untersuchungen an Maschinen im praktischen 
Betriebe habe ich in der Tat feststellen können, 
daß in den überaus meisten Fällen Funkenbil- 
dung lediglich auf hervorstehenden Glimmer 
und nur selten auf mangelhafte Kommutierung 
zurückzuführen ist. Sei es nun, daß man den 
Glimmer mittels Feile oder richtig verwendeter 
Karborundum-Leinewand entfernt — ich gebe 
der letzteren den Vorzug — mit der englischen 


„Morganite“-Bürste, bekanntlich eine weiche 


(sraphitbürste von sehr hoher Leitfähigkeit, 
habe ich in den meisten Fällen gute Erfahrun- 
gen gemacht. Selbst das im allgemeinen nicht 
zu einpfehlende tiefere Ausfräsen der Glimmer- 
isolation ist bei Verwendung dieser Bürste 
weniger gefährlich, da sie genügend selbst- 
schmierend ist, um zwecks eu von 
Bürstenkreischen den Gebrauch von Öl auf 
dem Kommutator unnötig zu ınachen; es kanu 
sich daher auch kein leitendes, klebriges Ge- 
misch von Kohlen- und Kupferstaub ınit Öl 
zwischen den Lamellen festsetzen. Trockner 
Graphitstaub hat selbst bei ganz geringen Um- 
drehungszahlen der Maschine infolge der Zen- 
trifugalkraft und der mit dem Kommutator 
kreisenden Luft keine Gelegenheit, zwischen 
die Lamellen zu gelangen. 
Berlin-Schöneberg, 18. VIII. 1908. 
Ernest Hotopf, Ingenieur. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Monopolisierung der Ausführung von Haus- 
anschlußleitungen. 


Wie wir bereits auf S. 743 der „ETZ“ 1908 
berichtet, hat der Verband der elektrotechni- 
schen Installationsfirmen in Deutschland auf 
seiner diesjährigen Jahresversammlung sich mit 
der Frage der Monopolisierung von Hausan- 
schlußleitungen durch die Elektrizitätswerke 


beschäftigt. 
„Allgemeinen Zeitung“ hat 


Nach der 
der Bezirksverein Sachsen des Verbandes 


der elektrotechnischen Installationsfirmen in 
Deutschland dem Ministerium des Innern die 
Bitte unterbreitet: . 


pden Elektrizitätswerken die Mono- 
polisierung der Ausführung von Haus- 
anschlußĝleitungen sowohl für sich selbst, als 
auch für eine von ihnen hierzu bestimmte 
Firma, sowie ferner das an manchen Orten 
durch dieselben geübte Verfahren, den 
Installateuren einen Wettbewerb dureh 
Erhebungvon unverhältnismäßiæhohen 
Prüfungsgebühren usw. unmöglich zu 
machen, untersagen zu wollen.“ 
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En n 
Een en EHEN 


‚, Zur Begründung führte der Verein aus, daß 
ein derartiges Verfahren durchaus nicht im 
Interesse der Stromabnehmer liege, denn abge- 
sehen davon, daß die Preise dadurch wohl viel- 
fach nicht gerade günstig beeinflußt würden, 
werde es jenen auch erst vielfach im Wege 
der freien Konkurrenz möglich sein, sich ihren 
Bedürfnissen und dem heutigen Stand der 
Technik voll und ganz entsprechende Anlagen 
zu beschaffen. Auch sei eine derartige Mono- 
polisierung und ihr gleichkommende Bestim- 
mungen, selbst wenn sie von denjenigen Flek- 
trizitätswerken getroffen würden, die sich im 
Besitz von Gemeinden oder Gemeindeverbänden 
befänden, nicht vereinbar mit den Bestimmun- 


gen der Gewerbeordnung des Deutschen 
Reiches. Jedenfalls würde es dem Ministerium 


leicht möglich sein, bei Erteilung von Genehmi- 
gungen zur Errichtung oder Erweiterung von 
Elektrizitätswerken Bestimmungen im Sinne 
der vorher ausgesprochenen Bitte zu treflen, 
besonders wenn die Werke, wie z. B. Überland- 
zentralen, bei ihren Leitungsanlagen öffentliches 
Straßenareal in Anspruch nähmen. 

Zur Erhaltung der Selbständigkeit des 
Standes der elektrotechnischen Installations- 
firmen, die außerdem noch durch die mono- 
polistischen Bestrebungen der wenigen kartel- 
lierten Großfirmen der Branche schwer bedroht 
werde, sei die Aufhebung derartiger, den In- 
stallateuren oftmals die Ausübung ihres Ge- 
werbes unmöglich machenden Bestimmungen 
unbedingt erforderich. 

Dem Königlichen Ministerium des Innern 
berichtete die Chemnitzer Handelskammer 
daraufhin folgendes: „Die Monopolisierung der 
Ausführung von Hausanschlußleitungen er- 
scheine im allgemeinen nicht wünschenswert 
und entspreche auch nicht den Interessen der 
Elektrizitätswerke, da die Installateure eine 
akquisitorische Tätigkeit für die Werke aus- 
übten und auf die Vermehrung von Anschlüssen 
hinwirkten. Gegen jene Monopolisierungsbe- 
strebungen erklärten sich auch die Chemnitzer 
Installationsfirınen, da jhnen dadurch der Wett- 
bewerb unmöglich gemacht werde. Was das 
Chemmitzer Elektrizitätswerk anlange, so wur- 
den früher von ihm die Hausanschlußleitungen 
selbst ausgeführt, und zwar um den Konsu- 
menten diese so billig wie möglich zu über- 
lassen. Das Werk kaufte die dazu benötigten 
Materialien in größeren Abschlüssen billig ein 
und begnügte sich bei der Verrechnung an die 
Konsumenten mit einem geringen Nutzen. Seit- 
dem das Werk städtisch war, wurde alljährlich 
der den Konsumenten zu verrechnende Preis 
vom Elektrizitätswerks-Ausschusse festgesetzt, 
sodaß eine Übervorteilung der Konsumenten 
nicht eintreten konnte. In neuerer Zeit habe 
das Werk jedoch diese Arbeit mehr und mehr 
aufgegeben, um den Installationsfirmen keine 
Konkurrenz zu machen und zu vermeiden, daß 
bei ein und derselben Installation das Werk 
und der Installateur gleichzeitig arbeiten, also 
doppelte Spesen entstehen. Da nun das Werk 
ganze Installationen nicht ausführe, komme die 
Erstellung nur eines Teiles einer Installation 
zu teuer und es erscheine deshalb richtiger, 
wenn der Installateur die ganze Arbeit allein 
ausführe, was meist in Konkurrenz unterein- 
ander geschehe. Das städtische Elektrizitäts- 
werk stehe auf dem Standpunkt, daß die In- 
stallation einseitig erstellt werden müsse. Da 
die Hausanschlußleitung ein wichtiger Teil der- 
selben sei, gehöre sie dazu und werde zweck- 
mäßigerweise vom Installateur ausgeführt, so- 
daß das Werk nur noch den Kabel-Hausan- 
schluß herstelle.. Etwas anderes wäre -es, 
wenn imn Interesse allgemeiner Verbilligung 
das gemeinnützige städtische Werk selbst auch 
die ganzen Installationen ausführen würde, 
denn dann käme die Hausanschlubßleitung — 
als gewöhnlich sehr teuerer Teil der Installa- 
tion — selbstverständlich mit unter den ge- 
meinnützigen Standpunkt. Bei der Regelung 
dieser Frage erscheine es wichtige, zu unter- 
scheiden, ob es sich um ein städtisches, das 
heißt kommunalen Interessen direkt dienendes 
Werk handele, oder um ein Privatwerk. Fin 
solehes Privatwerk usurpiere gewöhnlich nicht 
bloß die Hausanschlußleitung, sondern die 
ganze Installation, um eben möglichst an Ma- 
terial zu verdienen. Hierdurch würden die In- 
stallateure ganz anders und wesentlich benach- 
teiligt; denn ein solches Privatwerk lasse Kon- 
kurrenz in der Regel nur auf dem Papier, in 
Wirklichkeit aber gar nicht aufkommen. Würde 
hier unbedingt freie Konkurrenz ınöglich sein 
und auch wirklich geduldet und gefördert, so 
wäre den Interessen der Installateure ganz an- 
ders gedient, weil da die Zulieferungen, wie 
Motoren usw., in Betracht kämen, die natürlich 
weit mehr in die Wagschale fielen, als die 
bloße Herstellung von Hausanschlußleitungen. 
Schließlich bemerke die Kammer noch, daß von 
einem ihrer Gewährsmänner erklärt werde, die 
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Erhebung von Prüfungsgebühren bei Anlagen, 
welche nicht von der Erbauerin des Elektrizi- 
tätswerkes ausgeführt würden, sei unbedingt 
erforderlich, weil die Prüfung der Anlagen im 
Interesse deren sachgemäßer Ausführung un- 
erläßlich sei. Die Prüfungsgebühr sei übrigens 
in der Regel nicht so hoch, daß eine Konkur- 
renz ausgeschlossen wäre, und sei gering Im 
Verhältnis zu den Preisnachlässen, welche kleine 
Installationstirmen gewöhnlich im voraus be- 
willigten.“ | 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. 


Dem Bericht über das am 1. IV. 1908 abge- 
schlossene achte Geschäftsjahr der Gesellschaft 
ist folgendes zu entnehmen: | 

Der Reingewinn von 519642,57 M soll wie 
folgt verteilt werden: Reservefonds 30090 M, 
5+1% Dividende 360060 M, Aufsichtsrat 
11x00 M, Gratifikationen, Pensions- und Unter- 
stützungsfonds 90000 M, Vortrag 27842,57 M. 
Die Abschreibungen betrugen 454365,36 M 
(393 747,09 M i. V.). 

Über die allgemeine Lage macht der Be- 
richt folgende Mitteilungen: „Auch in diesem 
Jahre hat der Bau von Dampfturbinen in Ver- 
bindung mit elektrischen Maschinen unsere 
Hauptbeschäftigung gebildet. Zu bedauern ist 
es, daß Firmen, welche neue Systeme von 
Dampfturbinen zur Fabrikation übernommen 
haben, durch außerordentlich billige Preisstel- 
lung die Abnehmer zum Kaufe veranlassen 
wollen, wodurch auch wir öfters gezwungen 
wurden, unsere Verkaufspreise stark zu redu- 
zieren. Durch dieses Vorgehen der Konkurrenz 
ist zu befürchten, daß binnen Kurzem das Dampf- 
turbinengeschäft auf ein Preisniveau herunter- 
gedrückt wird, das verlustbringend ist. Durch 
die Pllege besonderer Anwendungsgebiete, wie 
der Konstruktion von Gegendruck- und Ab- 
dampfturbinen, für welche größere spezielle Er- 
fahrungen notwendig sind, suchen wir diese 
Getahr möglichst von uns abzuwenden. 

Unsere elektrische Abteilung war ebenfalls 
gut beschäftigt. Leider machte sich in dieser 
der allzemeine Preisrückgang durch den Ver- 
such der Konkurrenz, unter allen Umständen 
Aufträge zu erhalten, am meisten fühlbar. Nur 
der gute Ruf unserer Konstruktion verschaffte 
uns manchmal annehmbäre Preise. 

Durch die Einführung einer neuen Art von 
Einphasenmotoren für Tourenregulierung, so- 
wie eines neuen Systems, welches gestattet, 
orobe Drehstrommotoren für Hütten- und 
Zechenbetriebe in der Tourenzahl ökonomisch 
zu regulieren, erhoffen wir eine nutzbringende 
Erweiterung unseres Arbeitsgebietes.“ 

Aufsichtsrat: W. Boveri, Vors, Ch. E. L. 
Brown, 8. W. Brown, C. Baumann, Baden, 
Schweiz. | 

Vorstand: F. Funk, Baden, Schweiz; R. Bo- 
veri, C. Gaa, F. Prechter, sämtlich in Mannheim. 

—z 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln-Nippes. 


Nach dem Bericht über das am 31. XII. 1907 
abgeschlossene zehnte Geschäftsjahr betrug der 
Reingewinn 585 739,42 M bei 14445749 M Ab- 
sehreibungen. Er soll wie folet verteilt wer- 
den: 4+ 4" o Dividende 420000 M, Reservefonds 
26 477,64 T Beamten - Pensionsfonds 30000 M, 

In 


Arbeiter - Unterstützungsfonds 15000 M, Tan- 
tiemen 24 807,52 M, Vortrag 69 454,26 M. —z. 


Neue Anlagen. 


 Fdendorf. Für Edendorf und Hohndorf 
wird ein Elektrizitätswerk errichtet, mit dessen 
Bau anfangs Oktober begonnen werden soll. 
n a leusdorf im Itzgr. Die Errichtung eines 

ektrizitätswerkes soll in die Wege geleitet 
werden. 

Leutkireh in Württ ie städti 
PE ür temberg. Die städti- 
chen Kollegien jeschäftigten sich mit dem 
Plan, ein Elektrizitätswerk zu errichten. 

Saulgau. Die Errichtung einer oberschwä- 


bischen elektrischen Uberlandzentrale ist ge- 
plant. 


Guteherberge. Die Gemeindevertreter 


haben den Bau eines E ee 
Se es Elektrizitätswerk g 
schlossen. es be 


Eberswalde. Die Allgemeine Elektriei- 
täts-Gesellschaft wird zwischen Eberswalde und 
Hegermühle-Schrepfuhrt eine Überlandzentrale 
errichten, durch die der gesamte Oderbruch bis 
zur. Insel Neunhagen mit elektrische Strom 


versorgt, und mit deren Bau im nächsten Früh- 
Jahr begonnen werden soll. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Paul Eisenstuck, Leipzi isli 
sen eipzig. Preislisten (in 
a man pe) über Schmelzsicherungen Heben 
schalter, Selbstschalter, Zellenschalter, Voltmeter- 


Umschalter, Regul: 
»gulatoren, Ansch in 
ableiter und Schaltanlagen. lußbolzen, Blitz 


8. September 1808, 


a an 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwork; 
A.-G. Mitteilung Nr. 113 über Gruben-Lokon.. 
tiven für Akkumulatorenbetrieb. NMitteilune 
Nr. 114, Beschreibung der Ausstollungsgegen. 
stände auf der Deutschen Schiffbau-Ausstellune 
Berlin 1908. j 


Ernst Quarck, München. Preisblatt übe: 
das Universal-Dauerelement „Vollenda. ` 


The Morgan Crucible Co. Ltd., Lor 
don SW. Preisliste über Morganite- und Kohle. 
bürsten für Dynamos. 


H. Cuénod, S. A. Chätelaine-Genf. Beschrei 
bung selbsttätiger Regulatoren, Bauart Thur 

Rob. Bosch, Stuttgart. Farbiges Modell d. 
Boschschen Lichtbogen-Zündapparates Type); 

Regina-Bogenlampenfabrik, KölnSi; 
Von der Firma ist durch Herrn J. Rosemer:- 
eine kurze Anleitung zur Berechnung elektr. 
scher Leitungen nebst Beschreibung und $i 
handlungsweise ihrer Bogenlampen her. 
gegeben, die auch die wichtigsten Installation. 
vorschriften des Verbandes Deutscher Elekt- 
techniker enthält und durch den Verlag vo 
C. L. Krüger, Dortmund, bezogen werden kar 
Preisliste über Effekt-Bogenlampen. 
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METALLPREISE, 


[Londoner Notiorung vom 23 August nach 
„Mining Journal” vom 29 August) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. s. d. lte a: 
Standard-Kupfer, Kasse 6l 0 0 bis - -- 
3 Mon. 61150, --- 
Elektrolyt. Kupfer . . 6500, u 
Straits-Zinn . . Kasse 133 5 0, --- 
3 Mon. 13176, --- 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). ..... 19900, 13 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . ...... BI O0, BE 
Antimon (Regulus) . . 0100, 3b’ 


Aluminium (98 bis 993/4?/0) 

Preis für 1 lb (0,45 kg) 009, 
Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb 


(33,75 kg) s e oe 0 8 2 0 » 
EEE EEEE E 


Briefkasten. 


‚ Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gerit: 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angeoomnt: 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten erfat 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen ne 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen mE“ 
nicht beachtet. 


_ Sonderabdrücke werden nur auf besonit“ 
Bestellung und gegen Erstattung der gelbit 
kosten geliefert, die bei dem Umbreche de: 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentit? 
sind. Den Verfassern von Originalbeitragt! 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr “ol 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfüguf 
wenn uns ein un Wunsch bei Br 
sendung der Handschrift mitgeteilt wird. 

Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellugt! 
von Sonderabdräcken oder Heften können! 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 

— 


Fragekasten. 


Frage 42. Wer liefert Spezial ‚Beten 
tungskörper für das Innere von Backöfen: r 
Frage 43. Wer liefert Ozonapparate I" 
Brauereien? \ 
Antwort auf Frage Al. 
trizitätswerke baut Maschinen 
kon. KENN 
In Wasserstoff oder ähnliche li 
Gase eingeschlossene Eisendrabtwiüe nn 
liefert die Allgemeine Klektrieibäls" 


sellschaft, Berlin. 
Berichtigung. 


sp7 sin 
S, s26 der „ETZ? 0 
teilweise unricht- 
Notierangen V 


Windkraft-Eleè 
fabrik Qeri 


Die Kupferpreise auf 
durch eine Verwechselung 
angegeben. Die richtigen 
l4. August sind folgende: 
Lstr. $ ıl. 


Standard-Kupfer, Kasse 59 17 6bis i; 
3Mon. 601W 0- 


Elektrolyt. Kupfer . . 600° 


are 
g3 10 " 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. Ç. Zelmo in Berlio. — Verlag vou Julius Springer in Berlin. 
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(Centralblatt für Elektrotechnik) 


E G} 


der Organ des Elektrotechnischen Vereins 


j 
1 


und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


7 verlag: Julius Springer In Berlin. — Schriftieitung:: E. C. Zehme. 
i Expedition: Berlin. N. 94. Monbijouplats 8. 


ki Elektrotechnische Zeitschrift 
rscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher in 
lünchen erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTROTECHNIK 
- in wöchentlichen Heften und berichtet, unterstützt von den 
ervorragendsten Fachleuten, über alle das Gesamtgebiet der 
= ngewandten Elektricität betreffenden Vorkommnisse und Fragen 
"+ Originalberichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
.inelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des Verkehrs, 
Auszügen aus den in Betracht kommenden fremden Zeit- 


=. Arien, Patentberichten ete. etc. 


2. ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honoriert und wie alle 


Y 
` 


7 deren die Scbriftleitung betreffenden Mitteilungen erbeten unter 


r Adresse . 
~ Ariftleitang derElektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 


N. 24, Monbijouplatz 8. 
VETAL:  Fernsprechnummer: III. 689 (Julius Springer.) 


e 
pagin Elektrotechnische Zeitschrift 
UU m durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 
terzeichneten Verlagsbandlung zum Preise von M. 20,— 
„uch dem Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
, ogen werden. 
£ 
~ „ \NZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
CMN ge von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
jNz Pf für die einspaltige Petitzeile angenommen. 
er." Bei jährlich 6 13 26 52maliger Aufnshme 
net die Zeile 35 30 25 20 Pf. 
srellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
! Zeile berechnet. 
ken Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
I freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
dühr von mindestens 1 Mark berechnet. 
EILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 
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lle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
eigen oder aonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind 
$ schliesslich zu richten an die 

: i wlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
a N. 24, Monbijouplarz 3. 


epo A Fernsprech-Nummern: 111. 629, III. 2430. 
— Telegramm- Adresse: Springer-Berlin- Monbijow. 
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in Adruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikein 
wer mil Genehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


u Hie Aiia a-Ausstellang Berlin 1908. Von F. 

ge . 8. 8,9, 

4 .,_ tuchtungsberechnungen für Quecksilberdampflampen 

”-: L VonK. Norden. 8. 88. 

<  brundgesetze der Erwärmung elektrischer Maschinen. 

m: oR Goldschmidt. S. 886. 

n ektrischen Anlagen auf den Zechen der Gewerkschaft 
.. ‚nig Ludwig in Recklinghausen. Von K.Perlewitz. 
<- ortsetzung von 8. 864.) 8. 899. 
nn ee Signal- und Zählwerkseinrichtung einer Be- 
en üngsanlage. Von Fr. Huber. 8.89%. 
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_ önliches. 8. 8%. Th. Peters +t. 

u nie und Signalwesen mit Leitung. 

a g Mehrfachtelegraphie nach Mercadier. — Neue 
‚Sabelverbindung. 

Kochen mit Leitung. S. 896. Ein neuer 
Er ellenschrank für Fernsprechnetze mit Zentral- 
Fern ie. — Ferosprechkabel für große Entfernungen. — 
Yan Wesen in Australien. 
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ae und Meßverfahren. 8.89. Ausschlag- 
ahne p ationsapparat von H. B. Brooks. 
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ae und Akkumulatoren. 8. 8%. 
tente und g und Anwendung von Siliciummonoxyi. 

reinsnachrinneuchsmuster, S. 898. 
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Fee au aachen Verein.). 
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Deutsche Schiffbau-Ausstellung 
Berlin 1908.) 


Von Dipl.-Sng. F. Thilo. 


Bei der großen Zahl der Gegenstände, 
welche den Elektriker auf der Deutschen 
Schiffbau-Ausstellung Berlin 1908 beson- 
ders interessieren, ist es natürlich nicht 
möglich, auf alle Einzelheiten näher einzu- 
gehen, sondern es können bei Betrachtung 
der Maschinen und Apparate nur die cha- 
rakteristischen Merkmale herausgeschält 
werden. 

Die Aufgaben, welche die Elektrotech- 
nik im Werftbetrieb zu lösen hat, sind im 
allgemeinen nicht sehr verschieden von 
denen anderer industrieller Anlagen. Es 
werden daher in diesem Bericht die Bord- 
anlagen in den Vordergrund gerückt und 
bei Interessantem für Werftanlagen Hin- 


weise gemacht. 


Energieerzeugung. 


Es möge zunächst bezüglich der Strom- 
art vorausgeschickt werden, daß die aus- 
gestellten Dynamomaschinen fast ausschließ- 
lich zur Erzeugung von Gleichstrom gebaut 
sind. Dieser dient zur Zeit fast allgemein 
bei der Kriegs- und Handelsmarine zur 
Speisung des’ Schiffsnetzes, während Wech- 
selstrom nur für den Betrieb von Kommando- 
und sonstigen Spezialanlagen verwandt wird. 
Maßgebend für die Wahl dieser Stromart 
ist die geringere Gefährlichkeit des Gleich- 
stroms gegenüber dem Wechselstrom bei 
gleicher Spannung. 

Andrerseits sind die hohen Anforderun- 
gen, welche an die elektromotorischen An- 
triebe gestellt werden, mit Gleichstrom 
leichter zu erfüllen. Für eine große Reihe 
von Motoren ist die Regulierung der Um- 
laufszahl in weitesten Grenzen gefordert. 
Diese läßt sich durch Feldänderung und 
im besonderen durch die Leonard-Schaltung, 
welche nur bei Gleichstrom zu verwenden 
ist, am besten erreichen. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daß auch 
der Wechselstrom bei weiterer Entwicklung 
der Motoren an Bord mit dem Gleichstrom 
erfolgreich konkurrieren kann. 

Die Erzeugung der elektrischen Energie 
für Licht und Kraft erfolgt entweder durch 
Dampfkolbenmaschinen oder durch Dampf- 
turbodynamos. Für kleinere Schiffe und 
Boote ohne besondere elektrische Anlage, 
z. B. zum Betrieb von Scheinwerfern usw., 
kommt auch der Explosionsmotor als An- 
triebskraft in Betracht. 

Die zahlreichen Vorzüge der Dampf- 
turbine lassen die früher allgemein ange- 
wandte Dampfkolbenmaschine immer mehr 
in den Hintergrund treten. 

Einfache Wartung und hohe Betriebs- 
sicherheit, bedingt durch die zuverlässige 
und konstruktiv vollkommene Durchbildung 
aller Einzelteile, im besonderen der umlau- 
fenden, ferner Ersparnis an Schmiermaterial 
und Erzielung eines Ölfreien Kondensats, 
das durch Anwendung hoher Touren er- 
reichte geringere Gewicht, die gute Selbst- 
regulierung und der erschütterungsfreie 
Lauf, welcher eine geringere Beanspruchung 
des Schiffbaumaterials zur Folge hat, machen 
die Dampfturbine zur idealen Antriebskraft 
für die Erzeugung elektrischer Energie an 
Bord. Da diese Maschine keine hin- und 
hergehenden Elemente, welche geschmiert 
werden müssen, besitzt, so wird auch die 
umgebende Bodenfläche nicht durch herum- 
spritzendes Öl verschmutzt und glatt, sodaß 
hierdurch auch eine Gefährdung des Perso- 
nals bei schlingerndem Schiff ausge- 


schlossen ist. 


1) „ETZ“ 1908, S. 583. 
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Da erst in letzter Zeit einzelne Tur- 
binensysteme in der „ETZ“!) eingehend 
besprochen worden sind, SO genügt es, 
nur einige charakteristische Daten der aus- 
gestellten Turbodynamos anzuführen. 

Die Allgemeine Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft (A.E.G.)?) hat in ihrem vorde- 
ren Maschinenraum eines Torpedobootes 
(Abb. 1) eine 10 KW-Turbodynamo ausge- 
stellt, welche ebenso wie das 20 KW-Aggre- 
gat (Abb. 2) die typische Bauart der außer- 
halb der Dynamo angeordneten Turbine 
zeigt. Diese Turbinen sind einstufige Druck- 
turbinen mit drei Geschwindigkeitsstufen. 
Der Dampfverbrauch stellt sich bei 12 at 
Eintrittsspannung und 80°/, Vakuum auf 
etwa 27 kg pro KW Std bei der 10 KW- 
Maschine, und auf etwa 23 kg pro KW Std 
bei der 20 KW-Maschine. 

Es möge an dieser Stelle zunächst noch 
die Beschreibung der Abb. 1 eingeschoben 
werden. Sie stellt den in natürlicher Größe 
und bordmäßig gehaltenen vorderen Maschi- 
nenraum eines Torpedobootes dar, welchen 
die A. E. G. in ihrem Pavillon ausgeführt hat. 
Der Antrieb der vorgesehenen zwei Wellen 
und Propeller erfolgt mittels Dampfturbinen 
der A.E.G. Links sieht man die Steuer- 
bordturbine, während der zugehörige Kon- 
densator rechts hinten sichtbar ist. In dem 
hinteren Maschinenraum ist die Anordnung 
die umgekehrte, sodaß die Wellen unter 
den Kondensatoren durchgeführt sind. Die 
Turbinen leisten bei 600 Umdr/Min 6000 
bis 7000 PS und vereinigen in sich Vor- 
und Rückwärtsturbine. Die Schleuderrad- 
Luftpumpe sieht man vorn, während die 
Zirkulations- und Kondensatpumpen nicht 
sichtbar sind. An der rechten Wand sind die 
10 KW- Turbodynamo und das Schaltbrett 
mit druckwasserdichten Schalteinrichtungen 
und Meßinstrumenten eingebaut. Gegen- 
über an der linken Wand ist der Bedie- 
nungsstand für die Turbine. Die Installa- 
tion der elektrischen Leitungen usw. ist 
vollkommen bordmäßig. 

Der große Maschinensatz in Abb. 2 
leistet bei n = 1800 und einer Spannung 
von 225 V dauernd 200 KW. Die Turbine 
besitzt vier Druckstufen mit je drei Ge- 
schwindigkeitsstufen. Der Dampfverbrauch 
beträgt bei Vollast, einem Überdruck von 
12 at am Einlaßventil und einem Vakuum von 
80°), etwa 16 kg/KW Std. Die 10 KW- 
und die 20 KW-Dynamos sind als Neben- 
schlußmaschinen mit Wendepolen ausge- 
führt, während die 200 KW-Dynamo eine 
kompensierte Gleichstrommaschine ist. 
Außerhalb des äußeren Dynamolagers ist 
noch eine kleine Erregermaschine fliegend 
angeordnet. 

Die Zoelly-Turbine von Escher, Wyss 
& Co. finden wir in mehreren Ausführun- 
gen, so bei den Siemens - Schuckert- 
werken (S.S.W.) für 45 KW (Abb. 3) und 
für 125 KW, bei den Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerken A.-G. (F.G.L.W.) 
für 65 KW (Abb. 4) und bei der Ger- 
maniawerft für 2>60 KW. Bei dem letzte- 
ren Aggregat sind die Dynamos von den 
S. S. W. geliefert. 

Diese ebenfalls nach dem Druckprinzip 
arbeitenden Turbinen erhalten je nach 
Größe eine Anzahl reine Druckstufen, die 
45 KW-Turbine hat z. B. fünf Stufen, wäh- 
rend die 2 x 60 KW-Turbine im Hochdruck- 
teil fünf und im Niederdruckteil vier Stufen 
besitzt. Als Dampfverbrauchszahlen wer- 
den mitgeteilt: für die 45 KW-Turbodynamo 
15 kg pro KW Std bei 12 at Eintrittsspan- 
nung und einem Vakuum von 93°/,, für 
die 125 KW -Turbodynamo 11,75 kg bei 
den gleichen Voraussetzungen. 


1) „ETZ“ 1008, S. 591 ff. 
”) Da in dieser Arbeit einige Firmennamen häufig 


wiederholt werden, sei es gestattet, hierfür Abkürzungen 
zu benutzen. 
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Vorderer Maschinenraum eines Torpedobootes. 
Abb. 1. 
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Maschinengruppen der A. E.G. 
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7 KW-Benzindynamo. 200 KW-Turbodynamo. 20 KW-Turbodynamo. 


Trocken gesättigter Dampf ist bei den 
bisher angegebenen Dampfverbräuchen an- 
enommen. 
5 Die S.S. W. und die F.G. L. W. führen 
ihre Dynamos als Nebenschlußmaschinen 
it Wendepolen aus. P, 
Pr Die Bergmann Elektriecitäts-Werke 
haben eine 65 KW - Turbodynamo für 
n = 3000/Min und 220 V ausgestellt. Die 
Turbine ist eine einstufige Druckturbine mit 


Abb. 2. 


drei Geschwindigkeitsstufen. Als Dampf- 
verbrauch gibt die Firma an: 14 kg/KW Std 
bei 12 at Eintrittsspannung, 2500 C Dampf- 
temperatur und 92°/, Vakuum. 

Dieses Aggregat ist für geringste Raum- 
beanspruchung gebaut. Wird auf geringen 
Dampfverbrauch Wert gelegt, so wird das 
Aggregat: für die gleiche Leistung mit 
einem Geschwindigkeitsgrad und vier Einzel- 
druckstufen ausgeführt. Der Dampfver- 


brauch stellt sich dann auf 11,2 kg; 


unter den gleichen 


j j Maschinenbau‘: 
Die Kieler Ma dann 


C. Daevel hat eine 


mal 45 KW Leistung ausgestellt 


und 6). 


von R. Schulz komotan 1 


Dynamo von den 5. a 
Diese Schulz-Turbine Ist 
mit partieller Beaufschlagung 
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45 KW-Dynamo der 8.8. W. mit Zoelly-Turbine. 
Abb. 3. 


it je zwei Schaufelkränzen ausgeführt, | abgelesen werden. Der Regulator ist als | Die Regulatoren werden entweder als 
elche anter Gleichdruck in drei vonein- Achsenregulator ausgebildet. Federregulatoren, wie bei den kleineren 
ıder getrennten Kammern arbeiten. Das Allgemein . sei bemerkt, daß die Um- | Typen der A.E.G, und der Schulz-Turbine, 
'esentliche an der Turbine ist, daß bei | laufszahlen der Turbinen nur wenig schwan- | oder als Zentrifugalregulatoren unter Zwi- 
| schenschaltung eines durch Drucköl be- 
wegten Kolbens ausgeführt. Sämtliche 
Lager haben Preßölschmierung mit Wasser- 
kühlung. 

Wie die Turbodynamos so ist auch die 
Kolbendampfdynamo für Schiffszwecke zu 
einer Spezialtype entwickelt worden. Meist 
wird die Dynamo auf der verlängerten 
Grundplatte der Dampfmaschine montiert 
und nur mit einem Außenlager versehen. 
Anker- und Dampfmaschinenwelle werden 
starr miteinander gekuppelt. 

In dieser Art haben die S. S. W. eine 
| | | zweizylindrige Dampfmaschine für 30 PSe 
| IRRE: GERNE] ; ausgestellt, welche bei Verwendung von 
u Kondensation 10 kg pro PSi und Stunde 

Er an und 0,4 Füllung gebraucht. Die Dynamo 
leistet bei n = 325 21,1KW und 110 V. 

Den gleichen Zusammenbau finden wir 
bei einem Aggregat der Firma Stülken & 
Sohn, welches aus einer einzylindrigen 
| Dampfmaschine und einer Dynamomaschine 
r ersten Druckstufe Ventile für jeden | ken; so werden bei 25°/, Belastungsände- | des Sachsenwerkes von 2,6 bis 2,9 KW Lei- 
itkanal vorgesehen sind, und die Leit- | rung 1!/,%, bei völliger Ent- oder Be- | stung bei n =550 besteht. | 
mäle für die anderen Stufen durch be- | lastung nicht mehr als 4°/, erreicht. Die Für den ökonomischen Betrieb der 

Turbinen erhalten noch ein besonderes ! Dampfturbinen ist die Erzielung eines mög- 
lichst hohen Vakuums ein un- 
bedingtes Erfordernis. 

Anstatt der bisher allgemein 
verwandten Kolbenluftpumpen 
kommen jetzt Rotationsluft- 
| L pumpen immer mehr zur Ein- 
N | a ei 7 (J Jka führung, was zweifellos ein Fort- 
Ng riec ey ns“ Lat Ge #7 schritt ist. Die schädlichen 

| fr Br | ča er a us Räume und ferner die Un- 

J Eog AE <4 — Br E l 1 dichtigkeiten, welche bei Pum- 

2 W Tr BEETS, ENY T pen mit hin- und hergehenden 

er ne S z AR Kolben leicht entstehen, kom- 

men praktisch in Wegfall, so- 

daß ein höheres Vakuum bis zu 
etwa 96%, zu erreichen ist. 

Die Maschinenbau-A.-G. 
Balcke, Bochum, hat eine ro- 
tierende Luftpumpe nach den 
Angaben des Prof. Leblanc in 
Paris ausgestellt. Die Pumpe ist 
für eine Kondensationsanlage 
von 36 000 bis 40 000 kg Dampf 
pro Stunde bestimmt und erfor- 
dert etwa 30 PS bei n = 480/Min. 

45 KW-Dyoamo der 8.8. W. mit Schulz-Turbine. = ns a nn nn Een 

Abh. 5. ne angetriebenen Turbinen- 

’erlan ee ` Jaufrad mit Teilbeaufschlagun 
ehlosen areitsleistung geöffnet und ge- | Sicherheitsventil, das bei Überschreitung und einer Düse. Das Laufrad schleudert 
stellung kann en können. Die Schieber- | der Tourenzahl um 10 bis 150/% die Ma- | das Wasser aus den Schaufeln in dünnen, 
an einer Zeigervorrichtung schinen selbsttätig abstellt. - | schaufelbreiten Strahlen. Diese umfassen 


Duty: Zu N ee 
— i N - | ` ma N, - Viona Pre 


W 
u 
` 


65 KW-Dynamo der F. G. L. W. mit Zoelly-Turbine. 
Abh. 4. 
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die abzusaugende Luft und führen sie durch 
die Düse mit fort. Der etwa noch nicht 
kondensierte Dampf wird sofort niederge- 
schlagen. 

Die S.S. W. haben eine Rotationsluft- 
pumpe für 25 cbm Fördermenge pro Minute 
und etwa 95 °/, Vakuum ausgeführt, welche 
durch einen Motor von 26 PS bei n = 500 
angetrieben wird. Der rotierende Teil 
dieser Pumpe besitzt Schieber, welche 
durch die Fliehkraft und durch Federn 
gegen die innere Fläche des Pumpenzylin- 
ders gepreßt werden und hierdurch eine 
gute Dichtung herstellen. 

Die A. E. G. hat in 
dem Maschinenraum des 
Torpedobootes die Luft- 
und Zirkulationspumpen 
als Kreiselradpumpen aus- 
geführt, welche durch 
Dampfturbinen angetrieben 
werden. 

Diese Rotationspumpen 
eignen sich natürlich gleich- 
gut für Schiffs- und Werft- 
Kondensationsanlagen. 

Durch Benzinmotoren 
angetriebene Dynamos hat 
die A. E. G. ausgestellt, und 
zwar -ein Aggregat für 
7 KW Leistung bei 750 
bis 800 Umdr/Min (Abb. 2 
links) und ein Aggregat 
für 2 KW Leistung bei 
1500 Umdr/Min. Der grö- 
ßere Motor arbeitet nach 
dem Viertakt, der kleinere 
nach dem Zweitakt. Das 
Gewicht der 2 KW-Benzindynamo beträgt 
nur etwa 250 kg. 


Akkumulatoren. 


Während der elektrische Propeller- 
antrieb für große Schiffe bisher noch keine 
befriedigende Lösung gefunden hat, so 
kommt er für kleinere Schiffe doch schon 
zur Anwendung. So hat die Werft Caesar 
Wollheim das Modell eines Ziegeltransport- 
kahns ausgestellt, von welchen eine Anzahl 
für die Ziegel - Transport - A. - G. geliefert 
wurden. Die elektrische Ausrüstung be- 
steht aus einer Batterie von 80 Elementen 
mit einer garantierten Kapazität von 660 
Amp Std, die höchst zulässige Entladestrom- 
stärke beträgt 65 Amp. Der Motor ent- 
wiekelt bei einer mittleren Geschwindig- 
keit von 4,35 km des Kahns etwa 4,1 PS. 
Der Antrieb der Propellerwelle erfolgt ent- 
weder durch direkte Kupp a oder durch 
Zwischenschaltung einer bersetzung. 


45 KW-Dynamo mit Schulz-Turbine. 
Abb. 6a. 


Die Firma Gottfried Hagen in Kalk hat 
eine Anzahl Mustertypen ihrer transportablen 
Akkumulatoren ausgestellt, welche für Boots- 
antrieb, zu Beleuchtungszwecken und im 
besonderen für Bootsmotorzündung Ver- 
wendung finden. Die Zellen werden in 
Hartgummi, Blei oder Zelluloid eingebaut. 
Die Akkumulatorenplatten sind nach 
dem Gittersystem ausgebildet und vonein- 
ander durch gewelltes und perforiertes 
Hartgummiblatt isoliert. Für Bootsantrieb 
erhalten die Zellen besondere Doppel- 
deckel mit Weichgummirand, welcher einen 
dichten Abschluß mit dem Gehäuse ge- 


Wasserdichter Sicherungskasten mit Streifensicherungen der A. E.G. 
Abb. 7. 


stattet. Hierdurch wird ein Übergehen der 
Säure bei stärkeren Bootsschwankungen 
unmöglich. 

Der Akkumulator der Deutschen 
Edison -Akkumulatoren - Gesellschaft, 
welchen wir in der größeren Type für 
Elektromobil- und Bootsantrieb vertreten 
finden, ist zunächst dadurch gekennzeich- 
net, daß tür die Herstellung der Platten 
und des Zellenkastens stark vernickeltes 
Eisenblech verwandt wird. Die Platten 
erhalten 24 rechteckige Ausschnitte, in 
welche fein perforierte, aus zwei Teilen 
bestehende Taschen aus vernickeltem Stahl- 
blech eingesetzt werden. In diese Taschen 
wird die aktive Masse unter hohem 
hydraulischem Druck eingepreßt; bei den 


positiven Platten kommt Nickeloxyd, bei 


den negativen Eisenoxyd zurVerwendung. 


Als Elektrolyt dient 21 0/%i i 

l oige Kalilauge. 
o Entladespannung beträgt anfangs p 
‚3 V und sinkt am Ende der Entladung 


auf ca 1,15 V. 


N ~ 
S 5 


Die Gesellschaft hat außer der gr 
ren Type neuerdings auch kleinere 
Bootszündung, Beleuchtung usw. entwick 


welche die gleiche charakteristische Baur... 


wie die obige Type haben. 


Schaltanlagen. 


Die Maschinen-Sicherungen, Schlag: i 
und Meßinstrumente werden entweder ge Tr: 
sondert für sich auf einem besonderen Paed fita 


oder zusammen mit den entsprechend 
Apparaten für die Stromkreise auf eier 
gemeinsamen Schalttafel vereinigt, DE 
Stromkreise werden hierbei gesonder i 


Gruppen für Licht und Kraft unterschied 


——::— 


ahah Sera je 


it Patronen 


Wasserdichter Sicherungskasten m 
sicherungen der S. 8. W. 


Abh. 8. 

Die Schalter erhalten Momentschalitlg 
und die Instrumente entweder Kreis "T 
Profilform. Beide Formen finden WI 
anderem bei der A. E. U. und der Meme 
& Halske A.-G. ausgestellt. 

‚htungs‘ 
Installationsmaterial, Beleuchtung 
körper. 


Mit Rücksicht auf die zerstören 
inflüsse der Feuchtigkeit und des 2 
gehaltes der Luft ist das Installations” 
rial sehr sorgfältig entwickelt worden r 
turgemäß sind bei Kriegsschiffe “ jx 
forderungen besonders hohe, da eu 
Leitungsnetz mit seinen vielen ausw ET 
auch bei Überflutung nach dem Gelee! 
noch einen sicheren Betrieb zulassen ge 
Es werden daher alle Armaturet nsi 
druckwasserdicht ausgeführt. un 

Die Kabeleinführung geschieht 
dicht durch besondere Stopfbuchsen: | 
denen ein besonderer Dichtungsrug vr 
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— 


Secehulz-Turbine. 
Abb. 6h. 


PPIE a Überwurfmatter fest auf das Kabel ge- 
Eag wird 
7° Abb, 7 zeigt einen wasserdichten Siche- 


- 
imes F 


“7 gskasten aus Rotguß mit Streifensiche- 
;;,.. gen, während in Abb. 8 ein Kasten aus 
“= hlblech und Patronensicherungen dar- 
.ztztellt ist. Bei beiden Sicherungsarten ist 
1 Unverwechselbarkeit sichergestellt. 


ZI Die A.E.G. hat in einem größeren Um- 
<E = altkasten gezeigt, in welcher Weise man 
ie Sıierausschließlicher Verwendung von Glim- 
~+ r die Isolation der stromführenden Teile 
-v „einander durchführen kann. Die Kontakt- 
„rer sind hier unter spitzen Winkeln 
. den entsprechenden Tragleisten, 
che mit dem Gehäuse verschraubt 
, durch Glimmer- 
chenlagen isoliert, 
lich wie es bei 
lektorlamellen ge- 
ill. Auch Berg- 
ın verwendet -diese 
ationsart. 
Schalter und Siche- 
gen werden in ver- 
ledenster Weise kom- 
iert wie nach Abb. 9. 
' der Konstruktion 
Steckkontaktes mit. 
alter (Abb. 10) ist 


u Einrichtung derart 
9 “roffen, daß der 


cker erst gezogen 
„= den kann, wenn der 
sich wasser- und gasdicht gekapselte 
, : lalter ausgeschaltet ist. Ist der Stecker 
fernt, s0 ist auch die Schalterachse 
` Nchert, ein Schalten ist unmöglich und 
r u kann spannungslos eingesetzt 
| a Beispiel der äußeren Form von 
f iac? Aa Schaltern seien die von Voigt 
5 Er A.-G.angeführt. InAbb. 11 ist ein 
| a par Momentschalter für Rechts- und 
= D ung in einfacher Form abgebil- 
iane Momentschaltung erfolgt durch 
X a Torsionsblattfedern, welche in 
> Sn Schalterachse angeordnet sind. 
“eib ewegung wird durch eine Rasten- 
e aufgefangen. 


Di . 
t n pedingung der Wasserdichtheit 
xte und alle Anschlußdosen, Steckkon- 
en mi euchtungskörper. Die letz- 
a Sich den örtlichen Ver- 
Was es Schiffes vollkommen an- 
En = Formen der Kohlen- 
hine , er Kessel- und Ma- 
mpen en nn der Laderaum- 
` au ig i ie E P 
tritt (Abb, 12 und T die Erschei 


Zweipoliger Moment- 
schalter von Voigt & 
Haeffner A.-G. 


AbD. 11. 


Elektrotechnisch 


Auf Handelsschiffen, welche der Schuß- 
gefahr nicht ausgesetzt sind, bestehen diese 
strengen Bedingungen der Druckwasser- 
dichtigkeit nicht. Hier müssen sich die 
Schalter und Beleuchtungskörper vor allem 
den Inneneinrichtungen der Wohnräume 


Bergmann-Schalter mit Sicherung. 


Abh. 9, 


anpassen. Die Beleuchtungskörper erhalten 
daher die elegantesten und modernsten 
Formen. 

Zur Einfassung von Glühlampen usw. 
werden auch Majolika-Armaturen, wie sie 
H. Wessely ausgestellt hat, verwandt. 


Kohlenbunkerlampen der S.S. W. 


Abb. 12. 


Als Kabel kommen allgemein Gummi- 
kabel zur Verwendung, welche mit einer 
schützenden Drahtbeklöpplung versehen 
werden. Besitzen die Kabel Eisenarmie- 
rung, so erhalten sie außen eine getränkte 
Juteumspinnung. 

Die Bergmann-Elektricitäts-Werke 
haben zum Schutz der Kabel gegen äußere 
Beschädigungen und gegen Feuchtigkeit 
ein besonderes System ausgebildet. Die 
Leitungen werden in Stahlpanzerrohre ver- 
legt. Durch Verwendung von Winkel-, 
Bogen- und sonstige Verbindungsstücke ist 
jede gewünschte Leitungsführung möglich. 
Zum Schutz von Handlampenleitungen, 
ferner als Lichthalter verwendet man auch 
Metallspiralschläuche, wie wir sie bei der 
Metallschlauchfabrik Pforzheim und 
der A. E.G. finden. 

Der bisher ausschließlich an Bord ein- 
gebauten Kohlenfadenglühlampe entsteht 
in der Metallfadenlampe neuerdings auch 
an Bord eine Konkurrenz. Die Ausstel- 
lung bringt verschiedene Lampenarten. 
Die S.S. W. haben als Neuheit ihre 
220 V-Tantallampen für 32 und 50 HK 


herausgebracht. 
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Kerze. 


— 02000 


Julius Pintsch zeigt neben der Kohle- 
fadenlampe die Sirius-Kolloid-Lampe, wel- 
che für Lichtstärken von 25 HK aufwärts 
und für Spannungen bis 130 V hergestellt 
wird. Der Wattverbrauch 
trägt 1 Watt. 


pro Kerze be- 


bergmann-Steckkontakt mit Schalter und Sperrung. 


Abb. 10. 


Als Speziallampen finden wir bei Pintsch 
die Kompaß- und Fokuslampen. 

Der Wattverbrauch der Bergmann-Me- 
tallfadenlanıpe beträgt bei Spannungen bis 
160 V etwa 1 Watt pro Kerze und bei 
Lampen von 200 bis 250 V etwa 1,25 Watt. 


Lauderaumlampe der A.R. (G. 
Abb, 13. 


Bei der A. E. G. sind neben einigen 
Nernstlampen besonders beachtenswert zwei 
Metallfadenlampen mit je 400 HK. Der 
Wattverbrauch beträgt etwa 1,1 Watt pro 


(Fortsetzung folgt.) 


Beleuchtungsberechnungen 
für Quecksilberdampflampen Il.!) 


Von Dr. K. Norden. 


Einleitung. 


Das photometrische Grundgesetz vom 
Quadrat der Entfernung, mit dessen Hilfe 
wir die Lichtstärke einer Lichtquelle be- 
stimmen, beruht auf der Anschauung eines 
von der Lichtquelle als Spitze ausgehenden 
Lichtkegels, und gilt daher, genau ge- 
nommen, nur für punktförmige Lichtquellen. 
Das gleiche trifft natürlich auch auf die 
Lichtausstrahlungskurve zu, die ja aus den 
unter verschiedenen Winkeln ausgestrahlten 
Lichtstärken resultiert. 


') Vgl. „ETZ“ 1907, S. 757. 


Will man diese Begriffe auf eine räum- 
lich ausgedehnte Lichtquelle, wie z. B. die 
Quecksilberdampflampe, übertragen, so kann 
dies nur den Sinn haben, daß aus der von 
einer solchen Lampe hervorgebrachten Be- 
leuchtung, unter (unrichtiger) Anwendung 
des quadratischen Gesetzes, ein Wert J 
errechnet wird, der die Intensität einer 
im Mittelpunkte (Lichtschwerpunkt) der 
Lampe angenommenen punktförmigen Licht- 
quelle darstellt, welche eine äquivalente 
Beleuchtung hervorrufen würde; man könnte 
ihn als „scheinbare Lichtstärke“ bezeichnen. 
Aber dieser Wert ist nicht immer eine 
Konstante; wenn man den Photometerkopf, 
unter gleichem Winkel zur Lichtquelle, 
dieser nähert oder von ihr entfernt, ändert 
sich J insoweit, wie die Licht emittierende 
scheinbare Leuchtfläche ihre Lage und 
Größe mitverändert, das heißt in dem ganzen 
Bereich, in welehem sie nicht völlig 
parallele Strahlen aussendet. Mithin be- 
sitzen nichtpunktförmige Lichtquellen, inner- 
halb gewisser Grenzen, eigentlich, von 
jedem Punkte oder Abstand aus gesehen, 
eine andere Lichtstärke; erst in hinreichend 
großer Entfernung verschwinden diese Unter- 
schiede. Um nun solche Lichtquellen über- 
haupt durch ihre Lichtstärke eindeutig zu 
charakterisieren!), muß letztere aus solcher 
Entfernung gemessen werden, daß alle ins 
Photometer eintretenden Lichtstrahlen prak- 
tisch als parallel angesehen werden können; 
bei vollkommen gleichmäßiger Flächenhelle 
kann man diese Bedingung bequem erfüllen, 
indem man nur einen beliebig kleinen Teil o 
der Leuchtfläche s, unter Abblendung der 
übrigen Partien, auf das ’hotometer wirken 


läßt, und das Resultat im Verhältnis 7 


vervielfältigt. Aber dieser (in größerer 
Entfernung von der Lampe aufgenommene) 
Wert der Lichtstärke kann auch wiederum 
nur auf Beleuchtungsberechnungen für 
große Lampenabstände angewendet werden. 
Die exakte Formel der Lichtstärke, welche 
für alle, also auch für geringe Entfernungen, 
richtig ist, wurde im ersten Teil dieser 
Arbeit (vgl. „ETZ“ 1907, S. 757) für die Be- 
leuchtung einer Ebene durch eine vertikal 
zu ihr aufgehängte Quecksilberlampe ent- 
wiekelt. Im vorliegenden Teil soll dieselbe 
Aufgabe für eine zur Beleuchtungsebene 
parallel angeordnete Lampe durchge- 
führt, und weiterhin gezeigt werden, wel- 
chen Wert die Formel auch für die pho- 
tometrische Messung der Quecksilberlampe 
besitzt. 


Wir gehen auch hier wieder von der 
Nernstlampe aus, deren nackter Intensiv- 
brenner den zuerst zu untersuchenden Fall 
eines leuchtenden Linienelementes darstellt. 
Wir ermitteln die (horizontale) Beleuchtung 
in einer Horizontal- 
ebene; das Resultat 
gilt gleichzeitig allge- 
mein für die Beleuch- 
tung jederzum Leucht- 

körper parallelen 
Ebene. Der photome- 
trische Körper des In- 
tensivbrenners (ohne 
Berücksichtigung der 
Reflexion des Sockels) 
ist, wie H. Lux zuerst 
vemerki hat?), ein zylindrischer Ring ohne 
Hoblraum von kreisförmigem Querschnitt 
mit horizontaler Achse; er entsteht durch 
Rotation der Lichtausstrahlungskurve, das 
— an Stelle der Lichtstärke 
> Flächenhelle H (dieses Symbol soll 
Beschlüssen der Kommission für Licht- 
Elektrotechniker an- 


, werd.n) einzuführen, 
ler Ausdehnung multipliziert, jederzeit die 


Lichtstärke, lief 
„Zeitschr. 
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PER A, 


ist eines den Leuchtkörper tangierenden 
Kreises, um den Leuchtkörper als Achse 
(Abb. 14). 

In Abb. 15 ist N der Nernstkörper, wel- 
cher den in der Horizontalebene X Y be- 
liebig gewählten Punkt P (mit den Koordi- 


Abb. 15. 


naten 2=a und y=b) beleuchtet. Die 
Z-Achse gehe mitten durch N, der O-Punkt 
ist also der „Fußpunkt“ des Leuchtkörpers 
in der Ebene des Punktes P („Beleuchtungs- 
ebene“). Istr der Strahl vom Mittelpunkt 
des Stäbehens nach P, J die in dieser Rich- 
tung ausgestrahlte Lichtstärke, y der Ein- 
fallswinkel, so beträgt die horizontale Be- 
leuchtung e im Punkte P: 


Die Ebene, welche durch die Leucht- 
linie N und den Punkt P bestimmt ist 
(„Strahlungsebene“, in Abb. 15 schraffiert), 


Y 
A 
an Se 
| 
| 
Y 


Abb. 16. 


schneidet den photometrischen Körper in 
einem Kreise, und es ist, wie in Abb. 14: 


J = Ja. CO8 @; 


mit P als Scheitel die Reziehung: 


cos y = cos «æ . cos ĝ; 
sodann ist: 


C 
T — a 
COS & und M= cosp’ 
C 
cos æ. cosh ’ 


mithin: rz 


Infolgedessen erhält man: 


acd s 
„=: cost a cos*g 


e? 


terner besteht in dem räumlichen Winkel 


(1 


10. September 1808, 
—— rede I 


ß ist gegeben durch die Gleichung: 


c 
yape 
wie leicht ersichtlich, ist 8 der Nej 

winkel zwischen der Beleuchtungsehe, 
und der Normalebene zur Strahlungsehe 
(siehe Abb. 15). Läßt man die Beleuchtung: 
ebene mit dieser Normalebene zusammep Bit 
fallen (siehe Abb. 16, in der die Beleu} 
tungsebene durch die Y-Achse senkrekil: 
zur Papierebene gedacht ist), so wird 8- BE 
und e =m, mithin geht (1) über in: 


cos f = 


Jo. coste 


II. 


Wir entwickeln jetzt die Beleuch 
welche durch die Quecksilberdampfi 
in einer parallelen Ebene hervorgeb 
wird. Die Lampe werde wiederum 
Vernachlässigung ihres Durchmesser 
„Leuchtlinie“ angesehen, von gleichn 
Helligkeit über ihre ganze Länge. InA 


Abb. 17. 


or. 
~- x 


ist die Quecksilberlampe durch die a 
ausgezogene Linie mit dem Mittelpuk 
dargestellt. Das Koordinatensystel j 
so gewählt, daß die Y-Achse parale! 
Leuchtlinie, die Z -Achse darch | 
Mittelpunkt läuft; ihre Höhe über 
X Y-Ebene ist gleich c Der beliebige 
beleuchtende Punkt P hat die Koord 
x=a und y=b. | 
Wir Keirschlen zunächst die Ber 
tung, welche die ganz kurze Streckt 
der Leuchtlinie, im Abstand y vol 
gelegen, im Punkte P hervorbringt. 
Rücksicht auf Formel (1) 
r, œ und ß dieselbe Bedeutung W! 
haben, und H die Flächenhelle darsi 


I 
Le 


t 


d 
d (tga) = zoga T?! 


da.c 


also: dY = zoga. cosh ' 


was in Gl. (2) eingesetzt: : 


CES 
u 


3 
H.costade.cof ; 
BET 
ergibt. l 
Integriert man J 
Länge der Leuchtlinie, 


o rti Bu 
etzt über die gi- A 
S0 wird: 
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Bis Pepik, g , 
a H cosg an ne ana enthält folgende Tabelle: | IV. 


a = a Oo 
== Z cos? ß [sin 2a+2 a|; =, Abstand tüsch ns | e n jab woichung 
ae , | (8a) bis gg wp PR nal ah el (1) 
e wwe, Die Inte ationsgrenzen sind gegeben | | n 
hry ue reh die Winkel „a“ und n— Q“, welche m Lux 4 Lux | % E 
111, oie Senkrechte m von P auf die Leucht- = 
A xati nie, mit den Verbindungslinien von P 0 180,1 187,5 +41 
e ngeh den Endpunkten der Leuchtlinie bildet. 0,2 177,0 183,8 + 3.8 
"sr. atzen wir die Grenzen ein, so wird: 0,5 161,9 166, 1 +26 
ey 1,0 120,6 120,0 08 
an =. cos? f [(sin 2 æ, + sin 2 Q9) IE A me — 28 
5 =) ‚iz f p í — 492 
tæa t2) .. (3 3 18.45 n Re ns 


Dieser Ausdruck ist für zahlenmäßige 
ıswertung bequemer, als er aussieht, 
- ienfalls ist eine weitere algebraische 
“reinfachung zwecklos. Die Winkel sind 


Der Verlauf 
und e ist in Abb. 
Diese Resulta 


j — Er ihren Tangenten leicht zu ermitteln. man begeht, 
»..= = Fir #=0 (siehe oben) wird aus dieser Beleuchtung d 
i : > mel: ernachlässigung 


k a E [(sin 2 æ, + sin 2 æ) + (2 &,+20,)] (38 


Die Formel gibt dann z. B. die Be- 
chtung für alle Punkte P einer Horizontal- 


rl 


der Beleuchtungskurven E 
19 dargestellt. 


punkte der Lampe ausginge. 
Nach Formel (1) wird die 


Beleuchtung in 


! me, welche in der Projektion der Licht- 


Dagegen muß die höchste erreichbare 
Genauigkeit bei 


der Photometrierung der 
Lampe selbst 


angestrebt werden. 


gemeinen Blektrieitäts- Gesellschaft, großes 
Länge, für 5,5 Amp, 66 V, 
wurde im Laboratorium der „Versuchsstelle 
der Berliner Elektricitäts-Werke“ aufgenom- 
men.!) Es sollte die. horizontale (normale) 
Lichtstärke der Lampe von verschiedenen 
Abständen aus bestimmt werden. 


ı Mittelpunkt 


I, s0 wird œ, = æ, = @, und die Formel 
ı geht über in: 


M der Lichtquelle, also 


Bi 


a h=. [sin 2 æ +2 œ) . (3b 
~ Fällt P nicht mehr in die Projektion, 
"ern in deren Verlängerung, also z. B. 
"AP, so ist die untere Grenze bei der 
= ®gration der Grundformel (2a) nicht 
C ra e, sondern »t@'“ (siehe auch 
= b.18), und alsdann: 


ee. 
gnl@in2@,'—sin 2 2,)+(20,'—20,')] (3c 


i339 Subtraktion der bezüglichen Winkel- 
en, was bei der Auswertung zu be- 
z= Ien igt, 
i IN. 
Wir wollen nun den quantitativen 


y al der Längenausdehnung der Licht- 
3lle prüfen, indem wir 


beiden Fällen gleiche Licht- 
-+ Wahlung Vorausgesetzt J=21H). Der 
‚4 den wir anneh 


Arbeitstisches 
weksilber- Leuchtröhre von 1 m Länge, 
‘vae in Höhe von 2 m über der Tisch- 
Der Einfachheit 
ag ders inken wir uns auf die Ermitt- 
a für reckenbeleuchtung nach Abb, 18, 
rel (1a) =, und wenden einmal die 
Onstanten singe seits (3a) bis (3c) an. Die 
<!=1m, mithin 2=05 m 

c=? m ; í 


>- 


vw. 


-.. 
Tw 


iber b 


gerade für 


ELITE 


150 HK, mithin II = 750. fallen. 


Wert liefert. 


der Nähe des Lampenmitten-Fußpunktes 
größer (Plusfehler), 
kleiner (Minusfehler), 
zwischen gibt es einen Punkt, für welchen 
auch die vereinfachte Formel den 


in weiterem Abstande 
als die wirkliche. Da- 


richtigen 


Der absolute Wert des Minus- 


m 1 oa [7 Kl S 


Be 7 a dm 
Abb. 19. 


die 


fehlers steigt anfangs mit der Entfernung, 
erreicht ein Maxim 
ab, während gleichzeitig die 
selbst immer schwächer wird. 
ist ganz analog demjenigen, 
Teil I dieser Arbeit („ETZ“ 
die vertikale Lampe gefunden wurde. 
Diese Abweichungen 
noch so gering, daß man für praktische Be- 
leuchtungsberechnungen, 
nauigkeit bis zu 5%, noch keine Rolle 
spielt, mit Vorteil die vereinfachte Rech- 


nung anwenden 


um, und nimmt wieder 
Beleuchtung 
Das Ergebnis 
welches im 
1907, S. 757) für 


sind immerhin 


wo eine Unge- 


kann; umsomehr ‚ als 


horizontale Lampe die 
exakten Formeln etwas unhandlich aus- 


i ; | u Im | iv | ş a 
| alle liegen (siehe Abb. 18). Liegt P unter P u T 5 =. = PER a ee 
ei Versuch Abstand C von š , R Beleuchtung des Scheinbare Wahre Lichtstärke 
| s Nr. Lampenmitto bis pea l Be ai Milchgiasfensters | Lichtstärke nach der Formel 
CA Milchglasscheibe p E=k.p H =kp e h=H.21 

A Meter | Lux HK HK 

— —- — i a = ee er 
| | 

l 2,85 16,0 | 5,5 88 714,8 | 733,0 

2 2,48 20,5 | 5,5 112,8 693,5 717,0 

3 2,11 28,3 | 5,5 155,7 693,0 725,2 

4 1,79 37,7 | 5,5 207,4 664,4 707,0 

5a 1,33 65,6 | 5,5 360,8 638,2 710,7 

5b 1,33 18,5 19,7 364,5 644,7 718,0 

6 1,05 | 28 19,7 | 551,6 608,1 716,6 

T 0,73 49,5 | 19,7 975,2 519,7 701,1 

8 0,60 66,5 19,7 | 1310 471,6 704,4 


Die Tabelle enthält in Kolonne I bis III 
die Daten der Versuche; bei Versuch 5 
wurde zu einer größeren Konstanten über- 
gegangen, daher hier zwei Ablesungen. 

Aus Kolonne V ist ersichtlich, wie 
erheblich die „scheinbare“ Lichtstärke Jy, 
welche durch einfache Anwendung des 
Quadratischen Gesetzes ermittelt ist, von 
dem Abstand abhängt. Je größer der- 
selbe, das heißt je mehr sich die Strahlen 
parallelem Einfallen nähern, desto größer 
natürlich die resultierende Lichtstärke; 
zwischen dem größten und kleinsten Wert 
(m = 0,60 und 2,85 m) ist ein Unterschied 
von 34/,! 

Kolonne VI gibt schließlich die korri- 
gierten Werte J, der wahren Lichtstärke, 
berechnet auf Grund der Formel (3b), aus 
welcher 

= _ Ep.-4le 
re 2 
folgt. 

E, wird der Kolonne IV entnommen, 
l beträgt hier 0,56 m. Winkel æ wird aus 


l 
tg æy = p berechnet. 


Die letzte Kolonne zeigt in der Tat 
praktisch vollkommene Übereinstimmung 
der korrigierten Werte. Die Abweichung 
zwischen dem größten und kleinsten Werte 
beträgt nur etwa 4% Das Mittel aus allen 
Versuchen ist Jo = 714,8, die größte Ab- 
weichung hiervon nur noch 2!/2°/% Diese 

bereinstimmung ist als vorzüglich 
zu bezeichnen, die Unterschiede fallen 
durchaus in die Versuchsfehler. Es muß 
unbedingt verlangt werden, daß alle 
Angaben der Lichtstärke von Queck- 
silberdampflampen künftig in dieser 
Weise korrigiert werden. Die Über- 


') Für die freundliche Überlassung der Messung ist 
Verfasse: Herrn Dr. L. Bloch zn Dank verptlichtet. 
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einstimmung ist gleichzeitig eine praktische | die zur Klärung vieler Verhältnisse nötig Öl: C=16.10-4 Watt K-kın. ne 
Bestätigung für die Zulässigkeit der ge- | sind. Trotzdem möchte ich die meisten, Holz, längs: C= 13 a Cs m 
machten Voraussetzungen (Annahme gleich- | wenn nicht alle Aufgaben der Erwärmungs- i Ter: C- ne Watt, K= le BES 
mäßiger Helligkeit über die ganze Länge | berechnung zum mindesten anschneiden Hue C60 0 Wat Kag | -ops 
der Lampe; Vernachlässigung ihres Durch- | und Vorschläge zu ihrer Lösung zu geben | pi = el "Watt, K=160, | a 
messers). versuchen. isen: C=6500.10- Wat, KU f, 
Bei der Photometrierung langer Queck- Der Zweck der vorliegenden Studien Kupfer: C = 38000 . 10-4 Watt, K=081 E 
silberlampen kann ein Fehler noch dadurch | ist somit: | Messing: C = 10000. 10: Wat, Z=} 
entstehen, dab die Einstellung des Photo- 1. Ein Versuch, den Gegenstand syste- Zink: C= 12 000.10 "4 Watt, K=0ß. 1 
meters auf den Mittelpunkt der Lampe un- | matisch zu behandeln, Zinn: C = 6500 . 10—4 Watt, K=1¢ | 
genau vorgenommen, und ein Punkt visiert 2. Anregungen zu weiteren Forschungs- nahe Be 
wird, der entweder höher oder tiefer liegt. | arbeiten hen und ihnen das Anbei en der Einfach. 
Es entsteht die Frage, ob diese Einstellung | ziel, die zu lösenden Aufgaben, vorzu- Die Hindernisse für ae Y Gl 
aut das Ergebnis von erheblichem Einfluß schlagen. wie sie in elektrischen er E 
ist, mithin besondere Vorsichtsmaßregeln Sollten diese Anregungen aufgenommen | lassen sich dem Schema Abb. 2% ents is alt 
erforderlich macht. Um dies zu entscheiden, | werden, so hoffe ich, daß wir in einigen en Sail 
a wir Versuch Nr. 2 der vorigen Ta- | Jahren Erwärmungsgesetze besitzen werden, a 
velle zugrunde, und machen die extreme | die zum mindesten befriedigen, wenn sie 
Annahme, daß der Photometerkopf von der | auch die Sicherheit anderer Gesetze, wie imi 
richtigen Lage in O um einen Abstand |, B, der Kirchhoffschen Regel usw., nie aa 
b=20cm parallel zum Leuchtkörper, nach | erreichen können. Man kann in dieser Be- i: 
P entfernt sei (vgl. Abb. 18). Wir ermitteln | Ziehung die Erwärmung mit der magneti- nd 
e ' E ten ; eo es schen Streuung auf eine Stufe stellen. Die 
en Formel (3a) otometers ın 4, mdem WIT | Ähnlichkeit zwischen beiden ist sogar eine re 
er mehr als oberflächliche. = des 
H= EA ES a ; ;, AÄquiralente ixi iie 
2} 1,12 Widerstandskoeffizienten und Leit- Schema der Wärneleitung: Taftschik MT 
c= 2,48 koeffizienten. Abb. 20. Abh. a. aa 
setzen, sowie &, und «, bestimmen aus Ru und Kı seien Materialkonstanten, die | | | nn 
den Formeln: | Widerstandskoeffizienten oder Er- | zergliedern. In dieser Abbildung is: €} a 
| wärmungskonstanten, die definiert sind | ein Körper, in dem die Wärme eneyt pa 
Em = l =- n md TPES Dna als die Temperaturdifferenz, die erforderlich | wird und den man sich aus dem Kopet? < 
e i e ist, um 1 Watt durch einen qem Querschnitt | und dem Eisen B zusammengesetzt den el 
Wir erhalten hieraus: hindurehzutreiben, beziehungsweise als die | kann. A und B sind durch die Iskin >. 
E= 111,5 gegenüber 1128, lemperaturdifferenz, die erforderlich ist, | schicht Z, getrennt. EN 


Wir können die folgenden Wim ~, 
strömungen unterscheiden: 
Klasse 1: Direkte Wärmeabgabt u! y; 
an die Luft. hi 
Klasse II: Mittelbare Wärmeabgè:* -wh 
B an die Luft dureh die Isolationwiitl. } 7y y 
hindurch. di 
Klasse III: Wärmeabgabe dureh Le. 
an den Körper C, in dem keine Ve 
stattfinden. 


um 1 Watt durch einen Würfel von 1 gem 
Querschnitt und 1 cm Seitenlänge hindurch- 
zutreiben. 

Es ist wichtig, auch den reziproken 
Wert der Widerstandskoeftizienten zu defi- 
nieren als Leitkveffizienten. 


unser Resultat wäre mithin um 1,15°/, zu 
klein ausgefallen. Dieser Unterschied ist 
unerheblich, man braucht also der Ein- 
stellung des Photometerkopfes auf den 
laampenmittelpunkt keine übermäßige Sorg- 


falt zu schenken. i 1 
Cua = —=— wd C= K 
“l 


u nanai - 
hu 


Zusammenfassung. 


Für die Beleuchtung, welche eine räumlich 


ausgedehnte Lichtquelle (Quecksilberdampf- Die Leitkoeffizienten sind die Anzahl 


7: J; ` 0 Xy sAr s ing ra 
lampe) in einer zu ihr parallelen Ebene hervor- W a, die bei 1 C Temperaturdifferenz Klasse IV: Wärmeabgabe dur 1° de 
bringt, werden die exakten Formeln entwickelt durch iu qem Oberfläche beziehungsweise und Strahlung an den Körper D, dere: Bert 
und auf praktische Beispiele angewendet. Es durch einen Würfel des betreffenden Ma- warm ist. Der Wärmetluß kann post “i ~. |, 


terials von 1 gem Querschnitt und 1 cm 
Seitenlänge hindurchtließen. 

Je nachdem C oder K bequemer ist, 
werden wir den einen oder den anderen 
Wert benutzen. 

In den Tabellen über die Wärmeleitung 


wird ferner gezeigt, welchen Wert diese 
Formeln für die richtige photoimetrische Be- 
stimmung der Lichtstärke einer Quecksilber- 
lampe besitzen. 


negativ sein. Er hängt von der Absır3 Si 
und Reflektion ab, die dem Körper !*t .; 
zieliungsweise seiner Oberfläche eigen © Eu 

Klasse V: Herausfährung der Wire... 
die im Innern der Körper 4 und B ere i, 
wird, an die Oberfläche. 


TA À wird gewöhnlich die Leitfähigkeit gegeben i (nr 
oig E a. als die Wärmemenge in Grammkalorien, die Klasse VI: Wärmeauggleich vondi A 
e : pa ekug> durch 1 ccm hindurchtließt. | und umgekehrt. i 
7 Rum, , Goldschmidt, Darmstadt. m diese Werte auf elektrische Einheiten ME 
RR (Watt) umzurechnen, haben wir nur mit 4,16 Die Wärmeabführung aD die m u 
In wenigen Zweigen der Berechnung zu multiplizieren, da 1g Kal. pro Sekunde gebende Luft. T 
elektrischer Maschinen herrscht eine solche | `- 4,16 Watt ist. Ein wesentlicher Teil der Wärme in 
Unsicherheit wie in der Berechnung der Er- Eine große Schwierigkeit besteht darin, in den Raum ausgestrahlt, ein anderer 3 ws 
wärmung. Man ist auf rein empirische Re- zuverlässige Werte für die Wärmeleitfähig- durch Leitung an die umgebende phig "" 
sultate angewiesen, die mit äußerster Sorg- keit aller in elektrischen Maschinen be- | | daß wir unterscheiden müssen: 7 
falt auf die verschiedenen Fälle zu über- nutzten Materialien zu erhalten. ERR die Wärme trahlung r 
tragen sind. Aber nicht nur bei der quanti- Umfassende und zuverlässige Ver- 2 di Warmen boime: E 
tativen, sogar bei der qualitativen Beur- suche hierüber wären sehr zu be- ) die A 
teilung der Erwärmungsverhältnisse tappt | © rüßen. In Ermangelung dieser wollen trahlung. K 
man im Dunkeln. Das scheint mir an dem | WIT die folgenden Durchschnittszahlen als Die Wärmestr HE 
Fehlen ausreichender Versuchsresultate, vor richtig annehmen. Sie sind aus verschie- Die durch Strahlung abgegebene NT“ 
allem aber an dem Fehlen einer systema- mon Ro al und Arbeiten | menge ist von der Tempera 2 


tischen Behandlung des (iegenstandes zu 
liegen. 

Ich möchte nicht den Eindruck er- 
wecken, als ob ich in dieser Arbeit die 
Frage der Erwärmung ein für allemal lösen 
wollte. Dazu ist der Gegenstand viel zu 
umfangreich, und, trotzdem mir ziemlich 
reichliches Versuchsmaterial aus der Praxis 
zur Verfügung steht und ich jährelang für 
diese Untersuchungen vorgearbeitet habe, 
so fehlen mir doch gewisse Sonderversuche, 


zwischen dem Körper und der " 5: 
von den Zustand der Oberfläche N on 
Für rauhe, dunkle Flächen 1 
strahlung sehr wenig von der Art des» a 
abhängig. ee 
Die Wärmestrahlungs-Konstan!® K 

heißt die Anzahl Watt pro gem, C® y s 
Temperaturdifferenz abgegeben En 
auch von der Temperatur selbst 5 ns 
Nach dem Stephan Boltzwannsehen =" ; 
lungsgesetz ist: 


C, = Konst. . |(273 + Ekören) 
vr (273 + ai‘ i 


Luft: C=2,3.10 +Watt (pro gem, pro 1°C, 
pro em), A=4400°C (pro em, pro 
1 Watt/gem); | 
Baumwolle; C=40.10-3 Watt (pro qem 
pro 1° C, pro em), K= 300° €C (pro 
em, pro 1 Watt/gcm); | 
Papier: C=12,10-: Watt, X = 830° C: 
Preßspan: C= 18.10 4 Watt, K= 5500 C; 
Kabelisolation (getränkte Jute und Papier): 
C=11.10 4 Watt, K= 9000 C; 


Kautschuck: C = 20. 10-4 W j , 
Zement: U Vatt, K=500° C; 


=9.10-4 Watt, K= 11000 C 


i r ‚ gehalten auf der XVI. Jahresversamni- À 
No Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Erfnit, 
Din is 14. VI. 1908. Diskussion siehe 5. 79, 


PE 
? 


a Ah 10. September 1908. 


u. a : . 
I 7 a Bei rauhen Flächen läßt sich dies Gesetz 
iz Ez 2 ar die Anwendung in der Elektrotechnik 


=(z. ereinfacht wiedergeben: 
.. O = Watt ausgestrahlt pro gem, pro 1°C 


und die äquivalente Dicke des Luftmantels: 


g — 23.10-4 
— 465.107 = 0,5 cm. 


. Paa Übertemperatur Die Einführung des Begriffs einer iso- 
CTAN lierenden, ruhenden Luftschicht ist sehr ver- 
siig A en Lufttemperatur lockend, sowohl für die 

ae =) 79 Vorstellung als auch für 7 


die Rechnung. Hat eine 


Übertemperatur 
+ a, 103; Feldspule, wie in Abb. 21 
es, angedeutet, z. B. noch 
tip... bei 20° C Lufttemperatur: Preßspan oder irgend z 
eh. Übertemperatur eine andere Isolation, 
a = 454 el. 10-3; so hat man nur den 
Di „Widerstand“ dieser zu Ahb. 2 
"ei 20° C Lufttemperatur und 400 C Über- | dem der ruhenden Luft u 
temperatur: zu addieren, wenn man die abgeleitete 


en Für Abweichungen von je+100% C in 
ee ' Lufttemperatur ändert sich diese Kon- 
, F ıteumrund+10%,, für Abweichungen 

“110°C in der Übertemperatur um rund 


1: 


=== Bei poliertem, schwach oxydiertem 
r i ofe, wie es bei Kommutatoren vor- 
“amt, ist die Ausstrahlung nur rund Yo 
te aus obiger Formel gefundenen Werte. 
t: r tritt im allgemeinen die Strahlung 
ig zurück gegen die Ableitung durch 
or. im. bewegte Luft. 
r: zi- Die Anwendung des Strahlungsgesetzes 
ine, -Teile elektrischer Maschinen muß mit 
en ze š . . 
a Esir Bicht geschehen, weil andere Teile, die 
ini: den Strahlen getroffen werden, diese 
Yan aehmen oder reflektieren. Nehmen sie 
..... Strahlen auf, was bei rauhen, dunklen 
-p Mächen im starken Maße der Fall ist, 
erhöhen sie ihre Temperatur. Diese 
va “peraturerhöhung ist aber von ihren 
i nen Abkühlungsverhältnissen abhängig, 
-iab sich sehr verwickelte Beziehungen 
'sm:-ıben. Wir wollen hierauf später noch 
8 näher eingehen. 


Wärme berechnen 

Leider ist diese Anschauung nicht zu- 
lässig,weil der natürliche Auftrieb der war- 
men Luft einen beständigen Luftwechsel 
hervorruft und der Wärme gar keine Zeit 
läßt, 5 mm tief einzudringen. Die Abführung 
der Wärme durch die aufströmende Luft ist 
ein viel wichtigerer Faktor als die eigent- 
liche Leitung, das heißt die Ableitung der 
Wärme von Schicht zu Schicht, wobei stets 
die Luft in allen ihren Teilen als durch- 
aus ruhend anzusehen wäre. Würde die 
an dem Körper vorbeiströmende Luft augen- 
blicklich“ die Wärme bis zu einer Tiefe 
von 5 mm aufsaugen, dann würde unsere 
Annahme auch interessanten Aufschluß über 
die Kühlung bei beliebiger Luft- 
geschwindigkeit v (in Metern pro Se- 
kunde) geben. 

Bei A (Ahb. 23) soll die kalte Luft an 
die Kühlungsfläche herantreten und sofort 
die in Abb. 23a graphisch dargestellte Tempe- 


2 =5,1.10-4 Watt pro qem, pro 1°C, will. 


~ 
T 


1 Tie, 
bih: iie 


`. Wärmeableitang durch die um. 
gebende Luft. 


Y: Fz- Die Luft, die unmittelbar mit der heißen 
meethe in Berührung ist, empfängt die 
Te Me durch Leitung und führt sie dann 
„ iy i 8 Luftmeer, das beständig in Bewegung 
cpi âb und zwar durch Leitung und 
= Vektion. Unter Annahme von reiner 
z. g können wir uns vorstellen, daß 
rg Adhäsion an der Oberfläche eine 
“de ruhende Luftschicht von der Dicke d 
gehalten würde (Abb. 22), Diese bildet 
„'“-" Widerstand für den Übergang. Inner- 
‚ dieses Luftmantels fällt die Tempe- 


ner! 


Abb. 23a. 


Alb. 23. 


raturverteilung annehmen. Dann wird ein 
Wärmestrom durch d hindurchfließen, wie 
er durch Formel (I) gegeben ist. Dieser 


LP 
per 


T von T in der unendlich dünnen PA ; Luft hwi: 
yE R die dem Körper unmittelbar be- a E von der Luftgeschwin 
n vatist, gleichmäßig bis auf die Tempe- RE 
-T desg uftmeeres, t. Setzen wir der Einfachheit halber die 


Lufttemperatur {=0, so wird die durchge- 


e Die abgeleitete Wärme wäre: leitete Wärme: 


| P=0. 2 7-9 (I P, = 4,65 .10—4 (a.b). T Watt. 
pe 
or Setzen wir den Querschnitt Q=1 qcm Die Luftschicht von dem mE 
-;.'-.M N e . . . 
z hren für die Leitfähigkeit den Wert a.b.ð hat im Mittel die Temperatur E 


mi C=283. 10-4 Watt ein, so ergibt 


i Die spezifische Wärme der Luft ist in elek- 
trischem Maße 10-3 Watt Sek/ccm/° C, so- 


. mit sind in dem Luftmantel 


—4 
Es Die 
5 äquivalenten ruhenden 
a Mantels d wäre experimentell festzu- 
; kn. Er würde an Stelle des Über- 
L: '&widerstandes zu Setzen sein. Nach 
von einem ruhenden 
- „per abgeleitete Wärme (ohne Strah- 
5) in ®oktrische Einheiten umgerechnet 


(Ia 


: ä Die Dicke 

: wi 10-3d.a.b.-2 Watt Sek 
aufgespeichert. Die Geschwindigkeit ist 
v a Sek =v. 100 cm pro Sek, sodaß die 
Zeit, in der das Volumen a.b.d mit der in 
ihm enthaltenen Wärme abgeführt wird, das 


i att pro qcm, pro 1° C Tempe- | heißt die Zeit, die dem Wege b entspricht: 
Ardifferenz, 3 
- Pont: 100: y Sek. 
465. 10=4 — 23. 10—41 Somit die durch Luftwechsel abgeführte 
= od  ? Wärme: 
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Die durchgeleitete 
Wärme zusammen: 


und abgefährte 


P, + P, =23.10-4. ur T 


+500.10-4.0.8.8.7.2. 


Für Strahlung führen wir ein: 
Ci = 5,7 5 10--4 Watt 


pro gem, pro 1° C, und setzen d = 
sodaß die gesamten Watt: 


P= P, +P +P, 
=10,3.10-4.a.b. r(1+ = o). 


0,5 cm, 


Setzen wir P= C.a.b. T, so wird: 


C=103.10-4 lı + — ; v) Watt/qem 


a pro 1° C 
un 
1 97 
K= = I - °C pro Watt/gem. 
1 + 5 -V 


Unser Widerstandskoeffizient oder Er- 
wärmungskonstante K wird gewöhnlich ge- 
geben als: 

K= Konstante 
— 1+ Konstante xv ' 

Die Konstante im Zähler von Gl. (V) 
stimmt der Größenordnung nach mit den ge- 
wöhnlich gegebenen Werten (Kapp, Arnold, 
Esson) überein. Sie erscheint etwas hoch, 
weil wir mit der ganzen Oberfläche als voll- 
wertig rechnen. Außerdem hängt die Kon- 
stante zum großen Teil von dem aus 
der „Hütte“ entnommenen Wert für die 
Wärmeableitung bei ruhender Luft ("=0) 
4,65.10 -4 Watt/gem/?C ab. Diese letztere 
dürfte etwas zu niedrig sein. Interessant 
ist der Nenner, der das von Ott, Kapp, 
Arnold und anderen experimentell gefun- 
dene Gesetz zu bestätigen scheint, daß die 


Wärmeabführung linear von der Lutt- 
geschwindigkeit abhängig ist. Die Kon- 
stante im Nenner wird von Kapp und 


Arnold als 0,1 gegeben, von Ott!) wurde 
sie zu 0,1 bis 0,25 gefunden. Setzen wir 


diese Konstante — 0,15 = 


24 
0,15 = 160 cm dazu gehört, um 


24. 
> 80 finden wir, 


daß ein b= 


der Konstante diesen Wert zu erteilen. Bei 
einem b< 160 cm, das heißt bei kleinen 
Flächen, wird unsere Konstante zu groß, 
mit anderen Worten: Formel (III) setzt den 
kühlenden Einfluß der bewegten Luft zu 
günstig ein. Das ist auch das Resultat, das 
wir erwarten durften, denn wir hatten ja 
vorausgesetzt, daß die Wärme mit unend- 
lich großer Geschwindigkeit in den Luft- 
mantel hineindringt. Diese Bedingung wird 
aber umso schlechter erfüllt, je kleiner die 
Strecke b, auf der die Luft den Körper 
bestreicht, je weniger Zeit also bei ge- 
gebenem v vorhanden ist, um die Wärme 
bis ð = 0,5 cm eindringen zu lassen. Wie 
wir gleich sehen werden, ist diese Zeit 
garnicht unbeträchtlich, sodaß nur bei 
großem b und ganz kleinem v von einem 
direkten Durchleiten von Wärme (P) die 
Rede sein kann. Hieraus folgt aber auch, 
daß der Multiplikator für v in den Gl. (II) 
bis (V) von-v selbst abhängig sein, daß er 
umso kleiner sein muß, je kürzer die 
Berührungszeit, das heißt je größer v und 
Je kleiner b ist. 

08 ETZ“ 19%, 5. 194. 
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N wird dann auch die lineare oder: yz ee rchschnitiche: r 
Abhängigkeit des Leitkoeffizienten p eh a.b.T. ro (V - Folglich ergibt sieh. ig 
von der Geschwindigkeit v hinfällig. 27 210 Yb T av 
In Wirklich- . e Bli h Strahlun . EJ = ge 
keit strömt die BInEeHNERNS j v = 044. ~=. Vi 
Luft mit der Vo | Vers+7 aw 
Temperatur der P=a.b.T. Q + Sı0 vB z) . (VI 3 : i 
Umgebung t her- ` 044. ovr ei mi 
a a Der Ausdruck für P, Kein a BE = VEO+T 9 y.; 
a . . A Be 
i 4 null für v = 0, sodaß ohne künstliche Zirku , „rti 
en Bu Pa ni Er lation nur Strahlung, keine Abführung der an > À a Fa i 
unkte . : finden E - 
. dr Wärme mit der bewegten Luft stattfin en 
(Abb. 24) ee Hos würde. Tatsächlich wird aber v niemals a sehr klein ist und ein Unterschied N 
die Dicke der y— . shi ‚ er. | 20°C nur einen Fehler von 19, in e her: -mezt 
; a | null, es kann nur einen Minimalwert vo er- | ur. Wir setzen somit: im 
2 nn Se 18 reichen, der von dem Auftrieb abhängt. i somit: sh 
auf 5 0 C er- Von der Größe des Auftriebes der er- BE. | 
Luft wärmten Luft wollen wir uns zunächst vo = gg VT -Vdo m/Sek. vf 
: ee p en Rechenschaft geben. l ' ul 
ae uf Wir dürfen nicht im Unklaren darüber Wir finden für 7=45° C Übertemperaz, 
i j sein, daß eine genaue Rechnung mit Hin- i E TEE ET 
E ae el blick auf Luftwirbel, unregelmäßiges Zu- AupiriobngeBchwindigkel t OL 
odar Hi nen- i er und Abströmen (Abb.25a) und völlig unbe- b= Lem v=0lmSsk f- 
ib allen an: Das Anwachsen der wärme | kannte Reibungswiderstände ganz ausge- EEE n=08 , st 
nn führenden Luftschicht. schlossen ist, und daß wir nur die Größen- b= $ =, 2 
a Durch einen kleinen Streifen mit dem | ordnung ermitteln können. b =200 , Wl , Ta 
Querschnitt dx.a und der Dicke y im Ab- b = 500 „ ne. m 
A (Abb. 24) treten 
en, Bei horizontalen Flächen kann man ıı 
4 p 48:4 einer wirklichen Auftriebsgeschwindi:=f :-ı.;. 
re) u nicht reden. Die Kühlung durch Lat: 
hindurch. Während die Luft von æ bis ; ii dei 
x+dx strömt, wächst die Schichtendicke \i7 s P 
um dy an, das heißt, es werden a ) l PR = \ 2 a 
PISIN ILIJI AO TE. 


> .dy.dz.a. spezifische Wärme 


r, 


=10-8. 5 .dy.dx.a Watt Sek 


Tatsächliche Luft- Angenommene Luft- 


Abb. 26. 


Luftwirbel bei horizontalen Flächen. 


Abb. Ka 


tung beruht fast allein auf Wirbelbider 


aufgespeichert. Die Zeit, in der die Luft strömung. strömung. Von einem wirklichen Durchstrün: a | 

den Weg dx durchströmt, ist bei der Ge- Abb. 25a. Abb. 25 b. einer wärmeführenden Schicht, ew: | 1.| 
wenn de Abb. 26a angedeutet, kann wobl Wa% j 

schwindigkeit » 100 em Sek: og, Sek- | Unsere Annahme ist( Abb. b), daß die Rede sein. Dani 


Die Zahl der aufgenommenen Watt Sek pro | Luft, so weit es die warme Schicht ô an- 


es an Druckhöhe cf 


Sek ist also: geht, bei A regelmäßig zu- und bei 3 ebenso yz =. Im nicht in der T . i 

T 100. v abströmt, sodaß sich eine gleichmäßige Ge- Um Y ein S i 
10-38.-5.dy.dæ.a. = j2y Watt. schwindigkeit v einstellt und bei vertikalen | | bracht wird. on 

s Flächen, zur Berechnung der Druckhöhe, ' Druckhöhe p a 

Diese sind den durchgeleiteten gleich, sodaß: | die Strecke b in Betracht kommt. Die | | schaffen, en irn 
Druckhöhe, die dem Auftrieb der erwärmten | ji ti per eme ea 

10-3, £ .dy.a.10.0v=23.10-4.T.a. Im. Luft entspricht, ist unter Einführung des | | vertikale ne ai 

2 i y Wertes 1,3 als Gewicht von 1 cbm Luft: | a ital a 
Durch Integration finden wir: bo 273 l gi Teil den in Abb.% up 

h=13. -X (1 — s-a | kg/qm, en Weg einh] 

109.v.y% = x. 100 273 + t Abb. 27. deuteten a 
Dies wird um so Mel . 
Für 2=b; y =ð: b, ist bei vertikalen Flächen gleich b, kann Fall sein, wenn die Kanten nn 

1 B aber, wie wir sehen werden, auch von b (Abb. 28) oder abgerundet sind, wiez Kun 

ô = De . . . . (H | verschieden sein. ¢ ist die durchschnittliche | Drähten (Abb. 29), Dann tragen Jê F 


Temperatur der Luftsäule mit der Höhe b, 
über die der zuströmenden Luft. 

Die Druckhöhe Ah setzt sich in die Ge- 
schwindigkeit v, um: 


Diese einfache Formel gibt uns einen 
interessanten Einblick in die Kühlungs- 
verhältnisse, insbesondere wenn wir die 
Zeit einführen, die die Luft braucht, um 
von A nach B zu strömen, das heißt die 
Zeit, 3, die erforderlich ist, um die er- 
wärmte Schicht auf d anwachsen zu lassen: 


zZ ae Sek und 6=0,9%.Y%. 

In einerSekunde(3=1), das ist in derZeit, 
die sich z.B. bei v = 1 m Sek und b = 100 cm 
ergibt, erhalten wir eine warme Luftschicht 
von ð = 0,95 cm. 

In 1 Sckunde werden 100.v.a.ð cem 
T o 


Luft von durchschnittlich D C, das heißt 


z y 2.9,81.h 
Dr spezifisches Gewicht ’ 
Vo = 3,9 . Vh m/Sek . 


Führen wir den Wert für h ein, so er- 
gibt sich: 


5 ME RS 
20 = 0444. Yang do: 


Die durchschnittliche Übertemperatur 


P,=1W0.v.a.d. 5 .10-° Wattsck (III 


peratur des warmen Körpers ist. In Wirk- 
lichkeit wird die heißere Luft, die dem 
Körper unmittelbar benachbart ist, die Nei- 
gung haben, schneller aufzusteigen als 
kühlere Schichten, aber diese werden durch 
Vakuumbildung und Kohäsion mitgerissen, 


Wenn wir das d aus Formel (II) in die 
Gl. (III) einführen, so ergibt sich: 


v 1 b 
P,=00.a.b. T.t 05 VÈ (IV 


Abb. 28. 


schräg gelegenen 
Druckhöhe bei. 


rägen Fläche E 
Weiss berücksichtigen: paeafi 
a) Bei runden Drähten un p0 iih i 
in denen der WwW , 
eine Luftströmung yi orden 

geben, angenommen 


LuftströmungeN. 


n wollen wir M 


Flächen aueh not - 
Im Fall des Drahtes |: 


für b, (die für die Druckhöhe in b 


Abb. 2. 2 iy 


a zi : ~ 
g) der Durchmes® >; 


der strömenden Luft ist bei B gleich 3 kommende Abmessun omi (M ag | 
bei A=0 im Gesamtdurchschnitt (durch einzuführen, für b u a r, gfs 
Integration gefunden) , wo T= Übertem- der „Berührungsweg : ie 


A 


—. 


| ~ 10. September 1908. 
1 Ar di, ee 
nen b) Ist a=15°, 80 soll bei horizontalen 
< aachen die Abführung der Wärme 
? durch Luftströmung gegen die ausge- 
|; strahlte Wärme (bei dunklen rauhen 
Flächen) vernachlässigt werden. 
a c) In derselben Weise möge verfahren 
' " werden, wenn die Flächen nach unten 
gekehrt sind, und die Luft nicht 
durchaus frei an die Flächen heran- 


| treten kann. 

cies Führen wir den Wert für 
1 EN 

v=g5 VT. vb, 


Ne. die Wärmegleichung (VI) ein, so wird 
. Flächen ohne künstliche Küblung: 


il H 


ee 
re 


EEE, indem wir setzen: 
_ Druackhöhe _ b 
= Strömungsweg — b 


e 9 
-y)._ im Kreis = zi beivertikalen Flächen = 1; 


bei horizontalen = 0), 
ee PER 


Tyk 


zI, 


(VIII 


eo Lh am tg 


2 Ist die Luftgeschwindigkeit vo +v, wo 
‘+  lerAuftriebsgeschwindigkeit, v der durch 
- enVentilator erteilten entspricht, so wird: 


Voot v 
P=4.5.7.G4=_, >) (VIN 
| T 210. yb ) Si 
Ein: l Dee 
Din V; -VT -Vbo +v 
in FADL T. ( + De Eh 
OES 210. yb 
# Die Leitfähigkeit wird: 
Ei 
a =(, + Vote 
gi: 210. yb 
j a 
E? l- yT .yb +v 
n GE o (x 
E 210. b 
' = Die Formel für die Kühlung ohne künst- 
+ ıen Umlauf: 
| De E 
Ä ji 
Q= Cs + Zu r 


XL ka 

„zz. lien wir auf die von Teichmüller und 

n „Mann in der „ETZ“ 1906, S. 580, ver- 

„D Mlchten Kabeluntersuchungen anwen- 

;;.» Da es sich um kreisförmige Leiter 

m ıdelt, setzen wir: 
2 


Vi = 089, 


: Durchmesser des Kabels = D, sodaß: 
4 e 
| T 
-64+5,2.10=4. z- Watt/gem/? C Über- 
V D temperatur. 


ee man, daß der Zustand der 

ds he bei den verschiedenen Kabeln 

i ae die Unterschiede in der Strahlung 
A eichligt sind, daß ferner nicht 
ne chtliche Sprünge in den Beobach- 
a F vorhanden sind, so kann die 
i nn nittliche Übereinstimmung von 
ledi ug und Versuch wohl als eine be- 
eh Aes e bezeichnet werden. - Ferner ist 
ne en, daß der größere Teil der 
7 EA ı) durch die aufsteigende Luft 
2.10-3 wird, und unsere Konstante 
e die Leitfähigkeit und spezifische 
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Wärme der Luft enthält, die vom Luftdruck, 
dem Feuchtigkeitsgehalt usw. abhängig sind. 
l Auch auf dünne Drähte angewandt sind 
die Resultate zufriedenstellend. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 
(Fortsetzung von 8. 864.) 


Zentrale II. 

Erwähnt seien hier noch kurz die zur 
Verwendung gelangten Konstruktionen der 
Hochspannungs-Ölschalter und Relais, welche 
gleichfalls von der Brown, Boveri & Cie. 


Wochspannungs-Ölschalter mit herabgelassenem Ölkübel. 
Abb. 30. 


A.-G. herrühren, da diese einige noch nicht 
allgemein bekannte Neuerungen aufweisen. 

Es wurden, wie in neuerer Zeit bei 
Hochspannungszentralen meist gebräuchlich, 


Zweipoliges Maximal-Zeitrelais, teilweise demontiert. 
Abb. 32. 


statt der Hochspannungssicherungen selbst- 
tätig wirkende Ölschalter verwendet, die, 
wie schon weiter oben mitgeteilt, durch 


Zeitrelais 
und in Abb. 32 ein solches ohne Gehäuse 


eine Kettenradübertragung bedient werden. 
Die Konstruktion der Schalter ist aus 
Abb. 30 erkennbar. Neu ist an diesen 
Schaltern eine Vorrichtung, welche es er- 
möglicht, die Kontakte zwecks Revision 
völlig freizulegen, ohne den Schalter de- 
montieren zu müssen. Es kann zu diesem 
Zweck der an vier Stahldrahtseilen aufge- 
hängte Ölkübel mittels Schnecke und 
Schneckenrad durch eine in der Abbildung 
erkennbare Handkurbel herabgelassen wer- 
den. Die Höhe des Ölstandes im Schalter 
ist durch ein Glas erkennbar. Erwähnt sel. 
auch noch die in der Abb. 30 mit p be- 
zeichnete Öldämpfung, welche die Aus- 
schaltbewegung im letzten Stadium verlang- 
samt, sodaß schädliche Stöße im Schalter 
vermieden werden. Der Öldämpfer beruht 
auf dem Prinzip des Ölkataraktes und be- 
steht aus einem niedrigen Zylinder, In dem 
sich ein scheibenartiger, mit Spiel ein- 
gepaßter Kolben bewegt, der an dem 
Gestänge der Kontakte befestigt ist. Beim 
Ausschalten wird der Kolben in den Zylin- 
der gepreßt, und das Öl entweicht durch 
einen ringförmigen Querschnitt zwischen 
Kolben und Zylinderwandung. Die Öl 
schalter der Generatorenfelder sind, wie 
der Schaltplan, Abb. 22 (S. 864) zeigt, mit 


Zweipoliges Maximal-Zeitrelais im Gehäuse. 
Abb. 31. 


einem Gleichstrom - Auslösemagneten ver- 
sehen, der seinerseits durch ein zwel- 
poliges Maximal-Zeitrelais betätigt werden 


kann. 


Drehstrom-Transformator 
der Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G. 
für 300 KVA ohne Ölgefäß. 


Abb. 8, 


In Abb. 31 ist ein zweipoliges Maximal- 
für Speisekabel mit Gehäuse 
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und zwar teilweise demontiert, darge- 
stellt. In den mehrpoligen Relais sind 
die einzelnen Pole vollständig unabhängig 
voneinander und haben getrennte Systeme. 
Jedes dieser Systeme besteht aus dem 
Elektromagneten e, dem Bremsmagneten m 
und der Aluminiumscheibe a mit dem Ge- 
gengewicht g. Das linke. System (Abb. 32) 
zeigt das fertige Relais, während beim 
rechten System die Aluminiumscheibe her- 
ausgenommen und der drehbare Polschuh q 
des‘ Elektromagneten abgenommen ist. 
Die- Wirkungsweise des Maximal-Zeit- 
relais beruht auf dem bekannten Ferraris- 
schen Prinzip: Es wird durch den Elektro- 
magneten ein Wechselfeld erzeugt, welches 
in den Kurzschlußringen der Polschuhe elek- 
tromagnetische Kräfte und Wirbelströme her- 
vorruft; diese erzeugen ihrerseits ein zweites 
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asenverschobenes Feld, und beide üben | drehbar an : 
r die Aluminiumscheibe ein Drehmoment | von null er a um ein nach Wunsch 
aus. Der Polschuh d, dessen Querschnitt q 


ximum genau einstell- 
bares Drehm 8 
auf der rechten Seite zu erkennen ist, ist oment erzielen zu können. Die 


Einstellung wird dadurch erleichtert, daß, 
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formator vorgesehen ist. Dieser Einphasen- 


| Gewicht g entgegen, dessen Fadenlänge | statt, da der Faden des Gewichtes nicht 

| einstellbar ist. Der permanente Magnet m | vollständig aufgewickelt wird, und das Zeit- | transformator ist mit dem Nullpunkt der 
verhindert bei etwa auftretenden Kurz- | relais noch keinen Kontakt gibt. Sind die | Niederspannungsseite des Dreiphasentrans- 

| schlüssen oder sonstigen Störungen im Netz, Überlastungen der Höhe nach nur gering, 

| sowie beim Abschalten größerer Energie- | so findet ein sehr langsames Aufwinden 

mengen, daß die Aluminiumscheibe eine | des Gewichtes statt, die Ausschaltung er- 

zulässige Geschwindigkeit überschreitet. | folgt daher erst bei sehr lange anhaltender 


Das Relais spricht nicht nur auf ein | Überlastung. 
Die Wicklung des Elektromagneten 


wird an einen Stromwandler angeschlossen, 
dessen Primärspule in Reihe mit einer 
Phase der zu schützenden Drehstromab- 
zweigung liegt. Die normalen Zeitrelais 
sind derartig geeicht, daß sie im Maxi- 
mum einen Strom von 1 Amp führen. 

Die Drehstrom-Generatoren erhielten 
außer den soeben beschriebenen zwei- 
poligen Maximal-Zeitrelais noch je ein Rück- 
wattrelais, welches bei falschem Parallel- 
betrieb eine der beiden Maschinen ab- 
schaltet. Die Konstruktion ist im wesent- 
lichen die gleiche wie die des Maximal- 
Zeitrelais, nur befindet sich an der Stelle des 
permanenten Magneten m ein zweiter Elektro- 
magnet, der von der Höhe der Spannung 
beeinflußt wird. Im normalen Betrieb heben 
sich die von dem Strom und von der 
Spannung erzeugten Drehfelder auf, wäh- 
rend sie beim Auftreten von Strömen zwi- 


Schalter. geschlossen 


Abb. 38. 


Schalter geöffnet. 


Abb. 37. 
Selbsttätige Auslösevorrichtung für Ölschalter. 


formators verbunden, und es entsteht 50 in 
den Phasenlampen ein rechts- oder links- 
drehender Lichtschein, je nachdem der zuzu- 


| 
| 
r 
| 


$ —— 


pannurg 


Horhspannungsgerüst 
Hochs 


Abl. 35. 


| | ewisses Maximum des Stromes an, son- 

er on eräeksichtigt auch die Zeitdauer 
ib berlastung. Dabei sind Größe der 
i erlastung und Zeitdauer derselben unab- 


 ngig voneinander einstellbar. Bei plötz- 
c plötz skansicht der Niede site der NS el i tati 
1? ien Überlastungen wird ein es Rückansicht der Niederspannungsseite der Schalttafel in der Unterstation. 
dire ent auf die Scheibe ausgeübt Abb. 9. 
7 iret n, und letztere wird sich daher schnell 
„7 "en; hält die Überlastung so lange an, 
schaltende Generator zu schnell oder zu 


\ 


schen beiden Generatoren sich gegenseitig 


ùs der ganze Faden des Gegengewichtes a m ab 
angsam läuft. Im übrigen ist außer dem 


N 


an wickelt ist, so schließt das Relais 
a ek und bringt dadurch den Öl- 
eitden zur Auslösung. Ist hingegen die 
a der Überlastung nur eine sehr 
er apo Und dadurch für die Maschinen be- 
ungefährliche, so findet 


5 ein ngeweise Kabel 
2 nierbrechung des Stromkreises nicht 


Mai 
vr 
EN n 
„ 


IN 


unterstützen und die Aluminiumscheibe in 
Umdrehung versetzen. 

Bemerkenswert an der Anlage ist noch die 
Parallelschaltevorrichtung (Abb. 22, S. 864), 
für welche im Anschluß an die Sammelschie- 
nen ein Dreiphasentransformator und für die 
beiden Generatoren je ein Einphasentrans- 


Parallelschaltevoltmeter ein Frequenzmesser, 
System Hartmann-Kempf, angebracht. An 
die Sammelschienen ist endlich noch ein 
Isolationsmesser angeschlossen. Zwecks Ab- 
leitung der etwa auftretenden Überspan- 
nungen sind sie mit Überspannungsappa- 
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Abb. 36a. Hochspannungs-Schaltanlage der Unterstation von oben gesehen. Maßstab 1:40. 


= SH; Zoichonerklärung 
Sa J W = Induktionsfreie Widerstände. 
ê & T S = Trennschalter, 


SER erh ifi i =n S W, = Stromwandler für die 


i 


S W,= Stromwandler f. Hochspannungssdl 
M R = Maximalrelais. I 
H ïi= Hochspannungs-Bicherungen. 
Sp W = Spannungswandler. 
K Bl = Konus-Blitzableiter. 
D 8= Drosselspule für Isolationsmesset. 4 
Z R = Zeitrelais. y 
H Sa = Hochspannungs-Sammelsebienen. 
S H = Bedienungshebel der Ölschalter, 
AV = Anzeigevorrichtung für die Ölschalt 
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raten versehen, welche aus Hörnerabi 
mit vorgeschalteten induktionsfreien Wi 
ständen zur Begrenzung des nachil gr | 
Maschinenstromes bestehen. Diese A | | 
rate sind, wie die Abb. %0d und Df 6 L0 
zeigten, im Mittel- und im Hinterge 
untergebracht. 

Sämtliche Meßinstrumente Gi- 
Hartmann & Braun A.-G) und 
apparate sind mit Hilfe von $ 


Ölschaltrr | 
2000 =g 18 


rn 


1 — — 4700 —— 


Abb. 36b. Schnitt C Ddurch*das Feld’eines abgehenden Kabels. 


hn à = lern oder Meßtransformatoren an N 
PPN eg En -ia spannung gelegt, sodaß eine & ir 
09 Ñ | di pa: os ' A fe den Bedienenden nicht nn u 


Die Hochspannungsseite der Schal 
welche mit derjenigen der Turbin | 
durch drei Kabel von je no qnoi 
schnitt verbunden ist, vèrsiegia 
Stellen: 


1. Die Unterstation auf Zeche 1 
zwei Kabel von je 50 qmm Ai 
schnitt. inea 

2. Die Unterstation auf der | T | 
von Schacht 4 durch € er nn 
von 16 qmm Ade 


n 


/ hit de 
G 3. Den Ventilatormotor ( A 
j iO maa — poina selbst. 
G TNT 4. 
G 
--— nn j 5. 
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agang - `“ Abb. 3c. Schnitt AB durch das Feld eines ankommenden Kabels f 
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generatoren aufgestellt ist, hat keine be- 
merkenswerten Einzelheiten und sei daher 


Drei Krafttransformatoren für je 350 KVA, 


welche die Niederspannungsschienen 


Pa 6. 
speisen. 


| Die von der Bergmann-Elektrici- 
| tätswerke A.-G. gelieferten Drehstrom- 
| transformatoren, Type SD O 300/10, sind 
Ta für je 300 KVA bei 5200/230 V eingerichtet 
=p md mit zwei primären Anzapfungen pro 
= ~ Phase für 5100 und 5000 V versehen. Die 
PR Transformatoren, deren. Aufbau aus Abb. 33 
tè“ erkennbar ist, besitzen drei in einer Ebene 
“ii ‚liegende Kerne und Scheibenwicklung und 
FW, zwar 12 Spulen (4 hoch- und 8 niedervoltige) 
ka, pro Phase. Zwecks wirksamer Kühlung sind 
b EES die Transformatoren in Wellblechkasten mit 
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Zeichenerklärung. 


en = Trenaschalter. 
A = Amperemeter. 
SW = Stromwandler. 
Sp T = Spannungstransformator. 
KBI = Konus-Blitzableiter. 


E ="Erde. 

OS = Ölschalter. 
B = Meßbatterie. 
U = Umschalter. 


Abb. 


i Olfüllung eingesetzt. Es wurden folgende 
Garantien seitens der Lieferantin über- 


Rommen: | 
Wirkungsgrad: 
Bei cos$=1 und Vollast: ca 98,4 °/o 
» 6089-08 „ "i „ 8,1% 
Spannungsabfall: 
Bei cosø=1 und Vollast: ca 0,9%, 
n Coso=0,85 „ š » 20/0. 


"verlaufsverlust; ca 2400 Watt. 

ie Niederspannungs - Schaltanlage, 

| He wie aus Abb. 18 (3.859) erkennbar,von 

| a Ochspannungs-Schalttafel örtlich ge- 

we an einer Längswand des Maschinen- 
°8 in der Nähe der beiden Drehstrom- 


EEE A 


Scwrettelschäftteit 


y 
E& 


| JW = induktionsfreie Widerstände. 


Schaltungsplan der Unterstation. 


rungen besitzt, sind noch ein Voltmeter für 
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nur ganz kurz beschrieben: 


Die Schalttafel von 11 m Länge und 
2,5 m Höhe besteht aus acht Feldern von je 
1,1 m Breite, die vorn mit weißem Marmor 
verkleidet sind. Seitlich wird die Schalt- 
wand durch je eine Blechverkleidung ab- 
geschlossen, in welcher eine verschließbare 


Tür angebracht ist. Die Sammelschienen, 


welche über die ganze Länge der Schalt- 


tafel verlaufen, sind an dem oberen Trag- 
gerüst dicht hinter der vorderen Wand an- 
geordnet und bestehen aus hochkantig ge- 
stelltem Flachkupfer von 100x8 mm. Unter- 
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(2 Kabel, 


VU = Voltmeter-Umschalter. 
J = Isolationsmesser. 
V = Voltmeter. 
DS = Drosselspule. 
7r = Transformator. 


40. 


halb der Sammelschienen sind für jeden 
Abzweig drei einpolige Trennschalter ein- 
gebaut, um diesen jederzeit ohne Benutzung 
der Sicherungen abtrennen zu können. 
Weiter enthalten die Abzweige je eine 
dreipolige Streifensicherung, einen drei- 
poligen Ausschalter und ein Amperemeter. 
Die Kontakte der Schalter sind auf der 
Rückseite der Schalttafel angebracht. Die 
Amperemeter sind, soweit es sich um Strom- 
stärken über 300 Amp handelt, mit Strom- 
wandlern versehen. Auf dem für die Um- 
former bestimmten Felde, welches, wie 
schon weiter oben bemerkt, keine Schalt- 
hebel, sondern nur Trennschalter und Siche- 
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die Schienenspannung, ein Isolationsmesser 
und die Regulierkurbeln für die Erregung 
der Gleichstromseite angebracht. Die Volt- 
und Amperemeter sind gedämpfte elektro- 
magnetische Instrumente von 225 mm Durch- 
messer mit rotem Stellzeiger und sind in 
die Schaltwand eingelassen. l 

Die Niederspannungs - Sammelschienen 
mit 230 V Betriebsspannung, welche durch 
die obengenannten drei Transformatoren 
gespeist werden, versorgen folgende Ver- 
brauchsstellen: 
l. Die Kohlenwäsche bei Schacht 4/5 mit 
14 Motoren von zusammen 816 PS durch 
drei Drehstromkabel von je 185 qmm 

ebnitt. 

ee bei Schacht 4/5 


Die Kohlenseparation 
mit 5 Motoren von zusammen 115 PS 


: dureh zweiDrehstromkabel von je % qmm 


Aderquerschnitt. 
Einen Holzaufzugsmotor von 15 PS bei 


Schacht 4. 


N Kabel zur Verbrauchsstelle 


GEIL 


Sernmelschuenen 
3so0ooV 


Einzelheiten der Schaltung der Hochspannungs-Abzweige. 
Abb, 41. 


. Das Pumpenhaus mit vorläufig einem 
Motor von 7,5 PS durch ein Kabel von 
70 qmm Aderquerschnitt. 
Die Werkstätten mit 6 Motoren von 
zusammen 75 PS durch ein Kabel von 
95 qmm Aderquerschnitt. 
Für die Beleuchtung des Zechengebietes, 
deren Leitungen der Übersichtlichkeit halber 
in dem Lageplan (Abb. 2, S. 802) fortge- 
lassen wurden, dient cine besondere Ver- 
teilungsschalttafel, welche in dem Maschi- 
nenhaus selbst untergebracht ist. (Abb. 18, 


S. 859). 


4. Unterstation der Zeche 1/2. 


Die Unterstation auf der Zeche 1/2, deren 
Lage aus dem Zechenplan Abb. 34 erkennbar 
ist, ist in einem besonderen Gebäude von 
etwa 21,2 x< 7,6 m Grundfläche untergebracht, 
welches längs durch die Schaltwand geteilt 
ist (Abb. 35) Der vordere Teil dient als 
Bedienungsgang vor der Schaltwand, der 
hintere Teil enthält auf seiner linken Hälfte 
die Hochspannungs - Schaltanlage, auf der 
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rechten sind hinter der Niederspannungs- 
verteilung die Transformatoren aufgestellt. 
Der Transformatorenraum ist durch ein 
Schutzgitter abgeteilt. Die Schalttafel selbst 
besitzt 19 Felder von je 1 m Breite, von 
denen 8 auf die Hochspannungsanlage und 
11 auf die Niederspannungsverteilung ent- 
fallen. Der ganze Aufbau dieser Schalt- 
anlage, die von der Voigt & Haeffner A.-G. 
herrührt, ist ähnlich dem in der Zentrale I 
und aus den Abb. 36abc genau zu er- 
sehen. Die Hochspannungsschienen sind 
wieder als Ringsystem ausgebildet und 
oberhalb des Schalttafelgerüstes etwa 2,4 m 
über dem Fußboden angeordnet. Zu beiden 
Seiten des eigentlichen Hochspannungs- 
gerüstes ist je ein etwa 1,5 m breiter Be- 
dienungsgang vorhanden. Die Hochspan- 
nungsschalter werden durch Staugenübertra- 
gung von der Vorderseite der Schalttafel aus 
bedient. Außer den an den Schalthebeln 
selbst angebrachten Orientierungsschildern 
geben oberhalb derselben vorgesehene 
Schilder über die jeweilige Schaltstellung 
Auskunft. Die letzteren werden durch die 
selbsttätig wirkenden Auslösevorrichtungen 
beeinflußt. 

Da in der Unterstation für die Aus- 
lösung der selbsttätigen Hochspannungs-Ol- 
schalter kein Gleichstrom zur Verfügung 
stand, so erfolgt dieselbe hier unter Verwen- 
dung besonderer Stromwandler, welche in 
Hintereinanderschaltung mit ihren Maxi- 
malrelais und unter Zwischenschaltung eines 
Jeitrelais auf die Auslösespule des Auslöse- 
schlosses arbeiten. Die Anordnung des Aus- 
löseschlosses für die Schalter ist aus Abb, 37 
und 38 zu ersehen. Das Auslöseschloß wird, 
wie die Abbildungen erkennen lassen, in die 
beweglichen Teile des Schalterantriebes 
eingebaut. Bei Betätigung des Schalters 
von Hand vermittelt das Schloß die Bewe- 
gungsübertragung als Drehbewegung um 
einen festen Drehpunkt. Das Klinken- 
gehäuse selbst verbleibt bei der Auslösung in 
Ruhe, und nur der darin untergebrachte, an 
die Schalterachse angreifende Hebel führt in- 
folge der Auslösung einer an ihn angreifen- 
den gespannten Feder die Ausschaltbewe- 
gung aus. Die Freigabe der Feder wird unter 
Zwischenschaltung zweier Klinken durch 
Niederdrücken einer dritten aus dem Ge- 
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Elektrische Signal- 


häuse herausragenden Klinke bewirkt. Der 
zum Niederdrücken dieser Klinke, also zum 
Auslösen der Schalter nötige Kraftaufwand 
ist infolge der Zwischenschaltung der bei- 
den anderen Klinken ein sehr geringer und 
kann durch den Anker eines Maximal- oder 
Minimalmagneten ausgeübt werden. Die 
erfolgte Auslösung eines Schalters wird in 
diesem Falle an einem über dem Be- 
dienungshebel sitzenden Schildchen me- 
chanisch angezeigt. 


Die Niederspannungs - Schaltwand be- 
sitz, wie die in der Zentrale I auf 
der Vorderseite, keine spannungsführen- 
den Teile, die Anordnung der Appa- 
rate ist aus Abb. 39 ersichtlich. Die Meß- 
instrumente, Hitzdrahtapparate der Hart- 
mann & Braun A.-G. sind versenkt in die 
Schalttafel eingebaut. Die Isolationsprüfung 
erfolgt wiederum mittels übergelagerten 
Gleichstromes. AlleHochspannungsabzweige 
sind wie in der Zentrale I durch Konusblitz- 
ableiter und vorgeschaltete induktionsfreie 
Widerstände gegen Überspannung gesichert. 


Die Beleuchtung der Schalttafel erfolgt 
abends durch Glühlampen-Wandarme, deren 
jedes Feld einen trägt. Zur Allgemeinbe- 
leuchtung bei Arbeiten an den Apparaten 
hinter der Tafel sind noch zwei Flammen- 
bogenlampen vorhanden. Am Tage ist für 
die Beleuchtung der Vorder- und Rückwand 
der Schalttafel durch hohe Fenster aus- 
giebig gesorgt. 


Wie der allgemeine Stromverteilungs- 
plan Abb.3 (5.803), der Zechenplan Abb.3-41 und 
das Schaltungsschema Abb. 40 erkennen 
lassen, wird diese Unterstation durch zwei 
Hochspannungskabel von je 50 qmm Ader- 
querschnitt von der Zentrale II aus be- 


ziehungsweise über deren Schalttafel 
von Zentrale I aus versorgt. Um die 
Spannung von Zentrale I aus über- 


wachen zu können, ist an die Sammel- 
schienen der Unterstation ein Meßtransfor- 
mator angeschlossen, dessen Sekundärwick- 
lung über ein besonderes Prüfkabel von 
15 qmm Aderquerschnitt an ein auf der 
Schalttafel der Zentrale I angebrachtes 
Voltmeter angeschlossen ist (Abb. 18, S. 835). 
In Abb. 41 sind zur Ergänzung des Schal- 
tungsplanes Abb. 40 die für die Hochspan- 
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Abb. 42. 


und Begistriervorrichtung einer Bekohlungsanlage (zu S. 895) L 


nungsabzweige verwendeten Apparate mi 
allen Einzelheiten zusammengestellt, 
Hochspannungsseitig sind an die Unter. 
station folgende Verbrauchsstellen angs, 
schlossen: 
1. Die Unterstation auf der 527 m -Sohe 
auf Schacht 2 durch zwei Grubenkab 
von je 16 qmm Aderquerschnitt. 


2. Der Ventilatormotor tür Schacht 3 dury 


ein 1,8 km langes Kabel von 16 gun 
Aderquerschnitt. 

3. Der Ventilatormotor für Schacht 6 dureh 
ein 0,35 km langes Kabel von % qmm 
Aderquerschnitt. 


Die Niederspannungsseite besitzt ge 
trennte Licht- und Kraft- Sammelsehienen 
Die Kraftschienen werden gespeist vo 
drei ltransformatoren 
Schuckertwerke für je 275 KVA wi 
5000/230 V mit je drei sekundären Abzwei; 
gungen pro Phase. Für Beleuchtung 
zwecke ist ein Transformator für ® KY; 
und 5000/130 V vorhanden. 

Die Niederspannungsseite versorgt fo 
gende Stellen: 

1. Die Schaltanlage auf der Wäsche b 
Schacht 1/2 (drei Kabel). 

2. Separation bei Schacht 1/2 (ein Kabe 

3. Die Schaltanlage für die Werkstätten. 

4. Die Beleuchtungsanlage für das gesamt 
Zechengebiet 1/2. 

5. Die Schaltanlage im Pumpenhaus der 
Kokerei I durch ein Licht und en 
Kraftkabel. 

6. Die Schaltanlage in der Ammoniakfahrk. 

7. Die Schaltanlage im Pumpenhaus der 
Kokerei II. 

8. Einen 45 PS-Motor in der Benzolfahnk 

9. Die Schaltanlage in der Naphtalinfabri 


Die Beleuchtung des größten Teiles dr |... 


Zeche 1/2 erfolgt von der in Abb. 4 
„Lichtzentrale“ bezeichneten Stelle 1 
Hier befinden sich von früher herw 
zwei Dampfdynamos für je 30 KW Clit 
strom, welche jetzt nur noch als Notrex: 
dienen. Normalerweise erfolgt die Be 
leuchtung durch Drehstrom von 1. Dr 
Anordnung ist so getroffen, daß die u 
der Lichtzentrale abzweigenden Stromkreik 
durch Umschalter auf die Gleichstrom- oùe 
Drehstromseite geschaltet werden könne 
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ne Verteilungsanlage für die Lichtstrom- 


es ei i - 
OA. kreise der auf dem östlichen Teile gelegenen 


Anlagen der chemischen Fabrik vorhanden. 
(Fortsetzung folgt.) 


‘x Elektrische Signal- und Zählwerkseinrichtung 
einer Bekohlungsanlage. 
Im städtischen Elektrizitätswerk zu Plauen 


| | 7 i V. işt für die Bekohlungsanlage eine elek- 


trische Signal- und Zählwerkseinrichtung vor- 
gesehen, um eine fortlaufende Kontrolle des 
richtigen Arbeitens der Elevatoren und Band- 
transporte und die Registrierung des Kohlen- 
verbrauchs zu ermöglichen. Die Einrichtungen 


'™ aind in Abb. 42 schematisch dargestellt. 


. Zur Betätigung des Werkes werden benutzt: 
ı. Die Bewegung des die Stellung eines 
“.fahrbaren Bandtransportes A im Kesselhause 


Vie anzeigenden Drahtseiles 3 mit Zeiger Z, der 


"x zugleich sich als Schleifkontakt auf den Kon- 


: taktstücken B, bewegt, die den Einwurf- 


0, Öffnungen der Kessel und des Kohlenlagers 
~ entsprechen und den Schienen Bẹ von denen 


eine bei Rechtsablauf des Transportbandes, die 
‘andere bei Linksablauf durch Kontakte Æ am 
u- Umschalter des Bandmotors eingeschaltet wird. 
= 2, Die Bewegung einer automatischen Kipp- 
. wage durch Kontakte C. 
`. 3. Die Stellung einer Zunge, die der Kohle 
` len Weg auf den Bandtransport direkt oder 
lurch eine Kippwage weist, durch Kontakte D. 
Auf einer Tafel im Betriebsbureau befinden 


2 aich elektrische Zählwerke F, entsprechend der 


Anzahl der automatischen Wagen. Diese Zähl- 
- werke zählen nur Kohlenmengen, die über die 
. -automatischen Wagen unter die Kessel geför- 
dert werden; es wird das erreicht durch den 
Strom der Batterie G, der über die Kontakte 


9, B,D und E bei jedem Auskippen eines 


"t: sewogenen Kohlenquantums durch den Kon- 


‚„aktC geschlossen wird. Nur wenn der Zeiger Z 


„ mf einem Kesselkontakt B, stehend, diesen mit 


„ler durch Æ für richtigen Ablauf des Trans- 
‚.jortbandes eingeschalteten Schiene B, verbin- 


-t i= let, und gleichzeitig der Zungenkontakt bei D 


+- arbeitet, 


‘= wf eingeschalteter Wage steht, zählen die 


TI ählwerke F. 
7 Um eine Beobachtung der Arbeit der Be- 
“zrsohlungsanlage im Betriebe zu ermöglichen, 


„u Ind optische und akustische Signale neben 
„lie Zählwerke geschaltet, die erkennen lassen, 
‚'b die Bekohlungsanlage falsch oder richtig 


Für den Aufsichtsheamten sind im Betriebs- 
reau auf der Zählwerktafel zwei Fallscheiben 
and Summer angebracht, die ersteren zeigen, 


= 


„ = Wohin die Kohle zur Zeit gefördert wird, ob in 


den Silo oder unter die Kessel, die letzteren 


t 
+ +-nachen den Beamten durch Summen aufmerk- 
; _ jan, wenn nicht gewogene Kohle unter die 


| Sessel gefördert wird oder auch, wenn Kohle 
=< iber die Wage geht, die nicht unter die Kessel 
~ „geführt wird. 
Für das die Fernschalter der Transport- 
motoren bedienende Personal betätigt obige 
Ssehaltung zwei Relais bei R, die eine rote und 
<7 “ne grüne Glühlampe so schalten, daß die eine 
tur bei richtiger Arbeit der ganzen Bekohlungs- 
- anlage auf Kessel, die andere auf Silo auf- 
leuchtet, Auf diese Weise wird dem Personal 
l gezeigt, ob die von ihm für den 
Ae der Beschickungsanlage ausgeführten 
eruschaltungen richtige sind oder nicht. 
Ingenieur Franz Huber. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Leitfaden der Physik, zum Gebrauch bei 
ka erimentalvorlesungen nach Frick, physi- 
Paa Technik, 7. Auflage, von Dr. O. Leh- 
nisch? Professor der Physik an der Tech- 
i Te Hochschule in Karlsruhe. Mit 81 Abb. 
von ee XVI und 3% S. in kl.8°%. Verlag 
Preis ee & Sohn. Braunschweig 1907. 

Der Verfas N A 

Leitf ser will durch den vorliegenden 
Schein ao Physikunterricht an technischen 

diesen Ur fruchtbringender gestalten. Für 

nterricht steht meist nur eine be- 


nach des Verfassers Ansicht völlig zwecklos, 
wenn die nachherige Ausarbeitung fehlt. Diese 
Ausarbeitung soll der Leitfaden ermöglichen, 
sodaß der Studierende seine Aufmerksamkeit 
während des Vortrages nicht durch Nach- 
schreiben zu zersplittern braucht. Das Vor- 
FA des Verfassers ist im Interesse unserer 
tudierenden, für die eine breite und tiefe 
physikalische Grundlage so äußerst wünschens- 
wert ist, mit großer Freude zu begrüßen. 

Der Leitfaden eignet sich, wie der Verfasser 
mit Recht hervorhebt, weniger zum Selbststu- 
dium, leider daher auch weniger zur Vorberei- 
tung auf die Vorträge. Es liegt dies wesent- 
lich darin, daß der Verfasser viel tiefer gräbt 
und viel mehr positives Material gibt, als man 
in einem einführenden Werke erwarten würde. 
Auf die Bedürfnisse der Technik wird in aus- 


gedehnter Weise Rücksicht genommen. 
Ad. Thomälen. 


Sparsames Arbeiten. Von Jul. H. West. 
rstes Buch: Kostenbuchführung als Grund- 
lage für genaue Kostenberechnung und Fa- 
briküberwachung. Mit 11 Formularen. 72 S. 
in Folio. CarlHeymanns Verlag. Berlin 1908. 


Preis geb. 12 M. 

In den meisten Maschinenfabriken werden 
nach West auch heute noch die Selbstkosten 
berechnet nach der Formel (Material + Auf- 
schlag für Materialverluste) + (Lohn + Auf- 
schlag für Generalunkosten). 

Diese Art der Berechnung setzt stillschwei- 
gend voraus, beziehungsweise ist nur dann 
richtig, wenn die Anschaffungs- und Betriebs- 
kosten für alle Werkzeuge nicht allzu ver- 
schieden sind. Die moderne Arbeitsweise hat 
es mit sich gebracht, daß diese Voraussetzung 
heute nur in den allerseltensten Fällen zutrifft. 
Deshalb hat sich der Verfasser die Aufgabe 
gestellt, ein Buchführungssystem zu schaffen, 
„das die Anlage- und Betriebskosten jeder ein- 
zelnen Betriebsstelle, das heißt jedes einzelnen 
Bureaus, jeder einzelnen Werkstatt, jeder ein- 
zelnen Anlage, jeder einzelnen erkzeug- 
maschine, jeder einzelnen sonstigen Betriebs- 
rue getrennt verbucht, sodaß sie ohne 
weiteres die Kosten der einzelnen Betriebs- 
stellen getrennt ergibt“. 

Die Buchführung wird zunächst gegliedert 
in: 1. äußere oder Geschäftsbuchführung und 
2. innere oder nr 

Unter ersterer wird nicht nur das Verkaufs- 
geschäft, sondern auch Einkauf, Kasse, Abrech- 
nung nach außen und Buchung der Aufträge 
verstanden; unter 2. fällt die eigentliche Selbst- 
kosten-Betriebsbuchhaltung. Die Sichtung aller 
Zahlen geschieht durch ein besonderes System 
von Buchstaben und Ziffern; z. B. 4 bezeichnet 
Anlagenkonto, B Abschreibung, C Zinsen; wei- 
tere Zusatzbuchstaben: « ursprüngliches (z. B. 
Anlagegeld), b am Jahresbeginn usw. Dagegen 
beginnen alle Konten für Dampfanlagen mit 
der Ziffer 14, für Lichtanlagen mit 16 usw. Die 
Bezeichnung erfolgt durchaus nach einem be- 
stimmtem Plan, der sich dem Gedächtnis ein- 

rägen soll. Durch eine bis ins kleinste nn 
’erteilung der Kosten wird das erste Ziel, ge- 
naue Feststellung der Platzkosten, erreicht, und 
damit eine geeignete Unterlage zu einer exakten 
Selbstkostenberechnung geschaffen; diese kann 
danach vorgenommen werden, indem man für 
eine Reihe gleichartiger Erzeugnisse die 
Herstellungskosten berechnet oder für jeden 
einzelnen Gegenstand die Ziffer feststellt. Die 
Verteilung aller Kosten wird eingehend be- 
sprochen, die äußere Ausstattung für die be- 
sonders empfohlenen Karten und on fest- 
relegt, endlich wird als Anhang in Tabellen- 
orm ein Kostenplan, das ist eine Aufstellung 
aller Konten und eine Anzahl von Musterbogen 
für die Buchhaltung beigefügt. 

Was die Lösung der gestellten Aufgabe an- 
belangt, so muß festgestellt werden, daß in der 
Hauptsache nichts Neues gebracht wird. Weder 
die Idee, für jeden Platz in der Werkstatt die 
Kosten festzulegen, noch das Nummernsystem 
ist neu; das erstangeführte Verfahren ist oft 
in amerikanischen Zeitschriften besprochen 
worden; eine ähnliche Aufstellung von Num- 
mern für die Betriebskonten bringt z. B. A. 
Sperlich in seinem Buch „Reform der Un- 
kostenberechnung in Fabrikbetrieben“ (Han- 
nover, Gebr. Jänecke). Dagegen hat West in 
allerdings nebensächlichen Punkten neue An- 
regungen gegeben: er bahnt eine Verdeutschung 
der nicht immer notwendigen Freindworte in 

er empfiehlt 


Buchhaltung mit Recht an; 
due ia die äußerste Arbeitsteilung auch im 


; rk, um mit billigeren Arbeitskräften 
ee Aula zu finden; er hält die Normali- 
sierung der Drucksachen für empfehlenswert 
usw. Die Bearbeitung ist jedoch wenig über- 
sichtlich, die wiederholten Abschweifungen sind 
störend, das Studium des Buches durch die 

Hinweise auf frühere und spätere Er- 


vielen re und 
ürterungen zeitraubend. Die Einführung neuer, 
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schränkte Zeit zur Verfügung, und er wird | zum Teil nicht glücklich gewählter pozari 

nungen kompliziert ungemein. Auch sac 


: x Außerdem ist im Pumpenhaus der Kokerei I 


liche Fehler sind unterlaufen: z. B. sind Zölle 
nicht als Leerkosten (Kosten, bei denen der 
Zahler sozusagen „leer ausgeht“) zu bezeich- 
nen, sondern Zölle gehören zur gekauften (oder 
verkauften) Ware, sie erhöhen den Einkaufs- 
preis (vermindern den Verkaufserlös). Es ist 
unrichtig, Reparatur- oder Instandhaltungs- 
kosten als neues Anlagegeld zu verbuchen. 
Die Quote für Abschreibungen an Maschinen 
nur nach der Gebrauchsdauer zu berechnen, 
ist gleichfalls unrichtig; Maschinen werden auch 
alt, wenn sie nicht benutzt werden. Verkaufs- 
geschäft und Fabrikbetrieb wären grundsätzlich 
zu trennen; West behandelt sie gemeinsam. 
Das Pauschal-Kalkulationssystem, das der 
Verfasser verwirft, ist längst nicht mehr so 
schlecht, wenn man statt eines Kalkulations- 
schlüssels für den ganzen Betrieb mehrere 
Schlüssel für die einzelnen Teile des Betriebes 
festlegt, etwa für Schlosserei, Dreherei usw. 
Prinzipiell kann man dem Verfasser recht 
geben, die Ferolmg der Generalunkosten gibt 
oft ein schlechtes Bild, die Kalkulation nach 
West ist sicher genauer, aber die neue Kalku- 
lation wird zweifellos viel mehr Geld kosten. 
Läßt man das ganz aus dem Auge, so wird die 
Kalkulation nach dem System West in vielen 
Werken überflüssig, in anderen unmöglich sein. 
Ein Nachteil ist es auch, wenn eine Fabrik, die 
ihre Einrichtung auf0 abgeschrieben hat, mit fik- 
tiven Abschreibungen zu rechnen hat und des- 
halb nie die Früchte der früheren starken Ab- 
schreibungen wird einheimsen können. 
Schließlich wird es noch seine bedeutenden 
Schwierigkeiten haben, das System überall 
durcehzuhalten; wenn die Platzkosten wirklich 
genau berechnet werden, auf Grund der wirk- 
lich geleisteten Stunden, so wird der Verkaufs- 
preis einmal zu hoch, das andere Mal zu niedrig 
sein. Otto Eichberg. 


Cours d'électricité. Von H. Pellat. Bd. Il. 
Electrolyse, electrocapillarite, ions et électrons. 
Mit 77 Abb. 290 S. in 80. Verlag von Gautier- 
Villars. Paris 1908. Preis 10 Fres. 

Das Buch ist mir insofern ganz interessant, 
als der Verfasser die Theorie von Nernst ab- 
lehnt, weil ihr in gewissen Grenzfällen das Ex- 
periment zu widersprechen scheint. Pellat 
verzichtet daher auf den bequemen Gebrauch 
dieser anschaulichen Theorie und begnügt sich 
damit, einen Teil ihrer Ergebnisse auf einem 
der Form nach verschiedenen Wege abzuleiten. 
Es ist schade, daß dabei die Theorie des Akku- 
mulators, der Elektrolyse und vieles andere 
nach deutschem Urteil zu kurz wegkommt. 
Indessen bietet das gut ausgestattete Buch 
auch allerlei, das wir in unseren deutschen 
Lehrbüchern gewöhnlich nicht finden, z. B. in 
dem Abschnitt über Elektrokapillarität den 
Elektromotor von Lippmann. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


Th. Peters 7. 

Am 2. September verstarb in Berlin nach 
längerem leiden der in allen technischen 
Kreisen Deutschlands wohlbekannte Direktor 
des Vereins Deutscher Ingenieure, Herr Geh. 
Baurat Drug. Theodor Peters. Er war am 
15. IX. 1841 in Menden a. d. S. geboren. Aus 
einer maßgebenden Stellung bei der Siegener 
Maschinenfabrik, vorm. Öchelhäuser, wurde er 
im Jahre 1851 zum Generalsekretär und Redak- 
teur der „Zeitschrift des Vereins Deutscher Inge- 
nieure“ berufen. Er wirkte bis zum Jahre 1891 
neben Grashof, welcher damals Direktor des 
Vereins seit seiner Begründung war. Vom Jahre 
1891 ab, als Grashof sein Amt niederlegte, 
wirkte er auch als Direktor des Vereins Deut- 
scher Ingenieure bis zu seinem Tode. 

Wie erfolgreich seine aufopferungsvolle 
Lebensarbeit gewesen ist, ist allgemein in der 
technischen Fachwelt bekannt. Einige Zahlen 
geben aber am klarsten ein Bild der außer- 
ordentlichen Entwicklung, welche der Verein 
Deutscher Ingenieure unter seiner Leitung ge- 
nommen hat. Die Zahl der Mitglieder betrug 
im Jahre 1881 ca 4000, im Jahre 1891 ca 7500 
und jetzt ca 22000. Das Vermögen des Vereins 
betrug zu den entsprechenden Zeiten ca27000M, 
ca 180 000 M und ca 1200 000 M. 

Peters war hervorragend beteiligt an der 
Dampfkessel-Gesetzgebung, an der Bearbeitung 
des Patentgesetzes, an der Schulreform und an 
den Arbeiten betreffend den mathematischen 
und naturwissenschaftlichen Unterricht an den 
höheren Schulen. Durch seine Tätigkeit so- 
wohl wie durch seine hervorragenden persön- 
lichen Eigenschaften hat er sich die Anerken- 
nung der weitesten Kreise gesichert. D, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1808. Heft 37. 


10. September 108, 


nn m 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Mehrfachtelegraphie nach Mercadier. 


„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 297, nach 
„Comptes Rendus“ vom 10. VIII. 1908.) 


Mercadier hat sein System der Mehrfach- 
telegraphie wesentlich vervollkommnet, sodaß 
es Sa möglich ist, zwischen Paris und Mar- 
seille 12 Telegramme auf einem Draht gleich- 
zeitig zu übermitteln und sie am Empfangsorte 
durch ebensoviele Morse- oder Hughes-Apparate 
aufnehmen zu lassen. Die Übermittlung erfol 
mit Hilfe von Stimmgabeln, die verschieden ab- 
gestimmt sind, und denen am fernen Orte ein- 
geschaltete Fernhörer mit ebenso abgestimmten 
Membranen entsprechen. Auf der Membran 
jedes Fernhörers ruht ein leichter Hebel. Gerät 
die Membran unter dem Einfluß der für sie be- 
stimmten Wechselströme in Schwingungen, so 
wird der Hebel abgestoßen und macht erst 
wieder Kontakt, wenn die Schwingungen auf- 
hören. Im Ruhezustande schließt der Hebel 
den Stromkreis eines Relais, von dem ein 
Morse- oder Hughes-Empfänger abhängt. Zum 
Betriebe sind, bei einem Leitungswiderstande 
von 1 Ohm auf 1 km, nur 6 Sammlerzellen er- 
forderlich. W. M. 


Neue Kabelverbindung. 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 214.) 


Das kürzlich ausgelegte Telegraphenkabel 
zwischen Varna (Bulgarien) und Sebastopol (Ruß- 
land) ist Anfang August dem Betriebe übergeben 
worden. Das Kabel besitzt eine Länge von 600 km; 
die Gesamtkosten sollen etwa 1,6 Mill.M betragen. 
Eigentümer ist Rußland, Bulgarien liegt die War- 
tung des Kabels und der Übergangsstation an der 
bulgarischen Küste ob. Die Transitgebühren in 
Rußland betragen 22 Pf pro Wort. Das Kabel ist, 
wenn man von einigen kurzen Küstenverbindun- 
sen absieht, die erste überseeische Kabelverbin- 
dung Bulgariens. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Ein neuer Nebenstellenschrank für Fernsprech- 
netze mit Zentralbatterie. 


Der Wert der Zentralbatteriesysteme für 
größere Fernsprechämter kommt nur dann voll 
zur Geltung, wenn die Aufstellung besonderer 
Batterien bei den Fernsprechstellen tatsächlich 
erspart wird. Diese Au gabe ist nicht leicht zu 
lösen, weil 30 bis 40%, aller Sprechstellen 
Nebenstellen zu sein 

fliegen, die über eine 
Hauptstelle an das Amt 
angeschlossen sind. Es 
ist alsdann dafür zu sor- 
gen, daß aus der Zen- 
tralbatterie des Amtes 
gleichzeitig Strom ent- 
nommen werden kann, 
sowohl für den Verkehr 
der Hauptstelle oder 
Nebenstelle mit dem 
Amt als auch der Neben- 
stellen und der Haupt- 

stelle untereinander. 
Abb. 43 zeigt eine solche 


zu den Vef achkhinken 
a des Amts 


leitung geleitet, während dies für den Verkehr 


der Nebenstelle über den 
b-Draht geschieht. Es entspringt hieraus ohne 
weiteres der Vorteil, daß, wenn beim Vorban- 
densein mehrerer Nebenstellen eine davon oder 
die Hauptstelle ein Ferngespräch führt, hierfür 
der volle Speisestrom hergegeben wird, während 

leichzeitig ein gleich kräftiger Speisestrom für 
die übrigen Verbindungen über den b- Draht 
zur Verfügung gestellt wird. 


Erwähnenswert an dem Schrank ist ferner 
das Anruf- und Schlußzeichensignal, eine gitter- 
artige Fahne, deren gleichfalls gitterartig ge- 
haltene Deckfläche so mit dem Hebelumschalter 
mechanisch verbunden ist, daß sie in der Ruhe- 
lage des Hebels verdeckt ist, beim Anruf drei 
weiße Streifen und beim Schlußzeichen drei 
rote Streifen hervortreten läßt. Mit diesem An- 
ruf- und Schlußzeichen ist ein vom Amt ge- 
speister Schnarrwecker so verbunden, daß er, 
wenn eine Nebenstelle ruft, solange schnarrt, 
bis die Hauptstelle durch Abnahme des Hand- 
apparates vom Haken sich meldet, und, wenn 
das Schlußzeichen erscheint, solange ertönt, bis 
der Hebelumschalter in die Ruhelage zurück- 
gebracht wird. Es liegt also ein gewisser rang 
zur ordnungsmäßigen Bedienung des Umschal- 
ters vor. 

H' befindet sich in Ruhe in der Mittellage. 
Die Nebenstelle ist mit dem Anrufzeichen S Z, 
das auch als Schlußzeichen dient, verbunden. 
W'— ein Wechselstromwecker — liegt in Brücke 
zur Anschlußleitung zur Entgegennahme et- 
waiger Anrufe des Amtes. Sobald die Neben- 
stelle den Hörer vom Haken nimmt, spricht S Z 
der Hauptstelle an; durch Abnahme des Hand- 
apparates vom Haken ist diese mit der Neben- 
stelle verbunden. Will die Nebenstelle das Amt 
haben, so legt die Hauptstelle 7' um (in der 
Zeichnung nach links) und hängt den Hand- 
apparat an. Will die Hauptstelle mit dem Amt 
verbunden werden, so genügt wieder ein Hand- 
pe — H' nach rechts —. Die Hauptstelle 

ann die Nebenstelle durch Drehen der Induk- 
torkurbel ohne weiteren Handgriff anrufen, da 
J sich hierbei selbsttätig an die Nebenstellen- 
leitung anschließt. D. 


der Hauptstelle mit 


Fernsprechkabel für große Entfernungen. 


[„El. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 714, nach „Atti 
della Ass. El. Ital.“, Heft 2, S. 178.] 


Soleri empfiehlt für große Entfernungen 
Fernsprechkabel mit gleichmäßig verteilter 
Selbstinduktion, und zwar in Form mehrerer 
um einen Kern aus Eisendraht symmetrisch 
angeordneter Kupferleiter, die durch isolierende 
Zwischenlagen, am besten Papierhüllen, vonein- 
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Nebenstelle 
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Nehenstellenschrank für Zentralbatteriebetrieb von Siemens & Halske A.-G 


Abb. 


Schaltung für eine ra und eine Neben- 
stelle, die jedoch auf Einrichtungen für eine 
Hauptstelle und vier Nebenstellen ausgedehnt 
werden kann. Hauptstellen mit mehr als vier 
Nebenstellen sind yorbalnisın lie selten; für 
gie ist die Schaltung nicht anwendbar, sondern 
eine Schaltung mit besonderer Batterie bei der 
nötig. 

Hauptste lo in Pier neuen Schaltung ist sehr 
infach: Für den Verkehr der Haupt- und 

Nebenstellen mit dem Amt wird der Strom der 
Z,entralbatterie über den a-Draht der Anschluß- 


48. 

ander getrennt sind D : 

hohen Sell ad. Durch die Wahl eines 
leten elbstinduktionskoeffizienten des Eisen- 


Dämpfungsfak ; 
Eönnen ls ß klein 


ie Herstellungs- 
abels zu verringern. Nach Mii. 


pfungsfakto i i 
ordnung des upferleiters gre? ana An- 


äußerer, glei als bei 
Te Kupfer- und Kisengewicht 


.handlungen eine neue 


Fernsprechwesen in Australien. 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 108, 8) 


Zur Vervoliständigung der Fers 
lagen im Bundesgebiet erden für die 
drei Jahre 42 Mill. M für erforderlich gehalten 
wobei die Kosten der Vermittlungsämter nity 
mitzerechnet sind. Von dem Gesamtbetrage 
entfallen auf Neu-Süd-Wales 15 Mill, Vietor; 
14 Mill., Queensland 3,2 Mill, Süd-Australien 
2,8 Mill, West-Australien 28 Mill, Tasmania 
1,2 Mill. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, 


Drahtloses Fernsprechen. 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, 3.8. 
Französischen Marineoffizieren ist es ngt 


monatelangen Vorversuchen gelungen, zwische 
dem Eiffelturm und Dieppe (150 km) eine drah. . 


lose telephonische Verständigung zu erreiche. 
Auch zwischen Paris und Kap Raz in der Bre 
tagne (Entfernung rund 500 km) wurde einige 
Erfolg erzielt. — Das Verfahren Majoranasım 
drahtlosen Fernsprechen soll zwischen Mon: 
Mario (bei Rom) und Porto Danzio (Sardinie 
zu vorzüglichen Ergebnissen geführt 


Drahtlose Telegraphie in Australien, 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 19%, 5.& 


Zur Ermöglichung eines wirksamen Wetter 
dienstes sollen die von der Bundesregienn: 
eplanten Funkentelegraphenstationen an de: 
üste des australischen Festlandes von der dt 
Südsee und den Indischen Ozean befahrend« 
Schiffen Wettertelegramme aufnehmen. Auber 
dem wird eine Sende- und Empfangsstabon au! 


der Amsterdam-Insel errichtet werden, die er. | 


auf halbem Wege zwischen der Westküste rt 
Australien und Südafrika in einer Gegend lieg. 
wo Wettersysteme sich bilden und Stürne est 
stehen. W. 


Drahtlose Telegraphie in Alaske 
[„El. Review“, New York, Bd. 53, 19%, 3% 


Die DEN NDR der Verein 
Staaten beabsichtigt eine Station für duale 
Torgraphie in Prince William Sound Mii 
zu errichten. Die neue Station wird dit 
bindungsglied zwischen der 900 km wei èa 
fernten Station der Kriegsverwaltung in Giht 
und der Marinestation in North Head (Washi: 
ton) bilden. F.A 


Meßgeräte und Meßverfahren 


Ausschlag-Kompensationsapparat vor 
H. B. Brooks. 


[„Bull. of the Bureau of Standards“, Bd. 2 146 
S. %25, 15 S., 5 Abb., und Bd. 4, 1907, Xr. 


Unter der Bezeichnung „Deflection Potent: 
meter“ beschreibt der Verfasser in zwei A 
Art von Mebgeräkt 
welche vorzugsweise zur Kontrolle technisch 
Spannungsmesser dienen sollen. Sie bestehe 
aus der Verbindung eines mit Hilfsbatterit un 
Spannungsteiler versehenen Kompensalo®. De 
erstere stellt der zu messenden Spannung Et 
bekannte, nur in einzelnen groben Stufen reg! 
lierbare EMK entgegen, während der leten 
mit einem Stromzeiger Westonscher Bauart 2 
nicht ausgeglichenen Rest der Spannung angibt 

Der Spannungsteiler, an welchen de č 
inessende Spannung angelegt wird, De 
durch eine Kurbel zu schaltende Meßbereict 
der erste bis 125 V mit einem Gesamtwilt 
stand von 12500 Ohm, der zweite bis #1 1 


dem doppelten Widerstand und der are 
625 V mit dem fünffachen Widersiand. I 


Kompensationskreis wird in allen drei FA 
an 500 Ohm angelegt, in denen also Spanni? 
gen zwischen 0 und 5 V auftreten. s 
spannung dient der Spannungsabfall, . 
ein Hilfsstrom von 2 Milliampere in einer Rei 
von 25 Widerständen von je 100 Ohm eni 
Zum Regeln dieses Hilfsstromes, welcher r 
drei Bleizellen geliefert wird, schaltet mau 
übergehend statt der zu mesgenden Spann? 
ein Westonsches Normalelement in den ui 
vanometerkreis nebst einem festen Bruc 
des Kompensationswiderstandes von 5094! 
(= _ 1,0188 V ) 
2 Milliampere/ ` aha 
‚.Wenn jetzt durch Regeln des N 
widerstandes der nn des Stromaeie, 
zum Verschwinden gebracht ist, beträgt i 
Stromstärke genau 2 Milliampere, und deo 
nungsabfall in jeder Rolle der Kom ensalt 
reihe 0,2 V. Nimmt man nun dure! . 
des Doppelschalters den durch den Spanni 


At 7 


” In opas 
yo al B 


ke, 
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Maste sind auf den Außenstrecken von Holz, 


To. teiler abgetrennten Bruchteil der zu messenden | diese Weise erhaltene Regelung des Hilfs- 
nem: Spannung in den Kompensationskreis und | stromes ist jedoch noch zu grob; deswegen ist | während in den Städten Gittermaste von recht- 
MB.“ schaltet Ihm durch Drehen der Hauptkurbel so | noch eine vierte Schaltkurbel vorgesehen, wel- | eckigem Querschnitt verwendet wurden. Zu 
Grey, viel einzelne Spannungsstufen von 0,2 V ent- | che mittels eines zweiten kleinen Zusatzrheo- | erwä nenisteinein WindsorbefindlicheKreuzun 
Leioa. gegen, daß der unter Zwischenschalten eines | staten im Batteriekreise jeden Schritt der vor- | der Hochspannungs-Oberleitung mit einer 500 
a e Faken Ballastwiderstandes anfänglich _ einge- | erwähnten Kurbel überbrückt und mit einem 
It tretene Ausschlag des Stromzeigers möglichst | im Galvanometerkreise liegenden kleinen Kor- 
rektionswiderstande gekuppelt ist. 
Die vier doppelten Schaltkurbeln sind nebst 


en 4 \ Rn x . . 
en.” klein geworden ist, so wird ein nicht ausge- 
ie era n jehener Rest der Spannung verbleiben, wel- 
o e, eher zwischen +0,1 V liegt und einem Mehr oder | dem doppelpoligen Umschalter und einem Strom- 
Weniger der zu messenden Spannung von + 2,5V | schlüssel auf dem Hartgummideckel eines Holz- 
(beziehungsweise bei den höheren Spannungs- | kastens angebracht, in dessen Mitte sich der 
Ink teilerstufen dem doppelten oder fünffachen | Stromzeiger befindet. Außerdem ist noch eine 
elegraphje „ Betrage hiervon) entspricht. Der nach Kurz- | einfache Kurbel vorhanden, durch welche der 
z i n des Ballastwiderstandes entstehende oon eip a der and für das Normalelement um 
kleine Beträge geändert werden kann, falls das 
Jeweilig benutzte Element nicht genau die Nor- 


‘schließe 2 

Draktlo } rößere Ausschlag des Stromzeigers soll nun 
era, malspannung von 1,0193 V besitzt. Das Normal- 
element und die drei Akkumulatoren sollen bei 


liesen Spannungsrest derart anzeigen, daß ein 
Skalenteil Ausschlag nach links oder rechts 

dem Gebrauch getrennt aufgestellt und für sich 

zum jedesmaligen Verwendungsort befördert 


"von der Ruhelage + 0,1 V bei dem untersten 
werden. 


"e Ce- Mebbereiche entspricht. Durch Anwendung 
: der Kirchhoffschen Gesetze auf das vorliegende 
‚ Der Ausschlag des Stromzeigers ist mit 
einem Temperaturkoeffizienten von 0,0011 für 


= -= Leiternetz leitet der Verfasser nun für den 
1! C behaftet, weil 576 Ohm Kupferwiderstand 


Verbindungskabel 6600 hu - 


Kreuzung einer Fahrleitung von 500 V und einer solchen 
von 6600 vV, 


Abb. 44. 


führenden Straßenbahn -Oberleitung (Abb. 44). 
Sie wurde so ausgeführt, daß in die erstere eine 


stromlose Leitung von 15 m Länge eingefügt 


`. Strom im Galvanometerkreise einen Ausdruck 
eine hoch darüber hinweg 


n ıb, welcher die Form eines Buches besitzt; im 


"rar. Z4hler en steht N nicht nenn i Kn RE iire 
l-ar 3pannung bei offenem Galvanometerkreise un auf 2000 Ohm Gesamtwiderstand seines Strom- HER : . ., .- : 7 
F A Nenner der Gesanıtwiderstand des Netzes kreises entfallen. Der Temperatureinfiuß und geführte Verbindungsleitung überbrückt iat, so 
$ die Teilungsfehler der Skala sollen mit Hilfe 
isehabel 13200 Wott 


"2. Ür eine im Galvanometerzweige liegende 
-ive jtromquelle. Damit der Ausschlag dem im 
/ähler stehenden Ausdrucke proportional sei, 

nuß der Nenner daher eine Konstante sein, 

or Tekfrxsıjas heißt der Gesamtwiderstand darf sich durch 
nsr. Jerschieben der verschiedenen Schaltkurbeln 
= = icht Ändern. Um dies zu erreichen, wird mit 
:-- eder Schaltkurbel eine Gegenkurbel verbunden 

". i-o: v nd durch diese in den Galvanoıneterzweig jedes- 
‘7... nalgo viel eines vorausberechneten Korrektions- 
<.. - riderstandes ein- oder ausgeschaltet, als der be- 
2... reffende Schritt der Schaltkurbel den Gesamt- 
. siderstand des Netzes ändert. Dabei tritt aber 
... ıeh eine Schwierigkeit insofern auf, als ein 
-. ándern des Vorschaltwiderstandes nicht nur 
=~ ien Gesamtwiderstand des Netzes, sondern 
~n „auch die mit der Hauptkurbel zu verbindenden 
„rn... . korrektionswiderstände beeinflußt. In der ersten 
-~ 4bhandlung sind zwei Schaltungen angegeben 
rorden, welche diese Schwierigkeit nur unvoll- 

in Tea Ommen beseitigen; in der zweiten Abhandlung 
=>" rerden zunächst zwei weitere ed be- 
‚bs. prochen und dann zu einer fünften Schaltung 
nn, lbergegangen, nach welcher der endgültige 
...... Apparat gebaut worden ist. Bei dieser Anord- 
` e wung wird der Hilfsstrom durch einen veränder- 


einer Tabelle korrigiert werden. So glaubt der 
Verfasser eine Genauigkeit von 0,01%, der zu 
messenden Spannung mit diesem Meßgerät er- 
reichen zu können, namentlich wenn ınan nur 
mit kleinen Ausschlägen des Stromzeigers ar- 
beitet und sich darauf beschränkt, die von 5 
zu 5 V steigenden Hauptpunkte des zu prüfen- 
den Spannungsmessers zu kontrollieren. 


Pahr draht 
6600 Valt 


Fahrdraht 6600 Volt 


pr. 


(ransformater 


Bahnen und Fahrzeuge. 
300KW 


Die einphasige Seeufer-Bahn Windsor- Essex- 
Kingsville. 


[Electric Railway Review“, Bd. 18, 1907, S. 946, 
' 12 Sp. 15 Abb.) 


Die elektrische Überlandbahn Windsor- 
Kingsville ist die erste Einphasenbahn, welche 
in Canada gebaut wurde; sie dient sowohl dem 
Personen- als auch dem Güterverkehr und wird 
mit #600 V Wechselstrom betrieben. Die vor- 
läufige Länge der Bahn beträgt 45 km, es sind 
aber bereits Erweiterungen über Kingsville hin- 


Schaltung der Fahrleitung. 
Abb. 45. 


daß die Wagen der Einphasenbahn die strom- 
lose Stelle mit Schwung überfahren müssen; 
die Länge der Unterbrechung ist so gewählt, 
daß eine von der 500 V führenden Oberleitung 
abspringende Stromabnehmerstange derStraßen- 
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Schaltung der Motorwagen der Seruferbahn. 
Abb. 46. 
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lichen Nebe ‘one. ı aus im Bau. Bemerkenswert ist, dab der Hoch- | bahnwagen mit der Hochspannungsleitung nicht 

!lertnd geregelt, während Im Baeriezweige | Spannungs Fahrdraht auch dureh „die, van Kingeriiie entfernte Kraft- 

Bahin beruhen werk besitzt Verbunddampfmaschinen nn 
e 


ein fester Vorschaltwiderstand liegt relchem 
nu : Bu UNE i í i 11 mm starken Stahlkabel i i 
» Nebensan kleiner, durch die Gegenkurbel | ist ar hängt daß die Aufhängepunkte alle | lisssteuerung von je 750 PS Leistung. . 
s g ar folgen. Die etwa 9 m hohen | der Dampfmaschinen ist mit einen esting- 


des Neben i 
: schlußschalters betätigter, veränder- 
licher usatzrheostat hinzukommt. Die auf |3 m aufeinander 
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house-Einphasen-Stromerzeuger von 500 KW 
gekuppelt; dieselben sind als Schwungrad- 
maschinen gebaut und erzeugen in drei Wick- 
lungen einphasigen Wechselstrom von 6600 V 
Spannung bei 25 Perioden. Zwei der Wicklun- 
gen sind hintereinander geschaltet, sodaß jede 
Maschine zwei gesonderte Spannungen nämlich 
6600 und 13200 V liefert. Den Erregerstrom 
erzeugen zwei Hilfsmaschinen von 30 KW bei 
125 V. Von den beiden Sammelschienen der 
Schalttafel speist die eine mit 6600 V eine 
Öberleitungs-Teilstrecke von 29 km Länge bis 
Maidstone (Abb. 45), während die andere mittels 
besonderer Speiseleitung einen in einer Unter- 
station in Maidstone aufgestellten 300 KW- 
Stufentransformator speist, welcher wieder 
6600 V in den restlichen Teil der Oberleitungs- 
strecke abgibt. Die Speiseleitung ist auf drei- 
teiligen Isolatoren für 40000 V verlegt. 

Der Wagenpark besteht aus fünf Trieb- 
wagen, vier Personen- und zwei Güteranhänge- 
wagen; die Triebwagen sind 16,5 m lang und 
laufen auf zwei Drehgestellen von 9,5 m Dreh- 
zapfenabstand; sie besitzen drei Abteile, von 
denen das jeweilig in der Fahrtrichtung vorn 
gelegene für Raucher bestimmt ist; der Fassungs- 
raum aller drei Abteile beträgt 62 Personen. 


Die elektrische Ausrüstung eines Wagens 
besteht aus zwei 100-pferdigen Westin shouse- 
Einphasenmotoren von 240 V Spannung, einem 
Stufentransformator und einem beziehungs- 
weise zwei Fahrschaltern von Wealzenform 
(Abb. 46); Vorschaltwiderstände kommen nicht 
zur Anwendung. Die Wagen sind mit der 
Westinghouse-Schnellbremse ausgerüstet; die 
Druckluft für dieselbe liefern Luftpumpen mit 
Einphasenmotor-Antrieb, welche auf den Motor- 
wagen untergebracht sind. V. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Herstellung und Anwendung von Silicium- 
monoxyd. 


„Le Genie Civil“, Bd. 53, 1908, S. 274, 3 Sp.. 
1 Abb., und „Electrochenical and Metallurgical 
Industry‘, Bd. 5, 197, S. 442, 7 Sp., 1 Abb.] 


Erhitzt man Kohle und Siliciundioxyd 
(Kieselsäure) im elektrischen Ofen, so bildet sich 
bekanntlich Silieiumkarbid (Karborund). Bei 
rascher Abkühlung kann man aber, wie H. N 
Potter kürzlich auf der Versammlung der 
American Electrochemical Society zu 
New York berichtete, ein Zwischenprodukt des 
Reduktionsprozesses gewinnen, Silieiummon- 
oxyd. 

` Potter ist es gelungen, diesen merkwürdi- 
gen Körper in größeren Mengen, wenn auch 
unrein, herzustellen. Er benutzt einen elektri- 
schen Lichtbogenofen, dem eine von auben 
durch Wasser gekühlte Glocke aufgesetzt ist. 
In dieser Glocke wird durch eine Luftpumpe 
verminderter Druck aufrecht erhalten. In der 
Glocke schlägt sich ein braunes, sehr leichtes 
Pulver nieder, das im wesentlichen eine Zu- 
sammensetzung zeigt, die der Formel S: O 
entsprieht. Potter nimmt an, daß hier die dem 
Kohlenusyd CO entsprechende niedere Sauer- 
stoffverbindung des Silieiuns vorliegt; er nennt 
das Produkt Mona Es stellt in nicht ge- 
preßtem Zustande ein äußerst leichtes Pulver 
dar, 1 kg nimmt den Raum von 25 l ein. Das 
Monox leitet die Wärme und die Elektrizität 
äußerst schlecht. In chemischer Hinsicht ist es 
sehr beständig; erst bei hoher Temperatur oxy- 
diert es sieh zu Siliciumdioxyd. Wegen seiner 
äußerst feinen Verteilung bleibt es in Flüssig- 
keiten leicht schweben; da es zugleich als Farbe 
out deckt und sehr ausgiebig ist, so erhofft der 

ntdecker, daß es als Farbstoff große Zu- 
kunft hat. Auch als Zusatz zu gewissen kera- 
misehen Massen soll das Monox nützlich sein, 
da es die Masse sehr bildsam macht und den 
Bruch beim Brennen vermindert. Arndt. 


e yea 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. August 1908.) 


Kl. 12i. S. 25532. Verfahren und Vorrichtung zur 
elektrolytischen Darstellung von Chloraten und 
Perchloraten der A, Dr. Felix Silber- 

sburg. 6. 11. 07. 

KI 201. ur 692. Sicherheitseinrichtung für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge mit Hoch- und Nieder- 
spannungsstromabnehmern und durch das gleiche, 

förmige oder flüssige Druckmittel bedienten 
och und Niederspannungshauptschaltern. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


3. B. 07. 


| —1. 


A. 14739. Einrichtung zur Verriegelung der 
Hauptschalter elektrischer Fahrzeuge, bei welchen 
durch denselben Stromabnehmer abwechselnd hoch- 
und niedergespannter Strom aus Fahrleitungen, 
die für jede Stromart eine verschiedene Lage 
haben, entnommen und der Hoch- und Nieder- 
spannungsstromweg im Fahrzeug durch je einen 
besonderen, durch ein Druckmittel (z. B. Druck- 
luft) gesteuerten Hauptschalter hergestellt wird. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 19. 8. 07. 

Kl. 21d. B. 49522. Einrichtung an elektrischen 
Maschinen zur Erzielung einer Krümmung der 
Charakteristik. Otto Titus Bláthy, Budapest; 
Vertr.: C. Gronert, W. Zimmermann und R. 
Heering, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 17. 3. 08. 

— d. F. 24499. Wechselstrom-Kollektormaschine. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 23. 8. 06. 

— d. F. 24702. Wechselstrom-Kollektormaschine; 
Zus. z. Anm. F. 24 499. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 12. 
1907. 

— d. K. 34701. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen. Hans H. Keil, Ammendorf b. Halle a. S. 
11. 5. 07. 

— d. Sch. 25465. Verfahren und Einrichtung zur 
Umwandlung von Gleichstrom in pulsierenden 
Gleichstrom oder Wechselstrom oder Mehrphasen- 
strom oder umgekehrt. Walter Schäffer, Berlin, 
Lindauerstr. 2. 10. 4. 06. 

— e. A. 15671. Eisenkörper für die Spannungs- 
spulen von Induktionsdrehstromzählern. Dr. H. 
Aron, Charlottenburg, Wilmersdorferstr. 39. 4. 6. 
1908. 

(Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 

Kl. 21 c. A. 15426. Einrichtung zur selbsttätigen 
Regelung von Elektromotoren. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 3. 08. 

—c. L. 24844 Verfahren zur Verhütung der 
Funkenbildung in elektrischen Kabeln durch Ab- 
schaltung des Kabels und Erdung desselben. 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes. 7. 9. 07. 
— e. D. 18737. Stromzuführung für Kollektor- 


zähler mit meßbarem Federdruck. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. Frank- 
furt a. M. 15. 7. 07. 

— f. A. 14982. Verfahren zur Herstellung von 
Metallfäden für elektrische Glühlampen. Dr. Her- 
mann Aron und Dr. Arthur Geiger, Charlotten- 
burg, Wilmersdorferstr. 39. 2. 11. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. August 1908.) 


Kl. 21d. S. 24387. Einrichtung zur Regelung 
mehrphasiger Nebenschlußkommutatormotoren. 
2. 3. 08. 

— (d. B. 46596. Gleichstrommaschine, deren Bürsten 
unter den Hauptpolen liegen; Zus. z. Pat. 198 349. 
29. 5. 08. 


(Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 

Kl. 12h. C. 14173. Verfahren zur Herabsetzung 
des FElektrodeuverschleißes beim Arbeiten mit 
hochgespannten Strömen. 21. 5. 08. 

Kl. 21a. S. 24369. Schaltungsanordnung für den 
wahlweisen Anruf mehrerer an eine gemeinsame 
Amtsleitung dauernd angeschlossener Nebenstellen. 
18. 5. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. August 1908.) 

Kl. 21 e. B. 46489. Hebelschalter. 5. 8. 07. 

—c. B. 47946. Sterndreiecksschalter zum An- 
lassen von Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
anker. 16. 1. 08. 

— f. L. 23134. Metalltragstütze für Metalleucht- 
körper für elektrische Glühlampen. 18. 2. 07. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 27. August 1908.) 
Kl. 21e. 195820. Wilhelm Priestersbach, 
Hahnerberg b. Elberfeld. 
—e. 171218. 199039. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom ?4. August 1908.) 


Kl. 21 e. 201452. Verfahren zur Auffindung von 
Isolationsfehlern an elektrischen Leitern, bestehend 
ın emer weiteren Ausbildung der auf dem Prinzip 
der Wheatestonebrücke beruhenden Schleifen- 
methode nach Varley mit Widerstandsabgleichung. 
po A iendls, Portland, V. St. A.; Vertr.: 

- D. Oettinger, Pat.-Anw., i . 6l. 
20. 6. 07. F e a nw., Berlin SW. 6l 

p 201 453. Elektrisches Schalttafelmeßgerät mit 

weikammergehäuse: Zus. z. Pat. 200 937. Hart- 


mann & Bra y 
11. 42795. un A.-G., Frankfurt a. M. 4. 9. 07. 


— œ. 


— ð. 


— e. 201454. Ein- oder mehrphasiger statischer 


Transformator für gleichzeitige Umf 

Messung elektrischer Zr Amila hi 

Vincent, Paris; Vertr.: H. Neuendorf Pe 

Anw., Berlin W.57. 13. 10.07. vo  " 

201 465. Registrierender Zeitzähler, Puj 

Schröder, Stuttgart, Danneckerstr. %, Bii 

Sch. 28 888. i 

201 456. Vorrichtung zur Erweiterung da 

Meßbereiches bei Meßinstrumenten; Zus. ı Py 
182 968. Hartmann & Braun A.-G, Frat 
furt a. M. 30. 11. 07. H. 42275. 

— e. 201457. Einrichtung zur selbsttätigen A, 
zeige und Festlegung von Fehlern an Hochspar- 
nungsleitungsnetzen. Charles Linke, Bischtei, 
i. Els. 17. 12. 07. L. % 306. 

— ©. 201458. Vorrichtung zur Vermeidung de. 
Anschlagens eingespannter Resonanzkörper au de 
Magneten; Zus. z. Pat. 184212. Hartman f 
Braun A.-G., Frankfurt a. M. 30.1.08. H. 87 

— e. 2014569. Verfahren, um elektrische Iatr- 
mente nach dem Hitzdrahtprinzip zu Messina 


bei großen Änderungen der Raumtemperaturoie °:: 


störende Verzögerung benutzen zu können. Han. 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a M. 7.3% 
H. 43 09. 

— f. 201460. Verfahren zur Herstellung v; 
Glühfäden für elektrisches Licht; Zus. z Pr 
197 382. Siemens & Halske A.-G. Bei 
27. 10. 06. S. 23 578. 

— f. 201461. Verfahren zur Herstellung x 
dünnen Wolframfäden. Siemens & Hihi 
A.-G.. Berlin. 8. 6. 07. S. 247%. 

— f. 201462. Verfahren zur Herstellung t: 
plastischen Masse aus Wolframverbindungen. 2: 
z. Pat. 194468. Siemens & Halske A-0 
Berlin. 4. 8. 07. S. 25 059. 

— f. 201 463. Verfahren zur Herstellung elekr- 
scher Glühlampen mit Metallglühfäden au ç 
zogenen Drähten. Siemens & Halske A.-t 
Berlin. 8. 9. 07. S. 25231. 

— f. 201464. 

Glühlampenfäden. Ernst Ruhstrat, Göninga, 

Lange Geimarstr. 74. 13. 12.07. 3% 

201 465. Glühfadenhalter für empirik: 

Glühfäden. Paul Druseidt, Remscheid, Bu- 

marckstr. 66a. 30. 1. 08. D. 19561. 

— h. 201567. Verfahren und Vorrichtuç a 

Erhitzen von hitzebeständigen Metallen. " 

Wolfram, oder anderen Stoffen. Aligerar 

Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. $+ 

A. 14584. [Priorität a. G. d. Anm. in @ir 

einigten Staaten von Amerika gem. Uniona 


— 


2. 7. 06. | 

Kl. 35 a. 201571. Steuervorrichtung für Ad 
elektromotoren. Brown, Boveri & Cie A» 
Mannheim-Käfertal. 9. 1. 07. B. 46 132 | 

— b. 201576. Schaltung für beiderseiig an 
besondere Motoren angetriebene Verladebrücht 
Fahrzeuge u. dgl.; Zus. z. Pat. 198%. hi 
Schröder, Tempelhof, Kaiser Wilhelmi : 
12 1. 08. Sch. 29 262. 

Kl. Mc. 201578. Elektrolytische Zelle für Ne 
tallgewinnung mit durch Disphragmen getretttë 
Anoden- und Kathodenkammern. Usine beit 
voise de Degrossissage d'Or, Genf; Vert. 
Dr. Hans Körner, Rechtsanw., Dresden. X 
1907. U. 3167. 


lung für Zahnräderwechselgetriebe. m 
für Motorfahrzeuge. Anton Piller, an. 
Auguste Viktoriastr. 30c. 3.5.01. FT 

Kl. 64c. 201352. Elektrisch angetrieben ji 
zum Fördern von Bier mit Einrichtung = 
rechterhaltung eines bestimmten Druckes. i n 
und Brautechnische Maschinenfahr! a 
vorm. L. A. Enzinger, Berlin. 2. 0 h 
F. 23 683. . 

Kl. 6 20159. Auf der Unter und der = 
seite mit elektrischer Beleuchtungsel. 
versehene Nachtrettungsboje. Jobann ns 
Trentmann, Hamburg-Borgfelde. Betbes 
17. 1. 07. T. 11788. 

Kl. 74 c. 
Vickers Sons & Maxim Ltd. 
London; Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anf. 
SW. 61. 28. 11. 05. V. 7654. 

— ¢. 201510. Empfänger zur 
fahrens zur Kernlibertragung | 
durch Wechselströme; . y: 
Carl Meyer, Hamburg, Banksstr. 4 > 


M. 32377. f dem Resonanzprinip ben 


— e 2015ll. illest? 
der Kommandoapparat. en 3. 


Lahmeyerwerke A.-G. 
1907. F. 24 161. 

—¢. 201512. Signalanlage 
stellbaren Empfëngern, bei pis 
Stelle empfangene Signal ode ird i 
eine andere Stelle weitergegeben Berlin. m 
Telephonwerke G. m. b. H., 
D. 18978. ER, 

— ce. 201513. Verfahren, um Renonanik m ni 
periodische Kräfte trotz a 
Stärke, Dauer oder Konsonan? Ț po zu Tenet 
von regelbarer Andauer un tT Eranklu a) 
Hartmann & Braun " 
27. 9. 07. H. 41 7%. 
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Kl. 63c. 201592. Elektromagnetische Klauenkur Je 


201509. Elektrischer Signalen” | 
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trepe “e 01514. Schaltungsanordnung für Befehls- 


und andere Signalvorrichtungen. 
a. Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
oa 4G., Frankfurt a. M. 6. 12. 07. F. 24614. 

rg 1. 83b. 201529. Antriebvorrichtung für Uhren 


“ten beliebiger 

r x ee ähnliche Apparate. Albert Lotz, 
nn Charlottenburg, Schillerstr. 74. 26. 3. 07. 
4101. 

$. a (Reichsanzeiger vom 31. August 1908.) 

y p „il əla. 201626. Bogenlampe zur Erzeugung 
E De. gehneller elektrischer Schwingungen. Otto 
M Faur, Scheller, Steglitz, Albrechtstr. 126. 14. 8. 07. 


N au .. Seh. 28 286. 
P ': a 201739. Vorrichtung für Vielfachtelegraphen 


`m. mm Synohronisieren der Kontaktarme der Strom- 
Puze.. ‘erteilungsscheiben auf der Gebe- und Empfangs- 
| "> tation. Tullio Giara, Boston, V. St. A.; Vertr.: 
`y C Glaser, L. Glaser, O. Hering und E. 
Ye. Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 10. 6. 05. 
keez. h 21 464. 
an ` & 201740. Vorrichtung zum Lochen von Papier- 
C.T troifen nach dem Morsesystem mit Hilfe von 
t ~- ochstempeln, die elektromagnetisch von einer 
7 gstatur aus bewegt werden. Maximilian Kotyra, 
aris: Vertr.: H. Licht und E. Liebing, Pat.- 
awälte, Berlin SW. 61. 14. 11. 06. K. 33 224. 
Schaltungsanordnung in Wählern 


Ze \ un 5 


of? zipy 

Daou 201741. 
CPNT lbsttätiger Fernsprechämter, bei denen be- 
=" ehende, weniger wichtige Gesprächsverbindungen 


I ree. Gunsten wichtigerer Verbindungen selbsttätig 
„Ar \alöst werden können. Friedrich Wöhler, Han- 
21°" yyyer, Callinstr. 9. 15. 12. 06. W. 26 839. 
rem, 201742. Schaltungsanordnung für Neben- 
“tl zellen mit zentraler Anruf- und Schlußzeichen- 
+ roatterie Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
‚Ex i 83. 07. S. 24329, 

o 201743. Anordnung zum Steuern der Dreh- 
ariu awegungen und achsialen Bewegungen eines 
„1 vr. shrere kreisförmige Letternreihen enthaltenden 
" >f; penrades mittels Elektromagnete bei einem 

ee: mektelegraphenempfänger. TelegraphicType- 
vo vi riter Company, New York, V. St. A.; Vertr.: 
~r, y E Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 

u. 47.07. T. 12289. 

n. m.» 21744. Schaltungsordnung für Fernsprech- 
4... benstellen mit Induktoranruf; Zus. z. Pat. 180 497. 
rn. „ Ibert Gottlieb Dietl, Wien; Vertr.: C. Pieper, 
a, Springmann und Th. Stort, Pat.-Anwälte, 
„xs Min NW. 40. 20. 10. 07. D. 19129. [Priorität 
yi & d. Anm. in Österreich gem. Unionsvertrag: 


es 
auei., 01745. Verfahren zur gegenseitigen Aus- 
ichung von elektrischen Leitungen, insbeson- 
EOP i Telegraphenleitungen. Rowland Tele- 
ou: Phic Company, Baltimore, V. St. A; Vertr.: 
a Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin SW. 68. 22. 10. 
MR 25286. 
a 201 746. Elektrischer Ferndruckapparat mit 
‚.., ternd vorbewegtem Papierstreifen. Kurt von 
"©, onee, Hamburg, Kleine Bäckerstr. 23. 12. 2. 
"WB. 49 126. 
201747, Gesprächszählerschaltung; Zus. z. 
7133636. Telephon Apparat Fabrik E. 
= ee & Co., Charlottenburg. 13. 2. 08. 
BL 219. ; 
©» . 201748. Verfahren zur Erhöhung der Tele- 
' x- aphiergeschwindigkeit auf langen Kabeln oder 
‚. ungen. Otto Heuß, Karlsruhe, Baden, Leo- 
an \dstr. 29. 21. 2. 08. H. 42953. 
Be 201 749. Schaltung für Fernsprechämter mit 
Ze Ibsttätigem Rufen der Teilnehmer unter Be- 
S zung eines Stromunterbrechers, welcher die 
in Tiodische Entsendung des Ruistromes über die 
E Alnehmerleitungen bewirkt. A.-G. Mix & 
-> enest Telephon- und Telegraphen-Werke, 
höneberg b. Berlin. 7. 3. 08. A. 15 440. 

201 831. Mikrophon; Zus. z. Pat. 182 376. 
= & Victorien Tardieu, Arles, Rhône; Vertr.: 
n t D. Landenberger und Dr. E. Graf von 
oi eischach, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 31. 10. 
> M. T. 12798, 

i irl Sog Galvanisches Zink-Kohle-Element. 
nn 7 nulder Kronenstr. 56, und Ernst 
a 27885, Kronenstr. 31, Berlin. 31. 5. 07. 
R en 760. Verfahren zur Herstellung luftbe- 

Iger Metallschwammplatten für elektrische 


r 
ni. 
. 


DFB 


i a Wilhelm Heym, Berlin, Luisenstr. 45. 
u. = H. 4l 326. 
A751. Einrichtung zur Konstanthaltung der 


urrufnshme von Elektromotoren. Felten & 
nt, aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
nl 80. 9. 06. F. 22330, 
it Arne Schaltweise für Motorstromkreise 
usgeri te agnetischen mit Vorschaltwiderstand 
rieität eten Fernschaltern. Allgemeine Elek- 
„13031  “esellschaft, Berlin. 3. 1. 07. 
la Vorrichtung zum aufeinander fol- 
ahl Ka und Ausschalten einer beliebigen An- 
ohenhe; fischer Leuchtkörper. Carl Schlösser, 
iergstr De l, und Samuel Knauss, Guten- 
t 201 754 Stuttgart. 11. 4. 07. Sch. 27 534. 
rischen Ger Einrichtung zur Regelung von elek- 
abrik a atoren und Motoren. Maschinen- 
erlikon, Oerlikon b. Zürich; Vertr.: 


8. 5. 07. M. 32230. 
— C. 


gespeist werden. 


G. m. b. H., Berlin. S. 24 875. 


2. 7. 07. 


— €C.. 201 756. Differentialregler für Elektromotoren- 
Paul Wellmann, Bremen, 


Anlaßvorrichtungen. 
Moselstr. 33, 9. 7. 07. 
en C. 201 757. 


W. 28 040. 


11. 7. 07. S. 24919. 


—c. 201 758. Schalter mit acht Schaltstellungen 

zur Einzel-, Parallel- und. Hintereinanderschaltung 
Kryptol- Gesell- 
8. 10. 07. K. 36 487. 
Her- 


manus Wilhelm von Raden, Coventry, Engl.; 
Pat.- 


zweier Stromverbraucher. 
schaft m. b. H., Bremen. 
—c. 201759 Umlauf-Kontaktvorrichtung. 


E. W. Hopkins und K. Osius, 


Vertr.: 
9. 11. 07. R. 25 369. 


Anwälte, Berlin SW. 11. 


— c. 201 760. Befestigungsweise von beispielsweise 
die Form von Rahmen besitzenden Widerstands- 
elementen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 1.08. F. 24831. 

Zeitstromschlußvorrichtung, bei der 

ein unter Wirkung einer Federkraft oder eines 

Gewichts stehender Schalter durch das Werk 

einer Uhr überwacht wird. Dr. Franz Kuhlo, 

Wilmersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 21. 12. 07. 


K. 36 396. 

—c. 201988. Einrichtung zur Beeinflussung eines 
elektrischen Stromkreises, entsprechend der 
Leistung in einem zweiten Stromkreise Karl 
Iffland, Dortmund, Arndtstr. 70. 5. 3. 07. 
I. 9771. 

Gebrauchsmuster. 


— 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. August 1908.) 

Kl.21c. 346818. Ölwiderstand mit einer den Wider- 
stand kurzschließenden Temperatur - Sicherung. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 
15. 7. 08. S. 17574. 

— ¢. 346819. Ölwiderstand mit einer den Strom 

unterbrechenden Temperatur-Sicherung. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlia. 15. 7. 08. 
S. 17 575. 

— £. 346850. Zur Aufnahme von Abzweigleitungen 
eingerichtete Verbindungsklemme für elektrische 
Schnurleitfugen. Fa. H. W. Schmidt, Gummers- 
bach. 17. 6. 08. Sch. 28 979. 

— c. 346 853. Drahtverbindungsvorrichtung. August 
Roesener, Paderborn. 22. 6. 08. R. 21 653. 

— c. 3146858. Befestigungsvorrichtung für Schilder 
zur Bezeichnung des Stromkreises an Schalttafeln. 
Wilhelm Wicsener, Düsseldorf, Merowinger- 


straße 59. 25. 6. 08. W. 25 023. 
—(. 346 879. Rahmen für Lötösenstreifen. 
Siemens & Halske A.-G. Berlin. 17. 7. 08. 


S. 17593. 
— ce. 346880. Auswechselbarer Lötstift. Siemens 


& Halske A.-G., Berlin. 17. 7. 08. S. 17 594. 
—c. 346881. Überspannungssicherung für elek- 
trische Leitungen mit gesondertem, schalterartig 

einsetzbarem Träger der Entladungsteile Sie- 

mens -Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 

17. 7. 08. S. 1759. 

— cc. 346 882. Elektromagnetischer Minimalschalter 
mit gleichzeitiger Maximalauslösung durch einen 
Siemens-Schuckertwerke G. m. 


Hitzdrabt. 
b. H, Berlin. 17. 7. 08. S. 17596. 
— ¢. 346883. Röhrenpatrone mit einer in der 


oberen Kontaktklappe angeordneten Kennvorrich- 
tung. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 17. 7. 08. S. 17597. 

— ¢. 346942. Ölschalter kombiniert mit Sicherung 
und Minimalauslösung Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 20. 7. 08. 
V. 6573. | 

— e. 346999. Einrichtung zur Erweiterung des 

Meßfbereiches von elektrischen Meßinstrumenten. 

Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 


Bockenheim. 16. 7. 08. H. 37 860. 
— e. 347000. Einrichtung zur gleichzeitigen Er- 
und des Stromver- 


mittelung der Helligkeit 
brauches elektrischer Glühlampen. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenheim. 
16. 7. 08. H. 37 861. 

— f. 346816. Blasmagnet für Bogenlampen mit 

Spulenträgern aus preßbarem, feuerfestem Isolier- 
stoff. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 15. 7. 08. S. 17564. 

— f. 346848. Befestigungshülse für Glüblampen- 
birnen, mit einem den Metallring mit dem 
Kontaktplättchen verbindenden Isolationskörper. 
Gebr. Schmidt, Groitzsch. 17. 6. 08. Sch. 28 960. 

— f. 346849. Befestigungshülse für Glühlampen- 
birnen, mit einem Isolationskörper, der Metallring 
und Kontaktplatten verbindet. Gebr. Schmidt, 
Groitzsch. 17. 6. 08. Sch. 28961. 

— f. 346937. Auf einem Halteringe der Fassung 
achsial verschiebbare Manschette für Glühlampen- 


201 755. Einrichtung zur Spannungsregelung 
in Leitungsnetzen, die von mehreren Zentralen 
Siemens-Schuckertwerke 


Einrichtung zur Sicherung von 


Steuerdynamonaschinen gegen Überlastung. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
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armaturen. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
18. 7. 08. S. 17607. > 


Theodor Zimmermann, Stuttgart, Rotebühlstr. 5. 


b. H., Berlin. 
— f. 346938. Ziermantel für Glühlichtarmaturen, 


zum Umhüllen der Fassung und des Lampenfußes, 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
18. 7. 085 S. 17608. 

— g. 346745. Rahmenförmige Feder für Summer. 
Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 4.4.08. B. 37 804. 

—g. 346746. Als federnder Druckknopf ausgebil- 
dete regulierbare Kontaktschraube für Summer. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 4. 4. 08. B. 37805. 

— g. 346 747. Summeraufbau mit brückenförmigem 
Konstruktionsteil. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 
4. 4. 08. B. 37808. 

— g. 346817. Einrichtung zum Herstellen von 
Kontakten durch elastisch schwingende Körper 
unter Vermittlung schwingender Hilfskörper. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 15. 7. 08. 
S. 17 565. 

— g. 346936. Als Schutzwand ausgebildetes Trage- 
gestell für zur Verwendung von Röntgenstrahlen 
erforderliche Apparate. Rich. Seifert & Co., 
Hamburg. 18. 7. 08. S. 17605. 

— h. 346972. Auswechselbares Heizrohr für elek- 
trische Röhrenöfen, welches in einem fest einge- 
bauten Rohr aus Wärmeschutzmasse auswechsel- 
bar angeordnet ist. Gustav Schmidt, Göttingen. 
22. 6. 08. Sch. 29 022. 

Kl. 35b. 346716. Kranlastmagnet zum Heben 
von Walzeisen, mit langen, schmalen, nahe bei- 
einander verlaufenden Polschuhen. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 9. 7. 08. 
S. 17531. 

Kl. 420. 346604. Elektrischer Geschwindigkeits- 
messer mit besonderem bei Überschreitung der 
Tourenzahl eine Überlastung verhütendem bezw. 
einen höheren Meßbereich einschaltendem Relais. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bock«nheim. 16. 7. 08. H. 37862. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 4d. 347 020. Uhrwerk mit einer Kontakte be- 
tätigenden Hemmscheibe und mit durch Wecker- 
werk beeinflußten Kontakten für den die Hemm- 
scheibe auslösenden KElektromagneten. Ernst 
Beck, Jahnstr 57, u. Otto Zum keller, Altestr. 16, 
Leipzig-Plagwitz. 22. 7. 08. B. 39033. 

K1.15k. 347397. Elektromagnetische Aufrpann- 
vorrichtung für Druckplatten. Steinmesse & 
Stollberg, G. m. b. H., Nürnberg. 14. 7. 08. 
St. 10 651. 

Kl. 20k. 347355. Befestigungsöse für den Fahr- 
draht elektrisch betriebener Fahrzeuge mit Füh- 


rungen, welche eine Längsverschiebung der Öse 
Arthur 


gegen den lsolatorbolzen gestattet. 
Heimann, Berlin, Kleiststr. 23. 22. 1. 06. 
H. 28 987. 

Kl. 21a. 347007. Gesundheits-Schutzkapsel für 


Hörer bezw. Sprechtrichter der Fensprechappa- 


rate. Josephine Lippmann, Dresden, Christian- 
straße 32. 18. 7. 08. L. 19 860. 
— a. 34709. Fernsprecher - Armstütze. Ernst 


Hüdig jr., Neviges. 22. 7. (8. H. 37926. 

— a. 347280. Schraubenlose Haltevorrichtung für 
Fernsprechhörer. Alvin Sußmann, Berlin, Holz- 
marktstr. 38. 28. 12. 07. S. 16510. 

— a. 347294. Schaltstöpsel mit aus Spiralfedern 
bestehender Schnurschutzvorrichtung. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 13. 4. 08. S. 17 108. 
— a. 347 326. Telephonhörteilhalter. Ernst Ziegler, 

Reichenbach i. V. 3. 7. 08. Z. 5187. 

— b. 347088. Vorrichtung zum Entleeren von 

Akkumulatorzellen usw. Jos. Bloching, Langen- 
argen. 20. 7. 08. B. 38 938. 

— b. 347325. Zylindrische positive Elektrode mit 
sektorförmigen, muldenartigen Querrippen. Franz 
Anton Werle, Wilhelmsruh b. Breslau. 3. 7. 08. 
W. 25 047. 

— e. 347038. Elektrischer Druckkontakt. welcher 

mit einer konischen Einsenkung zur Aufnahme 
des an seinem oberen Ende erweiterten Tasters 
versehen ist. Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf b. 
Berlin, Motzstr. 52. 14. 3. 08. K. 33851. 

E 1 a Momentdrehschalter. Kröger & 

Schneider G. m. b. H., Wipperfürth. . 6. 08. 
K. 34 824. ği RAR 

— €. 347078. Kabelschuh (Abzweig- und Verbin- 
dungsmufte) aus Blech für Befestigung von Lei- 
tungen. Egon Kaufmann, Mannheim, Beethoven- 
straße 12. 6. 7. 08. K. 35 102. 

—c. 347091. Isolator mit Schutzhülse. Charles 

M. Lachlan Graham, Malvern, Austr.; Vertr.: E. 
W. Hopkins u.K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 21. 7. 08. G. 19797. 

— €. 347092. Isolator mit verstirktem, hölzernem 
Träger. Charles M. Lachlan Graham, Malvern, 
Austr.; Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 21.7.08. G. 19798. 

—c. 34709. Klammer zum Halten der Kabel an 
Isolatorstützen. Fa. Julius Boeddinghaus, 


a 22. 7.08. B. 39049. 

— e. 47 099. Vorrichtung zum Isolier 

Schaftes bei Drehschaltern. Fa. F. W. a 
Lüdenscheid. 24. 7. 08. B. 39064. i 


— e. 347166. Bandeisendübel mit aus Bandeisen 
gedrehter Steinschraube. Hohenlimburger 
Heftdrahtfabrik Wilh. Petersmann & Co. 
Hohenlimburg. 10. 7. 08. H. 37 572, 
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— e. 347283. Telephonstöpsel 
Schnurschutzvorrichtung. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 26. 3. 08. S. 17013. 

— €. 347254. Elektrisches Kabel mit Schichten 
verschiedenartigen Isoliermaterials aus Mischungen 
fester Stotte mit Öl. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 26.3.08. S. 17014. 

—cC. 347255. Schraubdeckel für Sicherungen mit 
Bolzen und Ringkontakt, bestehend aus einer 
durchbrochenen Kontaktplatte mit Mutter und 
einer den Hohlraum nach oben abdeckenden 
durchsichtigen Scheibe. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 27. 3. 08 S. 17019. 

— e 347286 Schalttafel-Sicherungselement mit 
nur einem am Ringkontakt befestigten, rückwärti- 
gen Anschlußbolzen. Siemens-Schuckertwerke 
G. m b. H., Berlin. 27. 3. 08. S. 17020. 

—c. 347303. Anschlußdose für elektrische Lei- 
tungen, speziell Rohrdrahtsystem. Hermann 
Strecker u. Wilhelm Hugger, Rottweil, 16. 6. 
1908. St. 10578. 

—c. 347034. Minenzündvorrichtung mit unmittel- 
bar auf den Magnetschenkeln der Zündmaschine 
aufgewickeltem Vorschaltwiderstand Schaffler 
& Co. Elektrotechnische Fabrik, Wien; 
Vertr: A. Loll u. A. Vogt, Pat.-Anw., Berlin 
W. 8. 14. 10 07. Sch. 26 366. 

— d. 347087. Elektromotor mit angebautem An- 


mit elastischer 


lasser. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. 20. 7. 08. A. 11671. 
— d. 347257. Stromwandler schmaler Bauart, 


bei dem die Anschlußenden der Primärspule auf 
der Schmalseite des kisenkernes angeordnet sind. 
Siemens & Halske A.-G. Berlin. 27. 3. 08. 
S. 17021. 

— d. 347288. Stromwandler schmaler Bauart, mit 
uniflarer Führung des Stromleiters und Metall- 
gehäuse. Siemens & Halske A.- G. Berlin. 
30. 3. 08. S. 17035. 

— d. 347289 Stromwandler schmaler Bauart, mit 
unifilarer Führung des Stromleiters. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 30. 3. 08. S. 17036. 

— e. 347083. Anordnung der Spannungsabnahme- 
stellen an Starkstrom-NMeßwiderständen. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 13. 7. 08. H. 37 808. 

— e. 347086. Nebenschluß- Meßwiderstand für 
elektrische Meßgeräte mit zwei durch Kontakt- 
ansätze der Verbindungskörper, getrennten Wider- 
stinden. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M-Bockenheim. 20. 7. 03. H. 37 907. 

— e. 347165. Mit Kühlfahnen versehene Spule 
für elektrische Instrumente und Apparate Dr. 
Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 8.7. 08. 
H. 37 161. 


— e. 347175. Ferraris Meßgerät mit zwei um 90" 
gegeneinander versetzten mehrzinkigen Trieb- 
kernen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A. - G., Frankfurt a. M. 21. 7. 08. 
F. 17 940. 

— f. 347031. Elektrischer, insbesondere als Hand- 


lampe geeigneter Beleuchtungskörper mit ge- 
meinsamer Befestigungs- und Dichtungsplatte 
für die Fassung und den Schutzschlauchträger 
der Leitung. G. Schanzenbach & Co, Komm.- 


Ges., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 7. 6. 07. 
Sch. 25 595. 
— f. 347077. Rohr für Taschenlampen -Primär- 


Batterien, welches auf drei Seiten abgeflacht und 
auf einer Seite abgerundet ist. Sigi Kraus, Berlin, 
Neue Wilhelmstr. 5. 6. 7. 03. K. 35.099. 


— f. 347093. Schutzrohr zur Durchführung von 
beweglichen Stangen durch den Sparer-Re- 
lektor bei Flammenbogenlampen. Körting & 


Mathiesen A.-G., Leutzsch - Leipzig. 21. 7. 08. 
K. 35 256. 

— f. 347094. Ringbefestigung für Bogenlampen- 
glocken. Körting & Mathiesen A.-G, Leutzsch- 
Leipzig. 21. 7. 08. K. 35 257. 

— f. 347 204. Bogenlampenelektrode mit Metallader 
und um Elektrode und Fahne gelegter Schutzvor- 
richtung. Planiawerke A.-G. für Kohlen- 
fabrikation, Berlin. 10. 6. 08. P. 13 878. 

— f. 347272. Vorrichtung zum Einhängen von 
Bogenlampen in ihre Träger, mit Falle. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
30), 7. 08. S. 17681. l 

— f. 347331. Leseglas, an dessen fassungsartigem 
Rahmen, zwecks Bestrahlung des Leesefeldes, eine 
elektrische Beleuchtungsvorrichtung angeordnet 
ist. Paul Schwenke, Zerbst. 3. 7.08. Sch. 29127. 

— g. 347117. Mit seitlichen Anschlägen ausge- 
stattete Schneid:nlagerung für Anker von Sum- 
mern. Fa. Robert Bosch, Stuttgart. 4. 4. 08. 

3. 37 803. 

a 033. Einrichtung zum elektrischen Be- 
heizen von Prügepressen. Kryptol-Gesellschaft 
m. b. H., Berlin. 19. 9. 07. K. 32249. 

Kl. w#f. 347263. Apparat zur Massage mittels 
Druckluft mit unmittelbar mit einem Elektromotor 
gekuppeltem Ventilator auf einem fahrbaren Ge- 
stell. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 21. 7. 08. R. 21 798. = 

Kl. 42i. 347 008. Widerstandsthermometer mit in 
dem Umhüllungsrohr derselben angnordneten 
Widerstand. Alois Zettler, Elektrotech- 
nische Fabrik, G. m. b. H, München. 1.7. %8. 


Z. 5185. 
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347 183. Befestigung der Temperaturfedern 
von Elektrothermometern. Fritz Kaeferle, 
Hannover, Jacobistr. 7. 29. 7. 08. K. 35 325. 

—0. 34711]. Aus mehreren selbständigen Ab- 
schnitten zusammengesetzte Zungenskala für 
Resonanzapparate mit mechanischer Erregung. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
4. 11. 07. H. 35 085. 

— 0. 347112. Bogenförmige Anordnung der durch 
mechanische Erschütterung schwiugenden Zungen 
bei Resonanzapparaten. Hartmann & Braun 
A.-G.. Frankfurt a. M. 4. 11. 07. H. 35 086. 

Kl. 6la. 347314. Einrichtung zur selbsttätigen 
Einschaltung der Beleuchtungsapparate in Feuer- 
wachen mit Hilfe des Alarmsignales. Max vom 
Hofe, Leipzig-Gohlis, Matthissonstr. 8. 2. 7. 08. 
H. 37 637. 

—a. 317315. Einrichtung zur selbsttätigen Ein- 
stellung der Trennungsketten für die Pferde in 
einer Feuerwache mit Hilfe des Alarmsignales. 
Max vom Hofe, Leipzig-Gohlis, Matthissonstr. 8. 
2.7.08. H. 37 688. 

—a. 347316. Einrichtung zur selbsttätigen Öff- 
nung einer oder mehrerer Türen zur Bereit- 
stellung eines Feuerlöschzuges mit Hilfe des 
Alarmsignales. Max vom Hofe, Leipzig-Gohlis, 
Matthissonstr. 8 2 7. 08. H. 37 689. 

— a. 347329. Fernsprecheiprichtung bei Rauch- 
helmen. mit an derem Luftzuführungsschlauch 
angeordneter Drahtleitung. Fa. C. B. König, 
Altona. 6. 7. 08. K. 35 104. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1908.) 


Kl. 21a. 259403. Telephonstation usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 14. 8. 05. S. 12767. 
6. 8. O8. 

— a. 260247. Turm mit dreieckförmiger Basis usw. 
A-G. Lauchhammer, Berlin. 29. 8. 05. A. 8454. 
4.8. 08. 

— ¢. %2631. Sicherungspatrone usw. Johapn 
Jos. Laubach, Reusrath bei Langenfeld, Rhld. 
26. 8 05. L. 14718. 3. 8. 08. 

— ¢. 265 664. Sicherungs-Stöpsel usw. Siemens- 
Schuckertwerke G.m. b. H., Berlin. 5. 8. 08. 
S. 12742. 3.8. 08. 

— ¢. 265665. Spannfeder für Schmelzleiter usw. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
5. 8. 05. S. 12743. 3. 8. 08. 

— (l. 261744. Stromwandler usw. Richard O. 
Heinrich, Berlin, Ritterstr. 88. 29. 8. Oo. 
H. 27777. 5. 8. OB. 

— ©. 260343. Einrichtung zur Abnahme der mitt- 
leren elektromotorischen Kraft usw. Richard 
O. Heinrich, Berlin, Ritterstr. 88. 29. 8. 05. 
H. 27776. 5. 8 O8. 

— g. 258995. Elektromagnet usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 3. 8. 05. 
S. 12740. 3. 8. 08. 

— g. 259404. Stromunterbrecher usw. 
& Halske A.-G, Berlin. 
6 8. 08. 


Siemens 
14. 8. 05. S. 12768. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 
Jahresbericht für das Jahr 1907. 


In den regelmäßigen Monatsversammlungen 
wurden folgende Vorträge gehalten: 

Aın 31. Januar: Vortrag „über das von de 
Deutschen Watfen- und Munitionsfabriken Berlin- 
Karlsruhe hergestellte Fernsprech - Selbstan- 
schluß-System von Strowger“ von Herrn Inge- 
nieur Fetzer-Karlsruhe i. B. 

Am l4. Februar: 1. Vortrag „Nenerungen auf 
dem Gebiete der Klektrizitätszähler (Motorzähler)“ 
von Herrn [Ingenieur Max Wiesengrund-Mün- 
chen. 2. „Bilder von einer elektrotechnischen 
Studienreise durch Tirol und Oberitalien® von 
Herrn Diplsöing. Max Dehn- Stuttgart. 

, Am 21. März: 1. Vortrag „Elektrische Fern- 
einschaltung von Arbeitsmaschinen“ von Herrn 
Ingenieur H. Büggeln-Stuttgart. 2. Vortrag 
„Wäre auf der Geislinger Steige ein elektrischer 
Vollbahnbetrieb rentabel?“ von Herrn Regie- 
rungsbaunneister M ühlmann-Eßlingen. 

Am 12. April fand eine außerordentliche, 
sehr zahlreich besuchte Versammlung gemein- 
schaftlich mit dem Württembergischen Bezirks- 
verein des Vereins Deutscher Chemiker statt. 
pie Bording: l. Vortrag von Herrn Professor 
Ir. Kauffmann - Stuttgart: „Die Verwendung 
von Kolloiden in den neueren Metallfadenglüh- 
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lampen“. 2. Vortrae von H 

= i = errn Yan! 
Berthold Fein-Stuttzart: „Die ne han! 
fadenglühlampen, ihr Betrieb u 


zenien 
teren Metaj. 


Se nd Ihre nk; 
Am 18. April: 1. Vortrag von Herm i 

k rn rm N 

Max Vogelsang-Frankturt aM. N 


spannungsschaltanlagen, ausgeführt von d 
irma Voigt & Haeffner-Frankfurt. 2 et 
von Herrn Prof. E. Veesenmever. Suta. 
„Die elektrische Förderanlage des TEA 
Salzbergwerks Kochendort*. en 
Am 17. Oktober: 1. Vortrag „Die Versa 
dung der Pupin-Spulen zur Verbesserugr iè 
Fernsprechens über lange Linien” von Herm 
Prof. J. Herrmann-Stuttzart. 2. Vortrag h 
Verlegung des Fernsprechkabels mit Pur 
Spulen im Bodensee” von Herrn Baurat Bite 
Stuttgart. 3. Technische Mitteilungen mit j» 
monstrationen: a) Herrinanns Betriehsphi 
meter; b) Die Sirius-Kolloid-Lampen von 5r. 
zu 2% Normalkerzen von Herrn H Tai. 
Stuttgart. 
Am 21. November: 1. Vortrag „Uber gw. 
spannungs-Fernleitungen in moderner Anfi 
rung“ von Herrn Heinrich Taaks, Inzei:. 


Stuttgart. 2. Technische Mitteilung: „Fra: ]- 


gen im Betrieb von Telephonleitungen an Er- 
spannungsgestängen“ von Herrn Richar ha 
Direktor der Neckarwerke A-6, Ebin 
3. Demonstration der Quarzlampe nnd der}: 
fadenlampen der Allsewmeinen Elektriciti-» 
sellschaft, Berlin, durch Herrn Paul heisser: 
Stuttgart. 

Am 19. Dezember: (eneralversann! . 
l. Mitteilung über den Stand der Rëra 
sationsfrage des Verbandes Deutscher Fric- 
techniker durch Herrn Professor Veee 
neyer-Stuttgart. 2. Vorführung einiger be: 
und Kochapparate System Kryptol mit erare: 
dem Vortrag von Herrn Regierungsbaifur: 
Mattes-Stuttgart. 3. Bericht über einen e 
schlag aus dem Jahre Inti. grobe Enere 
mengen in einem Schwungrad aufzuspeirke 


4. Kleine Mitteilungen: a) Mittelleitersiünz fs 


Flektrotechnischen Verein seit Gründuw; ti 
Vereins. 

Der Besuch der Versammlungen we 
sehr befriedigender, durchschnittlich +W- 
der, 32 Gäste, gegen 41 Mitglieder, 34'a 2 
Vorjahr. | 

Außerdem fanden noch vier vot 
fugskommission vorbereitete und m“ 
durchgeführte Ausflüge unter 
teiligung von Dämen statt. u 

Gesamtzahl der Mitglieder am Ent 
Jahres 1907 244, von denen 173 dem let 
Deutscher Elektrotechniker angehoren. " 
entsprechenden Zahlen des Vorjahres iyii 
und 167. 

Das Ergebnis der Neuwahlen 
folgt: 1. Vorsitzender: ur I j 
Stuttgarterstr. 6, Cannstatt; 2. Vorsitzender: + 
genieur H. Taaks, . ie 
I. Schriftführer: Ingenieur A, Strebel, 17 
straße 15, Stuttgart; 2. Schriftführer: Bun 
tor H. Klaiber, Kronenstr. 3b, un 
Kassierer: Hoflieferant Alfred urosa te 
straße 50, Stuttgart; Bibliothekar: Projest? 
Bachner, Hegelstr. 4a, Stuttgart. 
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ährend in Abb. 47a die Be- 


E n f La e W 
gleicher 28°}, Herrn Dr. FLEISCHMANN und 


"Aufsatz des 


Ta en des l 
;eichn ne die der genannten Patentschrift 


“n Abb. 4 


ibehalten sind. 
a ist nun zu ersehen, daß die nach dem 


Herrn Dr. FLEISCHMANN wesent- 
ichen Wicklungen w1, ws und wg im genannten 
ungen g, € und A bereits 


-). R-P. als die Wickl 


orhanden sind. Der unwesentliche Unterschied 
t nur der, daß die Wicklung w, statt im 
jebenschluß zu der Motorspannung im Neben- 


«> chug zur Dynamospannung liegt, während 


`C" > Sehaltung nach D. R.-P. 197 225. 


Abb. 47a. 


 Wicklung c des D. R.-P., die nach der Be- 


„` 7 greibung zum Aufheben des Ankerfeldes in 


r Motorachse dienen soll, in Abb. 47b fehlt. 


~ c e Schaltung 47b des Herrn Dr. FLEISCHMANN 
`. b also den Nachteil, daß das zum Anlassen 


s Umformers nötige Motorfeld nicht vor- 


a e aden ist, der Umformer also von selbst nicht 


: . reh die Wicklung w 


C 
DOTEE u | 
i E al 
; . | 

E uR 


deufen kann, während das Durchgehen des 


` aformers durch die Wicklung f ebenso wie 
verhindert wird. Was 
so 


ı Kompensationswicklung c anbetrifft, 


- -det sie kein besonderes Merkmal der ge- 


anten Patentschrift und ist für das Wesen 
c Maschine von untergeordneter Bedeutung. 


` sħalb ändert das Hinzufügen beziehungs- 


ise Weglassen derselben prinzipiell nichts, 


= 3 ja auch Herr Dr. FLEISCHMANN die Wirkung 
...3 Ankerfeldes in der Richtung der Motor- 
rsten bei seiner Erläuterung ausdrücklich 


ht berücksichtigt. 
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Gleichstrom-Einankerumformer O MG v. 
Betriebskurven. 


Abb. 49. 


l Aus einer großen Reihe von Versuchen mit 
n verschiedensten Kombinationen von Schal- 


= ngen nach D. R.-P. 19725, die i 
n il c R.-P. 197 25, die in der Felten 


berlagern. An Stelle der Batterie kann auch 


eaume-Lahmeyerwerke A.-G. bereits im 
ver 1906 gemacht worden sind, sei in 
- 48 eine Schaltung wiedergegeben. Diese 


, haltung ist aus dem Grunde interessant, weil 


en Wicklungen g und ¿i der Abb. 47a 
ne ungsweise w) und ws der Abb. 47b zu 
Ye sen Wicklung w; vereinigt sind. 
en ies dadurch ermöglicht, daß im Strom- 
Re e der Wicklung wa eine Batterie B ein- 

altet ist, sodaß sich zwei Erregerströme 


Iatzg ndere konstante Spannung, z. B. die 
‘om Pannung selbst, verwendet werden. Die 
ion sationswicklungen cı und ca in Abb. 48 
oll S besonders hervorgehoben werden 
en ent t zum Aufheben des Ankerfeldes in 
iner rechenden Achsen, sondern nur zu 
ickline tigen Einstellung desselben. Die 
jchaltune tig beziehungsweise h fehlte ganz in 
trotzdem”, b. 48, ebenso wie die Wicklung /, 
rüngti waren die Ergebnisse außerordentlich 
"118°, wie Abb. 49 zeigt. 
himt S Abb. 49 ist ersichtlich, daß der 
icher Dy om bei in weiten Grenzen veränder- 
“Namospannung nahezu absolut kon- 


stant ist, und daß die Einstellung auf konstanten 
Dynamostrom auch bei verschiedenen Motor- 
spannungen möglich war. Die Tourenzahl 
dieses Einankerumformers sinkt wesentlich mit 
der Dynamospannung und hat beim Kurzschluß 
der Dynamobürsten ihren geringsten Wert. 
Dadurch nehmen auch die Verluste mit der 
sinkenden Dynamoleistung des Umformers 
wesentlich ab. Nur ging der Umformer bei 
Unterbrechung des Dvnamostroınes durch, wes- 
halb später die Nebenschlußwicklung f hinzu- 


gefügt worden ist. 


Schaltung nach „ETZ“ 1908, S. 685. 
Abb. 47b. 


Abb. 48. 


Die Schaltung Abb. 48 ist, wie bereits er- 
wähnt, neben vielen anderen im November 1906 
ausprobiert worden. 

Weitere Kombinationen der Schaltungen 
nach D. R.-P. 197225 sind im Zusatzpatente 
D. R.-P. 199 323 angegeben. 

Schließlich sei noch bemerkt, daß in einer 
noch schwebenden Anmeldung vom 5. XII. 06 
auch die im Nebenschluß zur Dynamospannung 
liegende Wicklung w, der Abb. 47b, welche zur 
Erzeugung des Motorfeldes dient, bereits vor- 


gesehen ist. 
Frankfurt a. M., 24. VIL 1908. 
M. Osnos. 


Erwiderung. 
Damit sich die Leser der „ETZ“ selbst ein 
Urteil bilden können, wie die Entwicklung der 
jetzt von Herrn OSNOS angegebenen Schaltung 
aus der Abb. 50a des Patentes Nr. 197225 vor 
sich gegangen ist, füge ich die Zeichnungen 


Motor-(ienerator-Schaltung. 
Abb. 50a. 


des oben erwähnten Patentes den Abb. 47a u.b des 
Herrn OSNOs hinzu. Ich habe der Deutlichkeit 
wegen den beiden Abbildungen der Patent 
schrift Unterschriften gegeben, diese fehlen im 


Original. 


Abb. 50b. 


Betreffs des Anlaufs des Umformers ist zu 
bemerken, daß dieser auch in der von mir an- 


gegebenen Schaltung ohne weitere Umschaltung 
von statten geht. Man verschiebt zu diesem 


Zwecke die Bürsten etwas aus der Symmetrie- 
lage (bei der Fs rüften Maschine betrug die 
2 


Verschiebung !/s Segment). Das hierdurch ent- 
€ 2 um den Umformer 


stehende Querfeld genügt, j e 
auf Touren zu bringen. Die Maschine kann in 
ständig laufen. 


dieser Bürstenstellun l 
Daß es für den Nutzeffekt und die Raum- 
ausnutzung günstiger ist, die Hilfswicklung , 


von einer veränderlichen Spannung zu speisen, 
ist ohne weiteres einleuchtend. Denn die Wick- 
lung kann dann so bemessen werden, daß sie 
erst bei einer der höchstzulässigen 'Tourenzahl 
entsprechenden Spannung ein Hilfsfeld von ge- 
nügender Stärke erzeugt. . , 

Bei der Ableitung der Formel für die 
Tourenzahl habe ich allerdings darauf hinge- 
wiesen, daß diese nur angenähert richtig ist, 
weil die Ankerrückwirkung des Motorfeldes 
nicht berücksichtigt ist. Wie Herr OSNOS aber 
hieraus nachweisen will, daß das Weglassen 
oder Hinzufügen der Kompensationswicklung 
keinen Einfluß auf das Funktionieren des Um- 
formers hat, ist mir nicht verständlich. 


ill 


Umformerschaltung. 


Abb. 51. Abb. 52. 


Die von Herrn OSNOS in seiner Abb. 48 an- 
gegebene Schaltung ist praktisch belanglos, da 
man zur Speisung der Erregung gewöhnlich 
keine Akkumulatoren zur Y Organs hat. Der 
Ersatz der Akkumulatoren durch das Netz ist 
unmöglich, weil man hierdurch einen Teil des 
Ankers kurzschließt, wie Abb.52 deutlich zeigt. 


Berlin, 20. VIII. 1908. 
Dr. L. Fleischmann. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse in 
Agypten im Jahre 1907. 


Deutschland ist an der Einfuhr elektro- 
technischer Erzeugnisse in Ägypten nur gering 
beteiligt. So stammten nur ca 7%, der Ein- 
fuhr an elektrischen Maschinen (Gesamtwert 
2,263 Mill. M) aus Deutschland. Bei Telephon-, 
Telegraphen- und anderen elektrotechnischen 
Apparaten (Gesamtwert 3,99 Mill. M) betrug der 
Anteil Deutschlands bereits 13,6%. Der aupt- 
teil des Bedarfes wird von England gedeckt. 

st. 
Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse in Ost- 
indien in den Jahren 1%5 bis 1907. 


Britisch - Ostindien entwickelt sich immer 
mehr zu einem guten Absatzgebiete für die 
Erzeugnisse der elektrotechnischen Industrie 
wie aus den nachstehenden Einfuhrziffern her- 
vorgeht. Auch der Anteil Deutschlands ist in 
erfreulicher Weise im Steigen begriffen. 


w Gesamteinfuhr Danon ai 
arengattung 1905/06 1906/07 1905/06 1906/07 
M M v ) 
Beleuchtungs- k 2 
gegenstände. 2336240 3141380 174 ə 
Elektrische Ma- í ne 
schinen . 3 171080 360540 2,38 3,5 


Elektrische In- 
strumente u. 


Apparate . 4114680 7437180 ; 5 
Telegraphen- E 
baumaterial . 480 197960  — — 


Neben der Errichtung öffentlich i- 
zitätswerke sind es vor allem die Proben Tercı 
fabriken und Spinnereien, die in steigendem 
Maße elektrische Maschinen und Apparate ge- 
brauchen, da sie immer mehr zu elektrischem 
Antrieb übergehen. Auch die Ausnutzun 
von Wasserkräften wird neuerdings in Angriff 
genommen. Ungünstig für die deutsche elek- 
trotechnische Industrie ist, daß die meisten 
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Importhäuser, die sich mit der Einfuhr elektro- 
technischer Artikel befassen, in englischen 


Händen sind. Sie bevorzugen deshalb eng- 
lische Waren. Fst. 


Gemeinde Wien - Städtische Straßenbahnen. 


| Die Direktion versendet soeben den sehr 
ausführlichen Verwaltungsbericht für 1907, in 
‚dem auch zahlreiche Mitteilungen von allge- 
meinem Interesse enthalten sind. Zunächst ist 
zu erwähnen, daß die Gemeinde Wien - Städti- 
sche Straßenbahnen vom Eisenbahnministerium 
die Konzession zum Bau und Betrieb der bisher 
von. der Wiener Dampftramway-Gesellschaft 
vorm. Kraus & Co. betriebenen normalspurigen 
Kleinbahnlinien erworben hat. Die Führung 
und Leitung derselben begann mit dem 1. I. 1908. 
Damit ist die Gemeinde Wien in den Besitz 
aller in ihrem Gebiete befindlichen Straßen- 
bahnen sowie einiger über das Gebiet hinaus- 
ragender Straßenbahnlinien gelangt. Es handelt 
sich um rund 42km Betriebslänge, deren Elek- 
trisierung und moderne Umgestaltung die Auf- 
gabe der nächsten Zeit sein wird. Eine beach- 
tenswerte Neuerung im Straßenbahnbetriebe 
erfolgte durch die Einführung von Rundfahrten 
mit eigens hierzu gebauten und gut ausge- 
statteten Salonwagen, die nach einem festen 
Programm im Interesse des Fremdenverkehrs 
ermöglichen, in kurzer Zeit und auf billigem 
Were die Sehenswürtdigkeiten der Stadt zu be- 
sichtigen, eine Einrichtung, welche auch in an- 
deren großen Städten nachgeahmt zu werden 
verdient. Schließlich ist zu bemerken, daß die 
Gemeinde Wien zwei Automobilomnibus-Linien 
im Betriebsjahre dem Verkehr übergeben hat; 
die eine wird mit drei Nesselsdorfer-Benzin- 
waren, die andere mit zwei Büssing-Autobussen 
betrieben. Beide Linien sind jedoch passiv. 


Das Bahnnetz umfaßte am Ende des Jahres 
eine Streckenlänge von 190,770 km und eine 
Gleislängze von 400,755 km. Mit unterirdischer 
Stromznführung sind 15,5 km Bahn von 24,5 kın 
Gleislänge versehen. Das Netz enthält 72 Speise- 

unkte, von denen sechs auf die unterirdische 
Stromzuführung und 66 auf die Öberleitung ent- 
fallen. Im Jahre 1907 wurden insgesamt 4,161 kın 
Gleis neu gelegt und 29,425 Km ausgewechselt. 
Insbesondere wurde das schlechte alte Profil 
155/120 gegen starke Profile, und zwar 210/150 
und 175/125 eingewechselt. 167 neue Weichen 
und 56 neue Kreuzungen wurden gelegt. Bei 
den neu verlegten Gleisen wurden 22,121 m mit 
Melaunstößen, 311 m mit Schienenschuhen System 
Scheinig & Hoffmann und 11,083 mit Stumpf- 
stößen versehen. Ferner wurden 5,605 m Stöbe 
nach dem Melaunschen Verfahren repariert. Im 
ganzen wurden 62430 Wagenkilometer (+ 6,6 °/o) 
zurückgelegt, das entspricht einer täglichen 
Durchschnittsleistung von 171,044 Wageukilo- 
meter (+ 10,555 Yo). Die Hauptsteigerung ent- 
fällt auf die Beiwagen, bei denen sie 11,5% 
beträgt, während sie bei den Triebwagen 3,3%, 
ausmacht. Insgesamt wurden 216901916 Per- 
sonen (+3,39) befördert, das ist fast viermal 
soviel, als die Wiener Stadtbahn, Dampfbahn 
und ÖOmnibusse zusammen im gleichen Jahre 
beförderten. 

Die Betriebsmittel des Unternehmens be- 
stehen aus 2049 Personenwagen mit 4026 Achsen, 
14232 t Eigengewicht, 42793 Nitz- und 35042 
Stehplätzen. Ferner die bereits erwähnten 
6 Autobusse und 2 Motorlastwagen, 153 Schnee- 
füge, 36 Salzwagen, 2 Caissonwagen und 10 

owris. j 

Der gesamte Personalstand betrug am Ende 
des Jahres 1907 75r2 Personen. Für denselben 
bestehen eine ganze Anzahl von Wohlfahrts- 
einrichtungen. So ein Pensionsinstitut für die 
Beamten, Witwen und Waisen, sowie für die 
weiblichen Angestellten, das über 1 Mill. Kr 
verfügt, eine Pensions- und Vorschußkasse für 
die Bediensteten, deren Vermögen sich auf 
83 Mill. Kr beläuft, und eine Krankenkasse für 
Bedienstete und Arbeiter. Leider sind auch 
1367 Untälle, und zwar 1258 leichte, 102 schwere, 
darunter 18 tötliche Verletzungen vorgekommen, 
und zwar meist durch Auf- und Abspringen 
der Fahrgäste während der Fahrt. Positiv be- 
deutet dies eine Vermehrung der Unfälle, die 
jedoch nicht im selben Verhältnis wie die Mehr- 
leistung der Wagenkilometer gewachsen sind. 

Was die finanziellen Ergebnisse des Unter- 


nehmens anlangt, so sei bemerkt, daß die 
ordentlichen Einnahmen aus der Personen- 


heförderung 30855019 Kr gegen 23454577 Kr 
im Vorjahre betrugen, wozu noch sonstige Ein- 
nahmen in Höhe von 272910 Kr kommen. Den- 
selben stehen Ausgaben in Höhe von 25357513 Kr 
regenüber, sodaß der Gebahrungsüberschuß sich 
auf 2800416 Kr beläuft. Der Bericht enthält 
eine ganze Anzahl von Beilagen, in denen der 
Rechnungsabschluß der Wobhltätigkeitsanstälten, 
statistische Daten, Pläne und sonstige wichtige 
Details enthalten sind, die hier an dieser Stelle 


uam 


Für die Schriftleitung verautwortlich: E. C.Zehme in Berlin 
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zu erwähnen zu weit führen würde, die jedoch 
für die Verwaltung großer Verkehrsunterneh- 
mungen vieles Interessante und Anregende 
bieten. Hyn. 


Ausbau der österreichischen Wasserkräfte. 


Wie die „Neue Freie Presse“, Wien, mit- 
teilt, ist den beteiligten Ministerien kürzlich ein 
Memorandum überreicht, welches Vorschläge 
macht über die Art, in welcher der rasche Aus- 
bau der österreichischen Wasserkräfte sicher- 
zustellen wäre. Es sollten an den passendsten 
Punkten der Alpenflüsse große Wasserkraft- 
anlagen und Elektrizitätswerke geschaffen wer- 
den, welche den elektrischen Betrieb auf den 
bestehenden und neu herzustellenden Bahnen 
ermöglichen und auch für industrielle und land- 
wirtschaftliche Zwecke elektrische Energie ab- 
geben könnten. Das Wünschenswerteste wäre, 
wenn der Staat selbst die Wasserkräfte ver- 
wertete und die Elektrizitätswerke erbaute. Falls 
dies aber aus budgetären oder anderen Gründen 
nicht angängig wäre, so sollten die Kraft- 
anlagen von dritter Seite ausgebaut werden. 
In diesem Falle hätte nach den Ausführungen 
des Memorandums der Staat eine fünfprozentige 
Zinsengarantie für das im Einvernehmen mit 
ihm zu bestimmende Anlagekapital der Wasser- 
und Elektrizitätswerke zu übernehmen. Da- 
gegen sollte sich die Staatsverwaltung ein 
Heimfallsrecht und unter gewissen Bedingun- 
gen ein vorzeitiges Einlösungsrecht, sowie ent- 
sprechende Bezugspreise des elektrischen Stro- 
mes schon im voraus sichern. Die Projek- 
tanten glauben, daß sich auf diese Weise un- 
schwer große Unternehmungen bilden werden, 
welche mit Hilfe von staatsgarantierten Priori- 
täten den Ausbau der österreichischen Wasser- 
kräfte rasch durchführen werden. 


Niederrheinische Überlandzentrale. 


.Die Kreise Cleve, Geldern, Kempen, Mörs 
und Rees planen gemeinsam die Errichtung 


eines großen Elektrizitätswerkes am Nieder- 
rhein. Das Kraftwerk mit  UÜberlandlei- 
tungen bis zu den entferntesten Orten der 
‘Kreise soll im neuen Niederrheinischen 
Kohlengebiet erriehtet werden. Das in 
Betracht kommende Versorgungsgebiet mit 


30000 Einwohnern hat eine Flächengröße von 
ca 200000 ha. Das Gebiet umfaßt die Städte: 
Cleve, Goch, Geldern, Wesel, Emmerich, Rees, 
Mörs, Nanten, Kempen, Dülken, Kaldenkirchen, 
außerdem 110 Bürgermeistereien mit 17 Markt- 
lecken und 490 Dörfern. Auch die schon in 
den Kreisen befindlichen kleinen Elektrizitäts- 
werke und die an der Grenze des Kreises 
Geldern liegenden holländischen Städte Venlo, 
Tegelen und das Kloster Steyl mit ihren aus- 
gedehnten gewerblichen Anlagen beabsichtigen, 
elektrische Energie vom Kreiskraftwerk zu be- 


ziehen. Fin endgültirer Beschluß über den 
Bau der Überlandzentrale soll nach Fertig- 


stellung der Projekte, welche der Zivilingenieur 
J. Kovacs, Köln a. Rh., im Auftrage der Kreise 
ausarbeitet, Ende dieses Jahres gefabt werden. 


Verschiedenes. 


Elektrizitäts-A.-Q. vorm. Schuckert & 
Co, Nürnberg. Die Firma teilt mit, daß 
sie Herrn (ieh. Kommerzienrat 0. Petri zum 
Generaldirektor ernannt, Herrn Dr. R. Cohen 
zum Vorstandsmitelied bestellt und den Herren 
M. Berthold, J. Bieber und J. Fleischmann Kol- 
lektivprokura erteilt hat. Herr Direktor H. Na- 
talis ist am 31. VIL 1903 aus dem Vorstande aus- 
geschieden. 

‚ Continentale Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen, Nürnberg. Die 
Firma teilt mit, daß sie Herrn Geh. Kommerzien- 
rat O. Petri zum Generaldirektor ernannt, ihren 
bisherigen Prokuristen und stellvertretenden 
Direktor Herrn Dr. R. Cohen zum Vorstands- 
mitgliede bestellt und den Herren M. Berthold, 
J. Bieber und M. Kind Kollektivprokura er- 
teilt hat. 

Berliner Siriuslampen Vertriebsge- 
sellschaft m. b. H. Die Firma hat den Allein- 
vertrieb der von der Julius Pintsch A.-G. 
fabrizierten Sirius-Kolloid-Lampe für Berlin und 


Vororte übernommen. Geschäftsführer ist F. 
Kraushaar. 


Neue Anlagen. 


z Schwandorf i. Ob.-Pfalz. 
PL une G. m. b. H. beabsichtigen zu- 
a un mit der Bayrischen Braunkohlen-In- 
un en In Schwandort die Errichtung einer 
groben Überlandzentrale zur Versorgung ei 
erheblichen Teils der Oberpfalz mit elektris her 
Energie. Wá u: 
Piesteritz b. Wittenber 
Geineindevertretersitzung wW 


Die Siemens- 


g. In der letzten 
urde die Aufnahme 


1908. Heft 37. 


10. September 1808, I = 


einer Anleihe zum Bau eines Elektrizitätswera 


beschlossen. 


Warstade. Für die Industrieorte Warst, 
Westersode, Hemm, Hemmoor und Basheck j. gl 
Kreises Neuhaus wird die Anlage eines ony |” 

< . ayiti van le 
Elektrizitätswerkes geplant. pie 


Papenburg. Es besteht die Ahsich. ; f ot 
städtischen Hochmoor eine elektrische Zenn. $ 
zu errichten, und die erzeugte Energie zar Tay. 
produktion in großem Umfang und dergleinis, 
zu benutzen sowie an die einzelnen Ortschihi, 
der Kreise Aschendorf und Hümmlinz Str. 
für Licht abzugeben. i an 


Gotha. Auf Vorschlag der Eisenbahndir-. 
tion Erfurt werden, wahrscheinlich schon - 
kommenden Winter, auf den Strecken Eri- 4 7 
Arnstadt, Gotha-Eisenach, Eisenach-Gerstun- 
Gotha - Neudietendorf, Gotha - Leinefelde 1 7 
Gotha-Ohrdruf Akkumulatoren-Motorwagen e 1-2" 
gestellt werden, die in erster Linie dem f» | +" * 


sonen-Nahverkehr dienen und zwischen ia p37 
fahrplanmäßigen Zügen verkehren sollen. gy I xx! 
diese mehr für den Fernverkehr in Anri p.21 3 


nehmen zu können. 


Sc ia 
Odernheim a. Glan. Die Gemeinde er ; | ex: 
noch in diesem Jahre elektrische Lich: t Fan 
Kraftversorgung. Beratender Ingenieur de: $. zie 
meinde ist Dr. Kraetzer, Bingen a. Rh. ar 
Geislingen a.St. Die bürgerlichen $ $ ze 
gien beschäftigen sich mit der Frage di: 
richtung eines Elektrizitätswerkes. 
Gardelegen. Es wird eine Genossen: P >i 
gebildet werden, um dort eine elektrische! f; 
landzentrale zu bauen. Das Werk soll Mew . 
nen mit ca 2000 PS erhalten und elekin $7 
Energie bis in die braunschweigischen I- 
vor Galvörde sowie auch für die Personer: er 


derung der Kleinbahnen liefern. 


Flensburg. Die Stadt beabsichtigt d» 
Privathänden befindliche Elektrizitätswerk x- 
zukaufen und in die Nähe der Gasansti: z 
verlegen, 

Zazazig (Ägypten). Es werden Liefert siura 
von Dynamos, Schalttafeln, Kabeln, Freier: sy ya 
Transformatoren und Bogenlanpen A 
schrieben. Lastenheft und Pläne liegen ni 
Secrétariat Europeen du Ministère de ltr. 
in Kairo. Angebote müssen bis X.J i” 
mittags, einzesandt werden an SEk\ ggi 
Secrétaire d'Etat. agi 

San Eugenio, Chile. Es wird ei fit- 
einer elektrischen Zentrale mit drei hau f W% 
von je 300 KW ausgeschrieben. Ange g o 
bis zum 2. XI. 1908, nachmittags 3 Chr. Ba 
Direccion Jeneral de los Ferrocariles de: Foy p 


bang: 
hik} 


Li 
Papi 


in Santiago zu richten. “el 
Ba 
se 
ehe 
Lely 


METALLPREISE |. 


al 


(Londoner Notierung vom 4. September m... 
„Mining Journal“ vom 5. September! 


Preise für 1 t (1016 kg). 


ur 


Letr. s d We ti a 

Standard-Kupfer, Kasse 60 7 6bis i - a 
3 Mon 61 26,81 

Elektrolyt. Kupfer . . 5100, p a 

Straits-Zinn . . Kasse 13110 0, ; To 

3 Mon. 13210 0, P'E 

Zink (schlesisches, gew. a A 

Marken). ..... 0a P? r 

Blei (gew. engl. Block- Bi 

blei) ©. s.o o’ 13 5U, a ma 

Antimon (Regulus) . . 30 0 0 d: 5 
Aluminium (98 bis 9983/49/0) EE BE 

Preis für 1 lb (0,45 kg) 009: 


Quecksilber Preis für Sn 
die Flasche zu 75 Ib 
(33,75 kg) ..... 82 

Briefkasten. 


PN 
2 “gl: wortung gel#. 
Rei Anfragen. deren briefliche Ba omae 


wird, ist Porto beizulegen, sonst WI, E A otep et” 
die Beantwortung an dieser Stelle im ins free > 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deu niragen ver 
Anfragenden zu versehen. Anonyme 


nicht beachtet, 
Fragekasten. | 
A w pr 
Antwort auf Frage ®. ee, 
Brauereien baut die Siemens 4 


5. September 188 


u 


i 

l 

1 
I“ 
Ian 


m 


Abschluß des Heftes: 


— Verlag von Julius Springer in Berlin. 


wen 


t 


\ 
` 


| 
(Contralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins 


- "und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


` Verlag: Julius Springer in Berlin. — Schrittleitung : E. C. Zehme. 
Expedition: Berlin, N. 94, Monbljouplatz 8. 


de  Elektrotechnische Zeitschrift 


ar Te, 
se" kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 


unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— 
(nach den Ausland mit Porto-Aufschlag) für den Jahrgang 
bezogen werden. 
ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung, 
‚. „wie von allen soliden Anzeigegeschäften zum Preise von 
W Pf. für die einspaltige Petitzeile angenommen. 
"= Bei jährlich 6 _ 13 26 _52maliger Aufnahme 
Ca: togtet die Zeile 5 30 25 20 Pf. 
Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 PF. für 
. Nie Zeile berechnet. 
Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 
md freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
jebühr von mindestens I Mark berechnet. 
BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


„ i- Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die 
~" nzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen beireffen, sind 


, — ässchliesslich zu richten an die 
.. Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 


N. 24, Monbijouplaız 3. 


Pernsprech-Nummern: III. 529, III. p830. 
Telegramm- Adresse: Springer- Berlin- Monbijot. 


Inhalt, 


Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 


No wur mil Genehmigung der Schriftleitung gestattet.) 


` . ber die Abhängigkeit der magnetischen Eigenschatten 
` des Dynamobleches von Walzrichtung und Bearbeitang. 
Yon E. Gumlich und E. Vollhardt. S. 903. 


. =- 7 fe elektrischen Anlagen auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ladwig in Recklinghausen. VonK.Perlewitz. 


- (Fortsetzung von S. 895.) S. 907. 
. `~ eatsche Schiffbau - Aussteilang Berlin 1908. Von F. 
"Thilo. (Fortsetzung von S. 883.) 8. 909. 
eoa le Grundgesetze der Erwärmung elektrischer Maschinen. 
. . , eeinflussung des Pflanzenwachstums durch Elektrizität. 
... VonM. Breslauer. 8.915. 
>- Merstur. S.916. Eingegangene Werke. — Doktor-Disser- 


tationen. — Sonderabdrücke. — Besprechungen: Die Ent- 


wicklung der Dampfmaschine. Von ŒC. Matschoss. 
wlandsberichte. 3. 917. Italien. 

Jeinere Mitteilungen. S. 918. 

Persönliches. 8.918. E Naglo t. — W. Genest. 


ETAL Telegraphie und Signalwesen mit Leitung. 


3.98. Eine neue deutsche Kabelgesellschaft. — 
Wettertelegramıne vom atlantischen Ozean. — Neue 
ad Telegraphenanstalten in Kinutschou. 

ont- Fernsprechen mit Leitung. S. 918. Fernsprecher 


_ 


ey m amerikanischen Eisenbahnbetrieb. — Fernsprecher 
v! nath dem Monte Rosa. 

pe Sralkloße Telegraphie u. Telephonie. S. 918. 

ar a der drahtlosen Telegraphie und Telephonie. — 

>. rahtlose Schnelltelegraphie. — Drahtlose Telegraphie 

in Belgien und in Spanien. — Gebühren für Funken- 

telegramme in England. — Drahtlose Telegraphie iu 


er Mexico, 

Kb “oBgeräte und Meßverfahren. 8.919. Instrument 

Methode zur Messung schwacher Wechselströme. 
ahnen und Fahrzeuge. 8.920. Neue Untergrund- 


At sahnlinien für (roß-Berlin. — Elektrischer Betrieb auf 
N; Str, Badischen Stastseisenhahnen. — Internationaler 
Straßenbahn- und Kleioabahn-Verein. 


y Elektrochemie und Akkumulatoren. S. 920. 
date ewa-Trockenelement. 
i Tr und Gebrauchsmuster. 8. 920. 
ee enten. S. 922. I. Ankündigungen: Verband 
nit Seh T F ektrotechniker (e. V.) (Starkstromkreuzungen 
' er wac stromleitungen und Bahnen.). — Il. Sitzuugs- 
(blekuron A, ‚Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Wirwenegöchnische Gesellschaft in Frankfurt a. M3. 
jinfuhr el ne und geschäftliche Nachrichten. S. 923. 
Städtise} T Eek e iseli Erzeugnisse in Argentinien. -- 
iber P ulektrizitätswerk Düsseldorf. — Vorlesungen 
een letnieh der elektrischen Industrie. — 
und Dru — Nene Anlagen. — Eingegangene Listen 
u icksachen. 
etallpreise, 3. 924. 
Briefkasten, 8. 924, 
Yügekasten. 8. 924. 


1908, 


-Voa R. Goldschmidt. (Fortsetzung von 8.883.) 8. 912. 


De 17. September 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 38. 
ar .  — _—_—_ — — — —  — m m  — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —  . — —.————— +++: FF FF Fe 
=. Siliziumgehalt auf dem Leuchtschirm von 
Dank dem 


Über die Abhängigkeit 


bleches von Walzrichtung und Bearbeitung. 


Von E. Gumlich und E. Vollhardt. 
(Mitteilung aus der Physikalisch-Technisch. Reichsanstalt.) 


| m El ektt 0 te H h N | N C h e L ê l tS C hr | ft der magnetischen Eigenschaften des Dynamo- 


Herr Dr. G. Stern hat schon im Jahre 
1901 auf Grund zahlreicher, mit dem Ewing- 
schen Hysteresemesser ausgeführter Ver- 
suche gezeigt!), daß nicht nur bei zwei 
benachbarten Tafeln Dynamoblech der- 
selben Lieferung die Mittelwerte für die 
Ummagnetisierungsarbeit, gemessen durch 
den Steinmetzschen Hysteresekoeffizienten 7, 
bis ungefähr 15 °/, voneinander abweichen 
können, sondern daß auch innerhalb der- 
selben Tafel Differenzen bis zu 28°), vor- 
kommen. Hierbei zeigten sich die einzelnen 
Werte ziemlich regellos über die ganze 
Tafel verteilt, doch ergaben im Mittel die 
Randzonen ein etwas schlechteres Resultat 
als die mittleren Teile der Tafeln, und die 
senkrecht zur Walzrichtung geschnittenen 
Proben lieferten im Mittel einen um etwa 
5 bis 6°%, höheren Verlust, als die parallel 
zur Walzrichtung geschnittenen. 

Wenn nun auch der verwendete Apparat, 
der sich zu den sehr zahlreichen hier in 
Betracht kommenden Messungen wegen der 
Bequemlichkeit der Handhabung und des 
geringen Materialverbrauches besonders 
eignete, nicht den Anforderungen an hohe 
Präzision genügt, und wenn auch die ge- 
fundenen Resultate zunächst nur für die in 
der Technik wohl seltener verwendete nie- 
drige Induktion B = 4000 Gültigkeit haben, 
so hätte man doch erwarten dürfen, daß 
die Ergebnisse dieser für die Technik so 
wertvollen Messungen in weitere Kreise 
eedrungen wären und die Fabrikanten von 
Dynamoblech verhindert hätten, Lieferun- 
gen unter Bedingungen zu übernehmen, 
welehe nur bei vollkommen homogenem 
Material, wie es eben das Dynamoblech bis 
jetzt noch nicht ist, erfüllt werden könnten. 
Tatsächlich dürfte nach den Erfahrungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
(kurz R.-A.) eine Anzahl von Streitfällen 
zwischen Lieferanten und Abnehmern nicht 
sowohl auf unrichtige magnetische und 
wattmetrische Messungen zurückzuführen 
sein, als vielmehr auf die Ungleichmäbßig- 
keit des Materials, infolge deren an sich rich- 
tive Messungen der beiden Parteien beträcht- 
lich abweichende Werte liefern können. 

Nun ist aber für die Verwendbarkeit 
des Dynamobleches nicht ausschließlich die 
Größe des Hystereseverlustes maßgebend, 
sondern auch der ganze Verlauf der Induk- 
tions- und Permeabilitätskurve; da hierüber 
die Messungen von Dr. Stern keinen Auf- 
schluß geben, glaubten wir dieselben nach 
dieser Richtung ergänzen zu sollen, be- 
schränkten uns aber zunächst darauf, an 
einer Anzahl von Proben den Einfluß der 
Walzriehtung auf die Magnetisierbarkeit 
festzustellen, da eine ganz allgemeine Unter- 
suchung der Abweichung der Magnetisie- 
rungskurven sehr zahlreicher Teile einer 
und derselben Blechtafel zu viel Zeit in 
Anspruch genommen haben würde, und ein 
Versuch, auf anderem Wege raschen Auf- 
schluß über die Gleichnäßigkeit der Zu- 
sammensetzung ganzer Blechtafeln zu er- 
halten, mißlang. 

Es lag nämlich nahe, zu einem der- 
artigen Versuch die Röntgenstrahlen heran- 
zuziehen, denn es schien nicht ausge- 
schlossen, daß sich besonders bei stark 
legierten Blechen, welche sich teilweise als 
magnetisch sehr ungleichmäßig erwiesen 
hatten, Stellen mit besonders starkem 


) ETZ" 1901, S. 432. 


903 


ne 


den anderen abheben würden. l 
freundlichen Entgegenkommen der Leitung 
des Kaiserin Friedrich-Hauses in Berlin 
war es uns möglich, mit den ausgezeich- 
neten Mitteln des dortigen Röntgen-Kabinetts 
eine Anzahl Proben von legiertem und un- 
legiertem Blech verschiedener Dicke zu 
untersuchen. Leider zeigten die Bilder, 
trotzdem dieselben in jedem Falle hin- 
reichend hell erschienen, auch bei Verwen- 
dung von drei Röhren ganz verschiedener 
Härte keine merklichen Einzelheiten; nicht 
einmal das Vorhandensein des verschieden 
starken Glühspans machte sich bemerklich. 
Allerdings beschränkten wir uns auf die 
relativ rohen Versuche mit dem Leucht- 
schirm, die eventuell auch von der Technik 
mit Nutzen hätten ausgeführt werden kön- 
nen; auf die viel umständlicheren photo- 
graphischen Aufnahmen, welche möglicher- 
weise Andeutungen der Struktur geliefert 
haben würden, glaubten wir verzichten zu 
können, da für die genauesten Unter- 
suchungen die mikrographische Methode 
zur Verfügung steht. 

Eine direkte und für die Ungleich- 
mäßigkeit des Dynamobleches charak- 
teristische Veranlassung zu den vorliegen- 
den Messungen bot der Versuch, durch 
Vergleichung der Magnetisierungskurven, 
welche einerseits von einigen aus einer 
Blechtafel gestanzten Ringen, anderseits 
von mehreren aus derselben Tafel ge- 
schnittenen und im „Joch untersuchten 
Streifen gewonnen waren, brauchbare Werte 
der Jochscherung für Dynamoblech abzu- 
leiten. Derartige Scherungen für festes 
Material waren bisher dadurch ermittelt 
worden, daß man eine Anzahl der im Joch 
untersuchten Stäbe zum Ellipsoid abdrehte, 
mit dem Magnetometer untersuchte und die 
beiden erhaltenen Induktionskurven ver- 
glich; es wäre erwünscht gewesen, die 
Gültigkeit der so erhaltenen Scherungs- 
kurven auch für Dynamoblech auf dem 
oben angedeuteten Wege nachzuweisen. 
Leider mißlang dieser recht zeitraubende 
Versuch vollständig, denn selbst als man 
die Streifen der direkten Umgebung 
der Ringe unter Berücksichtigung der 
Walzrichtung entnahm, führten doch die 
Messungen von sechs verschiedenen Blech- 
sorten bei höheren Induktionen zu ganz 
abweichenden und miteinander nicht verein- 
baren Ergebnissen. 

Zur Bestimmung des Einflusses der 
Walzrichtung wurden von scchs verschie- 
denen Sorten von Dynamoblech die zur 
Untersuchung notwendigen, etwa 0,7 cm 
breiten und 33 cm langen Probestreifen 
möglichst benachbarten Stellen einer Blech- 
tafel in- und senkrecht zur Walzrichtung 
entnommen und mit Hilfe des ballistischen 
Galvanometers im Joch untersucht. Da 
das Joch nicht absolute Werte liefert, so 
wurden die entsprechenden Verbesserungen 
durch Scherung angebracht. Die Werte für 
die Koerzitivkraft (C. K.) wurden noch be- 
sonders durch magnetometrische Messungen!) 
bestimmt und sind daher trotz ihrer ge- 
ringen Größe mindestens auf 1°, sicher. 
Von den untersuchten Proben bestanden 
die drei ersten (vgl. Tabelle 1, Nr.1 bis 3) 
aus gewöhnlichem, unlegiertem, 0,5 mm 
dickem, in der R.-A. selbst ausgeglühten 
Dynamoblech von verschiedener Herkunft, 
aber nahezu übereinstimmender chemischer 
Zusammensetzung, welche abgesehen von 
einigen Zehntel Prozent Mangan keine 
nennenswerten Verunreinigungen aufwies. 
Die Proben Nr. 4 bis 6 sind Tafeln von 
legiertem Blech entnommen, welche von 
verschiedenen Firmen bereits geglüht zur 
Untersuchung an die R.-A. eingesandt wor- 


) Vel.GumlichuSchmidt, „ETZ“ 1901, S. 0% 
3S 


904 | Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 38. 17. September 108 


= ~ z ne Bi nu n man = = es - u = ee Ze Zu ze = = — L a u 
Nullkurve Hystereseschleife 
Fort- ` g | Kae en Be ren X _. __ g S 
bei er Walz- Absteigender Ast Aufsteigender Ast nx 6 Leit 
fende der Probe Per | uk Induktion für H = Induktion für daian o E = Induktion für Ne = Max für fähig 
Nr. tung er u en Boar, kit 
oerzitiv- 
| 0,5 l 2 5 D 0. 30] 590° 0 = 5 10 
- = | mn i | | ; | -[Rem.) kraft N A Ä 
Sure =- 2 — — Aa Er EE EA ER BE Fame a A - Bee Š = = = - a E -n x ns = f 
1 : Blech 2. |. | Bes tn eher ee: Ä 
eehbündel | |l 0,5 13200 8010 10800113 930 115 080 1672013 230 f 16 780 15 590 0,74 [2834] | 4400 9500.13 680 15030 3560 1993 ur 
EESSI: | ya 
l » | L 0,8 1 350 | 6530 Ponz 850 114010 15710 17 350 Ba 13510 0,96 [3,72] Fan) 9090,12 710 13930] 65300 150 TAPE 
2 r 1 0,5 4000 | X 860 11630 14590 115400 16.880 115 430 117 000 15 070 0,76 [3,0] p 950 wW DH) l4 400 154001 10240 130] in]. 
` a P l ri _ Bw - - » ~ sa | j 
2 ” | 0,5 400:6 100 | 9330 '12 470 113 520 |15 150 16 900 l; 5 290 12 770 1,00 [3,54 0 "8880 1: 2220 13410] 6240 165 uja 
— | m qlas 
i | | 
N n 1 20,5 | 14807600 11 000 13.600 14490 |16 06017 600] 16 150 14 140 ‚6,87. [2,51] 1 3 750 | 9980 113480 140] 770 1434 iuli 
9o, 5 ik 0,5 300,6250 | 9950 12830 13.880 115470 17 140{ 1555013450 1,01 3,71] 8 700 112620 113 20] 6320) 1551 og 
„ 1] 0,3 1100/3350 | 8630 11600 15 100.15 850 17670] 15 930.8 500 0.75 1150| 8280 |11 380 129801 5300 rom | - 
d ” L 0,3 8013140 | 7520 [1044012080 148360 16.580 1149307450 0,82 2300 6960 10: 300 11 360] 4200) 1150 | = 
D x il 0,4 135016070 | 8880 I11 410 1275015 150 16 950] 15 240.7 450 ODI 5920. SS80 J11 410 12 7801 jO 39 
> = | 0,4 013280 | 6 4507 9 990 11950 114550 16950 7 14950 4950 0,68 2550 6320| 9990 11 90] 3430 0| — 
b ` „ 1 0,5 10503700 | 5910 10 5320 12 190115 110 16 9-0] 15 220 5870 TRE 2250| 6320 110 020 120301 370 1A I = 
t A 1 0,5 900 3 600 6O TO 240 1204015050 16980115110 6 300 0,7 | 2 400. 6560 10050 119807 3760 Im I = 
7 Stab l! 6 B40] 800° 2 G00 S5850 12650/16790 18480 | 16 580 7700 DR 3 440 112 570 3023 | ONH 
7 w I b 3 750 2770 81850 1142016380 18 2-40 16 610 8250 In 7 700 11 330 339) | NISS 
5 ” Il G 470 1250 3950 5550 121850 16700 IS 539016810 8 150 I) () 8 H0 12 180 1911 AIR | 
N „ | 6 2081030605150 114850116540 15520 1 16/00 S550 2,94 7580 11480 259 | O8 
9 Bleehring 1 Beob. 0,5 1230 6650 10690 15620 1463016 310 17 SIO 16 420 13 6830 0,82 t050. 9950/13560 14650] 6700 1301 = 
9 “ 2. Beah 0,5 SX() 4230 5 120 I’0,0 IA L10 GLR) | í IO 0 IO TO Əs I) == | 10l) 1: N) 12 050 14 110 450 | 38 = 


den waren. Die chemische Zusammen- | werden, daß das Ausglühen gerade dieser | haupt viel weniger steil an; dies sprichi 
setzung dieser Proben ist nicht bekannt, | Proben in «der R.-A. selbst unter besonders | besonders deutlich auch in den Werd 
es läßt sich aber aus dem nahezu überein- | günstigen Bedingungen erfolgte, wie ja auch | die Maximalpermeabilität max, AUS, nik 


stimmenden spezifischen Gewicht auf einen | der für unlegiertes Material sehr geringe abso Differenzen zwischen || und | bei W 

Gehalt von etwa 4°/, Silizium schließen. lute Betrag der C. K. beweist, indem die | gleichen Material über 40°/, erreichen, AW 
In der Tabelle 1 sind die charakteristi- | bereits zerschnittenen Blecehstreifen dicht | die Induktionen für höhere Feldstr 

schen Werte der Magnetisierungskurven der 

sechs erwähnten Proben zusammengestellt. | BR! | F j PE” Br 

Beim aufsteigenden Ast sind die Werte der | ` 

Induktion bei © = 10 abgebrochen worden, | | | — 


da sie von dort ab ziemlich nahe mit den 
vorher angeführten Werten der Nullkurve 
zusammenfallen. max. bezeichnet den maxi- 
malen Wert der Permeabilität, welcher etwa 
bei der Induktion %® = 5000 bis 7000 und 
einer Feldstärke zu liegen pflegt, die etwa 
dem 1,4-fachen der C.K entspricht. Die 
in der vorletzten Spalte stehenden Werte 
des Steinmetzschen Koeftizienten 7 geben 
ein Maß für den Hystereseverlust E pro cem 
desMaterials durch die Beziehung E = 7.81%, 
wobei B die höchste hier erreichte Induk- 
tion bezeichnet. (Die hier aufgeführten, 
durch Ausmessung der Hystereseschleife 
gewonnenen Werte sind also, da 7 mit zu- 
nehmender Induktion wächst, nicht unbe- 
trächtlich größer als die entsprechenden 
Werte für 8=10000, welche gewöhnlich 
nach dem Woattmeterverfahren bestimmt 


werden.) | 
in Blick auf die Tabelle oder auf die D 

Abb. 1 und 2, welche die Induktions- und 

Permeabilitätskurven der besonders charak- ER i 

teristischen Probe Nr. 2 geben, zeigt, daß a S e Aaa 


senkrecht zur Walzriehtung 


das Material senkrecht zur Walzrichtung ER a aAa 
magnetisch durchweg viel härter ist, als 
parallel zur Walzrichtung. Speziell die C. K. | | 
ist bis zu 30°/ höher, und zwar sind die nebeneinander, also bei vollkommen iden- liegen meist bei den Proben | betr Mob 
Unterschiede vor und nach dem Ausglühen tscher wid besonders günstiger Temperatur | (bei der Maximalinduktion bis 1500 Induk 
ungefähr von der gleichen Größenordnung, Ex VOR elektrisch geheizten Röhrenofen tionslinien) tiefer, als bei den Probe mmi g 
wie die eingeklammerten Werte der Spalte geglüht und vor Oxydation vollkommen | so ca > wie Abb. 2 zeigt, tatsichlie 3 
C. K. von Nr. 1 bis 3 beweisen, welche der geschützt wurden; trotzdem nu Kr > u 
C.K. vor dem Ausglühen entsprechen. Es Einfluß der Walzriehtung | 
muß hierbei noch besonders hervorgehoben stehen. | 
Die Remanenz ist fast 


bleibt also der | vorkommen, daß die Pe ‚rmeabilität 
ungeändert be- | B = 15000 bei der Probe2 | nur one 


a 
siebenten Teilvon derjenigen i bei Probe $i 


durchweg bei y 
den Proben | erheł 5 bel | trägt. 
) Die Werte in der Klammer ge ben die Koerzitiv- erheblich niedriger. als bei a ro 17 steigen bis $ 
kraft vor dem Ausglüihen. bei den P roben ||, die Kurven are on 1 ol Die Differenzen vO! 
ge DET- 


250/, an, sind aber meist geringer 
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Selbstverständlich. ist man nicht be- 
rechtigt, alle hier vorkommenden Unter- 
_ gchiede nur auf die Walzrichtung zurück- 
zuführen, es können vielmehr teilweise auch 
andere Materialverschiedenheiten mitwirken; 
anderseits aber können auch die auf die 
Walzrichtung zurückzuführenden Unter- 
schiede durch andere Ungleichmäßigkeiten 
i verdeckt werden, wie dies z. B. beim Material 
` Nr, 6 sehr wahrscheinlich ist. 
ta Die Proben Nr. 4, 5, 6 sind nach der 
Blechdicke geordnet, denn die Vermutung 
':“ . liegt nahe, daß sich der Einfluß der Walz- 
jchtung bei den dünnsten Blechen am 
tärksten geltend machen wird; wider Er- 
. . yarten sind die Differenzen beim 0,4 mm- 
-Jech größer als beim 0,3 mm-Blech, immer- 
“in kann dies auch auf die Methode beim 
.  ıuswalzen der Bleche, die Höhe der dabei 
` erwendeten Erhitzung usw. zurückzuführen 
ein. 
' Um zu sehen, wie weit sich der Einfluß 
gg Walzens zurückverfolgen läßt, wurden 
us zwei Platinen des Materials Nr. 1 und 2, 
ie auf 17 beziehungsweise 22 mm Dicke 
v, usgewalzt waren, Stäbe || und | zur Walz- 
‚ .. Chtung geschnitten und im Joch unter- 
cht, ohne daß vorher ein Glühprozeß vor- 
... ...enommen wurde. Die Ergebnisse der 
. essung, an welchen in diesem Falle eine 


` n 


4000 
ae 
= 
_— 
_] 
en 
O To e 
aeea 
[| 8900 Sa 
1o00 a ma 
e — 
-—. y 
Pa 0 = ~a 
S000 0000 soo 58 
— —f un al 
Aai zur senkrecht zur 
‚> alzrichtung. Walzrichtung. 


Permeabilitätskurven. 
Abh. 2. 


en au nicht angebracht wurde, finden 
ii a Nr. 7 und 8 der Tabelle 1; sie 
ivei k auch in diesem Falle die 
ch niedsi urchweg und zum Teil beträcht- 

ei ger liegen, als die Kurven |". 
Tagnetisj ai ‚starken Abhängigkeit der 
Alene er arkeit von der Walzrichtung 
ür die an scheinlich, daß ähnliches auch 
vürde, p; extrische Leitfähigkeit gelten 

` 186 wurde so ermittelt, daß man 


und 33 cm langen Blechstreifens durch 
Wasserwägung bestimmte und den Span- 
nungsabfall eines hindurchgeleiteten Stromes 
von bekannter Stärke nach der Kompen- 
sationsmethode maß. Wie sich aus den 
Werten der letzten Spalte für Nr. 1 bis 3 
ergibt, ist für diese eine solche Abhängig- 
keit nicht nachweisbar, denn die gefundenen 
Abweichungen gehen in verschiedenem 
Sinn und liegen auch der Größe nach noch 
innerbalb der Grenzen der Meßgenauigkeit, 
welche durch das Vorhandensein des beim 
Walzen auftretenden Glühspans stark ver- 
ringert wird. Weit genauer sind die 
Messungen an den Stäben Nr. 7 und 8, bei 
denen allerdings der Widerstand | um 2,5 
bis 3%, höher ist, als I|. Immerhin wird 
man annehmen dürfen, daß die Walz- 
richtung auf die Leitfähigkeit’ und somit 
auf den Wirbelstromverlust im Vergleich 


Ellipsoid . . ... 


zum Hystereseverlust nur einen sehr ge- 
ringen Einfluß ausübt. 

Um den Einfluß der Walzrichtung bei 
den Messungen möglichst zu beseitigen, 
wird man die für den Epsteinschen und den 
Köpselschen Apparat, die du Boissche Wage 
usw. bestimmten Streifen entweder unter 45° 
gegen die Walzrichtung schneiden, oder die 
Probebündel aus Streifen zusammensetzen 
müssen, welche zur Hälfte Il, zur Hälfte I 


zur Walzrichtung geschnitten sind. 


Die für viele technische Zwecke, ganz 
besonders aber auch für die genaueren 
wissenschaftlichen Untersuchungen wichtige 
Frage nach der Abhängigkeit der magneti- 
schen Eigenschaften der Probeobjekte von 
der Bearbeitung ist nicht allgemein zu be- 
antworten. Denn einmal ist zu einer ge- 
nauen Untersuchung eine wohldefinierte 
Gestalt der Probe erforderlich, welche nur 
durch Bearbeitung erreicht werden kann, 
sodaß sich die magnetischen Eigenschaften 
der Grundsubstanz mit Sicherheit nicht be- 
stimmen lassen. Sodann ist nicht leicht fest- 
zustellen, ob etwaige Änderungen auf die 
Bearbeitung, oder auf den mit der Bear- 
beitung verbundenen Materialverlust zurück- 
geführt werden müssen. Endlich reichen 
meist auch die Untersuchungsmethoden 
nicht zum Nachweis kleiner Veränderungen 
aus; denn nur die Untersuchung des Ellip- 
soids mit dem Magnetometer und, bis zu 
einem gewissen Grad, die ballistische 
Untersuchung des bewickelten Ringes geben 
einwandfreie Resultate, während die viel 
bequemere Jochuntersuchung zum Nach- 
weis kleinerer Differenzen nicht ausreicht. 
Man wird sich also in dieser Frage mit ge- 
wissen Weahrscheinlichkeitsschlüssen be- 
helfen müssen. 

Glücklicherweise läßt sich eine mag- 
netische Eigenschaft der Materialien auf 
sehr einfache und sichere Weise mittels 
des Magnetometers bestimmen, auch ohne 
daß das stabförmige Probeobjekt eine genau 
definierte Gestalt hat, nämlich die Koerzitiv- 


Material voraussetzen dürfen. 


| müßte sich doclı 
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den mittleren Querschnitt eines 7 mm breiten | kraft, und da man bei Material ähnlicher 
Art die Koerzitivkraft als Maß für die 


größere oder geringere magnetische Härte 
betrachten kann, so darf man aus einer in- 
folge von Bearbeitung eingetretenen Ande- 
rung der C.K. mit großer Wahrscheinlich- 
keit auch auf eine Änderung der Permeabi- 
lität, der Energievergeudung usw. wenigstens 
für niedrige Induktionen schließen. 

Nun ist früher in der R.-A. zum Nach- 
weis dafür, daß die Bestimmung der C. K. 
nicht wesentlich durch die Gestalt des 
Probeobjektes beeinflußt wird, folgender 
Versuch angestellt worden: Zwei zylin- 
drische Stäbe von je 1 em Durchmesser 
und 33 beziehungsweise 18cm Länge wurden 
nach und nach bis auf 0,6 cm Durchmesser 
und schließlich auch noch zum Ellipsoid 
abgedreht, und es ergaben sich dabei die 
in der Tabelle 2!) zusammengestellten Werte 


für die C. K. 


Tabelle 2. 
V 73 V 71 
Gestalt Durch- n Durch- . zu 
Länge = Volumen | Koerzitiv-| Länge | "| Volumen | Koerzitiv- 
messer | kraf messer kraft 
| raft | | ra 

Oe cm cm ! ca ccm | cm | em | ca ccm 
33 | 1,0 25,9 2,06 15 | 1,0 14,1 1,6 | 
33 09 ' 21,0 2,0- 18 09, 114 1,6 | 
Zylindrischer Stab . 3 | 08,166 2,0; 18 0,8 9,1 1,69 
33 07 137 2,09 18 | 0,7 6,9 | 1,63 
3 | 06 | 93 2,07 18 6 De FF 
2 1.06 — 489 2,08 I8 j 06 ; B4 | 1,66 

l 


Es müßte sich nun eine durch die Be- 
arbeitung hervorgerufene Härtung der 
oberen Schichten naturgemäß bei den 
dünneren Objekten viel stärker geltend 
machen, als bei den dickeren; trotzdem 
aber das Volumen sich auf weniger als den 
fünften Teil verringerte, ist bei der Probe 
V 73 überhaupt keine merkliche Zunahme 
der C. K. nachweisbar. Bei der Probe V \1 
nimmt die C. K. allerdings mit abnehmen- 
dem Durchmesser ziemlich regelmäßig zu, 
im ganzen um ca 3°/,, es ist aber fraglich, 
ob nicht die an sich nicht sehr beträcht- 
liche Anderung auf eine Ungleichmäßigkeit 
des Materials zurückzuführen ist, da ja tat- 
sächlich die inneren Schichten eines Guß- 
stückes vielfach eine etwas andere chemi- 
sche Zusammensetzung haben als die 


äußeren. 
Allerdings ist das Material dieser beiden 


Proben nach heutigen Begriffen noch als 
magnetisch ziemlich hart zu bezeichnen, 
und man wird die größten Anderungen 


durch Bearbeitung beim magnetisch weichsten 
Nun sind in- 


zwischen zwei zylindrische Stäbe, welche 
in der R.-A. durch Ausglühen außerordent- 
lich verbessert worden waren, zum Ellipsoid 
abgedreht worden, und man crhielt fol- 
gende Werte für die C. K.: 


AVı AV3 
Stab . 0,46, 1,02, 
Ellipsoid 0,46, 1,01, 


Trotzdem also das Material AV 1 mag- 
netisch noch viel weicher ist als das beste 
bekannte Schmiedeeisen, liegt doch die 
scheinbare Zunahme der C.K. durch Ab- 
drehen noch innerhalb der Grenzen der 
Beobachtungsfehler; bei AV 3 ist sogar eine 
kleine Verringerung der C. K. eingetreten. 
Allerdings betrug ja die Volumenverringe- 
rung beim Abdrehen des Stabes zum Ellip- 
soid nur etwa !/,, aber bei den langge- 


zogenen, scharfen Spitzen des Ellipsoids 
der Einfluß der Bear- 


1) dumliech und Schmidt, „ETZ“ 1901, $. 6%. 
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beitung in wesentlich höherem Maße geltend 
machen, als beim Zylinder; sie scheint also 
glücklicherweise beim kompakten Material 
nur eine untergeordnete Rolle zu spielen. 

‚ Ganz anders liegen allerdings die Verhält- 
nisse bei den Dynamoblechen. Die Tat- 
sache, daß Hämmern, Pressen, Nieten, Zu- 
und Aufrollen von Blechtafeln usw. die 
magnetischen Eigenschaften stark ändert, 
ist bekannt und wird von der Technik wohl 
durchweg möglichst berücksichtigt, Weniger 
bekannt dagegen und doch wichtig genug 
dürfte der Umstand sein, daß schon das 
bloße Herausschneiden schmaler Probe- 
streifen aus der Blechtafel unter allen Um- 
ständen eine beträchtliche Härtung verur- 
sacht; diese ist natürlich umso stärker, je 
schmaler die verwendeten Streifen sind, 
was in erster Linie bei den Proben für den 
viel verwendeten Köpselschen Magneti- 
sierungsapparat in Betracht kommt, deren 
Breite nur 0,5 cm beträgt; aber auch bei 
der Breite 0,7 cm der für die ballistischen 
Messungen in der R.-A. verwendeten Probe- 
streifen ist sie noch sehr erheblich. Wir 
haben nun eine Anzahl von Versuchen an- 
gestellt, um diese Fehlerquelle möglichst zu 
verringern beziehungsweise wenigstens 
nachträglich in Rechnung zu ziehen. 

Ganz ausgeschlossen bleibt bei der Her- 
stellung der Proben die Benutzung einer 
Handschere oder einer sogenannten ein- 
armigen Hebel-Tafelschere, bei welcher der 
dünne Blechstreifen durch den beweglichen 
Teil der Schere zur Seite gedrängt wird 
und ein von der Scherendicke abhängiges, 
mehr oder weniger starkes Aufrollen er- 
leidet. Hierdurch muß, wie sich leicht über- 
sehen läßt, nicht nur eine Härtung der 
Schnittränder, sondern auch eine vollständige 
Anderung der Molekularstruktur über die 
ganze Streifenbreite eintreten, indem, wie 
bei der Biegung eines Balkens, an der kon- 
vexen Seite die Moleküle auseinander ge- 
zogen, an der konkaven zusammengepreßt 
werden, und zwar, wie die dauernde Krüm- 
mung beweist, über die Elastizitätsgrenze 
hinaus. Diese Strukturänderung, welche 
sich auch nicht durch nachträgliches Richten 
der Blechstreifen beseitigen läßt, muß natür- 
lich beträchtliche Anderungen der magneti- 
schen Eigenschaften zur Folge haben. 

Für die R.-A. kamen drei Methoden der 
Herstellung der Probestreifen in Betracht: 


1. Das Abtrennen mittels eines stichelartigen 
Reißers, 

9. das Aussägen, 

3, das Abschneiden mit der Parallelschere. 


Als Maßstab für die Härtung diente 
wieder die C.K., und zwar verfuhr man 
folgendermaßen: Es wurde zunächst mittels 
des zu untersuchenden Verfahrens ein 
33 cm langer Streifen von ca 2,8 cm Breite 
hergestellt, und dessen C. K. mit dem Mag- 
netometer bestimmt. Dieser Streifen wurde 
durch einen Längsschnitt in der Mitte in 
zwei je 1,4 cm breite Streifen zerlegt und 
die C.K. beider Teile wieder gemessen. 
Schließlich wurde jeder Streifen wieder 
durch einen Längsschnitt In zwei 0,7 cm 
breite Streifen zerlegt und die C. K. noch- 
mals bestimmt. Die Probe hatte also im 
ersten Fall zwei, im zweiten vier, im dritten 
acht gehärtete Ränder. Tabelle 3 zeigt nun, 
wie bei den einzelnen Verfahren die Här- 
tung mit der Anzahl der Längsschnitte 
wächst. Die Blechdicke beträgt hier durch- 
ve et sich, daß die Zunahme der 
C.K. nicht etwa proportional der Anzahl 
de Schnitte erfolgt, sondern daß die letzten 

A itte einen viel größeren Einfluß aus- 
Re Beispielsweise hat die ursprünglich 


C. K. durch 
gefais mittels Reißens um ca 2°/, zuge- 
8 


nommen, 
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den ersten Mittel- 


durch die drei Schnitte dagegen 


Anzahl der Koerzitiv- | EEE ER 
> — kraft 
2 | C.K. 

Mittelschnitte | Längsränder (Reißen) | 

0 2 1,106 i= 

1 4 1,130 0,024 

3 8 1261 | 0,155 

3 8 1,213 an 

(aber entgratet) 
wahre C, K. | 0 1,093 Eet 


| [1,089] 
| 


um ca 14°/,, und ähnlich auch bei den 
beiden anderen Beispielen. 
leicht verständlich: Wir müssen annehmen, 
daß der erste breite Streifen von einer 
härteren Randzone eingefaßt ist, welche in 
eine verhältnismäßig große Mittelzone aus 
ungehärtetem Material übergeht; der von 
uns gemessene Mittelwert der C.K. hängt 
natürlich von der relativen Ausdehnung 
beider Zonen ab. Jeder folgende Schnitt 
wird nun nicht nur den Flächeninhalt der 
harten Zone vergrößern, 
gleichzeitig denjenigen der weichen Zone 
um ebensoviel verringern; der Einfluß des 


Dies ist auch 


sondern auch 


Schneidens muß sich also bei den folgenden 
Schnitten in immer verstärktem Maße gel- 
tend machen. 

Um nun aus den beobachteten Werten 
die wahre C. K. des unzerschnittenen Ma- 
terials zu bestimmen, wird man am sichersten 
ein graphisches Verfahren anwenden, indem 
man die Anzahl der gehärteten Längs- 


ränder als Abszissen, die zugehörigen C.K. 


als Ordinaten aufträgt und deren Endpunkte 
durch eine Kurve verbindet. Die zwanglose 


Fortsetzung dieser Kurve über den Anfangs- 
punkt hinaus ergibt dann diejenige C.K., 


welche der Anzahl nul der gehärteten 
Längsränder entsprechen würde (die Här- 
tung durch die Querränder kann man bei 
deren geringer Ausdehnung vernachlässigen). 

Das Verfahren würde innerhalb weniger 
Einheiten der dritten Dezimale richtige 
Werte liefern, die in Zeile 5 der Tabelle 3 
unter „wahre C. K.“ angegeben sind, es ist 
aber in vielen Fällen zu zeitraubend und 
auch in Anbetracht der Ungleichmäßigkeit 
des Materials überflüssig genau. Es wird 
daher meist ausreichen, nur die erste und 
dritte Bestimmung der C. K. auszuführen 
und etwa den neunten Teil der Differenz 
beider Werte von der C. K. des breiten 
Streifens abzuziehen; man erhält dann bei- 
spielsweise die in Zeile 6 der Tabelle 3 
angegebenen eingeklammerten Werte. 

Ein Versuch, die gehärteten Randzonen 
durch sanftes Abschleifen mit der Schmirgel- 
scheibe zu beseitigen, führte nicht zum Ziel, 
wenn auch dadurch die C. K. der beiden 
Proben um 0,05 beziehungsweise 0,02 ver- 
ringert worden ist, wie die Werte der 
vierten Zeile von Tabelle 3 unter „ent- 
gratet“ zeigen. 

Zu den erwähnten Methoden des Aus- 
schneidens ist noch folgendes zu bemerken: 
Um beim Aussägen möglichst günstige 
Resultate zu erzielen, schnitt man vorher 
mit der zu verwendenden Säge in eine 
ebene Unterlage von Messing oder Eisen 
eine Rille ein, befestigte dann das Blech- 
stück auf der Unterlage und richtete das 
Ganze so aus, daß die Säge beim Durch- 
schneiden des Bleches genau in der vorher 
eingeschnittenen Rille lief. Dagegen ergab 
sich eine wesentlich größere Härtung, wenn 
sich im Lauf der Zeit infolge unvollkom- 
mener Justierung der Sägeschnitt in der 
Unterlage allmählich verbreitert hatte, weil 
dann offenbar die überstehenden Ränder 
der Blechstreifen durch die Säge in die 


verbreiterte Sägespur hineingepreßt werden 
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konnten. Eine ähnliche Erscheinung ri 
auch beim Gebrauch der Parallelschere a 
wenn man nicht dafür sorgt, daß beii 
Schneiden ohne Luftspalt aneinander stoler 
was nur durch peinlichste Ausrichtung de 
beweglichen Schneide möglich ist. Auke: 
dem muß die bewegliche Schneide zus 


Fuß durchgedrückt werden, nicht aber de 
man die Schneide plötzlich aus ihrer à 
fangslage auf das Blech hinabschae: 
lassen, da auch dies eine wesentliche Ve 
größerung der Härtung bewirkt. 
Unter Beobachtung dieser Voriet: 
maßregeln wird man die Vergrößerung dr 
C. K. bei 0,7 cm breiten Streifen sow 
beim Sägen als beim Schneiden auf 0B ùs «:- 
0,10 halten können, was also bei einer C5. 
von 1,0 etwa 8 bis 10°/, ausmachen wirt. 
Das nun das Abtrennen mittels eines Bein 
und das Aussägen beträchtlich mehr&i _ Rn 
in Anspruch nimmt, wird in derBA® |, rn 
dünnes Blech bis zu 0,5 mm Dicke urn! | 
die Parallelschere zum Abschneide: kr nn 
Streifen benutzt; dickeres Blech mia [7 
gesägt, und zwar hat es sich anti 
von 2 mm und 4 mm Dicke gezeig Ù "A 
der absolute Betrag der Zunahme delt f ~“ 
nicht wesentlich von der Dicke des Blet: a 
abzuhängen scheint. E 
Es war nun noch erwünscht, ein lre f =" 
darüber zu gewinnen, wie stark der BR | 
Verlauf der Magnetisierungskurte deal — 
das Ausschneiden beeinflußt wir. 4 
diesem Zweck wurde ein aus ca 50 einzehf 
Blechringen zusammengesetzter Bing “N, 
5 cm Breite und 32 cm äußeren Du 
messer, der nach Bewicklung mit pin 
und sekundärer Spule mittels des a 
schen Galvanometers genau anene 
worden war!), durch Stanzen in drei T 
zentrische Ringe von je 1,7 cm Rn | 
legt, jeder einzelne Teil gemessen om + 
gefundenen Werte gemittelt. Diese 1 
kurve sollte nun eigentlich, weil un 
terial verloren gegangen ist, mit an 
fänglichen Ringkurve übereinstimmen ` 
jedoch das Ausstanzen auch auf einem i l 
scheren beruht, so war eine Härtung p | 
derselben Größenordnung zU u f _ 
beim Abschneiden mit der Parallele | 
Tatsächlich betrug bei einer absolote i | 
von 0,9 die Vergrößerung derselben li 
das Ausstanzen ca 3°/,, die ar > 
der Maximalpermeabilität und a Er a 
etwa 5 °/, beziehungsweise 3 lo ieh 
liefen bei den hohen Induktionen di win 
netisierungskurven der schmalen Ringe e 
des breiten Ringes zusammen, Si 
schen B=16000 und 18000 die ms 
schiede innerhalb der u Ni P n 
tungsfehler liegen. rde I ORT? 
breite von 1,7 a auf die Breite Ge 
von 0,7 cm verringern, 50 co de 
schätzungsweise eine nn. e] 
C.K. um ca 10°% eine Verringeit N. 
Maximalpermeabilität um ca l 
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NN Derartige — und beim Köpselschen Apparat | gewöhnlicher Temperatur innerhalb eines | holten Prüfung unterwerfen. Es ist anzu- 
ie „entsprechend höhere — Fehler sind also zu | halben Jahres eine sehr beträchtliche | nehmen, daß die mit Silizium legierten Ma- 
"“ erwarten, wenn man der Härtung der Probe- | Verschlechterung erfahren hatte. Die ent- terialien, welche bekanntlich bei Dauerer- 
wärmung nur eine geringe Änderung der 


Verlustziffer erleiden, auch in bezug auf die 
Permeabilität eine wesentlich größere Kon- 
stanz erweisen werden; diesbezügliche Ver- 


suche sind in der R.-A. im Gang. 


ri 


X ‚pündel durch das Ausschneiden nicht Rech- | sprechenden Werte sind in Kurvenform in 
Für den Lieferanten kann | Abb. 3 und 4 dargestellt und außerdem in 


"nung trägt. 
dieser Umstand natürlich recht wichtig | Tabelle 1 unter Nr.9 eingetragen, und zwar 
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PITS erste Beobachtung 2 Monate nach dem Glühen. 


= i erden, weniger dagegen für den Kon- 
-= = rukteur, der doch mit einer gewissen 
== -Artung seines Materials durch die Bear- 
== atung rechnen muß. 

Ba 


rs 


„+7 Hier mag auch noch eine für die Tech- 
-wk wichtige Tatsache Erwähnung finden, 
27:7 che eigentlich in das Kapitel der Alte- 
“= ngserscheinungen gehört. Der oben er- 


zweite Beobachtung 
8 Monate 
nach dem (tlühen. 


erste Beobachtung 
2 Monate 
nach dem Glühen. 


Permeabilitätskurven (Alterung). 
Abb. 4, 


y . 

a Ring war in einem Gasofen der 

"tsten M a 1907 geglüht, im Juni zum 

lem Zerle na Dezember, direkt vor 

worden no zum zweiten Mal untersucht 

das Mat lierbei stellte es sich heraus, daß 
aterial durch das bloße Lagern bei 
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zweite Beobachtung 8 Monate nach dem Glühen. 


Induktionskurven (Alterung). 


Abb. 3. 
entspricht die erste Zeile der ersten, die 

Wie 
man sieht, ist die C. K. um 0,06 =7°/,, der 
Hystereseverlust für die maximale Induk- 
tion um ca 3°/, gewachsen, die Remanenz 
aber von 13700 auf 10300, die Maximal- 
permeabilität von 6700 aut 4450 zurückge- 
gangen, während die Maximalinduktion nur 
um etwa 100 Einheiten geringer geworden 
Tatsächlich hat der Verlauf beider 


zweite der zweiten Untersuchung. 


ist. 
Kurven gar keine Ahnlichkeit mehr, und 


niemand würde vermuten, daß es sich bei 
Ja, der 


Unterschied wäre noch viel beträchtlicher 


beiden um dieselbe Probe handelt, 


geworden, wenn man den Ring direkt nach 


dem Ausglühen untersucht hätte, denn das- 


selbe Material zeigte, als Blechbündel kurz 
nach dem Ausglühen im Joch untersucht, 


eine Remanenz von ca 15 000. 
Auch an dem oben unter AV 1 bezeich- 


neten Stab wurde dieselbe Erfahrung ge- 
macht, indem die C.K. innerhalb von acht 


Monaten von 0,37 auf 0,47, also um ca 27°), 
stieg, und die Remanenz entsprechend sank. 
Die unverhältnismäßig hohe Remanenz, 
welche bewirkt, daß der absteigende Ast 
fast im rechten Winkel geknickt erscheint, 
ist also nicht eine Eigentümlichkeit des be- 
treffenden Materials, wie es auf den ersten 
Blick scheinen möchte, sondern eine direkte 
Wirkung des Ausglühens, die anfangs 
rascher, dann langsamer zurückgeht. 

Daß einzelne Sorten von Dynamoblech 


schon durch bloßes Lagern eine Vergröße- 


rung der „Verlustziffer“ erfahren, findet 
sich gelegentlich in der Literatur schon er- 
wähnt. Dagegen dürfte die aus obigem 
Beispiel hervorgehende kolossale Anderung 
der Permeabilität wenig bekannt sein, ver- 
dient aber als beträchtliche Fehlerquelle 
ernste Beachtung. Die Fabrikanten sollten 
nur gut abgelagertes Material verwenden, 
insbesondere da, wo es sich um die Her- 
stellung von Normalstäben oder -Blech- 
bündeln, Meßtransformatoren oder der- 
gleichen handelt, von denen gerade eine 
vollständige Unveränderlichkeit gefordert 
werden muß, und sollten die Apparate 
wenigstens in der ersten Zeit einer wieder- 


Zusammenfassung. 


1. Dynamoblech ist senkrecht zur Walz- 
richtung meist magnetisch viel härter, als 
parallel zur Walzrichtung, und zwar erstreckt 
sich der Einfluß der Walzrichtung bis zu hohen 


Induktionen. 
2. Abdrebhen von massiven Proben scheint 


die Magnetisierbarkeit nicht wesentlich zu 
ändern. Ausschneiden oder Ausstanzen von 
schmalen Blechstreifen dagegen bringt eine 
starke magnetische Härtung hervor, die ‚sich 
aber nicht bis zu hoben Induktionen geltend 


macht. 
3. Die magnetischen Eigenschaften von 


frisch geglühtem, unlegiertem Dynamoblech 
können sich schon durch bloßes Lagern sehr 


beträchtlich ändern. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 
(Fortsetzung von S. 895.) 


5. Kompressoranlage. 


Für die Versorgung der bei Schacht 
4/5 unter Tage arbeitenden Lufthaspel, 
Gesteinsbohrmaschinen, Sonderventilatoren 
und Pumpen und ist auf Zeche 4/5 ein 
elektrisch angetriebener zweistufiger Tan- 
dem-Verbundkompressor, Fabrikat der Ma- 
schinenbat - A.-G. Pokorny & Witte- 
kind, Frankfurt a. M., vorhanden, welcher 
in Abb. 5 und 6 dargestellt ist. Als Reserve 
dient ein zweiter Kompressor mit Dampf- 
maschinenantrieb; beide Maschinen sind in 
dem Maschinenhaus der Zentrale II aufge- 
stellt (vgl. Abb. 18, S. 859). 

Der elektrisch betriebene Kompressor 
ist mit Kolbenschiebern, Patent Köster, an 
den Luftzylindern ausgerüstet. Der Zwi- 
schenkühler ist unter Flur gelagert. 
Es werden in der Stunde maximal 
etwa 8000 cbm Luft von Atmosphären- 


spannung angesaugt und auf 6 at Über- 
druck gepreßt. An der Maschine ist 
hohe Tourenzahl von 


vor allem die 
122 Umdr/Min bemerkenswert, mit der der 


Kompressor dauernd arbeite. Wenn auch 
die eigenartige Wirkungsweise der ver- 
wendeten Köster-Steuerung diese Touren- 
zahl ermöglichte, so wird sicher ein gut 
Teil Ingenieurarbeit erforderlich gewesen 
sein, um unter Berücksichtigung aller 
Massenwirkungen einen ruhigen und stoß- 
freien Gang der Maschine zu erzielen, 
was tatsächlich gelungen ist. Eine 
weitere Schwierigkeit beim Bau der 
Maschine lag in der Forderung, daß 
die Ansaugeleistung des Kompressors 
bei unveränderlicher Tourenzahl des An- 
triebsmotors reduzierbar sein sollte. 
Die Erbauerin hat dies durch eine ihr 
patentierte Hilfsschiebersteuerung erreicht. 
Wird unter Tage nicht die volle Luftmenge 
verbraucht, steigt also der Luftdruck über 
die normale Pressung, so kann der Maschinist 
durch Drehen eines Handrades die unter 
Flur liegenden lilfsschieber so einstellen, 
daß ein Teil der angesaugten Luft vor Be- 
ginn der Kompression in die Saugleitung 
zurücktritt. Die aufzuwendende Arbeit ist 
bei dieser Art der Regulierung fast direkt 
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onal der gelieferten Preblu ge, 
alas den oderneten a 
:obsökonomie. Die Regulierung der 
der ssorleistüng erfolgt innerhalb 5600 
ig 8000 € Std. 
= ie Felten & Guilleaume- 
2. er -Werke A.-G., Frankfurt 
er ute direkt gekuppelte Antriebs- 
ar ein asynchroner tHlochspan- 
motor 


proport 
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Maßstab 1:40. 
Abb. 5 


Elektrisch angetriebener zweistufiger Tandem-Verbundkompressor 
für 8000 ebm/Std und 6 at. 


d 27 
IE, 
PA ET | 


nungs- Drehstrommotor mit Schleifringen, 
Model HS 12%, von 80 Ps Dauer- 
leistung bei 5000 V, 50 Perioden/Sek, und 
125/121 Umdr/Min. Der Aufbau des Motors 
ist aus Abb. 5 ersichtlich. Der feststehende 
Anker besteht aus einem gußeisernen 


(Gehäuse mit eingebautem Eisenblechpaket. 
Die Statorwicklung ist aus umklöppeltem 
Kupferdraht hergestellt und in vollständig - 


Digitized by Ga OO 


geschlossene Glimmerrohre èu 
wird durch gußeiserne, ZU 
des Gehäuses 4 gebrac! 
reichend geschützt. Vel 
Motorbob ing beträg 
schlitz 2 mm. Der Ro 
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a erne, 2 
s 


. | 17. September 1908. 500 

a a Ian 
ansgerüstet, sodaß er nach dem Anlaufen = Die an dem Maschinensatz von Herrn | 6 at komprimierte Luftmenge erhält. Für 
„ls Kurzschlußmotor arbeitet. Nach dem Dipl.ing. R. Goetze in Bochum ange- | 1000 cbm/Std sind demnach 8 KW Zen- 
Anlassen werden durch einen Handgriff | stellten Abnahmeversuche ergaben die in | tralenleistung erforderlich. Der Wirkungs- 
zunächst die Schleifringe kurzgeschlossen, | der Tabelle I zusammengestellten, dem Ab- | grad des Kompressors beträgt bei 8000 
nahmeprotokoll entnommenen Werte. cbm/Std 90,6 %/, und bei 7000 bis 7800 cbm/Std 


und die Bürsten erst nach erfolgter Kurz- 
bis 91%. Diese Werte liegen etwa 5°), 
höher als die im allgemeinen bei den 


relativ langsam laufenden Dampfkom- 
pressoren erreichten. Der Vergleich zwischen 
elektrisch und mit Dampf betriebenen 
Kompressoren hinsichtlich der Dampfaus- 
nutzung ergibt, wenn man für letzteren 
11 cbm/Std bei 6 at pro 1 PSi-Stunde an- 
nimmt, daß die Ausnutzung des aufgewen- 
deten Dampfes in beiden Fällen gleich ist, 
wenn der Dampfverbrauch der Turbo- 
dynamo pro 1 KW Std nichtgrößer ist als 
der Dampfverbrauch des Dampfkompressors 
pro indizierte PS-Stunde. Für den Dampf- 
kompressor liegen die Verhältnisse noch in- 
sofern ungünstiger, als der Dampfverbrauch 
mit abnehmender Saugmenge stärker steigt 
als der Verbrauch des elektrisch be- 


tricbenen. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Deutsche Schiffbau-Ausstellung 
Berlin 1908.) 


Von Dipl.-Xng. F. Thilo. 
(Fortsetzung von S. 883.) 


2 Verbundkompressor für 8009 ebm/Min, angetrieben durch einen Drehstrommotor von 830 PS. 
Abb. 6. 
Scheinwerfer. 


Hand in Hand mit der raschen Ent- 


} Busiz abgehoben; umgekehrt wird der Tabelle I 
wicklung der Torpedoboote und ihrer Waffe 


| zschluß der Schleifringe erst beseitigt, | Versuchsergebnisse des elektrisch 
- en die Bürsten wieder aufgelegt sind. betriebenen Kompressors 


m Zn ei 


N ie Reihenfolge dieser Bewegungen erfolgt 
T. vangsläufig, sodaß jede Gefahr ausge- | vu |28 g2 TE 3 g| =% | ging auch die Entwicklung der Suchmittel, 
| hlossen ist. Das Anzugsmoment des De MIEN. Eigg] & Flak | der Scheinwerfer, welche zweifellos zu den 
Y ors ist etwa gleich dem zweifachen des | > 33 |233 ==2 Sant \sf8 38 wichtigsten Hilfsmitteln der Kriegsschiffe 
Drehmomentes, a der Anlauf- | 2 $ 227 JzA tosi] ARE ICH gehören. Es ist selbstverständlich, daß die 
om hierbei gleich dem 2'/,-fachen des en (ai 045 ZZZS 2 5 | Scheinwerfer auch sonst im Seewesen und 
ebm/Std) KW | PS | PS] % | JA im besonderen für Leuchtfeuerzwecke weit- 
ea ame 0 en = | gehendste Verwendung finden. Eine sehr 


Jrmalstromes. 
Der Rotor besitzt ein Schwungmoment 


| j 


umfangreiche und interessante Ausstellung 
derScheinwerfer,und zwar von einem Spiegel- 
durchmesser von 21 em bis zu einem sol- 
chen von 200 em, haben die Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H. veranstaltet. 
Einige charakteristische Angaben ihrer Mo- 
delle sind in der folgenden Tabelle zu- 


sammengestellt. 


'm : - 9) a . i ' 

D’) von etwa 65000 kgm? bei einem Ge- | || gə} 723 982 ou) 90,6. 890 89,7 | 81,3 

cht von etwa 9000 kg aa u Bar > ; 

l ae se aoh, dai 2! B077 696 | 946 0,83 | 90,5, 857 | 90,4 ` 81,8 

a a Arts 3 7080 | 632 859 10,81 90,3 776, 91 
Hang: “eine er 4' 6393 | 575 | 781 0,795 90,0! 704 90 
me far den Eingriff B| 5827 | 504 684 0,77 | 89,3, 613 | 

| 5 50 3 1.602 10,75 | 8! 34 87,5 | 78 

ner Klinkvorrichtung 6 5094 | 443 ! 602 )0,75 | 89 | 534 87,5 | 78,0 

„— halten hat, um ihn von 


Lichtstärke des 
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2 and um seine Achse 
ae aka | Man | te 
y riebsetzung Apiege! | a austretenden 
| bs Motors erfolgt durch durchmesser . slärke | weite Strahles 
inen Flüssigkeitsan- em Amp | em HK 
i a ohne Kurzschluß- ee aa 
_ -Prrichtung der vor- | Glasspiegel 
= poannten Firma nach 200 0 86 316 000 000 
Tin Abb. 7 dargestell- 2 | _ ee 
_ -a Schaltung. Er be- 120 | 150 52 120 000 000 
pe eht aus zwei Behältern 110 | 150 | 52 96 000 000 
—_ ibb.8), welche überein- Ex | D E a 
-~ Ader angeordnet sind. Se er; at nn 
eTuntere Behälter dient > | ~” a ve 2720000 
ar Aufnahme der Flüs- Schaltung des 2 F abo TORTH 
gkeit, der obere enthält Flüssigkeitsanlassers. 40 35 20 | 9 000 000 
le zum Stromschluß nö- Abb. 7. > ai 162 | 2 
> Elektrodenbleche. En £ = 
ohren n Gefäß über eine y _ 
ung in den oberen mit einem Über- 2 | 20 = 
35 a 15,5 — 
25 | — 20 = 


an versehenen Behälter gepreßt wer- 
er e allmählich in die Höhe stei- 
a nder die Flüssigkeit mehr und 
Be en Widerstand zwischen den Elek- 
een, der Motor langsam in Be- 
rolle re Wenn der Motor seine 
Wieklun rn erreicht hat, wird die 
Forrieh i es Rotors durch die Kurzschluß- 
die Plüssiek am Motor kurzgeschlossen, und 
ständig IgReit fließt durch ein nicht voll- 
Untere ons onlossenes Ventil wieder in das 
etriebs fertig et der Anlasser wieder 


Als Optik wird für Kriegszwecke fast 
ausschließlich der mit einem dauerhaften 
Silberbelag versehene Glasparabolspiegel 
verwandt, welcher den annähernd parallelen 
Austritt des von der Lampe kommenden 
Lichtes gestattet. 

Abb. 9 zeigt einen modernen fahr- 
baren Scheinwerfer von 110 cm Spiegel- 


Flüssigkeitsanlasser für den Drelistrommotor. 
Abb. 8. 


Aus den Zahlenangaben folgt, daß man 
für 1 PS dem Motor zugeführter Leistung im 
Mittel 8,4 cbm/Std, oder auf 1 KW Zentralen- 
leistung 112 cbm angesaugte und auf 


1) „ETZ“ 1908, S. 583. 
23) Ungeschliffen. 
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durchmesser. Das Gehäuse ruht mittels | 
zweier kräftig ausgeführter Tragarme auf 
dem Drehtisch. Dieser ist wieder mittels 
zweier Stahlkugelkränze auf dem fahrbaren 


Scheinwerfer der S. S. W. mit 110 cm Spiegeldurchmesser. 


Abb, 9, 


Untersatz gelagert. Im hinteren Teil des 
Gehäuses befindet sich der federnd aufge- 
hängte Glasspiegel, dessen Fassung mit 
Lüftungsöffnungen versehen ist. Die Lampe 
ist eine horizontale Nebenschlußlampe. Da- 
mit der Spiegel und die Gehäuseteile nicht 
einer zu hohen Erwärmung ausgesetzt sind, 


Scheinwerfer der S8,8.W. mit 60 cm Spiegeldurchmesser. 
Abb. 10. 


besitzt das Gehäuse unten Lüftungsöffnun- 
en und oben einen Kamin. u 

á Im vorderen Gehäuse ist die Irisb lende, 

Doppelstreuer und der Jalousie-Signal- 
pa 2% eordnet. Erstere gestattet einen 
apb R lichtdichten Abschluß. Der 
ee besteht aus zwei mit auf- 
Da Achse ausgeführten Linsensyste- 
rec 


men, deren gegenseitige Bewegung den 
Lichtstrahl vom gesammelten Zustand bis 
zu einer größten Streuung von 45° in der 
horizontalen verbreitert und su eine größere 


As 
Bar 


man i 
| De 


Beobachtungszone ermöglicht. Dem Zwecke 
des Signalisierens auf weite Entfernung 
dient der Signalisierapparat, durch welchen 
der Strahl nach Wunsch verdunkelt wer- 
den kann. Der Scheinwerfer besitzt ferner 
die notwendige Kohleneinstellvorrichtung, 
Beobachtungsgläser mit Hilfsspiezel usw. 
Die Bewegung des Scheinwerfers zum 
Schwenken und Höhenrichten erfolgt von 
Hand mittels zweier Vorgelege. 


Die elektromotorische Bewegung 
den wir bei dem großen Scheinwerfer von 
200 em Spiegeldurchmesser. Für die bei- 
den Bewegungen ist je ein Motor vorge- 
sehen. Die Bewegung der Irisblende ge- 
schieht ebenfalls elektromotorisch mit selbst- 
tätiger Ausschaltung kurz vor Erreichung 
der Endstellungen. 

Der Scheinwerfer mit einem Spiegel- 
durchmesser von 120 cm besitzt ebenfalls 
elektromotorische Bewegung, jedoch sind 
für Schwenken zwei Motoren vorgeschen, 
welche auf ein Differentialgetriebe arbeiten. 
Hierdurch wird ein sehr großer Regulier- 
bereich erzielt. Die jeweilige Schwenk- 
stellung des Scheinwerfers wird durch einen 
besonderen Lampentelegraph angezeigt, 
welcher in der Lenksäule eingebaut ist. 
Der Signalisierapparat wird bei diesem 
Scheinwerfer auch elektrisch betätigt. 


Abb. 10 zeigt die gedrängte Bauart 
für Torpedoboote, für welche der Doppel- 
streuer furtgelassen ist. Das Suezkanal- 
Modell ist in Abb. 11 abgebildet. 


Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft hat die Fabrikation von Schein- 
werfern neu aufgenommeu. Die Glas- 
parabolspiegel werden von den optischen 
Werken von Carl Zeiss in Jena her- 
gestellt. 

Der große Scheinwerfer mit einem 
Spiegel von 90 cm Durchmesser wird durch 
eine elektrische Fernsteuerung bedient. Für 
die beiden Bewegungen ist je ein Motor 
vorgesehen. Geschwenkt wird mittels eines 


fin- 
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Scheinwerfer der 8.8. W. mit ‘40 em Spiegeldurehmess 
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Scheinwerfer der A. EG. mit 75 em Spiegeld 


sierapparat besteht aus radial angeof 7 
Blenden. Der in Abb. 12 ý 
werfer von 45 cm Spiegeldu gire 
30 Amp Lampenstrom ist mit € "a 
pathischen Handantrieb versehen, 


in seine Nullage selbsttätig zurückspringen. 


den Steuerhebels 
keiten, während die Höhenrich 
einer genommen werden kann. Der Signal 


in zwei 
nar mit 


Abb. 11. 
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durch einen federn- 
den Reibkonus, da- 
mit beim Abschalten 
des Motors Stöße 
auf das Getriebe 
und den ganzen 
Apparat vermieden 
werden. i 
Es sei noch einer 
selbsttätig wirkenden 
Lösch- und Zündvor- 
richtung für Leucht- 
feuer Erwähnung ge- 
tan. Verwandt hierzu 
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dung, wenn eine passende Betriebsspan- 
nung nicht vorhanden ist, und das Arbeiten 
mittels Vorschaltwiderständen zu unwirt- 
schaftlich wird. Die Dynamos werden dem 
Scheinwerferbetrieb besonders angepaßt. 
Die A. E. G. verwendet hierzu ihre Rosen- 
berg-Maschine!). Das Ausstellungsaggregat 
arbeitet in Sparschaltung, durch welche 
Motor und Dynamo klein ausfallen. Die 
Einstellung des Nutzstromes in beliebiger 
Größe wird durch die Feldregulierung er- 
zielt. Bei den S. S. W. erfolgt die Ein- 
stellung des Nutzstromes in gleicher Weise. 
Abb. 15 zeigt die äußere Form des Motor- 


Bogenlampe für den Blitzleuerapparat. 


Blitzfeuerapparat von Julius* Pintsch. 
Abb. 13. 


. bei Aufstellung auf dem Steuerhaus 
Bewegung von innen erfolgen kann. 
Speziell für Leuchtfeuer hat die Firma 
lius Pintsch verschiedene Apparate aus- 
Pr tellt, In einem besonderen Turm befindet 
ih ein elektrischer Blitzfeuerapparat, wie 
j für das Oberfeuer Hörnum gefertigt 
irde (Abb. 13). Die Scheinwerferlinse hat 
e Brennweite von 25 cm und besteht aus 
ıem Mittelteil, drei dioptrischen und sieben 
tadioptrischen Ringen. Sie hat eine Licht- 
irke von etwa 78 Mill. HK. Vor dieser 
nse lst noch ein Streuer angeordnet, dessen 
þzelne zylindrische Stäbe eine Streuung 
m etwa 10° ergeben. Der Streuer ist 
į Mich herausschiebbar eingerichtet. Zur 
zeugung der einzelnen Blitze dient ein 
endapparat mit 11 Blenden, welche durch 
nen unter dem Tisch angeordneten An- 
eb geschlossen und geöffnet werden. Es 
scheinen Gruppen von zwei Blitzen ab- 
schselnd mit Gruppen von vier Blitzen 
Tagy Zeitintervall von 30 Sekunden. 
A Antrieb ist in Abhängigkeit von der 
#i gung des Drehtisches, auf dem der 
e Blitzfeuerapparat angeordnet ist. 
BR: Bogenlampe (Abb. 14) ist als Diffe- 
hräg ampe mit horizontaler positiver und 
ohi Tn unten angeordneter negativer 
Kalean usgeführt. Sie kann erst Strom 
ei a sich die Kohlen im Brenn- 
me = en. Die Lampe brennt mit etwa 
ime -Sk 80 V. Der Drehtisch wird mittels 
Sr area a BS durch einen kleinen 
Jrehtig Ehen, Die Kupplung zwischen 
Chachse und Schneckenrad erfolgt 


wird eine’Selenzelle, welche je nach der Be- 
lichtung ihren Widerstand und somit auch 
die Stärke des durch sie fließenden Stromes 
ändert. Auf diese Stromänderungen spricht 
ein Relais an, dessen Zunge bei stärker 
werdendem Strom, also bei Belichtung der 
Zelle, den Stromkreis eines Elektromagneten 
schließt. Sein Anker betätigt durch ein 
Hebelsystem das Gasventil des Lampen- 
brenners. Nimmt die Belichtung der Zelle 
ab, so wird bei abnehmender Stromstärke 
die Relaiszunge nach der anderen Seite be- 
wegt, wodurch bei einem bestimmten Aus- 
schlag der Stromkreis eines anderen Mag- 
neten geschlossen wird. Dieser Anker be- 
wegt das Hebelsystem uud somit auch das 
Gasventil in entgegengesetzter Richtung. 
Die Lampe wird also morgens selbsttätig 
abgestellt, sodaß nur die Zändflamme brennt, 
während abends die Flamme selbsttätig ent- 
zündet wird. 

Die Firma F. A. Schulze ın Berlin hat 
verschiedene Metallspiegel/ aus Neusilber 
ausgestellt, und zwar zwei Stück, welche 
aus dünnem Blech über einem parabolisch 
abgedrehten Futter aus hartem Holz oder 
Eisen von Hand gedrückt sind, und einen 
Spiegel von 950 cm Durchmesser, 13 cm 
Tiefe und 24 cm Brennweite. Zu dessen 
Herstellung wird eine dicke Neusilberplatte 
auf die beabsichtigten Abmessungen ge- 
stanzt und aus ihr dann mittels einer beson- 
deren Maschine eine parabolische Kurve 
ausgedreht. A 

Besondere Motorgeneratoren ; für die 
Scheinwerfer kommen dann zur Anwen- 


Abb. 14. 


M otorgenerator der S.S. W. für Scheinwerfer. 
Abb. 15. 


generators in stehender Anordnung. Er 
ist ventiliertt gekapselt und leistet bei 


1800 Umdr/Min 71 V und 150 Amp. 


1) „ETZ“ 1906, S. 1035. 
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f ; -a das Magnetsystem | suchten Transformatoren eine ganz an ug Cu=55.- fart 
D a een aus. | Form, und somit andere Verhältnisse: 2 ee sich ganz beträchllich, Fe ge 
Der Nutzstrom kann durch eine mehr- Seitenfläche er Luft abgeleiteten Wat Bm 
fach unterteilte Kompensationswicklung be- Totale Oberfläche ` dies: beruht un or wor go: Kon 
iebi i t rden. A e vernika 1; 20 
NEE (Fortsetzung folgt.) 2. 300 KW-Transformator in Öl (Abb. 17): stehen (natürlich unter Entfernung is f 
Lüftungskanals, der als Schornstein wite for 
Verluste 6200 Watt. würde), so ergibt unsere Formel für Q a E- 1-0 

Seitenfläche. . Daa 72000 cm die wir De 

i 19 000 4— ” 

Obere und untere Fläche oe b=9b, y b=1,75, T=%°C, jr=15 ie 
Die Grundgesetze der Erwärmung cm er: aad 
elektrischer Maschinen.') = PE — 14,7 gem pro Watt ann za 
Von Dr.:Xng. Rud. Goldschmidt, Darmstadt. oder 680.10—4 Watt/gem. 170.15 7° is 
Beobachtete Übertemperatur am oberen C=0+0=55+48=135.10-4 PEE 


(Fortsetzung von S. 889.) 


Zwei auf Transformatoren bezügliche 
Beispiele mögen folgen. l 
1. 30 KW-Transformator in Öl (Abb. 16): 


Verluste 640 Watt. 


Teil des Gehäuses 80°C, am unteren 50°C, 
durchschnittlich 65°C, das heißt: . 


680.104 
65 


C, bei 20° C Lufttemperatur 65° C Über- 


cz = 10,4 Watt pro qcm pro 1°C. 


Seitenfläche . . . . . 20300 cm temperatur = 6,5 Watt/qem/° C. 
Obere und untere Fläche 6000 „ 
26 300 cm _ Vertikale Flächen _ 72000 _ 079, 
26 300 | Gesamte Obcrfläche ~ 91000 
640 - = 4] gem pro Watt 


oder 245.10-!Watt/qem. 


Beobachtete Übertemperatur am oberen 
Teil des Gehäuses 30°C, am unteren 24°C, 
durchschnittlich 27°C, das heißt: 

24,5 


C= 7 ` 10—4 = 9,058 . 10—4 Watt/qem/? C. 


Nach unserer Gleichung berechnet: 
de Ce + 


In unserem Fall rechnen wir 6, für die 
ganze Oberfläche = 5,35 Watt/qem/°C, C da- 
gegen nur für die vertikalen Flächen, die 


Indem wir setzen: 
b=210 cm, yè =3,8, T=65°C, yT =2%. 
C1 = 0,79. ee = 3,5 Watt/qem/? C. 


C berechnet = 6,5 . 10—4 + 3,5. 10— 4 
= 10,0 . 10—4 Watt/qem/? C, 


gegenüber dem beobachteten Wert 10,4. 10—4. 
Nach den Kappschen Kurven ergibt 
sich für 14,7 qem pro Watt Verlust 63° C 


Übertemperatur. 


Von Ott wurde für eine horizontale 
Fläche von 9,5 cm x9,5 cm, die einen Teil 
eines hölzernen Ventilationskanals bildete, 


beobachtet: 


eer AN 
Der sehr hohe Wert von C=9.10- f 
wäre also noch lange nicht erreicht. | 


Ungleiche Temperaturen beding: 
durch die aufsteigende Luft. 


In dem zweiten Beispiel „300 KW $. xxe 
Transformator“ habe ich die bekannte k &:: 
scheinung erwähnt, 
der obere Teil 
Gehäuses eine hö 
Temperatur hat als 


untere. Dies ist sa" 
bei größeren Körpn T 
zu beobachten weu $ 
nicht eine ganz vorig 9? I 
liche innere Leitfähie t 3 cr 
keit vorhanden is, dt tr Teil 
einen sofortigen Au yis me 
gleich der Temp. j; 
ren ermöglicht. "S rc) 
können das Zus Fit... 
Ungleiche Temperaturen. KOmmenderTenpt 2 T ej 
Abb. 18. unterschiede in !% i 


der Weise erkläre: & 
werde angenommen, daß (Abb. 18) derki 
durch eine isolierende Schicht JÌ ui 
gleiche Teile I und II, geteilt ist, 1% 


-36300 ~ 0,77 der gesamten Oberfläche 
betragen. k wird zu 1. A uBerer | Beobachtung ne BE elle. 
4 ae Durchmesser | | G 4 
b = 100, yb = 3,16, yT = 2,28. des Kabels, | SeT Watt | Luft- | Über- | c PAT Ableitung | ® R is 
i angenähert ann Sirom pro | tempe- tempe- durch die Lufi =a il 
G1=077 2,28 — 39 er D qcm ratur | ratur | hoonacaker BER Ha hi; 
De 1700.3,16 `° 10-3 Watt. cm qmın f Amp 1 x10=4| °C | oC |Watt/gem/10C | Watt/acm/1°C a di: | 
Total C = 5,35 .10—4 + 3,25 .10—4 0,91 10 60 | 235 19,6 12,9 18 4,9 10,1 
Ä =8,6.10—4 Watt, 70 | 325 | 178 | 17 19 49 a 
gegenüber dem beobachteten Wert 9,05 . 10—4. N a a = Br m 
90 | 565 | 17,6 | 28,5 19,8 5,3 KE 
90 | 565 | 17 | 313 18 5,3 12i a 
1,43 35 | 130 20 | ı7 | 132 15,2 4,7 oa ik 
Ä 150 | 272 | 20,4 | 168 16,2 b 96 | ni ' 
180 | 395 | 138 | 2,2 15,7 6 et 
: 1,85 95 | 300 | 318 | 199 | 213 15 ö,1 A I5 
350 | 445 | 17,9 | 29,7 16 5,3 109: ap i 
400 | 588 | 162 | 89 15 5,5 11,3 M 
23 150 | 350 | 216 | 18,4 | 198 11,2 b Ki TE E 
400 | 291 18,2 | 25,9 11,2 5,2 a 138 
2,7 210 | 390 | 162 20,2 14,1 11,5 4,9 = sw Jen 
450 | 220 22,2 | 18,9 11,7 5,2 b oae Pia 
510 | 285 20,2 21,6 13,2 5,1 a 116 
3,0 310 I 500 | 134 16,4 11,7 11,5 4,6 k 123 
600 | 195 186 | 155 12,6 4,9 i 135 
E 2 700 | 275 22 | 29,8 12 5,2 8 115 
3,5 400 | 600 | 150 | 145 | n 13,6 4,6 j 12 
3 KW-Transformator. 300 KW-Transformator 700 220 15.6 18 12,2 4,8 | 1,8 4 33 
Abb. 16. Abb. 17. 800 | 280 16,0 23,6 11,8 i | ” 3179 / 
| tt: / 
Nach den Kappschen Kurven ergibt Durchschnitt: 318,4 ar Durchschn! 3 H 
sich für 41 qem pro Watt eine Übertempe- 22 u W/ 
ratur von 38°C, eine Zahl, die das Tempe- la \ 
raturgefälle im Öl mit einschließt und außer- Die = 
dem nicht die mittlere, sondern die maxi- Fläche ohne Anstrich: : Juste í stattfinden: sa 
male vater angibt, sodaß auch hier- | *=21,7.10-4 beziehungsweise 16,7.10-3; die gleichen Verus a jeh 7, ai I Ws 
nach die Übereinstimmung ganz gut ist. Fläche mit schwachem Lackanstrich: Temperaturen seien bez A igt die wär“ 


Vielleicht hatten die von Kapp unter- 


‚ei 15,3.10-%; 
Fläche mit starkem Lackanstrich: 


30.104. 


- 1) Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahresversamm- 
lun da Verbandes Deutscher Elektrotechni , 
11. Éis 14. VI. 1908. Diskussion siehe S. ker in Erfurt, 


Ist die Luft bis J gelangt, Dicke gt. 
führende Schicht & a 

[G]. (IID) angewachsen, ait 
der Schicht ist, die 81C 


> mn 


Le dy a 


E ef a Es wird also aus dem Teil I abgeführt: 


li 
~N 17. September 1908. 


Sett mg a, eaaa 
, eg ne Ze ee en 
era . N fgmperatur des ganzen Körpers 7, wäre, | Geschwindigkeit aufgetragen, und zwar für 


Be 


I 


viele große und kleine Maschinen. Es war 
mir möglich, die beiden Grenzkurven Z und 


heißt wenn 7, = T} 
II zu ziehen, zwischen denen, abgeschen 


berie ; 
A wer, 5 = Konst. .T, -0,705 .ð Watt. von einzelnen Punkten, alle Werte liegen. 
TBE: -a i TTS Die Kurven zeigen auch den Charakter 
: er. Aus II würde dann abgeführt: einer yo- Kurve: 
d onst. . 7, . (1 — 0,705) d ‚Die Kurve III wurde mit Hilfe eines 
Bas = Konst..d.T,.0,295 Watt. | kleinen Apparates (Abb. 20) aufgenommen, 
5 Wir erkennen schon aus diesen beiden 
Jeichungen, daß T, weit größer als T, sein 
t-  ıuB, damit aus I und II die gleiche Wärme 
-' `pbfließt Der Grund ist die Tatsache, daß 
ofen 1 Luft schon vorgewärmt ist, wenn sie 
=) JI herantritt. Die anfängliche Dicke der 
' str: -,olierenden Luftschicht ist nicht null, son- 
Sry, AM 0,705 . d. 


Z - ırchschnittlichen Temperatur 5 
106.6 anwächst. Somit 


-...:2 aperatur T ein, 


` 


, 
a á 
S 


, “r 
a ai o 


——e Abhängigkeit der Kühlung von der 
—üftgeschwindigkeit. (Ventilation.) 


li 


""rertes aus Formel (IX) ergibt sich für 
: it v abgeführte Wärme der Wert: 


-...e aus II entnommene Wärme: 
iza onst.. T,.0,295. d+Konst. . 7'.0,705..d= = 


' >> -agen eine zweite Wärmeschicht mit der 


Dann wird 


Wir setzen = 7, +T. 


Es überlagert sich von J an gewisser- 


— 


, die auf 


= 1.028 ..d-+ 7" -0,105.8 = T, . 0,105 . ô; 
X T' = 058. T. 
Somit T,= 1,85 ° Ti» 


-8 heißt die durchschnittliche Temperatur 
i s oberen Teiles würde 58°/, höher sein, 
--3die des unteren, wenn der Körper so 
daß verhältnismäßig wenig 


m 
is 


Abb, 20. Abb. 20 a. 


Ventilations-Thermometer. 


-- 08 wäre, 
~ Arme durch ihn selbst ausgeglichen der mir zum Feststellen der Ventilation, 
i- irde. Führen wir die Durchschnitts- | vielleicht sogar zur Messung der Luftge- 


schwindigkeit geeignet scheint. Die Queck- 
silberkugel eines Thermometers war mit 
seidebesponnenem Nickelindraht umwickelt 
und von einem konstanten Strom durch- 
Durch die Heizung zeigte das 


je r= AT N 08.7, 


i pa finden wir sr 
112.7. (X | Thermometer eine Temperatur, die von 
der Luftgeschwindigkeit abhängig war. In 


manchen Fällen würde das Thermometer 
am besten durch ein Thermoelement ersetzt 
werden. 

Bei Aufnahme der Kurve ZII wurde 
das Thermometer dem Anker einer Gleich- 
strommaschine gegenüber gehalten. Auch 
hier zeigt sich ein ausgeprägtes Umbiegen 
der Kurve. 

Ich möchte versuchen, eine Erklärung 
für die Tatsache zu geben, daß manche 
Experimentatoren (Kapp, Arnold, Ott) 
eine Gerade erhalten für die Beziehung 
zwischen Luftgeschwindigkeit und Küh- 


Unter Ausscheidung des konstanten 


‚> durch. die Luft mit der Geschwindig- 


1 


a v. 0 . 
210/65 yv .Watt/gem/? C 


— 
um 


Setzen wir: 
=10cm,s0 wird Cp = 22 .10~. VoWatt/gem 


A a n n C@=16 .10~. VY no lungsfaktor C. Unsere Gleichungen lauten: 
=30 n» n»n ®&=1 .10. yv »» Vo +v 1 22 
= 2 C=G+--2—, wrnz=a yT. 
= y i ne 11,2. 10—. yv an o e+ 210. Vb 0 — 66 Vbo 
Nach Beobachtung von Ser ist i 9 
A SA a B Vakuum 


O = 115.10. yv. 


ies würde nach unserer Gleichung einem 
von ~ 35 cm entsprechen. In Abb. 19 


| 
2g! 
| 


Abb. 25. 


Wir setzen z.B. b = b = 100 cm, T= 44° C, 
C,=6.10-* und erhalten dann die Be- 


ziehung oo 
C=6.10+48.10-%.Yl+v. 


Die Gleichung ist in Abb. 21 punktweise 
graphisch dargestellt, und wir finden, daß, 


6 f7} 75 20 25 7, madri: 


‘ühlungskonstante als Funktion der Luftgeschwindigkeit. 
i Abb. 19. 


Bt in beliebigem Maße für die Ordinaten 


- Kühlungskonstante der Anker von 
eichstrommaschinen als Funktion der 
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mn nn nn mM 


wenn von dem Wert für v=0 abgesehen 
wird, die Kurve nahezu eine Gerade ist. 
Jedenfalls sind die Abweichungen nicht 


Pa 
1 
010°. Tr | 
25 2 A l | 
vi | | 
20 ums 
Bern 
s SE E E a 
JETES 
a e | | | 
E | | 
i un 
f 
— "a 20 D er 
Abb. 21. 


größer als sie auch durch Beobachtungs- 
fehler bedingt sein können. 

Von Interesse wäre eine Untersuchung 
über den Einfluß des Einfallwinkels des 
Luftstrahles auf die Kühlwirkung, und wie 
lange in diesem Fall die heiße Luftschicht 
tatsächlich an dem Körper vorbeistreicht 
(Strecke b, Abb. 22). Ferner wären genauc 
Messungen erwünscht, die die Abhängigkeit 


Abb. 23. 


Abb. 22. 


der Luftgeschwindigkeit v von dem Ab- 
stand x vom Anker (Abb. 23), also die 
Kühlwirkung vom Windflügel am Anker, 
z. B. auf die Feldspulen festlegen. Die Ab- 
nahme ist nach meinen Untersuchungen mit 
dem Ventilations-Thermometer eine sehr 


schnelle. 


Abb. 24. 


Auch genaue Versuche über das „An- 
kleben“ der Luft an dem Umfang einer 
rotierenden Maschine (Abb. 24) und ähnliche 
Erscheinungen fehlen noch gänzlich. 


Abb. 25a. 


Ventilations-Geschwindigkeitsmesser. 


Zum Messen der Luftgeschwindigkeit 
und auch zum Herausfinden der Strömungs- 
Tichtung an einem beliebigen Orte kann 
auch der in Abb. 25 abgebildete Apparat 
verwendet werden. Eine kurze Röhre C 
ist durch eine Scheidewand D in zwei 
Teile A und B geteilt. Mit A und B stehen 


914 


— 


die feinen Röhrchen 
dung. E und F sind mittels Gummi- 


schlauches an die Schenkel eines mit 
Wasser gefüllten U-Rohres angeschlossen. 
Bringt man C in irgend einen Teil des 
Luftstromes, indem man die Röhrchen E 
und F als Handgriff benutzt, 80 entsteht 
dort wo die Luft auf die Scheidewand D 
trifft (A), ein Überdruck, auf der anderen 
Seite (B) ein Vakuum. Im U-Rohr steigt 
daher das Wasser im Schenkel H und es 
fällt in @. Die Höhendifferenz ist dann ein 
Maß für die Geschwindigkeit der Luft. Die 
Windrichtung kann man durch Drehen von 
C herausfinden. Die Druckdifferenz ist ein 
Maximum, ‘wenn der Luftstrom senkrecht 
auftritt. Durch Neigen des Schenkelrohres 
kann man seine Empfindlichkeit nach Be- 
darf erhöhen. 

Es ist wichtig für den Entwurf von 
Maschinen, solche Ventilationsuntersuchun- 
gen vielfach durchzuführen, um Übung in 
der Schätzung von Luftgeschwindigkeiten 
für die Erwärmungsberechnung zu erlangen. 
Für solche Messungen dürfte ein Flügel- 
anemometer kaum klein und handlich ge- 
nug herzustellen sein. 


in Wasser eindringen, bei 10 m pro Sek nur 
1,25 mm. Bei 1 m pro Sek 4,25 mm. Das 
Wasser nimmt die Wärme viel schwerer an 
als Luft, wo für v=5 m/Sek, b =3000 cm, 
ð= 23,5 mm, statt 1,85. Trotzdem ist die 
Wärmeabführung eine weit bessere, weil 
die spezifische Wärme So viel größer ist. 
Bei gleicher Temperaturdifferenz und 
gleicher Strömungsgeschwindigkeit werden 


E und F in Verbin- 


205 
pro qem Berührungsfläche 0.638 ” 325 - mal 


so viel Watt durch Wasser abgeführt als 
dureh Luft. Bei v=5, b = 3000: 


— 54.063 ° 15,4 


oder K=15,4° C pro Watt pro gem. Hat 
die Wärme noch eine eiserne Rohrwandung 
von 2 mm Dicke zu passieren, so tritt (vgl. 
Tabelle S. 886) ein Temperaturgefälle von 
15.02=0,3°C pro Watt pro gem ein, ein 
Wert, der gegen 15,4°C fast vernachlässig- 
bar klein ist. 

Für die Wasserkühlung von Transfor- 
matoren wäre es günstig, den Rohren plötz- 
liche Biegungen oder innere Vorsprünge zu 
geben, die bewirken, daß eine Mischung des 
Wassers und somit eine schnellere Über- 
tragung der Wärme durch die ganze Masse 
der Flüssigkeit eintritt. Eine Mischung tritt 
im gewissen Grade ja auch schon bei glatter 
Rohrwandung ein, sodaß im allgemeinen 
unsere Werte zu ungünstig ausfallen dürften. 

Wir könnten weiter fragen: Wie groß 
ist die Endtemperatur des Wassers, welches 
mit v =5 m pro Sekunde durch ein 30 m 
langes Rohr von 2 cın lichter Weite hin- 
durchfließt, wenn der zu kühlende Körper 
(Öl) 10° C Übertemperatur über die Anfangs- 
temperatur des Wassers hat? 

Die 10° C Übertemperatur sollen in un- 
mittelbarer Nähe des Rohres herrschen, 
also kein Temperaturgefälle im Öl mit ein- 
schließen. Das letztere erfordert eine ge- 
sonderte Rechnung. 

Wir fanden ð= 0,185 cm. Auf durch- 
schnittlich 5 
querschnitt: 2 7e . 0,185 = 1,16 qem. Gesamter 


Rohrquerschnitt 2 E — 3,15 qem und End- 


4 = 


Watt/gem/1°C, 


Flüssige Kühlmittel. 


Fließt an einer Fläche mit der Tem- 
peratur 7 ein Kühlmittel mit der Geschwin- 
digkeit v vorbei (Abb. 26), so wächst die 
wärmeführende Schicht in ähnlicher Weise 
an, wie wir es für Luft berechnet haben. 
Flüssige Kühlmittel haben aber eine be- 


Flüssiges Kühlmittel. 
Abb. 26. 


trächtlich höhere spezifische Wärme (be- 
zogen auf das Volumen) und größere 
Wärmeleitfähigkeit als Luft. Formen wir 
die Formel für das Anwachsen der Schicht ô 
(III) etwas um, so ergibt sich: 


ai Carel 
0=02.)2.Y@=2.v3. < a 


wo Cı = spezifische Leitfähigkeit in Watt 
pro cem pro °C; 

c = spezifische Wärme 
pro ccm pro °C. 


Ferner die abgeleitete Wärme pro 
cm pro °C: 


C= 10.yo.yGi.V. 
Wir setzen, wie früher: 


Für Luft: © =2,8.10—4, e=1W10-3; 
ferner für Wasser: C: = 60 . 10-4, c= 4,15; 


—- 9250 C erwärmter Wasser- 


1,16 
temperatur = 315 . 25 = 9,1°C über Anfangs- 


temperatur. 
Die Anzahl der abgeführten Watt sind 
dann: 


in Watt Sek 


10. . 2 7 . 3000 = 12 000. 


1 

15,4 

Den Einfluß der Mischung des Wassers 
können wir in folgender Weise feststellen. 
Es werde angenommen, daß, nachdem das 
Wasser 15 m lang das Rohr durchfiossen 
hat, eine vollkommene Mischung eintritt. 
0,185 


für Öl: G=16.10-4, e=18; Nach 15 m wird d=- oae cm, das 
dann wird: heißt, die Durchschnitts-Mischtemperatur an 
Für Luft: dieser Stelle er .91=6,5°C.. Vor dem 
j= 96 y= 96 E E 1 ı/v. Durchfließen der letzten 15 m Rohrleitung ist 
1000 v — 100% V = 0 YV5; See die Übertemperatur des Öles über das 
asser nur noch 50 — 6,5 = 43,50 C. Bi 

für W : ' ; i , i . Bis zum 
asser | Ausfluß bildet sich eine neue wärmeführende 
: 76 | b _ 6 de a Ty = an von 0,13 em Dicke, entsprechend 
1000 v T ioo YO = 063 Vo: ‚13.2 = 0,83 qem Querschnitt, die eine 
für Öl Durchschnittstemperatur von -97 = 21,70 C 

z 20 | a m 5 D iaz r3 | ye erlangt. Die Endtemperatur wird also 

a 6,5 +21,7. OS 
, l 315 = 6,5 +5,7 = 12,20 C 


Bei einer Geschwindigkeit von v= 5 m 
pro Sek und b = 30 m = 3000 cm Berührungs- 
weg würde also die Wärme 


16 54 


über Anfangstemperatur. Somit werden 


Jetzt "9 . 12000 = 16000 Watt abgeführt. Es 


möge noch darauf hingewiesen werden, daß 


0,185 cm = 1,85 mm 
Ä lange Rohrleitungen unökonomisch sind, 
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vernachlässigen. 


17. September 100a, 


weil die Anzahl der abgeführte 
mit der Quadratwurzel Er der Hei 
nehmen. 


Länge T} 


Die Berechnung des Wärmewider. 
standes isolierter Oberflächen 


Unter Berücksichtigung der Tabelle S. 


ergibt sich die Berechnung des Tem 

gefälles in Isolationsmaterialien. en 
Spule gleichmäßig mit Preßspan von z B 
1 mm Dicke isoliert, so ergibt sic: 


Oberflächenstrahlung und Leitung wer. 


den zu Cs = 10.10 Watt angenommen: der 


1 
Widerstand & = © 1000° C/Watt/gen. 


Die Wärmewiderstandskonstante fir 


Preßspan ist Ay =830° C/Wattigem. Bi 
0,1 cm Dicke K,=01.830=83°C 


Ka + Kp = 1000 + 83 = 1083° C. 


Die Temperatur des Kupfers si: 


also durch die Isolation um 83°, g 
steigert. Ä 
wesen, so wird sie bei Preßspanisolt:: 
435° C. Würde mit dem Prebspan n: 
eine Luftschicht von 0,25 mm Dicke e: 


Ist sie ursprünglich 40° ( g 


geschlossen, so wäre hierfür Kı= 40; 


— 110, K, + Kp + Kı=108+110=118. 6: 
heißt, die Temperatur wäre 19,3%, hükt 
40.0,198 = 78°C, 40+78=418°C. Di 
Widerstand dünner Anstriche mit Fink 
sind fast stets gegenüber dem Übergaz 
widerstand zwischen Körper und luft ıı 
Der Einfluß der übe -yji 
flächenveränderung auf die Strahlugin ... 
stante ist natürlich eine ganz andere Prig 


Hat die Oberflächenisolation die Fr 
eines Gas- oder Flüssigkeitsmautk + 


dürfen wir die Werte in der Tabelle! * 
nur benutzen, wenn dieser Mantel In 


dünn und daher das Temperaturgefältz! 
nicht sehr gù ® 
Dadurch, daß 712] 
(Abb. 27), wid ù 
Schicht in der Xë: 
des warmen Kire 


befindliche. BEE 
det 


dadurch statt, 
warme 


Flüssigkeit oder 


Transformator 
mit Ölkühlung. 


dei 


Abb. 77. 
Gases nach oben: r = 
ern. Die Wärme WFT}: 
nach unten wander me pisi 


infolge dieser Zirkulation dure a 
keit hindurchgetragen mit = Tempe 
in gleicher Höhenschicht en 
raturen zu erzie 


Verwendung von Öl à 
formator und die Gefäßwandung nabe”? 


Et 
die gleiche Temperatur. Ganz a 
Temperaturunterschiede Ben n 
Öl in langsamen Umlauf ae 
doch sehr große Wärmemeng‘ en 
portieren. Dabei sammelt sie peit Gb 
warme, unten die kalte Flüsse er 
der untere Teil des ZU kühlenden ni 
(A) gar keine oder wenig Wärme T' . 
es häufig bei Transformatore! 
so sammelt 1 A 
ators stillstehend® er 
m Fall habe = 2 en 
Transformator iM z AS ertempers L 


Luft im Gefäß 385° C, in der ne 


das letztere, 


X 
i 


Die Zirkulation des les “okib 


er, Aust" 
ist um so langsamer, i e aa, um S 
Mittel im oberen 16" oh ante 
das und wieder na n 


Gewicht zu erhöhen 


k br 
zu fallen. Die Zirkulation ist #° 


len. Schließlich haben 2 


ui) 


- > epu 
Rs er 
T: : . 


leichter als de 1 f- 
den kühleren Gel f.: 
wänden in Berührtk } _.' 


ein Auspkl 
der Tempersuutt 


Teile dt; 


y l 
.- tr, 


, a ie 


Beate 


er 


915 


p 


em I; 
j x 17. September 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 38. 
[u : Nr ER — ———————nhRnRaRhRhmnmnmnmn mn I mn nMnMmMmnmnmnmnmRLmRhLhRhRBReRBReRÄRÄEÄEÖBMBRBapa1a>m [m [[mh[m [mm [ [TAT —_ 
a von der Viskosität des Öles und Reibungs- 
4 Beeinflussung des Pflanzenwachstums 


widerständen, von der Höhe des Trans- nze 
durch Elektrizität. 


formators, sowie von dem Verhältnis der 
Oberflächen vom Transformat , und 
se a Unter den mannigfachen Arten, das Pflanzen- 


"Ri Zestens eingebaut sind. Genaue Rech- 

An, | ie durch das aufsteigende | Gehäuse, Og, ab. Wir setzen nach F XI): D s. 
m, Jungen aea Br die Kühlschlange ab- 1 en en wachstum durch Elektrizität im gewünschten 
Serum, N und wei ndsehr k liziert. wü Ger gleich Anzahl Watt pro gem Sinne gu beeinflussen, nimmt neuerdings wieder 
sa seflbrie Warme SINE BRST SOIP a 1,85 ' b das Lemströmsche Verfahren größeres İnter- 

si p len sich aber ähnlich gestalten, wie die pro 1°C Temperaturdifferenz Tg — T,, wo | esse in Anspruch. , y 
Tı eine als gleichförmig angenommene Da über Wesen und Bedeutung dieser Ver- 
suche vielfach Unklarheit herrscht, so sei fol- 


‚sr die Kühlung durch den Auftrieb der 
"al aft durchgeführte, bei der wir eine mit 
eed em Aufsteigen an Dicke zunehmende 
om hicht von heißem Material annahmen. 
ehr Interessant ist der Einfluß, den ein 
a A ässizes Kühlmittel auf die Kurve „Tempe- 
~ ` tur als Funktion der Zeit“ hat. Während 
Tær- an auf Grund theoretischer Erwägungen 


m 
Mha 


gendes kurz erwähnt. Die Versuche des vor 
zwei Jahren verstorbenen Professor Lemström 
von der Universität Helsingfors reichen mehr 
als ein Menschenalter zurück. Durch Beob- 
achtung des Pflanzenwuchses in den Polar- 
regionen, welcher durch seine außerordentliche 
und unerwartete Schnelligkeit und Fruchtbar- 
keit auffällt, gelangte Lemström zu dem 
Schluß, daß hier besondere Ursachen wirksam 
sein müßten, welche den Hauptfaktor der Vege- 


Transformatortemperatur ist. Gesamte Watt 
gleich: 


| 1 v 
P=(Te— T). ig V 


Von der Gehäusewand mit der Tempe- 
ratur Tg wird ebenfalls aufgenommen: 


1 yv 
Po To). Os- 785 V 


hi v tation, die Wärme, teilweise zu ersetzen, im- 
=(Te— Ti). Or. p, stande seien. , 

ee Er suchte und fand die Ursache in den 

oa n- y Or (m Ty. stärkeren atmosphärischen Entladungen der 

ho. Og ı Nordregionen, für e 2 an 

j N E E Nordlicht ein bemerkenswerter Zeuge ist. Inter- 

A Die Geschwindigkeit am Transformator essant ist auch die Bemerkung, daß die spitzen- 

VL braucht natürlich nicht genau gleich der förmige Ausbildung der Blätter des Nadelholzes, 

NR Ä am Gehäuse zu sein. Darauf wollen wir | sowie die Erscheinung des Bartes an den Ähren 

ie er se ee ee AEE A aber keine Rücksicht nehmen, da wir uns | der meisten Getreidearten die Erinnerung an 

Se ze Temperaturkurven: auf genauere Rechnungen hier doch nicht | die Saugwirkung von Metallspitzen hervorruft. 

I ohne flüssiges Kühlungsmittel, einlassen wollen und uns nur daran liegt, Nach einigen gelungenen Versuchen in 

einen gewissen Einblick in die Verhältnisse | Töpfen überspannte Lemström größere Flächen 

Kulturlandes mit einem Drahtnetz, dem er in 


a es II mit flüssigem x 


Aee 
Eo Abb. 28. 
den meisten Fällen mittels Influenzmaschine 


eine positive Ladung gab, während der nega- 
tive Pol an Erde lag, und ließ eine dunkle Ent- 
ladung während der ganzen Vegetationsperiode 
oder eines Teiles derselben auf ein solches 
Versuchsfeld einwirken, während ein gleich 
gelegenes Kontrollfeld unbeeinflußt blieb. 

Die Versuche wurden in den verschieden- 
sten Breiten angestellt und ergaben bei richtiger 
Behandlung übereinstimmend einerseits eine 
Vermehrung des Ernteertrages, welche zwischen 
30 und über 100%, schwankt, zweitens eine Ver- 
kürzung der Dauer des Reifens und endlich 
eine wesentliche Verbesserung der Qualität. 

Die größte von Lemström beeinflußte 
Fläche betrug 3,5 ha. Bemerkenswert sind 
die geringen elektrischen Energiemengen, um 
welche es sich dabei handelt, da ein Motor 
von !/ıo PS zum Antrieb der Influenzmaschine 
ausreicht. 

Lemström fand, daß eine Reihe praktischer 
Gesichtspunkte zu berücksichtigen waren, um 
vollen Erfolg zu erzielen und um sogar nega- 
tive Ergebnisse zu vermeiden. Er ging sogar 
so weit, die Elektrokultur bereits dafür reif zu 
halten, eine wesentliche Rolle in der Landwirt- 
schaft und im Gartenbau größten Maßstabes zu 
spielen, um Ernteertrag und Qualität der Feld- 
früchte zu verbessern. 

Immerhin waren noch eine Reihe praktischer 
Bedenken übrig, welche sich der Einführung 
der Methode in der landwirtschaftlichen Praxis 
entgegenstellten. Das erste war die mangel- 
hafte Art der Erzeugung statischer Elektrizität 
durch die unzuverlässige und wenig ergiebige 
Influenzmaschine, das zweite die Unbequem- 
lichkeit des Drahtnetzes bei Begehung der 
Felder und Bearbeitung des Bodens während 
der Dauer der Beeinflussung. 

Es war notwendig, daß sich der Techniker 
der Sache bemächtigte, um das Verfahren prak- 
tisch brauchbar zu machen und maschinell zu 
vervollkommnen. Diesen Schritt unternahm vor 
drei Jahren Herr Newman in England, welcher 
— nach Wiederholung der Lemströmschen 
Versuche in der von diesem angegebenen 
Art — sich mit einem Großgrundbesitzer, 
welcher gleichzeitig Besitzer einer der größten 
Obstplantagen in England ist, verband, um die 
Versuche in großem Maßstabe zu wiederholen 
und in die Praxis einzuführen. | 

Es glang ihm aber auch, Sir Oliver Lodge 
hierfür zu interessieren, welcher an Stelle der 
Influenzmaschine den Gebrauch von eigens ge- 
stalteten und ihm patentierten Quecksilber- 
gleichrichtern vorschlug, um aus hochtransfor- 
miertem Wechselstrom die erforderliche Gleich- 
strom-Hochspannung zu erzeugen. Diese ist 
von der Größenordnung 100 000 V, jedoch wegen 
der außerordentlich kleinen Energiemengen 
völlig ungefährlich. 


es zu gewinnen. Wir setzen Q: = Og = 0. Dann 

Er wird 
a >a Verlauf nach I (Abb. 28) erwarıen 
= lte, tritt nach Überschreiten des Knies 
7°} „Hinaufkriechen“ der Temperatur in 
“= -ag gleichmäßiger Weise ein, das schein- 
h e gar nicht enden will. Zum Teil hat dies 
‘=. gen Grund darin, daß mit ansteigender 
"= Mperatur eine Zunahme der Kupferver- 

:2.$6 eintritt, die wieder eine Temperatur- 
ter ..Igerung bedingt. Das ist aber allen 
: wi- ansformatoren, offenen und durch Öl ge- 
ia. Alten, eigen. In letzteren nimmt, so lange 
-3 ganze Öl kalt ist, das heißt zu Anfang 
-3 Versuches, das durch die Erwärmung 
; Zirkulation versetzte Kühlmittel haupt- 
‘Dich den Kreislauf 1 (Abb. 29). Hat der 
-Ne Teil des Öles eine höhere Tempe- 
‚af erreicht, ist also selbst sehr leicht, so 
-d zd der hauptsächlich durchlaufene Weg 
„2er kürzer (Kurve 2 und 3), und die Zir- 
„tion auf dem Wege 1, auf dem wegen 
„et vollen Berührung von Transformator 
„d Innenfläche des Gehäuses die beste 
‚„Awirkung erzielt wird, wirkt weniger 
‚Mig. Im Laufe des Versuches tritt also 
-€ allmählige Verschlechterung der 
„meableitung ein, die eine Erklärung für 
‚starke geradlinige Ansteigen der Tempe- 
<... Wr nach Überschreiten des Knies abgibt. 


n—-R=-n-T, 


oder: T+Rn_ TH+T 

2.0723 
das heißt, die Temperaturdifferenz zwischen 
Transformator und Öl unten ist gleich der 
Temperaturdifferenz zwischen Gehäusewand 
und Öl oben, oder die Durchschnittstempe- 
ratur des Ols ist gleich dem Durchschnitt 
der Temperaturen von Gcehäusewand und 
Transformator. 

Von hauptsächlichem Interesse ist die 
Differenz der Temperaturen von Transfor- 
mator und Gehäusewand, 7: — Ty. Ty ergivt 
sich aus den äußeren Abkühlungsverhält- 
nissen, während Tę unbekannt ist. Wir 
finden auf obigen Gleichungen für Öl- 


kühlung: 
P b 
Ti — Tg =- 2.18. V5 — (T, — T). 


Wenn anstatt Öl Luft im Transformator- 
gehäuse ist: 


P b 
Te— T= .2.20 . V2 — (T, — 7). 


Die Umlaufgeschwindigkeit wird bei 
Luft natürlich viel größer als bei dem 
trägeren Öl mit wesentlich geringerem Aus- 
dehnungskoeftizienten. Trotzdem zeigt sich 
klar der Vorteil des letzteren aus diesen 
beiden Formeln. Wäre Tœ T œ mittlere 
Öl- oder Lufttemperatur, und das v für Luft 
10-mal so groß wie das für Öl, so wäre 


doch noch: 


er 


| _ 5 1 
(T,— T,) für Luft = 785 yo 
= 35 . (Ta — Tg) für Öl. 


Bei einem 5 = 30 gem pro Watt, 


b=100 cm, v~ 0,5 m pro Sek wäre: 


Für Öl: 
2.185 10 
hls =g 07 <17°C, 


, -2 Kreisläufe des Öls. 
Abb.'29, Abb. 30. 


. „ Wem ein stationärer Zustand erlangt ist 
bb.30), 80 tritt bei A das Öl mit einer gewissen 
5 ‚schwindigkeit und einer Anfangstempe- 
i ta T, an den warmen Körper heran, 
nn an der Oberfläche oder in vorge- 
/ älich Kanälen in die Höhe, nimmt all- 
= die Temperatur 7, an und fließt 
kur nach unten, wobei es seine Tempe- 
i wieder auf 7, verringert. Die Strö- 
N88geschwindigkeit hängt vom Aufırieb, 


für Luft: 
2.205 10 
Ti — Tg < ~ag oT SM C. 


(Schluß folgt.) 
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Trotzdem sind die Isolationsschwierigkeiten 
darum von geringerer Bedeutung, weil man, 
eben wegen jener geringem Energiemengen, 
bei feuchtem Wetter ohnehin nicht beein- 
fussen kann, was auch nicht erforderlich zu 
sein scheint. 

Nach einem neueren Berichte von Sir 
Oliver Lodge, welcher privat gedruckt ist, 
und von welchem Auszüge in die Tagespresse 
und im „Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 523, er- 
schienen sind, sind nun die Versuche in den 
aufeinander folgenden Jahren 1906 bis 1908 auf 
eine beeinflußte Fläche von 10 ha ausgedehnt 
worden, und dabei der überaus wichtige Nach- 
weis erbracht worden, daß mit den angewandten 
erhöhten Spannungen das Drahtnetz eine Höhe 
von 5 m über dem Erdboden haben darf, ohne 
der günstigen Wirkung auf Ernteertrag usw. 
Abbruch zu tun. Dies ist eine Höhe, welche 
es erlaubt, hochbeladene Erntewagen darunter 
bequem fahren zu lassen und überhaupt alle 
landwirtschaftlichen Arbeiten, wie Bearbeiten 
der Hackfrüchte usw., ohne Störung zu ge- 
statten, während Lemström infolge Verwen- 
dung seiner wenig leistungsfähigen Influenz- 
maschinen, trotz seiner daran angebrachten 
wesentlichen Verbesserungen, noch vorschrei- 
ben mußte, daß das Drahtnetz möglichst nicht 
weiter als 40 em von den zu beeinflussenden 
Pilanzen entfernt sein soll. 

Auch an der Ausgestaltung des Drahtnetzes 
selbst sind wesentliche Vereinfachungen vor- 
genommen worden, ohne anscheinend die Wir- 
kung zu verringern, sodaß alles den Anschein 
gewinnt, daß das Verfahren nunmehr reif ist, 
um in die Praxis der Landwirtschaft und des 
Gartenbaues unter Leitung sachverständiger 
Techniker mit Erfolg überführt zu werden. 

Während somit ein bedeutsamer Fortschritt 
im Interesse der Landwirtschaft erreicht er- 
scheint, dürfte auch die Starkstromtechnik nicht 
leer ausgehen, insofern zur Einführung des 
Verfahrens eine beträchtliche Menge Isolier- 
und Installationsmaterial erforderlich wird und 
auch eine Reihe Kleinmotoren gebraucht wer- 
den. Abgesehen davon wird natürlich die all- 
gemeine Gewöhnung der Landbevölkerung an 
elektrische Anlagen vermehrt und die Aussicht, 
auch weitere Verwendungsarten der Elektro- 
technik in der Landwirtschaft zu verbreiten, 
vergrößert. 

Eine kleine Demonstrationsanlage ist zur 
Zeit in der Nähe von Berlin im Bau begriffen, 
über welche der Unterzeichnete Auskunft zu 
geben imstande ist. 


Max Breslauer. 
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Kas uellenm 
en Eindruck auf den Leser in dem Maße 


e landläufige Überlieferung Watt aus- 
T 'zuschmücken liebt, wie die Theekesselgeschichte 
“2 gnd ähnliche ellt e 
äßiger Grundlage ein Bild her, 
SE -dessen ; Í 
“oe vergrößert ist, in dem es ihm durch zahlreiche 
=`. ntime Züge näher gerückt erscheint. Den 
jipfelpunkt der schlichten Darstellung bildet 
-Jie wörtliche Wiedergabe der klassischen Patent- 
chrift, in der der Gedanke der Trennung von 
iyinder und Kondensator zum ersten Male 
‚usgesprochen wird. 
o S ir sehen, wie vorzugsweise durch Watts 
“~. arbeit die Dampfmaschine schnell zum Welt- 
\.. ürger wird und verfolgen ihre a une in 
"an einzelnen Kulturländern. Hand in Hand 
it ihrer Ausbreitung geht die Eroberung der 
vız:  erschiedenen Industriegebiete. Die Betriebs- 
:.- ısschine, die Pumpmaschine, die Gebläseına- 
‘hine, die \Walzenzugmaschine, der Dampf- 
‚.. - mmer, der Kessel, die Schiffsmaschine, der 
~` ampfwagen und die Lokomotive werden der 


5 "=> eihe nach besprochen. Biographische Skizzen, 
4 4 $ . 3 . 

~ `“ eh vortreffliche Porträtzeichnungen belebt, 
"547 nd überall eingeflochten. 


or rn 


Die großen geschichtlichen Momente, wie 


I Y 


-e Eröffnung der ersten Dampferlinien in den 


In areinigten Staaten, oder der Wettlauf der 
“< ~. Jkomotiven auf der Liverpool-Manchesterbahn, 
ədən durch zahlreiche aktenmälig festge- 

.. ällte Einzelheiten der Anschauung des Lesers 
‚her gerückt und allerhand interessante Mit- 


«>: lungen aus dem inneren Werkstatts- und 


~=" irtschaftsbetrieb werfen hier und da Streit- 
— hter auf Personen und Zustände, die kaum 
ıe Generation hinter uns, doch schon einer 
z.. 88t vergangenen Kulturepoche anzugehüren 
= heinen. 
..„.. Der zweite Band beginnt mit der Einführung 
~ r Präzisionssteuerung und schildert die im 
‚... .4ehluß daran einsetzende systematische Aus- 
„ ~ tung der Expansion und die allmähliche Ver- 


3. derung des Temperaturgefälles bis zur Ver- 


“dung des überhitzten Dampfes auf der 


* = `am Seite und der Kaltdampfinaschinen auf 


< r anderen. . 
Mit einem kurzen Überblick über die Vor- 


use jchichte und den gegenwärtigen Stand des 
ziv ‚Fbinenwesens schließt die Abhandlung des 
..... @ntlichen Stoffes, die noch durch ein Kapitel 
‚er den Indikator und eine knappe Darstel- 
<. g der Entwicklung derjenigen Teile der 
v- ermodynamik ergänzt wird, die der Wechsel- 
;. =u (kung der Tap maschinento hiik mit der 
z.i D wissenschaftlichen Forschung zu ver- 
_. -Aken ist, 
~. „Obwohl der Rahmen des eigentlichen Gegen- 
o, Ades kaum je überschritten wird, um Be- 
., Chtungen allgemeineren Inhaltes Raum zu 
` 00, wird das Buch außer der Zahl der 
...3eren Fachleute jedem reiche Belehrung 
„z „~ ngen, der für die Entwicklung der mate- 
"“- len Kultur Sinn hat. Mit besonderem Inter- 
=, wird aber der Elektriker die Wechselwirkun- 
‚zwischen Elektrotechnik und Dampfmaschine 
2 folgen, Wie diese sich mühsam von den 
` 4en, aus Mauerwerk und Holz erbauten 
+ hlen und Grubenkünsten allmählich bis zu 
- m Meisterwerk der Präzisionsinechanik 
= Chringt, während jene, aus der Werkstatt 
» 3 Physikers und Feinmechanikers hervor- 
u + hend, von der Dampfmaschine zuerst den 
‚x porn erhält, das Problem des dynamo-elek- 
= schen Stromerzeugers zu lösen und dann 
»= mer mehr dem eigentlichen Maschinenbau 
-< 8trebend, schließlich zu Konstruktionsformen 
un d zur Verarbeitung von Massen gelangt, 
che die höchsten Leistungen der an der 
„.. npfmaschine inzwischen ausgebildeten Werk- 
Br nechnik fordern. Wie die Aufgaben der 
~ %hung der Geschwindigkeiten und des 
Be e chmäßigkeitsgrades, die vorzugsweise die 
ektrotechnik stellt, dem Dampťmaschinen- 
en ni eine strenge Nachprüfung der bis dahin 
| ionechlichen Abmessungen und Massenaus- 
= i auferlegen und die Entwicklung neuer 
A tungen und Verfahren der Regulierung 
E aruten, und wie umgekehrt die Forderung 
en) Kupplung den Dynamobau und 
er sbildung der Zentralanlagen und Fern- 
hli ungen in neue Bahnen leitet. Wie 
Po ar in unseren Tagen durch das Auf- 
z as er Turbine das Geschwindigkeitsproblem 
Ä Mr umgekehrt worden ist. 
iaae das Werk bei den Zeitgenossen die 
jai me finden, die es ohne Frage verdient, 
u e: darüber kann kein Zweifel sein, 
an lie E ert in dem Maße wachsen wird, in 
die V felgnisse und Taten, die es schildert, 
im d. ergangenheit entrückt werden, und in 
aa Verständnis und Interesse für die 
Eek des materiellen Aufschwunges unserer 
zunimmt. A. du Bois-Reymond. 
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3, zurückweist, so stellt er dafür 


AUSLANDSBERICHTE. 


Italien. 
Unser Berichterstatter schreibt uns: 


Die Elektrisierung italienischerVoll- 


bahnen. Die Elektrisierung der Eisenbahnen 
verschiedenen Grün- 


ist eine für Italien aus 
den besonders wichtige Frage. 
an 

große Menge 


Der Mangel 


verfügbarer Kraft anderseits 


gab die erste Veranlassung zum Studium der 
auf 


um auf solche 
Weise dem Lande die vielen Millionen zu er- 
halten, welche zur Zeit zur Beschaffung der er- 
ihren Weg ins Ausland 
nehmen. Der große Aufschwung der italieni- 
schen Industrie in den letzten Jahren ferner 
verursachte die Überlastung der nicht genü- 
gend eingerichteten Bahnen, deren Leistungs- 


Einführung des elektrischen Betriebes 


den einheimischen Bahnen, 


forderlichen Kohlen 


fähigkeit durch die Umwandlung in elektrischen 


Betrieb bedeutend vergrößert, ja sogar verdop- 
pelt werden kann, ohne daß der Bau neuer 


Parallellinien erforderlich würde. Da die Elek- 
trisierung einer bereits vorhandenen Vollbahn 
bekanntlich geringere Kosten mit sich bringt, 
wie der Bau einer vollständig neuen Linie, so 
würde durch den elektrischen Betrieb auf den 
überlasteten Strecken gegenüber dem Bau 
weiterer Linien eine erheblich geringere Kapi- 
talsanlage nötig werden. Schließlich empfiehlt 
sich der elektrische Betrieb mit Rücksicht auf die 
vorhandenen starken Steigungen und die zahl- 
reichen, langen Tunnels, bedingt durch das 
bergige Gelände gerade auf den verkehrs- 
reichsten Hauptstrecken. 

Aus allen diesen Gründen brachten die ita- 
lienischen Eisenbahntechniker den elektrischen 
Voilbahnen von Anfang an das größte Interesse 
entgegen. Die ersten praktischen Versuche 
wurden, wie bekannt, mit der Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den Veltlinerbahnen 
(106 km) und auf der Strecke Mailand -Varese- 


inländischen Kohlen einerseits und die 


zum Jahre 1911 erfolgt sein. 
Die Strecke, welche am dringendsten der 


Einführung des elektrischen Betriebes bedarf, 
ist ohne Zweifel diejenige von Genua bis Bu- 
salla, die sogenannte „Giovi-Linie“, welche in 
einer Längenausdehnung von 20 km die schroffen 
Hänge des Apennins überwinden muß, um durch 
den über 4 km langen Giovi-Tunnel in die Po- 
Ebene zu gelangen. Diese in ganz Europa 
einzig dastehende Berglinie, durch welche ein 
großer Teil des Gesamtverkehrs von Genua nach 
Piemont, derLombardei und dem Ausland geleitet 
werden muß, ist durch den enormen Aufschwung 
des Hafens von Genua an der Grenze ihrer 
Leistungsfähigkeit angelangt. Projekte über 
Projekte wurden seit mehr wie zehn Jahren in 
Vorschlag gebracht, um durch den elektrischen 
Betrieb der Überbelastung dieser Linie abzu- 
helfen. Im Jahre 1906 wurde durch die Eisen- 
bahndirektion nach einem von ihr ausgearbei- 
teten Projekt eine Submission ausgeschrieben, 
an welcher sich die bedeutendsten Weltfirmen 
beteiligten. Den Zuschlag erhielt die Westing- 
house-Gesellschaft, welche in der Folge in Vado 
bei Savona eine elektrotechnische Fabrik ins 
Leben rief. Die elektrische Ausrüstung der 
Oberleitung wurde nachträglich der Brown, 
Boveri & Cie. A.-G. übertragen. Die Umarbei- 
tung der Linie nach dem Beispiel der Veltliner- 
bahnen ist im Gange, sodaß im Monat Mai des 
kommenden Jahres die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf der Giovi-Linie zur Tat- 
sache geworden sein wird. Die durch die Elek- 
trisierung dieser Strecke zu erwartenden Vor- 
teile für den Betrieb sind derartig wichtig, daß 
man sich, um schneller zum Ziele zu gelangen, 
in diesem Falle entschloß, die erforderliche 
Energie in einer zu diesen Zwecke zu errich- 
tenden Daınpfzentrale zu erzeugen. Über die 
Einzelheiten des Projektes sei folgendes gesagt: 

Die Linie erstreckt sich vom Rangierbahn- 
hof Campasso bei Genua über Pontedecimo 
nach Busalla. Von Campasso nach Busalla wer- 
den ausschließlich Güterzüge verkehren, von 
Pontedecimo bis Busalla dagegen auch die 
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Abb. 31. 


Porto Ceresio (73 km) gemacht, die ersteren 
mit hochgespanntem Drehstrom, die zweite mit 
Gleichstrom unter Verwendung einer dritten 
Schiene. Nach den befriedigenden Resultaten 
dieser beiden Versuche beschloß die Direktion 
der italienischen Staatsbahnen unter Verwertung 
der gesammelten Erfahrungen die Elektrisie- 
rung einer ganzen Reihe anderer Linien. Eine 
Anzahl Hauptlinien wurde auf das Programm 
gesetzt, die Projekte wurden ausgearbeitet, teil- 
weise die Submissionen ausgeschrieben, und 
teilweise sind die Arbeiten schon in Angriff ge- 
Zu den Strecken, welche sich in 


nommen. 
dem einen oder anderen dieser Stadien be- 
finden, gehören die folgenden: 

Bahnlänge 

ca kın 

Genua (Campasso)-Pontedecimo-Busalla 20 
Tunnels im Bezirk Genua . 11 
Savona-San Giuseppe . 20° 
Domodossola-lIselle . 20 
Gallarate-Arona . s.. à 25 
Mailand-Leeco-Ponte San Pietro 94 
Gallarate-Laveno , 31 
Bardonecchia-Modane . 7 


Neapel-Salerno-Castellamare . 


Personenzüge von beziehungsweise nach Ge- 
nua. Am Ende dieser 20 km langen Strecke 
gegen Busalla befindet sich der Giovi -Tunnel 
von 4100 m Länge und 2 v% Steigung, wel- 
cher das Hauptverkehrshindernis der Linie 
bildet. Abb. 31 stellt das angenäherte Längen- 
profil der Strecke dar. 

Der Verkehr ist in der Weise gedacht, daß 
zwei elektrische Lokomotiven, die eine an der 
Spitze, die andere am Ende des Zuges, einen 
solchen von 21 Doppelwagen zu je 20 t mit 
einer Fahrgeschwindigkeit von 45 km/Std be- 
fördern. Die Strecke wird in drei Blocklinien 
eingeteilt, sodaß sich die Züge nach jeder Rich- 
tung innerhalb 15 Minuten folgen können. Bei 
einer Betriebszeit von 18 Stunden und unter 
der Annahme, daß die erwartete Leistungs- 
fähigkeit von 70%, der theoretischen wirklich 
erreicht wird, können täglich in jeder Richtung 
1058 Wagen befördert werden; bei einer Be- 
triebszeit von 20 Stunden 1176 Wagen. Die An- 
lage ist darauf eingerichtet, daß in der Folge 
der Zehnminuten - Betrieb eingeführt werden 
kann, wodurch die Anzahl der in jeder Rich- 
tung laufenden Wagen bei 18-stündiger Betriebs- 
zeit 1587 und bei einer solchen von 20 Stunden 


1764 erreichen würde. 
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Die zum Betrieb der Bahn erforderliche elek- 
trische Energie wird einer in unmittelbarer Nähe 
‚des Hafens von Genua in Bau befindlichen Zen- 
trale entnommen werden. Dort gelangen Zu- 
nächst zwei Drehstrom-Turbodynamos von je 
5000 KW normal und 6250 KW maximaler 
Leistung bei 900 Umdr/Min, 13000 V und 15 
Perioden zur Aufstellung. Jede Maschine ist 
5 Minuten lang auf 10000 KW überlastbar. Die 
direkt gekuppelte Erregerdynamo ist für 50 V 
eingerichtet. Die Zentrale bietet Raum für ein 
drittes Aggregat, welches später für den elek- 
trischen Betrieb in den Tunnels von Genua 
Verwendung finden wird. 

Zur Dampferzeugung dienen sieben Babcock- 
Wilcox-Kessel, davon einer als Reserve mit 
einer Heizfläche von je 374 qm und einem Uber- 
hitzer für 3300 bei 16 at Druck. Die Kessel sind 
ınit Greenschen Economisern für automatischen 
elektrischen Antrieb ausgerüstet und werden 
durch zwei Worthington-Kompound-Pumpen mit 
je 25 1 Fördermenge pro Sekunde gespeist. Für 
die Kondensation findet Seewasser Verwendung, 
welches mittels eines Kanals direkt unter die 
Turbinen geleitet wird. Die zur Feuerung der 
Kessel benötigte Kohle wird vom Quai des 
Hafens durch eine oberirdische Seilbahn dem 
Kesselhause zugeführt. 

Die von dem bergab fahrenden Zuge zu- 
rückgewonnene Energie wird bis zu 4000 KW 
durch einen automatischen regelbaren Wider- 
stand aufgenommen, welcher mittels eines in 
den Stromkreis der Dynamos eingeschalteten 
Rückstromrelais in Tätigkeit gesetzt wird. 

Der hochgespannte Drehstrom wird mittels 
zweier Fernleitungen und vier Transformatoren- 
stationen in den Ortschaften Rivarolo, Ponte- 
decimo, Montanesi und Busalla zugeführt. Jede 
Transformatorenstation erhält vier Einphasen- 
transformatoren mit Ölkühlung für je 750 KVA 
und 13000/3000 V, von denen drei in Dreieck- 
schaltung für den Betrieb und der vierte als 
Reserve dienen. Die Transformatoren werden 
bei späterer Erweiterung von Dreieck- auf 
Sternschaltung umgeändert, wodurch unter Bei- 
behaltung der alten Fernleitung und Aufstel- 
lung eines dritten Maschinensatzes in der Zen- 
trale die Primärspannung auf 22500 V erhöht 
werden kann. 

Den Lokomotiven wird der Strom bei 80) V 
durch zwei Fahrdrähte von 83 mm Durch- 
messer zugeführt, die mittels Querdrähten an 
Eisenmasten befestigt sind, in ähnlicher An- 
ordnung wie bei der Öberleitungsanlage 
im Simplontunnel.!) Als dritte Leitung dienen 


die leitend miteinander verbunden Fahr- 
schienen. Die Strecke ist auf ihrer ganzen 


Länge doppelgleisig ausgebaut. 
tage der Oberleitung wird im kommenden 
Frühjahr begonnen werden. Die Montage wird 
sich innerhalb des Tunnels ziemlich schwierig 
gestalten, da der Betrieb der Linie keinesfalls 
unterbrochen werden darf; da während des 
Betriebes ein Arbeiten wegen der ungenügen- 
den Wirksamkeit der mehrere tausend Pferde- 
stärken starken Ventilationsanlage unmöglich 
ist, so stehen nur vier Stunden Arbeitszeit pro 
Tag zur Verfügung. 

Zur Beförderung der Güter- und Personen- 
züge gelangen elektrische Lokomotiven von 
normal 1600 PS zur Verwendung mit fünf ge- 
kuppelten Achsen und einem Raddurchmesser 
von 1070 mm am Radkranz. Die Lokomotiven 
sind für beide Fahrtrichtungen geeignet. Um 
die kleinsten Krümınungen, deren Radius 400 m 
beträgt, ohne Schwierigkeit befahren zu kön- 
nen, sind die beiden vorderen sowie die beiden 
hinteren Achsen der Lokomotiven für eine 
Querverschiebung von maximal 2) mm einge- 
richtet, die mittleren Räder haben keinen Rad- 
kranz. Das Adhäsionsgewicht der betriebs- 
fertigen Maschine beträgt 60 t, doch kann Ballast 
aufgenommen werden, um das Adhäsionsge- 
wicht bis auf 75 t zu bringen für den Fall, daß 
es sich bei den unter den ungünstigsten Verhält- 
nissen anzustellenden Versuchen ergeben sollte 
daß ein Gewicht von 60 t unzureichend ist. Die 
elektrische Ausrüstung besteht aus zwei asyn- 
chronen achtpoligen Drehstrommotoren für 
800 PS und 3000 V. Bei dieser Polzahl und der 
Frequenz von 15 Perioden wird mit Parallel- 
schaltung eine konstante Fahrgeschwindigkeit 
von 45 km/Std erreicht, bei Kaskadenschaltunz 
22,5 km/Std. Zu diesem Zweck sind die Wick. 


— 


3) „ETZ“ 1907, S. 225. 


Mit der Mon- 
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lungen des Stators, welcher bei Kaskadenschal- 
tung sekundär arbeitet, 80 angeordnet, daß sie 
sich in Parallelschaltung in Serien- und Stern- 
schaltung, bei Kaskadenschaltung dagegen in 


Parallel- und Dreieckschaltung befinden. Die 


Motorwellen sind mit den Lokomotivachsen durch 


Kurbeln und Schubstangen gekuppelt. 
Die Apparate sind so angeordnet, daß der 


Lokomotivführer keinen Hochspannung führen- 


den Teil zu handhaben hat. Die Betätigung der 
Ausschalter, des Stromabnehmers, der Fahr- 
schalterwiderstände usw. erfolgt mittels kom- 
primierter Luft in ähnlicher Weise, wie es bei 
den neuesten Lokomotiven der Veltlinerbahnen 
der Fall ist. Der Antrieb der Luftpumpen er- 
folgt durch Einphasenstrom. Um Bedienungs- 
fehlern vorzubeugen, ist dafür Sorge getragen, 
daß die verschiedenen Handgriffe, insbesondere 
das Anlassen der Motoren, automatisch in ihrer 
richtigen Reihenfolge vor sich gehen. 

Es werden 40 Lokomotiven beschafft, deren 
erste von der Westinghouse-Gesellschaft bereits 
abgeliefert wurde und gegenwärtig auf der 
Veltlinerbahn erprobt wird. 


Ing. E. Giovannoni. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


E. Naglo +. 


Am 12. d. M. starb in Berlin der Ingenieur 
E. Naglo plötzlich infolge eines Herzschlages, 
nachdem er bereits seit etwa einem halben 
Jahre kränklich gewesen war. Der Verstorbene 
stand bis zum Jahre 1897 an der Spitze des von 
ihm gegründeten Unternehmens, der Firma 
Gebrüder Naglo, Berlin, welches nach 25-jähri- 
gem Bestehen in dem oben genannten Jahre 
aufgelöst wurde, nachdem die Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. die Starkstromabteilung 
übernommen hatte. Naglo hat, besonders in 
den letzten Jahren, seine Dienste in weitem 
Uinfange dein Elektrotechnischen Verein ge- 
widmet, dem er seit seiner Gründung angehört 
hat, und dessen Vorsitzender er mehrfach ge- 
wesen ist. Bei der Kürze der zur Verfügung 
stehenden Zeit muß die Mitteilung näherer 
Einzelheiten aus dem Leben und Wirken des 
Verstorbenen auf später verschoben werden. 


W. Genest. Dem Ingenieur Werner Genest, 
Begründer und bisheriger Generaldirektor der 
A.-G. Mix & Genest, Berlin, ist der Charakter 
als Königlicher Baurat verliehen worden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Eine neue deutsche Kabelgesellschaft. 


Unter der Firma „Deutsch-Südamerika- 
nische Telegraphengesellschaft, A.-G.“ 
ist eine neue Kabelgeseilschaft mit dem Sitze 
in Köln begründet worden. Sie wird sich mit 


‚der Herstellung und dem Betrieb unterseeischer 


Telegraphenverbindungen von Deutschland 
über Teneriffa beziehungsweise Liberia nach 
den deutschen Kolonien in West- und Südwest- 
atrika sowie nach Brasilien beschäftigen. Die 
Kabel, die in Emden ihren Ausgang nehmen 
sollen, werden in deutschen Fabriken ange- 
fertigt und von dem Kabeldampfer „Stephan“ 
der Norddeutschen Seekabelwerke in Norden- 
ham ausgelegt werden. Die neue Gesellschaft 
beabsichtigt, die der Firma Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. erteilten Konzessionen 
gegen Erstattung der bisherigen Aufwendungen 
„u erwerben und das für die Herstellung der 
Kabelverbindungen erforderliche Kapital teils 
durch Ausgabe von Aktien, teils durch Be- 
gebung von Obligationen zu decken. Die Ver- 
zinsung und Tilgung der Obligationen und eine 
angeinessene Rente für die Aktien wird durch 
vom Deutschen Reich bewilligte Subventionen 
sichergestellt. Das Kapital der neuen Gesell- 
a ist auf 4 Mill. M festgesetzt; es wird 
P von Zeit zu Zeit, entsgrechend den 
ns ritten des Unternehmens, durch Aus- 
Rn ae Anteile usw. erhöht werden. Die 
De des Vorstandes müssen zu zwei 
a. ne sein und in Deutschland 
Pk it der Herstellung und Legung der 
abel werden die Felten & Guilleaume-Lah- 
meyverwerke beauftragt werden. 
amerun und Deutsch-Südwestafrika können 


bis jetzt nur über englische Linien erreicht wer- 
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d L rn 
en: Liberia ist überhaupt noch ni 
Welttelegraphennetz angeschlossen. Yu . l 
silien (Pernambuco) bestehen zwei englisch Ver 
bindungen über Madeira und Kan ven € 


eine französische über St. Louis S " 
x [e] h 


WN, 
Wettertelegramme vom atlantischen Ozen. 
[„Voss. Ztg.“ vom %. VII. 198 


An Bord des auf der Fahrt zwischen F: 
und New York befindlichen ee 
Auguste Victoria“ stellte der Direktor in 
Aachener Meteorologischen Observator. 
Versuche einer drahtlosen Übermittlung v- 
Wetterbeobachtungen an, wobei es ihm reia. 
Wetterberichte aus Amerika in 13 km A. 
Europa in 2300 km Entfernung aufzunehriet 
Täglich wurden Wetterkarten hergestellt ii; 
durch Benutzung der Wettermeldungen t: 


fa 


ri 


überfahrender Schiffe die Wetterlage auf ix . 


Ozean bis zu 1300 km Ausdehnung verzi ih 
Die Beförderungsdauer eines Te ~, 
ramms von Aachen bis zum Schiff betrug ir. -> 


neten. 


stunden. Wy 


Neue Telegraphenanstalten in Kiautscha. 


In Litsun und Mecklenburghaus im ki: 
tschougebiet sind Reichs-Telegraphenanst:: 
für den internationalen Verkehr eröffnet »- 
den. Die beiden Orte liegen nordöstlich v. 
Tsingtau. 


Fernsprechen mit Leitung, 
Fernsprecher im amerikanischen Eisentah- 
betrieb. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 3] 
Um die Mehrausgaben zu vermeiden, 1 


durch die kürzlich erfolgte gesetzlich Be 
schränkung der Arbeitszeit der Telegraphi. u 


u: 


entstehen, sind mehrere Eisenbahngesellxtate: 


in den Vereinigten Staaten dazu ubergerat. 
den Telegraphen durch den Fernspreche 2 
ersetzen. Nach den bisherigen Nacii 
sollten Unzuträglichkeiten daraus nicht 2 
standen sein. Wie jetzt verlautet, ha “> 
die Pennsylvania Railroad keine gut? > 
fahrungen mit dem Fernsprecher geni: © 
schlechtem Wetter ist die Veri: 
schwierig; im übrigen kommt es oht n 
Wörter ımißverstauden werden, was Wı” 
wichtigen Zugmeldedienst von ernsten v 
sein kann. pe 


Fernsprecher nach dem Monte Rosa 

aN si 

(„The Electrician“, Bd. 6l, 1903, 8 SH, 
Die nahe dem Gipfel des Mont ni 
findliche Margherita-Hütte wird mit A sr 
schen Fernsprechnetz verbunden We! " s 
das neue Observatorium auf dem Col. 4 
erhalten. Dem Bau der Linie GM 
Gletscher und Schneefelder dürlten sich e1? 


liche Schwierigkeiten entgegenstellen. a 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie 1° 
Telephonie.) 


metern“ berichtet Espinosa a ; 
(Braunschweig). Er benutzt ein dopp 
Gefäß mit luftleerem Mantel un 
talem Manoieterrohr. 1e a 
lichkeit gleicht der emes cine 
Zeigerinstrumentes. 
Fleming erwidert in 
auf einen Angriff, den 1M ~- a 
buches“ Mandelstam auf e 
gebogenen Antenne“ gemari Jir 
hält seine Behauptungen at n g von Į; 
Der sehr ausführliche AUS oeni“ 
Nesper „Über Messungen 
(Frequenz)* bringt gegen werd! 
lung in der „E rZ f 1301, De der an zwei Ne 
liches Neues. Unrichtig ist. er Ba die Bil 
vorkommende Satz: „Ist hinghen gysten 
lung zwischen dem Zu messen it ds 
dem Frequenzmesser ZU ne ann, Wet 
zeigeinstrumen), insbesonderb — 
induktiv mit dem ‘~; : 
ist, zu geringe Energiemens N piri der 
nanzkurve wird zu tlac 
sonanzkurve Dun un ir dem 
Kopplung zu un ineig. E 
zugeführten Leistung UNE zgrabiti" 
proportionale Teilung de 
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SER nee, ~ š ë 

ann allerdings eine solche Täuschung hervor- 
ine, An Unzutreffend ist die Angabe, daß die 


zo- `, rufen. 

e LDampfung eines Wellenmessers, dessen An- 
“Sr zeigeinstrument „kapazitiv“ gekuppelt ist, fast 
unabhängig von der Wellenlänge sei. 
tele, Eichhorn beschreibt einen von ihm ver- 

. yesserten Helmholtzschen „Pendelunterbrecher 
A x ür schnelle elektrische Schwingungen“. Ein- 
“zehende „Untersuchungen mit dem Pendel- 
oana E- nterbrecher* über die Dämpfung von Spulen 
o o T gt F, Rusch ausgeführt. Er bestimmte z. B. 
n Y len scheinbaren Widerstand einer Spule von 8 cm 
— "= n Jurchmesser und 24cm Höhe, die aus zwei Lagen 
„ AU Jraht von I mm Stärke hergestellt war und einen 
> > Jeichstromwiderstand von 3,4 Ohm besaß, bei 
„sc iner Welle von 1000 m zu 26 Ohm. Durch eine 
= tio.gihe solcher Messungen findet er die Sommer- 
erin.eldsche Theorie bestätigt und kommt zum 
"22: ehlusse, daß die Dämpfung einer Spule mit 
“+ er Wicklungshöhe und der Lagenzahl zu- 
Eon, immt; Untere uung des Drahtes nützt angeb- 
"e wr- ch fast nichts. Eine praktisch brauchbare 
"iin, egel, wie man eine Spule von gegebener 
| elbstinduktion und Größe bauen muß, damit 
re Dämpfung ein Minimum wird, ist aber aus 
Tempar Arbeit nicht abzuleiten. 
u. „Das Telephonrelais und seine Anwendung 


7 = der Radiotelephonie* von F. Weinberg ist 
"= haltsgleich mit der Abhandlung desselben 
#7 arfassers in der „ETZ“ 1907, S. 944. Seine Ver- 
2.” ache über Thermophonie sind recht interessant, 
er seine Erklärungen nicht immer einwand- 
ei Daß ein spulenförmiger Rheostat wie ein 
art rp» Jephon wirkte, war vielleicht mehr der mag- 
PUEL tischen Anziehung der Windungen unterein- 
ah der zuzuschreiben. Die thermophonische 
TmMWöirkung glühender Drähte versucht Wein- 
berg darauf zurückzuführen, daß im Glüh- 
y..n. stande der Strom teilweise durch die zwi- 
"ben den Metallmolekülen befindliche Luft 
N. leitet wird, deren Druckänderungen sich auf 
u: 0 Außenluft übertragen. Berichterstatter hält 
oe 86 Erklärung für unwahrscheinlich und 
ri öthte eher folgendes in Betracht ziehen: Die 
2.1... äme geht vom Metall auf die Luft teils durch 
ni... .Mtung, teils durch Strahlung über. Erstere ist 
w m ~? Temperaturdifferenz, letztere der Ditferenz 
:¿. iv? vierten Potenzen der Temperaturen pro- 
n u- Mional. Daher tritt bei hoher Temperatur 
-l> 3 Strablung mehr in den Vordergrund, und 
¿= 3 Strahlungsschwankungen, die den ge- 
„v |: gen durch den Mikrophonstrom erzeugten 
u x.. Wperaturschwankungen entsprechen, sind, 
~ = 0 aus dem Differential folgt, fast der dritten 
„~ "tenz des Temperaturunterschiedes zwischen 
aht und Luft proportional, also umso größer, 
heißer der Draht bereits ist. Ein zweiter 
‚mt Wd könnte darin liegen, daß nach dem Ge- 
=. z der gegenseitigen Abhängigkeit von 
-.: Assion und Absorption glühende Luft die 
.. Armestrahlen besser absurbieren dürfte als 
.., le; die dem glühenden Draht benachbarten 
~.. Jhenden Luftschichten können daher die 
> Mperaturschwankungen des Drahtes aut- 
n mn und als Druckschwankungen, das ist 
a real weitergeben. — Mit einem Nernststift 
<~ ı8telle eines Lichtbogens Schwingungen zu 
ne er ist anderen Experimentatoren nicht 
BL „Erklärung der Erscheinung der elek- 
nn her nd optischen Wellen“ gibt Sahulka. 
DE rachtet den Ather als Gas, dessen Mole- 
Be sich mit ll/yfacher Lichtgeschwindigkeit 
| falsch ebenso wie die Luftmoleküle sich 
ee „ehneller bewegen als der Schall. Dem- 
a hen Ss end faßt er die Strahlung eines Hertz- 
en de vice auf als „longitudinale fortschrei- 
ea ‚ellenbewegung im Ather, welche ganz 
: oe der Wellenbewegung in der Luft, 
i nen Se in der Oktave schwingenden ge- 

S Ue MI ausgeht“. (Fortsetzung folgt.) 
m die Stai itteilungen aus der Praxis“ wer- 
: elefunk tionen für drahtlose 'Telegraphie von 
. phien Ei und Poulsen beschrieben; Photo- 
k id bei fü Apparate und Schaltungsschemas 
Ä ikrophon diea Bei beiden Systemen ist das 
u ah gelegt rekt in den induktiv erregten Luft- 

“ontin! die „Neue Method 

 Ontinmiaree n ode zur Erzeugung 
benestlicher Schwingungen“, nämlich das 
ar patentrechr ie abren, „kann Berichterstatter 
ngaben Masp chen Gründen keine näheren 
erm Dr, Nogca und nur die Mitteilungen des 
. gen, daß d Sper dahin ergänzen und berich- 
entlichen = a sehr kleine Generator im we- 
hne Magnetism as ei Metallelektroden besteht, 
tase oder Fijan 8 Und ohne wasserstoffhaltige 
trom oder wßkeiten arbeitet und mit Gleich- 
. tzterem Fall „echselstrom betrieben wird; in 
icht telephorı. una man selbstverständlich 
ungen GCA Wohl nennenswerte. Energie 
erz l= kasdi 
on erlin a perden, es wurde z. B. damit 
egraphi aunschweig und Norddeich 
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Ölzerne Maste von 110 m Höhe er- 


gramm — bleibt bestehen. 
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durchfließt eine Spirale, die aus wenigen Win- 
dungen feinen Widerstandsdrahtes besteht und 


richtet; drei Photographien zeigen, wie der auf 


schwach eneigtem Gerüst zusammengefügte 
Mast mit Hilfe eines rechtwinklig angesetzten | um eine aus einem Kupfer- und einem Kon- 
Hebelmastes aufgestellt wird. stantandraht zu- 
J. Rieder ist eine „Photographische Auf- sammengesetzte 
nahme elektrischer Wellen“ auf folgende Weise Leitung gewun- 
gelungen: Er bestreut eine lackierte Glasplatte den ist. Die Löt- 
stelle befindet sich 
in der Mitte der 


mit Aluminiumpulver und bringt sie in einer 


Kassette in Kontakt mit einer photographischen 
Spirale. Als Meß- 


Platte. Diese wurde vom Metallpulver belichtet, 

wenn eine 70 m entfernte und nur 50 cm hohe instrument zur 

Antenne Wellen aussandte. Das ist nicht un- Messung der EMK 
des ermoele- 


mentes und indi- 
rekt der gesuch- 
ten Stromstärke 
dient ein empfind- 


denkbar, aber überzeugend sind die bisher mit- 


geteilten Versuche nicht. 
In der Rubrik „Detektoren für elektrische 


Wellen“ bespricht J. S. Sachs das Thermoele- 


ment nach Klemenčič, die die magnetische Re- 

manenz benutzenden Empfänger nach Marconi, liches Drehspu- 

Ewing und Peukert, den auf dem Prinzip des len -Galvanometer 

Repulsionsmotors beruhenden Detektor von (Abb. 82). 

Papalexi und den eigentlich nur ein Elektrosko Abb. 32. Die Tempera- 
turzunahme der 


Lötstelle ist proportional der von der Spirale 


darstellenden von Karpen, ferner die Ventil- 
in der Zeiteinheit ausstrahlenden Wärme: 


röhren von Fleming und Wehnelt und den 
Braunschen Psilomelandetektor. Dieser sowie 
ähnliche Detektoren sind neuerdings besonders 
zur drahtlosen Telephonie und in Verbindung 
mit einem Fadengalvanometer zum Betriebe 
eines allerdings sehr komplizierten photogra- 
phischen Morseschreibers benutzt worden und 
verdienen daher, wenigstens im Vergleiche mit 
anderen Empfängern, nicht gerade „Provisorium 
und Notbehelf* genannt zu werden. Physi- 
kalisch sind sie wohl unzweifelhaft als Thermo- 
detektoren (Thermoelemente) und nicht wie die 


Ventilröhren als Gleichrichter aufzufassen. 
Dr. W. Burstyn. 


T—-t=Kr?. 


Dieser Temperaturdifferenz ist die EMK im 
Thermoelement proportional: 


«= K(T—h)=KE'Kri 


Dementsprechend ist der Ausschlag am Gal- 
vanometer D=(Ci?, da die Spirale praktisch 


verschwindend kleinen Temperaturkoeffizienten 
besitzt. Um die Em- 


pfindlichkeit zu ver- 
größern, werden 
mehrereSpiralen und 
Thermoelemente in 
Serie geschaltet. ‚Bei 
Verwendung von ri 


Drahtlose Schnelltelegraphie. 


Poulsen hat zwischen Lyngby (bei Kopen- 
hagen) und Esbjerg (an der Westküste Jüt- 


ande) Be Ren dle 

en in der Drahttelegraphie angewandten N 
Wheatstone-Apparaten entsprechen; dabei wurde ee 
eine Telegraphiergeschwindigkeit von 100 Wör- ee 

tern in der Minute erreicht, die Poulsen als- 

Ken 1 19 zu auleeen hofft. D'=n D. 
eitere Versuche sollen zwischen Lyngby und ; : 
Newcastle stattfinden. n. M. nn 2018" en 

rinzips. Die Spirale 


ist mit s, der Kon- 
stantan- und Kupfer- 
draht mit e und f 
bezeichnet; A, b, c und g sind Stromzuführun- 
en, a ein Sockel aus Isoliermaterial, / die 
chutzkappe. 

Das Instrument kann als Voltmeter benutzt 
werden, wenn der Spirale ein hoher Widerstand 
ohne Selbstinduktion vorgeschaltet wird. 

‚ „Zur Verwendung als Wattmeter wird die 
in Abb. 34 skizzierte Anordnung getroffen. Zwei 
Spiralen s| sg werden in Serie geschaltet und an 


Drahtlose Tel hie in Belgien. 
rahtlose Telegraphie in Belgien Abb. 33. 


‚ „Die erste Station für drahtlose Telegraphie 
in Belgien ist, wie französische Blätter melden, 
in Nieuport eröffnet worden. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
[„Bl. f. P. u. Tel.“, 1908, S. 148.) 


Die Compagnie Française de Telcgraphie 
Sans Fil er d’Applications Electriques hat von 
der spanischen Regierung die Konzession er- 
langt, 24 Funkenstationen au den Küsten von 
Spanien, den Balearen und den Kanarischen 
Iuseln zu errichten. Zunächst sollen in diesem 
Jahre die Stationen in Cadix, auf den Kana- 
rischen Inseln, in Barcelona und in Vigo fertig- 

estellt werden, die übrigen folgen im nächsten 
ahre. Die genannte Gesellschaft steht in 
engen Beziehungen zu einer spanischen Ge- 
sellschaft, die Stationen in Tanger, Casablanca, 
Rabat und Mogador besitzt. Die Stationen 
sollen nach dem System Aa Re 


rüstet und betrieben werden. ; 


Gebühren für Funkentelegramme in England. 
(„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 781.) 


Die Gebühr für Privat-Telegramme, die 
durch Vermittlung von Küstenstationen der 
Marconi - Gesellschaft mit britischen Kriegs- 
schitfen ausgewechselt werden, beträgt künftig 
6 Pence (51 Pf) für das Wort; eine Mindest- 
gebühr wird nicht erhoben. Der Zuschlag für 
die. Landbeförderung — !/, Penny (4!/, Pt) für 
das Wort, mindestens 6 Pence für a ar 


Abb. 34. 


den Enden eines vom Hauptstroın durchflosse- 
nen Nebenschlusses gelegt. Der Verbindungs- 
punkt der Spiralen wird an der zweiten Lei- 
tung abgezweigt. Der Spannungsstrom ?; teilt 
sich in zwei Hälften, der vom Nebenschluß her- 


rührende Abzweigstrom -2 durchfließt beide 


Spiralen, und der Ausschlag am Galvanometer 


Drahtlose Telegraphie in Mexico. 
ist D = a; — œa, wobei 


[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 781.) 


Zwischen Mazatlan einerseits, San José del 
Cabo und Nieder-Californien anderseits werden 
funkentelegraphische Verbindungen her a. 


-gri hy 
1=Kr(z + 2 N) 


2 


werden. 
a«a z Kr KN Zu KZI 
Meßgeräte und Meßverfahren. | Em 2 27° 
Somit ist | 
D=Krin=CEJ. 


Instrument und Methode zur Messung 
schwacher Wechselströme. 


[La lumière électrique“, Bd. 2, 1908, S. 391, 
6 Sp., 6 Abb.] 

L. Pillier beschreibt eine Meßmethode zur 

Messung schwacher Wechselströme, die auf dem 

Keprinzip in Verbindung mit einem 


Hitzdra 
Thermoelement beruht. Der zu messende Strom 


Das Instrument wird umschaltbar ausge- 
führt, sodaß man in der Lage ist, hinterein- 
ander die Leistung, den effektiven Strom und 
die effektive Spannung zu messen. Aus diesen 
Größen kann dann der cos y ermittelt werden. 
Für ein bestimmtes Instrument werden folgende 
Daten mitgeteilt: Eine Spirale aus einem 5 mm 


920 


0.03 mm starkem Konstantandraht, be- 
and aus 10 Windungen mit einem inneren 
Durchmesser von I mm in V erbindung mit 
einem Thermoelement aus Kupfer-Konstantan, 
10 mm lang, 0,1 mm Durchmesser, ergibt vollen 

- Ausschlag am Galvanometer bei einer Strom- 
stärke von 20 Milliampere. Die Erwärmung der 
Lötstelle erhebt sich hierbei nicht über 20 C. 


Abb. 35. 


Als Galvanometer ist ein solches mit Faden- 
aufhängung der beweglichen Spule angewen- 
det. Das Instrument (Abb. 35) enthält so viel 
feine Teile, daß es mehr den Charakter eines 
Laboratoriums-Meßgerätes trägt und für tech- 
nische Zwecke kaum in Frage kommen dürfte. 
Das Meßgerät wird von Chauvin & Arnoux, 
Paris, gebaut. D. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Neue Untergrund-Bahnlinien für Groß-Berlin. 


Die Stadtverordneten - Versammlung von 
Schöneberg hat beschlossen, eine Untergrund- 
bahn zu bauen, die durch das Westgelände der 
Gemeinde gono werden und vorläufig von der 
Kreuzung der Hauptstraße in Schöneberg mit 
der Ebersstraße in der Nähe des Südringes der 
Stadtbahn bis zum Nollendorfplatz führen soll. 
Von dort ist eine Verlängerung ins Stadtinnere 
von Berlin bis zur Behrenstraße vorgesehen, 
späterhin soll die Linie auch von ihrem Anfangs- 
punkt weiter südlich bis zur Gemarkung Steglitz 
verlängert werden, wodurch der Friedenauer Orts- 
teil von Schöneberg eine besonders günstige Ver- 
kehrsgelegenheit nach Berlin erhalten würde. 
Für den Bau der erstbezeichneten etwa 3 km 
langen Strecke sollen nahezu 14 Mill. M aufge- 
wendet werden. Der Bau wird der Firma Sie- 
mens & Halske A.-G. übertragen und soll so- 
fort in Angriff genommen werden. Bemerkens- 
wert ist, daß man am Nollendorfplatz einen 
direkten Übergang der Fahrgäste von der 
Schöneberger Strecke auf die Berliner Hoch- 
und Untergrundbahn ermöglichen will.  —z. 


Elektrischer Betrieb auf den Badischen 
Staatseisenbahnen. 


Die Generaldirektion der Badischen Staats- 
eisenbahnen hat beschlossen, die Strecken Basel- 
Schopfheim-Zell und Schopfheim-Säckingen für 
elektrischen Betrieb einzurichten. Zur Verwen- 
‚dung kommt das von den Sieinens-Schuckert- 
werken G. m. b. H. vorgeschlagene Einphasen- 
Wechselstromsystem bei 10000 V und 15 Perioden. 
Der für den Bahnbetrieb erforderliche Strom wird 
einem bei Augst-Wyhlen am Rhein zu errichten- 
den Wasserkraftwerk als Drehstrom entnommen 
und in einem Umformerwerk in Basel in ein- 
phasigen Wechselstrom umgeformt. Der Be- 
trieb der Bahn erfolgt durch elektrische Loko- 
motiven. Die Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H. erhielten den Auftrag auf Lieferung des 
Umformerwerkes der Fahr- und Speiseleitungs- 
anlage für die Hauptstrecke Basel-Schopfheim, 
sowie auf 10 Lokomotiven von je 1009 PS Nor- 
malleistung; der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft wurde die Herstellung der Fahr- 
leitungsanlage auf der Strecke Schopfheim- 
Säckingen übertragen. Von den übrigen an 
der Ausschreibung beteiligten Firmen erhielten 
Brown, Boveri & Cie. den Auftrag auf zwei 
Probelokomotiven, während die Felten & Guille- 
. aume-Lahmeyerwerke A.-G. die Fernleitung vom 
Kraftwerk nach Basel herstellen werden. Der 
Wert des ganzen Objektes, welches zur Aus- 
führung etwa 11, Jahre beanspruchen wird 
beträgt 4 bis 5 Mill. M. i 
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Internationaler Straßenbahn- und Kleinbahn- | beziehungsweise 160,4 Am 1:8 
; : M l ie bis 1 : l L 
Auf dem am 7. bis 10. IX. 1908 in Mün- | guchsergebnisse Ben morliegenden Ve [a 


chen stattgehabten Kongreß des Internationalen 

Straßenbahn- und Kleinbahn -Vereins wurden 

folgende Berichte erstattet, die bis auf den 

letzten bereits gedruckt vorlagen. 

Petit, Brüssel. Neuere Erfahrungen, Ver- 
besserungen und Betriebskosten, welche 
sich auf die gesamten für elektrische 
Straßenbahnen verwendeten Bremsvorrich- 
tungen beziehen. NS 

Eine gleiche Arbeit von Schörling, Han- 
nover, sowie von Scholtes, Nürnberg. 

A. Busse, Berlin. Riffelbildung auf der Fahr- 
fläche der Schienen. 

R. v. Littrow, Triest. 
Lokalbahnen. 

Battes, Frankfurt a. M. Praktische Ergebnisse 
aus der Verwendung von Wagenstrom- 


da in der Zeit vom 11. VL 19% ne ge foa E 
ein Anstieg der EMK bis A va | 
weise 1,14 V bei den bis auf 04 V entladen“ Ä 
Elementen von der Physikalisch-Technj; e, ai F 
Reichsanstalt beobachtet wurde. ini 


PATENTE, 


<Á 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 3. September 198) 


Kl. 12i. V. 6463. Elektrolytischer Appart gr 
Erzeugung von Bleichlauge aus wässeriga Qp -= 


Kleinlokomotiven auf 


zählern. ne). ur De 
L. Spängler, Wien. Vor- und Nachteile der altzerstr. 12. ©. 5.00. T 
Konk acha wagal und der ein- und zwei- Kl. 21d. A. 15007. Einrichtung sur Regu 


von Repulsionsmotoren. A.-G. Brown, Borer 
& Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert Borer 
Mannheim-Käferthal. 8. 11. 07. o 

— d. S. 24629. Elektrische Maschine mit Wee $- =: 
polen. Siemens-Schuckertwerke G.miE 
Berlin. 16. 5. 07. 

— f. W. 29476. Stütze zum Haltern von Woliæ 
glühfäden aus schwer schmelzbarem niechtme 
schen Material. Wolfram - Lampen A-6 
Augsburg. 30. 7. 06. $ 

Kl. 34c. HL 42249. Elektrisch betriebener Ft $: 
reiniger. Alex Holtschmit, Grüne i. W. %1 
1907. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 198, 


Kl. 12i. V. 7103. Verfahren zur Darstellung 1i |. ; 
Persulfaten durch Elektrolyse von Binita `.. y; 
Vereinigte Chemische Werke, A-6, 0e ..; 
lottenburg. 13. 4. 07. Uy 

—i. V. 7145. Verfahren zur Darstellung ton Per 
sulfaten durch Elektrolyse von Bisulfaten; Zu 
z. Anm. V. 7108. Vereinigte Chemik 
Werke, A.-G., Charlottenburg. 10. 5. 0. 

—i. V. 7196. Verfahren zur Darstelus r: 
Natriumpersulfat durch Elektrolyse von Niss- 
bisulfat. Vereinigte Chemische Werke d4. 5 
Charlottenburg. 13. 6. 07. ni 

—1. S. 25265. Antrieb eines Fahrzeug f i 
häsions- und Zahnradbetrieb durch einen etr 
motor, dessen Anker mit einer Laufache wir = 
einem in die Zahnstange eingreifenden Abm: S, 
mittels je eines Vorgeleges dauernd a a 
ist. Siemens-Schuckertwerke at! I H 
Berlin. 14. 9. 07. sa [ei 

Kl. 21a. S. 2589. Klinkenkörper für Su | ;, 
klinken in Fernsprechanlagen. Siemens& Belt in 
A.-G., Berlin. 11. 1. 08. le 

—b. R. 24432. Verfahren zur Sicherung joe Re 
taktes bei Thermoelementen mittels ines = 
greifender Unebenheiten der sur Berührunt a Ro 
menden Metallflächen. Ad. Rittershaunet > 
Kassel, Eulenburgstr. 11. 30. 4. M. ME 

— b. T. 12069. Verfabren zur Herstel © 

chemisch widerstandafähigen Behältern eo G 
Gummi überzogenem Metallblech. ee en 
Traun & Söhne, vorm. Harburger 
Kamm Co., Hamburg. 11. b O iini a 

—c. B. 47667. Einrichtung sur Enno, 
Erhaltung von Funkenstrecken. e pe poer fo 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz; T i 
Boveri, Mannheim-Käferthal. 16 9. ete |" 

—d. A. 15688. Repulsionsmotor mi riiit | < 
Ständerwicklung. Allgemeine Ele 
Gesellschaft, Berlin. 27. 4 Dia Be 

—d. C. 16736. Verfahren zur htung AE oik 
Gleichstrom, welcher durch Gleichrietit? ig | 
Umformung von Wechselstrom ET 
Francis Bacon Crocker, New Yor aG an 
Bois-Reymond, Max 8. i 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. > inte £ 


achsigen Drehgestelle. 

E. A. Ziffer, Wien. Uber den Automobilismus 
(Selbstfahrwesen) im Verkehr auf Eisen- 
bahnen im allgemeinen und insbesondere 
auf Lokalbahnen und Kleinbahnen. 

Mauclere, Paris. Wirtschaftlichkeit und Be- 
triebskosten der Autobusse. 

Julius, Haarlem. Schmierung der Lager und 
Zahnräder elektrischer Motorwagen. 

Otto, Berlin. Praktische Ergebnisse aus der 
Verwendung von Wagenstromzählern. Prä- 
mienverteilung für Stromersparnis. 

H. Heimpel, München. Typen der Dampfloko- 
motiven für Kleinbahn- beziehungsweise 
Lokalbahnlinien mit Schmalspur. 

Stahl, Düsseldorf. Abnutzung und Lebens- 
dauer der wesentlichsten Teile des rollenden 
Materials bei Straßenbahnen. 

C. de Burlet. Der Bau der Kleinbalhngleise 
unter besonderer Berücksichtigung: 

A. der Maße und des Gewichts der Schwellen; 

B. der Stärke der Gleisunterbettung; 

C. des Schienenprofils; 

D. der Verwendung von eisernen Schwellen 
und solchen aus armiertem Beton; 

E. der Unterhaltung und Überwachung der 
Verlaschung. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Dewa-Trockenelement. 


In Abb. 36 ist ein neues Trockenelement im 
Längsschnitt dargestellt, welches von der Firma 
Anton Schneoweis, Fabrik elektrotechnischer 
Apparate, Berlin, un- 
ter dem Namen „De- 
wa-Patent-Element“ 
auf den Markt ge- 
bracht wird. Bei dem 
Dewa - Element (D. 
R.-P. 195 375) ist die 

Kohlenelektrode a 
hohl ausgebildet, und 
der Hohlraum a 
der Kohle steht z.B. 
durch ein Röhrchen d 
mit der Außenluft in 
Verbindung. Ober- 
halb des Depolari- 
sators ò ist ein Hohl- 
raum A vorgesehen, 
der durch ein Röhr- 
chen g entlüftet wird. 
Der Depolarisator b 
kann auch zur Ver- 
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besserung der Luft- | f, H. 36775. Einrichtung FF ld 

zirkulation mit Ka- Regelung der Niveaus bei !® yÉ i 

nälen ¿ durchzogen lampen. Fa. W.C. Heraeus Bu geil: 

sein. Die Anschluß- | f, w. 29588. Verfahren UT allida! -5 

Dewa-Trockenelement. Klemme der Kohlen- | Spannung der Glühfäden re pinete Int 
elektrode ist mit c, lampen mit kranzförmig angeor g, yugbut > 

Abb. 36. die Vergußmasse mit Haltern. Wolfram-Lampe" a E 

: f bezeichnet. 11. 4. 08. ai 

i a une 2 Gross von BE der Person de j 
9></d mm, das heißt der Größe der nor- in der un 
malen Posttype, sind von der Physikalisch- Änderungen in ror E 
Technischen eichsanstalt auf Spannungsabfall Vertreter®. 908) = 
und Regenerierfähigkeit geprüft worden. Zwei mber | 
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iderstand von 10 Ohm geschlossen und 
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na qmabgabe einen Spannungsabfall bis auf 
ns nach 86 Tagen war die Spannung an 
iesen Elementen auf 0,4 V gesunken. Die bis 
zum Spannungsabfall auf 0,8 V abgegebene 


Strommenge betrug hierbei i otoren zum We j 

. rbei 99,1 beziehungs- lstrom - Kollektorm ]lesum® | 

ar 99,6 Amp Std, und die bis Zen Gleichstrom. Felten a air | 

see von 0,4 V von jedem Ele- meyerwerke A-S- Fra F 
abgegebene Strommenge betrug 163,6 E. 10988. 
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zeichnet ist. Fa. Gustav Klauke, Remscheid. | Kl. 74a. 347820. Elektrischer Wecker mit leicht | davon, daß die Betriebskosten an öl und Brey | 0 
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— e. 347617. Aus rundem Rohr bestehende Luft- 
dämpferkammer, bei welcher mittels einer Scheide- 
wand ein halbzylinderförmiger Raum entsteht, in 
welchem ein Windilügel schwingt. Robert 
Abrahamsohn, Charlottenburg, Kantstr. 24. 
31. 7. 08. A. 11696. 

—- e. 347864. Einrichtung zur direkten Ablesung 
von Gradbruchteilen bei Meßinstrumenten. Fried- 
rich Schultze, Berlin, Lübeckerstr. 38. 4. 7. 08. 
Sch. 28 866. 

— e. 347952. Geschwindigkeitsanzeiger, bestehend 
aus Resonanztachometer mit in den Stromkreis 
der Erregermaschine eingefügtem Schauzeichen. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 23. 4. 08. H. 36900. 


—e. 347998. Wechselstrom - Milli - Amptremeter. 
mit mehreren Meßbereichen. Dr. Siegfr. Guggen- 
heimer, Nürnberg, Deichslerstr. 19. 21. 7. 08. 
G. 19 800. 

—e. 347999. Elektrisches Meßinstrument mit 
Drehschalter. Dr. Siegfr. Guggenheimer, Nürn- 
berg, Deichslerstr. 19. 21. 7. 08. G. 19x01. 

— f. 347518. Elektrischer Leuchtstab mit in der 
Verlängerung desselben untergebrachtem Platin- 
feuerzeug. H. W. Hellmann, Berlin, Bernauer- 
straße 78. 4. 3. 08. H. 36 302. 

— f. 347559. Bogenlaupe für Projektionszwecke, 
bei welcher zwischen den Kohlenklaminern und 
der Feststellvorrichtung für letztere eine Aus- 
gleichsfeder eingeschaltet irt. Jacob Bonn und 
Arthur Edward Jones, London; Vertr.: Franz 
Schwenterley, Pat.-Anw., Berlin SW. 68%. 6 7. 
1908. B. 38 850. 

— f. 347597. Laterne für Grubenlokomotiven. 
Otto Dörffer, Köln - Lindenthal, Franzstr. 4a. 
24. 7. 08. D. 1459. 

Er ah, Gesicherter Nippel für bewegliche 
elektrische Lampen, welcher mit einer Sicherung 
versehen ist. Carl Borg, Fabrik f. electr. 
Installat.-Material, m. b. H., Leipzig. 28. 7. 

. 39 098. , 

ee a a7 Glühlichtarmatur mit auf der 

'assung längs verschiebbarem Schutzkragen. 

Siemens-Schucke rtwerke G. m. b. H., Berlin. 

. S. 17668. 

B ei er einem Gehäuse bestehende Vor- 

richtung zur nn ‚des Tragseiles in Aufzug- 

insbesondere tur > 

Dr hepssnbach & Co. Komm. - Ges,., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 29. 7. 08. Sch. 29 334. 

f. 347787. Elektrische Glühlampenfassung. 

ee Pflock, Nürnberg, Schwanbardtstr. 7. 

4. 8. 08. P. 14 103. en 

— f. 347946. Bogenlichtlampe, bei welcher i 

Schraubspindel zum Kohlevorschub vorgesehen 

; J lcbe, wie der Lichtbogenbildungsstab, 

ie we Elektroınagnetanker angetrieben wird. 


Heinz Ims 
30. 7. 08. J. 8208. 


mit 
Tolzmann 


direkt v s ek klein Frank- 

toph und Heinric ein, Fran 
Rn N Sachsenhausen, Rittergasse 32. 31.1. 
1908. C. 6199. 


Bogenlampentragseile. 


aume-Lahmeyerwerke A.-G., Carlswerk bei 
Mülheim a. Rh. 2 9. 05. F. 12947. 11. 8. 08. 
—c. 236534 Momentdrehschalter usw. Voigt 
& Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
28 8. 05. V. 4768. 14. 8. 08. 
—e. 262625. Gestell für elektrische Meßinstru- 
mente usw. Reiniger, Gebbert & Schall 


A.-G., Berlin. 16. 8. 05. R. 16038. 13. 8. 08. 
— e. %2626. Grundplatte für elektrische Meß- 


instrumente usw. Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Berlin. 16 8. 05. R. 16039. 13. 8. 08. 

— f. 259545. Elektromagnetspulen usw. Fa. 
August Schwarz, Frankfurt a. M.-Sachsenhausen. 
7.8. 05. Sch 21381. 7. 8. 08. 

— f. 267735. Vorrichtung zur Seilentlastung für 
Bogenlampen usw. Fa. C. A. Schaefer Han- 
nover. 14. 9. 05. Sch. 21588. 11. 8. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


,—,— 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Starkstromkreuzungen mit Schwachstron- 
leitungen und Bahnen. 


Um Irrtümer zu vermeiden, weisen wir 
darauf hin, daß der bei der Veröffentlichung 
der Starkstromkreuzungen, „ETZ“ 1908, N. 874 
bis 877, angegebene Termin (1. VII. 1908) ledig- 
lieh angibt, von wann an die Bestimmungen 
vom Verband als angenommen zu betrachten 
sind. Dieser Termin gibt dagegen nicht den 
rültigkeitstermin seitens der in Frage kommen- 
den Behörden an. Die diesbezüglichen Ver- 
handlungen wegen Anerkennung der Beschlüsse 
nehmen noch einige Zeit in Anspruch, sodaß 
die in Frage kommenden Termine, von denen 
an die Behörden die Bestimmungen anerkennen 
werden, später erst mitgeteilt werden können. 
Naturgemäß können auch in den einzelnen 
Bundesstaaten die Termine, von denen die Be- 
stimmungen seitens der Behörden anerkannt 
werden, verschiedene sein. Es ist daher in 
Aussicht genommen, später eine Zusammen- 
stellung der verschiedenen, in Frage kommen- 
den Termine zu geben. Es sei jedoch bemerkt, 
daß vor der Jahresversammlung von den meisten 
der in Frage kommenden Behörden in Aussicht 
gestellt worden ist, daß aller Wahrscheinlich- 


keit nach die Anerkennung ausgesprochen 
werden wird. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


—— nn 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft. 
in Frankfurt a. M. 


Bericht über die Sitzung vom 2. X. 1907. 


Herr Direktor Engelmann 


Vortrag über „Betriebskosten 
trizitätswerken“. 


hielt seinen 
von Elek- 


kommen unrentabel und ist oder würd rd - 
Vorteil in Gleichstrom mit Akkumulatore, +| 
gebaut. 


Zu einer rationellen Betriebsführun | 
hören zu allen Zwecken entsprechende i; 
richtungen. Man kann selbstverständlich ©. 
sorgsame Auswahl und Beschränkung de»! 
sonals, durch eingehende Prüfung und Kenr 
der Betriebsmaterialien, z. B. Einkauf und: 
nutzung der Kohlen, durch sorgfàltize b 
achtung periodischer Untersuchungen ni4 . 
standhaltung der ınaschinellen Anlage. ie. 
Einschränkung aller unnötigen Auszalcı d 
schlecht geleiteten Werken sehr viel — iniF . 
gemeinen aber in beschränktem Umfar -< 5. 
auf diesem Wege die Wirtschaftlichkeit i3 
Zentrale heben. Sobald aber die einma sr - 
schaffte maschinelle Anlage ungeeignet ~: 
fehlerhaft ist, sobald insbesondere die arze 
kosten einer Zentrale für I KW über erke 
stimmtes Maß hinausgehen, können Peret u 
ersparnisse nicht mehr viel helfen, die cna 
untergrabene Rentabilität herzustelk. |; k 

Wir können im allgemeinen zre Va .,, 
von Elektrizitätswerken unterscheiden: 

Elektrizitätswerke, bei denen de" ia 
schen Anschlüsse die Lichtanschli# "° ar 
überwiegen, daß die Zentralenbelasieiı t |. 7: 
Winterabendstunden nur wenig des | u 
Belastung überschreitet, und solche W57 `: 
die Liehtbelastung dermaßen vorher | ©... 
daß in den Winterabendstunden das tè- | W, 
mehrfache der sonstigen Belastung aiit I iu 
letztere Gruppe von Klektrizitätswerkei = 1.7, 
bei weitem zahlreichere. In Klektriztäli®t) +x 
ersterer Art sind, abgesehen von den hört u. 
die vorhandenen Betriebsmittel dauem: F ze 
ganze Jahr über in Benutzung. Anke H: 
den Zentralen mit hoher Lichtspitze in W34 +. 
Auch in diesen Zentralen sind diejenig * < x, 
schinen, welche den Tagesbeirieb 1 P®.., 
nehmen haben, dauernd in Benimi: A 
Gegensatz hierzu stehen diejenigen WHat 
welche zur Bewältigung der Lichteput * 
wenige Stunden laufen müssen, und N 
8760 Stunden des Jahres noch keine sl; - 
den. Es ist klar, daß es bei diesen Mai = 
nicht in erster Linie auf Betriebserspar™ 
Kohlen und Öl ankommen kann, soner ° 
mehr — mit Rücksicht auf ibre Veriu 
auf Ersparnisse in den Anschafung> ` 
Hierzu gehören die Kosten für den e 
lichen Raum beziehungsweise Gebäudet.. z en 
Kosten der erforderlichen Kessel, der a a 
und Hilfsmaschinen. Die Bedingur "|. 
Anlagekosten erfüllen nur Maschinen 17, = 
Umdrehungszahl, Kessel höchster i 
fähigkeit, also die Vereinigung möglie" fy 
Leistung in eineın Maschinensatz. a 
schinengattung erfüllt die-e Forderuns “ a 
als die Dampfturbine und die I a k 
Hochleistungskessel. Die Kosten der T Ts 
Dampfturbinen sind niedriger als der! de 
Dampfmaschinen, ihr Platzbedarf Is! P AIS 
Die Boekies insel der gogn ia 
typus kombiniert mit mechanischer t, T 
liefert in einer Einheit, z. B. 40 qm a u 
maximal 16000 bis 18000 kg Dampf, i 
die früheren handhedienten 3% qian E 
bis 8000 kg Dampf lieferten, Man CA, i 
den neuen Kasseli pro qm Keneit 
fläche 360 kg Dampf gegen früher I: AA 

Von ausschlaggebender Bedeutung tape 
eben gemachten Überlegungen a wo 
kraftwerke, namentlich solche, bel dee 
aufgestellte Kilowatt mit Rücksicht e pii 
spieligen Wasserbauarbeiten n | 
sobald es sich darum handelt, zur N . 
der winterlichen Lichtspitze Ee 
zuführen. Hier wird ınan oft erhebt a 
und möglichst große Dampleinteii, p 
winterliche Lichtspitze dem kostsplels 
bau weiterer Wasserkräfte vorziehen. 


8 
F r 
n © 17. September 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 38. 923 
u N : ee Enana a EEE Een E ERS een E EE ESEE EEA a Dosen a ee ee en 
Ph, ; 3 . 

er Um die Betriebskosten verschiedener Elek- ı getragen nahe zusammenfallende Linienzüge Sperrt man doch gerade solche Lichtab- 
har rizitätswerke miteinander zu vergleichen, em- | liefert und einen vorzüglichen Maßstab dar- | nehmer mit dem Doppeltarif aus, die imstande 
crno fehlt es sich, auf den Belastungsfaktor der | stellt. Sie läßt deutlich erkennen, welche hohe | sind, den Belastungsfaktor günstig zu beein- 
"ir. jektrizitätswerke zurückzugehen. Hierbei | Wichtigkeit den Bestrebungen auf Verbesse- | flussen, das sind die Wohnungslampen, nament- 
1" ollen unter Betriebskosten verstanden werden | rungen des Belastungsfaktors der Zentralen | lich in kleineren Wohnungen, deren Haupt- 
>=..." geh dem Vorgang der Statistik der Vereini- | beizumessen ist. Insbesondere gewinnen Zen- | konsum zwar in die Zeit des Abendmaximuıns 
un der Elektrizitätswerke folgende Ausgaben: | tralen, deren Belastungsfaktor noch tiefer liegt | fällt, der aber im Gegensatz zu Geschäfts-, Fa- 
ee Rrennmaterial; 2. Schmier-, Putz- und Dich- als 20 bis 25%, deren Maximum also noch | brik- und Bureaubeleuchtungen noch bis 10 Uhr 
2 ıngsmaterial ; 3. Gehälter und Löhne; 4. Unter- | keine 2000 Betriebsstunden aufweist, sehr viel, | abends andauert. Solehen Wohnungen wird 
<a.”  altung und Reparaturen; 5. sonstige Ausgaben, | wenn sie diesen Ziffern auf die eine oder an- | das elektrische Licht durch den Doppeltarif 
er o pter anderem Betriebs- und Bureaubedarf, | dere Weise sich nähern können. Die Mittel zur | unerschwinglich, und doch sind sie bessere Ab- 
ie guern, Lasten und Ahgaben, Wasserkosten | Erhöhung der Betriebsstundenzahl sind: Ge- | nehmer wie manche andere Lichtkonsumenten 
TUN ad sogenannte Unkosten. winnung von Abnehmern von längerer Be- | für ein Elektrizitätswerk. Durch eine geeignete 
u. nutzungsdauer ihres Anschlusses, Fabriken mit | Tarifbildung, welche die hohen Benutzungs- 
Ausscheidung der | stunden solcher Abnehmer durch entsprechende 
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Nu ci pden 8,7 Mill. KW Std zu erzeugen. Die tat- 


ey 
ASF O p e onok 


` ennwWi 


. rd die Verteilung dieser Unkosten eine voll- 
— mmenere, und werden die Betriebskosten der 
“schiedenen Zentralen mehr und mehr ver- 


© "m durch Zurückgehen auf die Benutzungs- 
-` nde des Zentralenmaximumns, 


ase Ausgaben werden entweder bezogen \ 
Diese Ausg g Tag- und Nachtbetrieb, 
Ermäßigung berücksichtigt (z. B. Ermäßigung 


~oo. 37 f die erzeugten oder auf die nutzbar ahgege- ung 
"> nen Kilowattstunden. Unberücksichtigt blei- Abendbelastung von Motoren zur Verringerung a 
E des normalen Satzes auf die Hälfte schon nach 


e ‚oreenannten Betriebskosten die Aus- des Zentraleninaximums, Stromlieferung für 
er ne Verainsund Tilgung und Erneuerung. Straßenbahn, Bahnhöfe, Wasserwerke, Garni- | 150 Betriebsstunden des Anschlußwertes der 
ir den Angaben der Statistik der Vereini- Wohnungslampen), muß eg gelingen, die un- 
izitätswerke folgen, so bewegen endliche Zahl der kleinen \Vohnungen, speziell 
die lange brennenden Wohnzimmer- und 
Küchenlampen, den Elektrizitätswerken zuzu- 


mg der Elektr j 
‘h die genannten Poirie oan gaan nn. en 
) ro nutzbar abgegebene Kilowatt- 
a Die Werke mit en abnorm hohen führen, um hierdurch den Belastungsfaktor der 
scheiden jedoch sofort aus, wenn Elektrizitätswerke erheblich zu verbessern. 
Durch den Wrightschen Tarif, der jedoch 
mancherlei Nachteile besitzt, sind in England 


in dieser Beziehung ganz erhebliche Fortschritte 
gemacht worden. In Bringthon ist der Be- 
lastungsfaktor speziell für Lichtanschlüsse 
innerhalb 8 Jahren von 8 auf 18°% in die Höhe 
poganpen, während die Einnahme pro KW Std 

icht von 80 auf 30 Pf im Durchschnitt herab- 
zing, jedoch bei einer Steigerung der Abgabe 
von 300000 auf 1 Mill. KW Std. 

Ein Tarif, welcher den entwickelten Grund- 
sätzen besonders gut Rechnung trägt, ist der- 
jenige, welchen das Elektrizitätswerk Halle ein- 
»eführt hat. Dieser Tarif trägt dem Umstande 
Rechnung, daß namentlich in Wohnungen sehr 
viele Lampen installiert werden, welche nur 
selten gebrannt werden, er verlangt jedoch, 
daß eine bestimmte Anzahl dieser Lampen min- 


destens gleichzeitig gebrannt wird, falls eine 
dem Zweck 


. ısgaben 
. r unsere Betrachtung auf solche beschränken, 
lche mehr als 1 Mill. KW Std im Jahre nutz- 
‚r abgeben. Die Ausnutzung des Personals 
d die Verteilung der Unkosten ist bei ge- 
-ger Abgabe erheblich ungünstiger, wodurch 
ter Umständen die Ausgaben pro KW Std 
diese Zwecke sich um ein Mehrfaches unter- 
"eiden. Erst bei mehr als 1 Mill. KW Std 


ichbar. Eine allgemeine ans für den 
e 


gleich, namentlich großer Zentralen, erhält 


oder anders 


gedrückt, durch Berücksichtigung des soge- 
aten Belastungsfaktors eines Hlektrizitäts- 
Ein Elektrizitätswerk von 1000 KW 


~ rkes. 
“atralenmaximum ist imstande, bei vollem 
Verrünstirung eintreten soll. Zu 
wird neben dem gewöhnlichen Zähler ein Zeit- 


zähler eingebaut. Letzterer zählt Benutzungs- 
stunden, setzt sich jedoch erst in Bewegung, 


wenn eine bestimmte Anzahl von Lampen 
Bis zu 300 so gehaltenen 


g- und Nachtbetrieb in 8760 Jahresbetriebs- 


“hlichen Verhältnisse bringen es jedoch mit 
- b, daß Elektrizitätswerke manchmal nur 10", 


rbe a d. 
in. 2...ser Energie absetzen können, also im obigen 
rs. ispiel nur 870000 KW Std; man sagt in die- rleichzeitig brennt. 
> A Falle, das Elektrizitätswerk besitzt einen enutzungsstunden kostet die KW Std 60 Pf, 
-> lastungsfaktor von 10 o, oder die Benutzungs- der überschießende Teil nur 20 Pf. Auch der 
~ "ger seines Zentralenmaximums betrage nur in Elektrizitätswerk Gotha eingeführte Grund- 
Sre Stunden im Jahre. Es ist dies allerdings satz, einem Lichtabnehmer nach dreijähriger 
aei un Fall. a en Klasse nz seines zn bei eh 
"7, a Elektrizitätswerken gehören alle reinen Anschlußwert einen Mehrbezug über den drei- 
f N. ehtwerke. Werke, welche erheblichen Straßen- O HOO 1500 2000 2500 3000 3300 1000 jährigen Durchschnitt zum halben tarifmäßigen 
=} hnstrom absetzen, oder solche, welche zahl- 70% 20% 25% 30% 20% Preise zu berechnen, liegt ganz im Sinne obiger 
"= ehe große Fabrikanlagen, insbesondere Berg- Belastungs/ıktor d. Mac. Erwägungen und hat dort selbst nicht un- 
"t+. d Hüttenwerke bedienen, kommen auf 2000 wesentlich zur Hebung des Belastungsfaktors 
Zentralenmaximum der erzeugt pro Jahr beigetragen. 


-477 d über 2000 Stunden des Betriebsmaximums 


Elektrizitätswerke 


tuii- er einen Belastungsfaktor von 20 bis 25%; 
x Itener gibt es Elektrizitätswerke für Betriebe, 25 KW A 05 Mill. KW Std. 
te=: 3 besonders hohen Nachtkonsum haben, - $ A 
non. erke für Staatsbahnhöfe und für Fahriken 550 ID, Om r 
Bn i nak und Nacht durchgehendem Betrieb, an i 100 a r 
a Ye Ze l €e ) 1 . a = 
IE Eee Au 7 WIRTSCHAFTLICHE UND 
en, en Belastungsfaktor von -35 bis 5 
7 ES ist einleuchtend, daß unter diesen ver- | sonen, Pumpwerke. billige Tarife für Lichtah- —— 
+" hiedenen Verhältnissen die Betriebskosten ; 5 E ff 
e Emz erhebliche Unte A e i me us i nehmer von größerer Benutzungsstundenzifter, 
ga rhebliche rschiede aufweisen mussen. ie ; ASS er 
; endlich Zusammenfassung mehrerer Zentralen Einf ; 
das i ie a ln ; ELE infuhr elektrotechnischer Erz 
e werden jedoch sofort vergleichbar, wenn [| unter Stillegung der einen oder anderen mit Be Erzeugniase 
Ausnahme bis auf die Winterabendstunden. in Argentinien!) 


BIER 

Ir 
i Te 
KR 


ot = z 


~- ad Erneuerung, von denen wir zunächst noch 
höher als die Benutzungsdauer des Zentralen- 


ir ste auf gleichen Belastungsfaktor beziehen. 
)i urve gibt ferner einen „ wie x ; ; 
Die Kurve g er einen Anhalt, wie Finen erheblichen Anteil an der Einfuhr 


ng Zwecke teilt ınan die Betriebskosten 
a in feste und veränderliche. Die festen N N a n; 
. $ veit man mit den Tarifen heruntergeh : ; ; ; 
osten umfassen neben Verzinsung, Tilgung | | eit man mit = o tergehen kann | elektrotechnischer Erzeugnisse im Jahre 1906 
er i bei Abnehmern, deren Anschluß eine bestinnute hat Deutschland Tulsuweisen ai folcend, 
hohe Benutzungsdauer aufweist, insbesondere Aufstellung hervorgeht: , wie aus folgender 


avon aus 


bsehen, den größten Teil der Ausgaben für 
Gesamteinfuhr a 
y Ojo 


- ehält Ö 1E ROTE 
litêr, Löhne, Reparaturen und die soge- | maximums. 
Warengattung Wert in 1000 M 


r 


pett 


annte f ; i “ IP. or . .,. . « . 

n sonstigen Ausgaben. Die veränder Die Tarifpolitik ist ebenfalls einer der wich- 
Gesichtspunkte, welche bei den Be- 

Beleuchtungsgregen- 


chen oder laufenden Kosten umfassen Brenn- tigsten 
strebungen zur Erhöhung der Wirtschaftlichkeit l 
stände für Gas, elek- 


a nn Teil Schmier-, Putz- und Dich- 
Iren Her Ma ma ein grober Teil der Repara- | der Zentralen zu berücksichtigen sind. Der ` l 
-osten e en Die letztgenannten | infu des Belastungsfaktors der Zentralen trisches Licht und Pe- 
pro Kilowattstunde, einerlei wie- | spielt hierbei eine sehr große und nicht zu troleum . . ......... 1380 29,4 
Nur derjenige Tarif, wel- Strakenbahnwagen . . 2701 1,4 
Straßenbahnmaterial, 


ak eslunden erzeugt werden, immer | übersehende Rolle. 
ae Di einem und en cher dem außerordentlichen Einfluß der Be- 
‘onstant und ånd le ersteren dagegen sin nutzungsstunden des Anschlußwertes gebüh- nicht besonders ge- 
nd ändern sich nicht mit der Zu- | rende Rechnung trägt, ist folgerichtig. Ein nannt. 2 220202022021 97.5 
dessen Anschluß 500 Stunden im | !solatoren aus Ton, Stein- 


3 w und Abnahme der Kilowattstunden, sie | Abnehmer, 
r a a je M Jahre in Betrieb ist, kann unmöglich gleich- gut oder Porzellan . 257 48,5 
. 150 je höher die Stu de T B Aen wertig im Tarife erachtet werden einem sol- Telegraphendraht und S 
naximums ist. a es Zentralen- | chen, dessen Anschluß 3000 Stunden Benutzung we n J) e a 3845 65,4 
Berech g l aufweist. Von diesen Gesichtspunkten aus sind EN (25 I). > e = 1656 21,9 
Zentralen net man nun für ein bestimmtes | die neueren Bestrebungen zur Einführung von a (zollfrei) . -e 1178 33,4 
enutzun maximum aus den für die tatsächliche Doppeltarifen wohl zu beachten. Der Doppel- ohlenstifte für elektri- 
ie Auer) undenzahl ermittelten Ausgaben | tarif, welcher den Strom jn den Abendstunden an Lampen en 286 77,8 
Yon 1000 U für weitere Betriebsstunden, z. B. ‚ährend des Winterhalbjahres umm das Doppelte a nen 1876 40,3 
urve von u Stunden, so erhält ınan eine bis Dreifache verteuert, ist für Motoren dort, en ann 827 11,5 
diese Kury Yperbolischem Charakter (Abh. 37). | wo sehr niedrige Tarife am Tage gelten, von Be e Glühlampen 354 62,4 
die betreff e gibt an, welche Betriebskosten | Vorteil, dagegen im allgemeinen nicht für Licht- e trische Ausrüstungs- 
‚reitende Zentrale haben würde, wenn | konsum. Der POPE führt dann leicht | ` gegenstände, nicht be- 
dazu, daß gewisse Lichtklassen (Cafés, Restau- sonders genannt . . 3344 41,2 
ElektrischeStrommesser 449 64,8 


weise ; 
hahen würde schiedenen Belastungstaktoren 
für verschied Es zeigt sich, daß diese Kurve | um außerhalb der Sperrzeit von dem billigen 

edene gleichwertige Zentralen auf- 


inr Maxi j 
“imum nacheinander die verschiedenen 
rants) zweierlei Beleuchtung einführen und in 


enut 
ungsstundenzahlenaufweisen heziehungs- 
den verteuerten Abendstunden Gas brennen, 


Tarif zu profitieren. ı) Vergi. „ETZ“ 1907. S. 1143. 
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Städtisches Elektrizitätswerk Düsseldorf. 


Dem Bericht über das am 31. III. 1908 ab- 
relanfene Geschäftsjahr 1907 ist folgendes zu 
entnehmen: Die Maschinenleistung der Zentrale 
betrug 11210 KW (Drehstrom), wovon 310 KW 
für Kondensation und Erregung gebraucht 
wurden. Die Zentrale speist 6 Unterstationen 
mit Zusammen 7225 KW sekundärer Maschinen- 
leistung und 206 KW Akkumulatoren. Das 
Kabelnetz besteht aus 565,7 kin Gleichstrom- 
und 106,4 km Drehstromkabel. Der Anschluß- 
wert betrug: 


112123 Glühlampen 


6.119,81 KW 
+ 101 Bogenlampen .. 


1600,15 


n 
177 sonstige Apparate . 315,17 ,» 
1070 Motoren . 2 220202. 3.4656, 
280 Strabenbahninotoren . 4876,2 „ 
2618 Wagenglühlämpen 140,06 „ 
16 508,25 KW 
Die Abnehmer lassen sich in folgende 
Gruppen einteilen: Wohnungen (2630 KW), 


Läden (1681), Bureaus (539), Fabriken (239), Gast- 
wirtschaften (779), Kirchen, Schulen, Sport- 
anstalten (918), Krankenhäuser (275), Bahnhöfe 
(317), Straßenbeleuchtung (237), Selbstverbrauch 
(65), Motorenstrom 13772), Straßenbahn (5016). 

Erzeugt wurden im ganzen 10 449 773 KW Std 
für Lieht und Kraft, sowie 4226559 KW Std für 
Strabenbahn. Der Kohlenverbrauch (Nußkohle 
mit Perlkoks und Koksgrus) betrug 1,650 kg 
pro erzeugte KW Std, der Ölverbrauch an 
frischem und gereinigtem Öl zusammen 1,724 
er/KW Std (0,12 Pf). 

Die Verluste im Licht- und Kraftbetrieb 
verteilen sich wie folgt: Fernleitun: nebst Vor- 
scehaltzellen beziehungsweise Umformer 13,08° 9, 
Akkumulatoren 2.23" „, Leitungsnetz 8,35%. Be- 
merkenswert dürfte auch noch die folgende Ta- 
belle für die jährliche Benutzungsdauer der 
angeschlossenen Kilowatt bei den verschiedenen 
Verbrauchsstellen sein. 


Benutzungsdauer. 
ae ET Tr m 


Benutzungs- 
Ange- , dauer jedes 
Verbrauchsstellen schlossene | a 
Kilowatt pro Jahr 
in Stunden 
a) Privatbeleuchtung: 
1. Wohnungen 2630,42 132,8 
2. Ladenlokale 1 681,19 442,8 
3. Bureaus. . 2... 533,04 510,9 
4. Fabrik- und Lager- 
räume .... 289,19 572,1 
5. Restaurants : 719,33 645,3 
6. Kirchen, Bildungs- 
und Sportanstalten 918,08 443,0 
7. Krankenhäuser . 278,60 624,9 
8. Staats- u. Straßen- | 
bahnhöfe 317,10; 2659,1 


Sunma a) 7427,55 465,9 

b) Straßenbeleuchtung . 227,19; 2824,0 
ce) Motor- und Apparate- 

Strom. 2. 2 2 200. 3 772,03 883,9 

d) Straßenbahn 5 016,26 771,4 

e) Selbstverbrauch 64,02 3101,0 


Im Mittel insgesamt ]16 508,25 697,06 


Die Kosten der erzeugten KW Std stellen 
sich wie folgt: 
Kohlen, Schmiermaterial und Maschinen- 


unterhaltung er e aa a DRP 
Unkosten . . . 


Gehälter, Löhne, .. 217, 
Unterhaltung der (rebäude, des Netzes | 
und der Akkumulatoren. ..029, 
5,10 Pf 


Die Kosten der nutzbar abgegebenen KW Std 
betrugen 6,32 Pr. Die Einnahmen dafür E Pf. 
z. 


Vorlesungen über den Geschäftsbetrieb der 
elektrischen Industrie. 
Im bevorstehenden Wintersemester wird Dr. 


: 3 ik Si ‚) J s-Sec Ke g 
A. Berliner, Direktor der Siemens u 
werke an der Berliner Handelshochschule Vor- 


lesungen über den Geschäftsbetrieb der elek- 
trischen Industrie halten. Diese Vorträge wer- 


den nach einer Einleitung „über aie u 
Jungsgeschichte der DEE a n 
se über ihren Einfluß auf andere Industrien 
ins hst die Fabrikationswerkstätten und die 
A A der einzelnen Verwaltungszweige 
Organis? derer Berücksichtigung der Arbeiter- 
mit heso r und der Wohlfahrtseinrichtungen, 
verhält materialien und Bezugsquellen, Kal- 
sodann und Verwendungsgebiete der elektri- 
kulan rzeugnisse behandeln. Neben diesen 
sene RT 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 


Für die Schriftleituug verautwortlich; E. C. Zehme in Berlin. 


Ausführungen über die Verwaltung in den elek- 
trischen Gesellschaften gelangen sodann die 
Veranstaltungen für den andel zur Be- 
sprechung: die Verkaufsorganisation, die Kon- 
kurrenzverhältnisse, insbesondere Kartelle und 
Syndikate, die Aufstellung der Bilanzen und 
insbesondere die Dividendenpolitik. Die Vor- 
träge finden an jedem Dienstag 8 bis 9 Uhr 
abends statt. 


Verschiedenes. 


Flektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmever 
& Co., Frankfurt a. M. Der Aufsichtsrat be- 
schloß zur Ablösung der schwebenden Schulden 
die Erhöhung des Aktienkapitals um 5 Mill. M. 


Gesellschaft für Gleislose Bahnen 
Max Schiemann & (io. Die Firma teilt mit, 
daß unter Führung des Ingenieurs Sir Douglas 
Fox im Juli d. J. in London die Railless Kleectric 
Traction Company Ltd. gegründet worden ist. 
Dies Syndikat hat die Ausführung gleisloser 
elektrischer Rahnen, System Schieinann, in 
England und seinen Kolonien übernommen. 

Compagnie internationale d’Electri- 
cite Gazet Eau, Socicte anonyme. Unter 
diesem Namen hat sich in Brüssel eine neue 
Gesellschaft gebildet. Von den Gründern sei 
erwähnt 
cate Ltd. 


Neue Anlagen. 
Kolbitz. Die Errichtung einer elektrischen 


Zentrale für die Gemeinden Kolbitz und Lind- 


horst ist beschlossen worden. 


Ilfeld. Die Fleckenskollegien haben die Er- 
richtung eines Elektrizitätswerkes beschlossen. 

Langendiebach. Die Gerneindevertretung 
hat die Errichtung eines Elektrizitätswerkes be- 
schlossen. 

Flonheim in Rheinhessen. Es soll ein 
sröberes Klektrizitätswerk zur Versorgung von 
15 Gemeinden errichtet werden. 


Auerwalde. Mit dem Bau 
tätswerkes ist begonnen worden. 


Bargteheide. Mit dem Bau des Elektrizi- 
tätswerkes ist begonnen worden. 


Angermünde. Die Allgemeine Elektriei- 
täts-(resellschaft plant die Errichtung einer elek- 
trischen Zentrale in Heegerinühle; es sollen dort 
drei Dampfturbinen von je 5000 PS aufgestellt 
werden. Das Fernleitungsnetz mit 40000 V Be- 
triebsspannung wird die Kreise Ober- und Nieder- 
barniım, Königsberg Nm., Angermünde und Prenz- 
lau bis hinauf nach Stettin versorgen. 

Wandsbek. Die Stadt hat beschlossen, ein 
Elektrizitätswerk zu errichten. 

Finkenwärder. Die Geimeindeversaınm- 
lung genehmigte den Entwurf zur Anlage eines 
Klektrizitätswerkes. Mit dem Bau soll demnächst 
begonnen werden. 


Eimbeckhausen. Das neu erbaute Elek- 
trizitätswerk ist abgenommen und dem Betriebe 
übergeben worden. 


(röbzig. Die Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. planen die Errichtung einer 
Überlandzentrale, welche die Städte Gröbzig, 
Löbejin, Wettin und zahlreiche (Gemeinden des 
Saalkreises versorgen soll. Zur Stromerzeugung 
ist die Wasserkraft der Mansfelder Gewerkschaft 
in Rotenburg in Aussicht genommen. Gröbzig 
soll Sitz des Unternehmens werden. 

Zeulenroda. Die Errichtung eines Elek- 
trizitätswerkes ist geplant. | 


Adelaide. Es wird die Lieferung einer 
elektrischen Anlage zum Laden von Akkumu- 
latoren für den Telegraphendienst ausgeschrie- 
ben. Bewerbungen sind bis 21. X. 1908 nach 
Adelaide zu richten. Näheres durch die Com- 
monwealth Offices in London. 


Wilhelmshaven. Seitens der Stadtver- 
waltung von Wilhelmshaven und einiger Nach- 
bargemeinden soll eine elektrische Straßenhahn 
erbaut werden, für die die Energie dem Elek- 
trizitätswerk iin ostfriesischen Hochmoor ent- 
nommen werden soll. 


des Elektrizi- 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.- 
Niedersedlitz-Dresden. Album mit a 
der Fabriken und Werkstätten. 

Arthur Koppel A.-G.. Berli 
Nr. 778 über el 
Bahnanlagen. 


Voigt & Haeffner A.-G. Franktur 
Bockenheim. Album über en 
Apparate. (Das reich ausgestattete, umfang- 
reiche Album gewährt einen guten Überblick 
über die modernen Konstruktionen der Firma 
speziell hinsichtlich elektrischer Schaltanlagen 


für Zechen und Hüttenwerke 
über Marineapparate. .) Sonderliste 1908 


l Album 
elektrische Lokomotiven und 


1908. Hoeft 38. 
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die Anglo - French Industrial Syndi- 


17. September 1808 5 Be 


En f 
Fichtel & Sachs, Schweinfu 
: aea a 
schreibung und Maßtabellen für Kl | "i 
‚Dr. Paul Meyer A.-G. Benin. Tasha 1 
preisliste 1908. Nur zul 
n A uk Berlin 3.3, g fag 
schreibung und Preisliste über Präzisionzar 1 
räder. ~ De Be 
Hamburgische Elektrizitāts Wan, 
Hamburg. Album mit Ansichten der Were „a 
Maschinenfabrik Aursburg-\un 1° 
berg. Beschreibung ausgeführter in 
und Anlagen (in englischer Sprache, tt 
Chauvin & Arnoux, Paris. Preishlän ‚Ani 
über Meßgeräte für Kraftfahrzeuge. Er 
Siemens-Schuckertwerke G. mh i n 
Berlin. Heft 13, 1908 der „Nachrichten. Pes E 07 
listen: 1e, Juli 1908, Anlasser- und hen. 


apparate für Gleichstrommotoren. sel Juize 
Patronensicherungen. 3%, Juli IMs, Apparat. 1" 
DS apDirehe und Lichtpansanstaiten. y, 17° 
. | 


uni 1908, Zentrifugal-Ventilatoren. 111, Ma 
Rotierende Pumpen. ga ll. März 19e, Les. 
Bleikabel für elektrische Starkstrumanlar. 
8b, März 1907, (zarniturteile für Starkstron-. 
kabel. 8dI, August 1917, Bleikabel für en 
trische Starkstromanlagen. 33, Juli 1%, Pay» 
adern und Panzerleitungen. Preishlätt 2: i- 
Winden für Akten- und Speiseaufzuge. Xi 
träge: I zu Liste 7b Il, Rillenisolatoren firl 
tungen in bedeckten Räumen. I zu Live- 
Schmelzeinsätze für Einfachkabel in Kabelkav 
I zu Liste 8b, Eiserne Aufhängung 
Grubenkabel. I zu Liste 6c, Selbsttätige Shiv 
für bis 30 Amp bei 250 V. I zu Liste ih, 
latoren für Freileitungen, Schalttafelkleu.- 
Allgemeine Elektriecitäts - Ges. 
schaft, Berlin. Führer durch den Pavillon ı: 
der Schiffbau-Ausstellung. Druckschriften: F- 
Umformer der Allgemeinen Elektrieitäste-, 
schaft; Elektrische Kranausrüstungen; Ab 
Gleichstrom-Turbodynamos. 
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Druck des Aufsatzes erfolgte Bortelnif 
von Sonderabdrücken oder Heften könne 
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Antwort auf Frage 43. Ozunanlazen I 
Brauereien bauen Felten&Guilleaune i, Ss 
meyerwerke A.-G. und C. Schuen .— 
Neuenrade i. W. 
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nie, Von J.Noebels, A. Schluckebier und Q. 


Über Wechselstrombahnmotoren der 
Maschinenfabrik Oerlikon und ihre Wirkungen 
auf Telephonleitungen '!). 


Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 


a) Geschichtlicher Überblick über die 
TelephonstörungenderWechselstrom- 
bahn Seebach-Wettingen. 


Nach dem System der Einphasenstrom- 
bahnen mit Kommutatormotoren sind zur 
Zeit in Amerika und Europa ca 250000 PS, 
darunter Lokomotiven mit direkt auf den 
Triebachsen sitzenden Motoren von 250 
und 500 PS Leistung im Betrieb oder in 
Ausführung. Dabei hat aber das System 
sein Hauptgebiet, nämlich die eigentliche 
Vollbahn, erst ganz vereinzelt erobert. Von 
den Experten der schwedischen und bayri- 
schen Staatsbahnen ist zwar schon das 
System in erster Linie zur Einführung em- 
pfohlen. Was nützt nun aber das glän- 
zendste System, wenn eine staatliche Tele- 
graphenverwaltung den Betrieb von Loko- 
motiven mit diesem System in der Nähe 
ihrer Leitungen verbieten kann. So ist es 
gewiß merkwürdig, daß die langwierigsten 
Schwierigkeiten, die der Eröffnung des Be- 
triebes der ersten schweizerischen Wechsel- 
strombahn Seebach-Wettingen entgegen- 
standen, durchaus nicht von der Wirkungs- 
weise der Anlage im eigentlichen Bahnbe- 
trieb herrührten, sondern durch sekundäre 
Störungen verursacht wurden, welche der 
elektrische Betrieb in einigen interurbanen 
Telephonlinien hervorbrachte, die in der 
Nähe der Bahnlinie verlaufen. Ich er- 
laube mir, zunächst einen geschichtlichen 
Rückblick und eine theoretische Übersicht 
über diese Schwierigkeiten und ihre Be- 
kämpfung zu geben, und erst am Schlusse 
einige (resichtspunkte zu besprechen, die 
auf Grund der Betriebserfahrungen auf 
dieser Bahn und anderswo für die Entwick- 
lung des Wechselstrombahnsystems gewon- 
nen worden sind. 

Da bei schr vielen schweizerischen 
Bahnstrecken Telephonlinien in ähnlichen 
Verhältnissen wie bei der Bahn Seebach- 
Wettingen parallel neben dem Fahrdamm 
verlaufen, so konnte der vorliegende Fall 
als typisch gelten, es mußte dem Problem 
der Störungen von vornherein eine prinzi- 
pielle Bedeutung beigemessen werden. Eine 
Versetzung des Telephongestänges in größere 
Entfernung von der Bahnstrecke oder eine 
Verlegung der Telephonleitungen in Kabel 
mußte, abgesehen von den empfindlichen 
Kosten, wenn irgend möglich, vermieden 
werden, um nicht bei künftigen Unter- 
nehmungen zur Einführung des elektrischen 
Betriebes als ein drohender Präzedenzfall 
im Wege zu stehen. Wenn es den techni- 
schen Leitern der Telephonverwaltung einer- 
seits und der Maschinenfabrik Oerlikon 
anderseits gelungen ist, gerade in einem 
der schwierigen Fälle unter Beibehaltung 
der vorhandenen Leitungen und Beibehal- 
tung der höchsten in Betracht fallenden 
Fahrdrahtspannung einen telephonischen 
Verkehr praktisch gänzlich frei von Störun- 
gen zu erhalten, so scheint damit nun auch 
ein schlimmes Hindernis für die Elektrifi- 
zierung der Bahnen endgültig überwunden 
zu sein. 

Die ersten Versuche für die elektrische 
Bahn Seebach-Wettingen, die bis ins Jahr 
1902 zurückreichen, wurden bekanntlich mit 
einer Lokomotive ausgeführt, auf der in 
einem Motorgenerator der Wechselstrom 
der Fahrleitung von 15000 V 50 Perioden, 
der einer vorhandenen Drehstrom-Kraftüber- 


i ikal. Gesellschaft Zürich 
g h einem vor der Physikal 
PR altenen Vortrag. 


am 73. VI. 1908 geh 
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tragung entnommen wurde, in Gleichstrom 
verwandelt und den Gleichstrom-Neben- 
schlußtriebmotoren mit der von Ward 
Leonard eingeführten Regelung zugeführt 
wurde!). Der Wechselstrommotor des Mo- 
torgenerators war ein sechspoliger Induk- 
tionsmotor mit Käfiganker. Auf den letzten 
500 Metern der ersten im Jahr 1903/04 aus- 
gebauten Bahnstrecke von etwa 5 km Länge 
tritt das oben erwähnte Gestänge mit 15 
interurbanen Telephonschleifen an den 
Fahrdanım heran, um von da denselben auf 
etwa 18 km Länge nicht mehr zu ver- 
lasscn. 

Es traten starke Störungen des Tele- 
phonverkehrs auf infolge Influenz auf der 
500 m langen Varallelführung, sobald die 
Fahrleitung unter Spannung gesetzt wurde. 


Die Störungen konnten zurückgeführt wer- 


den auf die ersten Oberschwingungen der 
Spannungskurve des 50-periodigen Betriebs- 
stromes, der damals zur Verfügung stand. 
Bei Anwendung von ganz reinen Spannungs- 
wellen von 50 Perioden waren Störungen 
kaum wahrnehmbar. Von Anfang an war 
nun für den Betrieb der Bahn Wechsel- 
strom mit 15 Perioden vorgesehen und 
nach den ersten Versuchen und Ergeb- 
nissen durfte erwartet werden, daß dann 
die Influenzstörungen ganz verschwinden 
würden, wenn die Generatoren keine sehr 
hohen Oberschwingungen erzeugen würden. 
Im Jahre 1904 kam die Generatoranlage mit 
15 Perioden in Betrieb, und es wurden tat- 
sächlich keine Intluenzstörungen mehr be- 
obachıtet, wenn die Falrleitung unter Span- 
nung gesetzt wurde ohne gleichzeitigen An- 
schluß von Fahrzeugen. Die Kurve der 
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Generatorspannung kann als störungsfrei 
bezeichnet werden, das heißt sie enthält 
keine Schwingungen von solcher Schwin- 
gungszall und Amplitude, daß die in den 
Telephonlinien induzierten Ströme physio- 
logisch durch das Gehör wahrnehmbar 
wären. Dagegen blieben die induzierten 
Potentiale und Ladungsmengen bei Berüh- 
rung und Funkenentladungen selbstver- 
ständlich in gleicher Weise wie bei einem 
der direkt störenden Betriebsströme sehr 
stark bemerkbar und mit Volt- und Ampere- 
metern in bekannter Weise meßbar. Die 
Theorien dieser Erscheinungen sind genü- 
gend bekannt und bieten in diesem Falle 
kein besonderes Interesse. 

Gleichzeitig mit der Einführung des Be- 
triebsstromes mit 15 Perioden kam nun 
eine neue Lokomotive mit zwei Wechsel- 
strom-Kommutatormotoren, jeder mit einer 
Stundenleistung von 250 PS in Betrieb?). 
Die Motoren sind bekannt, es sind Haupt- 
strommotoren mit Hilfspolen und plıasen- 
verschobenen Hilfsfeldern. Die Stator- 
bleche haben acht Hauptpole und acht 
kleine llilfspole, die Rotoren besitzen 
96 offene Nuten, die in der Abb. 1 
veranschaulicht sind. Die Wicklung ist 
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nach dem Schema einer Schleifenparallel- 
wicklung mit Ausgleichsleitern als Stab- 
wicklung ausgeführt, 168 Stäbe sind mit 
354 Kummutatorlamellen verbunden. Mit 
den Fahrten dieser Lokomotive traten nun 
ganz neue, sehr verwickelte Telephon- 
störungen auf. Aus einem Chaos von sich 
widersprechenden langwierigen Bevbach- 
tungen und Meldungen konnten langsam 
folgende Hauptzüge der neuen Erscheinun- 


Spaunungskurve von Generator [ mit Transformatoren 
und Linie leer. 


Abh. 2. 


gen herausgeschält werden. Wenn diese 


18. III. 1907 mitgeteilt werden, der die Be- 
vbachtungen bespricht: 

„Aus den oszillographischen Bevbach- 
tungen der Stromstärke und Spannung in 
dem Niederspannungsstromkreis der Trans- 
formatoren der Kraftstation konnten bald 
eine Reihe typisch sich wiederholender 
Bilder ausgelesen werden, von denen in der 
Beilage einige Repräsentanten wiederge- 
geben sind. 

Während die Kurve der Spannung des 
15-perivdischen Betriebsstromes bei strom- 
loser Linie nur sehr kleine Zacken 
bildungen zeigt, so lange die Linie unter 
Spannung steht, ohne daß die Kommu- 
tatormotoren laufen (vgl. Abb. 2), treten 
sehr bedeutende ÖOberschwingungen auf, 
sobald die Lokomotive fährt. Die Zahl 
dieser Oberschwingungen ist proportional 
der Fahrgeschwindigkeit, sie beträgt z. B. 
bei ca 2 km Geschwindigkeit 39, bei 37 km 
64, bei 28 km 51, bei 35 km 60. Die Ampli- 
tude der Zacken ist bei allen Geschwindig- 
keiten über 20 km ungefähr gleich groß 
und verändert sich auch nicht wesent- 
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Geschwindigkeit macht derselbe sech N g 
drehungen in der Sekunde. Der par | => 
strom hat 14,3 Perioden in der Sekunde ; ‚a 
einer Periode dieses Betriebsstrumes Das = 
>x< 96 ie, 

ren also Tig = {0 Rotorzacken der g. f + i 
tor. Das Oszillogramm (Abb. 5) zei aop 1. - 
schwingungen. Dic Übereinstimmung g eo. 
Anbetracht der nicht schr genauen Besi; 
mung der Lokomotivgeschwindieksit v; en 
kommen. | 2 
Woher stammen nun diese Überschr. 
gungen? Ein möglicher Zusammen i  < 
qii 


mit den Nuten leuchtet sofort ein, und :. 
allbekannte Erscheinung der Bildung v: 
Oberschwingungen in den Kurven drp f = 
von Wechselstromdynamos infolge % 
Nuten oder Zähne des Armatureisen v3 
in Erinnerung. 

Von den bekannten Oberschwinn:. 
bei Wechselstromdynamos unterschh)-: 
sich die beobachteten Schwingungen ie 
Lokomotivmotoren wesentlich dadurch, 4 
die ersteren schon bei Leerlauf in der : 
duzierten System auftreten und bei. 


Lokomotive leer oder mit Belastung fulır, | lich, wenn die Lokomotive leer fährt | lastungen im allgemeinen abgeflacht wer: = 
trat ein sehr starkes Singen und Pfeifen in | (Abb. 3 und 4), oder wenn sie ein ange- | während die letzteren im induzier. 
den Teleplionen auf, dessen Tonhöhe deut- | hängtes Zuggewicht von 150 t befördert | Strome erscheinen und sich beinahe t 
lich mit der Geschwindigkeit der Lokomo- | (Abb. 5 und 6). Die Amplitude steigt bis | hängig von der Belastung ausbide $ m. 
tive zunahm, dessen Intensität nur uner- | zu 20%, der Amplitude der Grundwelle. | lag ferner nahe, bei den Oberschwinn.] 1: 
heblich von der Stromstärke der Lokomo- | Auffallend bei diesen Oszillogrammen ist, | der Kommutatormotoren an die Einwir.: 
tive abzuhängen schien und sich als unab- | daß die Amplitude der Zacken bei der | gen der Kommutationsvorgäuge zu dei 
hängig erwies von dem Ort, an welchem | Stromstärkekurve J ungefähr symmetrisch | denn die Lamellenzahl ist das Viera: 3 
LLIT 
N 
AW, W ih. 
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Strom (J) und SPEOIDIENESKNENE (E) von Pahn giniratar I. Lokomotive 2 leer. Bahngenerator I, Lokomotive 2 leer, Streeke Regensdorf-Afoltern. 
Strecke Regeusdorf-Afoltern, 28 km/Std; 150 KW. 35 kın/Std, 154 KW, nur ein Motor im Betrieh. aji 
Abb. 3. Abb. 4. Ei 
-Al 
die Lokomotive sich bewegte. Die Störun- | mit der Grundwelle steigt und fällt, während | Nutenzahl, und also unter Umstände A : 
gen ergaben sich z. B. gleich stark, wenn | sie bei der Spannungskurve E ungefähr | geeignet, die beobachtete Zahl der "+f n, 
die Lokomotive sich auf der Strecke | dort ein Maximum wird, wo das Maximum schwingungen zu veranlassen, da a t 
zwischen der Gieneratorstation und dem An- | bei der Strumstärkekurve liegt, also sich | kanntlich die in einer gemeinsauen SA 
fang der Parallelführung der Telephon- | um den Betrag der Phasenverschiebung | gelagerten Leiter sich bei der Kommit. 
leitungen oder am Ende der ganzen Strecke | zwischen Stromstärke und Spannung bei | verschieden verhalten. 
mit Parallelführung befand. Die Störun- | der Spannungskurve aus der Symmetric- Daß aber die Kommautation nur tt 
gen waren namentlich nach dem vollstän- | achıse verschiebt. Ferner wurde beobach- geringen Beitrag zu den Oberschwin I \ 
digen Ausbau der Fahrleitung mit einer | tet, daß die Entwicklung der Zacken sich | abgibt, kann schon allgemein dart: < si 


Parallelführung auf 18 km Länge so inten- 
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Bahngeneratoren I und Il parallel. Lokomotive 2 mit 150 t, 
Strecke Regensdorf-Affoltern, 22 km/Std, 310 KW. 


Abl.5. 


siv, dab in mehreren Metern Entfernung 
von den T'elephonmembranen ein scharfes 
Pfeifen gehört werden konnte. Die Störun- 
gen scheinen nicht 1n allen Telephon- 
schleifen gleich stark aufzutreten, aber 
jedenfalls waren sie in allen Leitungen für 
einen geordneten Sprechverkehr unzulässig. 

Es mag hier ein Auszug aus einen Be- 
richt der Maschinenfabrik ee an die 
Eidgenössische T'elegraphendircktion vom 


leicht unregelmäßig gestaltet, und den Cha- 


NUN 
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W en 


rakter der Interferenzerscheinungen an- 
mmmt, wenn die beiden Motoren, wie im 
normalen Betrieb, in Serie geschaltet waren 
und daß bei Betrieb eines einzelnen Motors 
die Schwingungen sich regelmäßiger ein- 
stellen. Die Zahl der Oberschwingungen 
stimmt überein mit der Zahl der Nuten der 
Rotoren, die bei der betreffenden Geschwin- 
digkeit an dem Stator vorübergehen, der 
Rotor besitzt nämlich 96 Nuten, bei 22 km 


y 


Bahngeneratoren I und IT parallel. Lokomotive 2 mit 150 t. Strecke 
Seebach-Affoltern, Motor 1 u. 2 in Reihe, 37 km/Std, 85 RW. 
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Alb. 6. 


gungen bei sehr verschiedenen * 
stärken und Geschwindigkeiten 1°” 
gleich stark auftreten, während die ` 
mutationsverhältnisse sich dabei Seht“ 
dern müssen. up 
Die Obersehwingungen haben s p: 
nicht den Charakter von Stromstärke!" | 
gungen, die durch veränderlichen 
stand des Stromkreises, also Z. B. PX. 
schen Unterbrechungen und 
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ers wirkt würden. 
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ie sie die Kommutation mit sich bringt, 
Die Oberschwingungen 

‘ nd vielmehr wesentlich Schwingungen der 
` sktromotorischen Kräfte in dem Haupt- 
< , -omkreis der Motoren. Um diese Vor- 
~ Jung zu bestätigen, wurden die Oszillo- 


a amme Abb. 7 und 8 aufgenommen, bei 
"= nen die Armaturen der Motoren stromlos 


` dobne Stromabnehmer in dem mit dem 
hrleitungsstrom erregten Magnetfeld zur 


ea tation gebracht wurden. Die elektrische 
~ . komotive wurde dabei nach einem Vor- 


Nez lag der Siemens-Schuckertwerke mit- 


BIN, einer Damptlokomotive angetrieben. 
Ut. 3 Oszillogramm zeigt wieder die gleiche 
©; Oberschwingungen des Erregerstromes, 


bei dem normalen Betriebsstrom; auclı 
Telephonstörungen verhielten sich an- 


ernd gleich. 
Die Rotoren der beiden Motoren sind 


ı der heute üblichen Art von Balınmo- 


. na mit verhältnismäßig großen offenen 


m gebaut, in denen die Wicklung mit 
————keilen festgehalten wird. Der Durch- 
ser des Rotors beträgt 750 mm, die 
> ist 10 mm breit und 50 mm tief. Der 

\ „or besitzt acht ausgeprägte Pole (vgl. 

wiederholt publizierten Abbildungen 

Motors, unter anderen „ETZ“ 1907, 

5} 

. : Es liegt die Vermutung nahe, daß alle 
el, welche die Bildung von Oberschwin- 
gen bei Alternatoren günstig beein- 

ien, auch bei diesen Motoren zur Wir- 
` . g kommen würden, und es käme darauf 
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Balngenerator L Umformergruppe mit Transformatoren und Linie ange- 
grupi 


Bahngenerator I. Lokomotive 2 auf Strecke Affoltern-Regensdorf, 21 km/Std, 
1 Motor mit ca 600 Amp ~ erregt, Anker stromlos, Bürsten abgehoben. 


LET Abb. 7. 


u. 24, September 1908. 
aN en TI E > 
nehmbar sind, in der gekreuzten Leitung | versehen als die gegenwärtig in Betrieb 


aber verschwinden. 
Die Motoren wurden im Probierraum 


der Maschinenfabrik Oerlikon durch den 
Strom der Bahnzentralstation getrieben, und 
die Fahrleitung mit den primären Trans- 
formatoren parallel geschaltet, sodaß die 
Fahrleitung mit allen Potentialschwingungen 
der Motoren geladen wurde, wie bei dem 
Lokombotivbetrieb. Die Oszillogramme Abb.9 
und 10 zeigen die feinen OÖberschwingungen 
dieser Motoren, die Oberschwingungen be- 
tragen etwa 2°/, der Grundschwingungen. 

Zu den Oszillogrammen ist noch allge- 
mein zu bemerken, daß durchaus nicht 
immer bei gleicher Stromstärke und Ge- 


schwindigkeit sich in jedem Moment die 
gleichen Bilder zeigen, sondern, daß wahr- 
scheinlich noch eine Reihe Wirkungen mit- 
spielen, welche die Bildung der Ober- 


| schwingungen vorübergehend begünstigen, 


in den Motoren, in der Stromabnahme oder 
in den Verhältnissen der Linie und Trans- 
formatoren zu suchen sind und den Cha- 
rakter von Resonanz- oder Interferenz- 
Erscheinungen besitzen. 

Die Schwingungen treten während der 
Fahrt der Lokomotive oft ohne auffällige 
Veranlassung besonders stark ein und ver- 
schwinden wieder mehr oder weniger. Sie 
bilden sich nicht sofort bei Beginn der 
Fahrt, sondern sie tauchen gewissermaßen 
zögernd auf und entwickeln erst nach und 
nach einen einigermaßen stationären Ver- 
Bei Geschwindigkeiten unter 20 km 


lauf. 
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befindlichen, und außerdem ist die Nuten- 
achse um den Betrag einer Nutenteilung 
geneigt gegen die durch die Rotorachse 
gehende Schnittebene. 

Aus den mitgeteilten Resultaten lassen 
sich ungefähr folgende zahlenmäßige Ver- 
hältnisse der beobachteten Telephonstörun- 
gen aufstellen. 

Die Schwingungszahlen zwischen 600 
bis etwa 1200 (20 bis 40 km) sind besonders 
störend, wahrscheinlich infolge von Reso- 
nanz mit den eigenen Schwingungszahlen 
der Telephonmembranen. Betragen die 
Amplituden der Oberschwingungen 10°), 
der Amplituden der Grundwelle wie bei 


Bahngenerator I. Lokomotive 2 auf Strecke Regensdorf-Affoltern. 44 km/Std, 
1 Motor mit ca 600 Amp ~ erregt, Anker stromlos, Bürsten abgehoben. 


All. 8. 


den Motoren der Lokomotive, so werden 
die Störungen bei Anwendung von Hoch- 
spannung von 14000 V praktisch unzulässig 
auch in den gekreuzten Telephonleitungen, 
während sie bei Niederspannung von 00 V 
praktisch vernachlässigbar sind. Die cffek- 
tiven Werte der Oberschwingungen allein 
betragen in diesen beiden Fällen 2800 und 
140 V. Die Oberschwingungen der kleinen 
Motoren Type W B 40 (Öszillogramm Abb. 9 
und 10), die nur ctwa 2%, der Grundschwin- 
gung betragen, stören Auch bei 14000 V 
Fahrleitungsspannung, also mit einem effek- 
tiven Wert der Öberschwingungen von 
etwa 280 V, praktisch niclıt.“ 

Als diese Einsichten gewonnen waren, 
wurden, wie oben erwähnt, sofort (Anfang 
1907) die beiden Rotoren der Lokomotiv- 
motoren nach bekannten Regeln so umge. 


schlossen. 2 Motoren W B 40, 440 t, 266 VY, 1.2 Amp. 


Abb, 9. 


d experimentell hierüber Gewißheit zu er- 
= sen. Zu diesem Zweck wurden die 
llogramme und Telephonstörungen be- 
tchtet, die der Betrieb von Wechsel- 
| M-Serienmotoren mit wesentlich an- 
en Nuten ergab. Die Maschinenfabrik 
Nikon hat für die Wechselstrombahn 
carny-Valle Maggia eine Reihe von 40 PS- 
toren, Type WB 40, gebaut, deren Sta- 
o gleichmäßig genutet und mit ver- 
He Erreger- und Kompensationswick- 
id ad Hilfspolen ausgerüstet sind, und 
een 126 ganz geschlossene Nuten 
Diese Motoren erzeugen nun tatsäch- 
De erwarten war, wesentlich ge- 
mmenhä erschwingungen, und damit zu- 
T auch wesentlich geringere 
vuzten mo gen, die zwar in den unge- 
n Telephonleitungen noch gut wahr- 


| treten selten stationäre Schwingungen auf. | baut, 


Die Oberschwingungen der kleinen Motoren 
WB40 zeigen auch starke Änderungen, je 
nachdem die Linie in den Hochspannungs- 
stromkreis ein- oder ausgeschaltet wurde. 
Jedenfalls sind die typischen Verhältnisse, 
soweit dadurch die Haupterscheinung mit 
den am stärksten hervortretenden Ober- 
schwingungen erklärt werden kann, in den 
mitgeteilten Bildern deutlich erkennbar. Es 
muß weiteren Untersuchungen vorbehalten 
bleiben, die Einflüsse höherer Ordnung zu 
eliminieren. 

Auf Grund dieser Untersuchungen hat 
die Maschinenfabrik Oerlikon im Januar 
1907 für die beiden Lokomotivmotoren neue 
Armaturen in Ausführung gegeben, deren 
Fertigstellung in den nächsten Wochen 
bevorsteht. Diese Armaturen sind mit ge- 
schlossenen, bedeutend kleineren Nuten 


Bahngenerator I mit Transformatoren und Linie, 


Lokomotive mit 
2 Motoren W B 40. 995 t, 41o V., 148 Amp. 


Abb. 10. 


daß die Reluktanz während einer 
Umdrehung möglichst gleichmäßig verlaufen 
muß. Die Statoren wurden unverändert 
beibehalten, ebenso die Kommutatoren und 
die Wicklung des Rotors, dagegen wurde 
das Rotoreisen jetzt mit 192 ganz ge- 
schlossenen Nuten ausgeführt, deren Achsen 
außerdem um eine Nutenteilung schräg 
gegen die Achsialebene geneigt wurden 
(vgl. Abb. 1). ' 

Es mag hier hinzugefügt werden, daß 
gleichzeitig mit der Einführung der gc- 
schlossenen Rotornuten auch die Wider- 
standsverbindungen zwischen Wicklung und 
Kommutator weggelassen wurden. So be- 
ängstigend diese Anordnungen nach ge- 
wissen Kommutationstheorien sein mögen, 
ist doch zu konstatieren, daß die Kommu- 
tation der Rotoren in gleich vollkommener 
Weise verläuft, wie die der alten, und daß 


Bahngenerator I. Lokomotive 2 mit Zug von 50 t auf der Strecke 
Secbach-Affoltern, 24 km/Std, 1 Motor im Betrieb. 


Abh. 11. 


die Lokomotiven über 25000 km zurück- 
gelegt haben, ohne daß die Kollektoren 
oder Bürsten bearbeitet werden mußten. 

Mit den neuen Rotoren verschwanden 
tatsächlich auf den Oszillogrammen (Abb. 11 
bis 13) die Oberschwingungen in der Span- 
nungskurre der Motoren, und die Störungen 
der Telephone waren auf einigen Linien 
kaum mehr wahrnehmbar, auf anderen 
Linien so weit reduziert, daß die Überzeu- 
gung gewonnen wurde, der letzte 
hörbare Rest lasse sich durch 
einige durchgreifende im Prinzip 
oder längst bekannte Verbesse- 
rungen der Telephonleitungen 
vollkommen heben. 

Die vorhandenen Telephon- 
schleifen waren ursprünglich zur 
Verhütung des Mitsprechens auf 
ihrer ganzen Ausdehnung mit 
einigen wenigen Kreuzungen 
der beiden Drähte versehen, auf 
der Strecke der Parallelführung 
neben der Bahnlinie waren etwa 
acht Kreuzungen vorhanden. 

Die Verbesserungen bestanden nun 
hauptsächlich in der Einführung zahlreicher 
regelmäßiger Kreuzungen der Drähte der 
verschiedenen 'Telephonschleifen, wobei die 
von der Fahrleitung entfernteren Schleifen 
weniger Kreuzungen erhielten als die 
näheren, ferner wurden sämtliche Schleifen 
mit sogenannten Entladespulen ausgerüstet. 
Es war anzunehmen, daß die entfernteren 
Schleifen einer geringeren Influenz ausge- 
setzt sind und durch die näheren einen 
Schutz erhielten. 

Die Motoren einer dritten von den Sie- 
mens-Schuckertwerken gelieferten Loko- 
motive zeigten bedeutend geringere Ober- 
schwingungen als die ersten Motoren der 
ersten Lokomotiven. Eine Beschreibung 
dieses Motors findet sich in der „ITZ“ 1907, 
S. 830. Dort ist ersichtlich, daß die Statoren 
56 halbgeschlossene Nuten besitzen, wäh- 
rend die Rotoren mit ciner Reihenparallel- 
wicklung in 74 offenen Nuten ausgerüstet 
sind. 

Es leuchtet nach dem Früheren olıne 
weiteres ein, daß ein solches Verhältnis der 
Nutenzahlen von Stator und Rotor, welche 
nur den gemeinsamen Faktor 2 besitzen, 
verhältnismäßig geringe Reluktanzschwan- 
kungen während einer Umdrehung ergeben 
kann, im Vergleich mit den ursprünglichen 
Verhältnissen der Nuten der ersten Loko- 
motive. , 

Es ist interessant, sich zu erinnern, daß 
die gleichen Mittel, welche bei diesen Motoren 
zur Vermeidung der Oberschwingungen der 
EMK geführt haben, bei \Vechselstroumgenera- 
toren eine schon lange bekannte Anwendung 
gefunden haben. ‚bie SChrAzsie une der 
Nuten ist schon im Jahre 1897 in einem 
Patente von Blathy und Kando für Dreh- 
strom- und Einphasenstrom - Induktiuns- 
motoren bei elektrischen Bahnen und Tele- 

honanlagen mit Erdrückleitung vorge- 
P en worden zu dem Zwecke, Ober- 
schlag ungen in der Stromstärke und 
j aE nstörungen durch vagabundierende 
Ken zu vermeiden. Bei Gleichstrom- 
“ir schinen findet man die Schrägstellung 


oder pro Kopf der 
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gelegentlich angewendet zur Vermeidung 
von Lärm. Es wird in allen Fällen als 
cine Verfeinerung der Konstruktion gelten 
können, Schwingungen der Reluktanz zu 
vermeiden, da mit diesen Schwingungen 
nicht nur die Entstehung von Oberschwin- 
gungen, sondern auch Energieverluste und 


gelegentlich auch Komplikationen des 
kKommutatiunsproblems zusammenhängen 
müssen. 


jahngenerator I. Lokomotive 2 leer auf Strecke Seebach-Affoltern, 
12 kuyStd, 1 Motor im Betrieb. 


Abb, 13. 


Die neue Erfahrung bei den mit Nieder- 
spannung arbeitenden Wechselstrom-Kom- 
mutatormotoren besteht vor allem in der 
Erregung von Oberschwingungen der EMK 
und in der Übertragung dieser Oberschwin- 
gungen auf die Kurve der Hochspannung 
in der Fahrleitung und in der dadurch ver- 
mittelten Beeinflussung oder Intluenz der 
benachbarten Telephonleitungen mit sehr 
hohen Schwingungszahlen. Ä 


(Fortsetzung folgt.) 


Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft.!) 


Yon Kurt Krohne, Ingenieur, Berlin. 


Kinleitende Bemerkungen. 


Deutschland ist darauf angewiesen, einen 
bedeutenden Teil der für den Unterhalt 
seiner Einwohner notwendigen Nahrungs- 
mittel aus dem Auslande einzuführen. 

In Deutschland wurden?) 
im Jahre 


1882 1895 


in 1000 t 


1905 


an Roggen, Weizen 
und Gerste geerntet 
ausgesät 


11605 12196 16706 
«e 169 1675 1691 
Es betrug der Inlands- nn 


| Vorrat r - . . 10016 10521 15015 
Eingeführt wurden3). 1835 3 130 4040 
Verbraucht sind in E a 

Summa . 11851 13651 19055 


kg pro Jahr 


Bevölkerung . 2126 2344 2488 
a. "odes Verbrauche 
Die Einfuhr betrug . 15,5 i 237 12 


!) Die Titel der i i 

, i i er in der Arbeit angezoge 5 if 

‚Die ri Arbi ezogenen Schrifte 

m An r Inhaltsangabe In chronologischer Kanon 

ne u aiee der Art Zusammengestellt. Im Text 

sind Sunmern der entspreche ` itera el 

weise (abgekürzt ].-N.) AE a al 
í “usammenstellung aus der Statietik 

Reiches une ing aus «ler Statistik des Deutschen 

») Die Ausfuhr ist bere 


its in Abzug gebracht. 


Bahngenerator L Lokomotive 2 mit Zug von 50 t auf der Strecke 
Regensdorf-Affoltern, 43 kın/Std, 1 Motor im Betrieh, 


24. September 190, 


Abb. 12. 


Bestreben der Landwirtschaft, dem Wx 
an inländischen Erzeugnissen mehr uit: 


abzuhelfen, eine Aufgabe, die Indese j- zdis 


durch das Anwachsen der Bevölkers- 
ziffer erschwert wird, l 
In Deutschland betrug'): 


im Jahre die Bevölkerung das I 
1882 45 880 000 10 1R 
1895 52 280 000 HH 
1905 60 280 000 40 din 

Zunahme: 31,3%, 153, 
Geerntet wurden!) pro ha: 
Talea Rorgen ir Kari“. 
1882 10,8 15,0 DE | 
1895 112 145 12 
1905 15,6 19,2 Hi -, 
Zunahme: +,4"/ 8 B, 


5 rk i 
ani 


SU 


nen 


gi 
Bart 

Man erkennt aus den sich forges i Ù 
steigernden Ernteerträgnissen das nairia] rex 


. 


perili 
ajen 


Die Erträgnisse sind also in græs > ` 


Maße gestieyen als die Bevölkerung. I 
bemerkenswerte Fortschritt ist dr- « 
aus den angeführten Zahlen en. 
Vermehrung der Kulturfiächen, in: « 
mähliche Aufbesserung des Akt 
und endlich durch eine gründlicr i- 
wirtschaftung des Bodens erzielt w= 
und zwar hauptsächlich in den 
15 Jahren, in denen ganz bedeutend: x" 
rungen der landwirtschaftlichen Ber“ 
weise zu verzeichnen sind. Bemerkeisi" 


. ° ® . rag d 
ist, daß in dieser Zeit des allgemeine: 4#}; 


schwunges der Mangel an menshi! 
Hilfskräften immer deutlicher herir. 
Das Bedürfnis nach Arbeitskräften :7 
mit der rationellen Leitung der Wins. 
und dazu entvölkert sich das plt: 
durch den Abzug nach der Grobstadi t- 
inchr?). Br 

Bensing‘) weist nach, daß berei: ` 
nur noch genügend Leute für die a 
felder-Wirtschaft vorhanden waren. 
trotzdem zum Fruchtwechsel übergei®- 
wurde, so ist dies in der Hauptsache 1 
die vermehrte Maschinenanwendung ' < 
lich gewesen’); in zweiter Linie aber 8 
das Heranziehen menschlicher IS. 
aus dem Auslande hervorgehoben wet, 

Wenn wir diese Vorgänge venu 
wollen, sind wir auf weit zurūcklieg- 


= 


-~ 


> N tarik (lets bs 1 
I) Zusammenstellung aus der Statistik des Prè 


Reiches. L.-N. 22. 


%) Es sind erforderlich pro 1000 Morgen At 
Jährlich: 


WE 
a 


; f Seine paii 
Nach Bensing ppück ” 
L-N.13 LANZ bee 
Arbeiter Arbeiter 
bei der alten Dreifelder- Ber 
‚Wirtschaft . 2... 6.1 2m N 
bei dem Norfolker Frucht- _ "EE EL 
„wechsel... .... 277 o: 
bei einem Fruchtwechsel sc er 
mit starkem Rübenbau 60,4 13: 


` n Br" 
In den Ballodschen Angaben schen cin : 
nungsfehler vorzuliegen, Die Ziffern sind Ina 
zu dividieren, um auf die tutsichlichen Werte 7 
..» Dr. Stieger, 
zifernmäßig dar und ermittelt unter anderen 
wanderungsherde die Iandwirtsebuftliche FAR 
Man kann für den Osten den allgemeinen Ni 7 
daß die Abwanderungsziffern um so höhr 
die Landwirtschaft treibende Bevölkerun 
hervortritt (Brösicke). 
%) L-N.13, 


» Lang, L-N. 3. 


i Hab 


== . 
2 
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L-N. 43, stellt die Aw" = 


} 
U Fa: 
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zelnen Provinzen noch deutlicher erkennen 
können. 

Bedenkt man noch, daß sich auch auf 
diesem Arbeitsmarkt die Konkurrenz des 
Auslandes!) bereits empfindlich bemerkbar 
macht, sodaß eine Steigerung der auslän- 
dischen Wanderarbeiter?) in unserer Land- 


istische Ermittelungen angewiesen. Die 
nn ns der vorjährigen Betriebs- und 
mfszählung liegen erst im April 1909 vor, 

viel fräher dürften die Feststel- 


Deutschen Feldarbeiter-Zentrale 
eschlossen sein, welche seit dem 1. Fe- 
ar d. J. die für Preußen!) gesetzmäßige 
ndslegitimation ausländischer Wander- 


«jiter durchführt, und so eine vorzüg- 


DT i den Zuzug ausländi- 
Cgi = en at 6 Im Jahre Zugpferde Ochsen 
Immerhin ermöglichen die bekannten 1882 2 228 7003) 1 455 2003) 
en einen guten Überblick über die tat- 1895 2 384 400 1 378 600 
Va =. jiehen Verhältnisse. Tabelle I zeigt uns 1905 2500 000 1 170 000 


vn ER ` z x 
-micca Verhältnis der einheimischen Arbeiter 
“2... en Wanderarbeitern. 


® 
g 
s 


wirtschaft nur mit weiteren Opfern wird 
erreicht werden können, dann wird man 
von der Notwendigkeit weitgehender Maß- 
nahmen überzeugt. 

Nun liefert uns hauptsächlich Ruß- 
land und Galizien unsere Landarbeiter, 
wie die Abb. 15 zeigt, und wir erkennen, 


RN Tabelle I. 
ie a “Ausländische Wanderarbeiter 

zoa er Landwirtschaft im Königreich 

zor. Preußen im Jahre 1905.2) 


-— mt AA rir 


——— 


| | 
Auf 100 


À | Anzahl ein- 
Te g BE aus- heimische 
ar Dr Í ne ls ländischer | Land- 
C = hronius A | Land- | arbeiter 
| l 1 a = arbeiter | kommen 
= 1008 auf 1000 ha aus- 
| ländische 
Base Zn 
stpreußen 2 714,66 4,83 | 4,09 
“+, estpreußen.. f 1 747,93 7,93 | 64 
- .  ‘adenburg. | 2335,93 969 | 717 
' = mmer . 2156,60 | 875 | 8,46 
osen. . 2 151,50 9,08 | 6,39 
=": -hesien 2 651,52 13,77 6,90 
Sa PAR 0 198 | us Nationalität der ausländischen Landarbeiter in Preußen 
j E eswi z D ti , 
a Ben 1508,01 | 5,67 | 6,35 NE a u 
7 amnover . . | 2148,21 | 4,86 | 8,77 
Maas 1 228,97 | mal el daß die Landwirtschaft lahm gelegt N 
ea hluß der Ostgrenzen die- 
en wenn durch Sc 
| Mii j d B | Sn Ä RN jenigen Arbeitskräfte ferngehalten wür- 
ara A er 71. | 0,70 | 045 | den, deren der Landwirt nach dem Vorge- 
u. et ern) 1,26 ! f sagten unbedingt bedarf. Zudem bedeutet 


| | es einen erheblichen Verlust an National- 
vermögen, wenn die ausländischen Arbeiter 


a. lanach hätte z. B. Sachsen mit seinem 


i i en Rübenbau die Hilfe durch die Ma- | jährlich etwa 40 Mill. M?) an Ersparnissen 
`> eam nötigsten, während z. B. Hessen- | ihrem Heimatslande zuführen. 
te SSSSISSS UND TEE EEE E 52 26505 
SSR UST Seesen 30.808 
N RISSE Zramzirsury 32625 
l N SS Bheiniand 19531 
III AAA DT 701072 79528 
22 RRIRIIIIIIIIIIISSN LE Zonen maes 
2 Tsn nS oreuon 0005 Buun 
o asss 7257 077 UID Öskerreich- Ungarn 
Eg SS BEER dere Aatimen 
J NWSI Sohleswig-Holstan 8551 
| N Westtalen 5293 
RS Aussen -Aussau 3697 
z Zugang ausländischer Landarbeiter in die preußischen 
oz Provinzen im Jahre 1905 nach Stieger. 


Abb. 14. 


Aus der Erkenntnis dieser Tatsachen 
haben sich Wirtschaftsformen entwickelt, 
welche die weitgehendste Anwendung 
technischer Hilfsmittel ermöglichen, gleich- 
zeitig die Handarbeit weitgehendst er- 
setzend und die Produktivität der land- 


‚au mit vorwiegend mittelbäuerlichen 
leben an Arbeitermangel weniger leiden 
de. Natürlich ist aber das Bedürfnis 
2 Befreiung von der lästigen Arbeiter- 
. „wenn auch in verschieden starkem 
'®, überall vorhanden, der chronische 
eltermangel in unserer Landwirtschaft 
eben nicht zu bestreiten. Daher müssen 
den wirklichen Bedarf an Handarbeitern 
h höher einschätzen, als uns die Abb. 14 
en der wir die Beteiligung der ein- 


nn en 


ı) Frankreich, Dänemark, Amerika usw. 

3 Bodenstein, L.-N. 50, kibi ine 1900 die zul der 
i | Aftigten ausländischen Arbeiter zu 
Gù DA a alga auf die Landwirtschaft 240 060 
Mann en "darf man auf 750000 ausländische Arbeiter, 


davon 260.000 für die Landwirtschaft on a 

3 jenige Betrag, den ein landwirtschaftlicher 
A während einer Kampagne tatsächlich er- 
spart und nach Hause schickt, wird übereinstimmend auf 


160 M geschätzt. 


trolle ausgeschlan ich andere Bundesstaaten von dieser 
r u, sodaß auch diese Ermittelungen 
' einwandsfreieg Material darstellen werden. 


1 Nach Stieger L.-N. 43. 


Pringsheim, L.-N. 21: 
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wirtschaftlichen Betriebe weiter erheblich 


steigernd!'). 
Wie weit bereits der Ersatz der mensch- 


lichen und tierischen Arbeitskraft durch die 
Maschine fortgeschritten ist, zeigt die nach- 


folgende Tabelle II. 
In Deutschland wurden benutzt’): 


Tabelle Il 


Dampfpflüge Kraftdresch- Arbeiter 
von Gütern maschinen beschäftigt 
836 75 6% 9 787 338 
1696 259 364 8 497 527 
30004) 300 0004) 7 000 000°) 


Welch enormer und unnötiger Verlust 
durch diese Spannviehhaltung erwächst, 
weist Brutschke nach’). Die Kosten, die 
für Fütterung und Wartung der Zugtiere 
in der Zeit der Ruhe, also dann aufgewendet 
werden müssen, wenn keine Arbeit ge- 
leistet wird, belaufen sich auf jährlich gegen 
2% Mill. M. Dies ist natürlich der Land- 
wirtschaft bekannt, und es gibt heute kaum 
einen Landwirt, der nicht von den ihm er- 
reichbaren Hilfsmitteln Gebrauch macht®), 
welche die Maschinenindustrie in Form von 
zweckmäßigen Maschinen und Geräten zur 
Verfügung stellt. 

Unter Benutzung guter Maschinen und 
mit entsprechenden Nährstoffen macht der 
Landwirt den Boden fähig, Früchte in denk- 
bar bester Qualität und in größter 
Menge hervorzubringen. Er ringt dem 
Boden das Erreichbare ab und verläßt 
sich nicht nur darauf, was ihm derselbe 
freiwillig gibt. 

Der höchste Grad der Intensität und 
die sicherste Beherrschung der Naturkräfte 
wird durch die freie Wirtschaft erreicht. 
Unter Vermeidung einer bestimmten 
Fruchtfolge wird auf den betreffenden 
Ackerstücken diejenige Pflanze gebaut, 
welche bei der augenblicklichen Boden- 
beschaffenheit, der jeweils herrschenden 
Witterung und der Marktlage den höchsten 
Ertrag verspricht. Daß dieser Weg gang- 
bar, ist erwiesen. Die Anwendung dieses 
Prinzips findet aber erst allmählich Eingang, 
wie auch die damit zusammenhängende 
Maschinenanwendung sich nicht plötzlich 
steigern lassen wird. Immerhin kann man 
behaupten, daß der landwirtschaftliche Be- 
trieb immer mehr den Charakter eines tech- 
nisch-industriellen annimmt. Ich nenne 
daher in folgendem den modernen, intensiv 
geführten landwirtschaftlichen Betrieb einen 
agrartechnischen. 


Diese Bemerkungen halte ich deshalb 
für nötig, weil man in Kreisen, die der 
Landwirtschaft ferner stehen, einer von 
diesen Tatsachen wesentlich verschiedenen 
Ansicht immer wieder begegnet. 


Die agrartechnischen Betriebe stützen 
sich in weitgehendstem Maße auf Geräte 
und Maschinen, welche die Maschinenin- 
dustrie aller Länder liefert. Ursprünglich 
waren es England und Amerika, die allein 


1) Prof. Dr. Backhaus, L.-N.7, stellt sechs Punkte 
auf für moderne Wirtschaftsformen. Unter diesen nimmt 
die Maschinenanwendung einen hervorragenden Platz ein 
in der ausgesprochenen Absicht, gleichzeitig die Produk- 
tionskosten herabzusetzen. 

. °) Zusammenstellung aus der Statistik des Deutschen 
Reiches. L.-N. 22. 

°) Darüber bestehen verschiedene stark voneinander 

abweichende Zahlenangaben. Es nennen für das Jahr 189: 


Brutschke.L.-N.5: 2384400 Pferde, 456 000 Ochsen ; 
Ballod, L.-N. 29: 1466198 Pferde, 445285 Ochsen; 
: 2646603 Pferde, 3858659 Och 
und Kühe für die Feldarbeit. f iaiia 
Da die von mir genannten Zahlen der Reichsstatistik 
entnommen sind, muß ich die Differenz auf sich beruhen 
lassen. Immerhin geron die Ochsenhaltung und der Still- 
stand der Pferdehaltung deutlich aus den Zahlen hervor. 
4) Geschätzt, da das Ergebnis der letzten Betriebs- 
und Berufszählung noch nicht vorliegt. 
5) L.-N. 5. 


6) Allerdings 


) gibt es auch Landwirte, welche_ die 
Maschine geradezu be 


kämpfen, so Nordmann, L.-N. 15. 


Abstand der Windewagen 2 Xx 500 m. 


Doppelmaschinen-Elektroptug. 


18. 


Alb. 


re landwirtschaftliche Maschinen 
en Heute steht Deutschland den 


brau 
zierten. 
De Ländern in bezug auf Herstellung 


iswerter und brauchbarer landwirtschaft- 
cher Maschinen in keiner Weise nach; wir 
i 
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sind vom Auslande in dieser Beziehung fast 
ganz unabhängig geworden’). 

Welche Fortschritte dabei die stets ge- 
wissenhaft arbeitende deutsche Technik ge- 
macht hat, mögen zwei kleine Beispiele 
zeigen, erstens die Verbesserung der Hebe- 
geräte?): 


Mist- Heu- Stak- 
forke gabel forko 
kg kg kg 


1. frühere schwere 
Form ...... D 4 6 


2, neue leichte Form . 3 21/3 3 
3. UnnützeMehrgewicht 
der schlechten. . . 2 l'h 3 
4. Gewicht der beweg- 
ten Masse (Nutzlast) 5(3) 3'/,(2)12 (10) 


5. Vergeudung an Ar- 
beit bei 1 in °% der 
bewegten Masse . . 40%, 3% 3% 


Hierdurch erreicht man Schonung der 
Arbeitskraft. 


Einmaschinen-Elektropflug nach Brutschke. 
Alb. 16. 


4 mE > zen 


Verbesserung der Dresch- 
maschine. 


Zum Ausdreschen und ver- 
sandferliigen Sacken von 
= 1000 kg Getreide sind erfor- 
derlich: 
a) Wenn alle Arbeiten von 
Hand gemacht werden: 


Leute Stunden a 

Flegeldrusch . . . 3 22 66 
Reinigen . 2 10 20 
Sacken . .....%9 3 6 
Strohstaken usw. 4 3 12 
Summa 104 


b) Wenn kleine Dreschmaschine mit 


Göpel und Reinigungsmaschine angewendet 
wird: 


Dreschen 6 3,5 213) 
Reinigen . eu 8 0,8 2,4 
Sacken . .... 2 3 6 
Strohstaken usw. 4 3 12 
Dumma 41,4 


c) Wenn elektrisch betriebener Dresch- 
kasten mit 20 PS-Motor verwendet wird: 
Dreschen, Reinigen, 

Sacken. 


.. 16 0,9 14,4 
Strohstaken. . . . 4 3 12,0 
Summa 264 


d) Wenn elektrisch betriebener Riesen- 
dreschkasten mit Ferneinleger, Kaff- und 
Kurzstrohbläser, Strohpresse und Elevator 
mit 60 PS-Motor betrieben wird: 

Für alle Arbeiten 
gleichzeitig . 
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1) Prof. Dr. G. Fi & 
schaulicher Weise E L.-N. 34 
nach dem ersten Platz 
k oe PE 

, Beric er beiter ; 
Landwirtschafts-Geseilschaft 1907. nung der Deutschen 
®) Dazu zwei Pferde. ` 


0,3 10,5 
Í ‚ schildert in an- 
Ringen der deutschen Industri 
auf dem landwirtschaftlichen Me 


24. September tog 


Zweimaschinen-Elektropflug. 
Abb. 17. 


A 
Hierbei fällt hau tsächlich di 
minderung des Arbeitabedarf iu l a 
Während in allen anderen Ländern 
Bewegung der Maschine fast anschl 
animalische Kraft oder Lokomobilen f i: 
-nutzt wurden, hat sich in Deutschland i i 
Erkenntnis von der Wirtschaftlichkei; 
traler Erzeugung der Energie fruchtbar a 
wiesen. i pes 
Deutschland besitzt bereits e P 
erhebliche Anzahl größerer Wir n 
welche sich die Elektrizität alg anp z 
fähigste Energiequelle zu nutze mal 
Sie besitzen zum Teil eigene Stromen m 
gungsstätten; zum Teil haben sie dies ` a 
Nachbarn gemein (Nachbarortzemd +" 
Erstrecken derartige Anlagen ihre t a 
kungskreis über größere Ländereien und ` 
den sie zu Überlandzentralen und löser a 
volkswirtschaftliche Aufgabe, indem id > °" 
Wohltat einer recht großen Anzahl pg °=" 
kleinerer Betriebe zugute kommen ut 
an. 
F EN 
MR op 
' 
gin 
er 
shoei 
-——— m m ma aM M WAM: 
E E en si 
Eee ni: 
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ba 
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Ein Bild von der mannigfachen dne 
dung der Elektrizität im landwirtschfiide «tin 
Betrieb gibt folgende Zusammenstelng: on 

Vom Elektromotor Können sogri@ i 
werden: ‚un 
1. Maschinen, welche den Bat | “i 

erhöhen, Ai 
a) für die Bestellung: Genen al 
gungsmaschinen für Saagu Fe 
elektrische Pflüge (Emmdä]. 
vollendet). | 
b) für die Ernte: Mähmaschine 
Selbstbinder (sind in Ber 
genommen), Kartoßelerntens 
nen (wie oben), Rūbenhebr. 


oben), Dreschmaschinen (be 
in kaum noch zu übertrel‘ 
Vollkommenheit), Bewässertl: 
lagen. E 


« H sol ws 
2. Maschinen, welche die Unko; i 
vermindern. 


qe; 
a) Hebevorrichtungen’) Emade : 
richtungen?) in Scheunen, Elera 3 


nn 


1) Die elektrische Überlandzentrale 1” J 
sorgte: ze 
4 Wirtschaften mit einer Größe bis zu gu | Se 
9 


n A ” s 


` "100 g 
19 a n n a nn 
29 t 


Dies ist cin Beitrag zu der Frage de | 
fähigkeit des Kleinbesitzers gegenüber = m n 
ber diese Frage haben unter anderem 6°% n pe 
David, „Ökonomische Verschiedenbeit, gwis e, . 
wirtschaft und Industrie” neue it Kine - 
Kautsky, „Die Konkurrenzfähigkeit des hien" = 
in der Landwirtschaft”. 16% akt] > 
Geck, „Die Überlegenheit des landwirtsche Eye 
betriehes über den Kleinbetrieb”. 199 h 
David, „Zur Frage der Konkurrensfäbigkeit 
wirtschaftlichen Kleinbetriebes . l chf $ 
Adler, „Großlandwirtschaft oder Kleinland™ | 
Hertz, „Die agrarische Frage‘. 19. BEE 
Auhagen, „Über Groß- und Kleinbetrie ; 
wirtschaft“, 189%. , wt 
) Den Hebo: un Bntladevorri in ii We) 
i merk . N 
werden p e eine bedeutende Anwendung eris" 


-5 
z 
= 
f = 
SF: 
3 
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hp. — 
leny a Tabelle HI. Es kann mit einiger Sicherheit behauptet 
Wiii, werden, daß der Vorteil, den tea T ea 
NER de i ; , i anwendung an sich unzweifelhaft bietet, 
Taisete be Se Erforderliches ne ER rg steigt, je mehr menschliche oder tierische 
L Ma i. , Bedienungspersonal | —Wpeit erzielt i werken durch die Arbeit auf die Maschine im allgemeinen ab- 
senn s An der Maschine pro ia Maschine gewälzt wird. 
er Erer., Tag ES ES a — Dieser Vorteil liegt nicht etwa unter 
A IN Männer- | Frauen- | Männer- | Frauen- | Männer- | Frauen- allen Umständen in der Verminderung der 
y in ha hiat aidi riis PARP Suk SAO Betriebsunkosten, sondern in vielen Fällen 
dea e | gi —— | darin, daß für den Wirtschaftsbetrieb günsti- 
he s, <> Drillmaschine, 2 m Breite . 9 4 — 9 — o -= gere Bedingungen geschaffen werden. 
te P. > Breitsäemaschine, 3,8 m Breite 9 4 — 2 — —2 -— Hindert z. B. regnerisches Wetter die 
o Düngerstreumaschine, Bestellung des Ackers, so lassen sich sofort 
wien 38m Breite . . EI E 3 — 2,5 _ = 8 u alle Leute zum Dreschen heranziehen, weil 
um „. "Hackmaschine, 3,3 m Breite . . 9 3 — — 120 — 3 120 die elektrisch betriebene Dreschmaschine 
o ` »Grasmähmaschine 3,2 l — 8 — 7 — ohne Zeitverlust in Benutzung genommen 
-X Getreidemähmaschine !) werden kann. Oder ist gerade im Wirt- 
a mit Selbstableger 3,8 l l 8 — 7 -1 schaftsbetrieb eine Arbeitskraft verfügbar, 
OR Getreidemähmaschine !) so kann diese ohne jede Vorbereitung z. B. 
2 mit Selbstbinder . 3,8 l 1 8 8 7 7 zur Futterbereitung verwendet werden, weil 
"Pt Rübenerntemaschine?) 17 l 9 — 13 —1 4 der Elektromotor durch einen einfachen 
CT Te i Kartoffelerntemaschine?) 1,25 1 10 — 4l —1 31 Handgriff sofort in Betrieb gesetzt werden 
Heuwender . 8 1 — — 16 —1 16 kann. 
Gespannrechen 6 l — 5 — 4 = Nach Ermittlungen sind es bereits 15°, 
Maschinenpflug’) 5 6 — 32 — 26 — der gesamten Gutsarbeit, welehe dureh- 
bri schnittlich auf diese Weise unter ökono- 
Getreidereinigungsmaschine) 16.000 3 sn 32 = 29 = mischer Ausnutzung von Zeit und Betriebs- 
Futterzubereitungsmaschine3) mitteln durch den Elektromotor verrichtet 
(Rübenschneider) 40.000 1 Fe 40 2 39 = werden können. Dieser Prozentsatz läßt 
S gftireschmaschine®) 10.000 20 = 66,6 z 46,6 >= sich erhöhen, wenn nicht nur vorzugsweise 
ortsfeste oder doch nur in beschränktem 


e o a — |. 


r ir MA? 
+: ic 


Tate Die Maschinen der Landindustrie. 


mr 


- durch welche Maschinen Arbeitskräfte er- 


für die Beförderung von Getreide 
und Stroh auf die Mieten oder in 
die Scheunen, sowie des Heues auf 
den Boden, Sackaufzüge, Jauche- 
pumpen. 

b) Transportmittel: Transportrinnen 
und Bänder, sowie Gebläse für die 
Beförderung der Körner, Feld- 
bahnen, Spille und Winden zum 
Befördern schwerer Lasten. 

c) für die Verwertung: Strohpressen, 
Mahlmühlen, Häckselmaschinen für 


Verkaufsgut. 


a) Brennereimaschinen und Maschiuen 
für die Stärkefabrikation. Wasser- 
pumpen für alle Zwecke. 

b) Molkerei: Milchkühler, Zentrifugen, 
Butterfässer, Kneter, Pressen usw. 


c) Schneidemühlen, Kreissägen und 


Gattersägen. 

d) Stellmachereimaschinen, Bandsägen, 
Bohrmaschinen, Drehbänke, Rad- 
maschinen, 


4. Futterbereitungsmaschinen für die 
Viehzucht. à 

Häckselmaschinen, Rübenschneider, 

Schrotmühlen, Kartoffel-, Hafer- usw. 
Quetschen, Wasserpumpen. 


In welchen Mengen sich die gesamte 
Gutsarbeit auf die einzelnen Maschinen, die 
Gespanne und Leute verteilt, ist noch nicht 
festgestellt worden. Daher ist es auch noch 
nicht möglich, den Nutzen, den die Anwen- 
dung der einen oder der anderen Maschine 
der emzelnen Wirtschaft bringt, quantitativ 
direkt anzugeben. 

Es ist immerhin interessant, zu erfahren, 


ish werden und inwiefern daher der Elek- 

De zur Arbeiter ersparenden Maschine 

nie Ich benutze dazu die Angaben von 
ang‘) in der Tabelle III. 


Danaa  E 


) Di N 
motor beten nah werden später auch vom Elektro- 
dann dern „diese Maschinen gilt, dasselbe, jedoch wird 
bedarf fortfällt. steigen, weil der jetzt sehr hohe Gespann- 


3 . = 
getriehe ee Maschinen werden schon heute elektrisch 


4 . 
L-N. %, N 3. Eine ähnliche Tabelle bringt Fischer, 


sven, ob 
schaftlichen M 
worden sind. 
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Ankerwagen des Einmaschinen-Elektropfluges nach 
Brutschke. Maßstab 1:40. 
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Windewagen des Einmaschinen-Elektropfluges von E. Meyer & Co. mit’elektrischer Ausrüstung. 


Maße bewegliche Motoren 
finden!). 

Bei weitem der größere Teil der Guts- 
arbeit ist eben fortschreitend, an keinem 
Ort gebunden, z. B. das Pflügen, das Säen, 
das Mähen, das Kartoffel- und Rübenheben, 
die Transporte. An diesen Arbeiten hat 
sich der Elektromotor bis jetzt noch wenig 
beteiligt. | 

Die elektrisch betriebenen Pflügeappa- 
rate und die elektrischen Transportbahnen?) 
haben aber bereits einen so hohen Grad 
der Vollkommenbeit erlangt, daß sie allge- 
meine Anwendung verdienen. 

Es soll infolgedessen gezeigt werden, 
inwiefern sie dem landwirtschaftlichen Be- 
triebe Nutzen bringen. 


Verwendung 


Der Elektropflug. 


Allgemeines. 


Das Pflügen ist die wichtigste Arbeit 
des Landwirts. Nicht mit Unrecht sagt 
man: „So tief die Furche, so lang die 
Ähren“°). Dabei hängt der Erfolg erheblich 
von der rechtzeitigen Leistung der Pflug- 
arbeit ab'). 

Nun fällt aber die günstige Pflugzeit 
mit einem großen Teil der Erntezeit zu- 
sammen, und es ist deshalb erklärlich, daß 
fortgesetzt versucht wird, den Pflug mecha- 
nisch zu treiben, um ihn dadurch unab- 
hängig von dem Gespann und dessen 
Führer zu machen. Diesen Gedanken 
äußerte Max von Eyth 18935). Er hoffte 
eine Lösung der Aufgabe durch die Elektro- 
technik, und bald nach seinem Vortrage er- 
schien der erste elektrische Pflug. 


u ——— 


1 hmotoren, Pumpenmotoren usWw-, die, obwohl 
and während der Arbeit ihre örtliche Lage nicht 


dern. 
N Bensing. L-N.18. Lang, L.-N.85, Backhaus, 


i heitsersparnis durch die gewöhnliche 
pN stanen Sra D°o fest Siehe auch Deutsche land- 


wirtschaftliche Presse 1407. L.-N. 41 
8) L.-N. 81. : 
©) Mack L.-N. 20. 
6) L.-N. 36. 


Abb. 22. 


Er wurde mit großen Hoffnungen auf- 
genommen, und die Erbauer gaben sich 
sicher redliche Mühe, den Anforderungen 
zu genügen, die an die neuen Apparate 
gestellt wurden. 


Indessen gab die unter stets wechseln- 
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nen Erfahrungen für den Aufbau dr | 
schinen auszunutzen. 

So entstanden Vorrichtungen, ùt 1 
hohem Grade verbesserungsbedürftig, a 
ordentlich wenig Eingang fanden. A 
mangelte es an manchem, was uns iet 


Ankerwagen des Einmaschinen-Elektropfluges von E. Meyer & Co. 


Abb. 28. 


den Bedingungen stattfindende Feldbear- 
beitung eine Anzahl unbestimmbarer Fak- 
toren, die sich mit den bekannten Mitteln 
der wissenschaftlichen Technik nicht er- 
fassen ließen. Infolgedessen wurde die 
wissenschaftliche und konstruktive Arbeit 
in den Hintergrund gedrängt durch die 
Praxis, nur die bei der Ackerung gewonne- 


zur bequemen Handhabung notwendig, " 
die wirtschaftliche Durchführung des € 
trischen Pflügens unerläßlich erscheint, j 
Die Elektrotechnik hat sich ha i m 
Dienst der Landwirtschaft gestellt ) w 


A . ala den Be 
1) Mack, L.-N.2%0. sieht dies auf Beite 8,0 hun 
ginn ponai Umwälzungen der Landwirtst 
triebe an. 
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Prisma | ~ 


Ankerwagen des Einmaschinen-Elektropfluges von 
E. Meyer & Co. Maßstab 1:20. 


Abb. 24. 


.- 
.« 


vorteilhaft für die Landwirtschaft zu ver- 
wenden sei, erübrigt sich... .“ 2 
‚Diese Ansicht hat sich erhalten; sie 
scheint auf den ersten Blick berechtigt, ist 
es aber nur .so weit, als die Beschaffenheit 
und die Formation des Bodens entweder die 
Anwendung des Maschinenpfluges überhaupt 
verbieten, oder der Acker trotz intensiver Be- 
arbeitung doch nur einen so geringen Roh- 
ertrag in Aussicht stellen kann, daß die 
Anschaffungskosten .eines Elektropfluges 
sich nicht rechifertigen. Mit dieser Ein- 
schränkung kann man sagen, daß praktisch 


a sny 


Seilträger des Meyerschen Systems. Maßstab 1:20. 


Abb. 25. 


die Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Pflügens fast überall nachzuweisen ist. 

Allerdings muß sich die Maschine mit 
ihrem Zubehör an die Bedingungen, die die 
Einzelwirtschaft stellt, derart anpassen, daß 
sie den Betrieb dieser Wirtschaft in jeder 
Weise ergänzt. Es müssen möglichst wenig 
Anforderungen an Gespanne und Leute für 
Hilfs- und Transportarbeiten gestellt werden. 

Dieses läßt sich jetzt, wo man alle in 
Frage kommenden Faktoren kennt, durch 
Zusammenwirken von Elektrotechnik und 
Landwirtschaft erreichen. 

Für die Apparate, die jetzt hergestellt 
werden, trifft nicht mehr zu, was in der 
diesjährigen Februarsitzung der Betriebs- 
abteilung der Deutschen Landwirtschafts- 
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Vierschariger Kemnascher Kippflug für Tiefkultur mit Untergrundscharen 


sA 


S alle Einzelheiten der vorhandenen 
abenn, sorgfältig durchgearbeitet. Diese 
heit Aamen einen Grad der Vollkommen- 
wii reicht, der als Abschluß der gegen- 
a a Entwicklung angesehen werden 
Elektro ar allgemeinen Anwendung des 
"Steht Ppüuges in agrartechnischen Betrieben 
| oe mehr im Wege. 
das es aber, kann man fragen, findet 
a ische Pflügen noch so geringe 
Ausfon 8‘ Die Antwort gibt uns die 
ührung des früheren Geschäftsführers 


Abb. 26. 


der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft, 
Regierungs - Baumeister W. Schiller, in 
seinem Bericht über die Prüfung elektri- 
scher Pflüge im Jahre 1898!) Er schreibt 
unter anderem: „Nachdem die Praxis er- 
wiesen hat, daß der elektrische Pflug hin- 
sichtlich seiner Verwendungsfähigkeit von 
Verhältnissen rein örtlicher Natur abhängt, 
das heißt, daß der elektrische Pflug nur 
unter bestimmten rein örtlichen Bedingungen 


—— 


) Schiller, L-N. 30. 


Gesellschaft vom Ökonomierat Mankie- 
wiez über die älteren Apparate gesagt 
wurde, nämlich daß die Versuchsresultate 
negativ gewesen wären.!) 

Nunmehr ist es an der Zeit, darauf hin- 
zuweisen, daß die Pfiügeapparate aus dem 
Versuchsstadium herausgetreten sind, und 
daß ein störangstreier Betrieb mit bestimmter 
täglicher Flächenleistung gewährleistet wer- 
den Kann. 


nn Ge 


1) L.-N. 45. 
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Beschreibung der Elektropflüge. 


Bisher sind fünf Systeme bekannt, die 
sich prinzipiell voneinander unterscheiden. 


1. Das Einmaschinensystem Abb. 16 und 21, 
bestehend aus einem Windewagen W 
und einem Ankerwagen A. Der Pflug 
Pf selbst wird zwischen beiden hin und 
her gezogen. 

Das Zweimaschinensystem!) Abb. 17, das 
dem Dampfpflug vollkommen ähnelt. 
Das Doppelsystem Abb, 18, bestehend aus 
zwei Windewagen, zwei Pflügen und nur 
einem Ankerwagen. 

Der Gangpflug, bei dem eine Zugmaschine 
über das Feld läuft und das Ackergerät 
hinter sich herzieht. 

Der Automobilpflug. Hier trägt dasAcker- 
gerät den Motor selbst.) 


St 


Das Einmaschinensystem hat sich bisher 
am besten bewährt. Das Zweimaschinen- 
system kann in Zukunft wieder mehr Feld 
gewinnen, wenn die Schwierigkeiten bce- 
seitigt sind, die bisher die Zuleitung des 
Stromes bei diesem System gemacht hat. 

Das Doppelsystem wird in Zukunft für 
die Bearbeitung großer zusammenhängender 
Flächen in Anwendung kommen. Der 
Gangpflug und der Automobilpflug haben 
sich bisher nicht bewährt. 

Es soll in folgendem allein das heute 
vollkommen durchgebildete Einmaschinen- 
system erläutert werden. 

Aus den verschiedenen ausgeführten 
Exemplaren lassen sich deutlich zwei Aus- 
führungsformen unterscheiden. Die Unter- 
schiede liegen im wesentlichen in der Art 
der Verankerung an dem Ende des zu 
pflügenden Feldes, das dem Windewagen 
gegenüber liegt. Die Windewagen unter- 


scheiden sich lediglich durch die Aus- 
führung. 
Abb. 19 zeigt den Windewagen von 


Brutselike. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 
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tisch dargestellt. Abb. 22 zeigt uns den 
Winde- und Abb. 23 und 24 den Anker- 
wagen dieses Systems. Abb. 25 stellt die 
Seilträger dar, die beim Meyerschen System 
in Anwendung kommen können, und durch 
die ein großer Teil der Seilreibung erspart 
bleibt, und das Seil selbst erheblich ge- 
schont wird. 

Die Wirkungsweise beider Systeme ist 
gleich. Der Windewagen W (Abb. 16 u. 21) 


TE 


besitzt eine schmale Seiltrommel für eine 
bestimmte Seillänge, die der Furchenlänge 
von etwa 300 bis 500 m entspricht und eine 
breite Seiltrommel für die doppelte Länge 
des ersten Seiles. Es wird abwechselnd die 
eine oder die andere Trommel angetrieben, 
die das entsprechende Seil aufwickelt und 
den Pflug zieht, der in Abb. 26 mit 2x4 
Scharen versehen ist. 

Wenn die zweite 


Trommel getrieben 


Windewagen des Einmaschinen-Elektropfluges an die Bahnleitung angeschlossen. 
Abb. 27. 


39. 


des kürzeren Seiles wieder zum Wind. 
wagen zurückgezogen, während T Motor 
nun die kleine Seiltrommel antreibt 
Bei dieser Fahrt läuft das Beil von 
doppelter Furchenlänge leer über den Boden 
und dreht die Umlenkscheibe am An 
wagen mit. Diese treibt bei allen Systemen 
eine kleine Seiltrommel an, welche ein Zu 
seil Z aufwickelt, das an einem Pfahl gi i 


Erdanker F in einiger Entfernung hefestigi 


ist. Dadurch bewegt sich der Ankem 
um eine doppelte Furchenbreite vomi 

Beim System Brutschke wird dies 
wegung durch Einlegen einer Ku 
eingeleitet, nachdem der Erdanker 
einer Winde aus der Erde heraus 
die Lage gehoben ist, welche Abb. 22 
tiert zeigt. Auch dieses Windewerkt 
von dem Seil die Antriebskraft und} 
durch eine Kupplung eingerückt. Diese 


Abb. 20 den Brutsehkeschen Anker- 
agen mit dem für dieses System charak- 


w 
teristischen Erdanker. 


Abb. 16 stellt das Einmaschinensystem 


Brutschke schematisch dar. 
Die Maschinen 


Zwei- und Doppel-Systems. 
nensystem wird 


1) Beschreibung 

2) Eine 
schrieben In L-N. 
motor. 


46. 


fabrik Emil Meyer & Co. 
j ‘burg baut Elektropflüge des Ein-, 
ei Das Einmaschi- 
durch die Abb. 21 schema- 
siehe Messerschmidt, L.-N. 11. 


y ler Systeme 1, 4 und 5 ist be- 
ee Antriebskraft liefert ein Benzin- 


Meyerscher Einmaschinen-Elektropflug von 8 PS bei der Arbeit. 


Abb. 28. 


wird, so zieht das Seil S den Pflug Pf in der 
Pfeilrichtung und zwar indirekt nach Um- 
lenkung am Ankerwagen A zu diesem hin, 
wobei der Ankerwagen die doppelte Zug- 
kraft auszuhalten hat und daher fest ver- 
ankert sein muß. 

Dies geschieht beim System Brutschke 
durch einen Erdanker Abb. 20, beim System 
a aa schräg gestellte Scheibenräder 


Nachdem der Pflug den Ankerwagen 
erreicht hat, wird er 


umgelegt und mittels“ 


zz, A 
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dienung des Ankerwagens erfordert eme | 
Mann. a Vor | i 
Bei dem System Meyer wird an 
wärtsbewegung durch ein einstel $ 
Klinkwerk bewirkt. Es ist keine beson 
Wartung nötig. ; 
Während Malin System Brutschke = 
rücklaufende Seil unmittelbar au phog: 
vorbeistreicht und durch eine au er 
rahmen befestigte Rolle R (Abb. 16) ae 
berfahrenwerden geschützt wird, S v 
beim System Meyer bereits durch 


a 


-o | 
==, september 1908. 
arepe - 


i CN sn., yung geschehen. 
Seiles vom Ackergerät 


tieu, rücklaufenden 
“dae inje Binfügung Von Seilträgern T (Abb. 21) | machen. 
des Seiles und zur Vermin- 


"TR. Schonung 
z n = pg der Seilreibungswiderstände möglich. 


Pure 
Dr Ta 


un. tungsfrage. Bequem transportable, da- 
y. widerstandsfähige Kabel sind für den 
ar." rischen Pflug Bedingung. Ihre Unter- 
"zung muß aber auch derart geschehen, 
möglichst ohne fremde Arbeitskräfte 
unter möglichst geringer Inanspruch- | 
xe von Gespannen die denkbar beste 
glichkeit gesichert wird. Es dürfen 
auch nicht zu hohe Anforderungen an 
nfmerksamkeit des Bedienungsperso- 
gestellt werden, da andernfalls die 
ısdauer des Kabels durch Vernach- 
ung sicher vermindert werden würde. 
diese Aufgabe ist befriedigend gelöst, 
97 stellt einen Windewagen mit der 
jzufühbrung dar, welche hier von der 
zeitung der elektrischen Transport- 
abgezweigt ist. Abb. 28 zeigt einen 

Meyerpflug bei der Arbeit. 

(Fortsetzung folgt.) 


das Fundament. 


Abb. 31. Abb. 91a. 


Zement im Mittel für die Formen Abb. 31 
und 3la: 


-p — 


4.10—4 
= ne Watt, 


wo s=b, wenn b <a ist, oder: 

K = 2500 .s 0 C/Watt/gem. 
Die durch den Boden abgeleitete Wärme 
ist also nicht bedeutend. 


Er: 


r 


Heizung durch Wärmestrahlen. 


Gibt ein Körper I (Abb. 82) Wärme 
durch Strahlung ab, und treffen die Wärme- 


ie Grundgesetze der Erwärmung 


elektrischer Maschinen.!) 

sr Deng. Rud. Goldschmidt, Darmstadt. 
von dunkler Oberfläche, so werden die 

Strahlen absorbiert. Hat Körper II dieselbe 

Temperatur wie I, so wirkt er auf die Tem- 

peratur von J in der Weise ein, daß er die 

Strahlung der ihm zugekehrten Fläche von T 


(Schluß von S. 915.) 
zazi neableitung durch feste Körper. 
“© I eine besondere Art der \Värmeab- 
‚= ag haben wir die der Ableitung durch 
a. rang mit festen Körpern anzusehen, 
=“ deren Vermittlung erst die Abgabe 


A ~ ie Luft erfolgt. Die Isolation eines A 
"es gehört zu dieser Klasse, ferner die L 
i= tng durch das Fundament von Ma- 7 

AL 


`a 
Aufheben der 
Wärmestrahlung bei Trans- 
formatorenschenkeln. 


Abb. 82. 


= m, durch die Welle des Ankers, durch 
i4 > te Gehäuse usw. 

t der Körper Ç von hoher Wärmeleit- 

eit und durch Isolation mit dem 

x A mit der Temperatur T in Be- 

ng (Abb. 29), so ergibt sich die dureh 

geführte Wärme durch eine Rechnung, 

uch dem Vorhergehenden selbstver- 

lich ist. Wir berechnen die Oberfläche O 

- und wie früher die Leitfähigkeit C 

icm pro 1°C. Dann sind C.O die An- 

Watt, die C pro 1°C Differenz zwischen 


Ventilationschlitze. 
(Wärmestrahlen aufgehoben.) 


Abb. 33. 


abschneidet. Die hieraus folgende Tempe- 
ratursteigerung ergibt sich von selbst, in- 
dem wir den betreffenden Teil der Ober- 
fläche bei der Berechnung der ausgestrahlten 
Wärme nicht berücksichtigen. Bei Magnet- 
Transformatorschenkel usw. können 
derartige Rechnungen in Betracht kommen. 
Bei Ventilationsschlitzen in Eisenkörpern 
(Abb. 33) und auch bei Zwischenräumen in 
ventilierten Magnetspulen findet keine 
Wärmeabgabe durch Strahlung statt. Hier 
kommt nur die Leitung in Betracht. Daher 
stammt die bekannte Erfahrungsregel, daß 
bei Ventilationsschlitzen nur die halbe Kühl- 
wirkung angenommen werden soll wie bei 
den Endflächen, die also voraussetzt, daß 
Strablung und Leitung gleich ist. Das hängt 
natürlich von der Geschwindigkeit ab, so- 
daß bei langsam laufenden Maschinen die 
Schlitze praktisch wirkungslos sind, während 
sie bei höheren Umlaufszahlen und guter 
Ventilation mehr und mehr in Betracht 


kommt. 
Für alle inneren Flächen (Abb. 34) kommt 


überhaupt nur Leitung in Betracht. 

Die Erwärmung der Magnetspulen und 
der Polschuhe durch die Wärmestrahlung 
des Ankers kann ohne große Schwierigkeit 
schätzungsweise gefunden werden. Sind die 
Flächen der Polschuhe sehr warm, 80 Ver- 


ringern sie die Strahlung der zylindrischen 
Polbreite 


Ankeroberfläche im Verhältnis: Poltellung ` 


Bei derartigen Rechnungen zeigt sich 
der Vorteil der Methode, Strahlung und Ab- 


spulen, 


Wiärmeableitung aus den 

3 Magnetspulen durch das 

Kö a 
rper. Magneteisen. 


Abb. 29. Abh. 30. 


pY 
r rmeableitung 
; 1 
n berührenden 


ee a a der Lufttemperatur abgibt, und 
"0.0 die Anzahl °C pro 1 Watt. Um 


at durch die Isolation J zu treiben 
S. 886), sind 7, °C erforder- 
Fe ganzen also 7/'+7y. Auch dem 
rn im Innern von C können 
en Kante, Rechnung tragen. Bei Feld- 
3 7 An Magnetspulen (Abb. 30) kön- 
P Pfad von A bis B einführen 
ie ard n, daß nur das Joch Wärme 
o y Zwar rund 14.10—4 Watt pro 
Vatt pro C, entsprechend 700° C pro 
n ue ar Ein guter Kontakt zwi- 
+ Eisenble Fi Eisen bei A (Ausfüllung 
: Tempe chen) kann unter Umständen 
 @peratar der Magnetspulen um 5 bis 
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Durch den Abstand ı 6° C verringern. Natürlich kann man hier- 
von praktisch nicht immer Gebrauch 


Berührt ein Körper das Fundament über 
einer großen Fläche, so wird der Größen- 


es "Eine Schwierigkeit lag in der Strom- | ordnung nach die Zahl der pro gem Boden- 
fläche und pro 1° C Übertemperatur des 


Ableitung der Wärme durch 


Körpers am Boden abgeleiteten Watt für 


strahlen auf einen zweiten festen Körper II 
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leitung zu trennen. Man erhält eine viel 
größere Beweglichkeit in der Rechnung, 
ohne diese tatsächlich verwickelter zu 
machen. 

Besonders interessant ist die Erwär- 
mung der Kommutatoren durch Wärme- 


Kommutatorheizung durch 


Aufhebung der 


Wärmestrahlung im Innern Wärmestrahlung. 
vor Aukern. 
Abb. 84. Abb. 36. 


strahlung vom Anker aus. Es ist eine be- 
kannte Erscheinung, daß bei kleineren und 
mittleren, auch wohl bei größeren Gleich- 
strommaschinen Anker und Kommutator 
nahezu dieselben Temperaturen haben, trotz- 
dem vielleicht am Kommutator ganz geringe 
Verluste stattfinden. Diese Erscheinung 
dürfte einesteils auf Wärmeleitung durch 
die Welle und Kupferleiter, anderseits auf 
die Strahlung zurückzuführen sein (Abb. 35). 
Der Kommutator nimmt diese Wärme auf, 
weil er selbst wegen seiner polierten Ober- 
fläche und glatten Form im allgemeinen 
schlechter gekühlt ist als der Anker. 

Zum größten Teil auf Strahlung beruht 
die Erscheinung, daß bei Induktionsmotoren 
Ständer und Läuferwicklung praktisch die- 
selbe Temperatur erlangen, selbst wenn in 
dem zuletzterwähnten Maschinenteil sehr 


wenig Verluste stattfinden. 


Ableitung der Wärme aus dem Innern. 


Damit die Wärmemenge, die im Innern. 
des Körpers aufgespeichert ist, an die Obcr- 
fläche dringen kann, muß von innen nach 
außen ein Temperaturgefälle vorhanden 
sein. Untersuchungen und Versuche hier- 
über sind schon mehrfach angestellt worden. 
(Neu und Levin, Rayner, Glazebrook, Ott, 
Barlow.) Gegenstand dieser Untersuchungen 
waren Feldspulen und Blechpakete, also 
Körper mit ziemlich gleichmäßiger innerer 
Leitfähigkeit undKörper, in denen in zwei Zu- 
einander senkrechten Richtungen die Leit- 
fähigkeit wesentlich verschieden ist. Zeichnet 
man (Abb. 36) für eine Feldspale die Tem- 


Parabolische Temperatur- 
verteilung im Innern einer 


spule bei gleichmäfßiger 
Wärmeabführung. 
Abb. 36. 


Maguet 


Abb. 37. 


peratur als Funktion des Abstandes von der 
Oberfläche auf, so ergibt sich eine para- 
bolische Kurve, aus der wir ohne weiteres 
die praktisch wichtige Beziehung ableiten 
können, daß: 

Ti— Ta = 1,5 . (Tm — Ta). 


T, = Übertemperatur außen (mit Thermo- 
meter gemessen); 

T; = höchste Übertemperatur im Innern; 

Ta mittlereÜbertemperatur(durchWider- 
standserhöhung gemessen). 
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Wir können danach T;, die höchste 
Temperatur im Innern, berechnen, wenn die 
durch Thermometer und aus der Wider- 
standserhöhung ermittelten Temperaturen 
bekannt sind. Streng gültig ist diese Be- 
ziehung nur, wenn die Abkühlungsverhält- 
nisse für alle Teile der Oberfläche genau 
gleich sind. 

Ist der Querschnitt nahezu quadratisch, 
so wird angenähert: 


BEER, Ae N 

R-TR=7,0 

p = Watt pro 1 cm mittlere Windungs- 
länge; 

C= Watt/cem/1°C für das Material (Kupfer 
+ Baumwolle). | 


Es ist interessant, daß in dieser Formel 
die Abmessungen der Spule nicht enthalten 
sind. Das Kupfer ist natürlich stets gegen 


Baumwolle zu vernachlässigen, sodaß 
(Abb. 37): 
d' 
PR N, EE OAN 
C= 4.10—4. r a a 
d' = Drahtdurchmesser einschließlich Iso- 
lation; 
d = Drahtdurchmesser ohne Isolation. 
Setzen wir das Isolationsverhältnis 
d'—d , 
o =ß, so wird: 
p.b 


Ti— Ta = gi j0- = 156.2. p. 


Ist z. B. 8 = 0,10 bis 0,20, so wird: 
Ti— Ta = 15 bis 30. p; 
Tm — Ta =10. p . bis 20. p. 


p schwankt praktisch etwa zwischen 
l und 2 Watt bei Feldspulen, soweit sie 
noch einigermaßen quadratischen Quer- 
schnitt zu haben pflegen, wenn die äußere 
Übertemperatur Ta = 40° C. Ist 


Tiı— Ta =20.p; p=15 Watt, 
so wird die Höchsttemperatur 
Tı = 40 + 30 = 70° C; 
durch Widerstandserhöhung gemessen: 
T: = 40 + 20 = 60° C, 


Diese Werte stimmen mit praktischen Zahlen 
nicht schlecht überein. 

Ist die Baumwolle imprägniert, so steigt 
C auf das zwei- bis dreifache, und der 
Unterschied T:— Ta sinkt entsprechend. 

Bei rechteckigem Querschnitt mit den 
Seitenlängen a und b wird der Be 

b 
a+b 
kleiner, wenn b die kürzere Seite ist. 

Wird die Spule einseitig besonders 
stark isoliert (Abb. 38), also ihre Kühlfähig- 
keit verschlechtert, so verschiebt sich das 
Maximum der Temperaturparabel nach 
dieser Seite. Gleichzeitig sinkt Ti' — Ta", 
während T;'— Ta’ steigt (Abb. 38). Da- 
durch, daß mehr Wärme durch die Ober- 
flächen mit günstiger Ableitung abfließt (alle 
in der Spule von A bis B produzierte Wärme 
fließt nach links beziehungsweise nach oben 
und unten), findet teilweise ein selbsttätiger 
Ausgleich der durch Hinzufügen der Iso- 
lation bedingten Verschlechterung der Kühl- 
verhältnisse statt. Die Spule hilft sich selbst 
insofern, als sie das innere Temperatur- 

efälle nach der Seite mit den schlechtesten 
Kühlverhältnissen geringer macht als das 
Me angenähertes Verfahren, um oo 
sItnissen Rechnung zu tragen, Ist das 
a möge z. B. ein Drittel der Ober- 
Aäche isoliert, oder die Ventilation so 
schlecht sein, daß ihre spezifische Leitfähig- 


T;— Ta angenähert im Verhältnis 
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keit nur die Hälfte der übrigen Oberfläche 
beträgt. Bei überall gleich guter Kühlung 
sei gefunden: 7s=40°C; Ti=60°C. Es 
fragt sich, wie groß das neue Ti, Ta’ und 
Tae" wird. 


> 
P-20C—- Ta mC 


BAi | 32 Ra 


| 
| 
i 
l 
| 
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Äquivalentes Schal- 
tungsschema für die 
Wärmeleitungswege im 
Innern einer Magnet- 
spule. 


Abb. 39. 


Temperaturverteilung 
im Innern einer Magnet- 
spule bei ungleichmäßi- 

ger Wärmenbführung 

(Kurve I]) 


Abb. :8, 


Wir denken uns (Abb. 39) die beiden 
Wege I und II aus dem Innern über ein 
Drittel und zwei Drittel der äußeren Ober- 
fläche parallel geschaltet. Ist R: der innere, 
Ra der äußere Widerstand, so ergibt sich 
die Verteilung nach Abb. 39, wobei in un- 
serem Fall ra = -40 > 0,5. Beide Zweige 
zusammen Ri+ Ra=15.Ra. Verdoppelt 
sich durch Hinzufügen der Isolation der 
Wert 3. Ra im Zweige II, so wird hier der 
Gesamtwiderstand 3 . 0,5 . Ra + 6 . Ra = 7,5 Ra. 

In I bleibt der Widerstand: 


= .0,5 s Ra + x Ra = 2,25 . Ra‘. 


Somit beide zusammen: 
1 


Ra=--- ——— = 1,73. Ra. 
1 1 
T5 t 2% 

Zur Abführung der gleichen Wärme- 
mengen muß also T; auf a 60 = 69,20 C 
steigen. | 

Ta’ wird 69,2. . = 46? C. 
3 6 5 
Te" wird 69,2. 15 = 55,50 C. 


Der Fehler, den wir begangen haben, 
liegt darin, daß wir beide Male denselben 
Wert fürden inneren Widerstand, -5 . Ri und 
3. ki eingeführt haben, während durch das 
Verschieben des Maximums nach B diese 
Werte in Wirklichkeit etwas verändert 
werden. | 

Wir sollten eigentlich auch berücksich- 
tigen, daß durch die höhere Temperatur im 
Innern der Spule dort der Widerstand er- 
höht wird, sodaß sich noch sekundäre Tem- 
peratursteigerung ergibt. Unter Umständen 
kann diese Erscheinung zum Verbrennen 
der Spule im Innern führen, ohne daß sie 
außen irgend welche Veränderung zeigt. 
Zwei derartige Fälle sind mir bekannt. Die 
Isolation im Zentrum der Spule war ganz 
verkohlt, nach der Oberfläche zu wurde 
die Baumwolle lichter und lichter, und die 
äußeren Lagen waren völlig weiß. Die Ge- 
fahr der Verbrennung im Innern ist umso 
größer, je dicker die Spule und je besser 


die Kühlung an der Oberfläche. 


E Da 1° C Temperatursteigerung 0,4 0, 
Widerstandserhöhung bewirkt, so können 
wir für die innere Zone setzen: 


Wattverlust = Konst. [1 + 0,04 . (T; — t)], 


wo £ die Temperatur an der Grenze der 
betrachteten Zone ist. Ferner ist 


Ti — t = Erwärmungskonstante 
>x< Wattverlust, 
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und somit agi 
he 

T—t=4A.[14098.n-0, 1; 

A= Konstante, die umso größer IB 2 TA 
schlechter die Wärmeabführung. Hin... 
A | Ba! 

Ti — ei 


t=T 0i 


Ist 1 — 0,04 P. ee 0, 80 ergeben pa Ai 
„astatische“ Erwärmungsverhältnise, ġ; | x 
heißt, ist die Zunahme der Wārma: f. 
führung mit steigender Temper- 
geringer als die Zunahme des Wij f- in; 
standes, so verbrennt die Spule n: f ;z# 
dann, wenn die Verluste ursprüng f M 
ganz gering waren. In der Praxiskir- $ -32 
dieser Grenzfall äußerst selten vor, it w 
wissem Grade macht sich die sekuäs - ri 
Temperatursteigerung aber stets fühlhir 1: 

Bei unterteilten und voneinander x, 1 
lierten Blechen wird die Wärme han: ]- 
lich in der Richtung parallel zu den Blei. 
fließen. Eine Rechnung ist praktisch zf; 
unter bestimmten vereinfachenden +] .; 
nahmen durchführbar. 

Wir wollen annehmen, daß en]. 
paket in einem gat isolierenden Korz- $ -re 
gebaut ist, sodaß die Wärme nur sen: $; 
zu den Blechen abfließen kann (Abb: f- -r 
Ist Q die Fläche der Bleche, durch dr it]... ta 
Wärme hindurchtritt, b die Dicke des Biż | -iy 
paketes, Tı und Ta die Übertempentr: 


au Li 


"fen 


Abh $i 


Abh. 40. 


innen und außen, ferner C die Anl 
pro cem und 1°C und P die gesamtenWst 
gleichmäßig verteilt in dem Bleckpate 
wickelt werden, so ergibt eine einfa: + 
tegration: 


P.I 
Ti; — T= Q.0.2 ' 


a 


Wir können den Begrif einer MEI 
valenten Isolationsschicht von der Dit 
einführen (Abb, 40a), indem wir us ii 
Eisenkörper von unendlich hoher nr? = 
Leitfähigkeit denken und den ganze D 
stand an die Oberfläche verlegen. "'{ ::y 


finden dann: UR 
P.a Pi > 
T-T=0.0"008 E 


DE: 


s 


er 

das heißta=5 . “| 
ST 
Die Dicke « der aquivalenten I“ Rn 
lationsschicht ist also gleich ** n 
halben Weglänge für die Wärne | 
C für Eisen ist 6500. 10-*; r 

C für Papier ist 12.10-4; K = 80" L vi n 
Für Eisen + Papier, wo das M r 
10°/, (einschließlich Zuschlag für Qwist 1 z 


räume) beträgt, ergibt sich ein: n 
y 

K = 1,5 . 0,9 + 830 . 0,1 = 84,30 C; 0-01” >; 
. , jpe a 

Senkrecht zu den Blechen ist die W” 

15 1 niren EJ 

leitfähigkeit also pg = 76 m | 


Richtung der Bleche. Man w en 
aber keineswegs den Schluß ze ki 
nun senkrecht zu den Blechen PT, . 


tanins 
überhaupt keine Wärmeabfuhr + jà c 
e 


(e ©) 
ih 

> 

le 
PN 
as 
sa 
Far) 

B 2 
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Eisen mit der Höchsttemperatur Ty, und die 
Wicklung mit der Temperatur 7% durch 
einen Wärmewiderstand A, miteinander 


39, 
S 
de N 9 ‚September 1808. BE ____Blektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 39. 
——n775 ee TTS  T a a Te mm me m mn 
ı-":, vermögen Rechnung zu tragen, haben wir Ich möchte hier kurz eine solche 
`` ans die Oberflächen parallel zu den Blechen | Näherungsmethode angeben, die sich mir 
entsprechend | gut bewährt hat und die vielleicht einige 


o oei., mit einer Isolationsschicht 
De = 1,25 cm Blech + Papier bedeckt zu 
l~- denken, in denen pro Watt und gem ein Tem- 

: peraturgefälle von K = 84,3. 1,25 = 105° C statt- 
SI-%,. findet Das innere Gefälle in hierzu senk- 
Aie e. rechter Richtung ist 1,5.15 = 5,7° C/Watt/qem. 


ti. An der Oberfläche selbst ergibt sich ein 


Firm. 
zu. Gefälle von K= Er =550°C. Das ge- 
890. gamte Temperaturgefälle ist also in der 
u ser... Richtung senkrecht zu den Blechen 550 + 105 
Z Zeiten. = 655° C/Watt/gem, in der Richtung parallel 
Tür, ,. za den Blechen 550 + 5,7 =555,7°C. Da nun 
ni. die Flächen vertikal und horizontal sich 
ron... verhalten wie 1:3, so fließen aus den ersteren 


B 
ei Nr 
1 


Bi ee 557,7 
a UIE K 8 655 
dxi- dem letzteren. Je schlechter die Ventilation, 
. Ersi... umso eher kann das innere Temperatur- 
un „gefälle über Bleche und Papier und somit 
rien. auch die Unterschiede zwischen der Leit- 
xiz p- fähigkeit senkrecht und parallel zu den 
tun, Blechen vernachlässigt werden. 
way. Es möge nochmals hervorgehoben wer- 
„y den, daB das hier angegebene Verfahren 
ar. nar zu Überschlagsrechnungen geeignet ist. 
277 Genaue Rechnungen können nur unter 
zp- Konstruktion von Isothermen von kompli- 
“=i zieter Form durchgeführt werden. Es 
lohnt sich nicht, aut derartige Methoden ein- 
zugehen, denn durch den Einfluß der Kupfer- 
verluste, durch Ungenauigkeiten in der 
: Feststellung der Ventilation an den Ober- 
— Wehen und Unsicherheit in den übrigen 
—> Tonstanten bleiben solche Verfahren doch 


— Jne praktische Bedeutung. 


tracht. 


“wi 
U 


= 23,55-mal so viel Watt ab als aus | handen wären 
gewandt worden. 


und rotierenden Ankerwicklungen 


sich das Verfahren benutzen. 


lauf-Versuche“ und 


raturen. 


halten. 


1 
d 

-~N 
r 


Gleichstrommaschinen 
rungsverluste und anderes mehr. 


Y san Kaipter diesen „Grenz-Versuchen“ gewinnen. 


ee i 
a Im inzeinör Maschine. Induktiosmotoren, Wechselstromgeneratoren 
Abb. 41 Abh. 42 und mehr oder weniger auch bei Gleich- 
a strommaschinen bestätigt sich, daß die 


-i> Gegenseitige Erwärmung durch 
i Berührung. 


— „~ Die schwierigste aller Fragen bei der 
-~ arwărmungsberechnung ist die Frage der 
jegenseitigen Heizung von Kupfer und 

| ` Eisen. Ich bin schon auf das Abschneiden 
‚-. 3er Wärmestrahlen durch warme Körper 
ne damit z. B. auch auf die Beeinflussung 
i Erwärmung des Ankereisens durch die 
agneispulen eingegangen. Bei den eng zu- 
‚„.ämmengebauten Eisen- und Kupfermassen 


abhängt. 


der Kupfererwärmung zu gewinnen: 


pro qmm. 


etwas von der Pol- 
%zahl und von der Um- 


aa a 2 vandel! es sich aber nicht um Di A 
I Aa Wmeleung. Melene abdlae ans | ab. Iei R 
-. Eisen- und Ku en u ens addiert man | ab. 2 Se e 
” einer äquival a uste, rechnet mit Kae ra d Wert ddes LIRIS 
ee enten“ Oberfläche und erhält | schne en 
ai t mittlere Übertemperatur. Unter | der Konstanten =. 

in 


schätzen lernen. 
Mittelwert ist 0,05, ein 
niedriger Wert 0,08, 
ein hoher 0,06. 

Das Verfahren, nach 


r i ] . bra 
7 a iar Verwendung von Erfahrungs- | 
leer n, die von ähnlichen Maschinen abge- Autmtsolatie, 
ö Sind, und bei ausreichendem Sicher- 


heitszuschlag sind solche Methoden in nor- 


murrer Widerstand 
der Weklung 


NNN — > 


nalen Fi : 
| Sc Fällen zufriedenstellend. Der Ent- 
lan» 08 Senauerer Verfahren standen bis- | dem man sich von der Meet Aberflichen 
2 d < iurs Widerstand 

Selbsterwärmung un a rn 


l 
en „äherungsverfahren mit ihren recht 
dern 4 chen empirischen Koeffizienten hin- 


Äquivalentes Schaltungs- 


der gegenseitigen Hei- 
schema für die Wärme- 


zung von Kupfer und 


Einblick 15 Ben. Diese verschließen den | ZU 
. Onterdrit D die wahren Verhältnisse und | Eisen Rechenschaft strömungen in einer 
sben cken das Weiterforschen, weil sie | geben kann, ergibt Maschine. 

— Meistens ausreichen. Natürlich | sichleichtim Anschluß Abb. 43. 


an frühere Darlegungen. 
Wir konstruieren uns ein äÄquivalentes 


mu 
ub man selbst an eine genauere Methode 
Schaltungsschema (Abb. 43), in dem das 


` run d 2 » [) 
Einfachheit A k er Übersichtlichkeit und 


Vorzüge vor den üblichen Verfahren bat. 


Jeder Körper, z. B. die Wicklung, wird 
in erster Linie von den Verlusten erwärmt, 
die in ihm selber stattfinden, und ist für 
die Abfuhr der Wärme hauptsächlich auf 
seine eigenen Kühlflächen angewiesen. Erst 
in zweiter Linie kommt bei der Temperatur- 
erhöhung die „Heizung“ durch außerhalb 
stattfindende Verluste und die „indirekte 
Kühlung“ durch berührende Körper in Be- 
Ich berechnete daher die Tempe- 
raturerhöhung der Wicklung (7%) und die 
des Eisens (7,) getrennt, und zwar so, als 
ob bei der Berechnung von Tw das Eisen 
und die Eisenverluste, bei der von Ty das 
Kupfer und die Kupferverluste nicht vor- 
Bei den Kurven Z und II 
in Abb. 19 (S. 913) ist dies Verfahren an- 


Sowohl bei Transformatoren, ruhenden 
läßt 


Sein Vorteil 


liegt darin, daß man aus den Versuchen 
Konstanten für die getrennte Berechnung 
von Kupfer und Eisenquerschnitten gewinnt. 
Interessante Resultate liefern, an dieses 
Verfahren anschließend: „Erwärmungs-Leer- 
„Erwärmungs - Kurz- 
schluß-Versuche“, das heißt Versuche, bei 
denen getrennt der Einfluß der Eisen- und 
Kupferverluste auf die Erwärmung festge- 
stellt wird. Die Temperatur bei Vollast ist 
dann ungefähr gleich der Summe der bei 
beiden Einzelversuchen gefundenen Tempe- 
Bei Gleichstrommaschinen pflegt 
man im allgemeinen zu hohe Werte zu er- 
Ungenauigkeiten werden auch da- 
durch bedingt, daß die ausgestrahlie Wärme 
nicht ganz proportional den Temperaturen 
ist, daß bei Transformatoren Veränderungen 


in der Ölzirkulation auftreten können, bei 
durch Kommutie- 
Jeder 


einzelne Fall erfordert besondere sorgfältige 


Betrachtung. Trotz dieser Ungenauigkeiten 


kann der Konstrukteur reiches Material aus 
Bei 


Kupfererwärmung in gewissen Grenzen nur 
in geringem Maße von den Eisenverlusten 
Dies Resultat führte mich dazu, 
eine einfache Formel für die Berechnung 


Übertemperatur = Konstante x Ampere- 
windungen pro cm Umfang x Ampere 


Die Konstante hängt von der Type, ihrer 
Ventilation, der Dichtigkeit der Wicklung; 


verbunden sind, während R, und R, die 
Widerstände für die Ableitung an die Luft 
darstellen. R, setzt sich aus der Nuten- 
isolation und der Drahtbespinnung zusam- 
men. Bei der Ermittlung der äquivalenten 
Weglänge in der letzteren hat man ähnlich 
wie bei den Feldspulen (S. 935 ff.) zu ver- 
fahren. Auf Grund derselben Untersuchun- 
gen ist die äquivalente Länge des Kupfer- 
widerstandes gleich der halben tatsächlichen 
Länge zu setzen. Das Schema der Wärme- 
bahnen für einen gekapselten Induktions- 
motor zeigt Abb. 44. Hierbei ist aber zu 


Wärmeströmungen in einer gekapselten Maschine. 
Abb. 44. 


beachten, daß die schnell herumgeschleu- 
derte Luft die inneren Widerstände prak- 
tisch kurzschließt und die Temperaturen 
der von ihr bespülten Flächen auf nahezu 
gleicher Höhe erhält. Dagegen können die 
Innentemperaturen sehr hohe Werte an- 
nehmen. 

Infolgedessen steigt die Temperatur an 
der Oberfläche, sobald die Maschine abgestellt 
ist, sodaß oft minutenlang, ja während einer 
Viertelstunde, ein Ansteigen des Thermo- 
meters zu beobachten ist. Ganz besonders 
ist dies beim Rotor der Fall. Dieses nach- 
trägliche Ansteigen ist auch bei Ankern 
von offenen Motoren, vor allem aber bei 
diekeren Feldspulen, zu beobachten. 

Während des Betriebes wird vielleicht 
in Übereinstimmung mit geleisteten Ga- 
rantien 40° C Übertemperatur mit dem 
Thermometer gemessen. Zur unangenehmen 
Überraschung aller Beteiligten steigt dann 
nach dem Abstellen der Maschinen die 
Temperatnr allmählich auf etwa 50°C. 

In dem Schema Abb. 44 werden natür- 
lich wesentliche Vereinfachungen einzu- 
führen sein. Man wird zunächst alle 
Verluste addieren und nur den Ober- 
flächenwiderstand berücksichtigen. 


Dann wird man sich meistens darauf 


beschränken, größere innere Tempe- 
raturgefälle durch Überschlag zu er- 
mitteln. 

Gerade so wie beim Transformator, bei 
dem die Kühlung zum Teil auf flüssige 
oder gasförmige Übertrager beruht, hat 
auch bei gekapselten Maschinen die im 
Gehäuse umlaufende Luft eine verzerrende 
Wirkung auf die Temperaturkurve, weil zu 
Anfang, bei kühler Luft, die Ventilations- 
verhältnisse fast so gut sind wie bei offener 
Maschine, überträgt die sich allmählich er- 
wärmende Luft die Wärme schlechter und 
schlechter vom Motorkörper an das Ge- 
häuse. Abb. 45 zeigt die beobachteten 
Temperaturkurven für einen 30 PS-Motor, 
völlig eingeschlossen und offen. Bei der 
Temperaturkurve für die Ankerwicklung 
Kommt das Hinaufkriechen der Temperatur 
besonders klar zum Ausdruck, bei der Feld- 
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Lan I nn er 


wicklung weniger, weil diese in geringerem den Feldspulen an den Anker, mit der Luft 


Maße auf die Übertragung der Wärme | als Vermittler, geltend macht. Die elektrischen Anlagen 
dureh die angewi 
ch die umlaufende Luft angewiesen ist. auf den Zechen der Gewerkschaft 
ai ar König Ludwig in Recklingh 
Es wird der Versuch gemacht, die Gesetze aaa 
der Erwärmung elektrischer Maschinen syste- Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


matisch zu behandeln und Anregung für neue 
Versuche zu geben. 


i o diert: P 
Die folgenden Fragen werden stucter 6. Elektrisch betriebene Grubenventilatoren. 


1. Wärmeabführung infolge von Strahlung. 
Die Einführung des elektrischen Be- 


2, Wärmeabführung infolge von Ableitung der l 
Wärme durch die bewegte Luft (Ventilation). triebes der Ventilatoren erfolgte, nachdem 


Aus der Wärmeleitfähigkeit und der spe- | sich die Gewerkschaft auf Grund der von 
zifischen Wärme der Luft wird die abgeleitete | Herrn Zivilingenieur K. Iffland ange 
Wärme berechnet und gezeigt, daß die er- | stellten Berechnungen davon überführt 
haltenen Werte mit beobachteten gut über- | hatte, daß sowohl die Anschaffungskosten 


(Fortsetzung von 8. 909) 


einstimmen. : | ; j i z 
wie der Energiebedarf bei Ventilatoren mit u 
, Kühlung durch flüssige Kühlmittel. RAS \ 
> 5 en flüssige Küh direkt gekuppeltem Elektromotor niedriger ! 
4. Temperaturen im Innern der Maschinenteile. . : . Re Ä 
: f m. sind als bei Dampfmaschinenantrieb mi I1- / 
5. Oberflächenisolation und Erwärmung. Seilübertragung { l 
6. Warmeabieitung durch berührende Metale. | Auf den Zechen der Gerät |, 
i ler ener Machines” König Ludwig stehen seit dem Jahre 15  |'f | 
lemperaturkurven für offenen und gekapselten Motor. er c drei derartige Ventilatoren mit elektrischen ia 
Abb. 45. Antrieb sowie drei mit Dampfmaschinen Be 
RE antrieb (Seilübertragung) im Betriebe, welche | 
Wir können uns das starke Ansteigen vom von der R. W. Dinnendahl A.-G, Kus- F 
Punkte 3 an auch so erklären, daß sich werkerhütte, bei Steele a. Ruhr geliefert E 
von hier an ein Abfließen der Wärme in wurden. Die Anlagen auf Schacht 5 und 6 
af! 
1 
| | ur 
Anordnung der Ventilatoren auf Schacht 6 der Zechen i „weile 
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Die Ok si d gleichartig und benutzen zum Antriebe 
| es Motor für 650 PS; die Anlage auf 
I Ludwig ; Schacht 3 besitzt einen Motor für 525 PS. 
In bg In Abb. 46, welche die mechanischen 

rt Persa- Uinzelheiten erkennen läßt, ist die Anlage 
"af Schacht 6 dargestellt. Es sind hier zwei 

:- loppelseitig saugende Ventilatoren, Patent 
‘apel, von 45 m Flügelraddurchmesser 

h hetrislep in, nd 1,6 m Flügelradbreite vorhanden. Der 
.-.... ltere Ventilator mit Antrieb durch Ventil- 
Co.  "erbund-Dampfmaschine von 700/1000 mm 
1... ylinderdurchmesser und 1000 mm Hub ist 
.... ` n Jahre 1903 geliefert und für eine maxi- 


Aufbau des Capellrades. 
Abb. 47. 


‚le Leistung von 8000 cbm/Min bei 285 mm 

„77 pression, entsprechend 3qm äquivalenter 
.-“ _— übenweite gebaut, wobei seine Um- 
— ahungszahl ca 280 pro Minute beträgt. 
ı neuere Anlage mit elektrischem Antrieb 

rde im Jahre 1905 gebaut und für eine 


NW 


A 
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verbunden. Die Hauptschaufeln A verlaufen 
tangential zu einem mit der Nabe konzen- 
trischen Kreise und gabeln sich in ein vor- 
wärts gekrümmtes Stück E zur Erhöhung 
des manomctrischen Effektes und in ein 
schwach rückwärts gekrümmtes Stück D 


939 


aus einem soliden Eisengerippe mit einer 
Umhüllung aus Monier-Zement. Die Welle 


ist schr kräfrig gehalten, sodaß ein Vibrieren 
während des Betriebes nicht eintreten kann. 
Die 
Weißmetallausguß, 


reichlich bemessenen Lager haben 
Ringschmierung und 


=] 


Q) 


U Ẹ 


Schaltung des Ventilatormotors nebst Anlaß- und Schlupfwiderständen. 
Abb. 49. 


zur Erhöhung des mechanischen Effektes. 
Zwischen je zwei Hauptschaufeln sitzt noch 
eine kurze Schaufel C, welche das Auf- 
treten schädlicher Luftwirbel . verhindern 


Lederdichtung; sie sind frei zugänglich, 
außerhalb des Gehäuses angeordnet und 
auf kräftigen gußeisernen Fundamentrahmen, 
auf welche auch die Gehäusetragringe auf- 


soll. Die Teilung des Schaufelrades ist eine 
unsymmetrische, um die auftretenden Schall- 


gesetzt sind, aufgebaut. Das Flügelrad be- 
steht aus gerade gestreckten Stahlblechen 


Elektrisch betriebener Ventilator mit Anlasser- und Schlupfwiderständen auf Schacht 4/5. 
Abb. 48. 


icher Deistung von 8000 cbm/Min bei 
Se epression und Grubenweite be- 
m o neuere Form des Capell-Ventilators 

en 47 dargestellt und dadurch be- 
sanf ek daß die Eintrittsquerschnitte 
- haltenen s sie hineinragenden schr kurz 
d. Seh „chöpfschaufeln B völlig frei 
"eh di aufeln und Deckscheiben werden 
€ Trennwand mit den Naben N 


wellen wirkungslos zu machen und dadurch 
Geräuschbildung zu vermeiden. 

Der obere Teil des Ventilatorgehäuses, 
die Hauben über den Saugkanälen sind 
ganz aus Stahlblechen mit Versteifungen 
aus Profileisen hergestellt, sodaß außer 
einem kleinen Sockel keinerlei Mauerwerk 
über dem Maschinenhausflur erforderlich 
ist. Der Auswurftrichter hat eine Höhe 
von 10,5 m über der Achsmitte und besteht 


die zu einem Stück zusammengenietet und 
genau ausgerichtet und ausbalanziert wur- 
den. Zur Abdichtung zwischen Ventilator 
und Saugkanälen besitzt das Flügelrad auf 
beiden Seiten abgedrehte Winkeleisenringe, 
welche inden entsprechend ausgebohrten guß- 
eisernen Gehäusetragringen gut schließend 
umlaufen. 

Der elektrische Antrieb der Ventilatoren 
rührt von den Siemens - Schuckert- 


940 


Zn - mn 
essen 
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ee 
werken her. Er erfolgt mittels Zodel- | während gleichfalls bei jeder halben Um- dem Handgriff und an einem darüber ange 
Voithscher Kupplung durch Drehstrom- | drehung der Kurbel die Kontaktfedern F ordneten ‚Fenster an. Die Anzeige an den 
motoren Type M D 625/250 (Schacht 5 und 6) | und f um einen Kontakt weiterbewegt wer- | Fenster ist deshalb notwendig, weil wi 
und M D 525/300 (Schacht 3) für 650 bezie- | den. Der Unterbrechungsfunke tritt daher selbsttätiger Auslösung des Schalten der 
hungsweise 525 PS und 5000 V bei 250 be- Handgriff seine u. 
ziehungsweise 300 Umdr/Min ohne Schlupf. sprüngliche Stellu 
Die Motoren besitzen Schleifringanker und beibehält. Die Einfit. 
können durch Schlupfwiderstände in ihrer rung der Hochyu- 
Geschwindigkeit reguliert werden. Auf den nungskabel erfüg 
Anlagen für Schacht 5 und 6 sind zehn, auf von oben her. Di 
derjenigen für Schacht 3 neun Belastungs- 
stufen vorgesehen, wobei der Rotorstrom 80 
bis 620 Amp beträgt. Wie Abb. 48 (vgl. auch 
Abb. 18, S. 859), welche sich auf die Anlage 
für Schacht 4/5 bezieht, zeigt, befindet sich 


den Sehaltkästen ir 


und einfache, 

Von den Erge 
nissen der Abnahme 
versuche an dem Ver 


a: N 


~ D o [| _ 7] ARES - e. a = 
ZIHHTITELLITHLLLLILE, BIIITITTLLTTELTTTSTE 


Stach und R. Go: 
ausgeführt wurden 


i 
i 
i 
: 
| 
t 
L 


führt. Die Duz 
leistung des Mowe 
betrug 0 PS vr 
5000 V, entsprech:i 
einer Stromaufndr: 


Einzelheiten zum Anlasser. 


Abb. 50. 


rechts neben dem Motor der dreiteilige An- 
lasser und dahinter in einem Gehäuse aus 
perforiertem Eisenblech der ziemlich um- 


245 UmdrMin er 
fangreiche Schlupfwiderstand. Die Schal- 


gen bei einemschi! ‚., 
tung ist aus Abb. 49 zu ersehen. Die Wider- 0 21 Va widerstand von 0: ... 
stände des Anlassers sind zwecks guter in 36 Ohm und eur 
Kühlung in einem Ölkasten untergebracht, (seöffneter Schaltkasten für den Ventilatormotor. Rotorstromstärke r ar 
die Regulierwiderstände für den Schlupf be- er 80 bis 620 Amp it . 


stehen aus gewelltem Manganinblech und Hauptergebuiss 5 


haben Luftkühlung. Die Bedienung des | nicht an den Kontakten der Stufenschalter, | in nachstehender Zahlentafel I zusunzs* 
Regulieranlassers erfolgt durch eine seit- | sondern an denen der Schalter X auf, wel- | stellt. 


liche Kurbel, deren horizontale Welle die | che als Kupfer-Kohle-Kontakte ausgebildet Die Zahlen für den Gesantniur- 
drei vertikalen Stufenschalterwellen durch | sind und leicht nachgesehen oder ausge- | grad dieser Anlage sind nicht sehr fix 
Schneckengetriebe in Bewegung setzt. Für | wechselt werden können. da die geförderte Luft bei den Vemi 


Zahlentafell. 
Versuchsergebnisse des elektrisch betriebenen Ventilators auf Schacht b. 


po a  — e — 


Stufe Nr. | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 | 8 9 ee a 
aaa u _ net 3 U | PER | | ei a CERNE OEE 
| | 
Umdrehungszahl pro Min . . 2.0 nern. 180 191 ` 202 211 | 220 | 295 230,5 | 236 H0 |W 
chläüvf ohne Widerstände . . . . . . Oo 1,7 1,83 1,94 202 2,10 218070707022 Y u 4 
Schlüpfung | im ganzen. «2 00.0000 0 | 0 l se se | se 12o | ioo ma se | am) è 
Gesamte Verluste einschl. Schlupfwiderstände . KW 93,4 90,0 : 84,6 779 | 72 66,5 = 593 ` o2% | 43| £ 
BEP: 0,71 074 | 0,76 0,77 | 0,78 | 079 0,8 0,8 08 | 8 
Aufgenommene Leistung des Motors . . . . . KW 247,6 277,6 309,6 337,4 > 367,0 | 386,2 — 407,0 ; 4262 4438 | a 
Abgegebene Leistung des Motors ee A 209,5 254,9 305,7 3526 400,5 435,7 | 4724 508,3 | 50 j 
Wirkungsgrad des Motors mit Widerständen. . °% 62,3 | 676 72,7 76,9 | 80,3 83,0 . 85,4 87,8 89,6 | gl: 
ae ee Serena nn = sy SEEN | RE: SR Zul nd m te 
Er ae | | | 
Absolute Depression in mm Wassersäule . . . Zr 144 163 | 179,25 | 196,76 | 212,50 | 224,50 | 236,50 | 24750 %5 X 
Luftgeschwindigkeit . . . >... . . . . m/Min 371 386 406 | 425 45 | 456 468 480 4% > 
Wettermenge >. . ee cbm/Min 5008 - 5210 5468 | 5738 6008 | 6142 6318 | 6480 ' 6616 ai 
Aquivalente Grubenweite. . . - - - ....... qm 2,63 2,58 258. 26 2,61 2,6 a8 y y 
Vom Ventilator geleistet ie, re. SD 160,3 188,8 217,8 | 2351 283,7 306,4 332 i 356,4 3749 Be 
Wirkungsgrad des Ventilators . . . » 2... 0% 76,51 | 74,07 71,25 , 71,19 | 70,83 70,32 70,28 70,11 694 i 
Gesamtwirkungsgrad der Anlage . . . . . . %o 47,7 | 501 | 518 54,8 | 569 | s4 | 002 | ene 6x8 
jede Phase ist eine Vorrichtung für stufen- An der hinter dem 


Mot i ` ommen gestik 
wie Funkenentziehung vorgesehen. Zu | Wand des Maschinenau or liegenden | mit Wasserdampf vollk 
diesem Zweck ist an jedem Stufenschalter | ein von der Voi 
außer der Hauptkontaktfeder F eine Hilfs- | Frankfurt a. M 
feder f vorhanden, welche beim Einschalten | kasten angebra 


gt & Haeffner A.-G., | ungebundenen Wassers mitgerissen KIT“ 


ganze Anordnung ir f 


eine sehr gedring: nn 


tilator auf Schacht; .-.: 
welche durch de :::- 
Herren K. Iffland j2 


im Stator von %2 4r f -~ 
pro Phase. Die k f- 
gulierung der Tome | 
zahl konnte in It |: 
fen zwischen ut I; 


AA 


sei folgendes awe $- iz 


ma 
aa 


mes (Abb. 48) ist | war, und außerdem beträchtliche Meti _ 


i i T 
„ gebauter eiserner Schalt- | Es seien daher noch die unter günsif i 


A 5 cht, welcher ein Ampe i rhaltenen Verst È | 
des Motors der Hauptfeder voreilt, beim | mit Stromwand peremetier.| Suktyerhältnissen _ © = 


ler und einen selbsttätig wir- | ergebni des Ventilators auf Schach! ' 
Ausschalten ihr dagegen nacheilt. Beide | kenden und von Hand zu bedienenden Öl- in Zahlentafel II mitgeteilt. Zu bemerkt) 5; 
Federn sind voneinander isoliert, werden | schalter enthält. Abb. 51 gewährt einen Ein- | daß hier die Zahlenreihen für Safe LU" 
aber durch einen Schalter periodisch mit- | blick in den 


eöffneten S h Ergdu 
einander verbunden. Wie Abb. 50 zeigt, | beiden Auslö geöiineten Schalıkasten. Die | nicht gemessen, sondern dure | 


en, W 


für St 


semagnete sitzen unmittelbar | der erhaltenen Kurven ermittelt 


sitzt auf der Kurbelwelle für jede Phase | auf den Isolatoren desÖlschalters und wirken | sich bei der Aufnahme der Werte 


j runde Scheibe S, welche bei jeder | direkt auf di 
ein? on Umdrehung den Schalter K der Fun- | schlosses. ie Auslöseklinke des Auslöse- | 1 und 2 die Erwärmung des 


Die jeweili ` fand. 
kenentziehung einmal öffnet und schließt, | schalters z le jeweilige Stellung des Öl- | nicht auf der normalen Höhe be 


egen entsprechende Schilder an | "5; FA. Glückauf. Bd. 48 197. $ % 


Motors We 


Fon ti 
= 


Rz > 
aT 
An "a P 
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Zahlentafelll 


Versuchsergebnisse des elektrisch betriebenen Ventilators auf Schacht 6. 


_ m e E O a u un GA ! ; i 
Stufe Nr. | 1 | J | 3 4 p | 6 | 7 | g 9 
en | | | 
/mdrehungszahl pro Min... nme. 185,5 | 193,4 202,5 231,5 | 216,5 226 238 2375 | 21,75 
e ohne Widerstände . . . . . . fh 1,325 1,4 1,575 1,7 1,88 2,25 245 | 272 3,0 
.‚chlüpfung l im ganzen. . eaa‘ o 25,6 . 22,4. 18,70 14,34 | 13,14 9,30 6,50 4,70 | 3,0 
jesamte Verluste einschl. Schlupfwiderstände . KW 105,2 100,15 98,9 87 | 85,7 75,1 64,8 57,2 -49,5 
O E E E A a a e> 0,789 0,792 0,794 0,81 0,813 0,832 0,83 0,54 0,54 
. ufgenommene Leistung des Motors . KW 331,5 361,4 337,2 434,6 | 439 492 526,4 546,8 567,6 
: bgegebene Leistung des Motors f E PS 301,9 | 345,67 392,1 427,7 | 480,5 567 627,8 666 | 704,6 
'irkungsgrad des Motors mit Widerständen . 0) 67,1 | 70,5 74,45 79,92 | 80,48 BiTi | 87,69 89,54 91,28 
| ; 
| l ! 

i »solute Depression in mm Wassersäule Ta 166,2 180 ' 197,25 216 229,5 24 256,5 | 266,5 275 

"ıftgeschwindigkeit . . . m/Min 41,5 432 44 467 468 488 . 505 ı 520 | 532 

| ettermenge 3 . cbm/Min | 6900 7190 | 7370 ‚ 1752 | 7768,8 8100 | 8353 | 3632 | 8831 
` uivalente Grubenweit qm 3,35 | 338 | 3,32 3,35 3,3 3,28 3,32 3,35 3,37 
' m Ventilator geleistet . PS 255 O 876 | 323,1 372,1 384,1 4392 477,8 511,2 539,6 
“irkungsgrad des Ventilators o/o S445 | R32 | 8245 78,79 80,02 i 77,54 76,18 © 76,80 | 76,60 
0, Ba 63,02 64,4 65,7 66,81 63,82 | 69,81 


"samtwirkungsgrad der Anlage 


= Die Versuche an dem Ventilator auf 


F| I 


- um Depression Luft bei voller Tourenzahl 
`r Motoren, das heißt bei ausgeschalteten 
“hlupfwiderständen, etwa 0,234 KW und 


“i etwa 25 %, 


| | 


Das Werk ist vom Teubnerschen Verlag 
vorzüglich ausgestattet und enthält viele sehr 


sorgfältig hergestellte Abbildungen. 


hacht 6 ergaben, daß für 1000 cbm und | 
F. Grünbaum. 


Der Automobilmotor und seine Kon- 
struktion. Von W. Pfitzner Heraus- 


gegeben und bearbeitet von R. Urtel, Dipl 
in 8°. 


Tourenzalf 
179 S. 


geringerer 


"9 KW an den Klemmen des Motors ug. Mit 84 Abb. im Text. 
“twendig waren. Die Tourenerniedrigung Verlag von M. Krayn. Berlin 197. Preis 
geb. 8,70 M. 


a 
dur 218, 
pyi wi 


rr i 
ar 


aii gelt; bei der elektrischen Regelung da- 
-~iz zen sinkt mit der Luftmenge gleichzeitig 


Um 
is re 


sA 
a 


— chen Regelung etwa 50°/, betragen. 


) 
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Dieses Buch bildet den ersten Band der im 
Kraynschen Verlage erscheinenden Automo- 
biltechnischen Bibliothek, die sich die 
wissenschaftliche Behandlung von Einzelfragen 
der Kraftwagentechnik zur Aufgabe gemacht 
hat. Es ist größtenteils von dem in pean 
lichem Alter gestorbenen Dıpl.-Zng. W. Pfitzner 
verfaßt und von R. Urtel vollendet worden; 
beide konnten dabei aus umfassender Kon- 
strukteurpraxis in Automobil - Benzinmotoren 


schöpfen. 

Die ersten Kapitel behandeln die leitenden 
Gesichtspunkte, die für die Konstruktion von 
Kraftwagen ganz allgemein maßgebend sind. 
Von Seite 36 an wird dann der stehende Benzin- 
motor in ein- bis sechszvlindriger Ausführung 
eingehend besprochen. Die Herstellungskosten 
und auch die Gießereitechnik für die Herstellung 
der Zylinder sind dabei unter anderem sorg- 
fältig berücksichtigt. Eine graphische Unter- 
suchung der freien Kräfte und Momente der 
bewegten Massen des Motors bildet den Ab- 


schluß. 

Das Buch zeigt die Fülle der Einzelheiten, 
die beim Bau eines schnellaufenden Benzin- 
motors zu beachten sind, und bietet dem Kon- 


strukteur mancherlei wertvolle Anregung. 
W. A. Th. Müller. 


- n% erhöhte also den Energieverbrauch 
"etwa den gleichen Prozentsatz. 
'. Der einfachen Methode, die Leistung 
` es Ventilators durch Schieberdrosselung 
: Luftkanal zu regeln, ist die Regelung 
‘4 Motors durch Schlupfwiderstände wirt- 
- aftlich weit überlegen. Im ersten Falle 
- ft der Ventilator mit konstanter höchster 
urenzabl und Depression, und es wird die 
:fmenge durch die Schieberstellung ge- 


urenzahl und Depression. Unter sonst 
ichen Verhältnissen wird bei Verringe- 
g der Luftmenge um 25°/, durch Schieber- 
sselung der Mehraufwand an Energie 
jenüber der oben beschriebenen elek- 


(Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR. 

Lehrbuch der theoretischen Elektro- 
| Besprechungen. chemie auf thermodynamischer Grund- 
eykl i . lage. Von J. J. von Laar. Mit 39 Abb. 
ʻ ey D ädie der Elementarmathematik. 307 S. in 80. Verlag von Wilhelm Engel- 
“Jand: enor und.Jos, Wellssein: -Dritter mann, Leipzig, und S. L. van Lovy, Amster- 

la wandte Elementarmathematik. dan: 1997. Preis geb. 7,20 M. . 
E Der Verfasser behandelt in klarer, eindrin- 
der elektri- 


j icht. 
, nentarmathematik auf Statik, Dynamik, Elek- 


m. 


- 2 Grundlagen ausgebende Einführung in 


EERE SRR gender Darstellung die Ableitun 
schen Einheiten, die Gesetze der elektroly- 
tischen Leitung, die Diffusionsketten, das 
Teilungsgleichgewicht, die Elektrodenpotentiale, 
die galvanischen Ketten, die Akkumulatoren, 
das elektromotorische Verhalten von Legie- 
rungen, die Polarisation und zum Schluß die 
kapillarelektrischen Erscheinungen. l 
Wenn auch die strengen thermodynamischen 
Rechnungen der Anschaulichkeit ermangeln, 
welche die von Nernst eingeführte Lösungs- 
tension und der osmotische Druck bieten, so 
sind jene doch allgemein giltig und lassen die 
Sonderfälle besser übersehen. Daß der Ver- 
fasser in einigen Punkten energisch seine 
eigenen Ansichten vertritt, ist sein gutes Recht. 
Der mathematisch einigermaßen geschulte Leser 
wird sich über manche elegante Rechnung in 
dem schönen Werke freuen. Auch dem Elektro- 
techniker sei es bestens empfohlen. Arndt. 


Die Lötrohranalyse. Von J. Landauer. 
Dritte Auflage. Mit 30 Abb. VII und 186 S. 
in 80. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1908. Preis geb. 6 M. 

Das Buch zeigt, wie ausgedehnter Anwen- 
dung die heutzutage mit Unrecht oft vernach- 
lässigte Lötrohranalvse fähig ist; ein geschickter 


se Teubner. Leipzig 1907. 
“ Das Buch ‚leistet mehr als -sein Titel ver- 
Es gibt nicht nur Anwendungen der 
Magnetismus, Kapillarität und Fachwerk- 
‚ Orle, sondern es bietet eine vorzügliche, von 


p~ Gebiete. Es erscheint geeignet, dem 
"nr ssenschaftlich -technischen Spezialisten 
nes „auntschaft mit den Nachbargebieten 
lko eigentlichen Arbeitsfeldes zu vermitteln. 
en en wird es auch den Lehramtskandi- 
ine natur wissenschaftlich-mathematischen 
nepo sein, für die ja seit kurzer Zeit die 
a Mathematik“ Prüfungsfach ist. 
er toffauswahl vermißt man die Geodäsie, 
Se ‚elfach geradezu als „angewandte“ 
| Rn Eee eometrie bezeichnet wird. 
rkt, w prichtigkeit wurde auf S. 555 be- 
spannte, ie Kraft eines im Mauerwerk ein- 
r Stabach Auflagerstabes als in die Richtung 
arheit fi de fallend angenommen wird. Un- 
ichern bi Sich, wie in so vielen anderen 
e nicht, si gsprechung der Zentrifugalkraft, 
alt ist, soad . 111 gesagt, eine scheinbare 
örende Wirk ern eine sehr reelle, deren zer- 
r Eisenb kung z. B. auf die Außenschienen 
abnkurven wohl bekannt ist. | 


Beobachter vermag mit ihrer Hilfe die Zusanı- 
mensetzung von Mineralien und anderen Pro- 
ben rasch festzustellen, da sie für fast alle 
chemischen Grundstoffe ausgeprägte Kenn- 
zeichen gibt. 

Zunächst bespricht der Verfasser die Ge- 
eagentien, dann die Opera- 


rätschaften und 

tionen (darunter auch die mikroskopische 
ae uchuns von Lötrohrperlen und mikro- 
chemische eaktionen), handelt dann die 


einzelnen Grundstoffe ab, gibt den geordneten 
Gang der Untersuchung an und bietet zum 
Schluß ausgedehnte Tabellen. 

Einige unwesentliche Ausstellungen zu 
machen, ist hier nicht der Ort. Das das Buch 
schon in dritter Auflage erschienen ist, be- 
weist aın besten seine Brauchbarkeit. 

Arndt. 


Unkostenkalkulation. Von A. Sperlich. 
136 S. in 8%. Verlag von Dr. Max Jänecke. 
Hannover 1906. Preis 5 M. 

Das Buch ist ein fast unveränderter Ab- 
druck der „Reform der Unkostenberechnung in 
Fabrikbetrieben“ des Verfassers. Der Grund- 
> der Ausführungen gipfelt in der For- 

erung: die zur Deckung der Betriebsunkosten 
notwendigen Aufschläge auf Lohn und Material 
nicht nach „Artikelgruppen, sondern werkstätten- 
weise beziehungsweise nach der Ausführung“ zu 
rechnen; vor allem sollen Fabriken, die ver- 
schiedenartige Gegenstände herstellen, sich nicht 
mit einem gleichmäßigen Durchschnittsaufschlag 
begnügen. In eingehender, recht instruktiver 

Weise wird dann an Hand vieler Tabellen und 

Aufstellungen gezeigt, wie das „System“ des 

Verfassers in praxi arbeitet; als Beispiel wurden 

eine Metallwarenfabrik mit Emaillierwerk, eine 

elektrotechnische Fabrik und eine Werkzeug- 
maschinen- und Armaturenfabrik gewählt. 

Das Buch enthält eigentlich nichts neues; 
die geforderte Art der Unkostenberechnung ist 
wohl in den meisten modernen Werken bereits 
a Der Inhalt ist recht unübersichtlich 
und die Unterteilung in drei Teile ganz sinnlos. 
Die Darstellung ist weitschweifig, Sprache und 
Satzbau einfach ungenügend. enn der Ver- 
fasser den immerhin wertvollen Inhalt in präziser 
Darstellung und gutem Deutsch auf einem Drittel 
des jetzigen Raumes zusammenfaßte, würden wir 


ein recht lesenswertes Büchlein erhalten. 
Dr. K. G. Frank. 


Telegraphie und Telephonie. Von J. 
Noebels, A. Schluckebier und O. Jentsch. 
2. Aufl. Band XII des „Handbuchs der Elek- 
trotechnik“, herausgegeben von Dr. C. Heinke. 
Mit 762 Abb. XXIV und 896 S in gr.-8°. Ver- 
lag von S. Hirzel in Leipzig. Preis geb. 30 M. 

Die zweite Auflage des Werkes hat gegen 
die erste Auflage, die in der „ETZ“ 1902, S. 109, 
ausführlich besprochen worden ist, eine wesent- 
liche Erweiterung erfahren. Hinzugekommen 
sind aus dem Gebiete der Telegraphie nament- 
lich die Zentralisierung der Anrufe, die Maschi- 
nentelegraphen von Murray, Creed, Bucking- 
ham, Siemens & Halske, verschiedene Einrich- 
tungen für den Betrieb längerer Seekabel und 
ein Abschnitt über Telautographen. Erweitert 
worden sind die Kapitel über Sammlerbatterien 
und über Feldtelegraphen für Kriegszwecke; 
der Telegraphie ohne Draht ist eine der gegen- 
wärtigen Bedeutung angemessene umfangreiche 

Abhandlung gewidmet. Für die Abteilung Tele- 

phonie ist infolge der in den letzten Jahren ein- 
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getretenen gewaltigen Änderungen — wie die 
Ersetzung der Signalklappen durch Glühlampen- 
signale, die Einführung des Zentralbatteriebe- 
triebes usw. — eine vollständig neue Bearbeitung 
nötig gewesen. Dabei sind eine Reihe von 
Nebenstellenschaltungen, die Selbstanschluß- 
ämter und die Telephonie ohne Drahtleitung 
berücksichtigt worden. Bei den Maßnahmen 
zur Verminderung der Dämpfung in den Fern- 
sprechleitungen ist auch das Pupinsche System 
der Einschaltung von Induktanzspulen be- 
sprochen worden; Pupin-Spulen der in Abb. 605 
dargestellten Art sind jedoch in den Linien 
nicht mehr vorhanden; sie sind durch Anord- 
nungen ersetzt worden, die den Witterungsein- 
flüssen besser zu widerstehen vermögen. 

Das Buch ist, wie die erste Auflage, von 
der Verlagsbuchhandlung vorzüglich ausge- 
stattet. Es wird nicht nur dem Schwachstrom- 
techniker weiter ein beliebtes Lehrbuch bleiben, 
sondern auch für jeden Elektrotechniker ein 
wertvolles Nachschlagebuch bilden. 

Martens. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Statistik der eidgenössischen Telegraphen- 
verwaltung. 


Die eidgenössische Telegraphenverwaltung 
veröffentlicht den Bericht über ihre Geschäfts- 
führung im Jahre 1907. Hiernach schließt die 
Betriebsrechnung mit einem Uberschuß von 
521 435,56 Fres ab. Während der Gesprächsver- 
kehr und der Abonnentenbestand auch pro 
1997 wieder eine bedeutende Zunahme ergeben 
haben, ist der Telegrammverkehr um 0,03 %, 
gegenüber dem Vorjahre heruntergegangen. 
An dieser Verkehrsabnahme ist vornehmlich 
der interne schweizerische Verkehr beteiligt, 
während im Transit- Telegraphenverkehr eine 
Zunahme von etwa 40% Bee dem Vor- 
jahre sich ergeben hat. Ím Betriebe der eid- 
genössischen Telegraphenverwaltung wurden 
im Berichtsjahre insgesamt 4 917 018 Telegramme 
verarbeitet, welche eine Einnahme von 3431 937,53 
Fres ergaben. Ferner wurden 34485797 tax- 
pflichtige Lokalgespräche und 7922067 Fern- 
sespräche abgewickelt, wofür 4631 728,08 Fres 
an Gebühren erhoben wurden. Die Zahl der 
Fernsprechteilnehmer ist auf 57236 ange- 
wachsen. Die durchschnittliche Gesprächszahl 
pro Abonnent betrug im Jahre 1907 135,57 hin- 
sichtlich der interurbanen und 603,8 hinsichtlich 
der taxierten Lokalgespräche. 

Die Einnahme an Abonnementsgebühren für 
die Fernsprechanschlüsse hat 3579 281,42 Fres 
betragen. Der Inventarwert der Telegraphen- 
und Fernsprechlinien wird auf 24 123 467,56 Fres 
geschätzt, die Länge der Telegraphenlinien be- 
trug 5802,9 km, die Leitungslänge 23 326,7 km, 
darunter 2483 km Kabelleitungen. Das Fern- 
sprechwesen umfaßte Ende 1907 393 Fernsprech- 
netze mit 57236 Teilnehmern. Die Länge der 
oberirdisch ausgebauten Fernsprechlinien be- 
trug 16 741,2 km, diejenige der unterirdisch ge- 
führten 832,7 km; die entsprechenden Leitungs- 
längen werden mit 291214,5 km (oberirdisch) 
beziehungsweise 95 621,6 km (Kabeladern) ange- 
reben. Unter den nach dem Betriebsumfange 
geordneten Fernsprechnetzen steht das Züricher 
init seinen 7600 Teilnehmern an der Spitze, dann 
folgen Genf, Basel, Bern usw. 842 Fernsprech- 
leitungen verbinden die schweizerischen Orts- 
Fernsprechnetze untereinander und mit dem 
Auslande, davon sind nur 11 eindrähtig, die 
übrigen sind Doppelleitungen. Die Aufnahme 
des Ende 1907 im Betriebe befindlichen Apparat- 
bestandes ergab folgende Zahlen: Es wurden 
betrieben: 1886 Morseapparate, 65 Klopfer, 97 
Hughesapparate, 3 Bauc ot-Apparatsätze, ferner 
befanden sich in den Telephon-Zeutral- und 
Umschaltestationen 1349 Umschaltapparate ver- 
schiedener Kapazität und bei den Fernsprech- 
anschlüssen insgesamt 61963 Wand- und 2990 
Tischapparate. Bei den im Bereiche der eid- 
genössischen Telegraphenverwaltung vorhande- 
nen Telegraphen und 726 Telephonstationen 
war ein B 1b 4 t 
beschäftigt. An Neuerungen, die im Betriebe 
während des Betriebsjahres eingetreten sind, 
seien erwähnt: die Einrichtung einer Vierfach- 
Baudot-Finriehtung zum staffelweisen Betrieb 
der kombinierten Telegraphenleitungen Zürich- 
Paris und Paris-London, die Aufstellung von 
Hughesapparaten mit kombiniertem Motor- und 


ichtsantrieb, die Einschaltung von Melde- 
N "Termittlungsschränken für den Fernver- 
rechzentralen in Basel, Bern 
‘rsatz der Sanduhren zum Kon- 


kehr der Ferns 
und Zürich, der 
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ersonal von insgesamt 4385 Köpfen 


trollieren der Ferngespräche durch Kontroll- 
uhren mit automatischem Warnsignal vor Ab- 
lauf der Gesprächsdauer, sowie endlich die 
Aufstellung von Fernsprechautomaten für inter- 
urbane und lokale Gespräche Der Jahres- 
bericht erwähnt ferner verschiedene 1907 in 
Kraft getretene gesetzliche und administrative 
Bestimmungen, welche die Entwicklung des 
Fernsprechverkekrs günstig beeinflußt haben, 
z. B. die Zulassung von Nachtgesprächen zu 
ermäßigten Gebühren im Innern der Schweiz 
und im Verkehr mit Frankreich und Italien, 
ferner die Einführung der Abonnemente auf 
internationale Gesprächsverbindungen währen 
der Nachtzeit. Fs. 


Venezuela und die französische Kabel- 
gesellschaft. 


[The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 383.) 


Der höchste Gerichtshof von Venezuela hat 
die französische Kabelgesellschaft der Begünsti- 
ung der Revolution des Generals Matos schul- 
ig erklärt und sie zur Zahlung von 5 Mill. Doll. 
(21 Mill. M) sowie eines weiteren noch festzu- 
setzenden Betrages verurteilt. Die Stationen 
der Gesellschaft sind am 12. I. 1906 geschlossen 
worden. Darauf wurden Telegramme nach 
Venezuela von Curacao aus durch Schiffe be- 
fördert; kürzlich hat jedoch auch diese Beförde- 
rung aufgehört, da auf Befehl des Präsidenten 
die venezolanischen Konsuln auf den holländi- 
schen und britischen westindischen Inseln sich 
weigern, den Schiffen die erforderlichen Papiere 
nach Venezuela auszustellen. W. M. 


Neue Kabelverbindung. 
[„Journ. Tel.“, Bd. 32, 1908, S. 239.] 


Die spanische Verwaltung hat ein Kabel 
mit einer Ader zwischen Chafarinas (Nordküste 
von Marokko) und Nemours (Algier) auslegen 
lassen. Die neue Verbindung dient vorläufig 
nur dem Verkehr von Spanien, den Kanarischen 
Inseln, den spanischen Besitzungen in Nord- 
afrika, sowie Tanger einerseits, Algier und 
Tunis anderseits. W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Lautsprechendes Telephon. 


[„Der Mechaniker“, Bd. 16, 1908, S. 175, nach 
„Zeitschr. f. Schwachstromtechnik“.] 


N. D. B. Philips in London hat den- in 
Abb. 52 dargestellten lautsprechendeu Fern- 
hörer erfunden, 
der zwei zwei- 
polige Magnete m 
und zwei in kur- 
zem Abstand von- 
einander befind- 
liche, in eine Dose 
ef eingespannte 
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Membranen dd f a fiii 
enthält. Der zwi- 7 N 
schen den letz- 7 B N 
teren eingeschlos- 7 SI SRN 
sene Luftraum f ak Ns 
steht durch einen < Ä N 
Kanal p mit der Als N 
Hörmuschel £ in AF] HN 
Verbindung. Die 03: HN 
Membranen g= RN 
schwingen syn- 
chron, aber mit 
entgegengesetz- 
ter 


ewegungs- 
richtung; dadurch 
wird abwechselnd 
eine gewisse Luft- 
menge in den 

Membran - Zwi- 
schenraum eingesogen oder aus ihm ausge- 
stoßen. Versuche sollen eine gute Wirkung 

W. M. 


Laulsprechendes Telephon. 


Abb. 52. 


des Hörers ergeben haben. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, 


Verzeichnis der deutschen Stationen für 
drahtlose Telegraphie. 


Das Reichs-Postamt hat vor kurzem ei 
Verzeichnis der deutschen Funkentele Avhen: 
stationen herausgegeben. Danach sind olgende 
Küstenstationen dem allgemeinen Verkehr 
poiner Norddeich, normale Reichweite 500 


is 600 km, System Telefu i 
für den Verkehr auf en en 


roße Entfernungen - 

a Aa ana Kan Arcona, Bülk, Cux- 
i ien i ite je : ; 
ee euchte, Reichweite je 200 km; 


Adlergrund (Ostsee) und A - 
ade ordsse), Reichweite je 1“ km; en 
ae tturm 175 km, Bremerhaven Lloydhalle 
150 km (Verkehr mit den Schiffen des Nord- 
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in Anlagen. u 
auf 80 Kriegsschiffen und folgend m rs 
schiffen: Großer Kurfürst, Kiler Wie 
Kaiser Wilhelm der Große, Kronprinz Wilhen. 
Kronprinzessin Cecilie vom $ 
Lloyd, System Marconi 
Sarnia, Liberia, Prinz 
Eitel Friedrich, Prinz Joachim, Prinz Sigismund 
der Hamburg-Amerika-Linie, System de Poras 
Reichweite 370 km; Amerika, Blücher, Deus, 
land, Graf Walderzeo, i 
uguste Victoria, Moltke, Patricia, Pennsrirai: 
Präsident Grant, Präsident lincoln der Hi 
burg - Amerika-Linie, System Marconi, 300 tr 


Telfunken, 100 km; ferner sieben Sehife ui 


24. September 1908, aŠ ! 


deutschen Lloyd); Tsingtau %0 km und Vier o 

Bordstationen bestehe = 
LI“ 
orddeutschn 1 ~ i 


Reichweite 400) ty: 1. 
ugust Wilhelm, Piy et 


Hamburg, Kaiserin 


König Friedrich August, Meteor, Kaiser W w 
helm II, System Telefunken, 30 km; kr ; 
Arcona, Kap Blanco, Kap Frio, Kap Ote | ` 
Kap Roca, Kap Verde, Kap Vilano derhin ` 
burg - Südamerika-Linie, Bremen vom Ney a 
deutschen Lloyd, System Telefunken, wtr f N 


Prinz Waldemar der Linie Kiel-Korsör, Srae 


Telefunken-Stationen von 80 bis 350 km Bei- 
weite. F. N. 


Dynamomaschinen, Transformator \ 
und dergleichen, 


Drehstrommotor für mehrere Drehzahln | 
(„The Electrician“, Bd. 61, 1908, 8%: 
1 Abb.] | 


C. A. Lohr in Schenectady erhielt kira 
ein Patent auf einen Drehstrommotor für mea $ z: ı 
Drehzahlen, dessen Schaltung in Abb. 5i ir$. 
gestellt ist. Das eigenartige des mit Sf -lir 
inganker versehenen Motors besteht darin, d 
Rotor und Stator verschieden viel Pole te} rer 
sitzen, und daß sowohl der Stator als auch da { ; 
Rotor ans Netz gelegt oder über einen Wike: «ni 
stand kurz geschlossen werden können. Diese - 
Wiederstand R ist an die Leitungen Gy, 6. 
angeschlossen und kann mittels der Umschikz -<r 
E und F entweder mit dem Stator B odem ~ tpn, 
dem Rotor C verbunden werden. inde w -fe 


Drehstrommotor für mehrere Drehzahlen, Lia 
Abb. 53. 


deren Stellung der Umschalter E und Ft 1 ~~ 
und C über die Leitungen Èy $» p 
ziehungsweise F}, F}, Fy mit dem Net ti 
D, verbungen. ait; 
Legt man nun einmal den Stator, IT. 7 
mal den Rotor ans Netz und schaltet par T 
Teil jeweils auf den Widerstand A, es 
man zwei verschiedene asynchrone ee Er 
in jeder Drehrichtung, die dureh \ 
schalter X und L verändert werden heit M 
kann jedoch Rotor und Stator auch 5 5 ~y 
ans Netz legen und erhält in diesen e A 
folge der verschiedenen Polzahlen r A 
schiedene synchrone Drehzahlen für $ d Rot 
richtung, je nachdem man Stator. U m 2 
feld in gleichem oder inentgegenge Hr, 
umlaufen läßt. 


i 
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Meßgeräte und Meßverfahrt | 


; ter. 
Tragbares, direktzeigendes ke P 
[„L’électricien“, Bd. 35, 1908, S. De | 
Es wird das Wattmeter der er u 
Chauvin & Arnoux beschrieben, So 
elektro-dynamometrischem prinzip jezi 
Charakteristische Ur er ; 
Anordnung der Spulen (AD. "7, yon Sp! 
feld wird Fon zwei rechteckigen feste 


94. September 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 
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unterbrecher ist mit einem Anlaßwiderstand in 


hh erzeugt. Die bewegliche Spule besteht aus 
`i: zwei symmetrischen Segmenten bb mit halb- | Reihe geschaltet, Anlaßwiderstand und Unter- 
kreisförmigen Grundflächen, die hintereinander | brecher liegen parallel zur Glasröhre (siehe 
„geschaltet sind; sie ist auf dem Glimmerplättchen | Abb. 55). Die Induktionsspule erregt den Unter- 
i -g befestigt, welches durch einen Schlitz / der | brecher, welcher bei Erregung den parallel zur 
Achse g hindurchragt. Diese Anordnung der Glasröhre liegenden Zündstromkreis unterbricht. 
beweglichen Spule ist ähnlich derjenigen, die | Hierbei erzeugt die Induktionsspule einen 
a die englische Firma Evershed & Vignoles bei | Hochspannungsstoß, welcher groß genug ist, 
ol: ihren eprez-Instrumenten anwendet. Schein- | die Zündung der Lampe zu bewirken. Der 
"722 bar soll hier eine gleichmäßige Skaleneinteilung | Unterbrecher selbst ist eine kleine Quecksilber- 
erzielt werden wobei ein schweres und somit | lampe, deren Elektroden 7 mm voneinander ent- 
fernt sind, und die durch eine elektromagne- 
tische Vorrichtung gekippt wird. Durch den 
Anlaßwiderstand wird erreicht, daß beim Zünden 
der Strom in der kleinen Lampe nicht über 
1 Amp ansteigt und daß demgemäß die kleine 
Lampe sofort erlischt und den Stromkreis unter- 
bricht. Zur un der Zündung dient 
noch das Anlaßband. Es ist eine Metallbelegun 
auf der Kondensationskammer der Kathode und 
ist durch einen Draht mit der Anode verbunden. 
Das Anlaßband bildet in dieser Weise eine Be- 
legung eines Kondensators, dessen andere Be- 
legung durch das Quecksilber gebildet wird, 
während das Glas der Röhre als Dielektrikum 
Wenn der Hochspannungsstoß auftritt, 


dient. 
mommas: '. kann man kleine Fünkchen beobachten, welche 
T vom Quecksilber in der Röhre ausgehen. So- 
dd: bald diese Fünkchen aufgetreten sind, beginnt 
`: der Strom durch die Röhre zu fließen. 
Ttae Pi Direkt zeigendes Wattmeter. In dieser Weise gelingt es, Lampen von 
Aiwai 127 cm Röhrenlänge ohne Bewegung der Röhre 
I nn en Ba po Röhren en 
träges System in Kauf genommen wird. Aus | Y!e! Bruch Im Gefolge gehabt. Die 127 cm lange 
ern, diesen Ġrunde ist von der Firma eine kräftige Lampe ergibt bei 110 V und einer Stromstärke 
-== Dämpfung mit Absicht vermieden worden, um | VOR 3,5 Amp eine horizontale Lichtstärke von: 
' r=.. das „Kriechen“ des Zeigers zu vermeiden. | etwa 800 Kerzen. Mo. 
ww. Die mechanische Gegenkraft liefern, wie üb- 
ot. lich, zwei Spiralfedern, die Damping wird Bahnen und Fahrzeuge. 
I“. durch einen in einer Kammer schwingenden 
iou Dämpferflügel aus Glimmer erzeugt. Metall- | Akkumulatoren-Doppelwagen der preußischen 
Me? teile sind vermieden worden, um Fehler, Staatsbahnen.!) 
N die durch Wirbelströme entstehen könnten, . : 
:.. m eliminieren. Das Instrument besitzt eine | , Die preußische Staatsbahnverwaltung hat 
no Einstellvorrichtung, um etwaige Nullpunkt- | eine neue Triebwagenart geschaffen, welche 
o- Abweichungen zu korrigieren. Leider ha- | dem Zwecke dienen soll, auf Haupt- und Neben- 
.r.. ben es die Erzeuger unterlassen, die wich- | bahnen dort, wo ein genügendes Verkehrs- 
tigsten Konstanten ihres Wattmeters, wie | bedürfnis vorhanden ist, einen Zwischenverkehr 
Empfindlichkeit, Drehmoment, Eigenverbrauch, | neben den großen durchgehenden Hauptzügen zu 
——— (rewicht und Selbstinduktionskoeffizient der | ermöglichen. Ein-solcher Zwischenverkehr kann 
«— beweglichen Spule und ähnliche wissenswerte | für sehr verschiedene Zwecke gute Dienste 
——— Daten mitzuteilen. D. B. leisten, z. B. für Vorortverkehr von Mittelstädten, 
TE e omei u en an eea 
ne a urchgehenden Schnellzüge halten, zur Ver- 
a Beleuchtungskörper, dichtung des Betriebes auf verkehrsreichen 
en Heizvorrichtungen und Zubehör. Strecken, wie im oberschlesischen Industriebe- 
2 zirk, ebenso aber auch als Ersatz für Dampfzüge 
Nene Quecksilberdampflampe von 


INN 


u. Cooper Hewitt. 
ci [Electrical World“, Bd. 51, 1908, S. 782, 3 Sp., 
2 Abb.] 


Die Zündung der Cooper Hewittschen 
' Quecksilberdampflampen erfolgte bisher durch 
Schwenken der Glasröhre. Dieses Schwenken der 
Glasröhre konnte von Hand besorgt werden, bei 
` Röhren bis 53 em Länge wurde das Schwenken 
auch durch eine elektromagnetische Vorrichtung 
besorgt. Indessen erschien es wünschenswert, 
Lampen von größerer Röhrenlänge, und solche, 
die über weite Strecken verteilt oder sehr hoch 

ankene sind, selbsttätig zu zünden, ohne 
v daß eine Schwenkung der Lampe zwecks Herbei- 
y führung einer Berührung der Kathode und 
— Anode notwendig wäre. Diese Aufgabe ist von | 
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in verkehrsarmen Gegenden usw. Da für diese 
Zwecke ein alleinfahrender Wagen ausreicht, 
und der Verkehr zu gering ist, um auch die 


Kosten einer Du nn zu verzinsen, bietet 
sich hier ein Feld für den reinen Akkumula- 


Unterbrecher. 
Anlaßband. 
J = Röhre. 


a = Vorschaltwiderstand. d 
b= Iaduktionsspule. e 
€ = Anlaßwiderstand. 
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Quecksilberdampflampe von Hewitt. torenbetrieb. 

Alb. 55 Der erste dieser Akkumulatorwagen wurde 

ib, 55. kürzlich den Vertretern der Bes auf der 

voo Keller in f T 5 Strecke Tempelhof-Zossen im Betriebe vorge- 
; olgender Weise elöst | »tre s ee, 

worden. Die Zündung” der Lampe ie in | führt. Wie Abbh.56 zeigt, besteht der Doppelwagen 

bekannter Weise durch einen Hochspan- | aus zwei kurzgekuppelten, zweiachsigen Einzel- 

son Stoß eingeleitet. Dieser Hochspannungs- 

Wird erzeugt, indem der trom in 1) Die preußische Staatsbahnverwaltung hat bei der 

Allgemeinen _Elektricitäts - Gesellschaft, der Siemens- 

d der Felten & Guilleaume- 


Schuckertwerken G. m. b, H. un j 
i ke A.-G. je 19 Akkumulatoren-Triebwagen 
re r ern ri ‚ntwürfen des Geb. Oberbaurats 


R ‚ welche nach 
vie e Y ausgeführt werden. Vergl. auch S. 948. 


e duktionsspule unterbrochen wird, wel- 
nterb der Lampe in Reihe geschaltet ist; die 
Queck chung des Stromes erfolgt durch einen 

Silberunterbrecher. Dieser Quecksilber- 
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wagen, deren jeder in einem Vorbau eine Akku- 
mulatorenbatterie enthält. Durch die vollständige 
Abtrennung der Batterieräume von allen an 
Räumen, in denen die Schalter für die Bedie- 
nung des Wagens sich befinden oder die Reisen- 
den sich aufhalten, werden ee Na des 
Wagens und seiner Einrichtung sowie Belästi- 
gungen der Reisenden durch Säuredämpfe sicher 
vermieden. Der Doppelwagen hat 100 Sitz- und 
Stehplätze, und zwar ist die eine Wagenhälfte als 
III. Klasse, die andere als. IV. Klasse eingerichtet; 
außerdem enthält jede Wagenhälfte ein Führer- 
abteil, welches gleichzeitig, ähnlich wie bei 
Straßenbahnwagen, als einziger Zugang der 
Reisenden zu dem Wageninnern dient. 

Die elektrische Ausrüstung dieser Wagen, 
die in allen Teilen möglichst einfach und dauer- 
haft entworfen ist, besteht aus zwei Haupt- 
strommotoren mit Wendepolen für je 50 PS 
während zwei Stunden oder 80 PS Stun- 
denleistung, welche durch die Fahrschalter 
in Reihe oder parallel geschaltet werden. 
Die Batterie besteht aus 168 Zellen und be- 
sitzt eine Gesamtklemmenspannung von min- 
destens 310 V sowie eine Kapazität von 368 
Amp Std. Das Wagengewicht beträgt ca 55 t. 
Der Wagen läuft mit 50 km Höchstgeschwindig- 
keit und vermag mit einer pedung wenigstens 
100 km zurückzulegen. An jedem Pol der 
Batterie ist ein Umschalter vorgesehen, der 
beim Öffnen die gesamte Wagenausrüstung von 
der Batterie abschaltet und durch Umlegung 
die Möglichkeit.bietet, nach Abschaltung einer be- 
schädigten Batteriehälfte noch mit der anderen 
Hälfte allein zu fahren. Auf dem Führerstand ist 
ein Ordnungsschalter vorhanden, durch dessen 
Einstellung auf „Fahrt“ die Signallaternen richtig 
geschaltet werden. Steht dieser Schalter nicht 
auf „Fahrt“, so ist ein Anfahren unmöglich. 

Die Bremsung erfolgt durch Druckluft, die 
durch eine Motorluftpumpe erzeugt wird. Um 
die Folgen einer plötzlichen Erkrankung oder 
dergleichen des Wagenführers abzuwenden, hat 
der a des Handrades des Fahrschalters 
einen Druckknopf erhalten, bei dessen Loslassen 
auf einer beliebigen Fahrstellung Notbrem- 
sung eintritt; die einzelnen von den Reisen- 
den benutzten Abteile besitzen gleichfalls Not- 
bremszüge. 

Die Entwürfe für die Wagen stammen von 
Herrn Geh. Oberbaurat Wittfeld, während 
die Lieferung des Wagenkastens durch die 
Breslauer A.-G. für Eisenbahnwa;ssenbau, die 
Lieferung der Batterien durch die Akkumula- 
torenfabrik A.-G., Berlin-Hagen, und die Liefe- 
rung der elektrischen Ausrüstung durch die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft erfolgte. 

St. 


Akkumulatoren-Doppelwagen der preußischen Staatsbahnen, 
Abb. 56. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Dreireihenladung von Akkumulatorenbatterien 
ohne Verwendung von Spezialschaltern. 


[R. Edler. „Elektrotechnik u. Maschinenbau“, 
Bd. 26, 1908, S. 561, 4 Sp., 3 Abb.] 


‚ Zur Ladung von Akkumulatorenbatterien 
mit der Betriebsspannung ohne Verwendung 
einer Zusatzimaschine werden bekanntlich häufig 
Schaltungen angewendet bei welchen die 
Batterie in drei Gruppen: İ, II, III geteilt wird. 
Die Ladung wird dann so vorgenommen, daß 
Je zwei dieser Gruppen hintereinander ge- 
schaltet werden. 
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„bel kommen zwei Möglichkeiten in Be- | Prof. Dr. L. Finzi. Elektrische Leitungsan- Braunschweig. 
racht: lagen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. Bern der Vorlesungen am 13, Oktober. 


a) Die Ladung in drei Zeitabschnitten. Es | Prof. Dr. Grotrian. Physikalische Grundlagen | Persönliche Anmeldungen vom 12. Oktober ab 
werden nacheinander je zwei Gruppen in der Elektrotechnik. 5 Std. w. V i 


Serienschaltung unter Vorschaltung eines Lade- | — Theoretische Elektrotechnik. 3 Std. w. V. Dozent Dr. Baur. Arbeiten im Laboratorium fir 
ae geladen, z. B. II F . IH.. — Elektrotechnisches Praktikum. 8 Std. w. ÜU. physikalische Chemie und Elektrochemie, 
un , 


Chef-Ingenieur Brünig. Elektromechanis 
Konstruktionen. 2Std. w. V. u. 2 Set 
Priv.-Doz. Dr. Mosler. Die elektrische Au. 
rüstung der Hebezeuge. 1 Std. w.V. 
— Telegraphie und Telephonie. 2 Std. w, V. 
Prof. Busen. Srindzigs der Elektrotechnik 


Telegraphendirektor Hamacher. Praktische 
Telegraphie und Telephonie. 2 Std. w. V. 

Prof. Lutz. Kraftfahrzeuge. 3 Std. w. V., 2 Std. Ü. 

Prof. Dr. Rasch. Einleitung in die Elektro- 
technik. 2 Std. w. V. 

— Konstruktionslehre der Elektrotechnik. 3 Std. 


.b) Die Dadung in zwei Zeitabschnitten. Die 
beiden Gruppen I und II sind zuerst parallel 
verbunden und mit III bintereinander geschaltet. 
Die Ladung wird fortgesetzt, bis voll ge- 
laden ist. Die Gruppen I und II haben dann 
Je die Hälfte der Ladung bekommen. Darauf 
wird III abgeschaltet, und die beiden Gruppen 
I und II werden in Serienschaltung voll ge- 
laden. Diese „Mickaschaltung“ hat gegenüber 
der Schaltung a) manche Vorzüge. 

‚Die Handhabung der für diese Schaltungen 
bisher gebräuchlichen Apparate erfordert eine 
große Aufmerksamkeit. 

Robert Edler hält im Interesse eines 
einfachen und übersichtlichen Betriebes eine 
DL UNESAnO: nun g mit nur zwei Umschaltern 
U’, und U, (Abb. 57) für beachtenswert, wenn 


2 Std. w. V. 

— Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Übungen. 2 Std. w, 

— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger. 
6 Std. w. Ü. 

— Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium 
(für Fortgeschrittenere). 

Prof. Dr. Weber. Potential- Theorie mit An. 
a auf die Elektrostatik. 3 Std 
w. V. 


Prof. Dr. Zenneck. Experimental-Physik. 4 St. 


w. V. 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
2 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen. 1 Std. w. V. 


Prof.Dr.Seitz. Experimental-Physik, enzyklopäd. 
Kursus. 2 Std. w. V. 

— Physikalische Technik. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Dr.-Ing. Wüllner. Experimental- 
Physik. 6 Std. w. V. 

— Physik in mathematischer und experimen- 
teller Behandlungsweise. 3 Std. w. V. 


w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 4 Std. w. U. — Physikalisches Praktikum. 


— Physikalisches Kolloquium. 2 Std. w. 
— Theorie des elektromagnetischen Feldes | 
Berlin. und Ill. Je 2 Std. w. V. 

Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 24. Oktober; die Annahme von 
Vorträgen und Übungen vom 1. bis 30. Oktober 
einschließlich. 


Priv.-Doz. Dr.:Sjng. Arldt. Die Anwendungen 
der Elektrizität an Bord von Schiffen im 
Werft- und Hafenbetrieb. 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. G. Benischke. Wechselstrom- 
technik. 4 Std. w. V. 


Priv.-Doz. Dr. M. Breslauer. Berechnung und 
Prüfung elektrischer Maschinen nach den 
(repflogenheiten der Praxis. 2 Std. w. V. 


Prof. Dr. Dolezalek. Experimental-Physik. 
4 Std. w. V. 


Danzig. 


Die Einschreibungen beginnen am %. Sep 
tember. 


Dozent Dr. Grix. Elektrische Beleuchtu; 
und Installationen. 1 Std. w. V. 

— Bie kiriaehe Bahnen. 2 Std. w. V, 434 
w. U. 

— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 


Prof. Dr. Kalähne. Einführung in das phvsi 
kalische Praktikum. 1 Std. w. V. 
Prof. Dr. Roessler. Elektrotechnik IL 4 Su 


EZ -- Einfachzellenschalter. W = Ladewiderstand. 
Uih z Umschalter. 


W. i 
— Elektrotechnisches Laboratorium I und [I 
Dreireihenladung von Akkumulatoren. 


Z ailrali 9 Std. w. U. 
und, un as Physikalische | _ Projektierung elektrischer Anlagen. 24 
Priv.-Doz. Franke. Instrumenten- und Appa- w. V., 4 Std. w. U 


— und Dr. Simons. Berechnung und Entrar 
elektrischer Maschinen. 2Std. w. V13 
w. U 

Prof. Dr. Ruff. Praktikum im elektrotechnisck. 
Laboratorium. Täglich 9 Std. U. 

Prof. Schulze-Pillot. Kraftanlagen unir: 
gieverteilung. 2 Std. w. Vq 2 Stiv 

Dozent Dr. Simons. Elektrotechnische ¥er 
kunde. 2 Std. w. V. N 

— Apparate und Schalttafelbau. 2 Std. v. V. 


diese so eingerichtet sind, daß mittels des Um- 
schalters U, die Einstellung für Ladung oder für 
Entladung erfolgen soll, während der Umschalter 
U, die beiden Ladestellungen herbeizuführen 
hätte. Er zeigt, daß eine solche Schaltungs- 
anordnung möglich sei und gibt die ent- 
sprechenden Schaltungsschemas an. Besonders 
einfach gestaltet sich die Sache, wenn der 
l,adewiderstand W auch bei der Entladung im 
Stromkreise belassen werden kann. Diein dem 


ratebau. 1 Std. w. V. 
Priv.-Doz. Dr. Frölich. Übersicht über die 
Elektrotechnik für Chemiker. 1 Std. w. V. 
Priv.-Doz. Dr. Groß. Theorie des Galvanismus. 
2 Std. w. V. 
— Einleitung in die Potential-Theorie. 2 Std. w.V. 
Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 


trische Maßeinheiten und Meßmethoden. 
2 Std. w. V 


Aufsatze angegebene Schaltung verdient das | — Physikalische Maßbestimmungen und Meß- 4 Std. w. U. 
Interesse der beteiligten Kreise. B. Th Instrumente. 4 Std. w. U. Prof. Dr. Wien. Experimental-Physik L 5’ 
Prof. Dr. Kalischer. Die physikalischen Grund- w. V 


acn der Elektrotechnik. II, Teil. 2 Std. 

WwW. . 

— Grundzüge der Potential-Theorie und ihre 
Zusendung in der Elektrizitätslehre. 2 Std. 


= Kleines physikalisches Praktikum. 8 Std. x.t 
— Großes physikalisches Praktikum. Tägit 
Darmstadt. 


Aufnahme und Immatrikulation beginne 
am 13. Oktober, Vorlesungen und Übungen st 
20. Oktober. 


Prof. Be lenlnel Elektrochemie. 2% 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben für den Beweis des 
Fermatschen Satzes. 


Die Königliche Gesellschaft der Wissen- 
schaften in Göttingen hat auf Grund des 
Wolfskehlschen!) Vermächtnisses einen Preis 
von 100000 M für denjenigen ausgesetzt, dem 
es zuerst gelingt, den Beweis des großen 
Fermatschen Satzes (Oevres de Fermat, Paris 
1891, Bd. I, S. 291 Il) zu führen. Es handelt sich 
darum zu beweisen, daß die Gleichung 


get + y’ = z}. 


durch ganze Zahlen lösbar ist für alle die- 
jenigen Exponenten A, welche ungerade Prim- 
zahlen sind. Berücksichtigt werden nur solche 
Abhandlungen, die in Zeitschriften oder in 


w. V. 
— Elektrische Schwingungen und Funkentele- 
graphie. 1 Std. w. 


Priv.-Doz. Dr. M. Kallmann. Betriebstechnik 
für elektrische Beleuchtungs-, Kraft- und 
Bahnanlagen. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Einrichtungen moderner Zen- 
tralen und Leitungsnetze. 1 Std. w. V. 


Prof. Dr. Klingenberg. Projektierung elek- 
trischer Anlagen. 2Std. w. V., 4 Std. w. U. 

Drof. Dr. von Knorre. Allgemeine Elektro- 
chemie und Anwendung der Elektrolyse 
in der chemischen Industrie. 4 Std. w. V. 

— Praktische Arbeiten im elektrochemischen 
Laboratorium. An allen Wochentagen. 


w. V. 

— mit Prof. Dr. Neumann. Elektrochemische 
Praktikum. Täglich. , y 

— — Elektrochemisches Kolloquium. 1 Std. v. 

Priv.-Doz. Dr.-Xng. Goldschmidt. Elektrischer 
Antrieb von Werkzeug, Ban un 
Hüttenmaschinen. 2 Std. w. V. | 

Prof. Dr. Kittler. Allgemeine Elektrotechnik I 
4 Std. w. V., 2 Std, w. U 


h : Priv.-Doz. Dr.-3ng. von Koch. Kollektor-Mo- Studierende. Rn 
a e re der HEA für Einphasen-Wechselstrom. 2 Std. | — ynn a Ea Hochspannungs - Laboratontt 
a ek oe Prof. Dr. K — mit Prof. Sengel und Prof. Dr. Wirt 


urlbaum. Ex : i g 

4 Std. w. V. xperlinental - Physik. 

Prof. Dr.söing. W. Reichel. Elekt i E 
bau. 4 Std. w. V., 8 Std. w. ennen 


— Übungen im elektrote is 
a nd: otechnischen Versuchs- 


— Elektrische Kraftanla 
w. V., 4 Std. w. U 

Prof. ei Slaby. Elektromechanik. 

— Funkentelegraphie. 2 Std. w. V. 

— und Prof. Dr. W. Weddin 


Ubungen im elektrotechnischen Labet 
torium. 2 bis 6 halbe Tage W. i 
Priv.-Doz. Dr.=Üng. Moldenhauer. Die an 
ze a ii Dissoziation. 1° 
w. V. 
Prof. Dr. Neumann. Ausgewählte Ka A 
der technischen Elektrochemie. 114... 
Priv.-Doz. Dr.-Xng. Petersen. Grundaügt, 
Hochspannungs-Technik. 2 Std. Hi der 
— Ausgewählte Kapitel aus dem Gebiete 
Gleich- und Wechselstromtechuik. * ~ 


können Ansprüche auf ihn nicht mehr erhoben 
werden. Nähere Einzelheiten sind in der unten 
bezeichneten Quelle enthalten. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen im Winter-Semester 
1908/09. 

Im bevorstehenden Winter-Semester werden 


den deutschen technischen Hochschulen fol- 
os Vorlesungen über Elektrotechnik und 


gen und Bahnen. 2Std. 


+ 


a ; w., V. ai 
Theorie der Elektrizität gehalten. und IV im elektrotechnisehune ahnen Prof. Dr. Schering. Experimental - Phys 
Aus torium. An 4 Wochentagen. 5 Std. w. V. biete der 
a ‚| Zrof- Dr. Steinitz, Potential-Theorie. 2Std. w. y, | — Selbständige Arbeiten aus dem Gen 
Die Einschreibungen beginnen am 12., die nu i 


Geh. Oberpostrat Prof. Dr. S 
telegraphie. 2 Std. w. win en 


Prof. Dr. W. Weddi Oa r i 
EN a. u klopädische Elek- 


een Meßkunde. 2 Std. w. V 
rıv-DoZz. Zehme. Elektrische Stad ine 
tschnell- 
un und Haupteisenbahnen. 2 Std. 


Physik. nkun. 
— mit Prof. Zeissig. Physikalisches un 
— — Physikalisches Kolloquium. 1 an 
Prof. Sengel. Konstruktion elektrische <; 


schinen und Apparate. 3 Std, w. Va 3° 


Vorlesungen am 19. Oktober. 

Prof. Dr. Borchers. Metallurgisches und elek- 
` trometallurgisches Praktikum. 3 Tage w. U. 

Prof. Dr. Classen. Elektrochemisches Prakti- 


kum. Täglich U. sd 


w. U. i 

— Elektrische Licht- und Kraftanlaget. - 
w. Vo 2 otd. W. U. y 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. '. 


u —— 


ı) „Schweizerische Bauzeitung“. Bd. 52, 1908, 3. 146, 


— Selbständige Arbeiten für fortgeschrittene 


— 


4, 


>94. September 1908. 


Bnp = 
den. Prof, Dr. Wirtz. Allgemeine Elektrotechnik I. 
MEAL 3 Std. w 


= 


i in . . yV. 

et... — Elektrotechnische Meßkunde II. 2 Std. w. V. 
u. L Elektrische Wellen. 2 Std. w. V. 

e.. X. Prof. Zeissig. Experimental-Physik. 4 Std. w. V. 
„IL Physikalische Meß- und Instrumentenkunde. 
u 2 Std. w. V 

E N Dresden. 
are, Die Aufnahme beginnt am 9. Oktober. Be- 
7 sinn der Vorlesungen und Übungen am 13. Ok- 


DA 
ur 


‚ » 
mait tober. 
= Priv.-Doz. Dr. Brion. Elektrotechnische Meß- 
Eoo a kunde. 3 Std. w. V., 1 St. w. U. 
| Prof. Dr. F. Förster. Elektrochemie. 2Std. w. V. 
"x", _ Praktikum für Elektrochemie. 8 Std. w. U. 
"er _ Praktikum für größere Arbeiten auf dem Ge- 
a bietederElektrochemie und physikalischen 
eh Chemie. An 5 Wochentagen Č. 

Prof. J. Görges. Allgemeine Elektrotechnik II. 
hani ie 2 Std. w. V. 

C _ Elektrische Starkstromanlagen. 2 Std. w. V., 
ATES EE 2 Std. w. U 
“a3. — Theorie des W 
ee weise 2 Std. w. 
i eis; — Elektrotechnische 

k 8 Std. w. U. | 
ke — Elektrotechnisches Praktikum I u. II. +4 Std. 
w. U 


echselstromes I. 4 beziehungs- 
V. 
Cbungen für Geübtere. 


0 Aiit- — Größere elektrotechnische Spezialarbeiten. 


2 Std. w. U. 
7 1.. Prof. Dr. W. Hallwachs. 
E T 5 Std. w. V. 
-t > Physikalisches Praktikum I und II. 
ar N ”» O 
' 15 Std. 
.— Praktikum fü 


ur = ' % Std. w. U. l 
2. mit Prof. Dr. Helm und Prof. Dr. Toepler. 


lan Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 
sl ia rof, W. Kübler. Elektromaschinenbau II und 


IV. Je 2 Std. V. 
ie a. - Blektrotechnische Konstruktionsübungen. 


12 Std. w. U. 
Scheit. Kraftfahrzeuge (ausgewählte 


Kapitel über Konstruktion und Betrieb). 
i 2 Sta. w. V. 
Elektronen- und Ionen- 


or Tof. Dr. Toepler. ) 
strahlung (Radioaktivität). 2 Std. w. V. 


Experimental-Physik. 


12 oder 


r physikalische Arbeiten. 


tr + 
m 
B ya eher. 


| 
en as < Prof. 


sö5 
4 


uo. - Tof. Dr. Ulbricht. Telegraphie und Tele- 
CoO. phonie. 2 Std. w. V. 

9 Hannover. : 
-x È Die Einschreibungen erfolgen vom 1. bis 
viti X Oktober. Der Beginn der Vorlesungen findet 
‚sıa m 13' Oktober statt. 

= rof Ding. Beckmann. Praktische Elek- 

=== trotechnik für Anfänger. 1 Std. w. V. 


. ~ Elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 

u1- Elektrische Apparate. 1 Std. w. V. 

a rof. Dr. Bodenstein. Grundzüge der tech- 
nischen Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

Mié - Elektrolytische Übungen. 4 Std. w. 

-.. 'rof. Dr. C. Heim. Telegraphie und 
a honie. 2 Std. w. V. i 
” - Elektrische Kraftübertragung. 2 Std. w. V. 
o ne Anlagen I. 3 Std. w. V., 2 Std. 

w. Ü. 


Re 


Tele- 


-~ Entwerfen von Dyvnamomaschinen und Trans- 
ee formatoren. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

z- tof. Dr. W. Kohlrausch. Grundzüge der Elek- 
er trotechnik. 3 Std. w. V. 
7 Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 
v.. Blektrotechnisches Laboratorium I und II. 
8 Std. w. Ü. 
77: - Elektrotechnisches Laboratorium für Ma- 
isi schinen-Ingenieure. 8 Std. w. U 
Sa Lane Kolloquium. Alle 14 Tage 
2 td. Ü. 
drng. Meyer. Wirtschaftliche Elektrotech- 
cio nik, 1Std. w. V. 

_ tof. Dr. Ost. Übungen in der Elektroanalyse. 


= 6 Std. w. U. 
c rof. A pseche Experimental-Physik. 4 Std. 
V 


= EV 
~ und Prof. Dr. Stark. Arbeiten im Labora- 
-= =, torium der Physik. 4 Std. w. C. l 
Tot, Dr. Stark. Praktische Physik. 2Std. w. V. 

„© — Grundzüge der Physik. 3 Std. w. V. 


Karlsruhe. 
DieEinschreibungen beginnen am 1. Oktober. 
a Prof, Dr. Ing. Arnold. Dynamobau I. (Allge- 
meiner Teil und Gleichstrommaschinen.) 
3 Std. w. V., 
— Dynamobau II. (Synchrone und asynchrone 
„ Wechselstrommaschinen.) 2 Std. w. V. 
— Übungen im Berechnen und Konstruieren 
elektrischer Maschinen und Apparate. 
+ Std. w. U. 
— und Prof. Dr. Schleiermacher. Flektro- 
technisches Laboratorium I und II. 9 be- 
En ziehungsweise 8 Std. w. U. 
tiv.-Doz. Dr. Ask enasy. Bau und Betrieb der 
E Akkumulatoren. 2 Std. w. V 


Prof. n Theorie der Wechselströme. 
3 Std. w. V., 1 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen. 2Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Wechselstromkommutatoren. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Haber. Übersicht über die theoreti- 
sche und technische Elektrochemie. 2 Std. 
W. . 

— Physikalisch - chemisches und elektrochemi- 
sches Laboratorium. 5 Tage ÙU. 

— Physikalisch - chemischer und elektrochemi- 
scher Einführungskursus. 8 Wochen. 

— Physikalisch -chemisches und elektrochemi- 
sches Kolloquium für Vorgeschrittenere. 


2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr.Hausrath. Drahtlose Telegraphie. 
1 Std. w. V. 

— Kabelprobleme. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Lehmann. Experimental - Physik. 
6 Std. w. V. 


— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. C. 
Prof. Dr. A. Schleiermacher. Grundlagen der 
Elektrotechnik und Meßkunde. 2Std. w. V. 
— Theoretische Elektrizitätslehre. 3 Std. w. V. 
— Elektrische Messungen. 1 Std. w. V. 
Priv.-Doz. Dr. Sieveking. Repetitorium der 
Physik. 1 Std. w. V. 
Prof. Dr. Teichmüller. Allgemeine Elektro- 
technik. 2 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Seminar. I Std. w. V. 
— Elektrische Leitungen und Verteilung elek- 
trischer Energie. 2 Std. w. V., 2 Std. w. Ü. 
— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 


München. 


Beginn der Einschreibungen am 15. be- 
ziehungsweise 26. Oktober, der Vorlesungen am 
2. November. 

Prof. Dr. Ebert. Experimental-Physik. I. Teil. 
(Mechanik, Akustik, Wärınelehre, Rei- 
bungs-, Berührungs- und Thermoelektri- 
zität.) 6 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 

— Anleitung zu wissenschaftlichen Untersuchun- 
gen auf dem Gebiete der Physik. Nach 
Vereinbarung. 

Prof. Dr. K. Fischer. Ionen und Elektronen in 
flüssigen, gasförınigen und festen Körpern. 
4 Std. w. V. 

Prof. Dr. Heinke. Einführung in die Elektro- 
technik. 4 Std. w. V. 

— Elektrische Meßtechnik. 3 Std. w. V. 

— mit Prof. Ossanna. Elektrotechnisches Prak- 
tikum I u. II. 8 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Praktikum für 
schrittene. 20 bis 32 Std. w. ÜU. 

Prof. Dr. Hofer. Theoretische Elektrochemie. 
2 Std. w. V. 

Prof. Kadrnozka. 
2 Std. w. V. 

— Bau und Betrieb elektrischer Bahnen. 3 Std. 
w. V. 

— Elektrische Lichtbetriebe. 2 Std. w. V, 

Prof. Dr. Knoblauch. Technisch-physikalisches 
Praktikum. 4 Std. w. U. 

— Anleitung zur Ausführung wissenschattlicher 
Arbeiten auf dem Gebiete der technischen 
Physik. Nach Vereinbarung. 

Prof. Dr. Muthmann. Spezielle Arbeiten aus 
dem Gebiete der Chemie und Elektro- 
chemie. 30 Std. w. U. 

— Chemisches Praktikum im analytischen und 
elektrochemischen Laboratorium. 10 bis 
30 Std. w. C. 

Prof. Ossanna. Theorie und Konstruktion der 
elektrischen Maschinen. I. Teil (Gleich- 
strom-Maschinen, UImformer). 3 Std. w. V. 

— Desgl. U. Teil (Synchrongeneratoren und 
Synchronmotoren). 3 Std. w. V. 

— Entwerfen von elektrischen Maschinen. 4 Std. 


Vorge- 


Elektrische Kraftbetriebe. 


w. Ü, 
Prof. Dr. Voit. Angewandte Physik. 3 Std. w. V. 


— Schwachstromteehnik: Telegraphie, Telepho- 
nie, drahtlose Telegraphie. 2 Std. w. V. 


Stuttgart. 
Beginn der Einschreibungen am 8. Oktober, 
der Unterricht beginnt am 12. Oktober, 
Prof. Dr. Dietrich. Elektrotechnische Meß- 
kunde DI. 2 Std. w. V. . 
— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 
— und Prof. Herrmann. Übungen im elektro- 
technischen Laboratorium, Praktikum II 


und HI. An 5 Wochentagen. 
Prof. Herrmann. Schwachstromtechnik. 2Std. 


w. V. , 
— Übungen zu Schwachstromtechnik. Nach 
Verabredung. ie 
— Elektrische Zeutralanlagen und Leitungen. 


> Std. w. V. i 
— Theorie der Wechselströme. 2 Std. w. V. 


Prof. Dr. Koch. Experimental-Physik. 4 Std. 
V 


— Physikalisches Praktikum I und II. Täglich U. 
— Theoretische Physik (ausgew. Kapitel). 2Std. 


wW. 


Elektrochemie. 2 Std. w. vV. 


Pe e MuE für Elektrochemie 


— Übungen im an 
und technische Cheie. a 

Prof. Veesenmever. Grundlagen der Elektro- 
technik. 6 Std. w. V. 


— Elektrische Maschinen und Apparate I. 3Std. 
w. V. f 
— Elektrotechnische Maschinenkonstruktionen. 


8 Std. w. U. - 
— Einrichtung und Betrieb elektrotechnischer 


Fabriken. 1 Std. w. V. 
— Projektieren elektrischer Anlagen. 4 Std. 


W. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. September 1908.) 

Kl. 13c. K. 34213. Elektrischer Wasserstandsan- 
zeiger mit Schwimmer, Wilhelm Kaufmann, 
Wien; Vertr.: G. Dedreux u. A. Weickmann, 
Pat.-Anwälte, München. 18. 3. 07. 

Kl. 201. P. 19984. Stromabnehmer für elektrisch 
betriebene Bahnen. Alfred Wermann, Berlin, 
Tegelerstr. 41. 30. 5. 07. 

Kl. 21b. S. 21350. Galvanisches, nach Erwärmen 
wirksames Element. Jon Spiliotopol, Bukarest; 
Vertr.: B. Tolksdorf, Pat.-Anw.,, Berlin W. 9. 
8. 7. 05. 

— d. F. 22067. Einrichtung zur Selbstregelung elek- 
trischer Stromerzeuger proportionaler Drehzahl; 
Zus. z. Anm, E. 11029. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 28. 7. 


1906. 
—f. R. 25359. Verfahren zur Herstellung von 
Metallglühfäden. Ernst Ruhstrat, Göttingen, 


Lange Geismarstr. 74. 6. 11. 07. 

—h. B. 45845. Vorrichtung zur elektrischen Be- 
heizung von Tiegeln, Muffeln o. dgl. Friedrich 
Bölling, Frankfurt a. M., Frankfurterstr. 36. 


19. 3. 07. 
(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 12h. T. 11343. Verfahren zur elektrolytischen 
Erzeugung von Oxydationsmitielo, wie Hypo- 
chloriten, Chloraten, Bromaten u. dgl. Gustav 
T Charlottenburg, Friedbergstr. 18. 10. 7. 

06. 

KI. 21a. A. 15229. Elektrischer Typendruck- 
apparat mit einstellbarem Typenorad. Gustaf Axel 
Mauritz Agrell. Stockholm; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond, M. Wagner und G. Lemke, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 13. 11. 1. 08. 

—Aa. K. 35841. Hörrohrhalter für Fernsprech- 
apparate; Zus. z. Pat. 197503. Carl Friedrich 
Dillenberg, Gaschwitz b. Leipzig. 7. 10. 07. 

— a. L. 24472. Schaltung für quantitativ arbeitende 
Detektoren der Strahlentelegraphie und -Tele- 
phonie. C. Lorenz A.-G., Berlin. 18. 6. 07. 

—b. B. 49755. Auf- und nachfüllbares Trocken- 
element. Thomas Bobrowski, Berlin, Junker- 
straße 21. 6. 4. 08. 

— b. Sch. 29 892. Zweiflüssigkeits-Element. Wil- 
helm Schleenbäcker, Berlin, Kottbuser Damm 35. 
10. 4. 08. 

—c. D. 18319. Selbsttätig wirkendes Spannungs- 
regelungssystem für Stromverteilungsnetze, die 
von mit wechselnder Geschwindigkeit angetrie- 
benen Generatoren gespeist werden. James Dal- 
ziel, Derby, Großbrit.; Vertr.: E. W, Hopkins 
u. K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 10. 4. 07. 

—c. H. 44042. Selbsttätige Anlaß- und Abstell- 
vorrichtung für Elektromotoren. Franz Hurrle, 
Drvar, Dalmatien; Vertr.: Heinrich Höppel, Char- 
lottenburg, Sophie-Charlottenstr. 89. 3. 7. 08. 

—c. J. 10549. Maximal- und Minimalausschalter. 
Gebr. Jaeger, Schalksmühle i. Westf. 29. 2. 08. 

—d. S. 26157. Einrichtung zum Regeln der Ge- 
schwindigkeit von Asynchronmotoren. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 08. 

— f. F. 25258. Selbsttätiger Ausschalter für elek- 
trische Glühlampen. Fritz Färber, Dortmund 
Beurhausstr. 20. 1. 4. 08. ' 

—f. L. 25371. Bogenlampe mit schräg abwärts 
gerichteten Elektroden, deren Nachschub durch 
den Strom zuführende Stützkörper geregelt wird. 
Regina-Bogenlampen-Fabrik G. m. b. H. 
Köln-Sülz. 16. 12. 07. | 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10, September 1908.) 


Kl. 21d. A. 14917. Kompound - Wechselstrom- 


erzeuger. 23. 4. 08. 
— e. H. 41589. Elektrisches Meßinstrument nach 


Ferrarisschem Prinzip. 19. 12. 07. 
(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 21c. H. 40601. Selbsttätige Anlaß- und Ab- 
stellvorrichtung für Elektromotoren. 13. 4. 08. 
Von neuem bekannt gemacht unter H. 44042 


Kl. 21c. 


946 


_—- m 


— (d. B. 43134. Stromwendemagnet an elektrischen 
Kommutatormaschinen, 18. 6. 08. 

—d. B. 44552. Gleichstrommaschine zur Erzeugung 
eines in seiner Richtung von dem Drehsinne un- 
abhängigen Stromes. 18. 6. 08. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 10. September 1908.) 


Kl. 21a. 156741. B. Brander, Halensee b. Berlin, 
Auguste Viktoriastr. 5. 

—c. 17454. F. W. Busch Kommanditgesell- 
schaft, Lüdenscheid. 

— d. 199225. Ralph Davenport Mershon und 
Henry Latham Doherty, New York; Vertr.: Max 
Schütze, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 


— f. 197593. Wolfram-Lampen A.-G, Augs- 
burg. 
— f. 201634. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 


sellschaft, Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 1908.) 


Kl. 40e. 202080. Ofen zur Verarbeitung von 
Erzen und zur Gewinnung ihrer Einzelbestand- 
teile durch elektrische Erhitzung. James Henry 
Reid, Cornwall. Ontario, Canada; Vertr.: E. W. 
Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 11. 16. 5. 07. R. 24509. 

Kl. 42c. 202285. Vorrichtung zum Auffinden des 
magnetischen Nordpols mit Hilfe eines Erd- 
induktors, Dr. Louis Dominique Joseph Armand 
Dunoyer, Versaille; Vertr.: C. Gronert u. W. 
Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 6l. 
5. 3. 07. D. 18146. 

Kl. 46c. 202386. Elektrische Zündvorrichtung für 
umsteuerbare Explosions- oder Verbrennungs- 
kraftmaschinen. Carl Wilhelm Askling, Stock- 
holm; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 


SW. 61l. 23. 5. 07. A. 14 447. 
Kl. 68a. 202111. Elektrischer Schloßöftner. Fritz 


Mielke, Münster i. W., Dettenstr. 1. 
M. 32 126. 
kl. 72f. 202332. 


23. 4. 07. 


Elektrisch betriebene Höhen- 
richtvorrichtung für Geschütze. Fried. Krupp 
A.-G., Essen, Ruhr. 17. 5. 07. K. 35817. 


(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 4b. 202782. Elektrische Fackel mit frei- 
stehenden Reflektionskörpern und hohlem Fackel- 
stiel. Schwabe & Co. Berlin. 30. 4. 07. 
Sch. 27 660. 

— d. 202549. Elektromagnetischer Gasfernzünder 
für mehrflammige Invert-Außenlampen mit einer 
neben dem Zündtlammenrohr gelagerten Kontakt- 
stange. Prometheus-Werke, Fabrik elek- 
trischer Gasfernzünder, G. m. b. H., Berlin. 
13. 1. 07. R. 23 852. 

Kl. 12h. 202559. Verfahren und Einrichtung zur 
Ausziehung von elektrischen Bögen oder Ent- 
ladungen, vornehmlich zur Behandlung von Gasen. 
J. J. Thoresen, Kristiania, und Filip Tharald- 
sen, Meraker, Norw.; Vertr.: Pat-Anwälte B. 
Blank, Chemnitz, u. W. Anders, Berlin SW.61. 
28. 2. 05. T. 10247. | 

— h. 202763. Verfahren zur Behandlung von Luft 
oder anderen Gasen oder Gasgemischen mit elek- 
trischen Starkstrom-Flammenbögen unter Verwen- 
dung divergierender Elektroden. Salpetersäure- 
Industrie-Gesellschaftm.b.H., Gelsenkirchen. 

: . S. 22310. 

Bi; a ar zur Elektrolyse von Alkali- 
oder Erdalkalichlorid behufs Darstellung von 
Chlorat. Dr. Fritz Ratig, Neu-Staßfurt, Salzberg- 
werk. 28. 4. 06. R. 22 663. 

—i. 202 501. Elektrolytischer Wasserzersetzungs- 
apparat zur Gewinnung eines mit Luft gemischten, 
z. B. zum Betriebe von Explosionsmotoren zu ver- 
wendenden Koallgases. Friedrich Weber, Ham- 
burg, Bittelstr. 103. 28. 3. 07. W. 37 451. 

—i. 202562. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von Chloraten. Dr. Rudolf von Haß- 
linger, Prag-Smichov; Vertr.: K. Zeisig und S, 
F. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 21. 1. 08. 

oo 508. Gesprüchszählerschaltung für 
selbsttätige Fernsprechzentralen, bei welcher ein 
dem Rufer zugeordneter Zähler vom benutzten 
Leitungswähler aus über einen Zweig der Sprech- 
leitung nach Fertigstellung der gewünschten Ver- 
bindung einen Stromimpuls empfängt; Zus. Z. Pat. 
191 881. Deutsche Waffen- u. Munitions- 
fabriken, Berlin. 28. 7. 06. D. 17355. 

—a. 202575. Anrufrelais bei Schaltungsanord- 
nungen für Fernsprechvermittlungsämter; Zus. z. 
Pat. 156 957. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
18. 7. 07. S. 24 953. . aa i 

—a. 202633. Schaltung für Fernsprechämter mi 
Zentralbatteriebetrieb, bei der ein Be ee 
dauernd in der Teilnehmerleitung liegenden An- 

frelais beherrschtes Differentialrelais die An- 
Schaltung einer von mehreren Rufstromquellen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


— b. 202492. Verfahren zur Herstellung von dicht- 


— ce. 202764. Grenzschaltung für Fahr- und Hebe- 


— d. 202 637. 


—.d. 


— 0. 202 425. 


1908. Heft 39. 24. September 1808, 


——— — ——————_ 


verschiedener Frequenz an die gewünschte Lei- 
tung bewirkt. Richard Willner. Berlin, Bülow- 


Löschungen. 
straße 55. 23. 11. 07. W. 28779. 


—b. 202421. Abänderung des galvanischen Ele- (Reichsanzeiger vom 3. September 1908.) 
ments gemäß Patent 157 416; Zus. z. Pat, 157 416. Kl. 21. 99497. —a. 178853. 17964, 163 
Dura Elementbau-G. m. b. H, Schöneberg bei — b. 162947. — c. 159003. 165813. sh 
Berlin. 15. 10. 07. D. 19 103. — d. 182661. —e. 162008. ) 


1588. -t 
180 776. — g. 149202. 155236. —h. 190 
schließenden nassen galvanischen Elementen. Sven (Reichsanzeiger vom 10. September 190) 


Alfred Weman, Hemse, Schweden; Vertr.: C. 


Röstel und R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin Kl. 21a. 178861. —b. 194750. —e IMTI. 
r: : 121 712. 128078. 150777. 156869. ım 
SW.11. 23. 10. 07. W. 28 602. 192 116. 19359. 198246. —d. 187913 n 
—c. 202634. Elektrischer Zeitschalter in Form 199 32. 199382 200992. —e Inu S 
eines aus zwei kommunizierenden Gefälen be- 104776. 104777. 107068 197417 ER 
stehenden Quecksilberschalters. Dr. Georg von 145457. 168 243. 169996. 18] 163. iaar 
Wendt, Helsingfors, Finnl.; Vertr.: C. Hantke 196 377. — g. 158390. . 1833 
von Harrtaus, Pat.-Auw., Berlin SW. 11. 4. 5. 
1907. W. 27 685. 
— ¢. 202635. Elektrische Schaltvorrichtung mit 
durch im Kurbelgetriebe bewegten en 
Zus. z. Pat. 144966. August Frisch, Zollikon 
b. Zürich; Vertr.: O. Egle, Pat.-Anw., Lörrach. Gebrauchsmuster, 
25. 6. 07. F. 23 708. Size 
— ¢. 202636. Zeitschalter mit Fernsteuerung und 3 
regelbarer Einschaltzeit. Bergmann- Elektri- Eintragungen. 


citäts-Werke A.-G., Berlin. 3. 10. 07. B. 47818. (Reichsanzeiger vom 7. September 19%.) 


zeuge in Verbindung mit Kontrollern. Allge- Kl. 21 a. 348 036. Signaleinrichtung mit auf ir 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. Empfangsstation sichtbaren Schauzeichen w: 
4. 1. 07. A. 13 938. gleichzeitigem Weckruf, Franz Glumm, Steg 
a g Galgwiese 25 4. 8. 08. G. 19883. 

mga eigent eine, np, Paul | at CUSTS Lanyontunag Qr Sm 
— d. 209423. Dampfelektrisiermaschine. Henry S Aieko Acs O Berin Nat 
Ernest Fry, Godmanstone, Engl; Vertr.: P. | _ a, 348372. Hygienischer Ohrenschutz an & 
un F Pat.-Anw.. Berlin SW. 11. 11. 4. 07. en der Telephone. Bernhard Gleibi:: 

j EN Scharnhorststr. 10, und Heinrich Kietz, Kle- 

— d. 202424. Motordynamo zur Erzeugung von Junkerstr. 7/8, Magdeburg. 4. 5. ®. = ai 


Strom begrenzter Stärke; Zus. z. Pat. 191669. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 19. 10. 07. F. 24353. 


— A. 348498. Isolierholz. Ernst Mattner, Cw- 
haven. 27. 6. 08. M. 27384 


— A. 348541. Hygienischer Ohrschutz für Fer 

— d. 202509. I-artiger Anker für magnetelektrische sprecher, mit zur Aufnahme der abgelge: 

Zündmaschinen mit primärer und sekundärer Wick- Blätter dienenden Behälter. Dr. Hemaı 

lung. Kölner Elektrotechnische Fabrik G. Schreiber, Elberfeld, Hofaue 7. Qi. X 
m. b. G., Köln. 8. 3. 08. K. 37040. Sch. 29 280. 

—d. 202572. Verfahren zur Selbstregelung von | —% 348565. Telephonhörrohr mit herwin 


barem Magnetsystem. Fa. Friedrich Rece 
München. 27. 7. 08. R. 21836. 

— a. 348566. Hörtelephon mit herausschnatiez 
Magnetsystemträger. Fa. Friedrich Be: 
München. 27. 7. 08. R. 21837. 

— b. 348347. Thermoelektrischer Stromer 

. mit aus einem Gußstück bestehender W- 
Brenner, Klemmenträger und Heizkör ri. 
Alfred Schoeller, Frankfurt a. M., Garesti 
10. 8. 08. Sch. 29 424. ei 

— b. 348364. Kohlenelektrode für gelr: 
Elemente. Emil Gersabeck, Berlin, Frien 
straße 12. 29. 1. 08. G. 18638. 

— c. 348043. Schwachstromkabel, dessen Lee 


Gleichstrommaschinen. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 29. 4. 
1905. E. 10838. 

Vorrichtung zur Regelung elektri- 
scher Maschinen. Dimitry Balachowsky und 
Philippe Caire, Neuilly, Seine, Frankr.; Vertr.: 
F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering und E. 
Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 13. 1. 07. 
B. 4602. 

202638. Verfahren und Anordnung zum An- 
trieb von Arbeitsmaschinen veränderlicher Ge- 
schwindigkeit oder Bewegungsrichtung mittels 
umlaufender Gleichstrommotoren. Felten & 
Guilleaume-Lahme'yerwerke A.-G., Frank- 


furt a. M. 4. 5. 07. F. 23515. zur Erhöhung der Selbstinduktauz mit Eisen 
— e. 202417. Elektrizitätszähler;, Zus. z. Pat umwickelt sind. Kabelwork Duisburg Di‘ 


burg. 6. 8. 08. K. 35417. 
—c. 348044. Isolierrohr für 
trischer Leitungen, mit einem Stahlrohr umg: 
an dessen Enden Gewindenippel befestigt #2: 
Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 6.5" 
K. 35 418. m 
—c. 348045. Schwachstromkabel, dessen Ki 
zur Erhöhung der Selbstinduktanz mit Eisenärst 
umwickelt sind. Kabelwerk Duisburg, Dur 
burg. 6. 8. 08. K. 35 419. 
348046. Schwachstromkabel, dessen Lei 

zur Erhöhung der Selbstinduktanz mit Eisendr:: 


164 310. Omer Paulet, Etterbeck-Brüssel; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger, Pat.-Anw., Berlin SW.61. 
28. 7. 07. P. 20 266. 


Steinlager mit einem in einseitig 
offenem Hohlzylinder durch Feder gestützten 
Steinhalter. John Wennstrom, Suffern, V.St.A.; 
Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
4. 4. 07. W. 27 494. 

— f. 202426. Elektrische Vakuum-Glühlampe mit 
Metallglühfaden. Siemens & Halske A.-G, 


— 


Berlin. 3. 11. 07. $. 25514. umwickelt sind. Kabelwerk Duisburg, De» 
— f. 202766. DBogenlampe mit unten gestützter burg. 6. 8. 08. K. 354%. T 
Elektrode. Deutsche Beck-Bogenlampen- | —c. 348048. Stromunterbrecher oder 5*0: 


schalter mit geschützter Kontaktstelle. u 
& Mathiesen A.-G, Leutzsch-Leipzig 6> 
K. i ir 
— c. 318.050. Aus einem Stück bestehender . 
und Federkasten für elektrische Drehscin 
Ernst Dreefs G. m. b. H., Unter-Rodach. I" 
. D. 63. DEEN 
a i 061. Mit Aussparung für den een 
stift versehener Achsenisolierkörper für ele Ten 
Drehschalter. len G. m. b. H. t 
ach. . 8. 08. . . 5 
er 082. Kurze, federnde StromechWulhr h 
für elektrische Schalter. Ernst Dreeis ® 
H., Unter-Rodach. 10. 8. 08. D. ee dur 
— e. 348053. Abzweigdose für er Di 
schalter, Wechselschalter und Serienst a P 
zwei Stromschlußklemmen. Ernst Dree!! 


Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 
1906. D. 17759. 

— g. 202573. Schaltung zweier Quecksilberdampf- 
gleichrichter für einphasigen Wechselstrom mit 
je zwei Anoden und parallel dazu liegenden 
Drosselspulensatz in Reihe. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 15. 9. 06. 
A. 13583. |Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
15. 9. 05.] 

— g. 202574. Verfahren zur Regelung bezw. 
selbsttätigen Aufrechterhaltung des Härtegrades 
von Röntgenröhren mittels Holz oder Kokosnuß- 
kohle. Dr. Friedrich Paschen, Tübingen. 13. 6. 


1907. P. 20 041. 
Kl. 42m. 202452. Elektrisch angetriebene Addier- 


vorrichtung, insbesondere für Schreibmaschinen. 


21. 11. 


:Wyckoff Seamans & Benedict, Ilion, b. H., Unter-Rodach. 10. 8. 08. D. A fer 
V. St. A.; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann | —c. 348155. Zweiteiliges Sicherung: at ni 
und Th. Stort Pat.- Anwälte, Berlin NW. 40. Schraubstöpsel, mit plattenförmigen ptwerke " 

„8. 8. 05. W. 24225. Abdeckkappe. Siemens-»C a 

Kl. 46 ce. 202772. Elektromagnetischer Abreiß- m. b. H., Berlin. 6. 8. 08. 8. 11 nd sylinder! 
züinder für Explosionskraftmaschinen. Alfred | —c. 348208. Mit Klemmbacken 2 neckenlar24 
Schoeller, Frankfurt a. M., Gartenstr. 47. 21.9. migem Isolator ausgestatteter, Sl dir 


, 1907. Sch. 28 536. 
Kl. 49f. 202411. Vorrichtung zum Schweißen 
von Ringen, Ösen, Kettengliedern o. dgl. mittels 


auslaufender Halter für DISS i È 
Kosse, Liegnitz, 11. 7. 0. "Elisabeth, R” 
— ¢. 348 300. Sicherungspatrone. © -» 


| e 


des elektrischen Stromes. Allgemeine Elek- tig, Rodenkirchen a. Rh. f t i "nit mehren? 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 5. 1. 07.1 —c. 348 356. Sicherungsstöp® herungel. pr 
Ae A | nacheinander einzuschaltenden "* 


u -1 


die Verlegung ei 


a A 7 
7 Ba 
¢ u 


En SER Sn en En 


iy 24. September 1908. 908. Heft 39. reihen i = 


eg ren Å- 
Kl. 46c. 548205. Stromverteiler an magnetelek- 


Bählicke, Boyenstr. 42, Ludwig Luginger, i 4 magr 
GO Tieckstr. 9, Berlin, und Carl Wirth, Charlotten- trischen Zündapparaten, deren Verteilerstiicke als 

burg, Grolmanstr. 36. 25. 5. 07. B. 34584. Rotationskörper ausgebildet sind. Josef Gawron, 
á Schöneberg b. Berlin, Belzigerstr. 13. 11. 7. 08. 


Die Broschüre ist von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer, Berlin, zum Preise von 5! 
zu beziehen. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


ciny pe 
. z N ür Telephon-Verbindungs- í 
ir — e. 348 357. Schutz für G = 
| F i Boehm, Charlottenburg, . 19738. l EEE 
Non aple _ o 5. o7. 5 34 599. a E 348 206. Vorrichtung zur Verbindung der Der Generalsekretär: 
O Mommaenun er. icht Befestigen der Unterbrecherkapsel mit der Deckplatte beziehungs- G. Dettmar. 
pia" 6 348 439. Einric E daki a IE Po ] weise festen Lagerplatte an magnetelektrischen 
u, Leitungsrohre an ps cl M t or Zündapparaten. Josef Gawron, Schöneberg bei 
De o Ba ee Berlin, Belzigerstr. 13. 11. 7. 08. G. 19739. 
"u. m b Ba Nu A A — ¢. 348207. Stromverteiler an magnetelektrischen 
Inne 848440. Dopre pe iie en a elek- Zündapparaten. Josef Gawron, Schöneberg bei BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 
“7, trische Leitungen, geeignet als kinzelsicherung, Berlin, Belzigerstr. 13. 11. 7. 08. G. 19740. IE EET Spalt thalte Mitteilungen über- 
tna, sowie zum zentralen Zusammenbau. Fa. C. Staub | — e, 348321. Vorrichtung zum Verstellen des Zünd- | Yinmt die Schriftiertung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
wT Sohn, Zug, Schweiz; Vertr.: F. Sondermann, zeitpunktes mit Unterbrecher und Kurzschlußein- | Verantwortlichkeit ‚für die Richtigkeit A O 
S u. Pat-Anw, Elberfeld. 28. 7. 08. St. 10 696. richtung an magnetelektrischen Zündapparaten. liegt lediglich bei den Verfasseru selbst. 
ki —e 348451. Sicherungseinrichtung gegen un- Weidmann & Cie., Zürich; Vertr.: G. Dedreux En 
beabsichtigtes Herausziehen der Stecker au und A. Weickmann, Pat.-Anwälte, München. fonstantenänderunz von Amperestunden- 
Steckkontakten. Allgemeine Elektricitäts- 18. 7. 08. W. 95 156. Konata zihlern p 
11. 8. 08. A. 11742. —c. 348322. Verteilergehäuse an magnetelektri- 2 f 
Den Ausführungen des Herrn A. SCHWARTZ 


cap» Schaltwalze angeordneter Torsionsfeder. 


~ ' Gesellschaft, Berlin. 

—¢. 348452. Mit zwei voneinander unabhängig 
federnden Kontaktstreifen versehene Kontaktfeder 
für Drehschalter mit Rechts- und Linksschaltung. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 11. 8. 08. A. 11743. 

xr — e 348458. Momentdrehschalter für Rechts- und 


a Linksschaltung mit im Innern des Hohlraumes der 
Allge- 
Berlin. 


Gebra: 


meine Elektricitäts - Gesellschaft, 
«o 13. 8. 08. A. 11747. 


schen Zündapparaten für mehrzylindrige Explo- 
sionsmotoren. Weidmann & Cie., Zürich: Vertr.: 
G. Dedreux u. A. Weickmann, Pat.-Anwälte, 
München. 18. 7. 03. W. 25 157. 

—c. 343324. Unterbrecher an magnetelektrischen 

Zündapparaten für Explosionskraftmaschinen mit 
seitwärts federndem Unterbrecherkontakt. Unter- 
berg & Helmle, Durlach i B. 20.7.03. U. 2707. 

Kl. 66 b. -348 490. Fleischschneidemaschine, welche 
mittels Schneckenradgetriebes und Kugegellager 
mit einem Elektromotor verbunden ist. Haus- 


auf S. 577 der „ETZ“ 1908 ist eine gewisse Be- 
rechtigung nicht abzusprechen. Anderseits ist 
jedoch die von Herrn KÖNIGSWERTHER ange- 
gebene Bürstenverschiebung bei Amperestun- 
denzählern von großem Vorteil. 

Eine Konstruktion, welche die Bürsten- 
verschiebung ohne die Nachteile, auf welche 
Herr SCHWARTZ hinweist, ermöglicht, ist bei 
den Zählern der Firma Schiersteiner Metall- 
werk G. m. b. H., Berlin, mit Erfolg angewendet 
worden. Sie besteht im folgenden (Abb. 58): 


mann & Lewe, Altenessen. 22.6.08. H. 37 54. 
Kl. 72a. 348246. Walle mit elektrischer Beleuch- 
tung. Hellmutliı Kipping, Berlin, Dolzigerstr. 1. 


een =e 348582. Niederspannungssicherung. Adolf 
...„ Metzger, Frankfurt a. M., Speicherstr. 6. 12. 8. 08. 


M. 277742. 


i 
a 


le 

in. -e 348583. Geschlitzte Kontaktklemme. Adolf | ti nutli Ki 
Metzger, Frankfurt a. M., Speicherstr. 6. 12. 8.08. 23. 7.08. K 35286. 

 Zyun. M. 27743. 

"an, 348586. Schalter auf isolierender Unterlage is : 

UT mit besonderen Hülsen von höher isolierenden Verlängerung der Schutzfrist. 


> Ta Stoffen für die eingelassenen Teile. Siemens- 
n Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 8. 08. 

ETL S 17759. 

o -d. 348 133. Aus einzelnen Elementen bestehende 

7, Wicklung für hohe Stromstärken. Dr. Paul 

v = S Meyer A.-G., Berlin. 22. 7. 08. M. 27581. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 1908.) 
Kl. 21c. 260692. Rohrkörper aus zwei n-fürmi- 
gen Hälften usw. Faconeisen-Walzwerk L. 
Mannstaedt & Cie. A.-G., Kalk. 31. 8. 05. 


F. 12933. 22. 8. 08. 
— e. 260694. Abzweigmuffe usw. Dr. Franz Kuhlo, 


en 


Einrichtung zur Einstellung der 


ende 345450. 
sau Bürsten elektrischer Maschinen. Allgemeine Berlin, Pragerstr. 11. 2.9.05. K. 26 033. 25. 8. 08. 
nou- Blektrieitäts-Gesellschaft, Berlin. 11. 8.08. | — e 261005. Rohrkörper aus zwei n-förmigen 
Hälften usw. Faconeisen-Walzwerk L. Mann- 
stacdt & Cie. A.-G., Kalk. 1. 9. 05. F. 12945. 


pes a A. 11741. 
...2..8& 3488004. Kommutator mit Anzeigevorrichtung 


i i für Wattmeter. Richard O. Heinrich, Berlin, 
`o a- Ritterstr. 83. 23. 7. 08. H. 37 944. | 
; A ...& 348234. Elektrizitätszähler mit die Geschwin- 
...... digkeit des Messers regulierender Brücke. George 
“= Hookham, Birmingham; Vertr.: C. Gronert, W. 
z ~! Zimmermann und R. Heering, Pat.-Anwälte, 
=" + Berlin SW. 61. 5. 6. 08. H. 37415. 
orike a, 848285. Elektrizitätsmesser, bei welchem die 
7 Quecksilberkammer verschlossen und die Anker- 
=” achse von ihrem unteren Drehzapfen abgeboben 
werden kano. George Hookham, Birmingham; 
^> Vertr.: C. Gronert, W. Zimmermann und R. 
~x Heering, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 5. 6. 08. 
wx H. 37416. 
Sa -f. 348 026. Lampenfassung ohne jede Klemm- 
acio und Befestigungsschraube, deren stromführende 
pat Teile (Gewindehülse und Mittelkontakt durch die 
«2: Glühlampe in einem Porzellanstein befestigt und 
¿> festgebalten werden. Friedrichswerk, Inh. 
o:i- Friedr. Vaerst, Hohleborn b. Kleinschmalkalden. 
31. 7.08. F. 17989. 
ar 348 042. Glasbirne für elektrische Glühfäden 
„x“ - mit Konzentrations- beziehungsweise Reflexions- 
„21> stellen für die Lichtstrahlen bildenden Einbuch- 
y= tungen. Victor Goldberg und Morel & Co. 
«n: Prag; Vertr.: Paul Rückert, Pat.-Anw., Gera, 
~ Reub. 6,8. 08. G. 19888. 
„8348089. Bogenlampenglocke. Dagobert Timar 
<s Wd Karl von Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 
= 4. 7. 08. T. 9598. 
ai =f, 348 346. Reflektor für Bogenlampen, zur in- 
; -< direkten oder halbdiffusen Beleuchtung. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 10. 8. 08. 
817723 
a ovf. 348445. Magnetische Fassung mit Topfmagnet 
... für elektrische Lampen u. dgl. Oscar L. Kummer, 
“> Dresden, Zöllnerstr. 35. 6 8. 08. K. 35.430. 
8 348 076. Topfmagnet mit keilförmig zuge- 
spitztem Pol und Gegenpol mit keilförmigem 
Einschnitt. Erich Schmock, Obercassel, Bez. 
-= Düsseldorf. 10, 6. 08. Sch. 28913. 
78: 348141. Leitungsträger mit drehbaren Aus- 
legern für Einrichtungen zum Betriebe von Rönt- 
: genapparaten, mittels eines feststehend angebrach- 
ten Induktors. Reiniger, Gebbert & Schall 
© A-G., Erlangen. 28. 7. 08. R. 21862. 
: TE 348156. Mehrteilige Ventilröhre für Röntgen- 
Hin Fe. C. H. F. Müller, Hamburg. 7. 8. 08. 
o M27715. 
T8. 348 381. Quecksilber-Stromunterbrecher mit 
a ifugiertem Quecksilberspiegel, dessen Be- 
Fr an frei schwebend aufgehängt ist. Reiniger, 
Kae & Schall A.-G., Erlangen. 27. 6. 08. 
K 0 584. Mit drei gegenseitig in gleichen 
> aen stehenden Zentriernasen versehene 
ea Umhüllung für Röntgenröhren. Werner 
o, Berlin, Friedrichstr. 131d. 13.8.08. O. 4786. 


22. 8. 08. 
— €. 261006. Verteilungskasten usw. Dr. Franz 


Kuhlo, Berlin, Pragerstr. 11. 1. 9. 05. K. 26 032. 
25. 8. 08. 

— €. 261857. Zweiteiliges Schutzrohr usw. Carl 

Braun, Nürnberg, Tuchergartenstr. 13. 16. 9. 03. 
B. 28 549. 13. 8. 08. 

—c. 262721. Verbindungsmuffe usw. Dr. Franz 

Kuhlo, Berlin, Pragerstr. 11. 2. 9. 05. K. 23 265. 
25. 8. 08. 

—c. 262722. Dose usw. Dr. Franz Kuhlo, Berlin, 
Pragerstr. 11. 2. 9. 05. K. 23418. 25. 8. 08. 
—c. 264263. Relais usw. Dr. Martin Kallmann, 
Berlin, Passauerstr. 1. 23. 9. 05. K. 26 174. 25. 8. 

1998. 
— f. 268133. 
usw. Ehrich & Graetz, 


E. 8358. 25. 8. 08. 
—f. 239 516. Wechselstrombogenlampe usw. 


Ehrich & Graetz, Berlin. 6. 9. 05. E. 8359. 
25. 8. 08. 
(Reichsanzeiger vom 14. September 190x.) 


Kl.21c. 262219. Sicherungsstreifen usw. Ernst 
Pabst, Bellevue-Köpenick. 30. 8. 05. P. 10413. 
22. 8. 08. 

— ¢. 263 S68. 


Stromzuführung bei Bogenlampen 
Berlin. 6. 9. 05. 


Deckenrosette usw. Gebr. Jaeger, 
Schalksmühle. 11. 10. 05. J. 6021. 4. 9. 08. 
Kl. 77 f. 260495. Tragmast für die Oberleitung 
elektrisch betriebener Spielzeugeisenbahnen usw. 
Georges Carette & Co. Nürnberg. 21. 8. 05. 

C. 4937. 18. 8. 08. 

— f. 260496. Tragmast für die Oberleitung elek- 
trisch betriebener Spielzeugeisenbahnen usw. 
Georges Carette & Co, Nürnberg. 21. 8. 05. 
C. 4935. 18. 8. 08. 

— f. 260497. Schienenweg für elektrisch be- 

triebene Spielzeugeisenbahnen usw. Georges 

Carette & Co. Nürnberg. 21. 5. 05. C. 4940 


13. 8. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Der Verein Deutscher Maschinenbau- 
anstalten hat eine neue Zusammenstellung 
der Maschinenzölle in den wichtigsten Kultur- 
staaten der Welt nach dem Stande vom 
1. L 1908 bearbeiten und herausgeben lassen. 


Abb. 58, 


Der bei Amperestundenzählern an und für 
sich vorhandene Nebenschluß wird als Hitzdraht 
ausgebildet und mit dem drehbar angeordneten 
Bürstenhalter verbunden, wie es in Abb. 58 
dargestellt ist. 

Der Hitzdraht ist durch eine Feder gespannt. 
Wird der Zähler belastet, so dehnt sich der 
Hitzdraht und kann dem Zug der Feder folgen. 
Hierbei wird der Bürstenträger um einen ent- 
sprechenden Winkel gedreht, und die Bürsten 
werden auf dem Kollektor verschoben. 

Berlin, 4. IN. 1908. Wagmüller. 


Eintluß der ultravioletten Strahlen der 
künstlichen Lichtquellen auf die Ermüdung 
des Auges. 


Auf Seite 777 und 779 der „ETZ“ 1908 sind 
zwei interessante Arbeiten veröffentlicht, welche 
zu einander widersprechenden Schlußfolgerun- 
gen hinsichtlich des Einflusses der stark brech- 
baren Strahlen künstlicher Lichtquellen auf das 
Auge kommen. Wenn ich auch die Tatsache, 
daß die stark brechbaren Strahlen im Tageslicht 
in größerer Menge enthalten sind als in künst- 
lichen Lichtquellen, so glaube ich doch nicht, 
daß ınan daraus hinsichtlich der Ermüdung des 
Auges eine Schlußfolgerung ziehen darf, denn 
die Arbeitsbedingungen des Auges sind bei 
künstlichum Licht ganz audere als die bei 
vollen Tageslicht, was schon daraus hervor- 
geht, daß das elektrische Licht uns in der Nacht 
schwach violettfarbig, während des Tages da- 
gegen rotgelb erscheint. Dies scheint eine viel 
größere Einpfindlichkeit der Stäbchen als der 
Körperchen der Netzhaut anzudeuten, wenn 
das Licht schwach ist, und es kann sehr wohl 
daher rühren, daß das Auge gegen die stark 
brechbaren Strahlen zur Nachtzeit empfindlicher 
ist als während des Tages. Jedenfalls habe ich 
Gelegenheit gehabt, vor einigen Jahren an mir 
selbst einen Versuch zu machen, dessen Er- 
gebnis für mich entscheidend war. Ich war 
durch Arbeiten mit dem elektrischen Licht- 
bogen von einer chronischen Bindehaut- 
entzündung befallen worden, und meine 
Augen waren besonders gegen Ermüdung 
empfindlich. Ich habe festgestellt, daß die Er- 
müdung bei künstlichem Licht eine viel größere 
war als bei Tageslicht; es war mir mehrere 
Monate lang unmöglich, bei elektrischem Glüh- 
licht zu arbeiten. Als sich die Entzündung ein 
wenig gelegt hatte, konnte ich bei einer Glüh- 
lampe ınit einem Verbrauch von 3,5 Watt/HK 


948 


- regnen 


arbeiten, Sobald ich aber eine Lampe mit 
25 WattYHN benutzte, welche ein an stark 
brechbaren Strahlen reicheres Licht gab, be- 
ganu die Entzündung wieder in Erscheinung 
zu treten. Meiner Ansicht nach sind also die 
Physiologen gegenüber den Physikern im Recht, 
wenn sie iin Gegensatz zu dem, was die photo- 
graphischen Experimente und die theoretischen 
Ableitungen anzudeuten scheinen, behaupten, 
dab die stark brechbaren Strahlen, welche das 
künstliche Licht enthält, dem Auge schädlich 
sind. 

Ich mache diese Mitteilung nur als einen 
bescheidenen Beitrag zu der im Gange befind- 
lichen Diskussion, und weil die Beobachtung 
deu Vorzug hat, auf einem älteren persönlichen 
Experiment zu beruhen, welches nicht für 
Zwecke dieser Diskussion angestellt wurde. 

Paris, 3. IX. 1908. A. Blondel. 


Vergleich von Betriebskosten kleiner Bogen- 
lampen und hochkerziger Osramlampen. 


Im Anschluß an den Briefwechsel der 
Herren REMANE und ROSEMEYER auf S. 825 der 
„ETZ“ 1908 möchte ich feststellen, daß die auf 
S. 203 der „ETZ“ 1W8 gegebenen Zahlen für 
den Energieverbrauch der Hlelia-Bogenlampe 
einem Prüfungsprotokoll des Münchener Städti- 
schen Laboratoriums vom Oktober 1906 ent- 
nommen sind. Der Berichterstatter hat dabei, 
wie schon festgestellt, übersehen, daß sich die 
Zahlenangaben für den Knergieverbrauch allein, 
nicht aber auf die ganze Lampe bezogen. In 
dem Untersuchungsbefunde heißt es wörtlich: 

„Aus den so erhaltenen Polardiagrammen 
ergaben sich die mittleren hemisphä- 
risehen Lichtstärken, und aus dem Mittel- 
werte des Effektverbrauches des Lichtbogens 
der spezifische Effektverbrauch des 
Liehtbogens, bezogen auf die mittlere hemi- 
sphärische Lichtstärke. Auf diese Weise 
wurde erhalten: Ohne Opalglasglocke: 
für die mittlere heinisphärische Lichtstärke 
s80 HK) und für den spezifischen Effektver- 
brauch 0,465 Watt/HK. Mit Opalglasglocke: 
für die mittlere hemisphärische Lichtstärke 
356 HK, und für deu spezifischen Effektver- 
brauch 1,026 Watt/HK.“ 

München, 5. IX. 1908. Paulus. 


Anmerkung der Schriftleitung. Der 
Bericht wurde, wie wir an dieser Stelle fest- 
stellen möchten, von einem unparteischen 
Mitarbeiter verfaßt, der es übersah, daß die 
Angaben sich auf den Lichtbogen allein und 
nieht auf die Lampe nebst Vorschaltwiderstand 
bezogen. 


>. e è o òè > 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


p 


Einführung des elektrischen Bahnbetriebes 
auf den preußischen Staatsbahnen. 


Der Eisenbahnminister hat angeordnet, daß 
ihm die Pläne für die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf den Berliner Stadt-, 
Ring- und Vorortbahnen Im Laufe des Ok- 
tober vorgelegt werden. 

Auf den Streeken München Gladbach- 
Jülieb-Düren soll im kommenden Winter 
elektrischer Betrieb durch Akkumulatorenwagen 
für Personenverkehr eingerichtet werden. 


Am 1. Oktober wird auf den Bahnstrecken 
Osterfeld-Borbeck-Heißen und Heiben- 
Altendorf-Hattingen a. Ruhr an Stelle der 
bisherigen Personenzüge mit Dampf lokomotiv en 
ein Versuchsbetrieb mit Akkumulatoren-Motor- 
wagen für je 80 Fahrgäste treten. Die Batterien 
reichen aus für 50 bis 70 km Fahrt. u 

Auf der Strecke Köln-Remagen, Köln- 
Aachen und Köln-Niederlahnstein sollen 
elektrische Triebwagen für Je 100 Ea 
eingestellt werden. Es sind zu diesem nn 
für die preußischen Staatsbahnen 19 Ak y 
mulatoren-Doppelwagen bei den Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerken bestellt worden. 

Auf der Strecke K önigsberg-Inste rburg 
werden elektrische Triebwagen eingestellt, wel- 
che je 100 Fahrgäste fassen und von der All- 


»emeinen Elektricitäts - Gesellschaft geliefert 
werden. (Vgl. auch >. 943.) 


Elektrischer Betrieb auf russischen Bahnen. 


Ende September wird 
Kongreß der Vorstände der 
B e . 

u ft s, 203 der „ETZ“ 1908 ist irrtiimlicher weise 

800 HK En So Ik gedruckt worden. 


in Petersburg ein 
Eisenbahnverwal- 


tungen stattfinden zum Zwecke einer Beratung 
über die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Hauptlinien Petersburg-Moskau, Char- 
kow - Sebastopol, Petersburg - Warschau und 
Petersburg-Wilna-Kiew-Odessa. 


Hamburgische Elektricitäts-Werke. 


Nach dem Bericht über das am 30. VL 1908 
abgelaufene Geschäftsjahr betrug der Rein- 
gewinn 2011 158,56 M und soll wie folgt verteilt 
werden: 4+ 40% Dividende 1 440 000 M, Tantie- 
men 258231,70 M, Abgabe an den Hamburgi- 
schen Staat 313 153,60 M, Gewinnvortrag 1556,26 M. 
Die Abschreibungen betrugen 1 915 340,71 M. Für 
Erweiterungen und Neubauten wird eine Er- 
höhung des Aktienkapitals von 18 auf 22 Mill. M 
beantragt. 

Die Anlaxen umfassen vier Zentralen mit 
zusammen 22700 KW Maschinen- und 4607 KW 
Akkuimulatorenleistung, sowie neun Unter- 
stationen mit zusammen 9722 KW sekundärer 
Umformerleistung (ohne Reserve) und 6557 KW 
Akkumulatorenleistung. Der Anschlußwert am 
Ende des Berichtsjahres betrug ohne Straßen- 
bahnen 45073 KW und mit Strabenbahnen 
54213 KW. Das Kabelnetz umfabte 2584,241 km. 
Der Anschlußwert an Motoren (ohne Straßen- 
bahn) betrug 17 305 PS. 

Die Stromlieferung belief sich auf 32 514 262 
KW Std und verteilt sich wie folgt: 


KW Std 
Strom für Liehtzwecke an Private 7711791 
“ „ Kraftzwecke „ » -5382 984 
j „ Sonstige Zwecke an Private 164 632 
A „ öffentliche Beleuchtung 564 672 
a Straßenbahnbetrieb 18 690 183 


» 

Aufsichtsrat: C. H. Freiherr von Donner, 
Vors.; J. Witt, stellv. Vors., Hamburg; O. Petri, 
Nürnberg; C. F. W. Nottebohm, Hamburg; W. 
Heintze, Hamburg. 

Vorstand: M. Rupprecht, Hamburg. —2, 


Concordia, Elektrizitäts-A.-G. 


Nach dem Bericht über das am 31. XII. 1907 
abgelaufene Geschäftsjahr soll der Reingewinn 
von 116190,56 M wie folgt verteilt werden: 
Reservefonds 5809,54 M, 4 + 11% Dividende 
37 500 M, Tanticme für Vorstand und Beamten 
44520,53 M, Tantieme für den Aufsichtsrat 
10.038,13 M, Vortrag 15522,66 M. Die Abschrei- 
bungen betrugen 29 973,19 M. 

Vorstand: O. Vollmann, F. F’ärber, W. Steinert. 

Aufsichtsrat: Gallsen, Düsseldorf, Vors.; S. 
Bergmann, Berlin, stellv. Vors.; P. Berthold, 
Berlin; F. Fuhrmann, Köln. —2. 


Österreichische Siemens-Schuckertwerke. 


Dem Bericht über das am 31. XM. 1907 ab- 
gelaufene Geschäftsjahr ist folgendes zu ent- 
nehmen: 

Der Reingewinn nebst Vortrag des Vor- 
Jahres von 821 502,90 Kr soll wie folgt verteilt 
werden: Reservefonds 3867004 Kr, 4", Divi- 
dende auf 15 Mill. Kr 720000 Kr, Tanticıne des 
Verwaltungsrates 1473,07 Kr, Vortrag 61 359,79 Kr. 
Die Abschreibungen betrugen 661 716,66 Kr. 

—2. 
Maschinenfabrik Oerlikon. 


Dem Bericht der Firma über das am 
30. VI. 1908 abgelaufene Geschäftsjahr ist fol- 


gendes zu entnehmen: Der Gewinn betrug 
brutto 2558. 046,06 Fres. Von dem Reingewinn 


im Betrage von -H7 354,05 Fres. sollen 4°/, Divi- 
dende von 8 Mill. Fres. = 320000 Fres. gezahlt 
werden, der Reservefonds erhält 120000 Fres., 
auf neue Rechnung werden 7354,05 Fres. vor- 
getragen. 

Verwaltungsrat: P. E. Huber -Werdmüller, 
Zürich, Präsident; A. Gemperle - Beckh, St. 
Gallen, Vizepräsident; B. Rieter, Winterthur: 
A. Eugster, Speicher; E. Groß, Zürich; A. Gugel- 
mann, Langenthal: J. Honegger, Wald. 

Direktion: E. Huber-Stockar, E. Bitterli, D. 
Schindler, H. W. Hall, W. Homberger. —2. 


Verschiedenes. 


~ Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Karlsruhe. Der Ingenieur C. Korkhaus ist in den 
Vorstand der Gesellschaft eingetreten. 


Neue Anlagen. 


‚ Parey. Einer Charlottenburger Firma wurde 
die Erlaubnis zur Erbauung eines Elektrizitäts- 
werkes erteilt. 


. Gröbers. Bei Gröbers ist die Errichtung 
einer Überlandzentrale geplant. 


Hohenmölsen. Es wird eine elektrische 
Überlandzentrale mit dem Sitz in Oderwitz re- 
gründet, welche sämtliche Ortschaften zwischen 
Zeitz, Hohenmölsen, Lützen und Zwenkau bis 
50 km Entfernung mit Licht und Kraft für 
Landwirtschaft und Industrie versorgen soll. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 38. 


24. September 1908, 
_— ee ee 

Eilenburg. Es ist eine Elektriyitäe.. 
nossenschaft gegründet worden, die non 
Umkreise von etwa l5 km um Eilenburg un- 
gefähr 40 Ortschaften, unter anderen Lauda 
Krippehna, Crensitz, Krostitz, Mutzschlena Lie. 
mehna, Pehritzsch, Doberschütz, Paschwitz wi 
Mockrehna, mit elektrischer Energie versare, 


will. Die Zentrale soll in Eilenburg errichz 
werden. 


Ahaus. Die Gemeinden Nienbore uyi 
Heek beabsichtigen zusammen mit dem Will 
spinnereibesitzer Löhring in Nienborg ein Flej. 
trizitätswerk zu bauen. Von den etwa 3)im\ 
betragenden Kosten werden die beiden Gemkir. 
den und der Unternehmer je ein Dritte] tragen. 


Erkelenz. Es wurde die Anlage ein 
neuen Elektrizitätswerkes neben dem Schlach:. 
hof beschlossen, welches auch die übrigen ur. 
schaften des Kreises Erkelenz mit Strom ser. 
sorgen wird. Die Ausführung der Gesamtanlav 
wurde der Elektrotechnischen Fabrik Rheri, 
Max Schorch & Co., übertragen. i 


Flatow. Kürzlich ist hier eine elektrist 
Cberlandzentrale als Gesellschaft mit i 
schränkter Haftpflicht gegründet worden, welt 
nicht selbst Strom erzeugt, sondern ihn im griw: 
von der Ostdeutschen Wasyerkraft-(esellsch; 
Berlin, kauft. Diese Firma hat die Mühlen &;- 
kendorf und Koschütz an der Küddow erworta: 
und wird sie demnächst für 5000 PS ausbaue 

Driburg i.W. Es wurde die Anlage ei: 
Elektrizitätswerkes beschlossen. 


Cönnern a.S. Das Elektrizitätswerk wur: 
aus der Konkursmasse Puller von der Stadt e 
worben und wird nach den Vorschlägen w 
unter der Bauleitung des beratenden Ingenii 
A. Boettcher, Magdeburg, fertiggestellt un + 
weitert. 
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(Londoner Notierang vom 18. September nit 
„Mining Journal“ vom 19. September) 


Preise für 1 t (1016 kg). . 


Latr. s. d da! 
Standard-Kupfer, Kasse 59 15 0 bis #' 
3 Mon. Wi 3, Hi 
Elektrolyt. Kupfer .. 500, 8" 
Straits-Zinn . . Kasse 130 0 0, 15 
3 Mon. 131 50, BIH 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). ..... 9RG6, DP 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) . 2. 2 2202..13850, BIH’ 
Antimon (Regulus) . . 0 00, 2 
Aluminium (98 bis 993/41/09) 
Preis für 1 lb (0,45 kg) 009, I 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) ..... 826, -777 
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Briefkasten. 


‚ Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung peria 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird augenontt.... 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie er 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen sen 
Anfragenden zu versehen. Anonyme Anfragen ` 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


insbesondere die Type „Dynaphor“! 
Frage 45. Wer liefert Kohlenstift Mar 
„Stewart“? u 
AntwortaufFrage#. Ozonanlagen iele 
die Grisson G. m. b. H., Berlin N. 2% 


Berichtigung. 


In dem Bericht über Fernsprechka 
große Entfernungen auf S. 896 mub © p. 
letzten Satz statt „des Kupferleiter ' 
Eisens“ heißen. 

Erwärmun 


mittleren Spalte reile 2 
worden, wobei die Temperatur e > den 
100 C, teils zu 500 C angenomit “i auf et! 
Die betreffenden Zahlenwerte 3! 


Öltemperatur zu korrigieren. 


1%. 
Abschluß des Heftes: 19. September 
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` jtellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 


= ' Jen Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme 

... d freie Beförderung einlaufender Angebote eine Offerten- 
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7 O IEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 
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Der Lichtbogen zwischen gleichartigen 
Elektroden als Gleichrichter.! 


Von Dr. Johann Sahulka. 


(Oentralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 


Deutscher Elektrotechniker. | Mitteilung aus dem Elektrotechnischen Institut 


der Technischen Hochschule in Wien. 


In einer Arbeit „Untersuchungen über 
den elektrischen Lichtbogen“, deren ersten 
Teil ich im Jahre 1894 in der „Akad. d. 
Wiss.“, Wien, Bd. 103, Abt. II, S. 925 bis 942, 
und in der „Zeitschrift f. Elektr.“, Wien, 
1894, S. 547 ff., veröffentlichte, habe ich einige 
Versuche über die Wirkung des Wechsel- 
strom-Lichtbogens als Gleichrichter be- 
schrieben. In dieser Arbeit habe ich auch 


Expedition: Berlin, N. 24, Monbijouplats 8. 


ano durch den Buchhandel, die Post oder auch von der 


°P, Mir die einspaltige Petitzeile angenommen. 
0 Bei jährlich 6 2 2 neigen Aufnahme darauf hingewiesen, daß nicht bloß in dem 
se zwischen ungleichartigen Elektroden gebil- 


deten Lichtbogen ein Gleichrichten des 
Wechselstromes eintritt, sondern auch, ob- 
zwar in geringem Grade, in dem zwischen 
gleichartigen, z. B. zwei Kohlenelektroden 
gebildeten Lichtbogen, wenn diese nicht 
gleiche Dimensionen oder nicht gleiche 
Lage haben. An dem zwischen gleich 
dicken vertikal gestellten Kohlen gebildeten 
Lichtbogen ist die untere Kohle stets 
positiv elektrisch im Vergleich mit der 
oberen, sodaß außerhalb des Lichtbogens 
ein Gleichstrom in der Richtung von der 
unteren zur oberen Kohle fließt; die gleich- 
gerichtete Spannungsdifferenz ist von der 
Stärke des Wechselstromes abhängig; sie 
betrug bei Verwendung von 7 mm dicken 
Homogenkohlen im Maximum 28V. Wenn 
man den Wechselstrom-Lichtbogen zwischen 
einer dünnen und einer dicken Kohle er- 
zeugt, so ist die dünne Kohle stets positiv 


Zeile berechnet. 


N. 24, Monbijouplarz 3. 


Fernsprech-Nummern: III. 529, III. 2480. 
Telegramm- Adresse: Springer-Berlin-Monbijou. 
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 ‚autrieb mit Kettenradübersetzung. 


differenz ist von der Stromstärke und Lage 
der Kohlen abhängig; sie betrug bei Ver- 
wendung einer 7 mm und einer 3 mm 
dicken Kohle im Maximum 3 V. Der zwi- 
schen gleichartigen Elektroden gebildete 


%85.) S. 950. 
,? Weehselstrom-Bahnmotoren der Maschinenfabrik 


. KA, 
Sue der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


son-Gleichrichter. Von Grisson. 8. 959. 

tschritte der Physik. S. %0. Dämpfung und Wider- 

and in Kondensatorfunken. — Magnetische Wirkung 

w Kathodenstrahlen. — Verhältnis der Beleuchtung zum 
‚ itungsvermögen beim Selen. — Austritt negativer Ionen 

is glühenden Metallen und aus glühendem Calciumoxyd. 

watar. 5.91. Besprechungen: Das Klektrizitätsrecht 

ıd das Reichselektromonopol. Von W. Plenske. 

izere Mittelluugen. S. 961. 


negativ elektrisch im Vergleich mit jeder 
der beiden Elektroden, sodaß man in einem 
Stromzweige, welchen man an eine Elek- 
trode und ein in den Lichtbogen einge- 
schobenes Probestäbchen anschließt, einen 
intensiven Gleichstrom erhält. Bei Ver- 
wendung von 7 mm dicken Kohlenelek- 
troden und einem Probestäbchen aus Kohle 
von 3 mm Dicke betrug die gleichgerichtete 
Spannungsdifferenz zwischen dem Licht- 
bogen und jeder der Elektroden bis zu 7 V. 

Das Auftreten eines Gleichstromes in 
dem zwischen gleichartigen Elektroden ge- 
bildeten Wechselstrom-Lichtbogen ist aus 
der ungleichen Temperatur der Elektroden 
zu erklären. Bekanntlich ist die Haupt- 
bedingung dafür, daß ein Lichtbogen be- 
stehen kann, die, daß die Kathode eine 
hohe Temperatur hat, sodaß ihre Umgebung 
gut leitend ist; für die Anode braucht diese 
Bedingung nicht erfüllt zu sein?) Wenn 
von zwei Koblenelektroden die eine heißer 
ist als die andere, und daher ihre Um- 
gebung besser leitend ist, so fließt der 
Strom durch den Lichtbogen in der Rich- 
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die entsprechenden Halbwellen des Wechsel- 
stromes sind daher verstärkt. Man ersieht 
daraus, daß die heißere Kohlenelektrode 
positiv elektrisch sein muß im Vergleich 
mit der zweiten Elektrode Wird in dem 
früher erwähnten Falle der Lichtbogen 
zwischen gleich dicken vertikal gestellten 


1 i ngen am 6. I. 1908. i , 

z} Binge klörung er und anderer jeichenungn 
ichtbogens habe ich in meinem im Jahre er- 
a enen Buche „Erklärung der Gravitation, der Wärme, 


der magnetischen und elektrischen Erscheinungen usw. 
gegeben. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 40. 


Liehtbogen ist stets in erheblichem Maße: 
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Kohlen erzeugt, so hat die untere Kohle 
ungünstigere Abkühlungsbedingungen ‚als 
die obere; sie ist heißer und daher positiv 
elektrisch. Ist in dem zweiten erwähnten 
Falle der Liehtbogen zwischen einem 
dicken und einem dünnen Kohlenstabe ge- 
bildet, so ist der letztere wegen der größeren 
Stromdichte heißer und daher positiv elek- 
trisch. a 
Es ist einleuchtend, daß die gleichrich- 
tende Wirkung eines Wechselstrom-Licht- 
bogens, welcher zwischen Elektroden aus 
gleichem Material gebildet ist, erhöht wer- 
den muß, wenn dafür gesorgt wird, daß 
der Temperaturunterschied der Elektroden 
möglichst groß ist. Dies kann durch Küh- 
lung einer Elektrode oder durch Schaffung 
günstiger Abkühlungsbedingungen für die- 
selbe bewirkt werden. Erzeugt man den 
Lichtbogen zwischen einem Kohlenstabe 
und einer Kohlenplatte, so ist diese wegen 
der günstigeren Abkühlungsbedingungen 
weniger heiß als der Kohlenstab; außerhalb 
des Lichtbogens muß daher ein Gleichstrom 
vom Kohlenstab zur Koblenplatte fließen. 
Die gleichrichtende Wirkung des Licht- 
bogens wächst mit der Lichtbogenlänge. 
Man sollte erwarten, daß sich die Licht- 
bogenlänge so vergrößern lasse, daß nur 
die Halbwellen des Stromes, wenn derselbe 
in der Richtung von der Platte zum Kohlen- 
stabe fließt, bestehen können. Wenn man 
sich jedoch diesem Grenzzustande zu 
nähern sucht, wird der Lichtbogen unbe- 
ständig und reißt ab. Man kann jedoch 
leicht erreichen, daß der auftretende Gleich- 
strom etwa den siebenten Teil der Stärke 
des gesamten Stromes hat. | 
Um den Temperaturunterschied de 

Elektroden noch mehr zu vergrößern, als 
dies bei Verwendung einer stabförmigen und 
einer ruhenden Plattenelektrode möglich ist, 
habe ich den Lichtbogen zwischen einem 
Kohlenstabe und einer Kohlenscheibe ge- 
bildet, welche durch einen Motor gedreht 
wurde und dabei pro Sekunde einige Touren 
machte. Die Versuchsanordnung ist in der 
Abb. 1 dargestellt. Der Kohlenstab K war 
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Abb. 4. 


4 mm dick, die Kohlenscheibe C hatte 
einen Durchmesser von 9 cm. Die Betriebs- 
spannung des Wechselstromes war 220 V, 
die Periodenzahl 50. Zur Messung des 
Wattverbrauches W diente ein Wattmeter, 
zur Messung der Betriebsspannung ew ein 
Hitzdraht-Voltmesser Fw. Die Stromstärke i 
des gesamten Stromes wurde mit einem 


 Hitzdraht-Strommesser A», die Stärke ig 


des auftretenden Gleichstromes mit einem 

Drehspulen-Strommesser A, gemessen. Zur 

Messung der im Nutzstromkreise, welcher 

in einem Widerstande R bestand, auf- 

tretenden gleichgerichteten Spannungsdiffe- 

renz eg diente ein Drehspulen-Voltmesser V}. 
40 
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In der nachfolgenden Tabelle sind die bei 
einem Versuche erhaltenen Werte zusammen- 
gestellt. Der berechnete Wert ig.eg stellt 
die an den Nutzstromkreis abgegebene, dem 
Gleichstrom entsprechende Energie vor. 
Das Verhältnis dieses Wertes zu den ver- 
brauchten Watt W ist als der Wirkungs- 
grad 7 anzusehen; derselbe ist in der Ta- 
belle in Prozenten ausgedrückt. 


W Cw i ig 


eg ig. eg 7 
1070 | 212 72 | 43 | 69 | 297 28% 
1200 | 206 , 88 | 56 | 67 | 375 i31% 
10 | 206 | 100 | 68 | 60 | 408 » JA 
| 


Der Gleichstrom fließt außerhalb des 
Lichtbogens vom Kohlenstabe zur Kohlen- 
scheibe; der erstere ist also positiv elek- 
trisch im Vergleiche mit der Scheibe. Dies 
ist daraus erklärlich, daß die Elektrizitäts- 
strömung in der Richtung von der Scheibe 
zu dem heißeren Stäbchen leichter erfolgen 
kann als in umgekehrter Richtung. Der 
Lichtbogen soll möglichst lang gewählt 
werden. Der Wirkungsgrad ist, wie aus der 
Tabelle ersichtlich ist, ungünstig. Derselbe 
könnte möglicher Weise durch bessere 
Kühlung der Kohlenscheibe oder durch Aus- 
führung des Versuches im Vakuum ver- 
bessert werden. Ich habe auch Versuche 


mit Benutzung der Cooper-Hewittschen 
Schaltung gemacht, doch ergab sich hierbei 
kein besserer Wirkungsgrad. Die Versuchs- 
anordnung ist in der Abb. 2 dargestellt. 


Fern 


Als Stromquelle 
diente ein Trans- 
formator für 440 V 
mit Mittelklemme. 
Zwischen diese und 
einen rotierenden 
Kohlenzylinder € 
war der Nutzwider- 
stand R geschaltet, 
während die an- 
deren Klemmen 
des Transformators 
unter Zwischen- 
schaltung von An- 
laßwiderständen 
rır mit stabförmi- 
gen Kohlenelektro- 
den K, K, verbun- 
den waren. Sobald 
die Lichtbogen zwischen diesen Elektroden 
und dem Zylinder C gebildet waren, wur- 
den die Anlaßwiderstände r, r, kurz ge- 
schlossen. In R tritt ein Gleichstrom 
auf, welcher die Richtung von der Mittel- 
klemme des Transformators zum Kohlen- 
zylinder hat. In analoger Weise kann man 
auch den Versuch mit Benutzung eines 
Drehstrom-Transformators mit Sternschal- 
tung machen. 

Anstatt eines Kohlenzylinders und der 
Kohlenstäbe könnte man selbstredend auch 
Elektroden aus einem anderen Material 
verwenden; in diesem Falle müßte aber 
eine hohe Wechselspannung zur Verfügung 
stehen, weil sich bei niedriger Wechsel- 
spannung und gebräuchlicher Periodenzahl 
kein Wechselstrom - Lichtbogen zwischen 
Metallelektroden bilden läßt. 


Abb. 2. 


Die bekannte Erscheinung, daß bei Ver- - 


wendung einer Hochspannungsstromquelle 
der Entladungsfunke leichter von einer 
spitzenförmigen Elektrode zu einer platten- 
förmigen Elektrode überspringt als in der 
entgegengesetzten Richtung, und daß man 
daher bei hinreichend groß gewählter Elek- 
trodenentfernung nur Entladungen in einer 
Richtung erhält, wie dies z. B. bei dem 
Ruhmkorffschen Apparate erzielt werden 


kann, hat mit der besprochenen Erscheinung 
nichts zu tun, da in diesem Falle beide 
Elektroden kalt sind.!) 


Zusammenfassung. 


Bildet man einen Wechselstrom-Lichtbogen 
zwischen einer stabförmigen Elektrode und 
einer gekühlten Elektrode, z. B. einem rotie- 
renden Zylinder aus gleichem Material, so tritt 
in dem Stromkreise ein teilweises Gleichrichten 
des Stromes auf. 
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Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft.?) 


Von Kurt Krohne, Ingenieur, Berlin. 


(Fortsetzung von S. 935.) 


Die Anwendung des elektrischen 
Pfluges. 


Zunächst erscheint es notwendig, die 
Frage zu beantworten: „Was soll der Elektro- 
ptiug leisten?“ Darüber schreibt Reg.-Baumstr. 
Schiller’): „Die Hauptprüfung durch die 
Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft hatte 
den Zweck, zu zeigen, ob Kraftpflüge, ins- 
besondere die elektrischen Pflüge, tatsäch- 
lich in der Lage wären, die Anforderungen 
zu erfüllen, welche sie, nach Ansicht ihrer 
Erfinder, ebenso wie Dampfpflüge sollten 
erfüllen können.“ Es scheint also die Ab- 
sicht bestanden zu haben, dem Elektropflug 
nur diese geringen Arbeiten zuzuweisen, 
die bisher der Dampfpflug vollbrachte. Man 
hatte etwa die Absicht, den Dampfpflug 
durch den Elektropflug direkt zu ersetzen. 
Daß diese Anwendungsform des Elektro- 
pfluges durchaus korrekt sei, ist eine noch 
heute weit verbreitete Ansicht®), die fort- 
gesetzt dazu führt, die Leistungen des 
Elektropfluges mit dem Maßstabe zu messen, 
den man bisher an die Leistungen des 
Dampfpfluges zu legen gewohnt war. 

Der Dampfpflug ist bisher beinahe 
allein zur Tiefbeackerung benutzt worden,’) 
das heißt für eine Arbeit, die ohne erheb- 
lichen Schaden für die Zugtiere von Ge- 
spannen überhaupt nicht geleistet werden 
kann. Daher hat bisher der Dampfpflug 
eigentlich nicht zur Verminderung der 
Gespannhaltung und zur Linderung der 
Leutenot beigetragenf) Er diente viel- 
mehr lediglich dazu, höhere Hackfrucht- 
Erträgnisse zu erzielen. Durch die er- 
heblich gesteigerten Kartoffel- und Rüben- 
ernten führte der Dampfpflug sogar 
eine wesentliche Steigerung der erforder- 
lichen Hilfskräfte, besonders in der Ernte- 
zeit, herbei. So wirkte der Dampfpflug 
vermehrend auf den Leutemangel, allerdings 
steigert er auch den Reinertrag. 

Um (Gespanne und Leute zu ersetzen, 
müßte er diejenige Arbeit übernehmen, die 
heute von Gespannen und Leuten geleistet 
wird, das heißt, jede Form der Acker- 
arbeit.) In der Praxis zeigten sich 
aber bei der Verwendung des Dampf- 
pfluges zum Flachpflügen Schwierigkeiten’), 
die beim Elektropflug nicht vorhanden sind, 


1) Diese Erscheinung ist ebenfalls in mei - 
gegebenen Buche erklärt. Se ARAN 


. „9. Die Titel der in der Arbeit angezogenen i 
sind mit kurzer Inhaltsangabe in sr 
(le em enue der Arbeit ausan menge i it Im Text 

' e Nummern der entsprechend i s = 
weise (abgekürzt L.-N.) angegeben. HENRI NA 
3) Schiller, L.-N. 30. 
4) Ahnliches behauptet auch Lang, L.-N. 35. 


5 Rimpau, L.-N. 12 betont 1897 ga li 
daß mit dem Da mpfptlug allein Trefacherung ne 
werden solle. Er fand dabei die Unterstützung Eyths. 


€) Alle derartigen Berechnun : i 
3 g ` gen: Bensing, L.-N. 
La nR PN 35, kommen auf den Nachweis Maas dAl 
zum Tiefpflügen mit Zugtieren eine erhebliche V er m eh- 
ru ng der Gespannhaltung nötig gewesen wäre 

) L.-N. a5, 


3 L-N. 45. Von Schinsky, L.-N. 42, gibt das 


auch an. 


auch wenn er die se 
die Saatfurche zieht. or Hache Bei u 

Zwar tritt neuerdings die Absicht... 
wieder mehr in Erscheinng, den,“ 
pflug zu diesen Arbeiten heranzuzich 
doch glaube ich, daß er gerade im Ph: 
pflügen die Wirtschaftlichkeit des Eler. 
pfluges nie erreichen wird.) 

Den Unterschied zwischen der Ar 
eines Dampfpfluges und der eines Elegy 
pfluges möge folgendes Beispiel eräur 


Ein Landwirt, der etwa %00 Mon: |- -i 


(1 preußischer Morgen = 2553,3 qm) Kyr 
land bestellt, mietet sich, sofen - 


nicht zu einer Dampfpflug-Genossenss: 1 -~ 
gehört, einen Dampfpflug für die Tel- 
beackerung der zum Anbau von Bat! + 
früchten (Kartoffeln, Runkeln- und Zute. -. 
rüben) bestimmten Fläche. Dies sind hs I s; 
Der Dampfıt::- |: i 
verleiher hat gleiche Arbeiten noch 1i- ; 
sechs oder sieben ähnlichen Gütem z f . 
führen?), um auf die erforderliche Jit $i; 


gegriffen 300 Morgen. 


leistung zu kommen. Er mub dan v: 


Wege zurücklegen. Für ihn ist daher p; f.t; 


Beweglichkeit aller Teile eine Lebens 
Aber auch auf große Flächenleistur‘; 
er Wert; denn ein erheblicher Teil s 
verfügbaren Pflugzeit geht ja durch Tr- 


porte der Pflügemaschinen von &:]-. 


Arbeitsstelle zur anderen verloren. Auf i~ 


Weise hat die spezifische Leistung der Mar: “ 


pflüge fortgesetzte Steigerung erfar: 


Es sind Maschinen in Anwendung, wet: |.s 
normal 80 PSe leisten’), und die ein Din: ~ ; 
gewicht von je 18 bis 20 t haben. Daimi .., 
schränkt man aber das Anwendungsgti: . 
ein, weil stark geneigte Flächen ir, 
weicherer Boden mit so schweren et .. 


nen nicht mehr bearbeitet werden tize . 
Man nennt 40 bis 60 Morgen als Wiz 
leistung pro Tag, natürlich fir be 


Furchen, doch liegt der Durchski E A 


die übliche Tieffurche beim %. Moge 


Brennstoffverbrauch pro Leistungs: 
ein recht hoher. 


dies wäre etwa 28 kg pro 1 P8 su. Me 
meinen Beobachtungen verbrauchen ff 


Befeuerung 2,5 kg Kohle pro 1 PS Sid. 


einzelne weit 


Ackerstücke mit möglichst großer Ts 
leistung bei erheblichem Verbrauch ' 
Wasser und Kohlen, 
auf eigene Rechnung liefen U 
fahren muß. 


nisse ganz anders. Sein Denu” * 
der Besitzer. Er verfügt frel über 7 


hängendes Areal, ohne viele a | 
nötig zu haben, je nach Bedarf ne ' 
flach mit einer Tagesleistung: welche m 
eine möglichst lange Ausnutzung 
schine während des ganzen Jahres *' 
stattet) Auf eine möglich ur 
leistung braucht nicht immer Wert ge 


ı) Von Schinskr. L.-N. 42. halt das 
mit Dampf auf leichten Böden f e Pigen 
übrigen siehe Abb. 3 über Sr ; es er Mieter Pt 
2) Es kann natürlich nicht Jeder Ae- pjeni” 
sein, daher geht der Vorteil des rechtzeigen Pf ò 
größten Teil verloren. 
3) Die Benennuugen +12, t0, mai 
astech etwa einer Normalleistung vom 
Betrage. 
) L-N. 38. Te 
5) Der Einfluß der Benutzungsdauer auf di 


$ 


ê Arle" Îi 
zeigt die in dieser Beziehung sehr = Rar Rich 
Lang, L.-N. 35, im Gegensatz zu | u a 
L.-N. 40, der die Stromkosten C° 
voransetzt 


Infolge des foreierten Betriebe i“ ı F 


Prof. Rezeck m- f. 
darüber Angaben‘), nach denen stif% 
Aufwand von 3,5 kg bester Steinköit 1" 
1 PS Std ermitteln läßt. Lang meint Sb}. e 
die Lokomobilen der Dampfplige *] 
doppelte Quantum Kohlen verbraucht. i. 
gleich große stationäre Dampfmastht: . 


Dampfpflug-Lokomobilen bei vernüntff} . 


Apparate und pflügt sein ganzes zusam = 
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ür absolut unrenssl ; 
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Der Dampfpflug-Verleiher pfůgi ni ss 


auseinander liegende. 3]. 
Lage und der Beschaffenheit nach geek ~ 
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o werden. Die Ausnutzung des Brennstoffes 
«` 3in der Zentrale ist bei kleinen Leistungen 
7. ebenso vorzüglich wie bei großen. 

| a > Für das vorerwähnte Gut mit 2000 
se i «Morgen Kulturland wird die mittlere Furchen- 
rn tiefe 6a bis 7'/, Zoll (1 preuß. Zoll = 26,15 
ne omm) betragen, die Pflugarbeit auf 4 bis 
= O73 Zoll flach und 10 bis 14 Zoll tief aus- 
= gedehnt werden müssen. Dies entspricht 
‘2 mer jährlichen Wendearbeit von 970 000 
1 ler :ıbm Erde. Der Dampfpflug kann dagegen 
“in ahrlich bei richtiger Anwendung 1 750 000 
"ein. ıbm Erde bewegen. 

Ne), Wollte man nun den Elektropflug für diese 
êt e Töchstleistung des Dampfpfluges bauen, so 
ri. Are er nur für ein Gut mit mindestens 
1 iv +: .000Morgen Ackerfläche wirtschaftlich aus- 
“se ntzbar. Für Güter kleineren Umfanges, 
r3 ï.. nd das ist die bei weitem größere Zahl, 
ri. t daher der Bau kleinerer Pflugtypen Be- 
;, ingung, und gerade für diese kleine Pflug- 


I Sure 


a =. pen eignet sich der Elektropflug beson- 


ni. ers, weil er als billigere, leichte und doch 
rin» abile, der Abnutzung fast garnicht unter- 
-+ orfene Maschine hergestellt werden kann. 
3. Die Leistungen der angewendeten Mo- 
w., ren bewegen sich daher von 80 PS ab- 
.... Arte. 60 PS entspricht mittleren Verhält- 
"2" ssen, 40 PS-Motoren sind für kleinere 
gr. istungen wohl verwendbar. Ich glaube 
< < Z gar, daß 20 PS-Motoren in nicht zu ferner 
“it zum Pflügen benutzt werden. 

=“ Man ist nun allerdings der Ansicht, daß 
“=>-ai den bisherigen Versuchen an Elektro- 
‘~e igen mit den angewendeten kleinen Mo- 
">= ren nichts Brauchbares geleistet worden 
E57) und glaubt daher zum dem Schluß 
AZ mmen zu müssen, daß das elektrische 
== iügen zu viel Kraft verbrauche, weil da- 
"5: į zu große Verluste eintreten. Daß dies 
"nz und garnicht der Fall ist, geht schon 
: ai yaus hervor, daß die eigentlich Arbeit 
X <- zehrende Maschine, der Pflug, selbst in 
„= iden Fällen die gleiche, also vollkommen 
„itrıablängig von dem antreibenden Me- 
rn: Tanismus ist. Der Grund für die erwähn- 
'„ 2a Mißerfolge scheint zum Teil darin zu 
„u agen, daß man von den an sich berech- 
‚u ten kleinen Motoren zu große Leistungen 
6. Ilangte. Das Wahrscheinlichste ist aber, 
u > bdie vorerwähnte geringe Meinung daraus 
-xz i. tstanden ist, daß den effektiven Leistungen 
«au t Pflugmotoren die Nennleistungen der 
‚„„ Ampfpflug - Lokomotiven entgegengestellt 
arden. 

‚Diese Nennleistungen der Dampfpflug- 
ini komotiven betragen etwa nur den vierten 
en ail ihrer effektiven Leistung. Eine soge- 
x mnte 16 PS-Dampfpflug-Lokomotive leistet 
„mal etwa 60 PSe,?) also die gleiche 
T tbeit wie ein 60 PS-Elektromotor. Aber 
.. eh in der Überlastungsfähigkeit ist die 
'„ mpfmaschine dem richtig hergestellten 
P fügemotor nicht überlegen, wenn nur die 
~ trale groß genug ist, um den erforder- 
„en Strom abgeben zu können. Man hat 
‚.?’et zum Teil Kraftquellen zum Pflügen 
‚. “nutzt, die ihrer Art und Leistung nach 
‚ für einen kleineren Pflugbetrieb geeig- 
- ® waren). Ferner fehlte es bisher für 


4 


p 


as maschinelle Flachpflügen noch an ge-- 


=). Lang, L.-N. 38 i i 
llei s» Uu-N. 35, sagt: „Meist handelt es sich um 
. ale» in denen der elektische Loug nicht in genügendem 
as AD A werden kann.“ Wenn die Beschaffenheit 
- in sol 7 das Hindernis der Anwendung gewesen 
isse könne, Her man zustimmen; wirtschaftliche Hinder- 
ch auf in ne nur daun vorgelegen haben, wenn man 
iner falsche iefpflügen hätte beschränken wollen, was 
29 Deea Anwendung gleichgekomnen wäre. 
icht zu herücksicht: Lang, L-N. 35, in seiner Arbeit 
reis einer i sichtigen, er vergleicht unter anderem den 
w M inate o den stationären Dampfmaschine von 
Hugtakelg nich ohne Kessel) mit dem eines 20 PS-Dampf- 
A N GEichend aus zwei Lokomotiven) von 50 0W bis 
tichtig wäre t daher letzteren Preis für enorm hoch. 
ane 8) PS-L, won folgenden Vergleich anzustellen: 
Pal piug-Lok no L1110 kostet 19000 M @id eine 20 PS- 
us der beg native 25000 M, dann ist die Differenz 
lem Zubehör poeren Gestaltung der letzteren und aus 
2 el ör nicht zu erklären, 
Ührt, Eine om > Wird ein Rechnungsbeispiel dur - 
3) Yge 200 £S; Zentrale soll 6 nn 
er elstung beim Tiefpflügen versorgen. Diese 
Ha orgen Pin yeirem zu klein; siehe auch L.-N. 33, 
otor gebraucht. &leistung werden bei 10 Zoll 42 PS am 
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eigneten und preiswerten Ackergeräten. 


Doch erscheint auch diese Aufgabe gelöst. 
Fabriken derartiger Apparate bemühen sich 
Spezialtypen herzustellen.!) 

Infolge der exakten elektrischen Messung 
haben sich die unnötigen Krafıverluste sehr 
bald erheblich vermindern lassen, es konnte 
die wirtschaftliche Geschwindigkeit er- 
mittelt werden,?) wie auch die Scharform 
auf demselben Wege so verändert wer- 
den kann, daß eine gute Pflugarbeit, 
das heißt Wendung, Krümelung und 
Lockerung des Bodens?), unter ökonomi- 
scher Ausnutzung der zugeführten elek- 
trischen Energie gewährleistet ist. Ja ich 
glaube sogar, daB man bald durch ver- 
änderte Arbeitsart zu vollkommeneren wirt- 
schaftlichen Resultaten beim Pflügen kom- 
men wird. 

Der Pflug soll in der Hauptsache der 
Verbesserung der Bodenkultur dienen. Es 
hieße daher die gestellte Aufgabe aufgeben, 
wollte man von der Bearbeitung steinigen 
Bodens zurückschrecken‘)., Von der Be- 
seitigung der Steine erwartet der Landmann 
mit Recht die größte Steigerung des Roh- 
ertrages. Dies ist ein bleibender Vorteil 
gegenüber der eventuellen Verminderung 
der Flächenleistung in den ersten drei 
Jahren, in denen die Steine gehoben und 
beseitigt werden, und schließlich stellen auch 
die Steine ein recht kostbares Gut für die 
so wichtigen Wegebauten dar). 

Die neuen Pflüge sind allerdings mit 
Vorrichtungen ausgerüstet, welche einen 
Schaden beim Pflügen steinigen Landes 
ausschließen, indem sie das Windewerk 
stillsetzen, sobald der Pflug einen Stein 
faßt, dessen Hebung eine Kraft erfordert, 
die das zulässige Maß überschreitet. Diese 
Vorrichtungen fehlen den Dampfpflügen 
wie auch den Elektroptlügen der Ver- 
gangenheit. Die Überwindung der auf- 
tretenden Stöße könnte durch Anwendung 
federnder Tiefschare weiter wesentlich er- 
leichtert werden. Diese hätte meines Er- 
achtens auch noch agrartechnische Vorteile 
im Gefolge. Ob bereits Versuche in dieser 
Richtung gemacht sind, ist mir indessen 
nicht bekannt. Auf bedeutende Fortschritte 
in der Bodenbearbeitung mit dem Elektro- 
pflug darf man bestimmt rechnen. Daher 
muß die Arbeitsweise neuerer Apparate 
vollständig unabhängig von früheren Er- 
fahrungen betrachtet und beurteilt wer- 
den, wie auch der Bau der Elektropflüge 
stets nach den neuesten Gesichtspunkten 
erfolgen wird unter Beachtung der Tat- 
sache, daß es für unsere agrartechnischen 
Betriebe ein unbedingtes Bedürfnis ist, nur 
zeitgemäße und möglichst vollkommene 


Apparate anwenden zu können.°) 
So ist selbstverständlich auch die Be- 


arbeitung steiler Hänge mit dem Elektro- 
pflug möglich, welche sonst dem Gespann- 
pfluge erhebliche Schwierigkeiten bereiteten, 
dem Dampfpfllug aber vollständig unzu- 


gänglich sind. 
Die Kosten des elektrischen Pflügens. 


Die Kosten des Pflügens für die Flächen- 
einheit des Landmannes; für den Morgen 


1) L.-N. 47. 

3) Lehmann-Richter, L.-N. 40, sagt, daß hei Ge- 
schwindigkeiten über 10 m pro Minute die Pflugarbeit 
schlecht wird, und der Kraftaufwand sehr zunimmt. Er 
meint zu dem Schluß kommen zu müssen. daß man kleinere 
Geschwindigkeite zu wählen hat um gute Pfilugarbeiten 
und nicht zu hohe Kraftaufwände zu erhalten. 

‚ Dagegen möge hier festgelegt werden, daß dies in 
dieser allgemeinen Form nicht zutrifft. Über die zweck- 
mäßigen Ptluggeschwindigkeiten bei verschiedenen Boden- 
arten, Furchentiefen und Scharformen ist das letzte Wort 
noch nicht gesprochen. 

3) Darüber finden sich Mitteilungen in L.-N. 81. 


.) Dr. Lehmann-Richter hält dage i 3 
BENC LUNG steinigen Bodens für Godurchrühebee ai 


5 Mir wurde verschiedentlich ange ebe 
k € ‚sch! n, d 
dem Erlös der Steine die Kosten der Reparatur ch 
werden konnten, welche die Steine veranlaßten. 


e) L.-N. 42, ferner L.-N. %. 


— Sur 


werden sehr verschieden angegeben, weil 
sie stets auf anderer Basis aufgestellt sind!). 
Maßgebend für die Höhe dieser Kosten 
ist in erster Linie die Benutzungsdauer, 
alsdann der Preis der Kilowattstunde und 
schließlich noch die Höhe des in den Lei- 
tungsanlagen zu investierenden Kapitals. 
Werden hierfür hohe Mittelwerte ange- 
nommen, die Verzinsung und Amortisation 
angemessen eingesetzt, die Reparaturen und 
Seilabnutzungen der Praxis entsprechend 
berücksichtigt, so ergeben sich die Kosten 
für das Pflügen, die in nachstehender Ta- 


belle zusammengestellt sind. 


Tabelle IV. 


Ptlugkosten bei Anwendung 
eines Elektropfluges, 


aufgestellt für eine Benutzungsdauer von 
120 Tagen pro Jahr, enthaltend: Strom- 
kosten, Amortisation und Verzinsung, Re- 
paraturen, Ersatz einzelner Teile, Löhne 
einschließlich Naturalverpflegung und Ak- 

kordprämien. 


Kosten pro Morgen beim Pflügen | Pur (o ehna: 
Motor- auf Zoll mittlerer Tiefe pro Morgen 
leistung Pflug- |Kultur- 
4 6 8 11 14 [fläche | flüche 
PS M M 
40 2,70 | 3,55 | 4,60 | 6,25 | 7,95 | 4,10 6,% 
60 2,65 | 3,40 | 4,30 | 5,70 | 7,10 | 3,75 m 
J9 


80 {2,50 | 3,15 | 3,90 | 5,20 | 6,50 | 3,80 


In der Literatur sind meist geringere 
Angaben gemacht worden. In landwirt- 
schaftlichen Zeitschriften werden gewöhn- 
lich etwa 4 M pro Morgen genannt. Da- 
bei sind aber bereits alle die vorerwähn- 
ten indirekten Vorteile mit berücksichtigt, 
welche den gesamten Wirtschaftsbetrieb 


günstig beeinflussen?) 
Stellen wir diesen Kosten diejenigen 


gegenüber, die bei der Beackerung mittels 
Gespannkräften entstehen, so ergeben sich 
die Werte der Tabelle V. 


Tabelle V. 
Pflugkosten bei Anwendung 
von Gespannen, 
enthaltend: Fütterung, Stallung, Führung, 


Geschirre, Reparaturen für die Geräte, lau- 
fender Ersatz an Zugtieren. 


Kosten pro Morgen beim f Durchschnitts- 


Pflügen auf Zoll mittlerer osten 
pro Morgen 


Art der 
Tiefe 
Anspannung Pflug- Kultur- 
4 6 8 u 14 [fläche | fläche 
U | M M 
IR EN N EEE Da un 
Pferde . 2,50; 3,00, son. 200 13,30| 4,20 | 7,15 
Ochsen. 3,65, 4,65 5,80| 7,90 10,20 | 5,20 8,85 
Gemischte | — | — | — | — | — 4,10 | 6,80 


') Darüber macht Lang. L.-N. 3, b 
| A « L.-N. 35, bemer 
Angaben: Diese können nur des Umfanges a 
nis ergegeben werden. Die nachfol enden Zahlen der 
abelle 4 und 6 sind aber nach dieser Methode unter Ein- 
satz der tatsächlichen Zahlenwerte bestimmt. 


3) Es geben an: | 
A 


Kosten in Mark pro Morgen 
Autor L.-N. beim 
te en ln 
| |] Flachpflügen | Tiefpfüge 
—: —— mm m 
m er 
Brutschke .. ... 5 5 
unisch . 2 2 2... u ‚75 
Fischer. | | a 4,50 5.50 
Lang. o. 35 = 8.50 
Lehmann-Richter 40 = 4,70 
O Di ; i 44 4,30 9,0 


„~ Langs Angaben sind mi 
weil er fälschlicherweise annimmt, mit 40 Do 100, Berine, 
s er en- 
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Diese Zahlen sind Durchschnittswerte, 
die aus der Beobachtung von 81 landwirt- 
schaftlichen Betrieben mit 83 000 Morgen 
Kulturland und zwar auf Grund wohl über- 
legter Schätzungen der Besitzer gewonnen 
sind! Auf eine geeignete Buchführung 
und auf zuverlässige Flächen- und Tiefen- 
messungen konnte dabei nicht zurückge- 
griffen werden. 

Dagegen liegen den Werten der Tabelle IV 
genaueste Betriebsbeobachtungen und sorg- 
fältigste Rechnung zu Grunde. Dies ist zu 
berücksichtigen, wenn die Schlußzahlen mit 
der der Tabelle V verglichen werden. 

Der Vollständigkeit wegen sollen in Ta- 
belle VI die Kosten des Dampfpflügens 
dargestellt werden, aus der hervorgeht, daß 
besonders für die flachen Furchen höhere 


Kosten entstehen, als für alle anderen Be- 
triebsweisen. 


speziellen Betriebes zusammen, wie ge- 
rade in der Landwirtschaft. Daher sind die 
für jeden einzelnen Fall zu ermittelnden 
Kosten nach den Grundlagen zu bestimmen, 
welche die Erfahrung liefert. Diese Kosten 
werden aber in den weitaus meisten Fällen 
unter den angegebenen Werten liegen. 

Die vorerwähnten Erfahrungen beziehen 
sich in der Hauptsache auf die Leistung, 
den Stromverbrauch und die Abnutzung 
unter verschiedenen Wirtschaftsverhält- 
nissen; sie sind zu kompliziert, um hier in 
wenigen Worten niedergelegt zu werden. 
Es sei nur erwähnt, daß man mit ent- 
sprechenden Motorleistungen beim Flach- 
pflügen 18 bis 40 Morgen pro Tag mit etwa 
8 bis 14 KW Std pro Morgen und beim Tief- 
pflügen 10 bis 25 Morgen pro Tag mit etwa 
16 bis 24 KW Std pro Morgen leisten kann.!) 

Hinsichtlich der Lebensdauer der Pflüge 
sei auf die Statistik der Dampfpflüge in 
Preußen verwiesen. 

Von den im Jahre 1907 vorhandenen 
Dampfpfluglokomotiven waren im Betrieb: 


48 Stück . . 30 Jahre 

128 „ . . 20 bis 30 Jahre 
8 a a n l5 a 20 
130 „ .. 10, 1955 „ 

„ > . unter 10 Jahren 


Tabelle VI. 


Pflugkosten bei Anwendung 
von Dampfpflügen. 


Annahmen wie beim elektrischen Pflug, ent- 
halten jedoch 50°/, Amortisation und Repa- 
raturkosten mehrals beim Elektropflug, ferner 
entsprechend erhöhte Bedienung sowie Kohle 
und Wasser?) einschließlich Anfuhr. 


Kosten pro Morgen beim | Durchschnitts- 


) r ttlorn kosten 
Ari des Pflügen auf Zoll mittlerer nro Morgen 
Tiefe = E 
Betriebes i ug-'Kultur- 
4 | 6 8 | 1 | 14 fläche | tläche /2 
' M M 
een ig T Fe = 77 
m | T HWRE 
/0 


von 6,00 6,70 7,60) 9,15, 10,70] 7,10 | 12,05 
bis [7,50 8,409,3511,00 12,55 | 8,50 . 14,95 
Eigentum: | | 
von |450 5,00585 7,30. s85 | 5,50 | 9,30 
bis 6,00 6,707,60 9151070 | 7,10 12,05 
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| 


à 
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Dumpti 1 
Die Angaben der Tabellen IV, V und VI un Miete 
sind in einem Schaubilde (Abb. 3) dargestellt. 
Dieses gibt einen besonders anschaulichen 
Kostenvergleich und zeigt, wie sehr man 
mit Hilfe des Elektropfluges ohne Mehraus- 
gabe die Beackerung vertiefen kann. 

Es ist jedoch zu beachten, daß die An- 
gaben nur einen ungefähren Anhalt für Ver- 
gleiche geben können und nicht als fest- 
stehende Werte für alle Fälle zu betrachten 
sind. Nirgends wo anders hängt die Kosten- 


frage so innig mit der Individualität des 


Vampirji fug 
[U kigenbesitz 


or 


1) In der Literatur finden sich folgende Angaben: 
Kosten in Mark pro Mo 

'n beim Pflü f 

utir L-N.} gen beim gen au 
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der Halmfrucht alle Gespanne und alle 
Leute zur Bergung der Emte gebrant: 
werden; im Herbst liegt die Sat 
ähnlich, die Hackfruchternte absorbien 
wieder so viel Arbeit, daß an das meh. 
zeitige Pflügen nicht immer gedacht wer. 
den kann. Will man schon allein mit Ge. 
spannen arbeiten, so ist es selbstverstän. 
lich richtiger, zunächst bemüht zu bleiber, 
die Früchte vor dem Eintritt des Frostes gu 
hereinzubringen und sich auch noch einie; 
Arbeit (einen Teil des Pflügens) für das Fri. 
jahr aufzuheben. Kann man aber zur rechten 
Zeit einen Teil der Feldarbeit anf eine Ma 
schine mit geringer Bedienung abwälzen wi 
dies z. B. bei der Verwendung des Elekt 
pfluges möglich wäre, so kann man sich ġie 
oben erwähnte Ertragssteigerung sichen 

Auf diese Ertragssteigerung ist ate 
ein Hauptaugenmerk zu richten; dem dk 


Anwendung der mechanischen Krat w f~ 


eines großen Teils der Maschinen Ich 


kaum, wenn nicht gleichzeitig an ey È 


Hebung der Produktivität gedacht wir! 
Wenn durch die Anwendung des kn 
pfluges die Ackerkrume vertieft, und ü 
dieser Bearbeitung eine entsprechende Ià 
gung verbunden wird, dann steigen die Erte 
nisse erwiesenermaßen für Halmfrächt r 
6 bis 10°/,, für Hackfrüchte um 10 bis 15',; 
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Zurchentefe in Zoü 


Ungefähre Kosten, welche bei der Bearbeitung eines Morgens Ackerland auf verschiedene Tiefe und mit 
verschiedenen Betriebsmitteln entstehen. (1 preuß. Morgen = 2553,3 qm, 1 preuß. Zoll = %,15 mut. 


Ballod?) schreibt: „So wird Z- B. rie 


fach behauptet, daß durch die Bu | 
des Dampfpfluges der Flächenerüit e 
10 bis 120/, gestiegen sei, allein, Te 


Mit 
ee a a a a p Abb. 8. 
4Zo1l 8Zoll {11 Zoll]14Zoll 
“ Re re eg Die Lebensdauer eines Dampfpfluges 
Hoppenstedt. | 10 | 2,13 5,68 | — | 12.00 | Pferden : ; z ; A ıpipflug 
Kinpan.. 121 | - | -= Br Ochsen ist somit recht beträchtlich. Beim Elektro- 
Macko al | Z 0:0] Prerden | Pflug liegen die Verhältnisse aber noch weit 
on mann ; a = = | N | 19 such günstiger, und deshalb darf man mit Recht 
'ohltınann . — — 3 2. )Jehse g 3 , 
er e a a ee | 12,80 | Pferden entsprechend geringe Amortisationsyuoten 


n der Praxis wird aber das eepanın tueen auf einsetzen. 


I f k 

14 Zoll im allgemeinen so selten angewandt (ich möchte 
es auf weniger als 2%% der gesamten Pflugarbeit schätzen), 
daß es eigentlich nicht zum Vergleich herangezogen 
werden sollte. Allgemein gibt man an, Ochsen verrichten 
die schwere Arbeit billiger. Man erkennt dies aus dem 
Kurvenblatt Abb. 3. Es sind aber auch zum Teil gegen- 
teilige Erfahrungen gemacht, worden. Das Ergebnis hängt 
offenbar sehr von den Begleitumständen ab. 


23) In der Literatur finden sich folgende Angaben: 


DE Teen 


Kosten in Mark 
pro Morgen beim 


die Einschätzung der indirekten Vorteile, 


Autor L.-N. ’ilügen auf Im 


8 Zoll | 10 Zoll | 13 Zoll 


| 


Tiedemann . 4 6,70 | = 9,70 5 zen 1) Die i l Li » 

il oo 6.0 | 7,00 1050 I Eigenbetrieb n der Literatur enthaltenen günstigeren An- 
Hoppe 2 Br | 7.88 Ä 9.85 Kigenbetrieh ee Prüfung nicht stand. 

impau . +. 12 — : 800 | 12,70 ietsverhältnis „es mub deshalb besonders hervorgehobe 
un ...1 9 = — 9.0 | Eigenbetrieb den, weil diese sogenannte Schälarbeit nur ala auf 126m 
Wobltmann = 8.02 E 12 ab ieh poean T va man möchte also ganz fluch pllügen. 
nn 12 = = 8.00 | Eigenbetrieh Siehe auch L.-N, 81. BIT RICH N E THRE 
l | 3) 


Hoppenstedt, L-N. 10. 


Mit der Kostenfrage eng verknüpft ist 


welche das Elektropflügen dem Wirtschafts- 
betriebe bringt. So soll z. B. der Pflug der 
Sense direkt folgen?) und noch vor Eintritt 
des Frostes im Herbst alles Pflugland ein- 
mal umgewendet werden. Die bedeutende 
Ertragssteigerung, die durch diese Art der 
Bodenbearbeitung erzielt wird, ist bekannt.) 

Wenn für die Ackerarbeit nur Gespanne 
benutzt werden, kann man aber nicht 
rechtzeitig pflügen, weil nach dem Schnitt 


. . jest, <- 
trachtet, ist es die Tiefkultur, der dies, i~ 


Erfolg zuzuschreiben ist“. Das nn wi 
zu; jedoch ist es erst der Krafip p 
auch der Elektropflug, der diese ° 


| 
N 


yok! 


sai 


=j 


se ol: der ZN 
steigernde Tiefkultur ermöglicht, und “ 


halb darf der Elektropflug den m 
nen wirtschaftlichen Nutzen mit 


Verdienst in Anspruch nehmen. pekarii 

Man erkennt auch hier = pT 
Tatsache, daß nicht allein die A peit ett 
Arbeitsvorganges die Wirtscha anish 
scheiden. So können zum a ewend! 
Pflügen auch höhere Kosten ne on f 
werden, wenn damit vonne ar 
schaffen werden, die zur T er 
erhöhten Reinertrages fübren. 

1) Backhaus, LN. f , 

23) Vergl. Bensinß. L.-N. 
andere. 

2) L.-N. 29. 


13. Lang LADE 


i: 


| 
| 


Deu 


1. Oktober 1908. 


Ze 
| = ‘=. 3runde hat sich auch der Dampfpflug trotz 
iD seiner geringeren Vorzüge als der Elektro- 
ıı flug einen so großen Eingang verschaffen 
2,” „önnen.!) 
Ey! Statistik der Dampfpflüge 
E in Preußen.?) 
oo Tabelle VIL 
a u "= 1. 2. 3. 4. 
De Zahl der _ Zahl der Zusumıinen 
COREN Jahr Sätze Lokomotiven Ps 
OSE. 189 205 — = 
anM 1904 394 741 31 558 
501006 407 770 34 576 
A — i 
SoTi 1907 432 828 40814 


Pla ie re 
-on 


iee io Bemerkenswert ist, daße1905 im Rhein- 
"Ird und Schleswig-Holstein noch keine 
"kn: mpfpflüge benutzt wurden. Die Provinz 
l žo agen steht mit 99 Dampfpflugsätzen an der 
© ur: itze. Etwas ähnliches könnte man auch an 
ir irus ıElektropfluganlagen konstatieren. Auch 
zid xm elektrischen Pflügen scheint die Pro- 
„Ave: 2 Posen die Führung zu übernehmen. 


"u. a Einfügung des Elektropfluges in 
in... den Wirtschaftsbetrieb. 


sn. Die Betrachtungen über die praktische 
wendung des Elektropfluges führt uns 
ein ferner liegendes Gebiet, das recht 
= „„ ig bekannt ist. Alle Veröffentlichungen 
“;chränken sich auf allgemeine Unter- 
‚, hungen, ohne jede ziffernmäßige Angabe, 
_./ | Tsie geben nur ganz spezielle Verhält- 
< , Æ wieder, sodaß sie für die beabsich- 
4m Erläuterungen nicht Verwendung 
„“ y en können. Hierfür sind Feststellungen 
„4 Dürehschnittswerte nötig, welche land- 
I . schaftlichen Verhältnissen entsprechen, 
s---—am häufigsten vorkommen. 
“Dies ist nicht leicht zu erreichen, weil 
<- sich bei allen derartigen Feststellungen 
ternur auf eine recht beschränkte An- 
von Wirtschaften stützen kann. So 
‘y nen die nachstehend angegebenen Werte 
“——tals absolut richtig angesehen werden, 
ohl sie gewissenhaft aus einer größeren 
--—— von Erkundigungen gewonnen sind. 
Wir müssen uns aber auch darüber klar 
—— den, daß selbst die genauesten Durch- 
‚ttszahlen keinen höheren Wert besäßen, 
-— sie sich nicht einfach auf jede Wirt- 
ft übertragen lassen; denn der land- 
— schaftliche Betrieb verlangt individuelle 
___Mdlung und läßt sich nicht nach einmal 
z~ benen Rezepten ausüben.) Allgemein 
ige Angaben für die praktische Verwen- 
, ©. 8 der Elektrizität in agrartechnischen 
‚leben zu machen, ist auch nicht die 
icht, die dieser Arbeit zugrunde liegt; 
sgen werden diese Zahlen aber ein will- 
‘menes Mitte] sein, den Wert der mecha- 
;, : ten Betriebskraft mit dem der animali- 
„. 1 vergleichen zu können. 
eE Die eigentliche Gutsarbeit wickelt sich 
dem Felde und im Verkehr zwischen 


r 5 
.. Fer 
net 


— 
— 


9 Lang. L-N. 35, I 

~ duerlichen Güter: 35, behauptet, daß der Dampfpflug 
rn schneller E 

A ` Großgrundbesitz, Er sni ugg Berunlen habe, 

© “ach der Reichsstatistik verwendeten Dampfpllüre 


im Jahre 
882 


zu ietrich ‚ 1895 
E è von weniger als 100 ha. 836 169% 
` » mehr als 100 ha 971 1325 


Summa 1087 3021 


Hie : 
| Betriebe nn Irrtum vorliegen. Aus den Angaben 
om: erufszählungen ergeben sich folgende 


im Jahre 


jetriehe vo . 1882 1895 
On weniger als 100 ha. . . 126 37 
“on über W ha | 5st: 70 18 


Summa E 836 a 169% 
„Deutschen Landwirt- 


F} a 
flieD se Angaben sind der 
n Dat resse“ und, weil 


u 
n Datume, nicht Rana volle 
tig. die der Spalte 4 unzuye lässi 

nicht he f ‚der Sy ] zuverlässig, 
ktivleistus annt ist, ob die Nennleistung oder die 
etwa noc 9, zählt ist. Im ü 

3) Lang LDampfptiüge tätig sein. 

"= 35, legt dies ausdrücklich klar. 
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etwa doppelt soviel Gespanne erfordert, als 
der auf Chausseen. Dann sind für je 
1000 Morgen Ackerfläche und einer Ent- 
fernung von 1 km Landweg oder 2 km 
Chaussee bis zur Verladestelle eine Anzahl 
Pferdearbeitstage nötig, die in der Tabelle IX 
zusammengestellt sind. 

Die Benutzungsdauer eines Pferdes 
liegt in landwirtschaftlichen Betrieben im 
Mittel bei 260 Tagen im Jahr, die eines 
Zugochsen etwa bei 140 Tagen im Jahr’). 
Die Arbeitsleistungen während gleicher 
Zeiten sind für Pferde und Ochsen etwa 
gleich zu setzen.?) Das Pferd arbeitet mit 
größerer Geschwindigkeit als der Ochse, 
der dafür größere Zugkräfte ausübt. Da- 
her ist ein Pferdearbeitstag im Jahres- 
durchschnitt etwa gleich 260: 140 = 1,8 
Ochsenarbeitstagen zu setzen. Der Ein- 
fachheit wegen soll aber in der folgenden 
Betrachtung allein von Pferdearbeitstagen 


diesem und dem Gutshof ab. Ich nenne 
diesen Teil der Arbeit den „Innenverkehr“. 

Den Transport der Güter von und zur 
Eisenbahn oder von und zur Wasserstraße 
nenne ich „Nahverkehr“, 

Der „Fernverkehr“ fällt der Eisenbahn 
oder der Wasserstraße zu, hat aber mit 
dem eigentlichen Wirtschaftsverkehr nichts 
zu tun und kann daher außer Betracht ge- 
lassen werden. 

Der Innenverkehr setzt sich nun etwa 
zusammen, wie Tabelle VIII zeigt, wenn 
1009 preußische Morgen Kulturland zu je 
2553 qm!) nach modernen Gesichtspunkten 
bewirtschaftet werden. 


Tabelle VII. 


Für je 1000 Morgen Kulturland sind zur 
intensiven Wirtschaft nötig: 


Verwendungszweck | Pferdearbeits- % der , die Rede sein 
b i ; 
a a an kuy T o Nehmen wir einen bestimmten Fall an, 
etwa ein Gut mit 2000 Morgen Pflugland 
Pflügen 1600 (1438)?)| 46,00 und einen Transportweg zur Bahn von 3 km 
Kunstdungfahren 100) (1720) 2,55 Landweg, so werden für 
A Hass den Innenverkehr: 

DENE NE > = 7830 Pferdearbeitstage 
=. PE 0 2 >< 3915 = 7830 ge, 
Walzen 126 \ (107) 3,20 für den Nahverkehr: 

Häufeln 30 / 0,76 2 x< 3 >x 750 = 4500 n 

Erntefuhren 600 15,32 gebraucht. 

Wiesenernten. . .| 40 (1604) > Dies ergibt in Summa einen Bedarf von 

Mietensetzen . . .| 50 = 12330 Pferdearbeitstagen, oder eine Ge- 

Nebenfuhren . 300 1,6 spannhaltung von 12330:260 = 47 Acker- 
Summa | 3915 100,00 pferden?). 
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Yi t 
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CA E NN BE ER 
Dingen /fligen Ernten Zransparte ea a Nebentuhren 
Verteilung der (Gespannarbeit eines 2000 Morgen großen Gutes über das ganze Jahr. 

Abb. 4. 


In welcher Weise diese Arbeiten inein- 
andergreifen, zeigt Abb. 4. Man erkennt, 
daß an Gespannen gespart werden kann, 
wenn elektrisch gepflügt wird. Man darf 
aber höchstens damit rechnen, daß 80°/, 
der vorhandenen Pflugarbeit von einem 
mechanischen Pfluge übernommen werden 
können; denn etwa 20 °/, machen diejenigen 
Feldstücke aus, deren Beschaffenheit oder 
deren Lage die Bearbeitung mit dem 
mechanischen Pfluge unvorteilhaft erschei- 
nen lassen. Weiter ist bei der Berechnung 
der Pferdeersparnis zu berücksichtigen, daß 
bei Anwendung der erforderlichen Mehr- 
düngung im Durchschnitt, wie erwähnt 
10 o Ertragssteigerung eintritt. Das hat 
eine Vermehrung der Erntefuhren und 


Die Menge der für den Nahverkehr er- 


forderlichen Pferdearbeitstage hängt zum 
größten Teil von der Beschaffenheit der 


Transportwege ab. Um aber auch hier 
einen Vergleich zu ermöglichen, sei ange- 
nommen, daß der Transport auf Landwegen 


Tabelle IX. 
Für je 1000 Morgen Kulturland und 1 km 
Landweg oder 2 km Chausseen sind für 
den Nahverkehr nötig: 


m ee TE e 


| Pferde- %/, des Innen- 


Verwendungszweck 


arbeitstage verkelırs 


AbfuhrvonKunstdung, 
Futtermitteln, Bau- 


gut, Holz,Kohlen usw. 150 3,85 haku lesa ogaben entstammen einer großen Z hl 
> .. aKtischer landwirtse aftliceher Raah efs ; ‚ah 
Abfuhr derVerkaufsgü- sprechen mitteldeutschen Verhätenuchführungen und ent- 
. . vjl t n ro rign 5 FER F 556l. Í Ae $ pa p-a 
ter, Getreide, Milch, | Bal rar Na aho ‚erhältnisse Sogar nur 192 a ey 
i 7 Ton N, eint, daß Zurtiar« , .»@ lage an. 
Schlachtvieh usw. . 450 11,50 lagen im Jahr benutzt werden 0 nur an 200 bis <20 
i h andere Angaben, Lang, L-N gs ES fiuden sich tuch 
Sonstige Fuhren von und Ochsen gleich (entspricht ps r wii) ‚Tage für Pf. rd. 
- } r r Ir > rA T 

und zur Bahn. . . 150 3,85 ) Hoppenstedt, L-N 5 k ichkeit nicht), 
N mea o | nn | andere geben 1,5 an. In der Praxis fi lod, L.N, 29 und 
Summa 150 | 19,10 zwel Ochsen einem Pferde gleiches, anoi man oft, daß 

AE ee ) Zu den beachte zvrat werden, 
E R p > 5 -n i- nS Werten d Saine = 

1) Für oberflächliche Rechnungen nimmt man 1 ha Nee en Be L.-N. 85, 5. 20, über ae „undersetzungen 
zu 4 Morgen an. 1 Morgen = 77 ha. machten Anaien wiil ich De merk “ d 1 die pn von fin- 
3) Die eingeklammerten Zahlen sind von Mack,L-N.20, | sollen. Ich verlange rehlich AUF Zur Orienti rüne di 
angegeben. Sie sind mir erst nach Beendigung meiner | theoretischen . ag, „au it, daß sich die Praxis nach i nen 
Arbeit bekannt geworden, zeigen aber, daß meine Durch- | der Praxis entnon asen richte, jedoch ae ı diesen 
schnittszahlen auch für den von Mack behandelten Fall | lichen theoretis. oo Üb len, die immerhin re cht srs 
; | schen Überle Dana, 9 nütz 
anwendbare Bahnen lenken, T8: n in richtige, praktisch 


ziemlich genau zutreffen. 


eine weitere Steigerung des Nahverkehrs 
zur Folge, weil Dungstoffe in größerer 
Menge und Feldfrüchte in erhöhter Quan- 
tität abgefahren werden müssen. Alsdann 
ändert sich der Bedarf an Gespannen bei 
Anwendung eines elektrischen Pfluges etwa 
nach den Angaben der Tabelle X. 


Tabelle X. 


Für ein Gut von 2000 Morgen Ackerland 

und 3 km Landwegstrecke bis zur Bahn 

sind bei Anwendung eines elektrischen 
Pfluges nötig für: 


ne en E 00... 


Pferde- a der 
arbeitstage | (tesumtarbeit 

1. Pflügen BE e T20 | 6,80 
2. Saatbestellung, Eg- | 

gen, Walzen, Häu- | 

feln, Mietensetzen 1360 13,00 
3. Nebenfuhren ; 600 6,30 
4. Kunstdung- u. Stall- 

dungfahren, Ernte- | 

fuhren . 


5. Nahverkehr. 
Erforderlich sind 


24,40 
49,50 


9930 


Es werden also noch 9980:260 = 38 Acker- 
pferde gebraucht, 9 Ackerpferde werden 
erspart (siehe Abb. 4). Die Tabelle X läßt 
erkennen, daß nunmehr die Gespanne haupt- 
sächlich für den Nahverkehr Verwendung 
finden (fast 50°/,)., Es läßt sich leicht er- 
mitteln, daß die Steigerung des Nahverkehrs 
die Ersparnis an Gespannen aufbraucht, wenn 
das Gut längere Transportwege als 4,5 km 
Landweg oder 9km Chaussee zu überwinden 
hat.!) Dies wird auch durch die Erfahrung 
bestätigt, daß vielfach bei intensiver An- 
wendung des mechanischen Pfluges durch 
die gesteigerte Produktion eine Steigerung 
der Gespannhaltung statt einer Verminde- 
rung eintrat.) 

Es ist daher angezeigt, die in der Land- 
wirtschaft angewendeten Transportmittel 
einer näheren Betrachtung zu unterziehen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Über Wechselstrom-Bahnmotoren der 
Maschinenfabrik Oerlikon und ihre Wirkungen 
auf Telephonleitungen?). 


Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 


(Fortsetzung von Seite 928.) 


b) Theorie der Oberschwingungen 
in den Motoren. 


Zum Schlusse soll eine theoretische 
Erklärung der Erscheinung der Ober- 
schwingungen in den Motoren versucht 
werden, die ich ebenfalls dem oben zitierten 
Bericht an die Telegraphendirektion vom 
18. lII. 1907 entnehme: 

„Die Hauptmagnetspulen des Motors 
führen den Hauptstrom i, der angenähert 
durch eine einfache Sinuswelle mit der 
Periodenzahl der Generatorstation dar- 
gestellt wird: 


i=Jsinwt . ... 


R soll den Wert der sogenannten magne- 
tischen Leitfähigkeit des ganzen Magnet- 


1) Über den Einfluß der Entfernungen siche Wer- 
ner. L-N. 4&8. Ballod, L.-N, ferner die Angaben in 
Nr. 72 der „Deutschen Landwirtschaftlichen Presse” 1908. 

3) Dies wurde in der Februarsitzung der Betriebsab- 
teilung der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft er- 
wähnt, tritt aber auch sonst überall da deutlich in Er- 
scheinung, wo die Verkehrsverhältnisse zu wünschen übrig 
lassen. i 

3) Nach einem vor der Physikal. Gesellschaft Zürich 
am 23. VI. 1948 gehaltenen Vortrag. 


(1 
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systems bezeichnen. Diese Leitfähigkeit 
variiert nun von einem Maximum bis zu 
einem Minimum, während der genutete 
Anker sich um eine Nutenteilung an den 
Hauptpolen vorbeibewegt. Bezeichnen wir 
die Nutenzahl mit Z, die Umdrehungszahl 
während der Minute mit T, so ist die 
Periodenzahl n, der Variation von R ge- 
geben durch: 
ZT _ 
0 = 
Es läßt sich also setzen: 
R=R,(1+Ksin(o,t-+e)). 


nı, wir schreiben: w, = 2 n n. 


Dabei bedeutet K den Bruchteil, um 
den die magnetische Leitfähigkeit R vor 
ihrem Mittelwert Rọ periodisch abweicht. 

Wenn wir nun von der hysteretischen 
Verzögerung in der Magnetisierung des 
Eisenkörpers zunächst absehen, so ist der 
magnetische Flux, den der Strom i erregt, 
gegeben durch: 

F=ciR. (4 
wobei der Koeffizient c in bekannter Form 


von den Wicklungen abhängt. 
Der Flux erhält dadurch die Form: 


F=c.JR,|sinwt+Ksinwotsin(o,t-+c)] (5 


Die EMK, die dieser Flux in der Magnet- 
spule erzeugt, ist gegeben durch: 


oF 


=E coswt 


+ E, K “isin wt cos (w t+ a) 


+ E, Kcos w tsin (w t+ a). 


Funktion e = cos œ + 0,1 sin æ . cos 30 x. 
Abb.5. 


Eine zweite EMK e, wird durch die 
Rotation der Armatur in dem magnetischen 
Felde F erzeugt, die in Phase mit F steht. 
Wir setzen daher: 


e = E sin w t + E, Ksin w tsin (w t + æ). 


Die Resultierende dieser beiden elektro- 
motorischen Kräfte gibt die totale Motor- 
spannung, und es ist ersichtlich, daß durch 
die Oberschwingungen des magnetischen 
Widerstandes analoge Oberschwingungen 
in den Stromkreis der Motoren hinein- 
gebracht werden, die sich wieder der Strom- 
stärke selbst und dadurch abermals dem 
Magnetfeld mitteilen müssen. 

Dabei wird die Stromstärke in den 
Hauptphasen der Grundwelle mit dem Flux 
übereinstimmen, ihre einzelnen Oberschwin- 
gungen können aber zusammen mit den 
Schwingungen des magnetischen Wider- 
standes und der hysteretischen Verzöge- 
rung der Magnetisierung neue sehr ver- 
wickelte Kombinationen hervorbringen. 

Wir versagen uns die Entwicklung der 
Gleichungen etwa in zweiter Annäherung 
zu geben. 


In der Abb. 5 ist eine Kurve gezeichnet 
worden der Funktion: 


e = cos wt + 0,1. sin wt cos 30w t. 
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Der Charakter der Kurve stimmt vollgtänd: 
überein mit den beobachteten Osil, 
grammen. Es ist dabei: | 
K= 0,1; w; = Du. 

Diese Überlegungen genügen, ın ı: 
ungemein labilen Charakter der üb. 
schwingungen und den verwickeln 7. 
sammenhang ibrer Amplitude mit der &. 
schwindigkeit zu begreifen. 

Es ist aus den ersten Gleichungen e 
sichtlich, daß das Auftreten der masim. 


Oberschwingungen auf der Grundwell e f- 
Klemmenspannung gegenüber den Ote f7 
der Grundwelle je] <! 
Stromstärke verschoben erscheint, je ne |=} 
der Phasenverschiebung zwischen Spann; < * 
und Stromstärke, also analog dem Vg: 23. 


schwingungen auf 


halten der Oszillogramme, 


Die beobachtete Erscheinung, da ik 


zwei in Serie geschalteten Motoren 4: 


Oberschwingungen viel unstabiler ent] -..:: 


als bei einem einzelnen in Betrieb tz: 


lichen Motor, dürfte ohne weiteres an: 
nicht vollkommen gleichen Geschwini;: 
beider Motoren und daher aus Inter: 
der oszillierenden magnetischen Rel&;: 
der beiden Motoren abgeleitet werden. 
Eine noch weitergehende Verid: 
dieser merkwürdigen Funktionen aix 


über die Grenze der vorliegenden pif- 
tischen Aufgabe hinausführen. Es mis]. 


Übereinstimmung des Charakters der baz 


sächlichsten Erscheinung mit den teorii 
schen Folgerungen nachgewiesen sı hte t- 


die aus der Annahme des mit der Xut ' 


nd 
Er Oh 
“one 


108: 
"ije $ 


ie E 
mie. 


[i 


t 


zahl periodisch schwankend magneisxta,.— 


Widerstandes abgeleitet werden kat. 

Aus dieser An.“ : 
erklärt sich wm a | 
weiteres auch ë s 
fallende Ems 
daß der efekin Nr | 
der Stromstärke I; 
geringen Einfa ıÜ 
Amplitude der" 
sehwingungen ba. «< 
Flux F ist nåmlitt r- 
ohne weiteres pr" 


Werten der mir 
sierenden Stroms? 
sondern je nach d 
Sättigung des Di 
wird sowohl eine | 
zögerung des Plus! 
auch eine Verminderung des Verba?“ 
zwischen Flux und Stromstärke eint 


Die effektiven Stromstärken der 


last 
toren zwischen Leerlauf und Da a 
der Lokomotive liegen zwischen 


i Motoren it% 
1200 Amp. Das Eisen der A'E 


schon bei 400 Amp so gesätigt © 
effektive Flux bei 1200 Amp 1 

1,5-mal größer ist TAE 
daß die magnetische Leitfähigkti i, 
unserer obenstehenden Formel bel 1-1 


höchstens 50°/, der Leitfähigkeit bei 1] ` 


beträgt. 
Dazu kommt, 
tischen Sättigungen der 
prozentuale Wert des m! + 
Rotorzähne variablen Betrages 
netischen Leitfähigkeit, welcher 
schwingungen verursacht, 
kleiner wird, sodaß in den Form 
e, und e,, die Amplitude der 
gungen, 


u of 
J wächst, sondern von gewisse 


Pr 


(ig 


i! awoh t 
kann, da mit wachsendem J 50 


K abnehmen. : 


: erb" = 
Der Beweis dürfte hierdurch ng: 


u ri en 


? 


Motoren der Lokomotive I nn re TË 
schwingungen in der Spannung 


er ER 
sein, daß der Hauptbetràk nen’ 


als bei 400 Amp, X ' 


daß bei höheren DE" " 
Ankerzätüe © 
t der Stellung z i i 
der DE ~+ 
die üht 
wahrsch = 
einer 
Obert": 3 


: . ; gtional s: 
bei weitem nicht propo i 


E 
Grai nstant Ti 

der Sättigung an nahezu Kos“; De 
| 


è 


u 


BR 
ez T 


BET) — 


| Air. D . 
. ~ urch die Kommutation, sondern durch die 


g >= andes des Motoreisenkörpers hervorge- 
E-z. racht ist und somit keine mit dem beson- 
| eren System der Kommautatormotoren 
oy at .esentlich zusammenhängende Erscheinung, 
ze. x, dern vielmehr eine durch besondere 
me. ynstruktive Verhältnisse bedingte rein 
-iez dividuelle Eigenschaft dieser beiden Mo- 
Ra ren darstellt. Es könnten z.B. die gleichen 
u. genschaften auch bei Induktionsmotoren 
-i me Kommutator auftreten. 
x.“ Mit dem Vorstehenden ist keineswegs 
y,” wiesen, daß nicht auch noch Oberschwin- 
= "ngen anderer Art, z. B. infolge der Kom- 
cn o tationsvorgänge auftreten, die vielleicht 
won. sh nach der Beseitigung der Oberschwin- 
: -.. “ngen der ersten Art Störungen verur- 
F hen können. Die praktische Aufgabe ist 
© > "-(enfalls, zunächst die einmal deutlich er- 
í Be nten Ursachen wegzuräumen.“ 
-5 Dimensionen der Leitungen und 
An Apparate. 
AZ. Um nun die Größenverhältnisse der 
;m2.ch diese Oberschwingungen bewirkten 
zırangen näher zu studieren, mögen hier 
-r.h einige Zahlenwerte über die Kapazi- 
en, Isolationen der verschiedenen Leitun- 
"nz, über die Schwingungszahlen der Mo- 
"rn und die Empfindlichkeit der verwen- 
‚n-m Apparate angeführt werden. 


Abb. 6. 


... Die Oberleitung der ganzen Strecke 
~ ‚bach-Wittingen mit ihren Aufhängungen 
„mt bei 15000 V Spannung und 14,3 Pe- 
. den im Mittel einen Ladestrom von 
_ Amp auf und zeigt im Mittel einen 
 agleverlust durch Ableitungen von 
u Watt. Diese Werte wurden am 30. IV. 1908 
-~ nessen, am 6. VI. 1908 war der Isolations- 
` lust nur 400 Watt, das beweist die außer- 
z lentlich günstigen Isolationsverhältnisse 
- tz der teilweise komplizierten Aufhän- 
X und trotz der beständigen Rußbildung 

| u Leitungen, besonders in den Bahn- 
en Seebach und Wettingen, wo neben 

| i elektrischen Lokomotiven regelmäßig 
| un upflokomotiven verkehren und die 
on schen Leitungen in Rauch einhüllen!). 
inc ohmische Widerstand der ganzen 
bis Er mit Erdrückleitung beträgt bei 
7 a 5,2 Ohm, die Impedanz bei 
hr kn v. Es zeigte sich, daß nur ein 
einer Bruchteil des Stromes den 


a ° Isolation der Telephonleitungen ist 
___eT Witterung außerordentlichen 


D Wah : 
2000 Ware end eines Platzregens stieg der Verlust auf 
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die gegenseitige Kapazität zwischen Fahr- 


“ ehwankungen des magnetischen Wider- 
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Schwankungen unterworfen, so wurden z.B. 
am 19. und 20. XI. 1907 in der Züricher 
Telephonzentrale folgende Werte gemessen: 


draht und Schleife ca 30°/, ab. 
Die- Kapazitäten der Telephonschleife 


allein ohne Fahrdraht sind für: 


Telephonschleife Zürich-Bern: 140 km Länge, 
3 mm-Draht. Io art 
Megom pro km c? 0,0047 0,0044 
29. November: Erster Draht . 420 ca? 0,0047 0,0044 
Zweiter Draht 872 C13 0,0029 0,0031 
12 


30. November: Erster Draht . 


Zweiter Draht . . 11,6 Diese Kapazitäten sind den Kapazitäten 


der Strecke der eigentlichen Parallelführung 
neben dem Fahrdraht hinzuzufügen. Wollte 
man nun weiter rechnen und etwa den 
gegenseitigen Einfluß der übrigen 20 bis 
30 Telephonschleifen eines Gestänges be- 
rücksichtigen, so ist leicht ersichtlich, daß 
man eine Riesenarbeit bewältigen müßte 


Zürich-Neuenburg: 160 km, 3 mm-Draht. 


29. November: Erster Draht . 104 
Zweiter Draht 139 


Zürich-Aarau: 50 km, 2 mm-Drabt. 


29. November: Erster Draht. 112 
Zweiter Draht 104 und doch schließlich nur scheinbar eine Ge- 
30. November: Erster Draht . 16,9 nauigkeit erreichte, da ja die unvermeid- 
Zweiter Draht 18 lichen Ungenauigkeiten in den praktischen 
Dimensionen und Bedingungen viel größer 


sind. Man denke nur an den Einfluß der 
Unebenheiten und Ungleichmäßigkeiten der 
Fläche des Erdpotentials, an die ganz 
komplizierten Formen der Aufhängung und 
Führung des Fahrdrahtes und der mit ihm 
zusammenhängenden Leitungen. Diese Ver- 
hältnisse werden den absoluten Wert der 
totalen Kapazitäten ebenso sehr beeinflussen, 
wie die verwickelten Beziehungen zu be- 
nachbarten Schleifen eines Gestänges. 

Zur Entladung der Schleifen wurden 
Entladespulen benutzt mit einem Widerstand 
von 228 Ohm pro Schenkel und einer Selbst- 
induktion von 3,056 Henry. 

Diese Entladespulen, die in der Tele- 
phontechnik seit langem bekannt sind, be- 
stehen aus einem Elektromagnet mit zwei 
bifilar gewickelten Spulen, die in Serie ge- 
schalteten Spulen haben eine große Selbst- 
induktion, während die Selbstinduktion der 
parallel geschalteten bifilaren Spulen ver- 
schwindet. 

Der Widerstand einer Telephonstation 

beträgt für das Mikrophon c.5, für das 
Telephon c.200 Obm, für den Klappen- 
magnet c.600 Ohm, der Selbstinduktions- 
koeffizient des Telephons beträgt c.0,2 
Henry. 
Hörbar sind Telephonströme bis 10-7 
Amp, in normalem Betrieb soll die Strom- 
stärke c.10-5 Amp betragen. Wahrnehm- 
bar sind Töne von 16 bis 16000 Schwin- 
gungen. 

Die Schwingungszahlen des induzieren- 
den Wechselstroms betragen: Grundschwin- 
gung 14,3 Perioden, bei 22 km Geschwin- 
digkeit ist die von den Motornuten erzeugte 
Schwingungszahl 600. Die Telephonmem- 
branen zeigen häufig Resonanzschwingungen 
mit einer Schwingungszahl in der Nähe von 
1000. Der Grundton der Stimmgabel a hat 
440 Schwingungen, das dreigestrichene c 
hat 1056 Schwingungen. 


und so fort. 
Die oberirdischen Leitungen sind in der 


Nähe der Stadt Zürich an ein Kabel von 
3 km Länge angeschlossen. Die Kapazität 
der an die Berner Schleife angeschlossenen 


Ader betrug z. B.: 


Erster Draht . 
Zweiter Draht 0,271 j 


der kleinste Wert einer Ader beträgt 
0,26 Mikrofarad, der größte Wert 0,28.” Die 
Kapazität der Freileitungen wollen wir nach 
den Anleitungen des vorzüglichen Aufsatzes 
von Schrottke berechnen („ETZ* 1907, 
S. 707). 

Als einfachsten Fall betrachten wir nach 
Abb. 6 die verschiedenen Kapazitäten der 
beiden Drähte einer Telephonschleife, die 
erstens in einem Abstand von 4m vom 
Boden einmal in einem seitlichen Ab- 
stand von 4,5 m, das zweite Mal in einem 
Abstand von 6,5 m von dem Fahrdraht sich 
befindet, und zweitens einer Telephon- 
schleife, die in 6 m Entfernung vom Boden 
die beiden gleichen seitlichen Abstände vom 
Fahrdraht besitzt. 

Es bezeichnen c,, c, die gegenseitigen 
Kapazitäten zwischen Fahrdraht und 
Schleifendraht 1 beziehungsweise 2, c,, die 
gegenseitige Kapazität der beiden Schleifen- 
drähte, ¢,? die Kapazität des ersten Schleifen- 
drahtes gegen Erde, c die des zweiten, 
c? die des Fahrdrahtes. Der Abstand der 
beiden Telephondrähte sei 30 cm, der Ra- 
dius des Fahrdrahtes 0,4 cm, der Abstand 
des Fahrdrahtes vom Boden 5 m. 

In folgender Tabelle sind diese Werte 
zusammengestellt, jeder Wert erfordert be- 
kanntlich die Auflösung einer Determinante 
von neun Gliedern. Der Abstand vom Erd- 
boden sei d,, der Abstand des näheren 
Telephondrahtes von dem Fahrdraht dg. 
Die Kapazitäten sind gemessen in Mikro- 


farad für 1 km Länge. 


0,283 Mikrofarad 


d) Theorie der Influenz einer Schleife. 


die. fe 3 nz a Wenn man sich unterrichten will über 
dag». 45 0.0037 0.0038 die maßgebenden Größen, welche die Tele- 
N 0,0041 0,0042 ‚003 phonstörungen durch Influenz verursachen, 
6,0 0,0042 0,0044 0,0039 0,0040 | šo wird man zunächst die elektrischen Be- 
Co- 0,0060 0,0065 0,0059 0,0064 | ziehungen einerLeitungsanlage etwanachfol- 
c, 0,00051 0,00034 0,00061 0,00043 | gendem Schema zu untersuchen haben 
Ca. 0,00045 0,00031 0,00951 0,00035 | (Abb. 7): 
A 0,0028 0,0028 0,0030 0,0030 Wir nehmen eine einzige Telephon- 
schleife an, jeder Leiter / und JI dieser 


Schleife ist durch einen induktionslosen 
Widerstand R, beziehungsweise R,, den so- 
genannten Isolationswiderstand oder den 
Widerstand der Entladespule mit der Erde 
verbunden, zwischen den beiden Leitern be- 
findet sich das Telephon und Mikrophon, 
die der Einfachheit der Rechnung halber 
als rein induktive Widerstände L eingesetzt 
werden sollen. Für die in Betracht fallen- 
den hohen Schwingungszahlen wird tat- 


Die Lage dieser Telephonschleifen mag 
ungefähr den äußersten Lagen der Tele- 
phonschleifen des Gestänges neben der 
Linie Seebach-Wettingen parallel verlaufen- 
den interurbanen Telephonlinien (vgl. Abb. 6) 
entsprechen. Der größte Unterschied der 
Erdkapazitäten beträgt 10°/,, der gegen- 
seitigen Kapazität zwischen Fahrdraht und 
Schleife 80%,. Mit der Entfernung der 
Schleife von dem Fahrdraht um 2m nimmt 
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sächlich der induktive Widerstand den 
Ohmschen Widerstand überwiegen. Die 
beiden Leiter haben zwischen einander die 
gegenseitige Kapazität c,, und gegen Erde 
die Kapazitäten c° beziehungsweise c,?. Der 
induzierende Fahrleitungsdraht F hat das 
Potential V mit der Schwingungszahl n und 
die Kapazität zwischen Fahrleitung und 
Draht T sei c,, zwischen Fahrleitung und 
Draht JI c,, daraus ergeben sich in den 
Telephonleitern die Potentiale V, und V,, 
und der die Störungen bewirkende Strom j 


y 


Abb. 7. 


ist offenbar bestimmt durch die Potential- 
differenz V,— V,. Es handelt sich also 
darum, für diese Potentialdifferenz aus den 
gegebenen (rmrößen einen möglichst deut- 
lichen Ausdruck zu finden. 

Als Grundgleichungen ergeben sich 
ohne weiteres folgende Beziehungen, wenn 
wir schreiben 2rn=w: 


; d do. 

h= gi V Vi); Ja = Ca dt (V— V,) 
, 1 d 
j=- zir ge Vi V) 


: d 
J'= Cig dt (Vi — Fə; 


i n.. 
Ich will Sie nicht bemühen mit dem 


höchst langweiligen Ausrechnungsverfahren 
dieser Gleichungen. 


Als Resultat erhält man: 


d V 
B, V+ Ci dt 


dV 
dt A 
IV a 
a 
av, _ Ba rT C2 at 
dt A 


Wir schreiben zur Abkürzung: 
u ze 
K=c’+a+ta; 
und erhalten: 


AR 
Ky=¢8 +e +a 
B = — wt |z, a (ca + e K) 

+Rkla taten. : @ 
B, = — w! |R, alca + c K) 

+ R, Ki (ca K, +c, a) + or] .. (8 
C, = w! |R, R, (K, Ea — a?) (c, Ka+ 0,0) 

a 2 A 

C, = wt |r, Ri (Kı K — a’) (c Kit c0) 


Kca Ra an] 


T w? R, u)? (5 
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A = w! |r, R (K, K, = ay 
K? RKP R? 28 1 
HORR R, Tw t otk, R] C 
Es wird weiter: 


AV Vo) 
wt ot 


— Ra (c? + co) (a cg + K3 61) + 


= v|z, (cP + c1) (@ c1 + K, eo) 


c R we 
w? R, Rs 


+ u |r, R, (X, K, pen a?) (e,? C9 Zu. Ch c) 


R? Keg — R? K, c, a (c; — =] 
TOTER, © w % 


Diese Ausdrücke sind äußerst unzu- 
gänglich, und man muß sich mit groben 
Annäherungen behelfen, um die maßgeben- 
den Beziehungen klar zu legen. 

Es sind zunächst die Größenordnungen 
der einzelnen Glieder festzustellen unter 
Benutzung der oben zusammengestellten 
Werte der Widerstände und Kapazitäten. 
Die Telephonschleifen verlaufen auf 18 km 
parallel neben dem Fahrdraht, und es ist 
für diese Länge c, und c, höchstens von 
der Ordnung 0,01x10 3, die totale Länge 
der in Betracht fallenden Schleifen variiert 
zwischen 30 und 200 km, außerdem sind die 
Schleifen mit dem erwähnten Kabel ver- 
bunden. Die Größenordnung der totalen 
Kapazitäten c,° und c liegt also höher als 
0,3 x 10-15. Von ungefähr halber Größen- 
ordnung ist die gegenseitige Kapazität c,. 
zweier Drähte einer Schleife. Wir unter- 
scheiden nun folgende Fälle: 

Die Schwingungszahl des Potentials y: 
1. gleich der Grundschwingungszahl 15, 
2. gleich der mittleren Schwingungszahl 
der Oberschwingungen 800. 

Die Ableitungswiderstände R, und R, 
sollen entsprechen: 1. mittleren Isolations- 
verhältnissen mit Werten von der Größen- 
ordnung 105 (Megohm), 2. den Widerständen 


der Entladespulen von der Größenordnung 
2x 101, 


Der Ausdruck a= Cig — r in den 


obigen Gleichungen erhält 


die Größen- 
ordnung: 


Für die Grundschwingung: 5> 10 2 
für die Oberschwingungen: 2x 10-18, 


wobei der Selbstinduktionskoeffizient L nach 
einer früheren Angabe mit 0,2 >x 103 einge- 
setzt wurde. Es sind Fälle denkbar, wo a 
null wird, in diesen Fällen müßte offenbar 
der induktionslose Widerstand der Tele- 
phone berücksichtigt werden. 

In den Formeln (1) bis (7) heben wir 
nun die Glieder heraus, die für die ver- 
schiedenen Werte von R und von æ ent- 
schieden größer sind als die übrigen Glieder. 
Die Glieder sind nach ihrer Reihenfolge in 
den Formeln numeriert. Es ergibt sich 
folgende Tabelle: 


TINN 


Fall: a) b) c) d) 
17) 100 5000 100 5000 
Ri, Ra | 108 1015 | 2><10!1 | 2>x<101 
Glied ! Glied | Glied Glied 
CQ| I , I Iu. DI | Iu. M 
Bı, Be | Iu IH | Iu! Iul III 
A I I II u. II IV 


Nach dieser Sichtung lassen sich schließ- 
lich die verschiedenen vereinfachten For- 
meln für die Amplituden von V,, V, und 
Vi — V, hinschreiben. Die mittleren Werte 
von c’, cX, c}, cg und R|, R für die beiden 
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Drähte bezeichnen wir mit « GR Ri 


Te 

dann angenähert für die Fälle a) und T „ial 
| U Fe er 
obigen Tabelle y und y gleich uj a 
für die Fälle c) und d) gleich R.c.o, „fa 


Entwickeln wir in ähnlicher Weise qe |: F% 
Formel für den Wert der Potentialife,, |. 1 
V,-» 
y ~ >» 50 ist zu beachten, daß hier g; 
Größenordnung der einzelnen Glieder if 
wesentlich verschieben kann, je me} | 25 
prozentualen Abweichung der einen. f<» 3 
Werte von ci, cX, c, 6, R, R. Koh. 
einzelne Glieder als besonders bedene; f a 
hervorgehoben werden, so geschieht d: f-t 
unter der Voraussetzung ähnlich miaf all 
Abweichungen jener Größen, 


| as 
Fall a) Kalt Er 
Nr eaaa oa [Sir 
V a (c? + cal) ë G “ 2 
Fall c) Fall d har 
Cı R, — la R, as Fal 
dodR k, Akoe cn. 
oa 
Es kommen aber auch unter Uns $721 
in Betracht Glieder von der Form: En 
Fall a) Fay 1 


(eitea) (Rie Red) Riette- | ai 
w. a. Ri Ra (c? + ep) a R Bete | irgi 


i fn 

Fall c) 2 

R? &— RêC +(e- RR ziy 

4a Ri R; p 

asin 

al) ie 

w? [R C — Rè eP e Ha R Rioo ii 
rie 


Wir wissen nun, daß das Veräki | yy 
gegenseitigen Kapazität zu der Erda: ji 
ungefähr !/,, beträgt, es ist also di et le 
tial der Telephonleiter im Fallegu > sin 
bei hohen Isolationswiderständen wii $ yg 
1/39 des Fahrdrahtpotentials; beobacht |. qa 
den tatsächlich Spannungen zwisce. © |: ij 
und 100 V für die verschiedenen ct | n | 
Damit die Stromstärke im Telephon u“ |: , 
den hörbaren Wert von 107 Amp 5t f zi; 
muß bei einer Impedanz des Telepi? Bir 
oL=210!° im Falle a) für a=1 #4 y, 
Potentialdifferenz V, — V, <2x W g Su 
da V, und V, einzeln den Wert W> q l 
haben können, müßten die Kapazitäten © GRY 
Widerstände der beiden Drähte in d##, .., 


el 
Fall auf eine Genauigkeit von jy 3 


glichen werden, damit keine nn a Ti 
mehr durch das Telephon geben. iy 
Fall b) œ= 5000, also für die l al 
gungen erhält man w L=10 an N 
Betragen die Amplituden der il 


Al A Inne un. 
gungen etwa 10°, der Gronds oa a 
so müßten jetzt die Kapazitäten a e 
stände auf ein Millionstel ausgeg®t n =: 


: 
r J 1 i š Jat 

den, um Stromstärken kleiner als | w 
rzeugen. kin 
: Man bedenke nun die pS > a 


uszlet 
Schwierigkeit einer s0 Bone e a 
chung, da ja die Form des = A 
insbesondere in den pon Zu 
zahlreichen Weichen und Ne | 
. zung ne 
Selbst eine regelmäßige a En 
Drähte kann doch Á : 
50 m Länge unausgegl ei 
muß also unbedingt dan: b ep 
den, die störenden On m 
möglichstkleine Amplituden ie Teig 
Für die Fälle c) und un ausgi Č 


schleife mit Entladespule hwingt™ 
soll, wird bei den Sorini s nd i 
zahlen der Grundschw pmen | 


e 
Potential nur noch RR Jl 
der Größenordnung < 


V, 


ER 
en 
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` < yotential, also etwa 3 V. Das Potential, das 


` 
— 


"2." ie Oberschwingungen erregen, wird etwa 


Si 


el 


Sun 


Ir 


podig 


* 
aH a 
t, İċ “4 


Ey.. Potential. 
T 


undertmal kleiner als das induzierende 
Hierin liegt nun der enorme 
" naktische Wert dieser Entladespulen, daß 
ie das Potential der Telephondrähte auf 
nmerkliche Werte herabsetzen. Ein an- 
erer sehr wichtiger Nutzen entsteht da- 


Ta urch, daß zufällige Störungen des Isola- 
~= TA, onszustandes der Leitungen, z. B. infolge 


ey 


it. 
Me 


n 
-u 


=è l. erährang mit Bäumen, Personen und der- 


eichen, so lange keinen erheblichen Ein- 


"= 8 auf die Symmetrie der Widerstands- 


` ırteilungen ausüben können, als der stö- 


u! a nde Kontaktwiderstand beträchtlich größer 


\ 


E lbst. 


; als der Widerstand der Entladespulen 
Während z. B. bei gut isolierten 
ņ\. d wohl ausgeglichenen Leitungen die 
ıseitige Berührung eines Drahtes durch 
ıe mit der Erde verbundene Person die 


' `. ftigsten Störungen hervorbringt, so ist sie 


i Anwendung von Entladespulen kaum 
ıhrnehmbar. 


a Für die Potentialdifferenzen erhält man 
iei., į Anwendung von Entladespulen Werte, 


4 


‚ bei der Grundschwingung aus Diffe- 


7° zen von Millionsteln der induzierenden 
>u tentialwerte bestehen, 


bei den Ober- 


ıwingungen jedoch noch aus Differenzen 

-= 1 Hundertsteln. In bezug auf die Stö- 

">. gen durch die Oberschwingungen nutzen 
- o im Vergleich zu gewöhnlich isolierten 
. ihten die Entladespulen an und für sich 

"ht viel, wie übrigens auch die Erfahrung 


"z3 > tigt. Es müssen auch bei der Anwen- 


= 


L. g von Entladespulen die Kapazitäten 
. 1 Widerstände bei Oberschwingungen 
~ 10%, Amplitude auf Hunderttausendstel 
-au ausgeglichen werden, sodaß die 
zeln induzierten Potentialschwingungen 


vi lea 15 V unschädlich bleiben. 


¿zo Die Amplitude der Oberschwingungen 


' neuen Motoren wird etwa 1°/, der 


Eida un 


... ındsehwingung betragen, die Leitungen 
. ~ dann auf Zehntausendstel auszugleichen. 


u 


| 


' 

P 

TEE 
r 


Poa . 5 
.” Widerstände 


ist aus den Formeln ersichtlich, daß 


~u ht nur die Ableitungswiderstände œR, 


-.. sondern namentlich die Kapazitäten 


> & und c, c? ausgeglichen werden 


- 
-r 
` 


`q- ssen, und daß ein Teil der Differenz- 


... kungen der Kapazität durch Einstellung 
und umgekehrt weg- 


“,_racht werden könnte. Da aber die Ka- 


“täten der Freileitungen noch mehr als 


“> Isolationswiderstände von der Witterung 
"1 den veränderlichen Bedingungen der 
= " loberfläche abhängen, müßten solche 
„... parate, welche die Beseitigung gewisser 
= Tender Wirkungen aufheben könnten, 
© twährend reguliert werden. Dazu kommt 
ch die ungleiche und veränderliche Ver- 
= lung der Kapazitäten und Widerstände 
F die Länge der Leitungen und die 
-:  thste verwickelte Beeinflussung der Tele- 
~ Onschleifen untereinander und bei schär- 
; ‘en Annäherungen an die Erscheinungen 
-` fd ja auch der Stromverlauf auf der 
» zen Länge sich nicht mehr als gleich- 
ibig stationär ergeben. 


< ) Andere Betriebserfahrungen auf 
der Bahn Seebach-Wettingen. 


Zu konstatieren ist nun also schließlich 
. € Tatsache, daß durch Anordnung zahl- 
| vr Kreuzungen in den Telephon- 
Br durch Verwendung von Entlade- 
| fees und durch Verminderung der Ober- 
en der Motoren die 28 Telephon- 
ee auf 18 km Länge in einem 
Ing MET etwa 4 m neben der Fahrlei- 
a i 15000 V Spannung parallel ver- 
den eine störende Influenz mehr er- 
relche zn diese Schwierigkeiten, 
Nänglich rade dem Wechselstromsystem 
ER üngeahnte, enorme Hindernisse 
N schienen, überwunden sind, ist 


eine freie Bahn für die Enthaltung des 
Systems geschaffen und so erlaube ich mir, 
nun auch, nachdem die Unbequemlichkeiten 
der Theorie dieser Störungen hinter uns 
liegen, Ihnen einen Ausblick in die weitere 
Entwicklung dieses Systems zu eröffnen. 
Ich habe zwar persönlich die Vorstellung, 
daß heute schon jeder Fachmann in seiner 
innersten Überzeugung das Einphasenstrom- 
Bahnsystem als die richtige Lösung des 
Vollbahnbetriebes betrachtet, und eine Dis- 
kussion über die Systemfrage bald kein 
Interesse mehr bieten wird. Im folgenden 
soll gezeigt werden, wie einzelne der vielen 
verschiedenen Besorgnisse und Zweifel, die 
diesem System gegenüber aufgetreten sind, 
und die verschiedenen Nachteile, die diesem 
System im Vergleich zu anderen vorge- 
worfen worden sind, durch die Betriebs- 
erfahrung und die neuesten Konstruktionen 
glänzend überwunden wurden, sodaß das 
System eine ganz zuversichtliche Lö- 
sung der größten und kühnsten Bahnleistun- 
gen verspricht. 

Die Betriebserfahrungen der Bahn See- 
bach-Wettingen, die seit etwa drei Jahren 
in provisorischem und seit 1. XII. 1907 in 
öffentlichem, regulärem Betrieb elektrisch 
befahren wird, lassen sich durch folgende 
Zahlen charakterisieren. 

An der Fahrleitung mit 15000 V Span- 
nung ist seit Beginn des Betriebes keine 
einzige Störung aufgetreten, die besonders 
durch die hohen Spannungen veranlaßt 
worden wäre. Der Isolationszustand ist bei 
allen Witterungen trotz der Rauchbildung 
der in den Endstationen verkehrenden 
Dampflokomotiven ein ausgezeichneter, der 
Energieverlust der 20 km langen Leitung 
beträgt in der Regel weniger als 1PS. Da 
unter sämtlichen Fahrdrähten keine Span- 
nungsdifferenz existiert, so können auch 
keine Isolationsstörungen zwischen einzel- 
nen Drähten vorkommen. 

Die beiden Lokomotiven der Maschinen- 
fabrik Oerlikon haben zusammen etwa 
70000 km zurückgelegt. Die Zugsleistung 
ist in den letzten Monaten auf 290 t Zugs- 
gewicht und 60 km Geschwindigkeit ge- 
steigert worden. Dabei kommen längere 
Strecken mit 10/4 Steigung vor, auf denen 
eine Zugkraft von 4500 kg mit Geschwin- 
digkeiten von 40 km zu entwickeln ist. 
Die erforderliche Motorleistung beträgt 
660 PS pro Lokomotive. Der Wattstanden- 
verbrauch für das Tonnenkilometer hält 
sich mit großer Regelmäßigkeit auf 27 bis 
29 Watt Sid, dem ein theoretischer Ver- 
brauch von etwa 23 Watt Std gegenüber- 
steht. Der Leitungsfaktor normaler Zuügs- 
leistung liegt über 90 °/,, der mittlere Quotient 
der Wattstunden geteilt durch die Voltampere- 
stunden ergibt sich zu 0,7 bei einer mittle- 
ren Aufnahme von 120 KW. Es ist nun zu 
konstatieren, daß während des ganzen Be- 
triebes die Kommutatoren der Motoren nie- 
mals abgeschliffen oder abgedreht werden 
mußten, daß ihre Oberfläche ohne die An- 
wendung irgend eines Schmier- oder Reini- 
gungsmittels sich blank poliert erhält, und daß 
ebenso die Kohlen sich ganz nach den 
Verhältnissen der besten Gleichstromkollek- 
toren eine reine blanke Kontaktfläche be- 
wahren. Sowohl beim Anfahren als auch 
bei der höchsten Belastung arbeiten die 
Kommutatoren völlig tunkenlos. Nach dem 
bisherigen Verhalten darf zuversichtlich er- 
wartet werden, daß die Kollektoren einzeln 
50000 km ohne besondere Bearbeitung ab- 
wickeln Können. 

Die Lagerung der Motoren, die Zahn- 
getriebe und die eigentümliche Kupplung 
der Motoren mit den Triebrädern zeigen 
nicht die geringste auffällige Abnutzung 
und haben niemals eine Störung verursacht. 
Wohl aber haben im Betriebe die Vorteile 
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dieser Motorlagerung, nämlich die über- 


sichtliche, leicht zugängliche, offene Bauart 
der Motoren volle Anerkennung gefunden. 
Die Motoren und Transformatoren bedürfen 
keiner künstlichen Kühlung. Es sind zur 
Zeit zwei Steuerungssysteme in Gebrauch, 
die sich beide gleich gut bewährt haben, 
die Steuerung mit einer großen Kontroller- 
trommel und die Steuerung mit elektro- 
magnetisch durch Wechselstrom betätigten 
Einzelschaltern. Dabei ist zu bedenken, 
daß die Motoren im Jahre 1904 gebaut 
worden sind, und daß sie heute noch in 
Europa die größten im industriellen Betrieb 
arbeitenden Kommutator-Bahnmotoren sind. 
Sie waren ursprünglich für 200 PS Stunden- 
leistung gebaut, entwickeln aber heute ohne 
Schwierigkeit betriebsmäßige Leistungen 
bis 330 PS. 

Die Kraft wird von einem Drebstrom- 
Turbo-Dynamo für 500 KW der Maschinen- 
fabrik Oerlikon in Verbindung mit einer 
Pufferbatterie, durch das Zwischenglied von 
Drehstrom-Gleichstrom - Wechselstrom - Um- 
formern geliefert. Die Steuerung der Dreh- 
strom- und Wechselstrom-Spannung sowie 
die Regelung der Pufferwirkung der Batterie, 
die auf eine bestimmt begrenzte Energie- 
aufnahme der Drehstrommotoren eingestellt 
ist, findet automatisch mittels Thury-Regu- 
lator statt, sodaß Maschinisten nur die Be- 
obachtung, nicht die Regelung der Maschi- 
nen zu besorgen haben. Gegen atımosphä- 
rische Störungen, Überspannungen und 
Überlastungen sind die üblichen Apparate 
installiert, und es ist zu konstatieren, daß 
auch die Kraft- und Apparatenanlage sich 
durchaus normal verhalten hat, insbesondere 
auch, daß die Pufferwirkung der Batterie 
keinerlei Schwierigkeiten ergeben hat. 


f) Prinzipien der Konstruktion der 
Wechselstrommotoren. 


Was ist es nun, was nach solchen prak- 
tischen Erfolgen an Mängeln übrig bleibt 
oder was bei anderen Systemen sich noch 
vorteilhafter gestalten läßt? 

Es wird behauptet, die Wechselstrom- 
motoren seien schwerer als Gleichstrom- 
oder Drehstrommotoren, ihre Leistungs- 
fähigkeit soll enger begrenzt sein, die tat- 
sächlich in Betrieb gesetzten Motoren dieses 
Systems sollen viel kleinere Leistungen 
besitzen als Motoren der anderen Systeme, 
die Kommutation der Wechselstrommotoren 
soll prinzipiell schlecht sein, der Luftspalt 
bedenklich klein, das Drehmoment oszil- 
lierend, der Wirkungsgrad mehrere Pro- 
zente kleiner, die Auszugskraft und Über- 
lastungsfähigkeit geringer, die Steuerungs- 
apparate sollen große Schwierigkeiten bieten, 
die Leitungsanlage und die Fahrzeuge sollen 
durch Überspannungen gefährdet sein. Hier 
wird es sich zunächst darum handeln, das 
Motorsystem selbst genauer zu untersuchen 
im Vergleich zu anderen Systemen. 

Die Motoren der Maschinenfabrik Oer- 
likon sind gleich gebaut wie Gleichstrom- 
serienmotoren mit Hilfspolen und Kompen- 
sationswicklung, sie können auch tatsäch- 
lich ohne weiteres mit Gleichstrom betrieben 
werden und arbeiten z. B. auch tatsächlich 
im Betriebe, wenn sie für elektrische Brem- 
sung geschaltet werden, als Gleichstrom- 
Seriengeneratoren. 

Es soll nun vorausgesetzt werden, daß 
es nach bekannten Regeln gelingt, die 
Koınmutation dieser Motoren für Gleich- 
strombetrieb bei allen Stromstärken so vor- 
züglich zu gestalten wie bei irgend einem 
reinen Gleichstrommotor. Dazu genügt im 
Prinzip die Anwendung des klassischen 
Patentes von Menges über Kompensations- 
einrichtungen an Gleichstrommaschinen aus 
dem Jahre 1884. Bei Betrieb mit Wechsel- 
strom kommt nun eine neue funkenbildende 
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EMK in den unter den Bürsten befindlichen 
Spulen zu den von Gleichstrommaschinen 
her bekannten Spannungen hinzu, und es 
ist Aufgabe des Konstrukteurs, diese EMK 
ungefährlich zu machen, indem ihre Wir- 
kung beschränkt, oder der Betrag dieser 
EMK selbst vermindert wird. Die Mittel 
zur Beschränkung der Wirkung sind die 
gleichen, die bei Gleichstrommaschinen 
schon lange bekannt sind, der Widerstand 
des kurzgeschlossenen Stromkreises wird 
künstlich vermehrt durch Einfügung soge- 
nannter Widerstandsverbindungen zwischen 
Wicklung und Kommutator, es werden 
Kohlenbürsten verwendet mit hohem Über- 
gangswiderstand, der Betrag der EMK 
selbst wird beschränkt durch die Beschrän- 
kung des magnetischen Feldes, durch Ver- 
minderung der Zahl der von einer Bürste 
kurzgeschlossenen Windungen, und schließ- 
lich durch besondere Hilfspole oder Hilfs- 
felder, welche diese EMK für den größten 
Teil des Betriebes kompensieren können. 


Es soll zunächst dieses letzte Hilfs- 
mittel besprochen werden. Es ist das Ver- 
dienst der Maschinenfabrik Oerlikon, in 
einem grundlegenden Patent vom März 1904 
diese letzte Methode in die Technik der 
Serienmotoren eingeführt zu haben. Die 
Methode ist seither in zahllosen weiteren 
Patentschriften und in zahlreichen Aus- 
führungsformen von verschiedenen Firmen 
verbreitet worden, der neueste Bahnmotor 
der General Electric Co., Amerika, stellt eben- 
falls eine der vielen Entwicklungsformen der 
gleichen Methode dar. Das Prinzip besteht 
darin, Hilfsfelder zu erzeugen, die senkrecht 
zu der magnetischen Achse des Hauptfeldes 
verlaufen und zeitlich eine Phasenverschie- 
bung gegenüber dem Hauptfeld besitzen. 
Die Theorie darf als bekannt vorausgesetzt 
werden. Die Hilfsfelder können unter den 
verschiedensten Namen ähnlich wie bei 
den bekannten Hilfspol- und Kompen- 
sationswicklungen von Gleichstrommaschi- 
nen mehr oder weniger auf dem Umfang 
ausgebreitet werden, die Wicklungen zur 
Erregung dieser Hilfsfelder können mannig- 
fach mit den Kompensations- und Haupt- 
wicklungen, die der Motor als Gleichstrom- 
oder als gewöhnlich kompensierter Serien- 
motor besitzt, kombiniert werden. Es ge- 
lingt theoretisch immer, durch passende 
Dimensionierung und Phasenverschiebung 
dieser Felder die EMK, welche das oszil- 
lierende Hauptfeld in den unter den Bürsten 
kurzgeschlossenen Spulen erzeugt, voll- 
ständig zu kompensieren, sobald und so- 
lange diese in dem Hilfsfeld rotieren. Damit 
ist also für den in Rotation befindlichen 
Motor ein einfaches und sicheres Mittel ge- 
geben, um diejenige Lamellenspannung, die 
beim Wechselstrommotor im Vergleich zu 
dem Gleichstrommotor hinzugekommen ist, 
wieder zu beseitigen und ganz ideale Kom- 
mutationsbedingungen zu schaffen. Leider 
gelingt es aber auch mit diesen Hilfsfeldern 
keineswegs, diese EMK bei Stillstand und 
beim Anfahren mit sehr kleinen Geschwin- 
digkeiten zu beeinflussen. Für den Still- 
stand muß also zu den übrigen oben er- 
wähnten Hilfsmitteln geschritten werden, 
und ich will nun zeigen, wie bei der Kon- 
struktion der Maschinenfabrik Oerlikon das 
Kommutationsproblem in seiner Gesamtheit 
gelöst wird. 

Die Praxis hat gelehrt, daß es vollkom- 
men betriebssichere Kohlenbürsten gibt, 
welche keine lästige Funkenbildung herbei- 
führen und kein zerstörendes Abbrennen er- 
leiden, wenn die effektive Spannung zwi- 
schen ihren äußersten Kanten nicht über 7 V 
steigt und die dauernde effektive Strom- 
stärke auf das Quadratzentimeter Kon- 
taktfläche nicht viel mehr als 15 Amp be- 
trägt. Aus mechanischen Gründen sollen 
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diese Kohlen eine Dieke von mindestens 
8 mm erhalten. Die Lamellenteilung von 
Kommutatoren kann ohne Schwierigkeiten 
mit 4 mm Breite ausgeführt werden. Um 
also Kommutatoren und Kohlen, welche er- 
fahrungsmäßig betriebssicher gebaut sind, 
anzuwenden, ohne die obengenannte Funken- 
grenze zu überschreiten, darf die Spannung 
zwischen drei 4 mm breiten Lamellen, die 
in gewissen Lagen von einer 8 mm breiten 
Kohle gleichzeitig berührt werden können, 
nicht über 7 V steigen. Das ist die Grund- 
bedingung für die Konstruktion guter 
Serienmotoren, die auch von anderer Seite 
wiederholt bestätigt worden ist. Da nun 
bei den gewöhnlichen Parallelwicklungen 
zwischen zwei Lamellen mindestens eine 
Windung liegt, so ist durch die obige Be- 
dingung die Stärke des zulässigen magne- 
tischen Feldes, das durch seine Oszillation 
in dieser Windung die Lamellenspannung 
erzeugt, bestimmt. Das magnetische Feld 
eines Poles soll bei 15 Perioden nicht größer 
werden als 3,6>x<10*, bei 25 Perioden 2,4><10%. 
Es ist nun die Frage, ob es möglich ist, mit 
solchen magnetischen Feldern Motoren für 
sehr große Leistungen zu bauen, da die 
Zugkraft eines Motors proportional mit dem 
magnetischen Feld wächst. Andere Konstruk- 
teure, z.B. die der Westinghouse-Gesellschaft, 
haben bedeutend stärkere Magnetfelder an- 
gewendet und sind dann gezwungen, durch 
künstliche Widerstandsverbindungen zwi- 
schen Wicklung und Kommutator die Wir- 
kung der grüßeren Lamellenspannung auf- 
zuheben. Es ist nun aber zu bedenken, 
daß durch diese Widerstandsverbindungen 
der zweite Faktor, der die Zugkraft des 
Motors bestimmt, nämlich die Zahl der 
Ampereleiter des Rotors aus konstruktiven 
Gründen reduziert wird, denn die Wider- 
standsverbindungen beanspruchen Wickel- 
raum, und zwar etwa 50°, des für die 
aktiven Leiter verfügbaren Raumes. Ohne 
Widerstandsverbindungen kann daher die 
Zahl der Ampereleiter ungefähr um 50%, 
höher gewählt werden, damit: wird gleich- 
falls eine 50°, höhere Zugkraft erreicht. 
Die Widerstandsverbindungen bieten aber 
außerdem durch die in ihnen bei besonders 
ungünstigen Betriebszuständen entwickelte 
große Wärme bedeutende Schwierigkeiten. 
Bei der Konstruktion der Maschinenfabrik 
Oerlikon wurde daher von der Anwendung 
derartiger Verbindungen vorläufig ganz ab- 
gesehen und es hat sich gezeigt, daß auch 
ohne solche Hilfsmittel Motoren bis 1000 PS 
Leistung auf vollkommen erprobter Grund- 
lage gebaut werden können. Das magne- 
tische Feld von 3,6><10% wird beibehalten, 
und die Stromabnahme erfolgt daher auch 
beim Anlaufen in jedem Fall unter günstigen 
Bedingungen. Dazu tritt die kompen- 
sierende Wirkung der Hilfsfelder bei allen 
höheren Geschwindigkeiten, sodaß tatsäch- 
lich die Kommutation keine Nachteile gegen- 
über der besten Gleichstrommaschine auf- 
weist. Es ist dabei nicht zu übersehen, daß 
der Vergleich sich stets auf Gleichstrom- 
maschinen mit hoher Spannung, 600 bis 
1500 V zu beziehen hat. Bei solchen Gleich- 
strommotoren gelangt aber jede praktische 
Konstruktion zu mittleren Lamellenspan- 
nungen von 15 bis 25 V, während die ent- 
sprechende Lamellenspannung bei Wechsel- 
strommotoren kleiner als 10 V bleibt. 
Ferner ist bei Wechselstrommotoren die 
der Funken 
zwischen Bürstenstiften und Gestell oder 
zwischen den Stiften unter sich einerseits 
infolge des gleichmäßig wechselnden Magnet- 
feldes, anderseits infolge der kleineren Poten- 
tialwerte der Bürsten in der kleineren mittle- 
ren Lamellenspannung bedeutend geringer. 


Bevor für ein gegebenes Fahrzeug die 
Konstruktion des einzelnen Wechselstrom- 
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motors weitergehen kann, muß die Touren- 
zahl des Motors in Abhängigkeit von dır 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs festigen 
werden, und hier tritt zunächst die Frage 
auf, ob die Motoren direkt oder dm 
Zahngetriebe mit den Fahrzeugachsen ge 
kuppelt werden. Da sich nan, wie oben a. 
wähnt, die mechanische Anordnung der y; 
toren in den beiden Lokomotiven der Y 
schinenfabrik Oerlikon auf der Bahn Se. 
bach-Wettingen als vorzüglich bewähr hr. 
so wurde diese Konstruktion auch ir 
Prinzip für bedeutend größere Ns: 
leistungen beibehalten. Es wurden ak 
z. B. für Motoren bis 1000 PS Stun: 
leistung ebenfalls Zahngetriebe, und m 
mit Winkelrädern aus Stahl vorgess: 
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baut sind. Ebenso sind die Lager drY. 
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digkeit ganz in den Grenzen berir- 
Konstruktionen dimensioniert. Die Mer: 
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denen die Zahnräder direkt auf den In 
achsen sitzen, besteht darin, daß jew: d: 
Motoren vollkommen fest in den 3: 
federten Drehgestellen lagern kùmer ı 
abhängig von dem Spiel der Achsen. č: 
daß die Motoren über den Boden det. 
zeuge herausgehoben werden, sii E 
ohne weiteres der Bedienung oferu 
gänglich daliegen. Dazu kommt t“: 
Lokomotivbauern in neuerer Zeit ti: 
zugte, auf die Fahrsicherheit günstz *- 
kende Verlegung des Schwerpunkt: - 
eine beträchtliche Höhe tiber die Tr: 
achsen. 
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tn 1. Meßbereiche. 
| Be Die Zähler sind bestimmt für Gleich- 
“ trom-Zweileiteranlagen mit Stromstärken 
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a — is 2 3, 5, 75 und 10 Amp und Spannun- 
z» y ` en bis 600 Volt. 
2 Wirkungsweise. 


a Der scheibenförmige Anker, welcher 
=... eh im Felde zweier Dauermagnete dreht, 
m t parallel zu einem Hauptstromwiderstand 
` eschaltet, wie das Schaltungsschema Abb. 10 
ne gt. Die dreispulige Ankerwicklung liegt 
ı 5” zwischen zwei dünnen Aluminiumscheiben, 
-=.> elche als Bremsscheiben wirken. Der Haupt- 
> romwiderstand besitzt einen so hohen Be- 


re 
we ce. 


u 
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‘24 und die Umdrehungszall ist so niedrig, 
2... $ die elektromotorische Gegenkraft im 
<7: Aker klein ist gegen den Ohmschen Span- 
„+ Ngsabfall im Zähler. Die Drehgeschwindig- 
z: „tistdeswegen dem Hauptstrome annähernd 
»:”. 0portional. Die Bewegung des Ankers 
Td durch Schnecke und Schneckenrad 
— If ein Zählwerk übertragen, welches die 
wch den Zähler geflossene Stromstärke 
PER Amperestunden oder unter Voraus- 
„ung einer konstanten Spannung in Kilo- 
'+ "&lstunden angibt. 
m 3. Bestandteile. 

Der Zähler besteht im wesentlichen aus 
Eo Gehäuse, dem Magnetmotor, dem 
*' Aüpfstromwiderstand und dem Zählwerk. 
„er Aufbau ist durch die Abb. 8u.9, die 
_ Chaltung durch Abb. 10 dargestellt. 
| elle gehäuse G besteht aus zwei 
em Unterteil aus Eisenblech und 
i a aus Zinkblech. Unten am Ge- 

re sich der plombierbare Klem- 
lombiert® Die Kappe besitzt unten eine 
ern a Verschlußschraube V, nach 
Anglich. ernung die Sperrschraube F zu- 
i a auf der Vorderfläche trägt 
ur Beor lerschild und zwei kleine Fenster 
P re) der Ankerdrehung und 
ichtun nn. Ein Pfeil gibt die Dreh- 
schil es Ankers an. Auf dem Zähler- 
las Syst die Firma des Verfertigers, 
dic Höch zeichen, die Fabrikationsnummer, 

Ststromstärke und die Anzahl der 
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Ankerdrehungen für eine Amperestunde 


oder Kilowattstunde angegeben sein. 


Das Zählerschild muß außerdem noch 
die Aufschrift „Kilowattstunden bei....Volt“, 
wenn der Zähler unter Zugrundelegung die- 
ser Spannung nach Kilowattstunden geeicht 
wurde, oder „Amperestunden“, falls der Zäh- 
ler nach Amperestunden geeicht ist, führen. 

Der Motor wird von einem von der 
Grundplatte isolierten Rahmen R getragen. 
Der Anker A besitzt drei Spulen mit je 
350 Windungen in geschlossener Schaltung. 
Der Ankerwiderstand beträgt rund 50 Ohm. 
Die Spulen sind von einer 0,5 mm starken 

Der 

Durchmesser der Ankerkapsel beträgt1lOmm 
und ihre Dicke 3 mm. Oberhalb des Ankers 
welcher 

durch die Sperrung gegen einen Hohlkegel 
im unteren Lappen der Bürstenbrücke ge- 
drückt wird und dadurch die dünne Achse 
des Kollektors während der Beförderung 
Der Kollektor C hat 18 mm im 
Durchmesser und ist aus drei Goldstreifen 


Aluminium-Blechkapsel umschlossen. 


sitzt auf der Achse ein Kegel, 


entlastet. 
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Abb. 9. 


hergestellt. Die Bürsten bestehen aus vier 
0,5 mm breiten, 0,1 mm dicken Silberstreifen, 
auf welche vorn 0,2 mm starke Golddrähte 
aufgelötet sind. Die Bürstenhalter B sind so 
eingerichtet, daß sie zu etwaiger Reinigung 
oder Auswechselung leicht abgenommen 
werden können und daß die Bürsten nach 
dem Aufsetzen immer mit einem Druck von 
0,5 g, welcher durch eine kleine Spiralfeder 
hervorgerufen wird, auf dem Kollektor auf- 
liegen. Die Bürstenbrücke besteht aus 
einem Messingwinkel, welcher am Rahmen R 
durch zwei Schrauben befestigt ist und auch 
die Führungsschraube für den oberen Anker- 
zapfen trägt. Unterhalb des Ankers sitzt 
die Schnecke O. Das Unterlager X besitzt 
einen auswechselbaren Spurzapfen F. Die 


beiden Dauermagnete M und das Zählwerk Z 


sind ebenfalls an dem Rahmen R befestigt. 
Das Zählwerk Z ist das gleiche wie 
bei G5] und besitzt entweder Ziffernrollen 


oder Ziffernscheiben. Die Ankerachse A 
treibt mittels der Schnecke O das Schnecken- 
rad P mit 100 Zähnen und dieses durch ein 
Trieb mit Z,-Zäbnen ein Zahnrad mit Z,- 
Zähnen, das mit der ersten Ziffernscheibe 
gekuppelt ist. 

Das Übersetzungsverhältnis vom Anker 
auf die erste Ziffernscheibe ist auf dem Ziffer- 
blatt oder auf dem großen Übersetzungsrad 
des Zählwerks in Form eines Bruches ange- 
geben. Beispielsweise steht auf einem Zähler 


27 RE! ; au 
5x1W hierin ist die Zahl 27 = Z, 
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105 = Z, und 100 die Zähnezahl des 
Schneckenrades. Der Bruch soll bedeuten, 
daß der Anker 819 389 Umdrehun- 
gen machen muß, bis die erste Ziffern- 
scheibe einen ganzen Umgang zurücklegt. 

Der Hauptstrom-Widerstand H be- 
steht aus Konstantandraht und wird so be- 
messen, daß bei Vollast ein Spannungs- 
abfall von etwa 1,5 Volt entsteht. 

Die Drahtenden sind in Kabelschuhe 
eingelötet, von welchen die Zuleitungen zu 
den Bürsten abzweigen. Die Kabelschuhe 
sind auf die Anschlußklemmen aufge- 
schraubt. Von den Anschlußklemmen aus 
ist der Draht in zwei Abteilungen nach 
vorne geführt, wo er am Zifferblatt durch 
Isoliermaterial gehalten wird. Zur Rege- 
lung der Drahtlänge dient einer oder 
mehrere Messingschieber, welche einen Teil 
der Drahtlänge kurzschließen. 


Abb. 10. 


4. Eichung. 
Man reguliert den Zähler mittels des 
Schiebers S so ein, daß er bei Vollast 1 bis 
20/ zu viel anzeigt und überzeugt sich, daß 
er bei ca 1°/, Belastung noch anläuft. 


Grisson-Gleichrichter. 


Auf Seite 432 der „ETZ“ 1903 ist vom Ver- 
fasser über einen von ihm angegebenen 
Wechselstrom - Gleichrichter mit Aluminium- 
Elektroden berichtet worden, und es soll im 
Nachstehenden einiges über die weitere Aus- 
gestaltung dieses Gleichrichters mitgeteilt 
werden. 

Da sich die bei der ersten Ausführung im 
Jahre 1902 angewendete Wasserkühlung als 
unzweckmäßig erwies, verwendete ich an 
Stelle der bisherigen Glaszelle eine Eisenzelle 
(Abb. 11) mit einer der höchstzulässigen Be- 
lastung entsprechenden Oberfläche, bei welcher 
ich die Wasserkühlung durch Luftkühlung er- 
setzte. Es erwies sich ferner zweckmäßig, den 
Aluminiumelektroden eine schiefe Lage zu 
geben, sodaß die Wasserstoffblasen leicht aus 
der Zelle entweichen können. 

In der Eisenzelle A, welche auf einem mit 
Porzellanisolatoren X versehenen Schemel L 
steht, ist die Eisenelektrode B mittels zweier 
Polklemmen 7 befestigt. Am unteren Ende 
der Eisenelektrode B sind zwei Porzellanhaken 
E befestigt zur Aufnahme der Aluminium- 
elektrode D, welche an der eisernen Polbrücke 
C aufgehängt ist und deren senkrecht aus dem 
Elektrolyten austretende Kontaktfahnen durch 
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Porzellanisolatoren F geschützt sind. Die Pol- 
brücke C ist mit Polklemmen H versehen und 
auf ihrer Unterseite durch Porzellanisolatoren G 
gegen die Eisenzelle A isoliert. Die Zelle A 
wird soweit mit Elektrolyt gefüllt, daß die 
Aluminiumelektrode reichlich bedeckt ist. Das 
verdunstete Wasser wird von Zeit zu Zeit er- 
gänzt. Als Elektrolytsalz kommt nur ein Sonder- 


nach rechts gelegt, und die Gleichstroment- 
nahme kann beginnen. Die Abb. 12 zeigt einen 
vollständigen Gleichrichter mit Grisson-Anlasser 
zur Umwandlung von Wechselstrom bis 120 V 
und zur Entnahme bis 25 Amp Gleichstrom. 
Mit einer solchen Gleichrichter-Zelle kann 
Gleichstrom bis über 200 V abgesperrt werden, 
dieZellenspannung wurde indessen unter Berück- 
sichtigung der mit der Zeit erfolgenden Zer- 
setzung des Elektroiyten aus praktischen 
Gründen nur bis zu 60 V gewählt. 


Mit der 4 Zellen-Schaltung werden beide 
Phasen des Wechselstromes gleichgerichtet. 
Schaltet man in die Wechselstromleitung der 
Gleichrichter bei unterbrochener Gleichstrom- 
entnahme einen Strommesser ein, so zeigt der- 
selbe eine von der Größe der Oberfläche der 
Aluminiumelektroden abhängige Stromstärke 
an. Diese Stromstärke fließt bei anschwellender 
Wechselstromspannung vom Stromerzeuger in 
die Zellen und bei abschwellender Spannung 
in den Stromerzeuger zurück. Diese Kapazi- 
tätswirkung ist infolge der außerordentlich 
dünnen Isolationsschicht der Sauerstoffbläschen 
so bedeutend, daß man bei der Bestimmung 
der Wirkungsgrade der Gleichrichter zu un- 
sinnigen Werten kommen würde, wenn man 
diese aus den Produkten der auf der Wechsel- 
strom- und auf der Gleichstromseite gemesse- 


nen Spannungen und Stromstärken bestimmen 
würde. 


In vielen Fällen, z. B. zum Betriebe von 
Bogenlampen, ist es erwünscht, einen Gleich- 
strom Konstanter Spannung zu erhalten. Um 
dieses zu erreichen, wird parallel zur Ver- 
brauchsstelle eine besonders als Kondensator 
ausgebildete Zelle geschaltet, welche den undu- 
lierenden Spannungsverlauf ausgleicht. Abb. 13 
zeigt eine solche Kondensatorzelle.. Die Glas- 
zelle von 25 œx 25 x30 cm ist mit dem gleichen 
Elektrolyten gefüllt wie die Gleichrichterzellen; 
sie enthält auf ihrem Boden eine Eisenelektrode 
mit senkrechtem Zuleitungsdraht. Auf der 
Zelle liegen zwei eiserne Polbrücken, an denen 
je eine Aluminiumelektrode aufgehängt ist. 
Die Aluminiumelektroden besitzen eine große 
Oberfläche und sind wechselseitig gefalzt. Die 
senkrecht aus dem Elektrolyten austretenden 
Fahnen sind durch Porzellanisolatoren geschützt. 
Dieser Schutz kann bei genügend großem Ab- 
stande zwischen den Fahnen und der Elektrode 
in Wegfallkommen, da diese Teile dann inaktiv 
werden, und alsdann eine Zerstörung derselben 
nicht mehr zu befürchten ist. 


Qrisson-Gleichrichterzelle, 


Abb. 11. 


fabrikat von doppeltkohlensaurem Natron zur 
Anwendung, welches in von chemischen Be- 
standteilen freiem Wasser im Mischungsverhält- 
nis 1:16 gelöst wird. ; 

Diese Gleichrichter werden in fünf ver- 
schiedenen Zellengrößen von 18x10x25 bis 
50 >x< 25 >x< 60 cm gebaut. 

Die Zellen gelangen mit fertig formierten 
Aluminiumelektroden zur Lieferung, müssen 
jedoch vor der Inbetriebsetzung „polarisiert“, 
das heißt mit einem neuen Überzug von Sauer- 
stoffblasen auf den Aluminiumelektroden ver- 
sehen werden. Zu diesem Zweck dient ein in 
eine der Wechselstromzuleitungen des Gleich- 
richters einzuschaltender Anlasser, der in Abb. 12 
erkennbar ist. Er besteht aus einer Marmor- 
tafel mit doppelpoliger Sicherung, zwei Glüh- 


Der Verlauf der Spannung von Gleich- 
richter-Zellen bei veränderter Stromstärke ist 
aus Tabelle I ersichtlich. Gleichzeitig sind die 
Wirkungsgrade angegeben. 


Tabelle I 


Wechselstrom 110 V Spannung, 
bei 50 Perioden/Sek. 


Gleichrichter Größe 25 


Gleichrichter Größe 50 


Wirkungs- 


Gleichstrom cs Gleichstrom Ä eg 
Amp | Volt | o/o Amp | Volt | o 
0 | 135 — 0 |140 u 
l | 112 63 1 | 120 62 
2 , 102 68 2 1109 67 
3 | 9 72 3 | 102 70 
4 97 74 4 | 100 12 
5 % 75 5 | 98 73,5 
10 | 92 72 10 | 94 75 
15 | € 70 15 | 92 73 
A 67 20 | 90 71 
Grisson-Gleichrichter mit Anlasser für 25 Amp bei 120 V. 25 86 65 35 88,5 69 
Abb. 12. 30 87 68 
40 B4 63 
| 80 82 59 


en mit parallel geschaltetem Widerstand 
a einem donpeipoligen Umschalter. Steht 
der Hebel des Umschalters in der Mittel- 
stellung, so ist der Wechselstrom doppelpolig 
abgeschaltet. Wird er nach links gelegt, so 
wird der Wechselstrom unter Vorschaltung 
der Lampen und des Widerstandes einge- 
schaltet, die Lampen leuchten auf und werden 
allmählich dunkel. Darauf wird der Hebel 


Bei der Verwendung von zwei Phasen eines 
Drehstromnetzes erhält man dieselben Resultate 
wie bei einphasigem Wechselstrom, bei An- 
schluß aller drei Phasen ergibt sich eine höhere 


Gleichstromspannung, wie dies aus Tabelle II 
ersichtlich ist. 
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Tabelle I. 


Drehstrom 1% V Spannung, 
bei 50 Perioden/Sek. 


aa 


Gleichrichter Größe 5 
Gleichstrom Wirkungs 
| mi 
Amp | Vo |! y 
0 167 _ 
1 152 H 
2 146 62 
3 144 66 
4 142 Ä 69 
5 141,5 10 
10 139 | 69 
15 137 65 
20 136 bl 
25 134 | AT] 


Die Zellen haben bisher Anwendung gr 
funden zum Betriebe von Gleichstrommotrea 
zum Betriebe von elektrischen Fahrstühlen. n- 
Erregung von Elektromagneten, zum Betrie 


‘(srisson-Kondonsatorzelle. Gr. 50% 
Abb. 13 


von Röntgen-Apparaten mit Quecksilber ele 
Wehnelt-Unterbrecher, sowie auch zum Beint* 


vom Verfasser angegebener unterbrechen! |: 


Röntgen-Einrichtungen für Gleichtromanscht 


ferner zum Laden von Akkumulatoren m, 


Betriebe von Bogenlampen, für elektrone 
nische Apparate, Musikinstrumente, Nähns 
nen, Automaten, als Absperrzelle usw. au 
Durch geeignete Verwendung der a 
richter als Absperrzellen in VERME 
Grisson - Kondensatoren durch S 
Parallelschaltung können Spannung UN che 
stärke jedem Verwendungszweck entsp™ 
aßt werden. Fan 
mE Die Gleichrichter werden von a 
Gesellschaft m. b. H., Berlin, hergeste 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


tor- 
Dämpfung und Widerstand IN Kondens 


funken. 


i . Ann. d. Phys, 
[A. Heydwellis y Sl 


ristik“, das ist die pe- 
hen Flektrodenst” 


i pitt: 


„Bd 


Die „Funkencharakte 


; au I- gwisc 
ziehung v = a+ i? 


tärke ?, 
nung v und Stroms 
i Konstanten & 


illers au: 

Untersuchungen Hey den f Miesen 

de für Funkenstrecken YP auch in dei 

vift a und b ergaben tionen vo 

ntervall als lineare Fun zu TV nl 

welche bel nic von dieser ani 
länge, bhängig YO.) mm, # 

stärken una E nlänge in 


Bezeichnet d die Fun 


a= 300 + 86,4. 4 Volh 


, PA 


t werden. Energie und Dämpfung im 

oi lassen sich aus der Funkencharakte- 

=u ristik, wie Heydweiller schon früher gezeigt 
` phat, errechnen, und damit der Einfluß der Fun- 
— kenstrecke in Kondensatorkreisen für schwache 
.. Stromstärken ermitteln. In Übereinstimmung 
mit dem Versuch ergibt sich eine Abnahme der 
Dämpfung mit der Funkenlänge bis zu einem 
Minimum, das um so früher erreicht wird, je 

hr rößer die Krümmung der Elektroden an den 
— Entladungsstellen ist. Zum Schlusse wendet 
sich Heydweiller gegen den Mißbrauch des 

bei Gasentladungen; das 


" + Wortes „Widerstand 
. logarithmische Dekrement der Funkendämpfung 


ist durch das Verhältnis < bestimmt, also un- 


abhängig von Kapazität und Selbstinduktion, 
i, dagegen abhängig von der Entladungsspannung;; 
die Funkenenergie in der Zeit dt ist auf Grund 
' der genannten Charakteristik gegeben durch 


vidtzaidt=bdt; 


< während also bei metallischen und elektro- 
“^. |vtischen Widerständen das Ohmsche oder das 

oulesche Gesetz zu einer eindeutigen Be- 

stimmung des Widerstandes führt, der durch 
ij... einen Versuch ein für allemal für alle an- 
S deren Bedingungen gültig bestimmt werden 
...... kann, ist dies für Gasentladungen nicht mehr 
=°" der Fall, sondern es treten hier zwei Kon- 
=" tanten, die beiden Konstanten u Finken: 


harakteristik, ein. 
h Hagnetische Wirkung der Kathodenstrahlen. 
n PM Klupathy: Ann, d, Phys, 4 Bd. 25, 1008 
. Bl. 


+ ' Mit Hilfe einer äußerst empfindlichen, der 
‚ötrösschen Gravitationswage nachgebildeten, 


nagnetischen Torsionswage mit vertikal hängen- 
lem Magneten, welche noch Änderungen der 
‚la etfeldstärke von 10-7 cgs zu messen er- 
zaubte, konnte nachgewiesen werden, daß die 


siathodenstrahlen ein magnetisches Feld er- 
zeugen, dessen Größenordnung — dem elektro- 
„~ „agnetischen Grundgesetz entsprechend — 
~ £inem längs des Kathodenbündels verlaufenden 
-~ Zegativen Strom entspricht. Bei den Versuchen 

sar die Größenordnung des äquivalent gerad- 
«nig verlaufenden Stromes 6x 10-6 Pa . 


# 
P 
—"” Verhältnis der Beleuchtung zum Leitungs- 
vermögen beim Selen. 


t. Athanasiadis. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 
1908, S. 92.) 

- Wurden verschiedene Selenzellen, welche 
‚a Dunkeln 25000 bis 40000 Ohm Widerstand 
- ' atten, in 10 bis 130 cın Entfernung von einer 
kerzigen elektrischen Lampe belichtet, so 
'gab sich für die Abhängigkeit des Leitver- 


=> ögens k= I 105 von der Belichtung J (Ein- 


``. eit die Beleuchtung einer 16-kerzigen elektri- 
‘hen Lampe in I m Entfernung) das Gesetz 


J=k(k—a).b, 


~. mn a und b Konstanten für die betreffenden 
‘>`, ellen darstellen. Die Formel erwies sich für 
' arben als gültig. Für rot waren die unter- 
-< achten Zellen am empfindlichsten. 

K. T. F. 


. , ustritt negativer Ionen aus glühenden Metallen 
und aus glühendem Calciumoxyd. 


' “ Deininger. nn z oe 4, Bd. 25, 1908, 
. 285. 
en glühendes Platin schon näher unter- 
wa scheinung der Aussendung negativer 
: Kan akuum wird außer für Platin auch 
ie sich be Tantal und Nickel nachgewiesen, 
nk eträchtlich bezüglich der Anzahl der 
A eidon yy gesandten negativen [onen unter- 
ayd bed po con diese Metalle mit Calcium- 
ic En t und glühend erhalten, so steigt 
ee a aelaht keit beträchtlich und zwar 
i TE anzunehmen ist, daß in diesem Falle 
usseudap moxyd selbst die negativen Ionen 
i K. T. F. 
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Epo; Eine nationalökonomische 
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. a5 von Pulvermacher & Co. 
De reis geb. 5 M. 
wendung er versucht, unser auf die An- 
r Elektrizität bezügliches öffent- 


delt aber zumeist nnr das — dank erprobten 
Lieferungsbedingungen in der Praxis selten 
Streitigkeiten verursachende — Stromlieferungs- 
verhältnis. Unser Privatrecht regelt den Gegen- 
stand nicht, für das öffentliche Recht kommen 
das Reichs - Strafgesetzbuch (R.-Str.-G.-B.), ver- 
schiedene kleinere Gesetze und das Gesetz von 
1900 „betreffend Bestrafung der Entziehung elek- 
trischer Arbeit“ in Betracht. Nach dem Preußi- 
schen Allgemeinen Landrecht (Pr. A. L.-R.) 
konnte der en auf die Elektrizität aus- 
gedehnt werden, das Bürgerliche Gesetzbuch 
(B G.-B.) versteht aber unter Sachen ausdrück- 
lich nur orpecleh Gegenstände. Der Juristen- 
streit, ob Elektrizität wirklich eine Sache ist, 
ist endlos; zum Glück wissen die Juristen noch 
nichts von Ionen und Elektronen, sonst dürfte 
er neu entbrennen. Der Verfasser sieht die 
Elektrizität als ein Energiephänomen an; diese 
aber sind im B. G.-B. (von 1896!) nicht bedacht. 
Der Stromlieferungsvertrag ist unter keines der 
im B. G.-B. vorgesehenen Schuldverhältnisse 
unterzubringen; er genießt aber infolge der 
bestehenden Vertragsfreiheit Rechtsschutz. Die 
Haftung von Anlagenbesitzern bei Schädigung 
von Personen durch Gebrauchsströme will der 
Verfasser ausgedehnt wissen. Fernsprechströme, 
meint er, können nicht schädigen; die bekannte 
Warnung der Behörde bei Kurbelapparaten 
widerspricht dem. Mit in die Postleitungen „über- 
springenden hochgespannten Funken“ meint 
er wohl Induktionswirkungen. Die Rechte und 


Pflichten der Werke und auch der Stromab- 
etzlich begrenzt werden. Bei- 


nehmer sollen ee 
spiele wie z. B., daß ein Abnehmer statt der 
ohlen einen Kupferdraht in eine Bogenlampe 


einschalten und dadurch die Zerstörung von 
Maschinenteilen des Werkes herbeiführen kann, 
wirken nicht schlagend. Zur Überwachung der 
Aufsichtsorgane der Werke fordert der Ver- 
fasser unparteiische EBlektrizitätsinspektoren. 
Gegen schädliche Einwirkung einer Anlage auf 
eine benachbarte, auch z. B. einer Funkspruch- 
anlage auf eine andere, schützt das Nachbar- 
recht des B. G.-B. Der Verfasser fordert die 
Duldungspflicht des Grundbesitzers gegenüber 
öffentlichem Interesse dienenden Starkstrom- 
leitungen. Die wichtigen Rechtsfragen aus 
Konzessions- und Pachtverträgen werden fast 
ar nicht behandelt. Wichtig ist die Feststellung, 
aß Maste und Leitungen, auf frendem Grund 
errichtet, in das Eigentum des Grundbesitzers 
übergehen. Der Praktiker weiß, daß Hypo- 
thekarier von Werken oft meinen, daß ihnen 
das Netz mithafte, und sogar, daß die Kon- 
zession am Werke, nicht an der Person des 
Konzessionärs hänge. Die Zwangsvollstreckung 
hält der Verfasser auch an Teilen des Netzes 
für möglich; er fordert gesetzliche Anerkennung 
der Werkseinheit. Das Gesetz über die Ent- 
ziehung fremder elektrischer Arbeit hält der 
Verfasser für ausreichend. Das scheint uns zu 
genügsam, denn er sagt selbst: wer Strom ent- 
zieht, auch wenn es tausende von Kilowatt 
sind, bleibt straffrei, sofern er nur Apparate 
anwendet, die an sich zur ordnungsmäßigen 
Stromentnahme dienen, der geringste Unfug in 
dieser Hinsicht aber, der mit einem nicht ord- 
nungsmäßigen Leiter herbeigeführt wird, ist 
mit Geldstrafe oder Gefängnis strafbar. 

Der Verfasser behandelt ferner den Mono- 
polplan. Jetzt bestünde das tatsächliche, nicht 
das rechtliche Monopol, denn die Gemeinden 

iben nur einem Unternehmer die Konzession, 

amit die Straßen nicht noch mehr „einseitig“ 
„aufgerissen“* würden. In Zukunft sei ein Wett- 
bewerb zwischen Staaten und Gemeinden zu 
befürchten. Die verbrauchsärmeren Gebiete 
überdies würde nur der Staat berücksichtigen. 
Das Installationsmonopol sei ein Mißbrauch: 
der Verfasser übersieht, daß es ein Mittel ist, 
auch verbrauchsärmeren Gebieten Werke zu 
verschaffen, und daß der Überteuerung der An- 
schließer durch den Konzessionsvertrag vorge- 
beugt werden kann. Er meint, wir seien auf 
dem Wege zum Einzelstaatsmonopol, und sieht 
darin die Gefahr des Verfalls des Bundesstaats! 
Ein Reichsmonopol — obwohl es als Wolfahrts-, 
nicht als Erwerbsunternehmen betrieben wer- 
den soll — würde die Abschaffung der Matri- 
kularbeiträge ermöglichen und das Reich auf 
lange von allen Geldsorgen befreien; die Über- 
schüsse würden denen der Eisenbahnen gleich- 
kommen. Die Fragen, die sich daraus ergeben, 
daß die Eisenbahnen kein Reichsbesitz, Kohlen- 
bergwerke ebenfalls nur Staatsbesitz sind, das 


Monopol aber ein Reichsmonopol sein soll, 
tauchen dem Verfasser nicht auf.!) Als Über- 
gang käme eventuell ein reichsgesetzlich ge- 
regeltes Konzessionswesen mit Ankaufsrecht 
des Reiches ohne jede Rentabilitätsentschädi- 
ung und mit Heimfallast in Betracht. Die 


Date asimer sollen dann bei 6°% Dividende 
zur Herabsetzung der Strompreise 


jedesmal 
I) Schiff: Ein Elektrizitätsmonopol, „Dokumente 


des Fortschritts“ 1908, Heft 4, und „ETZ“ 1993, 8. 576. 
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D liches und Privatrecht auszubauen. Er behan- gezwungen sein; auch sonst soll das Reich 
weitgehende Zwangsmittel haben. Wie dann 


noch Unternehmer gefunden werden sollen, 
sagt der Verfasser nicht. Mit Einführung 
des Monopols wird die Elektrizität „mit 
einem Schlage“ Allgemeingut werden; heute 
benutzt sie „allein und ausschließlich“ der 
Großbetrieb! Das Monopol befreit uns von den 
Petroleumkönigen, es Ist BI IchreNE ein Boll- 
werk gegen das Großkapital und die Sozial- 
demokratie, verpflanzt die Vorzüge des Stadt- 
lebens aufs Land, beseitigt damit die Land- 
flucht und bringt der Landwirtschaft die fehlen- 
den „2!/, Mill. PS“. Mit einer Kilowattstunde 
kann man 500 Messer oder 75 Paar Stiefel 
puron: Das Monopol ermöglicht „allerorten“ 
ie Stickstoffgewinnung zur Düngerherstellung. 
Das vollzieht sich alles bei 10 bis 30 Pf/KW Std 
ohne neue Steuern auf lange Zeit und mit 
vielen neuen Millionen“ „im Hintergrunde“. 
Dabei werden neue Riesenstationen an den 
Kohlengruben gebaut, die Besitzer der alten 
Werke und die etwa nicht zu übernehmenden 
Beamten werden freigebig entschädigt. Die 
vorhandenen Anlagen werden teils Reserve, 
teils verkauft. Die Hauptinlandskäufer, die 
Einzelunternehmer von _Elektrizitätswerken, 
fehlen zwar, aber nach dem Verfasser bringt 
der Verkauf den Hauptteil der Ankaufsentschä- 
digungen wieder ein! Das Ideal der unentgelt- 
lichen Benutzung der Reichselektrizität scheint 
sogar dem Verfasser unerreichbar; natürlich 
wäre dieser Zustand RB also nicht ideal. 
Ebbe und Flut können wir ja leider noch nicht 
ausnutzen, „da der Betrieb von Turbinen (150 PS) 
mit Hilfe dieser Wasserbewegung unrentabel 
ist“ (sic!); wir werden aber in „absehbarer Zeit“ 
Starkströme drahtlos leiten und aus der Kohle 


unmittelbar Elektrizität erzeugen. Der Reichs- 
ot, denn es 


anstalt wird Vertragszwang aufgele 
entspricht der „Gleichheit vor dem Gesetz“, daß 
jeder ohne alle Erschwerung Strom beziehen 
kann; die Privatwerke verweigerten nach Willkür 
die Stromlieferung! Bei unwirtschaftlichen Ver- 
hältnissen schränkt übrigens der Verfasser den 
ug, auch ein. Anlagen für 
den eigenen Bedarf sind nicht verboten. Die 
„Verhökerung“ des Stromes sollen die Gemein- 
den übernehmen (die doch auch daran werden 
verdienen wollen); wo das Reich nicht dazu 
bereit ist, dürfen sie auch selbst Werke bauen. 
Wo bleibt hier der Vertragszwang und der 
Wohlfahrtscharakter? Alle Sonderfragen soll 
das Elektrizitätsamt regeln, auch für die jetzt 
mangelnde Sicherheit sorgen (z. B. „die gefähr- 
lichen Stellen der Fahrschienen sind so zu iso- 
lieren, daß die Starkströme nicht abirren kön- 
nen“). Die großen Leistungen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker scheinen dem Ver- 
fasser unbekannt. Die Richtlinien für das Rech- 
nungswesen („blaue Elektrizitätsschecks“) und 
die Organisation muten den praktischen Organi- 
sator allzu harmlos an. Die Zählermiete soll 
esetzlich aufgehoben werden, weil an ihr nur 
er Liefernde ein Interesse habe; als ob dem 
Verbraucher weniger an einer richtigen Rech- 
nung läge. Auf die Energielieferung über die 
Grenze fordert der Verfasser einen Ausfuhrzoll, 
auf die Einführung Schutzzoll; den wirtschaft- 
lichen Widerspruch, der hierin und in der freien 
Kohlenausfuhr liegt, sieht er nicht. Später wird 
„ein internationales Elektrizitätsrecht kraftvoll 
seine Schwingen entfalten“. Ach nein! Die 
Technik entfaltet ihre Schwingen, und die Ver- 
waltung folgt in bescheidenem Abstande nach, 
wenn sie nicht gar hemmt! Für viele Juristen 
geht aber das, Formale der Sache vor. Das 
auch in der Form mangelhafte — Schmoller 
gewidmete — Buch muß dem Monopolplan 
schaden. Es ist im übrigen ein Schulbeispiel 
dafür, daß die Industrie ihre wirtschaftlichen 


und Rechtsfragen selbst bearbeiten muß. 
Emil Schiff. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Signalhuppe. 


Im Anschluß an den auf S. 445 der „ETZ“ 
1908 abgedruckten Aufsatz seien nachstehend 
noch die Huppen - Konstruktionen der A.-G. 
Mix & Genest, Berlin, beschrieben. Wie 
Abb. 14 zeigt, ist auf der Grundplatte a 
ein Topfmagnet b befestigt, dessen Kern 
der Länge nach durchbohrt ist. Dem Topf- 
magneten gegenüber befindet sich die Membrane 
c mit dem scheibenförmigen Anker d. In der 
Bohrung des Kernes des Topfmagneten ist ein 
Stift angeordnet, der mittels einer Feder 
gegen den Anker d gepreßt wird. Die Ver- 
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Elektrische Huppe für Fahrzeuge. 
Abb. 14. 


längerung g des Stiftes berührt bei angezogener 
Membrane die Kontaktfeder h und trennt da- 
durch den Strom bei dem Kontakte ’. Die 
Schrauben k und l dienen zur Regulierung der 
Unterbrechung. Das ganze Svstem ist in ein 
Gehäuse n eingeschlossen, an welchem auch 
der Schalltrichter befestigt wird. Die Huppe 
arbeitet mit einer Spannung von 4 V. 


Elektrische Huppe für Innenrğume. 
Abb. 16. 


In Abb. 15 ist eine wasserdichte Ausführung 
der Huppe fúr Verwendung im Freien und in 
Gruben dargestellt Abb. 16 zeigt eine Huppe, 
wie diese für Signalzwecke im Deutschen 
Reichstag verwendet wird. Dieser Apparat 
besitzt einen Schalltrichter von besonderer 
Form, durch welchen ein sehr angenehmer, 
einer Orgel ähnlicher Ton erzielt wird. Die 
Reichstagsanlage besteht aus etwa zwanzig 
derartigen Huppen, welche gleichzeitig vom 
Platz des Präsidenten aus betätigt werden. 
Den Betriebsstrom liefert hier eine besondere 
kleine Wechselstrommaschine hoher Frequenz. 

—z. 


Unterwasser-Schallsignale. 
[„The Electrician, Bd. 61, 1908, S. 820.) 


Bei Tarifa wird eine Anlage für Unterwasser- 
Schallsignale eingerichtet. Zum Antrieb des 
Schlagwerkes dienen innerhalb der Glocke 
angebrachte Elektromagnete, die durch eine 
Dynamomaschine des Lichtwerkes von „Tarifa 
betätigt werden. W. M. 


Neue Telegraphenanstalt in Afrika. 


In Seeheim, Deutsch-Südwestafrika, ist eine 
Telegraphenanstalt eröffnet worden. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Brand eines Pariser Fernsprechamts. 


as Fernsprechamt in der Rue du Louvre 
in Paris ist an 30. September abends durch 
Feuer völlig zerstört worden. Der gesamte 
Fernsprechverkehr von Paris mit den Provinzen 
und dem Auslande ist infolgedessen vorüberge- 
hend unterbrochen gewesen; 68 besteht jedoch die 
Hoffnung,denVerkehrder Börse mitdem Auslande 
sogleich wiederherzustellen. Der Brand sollinfolge 
Kurzschlusses ausgebrochen sein; ob dieser in 
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Wasserdichte elektrische Huppe. 
Abb. 15. 


einem Starkstromkabel oder in der Fernsprech- 
stromanlage des Amtes entstanden ist, ist noch 
nicht bekannt. Das Amt war in der tech- 
nischen Umgestaltung begriffen; es hatte 18 000 
Anschlüsse, von denen ein großer Teil monate- 
lang den Betrieb wird entbehren müssen. Die 
Störung betrifft besonders die Ministerien, Zei- 
tungen, Banken und große Geschäfte, wird 


also vom ganzen Verkehrsleben besonders 
peinlich empfunden. W. M. 


Fernsprechwesen in Südafrika. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 849.) 


In Beira (Portugiesisch Ostafrika) wird ein 
Ortsfernsprechnetz eingerichtet. Pietermaritz- 
burg (Natal) wird durch eine Fernsprechleitung 


mit Pretoria und Johannesburg (Transvaal) ver- 
bunden. W. M 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Abbruch der Funkentelegraphenstation 
in Nauen. 


Die Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
beabsichtigt, die Station in Nauen demnächst 
abzubauen. Der Grund ist der, daß die Station 
ihren Zweck erfüllt hat, nachdem die Gesell- 
schaft durch die dort erworbenen Erfahrungen 
in die Lage a ist, funkentelegraphische 
Apparate auch für sehr große Reichweiten zu 
bauen. Ein weiteres Aufrechterhalten der Station 
lediglich zu Vorführungszwecken wäre zu kost- 
spielig. Über die weitere Verwendung der An- 


lage ist noch keine endgültige Bestimmung ge- 
troffen. W. sF 


Bogenlampen als Empfänger für drahtlose 
Telegraphie. 


[„Dtsch. Reichsanz.“ Nr. 208 vom 3. IX. 1908, 
nach „Umschau“.) 


In Braunschweig wurde wahrgenommen, 
daß Bogenlampen in pfeifendem, zischendem 
Tone die von der dortigen Funkentelegraphen- 
station ausgesandten Morsezeichen wiedergaben. 
Der Beobachter konnte auf diese Weise in einer 
Entfernung von 3 km von der Station ganze 
Telegramme, die von dieser abgesandt wurden, 
entziffern. Während eines Lichtbildervortrages 
waren die Morsezeichen im ganzen Saale hör- 
bar und wirkten direkt störend; Versuche, das 
Zischen zu beseitigen, hatten keinen se 


Drahtloses Fernsprechen Paris-New York. 
[„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 384.) 


Im Verlaufe von Versuchen, die De Forest 
im Frühjahr d. J. vom Eiffelturm aus für die 
französische Regierung ausführte, wurden Fun- 
kentelegramme von der Station Glace Bay 
(Nova Scotia) aufgenommen, während draht- 
loses Fernsprechen unter Benutzung des hohen 
Luftdrahtes des Eiffelturmes als Sender auf 
mehrere hundert Kilometer wahrgenommen 
wurde, obwohl die angewandte Energie nur 
2 PS betrug. De Forest erhielt darauf die 
Erlaubnis, Versuche zum drahtlosen Fern- 
sprechen zwischen Paris und New York vorzu- 
nehmen, und es wurden Schritte Einer elle, 
um die Energie der Station Eiffelturm au 
30 KW zu erböhen. In New York wird eine 
kräftige Station eingerichtet, deren Luftdraht 
unter Benutzung des 230 m hohen Turmes des 
Gebäudes der Metropolitan Life Insurance Co. 
emporgeführt wird. Die Station erhält eine 
Kapazität von 10 KW, womit De Forest eine 
Reichweite von 1600 km zu erzielen hofft. 


1. Oktober 1908, 


Dann sollen von New York aus zunächst Ver 
suche mit Philadelphia, Boston, Chicago uni 
Cuba gemacht werden in der Absicht, allmählich 
die Apparate zu verbessern, big die Verbindun 
mit Paris möglich ist. Eine Wellenlänge von 
etwa 2,3 km ist vorgesehen, doch werden Tor. 
kehrungen getroffen, um auch zu anderen 
Wellenlängen übergehen zu können. De Fores 
nimmt an, daß in 2 Jahren der drahtlose Tele 
grammverkehr zwischen New York und Park 
erreicht sein wird und daß 5 bis 10 Jahre ver. 

ehen werden, bis das drahtlose Fernsprechen 
n befriedigender Weise verwirklicht ist. Di 
Station in New York wird voraussichtlich Anfang 
November vollendet sein. Sie soll auch dan 
dienen, den mit De Forest-Apparaten ausge. 
rüsteten Schiffen stündlich Nachrichten um 
Wetterberichte zu senden und vielleicht se 
Grammophonmusik zu übermitteln. W, M, 


Drahtloses Fernsprechen. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 8%. 


De Forest beabsichtigt im Covent Garder 
Theater in London eine funkentelegraphisch: 
Anlage zu errichten, durch die eine Übertragunz 
der Oper bis auf 15 km im Umkreis ermöglicht 
werden soll. Die Einrichtung wird angeblich s 
billig sein, daß Isuermanıı in der Lage . 
zu beteiligen. — Die gegenwärtig auf einer Wek 
reise befindlichen Kriegsschiffe der Vereinigta 
Staaten sind mit Anlagen zum drahtlosen Fen- 
ee “auf 60 km Entfernung ausgerüste 

e Forest ist nach England gereist, um de 
britischen Admiralität Apparate mit einer Reich: 
weite von 1% km anzubieten. W. H. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Selbsttätiger Überlastungsschalter. 


Im Anschluß an unsere Notiz auf S. 8 der 
„ETZ“ 19081) sei noch auf einen selbsttätigen 
Überlastungsschalter hingewiesen, der von dm 
Schiersteiner Metallwerk, G. m. b. H., Bert 
hergestellt wird und auf dem Hitzdrahtpruz} 
beruht. 

Eine zum Teil mit Quecksilber mfik 
Glasröhre a (Abb. 17) ist in einer um die Ad 


Stromlauf des Hitzdraht-Überlastungsschalten 
Abh. 17. 


drehbaren Schwinge b gelagert. An der pag 
ist iin Punkte d eine Zugstange © bersi 
mit dem Hitzdraht / verbunden Ist. le 
g hält den Hitzdraht A 
weise des Apparates ist folgende: _. ; 
7 m romlosen Zustande ist der BI 
so gespannt, daß die in der Glasro nn hu 
schlossene Quecksilbermeng® A en i udi 
zwischen den beiden Einführungssi® 


herstellt. Wird der Appareí Poe 60 


stimmten Belastung 
das Quecksilber und unterbric 
kreis. Infolgedessen 
wieder ab, zieht die 


halter für Stromstärken bi 


berlastungssc 
6 Maßstab 1:5 


Abb. 18. | 
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i durch wieder t sie 
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© 1, Oktober 1908. Elektrotechnische Zeitschrift, 1908. Heft 40. 
beginnt eine iope Tätigkeit im Aufschluß von 

Wasserkräften (Löntschwerke). _ 
Mit Rücksicht auf die in Aussicht stehende 
elektrischen Betriebes auf 


Einführung des 2 
der Schweizer Bahnen wird 


Tabelle Il 


u beschriebene Schalter soll gegenüber 
Dur D z Konstruktionen den Vorteil haben, daß 


Files, © , 
m tbrennen von Schalterkontaktennichtstatt- 
Ein- | Ver- | Aus- | Ver 


Be as Der in Abb. 17 dargestellte Schalter | 
e Stromstärkenibestimmt, für größere fiir miada fuhr meh- den Hauptlinien 

, BR! unge | vonder Bundesregierung ein besonderes Augen- 

_IMill. M| Mill. M Mi. M. Mill.M | merk der Gewährung neuer Wasserkonzessionen 

deutsche Firmen haben da- 


"L zen ist für klein 
zugewendet. Große 


selbst eigene Studienbureaus eingerichtet, um 


Steinkohlen. . . . | 675 | 33,8] — — A hai 
Düngemittel. . . . 124 | 124 | — 16,9 die für den elektrischen Bahnbetrieb nötigen 
Eisenwaren . . . . f 36 2515 | 45 Energiemengen festzustellen und auf diese 

Weise die Bundesregierung in ihren Bestre- 


bungen tatkräftig zu unterstützen. 
on interessanten, teils bestehenden, teils 


im Bau befindlichen und projektierten Wasser- 
kraftanlagen seien genannt: St. Maurice an 
der Rhone mit einem Nutzgefälle von 32 m, 
ausgebaut auf 6000, erweiterungsfähig auf 
15 000 PS; Konsumgebiet Lausanne (36 km Ent- 
fernung); Gleichstrom - Fernspannung 23 000 V. 


Vouvry: die Wasserentnahme ht an vn 
e 935 m, 


Papier... ... — — 46 | 32,6 
Verschiedene In- 

dustrien nr — — — | 45 
Summe | — | 68,7 | = | 189,5 
lander bei größeren Werken auf 2,2 bis 


2,8 Pf/KW Std. 
on welcher volkswirtschaftlichen Bedeu- 


Draktim ban V 
ee ii Re tung die Wasserkräfte Skandinaviens sein wer- € 
in ee den, geht ohne weiteres aus Tabelle II hervor. | lac Tannay (Stauweiher), Nutzgefä a 
Schalter für Stromstärken von 12 bis 100 Amp. Die Verfasser haben unter anderem ver- egenwärtiger Ausbau 7000, ua, d 
Maßstab 1:4. schiedene größere teils ausgeführte und im Bau | Im Verein mit den Zentralen Aigle, Hauterive 
befindliche Wasserkraftanlagen besichtigt und | und Montebauvan wird Energie in Parallel- 
- Abb. 19. auch wertvolle Angaben über projektierte An- | schaltung an die Städte Vevey und Montreux 
CR lagen erhalten. „yon den besichtigien Zentralen 3 Propan nen Me He 20 000 na nT 

De stärken wird die Quecksilberröhre in einer | seien hier nur die nachstehenden angeführt: onte : gIARUBND, 4 

-. a Winpe (Abb. 18) ee welche durch die Frykfors (Schweden) am Norselv. Als | die einphasige Vallemaggia-Babn. Löntsch- 
Stauweiher dienen die Frykenseen. Gesamt- | werke im Nedstal: die Wasserentnahme er- 
folgt aus dem Klöntalersee, Nutzgefälle u m, 
au- 


Hervorzuheben wäre die Anlage des 
dammes sowie die Hochwasserabfuhr, für wel- 
che eine sehr interessante Überfallschacht- 
anlage im Bau ist. Für die Oberwasserführung 


ist eine lange Betonstollenanlage mit relativ 
Werk 


großem Überdruck in Ausführung. Das 

wird gogonwirig auf 12 000, sparer auf 36 000 PS 
(sechs Einheiten von je 6000 PS mit direkt ge- 
kuppelten Drehstromdynamos für 8000 PS) aus- 
gebaut und wird mit dem Werke Beznau 
(13500 PS) parallel arbeiten. Für die Fern- 
leitung sind 27000 V geplant. 

Unter anderen großen Werken, welche sich 
derzeit im Bau befinden, werden noch erwähnt: 
Sierre an der Rhone (Nutzgefälle 500 m) zur 
Aluminiumerzeugung, Montecherant und 
Vallorbe am Tessin mit dem lac du joux als 
Stauweiher und Poschiavino bei Brusio 
(35 000 PS). 

Die Strompreise der Schweizer Zentralen 
bewegen sich in folgenden Grenzen: 


a) für Licht: 
pro KW Std normal 


| b) für Kraft: 
1. für die Pferdekraft pro Jahr 
bei kleineren Abnehmern . 400 „ 140 
500 


2. vereinzelt . . x 2 20. 5 
3. bei größeren Abnehmern . 300bis 100 „ 


Bezüglich der Wasserkraftanlagen Skandi- 
naviens und der Schweiz wäre zusammenfassend 
noch zu bemerken: Der Anlegung fe 
Stauweiher wird aus ökonomischen Rücksichten 

ößter Wert beigelegt, und es werden diese 
tauweiher zumeist aus Beton ausgeführt. 
Die Oberwasserführung geschieht zumeist in 
offenen oder gedeckten Gerinnen ohne Über- 
druck (eine Ausnahme bezüglich des Über- 
druckes bilden die Löntschwerke). Die Fall- 
rohre werden als übereinander gewalzte, ge- 
nietete oder geschweißte Stahl- beziehungs- 
weise Eisenrohre mit normalen Innendrücken 
bis 90 at hergestellt. Mit Rücksicht auf die 
roßen Stauweiher und die schwankende Be- 
astung erfolgt in Skandinavien der hydrau- 
lische und elektrische Ausbau der Zentralen fast 


leistung 3000 PS bei einem mittleren Nutz- 
Bene von 8 m. Die Zentrale versorgt die 

tädte Arvika, Karlstadt und Scottsbrunn. Fern- 
IOiungsEpanı nn 34000 V. 

Kykkelsrud (Norwegen) am Glommen. 
Nutzgefäle 22 m. Gegenwärtige Leistun 
15000 PS (zwei Spiralturbinen zu je 3250 P 
und zwei zu je 3900 PS, direkt goruppor mit 
Drehstromgeneratoren für 500) V und 50 Pe- 
oa, mit drei neuen Aggregaten von Je 


vies Schwinge jeweils augenblicklich umgeschlagen 
oz. wird. Auch wird der Apparat, beispielsweise 
'» i- für Reklamezwecke, mit offenen Quecksilber- 
:ı. 1.. töpfen und einer Ölschicht zur Funkenlöschung 


mar ausgeführt, wie er in der Abb. 19 dargestellt ist. 
| —2. 


rd 


u Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
SETZE Anlagen, Kraftmaschinen. 


Tomi: 
` Die Wasserkräfte Skandinaviens und der 
Schweiz. 


In Skandinavien ist eine kräftige Bewegung 

- .. zur Nutzbarmachung der dort von Natur aus 

¿~ besonders günstig gestalteten Wasserkräfte im 

io Jange. Staat und Private wetteifern im Auf- 

..x.4uchen besonders wirtschaftlich nutzbarer Ge- 

àlle, pflegen energische und zielbewußte Er- 

~ ~ „ebungen über die Wasserführungen der ein- 

„:selnen Flüsse, und man ist auch dabei, die 

ückständigen Wassergesetze dem beabsich- 

_igten Zwecke so anzupassen, daß die vorban- 

denen Wasserkräfte unter Schonung bestehen- 

| ‚der Privatrechte wirtschaftlich richtig ausge- 
`- „ autzt werden. 

na Wie wir einem Berichte!) von E. Engel- 

__{aann und F. Wunderer über das Ergebnis 

Niner Studienreise entnehmen, können von nen 

a- 


8000 PS im Ausbau begriffen. Die Stauanlage 
sgebiet: 


ist am Oeierensee geplant. Versorgun 
Kristiania (60 km, 20 000, später 50000 V), Moss 
(40 km, 20 000 V) und Sarpsborg (80 km, 50 000 V). 
Die Fernleitungsspannung von 50000 V kam 
hier zum ersten Male in Europa zur Verwen- 


dung. 
Frollhättan (Schweden) am Gotaelf. Nutz- 
gefälle 31 m. Der anfängliche Ausbau erfolgt 
auf rund 80000 PS, acht Spiralturbinen von Je 
10000 PS mit direkt gekuppelten Drehstrom- 
dynamos für 10000 V und 25 Perioden. Das 
Absatzgebiet (Göteborg, Skara, 1 aikenb ate er- 
hält einen Aktionsradius von 150 km mit Fern- 
leitungsspannungen von 10000 und 50000 V. 
Die Strompreise sollen betragen: für Göte- 
borg bei mindestens 15000 KW eine Grund- 
taxe von 50 bis 60 Kr pro KW jährlich und pro 
KW Std 5 Oere. Für die übrigen Abnehmer: 
1 PS pro Jahr bei zehnstündigem Betriebe 
50 Kr; für Lichtstrom: Grundtaxe pro Jahres- 
kilowatt 60 bis 100 Kr und pro KW Std 5 Oere. 
Projektiert sind in Norwegen die Zen- 
tralen: Rjukan am Abfluß des Mjösvand (Nutz- 
efälle 580 m, 230000 PS), Svälgfos unterhalb 
des Tinnsjöen (Nutzgefälle 48 m, 35.000 PS), 
Eikesdalvandet am Aura-elv (Nutzgefälle 
800 ın, 160000 PS), Aardalvand unterhalb des 
Tyin-Sees (Nutzgefälle 950 m, 60.000 PS), Kind- 
servick (Gefälle 970 m, 80000 PS), Kristian- 
sand (Gefälle 200 m, 50000 PS). In Schweden: 
Gullspäng zwischen Skagern und Wenernsee 
(Nutzgefälle 22 m, 20000 PS), Hammerby- 
Wasserfall (Nutzgefälle 37 m, 3700 PS), Elf- 
karlebyvy am Delelfven (Nutzgefälle 18 m, 
30000 PS), Karsefors am Laganflusse (Nutz- 


efälle 25 m, 20000 PS) und Motala-Ström in 


a 2 


0,60 bis 0,40 Fres 


Wasserkräften Skandinaviens, die nach 
helle I auf 42 Mill. PS geschätzt werden, in 
‚ ` Schweden ca 4, in Norwegen ca 5 und in Finn- 
„ , d ca 1 Mill. PS in absehbarer Zeit mit großem 
” wirtschaftlichen Gewinn ausgenutzt werden. Da- 
Be; würden sich z. B. die Anlagekosten elektri- 

“ scher Zentralen bei vollständigem Ausbau mit 
maschineller Einrichtung, jedoch ohne Leitungs- 
. anlage, nach Lübeck auf 280 bis 390 M pro aus- 
je gebaute Pferdekraft im Süden und 170 bis 340 M 
im Norden Schwedens stellen. Die Erzeugungs- 
kosten elektrischer Energie beziffert Dah- 


’ 


Tabelle I 
Skandinavische Wasserkräfte (nach S. Lübeck). 


| [schmesn ' Norwegen | Finnland stergotland (Nutzgefälle 27 m, 22000 PS). 
8 mm Tea —— I Mine esen: aui das a eE ger 
m 2 normalen Werksleistung. Es herrscht hier das 
E pae m akm “+ 1 450000 , 320000 | 373 000 er a se a Bestreben vor, zwecks Möglichst intensiver und 
~ niederschläge meinen denselben Entwicklungsgang wie in ee A Bau Nr täglichen Werks- 
mmm .... 600 1000 500 Skandinavien. Auch die Disposition und Aus- ne ung me fun: iedenarlige Betiehe 
Abflußmenze in 0% 60 70 55 rüstung der Werke ähnelt jenen der Nordländer, Ans endun en dei u pe gg 
Mittlerer Abfluß in doch ist ein charakteristischer Unterschied zu Penode un =. nee i bl ar on ie, 9 
cbm;Sek . . . | 5140 7150 3250 finden: Während der Uberfluß der Wasserkräfte ar Aa b = BE d; Aktız seebist BEL 
urchschnittshöhe Skandinaviens eine möglichst billige Verwen- Penteleu dusch ee der Be .. d 
Na . . e . . 1240 bis 40'450 bis 50 150 bis25 | dung gegenüber der sparsamen Ausnutzung | zu vergrößern 8 p> Kj 8 

‚@Naturkraft in Tur- mit sich bringt, zeigen die im panra geringen B i ge 
e mit 1,5 Mill. PS u 
Beleuchtungskörper, 


Wasserkräfte der Schweiz, welc 


4 binen-PS ; ; : 
.- » • f 10 Mill. | 28 Mill. | «Mill. 
| "nern Re- ! angenommen eaor t), au en konom 
er Ab- i Es ist daher bei den Schweizer Werken eine : ; A 
„överhältnisse außerordentlich intensive und oft mit hohen Heizvorrichtungen und Zubehör. 
Kosten erkaufte Ausnutzung aller jeweils vor- Leitungsverkürzer für Lampenpendel. 
In Abb. 20 ist eine Vorrichtung zum Auf- 


handenen er e H erete lung 
er Wasserführung zu be- 

der Dsauanlagen un 8 wickeln beziehungsweise Verkürzen elektrischer 

Leitungen dargestellt, welche von der Gesell- 
schaft m. b. H. Claßen & Co., Berlin, auf den 
Markt gebracht wird. Die aus hartem Holz 
hergestellte Vorrichtung ist farbig gebeizt und 
hochglänzend poliert. Die Leitung wird durch 
eine am Kopf der Spule befindliche zentrale 
Bohrung, die eventuell seitlich mit einem 
Schlitz zur Einführung der Leitung versehen 
geführt und dann entweder durch eine 
schräge Bohrung nach außen auf die Spule 


A ; 
‚g !ü Turbinen-PS . 4 Mill. | 5Mill. | ı Mill. 
Nutzkraft ohne Re- (40%) | (8%) | (23) 


ierun . : ; 

2 ; . 2Mill. | 1,5 Mill.| 0,6 Mill. | merken. 
Pr benutzte i i Im nördlichen und nordwestlichen Teile der 
Schweiz sind die zumeist alten Wasserkraft- 
anlagen in moderne elektrische Zentralen um- 
gebaut worden. In der südlichen Schweiz, 
namentlich im Tale der Rhone und des Tessin, 
werden dagegen fast durchwegs neue Energie- 


0,22 Mill. | 0,22 Mill. | 0,06 Mill. 
quellen ausgebaut. Auch in der östlichen Schweiz 


SEN 6,8%) | 46%) | (67%) 
1) „Mod 

neuere Trakti 00 elektrische Wasserkraftanlage d 

nenbah lonssysteme; Aut SSO n Un 
n System Brennan” Wiontllinie > 


1) O.M a7 r: Die VOEWELLunE ger A a, 


ihre moderne Umgestaltung 1909. 
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geleitet oder in einem 
spitzen Winkel zur Aufwickelrichtung der 
Schnur angebrachten Schlitz der Spule, aus 
deren zentraler Öffnung heraus, auf den Spu- 
lenumfan eführt. 
iese UÜ Srführung 
erfolgt ohne scharfe 
Knicke, sodaß jede 
Beanspruchung der 
Leitung vermieden 
wird. Ein wesent- 
liches Merkmal die- 
ses Leitungsver- 


Į 


affa 


i 
7% 


kürzers bildet die œ 
Verwendung der AN 
Spulenköpfe, welche Ta 
in einer Hohlkehle d&% 
in den Spulenschaft ÈN 
übergehen. Durch n 
diese Hohlkehle wird i 


Sena M. 


der Kopf der Spule 
wesentlich verstärkt. 
Es wird ferner bei 
der Benutzung der 
Spule die Leitung 
von selbst in die 
richtige Lage ge- 
führt, sodaß sie in 
die Einschnitte fällt und darin verbleibt. Dadurch 
daß ein längeres Stück des geraden Leitungs- 
teiles in der zentralen Bohrung der Spule ge- 
führt wird, bevor die Biegung beziehungsweise 
Überführung auf den Spulenumfang stattfindet, 
erhält die Leitung einen sehr sicheren Halt, 
sodaß sie nicht herausspringen kann. 


EEE 


Leitungsverkürzer. 
Abb. 20. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Elektrische Kraftübertragung mit 35 000 V in 
Neuseeland. 


[„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 435, 472 u. 510, 
20 Sp., 13 Abb.) 


W.G.T. Goodmann beschreibt eine Wasser- 
kraftanlage in Neuseeland, welche die Wasser- 
kraft des Waipori mit einem Nutzgefälle von 
202 m zur Übertragung elektrischer Energie nach 
Dunedin ausnutzt. Die Zentrale enthält zwei von 
Pelton-Rädern angetriebene Drehstromdynamos 
von je 1000 KW und 2400 V; diese Spannung 
wird für die Übertragung nach Dunedin in 
zwei Transformatorsätzen, deren jeder aus drei 
Einphasentransforinatoren besteht, auf 35000 V 
heraufgesetzt. Die Übersetzung ist 2400 : 20 000, 
sie sind also primär in Dreieck, sekundär in 
Stern mit geerdeter Neutrale geschaltet. Die 


lsolatorstütze. 
Abb. 21. Abb. 23. 
Schaltanlage, in üblicher Weise Ölschalter mit 


zum Teil auborden. m on 
i aximalauslösung benutzend, ist nebst 
IE a sehr übersichtlich neben 
dem Turbinenhaus in einem Raum von unge- 
fähr gleicher Grundfläche wie dieses unterge- 
bracht. Die Ölschalter sind in getrennten Be- 
tonzellen eingebaut, als Blitzschutzeinrichtun- 
gen dienen Rollenblitzableiter mit ‚Widerständen 
in der Erdleitung für jede der beiden abgehen- 
den 35000 V-Leitungen. Die ganze elektrische 
Einrichtung ist amerikanischer Herkunft. 


Fernbetätigung, 


schrägen, in einem 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Hoeft 40. 


Die Übertragung nach Dunedin auf eine 
Entfernung von 48 km erfolgt mittels zwei ge- 
trennter Hartkupferleitungen von teilweise 34, 
teilweise 27 qmm Querschnitt, die im allge- 
meinen von Holzmasten in Abständen von 
45 m getragen werden. Die Isolatoren sind in 
einem gleichseitigen Dreieck von 107 cm Seiten- 
länge angeordnet, ein Isolator an der Spitze 
des Mastes, die beiden anderen mittels Stützen 
aus 2" Eisenrohr auf einem hölzernen Querarm 
(Abb.22). Um Geländeeinschnittezu überschreiten, 
sind an einzeinen Stellen Spannweiten von 90 m 
einmal von 270 m angewendet. Außerdem sin 
auf kürzeren Teilstrecken, um doppelte Masten- 
reihen zu vermeiden, Gittermaste in Abständen 


Abb. 22. 


von 150 bis 180 m errichtet. Eine Spezialkon- 
struktion war für die Kreuzung des Flußtals 
dicht bei der Zentrale erforderlich. Es war 
hier eine Länge von 518 m bei einem Höhen- 
unterschied von 200 m zu überspannen. An 
dem höher gelegenen Punkt ist ein Turm in 
Winkeleisenkonstruktion errichtet, der den Zug 
sämtlicher unter einem Winkel von 36° gegen 
die Horizontale abwärts gehenden Leitungen 
aufnimmt. Außer den sechs normal im Betriebe 
befindlichen Leitungen, von denen drei aus 
Kupferdraht von 34 qmm, drei aus Stahldraht 
bestehen, ist ein Reserve-Stahldraht gespannt. 
Jeder Draht wird an dem oberen Turm von 
vier hintereinander stehenden Isolatorpaaren 
gehalten (Abb. 22). Jedes Isolatorpaar trägt 
mittels U-förmiger, um den lIsolatorhals 
gelegter Bänder einen hölzernen Querarm, 


F- O 


i N Tee 


1. Oktober 1308, 
——_ 
durch dessen Mitte der gespannt i 
durchgeführt ist. Durch passendes Ann it 
der Muttern kann die Zugbelastung auf all 
Isolatoren gleichmäßig verteilt werden. 


Bei einer Eisenbahnkreuzung ist ei 
Sicherheit gegen Herabfallen der Dre 
dadurch erreicht, daß Stahldraht verwendet un 
beiderseits von drei nur auf Druck bem. 
spruchten Isolatoren gehalten wird (Abh, z 
und 24). Auch bei Bruch sämtlicher Io]; 
toren können die Leitungen nicht herunter. 
fallen. In elektrischer Hinsicht ist diese Ie. 
latorenanordnung nicht einwandsfrei, da die 
Glocken horizontal gestellt sind, also bei Regen 
kaum hinreichend isolieren dürften. 


Die verwendeten Isolatoren wurden einer 
scharfen Prüfung unterzogen. Durch Wign: 
an Mustern, die in kleine Stücke zerschlasu 
wurden, wurde festgestellt, daß 24- stündiges 


Liegen in Wasser keine Gewichtszunahme ar 


Abb. 24. 


Folge hatte. Außerdem wurden die Isola: 
bei starkem seitlichen Regen einer Spamtr 
von 40000 V eine Minute, in trockenen I: 
stande von 70000 V eine Stunde ausgexi 


Die Isolatoren haben eine Höhe von Br | 


rößte Glockendurchmesser beträgt Dt 
n Dunedin wird die elektrische Eneret 
für Licht- und Kraftzwecke in Drehstrom 1i 
derer Spannung, für Straßenbahnen und ma 
beleuchtung in Gleichstrom umgefornt eh 
Anlage ist seit April 1907 im Betrieb. “t 
Fernleitung wird täglich ihrer ganzen ri 
nach durch zwei Linienwärter abgegangen “ë 
abgeritten. Neun auf der Strecke vertes 
Telephonstationen ermöglichen mittels 2 
an einem der beiden Gestänge geführten ft 

erständigung i- 


der 


sprechdoppelleitung eine 
der Zentrale. ö pK 


Elektrischer Pumpenantrieb mit Kettenradübertragung. 


Alıh. 3 


u! 
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1. Oktober 1908. 


a ne m 
a 
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Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Bea. Maschinenantrieb, 
m - ktrischer Pumpenantrieb mit Kettenrad- | 14. Jahresversammlung der American Electro- 
ao Ra Ele übersetzung. chemical Society. 


i die Firma Elektrotechnische In- 
d Be Willem Smit & Co. in Slikkerveer Bd. 6, 1908, S. 227, 36 Sp., 8 Abb. 
i, itteilt, hat sie für die städtische 
© => Kan 
u lage geliefert, welche insofern be- | bis ©. Mai 
ee ist, als sie als Zwischenglied zwi- i 
22 sehen Motor und Pumpe eine Morsesche Ketten- 

"u. adübertragung mit Übersetzung 1:4 benutzt. 
l .. Der Wellenabstand ist 1500 mm. Wie Abb. 25 
izt, sind zwei Pumpen mittels Zodel-Voith- 


dritten Tage in Troy. 


i o.. 2A] 0" Pi 
Isa Hy Kupplung mit einer a en dio das | Mechanicville, 
7 ahnrad trägt, gekuppelt. Der Antriebsmotor | die neue Anlage für elektrolytische Chlor- 
eistet 125 PS bei 735 Umdr/Min und ist ein | gewinnung erregte allgemeine Bewunderung. 
Sie arbeitet mit Wasserkraft, die zwei Westing- 


2,2” Irehstrommotor für 2900 V mit Schleifring-An- 
ceee. asser der eingangs genannten Firma. Die 
'umpen, welche nur einzeln betrieben werden, 
rfordern 125 beziehungsweise 85 PS und leisten 
..30 /Sek bei 8 m Förderhöhe beziehungsweise 
2 560 1/Sek bei 3,25 m Förderhöhe. Als Gründe 
i ir die ‘Verwendung eines raschlaufenden 
| (otors gibt die Firma folgende an: 
#3, Die Umdrehungszahl eines Drehstrommotors 
7”, Jäßt sich auf ökonomische Weise nicht ändern, 
- i wenn dies durch Abweichungen im Ausfall 
=- der Pumpe gegenüber dem Entwurf erforder- 
653 ei lich sein sollte. Der Motor ist dann zu hoch 
Y ¥ oder zu niedrig belastet und arbeitet unöko- 
= bomisch. 
Wirkungsgrad und Leistungsfaktor eines 
raschlaufenden Motors sind größer als die- 
~ ' jenigen eines langsamlaufenden; der Wir- 
/ ee der Morse-Kette ist etwa 99 %/,. 
=== [er Raumbedarf eines schnellaufenden Mo- 
tors mit Übersetzung ist nur sehr wenig 
größer als der eines direkt gekuppelten 
langsamlaufenden Motors. Der erstere ist 
ein normaler Motor, dabei billiger und leicht 
anderweitig verwendbar, wenn die Förder- 
höhe der Pumpe z. B. wegen der Erweite- 
rung der Kanalisation erheblich gesteigert 
werden muß. 
Im vorliegenden Fall wurde der Vorteil der 
==Aderbarkeit der Umdrehungszahl der Pumpe 
i wertvoll empfunden, da die Pumpe bei der 
gegebenen Umdrehungszahl zu viel Kraft er- 
:derte. Dies wurde durch Auswechselung des 
tzels gegen ein solches mit zwei Zähnen 
t->- miger erreicht. - 
ie Kettenübertragung, welche Rollgelenke 
„=: sitzt, arbeitet zufriedenstellend, aber nicht 
„ar geräuschlos; sie wurde geliefert von der 
. "z> ‚estinghouse Brake Co. in Manchester. 


house-Dynamos für 390 KW, 
150 Umdr/Min treibt. 


126 V gespeist. 


lung von H. 


oder Xylol gefüllt waren, bergestellt. 
Falle scheint der große W 


gen ab. Die 


\ 
zu sein. 

material 

vor, die durch Radium ionisiert ist. 


einstellt, kann man eine lineare 


die Natur des 


Elektrischer Pumpenantrieb mit Riemenübertragung und Spannrolle. 
Ahh. 2%. 


alle bisher bekannten und lange Zeit konstant 


bleiben. nr 
Über den Temperaturkoffizienten des 
Weston-Elementes machte F. A. Wolff einige 


vorläufige Mitteilungen. Zwischen 0° und 400 C 


nd wird durch ein i ie EMK 5 zu 50 C gemessen, und 
; en Drehstrommotor für | wurde die E von 5 i , 
und 730 Umdr/Min mittels eines | zwar derart, daß jedesmal die Temperatur zu- 


9 u 
ieme 
on Moia getrieben. Da der Abstand der Wellen | —- 
oc eine es Pumpe gering war (2 m), wurde 
racht, D edernd gelagerte Spannrolle ange- 
i r ans amener der Riemenscheibe 
l mm, der der Pumpe 1810 mm 
Meler der Spannrolle 300 mm. Ptz. 


m Pm Ber Zeit wurde von der zuerst ge- | 
dee ekoa für die gleiche Anlage eine 
a FR ektrisch betriebene Pumpe aufgestellt, 
umpe f rieb aus Abb. 26 zu ersehen ist. Die 
Pe “ördert 1030 1/Sek bei 3,5 m Fürderhöhe 


X) 
= 


1 System Hargreaves-Bird arbeitet mit 
puka En nur der Anodenraum ist mit (Kochısalz-) 
Lösung beschickt; gegen die Kathode (Kupferdrahtnetz). 
die an dem Diaphragma dicht anliegt, wird Wasserdampf 
und Kohlensäure geblasen, sodaß von ihr ständig ein Strom 


starker Sodalösung herabrinnt. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 40. 


[„Electochemical and Metallurgical Ta 


>e (Holland) mi Die diesjährige Hauptversammlung der Ame- 
aon im Haag eine elektrisch betriebene | rican Electrochemical Society tagte vom 30. April 

und zwar am ersten Tage in Al- 

bany, am zweiten in Schenectady und am 


Unter den Besichtigungen von Fabriken 
verdient der Besuch der Dunkan-Papiermühle 


der West yenis Pulp and Paper Co. in 
. Y., hervorgehoben zu werden; 


126 V, 3095 Amp, 
In der Chlorerzeugungs- 
anlage sind riesige Elektrolysierzellen nach 
Hargreaves - Bird!) in Reihen aufgestellt; 
jede Reihe enthält 14 Zellen; je zwei Reihen 
sind hintereinander geschaltet und werden mit 


Die Vorträge begannen mit einer Mittei- 
L. Bronson über Meßwider- 
stände in Höhe von 100000 Megohm. Bis- 
her hat man solche großen Widerstände durch 
feine Kohlestriche auf Ebonit oder Glas oder 
durch lange Kapillarröhren, die mit Amylalkohol 
m ersten 
iderstand des Kohle- 
striches praktisch ganz an einer Stelle kon- 
zentriert zu sein, an der ein schlechter Kontakt 
vorhanden ist; daher ist dieser Widerstand un- 
sicher und hängt von den äußeren Bedingun- 
lüssigkeitswiderstände haben 
sehr große Temperaturkoeffizienten und scheinen 
einer veränderlichen Polarisation unterworfen 
Beide Arten von Widerständen er- 
fordern eine beträchtliche Menge von Isolations- 
dessen Dielektrizitätskonstante sich 
mit der Temperatur und der Zeit ändert. Bron- 
son schlägt als Meßwiderstand eine a 
r hat 

ein kleines Gefäß aus Ebonit (2,5 und 1,5 cm im 
Lichten) mit Aluminiumelektroden versehen und 
mit etwa 0,1 mg Radiumbromid beschickt. Wenn 
man den Abstand der pen passend 
eziehung zwi- 

schen der Stromstärke und dem Potential des 
hindurchgeleiteten Meßstromes herstellen. Jedes 
(Gefäß muß aber besonders geeicht werden. Auf 
im Gefäß enthaltenen Gases 
scheint es nicht anzukommen. So kann man 
Meßwiderstände herstellen, die größer sind als 
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nächst um 5° erniedrigt und die Zelle auf dieser 
niedrigeren Temperatur etwa zwei Tage ge- 
halten wurde; dann erwärmte man sie wieder 
un 50%. Manche Zellen zeigten sehr beträcht- 
liche Hysterese, besonders solche Zellen, die 
auch andere Unregelmäßigkeiten der EMK auf- 
wiesen. Aus den Messungen wurde folgende 
Näherungsformel für die EMK des Weston- 
Elementes bei der Temperatur £} C abgeleitet: 


e; = ex —4,0.10-5(— 20) —9.10-7(E— 20)? 
+9.10 -9 (£ — W). 


Diese Formel enthält ein Glied mehr als die 
von der Reichsanstalt Berner Gleichung. 
Aus der Formel folgt, daß die EMK ein Maxi- 
mum zwischen 0° und 5° hat; in diesem Tempe- 
raturgebiete liegt das Maximum der Löslichkeit 
von Kadmiumsaulfat. Die transportablen Westo n- 
Elemente sind mit Kadmiumsulfat bei dieser 


Temperatur gesättigt. 

Ch. F. Burgess sprach über „die Korro- 
sion des Eisens vom elektrochemischen 
Standpunkte“ Eisen wird nicht nur als 
Anode, sondern unter besonderen Umständen 
auch als Kathode angegriffen; in diesem letz- 
teren Falle scheint zunächst eine Schutzdecke 
vom Eisen losgelöst und dann die blanke Eisen- 
oberfläche angefressen zu werden. Die zer- 
störende Elektrolyse kann durch vagabundie- 
rende Ströme von Straßenbahnen verursacht 
werden; sie kann aber auch ohne äußere Strom- 
quelle eintreten, wenn Eisen mit einem anderen 
Metall (auch Kohle und Schwefel) und an 
keit ein galvanisches Element bildet. Ungleich- 
förmigkeit in der Zusammensetzung der Ober- 
fläche des Eisens kann Anlaß zu einer galvani- 
schen Kette geben und so das Anfressen ver- 
schulden. Wie Mikrophotographien von elektro- 
nusben und von reinem schwedischen Eisen, 

ie Burgess vorzeigte, andeuten, mögen 
Schlackenstellen in der Oberfläche die erste 
Ursache des Angriffes sein, der an einzelnen 
Punkten Grübchen erzeugt. Besonders ein- 
gonond hat Burgess geprüft, wie mechanische 

eanspruchung durch Zug oder Drehung die 
Korrosion beeinflußt. In einer Versuchsreihe 
wurden Stahlstangen einer UBebannune bis 
beinahe zum Zerreißen unterworfen. ann 
wurde die Spannung aufgehoben, und die Ober- 
flächen der Stangen auf gleichen Durchmesser 
abgenommen und poliert. Wenn man die 
Stangen nun in verdünnte Salzsäure tauchte 
oder in Salzlösung als Anode benutzte, so wur- 
den die vorher gedehnten Teile viel stärker 
angefressen. Ähnlich war der Erfolg, wenn man 
den mittleren Teil der Stäbe Torsionsspannun- 
en unterwarf. Tauchte man die so vorbehan- 
elten Stäbe in Salzsäure, so bedeckten sich 
der obere und der untere Teil des Stabes, die 
nicht gedrillt gewesen waren, mit Gasblasen 
während der mittlere Teil glänzend blieb und 
durch scharfe Trennungslinien von den mit Gas 
bedeckten Teilen abgegrenzt war. Die Gas- 
blasen bilden sich nämlich an den als Kathode 
wirkenden Stellen, während der von Gas freie 
Teil als Anode wirkt und angefressen wird. 
Ähnlich begünstigt auch das Stanzen von 
Löchern in Kesselblechen die Korrosion der 
Bleche. Lichtbilder zeigten, wie dicht bei dem 
estanzten Loche das Blech am meisten ange- 
ressen war, und daß tiefe Furchen von dem 
Loche ausstrahlten; diese Strahlen zeigen Span- 
nungslinien und geringere Widerstandsfähig- 
keit des Eisens in diesen Richtungen an. Ebenso 
lassen sich pennungen in getempertem Eisen 
durch Korrosionsversuche nachweisen. Der Ein- 
tluß von Temperaturunterschieden, wie sie be- 
sonders bei Siederohren auftreten, zeigt sich in 
dem Auftreten von Vertiefungen ganz der 
Theorie entsprechend. Der im Wasser ge- 
löste Luftsauerstoff wirkt anscheinend an den 
kathodischen Stellen als Depolarisator, während 
Kohlensäure nicht schadet. 

R. H. Gaines sprach über die Korrosion 
der Stahlrohrleitung in Rochester. Diese 
Leitung war 1893/94 gelegt worden; der Teil, 
an dem sich Anfressung zeigte, wurde mit 
Asphalt umkleidet; im ganzen zeigten sich 164 
Rostlöcher. Sobald die ersten Schäden auf- 
traten, wurde die Leitung untersucht und alle 
verdächtigen Stellen mit einer Rostschutzfarbe 
gestrichen. Gaines untersuchte die Leitung 
im Juni 1907 auf Veranlassung der New Yorker 
Wasserwerke, die für eine prone Wasserleitung 
Stahiröhren anwenden wollten. Er fand, daß 
etwa 4/5; der Leitung noch in gutem Zustande 
waren, während l/s mehr oder weniger ange- 
fressen war. Die Löcher waren meist rund, 
manchmal auch länglich. Kratzte man den Rost 
heraus, so zeigte sich eine runde Höhlung. Die 
Wandstärke des Rohres betrug 8 mm. Ein Teil 
lich Nadelstichen. Auf der Innen- 
as Rohr kaum angegriffen. Ab- 

mit Wasser und mit 
en Salzen im Erdboden 
Vagabundierende 


der Löcher 
seite war 
wechselnde Berührun 
Luft scheint neben 
besonders schädlich zu sein. 
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Ströme konnten nicht nachgewiesen werden. 
Der Boden enthielt etwa 1%, an löslichen Salzen 
(Chloride von Magnesium, Calcium usw.). Der 
ungleichmäßige Schutz der Röhre und Verschie- 
denheiten in der Struktur und der Zusammen- 
setzung des Stahles mag weiter schuld an der 
Korrosion sein, indem sich galvanische Ketten 
bilden, und „Autoelektrolyse“ eintritt. 

W. D. Bancroft trug über die „Elektro- 
chemie des Lichtes“ vor und zeigte, in wie 
vielen Fällen Belichtung und elektrischer Strom 
analoge chemische Wirkungen ausüben, sodaß 
man einem alten Gedanken von Grotthuss 
(1818) folgend, sich die Belichtung durch eine 
„lineare voltaische Kette“ ersetzt denken kann. 

A. B. Marvin schilderte die Entwicklung 
der Patentgesetzgebung in den Vereinigten 
Staaten und zeigte durch eine Kurve, wie die 
Zahl elektrochemischer Patente jährlich ge- 
wachsen ist; gegenwärtig werden etwa 250 Pa- 
tente im Jahre auf elektrochemischem Ge- 
biete erteilt. Eine zweite Kurve, die sich auf 
Batterien bezieht, hat 1890 und 1900 bis 1902 je 
ein Maximum; das zweite Maximum wird durch 
den Eisen-Nickel-Sammler hervorgerufen. Eine 
dritte Kurve bezog sich auf elektrische Öfen; 
hier werden etwa 42 Patente jährlich erteilt. 
Der Redner tadelt scharf die Ubelstände im 
amerikanischen Patentwesen: Die Mitglieder 
des Patentamtes sind zu gering an Zahl und 
werden zu schlecht bezahlt. Der Schutz, den 
Amerika den Patentinhabern gewährt, ist 
mangelhaft. 

. W. Brown sprach über die Anwendung 
von Trockenelementen zur Zündung bei 
Gasmotoren. Wirksame Zündung kann er- 
zielt werden, wenn der Kontakt 0,005 Sekunden 
lang geschlossen bleibt; ein einziger Funke ge- 
nügt zur Explosion. Die Beanspruchung der 
Batterie entspricht dann einer dauernden Ent- 
nahme von etwa 0,05 Anıp. Bei fehlerhafter 
Anordnung dauert der Stromschluß oft viel 
länger, je nach der Geschwindigkeit des Motors 
0,01 bis 0,05 Sekunden, und die meist gebrauchten 
Typen geben 4 bis 15 Funken für jede Zündung; 
so wird die Batterie mit 0,3 bis 0,6 Amp ständig 
belastet, ja bei falscher Einstellung des Unter- 
brechers kann die Beanspruchung von 0,5 bis 
über 3 Amp steigen. Dann ist es kein Wunder, 
wenn die Batterie bald versagt. Die Zündvor- 
richtung sollte bestehen aus einer Zündkerze 
üblicher Art, einem einzigen Funkeninduktor 
mit mechanischem Unterbrecher, der von dem 
Motor betrieben wird, aber unabhängig von 
dessen Geschwindigkeit arbeitet, und einem Ver- 
teiler, der den hochgespannten Induktionsstroim 
den verschiedenen Zylindern des Motors nach 
Bedarf zusendet. Eine solche Anordnung ergäbe 
einen einzigen heißen Funken für die Explosion. 

Was die Trockenelemente selber anlangt, 
so kommt es nicht so sehr auf die Anfangs- 
zahl der Volt und Ampere an, welche die Zelle 
liefert, sondern, wie sie sich im Betriebe selbst 
verhält, bei dem sie Stromstüße von 2 Amp oder 
mehr in rascher Folge durch einen Widerstand 
von etwa 0,5 Ohm senden soll. Während des 
Betriebes darf der innere Widerstand des Ele- 
mentes nicht zu groß werden, wie das bei vielen 
Typen leider der Fall ist. Am besten ist es, 
mehrere (zwei bis vier) Gruppen von Zellen 
nebeneinander zu schalten. Natürlich muß die 
Form und Größe der Zellen der Beanspruchung 
angemessen sein. Unter diesen Bedingungen 
können Trockenelemente elektrische Energie 
für Gas- oder Gasolinzündung so sparsam und 
zuverlässig liefern, wie nur irgend eine andere 
jetzt übliche Vorrichtung. Bei der Besprechung 
erwähnte Burgess, daß in den Vereinigten 
Staaten jährlich 30 bis 50 Mill. Trockenelemente 
gebraucht würden. A 

Unter den mannigfachen anderen Vorträgen 
sei noch die Mitteilung von F.T. Snyder über 
die elektrische Destilllation von Ter- 

entin kurz erwähnt. Um möglichst hohe Aus- 
Deute zu erhalten, ist es nötig, die Temperatur, 
bei der sich aus Kiefernholz Terpentin ver- 
tlüchtigt, genau zu regeln, da es sich über 175 
schon zu zersetzen beginnt. Snyder benutzt 
elektrische Widerstandsheizung und beobachtet 
die Temperatur in der Retorte an zwei Stellen 
durch Pyrometer. In die Wandung der tünernen 
Retorten sind eiserne Bänder eingelagert, die 
durch einen Strom von 110 V erhitzt werden. 
Die Anlage befindet sich zu Vancouver B. C. 
Aus 1000 kg Holz werden 67 l Terpentin er- 
halten (außerdem 168 kg Harz, 50 l Teeröl, 68 kg 
Teer und 323 kg Holzkohle) 
wande von 200 KW Std, die dort nur etwa 
1,70 M kosten. K. A. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben für die Ausnutzung der 
Wasserkräfte des Wealchensees. 
Das Bay 


am Woalchensee zu erhalten, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


mit einem Auf- | 


erische Staatsministerium des Innern 


: ntwürfe für eine Wasserkraftanlage 
hat, um E ein Preisaus- 


schreiben veranstaltet. Die Preise betragen 
20000, 15000 und 10000 M. Die Entwürfe mit 
genauen Kostenanschlägen sind bis zum 
30. I. 1909 bei der Obersten Baubehörde im 
Staatsministerium des Innern, München, einzu- 
reichen, von wo auch die näheren Bedingungen 
nebst Unterlagen und Plänen für 20 M, die zu- 
rückerstattet werden, bezogen werden können. 
Hinsichtlich der Nationalität ist der Wettbewerb 
nicht begrenzt. 


Deutsches Museum. 


Das Deutsche Museum, welches gegenwärtig 
mit der Vervollständigung seiner Gruppe „Elek- 
trotechnik“ beschäftigt ist, sucht eine Original- 
Brush-Maschine, wie solche in den Jahren 1832 
bis 1884 gebaut wurden, sowie eine aus den 
Jahren 1879 bis 1830 stammende Edison- 
Maschine, mit den damals üblichen langen 
Magneten, für seine Sammlung zu beschaffen. 
Die Museumsleitung bittet daher die Leser 
unserer Zeitschrift um Angaben, wo solche 
Maschinen noch vorhanden und eventuell ver- 
fügbar sind. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. September 1908.) 


Kl. 21a. A. 15653. Optisches Zeichen für das 
Prüfen einer Fernsprechleitung auf Besetztsein. 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Schöneberg. 1. 5. 08. 

— a. B. 48708. Schaltung für Gesprächszähler in 
Fernsprechämtern mit Zentralbatteriebetrieb ohne 
Stromzuführung über die Sprechadern der Ver- 
bindungsschnüre. Bertil Brander, Halensee, 
Auguste-Viktoriastr. 5. 3. 1. 08. 

—a. E. 13236. Verfahren zur Erzeugung unge- 
dämpfter elektrischer Schwingungen mit rein me- 
chanischen Mitteln. Simon Eisenstein, Kiew, 
Rußl.; Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw., 
Berlin W.9. 10. 2. 08. 

—a. R. 26477. Schaltschrank für Fernsprech- 
ämter. V. Rensburg, Amsterdam; Vertr.: W. 
Staedler, Berlin, Zeughofstr. 6—7. 4. 6. 08. 

— a. S. 24995. Gesprächszähbler mit hemmwerk- 
artig ausgebildetem Anker, bei welchem einer- 
seits die Fortschaltung und anderseits die Sper- 
rung des Zählwerkes ausschließlich durch mit 
dem Anker verbundene Fortschaltarme bewirkt 


werden. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
26. 7. 07. 

—a. W. 28780.  Gesprächszählerschaltung für 
Fernsprechämter, bei welcher der Gesprächs- 


zählerelektromagnet zwei in entgegengesetzter 
Richtung auf den Anker wirkende Wicklungen 
besitzt. Richard Willner, Berlin, Bülowstr. 55. 
22. 11. 07. 

— b. E. 13325. Elektrode für elektrische Strom- 
sammler mit alkalischem Elektrolyten. Thomas 
Alva Edison, Llewellyn Park, V. St. A.; Vertr.: 
Fr. Meffert und Dr. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.13. 25. 1. 06. 

—c. A. 14992. Blitzschutzvorrichtung für Tele- 
phon- und Telegraphenleitungen, bei welcher 
durch die elektromagnetische Wirkung des Ent- 
ladungsstromes die Leitungen geerdet werden. 
Otto Alanen, Stockholm; Vertr:: Karl Kosso, 
Berlin, Rathenowerstr. 1. 5. 11. 07. 

—c. H. 41629. Sockel für unverwechselbare 
Schmelzsicherungen mit isolierendem Vorsprung; 
Zus. Z. Pat. 109441. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 15. 4. 05. 

— c. Sch. 29197. Anlaßvorrichtung für Elektro- 
motoren mit zwei in Reihe liegenden Anlassern. 
Carl Scherf, Saarburg, Bez. Trier. 31. 12. 07. 

—d. B. 49545. Anordnung von Kompensations- 
wicklungen in den Polschuhen von Kaskaden- 
umformern. O. S. Bragstad, Karlsruhe i. B., 
Kriegstr. 146, u. Jens Lassen la Cour, Westeräs, 
Schwed.; Vertr.: O. S. Bragstad, Karlsruhe i. B., 
Kriegstr. 146. 18. 3. 08. ; 

—d. M. 34900. Drehstrominduktionsmotor mit 
Kurzschlußanker, dessen Ständer eine oder meh- 
rere getrennte Wicklungen für verschiedene 
Polzahlen besitzt. Maschinenfabrik Oerlikon, 
Oerlikon b. Zürich; Vertr.: Th. Zimmermann, 
Stuttgart, Rothebühlstr. 57. 30. 4. 08. 

—e. H. 43503. Schaltungsanordnung für elek- 
trische Spannungsmesser dynamometrischer Bau- 


ne In | Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 


®. S. 26720. Bürste für Motorelektrizitäts- 
zähler. „Saxonia“ - Elektrizitäts - Zähler- 


fabrik G. m. b. H., Großzschachwitz - Dresden. 
P : 08. 
— 1. M. 32796. Bogenlampe mit Regelung durch 
l ; g durc 
aralt Richard Philip Myers, Walthamstow, 
ne Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
armsen und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 27.7. 07. 
Rn 47 a R. 24086. Elektromagnetische Lamellen- 
upplung. Henry Willock Ravenshaw, Hanwell, 


1908. Heft 40. 


nn 


1. Oktober 1908, 


Engl., Victor George Middleton und Wy 

Edward Townsend, Edinburgh, Berne 
Henry E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SY 
23. 2. 07. > 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1X8) 

K1. 201. S. 23179. Elektrische Zugste 
Einphasen-Wechselstrom-Bahnen, bei a 
Geschwindigkeit und das Drehmoment der p 
triebsmotoren der einzelnen Motorfahrzeuge dar 
Änderung der Spannung in den Motorsry 
kreisen geregelt werden. Sociéte Fran: 
Sprague, Paris; Vertr: A. Lollu.A. Vogt, u. 
Anwälte, Berlin W.8. 9. 8. 06. | 

—]. W. 29245. Sicherheitsvorrichtung für Kni. 
fahrzeuge, insbesondere für elektrisch ap 
triebene Eisenbahnfahrzeuge zum selbsttätig. 
Ausschalten der Kraftzufuhr und gegebener: 
zum gleichzeitigen Anstellen der Bremsen, W. 
helm Wechmann, Charlottenburg, Holtzenkr 
straße 13. 17. 2. 08. 

— a. A. 14912. Selbsttätige Fernsprechanlsr x; 
in Gruppen geteilten Teilnehmern und nit Zx:;- 
stationen zwischen dem Amt und den einka 
Teilnehmergruppen. The Automatic Elecr: 
Company, Chicago; Vertr.: A. Elliot, Pe. 
Anw., Berlin SW.48. 10. 12. 06. 

—a A. 15458. Fernsprechstelle mit seitlich v 
gebrachten, drehbaren Hörrohren und eitem x: 
Freie führenden Schalltrichter (Freispred: 
A.-G. Mix & Genest, Telephon- und T:i- 
graphen-Werke, Schöneberg. 12. 3. 08. 

—a. K. 35919. Kabelrelais mit an metalixtz 
Fäden in einem magnetischen Felde aufgehürr: 
Spulen. Isidor Kitsse, Philadelphia; Vert.: 
Schmetz, Pat.-Anw., Aachen. 183. 10. 07. 

—a. K. 36499. Empfänger zur Aufnahme z: 
Umwandlung wahrer Stromumkehrungen in ‘+ 
graphische Zeichen. Isidor Kitsee, Philndeht: 
Vertr.: M. Schmetz, Pat.-Anw, Aachen. 6: + 

—a. O. 5869. Anzeigevorrichtung für elektus 
Stromstöße. Axel Orling u. Ernest Oldesbur; 
London, u. Charles Spiegelberg, Leipzig. Vers 
O. Sack, Pat.-Anw., Leipzig. 6 1. œ. 

—a. S. 25424. Kontrollrelaisschaltung für Fer 
sprechämter, bei welchen die Anruflanpe zu 
durch Unterbrechen des Stromkreises, xxr 
durch Kurzschließen oder durch Gegen: 
einer Stromquelle zum Erlöschen gem 
werden. Siemens & Halske A.-G, ki 
12. 10. 07. 

—a. W. 28771. Schaltung für Ferne” 
mit selbsttätigem Rufen der Teilneis = 
Amte aus, bei welcher das Anrufrelss ver 
zeitig das Schlußzeichen beherrscht und vi, 


des Rufens in Brücke an die Leit e? ; 


schlossen bleibt. Richard Willner. be- 
Bülowstr. 55. 21. 11. 07. 
— b. W. 24637. Verfabren zur Herstellung 
Elektroden für Primär- und Sekundareler:” 


wirksamen Metallen oder Metallorrdes 

Friedrich Warschauer, Berlin, Grobbeeres:® > 

24. 10. 05. 
—c. G. 25889. 


26. 11. 07. 


trischen Stromes beruhender Zeitstromschl- 


straße 52. 1. 4. 08. 
—c. Sch. 29619. j 
Reglerorgan selbsttätiger Anlasser von Le- 

motoren. Gustav Schlott, 

straße 4. 4. 3. 08. 
= : chai- 
zellen bei Akkumulatorenbatterien. Jose 

ler, Bochum, Kanalstr. 13. 29. 4. 8 
—c. V. 7498. Nach Art einer 

elektrischer Zeitschalter. 


13. 11. 07. 


Wechselstrom-Kommutetormast en Sn 
189074. Felten & Guilleaume-L» 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 16. 4. 6. 
—d. F. 24 328. Umschaltung für 
Wechselstrom - Kollektormotored, 
189 074. Ben ar | 
‚G., Fran a M. 94 ae 
S s 877. Sicherheitsschaltung = ë, 
strommaschinen. Siemens- Schu 
G. m. b. H., Berlin. 26. 2. 06. f drabinie” 
~— é. H. 43408: Elektrisches Hitz ne 
Hartmann & Braun A.-G, Fra 


Sy 
n für Stron- und S” 


ut 
N Frei” ` 
Induktor" gell, pe 


1l. 4. 08. 

— e. K. 36227. Verfahre 
nungsmessungen An 
Klingelfuß, Basel; Vertr.: e 
Anw., Berlin SW. 6l. 27. ll. 


Zurücknahme vol Anmeldung? 


vom 17. Septem 


eichsanzeiger 
es Elektrisches 


Mebgert 7 
gên fesit- 


Kl.2ie. A. 14454. ii 
welchem das bewegliche System © yapt” 
Eisenkern in einem konstan 


schwingt. 22. 6. 08. 


mit auf einem Träger elektrolytisch aufgelsge“? i 


Anlaßvorrichtung für Elektr: 1 
toren. Paul A. Günther, Deuben, Bes. Dra: | 


— e. K. 37244. Auf der Wärmewirkung de d l 
Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf bei Berlin Mie -4 
Antriebsvorrichtuag fÜt x A 


Düsseldorf. Bus g 


Sch. 30030. Schaltungsweise für Reng 
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(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


: | 
Be Kl. 21d. F. 21271. Repulsionsmotor. 16. 4. O8. 
| Kl. 46c. K. 35483. Elektromagnetische Abreiß- 
i Al zündkerze für Explosionskraftmaschinen. 14. 5. 08. 


Erteilungen. 


A, (Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 
a EI. 4b. 203126. Scheinwerfer für elektrisches 
"Er Bogenlicht. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
a b. H., Berlin. 13. 8. 07. S. 25 092. 
“zn d 202821. Elektromagnetischer Gasfernzünder 
Sn für Invertlampen mit in einem besonderen Rohre 
geführter Kontaktstange, deren abgebogenes Ende 
tiec über der Mündung des Zündflammenrohres liegt. 
Auen Promotheus - Werke, Fabrik elektrischer 
m.  Gasfernzünder, G. m. b. H., Berlin. 17. 11. 06. 
ii. R. 3591. 
w KI. 201. 203090. Ladedose für die Akkumulatoren- 
~- batterien elektrisch betrizbener Doppelwagen. 
>.. Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
ur. Berlin, 19. 12. 07. A. 15173. 
>..." KI 21a. 202835. Einrichtung zur selbsttätigen 
.: . Telegrapbie mit Hilfe gelochten Streifens. Angelo 
un Cipriano Baronio, London; Vertr.: E. Franke 
2. u G. Hirschfeld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 
2: s. 10.2 07. B. 45 455. 
nen. 202899. Elektromagnetische Haltevorrich- 
"tung für Ruf- oder Hörschlüssel. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen-Werke, 
` Schöneberg b. Berlin. 26. 4. 085. A. 15635. 
`.. —a 2031385. Schaltung zum Verhindern einer 
277 nicht erlaubten Verbindung bei Post- und Neben- 
0, auschlüssen. C. Lorenz A.-G., Berlin. 25. 12. 
` Z. 19%. L. 23650. 
' ~'a 203139. Luftleiteranordnung für Stationen 
“= gerichteter drahtloser Telegraphie mit zwei oder 


U RR 


Vore ha 


yuwe 
= mehreren feststehenden Richtantennen. Alessandro 
`: Artom, Turin, Ital.; Vertr.: C. Fehlert, G. 
“42° Loubier, Fr. Harmsen u. A. Büttner, Pat.- 

"Anwälte, Berlin SW.61. 11. 6. 07. A. 14516. 

"9, 203140. Schaltung für Fernsprechämter, bei 
7. denen das Anrufrelais dauernd an die Teilnehmer- 
3217 leitung angeschlossen bleibt. Siemens & Halske 
*:'- A.-G., Berlin. 26. 9 07. S. 25 320. 
reg 203141. Einrichtung für Fernsprechanlagen 

:“ mit Induktorbetrieb, welche verhindert, daß der 
-~< = Anrufinduktor bei zu schnellem Drehen der 
zua Kurbel eine wesentlich höhere als die normale 

l beabsichtigte Spannung gibt. Franz Maeskes, 
i Seo Brühl a. Rh. 14. 5. 08. M. 35005. 

„zu. =a, 203179. Mikrophonschaltung für die Zwecke 
- +" a- der drahtlosen Telephonie. Otto Scheller, Steg- 
-uio litz, Albrechtstr. 126. 22. 10. 07. Sch. 25 759. 

. 202536. Verfahren zur Herstellung nega- 
~= i. tiver Sammlerplatten. Accumulatoren-Fubrik 
50C A-G, Berlin. 29. 1. 08. A. 15290. 

uat cD, 203024. Verfahren zur Erzeugung von Elek- 
„zv trizität mittels eines aus Kupfer und Kohle in 
-~us bromhaltiger Schwefelsäure bestehenden Elements. 
ıı < Lucien Basset, Epinay, Seine. Frankr.: Vertr.: 
1.7 C Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, 

Berlin SW. 61. 28. 3. 06. B. 47567. [Priorität 

-, & G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 

-c. 202900. Verfahren zur Herstellung elektri- 
‚:»' scher Leiter durch Zusamnıenschmelzen von un- 
<= beständigen Metalloxyden mit Oxyden der Erd- 
an Wd Erdalkalimetalle. Erich von Seemen, Paris; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
> 20. 11.06. S. 23.690. 
~: C 202901. Leitender Schirm von flacher Ge- 

stalt für Hochspannungsisolatoren. Johannes 

Görges u. Paul Weidig. Dresden, Helmholtz- 

- straße 9. 10. 3. 07. G. 24516. 

. 7C 202902. Elektrisches Hausleitungssystem. 
KR Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
=. 16. 4. 07. S. 24468. 

~ 7C 202903. Hochspannungsisolator. Johannes 
e Görges u. Paul Weidig, Dresden, Helmholtz- 
straße 9. 19. 12. 07. G. 26037. 

P 202904. Werkzeug zum Einschieben von 
`. Einführungskabeln elektrischer Leitungen in Iso- 


en 


e a 
et 


5 oe Alex Welp, Remscheid. = 2. 08. 
= TC 203025. Isolatorenträger für elektrische Lei- 


, tungen. Max Rupke, Ohligs, Rheinprov. 20. 10. 


1907. R. 95 275. 
al 203026. Verteilungsschaltkasten mit mehr- 
ai Schaltern in gemeinsamem Ölbade. Vo igt 
> aeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
211.07. V, 7469, 
= Ra 027. ‚Klemmenanordnung für Schalttafeln. 
n.b Cie., Elektricitäts -Gesellschaft 
e. Sog te aanheim. 8. 11. 07. St. 12518. 
ns 184. Einrichtung zur selbsttätigen Span- 
er A eiai von Generatoren. Voigt & Haeff- 
y ri Frankfurt a. M.-Bockenheim. 19. 5. 08. 
Sehr „Aufrollbare Rohrdrahtleitung. Paul 
| Sch, 3719. tuttgart, Danneckerstr. 20. 15. 10. 07. 
Mas 962. Einrichtung zur Kühlung elektrischer 
sell r Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
„„.aft, Berlin. 31. 8. 05. A. 15064. 
Maschinen Einrichtung zum kühlen elektrischer 
en. Cyprien Odilon Maillo ux, New York; 


— 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
24. 7. 07. M. 32 767. 
— d. 203142. Gleichstrommaschine; Zus. z. Pat. 


192889. 


— d. 203 143. 
phasiger Wechselströme in Gleichstrom. Louis 


René Auvert und Alphonse Francois Ernest 
Ferrand, Paris; Vertr.: C. Fehlert, G. Lou- 
bier, Fr. Harmsen und A, Büttner, Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 61. 20. 1. 07. A. 13 984. 

— e. 202905. Elektrischer Stromanzeiger für höhere 
Stromstärken. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
29. 3. 07. S. 24 391. 

— e. 202906. Schutzvorrichtung für Öltransforma- 
toren u. dgl. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 19. 12.07. A. 15175. [Priori- 
tät a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 
Amerika gem. Unionsvertrag: 18. 12. 06] 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 17. September 1908.) 

Kl. 21a. 121663. 169627. 181292. —c. 1423-5. 
185 608. 194673. 195198 —d. 182119. 155 289. 
192.049. 200297. — f. 189185. — g. 141073. 
161 094. 184 093. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 14. September 1908.) 


Kl. 21a. 348602. Mikrophonstation mit mehreren 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


Mikrophonen. 
1. 5. 08. S. 17 1=3. 

— a. 3488854.  Gittermast für die Zwecke der 
drahtlosen Übertragung. Gesellschaft für 


drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin. 


8. 5. 08. G. 19329. 
— a. 345910. Schutzdeckel für Telephon-Sprech- 


rohre zur Verhinderung der Übertragung privater 
Zwischengespräche und für das Ohr als Geräusch- 
abschluß. Alfred Schmidt, Bremen, Labnstr. 36. 
13. 7. 08. Sch. 29 210. 

348742. Elektrischer, dreipoliger Ausschalter 


— C. 
für Starkstrom, mit Schieber und nur einer 
Feder zum Einschnappen. Albert Scholz, Hof, 
Bayern. 24. 6. 08. Sch. 29038. 

— ¢. 3485799. Selbstunterbrecher mit mehreren 


Ankern von verschiedener Schwingunzsfrequenz. 
Erwin Falkenthal, Berlin, Köpenickerstr. 101. 
25. 7. 08. F. 17954. 

—c. 345835. Rohrabschluß für elektrische Lei- 

tungsrohre aus mit zylindrischen Rohransätzen 
versehenen \Vinkelenden mit Austrittsstutzen. 
Emil Blihar, Salzburg; Vertr.: Richard Horwitz, 
Rechtsanw., Berlin N. 4. 3. 8. 08. B. 39 178. 

— ce. 348847. Abzweigdose für Wechselschalter 
mit drei Stromschlußklemnien. Ernst Dreefs 
G. m. b. H., Unter-Rodach. 10. 8. 08. D. 14661. 

— ¢. 348885. Variable Induktionsspule für die 

Hochfrequenz-Technik. Gesellschaft fürdraht- 
lose Telegraphie m. b. H., Berlin. 9. 5. 08. 
G. 19335. 

— ¢. 349001. Wasserdichte Dose mit Dichtungs- 

rillen in den Einführungsöffnungen und metalli- 
schen Klemmlagern im Innern. Paul Schröder, 
Stuttgart, Danneckerstr. 20. 7. 10. 07. Sch. 26811. 

— ¢. 349010. Isolierrohr für die Verlegung elek- 

trischer Leitungen, welches an einem Ende mit 
einer Verbindungsmuffe versehen ist. Kabel- 
werk Duisburg, Duisburg. 31. 3.08. K. 34032. 

— ce. 5349020. Nebenschlußregulator. Johannes 

Hofer u. Hermann Späth, Hallwangen b. Dorn- 
stetten. 2. 6. 08. H. 37 396. 

— ¢. 349021. Abzweigdose mit zentrisch ange- 
brachter, beweglicher Gewindehülse zur Be- 
festigung des Deckels mit einer Schraube. 
Rheinisch - Westfälische Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Düsseldorf. 22. 6. 08. 


R. 21646. 


— ¢. 349135. Regelbarer elektrischer Aufzug für 


einen Zeitkontakt. Deutsche Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlin. 19. 8. 03. D. 14714. 
— ce. 3149138. Blitzschutzvorrichtung für Frei- 
leitungen mit Funkenlöscheinrichtung. Georg 
München, Briennerstr. 35. 21. 8. 08. 
K. 35 609. 


—c. 3499274. Elektrischer Zeitschalter. Edmund 
Voigt, Hamburg, Hoheluftchaussee 53. 17. 8. 08. 
V. 6614. i 
—c. 349293. Gruppen- oder Seriensparschalter. 
Kurt Wachsmuth, Köln a. Rh., Aachenerstr. 62. 
3. 8. 08. W. 25276. 
— d. 348308. Abnehmbarer Bürstenhalter mit die 
Kohle festhaltendeın, scharnierartig befestigtem 
Kabelschuh für elektrische Maschinen und Mo- 
toren. Willy Pohl, Dresden, Rosenstr. 24. 27.7. 
1908. P. 14 079. 
—d. 349131. Schichtvorrichtung für lamellierte 
Körper mit in mechanisch einstellbaren Lauf- 
verschiebbaren. leicht löslichen Füh- 
Felten & Guilleaume - Lah- 


Krause, 


schienen 
rungsbolzen. 


1908. Heft 40. 
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Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G, Frankfurt a. M. 27.11.08. F. 22595. 
Einrichtung zum Umformen mehr- 
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15. 8. 08. 
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meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 

F. 18 093. 

— e. 318922. Meßanordnung zur Messung hoher 

und niedriger Widerstände. The European 
Weston Electrical Instrument Co. G. m. b. 
H., Berlin. 23. 7. 08. E. 11501. 

—f. 348543 Taschenlampengehäuse als Stereoskop- 

Willi Winter, Taucha. Bez. Leipzig. 
5. 8. 0S. W. 252096. 

— f. 348845. Stehlampe mit netzartigem Fuß aus 
zu einer Rotationsfläche zusammengeflochtenem 
Rohr oder einem beliebigen anderen Material mit 
einem halbkugelähnlichen Schirm aus gleichem 
oder ähnlichem Material. Hohenzollern Kunst- 
gewerbehaus H. Hirschwald Inh. Fried- 
mann & Weber, Berlin. 8. 8. 08. H. 38 09. 

— f. 349117. Magnetanordnung für Wechsel- 


kasten. 


strombogenlampen, mit indirektem Anzug des 
Magnetkernes. Carl Cosiolkofsky, Vaals; 
10. 8. 


Vertr.: Josef Stupp, Köln, Pfälzerstr. 3. 
1908. C. 6580. 
— f. 349126. In einer Doppelschlaufe endigender 
Halter für Metallglübfädevo. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlio. 12. 8. 08. 
A. 11745. 
— f. 349130. Schleifkontakt zur Übertragung des 
elektrischen Stromes auf die Kohlen der Bogen- 
lampen und andere Gegenstände, bei welchem 
die Schleiftläche geriffelt ist und der mit Strom 
zu versorgende Gegenstand durch eine Rolle 
an die Schleiffläche gedrückt wird. Richard 
Fischer, Dresden-Plauen, Krausestr. 1. 14. 8. 08. 
F. 18 058. 
— f. 349132. Aufklappbarer, in seiner Höhenlage 
frei beweglicher Drehschieber für Bogenlampen 
mit nebeneinander stehenden Kohlen. Körting 
& Mathiesen A.-G, Leutzsch-Leipzig. 15. 8. 08. 
K. 35 548. 

— f. 349157. Fassung für elektrische Glühlampen 
mit Öffnungen im Isolierkörper zum Durch- 
ziehen von Befestigungsdrähten. Bergmann- 
Elektricitäts-Werkeo A.-G., Berlin. 27. 4. Oš. 
B. 38 061. 


— g. 34601. von sechseckigem 


g In ein Gefäß 
Querschnitt eingebauter Kondensator. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 1. 5. 08. S. 17 192. 
Kl. 30e. 349 161. Sarg mit nach oben zu öffnen- 
den Klappen nebst Spiegel im Deckel und mit 
elektrischer Signalvorrichtung. Franz Sko- 
wronski und Johann Skowronski, Ostrowo, 

Posen. 1. 6. 08. S. 17336. 

Kl. 63 b. 349 147. Kinderwagenwiege mit elektro- 
magnetischer Äntriebseinrichtung. Hans Schäffer, 
Regensburg. und Otto Bieglmeier, Bad Tölz. 


4. 10. 07. Sch. 26 776. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


—— 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(kingetragener Verein.) 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 


Auszug aus dem am 28. X]. 1907 von Herrn 
Drgng. B. Heine gehaltenen Vortrag: „Über 
die Bedeutung der Müll- und Kanalisa- 
tionsschlamm-Verbrennung für die Elek- 


trotechnik“. 

Über den Wert des Mülls als Düngeanittel 
ist von der Deutschen Landwirtschafts-Gesell- 
schaft (die Gesellschaft hat für die Versuche 
ca 105000 M ausgegeben) endgültig entschieden, 
daß die Landwirtschaft an der jetzigen Art der 
Städtereinigung ein Interesse nicht haben 
kann, da bei dieser die düngenden Stoffe ver- 
loren gingen. Sicher ist ferner, daß die Auf- 
häufung des Mülls auf Geländestreifen usw. 
nicht einwandfrei vorgenommen werden kann; 
auf dem letzten Hygienekongreß hat in der 
Sektion Vla ÖObermedizinalrat Gruner er- 
wihnt, dab durch eine besonders hohe Grund- 
wasserwelle das in einer Geländemulde aufre- 
stapelte Müll auszelaugt wurde, welchen Um- 
stande er die Entstehung einer Typhusepidemie 
zuschob. Bekannt ist weiter, daß zu dem Bau 
der ersten Müllverbrennungsanstalt in Deutsch- 
land, in Hamburg, der Umstand Veranlassung 
gegeben hat, daß zur Zeit der letzten Cholera- 
epidemie 1392 die Bauern der Hamburger Um- 
gebung die Abladung von Müll mit Gewalt 
verhinderten. Nicht unbestritten ist endlich der 
Erfolge der Dreiteilung, wie sie seinerzeit in 
Charlottenburg durchgeführt ist. Mag auch die 
Fäulnisfähigkeit des Mülls bei längerem Aufent- 
halt in Haus und Hof selbst im heißesten 
Sommer nicht unbedingt gefahrbringend sein, 
so kommt doch die hygroskopische und desodo- 
rierende Eigenschaft der getrennt gesammelten 
Aschen für die Speisereste usw. nicht mehr in 
Wirkung. Übrigens würden die Hausfrauen 
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die Abschaffung der Dreiteilung sicherlich 
nicht besonders bedauern. Der Nutzen der 
Schweinemästerei, die bei der Gewinn- 
berechnung der a une. stets als 
bedeutend hin estellt wird, dürfte zweifel- 
haft sein. Die Charlottenburger Zeitung „Neue 
Zeit“ vom 1. XI. 1907 teilt mit, daß in der 
Schweinemästerei in Seegefeld (der Sortier- 
anstalt für Charlottenburger Müll) die Schweine 
teils von einer Seuche dahingerafft, teils abge- 
schlachtet worden wären. 

Umsomehr beschäftigt man sich mit der 
Frage der Müllverbrennung, und es gibt wohl 
kaum eine größere Stadtverwaltung, die dieser 
Frage nicht nähergetreten ist. In Deutschland 
hat man Erfolge in der Müllverbrennung erst 
gehabt, als man darauf verzichtete, dem Bei- 
spiel Englands weiter zu folgen und das Müll 
als minderwertige Kohle in altgewohnten nur 
wenig veränderten Kesselkonstruktionen zu 
verbrennen. Nachdem dann Svsteme ent- 
standen sind, die der Eigenart des deutschen 
Mülls Rechnung tragen, hat man in den letzten 
Jahren auch Zeit gewonnen, sich mit den 
Detailfragen der Öfenkonstruktion zu be- 
schäftigen. Sie betreffen das richtige Ofen- 
ınaterial, die geeignetste Art der Beschickung, 
die Luftabsaugvorrichtungen beim Beschicken 
und Abschlacken, die Frage, ob Zentrifugal- 
oder Kapselgebläse zu verwenden sind, ob die 
Innenwandungen der Öfen mit Luft oder 
Wasser zu kühlen sind, die Vorwärmung des 
Unterwindes durch die größeren Schlacken- 
stücke, die Druckhöhe des Windes, die Art 
der Abstellung des Unterwindes während des 
Abschlackens, die Absaugung der Flugasche 
durch Vakuumapparate, die Dauer der einzelnen 
Brennperioden, den Abschluß der einzelnen 
Zellen von der Hauptverbrennungskammer 
während des Abschlackens, die Frage, ob für 
die Ausnutzung der Heizgase mit Rücksicht 
auf die großen Mengen von Flugasche Flamm- 
rohr- oder Wasserrohrkessel mit horizontal 
oder vertikal geneigten Rohren zu verwenden 
sind, die Unterbringung der Klappen für das 
Abziehen der Flugasche usw. usw. 

Bei der Verbrennung der meisten Müll- 
sorten werden jetzt in Deutschland in der Ver- 
brennungszelle 700 bis 8000 C und in der vor 
den sämtlichen Zellen befindlichen Verbren- 
nungskammer 900 bis 10000 C erzielt. Die Ver- 
dampfung liegt zwischen 0,6 bis 1 kg Dampf 
von 9 at und 250° pro kg Müll. Die Rück- 
stände in Forın von Schlacken und Flugasche 
betragen durchschnittlich 50%. Bei der Er- 
zielung dieser Versuchsdaten wurde keinerlei 
Kohle zugesetzt. Wie überhaupt festgestellt 
wurde, daß das Müll der meisten Städte ohne 
Kohlezusatz brannte. Aus all diesen Versuchen 
folgt, daß durch die Verbrennung des Mülls in 
den weitaus meisten Fällen Arbeit gewonnen 
werden kann, die zunächst getragen von Dampf 
in dem an die Müllzelle angebauten Dampf- 
kessel zur Verfügung steht. 

Naturgemäß ist es für die Rentabilität der 
Anlage das vorteilbafteste, wenn die gewonnene 
Arbeit ohne weiteres nutzbringend abgegeben 
wird, z. B. als Grundbelastung eines Elektri- 
zitätswerkes. Stehen beide Anstalten in 
städtischer Verwaltung, so läßt sich dies un- 
schwer erreichen, zumal wenn Erweiterungen 
des Elektrizitätswerkes beabsichtigt sind, die 
dann zunächst in Form einer Müllverbrennungs- 
anlage durchgeführt werden könnten. Schwie- 
riger wird der Betrieb, wenn sich die Müllver- 
brennungsanlage nach der Arbeitsabnahmestelle 
richten muß, wie bei der Versorgung eines 
Wasserwerkes, einer Straßenbahn usw. Hier 
würde zum Ausgleich der Zusatz eines anderen 
Brennmaterials erforderlich sein; dabei ist zu 
beachten, daß zu dem minderwertigen Müll- 
material stets nur ein gleichfalls möglichst 
minderwertiges Brennmaterial zugesetzt werden 
darf, um das Entstehen von verglaster Schlacke 
oder gesinterter Flugasche infolge der zu 
hohen Verbrennungstemperatur zu vermeiden. 
Hierzu eignet sich, wie in letzter Zeit festge- 
stellt ist, vor allem der bei den verschiedenen 
Reinigungssystemen von städtischen Abwässern 
sich ergebende Schlanım. 


Brenunbarkeit von Kanalisations- 
schlamm. 


Wie bekannt, ist das hauptsächlich in Berlin 
zur Anwendung gekommene Berieselungsver- 
fahren nur für wenige Gemeinden durchführ- 
bar. Zur Zeit nehmen die rein mechanische, die 
chemische Abwässerklärung und die sogenannte 
biologische Abwässerreinigung das Haupt- 
interesse in Anspruch. Welches Verfahren man 
auch anwenden möge, auf jeden Fall ent- 
stehen Schlammrückstände, deren Beseitigung 
zu großen Unzuträglichkeiten führt. Am leich- 
testen ist die Beseitigung bei dein sogenannten 
Kohlebrei-Klärverfahren, weil die Abwässer hier- 


bei durch Zusatz von Braunkohle und schwefel- ` 


Tonerde geklärt, zum Brennen von 


saurer 


vornherein geeignet werden. Eine Anlage von 
ca 3000 PS ist zur Zeit in Köpenick in Betrieb. 
Hier wird seit mehreren Monaten die gesamte 
für die Zwecke der Stadt Köpenick und für 
die dortigen Fabriken, wie Spindler, Linoleum- 
werk und die zahlreichen Wäschereien er- 
forderliche elektrische Arbeit durch die Ver- 
brennung von Kohlebrei-Klärschlamm mit einem 
kleinen Zusatz von frischer Braunkohle er- 
zeugt. Dieser Kohlezusatz ist, trotzdem sich 
ergab, daß der erzeugte Klärschlamm auch 
selbständig brennt, erforderlich, um die 
Schwankungen des Konsums auszugleichen. 
Für die Verbrennung des Schlammes ist es 
erforderlich, daß er möglichst vom Wasser- 
gehalt befreit wird. Dies geschieht bei 
dem Kohlebrei - Klärverfahren teils durch 
Filterpressen; Schlamm von ca %°% wird auf 
ca 65%, Wassergehalt gebracht. In Köpenick 
wird der Schlamm in den Klärbecken nach 
Abstellung des Wasserzuflusses an der Luft 
getrocknet, bis er stichfest geworden ist, dann 
durch Lagerung in einem Trockenschuppen an 
der Luft weiter getrocknet und der Kessel- 
anlage zugeführt. In neuerer Zeit hat man den 
Schlamm behufs Trocknung in kaltem Zustande 
zentrifugiert. Der Schlamm gibt auch unter 
den denkbar besten Trockenverhältnissen nur 
einen geringen Teil des Woassergehaltes ab. 
Schuld daran ist zunächst zu hoher Fettgehalt 
des Schlamms, ferner ein etwa entstehender 
Gärungsprozeß. 

In letzter Zeit hat sich eine Trockeneinrich- 
tung, die ursprünglich für Torf bestimmt war, 
entwickelt. Sie besteht aus einem Lang-Kessel, 
in dein durch eine Transportspirale der in den 
Kessel hineingepuinpte Schlamm vortransportiert 
und von frischem Kesseldampf direkt umspült 
wird. Der getrocknete Schlamm fällt von der 
Spirale in eine über dem normalen Rost ange- 
ordnete Brikettpresse, und von dieser direkt 
auf den Rost, auf dem er in gewöhnlicher 
Weise verheizt wird. Jedenfalls wird die zur 
Zeit dauernd noch nicht bewährte Schlamm- 
zentrifugierung durch Zuhilfenalhıne einer so- 
genannten Dampfdecke besser verwendbar 
werden. Hierher gehört auch ein Vorschlag, 
den Dr. roß-Bohle in Köln vor einiger Zeit 
gemacht hat, der den dünnflüssigen Schlamın 
auf 309% erhitzt, wobei sich an der Oberfläche 
eine starke fetthaltige Schaumschicht bildet, 
aus der das Fett in einfacher Weise extrahiert 
werden kann. Die darunter befindliche Schlamm- 
schicht läßt sich dann leicht nach einer der 
obengenannten Methoden entwässern. An 
dieser Stelle möchte ich erwähnen, daß es nach 
jahrelangen Versuchen auch geiungen ist, den 
\ohlebrei-Klärschlamm zu vergasen, worüber 
nähere Auskunft eine Abhandlung des Herrn 
Regierungsbaumeister Reichle der Königlichen 
Versuchs- und Prüfungsanstalt für Wasserver- 
sorgung ergibt. 


Wie stellt sich nun bei den anderen 
Verfahren der gewonnene Kanalisations- 
schlamm bezüglich seiner Brauchbar- 
keit? Im allgemeinen steht fest, daß der bis ca 
50 bis 60%, getrocknete Schlamm nicht selbst- 
ständig brennt. Bei den bisher vorgenommenen 
Verbrennungsversuchen hat sich vielmehr 
herausgestellt, daß bei Verwendung einer ge- 
eigneten, durch umfangreiche Versuche er- 
probten Kesselrostkonstruktion Schlamm mit 
600% Wassergehalt fast in allen Fällen bei 
einem Kohlezusatz von 5 bis 10% dauernd 
brennt. 


Rationeller ist die Verbrennung von Müll 
und Klärschlamm zugleich, wofür auch spricht, 
daß durch Zusatz von Schlamın die Müllver- 
brennungsanstalt in ihrer Leistung beweglicher 
gemacht wird. ° ; 


, Wirtschaftlichkeit 
einer Müllverbrennungsanlage. 


lın allgemeinen ist es klar, daß bei einer 
solchen, hauptsächlich aus hygienischen Grün- 
den zu schaffenden Einrichtung die Rentabilität 
keine ausschlaggebende Rolle spielen darf. 
Im Juli 197 hat Dettmar das nach mehrjähri- 
gem Betriebe erzielte Resultat der Hamburger 
Anlage veröffentlicht.) 

Unter Berücksichtigung der Transport- 
kosten wurde schon im Jahre 1901 gegenüber 
der früheren landwirtschaftlichen Verwertung 
eine kleine Ersparnis erzielt, die .bei der ge- 
planten Neuanlage sich erheblich vergrößern 
dürfte. Unter den Einnahmen befinden sich 
die Erlöse für Schlacken und Verkaufsmaterial. 
Es verbleiben nämlich je nach der Beschaffen- 
heit des Materials oder der Güte der Verbren- 
nung 30 bis 600%/, Schlackenasche und Metall- 
teile. Die  zerkleinerten und sortierten 
on bilden meist ein porüses, festes und 
stsondertes Material und lassen sieh zum Her- 
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stellen von Fußwegen, zum A BE 
Zwischendecken, ur Herstellung ann, nr 
von Mauersteinen, Platten und einem hr a 
lischen Mörtel unter Zumischung von Pen a 
verwenden, während die Flugasche zur pe | -: 
stellung von Kunststeinen, Desinfektionspuls- f © 7 
Füllmörtel usw. dient. Beide Matersi. f 7 
finden ihre Käufer, ebenso die Eisenteile y: I -- 
bei der Durcharbeitung der Schlacke auf et 1. 
trischem Wege ausgezogen werden. Br. 
In Frankfurt a. M. rechnet man mit ey I :- 
jährlichen Ausgabe von 2 M pro Tome x. |: 
schließlich Transport, während sich de. | - " 
Kosten in Wiesbaden in der seit Jahresfrit- I: 
Betrieb befindlichen Müllverbrennungsans. f.: 
auf 1 M bis 1,30 M stellen. Es hat sichi 4 sr: 
Versuchen mit dem Müll einer Zahl v. 
Städten ergeben, daß, wie oben erwähnt ı f- “> 
l kg Müll 0,6 bis 1 kg Dampf von 8 bis p: f <5- 
erzeugt werden können. Ferner hat sich pe 1 2". 
Angabe der in Deutschland zur Zeit im Betis, | : +: :\ 
befindlichen Werke feststellen lassen, daù u: |: x 
Abzug der Kondensation und der Müllverim; | €“ 
nungsanlage ca 20 bis 25 kg Dampf für e | zm 
nutzbare Kilowattstunde erforderlich sind | <>) 
Da erfahrungsgemäß pro Person und T: | - 22 

0,5 kg Müll, beziehungsweise pro Person n | -15 
Jahr 180 kg Müll angenommen werden kön }. 
so würden aus dem Müll, welches eine Per $<- 
pro Jahr liefert, ca 8 KW Std gewonnen s» f 7 '. 
en können. -Diese Angaben stimmen mit ic# . x 
Grundzahlen der Abhandlung des Herm Def .:-\ 
mar überein. Wir finden dort die Angabe +] ‘i:t 
erzielten mittleren elektrischen Leistung 9. : 4 


24-stündigen Dauerbetriebe, und zwar betri: $.: 
die mittlere elektrische Leistung bei er}. i. 
Stadt von el 
Se BEE 

250 000 Einw. 286 KW entsprechend ca 2m | u 
10000 „ 14 „ i s p ir 
50 000 p 47 y m a Amjad 
20 000 n 17 n m . lgu i ler 
TETN 


Nicht ganz einverstanden kann der Pa .;,.. 
tiker mit den weiteren Ausführungen Denti -p.j 
sein, der wegen der gleichartigen Kuren | -y 
monatlichen Müllanfuhr und des monite | -;,, 
Arbeitsverbrauchs einer Straßenbahn a "| ..,, 
Hand der Statistik der Vereinigung der E» | 
trizitätswerke zu dem Resultat kommt &. | m 
Städten bis zu ca 1 Mill. Einwohnen” f.p, 
Straßenbahn meist allein durch die W: 
brennung betrieben werden könnte, Er. 
bis 170000 Einwohner wenigstens ein hats“ Fe 
licher Teil des Bahnstromes durch die N“ | 
brennung erzeugt werden könnte. Diest Br Va 
rungen passen leider nicht ganz zu der ORE SEn 
lichen Bestimmung derMüllverbrennungan- | 
nämlich das abfallende Müll so schnell ab £- $- = 
lich zu verbrennen. DR Po 

Aus dem oben angeführten lädt sit "|... 
kennen, daß es wohl der Mühe wert It “=| 
zur Zeit in Deutschland an dem Problet ë 
Müll- und Kanalisationsschlamm - Verbruti-+ 
die wohl bald nicht mehr nur aus hygiene 
Gründen, sondern auch aus miraca s 
Gründen erstrebenswert sein wird, 80W01" Ey, 
den berufenen Vertretern der Gemeindtt " 
der Technik, gearbeitet wird. Es wäre Br o 
zu wünschen, daß die Zeit nicht mehr fen A 
möge, daß, wie es in England schon I ah 
Städten der Fall ist, in Deutschland wen: 


.. . . fi È 
die großen Städte, wie In anderen g?! 


nützigen Anlagen, so auch hier ii 2 Ss 
Rolle übernehmen werden, u. w o a 
kleine Gemeinden Anregung unt : 


men, zum Besten der Gesundung De ef 
schen Verhältnisse wenigstens an ER: 
Müllöfen aufzustellen, die Damp er 
Badeanstalt, für Abdeckerei oder 8 ne ‚ic 
gemeinnützigen Zweck liefern a nis : 
auch die Elektrizitätsindustrie müßte ae 
Bau von Mütlverbrennungsanlageı in. = 
Interesse nehmen als bisher. In k ls 
handlung kommt Herr Dettmar a pudet 
sultat, daß ca 35000 KW in Deuts en 
Installation für Müllverbrennuni n nu. W 
Frage kommen würden, und ies M a | x 
von Berlin und Charlottenburg. Menti 1 
könnten durch ein von vornherein re mf a? 
Vorgehen in der Müllverbrennunti ae jet 
Kosten und Verzögerung erspart “hut 
sich die Errichtung einer ee ont!“ 
brennungsanlage mit Staats- 0. tat epr 
mitteln unter Verwendung der Nie mogi 
Ofensvsteme ermöglichen liebe, t anzughei‘ 
einem wissenschaftlichen Institut AT hne 
wäre und den Anfang zu un $ 
Seminar für Städtebau machen 


In der Diskussion bemerk® — 
ing: tar 
Herr Geh. Baurat Prof. ae zungen | 
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Den sehr interessanten AUS Era? tot 
Herrn Dr.-Xng. Heine kann  älerhren? È 
zugestimmt werden, soweit un at die Kir’ 
in Betracht kommt. Da hg noch nit © fo 
schlammverwertung vor! an die nn 
d 


heblichen Schwierigkeiten ze en Wasser” 
mentlich in der Beseitigung es 
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Se halt ; 
me g0 das heiß 
AA as beschränkt sic 


erg. \Absitzen gewonnenen 
227 nach langer Lagerun 
$ 65 bis 70° 

e Herrn Vortragenden zum Aus- 
-e druck gebrachten Hoffnung, es werde durch 


e a des Schlammes aus dem Berliner 
N elingen, die Rieselfelder in der 


Da g eichshauptstadt auszuschalten, 
Tin stehe ich mit starkem Zweifel gegenüber. Die 


"e y dann noc 
iR Der vom 


hd 


= ~i Abwasser gelin 
“Umgebung der 


vd 
- 


eg 


xasser noch 


t 


; Men: DE 


ie: teile enthält. N 

` >. higer Bestandteile enthält. 
es Tor ir wie sie z. B. hier in Dresden die Elbe 
>=. jietet, kann auf die Unschädlichmachun 
~ lösten Stoffe verzichtet werden. In I 
. ro über zwei Millionen Menschen auf die be- 
cheidene Wasserführung der Spree und Havel 
ewiesen sind, ist dies unmöglich; hier ver- 
die Rieselfelder jene Stoffe, und es 


tehen. Dieser beträgt meistens gegen | 
A die eigentliche Trockensubstanz 
auf den zehnten Teil des durch 
der erst 


stichfest wird und auch 


Schlammes, 


o Wasser enthält. 


n Entziehung der Schlammstoffe bedeutet erst 


„inen Teil der Reinigungsarbeit, weil das Ab- 
elöster fäulnis- 


nr bei reichlicher 


„=> rbeiten lesel { | 
-> ird schwer sein, sie durch ein anderes ebenso 
2... "irksames und mit geringerem Kostenaufwande 
~- "erbundenes Verfahren zu ersetzen. Dagegen 


‘ag es gelingen, 


~ = sheiden des Schlammes ihre 


durch 
irksamkeit zu 


i . ‘"  rhöhen, sodaß der gleichen Fläche eine größere 
5 bwassermenge überwiesen und dadurch von 
778° er Erwerbung weiterer Felder für die wach- 
= "I! ande Bevölkerung abgesehen werden kann. 

<i. Auch die Verunreinigung der Berliner 
one /asserläufe würde nicht, wie der Herr Yor- 


"gende in Aussicht stellt, n 
7° yhlammung eine Verminderung erfahren. Sie 
“folgt bekanntlich durch die sogenannten Not- 

uslässe, die bei stärkerem Regen beträchtliche 


OE o 
> 
m, 


durch die Ent- 


engen schmutzigen Wassers an Spree und 


~S: andwehrkanal abgeben, Z ga. 
Gerade diese zeitliche Beschrän- 


ang bildet aber das Hindernis der Vorreini- 
ıng des Überlaufwassers, die besondere, mit 


œ.  urzer Zeit. 
f, 


und zwar in ganz 


Ja Verwertung des eigentlichen Klärschlamms 
177", keiner Verbindung stehende Maßregeln er- 


+2: dern würde.“ 


Nachdem sodann Herr Dr.-Jug. Heine 


a 


ch auf die erfolgreichen Versuche in Frank- 


4.” rta. M. hingewiesen hatte, wo es gelungen sei, 
“ean Absitzschlamm durch Zentrifugieren 
-u Lentwässern, sagte Professor Frühling zum 
....- !husse, daB die Ergebnisse der Zentrifugie- 


ag sowohl in Frankfurt a. M. wie in 


Han- 


-- = ver einen wesentlichen technischen Fort- 
so. Arıitt aufweisen, weil der Schlamm dadurch 
.v"-ı kurzer Zeit in eine stichfeste Masse von 

wa 70%, Wassergehalt verwandelt werden 


ee . ann. 


Doch wird abzuwarten sein, 
osten dieser Vorbehandlung sich so herab- 


ob die 


| `. .indern lassen, daß es auch dann noch wirt- 
'haftlich bleibt, den Klärschlamm als Brenn- 
. off zur Erzeugung von Verdampfungswärme 


1 benutzen. 


ii 


. 
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a Betriebskosten kleiner Bogenlampen und 
nn hochkerziger Osramlampen. 


"m. 


In einer Fußnote zur Diskussion des obigen 


. ortrages, „ETZ“ 1908, S. 824, hat Herr REMANF 
-+s usgeführt, „daß es ihm nicht möglich ist, in 
lesem Nachtrag die versprochene Gegenüber- 


. telung zu geben, weil eben das Material, auf 


- felches sich die beiden Herren Diskussions- 
-~ edner gestützt haben, noch nicht veröffentlicht 


-Vorden ist“. 


~- Dieser Einwand des Herrn REMANÉ er- 
- Cheint nach Prüfung der Verhältnisse als durch- 


Il 


u8 unzulässig, denn in dem von ihin selbst als 
wuelle angeführten Aufsatz von HOPPE („ETZ* 


W058. 834), den Herr REMANÉ unverständlicher- 
veise nur teilweise zu seinen Vergleichen be- 


tzt hat, finden 


sich Mittelwerte einer größeren 


Anzahl von Messungen an Dauerbrandlampen 


.. {Mgegeben. 
inter b 


| von 3 bis 6 Amp einen 
- Effektverbrauch von 1,33 bie 
d stimmen entgegen den von 


Die Werte der Tafel I ergeben 


raktischen 


0,92 WHK- bei 


N REMANÉ benutzten Zahlen mit den neue- 
ngaben verhältnismäßig gut überein. 


Weitere Angaben der 
finden sich auch in dem von Herrn REMANÉ 
angeführten, aber unverständlicherweise 


nung 
ni 
ebenfalls nur teilw 
eagng. Broca, S. 
er praktische Effe 


mung 


richtigen Größenord- 


eise benutzten Werke von 
131. An dieser Stelle wird 


14 bi ktverbrauch der Sparlampe 

” 8 0,85 WHK- völlig in Übereinstim- 

kuss mit den gemeinsamen 
IOnsredner aufgeführt, 


Angaben der Dis- 


der 
erlin, 


sorgfältiges Aus- 


Eine dritte Veröffentlichung findet sich in: 
STOCKHAUSEN, Der eingeschlossene Lichtbogen 
bei Gleichstrom, 1907, 3 179 bis 182, mit eben- 
falls richtigen Werten. 

Weitere Veröffentlichen mit richtigen Werten 
bilden die Nachrichtenblätter der Siemens- 
Schuckertwerke über Sparlampen usw. 

Es hätte also Herr REMANE bei einiger- 
maßen gutem Willen mit Leichtigkeit Zahlen- 
unterlagen erhalten können, welche die Be- 
zeichnung „Vergleich der Betriebskosten kleiner 
Bogenlanıpen mit hochkerzigen Osramlampen‘® 
mit einer gewissen Berechtigung beanspruchen 
dürften. ‚ 

Nun äußert sich des weiteren Herr REMANE 
wie folgt: ... „nur in einer Liste der Siemens- 
Schuckertwerke vom Jahre 1905 sind Zahlen 
enthalten, welche aber denen entsprechen, die 
ich angegeben habe“. Wie verhält es sich nun 
mit diesen Werten? In dieser Liste findet sich 


angegeben für: 


“Yg 
170 HK, Klarglas 


2 Amp 
3 n»n o BBD oa y 
im Mittel 25 Amp ca. 250 HK, 


entsprechend einem praktischen Effektverbrauch 
von 1,1 WHK, bei 110 V Netz und Klarglas- 
glocke (10%, Verlust); werden für Opaliuglas 
nach REMANE weitere 15%), zugeschlagen, so 
erhalten wir 127 W/HK. gegenüber dem fast 
doppelt so großen Werte von 2,46 W/HK,, den 
Herr REMANE als entsprechend bezeichnet 
und seinen Berechnungen zugrunde legt. 

Es sei noch der Ausführungen des Herrn 
REMANE über die Konstruktion der kleineren 
Bogenlampen in der Einleitung seines Aufsatzes, 
S. 805, gedacht. Danach war man zu Konstruk- 
tionen gezwungen, „bei welchen mit einem 
Minimum von Mitteln eine Selbstregulierung 
geschaffen werden Sollte. An eine gute Regu- 
lierung konnte in Anbetracht des Preises gar 
nicht gedacht werden. Und da der einge- 
geschlossene Lichtbogen in seiner größeren 
Länge mehr Aussicht bot, sich derart dürftige 
Reguliermechanismen gefallen zu lassen, so 
wurden vornehmlich kleine Dauerbrandlampen 
als Miniaturbogenlampen erzeugt.“ Die in diesem 
Satze zum Ausdruck gebrachte Auffassung findet 
weder in der Praxis noch in der Literatur irgend 
welche Bestätigung, im Gegenteil: Dem Aufsatz 
des Herrn Dr.ting. W. VOEGE („ETZ“ 1908, 
S. 51/52) entnehmen wir, in welch außerordent- 
lich feiner Weise die kleinen Sparlampen regu- 
lieren. In den Abb. 23 bis 27, S. 51, sind die 
Lichtschwankungen aufgezeichnet, welche unter 
rein praktischen Verhältnissen eintreten. Die 
Sparlaınpe Abb. 26 stellt sich demnach nächst 
der Glühlampe als bestregulierende und am 
ruhbigsten und gleichmäßigsten brennende 


Lichtquelle dar. 
Charlottenburg, 31. VIII. 1908. 
Fr. Mollenkopf. 


Erwiderung. 

Auf die Ausführungen des Herrn MOLLEN- 
KOPF habe ich folgendes zu erwidern: 

Die Ziffern für die Lichtausbeute von 
Bogenlampen aus dem Aufsatz von HOPPE, 
„ETZ“ 195, S. 834, habe ich mit Absicht nur 
teilweise meinen Vergleichsrechnungen zu 
Grunde gelegt, weil die von MONASCH aus dem 
Jahre 1906 jüngeren Datums waren, und ich 
ihnen aus dieseın Grunde den Vorzug geben 
mußte. Nur an einer einzigen Stelle, nämlich 
für ganz kleine Typen von Gleichstrom-Bogen- 
lampen mit Reinkohlen, finden sich solche in 
„MONASCH, Elektrische Beleuchtung“, 1906, nicht 
vor, und da mußte ich zu den Hoppeschen 
Zahlen zurückgreifen. 


Doch hat die Osramlampe einen nt 
aten 


auch mit Benutzung der Hoppeschen > 
nicht zu scheuen, denn diese ergeben für 
HK immer 


Dauerbrandlampen von 240 und 400 
noch eine Überlegenheit der Osramlampe in 
Lichtausbeute um 4 beziehungsweise 12°, und 
in der Wirtschaftlichkeit um 40 beziehungs- 
reise 149/,. 
K Die Hanelle in der Arbeit des Herrn 
BLOCH konnte ich für den vorliegenden Fall 
iiberhaupt nicht benutzen, da dort nur Mittel- 
werte für die verschiedenen Bogenlampen- 
svsteme genannt sind, während ich zur Durch- 
meiner Vergleichsrechnung Einzel- 
werte für die verschiedenen Lichtstärken 
notwendig hatte. Doch erwecken die von 
Herrn MOLLENKOPF aus dieser Tabelle heraus- 
gegriffenen Zahlen den Anschein, als wären 
die Werte 1,4 und 0,85 Watt/HK als obere und 
untere Grenzwerte zu verstehen, also 1,4 Watt/HIX 
für kleine Sparlampen von etwa 3 Amp und 
0,85 fur die großen Typen von etwa 9 Amp 
Stromverbrauch. Das trillt aber nicht zu, denn 
es bedeutet der Wert 1,4 den Mittelwert für 


führung 
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die sphärische und 0,85 das Mittel für die 
hem isphärisch e Lichtstärke als Durchschnitts- 
ziffern für alle Typen für etwa 3 bis 9 Amp. 

Überdies betont der Autor in einer An- 
merkung zur selben Tabelle, daß alle An an 


N ; sich auf den nackten 
über Lichtstärken ektoren beziehen, 


bogen ohne Glocken und Refi 4 
demnach auch bei Sparlampen nicht für be- 
triebsmäßig ausgerüstete ampen Geltung 
haben können, worauf ich Herrn MOLLENKOPF 
besonders aufmerksam machen möchte. 

Auch die Nachrichtenblätter der Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H. hätte ich sicher 
erne beachtet, wenn ich solche gelegentlich 
er Einforderung neuester Listen über Bogen- 
lampen von genannter Firma erhalten hätte. 
Darunter war aber nur eine im März 1906 
aufgelegte Liste über Liliputlampen, die Meß- 
angaben enthielt. Die darin angeführten 
Zahlen sind, wie ich Herrn MOLLENKOPF 
ohne weiteres zugestehen will, günstiger 
als die von mir angeführten MONASCHschen 


Ziffern. Ich hätte daher in meiner Notiz, 
„ETZ“ 1908, S. 824, gleich präzise Zahlen 
aß auch diese 


nennen sollen, um zu zeigen 
keineswegs zu anderen Schlußfol erungen 
führen, als die von mir gemachten Angaben. 
Das will ich nun jetzt nachholen. Die in der 
erwähnten Preisliste genannten Bogenlampen- 
typen mit eingeschlossenem Lichtbogen für 
1,5, 2 und 3 Amp Gleichstrom stellen sich unter 
Berücksichtigung eines zusätzlichen Lichtver- 
lustes von 15°) für Opalglasglocke, um 74, 52 
und 28°, im spezifischen Effektverbrauch un- 
günstiger als gleich helle Osramlampen. Er- 
wähnen möchte ich noch, daß die Lichtstärke 
für die 3 Amp-Type mit 300 HK in der Liste 
genannt is err MOLLENKOPF aber im vor- 
stehenden Briefe mit 335 Kerzen rechnet. 
Schließlich will ich auch einen kleinen 
Auszug der in STOCKHAUSEN „Der einge- 
schlossene Lichtbogen“ veröffentlichten Öko- 
nomieziffern wiedergeben, soweit dieselben für 
die Beurteilung der vorliegenden Frage Inter- 


esse haben. 


Tabelle nach Stockhausen: 
„Der eingeschlossene Lichtbogen“. 
Watt/HK 


l. Reginalampe (Innenglocke Opal 


mit Außenglocke). 6 Amp 110 V 191) 
2. Körting & Mathiesen (Innen- 

glocke Opal mit Außenglocke) 

| 6 Amp 110 V 1511) 
3. Allgemeine Elektricitäts - Ge- 

sellschaft (Innenglocke Opal mit 

Außenglocke) . 5 Amp 110 V- 1,33 
4. Reginula-Miniatur (mit Opalin- 

glocke). .. ... 2 Amp 10V 147 
5. Reginula (mit Opalglasglocke) 

2 Amp 110 V 1,30 

6. Miniatur-Bogenlampe Körtin 

& Mathiesen (Opalglas) 2 Amp 110 1,08 
7. Siemens-Schuckertwerke „Lili- 

put“ (Opalglasglocke) 3 Amp 110 V 0,79 


Für die letztgenannte Lampe der Siemens- 
Schuckertwerke „Liliputlampe“ für 3 Amp und 
110 V finden sich zwei Angaben über den 
hemisphärischen spezifischen Effektverbrauch: 


bei 3,37 Amp und Klarglasglocke 0,89 Watt/HK 
y 28l j „ Opalglasglocke 0,79 $ 


demnach bei einer Stromstärkenverminde- 
rung um 1 Amp und Verwendung einer Opal- 
glasglocke eine etwa 10V/,-ige Verbesserung 
des spezifischen Effektverbrauches. 

Dieses Verhalten von Bogenlampen, bei 
unternormaler Beanspruchung mit einem günsti- 
geren spezifischen Effektverbrauch zu arbeiten, 
wobei in diesem Falle noch eine lichtabsor- 
bierende Glocke Verwendung fand, scheint mir 
mit den bisherigen Erfahrungen so sehr im 
Widerspruch zu stehen, daß ich diese Ziffern 
ohne eine nähere Aufklärung nicht gelten 
lassen möchte. 

In der Beurteilung der Ruhe des Lichtes 
von kleinen Bogenlampen werde ich sicherlich 
mit Herrn MOLLENKOPF nicht zur Übereinstim- 
mung kommen und strebe daher eine Ver- 
ständigung darüber garnicht an. Als Haupt- 
ursache für die schlechtere Regulierung bei 
kleinen Dauerbrandlampen habe ich den Um- 
stand erwähnt, daß solche durchwegs mit über- 
aus einfachen Reguliermechanismen ausge- 
rüstet werden. Da nun Herr MOLLENKOPF 
diese Motivierung nicht gesen lassen will, so 
kann ich nur folgern, daß auch mit technisch 
vollkommeneren Mitteln eine Verbesserung der 
Lichtruhe bei kleinen Dauerbrandbogenlampen 
„war angestrebt wurde, aber nicht erreicht wer- 
den konnte. Denn aus den erwähnten photo- 


1) Diese Ziffern sind die Mittelwerte aus den Meß- 
ergebnissen bei Verwendung eines Kontrast- und Flimmer- 


photometers. 
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@raphischen Aufzeichnungen des Gleiehförmie- 
telts- beziehungsweise Ungleichförmigkeits- 
grades von Bogenlampen durch Herrn VOEGE 
geht gauz einwandsfrei hervor, daß die kleinen 
Dauerbrandlampen immer noch recht unruhig 
brennen und mit der Gleichförnigkeit des 
Lichtes einer Glühlampe noch lange nicht ver- 
slichen werden können. Herr VOEGE hat damit 
bestätigt, daß die Lichtruhe von (Glühlampen 
nur durch beabsichtigte Eiutlüsse gestört 
werden kann, während bei Bogenlampen, auch 
bei Akkumulatorenbetrieb, Lichtschwankungen 
selbsttätig durch den Reguliermechanismus 
A Wandern des Lichtbogens besorgt 
werden. Ä i 


Berlin, 21. IX. 1908. H. Remané. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


—— 


- — _ Meonopolisierung von Lieferungen. 


Wie die „Zeitung des Vereins Deutscher 
Eisenbahnverwäaltungen* (Bd. 48, 1908, S. 1170) 
berichtet, habeu einige baverische elektrotech- 
nische Firmen an die Baverischen Kammern 
der Abgeordneten und der Reichsräte eine Ein- 
gabe gerichtet, welche den Wunsch enthält, es 
möchte darauf hingewirkt werden, dab die elek- 
trotechnischen Lieferungen für den Ausbau der 
Wasserkräfte und die Elektrisierung von Bah- 
nen von dem Staat in angemessener Weise 
unter die einzelnen elektrotechnischen Fabri- 
kationsfirmen gemäß ihrer Leistungsfähigkeit 
verteilt werden, und somit eine Monopolisierung 
der Lieferungen in den Händen einer einzigen 
Firma oder einiger weniger Firmen ausge- 
schlossen sei. Zur Begründung dieser Forde- 
rung wird in der Eingabe ausgeführt, daß bei 
den vergebenden Behörden häufig die Neigung 
bestehe; einer einzigen Firma den vollständigen 
Ausbau elektrischer Kraftwerke und des Ver- 
teilungsnetzes zu übertragen. Diese Vergebungs- 
art sei jedoch in volkswirtschaftlicher Hinsicht 
schädlich. Sie befördere die Monopolisierung 
einzelner Gewerbe in einigen wenigen Händen 
und erschwere damit die Spezialisierung inner- 
halb der Gewerbe, die im Interesse des tech- 
nischen Fortschrittes und auch aus wirtschafts- 
politischen Gründen erwünscht sei. Gerade in 
der deutschen elektrotechnischen Industrie 
habe die Spezialisierung während des letzten 
Jahrzehntes erhebliche Fortschritte gemacht; 
der Wunsch der Spezialfabriken, bei staatlichen 
Lieferungen ihrer Leistungsfähigkeit ent- 
sprechend berücksichtigt zu werden, sei mithin 
durchaus berechtigt. Die Beteiligung der elek- 
trotechnischen Spezialfabriken an den mit der 
Ausnutzung der Wasserkräfte zusammenhängen- 
den Arbeiten sei jedoch auch in den Fällen zu 
ermöglichen, wo Wasserkraftkonzessionen an 
Private erteilt werden. Hier könne in den Kon- 
zessionsbedingungen den Konzessionsinhabern 
eine angemessene Verteilung der Lieferungen 
auferlegt werden. Wenn irgend möglich, seien 
die Wasserkräfte jedoch im Interesse der All- 
wemeinheit durch den Staat oder andere öffent- 
lich-rechtliche Körperschaften, wie Gemeinden, 
Kreise usw., auszubeuten. Bei der Ausnutzung 
durch Erwerbszwecken dienende Privatunter- 
nehmungen liege die Gefahr vor, daß sie ledig- 
lich vom Gesichtspunkte der Einträglichkeit aus 
erfolge und höhere wirtschaftspolitische Erwä- 
gungen in den Hintergrund träten. Auch würde 
der Staat die elektrische Kraft zu billigerem 
Preise abgeben können, da er die für die Aus- 
führung der Banten nötigen Kapitalien zu er- 
heblich geringerem Zinsfuß erhalten könne, als 
Privatunternehmer, und auch nicht mit einer 
beschränkten Konzessionsfrist zu rechnen habe, 
die ihrerseits wieder je nach der Dauer (der 
Frist mehr oder minder hohe Tilgungsbeträge 
bedinge. 


Städtisches Elektrizititswerk Krefeld. 


Dem Bericht über das am 1. IV. 1908 abge- 
laufene Geschäftsjahr ist folgendes zu ent- 
nehmen: Die Leistung der im Werk vorhande- 
nen Primärmaschinen beträgt 3535 KW, wo- 
zu zwei Lichtbatterien mit 352 RW und 
eine Pufferbatterie mit 220 KW ‚kommen. 
Außerdem wird noch Energie in Form von 
Drehstrom von der Zeche „Rheinpreußen“ 
in Homberg bezogen und verteilt. „Der An- 
schlußwert betrug für Licht 2429 KW (Gleich- 
strom) und 4 KW WDrehstrom), für Kraft 
1326 (Gleichstrom) und 334 KW (Drehstrom), 
sowie für Selbstverbrauch 22,5, im ganzen 
3778 KW (Gleichstrom) und 378 KW (Dreh- 
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strom). Die größte gleichzeitige Belastung für 
Licht und Kraft fand am 20. XII. 1907 statt und 
betrug 1352 KW.  Abgegeben wurden an 
Gleichstrom für Licht 1249605, für Kraft 443 721, 
für Bahn 2052231, an Drehstrom 162885, zu- 
saınmen 3 908 442 KW Std. 

Die Stromkosten setzen sich wie folgt zu- 
sammen: 


pro erzeugte | pro verkaufte 


Anteile 


KW Std in Pf 


— 


Verwaltungskosten, 


Gehälter, Löhne. 1,850 2,095 
Kohlen s 3,104 3,491 
Wasser Be. 2 0,002 0,003 
Putz- und Schwier- 

material . u 0,096 0,108 
Unvorhergesehenes 0,030 0,094 
Unterhaltung . no 0,729 0,528 
Installationen, Haus- Ä 

auschlüsse 0,346 0,393 

Zusammen 6,207 7,012 
Berücksichtiget man noch die Nebenein- 


nahımen aus Zähleriniete, Abnahmen usw, so 
erhält man 4,746 beziehungsweise 5,356 Pf. Die 
Kinnahme betrug für die verkaufte KW Std 
17,44 Pf. 

Bemerkenswert dürfte noch die folgende 
Zusammenstellung sein, welche erkennen läßt, 
wie sich der Anschlußwert auf die Abnehmer- 
klassen verteilte, und welches die Benutzungs- 
dauer pro installiertes KW in den einzelnen 
Klassen war. 


Benutzungsdaner pro installiertes KW 
im Jahr. 


Licht. 
E E E RE, l install. KW!) — Stunden 
rund rund 
Ladengeschäfte . : . 26 505 
Hotels, Restaurants, Cafès 190 933 
Fabriken, Werkstätten, 

Lagerräune, Bureaus 359 267 
Wohnungen . ... . $l 130 
Öffentliche Gebäude . . 137 651 
Theater, Gesellsehaftsräume, 

große Säle. . 2.2.20... 2$ 665 
Kirchen, Schulen, Museen 103 124 
Heil- und Pilegeanstalten 16 235 
Bahnhöfe Era er re, DO 2320 
Öffentliche Beleuchtung . 41 1634 
Kraft?) 

Fabriken mit durchgehen- l 

dem Betrieb 24 1433 
Metallbearbeitung . 244 418 
Holzbearbeitung wie E T 433 
Webereien und Stoffver- 

arbeitung e 213 531 
Brauereien ah 26 471 
Bäckereien a 94 226 
Schlächtereien . . .. . M3 232 
Druckereien und Papier- 

bearbeitung 218 477 
Aufzüge. 2 2 2 2 0... 60° 219 
Gerbereien und Färbereien 258 4418 
Kaffeeröstereieun I 23 357 
Wäschereien . . . 2... 12 650 
lleilanstalten . 30 280 
Ventilatoren 20 163 
Musikwerke 24 178 

Der Netto - Betriebsüberschuß betrug 
26 305,56 M. Ptz. 


Neue Anlagen. 


Salzhausem. Der Bau des Klektrizitäts- 
werkes ist soweit fortzeschritten, daß demnächst 
die Maschinen aufiwestellt werden können. 

Weferlingen. Es wurde eine Genossen- 
schaft zum Bau einer elektrischen Überlandzen: 
trale gegründet. Zunächst wird nur eine eigene 
Leitungsaulawe errichtet, welche den Strom 
vom Blektrizitätswerk Enmnersteidt beziehen soll. 

A rgenau. Das Blektrizitätswerk wurde in 
den Betrieb der Stadt übernommen: mit dem 
Werk ist eine Badeanstalt verbunden. 

\ Fin kenwärder. Es wurde 
alle rl Finkenwärder G. 
nyn et 
wird. 

Tingleff, 
werk wurde in 


die Firma 
i “ink rd m. b. H“ 
‚ welche ein Elektrizitätswerk erbauen 


Das nen erbaute Elektrizitäts- 
Betrieb gesetzt. 


1) Die Zahlen bezie 


des Berichtsjahres, hen sich auf den Stand am Ende 


£ Si Se ebligo . L 
ie Kinschließlich der auf Lichttarif laufenden Mo- 
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1. Oktober 1908, 


Roßwein. Das städtische Elektrigtätern. 
soll am 1. XII. 1908 in Betrieb a 
Althaldensleben, Prov. Sachsen Die 
Vereinigten Elektrizitätswerke, Berlin planen 
daselbst den Bau eines Elektrizitätswerke 


Asch i. Bayern. Unter Benutzung qe 
Grasmühle“ wird dort ein Elektrizitätswerk e. 
baut werden, zu welchem Zweck sich eine Ge. 
sellschaft gebildet hat. 


Deutsch-Ossig b. Görlitz. Von der I 
dustrie-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
sind die „Görlitzer Vororts-Elektrieitäts-Werk. 
m. b. H.“ gegründet worden, welche unter Be- 
nutzung der Dampfmühle in Ossig ein Elektr. 
zitätswerk (Drehstrom 220 V und Gleiehstru; 
2>x<22) V) für die umliegenden Orte errichte: 

Epmühle b. Goldenstedt i. Oldenburg. Da 
Hlektrizitätswerk ist am 1. IX. 190s dem Be 
triebe übergeben worden; es liefert Gleichstron 
von 2x220 V. 

Rödding i. Schleswig. Mit dem Bau is 
Elektrizitätswerkes ist begonnen worden. 


Uelzen i. Hann. Das Flektrizitätswen 
wird voraussichtlich Mitte Oktober in Berne 
kommen. 

Weitere Werke werden geplant in Höchv 
i. Hessen-Nassau und Attendorn i. Westf. 


Eingegangene Listen und Drucksachen 


Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H, Mu 
chen. Preisblätter über Wattstunden-Zähler iv 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrom-Anlagen. 

Elektrotechnische Fabrik Rheri: 
Max Schorch & Cie. A.-G. Preisliste |! 
über Hochspannungsschalter. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin. Drui 
schrift 147, Luftreinigung durch Ozon. Maè 
trag Il zu Liste 55, Elektrische Fernthermoute 
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Das Wattmeter als Phasenmesser 
im Einphasenstromkreise. 


Von Dr.» ug. W. Lulofs, Birmingham. 


In der „ETZ« 


gezeigt, 


gegen die Spannung gegeben wird. 
Hieran anschließend möchte ich nun 


weiterhin ausführen, wie, ausgehend von 
demselben Gedanken, die Abänderung des 
Wattmeters sich einfacher gestaltet, wenn 


wird.) 

Grundsächlich ist es gleichgültig, ob 
der Spannungsstrom der Spannung um 
einen bestimmten Winkel vor- oder nacheilt, 
wenn der Betriebsstrom der Spannung nach- 
eilt, was doch meistens vorkommt, hat je- 
duch den Vorteil, daß die zwei Wattmeter- 
ablesungen größere Differenzen zeigen wer- 
den; die Berechnung wird deshalb genauere 


Resultate ergeben. 
Wird eine Kapazität bekannter Größe 


dem Vorschaltwiderstand der Spannungs- 
spule parallel geschaltet (Abb. 1), dann wird 
der Ausschlag des Wattmeters mit nieder- 
gedrücktem Schlüssel $;: 


W,=EJu,c0os(y+V) . (1 


worin 


ọ = die zu bestimmende Phasenverschie- 


bung, 
y=der in der Spannungsspule auf- 
tretende Voreilungswinkel, 
Jo, = die Stromstärke in der Spannungs- 
spule 


bedeuten. 


Ph 
y 
Abh. 1. Abb. 2. Abb. 3. 
Ist S, geöffnet, dann ist 
W=EJJ cosg ... (2 


Aus (1) und (2): 
W J cosg 
W, Ju Coso +y 
Ist die Phasenverschiebung eine vor- 
eilende, dann wird 


W o Jo Cos Qf 


W, ~ Jo, cos (p — 4) 
Die Formel gestaltet sich wieder am 


einfachsten, wenn W = 30°. 
(3) ergibt sich dann einfacher: 


(3 


(Abb. 2u.3). (4 


3 _g Je Wi 
und (4): a 
g=- (13: Ja r) 


i W 
-1) Lies Beite 227 statt tg p =1,73 +4 -3 


W, 
tgp =—1,73 +4- 


3) Ich sage hierbei Herrn Dr.G.Kapp meinen Dank 
dafür, mich hierauf aufmerksam gemacht zu haben. 


1908 S. 2271) wurde 
wie ein Wattmeter als Phasen- 
messer im Einphasenstromkreise gebraucht 
werden kann, wenn dem Spannungsstrom 
durch Hinzuschalten einer Selbstinduktions- 
spule eine bestimmte Phasenverschiebung 


statt Selbstinduktion Kapazität zur Phasen- 
verschiebung im Spannungskreise gebraucht 
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Folgendes Beispiel dürfte zeigen, wie 
groß die erforderliche Kapazität sein muß, 
damit y = 30° für v = 50 Perioden. 

Die Spannungsspule eines Wattmeters 
der Siemens & Halske A.-G., bemessen für 
30 V 50 Amp, hat 250,5 Ohm Widerstand, 
und der Vorschaltwiderstand beträgt 748,5 
Ohm; zusammen ist der Spannungsstrom- 
widerstand = 999 Ohm. 

In Abb. 4 sei ab die maximale Span- 
nung = E nämlich 30 V, dann soll der 
Strom Jo, in der Spannungsspule E um 30° 
vorauseilen. Æ stellt sich zusammen aus 
ac = Spannungsabfall in der Spannungs- 
spule = Jv, x Ro und bc = Spannungsabfall 
im Widerstande Ar = Jp x< Rr (Abb. 1). 

Die Lage des Punktes c (Abb. 4) soll nun 
bestimmt werden, während bekannt ist: 


zcab = 30°, 
bd sei = Jr, 
df sei = Je, 
bf = Jv, 
ab= Je: 


Dann ist bdydf; df geht durch a, des- 
halb liegt d auf dem Halbkreise über ab 
als Durchmesser. bd ist in Phase mit b C, 
während b dx 748,5 =bc¢. 

Ist Schlüssel S, geöffnet, das heißt keine 
Phasenverschiebung vorhanden, dann ziehen 
sich die Punkte d und f in a zusammen, 


a 


S 
~ _ 1 


~ 


u -a 


Abb. 5. 


Abb. 4. 


und ab repräsentiert sowohl Spannungs- 
vektor = 30 V als Stromvektor — 999 > 0,03 


Amp. Der Amperemaßstab ist deshalb 


999-mal dem Voltmaßstab. 


dieses bestimmt Punkt d und somit c: 
df= Je = 0,024 Amp, 
Je 
bcw’ 


bc ergibt sich zu 24 V (aus der Zeichnung 
entnommen) und wœ für y = 50 ist 314, sodaß 


C=3,2 Mikrofarad, 


Je _ 008 _ 
Je. 0,0389 = 9788. 


4l 
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Es ist sehr leicht, eine Kapazität in an- 
gegebener Weise an einem bestehenden 
Wattmeter anzubringen. Meistens muß aber 
dazu das Wattmeter geöffnet und das Siegel 
zerbrochen werden. Es wäre deshalb 
wünschenswert, daß der Verbindungspunkt 
von Spule und Vorschaltwiderstand von 
außen zugänglich gemacht würde. 

Ich habe die Genauigkeit dieses Ver- 
fahrens am oben beschriebenen Wattmeter 
geprüft, und die folgenden Zahlenwerte 
dürften zeigen, daß diese eine recht be- 


Be nn are mern nn an ren gina mil 


Zeit ihre Bestrebungen und gesammelten 
Erfahrungen der Gemeinsamkeit zunutze 
gemacht, sodaß eine recht ansehnliche Lite- 
ratur auf diesem Gebiete entstanden ist. 
Wenn ich nun durch diese Abhandlung 
neuerlich eine Ergänzung der vielfach an- 
gewendeten Lohnsysteme bekanntgebe, 50 
bin ich mir voll der Unzulänglichkeit 
meiner Ausführungen bewußt, glaube aber 
doch, dem einen oder dem anderen Änre- 
gungen zu bieten, welche unter Umständen 
für manchen Betrieb von Nutzen sein kön- 


| g | 


| Watt mit 


tg P3 p 
Volt | Ampere Be a cos p tg fi Kapazität nach Pı nach 
| R W, | Formel (5) Ä Formel (5) 
EI Be ee Feen He ae ee ne he ne ski Erg aaa nee SRERLEN 
BE ee NE Sr, ie mie z t 
15,42 | 248 | 212,5 | 382,5 | 0,555 1,501 161 1,462 560 20" | p50 40" 
18 33,7 | 190,7 | 607 0,314 3,0178 89,5 | 3,09 T0 40" | 720 1“ 
22,4 22 į 415,5 497,5 | 0,836 0,6535 — 373 0,659 | 8330 50” 830 2" 
23,8 33,4 535 795 0,673 1,0977 440 1,039 | 470 40" 470 17° 
friedigende ist. -Da mir nur eine normale | nen. Auch hier muß eben das Unmögliche 


Kapazität von 1 Mikrofarad zur Verfügung 
stand, gestaltete sich Formel (3) etwas anders. 
Abb. 5 gibt das Vektordiagramm dieser 


Schaltung, welches folgendermaßen be- 
rechnet wurde: 
db 
= Je=c¢cb.w C; 
Jr 1 l j 
Je “aC Ë, T 314x 785510 T 4i 
tg 8 = 4,26; 
Jo, : Jr : Je = 4,37 : 4,26: 1; 
Jo Ro a4; 
IR 3,43. 


E setzt sich zusammen aus Jv, Ry und 


Jr Rr. Die Richtung der Spannung E= ab 
ist damit gefunden und damit y, und 
sin Y = 0,17, 
cos WY = 0,985; 
Jo kan 
I 0,9745 
W, Jv 
cos y W. Je 
und tg y= => sin y Zur 
W 
0,985 — w 0,9745 
g Y= — r z 
Die auftretende Phasenverschiebung 


wurde sowohl nach Formel (5) als aus den 
Volt-, Ampere- und Wattablesungen be- 
rechnet. 
Zusammenfassung. 
Es wird gezeigt, wie das Wattmeter im 
Einphasenstromkreise (wenn die Frequenz be- 
kannt ist) unter Hinzuschalten eines Konden- 


gators bekannter Kapazität als Phasenmesser 
gebraucht werden kann. 


Eine neue Art der Entlohnung. 
(Internes Akkordsystem.) 


Von Fritz Bab, Wien. 


Unter allen im modernen Fabrikbetriebe 
wichtigen Fragen ist die Art der Ent- 
lohnung des Arbeitspersonals schon des- 
halb von größter Bedeutung, weil von ihrer 
Art zum großen Teile die Leistungsfähigkeit 
eines Werkes abhängt. In dieser Erkennt- 
nis haben auch Fabrikdirektoren, Werk- 
stättenleiter, Reorganisatoren, Sozialpoli- 
tiker, Fachschriftsteller usw. seit längerer 


angestrebt werden, um Mögliches zu er- 
reichen. Was ist nun das Unmögliche? 
Meiner Ansicht nach diejenige Art der Ent- 
lohnung, welche den Arbeiter zu rascher 
Arbeit veranlaßt, ohne die Güte der ge- 
leisteten Arbeit und die Genauigkeit in der 
Stundenverrechnung zu gefährden. Ich 
glaube in diesen Punkten allgemeiner Zu- 
stimmung sicher sein zu können und gehe 
nun daran, planmäßig die Erfordernisse 
eines guten Lohnsystems zu zergliedern. 
Ich will jedem einzelnen Punkte eine Zahl 
geben, welche im weiteren Verlaufe meiner 
Ausführungen eine übersichtliche Betrach- 
tung und Bewertung angewandter Systeme 
geben soll: 


Rasches Arbeiten, 
Gutes Arbeiten, 
Genauigkeit in der Stundenverrechnung, 


Vermeiden von Streitigkeiten und Ar- 
beiterwechsel. 


a 


a 


Diese halte ich für die vier gleichwerti- 
gen Hauptpunkte, bei deren Aufstellung diẹ 
Reihenfolge keine Bedeutung hat und will- 
kürlich vorgenommen wurde. 


Über die Wichtigkeit der beiden ersten 
glaube ich nichts weiter sagen zu müssen; 
über die beiden letzteren möchte ich jedoch 
auf deren meist unterschätzte Wichtigkeit 
hinweisen, hängt doch von Punkt 3 zum 
großen Teil die Richtigkeit der Kalkulation, 
von Punkt 4 die Autorität des Werkstätten- 
leiters, welche durch die Verhandlungen bei 
der Akkordbemessung leidet, unliebsamer 
Arbeiterwechsel und damit das Einhalten 
der Liefertermine ganz bedeutend ab. 


Wenn wir nun die gewöhnlich ange- 
wendeten Lohnsysteme heranziehen, so 
müssen wir leider konstatieren, daß das 
Akkordsystem nur in Punkt 1 (rasches Ar- 
beiten), und das in letzter Zeit oft einge- 
führte Prämiensystem nur in Punkt 1 und 4 


(Vermeiden von Streitigkeiten) zu befriedi- 
gen vermag. 


Aber selbst da muß von unparteiisch 
Beobachtenden mit Nachdruck darauf hinge- 
wiesen werden, daß die scheinbar günstigen 
Erfolge der raschen Arbeit sehr häufig 
‚ Scheinerfolge sind, denn der Arbeiter trach- 
tet, was nur menschlich ist, nicht nur mit 
dem ganzen Aufgebote seiner Kräfte und 
seines Fleißes sich möglichst viel Über- 
schuß zu verdienen, sondern er trachtet 
auch mit der bedungenen Arbeit früher 
fertig zu werden, indem er sich bei 
vielen kleineren Nebenarbeiten von Lehr- 
lingen, Frauenspersonen, im Betriebe ar- 
beitenden Professionisten usw. unter- 
stützen läßt. Dieser Zeitaufwand ist 


führt 
und im weiteren Verlaufe zu einer unrich. 
tigen Kalkulation. 


TEE 


selbstverständlich nirgends ersichtlich un 
zu oben erwähntem Übelstande 


Im übrigen wird auch der Arbeiter of 


von seinem vorgesetzten Meister in diesen, 
nicht ganz korrekten Vorgehen besonder 


dann nicht gehindert, wenn es dem Meister 
aus leicht begreiflichen Gründen darun z; 
tun ist, den betreffenden Arbeiter zu hal 


Wir sind nun bei einem weiteren Üi. 


stande angelangt, bei der sogenannte: 
Meisterwirtschaft, welche ja hauptsächli: 
in der willkürlichen Art der Verteilung v 
Arbeit besteht. Statt sich lediglich v: 
einer rationellen Arbeitsweise leiten r 
lassen, üben diese ja aus dem Arber 
stande, mit welchem sie noch zahllose B& 
ziehungen verbinden, hervorgegangen 
Personen, teils Protektion ihrer Schütlaz: 
teils leisten sie von den Technikern vor 
schriebenen Neuerungen beharrlich Wit: 
stand. 


Und wie könnten sie beides besser ir. 
als daß sie als „schlecht“ bekannte Akkır: 
oder von ihnen bekämpfte Arbeiten : 
ihnen mißliebige oder schwache Arbe: 
vergeben? 


Einer, der nie in praktischem Fabrit 
triebe gestanden hat, wird vielleicht fc 
Ja, warum stellt man denn dann ehem 
Arbeiter auf solche Posten? Aber dere 
fahrene, alte Fabriksfuchs wird ibm x: 
worten, daß eben nur ein solcher, mi de 
Gewohnheiten der Arbeiter Vertrauier & 
täglichen engsten Verkehr mit Arter 
wird richtig pflegen Können, nur darf ni: 
eben nicht zuviel von einem Menschen’ 
langen und muß ihn solcher Arbeiter © 
heben, welche nach seiner ganzer i“ 
meinen Bildung, seiner Vergangent: + 
seiner Stellung ihm nicht zukomnet 

Das Betriebsbureau und der die fx" 
Werkstätten Leitende allein soll aut #- 
wichtigen Fragen im Vereine mit den = 
kulator auf Grund von Beobachtunget = 
sorgfältig gepflegter Statistik Einttub bi- 


Die Aussagen der Meister sind en - 
atero g 


tig, aber nur als ergänzendes z 
keineswegs jedoch als unbedingt I 
lässig zu betrachten. 


Schließlich ist jedem Eingeweihlet ti | 


kannt, daß durch die immer mehr din: a 
Fir |. 5 


dringenden Lohnverträge und 


ini ¿j j jeri 
von Minimallöhnen mit garantie 


steht, achten die Arbeiter streng K 
daß die bestehenden Akkorde „get 
werden, worunter zu verstehen ist, 0% ` 
sich gegen jedes Herabsetzen der 


Fabrikationseinrichtungen in 
Arbeitsmethoden energisch wehren, "° 
eigentlich der ganze Zweck de zehe 
vergebung illusorisch gemacht wird. Se 
als gut geltende Akkorde were. elle 
sichtliche Arbeitsverzögerung aul 
erhalten, um ein beabsichtigies Hera et 
zu verhindern. Welchem Werks a 
hätte nicht schon so mancher i 
beiter (oft bei oder nach seinem akt 
gestanden, daß er wohl a 
könne, aber nicht dürfe? Die nk 
der Arbeiter übt auch hier er we 
die ihr Angehörigen aus. er 
vor ganz kurzer Zeit die a 
der Årbeiterschaft einer der pe p st 
trizitäts-Aktiengesellschaften 1" ne inf! 
läßlich von Verhandlungen, W° Er Bu: 
von Differenzen gepflogen Wi owm 
offen erklärt, die Arbeiter seie? j Anm: 
wegen der bestehenden schlechte $ ai dr 
sich durch entsprechende Mit 
Akkordverrechnung zU helfen. 


Akkt F 


tt 


EATI U. 
Grundlohn ohnehin das Akkordsyskl ` 
einem Popanz wird. Dort, wo es nt = 


der Abk: S 


den dared | 


0 w 
Vertrauens” 


j send 
ziffern, sei es auch auf (Grund en = 
oder veräpk® 7 


| 8. Oktober 1908. 


Saal II. 
Mechaniker: Josef Müller. 
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Arbeitsstatistik. 


Stundenlohn ab 1. I. 1908: 46 Heller. 
15. II. 1908: 50 
1908: 


bed „ 


oe 9 o e 


Arbeitsresultat 


— 


Intern geltender 


CHN 
ie, ommissions- Verbrauchte | °gezahlter Lohn Akkord 
re Bein: Stundenzahl EHE RE a e 
en Nummer Kronen Heller Kronen | Heller +% | —% 
MR 718 100 Stck Nr. 118 16 8 = 10 ze 25 | = 
eis. 812 50 „ „ 1100 10 5 o= 6 | — 20 — 
Anoe 817 OD nn 108 67 33 | ö 25 | 50 — | 23 
Kar. 418 30 » » T 13 6 50 7 Lo 7 = 
u 518 40 nn 10 50 25 j 21 Be — 1% 


... Aus all dem Vorhergesagten dürfte die 
... zulänglichkeit der bestehenden Ent- 
._.." pungsarten zur Genüge ersichtlich sein, 
. aß ich hoffen darf, die Notwendigkeit 
i <. 7 er diesbezüglichen Neuerung werde gern 
Ce  gätigt werden. 

Mein Vorschlag, welcher übrigens be- 
rizz.tg praktisch erprobt ist, geht einfach 
„is. ain, die Arbeiter zwar mit einem fixen 
: =- »ndenlohn zu entlohnen, intern aber die 
.. 2 » kordverrechnung nach obenstehender 

yelle durchzuführen. Die Vorteile liegen 
:. ... der Hand, denn die vier Hauptpunkte 
Ei ` 1 erfüllt: 
=": : Rasches Arbeiten. 

v: Dem Arbeiter wird zugesichert, daß er 
vuu. fixen Stundenlohn aufgebessert wird, 
: ald sein Konto dies als zulässig anzeigt. 


"=" Gutes Arbeiten. 

`O. Erscheint gewährleistet, weil der Ar- 
`` er nicht, um einen momentanen Über- 

ab zu erzielen, nachlässig arbeiten wird. 


Ld 
E? kK =. 5. 
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jeden einzelnen Arbeiter zu verschaffen, 
und kann unter Umständen als wertvolles 
Material bei Verhandlungen Verwendung 
finden, Ein Einwand, der vielleicht ge- 
macht werden wird, daß zu den vielen 
schriftlichen Arbeiten nun noch eine neuc 
tritt, entfällt, da die allwöchentliche Akkord- 
verrechnung mit den Arbeitern weit mehr 
Arbeit verursacht. 

Solche durch längere Zeit geführte Ar- 
beitsstatistik ist überdies ein wertvoller Be- 
sitz jeder Firma und kann späterhin als 
verläßliche Unterlage zu einem vielleicht 
noch empfehlenswerteren Lohnsystem füh- 
ren, über welches ich seinerzeit, ebenfalls 
nach praktischer Erprobung, berichten 
werde. 

Sollten aber meine heutigen Ausführun- 
gen Interesse erweckt haben, so ist deren 
Zweck erfüllt und die kurze Zeit, welche 
ihre Kenntnisnahme erforderte, keine ver- 


lorene. 


Über Wechselstrom-Bahnmotoren der 
Maschinenfabrik Oerlikon und ihre Wirkungen 
auf Telephonleitungen'!). 


Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 
(Schluß von S. 958.) 


g) 900 PS-Motor der Maschinenfabrik 
Oerlikon für 3600 PS-Lokomotive. 

Als Beispiel eines nach diesen Regeln 
berechneten Motors soll ein Motor für 850 
bis 900 PS Leistung angeführt werden, der 
in der Maschinenfabrik Oerlikon bis in das 
Detail fertig durchkonstruiert worden Ist. 
Der Motor ist bestimmt für eine Lokomo- 
tive, die total 3400 bis 3600 PS entwickeln 

soll, und 4 Motoren gekuppelt mit 6 Treib- 
achsen von 1450 mm Durchmesser besitzt. 
Daneben ruht das Fahrzeug noch auf 4 
kleineren Laufachsen. Die totale Zugkraft 
beträgt 15300 kg, die normale Fahrge- 
schwindigkeit 60, die maximale 90 km/Std. 
Die Anordnung der Motoren und die Haupt- 
daten des Fahrzeuges sind auf der Abb. 6 
veranschaulicht. 

Das Gewicht des Motors inklusive Zahn- 
getriebe beträgt 9,1 t, der äußere Gehäuse- 
durchmesser 1700 mm. Der Wirkungsgrad 
des Motors ist berechnet zu 92°/, bei Voll- 
last, 90 °/, bei Halblast, der Leistungsfaktor 
zu 0,95 bei 60 km Geschwindigkeit, 0,% bei 
30 km/Std. 

Beim Anfahren entwickelt der Motor 
das Doppelte der normalen Zugkraft mit 
1,7-facher Stromstärke ungefähr bei einem 
Drittel der normalen Klemmenspannung 
und 30°/, der normalen Energieaufnahme. 

Als günstigste Tourenzahl des Motors 
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4 Be: ha- s : ELLE 
f 10.21 10.27 | 5,6 
tweite . . 
ioden .. . Bet a 
tdrahtspannung . N ee 15 000 V 
adenleistung der Lokomotive 3400 PS 
e Zugkraft ; 15 300 kg 
~ male Fahrgeschwindigkeit. 60 km/Std 
i nal a i 90 km/Std 
 ©rad-Durchmesser . 1450 mm 
ıfrad-Durchmesser . 870 mm 


Genauigkeit in der Stundenver- 
rechnung. 
| Ei demselben Grunde, wie bei Punkt 2, 
5 ne der Wahrheit näher liegende An- 
ai in den Lohnzettel eingetragen. 
an eiden von Streitigkeiten und 
Tbeiterwechgel 
L errei 
ra denn die Hauptursachen hierfür 
Die zu fi Pe 
chi sich ührende Arbeitsstatistik ermög- 
i jederzeit ein genaues Bild über 


78600 
2808 


22600 < 
| zst | 5,6l 75,6č l 7 
Motoren: 
Type. . WTM 85015 
Anzahl. . .»... 4 Stück 
Normale Tourenzall . 530 Umdr/Min 
Maximale 5 boa 800 Umdr/Min 
Normale Klemmenspannung 400 V 
Zahnrad-Übersetzung . 505/1395 
Stundenleistung . gk 850 PS 
Zugkraft am Radumfang 3825 kg 
9100 kg 


Gewicht eines Motors 
Abh. 6. 


Zusammenfassung. 


Die bestehenden Arten der Entlohnung 
sind infolge veränderter Arbeitsverhältnisse 
(durch Einführung von Lohnverträgen, Fest- 
setzung von Minimallöhnen usw.) reform- 
bedürftig. Durch Kombination des bisher meist 
üblichen Akkordsystems mit fest ausbezahlten 
Löhnen werden verläßlichere Unterlagen für 
Kalkulationszwecke geschaffen, die Arbeits- 
leistungen gefördert und Differenzen mit der 


Arbeiterschaft vermieden. 


SEO 


5,86 15.6ćĆ \ /0,2l | 7z É 
Fahrzeug (leer) ... j ; 63,8 t 
‚Elektrische Ausrüstung . : 70,6 t 
Dienstgewicht. 134,4 t 
Adhäsionsgewicht 93,6 t 
Adhäsionskoeffizient 1/6,12 
Maximaler Achsdruck 15,6 t 
Totale Länge der Lokomotive 22,60 m 

6.95 t 


Belastung pro lauf. Meter Gleise 


Weehselstrom-Sehnellzugs-Lokomotive der Maschinenfabrik Oerlikon. 


wurden für die normale Fahrgeschwindig- 
keit 530, für die maximale 800 Touren ge- 
wählt mit einem Übersetzungsverhältnis von 
26:1. Erfahrungsgemäß darf für die maxi- 
male Kollektor - Umfangsgeschwindigkeit 
etwa der Wert 33 m/Sek angenommen wer- 
den. Mit einer Lamellenbreite von 4,3 mm 
ergeben sich 572 Lamellen. Für die Wahl 
der Polzahl wird unter anderem auch maß- 
gebend sein der Umfang des Kollektors, 


1) Nach einem vor der Physikal. Gesellschaft Zürich 
am 23. VI. 1908 gehaltenen Vortrag. " a AURG 


der zwischen zwei Bürstenstiften frei bleiben 
soll. Wir wählen 12 Pole und erhalten mit 
dem maximal zulässigen Magnetfeld eine 
EMK von 375 V. Daraus entwickelt sich 
die Stromstärke von etwa 2000 Amp und 
eine Rotorwicklung von total 190000 Amp 
Leitern, die auf einem Umfang von etwa 
360 cm ohne Schwierigkeit untergebracht 
werden können. Für einen Luftspalt von 
2,5 mm erfordert die Magneterregung etwa 
3000 effektive Amperewindungen, und damit 
ist unter Berücksichtigung einer Streuung 
von 15°/, der induktive Spannungsverlust 
in den Magnetspulen zu 70 V gegeben. Die 
Sättigung wird so gewählt, daß bei doppel- 
ter Magnetisierungs-Stromstärke das magne- 
tische Feld nur noch um etwa 30°/, wachsen 
kann. Das Hilfsfeld ist so zu dimen- 
sionieren, daß es bei normaler Geschwin- 
digkeit in einer Ankerspule unter den 
Bürsten eine Kompensationsspannung von 
etwa 5 V erzeugt. Damit wird im Lauf die 
l,amellenspannung fast ganz vernichtet. Die 
Breite Hilfspolfeldes soll 


des mindestens 


drei Windungen überdecken Ks erfolgt 
hieraus ein Spannungsverlust für die Er- 
regerwicklung des Hilfsfeldes von etwa 4 V. 
Die Kompensationswicklung soll möglichst 
vollständig das von der Rotorwicklung er 
zeugte Magnetfeld kompensieren, es bleibt 
übrig ein Spannungsverlust für die Streuungs- 
felder zwischen Armatur- und Konpen- 


sationswicklung von etwa 5"/, der Rotor 
spannung. Der totale induktive Spannungs- 
verlust bei normaler Stromstärke ergibt 
sich so zu etwa 100 V, also 25°/, der totalen 
Spannung, woraus wiederum der Leistungs- 
faktor, die Kurzschlußspannung und Über- 
lastungsfähigkeit in einfacher Weise abzu- 
leiten sind. Die Kunst des Konstrukteurs 
beschränkt sich auf die Dimensionierung 
der Nuten und Leiter. 
weise halbgeschlossene Nuten zu verwen- 
den um den magnetischen Luftwiderstand 
klein zu halten und bei allfälligem Aus- 
laufen der Lager und Streifen des Rotors 
in der Statorbohrung mechanische Störun- 
gen zu vermeiden. Ich habe nie die Be- 
obachtung machen können, daß die Kom- 
mutation unter dem Schließen der Nuten 
leidet, die ausgeführten Lokomotivenmo- 


Es sind vorzugs- 
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toren kommutieren tatsächlich mit ganz ge- 
schlossenen Nuten genau so vortrefflich wie 
mit offenen Nuten. Es scheint mir vor allen 
Dingen darauf anzukommen, daß in der 
Bürstenzone ein wirklich neutrales Feld ent 
steht. Die Lager des Motors sind so reich- 
lich bemessen, wie bei den bewährten 
kleineren Motoren; die Lagerschalen ent- 
halten eine dünne Schicht Kompositions- 
metall, nach Auslaufen dieser Schicht soll 
der Rotor noch nicht am Stator streifen 
können. Die Bürstenbrücke mit allen Stiften 
kann um den Kommutator herumgedreht 
werden, sodaß jeder Stift oben bequem zu- 
gänglich wird. Es können auch einzelne 
Stifte ganz weggelassen werden. Der Motor 
bleibt offen und erzeugt die nötige Venti- 
lation selbst. Eine Schnittzeichnung des 
Motors ist in Abb. 7 gegeben. 

Es ist mit großer Zuversicht zu er- 
warten, daß dieser Motor für 900 PS genau 
ebenso gut arbeiten wird, wie die bewährten 
250 PS-Motoren der ersten Lokomotiven. 
und es ist nicht einzusehen, 


> 
jE- 


welehe 


del Masi Il 


ienlabrık Oerlikon für 900 PS 


\bb 
denken oder Schwierigkeiten der Bau und 
betrieb solcher und noch größerer Motoren 
bieten könnte. Nach unserer Meinung darf 


Jedenfalls dem Motorsystem nicht der Vor- 
wurf gemacht werden, daß es sich für die 
gröbten in Frage kommenden Lokomotiv- 
leistungen weniger eiene als iree `] 
EET ANE y r eigne als irgend ein 
Sollen durchaus Motoren ohne Zahnge- 


triebe verwendet werden in ähnlicher Lage- 
rung, Kupplung und Dimensionierung, wie 
zZ. B. bei den Drehstromlokomotiven der 


Simplonbahn, so würde sich für 60 km 
Geschwindigkeit bei Triebrädern von 
1650 mm eine Tourenzahl von etwa 


200 Touren ergeben. Ein Motor von 1000 PS 
Leistung ist in dem gegebenen Raum ohne 
Zwang unterzubringen mit einem Gewicht 
von 13,5 t. Der Motor wird 16-polig kon- 
struiert mit Widerstandsverbindungen zwi- 
schen Wicklung und Kollektor, mit einem 
magnetischen Feld von 5,5><10% für jeden 
Pol. Der äußere Gehäusedurchmesser beträgt 
1850 mm. Der Wirkungsgrad des Motors 
bei normaler Leistung wird 90 o, der 


Leistungsfaktor bei eo 
keit 0,92, normaler Geschwindig 


530 Umdr/Min. 
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b) Vergleich mit Wechselstron. | 4° 
motoren anderer Firmen, ch 

Nach gleichem System wie iu p E 
Wechselstrommotoren der na l 
Oerlikon sind die Motoren der Sienen: gi 
Schuckertwerke, der Westinghonse-Geu! p 
schaft und der General Electric Co, Aney 1: 
konstruiert. Die Westinghouse-Motoren y. 1° 
sitzen allerdings keine Hilfsfelder, wa | =i 
wird hier der Lamellenspannung dureh ha E ir 
deutende Widerstandsverbindungen w f y 
schen Wicklung und Kollektor begeme |... 
nee ae 
Serien-Kurzschlußmotor mit Anke! ar 


erregung (Latour, Winter- Eichber 


Die \Vechselstrommotoren von Layf ~ 
und Winter-Eichberg, die von Fig: -" 


berg als Serien-Kurzschlußmotre af; U 
Ankererregung bezeichnet werden, bigi- ©: | 
einige von den einfachen Serien? -X 


prinzipiell abweichende Eigenschaften 
>ei beiden Motorgattungenistdie 7 
zugskraft begrenzt durch das Prodik ag. 


N 


totalen Ampereleiterzahl auf dem Rai 
umfang, die für eine gegebene Gesch 
digkeit für alle Kommutatorarmalufe 
gleich angenommen werden kan, M 
pliziert mit der Summe der magnetis 
Flüsse, die durch sämtliche Pole M 
Armatur eintreten. Veränderlich ist 
für zwei Motoren gleicher Leistung 
Geschwindigkeit, deren Armaturen ASS 
gut ausgebildet sind, im allgemein k 
noch die Polzahl und das magnetische 
des einzelnen Poles; je kleiner y à 9 
ist, desto größer muß das Feld 
zelnen Poles werden. l | 
Die Konstruktion der beiden je ; 
gattungen unterscheidet sich nun = 
fallendsten erstens dadurch, dad 3 
Kommutator des Serien-Kurz rue 
für eine gegebene Polzall Be Bi 
Bürsten, jede mit P Bürstensti ie 
ordnen sind, wobei allerdings pe Sit 
Gleichstrommaschinen auch u sl 
soweit die Kollektorbeansprü® u Er 
zuläßt, ausgelassen werden DE a 
folgt nun, daß für einen nal 
bener Leistung und gegebene Kon 
der Kollektor des Serien-Kur® 


' 7.. 8, Oktober 1808. 
nn 
0 gleicher Polzahl doppelt so viel Bürsten 
RE sitzt wie der Serienmotor, und daß der 
À ‚stand zweier Bürstenstifte für Kollektoren 
22 4 gleicher Umfangsgeschwindigkeit bei 
~Me m ersten Motor nur halb so groß ist wie 
~i.» dem zweiten. Wenn also der Kon- 
"Te akteur für diesen Abstand gewisse Grenzen 
ht überschreiten soll, so darf er für den 
"=. ten Motor die Polzahl nur halb so groß 
<= ` hlen wie für den zweiten. 


Die zweite Eigentümlichkeit der Serien- 
zschlußmotoren besteht darin, daß in 
ı Motor durch die Rotation ein soge- 
ntes Querfeld entsteht, das mit der 
ıwenzabl wächst und bei Synchronisınus 
-.... sande ist, die Klemmenspannung an den 
‚, gerbürsten und die Lamellenspannung 
` ©" or den Kurzschlußbürsten aufzuheben. 
= greh kann bei synchroner Geschwindig- 
"= der Leistungsfaktor eins werden und 
Funkenbildung wird ohne weitere Hilfs- 

“= el verschwinden. Leider nimmt aber 
"=: Querfeld, nachdem es bei Synchronis- 
seine wundervollen Wirkungen aus- 
t hat, bei übersynchronen Geschwin- 
eiten rasch sehr lästige Verhältnisse 
ınd bringt große Lamellenspannungen 
N Phasenverschiebungen hervor. Die 
>> ` tungen des Querfeldes auf die Lamellen- 
“=, nung lassen sich durch ähnliche Hilfs- 
EIKE Jungen mildern, wie sie von der Ma- 
N ıenfabrik Oerlikon für den einfachen 
:nmotor erfunden worden sind. Es 

„ t nun übrig, die Polzahl des Motors so 
N : (estimmen, daß wenigstens eine Haupt- 
«`` „'btwindigkeit des Fahrzeuges mit dem 
`è. 'bronismus zusammenfällt, und es ist 
~ n abzusehen, daß der Motor ähnlich 
der einfache Serienmotor mit dem 
bis vierfachen der synchronen Ge- 
indigkeit betrieben wird. Die neuen 

ren der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 

~ Maft scheinen nicht über das Doppelte 

_ ... Öynehronismus hinauszugehen. Der 
' aKurzschlußmotor ist aber ebenso wie 

; infache Serienmotor durch die Grenze 
«„aMmellenspannung beim Anfahren auf 

te Periodenzahlen angewiesen und 
g berg setzt aus diesem Grunde 
3 . die Grenze der Leistungsfähigkeit 
T Motoren umgekehrt proportional der 
‚denzahl („ET7“ 1908, S. 588). So ent- 

ein Konflikt zwischen den Vorteilen 

; rer Perindenzahlen, um bei praktischen 

-` hwindigkeiten und Polzahlen den Syn- 

' Qismus zu finden, und den Vorteilen 
erer Periodenzahlen für das Anfahren, 

es fragt sich, wie weit überhaupt im 
Meinen Bahnbetrieb günstige Eigen- 

„~ ften, die nur bei einer vereinzelten 
.. Wwindigkeit des Fahrzeuges hervor- 
<: M, berücksichtigt werden dürfen, und 

. # einen Sinn hat, für solche Eigen- 
~ ften die Unabhängigkeit der Geschwin- 

, eb von synchronen Grenzen aufzu- 

„ m und den Kollektor mit der doppelten 

i - Bürsten izuzudecken. Soll der Motor 
‚>tsächlich in der Nähe des Synchro- 

` mus verwertet werden, so muß seine 
ahl offenbar bedeutend kleiner, das 
 telische Feld eines Poles und 
| „amellenspannung bedeutend größer, 
ER also schwerer und schlechter 
| Be der Serienmotor mit gleicher 
iod Indigkeit und Leistung bei gleicher 
z en Aus diesen Gründen ist auch 
hl worden, daß der Serien- 
es Ar die Anwendung höherer 
nia 3 en gestattet oder verlangt als 
7 ae „Serienmotor. Für die Aus- 
n nA er ‚synchronen Geschwindigkeit 
ig muß dan Offenbar zu, aber gleich- 
g ee die höhere Lamellenspan- 
en nlauf in Kauf genommen, oder 
en & begrenzt werden. Entweder 
ser Motor auf die Verwendung 


>: 
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Die Induktion B, wird hervorgebracht 


großer Geschwindigkeiten, z. B. großer 
Übersetzungen, oder auf die Vorteile nie- 
derer Periodenzahlen verzichten. Eichberg 
hat nun für den Serien-Kurzschlußmotor 
ein sehr geistreiches Regelungsverfahren 
eingeführt, wobei mittels regelbarer Reihen- 
transformatoren die Stromstärke des Rotors 
in verschiedenen Proportionalitätsverhält- 
nissen zu der Stromstärke des Stators ein- 
gestellt werden kann. Dieses Verfahren 
ließe sich aber, wie schon Eichberg 1903 
in seinem hervorragenden Vortrag („ETZ“ 
1904, S.80) erwähnt hat, auch ohne weiteres 
bei dem einfachen Serienmotor anwenden, 
sodaß für den Vergleich der beiden Motor- 
systeme an und für sich die Zutat der be- 
sonderen Regelungsmethode nicht gerade 
maßgebend sein kann. Übrigens scheinen 
die neueren Serien-Kurzschlußmotoren der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft außer 
dem regelbaren Reihentransformator noch 
einen abstufbaren Haupttrausformator zu 
erhalten, sodaß ihre Schaltung auch in 
dieser Beziehung der üblichen Schaltung 
der Serienmotoren sich genähert hat. Mir 
scheint also der einfache Serienmotor in 
allen praktischen Fällen eine unabhängigere 
Konstruktion in bezug auf Polzahl und 
Lamellenspannung und eine vorteilhaftere 
Ausnutzung der niedrigen Periodenzahlen 
zu ermöglichen. 

Auf Grund folgender einfacher Formeln 
lassen sich die Hauptbeziehungen der beiden 
Motorgattungen leicht übersehen, die Ohm- 
schen Verluste sind dabei vernachlässigt 
worden. Es bedeutet Z den Selbstinduktions- 
koeffizienten der Statorwicklung, M die ge- 
genseitigen Induktionskoeftizienten zwischen 
der Statorwicklung und der Rotorwicklung, 
l den Selbstinduktionskoeffizienten der 
Rotorwicklung, l den der Kompensations- 
wicklung, m den gegenseitigen Induktions- 
koeffizienten zwischen der Kompensations- 
wicklung und der gleichachsigen Rotor- 
wicklung, k bedeute die Zahl der Leiter 
einer Polteilung auf dem Anker, w die 
Windungszahl der Statorwicklung. Dann 
ist für den einfachen Serienmotor: 


= 
(Lh +h 2m) g, +2 am Mize (I 


für den streuungslosen Motor ist 


Wird der magnetische Flux, der von 
dem Stator in den Rotor tritt, mit F be- 
zeichnet, und mit k die Leiterzahl einer 
Polteilung unter der Annahme von Parallel- 


wicklungen, dann ist: 


Der Flux selbst ist aber hervorgebracht 
von w Windungen des Stators, der magne- 
tische Widerstand des Fluxes sei R, es soll 


also sein: 


wi An w k (3 


, 4n FR | 
bag w WE Ae o e 
Die innere Leistung des Motors ist: 

oilz 2n; EFki .... (4 


dabei ist F das Maß für die magnetische 
und ki das Maß für die wicklungstechnische 


Ausnutzung des Ankers. 
Für die Lamellenspannung unter den 


Bürsten ist zu schreiben: 


ie 


t = Bu. 2rb.2nn, (6 


wo B, die resultierende Induktion in der 
Bürstenzone, r den Radius, b die Breite des 


Ankers bedeutet. 
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durch die Differenzwirkung der Ampere- 
windungen der Ankerwicklung und der 
Kompensationswicklung. Die erste Wick- 
ae A T 
lung besitzt o die zweite ò Ampere- 
windungen. Wenn ọ und ọ' Koeffizienten 
bedeuten, die den Einfluß der verschiedenen 
Feldverteilungen, Streuungen und magne- 
tischen Widerstände der beiden Wicklungen 
enthalten, so ist: 
an i[k £) 
ni ale el 
Ist anzunehmen, daß das magnetische 
Feld, welches diese beiden Wicklungen 
hervorbringen, sinusförmig verläuft, so ist 
der gesamte magnetische Flux: 


D=2B,rb 


(7 


und es wird dann: 
in 
&=D.2 7n; = (hm. (8 


wobei /, den Selbstinduktionskoeffizient des 
Ankers, m den Induktionskoeffizient zwi- 
schen Kompensations- und Ankerwicklung 
bedeutet. 

Es gelingt nun annähernd s, zum Ver- 
schwinden zu bringen, der Rest, der übrig 
bleibt, und die Spannung e&, sind durch die 
oben beschriebenen Hilfsfelder zu kom- 
pensieren. 

Diese Hilfsfelder können selbstverständ- 
lich auch dazu ausersehen werden, allerlei 
andere hypothetische Wendespannungen zu 
bekämpfen, die infolge der endlichen Zahl 
der Nuten und Lamellen, der Selbstinduk- 
tion der kurzgeschlosse- 
nen Spule usw. auf- 
tauchen. 

Für den Serien-Kurz- 
schlußmotor erhält man 
mit ähnlichen Bezeich- 
nungen (vgl. Abb. 8), 
wenn wir von vorn- 
herein die Anwendung 
eines Reihentransforma- 
tors annehmen, welcher 
die Stromstärke im 
Übersetzungsverhältnis ü ohne Phasenver- 
schiebung und Streuverlust transformieren 


soll: 


Abb. 8. 


dj 42 di _ 
tge Tentit Ma; =i l E 


(L+ ül) — 22nn Mi 


dj 
+M 3} —2nnlj=e. (10 
Daraus folgt: 
|z- p +L (i a 
—üM2nniz=e. (11 


Für den streuungslosen Motor ist 
M? : 
L=-7- und es wird: 


l 
, n? \di , i 
a= —üM2nni=e, 
für n; =n verschwindet das erste Glied, 
das den induktiven Spannungsverlust dar- 
stellt, der Leistungsfaktor wird 1, für eine 
übersynchrone Geschwindigkeit wird aber 
das erste Glied schon sehr groß, z. B. für 
n,=2n erreicht es den Wert: 3u1 SL. 
Das zweite Glied stellt die an der 
Statorwicklung auftretende Klemmenspan- 
nung ep dar; bezeichnet ® den resultierenden 
magnetischen Flux, der diese Wicklung 


durchschneidet, so ist: 


o=2nmü Mi= uw e .. (12 
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w ist die Windungszahl der Statorwicklung, Für den Synchronismus verschwindet g, 8-polig gebaut und erhält infolge der ge o 

oder, wenn die Amplitudenwerte heraus- | dagegen wächst es rasch für übersynchrone | Polzahl ein Gewicht von = fe? 

5 & ; 2 í È s nar Tt Ein Kar 

gehoben werden: Geschwindigkeiten und wird z. B. für | Doppellokomotive mit sechssolchenMatp | = 

WER n,=2n schon welche je drei gekuppelte Triebräder y |: 

üMJ=Pw a = di on, treiben, erfordert bei Wechselstrom Try; f -i22 

isst aber e=3,,ü,.T formatoren von 17 t Gewicht, dazu konn | ; xi 

| l l noch für Stromabnehmer, Apparate, Lin. f at 

M- an w k also dreimal größer als für den Stillstand, | gen, Luftpumpen ein totales Gewicht Laie 

~ 10 X n’ während beim einfachen Serienmotor die | 14 t, es wird ferner eine kleine Batere w K 

oberer oee Widera in Lamellenspannung für alle Geschwindig- Umformergruppe für Beleuchtung un Kin: 

ee il keiten bei gegebenem Flux gleich bleibt. | Betätigung der Einzelschalter vorgesi. |- i 

der maane Fine a e z ‚| Würde man nun für eine gegebene Touren- | im Gewicht von 2 t, sodaß die totale rn ur 

Fe O e B S ie = zahl n,=n statt n =2n wählen, so würde | trische Ausrüstung etwa 75 t wiegen rt on 

5 agne- | die Pulzahl halb so groß und F doppelt so Demgegenüber erf wi EEN 
tisch geg erfordert aber die Gleis. £ 

ischen Widerstand R sei le Bun 

groß werden, also beim Stillstand € doppelt | stromausrüstung eine größere Unfitr-1- rre 

An k Jü so groß werden, das gleiche erreichte man, | gruppe und Batterie zur Speisung dery. af 

= O0 r R’ wenn n doppelt so groß gewählt wird. Die | pumpenmotoren, ferner besondere Ar, = 

Lamellenspannung an den Erregerbürsten widerstände und größere Stromabnehrz F- iz 

len: D=F. a tii. des Serien-Kurzschlußmotors ist gegeben | sodaß das totale Gewicht der elekırixkı |. .. 

En durch die Beziehung: Ausrüstung in diesem Falle gleich mi: ı 

Die Amplitude der Stromstärke der ‚_iIn o0j Mn ði wird wie für Wechselstrom. el 

Kurzschlußbürsten ist: C= k ot 47 dt Hanno i (16 Ein 6-poliger Gleichstrommotor izé stji: 

850 PS Leistung wiegt 105 t alo emg -iih 

, wn’ , ([ükn, Ẹ Nach GI. (9) ist dieser Ausdruck = 0 zu | 10 °/, mehr als der entsprechende Weds- -5:1 

J=J: 1+ F z a.) setzen. Dabei ist wieder angenommen, daß | Strommotor mit 12 Polen. mil: 

die einzelnen magnetomotorischen Kräfte Vom Gesichtspunkt der Gewichte si: k 

Die innere Leistung des Serien-Kurz- | der Stator- und Rotorwieklung sinusförmige | Kaum ein Vorteil auf Seite des Gleicheraß. -z 

schlußmotors epi läßt sich nun wie beim | Felder erzeugen, die in der Bürstenzone | ZU finden. Der Wirkungsgrad der Max - tie 

Serienmotor ausdrücken durch den magne- | gleichmäßig verlaufen und sich aufheben wird etwa 5°/, höher als der Wirkugzig -iy \ 

tischen Flux F und die Ampereleiter des | können. der Wechselstrommotoren inklusive Tr= “ie ų 

Ankers kJ': Aus diesen Formeln ist der Eindruck | former. Dieser Gewinn wird aber volte §-- Tir 

= Ey zu gewinnen, daß in bezug auf die Kom- | dig aufgehoben durch die Mebrvels:a $. zay 

oi=2n F. pr a mutation der Serien-Kurzschlußmotor nur | den rotierenden Umformern, die m +$ y t 

Yı A | ü k n N bei synehroner Geschwindigkeit einen Vor- schaffung des Betriebsstromes nòg 4 in: 

wnn zug gewinnt, daß damit aber die Wahl der werden. st 


Man hat früher dem Wechselstormi t- į; 
das pulsierende Drehmoment vorgeworen, M: igy ye 
das eine ungünstigere Ausnutzung irit $} p, 
häsion ergeben sollte. Seit der suget 1. „,.; 
neten Darstellung, in der Ossau! f 
Jahr 1906 diese Erscheinung beit x 1. - 
ist aber der Einfuß dieses put 4... 
Drehmomentes tatsächlich kaum tE * f. 


Polzahl sehr beschränkt, und die Lamellen- 
spannung bei Stillstand gesteigert werden 
muß. Es wird daher von uns der einfache 
Serienmotor vorgezogen, der außerdem den 
Vorteil der kleineren Bürstenzahl mit sich 
hringt. 

Im Vergleich mit anderen Strom- 
systemen stimmt aber die Charakteristik 


Diese Formel ist zu vergleichen mit 
der Formel (4) für den einfachen Serien- 
motor. Die Motorleistung stellt sich auch 
hier dar als das Produkt des Magnetfeldes 
F, das in Riehtung der Erregerbürsten ver- 
läuft, und der Ampereleiterzahl kJ' des 
Ankers, geteilt durch den Wurzelausdruck. 


Tatsächlich wird aber die Ankerwick- | Ind Bauart des Serien-Kurzschlußmotors | Obachtet worden und für praktise £ f 5S 
lung ‚durch die resultierende Stromstärke mit dem einfachen Serienmotor überein und ordnungen von Bahnmotoren darf das lte nn 
(J ti) beansprucht, deren Amplitude etwa ergibt die gleichen bedeutenden Vorteile. moment des Wechselstrommotors s: 
+; ‚mal größer werden kann als J'. Es sollen im folgenden zunächst einige 15 Perioden als vollständig geist en 
BAU... f i Motoren für Gleichstrom und Drehstrom mit | vorausgesetzt werden. Nr, 

F bildet, wie für den einfachen Serienmotor, | dem Wechselstrom-Serienmotor verglichen Auf die gefährlichen Spannungs” Fr 
ein Maß für die magnetische Beanspruchung | werden, insbesondere in bezug auf ihre | nisse der Gleichstromkollektoren m. > 
in Richtung der Erregerbürsten, die mag- | Eignung zum schweren Bahndienst. Fahrdrahtspannung im Vergleich m ® 
netische Beanspruchung in Richtung der Wechselstromkollektoren mit 40 V $ë 2. 
Kurzschlußbürsten ist aber gegeben durch | i) Vergleich mit Gleichstrommotoren. | nung, die außerdem von Erde isolier: ri a 
d und ist also im Verhältnis R oni mal Für Bahnen, bei denen Zugleistungen | In Können, ist schon oben u. ey 
no . | von etwa 1000 PS zu bewältigen sind, wird worden. Diese Gefahr tritt wieder @ J- 

größer als F. Daraus folgt, dab für die | die Gleichstromspannung jed enfalls etwa | den Schaltapparaten, während die el? N: 
gleiche Leistung der Serien-Kurzschluß- | 3000 V betragen müssen Es kan henri magnetische Betätigung der Schalter u as 
motor sowohl stärkere magnetische Felder | tage nicht mit allzu “oken S chwieriekeil in beiden Fällen gleich gut mit nieki” i: 
als auch größere Ampereleiterzahlen auf | verbünden ao Gleichst re Ei spanntem Gleichstrom ausgeführt re- n 
dem Anker erfordert als der einfache | toren mit etwa 500 PS Leistung fùr ee kann. Nach meinem Urteil ist zur Zei TH 
Serienmotor, sobald die Geschwindigkeit | Bürstenspannung zu bauen T leich nicht | Verwendung von hochgespannten Ctf ih 
den Synchronismus übersteigt. | zu vergessen ist, daß a En otoren tat- | Strom für größere Fahrzeuge von det e 
Die Lamellenspannung des Serjen-Kurz- | sächlich noch ne Sands aus am t d - | sultaten praktischer Erfahrungen a E 
schlußmotors kann unter ähnlichen Voraus: | Betrieb gesetzt PAARE i S p R oa TA entfernt, als die Verwendung von IÙ Ba 
| sind. In der Ma- | Wechselstrommotoren. Dazu komi: |! a 


setzungen wie für den einfachen Serien- 
motor [vgl. Formel (5), (6), (7), (8)] durch fol- 
gende Formeln berechnet werden: 


schinenfabrik Oerlikon sind nun Gleich 
strommotoren für 600 PS Leistung mit 
1500 V Bürstenspannung für 700 bis 1050 
Touren gewissenhaft durchkonstruiert wor- 
den, sodaß ohne Bedenken die Lieferung 
solcher Motoren nach diesen Konstruktionen 
übernommen werden könnte. Die Motoren 
erhalten mit vier Haupt- und vier Hilfs- 
polen ein Gewicht von 7700 kg inklusive 
Zahngetriebe. Die maximale Kollektorge- 
schwindigkeit beträgt ebenfalls 33 m, die 
mittlere Lamellenspannung 17 V, der Wir- 
kungsgrad wird 94°/,, für die Entwicklung 
der doppelten Zugskraft beim Anfahren er- 
fordern sie die 1,6-fache normale Energie, 
während der Wechselstrommotor nur etwa 
SO der normalen Energie aufnimmt. Der 
äußere Gehäusedurchmesser beträgt 1360 mm. 
Das magnetische Feld eines Poles beträgt 
17,5 >< 10% Kraftlinien, also fünfmal mehr als 
beim Wechselstrommotor. Ein gleich starker 
Wechselstrommotor für 15 Perioden wird 


ausschlaggebende Schwierigkeit der |] Li 
lieferung und Verteilung bei dem t- g 
stromsystem. l 

o dF_in j di e ; 
a= at k "dt 


oè . 

k) Vergleich mit Drehsiremmt] 
Bei dem Drebstromsysitd \. : 
selbstverständlich, vor allem die - A a : 
die im Vergleich zu dem Einp et “a 
system unvermeidliche Nachteile dit NA U 


zwar solche Nachteile, die größere ° “Er 
sche Stationsanlagen gera." faro” 
erscheinen lassen. bsertal 
liegen vor mit Spannungen von 


I j 
es erscheint fraglich, ob spanni E | 
i 


I 
n 
e= Pnn = 2m p WiHD) | 


"Datsächlich wird allerdings die Feldver- 
teilung in der Bürstenzone, die durch die 
einzelnen magnetomotorischen Kräfte der 
Stator- und Rotorwieklungen hervorge-: 
bracht werden, von der sinusförmigen Ver- 
teilung verschieden abweichen, sodaß die 
Werte M und l mit gewissen besonderen 
Koeffizienten behaftet wären. 


di ünl i m” 
ezat&m gt k Ze, 


d F n? 
u Ph- E saca ; 


6000 V betriebssicher anzuwen™ y; 
werden. Jedenfalls weicht a 1: 
weiter von der Erfahrung a a Wert‘ g 
führung größerer Motortype! Verget ir 
stromsystem. Aber auch a kur 
Fahrzeuge selbst und i u guet; 
bei genauer Nachrechnung BIC 
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De  [———— j i 
re Jrehstromsystem8 an i Dig 
C5 iDo windigkeitsregulierang von Drehstrom 
Een =en führt entweder bei Verwendung 
Ce tre. yiderständen im induzierten System 
D 02 unökonomischen ‚Betriebsverhält- 
SZ. oder es müssen die Hauptvorteile 
2 nktionsmotors, die Einfachheit seiner 
on und seine geringen Gewichts- 
Term gumansprüche geopfert werden. Es 
"2er ausschließlich der Stufenmotor be- 
rk werden in der Form, in der der- 
+i- 302 von der Maschinenfabrik Oerlikon 
=>... Technik eingeführt wurde, und in der 
eo. ez. B. bei den neuesten Simplon- 
Ye n. tiven verwendet wird. Der Rotor 
u „ Bine pollose Kurzschluß wicklung und 
der -... 9 in mechanischer und elektrischer 
ns "ng eine ideal einfache Konstruktion. 
tor ist mit zwei getrennten Wick- 
"ausgerüstet, von denen jede durch 


TE an ukti 


nm 
un 
LEE 


O Itungihrer Wicklungselemente Dreh- 
-> "on verschiedener Polzahl erzeugen 
-E Yährend bisher eine derartige Wick- 
TE t ausschließlich nur für zwei Pol- 
TO ie im Verhältnis 1:2 stehen müssen, 
6 werden konnte, ist es in letzter 
27" Maschinenfabrik Oerlikon gelungen, 
° © gleichen Wieklung drei Polzahlen 
i`. .-pen, die im Verhältnis 4:6:8 oder 
=l tehen. Die wesentliche Schwierig- 


Ian ` 


ai 


vn diese Wicklungen liegt einerseits 
x Toßĝen Zahl von Ableitungen, die 
ti lden zur Umschaltung der Pol- 
-md anderseits in der Wahl eines 
Wickelschrittes für das einzelne 
x^ element, daß bei keiner Polzahl 
2». JeStreuungen und Magnetisierungs- 
‚zu ftreten. Es ist nun ohne weiteres 
-tę der gewählte Wicklungsschritt 
x... für eine bestimmte Polzahl die 
ion und für die anderen Polzahlen 
„2, sünstige Bedingungen bietet, oder 
«ss... Polzablen gleichmäßig ungünstig 
„:.: Konstrukteur muß Kompromisse 
© and hat je nach der Wichtigkeit 
~ „nen Polzahlen für den praktischen 
xit entscheiden. Verfolgen wir 
„a»z bstrommotor, der für die gleiche 
700 8&0 PS wie der oben betrach- 
xı Sselstrommotor gebaut werden soll 
-‚:2wei Wicklungen für sechs Ge- 
‚.„. Keitsstufen ausgerüstet wird. Die 
„<: Te soll mit Strom von 15 Perioden 
.. werden und Geschwindigkeiten 
‚„„. (m bis 90 km erreichen. Für 
-x 1von 8400 PS werden zwei Doppel- 
m en, jede mit zwei Motoren und 
Re fachsen gewählt. Die Motoren 
nes ine Zahngetriebe direkt auf die 
~. gen der Triebräder. Daß die 
5 be fortfallen, kann als ein Vor- 
„tet werden, es ist aber ander- 
‚denken, daß der Motor bei den 
;. 1 Fahrgeschwindigkeiten über- 
~ tmit höheren Übersetzungen ge- 

A h kann, und also auch die Vor- 

: “ahngetriebe geradezu ausschließt, 
Polzahlen mit höheren Geschwin- 

als sie sich bei direkter Kupp- 
den, möglich sind, Die Polzahlen 
12,16, 24, 32; davon entspricht die 
der maximalen Geschwindigkeit 

7 die Polzahl 8 der normalen Ge- 

; a von 63 km, die übrigen Pol- 

i en zum Anfahren und zur Re- 

1. schwindigkeit benutzt. Ein 
K wiegt 12600 kg mit cinem 
che, Aurchmesser von 1850 mm, 

Er a Motor für 50 Perioden 

in ns e wiegt 10600 kg. Um die 

i eiriebssicherer Form für die 

s mi anordnen zu können und 

ist vor anungen der Leitungen zu 
a "gesehen, daß die Motoren 
aan Fk arbeiten, sodaß Trans- 

em Fahrzeug zu installieren 


rs - 
tor n Y 

` " 
a en 
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sind, deren Gewicht 23t für vier Motoren bei 
15 Perioden und 15 t bei 50 Perioden be- 
trägt. Das Gewicht der elektrischen Aus- 
rüstung für 3400 PS beträgt bei 15 Perioden 
ca % t, bei 50 Perioden 75 t, also nur im 
letzten Fall fast genau gleichviel wie für 
Wechselstrom. Auch bei Motorwagen mit 
vier Stück 250 PS-Motoren ergeben sich ganz 
ähnliche Verhältnisse. Die elektrische Aus- 
rüstung wiegt hier 37 bis 32 t für 15 und 
50 Perioden, während die Wechselstrom- 


ausrüstung 33 t ergibt. 
Nehmen wir nun aber an, ein solches 
Fahrzeug sei mit maximaler Leistung auf 
der Fahrt begriffen, so wird die Geschwin- 
digkeit im allgemeinen auf eine bestimmte 
Polzahl eingestellt sein und starr daran fest- 
halten. Der Motor hat nicht die wertvolle 
Eigenschaft des Serienmotors, daß beim 
Anwachsen der Zugkraft die Geschwindig- 
keit von selbst nachläßt, und daß beim 
Sinken der Fahrdrahtspannung die Ge- 
schwindigkeit sinkt, sodaß die Leistung 
bei konstanter Stromstärke fällt. Der Dreh- 
strommotor wird vielmehr gerade dann, 
wenn bei gesunkener Spannung oder bei 
momentaner Steigerung der Zugkraft eine 
Sparsamkeit in dem Energiebezug 'not- 
wendig und ökonomisch wäre, seine Leistung 
beibehalten und steigern. Vielleicht wird 
der Führer die Motorspannung durch Rege- 
lung des Transformators zu heben suchen. 
Dadurch tritt aber eine bedeutend höhere 
momentane Beanspruchung der Kraftwerke 
und Leitungen auf, und die Spannung an 
der Fahrleitung wird weiter sinken. Mit 
sinkender Spannung sinkt aber von einer 
gewissen Grenze an der Leistungsfaktor 
und das in dem Motor zur Verfügung 
stehende Drehmoment, das heißt, es wächst 
rapid die Gefahr des Außertrittfallens und 
des Kurzschlußstromes, wodurch wieder 
sämtliche Fahrzeuge der gleichen Linie in 
Mitleidenschaft gezogen werden. Durch so- 
fortiges Umschalten des Polschalters wer- 
den sich solche Zustände gelegentlich ver- 
meiden lassen, doch bleiben sie immer ab- 
hängig von der Aufmerksamkeit des Füh- 
rers, und jedes Fahrzeug bleibt abhängig 
von der Fahrkunst der andern, während 
bei Wechselstrom-Serienmotoren sich der 
Energiekonsum von selbst regelt und 
seine Spitzen abflacht. Würde man nun 
für die wichtigsten Fahrgeschwindigkeiten 
den Drehstrommotor mit so hoher Über- 
lastbarkeit bauen, daß auch bei den 
vorauszusehenden Spannungsstürzen ein 
Überschuß von Zugkraft verfügbar bleibt, 
so wird dadurch der Leistungstaktor stark 
beeinträchtigt und der Leerlaufstrom im 
störenden Maß vergrößert. Soll z. B. ein 
Motor mit einem Streuungskoeffizienten von 
5°%/,, bei einer Spannung, die 25°/, niedriger 
ist als die normale Spannung, noch eine 
Zugkraft entwickeln können, die das Dop- 
pelte der normalen beträgt, so kann bei 
normaler Zugkraft und Spannung der 
Leistungsfaktor nur noch 0,86 betragen, 
während der maximale Leistungsfaktor 
0,91°/, ist. Bei größerer Streuung, die bei 
Stufenwicklung oft unvermeidlich wird, 
werden diese Verhältnisse noch ungünstiger. 
Mit einem Streukveffizienten von 7°/, wird 
der günstigste Leistungsfaktor etwa 0,85; 
um aber der obigen Überlastungsbedingung 
zu genügen, müßte der Motor bei normaler 
Spannung und Leistung mit einem Faktor 
0,78 arbeiten. Der oben konstruierte 
Wechselstrom-Serienmotor wird aber selbst 
bei halber Spannung noch die doppelte 
Zugkraft entwickeln mit ungefähr einem 
Viertel der normalen Geschwindigkeit. 
Zweitens sind es vor allen Dingen die 
Anfahrbedingungen, welche für den Betrieb 
des Drehstrommotors wesentlich ungünsti- 
ger liegen als bei dem Wechselstrommotor. 


Wir haben oben gesehen, daß der Wechsel- 

strommotor zum Anfahren mit der doppelten 
Zugkraft etwa den 1,7-fachen Strom bei 
!/, der normalen Spannung und !/ der nor- 
malen Energie beansprucht. Der Dreh- 
strommotor braucht aber auch im Stillstand 
stets die volle Energie, die seiner Zug- 
kraft bei synchroner Geschwindigkeit ent- 
sprechen würde. Soll also der Motor beim 
Anfahren z. B. mit 24 Polen die doppelte 
Zugkraft entwickeln, wie bei seiner nor- 
malen Leistung mit acht Polen, so muß er 
notwendig eine Energie konsumieren, welche 
?2/; der vollen Leistung entspricht. Diese 
Energie konsumiert er aber mit kurzge- 
schlossenem Rotor mit einem kleinen 
Leistungsfaktor von etwa 30°%,, sodaß der 
Stromkonsum ungefähr das Doppelte des 
normalen Konsums beträgt. Dabei ist vor- 
ausgesetzt, daß bei normaler Leistung im 
Rotor 5°/, Schlüpfung stattfinden, diese ver- 
hältnismäßig große Schlüpfung bildet natür- 
lich ein beträchtliches Opfer an Wirkungs- 
grad. Bei einem Vierstufenmotor mit 6, 8, 
12, 16 Polen würde der Stromverbrauch 
1,5-mal größer werden, also dreimal größer 
als bei einem normalen Wechselstrom- 
Serienmotor. Es ist nun außerdem zu be- 
denken, daß der notwendige große Energie- 
umsatz im Rotor beim Anfahren zu außer- 
ordentlichen Beanspruchungen des Materials 
führen muß, und daß daher auch die sehr 
einfache mechanische Konstruktion des Ro- 
tors großen Schwierigkeiten unterworfen 
sein muß. Die kurzschlußartigen Strom- 
stöße, die bei einem Stufenmotor mit vier 
bis sechs Stufen nicht zu vermeiden sind, 
und selbst durch eine Kombination mit 
Stufentransformator nicht beseitigt werden 
können, falls wirklich bedeutende Zug- 
kräfte entwickelt werden sollen, bil- 
den den zweiten schwerwiegenden Nach- 
teil gegenüber dem Serienmotor. Sie 
mögen in einem einzelnen Betrieb ge- 
ringen Einfluß gewinnen, prinzipiell müssen 
sie jeden Betrieb gefährden. Ein dritter 
Nachteil liegt darin, daß nur Lokomotiven 
mit genau gleicher Radgeschwindigkeit und 
innerhalb eines Drehgestelles nur Motoren 
mit genau gleicher Schlüpfung bei gleicher 
Leistung parallel arbeiten können. Ein Aus- 
gleich der Belastung auch nur bei geringen 
Differenzen durch Spannungsregulierung ist 
mit großen ökonomischen Nachteilen, Be- 
einträchtigung von Wirkungsgrad und 
Leistungsfaktor verbunden. Zwei Lokomo- 
tiven mit verschieden abgenutzten Ban- 
dagen oder verschiedenen Übersetzungen 
und Raddurchmessern oder verschiedenen 
Schlüpfungen der Motoren arbeiten nicht 
ökonomisch miteinander. Um 1°, Ge- 
schwindigkeitsunterschied bei zwei Trieb- 
rädern auszugleichen, müßte der eine An- 
triebsmotor mit normal 5%, Schlüpfung eine 
etwa 10°/, niedrigere Spannung erhalten als 
der andere für gleiche Leistung. Der Motor 
müßte also künstlich verschlechtert werden. 
Mit jeder Anderung der Periodenzahl ändert 
sich schließlich proportional die Geschwin- 
digkeit sämtlicher Fahrzeuge. 


Die Kompromisse, die bei der Kon- 
struktion derartiger Drehstrom - Stufen- 


motoren zu bilden sind, lassen sich 
wohl am einfachsten durch eine Gegen- 
überstellung der Werte des Leerlauf- 

den ver- 


und Kurzschlußstronıes bei 
schiedenen Stufen ausdrücken. Es werde 
vorausgesetzt cin Motor, der mit den Pol- 
zahlen 6, 8 und 12 eine normale Leistung 
von A.n KW abzugeben vermag, wobei 7 
den sogenannten scheinbaren Wirkungsgrad 
bedeutet, den wir im Mittel mit 0,75 ein- 
schätzen. Der Motor soll bei diesen Ge- 
schwindigkeiten um 50°), überlastbar sein, 
auch wenn die Klemmenspannung um 25°), 
gesunken ist. Die eine Wicklung, mit wel- 
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cher die Polzahlen 6, 8 und 12 hergestellt Tabelle I. Verhältnisse beim Drehstrommotor. 5 
werden, läßt sich für größere Motoren so |" 7 er enN | | | d 
dimensionieren, daß der Streuungskoeffizient | Polzahl. . . 2 u au e e e nnonce 6 8 12 1 A g T 
für 6 Pole 0,05, für 8 Pole 0,07 und für S e E ei 
12 Pole 0,10 wird. Die Leerlaufströme bei CE a e a a = i 5.975 = 
diesen drei Polzahlen werden sich etwa ver- | Normaler Strom . 0,9 l | l 0% Ob p. 
halten wie 1:1,2:1,5, die Kurzschlußströme | Leerlaufstrom . 0,25 0,30 | 0,86 0,4 w gp ai 
demnach wie 20:17:15. Der normalen | Kurzschlußstrom . . x». en 5 4 3,6 3,3 2 EA on: 
Leistung entspreche die Stromstärke J, da- | Schlüpfung . 0,7 l Hoal | u u Zu 
mit die obige Überlastungsbedingung ange- | cos p . . nenne 0,9 0,85 Ä 000 | 
nähert erfüllt werden kann, muß die auf | Maximales Drehmoment bei 25°, Re- | 
normale Spannung berechnete Kurzschluß- duktion der Spannung . à 1 | 12 1,5 I8 l E mi 
stromstärke Jk den Wert annehmen: Er 

Dieser Tabelle stellen wir gegenüber die Tabelle II mit analogen Werten für i3- - 
Jk. 07 -15.J.080 Wechselstrom-Serienmotor: LK. 
7 D.J. i 7, 
1,25 V2 Tabelle II. Verhältnisse beim Wechselstrom-Serienmotor. z 
Je =3,6 J, daraus folgt der Leerlauf- | Oö | | z 
strom für die Polzahl 12: J, = 0,36 J. Givne 12 12 | 2o 12 2 i T 
Bei diesem Leerlaufstrom wird der 6 S 16 a afp w 
Leistungsfaktor für 12 Pole ungefähr 0.8. | Normale Leistung A | A a A A afp 
Es ist nun die zweite Wicklung, welche die | | 1,5 u E 3, 
Polzahlen 16, 24 und 32 liefern so'l, zu be- | Normaler Strom . 1 8 i "a j | ` 
stimmen. Auch mit diesen Polzahlen soll 2 12 | | i 
das maximale Drehmoment, das bei einer | Normale Spannung . a a an e a 1,3 1 07 0,55 GH oo z 
um 25°, reduzierien Spannung erreicht Strom für 1,5-faches Drehmoment. . . 1,3 18 1,3 1,3 3o rgo, 
werden kann, 50°%, höher liegen als das Anlaufspannung für 1,5-faches Dreh- | | n 
normale Drehmoment bei 12 Polen, und moment. a a a a 0,30 į 0,30 | 0,30 030 ow rp 
zwar soll dieses Drehmoment bei den beiden | cos y bei normaler Leistung . er 0% — 0,9% 0,92 ow oas fei 
größten Polzahlen 32 auch im Stillstand auf- | Maximales Drehmoment bei 50%, redu- | l ir 
treten. Aus wicklungstechnischen Gründen zierter Spannung und dreifachem | ar 
ist anzunehmen, daß sich die Leerlauf- SODE p a 0 ee ee a 4 4 | 4 4 N 
ströme bei den Polzahlen 16, 21 und 32 ver- | 
halten werden wie 1:°/,:°/,, die Kurzschlub- Daraus leuchtet die bedeutende Über- | einzelne Fälle von Zuggeschwindig: 
stromstärken unter Berücksichtigung Von | jerenheit des Serienmotors in bezug auf | geben, wo für ein vereinzeltes Motore 
Schlüpfungen von 25°), wie 9:4:3, Be- Anzugskraft und Überlastbarkeit und | z. B. für den Serien-Kurzschlußmutur t+ sitat 
zeichnen wir die Kurzschlußstromstärke bei Leistungsfaktor deutlich hervor. Zahnradübersetzung auch einmal eine t5 itg 


32 Polen mit Jr’, so muß angenähert sein: 


Jke _ 12 
V212 82? 
Je =12J, 

Jo =03J 


Um dieses Verhältnis zu erreichen, muß 
die zweite Wieklung für 32 Pole ungefähr 
dreimal mehr Windungen erhalten als die 
erste für 12 Pole. Beträgt nun bei nor- 
maler Leistung und Stromstärke J mit der 
ersten 12-poligen Wicklung die Schlüpfung 
a so wird in der gemeinsamen Rotor- 
kurzschlußwieklung der Anlauf-Kurzschlub- 
strom Jx' der zweiten 32-poligen Wicklung 

: 3 o. NA 
einen Energieverlust von 12°x<3°x og 
bewirken, und bei einer um 25°/, reduzier- 
ten 19: Tg: Dieser Energie- 
verlust soll bei dem der 32-poligen Wick- 
lung entsprechenden Eye un einer 


mei 


Leistung gleichkommen = 15. A. gg? da- 


Spannung 


mit die gewünschte Anzugskraft eintritt. 
Es müßte also die Schlüpfung bei nor- 
maler Leistung sein: 


Beim Anlassen werden nun bei jedem 
Übergang von einer Stufe zur nächsten, 
wenn wirklich die größte Zugkraft ent- 
wickelt werden soll, angenähert i0°/, der 
vollen, der nächsten Stufe entsprechenden 
Kurzschlußstromstärke, vorübergehend auf- 
treten. ) 
sich durch Zwischenstufen mit reduzierter 
Spannung eine Reduktion dieser Strom- 


stärken erreichen. 


Stufenmotors Au 


malen Stromstärke J: 


Nur bei kleineren Zugkräften läßt 


Es läßt sich zusammen- 
fassend etwa folgende Tabelle I für die haupt- 
sächlichsten Sıromverhältnisse eines solchen 
fsıellen, alle Werte ausge- 
drückt als approximative Vielfache der nor- 


I) Periodenzahl. 


Es bleibt nun zum Schlusse die Frage 
übrig: Wenn Einphasenwechselstrom als Be- 
triebssystem angenommen wird, welche 
Perivdenzahl ist die richtige. Ich antworte 
unbedenklich: 15 Perioden sind zweck- 
mäßiger als 25, und zwar aus folgenden 
Gründen: In erster Linie sind es gewiß die 
geringen Spannungsverluste in Oberleitun- 
gen und Schienen, die geringen Kapazitäts- 
ströme und Unhörbarkeit im Telephon, die 
den 15 Perioden z. B. auf der Valtellina- 
und Simplonbahn Eingang verschafft haben. 
Mit der Abnahme der Spannungsverluste 
wächst die Überlastbarkeit der Leitungsan- 
lage und die Entfernung, bis auf welche die 
Anlage ausgedehnt werden kann. In zweiter 
Linie sind es aber die Motoren, die bei 
15 Perioden ein 50°/, stärkeres Magnetfeld 
erhalten und daher mit kleinerer Polzahl 
ausgeführt werden können als bei 25 Pe- 
rioden. Der induktive Spannungsverlust in 
den Motoren mit 25 Perioden ist etwa 50%, 
größer, der Leistungsfaktor mithin bis 5%, 
kleiner, Gewicht und Preis der 25 Perioden- 
Motoren werden 30°/, größer als bei 15 Pe- 
rioden-Motoren. Dazu kommt noch, daß die 
größten Motorleistungen im gegebenen 
Raum mit 25 Perioden konstruktiv nicht so 
gut entwickelt werden können. Es ist z. B. 
nicht gelungen, einen praktischen Motor 
mit 1000 PS Leistung bei 25 Perioden auf 
den oben geschilderten Lokomotiven unter- 
zubringen. Der größte Motor, der unter Be- 
obachten der obigen Regeln für 25 Perioden 
konstruiert wurde, leistet 500 PS bei 700 bis 
1050 Umdr/Min, er hat 10 Pole, einen äuße- 
ren Durchmesser von 1300 mm und wiegt 
1000 kg, während ein gleich starker Motor 
bei 15 Perioden 8 Pole und ein Gewicht 
von 5800 kg erhält. Es müssen also bei 
diesen Motoren die größeren Leistungen 
z. B. durch Verwendung von Widerstands- 
verbindungen oder Feldschwächung beim 
Anlauf ausgeführt werden, doch würde 
dabei die gleiche bewährte Konstruktions- 
basis verlassen und der Vergleich technisch 
unrichtig werden. Selbstverständlich kann es 


“bei 25 Perioden im Vergleich zu bin. 


Periodenzahl eine passendere spiir!! 
Geschwindigkeit ergibt. Aber für dit Kar 
gemeinen Bahnbetrieb muß jedes bt: 


seseg 
jos 


fähigkeit gewinnen. Die Verbilic: | $ 
N] 


Kraft- und Transformatorenstatiut = 


für den elektrischen Teil, der in ie! 
nur einen kleinen Bruchteil der t- 
kosten ausmacht, etwa 20°), berag <}. 
wäre höchst kurzsichtig einer so |. 
sparnis zu Liebe die Entwickluneski 
der elektrischen Fahrzeuge im algen: : 
durch die Wahl einer ungünstigen Pe! +- 
zahl einzuschränken; denn die Nachet 
einer zu hohen Periodenzahl ku b 
einzelnen vielleicht umgangen a! ` 
prinzipiell beseitigt werden. Auch Pal, 
die Vorteile der niedrigen Periodenzi- 4 g 
die Fahrzeuge nicht so allgemein 2 Ei 
wären und nur bei einem einzigen A 
system z. B. dem einfachen Serien 
der allerdings das am weitesten verbr. 
und durch keine Patente beschränkt i 
torsystem bildet, stark hervortreter D T 
dürften keine Rücksiehten auf y A 
der Kraftstationen, die in pei: ; 
technischer Beziehung für alle ne x 
zahlen gleich gut gebaut werden 
bei der Wahl der Periodenzahl der . 
des elektrischen Betriebes in ~ i a 
meinheit von vornherein in den NE 
llt werden. 2 ES 
- Bi der Diskussion der Periodenz! i ; 
schließlich zu beachten. dab m 2 
weichungen der Periodenzabi N) iu: 
bestimmten Mittelwert, also 2. parida te as 
zahländerungen von 14 bis e i eiert i 
elektrischen Ausrüstungen, die tWt 


y -= ebat E} 
male Periodenzabl vou hen pinika 
keinen praktisch erheblic nd Imre’ 


Wirkungsweise der Motoren 
matoren ausüben sollen. 
würden bei allen Perioden 
Leistung entwickeln und 0 = ar ai 
an ihrer Ausrüstung VOP P y; 
Periodenzahl übergeben KONN wienig" i 
falls ließen sich auch ohne | 


Die Fahre” 


zahlen die | 
e Ändert 
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“Motoren und Transformatoren so einrichten, 
“daß sie bei 15 bis 20 Perioden ohne weiteres 
T ihre Leistungsfähigkeit behalten. Kleinere 
Periodenzahlen als 15 führen rasch zu außer- 

„ ` ordentlich viel ungünstigeren Dimensionie- 
rungen der Generatoren und Transforma- 

und würden schließlich störende 


I toren, 
. ` -Vibrationen des Fahrzeuges ergeben. 
Zusammenfassung. 
Es wird ein Überblick gegeben über 
die bei der Wechselstrombahn Seebach- 


= Wettingen aufgetretenen Telephonstörungen 
ınd über die Mittel, die zu ihrer Beseitigung 
‘ihrten. Es wird eine Theorie besonderer in 
a len Kommutatormotoren erzeugter Oberschwin- 
rungen der EMK angeführt, ferner eine Theorie 
ind Berechnung der Influenzwirkungen_ dieser 
>-  Jberschwingungen auf Telephonschleifen. 
Die ührigen günstigen Betriebserfahrungen 
i ieser Bahn werden besprochen, und die Prin- 
ipien entwickelt für den Ban größerer Wechsel- 
i trommotoren nach dem System der Maschinen- 
: abrik Oerlikon. Als Beispiel wird eine elek- 
ische Lokomotive von 3600 PS Leistung mit 
> = ger Motoren durchgerechnet. Es folgen Ver- 
~ leiche des von der Maschinenfabrik Oerlikon 
| ewählten Systems des einfachen Serienmotors 
"jt dem System des Latour-Winter-Eichberg- 
otor und mit Gleichstrom- und Drehstrom- 
otoren. Zum Schluß wird die Wahl der 
ariodenzahl 15 begründet und empfohlen. 


wer er i 


d 
Fr 


FR 


e 


w erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft.!) 


Von Kurt Krohne, Ingenieur, Berlin. 


TR. 
Fa: "a 


a (Fortsetzung von S. 954.) 


=" Die elektrische Transportbahn im 
Kar E vo 0 s 
Caa Wirtschaftsbetrieb. 


. Die Tabelle X ist so aufgestellt, daß 
„nr 8 Positionen 4 und 5 diejenigen Arbeiten 
‚... “falten, welche nicht unbedingt von Ge- 
-~ amnen geleistet werden müssen, wenn ein 
-im „deres geeignetes Transportmittel, etwa 

. Je Feldbahu, zur Verfügung steht. Über- 
<v nmt diese nur etwa 80°, der angege- 
~~ Nen Arbeit, so entstehen die Werte der 


‚belle XL. 

= Tabelle XL 

Be r ein Gut von 2000 Morgen Ackerland 

... 43km Landwegstrecke bis zur Bahn 

ıd bei Anwendung eines Elektropfluges 

deiner elektrischen Feldbahn an Gespann- 
kräften noch nötig: 


Pferde- 
| arbeitstage 
für Plügen . 2 22222070 
PE für Saatbestellung, Eggen, 
N alzen, Häufeln, Mietensetzen 1360 
N 3. für Nebenfuhren 2.600 
<. + für Kunstdung- und Stalldung- 
_ fahren, Erntefuhren . . 480 
» für Nahverkehr. 980 
Es sind dann erforderlich zu- 
Sammen . 2 2.22.2440 


| B Arbeitsleistung bedingt dann noch 
a tenannhaltung 'von 4140: 260 = 16 
a en das ist auf 31 ha 1 Pferd, 

| nmi rsparnis von 31 Pferden gleich- 

Eo in Abb. 4, 8.953). Zu bemerken 
Yo en ersparten 31 Pferden noch 
anderweitig disponibel werden. 


1) Di . 
‚ Die Titel der ; : 
nd mit kurzer I inder Arbeit angezogenen Schriften 
p, a ren in chronologischer Reihen- 
l e elt zusammengestellt. Im Tex 
a e Nummern der i Zusa restellt. Im Text 
(abgekürzt LN) et chenden Literatur-Nach- 


Inc, Mack 
astie, Es sing led, Hält für 2) ha 1 Pferd für schr 


N. 2 
nnt, ; sind aber di x 
für die diese Plerdenaeunghreverhältnisse ne 


Daß bisher in agrartechnischen Betrieben 
den Feldbahnen so außerordentlich wenig 
Interesse entgegengebracht wird, ist nicht 
recht erklärlich. Gerade dieses Hilfsmittel 
birgt einen bedeutenden wirtschaftlichen 
Wert in sich.!) Hier dürfte eine Abnei- 
gung vorliegen, die noch vor 10 Jahren 
begründet gewesen sein mag, als man die 
landwirtschaftlichen Arbeiter für nicht fähig 
hielt mit Maschinen richtig umzugehen. Daß 
heute elektrische Bahnen vollkommen sicher 
von landwirtschaftlichen Arbeitern vor- 
schriftsmäßig bedient und in Betrieb er- 
halten werden können, zeigt die Erfahrung. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daß die 
elektrische Bahn außer dem vorerwähnten 
Nutzen weiter eine erhebliche Menge 
Vorteile mit sich bringt, die nicht ziffern- 
mäßig nachgewiesen werden können. Man 
kann z. B. die Feldarbeiter morgens, mittags 
und abends schnell zur und von der Ar- 
beitsstelle schaffen; es wird nicht nur da- 
durch an Zeit erspart, sondern außerdem 
werden die Leute nicht mehr durch weite 
Were unnütz ermüdet.’) Ein nicht zu unter- 
schätzender Vorteil der Bahnanlage muß 
ferner in der Möglichkeit erblickt werden, 
die Ernten in viel kürzerer Zeit und mit viel 
weniger (sespannen bewältigen zu können, 
als dies bisher geschehen konnte.’) So kann 
man sich der Witterung besser anpassen und 
ein Maximum des Ertrages erzielen. 

Der Nutzen der Bahnanlage steigert 
sich weiter, wenn derselbe Bahnkörper als 
Transportweg von benachbarten Gütern ge- 


meinsam benutzt wird. 


Die Gesamtkosten der Ackerarbeit. 


Nach Vorgesagtem sind wir in der 


Lage, uns einen ganz allgemeinen Überblick 
über die ungefähre Höhe der Gespann- 
kosten zu verschaffen. Dabei ist zu be- 
achten, daß sich die Zahlen möglicherweise 
in ihrer Höhe um einiges verschieben kön- 
nen, daß aber das Verhältnis der Zahlen 
zueinander ungefähr als feststehend ange- 
nommen werden kann. 

Ein Pferdearbeitstag kostet etwa 4,40 M+) 
alles in allem. Mithin sind im Jahre für den 
angeführten Wirtschaftsbetrieb 54300 Mbt) 
auszugeben, wenn allein Gespanne in der 
bisher üblichen Weise tätig sind. 

Bei Benutzung des Elektropfluges 
sinken diese Kosten zwar unbedeutend auf 
54200 M gleich 43900M für die Gespanne 
und 10300M für das elektrische Pflügen, 
wobei mit einem Mittelwert gerechnet ist. 
Doch ergibt sich ein Gewinn aus dem Ver- 
kauf der mehr erzielten Ernte von etwa 
10100 M, von dem der Mehraufwand an 
Kunstdung im Betrage von etwa 4200 M in 
Abzug zu bringen ist. Rechnet man den 
Überschuß dem PHlugkonto zugute, so er- 
geben sich als Kosten für den Vergleich 
mit der reinen Gespannarbeit 48300 M. 

Fügt man noch hinzu den Bahn- 
betrieb, so ergeben sich 34 960 M Unkosten 
und zwar 18200 M für die Pferdehaltung, 
10300 M für das elektrische Pflügen und 
6460 M für den Bahnbetrieb, wenn den vor- 


H) Vergleiche Backhans L.-N.6, 8.68, Bensin 
L.-N. 13, S. 127. Pringsheim L.-N. 20, „Deutsche Land: 
wirtschaftliche Presse” 1907, L.-N. 41. 
”) Außer meinen praktischen Erfahrungen führe i 
Dr. Stieger. L.-N. 43, an. Sang 
"9 Dies entspricht im Vergleich mit der oben er- 
rsparnis den Angaben von Rall od, 


mittelten Gespanne 
L.-N. 29, welcher den Satz aufstellt, daß sieh die Höhe der 
Gespannhaltung nach dem Bedarf an Zugtieren während 


der Ernte richtet. 
4 Hierüber finden wir Angaben in der Literatur 
schwankend zwischen 2. 4 und 6 M. Ich ziehe vor, wieder 
nur diejenigen Zahlen mitzuteilen, die mir aus den Wirt- 
schaftsbüchern, erfahrener Landwirte in liebenswürtdiger 
Weise mitgeteilt sind. Mack. L.-N. 20, berechnet für 
hl che Schläge und für 19.0 . Hoppen- 
stedt, L-N.10, meldet 450 M, Haertel, L.-N.: 
bis 4,72 M. ae 
) Es sei nochmals ausdrücklich betont, daf nicht 
etwa daran gedacht, werden darf, diese Zahlen ohne wei- 
teres zu verallgemeinern. Sie sollen nur zeigen, zu wel- 


chen Resultaten i a i ; L A 
en ten im Durchschnitt eine genaue Kalkulation 


liegenden Verhältnissen entsprechend je 
1000 ersetzte Pferdearbeitstage mit 1100 M 
in Anrechnung gebracht werden.!) 

Man erkennt daraus, daß durch den 
Betrieb eines Elektropfluges ein Gewinn 
entsprechend der Produktionssteigerung 
und durch die Benutzung einer Elektrobahn 
ein erhöhter Reinertrag durch Verminde- 
rung der Betriebsunkosten erreicht werden 
kann. Dies ist eine der wichtigsten Forde- 
rungen für die Wirtschaftlichkeit agrar- 
technischer Betriebe. Prof. Backhaus’) 
erläutert, daß eine Herabsetzung der Be- 
triebsunkosten für die Landwirtschaft ebenso 
wichtig ist wie die Erzielung guter Preise. 
Mit der Verminderung der Zahl der Zug- 
tiere vermindert sich auch in bedeutendem 
Maße das Risiko, daß mit der Menge des 
zu haltenden Gespannviehes in direktem 


Verhältnis steht.?) 


Die praktische Durchführung des 
elektrischen Betriebes. 


Es wäre zunächst festzustellen, ob in 
jedem Falle eine elektrische Bahn mit 
der elektrischen Pfluganlage so ver- 
bunden werden kann, daß unsere Kalku- 
lation zutrifft. Diese hatte zur Voraus- 
setzung, daß für die Bahnanlage lediglich 
diejenigen Mehrkosten in Betracht zu 
ziehen sind, welche für die Lokomotive, 
den reinen Gleisbau und denjenigen Teil der 
Oberleitung aufgewendet werden müssen, 
der außerhalb des eigenen Areals verläuft. 

Diese Frage muß entschieden bejaht 
werden. Die Oberleitung der Bahn ist ohne 
Schwierigkeiten so auszuführen, daß sie 
zum Abzweigen des Elektropfluges ge- 
eignet ist. Auch läßt sich von diesen Lei- 
tungen der Dreschbetrieb an den Mieten 
und in den Feldscheunen, sowie der Klein- 
motorenbetrieb eventueller Vorwerke durch- 
führen. 

Wie sich die Leitung bei unserem 
Mustergut anordnen würde, zeigt Abb. 9. 
Ich habe einen neuen Fall gewählt: 
doch ließe sich genau das Gleiche an den 


Gutskarten anderer elektrischer Pflug- 
anlagen zeigen, z. B. Silium’), Dahlwitz, 
Marschwitz5) Überall wäre eine elek- 


trische Bahn mit nicht erheblichen Mehr- 
kosten so einzurichten gewesen, daß von 
denselben Leitungen Strom für die Bahn, 
zum Pflügen und zum Dreschen hätte ab- 
genommen werden können. Dieses Prinzip 
ist meines Wissens bisher nur in einem 
agrartechnischen Betriebe der Mark dureh- 
geführt und zwar mit den besten Erfolgen, 
doch soll der Bericht darüber einer beson- 
deren Arbeit vorbehalten bleiben. 

Es ist vielleicht am Platze, zu erwähnen 
daß Bahnanlage und Elektroptlug in der Zeit 
geringerer Beschäftigung (Mai, Juni und 
der ersten Hälfte des Juli) dadurch eine 
wesentliche Kulturabeit leisten können daß 
sie zum Straßenbau verwendet werden 
Die Bahn transportiert die Erdmassen und 
die Steine, die beim Pflügen gewonnen 
sind, und der Windewagen wird in be- 
Stimmter Form als Straßenwalze benutzt. 

Es ist noch die Dungfrage zu erörtern 
die für den Landwirt ein großes Interesse 
hat. Der für 2000 Morgen Kulturland er- 
forderliche Viehstand produziert im Jahre 
etwa 42000 Ztr. Stalldung. Daran sind die 


—— 


t) Diese Zahlen si i 
SC Zahlen Sind einem Beispi 
0 à 5 . el a EN 
ee, sie an aber zu modifizieren aa aa Luxe 
eimen anderen ti x ven- 
Soilon. praktischen Full Anwendung finden 


?) L.-N. 6. 


3 Es ist wichti 
ichtig, zu beme 

OL, rken, 
Kannunlago, vermindernd auf das erforderliche Betri 
een wir t. welches nach Backhaus, I  petriehs- 
Sinn N Gesumtkapitals betragen sollte, Naon 
vorhanden. Dis Beikera aber daran ein Maugel 
nur 6%, des Gesamtkapitales a durchschnittlich 


4) Messerschmidt, L.-N. u 
9 Schiller, L-N. 30. i 


daß hiernach die 


beträgt 


980 


ersparten 31 Pferde mit 3700 Ztr. (1 Ztr. | 
— 50 kg) beteiligt. Der Ausfall ist durch 

Mehrhaltung von etwa 10 Kühen zu er- 

setzen, wenn nicht der Fehlbetrag durch 

Mehrgabe von Kunstdung ausgeglichen 

werden soll. 

Die sehr wichtige Frage der Finanzie- 
rung kann hier nur gestreift werden. Sie 
begegnet einigen Schwierigkeiten, doch 
scheinen mir diese nichtunüberwindlich.') Mit 
Hilfe einer großzügigen Organisation könnte 
das heute schon hoch entwickelte Genossen- 
schaftswesen die Lösung dieser Frage er- 
leichtern.?2) Die erklärliche Abneigung gegen 
die Aufnahme fremder Kapitalien läßt sich 
damit umgehen. Durch die Beschaffung der 
Zentralen, der Leitungen, Transformatoren, 
pflüge?) und Bahnen auf genossenschaft- 
lichem Wege wird man eine erhöhte Wirt- 
schaftlichkeit durch bessere Ausnützung 
der einzelnen Betriebsmittel erreichen. Es 
sind dann lediglich noch die Investierung 
von etwa 5°/, der bisherigen Kapitalsanlage 
erforderlich, die sich in etwa 8 bis 10 Jabren 
amortisieren lassen. Über die Verteilung 


] Außfturlarnd 
und Wesen 


dieser Kapitalsanlagen gibt Tabelle XII Auf- 
schluß. 


TR Tabelle XII. 
Die Kapitalslasten eines Gutes betragen 


etwa im Mittel:*) pro Morgen 
CUr BBBNdB- 5 Eh 100 
„ lebendes Inventar. . er 47 
w tolos Inventar 5 es a 12 
» Maschinen i. bisherig. Umfange 7 


Bisherige Belastung Summa 166 


m —— 


1 i ` 
a a mal ma asn ES 

.) rd KA Barei PE P gibt : ee i 
grober Aahh. Papst, L.-N. 1, mit Bensing, L.-N 3 
für mitteldeutsche Verhältnisse etwas geändert. — ` 


Q 100 200 300 400 500 600 700 800 300 2000 m 
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Dazu kommen: pro Morgen | gesamten Wirtschaftseinrichtungen 
für denjenigen Teil einer Elektro- bringt uns unserem Ziele näher Fe 
e 


pfluganlage, der nur von Be- abzuschaffen und Menschenkräfte produk. 


sitzern des Gutes benutzt wird 5 tiver anwenden zu Können. 


desgleichen der Bahnanlage . . 10 = Inwieweit die Ausnutzung d 
fen wirtschaftlichen lektrizitätszeniraien hai: 


Summa 15 | die Einführun | 
g des elektrisch ; 
Erspart sind für 2000 Morgen Bahnbetriebes verbessert Ey ap 
31 Pferde zu 600 M, das ist etwa —9 | und die Tabelle XII. iti 


Mithin zusätzliche Belastung Summa 6 


Für denjenigen Teil der Gesamtanlage, Tabelle XII. 
der eventuell auf genossenschaftlichem | Der agrartechnische Betrieb konsumierte 


Wege zu beschaffen wäre, entfallen: bisher an elektrischer Energie: 
pro Morgen 
M pro Morga 
auf die Zentrale . . s 2 sre a 2 l on 

„ die Leitungsanlagen -o 0 für den Lichtbedarf in den Woh- 

„ den beweglichen Teil des nungen und in den Ställen 10 
Piopi 4 eea mai 8 „ den Kleinmotorenbetrieb, 

„ diegemeinsam benutzten Bahn- Futterbereitung und Wasser- 
strecken und auf die Loko- TORDTLENE e a a A 
Hout. > a Eee a en „ den Dreschbetrieb. . . . . 45 

Summa 53 in Summa 70 
Maßstab: 
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Gutskarte einer Wirtschaf 
mit 2000, M i i i el | 
‚Morgen Pilugland, das so mit elektrischen Bahnen belegt ist, daß jede Stelle des Feldes für Transporte, zum Pflügen, zum Dreschen usw. erreichbar ist. 


Abb. 9. 

Wenn hier so kurzer Hand von Neuan- Dazu kommen dann: Pind Jake 
lagen gesprochen wird, deren Errichtung Cr 
er Pen Kapitalien erfordern, so für den Pflugbetrieb . » : '' K 
a och daran gedacht werden, daß sich „ den Innenverkehr der Babn. > 

erartige Entwicklungen immer nur in dem den Nahverkehr der Bahn 
Tempo vollziehen können und dürfen, als } lfd. km EP 30 
Geld für diese Zwecke verfügbar wird l arip km Bahnent- 
Daher werden wir nicht auf sehr schnelle len A m e- 
Veränderung der bestehenden Verhältnisse ontiornuns, 2 ande 6,0 
zu rechnen haben. Eine gesunde Beschleu- führten Beispiel. » - ' '— 
ehr sich een zu erwarten, je Mehrverbrauch in Summä 
le Erkenntnis durchringt, daß noch 

Anl UEDITIDEN Ga : Schlußzahlen 

agen zu schaffen sind, die eine bei wei- Damit sind ee ir Art, ie 


teın bessere Ausnutzun i j i ich 

s j g der bisherigen land- | richt erreicht. i 
wirtschaftlichen Einrichtungen Tara ei Die schinen, Kartoffeler ntemaschn oy rrokultur’) 
vollkommene Anwendung des maschinellen | heber usw., vielleicht auch die Be 
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Die Zentrale versorgt jetzt mit 320 KW 
Maschinenleistang (200 KW Wasser und 


Genossenschafts- und Unternehmer- 
Zentralen. 


Die Energie, welche für den Betrieb 
von Pflügen und von Bahnen nötig ist, 
kann wirtschaftlich in kleinen eigenen Zen- 
tralen hergestellt werden.!) Eine hessere 
Ausnutzung wird allerdings möglich, wenn für 
mehrere Interessenten eine gemeinschaft- 
liche Genossenschafts- oder Nachbarorts- 
zenirale errichtet wird. 

Derartige Zentralen sind bereits in 
großem Umfange’ ausgeführt. Sie sind 
hauptsächlich zur Ausnutzung der vor- 
handenen Wasserkräfte gedacht. Diese 
reichen aber meist nicht aus, um das immer- 
fort steigende Bedürfnis nach elektrischem 
Strom zu befriedigen. Man nimmt schon 
jetzt Dampfkraft in erheblichem Maße zu 
Hilfe.2) Daß (dies in Zukunft noch weit 
mehr der Fall sein wird, erscheint mir 
als feststehende Tatsache. Die Dampf- 
zentrale ist in der Lage, den Strom zu 
einem Preis abzugeben, bei dem der 
agrartechnische Betrieb wirtschaftlich zu 
arbeiten in der Lage ist. Ingenieur Meyer, 
Magdeburg, rechnet aus, daß dies bei 
einem Strompreis von 20 Pf der Fall ist.?) 
Bei diesem Preise kann aber auch die 


werden in Zukunft den Stromkonsum weiter 
erhöhen. 
Die Leistungsfähigkeit der Zentral- 
station für das gewählte Beispiel braucht 
zur Einführung des elektrischen Pflug- und 
Bahnbetriebes nur von etwa 40 KW auf 
100 KW erhöht zu werden. Man ist dann in 
der Lage, von der Zentrale, deren Leistung 
auf den 2,5-fachen Betrag gesteigert ist, die 
fünffache Arbeitsmenge zu entnehmen. 
Dabei ist allerdings vorausgesetzt, daß 
sich der Dreschbetrieb in etwa 70 Tagen 
abwickeln läßt. Für den vorliegenden Fall 
wärden etwa 215 Ztr. Körner und 300 Ztr. 
Stroh täglich zu verarbeiten sein, wozu ein 
2% PS-Motor nötig ist. Dies ergibt einen 
verhältnismäßig großen Dreschkasten, der 
aber auch mit Rücksicht auf die Arbeiter- 
verhältnisse erwünscht ist!). Die Fabrikation 
der Dreschmaschinen berücksichtigt bereits 
das Bedürfnis nach Maschinen mit großen 
Leistungen. Schon seit längerer Zeit sind 
Dreschmaschinen im Betrieb, deren Leistun- 
gen von täglich 20000 bis 560000 kg Körner 
einen Motor mit 30, 40 oder 60 PS bedingen. 
Man erkennt aus allem das Bestreben der 
Industrie, die Maschinen so herzustellen, 
daß sie dem Landwirt den größten Nutzen 
bringen. Ziffernmäßige Angaben können 
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Pfülgen GA 
Jahresleistung einer elektrischen Zentralstation für landwirtschaftliche Zwecke bei X0 Morgen Kulturland. 
Abb. 10. 


Dampfzentrale einen guten Nutzen ab. 
werfen. Ja, man wird den Strompreis 
wesentlich unter 20 Pf pro KW Std redu- 
zieren können, wenn sich Unternehmer 
finden, die gute Zentralen richtig ausbauen 
und entsprechend leiten .t) 

Bei der Errichtung derartiger Zentralen 
wird allerdings auf die in dieser Arbeit 
geschilderte Entwicklung der agrartech- 
nischen Betriebe Rücksicht zu nehmen 
sein. Wenigstens auf die weitgehendste 
Anwendung zunächst des elektrischen Pflug- 
betriebes wird man nicht verzichten dürfen. 

Wie weit die bestehenden landwirt- 
schaftlichen Genossenschaftszentralen dem 
heutigen Bedürfnis genügen können, möchte 
ich an einem Beispiel zeigen. Ich benutze 
dazu die in der „ETZ“ 1907, S. 1028. ge- 
brachte Darstellung des Leitungsnetzes der 
elektrischen Überlandzentrale Lottin,) deren 
Bau und Betrieb ich seit ihrer Entstehung 


beobachte. 


hier aus mancherlei Gründen nicht gemacht 
werden; dazu ist eine große Anzahl sorg- 
fältiger Beobachtungen gut durchgebildeter 
Betriebe nötig, die heute in genügender An- 
zahl noch nicht bestehen. Sie können nur 
geschaffen werden, wenn Landwirte die für 
den Gebrauch ‚fertigen Maschinen, unter 
anderen Elektropflug und elektrische Bahn, 
In ‚weitgehendstem Maße anwenden. Zu- 
gleich muß aber auch die vielfach ge- 
stellte Forderung eingeschränkt werden, 
daß die Maschinen_durchaus für die Be- 
dienung von ungeübter Hand eingerichtet 
sein müssen. Es ist vielleicht eine sehr 
mühsame, aber für die Bekämpfung des 
Arbeitermangels wichtige Aufgabe, die Ge- 
schicklichkeit unserer Landarbeiter zu stei- 
gern?), | 

Mit dem Augenblick, in dem die Be- 
nutzung dieser Maschinen steigt, wird die 
dus entwicklung einsetzen und die In- 
Si nn In der Lage sein, sich den weite- 
un usbau des Pflügens, des Bahnbetriebes 
= E ‚der Hack- und Erntemaschinen 
Fond sein zu lassen. Eine wirksame 
kana rung der genannten Bestrebungen 
Sen durch gemeinsame Arbeit der 
7 iligten Kreise erreicht werden. 


N 
*) Eine Anregung zur technischen Ausnutz ; 
Torfmooren gab Caro auf den VII. Internationalen lan on 


wirtschaftlichen Kongreß in Wien. L.-N. 39, 
5) L.-N.40. Es ist dort noch die früh | i 
Überlandzentrale Vangerow-Breitenfelde e E S 


!) Meyer, L.-N. 57. weist für die Domäne Gröhzig 
nach, daß nür unter besonderen Bedingungen eine Ren- 
tabilität erreicht werden kann. Diese Bedingungen werden 
aber sicher erfüllt, wenn die Ausnutzung der Zentrale 
durch Pflug und Bahn verdoppelt wird. 

’) Dr. Lehmann-Richter, L.-N. 40, 1 
seinen Angaben über Lottin übersehen. hat das in 


3) L.-N. 87 und andere. 


1) Die’infder. : 
schen Wa er„Landwirtschaft beschäftigten ausländi- 
Jahres Deutschlang or ‚müssen a IE eUe Jeden 


9 Ähnliches sagt Hübel, L.-N. %. 
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120 KW Dampf) durch 137 km Fernleitung 
und 52 Transformatoren von 1100 KW Ge- 
samtleistungsvermögen 61 landwirtschaft- 
liche Betriebe und 5 Ortschaften mit 41 200 
Morgen Ackerland. Das Leitungsnetz schließt 
eine Fläche von 270 qkm ein. Im 
Jahre 1907 wurden ungefähr 333000 
KW Std für die Landwirtschaft und etwa 
93000 KW Std für die Landindustrie und 
‘an Gemeinden abgegeben und zwar zu 
einem mittleren Strompreis von 12 Pf für 
Kraft- und 27 Pf für Lichtstrom pro 
KW Std!) Dabei rentierte die Zenirale zu- 
friedenstellend. Die Maschinen sind voll 
ausgenutzt; Strom zum Pflügen könnte nur 
zeitweise abgegeben werden. 

Um einen oder mehrere Pflüge dauernd 
betreiben zu können, wäre eine Ver- 
srößerung der Zentrale notwendig. Diese 
ist aber mit einer verhältnismäßig geringen 
Kapitalsaufwendung und ohne wesentliche 
Änderungen des Leitungsnetzes möglich. 
Es könnten dann weitere 330000 KW Std 
pro Jahr abgegeben werden, wenn auch 
nur die Hälfte des zu pflügenden Landes 
elektrisch bearbeitet wird. Noch günstiger 
wird das Verhältnis für die erwähnte Er- 
weiterung, wenn mit der Einführung des 
Bahnbetriebes gerechnet werden Könnte. 

Es ist sicher, daß die Erweiterung keine 
Erhöhung des Sırompreises im Gefolge haben 
würde. Es dürfte sogar eine Verminderung 
des Strompreises zu erwarten sein, wenn 
sich die Sıromabgabe in dem vorerwähnten 
Maße steigern ließe. Damit wäre der Zen- 
trale und auch den angeschlossenen agrar- 
technischen Betrieben gedient, auch wenn 
sie keinen Pflug benutzen sollten. Aber 
wenn auch der Strompreis unverändert 
bleibt, sind 12 Pf pro KW Std für die vor- 
liegenden Fälle als nicht zu hoch zu be- 
trachten. Die Neueinrichtung einer Dampf- 
zentrale wäre allerdings gleichbedeutend 
mit einer Dezentralisation der Stromerzeu- 
gung, weil das neue Werk stets in der 
Nähe der Eisenbahn gelegt werden müßte. 

Es darf also gesagt werden, daß in 
Zukunft die zu erwartende größere Dichtig- 
keit der Energieabgabe den Wasserkräften 
wegen ihrer beschränkten Größe weit 
engere Versorgungsbezirke zuweist, als sie 
bisher besaßen. Die Überlandzentrale Lottin 
würde nur etwa den sechsten Teil, also 
45 qkm, versorgen können, die übrige 
Fläche müßte von einer oder von mehreren 
Dampfzentralen versorgt werden. 

Eine vollkommene Betriebsteilung der- 
art, daß jeder Zentrale ein eigenes eng be- 
grenztes Versorgungsgebiet zugewiesen 
wird, Könnte vielleicht mit einigen Vorteilen 
verbunden sein. Es könnten aber die 
Dampfzentralen gerade in Verbindung mit 
der Wasserkraft als Hilfswerk (statt wie 
bisher als Stammwerk) eine hervorragende 
Wirtschaftlichkeit erreichen, wenn später ein- 
mal der Bedarf der Landwirtschaft an elektri- 
scher Energie so gestiegen sein wird, daß eine 
dauernde Ausnutzung der vollen in den 
Wasserkräften verfügbaren Arbeitsmenge 
zu jeder Zeit möglich ist. Gegenwärtig 
läuft noch etwa die Hälfte des Wassers 
ungenutzt ab, weil in unserem flachen 
Lande nicht so große Sammelbecken her- 
zurichten sind, daß die Wassermengen 
welche während der Nacht oder während 
anderer betriebsarmen Zeiten zufließen 
aufgespeichert werden können. Zudem wür- 
den dadurch auch die Rechte Dritter leicht 
m. werden können. 

s erscheint zwar ausgeschlossen, da 
ın allernächster - Zeit die Pens 
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3 Iın Geschäftsjahr? 190708 sinds inz 
i Y sind 
KW Std zu einem Strompreis von 126 Pe tar Ka 509 
worden, der mittlere 
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lichen Überlandzentralen auf die vollkom- 
mene Elektrifizierung aller erreichbaren 
agTartechnischen Betriebe bedacht sein 
müssen. Der Hinweis darauf, daß dies in 
Zukunft der Fall sein wird, erscheint aber 
deswegen am Platze, weil mit den heute 
üblichen Zentralen den Anforderungen der 
Landwirtschaft auf absehbare Zeit nicht 
mehr im entferntesten genügt wird. Wohl 
aber müssen die bestehenden Anlagen sich 
dem allmählich steigernden Bedürfnis an- 
passen, die neuen Anlagen jedoch schon 
Jetzt damit rechnen. 

Sollen diese Überlandzentralen ihre 
volkswirtschaftliche Aufgabe ganz erfüllen, 
so wird es notwendig sein, daß sie nach 
einheitlichen Gesichtspunkten so errichtet 
werden, daß sie sich später gegenseitig 
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1 Elektrizitätswerk Max Kurts, 
Jarmen. 

2 Überlandzentrale Lottin. 

3 Zentrale Schmolsin. 

4 Zentrale Schoeneck. 

5 Elektrizitätswerk Besswitz. 


Schwerin. 


Karthaus. 


Voraussichtliche Verbreitung der Überlandzentralen im nördlichen Deutschland im Jahre 1910. Maßstab 1:2 250 000. 


ersetzen und ergänzen können, wenn die 
Netze eine Dichtigkeit erreicht haben, die 
Dr. ©. L. Wolff, Magdeburg, vorgeschwebt 
haben mag, als er 1907 in einem Vortrage 
im Landwirtschaftlichen Verein in Eisenach!) 
sagte: „In den letzten 50 Jahren haben wir 
uns ein Netz von Eisenbahnen und von 
Telegraphen geschaffen, welche gleich 
Adern die Blutkörperchen des Verkehrs 
und wie Nerven die Gedanken der das 
Ganze regierenden Volksseele im Volks- 
körper verbreiten. Wenn die Jüngeren 
von uns nach 50 Jahren wieder desselben 
Weges fahren, SO werden sie hoffentlich ein 
drittes Netz sehen, ein Gangliennetz von 
Kraftleitungen mit zahllosen Ganglien- 
knoten, den Zentralen, welche durch dieses 


_ 
. ka L.-N. 20, te wW 1 
BR M foroa ee liinenreicher Sprache. 1T 
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6 Überlandzentrale Birnbaum-Meseritz- 10 
7 Überlandzentrale 


8 Radaune-Zentrale. 
9 Überlandzentrale Flatow-Crojanke. 14 
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Netz miteinander in Verbindung stehen und 
ihm soviel Kraft übergeben, wie jede 
günstig erzeugen oder entbehren kann. 
Dann wird nie Mangel und nie Verschwen- 
dung, sondern die weiseste Ökonomie 
überall herrschen und die Volkskraft auf 
eine höhere Stufe ihres Lebens gehoben 
sein.“ 

Wie weit wir bereits auf diesem Wege 
vorwärts gegangen sind, zeigt Abb. 11. 


Schlußbemerkungen. 


Es möge noch- ein Überblick darüber 
gestattet sein, welchen Umfang die vorbe- 
schriebene Entwicklung nehmen kann, zum 
Überschlag des Nutzens, der jedem der 
beteiligten Parteien daraus erwächst. 


11 Überlandzentrale Nedlin. 
Ruthken bei 12 


schaft. 


Abh. 11. 


Deutschland besitzt!) außer dem Wein- 


land über 100 Millionen Morgen Kulturfläche. 
Davon entfallen auf: 


Betriebe en 
orgen 
281 767 von je SO bis 400 Morgen .. 53,6 
20881 „ „400 „ 2000 m a 
4180 „ „mehr als 2000 * a 18 


Die volkswirtschaftliche Bedeutung der 
elektrischen Überlandzentralen tritt bei der 
Betrachtung dieser Tabelle recht hervor 
denn es muß durch sie gelingen, den größten 
Teil unserer Kulturflächen in einen Zustand 
zu bringen, den heute nur die zielbewußt 
bewirtschafteten Großgüter besitzen. 

Die Betriebe bis zu 400 Morgen sind 
allein auf genossenschaftliche Beschaffung 


‘) Statistik des Deutschen Reiches. 


i 


landwirtschaftlichen 


Märkische Elektrizitätswerke. 


Überlandzentrale an der Drage. 
13 Neupommersche Elektrizitäts-Genossen- 


Überlandzentrale Levin-Zarnekow. 
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15 Überlandzentrale Schwetz 
16 Überlandzentrale Scheune, 
17 Überlandzentrale Roggusch 
18 Überlandzentrale Anklam. 
19 Überlandzentrale Roggenhan 
% Überlandzentrale Richtender 


station errichten und wirtschalt 

treiben können, doch ist auci i 
der Anschluß an eine. bestehende 
mit erheblichen wirtschaftlichen 
verbunden. Bisher finden wir 
Großgütern noch nicht die Mas 
wendung in dem Umfange, der 
dem Klima, der Bodenbescha 
Besitzverhältnissen und dem A 
erwarten sollte. Die Besser 
kehrsverhältnisse in unseren 
vinzen, sowie die Erleichier 
talsfragen, die durch bede 
angelegte Überland oy tra 
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~ a. Oktober 1908. Elektrotec 
TE, Um einen Überblick über den Umfang die jetzt mit Hafer fär das ersetzbare 

“> eger noch in Aussicht stehenden Arbeiten | Spannvieh bestellt sind.!) 
, ` | geben, sei folgende Betrachtung ange- Der größte Posten in Tabelle XVI ist 
Le al aber der Arbeitslohn. Wenn es uns nun 
A htigerweise angenommen, auch nicht gelingen wird, diese Zahl wesent- 
Gütern über 2000 Morgen | lich zu vermindern, so wird es doch die 
"= a p die Hälfte, von denjenigen zwischen | fortschreitende Elektrokultur zuwege brin- 
©.. J und 2000 Morgen nur ein Drittel, und | gen, daß der Arbeitermangel weniger fühl- 
ng den anderen nur ein Viertel aus | bar ist, daß wir in bezug auf die Arbeiter- 
Toora. \neberlei Gründen den Vorteil des elek- | frage weniger abhängig vom Auslande wer- 
“> sehen Betriebes verschaffen können, so | den, und daß vor allem die unvermeidlichen 
Löhne nutzbringender angewendet werden, 


iben immer noch zu versorgen: 
als dies bisber geschehen Konnte.) 
Von nicht zu unterschätzendem Wert 


ist es, daß nach Ausscheiden eines beträcht- 
lichen Teiles des Gespannviehes die Nutz- 


t, 
PR Wird vorsic 
„` ~- ß sich von den 
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Ri 0000 Morgen für den Anbau von Ge- 
treide, 


=.. 00000 »„ für den Anbau von Hack- | !! 
en früchten, viehhaltung bedeutende Vermehrung er- 
20.000 für den Anbau von Han- | fahren kann. Die dadurch erzielte Steige- 
”  delszewächsen rung des Reinertrages unterstützt nicht un- 
a, fir den Anbau “on Futter. | wesentlich die Bestrebungen nach Verbilli- 
I = P pflanzen gung an an durch Anwendung 

elektrotechnischer Erzeugnisse. 

0000 »„ für den Anbau von Wie- Die Verbilligung der Produktion bedingt 
SON USW, aber auch eine Steigerung der Flächener- 


träge, und diese ist auch erreichbar. Ballod 


| ächst für die Feldbearbeitun hbar. 
die Fläche in Frage kommt, auf da sagt für bestimmte Böden bei richtiger Be- 
“rede und Hackfrüchte gebaut werden, | 3? beitung einen Ertrag von 30- bis 35-mal 

=. 7] für das Pflügen noch 25 700 000 Morgen 100 kg pro ha und Maack einen solchen 
en net.) Wenn in den ersten 25 Jahren von 40-mal 100 kg pro ha bei exakter und 
rechtzeitiger Bestellung mit Tiefkultur im 


elektrischen Betriebe voraus, dies entspricht 
vollkommen dem, was Professor Delbrück 
sagt:°) „Ich wage es auszusprechen, daß für 
die Körnerfrüchte im Durchschnitt eine Ver- 
doppelung der Erträge in Aussicht gestellt 
werden kann und muß, und daß eine Ver- 
dreifachung der Kartoffelerträge keineswegs 
außer dem Bereich der Möglichkeiten liegt.“ 
Dr. Max Breslauer hat von einer Steige- 
rung des Ernteertrages von 30 bis über 
100°, berichtet, die mittels Beeinflussung 
des Pflanzenwachstums durch statische 
Elektrizität erzielt worden ist.*) Dies be- 
weist, zu welchen Hoffnungen die Land- 
wirtschaft berechtigt ist, wenn sie von den 
dazu notwendigen Mitteln Gebrauch macht, 
deren eines die erweiterte Anwendung des 
elektrischen Betriebes darstellt. 

Auf die Einzelheiten dieser großen 
Frage weiter einzugehen, muß ich mir ver- 


z er Entwicklung auch nur die Hälfte 
„er Fläche dem elektrischen Betriebe 
-5 änglich gemacht wird, so sind doch 
~ vorsichtiger Rechnung Zentralen nötig, 
; eine Gesamtenergie von 900 000 PS be- 
/ m müssen, und von denen jährlich 
vg Mill. KW Std abgegeben werden können. 
. dazu unsere Wasserkräfte nicht aus- 
hen, ist gewiß. Wir brauchen Unter- 

`N, zung durch Dampfzentralen. 

z = Der Landwirtschaft wird zweifellos damit 
/ großer Dienst erwiesen. Sie erhält da- 
/ hein Mittel, die recht erheblichen Ge- 
„kosten einzuschränken, die Professor 


f 
qJ khaus?) in der folgenden Zusammen- 


IT ung angibt. 


RS Tabelle XIV. 


© kosten der Landwirtschaft in Preußen 
(etwa im Jahre 1893). 
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en, 
Ir 


z Prozent è i z 
& Mill. M vom sagen; ja ich habe sogar Erläuterungen 
7N ‚Gesumt | unterlassen müssen, die sehr erwünscht ge- 
-  irundrente . , 898,03 12,0 | wesen wären, um die Arbeit nicbt noch 
ıbgaben und Lasten 200,00 2,7 umfangreicher zu machen. Dagegen hoffe 
Interhaltung, Verzin- ich später Gelegenheit zu haben, manche kur- 
u RER zen Angaben dieses Aufsatzes zu ergänzen. 
ug und Amortisation : 
les landwirtachattlich An dieser Stelle möchte ich allen den- 
Be 2 0 Zn jenigen Herren meinen verbindlichsten Dank 
BE u u 052,03 87 | aussprechen, die mir in entgegenkommend- 
‚ andwirtschaftliche ster Weise die Arbeit unterstützt haben. 
Ä Tilfsstoffe (Saatfrucht, 
` A unstdünger und Kraft- Literatur-Nachweise. 
| utter) l 975,00 13,1 l. Papst, „Lehrbuch der Landwirtschaft“. 1866. 
: J1e8pannkosten. . . 1079,14 14,4 2. Wüst, „Landwirtschaftliche Maschinen- 
Irbeitslohn 3666.20 491 kunde“. Berlin 1839. 
he en, Ba: 3. Meyer, Dr, G., „Uber die Schwankungen 
Summa 7470,40 100,0 in dem Bedarf an Handarbeit in der 
deutschen Landwirtschaft und die Mög- 
1893. 


lichkeit ihres Ausgleichs“. 
Zahlenmäßige Angaben und graphische 
Darstellungen für verschiedene Wirtschafts- 


Die Möglichkeit der Einschränkung wird 
methoden, stützt sich auf Beispiele aus der 


verschieden geschätzt, etwa !/, bis ?/, 


. _segenwärtigen Standes. Aber selbst 
m sich der angegebene Betrag auch nur Praxis. Rein landwirtschaftlich. 
ı vermindern ließe, so hätte dies eine | + Tiedemann-Seeheim, Vortrag über 
„Dampfkultur“. 1893. 


Brutschke, „Die Elektrizität in der Land- 
wirtschaft“. Vortrag, gehalten im Klub 


der Landwirte. 1894. 


ere Bedeutung, als alle gegenwärtigen 
„ittschaftlichen Zölle.3) Ballod wet 
i aad e eine Einfuhr von Getreide 
m. : ig werden würde, wenn man 
> auch auf denjenigen Feldern baute, 


Tr 


ı) Ballod rechnet mit % des gegenwärtigen Standes. 

) Meyer, L.-N.3, Pringsheim, L.-N.26; Ball 
N.-N. 29, sagt: „Annäherungsweise können wir jedoch en 
großer Wahrscheinlichkeit behaupten, daß bei dem heutigen 
Stande der Betriebsintensität in Deutschland wohl 'Yy his Y 
der menschlichen Arbeitskraft erspart werden kann, welche 
dann für die Intensivierung der Kultur in Betracht käme.” 


3 L.-N. 18. 

%) L.-N. 51, Diese Ertragssteigerung ist aber sicher 
auch nur möglich, wenn dem Boden genügend Pllauzen- 
nährstoffe zug führt werden. und wenn die Ackerkrume 
eine Bearbeitung (Pflügen) erfährt, die sie befähigt, eine 
erheblich ‚gesteigerte Dungmenge für die Assimilierung 
vorzubereiten. So bleibt das Pflügen immer wieder die 
Hauptaufgabe. - 


Dr. M 
ur LS e lauors ‚Versuchsfeld für Elektro- 
en Vorrichtung erlin mit seinen verblüffend ein- 
strokultur hau u abı deutlich erkennen, daß dio 
Ehringen gun, ehlich für den Handelsgewächshau 
nt werden kann. Alsdann wäre 
Ka Pe aont eiie Energie mit 
ite en H 4 s vanrse aj i b 
| mittels "er Kutterpfiunzen und Wiens ie no 
“den. ektrisch betriebe Be mr Schinn 
'etriebener Geräte bearbeitet 
) L.-N, 6, 
) L-N. 2, 


hnische Zeitschrift. 1908. Heft 41. 


10. 


1l. 


14. 


16. 


17. 


18. 
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Enthält Angaben über Nachteile der Spann- 
viehhaltung und über Vorteile der Anwen- 
dung des mechanischen Pfluges, Kosten des 
elektrischen Pflügens und Durchführung 


desselben. 
Backhaus, Prof. Dr., „Festschrift zum 70. Ge- 
burtstag von Julius Kühn“. Berlin 1895. 
Backhaus, Prof. Dr., „Verbilligung der land- 
wirtschaftlichen Produktion“. Berlin 189. 
'Erläutert rein landwirtschaftliche Fragen. 


Kunisch, Geh. Ober-Reg.-Rat, „Versuche mit 
elektrischen Kraftübertragungen auf 
königlichen Domänen“. 1896. o., 

Auszug aus der Denkschrift des König- 
lichen Ministeriums für Landwirtschaft an 
die Mitglieder des Preußischen Herren- und 

Abgeordnetenhauses, Angaben über Strom- 

verbrauch, Zugkräfte und Flächenleistungen 

beim elektrischen Pflügen.. 


v. d. Goltz, „Handbuch der landwirtschaft- 
lichen Betriebslehre“. Berlin 1896. 
Hoppenstädt, „Dr. H. Thiels Landwirt- 

schaftliche Jahrbücher“. 1896. 
Prüfung des Landwirtschaftsbetriebes zu 
N. durch eine auf die Ermittlung des Rein- 
ertrages gestützte Gesamtschätzung. 
Messerschmidt, Denkschrift betreffend: 
„Elektrische Kraftübertragungsanlage 
und Beleuchtungsanlage der Königl. 
Domäne Sillium“. Halle a. S. 1897. 


Beschreibung der gesamten elektrischen 
n Kleinbetrieb, 


Anlage, Betriebsdaten über de 
sowie über das Dreschen und Pflügen, 
Kostenaufstellung, sowie Rentabilitätsbe- 
rechnungen, Ergebnisse der Pflugversuche, 
Kraftverbrauch, Leistung an Pflugarbeit, 
Rentabilitätsberechnung. 
Rimpau-Schlanstedt, Amtsrat, Dr. „Jahr- 
Eh der Deutschen Landwirtschafts- 
Gesellschaft“. 1897. 

Aufgaben, welche den Kraftpflügen seitens 
der Landwirtschaft gestellt werden. 
Bensing, Dr, „Einfluß der landwirtschaft- 

lichen Maschine auf Volks- und Privat- 
wirtschaft“. Breslau 1898. 

Ausführliche Literaturangaben, Schilde- 
rung der Entwicklung des landwirtschaft- 
lichen Maschinenwesens und die Notwen- 
digkeit der Maschinenanwendung, in der 
Landwirtschaft, Einflüsse der landwirtschaft- 
lichen Maschinen auf die Lage der Ar- 
beiter, auf den Rohertrag der Wirtschaft, 
auf die Unkosten des Betriebes und auf den 
Reinertrag, Gründe, die der Anwendung 
und der Einführung landwirtschaftlicher 


Maschinen entgegenstehen. 

von Meerscheid-Hüllesem, Kuggen, 
Freiherr, „Was unserer Provinz frommt*. 
Königsberg 1899. 

Betrachtung über die Hebung der In- 
dustrie in den Östmarken unter Berück- 
sichtigung der Landwirtschaft Ostpreußens 
und der Arbeiterfrage. 
Nordmann, M. G, „Agrarier helft euch 

selbst“. 1899. 

Erfahrungsangaben über die Gestaltung 
der landwirtschaftlichen Betriebe mit Rück- 
sicht auf den herrschenden ÄArbeitermangel 
Nützlichkeit des Maschinenbetriebes wird 
bestritten, beschränkte Anwendunz der 
Dreschmaschine empfohlen. 

Seufferheld, „Die Anwendung der Elek- 
trizität im landwirtschaftlichen Be- 
triebe“. 1899. 

Beschreibung der elektrischen Anlage 
seines Gutes, Betrachtungen über den Einfluß 
dieser Anlage auf den Wirtschaftsbetrieb. 
Backhaus,Prof.Dr., „AgrartechnischeUnter- 

suchungen“. 

Delbrück, Prof. Dr. M., Preußische Jahr- 
bücher 190. Rektoratsrede: „Die Deut- 
sche Landwirtschaft an der Jahrhun- 


dertwende“. 
Joly, „Technisches Auskunftsbuch“. 1900. 
Mack, P. Althof-Ragnitt, „Der Auf- 
schwung unseres Landwirtschaftsbe- 
triebes“. Königsberg 1900, 
Begründung des landwirtschaftlichen Nie- 
derganges und Angaben über die Produk- 
tionskosten in bisherigen Wirtschaftsbe- 
trieben, Verminderung der Produktions- 
kosten durch Maschinenanwendung, die 
Elektrizität als leitende Arbeitskraft in der 
Landwirtschaft, der Masurische Seenkanal 
en Joluug für die Ausbreitung 
| = 
a rbeit im Dienste der Land- 


. Pringsheim, Dr. O, „Landwirtschaftliche 


Manufaktur und elektrisch i 
| i e Land - 
schaft“ im Archiv für soziale EA 
ung ik 1900. 
u er Elektrizität auf den landwi 
schaftli ieb bei ıter An. 
de Betrieb bei ausgedehnter An- 
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22. Statistisches Handbuch für das 
Deutsche Reich. Herausgegeben 
vom Kaiserlichen Statistischen Amt. 

23. Fischer, G., „Die soziale Bedeutung der 

i Maschine in der Landwirtschaft“. 1902. 
. Kosten der Maschinenarbeit, Grenzen 
ihrer Rentabilität, dio Anwendbarkeit der 
Maschine in kleineren Betrieben, Bedeutung 
der Maschine für die Arbeiterfrage, „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft“. 


4. Haertel, „Die Vorteile der Dampfkultur“, 
Vortrag. i 

Kosten des Dampfpflügens im Vergleich 

ınit den Kosten des Gespannpflügens. 


25. Hübel, Dr. L, „Die Gestaltung des land- 
wirtschaftlichen Betriebes ınit Rück- 


sicht auf den herrschenden Arbeiter- 
mangel“. 1902. 


Beschreibung der Einrichtungen zur Ver- 
hütung des Arbeitermangels, Maßnahmen 
zur Ersparung landwirtschaftlicher Arbeit 
bei unverändertem Wirtschaftssystem, Ab- 
änderungen des Wirtschaftssystems unter 
dem Druck des Arbeitermangels, vom rein 
landwirtschaftlichen Standpunkt. 

2. Pringsheim, Dr., O., Archiv für soziale 
Gesetzgebung und Statistik. 1902. „Die 
Aussichten der elektrischen Landwirt- 
schaft“. 

Entwicklung der elektrischen Überland- 
zentralen, Einflüsse der Elektrizität auf den 
Ptlanzenwuchs, wirtschaftliche Ninflüsse 
(näheres s. L.-N. 51). 

27. Steinbrück, „Handbuch der Wirtschafts- 
kunde Deutschlands“. 2. Bd. 1902. 

X. Wohltmann, Dr, F, „Die Kosten der 
Dampfpflugarbeit in intensiven Zucker- 
rübenwirtschaften‘“. Landwirtschaft- 
liche Tierzucht. 


Zahlenmäßige Angaben der Kosten des 
Gespannpflügens gegenüber dem Pflügen 
mit dem Dampfpflug im eigenen Besitz und 
in Miete. 

2. Ballod, „Die Hebung der Produktivität der 
Landwirtschaft“ im Jahrbuch für Ge- 
setzgebung, Verwaltung und Volks- 
wirtschaft im Deutschen Reich. Heraus- 
gegeben von G. Schmoller. Jahr- 
gang XXVII 2. 1903. 

Steigerung der Flächenerträge, Verbilli- 
gung der Produktionskosten durch Ma- 
schinenanwendung, Ersatz von Gespannen 
durch mechanische Motoren, Dampf- und 
elektrisches Pllügen, Kosten von Groß- und 
Kleindampfmaschinen, Billirkeit der Kraft- 
erzeugung in großen elektrischen Zentralen, 
Mähmaschinen, Kartoffel - Erntemaschinen, 
Rübenheber, Kosten des Dampfdreschens, 
Feldbahnen, Spannviehbedarf zur Ernte- 
zeit, Nutzen der elektrischen Zentralen 
für Groß- und Kleinbetrieb, Steigerung der 
Flächenerträrfe durch Anwendung von 
Kunstdünger. Behandelt ferner die Artikel 
von Fischer L.-N. 23 und Pringsheim 
L.-N. 26. Eine Entgegnung von Fischer 
findet sich in der „Landindustrie“. 1904. 


30. Schiller, W., „Untersuchung elektrischer 
Pfluganlagen“. Bericht im Auftrage 
der Deutschen Landwirtschafts-Gesell- 
schaft. Berlin 1903. 


Beschreibung der Elektropfluganlagen in 
Dalwitz, Marschwitz und Sillium, ihrer 
Stromversorgung, ihres Aufbaues und ihre 
Wirkungsweise, Versuchsresultate beim 
Flach- und Tiefpflügen, Behandlung der 
landwirtschaftlichen, maschinentechnischen 
und elektrotechnischen Fragen. 


31. Bernhard, Feld und Wald, 1904, No. 47. 
Angaben über das richtige Pllügen und 
seine Wirkung. 
32, Brutschke, Artikel Heft 13 der „Deutschen 
Landwirtschaftlichen Presse“. 1904. 
Das elektrische Pflügen. 


33. Fischer, August, „Die Bedeutung der Elek- 
trizität für die Landwirtschaft, mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Feld- 
arbeit im Groben“. „Deutsche Land- 
wirtschaftliche Presse“. 1904. 


Anwendungsmöglichkeiten und Formen 
für elektrische Energie in der Landwirt- 
schaft, Durchführbarkeit des elektrischen 
Betriebes, Erfahrungszahlen über Kosten; 
das elektrische Pilügen. 


34. Fischer, G., Prof. Dr, „Entwicklung und 
Aufgaben des landwirtschaftlichen 
Maschinenwesens in Deutschland“. 
(Vortrag.) Berlin 1904. 

Lang, Dipl.-$ng, Dra, „Die Maschine in der 
Rohproduktion*. il. Berlin 1904. 

Überblick über die Struktur der Deutschen 

Landwirtschaft im Hinblick auf Maschinen- 

anwendung, Veranlassung zur Einführung 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


36. 


47. 


49. 


37. 


39. 


40. 


41. 


43. 


44. 


. Mankiewicz, Amtsrat, Falkenrehde. Jahr- 


. Breslauer, Dr. M., 


1908. 


landwirtschaftlicher Maschinen, Arten der 

landwirtschaftlichen Maschinen und ihre 

Rentabilität: Dampf-, Elektro- und Spiritus- 

flug, Einflüsse der landwirtschaftlichen 

{aschinen auf den Unternehmer, den Ar- 

beiter und die Volkswirtschaft. 

v. Eyth, Max, „Lebendige Kräfte“. (Vor- 
trag.) 1905. 

Meyer, „Die Anwendung der Elektrizität 
auf der herzoglichen anhaltischen Do- 
mäne Gröbzig nebst wirtschaftlichen 
Betrachtungen“. Jahrbuch der Deut- 
schen Landwirtschafts - Gesellschaft. 
Band 20. 

Wirtschaftlicher Wert 

Einrichtungen. 


der elektrischen 


. Rezek, Prof, „Technische Untersuchung 


von Dampfpflügen“. 
österr. Ingenieur- 
Vereins“. 1905. 
Allxzemeine Betrachtungen. Konstruktion 
der Dampfpflüge, Verbrauchsversuche an 

Maschinen, Ackerungsversuch, Bedeutung 

der technischen Untersuchung an Dampf- 

lügen vom maschinentechnischen und 
andwirtschaftlichen Standpunkt. 

Caro, Dr., „Ein Beitrag zur Frage der 
technischen Ausnutzung der Moore“. 
„Deutsche Landwirtschaftliche Presse“. 
1907. 

Lehmann-Richter, Dr., „ETZ“ 1907, „Elek- 
trische Licht- und Kraftanlagen in der 
Landwirtschaft“. 


Beschreibung der elektrischen Einrich- 
tungen eines Gutes, allgemeine Angaben 
über die Anwendbarkeit der Hlektrizität 
in der Landwirtschaft. 


Presse, Deutsche Landwirtschaft- 
liche 1907, „Die Rentabilität landwirt- 
schaftlicher Feldbahnen‘“. 

Lokomotivbetrieb; Zahlenangaben 
die Betriebskosten und Rentabilität. 


v. Schinskv, „Der Dampfpflug in mittleren 
und größeren Betrieben“. „Deutsche 
Landwirtschaftliche Presse“, 1907, Nr. 99. 


Erfahrungen bei der Dampfbodenkultur 
auf leichten Boden in der Mark, Zahlen- 
mäßige Angaben über Kosten und Renta- 
bilität des Dampfptlügens. 

Stieger, Dr, „Bericht des Sonderaus- 
schusses für Landarbeit“. Jahrbuch 
der Deutschen Landwirtschafts-Gesell- 
schaft. Band 22. Dritte Lieferung. 
Berlin 1907. 

Wolff, Dr., „Elektrizität in der Landwirt- 
schaft“. „Deutsche Landwirtschaftliche 
Presse“. (Votrag.) 197. 

Anwendung der Elektrizität in landwirt- 
schaftlichen Betrieben. Verwendung des 
Elektropfluges, Beschreibungen der meisten 
bisher ausgeführten Anlagen, Tabelle per- 
sönlich angestellter Beobachtungen, die 
Kartoffeltrocknung und der Nutzen einer 
Vereinigung aller dieser Unternehmen zu 
großen Zentralbetrieben. 


„Zeitschrift des 
und Architekten- 


über 


buch der Deutschen Landwirtschafts- 
Gesellschaft. 1908. (Vortrag.) 


„Wie kann der Dampfpflug die Arbeiternot 
erleichtern?“ 


Maschinen-Zeitung 1903, Nr. 12. 


Beschreibung eines neuen Motorpfluges. 
Die Maschine selbst läuft über das Feld, 
das Ackergerät hinter sich herziehend. Die 
Adhäsion allein genügt. jedoch nicht, es 
wird vielmehr noch ein Zugseil benutzt. 


DeutscheLandwirtschaftliche Presse, 
1908, Nr. 60. 


‚Beschreibung eines Ackergeräts, das eigens 
oy die Bearbeitung weicher Moorböden ge- 
aut ist. 


Werner, Geh. Rat, Prof. Dr. Jahrbuch der 
Deutschen Landwirtschafts-Ges., 1908. 
„Wie beeinflußt der Arbeitermangel die 
Wirtschaftseinrichtungen?“ 


Hempel, Ökonomierat. „Die Nutzbar- 
machung der Elektrizität in der Land- 
wirtschaft.“ „Elektrische und maschi- 
nelle Betriebe“, 1908, Nr. 15. 

Vorschläge über Einführung einer groß- 
zugigen Organisation zwecks Beschleuni- 
gung der Einführung der elektrischen Be- 
triebe in die Landwirtschaft. 


Bodenstein, Dr. „Uber die Beschäftigung 
ausländischer Arbeiter in der Land- 
wirtschaft und Industrie Preußens.“ 


Pflanzen hst en Rn 
zenwachstums durch Elektrizität“ 
„ETZ“ 1908, S. 915. en 

Bericht über die Erfolge des Lemström- 
schen Verfahrens (siehe auch L.-N. 2. 
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8. Oktober Ia | £V 
Pe 
Zusammenfassung, yi | 
Es wird an Hand statistischen Mater | . 
zeigt, wie Deutschlands Bedarf an Xil aee 
ständig steigt, wie sich die Deutsche er gii 
schaft erfolgreich bemüht, durch Progs 1 © 
steigerung auszuhelfen, dabei aber in: ] oE 
auf die menschlichen Hilfskräfte in Atp; I --"? 
keit vom Auslande gerät, B e 
Die Maschinenindustrie gibt Ms g o 
Ersatz der animalischen Arbeit duch s 4 +< 
verbesserte Maschinen und Geräte. I- g a 
trizitätsindustrie beteiligt sich daran int ai <$ 
Maße, was durch die Cberlandzentai g 1 
hauptsächlich dem landwirtschattliche 4 2“ 
betrieb zugute kommt. ae 
Es werden die Arbeiten aufgeühn į g ::"" 
Elektromotor bereits leistet und später + 


wird. Heute werden etwa 150%% der um 
vom Elektromotor übernommen, der zx 
Teil, das Pflügen und die Transprars; 
werden später in größerem Mabstab: zg 
werden. 

Die heute bekannten und in Arr- 
befindlichen Pflügesysteme werden best- 
Nach den Grundzügen für die Leitu.. 
Größenbestimmung sind Angaben ute- 
wendung des Elektropiuges gemach: -i 
die Kosten für die Ackerarbeit aux. . 
den Betrieb mit Pferden, Ochsen, \ 
Dampfpfluge und mit dem Elektropii.. 

Die Gespannarbeit in agrartechii: - 
trieben wird nach ihren einzelnen lrs. 
sondert und an Hand der Erfahrung: 
Gespannersparnis bei Anwendung de l.: 
pfluges und der elektrischen Tras: 
ermittelt. Dabei zeigt es sich, da .- 
besserten Wirtschaftseinrichtungen ::24 
Nutzen bringen. 

Bei der Erläuterung der Durtich aw 
des erweiterten elektrischen Betriebes +.: = 
wohl auf technische, als auch au! trx- 
liche Fragen Rücksicht genommen 

Besonders werden die Straner:... 
stätten behandelt und die Note.” 
Rücksichtnahme auf die zukünfiz `: 
lung der agrartechnischen Betrice z- 

In der Schlußbemerkung findi = 
wirtschaftliche Bedeutung der ant- 
Elektrizität in der Landwirtschaft i=. —= 


Neue Lichtpausapparati'. 


In modernen technischen Bet:it. 7 
die Lichtpause eine bedeutende Ki: 
Bedarf an Lichtpausen selbst in klète 
trieben ist ein großer, und häulg s0- 
dazu, daß die Vervielfältigung de "3 
zeichnung in möglichst kurzer kei g 
muß, damit die Ausführung der tt- 
Arbeit oder ein Angebot keine W 
erleidet. i 
Bei den oft ungünstigen Liehwe™ - 
ist es angezeigt, sich vom Tageslicht! 
unabhängig zu machen, und desbat ; 
schon wiederholt Apparate konstrutt ` 
die Herstellung von Lichtpausen I’ 
lichem Lichte gestatten. Die re 
Markt gebrachten Apparate entspr“ 
nicht vollkommen den Bedürfnissen © 
denn entweder arbeiteten sie ZU s% 
sie waren zu umständlich, umfang." 
kostspielig, oder auch die Betriebskert: * 
zu hoch. Erst durch die Verrollkonz" 
Quecksilberdampflampe?) konnte eit a 
schaffen werden, welcher den Beduril A 
Praxis mehr entspricht; denn die nn 
dampflampe hat gegenüber allen nn y 
lichen Lichtquellen die Vorteile n ; 
aktinischen Lichtes für lichtempfndic 
geringster Wärmeentwicklung = e 
abgeschlossener Flammenbogen, g? 

verbrauchs. REN: 
Diese charakteristischen Bigeisth : 
Quecksilberdampflampe EDEL u 
struktion eines ganz eigenartigel Se 
rates, der seit kurzem durch nn a 
Gesellschaft E 
Berlin, in zwei verschiedenen AU | 
E t Herak, 
Photog E 


E 


= 


eh 
I. 
EO gan 
2) Neuerdings liefert die kegina me”. ie 
Köln-Sülz. einen ähnlichen Be ar Will, 
Bogenlampen verwendet werde ETZE i; 
noch näheres berichten. Vergil. auch „BIC San 
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CH) CH Ir er CC titten 77 I mm NT ET T 7 Tu nn 
Infolge der besonderen Eigenschaften derQueck- | dem der Verfasser auch die großen Rätsel ‚der 
Gravitation und des Erdmagnetismus, der ihm 


gebaut wird. Der eine ist nach dem Patente 
von Sabroe gearbeitet, und besteht aus einem 
feststehenden Glaszylinder von etwa 40 cm 
Durchmesser und 120 cm Länge. In der Achse 
dieses Zylinders ist eine etwa gleichlange 
Quecksilberdampflampe so angeordnet, daß sie 
ihr Licht gleichmäßig auf die Innenfläche dieses 
Glaszylinders wirft. Auf die Außenseite desselben 
legt man die zu vervielfältigende Pause nebst 
dem lichtempfindlichen Papier und überdeckt 
beides mit einem geeignet angeordneten Spann- 
tuche, wodurch in verhältnismäßig kurzer Zeit 
vollkommen scharfe Lichtpausen erzeugt werden 
können. Der Apparat eignet sich besonders 
für mittlere Betriebe und gestattet Pausen bis 
zur Größe von etwa 100><100 cm anzufertigen. 
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silberdampflampe konnte dieser kontinuierlich 
arbeitende Lichtpausapparat sehr gedrungen 
gebaut werden. Der Apparat kostet für Pausen 
bis 120 cm Breite und beliebiger Länge 1200 M. 
Die kontinuierliche Arbeitsweise dieses Appa- 
rates bringt noch den für die Praxis 
wichtigen Vorteil mit sich, daß man in ein- 
fachster Weise von einer Pause eine beliebig 
große Anzahl von Kopien hintereinander er- 
zeugen kann, indem man einfach den Anfang 
und das Ende der Pause mittels gummierten 
Papiers verbindet, und diese Pause ohne Ende 
gemeinschaftlich mit dem beliebig langen licht- 
empfindlichen Papier durch den Apparat 


laufen läßt. 
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Elektrische Lichtpausmaschine nach Si im. 
’ 


Für große Betriebe, bei welchen die An- 


zahl der benötigten Kopien groß ist, wird der 


Apparat nach dem Patent von Siim ausgeführt 
und besteht dann der Hauptsache nach aus 
einem rotierenden Glaszylinder von etwa 
12 cm Durchmesser und 120 cm Länge, an welchen 
ein mit diesem rotierendes Spanntuch sich eng 
anschließt. Wird der Anfang der Pause und 
der Rolle mit lichtempfindlichem Papier in den 
Apparat eingeführt, so nehmen der rotierende 
Glaszylinder und das Spanntuch die beiden 
Papiere mit, derart, daß sie sich gemeinschaft- 
lich eng an den Glaszylinder anpressen. Im 
Innern des letzteren befindet sich wieder die 
Quecksilberdampflampe. Nach der Belichtung 
verlassen die Pause und das lichtempfindliche 
Papier den Apparat, und da dieser kontinuier- 
lich arbeitet, so ist es mit Hilfe desselben mög- 
lich, Lichtpausen beliebiger Länge zu erzeugen. 
Der Apparat hat ferner den Vorteil, daß das 
„Einlegen“ und „Herausnehmen“ entfällt; hier- 
durch ist eine weitere Vereinfachung in der 
Bedienung desselben erzielt. Es ist möglich, 
bis zu 25 laufende Meter an Pausen in der 
Stunde zu erzeugen. Die Arbeitsleistung hängt 
natürlich von der Art des Papieres und von 
der Lichtempfindlichkeit desselben ab. Der 
Apparat gestattet sowohl die Anfertigung von 
Blau- und Sepiadrucken nach Papier- und Lein- 
wandpausen, als auch die Herstellung eben- 
solcher Pausen nach bereits vorhandenen Kopien. 
Die entsprechenden Belichtungszeiten lassen sich 
 einfachster Weise an dem vorhandenen 

otor einstellen, sodaß auch darin der Apparat 
an Einfachheit nichts zu wünschen übrig läßt. 
x Der Stromverbrauch ist sehr gering, Mo- 
a und Lampen arbeiten bei Gleichstrom 

n 110 V mit rund ı KW.) Um selbst 


bei p È 
l lang andauerndem Gebrauche eine über- 


mäßi . 
” tige Erhitzung des Apparates zu verhindern, 
~~ eser mit einem Ventilator ausgestattet. 
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Die geringe Bedienung, welche der Apparat 
selbst bei beständigem Betriebe benötigt, macht 
es möglich, daß ein Mann entweder mehrere 
Apparate gleichzeitig bedienen, oder aber, bei 
Vorhandensein nur eines einzigen Apparates 
zugleich die Entwicklung der belichteten Pau- 
sen in der bekannten Weise vornehmen kann. 
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Besprechungen. 


Erklärung der Gravitation, der Mole- 
kularkräfte, der Wärme, des Lichtes, 
der magnetischen und elektrischen Er- 
scheinungen aus gemeinsamer Ursache 
auf rein mechanischem, atomistischem 
Wege. Von Prof. Dr. Johann Sahulka, Wien. 
Mit 22 Textabbildungen. 175 S. in gr.-30. Ver- 
lag von Carl Fromme. Wien und Leipzig 


1907. Preis 5 M. 

Um die Rätsel der Natur zu erklären, hat 
man rätselhafte Hypothesen ersonnen. Zu diesen 
gehört auch der Äther, nicht seine Existenz an 
sich, die unabweislich erscheint, aber wohl die 
Eigenschaften, die man ihm zuschreiben mußte, 
um gewisse Erscheinungen zu erklären. Ur- 
sprünglich nur Träger der Lichterscheinungen, 
hat man ihm nachgerade alle Naturerscheinun- 
gen aufgebürdet, und alle unsere Erkenntnis- 
schmerzen, all unser Sehnen, zu wissen, was 
die Welt im Innersten zusammenhält, ergießen 
sich in das einzige Wort „Äther“. Ihm ist in 
neuester Zeit eine große Konkurrenz in den 
Elektronen erwachsen. Aber der Verfasser 


lehnt diese Vorstellung ab, und sein Buch bildet 
eine konsequente eingehende Durchführung 
des Gedankens, alle Naturerscheinungen im 
Gebiete der Physik und Astronomie auf rein 
mechanischem Wege aus der Wirkung des 
Athers zu erklären. Ob dieser Versuch, mit 


dadurch verursacht erscheint, daß die obersten 
Luftschichten, welche gegenüber der Erde po- 
sitiv elektrisch sind, und der äußere Äther sich 
in bezug auf die Erde relativ im entgegenge- 
setzten Sinne drehen, als wie sich die Erde 
dreht (S. 169), gelöst zu haben glaubt, auch die 
übrige wissenschaftliche Welt mehr befriedigen 
wird, als seine zahlreichen Vorgänger es getan 
haben? Wir möchten es bei aller Anerkennung 
des aufgewandten Scharfsinnes und der impo- 
nierenden Konsequenz bezweifeln. Der Grund 
liegt auf der Hand. Es ist mit der einen Hvpo- 
these nicht getan, die Erklärung der zahllosen 
Einzelerscheinungen erfordert vielfach neue 
Annahmen, und das Ergebnis ist daher keine 
Lösung, sondern das Aufwerfen neuer Pro- 
bleme. Was bei der Zurückführung 
der Naturerscheinungen auf einen 
einheitlichen Grund vermieden 
werden sollte, das Auftreten der 

eheimnisvollen Kräfte, erscheint 

och als unentbehrlich; ja es wer- 
den sogar, wenn. zwei Ätherteilchen 
mit gleicher Geschwindigkeit zen- 
tral gegeneinander stoßen, im 
Momente des Zusammenstoßes so- 
fort unendlich große Kräfte 
geweckt, welche bewirken, daß die 
Atherteililhen momentan mit der 
gleichen Geschwindigkeit, die sie 
vor dem Stoße hatten, auseinander- 
schnellen (S. 38). 

Der Verfasser erhebt nicht den 
Anspruch, sein Gebäude auf neuer 
Grundlage aufgeführt zu haben; 
das Wesen der Hypothese, wonach 
der Äther ebenso beschaffen ist, 
wie ein gewöhnliches Gas, und daß 
demnach auf ihn die Vorstellungen 
der kinetischen Gastheorie anzu- 
wenden seien, ist auch von anderen 
aufgestellt worden, so z. B. in der 
auf S. 13 der „ETZ“ 1908 besproche- 
nen kleinen Schrift von Fricke 
(„Was ist Elektrizität?“), der auch, 
wıe Sahulka, die elektrischen Er- 
scheinungen durch AÄtherdruck 
und Atherströomung zu erklären 
sucht. Als neu bezeichnet der Ver- 
fasser nur die Annahme, daß beim 
Stoß der Ätherteilchen gegen 
die Moleküle oder Molekülgruppen 
gewöhnlicher Körper an diese von 
den Ätherteilchen Energie abge- 
geben wird (S. 8). Dieser Energie- 
verlust, welchen der äther inner- 
halb der ponderablen Körper er- 
leidet, ist die Ursache der Anziehung 
(S. 17) Aber trotz der Absorption der Äther- 
energie bleibt diese konstant, weil die ponde- 
rablen Körper wieder Energie an den Äther 
zurückgeben (S. 14). Das Gewicht eines Kör- 
pers ist der resultierende Atherdruck, welcher 
auf denselben in Richtung gegen die Erde 
wirksam ist (S. 25). Die potentielle Energie 
zweier in irgend einer Entfernung befindlicher 
Körper ist dadurch gegeben, daß der Äther 
zwischen den Körpern einen geringeren Druck 
ausübt als der außerhalb der Körper befind- 
liche Ather. Unterhalb eines gehobenen Körpers 
befindet sich der Äther in einem verdünnten 
Zustande, wie die Luft in einem geschlossenen 
Rohre, in dem luftdicht ein Kolben ‚gehoben 
wird (S. 38). Ist das wohl richtig? Kann der 
Ather nicht sofort in den Zwischenraum von 
der Seite einströmen? Er durchdringt ja die 
Körper, und der Verfasser erklärt die gleiche 
Fallbeschleunigung aller Körper im Vakuum 
damit, daß der Äther die Wände der Röhren 
ungehindert durchdringt! (Daselbst.) 

Kohäsion, Elastizität, Adhäsion sind Erschei- 
nungen von Ätherdruckdifferenzen. 


In dem Kapitel vom Stoß scheint eine Un- 
klarheit dadurch herbeigeführt zu sein, daß 
plötzlich von Uratomen, „den kleinsten Teilchen, 
aus welchen sich die ponderablen Körper zu- 
sammensetzen“, die Rede ist. Diese pflegt ınan 
doch Atome zu nennen. Anderseits soll aber 
zwischen den Äterteilchen und den Uratomen 
kein Unterschied sein, weil die Eigenschaften 
dieser Teilchen vollkommen gleich sind. Den 
Stoß zweier Ätherteilchen gegeneinander kann 
man, weil dieselben überhaupt nicht deformier- 
bar sind, weder als einen unelastischen, noch als 
einen elastischen Stoß ansehen, dagegen liefern 
die Ätherteilchen und Donderabjon Uratome ge- 
genseitig einen Stoß, der sich wie ein vollkommen 
elastischer Stoß verhält, während der Stoß der 
Atherteilchen gegen ponderable Körper wie ein 
unvollkoınmen elastischer Stoß anzusehen ist — 
Aunahmen, auf denen die Erklärung der Gravi- 
tationserscheinungen beruht (S. 36 bis 39). 

Wärme und strahlende Energie ist umge- 
wandelte Ätherenergie, und auch das Verhalten 
der radioaktiven Substanzen rührt vielleicht 
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zum größten Teil von Absorption und Umwand- 
lung von Ätherenergie her (S. 55). 

Die Schwierigkeit, die die Transversal- 
Schwingungen des AÄthers der sogenannten 
elastischen Lichttheorie bereiten, ist für den 

erfasser nicht vorhanden. Die Annahme einer 
elastischen Kraft zwischen den Ätherteilchen ist 
nicht erforderlich, vielmehr entstehen die trans- 
versalen Bewegungen der Ätherteilchen da- 
durch, daß „infolge der Absorption von Äther- 
energie innerhalb der ponderahlen Körper die 
Bewegung der Atherteilchen, welche sich in 
irgend einer Richtung gegen einen Körper be- 
wegen, nur mit sukzessive abnehmender Ge- 
schwindigkeit in der betrachteten Richtung 
durch den Körper hindurch übertragen wird, 
während anderseits infolge Energierückgabe 
von seiten des Körpers den Ätherteilchen Ge- 
schwindigkeitskomponenten erteilt werden, wel- 
che transversal zu der betrachteten Bewe- 
gungsrichtung gerichtet sind“ (S. 57). An einer 
anderen Stelle heißt es: „Die Transversalschwin- 
gungen der Ätherteilchen sind durch die auf- 
einander folgenden Zusammenstöße der Äther- 
teilchen verursacht“ (S. 59). 

Mehr als drei Fünftel des Buches sind den 
elektrischen Erscheinungen gewidmet, die, wie 
erwähnt, auf Atherdruck und Atherströmung 
zurückgeführt werden. Elektrizität und Ather 
sind identisch. Die Elektrizität besteht nur 
aus dem Äther, dessen Teilchen molekulare Be- 
wegungen ausführen, und so ist denn der ganze 
Weltenraum, weil er mit Äther erfüllt ist, dessen 
Teilchen molekulare Bewegungen ausführen, 
als elektrisch anzusehen. er Verfasser gibt 
Definitionen elektrischer Begriffe, die er als 
neu bezeichnet (S. 77), allein wenn man in 
ihnen „Elektrizität“ statt „Äther“ setzt, bleibt 
alles beim Alten. So z. B.: „Stromstärke ist die 
Menge des Äthers (der Elektrizität), welche in 
der Zeiteinheit durch den Querschnitt des 
Leiters fließt“, oder: „Potentialdifferenz stellt 
die Arbeit dar, welche deim UÜberströmen der 
Mengeneinheit des Äthers (der Elektrizität) zwi- 
schen zwei Stellen verschiedenen Potentials 
entspricht“. 

er Leitungswiderstand ist nur ein Rei- 
bungswiderstand, welcher der Strömung des 
Äthers innerhalb eines Leiters entspricht. Der 
Spannungsabfall, welcher einem stromdurch- 
tlossenen Leiter entspricht, ist der Druckver- 
lust des ströinenden Äthers. Jeder gute Wärme- 
leiter muß auch ein guter Elektrizitätsleiter 
sein. „Achtet man bei einem Körper auf die 
unter Vermittlung der Ätherteilchen bewirkte 
Übertragung der molekularen Bewegung der 
Körperteilchen, so bezeichnet ınan ihn als 
Wärmeleiter; achtet man jedoch auf die Be- 
wegung des Äthers innerhalb des Leiters, so 
bezeichnet man ihn als Elektrizitätsleiter“ 
S. 71). 
Die Atherteilehen sind undurchdringlich 
und undeformierbar und in gewöhnlicher Art 
als ponderabel anzusehen, sie besitzen also 
Masse und Trägheit. Die Masseneinheit des 
Athers ist die Athermenge, welche ebensoviel 
Masse besitzt als die ponderable Masseneinheit, 
das ist die Masse von 1 cem Wasser (S. 8, 37, 
73, 161). Aus der Trägheit des Athers erklärt 
sich die Selbstinduktion (S. 88). Die Ab- 
hängigkeit der Größe der Selbstinduktion von 
der Form des Leiters ist aber hieraus nicht er- 
sichtlich. Auch die Phasenverschiebung zwi- 
schen einer periodisch veränderlichen EMK 
und dem erzeugten Wechselstrom ist eine Folge 
der Trägheit des AÄthers (S. 89). Die Ather- 
strömung im Leiter beeinflußt den Äther im 
äußeren Raume, und das in der Umgebung des 
stromdurchflossenen Leiters bestehende magne- 
tische Feld ist dadurch gebildet, daß in dem 
Raume eine Ätherströmung besteht, welche ein 
Gefälle hat. Eine Ätherströmung mit gleich- 
förmigem Gefälle bildet ein homogenes Feld 
(S. 84). Jede Art von Wechselwirkungen zwi- 
schen Strömen und Magneten kann durch Äther- 
drücke erklärt werden, welche infolge der den 
Strömen und Magneten entsprechenden Ather- 
strömungen entstehen (S. 128). In einem Wechsel- 
strom-Transformator wird unter Vermittlung der 
das magnetische Feld bildenden Ätherströmun- 
ren Energie aus dem primären in den sekun- 
dären Kreis übertragen (S. 134). Auch die Wir- 
kunzsweise der Dynamomaschinen wird durch 
die Wirkung der Ätherströmungen erklärt (S. 134 
is 142). 
ia Die elektromagnetischen Wellen sind die 
eriodisch veränderlichen Druckänderungen des 
‘ithers, welche von dem Stromkreise, in wel- 
chem ein oszillatorischer Strom fließt, ausgehen 
und sich mit der Lichtgeschwindigkeit im Rauıne 
ausbreiten (S. 92). i , 

Alle sehr eingehend besprochenen Erschei- 
nungen an dem elektrischen Lichtbogen er- 
reben sich dem Verfasser aus der Annahme, 
daß der elektrische Strom eime Atherströmung 
n der Richtung des positiven Stromes, das 
ae kten höheren zu Punkten niede- 
heißt von Pun ` N - Di K h d 
ren Ätherdruckes sel (S. 107). Die Kathoden- 


strahlung läßt sich aus der Wirkung der von 
der Kathode reflektierten Ätherteilchen er- 
klären (S. 188). 

Die thermoelektrischen Ströme sind da- 

durch verursacht, daß in den Leitern, welche 
zu einem Thermoelement verbunden sind, die 
Geschwindigkeiten, mit welchen die Ather- 
teilchen mit größerer und kleinerer Energie 
a ihre Plätze wechseln, ungleich sind 
(S. 143). 
Kontakt-Elektrizität entsteht dadurch, daß 
bei der Berührung zweier Leiter der eine an 
den anderen Ätherenergie abgibt. Galvanische 
Elemente liefern einen Strom, weil infolge der 
chemischen Prozesse, die zwischen den festen 
Leitern und den Flüssigkeiten stattfinden, Äther- 
energie frei wird, und weil infolge der un- 
gleichen molekularen Geschwindigkeit der 
Ätherteilchen innerhalb der festen und flüssigen 
Leiter der Ausgleich der Ätherenergie teilweise 
durch eine einseitige Ätherströmung bewirkt 
wird. Die EMK der Polarisation ist der Span- 
nungsabfall, welchen der ströinende Äther er- 
leidet, wenn er infolge Energieabgabe einen 
chemischen Prozeß bewirkt. Die Anschauung, 
daß die Polarisation eine Folge des Anhaftens 
der ausgeschiedenen Gasteilchen an den Elek- 
troden sei, ist eine irrige; hierdurch wird nur 
eine Vergrößerung des Widerstandes bewirkt 
(S. 144 ff.). Aber tatsächlich gibt es doch Gas- 
ketten! Flüssigkeitsketten und Konzentrations- 
ketten werden nicht in den Bereich der Be- 
trachtung gezogen. 

Da man unter Elektrizität nichts anderes 
zu verstehen hat, als den Äther, dessen Span- 
nungszustand im Vergleich zu dem der Erde 
verschieden ist, so gibt es streng genommen 
keine Abstoßung gleichartiger Elektrizitäten, 
sondern nur eine Wechselwirkung zwischen 
Athermengen von ungleicher Spannung. An- 
ziehung und Abstoßung elektrisch geladener 
Leiter ist durch Ätherdrücke verursacht (S. 155). 
Da es nun auch für die Gravitation gilt, daß 
die Anziehung zweier Körper stets durch Äther- 
druck verursacht ist (S. 16), so erkennt man 
nicht, wodurch sich dıe Gravitationsanziehung 
von der elektrischen Anziehung unterscheidet. 
In diesem die Elektrostatik behandelnden 
Kapitel weist Verfasser darauf hin, daß der 
Satz, daß die Elektrizität im Zustande des 
Gleichgewichts nicht in das Innere der Leiter 
dringe, nicht richtig ist, vielmehr befindet sich 
im Innern des Leiters überall Elektrizität, das 
heißt im Sinne des Verfassers Äther, nur im 
gleichen Spannungszustande wie auf der Ober- 
tläche (S. 158 ff.). 

Wir fürchten, in dem Bestreben, eine Vor- 
stellung von dem Charakter und den Ergeb- 
nissen des Buches zu schaffen, die uns ge- 
steckten Grenzen weit überschritten zu haben, 
und es ist unmöglich, im Rahınen dieser Be- 
sprechung noch weiter auf die Fülle von Einzel- 
heiten einzugehen und eine umfassendere kri- 
tische Würdigung zu geben. Es möge daher 
genügen, schließlich hervorzuheben, daß der 
Verfasser fast keine wesentliche Erscheinun 
im Gebiete der Physik außer Betracht läßt nd 
es nicht versäumt, die Meinungen früherer 
Forscher anzuführen und mit den seinigen zu 
vergleichen. Es wäre nur zu wünschen, daß 
das Buch viele aufmerksame Leser fände. Denn 
wenn auch Widerspruch sich regt, so würde er 
nur dazu beitragen, die Anschauungen hüben 
und drüben zu klären. Kalischer. 


AUSLANDSBERICHTE. 


A 


Frankreich. 


Unser Berichterstatter schreibt uns: 


Die internationale Ausstellung der 
angewandten Elektrizität in Marseille. 
In aller Stille sind in den allerletzten Jahren 
in Südfrankreich große Elektrizitätswerke ent- 
standen, beziehungsweise gehen ihrer Fertig- 
stellung entgegen, was wohl darauf zurück- 
zuführen ist, daß die französische Regierung 
deren Anlage in weitherzigstem Sinne unter- 
stützt, indem sie derselben keinerlei durch 
Politik, technische Bureaukratie, engherzige 
Verstaatlichungsbestreb ungen erzeugten Hinder- 
nisse entgegensetzt. Diese Werke verfügen 
bereits, oder werden in nächster Zeit über Lei- 
tungs- und Verteilungsnetze verfügen, deren 
Ausdehnung die bestehenden Werke Europas 
weit übertreffen. Es ist nun ganz eigenartig 
daß alle ‚diese Elektrizitätswerke danach 
trachten, die verfügbare elektrische Energie 
nicht in wenigen industriellen Werken allein 
abzusetzen, sondern in der Hauptsache die ge- 


samte Bevökerung und insbesondere die land- 
wirtschaft treibende zu Stromabnehmern hen. 
zuziehen, denn bekanntlich ist der nichtinde- 
strielle Stromabnehmer — der Kleinkonsumen 
der bestzahlende Abnehmer. An der Spitze der 
südfranzösischen Elektrizitätswerke marschieren 
die „Energie Electrique du Littoral Medi 
terraneen“ und deren Tochtergesellschaft. dje 
„Sud Electrique“. Diesen beiden Ges]. 
schaften kommt neben dem geistigen und tech. 
nischen Leiter der Ausstellung, Herrn M. Dub: 
Direktor der Marseiller Straßenbahnen, das 
Hauptverdienst für das Zustandekommen der 
Ausstellung zu. Der Grundgedanke derselhen 
ist ein erzieherischer. Der breiten Masse der 
Bevökerung soll gezeigt werden, in welch vie. 
facher Form die elektrische Energie im Alltags- 
leben, in der Häuslichkeit, in der Ländsir- 
schaft, im Gewerbe und Handwerk Verwendun: 
finden kann, welche ökonomischen und vulk. 
wirtschaftlichen Vorteile sie bietet. Die Ay. 
stellung hat mithin einen ethischen Zwet 
dessen Folgeerscheinung wirtschaftlicher ur 
finanzieller Natur ist. Dementsprechend ist dr 
Inhalt der Ausstellung in der Hauptsache ni 
die elektromechanischen Anwendungen enger: 
Wirkungskreise und auf die Heizung und Be 
leuchtung abgestimmt; doch finden sich arc: 
einzelne große Ausstellungsobjekte, die über de: 
Rahmen des gesetzten Zieles hinausgehen ur: 
wohl hauptsächlich deshalb aufgenommen wi: 
den, um auch das Verständnis für die Erer 
gung der elektrischen Energie bei der Bevi- 
rung abzuklären. Im folgenden Bericht sol: 
diese Ausstellungsobjekte, weil sie dem Elt: 
trotechniker selbst nichts Neues bieten, au 
kurz gestreift werden, während der Schwerpurt! 
des Berichtes, parallel laufend mit jenen ir 
Ausstellung, auf die Verwendung der Elekti 
zität in der Hauswirtschaft, Landwirtscht 
Kleinwerkstätte und Beleuchtung gelegt wer 
den soll. 

Die Ausstellung liegt im Pradopark w: 
bedeckt eine Fläche von rund 250 000 qm i» 
Haupteingangstor am „Rond Point“ führ & 
fünffache Allee zum Hauptplatz, welcher :7" 
das „Grand Palais“ abgeschlossen und ss 
das „Palais de l’Energie“ seitlich begrenir! 
Vor demselben liegt das „Palais de a in 
tion“. Linker Hand, gegen das Grand Pia 
gesehen, liegt das „moderne Haus‘, rat“ 
Hand der Landwirtschaftspalast, der kur: 
palast und der „moderne Gutshof. Leite: 
bildet vom technischen Standpunkte den tv 
der Ausstellung. | 

Der moderne Gutshof bietet Gelegentei 
zum erstenmal in zusammenhängender Weit 
die Verwendung der Elektrizität in der Liw 
wirtschaft kennen zu lernen, und zwar in Dt 
triebe, denn dieser Gutshof wird regelrecht ie 
wirtschaftet. Von außen fällt an den trit 
gebäuden das Fehlen jeglicher Kamine aul y 
Küche des Wohnhauses, an welches eine Lant 
Großbäckerei angebaut ist, wird ebenso Fit“ 
anderen Wohnräume elektrisch geheizt n 
dient zugleich als Ausstellungsraum für ve 
schiedene Heizkörper (Kaffee-, Theemaschine? 
Teller- und Schüsselwärmer, Plätteisen 1° 


der Backofen der Landbäckerei und der Wax! 
ofen im Waschraum sind ebenfalls elektr“ 
eheizt. s 
ö In mannigfacher Weise finden elektri 
betriebene Pumpen Anwendung. Um m 7 
Küche das Nutzwasser wie in Häusern, wek i 
an eine Wasserleitung angeschlossei en 
einem Hahne entnehmen zu können. I! T 
halb desselben an der Decke em Ui 
hälter eingebaut, welcher von emer : i 
elektrisch betriebenen Pumpe gespe |. 
Anlassen und Abstellen derselben erfolgt a 
tätig nach dem Wasserstand dureh ® 
Schwimmer. Sn 
Der Antrieb der Waschmaschine ie 
Speisepuinpe in der Wäscherei erfolgt li 
Riementriebes durch einen ElektromoW na 
licher Weise werden die Molkereims er 
die Ölpressenanlagen zur Gem une ee 
Olivenöl, die Futtersehneidemaschine crel 
Ställen, die Werkzeugmaschinen an sell: 
macherei und die Maschine zur er 
von „Chardons“ (Kardenbürsten, eine ne) Ä 
gen Gegend betriebene nen : 
ben. Die Jauchepumpen, die WemPA piep 
der Kelterei, die Brunnenpumpen ET uk 
fung des Nutz- und Tränkwassers W 


des Haushaltes. Der große Kochherd der Küche- 
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i Beleuchtung hier mehr am Platze wäre, als Auf die einzelnen Ausstellungsgegenstände, 
welche alle Arten von Kleinmotoren, elektro- 


en "url risch betrieben. Die Verwendung von elektri- 
S Ne chen Heizkörpern für den Gemüsebau wird | eine solche im Gravurensaal mit der bekannten d 
oo Ye p Spargelbesten gezeigt, neben welchen | „Frauenloblampe“ (eine Kombination von Glüh- | mechanischen Anwendungen, Apparaten un 
Fe ich nur der Sonnenwärme ausgesetzte be- | lampen in einer nach oben offenen matten Glas- | Instrumenten umfassen, einzugehen, fehlt hier 
teie pden. Vergleiche ergeben die Überlegenheit | glocke) durchgeführt wurde. der Raum. Es sei nur kurz erwähnt, ‚dab fast 
2. er ersteren. Hinter den Gebäuden erstreckt Die Stromerzeugung ist zum Teil in den | sämtliche Großfirmen vertreten sind. Viele Neu- 
"na ch eine ausgedehnte Berieselungsanlage, wel- | Energiepalast, zum Teil in eine eigene Unter- | heiten sind nicht zu bemerken; war 08 doch 
"ha durch standfeste und fahrbare elektrische | station verlegt. In ersterem stehen zwei von | Zweck der Ausstellung, in erster Linie ein zu- 
er umpen bedient wird. der Soc. Alsacienne de Constructions | sammenhängendes Bild der angewandten Elek- 
«;, Das Gegenstück zu dieser Anlage bildet | mécaniques gebaute Umformergruppen. Die | trizität zu geben. Hz. 
„ıs moderne Haus, in welchem die Verwen- | eine derselben besteht aus einem Synchron- 
TEE S mg der Elektrizität für hauswirtschaftliche | Drehstrommotor für 300 KW, 5500 V, 25 Perioden, 
` ` wecke gezeigt wird. Das Kochen, Heizen und | 300 Umdr/Min, welcher beiderseitig je mit einer 
` "iften der einzelnen Räume erfolgt durchwegs | Gleichstromdynamo für 600 Amp und 250 V ge- 
kuppelt ist. Das Gewicht der Gruppe beträgt 


war elektrischem Wege. Das Schwergewicht 
25 bier auf die Innenbeleuchtung gelegt. | 22 t. Die zweite Gruppe besteht aus einem 


hf, 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Umschalteschränke mit Rückstellklappen für 
große Nebenstellenanlagen. 


Große Geschäfte, Fabriken usw. haben häufig 
einen so lebhaften Fernsprechverkehr sowohl 
mit dem allgemeinen Fernsprechnetz, als auch 
zwischen ihren einzelnen Bureaus und Ab- 
teilungen, daß die zur Bewältigung dieses Ver- 
kehrs getroffenen Umschalteeinrichtungen der- 
jenigen für eine kleine Amtszentrale gleich- 

ommen. Umschalteeinrichtungen für 20 bis 30 
Anschlußleitungen zum Amt und 100 und mehr 
Nebenstellenleitungen sind keine Seltenheit. 
Für solche Anlagen werden in neuerer Zeit 
Umschalteschränke mit Rückstellklappen ver- 
wendet. Die Bezeichnung Rückstellklappen 
rührt daher, daß die abgefallene Klappe, die 
mechanisch mit der unmittelbar darunter lie- 
genden Abfrageklinge verbunden ist, selbst- 
tätig durch Stöpselung der Abfrageklinke in 
die Ruhelage zurückgebracht wird. 

Die Schränke erhalten, dem jeweiligen Be- 
darf entsprechend, zur Ausführung der Verbin- 
dungen 12 bis 15 Sprechumschalter, Schnur- 
paare und zweiseitiges Schlußzeichen. Letzteres 
wirkt selbsttätig, der erforderliche Speisestrom 
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| u er Hochdruck-Zentrifugalpumpe Bauart Rateau für 200 /Sek und 156 m. Maßstab 1:18. 
a er, 
2 Abb, 18. 


BE a 


:;, > hampen besetzt. 
„~ farbige Leuchtkörper, welche von einer Zen- 
5 „elle aus abwechselnd eingeschaltet wer- 
„> » Das Hauptor ist mit den bekannten Klein- 
.. -Hampen der Allgemeinen Elektricitäts- 


Ad ‚ppenhaus, Wandelgänge haben Deckenbe- 
:»btung, die übrigen Wohnräume zum Teil 
-.tenbeleuchtung, zum Teil Friesbeleuchtung, 


. < che der Skulptur angepaßt ist. 
':.1-1 Die Außenbel&uchtung der Ausstellung ist 


n -iberreicher, bisher wohl nie in solchem Um- 


ge gezeigter Weise durchgeführt. Die Fassa- 


a linien der Gebäude, des Haupttores und der 
‚.. Hauptallee überwölbenden Bogen sind mit 
Letztere tragen verschie- 


sellschaft ausgelegt. Große Effekte wer- 
w durch die grün-gelben Glühlampen, welche 


I Fe 


ræ. h ASAS) 


asynchronen Drehstrommotor für 500 KW, 5000 V, 
50 Perioden, 300 Umdr/Min, und einer Gleich- 
stromdynamo für 850 Amp und 270 V und wiegt 
32t. Die zugehörige Apparatenanlage wurde von 
der Société Industrielle dos Téléphones 
Sie bietet zu besonderen Bemerkun- 


erstellt. 
gen keinen Anlaß. 


Die Verteilung der Energie in der Ausstel- 


lung erfolgt durch zwölf Transformatorensta- 
tionen mit Übersetzungen von 5000/190 u. 110 und 


5500/190 u. 110 V. Die vorgenannte Maschinenan- 


lage wird durch eine Ausgleichgruppe, bestehend 


aus zwei Gleichstromdynamos für 110 V, 45 Amp, 
650 Uıindr/Min, und eine Gleichstrom-Apparaten- 


anlage. an welcher die 2500 Amp-Automaten be- 
Erstellerin der 


merkenswert sind, ergänzt. 


Drehstrommotor für!Pumpenantrieb, 600 PS, 5000 V, 50 Perioden, 1500 Umdr/Min. Maßstab ca 1:30. 
Abb. 14. 


"1 höchsten Nutzeffekt ergeben, erzielt. In 
4 _Rohbauflächen des Grand Palais hat man 
_ “engläser in ornamentartiger Anordnung 
` gelegt, hinter welchen Glühlampen ange- 
| r sind. Der Innenraum der Halbkuppeln 

; pa Ptgebäude wird durch Quecksilberlam- 

i eleuchtet. Daneben finden alle Arten von 
| genlampen Verwendung. Die Außenbeleuch- 
8 wird noch ergänzt durch eine Fontaine 

ainense, 

Rn Kunstsalon hat als Hauptzweck den 
REBA, zu erbringen, daß Gemälde bei elektri- 
irde euchtung gut zur Geltung kommen kön- 
leuchtun  Prechend ist derselbe ohne Tages- 
ole 7 i Der Gemälderaum wird durch eine 
leuchtet von frei hängenden Bogenlampen 
Dora Es wurden hier von Zeit zu Zeit 
aoad A Lampenarten verwendet, um ver- 
ich: a i Studien durchführen zu können. 

cheint es, daß eine kräftige indirekte 


Gruppe ist die Société l’Eclairage Elec- 
trique, Paris. In der Unterstation fällt 
vor allem eine Hochdruck - Zentrifugalpumpe, 
System Brown, Boveri-Rateau, Abb. 13 


und 14, auf. Pumpe und Motor sind auf ge- 


meinsamer Grundplatte montiert und mit- 
tels einer elastischen Kupplung unterein- 
ander verbunden. Der Drehstrommotor leistet 
bei 5000 V, 50 Perioden und 1500 Umdr/Min 
600 PS; die Pumpe fördert bei genannter Um- 
laufszahl 200 1/Sek auf 156 m Höhe. 

Der gleiche Raum enthält neben einer Aus- 
gleichgruppe von Henrion, Nancy, eine Um- 
formergruppe der Cie. de l’Industrie Elec- 
trique et Mécanique (Thury), Genf. Die 
Gruppe besteht aus einem vierpoligen Dreh- 
strommotor von 200 PS für 440 V, 25 Perioden 
und 730 Umdr;Min, und einer Gleichstromdynamo 
für 100 KW und 240 V, zwischen welchen eine 


Riemenscheibe eingebaut ist. 


wird aus einer besonderen, aus tragbaren 
Sammlern bestehenden Batterie von 12 V her- 
gegeben und kann auch bei nahe dem Amt ge- 
legenen Stellen durch kurze Pe tungen 
vom Amt bezogen werden. Als Rufstromquelle 
für den Anruf der Nebenstellen dient eine Pol- 
wechslereinrichtung, oder der Rufstrom wird, 
wie der Mikrophon-Speisestrom, über eine be- 
sondere Zuleitung vom Amt entnommen. Sind 
mehrere solcher Schränke für eine Anlage 
nötig, so können die Abfragesysteme der be- 
nachbarten Schränke durch Platzunischalter ver- 


einigt werden. 
Abb. 15 zeigt den Stromlauf der Schränke 


für Zentralbatterienetze. 

Angenommen, das Amt ruft die Hauptstelle. 
Der für Gleichstrom durch den Kondensator Cp 
gesperrte Elektromagnet A Ka wird von dem 
Strom der Rufmaschine zum Ansprechen ge- 
bracht, A Ka fällt ab. Stöpsel AS in Kaa, die 
Klappe richtet sich selbsttätig auf, Hebel H in 
Abfragestellung (in der Zeichnung nach links). 
Die Hauptstelle fragt mit dem Handapparat T M 
ab. Während dieser Zeit erlischt die Über- 
wachungslampe des Amtes. Wird eine Neben- 
stelle verlangt, z. B. Nebenstelle I, so wird VS 
in Ka’ gesteckt. (Die Vielfachklinken Ava, 
Kv' und Kv? werden nur vorgesehen, wenn 
mehr als zwei Schränke aufgestellt werden.) 
H wird behufs Anrufs der Nebenstelle in Ruf- 
stellung (in der Zeichung nach rechts) gelegt, 
aus der er selbsttätig in die Ruhestellung zu- 
rückgeht. 

ereits durch Stöpselung von AS sind 
T RI und T RH über die c-Ader stromführend 
BERGER und haben ihre Anker angezogen. 
nfolgedessen liegen die Schlußzeichen 5Za 
und SZr parallel geschaltet und für die Sprech- 
ströme durch C überbrückt in der a-Leitung 
der hergestellten Verbindung und werden in 
gleicher Weise wie das Überwachungszeichen, 
das im Stromkreise des Verbindungsstöpsels 
des Amtes liegt, von der Zentralbatterie des 
Amtes betätigt, sobald die Nebenstelle sich 
meldet, Die Batterie der Hauptstelle ist aus 
der Amtsverbindung ausgeschaltet. 

‚Sobald die Nebenstelle den Hörer anhängt, 
werden SZa und SZv der Hauptstelle stromlos, 
und im Amt leuchtet die Schlußzeichenlampe 
auf. Alsdann wird in gewöhnlicher Weise ge- 
trennt; dabei macht es keinen Unterschied, ob 
zuerst bei der Hauptstelle oder im Amt ge- 
trennt wird. 

Der Anruf der Hauptstelle von der Neben- 
stelle aus erfolgt durch Abnahme des Fern- 
hörers vom Haken. A K' spricht an, die Rück- 
stellung der Klappe, das Abfragen und Ver- 
binden geschieht in gleicher Weise, wie oben 
beschrieben. Wird aber von der Nebenstelle I 
eine Verbindung mit einer anderen Nebenstelle, 
z. B. mit II, verlangt, so ist die Schlußzeichen- 
gabe eine andere. Die Klinkenhülsen der Neben- 
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stellenleitungen sind nicht, wie die der Amts- 
leitung, über einen Widerstand geerdet. In- 
folgedessen können T KRI und T KI nicht an- 
sprechen, und es bleiben getrennte Schluß- 
zeichen-Stromkreise, einerseits über N Zu und 
die anrufende Nebenstelle, anderseits über 
S Zve und über die angerufene Nebeustelle, so- 
daß ein normales doppelseitiges Schlußzeichen 
gegeben werden kann. H' ist ein Mithörschalter, 
SO der Platzumschalter, J ein Iuduktor als 
Reserve für den Fall, daß der Polwechsler ver- 
sagt. D. 


Studium amerikanischen Fernsprechwesens 
durch Italiener. 


[,El. World“, Bd. 52, 1908, S. 568.] 


Die italienische Regierung hat den Fern- 
sprechdirektor von Rom nach Amerika entsandt 
mit dem Auftrage, die besten Fernsprecheinrich- 
tungen, besonders auch die automatischen 
Systeme, an Ort und Stelle zu Bun ir 

. M. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Ecuador. 
[„Nachr. f. Handel u. Ind.“, Nr. .03 vom 15.IX. 1908.) 


Die Regierung von Ecuador hat mit einem 
gewissen W. L. Russel einen Vertrag ge- 
schlossen, wonach dieser sich zur Herstellung 
einer erstklassigen Fernsprechverbindung zwi- 
schen Quito und Guayaquil und den dazwischen 
liegenden Geineinden sowie zur Einrichtung 
von Fernsprechnetzen in den betreffenden Orten 
verpflichtet. Nach Fertigstellung der Linie 
Quito-Guayaquil stellt die Regierung ihren Tele- 
graphendienst ein und zahlt an den Unter- 
nehmer zehn Jahre lang eine Unterstützung 
von jährlich 4000 M, wofür sie Gebührenbefrei- 
ungen und Ermäßigungen bei Benutzung der 
Fernlinie erhält. Die höchstzulässige Gebühr 
für Ferngespräche veizt 1 Centavo für die 
Meile (1,25 Pf pro km) und die ersten 2 Minuten, 
für weitere je 2 Minuten !/, Centavo auf die 
Meile. Fernsprechanschlüsse unterliegen einer 
monatlichen Gebühr von 10 M. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Verstimmung gekoppelter Systeme. 
[M. Wien. Ann. d. Phys.,.4, Bd. 25, 1908, S. 7.) 


Sind Primär- und Sekundärsystem eines 
ekoppelten Senders genau :aufeinander ab- 
gestimmt, 80 besitzt sowohl das Potential wie 


| der weniger gedämpften der beiden 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 41. 


der Stromeffekt beider Kopplungswellen im sc- 
kundäreun System nach Drude ein Maximu, 
wenn die beiden Systeme genau aufeinander ab- 
gestimmt sind; es läßt sich aber im Empfänger 
eine geringe Verbesserung des Stromeffektes 
dadurch erzielen, daß man die beiden Systeme 


des Senders etwas gegeneinander verstimnt. 
Es besitzt nämlich bei verschiedener Dämpfung 
der beiden Systeme des Senders die Dempfung 

opp- 
lungswellen, für den Fall der Resonanz, AA 
Maximum und wird durch Verstimmung ver- 
ringert; im Empfänger wird der Stromeffekt 
um so größer, je geringer die Dämpfung der 
eintreffenden Wellen ist, und kann trotz des 
geringeren Stromeffektes in der aus- 
strahlenden Antenne infolge der gleich- 
zeitigen Verminderung der ämpfung der 
Stromeffekt im Empfänger durch Verstim- 
mung vergrößert werden. Das Ergebnis der 
eingehenden theoretischen und experimentellen 
u lie Verhältnisse an Wellen von ca 
260 m Wellenlänge faßt M. Wien dahin zu- 
sammen: Das Sekundärsystem eines eng ge- 
orpesen Senders (Kopplungskoeffizient 0,18) 
sendet zwei Wellen verschiedener Perioden 
aus. Durch Verstimmung der beiden Systeme 
des Senders gegeneinander kann der durch 
eine dieser Wellen erzeugte Stromeffekt in 
einem resonierenden Empfänger auf Kosten 
der anderen Wellen erhöht werden. Nach der 
Theorie ist eine mäßige Erhöhung des Strom- 
effektes durch Verstimmung sowohl bei der 
höheren wie bei der tieferen unter Umständen 
möglich. Die Erhöhung ist gleich null, wenn 
die Dämpfungen der beiden Systeme des 
Senders gleich sind und steigt mit der Diffe- 
renz dieser Dämpfungen. as Ergebnis der 
Theorie wurde mit Hilfe eines Resonanzkreises 
mittels Bolometer geprüft und ergab, daß 
namentlich bei der tieferen der Koppilungs- 
wellen die Erhöhung des Stromeffektes kleiner 
ist als die Theorie verlangt; bei den ausge- 
führten Versuchen betrug die Erhöhung im 
Maximum ‚ca 300/ Der Grund der Abweichun- 
gen liegt in der in der Theorie nicht genügend 
berücksichtbaren Wirkung des Funkens. Der 
Stromeffekt des Primärsystems des Senders 
wird stark durch Verstimmuug beeinflußt, in- 
dem schon bei einer sehr geringen Differenz 
der Schwingungszahlen der beiden Systeme 
die Maxima der beiden Kopplungswellen ver- 
schieden ‚hoch ausfallen. Es läßt sich sogar 
hierauf eine empfindliche Messung kleinerer 


Änderungen der Wellenlä i i 
und Kapazität gründen. = B ý 
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Umschalteschränke für Nebeustelleusslaprs 
All. 15. 
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Versuche mit richtfähiger id% u - .. 
Telegraphie. sch, 

[.The Electrician“, Bd. 61, 1983% 


Zwischen Dieppe einerseits, Im $.. 
Bartleur anderseits baben Verude Al: 
richteter drahtloser Telegraphie mt 
System Artom stattgefunden, jee E 
günstigem Erfolg. Unter Anwendung t 
fahrens von Bellini und Tosi sind upea 
friedenstellende Ergebnisse erzielt wo = 5 


|„The Electrician“, Bd. 61, MS 


Für die Südsee ist ein Netz funken.. 


: j lant, m 
phischer Verbindungen gep Fidschi -MEF 


sas-Inseln und andere einbezogen we = ne 
Von den auf 1,4 Mill. M 


übernommen. m 
= Für die Insel Angaur mM der ni 
Palau-Gruppe, wo die Südgeo -Phosph 
(Bremen) eine Konzession zur er! 
Phosphat besitzt, hat sich die NOT, 
des Anschlusses an das allgemeine . 
netz ergeben. Der nächste e er 
ist die Insel Jap, auf der das a Mr 
ländische Kabel endet. Bei A area 

o zm) UN 
a oe kann die Auslega | 
\abels nicht in Frage kommen; i giri 
eine funkentelegraphische Verbin 


Ausführung ist die d 


fupkės N 
drahtlose Telegraphie (System Teletul E 
auftragt. 


Elektrizitätslehre. 


a Ai 
Rechenvorrichtung zur BT 
der WechselstromtechH®- 


eetri «pa. g, 198 S1 Y 
(„Electrical World‘, - A 


Een | 
` 


Die in Abb. 16 dargostele B je 

Í rfindung von I: R 

Ergänzung er Rechenschieber a ber I 

trigonometrischer Probleme in a 
Saben wie sie bei der Recht i 

rößen sich ergeben. Sie 
Bogen Papier mit einer 
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Die Trommelwicklung erfordert etwas mehr 


i unterer Ecke ein Arm aus Zelluloid so sollen nur die Stirnseiten der Spulen, wo 
28 ır angeordnet ist. Die untere Kante des Raum genug vorhanden, Änderungen er- | Kupfer, dagegen nur eine Spulenform. Der 
7” s hat eine gleichmäßige Einteilung, die leiden. Einbau’ der Spulen, der sich bei Spiralwicklung 
| | und die obere eine Arare, die | 3, Es soll möglich sein, Isolationsröhren zu ver- 
| | ‘on der ee i nee wenden, speziell bei Hochspannung. 
uan edane suf’den Lineal ist ebenfalls eine | + Die Spulen sollen zwecks Ausbesserung leicht 
Bige und, um Parallaxefehler zu ver- auswechselbar sein. 
Wenn die Spule eine reine U-Form hätte, 


LEST 
a at der unteren Seite desselben aus- 
. œ In dem s0 gebildeten rechtwinkligen könnte sie natürlich leicht achsial in die Nuten 
|i < können ohne weiteres Hypothenuse, | eingeführt werden. Bei mehreren Windunren 
n, eingeschlossener Winkel sowie son- | ist aber die Form geschlossen, und dies daher 


` lIR 
S~ Ai E EE E E Spiralwicklung. Trommelwicklung. 
rminaron E OES Abb. 18. Abb. 19. 
n EnEn n 
Toar ETRE E isese EITEEETETETE ETS PERRERA EREITEN TE TETH TETT 
a o o BEREITETE EHHE HHS > ohne Schwierigkeit vollzieht, stößt auf solche 
ar EEEH HH H HEHH a H bei der Trommelwicklun (Abb. 20). Ausgehend 
i: E H # EHE EEE EHE HERDER von a kann man alle Spulen einbetten rund 
r EREE E HHN HEH TE, um den Anker bis zur Spule e. e soll unter « 
u ER EEHEEHE E H EEERHRN E AA ET H EEEH liegen. Das ist unmöglich, und man muß ent- 
— PERHE HHH ; EEE EEEE AAEE at HHHH das 
f PERLER HA HARDEE TEP EEEH de ab e 
— N 
ENA 


4 
Hr HT Hr HH HEHE TER TE I EH HH 
4444 
HE EREIITITT 


aZEnuee: 


HH Hr Trommelwicklung. 
EHHE Abb. 20. 


Bensannnn: 


BASBEE: 


weder an dieser Stelle die Symmetrie durch- 
brechen und e über a lagern, oder ınan kann 


Mes HERNE HEHEH Ir HH EHE HH EHEHEHEH f TITTI? IH HH i s 
RE AE H P E EHEHEHE | H EREHE H wie folgt verfahren. 
BE HHHHH H i Hi H EHHH HR ENR BHIRHH HEHHE HH EHER ) Man baue,” wie Abb. 2l zeigt, erst die Spulen 
a -Arn u re u a a a a De Ze u ce zn 1 bis 4 ein (bei vierpoliger Wicklung), dann 
rehzugdst entsprechend eine- zweite Lage beginnend mit 
5 
7 


— 


Rechenvorrichtung zur Lösung von Aufgaben der Wechselstromtechnik. 
Abb. 16. 
wte, die sich aus der Gleichung nicht ohne weiteres möglich. Einige Firmen Abb. 2ı. 
tC? ergeben, abgelesen werden. Ist | schneiden die formgewickelte Spule an einem 
èa ek nicht rechtwinklig, so muß es in a die Enden aus, und nach | 5 und erhält so eine Lagenzahl gleich der 
em “Inbau dieser reinen U-Form werden die | halben Nutenzahl pro Polteilung. Bei großen 


1.26 eingeschlonen Menden; es erden sl Drähte wied lötet 
~ iwei Ablesungen gemacht. In der | einzelnen Drähte wieder verlötet. Teilungen ist es ev ögli i 
.- 4 der Arm auf 300 gestellt: liest man Das Prinzip des neuen Systems beruht | dem Einbau Hapee arale rA ea T die 
ebenfalls auf derachsialen Einführungder Spulen. Spulenseiten nacheinander in die entsprechen. 


._ Mm Punkt 10 des Lineals ab, so findet r 
"= 8300=0,5, unterhalb dieses Punktes | Das na Spulenende wird aufgebogen | den Nuten einzuführen. 
aus der Spulenebene Die Herstellung der formgewickelten Spulen 


en a ne 0 a Spun kia do emang d 
...„ ikąlen 10 mit dem Lineal crgibt ung des ird j : on 
".." #78, Bezöge sich beispielsweise die- | Luftspaltes. Der auf- das Autoren De: an sn a 
"` bildung auf eine Aufgabe aus der | gebogene Teil der Anordnun © der Drähte i ans a 
`. romtechnik, so würde man folgende | Spule soll achsial es oder wahrend dos W hinter- 
“= e ablesen können: Ohmscher Wider- | durch den schmalen Prozesses erfolgt “arend des Wicklungs- 
Ohm, Reaktanz 7,5 Ohm, Impedanz | Luftspalt gleiten. Um 
.. „Leistungsfaktor 0,866 und Phasen- | dies zu erreichen, 
40, Die Vorrichtung ist auch dann | müssen die Drähte an 
n. I} wenn mehrere Reaktanzen in Serie | der Stelle, die den 
chließlich dient sie auch zur Umrech- | Luftspalt passiert, 
-` ı Metermaß in Zoll und umgekehrt. | eine einzige Lage bil- 
: ı2weck stellt man das Lineal so, daß | den, und der Durch- 
““-r oberen Kante den Punkt 39,4 von | messer des Drahtes 
chnet schneidet; dann stellt die untere | muß natürlich etwas 
- d, die rechte Skala Meter dar. Der | kleiner sein, als die 
‚ge Schnittpunkt mit dem Lineal ergibt | Nutenöffnung. ee 
rechnete Größe. D. B. Die neue Spule ne 
Abb. 17 besteht dann 
aus dem U-förmigen Teil a aa, den kleinen, verti- 
kal aus der Spulenebene tretenden Teilen » b und 
dem Verbindungsstück c, welches außerhalb der 
Ebene aaa liegt und entweder den gleichen 
Querschnitt wie a oder sonst einen irgendwie 
zweckmäßig geformten Querschnitt haben mag. 


Diese Konstruktion bietet folgende Vorteile: 


1. Der Teil der Spule, welcher in der Nute 

liegt, ist nach dem Verlassen der Form kei- 
nen Formänderungen ausgesetzt. Die Spule 
kannin der Form vollständig isoliert werden, 
und damit ist die Möglichkeit der Beschädi- 
gung sehr gering. 

Die Spule kann sehr fest gewickelt, also 

der Raum gut ausgenutzt werden. 

3. Es können solide Isolationsrohre vor dem 
Einbau um die Spule gelegt werden, und 
eventuell die einzelnen Lagen während des 
Wickelns durch Isolation getrennt werden. 
Die Wicklung ist leicht so anzuordnen, daß 


4. e .. 
beim Auswechseln einer Spule höchstens 
wenige benachbarte entfernt werden müssen. ne 


5. Die Ersparnis an Zeit und Arbeit, verglichen 
mit der Durchziehmethode macht mindestens 


500%/, aus. 
Die gebräuchlichen Wicklungsarten sind 
Spiral- (Abb. 18) oder Trommelwicklung 


(Abb. 19). 


~ omaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


u 3 System der Schablonenwicklung bei 
halbgeschlossenen Nuten. 


etrical Review“ Bd. 62, Nr. 1632, S. 56, 
7 Sp., 14 Abb.] i 


-@schlossene Nuten bieten bekanntlich 
. . orteile, daß ihre Anwendung für 
_ fromdynamos und Induktionsmotoren 
.. Mein geworden ist, und die Nachteile 
... derlichen Handwicklung in Kauf ge- 
werden. Obiger Aufsatz gibt nach 
sführlichen Beschreibung der heute 
chen Handwicklungsmethoden und 
un Nachteile die Beschreibung einer 
“Y patentierten Methode zur Form- 
> „von Spulen für halbgeschlossene 
T eine ideale Formwicklung wird 
„ung folgender Bedingungen verlangt. 


e h Spule, welcher in der Nute 
ee Raum wertvoll und Reparierung 
us Ist, soll vollständig durch Isolation 

2 sein, bevor er die Form verläßt. 
„öglich soll die Spule nach Verlassen 


einen Formänderungen unter- 
n Far . 5 : 
werden. Ist dieg nicht zu erreichen, 


Abb. 22 gibt eine nach Klasse 1 hergestellte 
fertige Spule, während Abb. 23 die Herstellung 
derselben veranschaulicht. 

Die Spule (es ist einfach rechteckige Form an- 
genommen) wird um den Kern c gewickelt, dann 
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gleichzeitig wird die Klemme Æ mit | Die ganze Anlage dient elektro tischen], 


werden die einzelnen Lagen, bei der inneren be- aufgesetzt; 4 : llar 
ginnend, um die Enden des Holzes d senkrecht | einer Erdleitung verbunden. Bringt man nun | Die neue Maschine läu ebenso wie die Alters ge 
in die Höhe gebogen, und die senkrechten | den Haken mit einer blanken Hochspannung | Monate lang Tag und Nacht ohne Pause duri p”. 

er 


Teile der einzelnen Lagen in eine Ebene ge- | führenden Leitung in Berührung, so leuchtet Abb. 28 -gibt eine Vorstellung der Pr io 
bracht. Nach dem Einbau der Spulen können, | die Geißlersche Röhre auf, was man durch das | Gasmaschine. Die Zylinder sind en A 
je nach den Raumverhältnissen, die Spulen- | Fenster erkennen kann. Das Aufleuchten der | vier Kurbeln angeordnet, ke e u 
enden in der aufgebogenen Form belassen | Röhre tritt schon bei !/, der Maximalspannung, | sehen der Gasmaschine ähnelt der in Ka gen 
werden oder in die ursprüngliche Form zurück- | also mindestens hei &00 V auf. Der Apparat | beliebten Type der schnellaufenden Dany! Er 
gebracht werden. i 

Abb. 24 und 25 geben eine fertige Spule 
beziehungsweise den Wickelprozeß einer nach 
Klasse 2 hergestellten Spule. 


—- u TA saap 
ER Ñ ip er 

P t-d a Aus 
b unitref 
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Abh. 25. 


Diese Herstellungsart hat die erstere bereits 
verdrängt. Die Stirnseite selbst kann hier 
praktisch den Querschnitt der aktiven Spulen- 
seiten erhalten, Nach dem Einbau solcher 
Spulen z.B. für gewöhnliche Dreiphasenwicklung 
müssen die Spulenköpfe aller Spulen einer 
Phase zurückgebogen werden, um Raum für 
die Spulenköpfe der beiden anderen Phasen 
zu geben. Einer der wichtigsten Vorteile der 
beschriebenen Wieklunesmethode ist die leichte 
Auswechselbarkeit beschädigter Spulen, wobei 
höchstens wenige benachbarte Spulen entfernt 
werden müssen, und zwar Ist letzteres nur 
dann erforderlich. wenn eine der Spulen mit 
zuriickzeborenem Kopte auseewechselt werden 


soil. ‚RU. ye A PR 
oll LA Gasdynamo für 1000 PS. 


Abb. 28. 
Schalıer, Sicherungen u. dergl. = 
è » 51 i or > F, Si E . _ 5 : ° . . Pr, 
VE wird für Gebrauehsspannungen bis 5000 \ maschine. Die A ar 
1 `] ` d à se ra a à D r a} p oj 2 5 f i n r 
hen: RER no mo A mit einem Kondensator gebaut und hat dabei | art bei Gasmaschine Ei 
Hochspannungsanzeiger nach Zipp. in weschlossenem Zustand 30 em Länge und 4cm | Westinghouse Co. besonders 


Um an jeder Weehselstromleitung gefahrlos Durchmesser. Bei höheren Spannungen ist für | Sie bietet den Vorzug ge u 
feststellen zu können, ob sie Hochspannung führt | Je 5000 \ ein weiterer Kondensator erforder- besonders bei Maschinen grober 
oder nieht, bringen die Land- & Seekabelwerke | lich, der eine Verlängerung des Apparates um | der Tandemanordnung dera 
A-G. Köln-Nippes, einen handlichen Apparat auf | Je 7 em bedingt. Da die sämtlichen Teile des rrößeren Gleichförmigkeitsgk 


den Markt, der in Abb. 26 und 27 dargestellt ist. | Apparates auswechselbar sind, so kann man vlinder- und Kurbelanordnun; 
Er henutzt das Auftreten dielektrischer Ver- | einen bestimmten Apparat später für höhere | des letzteren ‚spricht die, va, 
schiebungsströme zwischen der zu prüfenden oder niedrigere Spannung umändern. Die Gasmaschinen in Textilfabriken} 
Leitunge und der Erde beim Annähern des | Prüfung der Kondensatoren erfolgt mit der | die bekanntlich einen sehr hol 
Apparates. die durch eme (eißlersehe Röhre | doppelten Gebrauchsspannung Plz. keitsgrad zum Antrieb auge 


ioehäuse X site Ta i u ee MER a G P > 
N 97 zeigt, ein Fenster A besitzt, durch poligen Nebenschluß - Gleichstrommaschine für estellt werden kann. _ oreichtung 
WIR, m den eingeschnürten Teil der | 230 V, 2900 Amp bei 200 Umdr/Min. Beide Ma- | Schmiereinrichtung und Filterv 


‚ejehes man. io cann. Beim Ge- | schinen sind v er -itis Testine i eb n 
wel en Röhre erkennen kann. D 1 sind von der Britisb Westinghouse | det mit den Wellen un vw abgenona® 


g A e í (r 
N ’ / ki J + 1% 
ER NZ AZ mm 
EEE 
N a ri Geschwindigkeitsdiagramm. 
Hochspannungsänzeiger nach Zipp zusammengelegt im Sehnitt. Abb. 29. 
Ab, 20. D 
langen. Abb. 29 gibt ein racuog 
7 ; 7 das an einer 750-pferdigen Masai 
En SE Á -i A Mill Co., Marple, aufgenommen Bf 
sn E Een GE hat drei Kurbeln und treibt d 
ae mission an. Diese Gasmaschine 
m ke — Ý vielfach für den Antrieb paran 
rare = — _ Wechselstrommaschinen verw£&Bßz 
Der Aufbau istin der ganzen te 
Hochspannungsanzeiger nach Zipp gebrauchsfertig. bis zu großen Maschinen hnlich. I 
Ah. 97 und andere sich bewegende Teile I 
Fast Wasserkühlung, wodurch die Gefahr & 
TE bruches YEBDIC DER, er ke be 
emac erde ie aus Abb. 26, haben gehärtete Reibilächen. 
the ar gemacht werden. Wie aus D si aben gen 5 
sea transportfähig zusaminengelegten Appa- Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- | rung ist überall durchgeführt, kape” 
( e à í 5 ” ae s n IS i ` . T 3 ii n 
it im: Schnitt darstellt, zaversehen 1st, a4 SUN Anlagen, Kraftmaschinen. sind doppelt ausgeführt Y die andere il 
von einem starkwandigen Glasrohr % um- daß beim Abstellen der eoa abgelaufen Ú 
i ENDEN a sniaranhe  TRONTO. @ t einem ar i “tim eingeschaltet wird. Va aj 
“ana Geißlersche Röhre G ml Grete stchandet tätig eingesc wiedt 
sc sene da a | stehende Gası ; ae er u ai 
sc mehreren Hochspannungskondensatoren it RE FOSUFHANIO wird filtriert und durch eine kleine En 
Rar tereinander geschaltet, und es sind die Die größte stehende Gasdynamo, die bisher | in die Ölbehälter gefördert. DIE 
$ einerseits an einen metallenen Haken P | gebaut wurde, ist im Juni d. J. in den Werken der Ölfilter kann im Betriebe erfolgen. 
FOR ee an die mit einer Klemm- | Castner-Kellner Alkali Co. Ltd., Runcorn, England, | tile werden durch Gestänge von so Sing 
UNE A a E versehene Metallkappe ange- | In Betrieb gesetzt worden. Sie hat die für diese | welle unmittelbar angetrieben. i 
KODAS S Das Ganze ist von einem, Hart- | Art ungewöhnliche Leistung von 1000 Brems-PS | sind mit einstellbaren Schrauben Are 7, 
schlossen: H L umschlossen, dessen Teil R, | und dient zum unmittelbaren Antrieb einer 16- | sodaß der Hub währen ie seht a 
Ganti 


‘larsch ihre, i aa AARAA | PERET re k ! 
Gaisa wird die über den Haken gestülpte SS DS OLGENR Co. hergestellt und | und kann in etwa 35 nz i 
braus H abgenommen und am hinteren kno dienen zur Erweiterung der genannten Anlage | werden. Zur Erzielung eines der 
Kappe # “ in Runcorn, wo hereits vier Maschinen gleicher | Laufes ist zwischen je zw fung vort 


Bauart von je 750 Brems-PS im Betriebe sind. | genden Zylindern eine Luftdämp 


== D. R.-P. 165 714. 
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vı Jo den Zylin sgehenden Massen bildet. 


daß selbst H 
befestigten bemerkt wurden. 
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Ausführun 


bine läuft und zur Stromerzeugung für die 
Maschinenballe dient. Rog. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Wagenabsturz auf der Berliner Hochbahn. 


Am 26. September, nachmittags gegen 2 Uhr, 
at sich auf der Berliner elektrischen Hoch- 


Morker Hochbahn im Jahre 1905!), auf der 
Brooklyner Hochbahn im Jahre 19062) sowie 
Auf der Chicagoer Hochbahn im April dieses 
ihres?) erinnert. 

Auf dem sogenannten Gleisdreieck der Hoch- 
s vahn fand infolge Überfahrens des ordnungs- 


Unfallstelle am Gleisdreieck der Berliner Hochbahn. 
Abb. 30. 


nägi 
P pral zHalt“ gestellten Vor- und Haupt- 
eiche ao usammenstoß zweier Züge in einer 
»estehende 3 wodurch der eine aus vier Wagen 
Ster Was ug teilweise entgleiste, und sein 
der Brügesen (Triebwagen) nach Durchbrechung 
Abstürzte FR yon dem etwa 9m hohen Viadukt 
Wagens, d ahlreiche Fahrgäste des abgestürzten 
dem Dach er sich beim Fallen überschlug, mit 
auf dem Boden auftraf, sich dann auf 
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völlig zersplitterte, 
t. Eine Ansicht der 
Die Zahl der Toten 
erletzten 12. Außer- 
onen leicht verletzt 
n des Unfalles sei an 
endes berichtet: 


eine Seite legte und fast 
wurden verletzt 
Unfallstelle zeig 
betrug 16, die der Schwerv 
dem sind eine Anzahl Pers 
worden. Über die Ursache 
der Hand von Abb. 31 folg 

Das Gleisdreieck der Berliner Hoch- und 
rgrundbahn?) vermittelt einerseits den Ver- 
zwischen der West- und Oststrecke und 


j Weise wirkt, daß die Arbeit 
i ee Massen durch ein unter- 
des oberen Kolbens befindliches Luft- 
>: halb aufgenommen wird; beim Aufwärtsgang 
un un imierte Luft wieder beschleuni- 
d der Kompressionsvorgang in 
en den eine natürliche Dune“ für 
We ; iese 
`“ die aufwärt ) izliche Wirk 
‘nri at eine so vorzügliche Wirkung, 
Einrichtung, Oi einer schlecht am Fundament 
aschine keine wesentlichen Er- 


E h Die Geschwindigkeltsregelung nesores ein 
Ten ; der bei plötzlicher Entlastung 
P Fliehkraftreglor Lecrlau i die er 

5% konstant halten kann (Abb. 29). 
Denen A anbi ein Handregler, die Ge- 


‚schwindigkeit während des Betriebes um 5% 
ee Das Anlassen der Gasmaschinen 


i any drei 750 PS-Maschinen gleicher 
ee für die Glaswerke der Pilkington 
Bros, St. Helens, und eine weitere Maschine 


der Maschinenhalle der französisch -englischen 
Ausstellung, die parallel mit einer Parsons-Tur- 


stellt anderseits die Verbindung zwischen diesen 

und der am 1. Oktober d. J. dem Betriebe über- 
ebenen Stadtlinie nach dem Spittelmarkt her, 
ie am Leipziger Platz ihren Anfang hat. Nach 

em 16. September gültigen neuen 

Fahrplan verkehrten über das Glei 

in den Richtungen: 

— Gleisdreieck — Westen; 

— Gleisdreieck — Leipziger Platz; 

3. Westen — Gleisdreieck — Leipziger Platz 


und umgekehrt. 


sdreieck Züge 


Das Gleisdreieck, überdessenZweckmäßigkeit 
hinsichtlich der neuen Fahrplanbildung in letzter 
Zeit übrigens mehrfach Be enken 
den, ist so angeordnet, daß die sic 7 
Gleise entgegengesetzter Fahrtrichtung in ver- 
schiedene Niveaus verlegt sind. Durch diese 


eäußert wur- 


1) Wir verdanken diese Abbildung, der Redaktion 
der „Woche“, mit deren Genehmigung wir sie veröffent- 


ii 2) „Zeitschr. des Ver. Dtsch. Ing.“, Bd. 46, 1902, 8. 222. 
„Zeitung des Vereins Deutscher Bisenbahnverwaltungen“ 


1902, Nr. 8, 5, 8 und 
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Anordnung, die bei keinem der sonst auf Stadt- 
bahnen so häufig vorkommenden dreieckförmi- 
gen Bahnanschlüsse zu finden ist, ist ein Zu- 
sammenstoB von Zügen entgegengesetzter 
Fahrtrichtung unter .allen Umständen ausge- 
schlossen (in Abb. 31 sind die höher gelegenen 
Gleise durch engere Schraffur hervorgehoben). 
In den Vereinigungsweichen dagegen, das heißt 
an den Vereinigungspunkten zweier Gleise der- 
selben Fahrtrichtung, blieb natürlich die Mög- 


Gleisdreieck der Berliner Hochbahn. 


Abb. 81. 


lichkeit eines Flankenzusammenstoßes zweier 
Züge er Fahrtrichtung bestehen. Zur Siche- 
rung der Züge”sind;hier in Abständen von etwa 
45 m vor dem Gefahrpunkte die Hauptsignale und 
etwa 100 m weiter zurück die Vorsignale auf- 
gestellt. Daß diese Sicherung, die nach mensch- 
lichem Ermessen genügen sollte, dennoch zu 
Unglücksfällen führen kann, hat der vorliegende 
Unglücksfall gezeigt. 

Von Station „Leipziger Platz“ befand sich der 
in Abb. 31 mit A bezeichnete Dreiwagenzug auf 
dem Wege nach dem Osten, und ein zweiterZug B 
mit vier Wagen fuhr vom Westen her in gleicher 
Richtung nach der Haltestelle „Möckernbrücke“ 
zu. Der Zug B, der „freie Fahrt“ hatte, fuhr 
dem Zug A, dessen Führer beide vorschrifts- 
mäßig auf „Halt“ gestellte Signale unbeachtet 
gelassen, und der die Vereinigungsweiche 
hinter dem Gleisdreieck bereits erreicht hatte, 
in die Flanke. Hierdurch wurde Zug B teilweise 
zur Entgleisung gebracht, und sein erster Trieb- 
wagen stürzte an der mit X bezeichneten 
Stelle in den Hof des Grundstücks der Kühl- 
hallen - Gesellschaft ab, während der zweite, 
etwas über den Bahnkörper heraushängend, 
zum Stehen kam. Zum Glück ging der Zusam- 
menstoß ohne Wagenbrand ab. Verhängnisvoll 
für die beiden Züge war, daß sie sich erst un: 
mittelbar vor der Vereinigungsweiche zu Gesicht 
bekamen, da die Bahnkörper-Überführung der 
Strecke „Möckernbrücke - Bülowstraße“ beiden ` 
Zügen die freie Aussicht beschränkte. Hätten 
die Führer die gefährliche Annäherung ihrer 
beiden Züge bereits etwas früher wahrgenom- 
men, so hätte sich möglicherweise der Unfall 
ganz vermeiden oder doch mildern lassen. 

Der Unfall, der durch sträflichen Leichtsinn 
des Fahrpersonals entstanden ist, lehrt erneut, 
daß die Blockierung einer Strecke durch Sig- 
nalo keine absolute Sicherheit gegen Zusammen- 
stöße bildet, und legt die Frage nahe, ob es 
nicht erforderlich erscheint, an besonders 
unübersichtlichen Stellen weitere Sicherungs- 
mittel anzuordnen, welche von den Signalstel- 
lungen oder dem den Befehlen zuwider fahren- 
den Zuge ausgelöst werden und den Zug durch 
Betätigung der Bremsen und darauf erfolgende 
Unterbrechung der Stroinzuführung zum Stehen 
bringen. Derartige Sicherheitsvorkehrungen, 
deren Verwendung gerade der elektrische Bahn- 
betrieb möglich macht, sind z. B. auf der New 
Yorker Untergrundbahn eingebaut»). Ptz. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Betriebsergebnisse von Koksgaszentralen. 
[„Glückauf“, Bd. 44, 1908, S. 1075, 4 Sp.J 


Battig führt in einer Arbeit, welche die 
Betriebsergebnisse zweier Koks aszentralen von 
1850 beziehungsweise 4000 PS eistung gegen- 
überstellt, folgendes aus: 

‚ Die erste der beiden Zentralen, welche 
seit Juli 1905 im Betriebe steht, besitzt 
zwei doppeltwirkende Viertaktmaschinen von 
1200 beziehungsweise 650 PS, von denen die 
kleinere in Reserve steht. Anfangs hatte man 
mit erheblichen Störungen zu kämpfen; nach- 


— 


) „ETZ“ 1906, S. 856. 
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dem jedoch einige konstruktive und bei der 
Montage begangene Fehler beseitigt waren, hat 
man es durch sorgfältige Wartung und reich- 
liche Schmierung erreicht, daß die größere 
Maschine neun Monate lang ohne jede andere 
Unterbrechung, als die an den Sonntagen statt- 
findende obertlächliche Reinigung betrieben 
werden konnte. Sie hat im Jahresdurchschnitt 
an den Wochentagen je 680, an den Sonntagen 
325 KW abgegeben; die Reservemaschine lief 
nur während des Reinigens. 

. Die zweite Zentrale besitzt zwei doppelt 
wirkende Viertaktmaschinen von je 2000 PS 
und besteht seit März 1907. Es war stets nur 
eine Maschine in Betrieb, und zwar betrug 
die Abgabe durchschnittlich 1100 KW; in den 
Morgenstunden war sie stets bedeutend größer 
als aın Abend. 

Der garantierte Höchstverbrauch für die 
PSi Std beträgt bei allen Maschinen 2100 WE; 
der (rasverbrauch für die abgegebene KW Std 
berechnet sich hiernach unter Berücksichtigung 
von 17 bis 20%, Leerlautfarbeit und des Wir- 
kungsgrades der Dynamomaschinen (0,94 bis 0,95) 
‚zu rund 1 cbm Gas von 3600 bis 3800 WE. Bei der 
Berechnung der Anlage- und Betriebskosten 
war es zunächst von Wichtigkeit, den Wert von 
l cbm Koksgas festzustellen; hierzu dienten die 
folgenden, im Betriebe ermittelten Ergebnisse 
zweier benachbarter Zechen, die genau die 
gleichen Flöze abbauen und gleiches Koksaus- 
bringen haben. Die eine erzielte mit Abhitze- 
öfen 666 kg Dampf, die andere mit Regenerativ- 
öten 100 cbın Gas auf I t eingesetzter Kohle. 
Da die Mehrkosten der Regenerativöfen 1 cbın 
Gas nur ganz unwesentlich belasten, kann 
letzteres also einer Dampfimenge von 6,66 kg 
und, unter der Annahme einer 7-fachen Ver- 
dampfung, einer Kohlenmenge von 0,9 kg 
gleichgesetzt werden. Da außerdem noch die 
Ersparnis an Kesselheizern bei den Abhitze- 
kesseln gegenüber dem Stochbetriebe berück- 
sichtigt werden mub, ist der Wert von 1 ebm 
Koksgas zu rund 1 Pf zu veranschlagen. 

Für die erste Zentrale (1850 PS) werden 
folgende Zahlen angegeben: Anlagekapital 
5902000 M oder 320 M pro installiertes PS; Ver- 
zinsung, Reparaturen und Amortisation 31 615 M; 
Jahresleistung 5,4 Mill. KW Std. 


Kosten pro 100 KW Std: M 
Indirekte Betriebskosten . 5,11 
Gaskosten . 10,00 
Schmierung 0,74 
Bedienung. 1,85 
Sonstiges 0,33 

23,53 


Für die 4000 PS-Zentrale werden folgende 
Zahlen gegeben: Anlagekapital 795600 M oder 
199 M pro installiertes PS; Verzinsung, Repara- 
turen und Amortisation 121552 M; Jahresleistung 
95 Mili. KW Std. 


Kosten pro 1000 KW Std: M 
Indirekte Betriebskosten . 12,80 
Gaskosten . E s 10,00 
Schmierung 0,63 
Bedienung 2,25 
Sonstiges 0,63 

26,31 


Battig faßt seine Betrachtungen wie folgt 
zusammen: i 
Die unmittelbare Verwendung der Koks- 
ofengase in Grolgasmaschinen hat in a 
letzten Jahren bedeutende Fortschritte gemacht, 
da die Ausnutzung des Heizwertes eine wesent- 
lich bessere ist, als beim Verbrennen der Gase 
unter Dampfkesseln beziehungsweise bei deın 
lediglich auf Gewinnung von Abhitze gerichteten 
” n . . 
Xokereibetrieb. en 
i Die Frage der Betriebssicherheit der Groß 
\schinen ist jeti Is gelöst anzusehen. 
gasmaschinen ist jetzt als gelos win 
Von größter Bedeutung für die SEnonuDr e 
Maschinen sind gute Reiniauns en 
ichli sehmi aller l 
chliche Sehmierung, ! 
mmo wenn das Gas mechanisch und chemisch 
a i ist, genügt eine etwa jeden Sonn- 
an parame a der Maschine 
vorzunehmende Säuberung der Mas ; 


tas ' ; äußere zu erstrecken 
. in nur auf das Aube J; s 
die sien 2 heißt ohne Abnahme der Zylinder 


ht, da Zur ; ses 
a aD ist. Eine innere Reinigung 
de a 


£ ET ötig, doch 
= „hutenS Vierteljahr einmal nötig, 
ist höchstens alle i der Gasreinigung ab, 
hängt dies nicht nur von ler Schmierung 
je dem vor allem auch von 1 ka d ver- 
son sollte ein ohne jeden au re sich 
Stets ndes Öl verwandt werden, da A “hine 
inen E Ölkrusten den Gang der Mase 
ilaen 


o ö können. j 
lich stören agen ist häufig der Umstand 


daß sich selbst bei vor- 
ar Ofenbatterie Schwan- 
' nsetzung 
um aber 


i : 
kungen eht vermel s3005 HID. 
des Gases ee er Maschine zu 

inen ruhige ® in möglichst gleichmäblges 
i eS e forderlich, einen 


her ist es er 
i ; .. hren. Da 
Gas zufü 
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Gasometer in die Leitung einzubauen, der 
nebenbei auch als Druckregler, Wasserabschei- 
der und Vorratbehälter dient. Seinen Haupt- 
zweck, eine innige Mischung des Gases herbei- 
zuführen, kann der Gasometer jedoch nur dann 
erfüllen, wenn er unmittelbar in die Haupt- 
leitung eingebaut ist. 

Von großer Wichtigkeit ist es, die Gas- 
maschinen hinreichend groß zu wählen, weil 
sie eine dauernde hohe Ü'berlastung nicht ver- 
tragen; gerade beim Bergwerksbetriebe sind 
ja starke Schwankungen in der Kraftentnahme 
nicht zu vermeiden. Die Maschinen der be- 
sprochenen Zentralen sind so gebaut, daß sie 
fur kürzere Zeit 1100, ihrer normalen Höchst- 
belastung abzugeben vermögen. Diese Reserve 
hat sich jedoch als zu gering erwiesen; man 
sollte mindestens eine solche von 20, besser 
von 250%, vorsehen. Zu leicht treten bei stob- 
weiser Überlastung Schläge in der Maschine 
auf, der (sang wird unruhig, es erfolgen Fehl- 
z„ündungen, und die Gefahr liegt vor, daß die 
Maschine stehen bleibt. Ptz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Der elektrische Ofen von Ischewski. 
[„Stahl und Eisen“, Bd. 28, 1908, S. 726, 31/2 Sp., 
4 Abb.] 


Prof. B. Neumann berichtet über den elek- 
trischen Ofen von Ischewski, der wie der Röch- 
ling-Rodenhausersche Ofen!) auf dem Grundge- 
danken beruht, Leiter zweiter Klasse zur Strom- 
zuführung zu verwenden, nachdem diese vor- 
her auf anderem Wege auf eine hinreichend 
hohe Temperatur gebracht worden sind. 

Der Ofen von Ischewski stellt eine Art ro- 
tierender Trommel dar. Diese ist aus Sektoren 
eines Hohlzylinders hergestellt, die aus feuer- 
fester Masse bestehen. Sie werden mit einer 
Reihe von in der Ofenwand angebrachter Me- 
tallelektroden versehen, sodaß eine große An- 
zahl von Jablochkoff-Kerzen entsteht, die das 
Öfenfutter weiter heizen. Die Elektroden 
stecken zwischen den Wandsektoren und sind 
am Ofenmantel umgebogen, sodaß bei der Ro- 
tation des Ofens entsprechende Stromzuleitungs- 
bürsten darauf schleifen können. Vor dem eigent- 
lichen Betriebe muß der Ofen natürlich erst an- 
gewärmt werden. Bei den kleinen Labora- 
toriumsöfen, die Ischewski bisher nur gebaut 
hat, heizt er mit geschmolzenem Kaliumhvdroxvd 
an. Bei industriellen Ausführungen denkt er 
tlüssige Schlacke hierfür zu verwenden. Ein 

rößerer Ofen soll auf den Brianskv-Werken in 
‚katerinoslaw zur Ausführung kommen. Der 
Hauptvorteil, den der Erfinder anstrebt, ist die 
direkte Verwendung höher gespannter Ströme. 

Aus dem Bericht Neumanns und den vor- 
läufig nur in kleinstem Maßstab vorliegenden 
Versuchsausführungren läßt sich wohl noch Kein 
Urteil über die industrielle Ausführbarkeit 
schöpfen. Die Grundgedanken der Konstruk- 
tion entbehren wohl nicht einer gewissen Ori- 
ginalität, doch lassen sich schon Jetzt schwere 
Bedenken, sowohl in elektrisch-konstruktiver, 
als metallurgischer Beziehung nicht von der 
Hand weisen. E 


Verschiedenes. 


Die Leitnersche Zünd- und Beleuchtungsvor- 
richtung für Motorfahrzeuge. 
[„Engineering“, Bd. 81, 1907, S. 267, 2 Sp., 1 Abb.] 

Die Tatsache, daß der I.adungszustand der 
Zündbatterie eines Benzininotyrs auf dessen 
Leistung von großem Eintluß ist. hat Henry 
Leitner veranlaßt, sein Zug - Beleuchtungs- 
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Leitungsplan einer Leitner-Dynamo für Motorfahrzeuge. 


Abb. 32. 


system?) auch auf Straßen-Motorfahrzeuge aller 
Art anzuwenden. Die Zündbatterie wird hierbei 
mit einer kleinen Dynamomaschine verbunden, 
die nach Art der Leitnerschen Zug-Beleuchtungs- 


1) ETZ“ 1907, S. 1126. 
23) „ETZ“ 1905, S. 327 und 364. 
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dynamos ausgeführt ist. Diese erhält 
lich ihren Erregerstrom von Hilfsbürsten dera 
daß infolge des Einflusses der Ankerrückwir. 
kung die Klemmenspannung trotz Anderun 
der Drehzahl konstant bleibt. Die für Motor 
Fahrzeuge zur Anwendung kommende Leitner. 
Dynamo hat ein Gewicht von 14 bis 16 kg und 
leistet 6 Amp bei 10 V. Die Spannung ist 
zwischen 500 bis 3000 Umdr/Min konstant. 

Die Einrichtung dient neben der Zündung 
auch zur Beleuchtung des Wagens, sowie zur 
Betätigung magnetischer Kup De Abb. 3 
zeigt ein Schaltungsschema. n diesem ist ins- 
besondere auch der magnetisch betätigte Schal. 
ter ersichtlich, der die selbsttätige Unterbrechung 
des Dynamostromkreises bewirkt, sobald die 
Umdrehungszahl soweit gesunken ist, daß eine 
Entladung der Batterie durch die Dynamos ein- 
treten könnte. Leeren bewirkt der Schalter 
selbsttätigen Anschluß der Dynamo, sobald deren 
Spannung 10 V erreicht hat. 

Die beschriebene Einrichtung ist bei Motor- 
Omnibussen der „London General Omnibus 
Company“ im Gebrauch. W. A. Th. M, 


bekannt- 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 198.) 


Kl. 2le. L. 25836. Lichtschreibergalvanometer für 
drahtlose Telegraphie und Telephonie. August 
Leib, Treptow, Beermannstr. 5. %. 3. ®. 

—f. H 43615. Verfahren zur Befestigung von 
Armaturen an glatten Metallrohren. Hartmann 
& Braun A.-G. Frankfurt a. M. 1.5.08. 


Kl. 65f. S. 22409. Einrichtung zum Antrieb von 
Schiffsschraubenwellen mittels elektro-dynamischer 
Kupplung. Siemens-Schuckertwerke G. m 
b. H., Berlin. 6 3. 06. 

Kl. 83b. K. 36664. Antriebsvorrichtung für Ir 
duktoren von elektrischen Hauptuhren. Enile 
Kunz, Paris; Vertr.: A. B. Drautz und W, 
Schwaebsch, Pat.-Anwälte, Stuttgart. 23. 1. % 


(Reichsanzeiger vom 24. September 1908.) 


Kl. 201. B. 49 198. Elektromagnetische Schiene 
bremse für Fahrzeuge, bei welcher die Bewegur 
der Bremsmagnete bei der Bremsung mittels eines 
Übersetzungsgetriebes auf ein die Bremsklötz 
an die Räder pressendes Gestänge übertragen 


wird. Rudolf Braun, Friedenau-Berlia, Spot- 
holzstr. 44. 18. 2. 03. 
—1. L. 25082. Stromabnehmer für elektrische 


Bahnen mit zwei gelenkig miteinander verbande: 
nen Stangenteilen, die eine Feder in emer gë 
streckten (oder annähernd gestreckten) Lage U 
halten sucht. John Lindsay und Robert Lind 
say, Dunedio, Neu Seeland; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond, M. Wagner und G. Lemke, Pat- 
Anwälte, Berlin SW. 13. 30. 10. 07. 

Kl. 21a. H. 43 443. Aufstellbares Mikrotelephon. 
Paul Hardegen & Co. (K.G.), Berlin. 16.4. 

— a. St. 12426. Schaltung für den Anschluß meh- 
rerer Nebenstellen an eine selbstiätige Schalt- 
vorrichtung mit zwei zum Amte führenden Haupt- 
leitungen. Hans Carl Steidle, München, The- 
resienhöhe 18. 3. 10. 07. l 

— ec. G. 26500. Lötfertige Anschludstücke für 

elektrische Leitungen. Gesellschaft m. b. A. 
Claßen & Co., Berlin. 6. 3. 08. 

—c. L. 25343. Verfahren zur Verlegung elek 
trischer Leitungen an Decken und Wänden. 
Fritz Lilienthal, Köln, Mainzerstr. 3, u. Hein- 
rich Otto Donath, Friedenau b. Berlin, Knaus 
straße 1. 23. 12. 07. , | 

—c. S. 2520. Kontaktfingeranordnung für Steuer 
schalter. Società Italiana Ganz di Elettri 
cità, Mailand; Vertr.: C. Pieper, H. Sprint- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 10. 9. 07. ade 

—d. B. 48376. Regelbare dynamoelektrisc 

Kupplung. Karl Buchholz, Berlin, Liststr. 5- 

2i li. 35 740. Schnell umlaufende elektrische 
Maschine. Wilhelm Mathiesen, Leutzach-Leip2lß: 
Auenstr. 8. 30. 11. 07. , 

— e. E. 12813. Mechanische Auslösevorrichtung 
für das Uhrwerk von elektrischen Zinn 
Albert Enderle, Bregenz; Vertr.: G. D 
und A. Weickmann, Pat. -Anwälte, München. 
22. 8. 07. 


—e. P. 20837. Elektrizitätszähler; Zus. £ i 
164310. Omer Paulet, Eiterbeck-Brüssel; Yent. 


Dr. D. Landenberger, Pst.-Anw.. Berlin SW.bl. 
27. 7. 07. 

— f. K. 37832. 
Körting & Mathiesen A.-G. Leutzseh- 
6. 6. 08. 
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sanzeiger vom 28. September 1908.) 


(Reich Elektrischer Gasfernzünder, 


u — . KL4d. G. a RTTE Zündstromkreis mittels 


dem ein beson 


: elais gesc 
eines R Florenz; Vertr.: 


Giorgi, 

En Berlin W. 9. 17. 5. 07. 
k. S. 26320. Von Hand zu bedienender 
Kh s ilangsschalter für die Oberleitung elektrischer 
Bahnen. Friedrich Sibert, Karlsruhe, Georg- 
- Friedrichstr. 17. ‚18. 3. 08. MEN 
_1. F. 3032. Einrichtung zum Steuern elektri- 
: iven, welche als Steuerungsapparate 


t 
a ahrschalter (Walzenschalter) ent- 


nur je einen F alter | 
halten; und welche teils einzeln, teils zu zweien 


kuppelt fahren sollen, von einem Fahrschalter 
Rollen & Guilleaume-Lahmeyerwerke 


A.-G.. Frankfurt a. M. 24. 2. 08. 


hlossen und geöffnet wird. 


bei 
L. Werner, 


a Kl. 21a. B. 44827. Selbsttätiger Fernsprech- und 
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=f. H. 37953. 
“ = Glühfäden aus Wolfram- oder Molybdänmetall. 


raphenlinienschalter mit einem oder mehre- 
e alielekiromárne eD. Gotthilf Ansgarius 
. Betulander, Stockholm; Vertr.: H. Neubart, 
- Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 7. 12. 06. l 
-¢. L 25298. Elektrischer Zeitschalter mit 
selbsttätiger Veränderung des Zeitpunktes der 
Fin- und Ausschaltung eines Stromkreises für 
jeden Tag des Jahres. Gottlieb Lüthi, Signau 
Bern, Schweiz; Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, 
Pst.-Anw., Berlin SW. 13. 16. 12. 07. [Priorität 
a. G. d. Anm. in der Schweiz gem. Uniousvertrag: 
2. 12. 06] l 
-¢. M. 32871. Einrichtung zur Einstellung und 


selbsttätigen Regelung der Spannung elektri- 


scher Maschinen mit Gegenkompoundwicklung. 
Ealing, 


Engl.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 


-`l Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 


tesan SW. 6l. 
2n.n:=@& S. 24780. Als Mast für elektrische Leitungen 


2. 8. 07. 


oder zur Unterstützung von Pflanzen o. dgl. ver- 
` wendbarer Pfahl aus Zement mit Metalleinlagen 
und Hohlraum. Heinrich Szilard. Budapest; 


un Vertr.: H. Licht u. E. Liebing, Pat.-Anwälte, 


.... Berlin SW. 61. 


14. 6. 07. [Priorität a. G. d. Anm. 


in Österreich gem. Unionsvertrag: 6. 3. 06.] 
-d F. 25 329. Kompensierte Wechselstrom- 
Felten & Guilleaume- 


Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 10. 4. 08. 


~e. F. 23837. Einrichtung zur lsolationsprüfung 


von Wechselstromleitungen. Erwin Falkenthal, 


\:. Berlin, Köpenickerstr. 101. 18. 7. 07. 

“z-e. J. 9915. Elektrisches Hitzdrahtinstrument. 
John Thomas Irwin, London; Vertr.: Dr. B. 

wz Alexander - Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 


10. 5. 07. 
Selbsttätige Stromschlußvorrich- 
tung für gerissene Glühfäden. Paul Druseidt, 


Remscheid. Bismarckstr. 66. 26. 3. 08. 
Verfahren zur Herstellung von 


Robert Hopfelt, Schöneberg b. Berlia, Berchtes- 


gadenerstr. 15. 23. 5. 06. 
‘f. T. 12324. Bogenlampe, deren Elektroden an 


\::-. ihren Brennenden durch Rollen geschützt sind. 


ar 


‚..- Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 
„> Bellealliancestr. 92. 9. 8. 07. 

EL V. 7424. Vakuummetalldampflampe mit flüssi- 
~ ger Kathode. Otto Vogel, Wilmersdorf b. Berlin, 


Durlacherstr. 14. 11. 10. 07. 

'& E.13181. Verfahren zur Fixierung von der 
. „ erde entströmender Radium - Emanation. Dr. 
. . Richard Escales, München, Kaulbachstr. 63. 


20. 1. 08. 


m: R. 23 386. Wechselstrominduktor mit zwei 


entgegengesetzt zu einander gewickelten Primär- 

wicklungen, die mit Ventilvorrichtungen hinter- 

ud geschaltet sind. Reiniger, Gebbert 

Pr ee A.-G., Erlangen. 6. 10. 06. 

a r An F. 25805. Einrichtung zur Verhütung 
er Überlastung elektrisch angetriebener Förder- 
maschinen u. dgl. 

r Lahmeyerwerko A.-G.. Frankfurt a. M. 


Op rtrisch betriebene Aufzüge. Max Rabusch, 
r 4 ottenburg, Goethepark 4. 10. 7. 08. 
14 Mechanisch auszulösendes 
. ‚rmeldesystem für Arbeits- und Kuhestrom 
sperrbarem Ablauf der Melder. 
graph & Genest, Telephon- und Tele- 
Phen-Werke, Schöneberg b. Berlin. 27. 2. 08. 


i Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. September 1908.) 


{l 

a Sch. 28 171. Schaltvorrichtung für elek- 
erig ebene Vorrichtungen. 15. 6. 08. 

Lichtfarb 43. Anordnung zur Verbesserung der 

Metallda 3 Fre Lichtstärke von Quecksilber- und 

violetten St lampen durch Verwertung der ultra- 

2.6.08 rahlen mittels luminiszierender Stoffe. 


Versagungen. 
KL aa asnzeiger vom 28. September 1908.) 
ankern - 12523. Nach Art von Gleichstrom- 


A am ganzen U ; 
Feldm ganzen Umfange mit Nuten versehener 
en oe oder Mehrphasenstrom- 
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Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 21 f. 202837. Federnde Glühfadenhalter für 
empfindliche Glühfäden in elektrischen Glühlampen, 
vorzugsweise Metallfadenglühlampen. Paul Dru- 
reidt, Remscheid, Bismarckstr. 66a. 1. 4. 08. 
D. 19 845. 

— g. 202907. Einrichtung zur Verkleinerung der 
Randstrahlung bei Kondensatoren nach Art der 
Leydener Flaschen. Simon Eisenstein, Kiew, 
Rußl.; Vertr.: C. v. Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W.9. 14. 12. 07. E. 13 096 

— h. 203028. Elektrischer Ofen. Eugen Assar 
Alexis Grönwall, Axel Rudolf Lindblad und 
Otto Stalhane, Ludvika, Schweden; Vertr.: Dr. 
J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 2. 2. 07. 
G. 24 295. 

— h. 203 144. Vorrichtung zum elektrischen Löten 
von kleineren Metallgegenstänuden. insbesondere 
Schmuckgegenständen. Hugo Helberger, Mün- 
chen, Emil Geisstr. Il. 8. 9. 07. H 41636. 

Kl. 35c. 202845. Elektrisch betriebenes Spill. 
Eisenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) A.-G., 
Hamburg. 9. 4. 07. E. 12479. 

Kl. 77 f. 202875. Anker für Spielzeugelektro- 
motoren. Nürnberger Metall- und Lackier- 
warenfabrik vorm. Gebrüder Bing A.-G., 
Nürnberg. 28. 1. 03. N. 9564. 

Kl. 83b. 202878. Mittels elektrischer Wellen be- 
triebene Uhr, mit einem bei jedem Stromstoß auf- 
gezogenen Laufwerk zum selbsttätigen An- und 
Abschalten der Empfangsleitung. Ferdinand 
Schneider, Fulda. 31. 8. 07. Sch 28 397. 


(Reichsanzeiger vom 28. September 1908.) 


Kl. 2la. 203347. Mikrophon, bei welchem die 
Druckwirkung der Schallwellen im wesentlichen 
quer zur Stromrichtung erfolgt. Ralph Cowan 
Browne, Salem, V. St. A.; Vertr.: Dr., A. Zim- 
mermann, Pat.-Anw., Berlin W. 15. 5. 5. 07. 
B. 46 309. 

— a. 203582. Relais zur Verstärkung elektrischer 

Stromschwankungen. Johann Lagelbauer, Wien; 
Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort 
und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 
12. 12. 07. L. 25 278. 

— b. 203283. Elektrischer Sammler, bei welchem 
die Platten verschiedener Polarität nebeneinander 
liegend angeordnet sind. Anton Henkel, Eugen 
Spieth und Adolf Rothschild, Frankfurt a. M. 
18.8. 07. R. 24963. 

— b. 203284. Elektrischer Sammler mit alkali- 
schem Elektrolyten und Nickelsauerstoff-Verbin- 
dungen als wirksame Masse enthaltender positiver 
Polelektrode. Thomas Alva Edison, Llewellyn 
Park, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. 
L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 8. 1. Os. 
E. 13 182. 

— ¢. 2%3252. Steuerungsvorrichtungen für Elek- 
tromotoren. Gustavus Adolphus Edward Kohler, 
Chicago; Vertr.: A. Loll und A. Vogt, Pat.-An- 
wälte, Berlin W. 8. 2. 12. 03. K. 26383. 

— e. 203393. Flüssiekeitsanlasser für Elektro- 
motoren. Abraham Taylor, Rishton, Thomas 
Eaton u. Herman Schwarz, Manchester, Engl.; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW.11. 27. 7.07. T. 12233. 
[Priorität a. G. d. Anm. in Großbritannien gem 
Unionsvertrag: 27. 7. 06] 

— e. 3 434. Elektrischer Zeitschalter, bei dem 

durch an einer Schaltscheibe befestigte Stifte ein 
Stromkreis zu bestimmten Zeiten vorübergehend 
geschlossen wird. Eduard Zickendraht, Mel- 
sungerstr. 6, u. Gustav Hinrichs, Bibergasse 11, 
Frankfurt a. M. 20. 10. 07. Z. 5490. 

— ¢. 203435. Augenblicksschalter für Rechts- und 

Linksdrehung derienigen Art, bei der das durch 
eine Spannfeder fortgeschnellte Schaltstiick durch 
in der Grundplatte befestigte Rastfedern aufge- 
fangen wird. Ernst Liebscher, Freiberg-Friede- 
burg i. S. 28. 3. 08. L. 25833. 

—c. 203476. Armaturteile für Kabelnetze zur 

Verminderung von Öszillationen. Clarence Feld- 
mann, Delft, u. Josef Herzog, Budapest; Vertr.: 
C. Röstel u. R. H. Korn, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW.11. 18. 1. 06. F. 21 165. 

— ce. 23477. Überspannungssicherung, bei wel- 

cher das Stehenbleiben des Lichtbogens durch 
eine mechanisch bewegte Vorrichtung verhindert 

wird. Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 14. 4. 
1907. K. 36 273. 

-c. 203509. Elektrische Schmelzsicherung mit 

im Innern des Sicherungskörpers vorrätig aufge- 

wiekeltem Schmelzdraht Dagobert Timar und 

Karl von Dreger, Berlin, Belle-Alliancestr. 92. 


19. 12. 07. T. 12 650. 


—c. 2%3546. Kasten für Stöpselsicherungen. 
Otto Engel, Berlin, Heilbronnerstr. 7. 14. 6. 07. 
E. 12645. ER 

— Ce. 203547. Zeitauslösung, für_f selbsttätige 


Schalter. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 26. 7. 07. F. 23 885. 
—c. 203 548. Vorrichtung zum plötzlichen Unter- 
brechen des elektrischen Stromes für Zeitschalter. 
Boleslaw von Radonski, Warschau; Vertr.: A. 
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Loll und A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W., 8. 


27. 7. 07. R. 24 868. 

—d. 203203. Einrichtung zur Erzeugung von 
Wechselstrom; Zus. z. Pat. 199 435. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 27. 4. 07. F. 23 428. 

— d. 203204. Repulsionsmotor mit zwei in Reihe 
geschalteten Ständerwicklungen; Zus. z. Pat. 
198 317. Felten & Guillesume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 3.5.08. F. 35431. 

—d. 203253. Einrichtung zum selbsttätigen Um- 
schalten eines Einphasenkommutatormotors in 
einen Induktionsmotor. Westinghouse Elec- 
tric Company, Limited, London; Vertr.: 
C. Pieper, H. Springmann, Th. Stort und 
E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW.40. 13. 10. 
1907. W. 28 554. 

—d. 203285. Elektrische Maschine, deren unter- 
teilte Induktorwickluugen abwechselnd unter- 
brochen und kurz ‚geschlossen werden. Société 
L’Universelle Electrique, Paris; Vertr.: A. 
B. Drautz und W. Schwaebsch, Pat.-Anwälte, 
Stuttgart. 3. 5. 07. B. 46 397. 

— e. 203348. Hilfsvorrichtung für Thermomotor- 
zähler. Albert Lotz, Charlottenburg, Schiller- 
straße 74. 13. 2. 07. L. 24 718. 

— ©. 203 349. Luftdämpfung für Meßgeräte. Berg- 
mann-Elektricitäts- Werke A.-G. Berlin. 
20. 6. 07. B. 46 764. 

— 6. 203350. Anordnung zur Abgabe elektrischen 

Stromes nach verschiedenem Tarif; Zus. z. Pat. 
188585. Dr. Franz Kuhlo, Wilmersdorf, Motz- 
straße 52. 4. 2. 08. K. 36 740. 

— e. 203351. Prüfstöpsel für elektrische Straßen- 


bahnbeleuchtungsanlagen. Wilhelm Schlepütz, 
19. 2. 08. Sch. 29519. 


Köln, Ehrenstr. 1—3. 
— f. 203394. Bogenlampe mit mehreren Elek- 


trodenpaaren. Scott Electrical Company, 
New York; Vertr.: A. Elliot u. Dr. M. Lilien- 
feld, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48. 1. 8. 07. 


S. 25 027. 

— f. 203549. 
werfer; Zus. z. Pat. 185216. 
mens & Co., Lichtenberg b. Berlin. 
S. 26 435. 

— g. 203 550. Röntgenröhre. Fa. C. H. F. Müller, 


Hamburg. 21. ]2.. 07. M. 33 901. 
Elektrische Heizvorrichtung für 


Elektrodenanordnung für Schein- 
Gebrüder Sie- 
10. 4. 08. 


—h. 203 286. 
Flüssigkeiten und Gase. Johann Koenig, Riga; 
Vertr : A. Loll u. A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin 
W.8 14. 11. 06. K. 33 223. 


— h. 203510 Elektrischer Induktionsofen. Sebastian 
Ziani de Ferranti, Grindleford Bridge b. Shef- 
field; Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner, M. 
Seiler u. E. Maemecke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 61. 6. 6. 07. F. 23629. [Priorität a. G. d. 
ver in Großbritannien gem. Unionsvertrag: 18. 6. 
1906 

— h. 203583. Elektrischer, insbesondere für zahn- 
technische Zwecke dienender Ofen. Finis Ewing 
Roach, Chicago; Vertr.: E. Lamberts, Pat.- 
Anw., Berlin SW.61. 2. 12. 06. R 23663. 

Kl. 30 f. 203396. Elektrotherapeutische Vorrich- 
tung zur Erzeugung von an- und abschwellenden 
elektrischen Strömen. Dr. Wilh. Becker. Bremen, 
Contrescarpe 149. 18. 8. 07. B. 47288. 

Kl. 40c. 203519. Verfahren zur elektrolytischen 


Darstellung von Zinn. Adolphe Jean Marie 
Thirot, Bourges, Cher und Louis Auguste 
Frankr.; 


Mage dit Nouguier, Verdun, Meuse, 
Vertr.: Dr. W. Karsten und Dr. C. Wiegand, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 4. 4. 06. T. 11136. 

Kl. 72 f. 203273. Elektrisch betriebene Höhenricht- 
vorrichtung für Rohrrücklaufgeschütze. Fried. 
Krupp A.-G., Essen, Ruhr. 17. 5. 07. K. 84 733. 

Kl. 74a. 203575. Elektromagnetisches Schau- 
zeichen, dessen Schaufläche aus einem festen, 
mit dem Elektromagnetkern verbundenen Teil 
und aus einer beweglichen, an den festen Teil 
angelenkten und für gewöbnlich auf demselben 
liegenden, bei Erregung des Elektromagneten 
aber davon abgestoßenen Klappe besteht. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 14. 6. 07. T. 12168. 

— d. 203 240. Elektrische Signaltrompete, bei wel- 
cher ein im Kern eines Elektromagneten geführter 
Bolzen gegen eine Schallmembran schlägt. Emil 
Pieper, Nürnberg, Dallingerstr. 16. 29. 9. 07. 
P. 20498. 

Kl. 86 c. 203248. Schuß- und Kettenfadenwächter 
mit einem durch den Schußwächterhammer ver- 
schiebbaren Schlitten und bei Kettenfadenbruch 
durch den elektrischen Strom mittels Elektro- 
magnet und Anker verursachter Kupplung von 
Hammer und Schlitten. Textile Appliance 
Company, Paterson, V. St. A.; Vertr.: Dr. B. 
Alexander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 


11. 10. 06. W. 26.473. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 24. September 1908.) 
Kl. 21 e. 129898. 173645. 184092. —d. 125921. 
129637. 153360. 169519. 197900. 199 564. 
— e. 131622. 138855. 171540. 
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Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


Kl. 8d. 349870. Elektrischer Antrieb für Wasch- 
maschinen mit Wringmaschine. Gustav Her- 
mann, Lütgendortmund. 30. 6. 08... H. 37 674. 

— e. 349938. Vorrichtung zum Beseitigen des 
durch Staubabsauger angesaugten und geschlämm- 
ten Staubes, bei welcher der Elektromotor durch 
Anlasser, die Organe der Schlämmvorrichtung 
durch einen Zug in und außer Betrieb gesetzt 
werden. Siegmund Feitler, Mannheim, L. 8. 11. 
18. 7. 08. F. 1799. 

Kl. 21 a. 349364. Befestigungsvorrichtung für Kon- 
taktfedern. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
4.8. 08. S. 17709. 

—a&a. 349499. Mikrotelephon mit hornartig ge- 
krümmtem, als Schalltrichter dienendem Griff. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 19. 8. 08. T. 972. 

—a. 849913. Umschalterschrank für Fernsprech- 
ämter mit eingelassenem Platzklinkenstöpsel. 
Deutsche Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
26. 8. 08. D. 14755. 

— b. 349902. Zinksieb zur Verhütung der schäd- 
lichen Wirkungen der Diffusion in Zink-Kupfer- 
elementen. Friedrich Bormann, Fulda. 19. 8. 
1908. B. 39329. 

— e. 349363. Holzisolator, der durch quer einge- 
schobene Holzkeile gegen Zerreißen gesichert ist. 
Otto Schulz vorm. A. Lichterfeld, Berlin. 
l. 8. 08. Sch. 29 374. 


—c. 349498. Mit als Kontaktklemme ausgebildeten 


Drehzapfen versehener Schalter für Mehrzellen- 
bäder. Werner Otto, Berlin. Friedrichstr. 131 d. 
18. 8. 08. O. 4798. 
—c. 349500. Schalttafelklemme mit isolierter 
Schutzkappe. Vereinigte Isolatorenwerke 
A.-G., Pankow b. Berlin. 19. 8. 08. V. 6618. 
—c. 349674. Abzweigkasten für elektrische Lei- 
tungen, Kabel u. dgl., insbesondere für Gruben. 
G.Schanzenbach & Co. Komm.-Ges., Frank- 
furt a M.-Bockenheim. 17. 8. 08. Sch. 29 481. 
—c. 349675. Abzweigvorrichtung für elektrische 
Leiter. G. Schanzenbach & Co. Komm.-Ges,, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 17. 8. 08. Sch. 29 482. 
—c. 349717. Steckkontakt mit schwenkbarem 
Stecker, bei welchem ein Herausreißen während 
des Gebrauchs unmöglich ist. Dr. H. Ridder, 
Köln a. Rh., Hansaring 59. 5. 8. 08. R. 21 893. 
—c. 349734. An Widerstandsleitern hart ange- 
löteter Anschlußdraht. Siemens -Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 20. 8. 08. S. 17 797. 
— c, 349758. Rückziehvorrichtung für Schalthebel 
bezw. Schaltwellen an elektrischen 'Schaltappa- 
raten. Erich Schmock, Obercassel, Bez. Düssel- 
dorf. 9. 7. 08. Sch. 29 164. 
— €. 349778. Stellbarer Isolatorenhalter. Hermann 
Bernhard, Wermelskirchen. 7. 8. 08. B. 39 203. 
—c. 349861. Vorrichtung zum Durchziehen von 
Fäden durch Kanäle. John C. Dieter, Anderson, 
Samuel Bowsher, Indianapolis, und Ensley Da- 
vis, Ohio; Vertr.: Dr. Anton Levy und Dr. F. 
Heinemann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 23 4. 
- 1907. D. 12 690. 


— €. 349862. Befestigungsklemme. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
16. 10. 07. H. 34971. 

—c. 349 907. Schmiervorrichtung für die 


Siemens- 
22. 8. 


Schaltwalzen elektrischer Anlasser. 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
1908. S. 17818. : l 

—œ¢. 349915. Kontaktvorrichtung mit plombierter 
Sperrung. Reinhold Heinrich, Berlin, Putt- 
kamerstr. 19. 27. 8. 08. H 38312. 

— ce. 849976. Einrichtung für stufenweises Lang- 
sameinschalten, für Schalt- und Regulierapparate. 
Erich Schmock, Obercassel, Bez. Düsseldorf. 

. 08. Sch. 29 537. R 
ee oe Sowohl für oberen als auch für 
seitlichen Anschluß zu benutzender Kabelschuh. 

Unterberg & Helmle, Durlach i. B. 24. 8. 08. 
U. 2734. , A inona 

— e. 349656. Elektrischer Glühlampenprüfapp Š 
Spezialfabrik elektr. Meßapparate Gans 
Goldschmidt, Berlin. 7. 8. 08. 5S. 17 720. i 

— e. 349798. Elektrodynamisches Meögerät rn 
Gleichstrom, mit Eisen im magnetischen Sei 
mit vom Spannungsstrome erregter feststehen er 
Hauptspule und von der Klemmenspannung eines 

' P Hauptstrome durchflossenen Nebenschluß- 
“derstand (Shunt) erregter Drehspule. Albert 
o Charlottenburg, Schillerstr. 74. 26. 8. 08. 
L. 20 053 ie, Widerständen und 

us Batterie, iders 5 

N er Feekchena. transportable Zähler- 
Me = richtung. Allgemeine Elektricitäts- 
eike schaft Berlin. 26. 8. 08. A. 11 801. 


; . 11.2. . , 
Wetziß: De une körper mit Wurzelgerippe. 


=. 349771. 5 dl, München. 80. 7. 08. F. ‚17 986. 
Be 
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— f. 34989. Federnde Glockenbefestigung am 
unteren Kohlenhalter fürBogenlampen. Deutsche 
Bogenlampen-Industrie-Gesellschaft m. b. 
H., Berlin. 15. 8. 08. D. 14698. 

.— f. 349910. Leuchter aus einem Trockenelement 
mit einer die Glühlampe tragenden Kappe. Alfred 
Henschel, Hamburg, Bergstr. 3. 25. 8. 08. 
H. 38 276. 

— g. 349 497. In wagerechter Ebene in bezug auf 
die Austrittsöffnung verschieb- und feststellbar 
angeordnete topfartige Umhüllung für Röntgen- 
röbren. Werner Otto, Berlin, Friedrichstr. 131d. 
18. 8. 08. O. 4797. 

Kl. 46c. 349762. Magnetelektrischer Zündapparat 
für Explosionskraftmaschinen, bei lem der Unter- 
brecher für den Batteriezündstrom vor dem Strom- 
verteiler angeordnet und mit demjenigen des 
Magnetzündapparates für die gleichzeitige Zünd- 
momentverstellung beider Zündungsarten gekuppelt 
ist. Unterberg & Helmle, Durlach i.B. 20. 7. 
1908. U. 2708. 

— ¢. 349790. Zündkerze für Explosionskraft- 
maschinen mit freistehenden, aus dem Kerzen- 
körper herausgearbeiteten Elektroden. Unter- 
berg & Helmle, Durlach i. B. 18. 8. 08. U. 2731. 

Kl. 63c. 349 844. Die elektrische Maschinenstation 
tragender Motorwagen für Straßenzüge Fa. H. 
Büssing, Braunschweig. 19. 8. 08. B. 39 345. 

—c. 349845. Die elektrische Maschinenstation 
tragender Motorwagen für Straßenzüge Fa. H. 
Büssing. Braunschweig. 19. 8. 08. B. 39 346. 

Kl. 74b. 349750. Elektrischer Wärmemelder The 
Pearson Fire Alarm Ltd., London; Vertr.: 
Bruno Nöldner, Breslau, Ohlauerstr. 18. 27. 4. 
1908. P. 13 693. 

—c. 349983. Elektrische Fernübertragungseinrich- 
tung mit an dem freien Ende durch Elektro- 
magnet erregten Resonanzkörpern. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.- G.. Frank- 
furt a. M. 27. 2. 08. F. 17104 

K1. 77 f. 349610. Telegraphenstange für Spielzeug- 
bahnen mit einer leicht lösbaren Verbindung 
zwischen dem Schienenstrang und dem Stangen- 
fuß. Fa. Joh. And. Ißmayer, Nürnberg. 17. 8. 
1908. I. 8246. 

Kl. 78 e. 349924. Elektrischer Minenzünder, dessen 
Metallhülse den einen, der achsial durchgeführte 
Draht den anderen Pol bildet. Julius Pichler, 
Neumarkt, Oberpf. 30. 11. 07. P. 13 117. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Zusammenstellung der elektrischen Bahnen 
in Deutschland. 


Wir bitten diejenigen Mitglieder, die auch 
in diesem Jahre wieder von der Vergünstigung 
des billigeren Bezuges der „Statistik der Klein- 
bahnen in Deutschen Reich“ Gebrauch machen 
wollen, uns dies bis Ende November mitzuteilen. 

Der Preis dieser Statistik beträgt bei Auf- 
gabe der Bestellung durch uns 150 M. Die 
Versendung eines Exemplares kostet 0,30 M für 
Deutschland (Gewicht ca. 350 g), für das Aus- 
land 0,90 M. 

Die „Statistik “ 
Januar 1909. 


erscheint im Laufe des 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Eine neue Kohlenfaden-Quecksilberlampe. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 26. V. 190s!) von 


Ingenieur Robert Hopfelt. 


Seit etwa zwei Jahren ist auf dem Gebiete 
der elektrischen Glühlampen so hervorragendes 
geleistet worden, daß das Wort „Eine neue 
Glühlampe“ heute nicht mehr das Interesse her- 
vorruft, als vor einigen Jahren. 

Trotzdem wage ich, Ihnen heute meine neue 
Lampe (Abb. 33) hier vorzuführen, in der Erwar- 
tung, daß dieselbe für viele noch Interesse 
haben wird, zumal es mir gelungen ist, die 


1) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 628. 


_—T 


8. Oktober 1908, 
m. 


etwas in Mißkredit-gebrach 
zu De j te Kohlenfadenlanpe 
eine Lampe besitzt, wie sc 
einen Kohlenfaden, welcher m ie 
gebogenen Röhre eingeschmolzen ist. In dieser 
Röhre befindet sich außerdem noch ein Tropfen 
Quecksilber und ein indifferentes Gas, dessen 
Zweck ich Ihnen noch später erläutern werde 

Seit etwa zwei Jahren arbeite ich an diese, 
Erfindung, nachdem die erste Lampe, welche 
ich nach meinen Angaben herstellen lieù. 
schon gute, prakunche Resultate ergab. Dies 
Lampe schaltete ich seinerzeit mit ungefähr 
1,7 Watt pro Kerze ein, und war nach em 
700 Stunden der Wattrerbrauch auf 2 Watt pr 
Kerze gestiegen. Merkwürdigerweise waren 
fast sämtliche Lampen, welche ich später ge. 
nau ebenso herstellen ließ oder selbst hergestel; 
hatte, unbrauchbar, oder sie gaben wenigsten: 
viel weniger gute Resultate. wie die er 
Lampe. Es wollte mir lange Zeit nicht gelingen 
eine Lampe wie die andere auszuführen, und 
so waren die guten Lampen, die ich ab und u 
erhielt, vollständig Zufallslampen, ohne daß it 
wußte, wo der Fehler lag. 

Erst, nachdem ich im eigenen Laboratorion 
mich nur-mit der Herstellung dieser Lampi 
befaßte, erhielt ich Resultate, welche der erster 
Lampe gleich kamen. Die Hauptschwierigkii 
in meinen Lampen -bestand darin, die fs: 


Quecksilber-Kohle-tlüblampe von Hopfelt 
Abb. 8. 


iti ckt 

entwicklung der Fäden zu beseitigen, We i 
nicht nur ie Helligkeit, sondern Au 
Lebensdauer der Lampe herabsetzie. Er 

Ein gewöhnlicher Kohlenfaden he a 
in der kleinen Röhre, wenn Ben ai 
vornherein etwas Gas enthält, 50) 
daß der Wattverbrauch der Lampe it Wat 
>0 Stunden von 1,7 Watt/HR auf far Son 
heraufsteigen würde, wenn nicht Tar a 
getragen ist, daß die Gasentwie er 
hindert wird. Durch Anwendung € besitzen 
rlocke, die diese Lampen I arit 
ist nun die etwas geringere ode ir 
Gasmenge in der Lampe er da di 
so großer Bedeutung, wie an aoo i 
durch die Uberglocke cadad Ki 
das Quecksilber übertragen wird, 


zur Verdampfung gelangen kann. 
gilt die Ric Hekei dieses ae hohen 
einem bestimmten Gasdruck, C4 differente? 
Gasdruck der Gegendruck a quet 
Gases so zroß wird, daß sogar W eh 
silber zur Verdam fung kommen eh sich i 
Die etwas größere Gasmenge ma a die 
diesem Falle nur dadurch beme oh dem É 
Zeit der (Helligkeitszunahme nn Re 
schalten der Lampe bei gruen elche 
auch etwas größer ist. Bei ben, dauert die 
schon längere Zeit gebrannt ne Mi 
Helligkeitszunahme, daher eiw diese Zet m! 
während bei den neuen Lampen 7” i 
3 bi inuten beträgt. l ie 
f Al fendascle habe iy vers ioa 
Kohlenfäden so herzustellen, 


ein deneni! ' 


.." obgleich l 
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e nachträglich mehr entwickeln, und 
uch fast vollständig gelungen, 


wenig Gas 
trischen Ofen ge- 


ist mir dieses & 


SS daß die Fäden im elek 
-. ohne da Die Fäden sehen, 


Jüht zu werden brauchen. _ 
sie unpräpariert sind, mattgrau aus 
und sind auch im Innern metallglänzend, was 


` an einem Bruch erkannt werden kann. Diese 


Fäden lassen sich auch in gewöhnlichen 
Lampen wie die nıetallisierten Kohlenfäden 
verwenden, ohne daß sie freilich einen posi- 
tiven Temperatur-Koeffizienten besitzen, son- 


i dern dieser bleibt bis zuletzt schwach negativ. 


Durch geringe nachträgliche Präparatur wird 


Pe der Temperatur-Koeffizient freilich auch positiv. 


Durch diese Behandlung der Kohlenfäden 


veht der Widerstand des Fadens um etwa 3°, 


herunter, trotzdem der Faden hierbei um etwa 
5%, länger und um etwa +°/, dünner wird. 
Anfänglich wurden die Fäden durch diese 


"Behandlung sehr brüchig, sodaß auf dem Trans- 


tao 9 
"As 


“e. Fäden nach dieser Behandlun 


ir 


| ‚ieder, sodaß der Quecksilber-Gasdruck in der 


oder durch geringe Erschütterungen 


or 
| en des Brennens, leicht ein Bruch des 


Fadens eintrat. Aber auch dieser Übelstand 
ist jetzt vollständig beseitigt, und bleiben die 

g so elastisch, 
.wie ein karbonisierter Kohlenfaden. Die Fäden 


"=" können sogar, ohne zu brechen, um den Finger 


gewickelt werden. 
Es ist nun absolut erforderlich, in die Law- 
sen außer dem Quecksilber noch das schon 
ingeführte indifferente Gas zu bringen, da 
nst das Quecksilbergas durch die hohe Tem- 
yeratur des Glühfadens, besonders bei höherer 
spannung, ionisiert wird, wodurch das bekannte 
rrine Quecksilberlicht entstehen würde. Wenn 
lieses Quecksilberlicht auftritt, wird der Faden 
tark herumgeschleudert und bricht dabei in 


len meisten Fällen ab. 


Das indifferente Gas soll neben diesem 


=A weck noch die Wärme des Kohlefadens auf 


7 as Quecksilber und auf die Glaswandungen 
; bertragen. Ist zu wenig oder kein indiffe- 
‚4 entes Gas in der Lampe vorhanden, so wird, 
| ¿venn der Faden dem Quecksilber sehr nahe 
' j:ommt, auch wohl Quecksilber verdampft, 
ieses schlägt sich aber zum größten Teil 

i twas oberhalb dieser Stelle auf die Glaswand 


' ampe stets nur ein ganz geringer bleibt. So- 
[ald nun ein indifferentes Gas mit einem 
ruck von etwa 1 bis 2 mm in die Lampe ein- 
efüllt wird, so kondensiert das Quecksilber 
uran den höchsten Enden der Glasröhre, von 
‘o aus es in Tropfen wieder nach unten läuft. 
ler Quecksilber-Gasdruck in einer richtig ber- 
estellten Lampe ist, wenn dieselbe konstante 
emperatur angenommen hat, etwa 50 bis 75 mm. 


Die Leitfähigkeit des Quecksilbergases ist 
urch das indifferente Gas so stark vermindert, 
aß man nicht ausschließlich an die U-förmig 
ebogene Röhre gebunden ist; es lassen sich 
'-p1e Lampen auch in der Form der gewöhn- 
“chen Röhrenlampen verwenden, wenn das in- 

 ferente Gas in genügender Menge neben 

„em Quecksilbergas in der Lampe vorhanden 
„ät Die Ausführung der Lampen in dieser 
Tr hat aber einen Nachteil. Sind die Lam- 

en nämlich unmittelbar vor dem Brennen 
ehr kalt, so schlägt bei dem Einschalten sofort 

m Funke von dem einen Pol zum andern 
. erüber, wodurch natürlich die Lampe un- 

rauchbar wird. Erwärmt man aber die Lampe 

y auf 30 bis 35%, so findet solcher Strom- 

poang nicht statt, da die geringen Queck- 
werdämpfe in Mischung mit demn indifferenten 
Ar nichtleitend werden. Für Lampen unter 

oder für Wechselstrom ist diese Ausfüh- 
ng Jedoch in jedem Falle möglich. 
Ä u Überglocke ist bei diesen Lampen, 

h i sie bisher fabriziert habe, nicht eva- 

Wert, obgleich dadurch die Helligkeit der 


A sr . 
mpe noch um etwa 15%, gesteigert werden 


‚. „ante. Aber diesem Vorteil steht der größere 


nn der schwierigen Herstellung der Lam- 

ine Es ner: Jedoch wird man wohl noch 
Tor Diachere Lösung finden, sodaß dieser 
| noch ausgenutzt werden könnte. 


Pe ich bereits erwähnt habe, sind die 
-dunkler KA ersten Moment des Anbrennens 
“ie Helli E nach einiger Zeit, und zwar steigt 
?aden dE eit um so schneller an, je näher der 
“licht ratsan Quecksilber ist. Trotzdem ist es 
nit dem One den Faden in direkte Berührung 
ich waho es eiler zu bringen, da der Faden 
? bis 30/ Ne des Brennens immer noch um 
‚silber a sodaß, wenn er das Queck- 
' Meten kön a würde, Verkrümmungen ein- 
68 Fade nten, welche wiederum einen Bruch 
ns oder der Glaswand bewirken würden. 


Im 
die Ben Moment des Einschaltens sind 
Wenn ie n fast immer noch heller, als 
bei der der der Stellung gebrannt werden, 
er Sockel nach unten zeigt. Das 

araus, daß in der Röhre schon 
ch ‚sense Quecksilbergas sich be- 
setzen sich häufig auf dem Faden 
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ne 
kleine Quecksilbertropfen fest, welche natürlich 


sofort, wenn die Lampen Strom erhalten, ver- 
dampfen. Um nun den Einfluß des Queck- 
silbers genau festzustellen, müssen Messungen 
in den zwei Stellungen, Sockel nach unten und 
Sockel nach oben, gemacht werden; jedoch 
dürfen beide Messungen erst nach 5 bis 10 Min 
Brennzeit ausgeführt werden, damit in dem 
ersten Fall das Quecksilber sich kondensieren, 
im letzteren Falle verdampfen kann. 

Ich gebe Ihnen bier eine Anzahl solcher 
Messungen, welche teilweise von Herrn Dr. 
Heinrich Lux in liebenswürdiger Weise ge- 
macht worden sind, teilweise von mir selbst 


herrühren. 


Lichtstärke horizontal 


we 
| 


| t 
Nr. Volt ‚Ampere: Watt | 


BE 


—— Lou nn Do nn 


stehend | hängen. 


| HK Watt HK! HK WattHK 


B I 065 | 50,253 27,5 =24 | 60 = 1,34 
2:10 0,60! 66 | 27,1 =925 | 412 = 1,6 
3.110 | 061 | 67,10; 27,0=25 | 422 = 1,6 
4| 10 į 066 | 726 | 35,1 =2,1 | 48,9 = 1,5 
a 110 0,62 | 68,2 | 24,5 = 2,8 | 42,5 = 1,6 
6; X0 | 047 |103,4 | 35,4 =3,1 | 64 =1,6 
TI X0 | 0,48 |105,60| 37,7 =2,8 I 69 =1, 
5 25| oH |9 | 323=3,1 |56 =1,78 
9l 25 | 043: 97 | 30 =3,2 !53 = 1,82 
0 223 | 0 [1012 | 34 =30 | 62,5 = 1,62 


Im Durchschnitt: 2,75 1,59 


Anfänglich glaubte ich, daß die Erhöhung der 
Lichtstärke auf Lumineszenzerscheinungen des 
Quecksilberdampfes zurückzuführen sei. Diesen 
steht aber die Erscheinung entgegen, daß selbst 
in einem höchstempfindlichen Spektroskop nur 
im Moment des Einschaltens die charakteristi- 
schen Linien des Quecksilbers hervortreten, 
aber schon nach etwa zwei Minuten wieder 
vollständig verschwinden. Ferner lassen auch 
die bolometrischen und spektralphotometrischen 
Untersuchungen des Herrn Dr. Lux als wahr- 
scheinlich erscheinen, daß der (Juecksilberdampf 
als eine Wärmeschutzhülle für den Faden wirkt, 
wodurch die Wärmeausstrahlung des Fadens 
vermindert wird. Auch das Verhältnis der 
Lichtstrahlung zur Gesamtstrahlung zwischen 
den beiden Stellungen, Sockel unten und Sockel 
oben, ergab eine entsprechende Erhöhung der 
Lichtstrahlung für die letztere Stellung; außer- 
dem wurde von Herrn Dr. Lux festgestellt, daß 
die Temperatur des glühenden Kohlenfadens 
ziemlich stark anstieg, sobald das Quecksilber 
verdampfte. Bei einer Lampe mit einem Strom- 
verbrauch von 52 Watt fand Herr Dr. Lux für 
die schwarze Temperatur bei u = 0,64, wenn die 
Lampe stehend brannte, eine Temperatur von 
T= 21550 absolut; wenn sie hängend brannte, 
war 7'=22600 absolut. Die Lichtstärken ver- 
hielten sich in diesem Falle wie 35: 43,8 Kerzen. 
Das Verhältnis der fünften Potenz der be- 
stimmten Temperaturen aber ist fast gleich 
diesem Verhältnis der gemessenen Lichtstärken, 
woraus auch folgt, daß die erhöhte Temperatur 
des Kohlenfadens die erhöhte Lichtausbeute be- 


dingte. 
Aus der vorhin erwähnten Tabelle kann 
man ersehen, daß die Zunahme der Licht- 
stärke von der Spannung der Lampen gänzlich 
unabhängig ist, dagegen ist die Zunahme der 
Lichtstärke direkt abhängig von dem Gasdruck 
des indifferenten Gases und von der Art des 
Gases selbst. Um den (rasdruck in meinen 
Lampen festzustellen, benutze ich das erste 
Glühen des Fadens im dunklen Raum, und 
messe jedesmal die Stromstärke, bei welcher 
das Glühen des Fadens gerade bemerkbar wird. 
Das Anwachsen der Stromstärke oder die 
Abkühlung des Fadens — was annähernd das 
gleiche bedeutet — ist nicht proportional 
dem Ansteigen des Druckes, sondern die Ab- 
kühlung des Fadens steigt bei geringem Druck 
mit Anwachsen des Druckes viel schneller als 
bei stärkerem Druck. 
Ich habe dies Verhalten in zwei Kurven 
(Abb. 34) für einen und denselben Faden darge- 
stellt. Die links gezeichnete Kurve ist diejenige 
für Stickstoff, während die andere Kurve das Bild 
für Wasserstoffgas zeigt. Die Stromstärken sind 
auf der Abzisse, während der Druck des Gases 
auf der Ordinate aufgetragen ist. Sie sehen, 
wie ungemein schnell anfänglich die Strom- 
stärke anwächst, während mit stärkerem Druck 
vor allem bei dem Stickstoff die Abkühlung fast 
konstant ist. 
Ich verwende in meinen Lampen weder 
Stickstoff noch Wasserstoff, da beide Gasarten 
nicht voliständig indifferent auf den Kohlen- 


faden sind. Der Stickstoff bewirkt sehr leicht 
ein Bräunen der Lampen, indem sich Paracyan 
bildet, während der Wasserstoff die Fäden bei 
höheren Temperaturen förmlich aufzulösen im- 
stande ist. iese letztere Erscheinung zeigt 
sich auch schon bei dem Präparieren der ge- 
wöhnlichen Kohlenfäden, sobald Gase ange- 
wendet werden, welche, wie Leuchtgas, viel 
Wasserstoff enthalten. Diese Gase en den 
Faden, wenn die Präparatur mit hoher Tempe- 
ratur ausgeführt wird, an den unteren Teilen 
stark an, und glüben die Fäden dann nachher 
hier heller als an den oberen Teilen des 


Fadens. 

Da nun jeder Kohlenfaden, wenn er nicht 
iin elektrischen Ofen geglüht ist, noch nach- 
träglich etwas Wasserstoff entwickelt, enthalten 
meine Lampen auch stets noch etwas freien 
Wasserstoff, und kann ich daher die Belastung 
des Fadens nicht über 1,4 Watt pro Kerze 
steigern; dagegen kann man bei Verwendung 

er sogenannten metallisierten Kohlenfäden 
und Anwendung eines indiffereuten Gases die 
Belastung des Fadens bis auf 12—1,1 Watt 
pro Kerze erhöhen, ohne daß die Lebensdauer 
der Lampen geringer würde. 

Die Verwendnngdieser metallisierten Kohlen- 
fäden aber hat einen Nachteil für meine Lampen; 
der liegt in der großen Leitfähigkeit der 
Kohlen, und müßten daher diese entweder ohne 
oder nur mit einer sehr geringen Präparatur 


versehen werden. 
Der Wasserstoff hat noch einen zweiten 
Übelstand im Gefolge, dessen Ursache freilich 


Abb, 34. 


auch darin liegt, daß der Wasserstoff den 


Kohlenfaden angreift. | 
Wie vorhin erwähnt, wird der Faden zuerst 


im unteren Teil vom Wasserstoff angegriffen. 
Außerdem erhöht sich die Temperatur des 
Fadens im unteren Teil noch dadurch, daß hier 
mehr Quecksilbergas als im oberen Teil der 
Lampe sich befindet. Der Wasserstoff bildet 
mit dem Kohlenstoff einen Kohlenwasser- 
stoff, dieser wandert mit dem Quecksilbergas 
nach oben und präpariert den Faden in dem 
oberen Teil. Hierdurch bleibt wohl der Ge- 
samtwiderstand und damit die Stromstärke im 
Faden konstant, da aber der Faden unten 
dünner geworden ist, so wird er hier höher be- 
ansprucht und glüht daher heller. Selbstredend 
würde also die Lebensdauer der Lampe ge- 
ringer werden, wenn zu viel Wasserstoff in den 


Lampen enthalten wäre. 

- Wie ich vorhin nun schon erwähnte, ist es 
mir gelungen, die Kohlenwasserstoffe und da- 
mit die nachträgliche Gasentwickelung aus dem 
Faden zum großen Teil zu beseitigen. Im re- 
gulären fabrikationsmäßigen Betriebe, welcher 
natürlich bessere Hilfsmittel zuläßt, wie sie mir 
jetzt im Laboratorium zur Verfügung steben, 


ist diese Behandlung der Fäden sicher noch 


besser auszuführen, und ist damit auch noch 
ein besserer Wirkungsgrad der Lampen ver- 
bunden. 

Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, bren- 
nen meine Lampen jetzt anfänglich mit 
etwa 1,6 bis 1,7 Watt pro Kerze. Die Lampen 
werden aber mit der Zeit immer heller, da das 
indifferente Gas allmählich von der Glaswand 
okkludiert wird, wodurch die Abkühlung des 
Fadens geringer wird. Die Lichtverteilung 
ist trotz des einen Fadens eine fast kreis- 
förmige, wie aus dieser Kurve (Abb. 35), welche 
Herr Dr. Lux nen hat, hervorgeht. Die 
maximale Lichtstärke dieser Lampe, welche mit 
220 V und 0,47 Amp brannte, war 68 Kerzen, 
während die mittlere horizontale Lichtstärke 
62 Kerzen betrug. Die sphärische Lichtstärke 
einer anderen Lampe für 110 V war 34 Kerzen 
und die maximale Lichtstärke 47 Kerzen. 
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. Wenn die innere Glocke mattiert verwendet 
wird, ist die Lichtkurve natürlich noch gleich- 
mäßiger, und würde sich dieses auch deswegen 
besonders empfehlen, als die Helligkeit durch 
ne Mattierung noch um etwa 100% ansteigt. 

ieses rührt davon her, daß die Glaswand 


‚Die Lebensdauer der Lampen ist nach 
a Messungen, wenn die Lampen nach 
ne un Brenndauer immer einige 
a en ausgeschaltet werden, damit die Gase 
on er gut mischen können, ungefähr 

is 800 Stunden gewesen. Etliche in neuester 
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Lichtverteilung der Quecksilber-Kohle-Lampe. 
Abb. 85. 


Dauerversuche mit ununterbrochenem Bren- 
nen ergaben anfangs eine Lebensdauer von 200 bis 
300 Stunden, ‚Jedoch besitzen die neuesten 
Lampen auch in diesem Falle eine Lebensdauer 
von 400 bis 500 Stunden. 

Der Vorteil der Lampen liegt vor allem 
darin, daß die Lampen gegen Erschütterungen 
nicht empfindlicher als gewöhnliche Kohlen- 
fadenlampen sind; außerdem ist die Helligkeit 
der Lampen nicht nur nicht konstant, sondern 
sie nimmt sogar bis Or immer n zu. 
Also die bei anderen Lampen vorhandene 
Lichtabnahme ist in un ul an 
nahme umgewandelt. eiter sin ie Her- 
stellungskosten der Lampen nur sehr geringe, 
wenn auch bei oberflächlicher Schätzung die 
Finschmelzung des Fadens und das Biegen der 
inneren Röhre Bedenken erregen. Die Lampen 
sind nur um ein wenig teurer in der Herstel- 
lungals gewöhnliche Kohlenfadenlampen gleicher 
S nung. M j ; 

2 3 be des Lichtes läßt, wie Sie sehen, 

Die Farbe hen übrig und könnte nur als 
nichts a He ih größere Erwärmung 
“ i r 
ein locke genannt werden. 
. ich folgende Diskussion: 

Hieran schloß sich 


j ! u5 ist cehwer, etwas 
Wedding: M. H.! 


y re man 
r Fx zu sagen, wenn 
, i ihrun gen Z . tzt usge- 
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und in hängender Lage. In stehender Lage war 
die Temperatur. 2150% absolut, in hängender 
Lage, in welcher das Quecksilber ver- 
daıpfen konnte, etwa 2260°% Tatsächlich ist 
also auch die größere Helligkeit von einer 
höheren Temperatur abhängig. Die Wirkung 
des Quecksilbers scheint nur darauf zurückzu- 
führen zu sein, daß das Quecksilbergas eine 
Wärmeschutzhülle für den Faden bildet. Wäh- 
rend das indifferente Gas eine Abkühlung des 
Fadens hervorrufen würde, bewirkt das Queck- 
silbergas einen Wärmeschutz, sodaß der Faden 
bei geringerer Wattzahl auf höhere Temperatur 
gelangen kann. 


Bloch: Ich möchte den Herrn Vortragenden 
fragen, ob er die günstigen Resultate bezüglich 
der Lebensdauer und ständigen Zunahme der 
Lichtstärke erst in letzter Zeit erzielt hat. Vor 
einiger Zeit hatte ich Gelegenheit, Lampen der 
vorgeführten Art zu messen, und war erstaunt, 
zu finden, daß die Lebensdauer sehr gering 
war und die Lichtstärke sehr rasch abnahm. 


Hopfelt: Mit den Erfindungen geht es 
ebenso wie mit Kindern: solange sie unter der 
Obhut der Mutter sich befinden, sind sie ge- 
sund; kommen die Kinder nachher in die 
Schule, so stellen sich Maseın, Scharlach usw. 
ein. Hier auch. Solange ich meine Lampen in 
meinem Laboratorium brannte, haben sie sich 
gut bewährt. Um aber die Fehler kennen zu 
lernen, mußte ich die Lampen fortgeben; und 
da haben sich dann alle möglichen Fehler ge- 
zeigt. Es hat sich herausgestellt, daß gewisse 
Gase sehr schnell von der Glaswand aufgenom- 
men werden, und die Lampen hatten nach drei, 
vier Wochen überhaupt kein indifferentes Gas 
mehr, oder es hatten sich von der Glaswand 
Gase losgelöst, welche den Faden in kurzer Zeit 
verbrannten. Ich kann durch Beläge der Reichs- 
anstalt konstatieren, daß die Lebensdauer der 
Lampen eine gute ist. Herr Dr. Lux, der 


leider heute nicht zugegen ist, kann das 
Gleiche sagen. 


Bloch: Ich glaube, es wäre besser gewesen, 
wenn Herr Hopfelt diese Resultate schon anläß- 
lich seines Vortrages mitgebracht hätte. Man 
kann über eine Neuigkeit nur urteilen, wenn 
man die Resultate vorliegen hat, die einwand- 
freie Behörden gefunden haben. 


Hopfelt: Die Lampen brennen 300 Stunden. 
Ich wollte die Lampen noch länger brennen 
lassen, sonst hätte ich die Meßresultate mit- 
bringen können. Ich stelle dem Herrn Vor- 
redner einige Lampen gern zur Verfügung, 
damit er sich persönlich überzeugen kann. 


Warburg: Welchen Zweck hat das Queck- 
silbergas dabei? 


Hopfelt: Der Faden glüht in einer Zone 
indifferenten Gases. Dieses Gas ist nötig, da- 
mit die Zerstäubung des Kohlenfadens vermie- 
den wird. Das indifferente Gas hat die Wir- 
kung, daß der Faden sehr stark gekühlt wird. 
Wenn ich die Lampe höher schalte, brauche ich 
dazu soviel Watt, daß ich einen guten Nutz- 
effekt nicht erzielen könnte. Gebe ich Queck- 
silber hinein, so scheint es in Mischung mit 
dem indifferenten Gas eine Wärmeschutzwir- 
kung für den Faden darzustellen. Nicht nur 
diese Erscheinung, daß die Temperatur des 
Fadens sich vergrößert, läßt darauf schließen, 
sondern auch mit dem Spektroskop lassen sich 
keine Quecksilberlinien finden. Die Wirkung 
des Quecksilbers selbst kann ich am besten an 
den beiden Lampen zeigen, die dort in Serie 
brennen. 

Warburg: Wie hoch schätzen Sie den Druck 
des indifferenten en EN 

» Das indifferente Gas ist mi 
W a bis 2 mm in der Lampe ontana: 
der Druck des Quecksilbers Ist, wenn i 
Lampe richtig warm ist, 60 bis 75 mm. 

Warburg: Wenn ich die Sache recht ver- 

| Ihre Lampe günstig nur dann 
stehe, go kann an share 
ae öh onen Glühlampe 
p r als in der gewöhnlic 5 
P a die Gegenwart De 
im übrigen wegen gesteigerter r 

unvorteilhaft sein. 
nur Hopfelt: Die Zerstäubung des O 
in der gewöhnlichen Lampe schein 7, 


A i Kohlenwasserstoff- 
rückzuführen zu Sein, es auf der Glas- 


, tweichen. Diese Ñ l i 
gan Ta schwarzen Niederschlag. Ander 
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Kohlenpartikelchen mit- 
ren len Kohlenfaden schwächen. 
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man ein indifferentes 


füllt, von 


h Sri 
nichtleitend wird, hört eben auch die Zerstä 
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auf. Ich müßte das in- 
t 10 bis 15 oder noch mehr 
ar um eine Zerstäu- 
verhindern. Wenn 


j : A it Queck- 
bung, ; das indifferente Gas mit Q en 
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Sirom onr p schlechter. 
wöhnlichen öhrlampen die Fäden en. 
schmolzen. Dieselben sind in a nt 
lichen, nicht in der U-Form ausgeführt In den 
Moment des Anbrennens sieht man die Aureak: 
sie verschwindet nach zwei bis drei Minuten 
Die Lampe brennt wie die anderen, freilich ic; 
mit demselben Nutzeffekt. Ich kann aber die 
Ausführung nur für niedrige Spannungen p- 
wenden und in den Fällen, wo die Lampe nieh 
so sehr kalt wird. Lege ich die Lampe in 
Winter ins Freie, bis sie sehr kalt n 
worden ist und ich schalte die Lampe ein « 
wird die Lampe sofort zerstört werden i 
ein Funke von einem Pol zum anderen hinuber 
schlägt. Bringe ich die Lampe auf 3t y 
wird diese Explosion nicht stattfinden. |; 
schlechte Leitfähigkeit der Gasmischung hab: 
ich in meinen Lampen ausgenutzt, indem se 
wenig Ströme aus dem Faden austreten Ik. 
halb kann ich die Lampen auch so hoch über. 
lasten, ohne daß die Glaswand geschwärz wini 
Herr Wedding (brieflich 7. VL 1%: Ih 
Anschlu an meine obigen Anusführunze 
habe ich noch mitzuteilen, daß mir Hon 
Hopfelt am Mittwoch, den X. V. i 
vier seiner neuen Lampen zur Prüf: 
überreicht hat. Die Lampen waren für I 
bestimmt und haben bei dieser Spannung er: 
Lichtstärke von 32,5; 326; 332: 312 Hk p 
eben, gemessen für die vertikal hängen 
ampe rechtwinklig zur Bügelebene. Der x 
zifische Effektverbrauch stellte sich auf 1& k 
1,98; 1,92; 2,04 Watt/HK. Diese Zahlen wirs 
auf eine 2 Watt-Lampe hinweisen. Die Leb: 
dauer erreichte bei zwei Lampen 4, bi i 
dritten 48, bei der vierten 100 Std. Eine: 
örterung hierüber erscheint überflüssig. 
Ingenieur Hopfelt (brietlich 27. VIL 19x.: IE 
übergab vor einigen Wochen Herrn Prof. We: 
ding vier Lampen, da ich glaubte, er würde: 
persönlich für meine Lampen in der heutige 
Ausführung interessieren, nachdem er beri 
schon vor zwei Jahren Versuche mit mitt 
Lampen gemacht hatte. Damals hatte Her 
Prof. Wei ding schon den großen Eintw d 
Quecksilbers auf die Helligkeitszunahne ‘œ 
gestellt, jedoch ging der Wattverbrauch cie 
alten Lampen sehr in die Höhe, indem si i 
große Menge Gas in der kleinen Röhre w 
träglich entwickelte. Die Lebensdaw # 
Lampen der ersten primitiven Ausführzx m 
nach den Messungen des Herrn Prof. Weiis: 
teilweise über 500 bis 600 Stunden prii 
ohne daß die Lampen schwarz gewortt ® 
Die Lampen in der Form, wie ich & 
einigen Wochen Herrn Prof. Wedding Ùt 
geben hatte, haben, wie ich auch in wit- 
Vortrage besonders erwähnt hatte, nach ë 
Fehler, eine bedeutend kürzere Lebensiner: 
besitzen, wenn sie sehr warm werde. i 
wenn sie ununterbrochen eingeschaltet bleix- 
oder dicht nebeneinander aufgehäng! werk 
sodaß eine Lampe die andere zu erà“ 
vermag. Da nun in der Praxis in den selesi? 
Fällen die Lampen länger als acht Stunden r 
unterbrochen brennen, ist die Lebensdauer © 
Lampen hier eine bedeutend größere as l- 
Laboratoriumsbetrieb. Die Lampen haben i 
erade das entgegengesetzte Verhalten un 
Tetallfadenlampen, welche, wenn sie In a 
ratorium ununterbrochen brennen, eine a 
dauer von 500 bis 1000 Stunden, teilweise SE" 
noch weit darüber ergeben, während st i 
den Konsumenten aber, bei denen sit he 
Erschütterungen ausgesetzt sind, eine UM rn 
als die Hälfte geringere Lebensdauer a 
dürften. Daß Herr Prof. Wedding net 


Ich habe in ge 


daß die Lampen umso länger gebrannt hate 
ie weniger Lampen eingeschaltet l 
letzte Lampe hat natürlich nur ihre pigem r 
gespürt und hat daher auch am angi m 
halten. Wenn die Lampen anderseits mi 
10-stündigen 
wären, wäre die Lebensdauer derselben SP 
mehrere 100 Stunden gewesen. Nati ae 
diese Eigenschaft meiner Lampen em er 
für dieselben, jedoch ist es mir jetzt I = 
gelungen, diese Fehler abzustellen, her 
\.aboratoriumsversuche bisher bewies a 
Ich werde daher in kurzem der ae 
von neuem Lampen zur Prüfung ier is 
die Resultate sogleich nach der Fertig 
des Gutachtens hier veröffentlichen. Pi 
Als ich die un 2 ul bm sÈ 
edding übergab, hab! ibe 
Aaa lich gabai daß ich nicht pesima he 
ob 110 V die richtige Spannung 56} hr Geleger 
Lampen brennen sollten da ich ns gest 
heit gehabt hätte, die Lampen ieh Die 
hotometrischen Messung zu un n a 
Lampen sollten nach meinen a 
1,3 Watt pro Kerze eingeschaliel, Sr Weddin; 
Diesen Versuchen des Herrn tTO. ige Rt 
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u Reichsanstalt gewonnen wurden. 
an an die Lampen nach ihrer 
a LE Helligkeit gemessen, und erst nach 
rennzeit wurde meinem Wunsche 
die Helligkeit rechtwinklig zur 
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talt waren vor dieser Messung 
nd der Energieverbrauch 
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“= o amäß auch i 
wu. ügelebene bestimmt. 
“olio ap Reichsans 
au. 0Stunden gewesen, u 
u os, "gr beziehungsweise 


Be 1,81, 1,68 und 1,38 Watt/HK. 
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> eehnung der Eisenverluste in Gleichstrom- 
Kr ankern. 
"2. Die von Herrn W. KEHSE in der „ETZ“ 1908, 


Bes 165, beschriebene Methode zur Berechnung 


`~ = -e Eisenverluste setzt ein bestimmtes Ver- 
‘- tnis der Induktion und des Volumens des 
"nr: -mes zu den Zähnen voraus. 
"> Multipliziert man noch den totalen berech- 
.... .en Verlust mit einer Erfahrungskonstante, 
::. kann man für viele Fälle gute und schnelle 
-a 4ultate erhalten. 
<. Nimmt man an, die Nuten eines Ankers 
.; tden verbreitert, das heißt, die Induktion in 
ı Zäbnen erhöht, dann erhält man nach 
„> (I) keine Vergrößerung der Verluste, wie 
77 GL (2) und (3) ergibt, unter der Annahme, 
.... Zahn- und Kernverluste getrennt gerech- 
-© werden. Dieser Fehler macht sich beson- 
- 3 bei hohen Zahninduktionen bemerkbar. 
ist deshalb notwendig, die Übereinstim- 
` 3g der Rechnung mit der Prüfung an ver- 
. "aedenen Typen zu untersuchen, und ent- 
"” > sehende Korrektionen zu machen. Mir er- 
“eins es daher bequemer, einige Kurven 
.- © ustellen, die den Weattverlust pro qydın in 
= Angigkeit der Induktion darstellen und den 
e onon Typen und Blechsorten ent- 
echen. 
= Für Projekte wird man schneller und 
“m wrer aus vorhandenen Messungen schätzen, 
‚0 egen ist für abnormale Entwürfe oder hohe 
<= nsåttigung die Berechnung nach Gl. (2) und 
-© 7, @u empfehlen, und auch dann wird kein 
.:echner mehr als 10 bis 15 °% Genauigkeit 
arten. 
0 Ittsburg, Pa., U.S. A., 22. VIIL 1908. 
= Theodore Hoock. 


.. 


E 


=. _ Widerung. 

‚"' Mit Interesse habe ich die Ausführungen 
Ld Herrn HOOCK gelesen und kann mit- 

v.a” len, daß ich anfangs dieselben Bedenken ge- 

-> % habe. Die Fehler, welche ohne Zweifel 

„~. Macht werden, liegen jedoch innerhalb der 

.„ &sigen Grenzen. Nimmt, wie angegeben, 

-c + Zahninduktion durch Verbreiterung der 

~: fen zu, so wird anderseits das in Betracht 

„ „Qmende Volumen geringer. 

Es möge an einem Beispiel gezeigt werden, 

; „9 aich die Verluste bei verschiedenen Berech- 

;. A&smethoden verhalten. 

44 A KW -Turbodynamo: Ankerdurchmesser 
= TA Länge I60 mm mit 2 Luftkanälen von 
en 56 Nuten 7x23 beziehungsweise 

a olbogen 125, ideell 11,5 cın, legiertes 

BR a 4 als. nn Uindr/Min. 

„to @, der auf S. 765 angegeben ist 

5 št sich für Gleichstrom mit i Fr 


= 
BL Een 


irstellen. 
a) Nach GL (1): 
B;=8700 42 kg v=116; 
42. 0,9 V 0,87 . 8,7 = 306; 
158. S 0,3 = 178 
13. (20 ' o= 1160 


— nn 


1338 Watt. 


ich bei diesen Lampen konnte die Spannung 
ER nmir vorher nicht Ser festgestellt werden, 
De ierdurch der freilich nur 


r die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen aber 
ie 


Wendet man die Berechnungsweise auf 
Joch und Zähne für sich an, so ergibt sich für 


das Joch 24 kg 761 Watt 
die Zähne 91 „ 589 „ Nute 7 mm breit 
2 2 öt » 635 , n»n W , » 


sodaß sich 1340 beziehungsweise 1386 ergibt. 

b) Nach Gl. (2) und (3) mit Ch = 0,6, Cu = 18, 
Bj = 8700, Brmin. = 11800 beziehungsweise 
18 000 ergibt sich für das Joch 750 Watt. 


7 mm breite Nute für die Zähne 52 Watt 
710 , 


10 n n n n 7 n 


ergibt 1272 und 1460 Watt. 
Die Messung ergab für 7 mm breite Nuten 
1370 Watt, mithin liegen die Fehler innerhalb 


der zulässigen Grenzen. 

Meiner Meinung nach bietet die Berechnung 
nach Gl. (2) und (3) infolge des schwankenden 
Wertes von Co und Ca kaum genauere Werte 
als die von mir angegebene Berechnungsweise, 
Hinsichtlich der Erfahrungskonstanten wäre zu 
bemerken, daß dieselben indirekt durch die 
Werte von « auf S. 765 gegeben sind. 

Daß man bei Berechnung von Eisenver- 
lusten keine höhere als 10 bis 15%, Genauigkeit 
erwarten darf, ist leider nur zu richtig. 


Karlsruhe, 23. IX. 1908. W. Kehse. 


Reparierte Schmelzstöpsel. 


Es ist sehr anzuerkennen, daß der Verband 
Deutscher Elektrotechniker, in diesem Falle die 
Kommission für Installationsmaterial, nicht nur 
neue Vorschriften ausarbeitet, sondern nun 
auch anfängt, Nachprüfungen vorzunehmen. 

Die Ergebnisse dieser Prüfungen sind von 
den Herren W. KLEMENT und Paul H. PERIS 
in der „ETZ“ 1908, S. 829, in übersichtlicher und 
zweckentsprechender Weise derart ausgear- 
beitet und zusammengestellt, daß sich die Elek- 
trizitätswerke und das konsumierende Publikum 
von der Gefährlichkeitund Unbrauchbar- 
keit der Produkte der Stöpsellötereien 
überzeugen können. Da die Veröffentlichungen 
derartiger Aufsätze aber nur in Fachzeitschriften 
erscheinen, darf ınan sich vorerst nicht allzuviel 
von der Wirkung auf das konsumierende Pu- 
blikum versprechen. Jedenfalls kann man wohl 
mit Bestimmtheit annehmen, daß die Inhaber 
der Stöpsellötereien nach Kenntnisnahıne der 
Resultate versuchen werden, anders wie bisher 
auf das Einhalten der Verbandsvorschriften zu 
achten. Es ist zu hoffen, daß durch diese Ver- 
öffentlichung die, Elektrizitätswerke und die 
Besitzer von Einzelanlagen veranlaßt werden, 
eine bessere Kontrolle ausüben zu lassen. 

Die Stöpsel und Patronensicherungen für 
Niederspannung werdeu zur Zeit bereits so 
billig fabriziert, daß eine sachgemäße Reparatur 
durch die Demontage der alten Sicherungs- 
körper sehr oft teurer wird als eine neue Siche- 
rung. Selbst wenn man eine geschlossene 
Sicherung unter besonderer Berücksichtigung 
der Wiedererneuerung der Schmelzeinsätze 
baut, sind besonders instruktive Anweisungen 
nicht zu umgehen, Für eine besonders für 
Wiedererneuerung konstruierte Sicherung habe 
ich eine Anweisung, deren Auszug.in der 
„ETZ“ 1908, S. 457und 76, veröffentlicht ist, aus- 
gearbeitet. l ) 

Obgleich in der Anweisung jede wesent- 
liche Manipulation durch eine entsprechende 
Abbildung erläutert wurde, hat die Erfahrung 
gelehrt, daß trotzdem unsachgemäße Erneue- 
rungen nicht vermieden werden. Es läßt sich 
daher denken, daß die Erneuerung der 
Patronen und Stöpselsicherungen, für die keine 
von den Fabriken auf Grund der gesammelten 
Erfahrungen herausgegebenen Anweisungen 
vorhanden sind, von den sogenannten 
Stöpsellötereien überhaupt nicht sach- 
gemäß ausgeführt werden kann, selbst 
wenn solche große und grobe Fahrlässigkeiten, 
wie in den Abb. I bis 6 und 11 bis 13 in der 
„ETZ“ 1908, S.829 ff., veranschaulicht, in Zukunft 
in geringerem Maße vorkommen sollten. 

So sehr es anzuerkennen ist, daß der Ver- 
band derartige Prüfungen vornimmt, ist es 
falsch, mit der Prüfung der Reparatur zu be- 
ginnen. 

Um die schlechten Resultate richtig ver- 
stehen zu können, drängt sich die Frage auf: 

Wie verhalten sich denn die zur Zeit 
auf dem Markt befindlichen neuen 
Schmelzstöpsel und Patronen? 

Wenn man die Berichte der Vorsitzenden 
der einzelnen Kommissionen bei den Verbands- 
tagen vertolgt, so findet man jährlich eine große 
Menge von Neuerungen und Vorschriften, die 
von den einzelnen Kommissionen mit ihren 
Unterkomitees manchmal jahrelang bearbeitet 
worden sind und fast stets einen wesentlichen 
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Es ist jedoch noch niemals versucht worden, 
von seiten des Verbandes einmal durch die- 
selben Kommissionsmitglieder, welche die Unter- 
lagen zu den Beschlüssen ausgearbeitet haben, 
untersuchen zu lassen, wieweit sich die Neue- 
rungen bereits in der Praxis eingebürgert haben 
und in welcher Weise die Vorschriften des Ver- 
bandes befolgt werden. 

Wenn wiederum, vielleicht von derselben 
Kommission, auf neutralem Gebiete eine dies- 
bezügliche Prüfung stattfindet, so müßte mit 
der Prüfung der neuen Schmelzstöpsel 
und Patronen aller auf dem Markt be- 
findlichen Fabrikate begonnen werden. 

Auf diese Weise würde über den jetzigen 
Stand der Sicherungstechnik größere Auf- 
klärung geschaffen, und wäre wiederum ein 
dankenswerter Schritt für die installierende 
Elektrotechnik vorwärts gemacht. 

Die Prüfung der Stöpsel und Patronen 
dürfte sich aber nicht nur auf die Kurzschluß- 
festigkeit erstrecken, sondern müßte auch auf 
den Spannungsabfall, Erwärmung bei maxi- 
maler Belastung, Verhältnis des Nennstromes 
zum Schmelzstrom, sowie auf das Altern der 
Schmelzeinsätze ausgedehnt werden. Hieran 
könnte sich später eine Prüfung der Siche- 
rungselemente anschließen, soweit dieselbe 
nicht schon bei den Schmelzversuchen statt- 


findet. 
Wilmersdorf, 13. IX. 1908. 
W. Fellenberg. 


Erwiderung. 

Herr W. FELLENBERG äußert sich vorstehend 
skeptisch darüber, daß die Wirkung des in 
Frage stehenden Artikels auf das konsumierende 
Publikum eine große sein wird. Hierzu sei be- 
merkt, daß diesem Bedenken von vornherein 
dadurch Rechnung getragen worden ist, daß 
die wichtigsten Kousumenten ınit dem Inhalt 
des Artikels bekannt gemacht worden sind. 
Außer der Veröffentlichung desselben in der 
„ETZ“ und der Zeitschrift „Elektrizität“ wurden 
ca 7000 Sonderabdrücke an alle Elektrizitäts- 
werke, Iustallateure, an die größeren Einzel- 
anlagen sowie an eine große Anzahl von Zivil- 
ingenieuren, Instituten für Untersuchung elek- 
trischer Apparate usw. versandt. Ferner wurde 
einer großen Anzahl technischer Fachblätter 
der Sonderabdruck übermittelt, sodaß mehrere 
derselben den Inhalt ganz oder teilweise ab- 
drucken werden. 

Zu dem weiteren Vorschlag des Herrn 
FELLENBERG, die Prüfung auch auf neue Mate- 
rialien, namentlich auch auf andere Fabrikate 
zu erstrecken, sei bemerkt, daß darüber bereits 
vor zwei Jahren eingehende Verhandlungen 
stattzefunden haben. Man hat aber damals von 
der Errichtung einer Prüfstelle abgesehen, da 
„ur Zeit noch erhebliche Schwierigkeiten einer 
solchen entgegenstehen. Die Prüfungen neuer 
Materialien werden übrigens von den Groß- 
konsumenten sehr oft selbst durchgeführt oder 
aber, es werden solche Untersuchungen im Aut- 
trage von ihnen von bestehenden Versuchs- 
anstalten gemacht. Nur reparierte Stöpsel hatte 
man bisher wohl nie einer so umfangreichen 
Probe unterzogen, sodaß es zweckmäßig schien, 
hier einınal Klarheit über den Wert der repa- 
rierten Schmelzstöpsel zu schaffen und der All- 
gemeinheit zu zeigen, welche Nachteile durch 
dieselben entstehen können. Es nutzt sehr 
wenig, wenn die neuen Sicherungen zwar den 
aufgestellten Vorschriften genügen, die repa- 
rierten Stöpsel aber, die fortwährend wieder 
verwendet werden, zum Teil unbrauchbar sind, 


Berlin, 28. IX. 1908. 
G. Dettmar, 


Generalsekretär des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Sekai 


Vorlesangen über wirtschaftliche Fragen. 


In der Woche vom 19. bis 24. X. - 
anstaltet der Berliner Bezirkgverein va 
Deutscher Ingenieure für seine Mitglieder einen 
zweiten Kursus!) über wirtschaftliche Fragen 
an dem auch außerhalb des Vereins stehende 
Personen teilnehmen können. Der in 13 Vor- 
tragsreihen gegliederte Kursus umfaßt 36 Vor- 


1) „ETZ“ 1907, 8. 1022, 
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träge, die täglich zwischen 8 und 12 Uhr vor- 
mittags und 6 und 9 Uhr nachmittags mit aka- 
demischem Viertel stattfinden, und zwar in der 
Technischen Hochschule zu Charlottenburg. 
Gegenstand der Vorträge sind in erster Linie 
die verschiedenen Gebiete des Warenabsatzes, 
sodaß der Kursus die letztjährige Veranstaltung, 
die vorwiegend der Gütererzeugung gewidmet 
war, ergänzend fortsetzt. 

, Die Beteiligung steht den Mitgliedern des 
Vereins zu dem ermäßigten Betrage von 15 M 
für den ganzen Kursus und 2M für die Vor- 
tragsstunde der einzelnen Vortragsreihe offen. 
Für andere Teilnehmer beträgt die Gebühr 
25 M für den ganzen Kursus und 3 M für die 
Finzelstunde. Anmeldungen sind zu richten an 
den Geschäftsführer Herrn Dr. Hermann Beck, 
Berlin W. 50, Spichernstr. 17, der auch Pro- 
gramme kostenlos zur Verfügung stellt und 
weitero Auskunft erteilt. 


Straßenbahn und Elektrizitätswerk 
Halberstadt. 


Dem Bericht über das am 1. IV. 1908 ab- 
gelaufene fünfte Betriebsjahr ist folgendes zu 
entnehmen: Es wurden im ganzen nutzbar ab- 
gegeben 1060334 KW Std, wovon 471241 auf 
die Straßenbahn und 95899 KW Std auf den 
Eigrenverbrauch entfallen. Von dem Rest von 
493 194 KW Std entfielen auf Lichtstrom 221 936 
und auf Kraftstrom 271258. Das Werk verfügt 
über Primärmaschinen mit 16990 KW, eine Licht- 
batterie von 630 Amp Std (440 V) und eine 
Bahnbatterie von 186 Amp Std (550 V). Das 
Kabelnetz umfaßt 155,145 km ober- und unter- 
irdische Leitungen, Der gesamte Anschlubwert 
betrug rund 1917 KW, wovon auf Licht 1066, 
auf Kraft 6070, auf Bahnmotoren (dabei auch 
größere stationäre Motoren) 174 und sonstige 
Zwecke 70 KW entfallen. Die Gesamtleistung 
der angeschlossenen Motoren (ohne Bahn- 
motoren) betrug 902 PS. 

Die Kosten für die nutzbar abgegebene 
KW Std stellten sich auf 15,56 Pf (reine Betriebs- 
kosten 10,38 Pf), für die erzeugte KW Std sind 
diese Zahlen 13,86 und 9,24 Pf. 

Die Straßenbahn leistete 734122 nutzbare 
Wagen km, deren mittlere Einnahme 24,51 Pf 
betrug. Die Einwohnerzahl des Einflußgebietes 
beträgt 45500, die Bahnlänge 11,03 km und 
die Gleislänge 14,426 km. 

Das Elektrizitätswerk erzielte einen Über- 
schußb von 45540,92 M, wogegen die Straben- 
bahn 26 742,75 M Detizit ergab; der Gesamtüber- 
schuß stellt sich also auf 18 804,17 M. —2, 


Internationale Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien. 


Da die Internationale Elektrizitäts - Gesell- 
schaft durch den Verkauf ihrer Wiener Zentrale 
an die Gemeinde Wien einerseits in ihrer bis- 
herigen Tätigkeit ganz wesentlich eingeschränkt 
wurde, anderseits durch die Auszahlung des 
Kaufschillings ein freies Kapital von 2 Mill. Kr 
in die Hand bekam, stand sie vor der Ent- 
scheidung, entweder durch Rückzahlung eines 
beträchtlichen Teiles des Vermögens an die 
Aktionäre ihre Mittel mit dem Umfang des ihr 
verbleibenden Geschäftes in Einklang zu brin- 
gen oder neue ergiebige Arbeitsgebiete aufzu- 
suchen. Daß ein blühendes und erfolgreiches 
Unternehmen sich zu dem letzteren Wege nicht 
leicht entschließen kann, ist offenbar, auf der 
anderen Seite würde es ihm aber große Schwie- 
rirkeiten machen, mit den bestehenden großen 
kKlektrizitäts - Gesellschaften in Wettbewerb zu 
treten; im Gegenteil bleibt die Internationale 
Klektrizitäts-Gesellschaft auf deren Mitwirkung 
angewiesen, da sie selbst ja keine Fabrikation 
betreibt. Die in Aussicht genommene Tätig- 
keit, nämlich Verfassung von großen Elektrizi- 
tätsprojekten und ihre technische und tinanzielle 
Durchführung, ergibt naturgemäß, wenn kein 
laufendes, rentables Geschäft, wie Stromliefe- 
rung oder Fabrikation und Vertrieb von Maschi- 
nen und Apparaten, daneben besteht, ein un- 
regelmäßiges Einkommen, da die Abwicklung 
derartiger Geschäfte lange Zeit in Anspruch 
nimmt. Die Aktionäre hätten deshalb auf die 
weitere regeimäßige Ausschüttung einer Divi- 
dende, die bisher meist 8V/, betragen hat, nicht 
weiter rechnen können. ; , 

Die Leitung der Gesellschaft ist nun auf einen 
äußerst originellen und wie es scheint höchst 
glücklichen Ausweg gekommen., Die Gesell- 
schaft wird nämlich mit der Österreichischen 
Union-Bank, welche seit jeher ihr Bankinstitut 
war und einen bedeutenden Teil der Aktien be- 
sitzt, fusioniert werden und als elektrische Ab- 
teilung der Bank unter der bisherigen Leitung 
weiter betrieben. Die Österreichische Union- 
Bank selbst wird zu diesem Zwecke ihr Kapital 
von 50 auf 60 Mill. Kr erhöhen und 25000 Aktien 
zu 400 Kr ausgeben. Die Besitzer der Aktien 
der Internationalen Elektrizitäts - Gesellschaft 


| Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius 


werden für je fünf Aktien dieser Gesellschaft 
sechs Union-Aktien als Gegenwert erhalten. 
Auf diese Weise wird den bisherigen Aktio- 
nären der Internationalen Elektrizitäts-Gesell- 
schaft nach wie vor ein voraussichtlich regu- 
läres Einkommen aus ihrem Aktienbesitz ge- 
währleistet, und die Finanzierung der beab- 
sichtigten großen Projekte bildet durch ‚die 
Verbindung mit der Bank keine Schwierigkeiten 
mehr. Die neue Elektrizitätsbank hat sich neben 
dem Bau von Überlandzentralen insbesondere 
die Elektrisierung von Vollbahnen zur Aufgabe 
emacht und ist unter anderem mit dem Pro- 
jekt der Umwandlung der Aribergbahn für 
elektrischen Betrieb beschäftigt. Hogn. 


Eine Elektrizitäts-Enquete in Österreich. 


Bekanntlich bildet inÖsterreich die gesetzliche 
Regelung zahlreicher Rechts- und Verwaltungs- 
fragen, welche sich beim Bau und Betrieb elektri- 
scher Anlagen ergeben, seit Jahren einen leb- 
haftenWunsch der interessierten Kreise. Ein Elek- 
trizitätsgesetz ist zwar seinerzeit ausgearbeitet 
worden, hat jedoch eine uam Er- 
ledigung nicht gefunden. Da dasselbe vielfach 
die Kritik herausgefordert hat, hat das neue 
österreichische Arbeitsministerium sich ver- 
anlaßt gesehen, eine Anzahl von Fachleuten zu 
einer Enquête zusammenzuberufen, über deren 
Ergebnisse wir uns noch zu berichten vorbe- 
halten. Hogn. 


Elektrotechnische Ausstellung Marseille. 


Der Firma Kautschukwerke Dr. Heinrich 
Traun & Söhne vormals Harburger Gummi- 
Kamm Co. wurde für ihre Ausstellungen in der 
Gruppe 16 für Rohprodukte und fertige Teile, 
die in der elektrischen Industrie Anwendung 
finden, der Grand Prix erteilt. 

Die gleiche Auszeichnung ist auch der 
Firma H. Weidmann in Rapperswil (Schweiz) 
für ihre Preßspan- und Isolationsmaterialien 
zuteil geworden. 


Verschiedenes. 


Bayerische Überlandzentrale A.-G. 
Unter dieser Firma wurde, aus der Ober- 
pfälzer Braunkohlengewerkschaft, Haid- 
hof, hervorgehend, ein Unternehmen mit einem 
Grundkapital von 25 Mill. M und Sitz in 
Regensburg gegründet, welches in Haidhof 
ein Elektrizitätswerk erbauen und durch die 
daselbst geförderte Kohle elektrische Energie 
für Licht- und Kraftzwecke für die nähere und 
weitere Umgebung erzeugen wird. Zum Auf- 
sichtsrat gehören: G. Stinnes, Mülheim a. Ruhr 
(Vors.); C. Michel, München (stellv. Vors.); L. 
Stinnes, Manheim; G. Küchen, Mülheim a. Ruhr; 
Dr. R. Michel, Bamberg; S. Bergmann, Berlin; 
J. Hissink, Berlin; J. Pschorr, München; J. Böhm, 
München. Vorstand ist R. Steiner. 

Bergmann Elektricitäts-Werke A.-G. 
Der Aufsichtsrat beschloß in seiner letzten 
Sitzung, das Aktienkapital um 7 auf 21 Mill. M 
zu erhöhen. 


Compagnie d’Electricit& de Sofia et 
de Bulgarie. Unter diesem Namen wurde in 
Brüssel eine Gesellschaft mit 3,5 Mill. Fres. 
Aktienkapital gegründet, welche bezweckt, in 
Sofia elektrische Beleuchtungs- und Kraftan- 
lagen zu errichten. 


Neue Anlagen. 


Lissberg. Mit den Vorarbeiten für das 
geplante Elektrizitätswerk wird noch in diesem 
Herbst begonnen werden. 


Beetzendorf. Die hiesige Lichtgenossen- 


schaft hat den Bau einer eigenen Zentrale be- 
schlossen. 


‚ .‚Vohenstrauß-Kleinschwand. Das Elek- 
trizitätswerk, welches einschließlich des An- 
kaufes der Mühle 11300 M kostete, ist dem Be- 
triebe übergeben worden. 


Poppenweiler. Das von derStadtgemeinde 


Stuttgart zu erbauende Wasserkraft-Elektrizi- 


tätswerk soll im November d. J. dem Betriebe 
übergeben werden. 


Radts. In 


richten. 


i Heuchlingen, O. A.-Heidenheim. Das bei 
| Heuchlingen gelegene Elektrizitätswerk ist dem 


Betriebe übergeben worden. 
Kirchbarkau in Holstein. 

beabsichtigt, 

Dörfern ein Elektrizitätswerk zu errichten. 
Oschatz. 


Herrn E.G. Fischinger 
und 220 V errichtet w 
bewilligt. 


einer Gemeindeversammlung 
wurde beschlossen, ein Elektrizitätswerk zu er- 


| t Die Ortschaft 
zusammen mit den umliegenden 


Für das Elektrizitätswerk, wel- 
ches nach den Plänen des beratenden Ingenieurs 

für Drehstrom mit 3000/125 
ird, hat die Stadt 27 700 M 


8. Oktober 108, f 

Fürstenwalde a. Spree. Das vo í | 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft a il | 
trizitätswerk (Sauggasanlage vn 2X“ MA trb 
Gleichstrom 2 >x< 220 V) ist dem Betriebe it. T de 
geben worden. “ en 
aiel 


Waldenburg i. Sa. Die Gemeinde nu, 
den Ausbau der Fullermuhle als Elek aii 
werk, welches 15 Ortschaften versorgen sol > 


Ba 
‚ „Wedel. Holst. Das Elektrizitätswerk x; 
in kurzem dem Betriebe übergeben werden 
Lehrberg i. Bayern. Das Elektrizi; ai 
werk, welches mit einem Kostenaufwand: y, es 
ca 47000 M erbaut wurde, ist dem Beni 1° 
übergeben worden. a 
vet 
Rainsdorf b. Artern, Prov. Sachsen, I „rät 
Hochmühle wird als Elektrizitätswerk auseelar $ oeae 


um den Ort mit elektrischem Strom m vwe 1. 
sorgan Das Werk soll noch in diesem War -+ 
in Betrieb kommen. 


Westkirchen i. Westf. Es wird vexe. 3% 
tigt, ein Elektrizitätswerk zu errichten m: ņ cin 
dessen Bau noch im Laufe dieses Jahres f. |= 
gonnen werden soll. Zu diesem Zwecke i: ji 
sich schon eine Gesellschaft gebildet. ES. 


Präzsmär (Komitat Brassi) i. Ungarn 1: $ 770 
Gemeindevorstand schreibt zur Beschafunz:. 
Plänen für eine zu Beleuchtungszwecea:. $ , 
errichtende Kraftanlage einen Wettbeweri s 4 ‘ait 
Einreichungstermin: 31. X. 198. Der beste $ -+E 
wird mit 1000 Kr honoriert. ih 

us 


Konstantinopel. Nach dem kx f 
Handelsblatt“ soll die „Société d'éclairage : $ 7 
Constantinople“ von der Stadtpräfektur de- |-- 
laubnis zur Einrichtung der elektrische $+ 


leuchtung das Monopol zur Herstellung «- | =° 
trischer Kraftanlagen erhalten haben. cA 
GRS 
wu 
en 
ehe 
nen 
METALLPREISE 5 
m | 
la 
[Londoner Notierung vom 2. Oktober ut Bi 
„Mining Journal“ vom 3. Oktob, nr 
Preise für 1 t (1016 kg). N 

Lestr. ed lan: er 

Standard-Kupfer, Kasse 59 10 0 bis #1 
3 Mon. w26, E re 
Elektrolyt. Kupfer . . 6410 0, 8' Da 
Straits-Zinn . . Kasse 134 5 0 , H0 {ia 
8 Mon. 13515 0,8" p 
Zink (schlesisches, gew. „an 
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Die Entwicklung der elektrischen Fahr- 
geschwindigkeitsmessung.!) 


Von Panl Bautze, Karlsruhe. 


Die Fahrgeschwindigkeitsmessung ver- 
dankt ihre Ausbildung der Entwicklung des 
Verkehrs. Solange dieser sich in beschei- 
denen Grenzen hielt, hatten Fahrgeschwin- 
digkeitsmessungen nur untergeordnete Be- 
deutung. Man behalf sich von Fall zu Fall 
mit einfachen Messungen der Zeit und des 
Weges, um hieraus nach bekannten Ge- 
setzen die Geschwindigkeit zu ermitteln. 

Bei getrennter Bestimmung von Zeit 
und Weg sind Beobachtungsfehler unver- 
meidlich. Diese vermindern aber die Meß- 
genauigkeit umsomehr, je kürzer die ein- 
zelnen Teilwege sind. Im Laufe der Zeit 
wurden daher zahlreiche Mittel angegeben, 
um entweder die Komponenten der Ge- 
schwindigkeit (Weg und Zeit), oder diese 
unmittelbar, selbsttätig zu bestimmen, 
wobei man sich schon frühzeitig elektri- 
scher Vorrichtungen bediente. 

Hinsichtlich der Ausführung der Messung 
sind zwei Gruppen zu unterscheiden, je 
nachdem die Meßeinrichtung auf der durch- 
fahrenen Bahnstrecke oder auf dem be- 
wegten Fahrzeuge angebracht ist. 


A. Meßeinrichtungen auf der durch- 
fahrenen Bahnstrecke. 


l. Persönliche Zeichenabgabe. 


Professor Dr. Steinheil-München war 
der erste, der 1846 auf der Strecke München- 
Nannhofen eine solche Einrichtung?) schuf. 
Er ließ bei jedem Bahnwärter der Strecke 
und auf den Bahnhöfen Stromschließer an- 
bringen und in eine Drahtleitung hinterein- 
ander einschalten. Auf dem Endbahnhof 
war außer einer Ruhestromquelle ein 
Empfangswerk aufgestellt, das eine mit Zeit- 
einteilung versehene Papierscheibe drehte. 
Die Bahnwärter hatten beim Vorüberfahren 
des Zuges durch Öffnen der Klappe ihrer 
Stromschließer den Stromkreis zu unter- 
brechen, sodaß auf der Papierscheibe 
Zeichen entstanden. Auf den Zwischen- 
bahnhöfen wurde der Stromschließer bei 
Ankunft des Zuges dauernd geöffnet und 
erst bei dessen Abfahrt wieder geschlossen. 
Diese Dauerunterbrechung erzeugte auf der 
Papierscheibe einen Strich. Bei der be- 
kannten Entfernung der Bahnwärterposten 
voneinander konnte aus den Zwischen- 
räumen der einzelnen Zeichen die Ge- 
schwindigkeit des Zuges und aus der Länge 
der Bahnhofstriche die Aufenthaltszeit er- 
mittelt werden. i 

Bei dieser zwanglosen Betätigung der 
Stromunterbrecher traten unberechenbare 
Zeitunterschiede ein, die die Meßgenauig- 
keit umsomehr störten, je größer die Fahr- 


geschwindigkeit war. 


2. Radtaster. 


An die Stelle persönlicher Zeichen- 
gebung trat bald die selbsttätige Mitwirkung 
des Zuges. Schon seit Anfang der 60er 
Jahre des vorigen Jahrhunderts führte man 
Schleitkontakte‘®) ein, die in ihrer jetzigen 
Form nach Abb. 1 mehrere Meter lange 
metallene Schleifschienen darstellen. Sie 
werden zwischen den Fahrschienen isoliert 
von Erde eingebaut und mit der Strecken- 
leitung in Nebeneinanderschaltung verbun- 
den. Eine an der Lokomotive passend an- 
gebrachte Schleifrolle oder Bürste schließt 


1) Nach einem im Elektrotechnischen Verein Karls- 


:haltenen Vortrage. , EN 
zung > nn für die Fortschritte des Eisenbahn wesens 
in teehnischer Beziehung“ (abgekürzt: „Organ“) 1847, TI. Bd., 


5.157. 
8) Organ“ 1805, S. 248. 
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bei Berührung mit der Schleifschiene den 
Stromkreis. Für größere Fahrgeschwindig- 
keiten sind diese Schleifkontakte unbrauch- 
bar, da sie zur Erzielung einer genügenden 
Stromschlußdauer zu große Länge erhalten 
müßten. 


Srhwelle 


“u o amme um © 


Schleifkontakt. 
Abb. 1. 


Im Jahre 1861 bauten die Ingenieure 
Tesse und Lartigue, der französischen 


Nordbahn, sogenannte Blasebalgkon- 
takte!), die Mitte der 80er Jahre von 
zur Überwachung der 


Tormin-Münster | 
Fahrgeschwindigkeit der Züge verwendet 
wurden. Bei ihnen wird nach Abb. 2 unter 
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Blasebalgkontakt. 
Abb. 2. 


Vermittlung eines doppelarmigen Hebels, den 
die Räder des Zuges herunterdrücken, die 
Luft aus dem unteren Balg durch Klappe ZI in 
den oberen getrieben,der dadurch den Strom- 
kreis schließt. Eine kleine Öffnung im 
oberen Balg bei Klappe III gestattet den 
langsamen Austritt der Luft und damit 
spätere Stromunterbrechung. Bei ganz 
kurzen Zügen war jedoch die Betätigung 
des Blasebalges zu wenig andauernd, um 
den Strom sicher zu schließen. Die Ge- 
schwindigkeitszeichen blieben dann aus. 
Auch wurden die Lederbälge von Feld- 
mäusen bald zerfressen. 

Im Jahre 1866 wurde ein Radtaster von 
Preece?) bekannt, bei dem die Spur- 
kränze der Räder einen Kontakthebel in 
der Weise zur Seite schoben, wie etwa eine 
Weiche durch den Zug aufgeschnitten wird. 
Für höhere Zuggeschwindigkeiten waren 
aber diese seitlich betätigten Radtaster 
ungeeignet, weil sie den Verkehr getähr- 
deten. 

An ihre Stelle traten dann zahlreiche 
Einrichtungen, bei denen die starren Fühl- 
hebel der Radtaster durch die Lauffläche 
der Wagenräder niedergedrückt werden. 
Solche Bauarten3), von denen in Abb. 3 der 
ktadtaster von Schell (1881) wiedergegeben 
ist, haben sich im Eisenbahnbetriebe bis 
heute zu erhalten gewußt. 


) „Organ“ 1864, S. 88. 
2) „Organ“ 1867, S. 171. 
3) „Deutsche Ilustr. Gowerbeztg. 1567, Nr. 17. S. 132, 


v STZY“ 1881, S. 235. 
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l Die Abmessungen der Radtaster und 
die Trägheit ihrer schwingenden Teile 
waren meist so groß, daß sie durch die ge- 
waltigen Kräfte, die auf sie einwirkten, viel- 
fach zerstört wurden. Diesen Nachteil ver- 
mied der Oberingenieur Frischen bei 
Siemens & Halske-Berlin!) 1883 durch eine 
federnde Auflaufschiene, die den Stoß beim 
Darüberfahren des Zuges milderte. 


> rir 
SAAR: 


Radtaster. 
Alıh. 3. 


In den technischen Abhandlungen jener 
Zeit über Fahrgeschwindigkeitsmessung 
mittels Radtaster?) wurde als Vorteil hervor- 
gehoben, daß durch raschwirkende Strecken- 
stromschließer jede Wagenachse auf dem 
Papierstreifen des Empfangswerkes gezählt 
würde Man glaubte hierin ein Mittel ge- 
funden zu haben, den Gefahren der Zugs- 
trennungen wirksam begegnen zu können. 
Allein dieser Weg erwies sich nicht als 
gangbar, weil die Radtaster, namentlich bei 
schnellfahrenden Zügen, in dieser Ilinsicht 
nicht so zuverlässig arbeiteten, daß darauf- 
hin Anordnungen im Fahrdienst hätten ge- 
troffen werden können. 

lleusinger von Waldegg baute 1878 
für die Versuche mit durchgehenden Bremsen 
einen Radtaster mit Kontaktverlängerung’). 
Hierbei wurde beim Stromschluß gleich- 
zeitig ein Gewicht herumgeschleudert, das 
erst beim Zurückschwingen den Stromkreis 
wieder öffnete. 

Der Radtaster von llattemer-Lorenz*) 
nach Abb. 4 wirkt nur in einer bestimmten 
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Radtaster für eine bestimmte Fahrrichtung. 


Abb. 4. 


Fahrrichtung. Die Auflaufschiene betätigt 
beim Darüberfahren des Zuges durch 
Hebelübertragung einen Stoßhebel, der 
dann einen Stromschlußhammer umlegt 
und dadurch den Stromkreis schließt. Bei 
entgegengesetzter Fahrrichtung wird der 
Stoßhebel bei Seite gedreht, sodaß er den 
Stromschlußhammer nicht erreichen und 
umlegen Kann. 

Um die Stromquelle in der Strecken- 
leitung zu vermeiden, schlug unter anderen 
Höhmann-('assel 1873 vor, den Radtaster 
zu einen Induktionserreger*) auszubilden. 
Die entstehenden Induktionsströme sollten 
das Empfangswerk betätigen. Der Vor- 
schlag begegnete jedoch vielen technischen 
Schwierigkeiten, die seine Ausführung ver- 
hinderten. 


3 Schienendurchbiegungskontakte. 


Kinen weiteren Fortschritt bedeuteten 


seit Ende der 70er ‚Jahre des vorigen Jahr- 
hunderts die auf Schienendurchbiegung be- 
rullenden Bauarten. Die ersten Kontakte 
dieser Art wurden unabhängig vom Gleis- 


‚Glasers Annalen” 1883, Bd. XIL S. 229. 
“Organ” 1867. Bd. II S. 223. 

Irgan“ 1877, Rd. XIV. N. 295. 
"ze 1895. S. 10 
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oberbau unter den Schienen angebracht. 
Sie gaben aber beim Setzen des Oberbaues 
nicht im gleichen Maße nach und verur- 
sachten bald. Betriebsstörungen. Vollkom- 
mener schon sind die unmittelbar am 
Schienenfuß angeschraubten Kontakte. Zur 
Erreichung eines dauerhaften und sicheren 
Kontaktschlusses erfordern sie jedoch für 
das geringe Maß der Schienendurchbiegung 
bedeutender Übersetzungsverhältnisse. 

Rousscau!) stellte 1876 Stromschluß 
und Unterbrechung mit einem Weichgummi- 
körper her, der durch das Nachgeben des 
Oberbaues beim Darüberfahren eines Zuges 
zusammengedrückt wurde und nach Auf- 
hören des Druckes sich wieder ausdehnte. 

Gröper-Düsseldorf versuchte 1881 durch 
starke llebelübersetzungen einen Schleif- 
kuntakt herzustellen, der sich aber nicht 
bewährte. 

Schellens-Köln?) brachte 1881 durch 
Reibung eine lotrecht aufgehängte belastete 
Blattfeder in pendelnde Schwingungen, die 
den Stromkreis abwechselnd schlossen und 
wieder öffneten. Es war jedoch nur bei 
guter Beaufsichtigung der Einrichtung mög- 
lich, die Stromschlußstellen in der Ruhe 
außerhalb der lotrechten Schwerpunktachse 
der Blattfeder zu erhalten und dadurch 
Dauerschluß zu verhüten. 


Wiesenthal & Co.-Aachen verwen- 


deten 1881 an. Stelle der schwingenden 
Blattfeder ein Quecksilberpendel’) nach 
Abb. 5. Die Gefahr des Kurzschlusses war 


Queeksilberpendel. 
Abb. 5. 


hierbei geringer, weil sich die Quecksilber- 
fläche und die Ebene der beiden Strom- 
schlußpunkte immer wagrecht einstellten. 
Jedoch war der Stromschluß zwischen 
Quecksilber und Platin nicht sicher. 

Große Verbreitung haben seit 1884 die 
Schienendurchbiegungskontakte von Sie- 
mens & Halske A.-G.-Berlin?) gefunden. Sie 
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Schienendurchbiegung mittels Stempels auf 
die große, durch eine dünne Metallpları 
abgeschlossene Oberfläche einer Quek: 
silberfüllung. Das verdrängte Quecksilte 


‚steigt in eine Röhre und fließt von dai 


einen Kelch über, in welchem es mit eine 
an die Streckenleitung angeschlossene, 
Kontaktgabel in Berührung kommt und dx, 
Strom schließt. Durch eine enge Öffnurz 
vermag das Quecksilber in den tellertirm. 
gen Druckbehälter langsam wieder zurist. 
zufließen, sodaß später Stromunterbrechu; 
eintritt. Die Fläche des Tellers verhält si: 
zum Querschnitt der Steigröhre ungelät. 
wie 600:1. Es bringt also eine sehr fè 
ringe Schienendurchbiegung schon eine p 
nügende Steighühe hervor. 

Bei dem einfachen Streckenstr. 
schließer von Horn!) aus dem Jahre Is; 
wird eine verkapselte, an ihrem freien Eni 
belastete Blattfeder unmittelbar am Schie 
fuß. wagrecht angeschraubt. Sie kont 
durch die Erschütterungen des dariter. 
fahrenden Zuges in pendelnde Bewenuz- 
und schließt über zwei, an die Stre. 
leitung angeschlossene Begrenzungspu:- 
den Stromkreis. Die Blattfeder verlier- 
doch mit der Zeit an Spannung und ver 
sacht dann Dauerschluß. 


4. Empfangswerke. 


Die Empfangswerke zur Überwact: 
der Fahrgeschwindigkeit messen in ix 
Regel die vom Zuge zwischen zwi vi 
mehreren Streckenstromschließern T.. 7 
usw. verbrauchte Zeit. Auf einem ablaue- 
den Papierstreifen werden die vor è 
Strecke kommenden Wegmarken dwi 
einen Schreibelektromagneten aufgezett 

Beträgt die von zwei Schienenkoniz 
abgegrenzte Meßstrecke = s km, die Ex 
des Papierablaufes am Empfangsweri-#: 
in der Minute, und die Entfernung m‘ 
Wegmarken auf dem Streifen =t mnou 
ist die Fahrgeschwindigkeit 


km/Std. 


De 
Zur Erleichterung im Betriebsüa: 
werden den Empfangswerken Maßsilt t: 
gegeben?), auf denen der den verschiede- 
Fahrgeschwindigkeiten entsprechende tt 
pierablauf in natürlicher Grüße aufge 
ist. Durch unmittelbaren Vergleich di“ 
Maße mit der Papierlänge t, t, usw. Zst“ 
zwei Wegmarken kann rasch fusges" 
werden, ob und welche Geschwindigke': 
überschreitung stattge’unden hat. 
Die Art der Aufzeichnung ist vet 
Steinheil?) benutzte 1845 für ® 
Empfangswerk eitt -’ 
pierscheibe mit Mina 
teilung, die in ° 


den. 


machte. | 

Die als Empfaur 
werke vielfach 30" 
stellten Morse-Sehr! 
werke haben dur 
Ganguntersehiede g 
Schlüptung nieht jun 
gleichmäßigen Papier” 
lauf. Wird dieser Di“ 
Abb. 7 ohne weitere 
als Zeitmabß in Reebou: 
dann erge 


gestellt, 
sich  unberechenis 
Nehienendurehbiegungskontakt, Bauart Siemens & Halske A.-G. Meßfehler. y 
Abia: Um diese 2i 
werden zwischen zwei Schwellen unmittel- Groves!) 1876 noch einen zweiten 


bar am Schienenfuß angeschraubt. Bei 
ihnen wirkt nach Abb. 6 die äußerst geringe 


„Organ! 1876, Bd. XHI, S. 262 

“Organ 1882, 8. 249, GTŻ“ 1831, 8. 368: ; 
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deluhrwerk betriebenen Zeitkon- 
u Bige Stromstöße, die sich auf 
fen nach Abb. 8 neben den 
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- takt regelmäßig 
- dem Papierstrel 
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'Wegmarken ohne Zeitangabe. 
Abb. 7. 
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Wegmarken mit Zeitangabe. 
Abb. 8. 


-,... chwarzen Wegmarken als rote Zeitpunkte 
~ ,» ..ufzeichneten. 
`. Heusinger von Waldegg') benutzte 
. . benfalls zwei Elektromagnete, je einen für 
eit und für Weg, die nach Abb. 9 ge- 


“ rochene Linien schrieben. 


E Aufzeichnung durch gebrochene Linien. 


Abb. 9. 


Wiesenthal & Co.-Aachen statteten 


u -we Empfangswerke seit 1880 mit Selbst- 
“rs. .slösung und mit einer Ankerhemmung 


> $, um den Papierablauf zu regeln. Der 
. ste Stromstoß von der Strecke löste das 


- . ..hreibwerk selbsttätig aus. Bei Ankunft 
prJ Zuges 


mußte es wieder abgestellt 


~< arden. 
=... Das Empfangswerk von Hipp-Neu- 
‚„„.ätel?), dessen Stromlauf Abb. 10 darstellt, 


Lokal- 
2 batterie o oo Zertimg I 
| = A008 Leitung X 


Funkbermaynet Jotribmagnet 
2 Stromlauf des Empfangswerkes von Hipp. 
Abb. 10. 


Be Anfang der 70er Jahre mit einer 
| À trisch betriebenen Pendeluhr verbunden. 
i - Ablauf der ungelochten Papierstreifen 
rd hierbei nachgemessen durch eine 
 lechanische oder elektrische Punktierung, 
dè nach jeder Minute auf dem Streifen 
‚ Men Stich erzeugt. 
i Siemens & Halske A.-G., Berlin?) be- 
zen bei ihrem Empfänger von 1883 nach 
a einen gelochten und mit Zeitvor- 
les ss en Papierstreifen. Die Länge 
a ge aufenen Schaustreifens dient ohne 
< “eres als Zeitmaß. Die Geschwindig- 


e 
— 


) ETZ 1886, S. 159, 
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einander legen. Andernfalls könnte ein Zug 
zwei Streckenstromschließer zugleich be- 
tätigen un. dadurch die Messung verhin- 
dern. Dagegen kann die Fahrgeschwindig- 
keit kurzer Züge zwischen zwei Radtastern 
erheblichen Schwankungen unterworfen sein, 
die sich auf dem Schaustreifen nicht be- 
merkbar machen. Daher erscheint es wich- 
tig, die Fahrgeschwindigkeit nur an den 
Stellen der Balın zu messen, wo aus Be- 
triebsrücksichten eine gewisse llüchstge- 
schwindigkeit nicht überschritten werden 
darf. 
Eine solche Einrichtung von H. P. Maas 
Geesteranus-Amsterdam!) besteht seit 
1906 ihre Probe in Holand. Zur Messung 
einer genügend kleinen Zeit dient ein 
Pendel etwa von Sekundenschwingung, das 
nach Abb. 13 in schräger Stellung durch 
einen Auslöse-Elektromagneten festgehalten 
wird. Die gefährdete Stelle der Bahn wird 
durch zwei Streckenstromschließer einge- 
grenzt. Sobald das vorderste Rad des 
Zuges den ersten Streckenstromschließer 
betätigt, wird das Pendel ausgelöst. Es 
macht dann eine Doppelschwingung, nach 
deren Beendigung es vom Auslösemagneten 
wieder festgehalten wird. Man legt beide 
Schienenkontakte soweit auseinander, daß 
die Zeit, in der ein Zug mit zugelassener 
Höchstgeschwindigkeit von einem zum an- 
dern Stromschließer fährt, etwas größer ist, 
als die Dauer einer doppelten Pendel- 
schwingung. Erreicht also der Zug den 
zweiten Stromschließer vor Beendigung der 
Doppelsechwingung, dann ertönt ein Klingel- 
werk oder auf einem Schreibwerk erscheint 
ein bleibendes Zeichen. In umgekehrter 
Fahrriehtung sperrt ein besonderer Elektro- 
magnet die Auslösung des Pendels. Bei 
dessen Rückkehr nach der ersten einfachen 
Schwingung erhält es einen elektromagneti- 
schen Anstoß für die Rückschwingung. 


keitszeichen werden nicht, wie es sonst 
meist üblich ist, mittels Farbe aufgeschrieben, 
sondern eingestanzt. 


Sobald die Stanzvor- 


Gelochter Papierstreifen mit Zeitvordruek. 


Abh, 11. 


richtung nach Abb. 12 durch den Strecken- 
elektromagneten ausgelöst worden ist, wirkt 
sie als elektrischer Unterbrecher noch einige 


Stromlauf des Empfangswerkes von Siemens & Halske A.-G. 


Abb. 12. 


Zeit fort. So hinterlassen selbst allein- 
fahrende Lokomotiven oder ganz kurze 
Züge deutliche Zeichen auf dem Papier- 
streifen. 


d. Kontrollpendel. 


Die beschriebenen Einrichtungen sind 
nur zur annähernden Bestimmung der mitt- 
Fahrgeschwindigkeit 


B. Meßeinrichtungen auf den bewegten 
Fahrzeugen. 


Geringe Fahrgeschwindigkeiten vermag 
der Lokomotivführer nach dem Takt seiner 
Maschine mit einiger Sicherheit zu schätzen. 
Überschreitet aber die Geschwindigkeit den 
Wert von 70 bis 75 km/Std, dann ist dies 
nicht mehr möglich. Auch andere äußere 
Meßmittel versagen bei hohen Geschwindig- 
keiten. Wenn man aber dem Lokomotiv- 
führer die Einhaliung bestimmter Fahrge- 
schwindigkeiten vorschreibt, so muß man 
ihm ein Mittel geben, solche ohne Ablen- 
kung von seinem eigentlichen Fahrdienst 
jederzeit feststellen zu können. Hierzu 
sind die auf den Bahnstrecken ange- 
brachten Überwachungseinrichtungen nicht 
geeignet. 

Schon in den Jahren 1854 bis 1856 
wurden Patente bekannt, nach denen die 
Werke zur Messung der Fahrgeschwindig- 
keit auf dem fahrenden Zuge angebracht 
werden sollten. Aber keine dieser Einrich- 
tungen vermochte es zu dauernder Anwen- 
dung im Betriebe zu bringen. Selbst für 
Versuchszwecke, für die solche: Meßwerke 
besonders nützlich erscheinen, hat es nach 
den Berichten von Garcke und Brandt?) 
über die Versuche zur Bestimmung der Lo- 
komotivzugkräfte 1855 an einem Geschwin- 
digkeitsmesser für Lokomotiven gefehlt. 

Erst in den 60er Jahren des vorigen 
Jahrhunderts setzte auf diesem Gebiete eine 
rege Tätigkeit ein, die bis heute noch nicht 
abgeschlossen ist. Der Verein Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen?) und der Verein 


leren fir längere 


Kontrollpende!l. 


AbD. 13. 


') „Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbalnver- 
; >. 1167. Siehe auch Auszug hieraus: 


„Organ; 1855, S. 78. 
. „Organ 1874, S. 248; 1877, S. 140 u 15: IX. E 
Bänzungsband 1834. NS vjs "le: Aii nen U F .„ Er- 
zu Frage Gruppo VI N a 0 AUI, Ergänzungsband 1933, 


Strecken zu gebrauchen. Man muß die 
Schienenkontakte mit Rücksicht auf die 
Länge der Güterzüge genügend weit aus- ! 
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für Eisenbahnkunde in Berlin!) haben dieser 
wichtigen Frage furtgesetzt ihre Aufmerk- 
samkeit gewidmet. Aber trotzdem ist es 
noch nicht gelungen, im Bereiche der Deut- 
schen Eisenbahnen sich auf eine bestimmte 
Bauart für Geschwindigkeitsmesser festzu- 
legen oder wenigstens sich über die Frage 
zu einigen, ob die Meßvorrichtungen auf 
der Lokomotive nur anzeigend oder zu- 
gleich aufschreibend sein sollen.?) 

Einen neuen Anstoß erhielten diese Be- 
strebungen etwa seit 1900 durch die ver- 
mehrte Verwendung von Krafıwagen im 
öffentlichen Verkehr. Die Meßwerke, so- 
weit sie besonders für Lokomotiven gebaut 
worden waren, erwiesen sich für den Ge- 
brauch auf Kraftwagen als unzureichend, 
weil sie dabei den Erschütterungen und 
Witterungseinflüssen in höherem Maße unter- 
worfen sind, als auf Lokomotiven. Des- 
halb bemüht sich unter anderen auch der 
Mitteleuropäische Motorwagenverein mit 
amtlicher Unterstützung, einen einwand- 
freien (ieschwindigkeitsmesser für Kraft- 
wagen zu schaffen’). 

Diese vielseitigen Anregungen haben 
fördernd auf die Erfindertätigkeit einge- 
wirkt und viele der bekannten mechani- 
schen, physikalischen und elektrischen 
Grundsätze sind bei Ausbildung von Fahr- 
geschwindigkeitsmessern bereits anzuwen- 
den versucht worden. Allein diejenigen 
Werke, die sich hierbei der Elektrizität be- 
dienen, sind immer noch in der Minderheit. 


1. Schreibwerke für Weg. 


Itn Oktober 1864 richtete Claudius auf 
der Österreichischen Südbahn eine Meßvor- 
richtung ein‘), bei der die Anzahl der Rad- 
umdrehungen in der Sekunde auf einem 
fortlaufenden Papierstreifen selbsttätig auf- 
gezeichnet wurden. Das im Wagen unter- 
gebrachte Meßwerk hatte zwei 
elektromagnete. Einer derselben wurde 
von einer besonderen Zylinderuhr betätigt 
und zeichnete die Sekunden je durch einen 
Strich und eine Unterbrechung auf. Der 
andere war mit einem in einer Radbüchse 
eingebauten Stromschließer verbunden, der 
während einer halben Radumdrehung 
Leitungsschluß, während der anderen halben 
Umdrehung Leitungsunterbrechung aus- 
führte. Zur Berechnung der Fahrgeschwin- 
digkeit war die Anzahl der auf die Zeitein- 
heit entfallenden Radumdrehungen mit dem 
Radumfange in Metern zu vervielfältigen. 

Ähnliche Meßeinrichtungen wurden 1886 
von Wichert’) und 1897 von der Maschi- 
neninspektion Berlin‘) bei den Fahrge- 
schwindigkeitsmessungen auf der Berliner 
Stadt- und Ringbahn, sowie bei den Schnell- 
bahnversuchen’) im Jahre 1904 benutzt. 
Da hierbei die Fahrgeschwindigkeit durch 
Zählung der Umdrehungszahlen mühsam be- 
rechnet werden muß, so ist diese Meßweise 
für den regelmäßigen Betriebsdienst nicht 
geeignet, obwohl sie sich für Versuchs- 
zwecke mehrfach bewährt hat. 


9, Schreibwerke für Fahrzeit. 


Prauß nutzte 1869 die Erschütterungen 
der fahrenden Wagen’) zum Messen der 
Fahr- und Haltezeiten aus. Eine belastete 


m 


ı) „Systematische Darstellung und sachliche Würdi- 

ung der zur Messung und Überwachung der Zuggo- 

schwindigkeiten angewendeten Mittel“. Preisausschreibeu 
vom Oktober 1896, das aber ohne Lösung blich. 


2) Vergleiche: „Zentralblatt der Bauverwaltung“ 1882, 


3 . . 1883, S. h . . . . 
D De Preisausschreiben In der „Zeitschr. d. Mitteleurop. 


envereins” 1905, 8.21. Ferner in derselben Zeit- 

Moet 1906, S. 236, Aufsatz des General Becker über: 

Konstruktions rundlagen für Automobil-Geschwindigkeits- 

messer". Vergl. auch: „Jahrbuch der Automobil- und Mo- 
torbootindustrie, Ill, 1906. S. 162 bis 1%. a f 

4 „Or an“ 1865, S. 173. Abdruck aus der „Zeitschrift 

des österreichischen Ingenieur- und Architektenvereins“ 


1865, S. 6. , i 
s Annalen“ 1886, Bd. XIX., 5.81. 
o) "Rlektrotechnischer Anzeiger” 1897, 5. 961. 


7) „Organ“ ) 
X „Organ“ 1869, 


« tJe 
S] 


S. 143. 


Stahlbandfeder 
Schwingungen und 
grenzung:punkte Stromschlüsse her. 1 
durch wurde ein Elektromagnet betätigt, 


„Protektor“ 
dessen innere Einrichtung die Abb. 15 ver- 
anschaulicht, wird der untere Teil eines 
Kupplungsmagneten durch Triebrad und 
Schnecke verhältnisgleich mit der Fahr- 


Schreib- - 
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meiden, daß er dessen elektromagnetische 
Kupplung dureh eine mechanische erseiz. 


geriet beim Fahren in 
stellte über mehrere Be- 
Da- 


Aufzeichnung der Fahızeit nach Prauß. 
Abb. 14. 


dessen Schreibhebel in einem gelochten 
Schaustreifen nach Abb. 14 strichartige Ein- 
drücke erzeugte. 
jedem Wagen des Zuges eingestellt werden. 


Das Meßwerk konnte in 


3. Schreibwerke für Geschwindigkeit 


mit elektromagnetischer Kupplung. 


Bei dem Fahrgeschwindigkeitsmesser 
von Großmann-Dresden!), 
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Geschwindigkeitsinesser mit elektromagnetischer 
Kupplung. 


Abb. 15. 


geschwindigkeit angetrieben. Der Kupp- 
lungsanker nimmt an dieser Drehung teil 
und stellt dann Zeiger und Schreibstift 
ein. Nach je 2!/, Sek wird die Kupplung 
kurz unterbrochen. Zeiger und Schreibstift 
werden in der eben erreichten Stellung 
durch einen Bremselektromagneten festge- 
halten. Der Kupplungsanker aber schnellt 
durch die Kraft einer Spiralfeder rasch 
in seine Ruhelage zurück und beginnt von 
da wieder einen neuen Kupplungsweg. Der 
Zeiger gibt also die durchschnittliche Fahr- 
geschwindigkeit eines Meßzeitraumes von 
ah Sek an. Der mit dem Zeiger durch 
Zahnstange verbundene Schreibstift zeichnet 
nach Art der weitverbreiteten zwangläufigen 
Lokomotiv-Geschwindigkeitsmesser Bauart 
Haushälter?) die Geschwindigkeit in einer 
fortlaufenden Schaulinie und den zurückge- 
Eu u durch Stiche nach Abb. 16 auf 

inem mit Zeiteintei i 
R Aa T elntellung versehenen Papier- 

‚ Seit neuester Zeit sucht Großmann 
die Mitwirkung der Elektrizität bei seinem 
Geschwindigkeitsmesser dadurch zu ver- 


Dez 


!) „Rad und Motor“ 1905, Nr. 46 
3) „Organ“ 1887, 8. 62; 1908, 8. 145, 181, 199 und 221. 


16. Oktober 1908, 


Eine ähnliche Bauart besitzt der Ge. 
schwindigkeitsmesser von Glöckner-Dre 


Geschwindigkeitsaufzeichnung mit Wegstichen 
nach Haushälter. 


Abb. 16. 


den!) aus dem Jahre 1901. Jedoch schuet: Ú- f 
hierbei der Zeiger nach erfolgter Entkup- 
lung zurück, was nicht zweckmäßig ist 


4. Geschwindigkeitsmessung dıret 
Wirbelströme. 


Dr. Th. Horn-Leipzig?) ließ 184 nd 
Abb. 17 zwischen den Polen eines fe: 
stehenden Hufeisenmagneten einen t4 
der Lokomotivachse angetriebenen hoba 
Kupferzylinder sich drehen. Ein in dw 
Höhlung schwebender und mit dem Zg 


(ieschwindigkeitsanzeiger von Th. lon. 
Abb 17. 


durch Winkelrechen und Trieb veni 
dener Eisenanker wurde dann je 1 
der Fahrgeschwindigkeit abgelenkt: IM: :. 
Werke hatten den Fehler, dab ibe 3E 
gaben von der Wärmewirkung der Lug 
bung störend beeinflußt wurden. | 

Bei dem seit 1904 eingeführten "i ; 
schwindigkeitsanzeiger der Dentseitl jy 
Tachometerwerke, Berlin‘, drei a N 
ein © -förmiger Stahlmagnet, wid 
dessen Polen ein runder Weicheisttt] . 
angeordnet ist. Ein glockenförmiger A” a 
aus Aluminiumlegierung, durch zwei inet en 
gegengesetzten Sinne gewickelte Spi n 
federn in der Ruhelage gehalten, erik = 
bei Drehung des Magneten dureh Wire Hi 
ströme eine Ablenkung, die von ml}. 
zum Höchstausschlage nahezu gleichnikt a 
ist. Die Zifferblätter können also VORE: a 
druckt werden. Eine Regelung des AR a 
schlages, z. B. bei Änderung des oi ay 
messers, ist durch Verstellung des Wes g~ 
eisenkernes möglich. f 

Eine Abweichung von dieser a Y 
weist der Geschwindigkeitsanzeig®' T 
Warner Instrument-Comp., Beloit i |. 
der als Kern einen feststehenden Piser: 
und als Anker eine Metallplatte bestt |.; 

Bei dem Geschwindigkeitsanzeigt! 2 F 
art O. Schulze-Straßburg i E” A 
Kupferscheibe, die zwischen dem °° 
drehenden Stahlmagneten und we 
Gehäuse abdeckenden Eisenplstte ge" 
ist, durch die Wirbelströme abgelenkt 
1 Orzan" 'erner: „Jahrbuch At - 
mobil: ga Ftorogtindustri, I 1006, 8. 18. = 

3) 7D. R-P" Nr. 18258. zur on ER fe 
Pe A ehrbuctder ee und Yororbowi st 


III, 1906,"8. 172. 
9D. R-P." Nr. 14618 


| ‚ 
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~ 16, Oktober 1908. 


“a Der Gratze-Geschwindigkeitsan- 
-` © ®xzeiger!) ist mit einer Feststellvorrichtung 
en, ‘ür den Zeiger versehen, die den Fahrer 
regen zu hohe Geschwindigkeits - Ein- 
chätzungen seitens behördlicher Aufsichts- 
“yersonen sichern soll, aber nur einen 
~-=? weifelhaften Wert besitzt. 
_  DieSchiersteiner Metallwerke, Ber- 
= æ n?) suchen bei ihrem Geschwindigkeitsan- 
eiger möglichst alle vom Magneten aus- 
ehenden Kraftlinien zur Drehbewegung 
uszunutzen. Der feststehende Anker um- 
` abt deshalb den drehbaren Magneten von 
rei Seiten und der ablenkbare Metall- 


w * 


77° örper erhält die Form eines doppelwandi- 
2" an Zylinders. 
5 Da bei den vorstehend beschriebenen 


warten die Kraft der verwendeten Stahl- 


TE agnete und die Spannung der feinen Meß- 


‘ dern nachlassen, so erfordern solche 


2». erke wiederholte Nachprüfung. 


GP a A T 


aa 


ne o Geschwindigkeitsmessung durch 
e Stromerzeuger. 


or » Inder ursprünglichen Ausführung dieser 
>i x aktrischen Meßweise bediente man sich 


ölfach eines auf der Fahrzeugachse un- 
ttelbar aufgesetzten Stromerzeugers als 
‚ber und eines damit verbundenen Span- 
ıngs- oder Strommessers. 

Der 1901 entstandene Geschwindigkeits- 
zeiger von Siemens & Halske A.-G., 
-= rin?) erfordert eine Erregerstromquelle 

n möglichst unveränderlicher Spannung. 

° q Empfänger nach Abb. 18 besitzt vier 


van 


- 


r 


Empfänger des Geschwindigkeitsanzeigers 
von Siemens & Hulske A.-G. = 


re Abb. 18. 


`>” 'omkreise ist eine Drosselspule, dem an- 
Widerstand derart 


:: ` gengesetzt gewickelte Spiralfedern halten 
: "r Drehwirkung das Gleichgewicht. 
> Dieser Geschwindigkeitsanzeiger kann 
PO: mit der Funkenschreib- 
richtung von Siemens & Halske A.-G., 
werden. 
er 1905 entstandene Geschwindigkcits- 
:- Mnanzeiger von Siemens & Halske A.-G., 
n mlin’) stellt nach Abb. 19 eine kleine 
. 388erdicht ‚abgeschlossene Wechselstrom- 


Als Em- 
Anger dient ein Spannungsmesser, dessen 
. Mferblatt in km/Std eingeteilt ist. Der An- 
~ leb erfolgt mittels Drahtspirale von einer 
‚ Abrzengachse aus 


I, 1906, ehrbuchder Automobil- und Motorbootindustrie“, 


»Elektrotechnischer Anzeiger“ 1907, 8. 871 

u » lektrotechnischer Anzeiger“ 1902, 8. 2742. Vgl. 

m 21. IV 10 ichtenblatt von Siemens & Halske“ Nr. 5 
A : 


Im g x\achrichtenblatt von Siemens & Halske“, Nr. 41 


í , 
1 1% $hrbuch der Automobil- 


: und M otorbootindustrie“, 
i Halske 


AG, Berlia „Druckschrift Nr. 118“ von Siemens 


5 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. 
er i > x E a a NEN 


II 
Bei den Schnellbahnversuchen 
„Studien-Gesellschaft« i 

nutzte die Allgemeine 
sellschaft, Berlin'), 


Geber des Geschwindigkeits-Fernanzeigers 
von Siemens & Halske A.-G. 


Abb. 19, 


vorrichtung, deren Geber jedoch aus einer 
kleinen Gleichstrommaschine mit Dauer- 
magneten bestand. 

Geschwindigkefts - Anzeiger der 
Firma Chauvin & Arnoux, Paris?), be- 
sitzt nach Abb. als 
Anker zwei auf einer Achse 
wechselseitig zueinander 
versetzte halbkreisförmige 
Weicheisenstücke, die eine 
feststehende Spule um- 
fassen und sich zwischen 
den Polen eines Hufeisen- 
magneten drehen. Als 
Empfänger dient ein Hitz- 
draht-Strommesser. 

Der elektrische Ge- 
schwindigkeitsmesser von 
Schuchard - Berlin3) ist 
zugleich anzeigend und 
aufschreibend. Ein Mag- 
netinduktor als Geber 
wird nach Abb. 21 von 
der Bereifung eines Fahrzeugrades aus 
durch Reibrad angetrieben. Da dieses 
seinen Durchmesser unveränderlich beibe- 
hält, so mißt es beim Fahren unmittelbar 
den durchlaufenen Weg. Der als Empfänger 
dienende Spannungsmesser ist mit Schreib- 


(teschwindigkeits- 
anzeiger von 
Chauvin & Arnoux. 


Abb. 20. 


Antrieb von Schuchard. 
Abb. 21. 


vorrichtung versehen und zeichnet die Ge- 
schwindigkeit auf einem durch Uhrwerk be- 
wegten Schaustreifen in einer ununter- 
brochenen Linie mit Farbstoff auf. Die An- 
gaben dieses Messers leiden unter dem 
störenden Einfluß von Wärme- und Witte- 
rungsänderungen. Auch wird durch die 
ununterbrochene Reibung der Schreibspitze 
auf dem Papierstreifen die Empfindlichkeit 
des Anzeigers und damit die Meßgenauig- 
keit beeinträchtigt. 

Bei dem Empfangswerk des Geschwin- 
digkeitsanzeigers der Weston-Instru- 
ment-Comp., Berlin‘), umfaßt ein einziges 
Magnetpaar zwei Drehspulenpaare, ‚die so 
geschaltet sind, daß bei einer bestimmten 


* 1908, S. 401 u. 402. _ l 
a ieh Exportzeitschrift für Elektrotechnik, 


1504, S. 416 , 
` 3) „Schweizerisches Patent Nr. 35669. Das Werk 
war au e für Automobil-Geschwindigkeits- 
nonser in der Technischen Hochschule Berlin, Ostern 1906, 
Nr. 22 ausgestellt. 
SL 387. 


'standes, die Veränderlichkeit der 
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Fahrtrichtung nur der Zeiger eines Spulen- 
paares auf seinem Zifferblatt sichtbar bleibt 
und die Fahrgeschwindigkeit mißt, während 
der zweite Zeiger hinter dem Rande des 
Gehäuses verschwindet. Bei Umkehr der 
Fahrrichtung wechseln die Zeiger. Durch 
Anbringung von Nebenschlüssen zu den 
Klemmen des Meßwerkes läßt sich dessen 
Empfindlichkeit regeln. Der Empfänger ist 
mit einer kleinen Gleichstrommaschine mit 
Stahlmagneten verbunden, die von einer 
Wagenachse angetrieben wird. 

Alle Geschwindigkeitsanzeiger, bei denen 
die Messung durch Stromerzeuger erfolgt, 
zeigen nur unter der Voraussetzung richtig, 
daß die erzeugte EMK der Umdrehungszahl 
des Gebers verhältnisgleich ist. Das trifft 
aber nur zu, wenn der Anker der Maschine 
in einem unveränderlichen magnetischen 
Felde sich dreht. Dieses Feld gleichmäßig 
zu erhalten ist im Betriebe außerordentlich 
schwierig!). Es gilt, die äußeren Wärme- 
und Witterungseinflüsse, die damit verbun- 
denen Schwankungen des Ohmschen Wider- 
Erreger- 
spannung, sowie Wirbelströme und sonstige 
Erscheinungen im umlaufenden Anker un- 
schädlich zu machen. 

Um diese Störungen zu vermeiden, 
schlägt Dr. R. Franke-Hannover?) vor, für 
Fahrgeschwindigkeitsmesser eineMaschinen- 
art zu verwenden, deren Anker unter Aus- 
schluß von Eisen nur aus Drahtspulen und 
lsoliermaterial zusammengesetzt ist. Prak- 
tische Anwendung für die Zwecke der Fahr- 
geschwindigkeitsmessung hat dieser Ge- 
danke bis jetzt wohl nicht gefunden. 


6. Geschwindigkeitsmessung durch 
Umformer. 


Die Wirkungsweise des Geschwindig- 
keitsanzeigers der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke, Frankfurt a. M.3), be- 


ruht darauf, daß der in einem Umformer 
erregte elektrische Strom von der Wechsel- 
abhängt. 


zahl des Erregerstromes Die 


Geschwindigkeitsmessung durch Umformer. 
Abb. 2. 


Schaltung dieser Einrichtung zeigt Abb. 22, 
Auch hierbei hängt die Richtigkeit des Meß- 
ergebnisses von der Gleichmäßigkeit der 
Erregerspannung ab. 


T. Geschwindigkeitsmessung durch 
Schwingungen von Stahlzungen. 


Der seit 1900 bestehende Geschwindig- 
keitsanzeiger, Bauart Dr. Hartmann- 
Kempf, von der A.-G. Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.?), hat eine Anzahl ab- 
gestimmter Stahlzungen von verschieden 
hoher, aber je unveränderlicher Schwin- 
gungsdauer. Sie sind nach Abb. 23 an 
einem festen Steg kammartig angebracht 
und werden mittels eines Elektromag- 
neten in Schwingungen versetzt. Das 
Magnetfeld kann entweder durch Wechsel- 
strom, den ein Magnetinduktor mit Pol- 
anker‘) erzeugt, oder durch Gleichstrom, 


—— 


1!) In der „ETZ“ 1908, 8. 403., schildert Dr. G. Be- 
nischke an einem gegebenen Beispiel sehr anschaulich 
die nwierigkeiten. die sich der praktischen Durch- 
führun ieses Grundsatzes entge enstellen. 

rugs + D. R.-P.* Nr. 124 672. Vet sBTZ" 1902, S. 787. 

3 „D. R-P. Nr. 137601. Ygl. Vortrag in der Januar- 
sitzung des „Kereins für Eisonbahnkunde, Berlin‘ 1902 
oder 1903 von eringenieur Dettmar. 

%) „ETZ“ 191 S 9; 1904, S. 44; 1905, S. 386, 

5) „D. R.-P." r. 189 908, 
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auch wohl durch unmittelbare Magnetbe- 
wegungen geschaffen werden. Sobald 
zwischen der Wechselzahl der magnetischen 
Stöße und der Eigenschwingung einer Stahl- 
zunge Übereinstimmung herrscht, gerät 
diese in stark pendelnde Bewegungen. Das 


gende 


ESF dbgestimmie Stahlsungen 


(teschwindigkeitsanzeiger nach Hartmann-Kempf. 
Alb. 23. 


magnet 


entstehende Schwingungsbild ersetzt den 
sonst üblichen Ausschlag anderer Zeiger- 
werke. Das Meßergebnis ist von der Er- 
regerspannung unabhängig. 


Diesen Geschwindigkeitsmesser will die | 


A.-G. Hartmann & Braun!) dadurch zu 
einem aufschreibenden umgestalten, daß die 
schwingenden Stahlzungen den Widerstand 
eines Stromkreises verändern und das darin 
eingeschaltete Schreibwerk entsprechend 
einstellen. 


8. Geschwindigkeitsmessung durch 
mechanische Schwingungen. 


Mit vorstehender Bauart hat der später 
entstandene (ieschwindigkeitsanzeiger von 
Frahm-Lux, Ludwigshafen a. Rh.?) in 
Form und Ausführung viel Ähnlichkeit. Nur 
werden dessen abgestimmte Stahlzungen 
unmittelbar mechanisch erregt. Der ge- 
meinschaftliche Steg, an dem die Zungen 
angebracht sind, ist im (Gegensatz zu der 
Hartmann-Kempfschen Anordnung federnd 
gelagert. Er wird entweder mechanisch oder 
durch einen daran angebrachten Eisenanker 
elektromagnetisch in pendelnde Schwingun- 
gen versetzt. Diese Stegschwingungen über- 
tragen sich auf die Stahlzungen, von denen 
nur diejenige deutlich ausschwingt, deren 
Eigenschwingungszahl genau oder sehr nahe 
mit der Erreger-Wechselzahl zusammenfällt. 
Als Geber dient ein auf der Stirnseite einer 
Lokomotivachse aufgeschraubter Wechsel- 
stromerzeuger. 

Einen unmittelbar magnetischen Antrieb 
der mechanischen Erregung vorstehender 
Werke sucht F. Lux-Ludwigshafen a. Rh. 
dadurch zu erreichen, daß er durch eine 
von der Fahrzeugachse angetriebene, stern- 
förmig ausgesparte Weicheisenscheibe einen 
Hufeisenmagneten magnetisch Öffnen und 
schließen läßt’). Ein den Magnetpolen ge- 
genüberstehender, an dem federnden Steg 
angebrachter Anker wird dadurch in Schwin- 
gungen versetzt, die sich den Stahlzungen 
mitteilen. i 


9. Meßwerke für Geschwindigkeits- 
gruppen. 


Eine besondere Art von Werken mißt 
nicht die jeweilige Geschwindigkeit, son- 
dern nur beliebig einstellbare Geschwindig- 
keitsgruppen oder bestimmte Geschwindig- 
keits-Überschreitungen. 

M. Mannetho -Nürnbergt) verwendet 
nach Abb. 24 einen von der Wagenachse 
durch Reibrad angetriebenen Fliehkraft- 
messer, dessen Schwungkörper der Größe 
des Ausschlages entsprechend nacheinander 
verschiedene Stromkreise schließt. Jeder 


1) „D. R-P." Nr. 156 640 . N . è als AL 
1905, S. 55. l À u r. 183821. Ygl. „ETZ 
mouinführer 1900; 8,7. Organ’ 1906, S aenant für Loko 
bd . ie ii r. e s „El k m , 
Anzeiger" 1907, S. 308. g ektrotechnischer 
„D. R-P." Nr. 118812. Vgl. ETZ" 1902. g. 189. 


für Elektrotechnik, 
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keitswert. Durch Handumschalter 
Klingelwerk kann festgestellt werden, wel- 
cher Stromkreis Schluß hat, also welche 
Geschwindigkeit erreicht worden ist. 


Bei einer Einrichtung der Mix & Genest 


A.-G., Berlin!), schließen umlaufende Ringab- 


schnitte verschiedener Bogenlänge in einer 
Meßzeit, deren Dauer durch die Trägheit 


eines schwingenden Ankers begrenzt wird, 


Ssolatıon 


Meßeinrichtung von Mannetho. 


Abb. 24. 


je nach der Drehgeschwindigkeit verschie- 


dene Stromkreise. Die darin eingeschal- 
teten Anzeigewerke stellen dann fest, 
welcheGceschwindigkeitsgruppe bereits über- 
schritten ist. 

M. Schwarz-Berlin?) benutzt als Geber 
einen von der Fahrzeugachse angetriebenen 
Stromerzeuger und als Empfänger eine 


Magnetwage. Ein Elektromagnet derselben 
Abb. 25 


ist nach in der durch Gleich- 


- oo M- 
For" 


| De 


| 


Im 


Meßeinrichtung von Schwarz. 
Abb. 25. 


strom gespeisten Erregerwicklung, der an- 
dere im Ankerstromkreis des Gebers ein- 
geschaltet. Überschreitet die Fahrgeschwin- 
digkeit eine gewisse Höhe, dann überwiegt 
die Anziehung des Elektromagneten im 
Ankerstromkreise. Die Wage wird umge- 
legt und schließt einen Ortsstrom, der das 


Anzeige- oder Schreibwerk betätigt. Durch 


Einschaltung verschiedener Widerstände in 
den Ankerstromkreis wird das Ansprechen 
der Einrichtung bei beliebig einstellbarer 
Fahrgeschwindigkeit ermöglicht. 

Hans Dahl-Berlin®) ordnet auf einer 
Achse nach Abb. 26 eine Anzahl ring- 


') „D. R-P. Nr. 131259, 
h aD. R-P. Nr. 148553. 


Yel. „ETZ‘ 1908, S. 575. 
!) „D. R-P.“ Nr. 142723. i 


„ETZ 1904, 8 370. 


und 


15, Oktober 1908, 


— 


förmiger Fliehkörper an, die 
schieden starke Meßfedern 
kummen erst die schwach 
größeren Geschwindigkeiten die 

3 | Gesi stä 
Federn in Wirksamkeit. Bei a 
schlage der Schwungkörper werden nr 


je ver- 
besitzen. Fa 
en, dann kei 


AASLTELCLLTSTILLIEHITLIELELALLDIEDERTENTSEE 


Leitungen 


Geschwindigkeitsinesser nach Dahl, 


Abb, 2. 


schiedenfarbige und mit Nummern bezeit- 
nete Schauscheiben eingestellt, und die Ge. 
schwindigkeitsgruppen über 5 kmjStd na 
Abb. 27 auf einem gelochten und nit Zei 
einteilung versehenen Schaustreifen sels; 
tätig aufgezeichnet. 
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Schaustreifen für Geschwindigkeitsgruppen nach Ih} 
Abb. 27. 


Es ist bemerkenswert, daß auch Dali 
bei seinem Geschwindigkeitsmesser nenese ;-x ze 
Bauart auf die Anwendung der Flektrizisi 
verzichtet und das Meßwerk rein mie i5 
nisch einrichtet. 


10. Meßwerke zur Verhütung vu 
Geschwindigkeits - Überschreitur: 


In den öffentlichen Besprechung: Ù 
letzten Jahre über die Gefährdung t 
Straßenverkehrs durch Kraftwagen) 7" 
vielfach verlangt, daß deren Geschrilt 
keit durch selbsttätige Vorrichtungen ii 
ein gewisses Höchstmaß beschränkt wen 

Diese Bedingung sucht J. Müller 
zu erfüllen, da # 
einen von der Wagenachse angetriebere | _ 
Stromerzeuger mit einem Strommesser "t 2 ` 
bindet, dessen scheibenförmiger Zeiger WI 
Überschreitung der zulässigen "7 A 
schwindigkeit den Zünderstromkrei T 
Wagenmotors kurz schließt. Dan A 
dieser auf zu arbeiten. Die Geschm t 
keit läßt nach, und die Zündvorrichtuf 
wird wieder frei, bis eine a Geschnit 

iokeits-Überschreitung eintritt 
ii Durch solche selbsttätige vom 
wird jedoch dem Fahrer die unbest i 
Gewalt über sein Fahrzeug au i 
in Hinsicht auf die Verkehrssicherhei 
bedenklich ist. 


Die besprochenen Meßwerke be 
nur die hervorstechendsten Bauarten | 
trischer Geschwindigkeitsmes#". 
Vielseitigkeit darf nn ke: 
lassen. Denn so sienel 
die Elektrotechnik auf diesem ar j 
erobert hat, 80 Er = ne 
aller Geschwindigkeitsm ee: 
Werke, bei denen die Elektrizi ae 
dung findet. Besonders auf ig 
diese sich bei der wichtigen 
(riebs-Geschwindigkeitsmese®. sen sin Di 
tolgreich bewährt haben, bel indit 
bender Nachweis der Aue i pa 
durch Aufzeichnung verlangt 
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8, Oktober 1908. 


_ | gt eine durchaus zeitgemäße Aufgabe, die 


... = „eh immer der Lösung harrt und die auch 


nr, den technischen Bedingungen des Preis. 


=" "iussschreibens!) aufgenommen worden ist, 
"sis der „Mitteleuropäische Motorwagen- 
rein‘ im Jahre 1905 erlassen hat. Für 


un Elektrotechniker bleibt hier noch ein 
ATR nkbares Feld der Betätigung offen. 
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Zusammenfassung. 


Wan) 
x Von denjenigen Fahrgeschwindigkeits- 
arn, bei denen die Elektrizität in irvend 
” er Weise Anwendung findet, werden die 
«+ Vorstechendsten Ausführungsformen. nach 
ı Grundgedanken ihrer Bauart und ihrer 
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zen kurz beschrieben. Aus der A 
nu o»Oh daß es 


` e llsweise geordnet, mit zahlreichen Quellen- 
rbeit geht 
noch an einem 

elektrischen 


heute immer 
rlässigen aufschreibenden 
hwindigkeitsinesser fehlt. 
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Zeichenerklärufng 


A = Amperemeter 
7 = Trennschalter. 
$ = Sicherung. 


O= Ölschalter. 
Sch ' Schaltwalzenanlasser, 


Schaltplan der Wäsche und Separation 
auf Schacht 4%. 


Abb. 28. 
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abgebraust und durch Rutschen in die unter- 
halb des Wäschehauses eingefahrenen Eisen- 
bahnwagen verladen. Die übrig bleibende 
teinste Kohlensorte, die sogenannte „Fein- 


kohle“ wird gleichfalls gesammelt, nochmals 
gewaschen und in Kohlentürmen auige- 


Drehstrommotor von Schorch, Type L20 für 45 PS, 220 V. Maßstab 1: 12. 


$ Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
+“ König Ludwig in Recklinghausen. 


T Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


hag 


(Fortsetzung von S. 941.) 


‚  % Elektrische Antriebe in der Kohlen- 

Ä Separation und -Wäsche. 

aus den Schächten geförderte Kohle 
me im ganzen auf Transport- 
Br esebänder) gebracht und nach 
oh ng der Steine (Separation) als Förder- 
-ue verladen oder, nachdem die „Stück- 


—— 
| reing"eitschrif des, Mitteleuropäischen Motorwngen- 


Die 
ird 


i 
eft 2,8, 


Abh. 29, 


kohlen“ über‘ 150 mm Korngröße durch 
Sieben ausgesondert sind, durch ein Becher- 
werk auf die Wäsche gehoben, um in so- 
genannten Setzkasten gewaschen, das heißt 
von den beigemengten Steinen gereinigt zu 
werden. Dadurch, daß das Wasser in diesen 
Setzkasten durch auf- und .niedergehende 
Kolben in ständiger Bewegung gehalten wird, 
lagern sich die Steine am Boden der Kasten 
ab, um dort abgezogen zu werden, während 
die Kohle ihres geringeren spezifischen Ge- 
wichtes wegen durch das Wasser über die 
Überläufe transportiert wird. Die Kohle ge- 
langt dann weiter auf Siebetrommeln, welche 
sie ihrer Korngröße entsprechend in vier 
Sorten, „Nußkohle“,scheiden. Jede Sorte wird 
getrennt gesammelt, nochmals mit Wasser 


speichert, aus denen sie nach Bedarf unten 
abgezogen und unter Verwendung von 
kleinen Wagen (bei Kokerei III durch eine 
elektrisch betriebene Seilbahn) auf die 
Koksöfen gebracht wird. 

Auchinden Aufbereitungsanlagen für die 
Kohle bietet sich derAnwendung elektrischer 
Triebkraft ein lohnendes Feld. Während bei 
der älteren Separation und Wäsche bei 
Schacht 1/2 derAntrieb der einzelnen Organe, 
wie Förderbänder, Rüttelsiebe, Trommeln 
und Pumpen für Luft, Klarwasser und 
Kohlenschlamm, zwar elektrisch (Dampf- 
reserve), jedoch unter Verwendung von 
umständlichen Riemenübertragungen er- 
folgte, ist die Separation und Wäsche bei 
Schacht 4/5 mit elektrischem Einzelantrieb 


1006 
ttet worden. Die Motoren sind in 
ee Stockwerken der Ge- 
bäude an den jeweils für den Antrieb 
günstigsten Stellen aufgestellt worden und 
arbeiten teils mit Riemen-, teils mit Zahn- 
radübertragung; bei den Pumpen sind die 
Motoren direkt gekuppelt. 


Drehstrommotor 


der Elektroteehnischen Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. A-G, Type L. 


Abb. 30. 


Über die verschiedenen Antriebe der 
Wäsche und Separation bei Schacht 4/5 gibt 
das Schaltungsschema, Abb. 28, eine gute 
Übersicht. Separation und Wäsche sind 
als Doppelanlagen ausgeführt, das heißt, 
es sind alle wichtigen Organe, sowie deren 
Antriebsmotoren, doppelt vorhanden, damit 
völlige Betriebsunterbrechungen, welche ge- 
rade bei Zechen besonders schwerwiegende 
Folgen haben, nicht vorkommen können. 
Bei der Auswahl der Motoren und Schalt. 
vorrichtungen für diese Anlagen mußte auf 
die Unsauberkeit des Betriebes, das Vor- 
handensein von Koksofengasen, welche 
sich auf den Kontakten niederschlagen 
urd zu Verbrennungen derselben Anlaß 
geben, von Kohlenstaub und Feuchtig- 
keit und die Bedienung durch völlig unge- 
schultes Personal weitgehende Rücksicht ge- 
nommen werden. 

Die zur Verwendung gelangten Mo- 
toren wurden von der Elektrotechnischen 
FabrikRheydtMax Schorch & Cie. A.-G., 
Rheydt, geliefert und arbeiten mit Dreh- 
strom von 22) V und 50 Perioden. Die 
kleineren Motoren (Abb. 29 und 30) sind 
mit Lagerschildern, die grüßeren (Abb. 31) 
mit Stehlagern ausgeführt. Alle Maschinen 
besitzen Ringschmierlager. Um eine gute 
Ventilation zu erzielen, sind in dem Gehäuse 
Öffnungen vorgesehen. Die Statorwicklung 
sowohl wie die des Rotors ist von Hand 
hergestellt. Bei der Isolation der Spulen 
wurde auf die aus dem Gehäuse heraus- 
tretenden Wickelköpfe besondere Sorgfalt 
verwendet. Die Motoren besitzen sämtlich 
Regulier - Schleifringläufer. Abb. 32 zeigt 
einen solchen Rotor. 

Zum Anlassen der Motoren dienen Schalt- 
walzen - Ölanlasser derselben Firma 
(Abb.33 u.34). Der Widerstand ist mit in das 
Gehäuse eingebaut und ebenso wie alle Kon- 
takte vollkommen unter Öl gesetzt, einerseits 


um eine bessere Ausnutzung desWiderstands- 


materials zu erzielen, anderseits um ein 
Verschmutzen der Kontakte besonders 
durch Koksgase zu vermeiden. Zwischen 
Handrad und Welle der Schaltwalze ist 
ein Zahnradgetriebe angeordnet, um eine 
Durchführung der Welle unterhalb des Öl- 
spiegels zu vermeiden. Durch geeignete 
Konstruktion des Sperrades ist eine deut- 
liche Markierung aller Stellungen erzielt. 
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Abb. 35 zeigt das Innere des Schalt- 
walzen-Anlassers. Die Schaltwalze selbst 
ist ohne Verwendnng von Holz besonders 
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befestigt wurden. Hierdur 
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den einzelnen Segmente 
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Drelistrommotor mit Stehlagern 


Rotor eines Drehstrommotors. 


Abb, 82. 


Schaltwalzen-Anlasser von vorn gesehen. 


Abi, 33. 
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der Elektroteehnischen Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. A.-G., Type L 


Abh. 31. 
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Abb. 31. 
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Abh. 35. 


kräftig gebaut und trägt die Kontakte für 
tator- und Rotorstromkreis. Die Stator- 
kontakte sind mit Preßspan isoliert, wäh- 
rend die Segmente für die Rotorverbindun- 
gen auf einer gemeinsamen Gußeisenwalze 


P er gule 
es ist gleichzeitig ein dauernd Fine dë 
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Schaltanlage in der Kohlenwäsche auf Schacht 4/5. Maßstab 1:40. 

Abb. 36. 
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en auftreten, die leicht 


ein Durchschlagen der Wicklung verursachen 
können. AlleKontakte sind nach Ablassen des 
Öles und Abnahme des mit Handgriffen ver- 
sehenen Blechschutzdeckels leicht zugäng- 
lich. Besonderer Wert wurde ferner auf eine 
kräftige und gut federnde Konstruktion der 
Kontaktfinger gelegt; alle Segmente und 
Finger sind nach Lehren angefertigt und 
leicht auswechselbar. 

Die Sehaltwalze kann nur in der End- 
stellung stehen gelassen werden, wobei sämt- 
liche Widerstände dem Motor vorgeschaltet 
sind; auf allen anderen Stellungen erfolgt ein 
sofortiges Zurückschnellen der Schaltwalze in 
die Nullstellung. Dieser Rücklauf der Walze 
wird nicht durch Federkraft, sondern durch 
ein Gewicht bewirkt. Dies ist, wie Abb. 34 
zeigt, an einem Drahtseil aufgehängt, wel- 
ches über eine auf der Welle befestigte 
Seilscheibe läuft. Um den bei Rücklauf 
der Schaltwalze entstehenden starken Schlag 
aufzufangen, ist an der Welle des Schalters 
ein starker Hebel befestigt, der bei Rück- 
kehr in die Nullstellung auf den Kolben 
eines Luftpuffers schlägt. Der Kolben ist 
noch mit einer Weichgummi-Auflage ver- 
sehen. Das Ausschalten der Schaltwalze ge- 
schieht einfach durch Herumdrehen des 
Handrades nach links. Die Schaltwalze 
kehrt darauf augenblicklich, durch das Ge- 
wicht getrieben, in die Nullstellung zurück. 
Sollte aus irgend einem Grunde das Ge- 
wicht nicht mehr hinreichen, die Schalt- 
walze zurückzudrehen, so kann die Aus- 
lösung auch durch einfaches Drehen des 
Handrades erfolgen. 

Bei dem Entwurf der Schaltanlagen der 
Wäsche und Separation wurde vor allen 
Dingen auf leichte Übersichtlichkeit und 
möglichste Unabhängigkeit aller Abzweige 
Rücksicht genommen. Hauptsächlich kam es 
darauf an, Vorsorge zu treffen, daß, selbst 
unter der Voraussetzung völlig ungeschulten 
Personals, die Motoren nur sachgemäß cin- 
geschaltet werden können. 

Die Schaltanlage, die ebenfalls von der 
Elektrotechnischen Fabrik Rheydt, Max 
Schorch & Cie. A.-G., Rheydt, geliefert 
wurde, besteht, wie schon aus Abb. 28 
hervorgeht, aus der Schalttafel für die 
Wäsche und der Schalttafel für die Sepa- 
ration. Die Schalttafel für die Wäsche 
umfaßt, wie Abb. 36 bis 39 zeigen, drei ein- 
zelne Schaltschränke, von denen die beiden 
größeren, I und II, im oberen (vierten) Stock- 
werk stehen, während der dritte kleinere 
im darunter liegenden dritten Stockwerk 
Platz gefunden hat. Die Schränke I und II 
enthalten die Anschlüsse, Sicherungen und 
Schaltwalzen-Anlasser für sämtliche Motoren 
der Wäsche; Schrank II nimmt nur die 
von der Zentrale II kommenden Kabel, so 
wie ein Ausgleichkabel, welches die Sammel- 
schienen der Wäsche mit denen der Sepa- 
ration verbindet, auf. Die Verbindung der 
Schränke untereinander erfolgt durch blanke 
Sammelschienen, die, wie Abb. 36 zeigt, 
vom dritten Stockwerk durch einen Schacht 
nach dem vierten Stockwerk geführt werden. 
In den Schränken sind die Sammelschienen 
in ihrem oberen Teil auf Isolatoren über 
deren ganze Länge geführt. 

Sämtliche Schaltkasten sind ausEisenkon- 
struktion mit Blechverkleidung hergestellt. 
Für jedes Feld sind zwei Türen vorgesehen, 
um leicht zu den Apparaten gelangen zu 
können. Die oberen Türen werden stets 
fest verschlossen gehalten, da hinter den- 
selben die Trennschalter angeordnet sind, 
die nur von besonderen, mit der Anlage 
vertrauten Angestellten bedient werden 
dürfen. Zu den Sicherungen hinter der 
unteren Tür soll dagegen auch das Arbeits- 
personal der Wäsche und Separation leicht 
gelangen können. Diese Türen sind daher 
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Vorderansicht der Schränke I und LH der Wäscheschalttafel auf Schacht 4%. 
Abb. 37. 
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2 Setzkasten . . ... je 1 60 500 ' "A 
2 Klarwasserpumpen . . je 1 60 500 | Direkt gekuag ~ 
2 Schlammpumpen . . je 1 100 1000 3 A 
Ap Fremdkohlenbecherwerk 1 % 375 na en 
. ; der Wäscheschalttafel auf Schacht 4/5, Erdbassinpumpe . . . 1 25 1500 Direkt ges; ;,, 
Vorderansicht ji Schrankes E _ an nn Br 50 | Riemenmiit f 


Jeder Schaltschrank enthält auke 
noch ein Reservefeld. Für jedes 
16 Felder dieser Schaltkasten sind fol 
Apparate vorgesehen: Drei einpolige Tr ne 
schalter, ein Schaltwalzen-Ölanlasıt 0 y 
Stator- Ausschalter und eingebauten Wi ; at 
ständen, eine dreipolige Sicherung. a 
Einbau dieser Apparate ist ans N t 
genden Abb. 40, welche sich auf nn 2 
anlage der Separation bezieht, nn ni 
Der Schaltschrank IM für die n T 
in fünf Felder eingeteilt und m i 
Felder für drei ankommende Kab ie 
der Zeutrale II, ein Feld für a | 
gleichskabel zwischen A io 
Wäsche und ein Reservefeld. ! i > 
dieser Felder sind drei Treunschli s 
Ölschalter und eine dreipolige Šie 

ehen. BR 
ie Schaltanlage für die 
ration weist neun Felder un ei. 
Zwei Felder für die von n afii 
kommenden beiden Kabel, em i s 
Ausgleichskabel zwischen Haoa ol. 

Rückausicht des\8chranks III der Wächeschalttafel auf Schacht 4/5. Wäsche, fünf Motorenfelder \ 
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Zeichenerklärung. 


7S = Trennschalter. 
Sa = Summelschienen. 
O = Ölschalter. 
AV = Kabelendverschluß. 
Sch = Anlaßwiderstand. 
.iI = Amperemeter. 
Si = Sicherung. 


Schaltanlage auf der Kohlenseparation von Schacht 4/5. 


Maßstab 1:80. 
Abb. 40. 


An die Schaltanlage sind folgende Mo- 
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Wie schon bemerkt, sind die elektri- 


gehen Antriebe auf der Wäsche und Sepa- 


ration bei Schacht 1/2 nicht so modern 
wie die vorbeschriebenen; duch sei die 
dort verwendete Konstruktioun der Schalt- 
anlage kurz skizziert, da sie nicht uninter- 
essant sein dürfte. In Abb. 41 (S. 1010) ist ein 


- Motorenfeld in Schnitt und Ansicht darge- 


stellt, welches von der Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M., geliefert wurde. Wie 
diese Abbildung zeigt, verlaufen die Sammel- 
schienen oben der Länge nach durch den 
Schaltschrank ; für jeden Motor sind vorhan- 
den: EinAmperemeter, eine dreipolige Siche- 
rung, ein zweipoliger Schalter und ein Rotor- 
anlasser mit hinter der Tafel liegenden 
Kontakten. Das Kabelfeld weicht von dem 
Motorfeld nur insofern ab, als der Anlasser 
fortfäll, und dafür der Kabelendverschluß 
vorhanden ist. Um eine Bedienung der 
Sicherungen nur in ausgeschaltetem Zu- 
stande des Motors beziehungsweise des 
Speisekabels möglich zu machen, ist in der 

') Die Veröffentlichung der angekündigten Boshni, 
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Schnitt 4 B 


vorderen Schaltwand eine Klappe K vorge- 
sehen, welche nur geöffnet werden kann, 
wenn der Schalthebel // heruntergeklappt, 
das heißt der Schalter geöffnet ist. Eine 
weitere Verriegelung ist zwischen dem 
Schalter und der Anlasserkurbel vorge- 
sehen. Zu diesem Zweck ist auf die Kurbel- 
welle eine unrunde Scheibe d aufgekeilt, 
welche den Riegel b in senkrechter Rich- 
tung auf- und abbewegt. Der Riegel, wel- 
cher unter dem Einfluß einer Feder c steht, 
greift, wenn der Statorschalter geschlossen 
ist, und der Anlasser auf der Betriebs- 
stellung des Motors steht, in eine Bohrung 
seiner Zugstange d ein und verhindert da- 
durch eine Bewegung des Hebels H, das 
heißt ein Ausschalten des Motors. Ander- 
seits wird in der Ausschaltstellung des 
Hebels H die Bewegung der Anlasserkurbel 
verriegelt. Um die Sicherungen in stroni- 
und spannungslosem Zustand bedienen zu 
können, liegt der Statorschalter zwischen 


diesen und den Samımelschienen. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Polizeiverordnung 
betreffend Einrichtung, Betrieb und Über- 
wachung elektrischer Starkstromanlagen. 


Nachdem der Herr Minister für Handel 
und Gewerbe im Ministerialblatt der Han- 
dels- und Gewerbeverwaltung vom 9. April 
dieses Jahres den letzten Wortlaut des 
Entwurfes einer Polizeiverordnung der All- 
gemeinheit zur Kenntnis gegeben hatte, 
nabm der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker Gelegenheit, eine Äußerung von Ver- 
tretern preußischer Städtetage und indu- 
strieller Korporationen herbeizuführen. Es 
fand am 23. Mai eine Sitzung statt, welche 
von 55 Delegierten besucht war. In der- 
selben wurde der Entwurf der Polizeiver- 
ordnung diskutiert, und eine aus 10 Herren 
bestehende Kommission eingesetzt, mit dem 
Auftrage, einen Gegenentwurf nebst Be- 
gründung desselben auszuarbeiten. Diesen 
Auftrag hat die Kommission erledigt, 
worauf das Resultat derselben dem Herrn 
Minister für Handel und Gewerbe am 
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Zeichenerklärung. 


A = Amperemeter. A = Schalthebel. 


Sa = Summelschienen. K = Bedienungsklappe für die Sicherungen. 
Si = Sicherung. a,b,c,d = Verriegelung zwischen Anlasser 


R = Kurbel des Anlassers. 


Wäscheschalttafel bei Schacht 1/2. Maßstab 1:15. 
Abb. 41 (zu 8. 1009). 


25. September übermittelt worden ist. Nach- 
stehend sind die dem Herrn Minister ein- 
gereichten Schriftstücke wiedergegeben. 


An den l 
Königlichen Staatsminister 
und Minister für Handel und Gewerbe, 
Herrn Delbrück, Exzellenz 
Berlin. 


Eurer Exzellenz 


ne entsprechend waren die unter- 
a Vertreter der Industrie und 
der städtischen Elektrizitätswerke _ am 
23, Mai 1908 zusammengetreten, um über 
den in Nr. 8 des Ministerialblattes der 
Handels- und Gewerbeverwaltung vom 
9 April 1908 veröffentlichten nn 
einer Polizeiverordnung en i la 
richtung, Betrieb und Überwac ang ek 
trischer Starkstromanlagen zu a En 
Das Ergebnis dieser Sitzung oa 
stimmige Ansicht, daß es das üns Sand 
teste sei, den Erlaß einer sole F 
Polizeiverordnung noch einige Jahre auf- 


zuschieben. 


Unter Bezugnahme auf 82 des Ge- 


ie Kosten der Prüfung 
ee ee edürftiger Anlagen äußer- 
nn h ferner die Vertreter der Wissen- 
ern and Praxis mit gleicher Einmütig- 
nt Art und Umfang der in die 
a jverordnung aufzunehmenden An- 
Poe gutachtlich dahin, daß die Polizei- 
lage 


rordnung sich lediglich auf solche An- 
ve 
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und Schalter. 


"Öffentliches Interesse vorliegt, wie 


lagen beschränken sollte, bei denen ein 


dieses ja auch den von der Regierung 
gelegentlich der Beratung über das Kosten- 
gesetz im Abgeordnetenhause gezogenen 
Grenzen entspricht. (Vergl. Drucksache 
Nr. 406/1904, S. 3258.) 

Ein Bedürfnis zu einer weitergehen- 
den Ausdehnung der polizeilichen Prü- 
fung elektrischer Anlagen kann unserer- 
seits nicht anerkannt werden; keinesfalls 
aber für gewerbliche Anlagen, die bereits 
durch die Gewerbeinspektion, durch die 
Berufsgenossenschaften und die Bau- und 
Feuerpolizei einer ständigen und be- 
währten Aufsicht unterliegen. Daß diese 
Maßnahmen vollkommen genügend sind, 
beweist die Tatsache, daß Mißstände, die 
so weitgehende Eingriffe in die Lebens- 
bedingungen der industriellen Anlagen 
rechtfertigen würden, wie solche der Ent- 
wurf der neuen Polizeiverordnung vor- 
sieht, bisher nirgends hervorgetreten sind. 

Die geplante Polizeiverordnung würde 
unzweifelhaft die gedeihliche Weiterent- 
wicklung, namentlich des Kleingewerbes, 
aufs schwerste schädigen, da dieses doch 
erst mit Hilfe der bequemen, billigen und 
ungefährlichen elektrischen Betriebskraft 
in die Lage versetzt worden ist, neben 
den Großbetrieben noch zu bestehen, ja 
sogar mit diesen in Wettbewerb zu treten. 

Es erscheint uns daher im Interesse 
aller Beteiligten geboten, den Umfang 
der in die Polizeiverordnung aufzuneh- 


1908. Heft 42. 


16. Oktober 1908, 


menden Anlagen auf das rer 
zu beschränken el 
Da das Kosten 
Eurer Exzellenz di 
gutachtlicher Anhörung von Vertreim 
der Wissenschaft und Praxis allgemein: 
Anweisungen über Art und Umfang de 
in die Polizeiverordnung aufzunehmender 
Anlagen, sowie über die bei i 
dieser Anlagen anzuwendenden Gru- 
Sätze zu erlassen, 80 beehren wir " 
Eurer Exzellenz die Gründe, welche d. 
Versammlung zu ihrer Stellungnahn: 
führten, anliegend ganz ergebenst dam, 
legen, sowie einen abgeänderten Entwurf 
der Polizeiverordnung mit der Bitte er. 
gebenst zu unterbreiten, zu gegebene 
Zeit demselben die Zustimm 
erteilen zu wollen. 
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Verein der deutschen Zucker-Industrie, 


i a. Das Direktorium, gez. Dr. Preigler, 
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a Tei Köln, gez. Lechner, 

"Verein der Industriellen Pommerns und der be- 
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gez. F. Schott, 
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gez. Schies, gez. Steller, 
die bergbaulichen Interessen im Ober- 
bergamtsbezirk Dortmund, 
SA gez. Funke, gez. Winkhaus, 
"2: - ‚Verein für die bergbaulichen Interessen Nieder- 
| schlesiens, gez. Grunenberg, gez. Hammer, 
ae Verein für die Interessen der Rheinischen 
en Braunkohlen-Industrie, gez. Schott, 
fi . . Verein zur Wahrung der gemeinsamen wirt- 
~ “schaftlichen Interessen in Rheinland und West- 
falen, gez. Servaes, gez. Dr. Beumer, 
Verein zur Wahrung der Interessen der chemi- 
schen Industrie Deutschlands (e. V.), 
Ks gez. Lepsius, 
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gez. Dr. E. Steg, gez. Dr. Fasolt. 
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“Entwurf zu einer Polizeiverordnung, 
„i treffend Einrichtung, Betrieb und Über- 
=:  Wachung elektrischer Starkstromanlagen. 


ee 8 1. 
... Jinrichtung und Betrieb von Stark- 
. stromanlagen. 
2 L Die Unternehmer von Starkstroman- 
v-- -agen sind verpflichtet, die Anlagen den 
«e „Wcksichten auf Leben, Gesundheit und 
„.„'euersicherheit entsprechend einzurichten, 
„im unterhalten und zu betreiben und dabei 
> -lie jeweilig vom Minister für Handel und 
.....’ewerbe anerkannten und veröffentlichten 
~ .: Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
„x 3arkstromanlagen zu beachten. Die Unter- 
= :`-lehmer oder die an ihrer Stelle zur Lei- 
„= Ang des Betriebes bestellten Vertreter 
„> laben dafür zu sorgen, daß die vorgeschrie- 
„.. denen Sicherheitsvorrichtungen bestim- 
-.. Nüngsgemäß erhalten und benutzt werden. 
-20 DU. Die Unternehmer überwachungs- 
= ichtiger Starkstromanlagen haben sich 
-: spätestens bei der endgültigen Inbetrieb- 
¿+ 3elzung neuer oder wesentlich erweiterter 
: = Anlagen von einem behördlich anerkannten 
-> Sachverständigen (8 5) oder von der aus- 
: v führenden Firma auf den schematischen 
>- Darstellungen bescheinigen zu lassen, daß 
~ die Starkstromanlage den Bestimmungen 
„des $ 1, I gemäß ausgeführt worden ist. 
-. Diese Bescheinigung ist einem Revisions- 
buche vorzuheften oder mit ihm zusammen 
-- aufzubewahren. Das Revisionsbuch ist von 
dem Unternehmer der Anlage auf seine 
- Kosten zu beschaffen. Es ist am Betriebs- 
É orte zur Einsichtnahme der Behörden und 
der zuständigen Sachverständigen jederzeit 
' während des Betriebes bereit zu halten. 
| a Ausgenommen von dem Geltungs- 
| a der Polizeiverordnung sind elek- 
liche e Starkstromanlagen, die der staat- 
| a sicht nach dem Gesetz über die 
Ä 1888, o anunternehmungen vom 3, November 
Be esetzsamml., S. 505) oder nach dem 
en er Kleinbahnen und Privatanschluß- 
oo. vom 28. Juli 1892 (Gesetzsamml., 
« 226) unterliegen. 
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82. 
Überwachungspflichtige Starkstrom- 
anlagen. 


Der Überwachung unterliegen folgende 

Starksıromanlagen: 

a) Bergwerke, unter Tage betriebene Brüche 
und Gruben, Aufbereitungsanstalten und 
Salinen, soweit sie nicht der Aufsicht der 
Bergbehörden unterstehen; 

b) Warenhäuser, Theater, öffentliche Ver- 
sammlungsräume, Ausstellungsräume, 
öffentliche Heilanstalten. 


83. 
Regelmäßige Prüfung überwachungs- 
pflichtiger elektrischer Starkstrom- 
anlagen. 


I. Die nach $ 2 dieser Polizeiverordnung 
überwachungspflichtigen Starkstromanlagen 
sind regelmäßigen Prüfungen in zweijährigen 
Fristen zu unterziehen. 

II. Die Frist der Prüfung läuft vom 
Tage der ersten Prüfung an. Sie ist ohne 
Rücksicht auf die außerordentlichen Unter- 
suchungen (§ 4) einzuhalten. Überschrei- 
tungen der Prüfungsfrist um mehr als acht 
Wochen sind nur mit Genehmigung des 
Regierungspräsidenten zulässig. Der Lauf 
der Frist für die regelmäßigen Prüfungen 
wird durch solche Überschreitungen nicht 
berührt. Die Zeitdauer kürzerer Außer- 
betriebsetzung elektrischer Anlagen wird 
auf die Frist nicht angerechnet. Anlagen, 
die ein Jahr oder länger nicht benutzt wor- 
den sind, erfordern nach ihrer Inbetrieb- 
setzung eine erneute Prüfung. 

III. Bei den regelmäßigen Prüfungen 
ist festzustellen, ob die Anlage sich in 
fehlerfreiem Zustande befindet. Weahrge- 
nommene Abänderungen der Anlage sind 
in den schematischen Darstellungen von 
dem Unternehmer nachzutragen. Das Er- 
gebnis jeder Untersuchung ist von dem 
Sachverständigen in das dazu bestimmte 
Revisionsbuch ($ 1, II) einzutragen. 

IV. Bei den Prüfungen vorgefundene 
Mängel sind von dem Unternehmer inner- 
halb einer von dem Sachverständigen fest- 
zusetzenden angemessenen Frist zu be- 
seitigen. 

V. Ergibt sich bei der Untersuchung 
ein Zustand, der unmittelbare Gefahr ein- 
schließt, so ist diese sofort zu beseitigen. 
Im Weigerungsfalle hat der Sachverstän- 
dige bei seiner vorgesetzten Dienstbehörde 
($ 5, II) die Untersagung der Fortsetzung 
des Betriebes des gefährlichen Teils der 
Anlage bis zur Beseitigung der Gefahr zu 


beantragen. 
S 4. 


Verlängerung der Prüfungsfrist 
und außerordentliche Prüfung über- 
wachungspflichtiger Starkstroman- 

lagen. 


I. Ergibt sich bei den Prüfungen, daß 
der Zustand einer Anlage infolge örtlicher 
Beschaffenheit der Betriebsstätte oder guter 
Unterhaltung dauernd befriedigend ist, so 
kann der Sachverständige mit Zustimmung 
des Regierungspräsidenten die Frist für die 
regelmäßigen Prüfungen unter Wegfall der 
Gebühren verlängern. Über Anträge der 
Unternehmer auf Verlängerung der Prü- 
fungsfristen oder Anträge der Sachver- 
ständigen auf Zurückziehung der gewährten 
Verlängerung der Frist entscheidet der Re- 
gierungspräsident. Gegen den Bescheid ist 
dic Beschwerde im Dienstaufsichtswege zu- 


lässig. l 
. II. Werden bei der Untersuchung einer 
Anlage durch den Sachverständigen oder 


einen zur Beaufsichtigung des Betriebes 
berufenen Beamten Einrichtungen oder Be- 
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triebsverhältnisse festgestellt, durch welche 
die Sicherheit erheblich gefährdet wird, 80 


können auf Anordnung des Regierungs- 
präsidenten außerordentliche Untersuchun- 
gen oder regelmäßige kürzere Unter- 
suchungsfristen festgelegt werden. 


§ 5. 
Sachverständige. 


I. Die auf Grund dieser Polizeiverord- 
nung auszuführenden Prüfungen erfolgen: 


1. In den Betrieben der Staatsverwaltung 
und des Reichs durch die von den vor- 
gesetzten Behörden berufenen Sach- 
verständigen; 

2. fürMitglieder von Überwachungsvereinen 
elektrischer Anlagen, deren Sachverstän- 
dige von der zuständigen Behörde aner- 
kannt worden sind, durch diese; 

3. bei einzelnen Besitzern elektrischer Stark- 
stromanlagen, die keinem Überwachungs- 
verein angehören, entweder durch In- 
genieure des Werkes, die auf Antrag 
der Besitzer von der zuständigen Be- 
hörde anerkannt worden sind oder 
einem anderen vom Unternehmer beauf- 
tragten behördlich anerkannten Sach- 
verständigen; 

4. beiAnschlußanlagen anElektrizitätswerke 
durch Beamte des Werkes, soweit die- 
selben hierzu die behördliche Anerken- 
nung gefunden haben; 

5. im übrigen bei zwangsweiser Über- 
wachung durch hierzu ermächtigte In- 
genieure der Überwachungsvereine im 
staatlichen Auftrage. 

JI. Die Anerkennung und Ermächtigung 
der vorstehend unter Ziffer 2 bis 5 bezeich- 
neten Sachverständigen sowie die Ab- 
grenzung der Zuständigkeitsgebiete der 
Überwachungsvereine erfolgt durch den 
Minister für Handel und Gewerbe. Im 
übrigen sind die unter Ziffer 2 bis 5 be- 
zeichneten Sachverständigen dem Regie- 
rungspräsidenten unterstellt, der ihnen 
gegenüber die Rechte der Aufsichtsbehörde 


wabrnimmt. 
S 6. 


Kosten der Prüfung der Starkstrom- 
anlagen. 


I. Die Besitzer der nach §2 dieser Polizei- 
verordnung überwachungspflichtigen Stark- 
stromanlagen sind verpflichtet, die Anlagen 
zu den Prüfungen bereitzustellen, für die 
nötigen Arbeitskräfte und Vorrichtungen zu 
sorgen und die Kosten der Prüfungen zu 
tragen. 

Il. Werden die Kosten der Prüfung elek- 
trischer Anlagen von den Überwachungsver- 
einen nach Tarifen berechnet, so unterliegen 
diese der Genehmigung des Ministers für 
Handel und Gewerbe. Die genehmigten 
Tarife werden amtlich bekannt gegeben. 

Die Überwachungsvereine sind ver- 
pflichtet, die Überwachung solcher elek- 
trischer Anlagen, welche der Überwachung 
nach dieser Polizeiverordnung nicht unter- 
liegen, oder deren Prüfung im staatlichen 
Auftrage erfolgt (85, I5), zu denselben Ge- 
bühren wie für ihre Mitglieder zu über- 
nehmen. 

III. Die Beitreibung der Kosten der 
Prüfungen der von den Überwachungs- 
vereinen im staatlichen Auftrag unter- 
suchten Anlagen kann im Verwaltungs- 


zwangsverfahren erfolgen. 


8 7. 


Bedienung der Starkstromanlagen. 


Zur Bedienung der unter den $ 2 dieser 
Polizeiverordnung fallenden Starkstrom- 
anlagen, die einer regelmäßigen Wartung 
bedürfen, müssen zuverlässige Personen 
über 18 Jahre angestellt werden. Diese 
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müssen mit der Wartung der Anlage, sowie geforderte Prüfung und Überwachung ihrer | Verein zur Wahrung der gemeinsamen wg | 
mit der Einrichtung und Handhabung der | elektrischen Anlagen und Anschlußanlagen schaftlichen Interessen in Rheinland a 
Sicherheitsvorrichtungen gehörig vertraut | Werks-Ingenieuren zu übertragen, wenn die- und Westfalen. en 
sein und letztere bestimmungsgemäß be- | selben ihm geeignet erscheinen. Diesen ist | Vereinigung der Elektrizitätsfirmen: pi 
nutzen. zur Wahrnehmung ihrer Pflichten die erfor- | Vereinigung der Elektrizitätswerke: a 

$ 8. derliche Selbständigkeit zu gewähren. Für Westfälischer Städtetag; er 

Aushänge. das ihnen zugewlesene begrenzte Gebiet Westpreußischer Städtetag; E 

1 2 FEN: haben diese Werks-Ingenieure dieselben Ru | 

n jeder überwachungspflichtigen elek- | Rechte und Pflichten, wie alle anderen be- Aenttaiveroa nd Deutscher Industrieller 
trischen Starkstromanlage sind an geeigneter | hördlich anerkannten Sachverständigen. Zentralverein Deutscher Kautschuck-F; a 
Stelle Verhaltungsvorschriften für die mit Die Anerkennung der Werks-Sachver- briken. n 
E E in Berührung | ständigen kann zurückgezogen werden, Alle geladenen Verbände und Kine: We 
GN en ee und em deutlich les- | wenn durch Tatsachen erwiesen wird, daß | schaften haben sich an dieser Sitzung t- a: 
an nr a nleitung für die Wieder- | der Sachverständige oder der Betriebs- | teiligt, sodaß eine Meinungsäußerung ¿ nd 
el a nn ersonen, die durch den | unternehmer die ihnen obliegenden Ver- | gesamten deutschen Industrie vori; a 
ektrischen Strom getroffen sind, auszu- | pflichtungen nicht erfüllen. der um so größeres Gewicht bir fo 
hängen; auch muß in Betrieben mit mehreren messen sein dürfte, als die hier nie = f 
Arbeitern möglichst eine nicht mit der Be- gelegten Ausführungen einstimmi > Bi 
dienung der elektrischen Anlage betraute Benründun schlossen wurden. a 
Person mit den in der Anleitung aufge- 9 Soo . Nachstehend sind die wesentliches A 
führten Maßnahmen vertraut sein. des von den Vertretern sämtlicher indu- Gründe, die gegen den nn an 
. ) SEARE n, 

89 strieller Verbände vorgeschlagenen Gegen- | zeitend gemacht werden, zusammegiu , 

entwurfes zu einer Polizeiverordnung be- er BE 

Ausnahmen. treffend Einricht Betrieb d Üb 1. Die bisher durch die Elektrizi | -r 

Aasna reifend Einrichtung, Betrieb un er- | ursachten Unfälle sind keinesfalls grükre | -zn 

Ausnahmen von den Bestimmungen | wachung elektrischer Starkstromanlagen. | bei Verwendung anderer Energiez: f. 
dieser Polizeiverordnung kann der Re- eine einseitige Stellungnahme gem: | :-, 
gierungspräsident (im Landespolizeibezirk Einer Anregung Sr. Exzellenz des Herrn | Elektrotechnik ist somit nicht De a 
Berlin der Polizeipräsident), von den im | Handelsministers entsprechend, fand am | Will die Staatsbehörde trotzdem Mabn:: a 


8 1, Abs. I genannten Vorschriften für elek- 
trische Anlagen der Minister für Handel und 
Gewerbe gewähren. 


$ 10. 
Übertretungen. 


Übertretungen dieser Polizeiverordnung 
seitens der Besitzer elektrischer Starkstrom- 
anlagen oder ihrer mit der Leitung des 
Betriebes beauftragten Stellvertreter oder 
der mit der Wartung beauftragten Arbeiter 
werden, sofern nicht nach den Strafgesetzen 
eine höhere Strafe eintritt, mit Geldbuße 
bis zum Betrage von 60 M oder im Unver- 
mögensfalle mit entsprechender Haft be- 
straft. 


23. Mai d. J. in Berlin eine Konferenz statt, 
zu der seitens des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker die Vertreter folgender 
Industrien geladen waren: 


zwecks schärferer Beaufsichtigung dir 4- 
scher Anlagen treffen, so müssen die a 
Fälle beschränkt werden, bei denn .- 
öffentliches Interesse vorliegt. Daferner:#: , 
die Vorschriften des Verbandes Dez: |. 
Elektrotechniker allgemein befolgt we. - .;; 
wird eine polizeiliche Überwachung uidit . 
bessern vorfinden. 

2. Die von den Besitzern elärsit ..: 
Starkstromanlagenzuübernehmendnst ..., 
der Überwachung, sowie die win: n, 
lich eintretenden Unzuträglichkeie £ 
weiteren neuen Aufsichtsorgane 17: 
ein Hemmnis für die gerade im Ines” 
Sicherheit so dringend erwünscht“ 
tung elektrischer Betriebe sein; une: 


in 


Bergischer Fabrikanten -Verein; 

Berg- und Hüttenmännischer Verein Katto- 
witz; 

3and der Industriellen; 

Deutscher Braunkohlen - Industrie - Verein; 

Deutscher Verein für Thon-, Zement- und 
Kalkindustrie; 

Elektrotechnischer Verein; 

Hannoverscher Städteverein; 

Hessischer Städtetag; 

Nordwestliche Gruppe des Vereins Deut- 
scher Eisen- und Stahlindustrieller; 

Rheinischer Städtebund; 

Schiftsbautechnische Gesellschaft; 

Städtetag der Provinz Sachsen; 

Verband Berliner Metallindustrieller; 

Verband Deutscher Zentralheizungs - In- 
dustrieller; 

Verband der Elektrotechnischen Installa- 
tionsfirmen in Deutschland; 

Verband Deutscher Müller; 


$ 11. 
Übergangsbestimmungen. 


' I. Die erste Prüfung (Abnahme) be- 
stehender überwachungspflichtiger Anlagen 
hat innerhalb eines Jahres nach dem In- 
krafttreten dieser Polizeiverordnung zu er- 
folgen, Anlagen, die zur Zeit des Inkraft- 
tretens dieser Polizeiverordnung bereits 
nachweislich der Überwachung durch einen 
behördlich anerkannten Überwachungsverein 


ne 


aber das Kleingewerbe, für weds ~, il 
geworden ist. - 

3. Der Nachweis, daß eine bestit- 1 " 
elektrische Starkstromanlage sich in «#]°"" 
den Vorschriften entsprechendem Zu?" = 
befindet, kann in den meisten Fällen 3 a 
Zerstörung wesentlicher Teile der 4# +~ 
nicht erbracht werden, sodaß die 5# t 
verordnung in der Regel ohne Ertl t? ~ 


oder Sachverständigen unterstellt sind, | Verband Rheinisch-Westfälischer Baumwoll- | wird. Der so vielfach herangezogei? ii: 
gelten als abgenommen: m spinner; gleich mit der Dampfkesselüberwadu: $; “i 
II. Abänderungen der bei Erlaß dieser | Verein beratender Ingenieure für Elektro- | nicht stichhaltig, weil sich bei Dampfit=>, ~= 
Polizeiverordnung bestehenden über- technik; Aas den Konstruktionszeichnungen ua] ~ 
Way 


wachungspflichtigen Anlagen können, 80- 
lange nicht eine wesentliche Erweiterung 
oder ein wesentlicher Umbau der elektri- 
sehen Anlage eintritt, bei ihrer Prüfung 
nur insoweit gefordert werden, als sie dem 
umgebauten Teile der Anlage angehören 
oder zur Beseitigung erheblicher Gefahren 
erforderlich oder ohne unverhältnismäßige 
Aufwendungen ausführbar erscheinen. 


s 12. 
Inkrafttreten der Verordnung. 
Polizeiverordnung tritt am . . 


Verein der Deutschen Kaliinteressenten; 

Verein der Deutschen Textil - Veredelungs- 
Industrie; 

Verein der Deutschen Zuckerindustrie; 

Verein der Industriellen des Regierungsbe- 
zirkes Köln; 

Verein der Industriellen Pommerns; 

Verein Deutscher Eisen- und Stahlindu- 
strieller; 

Verein Deutscher Eisengießereien; 

Verein Deutscher Eisenhüttenleute; 

Verein Deutscher Ingenieure; 


Druckprobe im Verein mit 
Besichtigung hinreichende Sch 
Güte des Kessels ziehen lassen #* | 


elektrischen Anlagen unmöglich ist. ° 


auch die Gefahren eines I 


dürfen mit denen elektrischer A 
in eine Parallele gestellt werden. 


Im einzelnen werden ge 


Regierungsentwurf 
vorgeschlagen: 


$ 1,II läßt in der neuen 


folgende 


drücklich das Zeugnis der 80 


dab 


der Gp: EiS 
Jüsse at: - 


jampik | 


enüber @ > 


joden 


Fasu E 


fibe: ©" 


x 
a p$ ar 


a T Kraft. Alle früheren polizeilichen nn. oo. = asCllnı DDAUBUSLAlLEN, sei Ss en i der ae f 
Bestimmungen über Eivrichtung, Betrieb a .. DD Laien keinem Sachverständigen möglich 1! a = 
und Überwachung elektrischer Starkstrom- a eutschei Portlandzementfabriken; zuweisen, ob sie den Sicherheitstor" nn 1 
anlagen werden von diesem Zeitpunkte ab en nn aig bergbaulichen Interessen in entspricht oder nicht. Ein ar 

. z i ? r ` N 3 
aufgehoben. u Verein für die bergbaulichen Interessen ER er Art des “er i 

Niederschlesiens; deten Materials, übers die Austübrut? ©, 


Grundsätze | 
für die behördliche Anerkennung von Werks- 


Verein für die Interessen der Rheinischen 
Braunkovhlen-Industrie; 


Montage, die Art 


Verlegung feststellen können, = 


der 


Isolation 1 à 


r Ingenieuren als Bachyeralin pr Verein zur Wahrung der Interessen der che- | Anlage den Vo rschriften ee ; 

Den Unternehmern elektrischer Stark- mischen Industrie; ; scheint es daher der einfachen e 

„amanlagen wird vom Minister für Handel | Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirt- | sein, dieses ohnehin erforder P wi 
strom auf deren Antrag die Befug- schaftsinteressen der deutschen Elek- 


und Gewerbe 


-a erteilt, die in dieser Polizeiverordnung 
nis ? 


trotechnik; 


der ausführenden Firma aut 


lassen. 


[7 


ur 
ea. 


15. Oktober 1908. 
er en 
Der Umstand ferner, daß über die Inne- 
haltung der Vorschriften ein einwandfreies 
Zeugnis nur abgegeben werden kann, wenn 
wäbrend der Ausführung der Montage eine 
ständige Überwachung stattfindet, welche 
seitens eines behördlich beauftragten Sach- 
verständigen nicht durchführbar ist, hat uns 
veranlaßt, auch Zivilingenieure als Sach- 
verständige in Vorschlag zu bringen. (Vgl. 
auch & 5 des Gegenentwurfes.) 
Jedenfalls scheint uns deim verantwort- 


Dome m m M 


nn lichen Zeugnis der ausführenden Firma 


größerer Wert beizumessen zu sein, als der 
nachträglichen Begutachtung durch einen 
Sachverständigen, dessen Prüfung sich natur- 
gemäß nur auf offensichtliche Mängel er- 
strecken kann. 

$2. Die unterzeichneten Körperschaften 
stehen einmütig auf dem Standpunkt, daß 
nichts für die Notwendigkeit spricht, bei 
Einführung der Elektrizität in gewerbliche 


| Betriebe eine polizeiliche Überwachung vor- 


"> zusehen, sie erblieken in der Ausdehnung 


= der Überwachung auf diese Betriebe einer- 
seits eine ungerechtfertigte Belästigung und 


=- Schädigung der Gewerbetreibenden, ander- 
` - seits befürchten sie, daß durch eine beson- 


“- dere Bewachung der elektrischen Gewerbe- 
~- betrfiebe ein ungerechtfertigtes Mißtrauen 


gegen die Sicherheit derselben hervor- 


-= gerufen wird und dieselben dadurch in eine 
"besondere Gefahrenklasse einrangiert wer- 
: den, was der weiteren Einführung der Elek- 
X... trizität hindernd im Wege steht. Die Elek- 


trizität verbrauchende Industrie steht viel- 
mehr auf dem Standpunkt, daß der elek- 


:. < trische Betrieb wesentlich zur Erhöhung der 
‚.... Betriebssicherheit beigetragen hat und daß 
¿x alles zu seiner Förderung, nichts zu seiner 
.. „Beschränkung geschehen müsse. 


Ehe die gesamte Überwachung Tatsache 


~- wird, müßte doch zuvor durch eine ein- 
.- gehende 
-7 wiesen sein, daß dem elektrischen 
x” gegenüber anderen Betrieben eine höhere 
:“ Gefahr innewohnt, 
. nicht geschehen 


Statistik einwandsfrei nachge- 
Betriebe 
das ist aber bis jetzt 
l l und ist auch bis jetzt 
nicht der mindeste Grund für die Berechti- 


= Rung einer derartigen Annahme vorhanden. 
«i Mit der Überwachung dieser Betriebe 
Sollte man erst vorgehen, nachdem eine 


Rn mehrjährige Statistik deren Notwendigkeit 


erwiesen hatte. 
Ein öffentliches Interesse für die Über- 


.. Wachung liegt nur bei den unter § 2, B, a 


Anlagen vor, wobei die 


und b des Regierungsentwurfes aufgeführten 
berwachung auf 


f s öffentliche Heilanstalten beschränkt werden 
. muĝ, da die kleinen privaten Heilanstalten 


= ken sind wir der Ansicht, 


Weten würde, nicht eignen. 


hören aber 


Sich in nichts von anderen Hausinstalla- 
tionen unterscheiden. 

‚Bezüglich der Hochspannungsanla- 
daß sich diese für 
Behandlung, wie sie bei 
Revision zweifellos ein- 
Unsere noch 
er Hochspannungstechnik kann vielmehr 
Wen behördliche Vorschriften leicht in 
h e gedrängt werden, die ihrer freien 
hiwicklung hinderlich sind. 

i kommt ferner in Betracht, daß bei 
Beri pa annungsanlagen nur die Frage des 
Mag rungsschutzes eine Rolle spielt, die 
nahmen gegen Berührungsgefahren ge- 
a gerade zum Spezialgebiet der 
lichen Ser Pektionen, welche die erforder- 
ee chutzeinrichtungen ausreichend be- 
exsichtigen und somit eine weitere 
ufsicht entbehrlich machen. 

ag er, Öffentliches Interesse 
In Br ochspannungsanlagen außerdem 
ee Das Gebiet der Hochspannungs- 
a Ist ein sehr schwieriges, und erfor- 
er Pezielle Kenntnisse und Betriebs- 
en sen. Es liegt somit die Gefahr 

‚ daß Maßnahmen angeordnet werden, 


eine schematische 
einer behördlichen 


—— 


ı die für Betrieb und Sicherheit schädlich 


sind. l 
Aus vorstehenden Gründen haben wir 


uns daher in § 2 des Gegenentwurfes, auf 
elektrische Starkstromanlagen in öffentlich 
zugänglichen Räumen beschränkt. 

Der § 3 des Regierungsentwurfes ist im 
Gegenentwurf fortgelassen, weil dem Unter- 
nehmer einer nach dem Regierungsentwurf 
überwachungspflichtigen Starkstromanlage 
zunächst die Tatsache, daß und in welchem 
Umfange die Anlage überwachungspflichtig 
ist, meistens unbekannt sein wird, und es 
zunächst doch einer diesbezüglichen Mit- 
teilung der Aufsichtsbehörde bedürfe. Ist 
diese aber erfolgt, so erübrigt sich damit 
die Anzeigepflicht. 

$4 des Regierungsentwurfes ist bereits 
im $ 1, II unseres Gegenentwurfes enthalten. 

$S 5 des Regierungsentwurfes ist fast 

unverändert in $ 3 des Gegenentwurfes ent- 
halten. 
In Absatz I unseres Gegenentwurfs ist 
statt der einjährigen Frist eine zweijährige 
Frist vorgeschlagen, einerseits, weil diese 
für ausreichend erachtet wird, anderseits, 
weil wir Überbürdung der Sachverständigen 
und eine unnötige Belästigung der Unter- 
nehmer vermieden sehen möchten. 

$ 6 des Regierungsentwurfes ist in $ 4 
des Gegenentwurfes unverändert enthalten. 

$ 7 des Regierungsentwurfes entspricht 
dem $ 5 des Gegenentwurfes mit der Maß- 
gabe, daß es in Absatz 3 den Besitzern 
elektrischer Starkstromanlagen freigestellt 
wird, an Stelle der Überwachungsvereine 
auch andere behördlich anerkannte Sach- 
verständige mit der Überwachung zu be- 
trauen, sodaß die Besitzer der Anlagen 
nicht lediglich auf die ersteren angewiesen 
sind. Es erscheint uns wünschenswert, dem 
Besitzer einer Anlage die Revision durch 
anerkannte Sachverständige, mit denen er 
vielleicht auch sonst zusammenarbeitet und 
die über die Eigentümlichkeit seines Be- 
triebes orientiert sind, zu ermöglichen. Es 
erübrigt sich, für den Unternehmer bei 
diesem Modus auch die bei dem unver- 
meidlichen Personenwechsel der Über- 
wachungsvereine sich ergebende Notwen- 
digkeit fortlaufend neues Personal über die 
Eigentümlichkeiten seines Betriebes zu 
orientieren und gegebenenfalls in die Be- 
triebsgeheimnisse einweihen zu müssen. 

In Absatz 4 des Gegenentwurfs wird 
vorgeschlagen, bei Anlagen, welche an 
Elektrizitätswerke angeschlossen sind, den 
Beamten dieser Werke, die ohnehin zur 
Prüfung der Installationen verpflichtet sind, 
gegebenenfalls die behördliche Über- 
wachungsbefugnis zuzukennen, um eine 
doppelte Belästigung der Anlagenbesitzer 
zu vermeiden. 

5 9 des Regierungsentwurfes verlangt 
wohl irrtümlicherweise, daß für alle unter 
$ 1 fallenden Anlagen zuverlässige Personen 
über 18 Jahre angestellt werden. Unserer 
Ansicht nach darf diese Beschränkung nur 
für die unter $ 2 aufgeführten überwachungs- 
pflichtigen Anlagen gelten. Vergl. $ 7 des 
Gegenentwurfes. 

s 10 des Regierungsentwurfes ist in 
unserem Gegenentwurf nicht aufgenommen, 
weil wir es für unzulässig halten, daß in der 
Polizeiverordnung Bestimmungen getroffen 
sind, welche mit dem Gegenstand des 
Kostengesetzes und dem Zweck der Polizei- 
verordnung nicht im Zusammenhang stehen. 

Die Anzeige bei Unfällen erfolgt bereits 
auf Grund der Gewerbeordnung bei der 
Ortspolizeibehörde und der Berufsgenossen- 
schaft, ist also der Polizeibehörde zugänglich. 

Die §§ 11, 12 und 13 des Regierungs- 
entwurfs haben wir in unserem Entwurf 


ungeändert aufgenommen. 
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42. 
"o o a 
u j wurfes ist 

14, II des Regierungsentwur 
nach den Ausführungen zu $ 3 im Gegen 


entwurf nicht aufgenommen. 

8 14, IV ist gestrichen, da sich 
Erachtens die Polizeiverordnung a 
im § 2 aufgeführten überwachungsptie 
tigen Anlagen zu beschränken hat. 

Die Grundsätze des Regierungsentwurfes 
für die Befreiung einzelner Unternehmer 
elektrischer Anlagen von der. Vornahme 
amtlicher Prüfungen sind im Gegenentwurf 
entsprechend der neuen Fassung des $ 5 
über Sachverständige modifiziert worden 
unter Aufrechterhaltung der Grundsätze des 


Regierungsentwurfes. 


Die Neubauten der Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn. 


Die Anlagen der Berliner Hoch- und Unter- 
grundbahn, über welche in dieser Zeitschrift 
bereits mehrfach berichtet wurde!), haben durch 
die unterirdische Fortführung der Bahn in das 
Stadtinnere wieder eine bemerkenswerte Er- 
weiterung erfahren, wodurch gleichzeitig ibre 
Bedeutung für das Berliner Verkehrsleben er- 
heblich gesteigert wurde. 

Die Verlängerung der Untergrundbahn von 
der Haltestelle „Leipziger Platz“ bis zum Spittel- 
markt, welche ein ganz hervorragendes Stück 
Ingenieurarbeit darstellt, wurde am 1. X. 1908 
dem Betriebe übergeben. Bei den lebhaften 
Verkehrsverhältnissen mußte die Linienführung 
so gewählt werden, daß die Bauarbeiten den 
Verkehr im Zuge und an Kreuzungen von 
Hauptstraßen selbst nicht vorübergehend lahm- 
legten. Aus diesem Grunde lehnten es die Auf- 
sichtsbehörden ab, die Leipziger Straße für die 
Linienführung freizugeben, obwohl dieser Weg 
der einfachste und kürzeste gewesen wäre. Wie 
der Plan Abb. 42 zeigt, wurde nach langen Ver- 
handlungen die Bahn über den Leipziger Platz, 
die Voßstraße, den Wilhelmplatz, die Mohren- 
straße, den Hausvoigteiplatz, die Niederwall- 
straße den Spittelmarkt und die Wallstraße ge- 
führt. Die neue Strecke hat fünf Bahnhöfe, 
„Leipziger Platz“, „Kaiserhof “, „Friedrichstraße“, 
„Hausvogteiplatz“ und „Spittelmarkt“, die 0,6, 
0,37, 0,39 und 0,625 km voneinander entfernt 
sind, gemessen von Mitte zu Mitte Bahnhof; 
insgesamt beträgt die Verlängerung der Strecke 
2,3 km, sodaß die zur Zeit im Betriebe befind- 
liche Hoch- und Untergrundstrecke eine Länge 


von 17,9 km besitzt. 

Der Tunnel ist doppelgleisig bis auf eine 
kurze Strecke unterhalb des Warenhauses 
Wertheim hinter der Station „Leipziger Platz“, 
wo wegen des Einbaues von Hausfunda- 
menten der Tunnel in zwei Einzeltunnels 
aufgelöst werden mußte. Die Tunnelweite 
in den Bahnhöfen beträgt durchschnittlich 
13 m; die Bahnsteige sind als Mittelbahnsteige 
von 6 bis 8 m Breite und 110 m Länge, ent- 
sprechend Zügen von je acht Wagen, ausge- 
führt. Alle Bahnsteige sind an beiden Enden 
durch Treppen zugänglich, die zu geräumigen 
Vorhallen mit den Fahrkartenschaltern führen. 
Nur an der Haltestelle „Hausvogteiplatz“ ist 
das Fahrkartenhäuschen oberirdisch angeordnet 
worden. Beider Haltestelle „Friedrichstraße“, die 
im Zuge der Mohrenstraße liegt, mußten, da die 
Anlegung von genügend breiten Treppen wegen 
der durch die Abmessungen der Straße beding- 
ten Raumbeschränkung nicht möglich war, an 
Jedem Ende des Bahnhofes zwei etwas schmalere, 
hintereinander liegende Treppen vorgesehen 
werden, von denen die eine als Zugang, die 
andere als Ausgang dienen soll (Abb. 43). Die 
Anordnung ermöglicht eine schnelle Entleerung 
der Bahnsteige von den mit den Zügen an- 
kommenden Fahrgästen durch die dem Bahn- 
steig zunächst gelegenen Treppen. Die von der 
Straße kommenden Fahrgäste benutzen die an- 
dere Treppe und gelangen an den Fahrkarten- 
schaltern vorbei zu der Sperre. Die Zugangs- 
treppen sind durch schmiedeeiserne Portale als 
solche gekennzeichnet. 


‚D „ETZ“ 1902, S. 123; 1905. S. 683; 1906, 8. 97, und 
„Zeitschr. des Ver. Dtsch. Ing.“, Bd. 46, 1902, 8,217, 261, 809. 
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Auf den Bahnsteigen selbst haben in ihrer 
Längsachse die Häuschen für Stationsaufseher, 
Blockwärter, die Zeitungskioske, -Hydranten, 
Feuermelder usw. Aufstellung gefunden. Die 
Seitenwände der Bahnsteige sind mit hell- 
farbigen Fliesen bekleidet, auf denen zahl- 
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hofs gezeigt haben, trete 
schütterungen in den 


am Spreebett gelegen ist, mußte auf Moor- 
boden gegründet werden. Im Gegensatz zu den 
übrigen, nur durch elektrische Beleuchtung 
erhellten Stationen, empfängt diese durch 
seitliche in der Kaimauer liegende Fenster 
Tageslicht. 
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reiche Schilder mit dem Namen der Station Bei der gewählten Linienführung ergaben 
angebracht sind (Abb. 44). Zur schnellen Orien- | sich zahlreiche bauliche Schwierigkeiten da- 


tierung wurde die Umrandung der Schilder in 
Fliesen ausgeführt, die für jede Station eine 
charakteristische Farbe besitzen. In der gleichen 
Farbe ist dann auch der Anstrich der Eisen- 


durch, daß große Gebäude unterfahren, und 
außerdem die Arbeiten an allen Stellen ohne 
fühlbare Störung des Straßenverkehrs vorge- 
nommen werden mußten. Der Bau wurde daher 


Tunnelführung besonders deshal 
es nötig war, mit den Ausscha 
den Seiten ziemlich dicht a 
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konstruktionen gehalten. Besonders reich wurde 
die auf dem Wilhelmplatz gelegene Station 
„Kaiserhof“ ausgestattet. Der Hauptzugang zu 
Station ist von einer künstlerisch durch- 


dieser ! j 
gebildeten Pergola umgeben; in dem Vorraum 
sind Wände nnd Decke mit Majoliken aus den 


Kaiserlichen Werkstätten in Cadinen bekleidet. 

Bemerkenswert ist noch, dab durch die An- 
lage der Haltestelle „Kaiserhof“ der Wilhelm- 
platz, der früher vom Wagenverkehr umfahren 


werden mußte, jetzt zwei ihn direkt durch- 


Lageplan des Bahnhofs „Friedriehstraße“. Maßstab 1 1000. 


Abh. 43. 


an diesen Stellen in einer mit Bohlen ab- 
gedeckten Baugrube ausgeführt. Eine inter- 
essante Unterführung eines Hauses zeigt 
Abb. 45. Während hier die Tunnelarbeiten 
gleichzeitig mit dem Bau des Hotels ausgeführt 
werden konnten, mußten anderwärts be- 
stehende Gebäude unterfangen und neu fun- 
damentiert werden. In weitgehendstem Maße 
mußte für die Isolierung der Gebäudeteile und 
des Tunnelkörpers gesorgt werden, um Störun- 
gen durch den Bahnbetrieb und dadurch be- 
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ende Fahrdämme 


id 
ea traße erhält, die 


Mohrens 

Ablenkung Ser, 
ei 

lasteten Haltestelle 


im Zuge 


er Straße beitragen dürften, 


im Zuge der Voss- und 
nieht unwesentlich zur 


Verkehrsstromes von der über- 


„Spittelmarkt“ (Abb. 46), 
der Wallstraße unmittelbar 


ahnhofs „Leipziger Platz“. 
Abb. 44. 


dingte Schadenersatzforderungen zu vermeiden. 
Die Tunnelkonstruktionen wurden daher von 
den Gebäudeteilen vollkommen getrennt, und 
es wurden die Gebäudefundamente tiefer unter 
die Tunnelsohle geführt. Soweit die bisherigen 
Erfahrungen an der Unterführung des Fürsten- 
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Einbau des Tunnels in der Niederwallstraße. 


Schnitt durch den Bahnhof „Spittelmarkt“. 


Alb. 46. 


-= omt, welche den im Betrieb befindlichen Tunnel- 
ya. „speraufetwa20mvölligfreitragen. An anderen 
„as. iger wichtigen Kreuzungspunkten wurde nur 
» u. 2 Tunnelsohle durch Eiseneinlagen verstärkt. 

Bei diesen Schwierigkeiten der Bauausfüh- 
ng ergab sich für die Baukosten nebst 
reckenausrüstung der 2,3 km langen Erweite- 
ng der hohe Betrag von rund 10 Mill. M/km. 
~-~ Bauzeit betrug gerade zwei volle Jahre. 
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T ahrzeit auf der neuen Strecke „Leip- 

= alz-Spittelmarkt“ dauert 6 Minuten, die 

j en vom Westen her auf der Strecke 
6 Min ‚onzierplatz - Spittelmarkt“ (10,75 km) 

Warsch œn, vom Osten her auf der Strecke 

tuten a Brücke-Spittelmarkt“ (8,5 km) 21 Mi- 

verden a Gegensatz zum früheren Fahrplan 

Westen jetzt die Züge vom Osten nach dem 

Station nn ‚umgekehrt, nicht mehr über die 

verkehre ipziger Platz“ geleitet, sondern es 
ren Züge in Abständen von je 5 be- 
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ziehungsweise 10 Minuten auf drei Linien, 


nämlich: 

1. Westen (Reichskanzlerplatz beziehungsweise 
Wilhelmplatz) - Gleisdreieck - Osten (War- 
schauer Brücke) (alle 5 Minuten), 

2. Westen-Gleisdreieck -Zentrum (Spittelmarkt) 
(alle 5 Minuten), 

3. Osten (Warschauer Brücke) - Gleisdreieck - 
Zentrum (Spittelmarkt) (alle 10 Minuten), 


und umgekehrt. 

Auf der neu erbauten Strecke wird da- 
her die Zugfolge 31⁄4 Minuten betragen, die 
aber nach Bedarf verdichtet werden kann. Zur 
schnellen Orientierung erhalten alle Züge Kenn- 
schilder, welche durch ihre Farbe den vom Zug 
zu nehmenden Weg anzeigen; Schilder mit den 
gleichen Farben werden auf den Haltestellen 


gezogen. 
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Tunnelbrücke bei Überschreitung der Friedrichstraße. 


Abb. 48. 


Wie der Gesamtübersichtsplan Abb. 49 er 
kennen läßt, wird die neue Untergrundstrecke 
zunächst in nördlicher Richtung bis Alexander- 
platz um 1,7 km und dann weiter bis zum Nord- 
ring-Bahnhof „Schönhauser Allee“ um 3,5 km ver- 
längert. Die Termine für die Inbetriebnahme 
dieser Strecken sind 1912 beziehungsweise 1915. 
Die Verhandlungen über die übrigen Erweite- 
rungsprojekte der Hochbahngesellschaft sind 


noch nicht abgeschlossen. 
Kurt Perlewitz. 
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lichen Automobil-Klubs herausgegeben von 
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246 Abb. 167 S. in gr.-8°. Verlag von Boll & 
Pickardt. Berlin 1908/09. Preis 4 M. 
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mit der fortschreitenden Entwicklung des Auto- 
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64 S. in 16%. Verlag von L. Schwarz & Co. 
Berlin 1908. Preis 1,20 M. 
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a Studierende. er lehrende NE 
ke rscht derartig VOT, daß man im | ea 
o Titel den \indruck gewinnt, a: = 
Buch gei nicht für Ingenieure und Studen a 
nn n ausschließlich für die letzteren 


sonder :chnet sich durch eine 
stimmt. Der Inhalt zeich Ns die Ableitung 


heit aus. i 
musterhafte he Kreises ist mißlungen, da 
e Heylendsch ier vielmehr Nicht-Begrift = 
der Abertragenen Erregung benutzt a ee 
herdem der Rotorkraftflub als Maß für 
au 


reben wird. 
Rotorstrom ART sprechenden Versuche wird 


, i etische Grundlage gelegt, 
zuerst eine brete n ein Lehrbuch darstellt. 
sodaß das a Versuche könnten übrigens mehr 
eis cher Übungsaufgaben un 
in Form .pra® e oft selbständig und ausdrücklic 
anstatt dab sı der theoretist abgeleiteten Ge- 


setze ausgeführt werden. 
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Der Inhalt umfaßt neben den einleitenden 
Meßmethoden die Untersuchung von Meßinstru- 
menten, von Reaktanzen und Kapazitäten, 
Messungen der magnetischen nal 
und der Wirbelstromverluste, hotometrie, 
Untersuchung von Bogenlampen, Lichtvertei- 
lung, Messungen an Leitungen und Netzen, 
sowie an Maschinen, Transformatoren und 
Batterien. Schließlich werden auch noch Anker- 
wicklungen, Kurvenaufnahmen, Schalttafeln, 
Kontroller, Bahnen, elektrisches Heizen und 
Schweißen, sowie die Telephonie behandelt. 

Ad. Thomälen. 


Thermodynamik und Kinetik der Körper. 


Von Weinstein. Dritter Band, zweite 
Hälfte: Thermodynamik der Elektrizität und 
des Magnetismus. Zweiter Teil: Elektrochemie. 
XX u. 725 S. in 89. Verlag von Fr. Vieweg 
& Sohn. Braunschweig 1908. Preis 24 M. 


Mit dem vorliegenden Bande schließt das 
weitschichtig angelegte Werk. Eine Fülle von 
Material ist mit ungemeinem Fleiße zusammen- 
getragen uud verarbeitet worden. Freilich 
wird durch die Häufung des Stoffes das Werk, 
wie mir scheint, manchmal unnötig beschwert; 


auch ist die Auswahl manchmal nicht ganz 
gleichmäßig. Die Elektrizitätsleitung im ge- 


schinolzenen Elektrolyten ist Kaum erwähnt; 
der Name R. Lorenz, der sich auf diesem, 
auch theoretisch höchst interessanten Gebiete, 
große Verdienste erworben hat, wird im Inhalts- 
verzeichnis nicht aufgeführt. Dagegen sind 
die nichtwässrigen Lösungen überaus ein- 
gehend behandelt. Sehr dankenswert ist es, 
daß der Verfasser die Grundlagen der Ionen- 
theorie sorgfältig prüft und die mannigfachen 
Schwierigkeiten erörtert, die noch nicht alle 
beseitigt sind. Der mathematisch geschulte 
Leser wird in dem Werke viele Anregung 
finden, wenn er auch dem skeptischen Ver- 
fasser nicht immer beistimmen wird. Arndt. 


L’usure anormale des turbines hydrau- 
liques. Par Prof. J. Dalemont, Fribourg. 
61 S. in 8%. Verlag der Eclairage tlectrique, 
Paris 1908. Preis 2,50 Fres. 


Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, 
eine Anzahl praktischer Fälle von anor- 
malen ÄAbnutzungen bei Wasserturbinen 
zu untersuchen, um daraus seine Schlüsse auf 
die Ursachen solcher Zerstörungen zu ziehen. 
Er weist darauf hin, daß man wohl zu unter- 
scheiden hat zwischen: den „normalen“ Ab- 
nutzungen, die z. B. durch sandhaltiges Wasser 
entstehen können, wie auch den zufälligen 
Zerstörungen durch größere Fremdkörper einer- 
seits, und den hier zu untersuchenden „anor- 
malen“ Fällen anderseits, welche alle ein anderes 
und zwar charakteristisches Gepräge aufweisen. 

Aus einigen Beispielen ergibt sich zunächst, 
daß in gewissem Sinne sowohl die Wirkungs- 
weise der Turbine wie auch die Art der Ke- 
geulierung Einfluß auf solche Abnutzungen 
haben müssen. Eine (arenzturbine mit Spalt- 
schieberregulierung zeigt schon nach einigen 
Wochen starke Schaufelabnutzung. Fine par- 
tiell beaufschlagte Freistrahlturbine (Schwam- 
krug) mit Blendenregulierung ist noch nach 
drei Jahren vollkommen intakt. Eine Achsial- 
turbine mit Saugrohr und Regulierung durch 


Schieber auf dem Leitrade zeigt starke 
Korrosionen an Schaufeln und Radkränzen. 
Eine Schwamkrugturbine mit Schieber- 


regulierung erfährt auch nach acht Jahren noch 
keinerlei Abnutzung. 

kin besonderes Kapitel beschäftigt sich 
sodann mit der genaueren Untersuchung 
einiger Spezialfälle. Besonders interessante 
Abnutzungen zeigten sich z. bei zwei 
größeren radialen ürenzturbinen von 1200 PS. 
Sie hatten Spaltschieberregulierung und liefen 
mit recht schwankender Belastung, also bei 
stets veränderter Schieberstellung. Die Leitrad- 
schaufeln waren nach kurzer Zeit am Austritt 
ganz zerstört, die dieken gußeisernen Laufrad- 
schaufeln (Kückenschaufeln) waren am Eintritt 
total weggerissen und zeigten auch auf dem 
Rücken recht bedeutende Austfressungen. Auch 
nachdem man hier die „Grenzräder“ durch 
„Aktionsräder“ ersetzte, blieben dieselben cha- 
rakteristischen Abnutzungen bestehen. Das- 
selbe zeigte sich schließlich bei Einbau eines 
Laaufrades aus Bronze, wenn auch hierbei die 
Art der Zerstörung eine dem Material ent- 
‚sprechende Verschiedenheit aufwies. 

Weitere interessante Ergebnisse zeitigt die 
Untersuchung einiger Franeisturbinen für 
hohes Gefälle. Bei einer dieser Turbinen, 
welche mit der Finkschen Drehschaufelregu- 
lierung ausgerüstet ist, trat zwar beim Leitrade 
keinerlei Abnutzung auf, wohl aber bei den 
Schaufeln des Laufrades auf der Eintrittsseite. 
Eine andere mit Zodel-Regulierung versehene 
Turbine zeigte dagegen ein völlig intaktes 
Laufrad, 
den Schaufelenden stark zerfressen war. 
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während der Regulierschieber mit 
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Schließlich weisen die untersuch 
räder selbst keinerlei N 
Leitdüse mit Zunge ebenfalls. Ein Leitz 5 
mit vier Schaufelkammern, die durch er 
schieber verschlossen werden, zeigt dagern 
wiederum Abnutzung der Zwischenschaufeln 

‚ Aus allen diesen Beispielen läßt sich my 
leicht erkennen, daß eine Abnutzung üben] 
da entsteht, wo durch ungenügende- ührune 
des Wasserstrahles eine Wirbelbildung ver. 
ursacht wird. Alle Abnutzungen zeigen auch 
dasselbe Gepräge: es handelt sich nicht ut 
ein Abschleifen, sondern um ein „Lerfressen 
des Materials, woraus wieder auf chemisch: 
Einflüsse geschlossen werden kam. 

Nach Untersuchung einiger zerstürte: 
Schaufelteile im Material-Prüfungsant, Berin 
sowie in einem Laboratorium in Poteau 
kommt schließlich Prof. Dalemont ungefähr 
zu folgendem Schlusse: 

Da, ‚wo sich ein Wirbel bildet, entsteht 
unter Einwirkung von Luft eine chemisch: 
nn Die Oxyde und der freie Kohlen. 
stoff werden durch den Wirbel fortgerissen 
andere Partikelchen trennen sich, besonder, 
unter den Vibrationen der Schaufeln, eben, 
ab, und es entstehen die Zerstörungen, wie si: 
in den Beispielen beobachtet wurden! 

Das Werkchen ist mit erläuternden Abii: 
dungen reichlich versehen, und bietet de 
Interessanten genug, daß es vielen Fachleute: 
willkommen sein wird und weitere Anregung: 
geben dürfte. L. Quantz 


Praktische Lohn-Tabellen zum Gebrau: 
bei Akkord- und Lohnrechnungen. Va 
Otto Hartleib. Vierte Auflage. Verlag va 
Alfred Unger, Berlin. Kleine Ausgabe wi 
Große Ausgabe 1908. Preis 3,60 M. 


.. Was Rechenschieber und Logarithmenct: 
für den Techniker, das sind die wohlbekannten 
Hartleibschen Lohntabellen für den Beamten 
des Lohn-Verrechnungsbureaus. 

Die Tabellen enthalten: die ausgerechnet 
Beträge von Löhnen von 1 bis 120 Stunden; de 
kleine Ausgabe für Stundenlöhne von ? bis w Pi 
die große Ausgabe von 2 bis 120 Pf, und mar 
für volle Stunden und die dazwischen liegenk 
viertel, halben und dreiviertel Stunden. 

., Der Druck ist gut, die Anordnung klar 1: 
übersichtlich: ein Buch, das seinen Zwei: 
bester Weise erfüllt. K. G. Frut 
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KLEINERE MITTEILUNGEN, 


| Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrisches Fernsehen. 
[„Die Umschau“, Nr. 37, 1908, 4 Sp. + Ad, 


Die Schwierigkeit bei dem in letzter k' 
vielfach angestrebten elektrischen Fensle 
besteht darin, daß, um im Auge ein Bild e 
stehen zu lassen, die Lichteindrücke gleitt 
zeitig erfolgen müssen, wogegen die dut: 
den Uraht übermittelten Impulse nur natà 
einander übertragen werden können. ` 
läßt sich nur dadurch überwinden, dab man di 
zur Stromänderung dienende Selenzelle mn“ 
halb 1/jo Sekunde von allen von dem Cr: 
ausgehenden Lichtstrahlen bestreichen läbt, (.* 
heißt innerhalb der Zeitspanne, die die Ne 
haut braucht, um ein Bild aufzunehmen. 5 
Armengaud, der Präsident der franzosis‘ hi 
Gesellschaft für Luftschiffahrt, sucht dies I i 

ender Weise zu erreichen. Er erzeugt at! © 
Iattscheibe einer Dunkelkammer ein ree 
Bild des zu übertragenden Gegen 
Hinter der Scheibe bewegen sich nach pa 
Kinematographen zwei Bänder ohiit n 
das eine wagrecht, das andere sen I 
Jedes derselben ist in gleichen Abständen 
Spalten versehen; die Kreuzung der ie 
schneidet also aus dem Bild ein leue k A 
Quadrat aus, und durch die kombiniei, þet 
Bänder kommt eil ani 
einandersetzen der Vierecke zustan e ach 
das Bild in seiner ganzen Ausdehnung 7, 


der D! 
dè: 
höhe. Die Schnelligkeit des wagrechten Ban 


‚hei epe 
ist größer als die des senkrec po (st 
Bildgröße von 19><25 mm, zeree, Damen: 


aa len li 
der beiden Bänder 25 beziehungsweise re 
der Sekunde betragen. Das von Ljehthundt 
schnittenen Quadrat ausgestrahlte U 

fällt auf eine Selenzelle, die Belichtung € 
eingeschaltet ist und, der 1 gr dert. Fi 
sprechend, dessen Widerstand "seg 
Schwierigkeit bietet die 


. 
i 


x 
\ 


“ pw las heißt seine Eigenschaft, nach beendeter 


`“ Selichtung nic 
> a ichen Zus 
Ar 


ek 
`~ 


ss, q den normalen Zustand zurüc ren. 
°. siekverwandlung der elektrischen Eindrücke 


j =". ngchen Verfahrens mit einem Blondelschen 
`> szillographen und einer Farbenskala bedienen. 


mai rmengaud ist gegenwärtig damit beschäftigt, 


Ei " sellschaft die 


siai .. ndes miteinander und stellen einen Wert 
u. ı4 Mill. M dar; sie sind für die Regierung, 


Bi . ungen von einem Elektromagneten aufge- 
"=" ommen, in dessen Feld sich ein kleiner Spiegel 


© a „afindet. 


T ; schen Stromeinwirkung als eine überaus rasche 


= `<- Ber Bedeutung, da sie an Stelle der zer- 


T ie >en würden. 


H 
d 
N 
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ht sofort wieder den ursprüng- 
tand anzunehmen. Um dem zu be- 
2 regnen, verwendet man nicht eine einzige 
.?elenzelle, sondern eine ganze Reihe, die so 
> pgeordnet ist, daß die einzelnen Zellen nach- 
inander dem Strahlenbündel ausgesetzt wer- 
genug Zeit bleibt, 


durch jeder Zelle 
>en, wodurch J zukehren. Zur 


= ~ ı Lichteffekte will sich Asmengaud des Be- 


., werden also die elektrischen Stromschwan- 


i 


Die von einer Lichtquelle auf den 

‚iegel fallenden Strahlen werden durch ein 
= chtflter und ein Linsensystein auf eine Platte 
:-ıworfen und erscheinen dort je nach der elek- 


lege von mehr oder minder starken Licht- 
ndrücken, die sich zum Bild zusammensetzen. 


pparat praktisch zu erproben. 


-inen 
W. M. 


‘anzösische Telegraphenkabel in Venezuela. 
[„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 616.) 

In bre araue, daß die französische Kabel- 
ohe Geldstrafe, zu der sie von 

m Zivilgerichtshof in Caracas verurteiit 
rden ist, nicht bezahlen wird, soll Präsident 

~- stro beabsichtigen, die der Gesellschaft 
hörigen Küstenkabel mit Beschlag zu be- 
æn. Diese verbinden die Hauptseehäfen des 


onders zu Zeiten politischer Unruhen, von 


=“ rten Landlinien die Aufrechterhaltung des 
©.“ tkehrs mit allen wichtigen Plätzen we 


Fernsprechen mit Leitung. 


~: J/mschaltevorrichtung für Feldtelephonie. 

„Engineering“, Bd. 4, 1908, S.361, 2 Sp., 3 Abb.] 
‚v2 Die International Electric Co. baut für Feld- 
.....„4Manöverzwecke den in Abb. 50 dargestellten 
‚schalter. Der Empfänger an der oberen Seite 
Tatel dient zum Anrufen der Vermittlungs- 
Je mittels Summerzeichen. Geht ein Ruf ein 
wobei die rufende Station auch sich selbst 


eye, 
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Umschaltevorrichtung für Feldtelephonie. 
Abb. 50. 


= muß — so wird der betreffende Stöpsel 
ú era rereh Lochreihe entfernt und in die 
E Ben; ende Klinke eingesetzt; darauf nimmt 
iion no die Nummer der gewünschten 
tzt ihn n gegen, zieht den Stöpsel heraus und 
i aN ie Klinke, die mit den Nummern 
afal rbindenden Stationen bezeichnet ist. 
ist nach dem a al 
.M 


Tichtet, 
e | 
| aMmomaschinen, Transformatoren 

und dergleichen. 


Kühlvorrichtung für Transformatoren. 


me [oltransformatoren der Felten & Guille- 
erden i meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M., 
m allgemeinen mit Wellblechkästen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1 
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ausgeführt. Hierbei ist die Ölzirkulation aus 
physikalischen Gründen eine selbsttätige, und 
die große Oberfläche der Wellblechwände ge- 
währt eine Benugenue Abkühlungsfläche für das 
erwärmte Öl. Bei den zwei Transformatoren für 
500 beziehungsweise 1000 KW, die für das Kreis- 
Elektrizitäitswerk Gummersbach in Diering- 
hausen geliefert wurden und einen Teil der 
Zentralenleistung von 525 V (Maschinen- 


Ya 
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ein zweiter Elektromagnet aufgebaut, der nach 
Einschaltung des Fernschalters erregt wird und 
mittels Zahnstange und Zahnrad die Anlasser- 
kurbel bewegt. Zwischen Anlasserkurbel und 
Magnetanker ist eine zylindrische Schrauben- 


feder eingeschaltet, welche durch den Zug des 
Elektromagneten gespannt wird und sodann 
zusammen mit einer Windflügelhemmung eine 
langsame Bewegung der Anlaßkurbel herbei- 


DER 
ł 
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Kühlvorrichtung für Transformatoren. 
Ahb. 51. 


spannung) auf 10500 V, die Spannung der 
auptsammelschienen, erhöhen, erschien die 
Anwendung einer verstärkten Ölkühlung an- 
gebracht da diese Transformatoren trotz ihrer 
großen Leistung in einem sehr beschränk- 
ten Kellerraum untergebracht werden mußten. 
Zu diesem Zwecke wurde für jeden Trans- 
formator eine mit einem asynchronen Dreh- 
strommotor direkt gekuppelte Zahnradpumpe 
und je ein besonderer Kühlapparat vorgesehen, 
der ähnlich wie die bekannten Heizkörper von 
Dampfheizungen ausgeführt ist. Die Pumpen 
schaffen das in dem oberen Teile des Trans- 
formatoıkastens befindliche erwärmte Öl in den 
Kühlapparat, wo es genügend abgekühlt und 
sodann in den Transformatorkasten zurück- 
geleitet wird. Die zum Antriebe der Zahnrad- 
umpen dienenden Dreh-trommotoren haben 
Kurzschlußanker und leisten je 1 PS bei 1420 
Uindr/Min und 110 V Betriebsspannung. Motor 
und Pumpe sind auf gemeinsamer Grundplatte 
montiert. Der Antrieb erfolgt mittels Stirnrad- 
übersetzung. Im Bedarfsfalle können die Pumpen 
auch zur völligen Entleerung der Ölkästen ver- 


wendet werden. —2, 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Selbsttätige Pumpenanlasser. 


Zur selbsttätigen Regulierung von elektrisch 
betriebenen Pumpenanlagen aller Art werden, 
wenn es sich um Gleichstrommotoren bis 1,5 PS 
und um Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
anker bis ca 5 PS handelt, Schwimmerkontakte 
verwendet, welche den Motor bei gewissen 
Niveauhöhen direkt ein- oder ausschalten. 
Um schädliche Stromstöße zu vermeiden, kann 
beim Gleichstrom ein Vorschaltwiderstand ver- 
wendet werden, der jedoch nur während 
l/o der Schwiinmerbewegung unter Strom 
bleibt. Bei größeren Pumpen ist ein Anlasser 
für den Motor erforderlich. Das Einschalten 


der Anlage erfolgt durch sogenannte Anstoß- 
schalter mit Momentauslösung, welche durch 
Anschläge am Schwimmerseil betätigt werden. 
In Abb. 52 ist ein Selbstanlasser der Allge- 


meinen Elektricitäts - Gesellschaft für 
Gleichstrommotoren bis 50 PS dargestellt. Er 
besteht aus einem (ußeisengehäuse, in welchen 
der zum Anlassen nötige Widerstand unter- 
gebracht ist. Auf der Vorderseite sind die An- 
laßkontakte mit der den Widerstand selbsttätig 
abschaltenden Anlaßkurbel angebracht. Unter 
der Kontaktbahn ist der sogenannte Fern- 
schalter, der das Schließen des Hauptstrom- 
kreises bewirkt, erkennbar. Er besteht aus 
einem Elektromagneten, dessen Anker die 
Stromschlußkontakte trägt, und dessen Wick- 
lung in einem besonderen Stromkreise liegt, 
der durch einen Anstoßschalter ein- und aus- 
geschaltet wird. Oben auf dem Anlasser ist 


7 
Um eine schädliche Erwärmung “der 
Elektromagnetwicklung während dey, Betriebs- 
periode des Motors zu vermeiden, ‘Wird ihr 
nach erfolgtem Anzug ein Sparwiderstand vor- 
geschaltet. Bei Drehstrommotoren bis 50 PS 


wird der Anlasser ganz ähnlich ausgeführt. 
In diesem Falle 


schließt der Fern- 
schalter den Stator- 
stromkreis. Der An- 
stoßschalter hat hier 
wie bei Gleichstrom 
den Zweck, den 
Fernschalter einzu- 
schalten. 

Bei Gleich- und 
Drehstrommotoren 
über 50 PS wird die 
Anlaßkurbel nicht 
durch einen Magne- 
ten, sondern durch 
einen kleinen Hilfs- 
motormitSchnecken- 
radvorgelege be- 
wegt. Abb. 53 stellt 

einen derartigen 
Selbstanlasser für 
Drehstrommotoren 
von 50 bis 200 PS 
dar. Die Bewegung 
der Anlaßkurbel fin- 
detsprungweisestatt, 
damit bei langsamer 
Bewegung ein Ver- 
brennen und eine 
schnelle Abnutzung 
der Kontakte 'ver- 
mieden wird. Die 
Wirkungsweise ist 
folgende: Durch 


führt. 


Selbstanlasser für 
Grleichstrom-Pumpenmotoren 


bis 50 PS. Schließen des i 
(Ohne Schutzkappe.) Sloßschalters > 
Abb. 52. halten die Anzugs- 


spulen des Fern- 
schalters Strom, wo- 


durch der Hauptstromkreis geschlossen, und der 
Pumpenmotor fiber den vorgeschalteten Anlaß- 
widerstand eingeschaltet wird. Der Hilfsmotor- 
erhält gleichzeitig Strom und schaltet den An- 
laßwiderstand während einer bestimmt festzu- 
setzenden Anlaufszeit gleichmäßig ab. Nach: 
beendeter Schaltbewegung wird der Hilfsmotor 
mittels zwangläufig betätigten Endausschalters 
selbsttätig stillgesetzt. ie Abstellung des 
Pumpenmotors erfolgt durch Unterbrechung 
des Hilfsstromkreises, wodurch auch der Haupt- 
stromkreis am Fernschalter geöffnet wird, wäh- 
rend der Hilfsmotor, durch den Fernschalter 
auf Rückwärtslauf gesteuert, die Anlaßkurbel 
in die Anfangsstellung bringt. Eine Wieder- 
einschaltung des Fernschalters während des 
Rückganges der Anlaßkurbel ist dadurch ver- 
hindert, daß der Stromweg für die Halte- 
kontakte des Fernschalters über einen Hilfs- 
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hergestellt wird, der nur in derjenigen 
lang der Anlasserkurbel geschlossen, wird, 
die der Vorschaltung des gesamten AN : 
widerstandes vor den Betriebsmotor entspricht. 
Hat die Anlaßkurbel ihre Anfangsstellung a 
reicht, so schaltet sich auch hier der Hilfsmotor 


Selbstanlasser für Drehstrom-Pumpenmotoren 
von 50 bis 200 PN. 
(Ohne Schutzkappe.) 


Alıb. 53. 


selbsttätig ab, und der Anlasser steht für ein 
erneutes Einschalten bereit. 

Die maximale einstellbare und erreichbare 
Anlaßdauer bei den Selbstanlassern bis 50 PS 
beträgt ca 20 Sekunden, bis 60 PS ca 30 Se- 
kunden und bei Anlassern über 60 PS bis zu 
einer Minute. rtz. 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Fernleitung für 110000 V. 


[Western Electrician“, Bd. 43, 1908, 5. 150, 
1 Sp., 2 Abb.) 

Mitte August d. J. ist eine mit 110000 V 
Spannung betriebene Fernleitung, welche zu 
den Kraftübertragungsanlagen der Grand Ra- 
pids - Muskegon Power Co. im Staate Michigan 
(U. S. A.) gehört, in Benutzung genommen wor- 
den. Sie führt von der Zentrale Croton-Dam 
am Muskegon-Fluß nach Grand-Rapids und ist 
80 km lang. Die verseilten Kupferleiter mit 
Hanfseele sind auf fünfteiligen Porzellanisola- 
toren von 250 mm Durchmesser befestigt. Jeder 
Porzellanteil wurde für sich mit 100 000 V geprüft. 
Die Maste bestehen aus Stahl und sind drei- 
seitige Pyramiden mit Betonsockel. Die Fern- 
uns soll zur Nachtzeit durch die auftreten- 
den Lichterscheinungen einen eigenartigen 
Anblick gewähren. Piz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Eisendraht-Vorschaltwiderstände für 
Akkumulatorenladung. 


[„Centralblatt für Accumulatoren und Galvano- 
technik“, Bd. 9, 1908, S. 89, 4 Sp.] 


Die Stärke des Ladestromes läßt sich, wie 

E. Bäumer angibt, selbsttätig regeln, wenn 
man Eisendrahtwiderstände in der Art wie sie 
bei Nernstlampen benutzt werden, anwendet. 
Die selbsttätige Konstanthaltung der Ladestroim- 
stärke ist z. B. wertvoll, wenn mehrere Batte- 
rien in Parallelschaltung geladen werden müssen, 
die vorher in Reihenschaltung entladen worden 
waren; nur so ist man sicher, daß jedes Ele- 
ment die gleiche Strommenge erhält. Wählt 
man den in den Weg des 
ee Eisendraht so stark, daß er durch 
en Strom zu schwacher Rotglut erhitzt wird, 
so werden Änderungen nicht nur in der Span- 
nung der Stromquelle, sondern auch besonders 
im Widerstande des Ladestronkreises oder in 
der EMK der aufzuladenden Zellen sofort durch 
entgegengesetzt wirkende Änderungen im 
Widerstande des Eisendrahtes kompensiert, so 
daß praktisch innerhalb der für den ange- 
wandten Widerstand in Betracht kommenden 
Reguliergrenzen immer dieselbe Ladestrom- 


adestromes ein-. 


Heft 42. 


5 Geot 
Kl. 21a. C. 16345. Drucktelegrapb. ver 
Alexander Cardwell, New York; Vertr.; Pa 


ü e? . Berlin SW. 6l. 8. 1.® ; 
MU Desinfektionsvorrichtug f 


material, welche gegenüber den bestehenden 
Einrichtungen reelle Vorzüge bietet. Es kön- 
nen außerdem den mit dem Bau der Anlagen 
beauftragten Firmen Medaillen erteilt werden. 


—a. R. 25401. : 
Die Bedingungen sind dieselben geblieben Fernsprech-Hörer und Sender. ay I 
wie im Vorjahr. Der Termin für die Einsen- und Hermann List, Naumburg 8. S. 10 


—a. R. 25402 Verschlußrorrichtung fis 
und Sender von Fernsprechern. Pa N 
und Hermann List, Naumburg & S. a yA 

— 1a. S. 2027. Schaltungsanordaung, ge in: 
stellenschränke, bei der die In = nn i 
zentrale einlaufenden Teilnehmeriei ne 
jedem Arbeitsplatze gruppen, 2, Beb 
gefaßt sind. Siemens alske u 


dung der Arbeiten läuft am 19. Il. 1909 ab. Die 
genauen Bedingungen sowie das Preisver- 
zeichnis sind kostenlos bei dem Sekretariat der 


Gesellschaft zu beziehen. 


PATEN TE. ie 977. Elektrischer Sammi or = ha 
Masseträgern. Sg Bo Dr B. Alesi 
Anm un Hampshire, V. St. A., YET ig 90.1.0 
eldungen. 2 T.Katz, Pat.-Auw., Berlin A bs w 
- Z y] 
(Reichsanzeiger vom 1. Oktober 1908.) — d. C. 16 192. Verfahren chankern für € 
zweiteiligen, sternförmigen le Carette & | 
Kl. 2d. G 26266. Elektrische Auslösevorrich- B Uar 


trische Maschinen. George 


imar ù 

T. 11607. Dagobert Tgp 18 ER m 
i lle-Alliancestr. 9#: rengt’ 

Berlia, Be Vorrichtung * pewepte ur 


z. B. Ai e rch Influenzierunß ier Ge © 
Elektrizität durch nfv nichtl Te pollos 


—&. S. 26052. Schaltung für Fernsprechämter mit 
einem während des Gespräches durch Brücken- 
schaltung von einer besonderen Batterie aus 


— 


möglichst stromlos gemachten Anrufstromkreise. öhnlichen Zustande 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 4. 2. 08. Dämpfe. we. on | 
1) „ETZ“ 1907. S. 1194. strabo 27. 161 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. 16. Oktober 1908 jun 
in die Batterie geht. In dem ange- | —c. M. 34061. Stecker für elektrisc : Be 
' Beispiel wird eine aus 44 Zellen Gebr. Meyer, Halensee b. er a. "ad 
bestehende Batterie von einer konstanten | — 6. P. 20415. Einrichtung zur Regel $ rt 
Spannung von 115 V aus geladen; es ist ein trischer Stromkreise auf konstante So re BEE 
Eisendrahtwiderstand vorgeschaltet, der eine mittels selbstveränderlicher Widerstände Pol, i Die 
Regulierfähigkeit von 10 bis 30 V besitzt. Eine phos Elektrizitäts-Gesellschaft m. h i gr Geb 

Ladung mit zu hoher Stromstärke ist une München. 5. 9. 07. a s 
lich: schlimmsten Falls würde der Eisendraht | — €. S. 25 852. Schalter mit mehrteiliger Fr 1% p.27 
durchbrennen. A. Son EOT G. m. b. H., Beia fo N 
. D a13 748 
¿ — C. T; 13 264. Schalteinrichtun mi le 
Verschiedenes. 2 un ee Nee ch. 
welle. elephon Apparat Fabri ei il 
Das Elektrokardiagramm. tusch ac nA Charlottenburg. i w Ivie- i pi 
l E —d. F. 22365. Einrichtun Selb KAN 
inem Vortrage auf der diesjährigen ; g zur Selbstregluy f: 
TE De ker Naturforscher und Se er Zu. z Am. Ei Aii 
Arzte berichtete Prof. Dr. W. Einthoven- Fe ar kf ur Para - Lehmeyerve 0 
Leyden über Versuche, welche ergeben haben, P z a r SR 10. 06. “seknahl 
daß das menschliche Herz bei jeder Zusammen- | — Tuytrischen Maschinen dorch. Regelung w |); 
ziehung einen elektrischen Stromstoß erzeugt, ch a A beroni | & 
der sich nach allen Teilen des Organismus, ee er G > A uillesume-Ln- Fagg 
z. B. nach den Händen und Füßen fortpflanzt. M 38 e A.-G.. Frankfurta M 9.10 Fogir 
arhi it di i findliches | — 4 . 33 301. Elektrische Maschine mit m F7. nalle 
Verbindet man mit diesen ein emp fend k A rat 
Meßgerät, so kann man bei jedem Schlag des Her- laufendem, gezacktem Anker und zwei rued |. keinen 
ENP ; fzeich- permanenten Magneten. John Lewis Milto, F; a% 
zens einen Ausschlag beobachten. Die Aufze Chi Wr O Pae E G LT E 
nung dieser Ausschläge ergibt eine Kurve, die H Icago, ver je u un ad 
als lektrokardiagramm bezeichnet wird, und SW eL S 0 07 ner, Fat.-Anwälte, Beni zrdähe 
je nach dem Zustande des Herzens gewisse d. S. 95 099. Schaltung BER SON w Vollran 
Eirenarten aufweist. Der Vortragende beob j dah | e 
E ; iche Erscheinungen auch an den ren mit Synchronisierungsleitungen. Siemen $ zeune 
a e e ieinung i Be re u Er Berlin. 13. 6. €. EE 
i l l —d. $S. 25523. I-Anker. Sociéte Anona E>.) 
is: . R ‚m begeit 
Preisausschreiben der Industriellen Gesell- nn an en en 
schaft von Mülhausen. ` A VE R 
Die obengenannte Gesellschaft veröffent- as ie ei Zwei Paid mehmli 
licht, wie alljährlich, das Verzeichnis ihrer Preis- Gleich- und Wechselstromkommulstormısthirn 
aufgaben für 1909, aus welchem wir nachstehend Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H, Beia Gahi 
nur die Änderungen des Programms gegen das 94. 3. 08. 
Vorjahr!) entnehmen. Außer den auf 5. 1184 | _e. H. 43717. Schaltungsanordnung für dè 
aufgeführten Aufgaben Nr. 56, 87, 83, 89, 90 ist trische Meßinstrumente mit mehreren Span ri 
ni a: Worda co AUIRON g8Jwie folgt ge- meßbezeichen; Zus, P Pat, 190190. Harau 
ändert worden. Er lautet Jetzt: un A.-G., Fran a. , Zu 
Eine Medaille und eventuell eine Geldsumme, Be 30085. Verfahren zur Herstellug m beinngeige 
wenn es die Arbeit verdient, für eine verglei- Glühkörpern für elektrische Glühlampen: Zet ı $472 
chende Abhandlung der Vor- und Nachteile, mit Pat. 194348. Dr. Hans Kužel, Baden b Wim: rs Teleg 
besonderer Berücksichtigung des Wirkungsgra- Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw. Berlia Wil incl 
des des elektrischen Antriebes eines industriellen 3. 8. 06. and 
Betriebes, dem mechanischen Antrieb gegenüber. | _f, M. 34310. Verfahren zur Verhindermg è 74, Ve 
Die Arbeit muß sich auf praktische und Ver- Oxydation des Metallfadens elektrischer Gi > Siem 
suchsergebnisse stützen und nicht nur theore- lampen beim Verlöten der Fäden in fiel S7 
tischen Charakters sein. : mittels des elektrischen Lichtbogem. Së 13 Eni 
Hinzugekommen ist unter Nr. 60 folgende Marietti, Mailand; Vertr.: R. Deißle: bi iro 
Aufgabe: Döllner, M. Seiler u. E Maemecke, Wie debie 
hrenmedaille für eine vollständige Dampf- wälte, Berlin SW. 61. 15. 2 08. hin 
kesselanlage mit mechanischer Speisung von ktober 190) R 
im Ober-Elsaß geläufig verwendetem Brenn- (Reichsanzeiger vom 5. Oktober vH App 


tung an Schutzvorrichtungen für Straßenbahn- : rg. 16. 5. 08. file TFA 
wagen, Motorfahrzeuge u. dgl. Theodor Gruen- Be 785. Lichtbogen-Stromabneh zen + F Vg 
wald, Daruvar, Kroatien; Vertr.: H. Neubart, polarmaschinen. Otto Endriß, BE 
Pat.-Anw., Berlin SW.61. 27. 1. 08. 25. 7. 08. . onzünder. Jie 2S 
— i. F. 23963. Saelbsttätiges elektrisches Läute- | _ d. P. 21085. Elektrischer Mer 9, È F i 
werk für Straßenbahnwagen. Natban Fallek, Pichler, Neumarkt. Oberpfalz. vogela der Gt A 
Denver, V. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins und | _ a. S. 26170. Einrichtung a w | 
K. Osius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 10. 8. 07. schwindigkeit von Asynchron jeher pepet | ie 
Kl. 21a. P. 21253. Einrichtung zur Erzeugung führen von Strömen veränder L Berl» u 
elektrischer Schwingungen hoher Frequenz. Dr. Siemens-Schuckertwerk® = 
Wilb. Peukert, Braunschweig, Jerusalemerstr. 4. 21.2. 08. _ oleptrische Maschi > 
17. 3. 08. _ 4, Sch. 28966. Anker für eh Gottlob Hinse! |." 
— a. R. 26490. Elektrode für Hochfrequenzströme Jakob Schürch, Bruchsal, un r 3 
führende Leitungen und Apparate mit Schutzvor- Tübingen. 19. 11. 07. psanseigt', der r er 
richtung zur Ableitung von Gleitfunken und | _ e. A. 15443. Höchstverbrate stebt wi | F. 
Strahlungen.: Reiniger, Gebbert & Schall einem energiemessenden yB orfers ihn N 
A.-G., Erlangen. 5. 6. 08. Aron Charlottenburg, Wilme o nr nl | $ 
—a. 5. 24434. Monotelephonisches Relais mit | _e, K. 38 184. Einrichtung PT ia finde: Br 
unter dem Einfluß eines Elektromagneten schwin- mittels selbstregelnder Belas aan p Berlin 
gender Platte. Societs des Telegraphes z. Pat. 168 877. Martin Ka a 
Multiplex, Systeme E. M. Mercadier, fürstendamm 40/41. 18. 7. lampe: Zu, 2 
Paris;- Vertr.: M. Löser, Pat.-Anw., Dresden. | _ f, T. 12597. Hochspannung Karl T02 preft” N 
9.4 07. N 


15. Oktober 1808. 


} v. meee 
F, 22714. Anordnung von Erregerwicklun- 
gen. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 

G., Frankfurt a. M. 13. 12. 06. 
Induktionsapparat mit elektro- 
Dreileiternetze. 


Gebbert & Schall A.-G., Erlangen. 


IE 
a 
ET 

: 
Dr 
A.- 
A + 


“io 


+ 
a ® 


\ 


wo fa 


Td 


<: b, K. 35044. 
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. 2. 6. 


lytischen 
Re i nig er, 


R. 26 727. 
Unterbrechern 


07. 


für 


3 law. 38270. Elektropneumatische Wind- 

Jade mit elektrischer Registriereinrichtung für 
3 Orgeln u. dgl. Instrumente. 
Frankfurt a. O., Bahnhofstr. 15. 21. 8. 07. 
Elektrische Mechanik zur Er- 
: . zielung eines anbaltenden Tones an Klavieren. 
.. Ambroöy Jan Kalkhoff, Warschau; Vertr: A. 
>~. Loll und A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W. 8. 
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Eintragun 


(Reichsanzeiger vom 1. Oktober 1908.) 


1. 21a. S. 23298. Schaltung für eine an ein Amt 
- mit Zentralmikrophonbatterie angeschlossene Fern- 
“ . sprechhauptstelle, bei welcher die Nebenstellen 
rom Amt keinen Strom beziehen. 
-f W. 29320. Verfahren zum Ankitten der 
Glübfäden an die Stromzuleitungs- oder Strom- 
verteilungsdrähte von Metallfadenlampen, insbe- 
~ sondere Wolframlampen., 


(Reichsanzeiger vom ö. Oktober 1908.) 


~ .2le. M. 31519. Selbsttätig wirkende Einrich- 
“ tung zum Regeln der Energieabgabe einer von 
‘. einem Windmotor angetriebenen Dynamomaschine. 


2. 4. 07. 


21. 5. 08. 


uster. 


gen. 


(Reichsanzeiger vom 28. September 1908.) 


l. 21 a. 


850 472. 


C. Loreaz A.-G, Berlin. 


. iwecke, 


%. 8. 08. S. 17899. 


u; 350121. Erdschlußsichere Rosette elektrischer 
- Wandarme, für offene Draht- oder Rohreinführung. 
Hugo Maehler und Wilb. Käge, Nieder-Ingel- 


2eim. 


(i 350 122. Zugentlastungsvorrichtung für an 
. lektrische Apparate angeschlossene bewegliche 
Leitungen. Hugo Maehler und Wilh. Käge, 

Nieder-Ingelheim. 

c. 350 154. 


‚ Freileitungen. 
 Augustastr. 8, 31. 7. 08. 
c 350184. Arretierung für den Schalthebel. 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berli 
en ‚ Berlin. 26. 8. 08. 
350186. Drahtklemme. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 26. 8. 08. M. 27872. g 


e. 350335. Aus einem Stück bestehende Ver- 
für elektrische Starkstromleitun- 
z zur Befestigung der Klemme an 
Fa. H. W. Schmidt, 
13. 8. 08. Sch. 29 460. 


bindungsklemme 
gen, mit Ansat 
der Wand, Decke usw. 
Gummersbach. 


18. 6. 08. M. 27280 


18. 6. 08 


Viktor 


Isolator für die Zwecke der 
~ drahtlosen Telegraphie und Telephonie, bestehend 
: aus zwei den Isolator bildenden Isolierungsstücken. 
23. 5. 08. L. 19551. 


> & 850713. Verbindungsstöpsel für Fernsprech- 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


. M. 27281. 


Aus einer Porzellan-Doppelglocke 
vestehende, tondämpfende Isoliervorrichtung für 
Sachitzky, 
S. 17680. 


€. 350549. Edisonstöpsel mit seitlich in den 


Porzellan 


& Hae 


ffner 


31. 8. 08. V. 6646. 


€ 350550. 


Obertei 


Haeffner A 


31. 8. 08. V. 6647 


e. 350 


ö5l, 


bügel zur Schmelzdrahtbefe 


vermittlung. 


urt a. M.-Bockenheim. 31. 


C 350 


lurch 


tens -Sch 
l. 8. 08. 

» 35072. 
chalttafeln. 
irt a, M.-Bock 
- 350793. 
teckdosen, W 
enbach & 
ockenheim. 
. 350 365. Stütze 


eter, 


den a 


Federn 


andarmrosette 
Co., Komm.-G 


für Ho 


u8 sprödem Material 


ıfenden Wellenlinie. S 


- ” 


350 


ette 


ler. S 


rlin. 


Berlin. 3. 6. 07. S. 


| Dre Paul Meyer A. 


350 281. 


körper einschiebbarer Deckplatte. Voigt 
A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 


. Edisonstöpsel mit nur im stärkeren 
| liegendem Schmelzdraht. 
.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 


Voigt & 


Edisonstöpsel mit U-förmigem Metall- 


stigung und Kontakt- 


Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 


8. 08. V. 6648. 


624. Edisonsicherung mit am Sockel 
gehaltener Abdeckklappe. 
orar werke G. m. b. H., 


Sie- 
Berlin. 


Versenkte Edisongewindefassung für 
Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 

enheim. 31. 8. 08. V. 6651. 

Drahteinführungspfeife für Schalter, 


n u. dgl. G. Schan- 
es., Frankfurt a. M.- 


22. 8. 08. Sch. 29531. 


chspannungs-Ampere- 
-G., Berlin. 28. 8. 08. 


Elektrische Glühlampe mit Glüh- 


in Gestalt einer fort- 
iemens & Halske 
15 486. 


366. Von der Glühlampenfassung lösbare 


ette mit in ein 
bildenden Gehäuse 

g oa8-Schucker 
. 8. 08. S. 17873. 


einen Teil der Man- 
angeordneter Druck- 
twerke G. m. b. H., 
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Paul Walcker, 


Liegnitz, 


Verlängerung der Schutzfrist. 
(Reichsanzeiger vom 21. September 1908.) 


27. 8. 08. 


O. 3500. 27. 8. 08. 


Schlägerstr. 7. 25. 11. 05. O. 3551. 27. 8. 08. 
(Reichsanzeiger vom 28. September 1908.) 


lottenburg. 8. 9. 05. T. 7124. 15. 9. 08. 


11. 9. 08 


È Halske A.-G. Berlin 
11. 9. 08. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsbericht. 


Elektrotechnischer Verein. 


Wellen. 


Vortrag mit Vorführungen, gehalten in 


Sitzung des Elektrotechnischen 
26. V. 1981) von 


Prof. Dr. L. Zehnder. 


M. H.! Die Hertzschen Grundversuche 


mit elektrischen Wellen, über die ich Ihnen 
dürfen unser 


Interesse in mehrfacher Beziehung in Anspruch 


heute einiges vortragen will, 


nehmen: 


1. Sie sind nicht nur die Ursache der Er- 
findung einer wirklich praktischen drahtlosen 


Telegraphie durch Marconi gewesen, sondern 
ihre wichtigste 


sie bilden auch jetzt noch 


Grundlage. 


2. Sie beweisen für die überwiegende Mehr- 
heit aller Physiker, daß Maxwell in seiner 
elektromagnetischen Lichttheorie Recht hatte 

eine 


durch elektrische und durch dazu senkrechte 


das Licht sei 


mit seiner Behauptung, 
magnetische Schwingungen erzeugte, also eine 
elektromagnetische Wellenbewegung. 

3. Die Hertzschen Versuche interessieren 
uns außerdem, weil sie durch Preisaufgaben, 
die von Helmholtz in Berlin gestellt hat, 
mehr oder weniger direkt veranlaßt worden 


d. 

Endlich haben wir 4. hier für die Hertzschen 
Versuche gewiß noch ein besonderes Interesse, 
weil wir wissen, daß Hertz (wie manche ande- 
ren Physiker, ich nenne z. B. Röntgen) zuerst 
die Laufbahn eines Ingenieurs eingeschlagen 
und erst nachher der reinen Wissenschaft, der 
Physik sich zugewandt hat. 

“Man könnte denken, eine Vorführung Hertz- 
scher Versuche in unserem Verein sei heutzu- 
tage nicht mehr nötig, da sie doch schon vor 
10 Jahren von Herrn Geheimrat Strecker an 
dieser Stelle demonstriert worden sind, da 
sie ferner fast von jedem Physiker in seiner 
Experimentalvorlesung gezeigt werden und da 
zum Überfluß auch noch viele von Stadt zu 
Stadt herumreisende Phvsiker in Öffentlichen 
Vorträgen solche Versuche überall vorgeführt 
haben. Gewiß, so dachte auch ich! Indessen 
sagten ınir gelegentlich einige unserem Verein 
angehörende Herren, die einst Schüler von 
Hertz gewesen waren, daß sie seine klassischen 
Versuche selber nie gesehen hätten, und so 
kam ich einer Aufforderung, die wichtigsten 
Hertzschen Versuche dem Verein vorzufuhren, 


verne nach. 
> leh habe soeben erwähnt, von Helmholtz 


sei die Anregung zu den Hertzschen Versuchen 
mehr oder weniger ausgegangen. ‚Helmholtz 
hatte nämlich im Jahre 1378 für die Studieren- 
den der Universität Berlin eine Preisaufgabe 
gestellt, die über die „Trägheit der Elektrizität“ 
Auskunft geben sollte. Trotzdem Hertz erst 
sein drittes Universitätssemester antrat, inter- 
essierte er sich doch für diese Preisaufgabe so 
daß er sie sogleich in Angriff nahm und 


h i 
sehr, Bem Erfolg innerhalb eines halben 


auch mit gro 
Jahres löste. 


1) Vergl. „ETZ“ 1908, S. 623. 
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Kl. 21f. 262274. Seilklemme usw. Richard Oster- 
burg, Hannover, Schlägerstr.7. 23.9.05. O. 3501. 


— f. 264 174. Drahtseilendbefestigung usw. Richard 
Osterburg, Hannover, Schlägerstr. 7. 23. 9. 05. 


— f. 266 714. Aufhängung für Bogenlampenleitungs- 
kupplungen usw. Richard Osterburg, Hannover, 


Kl. 21a. 261344. Stöpselschalter usw. Telephon 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 


— a. 203525. Wand- oder Tisch-Linienwähler usw. 
Töpffer & Schädel, Berlin. 12. 9. 05. T. 7134. 


263 528. Wechselstromrelais usw. Siemens 
15. 9. 05. S. 12893. 


Über die Hertzschen Versuche mit elektrischen 


der 
Vereins am 


1019 


Während Hertz noch mit dieser Arbeit be- 
schäftigt war, stellte von Helmholtz in der 
Berliner Akademie die weitere große Preisauf- 
gabe, irgend eine Beziehung zwischen den 
elektrodynamischen Kräften und der dielektri- 
schen Polarisation der Isolatoren experimentell 
nachzuweisen, und er ermunterte Hertz zu 
ihrer Lösung. Dieser überlegte sich die Sache, 
berechnete den Erfolg, der sich etwa unter den 
ünstigsten Verhältnissen bei Benutzung der 
is dahin für elektrische Schwingungen be- 
kannten Versuchsmittel, der Leydener Flaschen 
und der offenen Induktionsapparate, erwarten 
ließ, fand aber eine so geringe Wahrscheinlich- 
keit, stärkere Wirkungen als solehe zu erhalten, 
die eben noch an der Grenze -der Beobecnunz 
lagen, daß er auf die Bearbeitung dieser Auf- 
gabe verzichtete. „Es blieb aber mein Ehrgeiz“, 
schrieb er in seiner Einleitung zum zweiten 
Bande seiner „GesammeltenWerke“,!) „die damals 
aufgegebene Lösung später dennoch auf irgend 
einem neuen Wege zu finden, zugleich war 
meine Aufinerksamkeit geschärft für alles, was 
mit elektrischen Schwingungen zusammenhing. 
Es war nicht wohl möglich, daß ich eine neue 
Form solcher Schwingungen übersehen konnte, 
falls ein glücklicher Zufall mir eine solche in 
die Hände spielte“. 
Statt dieser zweiten Preisaufgabe bearbeitete 
nun Hertz andere Themas, aus der Elastizität, 
aus der Wärme, namentlich aber aus der Elek- 
trizität, teils in Berlin, wo er bald Assistent von 
Helmholtz wurde, teils in Kiel, wo er später 
sich habilitierte. Aber erst in Karlsruhe, im 
Jahre 1886, kam ihm, wie er schreibt, der er- 
wünschte glückliche Zufall zu Hilfe: Er besaß 
dort zwei eng gewickelte (Rießsche) Spiralen; 
ließ er die Entladungen eines Induktors durch 
eine von diesen Spiralen gehen, so beobachtete 
er an den einander genäherten Enden der 
anderen auf der ersteren liegenden Spirale 
verhältnismäßig starke Funken, sogar ohne 
Levdener Flaschen und schon mit dem Schlag 
eines kleinen Induktionsapparates, wenn nur 
die Hauptentladung dabei eine Funkenstrecke 
zu überspringen hatte. Was Hertz hier auf- 
fiel, wäre hunderten anderer Beobachter nicht 
aufgefallen. Daß nämlich in dem Leiterkreis 
der zweiten Spirale Induktionsströme hervor- 


gerufen wurden, die zur Funkenbildung_ Ver- 
Hertz 


anlassung gaben, war längst bekannt. 
fiel aber die unerwartet starke Wirkung auf, 


und sie brachte ihn auf den Gedanken, daß hier 
vielleicht besonders schnelle elektrische Schwin- 
sungen vorliegen könnten. Er änderte also 
die Versuchsbedingungen ab und kam dabei 
mehr und mehr zur Überzeugung, daß er wirk- 
lich die gesuchten Schwingungen vor sich 
habe, als er „Nebenfunken“ in rechteckigen 
offenen Drahtkreisen (in M) beobachtete, wenn 
er solche Drahtkreise an den gewöhnlichen Ent- 
lader B seines Funkeninduktors A anhängte 
(wie Abb. 54 zeigt), und als er im Drahtkreis 
einen Indifferenzpunkt fand, an dem eine Zu- 
leitung der elektrischen Schwingungen möglich 


Z2 


Abh. 54. Abb. 55. 


war, ohne daß in M Funkenbildung erfolgte. 
(Abb. 55 stellt diese Anordnung dar.) Denn 
wenn durch den Induktor plötzliche Potential- 
schwankungen zustande kamen, so mußten sie 
in der Elektrode 1 des angehängten Leiter- 
kreises (der Abb. 54) schneller ankommen, als 
in der Elektrode 2, sonst hätte ja keine Funken- 
bildung auftreten können. Weil sich aber bis- 
herigen Messungen in Telegraphendrähten zu- 
folge die Elektrizität in Kupferdrähten wahr- 
scheinlich etwa mit Lichtgeschwindigkeit fort- 
ptlanzte, so konnten nicht die Schwingungen des 
ganzen Induktors, die nach den damaligen Ver- 
suchen ungefähr in einer zehntausendstel Se- 
kunde ablaufen mußten, für die Entstehung dieser 
Nebenfunken verantwortlich gemacht werden; 


> D) H. Hertz, 
Leipzig 1892. 
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enn solche Schwingungen würden im Kupfer- 
draht eine Wellenlänge gleich Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit mal Schwingungsdauer, also eine 
Wellenlänge von etwa 30 km hervorbringen. 
In so kleinen Drahtkreisen, wie Hertz sie be- 
nutzte, würden also an der Funkenstrecke M 
nie merklich verschiedene Potentiale auftreten; 
vielmehr wären beide Punkte 1 und 2 für jene 
langen Wellen stets in fast genau gleicher 
Phase. Daher mußte Hertz schließen, in seinem 
Iöntlader B kommen bei der von ihm gewählten 
Anordnung Schwingungen weit kürzerer Periode 
zustande, deren Dauer mit der Kigenschwin- 
sungsdauer der von ihm benutzten Drahtkreise 
vergleichbar seien. ne | 
ich habe hier die ursprüngliche Hertzsche 
Anordnung nachgebildet. Sie schen den Fun- 
keninduktor und den Entlader, in dessen Fun- 
kenstrecke bei jeder Stromunterbrechung des 
eingeschalteten Quectksilberunterbrechers ein 
Funke überspringt (Versuch 1). In der Nähe 
befindet sich der rechteckige Drahtkreis. Stelle 
ich nun die Verbindung beider neben der 
Funkenstrecke M her, durch Anhängen eines 
Drahtes, so sehen wir auch in M ein Funken- 
spiel, besonders wenn wir die primären Funken 
im Entlader B abblenden (Versuch 2). Hänge 
ich dagegen den verbindenden Draht in der 
Mitte des Drahtkreises an, so entstehen in M 
keine Funken (Versuch 3). 
Hertz ging dann zu Versuchsanordnungen 
über (Abb. 56), bei denen -keine unmittel- 


a! -- 00—-—— db 
Z 
Abb. 5b. 
bare metallische Verbindung zwischen Ent- 
lader 3 und Leiterkreis mit PFunkenstrecke 
M besteht. Hier mußten die im Entlader 
erzeugten primären Schwingungen von der 


Nebenschwingungsbahn aus durch das Dielek- 
trikun, durch die Luft, hindurch auf den 
sekundären Schwingungskreis induzierend ein- 
wirken, und Hertz fand ein stärkeres Funken- 
spiel in M, wenn er eine Kapazität, den unteren 
Konduktor C an die vom Entlader aus erregte 
Nebenschwingungsbahn anschloß, und eine noch 
stärkere Wirkung, wenn er auch den oberen 
Konduktor C’ an die rechte Seite des Entladers 
anhängte. Mit der symmetrischen Anordnung 
(Abb. 57) gelang es dann Hertz, in Abstän- 


A R, d 


Abb. 57. 


den bis zu 1,5 m zwischen erregender und er- 
regter Schwingungsbahn noch ein Funkenspiel 
in der Funkenustrecke M zu erhalten. 
unserem hier aufgebauten Apparat erhalten 
wir ohne den Verbindungsdraht noch helle 
Funken in M bei etwa 1 ın Abstand beider 
Schwingungskreise, falls wir die Funkenstrecke 
durch die heller leuchtende Geißlersche Röhre 
ersetzen (Versuch 4). 

Bei dieser Schaltung veränderte Hertz die 
Kapazitäten und die hier im wesentlichen in 
den en Drahtstücken liegenden Selbst- 
induktionen der erregenden und der erregten 


ei 
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Strombahnen und erhielt Resonanzkurven, wie 
sie hier (Abb. 5x) dargestellt sind; die Abszissen 

eben die Drahtlängen in cm, die Ordinaten die 
Funkenlängen in mm an; a entspricht Versuchen 
mit geraden Drähten, b solchen mit Drähten, die 
zu lockeren Spiralen gerollt sind. Man erkennt 
Resonanzkurven, ganz ähnlich, wie sie später 
von Bjerknes, einem Schüler von Hertz, ge- 
nauer bestimmt und zu Dämpfungsberech- 
nungen benutzt worden sind. 
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Erst diese Resonanzerscheinungen waren 
Hertz ein zwingender Beweis dafür, daß er es 
bei seinen Versuchen wirklich mit elektrischen 
Schwingungen zu tun hatte. Das Zustande- 
kommen der Schwingungen in der erregenden 
Strombahn, im „Oszillator“ stellte sich Hertz 
folgendermaßen vor: Durch den schnell ver- 
laufenden Öffnungsstrom des Induktors werden 
die beiden Oszillatorhälften zuerst auf höhere 
und höhere Potentiale geladen, bis endlich ein 
Funke in der Funkenstrecke überspringt. Nun 
gleicht sich die ganze vom Induktor während 
des Öffnungsstroms ziemlich gleichmäßig nach- 
elieferte Elektrizität im Funken aus und macht 
adurch die Funkenbahn so gut leitend, daß 
das plötzliche Abfallen der hohen Potentiale 
auf null beim Funkeneinsetzen einen weit 
schnelleren Schwingungsvorgang im ÖOszillator 
einleitet, daß also die bis zu hohen Potentialen 
im Oszillator aufgespeicherte Elektrizität fortan 
während der Dauer jenes Öffnungsfunkens in 
ihm hin- und herpendelt. Die eine Oszillator- 
hälfte wird abwechselnd positiv, negativ, positiv 
elektrisch usw., die andere umgekehrt, und 
wegen der Energieausstrahlung sind diese 
Schwingungen, die etwa zehntausendmal 
schneller als die Induktorschwingungen sein 
mögen, ziemlich stark gedämpft. 
In derselben grundlegenden Arbeit konnte 
Hertz bereits zeigen, daß unter geeigneten 
Versuchsbedingungen in den induzierten Draht- 
kreisen Grund- und Oberschwingungen 
nachweisbar sind; er fand dementsprechend in 
seinen Drahtkreisen an gewissen Stellen Knoten, 
an anderen Stellen Bäuche der elektrischen 
Wellenbewegungen, mit anderen Worten: er 
fand in ihnen stehende elektrische Wellen, 
analog wie man in Wasserbecken stehende 
Wasserwellen, in Orgelpfeifen stehende Schall- 
wellen beobachten kann, wenn ein Wellenzu 
reflektiert wird. Auf eine Merkwürdigkeit will 
ich hier noch hinweisen: Hertz schreibt aın 
Schlusse dieser Arbeit ausdrücklich, die Ver- 
suche gelingen viel besser, wenn von der Stelle 
der sekundären Funkenstrecke M aus die pri- 
märe Funkenstrecke im Entlader 3 gesehen 
werden könne. Diesen Einfluß eines Funkens 
auf einen anderen Funken hat Hertz bald als 
rein optische Wirkung (ultravioletten Lichts) 
erkannt und in einer späteren Arbeit gesondert 
untersucht. 
‚Es kann die Geschicklichkeit von Hertz 
im Experimentieren kaum in weniger günstigem 
Licht erscheinen lassen, wenn erwähnt wird, 
2 ein kleinerer Teil seiner hier besprochenen 
rgebnisse von anderen schon früher gefunden 
ee ist. Namentlich möchte ich die bezüg- 
= El, des Berliner Meteorologen und 
i y ers von Bezold nennen. die schon lange 
vorher erschienen, aber kaum beachtet worden 
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war. Auch Oliver Lod ar 
arbeiteten zur Zeit der ersten Heten 
deckungen an ähnlichen Problemen “Di Par 
teren Entdeckungen auf diesem Gehi ie we; 
aber alleiniges Verdienst von Hertz u 


In einer folgenden Arbeit 
ganzen Raum „um seinen ent a 
einem kreisförmigen Leiter, mit dem pa 
nator“ untersucht und die Richtune der in 
trischen Kraft an jeder Stelle des a 
stimmt. Er stellte diese Kraftrichtungen È 
für die Horizontalebene, in der hier = 
Weise (Abb. 59) dar; in der Mitte sicht H 


. [d 4 t 
geradlinigen Oszillator mit den als ei 


wirkenden Kugel; 
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RE - längerung de 4 
zillators nach au; 
nahm die Wirte 
sehr rasch ab x 
war schon in g3 
gen Abständen nicht mehr wahrzund« 
Is besonders merkwürdig sind hie * 
Indifferenzstellen durch Sternchen here 
hoben. An diesen Stellen fand Hert: x 
keine bestimmte Kraftrichtung, vielmehr sre 
sein Resonator in allen Stellungen der pus 
Windrose an. Daraus schloß Hertz, da c 
elektrische Kraft hier während jeder Sire 


Abb. 59. 


ändere, sodaß sie alle möglichen Richum 
der Windrose einmal durchlaufe und dakerda 
Resonator in jeder Stellung zum Ansprehe 
bringe. Selbstverständlich sind es nithi ur 
die gezeichneten vier Punkte im Bau ir 
diese Eigenschaft besitzen, sondern na H 
sich die ganze Abbildung um den Ogi 
als Achse gedreht zu denken, sodal s: ta 
vier Indifferenzpunkten zwei Indiffereztex 
je einer links und einer rechts, entstės > 
deren sämtlichen Punkten die Kraft: 
unbestimmt sind. Hertz erklärte dami 
Indifferenzstellen durch die Annahme, af 
vom Oszillator eine elektrostatische ut i" 
elektrodynamische Wirkung gleichzeitg # 
mit verschiedenen Geschwindigkeit = 
Daraus folgerte er dann, daß mindesten ¢* 
von diesen beiden Geschwindigkeiten ~ W 
lich die langsamere — eine endlich p 
müsse, soda also hiermit die Ferwir w 
theorie, die unendlich große korpin 
geschwindigkeiten voraussetzt, widere * 
scheine. p 

In seiner folgenden Abhandlung in 
Induktionserscheinungen, hervorgerUl iy 
die elektrischen Vorgänge m Isolatoren A 
die Annäherung von i 
den Oszillator die & 
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sche Polarisation verschobenen T 
mengen von derselben (xrößeno 
wie die in den Metallen 
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Akademie gestellte Preisaufgabe gelöst 


Die nächste Arbeit von le dm 


R veschwindigkeit Su. 
a Der Oszillator hat hier Abo” 


etallplatten, die & 


scherWirkun 
rechteckige 


{m nA ' 
EM ae se 
N 
Abb. 00. 


eine el 
dienen. Einer dieser Platt, Si Kondena 
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A “ and aus Zinkblech her, 4 m hoch und 2m 


. -.. Ximum und in D ein Minimum, eine Viertel- 


-- haupt im ganzen Bereich der stehenden 


` 15. Oktober 1908. 
-, zerläuft 
gun 


© kennt den 


` ft eine Reflexion der elektrischen Wellen. 
ı durch eine solche Retlexion unter senk- 


:"" t seinem Resonator in der Tat die Knoten 
“. d Bäuche seiner Wellen nachweisen. 


` asförmige Resonator in verschiedenen Lagen. 
‘~. 3 größeren oder kleineren Pfeillängen neben 


E aierte Hertz die Form der stehenden Wellen 


-iter ist sie in B ein Minimum und in D ein 
. .ximum. 


`, oten A und C und der Bäuche B und D er- 
` ` mt, Gleichzeitig mit den elektrischen Wellen 
~ ` hen auch magnetische Wellen vom Oszillator 


~ ` gen die Phase der elektrischen Wellen ver- 


© oben sind; außerdem steht die magnetische 
-aft senkrecht auf der elektrischen, wie bei 


© rtz dementsprechend in B und D Knoten, 


Draht ganz in der Symmetrie- 
nn in einer halbkreisfürmigen Bie- 


zuers . + 4 
‚bene, weiterhin horizontal nach 


ach oben ; 
; ra auf einen größeren Abstand hin. Man 
S Zweck dieser Anordnung: Mit 


natoren (hier ist ein kreisförmiger 


~ einen Resonatore 
Be Sd hteckiger Resonator eingezeichnet) 


ein rec \ ( l 
; tz einmal die unmittelbare Wirkung 
o g durch die Luft hindurch, ohne 


illator 
es Ceri h die zweite (die Schwingungen 


tö durc 
‚den Draht leitende) Kondensatorplatte, beob- 


chten können. Außerdem wollte er aber mit 
einen Resonatoren die Wirkungen aufnehmen 
önnen, die von den Schwingungen im hori- 
ontal gespannten Draht ausgingen. Beiderlei 
/irkungen zusammen ergaben ihm Interferenz- 
rscheinungen. Die Einzelergebnisse dieser 
ersuche, auf die ich hier nicht näher eingehen 
ill, weil sie durch stärkere Störungen beein- 
ächtigt wurden, deren Bedeutung Hertz erst 
‚äter erkannte, führten ihn zum Schluß, daß 
ch die elektrodynaiischen Wirkungen durch 
m Luftraum und durch die Drähte zwar mit 
ıdlichen, aber nicht mit denselben Geschwin- 
rkeiten ausbreiten. Später wurde dies Er- 
ıbnis durch genauere Versuche von Sarasin 
ıd de la Rive richtig gestellt, die in Luft 
ıd in Drähten eine genau gleiche Fort- 
lanzungsgeschwindigkeit der elektrischen 
ellen nachgewiesen haben, wie es die Max- 
allsche Theorie verlangt. 

Weiterhin untersuchte Hertz „die elektro- 
namischen Wellen im Luftrauine und deren 
flexion“. Er stellte sich eine große leitende 


eit, und beobachtete vor dieser Wand in der 


hten Einfallswinkel (wie auch bei in sich 
rickkehrenden Wasser- und anderen Wellen) 
hende Wellen entstehen mußten, konnte er 


Die 
nde Versuchsanordnung (ÄAbb.bl)stelltdieses 


zugleich die Ergebnisse dar: Links bei A 
3 reflektierende Wand, rechts vor ihr der 


.ı Kreisen zeigen, an welchen Stellen die 
ktrischen Kräfte größer oder kleiner ge- 
iden wurden. Aus diesen Pfeillängen kon- 


ktrischer Kraft, wie sie hier ausgezogen in 
icher Darstellungsweise gegeben ist. In der 
md, das heißt im Punkte A, sowie im Punkte 
ınd in ähnlichen Punkten ist die elektrische 
aft immer null. In einem bestimmten Augen- 
-k iss aber die elektrische Kraft in B ein 


. Jode später ist sie auch in B und in M, 
-ollen null, und eine weitere Viertelperiode 
Dieser Wechsel soll eben durch 


: beiden ausgezogenen Wellenlinien darge- 
lt werden, aus denen man die Lagen der 


3, die in ihrer Phase um eine Viertelperiode 


lem stromdurchflossenen Leiter. Für die 
fand 


bende magnetische Wellenbewegung 


einer wesentlich größeren Wand fand sich denn 
auch der Knoten genau in der Wand liegend. 

‚Die nächste Hertzsche Arbeit ist rein theo- 
retischer Natur. Sie behandelt „die Kräfte 
elektrischer Schwingungen nach der Maxwell- 
schen Theorie“. Aus ihr folgerte Hertz die 
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Änderung der elektrischen Kräfte im Raum, 
durch die bekannten Kraft- 


wie er sie 
linienbilder (Abb. 62) dargestellt hat: Links 
oben ist die elektrische Kraft im Oszil- 


lator (der durch den senkrechten Stab mit 
zwei Kugeln auch der ungefähren Größe nach 
angedeutet ist) null, diese Abbildung mag also 
das Kraftlinienbild zu den Zeiten ?=0, 7, 27 
usw. darstellen, wenn Z' die Schwingungsdauer 
bedeutet. Dann ist die Abbildung rechts oben 


das Kraftlinienbild zur Zeit £ = -4 USW, rechts 


unten zur Zeit ?= A usw., links unten zur Zeit 

T 
=) r 
sind in den oberen Abbildungen kreisrunde 
Pfeile eingezeichnet; die punktierten Linien an 


usw. An gewissen Indifferenzstellen 


Abb. 61. 


diesen Stellen entsprechen ‘den Kraftlinienver- 
läufen der unteren Kraftlinienbilder, wenn sie 
auf die oberen hinaufgeschoben gedacht werden. 


l ; 
ienend C Bäuche, ‚wie er sie durch die ge- 
tsten ellenlinien dargestellt hat. Den 
Vellen Be der elektrischen stehenden 
tgebniggen b nete Hertz aus seinen Versuchs- 
er Wand = Ki etwa !/ Wellenlänge hinter 
‚enau in lem. m aber an, daß der Knoten 
Vand groß y, and gelegen hätte, wenn seine 
"ersuchen genug gewesen wäre. Aus späteren 

von Sarasin und de la Rive mit 


Man sieht, daß hier tatsächlich die elektrischen 
Kräfte im Verlauf jeder Periode alle möglichen 
Richtungen der Windrose nacheinander _ an- 
nehmen, sodaß die Maxwellsche Theorie über 
diese Ergebnisse der Hertzschen Versuche voll- 
ständig Aufschluß gibt, ohne die Annahme 
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flanzungsgeschwindigkeiten 
d elektrodynamischer Wir- 
kungen zur Erklärung heranziehen zu müssen. 

on den Versuchen, die Hertz anstellte, 
um zu zeigen, daß seine elektrischen Wellen 
kaum merklich in das Innere von Leitern ein- 


verschiedener Fortp 
elektrostatischer un 


Abb. 62. 


effekt“ zustande komme, will ich nur das Er- 
gebnis erwähnen: Seine Wellen konnten jeden- 
falls nicht tiefer als !/i mm in die Leiter cin- 
dringen. Dies Ergebnis ist ja auch nachher 
durch die Theorie völlig bestätigt worden. 

Nunmehr veröffentlichte Hertz in der Ber- 
liner Akademie eine Abhandlung über Versuche 
mit „Strahlen elektrischer Kraft“, die großes 
Aufsehen machte und für die Anerkennung 
der Maxwellschen Theorie überall bahnbrechend 
wirkte. Bei diesen Versuchen benutzte er nicht 
mehr die großen Öszillatoren mit großen Platten 
oder großen Kugeln als Kapazitäten an ihren 
Enden, wie sie hier (Abb. 63), links darge- 
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| dringen, daß also ein sehr bedeutender „Skin- 


stellt sind, sondern einen einfachen zylindrischen 
Oszillator geringerer Größe, der in der Mitte 
durch eine aus zwei Kugeln bestehende Funken- 
strecke unterbrochen war. Dieser Oszillator ist 
hier (Abb. 63), rechts dargestellt; er gab etwa, 
10-mal kürzere elektrische Wellen als die frühe- 
ren Oszillatoren. Die Zuleitungsdrähte vom In- 
duktor sind durch kurze gewellte Linien ange- 
deutet. Als Resonatoren verwendete er auch 
nicht mehr rechteckige oder kreisförmige Draht- 
ringe (Abb. 64 oben) zeigt, sondern einen ge- 
rade gestreckten offenen aus zwei dicken 
Drähten bestehenden Resonator; in dem Bilde 
(Abb. 64) steht an dritter Stelle ein ähnlicher 
offener aus Blechen hergestellter Resonator. 
Einen Oszillator und einen Resonator dieser 
Art sehen Sie hier stehen. 

. Einen Teil dieser Hertzschen Grundversuche 
möchte ich Ihnen hier vorführen. Bevor ich 
aber dies tue, will ich noch auf die Mittel, die 
Aufnahme elektrischer Wellen durch die Reso- 
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bei ; 
Kraft war e Suchen au Strahlen elektrischer 
beobachten. die a ‚genötigt, Fünkchen zu 
Weter lang wara. e Hundertstel Milli- 
en er n diesem Fall beobachtete 
Beobachtungsweise u h en var iss 
sondern auch stü e eaan 
nämlich. > rend; der Beobachter störte 
mieh selber als leitender Körper durch 
ee Nähe die Schwingungen und 
inträchtigte also die Versuche. Deshalb 
und um bei dem überaus großen Interesse, das 
nun von allen Seiten den Hertzschen Ent- 
deckungen entgegengebracht wurde, diese Ver- 
suche gleichzeitig einem größeren Hörerkreis 
zeigen zu Können, wurden statt der Beobach- 
tung der Resonatorfunken verschiedene andere 
Beobachtungsmittel vorgeschlagen. Man legte 
an die Elektroden der Funkenstrecke des 
offenen Resonators eine Trockensäule und ein 
empfindliches Goldblatt-Elektroskop und schal- 
tete entweder nach Boltzmann so, daß das Elektro- 
skop durch jedes Hertzsche Fünkchen geladen, 
oder nach Drude so, daß es entladen wurde. 
Das Elektroskop konnten viele Beobachter 
gleichzeitig sehen. Für einen ganz großen 
Hörerkreis konnten die Bewegungen der Elek- 
troskopblättchen sogar an die Wand projiziert 
werden. Ferner wurde von Klemenčič das 
Thermoelement mit einem empfindlichen Gal- 
vanometer, von Rubens und Ritter das Bolo- 
meter in der Wheatstoneschen Brücke — neuer- 
dings bei dieser Verwendungsart Barretter ge- 
nannt — zur Beobachtung und Messung der 
elektrischen Schwingungen des Resonators ver- 
wendet. Dann ist auch der Kohärer vielfach 
zur Demonstration Hertzscher Wellen ange- 
wandt worden. Ebenso ließen sich wohl die 
meisten oder alle anderen sogenannten „Detek- 
toren“ elektrischer Wellen, wie sie neuerdings 
in die drahtlose Telegraphie Eingang gefunden 
haben, hier benutzen. Etwas leichter sichtbar 
werden die Hertzschen Funken in der Regel, 
wenn man nach Dragoumis statt der Hertz- 
schen Funkeustrecke eine Vakuumröhre, eine 
Geißlersche Röhre in den Resonator einschaltet 
(wie ich es hier bei einem Versuch auch schon 

abe). i 

En Versuchen mit Strahlen elektrischer 
Kraft möchte ich Ihnen eine andere Methode 
der objektiven Darstellung vorführen, deren 
Prinzip seinerzeit von Herrn Präsident War- 
burg angegeben worden ist. In unserer Abb. 64 
ist unten eine Vakuuimröhre mit vier Piek tronon 
angedeutet. Das eine Elektrodenpaar 11 wird 
an den oflenen Resonator angeschlossen, bildet 
dessen Funkenstrecke, an das andere Elektro- 
denpaar ? 2 wird eine Samınlerbatterie von un- 
vefähr 1000 V Spannung gelegt. Diese Spannung 
genügt für sich noch nicht, um die Vakuum- 
ü zum AR 
a den Elektroden einen stark elektrisierten 
Körper, so setzt die Entladung ein, ‚die Röhre 
icuchtet (Versuch 5). Dasselbe n E 
zwischen den Elektroden I] | ein an a 
überspringt (Versuch 6). i Die vorzufü rende 
Röhre habe ich in ihren \ erhältnissen le 
biert und zwar S0, daß die in ihr durch die 
Hertzschen Fünkchen eingeleitete Batterieent- 
ladung auch wieder verschwindet, wenn die 
Hertzschen Fünkchen ausbleiben. Die geeig- 
nete Spannung der Batterie kann man durch 


Leuchten zu bringen. Nähert man. 


Zu- oder Abschalten einzelner E N der 
stellen, oder man kann nach der Abb f 


i i iert Ben Wider- 
Vakuumröhre einen regulierbaren gro 


Abb. 65. 


stand parallel schalten, und die an den 
troden der Röhre nötige Voltzahl durch \ ic 
lieren dieses Widerstandes herstellen, iteres 
es früher immer gemacht habe. Ein wel ı 
Mittel ist von meinem Assistenten Herrn V 

Bartdeleben in den Ausbildungskursen ee 
Telegraphen-Versuchsamt mit Erfolg pro a N 
worden: Er fügt in den Stromkreis der Samm e j 
batterie ein empfindliches Relais R in on 
unterbrecherschaltung ein, wie einen Neefsc Be 
Hammer. Die Abb. 66 zeigt diese einfache 


I] 


Abh. 66. 


Schaltung; bei ihr kann die Batteriespannung 
verhältnismäßig größer und also das Leuchten 
der Röhre heller gemacht werden, als es sonst 
der Fall wäre, weshalb ich Ihnen die Versuche 
mit Strahlen elektrischer Kraft nach dieser An- 
ordnung vorführe. Die benutzte Sammilerbatterie 
besteht aus ganz kleinen Elementchen, deren 
Kapazität nur nach Milliamperestunden zählt. 
Sie kann aber jahrelang ohne Aufladung stehen 
bleiben, ohne durch Sulfatierung unbrauchbar 
zu werden. i 

In etwas anderer Anordnung als Hertz hat 
Lecher die elektrischen Wellen in Drähten 
untersucht, nämlich so, wie ich sie Ihnen jetzt 
zuerst vorführen will. Er bildete beide Enden 
des Oszillators als Luftkondensatoren aus und 
leitete durch diese die elektrischen Wellen in 
ein symmetrisch aus zwei Drähten bestehendes 
Drahtsystem über, etwa so, wie die Abb. 67 
zeigt. Dies System hat große Ähnlichkeit mit 


den in der drahtlosen Telegraphie üblichen 
Schaltungen: Der Drahtkreis FCDD,C,F kann 
als geschlossener aus Kapazitäten CC, und 
Selbstinduktion (den Drahtverbindungen) und 
einer Funkenstrecke F gebildeter Schwingungs- 
kreis aufgefaßt werden. mit dem ein anderer 
hier ebenfalls geschlossener Schwingungskreis 
DEED, D durch das gemeinsame Drahtstück 
DD, galvanisch gekoppelt ist. Stehen die 
Figenschwingungsdauern dieser beiden Schwin- 
gungskreise in passenden ganzzahligen Ver- 
hältnissen, sodaß die Drahtläinge DEED,D 
des Nebenschwingungskreises einer oder 2, 3, 
4... Wellenlängen der Periode des Haupt- 
schwingungskreises FC D D, Ci F gleich ist, so 
erhalten wir dieselben Schwingungen gleicher 
Periode im Haupt- und im Nebenschwingungs- 
kreis, oder anders ausgedrückt: wir erhalten in 
den Paralleldrähten D Æ E D, stehende Wellen mit 
Knoten und Bäuchen. An den Bäuchen beob- 
achten wir Hertzsche Funken beziehungsweise 
Entladungen einer eingeschalteten Vakuum- 
röhre, an den Knoten erhalten wir sie nicht. 
‚Hier habe ich, wie Abb. 63 zeigt, einem 
kleinen kurzen Öszillator einen gleichfalls 
kurzen offenen Hertzschen Resonator gegen- 
übergestellt, dessen Hälften zusammen mit bei- 
den Hälften des -Oszillators die Kapazitäten 
CC, bilden. Sonst haben wir ganz die 
Lechersche Anordnung, sodaß wir also Knoten 
und Bäuche auf der Drahtlänge DE nach- 
weisen Können, wenn wir die Vakuumröhre 
längs des Drahtes verschieben. Ohne den 
Bügel DD, schwingt das ganze System in 
Beiner Grundschwingung: Die über beide Drähte 
gelegte Vakuumröhre (eine Heliumröhre) leuch- 


‚und er entlädt sich dann jedesmal 


Abb. 67. 


‚mm: Die Vakur 
erste oberer a. i Knotenstellen g 
röhre erlise leuchtet zwischen diesen Ne! 


und bei Be un 

namentlich | 
(Versuch S Eine anoe hervor: Wir erhal 
ruft den Zwe ind dazwischen zwei Bänche e 


ei Knoten und ` on ergeben sp 
er Beim dritten Oberto Ver 


ei Bäuche (versit ! 
j noten und dre f a 
boii A Oberton 5 Knoten und vi 


(Versuch 11) USW. 
ar ktrischer 
ele an 
TAT Oszillatoren u Resonatoren 
wendet, etwa wie es Uni rbrechers *° 
rasch schwingenden Deprez x en. 
bei ar Rn edle Spule win. 
trieben: durch sêl I al 
Oszillator in kurzer Aufeinandertolge BT 
. Tapo” 
torisch verlaufenden Schwing PR N in 
Vom Oszillator breiten sich daher e > 
Wellen ringsum aus, in den Bun . 1 
den Raum. Die Schwingungen u 
wesentlichen vertikal. Stelle ich den en 
nahe genug an den Oszillator heran, 
in seiner Funkenstrecke ein feines w 
spiel zu stande, das der Batteritspa 
Bahn bricht: die eingeschaltete Valımı t 
leuchtet auf und leuchtet ohne besondere i 
richtung, z. B. ohne Relais weiter, bis ie t 
Batterie abschalte (Versuch 13). Es tk 
von Hertz darauf hingewiesen worden. +- 
Funken im Oszillator weiß glänzend #3 > 
scharf zischen und knallen müssen, W=: 
same Hertzsche Schwingungen entsklind- 
Bildet sich dagegen eine Aureole Den © 
Funkenstrecke aus, so hört fast jede Win: 
keit auf. Ba 
Um „Strahlen“ elektrischer Kraħ u a 
zeugen, die mit Lichtstrahlen volkan 
Analogie haben, ging Hertz von sent” 
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suchen über die Reflexion elektrischer Ne 
in Luft an Metallwänden aus. Vermüst N 
Reflexion bilden sich vor einer leitenden NF- 
stehende Wellen mit Knoten und Bit 
Hertz hat nun die ebene Wand &0 un: 
drischen Paraboloid gebogen, daß die Ro 
weite der Parabel gleich dem Absint ”, 
ersten Bauches stehender Wellen N. 
ebenen Wand, das heißt gleich einer ns 
wellenlänge war; damit erhielt er a n 
Wirkungen. Parabolische Spiegel. ni 
den Hertzschen nachgebildet sind, an 
hier vor sich. Da diese Spiegel zylinor:, . 
Paraboloide sind, haben sie die ee 
von Rotations-Parabolspiegeln, P aralleisit! 


s <e die Hork?!” 
bündel auszusenden, nur für die Ham 
Coone; i reren Mr i“ 
Vertikalebenen haben sie dapena Dan 
Figenschaft von ebenen u. spiegel € 
sprechend geht aus einem sole 2 sh 
Strahl elektrischer Kraft hervor, U > ai 
itet, während er * 

oben und unten ausbrei a hr Somi ke 
kaum eine Verbreiterung er  goichet is 
trischen Strahlen grobe ie de 
brücken, etwa wie bei Lichtsträ Nyperine 
Scheinwerfer. Aber Laboratorium ne 
lassen sich mit ihnen bequem zélé: 

jetzt tun wollen. ; 
i Wenn ich dem vorhin ne yon hiiit 
einen solchen parabolischen EN wegen 1% 
nähere, so spricht der Resonak größeren 
weiser es en | i 
stand vom Öszillator an als en Spiegel. 2 
Noch wirksamer sind die later‘ Srg Ë 
drüben befindet sich der Vs? 
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kungen seiner Drahtwellen, daß später von | kungsweise von Wechselstromdynamos nicht 
gekannt bätte. 


in der Brennlinie des primären Parabolspiegels. 
[ch habe ihn in ein Pappkästchen einge- 
schlossen, teils um die den Beobachter stören- 
den sehr hellen Primärfunken und ihre Reflexe 
im sekundären Spiegel unschädlich zu machen, 

bei jeder, auch bei feuchter Witte- 


teils um $ . = 
rung die Stützen des Oszillators künstlich 
trocken halten zu können. Wenn ich die 

rfunken spielen lasse, so tritt nun ein 


Oszillato | 
Strahl elektrischer Kraft aus dem primären 
Spiegel aus, und wenn ich wieder einen Reso- 
nator in diesen Strahl hineinstelle, so wird er 
noch in wesentlich größerem Abstand vom 
Oszillator zu Schwingungen angeregt als obne 
den Spiegel. Ich konzentriere nun sogleich 
den Strahl elektrischer Kraft durch einen 
gleichgeformten sekundären Spiegel auf seine 
Brennlinie; in dieser Brennlinie befindet sich 
der Resonator mit der die Hertzschen Funken 
anzeirenden Vakuumröhre. Jedesmal wenn 
und solange ich die Funken im Oszillator 
spielen lasse, leuchtet die Röhre am Resonator 


auf (Versuch 16). Eine ebene metallisch lei- 
tende in den Weg des Strahles gestellte Wand 
schneidet diesen ab, und die Wirkung bleibt 
aus, schon bevor der Strahl völlig abgeschnitten 


ist (Versuch 17). Eine Holzwand, eine große 
Wandtafel, nimmt die Wirkung des elektrischen 
Strahles nicht weg, weil sie nichtleitend ist 
(Versuch 18), einen optischen Strahl blendet 
sie dagegen ab. Der Mensch selber ist ein 
ziemlich guter Leiter und nimmt die Wirkung 
weg, soweit er den Strahl abschneidet (Ver- 
such 19. Der Strahl elektrischer Kraft ist 
geradlinig polarisiert, das heißt die elektrischen 
Schwingungen erfolgen in ihm überall gerad- 
linig, nämlich hier vertikal, genau so wie im 
Öszillator, analog mit einem geradlinig polari- 
siertenLichtstrahl. Diese Polarisation seines elek- 
trischen Strahles wies Hertz mit eine Gitter 
aus parallel gespannten Drähten nach, das er in 
den Weg des Strahles stellte. Sind die Drähte 
des Gitters vertikal (sie sind hier den weißen 
Holzstäben parallel), so können in ihnen elek- 
trische Schwingungen induziert werden, wie in 
einer leitenden Wand; das Gitter reflektiert 
dann ebenso wie die Metallwand nnd läßt nur 
wenig hindurch (Versuch 20). Sind aber die 
Drähte horizontal, so lassen sie die ganze 
Wirkung hindurch, weil in ihnen keine merk- 
liche Induktionswirkung möglich ist (Versuch 21). 
Ich schiebe nun den primären Spiegel mit dem 


` Öszillator zur Seite, bis der von ihm ausgehende 


Strahl den sekundären Spiegel sicher nicht 
mehr treffen kann. Die Röhre leuchtet nicht mehr 
auf(Versuch22). Stelle ich dann die reflektierende 
ebene Wand so in den Weg des Strahles, daß 
nach dem optischen Gesetz der Gleichheit von 
Einfalls- und Reflexionswinkel der Strahl in 
den sekundären Spiegel hinein reflektiert wer- 
den muß, so leuchtet in der Tat unsere Röhre 
auf (Versuch 23). In derselben Weise wie die 
Wand reflektiert auch das Gitter, aber nur bei 
vertikalen Drähten (Versuch 24). Auch die 
Brechung des elektrischen Strahles durch ein 
grobes Pechprisma konnte von Hertz nachge- 
wiesen werden. Ein hübscher Interferenzver- 
versuch ist von 
Boltzmann an- 
gegeben worden: 
Man stellt Primär- 
und Sekundär- 
spiegel nebenein- 
ander und refiek- 
tiert den Strahl 
durch zwei paral- 
lele ebene Metall- 
wände aus dem 
primären in den 
sekundären Spie- 
gel hinein, wie die 
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Abb. 69 zeigt. Abh, 69. 
Durch beide Re- i 
texionen kom- 


nen zwei Strahlen gleicher Phase im Sekundiir- 
spiegel und im Resonator an. Die Röhre 
leuchtet auf (Versuch 25). Wenn ich aber eine 
er beiden Wänden verschiebe, so erhält der 
an reflektierte Strahl gegen den ande- 
dern Gangunterschied, er komınt, mit 
unters r: hase im Resonator an. Ist der Gang- 
3) erschied 0 oder eine Wellenlänge 4 oder 24, 
ln leuchtet die Röhre jedesmal auf, 
der en dann gleich sind. Ist aber 
sin a ee an. 
retlektierten S ısw., so sind die Phasen beider 
unterscheide Strahlen entgegengesetzt, sie 
TOTP en sich um 7, beide Strahlen heben 
bleibt et Interferenz auf und die Röhre 
der Wand ee Bei allmählicher Verschiebung 
leuchten u an man ein abwechselndes Auf- 
dem G nd Dunkelwerden der Röhre, je nach 

angunterschied, je nach der Phäsen- 


diff ; 1 
ee Strahlen (Versuch 26), ganz 
suchen. en entsprechenden optischen Ver- 


Ich wi Erde: : 
daß ul Schließlich nur noch kurz erwähnen, 
ertz selber auch mechanische Wir- 


seinen Nachfolgern wie Righi und anderen 
noch manche Analogien elektrischer Strahlen 
ınit optischen Strahlen nachgewiesen werden 
konnten, so die Totalreflexion, die Doppel- 
brechung, die Beugung durch ein Beugungs- 
gitter, die Zirkularpolarisation, die elliptische 
Polarisation usw. Lebedew gelang es, 80 
kleine elektrische Schwingungen zu erzeugen, 
daß die entsprechenden Wellen nur noch 6, ja 
sogar im Grenzfall nur 'noch 3 mm lang waren. 


M. H.! Die Entdeckung der Strahlen elek- 
trischer Kraft machte, wie bereits bemerkt, weit 
größeres Aufsehen als alle früheren Hertzschen 
Arbeiten, die doch auch schon des Interessanten 
genug boten. Aber durch die Strahlen schien 
erst die vollkommene Analogie elektrischer 
und optischer Wellen aufs deutlichste gezeigt, 
und die Maxwellsche elektromagnetische Licht- 
theorie bewiesen zu sein. So konnte denn 
Hertz in seinem berühmten Vortrag vor der 
deutschen Naturforscherversamımlung in Heidel- 
berg (1889) einleitend sagen: „Die Behauptung, 
welche ich vor Ihnen vertreten möchte, sagt 
geradezu aus: Das Licht ist eine elektrische 
Erscheinung“. Er verglich dann die Bestrebun- 
gen, die engsten Beziehungen zwischen Licht 
und Elektrizität aufzudecken, mit dem Bauen 
eines Gewölbes, einer Brücke. Einen Pfeiler 
dieser Brücke mußte die Optik, den anderen 
die Elektrizität liefern. Den letzteren Pfeiler 
hatte er nunmehr durch seine Versuche aufge- 
baut. Die Paßhöhe der Brücke hatte er über- 
schritten. Hertz sagt weiter in jenem Vor- 
trage: „Die Verbindung zwischen Licht und 
Elektrizität, welche die Theorie ahnte, ver- 
mutete, voraussah, ist hergestellt, den Sinnen 
faßlich, dem natürlichen Geist verständlich. 
Von dem höchsten Punkte, den wir erreicht 
haben, von der Paßhühe selbst, eröffnet sich 
uns ein weiter Einblick in beide Gebiete. Sie 
erscheinen uns größer als wir sie bisher ge- 
kannt... In jeder Flamme, in jedem leuch- 
tenden Atome sehen wir einen elektrischen 
Prozeß. Auch wenn ein Körper nicht leuchtet, 
solange er nur noch Wärme strahlt, ist er der 
Sitz elektrischer Erregungen“. 

Wohl hat sonach Hertz die ungeheure 
theoretische Bedeutung seiner Versuche für 
den Zusammenschluß der beiden großen Ge- 
biete der Physik, der Elektrizität und des 
Lichtes, erkannt. Es war ihm aber nicht mehr 
vergönnt, die in gewisser Hinsicht noch größere 
praktische Bedeutung seiner Versuche zu 
erkennen. Er ahnte nicht, daß aus seinen Ver- 
suchen das neue große elektrotechnische (re- 
biet der drahtlosen Telegraphie hervorgehen 
werde, durch das die ganze Welt in Staunen 
und Verwunderung versetzt, aber auch zu ver- 
mehrter Anerkennung der Verdienste von 
Heinrich Hertz gebracht worden ist. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Induktanz von Mehrphasengenersatoren. 


Der Brief des Herrn REZELMANN auf S. 850 
der „ETZ* 1908, welcher anspielt auf den Wert 


A. Krafträder 
B. Kraftwagen und Untergestelle: 


a) Personenwagen: 
I. für Privatgebrauch 
> für Gewerbebetrieb . . 2 2... 


b) Lastwagen: 
l. Lieferungswagen 
2, schwere Lastwagen 
3. andere Wagen für besondere Zwecke 


der Induktanz, den ich im „Bulletin de la Soc. 
Intern. des Fleetrieiens* vom Jahre 1905 und 
welchen Herr Professor FELDMANN in seinem 
vortrefflichen Vortrag erwähnte, enthält eine 
sehr richtige Bemerkung, mit der ich voll- 
kommen einverstanden bin; er konnte aber, 
wie: eine andere frühere Veröffentlichung des 
Herrn REZELMANN auf den Gedanken bringen, 
daß ich den Uuterschied zwischen (regen- und 
Querreaktanz und ihren Einfluß auf die Wir- 


Tatsächlich liegen die Verhältnisse ‚anders. 
Bereits im Jahre 1899 habe ich in der Zeitschrift 
„L’Industrie Electrique“ die Theorie der Quer- 
reaktanzen in Wechselstromdynamos veröffent- 
licht und ich habe eine sehr ausführliche Ent 
wicklung zu dieser Theorie in „wei Denk- 
schriften gegeben, welche dem Internationalen 
Elektrotechniker-Kongreß in St. Louis Im Jahre 
1904 überreicht wurden. Eine dieser Denk- 
schriften ist der Berechnung der Gegen- und 
Querreaktanzen, die andere der experimentellen 
Bestimmung dieser Werte gewidmet. Sie ent- 
hält besonders eine Methode zur Bestimmung 


der Querreaktanz durch Verwendung zweier ge- 
kuppelter Wechselstroımdynamos. Die Formeln, 
welche ich für die Berechnung der Reaktanzen 
gegeben habe, sind ganz allgemein und be- 
rücksichtigen die Polbreite. Diese Formeln 
waren übrigens auch in meiner oben genannten 

Mitteilung vom Jahre 1905 wiedergegeben. _ 
Die Anwendung der Querreaktanz beim 
synchronen Gang der Alternatoren wurde auclı 
von mir (in ihrem Zusammenhang mit den 
Alternatoren) in meinem Buch „moteurs syn- 
chrones“ (1899) angedeutet. Aber die Quer- 
reaktanz ist noch den meisten Elektrotech- 
nikern so fremd, daß ich dort KOT UgeNe S 
ch 


die Gegenreaktanz anwenden mußte. 
muß noch hinzufügen, daß das grapbirene 
wel- 


Rechenverfahren für die Gegenreaktanz, 
ches ich im Jahre 1905 angegeben habe, nur 
den Grenzwert der entsprechenden scheinbaren 
Selbstinduktion ergibt, wenn die Stromstärke 
auf null abnimmt. Will man den Wert der 
Reaktanz für eine gegebene Stromstärke er- 
mitteln, so muß man etwas anders rechnen, 
indem man sich der Kurven von Potier für 
konstante Stromstärke bedient, das heißt den 
Grenzwert des Verhältnisses 
Anderung der EMK der Reaktanz 


Änderung der Stromstärke 


nimmt. 


Paris, 3. IX. 1908. A. Blondel. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Te 


Die Produktion der deutschen Automobil- 
industrie. 


Im Reichsamt des Innern sind über den 
Umfang und über die Entwicklung der deut- 
schen Automobilindustrie für die Jahre 1901, 
1%3 und 1906 Erhebungen veranstaltet worden, 
deren Ergebnisse nunmehr vorliegen. Für die 


Fahrzeugfabriken gelten in den genannten 
Jahren folgende Zahlen: 
1901 1903 1X6 
Zahl der Betriebe. . . . 12 18 34 
» p» Arbeiter . 1559 3289 10347 
»  »„ technischen Be- 
amten. - - 2... 116 228 612 
Zahl der kaufmännischen | 
Beamten. 68 167 430 


Der Umfang der Produktion betrug: 


1901 1903 1906 

Stück M Stück M Stück M 
4l 750 2991 1428361 3923 2328 654 
324364217 12558859041 5924 29789475 
13 SI 935 52 491797 942 9 690 451 
S45 4446152 1310 9340838 466 39 479 356 
26 142 400 82 530 157 160 905 379 
13 124272 56 656 166 155 2 202 092 
= => 3 11 625 37’ 448 164 
39 260 672 140) 1247948 352 a 550 635 

C. Andere Erzeugnisse 19 193 1006 
M M 


(Einzelteile, Ersatz- M 
teile, Schiffs- und 
Luftschiffsmotoren 
usw., Reparaturen) 906 220 2083093 5678505 


. Der Gesamtwert der Produktion betrug mit- 
hin 1901 5654794 M, 1903 14106240 M, 1906 
51042780 M, ist also von 1991 bis 1906 auf das 


Neunfache gestiegen. 


Zu 
Noch r Ergin zu 


Elektrotectnische Zeitschrift. 
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Einfä 
irung de 
S a > . 
österreich tischen Betriebes auf den 
chischen Alpenbahnen. 
des Eisenb: ini 
er , „ISsenbahnministe- 
ektrisierung der Deiten in der Frage der 
ahezu zum Asch hen Alpenbahnen 
ONZessi | í und bereits zahl- 
essionen für den Ausbau von Wasser- 
“S a der Plan, die 
ür Bahnzwe auszubauen, daß außer 
r 4 ck i) i i : S 
wwecke Su e auch für Licht- und Industrie- 


Studienbureau 


Probeweis werden kann. Die 
strecken Auf ae De der Dampfbahn- 
mehr lano rischen Betrieb wird nieht 


en lassen, es ist jedoch 
ob hierzu en Teil der 
Vintsche; cke driest - Opcina, die 
au ain oder die Linie Attnang-Selzthal 
D werden wird. Was die Arlı sebah 
anlangt, so spricht für q rlbergbahn 
Wunsch, die anch ls ‚diese besonders der 
langen Tu T p age in dem mehr als 10 kin 
asserk une zu beseitigen; die notwendigen 
chen ne für ihren Betrieb sind bereits ge- 
er gleiche Ubelstand macht sich auf 
der Strecke Triest-Opeina geltend. Hier müßte 
Jedoch eine Dampfzentrale gebaut werden, wel- 
N so bemessen sein müßte, daß sie auch 
Licht vergieichen Hafenanlagen mit Kraft und 
Vintscheabann a Für die Wahl der 
Landeck i we ne die Orte Mals und 
Jal ‚Yen xien soll, und deren Ausbau seit 
ahren ein Wunseh der dortigen Gegend sowie 
auch der Touristenwelt bildet, spricht der Um- 
stand, daß sicb ihr Bau für elektrischen Betrieb 
verhältnismägig leicht gestalten würde, und daß 
sich die großen, dort vorkommenden Steigun- 
gen von Dampflokomotiven viel schwerer be- 
wältigen ließen; dagegen hat Jedoch die Kriegs- 
verwaltung Einspruch erhoben, weil sie aus 
‚rinzipiellen Gründen auf strategisch wichtigen 
ahnen nicht von der — leicht stürbaren -- 
Zuführung des Betriebsstromes von einer ent- 
fernten Zentrale aus abhängige sein will. Sie 
beansprucht, daß in einem solchen Falle dafür 
Sorge zu tragen sei, daß auch mittels Dampf- 
lokomotiven der Betrieb jederzeit bewältigt 
werden kann. Infolxredessen hat die Linie 
Attnang -Selzthal, welche auch wegen ihres 
starken Sommer- und schwachen Winterver- 
kehrs sich ganz besonders eignen würde, die 
meiste Aussicht, den Anfang zu machen, und 
es finden bereits Unterhandlungen zwischen 
dem Eisenbahnministerium und der Firma 
Stern & Hafferl, Gmunden, statt, welche die 
Verfügung über nahezu sämtliche Wasserkräfte 
des Salzkammergutes besitzt. Es sind auch ge- 
meinsame Beratungen der beteiligten Ministerien 
geplant, in denen ein Programm der Regierung 
zur Ausnutzung und rationellen Vermehrung 
der Wasserkräfte ausgearbeitet und die not- 
wendigen gesetzlichen und adıninistrativen Maß- 
nahmen festgestellt werden sollen. Hyn. 


noch nicht entse 
j rlbergbahn, 


Die Lage des Aluminiummarktes. 


Mit der Anflösung des Internationalen Alu- 
miniumsyndikats, welche am l. Oktober erfolgte, 
sind die Preise für Aluminium noch weiter zu- 


rückgegangen; der Unterschied der Kupfer- 
und Aluminiumpreise ist nur noch gering. 


Der Preis von Elektrolytkupfer an der Lon- 
doner Börse betrug am). Oktober 64,5 bis 65 Lstr., 
der Preis für Aluminium 70 bis 75 Istr. pro t. 
Es ist anzunehmen, daß bei solch billigen Preisen 
für Aluminium die Verwendung des letzteren 
— auch als Ersatz für Kupfer und andere Me- 
talle -— sich nunmehr in raschem Tempo pr 
wickeln wird, da nur auf diese Weise die D 
bedeutenden Produktionen Unterkommen fine u 
können. Wie wir vernehmen, hat die un 
französische Gesellschaft „Froges den > a 
verkauf ihrer Produktion der Metallgese scha 

in Frankfurt a. M. und der Firma Merton in 


London übertragen. 


Kupferpreise. 
Wie aus der obenstehenden Abb. 70 erkenn- 
rfuhr der Preis von Elektrolvtkupfer im 
Dane Quartal eine geringe, aber stetige 


genen . 
a die nur Anfang August einer merk- 
g 
ee re 


Für die Schriftleituug verautwoitlich: E. C. Zehme in Berlin. — V 
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Notierungen an der Londoner Börse 


Abb 70. 


Der höchste 


waren 60,5 Lstr. und 66,5 Lstr. Lstr. (Mitte 


Stand im ganzen Jahre war 68 
Januar). 


Verschiedenes. 


Elektrizitäts - Gesell” 
schaft m.b.H. Da der Umfang der Geschä © 
des Technischen Bureaus Limburg, der Firma 
Elektrizitätswerk Dauborn (Ingenieur Bat 
Schäfer), neuerdings derart zugenommen a 
daß es gegenüber der Stammiirma überwiegt, 
so hat der Inhaber dieser Firma beschlossen, 
zusammen mit dem bisherigen bevollmächtigten 
Leiter des Bureaus Limburg, Herrn Ingenieur 
Burkhardt, die Geschäfte des genannten Bureaus 
von der Stammtirma abzuzweigen und durch 
eine neue Firma unter dem Namen Nassauische 
Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., mit dem Sitz 
in Limburg a. d. Lahn, wahrnehmen zu lassen. 
Die Firma Klektrizitätswerk Dauborn (Ingenieur 
W. K. Schäfer) besteht nach wie vor weiter, 
beschränkt jedoch ihre Tätigkeit auf den Be- 
trieb der elektrischen Zentrale Dauborn. 


Elektrizitäts- A.-G. vorm. Hermann 
Pöge in Chemnitz. Nach dem Bericht über 
das Geschäftsjahr 1907/08 betrug nach Abschrei- 
bungen in Höhe von 124084 M der Reingewinn 
156629 M; er soll wie folgt verteilt werden: 
Rücklage auf Versuchskonto 50000 M, Tantieme 
an den Vorstand und Aufsichtsrat 11753 M, 
70/ Dividende 105000 M, Gratifikationen an Be- 
ainte 4000 M, Vortrag 15871 M. 2. 

Königsberger Straßenbahn-A.-G. Dem 
Bericht über das abgelaufene Geschäftsjahr ist 
folgendes zu entnehinen: Von dem Betriebs- 
gewinn in Höhe von 58 386,74 M werden dem 
Reservefonds 3000 M, dem Unterstützungsfonds 
1000 M, dem Erneuerungsfonds 42000 M über- 
wiesen und 12 386,74 M auf neue Rechnung vor- 
getragen. Geleistet wurden im Berichtsjahre 
802924 Motorwagen-km und 100236 Anhänge- 
wagen-kın. 


Nassauische 


Neue Anlagen. 


Wedel. Das Elektrizitätswerk ist dem Be- 
triche übergeben worden. 

Oldau-Celle. Die Stadt Celle errichtet bei 
Oldau ein großes Elektrizitätswerk, durch wel- 
ches die Wasserkräfte der Aller ausgenutzt 
werden sollen. Die Kosten des Werkes nebst 


Fernleitung sind auf 1,4 Mill. M berechnet 
worden. 


Mainz. DieRheinische Schuckertgesellschaft 
in Mannheim hat für den Kreis Oppenheiın ein 
Projekt zur Versorgung von 18 Gemeinden der 
Provinz Rheinhessen mit Elektrizität ausgear- 
beitet und eingereicht. Das erforderliche Bau- 
kapital beträgt etwa 1 Mill. M und wird von 
den beteiligten Gemeinden, die sich als Ge- 
nossenschaft zusammenschließen, aufgebracht 
werden. Die Stadt Mainz will den Strom zu 
einem angemessenen Preise liefern, sodaß die 
Errichtung einer eigenen Zentrale zur Aus- 
führung dieses Projektes nicht erforderlich ist. 


Elektrischer Bahnbetrieb zwischen 
Rotterdam und dem Haag. Diese erste elek- 
trische Eisenbahn für Fernverkehr in Europa 
wurde an 1. Oktober dem Verkehr übergeben. 
Im nächsten Frühjahr soll auch auf der Strecke 


Haag-Scheveningen-Kurhaus der elektrische Be- 
tricb eingeführt werden. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Maffei-Schwartzkopf-Werke, Berlin. 
Preislisten. Nr. 1: Drehstrommotoren Type D. 
nebst Zubehör. Nr. 2: Głeichstrom-Dynamos und 
-Motoren Type K. M.N. und Zubehör, Nr.3: Gleich- 
strom-Reguliermotoren Type K.M.N. und Zu- 
behör. Nr. 4: Gleichstrom-Dynamos und -Mo- 
toren Type G. R.N. und Zubehör. Nr. 5: Wech- 
selstrom- und Drehstrom - Transformatoren. 
Druckschrift über Hochdruck - Zentrifugal- 
pumpen. 

Elektrotechnische Fabrik Rhevdt, 
Max Schorch & Cie. A.-G. Druckschrift über 
Hochspannungs - Ölschalter Type Sn und Sd. 
Druckschrift über elektrischen Antrieb von 
Textilinaschinen (Einzelantrieb). Listen: VI, 
Hochspannungsschalter. VI a, Hochspannungs- 
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Regina-Bogenlampen i verkäufer. 

Köln-Sülz. Preisliste für Wieder 


J. Ed. Wunderle, Mainz. Preisblatt über 


Warnungsschilder, Vorschriften usw. für elek 

trische Anlagen auf Blech. el 
Schiersteiner Metallner l a 

Berlin. Preisblätter, Nr. 20: Drahtlängenn" 
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Kabel und abschaltbare Kabelmuffen. 
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A. Sehoeller, Frankfurt aM N 
und Preisliste über Thermoelemente „Dynaphor. 
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METALLPREISE. 


[Londoner Notierung vom 9 Oktober nac 
„Mining Journal“ vom 10. Oktober] 


Preise für 1 t (1016 ka). 


Lstr. s. d. Lstr a £ 

Standard-Kupfer, Kasse 59 2 6 bis © 5 
3 Mon, 000, 0?! 

Elektrolyt. Kupfer .. 6410 0O , MW 
Straits-Zinn . . Kasse 13315 0 „ 14" 
3 Mon. 135 5 0, 01 

Zink (schlesisches, gew. 
Marken). ..... 9RG6, Bin 
Blei (gew. engl. Block- DoS 
blei) ». 222.00. 1376, BH! 
Antimon (Regulus) .. 300, H0! 
Aluminium (98 bis 993/40/0) Eu 
Preis fürib.... 70090, »! 

Quecksilber Preis für 

die Flasche zu 75 lb Po 
(33,75 kg) ..... 876 5.10 
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Bühnenregulatoren. !) 


Von V. Paetow, Grunewald-Berlin. 


An Hand der umfassenden Erfabrungen, 
die auf dem Gebiete elektrischer Bühnen- 
beleuchtung seit Einrichtung der ersten vor 
einem Vierteljahrhundert installierten An- 
lagen gesammelt werden konnten, sind 
auch im Laufe der Jahre die hierzu be- 
nötigten Bühnen - Spezialapparate immer 
weiter vervollkommnet worden. Die bei 
den bisherigen Theaterbeleuchtungsanlagen 
gewonnene Praxis ermöglichte es, alle 
hierfür erforderlichen Einrichtungen so 
sachgemäß durchzubilden, wie es die mo- 
derne, hochentwickelte Bühnentechnik ver- 
langen muß; hervorragende Bühnen-Sach- 
' verständige standen den ausführenden 
Elektrizitätsfirmen dabei mit Rat und Tat 
zur Seite, sodaß man den strengen An- 
forderungen des Bühnenbetriebes nach 
allen Richtungen gerecht zu werden ver- 
mochte. 

In elektrotechnischer Beziehung mußten 
natürlich alle Neuerungen des Beleuchtungs- 
wesens eingehende Berücksichtigung er- 
fahren; den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker entsprechend, 
darf für derartige Apparate nur Metall, 
Porzellan und feuerfestes Isoliermaterial 
verwendet werden; ferner ist auf solide, 
dem Bühnendienst gewachsene Konstruk- 
tion Gewicht zu legen. Die Bühnenbeleuch- 
tung muß alle der Natur eigenen Stimmun- 
gen und Töne möglichst getreu wieder- 
geben, um das szenische Bild wirksam zu 
gestalten und die Illusion des Zuschauers 
nicht zu stören. Sie soll ferner so sicher, 
wie irgend ausführbar, angelegt sein und 
sich mühelos bedienen lassen. 

Man kann eine Bühne nach dem Ein- 
lampensystem oder nach dem Mehrlampen- 
system beleuchten. Bei ersterem enthält 
jeder Beleuchtungskörper nur weiße Lam- 
pen. Farbenwirkungen werden durch Bogen- 
licht-Effektlampen mit gefärbten Gläsern 
oder auf die Weise erzielt, daß man die 
weißen Lampen einzelner Versatzkörper?) 
durch rote oder grüne beziehungsweise 
blaue ersetzt. Das Einlampensystem findet 
in neuerer Zeit nur noch vereinzelt An- 
wendung und bleibt auf ganz kleine Bühnen 
beschränkt, während für größere Theater 
das Mehrlampensystem zu wählen ist. Dieses 
verlangt für jeden Beleuchtungskörper drei 
oder vier Reihen gefärbter Lampen, und 
zwar weiße, rote, blaugrüne (Dreilampen- 
system) oder auch noch gelbe (Vierlampen- 
system). Farbeneffekte und Mischtöne wer- 
den dabei erzeugt, indem man die vonein- 
ander unabhängigen Lampengruppen je 
nach Erfordernis einzeln oder gemeinsam 
in verschiedenen Helligkeitsgraden durch 
Zu- und Abschalten von Widerständen fein- 
stufig reguliert. Alle in der Natur vor 
kommenden Farbenstimmungen, wie sie 
der Übergang von Tageslicht zur Abend- 
dämmerung, zum Mondschein, zur Morgen- 
röte und wieder zum Tageslicht hervorruft, 
lassen sich so in einfachster Weise wieder- 
geben. Zur Darstellung hellsten Sonnen- 
scheines ist außer den Eftektbogenlampen 
die vierte gelbe Farbe besonders geeignet, 


die auch den Übergang von weiß zu Tot 


farbiger gestaltet. 
2 elcemene hat man für jede 
Soffitte?), für jede Rampenhälfte zusammen 


mit der entsprechenden Portalkulisse, für 


1 argl. auch „ETZ“ 1908. S. 637. l FR 
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weiche transportabel sind und zur Beleuchtung eınze 


Dekorationsteile, Ian usw. dienen (siehe Abb. 1, 
Bühnenfußboden litte). | a baelon 
3) Unter Soffitten versteht ma s a A orei. 


sw ingliche, oft bis zu ‚Bet 
ne die ie "von oben beleuchten (siehe Abb. 1) 
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die Kulissen einer jeden Bühnenseite, für 
dreifarbige Versatzbeleuchtung rechts und 
links, für einfarbige Versatz- und Trans- 
parentbeleuchtung, sowie für Bogenlicht- 
Effektbeleuchtung besondere Stromkreise 
anzuordnen. Die drei zuletzt genannten 
erhalten Anschlüsse sowohl auf der Bühne 
als auch auf den Arbeitsgallerien. Bei 
kleinen Theatern können mehrere Soffitten, 
ebenso die beiden Rampenhälften gemein- 
schaftlich reguliert werden, während man 
auf größeren Bühnen noch besondere Strom- 
kreise für Zwischen- und Probesoffitten, fer- 
ner eine größere Anzahl von Kulissen-, Ver- 
satz- und Transparentstromkreisen verlegt. 


Der Bühnenregulator, der wichtigste 
aller Bühnenbeleuchtungsapparate, umfaßt 
sämtliche Vorrichtungen, die erforderlich 
sind, um verschiedene Helligkeitsgrade und 
Farbenmischungen von einer Zentralstelle 
aus zu Schaffen; er vermittelt die In- und 
Außerbetriebssetzung aller jeweils benutzten 
Beleuchtungskörper und dient in den 
meisten Fällen auch dazu, die Beleuchtung 
des Zuschauerraumes oder eines Teiles 
desselben zu regulieren. Bei zweckent- 
sprechender Anordnung vermag ein Mann 
mit ihm alle auf der Bühne vorkommenden 
Licht- und Farbenwechsel auszuführen und 
der betreffenden Szene genau anzupassen. 
Der Platz für den Bühnenregulator muß so 
gewählt werden, daß nicht nur der Be- 
leuchter die Bühne bequem übersehen und 
erreichen kann, sondern auch der für leichte 
und schnelle Handhabung des Regulators 
nötige Raum zur Verfügung steht. Der 
geeignetste Platz ist an der Proszeniums- 
wand, wie in Abb. 2 dargestellt, eventuell 
aber auch unterbalb des Bühnenfußbodens 
neben dem Souffleurkasten (siehe Abb. 3). 
An der Proszeniumswand wird der Regulator 
entweder auf einem Podium oder einige 
Stufen über dem Fußboden aufgestellt. 

Dem Ein- und Mehrlampensystem ent- 
sprechend sind die Bühnenregulatoren als 
Einhebel- oder Mehrhebelregulatoren ausge- 
bildet; erstere besitzen eine, letztere meh- 
rere übereinander liegende Hebelreihen. 
Das System des Apparates wird durch den 
Zweck der Bühne, die zum Ausbau ver- 
fügbaren Mittel und die baulichen Verhält- 
nisse bestimmt, seine Größe und Ausdehnung 
überdies noch, durch die Zahl der selbst- 
ständig zu regulierenden Beleuchtungskörper 
beziehungsweise Beleuchtungskörpergrup- 
pen. Während man sich für kleine Bühnen 
des Einhebelregulators, für größere Bühnen 
der Drei- und Vierhebelregulators bedient, 
kann für mittlere Bühnen und größere 
Spezialitätenbühnen die Kombination eines 
Regulators nach dem Ein- oder Zweihebel- 
system mit einer Beleuchtungsinstallation 
nach dem Dreilampensystem angewendet 
werden, sodaß sich bei niedrigen An- 
schaffungskosten doch alle Farbenmischun- 
gen ausführen lassen. Zu diesem Zweck 
erhält der Ein- beziehungsweise Zweihebel- 
regulator sogenannte Farbenumschalter, die 
die verschiedenen farbigen Lampengruppen 
in den Beleuchtungskörpern auf den be- 
treffenden Rheostaten umschalten. Auf 
kleinen, eine getrennte Regulierung der 
einzelnen Beleuchtungskörper nicht erfor- 
dernden Bühnen kann man je einen ge- 
meinsamen KRheostaten für alle Lampen 
einer Farbe anordnen und so trotz Poe 
Anschaffungskosten Farbenübergänge un 


Abtönungen erzielen. 
| Stellwerk. 
i i irekt ange- 
1. Einhebelsystem mit dire 
schlossenen kheostaten und ohne 
Kupplungsvorrichtung. m 
Stellwerk und Rheostaten finden sic 


e Die 
hier zu einem Apparat a D 
4 


in einem 
em Eisenblech neben- 
Vorderseite 
Rheostaten 


‚ Auf gemein 
eine zwa: Chnurscheibe d samer Welle. 


‚Zweite, 
Schleiffigch ne 


e 
ensch spannt man unter 
altung eines Seilspanners Ein 


il ; 
as mit dem Kontaktschlitten 

ß = verbunden ist. Durch 
= et Schlitten auf 

É und zurück bewegt 
Widerstand ab- beziehungsweise 


i a der hier beschriebene 
keine Kupplungsvorrichtung be- 
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zt (das heißt keine Kupplung der Hebel 
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it ihrer Welle zum Zweck gemeinsamer 
aa durch ein seitliches Handrad), 
wird er meist nur fär kleine, einfache 
Bühnenbeleuchtungsanlagen verwendet. 
Der Regulator kann auch, wie oben er- 
wähnt, mit Farbeneinstellung geliefert wer- 
den. Mittels dieser ist es möglich, je an 
der drei Farben der in diesem Falle nac 
dem Dreilampensystem eingerichteten Be- 
leuchtungskörper einzuschalten ee zu 
regulieren. Die Leitungen der far nn 
Stromkreise müssen zunächst nach = 
Farbenumschaltern geführt werden, a 
einer Schieferplatte unterhalb der T 
hebel angebracht sind und mit den ns 
staten in Verbindung stehen. Je nac a 
die Beleuchtungskörper weiß, rot oder a n 
leuchten sollen, stellt man die Farben- 
halter ein und manövriert behufs Ver- 
nz der Helligkeit mit den ent- 
nn henden Regulierhebeln; indessen kann 
ER dieser Anordnung nur immer eine Farbe 


gleichzeitig brennen. 


FETTE TRUTH TUT TEN GEN 


kuppeln. 


2. Einhebelsystem mit 


jedoch kann eine beliebige nr 
Hebeln miteinander gekujpelt werden, 
heißt die Lampengruppen 


einzigen Handrades gleichzeitig 
und verdunkeln. Zu diesem 


lungsvorrichtung ausgerüstet. 


ein Kupplungsrad befestigt ist. 
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Bühne des Prinzregenten-Theaters in München. 
Abh. 1. 


fache Drehung des an der Hebelscheibe 
befindlichen Handgriffes werden zwei in 
besonderen Rollenhebeln geführte zylin- 
drische Rollen mittels elastischen Feder- 
druckes gegen die Kupplungsscheibe ge- 
preßt, und zwar zwangläufig durch an die 
Seilscheibe angegossene Vorsprünge, deren 
Gleitflächen schräg zum Umtange des Frik- 
tionsrades verlaufen (Allgemeine Elektrieci- 
täts-Gesellschaft, Berlin). Auf diese Weise 
ist es möglich, den Hebel in jeder beliebi- 
gen Stellung unabhängig von den anderen 
mit der gemeinschattlichen Welle fest zu 
Soll in den Lampengruppen der 
arretierten Hebel gleichzeitig die Licht- 
stärke geändert werden, so braucht man 
nur an dem am Ende der Welle sitzenden 
Handrade zu drehen. Ein die Rollenbahn 
umschließender Ausrückbügel mit Anschlag- 
nocken entkuppelt den Hebel selbsttätig in 
seinen Endstellungen; die Drehung des 
seitlichen Handrades kann also bei ver- 
schiedenen Hebelstellungen so lange fort- 


direkt ange 


schlossenen Rheostaten und mit Kupp 
lungsvorrichtunß. 


Die aus Abb. 4 nn i 
anordnung des Apparates an n 
dung der Regulierhebel mit den A 
ist dieselbe wie bei den Regulatoren U 


Gesamt- 
Verbin- 


von 
das 
verschiedener 
h Drehung eines 
Rheostaten lassen sich dure erhellen 
Zweck ist 
it ei besonderen Kupp- 
Jeder Hebel mit einer be Nachetehend 
ist eine der gebräuchlichsten ann. 
beschrieben, bei der auf der gemeinsc a 
lichen Welle neben jeder lusen Hebelscheil e 
Durch ein- 


TEXTE, 


Jierbebel it 
ig alle Regt ! į 
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sind, AM 
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sich en Das Stellwerk mi & 
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3. Dreihebel- und Vierhebelsys!tn 
mit indirekt angeschlossenen Rhen 
staten und mit Kupplungsvorriehtunf 


Der Bühnenregulator nach dem S 
beziehungsweise Vierhebelsystem ns 
die bei einer größeren Bühnenbeleat 
gestellten komplizierten Aufgaben am ya 
testen zu lösen. Intolge der u 
wendung war es möglich, nn it 
Type des Bühnenregulators NA , k 
Richtung hin möglichst volkom i 
stalten. Bei der konstruktiven Dure ni 
sind als Hauptforderungen leichte a 
barkeit, gute Übersichtlichkeit, nie 
Raumbedarf und Sicherheit oe ai 
besonders zu berücksichtigen; ter 


eher die starke 
der Apparat mit Rücksicht m geban m 


Der Regulator umtabt zW 
voneinander getrennte 
den elektrischen, das he! 


99, Oktober 1908. 
Z——— 
: pren meist in 10) Abstufungen unterteilten 
‚chleifkontaktbahnen, und dann den strom- 
osen mechanischen Teil, das heißt das 
. teguliergestell oder Stellwerk. Beide Teile 
ind durch über besondere Rollengestelle 

eführte Drahtseilzüge verbunden. Das 
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P 
| 


: 


' Bühnenregulator der Komischen Oper in Berlin. 
Abb. 2. 


llwerk bringt man auf der Bühne unter, 
wend die Rheostaten an einem anderen 
senden Ort, entweder oberhalb be- 
Iungsweise unterhalb oder selbst in 
:m Nebenraum seitlich der Bühne (siehe 
. 5), Aufstellung finden. Eine derartige 
nnung des elektrischen vom mecha- 
hen Teil ist auch deshalb vorzuziehen, 
Sich beim Regulieren der Widerstände 
eks Verminderung der Leuchtkraft die 
len Rheostaten verbrauchte elektrische 
gie in Wärme umsetzt, und diese, be- 
ers wenn eine größere Anzahl von 
Tständeu vorhanden ist, dem das Stell- 
wartenden Beleuchter sehr lästig 
en kann. Ferner ist bei der erwähnten 
dnung die Bedienung des Regulators 
wlos, da das Stellwerk keinen Strom 
‚ und die Verbindung mit dem entfernt 
aden Rheostaten, die sich eventuell in 
l feuersicheren Raum unterbringen 
} mittels ebenfalls stromloser Draht- 
ge erfolgt. 
as Stellwerk selbst besteht bei dem 
ebelregulator (Abb. 6) aus drei be- 
üfsweise bei dem Vierhebelregulator 
aus vier übereinander liegenden 
vellen, auf denen die als Hebel und 
tscheibe ausgebildeten Reguliervor- 
Gia drehbar angeordnet sind. Die 
sind in kräftigen Gußeisengestellen 
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von ca% cm kaum überschreiten, damit ein 
Mann das gesamte Stellwerk bequem be- 
dienen und gleichzeitig, ohne den Platz zu 


4><15 Hebeln dar 
seitlichen Handrä 


gelagert und am Ende mit einem seitlichen 
Handrade versehen. Am oberen Teile des 
Gestelles befinde: sich ein Rollenaufsatz für 
die von den Schnurscheiben zu den Rheo- 
staten führenden Drahtseilzüge, während 
der untere die Führungen für die Gegen- 
gewichte der Seilzüge enthält. Jeder 
Regulierhebel hat eine Kupplungsvorrich- 
tung, die ihn in beliebiger Stellung, unab- 
hängig von den anderen, mit seiner Welle 
fest verbinden kann. Das Kuppeln be- 
ziehungsweise Entkuppeln geschieht ent- 
sprechend der vorher beschriebenen Kon- 
struktion durch leichte !/,-Drehung eines 
am Hebelkopf sitzenden Griffes. Je drei 
(vier) übereinander liegende Hebel betätigen 
immer die drei (vier) Farben eines und 
desselben regulierbaren Stromkreises. 


Die zu Anfang dieses Abschnittes auf- 
geführten drei Hauptforderungen für 
den Bau von größeren Bühnenregulatoren, 
nämlich leichte Bedienbarkeit, gute Über- 
sichtllichkeit und geringer Raumbedarf, 
können nur dann erfüllt werden, wenn der 
Abstand der Hebel mit ihren Kupplungs- 
vorrichtungen sowie Abstand der Rheo- 
staten mit ihren Schleifkontakten und 
Widerstandswicklungen möglichst gering 
bemessen ist. Die Sicherheit des Betriebes 
erfordert ferner unbedingt, daß Hebel- 
abstand und Rheostatenabstand gleich ist, 
damit die lästigen und zu Betriebsstörun- 
gen Anlaß gebenden Kollenablenkungen für 
die Drahtseilzüge, die Hebel und Kontakt- 
schlitten der Rheostaten verbinden, fort- 
fallen. Der geringe Hebelabstand am Stell- 
werk darf jedoch die leichte Handhabung 
der Griffe in keiner Weise beeinträchtigen; 
außerdem muß durch solide Lagerung der 
Schnurrolle und der Kupplungsscheibe 
dafür gesorgt werden, daß eine seitliche 
Hin- und Herbewegung der Hebel ausge- 
schlossen ist. 
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wechseln, die Szenerie beobachten kann. 
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Einhebelregulator mit Farbenumschaltern und gekapselten 
Rheostaten (Schutzblech abgenommen). 


Ahb. 4. 


Bei großen Apparaten ist es oft er- 
wünscht, eine ganze Reihe von Hebeln zu- 
sammengehöriger Beleuchtungskörpergrup- 

pen, wie der Soffitten, Kulissen 
nen USW., zwecks gemeinsamer Re- 
7 755 gulierung mittels des seitlichen 
Qi Handrades durch einen ein- 
zigen Handgriff mit der Welle 
kuppeln oder entkuppeln zu 
können. Zu dem Zweck mon- 
tiert man die betreffenden He- 
belgruppen nicht direkt auf 
die Stıahlwelle, sondern läßt sie 
reihenweise auf hohlen Wellen 
schwingen, die wiederum auf 
der Längsachse sitzen und 
sich durch eine besondere, 
sogenannte Serienkupplung 
mit der festen Achse verbin- 
den lassen; Abb. 8 stellt ein 
mit derartigen Kupplungen 
versehenes Stellwerk dar. 


Ferner kann am Apparat 
eine besondere Voreinstellung 
angebracht werden, die ver- 
möge eines an den Rheo- 
staten-Schleifbahnen und den 
Hebelbahnen vorgesehenen 
toten Ganges gestattet, be- 
stimmte Beleuchtungsabstu- 
fungen schon vorher beliebig 


Gt eee einzustellen; für den Über- 
TA E gang von dunkel zi nen ge- 
—— nügt dann einiac eine 

— E Drehung des Handrades, da 
= -F | die einzelnen Hebel bereits 


—— 
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In I © 
Q fi 


Vierhebelre 


im Künstlertheater zu München. 


(Anordnung neben dem Souffleurkasten.) 
Abb. 8. 


: | t 
derner Vierhebelregulator mi 
i f demnach einschließlich der 


der in der Breite das „Maß 


Ein m 


gulator mit 4x8 Habeln und Rheostaten 


vorher, dem später gewünsch- 
ten Helligkeitsgrad entspre- 
chend, mit der gemeinsamen 
Welle gekuppelt sind. Diese 
Voreinstellung der Hebel für 
bestimmte Beleuchtungsab- 
stufungen und er 
j j merkt, nur be t 

a id hell erfolgen, nicht 


umgekehrt. 
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Um auch letzteres zu erreichen, ist an 
neueren Bühnenregulatoren eine Vorrich- 
tung angebracht, die jeden Hebel an jeder 
vorher beliebig wählbaren Stelle des von 
ihm bestrichenen Kreisbogens selbsttätig 
entkuppelt und wieder einkuppelt!). Diese 
Einrichtung erleichtert das präzise Arbeiten 
sehr und vereinfacht die Bedienung wesent- 
lich. Die für die Bühnenbeleuchtung er- 
forderliche Abstimmung der Helligkeiten 
bei den verschiedenen Beleuchtungskörpern 
kann nämlich durch entsprechende Ein- 
stellung der Ausrückvorrichtungen vor der 
gemeinsamen Bewegung von zwei oder 
mehreren Hebeln festgelegt werden, sodaß 
der Beleuchter während der Bedienung der 
gemeinsamen Antriebsvorrichtungen nicht 
nötig hat, die einzelnen Hebel, wie bisher 
in diesen Spezialfällen, von Hand auszu- 
lösen. Da für jeden Hebel eine Skala vor- 
handen ist, kann die bei der Probe ge- 
wählte Lichtstimmung mittels dieser Vor- 
richtung schon vor dem Übergang von hell 
zu dunkel oder umgekehrt fixiert werden 
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wird, kommen die Vorzüge dieser Vorein- 
stellung besonders zur Geltung, da man die 
Rampenhälften und Oberlichter, den Decken 
entsprechend, vorher genau abstimmen kann, 
ohne später nachregulieren zu müssen, die 
Verwandlung also mit einem Schlage ein- 
tritt. 

Wie die Einzel-Serien- und Reihenkupp- 
lung, die Voreinstellung, die Zwischen- und 
Endausrückung erkennen läßt, ist bei der 
Konstruktion dieses immerhin schon Kompli- 
zierten Apparates auf Übersichtlichkeit und 
bequeme Bedienung derart Rücksicht ge- 
nommen, daß selbst auf den größten Bühnen 
ein einziger Beamter die schwierigsten Be- 
leuchtungskombinationen und plötzlichen 
Lichtveränderungen leicht ausführen kann. 
Wie schon erwähnt, reguliert man jede 
Hebelreihe gemeinsam mit dem am Ende 
der Welle befestigten seitlichen Handrade; 
eine rasche Drehung desselben bewegt sämt- 
liche auf die Welle gekuppelten Hebel 
schnell. Soll die Regulierung langsam statt- 
finden, so wird ein an der vorderen Seite 
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Anordnung von 60 Rheostaten in einem besonderen feuersicheren Raume unter dem Zuschauerraum 
im Hebbel-Theater zu Berlin, 


Abb. 5. 


Es bedarf infolgedessen während der Be- 
dienung der Kuppelwelle nicht mehr, wie 
bei den jetzt gebräuchlichen Apparaten, 
einer gleichzeitigen Auskupplung der in Be- 
tracht kommenden Hebel von Hand, da sich 
diese bei den vorher auf der Skala einge- 
stellten Anschlägen in richtiger Weise selbst- 
tätig auslösen. Ferner können die beschrie- 
benen verschiebbaren Auslösungsnocken für 
gewöhnlich in den beiden Endstellungen 
als Ausrückvorrichtung benutzt werden. 
Der Beleuchter vermag daher viel besser 
als bisher, wo er auf rechtzeitiges Aus- 
kuppeln der Hebel zu achten hatte, das 
Bühnenbild zu beobachten und ihm die Be- 
leuchtung wirkungsvoll anzupassen. 

Bei schnell aufeinander folgenden Ver- 
wandlungen oder plötzlichem Lichtwechsel, 
so z. B. bei sogenannten Liehtauftritten, 
wenn Personen mit einer Lampe oder einem 
Licht ein dunkles Zimmer betreten, oder 
ein elektrischer Kronleuchter eingeschaltet 


) D. R-P. Nr. 188328, Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft. Er 


| brennen, 


in einer Führung gleitendes Handrad mit 
dem Zahnkranz des seitlichen Rades durch 
einfaches Einschieben gekuppelt; wenn man 
dann dieses vordere Handrad dreht, be- 
wegen sich alle gekuppelten Regulierhebel 
leicht und gleichmäßig langsam. 

Bei einer Einrichtung nach dem Vier- 
lampensystem wird cine vierte Hebelreihe 
für die gelbe Farbe meist nur in größeren 
Theatern verwendet; sonst genügen drei 
Hebelreihen mit Farbenumschaltern (Abb. 8), 
da die grünen und gelben Lampen nicht 
gleichzeitig zu brennen brauchen, und je 
nach Erfordernis die eine dieser beiden 
Farben auf die hierfür bestimmten Rheosta- 


| ten geschaltet werden kann. 


4. Zweihebelsystem mit indirekt an- 
geschlossenen Rheostaten und mit 
Farbenumschaltern. 


Da alle drei Farben 


in einem = 
tungskörper nur se a. 


lten zu derselben Zeit 
genügt in vielen Fällen die gleich- 
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zeitige Regulierung zweier Farben während 
die dritte nach Bedarf umgeschaltet wiri 
Das Stellwerk besteht demnach ans pp 
übereinander liegenden Hebelreihen my 
der darüber leicht zugänglich angehrachter 
Farbenschalttafel. Ein Kollenanfsatz diey 
zur Ableitung der von den Regulierhebeh 
zu den Widerständen führenden Drabisei 
züge. 

Beim Zweihebelregulator mit Farbe. 
umschaltern sind folgende Manipulation 
nötig, um auf der Szene den Übergang v, 
Tageslicht zur Abendröte, von dieser x 
Nacht und zum Mondschein darzusteli: 
Die Rheostaten der unteren Hebelreiht p. 
gulieren die weißen Lampen, dagegen wz. 
den die für die Abendröte notwendige 
roten Lampengruppen mit den KRheosum 
der oberen Hebelreihe verbunden. Zu k- 
ginn brennen die weißen Lampen hell: v 
die roten ist der gesamte Widerstand g- 
schaltet. Je nach der gewünschten, meistri 
Dekorationsaufbau abhängigen Helligkei 
abstufung von Kulisse zu Kulisse werk 
die Hebel gleichmäßig oder in verschie 
nen Stellungen mit ihrer Welle gekup«. 
Eine langsame Drehung des entsprechaf: 


, 


WANG 


Bühnenregulator-Stellwerk mit 3x 16 Hebela 
im Lessing-Theater zu Berlin. 


Abb. 6. 


Handrades reguliert nun die weißen Lan! 
nach und nach dunkler, während swe 


weises Wegnehmen von Widerstand dt 


roten heller brennen läßt. Die dem Abend 
rote folgende Dämmerung erreicht DM 
durch allmähliches Zurücknehmen des m 
Lichtes, indessen die fast auf „dunke! 5 
stellten Hebel der weißen Lampen in IM 
Lage verbleiben. Jetzt werden alle des 
beziehungsweise blauen Lampen anf Mi 
nach Wegnahme des roten Lichtes v 
Rheostaten der oberen Hebelreihe gescht” 
und ihr Licht durch langsame Entfernt? 
des Widerstandes mit dem der 1% 
schwach brennenden weißen Lampen & 
mischt. Die so erzielte Abendstimi € 
läßt sich dadurch, daß man die Hebel A 
grünen Lampen weiter vor, die der "°? ii 
gänzlich zurücknimmt, in einen dem g 
schein ähnlichen Effekt verändern: ee 
derartige Beleuchtungsmanipulatione! r 

wiederholen zu können, ist an jedem Dt p 
wie schon erwähnt, eine Skala vorgese 
Der Apparat gestattet somit, nach det 


‚Apfel 
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nal ausprobierten und festgelegten Szena- 
`- jum die Beleuchtung immer wieder in der- 
elben Abstimmung zu schaffen. 
` Da die beschriebenen, ganz allmählich 
:» ieh vollziehenden {Farbenübergänge oft 
>. ine Stunde in Anspruch nehmen, ist außer 
em seitlichen, zur schnelleren Bewegung 
er Hebel dienenden Handrad ein vorderes 


E ir Langsambewegung angebracht, das mit- 
- ls Zahnradübersetzung oder Schnecken- 
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aus länglichen, mit Porzellanisolierung ver- 
sehenen Eisenblechen zusammen, um die 
der zur Abschwächung des Stromes be- 
stimmte Widerstandsdraht so gewickelt ist, 
daß er keinerlei Lagenänderung erfährt. 
Auf diese Weise wird Kurzschluß zwischen 
einzelnen Windungen beziehungsweise die 
dadurch verursachte Ungleichmäßigkeit der 
Regulierung vermieden. Die Zusammen- 
setzung der Rheostaten aus einzelnen Nor- 
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Stellwerk mit 4x 30 Hebeln im Königlichen Schauspielhause zu Berlin. 


Abb. 


7. 
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Stellwerk mit Serienkupplung im Dramatischen Theater zu Stockholm. 
Alıh. 8. 


Belege durch eine einfache Handbewe- 
“ an die Triebwelle gekuppelt werden 


Rheostaten. 


de Rheostaten wird ausschließlich 
= ee Material verwendet; sie be- 
ftigen 5 aus Abb. 9 ersichtlich, aus einem 
eren Te gestell, in dessen oberen und 
nis ai die einzelnen Widerstandsele- 

ngefügt sind. Letztere setzen sich 


malelementen hat den,Vorteil, daß man 
bei Änderung des Widerstandes für größere 
Stromstärken nicht das ganze Gestell zu 
demontieren braucht; vielmehr ist es nur 
nötig, die alten Widerstandsteile nach Lösen 
der : Drahtverbindung und Entfernung Je 
zweier Schrauben herauszunehmen und 
durch neue, stärkere zu ersetzen. Bei den 
Rheostaten anderer Konstruktion hingegen 
muß der Widerstandsdraht, da er um den 
ganzen Eisenrahmen außen herumgewickelt 
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klemme für die Stromzuleitung un 
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ist, in solchem Fall der vollen Länge nach 
ab- und wieder aufgewickelt werden. Als 
Widerstandsmaterial dient Nickelindraht, 
dessen Querschnitte überall so gewählt sind, 
daß er sich auch bei dauerndem Strom 
durchgang niemals in schädlichem Grade 
erwärmt. 

An der vorderen Schmalseite des Rah- 
mens ist die Schleifkontaktfläche vertikal 
angeordnet, welche in den meisten Fällen 
in 100 Abstufungen unterteilt wird. Auf ihr 
schleift der in doppelten Führungen glei- 
tende Kontaktschlitten, den der ent- 
sprechende Regulierhebel des Stellwerkes 
mittels eines isolierten Drahtseilzuges be- 
tätigt. Bei indirekt angeschlossenen Rheo- 
staten wird jedes Seil sowohl am Stellwerk 
wie am Rheostaten durch Gegengewichte 
gespannt; man erreicht damit, daß die 
Regulierhebel sich leicht drehen, ohne Spur 
toten Ganges sich bewegen lassen und in 
jeder Lage feststehen. 

Um Stromverluste unter allen Umstän- 
den, auch dann, wenn die Hebel ihre End- 
stellung (geringste Helligkeit) einnehmen, 
zu vermeiden, besitzen die Rheostaten 
automatische Endausschalter. Diese unter- 
brechen den Strom selbsttätig, sobald der 
Schleifkontakt sämtliche Widerstandsstufen 
durchlaufen hat. Kurz bevor sie in Tätig- 
keit treten, wird eine Funkenlöschspule 
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Bühnenrheostat. 
Abb. 9. 


arallel geschaltet, die den sich bildenden 
A breik fonken sofort ausbläst. Beim Zurück- 
gehen des Schleifkontaktes schaltet sich 
der Endausschalter selbsttätig wieder eln. 
Zur Führung des Drahtseilzuges nach dem 
Kontaktschlitten sind am oberen Teile des 
Gestelles zwei in besonderen Lagern lau- 


Hier be- 
fende Schnurrollen angebracht. 
findet sich, leicht zugänglich, die ee 


leitung. 


Mi 


1030 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 43. 22. Oktober 90% he 
SEE ET ni 
= Für die Konstruktion der Rheostaten Länge des Kabels /, Es wird also die Wellenlänge 
ist hauptsächlich möglichst geringer Raum- Periodenzahl n (Winkelgeschwindig- 
bedarf in der Breite entsprechend der keit w = 2 m n), = ER | 
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Distanz der Hebel am Reguliergestell maß- 
gebend. Ferner ist besonders auf leichte 
Montage, Zugänglichkeit und Auswechsel- 
barkeit bedacht zu nehmen. Hierzu kann 
der Rheostat mittels zweier konischer Stifte, 
die oben und unten an der hinteren Schmal- 
seite des Gestelles sitzen, in entsprechend 
gelochte, am Mauerwerk befestigte Winkel 
beziehungsweise Flacheisen eingeschoben 
und am vorderen unteren Ende mit einem 
dritten Winkeleisen verschraubt werden. 
Es bedarf also nur des Lösens einer 
Schraube, um ihn aus der Reihe der übrigen 
Widerstände herauszuziehen, falls eine Re- 
paratur oder Reinigung notwendig werden 
sollte. 

Die Rhevstaten obiger Bauart werden 
tür gewöhnlich als Einzelrahmen für Strom- 
stärken bis zu 60 Amp bei Spannungen von 
110 und 220 V gebaut. Hat ein regulier- 
barer Stromkreis höheren Stromverbrauch, 
so werden zwei oder mehrere Rheostaten 
entsprechend zusammengeschaltet, sie er- 
halten einen gemeinschaftlichen, zum Regu- 
liergestell führenden Drahtseilzug, den ein 
Hebel betätigt. 


Zusammenfassung. 

Es werden die wichtigsten Bühnenbeleuch- 
tungsapparate beschrieben, aus deren Konstruk- 
tion man erkennt, daß entsprechend dem heuti- 
sen Stande der Technik die Aufgabe, sämtliche 
Fäden der Bühnenbeleuchtung bei gedrängtester 
Anordnung möglichst an einer Stelle zu ver- 
einigen, bezüglich der Glühlampenbeleuchtung 
als befriedigend gelöst betrachtet werden kann. 
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Beitrag zur Berechnung von Fernsprech- 
kabeln mit Eisendrahtumspinnung.!) 


Von Professor Absalon Larsen, Kopenhagen. 


Bei Messungen von einigen Fernsprech- 
kabeln, die ich auf Veranlassung der däni- 
schen Telegraphenverwaltung untersucht 
habe, zeigte es sich, daß die in der Eisen- 
bespinnung entstehenden \Virbelströme unter 
Umständen einen unerwartet großen Einfluß 
aut den effektiven Widerstand und somit 
auf die Dämpfung ausübten. Dies veranlabßte 
mich, die Wirbelstromverluste aus den 
Dimensionen der Eisenumspinnung durch 
Rechnung zu bestimmen. Weiter wurde 
ich dadurch zur Aufstellung von genauen 
Formeln für die Berechnung des Selbst- 
induktionskoeftizienten geführt. Im folgen- 
den soll nun zunächst kurz an die allge- 
meine Theorie der Fernsprechkabel erinnert 
werden, sodann die oben erwähnten Be- 
rechnungen mitgeteilt und durch einige 
Zahlenbeispiele erläutert werden. 


Allgemeines. 


Die vollständige Theorie der Fortpflan- 
zung von Wechselströmen in Fernsprech- 
kabeln ist in elegantester Weise durch 
Rechnung mit komplexen Größen von Prof. 
Breisig gegeben’), dessen Formeln und 
Kunstruktionen die genaue Ermittlung von 
Strom, Spannung und Phasenverschiebung 
in allen Punkten des Kabels nach Erreichung 
des stationären Zustandes gestattet, wenn 
die auf die Längeneinheit bezogenen effek- 
tiven Werte von 

Widerstand X, 
Selbstinduktion Z, 
Ableitung A und 
Kapazität C 


des Kabels, sowie 


— 
| — 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1903, 8. 736 n. 875. 1904 8. 160. 
2) „ITZ 1900, S. 87. 


Impedanz des angeschlossenen Appa- 
rates z und 
Strom oder Spannung in einem Punkt 


gegeben wird. 

1. Wir denken uns zunächst ein unend- 
lich langes Doppelkabel, an dessen Anfang 
ein Wechselstrom von der Winkelgeschwin- 
digkeit œ eingeleitet wird. Die effektive 
Stromstärke Jz in der Entfernung x vom 
Anfang ist dann mit der effektiven Strom- 
stärke am Anfang J, durch die Formel 


Ja pem Jo -€ Bx u (1 
verbunden. 

Die Phase des Stromes im Punkte x, 
z, ist mit der Phase des Stromes am An- 
fang, fo, verbunden durch die Gleichung: 

2n 
Gx = Fo — E X (2 

Die effektive Stromstärke J in den ver- 

schiedenen Punkten des Kabels wird sich 
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Effektive Stromstärke in verschiedenen Punkten 
eines unendlichen Kabels. 


Abb. 10. 


also, wie es Abb. 10 zeigt, verteilen, während 
die momentane Stromstärke i in einem ge- 
gebenen Augenblick der Darstellung Abb. 11 
entspricht. Es bildet in diesem Falle die 
Stromstärke eine fortschreitende Welle mit 
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Momenutane Stromstärke in verschiedenen Punkten 
eines unendlichen Kabels. 


Abb. 11. 


logarithmisch abnehmender Amplitude. ø 
wird die Dämpfungskonstante genannt, å 
ist die Wellenlänge. 

Die Konstanten 8 und A lassen sich in 
einfacher Weise durch die spezifischen 
Eigenschaften R, L, A und C des Kabels 
ausdrücken. 

Schreibt man die komplexe Größe 


k=VR+jLo)(A+j00) (8 
als die Summe eines reellen und eines 
imaginären Teiles, dann ist: 


B = dem reellen Teil von k 
2n 
; = dem imaginären Teil von k 


(4 
(5 


Wenn Lw groß gegen R, und Co 
i roß 
gegen A sind, kann man annkbernd in 
reeller Form schreiben: | 


+4yZ 26 


Wenn weiter noch A zu vernachlässigen 


ist, Kommt man zu der v i 
on P - 
benen Näherungsformel: me 


s=3Vf -a 


Mit derselben Ann; ie i 
mel (6) kann man rea E Wie Mi Foe 


= s 


schreiben: 
2a — 
i =oyL.C. (8 


w km 


&w W 722777, 


und die Fortptlanzungsgeschwindigkei de 
Welle: | 
l 


men 


2. Wenn das Kabel von endlicher Liy. 
ist, wird die Stromverteilung kumplizien. 
Im allgemeinen können wir uns die jr 
rung hervorgerufen denken durch ein x 
Kabelende zurückgeworfene Welle, die s 
entgegengesetzt bewegt und ebenlill; ; 
garithmisch in demselben Maße abuu 


in= 


Diese Welle setzt sich mit der ankvuna. `.. 
den Welle zur resultierenden Sırunsr. ,_ 
Die zurückgewir j.. 


lung zusammen. 
Welle leidet eine Phasenänderung. dt: 
Größe unter anderem von der Impei: 
des angeschlossenen Apparateg abhäng. 
a) Wenn das Kabel am Ende kur 
schlossen ist, die angeschlossene Imp:i:: 
also gleich null, wird die zurückgenur«- 
Stromwelle am Endpunkt des Kabes: 
ankommende Welle verstärken. Die eii 
tive Stromstärke wird sich über das ka- 
wie durch Abb. 12 gezeigt, verteilen. 


1 
V 
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Effektive Stromstärke in verschiedenen Furt: 
eines am Ende kurzgeschlossenen Kalek 


Abb, 12. 


b) Wenn das Kabel am Ende ot: = 
die angeschlossene Impedanz also gl.t 
endlich,wird die zurückgeworfenesintit 
der ankommenden Welle am Endpun. = 
Kabels entgegenwirken. Die Verteilen t 
effektiven Stromstärke über das Kalk: 
durch Abb. 13 dargestellt!) Die Xm: 


| 
| 
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Efektive Stromstärke in verschiedeneu Punkte: 
eines am Ende offenen Kabels. 


Abb. 13. 


stärke am Ende ist null. In den Fält: 
und b) ist die Stromverteilung zum Tel! 
eine stehende Welle übergaugen. In beit 
Fällen wird keine Energie am Kabelert 
abgegeben, und der Wirkungsgrad '* 
Kabels ist null. 
c) Wenn am Ende eines endlickt! 
Kabels irgend ein Apparat (oder eine ander 
Leitung) angeschlossen ist, wird en n 
stand eintreten, der zwischen die ie 
Kurven Abb. 12 und 13 fällt, und sieh un" 
mehr an den der Kurve Abb. 10 päher:. ! 
mehr die Impedanz des angeschläh 
Apparates (oder Leitung) der Impedanz 
unendlichen Fortsetzung des Kabels geit 
kommt. Der Wirkungsgrad wird Je p 
der Impedanz des angeschlossenen ap 
rates zwischen null und einem Maxima"! 
liegen. ja 
Der Wirkungsgrad und die größere" 
geringere Unabhängigkeit des nn 
grades von der Periodenzahl sind für ` 
Beurteilung der Güte eines Femsp™ 


ZUBE | en 
..) Die Abb. 10 bis 13 beziehen sich auf des ir 
Pan erwähnte Kabel mit den Ei enschafte Ra 


Be ad, > 
0017 Henry, C=0.85.1077 Farad dsl. 


für 1 km einfache Leitung bei 1000 Pe 


Erdi 


rl 
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a gar Beurteilung des Kabels heran- 
© aen. 


“= ner die Dämpfung wird. Daß die Er- 
` ~ ung der Selbstinduktion nicht zu weit 
==. jeben werden soll, 
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bels mabgebend. Aus dem früher ge- | Ader bis zur 


Mittellinie für eine 1 | Í 
zten geht hervor, daß diese Größen nicht durch die Ebene der Abb. 15 re, Rn an 
.:. r von dem Kabel selbst, sondern auch wenn in der Schleife ein Strom von i Amp 
"a den angeschlossenen Leitungen oder fließt. Dann ist der Selbstinduktionskoeffi- Te 1 2r; —r 
paraten abhängen. Wir wollen jedoch | zient pro Längeneinheit L, für eine Leitung Da =l f Hz dz = 10 21 n 3-2; (16 
' diese letzte Frage hier nicht weiter ein- gegeben durch die Gleichung: zen "2 


ıen, sondern allein die Dämpfung und 


en Unabhängigkeit von der Perioden- D 


—— 
e 


Aus den G]. (11), (12), (15) und (16) erhält 
i.l 


man die Selbstinduktion für 1 km Länge 
(= 105 em): 


L= 10-8, (11 


| Benutzen wir hierzu die Pupinsche | men aus den Kraftlinien im Eisen ®., den 1 l lì p? 
Se mel(7), so wird man finden, daß, je größer | Kraftlinien in der Luft Zwischen den Eisen- L= 10-427 (2 T R Ara F) Zr} i 
Selbstinduktion gemacht wird, umso drähten ®@z und den Kraftlinien außerhalb i 3 f 


des Eisens Da. Die Kraftlinien im Innern 


des Kupferleiters werden nicht berück- 
Bichtigrt. 


Der 
(Matrei n ra]. 17 


geht aus der ge- 


.. len können. 


u 


= aren Formel (6) 


~. mt dagegen zu. 
z- e von Kabeln, wo die 
': _ pfüng bei 1000 Perioden etwa 25 °/, der 

. zen Dämpfung ausmacht. 
. Was die Abhängigkeit von der Pe- 
BR jedenfalls ange- 
oot L und C als konstant betrachtet 
| Dagegen nehmen sowohl 
ie A mit wachsender Periodenzahl zu. 
t durch die Eigenschaften des verwen- 


u . enzah] betrifft, 


mender Selbstinduktion 


wird 


hervor; denn mit zu- 
nimmt zwar 
::-- erste Glied, die Stromdämpfung, ab, 
“ve zweite Glied, die Spannungsdämpfung, 
l Tatsächlich gibt es 
Spannungs- 


Wir schreiben also: 


D= ++ ... ( 


Wir wollen annehmen, daß ®. und ©, 
in Kreisen verlaufen, während Da so ver- 
laufen, als ob kein Eisen vorhanden wäre. 

Die magnetische Leij tfähigkeit von einem 
geschlossenen Eisenringe vom Radius R 
und Drahtradius r ist: 


Puma A 
2n RT IRH: 
u die Permeabilität des Eisens bedeutet. 
Die magnetische Leitfähigkeit einer 


A =n? 


Wo 


n Dielektrikums bestimmt. R ist gleich Windung, A, kann geschrieben werden als: 
Öhmschen Widerstand des Kupfer- 
ts vermehrt um einen Betrag, der von Ta OA 
 Ærese- und Wirbelstromverlusten her- lipaz 


` -Abb. 14 stellt einen 


t Wir wollen im folgenden versuchen, 
die Berechnung von L und R 
den Dimensionen aufzustellen und die 
Messungsergebnissen ver- 


neln für 


ltate mit 
hen. 


Berechnung von Z. 


dar. 


Ahh. 14. 


Längsschnitt durch eine Doppelleitung. 


Abb, 15. 
IS sei: 


r = Radius des Eisendrahtes, 
"= Radius des Kupferleiters, 


— 
— 


"2 = äußerer Radius der Eisenum- 
spinnung, 

"3 = äußerer Radius der Isolations- 
hülle, 


“= Abstand der Windungen, 
+. = Mittelradius der Windungen. 


Di wollen die Kraftlinienzahl ® be- 
n, die von der Oberfläche der einen 


Querschnitt, Abb. 15 
- 1 Längsschnitt durch eine Doppellei 


Wo æ das Verhältnis des magnetischen 
bergangswiderstandes von einer Windung 
zur nächsten durch die Luft zum magneti- 
schen Widerstand eines geschlossenen Eisen- 
ringes bedeutet (siehe unten). 
Wir setzen also: 


Fe 
- 1+e' 
Die MMK ist gleich: 


M= dri. 


10 

Die Kraftlinienzahl durch einen Draht: 
200 
IR 140° 
Auf der Strecke Z liegen in jeder Lage 
der Umspinnung eine Anzahl von Drähten: 


D.'=Mi= (13 


; l 
ee 
Sind v Lagen vorhanden mit den 


Radien R, Rs. 
finden: 


.. Br, wird man im ganzen 


Der Luftraum zwischen den Eisen- 
drähten steht zu dem vom Eisen einge- 
nommenen Raum im Verhältnis: 


dr +2ar— nr? 4 


nr? IT i ? 


De +0 = 


(15 


= 

Die Permeabilität ist 1; wir können des- 

wegen Schreiben: 
2nt (1, 1 ;) 
> Taten 
a u ) ; 
Xorta (ifatr i 

Zur Berechnung von @a wollen wir die 
magnetisierende Kraft H senkrecht zur 
Ebene der Abb. 15 ermitteln. 

Im Abstande xz vom Zentrum einer 
Leitung haben wir: 


= 2i. 


Hz = 70 


Berechnung von «. 


Schieden, oder mehrere 


Lagen vorhanden sind. Wir wollen jedoch 
näherungsweise annehmen, daß die Kraft- 
linien immer so verlaufen wie in Abb. 16, 


\ 


T 
I 


II 


| 


Kraftlinien in einem Schnitt durch zwei Nachbardrähte. 


Abb. 16. 


die einen Sehnitt durch zwei Nachbar- 
drähte darstellt, angedeutet. s, a, 8 Stellt eine 
Kraftlinie vor. Die beiden Stücke s sind 
Kreisevolventen, das Stück a eine Gerade. 
Schneiden wir die beiden Nachbarwin- 
dungen auf und falten sje aus, so kommen 
wir zu dem in Abb. 17 gezeigten Kraftlinien- 
verlauf. 
Das elementare Kraftrohr hat die Länge 
2s +a, die Breite 27 R und die Dicke db. 
Die magnetische Leirfähig- 


keit dieses Kraftrohres ist: 
2m Rab 
diL= Dez (18 
Weiter ist bekanntlich: 
1 
s=5b9 b=rg; 
woraus , 
2s= - ; 
J 
db 
diL =2nRı ba (19 
Die Leitfähigkeit des ganzen 
Luftraumes zwischen zwei 
Windungen wird: 
ò= e 7 
iL=2.2mRr | 00 (20 
b=0 
Wir setzen bDnax = r und 
erhalten dann: 


iL =4nRr 


ar 


arctg (21 


ar 


Der magnetische Wider- 
stand des Luftraumes: 


Abb. 17. 


1 ‘ 

0, = Är (22 

Der magnetische Widerstand des Eisens: 
2n R 2 R ? 

= arip T E (23 
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Nun ist 
702 SE 
Qe 
und man findet aus (21), (22), (23) und (24): 
"Yar 


(25 


«=u - ; 
4m R? arctg 
Van 

Bei mehreren Drahtlagen müßte man 
demnach das œ für jede Lage berechnen. 
In den praktisch vorkommenden Fällen 
wird man sich damit begnügen können, in 
Gl. (25) für R den Mittelwert der verschie- 
denen R zu rechnen, also 

Rmin = (R+ R+... R). (26 

Der Gang der Berechnung von ZL ist 
nun der folgende: 

Aus den gegebenen Dimensionen und 
dem als bekannt vorausgesetzten u be- 
rechnet man aus Gl. (14) das f und aus 
Gl. (25) das æ. 

Diese Werte werden in die Gl. (17) ein- 
gesetzt, woraus sich dann das L ergibt. 

Bei der umgekehrten Rechnung, wenn 
man aus bekanntem L eines Kabels mit be- 
kannten Dimensionen das u bestimmen will, 
benutzt man ein Näherungsverfahren. Man 
berechnet zuerst das f aus Gl. (14). In 
Gl. (17) wird in erster Annäherung für «æ ein 
geschätzter Wert, z. B. «= 0,08, eingesetzt 
und dann aus Gl. (17) das u berechnet. Mit 
diesem Werte von u wird aus Gl. (25), (26) 
ein genaueres « berechnet und so fort. 


Berechnung des Wirbelstromverlustes im 
Eisen und die dadurch bedingte Erhöhung 
des effektiven Widerstandes. 


Nach Gl. (13) ist die von dem Strome i 
hervorgerufene Kraftlinienzahl durch einen 
Fisendraht mit Radius r und Windungs- 
radius A: 

2nr u. T 
Po Fat (ai 

Wenn į ein sinusförmiger Strom ist, 
wird infolgedessen auch ® sinusförmig ver- 
äuderlich und phasengleich mit sein. Das 
so entstehende Wechselfeld induziert im 
Eisen Wirbelströme im eigentlichen Sinne 
dieses Wortes. Zur Berechnung dieser 
Ströme wollen wir die Kraftlinien gleich- 
förmig über den ganzen Querschnitt des 
Drahtes verteilt denken und nehmen in 
erster Annäherung an, daß die Wirbelströme 
das Feld nicht merklich beeinflussen. Abb. 18 
stellt einen Schnitt durch einen Eisen- 
draht dar. 

Die elementare Strombalın ist ein Rohr 
mit Radius & (Länge 2rıa), Dicke dx und 
Breite (für eine Windung) 27m R. Der elek- 
trische Widerstand dieser Strombahn w ist 


bestimmt durch: 
1 _2rnRdx _ 
w~ 2nx.o 0 7 
wo g den spezifischen Widerstand bedeutet. 
Die EMK E in dieser Sırombahn ist 
bestimmt durch 


(28 


(29 


die Kraftlinienzahl innerhalb des 


nn p 
N + Radius x bedeutet. 


Stromrohres mit 


Man hat: 
INE u č , 
D=joR +a (a 
i= imax sin2rent (31 
oraus: , 
" 2na M 
Er=- 10" OR '1+e 
> imax. 2 nncos2rnnt. a (32 


Der effektive Wert: 


Inn u 
= ll. 


a a 33 
Er. = 0° Rita” 


Der Strom in der elementaren Strom- 
bahn ist: 
Ez In®n u 


eff. —_ eg an 
N = 107? l0ọ 1+e 


xi ed (34 


Der Wirbelstromverlust in der elemen- 
taren Strombahn in Watt ist: 


Au Ex et.. d Jett. 


-40 18 15 ntn? ( 


u \ R 
To | Pr 


l+ a 
Der Wirbelstromverlust in einer Win- 
dung des Eisendrahtes wird: 


ver 
Av’ = [4 Ars: = 10 —- 18 
x —=0 
\2 
> f ia E E 


Auf 1 km Länge kommen in jeder Lage 
eine Anzahl Drähte: 


4nt 
R 


(36 


10° 


N= 2r+a` 


Gibt es im ganzen y» Lagen mit den 
Radien Z,, X3... £, wird der Wirbelstrom- 
verlust für 1 km: 


l 1 I\l/ u vo 
e ee —13 4 EENS 
Au 10-3477 P Fp Pei Be 


et (37 

Die dadurch bedingte Erhöhung des 
effektiven Widerstandes pro km, Aw, ist be- 
stimmt durch die Gleichung: 


Au = Aw: Cet, (38 


Aus den Gl (37) und (39) ergibt sich: 
| 1 1 I\I/ u ŲẸ 
[A e: —:18 1 — 
Aw 10 4n (o Foen elika) 
i paa rt 
x< Ir. 9 rFa (39 


In dieser Gleichung sind alle Längen- 
maße in cm gerechnet, o ist der spezi- 
tische Widerstand für cm/qem, n ist die 
Periodenzahl pro Sekunde. 

Indessen wollen wir die Gleichung um- 
formen, indem wir die Längenmaße in mm 
und den spezitischen Widerstand für m/qmm 
einführen, und erhalten dann: 


1 1 1 1 ı \2 
= 10-14 yr4 z R. , 4 
Aw nı ee), EA 
4 


a T 
n”. Brp Pa Ohm/km (40 


> 


Wie zu erwarten war, ist die Wider- 
standserhöhung dem Quadrate der Perioden- 
zahl proportional. Wenn die totale Höhe Ah 
der Eisenbewicklung klein ist gegenüber 
den Radien Ri, R, ..., können wir schreiben: 


1 1 1 r h 
we on Er —ag 
R, R, i R, F mittel 2r. Rmittel ` 


Weiter wollen wir setzen: 


1o o d 
2ra T" 2r? 
wo k<l, 
woraus: 
1 2 
Aw =k.10-u. 4m. |, E 
ö ng Ea 
5 hr? 
xn 


UET AR i 
Mit konstanten k, h und Riitiel, also mit 
konstanter Eisenmenge, ist die Widerstands- 


erböhung dem Quadrate der Eisendraht- 
dicke proportional. 
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Der Einfluß der Wirbelströme auf da 
magnetische Feld. 


Im obenstehenden haben wir vay FH" 
gesetzt, daß die Wirbelstrüme keinen hei 
lichen Einfluß auf das magnetische Fe 

ausüben. Wir wollen a 
duch die Grüße dis 
Einflusses bestin 
um beurteilen zak | 
in wie weit die = 
nannte  Vorausseny: f -ite 
zulässig ist. Der Wir 
strom dJz in der e- 
mentaren Strombahr r 
dem Radius Ah | 
ruft im Innere da} zur 
Kreises eine masi -u 


JS” 
| 
i | 
l | 

] 
i | 
le— 7 —a 


Schnitt dureh einen 
Kisendraht. 


Abh. 18. nr 

5 sierende Kraft brr 
gegeben durch den Ausdruck: sr le 
I 4r ‚zerle 
d I: = 10 9 mi PUEL e. os} N he] 
yeki 
Die ganze magnetisierende Krai | rt 
dem Kreise mit Radius x wird dann: ente 
ee ‚ Feile 
l dn ` Tirel 
He t. = 0 3n R | dde E 

en E 
Unter Benutzung der Gl. (34) erbäi- un 
1 2 in? p rk: 
Hack: =ar, 5 Fr ld 
10 R l0ọ I+a pa 

onen seydi 
a er Ea Apan 
ESE 
Der Kraftfuß in dem von den irit ~.. i 
mit den Radien x und xv+ds berrarg: u 
Raume mit dem (Juerschnitte In” Eon 
wird dann: En 

der ZITı P. Mr. * 
l+a H 


Der ganze in einem Drabi w è Popy 


Wirbeiströmen hervorgerufene Mi= yX 
wird: me 
? 22 

a ‚Vorder 

Ou =27) h (eBlı. SL] 

0 Seq 

Aus der Gl. (43) und (4) ehit = ~ Inh 
nach Integration: j = 
dere 

1 121 n4 so 

Dwet. = 9 nop L "100 ER 
u P o ag i 

5 i 7 aim 


Nach GI. (13) ist das von dem in 
ie. in einem Draht hervorgerufene t% 


In H 


J a Ea r hf ' ü y 
Din jorite Äh 
; ra EEA Kin 
Das Verhältnis der beiden Felder vini 2. 
Dw eff 9 l --- A r a "AM 
——z]0 ’.n’ ee. 
(Di etf 0 1+8 £ l 


; dep, 
wo ọ für cm/qem und r In Cm Jen an 
ist. Wir wollen die Gleichung be | 
indem wir ọ für m/ymm und r Ha 
rechnen, und erhalten 1] 


Abb. 19. 


Mi 
, uhlich autre : 
Das im Eisen tatsächlich AUT .. 


R sche ~ 
Feld ® ist die geomems 


re. 


"gi benutzen sollen. 


‘‘-mmeln zur Berechnung von Aar aufzu- 
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Bei der Berechnung des Wirbelstrom- 
.arlustes haben wir x statt & benutzt. 
p- Cr dadurch begangene Fehler ist in 
Jen praktisch vorkommenden Fällen be- 


DAF Non NOIZ 

a= I0: — RB = 

An (löl).aretg -== 

| 0,56 . 0,245 

0008 0:09 

287.118 T 

Zu Einsetzung in Gl. (17) berechnen 
wir ferner: 


‚utungsloS. = 150 
Es sei z. B.: a7 
#120; ọ =0,1; n = 1000; r= 0,25, 


RE T = 


l+ a 
tl. (49): i > 
nn erhält man aus Gl. (49) r F =136; 9 "20,107; 
b © 120 _ _ I ers 
v10 !,n?. . 1000 . (0,25)? = 0,075. 
(Di 0,1 BE — 119: Ar, — EDET 
Lpa on r, m 


t Hilfe des Vektordiagrammes erhält man 


» das gewählte Zahlenbeispiel: 2 In 3,25 = 2,36, 


und erhalten schließlich aus Gl. (17): 


D _ 11 (0075)? = 1 — 0,008. 
: L = 10 *[109 + 2,36] = 0,0111 Henrv/km, 
welcher Wert mit den Messungsergebnissen 


stimmt. 
Durch Widerstandsmessung wurde der 


spezifische Widerstand des benutzten Eisen- 
drahtes 


Der Fehler ist also mit der groß ge- 
blten Drahtdicke von !/, mm nur etwa 


Bei der Berechnung des Selbstinduk- 
= nskoeffizienten L haben wir ebenfalls 
-,(18)] @: benutzt. Statt dessen hätten 
- die Projektion von ® auf die Richtung 
Für das oben ge- 
'- hlte Zahlenbeispiel wird der dadurch be- 
ıgene Fehler etwa !/,°/, betragen, das 
- . ßt,die Wirbelströme haben den effektiven 
“ bstinduktionskoeffizienten nm etwa !/,"/, 
mindert. l 
Im Vektordiagramme kommt die Über- 
gung des Wirbelstromverlustes auf den 
‘uptstromkreis dadurch zum Ausdruck, 
} das Feld ® außer der in der Richtung 
a i fallenden Komponente, die einer 
ftlosen Spannung entspricht, noch eine 
i senkrechte Komponente enthält, die 


o = 0,125 Ohm/m/ mm 
gefunden. 
Mit Benutzung dieses und der übrigen 
obenstehenden Zahlenwerte erhält man 


aus Gl. (40): 
Aw = 10 *.3,88 22 Ohm/kın. 


In der folgenden Tabelle sind die so 
berechneten Werte für Zw und (die aus 
Messungen erhaltenen Differenzen zwischen 
dem effektiven Widerstand bei Wechsel- 
strom Xer. und dem Widerstand bei Gleich- 
strom Kg für verschiedene Periodenzahlen 


zusammengestellt. 


"= e Wattkomponente der Spannung be- 

“gt. Wir hätten den Wirbelstromverlust n= R 9% 1154 1270 
'h als Produkt von ¿i mal dieser Watt- | 2» berechnet. 279 380 518 6,26 
ınnung berechnen können. Rem. — Rg gemessen 2,81 381 5,26 6,36 

. 004 001 0,08 0,10 


Ditferenz 


Die Rechnung bestätigt, daß die anfangs 
überraschend große Zunahme des effek- 
tiven Widerstandes bei wachsender Perioden- 
zahl hauptsächlich dem Wirbelstromverluste 
im Eisen zugeschrieben werden muß. 


Hystereseverlust. 


Der Hystereseverlust bedingt eine Er- 
ng des effektiven Widerstandes um 
en Betrag An, den wir mit der ersten 
tenz der Periodenzahl proportional rech- 
; ıAkönnen. Dagegen ist Aa mit gleicher 

'senmenge unabhängig von der Dicke 
3 Eisendrahtes. Ich habe nicht versucht, 


Beispiel 2. 
Ein Guttaperchaaderkabel: 


llen, dagegen habe ich (siehe unter Bei- 9: 
r= 2,3 mm; 7, =45 mm; 


Fall r= 1,7 mm; 


| el 2) für einen bestimmten aus 
obachteten Werten das A, ermittelt, und v»-3; r=0,1l mm. 
durch gefunden, daß A, für Eisendrähte ; : 
Auf 1 em kommen in jeder Lage 


n 02 mm Durchmesser von derselben 
ößenordnung wie Aw ist, also für diekere 
hte bedeutend kleiner als Aw. 


40 Wındungen, daher 
1 
a= y0 (10 — 40. 0,2) = 0,05 mm. 


R= 2,0 mm; K; = 2,2 mm; 


KR = 1,8 mm; 
R mittel = 2,0 mm. ° 


Beispiel 1. 
Das Kabel, dessen Untersuchung die 
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Durch Messungen wurde für das Kabel 
gefunden: 


1084 1225 


n= 765 907 
0,40 


Pen. — ky gemessen 0,19 0,24 0,35 


Betrachten wir Rem. — Rg als die Summe 
von An =c,.n und Au=cg.n?, können wir 
in bekannter Weise Ar von Aw trennen. In 
der folgenden Tabelle sind die so ermittelten 
als gemessene bezeichneten Werte und die 
berechneten Werte von Au für verschiedene 
Periodenzahlen zusammengestellt. 


n= 765 907 1084 1225 
Ar gemessen 006 0,07 0,09 0,10 
Aw gemessen 0,12 0,17 0,25 0,32 
Aw berechnet 0,13 0,18 026 0,33 


Beispiel 3. 

Als drittes Beispiel wählen wir das 
Kabel Greetsiel-Borkum (Papierkabel mit 
Bleimantel, beschrieben „ETZ“ 1904, S. 225). 
Aus der Beschreibung schätzen wir die 
folgenden Zahlenwerte: 

r =1,2 mm; r, = 1,5 mm; 3=6mm; v= 1; 
r=0,15 mm; a=004mm; BR=1,3 mm. 


Wir berechnen daraus mit den An- 
nahmen u = 120, ọ = 0,13: 
f = 0,44; a = 0,055; 
L=10 *[35 + 3,9] = 0,0039 Henry/km 
(gemessen L = 0,00399); 
Aw = 10 %.0,41.°. 


In der Tabelle sind die berechneten 
Widerstandser- 


\w mit den gemessenen 
höhungen zusammengestellt: 

n= 600 800 1000 1200 

Aw berechnet. 0,15 0,26 0,41 059 

Rer. — Rg gemessen 0,66 1.00 1,2 162 

Differenz 051 0,74 091 1,03 

Ein kleiner Teil der Differenz rührt 


von den Hystereseverlusten her, aber der 
grüßere Teil muß anderen Ursachen, etwa 
Wirbelströmen in dem Bleimantel, zuge- 
schrieben werden. Auffallend ist nur, daß 
die Differenz nahezu mit der Periodenzahl 
(nicht mit dem Quadrat derselben) propor- 


tional wächst. 
Beispiel 4. 
Kabel Kuxhaven Helgoland („ETZ“ 1904, 
S. 225). Aus der Beschreibung schätzen wir: 
„=22 mm; n»%=25 mm; %= 4,8 mm; 
»=0,l5 mm; a= 0,04 mm; 
R = 2,35 mm. 


y=l; 


Wir nehmen an, daß u = 120, ọ = 0,13, 
und erhalten: 
f=04; « = 0,02; 
L=10 [21+2] = 0,0023 Henry/km 


nze Rechnung veranlaßte, war ein Gutta- Nach Gl. (14) findet man: 


(gemessen L = 0,00214); 


‚ chaaderkabel mit Eisendrahtbewicklung 
ich Krarup. Radius der Kupferleiter 8 
. = 102 mm. Außerer Radius der Eisen- Nach Gl. (25), (26) wird für u = 120 Au=10 #.0,266. 22. 
-Spinnung r, =2,0 mm. Äußerer Radius æ — 0.02 
er Isolationshülle r, = 4,25 mm. Zahl der Be en Zam Vergleich mit den gemessenen 
nadrahtlagen v=2. Radius des Eisen- DEE Werten: 
rantes r = 0,245 mm. Auf 1 cm kommen 1 l l , ta . n= 600 800 1000 1200 
jeder Lage 19 Windungen. Daher R, T Is + Ry 1,51; a \w berechnet. 0,10 0,17 027 0,38 
ol uo Pe E Ren. — Rg gemessen 0,22 0,39 0,55 O,7I 
@= 19 (10 — 19 . 0,49) = 0,036 mm. T nee Differenz . 012 022 028 0,33 
2 ln 2.9 = 2,13; ; 
i Die vom Bleimantel herrührenden Ver- 


Weiter findet man: 
R, =1,25 mm; 
R mittel = 1,5l mm. 
Nach Gl. (14) wird 


und nach GI, (17): 
L = 10 [45 + 2,13] = 0,0047 Henry/km. 
Dieser Wert stimmt mit dem gemessenen, 
u ist also richtig gewählt. Für den benutzten 
Eisendraht wurde durch Messung ọ = 0,147 


R = 1,155 mm; 


ee 2 0,056 
= el m 0,245 = 0,37. gefunden. Mit Benutzung dieses und der 
übrigen obengenannten Zahlenwerte findet 


man nach Gl. (40): 


Nach GI, (25), (26) wird für 
w = 1078. 0,224 .n?. 


fe = 130, 


luste sind durch Verlegung der Adern näher 
aneinander und mehr vom Bleimantel ent- 
fernt gegenüber dem Borkum-Kabel be- 


deutend reduziert worden. 


Zusammenfassung. 


Es wird zuerst an die allgemeine Theorie 
der Fernsprechkabel erinnert: Die Stromstärke 
bildet eine fortschreitende Welle mit logarith- 
misch abnehmender Amplitude. Die Welle wird 
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im allgemeinen aın Kabelende reflektiert. Der 
Wirkungsgrad des Kabels hängt nicht nur vom 
Kabel selbst, sondern auch von den angeschlosse- 
nen Apparaten oder Leitungen ab. Für das Kabel 
selbst ist man bestrebt, die Däinpfungskonstante 
Ë möglichst klein und von der Periodenzahl 
unabhängig zu halten. Als besonders übersicht- 
lich wird die angenäherte Formel 


R/C 4ı/L 
f= g V ¿to Ve 
hervorgehoben, wo die Dämpfung als Summe 
einer „Stromdämpfung“ und einer „Spannungs- 
dämpfung“ aufgefaßt wird. 

Zur Verminderung der „Stromdämpfung“ 
erhöht man die Selbstinduktion durch Ein- 
schaltung von Spulen oder durch Bespinnung 
des ganzen Leiters mit Eisendraht. 

Für Kabel letzterer Art werden Formeln für 
die Berechnung des Selbstinduktionskoetfizien- 
ten aufgestellt, und namentlich wird die durch 
die Wirbelströne im Eisen bedingte Erhöhung 
des effektiven Widerstandes berechnet. Diese 
Erhöhung ist unter sonst gleichen Umständen 
dein Quadrate der Drahtdicke und dem Quadrate 
der Periodenzahl proportional und kann, wie in 
Beispiel 1 gezeigt, überraschend große Werte 
erreichen, wenn der Eisendraht zu dicek gewählt 
worden ist. 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


(Fortsetzung von S. 1009) 


8. Sonstige elektrische Antriebe. 


Außer den bereits aufgeführten An- 
trieben sind noch eine ganze Reihe von 
Motoren vorhanden, welche nicht von 
einer Schalttafel oder einem Schaltkasten 
aus, sondern unmittelbar bedient wer- 
den. Es sind dies die Motoren in den 
Werkstätten, in den einzelnen Abteilungen 
der chemischen Fabriken, in der Ziegelei 


Drehstrommotor mit angebautemm Anlasser und Stator- 
schalter der Brown, Boveri & Cie. A.-G, 


Abb 20. 


ine ganze Anzahl von Pumpenmotoren. 

ne Ben der Zuverlässigkeit des Be- 
dienungspersonals unabhängig zu sein, 
wurden die Anlasser sowie alle erforder- 
lichen Schaltvorrichtungen an den Motor 
angebaut und so in zwangsläufige Verbin- 
dung gebracht, daß das Ein- und Ausschalten 
sachgemäß erfolgen muß. Gegenüber 
älteren Konstruktionen sind diese Motoren 
f Veranlassung des Herrn Zivilingenieur 
K. ffland mit eingebautem Statorschalter 
E worden, wodurch ihre Vorzüge 
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erst voll zur Geltung kamen. 
dung dieser Motoren bringt noch den Vor- 
teil mit sich, daß besondere Motoren-Schalt- 
tafeln und alle Verbindungen zwischen 
diesen und den Motoren fortfallen; der Motor 
selbst kann auch mit seinen Anlabappa- 
raten ohne Lösen von Verbindungen auf 
verschoben werden. 
Da sich diese Motoren in den Betrieben 
sehr gut bewährt haben und noch nicht 
sehr bekannt sind, so seien die verwendeten 
Konstruktionen näher beschrieben. 

In Abb. 20 ist eine Ausführungsform 


dieser Motoren, wie sie von der Brown, 
Boveri & Cie. A.-G. geliefert wurde, 
dargestellt. Für die Ein- und Ausschal- 
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prob 
mern at en og p" 


Die Verwen- | und der Anlaßwiderstand D. Der Stalo. 


schalter E ist als §chaltwalze ansgehilin I 
vollständig unter Öl gesetzt und besitz 
selbsttätige Maximal- und Minimal- Ans, 
sung, welche mit einer sogenannten Pr. 
Auslösung in Verbindung gebracht em 
um es unmöglich zu machen, den Mor 
nach erfolgtem selbsttätigen Aussehiha 
früher wieder einzuschalten, als hi 4, 
das Auslösen verursachende Fehl 

beseitigt ist. Die Minimalauslösung benin 
ein Abtrennen des Motors vom Nen s 


bald aus irgend einem Grunde die $p 


nung ausbleiben sollte In“ 
Fällen ist stets die Gefahr de 
daß das Bedienungspersong hi 


Innenansicht des nangebauten Anlassers der Brown, Boveri & Cie. A.-G. 


Al. 


tung des \\eizsirumes suwie für die Schal- 
tung der Widerstände im Rotorstrom- 
kreis sind getrennte Walzen vorhanden. 
Die verschiedenen Schaltungsphasen — also 
beim Anlassen: Einschalten der Statorwick- 
lung, Abschalten der Anlaßwiderstände, 
Kurzschließen der Schleifringe und Ab- 
heben der Bürsten — können durch 
einfaches Drehen eines Handrades_ stets 
nur in der richtigen Reihenfolge er- 
folgen. Damit das Anlassen nur in ge- 
nügend langsamem Tempo vorgenom- 
men werden kann, ist ein Sperrad vor- 
gesehen, welches durch eine kräftig wir- 
kende Sperrklinke derartig arretiert wird, 
daß nach jedem Einspringen der Klinke 
ein größerer Kraftaufwand notwendig ist, 
um das Handrad des Anlassers weiter zu 
drehen. Um eine genügende Kraft ent- 
wickeln zu können, muß der Bedienende 
zurückgreifen, sodaß die Anlaßbewegung 
nicht in einem Zuge, sondern mit fort- 
währenden Unterbrechungen stattfindet. 
In Abb. 21 ist noch das Innere eines direkt 
angebauten Anlassers dieser Bauart und in 
Abb. 22 die Schaltung schematisch darge- 
stellt. e 

Die von der Elektrotechnischen Fabrik 
Rheydt, Max Schorch & Cie. A.-G. geliefer- 
ten Motorenkonstruktionen dieser Art 
zeigen die Abb. 23 u. 24. Der dargestellte 
Drehstrommotor für 120 PS, 220 V und 50 
Perioden, welcher zum Antriebe der Trans- 
mission in der Ziegelei dient, ist mit 
Anlaßschleifringen und einer Kurzschluß- 
vorrichtung ausgerüstet, mittels derer 
die Schleifringe kurzgeschlossen werden, 
wenn der Motor seine normale Umdrehungs- 
zahl erreicht hat. Die Kurzschlußvorrich- 
tung ist zwangläufig mit einer Bürsten- 
Abhebevorrichtung verbunden, wodurch 
eine Abnutzung der Bürsten während des 
Betriebes vermieden wird, da diese nur für 
die Dauer des Anlaufes der Maschinen auf 
den Schleifringen aufliegen. Die zum An- 
lassen und Schalten des Motors nötigen 
Apparate sind seitlich an das Motorgehäuse 
angebaut. 

Die Hauptorgane des Anlassers sind der 
Statorschalter E mit automatischer Auslösung 
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E rer 
widerstand nicht sufort wieder voran... 


und der Motor dann bei Wiederenmt I 
der Spannung beschädigt wird. Ührie ` z 
kann dies schädliche Rückwirkuga č -Tie 
das Netz zur Folge haben. In Abž5 o 
noch ein Schema für die Schalt ir i 
sämtlichen Organe des Motors gege ` 


wia 


Die Anlaßvorrichtung ist als Öl 
mit Spindelbewegung der Kontakte gt 
Auf der Spindel, die vorn durch ds t 
häuse des Anlassers hindurchgefür ® 
befindet sich außer dem zur Betätigu; ® 
ganzen Schaltvorrichtung dienenden Rx: 
rad A noch ein kleines Zahnrad Il De 
steht mit einer mit Zahnkranz verset: 
Trommel J in Eingriff, die ebenfalls dr 
bar am Gehäuse befestigt ist. und als \* 


Hotorwalse 
Dursten. 
«hus eA A ahgehab 


Stalorenist N a na 


. daia 
E78 I7 ESLI! 
+ <- ` Efa Da tt ’ =d- 


lasset 


Schaltung der Motoren mit angebauten An 
der Brown, Boveri & Cie. 3.6. 


Abb. 2. 


indungsglied zwischen dem Anlasse! e 
ne F,C des Statorschalters ie 
der Bürsten-Abhebe- und Kurzsch” i 
richtung dient. An der Stirosel mE 
Trommel ist zu diesem Zweck eine : er 
für den Hebel P des Statorschaltes Ob | 
bracht, während eine zweite ya n 
dem Zahnkranz auf dem Um une 
Trommel zur Führung des Bei ne. 
hebels C für die Bürsten-Abhebe ge je 
schluß-Vorrichtung dient. Alle Konst j 
schleiß unterliegenden Teile, wie 
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Zeiehenerklärune. 


J - Trommel. 
SW = Stromwandler. 
Ma = Maximalrelais. 
Mi -: Minimalauslösung. 
r Kontakte des Statorschalters. 


A -- Handrail. 

3 = Amperemeter. 

C = Hebel für Bürstenabhebe- und 
Kurzschluß-Vorrichtung. 


E EAE E AEEA EE 


)rehstro otor der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. Al < R 
Ä x3 en ee er er 2 un ar ee re i H = Ritzel zum Antrieb der Trommel. 
für den Statorschalter. Schaltung des Drehstrommotors Abh. 28 u. 24. 
Abb. 23. Abb. 26. 
mente und -finger, sind austauschbar und | ist ein sechsmaliges Umdrehen des Hand- | Werkstättenmotoren. 
ausgeführt, daß sie leicht entfernt und | rades erforderlich. Ein- und Ausschalt- | =~ — 
.ieuert werden können. stellung sind deutlich fühlbar. Besonders Zweck PS 'Umdr/Min | Antrieb 
w Vorgang Sia Einschalten ist fol- | hervorzuheben ist noch, daß die Rotorkon- Lo i a aaa 
ider: Durch Drehen des Handrades wird | takte niemals vollständig abgeschaltet wer- ; ET: RRE 
tels des Zahnradgetriebes die Trommel | den, da dies leicht oa Aufaecen von | Schlosserei .| 15 500 Transmission 
ireht. Hierdurch wird zuerst der rechts | Überspannungen und zum Durchschlagen Schmieden +f A a a aa 
n Ölanlasser befindliche Statorschalter | der Rotorwicklung führen kann. sn 4 2 all BETTER 
gelegt, dann durch weiteres Drehen der Weitere elektrische Antriebe betinden | Gebläse | % D0 nm 
sich in den Werkstätten. Hier sind allge- Schreinerei 15 750 | Transmission 
: Kreissäge. .| 15 750 direkt gekuppelt 


derstand allmählich ausgeschaltet, wobei 
; auf dem Schaltkasten angebrachte 
ıperemeter zu beobachten ist; am Schluß 
' Schaltbewegung werden die Schleif- 


Zeichenerklärungse 


A = Handrad. 
f = Amperemeter. 
= Hebel für Bürstenabhebe- und Kurz- 
schluß-Vorrichtung. 
D = Ölanlasser. 
i = Ntatorschalter, 
À = nel für den Statorschalter. 
~ Aut für die Führung des Hebels des 
mo Statorschalters, 
-: Ritzel aun Antrieb der Trommel. 


— 


J = Trommel. 


ist 
ey der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt 
rch & Cie. A-G., mit angehautem Anlasser. 
Maßstab ca 1:2. 


Abb. 24. 


„en zReschlossen, und die Bürsten ab- 
f Error Ausschalten erfolgt in umge- 
a enfolge durch Zurückdrehen des 

S. Für den ganzen Schaltvorgang 


mein Motoren mit angebauten Anlassern 
der Brown, Boveri & Cie. A.-G. ver- 
wendet worden, um Störungen durch falsche 


Die Anwendungen elektrischer Trieb- 
kraft in den chemischen Werken, in wel- 


Elektrischer Gruppenantrieb in der Gaskondensation. 
Abb. 26. 


Schaltung oder unvorschriftsmäßiges An- 
lassen auszuschließen. In den Werkstätten 
der Zeche 4/5 (Lageplan Abb. 2, S. 802) sind 
folgende Motoren vorhanden: 


chen die Nebenprodukte der Kokereien 
verwertet werden, dienen hauptsächlich 
zum Betriebe von Pumpen zur Förderung 
von Gasen und flüssigen Produkten, sowie 
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zum Antrieb von Zentrifugen. Von diesen 
Antrieben bieten einige wegen der beim 
Entwurf zu beachtenden Gesichtspunkte 
Interesse und seien daher kurz beschrieben. 

Bei den Gaskondensationsanlagen mußte 
dafür Sorge getragen werden, daß unge- 
wollte Betriebsunterbrechungen keinesfalls 
eintreten können, da diese weittragende 
Folgen haben. Es wurden daher, soweit 
nicht Reservedampfmaschinen vorhanden 
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Drehstrommotor für 45 PS, 220 V, mit gasdichter Kapselung. 
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bau untergebrachten Hochspannungsmo- 
tor, Type NM2% der Helios-Elek- 
trizitäts-A.-G. für 165 TS Dauer- 
leistung, 214 Umdr/Min und 500 V erfolgt. 
Der Motor arbeitet mittels Zodel-Voithscher 
Kupplung auf eine Transmission, mit der 
als Reserve eine Dampfmaschine sowie ein 
Gasmotor gekuppelt sind. Der zu dem 
Motor gehörige Schaltkasten ist gleicher 
Bauart wie der bei den Ventilatormo- 
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Maßstab 1:10. 


Abb. 27. 


waren, je zwei Motoren vorgesehen. In 
Abb. 26 ist ein derartiger Maschinensatz 
für die Gaskondensation II (Zeche 1/2) dar- 
gestellt, der mittels einer Transmission etwa 
12 an den Wänden des Pumpenhauses auf- 
gestellte kleine Kondensatpumpen versorgt. 
Jeder der beiden von Brown, Boveri & 
Cie. A.-G. gelieferten und mit angebauten 
Anlassern ausgerüsteten Drehstrommotoren 
für je 40 PS, 500 Umdr/Min und 220 V kann 
mittels mechanisch ausrückbarer Kupplung 
mit dem Riemenvorgelege gekuppelt werden. 
Bei dem Antrieb der Pumpen in der 
Benzolfabrik mußten wegen der hohen 
Explosionsgefahr für den Motor und die 
Schaltanlage besondere Sicherheitsvorkeh- 
rungen getroffen werden. Der verwendete 
und in Abb. 27 dargestellte Motor (Dreh- 
strom 220 V, 45 PS, 750 Umdr/Min) ist die 
als Durchzugstype bezeichnete Ausführungs- 
form der Brown, Boveri & Cie. A.-G. Der 
Motor ist in bezug auf die elektrischen Ver- 
hältnisse den normalen offenen Motoren 
sehr ähnlich, besitzt indessen ein das Motor- 
innere von der Außenatmosphäre völlig ab- 
schließendes Gehäuse. Die die Lager tra- 
genden Schilder sind derartig ausgebildet, 
daß sie Anschlußstutzen bilden, durch 
welche dem Motor mittels Kanälen Luft 
von außen zugeführt, beziehungsweise er- 
wärmte Luft aus dem Motorinnern ins Freie 
abgeführt werden kann. Die Kühlung er 
folgt mit frischer Luft, die durch einen, ar 
der Motorwelle sitzenden Ventilator ade 
den einen Anschlußstutzen angezogen wird, 
den Motor kühlend durchströmt und ihn 
dann durch den zweiten Anschlußstutzen 
verläßt, um alsdann durch 
wieder ins Freie zu entweichen. l 
Der Motor ist wiederum mit direkt an- 
ebautem Anlasser versehen. ‚Die Kontakte 
der Anlaßwalzen und des Statorschalters 
Sen ge der Vollständigkeit halber 
h der Pumpenantrieb in der Konden- 
nee von Kokerei III (Zeche 4/5, Abb. 2, 
N der durch einen in einem An- 
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toren (Abb. 51, S. 940) erwähnte. Der 
28-polige Motor besitzt Schleifringanker mit 
Bürstenabhebe- und -kurzschlußvorrichtung. 
Die Elektroden des Flüssigkeitsanlassers, 
welche durch Porzellanglocken isoliert sind, 
werden mittels Handrad und Spindel bewegt. 


(Schluß folgt.) 


Zur Kenntnis des Quecksilberdampf-Licht- 
bogens als Gleichrichter.!) 


Von Dr. Johann Sahulka. 


Bei dem nach Cooper-Hewitt be- 
nannten Gleichrichter?) fließt der gleichge- 
richtete Strom außerhalb des Lichtbogens 
in der Richtung vom Quecksilber zur Eisen- 
elektrode; ersetzt man die Eisenelektrode 
durch eine Kohlenelektrode, so behält der 
gleichgerichtete Strom dieselbe Richtung. 
Bei den Versuchen, welche ich bereits im 
Jahre 1894 am Elektrotechnischen Institut 
der Technischen Hochschule in Wien über 
die Wirkung des Quecksilberdampf-Licht- 
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bogens als Gleichrichter anstellte, wobei 
ich den Wechselstrom - Lichtbogen 
zwischen einer Eisen- oder Kohlen- 
elektrode einerseits und einer Queck- 
silberelektrode in freier Luft bildete, 
war der erhaltene gleichgerichtete 
Strom gerade entgegengesetzt ge- 
richtet wie beim Hewittschen Gleich- 


1) Eingegangen am 6. I. 1908. 
») Vergl. „ETZ“ 1907, 8. 733; 1908, S. 178 und 198, 
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22. Oktober 1804, 
an, 
richter, sodaß der gleichgerichtete Stron 
außerhalb des Lichtbogens von dem Fig, 
beziehungsweise der Kohle zum (ur 
silber floßb. Beim Hewittschen (leid. 
richter ist der Liehtbogen in einen en. 
kuierten Raume gebildet. Dieser mer. 
würdige Einfluß des Luftdruckes auf dx 
Verhalten des Gleichrichters ist in der 
elektrotechnischen Literatur nirgends er. 
wähnt, weshalb ich darauf anfmerk 
mache; gleichzeitig bemerke ich, daß mei 
Arbeit über die Wirkung des Qnecksit 
dampf-Lichtbogens als Gleichrichter ve $z 
früher ausgeführt und auch veröfentig 1, gedi 
war, als sich Cooper Hewitt mit die 
Gegenstande befaßt hat/Schon vormirkahe $ o: h 
Jamin und Maneuvrier („Comptes reni sipe 
Bd. 94, S. 1615, 1882) entdeckt, daß in de 

zwischen einem Kohlenstifte und Que. $ 
silber gebildeten Wechselstrom-Lichtur. $ y 
ein Gleichstrom auftritt, jedoch keine Mes. 
gen gemacht. Der erste Teil meiner Arte; $. 
über die Wirkung des Wechselstron-Lid; 
bogens als Gleichrichter ist in der Z 
schrift für Elektrotechnik“, Wien 19,3. $- 
569 ff., der zweite, auf den Kupfer-Kob $.: 
und den Quecksilberdampf-Lichtbogen w É 
zügliche Teil in derselben Zeitschrift iş 
Jahre 1898, S. 213 ff. veröffentlicht. Ich! 
dete den Quecksilberdampf-Lichtboga ı 
der Weise, daß ich eine Eisen- oder Kohe 
elektrode in das in einer Porzellanck 
befindliche Quecksilber eintauchte und 
ein wenig hob; die Ausbreitung dem 
bildenden Quecksilberdämpfe konnte dm 
einen Schutzkasten mit (Glaswänden. mi 
welchem der Lichtbogen überdeckt mk, , 
verhindert werden. An der Eisenelckmt : 
bildete sich infolge der großen Hite ds 
Lichtbogens ein glühender, von der Bi 
trode herabhängender Eisentropfen, wed 
häufig abtropfte und zu Störungeniia 1... Ein 
Messungen Veranlassung gab; daher g.. 

ich den Eisenstab durch eine Kol. 
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trode. Aus meiner zitierten Arbeit s ù% rike 
eine Versuchsreihe wiedergegeben, wè $. iiy, a 
sich auf den Fall bezieht, wenn der lt | „, 1 
bogen zwischen einer 11 mm dicke b hrtha 
mogenkohle und Quecksilber in freier lë $. a 3 
gebildet wurde. | Die Betriebsspannung & z iin 
Wechselstrumes war 105 V, die Perde iesi, 
zahl 42. In der Tabelle bedentet: TI 
4, die gleichgerichtete Spannungsdifes Fy y, 
am Lichtbogen in Volt, ziom 

4 die gesamte Spannungsdiferen % Bem pj, 
Lichtbogen, Q ‘tite 

A= V. — Aè die am Lichtbogen bt Fare lei 
schende Wechselspannung, Ewy 

J die Stärke des gesamten Stroms 1 Ẹ izire 
Ampere, mr d 

J, die Stärke der gleichgerichteten Strog iM er 
komponente, le 

J= YJ?— JË die Stärke der Wett: Ti w 
stromkomponente, T Nor 

W den Wattverbrauch im Lichtbogen: " 5 

` SSLN 
n ge 

ee een me a 5 "ung 
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halb “des Lichtbogens entspre? 
Leistung, l SIRT 
r den ta der Gleichung Pia 
rechneten, dem Lichtbopen p 
den äquivalenten W iderstan seat 
E=4,+J,r die im Lichtbok s e pE 
bar auftretende, ‚gleichgerie e SID 
Der auftretende gleichgo m mes 
betrug ca 60°/, des Wechsels 
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de m ————— II Eu oz 
Rs In meinem Buche „Erklärung der 
a Gravitation, der Wärme des Lichtes, 
. "der magnetischen und elektrischen 
z inungen“!), welches im Jahre 1906 


..  Ersehel ; 
` licht wurde, habe ich auf Seite 104 


. `S veröffent e ici 
big 106 erklärt, warum In einem Wechsel- 


o = gtrom-Liehtbogen, welcher zwischen un- 

> gleichen Elektroden gebildet ist, ein gleich- 

Be gerichteter Strom auftritt; auf Seite 110 und 

“= _..j]1 habe ich erklärt, warum bei meinen 

2. ‚ersuchen mit dem Quecksilherdampf-Licht- 

> sogen ein gleichgerichteter Strom von ent- 

s- yegengesetzter Richtung erhalten wird als 

`. -eim Gleichrichter von Oooper-Hewitt. 

“>. Ye Erklärung ist in folgender Weise mög- 

="... ieh, wobei ich bemerken möchte, daß ich 

. reits in meiner ersten Arbeit („Zeitschrift 

- fir Elektrotechnik“, Wien 1894, S. 551), die 

.- /ermutung aussprach, daß der Widerstand 

. les Liehtbogens in den aufeinander fol- 

. 'enden Halbperioden des Stromes ungleich 
in _ TOB sei. 

..... Bekanntlich kann ein Lichtbogen nur 

. stehen, wenn die Umgebung der Kathode 

-.... jnreichend gut leitend ist; dagegen braucht 

.. dese Forderung für die Anode nicht erfüllt 

. 7, usein. Bei meinem Versuche wurde in 

`, reier Luft ein kurzer Lichtbogen zwischen 

` _ inem Eisenstäbchen und einer Quecksilber- 

 lektrode gebildet. Bei Bildung des Licht- 

.. ogens, welcher nur einen geringen Quer- 

" chnitt hat, entsteht an dem Eisenstäbchen 

“ in glühender Tropfen, welcher beim Sinken 

es Stromes zum Nullwerte seine Wärme 

' `- w schwer abgeben kann, da er fast all- 

© -ets von einem gasförmigen Medium um- 

-eben ist. Der Tropfen bleibt daher 

- ‘ährend des Nullwertes des Stromes auf 

~ shr hoher Temperatur und sendet gut- 

itende Dämpfe aus, sodaß auch seine Um- 

-  ebung gutleitend bleibt. Die Quecksilber- 

` .:- jektrode wird, während der Strom den 

` ».[aximalwert hatte, an der Stelle des Licht- 

-~ ogens bis zur Siedehitze erhitzt und sendet 

-~ : abei gutleitende Dämpfe aus; die erhitzte 

-~ ~ telle kühlt jedoch, wenn der Strom zum 

-> Tulwerte sinkt, sehr rasch ab, da eine 

Zu Värmeabgabe an das nicht erhitzte Queck- 

„Über leicht möglich ist. Infolge der Ab- 

. “üblung hört auch die Verdampfung des 

.. Wuecksilbers fast gänzlich auf, zumal Queck- 

ilber in Luft von normalem Drucke nur in 

‚eringem Maße verdampft. Sobald der 

Nechselstrom die Richtung vom Queck- 

‚ über zur Eisenelektrode hat, kann er wegen 

ier gut leitenden Umgebung der Eisen- 

| lektrode leicht entstehen, wobei auch das 

yuecksilber verdampft und sich eine große 

Stromstärke ausbilden kann. Wenn aber 

Strom die entgegengesetzte Richtung 

or kann er wegen der schlechten Leit- 

- higkeit der Umgebung der Quecksilber- 

elektrode, welche sich abgekühlt hat, nur 

| ae oder eventuell gar nicht auftreten. 

i mußte daher bei meinem Versuche ein 

gleichgerichteter Strom entstehen, welcher 

in chtbogen die Richtung vom Queck- 

_ 2 en zum Eisen hat, sodaß außerhalb des 

mes: die Eisenelektrode die Anode 

der Bilde Wirkungsweise ist nur infolge 

en lich ung des glühenden Eisentropfens 

An . Ersetzt man die Eisenelektrode 

a Kohlenelektrode, so bleiben die 

A wer ni ‚weil die Kohlen- 

wird und dung des Lichtbogens glühend 

Linar: sich wegen des schlechten 

abkählt vermögens der Kohle nur wenig 

a ur der Strom zum Nullwerte ab- 

‚daher auch, ie eichgerichtete Strom fließt 

Liehtbogene In diesem Falle außerhalb des 

silber. von der Kohle zum Queck- 


D Ba g 
böstehr Cooper-Hewittsche Gleichrichter 
welches aus einem evakuierten Gefäße, 

Be mit einer Quecksilber- und zwei 


1) ETZ" 1908, N. 9x). 


Eisenelektroden versehen ist, diese sind mit 
den Sekundärklemmen eines Transformators 
verbunden, während die (uecksilberelek- 
trode unter Zwischenschaltung eines Wider- 
standes (Akkumulatorenbatterie) mit einer 
Mittelklemme der Transformatorwicklung 
verbunden ist. Sobald durch irgend ein 
Hilfsmittel die Verdampfung des Queck- 
silbers eingeleitet, und dadurch seine Um- 
gebung leitend gemacht ist, kann im Gleich- 
richter ein Strom von der Eisenelektrode, 
welche gerade Anode ist, zum Quecksilber 
fließen; der entstehende Lichtbogen ist im 
Gegensatze zu dem Falle, wenn der Licht- 
bogen in freier Luft gebildet ist, infolge 
der Leitfähigkeit des zwischen den Elek- 
troden befindlichen Mediums von verhältnis- 
mäßig großer Länge und sucht den ganzen 
Querschnitt des Gefäßes einzunehmen. Die 
Eisenelektrode wird daher hicht wie bei 
meinem Versuche an einer einzigen Stelle 
bis zum Schmelzen erhitzt, sondern an der 
ganzen Oberfläche mäßig erwärmt; sie 
verdampft dabei nur in geringem Maße im 
Vergleich mit der @Quecksilberelektrode, 
welche infolge des geringen Druckes und 
der Stromwärme leicht verdampft und da- 
durch ein starkes Ansteigen des Stromes 
bewirkt. Sobald der Strom zum Nullwerte 
abnimmt, hört die Verdampfung der Eisen- 
elektrode auf, ihre Umgebung wird nicht 
leitend, und daher kann in der folgenden 
Halbperiode kein Strom in der Richtung 
vom Quecksilber zur betrachteten Eisen- 
elektrode entstehen; dagegen kann in dieser 
Halbperiode infolge der von Hewitt ge- 
wählten Schaltung ein Strom von der an- 
deren Eisenelektrode, welche nun Anode 
ist, zum Quecksilber fließen. In dieser Art 
wechseln die beiden Eisenelektroden in der 
Bildung der Lichtbögen ab. Zwischen den 
Eisenelektroden kann kein Strom fließen, 
weil stets eine der beiden eine nichtleitende 
Umgebung hat. Innerhalb des Gleich- 
richters ist das Quecksilber stets Kathode, 
für den Stromkreis außerhalb des Gleich- 
richters bildet es daher den positiven Pol. 
Dies ist dadurch bedingt, weil bei der ge- 
troffenen Anordnung das Quecksilber leichter 
verdampft als das Eisen. 

Würde man die gleichrichtende Wirkung 
des Eisen-Quecksilberlichtbogens in ver- 
schieden stark evakuierten Räumen prüfen, 
so würde man wahrscheinlich das Ergebnis 
erhalten, daß die Umkehr der Richtung des 
gleichgerichteten Stromes dann eintritt, wenn 
die Leitfähigkeit des Mediums so weit her- 
abgesetzt ist, daß an Stelle einer den ganzen 
Querschnitt des Gefäßes einnehmenden 
Strömung die sogenannte fadenförmige 
Strömung eintritt, doch Könnte auch in 
diesem Falle der Gleichrichter nur wirken, 
wenn sich an der Eisenelektrode ein 
glühender Tropfen gebildet hat, durch 
dessen Verdampfung die Umgebung des- 
selben gut leitend gemacht ward. 


Zusammenfassung. 


Der Verfasser berichtet auszugsweise über 
Versuche, welche er lange vor ooper-Hewitt, 
im Jahre 1894, über die Wirkung des Qucck- 
silberdampf-Lichtbogens als Gleichrichter ge- 
macht und veröffentlicht hat. Dabei war der 
Liehtbogen in Luft von gewöhnlicher Dichte 
zwisehen einer Fisen- oder Kohlenelektrode 
und Quecksilber gebildet. Merkwürdig ist, daß 
der gleichgerichtete Strom bei seinen Versuchen 
die entgegengesetzte Richtung hatte im Ver- 
gleich imit dem Cooper-Hewittschen Gleich- 
richter. Dies erklärt der Verfasser aus dem 
Umstande, weil sich bei seinen Versuchen in- 
folge der schlechten Leitfähigkeit der Luft die 
feste Elektrode bis zum Glühen und Schmelzen 
erhitzt und daher von besser leitenden Dämpfen 
umgeben ist als die Quecksilberelektrode, wäh- 
rend beim Cooper -Hewittschen Gleichrichter 
sich der Lichtbogen infolge der guten Leit- 
fähigkeit des gasförmigen Mediums über den 


ganzen Querschnitt des Rohres ausbreitet, die 
feste Elektrode daher nur wenig erhitzt wird, 
während die Quecksilberelektrode infolge des 
geringen Druckes leicht verdampft und daher 
eine besser leitende Umgebung hat als die 


feste Elektrode. 


Deutsche Schiffbau-Ausstellung 
Berlin 1908.!) 


Von Dipt.:Sng. F. Thilo. 
(Fortsetzung von S. 912.) 


Elektromotorische Antriebe. 
Maßgebend für den Entwurf der elek- 


tromotorischen Antriebe ist, daß Motor und 
die 
aller unnötigen Zwischenelemente für ein 
geringstes Gewicht und geringste Raum- 
beanspruchung vereinigt werden. Eine der- 
artige Anordnung arbeitet auch mit günstig- 


stem Nutzeffekt. 


Arbeitsmaschine unter Ausschaltung 


Auf Kriegs- und auf Handelsschiffen 
findet der Motor zum Antrieb der Lüftungs- 


Schleuderradventilator mit angebautem Motor der S. 5S. W. 


Abb. 28. 


maschinen für Schiffs- und Hauptmaschinen- 
räume vielseitige Verwendung. Abb. 28 
zeigt den Zusammenbau eines Schleuder- 
radventilators mit einem Motor. Das Mag- 
netgestell ist mit einem besonderen Montage- 
ring aus einem Stück gegossen. Der Ring 


Sirocco-Ventilator mit Motor der A. E.G. 


Abh. 29, 


wird mit dem Ventilatorgehäuse direkt ver- 
schraubt und hält mittels Spannstangen das 
zweite Motorlager. Das Flügelrad ist auf 
der Motorwelle fliegend angeordnet. Der 


1) „BETZ“ 1908, 5. 583. 
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Anbau des Motors vor der Saugöffnung 
gestattet ohne weiteres seine Lüftung 
l Bei dem Ventilator nach Abb. 29 ist 
ein Sirocco - Flügelrad verwandt, welches 
auch für die größten in den Lüftungs- 
kanälen auftretenden Widerstände gebaut 
wird. Als Motor ist hier ein ventiliert ge- 
kapselter vorgesehen. 

Für die Luftbewegung in den Wohn- 
räumen, im besonderen auf den Handels- 
schiffen. werden die Fächer in den 
schiedensten Ausführungen benutzt. 


ver- 


Elektrotechnische Zeitsch 


tische Lösungsbremse, welche den Motor 
in stromlosem Zustande fest bremst, und 
eine Bandbremse vorgesehen. 

In ganz anderer Weise hat die A. E.G. 
die Motorsteuerung ausgeführt (Abb. 31). Sie 
verwendet hierzu eine elektrische Schützen- 
steuerung (Abb. 32). Die Schützen kennzeich- 
nen sich als magnetische Schalter. In einer 
Spule befindet sich ein mit Kontakthammer 
versehener Ankerkern. Bei Erregung der 
Spule wird dieser Kontakthammer mit einem 
feststehenden in Berührung gebracht, wo- 


Munitionswinde der S. S. W. 
Abb. 30. 


Ein großes Verwendungsgebiet hat der 
Motor für die Munitionsförderung gefunden. 
Bei Aufzügen, wie z. B. den Paternoster- 
werken mit ständig umlaufender Kette, 
bietet der Motorantrieb keine besonderen 
Schwierigkeiten, da er seine Geschwindig- 
keit und Drehrichtung beibehält. Anders 
ist es bei den Seilwinden, die mit sehr 
großer Fördergeschwindigkeit arbeiten, und 
bei denen nach jeder Heiß- und Fier- 
periode der Motor seinen Drehsinn ändert. 
Hier wird zweckmäßig für den Motor eine 
besondere Steuerung 
vorgesehen, welche 
eine gewisse Unab- 
hängigkeit von der Be- 
dienungsinannschaft 
gestattet. Dieser Ge- 
sichtspunkt hat zu 
interessanten Sonder- 
konstruktionen ge- 
führt. 

Fine Seilwinde für 
Förderhöhen bis zu 
10 m von den S.S. W. 
ist in Abb. 30 abge- 
bildet. Sie ist für 
eine Förderlast von 
120 kg bei einer 
mittleren Förderge- 
schwindigkeit von ca 
1,8 m/Sek bestimmt. 
Ein vierpoliger Motor 


Anordnung der Schützen für 
den Anlasser. 


treibtmittels Schnecke Abb. 32. 
und Schneckenrad 
"rommel an, welche mittels einer 


an alai sowohl auf diesen motori- 
schen als auf Handbetrieb eingestellt wer- 
den kann. Am Ende der Heiß- und Fier- 
periode wird der Motor durch einen von 
der Trommelwelle mittels Kette angetrie- 
benen Hubbegrenzer selbsttätig abgestellt. 
Dieser besteht im wesentlichen aus einer 
Spindel, welche zwei mittels besonderer 
Wandermuttern verstellbare Rollenträger 
bewegt. Diese drehen zwei Zahnsegmente, 
durch welche die Hubendschalter betätigt 
werden. Das Anlassen geschieht durch einen 
als Steuerwalze ausgebildeten Fahrschalter. 
Bei der Winde sind noch eine magne- 


durch der Stromweg für den Motoranker 
hergestellt wird. Die Schützen für das Ein- 
schalten, der Ankerwiderstände sind in Ab- 
hängigkeit von der Ankerspannung. Die 
lIubbegrenzung erfolgt durch eine von der 
Trommelwelle angetriebene und für die 
einzelnen Hubhöhen von außen einstellbare 
Schaltwalze. Der Fahrschalter führt bei 
der Konstruktion lediglich die geringen 
Schützenströme. 

Ein kleineres Modell für Förderhöhen 
bis zu 5 m haben die S.S. W. nach Abb. 33 
entworfen, und zwar für eine Leistung von 
150 kg bei einer mittleren Fördergeschwin- 
digkeit von 0,8 m/Sek. Der Motor ist zehn- 


polig ausgeführt, sodaß bei einer geringen 


Umlaufszahl von 150 pro Minute die Trom- 
melwelle direkt ohne jede Übersetzung ange- 
trieben wird. Der Hubbegrenzer ist ebenso 
wie bei der großen Winde ausgeführt. Das 
Handrad der Trommel gegenüber dient zur 
Umkupplung auf Handbetrieb. 

Die Anforderungen, welche an das elek- 
trische Schwenken der schweren Geschütz- 
türme gestellt werden, sind bezüglich der 
Geschwindigkeitsregelung besonders hohe. 
Diese werden noch dadurch erhöht, daß sie 
bei überliegendem Schiff, also bei schräg 
stehendem Turm, erfüllt werden müssen. Die 
Leonard-Schaltung hatsichhierfür bis jetzt als 
die beste erwiesen. Um von der Primärstation 
unabhängig zu sein, werden besondere Motor- 
generatoren für den Leonard-Betrieb ein- 
gebaut. Das Aggregat der S S.W. besitzt 
zwecks Raumersparnis nur zwei Lager. Die 
Magnetgestelle sind durch kurze Zwischen- 
stücke direkt miteinander verschraubt. 

Zum Betrieb der Funkentelegraphie 
anlagen haben die F.G.L.W. einen Motor- 
generator in stehender Anordnung für eine 
sekundäre Leistung von 3,6 KW einphasigen 
Wechselstrom bei cos - 0,6 ausgeführt. 
Der Motor befindet sich oben. Bemerkens- 
wert ist, daß die Schleifringe zur Abnahme 
des Wechselstromes ebenfalls oben, und 
zwar über dem Stromabgeber angeordnet 
sind. Die Verbindungsleitung zwischen 
Generatoranker und Schleifringen sind durch 
den Anker und den Stromabgeber (les 
Gleichstrommotors hindurchgeführt. 
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Das Bekohlen der Sehife erfolgt in 
verschiedener Form. Bei Handelschit, 
werden die Kohlen vielfach von lani 
aus direkt in die Bunker geschùte 
oder durch besondere Ladewinden ihr 
nommen. Liegen die Sehife drum 
im Hafen, so legen sieh Kohlenprihn: 
welche entweder selbst die nötigen Förder 
einrichtungen besitzen, oder aus denen die 


Munitionswinde der A. E.G. 


Abb, 81. 


Kohlensäcke mittels an Bord beine 00 
Kohlenwinden geheißt werden, liiga = k 
Eine derartige Winde, bei welcher ig zei 
ständig umlaufende Motor mittels Schmale Fr lc 
und Schneckenrad auf die beiden Tromsi = t 
arbeitet, ist in Abb, 34 dargestellt. mg = % 
satz zu diesen Winden, welche fest anii 
eingebaut werden, sind auch solche mi 


Munitionswinde der S. 8. W., kleines Modell 


Ahh, 8. 


sind, und deren Einzelteile bequem ne 
portiert und verstaut werden können: “i 
Winde der 8.8.W. (Abb. # 
in vier Teile zerlegen, in Motor, Unter 
satz mit Anlasser und Montage u 
in die beiden Spilltrommeln. Die bel r 
haben innen Zahnkränze, 4 
welche die Motorritzel arbeiten. 5 

Die vorstehenden Kohlenwin ii 
sitzen zur Sicherung gegen Rücklau N 
ein besonderes Gesperre, 50 
Durehbrennen der Sicherungen 


läßt sich die 


* 


: ? [ 
worfen worden, welche leicht zerlegbi | 
l 


oogle 


ie Kohlenförderung selbst erfolgt mittels 


I 


l 99, Oktober 1808. 


beide Spillköpfe durch ein Schneckenvor- 


e angetrieben werden. 
er die Bekohlung der Kriegsschiffe 


auf See haben die F. G. L. W. das Modell der 


elektrisch betrachtet, hierdurch zweifellos 
ein interessantes Spiel des Motors. 

Die Kohlensäcke werden mittels be- 
sonderer Tauschlingen von einem Taukegel 
an der Aufgabestelle auf das Füörderseil 
geschoben. Die Säcke ziehen die Schlingen 
durch ihr Eigengewicht fest, sodaß ihre 
Mitnahme erfolgt. An der Empfangsstelle 
werden die Schlingen durch eine einfache 
Abschneidevorrichtung abgeschnitten. Die 
leeren Säcke werden in gleicher Weise zu- 
rückbefördert. Bei dieser Anlage wird 
mit Fördergeschwindigkeiten von 1,5 bis 
2,5 m/Sek gearbeitet, das Gewicht der ge- 
füllten Säcke beträgt etwa 50 bis 100 kg. 

Elektromotoren finden ferner eine viel- 
seitige Verwendung zum Antrieb von Kom- 
pressoren für Kühlmaschinen und von 
Pumpen aller Art. Für größere Lenz-Pum- 
den kommen Motoren in stehender Anord- 
nung zur Verwendung, wie die A. E.G. 
eine solchen in ihrer Sonderausstellung auf- 
gestellt hat. 

Die Trinkwasserpumpe der S.S. W. ist 
als Kapselpumpe ähnlich wie die früher er- 
wälhnte Luftpumpe ausgeführt. Sie drückt 
das Wasser direkt nach den Verbrauchs- 
stellen. Dort ist der Hahn direkt mit einem | 
Schalter kombiniert, derart, daß beim Öffnen 
des Hahnes die Motorpumpe angelassen 
wird und umgekehrt. Die Leistung dieser 
Pumpe beträgt 22 1/Min bei 25 m Förder- 
höhe und 925 Umdr/Min. 

Ein neues elektrisches Spill hat die 
A.E.G. ausgestellt, welches sowohl an Bord 
zum Verholen als auch bei Schleusen- und 
Hafenanlagen an Land Verwendung finden 
kann. Charakteristisch bei diesem Antrieb 
ist, daß der Spillkopf sich mit proportionaler 
Geschwindigkeit und demselben Drehsinn 
wie das Steuerrad bewegt. Das Steuerrad 
ist mit dem Anker einer kleinen, getrennt 


| 


x.E.G.- Kohlenwinde für festen Einbau an Bord, 
400 kg Nutzlast bei 1 m/Sek. 


Abb., 3. 


. on Tipl.:.{ng. Adam ersunnenen Anlage aus- 
„stellt. Der Kohlendampfer wird von dem 
=. iriegsschiff durch eine Schlepptrosse in 
‚..'enügendem Abstand achteraus geschleppt, 


-. ines endlosen, in einer Richtung umlaufen- 


oy 


Hrigsachik f 


Kohle ndampfer 


Bekohlungsanlage für Kriegsschiffe auf See, System Adam. 
Abh, 56. 


erregten Gleichstrommaschine verbunden, 
sodaß Ankerspannung und Stromrichtung 
von der Bewegung des Rades abhängen. 
Der erzeugte Strom dient als Erregung 
eines besonderen Generators, der mit dem 
Spillmotor in Leonardschaltung verbun- 
den ist. 

Eine Reparaturwerkstatt für Handels- 
schiffe, wie sie auf dem Schnelldampfer 
Kaiser Wilhelm II. zum Einbau gekommen 
ist, hat die A.-G. Ludw. Loewe ausgestellt. 
Es ist mit Rücksicht auf die Raumverhält- 
nisse natürlich, daß keine allzu großen Teile 
dort repariert werden können Die Werk- 
zeugmaschinen werden von einer gemein- 
samen Transmission durch einen 5 PS-Motor 
angetrieben. Die Werkstatt enthält unter 
anderem eine Leitspindeldrehbank mit ge- 
kröpftem Bett für einen Durchmesser von 
560 mın in der Kröpfung und eine Dreh- 
länge von 1500 mm, eine horizontale Stoß- 
maschine mit einer Stoßlänge von 660 mm, 
ferner zwei Bohrmaschinen für Löcher von 
10 bis 50 mm und einen Schleifstein. Vor- 


len Seiles, das zwischen den Masten ausge- 
‚paunt ist (Abb. 36). Damit bei den fort- 
währenden gegenseitigen Bewegungen der 
Schiffe das Förderseil immer gespannt ist, 
nderseits es aber auch genügende Nach- 
Siebigkeit besitzt, verwendet Alam einen 
Motor, bei dem sowohl Anker als auch 
Magnete umlaufen. Der Anker treibt die 
Windetrommel c, an der das Spannseil für 
die Spannrolle a befestigt ist, das Magnet- 
‚Jstem die Seiltrommel für das Förderseil. 
Die Konstruktion eines solchen Motors zeigt 
Abb. 37. Im Betrieb läuft das Magnetsystem 
ständig um, während der Anker in ent- 
5 Bengesetzter Richtung nur solange ar- 
Bars ‚bis das Spannseil auf der Trommel 
BL ist und bis sich Seilspannung 
Die ugkraft das Gleichgewicht halten. 
a se Arbeit würde bei jeder Abstands- 
oe ung der Schiffe eintreten. Ver- 
ie ert sich die Entfernung, so überwiegt 
a. Seilspannung die Zugkraft des 
Weit 5 und das Seil wird selbsttätig, so- 

nötig, abgewickelt. Es ergibt sich, 
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gesehen sind ferner die erforderlichen 
Werkbänke usw. . 

Ein hydraulisches Ändergetriebe zur 
Übertragung von 5 PS haben die $.8.W. 
ausgestellt. Der Motor läuft mit konstanter 


Geschwindigkeit von 540 Umdr/Min und im- 
mer gleichem Drebsinn. Das Getriebe selbst 
besteht aus zwei rotierenden OJpumpen. 
Die erste von dem Motor angetrieben«e 
Pumpe drückt das Öl in die zweite Pumpe, 
Je 


deren Geschwindigkeit nach der Ol- 


Zerlegbare Kohlenwinde von 8.8. W., 240 kg Nutzlast 
bei 1 m/Sek. 


Abb. 35. 


menge zwischen Null und dem Höchst- 


wert regulierbar ist. 
Zum Schluß dieses Kapitels möchte ich 


noch auf die reichhaltige Modellsammlung 


Motor für Bekonlungsinlage, System Adam. 
Abb. 87. 


von Kranen und Hebezcugen hinweisen, 
welche die größeren Kranbaufirmen veran- 
staltet haben. Die Sammlung gibt in ihrer 
auserlesenen Form eine sehr instruktive 
Übersicht über das ganze Gebiet. Leider 
kann mit Rücksicht auf den gebotenen 
Raum hierauf nicht näher eingegangen 


werden. 
(Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR. 
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bau. Berechnen und Entwerfen der elektri- 
schen Maschinen und Transformatoren. Von 
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darunter 24 Tafeln. XXIX u. 745 S. in Lex.-8". 
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ratus for determination of the form of a wave 
of magnetic tlux. Bulletin of the Bureau of 
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Gesellsehaft m. b. H. Claßen & Co. Neues 
vom Löten. Verhandlungen des Vereins zur 
Beförderung des Gewerbetleikes, Jahrg. 87, 
Heft 7. 
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Lichtquellen? V. Graefes Archiv für Ophthal- 
mologie, Bd. 69, 1905, 1. Heft. 


Besprechungen. 


Die Isolierinittel der Elektrotechuik V 
> uik. V 
Karl Wernicke, Ingenieur. Von 


i Ta A 10. Heft der 
„Elektrotechnik in Einzeldarstellungen“ o 
u en von Dr. G. Beuischke. Mit 
60 Abb. IX u. 15458. in s®. 


Verlag von Fri 

. . 2 a a $ a "ried- 

rich View eg & Sohu. Braunschweje 1908 

Preis geb. 6 M. PE ARAR 
Die technische Literatur der 

ist bisher nur stiefinütterlieh beh 


trotzdem diese Stofťe für die 


Isoliermittel 


Flektrotechnik in 


andelt worden, 


allen ihren Zweigen hervorragende Bedeutung 
zu beanspruchen haben. Das erste die Isolier- 
stoffe und ihre Verwendung in elektrischen Ma- 
schinen und Apparaten behandelnde Buch er- 
schien erst vor etwas mehr als einem Jahre und 
war eine Übersetzung eines englischen Werkes 
von Turner und Hobart. Es bildete bisher 
die einzige Quelle, aus der sich Werkstatt wie 
Laboratorium Rat holen konnten. Umsomehr 
ist es zn begrüßen, daß nun auch ein deutscher 
Autor die Technik der Isoliermittel zum Vor- 
wurf für eine literarische Arbeit genommen hat. 


Das Buch beschränkt sich auf die Be- 
schreibunz und Prüfung der Isoliermittel; 
ihre Anwendung auf Maschinen und Appa- 
rate wird kurz auf sechs Druckseiten ge- 
streift, wobei nur einige allgemeine Gesichts- 

unkte, die für den Konstrukteur von Wichtig- 
keit sind, behandelt werden (Kapitel IV). Der 
ganze verfügbare Raum ist dem Hauptvorwurf 
gewidmet, nämlich der Prüfung (Kapitel ID und 
der Beschreibung von Isoliermaterialien (Ka- 
pitel II). Dem Freileitungsisolator ist ein be- 
sonderes Kapitel (V) gewidmet, das sich die 
Schilderung seiner Eigenschaften und die Be- 
schreibung der Prüfungsanordnung im Prüf- 
raum zum Ziele setzt. Dein Ganzen ist eine 
kurze Einleitung (Kapitel I) vorangestellt, die 
die Anforderungen an die Isoliermaterialien in 
bezug auf Durchschlagsfestigkeit, Hygroskopie 
usw. behandelt. 

Wie die Inhaltsübersicht zeigt, ist die Be- 
handlung des Stoffes erschöpfend. Die Sprache 
ist klar und flüssig („Hygroskopität“ ist wohl 
eine etwas eigenartige Wortbildung des Ver- 
fassers), die sachliche Behandlung geschlossen 
und dem heutigen Stande unserer Kenntnisse 
auf diesem Gebiete entsprechend. 

Der Folgerung des Verfassers, daß scharfe 
Ränder und Eeken der Prüfelektroden nicht 
vermieden zu werden brauchen, weil dunkle 
und Büschelentladungen die an den scharfen 
Kanten auftretenden größeren elektrischen 
Feldstärken unschädlich machen (S. 27), dürfte 
nicht zuzustimmen sein, da diese Folgeerschei- 
nungen scharfer Krümmungen doch erst bei 
hohen Feldstärken auftreten und auch dann die 
Ungleichförmigkeit des Feldes nur abschwächen. 
Bei allen Isolierstoffen aber, die nicht so hohen 
Feldstärken Widerstand leisten, würden stets 
falsche Ergebnisse erhalten werden. Auch die 
Ablehnung des Kinzbrunnerschen Vorschlages, 
einen bestimmten Druck für die Elektroden zu 
verwenden (S. 25) ist nicht gutzuheißen, da 
auch das schmiegsame Stanniol, besonders in 
größeren Platten — selbst bei Berücksichtigung 
der statischen Anziehung — nicht sicher die 
OÖbertläche der Prüfplatte überall berührt, weil 
sich beim Auflegen wohl kaum Luftblasen ver- 
meiden lassen. Ich habe mit Stanniol über- 
zogene Gummikissen, die mit einem Druck von 
0,5 bis L kg pro gem angepreßt werden, prak- 
tisch befunden. Die Prüfung auf Feuchtigkeits- 
aufnahme (S. 50) ist etwas summarisch behan- 
delt. Um mit praktischen Verhältnissen in Über- 
einstimmung zu bleiben, sollten die Isolierstoffe 
Stets in feuchter Luft von etwa 900. relativer 
Feuchtigkeit und in Wasser bis zur Gewichts- 
konstanz, höchstens aber 100 Stunden lang, 
liegen bleiben, nachdem vorher das Material 
bei 80 bis 1000 bis zur Gewichtskonstanz ge- 
trocknet worden war. Bei der Ölprüfung weicht 
die Bestimmung des Entflammungspunktes 
(S. 152) von der wohl allgemein befolgten Vor- 
schrift von Holde (Untersuchung der Mineral- 
öle und Fette, S. 142 ff.) ab. Im Interesse der 
Einheitlichkeit wäre für fernere Auflagen zu 
eınpfehlen, die dort gegebenen Vorschriften 
dem Buche einzuverleiben. 

Druck und Ausstattung des Buches ist 
tadellos. Es dürfte sich bald recht viel Freunde 
in der elektrotechnischen Praxis erwerben. 


B. Soschinski. 


uch der Automobil- und Motor- 
ao Su E V. Jahrgang. Im Auftrage 
S Kaiserlichen Automobil-Klubs herausge- 
ge en yon brunst Neuberg, Zivilingenieur. 
ln 2 im Text. VANI u. 532 S. in 40 
rlag von Boll & Piekh: Ä rli 33. 
Dee aardt. Berlin 1908. 
Der Zweck 
u dürft 
rüheren Jahrränel i 
. [en Jahrgängel) bekannt se 
diesjährigen Aufsätzen bie i 
den besonderes Int 
sETZ®, 
Die Elektr 
> E To 
Wien (23 Seiten). 


und alleemeine Inhalt dieses 
e nach den Besprechungen der 
Aus den 
ten die nachstehen- 
eresse für die Leser der 


A von Josef Löwv- 
wi ine ‚enter den „Elektromobile 
Fahrikate Man teriebetrieb® sind die neueren 
riöger-Paris Br e8-Eleetrique, Gottfried Hagen 
die and ante totnotion-Paris, Electros-Car- 
als Noa aufgeführt. Dann folgen 
tragung die W A elektrischer Kraftüber- 
ns agen von Hart & Durtnall (Dreh- 


I „ETZ“ 1908, 5. 81. 


nu 22. Oktober 1908, 
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a a 
stromübertragung beim Anfahren; 
Mixte und der Straker Squire i 
Schluß bildet ein besonderes K 
troınobile mit dvnamo-elektrise 
keitswechsel“, in dem ein Wagen von J.R? 
beschrieben ist. Die Erläuterungen en 
viel Unwesentliches, worunter die klar. In 
stellung leidet. Der Unterschied, der nn 
Wagen mit elektrischer Kraftübertrarnne ni 
solchen mit „dynamo-elektrischem Geschwindie 
keitswechsel* bestehen soll, ist zwar Angeln 
aber absolut unverständlich (Seite & dien 
Wenn der konkrete Begriff‘ der Wechseln. 
richtung gemeint ist, dann gehört der Hari 
Durtnall-Wagen mit in das letzte Kapitel. 


Die elektrische Zündung bei Au. 
ınobilmotoren von demselben ny- 
faßt 16 Seiten und enthält diejenigen Zündrer 
richtungen, die in neuerer Zeit Aufnahme =. 
funden haben. j 


In dem Aufsatze Geschwindigkeit:. 
messer an Automobilen von Walter Ritter 
von Molo-Wien finden die elektrischen Metr. 
den zur Geschwindigkeitsanzeige Berückit- 
tigung, ebenso die elektrischen Summer i 
Signale an Automobilen desselben Ve: 
fassers. 


Automobilomnibusse von Max R. Zen. 
lin-C'harlottenburg (20 Seiten) gibt einen lh 
blick über den Stand der Technik dieser Fahr. 
zeuge. Die Benzinmotoren beherrschen dies: 
Gebiet. Unter den Automobildroschke 
(7 Seiten) desselben Verfassers nehmen dagezı 
lektromobile breiteren Raum ein. Die 1 
Seite 196 und 197 ohne Nennung des Ursprus 
aufgeführten Kraftbedarfszahlen bei verschie- 
dener Bereifung sind zweifellos falsch. bt 
den Feuerlöschautomobilen (10 Wi 
desselben Verfassers überwiegen die Eleti 
mobile. 


Von dem nicht elektrotechnischen In: 
des Jahrbuches ist der interessant geschrirk 
Aufsatz Luftschiffe (32 Seiten) von N. Bie- 
nach-Charlottenburg sehr beachtenswert: se 
die Aufsätze von L. v. Löw über Benzinmrs 
usw. sind gut. Ferner seien erwähnt die Er- 
portaussichten fürdie Automobil {ore 
boot- und Motorzweirad - Industrie $ 
vom Kaiserlichen Statistischen Amt zusam 
vestellte Statistik über den Besun as 
\raftfahrzeugen und über Unfär 3 
schließlich die Auszüge aus deutschen Ka~: 
österreichischen, englischen und amerikasë 
Patentschriften. W. A. Th. Mile 


e Mererig. 
Company, Da 
apitel úber Fiep. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


A. Wüllner f. 


In Aachen starb der Professor der Phi 
an der dortigen Technischen Hochschule be 
Reg.-Rat Dr. phil. De-üng. Adolph Wil 
Der Verstorbene war eins der ältesten Mitglit 
des Elektrotechnischen Vereins (seit IM. it 
er in den Jahren Ig&6 bis 1591 als, Auch 
mitglied angehörte. Von seinen literarische 


Experimentalphysik* erwähnt. 


Telegraphie und Signalwesel 
mit Leitung. 


Telegraphenstangen aus Zement 
[„Western El“, Bd. 43, 19%, S. 21] 


Die Pennsylvania Railroad hat u 
an der Eisenbahnstrecke zwischen Pitti 
und Chicago versuchsweise Telegra De 
aus Zement einzustellen. Wenn as big! k 
günstig ist, sollen die sämtlichen une 7 
Gesellschaft mit Zementstangen ausa y 
werden. i 


Feldtelegraphie in Ameriks | 
„Western ElL“, Bd. 43, 190, Š AŚ: 


tappinietel 
Das Signaleorps der Armee der Vereine 
Staaten soll von dem gegenwärtigen er an 
1200 Mann (einschließlich der Offiziere) ick 
gebracht werden. Dem Corps liegt die Ser 
tung und Unterhaltung von ober- funken: 
irdischen Feld-Telegraphenlivien, YOP e pirol 
telegraphischen Anlagen, von euer tjoe 
systemen in allen Befestigungen, YOR Wahrmeh 
elektrischen Einrichtungen und die 
mung der militärischen uftsehiffahrt Y, y. 


Arbeiten sei sein umfangreiches „Lehrbuch ië 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erhöhung der Empfindlichkeit elektrolytischer 
Wellenanzeiger. 
(„La Lumiere Electr.“, Bd. 2, 1908, S. 81, 3 Sp.] 


E. Branly berichtet über seine Versuche 
zur Erhöhung der Einpfindlichkeit der aus elek- 
trolytischen Zellen bestehenden Wellenanzeiger. 
Er hat für diesen Zweck drei Mittel als ge- 
eignet gefunden: 1. die Erhöhung der Tempe- 
ratur des Elektrolyten, 2. eine dauernde Be- 
wegung des Flektrolyten auf mechanischem 
Wege und 3. die Einführung von Gasen in die 
Fi Versuche wurden im Laboratorium vor- 

genommen; Sender und Empfänger befanden 
sich etwa 30 m voneinander entfernt in ver- 
. schiedenen, durch vier Mauern voneinander ge- 
trennten Räumen. Die Funkenstrecke, die 
durch einen kleinen Induktor gespeist wurde, 
hatte eine Länge von 2 mm, die vertikal ge- 
führte Antenne eine solche von 2,5 m. Der 
Empfängerkreis bestand aus einem galvanischen 
Element, einer elektrolytischen Zelle und einem 
Telephon, an dem eine in ihrer Länge zwischen 
)und 35 m veränderliche Antenne angeschlossen 
war. Bei dem Sender war an Stelle der Morse- 
taste ein Unterbrechungsrad eingeschaltet, wel- 
ches mit breiten und schmalen Zähnen derart 
besetzt war, daß diese Anordnung beim An- 
triebe durch einen kleinen Motor dauernd ein 
ınd denselben Satz in den Zeichen des Morse- 
ılphabets abtelegraphierte. Der Sender ar- 
yeitete also stets unter denselben Bedingungen. 


l. Erhöhung der Temperatur. Die Tem- 
veratur einer elektrolytischen Zelle mit einer 
positiven Elektrode von 0,91 mm wurde im 
Wasserbade auf 800 C erhitzt. Bei 300 C zeigte 
ier vom Empfängertelephon wiedergegebene 
Ton eine bemerkbare Verstärkung, diese wuchs 
wm einem Höchstwerte bei 60°C und nahm 
lann bis zu 80% wieder etwas ab. Nach meh- 
eren Erhitzungen hatten die elektrolytischen 

Zellen einen großen Teil ihrer Wirksamkeit ver- 
oren, nach sechs Monaten hatten sie jedoch 
hre Empfindlichkeit wiedergewonnen. Eine Er- 
klärung für diese Vorgänge gibt Branly nicht; 
für die Praxis werden sie nur dann nutzbar 
yeınacht werden können, wenn erheblich bessere 
Wirkungen damit zu erzielen sind, sodaß man 
die technisch recht unangenehme Erwärmung 

= mit in Kauf nehmen kann. 

2. Dauernde Bewegung des Elektro- 
Iyten in der Zelle. ranly übertrug die 
' Bewegung eines Uhrwerkes auf die Flüssigkeit 
“der Zelle. Solange das Uhrwerk in Gang war, 
wurde eine Verstärkung des Tones im Empfänger- 
telephon beobachtet. Die Ursache dürfte in 

‚einem durch die Bewegung der Flüssigkeit er- 
reichten schnelleren Ablösen der Gasblasen von 
den Elektroden zu suchen sein. Es wird für 
die Praxis jedoch schwer halten, eine einfache 
Vorrichtung zur Ausführung und Aufrecht- 
erhaltung der Bewegung zu finden. 

3. Einführung von Gasen in die Zelle. 
Die Gaseinführung erfolgt entweder unmittel- 
bar in die Zelle durch eine feine Röhre unter 
Druck, oder durch Elektrolyse in der Zelle 
selbst mittels zweier starker Elektrodendrähte 
aus Platin, die mit einer besonderen Strom- 
quelle verbunden werden, wodurch das ange- 
säuerte Wasser der Zelle zersetzt wird. Dieses 
Verfahren kommt in seiner Dung auf das 
unter 2. bezeichnete hinaus, denn durch das 
kinführen von Gas in die Zelle entsteht eben- 
falls eine Bewegung der Flüssigkeit. 

Eine bessere Empfängerwirkung will Branly 
lann noch dadurch erhalten haben, daß er zwei 
lektrolvtische Zellen hintereinander schaltet. 
čs scheint hierbei auf eine Anordnung hinaus- 
ukommen, die in Deutschland dem Erfinder 
ler Schäferschen Platte durch Patent geschützt 
st. Will man durch eine elektrolytische Zelle 
us dem Empfangsschwingungskreise das Maxi- 
aum der Energie erhalten, so muß man ein 
ichtiges Verhältnis zwischen dem Nutzwider- 
tand in der Zelle und dem Verlustwiderstand 
n Schwingungskreise wählen. In diesem Falle 
ürfte es kaum der Hintereinanderschaltung 
weler Zellen bedürfen, man wird bereits mit 
mer Zelle den Höchstwert der Wirkung er- 
Pichen. O. J. 


Luftschiff und Funkentelegraphie. 


Zwischen dem in der Nähe von Brüssel auf- 
estiegenen Ballon „Condor“ und einer auf dem 
or des Brüsseler Justizpalastes errichteten 
ilt fe wurden, wie der „Hamb. Corresp.“ mit- 
en unkentelegraphische Versuche unternom- 
ve ie ausgezeichnet gelangen. Im Ballon 
be n auch vom Eiffelturm in Paris abge- 

ne Morsezeichen deutlich aufgenommen. 
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Daß ‚auch von seiten des deutschen Luftschiffer- 
bataillons umfangreiche Versuche mit draht- 
loser Telegraphie stattgefunden haben, ist be- 
reits berichtet worden. Die benutzten Appa- 
rate waren von der Telefunken - Gesellschaft 
geliefert. Telemechanische Versuche mit un- 
bemannten Registrierballons hat vor längerer 
Zeit Prof. Hergesell (Staßburg, Els.) unter- 
nommen. Den Ballons waren kleine Eınpfangs- 
stationen angehängt, die beim Eingang funken- 
telegraphischer Wellen ein Ventil betätigten 
und den Ballon zum Sinken brachten. Jeder 
einzelne Ballon war auf eine bestimmte Wellen- 
art abgestimmt. Man war daher in der Lage, 
von dem Schiff aus, von dem die Registrier- 
ballons abgelassen wurden, nach Belieben ein- 
zelne Ballons herabzuholen, während die ande- 
ren in der Luft verblieben. Die Beeinflussung 
gelang bis auf 10 Seemeilen, und schon damals 
galt die drahtlose Verständigung zwischen flie- 
senden Ballons und Landstationen als möglich. 
Man fürchtete jedoch bei den diesjährigen Ver- 
suchen die Entstehung von Funken, die zu 
folgenschweren Explosionen führen konnten, 
und die Mitnahme von Funkenstationen an 
Bord der Luftschiffe begegnete zunächst ernsten 
Bedenken. Neuerdings scheint cs der Technik 
gelungen zu sein, diese Gefahr zu beseitigen 
und einen sicheren drahtlosen Ballonverkehr 
zu gewährleisten. W. M 
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erwägt einen Vorschlag der United Wireless 
Co., alle ihre Schiffe mit funkentelegraphischen 
Anlagen ausrüsten zu lassen, und die Inland 
Navigation Co. hat die entsprechende Aus- 
rüstung ihrer Schiffe bereits angeordnet. 


W. M. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Umformer mit hohen Tourenzahlen. 


Die Maschinenfabrik Oerlikon hat für die 
St. James and Pall Mall FElectric-Lighting Co. 
Ltd., London, zwei zur Speisung eines Gleich- 
strom-Lichtnetzes bestimmte Drehstrom-Gleich- 
strom - Umformer (Abb. 38 und 39, S. 1042/43) 
geliefert, deren Konstruktionseinzelheiten unter 
anderem wegen der verhältnismäßig hohen 
Tourenzahl bemerkenswert erscheinen. 

Die Umformer, welche für eine Gleich- 
stromleistung von 1000 KW bestimint sind, be- 
stehen aus einem zwölfpoligen asynchronen 
Drehstrominotor für 490 Umdr/Min, 6200 bis 
6000 V und 45 bis 50 Perioden, sowie einer Gleich- 
stromdynaıno für eine normale Stromstärke von 
4000 Amp bei Spannungen von 220 bis 260 V. 
Beide Maschinen sind unter Verwendung von 


Drehstrom-Gleichstrom-Umformer für 1000 KW. 
Abh. 38. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 538.] 


In Almeria, Melilla, Chamartin und Gua- 
dalajara sind Stationen für drahtlose Telegra- 
phie nach dem System Telefunken errichtet 
worden. Die beiden ersten Stationen arbeiten 
mit Wellenlängen von 300, 600, 900 und 1200 m, 
Chamartin mit 350, 500 und 1050 m, anal alajara 


init 600 m. M. 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[„El. Review“, New York, Bd. 53, 1908, S5. 484.) 


In Little Rock (Ark.) hat sich eine neue Ge- 
sellschaft für drahtlose Telegraphie — Southern 
Wireless Telegraph Co. — mit einem Kapital von 
4,2 Mill. M gebildet. Sie beabsichtigt, in Little 
Rock eine Funkentelegraphenstation zu er- 
richten und dieselbe mit 18 anderen Stationen 
in Arkansas, Louisiana, Mississippi und Okla- 
homa in Verbindung zu setzen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Canada. 
[„Eöl. World“, Bd. 52, 1908, S. 616.) 


Mit Rücksicht auf das gute Funktionieren 
der Funkentelegraphenstationen in Kap Lazo, 
Point Grey, Pachena, Estevan und Victoria hat 
die Regierung des Dominiums Canada be- 
schlossen, weitere Stationen in Prince Rupert 
(Endpunkt der Pacitic-Bahn), auf den Inseln 
Vancouver und Moresby, in der Queen Char- 
lotte-Gruppe und an fünf noch zu bestimmenden 
Punkten der Küste des Stillen Ozeans zu er- 
richten. Die Canadian Pacifice Railroad Co. 


drei Lagern auf zwei gemeinsame Grundplatten 
montiert. Durch die hohe Lagerung der Welle 
und die Form der verwendeten Lagerböcke ist 
eine sehr bequeme Zugänglichkeit des Kollek- 
tors erreicht worden. 

Die Asynchronmotoren sind mit offenen 
Nuten und Schablonenwicklung im Stator aus- 
geführt, da dies den Vorteil hat, nach Ent- 
fernung des Rotors schadhafte Spulen bequem 
und rasch auswechseln zu können. Der im 
Eisen eingebettete Teil der Spulen ist mit 
nahtlos umpreßten Mikanitröhren isoliert.!) Der 
Rotor hat halbgeschlossene Nuten mit Gitter- 
tronmmel-Stabwicklung. Die Motoren besitzen 
einen Anlaßwiderstand, der in Form von Spulen 
radial am Rotorkörper befestigt ist. Durch 
Drehung eines am vorderen Lagergestell an- 
gebrachten Handrades wird der Widerstand 
nach dem Anlassen der Gruppe stufenweise 
kurzgeschlossen. Durch diese Anordnung sind 
Schleifringe und Bürsten vermieden. Ein direkt 
am vorderen Schild des Motors befestigtes Am- 
peremeter dient zur Kontrolle des Anlaufstromes. 

Die Gleichstromdynamos sind mit Wende- 
polen ausgerüstet, haben gußeisernes Pol- 
gehäuse und Pole aus Eisenblech; ihre Anker- 
wicklung ist eine reine Schleifenwieklung mit 
einfacher Parallelschaltung. Die Kollektoren 
sind wegen der hohen Umfangsgeschwindigkeit 
und ihrer großen Länge durch Schrumpfringe 
versteift. Besonderer Wert wurde bei beiden 
Maschinen auf eine gute Ventilation gelegt; 
für den Kollektor der Gleichstrommaschine ist 
eine besondere Luftzuführung von unten her 
vorgesehen. Das Gesamtgewicht der beschrie- 
benen Gruppe beträgt 30,3 t. —2, 
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Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Der Wirkungsgrad von Schalttafeln.:) 


~ In jeder elektrischen Anlage, diene sie der 
Stromerzeugung oder dem Stromverbrauche, 
passiert die poeme elektrische Energie Schalt- 
tafeln oder chaltvorrichtungen, in denen sie 
Verluste erleidet. Die Größe dieser Verluste, 
das heißt den Wirkungsgrad der betreffenden 
Schaltvorrichtungen, festzustellen, lohnt umso- 
mehr der Mühe, je größer die Energiemengen 
und je umfangreicher die Schaltanlagen sind. 

Bei der Hauptschalttafel eines Gleichstrom- 
Elektrizitätswerkes beispielsweise treten fol- 
gende Verluste auf: Ohmsche Verluste (in den 
Schienen, Leitungen usw.); Übergangsverluste 
(Schalthebel, Schalter, Verbindungsstellen, 
Durchführungsbolzen, Kabelschuhe usw.); Ver- 
luste durch Eigenverbrauch der Instrumente. 

Diese Verluste sind abhängig von der Strom- 
stärke und Spannung. Um die Verluste in einer 
bestimmten Schalttafel (beispielsweise während 
eines Jahres) festzustellen, ist es zunächst nötig, 
aus den Schalttafelablesungen die mittlere 
jährliche Stromstärke, welche die Schalttafel 
passierte, sowie die mittlere Spannung festzu- 
stellen. 

Fine an der Schalttafel des Städtischen Elek- 
trizitätswerkes im Freibezirk Stettin durchge- 
führte Verlustbestimmung ergab: 


— 403711 KW Std 
+ 204 „ 
406 115 KW Std 


; j _ 403711 KW Std 
Wirkungsgrad = o6 115 KW Std 


Schalttafel - Gesamtleistung 
Schalttafel - Gesamtverlust 


= 99,4 0/0. 


An die Schalttafel sind angeschlossen: Zwei 
Gleichstrom-Dreileiterdvnamos von maximal je 
100 KW, eine desgleichen von 200 KW, zwei 
Akkumulatorenbatterien von je 600 Amp Std. 
Die re war 2% 110 V 

Zu Vorstehendem ist zu bemerken, daß der 
(Gesamtwirkungsgrad entschieden ein sehr guter 
genannt werden muß, und doch entspricht der 
Gesamtverlust einem Verkaufswert von 1400 M, 
das heißt von 20°, der Anschaffungskosten. Bei 
Einsetzung der Betriebskosten (!/,) und bei einer 
Verzinsung von 3°), würden die Zinsen- und 
Energieverluste in zehn Jahren also den An- 
schaffungswert erreichen. 

Als Mittel zur Verringerung der Verluste 
kommen in Betracht: 


I. Meßgeräte. Von den 2404 KW Std Ge- 
samtverlust kommen 305 KW Std auf die fünf 
Stationsvoltmeter und 255 KW Std auf ein Re- 
vistriervoltmeter. Die Voltmeter sind elektro- 
magnetische Instrumente ohne Dämpfung und 
kosteten zusammen rund 250 M, der durch die- 
selben verursachte Verlust an Verkaufs-Watt- 
stunaen beträgt 183 M, das heißt ungefähr 73 '/,. 

Fünf Präzisionsinstrumente hätten etwa 
300 M, das heißt 50 M mehr Be dabei 
aber nur etwa ein Drittel des Verlustes verur- 


sacht; also rn >x< 183 = 122 M gespart. Selbst 


wenn man die Betriebskosten einsetzt, also 
etwa ein Fünftel der obigen Summe, so ergibt 
sich doch noch eine Ersparnis von 24 M. Die 
geringe Mehrausgabe für gute Präzisionsinstru- 
mente macht sich also durch die Verlust- 
ersparnis in zwei Jahren schon bezahlt. 

Bei den Strommessern läßt sich durch Ver- 
wendung von Präzisionsinstrumenten gegen- 
über den elektromagnetischen Instrumenten 
eine unmittelbare Ersparnis allerdings kaum 
erzielen, umsomehr aber mittelbar, wie sich 
bei dem Entwurf einer neuen Schalttafel ergab. 
Die bei EINE von elektromagnetischen 
Strommessern erforderliche Führung der den 

anzen Strom leitenden Schienen bis an die 
nstrumente hätte ein Mehr-Kupfergewicht von 
etwa 340 kg (= 610 M) verursacht, während die 
Mehrkosten der Präzisionsinstrumente mit ge- 
trennten Nebenschlüssen nur 294 M betrugen, 
das heißt kaum die Hälfte Dabei sind bei den 
610 M noch gar nicht die durch das erforder- 
liche Biegen und ren der Kupferschienen 
bedingten, sehr erheblichen Löhne berück- 
sichtigt, sowie die dauernden größeren Lei- 
tungsverluste. 

. 2. Bewegliche Kontaktflächen (Schalter usw.). 
Die zweitgrößten Verluste treten bei Schalt- 
tafeln an den Schalthebeln auf. Bei diesen ist 
edoch außer der Verringerung der elektrischen 

erluste auch noch eine Hintanhaltung der me- 
chanischen Abnutzung anzustreben. Es dürfte 
von großem Wert sein, durch praktische Ver- 
suche festzustellen, wie sich die in der Ma- 
schinenpraxis gebräuchlichen Öle und Fette bei 
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Abb. 39a. 


ihrem Gebrauch für Schalthebel in elektrischer 
Beziehung verhalten. 

Es ergab sich aus Versuchen, daß bei Ver- 
wendung eines leitenden Fettes sich eine Ver- 
lustabnahme von 50 bis 600% erreichen läßt 
neben dem Vorteil der Einschränkung der me- 
chanischen Abnutzung, sowie besonders der 
Kurzschlußgefahr durch Kupferstaub usw., wäh- 
rend das beste Maschinenöl eine Verlustab- 
nahme von 30 bis 40%), ergab. 

Daß sich die Verlustabnahme auch in Mark 
ausdrücken läßt, zeigt folgendes: In der unter- 
suchten Schalttafel sind neun Schalter ent- 
halten mit einem jährlichen Verlust von 160 000 
Wattstunden. Dieser Verlust hätte bei Ver- 
wendung des elektrisch leitenden Schmiermiittels 


160 000 x 52,2 | 
ï 100 2, = 87 000 Wattstunden im Ver- 


kaufswerte von 52,20 M vermindert werden kön- 
nen (bei nur neun Schaltern). Die Material- 
kosten hätten dabei nur etwa 1 M betragen. 

Was sich sonst noch durch Schmierung der 
Kontaktflächen erreichen läßt, zeigen folgende 
zwei Fälle aus der Praxis: 

In der elektrischen Zentrale eines Eisen- 
werkes, die mit abschaltbaren Sicherungen (auf 
Marmor befestigt, mit Federkontakten) ausge- 
rüstet ist, deren Kontaktflächen infolge der in 
Eisenwerken unvermeidlichen Gase (Schwefel- 
wasserstoff usw.) nicht blank zu erhalten waren, 
gingen wiederholt infolge Erwärmung der Kon- 
taktflächen 600 Amp-Sicherungen im normalen 
Betriebe (bei 500 V) durch; das Einsetzen stär- 
kerer Schmelzstreifen war nicht ohne weiteres 
angängig. Durch Schmierung mit elektrisch 
leitendem Fett wurde der Übelstand vollkommen 
und leicht beseitigt. 

In einer chemischen Fabrik erwärmten sich, 
ebenfalls infolge der Unmöglichkeit, die Metall- 
flächen wegen der chemischen Einflüsse der im 
Fabrikbetriebe auftretenden Gase rein zu er- 
halten, die Kontaktfedern eines Schalthebels 
der mit 1500 bis 2000 Amp belastet war der- 
maßen (um etwa 500%, daß die Federn aus- 
glühten, und daß schon die Beschaffung eines 
pe größeren Schalthebels beschlossen war. 
konnte der Sehnen Dengenanntem Feti 
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3. Ruhende Kontakttlächen. 
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tafel beispielsweise in zehn Jahren 14008 ™ 
Verkaufswert oder 2800 M an tatsächlichen 
triebskosten. 


Beeinflussungen, 3. Ablesefehler und & # 
die dem Alter desMeßgerätes o 
Behandlung zuzuschreiben sind. 
Auf die Auswahl 
wandfreier Meßmethoden zur Vermeidung n 
ersten Fehlerquelle ist besonderes WEN 
legen, da die 


Meßgeräte und Meßverfahrel. 
Die Verwendung der tragbaren Gleichstrom- 


[Electrical World“, Bd. 5l, Nr. 23, 8. 1 3 Spl 
E. P. Peck bespricht die Fehi 
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Amp im Jahresmittel, l 
q = Durchschnitt in qmm, e 
t = Jahresbetriebszei 
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Aus den vorstehenden Aus Arber je ee 
wohl zur Genüge hervorgehen, dab I Üt schadhafte 
Hauptschalttafeln im Laufe der Zeit doch WMR „. ;.. 5 
luste entstehen, die nicht unerhebliche Wi ve 
annehmen können. Bei der untersuchten S Rn per 
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ob er noch andere vorzugubutn 
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doch der Verfasser dasselbe auch von den 
mperemetern mit eingebautem Kupferneben- 
hluß annimmt, so befindet er sich in einem 
tum. In Deutschland ist dies seit einigen 
hren als unzutreffend erkannt worden, da 
ch das gesamte Meßsystem selbst einen Tem- 
taturkoeffizienten, und zwar einen negativen, 
sitzt. Bemerkenswert ist, was der Verfasser 
Punkt 3 besonders in bezug auf die Garantie 
mauigkeit ausführt. Die vielfach übliche An- 
be „/,0/* ist irreführend, denn sie präzisiert 
cht, worauf sich diese Genauigkeit bezieht. 
ehtiger wäre nach Ansicht des Verfassers 
‚ eines Intervalles“ zu sagen. In Deutsch 
ıd hat sich die Angabe „!/,"/, des Maximal 
tes“ eingebürgert. Peck gibt eine Formel 
t Westinghouse Co. an. die gleichfalls zu- 
fend ist. Sie lautet: 


01 R-+HOIr 


r 


0a (renauigkeit, 


voller Skalenwert, r = abgelesener 


bei Ä =: 
Bei einer Skala mit 150 Teilstrichen 


alenwert. 
Io: 
IH) D EE > 


| Teilstrieh . . .. 150 
Da DE o: Sa 


' prozentuale Fehler . 0,2 


Soll also danach eine zrößere Genauigkeit 
0,4 h des Sollwertes erzielt werden. so darf 
untere Drittel der Skala nicht benutzt wer- 
. Zur vierten Fehlerquelle erwähnt Ver- 
ser die schadhaften Lagersteine und Spitzen, 
ne auch die entmagnetisierende Wirkung 
erWechselströme. Peck beobachtete, daß ein 
‘meter 350 statt 600 V anzeizte, wenn sich 
der Nähe des Instrumentes Starkstrom füh 
le Wechselstromschienen befanden. D. B 


euchtungs- u. Kraftübertragungs 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


‘ebsstörung auf den Londoner Untergrund- 
bahnen. 


e Electrician“, Bd. 6l, 1908. S. 980 u. 1010. 
2 Sp.) 
{m Sonnabend, den 3. Oktober. n:iehniittaws 
„hr, fand infolge einer Unterbrechung der 
nlieferung des Kraftwerkes in(C'hel sen eine 
“Welstündige völlige Betriebsunterbrechune 
nndon District Railway, sowie dreier Unter- 
en statt. Diese Störung, welche durch 
a A a Meßtranstormator hervor 
T) kleine U “NNi welche weitgehenden 
Spannunes; rsachen für den Betrieb einer 
olle Winke, ee haben können und gibt 
Verteilu nr UF den Aufbau der Sehalt 
ie Ze ngsanlagen. 
enen Zeit Chelsea! arbeitete zu der an- 
-Turbodynamı fünf Maschinensätzen Dreh- 
le etwa vollhejnn,3° 5500 KW bei 11000 V), 
törung war RR Are) weroh, Die I rsache 
und sekundäre mean lul zwischen pri- 
indärer Wicklung eines zwischen 


no u À 


ETZ. 1907, S. 1178 


Stromwandlers für die Mebgeräte. Diese Trans 
formatoren, von denen in jeder Phase einer 
liegt, sind jeder für sich in gemauerte an einer 
offene Zellen eingebaut. Die Stromtrans 
für eine normale Stromstärke 
I bersetzungsverhältnis 


Seite 
formatoren waren 
von 30 Amp und ein 
100:1 mit einer Genauigkeit von 0,5°% für alle 
Belastungen eingerichtet.! 

Da die Eisengestelle und ein Pol der Sekun 
därwieklung der Meßtransformatoren Zeerdet 
waren,so hatte der Kurzschluß einen starken Erd- 
schluß einer Phase des ganzen Drehstromsystems 
zur Folge. Die Maschinenkabel sind von den Mel 
transformatoren dureh in den Fußboden einge 
setzte Porzellanisolatoren zu den darüber gleich 
falls in einer geinauerten Zelle angeordneten 
Olschaltern geführt. Der beim Kurzschluß in 
dem Transformator auftretende Lichtbogen trat, 
trotz darüber liegenden Luftraums von 
etwa 0,7 m, durch die Isolatoren und den 


150 mm starken Betonfußboden in die Olschalter 
unterhalb 


des 


zelle ein und stellte zwischen den 
des Schalters angeschlossenen Kabeln Kurz- 
sodaß die Auslösung des Schalters 


schluß her, 
die Verbindung des Maschinenkabels mit den 


Sammelschienen nicht unterbrechen konnte. 
Die Sammelschienen selbst sind in fünf Abtei 
lungen zerlegt, welche durch Olschalter großer 
Kapazität verbunden sind. Der starke Erd- 
schluß hatte zur Folge, dab einige der statischen 
(berspannungsvorrichtungen der Speisekabel 
so stark beansprucht wurden, dali ihre Funken- 
streeken zusammenschmolzen und damit unwirk 
sain Um die Überspannungssicherun 
ven wieder in betriebsfähigen Zustand setzen 
zu können, wurde daher eine völlige Betriebs 
einstellung der Zentrale erforderlich. Die Tafeln 
für die Überspannungssicherungen sind je 1,5 m 
nit je 5 Funkenstrecken von je 
0,12 mim, sowie einem Kohlenwiderstand in 
Stabform von 8540 mm Länge, 19 mm Durch- 
messer und 0,375 Mezohın ausgerüstet. Der Null- 
punkt der(reneratoren ist über einen gubeisernen 
(sitterwiderstand für 2000 Amp von etwa 7Ohm ge 


wurden. 


lang und 


erdet. 
Zum Glück waren die Speisekabel (im 
wanzen 571 kın) der Unterstationen völlig 


unbeschädiet wveblieben. Bei Wiederinbetrieb- 
setzung der Zentrale wurden zur Sicherheit die 
vorher nicht im Betriebe zewesenen Reserve- 
speisekabel der Unterstationen benutzt, da na- 
tiirliceh keine Zeit vorhanden war, vorher alle 
Kabel genau zu prüfen. Piz. 
Städtische Elektrizitätswerke in Posen. 
Zu der auf S. 844 der „ETZ“ 1905 enthaltenen 
Notiz über das Städtische Elektrizitätswerk in 
Posen geht uns seitens des dortigen Magistrats 


die Mitteilung zu, daß der betreffende Entwurf 


) [u dem Bericht ist gesagt, daß iu kücksicht auf eine 
hohe Meßgenauigzkeit der Abstand zwischen Primär- und Se- 
kundärspule der Stromwandler sehr gering bemessen ist, und 
daß diesem Umstand der Kurzschluß zuzuschreiben ist. Es 
wäre sehr bedauerlich, wenn es notwendig sein sollte, in 
Rücksicht auf die Genauigkeit der Meßgeräte die Betriebs- 
sicherheit einer ganzen Zentrale aufs Spiel zu setzen. Tat- 
siiehlich liefern deutsche Firmen heutzutage betriebs- 
sichere Meßtransformatoren für weit höhere Spannungen 
als 11009 V, bei denen eine gefährliche Ausbreitung eines 
etwa durch Kurzschluß in den Wicklungen auftretenden 
Liehtbogens dureh Olisolation unmöglich gemacht wird. 

D. Scehrftlte. 
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niemals der Stadtverordneten-Versammlung zu- 
gegangen ist. Den Stadtverordneten wurde viel- 
mehr ein von obigem Entwurf im maschinellen 
und elektrischen Teile el abweichendes, 
schon im Februar 1906 ausgearbeitetes Projekt 
vorgelegt und von der Versammlung auch an- 
genommen. 

Danach kommen in Zentrale Grabenstraße 
zur Aufstellung zwei Dampfturbinen, direkt ge- 
kuppelt mit je einer Dynamo von 500 KW für 
Gleichstrom und je einer von 500 KW für Dreh- 
strom, ein Glsichatrom - Drehatrom- Umtörmer 
für 275 KW und eine auf 400 KW erweiterungs- 
füähige Batterie von 100 KW. Die Batterie 
für Wilda fällt fort, der Vorort Wilda wird nach 
wie vor mit erhöhter Spannung von Zentrale 
Grabenstraße aus betrieben. Ebenso kommt die 
ca 600%% der Gesamtproduktion betragende Um- 
formung von Drehstrom in Gleichstrom, auf 
derselben Stelle, wo der Drehstrom rn 
wird, für die Innenstadt in Wegfall; der Gleich- 
strom wird vielmehr direkt erzeugt. Über 
die Erbauung des Kesselhauses ist noch kein 
definitiver Beschluß gefaßt, sondern die Be- 
schlußfassung darüber ist solange vertagt, bis 
ein Projekt ınit Kostenanschlag vorgelegt sein 


wird. 
Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf Hauptbahnen in Europa.!) 


Die vielfachen Vorteile des elektrischen Be- 
ıriebes gegenüber dem Dampfbetrieb und das 
Bestreben, sich bei Kohlenmangel von fremd- 
lüändischer Kohle unabhängig zu machen oder 
die eigene Kohle zu industriellen und anderen 
Zwecken ökonomischer als im Bahnbetriebe zu 
verwerten, sowie schließlich die Erkenntnis, daß 
der elektrische Betrieb bei wesentlich gestei- 
verter Geschwindigkeit erhöhte Sicherheit bie- 
tet, wobei noch die vielfachen Belästigungen, 
ja selbst Gefahren durch Rauch und Funken- 
llug wegfallen, haben in den letzten Jahren den 
Anstoß zu grokzügigen Versuchen einzelner 
Staaten zur Einführung des elektrischen Bahn- 
betriebes auf ihren Hauptbahnen gegeben. 

Schweden ist unter Auswertung seiner 
Wasserkräfte daran gegangen, die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf seinen wich- 
tigsten Staatsbahnlinien zu verwirklichen und 
hat nach der Ausarbeitung der Grundzüge über 
die Wahl des Stromsystems eine ausreichend 
lange Versuchsstrecke — Tomteboda?) -Vär- 
tan und Stockholm -Zentral Järfva?) — 
cingerichtet, auf welcher besonders die ver- 
schiedenen Arten der Stromführung, übersicht- 
lich und mustergültig angelegt, zur Erprobung 
gelangen. 

In Norwegen wird die Frage des elektri- 
schen Betriebes der Bahnen vom Staate eben- 
falls eifrigst studiert, und es hat das Ministe- 
rium für öffentliche Årbeiten die Ausarbeitung 
von Entwürfen für die Bahnlinie Christiania- 
Dramment) der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft übertragen. Für den Betrieb dieser 
‚ıhn soll eine Wasserkraft im Süden Norwegens 
ausgenutzt werden. Wie in Schweden wird 
auch hier das Einphasenstromsvstem ernstlich 
in Erwägung gezogen. 

In England wird das bisher bei den elek- 
trisch betriebenen Linien der Stadtbahn, z. B. 
der Londoner Untergrundbahn und dergleichen, 
angewandte Gleichstromsystem verlassen und 
die Benutzung des Einphasenstromsystems zur 
Klektrisierung der Vollbahnen erwogen.) Für 
die Midland Railwav®) werden die nur dem 
Personenverkehr dienenden Teilstrecken von 
Lancaster nach Morecambe, beziehungs- 
weise nach dem Hafen Heysham unter 
Anwendung des Einphasenstromsystems auf 
elektrischen Betrieb umgewandelt. Eine Ver- 
sııchsstrecke ist bereits im Bau. Projektiert ist 
terner noch der elektrische Betrieb beim Ver- 
schiebedienst im Hafen Heysham, in Ply- 
ınouth (beim Vorortverkehr), auf den Linien 
ler Great Western Railway (für den Per- 
sonenverkehr), auf der Bredford-Linie (7 bis 
~“ kın lange Versuchsstrecke) und auf der South 
‚ondon-Linie (17 km lange Verbindung von 
London Bridge über Battersea Park nach Vic- 
toria Station). Endlich ist die Elektrisierung 
der Western, Metropolitain und North- 
"astern Railway geplant. 

Deutschland ist auf dem Gebiete des 
elektrischen Bahnbetriebes schon seit Jahren 
tätig und hat seit den bahnbrechenden Schnell- 


') „Nach „Moderne elektrische Wasserkraftanlagen und 
euere Traktionssysteme; Automobillinien und Einschienen- 
bahn System Brennan". Von Engelmann und F. 
Wunderer, Wien 1907. Selbstverlag. 

‘) „ETZ“ 1%6, 8. 227 und 1908 S. 567. 

ug „ETZ“ 1907, S. 511. 

‘) ETZ“ 1907, 8.511. _ 

ee. Mit Wechselstrom wird z. B. bereits die London 

Brighton and Southvoast Railway betrieben; vgl. „ETZ“ 
1905, 5. 122, und 1906, 8. 

°) „ETZ“ 1006, S 1 
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a a a 5 n -Ma rien feldel) mehr- 
He sstrec en und Bahnlinien elek- 
sr ausgerüstet. Der Betrieb auf den Strecken 
an a Li chterfelde ‚ Spindlers- 
PUES Murnan-Oberammergau hat 
sich betriebstechnisch vollständig bewährt. Die 
Stadt- und Vorortbahn von Hamburg wird 
mit einem Kostenaufwande von $0 Mill. M elek- 
trisiert, und der Staat Hamburg geht daran, 
eine Hauptlinie mit außerordentlich schwierigen 
Verkehrsverhältnissen elektrisch zu betreiben. 
Die Versuchsstrecke Ohlsdorf-Altona-Ham- 
burg-Hasselbroek-Blankenseeb hat eine 
Länge von 26,5 km und einen mittleren Stations- 
Abstand von 1,750 kın. 

Auch in Österreich wird dem elektrischen 
jahnbetriebe das lebhafteste Imteresse ent- 
vegengebracht.) Die autonome Laändesverwal- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 483. 


Maschinenantrieb. 


Der Elektromotor im Dienste des Klein- 
xewerbes.!) 


A. W. Sehultz macht auf Grund von Fest- 
stellungen des Städtischen Elektrizitätswerkes 


Köln sehr interessante statistische Angaben 
über die Benutzungsdauer, den ÖBtromver- 
brauch und die Betriebskosten von Elektro- 


motoren im Kleingewerbe (Tabelle DB, sowie 
ähnliche Angaben für ländliche Betriebe nach 
Ermittlungen des Elektrizitätswerkes Berggeist 
A.-G. in Brühl bei Köln (Tabelle II), die an 
dieser Stelle wiedergegeben seien. 
Die Zahlen geben abgerundete 
schnittswerte für zwei Jahre an. 


Durch- 


Tabelle I 


e oo uenunnl 


Jährliche® Stromkosten 
win. Jüährlicher | en für 1 PS 
; Motor- f Benutzungs- Strom- Gesamt zu: ua 
FERNER leistung stunden verbrauch zn Durchschnitt 
ps [les Moers Kwsea M M M 
3 75 224 52 17,10 
4 9o 348 SG 21,50 ger 
Metzgereien. | 5 137 664 173 34,70 20,05 
3 162 1248 262 33, — 
Í 2 192 382 87 43,50 | 
Bäckereien . . « 3 133 327 Au 23,30 31,93 
I 4 139 523 116 29,— 
| 0,5 639 423 IR 230, — 
l 1 661 661 123 128, — p 
Buchdruckereien. . . » | > DA) 130 125 62,50 126,13 
| 4 356 1231 312 T8, — 
. 3 254 761 153 Dl — l pgs 
Kaffeebrennereien \ 5 354 1717 Si) u f 58,50 
Konfektionsgeschäfte (Näh- u. f 0,5 545 292 10 N 158,50 
Zuschneidemaschimen) \ l 59S 693 í 171, 
Orchestrions (in Wirtschaften) 0,3 1759 500 130 432, — 
| 1 275 275 o Tl,— \ Ani 
ae Sul ge > 335 469 24 62, — p90 
-hlossereien 2 2 ; 
Schlossereie \ 5 A i 149 40,70 j 
| 3 792 2377 454 151,30 
orai ;; 922 230,50 183, — 
Schreinereien 4 1067 4163 422 230,5 ; 
= | 8 967 7452 1335 167,30 
Stellmachereien (Wagenbau) . 3 129 388 99 33, — 
tung Niederösterreichs ist mit lobenswerter Tabelle II 
Energie vorangegangen und hat unter ihrem m 


Baudirektor, Oberbaurat Engelmann, mit der 
Elektrisierung der Mariazeller Bahn®, den 
Anfang gemacht, Schon sind 3 km dieser 
Strecke ausgerüstet. Mit dem Frühjahr 1909 
wird die Streekenausrüstung bis zur Station 
Laubenbachmühle, mit dem Sommer desselben 
Jahres auf der gauzen Bahnlinie vollendet sein. 
Mitte Januar kommenden Jahres wird die Re- 
servezentrale in St. Pölten die Stromlieferung 
aufnehmen. Aus der Wasserkraftzentrale I bei 
Wiener Bruck wird die Stromabgabe im Sommer 
1909 erfolgen. Die ersten Probefahrten werden 
schon im Frühjahr 1909 stattfinden. 


Die Verwaltung der österreichischen Staats- 
bahnen will nicht zurückbleiben und studiert 
bereits seit längerer Zeit die Lage und Leistungs- 
fähigkeit der Wasserkräfte, die für die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf ihren 
Linien in Betracht kommen. Es besteht dem 
Vernehmen nach die Absicht, mit der Elektri- 
sierung der westlichen Staatsbahnlinien zu be- 
ginnen — unter anderem kommt die Strecke 
Attnang-Selztal in Betracht —, gleichzeitig 
aber die Vorbereitungen für die Elektrisierung 
der Arlbergstrecke, sowie der Strecke 
Opeina-Triest mit einer Dampfzentrale in 
Triest fortzusetzen. Die für den Betrieb der 
Strecke Attnang - Selztal erforderliche Energie 
soll einem im Gosau-Gebiete anzulegenden 
Kraftwerke entnommen werden. Die Gosau- 
Wasserkraft wird auf 10000 PS geschätzt. 


Es ist ferner die Südbahn mit der Aus- 
arbeitung von Projekten beschäftigt, welche 
auf die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf der Brennerbahn abzielen. Unter ande- 
rem werden auch im Gebiete der Salzkammer- 
gut-Seen elektrische Lokalbahnen erstehen, 


wofür die erforderlichen Bahnarbeiten teilweise 


schon in der Ausführung begriffen sind. Die 
Frage des elektrischen Betriebes auf der 
Wiener Stadtbahn dürfte nunmehr ebenfalls 
ihre Lösung finden. W. Kj. 


1) ETZ” 
23) „ETZ“ 
3) „EIZ“ 
„ETZ* 
Vergl. 
„ETZ“ 


1905, N. 997. 

1903, 5. 456, 833. 

1905, S. 1147. 

1905. S. 580: 1907. S. 1066. 
„ETZ“ 1998, S5. 1024. 
1908, S. 787. 
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Metzgereien . . l1 bis 7,5, 60 | 16,— 
Bäckereien . l p 8. 128 | By 


Schreinereien u. Stell- 


machereien . . . . [1 „ 15, 108 , 23— 

Schlossereien und | 
Schmieden . . . . fI a 5; 805 | 64— 
Wäschereien 2 „ 4 B37 | 82,50 
Sch tz. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Die elektrolytische Kupferraffination 
im Jahre 1907. 


(„The Electrician“, Bd. 60, 1908, S. 282, 3 Sp] 


Pas in Anlagen zur elektrolvtischen Kupfer- 
raffination festliegende Kapital wird von J. B. 
C Kershaw auf 300 Mill. M geschätzt. Indem 
man die Handarbeit möglichst durch mecha- 
nische Vorrichtungen ersetzte, hat man an Be- 
triebskosten gespart, aber die Anlagekosten 
on N wurden (ebenso wie 1906) etwa 
A gleich 56'/. der gesamten 
2 ee ton, elektrolytisch raffiniert. Dureh 
en werden etwa 50000 t Kupfer 
en in den Elektrolysierbottichen 

Geger riirtio ei N ra e A 
Kup terraftin T KR ann 
den Vereinigten 


Staate \ we 
Dee vanada, 6 im Großbritannien, 9 in 
Österreich U’ + in Frankreich, je 2 in Rußland 
den in Rı en und Japan. 2 Anlagen wer- 
ıbland, 1 in Australien gebaut 

nn gebaut. 
... » Nach ei 
Köln, in der oom 
vinz in Köln. 
0,20 Mk W gehschnitt 


Vortrage v : 
e y (8) B d Eo 
werbhetord e On Ingenieur A.W. Schultz, 


rungsanstalt für die Rheinpro- 


| W N a. der Jahre 1905 und 1906. Strompreis 
urchsehnit i 
0,18 MKW Sa huitt der Jahre 1903 und 1904. Strompreis 
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Die 11 amerikanischen Raftinera : 
fern 86°; des ganzen Eier ai ie 
englischen sollen 35000 bis 40000 t jährlih r 
zeugen. Die größte Raffinerie der Wal a 
die Rari tan-Kupfer-Werke zu Perth-Amhor ST 
die mit 1600 Bädern arbeiten. — 

Das australische Rohkupfer wurde v 
der Mount-Morgan Co. zur Raffination ih 
nach Amerika gesandt; jetzt wird nelen ie 
Hüttenwerk eine eigene Raffination von de 
Kleetrolvtie Refining and Smeltine y 
Australia (Kapital 3 Mill. M) erbaut. 

In Rußland wurden nach H. E Meme 
1907 rund 15000 t Rohkupfer gewonnen un; 
7000 bis 9000 t Elektrolvtkupfer verbraucht. '; 
Moskau soll eine große Anlage errichtet we 


— 


Un nf 


den, die Rohkupfer aus dem Ural oder de 


Kaukasus raffinieren soll. Die Rattinerie von Sp. 
mens in Kalakant liegt gegenwärtig still, währe, 
die von Nikolajew in Moskau nur 50 t jährlich 
produziert. Das elektrolytische Kupfereumk 
tionsverfahren!) von Laszezinski wird aí 
der Medianke-Kupfermine zu Boleslaw ausze 
übt; ob sich das Verfahren bewährt, läy sr, 
noch nicht sagen. 

In Großbritannien haben verschiede: 
Raffinerien das Patent von H. G, Dolphi: 
durch welches die Zirkulation und Lüftung de- 
Elektrolyten verbessert wird, in Gebrauch gr 
nommen. d 


Verschiedenes. , 


Autogene Schweißung mit Wasserstof. 


[„Elektrochemische Zeitschrift‘, Bd. 4. 1% 
S. 245 bis 253, 12 Sp, 5 Abb.) 


4 Teilen Wasserstoff beziehungsweise ler 


Azetylen. Die heibere Azetylen-%. 
Flamine wird besonders zum nd 


dickerer Bleche benutzt. | 
Im kleineren Betriebe bezieht mau den: 
in Stahlflaschen und zahlt etwa ð) Piti !* 
für das cbm Wasserstoff und 3 M für det 
Sauerstoff. Bei größeren Verbrauche tm 
man bedeutende Ersparnisse, wenn man “ 
den Wasserstoff und den Sauerstoff elekt 
Ivtisch selber herstellt. Man benötigt di, 
einen „Elektrolvseur“, zwei Gasometer. a 
Kompressionspumpen und den Elektmunt" 
der die Pumpen betreibt. Da durch die nah 
Ivse auf zwei Raumteile Wasserstofl i 
Sauerstoff geliefert wird, so mub man den |<" 
schuß des Sauerstoffes anderweitig ae 
am zweckmäßigsten, indem man ihn mit AEDk 
verbrennt. ER 
Um 1 ebın Wasserstoff und 05 a 
stoff zu erzeugen, sind 13 PS dem Elekti“: 
zuzuführen. Nimmt man den Strompre® f x 
für 1 PS Std an, die Kosten der Instandhalu 
und Wartung zu 5 Pf für 1,5 cbm Knallgas, i 
Kosten von Azetylen zu IM für ery 
rechnet für Amortisation und yerai 
Anlage 150% der Anlagekosten, so ergeben 
für eine Anlage, die täglich 30 cbm Wasser" 
15 cbm Sauerstoff und 6 cbm Azetylen ey 
die Gestehungskosten des Gases AU ae 
tärlich. Würde man die Gase 1M u 
beziehen. so hätte man mehr als den dreta 
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"-.& Co. A.-G., Braunschweig. 2. 3. 08. 


. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 48. 


` gg. Oktober 1908. 
a 2 en 3 = Ba a a a 
S. 5551. Einrichtung zum Schutze von ı —a. 203 619. 


g4, Azetylen-Sauerstoff- Gebläse. 


: \ Azetylen Sanerstoff 
BIBERRISE =: Liter Liter 
1 ll 80 110 
2 7 130 160 
3 6 210 275 
4 5,5 290 380 
5 5 3m 460 
6 4,5 470 580 
7 4 570 710 
8 3,5 660 820 


Die Kosten des selbsterzeugten Gasgeinisches 
etragen bei der obigen Anlage auf 1 m Schweiß- 
aht Berechnet 
iechstärke 1 2 3 45 6 7 8 mm 
osten . 22 5 10 15 24 38 49 68 Pf. 

A. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 8. Oktober 1908.) 


l. 20i. E. 13414. Selbsttätige Regelungsvorrich- 
tung für abwechselnd aus zwei Elektrizitäts- 
quellen verschiedener Spannung zu speisende 
Stellrorrichtungen für Weichen, Signale o. dgl. 
Eisenbahnsignal - Bauanstalt Max Jüdel 


l S. 35918. Einrichtung zum Unterbrechen 
. des Fahrstroms elektrisch betriebener Fahrzeuge 
oder Züge beim Loslassen der Fahrkurbel 
seitens des Führers mittels eines mit der Fahr- 
kurbel verbundenen Schalters; Zus. z. Pat. 191 895. 


15. 1. 08. 
l. S. 23338. Verfahren zum Steuern der Strom- 


abnehmer oder der Hauptschalter eines elektrisch 
angetriebenen Zuges vom führenden Wagen aus 
unter Verwendung einer durch den Zug geführten 
elektrischen Leitung. Siemens - Schuckert- 


werke G. m. b. H., Berlin. 12 10 06. 
. 21b. J. 10073. Betriebsverfahren für Blei- 
wperoxyd - Zinksammler; Zus. z. Anm. 10074. 


darry Scott Johnston, Bordeaux, u. Jaques Ca- 
nille Depret, Paris; Vertr.: R. H. Korn, Pat.- 
Anw., Friedenau. 12. 7. 07. [Priorität a. G. d. 
Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 10. 8. 06.) 
b. Sch. 29709. Elektrischer Sammler. E. 
Schultz, Duisburg, Mülheimerstr. 146. 26. 8. 07. 
& T. 12667. Vorrichtung zum gleichzeitigen 
ınd wiederholten Überziehen einer Mehrzahl von 
Orähten mit Isoliermasse und Trocknen derselben. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 
Co., Charlottenburg. 23. 12. 07. 

. H. 42812. Verfahren zur Regelung von 
W echselstromanlagen. Alexander Heyland, 
Brüssel; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilienfeld u 
u o emenn Pat.-Anwälte, Berlin SW. 48 
f. H. 43364. Anordnung zum Schutz von elek- 
tischen Glühkörpern gegen Zerstäubung. Oscar 
a a Riak Berlin, Matthäikirchstr. 3a. 
h. K. 37 135. Elektrische Heizvorrichtung aus 
sich in kleinen Flächen berührenden Leitern. 
Georg Kolemine, Madrid; Vertr.: J. Tenen- 
baum u. Dr. H. 


| Einstellvorrichtung für Metall- 
‚hermometer mit zwei aus verschiedenen Metallen 
ergestellten Spiralen o. dgl., die im gegebenen 
“eltpunkt einen elektrischen Stromkreis schließen. 
ohn Hedin, Lidköping, Schweden; Vertr.: C. 
oz G. Loubier, Fr. Harmsen und A. 
‚uttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 4. 11. 07. 
l W. 27660. Elektrischer Wärmeregler mit 
‚ontaktthermometer. Ernst Waßermann u. Max 
'ange, Baden-Baden. 30. 4. 07. 


(Reichsanzeiger vom 12. Oktober 1908.) 

2la. T. 13249. Schaltung für Fernsprechan- 
gen mit Sprechstromverstärker, durch den die 
»n dem ‚einen Leitungsabschnitt ankommenden 
prechströme verstärkt an den anderen Leitungs- 


schnitt weitergesandt werden. Telephon 
Pparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Char- 
ttenburg. 28. 7. 08. 

a 50556. Verfahren zur Verhinderung des 
iftretens elektrischer Ladungen in der freien 
mosphäre. Dr. Jacob Breunig, Mainburg, 
ederbayern. 2. 6. 08. 


H. 42248. Dose für elektrische Rohrleitungen. 
ee & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
> 23 830. Anordnung zur Spannungsregelung 
elektrischen Verteilungsnetzen. Siemens- 
sckertwerke G. m. b. H., Berlin. 13. 12. 06. 
eh 25 283. Verfahren zur Herstellung elek- 
as Leiter und Widerstandskörper aus lei- 
ale einem feuerfesten isolieren- 
g. Si .dYi - 

© 16.2 07, ebr. Siemens & Co., Lichten 


— C. 


der, Osnabrück, Georgstr. 6. 7. 11. 07. 

—d. D. 19475. Einrichtung zur Verhinderung des 
Feuerns an den Bürsten von Wechselstrom-Kom- 
mutator - Maschinen; Zus. z. Anm. D. 18094. 
Wladimir Doinikoff, Karlsruhe i. B., Kaiser- 
straße 74. 28. 11. 07. 

—d. F. 25824. Ankerwicklung für Wechsel- 
strom-Kollektormaschinen. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
18. 7. 08. 

—e. C. 15458. Elektrizitätszähler nach Ferraris- 
schem Prinzip. Compagnie de Construction 
Electrique, Issy-Les-Moulineaux, Seine; Vertr.: 
H. Licht u. E. Liebing, Pat.-Anwälte, Berlin 


SW. 13. 4. 3. 07. 
—f. H. 43016. Selbsttätige Kippzündvorrichtung 


für Quecksilberdampflampen. Fa. W. C.Heraeus, 


Hanau. 27. 2. 08. 

— f. L. 25961. Verfahren zum Einschmelzen 

dünner, federnder, an den Berührungsstellen mit 
den Glühfäden mit Isoliermaterial überzogener 
Metallhalter elektrischer Glühlampen in die 
Glasstütze. Lichtwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 4. 08. 

—f. S. 26085. Verfabren zur Herstellung von 
Glühfäden für elektrisches Licht aus pulver- 
förmigem Wolframmetall oder anderen schwer 
ziehbaren Metallen; Zus. z. Pat. 197382. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 11. 2 08. 

— g. R. 24939. Polarisiertes Relais. Paul Ribbe, 
Halensee b. Berlin, Kurfürstendamm 140. 13. 8. 07. 

— g. S. 25224. Vorrichtung zum Bewickeln ge- 
schlossener Eisenkerne für Transformatoren, 
Drosselspulen o. dgl.; Zus. z. Pat. 191 083. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 7. 9. 07. 

— h. F. 24749. Verfahren. bei elektrischen In- 
duktionsöfen mittels eines magnetischen Hilfs- 
feldes eine Zirkulation im Schmelzbad hervorzu- 
rufen. Sebastian Ziavi de Ferranti, Grindlefort 
b. Sheffield, Engl.; Vertr.: R. Deißler, Dr. G. 
Döllner, M. Seiler und E. Maemecke, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW.61. 5. 6. 07. [Priorität a. 
G. d. Anm. in Großbritannien gem Unionsvertrag: 
18 6. 06] 

Kl. 40c. C. 16106. Elektrischer Ofen zur konti- 
nuierlichen Gewinnung von Zink aus Erzen; Zus. 
z. Pat. 200668. Eugene Francois Cöte u Paul 
Rambert Pierron, Lyon, Rhöne; Vertr.: Dr. W. 
Karsten und Dr. C Wiegand, Pat.-Anwälte, 


Berlin SW. 11. 8. 10. 07. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 
(Reichsanzeiger vom 8. Oktober 1908.) 


Kl. 21a. 197503. Franz Penndorf, Leipzig- 
Sellerhausen. 

— f. 190655. Dr. Johannes Schilling, Berlin- 
Grunewald. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. Oktober 1908.) 

Kl. 4d. 203797. Elektrische Fernstellvorrichtung 
für Gaszündhähne mit dauernd brennender Zünd- 
tlamme. Ernst Wiechmann, Charlottenburg, 
Kantstr. 139. 11. 4. 06. W. 25541. 

Kl. 12h. 203747. Verfahren zur Behandlung von 
Luft oder anderen Gasen oder Gasgemischen mit 
elektrischen Starkstrom-Flammenbögen unter Ver- 
wendung divergierender Elektroden; Zus. z. Pat. 
202 763. Salpetersäure -Industrie - Gesell- 
schaft m. b. H., Gelsenkirchen. 26. 2 07. 
S. 24 209. [Priorität a. G. d. Anm. in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 8. 8. 06.] 

Kl. 201. 203617. Einrichtung zum Herabziehen 
des entgleisten Stromabnehmers elektrisch be- 
triebener Fahrzeuge derjenigen Art, bei welcher 
ein für gewöhnlich gerperrtes Gewicht bei Ent- 
gleisung des Stromabnehmers durch Winkelhebel 
ausgelöst und hierdurch der Stromabnehmer 
herabgezogen wird. Alfred John Edwards, 
Epsom, Auckland, Neu-Seeland; Vertr.: H. Neu- 
bart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 19. 6. 07. 
E. 12659. [Priorität a. G. d. Anm. in Neu- 
Seeland gem. Unionsvertrag: 22. 6. 06.] 

—]. 203644. Finrichtung zum Laden und Ent- 

laden von Akkumulatorenbatterien mittels ver- 
schiedener Spannungen, insbesondere für elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge Felten & Guil- 
leaume-Labmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
1. 5. 08. F. 25415. 

—]. 203675. Einrichtung zur Umformung von 

Einpbasenstrom in Mebrphasenstrom (oder um- 
gekehrt) mit Hilfe eines Phasenumformers, ins- 
besondere für Eisenbahnbetrieb, und Verfahren 
zur Anwendung dieser Einrichtung. Allmänna 
Svenska Elektriska Aktiebolaget, Westeräs, 
Schweden; Vertr.: L. Werner, Pat.-Anw , Berlin 
w.9. 19. 11. 07. A. 15052. 

Kl. 21a. 203618. Mikrophon zur Ausübung des 
Verfahrens zur Übertragung von Tönen durch 
eine Fernsprecheinrichtung; Zus. z. Pat. 182 376. 
Dr. Victorien Tardieu, Arles, Rhöne; Vertr.: 
Dr. D. Landenberger, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 


11. 10. 07. T. 12476. 


Elektromotoren gegen Überlastung. Georg San- 


Schaltung für Nebenstellen mit 
zentraler Anruf- und Schlußzeichenbatterie; Zus. 
z. Pat. 201742. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 2. 11 07. S. 25 507. , 

— a. 203620. Elektrischer Typenfernschreiber mit 
Klaviatur. Dr. Luigi Cerebotani, München, 
Filserbräustr. 1, und Albert Silbermann, Berlin, 
Blumenstr. 74. 23. 1. 08. C. 16 384. 

—a. 203645. Selbstkassierende Fernsprechstelle, 
bei welcher von dem für die Geldstücke ver- 
schiedener Größe vorgesehenen gemeinsamen Ein- 
wurfschlitz eine Anzahl Kanäle nach einem 
Müpzenbehälter führen. Livermore Pay Sta- 
tion Company, Worcester, V. St. A.; Vertr.: 
E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 11. 2. 8. 07. L. 24 675. 

—a. 203676. Schaltungsanordnung für eine Fern- 
sprechleitung, in welche mehrere Teilnehmer- 
stationen eingeschaltet sind; Zus. z. Pat. 199 320. 
Hubert Gottlieb Dietl, Wien; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond, M. Wagner und G. Lemke, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 30. 8. 07. D. 18 945. 

—a. 2%3 677. Auf dem Amte vorgesehene Schalt- 
vorrichtung für mehrere, an einer gemeinsamen 
Leitung liegende Teilnehmerstationen mit In- 
duktoranruf und mit Anrufvorrichtung, welche 
wahlweisen Anruf und selbsttätige Ausschließung 
nicht sprechberechtigter Nebenstellen gestattet. 
Hubert Gottlieb Dietl, Wien; Vertr.: C. Pieper, 
H. Springmann, Th. Stort u. E. Herse, Pat.- 
Anwälte, Berlin NW. 40. 1. 11. 07. D. 19 174. 
[Priorität a G. d. Anm. in Österreich gem. Unions- 
vertrag: 17. 5. 06] 

—a. 203704. Empfangsanordnung für drahtlose 
Telegraphie. Valdemar Poulsen, Kopenhagen; 
Vertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 61. 7. 9. 06. P. 17624. 

—a. 203719. Vorrichtung zur elektrischen Fern- 
übertragung graphischer Darstellungen jeder Art, 
bei welcher nach der Empfängerstation zwei 

Ströme gelangen. deren Stärke durch Widerstände 
geregelt wird, die entsprechend der Änderung der 
beiden Komponenten der Senderschreibbewegung 
verändert werden. Jakob May, Charlottenburg, 
Eosanderstr. 3. 2. 11. 07. M. 33 539. 

—c. 203678. Selbattätige Schaltvorrichtung für 

die Hilfswicklung von Einphasen-Wechselstrom- 
motoren. Sergius Timochowitsch, Moskau; 
Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw., Berlin 
W.9. 14. 7. 07. T. 12249. 

—c. 203679. Drehstöpselumschalter mit vonein- 

ander irolierten, radial zum Stöpsel angeordneten 
Kontaktstücken für verchiedene Stromkreise. Dr. 
Theodor Horn, Großzschocher-Leipzig. 18. 2. 08. 
H. 42 922. 

— ¢. %3680. Einrichtung zur Erzielung eines 

besonderen Lichteffektes mit elektrischen Glüh- 
lampen, die in Seriengruppen geschaltet sind. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
4. 4. 08. A. 15548. 

— ¢. 203705. Vorrichtung zur Befestigung und 
Verbindung der Adern in Kabelverteilern, Viel- 
fachdosen und Dosenendverschlüssen. Fa. Frz. 
Schörg (Inh. L. Schörg u. K. Löhner), Mün- 
chen. 12. 12. 05 Sch. 24 758. 

— ¢. 203720. Nach Art einer Sanduhr bezw. 

Wasseruhr wirkender elektrischer Zeitschalter. 
Giovanni Gaglio und Luigi Villani, Mailand; 
Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering 
u. E. Peitz Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 2. 11. 
1907. G. 25763. 

—c. 203721. Selbsttätige Schaltvorrichtung zur 

zeitweisen Veränderung der Lichtstärke elektri- 
scher Lampen. Max Peaucellier, Zürich; Vertr.: 
A.B. Drautz u. W. Schwaebsch, Pat.-Anwälte, 
Stuttgart. 5. 5. 08. P. 21 432. 

— d. 203646. Einrichtung zur Erregung der Kom- 
pensations- und Wendepolwicklungen von Gleich- 
strommaschinen und Umformern. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 18. 3. 08. 
A. 15 478. 

— d. 203706. Schaltung zum Umsteuern von Re- 
pulsionsmotoren mit Hilfe einer dreiphasigen 
Statorwicklung. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 24. 3. 07. S. 24 359. 

— d. 203707. Wicklungsanordnung zur Erzielung 
gleicher Feldstärken in allen Polen einer 
Wechselstrommaschine Felten & Guillesume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 18. 6. 
1907. F. 23 678. 

— d. %3722 Einrichtung zum Küblen von Kol- 
lektoren elektrischer Maschinen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 16. 10. 
1907. A. 14 907. 

— f. 203621. Ausziehbares Pendel für elektrische 
Lampen. Eduard Wirschitz, Inh. d. Fa. Wir- 
schitz & Co., München. 10. 8. 06. H. 38 477. ` 

— f. 203622. Als Decken-, Wand- und Stand- 
Lampe in jeder Lage und Richtung ein- bezw. 
selbsttätig feststellbarer Träger für elektrische 
Beleuchtungskörper, bei welchem die Leitungs- 
schnur mittels Wickelfedertrommel gehalten wird 
und durch einen als Hubbremse wirkenden Ge- 
wichtsknopf hindurchführt. Rene Baron, Paris; 
Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
1. 9. 06. B. 43 973. 

— f. 203081. Traggestell für elektrische G lüh- 
lampen mit mehreren Leuchtfäden mit radial 
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angeordneten Tragdrähten. Carl Glo gau, Stutt- 
an Ses fferstr. 59. 4. 7. 07. G. 25 194. , 
— f. 2037083. Gestützte Metallfadenglühlampe mit 
hufeisenförmigen, nach abwärts hängenden Fäden. 
Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. 
Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 19. 2. 07. 
K. 33 982. 
— f. 203709. Bogenlampe mit schief gegeneln- 
ander gerichteten, an einem Schlitten befestigten 
Kohlen; Zus. z. Pat. 192197. Hendricus Jo- 
hannes Jacobus Jahurg jun., Amsterdam: Vertr.: 
Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe, Dr. 
H. Weil, Frankfurt a. M. 1, u. W. Dame, Berlin 


SW. 13. 13. 3. 07. J 9794. 
— f. 203710. Metallfadenglühlampe. Walter 
Schäffer, Berlin, Lindenstr. 18/19. 15. 8. 07. 


Sch. 28 294. - 
— g. 203623. Mit umlaufendem Quecksilber be- 
triebener Stromunterbrecher. Georg Nagler, 


Walsrode. 23. 7. 07. N. 9210. , 

Kl. 46 c. 203693. Vorrichtung zur elektrischen 
Zündung großer Explosionskraftmaschinen. Fa. 
Robert Bosch, Stuttgart. 17. 9. 07. B. 47664 

Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 1. Oktober 1908.) 
Kl. 21. 91 571. 103627. 110260. — a. 148750. 
` —b. 199904. —c. 138300. 153838. 171307. 
174220. 175214. 176430. 184699. 196 349. 
—d. 132145. 145437. 145445. — e. 183 056. 
—f. 165820. 168515. 169578. —g. 128740. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. September 1908.) 


Kl.21f. 350.431. Vorrichtung zum Übertragen des 
elektrischen Stromes auf Bogenlampenkohlen, bei 
welcher der Schleifhebel mit dem stromführen- 
den Gestell durch eine bewegliche Leitung 
metallisch verbunden ist. Richard Fischer, 
Dresden-Plauen, Krausestr. 1. 14. 8. 08. F. 18 089. 

—f. 350697. Galvanische Taschenlampenbatterie 
mit vollständiger Isolierung der einen Ableitungs- 
stelle, zwecks Verhinderung vorsätzlicher oder 
zufälliger Entladung vor Ingebrauchnahme. C. 
Richard Zumpe, Dresden, Rabenerstr. 4. 17. 8. 
1908. Z 5247. 

— f. 350738. Bogenlampe mit am Verschlußbügel 
angeordneten Ösen zum Einstecken des Gestänges 
für die sturmsichere Führung. Deutsche Ge- 
sellschaft für Bremerlicht m. b. H., Berlin. 
14. 2.08. D. 13 809. 

— f. 350739. Bogenlampe mit durch das Lampen- 
gewicht angepreßten Verschlußflächen zwischen 
Glocke und Lampenteller. Deutsche Gesell- 
schaft für Bremerlicht m. b. H., Berlin. 2. 3. 
1903. D. 13 8495. 

— f. 350740. Bogenlampe, deren Brennraum durch 
den hochstehenden, zwischen Lichtbogen und 
Mantel an den unteren Lampenteller anliegenden 
Glockenrand abgedichtet ist. Deutsche Ge- 
sellschaft für Bremerlicht m. b. H., Berlin. 
3. 3. 08. D. 13 904. 

— f. 350741. Bogenlampenglocke mit hochstehen- 
dem Dichtungsrand für den unteren Lampenteller. 
Deutsche Gesellschaft für Bremerlicht m. 
b. H.. Berlin. 3. 3. 08. D. 13 9u3. 

—8. 350099. Kugelgelenkkopf an Gestellen für 
elektrische Geräte. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 24. 8. 08 S. 17 832. 

—8. 350185. Einstellvorrichtung für Minimal- 
magnete. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 
26. 8. 08. M. 27871. 

—8. 350361. Mit zwei als Schutzwand gegen 
Röntgenstrahlen in geöffnetem Zustande dienen- 


den Türen versehene Schutzkabine. Werner 
al Friedrichstr. 131d. 27. 8. 08. 
; 13. 


—&. 350373. Magnetmotor, dessen schwingender 
Hauptanker durch einen Nebenanker arretiert 
wird. Deutsche Telephonwerke G. m. b. H,, 
Berlin. 30. 8. 07. D. 13 159. 

— g. 350434. Kühlvorrichtung für Rönt enröhren. 
Rudolf Walther, Ober- Schöneweide Siemens- 
straße 11. 18. 8. 08. W. 25 388. 

Kl. 33 c. 350 604. Schalldämpfender Behälter zur 
Aufnahme des Ventilators nebst Elektromotors 
für Haartrockenapparate. Otto Peter. Osnabrück 
Buerschestr 10A. 30.7. 08. P. 14088. 

Kl. 42c. 350598. Elektrizitätszähler mit 
skala. Dr. Adolph Frank, Ch 
linerstr. 26. 12.8. 03 F. 18 06. 

Kl. 63 e. 350029, Motorwagen für Straßenzüge 
der gleichzeitig als elektrische Kraftstation dient. 


Geld- 
arlottenburg, Ber- 


Fa. H. Büssing, Braunschweig. J. 
B. 39347. Ber zele 
Kl. 74d. 350039. Elektrische Fernübertragungs- 


einrichtung mit an dem freien Ende durch Elek- 
tromagnet erregten Resonanzkörpern. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 16. 7. 06. F. 18 177. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


(Reichsanzeiger vom 5. Oktober 1908) 


Kl. 21a. 351270. Ziehband aus Flacheisen mit 
hohlgepreßten Gewindeteilen für Querträger zu 
Fernsprechverbindungs- und Telegrapheuleitungen 
an hölzernem oder anderem Gestänge Gebr. 
Steingaß, Kunst- und Bauschlosserei, So- 


lingen. 14. 8. 08. St. 10742. . 

—a. 351 357. Befestigungsvorrichtung für Tele- 
phonschutzblöcke. Adolph Falk, Rheine. 5. 6. 
1908. F. 17663. i: 

—a. 351358. Befestigungsvorrichtung für Tele- 
phonschutzblöcke. Adolph Falk, Rheine. 5. 6. 
1903 F. 17664. 


—a. 351394. Mikrophonkapsel mit innerhalb der- 
selben gelagerter Drosselspule. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 5. 9. 08. S. 17910. 

—a. 351500. Hörtelephon mit Verbindungsring 
zwischen Hörrohrfassung und Griff. Fa. Friedr. 
Reiner, München. 24. 8 08. R. 22016. 
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festigt ist. Fa. Friedr. Reiner, München. 
24. 8. 08. R. 22 017. 

— a. 351511. Hörrohr mit Haltebügel für die 
Montierungs - Schrauben. Fa. Friedr. Reiner, 
München. 7.9. 08. R. 32 121. 


—a. 351512. Telephonhörrohr mit Haltefedern 
für die Montierungs-Schrauben. Fa. Friedr. 
Reiner, München. 7. 9. 08. R. 22 122. 

— a. 351691. Desinfektionseinlage für Telephon- 


apparate. Ludwig Schmitt, Nürnberg, Heynestr.14. 
8. 9. 08. Sch. 29693. 
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der Kandelaber mit einer Rille versehen ist. Wil- 
helm Wiebus, Duisburg, Hohestr. 51, 29. 8. 08. 
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—c. 351055. Hängedrahtklemme mit zwei durch 
eine Schraube zusammengehaltenen Backen, die 
je eine Quernut zur Aufnahme des Tragseils be- 


sitzen Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 4. 9. 08. S. 17923. 
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Innern. Adolf Schuch, Worms, Römerstr. 14—16. 
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stromleitungen usw. Rudolf Wolle, Leipzig, Gott- 
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— ce. 351143. Prismatischer Mast aus Eisenbeton. 
Rudolf Wolle, Leipzig, Gottischedstr. 17. 20. 3. 
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—c. 351149. Mast aus Eisenbeton oblongen Quer- 
schnitts. Rudolf Wolle, Leipzig, Gottschedsır. 17. 
21. 3. 08. W. 24358. 
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mit Öffnungen versehen ist. Rudolf Wolle, Leipzig, 
Gottschedstr. 17. 21. 3. 08. W. 24 359. 


—c. 35120. Plangewickelte Bandspiralenfeder 
als Fortschnellorgan für die Schaltwalze von 
Drehschaltern. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 


furt a. M.-Bockenheim. 5. 9 08. V. 6657. 


—c. 351393. Isolatorenträger für elektrische Lei- 
tungen. Rurtalsperren-Gesellschaft G. m. 
b. H., Aachen. 5. 9. 08. R. 32 132. 

—c. 351689 Isolatoren-Dübel. Otto Speck, 
Schöneberg b. Berlin, Monumentenstr. 38. 7. 9. 08. 
S. 17 945. 

— d. 351049. Als Gleichstrom - Gleichstrom- und 
gleichzeitig als Gleichstrom - Wechselstromum- 
former dienende, mit einem einzigen Anker aus- 
gerüstete elektrische Maschine zum Betriebe von 
elektromedizinischen Mehrfachschaltapparaten. 
Werner Otto, Berlin, Friedrichstr. 131d. 1.9. 
1908. O. 4827. 

— d. 351261. Ventilations-Vorrichtung für elek- 
trische Maschinen. Alexander Hepke, Steglitz, 
Filandastr. 4a, und Kurt Diener, Charlotten- 


burg bei Berlin, Niebuhrstr. 71. 18. 10. 07. 
H. 34 950. 
— d. 351 471. Magnetinduktor für Spiel- und Lehr- 


zwecke, mit als Sockel ausgeführtem permanenten 
Magneten. Gebr. Maerklin & Co., Göppingen. 
3. 7. 08. M. 27418. 

— e. 351053. Aus Eisen mit Messingüberzug be- 
stehende Kappe für Meßinstrumente. Siemens 
& Halske A.-G.. Berlin. 3. 9. 08. S. 17920. 


— e. 351054 Skalenplatte für Meßinstrumente 
aus Eisenblech mit gegen Rost schützendem Über- 


zug. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 3. 9. 
1908. S. 17921. 


— e. 351514. Elektromagnet für Fadengalvano- 
meter. C. Lorenz A.-G., Berlin. 8. 9. 08. 
L. 20 125. 


—f. 351199. Edisonstöpsel mit seitlich eintreten- 


dem, stärkerem Metallstück zur Schmelzdrahtbe- 
fentigung und Konıaktvermittlung. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
5. 9. 08. V. 6656 

— f. 351461. Glühlampe mit einem Glühfaden, 
bestehend aug einem gezogenen Metalldraht mit 
aufgerauhter Oberfläche. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 11. 9. 07. S. 15 99g. 

— f. 351518. Metallgluhfadenlampe mit senkrecht 
zur Lampenachse geführtem Glühfaden. Sie- 
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Dienstag, den 27. Oktober, abends $ Tr 


im großen Hörsaale der Reichspostrerrun; 
Artilleriestr. 11, statt. | 

Herr Dr.=xjug. Georg J. Meyer x: 
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a 
ingerem Warten. Es war klar, daß die Va- 

. iabeln, die das Resultat beeinflussen, außer der 
‚pannungsdifferenz folgende sind: Form und 
'röße der Elektroden, Abstand derselben, ihr 
laterial und Obertlächenbeschaftenheit, che- 

-. ‚ische Natur der Gase, Druck, Temperatur, 

“= einheit, Trockenheit, Bewegung derselben. 

je meisten der experimentell gefundenen Ge- 
»tzmäßigkeiten ziehen nur wenige dieser Va- 
abeln in Betracht. Man fand, daß für nicht 
ı kleine Funkenstrecken das Funkenpotential 
ıteris paribus annähernd eine lineare Funktion 
35 Elektrodenabstandes ist. Paschens Gesetz 
zricksichtigt noch den Druck und lehrt, daß 
e Spannung V eine Funktion des Produktes 
ıs Druck (p) und Elektrodenabstand (vv) ist, 
rart, daß V=f(pu) etwa die Form eines 
yperbelastes besitzt. Röntgen vermutet, daß 
bei konstantem « der freien Weglänge (a) 
s Gases, welche die kinetische Gastheorie 
gibt, umgekehrt proportional ist. 
Alle diese Gesetzinäßigkeiten versagen aber 
;beidem merkwurdigen Entladeverzug, bei 
m manchmal zehntache Uberspannung den 
-~ nken noch nicht ubergehen läßt. Hertz 
ad, daß die uns der Elektroden mit 
` raviolettem Licht die Entladung erleichtert, 
d Warburg tindet, daß überhaupt jede Be- 
ahlung der Funkenstrecke die Funkenspan- 
ng gegenüber der im Dunkeln herabsetzt. 
enso auffallend ist eine andere Eigentümlich- 
it, daß nämlich bei sonst gleichbleibenden 

— rhältnissen die Entladespannung bei ab- 

hmendem Elektrodenabstand ein Minimum 

eicht (welches bei Luft ca 350 V beträgt), 

.ı weiterhin wieder stark zu wachsen, derart, 

" 3beieinem Versuch Hittorfs in Luft von sehr 
ingem Druck die Entladung nicht mehr zwi- 
en zwei Drabtenden von 1 mm Zwischenraum 
‚rging, sondern den Weg durch eine parallel 
‚chaltete Gasstrecke von 3,75 m Länge vorzog. 
Besonders schön und räumlich gut differen- 
 ttsind die Entladungserscheinungenin 
werdünnten Räumen. Schon Faraday 
te sich mit ihnen beschäftigt, jedoch hat erst 
Erfindung der Quecksilberluftpumpe um die 
te des vorigen Jahrhunderts sie zum Gegen- 
ıd intensiver physikalischer Forschung wer- 
(lassen, und Maxwells Prophezeiung, daß 
ade sie uns einen tieferen kinblick in den 
ı der Materie tun lassen werden, scheint 
ızu erfüllen. (Versuche an einer Vakuumn- 
la mit Röhren von 40, 10, 6, 3, 1, 0,3 mm 
ick.) Typisch ist folgendes Verhalten fur 
ht zu enge Röhren: Kathode überzogen mit 
er leuchtenden Schicht, darauf folgt der 
ıkle (schwach blau leuchtende) Kathoden- 
m, sodann die blaue negative Glimmschicht. 
se drei Partien gehören zusammen und 
den durch den Faradayschen Dunkelraum 
ı der positiven Lichtsäule getrennt, welche 
ı nahe bis zur Anode erstreckt. Letztere 
ebenfalls mit einer leuchtenden Schicht uber- 
en und von der positiven Lichtsäule durch 
n dunkleren Raum getrennt. Die Farben 
leuchtenden Schichten ändern sich je nach 
fullung, Druck, Stromdichte und Elektroden- 
erial. In solchen Köhren ist es nun ge- 
en, mittels Sonden usw. die Verteilung des 
'nungsgefälles, den Verlauf der Potential- 
(en und der Temperatur zu messen. Dabei 
ich ergeben (vgl.z.B. Graham in „Wieden. 
64,8. 66, 1895), daß die elektrische Kraft 

chen den Elektroden in der Gasstrecke 
haus nicht gleichmäßig, dem Öhmschen 
tz entsprechend, abfällt, sondern ein be- 
ender Kathodenfall und ein kleinerer 
lenfall (in Luft beziehungsweise 350 und 
| vorhanden ist, während in der nicht ge- 
hteten positiven Lichtsäule die elektrische 
nahezu konstant bleibt, in der geschich- 
in ihrer Intensität dem Wechsel der 
tenden Schichten folgt. 
ns hinzugefügt werden, daß dieselben 
schen und anodischen leuchtenden 
a beim Glimm- und Spitzenstrom 
en yotzen und Platten in gewöhnlicher 
& lg und anderen nachgewiesen 
a En nur liegen die leile so nahe bei- 
on ab sie durch das Mikroskop getrennt 
ch Be um erkennbar zu sein. 
nr er gallch: finden wir die erwähnte 
ec iederung der Hauptsache nach 
IK 2 unterscheidenden Merkmale des 
ie user dem Glimmlicht liegen 
en on Temperatur, bei der die 
- durch, eben: und die Elektrizitäts- 
en Ges n Dampf erfolgt, ferner in der 
en: uada lung und dem geringen 
eist der | oranal, von welchen beiden 
lċhe Bere der größere ist. 
un die E] 208 dieser Erscheinungen 
die Aoa tronenlehre? Nach ihr be- 
'lektrote A ne etwa Mitteilungen des 
materiell ch. Vereins 1906, Heft 5)!) aus 
S en Kern und einer Anzahl Elek- 


ETZ- 1906, S. 1081. 
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tronen, die zusammen ein dynamisches Gleich- 
gewichtssystem bilden nach Art der Planeten- 
svsteme. Die Elektronen, von sehr geringer, 
mit der Geschwindigkeit veränderlicher Masse, 
stellen die atomisierte negative Elektrizität dar 
mit der Ladung von 3,1 x 1U- MW elektrostatischen 
Einheiten. Ihr Austreten aus einem chemischen 
Atom macht den Rest positiv elektrisch; ihre 
an ein neutrales Atom erzeugt ein 


Anlagerun 
negatives Jon. Im allgemeinen ist die Ge- 
schwindigkeit der Elektronen, entsprechend 


ihrer geringen Masse, erheblich größer als die 
der positiven Ionen und reicht bei den #-Strahlen 
der radioaktiven Substanzen nahe an die Licht- 
geschwindigkeit heran. 

Zurlonisierungeines Gases, das heißt Auf- 
spaltung seiner Atome in Ionen und Elektronen, 
haben wir verschiedene Mittel: 1. hohe Tempe- 
ratur; 2. Bestrahlung mit ultraviolettem Licht; 
3. Bestrahlung mit Röntgenstrahlen; 4. die Strah- 
len der radioaktiven Körper; 5. den lonenstob. 


Hier soll nur die Rede sein von 1. und 5 | 


Die lonisierung durch hohe Temperatur wurde 
zunächst durch folgenden Versuch erläutert. 
Ein horizontaler Platindraht wurde galvanisch 
geglüht. Dicht über ihm befand sich ein Blech- 
streifen, der mit eineın Braunschen Elektro- 
meter durch einen Draht verbunden war. War 
der Draht zu schwacher Rotglut erhitzt, so 
wurde das Elektrometer nur bei negativer La- 
dung entladen; bei starker Glut dagegen fand 
Entladung statt, unabhängig vom Vorzeichen 
der Ladung. Der Versuch ist so zu deuten: 
Bei schwacher Glut wird nur ein dünner Luft- 
zslinder rings um den Draht ionisiert, die schnell 
bewegten Elektronen entweichen daraus nach 
allen Seiten, die langsameren positiven Ionen 


werden durch den auisteigenden warmen Luft- 
strom an den Blechstreifen getragen und be- 
Ladung des 


wirken Entladung bei negativer 
Streifens. Bei starker Glut reicht der ionisierte 
Luftzvlinder an den Blechstreifen heran, und 
es tritt keine Polarität auf. Theoretisch ist es 
möglich, daß die hettige Molekularbewegung 
bei hoher Temperatur beim Zusammenstoß der 
Molekeln nicht nur Dissoziation, sondern Zer- 
trümmerung der Atome, lonisation, herbeiführt. 
Doch ist es bei unserem Versuch wahrschein- 
lich — bei verdünnten Gasen nach Richard- 
sons Versuchen gewiß —, daß aus dem glühen- 
den Platin Elektronen austreten, die vermöge 
ihrer großen Geschwindigkeit die Gasatome 
durch Stoß zertrümmern. 

Woher die lonen beziehungsweise Elek- 
tronen die nötige kinetische Energie schöpfen, um 
als Ionisatoren wirken zu können, ist gleich- 
gültiy. Außer der thermischen Bewegung und 
Ausstrahluug aus radioaktiven Substanzen Kann 
auch das Durchlaufen einer elektrischen Span- 
nungsdifferenz den Ionen die erforderliche Ge- 
schwindiekeit verleihen, falls nur die freie Weg- 
länge im Gas genügend groß ist. Man hat be- 
rechnet, daß die lonisierungsenergie für Luft 
7,5>< 10 -10 Erg beträgt, was einer Spannungs- 
differenz von mindestens 500 V für positive, 
von 50 V für negative Ionen (Elektronen) ent- 
spricht. In der Nähe von Metallelektroden sind 
diese Minimalspannungen geringer; die „kata- 
lytische“ Wirkung der Metalle erklärt sich in 
diesem Falle durch Influenz und scheint auch 
mit ihrer Stellung in der Voltaschen Spannungs- 
reihe zusammenzuhängen. Für Luft an einer 
Platinkathode z. B. ist die lonisierungsspan- 
nung nur 350 V, während die Platinanode keinen 
Einfluß hat. 

Iın Lichte dieser Theorie erscheint nun jede 
Entladung in Gasen — wie überhaupt jede 
elektrische Strömung — als Konvektionsstrom 
der lonen und Elektronen in einem elektrischen 
Felde. Sind keine Ionen vorhanden, so bleibt 
die Entladung aus, denn im allgemeinen ist das 
statische Feld für sich allein nicht imstande, 
das Gas zu ionisieren. Es kommt somit auf 
den anfänglichen lonisationszustand der Gas- 
strecke zwischen den Elektroden an. Für ge- 
wöhnlich ist die treie Luft ionisiert aus allerlei 
Quellen; aber man versteht, wie bisweilen Ent- 
ladeverzug eintreten kann und wie anderseits 
Bestrahlung die Entladung begünstigt. Die 
vorhandenen Ionen beziehungsweise Elektronen 
werden nun durch die elektrische Kraft des Fel- 
des in Bewerung gesetzt, die Elektronen gegen 
die Anode, die positiven Ionen gegen die Ka- 
thode. Reicht das Spannungsgefälle hin, ihnen 
auf ihrer freien Wegstrecke die nötige kine- 
tische Energie zu geben, so erfolgt weitere 
lonisierung des Gases durch Stoß, die ent- 
standenen Ionen werden wieder zu lonisatoren 
usw., bis der leitende Kanal zwischen den Elek- 
troden mit Ionen gefüllt ist, und die Entladung 
in einer ihrer verschiedenen Formen eintritt. 

Auch die oben für die disruptive Funken- 
entladung angegebenen Gesetze lassen sich 
durch einfache Betrachtung begründen, z. B. 
bei gegebenem Gasdruck, also bei gegebener 
freier Weglänge A der Ionen, wird es darauf 
ankommen, wie oft A in der Funkenstrecke d 
enthalten ist. Offenbar muß die Elektroden- 
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spannung mindestens = 500 V betragen. Es 
kommt dazu noch das feste Gefälle an Kathode 
und Anode, sodaß die Beziehung V = EE 
begründet erscheint. Ahnlich das Paschensche 


d andere. Das Ausbleiben der Ent- 
en ahe beisammenstehenden 


ladung zwischen denn l ) 
Drahtenden im erwähnten Hıttorfschen Versuch 
folgt einfach daraus, daß in dem engen Raum 

Ionen vorhanden sind. 


wenig oder gar keine 
= A ständlich, daß in den 


Ebenso wird jetzt ver l ] 
rookesschen usw. Röhren, die 


Geißlerschen, C hren, 
en Gasen gefüllt sind, die einzel- 


mit verdünnten J l 
nen Teile der Entladungserscheinungen räum- 


lich umso weiter auseinander liegen, je dünner 
das Gas ist. Fassen wir die drei kathodischen 
Leuchtpartien zunächst ins Auge, die Katho- 
denschicht, den dunklen Kathodenraum und die 
negative Glimmschicht, so ist vor allen Dingen 

der dunkle Raum auffallend 


zu erwähnen, dab de f 
arm ist an Ionen. Dies entspricht der Konzen- 


trationsabnahme an den Elektroden bei der Elek- 
‚trolvse und läßt sich leicht experimentell und 
theoretisch beweisen. In derseiben Weise ent- 
steht der dunkle Raum an der Anode. Die 
Ausbildung dieser Dunkelräume ist wichtig, 
denn sie bedeutet eine Verminderung der Leit- 
fähigkeit des Gases in ihnen und bietet die Er- 
klärung für den großen Spannungsabfall. Dieser 
aber liefert die kinetische Energie der Elek- 
tronen, die von der Kathode weg ins Gas hin- 
eineilen und in der Glimmschicht, dem Auge 
durch das Leuchten erkennbar, ihre lonisie- 
“rungsarbeit verrichten, während die dabei ent- 
stehenden positiven Ionen der Kathode zufliegen 
und ihrerseits die Gasschicht dicht an der Ka- 
thode bei der lIonisation aufleuchten lassen. 
Wir haben es also mit einer doppelten Grenz- 
ionisierung zu tun, deren beide Eudschichten 
sich gegenseitig bedingen: die (slimmschicht 
liefert die positiven Ionen, die Kathodenschicht 
die negativen Elektronen. Notwendig muß sich 
der zwischenliegende dunkle Kathodenraum so 
weit ausdehnen, bis das Spannungsgefälle für 
die trägen positiven Ionen, die 350 V in Luft 
beanspruchen, erreicht ist. Im Gegensatz dazu 
haben wir an der Anode nur eine einfache 
Grenzionisierung, welche durch die lonisierungs- 
spannung der Elektronen (ca 50 V) bedingt 
wird. Die Elektronen bringen dabei die Gas- 
schicht dicht an der Anode zum Leuchten, wäh- 
rend die ins Gas fliegenden Ionen nicht genug 
Energie ansammeln, wmn Ionisatoren zu werden. 

Was endlich noch die positive Lichtsäule 
betrifft, so kann sie geschichtet oder unge- 
schichtet sein. Im ersten Falle haben wir ab- 
wechselnd leuchtende und dunkle Partien in 
gleichen Abständen. Über den dunklen Teilen 
liegt ein Spannungsabfall von je ca 40 bis 50 V. 
In ihnen erlangen die Elektronen die Stoß- 
energie zur Ionisation im leuchtenden, der 
Anode zugekehrten Querschnitt; ihre Geschwin- 
digkeit geht durch den Stoß verloren und wird 
erst im nächsten dunklen Raum wieder gewon- 
nen. Offenbar entspricht der Abstand zweier 
Schichten voneinander ungefähr der freien 
Wegstrecke der Elektronen. Die gute Ausbil- 
dung der Schichten ist also an ein bestimmtes 
Verhältnis zwischen freier Wegstrecke der 
Elektronen und lonisierungsspannung gebun- 
den. Trifft dieses Verhältnis nicht zu, so bildet 
die positive Lichtsäule einen stetigen, gleich- 
artigen Zylinder weißlichen oder gefärbten 
Lichtes, in welchem die Ionisierung an allen 
Stellen gleichmäßig stattfindet. 

Für die Richtigkeit der vorgetragenen Auf- 
fassung, insbesondere über das kathodische 
Glimmiicht, spricht unter anderem ein hübscher 
Versuch von Wehnelt. Führt man parallel zur 
Plattenkathode einen Draht in den Kathoden- 
dunkelraum ein, so wirft er vor- und rückwärts 
einen Schatten, denn er hemmt die Bewegung 
sowohl der Elektronen als der positiven Ionen. 
Diese Wirkung bleibt notwendig aus, wenn der 
Draht ganz in die Glimmschicht eingetaucht ist. 

Ein anderer hierher gehöriger Versuch ist 
die Bestrahlung des Dunkelraumes mit Röntgen- 
strahlen. Durch die auf sekundärem Wege er- 
zeugten Ionen wird der Kathodenfall ent- 
sprechend herabgesetzt. 

Noch ein anderes Mittel gibt es, den Ka- 
thodenfall zu vermindern, nämlich das Glühen 
der Kathode. Als Material wird man dabei 
Platin verwenden. Dieses aber sendet nach 
Richardson, wie oben erwähnt, im gluhenden 
Zustande Elektronen aus, sodaß die Ionisierungs- 
arbeit der positiven Ionen an der Kathode, also 
auch das Kathodengefälle überflüssig gemacht 
wird. Noch leichter geben nach Wehnelts 
Beobachtungen die Oxyde der Erdalkalimetalle 
im glühenden Zustande Elektronen ab. Eine 
derartige Röhre mit glühender Platinkathode, 
auf der sich etwas Ba U befindet, wurde vor- 
gezeigt. Sie gab Kathodenstrahlen schon bei 
sehr geringer Elektrodenspannung (ca 50 V), 
die außerordentlich weich (langsam), daher 
durch ein Magnetfeld leicht ablenkbar sind. 
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Dieser Versuch bildet in gewissem Sinne 
den Übergang zu dem Bogenlicht zwischen 
'Kohlen- oder Metallelektroden. Auch bei die- 
sem haben wir hochtemperierte, glühende Elek- 
troden; zum ınindesten muß die Kathode glühen, 
die Anode dagegen kann auch kalt sein. Die 
glühende Kathode sendet dann von selbst Elek- 
tronen aus. Die hohe Temperatur der Elek: 
troden, bei Kohlenspitzen ca 3000 C, wird in 
diesem Falle nicht sekundär von außen zuge- 
führt, sondern durch die Bewegung der Ionen 
selbst erzeugt, die in viel größerer Dichte 
(Stromstärke) strömen als im evakuierten Rohr 
des Glimmstromes. Daher ist zu erwarten, daß 
an beiden Elektroden ebenfalls ein jäher Span- 
nungsabfall auftritt. In der Tat hat man ihn 
nachgewiesen, jedoch beträgt er nur ca 5 bis 
20 V, und auffallenderweise meist weniger an 
der Kathode als an der Anode. Auch die ent- 
sprechenden dunklen Räume sind erkennbar, 
und ferner ist die ganze anodische Partie samt 
der positiven Lichtsäule genau so vorhanden 
wie beim Glimmstrom, während an der Kathode. 
einige Unterschiede auftreten, Auf die einzu- 
gehen hier zu weit führen würde. 


Wichtig ist, daß die Leitung im Innern des 
Lichtbogens durch den ionisierten Dampf der 
Elektroden geschieht, der wegen der hohen 
Temperatur nur einer geringen lonisierungs- 
spannung bedarf. Infolgedessen ist auch die 
Elektrodenspannung gering; sie braucht die 
Summe des Kathoden- und Anodenfalles nicht 
viel zu überschreiten. 


Diese Andeutungen müssen genügen. Der 
Zweck des Vortrages konnte von vornherein 
nur der sein, einerseits auf die Mannigfaltig- 
keit der Einsichten und Anregungen hinzu- 
weisen, welche die Elektronentheorie gewährt, 
anderseits die Einheitlichkeit dieser Auffassung 
hervortreten zu lassen. Es kann kaum be- 
zweifelt werden, daß künftige Erfolge der Be- 
leuchtungstechnik von der neuen Auffassung 
abhängen werden, deren theoretische Grund- 
lagen in Deutschland wohl am schärfsten von 
Joh. Stark ausgearbeitet worden sind. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektrobank. 


Über dieses Unternehmen, über welches be- 
reits auf S. 684 u. 754 der „ETZ“ berichtet wurde, 
entnehmen wir dem „Berl. Tagebl.“ folgende 
weitere Nachrichten. Die beteiligten Kreise 
haben die Absicht, die Gründung auf der Basis 
einer Art von Staatsgarantie zu vollziehen, in- 
dem die für die Elektritizierung von Bahnen, 
deren finanzieller Durchführung die Bank haupt- 
sächlieh dienen soll, notwendigen Mittel durch 
staatliche Abschlagszahlungen sichergestellt 
werden sollen. Die von der Bank ausgegebenen 
Obligationen würden also eine Art Staatspapier 
darstellen. Es wird damit ein doppelter Zweck 
verfolgt. Einmal soll die Bewertung dieser 
Obligationen günstig beeinflußt werden, dann 
aber sollen die betreffenden Staaten von der 
Notwendigkeit entbunden werden, für die Klek- 
trifizierung ihrer Bahnen den Staatskredit von 
neuem anzuspannen. Vielmehr ist beabsichtigt, 
aus den zur Verfügung stehenden Steuermitteln 
die Abzahlungen zu bestreiten. Wie verlautet, 
soll in die zu bildende Gesellschaft die Ham- 
burger Stadt- und V orortbahn eingebracht wer- 
den, und es will der Hamburger Staat Abschlags- 
zahlungen garantieren. In dem elektrischen 
Finanzierungsinstitut werden die beiden größten 
Flektrizitätsgesellschaften, die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft und die Siemens-Schuckert- 
werke, die Richtsehnur angeben. Die materielle 
Staatsgarantie wird durch die Wahl eines Staats- 
vertreters in den Aufsichtsrat der Bank ihren 
formellen Ausdruck erhalten. 


Elektrizitätssteuer. 

Die „Neue politische Korrespondanz“ sucht 
für die Qas- und a a ounan 
dem Hinweis Propaganda zu machen, daß in 
Italien schon über em Jahrzehnt eine UT 
auf Gas und Elektrizität besteht, die 2 e- 
leuchtungs- wie von Kraftanlagen oT 
werde. Letzteres Ist nicht zutreffend. Jie 
durch das Gesetz vom 8. VI. 1895 in u 
eingeführte Steuer trifft lediglich den Ver- 
h von Leuchtgas und elektrischer Energie 
a leuchtung und Heizung, von ihr ist 
m klich befreit der Verbrauch für die 
ausdrüc le Beleuchtung öffentlicher Straßen 
ze für motorische Kraft, sowie für alle 
r Zwecke außer Beleuchtung oder 
an 
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Heizung. Befreit ist ferner der Verbrauch in 
den Werkstätten und Fabriken für die mit Her- 
stellungsprozessen verbundene Heizung von 
Maschinen, Öfen und dergleichen. 
Trotzdem die Steuer nicht gering ist, 816 
beträgt 1,6 Pf/cbm Leuchtgas und 4,8 Pf/KW Std 
elektrische Energie, bringt sie noch nicht 
8 Mil. M im Jahre ein. Anderseits hat 
sie aber die Benutzung elektrischer Heiz- und 
Kochapparate in Italien bisher vollständig ver- 
hindert, und die Verbreitung der elektrischen 
Beleuchtung zweifellos erschwert. Im übrigen 
kann man in Sachen wirtschaftlicher Entwick- 
lung der elektrotechnischen Industrie wohl 
nicht Italien als maßgebend heranziehen! 7 


The Amalgamated Radio-Telegraph Co. Ltd., 
London-Berlin. 


Wie wir erfahren, hat die Gesellschaft seit 


mehreren Monaten ihre Zahlungen eingestellt 


und befindet sich in völligem Vermögensverfall. 
Als Ursachen werden die schwierige finanzielle 
Lage ihres Hauptaktionärs, Lord Armstrongs, 
innere Gegensätze und die extravagante Art 
der Geschäftsführung angegeben. Die deutschen 
Patente der Gesellschaft sind von der C. Lorenz 
A.-G., Berlin, gegen eine Barzahlung von 138000 M 
und 5%, Lizenzgebühr übernommen worden, die 
übrigen deutschen Vermögensubjekte, das Ber- 
liner Lager und Laboratorium und die Versuchs- 
station Weißensee, sowie die ausländischen Pa- 
tente, mit Ausnahme der englischen, sind nomi- 
nell in den Besitz einer neu gegründeten Ge- 
sellschaft, Det Kontinentale Syndicat for 
Poulsen Radio - Telegrafi, Kopenhagen, 
übergegangen. Dieses Syndikat setzt sich im 
wesentlichen aus denselben Interessenten zu- 
sammen wie die alte Poulsen-Gruppe, die vor 
zwei Jahren die Poulsen-Patente an die Amal- 
samated Radio-Telegraph Co. gegen eine hohe 
Barsumme und starken Aktienanteil veräußert 
hatte. 

Gegen die dänische Gründung wird seitens 
der hiesigen Angestellten unter Führung von 
Dr. Rosenthal und Ingenieur Scheller ein er- 
bitterter Kampf geführt. Die Ausbringung des 
Konkurses hat sich als unmöglich erwiesen, 
weil die Masse mit zahlreichen Arresten belegt 
ist, und der vom Gericht verlangte Vorschuß 
nicht geleistet wurde. 


Außenhandel Chiles an elektrotechnischen 
Erzeugnissen. 


Über die Einfuhr Chiles an elektrotechni- 
schen Erzeugnissen in den Jahren 1906 und 1907 
gibt folgende Zusammenstellung Auskunft: 


Kohlenstifte u. Glasbirnen 


: 1907 
für elektrische Beleuch- Mill. M 


UNE > 2 2 ae 197 792 215 583 
Telephonapparate . . . 107 691 243 361 
Klektrische Maschinen und 

Apparate . 2.2... 1078 711 997 364 
Elektrische Beleuchtungs- 

maschinen . l 168 659 1451 141 

Fst. 


Verschiedenes. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. W. Lahmever 
& Co, Frankfurt a. M. Die außerordentliche 
(seneralversammlung genehmigte die Erhöhung 
des Aktienkapitals um 5 Mill. M auf 25 Mill. M. 

Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., Mün- 
chen. Die Firma teilt mit, daß sie Herrn Inge- 
nieur W. Sander Gesamtprokura und Herrn 
L. Zobel Handlungsvollmacht erteilt hat. Die 
Geschäftsräume und Fabriken sind nach der 
Hofinannstr. 51 verlegt worden. 


‚ HamburgischeElektrizitätswerkeA.-G. 
Die letzte Generalversammlung setzte die Divi- 
dende auf 8%, fest und beschloß die Erhöhung 
des Aktienkapitals um 4 Mill. M. 

Straßenbahnen Leipzig. Die von den bei- 
den Straßenbahngesellschaften bisher laut Kon- 
zessionsvertrag vom Jahre 1895 an die Stadt- 
gemeinde Leipzig gezahlte Abgabe von 3%, 
der vollen Bruttoeinnahme an Fracht- und Fahr- 


geldern wird vom April beziehungsweise Mai 
1909 ab 40%/, betragen. P 


Götze & Zimmermann, Erfurt. Unter 
obiger Firma ist eine Großhandlung für sämt- 
liche Erzeugnisse der Elektrotechnik eröffnet 
worden, die den Zweck haben soll, ausschließ- 
lich den Verkehr mit Installationsfirmen und 
Wiederverkäufern aufzunehmen. 


Georg Fischer, Schaffhausen (Schwei 

. . . . & A etz 5 
Die Firma teilt mit, daß sie in a a 
Elektrostahlwerk erbaut hat, um die Fabrikation 
von Elektrostahl-Formguß nach dem Heroult- 


schen Verfahren aufzuneh i 
che a / men. Es werd 
kleinsten Gußstücke en 


bis herauf zu 1000 kg 


Stückgewicht geliefert. Der Elektrosah.-: 
an sich für „ale Verwendungen 

ualitätsansprüchen, besonders fü 
Autombobilteile. ar Motoren 


Neue Anlagen. 


Attendorn. Der Bau des Elektrizi.. 
werkes ist der Elektrotechnischen Fabrik Khexi: 
Max Schorch & Cie. A.-G. übertragen word 


Dettingen. Das Elektrizitätswerk de 
Heidenheimer - Ulmer Alb, welches von jr 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerken 4-5 » 
baut wurde, ist dem Betriebe übergeben word; 


Limbach. Die Betriebseröffnung des na 
städtischen Elektrizitätswerkes soll noch in {. 
sem Jahre erfolgen. 


Niederramstach b. Darmstadt. Die Su. 
hat den Bau eines Elektrizitätgwerkes ie 
schlossen, in welchem eine lö-pferdige Wax 
turbine und eine öu-pferdige Kraftmaschin ry 
Aufstellung gelangt. Die Bauleitung lieg i 
den Händen des Ingenieurs Dr. A. Kratzer, 
Bingen. 

Osterfeld. Für den Bau der Uberg 
zentrale Weißenfels - Zeitz bildet sich eine iy- 
nossenschafi. 


Rixdorf b. Berlin. Die städtischen Kire 
schaften haben die Errichtung eines eiga- 
Elektrizitätswerkes beschlossen. (Gegensir. 
wird die Stadt von dem Netz der Berliner E:- 
tricitäts-Werke versorgt. 


Vossberg, Bez. Aurich. Die Könizi: 
Meliorations No A T hat den Han: 
schen Siemens-Schuckertwerken die hätt; 
Konzession zur Errichtung und zum Kit 
eines großen Elektrizitätswerkes mit Ter. 
rung im Auricher Moor übertragen, welch; 
Städte Ostfrieslands versorgen wird. 

Ziegenhain. Die Stadtverordneter 12 
in der letzten Sitzung den Bau eines Eeti 
tätswerkes beschlossen. 

Zittau. Die Stadt hat zur Erret: 
ihres Elektrizitätswerkes 270.00u M bern. 


METALLPREISE 


[Londoner Notierung vom 16 Oktob: =: 
„Mining Journal“ vom 17. Oktolkt 


Preise für ı t (1010 kg). 


Lestr. s. da dar: 
Standard-Kupfer, Kasse 5912 6bis --- 
3 Mon. 6010 0., -777 
Elektrolyt. Kupfer . 6410 0, Ñ" 
Straits-Zinn . . Kasse 132 7 6, -77 
8 Mon. 13176, 777 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . . ... 9126, 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) ©... BT6, BI 
Antimon (Regulus) . . 31100, ® 
Aluminium (98 bis 993/40/0) | 
Preis fürib....6500,% 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 Ib e 
(33,76 kg) ..... 876, ĉ 
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Die Bestimmung des Wirkungsgrades von 


ektrotechnische Zeitschrif Gleichstrommaschinen. 
M (Centralblatt für Elektrotechnik) a 
H > Organ des Elektrotechnischen Vereins von Wi Tinke, Berli, 
e tscher Elektrotechniker. AR 
ag, den Verbandeg METS ne Nach den Leitsätzen des Verbandes 


Deutscher Elektrotechniker für die Prüfung 
von elektrischen Maschinen ist der Wir- 
kungsgrad aus Leerlaufeffekt und Anker- 
widerstand zu berechnen. 

Es ist eine bekannte Tatsache, daß der 
Leerlaufeffekt eines (sleichstrommotors 
wesentlich von der Bürstenstellung abhängt, 
und es kommen Fälle vor, in denen bei 
mäßiger Bürstenverschiebung (jedenfalls 
innerhalb der Funkengrenze) der Leerlauf- 
effekt sich um 50 bis 100°/, ändert. 

Die Frage, welche Bürstenstellung der 
Maschine bei der Messung des Leerlauf- 
effektes zur Wirkungsgradbestimmung maß- 
gebend ist, ist in den Leitsätzen offen ge- 
lassen. Die im folgenden wiedergegebenen 
Versuche, welche im Versuchslaboratorium 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
ausgeführt wurden, sollen diese Frage ent- 
scheiden. 

Als Versuchsmaschine diente ein 10 PS- 
Motor für 440 V, 19 Amp Vollaststrom, 1150 
Umdr/Min. Bei diesem wurde eine recht 
beträchtliche Anderung des Leerlaufeffektes 
mit der Bürstenstellung beobachtet. Bei 
mäßiger Rückwärtsverschiebung (ca 1,6 Seg- 
mente = 9 elektrische Grade) kommutierte der 
Motor ausgezeichnet und lief bei voller Last 
gänzlich funkenfrei, während er bei Leer- 
lauf ganz geringes Funken zeigte. Bei 
dieser, im folgenden als „Motorstellung“ der 
Bürsten bezeichneten Stellung betrug der 
l,eerlaufstrom ca 2,4 Amp, entsprechend 
einem Effekt von 440 =2,4= cw 1100 Watt. 
Nach Vorwärtsschieben der Bürsten in die 
Neutrale ging der Leerlaufstrom auf ca 
1,3 Amp, entsprechend einem Effekt von 
440 x 1,3 = ~ 580 Watt zurück. Die Diffe- 
renz des Leerlaufeffektes bei Motorstellung 
und Neutralstellung der Bürsten betrug also 
in diesem Falle ca 500 Watt, das sind ca 6°/, 
der Nutzleistung des Motors. Die beiden 
Kurven in Abb. 1 geben den Leerlaufeffekt 
in Abhängigkeit von der Spannung bei kon- 
stanter normaler Tourenzahl, und zwar: 

Kurve a für Motorstellung der Bürsten, 

„ b für Neutralstelluüng der Bürsten. 
Die Differenzen dieser Leerlaufeffekte 
sind wohl ausschließlich auf Stromwärme- 
verluste, hervorgerufen durch Ströme in 
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Motor mit no 
aan in Motorstellung; 


T'ourenzahl, Bürsten 
b) angetrieben, normale Tourenzahl, 


Bürstenstromkreis offen, fremderregt 
auf 440 V, Bürsten in Neutralstellung; 
c) wie b), jedoch Bürsten in Motorstel- 
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— Leerlauf 


Leerlaufeffekt abhängig von der Spannung bei ver- 
schiedenen Bürstenstellungen. 


Abb. 1. 


Die nach sechs Stunden erreichten End- 
temperaturen beziehungsweise Widerstands- 
erhöhungen, reduziert auf konstante Raum- 


temperatur, waren folgende: 


nz f 


| 


Ankerwicklung | 
: ee Eisen-Über- 


temperatur, thermo- 


—e- 


Widerstands- 


u. Über- 
erhöhung ' metrisch gemessen 
in% . temperatur Ä 
a 13 | 32,50 320 
b 7 17,50 150 
c 16 | 40,00 3] 0 


Nach diesen Resultaten sind die Strom- 
wärmeverluste im Ankerkupfer bei Leer- 
lauf und Motorstellung der Bürsten sogar 
größer als bei voller Belastung des Motors. 
Nach den Kurven von Abb. 1 beträgt die Diffe- 
renz des Leerlaufeffektes 500 Watt, während 
die Kupferverluste bei voller Last ca 
300 Watt betragen (ws = 0,82 Ohm). Es läßt 
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Temperaturläufe, jeder sechs Stunden dau- 
ernd: 


dieser Tatsache wurde der Wirkungsgrad 
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des Motors direkt bestimmt. Der Motor 
wurde zu diesem Zwecke direkt gekuppelt 
mit einer 10 KW-Gleichstrom-Wendepulma- 
schine, und diese auf Widerstände belastet. 
Der Wirkungsgrad dieser Belastungsma- 
schine wurde aus ihrem Leerlaufeffekt und 
Ankerwiderstand bestimmt. Die zusätz- 
lichen Eisenverluste der Belastungsmaschine 
sind bei der Auswertung der Resultate nicht 
berücksichtigt. 

In Abb. 2 gibt Kurve a den Wirkungs- 
grad des Motors, berechnet aus den Ver- 
lusten unter Zugrundelegung des kleinsten 
Leerlaufeffektes (entnommen aus Kurve b, 
Abb. 1). 

Kurve b den Wirkungsgrad, berechnet 
unter Zugrundelegung der hohen Leerlauf- 
verluste (entnommen aus Kurve a, Abb. 1). 

Kurve c gibt den Wirkungsgrad, direkt 
bestimmt bei Neutralstellung der Bürsten, 


Osz. Schleife 


Schema für die oszillographischen Aufnahmen. 


Abb. 3. 


Feldkurve der Maschine. 
(Leerlauf, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 4a. 


Strom in einem Zweig der Ankerwicklung. 
Bürstenkreis offen, Maschine angetrieben und fremd erregt. 


(Leerlauf, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 4b. 


Strom in der Ankerwicklung; Maschine als Motor leer laufend. 


Osz. Schleife 


Vorwärtsverschiebung der Bürsten war nicht 
festzustellen. 

2. Die Belastungsmaschine wurde als 
Motor an das Netz gelegt und mit der Ver- 
suchsmaschine belastet. Die Bürstenstellung 
der Versuchsmaschine wurde jetzt konstant 
gehalten, während die Bürsten der Wende- 
polmaschine verschoben wurden. Die Re- 
sultate gibt folgende Tabelle: 


Wendepolmaschine 


m 


der Funkenbildung mußte der Mour 


als „sehr gut kommutierender“ bezeichne 
werden. Die Funkenbildung allein ist aly 
kein Kriterium für die Größe der eventelle 
zusätzlichen Kupferverluste infolge r 
Kurzschlußströmen. 

Der bei Motorstellung der Bir. 
direkt bestimmte Wirkungsgrad bleibt ft 
normale Last um ca 1°/, hinter demjenigen 
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Versuchsmaschine 
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Bürstenstellung | Volt Amp | Watt Bürstenstellung Ä Volt | Amp Ä Way | Pu 
Eneee ea EE ren a 3 = ae E z E 
neutral . 44l 19,1 8420 Motorstellung | 356 17,7 S LUE BE 
40 zurück . 440 192 | 8450 " 86 am o. ew |p 

| 
120 vorwärts. 441 19,0 8380 
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Tourenzahl für alle drei Ablesungen konstant = 1150. 


Feldkurve. a“ 
(Leerlauf, Motorstellung der Bürsten.) 


Abb. 5a. 


Strom in einem Zweig der Ankerwicklung. 


Bürstenkreis offen, Maschine angetrieben und fremd erregt 


(Leerlauf, Motorstellung der Bürsten.) 


(Leerlauf, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 4c. 


unter Zugrundelegung der Einzelverluste 
der Belastungsmaschine. 

Kurve d wie c, jedoch bei Motor- 
stellung der Bürsten. 

Bei der Ermittlung der Kurven c und d 
sind die zusätzlichen Eisenverluste sowohl 
der Versuchs- wie der Belastungsmaschine 

icht berücksichtigt. 

u Es war noch festzustellen, ob bei der 
zur Belastung dienenden Wendepolmaschine 
nieht etwa auch eine Abhängigkeit des 
Leerlaufeffektes und damit des Wirkungs- 
der Bürstenstellung vorhanden 


des von | 
a die die erhaltenen Resultate wesentlich 
beeinflussen konnte. Zu dem Zwecke 
wurde: 


1. Der Leerlaufeffekt der Belastungs- 
maschine bei verschiedenen Bürstenstellun- 

ufgenommen. Eine meßbare Anderung 
ee selben zwischen 4° Rückwärts- und 12° 


Für die Wendepolmaschine ist also eine | zurück, der unter Zugrandelegung 4 
niedrigen Leerlaufverluste (Neutralstelt: | 


Abhängigkeit der Leerlaufverluste und des 
Wirkungsgrades von der Bürstenstellung 
nicht zu beobachten, und sind deshalb 
obige Resultate wohl als einwandfrei anzu- 
sehen. 

Die Aufnahmen Abb. 2 zeigen, daß der 
Motor für Kleine Leistungen bei Neutral- 
stellung der Bürsten einen weit günstigeren 
Wirkungsgrad hat, als bei Motorstellung 
der Bürsten. Für größere Leistungen ist 
dies umgekehrt. 

Der Motor kommutiert eben bei einer 
bestimmten Last nur bei einer entsprechen- 
den Bürstenstellung gut. Die Funkenbil- 
dung des Motors war bei Motorstellung der 
Bürsten und Leerlauf sehr gering, eben 
sichtbare Fünkchen an der Ablaufkante der 
Bürsten, während bei voller Last überhaupt 
keine Funken wahrnehmbar waren. Nach 


Strom in der Ankerwicklung; Maschine als Motor leer laufend 
(Leerlauf. Motorstellung der Bürsten.) 


Abb. 5c. 


Abb. 5b. 


der Bürsten) berechnet wurde (wege! j 
zusätzlichen Eisenverluste). Er pa 
aber sicher den unter Zugrandelegus a 
huhen Leerlaufverluste (Motorstellung © 
Bürsten) berechneten. Ben 

Zur weiteren Bestätigung obiger Re i 
tate wurden die Feldkurven und nn 
tierungsvurgänge der Maschine ue! 
verschiedensten Bedingungen El) a 
phisch aufgenommen. Die Feldkurvei z 
den mittels einer Hilfswindung, en 
Nutensehritt auf dem Anker lsg, Bol 
nommen. Zur Aufnahme des 
stromes wurde die Ankerwicklusg = i 
wicklung) aufgeschnitten und die yi 
zu Schleifringen geführt, welehe n 
einen Meßwiderstand geschlossen " 
(Abb. 3). 


„or 


Feldkurve. 
(Belastung, Neutralstellung der Bür 


Abh. 6a. 


Strom in einem Ankerzweig; Maschine als Motor voll belastet. 
(Belastung, Neutralstellung der Bürsten.) 


Abb. 6b. 


~ Die wichtigsten Oszillogramme sind in 
>% "bb. 4 bis 7 wiedergegeben. 


en vollständig im Einklang 
Die Versuche haben ergeben, daß bei 
"“„er Bestimmung des Wirkungsgrades aus 
eerlauf und Ankerwiderstand derjenige 
fekt in Rechnung zu setzen ist, der der 
eutralstellung der Bürsten entspricht, oder, 


as dasselbe ist, derjenige Leerlaufeffekt, ` 


er der günstigsten Bürstenstellung ent- 
wicht. Der sich hieraus ergebende Wir- 
angsgrad wird für irgend eine Belastung 
ə für diese Belastung günstigsten Bürsten- 
ellung entsprechen. Für konstante Motor- 
irstenstellung und geringe Last ist der so 
—mittelte Wirkungsgrad unter Umständen 
"heblich zu hoch. Ein Maß für die Diffe- 

-~ mzgibt die Aufnahme des Leerlaufeffektes 
ei Motor- und Neutralstellung der Bürsten. 
Das oben angezogene Beispiel zeigt die 
bhänpigkeit des Leerlaufeffektes von der 

- .ürstenstellung in sehr hohem Maße. Es 
t die Abhängigkeit jedoch bei allen ge- 

-. ühnlichen Maschinen ohne Wendepole in 
röüßerem oder geringerem Maße zu be- 
bachten, und hängt ab von Bürsten- 
reite und Bürstenmaterial, vom Anker- 
iderstand und der Beschaffenheit des 
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Feldes in der Kommutierungszone. Kleinere 
Maschinen, bis 50 KW, zeigen durchschnitt- 
lich eine weit stärkere Änderung des Leer- 
laufeffektes mit der Bürstenstellung, doch 
sind auch bei großen Maschinen Änderun- 
gen von 20 bis 30%, des Leerlaufeffektes 
zwischen Motor- und Neutralstellung zu 
beobachten, ein Betrag, der schon eine 
wesentliche Rolle spielt. Bei richtig kom- 
pensierten Wendepolmaschinen ist dagegen 
niemals eine Anderung des Lecrlaufverlustes 
mit der Bürstenstellung innerhalb des Wende- 
feldes wahrzunehmen, sodaß Wendepol- 
maschinen bei konstanter Bürstenstellung 
und allen Belastungen ohne zusätzliche 
Kupferverluste arbeiten, ein Vorzug, der 
für einen Motor mit häufig wechselnder 
Last recht bedeutend werden kann. 


Zusammenfassung. 
Es wird durch Vergleich des aus Leerlauf 


mit dem direkt bestimmten und durch oszillo- 
graphische Aufnahmen des Kommutierungs- 
vorganges gezeigt, daß der Leerlauf bei der 
Bürstenstellung aufzunehmen ist, die dem 
geringsten l,eerlaufsverlust entspricht, das ist 
die Neutralstellung der Bürsten. 
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und Widerstiinden ermittelten Wirkungsgrades . 


Feldkurve. 


(Belastung. Motorstellung der Bürsten.) 


Ahh. 7a. 


Strom in einem Ankerzweig; Maschine als Motor voll belastet. 
(Belastung, Motorstellung der Bürsten.) 


Abb. 7b. 


Akkumulatoren-Doppelwagen 
der Preußischen Staatsbahnen. 


In dieser Zeitschrift wurde bereits an 
anderer Stelle!) über einen Akkumulatoren- 
wagen berichtet, der kürzlich auf der Strecke 
Tempelhof-Zossen im Betriebe vorgeführt 
wurde. Inzwischen hat auch die offizielle 
Probefahrt des ersten von der Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a.M. 
ausgerüsteten Akkumulatorenwagens!) auf 
der 45 km langen Strecke Mainz-Gaualges- 
heim-Münster a. St. stattgefunden. 

In Abb. 8 ist der Fahrschalter dieses 
Wagens dargestellt. Die allgemeine Bau- 
art deckt sich mit den bisher für der- 
artige Zwecke üblichen Ausführungen, neu 
ist jedoch die in dem obengenannten Be- 
richt kurz erwähnte Einrichtung, die bei 
Loslassen der Schaltkurbel den Strom ab- 
schaltet und Notbremsung veranlaßt. Der 
übliche Druckknopf an dem Kurbeigriff 
ist durch eine in die Kurbel selbst ver- 
legte Vorrichtung ersetzt. Um fahren zu 
können, muß der Wagenführer die Kurbel, 
die durch eine Feder in einer etwas nach 


) „ETZ“ 1907, S. 791; 1908, S. 89, 122, 943 u. 948, 
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Abb.8. Fiuhrschalter des Akkumulatoran-Doppelwagens der Felten & Guillennme-Lahmeyorwerke A.-G, 
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oben gerichteten schrägen Stellung ge- 
halten wird, nach unten drücken. Hier- 
durch wird mittels zweier Kontakte ein 
Stromkreis geschlossen, der die Auslöse- 
spule eines selbsttätigen Hauptschalters be- 
tätigt. Der eine der beiden Kontakte ist 
mit der Schaltwalze des Fahrschalters fest 
verbunden, während der andere erst durch 
das Niederdrücken der Kurbel mit der 
Schaltwalze gekuppelt wird. Läßt der 
Wagenführer die Kurbel in einer der Fahrt- 
oder Bremsstellungen los, so schnellt diese 
durch Federkraft in die Höhe. Der beweg- 
liche Kontakt wird hierdurch entkuppelt, 
geht, gleichfalls durch Federkraft, in seine 
Nullage zurück, unterbricht den Stromkreis 
der Auslösespule und bringt den Haupt- 
schalter zur Auslösung. Hierdurch wird 
nicht nur der Hauptstrom unterbrochen, 
sondern gleichzeitig ein elektrisch betätigtes 
Ventil der unten erwähnten Luftdruck- 
ne geöffnet, sodaß Notbremsung er- 
folgt. 

Ein Wiedereinschalten des Hauptschal- 
ters durch Herunterdrücken der Kurbel ist 
erst dann wieder möglich, wenn diese und 
damit die Schaltwalze des Fahrschalters 
von Hand gleichfalls wieder in die 
Nullstellung gebracht worden sind. Es ist 
übrigens hervorzuheben, daß für das 
Niederdrücken der Kurbel bereits das Ge- 
wicht des Armes ausreicht. Eine beson- 
dere Anstrengung des Wagenführers ist 
demnach mit der Bedienung des Fahrschal- 
ters nicht verbunden, während bei Anwen- 
‘dung eines Druckknopfes die Hand des 
Führers, die den Druckknopf dauernd zu 
betätigen hat, bald ermüden wird. 

Die Fahbrschalter sind für Serien- 
Parallelschaltung ausgeführt. Zum Vor- 
und Rückwärtsfahren dient ein in dem 
Fahrschalter untergebrachter Umschalter. 
Gleichzeitig mit der Drehrichtung der 
Motoren werden auch die an beiden Stirn- 
seiten des Wagens angebrachten vor- 
schriftsmäßigen Signallampen umgeschaltet, 
worüber bei Besprechung der Beleuchtung 
noch näheres gesagt ist. 


Maximalautomat, Vorderseite geöffnet. 
Abb 9. 


Der bereits erwähnte selbsttätige Haupt- 
schalter ist ein Maximalautomat mit Fern- 
schaltung (Abb. 9 u. 10). Er besitzt eine 
den Hauptstrom führende Spule, die beim 
Wachsen des Stromes über 750 Amp den 
Schalter auslöst, und eine zweite, Schwach- 
strom Tührende Spule, deren Stromkreis 
von einem der beiden Führerstände aus 

eschlossen wird und dadurch den Haupt- 
schalter einschaltet. Es genügt hierzu ein 
einmaliger kurzer Stromstoß, da der Schal- 
ter in der Einschaltstellung auf mechani- 
schem Wege festgehalten wird. Eine zweite, 

eits oben erwähnte Auslösespule, die in 
= Einschaltstellung des Hauptschalters 
ständig unter Strom steht, dient zur 
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Fernausschaltung, indem sie bei Unter- 
brechung des Stromkreises den Haupt- 
schalter auslöst. Für jeden Wagen ist nur 
ein derartiger Hauptschalter vorgesehen. 
Jeder Führerstand enthält außer dem 
Fahrschalter einen gleichzeitig als Notaus- 
schalter dienenden einpoligen Umschalter, 
der es ermöglicht, bei eintretendem Defekt 
einer Batteriehälfte diese auszuschalten und 
den Wagen mit der anderen Batteriehälfte 
betriebsfähig zu erhalten. 

Die Signalgebung erfolgt an Stelle der 
bei Dampfwagen üblichen 
Pfeife durch eine elektrische 
Huppe, die von dem Führer 
mittels eines auf dem Falır- 
schalter angebrachten Druck- 
knopfes eingeschaltet wird. 
Ein zweiter Druckknopf bce- 
tätigt eine elektrische Glocke, 
die zur Verständigung mit 
dem Schaffner dient. 

AlsLuftdruckbremse wurdc 
die Zweikammerbremse, Sy- 
stem Knorr, gewählt. Die 
durch einen Motorkompressor 
erzeugte Preßluft von 4 at 
Spannung gelangt über ein 
Rückschlagventil in die Be- 
hälterleitung, und von dieser 
unter Zwischenschaltung von 
je einem mit Gegenfeder ver- 
sehenen Rückschlagventil in die Luftbebälter. 
Zwischen der Schlauchkupplung und dem 
einen der beiden Rückschlagventile befindet 
sich noch eine Abzweigung nach dem Druck- 
regler, der bei einer Überschreitung des 
Behälterdruckes über 4 at oder bei Unter- 
schreitung unter 3°/, at den Motorkom- 
pressor abstellt beziehungsweise wieder in 
Tätigkeit setzt. Mit der Behälterleitung 
stehen die hinteren Kolbenkammern in Ver- 
bindung. Die Luftbehälter sind durch eine 
weitergeführte Leitung an die Führerbrems- 
ventile angeschlossen. Für beide Führer- 
bremsventile ist nur ein abnehmbarer 
Handgriff vorgesehen, der von dem nicht- 
benutzten Führerbremsventil nur in der 


Maximalautomat, Rückseite geöffnet. 


Abb. 10. 


Mittel- beziehungsweise Abschlußstellung ab- 
genommen werden kann, weshalb das 
letztere immer in Abschlußstellung ver- 
bleibt. Man erreicht dadurch, daß die Luft- 
druckbremse stets nur von einem Führer- 
stande aus bedient werden kann. Steht 
z. B. das linke Führerbremsventil auf Fahrt- 
stellung, so strömt die Luft vom rechten 
Behälter durch die mittels Gegenfeder 
offengehaltenen Rückschlagventile zum 
linken Behälter, und durch das Führer- 
> zur Hauptleitung. An die 
Hauptleitung sind nun die vorderen Kolben- 
kammern angeschlossen; es herrscht dem- 
nach bei der Fahrtstellung des Führer- 
bremshebels vor den Bremskolben und 


2 u ne 
hinter denselben gleicher Druck, wobei 
diese durch die Kolbenfeden und den 
Druck auf die Stopfbüchsen-Manschetten i 
der Lösestellung, ihrer linken Endstellun 
gehalten werden. Eine Bremsung erfolg 
durch Luftauslaß aus der Hauptleitung mi 
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Hilfe des Führerbremsventils. Der Drq 
in den vorderen Kolbenkammern sinkt so. 
dann, und der in den hinteren Kolbenkan 
mern herrschende Behälterdruck treibt die 
Bremskolben nach rechts, sodaß die Brems 
anziehen. 


Motorkompressor für die Luftdruckbremse. 


Abb. 11. 


Für den Fall einer Zugtrennung sid: 
die Behälterleitung die obengenannten kit 
schlagventile eingeschaltet. Diese werk 
durch eine unter dem Ventilteller beit 
liche Feder hochgehalten, sodaß in nr. 
malem Zustande die Luft ungehindert dk 
Ventile durchströmen kann. Nur bei ener 
Zugtrennung, wobei Zerreißen oder Pit: 
des Schlauches eintritt, drückt der Bebähr 
druck die Ventile auf ihren Sitz, sod& 
Rückschlagventile als Selbstschlumeik 
wirken. Durch das Zerreißen des im: 
leitungsschlauches tritt also Schnelhtr 
sung ein. Nach dem Schließen der biii 
Absperrhähne ist es dann aber möglich, t 
Bremsen zu lösen, und die Bremse i 
führenden Wagens so lange in Tätigkeit 2 
setzen, bis der im Luftbehälter sug 
speicherte Luftvorrat erschöpft ist. 


Der Motorkompressor, der, wie Abt. 
zeigt, unter dem Wagen untergebract ‘3 


besteht aus einer zweizylindrigen, ent | 


wirkenden horizontalen Luftpumpe, t! 
durch einen Hauptstrom-Gleichstromni!! 


von 25 PS Leistung mittels einfach 


Winkelzahnradvorgeleges angetrieben viti 
Motor und Kompressor sind in vollkommt 
getrennten, allseitig geschlossenen Gebäukt! 
untergebracht, zwischen denen sich €" 
trennender Luftspalt von ca % mm Breit 
befindet. Durch diesen Luftspalt wird, 1 
mal bei Fahrt, eine gute Ventilation ¢ 
reicht, sodaß sich die beim Komprimiefl 
der Luft entstehende Wärme nicht dire 
auf den Motor übertragen kann. Die Gè 
häuse des Motorkompressors sind an 
schiedenen Seiten mit KRevisionsklapf“ 
verschen, sodaß alle Teile gleich zugänglih 
sind, und ein bequemes Auswecbseln et 
zelner Konstruktionsteile möglich ist i 
sondere Sorgfalt ist auf die Ansführug 
der Ventile gelegt, die nach den nenesie! 


Erfahrungen konstruiert sind und obie" , 


wendung von Federn durchaus sicher ı 
geräuschlos arbeiten. Um auch das y 
den Pumpenkolben verursachte u 
nach Möglichkeit zu vermindern, I P 
Kompressor auf einer schalldampie g 
Unterlage montiert. Die vom Motor E 
pressor geförderte Lufimenge Ù 
810 1/Min. EN 
Der Wagen der Felten & Guilea 
Lahmeyerwerke A.-G. zeichnet sieh d a 
aus, daß er außer mit der yorgesehrievè 
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` uftdrackbremse auch mit dem Fahrschalter 
-lektrisch gebremst werden kann. Ge- 
- agentlich der erwähnten Probefahrt auf 
o 


a 


. er Strecke Mainz-Münster a. St. betrug der 
remsweg bei ca 58 km/Std Geschwindig- 
cit bei alleiniger Anwendung der Luft- 


In das Wagengestell eingebauter Motor 
Abb. 12. 


mse rund 200 m und bei gleichzeitiger auch in der horizontalen Ebene innerhalb 


ıutzung von Luftbremse und elektrischer 
msung nur rund 100 m. Schließlich ist 
Wagen noch mit einer einfachen mecha- 
‚hen Bremse ausgerüstet, die von jedem 
ırerstand aus mittels eines Handrades 
ient werden kann. 

Die Motoren sind wasserdicht gekapselte 
ıpistrommotoren mit Hilfspolen von je 
PS Leistung während 2 Stunden oder 


gebenen Grenzen. 


Für die Leitungen im Wagen sind 


aderkabel verwendet. Die Kabel für den 


bodens auf einem besonderen Pretterboden 


unteren 


Innercs des Wagenabteils III. Klasse 
Abb. 13. 


gedeckten Asbestschieferschicht bekleidet 
ist. Die einzelnen Kabel werden durch be- 
sondere Spezialklemmen gehalten, und das 
Ganze wird von entsprechend geformten, 
auf besonderen Pressen hergestelltenBlechen 
umgeben, sodaß ein vollkommen abge- 


Stundenleistung. Sie sind in der 
n Weise eingebaut, und treiben die 
mittels einfachen Vorgeleges von 
bersetzung an. Die großen Zahn- 
bestehen aus einem einteiligen Rad- 
nd aufgezogenen zweiteiligen Zahn- 


kränzen; die Vorgelege laufen in staub- 
und spritzwasserdicht geschlossenen Schutz- 
kästen. Abb. 12 zeigt den einen Motor nach 
erfolgtem Einbau. Die federnde Aufbängung 
gewährt dem Motor freie Beweglichkeit, 
nicht nur in der vertikalen Ebene, sondern 


der durch die Lenkachsenanordnung ge- 


durchweg mit Asbest umflochtene Gummi- 
Motorstromkreis sind unterhalb des Wagen- 


aus Pitchpine-Holz verlegt, der an seiner 
Seite mit einer durch Blech ab- 


schlossener Kabelkanal entsteht. An den 
Stellen, an denen die Kabel von der einen 
nach der anderen Wagenhälfte überführt 
werden müssen, sind besondere Brücken 
aus mit Asbestschiefer und Blech beklei- 
detem Holz hergestellt, auf denen die Kabel 
verlegt und am Wagenfußboden oberhalb 
der mittleren E-Eisenlängsträger entlang 
geführt werden. Lötstellen innerhalb des 
Kabelkanals sind dadurch vermieden, daß 
bei Abzweigungen die beiden zu verbin- 
denden Kabel aus dem Kanal herausgeführt 
und dort, wo sie in den betreffenden 
Apparat eintreten, durch Doppelkabelschuhe 
kurzgeschlossen sind. 


Die Ladedose besitzt eiue elektromag- 
netische Verriegelung, die bei Stromdurch- 
gang das in der Ladedose steckende An- 
schlußkabel festhält. Das Kabel kann also 
nur dann herausgezogen werden, wenn der 
Ladestrom unterbrochen ist. Die Batterie 
kann je nach der zur Verfügung stehenden 
Spannung der Ladestation mit Hilfe ver- 
schieden gestalteter Stecker parallel oder 
in Serie geladen werden. Durch Ein- 
führung des Steckers wird automatisch ein 
Widerstand vor die Lampen geschaltet, 
sodaß diese trotz der höheren Ladespan- 
nung mit ihrer normalen Betriebsspannung 
weiterbrennen. Wird die Ladedose, die bei 
Nichtgebrauch durch einen Schutzdeckel 
geschlossen ist, nach beendigter Ladung 
versehentlich offen gelassen, so kann -nicht 
gefahren werden; erst durch das Schließen 
des Deckels wird der unterbrochene Strom- 
kreis wieder geschlossen. 


Zur Beleuchtung der Wagenabteile und 
der Signallaterne dienen Zirkon-Lampen 
mit Swan-Bajonett-Fassung von 32 HK Licht- 
stärke und 75 V Spannung. Für die Außen- 
beleuchtung sind an jeder Stirnwand je 
zwei große Reflektorlaternen mit weißer 
Glasscheibe über den Puffern und je eine 
an der Außenseite des Führerstandes in 
Dachhöhe sitzende kleine Laterne mit grüner 
Glasscheibe angebracht. Sämtliche Signal- 
laternen sind mit je zwei Lampen von 32 HK 
versehen, die in getrennten Stromkreisen 
liegen, sodaß bei etwaigem Durchbrennen 
einer Lampe immer noch die zweite brennt. 
Die beiden Wagenabteile werden durch 
je 10 Lampen von 32 HK, die in Decken- 
beleuchtungskörpern untergebracht sind, 
erhellt (Abb. 13). Die Führerstände sind mit 
je einer Lampe von 32 HK ausgerüstet. 
Außerdem besitzen die Meßinstrumente noch 
cine besondere Skalenbeleuchtung. Die Bc- 
leuchtung jeder Wagenhälfte ist an deren 
Batteriehälfte angeschlossen, sodaß, da 
immer zwei Lampen in Serie brennen, auf 
Jede Lampe eine Spannung von 75 V 
entfällt. 

Die Schalter für die Beleuchtung sind 
links neben dem Fahrschalter in einem be- 
sonderen kastenförmigen Aufbau ange- 
bracht, dessen Deckel auf der Seite, auf 
welcher sich jeweils der Führer befindet, 
offen gehalten wird. In dem Kasten be- 
finden sich auf einer kleinen Marmortafel 
zwei zu einem Schalter vereinigte cin- 
polige Umschalter, mittels welcher säint- 
liche Lampen der Innenbeleuchtung ein- 
oder ausgeschaltet werden können. Außer- 
dem besitzt die Schalttafel einen beson- 
deren Ausschalter für die Lampen jeder 
Wagenhälftie und für die grünen Signal- 
laternen. 

Die Lampen der Kopflaternen und die 
Lampen der Führerstände stehen in Ab- 
hängigkeit von der Umschaltwalze der 
Fahrschalter. Bei Nullstellung beider Um- 
schaltwalzen brennen nur die Führerstands- 
lampen. Bei Fahrtstellung einer Umschalt- 
walze werden die beiden Lampen der Kopf- 
laternen dieser Wagenhälfte eingeschaltet 
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die Führerstandslampen der anderen Wagen- 
hälfte ausgeschaltet. 

Abb. 13 zeigt das Innere des Wagens 
und zwar des Abteiles dritter Klasse. Die 
Ausstattung ist im Rahmen des Vorge- 
schriebenen elegant, und besonders die 
Helligkeit der elektrischen Beleuchtung 
unterscheidet sich vorteilhaft von der sonst 
auf kleineren Strecken üblichen spärlichen 
Gasbeleuchtung. 

Die allgemeine Ausführung des Akku- 
mulatoren - Doppelwagens erfolgte ent- 
sprechend den Entwürfen des Herrn Geh. 
Oberbaurat Wittfeld durch die Waggon- 
fabrik Gebr. Gastell in Mombach b. Mainz. 

Das Gewicht des vollbesetzten Wagens 
beträgt rund 62 t. Die bei der erwähnten 
Probefahrt vorgenommenen Messungen 
haben ergeben, daß der Energieaufwand 
bei 45 km/Std Fahrgeschwindigkeit nur ca 
12 Watt Std/tkm betrug. Dieser Wert ver- 
steht sich einschließlich einmaliger Anfahrt. 
Die Versuchsstrecke weist teilweise Stei- 
gungen von 5°/,, auf und besitzt mehrere 
schärfere Kurven. 


Zusammenfassung. 


An Hand von Abbildungen werden die 
Einzelheiten der von der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. ausgerüsteten Akkumu- 
latoren-Doppelwagen für die Preußischen Staats- 
bahnen eingehend besprochen. Der Wagen 
selbst entspricht im großen ganzen den schon 
in der „ETZ“ 1908, S. 943 beschriebenen Fahr- 
zeugen, doch weist seine elektrische Aus- 
rüstung hiergegen einige Unterschiede auf. 


Deutsche Schiffbau-Ausstellung 
Berlin 1908.!) 


Von Dipl.-Xng. F. Thilo. 


(Schluß von S. 1039.) 


Kommandoapparate. 


Bei der steigenden Zunahme der Schiffe 
an Geschwindigkeit und Deplacement sind 
naturgemäß auch die Forderungen an die 
Führung des Schiffes erheblich gewachsen. 
Dies führte zu einer bedeutenden Entwick- 
lung und Vervollkommnung der Kommando- 
apparate. 

Die Hauptforderungen, welche an diese 
Apparate gestellt werden, sind dic unmittel- 
bare und eindeutige Wiedergabe des ge- 
gebenen Befehls an der empfangenden Stelle, 
einfache llandhabung und absolute Betriebs- 
sicherheit. 

Es dürfte von Interesse sein, die ein- 
zelnen Systeme, welche die Firmen zur Er- 
füllung der Forderungen ersonnen haben, 
zusammenzustellen und ihr Wesen kurz zu 
kennzeichnen. In der Ausstellung sind 

arate sämtlicher Systeme vertreten. 
= 1. Die Siemens & Halske A-G. (S.& H.) 
verwendet bei ihrem Gleichstromsystem als 
empfangenden Apparat den Sechsrollen- 
motor?) Zwischen den oberen und unteren 
Polschuhen von sechs im Kreise angeord- 
neten Elektromagneten ist ein Anker dreh- 
bar angeordnet. Jedes gegenüberliegende 
Spulenpaar ist einmal an eine gemeinsame 
Rückleitung zur Stromquelle angeschlossen, 
anderseits mit dem entsprechenden Segment 
eines Kommutators verbunden, welcher als 
Geber dient. Der Schleifkontakt des Kom- 
mutators ist mit dem anderen Pol der 


mquelle verbunden. i 
u Je nach der Stellung des Kommutators 


regter Anker bewegt. 
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und Zeiger beziehungsweise zwischen 
Schleifkontakt und Handhebel ist eine be- 
liebige Zahl Kommandos übertragbar. 

2. Bei dem Wechselstromsystem dieser 
Firma sind die Felderregungen des Gebers 
und des Empfängers an eine Wechselstrom- 
quelle angeschlossen, während die Wick- 
lungen der Anker aufeinander geschaltet 
sind. Haben die Anker gleiche Feldlage, 
so bestehen auch keine Spannungsunter- 
schiede in ihren Wicklungen. Wird der 
gebende Anker im Feld gedreht, so wird 
die Spannungsgleichheit gestört, es ent- 
stehen Ausgleichsströme, welche im empfan- 
genden Anker ein Drehmoment erzeugen 
und ihn zur gleichen Feldlage wie den 
gebenden Anker zwingen. 

3. Ein anderes System besteht auf dem 
Prinzip der Strommessung. Ein als Em- 
pfänger dienendes Meßinstrument ist in 
Abhängigkeit von einem Regulierwiderstand 
gebracht, welcher den Geber darstellt. 
Durch Änderung der Widerstandsgröße 
wird auch die Stromstärke und somit die 
Zeigerstellung des Empfängers geändert. 

Dieses letztere System kommt für 
Ruderlagezeiger-Anlagen in Betracht. Der 
Geber wird direkt vom Ruder angetrieben. 
Die Schaltung ist so getroffen, daß in der 
Mittellage des Ruders kein Strom fließt, der 
Höchststrom tritt nur in den Hartlagen 
(Endstellungen) des Ruders ein. 

Die beiden erst beschriebenen Systeme 
werden für Maschinen-, Ruder-, Kesseltele- 
graphen usw. verwandt. 


Für diese Telegraphen verwendet die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
(A.E.G.) folgende Systeme: 

1. Drehfeldzeiger-System. Der Geber 
besteht aus einer Anzahl im Kreise ange- 
ordneter Kontaktstücke, welche unterein- 
ander durch abgestufte Widerstände ver- 
bunden sind. An zwei gegenüberliegenden 
Punkten erfolgt die Speisung. Auf den Kon- 
takten schleift ein Hebel mit drei vonein- 
ander isolierten und um 120° versetzten 
Armen, welche die Ströme für den Em- 
pfänger abnehmen. 

Der Empfänger besitzt drei Paar Mag- 
netspulen. Die Enden der drei gegen- 
überliegenden Spulenpaare sind ciner- 
scits an die drei Geberleitungen an- 
geschlossen, anderseits sind sie an 
einen gemeinsamen Nullpunkt gelegt. 
Die Spulen sind um einen Kupferzylinder 
angcordnet, in dem sich ein getrennt er- 


Die je nach der Stellung des Gebers 
bedingten Ströme, deren Höchstwerte um 
120° auseinander liegen, erzeugen im Em- 
pfänger ein resultierendes Magnetfeld, dem 
der Anker folgt. 

2. Bei dem Spannungszeiger-System be- 
sitzt der Geber eine im Kreise angeordnete 
Reihe von Kontakten, welche durch Wider- 
stände verbunden sind. Diese werden vom 
Strom dauernd durchflossen. Der Mittelpunkt 
und der Schleifkontakt sind mit dem als Em- 
pfänger dienenden und mit einer Befehls- 


skala verschenen Voltmeter verbunden. Die 


Größe des Ausschlages hängt von der Größe 
des Widerstandes zwischen dem Schleif- 
kontakt und dem Widerstandsmittelpunkt 
des Gebers ab. Da der Geberwiderstand 
dauernd vom Strom durchflossen wird, so 
wird, um das ganze System gegen Span- 
nungsschwankungen möglichst unempfind- 
lich zu machen, dem Geber ein Eisenwider- 
stand vorgeschaltet. 

3. Das Wecker-Quittungssystem beruht 
auf der Wheatstoneschen Brückenschaltung. 


wird ein Spulenpaar erregt, und der Anker 


entsprechend eingestellt. Durch Wahl einer 


Übersetzung zwischen Anker 


Geber und Empfänger sind regulierbare 
Widerstände, deren Enden einerseits und 


geeignnsen nn. onak anderseits mitein- 
U _ BR ander verbunden sind. Befinden die letz- 
u . 583, 879. 909, :037. : i 2 r ìe letz 

Í Fr 1908: 9,9. 645. teren sich nicht in gleicher Lage, so fließt 


29. Oktober 1008, 


in ihrer Leitung ein Strom, welcher eins 


in dieser Leitung angeordneten 
schalter betätigt. Dieser stellt den 


Magnet: 
Kontakt 


für die im Geber und Empfänger anger. 
neten Wecker her. Diese ertönen solan: 


bis im Empfänger durch Einstellung de 
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Maschinentelegraph mit zwei frebern von SAÈ 
Abb. 14 


Hebels in die gleiche Lage des Geber i: 
Kommando quittiert ist. 

Die äußeren Ansichten eines Naxk= 
telegraphen mit zwei Gebern zeig!k 


Geber. 

Die Beschickung 
der Kesselfeuer wird 
durch die Heizklingel- 
uhr geregelt. Eine 
entweder elektrisch 
oder durch ein be- 
sonderes Werk me- 
chanisch betriebene 
Uhr gibt einfache oder 
doppelte Klingelzei- 
chen entsprechend 
der Gruppenteilung 
der Feuer. Je nach 
der Zahl der Be- 
schickungen ist die 
Uhr für 8 bis 20 der- 
artige Zeichen pro 


Gruppe einstellbar. Als 
Betätigung der Wecker n0 


kontakt vorgesehen. 


Wichtig ist für den Sch 


Ruderanzeiger der 1.60. 
Abt. 15. 


Der unter den Apparaten befindliche Si 
enthält die Anschlüsse, | 
Abb. 15 u. 16 zeigen einen Ruderzeiff 1. 


Sicherangen © 
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` nderseits bei allen Seemanövern. Bei den 
-. [ektrischen Umdrehungs-Fernzeigeranlagen 
erden die Geber direkt von den Wellen 


ıgetrieben. 
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Auch bei dem Umdrehungsfernzeiger | gebaut. Die beiden nach dem Telephon 
von Fra hm!), welcher auf dem Resonanz- | führenden Hörrohre hängen im Ruhezustand 
prinzip beruht, dient als Geber eine Wechsel- | nach unten; hierbei ist das Telephon durch 
strommaschine. Bei dieser rotiert eine ge- | einen selbsttätigen Verschluß in den beweg- 
zahnte Weicheisenscheibe vor den Pol- | lichen Hörrohren gegeneindringendesWasser 
schuben eines mit einer Wicklung ver- 
sehenen Magneten. Der Empfänger besteht 
aus einem Kamm abgestimmter Zungen. 
Parallel zu diesen ist am Kamm ein Stück 
Weicheisen befestigt, welches den Anker 
eines Elektromagneten bildet. Je nach der 
Stärke des die Spulen durchfließenden 
Stromes wird der Anker mehr oder weniger 
angezogen, wodurchdieZungen entsprechend 
in Schwingungen geraten. Diejenige Zunge, 
deren Eigenschwingungszahl mit der er- 
zeugten zusammenfällt, schwingt amstärksten 
und ist somit ein Maß für die Wechselzahl 
des Rotors der Wechselstrommaschine. Auch 
dieses System besitzt eine besondere Dreh- 
richtungs -Anzeigevorrichtung. 

Die A.E.G. verwendet als Geber eine 
magnetelektrische Maschine. Die von den 
Umläufen abhängige Spannung wird in dem 
nach Umdrehungen geeichten Empfänger- 
voltmeter angezeigt. Ein besonderer Dreh- 
richtungsanzeiger ist bei diesem System nicht 
vorgesehen. 

Einen Glühlampentelegraphen mit op- 
tischer und akustischer Rückmeldung haben 
die F.G.L.W. entworfen. Bei diesem System 
leuchten die Lampen während der Ruhe 
dunkelrot und erst hell im Betrieb beim 
Geben. Jedes Kommandofeld im Geber 
und Empfänger hat zwei Glühlampen von 
der halben Betriebsspannung. Im Ruhe- 
zustand liegen sämtliche Lampen hinter- 
einander, brennen also mit der Hälfte ihrer 
normalen Spannung. Beim Geben werden die 
Geberlampen parallel geschaltet, die Empfän- 
gerlampen leuchten hell auf, und die beiden 
Wecker ertönen. Wird das empfangene 
Kommando bestätigt, so werden im Em- 
pfänger die Lampen auch parallel geschaltet, 
und die Wecker gleichzeitig ausgeschaltet. 
Die Lampen brennen jetzt mit der norma- 


99. Oktober 1908. 

EM N ooun 
er Propellerwellen zu haben, einmal bei 
en verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten, 


üblampentelegraph der Felten & (Guilleaume-Lah- 
Sud meverwerko A.-G. il 


jAbb. 17. 


S. & H. verwenden als Geber eine 
chselstrommaschine, bei welcher die mit 
ichstrom erregten Feldspulen und die 
. Wechselstrom durchflossenen Wechsel- 
mspllen an Polen des Stators ab- 
'hselnd angeordnet sind. Bei dem 
or sind an dem Umfang Eisenbrücken 
art angeordnet, daß sie den magne- 


Lautsprechendes Telephon von S. & H. 
Abb. 19. 


hen Kreis der Nord- beziehungsweise 
Südpole der Erregerwicklung abwech- 


len Spannung. Beim Übergang zur Ruhe- 
stellung werden zunächst die Geberlampen 
hintereinander geschaltet, die Empfänger- 
lampen brennen wieder dunkel. Die 
Wecker sind wieder eingeschaltet. Hierauf 
werden auch die Empfängerlampen hinter- 
einander geschaltet, und gleichzeitig die 
Wecker abgestellt. Den Telegraph zeigt 


Abb. 17. 
Fernsprechanlagen. 


Der direkten Sprachübermittlung dienen 
die Telephone. Besonders interessieren 
die wasserdichten Konstruktionen für Schiffs- 
zwecke. 

Die Schaltungen werden naturgemäß 
verschieden ausgeführt, entweder als Einzel- 
schaltung zwischen Station und einer Neben- 
stelle, oder in der Weise, daß eine Station 
mit mehreren Nebenstellen sprechen kann 
und umgekehrt, wobei ein Verkehr der 
Nebenstellen ausgeschlossen ist usw. 

Die Konstruktion eines lautsprechenden 
Telephons der A.-G. Mix & Genest ist in 
Abb. 18 abgebildet. Das lautsprechende 
Telephon ist in der Mitte des Apparates 
angeordnet und in unbenutztem Zustand 
durch eine Klappe, welche gleichzeitig das 
Mikrophon enthält, verschlossen. Außer 
dem lautsprechenden Telephon sind noch 
zwei Hörtelephone an den Seiten vorge- 
sehen, die beim Einstellen in die Gebrauchs- 
lage selbsttätig das lautsprechende Tele- 
phon ausschalten. Gleichzeitig mit dem 
Weckeranruf wird auch ein Schauzeichen 
betätigt. Beide verschwinden nach Nieder- 
drücken eines Abstellknopfes. 

Bei S. & H. ist das Mikrophon (Abb. 19) 
ebenfalls in dem abnehmbaren Deckel ein- 


tsprechendes Telephon der A.-G. Mix & Genest. 
Abb. 18. 


mit den Polen der zu erregenden 
\ schließen. Der hierdurch erzeugte 
selstrom ist also lediglich von den Um- 
gen des Rotors abhängig. Als Em- 
T dient ein Spannungszeiger nach 
ris. Ein besonderes Schauzeichen 
die Drehrichtung des Rotors be- 


&sweise der Propellerwelle an. 1) „ETZ“ 1906, 5. 264 und 897. 


bei Überflutung geschützt. Zum Anruf wird 
eines der beiden Hörrohre nach oben ge- 
hoben und so der Anrufkontakt hergestellt. 
Die Firma führt die Apparate auch in wink- 
liger Anordnung (Hörer unverstellbar in 
Seitenwänden) aus. Die Mikrophone sind zu- 
sammen an einen Einspruch gelegt, sodaß 


Schiffstelephon der Telephon-Fabrik A.-G. vorm. 
J. Berliner. 


Abb. 20. 


Befehle gleichzeitig an alle Nebenstationen 
gegeben werden können. Einzelanruf ist 
jedoch auch möglich. 

Die Telephon-Fabrik A.-G. vorm. 
J. Berliner hat ein Schiffstelephon nach 
Abb. 20 entworfen. Auch bei diesem 
Apparat wird für möglichst leichte Aus- 
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wechselbarkeit der Teile Sorge getragen. Der 
Anruf erfolgt durch eine geschützt lie- 
gende Glühlampe und einen Membran- 
wecker. | 

Dieselbe Firma hat auch eine Taucher- 
ausrüstung mit Fernsprecheinrichtung aus- 
gestellt. Mikrophon und Telephon sind in 
bequemer Lage für den Taucher angeordnet. 
Die Zuleitungen sind in das Rettungs- 
zwecken dienende Seil eingeflochten. 


Tochterkompaß der elektrischen Kompaß-Fernübertragung von S. & H. 


Abb. 21. 


Hochfrequenzlampe der C. Lorenz A.-G. 
Abb. 22. 


Kompaß-Fernübertragung. 


Bei dem rasch anwachsenden Deplace- 
ment der Kriegsschiffe, der stärkeren Be- 
waffnung und der somit erforderlichen Ver- 
mehrung der Eisenmassen sind auch die 
Anforderungen an die Kompasse erheblich 
gestiegen. Es ist natürlich, ‚dab die W ahl 
geeigneter Aufstellungsorte immer schwie- 
riger wird. Um diesen Schwierigkeiten 
wenigstens teilweise zu entgehen, sind elek- 


trische Kompaß - Fernübertragungen ent- 
worfen worden. 8. & H. haben ihre nach 
Patenten von Prof. Einthoven!) aus- 


geführt. Der Mutterkompaß erhält einen 
magnetisch günstigen Aufstellungsort, die 
Tochterkompasse (Abb. 21) sind magneti- 
schen Einflüssen nieht unterworfen. 

Die Trockenrose des Mutterkompasses 
ist mit einem Schirm verbunden, welcher 
einen quadrantenförmigen Ausschnitt be- 


sitzt. Darunter ist ein Stanniolgitter aus 


m 


ı) Vgl. „ETZ* 1905 S. 386. 


gungen eine 


vier Quadranten angeordnet. Dieses Wider- 
standssystem 
schnitt von einer fest eingebauten Glüh- 
lampe bestrahlt. 
ist unter dem System eine dicke Kupfer- 
platte angeordnet. 
dranten bilden je zwei gegenüberliegende 
mit zwei festen Widerständen eine Wheat- 


wird durch den Rosenaus- 


Zum Wärmeausgleich 


Von den vier Qua- 


stonesche Brücke. Die beiden Brücken 
sind hintereinander geschaltet. Je eine 
entsprechende Diagonale 


jeder Brücke ist mit der 
einen der beiden System- 
spulen des Tochterkom- 
passes verbunden. Dieses 
Empfangssystem ist in 
einem magnetischen Felde 
drehbar angeordnet. Die 
durch die Bestrahlung 
hervorgerufenen Tempera- 


turänderungen rufen Widerstands- und 
Stromänderungen in dem Muttersystem 
hervor. 


Die Ströme bringen das Emfangs- 
system zu dem gleichen Betrag und in 
demselben Drehsinn zur Drehung, mit der 
der Mutterkompaß abgelenkt wurde. 


Drahtlose Telegraphie und 
Telephonie. 


z Das Anwendungsgebiet der elektrischen 
Schwingungen ist in einer Station für draht- 


lose Telephonie der Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie und in Appa- 


raten der C. Lorenz A.-G. vertreten. 
Bei der Station der erstgenannten Ge- 
sellschaft werden zur Erzeugung der Schwin- 
Anzahl hintereinander geschal- 
teter Lichtbogen verwandt. Eine derartige 
Hochfrequenzlampe ist in Abb. 22 abgebil- 
det. Die eine Elektrode ist eine Metall- 
elektrode mit Wasserkühlung. In diese ragt 
die andere Elektrode aus Kohle. Die Bogen 
werden gemeinsam in der Weise in Betrieb 
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Station für drahtlose Telegraphie der Gese d 
für drahtlose Telegraphie 


gesetzt, daß die Elektroden dur F, 
Hebel gemeinsam geschlossen werden Br 
Eine normale Station für drahtlose Tee oh 
phonie für 440 V zeigt Abb, ® Bau 1”. 
zwei Lampengruppen vorhanden, zu dan 1"... 
der Schwingungskreis, be ke E pigi” 


variablen Plattenkondensator und eiger 
Selbstinduktion, parallel geschaltet ist Die 
sekundären Kopplungswindunge sind ein- 
mal mit der Antenne verbunden, anderes 
liegt parallel zu ihnen das Mikropl 
Beim Hörempfang wird d 
schwingungskreis abgesch 
sonderer Widerstand v 
schaltet, sodaß diese mit 
weiter brennen. Gleichz 
tenne an den Empfangsl 
phon gelegt. ar 
Die Wellenlängen 
und 1200 m veränderli 


(d 


ga 


” 


Abb. 283. 


’ 


$ 


D. 
betragen bei 440 V etwa 
etwa 25 km. In letztere 
lLampengruppe kurzgest) 

Die ©. Lorenz A.-G} 
Drehplattenkondensator mit 
abstand ausgestellt. Vondei 
kreisförmigen Plattensätzei 
fest, das andere drehbar ang 
jeweilige Lage des Drehpla 
aus einer Skala zwischen 184 
kennbar. Ist dieser Satz wo 
festen eingedreht, so erreicht die 
ihren Höchstwert, während in ausgi 
Lage diese ihren geringsten Wert hr 

Die neueste Konstruktion emes 
versal - Meßinstrumentes, das al zil 
Stelle!) ausführlich beschrieben wini 
Abb. 24. Das Instrument kann Tel a k 
werden zur Messung von W idi 
mittels Heliumröhre oder Hizam 
ment, zur Aufnahme von 
zur Messung von 
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Stellung der beiden Spulen derart, daß sie 
gleichen Wicklungssinn haben, so hat die 
Induktanz ihren Höchstwert, im umge- 


29. Oktober 1908. 


——— La 


i—i — 


Ozonventilatoren. 


Die Ausstellung zeigt zwei Ausfüh- 


~- tionen, zur Erzeugung und auch zum Em-. 
pfang von gedämpften oder ungedämpften 


und Versuchs- 


Schwingungen zu Meß- 


zwecken usw. 
Bezüglich der verschiedenen ausführ- 


baren Schaltungen muß ich auf den vorher 
angeführten Aufsatz verweisen. 


i 


Pniversal-Meßinstrument der Hochfrequenz-Technik 
der C. Lorenz A.-G. 


Abb. 24. 


Einen Poulsen - Generator zur Erzeu- 
mg ungedämpfter Schwingungen, für ge 
fange Reichweiten bestimmt (Abb. 25), hat die 
eiche Firma ausgestellt. In dem Oberen Teil 
i tder Lichtbogen eingeschlossen. welcher in 

sserstoffgas, Spiritusdampf oder einem 
ionderen geeigneten Gase brennt. Die Lam- 

spannung beträgt bei diesem Generator 


Poulsen-Generator 
Abb. 25. 


a 10 bis 80 V und kann an dem Meb- 
Tument abgelesen werden. 

‚Erwähnt sei noch ein Variometer zur 
änderung der Selbstinduktion in Schwin- 
öskreisen. Die Spulen sind auf Kugel- 
ien aufgewickelt. Die äußere ist fest, 
Innere, drehbar angeordnet. Ist die 


kehrten Falle ihren niedrigsten Wert. 


Röntgeneinrichtungen. 


Diese Einrichtungen haben S. & H. 
und die Firma Reiniger, Gebbert & 
die 
beschrieben. 
Der Anschluß erfolgt bei dieser an ein 


Von beiden sei 
kurz 


Schall ausgestellt. 
der ersten Firma 


Wechselstromnetz. Dieser Strom wird durch 


einen elektrolytischen Ventilapparat in wenig 
pulsierenden Gleichstrom verwandelt, wel- 
cher dann dem Wchnelt-Unterbrecher zu- 
geführt und von ihm unterbrochen wird. 
Die Apparate sind, wie aus Abb. 26 zu er- 
sehen ist, in einem Schrank angeordnet. 
Oben befindet sich der Induktor mit drei- 
fach unterteilter Primärwicklung und einem 
Die Schalttafel enthält die 


Funkenmesser. 
Stromzeiger zum Messen des primären In- 
duktorstromes und des Netzstromes, einen 
Umschalter zum Schalten der Primärwick- 
lung und der Wicklungen der vorgesehenen 
Drosselspule, ferner einen solchen zur Um- 
schaltung der Platinstifte des Wehnelt-Unter- 


Röntgeneinrichtung von S. & H. 
(die Türen, welche das Spind abzuschließen gestatten, 
sind in der Abbildung fortgelassen). 


A bb. 26. 


brechers und zwei Handkurbeln zur Ein- 
stellung der richtigen Funkenzahl. Ventil- 
apparat und Wehnelt - Unterbrecher sind 
unten angeordnet. 
Die ganze Einrichtung kann zu ver- 
schiedenen Zwecken verwendet werden; 
entweder zum eigentlichen Betrieb mit 
Röntgenröhre, dann unter Abschaltung des 
Ventilapparates und des Wehnelt - Unter- 
brechers zur direkten Speisung des Induk- 
tors mittels des Netzstromes, weiter zum 
Laden von Akkumulatoren und zum Speisen 
von Quecksilberdampflampen, wobei der 
Wehnelt-Unterbrecher nicht benutzt wird, 
und schließlich zum Prüfen der Ventilzellen. 
Die Röntgenröhre ist in einem besonderen 
Kasten untergebracht, der allseitig drehbar 
an einem Stativ angeordnet ist. 

Erwähnt sei als Neuheit eine Röntgen- 
röhre, bei welcher als Antikathode Tantal 


verwandt wird. 


: widerstand eingeschaltet wird. 


rungen von ÖOzonventilatoren. 8. & H. 
ordnen die ÖOzonelemente an der Innen- 
seite eines viereckigen Ventilaturgehäuses 
an. Der Ventilator schleudert die ozoni- 
sierte Luft in den Raum. 

Die A. E. G. macht bei ihrem Ozonventi- 
lator von der Erscheinung Gebrauch, daß 
der leuchtende Nernststift auf die um- 
gebende Luft ozonisierend wirkt. Die Luft 
wird durch einen kleinen Ventilator an dem 
Stift vorbeigetrieben. 


Elektrische Heizapparate. 


Von den bekannten Vorzügren des elek- 
trischen Heizens und Kochens wird an Bord, 
im besonderen bei Handelsschiffen, in den 
Wohnräumen und im Wirtschaftsbetrieb in 
weitgehendem Maße Gebrauch gemacht, so 
zum Kochen von Speisen und Getränken, 
zum Backen für Ofen in Wohnräumen, 
für Zigarrenanzünder usw. Auf dem Schnell- 
dampfer „Kronprinzessin Cecilie“ sollen 
nicht weniger als etwa 130 KW für elek- 
trische Heizkörper gebraucht werden. Von 
diesen Apparaten hat die A.E.G. eine be- 
sonders große Ausstellung veranstaltet. Sie 
verwendet je nach der Art der Apparate 
als Heizelement das Patronenelement oder 
das Quarzemaille-Element in Plattenform. 
Das Widerstandsmaterial besteht entweder 
in einer Legierung von Nickelin und Man- 
ganin oder Konstantan. Die große Sauber- 
keit, welche das elektrische Heizen aus- 
zeichnet, tritt vor allem bei dem Betrieb 
der Sterilisationsapparate in Schiffslazaretten 
sehr vorteilhaft in die Erscheinung. Das 
Gleiche trifft für die sonstigen in der Hy- 
giene und Medizin verwandten Apparate 
zu. Bei den Zigarrenanzündern wird ein 
Nernstlampenkörper verwendet, welcher 
durch eine dünne Mikanitplatte bedeckt ist. 

Für Heißluft- und Heißwasseröfen, 
ferner für Belastungswiderstände usw. führt 
die Metallschlauchfabrik Pforzheim 
ein Widerstandselement nach einem Patent 
von Brockdorff aus. Verwendet werden 
hierzu Metallschläuche aus schraubenförmig 
aufgewundenen Metallbändern, welche vom 
Strom durchflossen werden. Diese Me- 
tallschläuche werden bei den Heißwasser- 
öfen profiliert ausgeführt und mit Dich- 
tungen von Asbest usw. versehen. Die 
Elemente werden stehend angeordnet, so- 
daß bei Heißluftöfen die kalte Luft von 
unten nach oben gefördert und hierdurch 
eine hinreichende Luftzirkulation ermög- 
licht wird. Bei Heißwasseröfen und Be- 
alstungswiderständen wird Wasser durch 
die Schläuche geleitet, welches den größten 
Teil der Wärme (bis zu etwa 93 %,) auf- 
nimmt. 


Fernmessung von Temperaturen. 


Die elektrische Fernmessung von Tem- 
peraturen läßt sich auf Widerstandsmessun- 
gen zurückführen. S. & H. verwendet die 
Whcatstonesche Brückenschaltung derart, 
daB in drei Zweigen sich je ein von 
der Temperatur unabhängiger Widerstand 
befindet, während im dem vierten Zweig 
der als Fernthermometer wirkende Wider- 
stand liegt. In der einen Brückendiago- 
nale liegt die Stromquelle (Akkumulator), 
in der anderen ein Zeigergalvanometer. 

Mit Rücksicht auf die Veränderlich- 
keit der Spannung ist vor die Stromquelle 
noch ein Regulierwiderstand eingeschaltet. 
Außerdem ist zur jederzeitigen Kontrolle 
der Richtigkeit des Ausschlagces noch eine 
Prüftaste vorgeschen, durch welche an 
Stelle der Fernthermometer ein Kontroll- 
Als ver- 
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änderlicher Widerstand wird eine in Quarz- | sondere schreibende Registriervorrichtung 
glas eingeschlossene Platinspirale verwandt. | kombiniert werden. 
Der Temperaturzeiger, der Regulierwider- 
stand und die einzelnen Tasten, ınit wel- 
chen die verschiedenen Fernthermometer 
eingeschaltet werden können, sind auf Die Norddeutschen Seekabelwerke 
einer gemeinsamen Marmortafe] aufgebaut. | A.-G. haben Vollmodelle ihrer Kabeldampfer 
Die Firma G. A. Schultze, Charlotten- | „Stephan“ und „Großherzog von Olden- 
burg, verwendet ebenfalls die Brücken- | burg“ ausgestellt. Der Kabeldampfer 
schaltung!). Hier befindet sich in der einen | „Stephan“ ist für eine Kabeltragfähigkeit 
Brückenhälfte ein fester Widerstand und | von 5000 t gebaut worden und wird haupt- 
eine Stromquelle, in der anderen Hälfte | sächlich für Neuverlegungen verwendet. 


Verschiedenes. 


Lager-Skelettkonstruktion der Glyco Metall-Gesellschaft. 
Abb. 27. 


das Fernthermometer und noch eine gleiche Der zweite neuere Dampfer ist in 
Stromquelle. Die Anordnung ist so ge- | erster Linie für Reparaturen bestimmt und 
troffen, daß die beiden Stromquellen durch | hat daher auch nur eine Kabeltragfähigkeit 
einen regulierbaren Widerstand verbunden ! von 1300 t. Die Modelle dieser Spe- 
sind, dessen Schleifkontakt an der Diago- zialschiffe zeigen auch die für die Verlegung 
nale liegt. Spannungsunterschiede können | der Kabel notwendigen Maschinen usw. 
auf diese Weise ausgeschaltet werden. Die | Besonders interessant ist die Sammlung 


Diagonale enthält das Zeigerinstrument. von Feblerstellen, welche bei Instandsetzun- 
gen von Kabeln ausgeschnitten worden 
Wasserstands-Fernmesser. sind. Die Firma hat ferner Muster der her- 


Einen elektrischen Wasserstands-Fern- | gestellten Kabel, die verschiedenen Arten 
messer, welcher in Hafenanlagen Verwen- | Suchanker und Kabelbojen ausgestellt. 
dung finden ‚kann, hat die A.-G. Mix”& Interessieren dürfte das vom Marine- 
Genest ausgestellt. In dem Geber ist ein | Oberbaurat Schirmer angegebene Schutz- 


Gondel (A. E. G.) eines lenkbaren Luftschiffes. 
Abb. 28. 


Gewichtshebel angeordnet, welcher” sich | mittel zur Verhütung von Rohranfressun- 
beim Umlauf der Seiltrommel langsam hebt gen auf Schiffen. Es ist eine häufig wieder- 
und dann überfällt. Hierbei drückt er eine | kehrende Erscheinung, daß wasserführende 
Feder mit Platinkontakten seitwärts und | Rohre durch abirrende Ströme zerstört 
schließt dadurch den Stromkreis für den | werden. Als bisherige Schutzmittel galten 
Zeigerapparal. Dieser besteht aus zwei die Anwendung von Anstrichmitteln, die 
Elektromagneten, welche mittels Sperrklinke galvanische Verbleiung und die Ausfütte- 
und Planetengetriebe die Zeigerachse in der | rung der Rohre mit einem Bleifutter. 
einen oder anderen Drehrichtung bewegen. Schirmer!) hat vorgeschlagen, die 
Mit dem Zeigerarparat kann noch eine be- Rohre einmal gegen den Schiffskörper und 
7) LETZ" 1907, 8. 742. ) „Schiffbau“, Bd. IX, 1908, 8. 5%. 


dann die einzelnen Materialien, aus den sich 
die Rohrleitungen zusammensetzen, gegen- 
einander zu isolieren. Als Isoliermateris 
kommt Hartgummi, Idealgummi usw. z 
Verwendung, welches für diesen Zweck 
von Fr. Clouth, Rheinische Gummi. 
warenfabrik, Köln-Nippes, hergestellt wir, 


Die Deutschen Waffen- und Mui- 
tionsfabriken haben eine Ausstellang 
ihrer Kugellager mit Kugelkäfigen verp- 
staltet. Die Käfige haben den Zweck, da 
Gleiten der Kugeln aufeinander zu verhn- 
dern. Ein solcher Käfig besteht aus einen 
Bronzering mit kugligen Hoblräunen, ir 
welche die Kugeln eingelassen werden. An 
der offenen Seite der Hohlräume befinde 
sich Lappen, welche nach Einbringen der 
Kugeln um diese gepreßt werden, soda 
die Kugeln in diesem Käfig mit wenig Spiel 
laufen. Besondere Aussparungen zum Fin- 
bringen der Kugeln in die Lager sind nie: 
vorgesehen. 


Die Glyco Metall- Gesellschaft. 
Wiesbaden, verwendet für Lager eine te 
sondere Skelettkonstruktion (Abb. 2), Da 
Skelett besteht aus verzinnten eiserne 
Blechen, welche gelocht sind. Die Blech 
werden entweder mit dem Lagerkörer 
verschraubt oder als besondere Lager 
schalen ausgebildet. In und um diese $t- 
lette wird das Glyco-Metall gegossen, di 
seiner Zusammensetzung nach zu den Be: 
legierungen gehört. Durch die innige r 
einigung zwischen Skelett und Glyco-Mral 
einerseits, die große Zahl Löcher und ihren 
geringen Abstand anderseits were 
Schrumpfspannungen geringer auftreten i: 
ohne den Skelettkörper, und außerden sit 
über die ganze Gußfläche ausbreiten. Ie 
Metall besitzt einen niedrigen Rewe 
koeffizienten und geringe Neiguy m 
Heißlauf. 


Interessant sind auch die Pre@t 
welche unter anderem die A. E.G, asg 
stellt hat. Das Metall wird in glühendr 
Zustande unter hohem Druck in Stahlfom? 
gepreßt. Die Teile erhalten hierdurch er: 
hohe mechanische Festigkeit und gë 
Genauigkeit der Form. Mit Rücksicht ı 
die stets vorhandene Stahlform ist des 
Verfahren billig und eignet sich daher ft 
Armaturteile usw., welche in großen Menge! 
gebraucht werden. Das Verfahren ist glet: 
gut für leicht und schwer gießbare Metalke 
anwendbar. 


Wie schon früher erwähnt, ist bei ale: 
Bordkonstruktionen das geringste Gevi 
anzustreben, ohne daß hierdurch die b 
triebssicherheit”leidet. Es liegt daher ik 
Teile, an welche bezüglich der Festigkel 
nicht allzu große Forderungen gestellt wer 
den, aus Aluminiumlegierungen herzustelro 
Es ist jedoch bekannt, daß diese von Be 
wasser sehr stark angegriffen werden. 5 
daß sie immer nur dann anwendbar 51“ 
wenn die betreffenden Teile möglichst pë 
schützt eingebaut werden. Die A.E. er 
eine Nickelstahl - Aluminiumilegiera g, j 
deren Dehnung etwa 3 bis 40%, und dere 
Festigkeit 18 bis 25 kg/qmm beträgt 


Außer Aluminiumgußteilen der 7 
enthält die Ausstellung auch oe H 
Gruson &` Co, Magdeburg, mi ` 
mann & Co. Leipzig-Plag™ * 

m Schluß dieses Berichte | 
ich Br das dem Wasserschifbat a 
gesetzte Gebiet,dem zur Zeit das ni : 
esse entgegengebracht wird, berü a 
A.E.G. hat in ihrerSonderausstellünf an 
del eines lenkaren Luftschiffes a p 
welche in Abb.28 dargestellt i ag oti 
szylindrigen MO nl 
120 be etwa "1300 UmdriMin. P kr 
ständige Maschinensatz me In ein OÈ 
woraus sich für die Pfordekf 
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eine Nebenförderung mit Seilbetrieb. Es 


l wicht von rund 3 kg ergibt. Das Gondel- 


nt 
BE 


I, 


-. 
a a 


ewicht beträgt etwa 250 kg. Der Durch- 


W messer des Propellers ist etwa 4 m. Der 


zugehörige Ballon hat eine Länge von ca 
50m bei einem Durchmesser von 10 m und 


"ie einem Fassungsraum von 3200 cbm, ent- 


~ 


sprechend einer Tragfähigkeit von 3200 bis 
3500. kg bci Wasserstoffüllung. Die Fahrt- 


a . dauer mit einer Füllung beträgt etwa 12 
| ws “ Stunden. 


u 
` ra 
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Für die gütige Überlassung des zur 
Abfassung dieses Berichtes erforderlichen 


=... © Materials sage ich allen Firmen meinen ver- 
>," bindlichsten Dank. 
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"Gegenstände. 


Zusammenfassung. 
Die vorliegende Arbeit behandelt die den 


hi Elektriker auf der Deutschen Schiffbau-Aus- 


stellung, Berlin 1908, besonders interessierenden 
Die ausgestellten Maschinen, 


=" Apparate usw., vor allem diejenigen, welche an 


as 
T 


e a i 
br N 


. merkmalen kurz beschrieben. 


- 
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Bord elngebaut werden, werden in ihren Haupt- 


Die elektrischen Anlagen 
auf den Zechen der Gewerkschaft 
König Ludwig in Recklinghausen. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


(Schluß von S. 1036). 


B. Anlagen unter Tage. 
9. Unterstationen. 


= Die Unterstation auf der 527 ın- Sohle 
‘on Schacht 2 wird durch zwei Schacht- 


..... sel von 3x16 qmm von der Unterstation 


© 2. lieger Verteilungsstelle: 


t 


Fu 


. ler Zeche 1/2 mit Drehstrom von 5000 V 


‚espeist. Die Verteilungsanlage ist sehr 
infach ausgeführt und bietet nichts be- 
nerkenswertes. Versorgt werden von 


~ 


Pi ~. Ein Wasserhaltungsinotor!) von 1350 PS, 


Anlaßtransformator 
ange- 


der über einen 
an die Hochspannungsschienen 
schlossen ist. 

. Ein Motor von 75 PS für die Seilbahn, 
für welchen die Spannung durch einen 


m 


ASt 


Drehstrom-Öltranstormator der Bro wn, 
Boveri & Cie. A.-G. von 100 KVA von 
5000 auf 230 V herabgesetzt wird. 


3. Die Beleuchtung der Füllörter und der 


Strecke durch einen Transformator von 
l0 KVA für 5000/130 V der gleichen 
Herkunft. 

Die Unterstation der 527 m-Sohle von 


| Schacht 4 wird durch ein Schachtkabel von 


u) 
ung der Wasserhaltungsanlage mu 
- hierzu 


Die Veröffentlichung der angokündigien Beschrei- 


leider unterbleiben, 


ktion der Gewerkschaft ihre Genehmigung 


. Dire 
D. Schrftitg. 


im letzten Augenblicke zurfickzog. 


Z nest! dbtalungs-Querscung 


giel Alimdungs -Asserschag 


3>x16 qmm von der Zentrale II mit Dreh- 
Die Schalt- 
anlage wurde von der Gewerkschaft selbst 
gebaut und besteht aus einem Gerüst aus 
Profileisen von 2,1 m Höhe und 6 m Länge. 
Es sind je drei Felder für Hoch- und Nieder- 
spannung vorgesehen, welche in der Mitte 
horizontal geteilt und oben mit Marmor 


strom von 5000 V versorgt. 


und unten mit Waffelblech verkleidet sind. 


Auf dem oberen Teil sitzt für die ankom- 
menden beziehungsweise abgehenden Hoch- 
und Niederspannungskabel je ein Ampere- 


meter und je ein Voltmeter für Hoch- und 


Niederspannung. Schließlich ist noch auf 
der Niederspannungsseite ein gemeinsamer 


Isolationsmesser mit Umschalter vorgesehen. 
Jedes Feld enthält außerdem die Bedienungs- 
hebel der Schalter, deren Kontakte hinter 
der Tafel liegen. Die Niederspannungs- 
schalter besitzen zum Schutz gegen Ab- 
lagerungen vonKohlenstaub und dergleichen 
verdeckte Kontakte; sie rühren von der 
Firma Voigt & Haeffner A.-G. her. Die 
Hochspannungsschalter sind Ölschalter der- 
selben Firma mit Stangenauslösung. Außer 
diesen Schaltern sind noch Trennschalter 
für die ankommenden Hochspannungskabel 
und die Hochspannungsabzweige zu den 
Transformatoren, sowie Hochspannungs- 
sicherungen für jedes Kabel vorgesehen. 

Die Unterstatlion versorgt folgende Ver- 
brauchsstellen: 


1. Eine Seilbahn mit einem Motor von 
15 PS. ` 

2. Eine Nebenseilbahn mit einem Motor 
von 15 PS. 


Arırırbsiahon der 
Nrbenförderung 


Aördl. Hauptguerschlag | 


om— 5 


7 
-~ 


f -— —_— A. 7. 


Westl. Kichtstrecke 


ist ein Drehstrom - Öltransfor- 
mator von 120 KVA für 5000/230 V der 
Siemens-Schuckertwerke vorhanden. 
3. Die Beleuchtung an den Füllörtern und 
den Strecken bis auf 200 m Entfernung. 


Hierzu 


Hierfür ist ein Drehstrom - Transfor- 
mator von 10 KVA für 5000/130 V vor- 
handen. 
Seilbahnen unter Tage. 
Auf der 520 m-Sohle der Schacht- 
anlage 4/5 befinden sich eine Haupt- und 


ASL abntirirbstaton AR : 
Sugstlorderung ` 
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sind sogenannte Anschlagkettchen - Förde- 
rungen, die im Jahre 1906 von der Firma 
C. W. Hasenclever Söhne, Düsseldorf, erT- 
baut wurden. Die Gesamtanordnung Ist aus 
dem Lageplan Abb. 29 erkennbar. 

Diellauptförderung, einegeschlossene 
Rundbahn, ist imstande, bei einer Seilge- 
schwindigkeit von 0,66 m/Sek in ununter- 
brochenem 16-stündigen Betriebe in der 
Stunde 260 Vollwagen zum Schacht zu för- 
dern und in Rückfracht 125 Wagen Berge‘) 
und 135 Leerwagen den verschiedenen An- 
schlagpunkten zuzuführen. Die Länge der 
Förderung beträgt ca 2840 m. Das Mitnehmen 
derWagen geschieht durch ein ca 3,5m langes 
Kettehen von 8mm Gliedstärke, welches mit 
dem einen Ende zu.einem Knoten um das Seil 
geschlungen, während das andere Ende des 
Kettchens, an welchem sich ein Haken be- 
findet, in die Ringe der Wagen eingehängt 
wird. Mit diesen Kettchen werden Züge 
von 4 bis 6 Wagen befördert. Das Los- 
kuppeln der Wagen geschieht durch Lö- 
sung des Kettenknotens. Das Durchfahren 
der Kurven erfolgt selbsttätig. Die Antriebs- 
station der Hauptförderung befindet sich, 
wie Abb. 29 zeigt, in der Nähe des 
Schachtes 4. 

Der Antrieb (Abb. 30) erfolgt durch 
einen Drehstrommotor der Siemens- 
Scehuckestwerke (Abb. 31) von 75 PSe, 
220 V und 360 Umdr/Min, der mittels Rie- 
mens mit der in Ringschmierlagern laufen- 
den ersten Vorgelegewelle (Riemenscheibe 
A) verbunden ist. Dieser Motor wird von 


= 


Zeichenerklärung. 


H St = Tlochhaltestation. 
K St = Kurvenstation. 


AN = Anlaßschalter fir den Antriebs- 
motor der Nebenförderung. 


SN = Spindelspannung für die Neben- 
förderung. 

SH = Spindelspannung für die Haupt- 
spannung. 

LS = Schuppen für Benzinlokomotiven. 


Lageplan der Seilförderungen auf der 
520 m-Sohle von Schacht 1/5. 


Maßstab 1:200. 


Abb. 29. 


der Unterstation dieser Grube aus gespeist 
und durch einen neben dem Motor aufge- 
stellten Flüssigkeitsanlasser sowie Stator-Öl- 
schalter angelassen. Die weitere Über- 
tragung erfolgt sodann durch ein Stirn- 
räderpaar BC (Übersetzung 35:70) auf die 
zweite Vorgelegewelle D und durch ein 
Ritzel E auf zwei große Stirmnräder FÜ 
(Übersetzung 18:108), mit welchen die 
beiden mit auswechselbaren Eichenholz- 


1) Berge = taubes Gestein. 
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kränzen versehenen Triebscheiben I, H, 
direkt verbunden sind. Die Antriebswellen, 
sowie die zweite Vorgelegewelle besitzen 
Stehlager. Das Seil läuft, von der Strecke 
aus gesehen, auf der hinteren Triebscheibe 
H, auf, umschlingt °/, des Umfanges der- 
selben, sodann ’/, der vorderen Triebscheibe 
H, und ist dann über die zweite Rille der 
hinteren 'Triebscheibe H, zur Spannscheibe 
J und von da aus über eine vor der Ma- 
schinenkammer gelagerten Ablenkscheibe 
in die Strecke geführt. Die Spannscheibe 
selbst ist in einem Spannwagen gelagert. 
Die Spannung, durch welche die nötige 
Reibung des Seiles auf der Triebscheibe 
erzielt wird, erfolgt durch Gewichtsbelastung 


P. Nachdem das Seil die Strecke durch- 
laufen hat, verläuft es über die Umkehr- 
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Die Nebenförderung, deren Lageplan 
gleichfalls aus Abb. 29 erkennbar ist, dient 
zum Rangieren der aus 30 bis 40 Wagen 
bestehenden Züge der Benzollokomotiven. 
Diese Förderung hat eine Länge von 
ca 190 m. Das Mitnehmen der Wagen 
erfolgt in derselben Weise wie bei der 
Hauptförderung, ebenso das l,oskuppeln. 
Das Durchfahren der Kurven erfolgt gleich- 
falls selbsttätig. Die Antriebsstation befindet 
sich am Ende der Bahn in dem nördlichen 
Querschlag in einem hierfür ausgeschossenen 
Raume von 5x5 m Bodenfläche. Die 
Leistung des Motors (Kurzschlußanker) be- 
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= 
T-Träger geleitet. Die zur Reibung des 
Seiles auf der Triebscheibe erforderlich, 
Spannung wird durch eine Spindel nit 
Handrad und eine Gliederkette mit au 
wechselbaren Gliedern hergestellt. Un eig 
Schleifen des Seiles auf dem Boden zu ver. 
hindern, sind auch hier in gewissen Aha. 
den Hochhaltestationen H St eingebaut 
Bemerkt sei noch, daß der Antrieh: 
motor der Nebenförderung seinen Strop 
über zwei Umschalter A N (Abb. 29) erhit, 
Dies war erforderlich, weil der Motor ya 


trägt SPS bei 750 Umdr/Min. Zum Betriebe 
dient Drehstrom von 230 V. 
Der Motor ist mittels eines Riemens 
mit der ersten, in Ringschmierlagern laufen- 
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Aaum Air Antrieb 


durch ILuftmotor 


Antriebsstation der Haupt-Seilförderung auf Schacht 4/5. Maßstab 1:80. 


scheibe, welche südlich vom Schacht 4 
im Füllort in einem Spannschlitten gelagert 
ist. Diese Spannvorrichtung (S // in Abb. 29) 
hat, um ein häufiges Kürzen des Seiles zu 
vermeiden, eine Länge von 20 m. Die Span- 
nung erfulgt durch Handrad und Schrauben- 
spindel. Von dieser Spannvorrichtung ausver- 
läuft das Seil weiter über eine Ablenkscheibe 
in den Antriebsraum. Um ein Schleifen des 
Seiles auf dem Boden zu verhindern, sind in 
gewissen Abständen in der Strecke Hoch- 
haltestationen H S eingebaut. Auch an den 
Anschlagspunkten befinden sich Hochhalte- 
stationen, wodurch ein bequemes An- und 
Abkuppeln der Wagen ermöglicht wird. 
Für den Fall der Reparatur des Elek- 
tromotors ist hinter demselben Raum für 
eine Drucklaft - Antriebsmaschine vorge- 


sehen. 


. und verkeilt. 


Abb. 30. 


den Vorgelegewelle gekuppelt, die ihrer- 
seits durch ein Stirnräderpaar auf die 
zweite Vorgelegewelle und weiter durch 
ein konisches Räderpaar auf die stehend 
gelagerte Triebwelle arbeitet. Die zweite 
Vorgelegewelle läuft in Stehlagern mit Rot- 
gußbüchsen, die Triebwelle in kräftigen 
Halslagern. Sämtliche Lager sind auf einem 
zusammenhängenden Eisengerüst befestigt 
Die Triebwelle trägt unter 
dem unteren Halslager die fliegend aufge- 
keilte, mit Hanf gefütterte Triebscheibe. 
Das Scil umschlingt die Triebscheibe zur 
Hälfte und läuft von hier aus durch die 
Strecke zur Umkehrstation, welche sich in 
dem hinter dem Schacht gelegenen Schuppen 
(LS) für die Benzinlokomotiven befindet. 
Die Umkehrscheibe ist in einem Spann- 
schlitten gelagert, welcher über einen 


zwei verschiedenen Stellen, die ZU beide 
Seiten des Schachtes liegen, I 
und ausgeschaltet werden mub, je n8: j 
die Beförderung der Grubenwägel dies a 
fordert, und zwar ohne daß die T 
Leute, welche das Einschalten bemir a 
ihren Standort zu verlassen brauchen: 
aus dem Schaltungsschema Abb. 
bar, handelt es sich um eine ger N 
Wechselschaltung, wie sie z. B. M ai 
zimmern üblich ist, um die Mittellampe * 
wohl von der Tür als auch vom i sind 
bedienen zu können. Die Umsch tt iy 
so eingerichtet, daß sie nicht IN “onden 
stellung stehen bleiben ko all 
stets die eine oder die andere eichnee 
einnehmen müssen. Bei der nn | 
Anordnung wird z. B. der Moto ap de! 
Stelle Z dadurch eingeschaltet 
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. Hebel des Umschalters 7 nach oben gelegt 
j wird. Ein besonderer Anlasser ist für den 


durch einen Transformator von 5000 auf 
167 V herabtransformiert. Als Reserve wird 


"2." Motor nicht vorhanden. ein zweiter Umformer und ein zweiter 
Fe, Die beiden Seilbahnen werden von | Transformator aufgestellt. 
~ zwei Drehstrom - Transformatoren der Am Schlusse meiner Arbeit möchte 
~..  Siemens-Schuckertwerke für je 120 KVA | ich nicht verfehlen, den beteiligten 
u gespeist. Die mit Olfüllung versehenen | Firmen und der Direktion der Gewerk- 
:,. Transformatoren sind, um unabhängig von | schaft König Ludwig für die entgegenkom- 


Jli 


.._tblag und den 


mende Überlassung von Unterlagen zur vor- 


‘ihrem Abstand von der Zentrale stets die 
stehenden Beschreibung auch an dieser 


` vorsehriftsmäßige Sekundärspannung zu er- 
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Antriebsmotor der Haupt-Seilförderung, 75 PS, 220 V. Maßstab 1:12. 
Abb. 31. 


Stelle meinen Dank auszusprechen. Ganz 
besonders zu Dank verpflichtet bin ich 
Herrn Zivilingenieur K. Iffland, welcher 
seit Jahren als beratender Ingenieur 
der Gewerkschaft tätig ist. Herrn Iffland, 
der an der Projektierung aller vorbeschrie- 
benen elektrischen Anlagen hervurragenden 
Anteil hatte, verdanke ich es in erster Linie, 
daß die vorliegende Beschreibung so reich- 
haltig geworden ist. 


alten, sekundär mit 
xo Phase versehen. 

Auf Schacht 1/2 befindet sich eine ähnliche 
’eilbahn-Anlage, welche im Jahre 1904 erbaut 
vurde und durch den südlichen Hauptquer- 
! | westlichen Querschlag auf 
ler 527 m-Sohle dieses Schachtes verläuft. 
Jer Antrieb erfolgte früher durch eine 
„nzylinder - Luftmaschine, die jetzt nur 
toch als Reserve dient, während den regel- 


je drei Anzapfungen 


Zusammenfassung. 


Es werden die elektri- 
schen Anlagen der Gewerk- 
schaft König Ludwig in 
Recklinghausen beschrie- 
ben. Die Gewerkschaft be- 
treibt zwei örtlich vonein- 
ander getrennte Kohlen- 
zechen mit angeglieder- 
ten Koksofenanlagen und 
chemischen Fabriken zur 
Gewinnuug der Nebenpro- 
dukte. Die elektrische Ener- 
gie wird in zwei Hochspan- 
nungszentralen von 4200 be- 
ziehungsweise 1100 KVA Maschinenleistung er- 
zeugt und durch diese, eine Unterstation über 
Tage und zwei Unterstationen unter Tage ver- 
teilt. Diese Zentralen erzeugen Drehstrom 
von 5000 V und 50 Perioden, der für Kraft- 
zwecke teils direkt, teils nach Herabsetzung 
auf 230 V, für Licht nach Herabsetzung auf 


120 V verwendet wird. Es werden folgende 
Kohlen- 


Seuhah 
Mator 


Treppenschaltung des Seilbahnmotors. 
Ahb. 32. 


Näligen Betrieb ein Drehstrommotor von 
a eo 230 V und 360 Umdr/Min versieht. 
en se Anlage soll Ende dieses Jahres durch 

!lektrische Lokomotiv - Förderung ersetzt 
werden. 

Die Strecke, welche von den Gruben- 
oKomotiven befahren werden soll, bildet 


= Sleichseitiges Dreieck von je 2 km | Arten von Antrieben beschrieben: 
 zeltenlänge. Die gesamte Streckenlänge | separationen, Kohlenwäschen, Pumpen, Kom- 
st also 6 km. Auf dieser Bahn sollen täg- | pressoren, Ventilatoren, Seilbahnen und Arbeits- 


maschinen. Besondere Sorgfalt wurde auf die 
Konstruktion der Schalttafeln und Schaltvorrich- 
tungen gelegt, da mit ungünstigen Betriebs- 
verhältnissen und ungeschultem Personal ge- 
rechnet werden mußte Aus diesem Grunde 
wurde unter anderem auch in ausgedehntem 
Maße von Motoren mit angebauten Anlassern 
und eingebautem Statorschalter Gebrauch ge- 


macht. 


7 = a t Kohle zu den beiden Schächten 
` a nd 2 befördert werden. Hierzu werden 
E (einschließlich Reserve) zehn 
Be Tische Lokomotiven notwendig sein, 
l le zunächst fünf beschafft werden 
pes Jede derselben wird mit zwei Elek- 
a .. für Je 18 PS Normalleistung und 
eschwindigkeit von 5 m/Sek bei 30 
es denen Wagen ausgerüstet. Als Be- 
lebskraft, die durch eine einpolige Ober- 
etung und Bügel-Stromabnehmer zugeführt 

. Wird, dient Gleichstrom von 250 V, der 
Be einen Einankerumformer von 120 KW 
ler Dauerleistung geliefert wird. Der 
em Umformer zugeführte Drehstrom wird 
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Der Edison-Akkumulator. 


DerEdison-Akkumulator, über welchen bereits 
in der „ETZ“ 1905, S. 769, berichtet wurde, wird 
in neuerer Zeit von der Deutschen Edison- 
Akkumulatoren Company G. m. b. H, 
Berlin, fabriziert und auf den Markt gebracht. 
Um dem neuen Akkumulator Eingang in den 
Elektromobilbetrieb zu verschaffen, für den er 
besonders geeignet erscheint, hat die Gesell- 
schaft bereits eine größere Anzahl von Per- 
sonen- und Lastenelektromobilen, Fabrikat 
der Bergmann-Elektrizitätswerke A.-G. 
mit Edisonbatterien ausgerüstet. In Ergänzung 
der oben erwähnten Abhandlung seien daher 
nachstehend einige Angaben über den Edison- 
Akkumulator gemacht, soweit sie den Praktiker 
interessieren. l 
! "Charakteristisch für den Aufbau der Edison- 
zelle ist die ausschließliche Verwendung von 
stark vernickeltem Eisenblech sowohl für den 


Edison-Zelle, Type O 18. 
| Abb. 33. 


Trog, als auch für die Träger der aktiven 
Masse. Als Isoliermittel für die Elektroden 
wird Hartgummi, als Elektrolyt Kalilauge be- 
nutzt. Die äußere Form der Zellen ist recht- 
eckig, die Seitenwände des Troges sind, wie 
Abb. 33 zeigt, zur Erzielung einer größeren 
Steifigkeit gewellt, die Nähte geschweißt; auch 
der Deckel ist mit den Seitenwänden nach 


O 


O 


Eisengitter für Zellen, TypeO. 
Abb. 35. 


Eisengitter für Zellen, TypeP, 
Abb, 31. 


Einbau der Elektroden verschweißt. Im Innern 
der Zelle sind eiserne Gitter (Abb. 34 und:35), 
in deren Aussparungen zweiteilige, nach einem 
geistreichen Verfahren aus dünnem perforierten 
Stahlblech hergestellte Taschen eingelegt wer- 
den, um die aktive Masse aufzunehmen (Abb. 36). 
Diese Masse besteht bei den positiven Platten 
im wesentlichen aus Nickeloxyd, bei den nega- 
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tiven aus einer Mischung von Eisen- und 
Quecksilberoxyd. Die Perforierung der Taschen 
ist eine so feine, daß die pulverförmige Masse 
nicht herausfallen kann, ohne indessen dem 
Elektrolyten den Zutritt zu hindern. Die 
Taschen werden unter hohem hydraulischem 
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Fertige Elektrode für Zellen, Type P. 
Abb. 36. 


Druck in die Platten eingesetzt und unver- 
rückbar befestigt. Es werden im wesentlichen . 
drei der Plattengrößen verwendet, welche sich 
aus der in Abb. 34 dargestellten Platte durch 
Vergrößerung der Höhe entwickeln. Ähnlich 
wie bei der Platte, Abb. 35, die Höhe unter 
Beibehaltung der Taschengröße verdoppelt ist, 
wird bei der dritten Größe die Höhe verdrei- 


Plattensatz einer Zelle, Type P. 
Abb. 37. 


facht und weist demnach 3x8='2t Taschen 
auf, Die Breite aller Platten ist die gleiche 
und beträgt 12 cm. Aus diesen Platten werden 
von jeder der drei Typen H, P und O Zellen 
verschiedener Kapazität dadurch hergestellt, 
daß eine entsprechende Zahl von Platten neben- 
einander gestellt werden. Für kleinere Zellen 
für Handlampen und dergleichen wird noch 


6 Zellen, Type P 77, in offenem Träger. 
Abb. 89. 


eine vierte Type Kf 12/5 aus Platten herge- 
stellt, die nur ñ Taschen der in Abb. 34 darge- 
stellten Abmessungen das heißt 7,5 cm Breite 
Platten werden durch eingeschobene 
dünne Hartgummistäbchen von quadratischem 
Querschnitt, die in den Rillen zwischen den 
Taschen liegen, in dem erforderlichen Abstand 


gehalten. Wie Abb. 37, die einen ‚fertig zu- 
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sammengebauten Plattensatz der Type P dar- 
stellt, zeigt, werden die Platten auch noch an 
den Seiten durch passende Hartgummi-Form- 
stücke in richtigem Abstand gehalten. Die 
Platten stehen, durch zwei Verbindungsbolzen 
vereinigt, auf einem Hartgummi-Untersatz. Die 
Konstruktion der Platten und die Art ihres Zu- 
sammenbaus ermöglicht eine sehr günstige 
Raumausnutzung, der lichte Abstand zweier 
Platten beträgt, von Tasche zu Tasche gemessen, 
nur ca 1 mm. Bemerkenswert ist noch, daß 
praktische Erwägungen dazu geführt haben, 
in den Zellen für je zwei positive Platten 
eine negative zu verwenden. Wie auch aus 
Abb. 37 erkennbar, wechseln immer zwei posi- 
tive Platten mit einer negativen ab. Für die 
Stromzuführung dienen zwei die Platten über- 
ragende Polbolzen, welche mittels Stopfbuchsen 
und Weichgummiringen gegen den Trog ab- 
gedichtet und mit Schraubenmuttern für den 
Leitungsanschluß versehen sind. Durch Anord- 
nung eines Konus auf den Bolzen und in den 
Kabelschuhen wird ein guter Kontakt gewähr- 
leistet. Zur Verbindung benachbarter Zellen 
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Lade- und Entladekurven des Edison-Akkumulators, 
Abb, 38. 


dienen massive vernickelte Kupferbügel mit 
Polschuhen. Die Endpolschuhe erhalten seit- 
liche Bohrungen, in welchen die Zuleitung fest- 
geklemmt wird. Die Füllöffnung des Troges 
ist durch eine mit Weichgummi abgedichtete 
Klappe verschlossen, die sich durch eine Feder 
selbsttätig hochklappt, wenn ein Riegel ge- 
lockert wird. Gleichzeitig ist diese Füllöffnung 
als Ventil ausgebildet, um den bei der Ladung 
entwickelten Gasen Austritt zu gestatten. Das 
aus einer Glaskugel bestehende Ventil ist so 
ausgebildet, daß mitgerissene Flüssigkeitsteil- 
chen im Ventilgehäuse zurückgehalten werden 
und in die Zelle zurücktropfen. 
Der Elektrolyt besteht aus 
21-prozentiger chemisch rei- 
ner Kalilauge, die bei ein- 
tretender Verdampfung durch 
destilliertes Wasser ergänzt 
wird. Um die Zellen schnell bis 
zu der erforderlichen Höhe zu 
füllen,wirdeinbesondererFüll- 
apparat geliefert, bei welchem 
ein Wecker ertönt, wenn der 
richtige Flüssigkeitsstand er- 


reicht ist. Handeltessich nur um die Füllung weni- 
ger Zellen,so kann ein Hebermiteingeschlossenem 
Aräometer für die Kontrolle der Konzentration 
Zur Feststellung 


zur Füllung benutzt werden. 


der Füllhöhe dient dann ein einzuführendes Glas- 
rohr mit Marke. 
Die normalen Lade- und Entladekurven für 
an Edisonzelle sind in Abb. 38 dargestellt. 
ie Ladung muß bei einer der Zellentype ent- 
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sprechenden Stromstärke oder einer geringeren 

erfolgen; bei der normalen Ladestromstrke 

beträgt die Ladedauer etwa 33, Std Di 

Zellenspannung am Ende der Ladung betrig 

etwa 1,8 V, die freie Spannung 1,6 V, Bei Eu 

ladung mit normaler Stromstärke, das heiit 
derjenigen, welche der Zelle die angegeben 
Kapazität innerhalb 3%, Std entnimnt, beträgt 
die Spannung im Mittel 1,23 V und gegen Ende 
der Entladung etwa 1,15 V. Die Entladekum: 
in Abb. 38 zeigt den Verlauf bei Entnahme der 
zulässigen Höchststromstärke innerhalb $ Su, 
Bei Entladung mit geringerer Stromstärke is 
der Verlauf der Kurve naturgemäß ein flacherer 
Bei Zellen, die in 10 Std entladen werde. 
rechnet man mit einer mittleren Spannung von 
1,25 V. Man sieht hieraus, daß die Zeller 
spannung beim Edison-Akkumulator niedrige 
wie beim Bleiakkumulator ist. Aus diesen 
Grunde sind für einen gewissen Gebrauchszwek 
etwa 50°), mehr Zellen notwendig. Die Zelk, 
entladen sich bei unbenutztem Stehen um ein 
1 bis 20/, pro Tag, sie haben indessen dem Blei 
akkumulator gegenüber den Vorzug, dab ein 
längere Außerbetriebsetzung in geladenem oler 
entladenem Zustand unschädlich ist, 

Die Edison-Akkumulatoren werden je nach 
dem Gebrauchszweck in Gruppen von zwei bi 
zehn Stück in offenen oder geschlossene 
Traggestellen zusammengebaut, wobei die eir- 
zelnen Zellen sorgfältig gegeneinander isoler. 
werden, um Stromübergänge zu vermeidet; 
Abb. 39 und 40 zeigen derartige Batterien. Die 
wichtigsten Typen der Edison-Akkumulaor: 
sind mit ihren Leistungen, Maßen und % 
wichten in der Tabelle I zusammengestellt 


Tabellel 
z Normale Außenmaße sie 
Zu | Stromstärke | der Zelle PH 
; TA bei | FE Fury 
T em Ä uw SNI , 
ds 35 La- | Ent- | ® |$ 5 [Esg mi 
2< | dung ladung| 25 2|: 
ó g. g D 5 
Amp ' Amp [mm mm mmf ie] 
C =- 
Kf12/5] 16| 6 | 4 | 45 86,160] 11] 
P 9] 19 1,9 5) 40 128 158 16] u 
P ı8 | 38] 15 10 T1 128 158 IAS 
P27 | 551 2 15 103 128 158 38 N 
O 18] 76] 30 20 71,128 234 43 
H 18 Jıı5]| 0 | 30 | w12830| 63] ® 
H 27 |175| 6 45 11021283101 35] # 
H 45 [280] 100 75 
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Die Edison - Akkumulatoren eignen ii 
wegen der mechanischen Festigkeit des àr 


6 Zellen, Type O 18, in geschlossenem Träger. 
Abb. 40. 
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sind, wie die Erfahrungen der Gesellschaft er- 

. eben haben, so erheblich, daß man die durch 
die größere Zellenzahl bedingte größere Raum- 
beanspruchung der Batterie sowie den höheren 


E Anschaffungspreis ohne Gefährdung der Renta- 


bilität mit in Kauf nehmen kann. Das Gewicht 


einer Edison-Batterie für ein Lastautomobil für 


©. 2t Nutzlast beträgt ca 575 kg bei einem An- 
schaffungspreise von ca 2930 M, während die 
entsprechenden Zahlen für eine Bleizellenbatterie 
ca 600 bis 650 kg und ca 2200 M sind. Die Edison- 
-` Batterie ermöglicht es, für Lastfahrzeuge un- 
bedenklich Eisenbereifung zu verwenden und 
dadurch die bei Bleizellen kaum entbehrliche 
Gummibereifung mit ihren hohen Unterhaltungs- 
kosten entbehren zu können. 
Die vierjährigen Versuchserfahrungen sollen 
gezeigt haben, daß die Edison-Zellen im Fahr- 
< zeugbetrieb bei täglich einmaliger Entladung 
- nach zweijähriger Benutzung nicht mehr als 
15% an Kapazität nachlassen. Bei Personen- 
~ ahrzeugen, die an 300 Tagen im Jahr täglich 
ıtwa 75 km, das heißt im Jahr 22500 km, zu- 
‘ücklegen, entspricht die Lebensdauer der 
3atterie rund 45000 Wagenkilometern. Bei 
‚astwagen mit 50 km täglicher Wegstrecke ist 
lie Lebensdauer 30000 km. Hierbei ist zu be- 
-ücksichtigen, daß nach Zurücklegung dieser 
. Wegstrecke einer weiteren Benutzung der 
. sdison-Batterie nichts im Wege steht, wobei 
ediglich ein entsprechend öfteres Aufladen 
tattzufinden hat. 
Was die Betriebskosten anbelangt, so gibt 
‚ie Firma an, daß unter der Annahme des Un- 
rauchbarwerdens der Batterie nach zwei- 
ähriger Benutzung, das heißt 15%, Kapazitäts- 
bnahme, für die Amortisation der Batterie bei 
~ astfahrzeugen 9 Pf, bei Personenfahrzeugen 
Pf pro Wagenkilometer zu rechnen sind. Die 
‚ “adestromkosten stellen sich bei Selbsterzeu- 
ung des Ladestromes und einem Satz von 
o PKW Std für 75 km täglicher Fahrstrecke 
. ei Personenfahrzeugen zu 30 KW Std pro 
ufladung entsprechend 2 Pf pro Wagen- 
ilometer, bei Lastwagen mit 2 t Nutzlast und 
)km pro Tag ergeben sich 3 Pf pro Wagen- 
ilometer. K. Perlewitz. 


LITERATUR, 


—— 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
esprechung einzelner Werke vor.) 


ehlands Ingenieur-Kalender 199. Für 
Maschinen- und Hütten-Ingenieure herausge- 
geben von Prof. Fr. Freytag, Chemnitz. Mit 
I zahlreichen Abbildungen und einer Eisenbahn- 
karte. In zwei Teilen. I. Teil. VIII u. 236 S. 
‚In kl.-80, II. Teil. 8 S. in kl.-8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1908. Preis 3 M. 

‚ [Der neue 31. Jahrgang des Kalenders hat 
neder Verbesserungen und Ergänzungen er- 
ahren, welche hauptsächlich die folgenden 
\apitel betreffen: Mechanik (Biegungs- und 


Jrehungsfedern, Festigkeit plattentörmiger 
\orper und von Gefäßen); Maschinenteile 


Kugellager, Kreuzköpfe, Kolben, Stopfbüchsen, 
ampfzylinder); Verbrennungsmotoren (Raum- 
abe und Gewichte von Leuchtgas- und Saug- 
ıisınotoren-Anlagen an Hand beigefügter Ab- 
dungen); Pumpen und Gebläse (Turbinen- 
impen, Pulsometer, Injektoren). Das Kapitel 
‚senhüttenwesen und Eisengießerei* ist voll- 
ändig umgearbeitet worden, und es werden 
mer die Kapitel „Brennstoffe“ und „Erfindungs- 
hutz im In- und Auslande“ einer erneuten 
ırchsicht unterzogen. Neu aufgenommen sind: 
e€ „Regeln für Leistungsversuche an Gas- 
schinen“ und die „gebührenordnung der 
po nden Ingenieure für Elektrotech- 
p i welche eine wertvolle Ergänzung der 
„‚uhrenordnung der Architekten und Inge- 
eure bildet.] 


to Hübners geographisch-statistische 
l'abellen aller Länder der Erde. Heraus- 
segeben von Dr. F. von Juraschek. 102 S. 
n quer-30. Verlag von H. Keller. Frank- 
P N M. 1908. Preis 1,50 M (als Wandtafel 
Das kleine und doch reichhaltige Nach- 
i welches in seiner 57. Auflage vor- 
ki h unter anderem durch Aufnahme der 

Ohnerzahlen aller Städte Österreichs über 


Tr mn 


') Vergl, „ETZ“ 1908, 8. 197. 


10000 Einwohner und der endgültigen Ergeb- 
nisse der ersten Zählung der gewerblichen und 
landwirtschaftlichen Betriebe Österreichs ver- 
vollständigt worden.) 

Annuaire pour l’an 1909. Herausgegeben 
vom Bureau des Longitudes. VI und 710 und 
230 5. in 16°. Verlag von Gauthiers-Villars, 
Paris. Preis 1,85 Frcs. 

Elemente und Akkumulatoren. Ihre 
Theorie und Technik. Von Dr. W. Bein. 
Mit 98 Abb. IV und 241 S. in 90. „Wissen 
und Können“, Sammlung von Einzelschriften 
aus reiner und angewandter Wissenschaft. 
Herausgegeben von Prof. Dr. B. Weinstein. 
Verlag von J. A. Barth. Leipzig 1908. Preis 
geb. 4,40 M. 

Sammlung elektrotechnischer Lehrhefte. 
Herausgegeben von Fritz Hoppe. Verlag von 
J. A. Barth. Leipzig 1908. 

Heft 1. une der allgemeinen 
Elektrizitätslehre. Mit 118 Abb. VI u. 112 S. 
in 80%. Preis geb. 4 M. 

Heft 3. Prinzip und Wirkungsweise der 
technischen Meßinstrumente für Gleichstrom 
(Strom- und Spannungsmesser). Mit 81 Abb. 
VI und 63 S. in 8°. Preis geb. 2,70 M. 

Heft 6. _  Widerstandsbestimmungen mit 
Berücksichtigung der Widerstandsmessungen 
an Maschinen und Apparaten, der Isolations- 
messungen sowie, der Temperaturbestim- 
mungen durch Widerstandsmessungen. Mit 
120 Abb. VI und 101 S. in 8%. Preis geb. 4 M. 


Neue Zeitschriften. 


Schweizerische Wasserwirtschaft. Zen- 
tralorgan für Wasserrecht, Wasserkraftgewin- 
nung, Binnenschiffahrt und allgemeine Ver- 
kehrstragen, sowie alle mit der Gewässer- 
nutzung zusammenhängenden technischen und 
volkswirtschaftlichen Gebiete. Allgemeines 
Publikationsorgan des Nordostschweizerischen 
Verbandes für die Schiffahrt Rhein-Bodensee. 
Herausgegeben von Dr. O. Wettstein, Zürich, 
unter ständiger Mitwirkung von K. E. Hilgard 
und R. Gelpke, Basel. I. Jahrgang. 1908. 
Heft 1. 20 S. in 4°. Verlag der Genossen- 
schaft „Züricher Post“, Zürich. Die Zeitschrift 
erscheint monatlich zweimal. Bezugspreis 12 M. 


Sonderabdrücke. 


C. L. R. E. Menges. Eenige beschouwingen 
over commutatie. „De Ingenieur“, 1908, Nr. 41. 


K. Sieber. Uber Riffelbildung an Straßenbahn- 
schienen mit Betrachtungen über die Roll- 
bewegung der Laufräder. „Elektrische Kraft- 
betriebe und Bahnen“, 1908, Heft 23, 24 u. 26. 


Besprechungen. 


Taschenbuch für Monteure elektrischer 
Beleuchtungsanlagen. Von S. Frhr. v. 
Gaisberg. 34. Auti. Mit 198 Abb. 15 u. 258 S. 
in 16%. Verlag von R. Oldenbourg. Mün- 
chen und Berlin 1908. Preis geb. 2,50 M. 

Ein Buch, das in 23 Jahren 34 Auflagen er- 
iebt und in irgend einer dieser Auflagen wohl 
in der Hand eines jeden Elektrotechnikers sich 
befindet, bedarf einer ausführlichen Besprechung 
kaum. Und doch muß auf einige Ergänzungen 
hingewiesen werden, die von dem Bestreben 
Zeugnis ablegen, das Buch jederzeit auf der 
Höhe des jeweiligen Standes der Technik zu 
erhalten. So ist die Bedeutung der Metallfaden- 
lampen für die Wirtschaftlichkeit elektrischer 
Beleucbtungsanlagen durch Mitteilungen über 
die Eigenschaften dieser Lampen und durch 
vergleichende Brennkostenberechnungen ge- 
würdigt. Die Beschreibung der Quecksilber- 
dampflampe wurde durch die der neuen Quarz- 
lampe ergänzt. Die Maschinen mit Wendepolen 
haben eine eingehendere Behandlung als bisher 
erfahren. Ferner seien aus der Fülle des Neuen 
die Pirani-Putferung und der Frahmsche Fre- 
quenzmesser hervorgehoben. 

Recht bescheiden nennt sich das Werk ein 
Taschenbuch für Monteure. In Wahrheit ist es 
allmählich zu einem treftlichen Ratgeber und 
Merkbuch für jeden Elektrotechniker geworden, 
der durch seinen Beruf mit dem Bau oder der 
Prüfung elektrischer Anlagen zu tun hat, er 


mag diesen Beruf als Monteur oder Ingenieur 
E. Müllendorff. 


Telegraphie und Telephonie. Von F. Ha- 
macher, Telegraphendirektor und Dozent an 
der Königlich Technischen Hochschule in 
Aachen. Mit 114 Abb. 148 S. in kl.-80. Verlag 
von Quelle & Meyer. Leipzig 198. Preis 
geb. 1,25 M. 

Das kleine Werk ist aus einer Reihe von 
Vorträgen entstanden, die der Verfasser auf 
Anregung einer Vereinigung von Hochschul- 
Professoren in Aachen gehalten hat. Diese Ver- 
einigung hat es sich zur Aufgabe gestellt, 


ausüben. 
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volkstümliche Hochschulkurse ins Leben zu 


rufen, um den Volkskreisen, denen die übrigen 
Bildungsanstalten nicht erreichbar sind, Ge- 
legenheit zur Erweiterung ihres Wissens zu 
geben. Das Buch richtet sich dementsprechend 
in erster Linie an den Laien. Es bringt nach 
einem geschichtlichen Überblick über die Ent- 
wicklung der Telegraphie eine Beschreibung 
der gebräuchlichsten Primärelemente, der wich- 
tigeren Telegraphen- und Fernsprechapparate 
und der technischen Einrichtungen, wobei auch 
die zum Verständnis erforderlichen physikali- 
schen Vorgänge in leicht faßlicher Weise er- 
läutert werden. Die Wirkungsweise und Schal- 
tung der Apparate werden durch zahlreiche Ab- 
bildungen veranschaulicht. Die Ausdrucksweise 
ist knapp, aber klar; die Ausstattung des Werkes 
ist gut. Laien werden sich aus dem Buche 
mühelos einen Überblick über die Einrichtun- 
gen des Telegraphen- und Fernsprechbetriebes 


verschaffen können. Schewe. 


Zur Frage der Erziehung der Archi- 
tekten und Ingenieure zu Verwal- 
tungsbeamten. Von PDr.fing. Ritzmanın. 
50 S. in 80%. Verlag von Julius Springer. 


Berlin 1908. Preis 1 M. 

Die Schrift zeigt die Eigenschaften, die 
Ritzmann für seine Fachgenossen anstrebt: 
Allgemeinbildung und Freisein von Einseitig- 
keit. Sie weist nach, daß die nur formale 
Rechtsanwendung den „technisch revolutionier- 
ten“ Verhältnissen nicht mehr genügt, die stoff- 
liche Beherrschung der Erscheinungen unseres 
Wirtschaftslebens dem herkömmlich ausgebil- 
deten Verwaltungsmanne aber mangelt. Daraus 
entstehen soziale Spannungen und jener Bureau- 
kratismus, dem die Form mangels Sachkenntnis 
Selbstzweck ist. Die Parlamente könnten daran 
wenig ändern; wir meinen demgegenüber doch, 
daß, wenn Technik und Industrie angemessen 
in ihnen vertreten wären, oft sachgemäßer re- 
giert und eine zeitgemäße Verwaltungsreform 
erleichtert würde. Daß die Rechtswissen- 
schaften nicht mehr die Hauptgrundlage der 
Verwaltungsausbildung sind, beweist die Tat- 
sache, daß (in Preußen) nur sechs Semester 
Studium, aber vier Jahre Praxis gefordert wer- 
den. Die zeitgemäßen Grundlagen wären 
neben hoher — ohne naturwissenschaftliche 
Kenntnisse nicht mehr denkbarer — Allgemein- 
bildung die Volkswirtschaft, die schon jetzt an 
keiner technischen Hochschule fehlt, und tech- 
nisches Wissen. Darum ist die technische Hoch- 
schule als Bildungsstätte auch für Verwaltungs- 
beamte den Universitäten grundsätzlich gleich- 
wertig (man erwartet: „überlegen“),. Zur Lö- 
sung der Frage schlägt Prof. Franz vor, daß 
Diplomingenieure, die bestimmte volkswirtschaft- 
liche und Rechtskenntnisse naclıweisen, zur 
praktischen Ausbildung im Verwaltungsdienste 
zugelassen werden. Ritzmann will nicht nur 
Techniker in die „Zwangsjacke der bestehen- 
den Organisation“ stecken, sondern das tech- 
nische Studium ganz allgemein hinsichtlich der 
Volkswirtschaft vertiefen und nach der Seite 
des Verfassungs- und Verwaltungsrechts, der 
sozialen und kaufinännischen Wissenschaften 
ausbauen; diese Fächer sollen Prüfgegenstände 
des Diplomexamens werden. Eine einheitliche 
Mittelschule soll die Vorbildung fördern, auf 

ewisse technische Sonderkenntnisse soll unter 
mständen verzichtet werden, denn das Ge- 
samtstudium dürfe keinesfalls verlängert wer- 
den. Diese Forderung ist gewiß berechtigt, 
auch die Verbreiterung der Ausbildung aller 
Ingenieure wäre erwünscht; ob diese Forderun- 
gen aber vereinbar sind, kann erst nach ge- 
nauer Feststellung der neuen Erfordernisse 
einerseits und der etwaigen Erleichterungs- 
möglichkeiten anderseits beurteilt werden. Uns 
scheint vor allem wichtig, daß der technische 
Verwaltungsbeamte zuvor privatwirtschaftliche 
Praxis erwirbt; sonst bleibt die Gefahr des 
Bureaukratismus bestehen. Die Erziehung zur 
Persönlichkeit ist ein höchst berechtigter Pro- 
rammpunkt Ritzmanns. Die wirtschaftliche 
selbstausbildung der Techniker will er mit 
allen Mitteln gefördert wissen. Wir wünschen 
mit ihm, wirtschaftlich - technische Praktiker 
recht häufig in leitenden Verwaltungsstellen 
zu sehen, schon ehe der „in Reinkultur ge- 
züchtete Verwaltungstechniker* vorhanden ist. 
Emil Schiff. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


E. Warburg. 


‚ Der Präsident der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt zu Berlin, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr, 
Warburg, ist von der Universität Cambridge 
zum Ehrendoktor ernannt worden. | 
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A. Plümecke. 


Der Zivilingenieur A. Plümecke, Berlin, 
ist für das Königliche Kammergericht und die 
Gerichte im Bezirk aer Königlichen Land- 
gerichte I, II, III, Berlin. als Sachverständiger 
für Elektrotechnik des Starkstromes und für 
Strabenbahnwesen ein für alle Mal beeidigt 
worden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Signalhuppen.!) 


Die Firma „Mechanofix, Industrie - Gesell- 
schaft m. b. H.“, Berlin-Schöneberg, stellt eine 
elektrische Huppe „Total“ her, bei der, wie aus 
der Abb. 41 ersichtlich, ein Stift H in der Mem- 
brane M unverstellbar befestigt ist. Dieser 
Stift ist mit einem Fiberklötzchen L versehen, 
damit der Aufschlag des Ankers A nicht zu 
hart ist, und dadurch ein besserer Ton erzeugt 
wird. Das Eisengestell Æ mit der Magnetspule 
W, dessen Kern A durchbohrt ist, dient zur 
Durchführung des Stiftes //; das ganze Magnet- 
system ist auf einer Platte J aus Isolations- 
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Elektrische Signulhuppe „Total“. 
Alle al. 


material befestigt. Am Eisengestell E ist, 
isoliert davon, ein Winkel C angebracht, der 
die Regulierungsschraube S mit Platinkontakt 
und Gegenmutter N für die Unterbrecherfeder F 
trägt. 

Der Strom geht von der Anschlußklemme P 
durch eine auf der Grundplatte J befestigte 
Schleifkontaktfeder, welche zur besseren Über- 
sicht auf der Abbildung fortgelassen wurde, 
zum Kontaktbock C beziehungsweise zur Kon- 
taktschraube S, zur Unterbrecherfeder +, welche 
an der Feder des Ankcrs 4 befestigt ist, und dann 
durch das Eisengestell # zur Spulenwicklung. 
Das andere Ende der Wicklung ist an die 
zweite Schleifkontaktfeder angeschlossen, wel- 
che mit der zweiten Anschlußklemme im Kon- 
takt steht. Ist der Stromkreis geschlossen, so 
wird der Anker A kräftig angezogen und ver- 
setzt den Stift H in Verbindung mit der Mem- 
brane M in Schwingungen, welche durch Off- 
nungen der Platte J verstärkt werden. Das 
Gehäuse @ ist mit einem Abschlußdeckel 
D versehen, der die Regulierschraube S ab- 
schließt. Die Tülle Æ dient zum Aufschrauben 
der Trompete. -—2. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in England. 
[„The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 953.) 


Nach dem vom General-Postmeister Kürz- 
lich erstatteten Jahresbericht sind in dem am 
31. III. 1908 abgelaufenen Rechnungsjahre 
85 969 000 Telegramme auf den britischen Linien 
befördert worden, gegen 89 493 000 Im Vorjahre. 
Die Abnahme (3,9%/,) wird hauptsächlich auf 
den zunehmenden Gebrauch des Fernsprechers 
zurückgeführt. Die Zahl der Telegraphenan- 
stalten bei Postämtern beträgt 10862 (gegen 
10537), bei Eisenbahnstationen und an a 
öffentlichen Plätzen 2402. Mit Nacar r 
die Entwicklung der großen unterir lichen 
Telegraphenlinien betrieben. — A 
biete der drahtlosen Tele raphie sind 3 n 
darunter 37 für Versuchsanlagen un 


3 für private Geschäftszwecke erteilt worden; 


i i ich im ganzen auf 53 Anlagen. 
ER De ORONA für Schiffe sind in 
Wie der General-Postmeister be- 
betont, hat die Marconi - Gesellschaft 


eschaffene Lage gefügt 

oe der Regierung Hand in 

arbeiten, um 
durchzuführen. 

Vertr Eg ausländische und 


ee zu 3. 445 und %1. 
1) Vgl. „ETZ 1908, > 


telegrap 
teir bese 


Hand zu 
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Telegramme (gegen 1140 beziehungsweise 15 853) 
mit der Marconi-Gesellschaft ausgetauscht wor- 
den. Eine neue Station mit 400 km Reichweite 
wird von der Postverwaltung in Bolt Head 
(Devonshire) zum Verkehr mit Schiffen errichtet; 
ihre Eröffnung steht binnen kurzem bevor. — 
Die Zahl der am Fernverkehr teilnehmenden 
Fernsprechämter ist im Berichtsjahre von 533 
auf 551 gestiegen. 342 neue Verbindungs- 
Doppelleitungen wurden gebaut, sodaß die Ge- 
samtzahl jetzt 2385 beträgt; die Anlagekosten 
beliefen sich im Jahre 1907/08 auf 11,5 Mill. M, 
insgesamt auf 79 Mill.M. Auf den Fernleitungen 
sind rund 22 Mill. Gespräche vermittelt worden 
(Zunahme 11°/,). 101 Vermittlungsanstalten wur- 
den eröffnet. Die Zahl der Fernsprechteilnehmer 
betrug Ende des Berichtsjahres in London 
45032, in der Provinz 11579, gegen 41236 und 
10010 zu Ende des vorhergehenden Jahres. In 
London gibt es 534 öffentliche Sprechstellen. 
Der Jahresüberschuß beläuft sich auf 9 967 100 M, 
davon 5072940) M aus dem Fernverkehr, 
4415880 M aus dem Londoner Ortsnetz und 
478280 M aus den Ortsnetzen in der Provinz. 


Von der National Telephone Co. wurden 5,4 
Mill. M Konzessionsabgaben an die Regierung 


entrichtet. — Insgesamt hat die Telegraphen- 
verwaltung mit einem Defizit von 17 Mil M 


(4,2 Mill. M mehr als im Vorjahre) abgeschlossen; 


davon entfallen 4,5 Mill.M auf “PEREIRA PAME, 
. M. 


Telegraphenwesen in Amerika. 
„West. EL“, Bd. 43, 1908, S. 263.] 


In den Vereinigten Staaten hat sich eine neue 
Telegraphengesellschaft „Telepost“ gebildet, 
die mit den alten Gesellschaften in Wettbewerb 
treten will. Sie beabsichtigt in ausgedehntem 
Umfange von Maschinentelegraphen, insbeson- 
dere von dem System Delany, Gebrauch zu 
machen und kündigt einen für amerikanische 
Verhältnisse sehr niedrigen Tarif an: 25 Wörter 
für 25 Cents (= 1,05 M). Die Linien der Tele- 
post Co. erstrecken sich zunächşt auf die 
Staaten Massachusetts, New Hampshire und 


Maine; die ersten fünf Ämter sollen in Boston 
eröffnet werden. , 


Fernsprechen mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Spanien. 
[„Journ. Tél“, Bd. 32, 1908, S. 299.) 


‚ Alle Rechte des Staates bezüglich der Er- 
richtung von Fernsprechleitungen nach Frank- 
reich, sowie bezüglich des Baues von Fernsprech- 
Verbindungsleitungen im Nordosten und Süden 
von Spanien sind einer Privatgesellschaft über- 
tragen wordon. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Tantal-Wellendetektor. 
[„El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 153, 2 Sp. 
2 Abb.] 


Der von L. H. Walter angegebene De- 
tektor enthält eine Elektrode aus Platin und 
eine zweite aus Tantal, deren feine Spitze mit 
einer Quecksilberobertläche in Berührung 
steht. Der Detektor soll sich besonders 
für drahtloses Fernsprechen eignen und ist 
sehr empfindlich; sein Widerstand geht von 
1200 bis 1500 Ohm im Ruhezustande auf 250 und 
sogar 70 Ohm bei Wellenbestrahlung herab, 
wodurch Stromänderungen von 8:1 und 30:1 
entstehen. Die Stromstärke in einem 580 Ohm- 
Fernhörer beträgt bei Verwendung des Tantal- 
Detektors !/y, bis 1/., Milliampere. . M. 


Anruf beim elektrolytischen Wellendetektor. 
[La Revue El.“, Bd. 10, 1908, S. 242.) 


Schaltet man in den Stromkreis eines elek- 
trolytischen Detektors ein Galvanometer ein, 
so wird dieses beim Eingange von Wellen- 
zügen durch den alsdann den Detektor durch- 
fließenden Gleichstrom abgelenkt; der Strom 
ist jedoch so schwach, daß er auch nicht das 
empfindlichste Relais zu betätigen vermag. 
Um gleichwohl einen Anruf zu ermöglichen, 
schlägt C. Tissot vor, an der Galvanometer- 
nadel ein Spiegelchen anzubringen, daß im 
Falle der Ablenkung einen Lichtstrahl auf eine 
Selenzelle fallen läßt: die Zelle wird mit einem 
Relais und einer Stromquelle zusammenge- 
schaltet. Sobald das Licht die Selenzelle trifft, 
sinkt deren Widerstand, das Relais wird be- 
tätigt, und ein von ihm abhängiger Wecker 
oder sonstiger Apparat spricht an. W. M. 


Drahtloses Fernsprechen in England. 
[The Electrician“, Bd. 61, 1908, S. 981.] 


„Furious“ und dem 


Torpedobootzerstörer 


der benachbarten Stationen für d 
graphie eine erhebliche Störung erfahren. 


Drahtlose Telegraphie auf den Hawai-Insel, 


ist neu ausgestattet worden. 


Bei Versuchen, die zwischen dem Kreuzer ` 


29. Oktober 19, 


Velox“ mit dratlosem Fernsp 

” rechen 
System De Forest angestellt Sr a 
wurde bis auf 80 km Verständ; ng eriet 
eine Landübermittlung nach Londo 


gelungen. Durch die Versuche hat We 


rahtlose Teje. 
W.N, 


„West. El“, Bd. 43, 1908, S. %1.) 


Die Funkentelegraphenstation in Kahika 


sg Sie hat Kür] 
von dem Kriegsschiff „West Virginia‘ a 
gramm aus 1600 km Entfernung aufgenomn.- 
W.N. 
Drahtlose Telegraphie in Australien, 


[ West. El“, Bd. 43, 19%, S. 21) 


Die australische Regierung beabsichtie ; 
Cape York, Thursday en Goode la 
Port Moresby und Freemans Island Stationen 
für drahtlose Telegraphie zu errichten, |; 
Stationen in Cape York und Port Moresby 
sollen eine Reichweite von 560km, die übrige. 
eine solche von 489 km erhalten. W. Y. 


Dynamomaschinen, Transformatore 
und dergleichen. 


Kleine Transformatoren für Metallfaden- 
Glühlampen. 


(„Electrical Engineering“, Bd. 3, 198, $. &; 
7 Sp., 7 Abb.) 


In England wird es als ein Nachteil emph 
den, in vielen Anlagen wegen der hb: 
Betriebsspannung die Vorteile der Metalina 
lampen nicht genügend ausnutzen zu ka 
Man legt besonderen Wert darauf, auch Lany 
von mäßiger Lichtstärke, wie z. B. Ih Kem 
zu verwenden![ 

In Wechselstromanlagen läßt sich die: 
Schwierigkeit am einfachsten durch Benumx 
von Transformatoren mit einer Wicklung ir 
winden, welche gestatten, die Lampen nit eur 
geringeren Spannungzubrennen, als sjerrie 
den Hauptzuleitungen besteht. Diese Appu 


‚werden iu England Autotransformatore. x 


aber Ausgleichs - Transformatoren (Wasi 
transformers) genannt, während man it» 
uns je nach ihrer Schaltung als Sp 
formatoren, als Divisoren oder Spannung. 
bezeichnet. Sie besitzen wegen des geum: 
Zweckes zur Zeit besondere Wichtigkeit = 
eignen sich dafür besser als gewöhnliche Ta 
formatoren mit zwei Wicklungen, wegen č 
geringeren Verluste und des niedrigeren Prese 
Sie machen sich durch den geringeren Int 
verbrauch der Metallfadenlampen bald bead: 

Werden solche Transformatoren in ap 
schaltung benutzt, das heißt, wird die in der Ai 
unterteilte Wieklung an die Netzspannußr £ 


hängt, und von ihrer Mitte und dem einen du” 


leiter die Verbrauchsleitung abgezweigt © 
man in der Lage, für einzelne Lampen z 
für kleine Gruppen von Lampen, welche e 
zugleich brennen, je einen Transtormator E 
ordnen. Dieser wird abgeschaltet, sobal ya: 
Lampen nicht brennen, wodurch der Leer y 
verlust entfällt. Selbstverständlich u 
Spartransformator auch eine gröbere ea 
Glühlampen, die unabhängig von eui 
und ausgeschaltet werden, versorgen. Falle bi 
schaffungskosten werden in diesem man 
gleicher Lampenzahl geringer. ei i 
der geringeren Spannung anaup aba 
tungsquerschnitte größer, vorausgese h To: 
Stromstärke sich nicht durch Benutzung ' 
sparender Lampen vermindert. un, sol 
Wenn die Umstände ehe Spar 
man statt der OpATTADA r: let Diss: 
verwenden, bei wel 
die Lampen auf PT 


T etrennte Strom 

verteilt sind. Die i 

lung dieser ABB. 

wird bei gleic K jiel 

lastung beider a m 

besser ausge kun 

g/ dadurch N nat 

S rad gegenüber ae 

è ai S artransforma n 

erhöht. Er kann ar 

p bei Typen für lee 

ANNE etwa 970, bel Si he 

von lö Wa 
1 A 

voller Belastung, bei (Volibelastiyé ; og, DE 

und Belastung der anderen "a 
j ausan 

mae Die Umwandlung einer oren 3 au) a 

init einer Betriebsspannung üb 


abt sich Un 
s he mit 2x 100 V chneide 
lich einfach bewirken. Man 5 
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len beiden Sammelschienen der eu 
‚afel die eine durch (Abb. 42) und verbindet 
hre beiden Hälften mit den beiden äußeren 
{lemmen des Spannungsteilers T, während die 
ındere Sammelschiene mit der Mittelklemme ver- 
unden wird. Die von der Tafel abzweigenden 
/erteilungsleitungen brauchen dabei unter Um- 
tänden gar nicht von den Schienen abgenom- 
> aen zu werden, vorausgesetzt daß die Be- 


_— 729 
gu Spartransformator (Mantelty pe). 
Abb. 43. 


tung auf die beiden Hälften der durchge- 
nittenen Schiene alsdann gleichmäßig ver- 
t ist. 
Eine ganze Anzahl englischer Fabriken 
agt derartige Transformatoren mit einer 
cklung, und zwar sowohl Spartransforma- 
ə wie Divisoren, bereits auf den Markt, 
lere bereiten ihren Bau vor. Die meisten 
d für 200 bis 20 oder für 100 bis 110 V 
erspannung bestimmt und werden für eine 
Be Anzahl Abstufungen der Teilspannung 
gestellt, am häufigsten für 50 beziehungs- 
se 2x50, 100 beziehungsweise 2>< 100 aber 


Spartransformatoren mit Lampenfassungen. 
Abb. 44. 


h für 25 und für 3x 65 V. Die Type von 
Unterspannung wird geliefert, um Wolfram- 
pen von 16 und 10 Kerzen benutzen zu 
nen. Die Leistungen liegen meist zwischen 


und 2000 Watt, doch kommen auch 100, 50 
. % Watt vor. Man ist bestrebt, ein nicht 
rndes Eisen mit 


zlichst kleiner Ver- 
ziffer zu verwenden 
. die Bauart so zu , 
alten, daß der Span- x 
gsabfall auch bei 
ungünstigsten Be- 
tungsverhältnissen 
lichst klein bleibt. 
elne Firmen sorgen 
fürausgiebigelutt- 
ung des Eisens und 
Wieklung. Die 
re Form wird so ge- 
1, daß die freiliegen- 
Teile der Wicklung 
Einkapselung ge- 
zt sind, und daß 
\pparat in beliebi- 


tellungan Wänden Spartransformator. 


angebracht wer- 
a Abb. 45. 
bb. 43 zeigt einen kleinen Spartransfor- 


„Manteltype) der British Westinghouse 
er für einzelne Glühlampen oder Gruppen 
: i -ampen bestimmt ist, im teilweisen 
er nitt (Abb. 44) in drei Anordnungen, 
a der Wand, teils an der Decko befestigt, 
erschiedener Anbringung der Lampen- 
a Das Gewicht des Apparates beträgt 
ur kg, die Leistung zwischen 25 und 
: ne größere Type derselben Firma, 
icht bis 2000 Watt gebaut wird, veran- 

Abb. 45. Die aus dem Eisen beider- 


seits herausragenden Wicklungsköpfe 


durch halbzvlindrische 
. In Abb. 46 ist 
(Kerntype) der 


Spartrausforwator der Union Electric Co. 
Abb. 46. 


stimmt. 
In Deutschland werden Spartransformatoren 


und Spannungsteiler z. B. von Koch & Sterzel in 
Dresden als Spezialität hergestellt. C. H. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Stromverteilung in Meßwiderständen für 
starke Ströme. 
[„Elektrot. Anz.“, Bd. 25, 1908, S. 756, 3 Sp., 5 Abb.] 
Die indirekte Messung von Gleichströmen 


beeinträchtigen unsichere Kontakte an den 


ERNEEE 
TT 


N 


f] 


Stromverteilung in starken Nebenschlüssen. 
Alb). 47. 


Hauptanschlüssen so lange nicht die Messung, 
als das Instrument dicht hinter den Wider- 
standsblechen abgezweigt wird. Bei stärkeren 
Strömen hingegen kann das Meßresultat bei 
unsachgemäßem Anschluß des Hauptstromes 
infolge unrichtiger Stromverteilung im Neben- 


schluß wesentlich be- 
einflußt werden. Auf 
diese Tatsache, die 
leider nicht immer 
genügend beachtet 
wird, weist K. Hoer- 
ner hin. Der Ver- 
fasser hat mit Hilfe 
eines Galvanometers 
den Spannungsabfall 
auf der Längs- und 
Breitseite eines 
Nebenschlußwider- 
standes bei unrichti- 
gem Hauptstroman- 
schluß untersucht 
und hierbei die in 
Abb. 47 wiederge- 


rebene Stromver- 
be gefunden. Daraus ist zu ersehen, daß 


teilung € 
hler bis zu 5°/, entstehen können, wenn 


Zweckmäßige Abzweigung 
bei starken Nebenschlüssen, 


Abb. 4R. 


Bf ei . ° 
das Instrument in der Fabrik bei gleichmäßiger 


sind 
urci 1 gußeiserne Kappen mit 
Einführungstüllen für die Zuleitungen geschitzt 
ein Autotransformator 
Union Electric Co. bei abge- 


nommener Schutzkapsel dargestellt. Er ist zur 
Reduktion der Spannung von 200 auf 25 V be- 


durch ein Millivoltineter mit Nebenschlußwider- 
ständen ist für Ströme bis etwa 1000 Amp ohne 
Jede Schwierigkeit möglich. Bei den verhältnis- 
mäßig kleinen Abmessungen der Nebenschlüsse 
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anzen Auflagefläche für den 
Hauptstromanschluß Bean ist und in der 
Praxis nicht in derselben Weise benutzt wird. 
Der Verfasser empfiehlt, auf einen sorgfältigen 
Einbau der Meßwiderstände zu achten. Man 
kann jedoch einen Schritt weiter gehen und 
aus den gegebenen Schaubildern die Schluß- 
folgerung ziehen, daß die Abzweigung des In- 
strumentes am zweckmäßigsten in der Mitte 
der Anschlußstücke zu erfolgen hat. Aus den 
Kurven ergibt sich nämlich, daß zwischen den 
Mittelpunkten der Blöcke der Spannungsabfall 
fast unverändert bleibt. Die Klemmen für den 
Anschluß des Instrumentes sollten demnach bis 
zu den erwähnten Punkten — etwa nach Abb. 48 
— isoliert durchgeführt werden. D. B. 


Benutzung der 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Holophanreflektoren für Metallfadenlampen.!) 


Die Holophangläser haben in den letzten 
Jahren eine rasch zunehmende Verbreitung ge- 
funden. Ihr Zweck ist, einerseits das von der 
Lichtquelle ausgestrahlte Licht angenehm zu 
zerstreuen und eine Blendung des Auges zu 
verhüten, anderseits bewirken sie durch 
ihren eigenartigen prismatischen Schliff, daß 
die Lichtverteilung der mit ihnen ausge- 
statteten Lampen eine für den praktischen 
Gebrauch möglichst günstige wird. Durch die 
Verwendung reinen Kristallglases geht nur 
ein geringer Prozentsatz des Lichtes, etwa 
6 bis 8%, in dem Holophanglas verloren. 

Die Eigenart dieser Gläser bringt es mit 


sich, daß sie den verschiedenartigen elektri- 
schen Lichtquel- 


len besonders an- 
gepaßt werden 
müssen. Während 
bisher nur für 
Kohlefaden-, 
Nernst- und Tan- 
tallampen geeig- 


nete Holophan- 
gläser zu erhalten 
waren, sind die- 


selben neuerdings 
auch in einer an- 
deren Metall- 
fadenlampen an- 
gepaßten Ausfüh- 
rungsform einge- 
führt worden. Die 
Abb. 49 zeigt 
eine Metallfaden- 
lampe mit Holo- 
phanretlektor, 


mit Holophanreflektor. 


Aul.:49, und die für diese 

Lampe mit und 

ohne Reflektor erhaltene Lichtverteilungs- 
kurve ist aus Abb. 50 zu ersehen. Durch 


die Wirkung des Reflektors wird das meiste 
Licht nach unten gestrahl, wo es haupt- 


= olne Reflektor. 


mit Holophanreflektor. 


Lichtverteilung einer A.E. G.- Metallfadenlampe, 
110 Volt, 25 HK. 


Abb. 50. 
sächlich gebraucht wird, jedoch geht auch 
nach der Seite und nach oben noch soviel 


Licht, daß bei Verwendung in einem Zimmer 
die Decke und Wände desselben ausreichend 
beleuchtet sind. Auf diese Weise ermöglichen 
es die Holophangläser, das von den Lampen 
ausgestrahlte Licht in besonders wirksamer 
Art auszunutzen. Die Holophangläser werden 
von der Beleuchtungskörper G. m. b. H., Berlin, 
geliefert. SI. 


mme AEN 


1) Vergl. auch „ETZ“ 1905, S. 1163. 
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Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Ausführung oberirdischer Hochspannungs- 
leitungen. 


[„Min. of Proc. of the Inst. of civil Eng.“, Bd. 169, 
1907, S. 183, 85 S.] 


In England hat der Bau oberirdischer Hoch- 
spannungsleitungen nicht annähernd den Um- 
fang angenoınmen wie auf dem europäischen 
Kontinent, von Amerika ganz zu schweigen. 
Anfang 1907 gab es in England erst 64 km Frei- 
leitung. Außer anderen Gründen, die hierbei 
mitgewirkt haben, liegt dies nicht zum wenigsten 
an den scharfen und nicht immer dem jetzigen 
Standpunkte der Technik entsprechenden An- 
forderungen, die von dem Board of Trade bei 
der Genehmigung von Freileitungen gestellt 
werden. 

Um diese Anforderungen auf das richtige 
Maß zurückzuführen, bespricht Trotter in dem 
vorliegenden Aufsatz hauptsächlich die Punkte, 
die beim Bau von Freileitungen zwecks Er- 
höhung der Betriebssicherheit und des Schutzes 
Dritter vor Berührung mit ihnen zu berücksich- 
tigen sind. Vorbildlich sind ihm dabei mehrfach 
die deutsche und schweizerische Praxis und die 
in diesen Ländern geltenden Sicherheitsvor- 
schriften. 

Die mechanischen Eigenschaften des wich- 
tigsten Leitungrsmaterials, hartgezogenen Kupfer- 
drahtes, werden besprochen. Empfohlen wird, 
neben hoher Bruchtestigkeit auch Wert auf 
nicht zu geringe Ausdehnungsfähigkeit vor Er- 
reichung der Bruchgrenze zu legen. Es wird 
dann bei ganz außergewöhnlich starker Be- 
lastung durch Eis oder dergleichen zwar ein 
starker Durchhang, aber noch kein Drahtbruch 
eintreten. Empfohlen wird, für den Draht fünf- 
fache Sicherheit zu fordern und dabei mit einem 
Winddruck von 150 kg pro qm zu rechnen, wo- 
bei für runden Querschnitt nur 0,6 der wind- 
getroffenen Fläche in Rechnung zu setzen ist. 


Bei den Masten erfahren besonders die aus 
zwei Holzmasten zusammengesetzten A-Maste 
eine eingehende Besprechung. Nach umfang- 
reichen Prüfungen, die an solchen vorgenom- 
men sind, ist die Bruchfestigkeit eines A-Mastes 
das Fünffache derjenigen des einzelnen Mastes 
gleicher Stärke, die Durchbiegung nur !/-. Am 
günstigsten ist es, die Basis zu !/; der Höhe zu 
nehmen. 

Bei Besprechung der verschiedenen Formen 
von Schutznetzen und Erdungsbügeln kommt 
der Verfasser zu keinem abschließenden Urteil, 
ebenso wird die Frage, ob Schutznetze geerdet 
oder isoliert sein sollen, offen gelassen. Kreu- 
zungen mit Telephon- und Telegraphenleitungen 
sollen am pesten an einer gemeinsamen Uce- 
stängekonstruktion aus zwei oder vier Masten 
vorgenommen werden, die oben die Starkstroim- 
leitungen, dann eine Bedienungs-Plattforin und 
darunter die Schwachstromleitungen trägt. 

Eingehend wird dann das Verhalten elasti- 
scher Maste, das heißt solcher, die in der Lei- 
tungsrichtung nachgiebig sind, im Falle eines 
lseitungsbruches behandelt. In einem solchen 
Falle pflanzt sich die Störung über eine 
Reihe von Masten fort, indem durch das Nach- 
eben des der Bruchstelle benachbarten Mastes 

er Durchhang im Nachbarfelde zu-, die Span- 
nung abnimmt. Es wird also auch der zweite 
Mast einseitig beansprucht, biegt aus usw., bis 
ein starrer Mast erreicht wird oder ınit zu- 
nehmender Mastzahl die Ausbiegung unmerk- 
lich wird. Es wird ein rechnerisches, von 
Logeman herrührendes, und ein auf diesem 
beruhendes graphisches Verfahren entwickelt, 
um die auftretenden Mastablenkungen und 
-beanspruchungen zu bestimmen.!) Der der 
Bruchstelle benachbarte Mast ist e E 
der am stärksten beanspruchte, die u 
Beanspruchung ist jedoch bei elastischen ! D 
höchstens etwa halb so grob als bei starren. K 
dem vierten oder fünften Mast hört die x 
Ienkung auf, merklich zu sein. 

Da die Ausfuhrung oberitdi cher ee N 
für eine ins einzelne gehende behördliche r Ey 
lung noch nicht reif sel, bringt a T 
schließlich den Entwurf al se 
Anlage, T ee A Diese Beschrei- 
e T bestimmte Angaben über ate Be- 

t ‘t des Leitungsmaterials und seine 
schaffenheib s dieS annweiten, die Beschaffen- 
Beanspruchung (ri Izamaste ‘soll zehnfache, 
heit der Maste (für Holzma: 


a sechs e Sicherheit gefordert 
für Stahlinaste sechsfach ne 


i i en 

die Art der Erdungen, Qe wor 
et dergleichen enthalten. Für Straßen 
sti 


sollen Schutznetze a 
ji ine gute Er 
erden sind, wenn eine 8 Pn 


kreuzungen 
en, die ZU 
möglich ist. 


—_ ist kürzlich von Kallir 
; Verfahren 1st LENI 
1) Ein vorhessert ngchinenhau“, Wien, 1908, Heft 12 


i ` shi 
m gie angegeben worden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 44. 


o EEE no us; 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Neues Puffersystem für Fördermaschinen. 


Die Brown, Boveri & Cie. A.-G. hat ein 
neues System zum elektrischen Betriebe von 
Förderinaschinen ausgearbeitet, welches auf 
dem Mauveschacht der Heinitzgrube in Beuthen 
(Oberschlesien) zur Verwendung gelangte. Dies 
Fördersystem benutzt die gute Regulierfähig- 
keit der Dampfturbine Brown, Boveri-Parsons, 
welche es gestattet, die bei dem Förderbetriebe 
auftretenden Belastungsstöbe ohne störende 
Schwankungen der mdrehungszahl direkt 
aufzunehmen und auf die Kessel abzuwälzen, 
die einen natürlichen Akkumulator bilden. 
Die Dampfturbine in der Zechenzentrale, 
dio mit einem selbsttätig wirkenden Um- 
laufsventil ausgestattet ist, ist mit einer Dy- 
namo für den Förderbetrieb (Gleichstrom) und 
einer zweiten für den allgemeinen Betrieb der 
Zeche (Drehstrom) gekuppelt Die Förder- 
dynamo speist unter Benutzung der bekannten 
Leonardschen Schaltung den Fördermotor. 

Die Vorteile dieses Systems sollen in seiner 
Einfachheit, der geringen Anzahl von Maschi- 
nen und Apparaten und seiner schnellen Be- 
triebsbereitschaft liegen. Vor allem erfordert 
es keine Sekundärmaschine mit Schwungrad 
zur künstlichen Energieaufspeicherung, sondern 
es werden die Dampfkessel zur Energieabgabe 
während der Belastungsspitzen herangezogen. 
Die Wirtschaftlichkeit dieses Systems liegt nicht 
nur in dem Fortfall von Akkumulierungsver- 
lusten, sondern auch darin, daß durch die Kupp- 
lung der Dampfturbine mit der zweiten Dv- 
namo für den Allgemeinbedarf der Zeche 
(Grundbelastung) der Dampfverbrauch der Tur- 
bine während der Förderpausen nutzbringend 
verwendet wird. 

Die auf dem Mauveschacht vorhandene 
Hauptschacht-Fördermaschine ist für die För- 
derung von 7,2 t Nutzlast aus 770 m Teufe bei 
einer Seilgeschwindirkeit von 10 m/Sek und 
Anwendung eines Unterseiles eingerichtet. Die 
elektrische Ausrüstung ist vorläufig für eine 
Förderung von 3,6 t aus 540 m Teufe bei obiger 
Seilgeschwindigkeit bemessen und kann durch 
Anbau eines zweiten Fördermotors in ihrer 
Leistung verdoppelt werden. Gleichzeitig muß 
in diesem Falle ein zweites Primäraggregat auf- 
gestellt werden. Die Dampfturbine ist für Dampf 
von 95 at und 2750 C am Einlaßventil gebaut 
und an eine Zentralkondensation mit 90%, Va- 
kuum angeschlossen. Die Fürderdynamo ist 
mit Deri-Wicklung versehen. 

Wir werden, sobald Betriebsresultate vor- 
liegen, auf diese Anlage zurückkommen. 


ne 2. 
Verschiedenes. 


Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik (e. V.). 


= Der Verein hält seine fünfte ordentliche 
Generalversammlung am 16. und 17. XL. 1908 in 
Berlin ab; die Sitzungen finden im Hause des 
Vereins Deutscher Iugenieure statt. Auf der 
Tagesordnung stehen unter andereın folgende 
Punkte: 
Bericht über das Überwachungsgesetz. 
Antrag betreffend Aufstellung von Ausfüh- 
rungsregeln zu einer Schiedsgerichts- 
ordnung. 
Antrag betreffend Feststellung der Honorare 
fur Schiedsgerichte. 
Antrag betreffend § 6 der vom Verein aufge- 
stellten Gebührenordnung.!) 
Beratung über weitere Ausgestaltung des 
Vereins. 
Vorträge des Herrn Dr. Müllendorff: Aus- 


bildung der Elektromonteure* und des 
Herrn Dr. Lux: „Über Messung hoher 
Temperaturen“. 


Internationale Konferenz für elektrische 
Einheiten und Normalien. 


In London tagte in der Zeit vom 11. bis 
33. Oktober eine von der Britischen Regierung 
einberufene internationale Konferenz für elek- 
trische Einheiten und Normalien, zu welcher 
13 Länder Abgeordnete entsandt hatten: 
Australien (C. Darley und Prof. Threlfall), 
Belgien (Gerard und Clement), _ Brasilien 
(Prof. Weiss), Canada (0. Higman), Dänemark 
und Schweden (S. Arrhenius), Ecuador (C. 
Nevares), Frankreich (Lippmann), Deutschland 
(Warburg, Jaeger und Lindeck), Großbritan- 
nien (Lord Rayleigh, J. J. Thomson,J.travey, 
R. T. Glazebrook, W. A. J. O'Meara, A. P. 
Trotter), Guatemala (F. de Arce), Italien (A. 
Roiti), Japan (0. Asano, Sh. Kondo), Mexico (A. 
Castello, J.M. Perez), Niederlande (H. Haga), 
Österreich (von Lang), Paraguay (M. Groskey), 
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1) „ETZ“ 1908, S. 197 
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29. Oktober 1, 


Spanien (J. M. Madariaga), Schwei 

P. Chappius, J. ren ern Yet 
von Nordamerika (S. Carhart, S. 
E. B. Rosa). 


K Staaten Eo 
eD AES 


Internationale Elektrotechnische Kommission, ey 


Der Ausschuß dieser Kommission kan. 1: 
seine erste Tagung am 19. X. Ihr in lade 1° 
Vertreter hatten die folgenden Länder antun: |: 
Australien (C. W. Darley), Brasilien Hya. f> 
coucellor), Canada (0. Higmanj, Dion {4 
(5. A. Faber und A. Larsen), Frankrid p | 
Boucherot und Ch. David), Deutschin p | 04 
Budde und G. Dettmar), Grobbritannieg , | 3" 
Gavey und S. Thompson), Japan 0. 4p 12 
und 5h. Kondo), Mexico (J. ñ Perego ij: FS 
A. Castello), Niederlande (H. Hagaj, Ku | 
de Châtelain), Schweden (S. Arrheni |; * 


anien (Madariaga und Montenegro, s, | = 
afrika (L. Murray), Ungarn (J. Vater ya f 8! 
einigte Staaten von Nordamerika. Auber r, f < * 
stehenden Delegierten nahmen an den Stanz: VEN 


noch folgende Herren auf besondere Einir: . 
hin ohne Stimme teil: Mailloux (Verin ©% 
Staaten von Amerika), L. Gaster (Rumit, ; ; 
M. Croskey (Paraguay), A. Siemens Luiz. 
R. Kaye Gray (London) und W. M. Morge, | at 
der derzeitige Präsident der Institution of fi. | 166r 
trical Engineers. Die Sitzung wurde iv. , 
eine Ansprache des bekannten Staransu-. f3 


A. J. Balfour eröffnet. ai 
rt 
Aii 
t 
zil 
PATENTE. a 
7 
Anmeldungen. Se 


(Reichsanzeiger vom 15. Oktober If 


Kl. 121. R. 245%. Vorrichtung zur eder: -y 
schen Zerlegung von Alkalichloridlömsge xx 
Verwendung einer bewegten Quecksilberkisr: 
Johan Jacob Rink, Kopenhagen; Vet. Fi .... 
Glaser, L. Glaser, O. Hering wib Per  „- 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 7.406 | 

Kl. 20i. S. 24679. Schaltungsanordung art 
trische Antriebe von Weichen ud Su 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. Si 

—i. S.25277. Kippschalter für elektrinkfh at  . 7 
stellvorrichtungen. Siemens-Schucttti! |. 
G. m. b. H., Berlin. 17. 9. 07. u ls 

—k. 8. 3037. Aufhängevorrichtug m I 
drähten elektrischer Bahnen in Tuwe p., 
Brücken oder an sonstigen Streckenpuitt ' 
sie nur wenig Raum einnehmen soll Siem d | 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. IN p 

—k. S. 26539. Sicherheitseinrichtung m" | 
Berühren stromführender Leituagen ie na"? | +: 
Bahntunnela. Siemens-Schuckertreilt + EEP 
m. b. H., Berlin. 25. 4. 08. i 

Kl. 21a. B. 49270. Empfängerschaltug fit .. 
dämpfte Schwingungen. Dr. Walther Bunt! - 
Berlin, Teltowerstr. 4. 24. 2. 08. IRRE 

—a. G. 21083. Sender für drabtlose Tea u 
mittels schneller elektrischer Schwingung!” 
z. Anm. G. 24032. Gesellschaft für" uy 
osë Telegraphie m. b. H., Berlin. But. 

— a. L. 24566. Schaltklinke für Fernspreche 
C. Lorenz A -G., Berlin. 6. 7. 0i. en 

—a. R. 25947. Schaltungsanorduug MP 
tätige Fortschaltung von Gesprächszäb ent | 
Ritzau, Herford i. W. 2%. 2. 0è. 

— a S. H843. Für Fernsprechanlaget : 

Zeitlaufwerk. Siemens & Halske A | 
. . . u i” w \ 

x 6, O5 074. Kühlvorrichtung für N = 
Siemens & Halske A.-G. Berlin Yikrerbirt en 

—a. S. 25149. Kühlvorrichtung i m Li co 
Zus. z, Anm. S. 25074. Siemens Š ħa ur 
Berlin. 24. 8. 07 . 

— a. S. 3181. 
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"Schaltungsanordaung E n 
wahl einer bestimmten, von M° a a 
selbe Doppelleitung angeschlossen, TE 
Siemens & Halske A.-G- Berlin apolt" 

—b. J. 10314. Mit Sauerstoff mit weit 
betriebenes galvanisches plene ai jue” 
samen Flüssigkeiten. Erns Sebaedén W 
Kneippbaden b. Norrköping, DC" ge 
C. Glaser, L. Glaset 

- älte, Derun : 

E ns 361. Mit Hersorraßuf, 

Elektrode für galvanische nz 
förmigem, nach oben ve! Mülheimer"! 
Ernst Schultz, Duisburg, 5 

Be er 796. Drehschalter i Rec 
Linksdrehung mit dee eE 
beiführung einer sprung dt 4-6 pè? i 
Schaltwalze. Gebrüder 
Pfalz. 12. an 

— Ue A. 14 > k 

Gleich- und ee .. Verf. A 

i & Cie., eD, 1l. 
- Bov eri, Mennheim-Käfertbal 


in 
-em me at 
pe à A, di = 
. 


gert: 


-d A 


—e C. 16550. An aufrecht stehender Unterlage 
zu befestigender elektrischer Schaltkasten. Emile 
Charles, Seebach b. Zürich; Vertr.: C. Kleyer, 


en Pat.-Anw., Karlsruhe i. B. 9. 3. 08. 


S. 26159. Kontaktwalze für Reihen-Parallel- 


g i 6 s .. . 
schalter mit magnetischer Funkenlöschung. Sie- 


mens-Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin, 
20. 2. 08. p 

—e S. 26413. Unverwechselbare Edisonstöpsel- 
sicherung. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H.. Berlin. 6. 4. 08. u 

` e W. 29642. Schaltkasten mit gegenseitiger Ver- 
riegelung des Schalters und der Tür des Schalt- 
kastens. C. Wüst & Cie., Seebach, Schweiz; 
Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 

3, 4. 08. 

7 14862. Anordnung zum Anlassen von 
kollektorlosen Mehrphasenmotoren. A.-G. Brown, 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 
Boveri, Mannheim-Käferthal. 3. 10. 07. 

” -d E. 10977. Anordnung zur Selbstreglung 

~ von Gleichstrommaschinen; Zus. z. Pat. 199 224. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 

` A.-G., Frankfurt a. M. 22. 6. 05. 

`~ .d. F. 24703. Doppelt gespeiste Wechselstrom- 
Kommutatormaschine. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 21. 12. 


907. 

a S. 24760. Verfahren zum Steuern von Elek- 

tromotoren. Siemens-Schuckertwerke G. m. 

b. H., Berlin. 12. 6. 07. 

d. S. 26 292. Feldwicklung für Motoren. Sie- 
"mens - Schuckertwerke G. m. b. H, Berlin. 

13. 3. 08. 

d. S. 26610. Wicklung für umlaufende Feldmag- 
s“'nete; Zus. z. Pat. 162 466. Siemens-Schuckert- 
"werke G. m. b. H., Berlin. 8. 5. 08. 

e. H. 43858. Zweikammergehäuse für elektrische 
 Schalttafelmeßgeräte. Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a. M. 9. 6. 08. 

e I. 10826. Stromzuführungsvorrichtung für 
= Motorelektrizitätszähler. Isaria-Zähler- Werke 
? 3m. b. H. München. 27. 6. 08. 

: @& K. 36041.  Beleuchtungsvorrichtung für 
..Suitengalvanometer. Alexander Kleinschmidt, 

Wilmersdorf, Tübingerstr. 4A. 31. 10. 07. 
© & P. 21788.  Glimmlichtoszillographenröhre. 
- ?olyphos Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. 

 L, München. 31. 7. 08. 

d. S. 2489. Elektromagnetische Meß- 
ignaleivrichtung mit einer Mehrzabl von be- 
 teglichen Teilen. Siemens & Halske A.-G., 
.tserlin. 4. 7. 07. 
. 49h. A. 14668. Elektrische Kettenschweiß- 
‚Asschine zum Schweißen von Ketten aus U-för- 
aigen Kettengliederhälften. American Elec- 

= ric Chain Company, Newark, New Jersey, 

"St. A.; Vertr.: Paul Müller, Pat.-Anw.. Berlin 


 SW.6L 27. 7. 07. 
(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 
..2la. B. 46870. Schaltungsanordnung für Fern- 
` prechämter mit zweiteiligen Parallelklinken und 
auernd mit der geerdeten Amtsbatterie verbun- 
enen Teilnehmerdoppelleitungen. Paul Block, 


Jüsseldorf, Herderstr. 15. 29. 6. 07. 
Schaltungsanordnung für Fern- 


oder 


a S. 24345. 
prechnebenstellen, bei welchen zwecks wahl- 
'eisen Anrufs und Sperrens der nicht beteilig- 


en Nebenstellen zwei Elektromagnete vorgesehen 
ind. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 28. 3. 07. 
a. S. 25670. Schaltung für Fernsprechämter, bei 
velcher die an einer dreifach unterteilten Zentral- 
'atterie liegende Teilnehmerleitung während des 
espräches an das Anrufrelais angeschlossen bleibt 
ind das Schlußzeichen durch das Anrufrelais ge- 
er nn Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
b, J. 10242. Primär- oder Sekundärelement mit 
lie Zirkulation des Elektrolyten begünstigenden 
\anällen zwischen den Elektroden. Henry Francis 
oel, Forest Gate, Essex, Engl.; Vertr.: O. 
loesen, Pat.-Anw., Berlin W.8. 28. 9. 07. 

J. 10811. Mit Sauerstoff als Depnlarisator 
€triebenes galvanisches Element. Ernst Waldemar 
"ngner, Kneippbaden b. Norrköping, Schweden; 
etr: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering u. 
i Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 68. 30. 10. 07. 
- L 10730. Kontaktvorrichtung zum Ein- und 
usschalten elektrischer Stromkreise zu bestimm- 
n Zeiten, lsaria-Zähler-Werke G. m. b. H., 
ünchen. 16. 5. 08. 

i K. 34 223. Verfahren zur gemeinsamen Rege- 
. er Antriebsmotoren und Generatoren. Hugo 
1. lerseburg, Lauchstädterstr. 20. 18. 3. 07. 

- 25 951. Werkzeug zum Einsetzen und 


tfernen von Sicherungen in elektrischen Hoch- 
Küsnacht, 


ungsanlagen. Fritz Lüling, 
h = i Ta Lamberts, Pat.-Anw., Berlin 
S. 24 835. Verfahren zum Bewehren elektri- 


4 De von ungleichmäßigem Durchmesser 

H u ‚ Siemens-Schuckertwerke G. 
en in. 26. 6. 07. [Priorität a. G. d. 
l robbritannien gem. Unionsvertrag: 7.3. 


W. l l 
an 004. Schaltvorrichtung für Kurzschluß- 
eber, Emmenbrücke, Luzern, 
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Schweiz; Vertr.: M. Mossig, Pat.-Anw., Berlia Franz Klöckner, Köln - Bayenthal, Bonner- 
straße 271/273. 5. 2. 08. K. 36757. > 
eichzeitigen Lüf- 


SW. 29. 17. 6. 08. 
—d. A. 16068. Verfahren und Einrichtung zur 


Umformung zwei- oder mehrphasiger Wechsel- 
ströme in Einphbasen-Wechselstrom oder umge- 
kehrt. Allmänna Svenska Elektriska Aktie- 
bolaget, Westeräs, Schweden; Vertr.: Franz 
Schwenterley, Pat.- Anw., Berlin SW. 68. 
17. 8. 08. 

—d. S. 26611. Isolierung zwischen dem Schrumpf- 
ringe am Kollektor elektrischer Maschinen und 
den Kollektorlamellen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m, b. H., Berlin. 8. 5. 08. 

—d. T. 12277. Elektrisches Verteilungssystem 
mit Pufferbatterie und Zusatzmaschine. William 
Arthur Turbayne, Lancaster, V. St. A.; Vertr.: 
Pat.-Anwälte Dr. R. Wirth, C. Weihe und Dr. 
H. Weil, Frankfurt a. M., und W. Dame, Berlin 
SW. 13. 22. 7. 07. [Priorität a. G. d. Anm. in 
den Vereinigten Staaten von Amerika gem. Unions- 
vertrag: 25. 7. 06.] 

— f. T. 12331. Bogenlampe mit parallelen Kohlen; 
Zus. z. Pat. 200 840. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger, Berlia, Friedrichstr. 16. 10. 8. 07. 

Kl. 47g. E. 12761. Durch Elektromagnete ge- 
steuertes Kugelventil. Leonhard Heinrich Ebert 
und Johann Leonhard Ebert, Fürth, Zähstr. 1. 


1. 8. 07. 
Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 


Kl. 21e. T. 12876. Einrichtung zur Regelung 
der Phasenverschiebung von Wechsel- und Dreh- 


stromzählern. 13. 7. 08. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 


Kl. 201. W. 27711. Verfahren zur Steuerung von 
selbstfahrenden Eisenbahnfahrzeugen, welche teils 
unmittelbar von einer Wärmekraftmaschine, teils 
durch Elektromotoren, die von einer mit der 
Wärmekraftmaschine gekuppelten Dynpamomaschine 
oder von einer Puflerbatterie gespeist werden, an- 
getrieben werden. 30. 9. 07. 

Kl. 21f. P. 18528. Verfahren zur Herstellung von 
Glühfäden aus fein gepulverten, schwer schmelz- 
baren Metallen oder Mischungen von Metallen 


und Metalloxyden. 10. 5. 07. 


Erteilungen. 


(Reichsunzeiger vom 12. Oktober 1903.) 


Kl. 21a. 203913. Verfahren zum Zeichengeben 
mit ungedämpften Wellen. Amalgamated Ra- 
dio-Telegraph Company, Limited, London; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. Wagner u. 
G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 19. 3. 
1907. A. 14200. 

— a. 203 954. Schaltungsanordnung für Gesprächs- 
zähler bei Verbindung zweier Teilnehmer über 
eine Amtsverbindungsleitung, wobei die Ge- 
sprächszählung selbsttätig durch den gerufenen 
Teilnehmer erfolgt. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 8. 2. 08. S. 26 063. 

— a. 203997. Schaltungsanordnung zur Erzeugung 
von elektrischen Schwingungen für drahtlose Tele- 
graphie. Marconis Wireleß Telegraph Co. 
Ltd., Adelphi, London W. C.; Vertr.: E. 
Hoffmann, Pat.-Anw., Berlin SW.68. 25. 9. 07. 
M. 33 236. 

— a. 203995. Sender für selbsttätige Schnelltele- 
graphie. John Gell, London; Vertr.: A. Wiele, 
Pat.-Anw., Nürnberg. 25. 2. 08. G. 26 437. 

—c. 203815. Elektrische Zentralzündungsanlage 

mit elektromagnetischen Zwischenschaltern für 
die einzelnen Zündstromkreise.. Fabrik elek- 
trischer Zünder G. m. b. H., Köln. 31. 1. 07. 
F. 22 938. | 

— ce. 203816. Einrichtung zur Fernsteuerung von 

Maschinen und Apparaten, die von Elektromotoren 
bewegt werden. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 1. 8. 07. S. 25 023. 

— ce. %3>853. Umpgehungsgrenzschaltung; Zus. z. 

Pat. 202 764. Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 22. 8. 07. A. 14746. 

—c. 2038534. Nach Stromstärke und Spannung 
unverwechselbare Stöpselpatronen-Sicherung; Zus. 
z. Pat. 109 441. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
1. 1. 05. 8. 24598. 

— ec. 3914. Anlasser für Elektromotoren mit 

einem den Kontakthebel zu langsamer Be- 
wegung zwingenden Bremszylinder. Dagobert 
Timar und Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
alliancestr. 92. 20. 8. 07. T. 12344. 

—c. 233955. Vorrichtung zum Anlassen von 

Elektromotoren aus der Ferne. Dr. Karl Taege, 

Freiburg i. B., Werderstr. 18. 18. 3. 08. T. 12889. 


203 999. Einrichtung zur Sicherung elektri- 
Felten & Guilleaume-Lah- 
10. 12. 07. 


— C. 
scher Antriebe. 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
F. 24625. 

— ce. 204000. Sperrvorrichtung für Wendeschalter, 
Kontroller und ähnliche Apparate mit durch 
Federn zurückgeführtem beweglichem Schaltteile. 
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— d. %3 883. Anordnung zur gl 


tung von zwei Dynamomaschinen, deren rotierende 
E. Arnold, 


Teil f einsamer Welle sitzen. 
arlsruhe i B. Ke 11. 2. 08. A. 15329. 


Karlsruhe i. B.. Kochstr. 1a. 
—d. 203915. Kompensierter Wechselstrom-Kom- 


mutatormotor. Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 20. 9. 05. 
F. 20 676. 

—d. 203956. Einrichtung zum Ausgleich von Be- 
lastungsschwankungen in Wechselstromnetzen. 
Robert Stafford Mc Leod, Manchester, Engl; 
Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW. 11. 31. 10. 06. L. 23 391. 

— f. 203817. Bogenlampe mit gestützten Elek- 
troden. Deutsche Beck-Bogenlampen-Ge- 
sellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 15.4. 08. 
D. 19893. 

— f. 203856. Verfahren zum Herstellen von Glüh- 
lampen mit Metallglühfäden. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 3. 5. 07. 
A. 14385. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten a von Amerika gem. Unionsvertrag: 
21. 5. 06 

— f. 23837. Verfahren zur Herstellung von 

Glühfäden aus chinesischer Tusche für elek- 
trische Glühlampen. Karl Rittersberg, Berlin, 
u. Hermann Rubert, Charlottenburg. 31. 10. 07. 
R. 25 332. 

— g. 203888. Physikalischer Apparat für berg- 
männische Orientierungsmessungen zur Bestim- 
mung von Magneterzlagero. Dionisie D. Mar- 
dau, Freiberg i. S. 26. 4. 08. M. 34857. 

— g. 203904. Verfahren zur Herstellung von Kon- 
taktstiften bezw. Kontaktplättchen aus schwer 
oxydierendem Material. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 9. 6. 07. S. 24593. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1908.) 


Kl. 1b. 204054. Elektromagnetischer Scheide- 
apparat mit rotierender Magnettrommel. Ferdi- 
nand Steinert und Heinrich Stein, Köln, 


Klapperhof 15. 22. 3. 07. St. 11 958. 
Elektromagnetischer Scheideappa- 


— b. 204055. 
rat mit rotierender Magnettrommel; Zus. z. 
Pat. 204054. Ferdinand Steinert und Hein- 
rich Stein, Köln, Klapperhof 15. 9. 10. 07. 
St. 12778. 

—b. 204056. Elektromagnetischer Scheideappa- 
rut mit rotierender Magnettrommel; Zus. z. 
Pat. 204054. Ferdinand Steinert und Hein- 
rich Stein, Köln, Klapperhof 15. 29. 2. 08. 
St. 12 821. 

Kl. 4b. 204106. Scheinwerfer für elektrisches 
Bogenlicht; Zus. z. Pat. 203 126. Siemens- 

14. 9. 07. 


Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


S. 25 256. 
Kl. 201. 204173. Anordnung zur Lagerung eines 


Elektromotors; Zus. z. Pat. 154594. Kalman 
von Kandó, Vado Ligure, Ital; Vertr.: Henry 
8. 9. 07. 


E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
K 35642. 

Kl. 21a. 204068. Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechvermittlungszentralen in Netzen, die teils 
aus öffentlichen, teils aus privaten Fernsprech- 
leitungen bestehen, von welch letzteren nur ein 
Teil berechtigt ist, mit den öffentlichen Leitun- 
gen verbunden zu werden. Friedrich Wöhler, 
Hannover, Callinstr. 9. 24. 11. 06. W. 26740. 

Hochspannungs - Lichtbogenunter- 


ST a. 204 164. 
brecher; Zus. z. Pat. 196504. C. Lorenz A.-G., 
Berlin. 1. 1. 07. R. 23 796. 


— a. 204174. Anordnung zur Verminderung von 
Störungen benachbarter Leitungen durch elektro- 
magnetische Beeinflussung. Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 23. 7. 07. 


A. 14 651. 
— €c. 204001. Schalttafelsicherung mit Kontakt- 
gewinde. Erich Peters, Magdeburg, Prälaten- 


straße 29. 2. 4. 08. P. 21 309. 

—c. 204033. Elektromagnet für Zeitrelais zum 

Zwecke der Maximalschaltung. Voigt& Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 8. 5. 08. 
V. 7816. 

—c. 204069. Regelungseinrichtung zur Konstant- 

haltung der Spannung in Wechselstromkreisen. 
Westinghouse Electric Company Limited, 
London; Vertr.: C. Pieper, H. Springmann, 
Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, Berlin 
NW. 40. 8. 10. 07. W. 28514. 

— €. 204070. Schaltvorrichtung für die periodische 
Wechselschaltung von Stromerzeugern und Strom- 

Wilbelm König, Neu-Isenburg. 


verbrauchern. 

1. 1. 08. K. 374086. 

—c. 204115. Vorrichtung zum selbsttätigen 
Parallelschalten von Wechselstrommaschinen. 


Fritz Lux, Ludwigshafen a. Rh., Schillerstr. 17, 
und Franz Josef Faulhaber, Duisburg a. Rh., 
Ruhrorterstr. 27. 17. 1. 07. L. 23 763. 
—c. 204116. Nach Art einer Sanduhr wirkender 
elektrischer Zeitschalter zum Antrieb von Schalt- 
Wilhelm Vetter und Conrad Mürer, 


werken. 
Hagen i. W., Altenhagenerstr. 67a. 9. 1. 08. 
V. 7603. 

— c. 204117. Vorrichtung zur selbsttätigen Be- 


grenzung der Anlaufsgeschwindigkeit wechselnd 
beanspruchter Gleichstrom-Elektromotoren; Zus. 
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Z. Pat. 187646. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 19. 3. 98. A. 15481. 
€ 204143. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leiter; Zus. z. Pat. 202900. Erich von 
Seemen, Paris, Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., 

Berlin SW.61. 2. 7. 07. S. 25 937. 

— d. 204071. Gleichstrommaschine mit einem 
Stroımwender und einer einzigen verteilten Feld- 
wicklung. The Johnson-Lundell Electric 
Traction Company Limited, Southall, Engl.; 
Vertr.: P. Müller, Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 
3. 4. 07. J. 9834. 

— d. 204072. Einrichtung zur Polumschaltung 
einer gleichmäßig verteilten Gleichstrom- oder 
Wechselstromwicklung. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurta. M. 22. 10. 
1907. F. 24358. 

— d. 204073. Aus einzelnen, permanenten Magnet- 
stäben bestehender umlaufender Feldmagnet für 
mehrpolige elektrische Maschinen mit ruhendem 
Anker. Emil Volkers, Berlin, Barbarossastr. 18. 
24. 4. 08. V. 779. 

—d. 204.118. Auf zwei verschiedene Polzahlen 
umschaltbare Wechselstrommaschine und Yer- 
fahren zum Betrieb der Maschine als Motor. 
Felten & Guilleaume-LahmeyerwerkeA.-G., 
Frankfurt a. M. 8. 10. 07. F. 24297. 

— d. 204119. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Anlagen mit schwankendem Kraftbe- 
darf. Dr. Ludwig Strasser, Charlottenburg, 
Kantstr. 34. 12. 5. 08. St. 13 021. 

— d. 204144. Schaltung für einen Gleichstrom- 
motor mit gemischter Wicklung und Hilfsmaschine. 
Société Anonyme Westinghouse u. Raoul 
Brun, Paris; Vertr.: C. Pieper, H. Spring- 
mann, Th. Stort und E. Herse, Pat.-Anwälte, 
Berlin NW. 40. 24. 8. 07. S. 25 142. 


— d. 204145. Kompensierter Einphasen- Neben- 
schlußmotor mit (Juerwicklung; Zus. z. Pat. 
165053. E. Arnold, Karlsruhe i. B., Koch- 


straße la, u. J. L. la Cour, Westeräs, Schweden; 
Vertr.: E. Arnold, Karlsruhe i. B., Kochstr. la. 
16. 5. 08. A. 15 720. 

— e. %41%0. Elektrisches Hitzdrahtmeßgerät. 
Adolf Schmidt und Karl Schwarze, Frank- 
furt a. M, Friedbergerlandstr. 110. 10. 8. 07. 
Sch. 28 265. 

—e. 204121. 
Paalzow - Rubensschen 
Heinrich Lux, Berlin, Bülowstr. 91. 
L. 24 979. l l l 

— f. 204002. Hochspannungslampe mit einer in 
einem lichtdurchlässigen Gehäuse eingeschlosse- 
nen Funkenstrecke. Dagobert Timar und Karl 
von Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 92. 4. 11. 
1906. T. 1167. l 

— f. 204074. Elektrische Glühlampe mit Metall- 
bügeln. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; Vertr.: 
Dr. J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW.11. 16. 2. 
1908. K. 36 864. 

— f. 204165. Haltevorrichtung für Glühlampen 
mit hängenden, bügelförmigen Metallglühfäden ; 
Zus. z. Pat. 201205. Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 19. 5. 07. A. 14439. 

— f, 204175. Bogenlampe mit parallelen Elek- 
troden. Karl Novák, Prag; Vertr.: P.Harmuth, 
Pat.-Anw, Köln. 12. 2. 08. N. 96ll. 

— g. 204 122. Elektromagnetischer Selbstunter- 
brecher. Westfälische Metall- Industrie 
A.-G., Lippstadt, Lippstadt i. W. 28. 4. 07. 

x 3 = . . 

E TIS, Elektrische Heizkörper. Friedrich 

Bölling, Frankfurt a M., Frankfurterstr. 36. 


Wechselstrommeßgerät nach dem 
Bolometerprinzip. Dr. 
11. 10. 07. 


24. 3. 07. B. 45 892. 
Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom #8. Oktober 1908.) 
121. 90446. 96971. —a. 155532. 195 541. 
"an 522. —c. 138720. 158866. 155202. — d. 
160 108. 181007. 183239. — f. 181010. 182 968. 


158 907. 196 330. 199762. — & 171601. 191791. 


200 113. 
(Reichsanzeiger vom 15. Oktober 1908.) 


21. 82217. —a 179420. 198314. — c. 
200342. — d. 163868. 183 816. 184 638. 
210347. —e. 130609. — f. 153798. 158145. 
169041. 169927. 190654. — 8. 196668. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. Oktober 1908.) 


=} 392, Hilfsapparat mit gemeinsam an 
Kl. ar angebrachten Teilvorrichtungen zur 
eine ung und Abnahme ungedämpfter elek- 
in Schwingungen für elektromedizinische 
Pecko, Reiniger, Gehbert & Schall A.-G., 
R . 
Erlangen. | leere mit gemeinsam an einem 
2 5 tigen Gestell angebrachten Teilvorrichtun- 
ae Sna Erzeugung und Abnahme ungedämpfter 
gen 


Kl. 20k. 


Kl. 2la. 351931. 


— fA. 


—a. 352296. Telephon-Sprechapparat. 


elektrischer Schwingungen für elektromedizinische 
Zwecke. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen. 18. 3. 08. R. 21 970. 


(Reichsanzeiger vom 12. Oktober 1908.) 


352294. Nachspaunvorrichtung für die 
Oberleitung elektrischer Bahnen mit drehbarem 
Befestigungsteil für den Fahrdraht. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 18. 9. 08. F. 18277. 


— k. 352295. Nacbspannvorrichtung für die Ober- 


leitung elektrischer Bahnen mit Befestigungs- 

stellen für Verankerungsdrähte. Felten & Guil- 

leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 

18. 9. 08. F. 18278 

Tastenschiene mit Sperrorgan. 

Siemens & Halske A.-G, Berlia. 12. 9. 08 

S. 17 986. 

351 932. Wideıstandsanordnung an Signal- 

lampenhaltera in Fernsprechäntern. Siemens & 

Halske A.-G, Berlin. 12. 9. 08. S. 17 987. 

Hermann 
Meyer, Wiesbaden, Sonnenbergerstr. 3a. 18. 9. 
1903. M. 28044. 

— c. 351 854. Universal-Tıägerschelle für Isolatoren. 
Otto Speck, Schöneberg b. Berlin, Monumenten- 
straße 38. 8. 8. 08. S. 17730. 

— c. 351933. Sicherung mit Hitzrolle für Fern- 
sprech- oder telegraphische Anlagen. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 12. 9. 08. S. 1791. 

— ce. 351 969. Gehäuse für Installationsapparate, 
dessen Bekleidungsplatte durch die Köpfe der 
zur Befestigung der Verschlußscheibe dienenden 
Schrauben gegen Drehung gesichert ist. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 31. 8. 08. 
S. 17901. 

— c. 351 996. Aus einem Isolierstabe von unrundem 
Profil zur Aufnahme der Kontaktmesser bestehende 
Schaltwalze. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 15. 9. 08. S. 17998. 

—c. 34199. Schaltwalze, bestehend aus einem 
Isolierrohr mit Längsschlitzen und in diesem ge- 
lagerten, mittels Distanzscheiben voneinander ge- 
trennten Kontaktmessern. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 16. 9. 08. S. 18008. 

— c. 352297. Kurzschließer für die Stromwandler- 
Anschlüsse von Schaltkästen. Dr. Paul Meyer 
A.-G.. Berlin. 18. 9. 08. M. 28045. 

— c. 352298. Ölschalter, bei welchem das Ampere- 
meter und der im Ölbade befindliche Stromwandler 
an demselben Träger befestigt sind und ein Steck- 
kontakt angeordnet ist, welcher den Stromwandler 
in den Stromweg einschaltet. Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin. 18. 9. 08. M. 28046. 

—c. 352307. Aus Eisenbeton hergestellter Mast 
mit in der neutralen Zone angeordneten Öffnungen. 
Rudolf Wolle, Leipzig, Gottschedstr. 17. 20. 3. 
1903. W. 24 357. 

—c. 352323. Kabelklemme Josef Vollmert, 
Ludgeristr. 9, und Martin Kegler, Buchenstr. 101, 
Duisburg. 18. 8. 08. K. 35580. 

—c. 352327. Schalter mit drei Stellungen und 
relbsttätiger Auslösung. Töpffer & Schädel, 
Berlin. 21. 8. 03. T. 9734. 

— c. 352476. Hüngeisolator. Porzellanfabrik Ph. 
Rosenthal& Co. A.-G., Selb. 17.9.08. P. 14 282. 

— d. 351 993. Aus einem Stück bestehendes, hand- 
fürmiges Widerstandselement für Einpbasen-Kol- 
lektormotoren, dessen profilierte Enden mit gut- 
leitendem Material bekleidet sind. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 14. 9. 08. 
S. 17 992. 

— d. 351994. Aus einem Stück bestehendes, hand- 
förmiges, an den Enden protiliertes Widerstands- 
element fiir Einphasen-Kollektormaschinen. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
14. 9. 08. S. 17993. 


— e. 351878. Einrichtung zur Verdoppelung des 
Meßbereiches von Resonaazmeßgeräten durch 
gleichzeitige Anordnung von einem Wechsel- 


strommagnet und einem Dauermagnet mit zusätz- 
licher Wechselstromerregung Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 27. 8. 08. S. 17853. 

— #. 351949. Kontaktstift und -plättchen aus un- 
edlen Metallkörpern mit die Kontaktstellen bil- 
denden Kappen aus schwer oxydierendem Metall. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 7. 3. 08. 
S. 16 908. 

Kl. 34i. 352064. Telephonpult mit durch Kurbel 
drehbaren Papierrollen zur dauernden Aufbe- 
wahrung von Notizen. Paul Behrens, Leipzig- 
Lindenau, Riuckartstr. 10. 25. 8 08. B. 39411. 

— 1. 352184. Telephon-Notizpult mit festem, 
unterem Fach und aufklappbarem Oberteil. 
Isaac Adler, Berlin, Bayreutherstr. 45. 7. 5. 08. 
A. 11394. 

Kl. 42 c. 351 706. Magnetischer Flüssigkeitsstand- 
unzeiger. Henry Seligmann, Frankfurt a. M., 
„Im Trutz Frankfurt 40. 23. 4. 08. S. 17 144. 

Kl. d6c. 351834.  Doppel-Blattfederantrieb an 
magnetelektrischen Zündappraten für Explosions- 


kraftmaschinen. Hans Hünerberg, Mannheim, 
C. 1, 10/11. 7. 9. 08. H. 38 453. 
— ce. 35184]. Zwischengetriebe zum Antrieb des 


Ankers von Magnetinduktoren u. dgl., aus exzen- 


trisch gelagerten Zahnrädern bestehend. Carl 
Ebner, Stuttgart, Rosenstr. 52. 11. 9. 08. 
E. 11680. 


— a. 352822. Körnermikrophon. 


—_— —,—  ,— — — — ———  — — — — TTS 


Kl. 47 c. 352 368. Kuppelung von Ventilationsriden 


mit magnetelektrischen Maschinen. Alexander 
Hepke, Steglitz, Filandastr. 4a, und Kur 
Diener, Charlottenburg, Niebuhrstr. 71, ji; 
1907. H. 34.085. Bi 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 190.) 


Kl. 8d. 352792. Elektrischer Antrieb für Wase. 


maschinen. Gustav Hermann, Lütgendortruy. 
17. 8. 08. H. 38191. 


Kl. 21a. 352821. Körnermikrophon. Telepkı: 


Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co, Che. 

lottenburg. 22. 9. 08. T. 9338. 

Telepheı 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Che 
lottenburg. 2. 9. 08. T. 9839. 

—a. 352823. Körnermikrophon. Teleph; 
Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co. Chr. 
lottenburg. 22. 9. 08. T. %40. 

— a. 352831. Mikrophon, bei dem die Höhen dr 
zwischen seinen Metall- und Kohlenplatten be 
findlichen Zwischenräume in harmonischen Va- 
hältnis zueinander stehen und vor der vone 
sten Metallscheibe ein leitender Metallrig ni: 
Kontaktstreifen eingeschaltet ist. Dr. Vietorin 
Tardieu, Arles sur Rhône; Vertr.: Dr. D. Lander 
berger, Pat.-Anw., Berlin SW. 6l. io. ac. 
T. 9338. 

— a. 352832. Schalt- und Signalstöpsel mit Glit. 
lampe. Siemens & Halske A.-G., Berl 
15. 6. 08. S. 17387. 

—c. 35259. Kabelölschalter mit auf dem Decke 
befestigten Kabelendverschlüssen. Voigt £ 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenhein. 
19. 9. 08. V. 6685. 

—c. 352600. Abschmelzstreifen für Hoch 
nungssicherungen unter ÖL Voigt & Hasfitt: 
A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 21. 8 i% 
V. 6693. 

—c. 352601. Vorrichtung zum Herablası ix 
Öltopfes bei Ölschaltern. Voigt & Hacke 
A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 21. 4h 
V. 6694. 

— ¢ 352774. Verteilungstafel mit Sieerap 
sockeln zur Aufnahme von Sicherungspat:m 
mit auf der Riickseite angeordneten Hisp: 
schienen und auf der Vorderseite vorgeiehm 
Anschlüssen für die Verteilungsleitungen. Sie 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H. bra 
11. 3. 08. S. 169%. | 

— ¢ 362875. Elektrischer Schalter mit im Dui? 
leuchtender Fläche. Emil Stutznäcker. w 
mund, Andreasstr. 4. 10. 9. 08. St. 10% 

—c. 352884. In Isolatoren befestigte ker 
für Verlegung von Starkstromleitunger. M 
Schröder, Stuttgart, Militärstr, 100. 13 
Sch. 29 804. 

—c. 352587. Öltrennschalter für Hochspm:? 
kabelstrecken für ein- oder mehrpolige Ki 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H. Bel: 
23. 9. 08. S. 18 045. 

—c. 352888. Ölausschalter für ein- oder wY 
polige Kabel. Siemens-Schuckertwerke " 
m. b. H., Berlin. 23. 9. 08. S. 18046. 

— €C. 352889. Stopfbüchsen - Eiofübrungsiehl 
dessen Stopfbüchsenpackung in einer achras 
Bohrung des Isolatorkörpers mittels einer Draci: 


Vertr.: G. Dedreux u. A. Weickmann. Ptt 
Anwälte, München. 23. 9. 08. Z. 550 i 

— c. 363006. Schaltapparat für elektrischen Stark 
strom, welcher durch Schwachstrom betähr! En 
Wilh. Schmidt, Gießen, Göthestr. 3 5! 
Sch. 29 679. en 

—c. 353050. Schalttafelsicherungselemert = 
Bolzen- und Ringkontakt und nur emem y 
der Rückseite verlängerten Ahl 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H. be 
16. 3. 08. S. 16955. 

—c. 353051. Abzweigdose aus 
für Rohrinstallation, 


Tsoliermätert 


G. m. b. H., Berlin. 16. 3. 08. S. 16%. 
liegender Erregermaschine. Si emens-Schucl 
werke G. m. b. H., Berlin. 16.3. {7 > ae 

—e. 352595. Meßtransformator für na ! 
ströme, bestehend aus Einphasentran: u A 
in einem gemeinsamen Gehäuse. un Re 
Halske A.-G., Berlin. 18. 9. ©. S. 1 a We 

— f. 3525304. Elektrischer Scheinwerfer ye 
bindung mit einer Tornisterbatterie. ©“ 
Akkumulatoren-Werke A.-6. Canth. l 

3. Sch. 29595. , A 

39 808. Als Handlaterne, Wandhmp |. 
zu benutzende elektrische en; nuE 
Rogalski, Berlin, Alte Leipzigerstr. 


a: Art der Stromunterbreb" 


Es . 07. Nach . PR ș 
P Remaarehie mit ve ni 
Selbstantrieb und Fremderregung. — ug 
Braun A-G., Frankfurt a. M. 20 y fir ade 

Kl. 30a. 852517. Elektrische er Spier 
skopische Röhren mit a I 
träger. Fa. F.L. Fischen Freiburg P 

` 13154 a seh" 

Kine. i 352 > Stellwerk für Spielen, 


eten 
bahnen, mit durch einen Elektromag? 


feder festgehalten ist. Dr. Josef Zelisko, Wit a 


mit auswechselbaren nn 
Boden und Deckel. Siemens-Schuckerlt 


—d. 363052. Wechselstrommaschine mit I... 


mau. 
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i u Berlin, Krausenstr. 70. 


E i : Seha! kemühle. 


"Le 266 34. 


99. Oktober 1908. 


’ 
: 
` 
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barem Triebwerk. Nürnberger Metall- 


kierwaar 
Le. Nürnberg. 2, 12 07. N. 7249. 


_t. 352953. Stellwerk für Spielzeugeisenbahnen, 
mit durch einen Elektromagneten beeinflußten 
Stellvorrichtungen. Nürn berger Metall & 
fabrik vorm. Gebrüder Bing 


kierwaaren 
FR "Nürnberg. 2. 12. 07. N. 7250. 


Verlängerung der Schutzfrist. 
(Reichsanzeiger vom 12. Oktober 1908.) 


= Kl 21a. 262063. Klinkenstreifen usw. Deutsche 
11. 9. 05. 


Telephonwerke G. m. b. H., Berlin. 
' D. 10324. 11. 9. 08. 
'-- a 293732. Mikrophon usw. Giuseppe Ange- 
lini, Rom; Vertr.: Gustav A. F. Müller, Pat.- 
-. Anw., Berlia SW.61. 25. 9. 05. A. 8515. 19. 9. 08. 
= _p, 268 164. Isolierbehälter usw. Elektrotech- 
Ä k Schmidt & Co., Berlin. 9. 10. 


nische Fabri 

~: 1905. E. 8460. 8. 9 08. 
-. b 265441. Gitterträger usw. 
4. 11. 05. 


Theodor Müller, 
W. 19235. 


9.9 08. 
962962. Deckenrosette usw. Gebr. Jaeger, 


i 
2. 10. 05. J. 5994. 4. 9. 08. 


c. 264648. Nebenschlußrheostat usw. Hart- 
. mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 

heim. 19. 10. 05. H. 28187. 29 9. 08. ' 
Kontaktverbindungsstück usw. Fa. 
F. W. Busch, Lüdenscheid. 11. 10. 05. B. 29041. 


1.9.08. 
-c. 265519. Sockel für elektrische Apparate usw. 


"" _e 264794. Prüfkontakt usw. 


2 Vertr.: C. 


12. 10. 05. 


r" 


Fa F. W. Busch, Lüdenscheid. 
B. 9042. 15. 9. 08. 3 
Emile Fauvin, 


miot und Edouard Cheneaux, Paris; 
Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
= und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlia SW. 61. 
“30,10. 05. F' 13169. 7. 9. 08. 
-f 262702. Glühlampenarmatur usw. G. Schan- 
senbach & Co. Komm.-Ges., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 2. 10. 05. Sch. 21 703. 26. 9. 08. 


Eugene A 


©’ -£ 963539. Elektrische Taschenlampe usw. Star 
> Gesellschaft für elektrische Industrie m. 


c b H, Hamburg. 29. 9. 05. 


St. 7959. 26. 9. 08. 


-g. 279 174. Kurzschluß-Selbstunterbrecher usw. 
Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & 


“Co, Charlottenburg. 28. 9. 05. T. 7162. 28. 9. 08. 


a 
- 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


: Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
_ Jeschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu richten.) 


-= Einladung zum Besuch von Vorträgen über 
Bank- und Börsenwesen. 


‚ Um den Mitgliedern des Elektrotechnischen 
Vereins Gelegenheit zu geben, sich über das 
Bank- und Börsenwesen orientieren zu 
können, hat der Unterausschuß beschlossen, 
einen Zyklus von sechs Vorträgen über dieses 
Thema abzuhalten. Es ist uns gelungen, Herrn 
| em Stillich für diese Vorträge zu ge- 
= winnen. 


ö Die Erscheinungen des Geldmarktes, die 
perationen der Bankwelt und die Vorgänge 
an der Börse gewinnen heute auch für den 
Elektrotechniker ein wachsendes Interesse. Die 
LuBe 1urs Zusammenballung von Kapitalien, 
d nn anigachen Beziehungen der Industrie 
in er einzelnen Unternehmungen zu den 
es en Geldinstituten sind auch für den 
Ban und den technischen Beamten von 
nee En Es besteht in Deutschland bereits 
Techa, e und wachsende Bewegung, die den 
en yi mit den Tatsachen der Wirtschafts- 
Vor a aft vertraut machen will. Dieses 
biet für q ist speziell auf dem finanziellen Ge- 
Kenntnis en Einzelnen nicht ohne Nutzen. Die 
Börse 2 es ganzen Apparates von Bank und 
ent es, leichter finanzielle Dis- 
und Abu treffen, und dadurch Produktion 
Vortia a vorteilhaft zu beeinflussen. Der 
© ne. nde wird den Stoff in folgenden drei 
Ehnitten behandeln. 


ee wird ein Bild von der Ent- 
Berliner Ne den Einrichtungen der 
Jie . wichti roßhbanken entworfen werden. 
Deutsche en ‚Repräsentanten siud die 
resdene B; nk, die Diskonto-Gesellschaft, die 
verein di ank, der Schaaffhausensche Bank- 
,ı die Bank für Handel und Industrie 


Elektrotechnische 


enfabrik vorm. Gebrüder Bing 


bank. Es geht auf die Dauer nicht an, von 
diesen großen Instituten nicht mehr zu wissen 
als den Namen. 

II. Auf der so erlangten Grundlage der 
Kenntnis dieser Banken werden dann ihre ge- 
schäftlichen Operationen speziell mit der 
Industrie zum Gegenstande der Darstellung 
gemacht werden. Hierher gehören eine Un- 
summe von Geschäften, z. B. die Lombardie- 
rung von Waren und Wertpapieren, die Dis- 
kontierung von Wechseln, die Emission 
neuer oder junger Aktien, die Gründung von 
Aktiengesellschaften, der Ausgleich von Zah- 
lungen auf dem Girowege, die Anlage und 
Plazierung von Bargeld (Depositengeschäft), 
Kauf und Aufbewahrung von Wertpapieren usw. 

III. Zum Schluß sollen dann die Verhält- 
nisse der Berliner Börse besprochen wer- 
den. Es handelt sich hier um die Fragen: Wer 
geht an die Börse (Zulassungsbedingungen) 
und welche Geschäfte werden dort gemacht’ 
Die Vorlesung schließt mit einer Erläuterung 
der Kursnotierung einer Reihe von Elektrizitäts- 
aktien und -Obligationen und einer Erklärung 
des gesamten Kurszettels. 


Herren, die diese Vorträge zu hören wün- 
schen, werden gebeten, sich bei der Geschäfts- 
stelle des Elektrotechnischen Vereins, Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3, schriftlich anzumelden 
und zwar möglichst bis zum 7. XI. 1908. 

Karten können auch bei Einsendung des 
Honorars bestellt, oder von der Geschäftsstelle 
des Vereins während der Bureaustunden 9 bis 4 
(Sonnabends 9 bis 1) abgeholt werden. 

Geldsendungen in dieser Angelegen- 
heit sind zu richten an den Beamten des 
Elektrotechnischen Vereins und des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
Herrn A. Herrmann, Berlin N. 24, Monbijou- 
platz 3. Bestellgeld für die Postanweisung 
und Rückporto für die Kartensendung ist mit 
einzusenden. 

Das Honorar beträgt für die Mitglieder -des 
Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 3 M, für andere 
Herren 6 M. 

Die Vorträge finden vom 12. November bis 
17. Dezember jeweilig Donnerstag Abend von 
8 Uhr präzise bis 9!/> Uhr, und zwar im Baracken- 
Auditorium der Königlichen Friedrich Wilhelm- 
Universität, Berlin C, Kastanienwäldchen, statt. 


Erster Vortrag Donnerstag, den 12. XI. 1908. 


Der Vorsitzende 
des Unterausschusses für den Vortragszyklus 
G. Dettmar. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 

liegt lediglich bei den Verlassern selbst.) 


Umschaltevorrichtung für Feldtelephonie. 


Der in der „ETZ“ 1908, S. 1017, als Fabrikat 
der International Electric Co. beschriebene 
„Umschalter für Feldtelephonie“ stellt ein bereits 
vor einer Reihe von Jahren von mir geschaffenes 
und von der A.-G. Mix & Genest, Berlin, fabri- 
ziertes System dar. Gegenwärtig wird dieses 
mein Systein in verbesserter Ausführungsform, 
wie solche die Abb. sl zeigt, von der Tele- 

hon-Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, 


Berlin-Hannover, fabriziert. 
Berlin, 16. X. 1908. 


m Bericht genannte englische 
esellschaft der A.-G. 
h die Über- 


Ramdohr. 


Da die in de 
Gesellschaft eine Tochterg 
Mix & Genest ist, so erklärt sic 


einstimmung der Fabrikate. l 
D. Schriftleitung. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Vortragskurse über Elektrotechnick für 
Installateure. 


Wie die „Voss. Ztg.“ berichtet, veranstaltet 
die Handwerkskammer zu Berlin wie in frühe- 
ren Jahren Vortragskurse über Elektrotechnik. 
Am Montag, den 2. XI. 1908, beginnt ein Vor- 
tragskursus über die Grundgesetze der 


1069 


e—a 
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BOT nn un TU 
(Darmstädter Bank) und die Deutsche Reichs- 


Umschaltevorrichtung für Feldtelephonie. 


Abb. 51. 


Dieser Kursus dauert 40 


Stunden (wöchentlich an zwei Abenden zu je 
zwei Stunden) und hat den Zweck, praktische 
Elektrotechniker in die Grundgesetze der Elektro- 
technik. einfache Mathematik, Physik und Chemie 
einzuführen und diese einzuüben. Zugelassen 
sind selbständige und unselbständige Installa- 
teure. Die Gebühr beträgt 5 M. Daran schließt 
sich, beginnend Dienstag, den 3. XI. 1908, ein 
Kursus über elektrische Licht- und Kraft- 
en (Starkstromkursus); er umfaßt 14 
Abende Vorträge und 6 Abende praktische 
Übungen, die auf 10 Wochen mit je 2 Doppel- 
stunden verteilt sind. Zur Teilnahme berechtigt 
ist jeder Installateur. Die Gebühr beträgt 10 M. 
Anfragen und Anmeldungen sind an die Handels- 
a Berlin C2, Neue Friedrichstr. 471, zu 
richten. 


Der internationale Automobilmarkt. 


Uber den internationalen Automobilmarkt 
veröffentlicht Dr. Bürner in der neuesten 
Nummer der „Zeitschrift des Mitteleuropäischen 
Motorwagen-Vereins“ eine längere Abhandlung, 
deren Endergebnisse von allgemeinem Interesse 
sind. Hiernach nimmt Frankreich seit jeher 
bei der Versorgung des Weltmarktes mit Auto- 
mobilen den ersten Rang ein, indem es im 
letzten Jahre für 117,75 Mill. M Motorwagen 
ausführte. An zweiter Stelle steht Deutsch- 
land, dessen Export von Kraftfahrzeugen und 
Bestandteilen im gleichen Jahre 65,5 Mill. M 
umfaßte, und zwar für 9,66 Mill. M Personen- 
Motorwagen, für 3,5 Mill. M Last-Motorwagen, 
für 1,33 Mill. M Motorfarräder, für 5,66 Mill. M 
Explosions-Motoren, für 0,33 Mill. M Karosserien, 
für 25 Mill. M. Pneumatiks und für schätzungs- 
weise % Mill. M andere Bestandteile. Die Auto- 
mobilindustrie der Vereinigten Staaten von 
Amerika nahm in den letzten Jahren einen 
kräftiren Aufschwung und konnte ihre Ausfuhr 
von Motorwagen und deren Teilen von 11,33 Mill. 
M im Jahre 1905 auf 24 Mill. M im Jahre 1907 
England gab im letzten Jahre für 


Elektrotechnik. 


steigern. 
28,25 Mill. M Motorfahrzeuge und Teile an das 
Ausland ab, denen allerdings eine Einfuhr von 


nicht weniger als 94,75 Mill. M in den gleichen 
Artikeln gegenüberstand, während die Auto- 
mobilausfuhr Italiens sich auf 16,5 Mill. M be- 
wertete; Belgien exportierte einschließlich 
der Teile für 4,5 Mill. M, Österreich-Ungarn 
für 3,75 Mill. M. 
Elektrischer Betrieb in der Landwirtschaft. 
Wie die „Voss. Ztg.“ meldet, beschäftigt 
sich die Stadt Berlin mit der Einführung aus- 
edehnten elektrischen Betriebes auf ibren 
sütern Buch und Hobrechtsfelde. Zum Be- 
triebe von Feldbahnen und landwirtschaftlichen 
Maschinen wird Drehstrom zur Verwendung ge- 
langen. Da es sich dort um leichten Sandboden 
handelt, so erwartet man besonders von der 
Einführung des elektrischen Pflugbetriebes 
wesentliche Verbesserungen und gleichzeitig 
auch eine Verbilligung, weil die Zuführung von 
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Kohlen, Wasser usw. für die schweren Dresch- 
maschinen und Lokomobilen gegenüber den 
leichten elektrischen Maschinen Mehrkosten 
verursacht. Zur Verwendung gelangt Dreh- 
strom, der von der städtischen Zentrale in Buch 
bezogen werden kann. 


Verschiedenes. 


‚ Aktiengesellschaft für elektrotech- 
nische Unternehmungen, München. Die 
Firma teilt mit, daß ihr bisheriger Vorstand, 
Herr Ingenieur H. Bolze, aus der Gesellschaft 
ausgeschieden und Herr Dipl.$ug. M. Stein 
als Vorstand eingetreten ist. 


Elektra-Dampfturbinen-Gesellschaft 
m. b. H., Karlsruhe. Die Firma teilt mit. daß 
ihr bisheriger Geschäftsführer Herr J. Woltt aus 
den Diensten der Gesellschaft ausgeschieden ist. 
Der neue Geschäftsführer ist Ingenieur C. Kork- 
haus. 

Elektrieitäts - Gesellschaft m. 
Hammel & Radloff, Frankfurt a. M. Die 
Firma hat das gesamte Geschäft der alten 
Firma L. Drees & Co. übernominen und wird 
dasselbe unter Leitung der Herren Ingenieur 
L. Hammel und W. Radloff weiterführen. 


Internationale Ausstellung für In- 
dustrie, Kolonien und Scefahrtin Rotter- 
dam. Für das Jahr 1909 wird in Rotterdam eine 
sogenannte Internationale Ausstellung für In- 
dustrie, Kolonien und Seefahrt geplant. Wie 
die Ständige Ausstellungskoinmmission für die 
Deutsche Industrie mitteilt, warnen die zen- 
tralen Ausstellungsorganisationen in Holland 
und Belgien vor einer Beteiligung an dieser 
Ausstellung. 


b. H. 


Nene Anlagen. 


Adlersdorf. Die Gemeindevertretung hat 
den Ban eines eigenen Elektrizitätswerkes be- 
schlossen. . 


Annaberg. Der Bau eines Elektrizitäts- 
werkes wurde beschlossen. 
Derinbach. Das geplante Elektrizitäts- 


werk wird demnächst in Angriff genommen 
werden. 

Elisenruh. Das Elektrizitätswerk soll in 
eine Aktiengesellschaft umgewandelt werden. 
Auberdem soll das Werk für Lieferung von 
Drehstrom erweitert werden, um die Ortschaften 
Lindow, Günthersdorf, Karras, Elisenruh, Voigts- 
mühle, Pieskow, Niewisch, Möllen, Sarkow, 
Glowe, Leissnitz und Kuhnsdorf mit Licht und 
Kraft versorgen zu können. 


(Groß-Flottbeck. Es soll ein neues Elek- 
trizitätswerk erbaut werden. 


Landsberg in Bavern. Die Stadtgemeinde 
beschloß, bei Gündlkoferau ein Wasserkraft- 
Elektrizitätswerk zu errichten. 


Jübar, Bez. Magdeburg. Die Genosseu- 
schaft Elektrizitätswerk Jübar hat ihren Betrieb 
aufgenommen. 

Kaltennordheim i. Rhön. Der Bau eines 
Elektrizitätswerkes ist vom Gemeinderat be- 
schlossen worden. 

Mering i. Schwaben. In mehreren um- 
liegenden Gemeinden soll eine Genossenschaft 
gegründet werden, um unter Benutzung der 
Lechaumübhle ein Elektrizitätswerk zu erbauen. 


Möceltondern. Es wurde der Bau eines 
Klektrizitätswerkes beschlossen. 


Schonstätt i. Oberfr. Es ist der Bau einer 
Überlandzentrale in Aussicht genommen, welche 
die Ortschatten Schonstätt, Gunzenhausen, Egg, 
Haid, Söchtenau, Halfing, Helperting, Frieber- 
ting, Rieperting, Zillham mit Kraft und Licht 
versorgen soll. | | 

Sigmaringen. Es soll eine elektrische 
Uberlandzentrale unter Ausnutzung von Wasser- 
kräften des württembergischen Oberlandes er- 
richtet werden, die ein ganze Anzahl von Orten 
im bayerischen und württembergischen Bezirk 
versorgen wird. 


Ulzburg i. Holstein. Zwecks Errichtung 


eines HElektrizitätswerkes hat sich eine Ge- 
nossenschaft gebildet. 
Uthleben, Bez. Nordhausen. Unter Be- 


nutzung der früheren Gerlachschen Wasser- 

kraftmiüihle will ein Konsortium ein Elektrizi- 

tätswerk zur Versorgung der umliegenden Ort- 

€ : = 

schaften errichten. | | 
Zerbst i. Anh. Die Kontinentale Gas - Ge- 


aft in Dessau plant die Errichtung einer 
sellschaft den Kreis 


elektrischen Überlandzentrale für 
Zerbst. | ne g 
Cberlandzentrale für die Kreise Ko- 
i Tuchel und Schlochau. In den drei 
nähekreisen plant man die Gründung einer 
nm 
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‚strommotoren für den 


Für die Schriftleituug verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag vou Juli 
i ulius 


Genossenschaft zur Ausnutzung der Brahe- 
Wasserkräfte für eine elektrische Überland- 
zentrale. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


C. & E. Fein, Stuttgart. Listen: 231: Klein- 
transformatoren; 232: Transformatoren für kEin- 
hasen-Wechselstrom und Drehstrom mit natúr- 
icher Luftkühlung; 233: Öltransformatoren für 
Wechsel- und Drehstrom. 


John Busch, Pinneberg. 
Elektrizitätszähler für Gleich- 
strom. 

E. Levbolds Nachf., Köln a. Rh. Preis- 
liste G LHI: Hochvakuuın - Apparate nach Dr. 
Gaede. 

Porzellanfabrik Hentschel & Müller, 
Meuselwitz, S.-A. Musterbücher über Porzellan- 
Isoliermaterialien, Moderne Hochspannungs- 
Isolatoren (Deita-Glocken). 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes. Beschreibung der Überspannungs- 
sicherungen mit Ableitern aus großen Abküh- 
lungstlächen. 

Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H, Mün- 
chen. Beschreibung des Straßenbahnzählers 
Isaria. 

Dr. Paul Mever A.-G., Berlin. Sonder- 
liste 3a: Zellenschalter für Handbetrieb und 
Fernsteuerung, Transformatorenschalter und 
selbsttätige Regulierung. 

Otto Schwade & Go. Erfurt. Auszugs- 
katalog 235 D: Uber Automat - Dampfpumpen; 
234: Autoinat-Kurbelpumpen. 


Carbone-Licht-Gesellschaft m. b. H, 
Berlin. Liste 10: Wechselstrom - Bogenlampe 
„litan“; 12: Gleichstrom - Differential - Bogen- 
lampe, Modell E G.; 12: Wechselstrom-Sparlampe 
Erwe". . 

Deutsche Gesellschaft für Bremer- 
Licht m. b. H., Neheim a. d. Ruhr. Preislisten: 
l0: Flammenbogenlampen für Gleichstrom, 
Type KG; 11: Flammenbogenlampen für Weck- 
selstroin, Type CW M; 13: Flammenbogenlam- 
pen für Gleichstrom, Type NG; 14: Zubehör- 
teile für Bogenlampen. Druckschriften: 1: Spar- 
bogenlampen; 2: Sparbogenlampen für zer- 
streutes Licht; 3: Montage für Sparbogenlampen; 
4: Eisenbahnbeleuchtung; 5: Stadtbeleuchtung; 
6: Zechenbeleuchtung; 7: Geschäftsbeleuchtung; 
l0: Flammenbogenlampen für Gleichstrom; 


Preisliste über 
und Wechsel- 


12: Montage von Flammenbogenlampen für 
Gleichstrom; 13: Flammenbogenlampen für 


Wechselstrom: 14: Montage von Flammenbogen- 
lampen für Wechselstronmn. 


Hackethal-Draht- und Kabel-Werke 
A.-G., Hannover. Preislisten: PN 101: Normal- 
leitungen, den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker entsprechend, über 
Isolierband und Paraband; PA 201: Bogenlam- 

enaufzugskabel; P G 202: Hartzummirohr; 
2 203: Automobil-Züindkabel. E: Preisblätter 
über nach dem Hackethalschen Verfahren iso- 
lierte Handlampenkabel. KH 51: Spezialpro- 
spekt über Hackethal-Draht zur Verlegung in 
Brauereien. PH Nr. 11: Italienische Preisliste 
über Hackethal-Draht. PH Nr. 12: Französische 
Preisliste über Hackethal-Draht für Belgien. 
PH Nr. 15: Französische Export-Preisliste über 
Hackethal-Draht. 


Allgemeine FElektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. Druckschriften: Die Um- 
former der Allgemeinen Elektrieitäts - Gesell- 
schaft. Übergangsmuffen aus Tenaecit. Selbst- 
tätige Pumpenanlasser für Gleich- und Dreh- 
strom („ETZ* 1903, S. 1017). Selbsttätige Span- 
nungsregler, System Tirrill. Langsamlaufende 
Drehstrommotoren im Bergwerksbetrieb. Elek- 
trische Kranausrüstungen, Allgemeines und Uni- 
versalsteuerung. Einweg-Luftweichen fur elek- 
trische Bahnen mit Rollenbetrieb. Verstellbarer 
Isolatorhalter für Kurven bei elektrischen Bahnen 
mit Bügelbetrieb. Kontaktdraht-Schutzvorrich- 
tungen und -Aufhängungen aus Eisenblech. 
Anweisungen: 134. Gebrauch des elektrischen 
Wasserwärmers. 132. Montage und Bedienung 
von Ölschaltern. Preislisten: Die Quarzlampe. 
Nachtrag IV/08 über Universal- Abzweigdosen 
aus Tenacit. Nachtrag ]/os, Isolierrohr mit ge- 
falztem Eisenmantel. Nachtras IR Stahl- 
panzerrohre. = 


Berliner Klektrieitäts-Werke. 


der Mitteilungen 1408. Heft 10 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H 
Berlin. Preislisten: 98 ‘August 1908), Dreh- 
NO! Antrieb von Webstühlen. 
34e (Juli 1908), Anlasser und ee 
für Schiffszwecke. Nachträge und Berichtirun- 
gen zu den Preislisten (August 1905): Nach- 
trag I zu Liste AB Ib 1406, Selbttátive Nach- 
spannvorrichtung des Fahrdrahtes. Preisliste 


1908. Heft 44. 


soll. 
Bla zu versehen. 


stellen wir bis zu 10 Exemplaren 
ständigen Heftes kostenfrei zur dr 
wenn uns ein ne Wunsch bei 
sendung der Handsc 

Druck des Aufsatzes erfo 
von Sonderabdrücken oder 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Lu" 


über das städtische Elektrizitätswet 
feld der Netto-Betriebsüberschub Irrtum 
weise zu 305,86 M angegeben worden. 
Zahl ist unrichtig. al 
einschließlich Verzinsung, Abschreibung Ir = 
führung an den Rücklagefonds 403 2701 *- 
Nettoüberschuß 222 305,86 M. 


und 1048 beziehen sich auf ! t 


29. Oktober 1908, 
—_ıh 


lc I, Gleichstrom - Kleindvnamos 
motoren. 1c II, Ventilatoren mit Gene 
Kleinmotoren. 4b I, Fassungen, Azetten Tor 
einfache Glühlichtarmaturen. Nachtrag Ma 
Liste 7b II, November 17, Schnurpende) ib 
„weigdose für Montagen in Shedbauten N i 
trag II zu Liste 7b II, Schwarze Köhriner 
Anlagen-Verzeichnis D. M. 150 über Pescheirhr 


Galvanische Metall- Papier- Pah 
A.-G., Berlin. Preislisten ie Galani 
Metall - Stopfbuchsen - Packung sowie Galva 
nische Metall-Dynamobiürsten. i 


Gebr. Ruhstrat, Göttingen. Preisliste in, 
Elektrische Rheostate, Sehalttafeln, Schalttixch; 
Widerstands-Meßbrücken, Galvanoskope alet, 
trische Öfen usw. ar 


Maschinenfabrik Oerlikon. Periode, 
Mitteilungen Nr.46. Umformergruppen mit buter 
Tourenzahlen („ETZ* 1998, S. 1041). Nr. 47. Jun. 
matische Hubabstellvorrichtung für elektrisch ix. 
triebene Kranwinden. Das Kraftwerk Cap. 
nuovo-Valdarno. Die elektrische Traktian ni 
Einphasen -Wechselstrom auf der Linie Se. 
bach -Wettingen (H. Studer). Transport & 
force Gauein-Seville (52000 V, 125 km. Win 
elektrizitätsanlagen System Oerlikon O.Kospti 

Zirkon - Glühlampenwerk Dr, Hall. 
freund & Co., Berlin. Preisliste über Zirko 
Glühlampen. | 
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[Londoner Notierung vom 23. Oktober naes 
„Mining Journal“ vom 24. Oktober) 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Lstr. e. d. Len. ni 
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Die Fernschaltung und Fernüberwachung 
der öffentlichen elektrischen Beleuchtung in 
Berlin. 


Von R. Mylo, Charlottenburg. 


Solange die elektrische Beleuchtung im 
größeren Maßstabe auf Straßen, Plätzen, 
Bahnhöfen usw. verwandt wird, besteht das 
Bestreben, die Lampen von einer bestimm- 
ten Stelle aus schalten und während des 
Betriebes überwachen zu können. 

Wenn die Entfernung der Lampen von 
der Schaltstelle nicht allzu groß ist, und die 
zur Verfügung stehende Betriebsspannung 
ausreicht, kann jeder Lampenstromkreis 
nach dieser Schaltstelle geführt und hier 
schaltbar gemacht werden. Bei dieser An- 
ordnung ist es durch Einfügen eines Indi- 
kators a, b, c, d, e, f, 9, h, i, k (Abb. 1) in 


jede Lampenleitung l, m möglich, an der 


Schaltstelle zu erkennen, ob Strom durch 
die Lampen fließt. 

Dieses System ist jedoch aus techni- 
schen und wirtschaftlichen Gründen nicht 
mehr anwendbar, wenn an ein vorhandenes 
Kabelnetz mit gegebener Betriebsspannung 
in einer beträchtlichen Entfernung eine 
größere Anzahl von Lampen angeschlossen 
werden soll. In solchen Fällen empfiehlt es 
sich, die Lampen gruppenweise an ver- 
schiedenen Stellen des Kabelnetzes anzu- 
schließen, und diese Anschlußstellen mit 
Fernschalteinrichtungen zu versehen, welch 
letztere alsdann von einer Zentralstelle aus 
betätigt werden können. 

Von den verschiedenen Fernschalt- 
systemen wurde von den Berliner Elektrici- 
täts-Werken für die öffentliche elektrische 
Beleuchtung dasjenige der Allgemeinen 


Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, eingeführt, 
welches ermöglicht, mit nur einer Leitung 


beliebig viele an eine Schaltstelle ange- 
schlossene Lampen mit gleicher Brennzeit 
von einer Zentrale aus nicht nur ein- und 
auszuschalten, sondern auch zu überwachen, 
ohne daß empfindliche Apparate dabei Ver- 


Boglam Roier. 
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35, 36, 37, angeschlossen, in 


gen an Stelle der Indikatoren (Abb. 1) die 
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Bogenlampen-Indikator. 
Abb. 1. 


Spulen 26, 27, 28, 29 sogenannter Kontakt- 
indikatoren (siehe auch a in Abb. 3) einge- 
schaltet sind. Vor diesen Spulen oder 
Elektromagneten schwingen die Anker 30, 


Feruschalt- Geufrale. 


Echaltiaus. 
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Fernschaltvorrichtung für mehrere Bogenlampen-Stromkreise (Lampen ausgeschaltet). 


Abb. 2. 


wendung finden. Ferner ist die Schaltung 
sehr einfach und daher praktisch ohne er- 
hebliche Kosten ausführbar. 

Entsprechend dem in Abb. 2 darge- 
stellten Schema sind an dem in einem 
Schalthaus befindlichen Fernschalter 8, 9, 


31, 32, 33 (siehe auch b in Abb. 3), welche 

an den den Drehpunkten gegenüberliegen- 

den Seiten Kontaktklötzchen (c in Abb. 3) 

besitzen; diese sind gegen die Anker iso- 

liert und in stromlosem Zustande der Elek- 

tromagnete, infolge des Eigengewichtes der 
45 
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Anker, die Kontakte 18 — 19, 20 — 21,22 — 23, 


ESCHER 


21— 25 (siehe auch d—e in Abb. 3) nicht 
Der Kontakt 19 ist mit dem 


berühren. 


Kontaktindikator, ausgeschaltet. 
Abb. 3. 


Fernschaltautomat, ausgeschaltet. 
Abb. 4. 


einen Ende der Ausschaltspule 12 des Fern- 
schalters, der Kontakt 18 mit 21, 20 mit 23, 
92) mit 25 und endlich 24 bei 16 mit dem 


Zernschaltung 


Geber 


s Kabelnetzes dauernd ver- 
Minap ole ner ist das andere Ende der 


Spule 12 des Fernschalters an den Kontakt 9 
p 


(siehe auch b in Abb. 4) des mit dem Anker 
des Fernschalters gekuppelten Umschalters 
angeschlossen, während die Einschaltspule 13 
zwischen dem Kontakt 10 ( in Abb. 4) des 
vorerwähnten Umschalters und dem Plus- 


wie Sicherungen, Schalthebel W; 
usw. sind der Dan 


EU, 


zustande, das heißt in der tg ! 


bindung stehen. 
die Fernschaltleitung 7 und den Nullpol des 
Kabelnetzes die Spule eines polarisierten 
Galvanoskops 4 geschaltet, welches mit 


pole des Kabelnetzes liegt. 


Bogenlampen-Hevier. 


befinden sich im Schalthanse a9 


Ternshalt Erhat, 


Fernschaltvorrichtung für mehrere Bogenlampen-Stromkreise (Lampen eingeschaltet). 


Abb. 6. 


Zur Betätigung des Fernschalters ist so- 
wohl im Schalthause, als auch in der Fern- 
schaltzentrale je ein Schalter oder Geber 
(Abb. 5) mit selbsttätiger Mitielstellung der 
Kontaktfedern a, b vorhanden, welche in 
der in Abb. 2 angedeuteten Weise bei g 
mit der Fernschaltleitung 7 beziehungs- 
weise bei ec, d mit dem Kabelnetz in Ver- 


Bogenlampru Revier. 


15 2 


Unterbrechung in einem Bogenlampen-Stromkreise. 
Abh. 


Außerdem ist zwischen 


Schalthaus. 


einer Kontaktvorrichtung 5— 5 für einen 
Weckerstromkreis 6 oder dergleichen ver- 
sehen ist. Die übrigen bei der praktischen 
Ausführung noch vorhandenen Apparate, 


schalter, die Kontaktindikatoren, 
Geber, und in der Fernschaliza 
Galvanoskop und der Geber in 
‚durch aysgezogene Linien 

Lage. Die Spule des Galvan 
hierbei, wie leicht zu erkenne 
den Pluspol des Netzes im Sch 
den Nullpol des Netzes in der 


Seruschalt Geulrale. 


7. 


PER bel 
zentrale geschaltet und besitzt einen p1“ 


Widerstand. Bei der angegeben T 
richtung erfolgt ein Ausschlag t pal 
vanoskopzeigers nach rechts, AU 

Aus“. ii 
” Solen nunmehr die Lampes o de 
schaltet werden, so wird entspre es i 


Abb. 6 durch Linksdrehung des Gele" 


welcher die Bogenlampen nick WE 


AN A 


a O 
— wW 
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ins +2 ZN Tr Schalterkontakte 8 — 9, die Ausschaltspule 12, 
ut LA f dann über 19 — 18, 21 — 20, 23 — 22, 25 — 24 
velhe a mit dem Kontaktstück 16 ebenso wie die 
i d A , Zunge des Gebers in der Fernschaltzentrale 


mit dem Minuspole des Netzes in Verbin- 
dung steht. Beim Loslassen des Gebers 
kehrt derselbe selbsttätig in die neutrale 
Lage zurück und hebt somit die Verbin- 
dung 1—2, das heißt mit dem Minuspole 
des Netzes in der Fernschaltzentrale auf. 
Das Galvanoskop wird in diesem Moment je- 
doch nicht stromlos, weil dasselbe, wie vorher 
5esagt, mit dem Minuspule des Netzes im 
Schalthause verbunden ist. Der Zeiger des 
(ralvanoskopes verbleibt daher auf dem Feld 
„Ein“ und läßt erkennen, daß in dem Schalt- 
hause sämtliche Stromkreise in Betrieb sind. 
Erlischt eine Bogenlampe während des 
Betriebes und unterbricht den Lampen- 
strom. so läßt der Elektromagnet des in die 
betreffende Leitung, z. B. 36 in Abb. 7, ein- 
seschalteten Kontaktindikators 28 den Anker 
los und öffnet die Kontakte 2 — 23, Die 
weitere Folge ist, daß die Fernschaltleitung 
sowic die Spule des Galvanoskops span- 
nungslos wird, und der Zeiger des letzteren, 
wie Abb. 7 zeigt, auf das Feld „Störung“ 
| wandert. Um die Störungsmeldung auch 
CEATA A sg | Ber EN S S hörbar zu machen oder zu besserem Aus- 
r TOSTA | | | f weise schriftlich festzulegen, wird durch die 
bereits oben erwähnte Kontaktvorrichtung 
an dem Galvanoskop ein sekundärer Strom- 
kreis geschlossen, in welchem sich Wecker 
und elektromagnetische Schreibvorrichtun- 
gen usw. bekannter Konstruktion befinden 
können. Nach Beseitigung der Störung ist 
der in Abb. 6 dargestellte Zustand wieder 
hergestellt. 
Die Ausschaltung der Bogenlampen er- 
folgt, wie aus Abb. 2 ersichtlich, durch 
Drehung des Gebers in der Fernschaltzen- 


| 


aii trale nach rechis, in die punktierte Lage. 
nag In diesem Moment verläuft ein Schaltsıirom 
Sogi À vom Pluspole des Netzes in der Fernschalt- 


zentrale über 3, 1, 1,8, 9, 12, 19, 18, 21, 20, 
23, 22, 25, 24 und 16 nach dem Minuspole 
des Netzes im Schalthause, und ein geringer 
Z,weigstrom von 3, 1, 7 durch die Spule des 
Galvanoskops 4 nach dem Nullpole des 
Netzes. Durch den Schaltstrom wird der 
Fernschalter ausgeschaltet, und ersterer 
| En I: selbst unterbrochen, während der Zweig- 
Oa | | > i7 í strom den Zeiger des Galvanoskopes auf 
Re EAA, ` ERBE HE das Feld „Aus“ bewegt. Ist der Geber 
wieder in seine neutrale Lage zurückge- 
Pernschalttafel für elektrische Straßenbeleuchtung. kehrt, so ist der zuerst beschriebene Ruhe- 
AR zustand wieder vorhanden. 


p— i 


pP) 


~T Fernschaltzentrale auf die Marke „Ein“, 

‚ le strichpunktiert eingetragen, über 1—2 

' ae Verbindung mit dem Minuspole des TIER Schenk 

 etzes hergestellt. In diesem Augenblicke „Sl hauss "Taataa, ° 
ird durch die Spule 13 der Fernschalter | 
- Areschaltet, und der Schaltstrom durch die 

“Wegung der Zunge (d in Abb. 4), des mit 

=m Anker des Fernschalters zwangsläufig 
Ea Umschalters, von der Stellung 


rin x la ~i 
\ehalijiinx 2 aAhallhavs fa 
“5 Zee BETS t Zeitehaltee, Fiz 
E E. Siegesilee ta 


Aai DEUFET 


-10 in die Stellung 8— 9 (Abh. 6), unter- 
rochen, 
Le Anderseits wird diejenige Seite der 
pule des Galvanoskops 4, welche vorher 
“alt dem Pluspole des Netzes im Schalt- 
' Ause in Verbindung stand, über die Kon- 
akte 1—2 an den Minuspol gelegt, und 
!erdurch eine Umkehrung der Stromrich- 
ER In der Spule beziehungsweise eine Ab- 
- enkung des (ralvanoskopzeigers nach links, 
uf das Feld „Bin“, wie in Abb. 6 ange- 
‚eben, bewirkt. 
| Gleichzeitig mit dem Zünden der Bogen- 
=: AMpen werden im Schalthause die Anker 
: N, 81, 32, 38 der Kontaktindikatoren ange- 
: Sen, und die Kontakte 19 — 18, 21 — 20, 
Be 3- 9 — 24 geschlossen beziehungs- 
weise Untereinander verbunden, sodaß nun- Abb. 10 
. mehr die Fernschaltleitung 7 über die Um- Abb, 9. za 


— 


Eiu Feld der Fernschalttafel mit Schutzkappen. kin Feld der Vernschalttafel ohne Schutzkappen. 
iu Fek 
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Tritt durch irgend eine Ursache eine | (Abb. 11), und die Fernschalter leicht zu- | Oberfläch LP 
Unterbrechung in der Fernschaltleitang, in a Hesenden Kalkar. ie segendher a 
einer Spule des Fernschalters oder an sonst Das Kabelnetz für die Fernschaltung ist | weise Stators, ähnlich Eh bezich a a 
lem Se Stelle ein, so wird dieser | mit Rücksicht auf eine möglichst große Be- | gen einer Glsichstrommaschine Mant n 
i er ebenfalls sofort selbsttätig gemeldet. | triebssicherheit so eingerichtet, daß die | der Luftinduktion und Wirbelstrg satione NR 
erner können durch entsprechende Ein- | Kabel, soweit angängig, von Schalthaus zu Polschuhen hervorrufen Di Me In der _ 
Schalthaus unterteilt und mittels Klemmen, | werden im folgenden als Oba erg = 
welche auf besonderen Porzellankörpern | verluste bezeichnet. eie i ira 
(Abb. 12) montiert sind, verbunden werden. Zweitens wird aber auch d pr 
Jede Klemme ist durch ein Emailleschild | Kraftfluß in einem Zahn sich pe Ei 
gekennzeichnet, sodaß etwaige Umschal- | lung der gegenüberliegenden Zähne ii 
tungen mit Leichtigkeit ausgeführt wer- | Nuten ändern, und es entstehen Pula bi: 
den können. In jedem Kabel befindet | der Induktion im ganzen Zahn ne fe 
sich eine Reserve- und eine Telephonader, riodenzahl dieser Pulsationen ist 2 
welche an die Klemmen R beziehungs- | tional der in einer Sekunde an a vn 
weise T angeschlossen sind. Sämtliche | vorübergleitenden Nutenzahl des me | 
Telephonadern sind untereinander und in | Teiles. Die hierdurch verursachten ie 
der Zentrale mit einem Fernsprecher ver- luste mögen als Zahnpnlsatlonsvernn 3 
bunden, sodaß von einem beliebigen Schalt- bezeichnet werden. a 
haus aus die Zentrale telephonisch erreicht Die beiden Arten der Verluste ter 
werden kann. - somit in einem Induktionsmotor stets git- | 7” 
Die vorbeschriebene Anlage, welche be- | zeitig auf. Getrennt erhält man nu diem 
reits längere Zeit in Betrieb ist, hat sich | erst genannten Oberflächenverluste in den 
bestens bewährt und wesentliche Verein- | besonderen Fall, daß der eine Teil z = 
fachungen im Dienste ermöglicht. der Rotor, keine Nuten hat. Es entsteie 
dann Schwankungen der Luftindaktion iz 
Zusammenfassung. an den Stellen, wo die Statornuten lise 
Es wird eine Einrichtung beschrieben, mit und sie erzeugen Verluste an der Oh. Ä 
welcher durch nur eine Fernschaltleitung be- | fläche des Rotoreisens. Im Stator mea 
liebig viele Bogenlampen mit gleicher Brenn- | dagegen keine Pulsationen auf. 
zeit von einer Zentralstelle aus ein- beziehungs- Daher wurde zur Untersuchung ix 
k ausgeschaltet und überwacht werden | Oberflächenverluste ein glatter Anker, 1 -. 
un stehend aus einem Paket von Blechrige nn 
ohne Nuten und Wicklung in denur |. 
eines dreiphasigen Asynchronmoton g ` . 
Untersuchun „4, | baut. Dieser glatte Anker trug um =. 
lichen en e der zusätz Prüfspule aus dünnem Drabt, die am .. 
e in asynchronen Motoren. | eine Polteilung umspannte und nitirie ~% 
ee Von O. S. Bragstad und A. Fraenckel Oszillogramm Abb. 13 aufgenommen itas ` 
a (Elektrotechnisches Institut der Techni h on ger ann ar EN | 
u | Hochschule zu Karlsruh ischen | wenn zwei Phasen der Statorwickuge' : 
arinagoan Kontaktindikatoren mit Leich- | Braune) Gleichstrom erregt waren. | 5 
tigkeit Bogenlampen herausgefunden wer- | sii ; , Es lagern sich hier über deisi `“ 
den, welche schwerfällig regulieren. Diese | Asynehro ee A der Induktion ebenso wiki: =% 
Lampen melden sich selbsttätig und können tek : ER nn a on man die Ver- | kungen wie Statornuten vorhanden sit Kr 
ausgewechselt werden, noch ehe Unter- | „en nn ©: d ie Induktionsschwankun- | gesehen von den Stellen, wo die lid: |” 7. 
brechungen in der Beleuchtung wirklich ci Be $ nung entstehen, wenn ab- | durch null geht. Die Amplitude dee | “r 
eingetreten sind. Das Sr Ar > A e und Nutenöffnungen des | sationen ist um so größer, je hie | > Ik 
Herausfinden von i jci rs und Rotors aneinander vorüber- | Wert der Grundwelle ist, bei deni |." 
solchen, sogenann- ee . tritt. u 
ten kranken Bogen- Diese Verluste sind zuerst von Brag- ri 
lampen, hat bisher er- stad') und von Bragstad und Bache Messung der Oberflächenverltt 1-2 
hebliche Koston ver Wiig?) experimentell von den durch das Um nun die Verluste zu messen de t i 
ursacht, weil dies Drehfeld hervorgerufenen Eisenverlusten | diese Pulsationen der Induktion bi me -^ti 
nur durch laufende getrennt worden, und es zeigte sich bei | Drehfelde an der Oberfläche des pen N 
Messungen an Ort den dort untersuchten Motoren, daß die zu- | Ankers hervorrufen, wurde die in des DEN 
möglich war. sätzlichen Verluste fast ebenso groß waren wähnten Aufsatze von Bragstad bet 
Abb. 8 zeigt die a die übrigen, hauptsächlich im Stator | bene Methode verwendet. D O 
Schalttafel, welche im auftretenden Eisenverluste und einen ziem- Bei ihr wird bei konstanter Erreg 
Hause Schiffbauer - A 
damm 22 aufgestellt | zu 
ist, und von der aus die M g i i f "ASH I 
elektrische Straßen- . i u! 
beleuchtung in Berlin 7 ’ f a. 
geschaltet und über- CALLES “ANA re 
wacht wird. Abb. 9 RTL WELL“. buvin 
stellt ein Feld die- e 
ser Schalttafel mit Verteilung der Luftinduktion bei glattem Rotor und genutetem Stator Zwei Statorphasen mit Gleichstrom et BL 
Schutzkappen, Abb. 10 ee F 
ohne diese dar. Auf ; PA 
diesen Abbildungen lich bedeutenden Betrag der Leerlaufver- | des Drehfeldes und verschiedene Rox ; a 
sind unten die Geber luste ausmachen. eschwindigkeiten einerseits die dunh j 2 
; l- Dahe den: : g g ; pme | © 
und oben RA Ga aher wurden im Sommer 1905 im Elek- | Statorstrom elektrisch zugefübrte E 
vanoskope leicht zu trotechnischen Institut in Karlsruhe einige | anderseits die dem Rotor mechanisch ME _ 
erkennen, Die in der weitere Versuche zur näheren Kenntnis der | führte oder von ihm abgegebene Lem |. ~ 
Mitte noch sichtbaren Entstehung und Größe dieser Verluste aus- | gemessen. Letztere wurde durch Aofai i 
Porzellansicherungen geführt. der Ausl af und Anlaufkurven bestum | 
fehlen der Deutlich- Horii Ursachen und Sitz der Verl Von der Summe dieser beiden Leit! a 
keit halber 1n den nie Klemmen: M i er Verluste. en subtrahiert man zunächst die al |." 
Abb. 2, 6 und 7. Man kann die zusätzlichen Verluste in 5 iuste, ferner BR 
Die Anordnung der Abbie zwei Teile teilen: Erstens bewirkt die kupfer- und Reibungsve! a Rotor Dt a 
Kontakt - Indikatoren Passion der Induktion im. Tufraum an | en a Fe" BR. 
und Fernschalter in Schalthäuschen oder | den Stellen, wo die Schlitze der Stator- und en ee o 2 erhal sls Rë 


Schaltsäulen wird zweckmäßig so getroffen, 
daß erstere unmittelbar über den Ausschal- 
tern für die einzelnen Lampenkreise sitzen 


Rotornuten liegen, Wirbelströme an der 


') „Zeitachrift für Elektrotechnik“ 1906, 8. 381 


Q 2 8. 381. 
PA a er 906, 8. 106. „Zeitschrift für Elektrotechnik“ 


die zusätzlichen Verluste. un 
Jede solche Messungsreihe ra y 
her die Verluste bei konstanter UP 


» las heißt bei konstantem Kraftfiuß und kon- 


5 ter Rotorgeschwindigkeit. 


w 


` 5. November 1908. E 


tanter Periodenzahl in Abhängigkeit von größten Oberfeld 
ersteres rotiert 
letzteres gleichsin 


Rotor z. B: 


Abb. tellt die Verluste als Funktion 
"op Umdrehungszahl bei einer maximalen 


7; 


d 
bvo 


araea e 
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Abhängigkeit der Verluste von der Rotorgeschwindigkeit 
bei verschiedenen Periodenzahlen. 


200 800 


lektrotechnische Zeitschrift, 1808. Heft 45. 


- Bei einem Dreiphasenmotor sind die 
er das fünfte und siebente; 
Insvers zum 
nig mit ihm. 
Synchron mit dem 
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zwei aufeinanderfolgenden Tourenzahlen n, 


Grundfeld, Abstande von 10 Um- 


Läuft der 
Grundfeld, 


und n, (etwa im 


Ermittelt man den Exponenten x aus 
drehungen): 


` aftinduktion Bı = 3800 dar; die Punkte be- | so rotiert er gegen diese Felder mit der ai 
~. iehen sich auf die Drehung des Rotors im | sechsfachen ihrer Geschwindigkeit sie er- 108 (w) 

“ inne des Drehfeldes, die Kreuze auf die zeugen also im Rotor Wirbelströme von der Ben 

.. atgegengesetzte Drehung und eine Perioden- sechsfachen Periodenzahl des primären log | ma) 

TEEN. Stromes. Die Periodenzahl der von den í 


200 1000 1300 Umdr/Min. 


Abhängigkeit der Verlusto von der Rotorgeschwindigkeit 


0 


Abb. 14. 


Die Verluste sind danach unabhängig 


| ” n der Drehrichtung. Die Messungen wur- 


ınun bei den Periodenzahlen 
c = 20, 30, 40, 50 und 60 


geführt, und es zeigte sich, daß die Ver- 


"<3 Drehfeldes sind. 


 erfelder, die 


\ ıl 


te auch n 
denzahl, 


ahezu unabhängig von der Pe- 
das heißt der Umdrehungszahl 


~ Die in Abb. 14 eingetragenen Kreise be- 
` hen sich auf 60 Perioden. 
Dadurch, daß die Umkehrung der Dreh- 
htung und die Anderung der Perioden- 
fast keinen Einfluß auf das Resultat 
ten, scheint die Genauigkeit der ange- 
adeten Methode zur Trennung der Ver- 
` te genügend bestätigt zu sein. 

Ein Haupteinwand gegen diese Methode 
teht darin, daß sie auf der Annahme 
es sinusförmizen Drehfeldes beruht. Die 

gegen den laufenden Rotor 
‚anderen Geschwindigkeiten rotieren als 
3 Grundfeld, erzeugen im Rotor ebenfalls 
rluste, die zum größten Teil mechanisch 


Abb. 15. 


deckt werden und daher in den zusätz- 
ten Verlusten mit enthalten sind. Nun 
t sich aber zeigen, daß einerseits die 
Mplitude der Oberfelder, anderseits ihre 
-Tiodenzahl klein ist gegen die ent- 
Techenden Größen der Nutenpulsationen. 
„Mit werden die von ihnen verursachten 
erluste egen die Pulsationsverluste ver- 
'hwindend klein, da die Verluste höhe- 
N Potenzen der Induktion und Pe- 
odenzah] proportional sind. Bei Ände- 
mg der Periodenzahl des zugeführten Er- 
Berstrumes und bei Umkehrung der Dreh- 
chtang ändert man die Relativgeschwin- 
gkeit der Oberfelder zum Rotor, und, da 
€ gemessenen Verluste sich hierbei nur 
wesentlich ändern, ist obiger Schluß bc- 
chtigt, 
Man kann 


sich hiervon auch wie folgt 
erzeugen: 


bei verschiedenen Luftinduktionen. 
Abb. 16. | 

und trägt x über der mittleren Abszisse 
n,+n 
oe 
Abgesehen von den ganz kleinen Ge- 
schwindigkeiten, ändern sich also die Ver- 


Nuten herrührenden Wirbelströme ist hier- 


bei aber = mal der Periodenzahl des pri- 2 ab,so ergibtsich eine Kurve Abb: 17. 


mären Stromes, wenn Z d 
Polpaarzahl. des Stators 
hatte 72 Nuten und sechs 


ie Nutenzahl, p die 
ist. Der Stator 
Pole. Es ist also 


bei Synchronismus die Nutenperiodenzahl 20 
24-mal so groß wie die des Statorstromes | £ 
und viermal so groß wie die des fünften 

und siebenten Oberfeldes. Dies zeigt das | 46 
Oszillogramm in Abb. 15, das bei Synchro- 


nismus aufgenommen ist. Es zeigt einer- 
seits den sinusförmigen Erregerstrom des 
Stators, anderseits die EMK in der Rotor- 
prüfspule. 

Da das Grundfeld nichts induziert, be- 
steht sie nur aus den EMK -Wellen der 
Nutenpulsationen, die sich über die Welle 
der sechsfachen Periodenzahl von den Ober- 
feldern lagern. Nun ist die Amplitude der 
Nutenpulsation 3,5-mal so groß wie die 
EMK der Oberfelder, und, wenn man an- 
nimmt, daß die Wirbelstromverluste sich 
wie die Quadrate der Amplituden und wie 
die 1,bten Potenzen der 
Periodenzahlen verhal- 
ten, ergibt sich, daß die 
Verluste durch die Ober- 
felder nur 


35) l 1 


35) 115 © jo: 


das heißt 1°/, der Pulsa- 
tionsverluste ausmachen 
können, cin Wert, der 
innerhalb der Grenze der Beobachtungs- 
fehler liegt, sodaß sie also das Resultat 
nicht merklich beeinflussen konnten. 

Es konnten daher, wie in Abb. 14, Mittel- 
werte aus den Messungen bei verschiede- 
nen Periodenzahlen genommen werden. 


——_ 


400 VE 777 


Abb. 17. 


7200 


luste sehr nabe mit der 1,5ten Potenz der 
Geschwindigkeit. 

Entnimmt man den Kurven Abb. 16 die 
Verluste für eine bestimmte Umdrehungs- 
zahl und trägt sieals Funktion derInduktion B 


Diese Messungen wurden nun bei den 2 + 4 
maximalen Luftinduktionen FIT 
Bı = 2500, 3800, 5000 und 6400 Z er 
0 2000 2000 6000 30908 


durchgeführt, und die Resultate sind in den 
Kurven / bis ZV der Abb. 16 zusammenge- 
stellt, in der wieder die Verluste als Funk- 
tion der Umdrehungszahl des Rotors aufge- 
tragen sind. 

Um die Abhängigkeit der Verluste von 
der (reschwindigkeit zu ermitteln, kann man 
annehmen, daß die Gleichung der Kurven / 
bis ZV die Form hat 

W=konst..n*®. 


Abhängigkeit der Verluste von der Luftinduktion 
bei konstanter Rotorgeschwindigkeit. 


Abb. 18. 
auf, so ergibt sich eine Parabel (Abb. 18), 


denn LA = f (B) ist eine gerade Linie. 


Die Werte der Abb. 18 entsprechen der 
Umdrehungszahl n = 1000 in Abb. 16. 
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Die Verluste ändern sich somit 
mit dem Quadrat der maximalen Luft- 
induktion und mit der 1,ten Potenz 
der Geschwindigkeit, ein Resultat, das 
die Berechnungen von Rüdenberg‘) und 
Potier?) der Wirbelstromverluste in Pol- 
schuhen von Dynamomaschinen bestätigt. 
Die von ihnen aufgestellte Gleichung 
für die Verluste lautet: 


_ (AB) 2- = 
W= 8% ti on 0.10 Watt; 
hierin ist: 
AB die Amplitude der Pulsation, 
c die Periodenzahl der Pulsation, 
t, die Wellenlänge der Pulsation (Nuten- 
teilung in cm), | 
o der spezifische Widerstand, 
u die Permeabilität des Eisens, 
O die Oberfläche des Polschuhes in qem. 


Dieser Gleichung liegt der Fall zu 
Grunde, daß die Amplitude der Pulsation an 
allen Punkten dieselbe ist, wie es z. B. für 
die Polschuhe einer Dynamomaschine zu- 
trifft. 

Im vorliegenden Fall eines Asynchron- 
motors mit kontinuierlichem Eisen sind die 
Amplituden, wie Abb. 13 zeigt, veränderlich, 
und es ist der Effektivwert der Amplituden, 
einzusetzen. Wenn man annimmt, daß sie 
sich mit der Feldkurve etwa sinusförmig 


AB 
ändern, hat man also vo zu setzen. 


Berechnung der Verluste. 


Die Nachrechnung der Verluste nach 
dieser Gleichung ergibt aber viel geringere 
Werte als die Messung, obgleich die Formel 
für massive Pole aufgestellt, und die Messung 
an einem Anker aus lamelliertem Blech aus- 
geführt ist. Bei den hier in Frage kom- 
menden Periodenzahlen ist aber die Ein- 
dringungstiefe der Pulsationen so gering, 
daß die Isolation zwischen den Blechen in 
dieser Tiefe beim Abdrehen des Ankers 
zerstört worden ist und der lamellierte 
Eisenkörper sich nicht anders verhält als 
ein massiver!). Unsicher ist zweitens, wel- 
cher Wert für die Permeabilität einzusetzen 
ist. Rüdenberg gibt!) an, daß hierfür der 
mittlere bei der betreffenden Luftinduktion 
gültige Wert anzunehmen ist. Dieser liegt 
tür das verwendete Blech etwas oberhalb 
2000 und ergibt zu geringe Verluste. Näher 


’ d sh 
läge es 15 als Permeabilität zu Grunde 
zu legen, aber auch mit diesem Wert 


kommt die Rechnung noch nicht in die 
Nähe der gemessenen Verluste. Es scheint, 
daß die Pulsation eine kleine Hysterese- 
schleife beschreibt, deren mittlere Neigung 


hier zu Grunde zu legen ist, und die wahr- 
S 


scheinlich viel kleiner als o ist. 


Versuche in dieser Richtung sind zur 
Zeit noch nicht abgeschlossen, und es fehlt 
daher noch die Grundlage zur Annahme 
dieses Wertes. 

Eine weitere Ursache scheint aber be- 
sonders im vorliegenden Fall in der Form 
der Pulsationswelle zu liegen. Der Berech- 
nung liegt eine Wellenlänge der Pulsation 
zu Grunde, die gleich der Zahnteilung tist, 
Z.n 
g0 7» Was etwa zu- 
treffen dürfte, wenn Zahnkopf und Nuten- 
öffnung angenähert gleich groß sind. 

Bei Asynchronmotoren mit halbge- 
sehlossenen Nuten, wie hier, ist aber die 
Nutenöffnung meist nur ein kleiner Teil von 
der Zahnteilung, und die Welle hat etwa 


also eine Periodenzahl - 


) „ETZ“ 1905. 8.181. 
3) Veröffentlicht von Picou in 


„Industrie Elec- 
trique“ 195. er 
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die in Abb. 19 dargestellte Form. Ihr 
entspricht eine viel höhere Anderungsge- 
schwindigkeit der Kraftlinien, a heißt, 
n 
60 
Um dies annähernd zu berücksichtigen, 
kann man annehmen, daß die Oberwelle 


eine viel höhere Periodenzahl als 


Abb. 19. 


eine Sinuswelle ist, deren Wellenlänge dop- 
pelt so groß ist wie die Nutenöffnung r 
(Abb. 19.) 

Es sei nun B die Induktion, die sich 
bei glattem Rotor- und Statoreisen ergeben 
würde; bekannt sei ferner das Verhältnis 


kiz Sn : 


Es kann gemessen oder in bekannter 
Weise berechnet werden!). 
Die Amplitude der Pulsation ist: 


Bmax. — Bmin. 
9 : 
Aus der Abb. 19 folgt, daß: 
B.t= Buax.(E—2r) + (Bmax. — AB)2r, 
= Bmax.t— AB2r, 
=k Bt—AB2r, 


und daher 


AB= 


t 


SB 9, 


‚Kk—-l)B 
ist. 
Setzt man diesen Wert beziehungsweise 


B 7 
den Effektivwert ar ein, ferner die Pe- 


emt 


rivodenzahl « = tür die Wellen- 


länge 2r statt £, so ist zu berücksichtigen, 
daß bei der der Abb. 19 zugrunde liegenden 
Annahme die Wellen sich nicht stetig fol- 
gen, das heißt der Verlust ist nur in einem 


F 
9 p und 


Teil 2 ‘) der Oberfläche wirkend zu 


denken. 
Hiermit ergibt sich: 


l (k — 1} t > 2 
= (ki ) Bı? : V “ 010- ’ Watt, 
2 8n V2r ou 
worin t und r in cm, v in cm/Sek und O in 
qem einzusetzen sind. 
Hierfür kann gesetzt werden: 


2 
Wiwo = mco (ki) Bı ) t 
1000 / Vr 


worin Owo die von den Konstanten des 
Kisens ọ und u, sowie von der Verteilung 
der Feldkurve abhängige Wirbelstrom-Kon- 
Stante für die Obertlächenverluste ist. 

Ist v in m/Sek, O in qdm eingesetzt, 


und nimmt man sinusförmige Feldkurve an, 
so lst: 


Miro 


vol O Watt, 


) 


l Ni . . i 7 rle 5 y “ 
I. Bund. alle Gleichstrommaschine von E, Arnold”, 


6. November 1008, 


Der untersuchte 


Anker hatte ș 
Durchmesser von 329 ae im 


mm und eine Ling 


von 82 mm. 
Es ist daher: 
0 = 8,46 qdm, 
und bei 1000 Umdr/Min: 
v= 17,2 m/Sek. 
Im Stator ist: 
t=1,4 cm, 
"=0,% em, 
k, = 1,115. 


Für B=6400 ergab sich bei 10t mary. 
ein Verlust von 74 Watt. 
Es ist daher: 


; ‚14 
N, = Ow o (0,115 . 6,4} = 


? 


RER 
-_— 
deorh 
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Nimmt man ọ = 10t an, so würde dieser 
Wert also eine in Rechnung zu setzen: 
Permeabilität 

u ~ W 
entsprechen. 

Bei einem wirklichen Motor, bei « 
Stator und Rotor genutet sind, bedin 
die Schlitze der Statornuten Pulsatiinse: 
luste an der Oberfläche der Roturzäim.u: | 
die Rotorschlitze Verluste an der e 
fläche der Statorzähne Um diesenk 
rechnen, hat man somit die Koefiz: 
kis für den Fall zu ermitteln, da = 
Statorschlitz das Rotoreisen gegenüber. 
und kır für den Rotorschlitz, der im | 
Statoreisen gegenübersteht. 

Seien ferner: | 


f 
ET 


ts und tr die Zahnteilungen in em j rv 
rs und rr dieNutenöffnungeninen 
O, und Or die Oberflächen der Zahr- 


köpfe in qdm, 


zn Mällrer 


pI 
va 
a 


+ 
jr 


so ergeben sich die Verluste: 
3 Ri © br E 
Wos = 0eo|(kır- n ( 1000 Yr, pN 


; a Bı pj h ‚öl. 
f = Wo 8 + Wo T 


er Dettma 
= verschiedi 
sgen q 
“Ich wil 


k 
ip aber 3X 
Diese Rechnung können wir . i | 
dann benutzen, wenn eine a 
j i ist als der geseit 
Pulsation kleiner heiße. die W 1 
liegende Zahnkopf, das hebt, a: 
ströme der ganzen Pulsations e 
sprechen. Bei offenen Nuten kann ad 
aler 
1, > fr— Tr sein. In diesem Fall, der? 
dings selten vorkommt, Ist 0€ af er ie 
kleiner; es läßt sich Zn klein “Ë 
ziemlich schnell abnimmt T ahn, Ë 
gegen die Verluste ne 
i serden. i 
wir nun betrachten werde sekli fot 
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Die neuen Mülvorbrennunge A” 
der Horsfall Destructor t0. 


Von E. Stirnimand. 


-Anlage 
Obschon die Müllverbren n enhan ni 
nicht in unmittelbarem a wah Ë 
der Elektrotechnik stehen: igen Wärme at 
Verwertung der überschüss r e sole e Be 
Erzeugung von Blekırizt 0 zahl 
demang ia Bioran re 
erlangt, 


5. November 1908. 


wN NYAN DA TITT 


seinem Bericht erwähnte, die zweizellige 
neue Anlage ebensoviel Müll zu zerstören 
imstande war, wie die 14 alten Zellen, die 
Anlage, an welche sie angebaut war. Der 
Hauptgrund dieses bedeutend günstigeren 
Ergebnisses ist hauptsächlich in der Er- 
Teichung einer bedeutend höheren Verbren- 
Nungstemperatur zu suchen. Als weiterer 
Vorteil muß aber auch die große Ersparnis 


SENS 


.s. x“ 
ULPE Aat. > 


NN 
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SSY 
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pu — infolge ihres Zusammenbaues mit einer 
Maschinen. - AA ; : Panai 
7 ; alten Anlage und ihres mehr provisorischen 
rer ; 2 Charakters wenig zu einer Beschreibung. 
masan, y 7 ı | Ich ziehe daher im folgenden vor, eine 
E solche der Anlage, wie sje in Greenock 
Baum. 7 Hessel - Haus der Vollendung entgegengeht, zu geben. 
A ra . a 
f _ Wie man aus Abb. 20 ersieht, werden 
A diese Verbrennungsanlagen in Einheiten zu 
X K je zwei Zellen gebaut, die je nach den lo- 
u kalen Verhältnissen nebeneinander oder zu 
beiden Seiten des Verbrennungsraumes an- 
B m ! geordnet werden. Die Horsfall Destructor 
m n a N Zen Co. zieht es vor, jede dieser Einheiten mit 
ee ihrem eigenen Kamin zu bauen. Es hat 
a; ln dies den Vorteil, daß die Erneuerung der 
Z mr us Ausfütterung in einer Einheit den Betrieb in 
: Müllverbrennungs-Anlage in Greenock. Mußstah 1:800. een den anderen . 1n keiner Weise beeinflußt. 
| TE ee Die Kessel sind unmittelbar an die Ver- 
NZ ns brennungsräume der betreffenden Einheiten 


angebaut. In der Anlage in Greenock führt 
e Herr Dettmar’) vor kurzem erwähnt Fortschritt darstellen. Die Verbesserungen | ein gemeinsamer Rauchkanal in den Kamin. 


t die verschiedenen Systeme und deren | betreffen teils die Zellen selbst, teils den In diesem sind noch Vorwärmer eingebaut. 
rbesserungen an dieser Stelle zu be- Beschickungsapparat. Die ganze Müllverbrennungs-Anlage ist mit 
echen, Ich will deshalb hier kurz die Die erste Ausführung dieser Art war. dem Kesselhaus des Elektrizitätswerkes zu- 
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Einheit von zwei Zellen einer Müllverbrennungs-Anlage. 
Abb. 21. 


i all; 5 j ds. | sammengebaut und liefert auch ihren Dampf 
uen Anl ' ine zweizellige Versuchsanlage in Lee i | f 
schreiben =, ee u Für den Fall des Gelingens der Versuche für dasselbe. Das Müll a a Te 
> sie z, B in Züri Er ar 5 : im | hatte sich die Stadtbehörde verpflichtet, die- | fahren und in den AE r en 
rieb sind, offenbar laen bedeutenden selbe anzukaufen. Das Ergebnis war, daß, apparat der Horsfall Destructor Co. . 


1 ini i r freie Platz vor der Verbrennungsanlage 
u „i | äsident des Reinigungswesens in | De 
I „ETZ“ 1907, g, 641, 670, 691, 712, 826. 1074. wie der Präsid 5 


1078 


dient zum Kühlen der Schlacken. Der 
Transport derselben erfolgt durch Hänge- 
bahnen. In B befinden sich die Apparate 
zur Zerkleinerung der Schlacken für ihre 
weitere Verwendung. Hier soll der Ver- 
such gemacht werden, die Schlacke im 
heißen Zustande zu zerkleinern, was eine 
nieht zu unterschätzende Platzersparnis zur 


Folge hat. 

Abb. 21 stellt die Vorderansicht einer 
Finheit und einen Schnitt durch eine Zelle 
dar. Die Bauart der Zelle selbst unter- 
scheidet sich nur unbedeutend vom alten 
System. Wir sehen auch hier jede der beiden 
Zellen, welche das Müll in Quantitäten von 2t 
aufnehmen, in eine weitere, die sogenannte 
Verbrennungskammer münden. Die Wände 
derselben bleiben beständig auf einer sehr 
hohen Temperatur, ungefähr 12000 C. Wer- 
den 2 t Müll auf einmal in eine Zelle ent- 
laden, so können sehr leicht Produkte un- 
vollständiger Verbrennung aus der Zelle 
entweichen. Diese werden nun in der Ver- 
brennungskammer durch die glühenden 
Wände vollständig in Wasserdampf, Kohlen- 
oxyd und Stickstoff zerlegt, bevor sie in 
den Kamin entweichen. Dieser Vorgang 
dauert jedoch nur kurze Zeit, sehr bald 
gibt auch die frisch geladene Zelle nur voll- 
ständig verbrannte Stoffe ab und hilft ihrer- 
seits wieder die hohe Temperatur erhalten. 
Bei den alten Zellen wurde der nötige künst- 
liehe Luftzug durch Dampfinjektoren er- 
halten. Der Dampfstrahl spielte dabei die 
Rolle des Ventilators und hatte zugleich die 
günstige Wirkung, den Rost zu kühlen und 
das Anhaften der Schlacke zu vermeiden, 
dadurch wurde auch eine gleichmäßige 
Luftzuführung ermöglicht. Der Nachteil des 
Injektors bestand darin. daß er nur einen 
mäßigen Luftdruck zu erzeugen imstande 
war. Gegenwärtig werden deshalb Hoch- 
druckventilatoren angewendet, und der Luft 
der nötige Dampfgehalt dadurch erteilt, daß 
man dieselbe vorwärmt und über eine 
Wasserfläche streichen läßt. Zu diesem 
Zwecke sind die Seitenwände der Zellen 
unmittelbar neben dem Roste zu eisernen 
Kanälen A ausgebildet, die beständig teil- 
weise mit Wasser gefüllt erhalten werden, 
und durch welche die Luft zu streichen 
hat. Bei den alten Zellen waren die feuer- 
festen Steine an der Sohle der Zellen immer 
einer sehr raschen Zerstörung ausgesetzt. 
Die wassergekühlten eisernen Wände der 
neuen Konstruktion sind viel dauerhafter. 
Nachdem die Luft sich in diesen Seiten- 
kanälen genügend mit Wasserdampf be- 
laden hat, tritt sie unter dem Rost ein. 

Der Rost B besteht aus gußeisernen 
Platten, welche mit sehr vielen konischen 
Löchern, deren kleinster Durchmesser un- 
gefähr 5 mm beträgt, versehen sind. Der 
angewendete Luftdruck beträgt 15 bis 
20 cm Wassersäule.. Durch diese Anord- 
nungen wurde es möglich, die bedeutend 
höheren Temperaturen zu erreichen. Die 
Temperatur im Verbrennungsraum der 
alten Horsfall- Anlagen betrug ungefähr 
800°, wäbrend bei den neuen 1100° bis 
1200° erreicht werden. Die Folge da- 
von ist eine sichere Zerstörung aller orga- 
nischen Verbindungen, und was früher 
schon erwähnt wurde, eine bedeutend ver- 
mehrte Leistungsfähigkeit. 

Bei C befindet sich die Ladeöffn 
die während der Verbrennung durch a 
Deckel D geschlossen und durch das 
Wasserbad F hermetisch abgedichtet ist 
E stellt einen Müllbehälter dar, der sich in 
der Stellung befindet, in welcher er seinen 
Inhalt in die Zelle entleert. Der Verbren- 
nungsraum, in welchen die beiden Zellen 
münden, ist mit (7 bezeichnet. 

Die Vorderansicht zeigt di a 
balanzierten Schlackentüren, mit je 


zwei 
sehen sind. 


Anlage an. 
zu Abb. 20 zurück. 
wagen von passender Größe angeführt und 
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kleinen Inspektionsöffenungen ver- 


Sehen wir uns nun das Arbeiten der 
Wir kehren zu diesem Zweck 
Das Müll wird in Kipp- 


dem Laufkran erfaßt und dann bis 
weiteren Verwendung auf den 


ZU Seiner 


C (Abb. 20) gestellt. Von diesen Baia 
werden je nach der Größe de Dbi 
den Betriebsverhältnissen eingenisprechnn, 


Anzahl vorrätig gehalten. In ihnen win 


| 


Ladevorrichtung für den Ofen. 
Abb. 22. 


bei A in einen in einer Grube stehenden 


Behälter geleert. Jeder dieser letzteren 
faßt 2t Müll. Zur Verminderung der Staub- 
entwicklung und zum Zwecke sauberer Ent- 
leerung wird während des Kippens der 
Wagen ein Trichter mit seitlichen Schutz- 


wänden über den Behälter geschoben. Wie aus 
Abb. 21 zu ersehen ist, sind bei diesen Be- 
hältern die Boden als Klappen ausgebildet, 
welche mit der Aufhängung in Verbindung 
stehen. Diese Klappen bleiben natürlich ge- 
schlossen, wenn der Behälter auf einem Boden 
steht, ferner aber auch, wenn derselbe am 
Kran hängt. Der gefüllte Behälter wird mit 


das Müll bis zur Verbrennung gelgen.!* 
Lagerung des Mülls geschieht somit 2% 
schlossenen Gefäßen, die Arbeiter jas 


mit demselben in keinerlei Berübru X: 
Die Ladung der 
regelmäßigen Zwischenräumen. 


Zellen geschi ! 


sel 8 


Ladevorrichtung für den Ofen. 


Abb. 23. 


Zelle geladen werden, 
füllter Behälter mit dem 
auf einen beweglichen 


llt. Dieser WI te 
geste ; edergedrt Hebel j 
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' ` sodaß er in die Stellung gelangt, in wel- 
cher ihn Abb. 21 zeigt. Sobald der Rahmen 

_ und die Hebel ihre Bewegung vollendet 

2“ $ haben, öffnet sich bei weiterem Senken des 
= `. Kranhakens der Boden des Müllbehälters 
und sein Inhalt entleert sich in die Zelle. 
Befm Abheben des Behälters wickeln sich 
die Vorgänge in der umgekehrten Reihen- 
folge ab, und die Offnung wird durch den in 
F angegebenen Wasserverschluß wieder luft- 
dicht abgeschlossen. Der ganze Vorgang 
vollzieht sich in einigen Sekunden, und 
die Gelenke arbeiten so leicht, daß ein 
leerer Behälter genügt, um den Apparat 
zum Arbeiten zu bringen. Abb. 22 und 23 


sind Ansichten des Lademechanismus in 
den zwei Hauptstellungen. 


Die Schlacke wird durch die großen 
üren auf der Frontseite der Zellen in spe- 
tielle an Rollen aufgehängte Behälter ent- 
— -eert und von da zum Abkühlen wegge- 
lahren. Das Schlackenziehen dauert etwa 
t Minuten und geschieht alle 1!/, Stunden. 
Bezüglich der notwendigen Arbeiterzahl 
nag folgendes erwähnt werden. Für je 
-į wei Zellen ist ein Heizer notwendig. Diese 
; wei Zellen sind imstande, in 24 Stunden 
8t Müll zu zerstören. Während einer acht- 
 ‚fündigen Schicht würden also 16 t verar- 
.. Jeitet. Der zur Kranbedienung notwendige 
`, ann kann in derselben Zeit 60 t Müll laden. 
‚ur Bedienung einer Anlage mit vier Ein- 
eiten von zwei Zellen würden also für 
ine Schicht fünf Mann notwendig sein. Es 
t dies gewiß eine niedrige Zahl und ein 
eweis für die Leistungsfähigkeit des 
ystems. 


Zusammenfassung. 


f Es wird ein neues System von Müllver- 
x #rennungs-Anlagen der Horsfall Destructor Co. 
' beschrieben, für welches folgende Vorteile be- 
'  AuSprucht werden: 

l. Das unhygienische Bearbeiten des Mülls 
durch Arbeiter wird vermieden, und die Arbeits- 
kosten werden auf ein Minimum reduziert. 

‚ 2 Die Ladung der Zellen geschieht ohne 
Erzeugung von Staub oder Rauch. 

3. Die Ladeöffnung wird vollkommen gas- 
dicht geschlossen. 

t. Eine Rampe zur Anfuhr des Mülls ist 
unnötig. 

. 5. Sehr hohe Temperatur und vollkommene 
Verbrennung, auch bei niederem Brennwert 
des Mülls. 


6. Leichte Erneuerung der Ausfütterung. 


| Über die Widerstandszunahme durch 
l Skinwirkung. 


Von Dr. F, Rusch, Dipl.Jng., Baden (Schweiz). 


In einem von Wechselstrom durch- 
fossenen Leiter treten Wirbelströme auf. 
Mit diesen Wirbelströmen sind wieder Felder 
verkettet, die veranlassen, daß die Vertei- 
lung des Leiterfeldes eine andere wird 
als diejenige, die sich einstellt, wenn der- 


a Leiter von Gleichstrom durchflossen 
'ürde, 


eg Dee 


Diese Anderung der Feldverteilung be- 
dingt rückwärts wieder eine Änderung der 
Stromdichteverteilung im Leiterquerschnitt 
kurz das, was man Skineffekt nennt. Es 
zeigt sich, daß die strömende Elektrizität 
gegen die Oberfläche des Leiters gedrängt 

und zwar umsomehr, je höher die 
Frequenz des Wechselstroms im Leiter ist. 
Dem Strom steht daher nicht mehr der 
volle Querschnitt seiner Leiterbahn zur 
Verfügung (sondern nur mehr ein ring- 
förmiger Teil), was in einer Erhöhung 
des Ohmschen Widerstandes der Lei- 
tung zum Ausdruck kommt. 


Lord Kelvin hat die Gleichungen an- 
gegeben, die diese Erscheinung zu berech- 


nen gestatten, und zwar für einen geraden 
Draht. 


A. Sommerfeld hat unlängst auch für 
ein Solenoid, also einen gewundenen Draht, 
in den Annalen der Physik eine Theorie 
der Widerstandszunahm« aufgestellt. Er 
geht dabei von den Maxwellschen Gleichun- 
gen aus. 


Die meisten Ingenieure dürften nun mit 
der Maxwell-Theorie kaum auf so gutem 
Fuße stehen, daß sie Sommerfelds Aus- 
führungen überall folgen könnten. 


Ich will daher im folgenden die Sommer- 
feldschen Gleichungen herleiten, ohne den 
kompliziert aussehenden mathematischen 
Apparat, nur mit Hilfe der Beziehung, in 
der die magnetische Kraft zu ihren erzeu- 
genden Amperewindungen, und die EMK 
zu dem erzeugenden Kraftfluß steht, also 
mit Ifilfe der zwei bekannten Gesetze: 


[H.dl=4nwi. (1 
— dọ 
und N (2 


Außerdem will ich auf den innigen Zu- 
sammenhang zwischen den Lord Kelvin- 
schen und den Sommerfeldschen Gleichun- 
gen hinweisen und zu diesem Zweck vorher 
die Theorie von 
Lord Kelvin kurz 
ableiten, ebenfalls 
mit Hilfe der obi- 
gen Gesetze. 

Es sei Abb. 24 
der Querschnitt des 
geraden Drahtes. 
Die magnetischen 
Kraftlinien werden 

aus Symmetrie- 

gründen Kreise 
sein.Wirbetrachten 
eine Kraftlinie im 
Abstande ọ von der Drahtachse. Für sie 
gilt Gesetz (1). Also: 


[Hal=4n wi. 


Abh. 24. 


Da aber H längs der ganzen Linie kon- 
stant ist, so kann man schreiben: 


[Hal=Hf[al=H.2en. 


Denn f dl ist die Länge der Kraftlinie, 
also 2orr. Die Amperewindung, die diese 
Linie umschlingt, erhält man, indem man 
den Querschnitt in Ringelemente zerlegt von 
der Breite de. In einem solchen Ringele- 
ment kann man die elektrische Strömung 
als konstant betrachten. 

Setzt man die von Element zu Element 
variierende Stromdichte =i, so wird der 
Amperewindungsbeitrag eines Ringelements 
-4ril2on).de]. 

2orn.do ist der der elektrischen Strö- 
mung dargebotene Querschnitt. Alle Ampere- 
windungen, die H erzeugen, erhält man 
durch Integration über das obige Differen- 
tial, und zwar von ọ =0 bis ọ=ọ. 


Demnach wird: 
H2gn=[Ani2onde, 
ö 


oder: eH=An[iede. 
Ò 
Durch Differentiation nach e erbält man 
hieraus: 


a : 
op €D =4nig, 


u 
oder: ee — p 
ode (e H)=4ni 
In dieser Differentialgleichung treten 
zwei Unbekannte auf: nämlich J7 und i. Um 
sie zu bestimmen, müssen wir noch eine 
Gleichung zwischen diesen beiden Größen 
erhalten. Diese gewinnen wir aber mit Hilfe 
unseres zweiten Grundgesetzes. 


Alb. 25. 


Es sei die Abb. 25 ein Längsschnitt 
durch unseren Draht. Die elektromoto- 
rischen Kräfte sind, ebenfalls aus Symmetrie- 
gründen, parallel zur Drahtachse und vari- 


ieren nur mit dem Abstand e von der- 
selben. 
Bezeichnet man mit e die EMK 


pro Längeneinheit, und ist die Länge 
des dunkelschraffierten Rechtecks in der 
Abb. 25 eben 1 cm, während seine 


Breite =de ist, so werden wir längs der 
einen Seite desselben die EMK/cem =e 

oe d 
so |E 
haben. Die Differenz der beiden in bezug 
auf den ktechtecksumfang ist: 


oe 
e (e+ 52.00) ng‘ 
Gerade diese Differenz wird aber durch 
den wechselnden Krafıtluß, der das Rechteck 
durchsetzt, induziert. Also ist nach unserem 
zweiten Gesetz: 


und längs der anderen Seite = e + 


do. 


Es ist aber ® gleich Z multipliziert mit 
der Fläche des Elemeniarrechtecks— (1>x<dpe). 
Also: 


®=(1xdeo).H=H.de, 
wobei u =1 angenommen wird, was für alle 


Drähte, mit Ausnahme der Eisendrähte, ge- 
nügend genau ist. Daher wird: 


oe ol 


oder: 


Da aber nach dem Ohmschen Gesetz 
e= wi ist, wenn den spezifischen Wider- 
stand und ¿į die Stromdichte bedeutet, so 
erhalten wir auch: 

ði _ ƏH 
0o Öt 

Somit haben wir zur Berechnung von 

/l und i die beiden Gleichungen: 


a em=Ani, 
ði ƏH 
3p Dr 


1080 


poene 


Differenzieren wir die erste der beiden 
Gleichungen nach t£, so erhalten wir: 


Ta 2r) 
o e \® 


— 
— 


ot 


; oH 
nach der zweiten Gleichung ist aber ST 
sw also erhält man: 

0 
1 ô | 2t) 9 
—— p—]=4n — ; 
AETAT ot 
oder: 
wf Ei ot) Oi 
—!0 — +; =4n 7,5; 
E {e ae Toe) ðt 
o LA 
olo T ebe òt 
Differenziert man dagegen die erste 


Gleichung nach ọ, so erhält man: 


also: 


oder: 
2? 1 


1 oA 1 
0.0? j er 


e ðe e 
Wir haben also zur Bestimmung der 


beiden Unbekannten 7 und H die zwei 
Gleichungen: 


ee LE) 
0 e de w dt 
und 
EH 1əH 1 „Anal 
60° oe 00 èe To ot 


Da wir schon wissen, daß ? und mithin 
auch H sinusförmig verläuft, so kann man 
i d o H 
dt un at 

Es sei also: 


berechnen. 


i = J sin (nt), 
Oi 
ot 
und wir erhalten: 


dann wird = Jn cos (n t), 


1 ði An 
~g .nJcos (n t), 


oi _ 

D e dg 
oder wenn man auch links für į seinen Aus- 
druck setzt: 


; J 1 ôJ\|_4r 
sin (n cr u en .nJCos (nt), 
SJ 1J dnn 
00? o co an Jeotg (n t). 
Ann 


œ COtg (nt) ist in bezug auf ọ kon- 


stant, man kann es gleich — k? setzen, dann 
wird: 


J Lady 

de? oe de hd, 
BJ laJ 

de? a TASO 


Hieraus läßt sich J als Funktion von 
oe berechnen, also die Variation der Stron- 
dichte in verschiedenen Entfernungen von 
der Drahtachse. 

Die Gleichung ist eine Besselsche Diffe- 
rentialgleichung. Ihr Integral läßt sich 
durch Bessel»che Funktionen wiedergeben. 
Man kann die Gleichung natürlich auch 
durch Näherung lösen. 
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Kennt man nun J=f(e), so wird: 
i=f(e)sin (nt). 


Um nun von der Kenntnis der Strom- 
diehte auf die Widerstandszunahme zu 
kommen, berechnen wir die Energie, die 
durch die elektrische Strömung in dem 
Draht verbraucht wird. 


Der Effektivwert der Stromdichte i ist 


J _ fo 
V2 y2 ` 
In einem Ringelement des Drahtes kann 
man nun die Stromstärke konstant an- 
nehmen. Ihr effektiver Wert ist 


J 
9 .Zer.do). 

Der Effektverbrauch ist aber gleich dem 
Quadrat der effektiven Stromstärke mal 
Widerstand. Wenn! die Länge des Drahtes 
und w sein spezifischer Widerstand ist, so 
ist der Widerstand des Ringelements 


l 
” Zon.do)’ 
und der Effekt in demselben wird: 


A .@onr.de) .w 


y2 (2onm.do) 
2 


= ‚2ondpo.o.l, 
oder, da J = f (o): 
nw.lf?(@).o.do. 


Der Etfektverbrauch im ganzen Draht 
wird gleich dem Integral über dieses Diffe- 
rential, genommen von ọ = Q bis ọ = a, wenn 
a den Radius des Drahtes bedeutet. Also 
Effektverbrauch W: 


W=rnw.l. |f @).-o-do. 
0 


Der Toutalstrom ist nun im Leiter gleich 
der Summe aller Ringströme. Nennen wir 
seinen effektiven Wert Je, so wird dem- 
nach: 


a a 
2 
Jez a [Jede=nr2 ffe. de. 
0 0 


Da nun der Joulesche Etrektverbrauch W 
gleich ist Je?.r, so erhält man: 
W=J2.r=nw.ijf(g.o.de. 
Also: 
en 


aan ——— 
Je? 


ro.ı./f?(e).0.de 
0 


[r V2 ff) -e-do 
0 


Dieser ganze Ausdruck läßt sich be- 
rechnen, da ja f(ọ) bekannt ist. 

Kennt man i, so kann man H am leich- 
testen aus der Gleichung 


| erhalten. 


: Ist nämlich i = J sin (n t), so wird obige 
Gleichung zu: 


Hier kann man aber partiell nach ¢ in- 
tegrieren und erhält: 
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—_— ôd 
Hs T Fr ‚cos(nt) 

unter der Voraussetzung, daß H 
; ) =O. fürj- 
Man erhält also die Amplitude von H 
indem man die Amplitude von i, nämlich 
Jda A: (0) nach ọ differenziert. i 
ibt man der Amplitude x 
Zeichen H, so wird RES 2 i 


ı_ ĉf (o) 
H= Er = Po) 
Ebenso wie man oben den resultieren, 
den Widerstand r berechnete, kam mi 
auch mit Hilfe von H=Ffg) die resi 
tierende Selbstinduktion des Leiters ‘h 
rechnen. | 
Man geht zu diesem Zweck von dr 
magnetischen Energie aus. 


In einem Raum von der Magnetisierun:- | 


konstanten u=1 


ist die magnetis 
Energie: 


1 
u= gm | Mdr 


Das Raumelement in unserem Leiteri: 
aber: 


di=2ngo.de.l, 
und H? = F*(e), 


also wird: 


a 
1 = 
tu = gr | E O-2nede 
0 


a 
l 
= [Pens 
0 


Jè 
&. ist aber auch gleich Li 3 , Went 


wieder den Totalstrom bedeutet: 


a a 
=2 n [Jede =2n |f@ ede 
U 0 


Demnach: 
a 
J 2 l 39 
ei 9 = [Freie 
1) 
Daraus: 
TEHORT 
Li= a p u 


sanr.|rwede 
0 


r sowohl als Z sind, wie ersichtlich. I" 
Funktionen des Drahtdurchmess =, 
(denn a ist die Grenze der Integrale) U 
außerdem der Schwingungszall n 1 
diese steckt in k? und mithin in [lo 
Fe). 

Wenn man 
sieht man, daß r mit n unen 


Hi 


die Ausdrücke berechne" 
dlich zanimi 


nel 

während L mit a 
: DE inem best! 

wird, für n = oo, aber einem Y a pa]! 


Grenzwert zustrebt. Für n 
seinen größten Wert. 

Nunmehr will ich aus no i 
Grundgleichungen auch die De nei 
Beziehungen ableiten, ke nen 
beherrschen, wenn der Draht 
Solenoid aufgewunden 1st. 

Sommerfeld a zur 

i as a 

Problems, indem er l uitabte 
endlich langen Mesallayint Serie 
der von Kreisströmen, nämlie aari 
in den Windungen des Soleno a 
wird. Ein solcher Zylinder w! hr 
von einem magnetischen 


Kra tfeld I y 
Richtung seiner 


zwä 


‚flossen. I 
Achse dureh! enmet 


Feld und die Ströme 

nur mit 0 pedent? 

Te von der Zylinderae" Anger 

e sei wieder die EMK P ip Zylinder 
einheit und H die Feldstärke 1% 


> 
i -na 
. 


en 
DA 


| u e: eändert. 


E leich mit Abb. 24 nichts 
at sich on SH | 1 oH _ „An oH 
. araus kann man D e ðo wm ðt 
© ca shließen, daß die Eliminiert man J, dann erhält man: 
“3a, ösung dieses Pro- i 
lems nicht prinzi- ° = RCE ))= ði 


~. mn. Die ganze 
. -... MK, die längs des 3i 1 ði 1 an ĝi 
reises von Radius FE O uol 


7 > -o Längeneinbeit 
" d konstant ist. 


. ` jel von der Lö- 


= wirkt, iste.2on, 


“er, wenn man mit 27% kürzt und nach o 


- th eine zweite Beziehung zwischen e und 


. res Zylinders (Abb. 27). 


' m und der Höhe de ins Auge. 


` Itete Kraftlinienströmung längs des Recht- 
zS: 
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Wie aus Abb. 26 zu ersehen, haben 
etzt e und H ihre Stellen vertauscht, sonst 


oder nach Ausführung der Differentiation 
links und Division durch ọ. w: 


oder nach Ausführung der Differentiation 


mg des ersten 
und Division mit æ: 


arschieden sein 


Diese beiden Gleichungen sind nun im 
Prinzip dieselben wie die für den Fall 
eines geraden Drahtes. Es haben nur 
i und H ihre Stelle getauscht. Der Fall 
eines Solenoids, wie ihn Sommerfeld be- 
handelte, stellt also kein neues mathemati- 
sches Problem dar, sondern die Lösung 
Lord Kelvins läßt sich ohne weiteres auf 
diesen übertragen. 

Wir haben jetzt H = f(e) und 


1 of@ _„ 
an 7o = Fe). 


‚ e die EMK Abb. 26. 


Diese EMK wird von 


m Kraftflusse induziert, den der Kreis 
ø umspannt. Dieser Kraftfluß ist aber: 


/n2 on.do. 
Wir erhalten daher: 


G 
e.20n =— 2 jMorae, 
J= — 


ferenziert: 
2 r Für den Widerstand des Solenoids er- 
20 (o . e) = — Ar (o IT). halten wir: 


b 
In dieser Gleichung kommen die zwei 7 wl fF? (o)o do 


bekannten e und 72 vor, wir müssen des- 
b mit Hilfe unserer ersten Grundgleichung 


1 Nest 


N + l 

Ir 2 fF? (o)od gl 
a 

und für die Selbstinduktion: 


b 
1. [f @)gdo 
[iz 5 b u “a 
2f2 r f Eo) odol 


Man muß nun wohl in Erinnerung be- 
halten, daß unsere Behandlung der beiden 
Probleme eine unendliche Länge des 
Drahtes im ersten Falle beziehungsweise 
des Solenoids im zweiten Falle zur Voraus- 
setzung haben. Denn nur dann kann man 
annehmen, daß die Stromfäden im ersten 
Falle beziehungsweise die Kraftlinien im 
zweiten Falle parallel zur Achse der be- 
trachteten Gebilde verlaufen. 

Bei geraden Drähten wird diese Forde- 
rung fast immer erfüllt sein. Dagegen bei 
Solenoiden fast nie. Die endliche Länge 
des Solenoids wird wohl der Hauptgrund 
der Abweichung der Theorie von der Wirk- 
lichkeit sein. Weniger Einfluß wird die 
Tatsache haben, daß kein voller Metall- 
zylinder vorliegt, sondern ein Nebenein- 
ander von isolierten Windungen. 

Gleichwohl kann man hoffen, daß die 
Theorie Sommerfelds wenigstens ein ähn- 
liches Bild der Erscheinungen gibt. Die 


Abh. 27. 


aufstellen. Zu diesem Zweck betrachten 
' einen Längsschnitt durch die Achse 


5 SA 
Fassen wir ein Rechteck von der Länge 


Es wird von dem Strom i (1 x< d o) 
rchsetzt. í = Stromdichte, 1 x d oe = Fläche 
3 Rechtecks. Die mit diesem Strom ver- 


[naı= = | H4 ei e) + IT. 


Da [Haı=ani. 


erhalten wir: 


oH 
— (+ ; j = | 
| tå 0 er o) +H=4nildo.1) Formeln lassen sich wahrscheinlich durch 
3H Multiplikation mit konstanten Koeffizienten 
s co ~ 4mi. in Einklang mit den Tatsachen bringen. 


Zusammenfassung 


Es werden die Differentialgleichungen ab- 
geleitet zur Berechnung des magnetischen 
Feldes und der Stromdichte in einem von 
Wechselstrom «durchflossenen geraden Draht 
beziehungsweise einem Solenoid. Den Ausgang 
bilden das Amperewindungs- und das Induktions- 
Desgleichen werden Ausdrücke für 


Das ist unsere gesuchte zweite Gleichung 


i und H. Da nach dem Ohmschen Ge- 


e zwi, 


t 
kann man unsere erste Gleichung auch 
reiben: 


ei) lal Gesetz. | 

A = at (0 l), die resultierende innere Selbstinduktion und 

azu k ; = den resultierenden Widerstand der bezeichneten 
ommt jetzt: Gebilde angegeben. Nebenbei wird auf den 

cH engen Zusammenhang zwischen der Kelvin- 

se a schen Theorie des Skineffektes für einen ge- 

0g raden Draht und der Sommerfeldschen Theorie 


für ein Solenoid hingewiesen. 
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Parallelschaltung von Transformatoren. 


Von K. Faye-Hansen, Manchester. 


Unter dieser Überschrift hat Herr Dr. 
Stern in der „ETZ“ 1907, S. 981, besonders 
die Möglichkeit der Parallelschaltung von 
Drehstrom-Transformatoren verschiedener 
Schaltungsart behandelt. Er führt den Be- 
griff des „Netzwinkels“ ein und empfiehlt 
dessen Angabe auf dem Leistungsschild. 

Das Problem kann aber auch in solcher 
Weise behandelt werden, daß neue Bezeich- 
nungen und neue Angaben auf dem 
Leistungsschild vermieden werden. Dieses 
scheint nmsomehr angebracht, als der 
„Netzwinkel“ für einen und denselben 
Transformator durch Vertauschen der 
Klemmen auf der primären Seite zwei 
verschiedene Werte annehmen kann, wie 
später gezeigt wird. 

In den folgenden Vektordiagrammen 
sind die Spannungen zwischen den Primär- 
leitungen I—II, II—III und II—I als 
das gegebene immer gleich dargestellt. 
Die in den Transformatorwicklungen indu- 
zierten Spannungen sind dann sowohl 
primär als sekundär einmal davon abhängig, 
wie die Primärklemmen A, B, C an die 
Primärleitungen I, II, III angeschlossen 
sind, und zweitens davon, wie die Wick- 
lungen der Schenkel unter sich verbunden 
sind. Die Klemmen der Sekundärwick- 
lungen sind mit a, b, c bezeichnet und die 
sekundären Netzspannungen sind a—b, b—« 
und c~a. 

Abb. 28 ist das Schema eines Drehstrom- 
transformators, in welchem die Wicklungen 
primär und sekundär in Dreieck geschaltet 


IC 3 MB C 
Abb. 28h. 


sind, und zwar so, daß die Verbindungen 
der Wicklungen verschiedener Kerne beider- 


seits gleich sind. 

Abb. 2a ist das zugehörige Vektor- 
diagramm, wenn A mit /, B mit II und C 
mit ZIT verbunden werden. Die Spannung 
A—B, welche in der Primärwicklung des 
Kernes 2 induziert wird, ist folglich Größe 
und Richtung nach gleich der Spannung 
I—II. In der Sekundärwicklung desselben 
Kernes wird eine Spannung a—b induziert, 
welche mit der Primärspannung A— RB in 
Phase ist und deshalb im Diagramm mit 
dieser parallel gezeichnet ist. In ähnlicher 
Weise verfährt man, um die Spannungs- 
vektoren für die anderen Schenkel zu be- 


stimmen. 


1082 


a a e ŘŘŮŮŮŮŐ 


Abb. Bo ist das Vektordiagramm für 
den Fall, daß zwei Klemmen vertauscht 
werden, sodaß A mit I, B mit III und C 
mit JI verbunden sind. 

Abb. 29 ist das Schema eines Drelistrom- 
transformators mit Primär- und Sekundär- 
wicklungen, ebenfalls in Dreieck geschaltet, 
die Verbindungen zwischen den Wicklun- 


ji 
N 


mm 


| 
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bindungen der Sekundärwicklungen in 
Abb. 32 und 33 voneinander verschieden 
ind. 
j Ähnlich sind in Abb. 34 u.35 zwei Fälle 
von Stern-Dreieck-Schaltung behandelt. 
Für das Parallelschalten von Transfor- 
matoren ist es unerläßlich, daß die Sekundär- 
spannungen der verschiedenen Transforma- 


~ 
E | 
ATS 
H = N 


a b c 
Abb. 29. Abb. 30. Abb. 31. 
Id a 3 c Z-A a rA c & 
AB aC d I-B z-C ô ce UB al a 
Abb. 9 a. Abb. On. Abb. sla. 
14 C 3 a 1:4 a rA d ce 
ò% TC zB c b 20 HB 27 
Abb. 29b. Abb. 30h. Abb. 31b. 


gen der drei Kerne sind aber primär und 
sekundär in verschiedener Weise vorge- 
nommen. Abb. 29a und 29b sind die zuge- 
hörigen Vektordiagramme für zwei ver- 
schiedene Anschlüsse an den Primärleitungen. 

Ähnlich verfährt man mit der Stern- 


A B 


INES E 
"i 
H 


toren nicht nur von gleicher Größe, son- 
dern auch von gleicher Phase sind. 

In den obigen Diagrammen sind die 
Phasen der Sekundärspannungen durch die 
Richtung der Vektoren a—b, b—c, c—a fest- 
gelegt, und ist, gleiches Übersetzungsver- 


C 


L c 
Abb. 32. Abb. 38. Abb. 34. 
2 
2 
C 2 7 c % 1 
I-H -C -B IC ? 
ð H a A-B HC C 
Abb. 32n. Abb. 33a. Abb. 34a. 


7:4 
/N 
ze 3 MB 


Abb 33 


[4 a 
-C 3 f 
P4 W -B > 


Abb. 32h. 


schaltung, wenn die Verbindungen der pri- 
mären und sekundären Wicklungen in der- 
selben Weise (Abb. 30) und in verschiedener 
Weise (Abb. 31) vorgenommen sind. 

In Abb. 32 und 33 werden zwei Fälle 
dargestellt, in welchen die Primärwicklung 
in Dreieck und die Sckundärwicklung in 
Stern geschaltet ist, wobei jedoch die Ver- 


[7/2 


4 1-4 
N Za 
3 
a TC ur B c 


h Abb. 31b 


hältnis vorausgesetzt, damit auch die Mög- 
lichkeit des Parallelschaltens gegeben, wenn 


die Richtung der Vektoren gleich ist. 


l Wenn die Sekundärklemmen in rich- 
tiger Weise miteinander verbunden werden, 
können Transformatoren nach Abb. 28a, 28b, 
30a und 30b unter sich parallelgeschaltet 
werden, ebenso diejenigen nach Abb. 29a, 
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nn 


ne RER 


= 


29b, 3la und 3ib unter 
Abb. 32a, 33b, 34b und 35a 
Abb. 32b, 33a, 34a und 35b. 


Bei Betrachtung der Di, | 
es weiter auf, daß für a Al 
wo die primären und sekundären Wit 
gen entweder beide in Dreieck oder a 
in Stern geschaltet sind, das sekun 
Vektordiagramm dieselbe Lage Ee 
trotzdem die Verbindungen Zwischen Pr: 
märklemmen und Netz geändert wegs 
Für Abb. 32, 33, 34 u. 35, das heißt Dreis,. 
Stern- oder Stern-Dreieck-Schaltung, 2 
dagegen die Lage des sekundären I. 
gramms geändert, wenn zwei Primärkl-.. 
men vertauscht werden. 

Wie man auch versucht, die Verbin. 
gen zwischen Netz und Klemmen zu matten 


Sich, wie an 
unter sich, tj 


keine weiteren Lagen des sekundären liz 
grammes, als schon gegeben, erhalten w- 
den. Für Transformatoren in Stern-Drejey: 
oder Dreieck-Stern-Schaltung ist als) 4- 
„Netzwinkel“ (nach Definition von Ikr 
Dr. Stern) zweideutig, während für Trs- 
formatoren in Stern-Stern- oder Drei 
Dreieck-Schaltung der „Netzwinkel < 
deutig ist. 

Es geht aus dem obigen hervor. ix 


Sekundärklemmen unter sich pt“ 
geschaltet werden können, ebenso I: 
formatoren nach Abb. 29 u. 31. Trais 
matoren geschaltet nach Abb. 32.3, #18 


= 
= 
= 
ama 
un $ 
an 
Bau 


Abb. 3. 
Id a 
C 
i 2 
z.B aC 5 
Abb. 35a. 
IA A 
3 
j ! 
Il aD b 


Abb. 35b. 


he 
können alle unter sich para 
werden (immer gleiches a 
verhältnis vorausgesetzt), dabel i 
die Primärklemmen nicht be 
Primärnetze VET I 
Stern-Stern- oder Dreieck - 
tung. ee 
Es gibt folglich drei OEST 
Schaltungen, bei denen die a geht 
jeder Gruppe unter sich iT ei 
werden Können, während die” è he 
verschiedenen Gruppen nr = 
parallelgeschaltet werden os 
die inneren Verbindung” Erden 
formatoren nieht geänder stont 
Die drei Gruppe? A eich Su 
mit primär und sekundit Fin ung 
tungsart und gleicher 


Dreieck U" 


kann bei den normalen Schaltung j 


Transformatoren geschaltet nach Abb > ‘ 
und Abb. 30 bei richtiger Verbinduz ir . 


| 


beliebig MI! en | 
‚or we Eo 
bunden werden, n 


— 
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(Abb. 98 und 30), Transformatoren gleicher 
Schaltungsart und verschiedener Verbin- 
dungsweise (Abb. 28 u. 31), Transformatoren 


verschiedener Schaltungsart (Abb. 32, 33, 


- .. 34 und 35). 


Damit man aus dem Leistungsschild 


| ersehen kann, zu welcher Grappe ein Trans- 


formator gehört, schlage ich vor, daß die 


_ sehaltungsart Stern A respektive Dreieck A 


immer auf dem Leistungsschild neben den 
Spannungen aufgestempelt wird und zwar 


S so, daß bei gleicher Schaltungsart und ver- 


schiedener Verbindungsweise die Zeichen 
"ir die Schaltungsart primär oder sekundär 


` -mgekehrt wird, 


Es ergeben sich dann die folgenden 


“ 3ezeichnungen: 


A (Abb. 28) 
A (Abb. 30) 


7 (Abb. 29) 
Y (Abb. 31) 


A (Abb. 32 und 33) 
A A (Abb.34 und 35) 


A j Gruppe 1. 


A 
A 

A Gruppe 2. 

= Gruppe 3. 


Da die Schaltungsart gewöhnlich schon 
uf dem Leistungsschild angegeben wird, 


ann die oben vorgeschlagene Bezeichnungs- 


` eise mit etwas Aufmerksamkeit leicht 


‚ “archgeführt werden. Man erreicht dadurch, 


aß eine für das Parallelschalten notwen- 
ige Bedingung ohne Einführung neuer 
eichen eindeutig bestimmt ist. 


a En 2 aLaaa Te Sn a 
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Da bei gleichem Übersetzungsverhältnis 
und gleicher Schaltungsart die Möglichkeit 
des Parallelschaltens von Drehstromtrans- 
formatoren noch nicht gegeben ist, haben 
die meisten Fabriken ihre eigene Regeln 
tür die Verbindungsweise, sodaß alle ihre 
Transformatoren mit primär und sekundär 
gleicher Schaltungsart entweder alle der 
Gruppe 1 oder alle der Gruppe 2 ange- 
hören. Bei der Festsetzung dieser Regeln 
sollte die Frage, ob irgend eine dieser 
Gruppen Vorteile vor der anderen besitzt, 
entscheidend sein. 

Ich möchte deshalb hervorheben, daß 
Transformatoren nach Gruppe 1 (das heißt 
solcher gleicher Verbindungsweise primär 
und sekundär) einige nicht unbedeutende 


Vorteile bieten. 


1. Sie können mit Transformatoren in 
Sparschaltung parallelgeschaltet werden. 


2. Im Falle die Transformation der 
Spannung an verschiedenen Stellen der An- 
lage in einem oder in zwei Schritten ge- 
macht wird, können die Sekundärnetze 
nachträglich parallelgeschaltet werden, wenn 
alle Transformatoren nach Gruppe 1 ge- 
schaltet sind. Dieses ist mit Transforma- 
toren, die alle Gruppe 2 angehören, nicht 
möglich. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Parallelschaltung von Dreh- 
strontransformatoren verschiedener und gleicher 
Schaltungsart behandelt, und empfohlen, daß 


Tabelle I. 
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nicht piese Angaben können zunächst noch 
"ersuche assig gemacht werden, weil die 
Beim Mäh DL nicht abgeschlossen sind. 
die Bno. Rüben- und Kartoffelernten ist 

IS an menschlicher Arbeit beson- 


1) . M 
38 m Bee Angaben gelten für „Rübeumaschinen“ von 
‚runter sind lediglich die Unkosten der Ge- 


’Pannhalt 
gerechnet, > USW. und die Arbeitslöhne verstanden. Es ist 


Pf 


ders bemerkbar. Es ist ein ähnliches Verhält- 
nis, als zwischen dem Umgraben des Landes 
und dem Pflügen. Wenn später Mähmaschinen, 
Rübenheber und Kartoffelerntemaschinen durch 
mechanische Kraft bewegt werden, ist eine 


für eine Männer-Arbeitsstunde. . . 

Frauen-Arbeitsstunde. . . >e s.e: P 

Pferde- bezw. Ochsen-Arbeitsstunde 30 „ 
” 7 mechanische Pferdekraftstunde . . 15. 

dies entspricht einem Strompreis von 17,5 Pf pro KW Std. 
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die Schaltungsart 


auf dem Leistungsschild alti 
ß bei primär und 


derart angegeben wird, da 
sekundär gleicher Schaltungsart, aber verschie- 
dener Verbindungsweise, das Zeichen für die 
Schaltungsart (Dreieck A und Stern A) primär 
und sekundär in entgegengesetzter Weise aul 
dem Leistungsschild aufgestempelt wird. 

zs wird bei primär und sekundär gleicher 
Schaltungsart ferner empfohlen, bei Neuanlagen 
gleicher Verbindungsweise primär und sekundiir 


zu verwenden. 


Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft.') 


Man machte mich aus landwirtschaftlichen 
Kreisen darauf aufmerksam, daß die auf S. 931 
mitgeteilte Tabelle III?) teilweise berichtigt 
werden muß.) Obschon die in Frage kommenden 
Angaben mit dem Inhalt meines Artikels fur in 
loseın Zusammenhange stehen, lasse ich doch 
die angeregten Berichtigungen folgen. 

Ich benutze aber die Gelegenheit, um auch 
die Einteilung der Tabelle so zu verändern, 
daß sie die Tagesleistungen der Menschen und 
Maschinen, sowie die erforderliche Bespannung 
direkt erkennen läßt, gleichzeitig aber auch den 
Vergleich zwischen Handarbeit und Maschinen- 
arbeit und, wo angängig, auch zwischen ani- 
malischer und mechanischer Betriebskraft er- 


möglicht. 
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weitere Verminderung des Handarbeitbedarfs 
und auch eine Verminderung der Kosten, ähn- 
lich wie beim Pflügen, mit Sicherheit zu er- 


warten. 


„ETZ“ 1908, S. 928, 950 u. 979. 


1) Vgl. , TO 
j Zeit von Lang angegeben, siehe L.-N. 35. 


l 3) Seiner 
S. 981. , i l OR 
3) Ich deutete dies durch die Fußnote uuf S. 931 


bereits an. 
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Der Verbrauch an mechanischer Arbeit 
entsprechend der Tabelle I kann eindeutig erst 
angegeben werden, wenn die in Angriff ge- 
nommenen umfangreichen Feststellungen ab- 
geschlossen sind. Alsdann können auch die 
Kosten der Arbeit mitgeteilt werden. 


Kurt Krohne. 


Drahtlose Telegraphie und Telephonie 
mittels ungedämpfter Wellen.!) 


V. Poulsen gibt in einem Vortrage vor 
der Londoner Institution zunächst eine ausführ- 
liche Beschreibung der Vorzüge der kontinuier- 
lichen, sogenannten ungedämpften Schwingun- 
gen, wie sie der Lichtbogensender liefert, vor den 
stark gedämpften Wellen des Marconi-Senders, 
oder den schwach gedämpften des Braun- 
Senders. Er weist insbesondere darauf hin, daß 
beim Bogenlampensender die Maximalamplitude 
erheblich kleiner wird, und man mit wesentlich 
geringeren Spannungen große Entfernungen 
überwinden kann. Während man beim Funken- 
sender an der Antennenspitze Spannungen von 
50000 bis 100000 V für große Reichweiten 
braucht, sollen beim Bogenlampensender solche 
von 2000 bis 3000 V, und Spannungen von 300 
bis 450 V im Erregerkreis genügen. Poulsen 
glaubt hierin einen Vorteil für die Beseitigung 
der Schwierigkeiten bei der Isolierung des Luft- 
leiters zu erblicken. Das dürfte nicht der Fall 
sein. Beim Funkensender erfolgen die Ent- 
ladungen in der Sekunde etwa 50- bis höchstens 
100-mal; die Luft um die Antenne herum wird 
dadurch wenig ionisiert und zum Durchschlagen 
der Isolatoren ist daher schon eine sehr hohe 
Spannung nötig. Bei dem Bogenlampensender 
treten dagegen die Spannungswechsel in der 
Sekunde sehr häufig ein und die Luft wird in- 
folgedessen stark ionisiert; man wird also hier 
eine höhere Isolationsfestigkeit für die Antenne 
verlangen müssen als bei den wenig zahlreichen 
Impulsen des Funkensenders. Weiterhin stellt 
Poulsen die Behauptung auf, daß kontinuier- 
liche Schwingungen bei großen Rn 
weniger absorbiert werden als TLA L 
Praxis zeigt aber, daß die Absorption unterw ogs 

n der Wellenlänge und nicht von der 
nd bhängig ist. Übrigens dürfte man 
Damp ahrungen in Deutschland mit P 
na oo 
Bogenlampenspannung, von 0 a Se. V in 

nor Antennenspannung von © 
eg -o nur für Stationen mittlerer Reich- 
dor 7 km auskommen und für größere 
welta = = sowohl die Lampen- als auch An- 
Reichweiten Ö müssen. 
orgehoben wird, daß 


legraphie mittels Licht- 
ee oo erheblich 
nae 


pogensen”™ ~. 
größer gei wie 
en ung“ S.555,7Sp. 11 Abb., 
a i eering i Bd. 85, 1908. Vaa N 
hi Nach ngineering ‚Bd.8, 1908. N. 625, 3 Sp. 7 Abb 
und „bte 


trifft das wohl insoweit zu, als andere Sta- 
tionen leicht durch Anderung der Wellenlänge 
gutwillig ausweichen können. Gegen böswillige 
Störungen, insbesondere aber auch gegen die 
Störungen der Atmosphäre ist die Telegraphie 
mittels kontinuierlicher Schwingungen vorläufig 
noch ebenso machtlos wie die alte Funken- 
telegraphie. 

Als wesentlichen Vorzug kann man mit 
Poulsen die Anwendung einer großen Wellen- 
skala ansehen, sowie die Möglichkeit, längere 
Wellen zu benutzen. Bei den Ausfübrungen 
über die Erfindungen und Arbeiten auf dem 
Gebiete der kontinuierlichen Schwingungen 
wird, wie üblich, der Duddellschen Verdienste 
gedacht. Die Verdienste Nikola Teslas in dieser 
Hinsicht scheinen dagegen ganz in Vergessen- 
heit geraten zu sein. Nach einem mir vorlie- 
genden Buche von Teslal) hat dieser bereits 
die beim Lichtbogensender benutzten Effekte 
mit fast denselben Mitteln hervorgebracht, wie 
sie jetzt gebräuchlich sind. 

Er benutzte zur Erzeugung der hoch- 
frequenten Schwingungen insbesondere schon 
die Gleichstromspeisung des Lichtbogens, den 
Blasmagneten und auch die Einführung von 
Gasen in den Lichtbogen. Zu letzterem Zwecke 
diente eine Lampe, deren Verbrennungspro- 
dukte dem Lichtbogen direkt zugeführt werden. 


Die Mitteilungen über die drahtlose Tele- 
phonie enthalten nichts neues; es sei denn eine 
Mikrophonanordnung, bei der gleichzeitig nicht 
weniger als 8 bis 10 Mikrophone benutzt werden. 
Welcher Stimmaufwand nötig ist, um 10 Mikro- 
phone gleichzeitig zu betätigen, kann man sich 
leicht vorstellen. Wegen des fehlenden Anrufs 
dürften sich zur Zeit für die drahtlose Tele- 
phonie geringe Aussichten eröffnen. Die mit 
zwei kleinen Stationen vorgeführten Versuche 
waren im wesentlichen die gleichen wie vom 
Jahre 1906. Poulsen zeigte eine besonders 
scharfe Abstimmung, die schon allein durch 
Annähern der Hand gestört werden konnte. 
Bei den Versuchen wurden auch photogra- 
phische Aufnahmen von gedämpften und un- 
gedäimpften Schwingungen gezeigt, die von 
Prof. Diesselhorst mit dem Glimnilichtoszillo- 
graphen von Gehrcke aufgenoınmen worden 
sind. Es möchte hervorzuheben sein, daß das 
schöne Bild der ungedämpften Schwingungen 
nur dann entsteht, wenn sehr lange Wellen 
(3000. m) benutzt werden, und dem Hochfrequenz- 
kreise fast gar keine Energie entzogen wird. 
Schon bei einer Entziehung von 30 Watt 
schwindet die Kontinuierlichkeit, insbesondere 
auch, wenn der Blasmagnet der Bogenlampe 
erregt wird. In der Praxis bestehen die konti- 
nuierlichen Wellen der Bogenlampensender tat- 
sächlich aus abgerissenen Schwingungen. Der 
starke Elektromagnet, der die Kontinuierlieh- 
keit der Wellen so ungünstig beeinflußt, ist in- 
dessen nötig, um einen einigermaßen brauch- 
baren Wirkungsgrad zu erzielen. Ohne Elektro- 


') Inventions, Researches und Writings of Ni 
Tesla 189%. Verlag: The Electrical Engineer, New York 
(Vgl. N. 209, 302 bis 307. Abb, 166 und 167.) 


magneten ist es kaum möglich, mehr als i 
der aufgewendeten Energie in Schwingug 
form der Antenne zuzuführen, während m: 
mit starkem Magneten etwa auf 100%, konm 
Die Telefunken - Gesellschaft vermeidet da 
Elektromagneten dadurch, daß sie große Kap- 
täten in den Erregerkreis und kleine Dr 
spulen in die Ladeleitung einschaltet, weit 
der Ladestrom genau so abreißt, als o «a 
magnetisches Gebläse Anwendung fände. Fir 
Zwecke der drahtlosen Telephonie mub dies 
Abreißen im Interesse der Sprachdeutichkei 
möglichst vermieden und deshalb eine Beger 
lampe mit schwachem oder ohne Magnet: 
verwendet werden. 


Von den beim Vortrage ausgestellten 4 
raten interessiert ein automatischer &i# 
sender nach dem Wheatstone-Prinzip. Xë 
aus den Beschreibungen zu entnehme S 
werden die Punkte und Striche der Telegraptit 
zeichen dadurch hervorgerufen, dab eise Is 
stehende Spule in die Antenne eingefügt "ii 
der gegenüber auf dem Antriebsmott de 
Wheatstone-Senders zwei senkrecht zueinmf 
gewickelte rotierende Spulen angeordnet su 
Diese Kurzschlußspulen werden vom Set? 
automatisch in solchen Momenten geöffnet ode 
geschlossen, wo sie keinen Strom führen, da 
heißt in dem Moment, wo ihre Spulen 
senkrecht zur Wicklungsebene der festen 4 
tennenspule steht. Soll ein Punkt übermikel 
werden, so wird eine Spule kurzgeschlos# 
beim Strich beide. Es wird dies durch & 
Mechanismus des Senders bewirkt, der e 
sprechend der Lochung des Telegraphi 
streifens einen Kontaktapparat in Form ai 
schnell schwingenden leichten Doppelhebel i 
tätigt. Der Sender kann 200 Wörter 10 er 
nute telegraphieren; hierzu gehört also &n ' 
sonderer Empfangsapparat. Dieser besteht 1» 
wesentlichen aus einem Einthovenschen er 
galvanometer, dessen Ablenkungen dure t 
eintreffenden elektrischen Wellen auf Ina 
graphischem Wege 1”. 
licher Weise fixiert "€ 
den, wie dies die et 
funken - Gesellschaft M 
ihrem photographie 
Empfänger gelegenti? 
der internationalen FU 
kentelegraphen-Konfert! 
1906 gezeigt hat. Die pe 
schaltung des Bi 
phischen Empfänger i 
folgt nach Abb. # 7 
welcher A die Seb 
induktion, C die n 
änderliche Kapaziidt "” 
in die Antenne eingeschalteten Schwipgule 
kreises, A, die entgegengesetzt DE 
wickelte Selbstinduktion, C, den Sper ei 
sator, Tein Thermoelement und £ das un i 
Galvanometer des Schwingungskresh 
Wellenanzeiger bedeuten. Die PEN 5 im 
Ähnlichkeit mit einer Anordnung Fnerfi 
funken-Gesellschaft, bei welcher die bner} 


Abb, 36. 
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WU EE mm nn ne nun an le 
die Entstehung der Lebewelt werden in klarer, 


einem lose gekoppelten geschlossenen 
a (Selbstinduktion A und Kapazität C) 


nem aperiodischen, den Wellenanzeiger ent- 
tenden Schwingungskreise in passender Form 


ıgeführt wird. l 
Abb. 37 und 38 stellen die normalen Sender- 


\d Empfängerschaltungen der Poulsen - Sta- 
‚nen dar. Nachdem man jetzt weiß, daß die 
genlampenschwingungen, soweit sie für die 


Abb, 37. 


htlose Telegraphie nutzbar gemacht werden 
men, auch gedämpfte Schwingungen sind, 
d man einen wesentlichen Unterschied zwi- 
en dem Bogenlampen - Schwingungskreise 
'b. 37) und dem Braunschen geschlossenen 
egerkreise, bei dem an Stelle der Bogen- 
pe lediglich eine Funkenstrecke tritt, kaum 


ır erbliceken können. 


Abb. 38. 


Aus den Bemerkungen über die Poulsensche 
‚enstation Knockroe ist anzuführen, daß die 
Holzmaste zur Aufhängung des Luttleiter- 
ildes 10 m hoch sind. Die Hoffnung, bei 
wendung ungedämpfter Schwingungen mit 
neren Antennen als bei der Funkentele- 
hie auszukommen, scheint sich also noch 
t verwirklicht zu haben. O. J. 
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Me ichte der Welt und gibt hierzu 
As Sissenschaftlichen Grundlagen. 
hei 7 terne, die Bildung und Be- 

er Erde, das Leben auf der Erde, 


allgemein verständlicher Weise an Hand von 
tatsächlichen wissenschaftlichen Ergebnissen 
und anerkannten Hypothesen besprochen. Eine 
große Anzahl vorzüglicher Abbildungen er- 
läutert den Text. Das Buch dürfte für viele 
eine willkommene Weihnachtsgabe sein.) 
Minutes of Proceedings ofthe Institution 
of Civil Engineers, with other selected 
and abstracted Papers. Band 172. Be- 
arbeitet von J. H. T. Tudsbery. Herausge- 
geben von „The Institution of Civil Engineers“. 
Mit 13 Abb. u. 6 Tafeln. VII u. 407 S. in 8°. 
London 1908. 
Charter, Supplemental Charters. By Laws 


and List of Members of The Institution of 


Civil Engineers. „For the General Advance- 
ment of Mechanical Science. Herausgegeben 
von The Institution of Civil Engineers. 293 S. 
in 8%. London 1908. 
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Electrical World and Record. Bd. I, 1908, 
Nr. 4. 20 S. in Folio. Die im Verlage von 
Emmott & Co. Ltd., Manchester, allwöchent- 
lich erscheinende elektrotechnische Zeitschrift 
kostet im Abonnement für das Ausland 8 sh.8d. 


Besprechungen. 
Vereinfachte Blitzableiter. Von Dipl.S$ng. 
Sigwart Ruppel, Professor für Elektrotechnik 
an der Königl. Industrieschule Kaisersiautern. 


Mit 75 Textabbildungen. 106 S. in 16%. Verlag’ 


von Julius Springer. Berlin 1907. Preis IM. 
Das Buch stellt zum Teil den Inhalt von 
Vorträgen des Verfassers dar, welche im Auf- 
trage des Königl. Bayerischen Ministeriums 
an der Königl. Industrieschule zu Kaisers- 
lautern abgehalten wurden. Die Schrift soll 
dazu dienen, veraltete Ansichten richtigzu- 
stellen, und die Einrichtung und die Wir- 
kungsweise der Blitzableiter auf Grund der 
neuesten Ansichten unter Berücksichtigung der 
Kostenfrage zu erläutern. Nach einer kurzen 
Besprechung der verschiedenen Systeme von 
Blitzableitern werden die weiteren Äuseinander- 
setzungen an Hand der „Leitsätze des Elektro- 
technischen Vereins über den Schutz der Ge- 
bäude gegen den Blitz (1901)“ durchgeführt. Es 
werden die einzelnen Teile einer Blitzableiter- 
anlage, die Auffangvorrichtungen, die Gebäude- 
leitungen und die Erdleitungen behandelt, und 
zwar im wesentlichen unter Anlehnung an die 
vom Öberbaurat Findeisen in Stuttgart in 
seinen Werken gegebenen Vorschläge. lm An- 
schluß an diese Mitteilungen werden Angaben 
über die Kosten gemacht, weiter folgt ein Ent- 
wurf einzelner Positionen zur Zusammenstellung 
eines Programms für Vergebung der Arbeiten 
an Blitzableiteranlagen und Ausfuhrungsbestim- 
mungen fur dieselben. Nach einem Kapitel 
über die Prüfung sind die oben erwähnten 
Leitsätze des Elektrotechnischen Vereins im 
Zusaimmenhange abgedruckt. Es folgen noch 
die von dem gleichen Verein im Auftrage des 
Königl. Preußischen Ministeriums für Handel 
und Gewerbe aufgestellten Entwürfe über 
„Blitzschutzvorrichtungen an Anlagen zur Her- 
stellung von nitroglvzerinhaltigen Sprengstoffen 
(Dynamit)“ vom Jahre 1914 und die „Vorschriften 
für den Blitzschutz von Pulverfabriken und 
weniger gefährlichen Gebäuden in Sprengstoff- 
fabriken“ vom Jahre 1906. In einem Anhange 
werden noch kurze Erläuterungen der elektro- 
technischen Begriffe und der Vorgänge bei Ge- 
wittern gegeben. Dann folgt zum Schlusse die 
Besprechung einiger Beispiele von Blitzschläsren 
und eine Beschreibung von verschiedenen Appa- 
raten zur Prüfung von Blitzableitern. 

Da in dem Werkchen das Nötigste über 
den Blitzableiterbau in kurzer Form gebracht 
und da in demselben den modernen Anschauun- 
gen in jeder Weise Rechnung getragen wird, 
so kann dem Buche nur eine grobe Verbrei- 
tung in den beteiligten Kreisen gewünscht 
werden, damit es dazu beiträgt, die Anwendung 
der Blitzableiter in weiterem Umfange durch 
Vereinfachung seiner Einrichtung und Verringe- 
rung seiner Kosten zu fördern und hiermit die 
Blitzschäden namentlich auf dein Lande zu ver- 
mindern. Wenn diese Anschauungen in weitere 
Kreise gedrungen sind, dann wird auch wohl 
die Zeit kommen, in welcher sich dieselben zu 
einer Art von allgemein anerkannten Vor- 
schriften verdichten, welche die jetzt vielfach 
existierenden verschiedenartigen Anweisungen 
und Vorschriften ersetzen. H. Wille. 


Die chemischen Stromquellen der Elek- 
trizität. Von Dr. Curt Grimm Mit 109 Abb. 
im Text. XH u. 211 S. in 8%. Verlag von R. 
Oldenbourg. München und Beılin 1908. 
Preis geb. 6 M. 

Naturgemäß gliedert sich die Besprechung 
der Stromquellen in zwei Hauptteile, deren 
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erster den Primärelementen und deren zweiter 
den Sekundärelementen gewidmet ist. Dem 
ersten Teil ist eine allgemeine Theorie voraus- 
geschickt, die unter Vermeidung mathemati- 
scher Entwicklungen ein anschauliches Bild 
der Stromerzeugung bietet, wie sie sich als 
Folgerung der osmotischen Theorie ergibt. 

Die sich anschließende Besprechung aus- 
geführter Elemente gewährt einen umfassenden 
Überblick über den derzeitigen Stand dieses 
Zweiges der Technik. An die Elemente ohne 
Polarisation reihen sich die mit vollkommener 
und sodann die mit unvollkommener Depoları- 
Hieran schließen sich die Trockenele- 


sation. 
mente, sowie die hermetisch verschlossenen, 
die Lager- und Fülleleinente. Unter den weiter 


folgenden besonderen Elementkonstruktionen 
sind diejenigen, welche zur direkten Umwand- 
lung der Kohlenenergie in elektrischen Strom 
bestimmt sind, sowie die Gasbatterien hervor- 
zuheben. Endlich ist noch ein Kapitel den Nor- 
malelementen gewidmet. 
Auch an die Spitze des zweiten Teiles ist 
eine allgemeine Erörterung über Eigenschaften 
der Sekundärelemente gestellt, die alle für den 
Praktiker wichtizen Beziehungen zwischen den 
chemischen Vorgängen, der Säuredichte, der 
Temperatur, den Plattendimensionen und den 
elektrischen Größen umfassen. Einer eingehen- 
den Besprechung über Platten und ihre Formation 
folgt eine Beschreibung der bekannteren Kon- 
struktionen von Platten und Akkumulatoren, 
und endlich ist auch den Nichtbleiakkumula- 
toren ein Kapitel gewidmet. Anhänge über 
Patente und Literatur vervollständigen dieses 
für den Praktiker vortrefflich geeignete, in 
seinen theoretischen wie praktischen Angaben 


gleich zuverlässige Werk. 
E. Müllendorft. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


| 3 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Brand des Briisseler Haupt-Telegraphenamt:s. 


In der Nacht vom 22. zum 23. Oktober ist das 
über dem Arbeitssaal des Haupt-Telegraphenamts 
in Brüssel liegende Dachgeschoß durch Feuer 
zerstört worden. Da die Feuerwehr schnell zur 
Stelle war, wurde ein Übergreifen des Brandes 
auf die Apparate verhindert, doch sind zahl- 
reiche Kabel und andere Zubehörteile der tech- 
nischen Einrichtung vernichtet, sodaß der Be- 
trieb des ganzen Amtes unterbrochen ist. Die 
Wiederherstellung wird voraussichtlich mehrere 
Wochen dauern. Inzwischen sollen die wich- 
tigsten Verbindungen von den Telegraphen- 
bureaus am Nordbahnhof und Südbahnhof be- 
trieben werden. Die Entstehungsursache des 
Feuers ist nicht mit Sicherheit bekannt. Die 
Zeitungen führen den Brand natürlich wieder 
auf „Kurzschluß“ zurück. W. M. 


Neuere Einrichtungen für den Telegraphen- 
betrieb. 


Telegraphenleitungen wurden früher allge- 
mein in der Weise betrieben, daß jede Leitung 
an ihren beiden Endpunkten mit einem be- 
stimmten Apparat dauernd verbunden wurde. 
Das bedeutete unverhältnismäßig große Auf- 
wendungen an Apparaten, an Raum und auch 
an Arbeitskräften zur Überwachung des Be- 
triebes, wenn man bedenkt, dab die Leitungen 
nur zum Teil, und auch dann nur stunden- 
weise, in vollem Betriebe sind. 

Die Entwicklung des Fernsprechbetriebes 
hat einen Weg zu zweckmäbßigerer Gestaltung 
des Telegraphenbetriebes gezeigt. Man schaltet 
die in einem Amte zusammenlaufenden Tele- 
graphenleitungen nach dem Vorgange der Fern- 
sprechleitungen auf gemeinsame Schränke, die 
für jede Leitung ein Anrufzeichen (Klappe) 
enthalten und die Möglichkeit bieten, jede Lei- 
tung nach Bedarf mit einem Betriebsapparat zu 
verbinden. DBetriebsapparate werden nur in 
solcher Zahl aufgestellt, als zur ordnungsmäßigen 
Abwicklung des Verkehrs erfahrungsgemäß er- 
forderlich sind. | 

Die Vorteile dieser Betriebsweise liegen 
auf der Hand. Der Betrieb gewinnt an Über- 
sichtlichkeit und dadurch an Schnelligkeit und 
Sicherheit; Apparate und Beamte können zweck- 
mäßiger ausgenutzt werden, und es wird oft 
recht wesentlich an Raum gespart. 

Was die Schaltungsweise der Klappen- 
schränke betrifft, so ist von vornherein zu be- 
merken, daß die ganze Einrichtung noch in der 
Entwicklung begriffen ist und noch vielfachen 
Änderungen unterliegt. Abb. 39 gibt ein Bild 
von der Einrichtung eines Zentralanrufschrankes 
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für Telegraphenleitungen. 
Klanpenschrank für eine größere Anzahl von 
Leitungen (10 bis 50) in Verbindung mit den 
zugehörigen Abfrage- und ‚Betriebsapparaten. 
Der Schrank enthält für ie Leitung eine 
Anrufklappe und eine Anzahl von Klinken, an 


Sie zeigt einen 


Zeitungen 
.—- 


Abb. 39. Schaltung eines Zentralanrufschrankes für Telegraphenbetrieb. 


denen die Verbindungen mit schnurlosen zwei- 
teiligen Stöpseln ausgeführt werden. Steckt 
der Stöpsel in der obersten Klinke (Ar), so ist 
die Leitung mit der Anrufklappe verbunden. 
Durch Einführung des Stöpsels in die nächste 
Klinke (Ka) wird die Leitung auf den Abfrage- 
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weitere Klinken Km Verbindungen mit den 
Meßeinrichtungen 
verbindungen ind so durch die Klinken ge 
führt, daß bei der Stöpselung einer Klinke die 
zu der Leitung gehörige Batteriespannung auf 
den Apparatensatz geschaltet wird. 


usw. vermitteln. Die Batterie- 
e- 


Klappenschränke der vorbeschriebenen Art 
eignen sich nur für die Vereinigung von mit 
Arbeitsstrom betriebenen Leitungen; ssekommen 
nur für größere Telegraphenanstalten in Be- 
tracht, wo Leitungen dieser Art in größerer 
Anzahl vorkommen. Eine andere, mehr für 
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Abb. 40. Kleiner Klappenschrank für Telegraphenämter. 


Stöpselung einer der Klinken 
Betriebsapparat gelegt. Die 


i und Av dienen zur Verbin- 
on. P SA Leitungen unter Zwischen- 
un ; 


bertragungssystems oder eines 
schaltung Darates E Nach Bedarf können 
er 


rat, durch 
aD nt einen 


Anstalten mittleren und kleineren Umfangs ge- 
Klappenschränken, ist in 

Diese aappensohrinke 
ee N oder 

| C I m Schran j ü 
jede Leitung ein Galvanoskop und ee 


eignete Form von 

Abb. 40 dargestellt. 
dienen zur Aufnahme von je vier 
Ruhestromleitungen. 
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klinke und einen Hebelumschalter. Die Dir 
der Aushiliupft 


klinke dient zur Verbindun 


rate mit dem Klappenschrank unter Deu“: 


eines Do ae nach Abb. 4l. 
Umlegen des He elumschalters kann 
nahmeapparat in die Leitung em 
werden. In 


der 4E 


pi 


Abb. 42 ist die Anordnung # 


Klappenschränke nebst den zugehörigen p 
raten auf den Arbeitsplätzen dargestellt 


Neuerdings werden die Eup ; 
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Anordnung der Klappensebränke und Farbschreiber auf einem Telegraphenaınt. 


Abb. 42. 


ıs benutzt werden; die Belezung eines Aus- 
‚lfsapparates mit einer Leitung wird dann den 
rigen Arbeitsplätzen durch eine selbsttätige 

"esetztanzeige bekannt gegeben. 

Die vorstehend gekennzeichneten beiden 
rten von Zentralanrufschränken sind nicht nur 
ıßerlich, sondern auch ihrem Wesen nach von- 
nander verschieden. Während der Klappen- 
hrank zu vier Leitungen nur Schaltungen zum 

‘ ufnehmen und Abgeben von Telegraımmen 
ıläßt, können an dem anderen Schrank auch 
- erbindungen zwischen den verschiedenen Lei- 
ugen ausgeführt werden. Zweck dieser Ein- 

-"cbtung ist, einen unmittelbaren Telegramm- 

. ustausch auch zwischen solchen Telegraphen- 
nstalten zu ermöglichen, die nicht durch feste 
eitungen’ miteinander verbunden sind. Auf 
ese Weise soll das Umtelegraphieren der 

-tlegramme auf den Zwischenanstalten ver- 
ieden, damit die Telegrammbeförderung 
:schleunigt, und die Gefahr vor Entstellungen 
:rmindert werden. 

Das Verfahren des unmittelbaren Tele- 
sınmaustausches ist in Belgien vollkommen 
ırchgeführt und hat dort, in dem verhältnis- 
äbig kleinen und geschlossenen Verkehrs- 
biet, recht günstig gewirkt. Österreich ist 
ı Begriff, von dem Verfahren ebenfalls Ge- 
auch zu machen, und auch in der deutschen 
eichs-Telegraphenverwaltung sind Versuche 
mit im Gange. Hg. 


Fernsprechen mit Leitung. 


um Brande des Pariser Haupt-Fernsprechamts. 


Das Feuer, dureh welches das Haupt-Fern- 
prechamt in Paris zerstört wurde, scheint im 
‚elergeschoß des Gebäudes entstanden zu sein. 
ie Ursache Ist noch nicht bekannt. Das Feuer 
at dann seinen Weg durch die Kanäle ge- 
ommen, in denen die Kabel hochgeführt wur- 
a und ist unmittelbar auf das dritte Geschoß 
ns prungen. Als die Feuerwehr erschien, 
lugen bereits die Flammen aus den oberen 
tockwerken und an cine Rettung des kost- 
een Inventars des Gebäudes war nicht 
ehr zu denken. Es brannte fast vollständig 
id an waren 18000 Teilnehmeranschluüsse 
a ae ne Fernverkehr von Paris lahm- 
and En außer dem Haupt-Vermittlungsamt 
dent ‚auch das Fernamt in dem Gebäude. 
ele and eilnehmern gehören die Ministerien, 
cie G eren Behörden, Großbanken uud zahl- 
OR eschäfte und Industrielle. Der Bezirk 
Ha G umfaßt überhaupt das Hauptgeschäfts- 
d Wa Se Perin, und der Schaden, den Handel 
ld nack 4 erleiden, ist unberechenbar. Als- 
ehr dem Brande ist ein notdürftiger Fern- 
n Börsen gerichtet worden, der wenigstens 
i Han le mit dem Auslande und mit 
te. Y a des Inlandes wieder ermög- 
rifft Pa en Betrieb der Teilnehmerleitungen 
| an Tr man erwogen, sie vorläufig auf 
deilen an ariser Vermittlungsanstalten zu 
sen Pe Ar Czn wären 1100 km Kabel nötig 
iden ee Be solcher Vorrat war weder vor- 
waden ko hätte man so ungeheure Kosten 
schränkt ean Man hat sich deshalb darauf 
Deine 16 wichtigsten Anschlüsse (Ministe- 
len) u Großbanken, öffentliche Sprech- 
übriken andere .\mter zu schalten, während 
Note außer Betrieb bleiben müssen, bis 
nee] gebaut ist. Zur Aufnahme des letz- 
acke A der Place du (’arroussel eine 
is 10 wo ‚chtet werden, und man hofft in 
inne c an den Betrieb wieder aufnehmen 

. Ob das endgültige neue Amt in 


demselben Umfange wie das alte gebaut wer- 
den wird, ist zweifelhaft; man wird sich wohl 


dazu entschließen, zwei \mter mit einem Auf- 


her- 


nahınevermögen von je 10000 Anschlüssen 
7 M. 


zustellen. 


Fernsprechwesen in Rußland. 


Die Stadt St. Petersburg beabsichtigt 6 Mill. M 
für Fernsprechzwecke aufzuwenden. Die Mittel 


sollen durch eine Anleihe aufgebracht werden. 
W. M. 


Fernsprechwesen in der Türkei. 
[The El. Review“, London, Bd. 63, 19053, S. 642.) 
= Die türkische Regierung kündigt an, daß 
sie $ 
eines Fernsprechbetriebes einfordern werde. 
Wer die günstigsten Bedingungen stellt, soll 
ein Monopol erhalten. W. M. 


Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Photometrierung und technische Lieferungs- 
bedingungen von Metallfadenlampen. 


[Journal für Gasbeleuchtung“, Bd. 51, 1905, 
S. 932, 2 Sp.] 


Unter dem Vorsitz von Paulus fand im 
Frühjahr dieses Jahres in München eine Be- 
sprechung über die Einführung eines einheit- 
lichen Prüfverfahrens für Metallfadenlampen 
statt. Die Beratung hatte einen nur vorberei- 
tenden Charakter. Sie war notwendig geworden 
durch den Umstand, dab die Photometrierung 
der Metallfadenlampen nach der Winkel- 
spiegelmethode, die im Jahre 1897 für 
Kohlenfadenglühlampen vom Verbande Deut- 
scher Elektrotechniker vorgeschrieben worden 
war, keine genügend genauen Resultate ergibt. 

Paulus empfahl zunächst bei Glühlampen- 
messungen die Beibehaltung der mittleren hori- 
zontalen Lichtstärke. Die von ihm angestellten 
Versuche mit Metallfadenlampen hatten ergeben, 
daß die Rotationsmethode bei allen Lampen, mit 
Ausnahme der Tantallampen, wesentlich ge- 
nauere Ergebnisse liefert als die Winkelspiegel- 
methode. Es wurde deshalb beschlossen, bei 
den Messungen der Prüfstelle der Lampenein- 
kaufsstelle in München die Rotationsmethode 
einzuführen, und zwar soll die zu messende 
Lampe mit 60 Umdr/Min rotieren. Diese 
Tourenzabl soll vorläufig auf 6 Monate fest- 
gelegt werden; wenn sich während dieser Zeit 
keine Unzuträglichkeiten ergeben haben wer- 
den, sollen die 60 Touren für später beibehalten 
werden. Es wurde ferner beschlossen, daß die 
Prüfung der Lampen durch die Einkaufsstelle 
bei ihrer Bestellichtstärke zu erfolgen hat. 
Das Produkt aus der bei der Bestellic tstärke 
ermittelten Spannung und Stromstärke ergibt 
den Effektverbrauch, der Quotient aus diesem 
und der Bestellichtstärke den anfänglichen spe- 
zifischen Effektverbrauch der Lampe. Unter 
Nutzbrenndauer soll man bei Metallfaden- 
lampen die Brenndauer verstehen, nach welcher 
die Lichtstärke beim Betriebe mit der Meßspan- 
nung um 20°% der Bestellichtstärke unter die 
anfängliche Lichtstärke gesunken ist. 

Es wurde dann noch die Frage der Toleranzen 
für Spannung bei Metallfadenlampen besprochen 
und beschlossen, daß die Festsetzung der zu- 
lässigen Toleranzen für Spannung und Effekt- 
verbrauch Sonderabkommen zwischen der Ein- 
kaufsstelle und den Fabriken vorpallen st 
0. 


ben soll. 


internationale Angebote zur Einrichtung 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Beeinflussung magnetischer Observatorien 
durch elektrische Straßenbahnen. 


Die Abnahme der elektrischen Straßenbahn 
Potsdam-Nowawes, deren Betriebseröffnung 


am 12. Oktober stattfinden sollte, wurde auf 
Einspruch des Magnetischen Observatorlums zu 
Tage 


Potsdam verschoben, fand indessen eingo | 
später statt, nachdem die Störungen, die sich 
im Observatorium bemerkbar gemacht hatten, 
behoben worden waren. Uber die näheren 
Einzelheiten macht uns die Städtische Straßen- 
bahn zu Potsdam folgende Mitteilungen, welche 
von allgemeinem Interesse sein dürften. 

Für den Bau und Betrieb der Potsdamer 
Straßenbahn wurde seinerzeit von der Auf- 
sichtsbehörde im Interesse des Potsdamer 
Observatoriums die Bedingung gestellt, daß 
die aus dem Bahnbetrieb herrührenden mag- 
netischen Störungen am Orte des Observa- 
toriums die Wirkung von 0,00001 cgs nicht 
überschreiten dürften. Dieser Forderung wurde 
für das alte Straßenbahnnetz innerhalb der 
Stadt durch eine nach den Angaben des Be- 
triebsleiters durchgeführte Schienenspeisung 
und Isolierung soweit Rechnung getragen, dab 
die zugelassene Störungsgrenze nur zur Hälfte 
in Anspruch genommen zu werden brauchte. 

Für die neue Strecke nach Nowawes, welche 
sich dem Observatorium bis auf 1,1 km nähert, 
wurde die Bedingung gestellt, daß höchstens die 
früher nicht in Anspruch genommene andere 
Hälfte des zulässigen Störungswertes bei 
dieser Strecke zugelassen werden dürfte. Die 
Schienenspeisung und Isolierung wurde wieder 
nach demobenerwähntenVerfahrendurchgeführt, 
und es hat die Anlage bei Vornahme des Haupt- 
versuchs keine größeren Störungen verursacht, 
als rechnungsmäßig in Höhe von 0,000003 bis 
0,000004 cgs erwartet werden konnten. Beim 
Vorversuch wurden dagegen infolge eines 
Schaltfehlers, der seine Erklärung in einer 
falschen Bezeichnung eines Speisekabels fand, 
zwei getrennte Schienennetze mit einer Span- 
nungsdifferenz von etwa 16 V unter Strom ge- 
setzt, sodaß Erdströme und dementsprechend 
magnetische Fernwirkungen in etwa zehnfacher 
Höhe entstanden. Gegen diese aus dem Vor- 
versuch herrührende Störung war von der 
Aufsichtsbehörde Finspruch erhoben worden. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Wirtschaftlichkeit elektrischer Förderanlagen 
auf Kaligruben. 


[„Glückauf“, Bd. 44, 1908, S. 780, 7 Sp.] 


Scharf hatte im „Glückauf“ !)dic Frage der 
zweckmäßigen Ausführung maschineller Anlagen 
auf Kaligruben behandelt und dabei auch einen 
Kostenvergleich über die Betriebskosten einer 
elektrischen a und einer Dampf- 
Förderanlage gegeben. Hierbei war er zu dem 
Ergebnis gekommen, daß eine Dampfförder- 
maschine cinen Dampfverbrauch von 45 kg für 
die Schacht-PS-Stunde im Jahresdurchschnitt 
haben müßte, um auf die gleichen Betriebs- 
kosten, wie sie eine elektrische Förderäan- 
lage ergeben würde, zu kommen. Philippi 
prüft die Einzelheiten der Rechnung, die zu 
diesem Ergebnis geführt hatten, und weist auf 
verschiedene Fehler und Unvollkommenheiten 
in der Berechnung hin. Die wichtigsten Punkte 
dabei sind folgende: 

Die Kosten für Schmierung, Bedienung und 
Unterhaltung eines Schwungradumformers nach 
System Ilgner waren in dem Scharfschen 
Aufsatz unter Zugrundelegung der auf dem Her- 
mannschacht II, Eisleben, festgestellten Zahlen 
um etwa 3000 M zu hoch angesetzt, indeın fälsch- 
licherweise die auf diesem Schacht obwaltenden 
Verhältnisse als allgemein zutreffend angesehen 
wurden, was nicht zulässig ist. 

Bei den Anlagekosten war der Anteil der 
Zentrale insofern falsch berechnet, als die 
Kosten der Zentrale einfach im Verhältnis des 
Energieverbrauches der in Frage kommenden 
Sekundäranlagen geteilt waren, während nur 
die Mehrkosten, die bei Anschluß der Förder- 
anlage an die Zentrale gegenüber dem Fall 
sich ergeben, daß allein die übrigen Betriebe 
elektroınotorischen Antrieb erhalten, zu rech- 
nen sind. 

Für die Dampfförderanlage war für die 
Kesselanlage mit der gleichen Verdampfung 
gerechnet wie für die elektrische Förderanlage 
und nicht beachtet worden, daß die bei der letzte- 
ren sich ergebende gleichmäßige Belastung der 
Kesselanlage auch eine Verbesserung des Wir- 
kungsgrades für die letztere herbeiführen muß. 

Die Ersparnis an Kohlen für die übrigen 
Betriebe, die sich bei elektrischem Antrieb der 
Förderanlage durch Aufstellung einer größeren 


1). Glückauf“, Kd. 44, 1908, 5. 441. 481 und 517. 
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Dampfmaschine nebst Dynamo in der Zentrale 
und günstiger Belastung der Kesselanlage er- 
gibt, waren vernachlässigt worden. , 

Für Bestimmung der jährlichen Abschrei- 
bungsquoten war für eine Dampfförderanlage 
und eine elektrische Förderanlage gleichmäßig 
mit 10%, für das Jahr gerechnet, entsprechend 
einer Lebensdauer von noch nicht 9 Jahren, 
anstatt von der Lebensdauer auszugehen und 
diese für die elektrische Anlage etwa zu 20 
und für die Damptförderanlage etwa zu 15 
einzusetzen. 

Unter Berücksichtigung aller dieser Punkte 
kommt Herr Philippi zu dem Ergebnis, daß 
die Dampffördermaschine einen Dampfver- 
brauch von 15,7 kg für die Schacht-PS Std im 
Jahresdurchschnitt haben müßte, um der elek- 
trischen Maschine hinsichtlich Wirtschaftlichkeit 
gleichzukommen. Dabei sind bei den ver- 
schiedenen Einzelheiten der Berechnung für 
die Dampfförderanlage eher zu günstig als 
zu ungünstig gerechnet und einige wichtige 


— [een 


zugunsten der elektrischen Förderanlage 
sprechende Punkte absichtlich nicht in Rück- 
sicht gezogen. Pi. 


Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Die Oxydation des Luftstickstoffs. 


(Zeitschr. f. angewandte Chemie“, Pd. 21, 
S. 1633, 10 Sp.] 


Während nach dem Verfahren von Birke- 
land und Eyde!) der Lichtbogen durch ein 
magnetisches Feld zu einer flachen Scheibe 
ausgebreitet wird, gebraucht das Verfahren 
der Badischen Anilin- und Soda-Fabrik faden- 
förmige Lichtbogen von großer Länge. Der 
lange Lichtbogen brennt in einem Rohr aus 
beliebigem Material; die Luft wird tangential 
eingeblasen und umläuft in einer Spirale den 
ruhig brennenden Bogen. Auf der diesjährigen 
Jahresversammlung des Vereins Deutscher 
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Chemiker zeigte O. Schönherr an drei 
Demonstrationsapparaten das Verfahren. Bei 
zwei Apparaten ist ein Glasrohr innen mit 


einer Drahtspirale belegt, die sich eng an die 
Wandung schmiegt und mit einem metallischen 
Knopf am oberen Ende der Röhre leitend ver- 
bunden ist. Am unteren Ende steht dieser 
Draht nur ganz wenig von der in der Achse 
des Rohres angebrachten anderen Elektrode ab. 
Verbindet man den Knopf und die zentrische 
Elektrode mit dem Hochspannungsstrom von 
etwa 3000 V, so springt zwischen Spirale und 
Elektrode ein Funke über, und der Lichtbogen 
klettert rasch in der Röhre hoch. Leitet man 
nun unten aus mehreren symmetrisch zur Achse 
liegenden tangentialen Stutzen Luft ein, so 
brennt der Lichtbogen ganz ruhig in der Achse 
des Rohres, ‘ohne die Wandung zu berühren; 
er verbraucht etwa +4 Amp bei 3000 V. Die mit 
nitrosen Gasen beladene Luft, die aus dem Rohr 
austritt, gibt im Fabrikbetriebe zunächst einen 
Teil ihrer Hitze zur Vorwärmung frischer Luft 
auf 5000 und zur Heizung von Dampfkesseln 
ab, wird dann in Rieseltürme mit Wasser ge- 
schickt; in der entstandenen Salpetersäure wird 
Kalkstein aufgelöst. Die Lösung wird im Va- 
kuum abgedampft; der erhaltene Kalksalpeter 
dient als Düngemittel. 

Im Herbst 1907 wurde in Christiansand 
(Südnorwegen) eine Versuchsfabrik mit 2000 PS 
in Betrieb gesetzt; dort arbeiten jetzt drei Öfen 
ständig. Die Länge der Flaınıne beträgt etwa 
hm, ihr Energieinhalt etwa 600 PS. Trotzdem 
die Richtung des benutzten Wechselstromes 
hundertmal in der Sekunde wechselt, brennt 
der Bogen doch ganz ruhig und sicher. Die 
Öfen sind sehr haltbar, und nur die untere 
Elektrode wird rascher abgenutzt, trotzdem sie 
nit Wasser gekühlt wird. 

Die Badische Anilin- und Soda-Fabrik hat 
sich mit den Besitzern des Birkeland-Eyde- 
schen Verfahrens zu gemeinsamer Arbeit ver- 
bunden. In Norwegen werden bereits 120 000 PS 
für diesen Zweck ausgebaut. A. 


Verschiedenes. 


American Society of Mechanical Engineers. 


Die diesjährige Hauptversammlung l er 
American Society of Mechanical Enginen n- 
det in der Zeit vom |. bis 4. Dezeinber in New 
York statt. Auf der Tagesordnung stehen unter 
anderem Vorträge über Aeroplane und lenkbare 
Luftballons, über die Entwicklung der Fräs- 
nen sowie über die Eigenschaften ge- 
Dielen und überhitzten Dampfes. 
> Xi ” 


. 3, 1043; 1906, 5. 757; 1907. 5. 42, 
1) „ETZ* 1904. 5- 1043 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 22. Oktober 1908.) 


Kl. Di. R. 24876. Elektrische Weichenstellvor- 
richtung für Straßenbahnen. Paul Rojesik, 
Wien: Vertr.: E. W. Hopkins und K. Osius, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 30. 7. 07. 


Kl. 21a. P. 19069. Empfängerschaltung für draht- 
lose Übermittlung von Signalen. Valdemar 
Poulsen, Kopenhagen; Vertr.: C. Gronert u. 
W. Zimmermann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 
23. 10. 06. 

—a. T. 12112. Druckkoopfschalter mit Kontakt- 
federgruppen um eine drehbare Schaltwelle zur 
Herstellung von Fernsprechverbindungen. Tele- 
phon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., 
Charlottenburg. 22. 5. 07. 

— b. L. 233284 Verfahren zur Herstellung von 
mit Glasfasern versetzter wirksamer Masse für 
Sammlerelektroden. Berliner Akkumulato- 
ren-Werke G. m. b. H., Berlin. 9. 10. 06. 


— b. V. 7285. Verfahren zur Herstellung von 
Masseträgern für elektrische Sammler. Emma 
Vogel, geb. Schümer, Zürich; Vertr.: Willy 
Laborenz, Essen a. Ruhr, Kaiserstr. 82. 25. 7. 07. 

— c. G. 27182. Steckanschluß aus einem Stück 
mit doppelpoliger Sicherung. Gogarten & 
Schmidt G. m. b. H., Dahl, Kr. Hagen i. W. 
26. 6. 08. 

— cc. J. 10709. Elektromagnetisch angetriebener 
Zeitschalter mit einem eine bewegliche Füllung 
enthaltenden Kippgefäße. Christian Frederik 
Johansen, Kopenhagen; Vertr.: A. Specht u. 
J. Stuckenberg, Pat.-Anwälte, Hamburg. 6. 5. 
1908. 

— €. K. 37389. Schaltweise für mit Widerständen 
versehene, die Umkehr der Drehrichtung von 
Elektromotoren bewirkende, elektromagnetische 
Schalter. Franz Klöckner, Köln - Bayenthal, 
Bonnerstr. 271/273. 16. 4. 08. 


—c. M. 32869. Anlaßvorrichtung für Elektro- 
motoren. William Cornelius Mayo und John 
Houlehan, EI Paso, V. St. A.; Vertr.: M. W. 
Wilrich, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 5. 8. 07. 
[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag‘: 11. 2. 07.] 


—c. S. 24833. Sicherungspatrone in Edison- 
stöpselform mit einem abgeschlossenen achsialen 
Schmelzraum und achsial zwischen Anschlußstirn- 
käppchen ausgespannten Schmelzfaden. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 25. 6. 07. 


—c. S. 25612. Selbsttätiger Schnellregler für 
elektrische Stromkreise mit periodisch kurz 


schließbarem Widerstande; Zus. z. Pat. - Anm. 
S. 24172. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 16. 11. 07. 


— d. A. 15802. Abstützung für die Spulen elek- 
trischer Maschinen und Apparate. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 4. 6. 08. 

—d. F. 24992. Stromabnehmer für elektrische 
Maschinen. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 2. 08. 


— d. S. 25749. Kollektor für elektrische Maschi- 


nen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 13. 12. 07. 
— f. D. 19632. Halter für Wolframglühfäden. 


Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. 13. 2. 08. 

— f. H. 44564. Verfahren zum Evakuieren von 
Glühlampen, Röntgenröhren o. dgl. Glashohlkör- 
pern. Robert Hopfelt, Schöneberg bei Berlin, 
Berchtesgadenerstr. 15. 29. 8. 08. 


— f. K. 37653. Elektrische Metallfadenglühlampe 


mit zwangsläufiger gerader 
Lagerung der Bügelschenkel. 
Baden b. Wien; Vertr.: Dr. J. Ephraim, Pat.- 
Anw., Berlin SW. 11. 14. 5. 08. 


— f. W. 25762. Verfahren zur Herstellung von aus 
Wolfram bestehenden Glühfäden für elektrische 
Glühlampen; Zus. z. Pat. 185585. Wolfram- 
Lampen A.-G., Augsburg. 19. 5. 06. 


—&. Q. 617. Einrichtung zur Verhinderung der 
Bewegung von Elektromagnetankern oder Sole- 
noidkernen bei verkehrter Stromrichtung. Quarz- 
lampen-Gesellschaft m. b. H., Pankow bei 
Berlin. 10. 3. 08. 

—h. H. 41488. Einrichtung an geschlossenen elek- 
trischen Schmelzöfen. Herman Lewis Harten- 
stein, Duluth, Minn., V. St. A.; Vertr.: E. 
Schmatolla, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 20. 8. 07. 

Kl. 451. V. 7062. Verfahren zur elektrischen Be- 
handlung von Pflanzen. Rudolf Mies und Emma 
Mies, Zürich; Vertr: H. Licht u. E. Liebing 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 6l. 23. 9. 05. 

Kl. Sic. Sch. 29 534 Verpackung fü i 

s . g für elektrisch 
Glühlampen. Paul Scharf, Berlin, Altonaerstr 25. 
20. 2. 08. Ds 

— c. Sch. 29 595. Verpackung für elektrische Glüh- 


lampen; Zus. z. Anm. Sch. 29 534. 
Berlin, Altonaerstr. 25. 23. 2. 08. Paul Scharf, 


oder gekrümmter 
Dr. Hans Kuzel, 
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, < Variable 
(Reichsanzeiger vom 9%, Oktober Ig: Ta in jan 
Kl. 21a. A. 16128. Mikrotelephon, hei ». aa Eisens 
die Schallwellen durch den röhrenförgi "a | norak, Pat 
griff nach dem Mikrophone A ni 
Aktiebolaget Nautiska Instrument $ ai Piorichtu 
holm; Vertr.: A. du Bois-Reymond, im tP yrlten 10 
ner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Be rin wi g plektricitäts 
31. 8. 08. | B nt 
—b. H. 40466. Galvanische Batterie mit Flisi un Eisricht 
keitsumlauf und Depolarisstion durch Einb piren in 
von Luft oder anderen Gasen Wilhen Her. Caa Allgem 
mann, Düsseldorf, Worringerstr. 64, i540 (adt Berin. 1 
—d. A. 15739. Einrichtung zur velbati,, u. Thermostat 
Schlupfregelung von Wechsel- oder Drebsta Jg aus einer 
motoren. Allgemeine Elektrieitäte-Geni É aat Quecksilber 
schaft, Berlin. 19. 5. 08. ~ Ensine in die 
—d. A. 15920. Einrichtung zur Kühlung vaia E a de Stromkreise 
mutatoren elektrischer Maschinen. Allgenen E Vilio Graha! 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. TS a. he B. Alexa 
—d. F. 21503. Einrichtung zum Belastung Mar W. 13. %.3 ( 
gleich in elektrischen Betrieben mitteh wj f yg Mebriach 
Energiespeicher arbeitenden Pußermuschhe, ifen durch 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwei Ks üngeechaltet W 
A.-G., Frankfurt a. M. 17. 3. 06. „iu Mayo und J 
—d. F. 22015. Einrichtung zur Selbstregehy Hz 1.54; Vert 
elektrischer Maschinen; Zus. z. Anm. E no Fs Biia SW. 13. | 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerirk É g. Zeitrelais 
A.-G., Frankfurt a. M. 16. 7. 06. ‚aim Wechselstr 
— d. F. 25085. Maschine zur Erzeugung vor Glew} $i 4-6. Berlin. 
strom begrenzter Stärke. Felten& Guillen, 8.357. Schaltung 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurta.M. 15.55 Mr kg umkehr 


—d. F. %14l. Verfahren zur Einstelluyg x 
Regelung der günstigsten Spannungsverteig 
im Ständer und Läufer von Repulsionmohm 
Felten & Guilleaume - Lahmeyer:n 
A.-G., Frankfurt a. M. 10. 3. 08. 

— d. S. 26484. Verfahren zum Anlassen rir 
phasiger Nebenschlußkommutatormotores ah Er 
phasenrepulsionsmotoren. Societé Alscım 
de Constructions Mecaniques, Kim: . 


‚9. Eiorichtun 
sachen Stromerze 
„ritaler Drehza 
m Felten & G 
ze LG, Fraakfur 
Wil. Biorich 


Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. hram x t a. 
und A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SÀ. + Fnakfurt a M 
18. 4. 08. = Slgel 
—e. B. 51001. Einrichtung zur Ereww we Š% naenel 
liebiger Phasenverschiebung in Mebgeriva fi F LG Frankfu 
ein- und mehrpbasigen Wechselston Jes um Yorrich 


Busch, Pinneberg. 7. 8. 08. 

— f. D. 18791. Vorrichtung zum Entlasten ie 
Nebenstromspule bei elektrischen Bogenung: 
Deutsche Gesellschaft für Bremerlieits 
b. H.. Berlin. 29. 7. 07. l 

— f. 0. 6050. Bogenlampe mit Innenglocke, Kx 
Oertel, Berlin, Leipzigerstr. 103. 21.5.% 


Birers-Moore 
„adon; Vertr.‘ 


Kl. 40c. C. 15298. Verfahren und Vorichts E: pig pn... 
zum niederschlagenden Schmelzen von Schnee Mer s Anw 
bleierzen und Schwefelantimonerzen im eet: By... Elektriaci 
schen Ofen. Eugène François Côte und Px © Clibkörpe 
Rambert Pierron, Lyon, Rhöne; Vert: h% Py jia W 
Karsten und Dr. C. Wiegand, Pat-Awie f Beier 


Berlin SW. 11. 10. 1. 07. 
Kl. 68a. R. 24958. Schloßöffner mit elektrrdw 

lösbarer Sperrung für die Schloßnuß. Frei: 

Rahn, Darmstadt, Waldstr. 50. 17. 8 0. 


Anke, Pat-Anw; 
so l 


A mè “ar mit Meta 
Kl. 83b. S. 24985. Elektrische Aufzug "AG, Berlin 
tung mit Schwungkörpern für Gapian Verfah 
Charles Edward Sanford, New York; a Sohre für g 
Petersen, Pat.-Anw., Berlin SW.11. Ai" ùl Burd Wi 
Zurücknahme von Anmeldungen N Vakuamre 
einer 
(Reichsanzeiger vom 22. Oktober 1908.) irole. Fa : 
Kl. 21b. W. 25610. Elektroden für Akko ON yon 
toren. 25. 6. 08. i 
, Löge} 
Erteilungen. ha 
‚tiger 
(Reichsanzeiger vom 2%. Oktober 1908.) Ua Mr 
Kl. 20i. 204386. Schaltung für elektrische Se: | = ligg a 
und Weichenstellwerke. Zimmermann & w T iy, 2 
loh, Berlin-Borsigwalde. 2.5.07. 26 | 


— l. 204253. Elektrische Steuerung električ © T 
triebener Züge. Arthur Clarke Eastwood, 
land, V. St. A.; Vertr.: E. Schmatolls, Pati" 
Berlin SW. 11. 31. 5. 07. E. 126% init à 

Kl. 21a. 204254. Mikrophonempfänger für 0n” 
lose Telegraphie und Telephonie. t 
Jirotka, Berlin, Boeckhstr. 5. 16. 1. 0. -70 t; 

—a. 204325. Selbstkassierende Verriegelu” |, Heite y 
richtung des Hörerhakens an Fernsprechsppt? N, 
Hermann Janke, Halberstadt, Westendo 
13. 10. 07. J. 10273. EA Te 

—a. 204356. Einrichtung zur Verstärkung ws 
phonischer Ströme und schwacher ma sit Dia iC Ben 
variabler Frequenz. Alexander von Nikifor Aal ey: 
Warschau; Vertr.: A. Loll und A. Vogt h een 
Anwälte, Berlin W.8. 29. 9. 07. N. 82 rn Ba | 

— a. 201388. Verfahren zur drahtlosen Telep oh 
mit Veränderung der Länge der a a Schal 
Wellen. The Amalgamated Radio-Teler i Pe ia 
Company Limited, London; oo ae 
Bois-Reymond, M. Wagner und 6. 1 5 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 18. 15. LOL 4 7, | "a g 

—a. 204389. Senderschaltung für I 3 il 


> ._ ' a EN: Achal 
phonie. Quirino Majorana, Rom; I". An, 
Hoffmann. Pat.-Auw., Berlia SW. @. a a 
M. 32 142. i SN i 


` = -¢@ 204326. Mehrfachsicherung, deren einzelne 


-< bewegung. 


5. November 1908. 
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— a. 353498. Mikrophonkapsel mit parabolischem 
Resonanzboden. Deutsche Akustik Ges. m. b. 
H., Berlin. 28. 10. 07. D. 18 364. 

— a. 353518. Durch eine dünne Wand vollständig 

abgeschlossene Muschel für Fernsprechapparate. 
Dr. Friedrich Schilling, Nürnberg, Sandstr. 2. 
11. 8. 08. Sch. 29 444. 

—a. 353583. Vorrichtung zum gleichzeitigen 

Beobachten und Registrieren der Fadenbewegun- 

gen beim Lichtschreiber mittels eines drehbaren 

C. Lorenz A.-G., Berlin. 22. 6. 08. 


—a 204 390. Variable Selbstinduktion für die 
Zwecke der drahtlosen Telegraphie bezw. Tele- 
phonie. Simon Eisenstein, Kiew, Rußl.; Vertr.: 
C. von Ossowski, Pat.-Anw. Berlin W.9. 20. 8. 
1907. E. 12808. _ l 

—e¢ 204207. Einrichtung zur Vermeidung von 
Leerlaufsverlusten in Transformatoren. Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


3. 1. 08. A. 15210. 
204208. Eiorichtung zur Vermeidung von 


Leerlaufsverlusten in Transformatoren; Zus. z. Prismas. 
= Pat. 204207. Allgemeine Elektricitäts-Ge- L. 19 707. 
= = sellschaft, Berlin. 18 3. 08. A. 15479. — a. 353584. Lichtschreibergefäß mit selbsttätigem 
' e %4209. Thermostatischer Stromschließer, be- Nachfluß. C. Lorenz A.-G., Berlin. 22. 6. 08. 
stehend aus einer hermetisch verschlossenen L. 19 708. 
—a. 353585. Vorrichtung zum Regulieren der 


Fadenspannung von Lichtschreibergalvanometern, 


Röhre mit Quecksilberfüllung und oberhalb der 
mit festen Begrenzungen. C. Lorenz A.-G, 


Quecksilbersäule in die Röhre mündenden Elek- 


troden des Stromkreises. Jay Orr Woods und 
Josepb William Graham, Riverside, Washington; Berlin. 22. 6. 08. L. 19709. 
Pat.-Anw., | —a. 353597. Vorrichtung zum Befestigen der 
Siemens & 


Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, 


Berlin SW. 13. 25. 3 08. W. 29482. Buchsen in Klinkenstreifen u. dgl. 


Halske A.-G., Berlin. 28. 8. 08. S. 17867. 
—b. 353529. Verschluß aus Kork oder kork- 
ähnlichen Materialien für galvanische Elemente, 

dadurch gekennzeichnet, daß auf der Zinkelek- 

trode des Elements Stützen aus isolierendem 

Material seitlich angebracht werden, auf welchen 

der Verschluß aufliegt. Dura Elementbau- 

Gesellschaft m. b. H., Schöneberg bei Berlin. 

28. 8. 08. D. 14757. 

— b. 853533. Verschluß aus Kork oder korkähn- 

lichem Material für galvanische Elemente, da- 
durch gekennzeichnet, daß auf dem Beutel der 
positiven Elektrode des Elements eine den 

Kohlenstift umgebende Stütze aus isolierendem 

Material angebracht wird, auf welcher der Ver- 

schluß aufliegt. Dura Elementbau- Gesell- 

schaft m. b. H., Schöneberg b. Berlin. 1. 9. 08. 

D. 14 777. 

— c. 353233. Schmelzdraht an Sicherungsstöpseln, 
mit Windungen. Schmahl & Schulz, Barmen. 
12. 9. 08. Sch. 29 734. 

—c. 353294. Anschlußklemme, bei der die Kon- 
taktschraube mit einer zur Aufnahme eines 
Stöpsels dienenden Bohrung versehen ist. Societe 
„L’Oleo“, Paris; Vertr.: F. C. Glaser, L. 
Glaser, O. Hering undE. Peitz, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 68. 26. 9. 08. S. 18 073. 

—c. 353324. Zweiteilige Schaltwalze aus Isolier- 

material für Drebschalter, mit zwischen beiden 

Hälften angeordneten Schaltmessern. Siemens- 

Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 16. 9. 08. 


S. 17 999. 


 Schmelzstreifen durch Elektromagnete nachein- 
“.: ander eingeschaltet werden können. William 
Cornelius Mayo und Jöhn Houlehan, EI Paso, 
Texas, V. St. A.; Vertr.: M. W. Wilrich, Pat.- 
= Auw., Berlin SW. 13. 6. 8. 07. M. 32868. 
-c. 204327. Zeitrelais mit unter Federwirkung 
stehendem Wechselstrommotor. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 9. 10. 07. S. 25 398. 
 -& 204357. Schaltung für elektrische, während 
` der Bewegung umkehrbare Antriebe mit selbst- 
"` tätiger Abschaltung bei Vollendung der Antriebs- 
Allgemeine Elektricitäts - Ge- 
-“ sellschaft, Berlin. 8. 9. 08. A. 14 786. 
-::-d. 204210. Einrichtung zur Selbstregelung eines 
elektrischen Stromerzeugers mittels einer mit 
‚proportionaler Drehzahl laufenden Erregerma- 
schine. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
. werke A.-G., Frankfurt a. M. 16.7. 05. E. 11029. 
d. 204211. Einrichtung zur Selbstregelung 
elektrischer Maschinen; Zus. z. Pat. 204210. 
.Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 27. 1. 07. F. 22907. 
-d 204294. Schlagwettersicher gekapselter Elek- 
tomotor. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
verke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 3. 06. F. 25 030. 
5 204 328. Vorrichtung zum Stromabnehmen 
von Stromwendern elektrischer Maschinen. Henry 
Rivers Rivers-Moore und John Mc Leod Do- 
nald, London, Vertr.: Henry E. Schmidt, Pat.- 
. Anw., Berlin SW. 61. 24. 9. 07. R. 25 142. 
. d 204358. Dynamoelektrische Kraftüber- 
“tragungsvorrichtung. Charles Cleiren, Brüssel; 
‘ Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering 
“u E, Peitz Pat.-Anwälte, Berlin SW.68. 6. 11. 
` 1907. C. 16186. 
f. 204295. Elektrische Glühlampe mit in der 
Nähe des Glühkörpers angeordnetem Wärme- 
speicher. James Wright Forster, Chicago; 
| a 5 2 Bois-Reymond, M. Wagner u. 
‚Lemke, Pat.-Anwälte, Berli . 13. 4.9.06 
F 990 erlin SW. 13. 4.9.06. 
f. 201296. Verfahren zur Herstellung von 
Glühlampen mit Metallglühfäden. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 10. 9. 07. S. 25 236. 
i 204359. Verfahren zur Herstellung der 
„hrungsrohre für die Gleitstücke elektrischer 
ugpendel. Eduard Wirschitz, München, Goethe- 
straße 5. 13. 9. 07. W. 28 383. 
& 204 360. Vakuumreguliervorrichtung für Rönt- 
E nonren mit einer Luft oder Gas abscheidenden 
| ilfselektrode. Fa. C. H. F. Müller, Hamburg. 
3.4.08. M. 34 692. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


—— 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


Es wird nochmals darauf aufmerksam ge- 
macht, daß der erste Vortrag über das 
Bank- und Börsenwesen am Donnerstag, 
den 12. November, abends 8 Uhr, stattfindet. 

Das Programm der Vorträge und die Be- 
dingungen zur Teilnahme an der Veranstaltung 
sind in der „ETZ“ 1908, S. 1069, abgedruckt. 


Der Vorsitzende 
des Unterausschusses für den Vortragszyklus. 
Löschungen. Q. Dettmar. 


| (Reichsanzeiger vom 22. Oktober 1908.) 
„la 148 339. 181049. 182780. 197805. — c. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


116324. 141 459. 152715. 160715. — e. 173 840. 
i 113. —g. 185613. —h. 201180. (Eingetragener Verein.) 
Geh Beschlüsse der letzten Jahresversammlung. 
ebrauchsmuster. Zur dritten Auflage des Buches „Normalien, 
Vorschriften und Leitsätze des Verbandes wi 
Ein scher Elektrotechniker“ ist nunmehr ein Nach- 
tragungen. trag erschienen, welcher alle auf der Jahres- 


versammlung zu Erfurt gefaßten Beschlüsse 
enthält. Dieser Nachtrag wird zum Preise von 
0,650 M von der Verlagsbuchhandlung Julius 
Springer geliefert. 

Von deu in diesem Nachtrage enthaltenen 
„Vorschriften für die Konstruktion und Prüfung 
von Installationsinaterial* ist ein Sonderdruck 
veranstaltet worden zum Preise von 0,25 M pro 
Stück. Ebenso wurde ein Sonderdruck herge- 
stellt, enthaltend die „Allgemeinen Vorschriften 
über die Kreuzung von Starkstromleitungen mit 
Bahnen und Schwachstromleitungen“, der zum 


Preise von 0,30 M zu beziehen ist. 


(Reichsanzeiger vom 26. Oktober 1908.) 


a 299. Elektrischer Gasfernzünder für 

Berl: es Gasglühlicht. Arthur Rosenthal, 

i Neuenburgerstr.37. 16. 11.06. R. 18267. 

lalek 353 409. Signalvorrichtung. Siemens & 

21 = A. - G., Berlin. 1. 8. 08. S. 17688. 

Ad 353 279. Auslösemechanismus für von 

elebo betätigende Fernsprech-Linienwähler. 

Re on - Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner, 

unser. 15.9. 08. T. 9816. 

tities o Schaltmechanismus für von Hand zu 
gende Fernsprech-Linienwähler. Telephon- 


& 
Pia r G. vorm. J. Berliner, Hannover. , , 
353 494. 9817. l Verband Deutscher Elektrotechniker (e. Y.). 
vischenlage Schallsichere Telephonzelle mit Der Generalsekretär: 
ór de sen schalldämpfenden Materials zwi- G. Dettmar. 
n Wandungen. A.-G. Mix & Genest dik 


el 
o panne und Telegraphen-Werke, Schöne- 
ei Berlin. 1. 8. 07. A. 10 183 
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II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt a. M. 


Sitzung vom 9. I. 1907. 
Herr Dipl.»Sina. Schreiber von der Firma 
abak x Co Frankfurt a. M. - Bocken- 


Schanzenbach i í 
heim, hielt einen Vortrag über P 


material für Beleuchtung von 
werken“, , , , 

Seit dem Jahre 1904 bringt die Firma 
Schanzenbach & Co. eine Grubenarmatur auf 
den Markt. Das erste Modell war für PEPER 
Aufhängung bestimmt, und ist in Abb. 43 in 
der Ansicht dargestellt. Der Körper bestand im 
wesentlichen aus einer Porzellanarmatur, die 
durch eine Zinkkappe und durch einen Schutz- 
korb vor Zerschlagen geschützt war. Durch 


Grubenarmatur mit Zinkschutzmantel und Schutzkorb. 


Abb. 43. 


viele Anfragen sah man sich jedoch veranlaßt, 
entweder noch ein neues Modell für starre Be- 
festigung an der Decke der Querschläge zu 
schaffen, oder man mußte die alte Armatur ver- 
werfen und zu einer neuen übergehen, die allen 
gestellten Anforderungen entsprechen sollte. 
Diese letztere Lösung stellte sich als die zweck- 
mäßigere heraus, und so schritt die genannte 
Firma dazu, eine Art universelle Grubenarmatur 
zu schaffen, die sowohl für starre Befestigung 
an der Decke als auch für pendelnde Aufhän- 
gung, sowohl gesichert als auch ungesichert 
verwendet werden kann. Durch diese Lösung 
war es auch möglich, die neue Armatur gegen- 
über dem alten Modell wesentlich zu verbessern. 
Die neue Armatur ist nach den Erfahrungen, 
die im Laufe der Jahre mit der alten gemacht 
worden sind, gebaut. Außerdem sind bei ihr 
das seit dem 1. V. 1906 gültige Gesetz be- 
treffend die elektrische Beleuchtung der Berg- 
werke, sowie die Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker durchaus berück- 
sichtigt. 
Anessahen von anderen Bedingungen ist 
vor allen Dingen folgende Kardinalforderung 
zu erfüllen: „Schutz aller zerbrechlichen und 
stromführenden Teile durch Schutzgläser, 
Schutzkappen eventuell starke Schutz- 
körbe“. 
Ehe nun erläutert werden soll, auf welchem 
Wege diese Bedingung erfüllt worden ist, muß 
kurz erwähnt werden, welche Forderungen die 
verschiedenen Grubenbezirke an eine gute 
Grubenarmatur stellen. Einige Gruben ver- 
langen nämlich Armaturen nur mit starkem 
Schutzglas versehen, andere wollen noch einen 
Schutzkorb um das Schutzglas, wieder andere 
wollen, wie oben erwähnt, die Armatur starr 
an der Decke der Querschläge befestigen, wäh- 
rend schließlich manche eine pendelnde Auf- 
hängung vorziehen. Was wohl selbstverständ- 
lich ist, ist, daß die Armatur allen äußeren Ein- 
tlüssen, seien es nun Feuchtigkeitseinflüsse, Er- 
schütterungen oder gar Schläge, gut wider- 
stehen muß. Dadurch ist eigentlich der Aufbau 
der Armatur von selbst gegeben: Starke Metall- 


und 


kappe, starkes Schutzglas und eventuell ein 
sehr stabiler Schutzkorb. In die Gußkappe Ist 
ein Porzellaneinsatz eingebaut, der die Fassung 
und die stromführenden sonstigen Teile auf- 
nimmt. , : 
Eine weitere Bedingung, die eigentlich in 
drei Teile zerlegt werden könnte, ist folgende: 
„Der Schutzkorb oder das Schutzglas, oder 
beides zugleich, müssen so angebracht sein, 
daß sie von Unbefugten nicht gelöst, von Be- 
fugten aber rasch und sicher angebracht be- 
ziehungsweise entfernt werden können“. | 
Um dies zu erreichen, wurde folgende 
Konstruktion gewählt. An dem Armaturen- 
gehäuse befinden sich drei Nasen. Ein gub- 
eiserner Ring hat drei bajonettartige Ausspa- 
rungen, die sich über die Nasen schieben 
lassen. Seitlich an einer Aussparung ist eine 
Verstärkung angebracht, die durchbohrt und 
versenkt ist zur Aufnahme einer Schraube, 
deren Kopf tief in der Versenkung liegt. Dieser 
Schraubenkopf ist nun keineswegs normal ge- 
schlitzt, sondern er ist mit zwei seitlichen 
Sehlitzen versehen, sodaß zur Lösung der 
Schraube ein besonderer Schlüssel, ein soge- 
nannter Gabelsehraubenzieher, notwendig ist. 
Es ist nun durch den bajonettartigen Verschluß 
möglich gemacht, den Ring mit einem Griff auf 
der Armatur zu befestigen. Das Anziehen der 
einen Schraube ist die ganze Arbeit, die ge- 
leistet werden muß, um den Ring zu halten. 
Dieser gußeiserne Ring dient nun verschiede- 
nen Zwecken. Es sind nämlich an ihm ent- 
weder angebracht: 
a) Schutzkorbstäbe, sechs Stück an der Zahl, 
oder 
b) drei krallenartige Eisenlappen, die sich 
unter eine am Schutzglas angebrachte 
Wulst legen und somit ein Herausschrau- 
ben des Schutzglases verhindern; 


e) endlich kann noch die unter b) genannte 
Vorriehtung mit dem unter a) genannten 
Schutzkorb kombiniert sein, 


sodaß die obengenannten drei angezogenen 
Forderungen auf zweckmäßigste Weise erfüllt 
sein dürften. 

Was den Schutzkorb selbst anbelangt, so 
ist derselbe aus sechs je 6 mm starken Eisen- 
drähten zusammengesetzt, sodaß er ungemein 
widerstandsfähig sein dürfte und somit auch 
hinreichenden Schutz gewähren wird. 

Wie bereits vorher erwähnt ist, sind mit 
den Gußkappen Porzellanfassungseinsätze ver- 
bunden, die mit dem bekannten Einbau der 
Firma Schanzenbach & Co. versehen sind. 

Durch die Verwendung der oben genannten 
Porzellanfassungseinsätze ist nun die Vielseitig- 
keit des neuen Grubenarmaturenmodells noch be- 
deutend erhöht. Diese Einsätze gestatten einer- 
seits die beliebige Verwendung von Swan- und 
Edisonlampen, anderseits kann jederzeit die 
Auswechslung defekt gewordener Fassungs- 
einsätze vorgenommen werden, ohne daß des- 
halb die Armatur ausgewechselt oder gar durch 
eine neue ersetzt werden muß. Es ist bei der 
Verwendung dieses Systems nicht einmal not- 
wendig, die Anschlußdrähte zu lösen. Für den 
auswecehselbaren Einbau war folgender Grund- 
gedanke maßgebend. Die Zuleitung wird an 


zwei im Innern der Armatur verdeckt an- 
geordnete Metallschienen angeschlossen, an 
welche auch der Einbau bajonettverschluß- 
artig eingeschoben und eingeklemmt wird, 


sodaß man ihn ohne weiteres herausnehmen 
kann, ohne die Anschlußstellen der Zulei- 
tungen irgendwie in Mitleidenschaft zu ziehen. 
Dies ist, wie man sofort einsehen muß, 
ein nieht zu unterschätzender Vorteil der Arma- 
tur. Man kann nämlich einerseits defekt ge- 
wordene Fassungen sofort auswechseln, ohne 
die Armatur abmontieren zu mussen. Außer- 
dem kann man, wie bereits gesagt, jeder- 
zeit nach Belieben Swan- und FANGEN GEN 
verwenden, da beide in dieselbe Armatur und zu 
denselben Kontaktteilen passen. Hierbei wird 
durch geeignet an ‚ebrachte Porzellanmäntel 
den Vorschriften des 'erbandes Deutscher Elek: 
trotechniker genügt, welche bestimmen, dab 
alle stromführenden Teile der unbefugten i 
rührung zu entziehen sind. Abb. 44 gen Rn 
Prinzip der ganzen Konstruktion. er ste 

diese Abbildung eine im ihre binnan zr 
legte gewöhnliche Porge Lanarma ne an m 
man kann daran sofort sehen, worin i ap - 
wert dieser Konstruktion liegt. er ee 
der Einbau noch durch geeignete 5 nor y g 
der Kontakte mit doppelpoliger Sie oring ar 
sehen werden, indem an Stelle Br on 
| hienen deren vier eingebaut werden. An 
die Leitung angeschlossen, während 
‘a Fassung an den anderen beiden befestigt 
a] ie Abb. 45 bis 45 zeigen diese Einsätze 


Naar n Ansicht mit eingesetzter Lampe, 
ar ihrer Au One 49 bis 51 die Einsätze von oben 


ähre 9, yorenen Leitungsdrähten dar- 
ingezogenen 1 B: 

gesehen E erslahk” aus diesen I ildern sofort, 

stellen. mit diesen Fassungseinsätzen möglich 
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ist. die Beleuchtungskörper ‚sowohl von einem 
Abzweigkasten aus anzuschließen, als auch die 
Hauptleitung durchzuführen. Auf diese Weise 
wird es möglich, die Anlagekosten für das Lei- 
tungsnetz geringer zu halten, da die relativ 
teuren Abzweigkasten in Wegfall kommen. 
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a e 
noch so verschieden gestellte T T 
maA, eleistet werden a Kat ey ao N 
eispielsweise eine doppelpolie sasich... „ i 
matur zum starren Befestigen kan ni den! 
zur Darstellung gebracht, bei der ein ia zent 
zum Durchführen starker Hau wi C ka 


ptleitungen zyr 


Auseinandergenommene Porzellanarmatur. 
Abb. 44. 


Will man nun ein Grubenbeleuchtungssystem 
derart durchführen, daß man unter Verwendung 
doppelpolig gesicherter Armaturen die Abzweig- 
kasten wegfallen lassen will, so werden im all- 
gemeinen die Kontakte des gewöhnlichen Ein- 
satzes nicht mehr genügen, sowie einigermaßen 
stärkere Leitungen in Frage kommen. Hierfür 
wird speziell der gesicherte Einsatz mit extra 


Ungesicherter 
Swan-lassungseinsatz. 


Uugesicherter 
Kılison-Fassungseinsatz, 


Abb. 45. Abh. 46, 


Abb, 49, 


starken Kontaktschienen ausgerüstet, welche 
es ermöglichen, auch starke Leitungen unter- 
zukleımmen. p 

Unter Verwendung aller dieser soeben ge- 
schilderten Einzelteile ist nun eine Reihe ver- 
schiedener Armaturentypen zusammengestellt 
worden, acht an der Zahl, mit welchen allen 


Abb. 50. 


Verwendung gebracht ist. Diese Annir it 
mit Schutzkorb ausgerüstet. Abb. 53 zeig eine 
Armatur für pendelnde Aufhängung miu 
sichertem Einbau und ohne Sehutzkorh, ða ' ori 
mit Schutzvorrichtung gegen Herausscr | 
des Schutzglases. 

Außer diesen Beleuchtungskörpern. die m 
Beleuchtung der Stollen dienen, fahriziet tt 


—— 


Doppelpolig gesicht! 


Doppelpolig gesicherter j 
Edison-Faşsungs® "= 


Swan-Fassungseinsatz. 


Abb. 47, Alb. 48 


Abb, dl 


Firma Schanzenbach & Co. noch Beleuchl éi 
körper für Füllorte in Gestalt von me hl mi 1% | 
en Gußkappenarmaturen, die Pr E k 
chutzkorb und Reflektor, als auch = p x 
selben geliefert werden. Diese Am |e 
bis vier Kohlenfadenglühlampen “o ne | N 
jedoch ist die Schutzglocke so dimen wi 


5. November 1808. 


daß auch bis vier der gebräuchlichsten Metall- 
fadenlampen _hineingeschraubt werden können. 
In neueren Gruben mit hohen Füllörtern wer- 
den bisweilen Pendel zur Aufhängung dieser 
Lampen verwendet. Diese Pendel sind unter 
Benutzung des bekannten gas- und wasser- 


EF 


T 


2 


Grubenarmatur zur starren Befestigung für durchgehende 
Leitungen mit Schutzkorb, doppelpolig gesichert. 


Abb, 52. 


Sie wer- 
mit ge- 
Zur Anf- 


chten Metallschlauches hergestellt. 
m sowohl erdschlußsicher als auch 
öhnlicher Metallrosette geliefert. 


EEG | 
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Grubenpendel. 
Abb. 54. 


Sung besonders schwerer Beleuchtungs- 
per wird der Metallschlauch durch Drahtseile 
re entlastet, sodaß auch hier keinerlei 
. r besteht. In Abb. 54 ist ein erdschluß- 
Br Metallschlauchpendel mit entlastetem 
uch argestellt. 


Eine weitere Spezialität 
Firma sind Ableucht 
von Handlampen i 
wendet werden. 


Beziehung als Schlagwettersicher anzusehen. 


teufarbeiten, oder aber zur Ableuchtung der 
Arbeitsstellen in den Halden der Salzbergwerke. 

Je nach ihrem Verwendungszweck wird die 
Ableuchtlampe in zwei Modellen hergestellt. 
Das eine Modell, mit einem Reflektor, der das 
Licht anf große Entfernung zusammenbhält, 
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im Schnitt. 


Abteuflampe 
Abh. 


an 
» 


speziell für Salzbergwerke verwendbar, wäh- 
rend das zweite mit großem Lichtkreis auf 
kurze Strecke besonders für Abteufzwecke an- 
rendet wird. , f , 
EN Die eigentliche Glühlampe -ist in einen 
Porzellanreflektor von parabolischer Gestalt 
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eingebaut. Dieser Reflektor wird durch eine 
Glasplatte, die unter Zwischenlage eines Gummi- 

epreßt wird ll- 
kommen gedichtet. Der Deckel der mit nt 
ist, wird durch starke 


festgehalten, die plombiert werden 


Grubenarmatur zum Aufhäugen mit Metallschlauch. 


Abb, 53. 


können. Abb. 55, die eine Lampe im Schnitt 
darstellt, läßt deutlich die Konstruktionsdetails 
erkennen, sodaß auf diese nicht weiter einge- 
gangen zu werden braucht. Die beiden Mo- 
delle sind in bezug auf die Zusammensetzung 
genau gleich, nur die Form der jeweils ver- 


wandten Reflektoren ist eine ver- 
schiedene. Abb. 56 zeigt eine a 
ei 


une in der Ansicht. 
dieser Abbildung ist vor allem der 


Abteuflampe in der Ansicht. 
Abb. 55. 


Haken interessant, der zur Aufhängun der 
Lampe dient. Derselbe gestattet nämlich, die 
Lampe, nachdem die Spitze des Hakens ein- 
gehängt oder eingeschlagen ist, in jede belie- 
bige Lage zu bringen und sie darin festzu- 
halten. 


Die soeben geschilderten Ableuchtlampen 
werden meistens mit einem schlagwettersiche- 
ren Steekkontakt zusammen geliefert, welcher 
genau nach den in der Schlagwetterstrecke bei 
Gelsenkirchen gemachten Erfahrungen gebaut 
ist. Derselbe erfüllt folgende Bedingungen: 

1. er ist doppelpolig gesichert; 

>, eventuelle Unterbrechungsfunken entstehen 
unter allen Umständen unter einer Ölschicht; 

3. er ist gegen unbefugte Benutzung mit nicht 
zugehörigem Stecker sicher gesperrt; 

4. der Stecker kann unter Strom niemals heraus- 
gezogen werden; 

5. die Kontaktteile sind jeder mutwilligen Be- 
rührung entzogen; 

6 die Dichtung nach außen wird durch ein 
eingeschliffenes Rotgußventil erreicht; 

7. die Kontakte sind gegen herabrieselndes 


Wasser durch Deckel und Abtropfmantel 
geschützt. 


Sehlagwettersicherer Steekkontakt im Schnitt. 


Abb. 57. 


Abb. 57 zeigt einen Schnitt durch den 
Steckkontakt, während Abb. 53 eine Ansicht 
desselben gibt. 

Das Grubeninstallationsmaterial der Firma 
Schanzenbach & Co. dürfte allen Ansprüchen ge- 
nügen. Es wird sich in schwierigen Verhält- 
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Schlagwettersicherer Steehhontakt in der Ansicht. 


Anh, 58. 


r ; a es unter Berücksichtigung 
nissen Banden Störungsmöglichkeiten 
aller IE nat Die Apparate werden selbst in 
en mit großen Wasserschäden, sogar In 
a Ersaufen ausgesetzten Stollen ihr Licht 
l 4 


verbreiten. 
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Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung vom 
19. I. 1908. 


Schon der zahlreiche Besuch der Versamm- 
lung deutete darauf hin, daß das Thema: „Wel- 
che Vorteile bietet Württemberg der 
elektrischeBetriebseinerStaatsbahnen“, 
welches Herr Prof. Veesenmeyer-Stuttgart 
für den Vortrag des Abends gewählt hatte, 
allgemeinerem Interesse begegnete. Insbeson- 
dere waren auch die staatlichen Behörden zahl- 
reich vertreten. Wir erwähnen hier nur die 
Herren Ministerpräsident v. Weizsäcker, Kultus- 
minister v. Fleischhauer, Staatsrat v. Buhl, Re- 
gierungsdirektor v. Stieler, Ministerialdirektor 
v. Habermaas, Geheimrat v. Hess, Regierungs- 
direktor v. Bälz, Geh. Hofrat v. Jobst, sowie 
verschiedene höhere Beamte der Generaldirek- 
tion der Staatscisenbahnen und Abgeordnete. 

Nach kurzer Begrüßungsansprache des 
Vorsitzenden führte der Vortragende etwa fol- 
gendes aus: Schon sehr früh dachte man an 
die Verwendung der Elektrizität zum Bahn- 
betrieb, und bereits 1879 zeigte Werner Sie- 
ınens auf der Gewerbeausstellung in Berlin 
die erste elektrische Bahn. Dieselbe war in 
einfachen Verhältnissen gehalten und erweckte 
damals in technischen Kreisen noch keine 
großen Hoffnungen. Werner Siemens ver- 
folgte jedoch den Gedanken, die Elektrizität 
zur Fortbewegung von Fahrzeugen zu benutzen, 
weiter und errichtete eine elektrische Versuchs- 
bahn in Groß-Lichterfelde bei Berlin, welche 
schon eine Fahrgeschwindigkeit von 40 km pro 
Stunde erreichte. Die Zuführung des Stromes 
erfolgte durch die isoliert verlegten Fahr- 
schienen, doch gab Siemens schon im selben 
Jahre (1881) die Anregung zu oberirdischer 
Stromzuleitung, die damals auf der Pariser 
Weltausstellung als geschlitztes Gasrohr zur 
Ausführung kam, "eine Konstruktion, die noch 
bis vor wenigen Jahren bei der elektrischen 
Straßenbahn Frankfurt-Offenbach im Betrieb zu 
sehen war. Die oberirdische Zuleitung wurde 
dann in Amerika weiter vervollkommnet, und 
im Jahre 1891 konnte die Allgemeine Hlektrici- 
täts-Gesellschaft die erste elektrische Stralen- 
bahn in Halle nach amerikanischen Mustern er- 
stellen. Seitdem hat sich die elektrische Straßen- 
bahn rasch entwickelt, und keine größere Stadt 
möchte heute dieses Verkehrsmittel entbehren. 
Aber auch für schwerere Züge, wie sie bei 
sroßstädtischem Schnellverkehr erforderlich 
werden, erwies sich die Elektrizität vornehm- 
lich wegen der Möglichkeit raschen Anfahrens 
als vorteilhafteste Betriebskraft. Als Beispiele 
dieser Art von Bahnen sind zu nennen die Ber- 
liner Hoch- und Untergrundbahn, sowie die 
Schwebebahn Elberfeld-Barmen. Diese beiden 
Bahnen verwenden Gleichstrom von 500 bis 
600 V Spannung, zugeleitet durch eine dritte, 
seitlich von dem Gleise etwas erhöht liegende 
Schiene. Diese dritte Schiene bietet bei der 
Bahnunterhaltung Schwierigkeiten, auch ist 
beim Übergang zu noch höheren Spannungen, 
wie sie für größere Entfernungen nötig wer- 
den, genügende Isolation dieser Schiene schwer 
zu erreichen. Man verwendet deshalb bei neue- 
ren Ausführungen auch für schwerere Züge 
über der Gleismitte ausgespannte Fahrdrähte. 
In dieser Weise ist die Köln-Bonner Rheinufer- 
bahn ausgeführt, welche mit Gleichstrom von 
1000 V betrieben wird, und die Transportbahn 
der Moselhütte fährt sogar mit 2000 - voltigem 
sleichstrom. Für noch höhere Spannungen 
können betriebssichere Gleichstrommotoren 
nicht mehr gebaut werden. Um aber für großen 
Energiebedarf leichte Leitungen zu bekommen, 
und bei großen Entfernungen die Verluste und 
Anzahl der Stromzuführungsstellen klein halten 
zu können, ist möglichst hohe Spannung er- 
wünscht. Man versuchte deshalb, zum Betrieb 
längerer Bahnen Drehstrom zu benutzen, wel- 
cher sich anderweitig für Kraftübertragungen 
bewährt hatte, und dessen Spannung sich ohne 


‚große Verluste in Transformatoren erhöhen und 


erniedrigen läßt. Die Firma Siemens & Halske 
A-G. baute wieder bei Groß-Lichterfelde eine 
Versuchsstrecke, auf welcher es im Jahre 1900 
gelang, einem Fahrzeug aus der Arbeitsleitung 
Drehstrom von 10000 bis 12000 V direkt ZUZU- 
führen. Diesen Versuchen folgten dann die 
von einer besonderen Studiengesellschaft unter- 
nommenen Schnellbahnversuche auf der Mili- 
tärbahn Berlin-Zossen, wo mit den Fahrzeugen, 
welche hochgespannten Drehstrom aus den seit- 
lich der Bahn verlegten Leitungen entnahmen 
Fahrgeschwindigkeiten von 200 km pro Stunde 
ohne Anstand erreicht wurden. Gleichzeitig 
baute die Firma Ganz & Co. in Budapest für 
die italienische Regierung die Valtellinabahn 
für Betrieb mit hochgespanntem Drehstrom 
um, und die auf dieser Strecke ausprobierten 
Lokomotiven vermitteln heute auch den Betrieb 
dürch den Simplontunnel. Erwies sich hiernach 
der Drehstrom zur Entwicklung großer Zug- 


5. N l 
n i yyremD! 
kräfte und Geschwindigkei Ja 
so brachte doch die a üehder. |; 
gegeneinander unter Spannung stakende o aa al 
leitungsdrähten für die Anordnung roy € | 0 
und Kreuzungen solche Schwierigkeiten u Be 
an die Ausführung größerer Rangierbehn an 
bei Drehstrom nicht gedacht werden kan. 1... 
Inzwischen war es den führenden elektr anal 
nischen Firmen gelungen, für Bahnler, Jah 
brauchbare, mit einphasigem Wechselstrom be BELEG 
triebene Motoren herzustellen. Der einphaizr Sure 
Wechselstrom erfordert wie der Gleiche |. 
nur einen über der Fahrbahn aufgehänm 17 A 
Leitungsdraht, besitzt aber dabei den pa au 
Drehstroin erwähnten Vorteil, dab sich "7 - 
Spannung in Transformatoren ohne wesen 27 I 
Verluste erhöhen und erniedrigen lå t - 
einphasigem Wechselstrom sind auserg 1 un 
die Strecken: Niederschöneweide-Spindiert, fee 
Blankenese-Hamburg-Ohlsdorf, Rotterdamta: 177°. 
Scheveningen und andere. Für den Bere Jo" 
mit großen Geschwindigkeiten und hohen ya. ant 
nungen mußte die bei Straßenbahnen ih 77% 
Aufhängung des Fahrdrahtes wesentlich yy. ; Mt 
Ändert werden. Um betriebssicheres Belte p1 > 
der Weichen zu ermöglichen, wird statt derki FF 


Straßenbahnen üllichen Kontaktrolle der Setiat 
bügel gewählt. Die Kontaktleitung ist nt 
nur an den Stützınasten befestigt, sonder si 


Sut 


fixen 


ist alle 3 m mit einem über ihr ausgespane #411 
Stahldrahtseil verbunden und läßt sich hie 1.77 [4 
durch immer in gleichem Höhenabstand m $ -5 *. 
Gleise halten, auch kann bei Drahthruch d vanat 
Fahrdraht nie big auf die Erde herabhing: § [hn 
Da das scharfe Anspannen der Drähte enit 8 I 
können Masten und Ausleger entspre pr! 
leichter konstruiert werden. Als Arbeitspe ‚fm Nu 
nung wird nie ein Wert zwisehen f ° w A 
und 20000 V gewählt, doch wird man densitet BER 
auf 25000 V steigern können. Auf den far t Azih 
zeugen wird der Strom durch mitgeine "0 Kae 
Transformatoren auf eine für die Mowmgie N; 
quemere Spannung herabtransfornit W sides | 


Periodenzahlen werden Werte zwische kw lasse 


42 benutzt. Von den Krafistationen au e ‘Zurich 
nen bei Verwendung hoher Spannungen zur «el: 

roße Gebiete mit Energie versorgt wene. ¿° tie E 
dadurch nähert sich die Art der Belastung dt ‚zichleiw 
Kraftstation wieder der Belastung wm mM 
Straßenbahnzentralen, das heißt, der Intendii itn 1 


zwischen größter und durchsehninlicht Ee ($! a 
lastung wird geringer, weil das Gebiet nem > = si 
Strecken umfaßt, und die auf ihnen befndse Sr en 
Züge nie alle gleichzeitig anfahren. bet nen 
zweckmäßige Gestaltung des Fahrplaue iè '- tan 


ferner auf gleichmäßige Belastung der I 2 N 
station hingewirkt werden. Für die Bein | rs 
rung schwerer Züge wird bei elektrischen 4 kon 
trieb die elektrische Lokomotive an Stelle ft Pr dies 
Dampflokomotive treten, während fürdenlät J" \ 

verkehr oderfürschwach belahrene Nebenlaitt au N; 
der Motorwagen das richtige Fahrzeus 8° | “ni 


elektrische Lokomotive hat bei gleicher if aMi 
kraft geringeres Eigengewicht als die r l. dk 
lokomotive, sie kann bis 20 Stunden m ew | 
im Dienst bleiben, die einzelnen Teile desti = Werke 


lassen sich leichter und rascher aussen s 
Die Bedienung der elektrischen Lokom s a 
einfach, leicht zu erlernen und körperlich © tue, 
anstrengend, sodaß der Führer geine PR N 
Aufmerksamkeit der Strecke zuwenden en 

Gegen den elektrischen Betrieb MT "Tr 


i 
vielfach strategische Gründe ins Feld ar re 
und namentlich die Em findlichkeit de i 
tungsanlage und der Kraftwerke a P 
hoben. Diese Befürchtungen sind E An 
übertrieben, man darf nicht vergessen, i M 
die Dampfbahnen empfindliche a “Hi 
enthalten, wie Tunnels, Brücken, Zentr hut Ne 
anlagen. Man hat zu bedenken. dab al |> Tra 
sächlich auf eine möglicht grobe die Ta ir 
fähigkeit ankommt, und hier ist w jie 
porte hinter der Front die elektris ami iE 
motive, die im Notfall sozusagen Tya ` 3i 
brochen Dienst tun kann und mc A E 
Wasser- und Kohlefassen, Reinigen ne a 
gehalten wird, der heutigen Damp u eo [ija 
weit überlegen. Für den Dienst 4 vE 
Kriegsschauplatz selbst können _ endet: 
vorhandenen Dampflokomotiven Ye“ : 
finden. en it wA 

Maßgebend für die Möglichkeit Wray 15 
führung ist nicht nur die technist Vai 
barkeit, die durch die bestehenden | haft M 
reits bewiesen ist, sondern die AR 2 

ürgebnisse des elektrischen Betrie a i 
über dem Dampfbetrieb. Einen Fin 
Einblick bekommt man am besten chabh LN 
suchung einer ausgeführten Damp erde a 
der württembergischen Staatsbahnei. a N 

rundelegung des Verwaltungsbenie u =) 
abr 1906. Da derartige Rechnungen Spil 
schwer durchzuführen sind, 50 sêl m niet an 
Wirkung der kleinen Vorteile des elig =. 
Betriebes außer acht gelassen, und € a Me 
alle allgemeine Posten für VerwalthE hit 
liches als gleich angenommen. VO ma nn 
sei, daß drei große Kraftwerke 40 a. 


"=. 5 November 1908. 


Elektrotechnische 
ee EU IE NE 
‚ind, ein Werk in Heilbronn, ein Werk in E8- 


ingen, beide am künftig kanalisierten Neckar, 
ınd mit Dampfturbinen betrieben; Brennmate- 
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Nochmals zusammengefaßt ergeben sich: eignet, die heutigen Gegensätze zwischen Stadt 
Ersparnisse beim elektrischen Betrieb an: | und Land mit ihren bedauerlichen Folgen aus- 


— 


` ; . : Gehältern für das Lok tiv zugleichen und das gą Land gleichmäßi 
. ial: Steinkohle; das dritte Werk soll in Aulen- omotivper- Z ganze Land gleic TANE 
P angelegt werden und eventuell an Stelle an Wiscar, 1500000 M | Srößerem Wohlstand ge ssegenzuführen und ihm 
on Kohle die dortigen Torflager ausnutzen; | Kosten für Auswaschen, Wasser- so den Wettbewerb mit seinen Slücklicheren, an 
A 'etrieb mit Dampfturbinen oder Gasmaschinen. und Kohlenfassen . 200000, afurschätzen reicheren Nach arn zu erleich- 


tern. In dieser Richtung wird die Elektro- 


r: sind nicht in Rechn 'e- : 
Vasserkraftanlagen ung ge technik berufen sein, künftig die erste Rolle 


ogen, da Württemberg an solchen nicht gerade 
aich ist, und das sich der Staat außerdem einen 
oben Teil hat entgehen lassen. Die Kraftwerke 

. ersorgen direkt und mit Hilfe von Transforma- 
. ļrenstationen, die mit 75 000 V betrieben wer- 
- en, sämtliche Staatsbahnlinien einschließlich der 
ebenbahnen mit Strom; die Bahnspannung sei 
000 V. Vorhanden waren 742 Lokomotiven 
ıd Motorwagen, von denen nur 545 in den 
ienst eingeteilt waren. Diese 545 Lokomotiven 
rringern sich weiter, wenn man bedenkt, daß 

f eine Lokomotive im Durchschnitt 13,5 täg- 
'he Dienststunden entfallen, von denen vier 


nterhaltungs- u, Reparaturkosten 
‚der Lokomotiven . BIO 
Feuerungsmaterial für die Loko- 
motiven . , . 6500000 
Strom aus fremdenWerken,Gas usw. 200 000 
Zusammen an Ersparnissen 8969000 M 


Mehrausgaben bei elektrischem Betrieb für: 
nterhaltunz und Erneuerung der 
Transformatoren (5%) der Anlage- 
u 
nterhaltung und Erneuerung der 
Arbeitsleitung und der Verbin- 

ungsleitungen (2 ù der Anlage- 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 
nimmt die Tchriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für ie Richtigkeit der Mitteilungen 


liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


10000 M 


rAnheizen, Wasserfassen usw. verloren gehen. : kosten) e tree B00 000 
s ist also die erforderliche Anzahl von 545 im | Energie zum Betrieb der Züge. . 67500 ” 
VS T Gerichtete drahtlose Telegraphie von Bellini 


. hältnis 9,5:13,5, das heißt auf 383 zu ver- 
gern. Bei einem entsprechenden Zuschlag 
r Reparaturen wird man dann etwa 500 elek- 
sche- Lokomotiven oder 67 °%, der vorhande- 
n Dampflokomotiven neu beschaffen müssen. 
ese hätten nach und nach an die Stelle der 


Zusammen an Mehrausgaben 7650000 M ; 
und Tosi. 


In einem Bericht nach „El. World“ über 
unser gerichtetes System für drahtlose Tele- 
graphie („ETZ“ 1908, S. 790) befinden sich unse- 
res Erachtens einige unrichtige Punkte. 

Im allgemeinen beanspruchen wir die An- 
wendung des geschlossenen Öszillationskreises 


‚ Zieht man die berechneten Beträge von- 
einander ab, so ergibt sich ein Überschuß von 
1,3 Mill. M, der für die gegen seither mehr aufzu- 
wendende Streckenausrustung (das Kraftwerk 
ist im Preise der Kilowattstunde schon berück- 
sichtigt) eine Verzinsung von 3,20%/, ergibt. Es 
kann also der elektrische Betrieb recht wohl 
auch wirtschaftlich konkurrieren. 

„ Interessant ist die große Rolle, die die 
Kosten für die Erneuerung und Instandhaltung 
der Kraftwerke spielen. Es kommt auf ihre 
inöglichste Herabsetzung mindestens so sehr 
an wie auf billige Kohlenpreise. Dies läßt sich 
erreichen durch möglichste Verringerung der 
eingebauten Kilowatt, das heißt durch möglichst 
grobe Ausnutzung des Kraftwerkes in möglichst 
gleichmäßigem fortlaufendem Betrieb, und dureh 
die Vermeidung aller größeren Belastungschwan- 
kungen. Dies geschieht durch passende Auf- 
stellung des Fahrplanes; wenn auch am Lauf 
der durchgehenden Züge nichts geändert wer- 
den kann, so hat man doch einen ziemlichen 
Teil des Lokal- und namentlich des Güterver- 
kehrs in der Hand. Der Lokalverkehr wird, 
abgesehen von den Tagesstunden, in denen 
plötzlich ein großes Verkehrsbadürfnis auftritt, 
am besten durch häufig fahrende kleine Motor. 
wagenzüuge bewältigt. Im übrigen wird man 
möglichst dieselben Bedingungen wie im 
Straßkenbahnverkehr zu schaffen haben: Be- 
lastungsausgleich durch viele gleichzeitig fah- 
rende Einheiten. Da dies mit einer einzigen 
Strecke des verhältnismäßig großen Zugab- 
standes wegen in den meisten Fällen nicht 
möglich ist, so muß man eben die Stromver- 
sorgung möglichst vieler Strecken in einer 
groben Zentrale zusammenfassen. Dies ist nach 
dem heutigen Stande der Hochspannungstechnik 
gut möglich, die Kraftwerke können dabei dann 
sehr vollkommen eingerichtet werden und er- 
fordern wenig Bedienung. In bezug auf den 
Kohlenpreis bleibt abzuwarten, welchen Einfluß 
etwa die Neckar-Kanalisierung haben wird. 
Auch an eine direkte elektrische Übertragung 
der erforderlichen Energie aus dem Saargebiet 
läßt sich denken, doch liegen derartige Pläne 
noch in weiter Ferne. l 

Die Tatsache, daß der Staat durch seine 
Eisenbahnlinien schon heute die Möglichkeit 
hat, im ganzen Lande auf eigenem Grund und 
Boden den Bahnlinien folgend elektrische Lei- 
tungen zu ziehen, und dal diese Linien eigent- 
lich schon heute den größten Teil aller bedeu- 
tenderen Ortschaften berühren, dann aber das 
Bestreben nach möglichster Ausnutzung der 
Kraftwerke legen es nahe, daß der Staat als 
solcber die Erzeugung elektrischer Energie und 
deren Verteilung an die einzelnen Gemeinden 
und Interessenten des Landes selbst in die 
Hand nimmt, nicht im Sinne eines Monopols, 
sondern im Interesse der Hebung. von Land- 
wirtschaft und Industrie und damit der wirt- 
schaftlichen Leistungsfähigkeit unseres Landes. 
Dieser Gedanke liegt umso näher, als Württem- 
berg schon guf anderem Gebiet, z. B. bei der 
Wasserversorgung, Vorbildliches geleistet hat. 
Eine derartige Verteilung von elektrischer Kraft 
im ganzen Lande würde auch ohne oder noch 
besser in Ergänzung der in letzter Zeit so viel 
besprochenen Kanalprojekte Jeder Gemeinde 
ohne Rücksicht auf ihre Lage ein Aufblühen 
ermöglichen, und insbesondere eine bessere 
Konkurrenz gegen unsere Nachbarn, die sich 
im glücklichen Besitz großer Wasserkräfte be- 
finden, schaffen. Bei einer derartigen Anlage 
würden dann Bahnbetrieb und Stromabgabe 
auf das beste sich ergänzen, und eine sehr voll- 
kommene Ausnutzung und Verbilligung des 
Stromes erzielt werden. In dieser Ermöglichung 
der Verteilung billiger Kraft im ganzen Lande 
würde die Hauptbedeutung der Elektrisierung 
unserer Bahnen liegen. Die Gewinnung von 
Arbeitsgelegenheit im ganzen Lande wäre ge- 


länder S. G. BROWN bereits vor dem Jahre 1849 
zu demselben Zweck benutzt. An Stelle des- 
selben könnte man vertikale Antennenpaare 
oder ein gerichtetes, gleichartig angeorduetes 
Luftleitergebilde benutzen. Wir haben für die 
mit unserem System angestellten Versuche „den 
geschlossenen Schwingungskreis“ in Dreieck- 
form gewählt, aus dem einfachen, praktischen 
Grunde, weil die Luftleiter dann von einem 
einzigen Holzmast getragen werden können. 

Der Berichter erklärt die Bezeichnung „ge- 
schlossener Öszillationskreis“ für unsere J)rei- 
ecksanordnung als nicht gerechtfertigt, Gegen 
eine derartige Behauptung läßt sich die Cha- 
rakteristik des „geschlossenen Öszilations- 
kreises* bei ZENNECK (Elektromagnetische 
Schwingungen und drahtlose Telegraphie, 
S. 498) einwenden. 

Der Berichter schreibt, es sei belanglos, ob 
die oberen Enden der Luftleiterdrähte vonein- 


=.” sten die Hälfte in Abzug zu bringen, und es 
-> gibt sich eine Gesamtersparnis an Gehältern 
‘das Lokomotivpersonal von 1,5 Mil. M. An 
ı Stelle des Putzens, Auswaschens, Wasser- 
d Kohlefassens tritt die Revision der elek- 
ichen Einrichtung. Diese geht für die ein- 
ae Lokomotive sehr rasch, somit kann, wenn 
ch noch die Ersparnis an Wagenreinigungs- 
sten beachtet wird, mit einer Ersparnisvon min- 
tens 200 000 M gerechnet werden. Die Unter- 
iungskosten unserer Dampflokomotiven be- 
gen 84 M auf 1000 Lokomotivkilometer: zu- 
amen im Jahre 2849 000 M; die elektrische 
omotive erfordert erheblich weniger; eine 
stimmte amerikanische Gesellschaft unterhält 
B. zur Instandhaltung von 430 Fahrzeugen 
Je 400 PS nur eine kleine Werkstatt von 

` Mann! -Zur Sicherheit sei mit 80%, der für 
ampflokomotiven erforderlichen Summe 
‘echnet; dies ergibt schon eine Ersparnis 
1569000 M. Das Feuerungsinaterial kostet 
ezu 6 Mill. M; rechnet man noch die eigenen 
insport- und Verladekosten, so wird man 
nahe 6,5 Mill. M rechnen dürfen; diese wer- 
-œ 1l beim elektrischen Betrieb vollkommen er- 
0. Ebenso kann an den Kosten für aus 
' mden Werken bezogenen Strom, für Gas 
v. gespart werden; diese Kosten betrugen 
00 M; davon können mindestens 200 00 M 
Part werden. Dagegen kommt die Unter. 
-tung der Streckenausrüstung (Leitungen und 
~ Msformatoren) in Betracht. Erforderlich sind 
 hstens 10 Transformatorenstationen. Ihr An- 
affungswert wird etwa 2 Mill. M betragen; 

: ‘Anet man als Unterhaltungs- und Erneuerungs- 
z- sten 50/,, 80 ergeben sich auf Aufwand 100000 M. 

| eitsleitung sind erforderlich 3725 kın, 

’ km 8000 M gerechnet, ergibt 30 Mill. M An- 
‘kosten. Hierzu kommen noch die Kosten 

` die Verbindungsleitungen zwischen den 

. zelnen Transformatorenstationen und den 

. Altwerken; erforderlich sind etwa 2000 km; 
‚für kann bei 4000 M pro km gesetzt werden: 
Mill. ‚ insgesamt also für die Leitungs- 
lage und die Transformatorenstationen 40 

I. M. Rechnet man für Unterhaltung und 


durch eine Spule verbunden werden. Es sind, 
seiner Meinung nach, nur solche Wellenlängen 
zu wählen, daß die daraus entstandene Wirkung 
gerichtet werden kann. 

Wir möchten sehen, wie sich der Berichter 
mit den verschiedenen Wellenlängen empor- 
arbeiten würde zu dem System, welches nach 
Belieben gerichtet oder ungerichtet wäre. So- 
lange unser Lutftleiter in „geschlossenem Schwin- 
gungskreis“ tätig ist, wird es gerichtet, wie lang 
die benutzte Welle auch sein mag. 

Anderseits behauptet der Berichter, daß die 
Horizontalantenne MARCONIs und unsere Drei- 
ecksantenne elektrisch gleichwertig seien! Ver- 
gleicht man die von MARCONI erlangten Dia- 
ramme mit den unsrigen, so wird man bald 
gewahr, daß jene Behauptung nicht zutrifft. 

Der Berichter bespricht kaum die Apparate, 
die dazu dienen, die Richtung der Übertragung 
zu ändern, was den neuen, interessantesten Teil 
unseres Systems bildet. Durch dieselbe An- 
wendung, behauptet er, wird an der Sender- 
und an der Empfangsstelle das elektromagne- 
tische Feld gedreht. Das ist doch nur bei der 
Senderstelle der Fall. Bei der Empfangsstelle 
zerteilen wir das Feld nach zwei senkrecht auf- 
einander stehende Richtungen. I 

Der Berichter bespricht die Anordnung des 
ringförmigen Apparates mit direkter Erregung, 
aber nicht diejenige des Apparates mit induk- 
tiver Erregung, den wir vorgezogen haben. Er 
spricht auch nicht von den durch Jene Apparate 
erlangten Ergebnissen, welche "doch in „El. 
World“ erwähnt worden sind. 

Unser System hat zwei charakteristische 
Züge. Der eine besteht darin, daß man nach 

em Prinzip der Zusammensetzung und Zer- 
legung der Vektoren die Richtung der Über- 
tragung drehen kann, der andere darin, daß 
man Spezialapparate zu diesem Zwecke be- 
nutzt. 

Dieppe (Seine inferieure), 20. VIIL 1908. 


E. Bellini. A. Tosi. 


J00 M. Die Ersparnisse an Oberbau- und 
ünelunterhaltung, Wagenwaschen und Wa- 
nanstrich usw. seien vernachlässigt, es ergibt 
h also für die Bahnunterhaltung ein Mehr 
f W000 M. Für die Kraftwerke sind etwa 
orderlich: Heilbronn 20000 KW, Eßlingen 
"KW, Aulendorf 15 000 KW, das heißt zu- 
en etwa 60000 KW. Wird das eingebaute 
a für Kraftwerke dieser Größe mit 350 M 
a commen, und nimmt man als Ausnutzung 
i tunden im Jahre an, so kann man setzen: 
rzi edienung, Reparatur, Erneuerung und 
o KW 8 2,5 Pf, ferner für Kohle, wenn man 
ee. Std 1,1 kg Kohle rechnet, 2,0 bis 2,5 Pf, 
| spe At Insgesamt als Kosten pro KW Std 
'chnet wurden gefahren 5333 Mill. tkm; 
ichte man zur Berücksichtigung des etwas 
Bane Lokomotivgewichtes und des ganz 
auen Tendergewichtes 5000 Mill. und pro 
uneso Hometer wegen der zahlreichen Stei- 
gen ‘0 Wattstunden so Sind insgesamt er- 


Mill. i Sa 
osten 6,75 Milj Mr KW Std im Jahre; diese 


Hierzu schreibt uns unser Berichter fol- 
gendes: 

Die von den Herren BELLINI und TOSI an- 
gefochtene Arbeit stellt nicht, wie die Herren 
anzunehmen scheinen, eine Cbersetzung des in 
der „El. World“ enthaltenen Aufsatzes dar, son- 
dern ein Referat über diesen Aufsatz, das zu- 
nächst den Zweck hat, die Leser auf den be- 
sprochenen Gegenstand aufmerksam zu machen 
und besondere Interessenten auf die Original- 


1094 


1 dlung hinzuweisen. Wenn ich schreibe: 
no Anonang erscheint praktisch brauch- 
Dar“, so können mir die Herren B. und T. nur 
dafür dankbar sein; denn daraufhin werden 
Interessenten den Originalartikel gelesen und 
darin auch den zweiten Apparat zur Richtung 
der Wellen bei induktiver Erregung gefunden 
haben, der mir allerdings weniger praktisch 
brauchbar erscheint. Der Vorwurf der unvoll- 
ständigen Berichterstattung dürfte damit zu- 
rückgewiesen sein. en 

Zu dem Vorwurf der unrichtigen Bericht- 

erstattung beinerke ich, daß man wohl andere An- 
sichten haben kann, keineswegs aber berechtigt 
ist, gegenteilige Ansichten ohne weiteres als „un- 
richtig zu N len wenn letztere 
genügend begründet sind. 
” Weiter: Der Aufsatz in der „El. World“ 
enthält nicht die geringste Literaturangabe; 
der Leser muß also annehmen, daß die ge- 
samten Anordnungen die Erfindung der Herren 
B. und T. seien. Hierüber Aufklärung zu geben, 
ist nicht nur das Recht, sondern auch die Pflicht 
des Referenten. Andernfalls hätte das Referat 
sich auf ein paar Zeilen über die beiden Rich- 
tungsapparate beschränken können, die, wie Ja 
die Herren B. und T. selbst schreiben, „den 
neuen interessantesten Teil ihres Systems“ 
bilden. 

. Zu den beklagten Unrichtigkeiten selbst 
inöchte ich nur folgendes bemerken: Die Herren 
B. und T. nehmen Anstoß daran, daß ich ihrer 
Anordnung die Bezeichnung „Geschlossener 
Schwingungskreis* nicht zugestehen will. Sie 
verweisen dabei auf ZENNECK. Man kann aber 
weder bei ZENNECK, noch sonst in der Literatur 
finden, daß ein Antennensystem, das mit 500 
Watt Primärenergie gespeist wird und dabei 
auf eine Entfernung von 170 km eine gute 
Strahlwirkung ergibt, als geschlossener 
Schwingungskreis bezeichnet werden kann. 
Als geschlossenen Schwingungskreis kann ınan 
lediglich einen solchen bezeichnen, bei dem 
das Strahlungsdekrementverschwindend 
klein ist (vgl. ZENNECK, S. 542 ff). Die Drei- 
ecksantenne ist weiter nichts als ein Schleifen- 
geber wie der frühere, bald wieder aufge- 
gebene SLABY-ARCOsche, für den SEIBT schon 
1902 nachgewiesen hat, daß er ein rein offener 
Schwingungskreis ist („UIZ“ 1903, S. 108). 

Wenn ich schreibe: „Es ist nur bei der Er- 
regung eine solche Wellenlänge zu wählen, daß 
die Wirkung von Antenne und Gegengewicht, 
welche in entgegengesetzter Phase schwingen, 
sich innerhalb der Antennenebene summieren 
und in der Richtung senkrecht zu dieser Ebene 
sich aufheben“, so scheinen dies die Herren 
B. und T. dahin aufzutassen, daß bei Nichtbe- 
achtung der von ınir gestellten Bedingung eine 
Richtwirkung nicht eintreten würde. Eine sol- 
che Auffassung wäre irrig. Jeder unbefangene 
Fachmann wird vielmehr aus den Ausführungen 
nur entnommen haben, daß überhaupt keine 
Fernwirkung stattfindet, wenn die aufgestellte 
Bedingung nicht erfüllt wird, denn in jeder 
Richtung würden sich dann die Felder der 
beiden steigenden Äste der Antenne, die allein 
für die Fernwirkung maßgebend sind, aufheben. 
Meine Ansicht, daß die gerichtete Horizontal- 
antenne MARCONIs der Dreiecksantenne gleich- 
wertig ist, wird auch bei einer nochmaligen 
Vergleichung der beiderseits erhaltenen Dia- 
gramme nicht umgestoben. Höchstens könnte 
man aus den Diagrammen folgern, daß bei der 
Anordnung der Herren B. und T. die Wirkung 
nach beiden Seiten der Ebene gleich sei, wäh- 
rend dies bei MARCONI nicht der Fall ist. Für 
die Praxis hat das keine große Bedeutung. 

Auf Grund dieser Ausführungen halte ich 
mich für berechtigt, den Protest der Herreu 
B. und T. gegen mein Referat seinem ganzen 
Umtange nach als gegenstandslos zurückzu- 
weisen. 

Wir schließen hiermit diese Erörterung. 

D. Schriftltg. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


nn 


Gleislose elektrische Bahnen in Österreich. 


Wie bereits gelegentlich mitgeteilt, siud 
in Österreich zwei gleislose elektrische Balınen 
in Betrieb, die den Erwartungen nicht nur ent- 
sprechen, sondern sie bei weitem übertreffen. 
Die 3 km lange Linie Gmünd (Nieder-Österreich) 
zum Bahnhof, für welche eine Beförderung von 
24.000 Personen im Jahre vorgesehen war, hat 

ine Frequenz von fast 100000 Personen ge- 
ee die 3 km lange Linie Klosterneuburg- 

? 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C, 
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eine Beförderung von 
: ) Personen im Jahre angesetzt war, 
FAR bereits in den ersten vier Monaten 
150000 Fahrgäste aufweisen, sodaß zu den vor- 
handenen drei Wagen noch zwei weitere be- 
hafft werden mußten. l 

ji Diese guten Erfolge haben dazu geführt, 
die weitere Einführung derartiger Linien im 
Anschluß an die Endstationen der Wiener städti- 
schen Straßenbahnen einzurichten. Von diesen 
ist die Strecke Pötzleinsdorf-Neustift a. Walde- 
Salınannsdorf vor einigen Tagen dem Verkehr 
übergeben worden. Dieselbe hat 2,2 km Länge, 
ist mit Doppelleitung ausgerüstet, um einem 
starken Verkehr gewachsen zu sein, und wird 
zur Zeit von vier Mercedes-Electrique-Auto- 
mobilen bewältigt, die von der Österreichischen 
Daimler -Motoren - Gesellschaft in Verbindung 
mit der Firma Jacob Lohner & Co. geliefert 
wurden. — Die Motoren wirken nicht wie bei 
den oben genannten Linien auf die Vorder- 
räder, sondern auf die Hinterräder; sie haben 
eine Stärke von je 20 PS bei einer Spannung 
von 500 V. Die Wagen sind elektrisch be- 
leuchtet und elegant ausgestattet. Eine weitere 
Linie wird zur Zeit in Budweis von der Inter- 
nationalen Elektricitäts-Gesellschaft in Wien 
hergestellt. Ferner wird im nächsten Frühjahre 
ein nach demselben System betriebener elek- 
trischer Omnibus von Preßburg nach Eisen- 
brünnl in Verkehr gesetzt. Hgn. 


Der Achtuhrladenschluß und die Elektrizitäts- 
 Nieferung in Berlin. 


Der vom 1. November ab für Berlin zur 
Einführung gelangende Achtuhrladenschluß 
wird, wie die Direktion der Berliner Elektriei- 
täts-Werke sich dem „Berl. Tagebl.“ gegenüber 
geäußert hat, nicht ohne Einfluß auf die Strom- 
lieferung bleiben. Die Werke schätzen den 
Stromverbrauch der Ladengeschäfte in der 
Stunde von 8 bis 9 Uhr abends auf etwa 5% 
des gesamten Absatzes an Lichtstrom. Noch 
empfindlicher dürften durch diesen Ausfall, der 
bei den Rentabilitätsberechnungen nicht voraus- 
zusehen war, die Blockzentralen geschädigt 
werden. 


Elektrische Treppenbeleuchtung. 


Wie der „Fränk. Kurier“ berichtet, hat das 
städtische Elektrizitätswerk Nürnberg im Jahre 
1906 mit der Aufstellung selbsttätiger Kontakt- 
uhren begonnen, welche die Treppenbeleuch- 
tungsanlagen bei Eintritt der Dunkelheit ein- 
schalten und um 9 Uhr abends ausschalten, 
außerdem aber während der Nachtzeit durch 
einen Schalter oder Druckknopf auf die Dauer 
von 3 Minuten Licht geben. Bei diesen An- 
lagen wird der Stromverbrauch nicht durch 
Zähler festgestellt, sondern entsprechend der 
Größe und Zahl der Lampen zu niedrigen 
Särzen pauschal verrechnet. Daß diese Neue- 
rung vielfachen Anklang gefunden hat, ergibt 
sich daraus, daß die Zahl solcher Anlagen von 121 
im Jahre 1906 auf 282 Ende 1907 gestiegen ist. 


Weidling, für die 


Ausstellungsunfug. 


‚Einer der zahllosen Wohltätigkeitsvereine 
will, wie uns die „Ständige Ausstellungkommis- 
sion für die Deutsche Industrie“ mitteilt, in 
einem Berliner Vorortlokal im Dezember dieses 
Jahres eine ne Ausstellung für 
Gewerbe und Industrie nebst Erzeug- 
nissen aus den westlichen Vororten und 
dem Westen Berlins“ veranstalten. Im 
Interesse des heimischen Gewerbetieißes und 
zum Schutze des gesunden Ausstellungswesens 
legt die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ gegen die Inszenierung 
einer Gewerbe- und Industrie-Ausstellung durch 
eine völlig unlegitimierte Stelle öffentlich Ver- 
wahrung ein, umsomehr, als auch hier wiederum 
eine Prämiierung mit Goldenen und Silbernen 
Medaillen usw. vorgenommen werden soll. 
Welchen Wert derartige „Auszeichnungen“ 
haben würden, bedarf keiner Hervorhebung. 
Die ganze Veranstaltung kennzeichnet sich als 


ein Ausstellungsunfug, dem auch das typische 
„Ehrenkomitee“® nicht fehlt. 


Gewerbeausstellung Allenstein. 


Im Jahre 1910 wird in All i i 
i \ enstein eine Ge- 
werbeausstellung stattfinden, welche die Er- 
zeugnisse . der Industrie und des Gewerbes 
(Haustleiß) darbieten und mit einer Landwirt- 


schafts-, Forst-, Fischerei 
j rel- und Schulausstel 
verbunden sein wird. ne 


Gasexplosion. 


. Am 27. X. 1908 erfolgte im Rathaus zu El- 
bing beim Ableuchten einer undichten Gas- 
leitung eine Explosion, wodurch drei Gasarbeiter 
schwer, ein Straßengänger leicht verletzt wurden. 


J. Wolff aus ihren Dienste 


6. November 1008, 
Verschiedenes, 


Gesellschaft für elektri 
Karlsruhe. Die Firma teilt mi, dat tr 
n ausgeschieden ig 


Neue Anlagen. 


Adlershof b. Berlin. Die i 
tretung hat den Bau eines iia no 
tätswerkes für das nächste Jahr in Aussicht pe 


nommen und eine vorbereitende K miss 
ommissi; 
gewählt. \ 


Bad Gastein, Salzburg. Die i 
beabsichti unter A der n 
Ache ein Elektrizitätswerk erbauen zu le 


Helbra, Prov. Sachsen. Die elektr, 
Zentrale auf dem Bahnhof Mansfeld Er 
den Gemeinden oder Gutsvorständen Fa 
Blankenheim, Klosterode, Neuglück und Bor 
stedt wegen Stromversorgung in Unterhanding 

Knittlingen. Das neuerbaute städtic. 
Elektrizitätswerk ist in Betrieb genommen sy. 
den. Das Werk, dessen Anlagekapital Any 
beträgt, liefert Gleichstrom von 2x 1X V, 


Nabburg i. Bayern. Der Mühlenbesitz: 
Kraus von Oedmühl errichtet ein Elektriziät 
werk, welches den Ort sowie die Gemei: 
untl i. Tal mit Licht und Kraft versorg: 
wird. 


Prichsenstadt i. Bayern Die städtixch- 
Kollegien beschlossen die Errichtung eines Za 
trizitätswerkes. 

Sicker. Es hat sich eine Geselle 
„Elektrizitätswerk Sicker, G. m. b. H“, gehi: 


welche sich die Errichtung und den Ber: 


eines Elektrizitätswerkes zur Aufgabe g 
macht hat. 


Stössen, Prov. Sachsen. H. Ludwig nx 
mit dem Bau einer elektrischen Zentral: Dix 
motoren) beginnen lassen. Die Baukosa re- 
den ca 60000 M betragen. 


Todenbüttel i. Schlesw.-Holat Di 
schaften Todenbüttel, Maisborstel und kr 
stedt beschlossen die Errichtung eines Er 
zitätswerkes. Ä 


Wandersleben. Die Überlandzentnk 
Wandersleben soll erweitert werden ii t 
sem Zweck wird eine Drehstromdynam 5 
Dampfmaschine für 400 PS zur Aufstellurs 
langen. 


METALLPREISE 


— 


(Londoner Notierung vom 30. Oktober ud 
„Mining Journal“ vom 31. Oktober 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ft"; 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird er 
die Beantwortung an dieser Stelle im Brie 
soll. Jede Anfrage ist mit einer deutlichen 
Anfragenden zu versehen. Anonyme 
nicht beachtet. 


Fragekasten. 


ınetallisierten Kohlenfäden? 


1/4 bis 1/3 PS? 
Frage 52. 


Mauern für Installationsarbeiten? 


Abschluß des Heftes: 31. Oktober 108 


Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


SEENE 


a ne 
0 


Frage 50. Wer liefert Glühlampen ™ 
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Wer liefert SpezialBahe ©. 
dergleichen Maschinen zum Durchbreche 


gre! 


ll 


era 
nd 


ur 


yatan 


. 
a 
Br 


A: HE 
une 


onp hipa 
iD, 
pl 
nn 
wingen 
nt allat 
až ttd 
Fell 
el 
viage 
Sae e 
`N 5 


va Hkt 
Du u i 


v gd 
CE [eepe 
i £ 
I 


x = 
- 21. 
Piei 


Letr. o d lait 
Standard-Kupfer, Kasse 61 16 3 bis öl! 
3 Mon. 6212 ô, 
Elektrolyt. Kupfer .. 600, l 
Straits-Zinn .`. Kasse 136 5 0, # 
3 Mon. 13716 0 , ÑU 
Blei (gew. engl. Block- 

Be g „e BRG, BR 
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Marken). ..... 19176, 8 
Antimon (Regulus) .. 32 00, 8? 
Aluminium (38 bis 998/0) 65 00, BD" 

Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 Ib Br 
(33,75 kg) ..... 876, îl. 
Briefkasten. 
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Gesichtspunkte hinsichtlich Schutz und 
Sicherheit gegen Überspannungen!). 


Von Oberingenieur Dipl.=ng. Karl Kuhlmann. 


Mit den folgenden möglichst einfachen 


Darlegungen habe ich versucht, in das 
Wesen der Überspannungserscheinungen 
einzudringen. Diese Darlegungen machen 


Soweit 
ich von mathematischen Formeln Gebrauch 
die Ableitung derselben 
vorzüglichen Buche von 
BedellundCreho re, „Theorie der Wechsel- 
Ströme", aus dem Jahre 1895. 

Für die Erkenntnis des Wesens der 
Überspannungen handelt es sich nicht so 
sehr um das Studium der elektrischen Vor- 
gänge im stationären Betriebe. Diese sind 
heute vielfach bis ins Kleinste hinein be- 
kannt. Es handelt sich vielmehr um die 
Erkenntnis derjenigen elektrischen Vor- 
gänge, welche bej allen plötzlichen elektri- 
schen Zustandsänderungen, als z. B. beim 
Ein- und Ausschalten von elektrischen 
Stromkreisen unter normalen oder abnor- 
malen elektrischen Verhältnissen (Kurz- 
schlüssen), in der kurzen Zeit vom Beginn 
bis zum Ende der Zustandsänderung Sich 
abspielen. 

Allgemein gesprochen handelt es sich 
um zwei Arten von verspannungen: 

I. solehe, welche dem Betriebe elektri- 
scher Netze unmittelbar, also inneren Ur- 
sachen entspringen und sowohl bei Kabel- 
wie bei Freileitungsnetzen vorkommen; 

Il. um solche, welehe den Einflüssen der 
atmosphärischen Elektrizität auf oberirdisch 
verlegte Netzteile (Freileitungen) ihre Ent- 
Stehung verdanken. 

Ich behandele zunichst die Gruppe I 
und dann II, jede Gruppe aber so, daß ich 
an praktischen Beispielen die verschiedenen 
mörrlichen Fälle beziehungsweise Ursachen 
der Überspannungen bespreche. 

1. Plötzliches Ein- und Ausschalten eines 
Elektromagneten bei Gleichstrom. 

Schaltet man eine Gleichstromquelle 
plötzlich auf einen Elektromagneten, so 
steigt der Einschaltstrom Jı nicht sofort auf 
den durch das Ohmsche Gesetz gegebenen 


E 2 
Betrag VA an, sondern langsamer, gemäß 


der Gleichung: 
et 
else L). re! 


worin c eine Konstante, Z der Selbstinduk- 
tionskoeffizient und & die Basis der natür- 
lichen Logariıhmen ist. Bestimmt man c 
aus der Bedingung, daß zur Zeit t=0, wo 
eingeschaltet wird, der Sirom den Wert 
Null haben muß, so ergibt sich für c: 


e=—J, 


das heißt, der negative Betrag derjenigen 
Stromänderung, welche vorgenommen wer- 
den soll beziehungsweise wird. Diese 
Stromänderung ist die Differenz der Ströme, 
welche durch die beiden stationären Zu- 
Stände i,=0 (Anfangszustand), und i= 
(Endzustand), gegeben sind. Wir können 
die Gleichung für i; auch schreiben: 
— 2t 
a= arena 


das heißt als die Differenz eines von außen 
aufgedrückten („erzwungenen“) Stromes PrF 
1) Nach einem Vortrag, gehalten auf der XVI. Jahres- 


re tlung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
Erfurt 1904. Diskussion siehe „ETZ“ 1908, 8. 794 ff. . 
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und eines „freien“, 


durch die Verhältnisse 
der Strombalın bedingten Stromes j,. Dieser 
„freie“ Strom nimmt mit zunehmender Zeit 


an Wert immer mehr ab und ist praktisch 
meist schon nach sehr kurzer Zeit belang- 
lus. Alsdann haben wir den neuen, den er- 
zZwungenen Zustand. Abb. la stellt den 
Verlauf der Ströme i, jı und jẹ dar. Ab- 
solut genommen ist: 
RL) _ Rt 
Ji=jie L =Jıe L 

Allgemein läßt sich die Gl. (2) so aus- 
sprechen, daß während der Dauer jeder 
elektrischen Zustandsänderung des Sıromes 
zwei Ströme, zwei Stromschwingungen, auf- 
treten, die elzwungene und die freie 
Schwingung. Der Ausdruck „Schwingung“ 
ist nicht immer mit Umkehr der Richtung 
verbunden. Im vorliegenden Falle ist die 
Schwingung aperiodisch. 

Diese Betracittungsweise ist von großem 
Werte für die Erkenntnis der Vorgänge, 
welche bei elektrischen Zustandsänderungen 
auftreten, und wir werden sehen, wie durch- 
Sichtig bei ilırer Anwendung selbst schein- 
bar verwickelte Vorgänge werden. 

Etwas anderes beobachten wir noch an 
Hand der Abb. 1a und der Gl. (1) und (2). 
Der Stromansticg im allerersten Augen- 


blicke ist 
2) E 
dtjt=o L”? 


also umso größer, je kleiner L ist. 
ferner stets 


Da 


E—-UR-— 


so folgt für 2=0, daß die ganze Spannung 
E im Augenblicke des Einschaltens ver- 
braucht wird zur Erzeugung des Sıroman- 
stieges in der Selbstinduktion, denn 


di — 
L(a) 5E 22.8 


Je höher der Widerstand I, im Ver- 
gleich zum Selbstinduktionskoeffizienten L 
ist, desto schneller steigt im weiteren Ver- 
lauf der Strom an, desto rascher klingt der 
Gegenstrom ab, desto größer ist seine 
„Dämpfung“. Anderseits gilt, je größer L 
ist, desto später wird der Strom 7, den 
durch das Obmsche Gesetz festgelegten 
Stromwert erreichen, desto geringer ist 
seine Dämpfung. Die Selbstinduktion macht 
den Stromkreis Segen Anderungen träger. 

Noch ein drittes erheischt unsere Auf- 
merksamkeit, das ist das Spiel der Ener- 
gien. In dem Widerstande K, vernichten 
wir einen Betrag i? Kı, die Batterie liefert 
Ei. Dies sind zwei ungleiche Beträge, 
deren Differenz 


ist und zur Erregung des Magneten, das ist 
zur Erzeugung des Masmetfeldes, verbraucht 


wird. Dieser Wert stellt am Ende der Zeit 
— © einen Arbeitswert dar: 


x di 
A=[tı Zu dt, 
0 


J? 
A=Loo- | 

Der erregte Magnet stellt also einen 
Energicespeicher dar, welcher, sich selbst 
überlassen, wieder elektrische Arbeit ab- 
geben kann. 

Jetzt, zur Zeit t= ġ, schalten wir plötz- 
lich zu dem Widerstande £, noch den 
Widerstand r hinzu, dann verkleinert sich 
der stationäre Strom wiederum nach Ver- 
lauf einer gewissen Zeit auf den Endwert: 


E 
k ` 


also ein: 


J= 
46 


E 
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Piedone a 


Den Augenblickswert beziehungsweise 
den Verlauf des Stromes i, während der 
Übergangszeit können wir wieder in der 
gleichen Weise wie oben als die Differenz 
zweier Ströme ją und ją finden. Da der 
Gegenstrom j, = Ja — J, negativ Ist, so fließt 
— j, in positiver Richtung, also so wie Jo, 
und ist mithin oberhalb der Abszissenachse 


zu zeichnen. Es ist also: 
_ Rüt) 
ua = j — j= Ja — (U JE 2 
_ Rt-t) 
= J+ (Ji — J) E L . . . . (5 


Am Ende der Stromänderung hat der 
Magnet die Arbeit aufgespeichert: 
L 
5 
Die Differenz A, — A, muß also an den 


Stromkreis abgegeben sein. Tatsächlich 
wird sie die Ursache einer Spannungser- 


ed <A % 2:6 516 


Verlauf des Stromes beim Einschalten und Regulieren 
einer Induktionsspule bei Gleichstrom. 


Abb, la. 
~ 
= 
Einschaltung È Ausschaltung 
aS 
A 
e] 
Sa 


<; 


Verlauf der Spannung usw. beim Einschalten und Regu- 
lieren des Stromes in einer Induktionsspule bei Gleichstrom. 


Abb. 1b. 


höhung. Diese erzeugt den Gegenstrom j; 
im Widerstande R, der Strombahn und hat 
die gleiche Richtung wie die Batteriespan- 
nung. l 
Stellen wir nämlich die Energiegleichung 
auf, so haben wir zu bedenken, daß die 
Batterie im Widerstand R, keinen größeren 


Strom als 7, = J, erzeugen kann, also: 
l 2 
a) EJ =J} Ra.. 


ist und daß die durch den Strom Ji im 
Widerstande R, vernichtete Energie gleich 
dem Produkte aus j; und der durch das 
Verschwinden von j, erzeugten Spannung 


(74 


dji ; t, ergibt sich also: 
el ea 


(Tb 


, Ldj _. 
b) =j di TIR 


Setzt man die Werte für j, und 
ein, so findet man tatsächlich 


jè R, =j? Ry, 


das heißt, die linke Seite der Gl. (7b) ist 
numerisch gleich der rechten. Rechnen wir 
noch die Überspannung aus, so ist diese: 


. r dj 
a |- L AIN pa (Ji — Ja) Ra. 


Die gesamte im Stromkreise zur Zeit 
t = t, wirkende Spannung ist also: 


E= E+ e =(J, + (7 — J)) R, 


J 
=, E; J; = 
Wäre der Stromkreis plötzlich ganz 
unterbrochen worden, so wäre R, =œ und 
J,=0 zu setzen, und es wäre E, =°Ħ20, das 
heißt, es entstände eine unendlich hohe 
Spannung. Man erkennt hieraus, wie ge- 
fährlich das Unterbrechen von Magnet- 
stromkreisen bei Gleichstrom ist, und daß 
die Abstufung von Feldregulatoren nicht zu 
grob sein darf, wenn für e bestimmte Grenz- 
werte innegehalten werden sollen. Die Er- 
fahrung bestätigt dies ja auch. In Abb. 1b 
ist der zeitliche Verlauf der Energien der 
aufgespeicherten und verbrauchten Arbeiten, 
sowie der Gesamtspannung aufgetragen, wie 
er den Stromverlauf in Abb. 1a entspricht. 
Die bei der Einschaltung verlorene Energie 
i? R, wurde in Wärme umgesetzt und elek- 
trisch nicht wiedergewonnen. 


L 


MES , Bo 
Ja =— J sin (wt, — ge L Ëh M 


Jı İst ein Wechselstrom, 

In Abb. 2 ist auch 
des Generators eingezeichnet. Bie eilt den 
Strome um $,=60° voraus. Zur Leitz} 
wird der Widerstand r in den Stromkreis 


eingeschaltet. Der Maximalwert des Stromes 
der vorher | 


ja ein Gleicht 
die treibende EM 


REN 
l YR?+u! nr 
betrug, soll hernach sein: 
Js = — E =i 
YR} + w Lè 


wcbei R, so bemessen ist, daß statt 60m 
30° Phasenverschiebung besteht. Der V. 
gang der Regulierung setze gerade ei 
wenn it: sich im Maximalwerte befindet mi 
somit in der Induktionsspule die Arw; 
J? = aufgespeichert war. Es ents: 
hierbei eine Spannungserhöhung, wekt 
die Stromdifferenz j, erzeugt. 

Für die Überspannung können wir ir 
direkt den Wert anschreiben: 


e= R; (J, sin (w t — Ẹ)) 


R, 
R — -u 
T Ja sın (w b; — P) € Lı N 


Denn wir schalten ein, wenn t=4 i 
Man sieht hieraus: Bei Wechsin 
entsteht nicht unbedingt eine Überpaw 
ihr Auftreten sowohl wie ihre Grök big 
ganz ab von dem Augenblicke, in wekher 


m7 i 
pw Zu 
Vebersnawung !'  ' 


Verlauf von Strom und Spannung beim Einschalten und Regulieren des Stromes in einer Induktiousspule 
bei Wechselstrom. 


Abb. 2. 


2. Wird die Iuduktionsspule nicht an 
eine Gleichstrom-, sondern an eine Wechsel- 
stromspannung angeschlossen, so ergeben 
sich die in Abb. 2 dargestellten Verhält- 
nisse für den Strom i, und i,, ebenso für 
die Überspannung als Funktion der Zeit. 
Wir haben uns bei der Konstruktion der 
Kurven nur zu vergegenwärtigen, daß wir 
in dem Augenblicke, wo wir den Strom- 
kreis einschalten, regulieren oder aus- 
schalten, ja stets einen ganz bestimmten, 
zum Beginne der Schaltzeit bestehenden 
Momentanwert ändern, den wir aber alg 
Gleichstrom auffassen können, und der 


sich über dem stationären Wechselstrom 
überlagert. Der absolute Betrag dieses 
Gegengleichstromes 


| ist wieder gleich der 
Differenz aus dem Wechselstrome, wie er 


im stationären Zustande zu einer Zeit £, 
welche dem Augenblicke des Einschalteng 
entspricht, bestehen würde, und dem tat- 
sächlichen, zur gleichen Zeit bestehenden 
Stromwerte. Im vorliegenden Falle ist 
dieser letztere natürlich gleich null. Wir 
können also ohne weiteres analog dem Vor- 
gange bei Gleichstrom schreiben. 


Be lit =) ~j 
dabei ist: 


Jji=Jisin (wt — g) (9a 


die Zustandsänderang beginnt, Die (x 
spannung ist null, wenn — bezogen ati! 
stationären Stromverlauf — iin ® 
sie ist ein Maximum, wenn 


Ri R-etb 


IHRER, 


Der ungünstigste Augenblick bänft k ! 
von den Stromkreis-Konstanten vor w - 


nach der Regulierung ab. | 
Aus dem Verlaufe des EBinsch- 
stromes bei Wechselstrom ersehen u 
daß beim Einschalten einer Induktionsspt 
z. B. eines Transformators oder Motor a 
eine Wechselstromquelle, an Stelle eu 
Gleichstromquelle 


1. Überströme und 
2. Überspannungen 


entstehen. Infolge des Gegenstroi® . 
wird während der ersten negativen St? 
perioden mehr Energie dem Stromkreis s 
geführt, als im stationären Zustande, W 
die Tangente an die Stromkurve veii 
beim Übergang des Stromes — t pi 
steiler als im stationären Zustande (st 
Abb. 2). dh 

Wir erkennen ohne Mühe welter. | 
die Stromerhöhungen ein Maximum ee 
wenn wir einschalten in deın Augenblick 


“* Einschaltens 


1908. 


nn 


"18, November 


Lm u i a u 


= wo der Strom im normalen Zustande seinen 
'Maximalwert haben würde. 
Der Stromanstieg im Augenblicke des 
ist wiedergegeben durch 


| (i) , das ergibt: 


ldi 


’ Gr), Aw cos (w ti — p) 


R : 
+ L 7 sin (w é — g) 


J. -a m . 
= A YR’+o®L2.sin(wt, — P+ X); 


w T, 
A tg Xi = tg f; = R 


` 1 
o wird der Wert 


- (GE )_ ‚Remo = m, (11 
Bu | 

so wie bei Gleichstrom gleich dem im 
ugenblicke des Einschaltens bestehenden 
erte der aufgedrückten Spannung. 

Wir wollen hier gleich noch den Ein- 
1b betrachten, den eine Sättigung des 
isens auf den Verlauf des Einschaltstromes 
rn Transformatoren oder Motoren hat. 
ir nehmen an, wir hätten einen Transfor- 


= * ‘ator mit sehr hoher Sättigung bei normalem 


raftfluß — etwa B= 12109 Linien/gem —, 
ıd es werde eingeschaltet, wenn im sta- 
mären Zustande der Magnetisierungsstrom 
:h gerade im Maximum befinden müßte. 
ar Ohmsche Widerstand sei sehr klein 
: genüber der Selbstinduktion und ebenso 


lt, 


| Putag 


Ladung und Entladung eines Kondensators bei Gleichstrom. 


Abb. 3. 


T Eisenverlust (legiertes Blech). Dann 
rd der Leerlaufstrom ca 900 hinter der 
fgedrückten Spannung zurück sein. 
ı Augenblicke der Einschaltung befinde 
‘h die Welle der Klemmenspannung des 
tzes im Nullwerte. N un wissen wir aus 
au Induktionsgesetz, daß der sogenannte 
"egralwert der EMK (Bezeichnung nach 
itler), erstreckt über eine halbe Periode, 
i Wechselstrom gegeben ist durch: 


1 r 
2 2 N, 
= [Eat = ne ‚dti=-s[aNn (12 


) 8 die Windungszahl und N= L; den 
altfluß bedeutet, E; ist also unabhängig 
M zeitlichen Verlaufe von N. Im statio- 
ren Zustande ist z. B. 


— 
— 


— Ar 
N, en N, TR Nmax. 


l somit ergibt sich unabhängig von dem 


rlaufe der N-Kurve von der Zeit: 


EJ = 2 Nmax, =2 N. 


Da in unserem Falle im Augenblick der 
Schaltung kein Krafıfluß besteht, so ist 


=U Der Krafıluß muß also innerhalb 
er halben Periode auf den doppelten 
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/nstande seinen | Damm m A = = DT 
Betrag angewachsen sein, ebenso die Sätti- 


gung B. Dies erfordert aber eine ganz un- 
verhältnismäßig hohe Amperewindung-zahl, 


welche bis zu 20-mal größer sein kann als 
normal. i 


Der Einfluß des remanenten Magnetis- 
mus A’, läßt sich auch leicht vorher sagen. 
War dieser der Richtung des Eın=chalt- 
stromes nicht entsprechend, so hätte der 
Krafıfluß auf — Ar +2N Steigen müssen, 
wo Nr der Wert des femanenten Kratıfllusses 
ist. Wäre Nr der Richtung des Einschalt- 
stromes entsprechend gewesen, so hätte 
der Krafıfluß auf 2 N N, steigen müssen. 
Im letzteren Falle müßte also die Strom- 
amplitude größer, im ersteren kleiner aus- 
fallen. Tatsächlich wird dies kaum etwas 
ausmachen, da sich die Streu- 
ung des Transformators bei 
sehr hohen Sättigungen etwa 
in gleichem Maße vergrößert 
wie die Sättigung. Der Ein- 
fluß des im Eisen verlaufen- 
den Feldes überwiegt daher 
den in der Luft verlaufenden 
Feldanteil weniger. 


ge 


det 


C 


Diese Stromstöße können verhindert 
werden und mit ihnen die Überspannungen, 
wenn man die Dämpfung vergrößert, also 
während der Einschaltung ein induktions- 
freier Widerstand vorgeschaltet wird. Der 
freie Gegenstrom wird dann weit schneller 
abklingen und ebenso der Stromstoß. Soge- 
nannte Stulenschalter, welche zunächst eine 
Widerstaudsstufe vorschalten und diese eLwag 
später kurzschließen, ergeben gute Resul- 
tate. Die entstehenden Überspannungen 
beim Einschalten werden damit gleichtalls 
vermindert. 

3. Wir betrachten nunmehr den Fall 
der Ladung eines Kondensators von der 
Kapaziiät C. 

Der Ladestrom sei ie, die Ladung zur 
Zeit t sei q,, für letztere gilt bei Gleich- 


strom die Gleichung: 


d 
Jq 5 Q — QE Re (13 


wenn Q, die Ladung im stationären Zu- 
stande, das ist die sogenannte Endladung 


oder Grenze der Ladung, ist. 
Auch Gl. (13) läßt sich schreiben: 


UEN Egge 0 (14 


Verlauf der Ladung, des 
nach dem Einschalten eines Stromkreises aus 
C und Solbstinduktion L, wenn 


1097 


wo q, die nach der logarithmischen Kurve 
abklingende Gegenladung ist. 

pretation dieser Gleichung ist 
gleiche wie im Falle der Gi. (1). 
stellt die Vorgänge nach GL 


Die Inter- 
also die 

Abb. 3 
(12) gra- 


Der Ladestrom iit ist durch den Ver- 


d 
lauf des Differentialquotienten Aie 


dt 


phisch dar. 


gegeben, 


ist also 
= U Eo (15 
1i = R C . N 
Zur Zeit £ = 0 ist iit = 0, und da Q=CE 
so folgt: 


— 


BR 


Ein ungeladenerKondensntor wirkt ferner im 
ersten Augenblicke Ss, als sei er kurz- 
geschlossen. Ist der Kondensator geladen, 
also ıheoretisch zur Zeit £=oo, go ist nach 
Gl. (15) it =0, und es fließt kein Strom 
mehr auf den Kondensator, seine Ladung 


Stromes und der einzelnen Energien sofort 
Widerstand R, Kapazität 
AICO>4L: 


ei = gesamte zugeführte Energie; 
= der Kapazität zugelührten Energie: 
= der Selbstinduktion zugeführten beziehungsweise ent- 


nommenen Energie. 
R= Energieverlust im Widerstand. 


Abb. 4. 


Q, hat seinen Belegungen eine der Batterie- 
spannung gleiche Potentialdifferenz erteilt. 

Auch dieser Stromverlauf läßt sich als 
die Folge zweier Ströme auffassen, und wir 
können schreiben: 


ie = Jı — Jz, 


wobei j, der Endwert des Stromes ist und 


Ją die Anderung des Stromes vom Anfangs- 


werte in den Endwert. Da die Äuderung 
von ja negativ ist, und gleich — iio ist, so 
folgt: 


t ¢ 
it= 0 — (— iio) s RC— Tio & RÜ (15a 


also wie in Gl. (15). 

Es sei darauf hingewiesen, daß im Ex- 
Ponenten von Æ jeızt der Widerstand im 
Nenner steht, während er bei den Gleichun- 
gen über die Selbstinduktionsspulen in dem 
Zähler stand. Wirkte er daher hier be- 
schleunigeud auf die Erregung des Elekıro- 
magneten, so wirkt er verzögernd auf die 
Ladung des Kondensators. 

Da wir Eii: Watt zuführen und im 
Widerstande i: R vernichten, werden die 
übrig bleibenden Watt zur Erzeugung des 
elektrischen Feldes im Kondensatur ver- 
wendet. Hat dieser zur Zeit t die Span- 


nung E:, so sind die ihm zugetführten Watt 
Er it und die Wattbilanz lautet: 
2 It. 
Eiu—heR= nt: 
Nach vollendeter Ladung ist in dem 
elektrischen Felde des Kondensators die 


Arbeit 


t= tzr d 
i 12 E) 
ace= |T at=] ara! 
0 Ö 
QE? CE: 
aufgespeichert. Es ist lehrreich, darauf 


hinzuweisen, daß die während der Ladung 
im Widerstande verloren gegangene Arbeit 
i R.t gleich der am Ende der Ladung 
im Kondensator aufgespeicherten Arbeit 
E? C 

= 
stande R ist. Diese letztere wird frei, 
wenn der Kondensator sich selbst über- 
lassen bleibt und sich entaden kann. 
Schaltett man, immer noch Gleichstrom 
vorausgesetzt, nach und nach immer mehr 
Widerstand in den Stromkreis, so ändert 
sich nichts an der bestehenden Ladung. 
Diese kann man nur beseitigen, wenn man 
den Kondensator von der Batterie abschaltet 
und seine Belegungen über einen Wider- 
stand verbindet oder ihn auf eine Strom- 
quelle von kleinerer Spannung schaltet. Ist 
der Widerstand des Entladungskreises Ze, 
so lautet die Gleichung für die Entladung: 


t 
tz —-y=s0+tN.e RC, 
t 
q= ECs RC... 


also unabhängig vom Wider- 


(17 


Da die Ladung allmählich auf null sinkt, 
so sinkt mit ihr auch die Spannung am 
Kondensator. Daraus folgt, daß beim Ent- 
laden eines Kondensators höhere Span- 
nungen als beim Beginn der Entladung 
bestanden, nicht auftreten können. 

4. Wir betrachten jetzt den Fall, wo 
Kapazität und Selbstinduktion, in Reihe lie- 
gend, an eine Akkumulatorenbatterie ange- 
schlossen werden, und der Strom geschlossen 
wird. Die Bezeichnungen sind die alten. 
Jlier müssen je nach den Werten X, C und 
L drei Fälle unterschieden werden: 


L. R C>4 L, Ladung aperiodisch ohne 
Oszillation, siehe Abb. 4. 


I. R?C<AL, Ladung oszillatorisch, sie 
überschreitet zeitweise die 
Endladung oder stationäre 
Grenzladung. 
III. R?C=4L, Ladung gerade noch ape- 
rivdisch. 


Im Falle I und III entstehen keine 
= Überspannungen, vorausgesetzt, daß im 
Augenblicke des Einschaltens keine falsche 
Ladung auf dem Kondensator war, diese 
also zur Batteriespannung sich nicht addierte. 
Man sieht, daß man bei Gleichstrom Kapa- 
zität und Selbstinduktion in Reihe ein- 
schalten darf, und daß dann keine Über- 
spannungen entstehen, wenn soviel Wider- 
stand im Kreise liegt, daß R?Cr4L ist. 
Wie die Energiekurven in Abb. 4 er- 
kennen lassen, ladet sich, solange 4? C>? 4 L, 
im Anfange vornehmlich die Selbstinduktion, 
bis der Strom sein Maxımum erreicht hat. 
]lierauf entlädt sich die Selbstinduktion, 
ihre Energie an den Kondensator ab- 


bend. 
ge | (Fortsetzung folgt.) 
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Regelung von Repulsionsmotoren durch 
| Bürstenverschiebung. 


Von W. Uhde, Betriebs-Assistent der 
(teraer Straßenbahn-A.-G. 


In dem Aufsatze: Regelung von Repul- 
sionsmoteren durch Bürstenverschiebung 
auf S. 1097 u. 1128 der „ETZ“ 1907, be- 
handelt Herr Ka'l Schnetzler!) eine Schal- 
tung von Einphasenmotoren, die er als 
„Deri®-Schaltung bezeichnet. Sowohl diese 
Schaltung, als auch die beiden weiter unten 
noch erwähnten Schaltungeu von Latour 
und L. Schüler habe ich aber bereits vor 
acht Jahren während meiner Tätigkeit als 
Betriebsassistent eines der größten deut- 
schen Weehselstiromwerke, wo ich fort- 
während die Unzulängliehkeit der zu dieser 
Zeit in Betrieb befindlichen Wechselstron- 
motoren vor Augen hatte, entwickelt und 
in dem D. R.-P. Nr. 122966 vom 20. V. 1900 
niedergelegt. 

Die Abb. 34 dieser Patentschrift stimmt, 
abgesehen von den beigefügten Buch- 
staben, mit der Abb. 3 des obigen Auf- 
satzes überein; sie unterscheidet sich nur 
darin von dieser, daß der von den 
Bürsten eingeschlossene Winkel œ nicht 
gleich 90° gezeichnet ist, sondern größer 
als 90°, entsprechend der Abb. 2 des Auf- 
satzes des Herrn Karl Schnetzler, da das 
maximale Drehmoment, wie auch in diesem 
Aufsatze angegeben ist, bei einem zwei- 
poligen Motor für einen Winkel «> 90° 
eintritt. 

Die Herleitung der Wirkung dieser 
Schaltung ist aber grundverschieden von 
der in dem obigen Aufsatze niedergelegten, 
da ich von der im Jahre 1887 von Elihu 
Thomson beschriebenen Tatsache ausge- 
gangen bin, nach welcher sich ein in ein 
mammetisches Wechselfeld gebrachter Metall- 
ring solange dreht, bis seine Ebene parallel 
zu den Kraf.linien sieht. Hiernach wird ein 
auf seiner ganzen Oberfläche gleichmäßig 
mit Spulen bedeckter und in ein Wechsel- 
stromfeld gebrachter Anker kein Drehmo- 
ment erhalten, da auf der einen Hälfte der 
Oberfläche des Ankers ein Drehmoment 
nach der einen Drehrichtung, und auf der 
anderen Hältte ein gleichgroßes nach der 
anderen Drehrichtung erzeugt wird. Man 
erhält nun ein nur nach einer Richtung 
wirkendes Drehmoment, wenn man dem 
entgegenwirkenden Drehmomente 

a) entweder den Wert null gibt, oder 

b) dem Vorzeichen nach einen entgegen- 
gesetzten Wert erteilt, sodaß letzteres 
in gleichem Sinne wie das andere 
Drehinoment wirkt. 

Dies wird nach meinen Entwicklungen 
in dem oben angeführten D. R.-P. dadurch 
erreicht, daß man einen Kollektoranker ver- 
wendet und auf dem Kollektor doppelt so- 
viel Bürsten schleifen läßt, als das Feld 
Pole besitzt. 

Der Fall a) wird verwirklicht, indem 
man nur die in ein und demselben 
Drehungssinne wirkenden Ankerspulen 
schließt, und zwar dadurch, daß man ein 
um das andere mal je zwei aufeinander- 
folgende Bürsten kurz schließt. (Abb. 34 
der Patentschrift, Abb. 2 und 3 des Auf- 
satzes oder Abb. 1 des Vortrages des Herrn 
Karl Schnetzler, welcher in den Verbands- 


‚mitteilungen des Dresdener Elektrutechni- 


schen Vereins vom 20. 
druckt ist.) 


Daß man nun das größte Drehmoment 
eines solchen Motors, z. B. bei einem zwei- 
poligen Felde, dann erhält, wenn der Winkel 
æ > 900 18t, trotzdem nur die Spulen, welche 
in den beiden einander diametral gegen- 
überliegenden Quadranten liegen, ein Dreh- 


) Vgl. auch „ETZ? 187, S. 818. 


April v. J. abge- 


12. November 1908. [o 


== p 


moment nach der gleichen Drehrichm. age 
dic Spulen in den benachbarten a | 
aber, wenn sie geschlossen Werden fi 
sich nach der entgegengeseizien Dre i 
tung erzeugen, 
daraus, daß 


1. in den annähernd parallel der Fe. 
richtung liegenden Spulen nır er S 
geringe Spannung induzie win | pa 
deren Richtung entgegengesetzte; |. 
den benachbarten Quadranten ir 
zierten Spannung ist, während x 
unter Überwindung dieser Sparr 
in entgegengeseizter Richtung :: 
durchgeschickier Strom ein s 
großes Drehmoment im Sinne der 2 
schlossenen Spulen des benachhire 1" 
Quadranten ausübt und Biel 

‚2. in den nahezu senkrecht zur fa: 
richtung liegenden Spulen eine 
große, im Sinne der Stronriche: 
in dem benachbarten (Guint:-: 
wirkende Spannung induzien x; 
während ein in gleicher Riche y 
durchfließender Strom — bei er 
Schließung dieser Spulen - x: 
des geringen Hebelarmes der iy- 
übten Zugkraft zur Ankerachk i 
ein sehr geringes, entgegensirk.:- 
Drehmoment ausübt. 

Die unter 1. erwähnten Spulen tn: 
daher, wenn man den Winkel e tsa 
einem gewissen Maße über W’hiusm -€ 
größert und dadurch die einem ĝuis: "4 
benachbarten Spulen mit zur Erag: 
eines Drehmomentes heranzieht, dhe- ` sin 
größerung des Drehmomenis, und die tt: 
2. genannten Spulen durch Vergrülruz 
der induzierten Spannung zur Vermin: «= 
des resultierenden Drehmomentes bi # ul. 
weiterer Vergrößerung des Ja ibm 34 
der entgegengesetzt wirkende Bit. iir 
benachbarten Spulen über ihren f4 (zus 
Einfluß, falls sie mit zur Strombiiw t an 
angezogen werden und schwächen: | 
Gesamtdrehmoment bis zum Were je 

t 
? 
l 


; i hrii, aeg i 
ergibt sich ohne weg, f cA 


= Fall 


ir r 
t 


ae er EEE ETES EE m e e mn E 
= ` ` A 1 y 
RS ee E 7 an RG ; ee 
(SA IL A u tad z b aib 
benade I = Ei ` _ ARE = > 
BE ETR a De 
EL me ra 2a — Pr 1A Be Amar, Pr ea m" — 


wenn der 3a den Wert 180° erreih: t 
gekehrt wird das Drehmoment ali: : 
auf den Wert null reduziert, weni 0- ; -4 | 
Za von 90? bis zum Werte null vem” 3... 
da hierbei einfach die Anzahl der " > Bi 
den Spulen bis zum Werte null rem: i: 
wird. ei 
Diese Erwägungen ergeben äh: |. 
Spannungsre;relung bei den ältesten fs E 
strom-Dynamomasehinen durch BUE py, 
schiebung — die von Herrn Sehne" |., 
behandelte Regulierung des Dretut“" j,- 
durch Bürstenverschiebtug. 1 
Die Entwicklungen in meine un EN 
schrift ergeben nun sofort einen IM} 
Weg zur Regelung des Drehmwel: T 
hiernach das Drehmoment jeder wirker: 
Spule proportional dem hindurebüieh""_ 
Strome J und dem Sinus der N . 
schiebung 9, also proportional den © ua 
dukte Jsing ist, indem man die P? 
nicht direkt kurz schließt, sonden = = 
Regulierwiderstand oder eine Drost: 
in welche man einen Eisenkern In 
eintauchen kann, dazwischen sehalet *“ .. 
diese beiden Hilfsmittel wird das I | 
Jsinp und damit das Drehmomet! *' 
Ankers verändert. TE 
Der Fall b) wird nach der Da K 
wähnten Abhängigkeit des Du. 
Jsin@ jeder Ankerspule Vou N. 
und Phasenverschiebung hergestellt a 
man die bis jetzt noch nicht a 
leistung herangezogenen Ankerspile t- 
zwischen je zwei geschlossenen in 
paaren liegen, so schließt, dab 


1. entweder der in den jetzt a | 
schließenden Spulen fiebende 5 
die gleiche Richtung wie " we ; 
reits geschlossenen Spulen; * 


Phasenverschiebung — ¢ọ besitzt, da 
Jsin(-$)=— Jsin ist, oder 
2. der Strom die entgegengesetzte Rich- 
tung —J und dieselbe J’hasenver- 
schiebung @ besitzt, da man dann 
ebenfalls für jede Spule das Drehmo- 
ment — J sin ¢ erhält. 

In beiden Fällen wird das Drehmoment 
ler so geschlossenen Spulen das umge- 
ebrte von demjenigen bei einfachem Kurz- 
chlusse sein, und die Drehmomente von 

= imtlichen Ankerspulen wirken in gleichem 
rehungssinne. 

Verwirklicht wird der Fall b,1 dureh 
inschaltung von Kondensatoren (vgl. Abb.33 
x Patentschrifi), wodurch man eine Schal- 
ng erhält, welche ich bis Jetzt noch 
rgends erwähnt gefunden habe. 

Den Fall b,2 erreicht man nach den 
ısführungen auf Seite 5 der Patentschrift, 
dem man die noch nicht geschlossenen, 
- rischen benachbarten, geschlossenen 
rstenpaaren liegenden Spulen durch eine 
m Netze oder dem Stator des Motors ent- 
nmene Wechselstromspannung von ge- 
meter Größe und P’hasenverschiebung 
liebt. (Patentanspruch 1.) Auf diese Weise 

alt man die Schaltung nach Latour. 
sl. G. Kapp, Dynamomaschinen für 

» -2ich- und Wechselstrom, 4. Aufl., S. 574, 
b. 236.) 

Auch die weiter 
tke von Kapp, 


noch in dem gleichen 
S. 565 angegebene 
‘. Altung von L. Schüler, bei der gleich- 
. it voneinander entfernte Punite der 
cklung eines Kollektorankers gleichzeitig 


Schleifringen geführt werden, welche 
ch einen Anlaßwiderstand allmählich 
2 geschlossen werden können, sodaß 


~'h dem Anlassen der Motor als Mehr- 

‚, senmotor weiter laufen kann, und zur 
ıonung des Kollektors alxdann die Bürsten 
rehoben werden können, falls der Motor 
Sere Zeit zum Betriebe von Werkstätten 
’. weiter läuft, ist in der Patentsehrift 
angegeben. (Vgl. Patentanspruch 2c.) 


Die vorstehenden Entwicklungen dürften, 
. sehen von den Privritätsansprüchen, 
-fern von allgemeinerem Interesse sein, 

sie Zeigen, wie man die behandelten 
_ daltungen außer durch die beiden beson- 

3 entwickelten Theorien der gegen- 

ander rotierenden Felder und der eines 
Pt- und Querfeldes (vgl. Görges, 
3 Verhalten der Wechselstrom-Motoren 

einheitlicher Betrachtungsweise, MAL 
Sp. 2, Zeile 7 bis 9 v. 0. und 
ohne Anwendung irgend welcher 
Ssvorstellungen, lediglich auf Grund der 
‚emeinen Wechselstromgesetze, finden 
d in ihrem Verhalten erklären kann. 


Zusammenfassung. 


Iu D. R-P. Nr. 129 966 vom 20. V. 1900 von 
de wird mit Hilfe der gewöhnlichen Form 
r Wechselstrom gesetze gezeigt, wie man 
em in ein 2 p-poliges Wechselstromfeld ge- 
tehten Kollektoranker ein Anlaufmoment 
durch erteilen kann, daß man auf dem 


llektor 4p Bürsten schleifen läßt und 


a) ein um das andere Mal je zwei benach- 
barte Bürsten kurzschließt und zur Ver- 
Srößerung des 8&0 erreichten Drehmo- 
mentes die benachbarten, nicht 5e- 
Schlossenen Bürsten 

) durch eine Kapazität oder 

) durch eine elektromotorische Gegenkraft 
von geeigneter Größe und Phasenver- 
schiebung Schließt. 


Das Verfahren nach a) ergibt die von Herrn 
Netzler als Deri- Schaltung behandelte 
lerungsmethode, während Kapp in seinem 
he das Verfahren nach c) als Schaltung von 
Onr "bezeichnet, 

Sehandelt man während des Anlaufens und 
demselben den Kollektoranker gleichzeitig 


Elektrotechnische Zeitschr 


ift. 


— 


1908. Heft 48 1099 


deren jedes eine feststehende Hauptstrom- 


Spule und eine mit dem Pendel schwin- 
gende Spannungsspule besitzt. Die beiden 


noch als Phasenanker, wie in der Patentschrift 


angegeben ist, so erhält man nach Kapp die | 
Schaltung von Schüler, 


Energiemessung in Wechselstrom-Dreileiter- 
anlagen durch Elektrizitätsmesser. 


Von Rudolf Kopp, Frankfurt a, M. 


geschlossen. 
Bei Motorzählern ist eine derart einfache 
Lösung im Aufbau nicht möglich; man hat 
daher bei Verwendung solcher Zähler nach 
einem angenäherten Arbeitsmeßver- 
fahren gesırebt. 
Motorzähler haben 
Stromspulen, von denen die eine im Plus-, die 
andere im 


Nachdem in den letzten Jahren eine 
Reihe von Elcktrizitätswerken, welche ein- 
phasigen Wechselstrom erzeugen, dazu über- 
Segangen sind, größere Installationsanlagen 
oder neuere Teile des Leitungsnetzes nach 
dem Dreileitersystem auszuführen, erscheint 
die Frage: 

„Genügen die zur Zeit gebräuch- 
lichen Elektrizitätsmesser mit zwei 
Hauptstromwicklungen undeinemein- 
zigen Spannungssystem für korrekte 
Energiemessung in Wechselstrom- 
Dreileiteranlagen?« als eine aktuelle. 

In der „ETZ.“ 1907, S. 200, wurde für 
einige Sonderfälle durch H. G. Solomon, 
London, bereits eine Untersuchung über 
das Verhältnis des Energieverbrauches in 
Wechselstrom-Dreileiternetzen zu den An- 
gaben eines vereinfachten Wattstunden- 
Dreileiter-Motor-, beziehungsweise Induk- 


Da die besseren Ausführungsformen 
von Zweileiter-Motorzählern bereits zwei 
Hauptstromspulen aufweisen, erfordern die 
üblichen Dreileiterzähler im Verhältnis zu 
den ersteren bei gleichen Betriebsspannun- 
gen keine größeren Herstellungskosten. 

Die Dreileiter-Induktionszähler besitzen 
in gleicher Weise wie die dynamometri- 
schen Motorzähler zwei Hauptstromspulen 
und ein einziges Spannungssystem, obgleich 


AR _ | mit Rücksicht auf den Jederzeit strumge- 
ee Are ne schlossenen Nebenschlußkreis und die Mög- 
rischen Bestimmung über die möglichen lichkeit der Verwendung “UES gemein- 

pa ind jedoch in dieser Abhand- | SAmen Kurzschlußankers der Einbau zweier 
„ehlerwerte sind jedoch in dieser Strom- und Spannungssysteme in ein ge- 


lung über die Größe des Winkels, den die 
beiden Teilspannungen des Systems ein- 
schließen können, unzutreffende Annahmen 
gemacht, die ein weitaus zu ungünstiges Er- 
gebnis nach sich führten. 

Es dürfte daher im Interesse der Zähler- 
technik eine möglichst umfassende Be- 


meinsames Gehäuse keine größeren Schwie- 
rigkeiten bereitet wie beim Aronschen 
Pendelzähler. Inwieweit eine derartige Ver- 
einfachung zweckmäßig ist ergibt sich aus 
den nachfulgenden Betrachtungen. 


I. Wesen des Wechselstrom-Drei- 


. y Ma) A ` 
a der aufgeworfenen Frage er leitersystems. 
wünscht sein. u 
Fließt dnrch einen Leiter, an dessen Das Wechselstrom - Dreileitersystem 


unterscheidet sich von demjenigen bei 
Gleichstrom lediglich durch die erheblich 
einfachere Spannungsteilung. Man hat nur 
nötig, die Sekundärwicklung der Transfor- 
matoren in der Mitte 
zu unterteilen (Abb. 5) 
und zur Vermei- 
dung ungleicher Span- 
nungsabfälle dem 
Wicklungsaufbau be- 
sondere Beachtung zu 


Enden die Spannung e herrscht, die Strom- 
stärke i, so ist die während der Zeit ta — t 
geleistete Arbeit durch die Gleichung 


—> Č} 


gegeben. l 

Sind e und i periodische Funktionen 
der Zeit, E und J die Etřektivwerte dieser 
Größen, so ist die geleistete Arbeit durch 


— 4 


die Gleichun Br Ä 
i t Dreileitertransformator. schenken. 

In der nachfolgen- 

= den theoretischen Be- 


A=[E.J.cosgpdt 
t, 


handlung wird ein ordnungsgemäßer Auf- 
bau der Transformatoren vorausgesetzt. 
Wird in einem Wechselstrom-Dreileiter- 
netz zu einem bestimmten Zeitmomente 
gleichzeitig die eine Hälfte induktiv, die 
andere induktionsfrei belastet, so ist zu- 
nächst klar, daß der Strom auf der in- 
dutionsfrei belasteten Seite einen Moment 
früher auftritt als auf der zweiten Hälfte; 
die beiden Ströme sind Zeitlich gegenein- 
ander verschoben, und der Strom im Mittel- 
leiter ist in diesem Falle auch dann nicht 


bestimmt, wobei g den Verschiebungs- 
winkel zwischen Strom- und Spannungs- 
kurve darstell. Apparate, welche dieser 
Gleichung genügen, werden Weattstunden- 
zähler genannt. l 

Die Etfektmessung in Mehrleiteranlagen 
läßt sich ohne Schwierigkeit durchführen, 
wenn man das Mehrleitersystem in eine An- 
zahl unabhängiger Zweileiteranlagen zer- 
legt und in jede der letzteren einen auf 
obiger Gleichung beruhenden Meßapparat 
einbaut. In diesem Falle ist sowohl die 
tatsächliche wie die registrierte Gesamt- 
arbeit in der Zeit t, — t, gegeben durch die 


Gleichung: 
t, t 
A=/[E,J, cos pdt +f EJ, cos Padt +.. e 
ti 


t, 


ZZ a 


Spannungsdiagramın. 
Abb. 7. 


Stromdiagramm. 


i Abb. 6. 
2 


+f En In 608 nd. 
t, 

Aron verwendet bei den in Praxis am 
häufigsten vorkommenden Dreileiteranlagen 
nur einen einzigen Zähler. Derselbe genügt 
aber vorsteliender Arbeitsgleichung, da er 
aus zwei getrennten Systemen besteht, 


gleich null, wenn die Außenleiterströme hin- 
sichtlich ihrer Amperezahl gleich sind. Be- 
zeichnen in Abb. 6 J) und J, die Maximal- 
werte der Ströme in den beiden Außen- 
leitern, und ist æ der zeitliche Verschiebungs- 


winkel, so ergibt sich der Strom J, im 


d 


1100 
PIERRE EB  —— — — E 
Mittelleiter im gegebenen Zeitpunkte nach 
Größe und Richtung als Scehlußlinie des 


Dreiecks O Jz J4. 

In Abb. 7 stelle E; den Maximalwert 
der sekundär in jeder Wicklungshälfte des 
'Transtormators induzierten EMK dar. Sind 


außerdem J, und J, die Maximalwerte der 
Außenleiterströme, wobei angenommen sei, 
daß der Stromkreis mit dem Index 1 äußerst 
minimal und induktionsfrei, derjenige mit 
dem Index 2 stark und induktiv belastet 
ist, so fällt Ji in die Richtung von E;, wäh- 
rend J, mit E; einen $ æ einschließt. 

Der Maximalwert der Klemmspannung 
mit dem Index 1 ergibt sich, da bei der 
gerngen Belastung die Streuung zu ver- 


Dachlässigen ist, durch Subtraktion des 
Ohmschen Spannungsabfalles der ent- 
sprechenden Wicklungshälfte von Ei. Der- 


jenige der Klemmspannung mit dem Index 2 
wird durch Konstruktion des rechtwinkligen 
Dreiecks abe erhalten, wobei a b die innere 
Selbstinduktion und bc den Ohmschen 
Spannuugsabfall darstellt. 


Der Höchstwinkel 20, welchen E, und 


E, bei einem bestimmten Leistungsfaktor 
einschl eBeu können, ist sımit gegeben, so- 
bald der Ohmsehe Spannungsabfall und die 
innere Selbstinduktivn der Transformatoren- 
wicklungen bekannt ist. Unter der An- 
nahme, daß der induktive Spannungsabf£.ll 
eines Transformators bei einem Leistungs- 
fakter von cos g=0,6 und höchster Sirom- 
belastung 30/⁄ der normalen Klemmspan- 
nuny und der Ohmsche Spannungsverlust 
1,5%, derselben entspricht, erhalten wir 
bei ,=120 V für den 320@ einen Wert 
von 3° 10'. Im allgemeinen werden bei den 
speziell für Wechselstrom-Dreileiteranlagen 
ausrelführten Transformatoren die induk- 
tiven Spannungsabfälle nur zu ca 1,5°/, der 
normalen Klemmspannung gewählt, die zeit- 
liche Verschiebung zwischen den Kurven 
der beiden Teilspannungen wird daher in 
den meisten Fällen äußerst minimal sein. 
Mehrere, in liebenswürdiger Weise von 
Herrn Professor Dr. Deguisne in Frank- 
furt a. M., auf Veranlassung des Verfassers 
ausceführte oszıllographische Aufnahmen 
an Transformatoren der Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke ließen eine Verschie- 
bung überhaupt nicht erkennen.!) 

Immerhin ist bei der Entwicklung der 
allgemeinen Arbeitsgleichungen in einem 
Wechselstrom-Dreileiiernetzmiteinersolchen 
zu rechnen, da die Verwendung von Trans- 
formaturen mit etwas gıößerein induktiven 
Spannungsabfall nicht als ausgeschlossen zu 
betraeliten ist. 

Würden Wechselstrom-Dreileitermaschi- 
nen zur Anwendung kommen, so müßten 
sich wesentlich größere zeitliche Verschie- 
bungen zwischen den Kurven der Teilspin- 
nungen bemerkbar machen, da bei Ma- 
schinen der induktive Spannungsabtall be- 
deutend größer ist, als bei Transformatoren. 
Wir können jedoch diesen Fall aus der 
weiteren Betrachtung ausschließen, da sich 
dıe Aufstellung von Wechselstrom - Drei- 
leitergeneraturen als Betriebsmaschinen in 
keiner Weise begründen ließ. 


II. Arbeitsgleichungen im Wechsel- 
strom-Dreileitersystem. 


Die Außenleiter-paunung, das ist die 
Summe der Teil-»pannungen, ergibt sich als 
die dureh den Versehiebungswinkel gehende 
Diagonale des Parallelogramms, das aus den 
beiden Teilspannungen gebildet wird. Dem- 
gemäß ist dureh die Abb. 8 das vollständige 
Vekturdiagramım für ein Dreileitersy stem 
gegeben, das auf beiden Seiti n induktiv be- 
Bee 

ı) Die au 
Periode (300°) ei 


fgennmmenen Oszillogramme hatten pro 
ne Lüuge von 110 mm. 
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lastet ist. e, und e, sind die Momentan- 
werte der Spannungen zwischen Nulleiter 
und je einem Außenleiter, der Momentan- 


Ist der Wechselstro 
und der Momentanwert 
leiterspannung durch 


m von Sinusforn, 
der vollen In: 


eo = Ey sin (mi) 


2n 
gegeben, wobei w= 7 und T die Day 


einer vollen Periode darstellt, so lassen sid 
für die anderen Momentanwerte unter Bir. 
führung der eingetragenen Winkelheris 
nungen folgende Beziehungen auistelle,, 


= E sin [ot + (1 
Eu, 


Vektordiagramn für das Wechselstrom-Dreileitersystem. 


Abb. 8. i = J sin (wt — W), 


ui i, = Jasin (w t - 4). 
wert der vollen Dreileiterspannung ist eg. ) 


Mit den Buchstaben E,, E, und E, sind die 
entsprechenden Maximalwerıe gekenn- 
zeichuet. 


Der Augenblickswert der wirkt; 
Leistung ist daher gegeben durch die :. 
gemeine Gleichung: 


a = E sin [w t + (9, — W) Jsin (w t — Y) + Esin [ot — (Y — p) J,sin( (wt — py. 


Für g — y,=0, und P,— q= 0; ist: 
E, sin (w t + O,) J, sin (w t — Y) + E sin (w t — 9) J, sin (wt — p) 
= E, J, (sin w £ cos ©, + cos w t sin 9,) (sin w t cos y, — cos w tsin y,) 
+ E, J, (sin w t cos ©, — cos øw t sin O.) (sin w t cos W, — cos w tsin Yi). 


Der Mittelwert für eine ganze Periode ist somit: 
T 


A= E, J cos Y, Cos Ofsi otdt+ E, J, cos w, sin o, fsinwteosard 
a n T 

— E, J sin Y, cos G pearl t — E, J, sin y, sin O, f cos wtdi 
0 ó 


— 


_ 7 BE T 

+E, a Le 
T 

— E, J, sin Y» cos@afsinwteoswtdt+ E, J, sin y sin 0, [cos wtdt. 


sin2a 


Für sin wteoswt= 9 wird: 


T 


A = E, J, cos y cos O, | sin? otdt+ ze cos y sin 9 [sinara 
Ò ô 


yisi Aa 7 T 
_ E, J e . nn F e ° 
~g Sin Y, cos O, | sin2wtdt — E J, sin y; sin O; | cos’ wrdt 
0 ò 
T | T 


+ E, J, cos Wa COS o| sin? w td t — us cos Wsin O, [sindurd! 
0 0 
a T T 


J 

2 : . Eur 

ð = sin Y, cos 9, | sin 2wtdt+ E, J sin y» sin ©, feostardt, 
0 


0 


7 
Zwischen den Grenzen 0O und 7 verschwinden die Glieder mit | sin ød! 
N 
1 1 


rp 


Da a Fester und j sin’ wtdt z= 


æi 


wird, so ist tatsächliche A 


(4) 
während einer Periode: 


2 


a= P ceos yicos®o „ E, Jı sin y sin ©, Y 


pay a T 


u. EN ; f i 
. Pro Sekunde ist die Arbeit somit: 


E J E T 
= l cos Y'r Cos O,— Ai 


sin y, sin 9, pE 2 cos p cos O, + 


— 


ed E, J, ! 
5 (cos y cos ©, — sin y sin @,) + 22 Ceos yr cos O, + sin yy sin O) 


a” 
; f J 
E 
h 
u mai 


Au siu gs" 


Ver 


Be 


nn 
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Mi 


r ur A gemäß: 


et a 
a= [Hr cosyn +0) at 
N 


RR 
a 


Will man an Stelle von Æ, und F, die 
‚üßenleiterspannung E; einführen, so ist zu 


‚.. ’erücksichtigen, daß nach dem Sinussatz 
K: E, : E,=sin(9, + 0,):sin ©: sin ©}, 
sin OQ, 


oo f5 amO, +O) 
=: mo gp 5m0, 
rip Š mM sin (0, + ©) ' 


Demgemäß kann an Stelle 
~ setzt werden: 


Gl. (1) auch 


hb _ 
Ed sin ©, 
2 sin (O, +0, CEY +O )dt 


Ne lz 


sin 9, 


OT sin (O+ 0) Wr Odit (2 


Durch die beiden Ausdrücke (1) u. (2) 


“ ıd die allgemeinen Arbeitsgleichungen für 
ı Wechselstrom-Dreileiternetz präzisiert, 
8 sowohl in bezug auf Strom und Span- 
og, als auch in bezug auf Leistungsfaktor 


den beiden 
fweist, 
. Ist das System gleichmäßig belastet in 
"zug auf Strom und Leistungsfaktor, und 
d außerdem die beiden Transformatoren- 
‚. kundärwicklungen in elektrischer Be- 
bung völlig gleichwertig, so ergibt eine 
trachtung der Abb. 7, daß in diesem Falle 
...,1$20 gleich null wird. 
= Da damit die Winkel 


VW =n=YP 


setzt werden können, so sind die Momen- 
Iwerte von e und i gegeben durch: 


Netzhälften Ungleichbeiten 


e = E sin (w £), 
e, = E, sin (w t), 
ù =ù = J sin (w t — g). 


Die Arbeit in der Zeit ta —t, ist bei 
. N gemachten Voraussetzungen somit: 


h _ u _. 
E J : 
tee eosgart [EI corpa (3 
À f, t 


Sind außerdem auch die Teilspannungen 


— 4 A i 


eich, also E, = E, = E (infolge Isolations- 

„ber im Netz ist trotz der in Gl. (3) ge- 
achten Annahmen diese weitere Voraus- 
tzung nicht unbedingt erforderlich), so 
gibt sich die Arbeit in der Zeit ta — t 
treh Gl. (4): 


t: 
A=[E Jeosgat. on. (4 
t, 


Au Arbeitsgleichungen des ver- 
Infachten Wechselstrom-Dreileiter- 
Motorzählers. 
Möglichkeit a). 

Der Spannungskreis des Zählers liegt 
a dem Außenleiter mit dem Index 1 
A dem Nulleiter, und die beiden Hälften 
a Dreileitersystems weisen in bezug auf 
an Leistungsfaktor und Spannung Un- 
“eichheiten auf 
er Augenblickswert des Drehmomentes 


les Motorzäh , ; 
ati) lers ist dann proportional 
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Die Arbeit in der Zeit 4— t, ist dem- 


t 
E J. 
Hr cosyn- 0)dt .. q 
fi 


= E sin (w t+0;) [J sin (w t — Y) +J sin (o t —y,)] 


Bistrierte Arbeit: 


u __ 
E J 
A= f ~g cos (+ 0,) dt 
t, 


bto _ 
E, J» 
+E cos(a 4 Oo) dt <.. KO 
t, 


Liegt der 


wert des 


ea (i + ig) 
= E, sin (øt — 0,) [J sin (wt — Y) 
+J sin (øt — y,)]. 


Drehmomentes 


In der Zeit a — t, ist somit die re- 


gistrierte Arbeit in diesem Falle: 


t ooo 
E 
A = (ah cos (Y, — 9) dt 
t, 
BJ, 
+ [a cos (Ya — 9)dt . . (6 


Möglichkeit b). 


Der Spannungskreis des Zählers liegt 
zwischen einem Außenleiter und dem Null- 
leiter, und die beiden Hälften des Drei- 
leitersystems weisen keine Unterschiede in 
der Belastungsweise und in der Spannung 
auf. 
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In der Zeit t — t, ist somit die re- 


Spannungskreis des Zählers 
zwischen dem Außenleiter mit dem Index 2 
und dem Nulleiter, so ist der Augenblicks- 
proportional 


e er Puppe 


? 


= E, J, (sin w t cos ©, +cos tsin ©) (sin w £ cos Yı — cos w t sin y) 


+ E, J, (sin w t cog ©, + cos w tsin ©,) (sin w t cos Wa — CO8 w £ sin W). 


T 
L fe = 
a | Esin (wt) J sin (w t— y) adt 
0 


7 
Iir = | 
+y Eosin 0) Fein (we yae. 
0 


Die registrierte Arbeit in der Zeit t — tb, 
ist somit gegeben durch: 


SEE 
1/6 
a= | cosy, dt 
t, 
1 5 => 
+y eos yyat. -. (8 
t, 


Möglichkeit d). 
Der Spannungskreis deg Zählers liegt 


zwischen den beiden Außenleitern, und die 
beiden Netzhälften weisen in bezur auf 
Strom, Leistungsfaktor und Spannung keine 
Ungleichheiten auf. 
In diesem Fall ist der Augenblickswert 
des auf den Zählleranker ausgeübten Dreh- 
iiti 


momentes proportional e. E 


_ Esin (w t). 2 Jsin (o t — q) 
A a 


= Esin w t. J sin (w t — g). 


Der Mittelwert dieses Drehmomentes ist 
für jede volle Periode somit proportional 
dem Integralwert: 


T B aT 
[ Eosin (wt) J'sin (we — g) dt = E J[sin (wt) (sin wteosp—coswtsing)dt, 
ò ö 


T 


= Ep J | (sin? w t cos p — sin@tcoswtsing)dt 
ö 


T T 
= E, Jcos g [sinotdt— E, Jsing [sinwtcoswtdt 
ö 6 


T 


dr BoT 
= É J cosg | sin?w t dt — E07 sin pfsin2wtat. 
0 0 


Der Augenblickswert des Drehmomentes 
des Motorzählers ist dann proportional 2ei 


=2 Esin (wt) Jsin (ot — g). 


Die registrierte Arbeit in der Zeit £, —t, 
ist somit für diesen Fall: 
tı 
A=|EJeosgdt. eare 
f 


Möglichkeit e). 


Der Spannungskreis des Zählers liegt 
zwischen den beiden Außenleitern, und das 
Dreileitersystem ist in bezug auf Strom- 
stärke und Leistungsfaktor ungleich be- 
lastet. Der Augenblickswert des Drehmo- 
mentes des Motorzählers ist dann propor- 


iti 


tional e, ~g 
E,sin(wt) [J sin (ot — y) +J,sin (wt —W,)] | 
Zur i 2 
Der Mittelwert des Drehmomentes ist 


für jede volle Periode somit proportional 
dem Integralwert: 


Die registrierte Arbeit während einer 
Periode ist somit: 
4- EJe0sp 
Zi 2 


? 


und pro Sekunde: 

A= 4 COS g. 

In der Zeit ,—t, ist demgemäß die 
registrierte Arbeit: 


t. 
A=[ 3 cosgat, 
ti 


IV. Tabellarische Gegenüberstellung 
der Ergebnisse. 


Der Übersichtlichkeit halber sind nach- 
stehend die abgeleiteten Arbeitszleichungen 
für das Wechselstrom-Dreileiternetz einer- 
seits und für den vereinfachten Motor-Drei- 
leiterzähler tabellarisch gerenübergestellt. 
An Stelle der Maximalwerte für Strom und 
Spannung sind hierbei gleichzeitig unter 
Annalıme sinusförmigen Wechselstromes 
die Effektivwerte dieser Größen eingeführt, 
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en N Eu 
Angaben des Dreileiterzählers = |k: 
Art der Belastung (es Arbeitsgleichung für das Wechselstrom- - a: ERREGER SEE Eee ER n 
Wechselstrom-Dreileiter- Dreileiterssstem | Der Spannungskreis liegt zwischen einem Der Spannungskreis liegt in 
systems. Ä Außenleiter und dem Nulleiter beiden Außenleitern | r I 
PEERS ee ee us — en Ne i u SR ren = De — 5 yil 
Die beiden Hälften des A= E, J, cos (yı + 81) + Ea J: cos (u3 — 9) | A = E; Ji cos (m, + 81) + Ei 7/2 cos (ya + 0) ji N 
i i F aI 
Systems weisen sowohl | beziehungsweise s : EJ : 
ee ang Ed; 
in bezug auf Strom PD: beziehungsweise A=- 00814 ad vu, 
und Leistungsfaktor, als 4— k, J, — — °_—cos(yı +8) | % 
auch in bezug auf Span- 0S1 sin (8; + 82) . A= Ez Ji cos (wi — C2) + Fa Ja C08 (Wa — 03) | K 
nungVerschiedenheiten | EJ. S Or cia 3 
auf | rain Ä 
| 
| =2EJcos | u 
Die beiden Hälften des Nr P | 
Systems weisen keine beziehungsweise A=2EJcosy A= EJ cosy 
Verschiedenheiten auf. | A=E,Jcosy | 
Bei einem Vergleich der abgeleiteten | im letzteren zu 2. Für das zweite System!) Wen 
o ist 0... nn An- 117,5. 10. cos (510 22' + 1° 46°) 45,58 /, von 117,6 Watt Sek =- 53,60 Warst 
gaben eines gewöhnlichen echselstrom- X as T ; ` 
Dreileiter-Motorzählers mit der Arbeits- + 117,5. 1. cos (13° 12' + 1° 46') Der zulässige Beglaubigungsfeti: ch 


gleichung für das Dreileitersystem nur dann 
‘in Übereinstimmung sind, wenn die beiden 
Hälften des Systems keine Verschieden- 
heiten aufweisen. 

Die möglichen Abweichungen eines sol- 
chen Zählers vom Sollwert bei Unter- 
schieden in der Belastungsweise der Drei- 
leiterhälften möge durch ein Beispiel er- 
läutert werden. 

Der Verschiebungswinkel zwischen den 
Kurven der Teilspannungen werde zu 3° 30' 
angenommen, sei also noch etwas größer 
gewählt als sich bei der Berechnung aus 
dem induktiven und Ohmschen Spannungs- 
abfall eines keineswegs günstig angeord- 
neten Transformators ergeben hat. Es kann 
dann die Wirkung des Sekundärnetzes bis 
zur Montagestelle des Zählers umsomehr 
außer Berücksichtigung bleiben, als es sich 
im allgemeinen nur um kurze Leitungs- 
längen handeln wird, und bei Kabelneizen 
außerdem die Wirkung der Induktion dureh 
diejenige der Kapazität Kompensiert wird. 
In den meisten Fällen erhält eine Dreileiter- 
Installationsanlage sogar ihren eigenen 
Transformator: 

Der angenommene Winkel von 3° 30' 
trägt somit den ungünstigsten Verhältnissen 
genügend Rechnung. 

Nimmt man weiter an, dab 

cos f; = 0,6, also Jy, = 53" 8, 
cos fa = 0,98, also Jg, = 110 25' 


ist, und daß die Etfektivwerte der Ströme und 

Spannungen gegeben sind zu: J, = 10 Amp, 

J=1Amp, Z,=1175V, E,=120V, so er- 

geben sich unter Benutzung des Kosinus- 

und Sinussatzes für die Winkel œw, und w, 

die Werte: 4a, =1°46 und Zw, = 1944, 
Demgemäß wird: 


3m zy -w = 8 — 146 51023°, 
A Pa = fa ty = 8 +14 = 13112", 
Setzt man diese Werte in die Gleichung 
A = E, J, cos (Yi + w) + Ey Ja cos (Wa — w) 


ein, so ergibt sich die sekundliche Soll- 
angabe des Zählers zu: 


822,60 Watt Sek. 


Liegt nun der Spannungskreis zwischen 
einem Außenleiter und dem Nulleiter, so 
wirdman, je nachdem zwischen diesen beiden 
Leitungen die größere oder die kleinere 
Spannung des Dreileiternetzes ist, entweder 
einen positiven oder einen negativen Fehler 
erhalten. Bei einer Einsetzung der Zahlen- 
werte ergibt sich im ersteren Falle die re- 
gistrierte Arbeit pro Sekunde zu 

190.10. eos (1022 — 1° 4) 
+ 120.1.¢c0os (130 12' — 1" 44) 
= 894,72 Watt Sek, 


= 818,52 Watt Sek, 


das heißt, der Zähler zeigt, sofern er 
richtig einjustiert ist, Abweichungen vom 
Sollwert im Betrage von + 877°/, be- 
ziehungsweise von — 0,50°/, desselben. 
Liegt der Nebenschluß des Zählers da- 
gegen an den beiden ÄAußenleitern, so er- 
rechnet sich, da sich die Außenleiterspan- 
nung nach dem Kosinussatz zu 237,39 V er- 
gibt, die registrierte Arbeit pro Sekunde zu: 


Eg J. Eis 
S ! eos Y+ o = Cos Y's 
237,39. 10 237,39 . 1 


as cosöl” 22' + 9 cos 13° 12' 


= 856,57 Watt Sek, 


das heißt der Zähler weist vom Sollwert 
eine Abweichung von +4,12%/, auf. 

Benutzt man demgemäß in Wechsel- 
strom-Dreileiteranlagen gewöhnliche Motor- 
beziehungsweise Induktions-Dreileiterzähler, 
deren Nebenschlußkreis an den beiden 
Außenleitern liegt, so erhält man selbst bei 
Verwendung von Transformatoren mit etwas 
größerem induktiven Spannungsabfall und 
bei gleichzeitiger ungünstiger Belastungs- 
weise des Dreileitersystems keine derartig 
großen Abweichungen vom Sollwert, daß 
solche Zähler zur Arbeitsmessung nicht 
mehr herangezogen werden könnten. Die 

Die auftretenden Fehler werden selbst 
dann noch innerhalb der Beglaubigungs- 
fehlergrenze liegen, wenn die Zähler an 
und für sich bereits kleine Abweichungen 
aufweisen. 

Würde z. B. der im vorangehenden 
Beispiel behandelte Zähler für 2:10 Amp 
und 2x 120 V bestimmt sein, so wäre bei 
der angenommenen Belastung der zulässige 
Beglaubigungsfehler!): 


Abb, 9. 


4 >e š i ` 
l. Für das mehr belastete System: 


240.10.6 117,5.10.0,6.6 


100 100 
1175.10.06 
= 100 + 2,65 = 10,69%), 
von 705 Watt Sek = 75,36 Watt Sek. 


'!) Für derarti izi 
& Tartig komplizie 
lichen Vorschriften Zur p. l 


rte Fälle liegen keine amt- 
vor, wn daher eine 


Technung der zulässigen Fehler 


| n Vergleich in Aı i 
l | | i Aann à 
Ausführungsbestimmungen zum Gesetz En . N 


ermöglichen, wurde Re VI. 1898 zu 
$ . le Jedes System (des IR l 
derer Apparat für sid behandelt S Zählers als beson- 


für beide Systeme zusammen ist: f- 
mit bei der gegebenen Bela: I 
128,96 WattSek = 55%, des s f ~ 
wertes. An 

Von einer Verwendung auszuschiy 1" 
wären somit höchstens jene vereint: j 
Dreileiter-Motorzähler, deren Nebent, |e 
zwischen einem Außenleiter und demi: © $ 
leiter liegt. Es sei noch kurz datti *" 
gewiesen, daß für Drehstromzähler. dr: 
Schaltung eine Verschiebung der ~ 
Klemmspannungen um genau N w 
Voraussetzung hat, die Entwicklung ù °”5 
Dreileiterzähler im Prinzip gleiche bi‘ 
keit besitzt. 


Ca 
Zusammenfassung. iadi 

Es wird nachgewiesen, dab die li» 1" 
bräuchlichen Induktionszähler mit zwei... `=: Vv 
stromspulen und einem einzigen Sp” vg; 
systenı zur Energiemessung in Weds= -4 
Dreileiter-Anlagen unter allen Belsa”  . 
hältnissen herangezogen werden können 1+ Me 
die Nebenschlüsse dieser Zähler zwoa |. 
beiden Außenleiter gelegt sind. it 
Ial 

Sf 

N 


Untersuchung und Berechnung der as > ., 
lichen Eisenverluste in asynchronen Moit -r x, 


Von 0O. S. Bragstad und A. Frank  .. 
(Elektrotechnisches Institut der Techi- zi; 
Hochschule zu Karlsruhe.) ai 


(Schluß con S. W$ i z 
Die Zahnpulsationsverluste |. 


Die Pulsationen der Zahnindaktn. * 
von den vorübergleitenden Nutentnut 
herrühren und- sich über die Grunds: 
der Induktion lagern, lassen sich pitir 
eines Oszillogramms veranschaulieh. 


Um einen Statorzahn eines Induktv 
motors wird eine Prüfspule gewickelt. 
Das Oszillogramm Abb. 9 zeigt di 
der Prüfspule induzierte EMK 
AM: 


ee d K] 

: dt 

wie! 
Höchstleistung und cosp =093 Ist 1252": vn ur 
4%o der Höchstleistung und cosg =. 8 N eu u 
Sollwert. Der zulässige Beglaubigungsichler ie Mr 
sächlich vorhandenen Belastung ven 1% f pa 
leistung wurde durch Interpolation gehunden., a 
darauf hingewiesen, daß ein derartiges Vertahn 


Ba ' r nlp 1 
1) Der zulässige Beglaubigungsfeiler | 
i 
t 
amtlichen Bestimmungen nicht aufgeführt BI | 5 


u 12, November 1908. 


F 


T 


` vorin @: der momentane Kraftfluß im 
'ahn ist. 5 | 

Um den Verlauf des Krafiflusses selbst 
u erhalten, hat man daher die Integral- 
urve der EMK-Kurve zu bilden, was durch 
ddition von aufeinanderfolgenden Ordi- 
aten des Oszillogrammes geschieht. Die 
‚haltene Kurve ist in Abb. 10 dargestellt. 


ne 'sitlicher Verlauf der Induktion in einem Stutorzahn. 


Abb. 10. 


~.: 3 zeigt über der mittleren nahezu sinus- 


=: migen Grundwelle der Ummagnetisierung 
=- reh das Drehfeld so viele Oberwellen wie 
tornuten in einer Sekunde an dem Zahn 
-- = rübergleiten. Auch hier ist ersichtlich, 
. ß die Amplituden der Pulsationen sich 
t dem Wert der Grundwelle ändern, bei 

- m sie auftreten. 
-` Um die Verluste zu berechnen, ist es 
.... nächst nötig, die Amplitude der Pulsation 


kennen. | 


Messung der Pulsation der Zahn- 
induktion. 


Um die Form und Größe der Pulsation 

=v f Zahninduktion genauer zu messen, als 

mit dem Oszillogramm möglich ist, wurde 
gendes Verfahren angewendet: 

Der Stator wird mit Wechselstrom er- 

rt, und der Rotor, dessen Wicklung offen 

steht still. In der Prüfspule um den 

- torzahn wird dann nur eine EMK von 

$ Periodenzahl des Erregerstromes in- 
ziert, deren Größe der Zahninduktion 

portional ist, und die sich bei konstanter 
regung des Feldes nur mit der Stellung 
3 Rotors ändert. Verschiebt man daher 
-x0 Rotor um sehr kleine Winkel, die man 
BR einer Kreisskala abliest, und trägt die 
” “iden verschiedenen Stellungen in der Prüf- 
.. Me induzierten elektromotorischen Kräfte 
Funktion der Rotorstellungen auf, so er- 
x sich direkt die Veränderung der Zahn- 
luktion. 
Da die EMK in der Prüfspule stets die 
‚ undperiodenzahl c des Erregerstromes 
t, genügt es, ihren Effektivwert zu messen. 
erzu wurde ein Spiegeldynamometer von 
emens & Halske A.-G. verwendet. 
Aus der EMK e ergibt sich die Zahn- 
duktion 
e 
4,44 c w Q In 

c ist die Periodenzahl des Erreger- 
romes, w die Windungszahl der Prüf- 
mle, Qe der Zahnquerschnitt in gem. 

Abb. Ila zeigt die gemessenen Werte 
er Zahninduktion als Funktion der Rotor- 
ellungen für dieselbe Maschine, an der 
is Oszillogramm Abb. 9 aufgenommen ist, 
bst den Nutenschnitten. 

Abb. 11b bis llg zeigen die Ergebnisse 
T Messung mit anderen Nutenfurmen und 
lungen, die daneben eingezeichnet sind. 


Di = 


‚rechnung der Pulsation der Zahn- 
induktion. 


Auf ein Kraftröhrenbündel, das durch 


Es Statorzahn, den vor ihm liegenden 
schnitt des Luftzwischenraumes und 
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die gegenüberliegenden Rotorzähne ver- 
läuft, möge eine konstante MMK wirken. 

Der Krafifluß ist dann umgekehrt pro- 
portional dem magnetixchen Widerstand der 
drei hintereinander geschalteten Teile des 
Kraftlinienweges. Nun ändert sich der mag- 
netische Widerstand des Luftraumes mit 
der Lage eines Rotorzahnes zum Stator- 
zahn, das heißt mit dem Querschnitt des 
Luftraumes, während der Widerstand in 
den Zähnen sich mit der Induktion, das 
heißt dem Kraftfluß, der gesuchten Größe 
selbst ändert. Da nun die letztere Änderung 
von vornherein nicht bekannt ist, ist die 
direkte Lösung dieser Aufgabe nicht 
möglich. 

Die magnetischen Widerstände im Eisen 
sind aber klein gegen den Widerstand im 
Luftraum, und man kann sie zunächst ver- 
nachlässigen. Dann ist der Krafifluß pro- 
portional der Leitfähigkeit des Luftraumes, 
und man erhält als Verbältnis der Ampli- 
tude der Pulsation zum mitttleren Kraftfluß 


k= Ømax. — ØDmin. 
2 — en Er 
Dias. + Ømin. 
= Amax. = Amin. 
Alias: + Amin. i 
16 i | 
{O 
4 
7 0 3% FT u 7 KA 
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Abb. Ile. 
Abhängigkeit der Induktion in einem Statorzahn von der Rotorstellung für verschiedene Nutenforimen 


worin Âmax. und Amin. die größte und kleinste 
Leitfähigkeit des Luftraumes vor dem be- 


treffenden Zahn ist. Ea 
Man hat nun zunächst die Stellung der 


größten und kleinsten Leitfähigkeit zu er- 


mitteln. l 
Betrachten wir z. B. einen Statorzahn 


(Abb. 12), dem ein Rotorzahn von größerer 
Breite gegenüberstehbt. Hier ist die Leit- 
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fähigkeit des Luftraumes für den aus dem 
Statorzahn austretenden Krafıfluß ein Maxi- 
mum, wenn ihm, wie in Abb. 12a, der Rotor- 
zahn gegenübersteht. und ein Minimum, wenn 
ihm die Rotornut gegenübersteht (Abb. 12b). 


1103 


— e ea 


Um diese Leiifähigkeiten zu berechnen, 


verfahren wir ähnlich wie bei der Berech- 
nung der Leitfähigkeit eines Nutenankers.‘) 


» T Anne gg. 
ml aala Y Y VIY 4 
ar 

| 
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Da die Kraftlinien nicht nur aus der 
Oberfläche des Zahnkopfes zs, sondern auch 
aus den Seitenkanten des Schlitzes rs in das 
gegenüberliegende Eisen eintreten, können 
wir den Nutenschlitz, sofern er vor dem 
Eisen liegt, ersetzen durch eine Eisenlänge, 
die dem Luftraum ð proporiional ist und 


t) Siehe 'E. Arnold, „Die (tleichstrommaschine“, 
Bd. 1, 2. Aufl,, S. 268 ff. 
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gleich X’ d sein möge, 


worin X!) eine Funk- 
tion von 


Nutenöffnung_ r _ 
Lufraumn "6? 


ist und sich entweder durch Aufzeichnung 
der Krattlinienbilder oder aus 


y? n \!) 
pE 8+33,7 +29 lug (1+ To) 


berechnen und durch eine Kurve darstellen 
läßt. 


l 

| 

| 
~% 
Ii 
| 


Abb. 12a. 


Abb. 12b. 


Es wird für daher Abb. 12a die maximale 
Leitfähigkeit des Lufiraumes für den Fluß 
des Statorzahnes pro cm Ankerlänre 


(za + X: Ô) 
DE a 


Åmax. = 0,4 7 
und für Abb. 12b die kleinste Leitfähigkeit 


Apg = t'r — Xr0)] 
Amin. = 0,4 7 Kek Ard z ea 


In dieser Weise lassen sich leicht die 
größte und kle nste Leitfähigkeit und hier- 
mit kp für einen Zahn berechnen. 

Es mag bemerkt sein, daß die Stellung 
Zahnmitte vor Zahnmitte nicht immer die 
größte Leitfihigkeit ergibt und zwar dann 
nicht, wenn der gegenüberlierende Zahn 
schmaler ist als der betrachtete, und wenn die 
Nutenschlitze schmal sind. In diesem Falle 
können Z. B. in der Sıellung Zahnmitte vor 
Zahnmitte vor dem betrach eten Zahn zwei 
Nutenschlitze liegen. Liegt dagegen die 
Mitte einer Nut vor der Mitte des betrach- 
teten Zahnes, und liegt hierbei vor ihm 
nur ein Nutenschliiz, so ist die Leitfähig- 
keit in der leiztieren Stellung größer. 

Zum Vergleich der B rechnung mit der 
Messung sind die Kuvelfizıenten A, für alle 
in Abb, Ila bis 11g dargestellten Nuten 
in der angegebenen Weise berechnet wur- 
den und mit den aus den Messungen er- 
haltenen Werten in nachfolgender Tabelle 
gegenünerzgestelit. Die erste Zahlenreihe I 

der gemessenen Werte kp bezieht sich auf 
die kleinen Sättigungen, die Reihe II auf 
die hohen Sättigungen, die Reihe III gibt 
die berechneten Werte. 


1 


Nutenform 


Kp gemessen Kp berechnet 
Abbildung I | II in 
11a 0,19 — 0,20 
11b 0,092 0,072 0,094 
llc 0,32 0,28 0,35 
lld 0,145 : ON 0,155 
116 0,33  ; 0,29 0,35 
11 f 007 | 0065 0,074 
11g 0,32 | 0,255 0,32 


Der Vergleich der Reihen I und II 
zeigt, daß bei mäßigen Zahnsättigungen 
die angenäherte Rechnung genügend ge- 
naue Resultate ergibt, daß die Werte von 
kp bei hoher Zahnsättignug jedoch kleiner 
werden. Will man die Sättigung in Rech- 
nung ziehen, so kann es mit einiger An- 
näherung wie folgt geschehen. 


1) Siehe E. Arnold, „Die Gleichstrommaschine“, 
Rd. 1. 2, Auti.. S. 263 ff. 
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In der Formel für kp steht im Zähler 
die Differenz, im Nenner die Summe der 
Leitfähirkeiten, die streng genommen für 
alle drei Strecken zu berechnen wären. 
Ist die Leitfähigkeit des Luftraumes am 
kleinsten, so ist auch in dem betrachteten 
Zahn die Sättigung am kleinsten, da der 
Luftraum für die ganze Pulsation ausschlag- 
gebend ist; hier wird also die Leitfähigkeit 
des betrachteten Zahnes groß sein. Im 
gegenüberliegenden Zahn, in den aber in 
dieser Stellung auch Kraftlinien aus den 
anderen Zähnen eintreten, ist die Sättigung 
nicht am kleinsten; sie kann unter Um- 
ständen sogar größer als der Mittelwert 
sein, sodaß die Änderung der Sättigungen 
in Stator- und Rotorzähnen sich zum Teil 
auf hebt. 

Setzt man für kp: 


l 1 
Tunes _ Rmin. E Rmax. ur Rmax. = Rmin. 
di 1 1 u Rmax. + Pin. 
Ruin. I max. 


so heben sich im Zähler bei der Differenz 
der gesamten Widerstände die Anderungen 
der Sättigung zum Teil heraus. Der Nenner 
muß aber gegen früher vergrößert werden 
im Verhältnis des mittleren Widerstandes 
für Luftraum und Zähne zum mittleren Wider- 
Stand des Luftraumes allein. Dieses Ver- 
hältnis werde mit k, bezeichnet und kann 
aus den Amperewindungen für den Luft- 
raum und die Zähne für die mittlere In- 
duktion berechnet werden: 


r _AWM+AM =j AW 
nz AI i AM 
Für größere Sättigungen ist daher zu 
setzen: 
1 a = Amin. 


kp = -- „au. 2 
1 kz Amax. + Amiin 


worin die Leitfähigkeiten A sich wie früher 
nur auf den Luftraum beziehen. 


Berechnung der Zahnpulsations- 
verluste. 


Zur Berechnung der Verluste in den 
Zähnen infolge der Pul-ationen können wir 
die von J. J. Thomson!) und Picou?) an- 
gestellten Berechnungen des Wirbelstrom- 
verlustes in einer ebenen Metallplatte sinn- 
gemäß anwenden. Bei diesen Rechnungen 
ist angenommen, daß die Platte sich in 
einem Felde von gegebener sinusförmig 
pulsierender Feldstärke mit der Amplitude 
Ð befindet. Die Induktion nimmt nach dem 
Innern der Metallpl ıtte schnell ab, und es 
ist der Verlust bezogen auf die Volumen- 


einheit in der Form wie sie Picou ange- 
geben hat: 


W _ (Bm)? om? (mA) Sin (m A)—sin (m 4) 
v7 16 n? u? Cof (n N—eus (m A)’ 
Hierin ist 73m die Amplitude der mitt- 


leren Induktion über die Blechdicke, 4 die 
Blechdicke, 


m=2r V, 
[4 


c die Periodenzahl, die Permeabilität, 0 
der spezitische Widerstand des Eisens. 

Für die hier in Frage kommenden sehr 
hohen Periodenzahlen, die meist über 1000 


liegen, ist bei den üblichen Blechstärken 
vun 0,5 mm der Ausdruck 


Ein(m 1) — sinm A) 
Coj (m 4) — cos (mA) 


nicht mehr viel von 1 verschieden, sodaß 
wir ihn als Faktor weglassen können, und 


? 
—— 


a rElectrician“ 1892, S. 599, 
I „L'ludustrie électrique” 1905, $. 5. 
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unter Einsetzung des Wertes 


Y m wld 
dann angenähert 
n t 
en CA De, 
y 2 7 


Im vorliegenden Fall ist DAN nicht di: 
Amplitude der pulsierende Feldstärke 
sondern die mittlere Amplitude der Ink]: 
tionsschwankungen dureh die früheren h. 
trachtungen gesreben. Die Wirbel 
selbst bewirken eine ungleiche Vers 
der Induktionsschwankunge 
dicke, indem sie am Rande am gr: 
werden. Eine direkte Dämpfung was ` 
sie aber nur in geringem \ | 
können, weil ihre MMK stets kl 
die ganze wirksame MMK für 
und die Zähne, Indirekt werd 
eine Dämpfung dadurch bewirken, dai cs 
am Rande des Bleches die Sättigung steier, 

Ist Be die mittlere Zahninduktion, er 
sich ohne Berücksichtigung der Pulsatiur 
ergibt, so können wir die Amplitude de 
Pulsation 4Bm daher angenähert k 3, 
setzen. 

Es wäre nun wieder die richtige Fir 
der Welle zu berücksichtigen, wie beii 
Oberflächenverlusten. Es läßt sieh i+ 
hier keine so einfache Annahme trefens 
dort, und die Abb. 11a bis lg zeigen i, 
sie auch in vielen Fällen nahezu sinusini: 
ist. Wir legen daher eine sinustrgr 
Oberwelle und sinusförmig variieren 4y 
plituden zu Grunde. Der Fehler, der x 
hierbei machen, und der etwas zu tA 
Verluste bedingt, wird durch die and. 
oben gemachten Vernachlässigungs nr 
Teil wieder aufgehoben. 

Wir setzen daher die Periodenziia 
der Pulsationen in den Statorzähnen 


Zr n 
Ze: 


ig; 
n über die pe 


EIN Ist geze 
den Lutra 
en sie jod y 


und in den Rotorzähnen 


r Zan 
pr = e: 


worin Zr die Nutenzahl des Rotors. 7, b 
Nutenzahl des Stators ist, und für di 
Effektivwerte der Amplituden 


B 

A Bm; == kps r 1 
B 

AI Bm? = kpr ` i 


worin Bzs und Ber die Amplituden i 
mittleren Grundwelle der Zalnindakit 
sind. Nun ist bei trapezförmigen åk” 
die Induktion nicht längs des garze! 
Zahnes dieselbe. Wir können dies eben 
berücksichtigen, wie es sonst bei der b- 
rechnung der Wirbelstromverluste in Lähte 
geschieht.!) Man berechnet die Induktt 
Bz an der weitesten Stelle Emax. and ol 
tipliziert den Verlust mit einem ki 
zienten k,: 


Setzt man die Zahnvolumina In n 
Vzr in cdm die Blechstärke 4 in Au 
so erhalten wir somit für die Pulat ™ 
verluste in den Statorzähnen 


y2 
ira) d y 


Bz © $ ' 
Wp = Ow p (ros 1) kyd (a : 
und in den Rotorzähnen 

Be Ù, km) 
Wpr = Gwp (kr To) kat 1) 


or 8 mas" 
ne, Gleichstrom 
) Siehe E. Arnold „Die 
a 


Bd. I, S. 645 


Wat 


a 


Mia k 


m m 
t 


1 
i redor i 


ed ker) 


Gig wir 0 
4 j), 3) wird 


fe] 
Bei 


pI der û 


ab ami f ozarerluste g 


„np Verlusten 
Ser ) PM i 
“izte in dei 
seiza ist, he 


» Jrchmesse 
- Turchmesse 
lirain 
Esenlänge 

lation . 


-Maar sind 
mm 
„tet Der | 
ce und i 
Sn? mm. 
DV Kle 
klar 

| N) 


2 Andaktion | 


Ä EN Pjgn 


E hertiche 
id. 


st. 


“ jerechnung der Oberflächen- 


. 3, Zahninduktion an den weitesten Stellen 
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Beispiele. 

Es möge nun an einigen Beispielen die 
und Zahn- 
ulsationsverluste gezeigt und mit den ge- 
ıessenen Verlusten verglichen werden. 

1. Der 5 PS-Motor, für den die Messung 
er Verluste in der „Z. f. El.“ 1905, S. 381 
eröffentlicht ist, hat folgende Daten: 


ator: Durchmesser außen 470 mm 

" innen 330  ,„ 

avtor: Durchmesser außen 3289 „ 

a innen 152 „ 

Luftraum ME: 0,55 „ 
Eisenlänge inklusive Iso- 

lation . o. a a ie Bi y 

Im Stator sind 72 Nuten von 20 mm 


jhe und 95 mm Weite, der Schlitz ist 
ı mm weit. Der Rotor hat 90 Nuten von 
mm Höhe und 6 mm Weite, und einen 
hlitz von 2 mm. 

Bei 120 V Klemimenspannunz ist die 


 ıftinduktion 


Bı = 4200, 


Br: = 10 200, 
Dera 9 800. 
Ferner berechnet sich: 
kz = 1,18, 
kie = 1,10, 
ki r= 1,09, 


kpas == 0,055, 
kpr = 0,055, 
k, = 1,08 


ziehungsweise 1,45. 


Die Oberflächen des Stator- und Rotor- 
ens sind: 
Os = 7,03 qdm, 
(r= 7,0 qdm; 
: Zahnvolumina sind: 
Vz = 0,61 cdm, 
Vz r = 0,795 cdm; 


ner die Umfangsgeschwindigkeit bei 


N Umdr/Min: 

"= 17,2 nı/Sek, 
ziehungsweise die Periodenzahlen: 
Cp & = 1500, 
pr = 1200. 


\ Hiermit ergibt sich mit den früheren 
üben für fwo und Dup: 


2 Bı \2 = hp 
Stell a C 
t 
+ (kis — 17 A O | 
Fre 


= 008.422 17,215 (0,092 -LI 703 
l ? 70,2 ) 
o LH 
-+ 0.1? 1025 3,0] eo Watt; 
‚co 


ist. Auch hier ist für u im Mittel ein ent- 
sprechend kleiner Wert einzusetzen. 
Nehmen wir ọ = 10! und, wie früher, 


4=300 an, so wird 


knas B 2 1,5 
Wp = Ow p A [xs (Pe ) Vrs (s) 
= 4,5 . 0,5 [1,3 (0,055 . 10,9)? 151.5 0,61 


98 Watt ergeben hat. 


2. An einem 25 PS-Motor für 


den die Verluste ebenfalls gemessen. 
Die Dimensionen der Maschine sind: 


Schlitz 3,5 mm. 
Os kaan 16,4 qdm, 
Vzs = 3,6 cdm. 


Rotor: Durchmesser außen . #0 mm 
e innen . 250 „ 
Eisenlänge 140 , 


100 Nuten, Höhe 32 mm, Weite 7 mn, 


Schlitz 25 mm. 
Or = 16,2 gdm, 
Mrr=25 cdm. 


Es ist: 
Bı = 5900, 
Bza = 9300, 
Bzr = 13 200, 


kis = 1,095, 
kır = 1,078, 


kg = 1,27, 
Fpa = 0,03, 
kpr = 0,055, 
k, = 1,21 
beziehungsweise 1,35, 


"= 23,6 m/Sek, 
Cpe = 1666, 
Cpr = 1200. 
Es wird daher: 


W = 0,08 . 5,9? . 23,6 1.5 l 0,078? A 16,4 
V 0,25 


u 162] = 250 Watt, 
F 0.35 
Wp = 4,5. 0,5 | 1,21 . (0,03 . 9,3)? 16,66 1-5 . 3,6 


+ 1,35 (0,055 . 13,2): 1215 . 2,5 = 220 Watt, 


-+ 0,095? 


zusammen 470 Watt, während sich aus der 
Messung 510 Watt ergaben. 

Es ist also möglich, die zusätzlichen 
Verluste mit einiger Annäherung voraus zu 
bestimmen und sich beim Entwurf über ihre 
Größe Rechenschaft abzulegen. Inwieweit 
die hier verwendeten Konstanten allgemein 
gültig sind, werden weitere Versuche erst 
zeigen müssen. 

Die so ermittelten Pulsationsverluste 
sind nur die bei Leerlauf auftretenden. 
Bei Belastung entstehen weitere Induktions- 
schwankungen in den Zähnen durch die 
Pulsationen der Streuflüsse der Stator- und 
Rotorströme, die in anderer Weise zu 
messen und zu berechnen sind. Auf sie 
soll hier jedoch nicht mehr eingegangen 
werden. 

Zum Schluß sprechen wir auch an dieser 
Stelle dem Direktor des Elektrotechnischen 
Instituts in Karlsruhe, Herrn Geh. Hofrat 
Professor Dr.:$ng. E. Arnold, für die För- 
derung der vorliegenden Untersuchungen 
unseren verbindlichsten Dank aus. 
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kpr Ber \? [cpr \t5 
te (Eio) (1) Pe] 


+ 1,45 (9,8 . 0,055)? 121.5 0,795] = 64 Watt, 
zusammen 99 Watt, während die Messung 


1000 
Umdr/Min bei 50 Perioden und 120 V wur- 


Stator: Durchmesser außen 655 mm 
5 innen 451,7 y 
Eisenlänge . 10 , 


72 Nuten, Höhe 31,5 mm, Weite 8,5 mm, 
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Zusammenfassung. 


Es wird die Entstehung der zusätzlichen 
Verluste in Wechselstrommotoren untersucht 
und gezeigt, daß sie teils an der Oberfläche 
der Zahnköpfe, teils in den Zähnen selbst Ihren 
Sitz haben. 

Es werden Messungen an einem glatten 
Anker besprochen, und aus-ihnen wird eine 
Formel zur Berechnung der Oberflächenver- 
luste für halbgeschlossene Nuten abgeleitet. 

Die Größe der Induktionsschwankung in 
den Zähnen wird an Messungen erläutert, und 
ein Weg zu ihrer Berechnung gegeben und mit 
den Messungen verglichen. Endlich wird eine 
Formel zur Berechnung der Verluste in den 
Zähnen aufgestellt. 

An einigen Beispielen wird die Anwendung 
der Formel gezeigt, und das Resultat mit den 
gemessenen Verlusten verglichen. 


Über die wirksame Ableitung in Fernsprech- 
kabelin und die wirksame Zeitkonstante von 
Pupinspulen.!) 


Aus der Formel für die spezifische Dämpfung: 


_ RYK A/L 
= y+ iyi. 


wo Æ den wirksamen Widerstand, A die Ka- 
pazität, Z den Koeffizienten der Selbstinduktion 
und A die wirksame Ableitung bedeutet, er- 
gibt sich durch Differenzieren nach L, wie L 
bemessen sein muß, wenn die spezifische 
Dämpfung ein Minimum sein soll. Es ergibt 


RK , ; , 
sein muß. Die spezifische 


sich, dab L = 
< 


Dämpfung beträgt in diesem Falle p= VRA. 
Für Leitungen mit Pupinspulen ist vor- 
stehendes nicht zutreffend. 
Mit der Selbstinduktion wird stets wirk- 
samer Widerstand in die Leitung eingeschaltet, 
und zwar wächst der Widerstand proportional 
der Selbstinduktion; wir können daher den 
Zuwachs an wirksamem Widerstand = a L 
setzen. Die spezifische Dämpfung eines Pupin- 

kabels ist also 

_ R EN i jod I 
P= VE 2 L l 
Um den günstigsten Wert der Selbstinduktion 


zu finden, bilden wir den ersten Differential- 
quotienten und setzen ihn gleich 0: 


o=— RVKLayK, A. 
4 VL 4 yL 4VKYL 
daraus ergibt sich: 
_— RK 
MEg aR 


Für die spezifische Dämpfung ergibt sich 
auch hier ein sehr einfacher Ausdruck. Es ist 
RK: 


le y“ (A+a K) a RR? 
2 A+alN 


Pan RK 
a A Var _ 

2 Y(d+aKk)K 

Der zweite und dritte Ausdruck zusammen 


ergeben: 
J VY R(A +a k), 


sodaß wir erhalten: 


SZYBA K) + 1,VYR(d+tak) 
—=YR(A +aK) 


Se 
wo WZ=aL den wirksamen Widerstand der 
Spulen pro kın bedeutet. 

Die durch den wirksamen Widerstand des 
Kabels hervorgebrachte Dämpfung ist gleich 
der Summe der Dämpfungen, die durch den 


') Nach einem Aufsatz von F. Lilschen in 
„Blätter für Post und Telegraphie“, Bd, 4, 1908, S. 588. 
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Widerstand der Spulen und die Ableitung des 
Kabels bewirkt wird. 

l Während in der Schlußformel für Leitungen 
mit stetig verteilter Selbstinduktion der Quotient 


zp gauz herausfällt, sofern die Selbstinduktion 


so gewählt wird, daß die Dämpfung ein Mini- 
mum wird, ist das bei Pupinleitungen nicht 
mehr der Fall. In Pupinleitungen darf man die 
Selbstinduktion nicht so hoch bemessen, daß 


AR. ; : 
sie = -77 wird, wie weiter unten auch noch an 


einem Zahlenbeispiel gezeigt werden wird. Bei 
dem für die Dämpfung günstigsten Wert der 
Selbstindukiion bleibt infolgedessen, da man 
die Kapazität nicht vollkommen durch die 
Selbstinduktion ausgleichen kann, ein additives 
Glied in der Dämpfungsformel, das um so 
größer ist, je größer die Kapazität der Leitung, 
und je kleiner der Quotient r = 
hältnis der Selbstinduktion der Spulen zu 
ihrem wirksamen Widerstand ist. Man kann 
dieses Verhältnis zweckmäßig die wirksame 
Jeitkonstante der Spulen nennen. Da A und 


V : P ; 
p £ yon der gleichen Größenordnung sind, 


G das Ver- 
a 


so ist es von der größten Bedeutung, die wirk- 
same Zeitkonstante der Pupinspulen möglichst 
groß zu machen. 

Für Landkabel macht es keine Schwierig- 
keiten, Spulen mit einer wirksamen Zeit- 
konstanten von 0,02 zu konstruieren, bei dem 
durch den Bodensee verlegten Pupinkabel be- 
a 


trägt die wirksame Zeitkonstante Ir 
yr 


= 0,0155 


also erheblich weniger. 

Es ist von Interesse, festzustellen, welehe 
Charakteristiken zweckmäßig für Pupinkabel 
zu wählen sind, und wie sich Guttaperchakabel 
unter Berücksichtigung der wirksamen Ab- 
leitung gegenüber den Papierkabeln verhalten. 

Es wird dabei angenommen werden, daß in 
vieladrigen Papierkabeln, in denen im allge- 
meinen der Lufthohlraum kleiner ist als in den 
veringadrigen, entsprechend den Ergebnissen 
von Bela Gáti}, die Ableitung rund 1.10 5, 
in geringadrigen Papierkabeln die Ableitung 
3.10-8 und in Guttaperchakabeln allgemein 
1,5.10 -5 Mho betrage. Simtliche Angaben 


beziehen sich im übrigen auf cine Perioden- 
zahl von 1000 in der Sekunde. 

Die folgende Tabelle gibt eine Zusammen- 
stellung über die Werte verschiedener Pupin- 
kabel. 


| 
1 


3 | Wirk- RK tatäch- Düm- 
: an. ee 
z. EEN Kupa- stand | (auge- in- è ěgilnstigste us den | durch -samte 
= zitit en nommen) |duktion Selbst- ee en ne | Däm- 
2 Mf Po- Mho ' Henry induktion A a a E 
; | rioden Henry sten ind 
i et 2 & ER: RE _ . “o 
e a i Een 2 | N ToO 8 | o wo u 
; | 

1 | Bodenseekabel 1 00893559 3.1076 ORIO 0119150 00072 00085 0,0107 

Vieladrige Landkabel!) | — = — = RR _ = = 
ə | mit einem Leiter von 

1,1 mm Durchmesser | 0,035 38 1,0.10 >» Be 0,121 Br u = VoL 

3 | 1,0 mm Durchmesser 00385 46 10.10 è — 0147 = = -- 0,023 
41 0,9 mm Durchmesser 0,055 36 | 10.10 5 {a 0,179 = o n OGS 


Man sieht, daß bei einer Ableitung von | 


» 10 ë das Bodenseekabel mit einer Charakte- 


[9] 


ristik - -= 9800 bereits einen zu hohen Wert 
an Selbstinduktion erhalten hat. Bei geringerer 
Selbstinduktion hätte ein besserer Wert der 
spezifischen Dämpfung erzielt werden können. 
Der Zuwachs der Dämpfung durch die wirk- 
same Ableitung beträgt wegen der hohen 
(Charakteristik 0.0055, das ist beinahe die Hälfte 
der durch den wirksamen Widerstand bewirkten 
Dämpfung. 


n Vgl. „Blektrotechnik u. Maschinenbau®, 1008. N. 55. 


:) Kinschlickliech, des Spulenwiderstandes. Das Kabel 
ohne die Spulen hat einen Widerstand von 20 Ohm. 

3) Berechnung welter unten. f 

4 Hier liegen keine bestimmten Kabel zu grunde. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


L= 


für den wirksamen Widerstand der Spulen 
0,00259, und die wirksame Ableitung 0,00236, im 
ganzen 0,0105. Man sieht, daß die Dämpfung 
des Bodenseekahbels diesem Werte sehr nahe 
kommt. Aber der Wert wäre erheblich billiger 
zu erreichen gewesen. 
Abhängigkeit der spezifischen Dämpfung von 
der Charakteristik graphisch dargestellt. 


spezifische Dämpfung ist als Ordinate, die 
Charakteristik beziehungsweise die Selbst- 


induktionswerte sind als Abszissen aufgetragen. 


lu der Nähe des Minimums der spezifischen 
Dämpfung verläuft die Kurve außerordentlich 
tach. Um die Dämpfung von 0,0110 auf 0,0105, 
das heißt um nicht ganz 5 vom Hundert zu ver- 


Wenn im Bericht der liefernden Firma 


(vgl. „Elektrotechnik und Maschinenbau“, 1908, 
S. 767) angegeben wird, daß das Pupinkabel 
durch den Bodensee mit einem Kupferleiter 
von 1,77 qmm bezüglich der Dämpfung beinahe 
einem Kabel mit stetig verteilter Selbstinduktion 
gleichkommt, das einen siebenmal so großen 
Leiterquerschnitt habe 
12,66 qmm), so ist das nach den neueren Ergeb- 
nissen dahin zu berichtigen, daß ein Gutta- 
perchakabel mit knapp fünfmal so großem 
Querschnitt (Rebnes - Selvig 8,62 qmm) eine 
ebenso geringe Dämpfung hat. 
kabeln würde zweifellos mit einem viermal so 
starken Leiter schon das gleiche Ergebnis zu 
erzielen sein (das Kabel Greetsiel - Borkum mit 
einer spezifischen Dämpfung von 0,0159 hat 
einen Leiterquerschnitt von 3,5 qmm). 
sich, welches Kabel einschließlich Legung und 
Unterhaltungskosten billiger sein würde. Es ist 
dazu noch zu bemerken, dab der Ansatz für 
die wirksame Ableitung mit 3.10°6 nach den 
Messungen von Bela Gäti und Breisig wohl 
eher zu niedrig als zu hoch gegriffen, und daß 
die wirksame Ableitung der Spulen vernach- 
lässigt ist. Die Reichweite des Bodenseekabels 
dürfte nach Vorstehendem, wenn man einen 
Dämpfungsexponenten von 2,5 für die Leitung 
zuläßt, nicht 347 km sondern nur 234 km be- 
tragen. 


(Cuxhaven - Helgoland 


Bei Papier- 


Es fragt 


Die günstigsten Spulen für das Bodensee- 


kabel berechnen sieh unter der Annahme, daß 
die wirksame Zeitkonstante der Spulen wie 
beim jetzigen Kabel 0,0155 (a = 645) beträgt, 
folgendermaßen: 


RE __  20.0039.10 6 
 4AtaK 3.10 64+645.0,039.10° 6 
= 0,141. 


Die günstigste Charakteristik würde also 


anstatt 2300 nur 1900 betragen. 


Die spezifische Dämpfung betrüge in dem 


mit solchen Spulen ausgerüsteten Kabel fur 
den wirksamen Widerstand des Kabels 0,0052; 


29, 


In der Abb. 13 ist die 


Die 


f u —— 


ringern, muß man die Charakteristik von 1400 
auf 1900 das heißt mn 35,7 vom Hundert und 
die Selbstinduktion von 0,076 auf 0,14, das heißt 
beinahe um 100 vom Hundert erhöhen. Das 
wird man natürlich, sohald man es übersieht, 
nicht tun, vielmehr wird man entweder eine 
größere Dämpfung zulassen oder aber eine 
andere Kabelkonstruktion z. B. mit kleinerer 
Kapazität oder geringerem Widerstande wählen. 
Jedenfalls wäre die spezifische Dämpfung, die 
das Bodenseckabel jetzt hat, nach Vorstehen- 
dem mit einer Selbstinduktion von etwa 0,095 
anstatt 0,21, also mit weniger als der Hälfte auch 
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zu erreichen gewesen. Damit wäre 
auch der wirksame Widerstand der $ 
die Hälfte gefallen, was für die 


ist. 

zwar 
aber es ist keineswegs gesagt, daß zw 
tungen mit gleichem Dämpfungsexp 
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natürlich 


pulen auf 
Güte der 


Sprechverständigung von erheblicher Bedentu, 
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die Reichweite 
ei Le. 
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Abb. 13. 


die gleiche Sprechverständigung haben, fi: 
diese jst der Widerstand der Leime 
mitbestimmend, und in zwei Leitungen ri 
gleichem Dämpfungsexponenten und vers 
denem Widerstand ist die Sprechverständie., 
in der Leitung mit geringerem Wideri 
entsprechend besser. 

'orstehende Berechnungen beruhen 3: 
der nach den Untersuchungen von Beat: 
und Breisig allerdings wohl berechtigten 4 
nahme, daß das Bodenseekabel eine wir: 
Ableitung von 3.106 hat. Ist die Aber: 
tatsächlich geringer, so würde mat er 
größere Charakteristik wählen dürfen. Jit 
falls zeigen die Berechnungen, wie wicig« 
ist, bei der Kalkulation von Pupinkabela iu da 
angegebenen Weise zu verfahren. 

Die jetzigen Werte der Spulen winta: 
günstigsten bemessen sein, wenn die Ahlen. 
des Kabels nur 12.10 6 betrüge Ah 


ll 77 
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„Spezifische Dern 


0.0065 
7000 
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Abb. 14. 


zeigt die Abhängigkeit der Dämpfung "© 
der Charakteristik des Kabels bei dieser Y 
leitung. Da aber auch hier die Kurve m der 
Nähe des Minimums sehr flach verläuft > 
würde es sich wohl in diesem Falle empie 


zuzulassen, und die Selbstinduktion au. 
das heißt um rund 30 vom Hundert geringer” 
wählen. Die Reichweite wäre dadurch = 
wesentlich verringert, die Güte der a 
ständigung gehoben worden. Wir n 
oben gefunden, dab bei einer Ableitung 1" 
3.105 Mho der günstigste Wert für die‘ 


A a cp Ar 
Wollte man die Selbstinduktion % 


trug. Ar 
R è as BEN pe 

je Kapazität volikomi 

daß sie die Na] Rapal 


messen, 
ausgleicht, so müßte man sie u 


sa Dämpiut- 
machen, das ist L =: 1,61 Henry, on 
betrüge in diesen Falle Eee. 
also beinahe das doppelte. Je Be = 
same Zeitkonstante der Spulen u 7 
ringer wird natürlich der Untersehe, ar 
Dämpfung, ob man die Spulen I 
oder jener Formel berechnet. 
Für Papierkabel, deren A 
leitung 1.10- und deren rejrensell 


hei einem 
zität 0,088 Mf beträgt, Ist bei è 


wirksallt v 
hap- 


700 700 1600 WO0 zen ZE S., 


j ‘j apt hohe! 
haben, die Dämpfung um 1 vom Hundert huhi 


xeli si 


ow ál 
induktion der Spulen 0,141 Henry war. . z 
die spezifische Dämpfung alsdaun delle" 


[all 
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durchmesser von l, mm die günstigste 
Charakteristik 1790, bei einem Leiterdurch- 
` messer von 1,0 mm 1960 und bei einem Durch- 
messer von 0,9 mm 2170 (vergleiche in vor- 


e stehender Zusammenstellung unter 2 bis 4 und 


Abb. 15), in der Praxis würde man die Charak- 
`. teristiken zweckmäßig nicht höher als 1600, 
1700 beziehungsweise 1900 wählen. 
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Im übrigen ist aus den Erörterungen zu 
rsehen, daß man zweckmäßig bei Bezug von 
upinspulen nicht nur einen Mindestwert son- 


—————ern auch einen Höchstwert für die Selbst- 


\ 
\ 


ei nach dem 


ıduktion festsetzt. Auch wird die wirksame 
` bleitung der Spulen zu messen sein, da es 
och nicht unbedingt feststeht, ob diese ver- 
- achlässigt werden kann. 

Der Verfasser untersucht nun noch, welche 
-- seichweite nach Vorstehendem mit einem 
upinierten Guttaperchakabel oder Papierkabel 
heutigen Stande der 
echnik erzielt werden kann. Angenommen 
-Ard dabei, daß die Spulen eine wirksame Zeit- 

\ anstante von 0,025 erhalten können. 
Es dürfte auf Schwierigkeiten stoßen, ein 
suttaperchakabel mit besseren als den folgen- 


__ en Eigenschaften zu bauen: 


R=30 K=01.W* 1215.10 °. 


Für ein solches Kabel wäre den Pupin- 
pulen folgende Selbstinduktion zu geben: 


R.K _ 3,0.0,1.10 6 
Ä+akT 1510 °54+40.0,1.10 ® 


der wirksame Widerstand der Spulen für das 

z würde 0,0158 . 40 = 0,632 Ohm betragen. Als 
. Pezifische Dämpfung ergibt sich 0,00755, das 

2,5 
0,00755 


= (0155. 


fo 
J 


ieibt es wäre eine Verständigung auf 


=33) km möglich. 
i Für ein Papierkabel mit Bleimantel wären 

ne Schwierigkeiten wohl folgende Werte zu 
erreichen: 

R=353 K=003.10 6 A=53.10 6 

Di 2) i . .. ~ . 
A Pupinspulen hätten folgende Selbstinduk- 
ton zu erhalten: 


RKE o 85. 003.10 6 
A+aK 3 TO 64407000 6 


Der : ; 

lie guwachs an wirksamem Widerstand für 

Als Tori würde 0,025.40 = 1 Ohın betragen. 

ns ne Dämpfung ergibt sich 0,00354, 
i iot es wäre eine Verständigung auf 

E i 5 re 

DL = 650 kin möglich. 


IP 
4 


= 0,025. 


Hier sind die 


Pu Mm ` a r 
Pinkabel den Kabeln mit stetig verteilter 


Selbstinduktion überlegen. Es dürfte kaum 
möglich sein, mit einem Kabel mit Eisendraht- 
umspinnung eine größere Reichweite als 400 km 
zu erzielen. 

Bei allen vorstehenden Berechnungen ist 
dem bisherigen Brauch entsprechend ange- 
nommen worden, daß man höchstens einen 
Dämpfungsexponenten von 2,5 zulassen könne. 


Entwurf eines Elektrizitäts- und Gassteuer- 
gesetzes.!) 


Dem vorliegenden Heft ist eine Beilage, 
enthaltend den wörtlichen Abdruck des Ent- 
wurfes eines Elektrizitäts- und Gassteuergesetzes 
nebst Begründung, wie er soeben dem Reichs- 
tage zugegangen ist, beigeheftet. 

Weitere Abzüge dieser Beilage können zum 
Preise von 0,30 M pro Stück von der Verlags- 
buchhandlung von Julius Springer, Berlin N. 24, 
Monbijou-Platz 3, bezogen werden. 


LITERATUR, 


— 


Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, englisch, franzö- 
sisch, russisch, italienisch, spanisch. Nach der 
besonderen Methode Deinhardt - Schlomann 
bearbeitet von A. Schlomann, Ingenieur. 
Band lV:Verbrennungsmaschinen. Unter 
redaktioneller Mitwirkung von Dipl.-Ing. K. 
Schikore Mit über 1000 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. X u. 618 S. in 160, Verlag 
von R. Oldenbourg. München - Berlin 1908. 


Preis geb. 8 M. 
Vom sprachlichen Kunstgewerbe. Eine 
Arbeit über Sprache und Schrift in unserem 
öffentlichen und privaten Leben. Von Hans 
Weidenmüller, Leipzig. 15 S. in kl.-8%. 
Buchverlag der Hilfe G. m. b. H. Berlin- 
Schöneberg 193. Preis geb. 0,30 M. 

Statistik der an den mittleren tech- 
nischen Staats- und Koiınmunalschulen 
sowie an den privaten Techniken und 
Akademien u Disziplinen so- 
wie der für die einzelnen Unterrichts- 
tächer aufgewendeten Stundenzahlen. 
Von Georg Matthes, Direktor der Gewerbe- 
Akademie zu Berlin. 11S. in gr.-8°. Berlin 1908. 

Die Weltwirtschaft. Ein Jahr- und Lese- 
buch. Unter Mitwirkung zahlreicher Fach- 
leute herausgegeben von Prof. Dr. E. von 
Halle. II. Jahrgang 1%8. I. Teil: Inter- 
nationale Übersichten. Bearbeitet von H. 
Plehn, E. Helft, C. Ballod, E. Leidig, F. 
W. Hirst, P. Wallich, A. H. Hirschberg, 
A. Feiler, A. v. d. Leyen, E. von Halle, 
W. Hess, A. Manes, H. Großmann, E. 
Münsterberg, C. Ritter, St. Bauer. 150 S. 
in Folio. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
und Berlin 19908. Preis geb. 7 M. 

Kalender der Technischen Hochschulen 
Deutschlands, Österreichs und der 
Schweiz. Herausgegeben mit amtlicher 
Unterstützung. l. Ausgabe. Studienjahr 
1903/09. VIH u. 176 S. in kl.-80%. Verlag von 
J. A. Barth. Leipzig 1909. Preis geb. 2,60 M. 

Ludwig Darmstaedters Handbuch zur Ge- 
schichte der Naturwissenschaften und 
der Technik. In chronologischer Darstellung. 
Zweite umgearbeitete und vermehrte Auflage. 
Unter Mitwirkung von Prof. Dr. R. du Bois- 
Reymond und Oberst z. D. C. Schaefer 


herausgegeben von Prof. Dr. L. Darm- 
staedter. 1262 S. in 80% Verlag von Julius 
Berlin 1908. Preis geb. 16 M. 


Springer. 
[Das umfangreiche Werk stellt ein vorzüg- 
liches Auskunftsbuch für alle Gebiete der 
Naturwissenschaften und Technik dar, wel- 
ches in kurzen leicht faßlichen Artikeln alle 
wichtigen Erfolge und Tatsachen dieses Ge- 
bietes in chronologischer Reihentolge registriert. 
Die in dem Werke enthaltenen 13000 Ar- 
tikel umfassen die folgenden (rebiete: Astro- 
nomie, Erd und Länderkunde, Mathematik, 
Medizin, Phvsik, Chemie, Botanik, Mineralogie, 
Zoologie, Landwirtschaft, Baukunde, Maschinen- 
wesen, Verkehrs-, Berg- und Hüttenwesen, Mili- 
tärtechnik sowie die gesamte Technologie ein- 


1) Vgl „ETZ” 1908, N. 827. 
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schließlich Ingenieurtechnik und Elektrotechnik 
für die Zeit innerhalb der Jahre 3500 v. Chr. 
und 1908 n. Chr. Die Gliederung des Stoffes 
ist eine sehr übersichtliche und erleichtert das 
Auffinden des Gesuchten ganz ungemein. Das 
gleiche gilt von den beiden Registern (Namen- 
und Sachregister). Dem für jeden Naturforscher 
und Ingenieur äußerst wertvollen Hilfsmittel 
kann nur eine möglichst weite Verbreitung ge- 


wünscht werden.) 

Der Verwaltungs-Ingenieur. Eine Samm- 
lung von Aufsätzen. Von W. Franz. IV u. 
162 S. in 80%. Verlag von R. Oldenbourg. 
München-Berlin 1903. Preis 3 M. 

Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung 
wissenschaftlich - gemeinverständlicher Dar- 
stellungen. 

Bd. 57. Die Entwicklung des deutschen 
Wirtschaftslebens im letzten Jahrhundert. 
Fünf Vorträge von Prof. Dr. L. Pohle. 
2. Aufl. IX und 150 S. in kl.-8°%. Preis geb. 
1,25 M. 

Bd. 223. Die Wasserkraftmaschinen und 
die Ausnutzung der Wasserkräfte. Von A. 
v. Ihering. Mit 73 Abb. 120 S. in kl.-8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 1%8. 
Preis geb. 1,25 M. 

Die neueren Fortschritte auf dem Ge- 
biete der Radioaktivität. (Von Anfang 
1906 bis Mitte 1908.) Von Dr. Heinr. Grei- 
nacher, Zürich. 47 S. in 8%. Verlag von 
Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1908. 


Preis 1,20 M. 

Handbuch über Triebwagen für Eisen- 
bahnen. Im Auftrage des Vereins Deut- 
scher Maschinen-Ingenieure verfaßt von Bau- 
rat C. Guillery. Mit 93 Abb. VII u. 202 8. 
in 8%. Verlag von R. Oldenbourg. München 
und Berlin 1%8. Preis 7,50 M. 

Hilfsbuch für den Luftschiff- und Flug- 
maschinenbau. Eine übersichtliche Dar- 
stellung der verschiedenen Konstruktionen, 
sowie Anleitung zur Berechnung der Leistun- 
gen und des Wirkungsgrades von Luftschitfen, 
Flugmaschinen aller Art und von Treibschrau- 
ben, nebst einem Anhang: Die Mechanik des 
Gleitbootes. Von Dr. R. Wegner von Dall- 
witz. Mit 44 Abb. VII u. 142 S. in 80. Verlag 
von C. J. E. Volkmann Nachfl. Rostock i. M. 


1909. Preis 4 M. 

Die systematische Bearbeitung der Ver- 
öffentlichungen von Aktiengellschaf- 
ten. Von H. Lomnitz. Mit 9 Tafeln. 83 S. 
in 80. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
1908. Preis 3 M. 

Die Selbstkostenberechnung in- 

dustrieller Betriebe. Kine Einfüh- 
rung. Von Prof. Friedr. Leitner. Dritte 
stark vermehrte Auflage. VII und 273 S. 
in 8°. Verlag von J. D. Sauerländer. Frank- 
furt a. M. 1908. Preis geb. 5,60 M. 

Description et utilisation de la méthode 
pour la mesure des constants de Rene 
au moyen du barretter. Von Ing. Bela 
Gati, Budapest. Mit 19 Abb. 23 S. in gr.-4°. 

Unites eu Von Comte de Baille- 
hache. X und 197 S. in 8°. Verlag von H. 
Dunod & E. Pinat. Paris 1909. 


Doktor-Dissertationen. 


Alfred Fraenckel. Der einphasige kompen- 
sierte Nebenschlußmotor mit besonderer Be- 
rücksichtigung des regelbaren Nebenschluß- 
motors von E. Arnold und J. L. la Cour. 
Technische Hochschule zu Karlsruhe. 


Sonderabdrücke. 


bug. Nesper. Über Messungen der Wellen- 
länge (Frequenz). „Jahrbuch der drahtlosen 
Telegraphie und Telephonie“, Bd. I, Heft 3. 


Besprechungen. 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen. Von Deinhardt und 
Schlomann. Band I: Dampfkessel, Dampf- 
maschinen, Dampfturbinen, unter redaktio- 
neller Mitwirkung von Ing. W. Wagner. Mit 
3500 Abb. XI und 1322 S. in 16". Vorne von 
R. Oldenbourg. München-Berlin 1908. Preis 
geb. 14 M. 

Nur kurze Zeit nach der Herausgabe des 
„weiten Bandes, „Elektrotechnik“, der Deinhardt- 
Schlomannschen Wörterbücher!) ist der das große 
Gebiet des Dampfkessel- und Dampfmaschinen- 
baues, einschließlich der Dampfturbinen, uin- 
fassende dritte Band des vorzüglichen Werkes 
erschienen, der, gleichwie die ersten beiden 
Bände desselben, in erschöpfender Weise die 
unter Mitwirkung von Fachgenossen aller 
Kulturländer zusammengetragenen technischen 
Bezeichnungen für die in die genannten Ge- 


) Vergl. „ETZ? 1900, S. 525, und 1908, N. 170. 
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biete fallenden Gegenstände bringt und durch 
hinzugefügte Illustrationen, Formeln und Sym- 
bole deren Verständnis zu erleichtern sucht. 

. Unter Aufwendung bedeutender Mittel und 
Mühen seitens der Verlagsbuchhandlung, nicht 
minder dank der regen Tätigkeit derHerausgeber 
in aller Kürze, fertiggestellt wird auch dieser 
Band allen denjenigen, die, seies aus beruflichem 
Interesse, oder aber, um sich im allgemeinen 
auf dem laufenden zu halten, gezwungen sind, 
Internationale Fachwissenschaft zu treiben und 
hierher gehörige fachmännische Ausdrücke be- 
quem und schnell dem Gedächtnis einzuver- 
leiben, ein zuverlässiges Hilfsmittel bieten. 

Für den Aufbau des im dritten Bande ent- 
haltenen Stoffes ist maßgebend gewesen, ein 
Wasserteilchen bei seinem Kreislaufe durch die 
Dampfinaschinenanlage zu verfolgen, die Appa- 
rate und Maschinenteile, in denen es die ver- 
schiedenartigsten Veränderungen erfährt, der 
Reihe nach zu skizzieren und gleichzeitig die 
betreffenden Bezeichnungen aufzustellen. 

Um hierbei Wiederholungen zu vermeiden, 
sind die verschiedenen Teilen gemeinsamen 
Begriffe nur dort aufgeführt worden, wo sie 
bei der systematischen Bearbeitung zuerst auf- 
treten. 

So gliedert sich die Gruppe „Daimpfkessel“ 
in die Hauptkapitel: Brennstoffe, Wärmeerzeu- 
gung, Feuerungsanlagen, Wärmeübertrasung, 
Arbeitsvorgang im Kessel, Materialien und Ma- 
terialprüfung, Kesselbau, Kesselsysteme, Kessel- 
armatur, Kesselaufstellung, Speisevorrichtungen, 
Dampfüberhitzer, Wartung der Damptkessel, 
Kesselexplosion, Untersuchung von Dampf- 
kesselanlagen, Dampfrohrleitung, die sämtlich 
wieder in Unterabteilungen zerfallen, Das Ge- 
hiet der „Dampfmaschinen“ umfabt: Theorie 
der Dampfmaschine, Dampr'maschinenteile, Kon- 
densator, Maschinentypen, Aufsellung der Ma- 
schine, Maschinenbetrieb. Bei den „Dampftur- 
binen“ ist unterschieden: Theorie der Dampf- 
turbine, Dampfturbinenteile, 'Turbinenanlagen. 

Die den einzelnen Fachausdrücken beige- 
fügten Abbildungen sind, wenn schon in ver- 
hältnismäßig kleinem Maßstabe, dennoch scharf 
und deutlich gehalten; sie erleichtern ganz un- 
remein das Verständnis für die technischen 
Bezeichnungen der verschiedenen Ge enstände. 

Diejenigen Maschinenteile, die in den dritten 
Band nicht aufgenommen sind, also nicht un- 
mittelbar zum Damptkessel- oder Dainpfmaschi- 
nenbau gehören, finden sich in Band I: „Die 
Maschinenelemente und die gebräuchlichsten 
Verkzeuge“. 

2 nr em Schlusse des Bandes gebrachte 
Wörterverzeichnis ist so bearbeitet, dab jedes 
Wort, mit Ausnahme des Russischen, in alpha- 
betisch geordneten Reihen zu finden ist. Jedem 
Worte ist dann die Seiten- und Spaltenzahl an- 
gehängt, sodaß ein schnelles Auffinden des- 
selben, das außerdem noch durch den syste- 
matischen aa Stoffes wesentlich er- 

i rt wird, möglich ist. 

h der dritte Band der Deinhardt-Schlo- 
mannschen Wörterbücher wird der internatio- 
nalen Technik vorzügliche Dienste leisten! 

Fr. Freytag. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


| Ehrenpromotionen. 


i Gelegenheit des in London stattgehabten 
Für elektrische kinheiten wurden S. 
Arrhenius (Schweden), G. Lippmann (t rank- 
reich), E. Warburg (Deutschland), S. W. Stra- 
tton (Vereinigte Staaten) zu Ehrendoktoren 
der Universität Cambridge ernannt. (Vel. auch 
„ETZ“ 1908, S. 1063 u. 1065.) 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Telegraphenkabel nach den Kanarischen 
Inseln. 


(„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 63.) 


Das Kabelschiff „Colonia“ der „Telegraph 
Construction & Maintainance Co.“ sollte am 
40. Oktober von London abgehen, um das für 
Rechnung der spanischen Regierung herge- 
stellte Kabel Cadix-Kanarische Inseln auszu- 
legen. Das Kabel ist in fünf Stärken ausge- 
führt: Küstenende, schweres und leichtes 
Zwischenkabel, schweres und leichtes liefsee- 
kabel. Die einzige Ader ist von der Type 

130 lbs!) Kupter Fe 
154 lbs Guttapercha 


BER, 


1) 1 Ib = 0,4636 kg. 


für die Seemeile. 


1908. 


Auslegung und der Betrieb geschieht in fol- 
genden Teilstrecken: Cadiz-Teneriffa {800 See- 
meilen!)], Teneriffa - Palma, Teneriffa- Gomera, 
Gomera-Hierro, Teneriffa -Gran Canaria, Gran 
Canaria-Fuerteventura, Fuerteventura-Lanzarote 
(Gesamtlänge aller Kabelstrecken 1200 See- 
ıneilen). W. M. 


Das neue deutsch-südamerikanische Kabel. 
[„Dtsch. Verk.-Ztg.“, Bd. 32, 1908, S. 485.] 


Der Telegranmmverkehr von Deutschland 
nach Südamerika wird jetzt hauptsächlich über 
das Kabel Emden-Vigo geleitet. Von Vigo ab 
vermitteln ihn zwei englische Telegraphengesell- 
schaften, die Eastern und Western Tel. Co. 
Der Rückverkehr geht entweder über den- 
selben Weg oder über das Kabel Pernambuco- 
Fernando de Noronha-Dakar der unter franzö- 
sischem Einfluß stehenden South American 
Cable Co. und von Dakar ab über das franzö- 
sische Kabel nach Brest oder über französische 
und spanische Linien nach Teneriffa und Cadiz. 
Wegen des in lebhafter Entwicklung begriffe- 
nen deutsch - sidamerikanischen Verkehrs soll 
nunmehr eine eigene Verbindung mit Brasilien 
geschaffen werden. Auslegung und Betrieb 
übernimmt die kürzlich ins Leben getretene 
Deutsch - Südamerikanische Telegraphengesell- 
schaft”) in Köln, über deren Bildung wir be- 
richtet haben. Da die Entfernung zwischen 
Deutschland und Brasilien zu groß ist, um ein 
Kabel direkt zu betreiben, so müssen Teil- 
strecken gebildet werden, und zwar ist als 
Zwischenstation Teneriffa gewählt worden. Die 
Entfernung bis dahin beträgt 2163 Seemeilen. 
Für die Fortsetzung des Kabels über Teneriffa 
hinaus kommen zwei Möglichkeiten in Betracht: 
die direkte Verbindung von 2766 Seemeilen 
Länge und der etwa 1000 Seemeilen längere 
Weg über die noch jedes Kabelanschlusses ent- 
behrende Hauptstadt Monrovia der Negerrepu- 
blik Liberia. Der letztere Weg böte den Vor- 
teil, dab von Monrovia aus die deutschen 
Schutzgebiete an der Westküste von Afrika 
leicht an das neue Kabel angeschlossen werden 
können. Gegenwärtig ist Toro durch Land- 
linien nach der Goldküste und Dahomev, Ka- 
merun durch ein englisches Kabel Duala-Bonny, 
Deutsch - Südwestatrika durch ein ebenfalls 
englisches Kabel nach Kapstadt aureschlossen. 
Ob der direkte Weg oder die Führung über 
Monrovia gewählt werden wird, steht noch nicht 
fest. Die Landungserlaubnis für Liberia und 
Brasilien ist erteilt. 

Das Kabel soll nur eine Ader erhalten. Die- 
selbe soll auf der Strecke Borkum - Teneriffa 


zur Erzielung einer angemessenen Telegraphier- 
geschwindigkeit einer Type von 


_600 lbs?) Kupfer 
340 lbs Guttapercha 


für die Seemeile entsprechen. Auf der Strecke 
„wischen Teneriffa und Brasilien müßte bei 
direkter Führung eine Type von 


650 Ibs Kupfer 


375 lbs Guttapercha 


und bei der Führung über Monrovia eine Type 


von 

.. 360 Ibs Kupfer 
250 lbs Guttapercha 
zur Verwendung kommen. 

Auf deutscher Seite soll 
Emden aus betrieben werden. Das Anschluß- 
stück Borkum-Emden (53 km) erhält zwei Adern, 
davon dient eine als Erdleitung. 

Die Gesellschaft ist verpflichtet, die Teil- 
strecke Emden - Teneriffa spätestens Ende 1909 
und die Teilstreeke Teneriffa-Brasilien spätestens 
1911 in Betzieb zu nehmen. W. M. 


das Kabel von 


Fernsprechen mit Leitung. 


Entlassung von Angestellten der National 
Telephone Co. 


(»El. Engineering“, Bd. 4, 1908, S. 560. 


. Die National Telephone Co. in England hat 
in der letzten Zeit zahlreiche Angestellte ent- 
lassen, und weitere Entlassungen, bis zu 6000, 
sollen beabsichtigt sein. Die Maßnahme wird 
mit den zum 1. I. 1911 bevorstehenden Uber- 
gang der Fernspreehnetze der National Co. an 
den Staat in Verbindung gebracht, aus welchem 
Anlaß die Gesellschaft angeblich sich ent- 
schlossen hat, neue Anlagen nicht mehr zu er- 
richten und die Bautätigkeit gänzlich einzu- 
stellen. Kürzlich ist die Angelegenheit im 
Unterhause erörtert worden. Dabei führte der 
General - Postmeister aus, die (3esellschaft 
schränke ihre Bautätigkeit nur insoweit ein, 


+) 1 Seemeile = 1.852 km. 
) „.KIZ 1°08, N. 9i§. 
3 ı lb = 0,4536 kg. 
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als es sich um Anlagen handele, von denen cia 
bis zur Verstaatlichung ihrer Netze koin, 
Nutzen mehr haben würde. Einen Teil dies. 
Arbeiten werde jedoch die Postverwaltune ai 
führen und dazu brauchbare Angestellte der 
National Co. übernehmen. Im übrigen ht, 
die Gesellschaft geltend gemacht, dal auch de 
allgemeine wirtschaftüche Niedergang uni dj 
daraus folgende Abnahme der Zahl neuer At- 
schluß-Anmeldungen eine Verminderune der 
Bautätigkeit bedinge. Die Angestellten Tam 
eine Vereinigung zur Wahrnelmune ihre: 
Interessen gebildet uud erkliren eveni 
den en der Gesellschatt, eg würden aut 
solche Arbeiten unterlassen, die zur onlan 
mäßigen Erhaltung der Anlagen unhelinz 
forderlich seien. Sie verlangen, dab vop. 
Gesellschaft und der Postverwaltung ein - 
meinschaftlicher Fonds gebildet werde un ı. 
Bautätigkeit fortzusetzen; die Kosten Win: 
nach Maßgabe des Nutzens, den die beiin 
Parteien aus den Anlagen ziehen. aut ss. 
verteilen sein. W 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, 


Schaltungsweisen für elektrolytische Weller. 
detektoren. 


[aLa Lumière EI“, Bd. 4, 1909, $. 117 


Aus Versuchen, die J égou angestelt i; 
geht hervor, daß die Hintereinanderschai 
von elektrolytischen Detektoren der Emp: 
lichkeit schadet, und zwar bleibt die Ent: 
lichkeit der Gesamtheit der Detektoren bittere 
Jenigen des am wenigsten empfindlichen ur. 
Bei Nebeneinanderschaltung bestimmt daze 
der empfindlichste Detektor die Emptindiene‘ 
der Gesamtheit. Letztere Schaltung, die c7 
Güte der Empfangsvorrichtung eine zur 
Konstanz gibt, eignet sich mithin beta 
für die Praxis. Sie bietet auch den ii 
daß die Spitzen der Elektroden nicht s kit: 
durch starke Wellen verbrannt werden 


NY 
Drahtloses Fernsprechen nach Majorana: 
(„The Electrician“, Bd. (2, 1908, 811. 


Bei Versuchen, die Prof. Majoran « 
Monte Mario bei Rom aus unter \m= 
dung des hydraulischen Mikrophons ax: » 
vermochte er auch bei ungünstigen ai 
schen Verhältnissen, während ein fis 
telegraphischer Verkehr nicht mögic wx 
die drahtlose telephonische Verbindung u 
entfernten militärischen und Schiffstswz. 
leicht aufrecht zu erhalten. — Die das hsara 
lische Mikrophon Majoranas betrefenden Fi 
tente sind angeblich an die Firma Siemenst 
Halske A.-G. in Berlin UNGTERBADBNI 


Drahtlose Telegraphie in Deutschland. 


Bei Göttingen wird eine funkenterm 
phische Versuchsstation für Zwecke der Heee 
und der Marineverwaltung gebaut. Die 5 
Hochführen der Luftdrähte bestimmten Mst 
von je 3ö m Höhe sind bereits errichtet ® 
wiegen je 16 000 kg und werden durch isoliert 
Drahtseile, die in Betonblöcken am Erie 
verankert sind, gehalten. Die Maste sind 5’ 
Steigeisen versehen, es ist aber auch eine in 
vorrichtung vorgesehen, mittels deren Perit 
emporbefördert werden können. Weitere W% 
tionen sollen in Köln und Königsberg || 
errichtet werden. A 


Drahtloses Fernsprechen in England 


Bei Versuchen, die De Forest mit I 
losem Fernsprechen zwischen Schiffen der 
tischen Kriegsmarine angestellt hat, Ist g 
99 km gute Verständigung erzielt j 
den. Vermutlich wäre eine Reichweite ©, 
IIO km erzielt worden, wenn die Vest? 
nicht wegen vorgerückter Stunde hätten n 
brochen werden müssen. Das 2 
Mitteilungen durch Unbetfugte kann Be 
wendung eines Zahlenkode vermieden, hie 
Nach Ansicht De Forest ud IK 
Telephonie hauptsächlich für kleine Ei 
wie Torpedoboote und kleinere rraphist! 
dampfer, die sich keine geübten Teer”), 
halten können, von Nutzen sell. 


x . ra N 

Drahtlose Telegraphie in = > 
[. The Electrician“, Bd. 62 19° nn 
F preise 
Das Signalkorps der Arme? Nauen l 
Staaten hat mit einem en Ter 
400 000 M sechs Stationen für ch in ae 
raphie in Alaska errichtet, vipele UN: 
Harbour Fort Gibbon. Fairban un [sisu 
Eagle und Mummy Island. Von AUT 


a) Vgl, „ETZ“ 1907, 5. 9. 
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Sauggas-Anluge in Walton-on-Naz.. 


Gasgenerator mit vertikalen „Gardner* Sauggasmotor von 65 PS. direkt gekuppelt mit einer Siemens-Dynamo. 
Abb. 16. 
werden Telegramme mittels Drahtleitung nach | und abgeschlackt. Nach 9 
‚ordova (Südküste von Alaska) und von da | 12-stündigem Betrieh 
Inrch Schiffe nach Tatoash Island befördert. ergaben sich 5 kg 71-71 17171777 PP year 
W. M. Schlacken, also 138", soo 
der verbrauchten Koh- = 


Große Reichweite. 
‚Ihe El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 642.] 


Die Funkentelegraphenstationen in San 
raneisco und Honolulu haben kürzlich zwei 
tunden hindurch in ununterbrochener Verbin- 
ung gestanden. Die Entfernung betigt ond 


700 km. 


3eleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Sauggas-Anlage in Walton-on-Naze. 
‚The Gas- and Oil Engine Record“, London, 1908.) 


Das Elektrizitätswerk in Walton-on-Naze 
steht aus einem 80-pferdigen Mersey-Saug- 
asgenerator in Verbindung mit einem verti- 
alen vierzylindrigen Gardner-Sauggasmotor!) 
on 65 PS und 500 Umdr,Min, der auf gemein- 
amer, gußeiserner Grundplatte mit einer 
)lemensschen Kompound-Gleichstromdynano 
on 49 KW direkt gekuppelt ist. Der Motor 
‚esitzt vier Zvlinder von je 191 mm Bohrung 
ei 230 mm Kolbenhub. Die allgemeine An- 
rinung der Gesamtanlage zeigt Abb. 16. 

_ Die Betriebsverhältnisse dieser Anlage sind 
esonders ungünstige. Die Anlage arbeitet 
Paula ‚20 Minuten lang ohne Belastung, dann 
| ii die Belastung plötzlich auf Vollast, um nach 
Per allmählich auf ein Drittel derselben 
rabzusinken; darauf folgen wieder 20 Minuten 
nt 
. „er den nachfolgenden Angaben zugrunde 
a zwölfstündige Betrieb besann 7 Uhr 
ven morsen und endete 7 Uhr 30 Min 
> Uhr 0 no Generator wurde bereits um 
Abb, 17) ] in in Betrieb gesetzt. Die Kurven 
E Ta den gleichmäßigen Gang der 
cennen ad der ganzen 12 Stunden er- 
tant rehale Belastung wurde dadurch kon- 
en daß man die Dynamo auf einen 
'rehun „land arbeiten ließ. Die Um- 
in ne zaalen hielten sich zwischen 500 und 
ur end einer Ungleichförmigkeit von 
enomme ei voller Belastung. Aus den auf- 
even nen Punkten sind die Mittelwerts- 
N punktiert eingetragen. 
albser „onerator wurde in 
Yaliger An ‚Zwischenräumen mit 15 kg 
erbranch > razitkohle beschickt. Der Gesamt- 
0 kg p ährend der 12 Std belief sich auf etwa 
__” as Feuer wurde stündlich geschürt 


) Di 
Firm, Q Gardener Motoren werden in Doutschland von 


‚ Die 
r Firma Bi 
eben. leberstein& GQGoedick e, Hamburg. ver- 


regelmäßigen 


len. Der Wasserver- 
brauch der Generator- 
anlage betrug 5448 I in 
12 Std. 


Die nachstehenden 


Zahlen geben das Ge- 3% it 
samtresultat der Prü- | ' | 
Summiert man 2% Be De Kal = 


fung. 
die Voltmeter- und Am- sso IE- ; 
= | 


peremeter - Ablesungen, A RR u 

und dividiert sie durch 7r- Sen | 
die Anzahl der Auf- a SE 
zeichnungen, so ergibt 

i i N KA 70 71 JE 
sich als Durchschnitt E FR 


aus den Mittelwerten 
der Volt- und Ampere- 
meter-Ablesungen (251,758 V und .163,7 Amp) 
eine Leistung von 41,15 KW (493 KW Std) oder 
Der Wirkungsgrad der Dynamo be- 


63,4 PS. 
trus 87%. 
Aus den Angaben des Zählers ergeben 
5122 KW Std und als 


sich eine Leistung von => Ta SA a ae F.. 

Ti fa i in } >n g I or an ~ -i k I 

durchschnittliche Belastung er re AR ZN MEN | 
Hus À i 


65.73 PS. 


4267 KW oder 


Ò e 

e a 
panpana 

— nn T nn 


—— 


me. 


„Gardner“ Sauggasmotor von 65 P8 und 500 Umdr/Min mit gekuppelter Dynamo. 
Abb, 18. 
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Der Kohlenverbrauch betrug im ganzen 
360 Kg oder etwa 30 kg pro Stunde und be- 
rechnet sich aus den erst genannten Ablesun- 
gen zu 0,73 kg pro KW Std und 0,473 kg pro 
PS Std. Die direkten Betriebskosten waren 


folgende: 

u | Erzeugungskosten 

Material Fi i j fü für 
ateria inheitspreis IKW Std 1 PS Std 

Pf Pf 

Kohlen ... 1t=3400M]f 2390 | 1,550 
Kühlwasser 10001 = 0,1l, | 0,117 | 0,076 
Schmieröl . , 1l= 055,] 0,110 | 0,055 
Gesamt . | 2617 ° 1081 

Pitz. 

Beleuchtungskörper, 


Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Die Wolfram-Lampe in Amerika. 
[„Kleetrieal World“, Bd. 52, 1908, S. 496 u. 502, 


>, 


26 Sp., 12 Abb.) 


Es werden die Möglichkeiten besprochen, 
I;rsparnisse im Beleuchtungsbetriebe durch Ver- 
wendung von Wolfram-Laimpen (in Amerika 
Tungsten-Lampen genannt) zu erzielen. In Ame- 
rika haben sich die Beleuchtungsanlagen in der 
Weise entwickelt, daß nicht, wie in Deutsch- 
land, der Benutzer einer Anlage seine Lampen 
kauft und, wenn sie ausgebrannt sind, durch 
neue ersetzt, die er sich selbst beschaffen muß, 
sondern in Amerika übernimmt das Elektrizitäts- 
werk die Instandhaltung der Beleuchtungs- 
anlage auch bei Kleinkonsumenten gegen eine 
monatliche Entschädigung und sorgt für die 
kostenlose Auswechselung der defekt geworde- 
nen Glühlampen. Es lag also zunächst scheinbar 
nicht im Interesse der amerikanischen Elektri- 
zitätswerke, von der Kohlenfadenlainpe abzu- 
gehen und die Wolfram-Lampe einzuführen, die 
nicht nur weniger Strom verbraucht und die 
Stromreehnungen reduziert, sondern im An- 
schaffungspreis und bei Auswechselung eine 
erheblich höhere Ausgabe verursacht als eine 
Kohlenfadenglühlampe von gleicher Lichtstärke. 
(Amerikanische Wolfram-Lampen sind augen- 
hlicklich 1 bis 2 M teurer als deutsche.) Es 
liegen nun etwa einjährige Erfahrungen der 
amerikanischen Elektrizitätswerke über den 
Betrieb mit Wolfram-Lampen vor, und es zeigte 
sich durchweg, daß die Wolfram-Lainpe infolge 
ihrer langen Brenndauer und ihres fast zu ver- 
nachlässigenden Lichtverlustes bei wachsender 
Benutzungsdauer sich als wirtschaftlicher als 
die Kohlenfadenlampe erwies und auch bei der 
amerikanischen Geptlogenheit, daß die Lampen- 
ersatzkosten von der Elektrizitätsgesellschaft 
getragen werden, den Eilektrizitätswerken 
größere Ersparnisse als mit Kohlenfadenlampen 
zu machen gestattete. Insbesondere werden 
auch in Amerika für Serienbeleuchtung nieder- 
voltige Wolfram-Lampen mit kurzen dicken 
Fäden für Spannungen von etwa 20 V herge- 
stellt, die in vielen Fällen die Gasbeleuchtung 
mit aufwärts stehenden Glühstrümpfen verdrängt 
haben. Die Bruchgefahr der Wolfram-Lampe 
beim Transport wird nach dem jetzigen Stande 
der Fabrikation auf 1,5% angegeben und ist 
somit nicht größer als bei Kohlenfadenlampen. 

0. 


Leitungs- Anlagen und Zubehör. 


Neue Draht- und Querschnittlehren. 


Die Veifa-Werke, Frankfurt-Aschaffenburg, 
bringen die in Abb. 19 dargestellte sehr prak- 
tische Drahtlehre auf den Markt,welche es dem mit 


Neue Querschnittslehre. 
Abb. 19, 


Installationsarbeiten beschäftigten Techniker g0- 
wie dem Revisionsbeamten ermöglicht, für einen 
Draht oder eine Ader aus der Messung des Durch- 
messers den Querschnitt und damit die maxi- 
male Belastung und die Stromstärke der Siche- 


19808. H 
rung zu ermitteln, welche nach den neuen Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker zulässig sind. Die Lehre, in zwei Ausfüh- 
rungen, für Gummiband- und Gummiaderdriht, 
enthält alle diese Angaben für 16 beziehungs- 
weise 18 verschiedene Durchmesser unter An- 
gabe der Anzahl der Drähte, wie es die Abb. 19 
zeigt. Die Lehren sind aus Stahl gefertigt, ver- 
nickelt und wiegen mit Lederetui etwa 70 g. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Betrieb auf der Linie Paris- 
Saint Germain und -Argenteuil. 


[„Zeitung des Vereins Deutscher Kisenbahnver- 
waltungen“, Bd. 48, 1908, S. 1287.] 


Es sind große Arbeiten im Zuge, um die 
Verkehrsverhältnisse auf dem überlasteten Bahn- 
hofe Saint Lazare in Paris und den Zufahrtlinien 
zu verbessern. Damit im Zusammenhang steht 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Vorortslinien im Westen von Paris. Es wer- 
den zwei neue Hauptbahngleise zwischen Paris 
und Becon-les-Bruyeres hergestellt und der Be- 
trieb der Vorortslinien von dem der Fernbahnen 
vollständig getrennt. Betretfs des elektrischen 
Betriebes ist die Prüfung des Vorplanes jetzt 
beendigt und eine erklärende Darlegung des 
neuen Betriebes auf der Präfektur in Versailles 
ausgelegt worden. Der elektrische Betrieb von 
Paris nach Saint Germain und von Paris nach 
Argenteuil erfolgt auf Gleisen, die vollständig 
unabhängig von den großen Linien sind. Sie 
können also wie wirkliche Stadtbahnlinien be- 
trieben werden, da die Dichtigkeit der Bevölke- 
rung im Weichbilde derart wird, daß der Ver- 
kehr dort mehr und mehr alle Eigenschaften 
eines städtischen Verkehrs anzunehmen strebt. 
Auf dem Bahnhof Saint Lazare wird die Halle, 
wo die Fahrkartenausgabe und die Gepäckver- 
sorgung vor sich geht, auf gleicher Höhe er- 
richtet wie der gegenwärtige untere Saal. Der 
Zugang geschieht durch letzteren oder direkt 
vom Cour de Rome. Die Bahnsteire werden 
l0 m lang zur Bedienung von sechs Gleisen. 
Die Hauptlinien sind zuerst Untergrundbahnen 
und erreichen die Hühe der gegenwärtigen 
Linien bei der Cardinetbrücke. Dort wird sich 
die neue Station Batignolles befinden. Zwischen 
Asnieres und Becon fahren die elektrischen 
Zuge auf den beiden neuen Hauptlinien, die 


einen Teil des schon genehmigten Planes 
bilden. Von B&con nach la Garenne - Bezons 


werden die Linien tiefer gelegt, um unter den 
Eisenbahnen durchzugehen, welche in gleicher 
Höhe die bestehenden Linien kreuzen. Von 
Garenne nach Saint Germain wird an der Füh- 
rung der gegenwärtigen Linie nichts geändert. 
Eine gewisse Anzahl Züge werden ihren End- 
punkt in Becon und Garenne haben. Zwischen 
Asnières und Argenteuil befinden sich zur Zeit 
vier Übergänge in Schienenhöhe; sie werden 
beseitigt. Bei der Kreuzung der Seine vor Ar- 
genteuil wird eine neue Brücke parallel der 
bestehenden gebaut. Die elektrische Triebkraft 
ist Dreiphasenstrom von hoher Spannung. Die 
Wagen werden von der Art der vergrößerten 
Stadtbahnwagen sein. Sie haben ungefähr 20 m 
Länge. Die Züge werden in den verkehrs- 
reichsten Tagesstunden sechs Wagen führen; 
ihre Zahl kann später auf acht gebracht wer- 
den. Zunächst sind für den Betrieb 12 bis 20 
Züge von verschiedener Zusammensetzung vor- 
gesehen; in der Folge kann die Zahl auf 34 ge- 
bracht werden. Aut allen Stationen werden die 
Bahnsteige in der Bodenhöhe der Wagen ge- 
halten. Die Gesamtkosten der Anlage mit Aus- 


schluß des Kraftwerkes sind auf 55 Mill. Fres. 
veranschlagt. 


Wegeunterhaltungspflicht von Straßenbahn- 
gesellschaften. 


‚ In einem Streit zwischen der Stadtgemeinde 
Rixdorf bei Berlin und der Großen Berliner 
Straßenbahn A.-G. ist Anfang dieses Jahres 


durch das Reichsgericht eir ülti 

sg 1e endgültige Ent- 

az herbeigeführt worden, reiche für 
re 


Straßenbahn -Unternehmun en bem 

= . .. . Sr 

kenswert sein dürfte. Die $$ 7 und 8 des 
an Br Parteien geschlossenen Ver- 
age om Jahre 1898 bestimm J 
derem folgendes: e 
„Alle infolge des Baues 

ee erforderlich werdende 

P Unternehmerin auf ihre Kosten aus- 
zutuhren, beziehungsweise hat sie die der 


Gemeinde dadu 
rch entst 
erstatten,“ andenen Kosten zu 


„Die 


einer Bahnstrecke 
n Ptlasterarbeiten 


Straßen- 
Bau und 


C wird, ist Sache 
'flicht der Unternehmerin. 2 f -. Allen 
rund der vorstehenden 


Festsetzungen er- 


oft 46. 


SEE, — ou. 


12. November 1908, 
gehenden Anforderungen der Gens. 
hörde muß dieselbe stets a: 
spätestens binnen der gestellten Frist Een 
kommen, widrigenfalls die Gemeinde Mm 
Recht erlangt, die betreffenden Arbeiten 2 
Leistungen auf Gefahr und Kosten h 
Unternehmerin auszuführen. i 

Die Bestimmungen dieses Parara 
finden auch dann Anwendung, wenn 
Strabenpflaster durch eine andere An 
Straßenbefestigung ersetzt wird. 

Die Unterhaltung des Strabenpfasters a 
dem Bahnkörper ist Sache und Pflicht de 
Gemeinde. ... .* i 


Im Jahre 1905 lieb die Stadt Ri 
die mit Steinpflaster belegte Berliner Sty 
mit Asphaltptlaster versehen. Da die in ġe 
alten Straßenpflaster vorhandenen Doppeiglir 
in das neue Pflaster mit eingebaut wert 
mußten und eine besondere Betonbettung s. 
forderten, entstanden erhebliche Mehrkise, 
deren Erstattung die Stadt unter Berifin: 
auf 5 8 des Vertrages von der Geselluz) 
beansprucht. Das Kammergericht hate i 
dem sich hieraus entwickelnden Rech: 
die Gesellschaft zur Zahlung der obigen Ya 
kosten verurteilt und dabei ausgeführt. da «. 
nach dem Wortlaut der SS 7 und 3 die Alsie 
der Stadtgemeinde gewesen wäre, bei Ertiiln: 
der Konzession für den Betrieb der Niak: 
bahn alle durch das Vorhandensein der Gies 
etwa entstehenden Mehrkosten an Pilastenux 
arbeiten von sich abzuwälzen. Dies Unel w 
im März dieses Jahres die Bestätigung i 
Reichsgerichts gefunden. -: 


phet 
du 
der 


Maschinenantrieb. 


Wirkungsgrad elektrisch betriebenr 
Kompressoren. 


[ Glückauf“, Bd. 44, 1903, S. 793, 3 Sp. lie 


Über den Energieverbrauch und des fir 
kungsgrad eines von der Firma Neunar $ 
Esser, Aacheu, gebauten Kompressor Suit 
kompressor mit Kolbenschiebersteuerung xe 
Köster) wird folgendes mitgeteilt. Der ir- 
pressor saugt bei 121 Umdr/Min studt 
400 cbm Luft von atmosphärischer Span 
an und preßt sie auf 6 at Überdruck f 
Zylinderdurchmesser sind 759 mm au « 
Nieder- und 451,6 mm auf der Hochdrui 
der Maschinenhub ist 700 mm. Der Ant: 
folgt durch einen 420-pferdigen Hochspant: 
motor der Allgemeinen Elektricitäts-uesel:ä: 
für Drehstrom (5000 V, 50 Perioden, 121 Umarte 
48 Pole). Zum Anschluß an die Zentrale ier 
ein 300 m langes Kabel von 3x16 quu. He 
Versuch, welcher 9!/} Stunden dauere, èri: 
folgende Durchschnittswerte: 


Umdrehungszahl in der Minute . . . . > 


Leistung des Kompressors . . . . P #* 
Zugeführte elektrische Leistung {in J KW 1#. 
der Zentrale) (5025,93 V, 44,95 Amp)\ Pè #. 
cp ... a D E 
Mechanischer Wirkungsgrad . . - h 2 
Volumetrischer i TE o 

chm Std git 
Angesaugte Luftmenge R: obm t 
Abgegebene Kompressorleistung KW n 
Gesamtwirkungsgrad a 


Uber den Motor seien noch folgende Zabit 
mitgeteilt: 


Dem Motor zugeführte Leistung . EW ®" 


Kupferverluste im Stator . . RW 143 

R Rotor... 10% 
Eisenverluste im Stator . . „n  % 
Verluste im Motor . KW 5310 = 
Vom Motor abgegeben . . . - - KW pr 
Wirkungsgrad . . x... e..000 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben. 


Die Unione Italiana delle kann n 
Interesse locale e di Tramvie m an als 
ein Preisansschreiben über Entwürfe a: ee 
matische Kupplungen für Eisenbahn ie Ins 
lassen, für welches zwei Preise: L M ins VA 
und eine goldene Medaille des Konk’ ı 
Italien, II. 5000 Fres, ausgesetzt SM un 
werber müssen ihre Entwürfe (Bescm, 
und Modell oder Zeichnung im N lache 
oder größer) in französischer oder aD: 
Sprache bis au T a no | 
inschreibegebühr beträgt WITH hain 
Die Bedingungen für den Weitbere! al 
von der oben genannten Vereiniguug. - 
Via Nirone 21, zu beziehen. 
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= e Anwälte, Berlin SW. 48. 


18. November 1808. 
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a | . Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Oktober 1908.) 


KI. k. M. 34186. Schutzvorrichtung zur Ver- 
hinderung der Abnutzung des Fahrdrahtes elek- 
trischer Bahnen an den Aufhängestellen der- 
jenigen Art, bei welcher an den Aufhängestellen 
besondere Teile die Führung des Stromabnehmers 
übernehmen. Alfred Meister, Berlin, Crefelder- 


—]. H. 43115. Stromabnehmer für elektrische 

Fahrzeuge, mit zwei hintereinander angeordneten, 
je um einen senkrechten Drehzapťen einstellbaren 
Kontaktrollen. Charles Harkneß, Providence, 
V. St. A.; Vertr.: G. H. Fude und F. Born- 
hagen, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 9.3 0s. 

Kl. 21a. S. 25018. Schaltung für Fernsprech- 
ämter mit dauernd an die Teilnehmerleitung an- 
geschlossenem Anrufrelais. Siemens & Halske 
A.-G. Berlin. 29. 7. 07. 

—c. K 34183. Verfahren zur Herstellung eines 
Leders zum Isolieren elektrischer Leitungen sowie 
zur Anfertigung isolierender Kleidungsstücke, F. 
Klostermann & Co., Berlin. 14. 3. 07. 

—d. A. 14901. Einrichtung zum Belastungsaus- 
gleich in Wechselstromanlagen. A.-G. Brown, 
Boveri & Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert 

. Boveri. Mannheim-Käferthal. 14. 10. 07. 

. —d. G. 27045. Einrichtung zum selbsttätigen Aus- 
schalten der mit dem Anker rotierenden Anlal- 
widerstände bei Wechselstrommotoren. Ernst 
Heinrich Geist Elektrizitäts-A.-G., Köln- 
Zollstock. 2. 6. 08. 

-d. H. 40818. Anlaß- und Regulierverfahren für 


Yo, > 
rn u 


arru «> mebrr und einphasige Wechselstrommotoren. 
Ba: Alexander Heyland, Brüssel; Vertr: A. Elliot, 
. Dr M. Lilienfeld und B. Wassermann, Put.- 


1. 6. 07. 

~. >d. H. 41211. Wicklung für Wechselstrom- 

5 maschinen zur gleichzeitigen Erzeugung zweier 
magnetischer Felder von verschiedener Polzahl. 


2 LJ. Hunt und Sandycroft Foundry Com- 


x 


pany Limited, Sandycroft, Engl.: Vertr.: Fr. 

70 Behingen, Pat.-Anw., Aachen. 11. 7. 07. 

"2 =d S 26509. Einrichtung zur Befestigung der 
a Stirmverbindungen genuteter Läufer von elektri- 
+ schen Maschinen. Siemens-Schuckertwerke 
“= G m. b. H.. Berlin. 21. 4. 08. 

-e F. 24832. Meßxerät nach Ferrarisschem 

Prinzip. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
-~ =- werke A.-G., Frankfurt a M. 29. 1. 08. 

-f. K. 37931. Verfahren zur Herstellung von 
elektrischen Glühkörpern aus kolloidalen Metallen 
ohne Zusatz von krıstallinischen Metallen; Zus. 
z. Pat. 194348. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
Vertr: Dr. J Ephraim, Pat.- Anw., Berlin 

. SW.I1II. 17. 6. 08. 

-f. T. 12220. Elektrische Bogenlampe. Dagobert 
Timar und Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
Alliancestr. 92. 3. 7. 07. 

G. 24140. Verfahren zum Betriebe von elek- 


a a _ 


< 14° 7 trischen Induktionsöfen mittels Mehrphasenströme. 


De u Re 


Gesellschaft für Elektrostahlanlagen m. 
b. H., Berlin-Nonnendamm. 2. 1. 07. 

KI. 74d. S. 26019. Elektromagnetisch bewegte, 
freischwingende Membran für Signalaprarate, z. B. 


= elektrische Summer. Siemens & Halske A.-G., 


„4 ™ Berlin. 31. 1. 08. 
22 (Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


Y KL 21.. F. 2081. Einrichtung zum Betriebe von 


Fabrzeugen mit mehreren Fortbewegungselementen 

(z. B. Treibrädern bei Landfahrzeugen, Propellern 

a bei Schiffen), welche von Kraftmaschinen (z. B. 

=." Gasmotoren) unter Vermittlung von dynamoelek- 

o’ trischen Kupplungen und aus diesen gespeisten 
p h Elektromotoren angetrieben werden. Felten 

Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 

furt a. M. 25. 7. 06. 

KI. 21c. B. 49613. Verfahren zur Befestigung 

von Schmelzfäden an den Kontaktplatten von 

Stöpsel- und Patronensicherungen. Bergmann- 

F Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 25. 3. 08. 

yı” — e C. 15343. Isolator, bei welchem der Leitungs- 

draht durch Klemmstücke gegen Verschiebung ge- 

>~" sichert ist. Walter Gordon Clark, New York; 

-  Vertr: Dr. A. Levy und Dr. F. Heinemann, 

ar Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 23. 1. 07. [Priorität 

a G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten von 

Amerika gem. Unionsvertrag: 29. 1. 06. , 

=e G. 24618. Einrichtung zum Schutze elektri- 

scher Anlagen gegen Fremdströme. Giovanni 

Gola, Turin, Ital.; Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., 

Berlia SW. 48. 21. 3. 07. l 

€ J. 10570. Kette aus lösbaren Gliedern mit 

mittlerem Durchlaß für elektrische Leitungen. 

Paul de Jarny, Paris; Vertr.: C. Pieper, H. 

Springmann, Th. Stort und E. Herse, Pat.- 
Anwälte, Berlin NW. 40. 9. 3. 08. an 

= 8 25391. Einrichtung zum selbsttätigen 

Regeln mehrerer parallel geschalteter Genera- 

toren auf proportionale Belastungsverteilung; Zus. 

z. Pat. 177269. Siemens-Schuckertwerke G. 


7 m. b. H., Berlin. 10. 1. 08. 
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A. 15010. Kollektor für elektrische Maschi- 
nen. A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden, 
Schweiz; Vertr.: Robert Boveri, Mannheim- 
Käferthal. 9. 11. 07. 

— d. A. 15039. Einrichtung zum Kühlen elektri- 

scher Maschinen. A.-G. Brown, Boveri & Cie., 
Baden, Schweiz; Vertr.: Robert Boveri, Mann- 
heim-Käferthal. 15. 11. 07. 

—d. F. 35377. Doppelt gespeiste kompensierte 
Wechselstrommaschine. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt aM. 22.4. 
1908. 

— d. H. 42970. Magnetinduktor mit einem um die 
als Träger dienende Achse drehbar gelagerten 
Schutzgehäuse. Hartmann & Braun A.-G, 
Frankfurt a M. 20. 2. 08. 

— d. S 26272. Wechselstrom-Kollektormaschine 
mit Fremderregung. Siemens - Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 10. 3. 08. 

— f. L. 25261. Vorrichtung zum Anbringen und 
Abnehmen elektrischer Glühlampen. Gustave 
Leprètre, Nanterre, Seine, Frankr.; Vertr.: H. 
Betche, Pat.-Anw., Berlin S. 14. 7. 12. 07. 

— f. N. %00. Gehäuse für elektrische Gruben- 
sicherheitslampen. OÖ. Neupert Nachfolger, 
Wien; Vertr.: Otto Nairz, Charlottenburg. 
Schillerstr. 96. 10. 2. 03. 

Kl. 63e. S. 24084. Aufhängung des mit seiner 
Welle in der Längsrichtung des Wagens liegen- 
den klektromotors an dem abgefederten Wagen- 
gestell. Siemens-Schuckertwerke G.m.b. H,, 


Berlin. 4. 2. 07. 


— d. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Oktober 1908.) 


Kl. 21d. F. 22113. Einphasen-Kommutatormaschine. 
24. 6. 07. 
(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


Kl. 21 f. A. 13916. Schaltung für Metallfaden- 
lampen von hoher Ökonomie. 20. 2. 08. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1905.) 


Kl. 201. 204483. Einrichtung zur Veränderung 
der Fahrgeschwindigkeit elektrisch betriebener 
führerloser Fahrzeuge (z. B. Hängebahnwagen, 
Verladevorrichtuurgen, Krane), bei welcher an ge- 
eigneten Strecken (z. B. Kurven, Stationen) dem 
Fahrmotor Widerstände selbsttätig vorgeschaltet 
werden. Benrather Maschinenfabrik A.-G., 
Benrath b. Düsseldorf. 21. 1. 08. B 48865. 

—]. 204573. Steuerung für Sandstreuer elektri- 

scher Fahrzeuge. bei der die Öffnung des Sand- 
streuers durch Einstellen des Fahrschalters über 
eine bestimmte Bremsstufe hinaus herbeigeführt 
wird. Karl Iseli. Basel; Vertr: O. Egle, Pat.- 
Anw, Lörrach. 12. 1. 08. I. 10450. 

Kl. 21 a. 2041529. Empfangsschaltung für Strahlen- 
telegraphie. Otto Scheller. Steglitz, Albrecht- 


straße 126. 3. 4. 07. Sch. 27 496. 
Vorrichtung zur Erzeugung hoch- 


— a. 204530. 
frequenter elektrischer Entladungen. Syn- 
chronous Static Co., Los Angeles, Calif., 
vV. St. A.; Vertr.: E. W. Hopkins und K. 

8. 12. 07. 


Ösius, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 


S. 25 719. 
— b. 204597. Eisenelektrode für elektrische 


Sammler mit alkalischem Elektrolyten. Nya 
Ackumulator-Aktiebalaget Jungner, Stock- 
holm; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. 
Harmsen u. A. Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 6l. 10. 3. 06. J. 8986. 

—c. 204531. Zeitstromschließer, bei dem die 

Öffnung des Schalters durch einen unter dem 
Einfluß der Stromwärme sich ausdehnenden Kör- 
per bewirkt wird. Dr. Franz Kuhlo, Wilmers- 
dorf b. Berlin, Motzstr. 52. 27. 2. 08. K. 36 960. 

— ¢. 204532. Quecksilberschalter für Hochspan- 

nungsleitungen mit durch einen Hebel heb- und 
senkbaren Kontaktbügeln. Albert Frey, Basel; 
Vertr.: G. Dedreux u. A. Weickmann, Pat.- 
Anwälte, München. 3.3.08. F. 25065. [Priorität 
a. G. d. Anm. in der Schweiz gem. Unionsvertrag: 

. 8. 07. 

a Is Selbsttätiger Schnellregler für elek- 

trische Stromkreise mit periodisch kurzschließ- 
barem Widerstande. Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 20. 2. 07. S. 24172. 

— d. 204533. Repulsionsmotor mit zwei Bürsten- 

sätzen und einer wicklungsfreien Zone des Stators. 

Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


29. 9. 07. S. 25341. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Oktober 1908.) 

174743. 154970. —c. 171091. 187454. 
195 662. 200833. — f. 144248. 178063. 
— h. 173536. 201 202. 


Kl. 21a. 
zei; 
134 444. 
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Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. Oktober 1908.) 


Kl. 21c. 353396. Vorrichtung zur Regelung von 
elektromagnetischen Selbstunterbrechern. Sie- 
mens & Halske A.-G.. Berlin. 29.9. 08. S. 18092. 

— ¢. 353397. Blitzableiterpatrone ‚nit den Iso- 

lationskörper umgebender Ölrinne. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 29. 9. 08. S. 18 083. 

— ce. 353530. Porzellan-Anschlußdose für elek- 
trische Kraft- und Lichtleitungen. Alfred 
Krause, Pforzheim. 28. 3. 08. K. 356%. 

— ce. 353531. Dübel zur Befestigung von Schal- 

tern, Steckkontakten, Isolierrollen u. dgl., be- 
stehend aus zwei im Winkel gebogenen zusammen- 
genieteten mit Schlitzen versehenen Blechstreifen. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 29. 8. 03. H. 38 337. 

—c. 353532. Automatischer Stromschalter. H. 
Brand, Arnhem; Vertr.: Fr. Schingen, Pat.- 
Anw., Aachen. 1. 9. 08. B. 39 504. 

—c. 353537. Sicherungsstöpsel mit auswechsel- 


barer, nur lose eingesetzter oder mit Bajonett- 
befestigter Patrone. Ernst 


verschluß u. dgl. 
Grimm, Köln a. Rh., Brüsselerstr. 77. 3. 9. CN. 
G. 20.088. P 

— e. 353541. Arretiervorrichtung für Hebel- 


schalter mit federgespanntem, mit umgebogenen 
Führungslaschen und stegartigem Ausatz zur Auf- 
nahme der Feder versehenem Arretierblech. Berg- 
mann - Elektricitäts- Werke A.-G., Berlin. 
4. 9. 08. B. 39527. 

— ¢. 353542. Dose zur Einführung von Schutz- 

rohren für elektrische Leitungen mit einer oder 

mehreren an der Dosenwandung aufwärts führen- 

den Nasen zur Einführung der Rohre. Berg- 

mann - Elektricitäts -Wc«crke A.-G., Berlin. 


4. 9. 08. B. 39 523. 
Fritz ter Jung, 


—c. 353543. Leitungsstütze. 
Mülheim a. Ruhr. 4. 9. 08. J. 8292. 
—c. 353685. Unverwechselbarkeits - Einsatz für 


Schraubstöpsel. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 23. 3. 08. S. 16998. 

— ce. 353573 Neben der Isolierkappe angeordnete, 
durch metallene Stege mit ihr verbundene 
Klemmvorrichtung für Leitungsdrähte. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 9. 
1908. S. 18093. 

—c. 8353874. Über der Isolatorkappe angeord- 

nete, durch metallene Stege mit ihr verbundene 
Klemmvorrichtung für Leitungsdrähte. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 30. 9. 08. 
S. 18 094. 

—c. 353875. Ia den Kopf des Schalthebels elek- 

trischer Apparate isoliert eingelassene Mutter. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
30. 9 08. S. 180.6 

—c. 353 876. Auf den stififörmigen Fortsatz des 
Schalthebels elektrischer Apparate isoliert ge- 
schobenes Mutterstück. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 30.9.08. S. 18097. 

— e. 353499. Vorrichtung zur Regulierung des 
Drahtsystems bei Hitzdrahtinstrumenten. Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
beim. 29. 11. 07. H. 35313. 

— e. 353507. Hitzdrahtinstrument mit von Schwan- 
kungen der Temperatur unbeeinflußter Kompen- 
sationsplatte. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 15. 4. 03. H. 36836. 

— e. 353534. An Reflexgalvanometern ange- 

brachte Beleuchtungsvorrichtung, bestehend aus 
einem um die Verlängerung der Spiegel-Dreh- 
achse drehbaren Arm mit Beleuchtungslampe 
und Linse Fa. Max Kohl, Chemnitz. 1.9. 08. 
K. 356 717. 

— e. 353540. Voltmeter-Umschalter mit auf der 
Unterseite des Umschalthebels federnd gelagerten 
Kontaktstücken. Bergmann - Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 4. 9. 08. B. 39 526. 

— f. 353259. Zweiteiliger Edisonstöpsel mit aus- 
rückbarem Gesperre zwischen Stöpselkörper und 
Isolierkopf. Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.-Bockenheim. 25. 9. 08. V. 6700. 

— f. 353277. Swanfassung mit zweiteiligem Man- 
tel und isolierter Klemmvorrichtung für die Lei- 
tungsdrähte. Fa. Georg Thiel, Rubla. 14. 9. 
1908. T. 9809. 


— f. 353 278. Swanfassung mit Schaltvorrichtung, 
no a das Drehen der Glühlampe be- 
ätigt wird. Fa. Georg Thiel, Rubla. . 

T h uhla. 14. 9. 08. 

— f. 353368. Gehäuse mit schlagwettersicher an- 


geordneter Schaltvorrichtung für Glühlampen- 
armaturen in Gruben. Paul Müller, Dortmund 
Hermannstr. 17. 7. 9. OR. M. 27 955. ' 

— f. 353 495. Träger für Glühlampen -Sockel. 
Benjamin Electric Mfg. Co., Chicago; Vertr.: 
A. Elliot u. Dr. Maurice Lilienfeld Pat.-An- 
wälte, Berlin SW. 48. 26.8 07. B. 33448. 

— f. 353 496. Glühlichtlampenhalter. Benjamin 
A mens Chicago; Vertr.: A. Elliot 
u. Dr. Maurice Lilienfeld, Pat.- ï i 
SW. 48. 27. 8. 07. B. 35449. älte, Berlin 
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—f. 353497. Bogenlampe mit schrägabwärts ge- 
richteten Elektroden, deren Halter mit Gleitrollen 
an der Innenseite der Führungsstangen anliegen. 
Deutsche Gesellschaft für Bremerlicht 
m. b. H., Berlin. 9. 9. 07. D. 13 182. 

—f. ‚353 500. Fassung für zwei senkrecht hängende 
Glühlampen mit Fassungskörper, der mit den 
Lampenfassungen drehbar und mit seinem Ein- 
führungssockel durch Schleifkontakte verbunden 
ist. Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. 31. 12. 07. B. 36 674. 

— f. 353505. Halter für Metallfaden-Glühlampen. 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
6. 4. 08. B. 37 834. 

—f. 353506. Befestigungsvorrichtung für Va- 
kuumglühlampen von hohem Wattverbrauch. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
9. 4. 08. A. 11282. 

— f. 353514. Reformbrenner für Nernstlampen. 
Rich, Knecht, München - Gräfelfing. 29. 7. 08. 
K. 35 346. 

—f. 350538. Durch Federn befestigter, aus- 
wechselbarer Reflektor für Glühlampen. Ham- 
burger Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., 
Altona a. E. 3. 9. 08. H. 38380. 

—f. 353539. Einrichtung zur Feststellung des 
Kohlenhalters elektrischer Bogenlampen inner- 
halb des Führungsrohres. Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, Berlin. 4. 9. 08. 
A. 11829. 

—f. 353625. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen, John Morecraft Wellington u. Walter 
Francis Daniell, London; Vertr.: Dr. W. Haug- 
knecht u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W.9, 
5. 2.08. W. 24021. 

— f. 353626. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen. John Morecraft Wellington u. Walter 
Francis Daniell, London; Vertr.: Dr. W. Hauß- 
knecht u. V. Fels, Pat.-Anwälte, Berlin W. 9. 
5. 2. 08. W. 24022. 

— f. 353884. Vorrichtung zur Herstellung quer- 
gerippter Bogenlampenkohlen. Regina-Bogen- 
lampenfabrik G. m. b. H., Köln-Sülz. 9. 7. 08. 
R. 21 727. 

— g. 353504. Selbstätiger Schalter mit einem be- 
weglichen Anker zur Ausführung von mehreren 
Bewegungen. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 2. 08. 
F. 16 957. 

Kl. 54g. 353825. Von den Armen einer mensch- 
lichen Figur gehaltenes elektrisches Lichtschild. 
Elektricitäts - Gesellschaft Richter, Dr. 
Weil & Co. Frankfurt a. M. 5.9.08. E. 11658. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Der Berliner Bezirksverein Deutscher In- 
genieure veranstaltet am Sonntag. den 15. No- 
vember, mittags 12 Uhr, eine Gedächtnisfeier 
zum Andenken an sein am 2. September ver- 
storbenes Ehrenmitglied, Herrn Geh. Baurat 
Dr.zöng. Th. Peters. Die Mitglieder des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, welche an 
dieser Feier teilnehmen möchten, können die 
Teilnehmerkarten für sich und ihre Damen bei 
der Geschäftsstelle des Vereins Deutscher In- 
genieure, Berlin NW., Charlottenstr. 43, werk- 
täglich in der Zeit zwischen 9 und 3 Uhr ent- 
nehmen, oder schriftlich bestellen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


-ra 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an deu Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu riehten.) 


Vereinsversammlung am 27. Oktober 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warburg. 
I. 


Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 


: lußfassung über die mit dem Verbande 
= re: Elektrotechniker und mit der Ver- 


lagsbuchhandlung Julius abzu- 


schließenden Verträge. 
3. Vortrag des Herrn Dr.=ng. Georg J. Meyer: 
„versuche über Kontakte”. 


Vorsitzender: M. H.! Ich heiße Sie zunächst 
nach Ablauf der Ferien herzlich willkommen. 
Leider ist der erste Gegenstand, den ich beim 
Wiederbeginn unserer Sitzungen zur Sprache 
zu bringen habe, ein trauriger. Wir haben 
eines unserer ältesten, eifrigsten und verdienst- 
vollsten Mitglieder, nämlich den Ingenieur 
Naglo!) durch den Tod verloren. Herr Gehei- 
mer Reg.-Rat Dr. Weber hat in dankenswerter 
Weise es übernommen, die Verdienste des 
Dahingeschiedenen um den Verein etwas näher 
zu schildern. 


Geheimer Reg.-Rat Dr. Weber: M. H.! Die 
Person des Verstorbenen, der so oft an dieser 
Stelle gestanden hat und mit der ganzen Leb- 
haftigkeit seines Temperaments und mit der 
ganzen Hingabe seiner Kräfte die Interessen 
des Vereins gewahrt hat, rechtfertigt es, seinem 
Leben und Wirken einige Worte der Betrach- 
tung zu widınen. 

Herr Naglo war am 25. II. 1845 zu Laura- 
hütte in Schlesien als Sohn eines Direktors 
dieser Lüttenwerke geboren und verlebte dort 
seine erste Jugend. Die Rücksichten, die er 
auf einen älteren Bruder zu nehmen hatte, der 
in jungen Jahren durch einen Unglückstfall, da- 
durch, daß er von einem Königlichen Wagen 
überfahren wurde, sein Gehör verloren hatte, 
veranlaßte ihn, frühzeitig nach Berlin zu gehen, 
um diesem Bruder nahe zu sein, der dort in 
einer Taubstuminenanstalt war. Er bezog daher 
mit 16 Jahren das Friedrich-Gymnasium in 
Berlin. Als er es verließ, suchte er zugleich 
mit seinem Bruder, und verbunden mit ihm, als 
Mechaniker sich seine Laufbahn. Beide Brüder 
machten eine Lehrzeit durch und traten dann 
in das Geschäft von Siemens & Halske ein, von 
wo aus sie mit Empfehlungen an die Firma 
Siemens Brothers kamen. Dort sind sie im 
Jahre 1866 hingegangen und geblieben bis zum 
Jahre 16571. Emil Naglo war, wie aus seinen 
Erzählungen hervorgeht, hauptsächlich mit der 
Fabrikation und mit der Verlegung von Kabeln 
beschäftigt, und er entschloß sich im Jahre 1871 
in dieser Richtung selbst ein Geschäft in 
Deutschland aufzumachen. So kam es zur 
Gründung der Firma Gebrüder Naglo im Jahre 
1572, wo sie in der Waldemarstraße mit zwei 
Arbeitern anfingen. 
maligen Zeit entsprechend, war es zunächst die 
Schwachstromtechnik, die sie in Anspruch nahm, 
die Fabrikation von Telegraphenapparaten und 
von Kabeln, und auch die Verlegung von Telegra- 

henleitungen. Bald aber zogen sie auch das Ge- 

iet des Starkstroms in das Bereich ihrer Tätig- 
keit hinein, und es gelang ihnen, die Firma Ge- 
brüder Naglo auf diesem Gebiet zu anerkannten 
Erfolgen zu führen. Die Aufträge wuchsen, und 
das Geschäft vergrößerte sich. Freilich fielen 
in diese Zeit für Emil Naglo auch schmerz- 
liche Familienverluste; er verlor den schon er- 
wähnten Bruder im Jahre 1883, und im Jahre 1889 
hatte er den Verlust seiner ersten Gattin zu be- 
klagen. 

Nicht ohne Sorgen ging es auch in geschäft- 
licher Beziehung ab. Bei dem lebhaften Kon- 
kurrenzkampf, der in den 80er Jahren zwischen 
den elektrotechnischen Unternehmungen be- 
merkbar war, gab es mancherlei Schwierigkeiten. 
Herr Naglo hat oft erzählt, wie eines der aufre- 
gendsten Dinge, die er damals durchzumachen 
hatte, der Streit um die Erfinderrechte an der 


Springer 


Glühlampe gewesen ist, der zwischen den 
Rechtsnachfolgern von Edison und Swan 
ausgebrochen war, und in den die Firma 


Naglo mit hineingezogen wurde. Aber die 
Lösung vollzog sich zugunsten der Firma. Von 
anderen gelungenen Unternehmungen sind zu 
erwähnen: Das Elektrizitätswerk in Blankenburg 
und das in Königsbergi. Pr. Die letztere Anlage 
ist eine der wenigen nach dem Fünfleitersvstem. 
Einen anderen großen Erfolg hatte die Firma 
bei der Berliner Gewerbeausstellung im Jahre 
1536 zu verzeichnen. Es wird vielen von uns 
wohl noch erinnerlich sein, daß sie dort die Ruud- 
bahn ausgeführt hatte. Diese Leistungen führten 
denn auch dazu, daß das Geschäft, welches 
kurz vorher von der Waldemarstraße nach der 
a worden war und 
en ite aume bezogen hatte, von 
der Firma Schuckert erworben wurde. Die da- 
durch gewonnene Muße hat Herr Naglo im 
wesentlichen im Interesse und im Dienst des 
Elektrotechnischen Vereins verwertet. Diesem 


gehörte er ja seit seiner Gr 
F a selt sei Fe 
an der Gründı ce mi ns Gründung an, er war 

ng mitbeteiligt und nahm an den 


Arbeiten lebhaften Anteil. Er war v 95 bi 
einschließlich 1396 stellvertretender an 
des Ausschusses, von 1897 bis 1900 Vorsteher 
des ‚Ausschusses. In den Jahren 1901 und 12 
sowie 1905 bis 1908 war er stellvertretender Vor- 


— æ 
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Naturgemäß und der da- 


sitzender des Vereins. Vereinsvari 
selbst war er während der Jahre 1a 
Auch an den Arbeiten der Unterausschusse m. 
er sich lebhaft beteiligt. So schon I; a 
der ersten Aufstellung der Sichepheitssonehf: 
ten und später namentlich an dem Unteran 
schuß für Untersuchungen über die Blitzrei), 
Daß er es sich angelegen sein ließ, neben der 
wissenschaftlich-technischen Bestrebungen ac, 
die Geselligkeit im Vereine zu heben uni N 
biegen, ist Ihnen bekannt. In die Zeit seiner 
'ereinsführung als Vorsitzender fällt unter it 
derem das Jubiläum des Elektrotechnisete 
Vereins und die Stiftung der Siemens-tertu, 
Gedenkplatte, die auf seine Initiative zuriz 
zuführen ist, die Festschrift, die hei p 
legenheit der Feier veröffentlicht worden w 
ist ebenfalls Naglos Werk. Auch an der ik: 
keit des Verbandes Deutscher Elektrotechnik 
war Naglo eifrig beteiligt; er war selta 
tretender Vorsitzender während der Jahre ji u 
und 1896/97 Mitglied des Vorstandes des Ver 
bandes, in den späteren Jahren Mitziei dx 
Ausschusses. Seine Verdienste um den Vir. 
band wurden durch das Beileidschreihen wri. 
ches der Verband anläßlich seines Todes x. 
sandt hat, anerkannt. Ebenso ist von de 
Siemens-Schuckertwerken ein Beileidschriie. 
dem Verein zugegangen. Man kanu sagen; 
von den Mühen und Arbeiten, die mit die 
30-jährigen Entwicklung des Elektrotechtiser. 
Vereins verbunden waren, besonders in = 
letzten Hälfte dieses Zeitraumes ein grote: I; 
auf Naglos Schultern gelegen hat, dab ir 
auch von den Erfolgen, die der Verein nt 
zeichnen hat, ein erheblicher Teil Herm \:;. 
zukommt. Der Elektrotechnische Verein t, 
ihm stets ein ehrenvolles, daukbares Andexe 
bewahren. 


Vorsitzender: M. H.! Zum Andeıka œ 
den Dahingeschiedenen bitte ich Sie, se: = 
den Plätzen zu erheben. 

(Geschieht.) 


Vorsitzender: Wir kommen nunner u 
den Geschäftlichen Mitteilungen, und ich ing: 
zunächst, ob Einwendungen gegen den kat 
Sitzungsbericht zu machen sind? Es ist zitt 
der Fall, das Protokoll gilt somit als ist 
stellt. 

Anträge auf Abstimmung über ëi i 
Maisitzung ausgelegten Anmeldungen si. 
eingegangen, die damals Angemeldete i® 
mit als Mitglieder in den Verein aufgencë 

33 neue Anmeldungen sind einge: 
das Verzeichnis liegt zur Einsichtnsint i 
und wird anschließend an den Sitzung: 
in der „ETZ“ abgedruckt werden. 


Folgende Eingänge liegen aus: 
Preisliste über Tinol-Fabrikate. | 
Nachträge zu der Preisliste der Isili: 


G. m. b. H 
Broschüre über Bleichertsche Tranpa- 
lagen. 


Mitteilungen des Verbandes technisch wë 
schaftlicher Vereine in Hannover. 


Harlė. Etude du retour par la tere i® 
courants industriels. 


Bericht des Verbandes Deutscher Elektre? 


stromanlagen. 


Ferner macht der Verband Deutsche: bi 
trotechniker auf den Bezug der Statistik * 
Kleinbahnen im Deutschen Reiche aufmers~t 
(siehe „ETZ“ 1908, S. 994). | 

Der Elektrotechnische Verein hat auè i 


gerichtet. Vortragender ist Herr Dr. Seillied ı 

'orträge finden an den Donnerstag-Abenla” 
(der erste Vortrag am 12. November > I. 
Uhr im Barackenauditorium der Küri 
Friedrich Wilhelm-Universität statt. Die u 
bei Berlin wohnenden Mitglieder des a 
technischen Vereins und des Verbandes Ks 
scher Elektrotechniker sind durch in, 
Rundschreiben zur Teilnahme eingeladen Sr 
den. Auch ist eine diesbezügliche Ne”, 
lichung, welche das nähere Programm etib 
auf S. 1069 der „ETZ* 1905 abgedruckt 


f wotan NE 
Wir kommen jetzt zu dem wichtigste) N 
schäfte des heutigen Abends, pnis rate 
schlußfassung über die mil dem ie 
Deutscher Elektrotechniker und u , 
lagsbuchhandlung Julius Springer abzustl 
den Verträge. 
Wir haben Sie, 
mit diesen en 
en gemacht über aip JE 
zwischen dem Elektrotechnischen ee 
dem Verbande Deutscher Elektrotèt es 
hufs Neuregelung der gegensellänn op au 
gen schwebten. Diese Verhand "ouse 
jetzt zu einem gedeihlichen Ende § 


meine Herren, sehon un 
befaßt und Ihnen Nine 
die Verhandlungen. We 


diesem Wintersemester einen Vortrags 
und zwar über das Bank- und Börsenwesel. | 
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indem sich beide Teile über die drei Verträge 
eeinigt haben, welche ich Ihnen nunmehr zur 
eschlußfassung und zur Genehmigung vorzu- 
lezen habe. Es handelt sich um drei Verträge: 
I. um einen Vertrag, den der Verband Deut- 
scher Elektrotechniker mit 20 elektrotechni- 
‚chen Vereinen, den Blektrotechnischen Verein 
eingeschlossen, schließt; 2. um ceinen Vertrag 
zwischen dem Elektrotechnischen Verein und 
dem Verbande Deutscher Elektrotechniker über 
lie beiderseitigen Rechte an der „ETZ“ und 
s um einen Vertrag zwischen dem Elektrotech- 
nischen Verein sowie dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker einerseits und der Verlags- 
»uchhandlung Julius Springer anderseits. Ich 


raube nicht, daß es zweckmäßig wäre, diese 


Verträge, die zum Teil sehr lang sind, zu 
erlesen; denn es handelt sich doch vor- 
ıehmlich darum, welche Unterschiede die neuen 
‘erträge in das Vertragsverhältnis bringen, und 
ch werde mich zunächst darauf beschränken, 
hnen jene Unterschiede anzugeben. 

Bei dem Vertrare zwischen dem Verbande 
Jeutscher Elektrotechniker und den 2) elektro- 
eehnischen Vereinen sind zwei Punkte hervor- 
uheben. Erstens erhält der Verbandsausschuß 
urch diesen Vertrag das Recht, den normalen 
eitrag für jedes dem Verbande zugeführte 
‘ereinsmiterlied von 2,50 M, wenn sich das Be- 
ürfnis dafür geltend machen sollte, zu steigern, 
nd zwar bis zu der Höhe von 5 M. Wir müssen 
abei bedenken, daß der Elektrotechnische 
erein auch eine sehr grobe Stimme in dem 

es ist nicht zu be- 
irchten, daß eine solche Steigerung eintritt, 
enn das Bedürfnis nicht da sein sollte. 

Der zweite Punkt betrifft das viel umstrittene 
»nderrecht des Elektrotechnischen Vereins, an 
ine im Auslande wohnenden Mitglieder die 

liefern wie an 

e anderen Mitglieder. Von diesem Rechte 
ird in dem neuen Vertrage auch anderen Ver- 
nen etwas zugestanden. Nennen wir die 
Elektrotechnische Verein 
irseine im Auslande lebenden Mitwlieder erhält, 

uslandsexemplare, so werden jetzt 10 "% dieser 

. wlandsexemplare dem Vorstande des Ver- 
indes Deutscher Elektrotechniker zur Ver- 


- , _ gung gestellt, für solche Vereine, welche den 


renzen des Deutschen Reiches nahe lieren. 
3 liegt ja auf der Hand, daß diese Vereine, 
elche besonders viele Mitglieder habeu, die 
ı Auslande wohnen, es besonders unan- 
nehm empfinden mußten, daß sie ihren 
isländischen Mitgliedern die Verrünstigung 
ewähren durften, die der Elektrotech- 
sche Verein allen seinen im Auslande wohnen- 


-m Mitgliedern gewährt. Daher ist man bereit- 


llig auf diesen Wunsch eingegangen. Wenn 
30 z.B. der Elektrotechnische Verein 1000 Mit- 
ieder hat, die in Auslande wohnen, so würden 
0 Exemplare dem Verbande zu dem erwähnten 
vecke zur Verfügung gestellt werden. 

Der zweite Vertrag ist der Sondervertrag 
8 Verbandes Deutscher Elektrotechniker mit 
m Elektrotechuischen Verein über die beider- 
itizen Rechte an der „ETZ“. Als einer der 
ichtigsten Punkte ist hervorzuheben, daß von 
m Gewinn, den die Verlagsbuchhandlung an 
eVereine abgibt, und von demn der Elektrotech- 


..... sehe Verein bisher !iy, der Verband Deutscher 
‚‚ektrotechniker aber ?/; erhielt, in Zukunft der 


‚ektroteehnische Verein l/,, der Verband Deut- 
her Elektrotechniker aber »/, erhalten soll, 
oraus sich eine Besserstellung des Verbandes 
gibt. Ich will gleich hier bemerken, daß da- 
It, wie Sie nachher sehen werden, eine Ver- 
'hlechterung der Gewinnbeteiligung für den 


‚  lektrotechnischen Verein nicht verbunden ist. 


Ferner ist zu bemerken, daß das Redak- 
®uskomitee von den beiden Vorständen ge- 
einschaftlich gewählt wird. 

Aus dem dritten Vertrage, der zwischen 
em Verbande Deutseher Elektrotechniker und 
em Elektrotechnischen Verein einerseits und 
er Verlagsbuchhandlung Julius Springer ander- 
“ts abzuschließen wäre, ist als das Wichtigste 
as erfreuliche Zugreständnis der Verlagsbuch- 
audlung hervorzuheben, an die Vereine, an- 


att wie bisher 1⁄4, in Zukunft 1/, des Rein- 
ewinnes abzugeben. Wenu wir das mit 


(sesagten zusammennehimen, ist er- 
urch die der Elektrotechnische Verein 
öd le neuen Verträge nicht schlechter, 
a finanziell noch etwas besser gestellt 
an als bisher. Früher erhielt er nämlich von 
a Paa Gewinn aus der „ETZ“ ein Drittel 
on = Is in Zukunft erhält er die Hälfte 
ee immerhin etwas mehr. Viel 
N der Al j sich der Verband; das lag anch 
‘rüher a denn er braucht mehr Geld. 
“ukunft e er er zwei Drittel von !/⁄3 = */⁄%; in 
„Ib erhält er die Hälfte von Ye 

aee beani wichtiger Punkt in diesem Ver- 
sisher Lid t den Inhalt der „ETZ“, der mehr als 
zebant ser wirtschaftlichen Seite hin aus- 

werden soll. Es sollen Aufsätze rein wirt- 


em vorhin 
ichtlich, daß 


schaftli i 
ehäftlicher Natur Platz tinden; es soll berichtet 
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werden über interessante Anlagen und der- 
gleichen mehr. Um diese Absicht zu er- 
reichen, soll ein zweiter Redakteur angestellt 
werden, der die wirtschaftliche Seite der SET“ 
zu kultivieren hat. 

Ein wichtiger Punkt, der alle drei Verträge 
betrifft, ist die Dauer der Verträge; sie ist fest- 
gesetzt bis zum Ende des Jahres 1928, sodaß 
wir einer ruhigen Zeit von 20 Jahren entgegen- 
sehen können. M. H.! Das führt mich auf den 
Schluß meiner Auseinandersetzungen. Die Ver- 
handlungen, welche zu den eben geschilderten 
Verträgen geführt haben, an deren Zustande- 
kommen unser Ehrenpräsident Exzellenz Sy- 
dow hervorragenden Anteil hat, waren lang- 
wierig, zeitraubend und mühselig, Da Vor- 
stand und Ausschuß der Ansicht sind, daß so- 
wohl der Elektrotechnische Verein als der Ver- 
band Deutscher Elektretechniker auf dem Boden 
dieser Verträge einer gedeihlichen Entwick- 
lung entgegensehen können, bitte ich Sie, 
diesen Verträgen Ihre Zustimmung zu geben. 

Ingenieur Fellenberg: M. H.! Ich glaube, dab 
in bezug auf die Verträre zwischen dem Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker und dem 
Elektrotechnischen Verein wir wohl keine 
Kenntnis zu haben brauchen von allen Einzel- 
heiten; aber wir können doch nicht im Elektro- 
technischen Verein hier einen Vertrag an- 
nehmen, der uns bis 1028 bindet, ohne von den 
Hauptpunkten einige Kenntnis zu haben, und 
ich würde den Herrn Vorsitzenden sehr bitten, 
uns wenigstens die wichtigsten Paragraphen zu 
verlesen. 

Vorsitzender: Ich möchte fragen, ob sonst 
noch Herren hier sind, die diesen Wnuusch 
haben? 

(Pause.) 

Die Verträge sind sehr sorgfältig durchbe- 
raten worden; indessen, wenn es gewünscht 
wird, sehe ich keinen Grund, die Verlesung ab- 
zulehnen. 

Inzenieur Fellenberg: Ich möchte das nicht 

als Mißtrauensvotum auftfassen; aber man kann 
doch nur zustimmen, wenn ınan etwas davon 
weib. Man kann den Herren, die die Verhand- 
Jungen geführt haben, alles Vertrauen schen- 
ken; aber ohne die Hauptpunkte zu kennen, 
kann man die Zustimmung als Geschäftsinann 
und Auch als Mitglied eines Vereins nicht 
geben. 
Vorsitzender: (Verliest die SSS8 und 10, so- 
wie den Paragraphen über den Inhalt der Zeit- 
schritt und den zweiten Redakteur.) Sind Sie 
damit zufrieden? 

Ingenieur Fellenberg: Ich bin damit betrie- 
digt und habe nur noch die Frage, ob auch der 
Raum der Zeitschrift entsprechend erweitert 
wird? 

Vorsitzender: Jedenfalls. Anders wird die 
Sache nicht gehen. (Die hierauf herbeigeführte 
Abstimmung ergab einstiimmige Annalıne der 
Verträge.) 

Hierauf hielt Herr Dr.: \ng. Georg J. Mever 
seinen angekündigten Vortrag: „Versuche über 
Kontakte“. An der Diskussion über den Vor- 
trag beteiligten sich die Herren Schortau und 
der Vorsitzende. Vortrag und Diskussion wer- 
den in einem späteren Hefte der „ETZ* zum 
Abdruck kommen. 

In der Versammlung waren 13 Herren als 
Gäste anwesend, welche sich in das Fremden- 
buch eingetragen hatten. 

Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 21. November 1905, 


Weber, 


Warburg, 
Schriftführer. 


Vorsitzender. 


ll. 
Mitwliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 

Sartfert, William, Drud. 
Kammrath, Paul, Techniker. 
Oeburg, Erich, Ingenieur. 
Schmidt, Johannes, Ingenieur. 


Paetow, Hermann, Ingenieur (zur Zeit 


Kiel). BE 
Frank, Karl, Georg, Dr. (zur Zeit New 
York). l 

Mechanisehe 


Borek & Goldschmidt, N 
Werkstätten für Telegraphie und Tele- 
phonie. 


samm, Arthur, Ingenieur. l 
Glauber, Arthur, Stellvertretender Di- 
rektor der Sachsenwerk Licht- und 
Kraft-A.-(r. 
Kleindienst, Albert, Ingenieur. 
Lewenz, Hans, Dr. l 
Scehimrigk, F., Diplom-Ingenieur. 
Schiff, Emil, Johannes, Industrieller Bei- 


rat, Fabrikdirektor a. D. 


rift. 1908, Heft 46. 
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B. Anmeldungen von außerhalb. 
Piazzoli, Emilio, Ingenieur, Mailand. 


4922. 

4923. Bartz, Fritz, Elektroingenieur, Gottes- 
berg i. Sehl. 

4924. Königliche Bergwerks-Direktion, 
Kraft- und Wasserwerke, Saar- 
brücken. 

4925. Schneider, Hermann, Ingenieur, 
Münster i. W, 

4925. Haldenwang, W., Diplom-Ingenieur, 
Elberfeld. 

4137. Shibusawa, Motono, Ingenieur, Tokyo. 

4925. Marxhausen,Ferdinand, Ingenieur, Riga. 

4129, Russische Lesellschaft, Allzemeine 
Klektricitäts-Gesellschaft, Filiale 
Warschau. 

4930. Wilhelm, Pierre, Ingenieur, Brüssel. 

4931. Ahrens, Heinrich, Diplom - Ingenieur, 
Bremen. 

4932. Korzon, Thadäus, Ingenieur, Groß- 
Räschen. 

4933. Thyr, Fr, Johann, Kgl. ung. Bezirks- 
gerichts-Beamter, Szombathelv. 

4934. Feig, Paul Rov, Elektroingenieur, New 
York. 

4935. Szilas, Oskar, Diplom-Ingenieur, Buda- 
pest. l 

4956. Angert, Wenzel, Ingenieur, Boehum. 

4937. Worm, Hermann, Ingenieur, Bochum. 

49358. Rabes, Hans, Ingenieur, Merida. 

4939. Hift, Josef, Ingenieur, Wien II. 

4940. Sachers, Otto, H, Betriebsleiter des 
Elektrizitätswerks der k. k. Stadt Feld- 
kirch. 

4941. Leipelt, Franz, Georg, Ingenieur, Königs- 
berg i. Pr. 

4942. Koomans, N, Dr, Ingenieur, Haag. 

4943. See, K. G., Betriebsleiter, Hanyang- 
Hankow. 

4944. Kirchner, Otto, Diplom-Ingenieur, Spach- 
brücken. 

4945. von Geitler, Josef, Dr., Ritter, o. Ö. 
Universitätsprofessor, Czernowitz (Bu- 
kowina). 

4946. Pesehel, Oskar, Ingenieur, Moskau. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen tiber- 
nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 
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Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft. 


In seinem hochiuteressanten Aufsatz („ETZ“® 
1908, S. 925 ff.) hat Herr KROUNE ein Thema auf 
die Tagesordnung gesetzt, welches in der Er- 
örterung elektrotechnischer Kreise kaum je 
wieder verschwinden dürfte. Die von ihm ge- 
gebenen Zahlen, welche glücklicherweise ganz 
offenbar den Charakter praktischer Erfahrungen 
an sich tragen, geben eine vorzügliche Grund- 
lage für die Berechnung elektrischer Einrich- 
tungen großer und mittlerer Güter. Mir scheint 
aber, daß Herr KROUNE etwas zu einseitig die 
Interessen des Landwirts allein in Rücksicht 
gezogen hat, eine Einseitigzkeit, die allerdings 
geschäftlich von hohem Werte ist. Nicht ge- 
nügend Nachdruck scheint mir dagegen darauf 
gelegt worden zu sein, welch außerordentlichen 
Einfluß dieses, man kann wohl sagen neue, Ab- 
satzzebiet auf die gesamte elektrotechnische 
Industrie in naher Zukunft haben wird. 

Es kann garnicht genug darauf hinge- 
wiesen werden, welch besonders ergiebiges 
Absatzgebiet in der Landwirtschaft neu er- 
schlossen wird, ein Absatz, welcher wohl ge- 
eignet sein dürfte, den immer geringer werden- 
den Bedarf an städtischen Zentralen zu decken. 
Man Kann damit rechnen, daß die Elektro- 
industrie bei eifrirer VP’lliege dieses Absatzes 
einen weiteren gewaltigen Aufschwung nehmen 
wird, und zwar in allen ihren Teilen; hauptsäch- 
lich aber auf deim Gebiete des Dynamo- und 
Motorenbaues. Es scheint mir nicht überflüssig, 
hierauf zur Ergänzung der wichtigen Ausfüh- 
rungen des Herrn KROHNE aufmerksam ge- 
macht zu haben. 

In dem letzten Teil seiner Arbeit erwihnt 
Herr KROHNE auch mein Versuchsfeld für 
Elektrokultur nach dem Lemströmschen Ver- 
fahren und bemerkt dabei, daß er die elektri- 
sche Beeintlussung des Pflanzenwachstums als 
hauptsächlich geeignet für Handelsgewächsbau 
ansieht. Ich möchte dieser Ansicht nicht ohne 
weiteres beipflichten, da, wie ich schon in einen 
früheren Bericht!) auseinandergesetzt habe, die 
Beeinflussung weiter Flächen von Getreide 


Jeder Art bereits mit Erfolg durchgeführt wor- 


den ist. Freilich wird die Elektrokultur für 


') VETZ“ 1008, S. 915. 


1114 


Handelsgewächse, das heißt für gärtnerischen 
Betrieb, von ganz besonderer Bedeutung wer- 
den, wie sie es überall da sein wird, wo auf 
wöglichst intensive Kultur Rücksicht genom- 
men werden muß, 

Alle Anzeichen deuten jedoch darauf hin, 
daß die rein landwirtschaftlichen Betriebe in 
der Anwendung der Elektrokultur im großen 
sogar vorangehen werden, und ich hoffe, über 
die Einrichtung einer großen derartigen Anlage 
auf einem Gute in der Mark Brandenburg an 
dieser Stelle bald berichten zu können. 


Berlin, 19. X. 1908. M. Breslauer. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Rheinisch - Westfälisches Elektrizitäts- 
werk A.-G. 


Dem Bericht über das am 30. VI. 1903 ab- 
geschlossene Geschäftsjahr ist folgendes zu ent- 
nehmen: Der Stromabsatz des Essener Werkes 
stieg um 56%, auf 54,7 Mill. KW Std, die Ein- 
nalınen hiertur betrugen 420 298,13 M. Die Ma- 
schinenleistung der Zentrale Essen betrug 22400 
KW. Der Achtuhrladeuschluß sowie die Eim- 
fuhrung von strummspareuden Metallfadenlampen 
führten vorübergehend zu einer gewissen Ein- 
bube im Lichtabsatz. Diese Einbuse wurde in- 
dessen nicht allein durch neue Anschlusse voll- 
ständig ausgeglichen, sondern die fur die Be- 
leuchtung abgegebene Strominenge hat sich, 


wenn auch ın langsamerem Tempo, weiter 
vergrößert. Die Vorarbeiten für die neue 


Zentrale in Reishols bei Dusseldorf sind im 
Gauge. Die Stromerzeupungsstelle li iu 
Kruckel (Kreis Horde) ist dureh Verkauf in den 
Besitz des neu gegrundeten Westfälischen Ver- 
bands -Elektrizitätswerkes übergegangen. An 
diesem Werk sind die Stadt Dortmund, das 
Klektrizitätswerk Westfalen, der Kreis Hörde, 
die Gelsenkirchener Bergwerks-A.G., die Har- 
pener Bergbau-A.-G. und das Rhbeiniseh -W est- 
fälische biektrizitätswerk, A.-G., also Kommunal- 
verbände und Industrie, beteiligt. Zugleich mit 
der Grundung des Westfälischen Verbauds-Elek- 
trizitätswerkes haben sich die hieran beteiligten 
Eiektrizitatswerke mit dem KRheinisch-\Westäli- 
scheu kiektrizitäiswerk, A.-G., auf Grund eines 
Demarkauonsvertrages über die Stroimversor- 
zung des kulirkohleugebietes verständigt. Durch 
diese Verständigung ist den schädlichen Folgen 
eines Ungesunden Wettbewerbes vorgebeugt, 
der die erschlieöung weniger gunstiger Ver- 
sorgungsgebiele auf abseubare Zeit vertagt 
hätte. 

Beteiligt war die Gesellschaft ferner an 
dem Klektrieitätswerk Berggeist A.-G. in Bruhl 
bei Kom und an dem Bergischen Biektricitäts- 
werk m. b. H., Solingen. 

Der Bruttoubersehub im Detrage vou 
8513 007,560 M soll wie folget verwendet werden: 
Abschreibungen 856 57827 M, Tilgungsrucklage 
151 007,96 M, Reservefonds 125 2>5,008 M, 89; Divi- 
deude 2250000 M, Tanticıne an den Aulsichtsral 
125 541,61 M, Vortrag 48453 M. 

Aufsichtsrat: 14. Sunnes, Mülheim a. Ruhr, 
Vors.: A. Thyssen, Mulhemn a. Rubr, Wolle, 
Essen, stellv. Vors.; C. Funke, Essen; B. Kırdorı, 
Muiheinm-Broich; C. Klönne, Berm; Dr. Lenibke, 
Mulhenn a. Rubr; AMachens, Gelsenkirchen; R. 
Menckhoff, Berlin; W.Mueller, Berlin; A.Schöller, 
Berlin. | 

Vorstand: B. Goldenberg, Essen; A. Thiel, 
Essen; W. v. Tippeiskırch, Dusseldorf.  —z. 


Städtisches Elektrizitätswerk Mainz. 


Dem Bericht über das Rechnungsjahr 1907 
ist folgendes zu entnehmen: Der gesamte An- 
schlubwert betrug 7447 KW entsprechend 65 925 
Gluhlampen, 979 Bogenlampen uud 1175 Motoren 
(3053 P>) Es wurden nutzbar abgegeben: 
3021113 KW Std mit einer Durchschnittsein- 
nahme von 20,65 Pf gegenuber 12,97 Pr Selbst- 
kosten. Die durchschuittliche Benutzungsdauer 
eines angeschlossenen Kilowatt betrug 554,06 
Stunden, 235,4" der angeschlossenen Kilowatt 
wurden im llöochstialle gieichzeitig benutzt. Der 
Biennstoflverbrauech fur eine abgegebene Kilo- 
waltstunde betrug im Mittel 1,55 kg. Der Stadt- 
kasse Hiebt ein kkeingewinn von 510 8:5,57 M zu. 

=, 


Bayerische Stickstoffwerke A.-G., München. 


Unter der obigen Firma ist, wie die n V OSS. 
Zie.“ berichtet, dieser Tage eine Gesellschaft 
mit einem Kapital von 6,6 Mill. M errichtet wor- 
den. Gegenstand des Unternehmens ist in der 
Hauptsache die Ausnutzung vou Wasserkraft- 
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Für die Schrilllestung verautwortlich: E. C. Zelwme in Berlin 


anlagen zur Gewinnung, Verarbeitung und Ver- 
wertung von landwirtschaftlichen Düngennitteln 
und anderen chemischen Produkten. Der Cya- 
nid-Gesellschaft m. b. H., Berlin, welche als 
Gründerin auftritt, ist von der bayerischen Re- 
gierung die Konzession zur Ausnutzung einer 
Wasserkraft an der Alz bei Trostberg und 
Tacherting erteilt worden. Beteiligt sind an 
der Gesellschaft unter anderen die Deutsche 
Bank, die Berliner Handelsgesellschaft, die 
Bank für Handel und Industrie, die Bayerische 
Bank für Handel und Industrie, die Chemische 
Fabrik Kalk G. m. b. H, Köln, die Siemens & 
Halske A.-G., die Elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen A.-G. In den Aufsichtsrat treten fol- 
gende Herren ein: Dr. Wolt? (Deutsche Bank); 
von Finck, München; Dr. Spiecker (Siemeus & 
Halske); Zutrauen (Berl. Handels-Ges.); K. 
Scheibler (Cher. Fabr. Kalk); H.Ohlendorft, Ham- 
burg; Andreae jun. (Bank f. H. u. 1), Berlin; 
C. Feldmann (Elektr. L.- u. K.-Anl. A.-G.). Vor- 
standsinitglieder sind Dr. N. Caro, Charlotten- 
burg, und M. Pohl, Schöneberg-Berlin. 


Patentstreit in der Akkumulatoren-Industrie. 


Seitens des Kaiserlichen Patentamtes war 
vor längerer Zeit die Erteilung eines Patentes 
an die Akkumulatoren - Fabrik A.-G., Hagen- 
Berlin, unter der Bezeichnung „Verfahren, die 
Elektroden elektrischer Saumnnler durch Holz- 
brettehen zu trennen“ beschlossen worden. 
Hierbei handelte es sich um eine Ausfuhrungs- 
art der sogenannten Diaphragmaplatten. Bine 
Anzahl von Einsprüchen gegen die Erteilung 
dieses Patentes war im Laute der Zeit zurück- 
gewiesen worden, nunmehr hat aber auf Antrag 
der Akkumulatoren- und Eiektrizitäts -Werke 
A-G. vormas W. A. Boese & Co. im Berlin die 
Beschwerdeabteilung LH des Kaiserlichen Patent- 
amtes unterm 29. N. 1908 den fruher ergange- 
nen Beschluß auf Patenterteiluug aufgehoben 
und die Erteilung des Patentes an die Akku- 
inulatoren-lFabrik A.-G., Hagen-Berlin, endgultig 
versagt. 


Auszeichnungen. 


Anläßlich der Internationalen Ausstellung 
für angewandte Elektrizität in Marseille!) wur- 
den aniolgenden Firmen Auszeichnungen ver- 
liehen: 

Gebr. Himmelsbach in Freiburg i. B. 
Der Firma wurde fur die ausgestellten kyani- 
sierten Leitungsinastee und Schwellen der 
Grand Prix erteilt. 

Purzellanfabrik Hermsdorf S.-A. Der 
Firma ist in Gruppe L „Übertragung und Ver- 
teilung der elentrischen Energie” und in 
Gruppe 16 „Rohmarerialien und rur die elek- 
trische Industrie in Anwendung kommende 
Produkte* je einmal der Grand Prix ver- 
liehen worden. 


Neue Anlagen. 


Bargteheide Das im Bau befindliche 
Blektrizitätswerk soll am 1. XUL. 1905 dem Be- 
triebe Ubergeven werden. 

Bayreuth. Die städtischen Kollegien be- 
schlossen den Bau eines Elektrizitäatswerkes. 

. „Beelitz i. Mark. Das städtische Eiektri- 
zitätswerk (Dieseimotorenanlage) geht seiner 
Vollendung entgegen. 

Bergenhusen. Das Elektrizitätswerk soll 
im November d.J. in Betrieb genommen werden. 

.  Binzwangen. Unter dem Namen Elektri- 
zitätswerk-Lenvssenschalt Binzwangen e G. ın. 
b. H. hat sich eme Firma gevildet, welche den 
Bau eines Elektrizitätswerkes und die Abgabe 
von Licht und Kraft bezweckt. 

bremen. Das städtische Elektrizitätswerk 
soll durch Aufstellung einer Dampfturbine mit 

Drehstromdynamo fur 240 KW und 7000 V er- 
weitert werden. Angebote bis zum 16. XL. 1908. 

Dahme i. Holstein. Die Geimeinderver- 
tretung des Ostseebades Dahme beschloß die 

Errichtung eines Elektrizitätswerkes. 

lirfde. Zur Versorzune i 

DE Versorgung des Ortes errichtet 

-et ein Klektrizitätswerk 

‚Gerstetten. Die Berlin - Anhaltische Ma- 
schinenbau-A.-G. ‚beabsichtigt hier ein Elektri- 
zitätswerk zu errichten. 

7 uerges-Hallen bergi. Hess.-Nassau. Dein 
an eibesitzer Ch. Jung wurde eine 30-jährisre 
a... zur Errichtung eines Elektrizitäts- 
un zur Versorgung der Gemeinde mit 

scher Beleuchtung erteilt. 
Hittfeld b. Harburg. Zwischen 

M und den Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
nn en schweben Verhandlungen wegen Er- 

a eines Elcktrizitätswerkes. 

` .n ‚ ` Eaa b o: š a’ . . 

TR bis i. Eichsfeld. Die Hessische 

“vnr und Araftindustrie Heiur. Brill in Kassel 


Y Yergi. „ETZ° 1908, S. 938. 
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1908. Heft 46. 


der Ge- 


- on 


— Verlag von Julius Spriuger in Borlin, 


nn 


12. November 1908, 
errichtet auf eigene Rechnung für die Yen 

gung der Gemeinde ein Elektrizitätskerk. un 
ches noch in diesem Winter dem Betriebe uber 
geben werden soll, i 


~ Kössen b. Innsbruck. Die Gemeinde plant 
die Errichtung eines Elektrizitätswerkes Unter 
Benutzung einer Wasserkraft wit Ja PS Ai- 
schinenleistung. 
Lüffingen. Es wird ein Blektrizitätswer 
gebaut werden. 
‚ Luisenthal. Das im Bau befindliche Eles. 
trizitätswerk erweist sich schon jeizt ais z; 
klein. 


Muldenaue (Bitterfeld). Der Bau ciy: 
Überlandzeutrale ist gesichert. l 


Nienborg. Für Nienborg und Hock x 
ein Elektrizitätswerk gebaut werden. 

Rehna. Für die Stadt soll ein Elektrizitä. 
werk erbaut werden. 

Reisholz b. Düsseldorf. Die Bheiis. 
Westfälisches Elektrizitätswerk A.-G. wyi 
Reisholz eine Zentrale errichten. 

Schüttorf. Das Werk geht am 1. W. jẹ 
zum Preise von 11000 M in den Besitz d-: 
Stadt über. Mit dem bisherigen Besitzer, Kare: 
mann wird ein zehnjähriger Pachwertrag suz- 
schlossen. 

Sösel. Die Möbeltischlerei G. m. d. Li. 
durch die Sieinens-Schuckertwerke ein Erir 
zitätswerk erbauen. 


Eingegangene Listen und Drucksachen 


Sieimens-Schuckertwerke. Druck: 
ABıs: Winke für die Einrichtung unteri;.- 
Streckenförderungen (A. Pabauer). Preisliste. 
September 1998: Drehstroimmotyren fur 1t 
mittierenden Betrieb. 

Reiniger, Gebbert & Schall Ai L 
langen. Liste IX, Il. Ausgabe, Ir: [ovs 
apparate und Zubehör (die reichhalti “e 
liste gibt gleichzeitig einen guten Lira 
über den heutigen Standpunkt der luxe 
technik). 


METALLPREISE 


[Londoner Notierung vom 6. Novemat: 2: 
„Mining Journal“ vom 7. Noveule 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Let. ud. Ges 

Standard-Kupfer, Kasse 64 6 5bs it." 

3 Mon 6539, 8! 

Elektrolyt. Kupfer .. B00, mn 

Straits-Zinn . . Kasse 13910 0, ai 

3Mon. 14 00,4 

Blei (gew. engl. Block- 

blei) .. 8 sur 400, N? 
Zink (schlesisches, gew. | 

Marken). . 2 2... 000. Ak 

Antimon (Regulus) . . 3200, ni 

Aluminium (Y5 bis 998/9) 6 00, 5r 


Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 
(33,75 kg) a.’ 
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Die Steuer auf Leuchtgas 
und elektrische Energie in Italien.!) 


Von Dr. F. Fasolt. 


In den Erörterungen über die in Ver- 
bindung mit der Reichsfinanzreform ge- 
plante Steuer auf Gas und elektrische 
Energie?) ist wiederholt auf die in Italien 
schon seit einer Reihe von Jahren bestehende 
Gas- und Elektrizitätssteuer hingewiesen 
worden. Sie wird sicher auch bei den wei- 
teren Auseinandersetzungen über die deut- 
schen Steuerpläne herangezogen werden. Es 
erscheint deshalb zweckmäßig, an der Hand 
amtlichen Materials, sowie privater Erhebun- 
gen einen Überblick über Art und Ertrag der 
italienischen Steuer, sowie über einige bei 
ihrer Durchführung gewonnene Erfahrungen 
zu geben. Man wird dann leicht beurteilen 
können, inwieweit ein Vergleich mit den 
italienischen Verhältnissen möglich und 
berechtigt ist. 

Die Steuer auf den Verbrauch von 
Leuchtgas und von elektrischer Energie 
wurde in Italien durch das Gesetz vom 
S. VIII. 1895 eingeführt. Die Ausführungs- 
bestimmungen dazu datieren vom 29. IX. 
1895. 
Die Steuer trifft lediglich den Ver- 
brauch von Leuchtgas und elektrischer 
Energie für Beleuchtung und Heizung. 
Steuerfrei ist der Verbrauch für motorische 
Kraft, für die kommunale Beleuchtung 
öffentlicher Plätze und Straßen und für 
jeden anderen Zweck, außer für Beleuch- 
tung und Heizung. Jedoch ist der Ver- 
brauch für die Heizung, die zu gewerb- 
lichen Prozessen benötigt wird, ebenfalls 
steuerfrei. 

Der Steuersatz beträgt 2 Centesimi?) 
für jedes Kubikmeter aus Kohle, 8 Cen- 
tesimi für jedes Kubikmeter aus Mineral- 
ölen gewonnenen Leuchtgases, 6 Centesimi 
für jede Kilowattstunde elektrischer Energie. 

Steuerptlichtig ist im allgemeinen der 
Erzeuger des Gases beziehungsweise des 
elektrischen Stromes. Er ist jedoch be- 
rechtigt, die Steuer auf den Verbraucher 
zu übertragen, auch wenn der in 
den Konzessionsverträgen mit den Gemein- 
den festgesetzte maximale Verkaufspreis 
dadurch überschritten werden sollte. 

Die Steuer wird auf Grund des Ver- 
brauches berechnet, den der Erzeuger all- 
monatlich tür den vorhergehenden Monat 
dem zuständigen technischen Amt derFinanz- 
verwaltung angeben muß Geschieht die Ver- 
teilung elektrischer Energie in Gemeinden 
mit insgesamt weniger als 10000 Einwohnern, 
so kann die Steuer als Pauschale bezahlt 
werden. Der jährliche Steuersatz wird in 
diesem Falle vom technischen Amt der 
Finanzverwaltung auf Grund der nach Maß- 
gabe der Art, Zahl, Leucht- beziehungs- 
weise Heizkraft der angeschlossenen Lam- 
pen beziehungsweise Heizapparate voraus- 
sichtlich an die Verbraucher abzugebenden 
Energiemengen, auf Grund der Strom- 
lieferungsverträge, oder auf Grund des pro 
Kerze festgesetzten Pauschalstrompreises 
bestimmt. Er darf jedoch nicht höher als 
3 Lire für jede 10-kerzige Lamre sein. 

Anlagen, die Leuchtgas oder elektri- 
sche Energie ausschließlich zum eige- 
nen Verbrauch des Besitzers erzeugen, 
können die Steuer entweder ebenfalls in 
Gestalt eines Jahresfixums oder auf Grund 
des wirklichen monatlichen Verbrauches 
bezahlen. l 

In jedem Falle hat der Erzeuger eine 
Kaution zu hinterlegen, die durchschnittlich 
i/, des jährlichen Steuerbetrages entspricht. 


O) Val. „ETZ“ 1908, S. 1048. 


2) Vgl. „ETZ“ 1903, S. 1107. 
3) 1 Lire = 100 Centesimi = 81 Pf. 
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Die ordnungsmäßige Durchführung der 


Steuer erfordert notgedrungen eine Reihe 


von Kontrollmaßnahmen. 
1. 


Sie bestehen: 


In der Anzeigepflicht bei Betriebseröff- 
nung. Die Anzeige hat Auskunft zu 
geben: 

Bei Gasanstalten über die Leucht- 
kraft des Gases, über die Zahl und den 
Fassungsraum der Retorten und Gaso- 
meter, die Art der zur Messung der 
Produktion und des Verbrauchs dienen- 
den Instrumente, den voraussichtlichen 
Umfang der Produktion für die ver- 
schiedenen Verwendungszwecke des 
Gases und die Tarifpreise. 

Bei Elektrizitätswerken über die 
Art und Leistung der Antriebsmaschinen, 
Generatoren, Reserven, über Strom- 
system, primäre und sekundäre Spannung, 
über die Meßinstrumente des Werkes, den 
voraussichtlichen Umfang der Produk- 
tion für die verschiedenen Verwendungs- 
zwecke der elektrischen Energie und 
die Tarifpreise. Werke in Gemeinden 
mit weniger als 10000 Einwohnern 
müssen ein namentliches Verzeichnis der 
Konsumenten beifügen, das für jeden 
von ihnen angibt: Beginn und Verfall- 
zeit des abgeschlossenen Stromlieferungs- 
vertrages, ob die elektrische Energie 
für Beleuchtung gegen Pauschale, Zeit- 
oder Energiezähler geliefert wird, Tarif- 
preise für die verschiedenen Verwen- 
dungszwecke, Art, Zahl, Leucht- be- 
ziehungsweise Heizkraft und normaler 
stündlicher Energieverbrauch der in- 
stallierten Lampen und Heizapparate,. 
voraussichtlicher jährlicher Verbrauch 
der gegen Zähler gelieterten Energie 
oder Brennstundenplan und vereinbartes 
Pauschale. 

Die gleichen eingehenden Angaben 
sind, mit geringen Abweichungen, auch 
von den Anlagen, die ausschließlich 
den Zwecken des Besitzers dienen, 


einzureichen. 
In der Nachprüfung der Anlagen. Sie 
wird innerhalb von 10 Tagen nach Er- 
stattung der Anzeige durch einen In- 
genieur des technischen Amtes der 
Finanzverwaltung vorgenommen und er- 
streckt sich auf die Räumlichkeiten, 
Vorrichtungen, Maschinen und Apparate 
für die Erzeugung und Verteilung des 
Gases oder der elektrischen Energie, 
auf die Meßinstrumente und auf die Re- 
gister, die von den Werken geführt 
werden müssen. 

In der Anzeigepflicht bei Betriebsver- 
änderungen. Die Anzeige ist bei allen 
Veränderungen in den Räumlichkeiten 
des Werkes, sowie in den Betriebsma- 
schinen und Generatoren zu erstatten, 
falls die Leistungsfähigkeit des Werkes 
durch die Veränderungen um mindestens 
10 /n erhöht wird. Ferner ist die Aus- 
wechselung der Steuerzwecken dienen- 
den Meß- und Kontrollapparate anzu- 
zeigen. Die Werke, die Gemeinden mit, 
weniger als 10000 Einwohnern versor- 
gen, sowie diejenigen, die ausschließlich 
dem eigenen Gebrauche des Besitzers 
dienen, haben außerdem die hinzuge- 
kommenen Konsumenten beziehungs- 
weise die Zahl der neuen Lampen und 
Heizapparate anzugeben, falls die Ver- 
mehrung des Konsums mehr als 1/9 
desjenigen beträgt, der dem geltenden 
Steuersatze zugrunde liegt. Es erfolgt 


daraufhin eine erneute Nachprüfung 
durch das technische Amt der Finanz- 
verwaltung. 


In der ständigen Überwachung der 

Werke. Sie wird von den technischen 

Amtern der Finanzverwaltung ausge- 

übt. Ihre Beamten haben das Recht, 
47 
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TAO RAREN Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 47. 19. November 1908, 
alle Räumlichkeiten, die den Die Entwicklung des Ertrages der Werke erheblich. Sie zwingt sie m 
Zwecken des Betriebes dienen, | eigentlichen Steuer auf Lenchtgas und neuen,unwirtschaäftlichen Ausauls, 


Tag und Nacht zu betreten, die 
Kontrollinstrumente nachzusehen, 
sowie die Bücher und Register des 
Werkes zu kontrollieren. 


Können sich die Werke mit dem tech- 
nischen Amte der Finanzverwaltung über 
die Höhe der Steuer nicht einigen, so ist 
die Beschwerde an den Präfekten der 
betreffenden Provinz zulässig. Dieser holt 
zunächst ein Gutachten des „Sachverstän- 
digenkomitees” ein. Es hat seinen Sitz in 
der Provinzialhauptstadt und besteht aus 
drei alljährlich von staatlichen Organen er- 
nannten Ingenieuren oder Physikern. Gegen 
die Entscheidung dieses Sachverständigen- 
komitees ist die Beschwerde an die „Zen- 
tralkommission“, die ihren Sitz beim Finanz- 
ministerium hat, gegeben. Die Zentral- 
kommission besteht aus fünf Personen „von 
anerkannten technischen Fähigkeiten“. Sie 
werden alljährlieh vom Finanzminister er- 
nannt. Ihre Entscheidung ist endgültig. 

Die eingehenden Vorschriften über das 
Verhalten des Leiters des Werkes bei Stö- 
rungen im Betriebe, insonderheit bei Stö- 
rungen an den Meß- und Kontrollinstru- 
menten, sowie die Bestimmungen über die 
Erhebung der Steuer bei den Anlagen, die 
von Ort zu Ort transportiert werden, wie 
7. B. die Beleuchtungsanlagen von Karussels, 
Scehaubuden usw., und die Strafbestimmun- 
gen, können hier übergangen werden. 

Aus dem vorstehenden dürfte sich zur 
Genüge ersehen lassen, welche Maßnahmen 
man in Italien zur Durehführung der Steuer 
getroffen hat. 

Außer der Steuer auf den Verbrauch 
von Gas und elektrischer Energie für Bc- 
leuchtung und Heizung führt das Gesetz 
vom 8. VIII. 1895 eine besondere Gebühr 
für die alljährlich zu erneuernde Be- 
triebserlaubnis ein. Sie beträgt: 


90 Lire für die dem eigenen Gebrauche 
des Besitzers dienenden Anlagen, 850- 
wie für die Werke, die Gemeinden 
mit insgesamt weniger als 5000 Ein- 
wohner versorgen, 

50 Lire für die Werke in Gemeinden 
mit 5000 bis 10000 Einwohnern, 

75 Lire für die Werke in Gemeinden mit 
10 000 bis 50000 Einwohnern, und 

100 Lire für die Werke in Gemeinden 
mit mehr als 50 000 Einwohnern. 


Der Umfang des steuerpflichtigen 
Konsums und der Ertrag der Steuern 
und Gebühren in den Etatsjahren 1905/06 
und 1906/07 lassen sich aus der folgenden 
Aufstellung ersehen: 


elektrische Energie, der durch die Summe 
der unter Ila und IIb genannten Zahlen 
dargestellt wird, seit dem Bestehen der 
Steuer, zeigt folgende Tabelle: 


Etatsjahr Ertrag in Lire Etatsjahr Ertrag in Lire 


1897/1898 3473 516 1902/1903 5 857 360 
1898/1899 3835 049 1903/1904 6 538 957 
1899/1900 4280 802 1004/1905 7219014 
1900/1901 47055342 1905/1906 8237 960 
1901/1902 5203 155 1906/1907 9310202 


Es wäre verfehlt, aus dieser Steigerung 
des Steuererträgnisses nun schließen zu 
wollen, daß die Steuer keinerlei Einfluß auf 
die Anwendung der elektrischen beziehungs- 
weise der Gasbeleuchtung ausgeübt hätte. 
Man muß bedenken, daß gerade in diesem 
Jahrzehnt die Industrialisierung Italiens und 
damit derBedarf an elektrischem Licht außer- 
ordentliche Fortschritte gemacht haben. Die 
Steigerung um 169°/. innerhalb 10 Jahren 
muß im Gegenteil im Hinblick auf die Ent- 
wicklungderelektrischenundderGasbeleuch- 
tung in Deutschland in dem letzten Jahr- 
zelınt noch als sehr gering bezeichnet 
werden. Es sei nur darauf hingewiesen, 
daß die Anschlußwerte der deutschen öffent- 
liehen EBlektrizitätswerke in den zehn 
Jahren 1897 bis 1906 von 65800 KW auf 
489485 KW, also um nicht weniger als 
667 0/, gestiegen sind. 

Die Erfahrungen, die man in Italien 
mit der Steuer auf elektrische Energie ge- 
macht hat, lassen sich, nach dem Ergebnis 
einer Umtrage, die der Verein zur Wah- 
rung gemeinsamer Wirtschaftsinter- 
essen der deutschen Elektrotechnik 
in den letzten Wochen bei zahlreichen 
größeren und kleineren italienischen Elek- 
trizitätswerken, sowie bei einigen Indu- 
striellen-Verbänden gehalten hat, mit weni- 
sen Worten folgendermaßen zusammenzu- 
fassen: 


1. Es ist nicht möglich, zahlenmäßig den 
Einfluß der Steuer auf den Verbrauch 
elektrischer Energie für Beleuchtung fest- 
zustellen, da die Steuer zu einer Zeit ein- 
geführt wurde, als die allgemeine Anwen- 
dung der elektrischen Beleuchtung noch 
in den ersten Anfängen begriffen war. 

2. Dagegen läßt sich mit Sicherheit nach- 
weisen, daß die durch die Steuer bce- 
dingte Erhöhung des Strompreises die 
Einführung elektrischer Heiz- und Koch- 
apparate, außer zu gewerblichenZwecken, 
fast völlig verhindert hat. 

3. Die Führung der vorschriftsmäßigen Re- 
gister und Formulare belastet viele 


I. Der Verbrauch. 
A. Der durch Zähler nachgewiesene Verbrauch. 


a) Von Leuchtgas aus Kohlen 203 953 090 cbm (187 810 876)!) 
b) Von Leuchtgas aus Mineralölen. 2094 „ (2 998) 
e) Von elektrischer Energie 60 025 068 KW Std (49 146 437) 
= B. Der auf Grund der Pauschalsteuerbeträge 
| angenommene Verbrauch. 
a) Von Leuchtgas aus Kohlen 663 900 cbm (1356 292) 
b) Von Leuchtgas aus Mineralölen. 253 256 „ (308 230) 
e) Von elektrischer Energie 26 598 342 KW Std (24 682 208) 
M. Einnahmen. 
a) Aus den tarifinäßigen Steuern 1677 652 Lire (6 105 243) 
b) Aus Pauschalsteuern . Be 1 632 550 (1532 717) 
c) Aus Gebühren für die Betriebser- i u i 
laubnis 
. D . . . . . 168 AH AAi 
d) Unvorhergeschene Einnahmen und i nn 


Strafgelder 


Y Die eingeklammorten Zahle 


n gelten für das Etatsjahr 1905/06. 


BEER. (80) 
9.478783 Lire (8393 341). 


4. Die Entrichtung der Steuer in Gest 
eines jährlichen Pauschale führt 1 
häufigen Streitigkeiten der Werk 
besitzer mit den Steuerbehüörden über 
die Zahl der durchsehnittlichen Bren, 
stunden usw. 

Eine sachgemäbe, den Absichten gu 
Gesetzgebers entsprechende Durch. 
rung der gesetzlichen uud behürdiich 
Bestimmungen ist in hohem Make v- 
der Einsicht und der Intellixenz w 
Steuerbeamten abhängig. 


N 


St 


Bei der Vergleichung des italienis.,- 
Steuergesetzes mit der deutschen Vorig 
wird man vor allem nicht außer acht lass, 
dürfen, daß die italienische Stener ar. 
schließlich Beleuchtung und Heizunz rt 
daß sie die Beleuchtungsmittel frei lii 
und daß sie zu einer Zeit eingeführt wur 
wo die Anwendung der Elektrizität tw 
längst nicht so in alle Zweige des Wir. 
schaftslebens eingedrungen war, wien 
heute der Fall ist. 


Zusammenfassung. 

Als Material für die bevorstehenden t 
örterungen über die von der Deutschen hiks 
regierung geplante Steuer auf Gas, elektris% 
Energie und Beleuchtungsmittel wird ein U? 
blick über die italienische Steuer if 
Leuchtgas und elektrische Energi: ie 
Ertrag und die mit ihr gewonnenen tra 
rungen gegeben. In Sonderheit weni è 
Kontrollmaßnahmen besprochen, die er? 
ordnungsmäßige Durchführung der Na 
sichern sollen. 


Große elektrisch betriebene Wasserhats;; 
anlage. 


Von Kurt Perlewitz, Friedenau. 


Die im Nachstehenden beschrie: 
elektrisch betriebene Wasserhaltung dir- 
insofern Interesse beanspruchen, al = 
die zur Zeit größe mit Zenni 
pumpen betriebene Anlage in Deutsch 
ist. Die Gesamtdispssition ist aus Al. 
erkennbar. Abb. 2 stellt die Innenatzt- 
der Pumpenkammer dar, die in Kück“ 
auf das druckhafte Gestein mit Zwice 
lagen aus Rundhölzern ausgemauer = 
da sich Mauerwerk allein für diese Vt 
hältnisse nicht eignet. Die Anlage den 
dazu, das an dieser Stelle von allen Schalt 
anlagen gesammelte Wasser zu Tage 3 
heben. Als Reserve dient eine hydraulisch 
Wasserhaltung. Ben 

Die von C. H. Jaeger & Co. m Leipt: 
erstellte Anlage besteht aus einer achte 
Turbinenpumpe für 140 Umar Min © 
7 cbm/Min bei ca 580 m E 
Förderhöhe, welche durch nai F 
kuppelten Drehstrommotor für x z 
getrieben wird. Wie Abb. 1 
kennen lassen, wird die Förderhöht ar 
zwei hintereinander Ben a a 
stufige Pumpen überwunden. . a 
stutzen der Niederdruckpumpe ! en 
eine horizontale Rohrleitung AN a 
stutzen der Hochdruckpam} anpe n pinet 
sodaß das Wasser beide Pump®! ije 
einander durchläuft. a o 
Pumpenhältten, die auf einem WET ir 
Gebirge autliegenden 
füllten Rost aus Profileisen S' Anordn: 
Antriebsmotor eingebaut. aa Ken: 
wurde gewählt, um ee dure- 
Verschiebungen des Fondane 
Bewegungen des CoS pampe 17 

Die Wirkungsweise an menge 
Abb. 3. Die Pumpe ist nd Leimäde? 
aus einzelnen Laut- u 
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it zugehörigem Gehäuseteil. 
aufräder haben den Einlauf auf ein 
nd derselben Seite, sodaß das Wasser 


eim Durchströmen der 
umpe eine fortlaufende 
Vellenlinie beschreibt. Das 
Vasser tritt dureh das 
augrolhr A in das erste 
: chaufelrad B ein, wird hier 
eschleunigt und im Leit- 
ad C auf höheren Druck 
‚ebracht. Es gelangt als- 
lann durch den Kanal 
) in das zweite auf der 
leichen Welle befestigte 
schaufelrad. Auf diese 
y cise können, je nach dem 
sewünschten Druck oder 
ler gewünschten Touren- 
ahl, beliebig viele Räder, 
m vorliegenden Falle je 
ler, hintereinander ge- 
Chaltet werden. Aus dem 
chlußteil E tritt das Druck- 
vasser alsdann in das 
ruckrohr?, um derzweiten 
umpe zugeführi zu werden. 
ie fortschreitende Wel- 
nlinie der Wassermenge 
erringert in hohem Maße 
ie Reibung des Wassers 
Wie etwaige Wirbelbil- 
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Lageplan der Wasserhaltungsanlage. 


Abb, 1. 
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Maßstab 1:8300. 


dungen und bedeutet somit einen Gewinn an 
Arbeit gegenüber dem verwickelten Schlei- 
fenwege anderer P’umpenkonstruktionen. 


tstufiger Turbinenpumpe für 7 cbm’Min 
d Drehstrommotor von 1350 PS. 
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Um jedes Rad für sich vollkommen von 
Seitendruck zu entlasten, sind an der 
Außenseite jedes Rades zwei Dichtungs- 
ringe p angebracht, welche gegen ent- 
sprechende Ringflächen am Gehäuse ab- 
dichten. Durch den Spalt S am Umfang 
des Gehäuses wird der Druck des 
Wassers in den Räumen 1 und 2 gleich- 
mäßig verteilt. Ebenso wird in den inner- 
halb dieser Dichtungsringe gelegenen 
Räumen 3 und 4 gleicher Druck hergestellt 
und zwar mittels der Durchbohrungen o in 


NN SINN 
NN 


der Radwand. Das Rad wird somit kein Be- 
streben haben, nach einer Seite auszuweichen. 
Selbst wenn die Ringe undicht sind, wird 
sich der Druck auf beiden Seiten gleich 
bleiben, da durch die Buhrung O stets ein 
Ausgleich des Druckes stattfinden kann. 
Die Leiträder C, welche auf einer Seite voll- 
kommen offen sind, werden aus zähem Ma- 
terial hergestellt und besonders eingesetzt. 
Die Art der Verbindung der einzelnen 
Gehäuseteile gestattet eine bequeme Aus- 
einandernahme der Pumpe. 

Die Saugleitung der Pumpe ist in der 
üblichen Weise mit Saugkorb und Fußventil, 
die Steigleitung mit einem Regulierschie- 
ber und einem Rückschlagventil ausge- 
rüstet; beide sind mit Umlaufsvorrichtungen 
versehen, um die Pumpen nach Stillstand 
auffüllen zu können. Der Betrieb der An- 
lage soll in der Regel nachts erfolgen, 
um eine gleichmäßige Belastung der 
Zentrale zu ermöglichen. Das Anlassen 
erfolgt gewöhnlich durch einen Anlasser 
unter Tage. Um indessen von dieser 
Anlaßvorrichtung unabhängig zu sein, ist 
Vorsorge getroffen, um das Anlassen der 
Pumpe auch zusammen mit der Dampfiur- 
bine in der Zentrale zu bewerkstelligen. 
Dies dauert dann 5 Minuten. An der Pumpe 
ist eine besondere Umlaufsvorrichtung vor- 
gesehen, um die durch das Leerlaufen der 
Flügelräder entstehende Erhitzung des 
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m — 
Wassers in der Pumpe herabzumindern. geschlossen, und der Schieber in der Steig- | zeigen die Abb. 6 und 7. Das Schaltung. 


Die Umlaufsvorrichtung besteht im wesent- 
lichen aus einem absperrbaren Rohr zwi- 
schen der Steigleitung beziehungsweise dem 
Rückschlagventil und der Saugleitung der 
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leitung geöffnet, sodaß die Pumpe normal 
fördert. Die bei den Abnahmeversuchen 


in der Werkstatt erreichten Leistungen 
sind aus Abb. 4 ersichtlich. 
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Schnitt durch eine vierstufige Turbiuenpumpe. 


Abb, 3, ° 


Pumpe einerseits und einem Abflußrohr 
vom Drucksiutzen der Pumpe zurück in 
den Sumpť anderseits. Sobald die Pumpe 
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Versuchsergebnisse der Turbincapumpe: 1475 Umdr/Min 
konstant, spezifisches Wassergewicht 1,0%. Druck bei 
geschlossenein Schieber 618 m Wassersäule. 


Abb. 4. 


zu laufen anfängt, ‚werden diese beiden 
Rohrleitungen geöffnet, sodaß stets etwas 
Wasser aus der Pumpe in den Sumpf zu- 
rückläuft, und das geförderte Wasser durch 
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Wasserhaltungs-Drehstrommoior., 1350 PS. 5000 V. 


Die beiden Pumpenhälften sind mit dem 
dazwischen eingebauten Drehsirommtor 
durch elastische und isolierende Kupplungen 
verbunden. 

Der von Brown, Boveri & Cie. A.-G. 
gelieferte Antriebsmotor ist ein Drehstrom- 
Hochspannungsmotor mit Kurzschlußanker 
für eine Leistung von 1350 PS, 1450 Umdr/Min, 
500 V und 50 Perioden. Er ist gegen Tropf- 
und Spritzwasser geschützt. Zwecks Er- 
zielung einer wirksamen Kühlung sind am 
Rotor ventilatorartige Flügel, die die Luft 
von außen achsial ansaugen und die Wick- 
lungsköpfe des Stators bespülen, ange- 
schraubt. Ebenso wird Luft durch den 
Rotor angesaugt und durch die sich gegen- 
überstehenden Luftschlitze von Rotor und 
Stator getrieben. Die in der Schnittzeich- 
nung des Motors Abb. 5 puukiiert gezeich- 
neten Öffnungen im Lagerschild sind nur 
auf einer Seite vorgesehen, die achsial an- 
gesaugte Luft kann hier in horizontaler 
Richtung entweichen. 

Die als Spulenwicklung hergestellte 
Statorwicklung ist in geschlossen ge- 
schlitzien Nuten eingebettet und durch 
Mikanitröhren gegen Eisen isoliert. Die 
Rotorwicklung besteht aus Kupferstäben. 


Maßstab 1:30. 


Abb. 3. 


neues aus der Steigleitung 
also stets etwas kaltes Wasser die Pumpe 
durchströmt, kann eine schädliche Erwär- 
mung nicht eintreten. Erst wenn der Motor 
seine volle Geschwindigkeit angenommen 
hat, werden die beiden Umlaufsleitungen 


ersetzt wird. Da 


die An beiden Enden mit je einem Kurz- 
schlußring vernietet und verlötet sind. 

; TTR dio, Inbetriebsetzung des Wasser- 
„Öungsmotors dient eine Schaltsäule und 
a Anlaßtransfurmator. Den Anlaßtrans- 
PrMator selbst und seine Schaltung 


- Kasten befinden, der der b 


+i 
G 


tjert. Die Kontakte der 
~ gleichfalls unter Ol, da 
: Betriebsspannung VON 


schema zeigt, daß eine Trausfurmierung der 
Spannung nur in zwei Phasen Stattfinder 
indem von den Wicklungen durch, An 
zapfungen nach Art der Sparschaltung zer 
schiedene Spannungen in fünf Stufen Tun 
1000 bis 3900 V entnommen werden, Der 
mit dem Transformator zusammengehan. 
Stufenschalterist derartig ausgebildet dati; 
Kontakte der Anzaptungen zunächst jeweik 
unter Zwischenschaltung eines Widerstand: 
berührt und erst danach unter Weglassr 
dieses Widerstandes an den betreffen 
Kontakt angeschlussen werden. Hierdy 
werden die fünf Stufen der SpADnUnz. 
unterteilung auf das Doppelte vermehr, u 
es kann die Anlaufstrumstärke sehr niedrig 
gehalten werden. Der Unterbrechungsfint: 
ist von den Schleifkoutakten an besonder 
Unterbrechungsschalter verlegt, woda 
eine große Haltbarkeit dieser Schlitkı. 
takte erreicht wird. Der Kontaktschlie. 
wird über die verschiedenen Kontakte dr 
Anzapfungen durch eine Schraubenspint; 
bewegt, welche mittels Kettenrad und Key 
von einer Kurbel, zusammen mit &# 
Markiervorrichtung, bewegtwird. Diegis 
Kurbel betätigt auch die Unterbrectz 
schalter für die Funkenentziehung und k 
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- Schaltung des Pumpenmotors nebst Anlahtransfar=" 
Abb. 6. 


ausschalter, welche den Transformator g1- 
abschalten, wenn die Anlabperiode beit 
digt ist. Leerlaufsverluste durch den Im: 
formator treten also im Betriebe nieht s 


Über den Anlaßıransformator sel 10 


. . r: klun und it 
bemerkt, daß sich seine Wie nr ile 


vi i in einem mit l 
Widerstände ren Wie 
ableitung wegen Wellblechwände r 
Der Stufenschalter, die Punkenenni ) 
richtung und die Endschalter T io 
des Transformators auf dem Kas 


5000 V zur Ti 


| ung gelangt. a 
er Kontaktvorrichtung — 
laßtransformatsır und einen Da de 
wird der Hauptschalter am j eine Finst j 
Motors derartig gesperrt, da Conn der $ 

tung nur dann möglich ish Mygg st 

laßtransformator in seiner Nu $ dr! 
das heißt wenn der Motor die 

Anlaßspannung erhält. on Abb. 

Die Sperrvurrichtunf a n 
dargestellt. Auf der Ta 
schalters sitzt eine Krel> 


mit einem Ausschnitt 4. 
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Verriegelung für die Schaltanlage des Wasserhaltungsmotors. Maßstab 1:8. 


Anlaßtrausformator mit abgenommener Schutzkappe. 


Abh. 7. 


- nit legt sich die Sperrklinke s dann ein, 
‚nu der mit ihr verbundene Anker b des 
|- gneten m nicht angezogen wird. Die 
icklung w des Magneten wird von Kon- 
ktea am Stufenschalter des Anlaßtrans- 
— mators ein- und ausgeschaltet. Der Zweck 
r Sperrung zwischen Hauptschalter und 
afenschalter ist folgender: Wenn der 

' tor aus irgend einem Grunde abge- 
haltet worden ist, und es soll die Wieder- 

. .ıschaltung erfolgen, so muß zunächst der 
ufenschalter des Anlaßtransfurmators in 
ine Nullstellung gebracht werden; eher 
——, die Einschaltung des Hauptschalters 
"ht möglich. In dieser Anfangsstellung 
....5 Stufenschalters erhält die Magnetspule w 
_——rom, der Anker b wird angezogen, die 
—Terrklinke s verläßt die Nute a der 
'heibe k und gibt so den Schalter für die 
nsehaltung frei, während in jeder anderen 
elung des Stufenschalters der Magnet 
romlos, und die Welle des Hauptschalters 


aher verriegelt ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Wasserhaltungsanlage be- 
‚hrieben, bei welcher eine Zentrifugalpumpe 
it 7 cbm/Min Fördermenge bei 530 m Druck- 
öhe und als Antriebsmotor ein Hochspannungs- 
rehstrommotor für 1350 PS und 5000 V Ver- 
'endung gefunden hat. 


Über Wechselstrom-Telephonie. 
Von August Maior. 


Beschäftigt mit Versuchen über die An- 
wendung von Wechselströmen zum Zwecke 
des Mehrfach-Fernsprechens!) möchte ich 
vorläufig, auf Grund dieser Versuche, auf 
die Bedeutung der Wechselströme für das 
Fernsprechen auf beliebig langen Leitungen 
aufmerksam machen. 

Bei Anwendung von Wechselströmen 
als Träger der Sprechströme erhält man, 
nn ich es schon früher in der oben ange- 
: rten Arbeit gezeigt hatte, bei einer 
"arlation d R' des Mikrophonwiderstandes 
m allgemeinen: 


— = 


) Siehe „ETZ“ 1907. 8. 484. 


e 


di=-—- — —— ee 
I. 
(R+RY+laL- z) 
E e EEE EL , 
(R+RY+(aL— zz) cos (at -Hp 


1 
2 


+R+mylR+ RP +(aL- as)’ 


ein (at g) la k (1 
wo R der Leitungswiderstand, Z die einge- 
schaltete Selbstinduktion, c die Kapazität, 
a=2®nn ist. Aus dieser Formel ersieht 
man, daß im allgemeinen die den Wechsel- 
strömen aufgelagerten Sprechströme von 
komplizierterer Form sind, und daß sie 
nicht eine genaue Widergabe der Sprache 


sind. 
Erst bei Einstellung auf Resonanz, da 


1 
aL— 
be a0 = arctg AT 
e: ac P r ? 
erhält man: 
f esinatd R' 
di=— (R}R} < 


Die ausgeführten Versuche bestätigen 
dies auch vollkommen; die rasselnden und 
sozusagen in die Länge gezogenen Laute 
erhalten mehr und mehr ihr natürliches 
Gepräge, je näher man der Resonanz kommt. 

Auf die Reinheit der Sprache hat auch 
die Frequenz der Wechselströme selbst 
einen großen Einfluß. 
quenz der angewandten Wechselströme ist, 
umso reiner wird die Sprache zurück- 
gegeben. Und erst bei einer Frequenz, 
welche die Membran des Fernhörers nicht 
mehr hörbar erregt, kann man eine voll- 
ständig reine Wiedergabe der Laute er- 
halten. Die ausgeführten Versuche haben 
gezeigt, daß mit höherer Frequenz auch die 
Intensität der zurückgegebenen Sprache 
eine höhere ist. 

Schaltet man aber das eventuell mit 
einem anderen selbstinduktionslosen Wider- 
stande in Reihe befindliche Mikrophon 
parallel zur Selbstinduktionsspule des in 
Resonanz stehenden Wechselstromkreises, 
so kann man bei einer entsprechenden 
Wahl des selbstinduktionslosen Wider- 
standes, wie das früher Mizuno theoretisch 


Je höher die Fre-. 


Abb. 8. 


begründet hat, durch geringe Änderungen 
des parallel geschalteten selbstinduktions- 
losen Widerstandes, in diesem Falle des 
Mikrophonwiderstandes, sehr große Ande- 
rungen in der Stärke und Periode des in 
Resonanz befindlichen Wechselstromes3 er- 
zielen; auf diesem Wege kann man das so 
oft in Angriff genommene Problem des 
Fernsprechrelais am leichtesten und natür- 
lichsten lösen. | 

Ist der Wechselstrom in Resonanz, SO 
sind auch die ihm aufgelagerten Sprech- 
ströme sozusagen in Resonanz, man kann 
nun auf diesem Wege den schädigenden 
Einfluß der Selbstinduktion und Kapazität 
beliebig langer Leitungen leicht aufheben, 
die Dämpfungskonstante wird möglichst 
verkleinert, ohne daß die Stärke der über- 
tragenen Laute beeinträchtigt wird, ja die 
Stärke der Laute kann, wie ich es oben 
gezeigt hatte, auch beträchtlich vergrößert 
werden, und eben das letztere kann durch 
Einbau von Pupinspulen — wie bekannt — 
nicht immer erreicht werden. 


Zusammenfassung. 


Bei Anwendung von Wechselströmen als 
Träger von Sprechströmen ist die Einstellung 
auf Resonanz und die Erhöhung der Frequenz 
von günstigem Einfluß auf die Übermittlung 


der Sprache. 


Die Verwendung der erweiterten Kaskaden- 

schaltungen zu Zwecken der Tourenregu- 

lierung von Walzenzugsmotoren und ähnlichen 
Betrieben. 


Von A. Heyland. 


Die Verwendung der erweiterten Kas- 
kadenschaltungen für sogenannte Anlaßbe- 
triebe, als welche in erster Linie Förderan- 
lagen, Aufzüge und dergleichen in Frage 
kommen, habe ich in der „ETZ“ 1908, 
S. 353, 386 und 68 eingehender behan- 
delt. Ich habe an genannter Stelle unter 
System III eine Schaltung entwickelt, welche 
sich für diese Zwecke als sehr geeignet er- 
wiesen hat. 

Es zeigt sich nun, daß diese Schaltung II 
auch besonders eigenartige Vorteile für so- 
genannte Regulierbetriebe, das heißt zu 
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Zu ER u BEN 


Zwecken ökonomischer oder selbsttätiger 
Tourenregulierung von Walzenzugsmotoren 
und ähnlicher Betriebe, bietet, und auch für 
derartige Betriebe die der ursprünglichen 
Schaltung noch anhaftenden Nachteile um- 
geht. 

Die ursprüngliche Schaltung, mit Gleich- 
stirommutor als Hintermotor und zwischen- 
geschaltetem Wechselstrom-Gleichstromum- 
former, die ich als System I bezeichnet 
hatte, und die bereits Gegenstand eines 
älteren, inzwischen verfallenen Patentes 
Nr. 155860 der Siemens-Schuckertwerke 
war, erwies sich zu den dort genannten 
Zwecken nicht gut geeignet. Auch zu Re- 
gulierzwecken, wie z. B. in einem ähnlichen 
neueren Patente Nr. 177270!) der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. beschrie- 
ben wird, bietet die Schaltung I nicht die 
dort erwarteten Vorteile, dahingegen ver- 
schiedene andere Nachteile. Es geht aus 
dieser letzteren Patentschrift nicht deutlich 
hervor, was den Gegenstand des Patentes bil- 
det, wie es aber scheint, die Art der Regu- 
lierung, bei Benutzung eines Einanker- 
umformers durch Nebenschlußregulierung 
des Hintermotors. Soll dann aber z. B. 
das Getriebe Nebenschlußcharakter be- 
sitzen, das heißt soll seine Tourenzahl 
durch Nebenschlußregulierung des Hinter- 
motors einstellbar sein, so würde ein der- 
artiger Einankerumformer die Gefahr bieten, 
bei etwas unvorsichtigem Regulieren des 
Hintermotors durchzugehen oder zum 
wenigsten aus dem Tritt zu fallen, indem 
er von der Gleichstromseite aus als Motor 
angetrieben, sich auf der Drehstrumseite 
wattlos belastet und hierdurch sein Feld 
verliert. Diese Eigenschaft der Einanker- 
umformer ist aus den sogenannten Kon- 
verteranlagen, in denen man aus diesem 
Grunde Rückstromautomaten in den Gleich- 
stromkreis legt, genügend bekannt. Noch 
schlimmer würde unter allen Umständen die 
Sache, wenn man den Einankerumformer 
kompovundiert, denn dann geht er in jedem 
Falle, beim Auftreten von Rückstrom, zumal 
wenn der Hauptmotor größere Schwung- 
massen antreibt, unfehlbar durch. Soll 
anderseits das Getriebe Seriencharakter 
besitzen, indem man den Hintermotor 
mit Serienerregung oder stark kom- 
poundiert ausführt, so zeigt eine ein- 
fache Rechnung, daß bei Benutzung eines 
Einankerumformers der Hintermotor und 
der Umformer sogar größer werden als bei 
Benutzung eines Zweimaschinenumformers. 


Ein anderer Nachteil, welcher diese Schal- 
tung I für die genannten Regulierbetriebe 
aber noch weniger geeignet machen dürfte 
als für Anlaßbetriebe, beruht darauf, daß 
die Tourenvariation des Hilfsmaschinen- 
satzes hier gerade in solchem Sinne erfolgt, 
daß sie bei Belastungsschwankungen der 
Hauptmotoren eine Vergrößerung des Strom- 


1) In der „ETZ* 1908. 5. 734, machte letzthin Herr 

< dio Mitteilung, daß die Schaltung I yon ihm 
re and durch das Patent Nr. 177270 der Felten & 
Guilleaumg-Lahmeyerwerke A.-G. geschützt sel. 
ie b all. , , 
Be l war bereits durch das Bay een 
verlussene Patent Nr. 155860 vom 24. a ia 
t geworden, das am 3. November 1903 veröffentlich 
se während das Patent Nr. 177270 am 3. Dezember 1904. 
Sat sinen Monat nach Bekanntgabe des ersteren, deponiert 
a und nicht diese Schaltung schützt, dahingegen viel- 
leicht die dort beschriebene Art der Regulierung, Der: 
wio ich im vorliegenden Aufsatze zeige, besser nach dem 


System III geschieht. 


großen wa 
ein ebstechnisch ausführbar wäre, 
wattloser 


abfälle hervorruf des Primärstromes ' 
les Belastungszustandes und hierdurch 


Ic 1II wird eine Konstanthaltung der 
] es me ich an früherer Stelle eingehend 
Zu: es habe, auf anderem TR, ne 
a tige Kompensierung der Schaltung 
selbs 


wirkt. 


Dieses ist ` 


stoßes in der Zentrale hervorruft. In An- 
laßbetrieben hat eine Zunahme der Be- 
lastung, die der mehr oder weniger großen 
Beschleunigung der Betriebsmotoren ent- 
spricht, eine Tourenabnahme des Hilfsma- 
schinensatzes zur Folge, und, selbst wenn 
die Hilfsmaschinen keine besonderen 
Schwungmassen tragen, so bewirkt die hier- 
bei freiwerdende lebendige Energie der 
Hilfsmaschinen selbst, einen sanften Über- 
gang und ein sanftes Ansteigen des Stromes 
in der Zentrale. 

In Regulierbetrieben hingegen tritt das 
Gegenteil ein, und eine Zunahme der Be- 
lastung hat eine Abnahme der Tourenzabl 
der Betriebsmotoren und eine dement- 
sprechende Zunahme der Tourenzahl des 
Hilfsmaschinensatzes zur Folge. Die hier- 
bei von den Hilfsmaschinen aufgenommene 
lebendige Energie muß von der Zentrale 
aus geliefert werden, und, während der von 
den Betriebsmotoren selbst hervorgerufene 
Stoß noch großenteils durch die von ihnen 
bewegten Massen aufgehoben wird, Kommt 
der durch den Hilfsmaschinensatz erzeugte 
Stoß im vollen Maße zur Geltung und ruft 
einen dementsprechenden Stromstoß in der 
Zentrale hervor. Das heißt, während in 
Anlaßbetrieben die Hilfsmaschinen die Wir- 
kung haben, den BelastungsstoßB zu amorti- 
sieren, würden sie in Regulierbetrieben die 
Wirkung haben, den Stoß zu potenzieren. 


+- 


Erweiterte Kaskadenschaltung mit Periodenumformung. 
Abb. 9. 


Das System II umgeht auch diese Nach- 
teile und bietet außerdem gerade auch für 
derartige Regulierbetriebe!) eine Anzahl 
höchst interessanter und praktisch wert- 
voller Eigenschaften. Die Schaltung ist in 
Abb. 9 nochmals dargestellt. 

Ich hatte schon („ETZ“ 1908, S. 387) 
darauf hingewiesen, daß diese Schaltung 
sich auf zwei Betriebsbereiche einstellen 
läßt. Der erste Bereich liegt zwischen der 
Tourenzahl null und der Tourenzabl, welche 
dem Synchronismus der beiden Betriebs- 
motoren entspricht, wenn man Vorder- und 
Hintermotor direkt zueinander in Kaskade 
schalten würde. Schaltet man aber die 
Verbindungen zwischen den beiden Gleich- 
stromkommutatoren um, so erhält man 
einen zweiten Betriebsbereich, welcher zwi- 


_ nn 


') Siehe auch E. Feigl, „Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau“ 1908, Heft 3: ae nik und Ma 
des Heylandgetriobes. Zur Theorie und Anwendung 
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19. Novem 
=U un E a Kroner | 
schen dem Synehronismus der beiden S nn 
triebsmotoren in direkter Raskadens. f.g le 2" 
tung und dem Synchronismus des Vorder. | „ahninde " 
motors allein liegt. In diesem Falle arbeie chen (un 
die Hilfsmaschine C als Periodenumfornz: 5 eje wie b 


und gibt an den Motor B eine ihrer Tona, $ sie bie skiz: 
zahl entsprechende höhere Periodenzahig, W- 
während die Maschine D als Motor mhet, | 
und von der Maschine C ans über dm |. .teiriebe die 
Kommutator des Motors B gespeist wii | njkmasebinen: 
Der Motor B arbeitet gleichzeitig als D Tsay leg, als 1 
strommotor und Drehstrom-Gleichstrunt. er dem Anl 
verter. Seine Größe wird hierdurch gy nl die ET 
wesentlich beeinträchtigt, weil die mg |. sezustellen. 
tierenden Kupferverluste der Hype ‚ögrschriten Y 
eines rechtwinkligen Dreiecks entzprecin |... das Ge 
dessen eine Kathete der Motorleistung, w gs Übergang 
dessen zweite Kathete ungefähr der hal Yrlierschaltar 
Konverterleistung entspricht, außerden voj p i der Weise. 
die Verhältnisse so liegen, daß er fir de Éy nieder u 
niedrige Tourenzahl, wo er als Motor gyt n einen Widi 
belastet ist, als Konverter ny ver? ih kurzschlic 
Energie abgibt und hauptsächlich bei ir pi Anlab 
höheren Tourenzahl als Konverter ateg Ti komme 
wenn er als Motor schwächer belaste i B. "rnreguli 
Bei dieser Ausführung hat das Getrkeiß, v) müsere 
interessante Eigenschaft, daß die Im... mver 
zahlen der Hauptmotoren und des Her Fi in dieser 
schinensatzes im gleichen Sinne vaez | riehe, infol; 
Werden also z. B. im Walzenzugsteri $.. ©- pensier 
die Betriebsmotoren plötzlich säs ğ§ ` 
lastet, so fällt auch die Tourenab $ 
Hilfsmaschinensatzes, und zwar in stitev 
Maße, und bewirkt hierdurch, dsi, 4 ; A 
genau in der gleichen Weise wie dafi 1 \ 7 
Fördermaschinen auseinandergesen ww, | 
die Rückwirkung des Belastungsstobes a! 

das Netz amortisiert wird. Man haturi j. 
Polzahlen der Betriebsmotoren so z viha, # 
daß der Synchronismus des Vordemin I y^ 

allein höher liegt als die höchste deë ne 
zustellenden Tourenzahlen, der Spes -~ 
mus des Vorder- und Hinterman a :- 
direkter Kaskadenschaltung hingega + 
driger als die kleinste der einzustelea 
Tourenzahlen, und die übrigen Verbilus! 
ergeben sich dann ganz von selbst Me 


kann dann durch die verschiedensten At a und 4 
führungen, Kompoundierung oder ga "|" ni 
kompoundierung der Gleichstrommascula 
das Getriebe jeden gewünschten Bene zehn 
bedingungen anpassen. Die Tom 7 
lierung geschieht durch Feldregulierugk a 
Maschine D oder sonstige Regulierug 3 THI nlabhen 
Gleichstromkreise. a 
Das Anlassen des Getriebes ka a uy ip a 
verschiedener Weise geschehen. Imat fe ipannung oy 
meinen wird in derartigen Regulierberiete fe Watsi 
der Hauptmotor mit einem Anlaĝrider ei idep Be 
stande angelassen, und der Hilfsmaschn® Trsehjehun, 
satz könnte dann nachträglich eingeht .... Rücku, 
werden. Einfacher aber ist es, dies Ẹ--; wiht: , 
tung überhaupt nicht zu Öffnen, ud 18 P= or Sera 


Anlaßwiderstand in die Verbindungsiit Uk eite F 


gen zwischen A und C zu legen. ı. b. 8 SR bewirkt 
der in Abb. 9 skizzierten Weise, * | 
auch beim Anlassen die Schläpfungsst‘* Einsam 
des Motors A sich über C schließen. > SE eine i 
allmählichen Kurzschließen der drei d | askar 


2 Reon 


widerstände fällt dann das Getriebe PU Rt Repuji 


selbsttätig in den Tritt, und zwar bel a o Milat), 
Tourenzahl, die durch die Erregub SE pe am 
Maschine D eingestellt werden kant- air | > n Br 
könnte hierbei auch zunächst den 1” ek 
maschinensatz festhalten, z. B. inden ni de in 


die Gleichstrommaschine D in sich 7 
schließt. Noch zweckmäßiger ist ® 3 
beiden Gleichstrommaschinen eri” 
umgekehrten Sinne gusammenz0st i 
also in der Weise wie in Anlagbet is 
der Hilfsmaschinensatz läuft dann = 

in der entgegengesetzten Richtung el 
arbeitet dann als Generator, B als pithi 
strommotor, sodaß das Getriebe a eis, 
Anlaufzugkraft bei einem entspre" Ne] 


wicht PN 
ringeren Primärstromverbrauch © a 


Pr 


at 
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E- ir 
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2 . In diesem Falle empfiehlt es sich, die drei 
' Anlaßwiderstände in die Verbindungsleitun- 
.. gen zwischen Č und B zu legen, in ähn- 
= jeher Weise wie bei Anlaßbetrieben, je- 
doch wie hier skizziert wieder in die drei 
Hierbei 

ist nur darauf zu achten, daß für derartige 
. . Regulierbetriebe die maximale Tourenzahl 
` des Hilfsmaschinensatzes 
- .  jiedriger liegt, als unter den gleichen Ver- 
ältnissen dem Anlaßbetriebe entsprechen 
` yürde, und die Erregung der Maschine D 
"st so einzustellen, daß diese Tourenzahl 
' . jieht überschritten wird, und daß bei dieser 
‘ourenzahl das Getriebe bereits im Tritt 


Leitungen getrennt voneinander. 


it. Der Übergang aus der Anlaßschaltung 
. ur Regulierschaltung geschieht dann ein- 
». ach in der Weise, daß man den Gleich- 
“: tromkreis wieder umschaltet, in denselben 
. anächst einen Widerstand legt und diesen 


: - Iimählich kurzschließt. Eine derartige Mit- 
-  enutzung der Anlaßschaltung dürfte überall 
: a in Frage kommen, wo nicht nur Ökono- 


. ische Tourenregulierung, sondern gleich- 
. aitig auch größere Anzugskräfte bei nicht 
.ıgroßem Stromverbrauche erwünscht sind. 
Auch in dieser Regulierschaltung kann 

ag Getriebe, infolge der selbsttätig wir- 
anden Kompensierung der Schaltung, auf 


E rlauf der Ladung und des Stromes bei Gleichstrom bei Ladung uud Entladung 
eines Kreises, in dem Æ, L und C in Reihe liegen, und REC<4 L ist. 
Abb. 10. 
-. onstanthaltung der Zentralenspannung 


~ ngestellt werden, in ähnlicher Weise wie es 
' üher für Anlaßbetriebe erläutert war. Das 

' etriebe kann auch hier wieder entweder 
) eingestellt werden, daß es bei variabler 
elastung an seinen Klemmen eine kon- 

Ante Spannung erzeugt, dem Netze einen 

en Wattstrom entnimmt, beziehungs- 
eise bei jeder Belastung Strom derartiger 
hasenverschiebung, Voreilung, daß dieser 
trom keine Rückwirkung auf die Zentralen- 
pannung ausübt; oder durch Überkompen- 

 lerung der Schaltung mit zunehmender 
'elastung eine Erhöhung der Zentralen- 
pannung bewirkt. 


Zusammenfassung. 

Es wird eine Betriebsweise der neueren 
weiterten Kaskadenschaltunz beschrieben, 
velche für Regulierbetriebe ähnliche Wirkun- 
‚en wie für Anlaßbetriebe hat und neben der 
elbsttätigen Spannungsregulierung auch hier 
nen ähnlichen Belastungsausgleich bewirkt, 
md die Rückwirkung von Belastungsstößen 
uf die Zentrale in ähnlicher Weise amortisiert. 


-a {on 


Gesichtspunkte hinsichtlich Schutz und 
Sicherheit gegen Überspannungen. 


on Oberingenieur Dipl.ny. Karl Kuhlmann. 
(Fortsetzung von S. 1098.) 


ò. Im Falle II schwingt die Ladung gı: 
mige Male über ihren Endwert hinaus, 
obei auch die Spannung am Kondensator 
| gleichem Maße über die Batteriespan- 


im allgemeinen 
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nung steigt. Der Stromkreis hat nunmehr 
eine Eigenschwingung von bestimmter Perio- 
denzahl »; (siehe Abb. 10). Dieser Fall II 
wird praktisch realisiert, wenn eine Gleich- 
strommaschine, deren Anker die Selbstin- 
duktion 7, besitzt, auf ein am anderen Ende 
offenes Kabel geschaltet wird. 

Die Gleichungen lauten jetzt für die 
Ladung und den Strom: 


2(Q—-QUVCL 2t 
— G ee eig 2L 
qıt lit V4 LC- RC? = 
vi LO— RO? 
OUL RA 
wo tgp= Hro a 
2-9) -Fi 


EREL CERC 
VALOC—R,O? , 


sin —- JLC 


Der Winkel ọ ist der Voreilungswinkel 
des Ladestromes vor der Ladung und ist bei 
starker Dämpfung, also großem R, größer 
als 90°, bei geringem A annähernd 90°. 


(19 


treten, wenn die Gleichstrommaschine plötz- 
lich schwächer erregt wird. Höhere Span- 
nungen, als bereits bestanden treten bierbei 


am Kondensator nicht auf. 
Bestimmt man wieder den Stromanstieg 


im Momente der Einschaltung, so ist der- 
selbe, ganz gleichgültig ob RECZAL ist, 
stets wie im Falle 1 gegeben durch 


(45) _E 
dt tz0 L ? 


und die totale Spannung E der Stromquelle 
wird im Momente der Einschaltung auch 
jetzt zur Überwindung der Gegenspannung 
der Selbstinduktionsspule verwendet, denn 


di 
L(S;),,=#® 

Die Überspannungen beziehungsweise 
Überladungen des Kondensators können 
verhindert werden, indem man das Kabel 
langsam lädt oder einen Stufenschalter, wie 
oben erwähnt, verwendet. Der Widerstand 
muß so groß sein, daß R?C’24L/ist. 

Über die Größe der Überspannung 
können wir uns, wenn C< 4L ist, einen 
anzenäherten Begriff verschaffen, wenn ‚wir 


Sprarmung am Kondensator 


Verlauf von Ladung und Strom bei Wechselstrom wenn AC>4L. 


Diese scheinbar so komplizierten Glei- 
chungen lassen sich ebenfalls in der schon 
vorher angewendeten Betrachtungsweise 
sehr einfach interpretieren leicht 


zeichnen. 
Wir schreiben: 


und 


Nt= n 


dabei ist q hier eine Sinusschwingung, 
welche bei Erfüllung der Bedingung 
j2C<4L stets auftritt und die Perioden- 
zahl oder Eigenschwingungszahl 


VYALU—RC? 1 / 1O O 20 
"=" ganL T2nf LC 4 
hat. i 

Diese Sinussehwingung klingt nach dem 


R 
Faktor s 22° logarithmisch ab und hat eine 


solche Phasenlage hinter der Stromkurve 
is, daß zur Zeit £=0, also im Augenblicke 
der Einschaltung, q, gleich der gesamten 
Änderung der Ladung, also gleich q,, ist. 
Da q, aber gleich der konstanten Endladung 
Q,= EC ist, so ergibt sich daraus leicht 
die Abb. 10. 

Abb. 10 zeigt weiter die Entladung des 
Kondensators auf eine Stromquelle mit 
kleinerer Spannung. Dieser Fall wird ein- 


Abb. 11. 


den Widerstand so klein annehmen, daß 
wir von der Dämpfung absehen können. 
Es kann dann Gi max, = 2 Qı werden, nämlich 
dann, wenn die sich ausschwingende Gegen- 
ladung sich zur konstanten Endladung Q 
addiert, 

Nach Verlauf von !/, Periode hat näm- 
lich der Ladestrom sein Maximum erreicht. 
Gleichzeitig besitzt der Kondensator bereits 
eine Ladung beziehungsweise eine Span- 
nung, wie er sie im Endzustande besitzen 
sol. Während in diesem der Strom den 
Wert null hat, und somit in dem Strom- 


1 
kreise nur die Energie -y~ E?C aufgespei- 
chert ist, ist !/, Periode nach dem Einschal- 
ten eine Energie 2 E? O+ n J? L vor- 


In der nächsten Viertelperiode 


handen. 
der Strom und damit die 


verschwindet 
a 
magnetische Energie „ J? L, welche sich 


in dem elektrischen Felde des Kondensa- 
tors aufspeichert. Nach !/, Periode ist der 
Strom null geworden, und die Spannung E. 
am Kondensator hat ihr Maximum erreicht. 
Es muß also jetzt sein, wenn wir von dem 
Verlust an Arbeit, verursacht durch die 


Stromwärme, absehen: 
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und der Strom der Eigenschwingung ist bei | größer als die Klemmenspannug, J 
z ErC= E Ciar PL - - Ql | nieht zu großer Dämpfung um ca 90° der | nehme die Periodenzahl zu, die Spang? 


Für den Wechselstrom der Eigenschwin- 
gung gilt bei Abwesenheit von Widerstand: 


Ta 
JyL=E und wf=2 n= Vie (21a 


JZE C 
L`’ 
Dies in (21) eingesetzt, ergibt: 


E: =2E ao 


also 


(22 


Verlauf von Ladung und Strom bei Wechselstrom kurz nach dem Einschalten, wenn R? O <4 L ist. 
Abb. 12. 


Die Spannung kann also bei Abwesen- 
heit von Widerstand höchstens den zwei- 
fachen Betrag erreichen. Nach Erreichung 
dieses Höchstwertes entladet sich der Kon- 
densator, erzeugt also einen Strom in um- 
gekehrter Richtung. Während der ersten 
Halbperiode wird der Batterie Energie ent- 
zogen, während der zweiten gibt der Strom- 
kreis diese Energie an die Stromquelle 
zurück. Da bei Anwesenheit von Wider- 
stand der vom Stromkreis zurückgegebene 
Arbeitswert niemals so groß ist wie der 
vorher aufgenommene, so hört die Schwin- 
gung nach einer gewissen Zeit auf, und 
damit der Strom. Die Ladung des Konden- 
saturs ist beendet, diein ihm aufgespeicherte 
Energie ist -5 E? C. 

Hatte das Kahel eine falsche Polarität, 
also eine anfängliche Gegenladung von 
Q,, so kann die Spannung auf maximal 


2E+ a steigen. 


6. Für Wechselstrom ist die der Ahb. 4, 

S. 1097, entsprechende Einschaltkurve eines 
stark gedämpften Kondensatarkreises 
R?C>4L, bestehend aus Kapazität C, 
Widerstand R und Selbstinduktion L, in 
Abb. 11 dargestellt. Die Phasenverschie- 
bung zwischen Strom und Spannung sel 
aber noch annähernd + 90°. Wie man sieht, 
können wohl bei Wechselstrom Überspan- 
nungen im Gegensatz zu Gleichstrom ent- 
stehen, da sich zeitweise die abklingende 
Gegenladung des Kondensators zur Welle 
der Kondensatorspannung im stationären 
Zustande addiert. Würde man den Strom 
durch Zuschalien von Widerstand ver- 
kleinern, so würde die Ladung ohne Über- 
spannungen auf den neuen Betrag sinken. 
7. Ist RPC<4L, so ss nn 

j wieder eine oszillatorisehe. Dies 
12 Hierbei entstehen ebenfalls 
berspannungen. Die Periodenzahl der 


Eigenschwingung ist wieder 


1 2. 
V= Fn LO 4L?’ 


Gegenladung voraus. Sowohl Spannung als 
auch Strom erleiden in solehen Fällen Er- 
höhungen. Die Spannung am Kondensator 
kann jedoch auch hier das zweifache des- 
jenigen Wertes nicht überschreiten, den sie 
im normalen Betriebe besitzt. Im allge- 
meinen wird dieser Wert aber den der Be- 
triebsspannung nicht überschreiten, es sei 
denn, daß Fälle vorliegen, wie sie im fol- 


gendem Abschnitte erwähnt sind. Ist 

starke Dämpfung vorhanden, so besteht 
Ladung bezw. 
Spannung am 
Aondensalor 


mehr als 90° Phasenverschiebung, und die 
Verhältnisse liegen etwas komplizierter. 

8. In der Praxis kommt im belasteten 
Betriebe eine unmittelbare Reihenschaltung 
von Kapazität und Induktanz sehr selten 
vor, vielmehr fast ausschließlich die in Abb. 13 
gezeichnete Anordnung der Parallelschal- 
tung. Wir werden aber schen, daß prak- 
tisch diese Anordnung je nach der Har- 
monischen der Wechselspannung, welche 
wir betrachten, auf eine Hlintereinander- 
schaltung oder eine Parallelschaltung hin- 


lte 


i N <] . . wi 
Ansteigen von Strom und Spannung nach dem Einschalten bei Wechselstrom, wenn Resonanz ! 


bleibe konstant, dann wächst ip und į 
nimmt ab. J kommt in Phase mit E vi 
haben Stromresonanz, dabei ist J ein Yii 
mum geworden. Jetzt werde die Frese 


—J 


S, 


— l A 
De nat? 


! 

l 

a A. 
VA Dunn au n 


Abb. 13. 


SK 


weiter gesteigert, dann wächst i, noch me 
und i, nimmt noch mehr ab (Abb, $; 
J hat Voreilung bekommen. Wir min 
jetzt sogar die Erregung des Genenir 
schwächen, wenn wir konstante Klenner 
spannung E erhalten wollen, Bere 
weiterer Steigerung der Frequenz wiris 
schließlich zur Resonanz zwischen Cu] 
kommen, wobei ganz enorme herpe 


nungen und Ströme auftreten können. İni 
tisch kann die höhere Frequenz dimi £ 
wesenheit höherer Harmonischer 2%: 
Kurve der EMK des Generators gë 
sein, und, wenn diese stark agp: 
sind, dann kann es passieren. dab trial: 
die Grundschwingung nur 50 Perioder ú- 
der Maschine bedeutende Wechsekr” 
mit höherer Frequenz entnommen wer 
Würden bei Anwesenheit genügend san? 
Harmonischer die Verhältnisse liegen ®: 


eben angedeutet, so dürfte das Kabeln: TE 


gehen 


aufgedrückter und freier Schwingung besteht. 
Abb. 16. 


ausläuft. Die Kapazität sei durch ein Kabel 


gegeben. Die Induktanz L, entspreche der 


Streuung der Generatorwicklung. L, sei 
ein Motor. | 
stände der Strombahnen darstellen. Es sci 
noch L> L, Lassen wir den Generator 
zunächst langsam laufen, so wird das 
Stromdiagramm durch Abb. 14 dargestellt. 
Der Kondensatorsirom i, ist kleiner als der 
Strom i, die EMK E, des Generators 


R, und R, sollen die Wider- 


R dè 
eingeschaltet werden. Der Strom un 


Spannung würden kurz nach a 
schalten allmählich zu ganz a ir 
Werten ansteigen, etwa wie mM Ab n 
gestellt. Dabei ist angenommen ri 
Einschaltung begann, als die be a 
Harmonische der EMK des Generatii 


len heile 
Maximum war. In solchen A 
natürlich keine Überspannungs““ Jen gu 


man muß eben mit Rücksicht å 


T x: i 
H en 
je 


s: Betrieb stark ausgeprägte Oberschwingun- 


Lund 


Fe- 


i ` lie Spannung jedoch null gewesen, so wäre 


` formators. Das Kabel in Abb. 13 sei bereits 


“ aalwert hinaus gependelt, und geringe Über- 


geschaltet, als» unter Spannung gesetzt, SO 


. der Hochspannungswindungen hat nun eine 


‘ durch eine weitere Komplikation, daß die 
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gen in den Generatoren vermeiden, also 
möglichst reine Sinuskurven der EMK an- 
streben, und zwar nicht nur für die ver- 
kettete Spannung, sondern mit Rücksicht 
auf andere Erscheinungen, auch für die 


Phasenspannungen. 
9. Einschalten eines Motors oder Trans- 


unter Spannung gesetzt, und nun werde der 
Motor eingeschaltet. Im Augenblicke, wo 
9, geschlossen wird, sei die Spannung am 
{abel im Maximum, dann schwingt sich, da 
lier Motor, zunächst als reine Induktanz 
wfgefaßt, angenähert 90° Phasenverschie- 
wng im Leerlauf besitzt, die Energie des 
cabels in den Motor über. Reicht sie nicht 
‚us, so trägt den Restbeirag das Netz. Der 
irom im Induktionsmotor steigt ohne 
schwingung, wie wir wissen, an, und Über- 
pannungen entstehen dabei nicht. Wäre 


ler Motorstrom über seinen normalen Maxi- 


pannungen, wie bei Fall 3, wären jetzt wohl 
nöglich. Da ein Hochspannungsmotor stets 
chwächer isoliert sein wird, als etwa ein 
ransfuormator, so kann für einen Motor die 
Jberspannung schon gefährlich sein, wenn 
‚äufig ein- und ausgeschaltet wird. 

Anderseits wird aber auch konstatiert, 
laß hierbei weniger Durchschläge von 
Yicklung nach Erde beziehungsweise Ge- 
äuse, als von Windung zu Windung auf- 
reten, und daß empfindlich eingestellte 
@unkensırecken zwischen Wicklung und 
Srde trotz Durchschlagens des Motors oder 
[ransformators nicht ansprechen. Dies 
ann zum Teil seinen Grund darin haben, 
laß jede Funkenstrecke eine gewisse kleine 
seit braucht, um auf das zum Durchschlag 
ıötige Potential geladen zu werden. Dieser 
‚adeverzug ist aber sehr klein und im all- 
remeinen weit kürzer, als dem Verlauf der 
ıbklingendenÜber-panuungsschwingung ent- 
;pricht. 

Wir müssen also noch nach anderen 
Jründen suchen, und tatsächlich gibt eine 
genaue Betrachtung auch den richtigen Aut- 
schluß. Nehmen wir wieder an, der Motor 
sei zunächst spannungslos und werde ein- 


heißt das physikalisch nichts anderes, als 
seine Wicklung auf ein gewisses Potential 
gegenüber dem der Erde bringen, ersterer 
also eine gewisse Ladung zu erteilen. Jede 


Kapazität gegen Erde, und streng genom- 
men haben wir auch noch eine nicht unbe- 
deutende Kapazität der einzelnen Windun- 
ren gegeneinander in Betracht zu ziehen. 
Der Ladungsvorgang ist also ein ganz außer- 
ordentlich komplizierter und erfährt da- 


Wickelköpfe von Luft umgeben sind und 
mithin eine weit geringere Kapazität gegen 
Erde haben als die Drähte in den Nuten. 
Wir wollen zur Erklärung der Ursache der 
Durchschläge von Windung zu Windung 
nur von der einfachen Ersatzschaliung für 
die Motor- beziehungsweise Transformator- 
wicklung ausgehen, wie sie in Abb. 17 ge- 
zeichnet ist. In dieser sind die Kapazitäten 
zwischen den Windungen nicht gezeichnet, 
Dp die gegen Erde bestehende Kapazität 
in gleichmäßigen endlichen Abständen 

untereinander angenommen. 
Ma, nun zunächst der Schalter $, ein- 
z i T ‚wird der unmittelbar an Klemme 
Die Sch ließende Kondensator c geladen. 
a = De der Ladung hängt davon 
ee : iderstand in dem Schwingungs- 
en aus Batterie, Schalter Sis 
zurück anie l, über Erde ‚zur Batterie 
teren T or anden ist oder nicht. Im letz- 
alle lädt sich der Kondensator c s0- 


fort, nimmt aber dabei einen theoretisch 
unendlichen Strom auf. Die volle Batterie- 
spannung ŒE trifft also sofort nach Win- 
Schalten auf den Kreis: Batterie über g 
durch die erste Selbstinduktion mit dem 
Widerstande r über Kondensator 2 zurück 
zur Erde beziehungsweise Batterie. Der 
Kondensator 2 wirkt für sich im ersten 
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Verlauf der Spannung heziehungsweise Ladung beim Ein- 
schalten einer Wicklung bei Gleichstroin. 


Abb. 17. 


Augenblicke der Einschaltung wie ein Kurz- 
schiuß (siehe Abschnitt 3), da er keine Ladung 
besitzt. Die Spaunung zwischen dem An- 
schlußpunkte des Kondensators 2 gegen 
Erde ist also zunächst null, und der erste 
Kondensator verbindert also zunächst auch 
eine Ladung der übrigen Kondensatoren. 
Die ganze Batteriespannung E entfällt also 
gemäß dem II. Kirchhoffschen Gesetze nur 
auf die Selbstinduktion, denn nach diesem 


ist: 


E_,di_.„_L- 
a har eg S (23 
und, da für ¿=0 i und q null sind, so: 
=.) 
3237 dt t=0 


Im Augenblicke des Einschaltens be- 
steht zwischen den ersten Motor- beziehungs- 
weise Transfuormatorwindungenalso eine weit 
größere Spannung als im normalen Be- 
triebe. Sind insgesamt etwa 500 Windungen 
im normalen Betriebe der Spannung E aus- 
gesetzt, so entfielen auf l in unserem Bei- 
spiel 50 Windungen, und zwischen diesen 
wäre die Spannung also etwa fünfmal so 
hoch, als im stationären Betriebszustande. 

In dem Maße wie, infolge des nun lang- 
samer ansteigenden Ladestromes, die Span- 
nung in l verschwindet, nimmt sie zwischen 
den Belegungen des Kondensaturs 2 zu. 
Den weiteren Vorgang der Ladung hat 
man sich genau so vorzustellen, wie er in 
den Kurven Abb. 10 dargestellt ist. Die 
wachsende Ladung des Kundensators 2 hat 
nun auch eine Ladung des Kondensators 3 
zur Folge, diese wieder des Kondensators 4 
und so fort. Die Ladung der Wicklung 
pflanzt sich also vom Anfange nach dem 
Ende zu fort. Die Teilladeströme der Kon- 
densatoren 2 bis 10 passieren natürlich alle 
die erste Selbstinduktion und rufen in ihr 
einen dem Werte Se +ir entsprechenden 


Spannungsabfall hervor. 


Nehmen wir an, der Strom in der letzten 
Spule beginne gerade anzusteigen, und die 
Zeit nach dem Einschalten sei so kurz, daß 
die Ladeströme in allen Kondensatoren 
noch die gleiche Richtung haben, so wird 
der Spannungsverlaut an den 10 Spulen 


rc E 
etwa wie die ausgezogene von + y auf O 


abfallende Kurve sein. Man erkennt daraus, 
daß immer noch die ersten Windungen den 
größten Teil der Spannung aufnehmen, und 
also der Gefahr des Durchschlagens am 
meisten ausgesetzt sind. 


Sind nach Verlauf einer gewissen Zeit 
E 
alle Spulen auf das Potential + æ gegen 


Erde geladen, ist also die Ladung zum 
ersten Male am anderen Ende der Wicklung 
angekommen, so fließt auch gemäß der 
ersten Viertelperinde der Ladungs- und 
Stıromkurve in Abb. 10 noch Ladestrum n 
den Wicklungen. Da dieser über das offene 
Ende nicht weiter fließen kann, so sucht die 
durch ihn in den einzelnen Windungen auf- 


gespeicherte magnetische Energie i? 5 sich 


in elektrostatische Energie, das ist in Ladung 
umzusetzen. Diese beziehungsweise die ihr 
prop-rtionale Spannung an den Konden- 
satoren c steigt dabei annähernd auf das 
doppelte. Hierauf beginnt gemäß Abb. 10 
die Entladung der einzelnen Kondensa- 
toren ce, wobei der Strom in umgekehrter 
Richtung die Windungen durchfließt. Wuchs 
die Spannungserhöhung vom Ende X, der 
Wieklung zum Anfange X, hin an, so be- 
ginnt die Spannungsabnahme am Anfange 
und endigt nach einer Viertelperiode — 
also ?/, Periode vom Augenblicke der Ein- 
schaltung enifernt — an der Klemme A&7. 
Die Spannung an den Kondensatoren c ist 


dadurch wieder auf = gesunken. Der Ent- 


ladestrom ist aber noch in seinem negativen 
Maximalwerte, also ist auch noch mehr 
Energie im Sıronıkreise vorhanden, als im 
-tationären Zustande bestehen soll. Dieser 
Über-chuß sucht in der nächsten Viertel- 
periode zu verschwinden, dabei wird den 
Kondensatoren c ein Teil der Ladung ent- 
zogen. Die Wicklung wird daher am Ende 
der nächsten Viertelperiode eine Unter- 
ladung besiızen. Jeizt setzt die Batterie 
wieder- ein und schiebt Strom in die eln- 
zelnen Kondensatoren. Das Spiel wieder- 
holt sich, bis nach einer gewissen Zeit dies 
Hin- und Herwogen von Ladung und Strom 
aufhört, und die ganze Wicklung das Poten- 


tial von + 3 gegen Erde angenommen hat. 


Nun werde der Hebel S, auch eingeschaltet, 
die Klemme K, also „erzwungen“ an eine 


Potentialdifferenz — “o gegen Erde gelegt. 


Die Kondensatoren 1 bis 10 haben aber eine 
entgegengesetzte Ladung, sind also mit der 
zweiten Batteriehältte hintereinander ge- 
schaltet. Die Folge davon ist, daß in den 
einzelnen aus den Kondensatoren 10 bis 1 
und der Selbstinduktion l uud der Batterie- 


E i 
hälfte — -y gebildeten Stromkreisen Ströme 


entstehen, welche die Ladung der einzelnen 
Kondensatoren so verändern, daß sie schließ- 


: E 
lich nach der von + “o auf — = gleichmäßig 


abfallenden Geraden verläuft. Diesem Ver- 
lauf des Potentiales entspricht dann auch 
RA Fließen eines Gleichstromes 
lure ie icklung in der Richtu 

links nach rechts. ä a 


Im Augenblicke, wo dieser Potential- 
ausgleich infolge des Einlegens des Hebels 
S, begann, war die Spanuungsdifferenz an 
den Enden der Techtsliegenden Spule 


1124 
2 9 = E, also gleich der vollen Batterie- 
spannung. Der Verlauf des Potentiales, 


wenn auch die links liegende Spule beginnt, 
sich zu entladen, wird durch die Strich- 
punkt gezeichnete Linie dargestellt sein. 

Wären beide Iebel, S, und S8,, gleich- 
zeitig eingelegt worden, so wäre das Poten- 
tial kurz nach dem Einschalten wie die 
punktierte Linie verlaufen. 

Wenn bei Gleichstrom der Verlauf des 
Potentiales im stationären Zustande nach 
einer Geraden verläuft, so wird er bei 
Wechselstrom infolge der ständig fließenden 
Ladeströme davon stets abweichen müssen, 
und zwar umsomehr, je größer die Kapa- 
zität gegen Erde relativ zur Spannung ist. 
Bei Wechselstrom wird also im stationären 
Zustande das Potential eiwa nach der dop- 
pelt geschwungenen Linie verlaufen, die 
Windungen in den ersten Spulen sind also 
bei Wechselstrom auch ständig einer etwas 
höheren Spannung gegeneinander ausge- 
setzt. 

Die ungünstige Spannungsverteilung 
beim Einschalten von Hochspannungsmo- 
toren läßt sich verhindern, wenn man wieder 
mittels eines Stufenschalters vor die Wick- 
lung einen hohen Widerstand schaltet, wel- 
cher eine langsame Ladung der ersten 
Windungen zur Folge hat, da aber hierzu 
ein immerhin hoher Ohmwert gehört, so 
kann durch Verwendung einer Drosselspule 
von relativ hohem Ohinschen Widerstande, 
etwa aus Nickelin und verschwindend klei- 
ner Kapazität gegen Erde, der Spannungs- 
unterschied zwischen den ersten Windungen 
bedeutend herabgemindert werden. Nach 
Abhaltung des Vortrages wurde mir von 
befreundeter Seite mitgeteilt, daB die zeit- 
weise Vorschaltung einer Vrosselspule Ge- 
genstand des D. R.-P. Nr. 158982 ist. 

Solche Widerstände oder Drosselspulen 
müssen natürlich in jeder Phasenleitung an- 
geordnet sein mit Rücksicht darauf, daß 
unter Umständen die verschiedenen Phasen- 
klemmen nicht genau gleichzeitig ans Netz 
gelegt werden können. 

Vielfach hat man durch Erdung des 
Nullpunktes der Motorenwicklungen über 
sehr fein eingestellte Funkenstrecken die 
Durchschläge der Motorenwicklungen ver- 
mindern können. Nach dem Gesagten ist 
das klar, denn dadurch wird das Übertließen 
falscher Ladungen über den Nullpunkt hin- 
weg verhindert. 

10. Die Erörterung der Vorgänge beim 
Einschalten von Motorenwicklungen hatte 
uns schon gezeigt, daß die am Änfange der 
Wieklung aufgedrückte Spannung nicht so- 
fort auch am Ende der Wicklung besteht, 
sondern daß, infolge der auftretenden 
Eigenschwingungen, bis zum Eintritt der 
stationären Ladung eine gewisse Zeit ver- 
streicht, während welcher die Elektrizität 
sich nach Art einer Welle mit einer ge- 
wissen endlichen Geschwindigkeit über die 
Leitung fortpflanzt. Dies tritt ganz beson- 
ders stark in die Erscheinung, wenn die 
einzelnen Kondensatoren unendlich nahe 
zusammenrücken, man es also mit Selbst- 
induktion, Widerstand und Kapazität in 
gleichmäßiger Verteilung zu tun hat. In 
erster Linie trifft dies zu für Freileituugen 

abel. 
a m man ein am Ende offenes Kabel 
oder eine offene Freileitung plötzlich an eine 
Stromquelle von der Spannung E an, so 
entfällt analog früheren Auseinandersetzun- 
gen die volle Spannung Æ im ersten Augen- 
blicke nur auf das Leitungsstüek von der 
Länge dx, dessen Selbstinduktion Laz ist, 

L die Selbstinduktion pro Längenein- 
wos Die Spannung fällt also schon 
kleinen Stückes dx auf null ab, 
ordentlich steil. Dieser steil ab- 


BERKER BER Ce 


TILL nn -ae 


fallende Spannungsstoß muß nach Verlauf 
einer Viertelperiode der Eigenschwingung 
am Leitungsende angekommen sein, nimmt 
also eine von den Werten der Selbstinduk- 
tion und Kapazität der Leitung abhängige 
Geschwindigkeit an. Diese ist, vom Ein- 


1 
VLE 
Infolge der Dämpfung mit der heit 
immer mehr ab. Die Dämpfung, die er 
erfährt, ist wieder durch den Dämpfungs- 


k 
faktor & 2L € gegeben, wo R und L 


pro Längeneinheit gemessen sind. Kommt 


tusse desWiderstandes abgesehen, v~ 


Kabel 


| | | Vober sjunnungs* 
cherungen 


S Bi um 
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Aabel 
Abb. 18. Abb. 19 Abh. 2 
die Ladung und mit ibr der Lade- 12. Fall eines Kurzschlusses in ein 


strom am Leitungsende an, so wird dieser 
infolge der an dieser Stelle aufhörenden 
elektrischen Kontinuität beziehungsweise 
infolge der bestehenden Diskontinuität der 
Leitung reflektiert, wodurch die Leitung zu- 
nächst am Ende stromlus wird.!) Hierbei 
setzt sich zunächst die magnetische Energie 
am Leitungsende in elektrostatische um. 
Diese Umwandlung erstreckt sich nach und 
nach vom Ende der Leitung nach dem An- 
fange hin, bis die ganze Leitung stromlos 
ist. Die Ladung steigt ebenso nach und 
nach auf der ganzen Leitung an. Ist die 
Leitung relativ kurz, so hat die am Ende 
ankommende Ladung noch kaum eine merk- 
liche Dämpfung erfahren, und die Spannung 
steigt etwa auf den doppelten Betrag an. 
llat die ganze Leitung die doppelte Span- 
nung erreicht, so entlädt sie sich ähnlich 
wie der Kondensator, Abb. 10, wieder, wobei 
der Strom vom Leitungsende zum Anfang 
fließt. Dieser Schwingungsvorgang hört 
infolge der Dämpfung analog dem unter 
Abschnitt 9 behandelten auf. Alsdann steht 
die ganze Leitung unter der Spannung E. 

Geht die Freileitung in ein Kabel über, 
so ändern sich damit die Konstanten L, R 
und C der Leitung, und somit die Fort- 
pllanzungsgeschwindigkeit der Elektrizität. 
Ist diese für Freileitungen ungefähr gleich 
der Lichtgeschwindigkeit, so ist sie für 
Kabel im allgemeinen bedeutend geringer, 
und an der Vereinigungsstelle wird daher 
eine von der Freileitung kommende Ladung 
nur teilweise in das Kabel eindringen, 
ein Teil wird reflektiert, und es entstehen 
hier Überspannungen, die bei hinreichender 
Höhe das Kabel besonders am Anfange be- 
schädigen. 

11. In reinen Kabelnetzen stellen die 
Sammelschienen auch ein Stück Freileitung 
dar. Ereignet sich nun der Fall, daß von 
der Maschinenseite aus, z. B. infolge der 
Unterbrechung eines Kurz-oderErdschlusses, 
plötzliche Ladestöße ausgehen, so werden sie 
mit etwa Lichtgeschwindigkeit sich an den 
Sammelschienen fortpflanzen, werden aber 
dort, wo die Sammelschienen Knicke auf- 
weisen, teilweise retlektiert, besonders aber 
a die a in die Kabel 
Interierenzwellen = a 7 en a 
obachtet besond a a es 

ers an den Knicken häufig 


') Sieho auch . K i 
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ganz gewaltige Überschlagsspannungen D E 
artige Uberspannungen sind ums, nn ai 
licher, weil sie meist die ganze P oo 
stillsetzen. Bonn 


Bei der Wahl der Sammelsehieneran. 
ordnung muß man hierauf fick 


f l ch 
nehmen, die Sammelschienen also in ep 


-g h lt also 


R 5 štet nl. Die: 
Linie mit ganz besonderer Sorgfak yrd ~ 
Sicherheit bauen. Die Anordnung de 17 r 
Überspannungsableiter bei Ringsumne! [ 


schienen zeigt Abb. 18. Die Abb iy | 7 

20 zeigen andere Beispiele, dabei befinde 
sich auf der einen Seite des Knickes s 
die Kabel, auf der anderen die Maschir-- 


Gleichstromnetz (Abb. 13 und 21). 
tween und Unte 


Die normale Belastung sei in = Hp 
e 


worin A, der Widerstand der üubernfe 


lastung sei. Die Selbstinduktion deskad, & keine Dän 


welche ja genau genommen gleichmä: is 
mit der Kapazität besteht, sei klein gege 12 "oe 
über der durch den Anker des Gerea . uping wir 
repräsentierten. Jetzt ereigne sich einuz i -tlinert. Ih 
schluß an den Klemmen des Motors. Ikt i 
Kurzschlußstrom sei im Beharrungszustia: * 2I, 
ik. Dieser Wert wird erst erreicht w: -kjol pm 
dem der Gegenstrom ir—iu, welcher: | 
dem Ansteigen des Stromes von ua: Po a vema 
3 ; ne E -A vermach 
zunächst widersetzt, abgeklungen ist. he | 
Abb. 21 ist dieser Vorgang andeutungst!x 
wiedergegeben. Die zackige Linie venut jea 
bildlicht die im Augenblicke des Kurzsht aN 
funkens auftretende Entladung des Katek 
Inzwischen steigt der Strom i-l & 
Hierbei wird das Kabel teilweise wid! h 
aufgeladen, was unter Umständen u 
Schwingungen vor sich gehen kan. XY 
als andeutungsweise den Sıromverlul > = 
der Zeit von t, bis t, zu schildern, wit: I‘ 
zu weit führen. Der Endwert des kur ti 
schlußstromes ist umso größer, je mW er 
die Stromquelle, und je kleiner ihr Spat A 
nungsabfall ist. Während der Strom w | \ 
ansteigt, sind kaum Überspannungen mE f 
lich, vielmehr erst, wenn der Schaler X J ~~ 
den Strom unterbricht. Die in dt = 
Magnetfelde des Kurzschlußkreises aufge r 
: u. ädt sit j 
speicherte Energie w= 9 entlä f 
alsdann auf das Kabel. Ist wieder die # 
dingung R?C<4L erfüllt, so gebt dei 
Ausgleich der Energie in Form von 
schwingungen vor sich, deren Periodenzsti 
14/1 P 
"= Jaf LOTAN 
ist. Untersucht man diesen Vorgang mathe: C 
matisch, so findet man für den Verlauf dei 
Stromes i: Kur ı 
e oma R t : i tn 
el nn Bi 
YıLC— RC? | riekı 
y I R 4 I 
; j oe is da 
siaj ge im!” ] ke : 
| u h 
und für den der Ladung, das heißt der ` le 
Spannung am Kabel: | 5 
-d 


. 19. November 1908. 


R 
ee 
2L.s 2L nungsgefahr verkleinert. 


sin J/ 1 æ 
ee ik ee Ne, 
$ ya LC— R? 0? LC 41? 


' ar Strom t eilt also um den Winkel Y der | FFgen einen träge wirkenden. 


adung voraus. Dieser Winkel bestimmt 


ch aus: . S 
HOCE A 22 zeigt den zeitlichen Anstieg des 
a i (26 urzschlußstromes, wenn derselbe im Augen- 
RC blicke t=1t, begi i i 
= ti begiunt und bei £=t, stationär 
‚also größer als 90°, also: geworden ist. Mit Rücksicht auf Abschnitt 6 
können auch während der Zeit t, bis t 
PR, Überspannungen auftreten, jedoch kaum 
2 von bedeutendem Werte. Die Überspan- 


K 
Verlauf der Ladeströme bei Erd- 
schluß in einem Zweileiternetz. 


Ansteigen und Unterbrechen eines Kurzschlusses bei Gleichstrom. 
Abb. 23. 


Abb. 21. 


Wäre keine Dämpfung vorhanden, so 
nn : 
re gp= -y ; infolge des Ladungsverlustes 


ch Dämpfung wird aber die Überspan- 
g verkleinert. Ihr größter Betrag ist: 
__— Rat —_ 

E&E 2PLO- BMC (97 


wie bei Gleichstrom schätzen. 


dem Momentanwerte des 


Strom i„, wie sie 


normalen 
der Kurzschluß eintrat, 


blicke, wo also 


Re 
YALC— RC? 
weise bestehen. Für ir ist hierbei 


=` r bej i 
1 zu vernachlässigender Dämpfung zur Zeit der Unterbrechung bestehende 


. v0: 
Momentanwert des Kurzschlußstromes ein- 
ei Vz (28 zusetzen. Ist dieser zufällig null, so 
C>’ >` >` to F entstehen auch keine Überspannungen. 
fi lb 


Ac EL 


| 
| 


Ansteigen und Unterbrechen eines Kurzschlusses bei Wechselstrom. 


Abb. 22. 


Dieser Fall ist bei Wechselstrom tat- 
sächlich realisierbar und tritt auch fast 
stets ein, wenn Ölschalter verwendet wer- 
den. Diese haben die Eigenschaft, den 
Strom im Nullwerte zu unterbrechen, und 
damit erklärt sich auch, warum bei Wechsel- 
strom selbst heftige Kurzschlüsse ohne 
Schwierigkeit und ungünstige Überspan- 
nungserscheinungen abgeschaltet werden 
können. Eine Ausnahme hiervon machen 
höchstens sehr lange Leitungen, bei denen 
der Strom am Anfange gegen den Strom 
am Ende bei normaler Frequenz schon be- 
trächtliche Phasenunterschiede aufweist. 


Die Spannung wird also umso größer, 
'x beziehungsweise die Leistung 
2 a und je ‚kleiner der Spannungs- 
h Pe er Strombahn ist, also je näher 
a le an die Krafterzeugungs- 
ei u Noch etwas anderes ist 
ig AA y sahen, daß eine geraunıe Zeit 

H R is der Kurzschlußstrom von in 
F ee Diese Zeit ist sehr kurz, 
Ölen ràin besteht sie. Es bedeutet 
Dekan Vorzug, wenn der Über- 
rde or ae S recht frühzeitig abschaltet. 
dern schon unterbrechen, wäh- 

urzschlußstrom noch ansteigt, so 
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— TITTTIT —- — III TI a I ne nn I En ee 
wäre im selben Maße damit die Überspan- 
Wenn es die Be- 
triebsumstände zulassen, so ist also ein 
(25 | schnell wirkender Schalter stets im Vorzug 


Die gleichen Betrachtungen lassen sich 
ohne weiteres auf Wechselstrom anwenden. 


nung läßt sich nach der gleichen Formel 

Der Strom 
— j, Stellt wieder den logarithmisch ab- 
klingenden Differenzstrom dar zwischen 
stationär gc- 


wordenen Kurzschlußstromes ¿ix und dem 
im Augen- 


zur Zeit łą bestehen würden, beziehungs- 
der 


findet. 
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14. Bei Gleichstrom ist der Vorteil, den wir 
bei Wechselstrom mit Ölschaltern erreichen 
können, von vornherein ausgeschlossen, da 
Gleichstrom ja seine Richtung nicht ändert 
und somit auch der Kurzschlußstrom nicht 
durch null hindurchgeht. Ein Ölschalter 
wäre also hier ein Nonsens, da er beim 
Abschalten von Kurzschlüssen infolge des 
großen Gasdruckes, welchen der Lichtbogen 
im Öle erzeugt, explodieren würde. Man 
könnte höchstens das Anwachsen des Kurz- 
schlußstromes zu begrenzen suchen. Dies 
könnte durch einen Stufenschalter ge- 
schehen, welcher schon bei einiger Strom- 
überschreitung einen Widerstand in den 
Kurzschlußkreis schaltete. Geschieht dies 
aber nicht, bevor noch der dem höheren 
Widerstande entsprechende Wert von % 
(Abb. 21) erreicht ist, so werden auch Über- 
spannungen beim Einschalten des Wider- 
standes erzeugt (siehe Abb. 1, S. 1096). Beim 
vollständigen Unterbrechen entstehen auch 
Überspannungen, allerdings wird durch die 
vermehrte Dämpfung die Überspannung 
schneller abklingen. Bei Gleichstrom hätte 
also ein solcher Stufenschalter schon Wert, 
bei Wechselstrom bringt er infolge der 
höheren Spannungen eine größere Kompli- 
kation mit sich, und sollte hier nur als 
Langsamschalter für Motoren und eventuell 
für Transformatoren sehr hoher Spannung 
verwendet werden. Als Einschalter für 
Kabel hat er sich selbst bei 20 000 V-Kabeln 
bis 10 km Länge als nicht erforderlich er- 
wiesen. Überhaupt lassen sich Kabel und 
Freileitungen so gut isolieren, daß sie die 
beim Einschalten entstehende doppelte 
Spannung für die kurze Zeit bequem aus- 
halten. 

15. Wir wollen hier noch den Vorteil 
hervorheben, den elektrische Netze hinsicht- 
lich solcher Überspannungen, welche beim 
Unterbrechen von Kurzschlüssen entstehen 
können, von der statischen Kapazität der 
Netze haben. Der gleiche Kurzschlußstrom 
wird in einem Kabelnetze beim Unter- 
brechen weniger hohe Spaunungen er- 
zeugen als in einem Freileitungsnetze, denn 
je größer die statische Kapazität, desto 
weniger hoch braucht die Ladung be- 
ziehungsweise Spannung an ihr anzusteigen, 
um eine gewisse elektromagnetische Energie 


i? 9 in sich aufzunehmen. Auch die un- 


endlich hohen Spannungen beim Ausschal- 
ten eines Feldmagneten, bei dem wir die 
Kapazität ihrer Kleinheit wegen vernach- 
lässigt hatten, ist hierfür ein gutes Beispiel. 


Überspannungen bei Erdschluß. 


16. Erhält ein unter Spannung gegen Erde 
stehender Leiter Erdschluß, so entladet sich 
zunächst unter Öszillation die auf ihm be- 
findliche elektrische Ladung, bis er das 
Potential der Erde angenommen hat. Ist 
dies erreicht, so hat das Netz eine kolossale 
Verschiebung hinsichtlich seiner Kapazitäts- 
verhältnisse erhalten und bei Wechselstrom 
können die Ladeströme, welche nunmehr 
infolge der Betriebsspannung selbst bei 
normaler Frequenz fließen würden, ganz 
abnorme Werte erreichen. Wie die Abb. 20 
erkennen läßt, durchfließen diese Ladeströme 
sämtlich die Wicklung der Generatoren, und 
Spannungserhöhungen bis zur reinen Reso- 
nanz sind hierbei am ehesten möglich, da 
sich in diesem Stromkreise die vergrößerte 
Kapazität des Netzes mit der Induktanz 
der Generatoren in Reihe geschaltet be- 
Wahrscheinlicher als die Resonanz 
bei der Grundschwingung ist natürlich die 
bei einer höheren Harmonischen. 


(Schluß folgt.) 
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Wasserwirtschaftliche Aufgaben auf dem 
Gebiete des Ausbaus von Wasserkräften. 


Auf der Mitgliederversammlung des Zentral- 
Verbandes für Wasserbau und Wasserwirtschaft 
am 20. lI. 1908 hielt Th. Koehn!) einen Vortrag 
über „Wasserwirtschaftliche Aufgaben auf dem 
Gebiete des Ausbaus von Wasserkräften®. 

Der Vortragende hebt zunächst hervor daß, 
während in den siebziger und achtziger Jahren 

es vorigen Jahrhunderts infolge der Ent- 

wicklung der Dampfmaschinen und der Eisen- 
bahnen in den industriereichen Gebieten viel- 
fach ein Rückgang in der Ausnutzung von 
Wasserkräften beobachtet wurde, erst seitdem 
der im Jahre 1891 auf Anregung von Oskar 
von Miller gemachte Versuch, von Laufen am 
Neckar nach Frankfurt am Main gelegentlich 
der Frankfurter Ausstellung eine Wasserkraft 
auf 175 km zu übertragen, glückte, eine neue 
Epoche in der Ausnutzung der Wasserkräfte 
anhub, Über das Anwachsen des Bedarfs an 
Wasserturbinen seit dieser Zeit wird folgende 
kleine Tabelle I mitgeteilt, und das Anwachsen 
der Größe der Einheiten durch die Tabelle H 
veranschaulicht. 


Tabelle L 
Jahresleistung an gelieferten Wasserturbinen 
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Bezüglich de 


4 ul 


Wassers die in i ib 
angegeben: č 
Tabelle IV. 


Zusammenstellung der verfügbaren Was 
in 8 europäischen Ländern auf Grund der neunmonatlichen se 


an die schweizerische Firma Escher, Wyss & Co., 
welche durch ihre Niederlassung in Ravensburg 
(Württemberg) zugleich als deutsche Firma zu 
betrachten ist, bestellt worden sind. 


en Bi 


=— 0. 


Verfügbare 


Wasserkräfte yet 
bei neun- $ 


Bezeichnung des Bezeichnung des 


monatl. Wasse 


Landes an den Tur- Landes 
binen wellen 
in PSe 
| 

Großbritannien. . | 963.000 Deutschland . 2,6 N 
Deutschland . 1425 000 | Großbritannien . { 

Schweiz . .. . 1500 000 | Österreich-Ungarn 9,6 

N oooi ayoa 5500000 | Frankreich i 10, Nor 
Frankreich . . . 5857000 | Schweden . 15,0 

Österreich-Ungarn 6 460 000 | Italien 19,0 | 
Schweden . ; 6 750000 | Norwegen . 20,0 

Norwegen . 7500000 | Schweiz 36,6 


In ähnlicher Weise, wie man durch die Größe 
der Einheiten der Turbinen und Generatoren 
die Anlage- und Betriebskosten zu verkleinern 


ze 
FETTE F 


Reichtum außerordentlich 
dürfte in ähnlicher Weise ei 
rung ihrer Industrien duri 
Wasserkräften denjenigen 


| ap, den; 
a ET T E i | - stehen, welche besonders 
| 1892 | 1398 ' 1899 1900 ; 1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | Kräften sind, Umsomehr hat 
en anime —— —— — -— — —__ ——— —— ———— Interesse darah sa "D ~ | 
| | so t und 50 Is mo | 
(ler deutschen Firma J M. Voith | | machen, um den Vorteil, \ 
in Heidenheim a. B. . 1059 | 2200, — 23556 | 27242| 33829 87543 | 60 403 | 88 868 | rende Länder in dem Reichtu 
der österreich-ungarischen | | | kräfte besitzen, wenigstens sow 
Firma Ganz & Co., Budapest 4232, 28480| 17879 13411 16628, 21944 15687 | 63936 | 12906 | ist, auszugleichen und um im’ 
der italienischen Firma Riva | | | | kampf der Nationen seine hi 
Monneret & Co. in Mailand . 3232| 20340 | 28506 24390 | 20663 | 25 788 | 20339 | 25135 | 53341 | nicht nur behaupten, $ondern 
der schweizerischen Firma zu können. NE 
Escher, Wyss & Co. in Zürich | 11187 | 26550 | 42519 30204 43024 | 83097 | — | a — Es wird ferner hervorge 
bau von Wasserkräften sich als 
Tabelle Il Ingenieurs abzuheben begin 
= e /P 2 ZT ZEa 10n zi 
Größte Einheiten, ausgeführt in den Jahren: konstruktionen für Wehre kech 
ETN | a BI SR a are | Kane A biagome pona k 
GRIN EON p Ai a Ii ne 1 von Sand usw, du n Aus 
1892| 93 | 94 | 95 | 96 |97| 08 | 99 1900| o1 0 | 03 | 04 05/06 | Kräften herausgebildet. 
u = ey l Ka e | = Zul: ee a a r), ‘Über die neue Wassergeset 
J. M. Voith, Heiden- | | | verschiedenen Ländern werde 
heim . . . . . . | 200 400, 600; 250| 520 615 2000/1000 705/3850 800 12.000 | 7000 | 12.000 gestellt. Italien hat schon seit 
Ing. A. Riva, Mon- | | | | sehr gutes Wassergesetz. Von 
neret & Co, Mai- | | | | Bundesstaaten haben Bayern, W 
land 2 2 . . . . {400 |450| 710| 750 | 2200 | 560 2000 | 3000 3000| — | — | — | — | 4500 | Baden neue Wassergesetze. In! 
Ganz & Co., Buda- | Den | | | ein neues Wassergesetz den Ka 
pest „2 . . + 1 700 [345| 440| 650 1200 360 1813 | 1730 2000 2300 3500 | 2500 6000| — seit 1906 vor. In Sachsen ist ein 
Escher, Wyss & Co., EN | | gesetz bereits von der zweiten 
Zürich [620 |610| 1200 | 1200 1250 700 15001500 1500 3000 10250 | 8200 4300| 8700 | mehmigt. In Preußen wird eini 
| | rg den Kun wahrscheil 
er Sitzungperiode 1909 zugehen. 
Es ist übrigens bemerkenswert, daß im | suchte, ging auch das Bestreben der Elektro- ch 


Turbinenbau, obwohl die beiden neuerdings am 
häufigsten gebauten Typen, die Franeisturbine 
und die Peltonturbine, ‚amerikanischen Ur- 
sprungs sind, die europäische Industrie, von 
einer vertieften theoretischen Durchbildung 
geleitet, es verstanden hat, sich mit ihren Kon- 
struktionen außergewöhnlichen Bedürfnissen 
besser anzupassen als die amerikanische, und 
daß sie sich in dieser Beziehung der ameri- 
kanischen weit überlegen gezeigt hat. Zum 
Beweise wird darauf hingewiesen, dab fast alle 
oroßen Turbinen in den amerikanischen Kraft- 
werken an den Niagarafällen und in der Nähe 
derselben entweder von europäischen Firmen 
geliefert oder doch nach Zeichnungen euro- 
äischer Firmen in Amerika gebaut sind. So 
wurden z. B. die Turbinen der großen Ontario 
Power Co. an den Niagarafällen von rund 
12000 PS Einheit 1903 bis 1905 von J. M. Voith 
in Heidenheim a. d. Brenz geliefert. Ferner 
wurden geliefert: die zuerst aufgestellten, 
ou PSe-Lurbinen der Hamilton Cataract Co. 
ee Riva Monneret ın Mailand, die später auf- 
estellten 6100 PSe-Turbinen von der deutschen 
B a J. M. Voith. Die im ersten Krafthause 
a peen Falls Power Co. aufgestellten 
A enden 5000 PSe-Turbinen wurden nach 
© ichnungen von Faesch & Piccard (später 
Piccard & Pictet) in Genf von J. P. Morris in 
jladelphia gebaut, die Turbinen des zweiten 
En hauss nach Zeichnungen von Escher, Wyss 


ragt ürich. Letztgenannter Firma fiel 
& aA ee der großen Turbinen der 
auch Falls Power Co. zu. Erwähnt 


; jagara 
Canadian, OSlich, daß für die große Wasserkraft- 


m KRjukanfos in Norwegen zur Her- 
y on Salpeter ganz neuerdings Turbinen 
: 4000 bis 14500 PSe, an J. M. Voith und 


2 a usgeber des neuerschienenen 
1) BearbeitTir vaad ee der Ingenieur-Wissen- 
18. Banden, E H er den Ausbau von Wasserkräften behandelt, 
schaften, 


| rekord aufstellen würde, ist v 


an, es möchten sich die interessien 
und Verbände zu einem Kongresse 
Vorbilde des französischen Kongre 
noble 1902, zusammenfinden, um 
wurf des neuen preußischen Wa 
Stellung zu nehmen. | 
Nachdem Beispiele über den 
Ausbaues von Wasserkräften auf I 
Industrie, Landwirtschaft und Ger 
geben sind, und darauf hingewiest 
ist, wie der Ausbau von Wasserkräflt 
Vergleichmäßigung des Wasserabflusse 
Verbilligung der Flußunterhaltung und 
erminderung der Hochwassergefih 
wirkt, werden die Mittel und We eb 
wie eine Erforschung der verfügbar 
kräfte gefördert und Studien über 
schaftliche Verwendbarkeit der 
asserkräfte angestellt werden k 
auf die in Amer | 
onen von Talsperı u 
eton tritt der V A 
daß diese Konstruktion 
d in nähere Prüfung gem 
die Kosten der Erricl 


techniker dahin, durch Erhöhung der Spannung 
die Kupferkosten zu verringern. In Amerika 
sind schon seit längerer Zeit Spannungen von 
60000 bis 75000 V mit Entfernungen bis zu 
370 km im Betriebe. Das neue Projekt der 
Ingenieure Harl&, Blondel und Mähl zur 
Ausnutzung der Wasserkraft der Rhone unter- 
halb Bellegarde bei dem Örtchen Genissiat 
sieht ein Kraftwerk von 288000 PS und eine 
Kraftübertragung von 450 km Entfernung nach 
Paris mit 120000 V Spannung vor. 
‚Pas Projekt der Ausnutzung der Zambesi- 
Fälle (Vietoria-Falls) in Ostafrika welches, was 
Größe des Kraftwerkes, Höhe der Spannu g 
und Länge der Fernleitung (1126 km) bet it 
nach den bisher bekannt gewordenen An b a 
eimen neuen, kaum zu übertreffenden Welt. 
on der Verwirk- 
tfernt, daß man 
Vergleichsreihe 


lichung doch noch so weit en 

es zunächst noch aus einer 

mn muß. 
Nach den von dem $ 

stellten Berechnungen stellt sich gaden ange- 

ren 1905 bereits ausgenutzten Was E 

Ea e auf der Grundlage des neunmonatli bes 
ssers in vier Ländern wie folgt (Tabelle IID): 


RR Tabelle Iı 
erwendete Wasserkräfte 1905 in ps 


T 7 2y 


yi 
xiy ge 


| 
Bezeichnung | 
im ganzen | 


Pro qkm 
bezogen auf 
die Gesamt- 


re Aal, a 
Pro 1000 Einw. Uhren il ' 
„u zogen auf | on Staudän 
fläche des lem Gesamtbe- 


ei \ Landes völkerung des 


Deutschlan a 


des Landes 


2 
W 
i 


Schließlich 


alien: | 650000 | 130 4,56 
Schweiz | `| ` | 464000 1.70 16,7, 
380 000 9,97 EE 
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als Schiffsmaschinen. Am Schlusse des Heftes 
findet sich eine Auswahl deutscher, österreichl- 


rer Zeit keinerlei Verwendung finden 
Als Beispiele werden das Lechwerk 
Gersthofen und das bei Mülhausen-Kembs ge- 
plante Rheinkraftwerk angeführt. Er ist der 
Ansicht, daß fast immer sich Baupläne auf- 
stellen lassen, nach denen bei später eintreten- 
dem Bedürfnis eine Erweiterung der Schleusen- 
bauten möglich ist und hält es deshalb vom 
wirtschaftlichen Standpunkt aus für verfehlt, 
roße Kapitalien auf Jahre hinaus nutzlos in 
Fie Erde zu bauen. Si. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Neues Universalvariometer 
für Lokalvariationen, Intensitäts- und Dekli- 
nationsschwankungen. 
[E. Mayer. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 783.] 
Der nach Angabe von F. Paschen gebaute; 


von E. Mayer erprobte Apparat beruht auf 


dem Prinzip, die Änderungen der Horizontal- 
intensität zu messen durch mikrometrisch ge- 
messene Verschiebungen eines Kompensierungs- 
magneten gegen ein feststehendes Magneto- 
meter, an dessen Ort die PFeldänderungen 


‘kompensiert werden. Für Intensitätsmessungen 


leistet es etwa drei- bis viermal so viel als das 
Kohlrauschsche Vierstabsvariometer. Einer Ver- 
schiebung des in l4 cm Entfernung vom Mag- 
netometer befindlichen Kompensierungsmag- 
neten um einen Skalenteil, das ist 0,001 nnn, 
entspricht eine Änderung der Feldstirke am 


- Ort des Magnetometers von 0.OO0WSG egs. 


- [B. Walter u. R. Pohl. 


Bde 


Beugung der Röntgenstrahblen. 

Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 
1908, S. 715.) 

Haga und Wind haben im Jahre 1899 und 


-.. später 1903 eine Beugung der Röntgenstrahlen 


dadurch nachzuweisen versucht, daß sie einen 


> keilförmigen Spalt von 0,014 mm Breite an der 


t a 


breitesten Stelle als Beugungsspalt verwen- 
deten. In dem durch mehrstündige Exposition 
auf der photographischen Platte erhaltenen 


=” . Beugungsbild erschien ihnen der Spalt von der 


der Spaitbreite 0,X.6 mm entsprechenden Stelle 
an erheblich verbreitert, und so schlossen sie 
auf die Beugbarkeit der Röntgenstrahlen und 


eine Aquivalente Wellenlänge von 0,0001 mm. 


Walter und Pohl sprechen demgegenüber 


‘ auf Grund eigener Versuche in einer Kritik 


der Haga- und Windschen die Behauptung 


n aus, dal die genannte Verbreiterung Haga 


und Wind lediglich durch optische Kontrast- 
wirkung vorgetäuscht worden ist, eine Beugung 
der Röutgenstrahlen zur Zeit noch nicht nach- 
gewiesen und aus den Beobachtungen der 
holländischen Physiker und ihren eigenen 
höchstens geschlossen werden dürfte, daß die 
fragliche Wellenlänge der Röntgenstrahlen, 
falls eine solche überhaupt-existiert, jedenfalls 
noch weit unterhalb der von Haga und Wind 
gefundenen Größenordnung, das heißt also weit 
unter 0,0001 mm gelegen sein muß. K. T. F. 


Gleitbüschel auf Flüssigkeitsoberflächen. 
(M. Töpler. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 745.) 


. Die Untersuchung von Gleitbüscheln, welche 
mit Hilfe von 74 Leidener Flaschen von im 
ganzen 0,34 Mikrofarad Kapazität und mit Span- 
nungen von bis zu 25000 V auf reinem oder 
durch verschiedene Kochsalzzusätze etwas lei- 
tend gemachtem Wasser von 1 m Länge, 1 cm 
Breite und verschiedener Tiefe erzeugt wurden, 


findet Töpler, daß die Länge f von Dauer- 
üscheln proportional mit der Leitfähigkeit A, 


umgekehrt proportional mit der Trogtiefe z und 
P portional der dritten Potenz der Spannung P 
ist, AR die Wasseroberfläche berührenden Pol 


À 
en; 3 
f=k A P 


' gesetzt werden kann; wie beim Büschellicht- 


an ar das Potentialgefälle im Dauergleit- 
wurzel umgekehrt proportional der Quadrat- 
und Bü eri der Stromstärke, sodaß Gleitbüschel 
esiizschellichtbogen die gleiche Charakteristik 
An Mit den Gleitbuscheln auf Flüssig- 

erflächen stehen solche auf Isolatoren 


ohren und Platten) in engster Beziehung. 
K. T. F. 
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188 S. in Lex.-50%. Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1908. Preis 8 M. 


Gemeindebetriebe. Neuere Versuche und 
Erfahrungen über die Ausdehnung der kom- 
munalen Tätigkeit in Deutschland und im 
Ausland. 128. Band der Schriften des Vereins 
für Sozialpolitik. 1. Band. Mit Beiträgen von 
P. Mombert, Th. Kutzer, H. Silbergleit, 
E. von Dunker, L. Spiegel, J. Ehrler, 
E. von Fürth, Lea Wormser, W. Weis, 
E. Mollwo, M. Spiegel und Ph. Stein. Im 

Auftrage des Vereins für Sozialpolitik heraus- 
gegeben von C. J. Fuchs. VII und 440 S. 
in 5%. Verlag von Duncker & Humblot. 
Leipzig 1948. Preis 10 M. 

Technisches Wörterbuch, enthaltend die 
wichtigsten Ausdrücke des Maschinenbaues, 
Schiffbaues und der Elektrotechnik. II. Eng- 
lisch-Deutsch. Von Erich Krebs. 160 S. in 
16°. Verlag von G. J. Göschen. Leipzig 1908. 
Preis geb. 0,50 M. 

[Auf das kleine Wörterbuch, dessen zweiter 
Band nunmehr vorliegt, wollen wir nur wegen 
seines geringen Preises aufmerksam machen, 
wenn auch, wie bei diesem Preise nicht anders 
zu erwarten, sein Inhalt nur die allgemeinsten 
technischen Ausdrucke aufweist. 


A Dictionary of Electric Railway Mate- 
rial (Bezugsquellennachweis). Ausgabe 1908. 
202 S. in 8°. Herausgegeben von der Me Graw 
Publishing Co, New York. 

Die Hebezeuge. Elemente der Hebezeuge, 
Flaschenzuge, Winden und Krane mit beson- 
derer Berücksichtigung des elektrischen An- 
triebes. Ein Handbuch für Entwurf, Konstruk- 
tion und Gewichtsbestimmung. Für Schule 
und Praxis bearbeitet von H. Bethmann. 
Zweite verbesserte und vermehrte Auflawe. 
Mit 1077 Abb. im Text und auf 16 Tafeln sowie 
119 Tabellen. XVI und 710 S. in 8%. Verlag 
von Fr. Vieweg& Sohn. Braunschweig 1908. 
Preis geb. 2 M. 

Fortschritte der Elektrotechnik. Viertel- 
jährliche Berichte über die neueren Erschei- 
nungen auf dem Gesamtgebiete der ange- 
wandten Elektrizitätslehre mit Einschluß des 
elektrischen Nachrichten- und Signalwesens. 
Im Auftrage des Elektrotechnischen Vereins 
sowie mit Unterstützung zahlreicher hervor- 
ragender elektrotechnischer Firmen unter Mit- 
wirkung von Borns, Breisig, Giebe, Grün- 
bauın, Hartenheim, Nösselt, Schneider, 
Sprenger und Stade herausgegeben von 

Das Jahr 1907. 


Dr. K. Strecker. 21. Jahrg. 
4. Heft. VIH und 510 S. in 89, Verlag von 
Berlin 1908. Preis 15 M. 


Julius Springer. 
Die Einrichtungen des kraftwerkes und 
Maschinenbau - Laboratoriums I der 
Großh. Technischen Hochschule zu 
Darmstadt unter Leitung des Geh. 
Baurat M. F. Gutermuth. Bearbeitet unter 
Mitwirkung des Institutsvorstandes von den 
Assistenten %2ipl.=xjng. Watzinger und 
Stiefelhagen. Mit 93 Abb. und 12 Tafeln. 
55 S. in Lex.-5°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1908. Preis 6 M. 
Jahrbuch der Automobil- und Motor- 
boot-Industrie. Im Auftrage des Kaiser- 
lichen Automobil-Clubs herausgegeben von 
Ernst Neuberg. 6. Jahrgang. 2. Lieferung. 
Mit 328 Abb. 100 S. in 40. Verlag von Boll 
& Piekardt. Berlin 1908/09. Preis 4 M. 
[Die vorliegende Lieferung!) enthält zu- 
nächst einen Aufsatz von W. von Molo über 


Signale an Automobilen, der, soweit die elektro- 
akustischen Apparate in Frage kommen, einen 
Auszug aus dem in der „ETZ* 1908, S. 445, ab- 
gedruckten Aufsatz darstellt. Ein zweiter Auf- 
satz von J. R. Zechlin über Autoomnibusse 


behandelt die Aussichten der Fahrzeuge im 
Verkehr, die Betriebskosten und Konstruktionen. 
Ein Autsatz von J. Löwy über die Elektro- 
mobile behandelt Fahrzeuge mit reinem Batte- 
riebetrieb und solche mit elektrischer Kraftüber- 
tragung. Endlich ist noch ein Aufsatz von E. 
Valentin zu erwähnen, über die Fortschritte 
in der Verwendung des Verbrennungsmotors 


1) Vergl. „ETZ“ 1908, S. 1015. 


scher, englischer und amerikanischer Patente 
sowie ein Sachregister.] 


Besprechungen. 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, englisch, franzö- 
sisch, russisch, italienisch, spanisch. Nach der 
besonderen Methode Deinhardt - Schlomann 
bearbeitet von A. Schlomann, Ingenieur. 
Band IV: Verbrennungsmaschinen. Unter 
redaktioneller Mitwirkung von Dipl.-Ing. K. 
Schikore. Mit über 1000 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. X u. 618 S. in 16°. Verlag 
von R. Oldenbourg. München - Berlin 1908. 
Preis geb. 8 M. 

Den bereits erschienenen drei Bänden dieses 
Wörterbuches [I. Maschinenelemente und Werk- 
zeugel); II. Elektrotechnik); LI. Dampfkessel, 
Dampfmaschinen und Dampfturbinen®)) reiht 
sich der vorliegende Band würdig an. Da be- 
reits an anderer Stelle der Grundgedanke für 
den Aufbau dieses wertvollen Werkes be- 
handelt worden ist, so möge nur eine kurze 
Inhaltsübersicht dieses Bandes mitgeteilt sein. 
Der Stoff ist in neun Abschnitte gegliedert, näm- 
lich: Gase und Öle, Theorie der Verbrennungs- 
maschinen, Materialien und Verarbeitung, Kon- 
struktion, Ausrüstung (Nebenapparate, Zündung, 
Schmierung, Anlaßvorrichtungen), Aufstellung 
und Montage, Anlagen, Betrieb und Unter- 
suchung, Wirtschaftliches. Bei der Bearbeitung 
dieses Bandes wurde damit gerechnet, daß für 
das vorliegende Gebiet auch der erste Band 
des Wörterbuches (Maschinenelemente und ge- 
bräuchlichste Werkzeuge) mit benutzt werden 
kann. Anderseits ließen sich gewisse Wieder- 
holungen, z. B. gegenüber dem dritten Bande 
(Dampfkessel, Dampfmaschinen usw.), nicht ver- 
meiden, wenn man dem Bande nicht den Cha- 
rakter eines in sich geschlossenen Ganzen neh- 
men wollte. So finden sich derartige Wieder- 
holungen z. B. auf den Gebieten Rohrleitungen, 
Feuerungen (Gaserzeuger), Pumpen, Gebläse, In- 
dikatoren, Maschinenprüfung, Lager, Schwung- 
räder und Materialien. Unter dem Abschnitte 
„Anlagen“ sind noch die wichtigsten Begriffe 
über Dynamomaschinen gegeben worden, was 
aus dem vorbezeichneteu Grunde ganz ange- 
bracht erscheint. 

‚ Die Bearbeitung des umfangreichen Ge- 
bietes ist eine sehr sorgfältige, keine der an- 
gestellten Stichproben hatte ein negatives Er- 
gebnis. K. Perlewitz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


W. E. Ayrton +. 


Der bekannte englische Physiker William 
Edward Ayrton ist, 61 Jahre alt, in London ge- 
storben. Der Verstorbene, der weit über die 
Grenzen seines Vaterlandes als ein hervor- 
ragender Forscher auf dem Gebiete der Elek- 
trizitätslehre anerkannt war, hatte seit langen 
Jahren einen Lehrstuhl an dem „City and Guilds 
of London Technical College“ inne. Von seinen 
literarischen Arbeiten, deren er viele gemeinsam 
mit Perry ausgeführt hat, sei insbesondere 
das „Handbuch der praktischen Elektrizität“ 
(1589) angeführt, welches als deutsche Uber- 
setzung seines englischen Werkes erschien. 


M. Lochner +. 


Am 31. X. 1903 starb in Grimma im Alter 
von 75 Jahren der Geheime Baurat M. Lochner, 
ein hervorragender Fachmann auf dem ge- 
samten maschinen-technischen Gebiet des Eisen- 
bahnwesens. Mit der Elektrotechnik ist sein 
Name dadurch verknüpft, daß die bekannten 
Versuche der Studiengesellschaft für elektrische 
Schnellbahnen auf der Strecke Marienfelde- 
Zossen in den Jahren 1902/03 unter seiner Lei- 


tung ausgeführt wurden. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Telegraphenwesen in Belgien. 


Vom 1. November ab sind postlagernde und 


telegraphenlagernde Telegramıne sowie Tele- 
gramme, deren Aufschriften aus Anfangsbuch- 
staben, Ziffern oder Vornamen postean in 


Belgien nicht mehr zulässig. : 


—— 


1) „ETZ“ 1906, S. 525. 
2) „ETZ“ 1908, S. 170. 
3) „ETZ“ 1908, S. 1107. 
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Beschädigung von Seekabeln durch Fisch- 
dampfer.!) 
(„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 767.] 


Der vom britischen General-Postmeister ein- 
gesetzte Ausschuß zur Prüfung der Frage, ob 
Seekabel tatsächlich durch Schleppnetze von 
Fischdampfern beschädigt worden sind, und 
was zum Schutze der Kabel geschehen kann, 
hat seinen Bericht erstattet. Danach sind solche 
Beschädigungen ınehrfach durch Baum-Schlepp- 
netze mit schadhafter Spitze verursacht worden; 
von zweckmäßig eingerichteten und in Ordnung 
befindlichen Netzen soll nur geringe Gefahr 
drohen. Die Eigentümer der Fischdampfer sind 
in allgemeinen bereit, ihre Einrichtungen zu 
ändern, um sie weniger gefährlich zu machen. 
Im übrigen empfiehlt der Ausschuß nicht, den 
Dampfern das Fischen auf irgend einem Teile 
des Meeres außerhalb der Hoheitsgrenzen zu 
untersagen; er tritt vielmehr dafür ein, daß 
die Kabelgesellschaften ein freundliches Ver- 
hältnis zu den Fischern anbahnen; letztere 
sollen, wenn sie auf ein Kabel stoßen, ohne 
Beschädigung davon loszukommen suchen und 
die Stelle möglichst genau zur Anzeige bringen. 
Die Regierung wird ersucht, über die Vorrich- 
tungen der Fischdampfer eine dauernde Kon- 
trolle auszuüben und die Nachbarstaaten zu 
einer gleichen Maßnahme aufzufordere; nötigen- 
falls solle eine internationale Konferenz zur 
Regelung der Frage einberufen werden. Schließ- 
lich gibt der Ausschuß den Kabelgesellschaften 
anheim, in den bedrohten Meeresteilen kräftigere 
Kabel auszulegen. W. M. 


Elektrische Sicherung von Geldschränken usw. 


[Der Mechaniker“, Bd. 16, 1908, S. 169, 184 u. 
194, 10 Sp., 5 Abb.] 

A. Maul beschreibt eine Geldschranksiche- 
rung, die auf der Anwendung eines Mikrophon- 
kontaktes mit Ruhestrom vun abgestimmter 
Intensität beruht. An ein etwa S cm langes 
Stück Bogenlichtkohlle K (Abb. 24) wird ein- 
seitig eine Fläche von 8 mm Breite und drei- 
facher Länge angeschliffen. Mit einer strom- 
leitenden Fassung am oberen Ende der Kohle 


Schalttafel für eine Geldschranksicherung. 
Abb. 24. 


befestigt man einige Windungen federharten, 
9 bis 3 mm starken Drahtes, mittels dessen die 
Kohle frei aufgehängt wird. Gegenüber der 
anzreschlitfenen Fläche steht ein Ständer mit 
Platinkontaktschraube, die man mit mehr oder 
weniger Druck an der Kohle anliegen lassen 
kann. Vom Ständer führt ein Draht nach einem 
Widerstand von 30 bis 50 Ohm. Diese sämt- 
lichen Teile sind in ein Kästchen eingeschlossen, 
das mit einer Tür versehen ist und frei auf 
dem Geldschrank zu stehen kommt. Von dem 
Kontaktapparat führen zwei Drähte, die völlig 
sichtbar sein können, nach einer bei der über- 
wachenden Stelle betindlichen Schalttafel. Auf 
dieser sind ein Meßinstrument P mit Ausschalter, 
eine oder mehrere Glocken mit Ausschalter und 
gegebenenfalls ein Fernsprecher angebracht. 
Zur Betätigung der Anlage sind drei bis fünf 
Meidinger-Elemente für den Ruhestrom und 
zwei bis vier gewöhnliche Zink-Kohleelemente 
für die Glocken erforderlich. Als Meßinstru- 
ment benutzt man ein Voltmeter, Ohmmeter 
oder Galvanometer mit ungedämpfter Schwin- 
vung von etwa 50 Ohm Widerstand; der Zeiger 
desselben trägt zwei Neusilberfedern mit Platin- 
kontaktstücken. Diesen gegenüber stehen die 
unter sich verbundenen, doch von der Platte 
isolierten Kontaktständer SI und SI. Der 
Anschluß zur Betäugung der Glocken ist als 
weiteres verständlich in der Zeichnung 


erkelansen. Die Einrichtung wirkt in fol- 
a Weoise: estromkreise liegen 
gender Weise: Im Ruh ze 


eschaltet Batterie, Fernsprecher, 


hintereinander E Widerstand, Mikrophonkontakt. 


Meßinstrument, 


Yergl. ETZ" 1908. S. 677, 698. 768 u. 514. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. 


Anker und Kontaktfedern werden so einge- 
stellt, daß sich der Zeiger in der Mittellage des 
Ausschlages befindet, wenn der Stromkreis 
geschlossen ist, was man durch Verändern des 
Widerstandes iin Kontaktkästchen sowie Ab- 
und Zuschalten eines Elements erreicht. Wird 
der Geldschrank erschüttert, so gerät der Kohle- 
bolzen im Kontaktkästchen in Schwingungen 
und verursacht Stromunterbrechungen, die den 
Zeiger des Instruments in Schwingung ver- 
setzen und dadurch die Alarmglocken betäti- 
gen. Wird ein Leitungsdraht oder werden 
beide Drähte zerstört, so kehrt der Zeiger in die 
Nullage zurück; werden die Drähte verbunden, 
so wird der im Kontaktkästchen befindliche 
Widerstand kurzgeschlossen und der Zeiger 
schlägt nach der anderen Seite aus, es findet 
also in allen Fällen ein Alarm statt. Da die 
Höhe des Widerstandes im Kontaktkästchen 
nicht angegeben ist, so ist es auch für einen 
sachverständigen Dieb schwierig, trotz der Zu- 
sänglichkeit der Leitung die Vorrichtung außer 
Betrieb zu setzen. Der Apparat besitzt eine 
außerordentliche Empfindlichkeit; diese läßt 
sich so weit steigern, daß das Werfen einer 
kleinen Münze auf einen Schrank von etwa 20 
Zentnerun Gewicht noch gemeldet wird, doch 
werden bei einer solchen Feineinstellung auch 
andere Erschütterungen (durch schwere Fuhr- 
werke, Türwerfen usw.) Alarm verursachen. In 
die Leitung kann man noch einen Fernhörer 
einschalten, der gröbere Geräusche, die in der 
Nähe des Kontaktapparates entstehen, wieder- 
gibt. 

Wenn es sich darum handelt, mehrere 
Gegenstände, die sich in einem gemeinsamen 
Raum befinden, zu schützen, wendet Maul das 
angegebene Meßinstrument und an Stelle des 
Mikrophonkontaktes eine geschlossene Leitung 
von bestimmten Widerstande an. Diese wird 
in Form eines Gitters (Abb.25) an den Fenstern 
angebracht, derart, daß an den Kreuzungsstellen 
die Drähte gegeneinander isoliert sind, der 
Strom also den Draht von A bis Æ in seiner 
ganzen Länge durchtliest. Das Gitter hat je 
nach der Drahtlänge einen Widerstand von 20 
bis 50 Ohm. Im Ruhezustande zeigt der Anker 
des Mebinstruments einen Ausschlag in be- 


Uittersicherung. 
Abb 25. 


stiminter Richtung, entsprechend der Batterie- 
spannung und dem Netzwiderstand an. Wird 
das Schutzgitter zerstört, so erfolgt ein Aus- 
schlag in entgegengesetzter Richtung; ebenso 
wenn die Netzdrähte miteinander verbunden 
werden. Es findet also auch bei dieser Anord- 
nung in beiden Fällen ein Alarm statt. 

Die auf die Maulschen Vorrichtungen sich 
beziehenden Schutzrechte sind verfallen. 


W. M. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Zum Brande des Haupt-Fernsprechamts 
in Paris.!) 
[„Zeitschr. f. Schwachstromtechn.“, Bd. 2, 1908, 
S. 449.] 

Der Ausschuß der Vereinigung der Fern- 
sprechteilnehmer in Paris ist zusammengetreten 
um die Schritte zu beraten, die zur Sicherstel- 
lung der Ansprüche der durch den Brand des 
Haupt-Fernsprechamts geschädigten Anschluß- 
inhaber zu machen sind. Es wurde beschlossen 
möglichst bald eine große Versammlune zu ver- 
anstalten, zu der die Fernsprechteilnehiner ein- 
‚uladen sind. Außerdem soll eine dringliche 
Audienz bei dem Unterstaatssekretär Simyan 
dem Leiter der Post- und Telegraphenverwal- 
tung, nachgesucht werden, um “über folgende 
zwei Fragen zu verhandeln: > 

die 


me. Die Rechtslage der Teilnehmer, 
gegenwärtig ihres Anschlusses beraubt sind; 


ı) Vergi. „ETZ“ 1908, S. 962 u. 1087. 


Heft 47. 
a SB a 


18. November 1908, 


2. die vorläufigen Mabregeln. di 
worden oder zu treffen ai, m 
nehmern den Gebrauch ihrer Apparate in : 
lichst kurzer Zeit wieder zu ermöglichen, u 

Der Ausschuß drückte sein Bedanen à 
daß seine früheren Vorstellungen nicht das n 

.. 3 Bul- 
sprechende Gehör gefunden hätten und äuzen. 
das Verlangen, daß unverzüglich eine konii 
sion von Ingenieuren und nicht der Postver. 
waltung angehörigen Sachverständigen berite, 
werden solle. ‘Diese Kommission soli der 
Unterstaatssekretär Bericht über die Sachlapr 
erstatten, über die eigentlichen Ursachen ds 
Feuersbrunst und über die besten Marez, 
zu einer vorläufigen und danu zu einer g. 
gültigen Lösung. 

Die Versammlung nahm folgende Resoluii. 
an: „Die Vereinigung erklärt wiederholt dab aj; 
bisher verlangten und vorgesehenen Kredite ty 
die Verbesserung des Fernsprechbetriehes ir. 
besondere das von dem Unterstaatssekretir te 
der Abgeordnetenkammer eingebrachte 4 Mij- 
Projekt, vollkommen ungenügend sind. Sie er. 
klärt weiter, dab das Parlament, soil nicht de 
ganze Telephonirage in Frankreich unlistar 
gemacht werden, notwendigerweise sofor ze 
nügende Mittel bewilligen und sich um jel: 
Preis die finanzielle Mitwirkung der Privy- 
industrie, welche allein die nötige Schneligieı 
mit dem erforderlichen Kapital zur Lösung der 
Krise verbindet, sichern muß.“ 


Fernsprechdienst in England. 
(„The Electrician“, Bd. 62, 1%, S. 113, 


Die Fernsprech -Vermittlungsanstalten ix 
Postverwaltung an kleinen Orten sind an Weri: 
tagen von 8 Uhr abends bis 8 Uhr morgen: ui 
an Sonntagen ganz geschlossen, während ir 
Anstalten der National Telephone Co. unse 
brochenen Dienst abhalten. Auf eine im 
hause an ihn gestellte Anfrage, ob ei 
Dienst nicht weiter ausdehnen wolle, it 
sich der General-Postmeister unter Hinweis xi 
die hohen Kosten des Nachtdienstes m 


Fernsprechgebühren in England. 
[The Electrician“, Bd. 62, 190, S. 116; 


Bei einer Audienz, die die Mitglieder ci 
Handelskammer von Bradford wegen des kiri- 
tigen Fernsprechtarifs bei dem GeneralPisr 
meister hatten, erklärte dieser, die Postverrä. 
tung befinde sich in einer schwierigen Lagt 
da der Fernsprechbetrieb außerhalb Loui» 
noch bis 1911 in den Händen der National Iċ? 
phone Co. bleibe und es der Verwaltung act 
nötigen Erfahrungen mangele, um die Gelübrtt 
so festzusetzen, wie sie dem künftigen Beine 
entsprechen würden. Jedenfalls sei die Regt 
rung gewillt, das Fernsprechwesen selbst in d 
Hand zu nehmen und finanziell von allen & 
deren Zweigen der Postverwaltung getrentt x 
halten. Es werde nur ein solcher Tarii zur At 
wendung gelangen, daß, nachdem die Beriete 
und Unterhaltungskosten sowie die Auski 
für Verzinsung und Tilgung des Anlagekapiti 
gedeckt seien, ein mäßiger Nutzen mn rn 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephone. 


Relais Rochefort für drahtlose Telegraphie 
[„Journ. Tel.“, Bd. 32, 198, S. 33, 


Rochefort hat ein Relais gebaut, e 
die Regulierung weder magnetisch, A 
Hilfe von Federn erfolgt. Es 18t em Ei 
spulenrelais mit zwei Se a o 
ten Spulen. Die erste Wicklung stebt m 
Polen der Ortsbatterie in Verbindung, *# ir 
die zweite Wicklung einerseits mit w A 
batterie, anderseits mit dem Kohärer ver Ka 
ist. Solange der Kohärer nicht durch Wk 
beeinflußt wird, fließt nur durch die ar 
lung Strom, und der Rahmen nimmt Eon 
stimmte Lage — die Ruhelage — èm. ind 
dagegen Wellen an, so wird der Kohärt! va 
die zweite Wicklung nimmt ebenfalls Str" ei 
und der Rahmen wird abgelenkt, Woi a 
gegen den Arbeitskontakt legt. 35 WM 
sehr empfindlich sein. 


Wirkungsweise der Sender für gerichtete 
drahtlose Telegraphie. 


vaa 7 Sp, 7 Adb, 

[ Phys. Zeitschr.“, Bd. 9, 1903, 3.553, 3 ' hen 
' sli 

J. Zenneck benutzte zu seinen in setzte 


einen gewöhnlichen Marconi-Sender U. jeiteni 
die Erde als schlecht oder nur Le ji 
voraus, daß die Wellen die Erdoberit yz 
Führung benutzten, denn bei bia p galchel 
vermögen der Erde bleibt die Wirkung 
Sender unerklärlich. folgenden: 
Das gewonnene Resultat war 10'e 
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Die wirksame Strahlungsrichtung muß umso 


nehr von der horizontalen abweichen, je schiefer 


lie Strahlungsrichtung von der Stelle des Em- 


yfängers, und je 
ender und Empfänger ist. 


röber der Abstand zwischen 
Für die Wirkung 


:ines Senders auf einen Empfänger kommt es 
Iso auf die Strahlung des Senders in einer 
tichtung an, die einen mehr oder weniger 
roßen Winkel mit der Erdoberfläche bildet. 


Die Wirkung des Senders nach entgegen- 
esetzten Richtungen ergab folgendes Resultat 


Abb. 26): 


Der Unterschied zwischen der Wirkung in 


er Richtung AC und derjenigen in der Rich- 


ıng AB muß umso größer werden, je stärker 
er Strom Ja im Verhältnis zu J, ist. Der Strom 


BETT a p 


Abb. 26. 


läßt sich auf schlecht leitendem Boden da- 
rch verstärken, daß man an den Fuß der 
tenne ein längliches Drahtnetz anschließt 
din der Richtung A C oberhalb oder in der 


“le ausspannt. Bei gut leitendem Boden fällt 


` 


Strom J3 fast ganz fort. Der Strom Ji, das 
egelbild des Stromes J in der Antenne, hebt 
m die Wirkung des horizontalen Teiles der 
tenne fast ganz auf. Ein Mareoni-Sender 
ın also keine oder nur eine sehr schwache 
htbarkeit der Wellen ergeben, wenn er sich 
m Seewasser befindet. Die Erfahrung scheint 
s auch bestätigt zu haben, was Zenneck 
‚einer Mitteilung des Direktors der Marconi- 
sellschaft schließt. 
aus obiger Auffassung erklärt 
: Wirkung anderer Sender für gerichtete 
egraphie, so z. B. der schiefen Antennen 
ı F. Braun und von Sigsfeld, sowie der- 
igen von E. Bellini und A. Tosi. Auch 
d dadurch Marconis Beobachtung verständ- 
, daß beim Telegraphieren über See sich 
i der Einfluß von Tag und Nacht bei Ent- 
tungen über 250 km bemerkbar macht, und 
Welle nur bei großen Entfernungen die 
- ren Atmosphärenschichten passiert, auf deren 
tungsvermögen das Sonnenlicht einen merk- 
en Einfluß ausüben kann. 
Fine strenge mathematische Behandlung 
Problems, die Richtung für drahtlose Tele- 
. phie zu bestimmen, bietet jedoch noch so 
‘eheure Schwierigkeiten, daß seine Lösune 
absehbarer Zeit kaum zu erwarten ist, und 
‚uns daher wohl mit dem oben angeführten 


smittel in der Zwischenzeit zufrieden geben 
sen. Fo. 


sich auch 


Elektrizitätslehre. 


Die magnetische Eisenprüfung. 
The Electrician“, Bd. 60, 1907, S. 245, 2 Sp., 
4 Abb] 
W. H. F. Murdoch gibt eine Methode zur 


` efSuchung der magnetischen Eigenschaften 


„sen an, bei welcher die zu untersuchende 
ed auf den Polen des Magnetisierungs- 


tes B aufliegt und infolge der Magnetisie- 


FL FR: 22 H Fe „ J a A 
eer EL A ERROR Se TTE 
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Bisenprüfung nach Murdoch. 
Abb. 27. 


Magnetische 


(P H a A 
et gewissen Kraft angepreßt wird. 
ig ist die p Jenige Kraft gemessen, welche 
die in 4 Tobe 4 zu verschieben, und hier- 
Te vorhandene Feldstärke berechnet. 
7 Algkeit der Methode soll bis 50% be- 
alten ae Proben große Abmessungen 
S für en, soll sich die Methode beson- 
Praktische Untersuchungen eignen. 


Khs. 
Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Z ° 
ange für Hochspannungssicherungen. 


Eine 
neue Form von Zangen für das 
he den va Hochspannungssicherungen, 
"zug hat, daß zur sicheren Hand. 


mer 


en 


habung eine Hand genügt, bringt die Firma 
F. Lüling in Küsnacht-Zürich auf den Markt. 
Die. in Abb. 28 dargestellte Zange (System 
Ziegele) besteht mit Ausnahme des eingesetzten 
Rillenisolators aus Holz und wird für Spannun- 
bis 40000 V in drei Größen geliefert. 


gen 


HNochspannungszange System Ziegele 
geöffnet und geschlossen. 


Abb. 28. 


Durch Benutzung von Einlagen kann sie jedem 
Sicherungselement anzepabt werden. Sobald 
die Zange an die auszuwechselnde Schmelz- 
patrone angesetzt wird, Öffnet sich das Maul 
selbsttätig, schließt sich nach Umfassen der 
Patrone wieder selbsttätig und hält diese nach 
Drehung des Handeriffes um 900 so fest, daß 
sie herausgezogen werden kann. Das Ein- 
setzen einer neuen Patrone erfolgt in gleicher 


Weise. —z. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Verkehr mit der österreichischen Eichstation. 


Die gesetzliche Bestiimmung, daß alle Zähler 
einer Eichung unterliegen, wurde von den öster- 
reichischen Zentralstationen höchst drückend 
empfunden. In erster Linie sind die Kosten 
der Eichung sehr erheblich, ferner bedeutete 
die eichanntliche Behandlung einen außerordent- 
lichen Zeitverlust, denn die Einrichtungen des 
Eichamtes konnten natürlich nur dem durch- 
schnittlichen Einlauf entsprechend bemessen 
werden, und in der Saison, wo sich die Ein- 
reichungen bei der Eichstation häufen, vergehen 
oft Wochen, bis die amtliche Behandlung der 
Zähler beendet ist; vor allem aber machte 
sich die Vorschrift drückend fühlbar, daß den 
Werken selbst die Öffnung und Reparatur der 
Zähler nicht gestattet war. Es wurden sogar 
Sonderkonstruktionen geschaffen, welche die 
Reinigung der Kollektoren ohne Verletzung 
der Amtsplomben ermöglichten. Aber auch bei 
den kleinsten Reparaturen war es notwendig, 
die Zähler zur neuerlichen Eichung einzu- 
reichen; dadurch entstanden unverbältnismäbig 
große Kosten, Zeitverluste und sonstige Unbe- 
quemlichkeiten für die Werke, die auch ge- 
zwungen sind, größere Lager zu halten. 

Nun hat endlich das Ministerium für öffent- 
liche Arbeiten durch die Kundmachung vom 
23. VI. 1908 fakultativ gewisse Erleichterungen 
gewährt, die allerdings ohne Angabe von Grün- 
den von der Normal- Eichungskommission 
Jederzeit widerrufen werden können. Es steht 
nämlich den Stromlieferanten frei, unter be- 
stimmten Bedingungen eigene Eicheinrichtun- 
gen zu schaffen und um die Erlaubnis anzu- 
suchen, die amtlichen Beglaubigungszeichen 
zeitweilig bei notwendigen Reparaturen zu ent- 
fernen. Diejenigen Werke, welche eine der- 
artige Erlaubnis erhalten, sind an bestimmte 
Vorschriften, insbesondere an die Anlegung 


eines Zählerkatasters und an gewisse Formen 
zu weit 


gebunden, die hier wiederzugeben 
fuhren würde; zeitweilig werden nun auf 


Kosten der Stromlieferanten Eichineister von den 
zuständigen Eichämtern delegiert, welche die von 
den Werken selbst reparierten Zähler gegen be- 
stimmte Gebühren mit den nötigen Plomben 
versehen und gleichzeitig durch Stichproben fest- 
stellen, ob die Zähler nach der Reparatur noch 
den amtlichen Vorschriften entsprechen. Es 
sind mindestens 10%, der in Betracht kommen- 
den Zähler zu prüfen, und wenn von diesen ein 
Drittel den Vorschriften nicht entspricht, müssen 
sämtliche in der Anzeige an das Eichamt an- 
gefuhrten Verkehrsinstrumente der “amtlichen 
Prüfung unterzogen oder an die Eichstation 
nach Wien eingesandt werden. Über die vom 
Eichmeister plombierten Instrumente „werden 
neue Befundscheine ausgestellt, deren Gültigkeit 
aber mit den in den ursprünglich ausgestellten 
Befundscneinen festgesetzten Terminen erlischt. 
Sämtliche bei der Eichung zum Gebrauch kom- 
menden Meßgeräte und sonstige Einrichtungen 
müssen von der Normal-Eichungskommission 
überprüft werden und sind für die durch den 
Revisor vorzunehmende amtliche Prüfung vom 
Stromlieferanten kostenlos beizustellen. 

Wenn bei der Handhabung der neuen Be- 
stimmungen auf die praktischen Bedürfnisse 
der Industrie Rücksicht genommen wird, werden 
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die Erleichterungen sowohl im Kreise der 
Stromlieferanten wie der Konsumenten, beson- 


ders in der Provinz, mit Freude begrüßt ye 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Zustand der genehmigten Bahnlinien und 
des Ergänzungsnetzes der Pariser Stadtbahnen. 


[Le Genie Civil“, Bd. 52, 1908, S. 214, 9 Sp. 
ı Abb., 1 Tafel.]. 


Seit dem 15. XI. 1907 sind 46 km der Pariser 
Stadtbahn (etwas mehr als die Hälfte des be- 
reits 1597 bis 1898 genehmigten Netzes) in Be- 
trieb. Der Rest von etwas weniger als 40 km 
befindet sich zur Zeit im Bau, sodaß das Ganze 
vor Ende des Jahres 1909 fertig werden wird 
mit Ausnahme eines der Endpunkte der Linie 
Place du Danube Palais Royal, welches mehr- 
mals geändert werden mußte. 

Einen Überblick über das Netz gibt Abb. 25. 

Den Entwürfen lagen im wesentlichen fol- 
gende Gesichtspunkte zugrunde: 

l. Es. ist zu berücksichtigen, daß die ober- 
irdischen Verkehrsmittel im allgemeinen 
ungenügend sind, und daß ein Anschluß der 
‚vom Stadtmittelpunkte entfernt gelegenen 
Stadtteile notwendig ist. 

2. Weitgehende Entlastung der öffentlichen 

Wege durch möglichst nur unterirdisch ee- 

führte Linien, welche letztere einen ir- 

kungsbereich von 400 m Breite nach Jeder 

Seite haben. 

3. Spätere Möglichkeit, eine Verbindung mit 
einem womöglich unterirdisch angelegten 
Netz von örtlicher Bedeutung herzustellen, 
welches vom Conseil général de la Seine 
als wünschenswert bezeichnet worden ist. 


Zur Bildung der notwendigen Baufonds für 
die wichtigsten acht Linien wurde zunächst 
eine Anleihe von 170 Mill. Fres. vorgeschlagen, 
sowie ein Abkommen der Stadt Paris mit der 
Compagnie du Metropolitain getroffen, demzu- 
folge letztere sich unter Berücksichtigung der 
ihr erteilten Bauerlaubnis für die neuen Linien 
damit einverstanden erklärt, daß ein wechsel- 
seitiger Übergang der Fahrgäste der Compagnie 
du Nord-Sud und der Compagnie du Métro- 
politain ohne weiteres stattfinden kann. 

Die mit dem Gesetz vom 30. III, 1898 der 
Compagnie du Metropolitain genehmigten acht 
Linien waren folgende: 

Linie 1: Porte de Vincennes - Porte Maillot; 

» 2: Rundbahn über die früheren Außen- 

Boulevards; 

3: Courcelles - Menilmontant; 

4: Porte de Clignancourt-Porte d’Orleans; 

5: Gare du Nord -Pont d’Austerlitz - Place 
de l'Italie; 

6: Cours de Vincennes-Place de ’Italie; 


, T: Place du Danube - Palais Royal; 
» 8: Auteuil-Oper über Grenelle. 
Am 13. III 193 wurden beschlossen und 


sind gegenwärtig im Bau: 

l. Eine Verlängerung der Linie 3 über den 
Boulevard Malesherbes und zwar von der 
Haltestelle Avenue de Villiers bis zur Porte 
de Champerret; 

2. Eine Abzweigung der Linie 7 durch die 
Vorstadt Saint Martin und die rue de Flandre 
vom Kreuzungspunkt Louis Blanc bis zur 


Porte de la Villette. 

Am 19. VII. 1905 wurde für die Linien der 
Compagnie du Nord-Sud: Place Jules Joffrin 
(Montinartre) - Porte de Versailles und Gare 
Saint Lazare - Porte de Saint Ouen die Bau- 
erlaubnis erteilt. Mit dem 24 III. 1994 geneh- 
migte der Stadtrat der Metropolitain-Gesellschaft 
die Linie Porte de Saint Cloud - Trocadéro (eine 
Abzweigung der Strecke 2 Süd). 

Am 23. XH. 1907 wurden schließlich noch 
folgende Linien zur Ausführung bei Bedarf be- 
stimmt: 

l. Verlängerung der Linie 7 bis zum Hotel de 
Ville und Boulevard Henri IV über die 
Quais; 

2. Verlängerung der Linie 3 bis zur Porte des 

Cilas; 

3. Verlängerung der Linie Porte de Saint Cloud- 
Trocadero vom Trocadero bis zur Oper; 

4. Abzweigung von Saint Augustin - Portes 

des Fernes unter Umständen bis zur Porte 
Maillot; 

ö Abzweigung von der Bastille zur Porte de 
Picpus; 

6. Abzweigung der Linie 8 nach der Porte de 

Sèvres; À 

7. Innere Gürtellinie von den Invalides bis 

dahin zurück (zwischen Invalides und Oper 

mit Linie 8 zusammengehend); 
hingegen wurden noch die SERA 
Linien zur endgiltigen Ausführung, für welche 
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Tabelle I 


eine Anleihe von 170 Mill. Fres. vorgesehen ist, 
Monatliche Betriebsergebnisse. 


`a d: bestimmt: u 
$ f: 8, Verlängerung der Linie 4 von der Porte une ne een | | 
o | : d'Orléans - Porte de Gentilly; Geförderte Reisonde Transport-Einnahmen Zahl der Wagenkilometer 
; © g. Strecke Place de la Republique - Porte des Monat A 
> a ` Lilas; EN 1905 1906 1905 Fres. 1906 1905 1906 
10. äußere Teile der Linie Porte de Choisy i ea e a e a aa] 
Ai und Porte d'Italie - Porte de Montreuil; Januar. . > . . . . | 13850854! 14444735] 2394641,10 | 2502 982,75 3389992,466| 3514 982,168 
aut i. Mittlerer Teil der Strecke Choisy - Porte de | Februar 12.303 899| 12833 140| 2132501,80 | 2228428,20| 3286 476,408 | 3 113 014,304 
ri x Montreuil; a A 764543) 14217685 A 620,15 an Le nn a ER 
; i Boulevard de la Villette - pri 13 384 102] 13837 1771 2306 605,70] 23 4, ; 34, 
g E Paii Mai . 13143696 | 14064114] 2280 252,80 | 2447 290,15 | 3587 021,280 | 3 769 984,364 
, Vereinigung der Linien 8 und + zwischen Juni. >.: : <. . | 11836700] 13523580] 2046 166,55 2356 173,85 3958 779,138 | 3 570 079,964 
: 13. an Srirabeau und der Kirche von Yali 22.020028 10122390) 12202203| 1 737 352,55 2109 886,35 | 3 120 868,458 3 472 460,232 
i dor Font A2 August | | | | | | | 8829968) 10327 779| 1509 721,40, 1 780518,40 | 2962 129,432 3 245 065,356 
An a Montrouge. l September . 10105050! 11791848] 1 738 204,40 2040 745,35 | 3075 531,962 | 3411 816,776 
: Die für die Herstellung dieses Netzes er- | Oktober ; >. . | 1311665) 14699694] 2271 427,00 2570 743,65 3.123 936,840 | 3 809 320,128 
+ forderlichen Anleihen waren folgende: November . | . . . 1 13522670) 15472184] 2344 700,70 | 2709 233,15 3 419 573,236 | 3 750 880,448 
1808 eine Anleihe von 165 Mill. Fres. Deremver 2.22] 14720264) 17905077| 255875440, 3131 969,95 | 3488 878,524 | 4013 534,496 
170 EEE a 1 
p NE e > 4 E É Im ganzen pro Jahr [u8 700821 165 319 216] 25 705 948,55 | 28 753 347,75 | 40 374 035,438 | 42 475 295,560 
Sm: 1907 s» ” „ H0 , „ 
z4} E TE EE EE 
LE Zusammen 4% Mill. Fres. Tabelle Il 
>!” Hinsichtlich des zu erwartenden Verkehrs Prozentsatz der Einnahmen nach Kategorien von Reisenden. 
3 at man auf Grund der bereits vor iecenden Gen ——— nn —_— 
A "atsachen aus den bestehenden Linien Berech- RR OBERE. Prozeutsatz der ausgegebenen Fahrkarten 
u” ungen angestellt, sine proportionale ee 1902 o3 || 1006 1906 
unahme der nwohnerschaft zur Voraus- | - _ a a en a e e e e Besen 
fetzung haben, und zwar wird dabei die Be- | 
‚% ‘ölkerungsziffer nach folgenden Regeln be- Fahrkarten 1. Klasse . . . .. 14,206 12,492 | 12,363 11,839 11,939 
A a timmt: | Ban 9, Klasse . . .».. 69,537 69,424 ı 68,316 A er 
“ :Y . Das Anziehun seebiet einer Stadtlinie dehnt ückfahrkarten en A ce, ur 16,194 18,075 19,309 ‚232 ? 
' sich über die Fläche zwischen zwei Paral- | Sammel-Fahrkarten. . . . -> 0,013 0,009 0,012 | 0,014 0,016 
ie in 400 m Abstand | | l 
| 100,000 | 100,000 100,000 ' 100,000 | 100,000 


! | lelen aus, welche sich je i 
i von der Babnlinie befinden; 
'  Nähern oder kreuzen sich mehrere Linien 
einander, so werden die zu jeder gehörigen 
Grundzahlen im Verhältnis verkleinert der- 
j : art, daß das Ganze im Einklang mit der Be- 
. yölkerungsziffer des Stadtteiles steht. 


Millionen Frcs,| größer, als in vorstehenden Berechnungen zu- 

Break T A 34 grunde gelegt. Tabelle I gibt einen Überblick 
BE ER a DE BER EA 3,3 über die monatlichen Betriebsergebnisse. 

We a e TE Kel Als Ergebnis des bisherigen Betriebes ist 

= ZEN ee TY A aß interessant, daß die Zahl der Reisenden L und 

— N If. Klasse sich in den sieben Betriebsjahren 

wohingegen die Zahl 


t 
a een wann a 
"ie des Jahres 1906. Durch Vergleich derselben Ho 
iit den entsprechenden Zahlen des Jahres 1907 — LFN 23 ständig verringert hat, 
3 urde für jede Linie des gegenwärtig betrie- EEE EEE Er 24 der verkauften Rückfahrkarten fortgesetzt ge- 
: nen Netzes das Verhältnis der Einwohnerzahl, =N N 27 wachsen ist (siehe Tabelle II). Die Netto-Ein- 
n Betracht Frese Ro) 26 nahmen für das Kilometer (abzüglich der Ab- 
A 125 gaben an die Stadt Paris und abzüglich aller 
Betriebskosten)stellen sich, seitdem die Strecken- 


:! ie nach obigem für diese Strecke i 
: » u ziehen war, zur geförderten Personenzahl 
4 astgestellt. Für die Linie 1 ergaben sich so 
: rei verschiedene Koeffizienten, je nachdem 
- an den Gesamtverkehr (a) oder denselben 
í bzüglich des Lokalverkehrs der Haltestelle 
Porte de Vincennes“ (b) oder schließlich den 
rsteren vermindert um den Örtsverkehr der 
x eiden Endpunkte (e) in Betracht zieht. Es er- 
I aben sich so die Koeffizienten: 

Linie 2 Nord (d) 163 


| Be 
m AN, PA 
\1_7/1sef_/ 2, länge 15 km erreicht hatte, auf etwa 200 000 Frcs 
(siehe Tabelle III). Aus Tabelle IV ist die Ver- 
teilung der Betriebsausgaben zu ersehen. 

Aus dem Ganzen geht hervor, daß die so 
ausgeführte Chemin de fer Métropolitain für 
die Stadt Paris eine ausgezeichnete Einnahme- 
quelle darstellt. Nach Ablauf der der betrieb- 


Tabelle II. 


| Linie 1 (a) 246 
i » 2 (b) 113 „ 2 Süd (e) 175 
, » 3 (c) 134 „ 3 (f) 153 
F : Es wurde nunmehr, unter Berücksichtigung Mittlere Jahreseinnahme pro Kilometer 
N er un verschiedenen Stadtteile, fur ——— 
en Zustand des fertigen Netzes diejenige Be- . Í Mittlere Netto-Einnahmen 
ölkerungsziffer berechnet, welche für die be- Ne 10 | Längen. im Jahr 
retfenden Linien in Betracht kamen, und man hat Betrieb che E men 
B u a voraussichtlichen Verkehrsziffern Jahr Jam Schlußl Betrieb Een 
nter Be i 4 izi i izt : , ; 
t nutzung obiger Koeffizienten er des Jahres gesetzt | im ganzen | Kilometer 
kın km Frcs. Fres. 


nittelt. Hieraus ergab sich eine Zahl von 
i 40 Millionen Reisenden. Diese wurde mit 
’ tücksicht auf die bei der Ermittlung obiger 
> foeffizienten gemachten sehr ungünstigen An- 


1900 | 14,007 5,135 738 068,33 | 143 741,29 
1901 | 14,007 13,329 | 1 740 504,33 | 130 580,26 
14,272 | 2848 246,40 | 199 568,83 


b. TER e a nl erhöht, und demgemiäß ie O 

f wahrscheinliche Verkehrszahl diejenige von IE RE nr - 
: 40 Millionen Reisenden für das vervollständigte Be a ı, | 1902 | 18,09 

’ Netz angenommen. Jun. Febr März Aprd Mai hu Juli dug Spt Uhl, Sor Dez. 1903 | 25,158 23,442 | 4855 967,21 | 185 818,93 

: Nach den neuen, in dem Abkommen mit 1904 | 31,936 26,037 | 5210 111,06 | 200 104,12 

ler Compagnie du Métropolitain vorgesehenen Einnahmen der Pariser Stadtbahn. 1905 93,064 21104 en 747,70 | 202 927,11 

: | 1906 | 45,444 | 38,136 | 7433 922,88 | 194 931,89 

Abb. 30. 1907 | 46,388 = — — 


3edingungen dürfte die Zahl von 44 Millionen 


1achstehenden Einnahmen entsprechen: 
Tabelle IV. 


Fres. Fres. 
I% Millionen Reisende zu j 5 5 
je 0,050 .. 9500 000 
N $ i Ge 0.051 510 000 Verteilung der Betriebsausgaben. 
| 0° „ „ » 0052 152000] Te A aaa 
10 » » Fe ee 5830 000 Im Jahre 1906 Im Jahre 1906 
“ 3 » » 0054 540 000 Bezeichnung | 
20 , " 70055 11550 000 nn % a | % 
also Summe der Einnahmen 23150000 | -- — = = mm 7 Daa er nm Bi m sa PR 
in rail ist der mittlere Zinsfuß der bei- | Verwaltung . » s s o c nnnnnonon 191 999,10 1,69 254 788,59 2,03 
leihe 7 en Anleihen 3,66%. derjenige der An- | Allgemeiner Betriebsdienst. . » . s... 2074 928,76 18,28 2 424 472,70 19,30 
zur Zeit 45 Mill. 3,75 0%. Nimmt man fur die Verkehrsdienst . Nee a a Sr a er Ze 2 335 242,12 24,97 3 227 247,81 25,69 
110 Mill a en an von | Material und u nn RER EEE 52-4843,15 | 46,55 B 526 15662 | 44,47 
E eren Zinsfuß als giltig an, so | Bahn Zugänge und festes elektrisches Material 966 569,06 8,51 1 070 107,9 8,5 
sind die jährlichen Zinsen für die vier Anleihen Re — KA 2 
Im ganzen . . | 1135348219 | 100,00 | 12562773,69 | 100,00 
l 


folgende: 


335 Mill. zu 3,66%, 12261 000 Frcs. 
165 „ „ 3,760 5812000 , 


also Summe der Zinsen 13073 500 Frcs. 


um t Einnahmen dürften demnach die Zinsen 
sodaß m etrag von 4641 000 Fres. übersteigen, 
10 man hinsichtlich der Zinsen für die 

~ der vom $ nleihe durchaus sicher geht. Bei 
tadtrat schließlich-beschlossenen An- | 


leihen von 170 Mill. statt 110 Mill. wird immer | führenden Gesellschaft erteilten Bewilligung 
noch der Uberschuß der Einnahmen über die (welche nur auf 35 Jahre, vom Tage der Inbe- 
Zinsen für die 550 Mill. Anleihen 2827000 Fres. triebnahme der letzten Strecke jedes Netzes 
an gerechnet, läuft) wird sich die Stadt im Be- 

sitz einer Einrichtung befinden, welche ihr bei 


betragen. 

Wie man aus Abb. 30 ersieht, welche die 
n der Métropolitain in den verschie- | guter Verwaltung außerordentlich hohe Ein- 
edoch die in Wirk- | nahmen bringen wird. Kö. 


Einnahme 
innahme erheblich 


denen Jahren darstellt, ist 
lichkeit azu erwartende , 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 

Kl. 20i. Z. 5632. Antrieb für elektrische Weichen- 
und Signalstellvorrichtungen. Zimmermann & 
Buchlo h, Borsigwalde-Berlin. 31. 1. 08. 

—1. Z. 5829. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstellwerke. Zimmermann & Buch- 
loh, Borsigwalde-Berlin. 29. 6. 08. 

—k E. 13346. Vorrichtung zur Herstellung 
einer elektrischen Verbindung von Schienen, bei 
welcher zwei, z. B. an einem Wagen befestigte, 
einstellbare Arme mit Kontakten, die sich gegen 
die Schienen legen, vorgesehen sind. The 
Electric Railway Improvement Co., Cleve- 
land, V. St. A.; Verte.: E. Lamberts, Pat.-Anw., 
Berlin SW. 61. 10. 3. 08. 

Kl. 21a. S. 24989. Gesprächszählerschaltung für 
Fernsprechämter. bei denen das Anrufrelais 
dauernd an die Teilnehmerleitung augeschlossen 


bleibt. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
24. 7. 07. 
—c. A. 15543. Verfahren und Vorrichtung zur 


Ausübung des Verfahrens zum Wiederherstellen 
von unbrauchbaren, walzenförmigen Sicherungs- 
patronen mit zwischen zwei Stirnkontakten gerad- 
linig gespannten Schmelzfäden. Hermann Arber, 
Biel, Schweiz; Vertr.: A. du Bois-Reymond, 
M. Wagner u. G. Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 1. 4. 08. 

—¢& G. 26124. Drahtverbindungs- und Befesti- 
gungsklemme, im besonderen für elektrische Lei- 
tungen. Ernst Große-Brauckmann, Scheda b. 
Wickede, Ruhr. 6. 1- 08. 

—d. H. 44327. Feldmagnet für elektrische Ma- 
schinen; Zus. z. Anm. Sch. 29416. Gottlob 
Himmel und Jakob Schürch, Tübingen, Württ. 
1. 8. 08. 

— d. S. 26493. Anordnung zum Speisen meh- 
rerer Wechselstrommotoren, die mit Transfor- 
matoren in Reihe geschaltet sind. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 18. 4. 08. 

—d. Sch. 29416. Feldmagnet für elektrische Ma- 
schinen, dessen Pole eine sinusförmige Begrenzungs- 
linie aufweisen. Jakob Schürch und Gottlob 
Himmel, Tübingen. Württ. 3. 2. 08. 

—e. H. 44216. Elektrisches Meßinstrument zur 
direkten Anzeige des Verhältnisses zweier Ströme, 
Spannungen oder Widerstände. Hartmann & 
Braun A.-G., Frankfurt a. M. 18. 7. 08. 

— f. C. 16386. Bogenlampe mit nach oben oder 
unten gerichteten konvergierenden Elektroden. 
Tito L. Carbone, Charlottenburg, Bismarckstr. 111. 
23. 1. 08. 


— f. J. 10547. Sparer für elektrische Bogen- 
lampen. Anton Janke, Godesberg a. Rh. 28.2. 
1908. 


— f. L. 25 304. Bogenlampe mit gestützten Elek- 
troden. Theodor Lübbers, Cloppenburg i. Olden- 
burg. 16. 12. 07. 

— f. S. 25 124. Sparer für Bogenlampen. Scott 
Electrical Company, New York; Vertr.: A. 
Elliot u. Dr. M. Lilienfeld, Pat.-Anwälte, Berlin 

SW. 48. 209. 8. 07. 

— f. Sch. 29143. Dämpfungsvorrichtung für 
Projektionslampen mit schrägstehenden Kohlen. 
Karl Schmidt, München, Thalkirchnerstr. 27. 
19. 12. 07. 

— f. T. 12389. Bogenlampe mit in einer gemein- 
schaftlichen Achse angeordneten Kohlen. Dago- 
bert Timar u. Karl von Dreger, Berlin, Belle- 
alliancestr. 92. 6. 9. 07. 

Kl. 83b. J. 10364. Stromschlußvorrichtung für 
elektrische Uhraufzüge mit einem oder zwei 
im Kreise beweglichen Stromschlußgewichten. 
Isaria-Zähler-Werke G. m. b. H., München. 
25. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 21c. R. 26557. Elektrischer Drehschalter mit 
sprungweiser Bewegung des Schaltkörpers. Bruno 
Reinhardt, Rixdorf bei Berlin, Schillerprome- 


nade 29. 19. 6. O8. 
— ce. V. 8036. Momentschalter für Rechts- und 
Linksdrehung; Zus. z. Pat. 179459. Voigt & 


Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 

Ze AT 524. Wechselstrom-Kollektormaschine 
mit Arbeitswicklungen auf dem Ständer und auf 
dem Läufer, derea jede für sich Spannung zuge- 
führt erhält. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 19. 11. 07. 

—d. F. 25576. Wechselstrom-Kollektormaschine. 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt aM. 1. 6. O». i 

—d. S. 27033. Umlaufender Feldmagnet für elek- 
trische Maschinen. Societa Italiania Ganz di 
Elettricità, Mailand; Vertr.: C. Gronert, W. 
Zimmermann und R. Heering, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 61. 10. 7. 08. l l 
d. V. 7213. Elektrische Maschine mit schwin- 

Ber dem bewickeltem Anker. Societe C. Vi- 
it & L. Brillis, Levallois-Perret, Frankr.; 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. 


Vertr.: R. Deißler, Dr. G. Döllner, M. Seiler 


u. E Maemecke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 6l. 


21. 6. 07. [Priorität a. G. d. Anm, in Frankreich 
gem. Unionsvertrag: 13. 11. 06.) 

— f. K. 38189. Aufhängevorrichtung für elek- 
trische Kronen und Pendel. Wilhelm Kruse, 
Hamburg, Falkenried 40. 18. 7. OB. u 

— f. L. 258383. Anordnung zum schnellen Aus- 
wechseln und Regeln der Glühlampen für Licht- 
schreiberbeleuchtung. August Leib, Treptow b. 
Berlin, 23. 3. 08. 

—f. T. 13136. Verfahren zur Herstellung eines 
aus einer Kupferwolframlegierung bestehenden 
Glühfadens. Dr. C. Trenzen, Köln-Braunsfeld, 
Stadtwaldgürtel. 12. 6. 08. 

— h. K. 36 145. Leitender Boden für elektrische 
Öfen. Charles Albert Keller, Paris; Vertr.: A. 
Bauer, Pat.-Anw., Berlin SW. 13. 13. 11. 07. 

Kl. 35a. F. 24881. Steuerung für elektrisch be- 
triebene Aufzüge. J. S. Fries Sohn, Frankfurt 
a. M.-Sachsenhausen. 29. 1. OB. 

Kl. 43b. W. 28472. Mittels Elektromotor be- 
triebener Selbstkassierer. Westmoreland Auto- 
matic Machine Company, Irwin, V. St. A.; 
Vertr.: Fr. Meffert u. Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, 
Berlin SW. 13. 30. 9. 07. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 

Kl. 21d. L. 21810. Anordnung der in besonderen 
Nuten des Ankers elektrischer Maschinen ange- 
brachten Widerstandsleitungen. 4. 11. 07. 

—h. M. 29696. Elektrischer Lichtbogenofen. 
21. 4. 08. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 21c. A. 15543. Verfahren und Vorrichtung 
zur Ausübung des Verfahrens zum Wiederher- 
stellen von unbrauchbaren, walzenförmigen 
Sicherungspatronen mit zwischen zwei Stirnkon- 


takten geradlinig gespannten Schmelzfäden. 5. 11. 
1908. 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 


Kl. 21d. S. 20358. ` Einrichtung zur Vermeidung 
von Funkenbildung an Einphasenkommutator- 


maschinen mit in_ Reihenschluß erregtem Hilfs- 


feld. 12. 10. 05. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 


Kl. 21f. 195031. Bergmann - Elektrizitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


Kl. 21d. 204534. Einrichtung zur Spannungsregelung 
in Drehstromzentralen, welche oft ein- und aus- 
zuschaltende große Asynchronmotoren speisen. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 9. 4. 08. A. 15 569. 

— d. 204599. Vorrichtung zum Entfernen des 
überstehenden Glimmers bei Kollektoren elektri- 
scher Maschinen. Robert Streich, Oranienburg, 
und Arthur Streich, Berliu, Swinemünderstr. 73. 
14. 10. 07. St. 12449. 

— e. 204600. Schaltung zur Verbindung einer 
beliebigen Anzahl von Stromverbrauchern mit 
einem gemeinsamen Meßinstrument. Gebr. 


Raacke, Aachen. 29. 1. 07. R. 23 934. 
—f. 201437. Verfahren zur Befestigung von 
Wolframglühfäden. Deutsche Gasglühlicht 


A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. 
D. 18338. 

— f. 204484. Vorrichtung zur selbsttätigen Aus- 
löschung des Lichtbogens bei Bogenlampen; Zus. 
z. Pat. 154 860. Deutsche Beck - Bogen- 
lampen-Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. 
22. 5. 07. D. 18 514. 

—g. 204409. Eisenkernfreie, regelbare Drossel- 
spule. George Frederick Mansbridge, Croydon, 
Engl.; Vertr: H. Neubart, Pat.-Anw., Berlin 
SW.61. 17. 10. 06. M. 3079. 

— g. 201535. Selenzelle mit unterhalb der ein- 
heitlich in sich geschlossenen Selenschicht liegen- 
den Leitern. Paul Ribbe, Wilmersdorf, Kur- 
fürstendamm 140. 2. 3. 07. R. 24 123. 

— h. 2304410. Mittels kleinstückiger Widerstands- 
masse elektrisch beheizter Ofen zum Schmelzen 
und Sieden, insbesondere für Schmelz- und Siede- 
punktsbestimmungen. Adalbert;Deckert, Mün- 
chen, Schraudolfstr. 5. 23.5 07. D. 18 509. 

—h. 204485. Elektrischer Induktionsofen. Albert 
Hiorth, Kristiania; Vertr.: M. Mintz, Pat-Anw., 


16. 4. 07. 


Berlin SW. 11. ‚22. 12. 07. H. 42461. [Priorität 
2 ae in Norwegen gem. Unionsvertrag: 


Kl. 46 c. 204545. Elektromagnetische’ Abreißzünd- 
erze für Explosionskraftmaschinen. So ciete 
genevolse pour la construction d’Instru- 
ments de Physique et de Mecanique, Genf, 


Heft 47. 


18. November 190, 


ee en 
Schweiz; Vertr.: Pat.-Anwälte Dr 
Weihe, Dr. H. Weil, Frankfurt bt 
Dame, Berlin SW. 13. 2. 11. o. $. Sia ; 

Kl. 47c. 204438. Elektromagnetische Kini ; 
mit in einer besonderen Hülse aus ea 
Stoff angeordneter Wicklung, „Vulkan. X 

schinenfabriks-A.-G., Wien: Vert: 0 G 
dentopf, Pat.-Anw., Berlin SW, eg, Te 
V. 6510. 

—c. 204546. Schalter für elektromarei. 
Kupplungen. Henry Willock Re 
Hanwell, Engl, V. G. Middleton wi Wi 
Townsend, Edinburgh, Schottl.; Vertr.; Hey 
E. Schmidt, Pat.-Anw., Berlin SW. $1. ALLE 
R. 23 926. . 

Kl. 8lc. 204522. Verpackung für elekriy. 
Glühlampen. Hermann Greifenberg, Apt 
29. 3. 07. G. 24662. l 


(Reichsanzeiger vom 9. November IR | 


Kl. 20k. 204611. Klemmöse für den Farin, 


elektrischer Bahnen, welche aus zwei der Li 
nach miteinander entsprechend verhurds- 

Teilen besteht. Joseph Mayer. Rutter 

Bergen County, New Jersey, V, St. A; im: 

C. Gronert u. W. Zimmermann, Pıt-Ari. 

Berlin SW. 61. 13. 7. 07. M. 326%. [Pritt 

a. G. d. Anm. in den Vereinigten State :- 

Amerika gem. Unionsvertrag: 5. 2. 07.) 

— l. 204654. DBremsschaltung für elektr: +. 
triebene Wagen, die mit Kurzschlulirz.;; 
magnetischer Bremsung und besonderer t; 
quelle für letztere ausgerüstet sind. Allge:-v 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 3, + 
A. 15 223. 

Kl. 21 a. 204731. Fernhörer. Heinrich W. Re- 
mann, Berlin, Bernauerstr. 75. 17.7.07. H49. 

— ¢. 204767. Vorrichtung zur Sichere w: 
Maschinen gegen Überlastung. Sies- 
Schuckertwerke G. m. b. H. Berlin $$. 
S. 25 215. 

— ¢. 204768. Selbsttätiges Anlalverisim it 
Wechsel- und Drehstrommotoren; Zu. ı ix 
167 804. Dr. Martin Kallmann. Beris kv 
fürstendamm 40/41. 28. 3. 08. K. 3721. 

— c. 204769. Einrichtung zum gelbsttätigen Reet 
zweier parallel arbeitender, unabhängig vr 
ander erregter Generatoren und Generatorgry 
auf proportionale Belastungsverteilung. Au 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, 3 
5. 4. 08. A. 15556. 

— ¢. 204788. Einrichtung zur Spaanuagsrer 3; 
von Stromerzeugern mit Erregermaschine In 
Conrad, Pittsburg, Penns., V. St. A; Vett: 
Pieper, H. Springmaun, Th. Stort w: 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 48! 
C. 15787. = 

—c. 204789. Elektrischer Zeitschalter, be &- 
ein von einem Uhrwerk bewegtes Stiftenrss 12: 
Lösung der Sperrung eines Laufwerke er 
Stromkreis ein- und ausschaltet. Jobsm ve 
Mehne, Schwenningen, Württ. 25. 9.07. M53 

— d. 204655. Kollektorlamellen mit Kütka- 
Felten & Guilleaume - Lahmerereit! 
A.-G.. Frankfurt a.M. 15. 12. 06. F 25. 

— d. 204770. Als Kollektor-Motor mit Ei: 
Reihenschluß-Ankerwicklung ausgeführter Me 
motor. Alphonse Ferdinand Pieper, Rent“ 
Vertr.: A. du Bois-Reymond, M. N 
und G. Lemke, Pat.- Anwälte, Berlin SW 
17. 10. 05. P. 17747. P 

—d. 204771. Vorrichtung zum Kurzschliesa ' 
induzierten Leitungen von Wechselstrom t 
Dr. Emil Günther u. Rudolf Franke, Eisler: 

. 10. 07. G. 25 626. ae 

Be 790. Gleichstrommaschine, die T 
ungefähr eine halbe Polteilung versetzte ai” 
felder besitzt und als Son ner 
von der Drehrichtung nur In em% i 
Strom liefert. Allgemeine Blektrieittt % 
sellschaft, Berlin. 9. 10. 07. A. Hei 5 

—e. 20469. Ferraris-Mebinstrumen, a 

der Strom in primären Wicklungen WOT _ 
Induktion in sekundären Wicklungel a p 
ströme hervorruft. Hartmann & Bran i 
Frankfurt a. M. 29. 8. 07. H. 41554 E 

— e. 204791. Ferraris-Zähler. Berint N 
tricitäts- Werke A.-G. Berlin. * 

B. 44 275. 

— f. 204612. Stützen und ia 
Uberzüge von Haltern für malen kuže! 
von elektrischen Glühlampen. Ei a. Pe 
Baden bei Wien; Vertr.: Dr. J. Er Ba 
Anw., Berlin SW. 11. 20. 9. 06 lu von al 

— f. 204613. Verfabren zur Herstel nn ke 

trischen Glühlampenfäden aus Be Our 

Rittersberg, Berlin, u. Hermann ai 

lottenburg. 7. 9. 07. R %06% inne # 

204614. Verfahren zur Ne her Lan“ 

Enden von Metallglühfäden an è Hals 
mit den Stromzuleitun;'2- | 
A.-G., Berlin. 21. 9. 07. 5. Pa drt 

— f. 201615. Tragbaken für G Halske AÈ 

scher Glühlampen. Siemens & 
Berlin. 27. 9. 07. S. 25 836. 

— f. 204616. Verfahren zuf ir 
Glühfäden für elektrisches un 
förmigem Wolframmetall; Zus * 
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=... —h. 204749. Elektrisch beheizte Vorrichtung zur 


Kl. 838b. 204645. Elektromagnetische Aufziehvor- 


~ Çi. 21a. 146495. 147089. 176.029. 197553. —b. 


‘> d 21a. 354101. Vorrichtung zum Schutz gegen 


` -8. 354345. Tütenförmig ineinander geschobene 


- schaltung von Telephon - Nebenanschlüssen auf 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908, Heft 47. 


19. November 1808. 


Ss SENEIERAUREL RAR —— ————— 
—c. 354332. Rahmenförmiger Träger für Spann- 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 12. 12. 07. 
S. 25741. , isolatoren. Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
_ft. 204617. Verfahren zur Herstellung einer werke A.-G., Frankfurta. M. 10. 9.08. F. 18232. 
metallischen Verbindung zwischen den Fäden | —c. 354333. Kabelschuh mit eingesprengtem 
einer Glühlampe und den Zuleitungs- bezw. Ver- Ring. Carl Ebner, Stuttgart, Rosenstr. 52. 11.9. 
teilungsdrähten durch Entzünden eines Reaktions- 1908. E. 11678. l 
gemisches. Dr. Arnold Rahtjen, Hamburg, | —c. 354335. Aufhängevorrichtung für elektrische 
Mittelweg 19. 14. 2. 08. R. 25865. Leitungen mit drei gleichartigen Isolatoren. 
_f. 204656. Einrichtung zur magnetischen Be- Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
einflussung des Lichtbogens von Bogenlampen; Frankfurt a. M. 12 9. 08. F. 18231. 
—c. 354338. Befestigungsschelle mit einem Quer- 
zwei konisch ineinandergreifenden 


Zus. z. Pat. 163290. Carbone Licht-Gesell- 
schaft m b. H., Berlin. 20. 12. 07. C. 16304. haupt aus 
—f. 204706. Bogenlampe mit scheibenförmigen Teilen, zwischen denen das ungeschwächte 
Schellenband eingeklemmt ist. Allgemeine 


Gustav E. B. 
14. 9. 08. 


Elektroden; Zus. z. Pat. 188 589. 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


; Trinks, Hamburg, Semperhaus. 18. 12. 07. 
2, T 1264. | A. 11857. 
. > —g. 204601. Spulentwicklungen mit großem Lei- | —c. 354344. Vorrichtung zum Ausschalten von 
` tungsquerschnitt. Siemens & Halske A.-G., Motoranlassern u. dgl. Paul Deppe & Co., 
22. 8. 07. S. 25 136. Hannover-Döhren. 17. 9. 08. D. 14 861. 
— €. 354348. Zweiteiliger Schmelzstöpsel mit auf- 


Berlin. 
gekittetem Handhabungskopf und zum Schmelz- 


raum parallel laufenden Kanälen zur Aufnahme 
der Schmelzdrähte.e Bamberger Industrie- 
Gesellschaft m. b. H, Bamberg. 21. 9. 08. 


B. 39 714. 


Erzeugung eines hohen Vakuums mittels bei 
hober Temperatur Gas absorbierender Stoffe. 


Frederick Soddy, Glasgow; Vertr.: F. Haß- 
lacher und E. Dippel, Pat.-Anwälte, Frank- 


furt a. M. 20. 3. 06. S. 22489. 
KI. 72i. 204685. Selbsttätig beim Zutritt von | —c. 354349. Zweiteiliger Schraubstöpsel mit 
Wasser wirkender elektrischer Geschoßzünder. Handhabungskopf, welcher auf der walzen- 
7. 4. 07. Sch. 27 509. förmigen Patrone befestigt ist. Bamberger In- 
b. H., Bamberg. 


dustrie-Gesellschaft m. 


21. 9. 08. B. 39715. 
— cc. 354350. Zweiteiliger Schraubstöpsel mit 


Handhabungskopf. bei welchem der Gewinde- 
kontakt der walzenförmigen Patrone bis zur 
Stirntläche zur Aufnahme der Schmelzdrähte verlän- 
gert ist. Bamberger Industrie-Gesellschaft 
m. b. H., Bamberg. 21. 9. 08. B. 39716. 

—c. 8354351. Zweiteiliger Schraubstöpsel mit 
Handhabungskopf, bei welchem der Gewindekon- 
takt der walzenförmigen Patrone schaftartig zur 


Paul Schwenke, Zerbst. 


richtung für Uhren und Triebwerke. Fa. C. Boh- 
meyer, Halle a. S. 16. 6. 07. B. 46735. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. November 1908.) 


191308. 201234. — d. 


199 250. —c. 171631. 
162412. 166902. 166996. 172335. 189075. 

194196. 199804. 199933. — f. 138451. 165 444. seitlichen Aufnahme der Schmelzdräbte verlängert 
185612. —g. 19718. — h. 187100. ist. Bamberger Industrie-Gesellschaft m. 

b. H., Bamberg. 21. 9. 08. B. 39 717. 
—c. 354352. Sicherungspatrone für elektrische 
Anlagen, bei welcher der Kenndraht vom Schmelz- 
drabte abgezweigt ist. Bamberger Industrie- 
Gebrauchsmuster. Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 21. 9. 08. 

EU ERREGER B. 39 718. 

—c. 354353. Zweiteiliger Schraubstöpsel mit 
: Handhabungskopf, bei welchem im Handhabungs- 
Eintragungen. kopfe von innen eine durchsichtige Platte zur 
Bam- 


Kontrolle des Kenndrahtes angebracht ist. 
berger Industrie - Gesellschaft m. b. H,, 
Bamberg. 21. 9. 08. B. 39719. 

—c. 351367. Doppelwandiges Schutzgehäuse für 

Anschlüsse elektrischer Leitungen u. dgl. mit 
Doppeltüren. Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 26. 9. 08. 
P. 18 338. 

—c. 354368 Klemmenbrett für Kabelendver- 
schlüsse, welches an den Seitenkanten mit Löchern 
versehen ist. Felten & Guilleaume- Lah- 
meyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 26. 9. 08. 
F. 13 339. 

— c. 354371. FElektromagnetischer Selbstunter- 
brecher mit gelochter Hammerfeder, sodaß durch 
Lochung die Kontaktzunge mit elastischer Feder- 
spannung entsteht. Fritz Hollweg, Berlin, Belle- 
alliancestr. 14. 28. 9. 08. H. 38 663. 

—c. 354379. Zugkontakt für Wandbeleuchtungen. 

Hermann Lax Gesellschaft m. b. H., Berlin. 

3. 10. 08 L. 20 272. 


— d. 354005. Vorrichtung zum Gleichrichten von 
mit einem aus 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


l.4b. 354207. Reflektor für elektrische Taschen- 
lampen mit an den KRKandenden befindlichen 
Zapfen zur Befestigung. Bernhard Rogge, 
Metallwarenfabrik, Berlin. 17. 9. 08. R. 22 193. 


Übertragung von Krankheiten, für Fernsprech- 
hörer. Aurel Voigt, Hamburg, Holzdamm 32. 


23. 3. 08. V. 6337. 


Hüllen. für Telephonmundstücke zur Verhütung 
von Infektion. Adolph Falk, Berlin, Tauenzien- 


straße 19b. 17. 9. 08. F. 18 266. 
-@&. 354366. Signalvorrichtung, welche die Aus- 


akustischem Wege kenntlich macht. „Nadir“ 
Fabrik elektr. Meßinstrumente Kadelbach 
ne Rixdorf b. Berlin. 25. 9. 08. 
. 7914. 


-& 354584. Bogenlampe zur Erzeugung elek- 
G. Seibt, Schöne- 


trischer Schwingungen. Dr. 

berg b. Berlin, Berchtesgadenerstr. 15. 26. 9. 08. hochgespanntem Wechselstrom, 

S. 18 065. umlaufenden, mit Metallstreifen versehenen 

"a 354585. Bogenlampe zur Erzeugung elek- Scheiben bestehenden Stromwender. a 
1. 9. 08. 


Gebbert & Schall, A.-G., Erlangen. 


R. 22 073. 
— d. 354006. Vorrichtung zum Gleichrichten von 


hochgespanntem Wechselstrom, mit einem aus 


trischer Schwingungen, mit Zündvorrichtung. 
Dr. G. Seibt, Schöneberg b. Berlin, Berchtes- 
gadenerstr. 15. 26. 9. 08. S. 18.066. 


-e 853925. Elektrische Schmelzsicherung, bei 
der die Unbrauchbarkeit durch ein Rasselgeräusch umlaufenden, mit Öffnungen für den Strom- 
angezeigt wird, das beim Schütteln derselben ent- durchgang versehenen Scheiben bestehenden 
steht. Jos. Schulte, Wipperfürth. 18. 9. 08. Stromwender. Reiniger, Gebbert & Schall 
Sch. 29819. A.-G., Erlangen. 1. 9. 08. R. 22 074. 
-¢. 354039. Kabelölschalter mit an den Seiten- | —d. 354599. Polschuh - Anordnung für Zünd- 
maschinen mit Doppel-T-Auker. Fa. Robert 


Bosch, Stuttgart. 1. 10. 06. B. 32 272. 
— e. 354173. Befestigungsvorrichtung für die 
Glasscheibe, den Deckel o dgl. an Schutzkappen 
für Meßinstrumente. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 5. 10. 08. S. 18 115. 
— e. 354174. Aus einem in eine Nut des Kappen- 
rohres eingreifenden Ring bestehende Befesti- 
gungsvorrichtung für die Glasscheibe, den 
Deckel o. dgl. an Schuizkappen für Melinstru- 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 5. 10. 


wänden des Öltopfes befestigten Kabelendver- 
schlüssen, Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M. - Bockenheim. 3. 10. 08. V. 6721. 

c. 354233. Abzweigdose. Schmahl& Schulz, 
_Barmen. 2. 10. 08. Sch. 30004. 

an 354 235. Leicht schmelzbarer Körper an der 
RR enseite des Gefäßes von Ölwiderständen, als 
et für das Überschreiten der zulässigen 
nur Siemens-Schuckertwerke G. m. 
EB H., Berlin. 6. 10. 08. S. 18 124. 

a 354236. Kabelstein mit seitlichen Spaltnuten 
Be ra zum Eingießen der Isolier- 
St. 10917. ep tübe, Hildesheim. 7. 10. 08. 
a 313. Schalttafelklemme für vorderseitige 
Er ‚enung. Felten & Guilleaume - Lah- 
F. 17 000 Ko A.-G., Frankfurt a. M. 15. 7. 08. 
wo a Schaltkörper mit vieleckigem Quer- 
aa: Klöckner, Köln-Bayenthal, Bonner- 
9 /273. 7.9.08. K. 35775. 

ür er Hochspannungskabel - Endverschluß 
bach. neltungen. Maximilian Bohlan, Rom- 

- 10. 9. 08. B. 39 588. 


mente. 


1908. S. 18 116. 
— e. 354354. Zifferblatt für elektrische Messungs- 


apparate mit einer Schaufelnadel, welche die auf 
einem von dem Zifferblatt vorspringenden Block 
gezogene Skala mit der Zeigerlinie in Überein- 
stimmung bringt. Edouard Cheneaux, Eugüne 
Amiot und Emile Fauvien, Paris; Vertr.: A. 
Elliot, Dr. M. Lilienfeld u. B. Wassermann, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.48. 21. 9. 08. C. 6661. 
— f. 353929. Elektrische Stehlampe mit zwei iu 
einem Sockel sitzenden, senkrechten Rohren und 
darauf dreh- und verschiebbaren sowie auszieh- 
baren, wagerechten Armen. Stotz & Cie., Elek- 
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tricitäts-Gesellschaft m. b. H., Mannheim. 
29. 9. 08. St. 1089. r 
— f. 353930. Horizontale Kontaktvorrichtung für 


Lampenaufzugsvorrichtungen an Querspannseilen. 
Richard Osterburg, Hannover, Lehzenstr. 12. 
1. 10. 08. O 4863. 

— f. 354094. Vorrichtung zur beliebigen Ver- 
stellung der unter sich einstellbaren Kohlenträger 
von Projektionslampen. Andreas Müller, Mün- 
chen, Neuhauserweg 2!/,. 6. 6. 07. M 24389. 

— f. 354157. Elektrischer Lampenträger mit aus 
Blattstreifen von allseitig winkelig gebogener, 
geradliniger Form bestehender Verzierung. Adolf 

Schuch, Worms, Römerstr. 14/16. 23. 9. 08. 


Sch. 29 871. 
Hahnfassung für Glühlampen usw. 


— f. 354198. y 
mit Anschluß für einen Steckkontakt. Ludwig 


Doerr, Pfungstadt. 15. 9. 08. D. 14846. 

— f. 354329. Bogenlampe. Carbone-Licht-Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 9. 9. 08. C. 6634. 

— f. 354334.  Federnde Glockenbefestigung. 
Deutsche Bogenlampen - Industrie - Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin. 12.9.08 D. 14844. 

— f. 354336. Differential-Bogenlampe mit Schwebe- 

magnet mit einem in den Nebenschlußstromkreis 

eingebauten Schalter, der durch die schwiogen- 
den Werkteile der Lampe gelüftet wird, wenn 
der Nebenschlußanker tief eingezogen wird. 

Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 

12. 9. 08. K. 35 850. 

f. 354 337. Differential-Bogenlampe mit Schwebe- 

magnet mit einem in den Nebenschlußstromkreis 

eingebauten Schalter, der gelüftet wird durch die 
schwingenden Werkteile bei zu hoher Lampen- 
spannung und durch die Laufwerkskette bei aus- 
brennenden Kohlen. Körting & Mathiesen 

A.-G., Leutzsch - Leipzig. 12. 9. 08. K. 35 851. 

— f. 351447. Haltevorrichtung für Metallfaden- 
glühlampen. Friedrich Teucher, Köln a. Rh., 
Lütticherstr. 8. 7. 10. 08. T. 9878. 

— f. 354488. Mehrfachaufhängearm aus Schlitz- 
rohr für elektrische Beleuchtungsapparate. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
8. 10. 08. S. 18139. 

— f. 354598. Elektrische Handlampe. Adolph 
Wedekind, Hamburg, Neuerwall 36. 9. 10. 08. 
W. 25 767. 

— g. 354327. Anordnung zur Beseitigung der 


Schließungsströme in Röntgenröhren, mit Hilfe 
Max Kohl, 


einer Polarisationsbatterie. Fa. 


Chemnitz. 7. 9. 08. K. 35 773. 
354485. Elektrisches Zählwerk, bei wel- 


1 die Fortschaltung des Typenrades durch 
die Wechselwirkung eines Elektromagneten und 
einer Gegenfeder mit beliebiger Einstellung der 
Schubbewegung geschieht. Bernhard von Spind- 
ler, Frankfurt a. M., Gneisenaustr. 91. 7. 10. 08. 
S. 18 142. 

— h. 354382. Aus Ventilator und Glühlampen be- 
stehende Heizungsvorrichtung. Louis Schmidt, 
Sanct-Blasien. 6. 10. 08. Sch. 30 014. 

Kl. 30 a. 353 946. Elektrode zur Fulguration mit 
stumpfwinklig abgebogenem Schlauchteil. Friedr. 
Dröll, Heidelberg, Bergheimerstr. 15. 7. 8. 08. 
D. 14654. 

Kl. 46c. 354044. Elektromagnetisch bewegte Ab- 
reißzündkerze für Explosionakraftmaschinen. Josef 
Gawron, Schöneberg bei Berlin, Belzigerstr. 13. 
16. 6. 08. G. 19582. 

—c. 354097. Wellenlagerung für magnetelek- 
trische Zindmaschinen mit Körperpol. Fa. Robert 
Bosch, Stuttgart. 23. 9. 07. B. 35691. 

—c. 35409. Einrichtung zur Zündung von Ex- 

plosionsmaschinen mit Hilfe elektromagnetisch 
betätigter Abreilkontakte. Fa. Robert Bosch, 
Stuttgart. 10. 10. 07. B. 35 823. 

—c. 354391. Einstellvorrichtung für den Anker 
magnetelektrischer Zündapparate für Explosions- 
kraftmaschinen. Unterberg & Helmle, Dur- 
lach i. B. 6. 12. 07. U. 2535. 

Kl. 54g. 353998. In Form einer Flasche ausge- 
bildeter, elektrischer Reklame-Apparat. Carlos 
Hecker, Berlin, Großbeerenstr. 21. 21. 8. 08. 
H. 38 240. 

Kl. 63c. 353981. Gelenkige Befestigung des An- 
triebes elektrischer Kraftfahrzeuge am Rahmen. 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 29. 9. 08. F. 18 361. 

—c. 354005. Ableuchtevorrichtung für Kraft- 
fahrzeuge u. dgl., bestehend aus einem mit einer 
Batterie in Verbindung stehenden elektrischen 
Scheinwerfer. Schlesische Akkumulatoren- 
Werke A.-G., Canth. 29 8 08. Sch. 29223. 

— g. 353971. Elektrische Beleuchtungvorrichtung 
für Fahrräder. Hermann Ast, Pr. Böraecke, Bez. 


Magdeburg. 19. 9. 08. A. 11866. 
Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 


Kl. 21 a. 269510. Bajonettverschluß usw. Fa. C. 
Lorenz, Berlin. 13. 11.05. L. 15066. 17. 10. 08. 

—c. 263 879. Stöpselkontakt usw. Fa. Julius 
Pintsch, Berlin. 18.10.06. P. 10512. 13. 10. 08. 

—cC. 264196. Schalter usw. Georg Preuß und 
Arthur Edelmann, Charlottenburg, Kantstr. 159. 
10. 10. 05. P. 10500. 10. 10. 08 


(Zuschriften 


Gesce 


- VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


häftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, 


Die nächste Sitzung des Elektrotechnischen 


an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
zu richten.) 


Elektrotechnische® Zeitschrift, 1908. Heft 47. 19. November 19 


malien für die Verwendung von Elek- 
trizität auf Schiffen. Tasehentormat 
art. 


Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. 10 Exemplare 
Vorschriften für die Liehtmessung an 
Glühlampen nebst photometrischen 
Einheiten. Taschenformat 
Normalien für Bogenlampen und Vor- 
schriften für die Photometrlierung von 
Bogenlampen nebst Erläuterungen. 


In diesen Fällen, wie 
kommender Abschaltung a i 


M 0,60 
zeugen, 


ll. Widerstan 


M 0,50 
12. Nachteil eines verstärkten 

brechungsfunkens mit in Kauf 
den mul, falls der Elektroma 
duktionsfreie Widerstand in 

abgeschaltet werden müssen; 
ziemlich 


M 0,20 
13. 


BONEL vor 


nete, wie z. B. der Brememagnete Kr alt 


flegt man einen induktionsfe: 
N dauernd oder im Moment den 
schaltung dem Elektromagneten parallel 
schalten, wobei im ersteren Falle jedoeh ® 


gewöhnlichen Unter. 
genommen wer- 
net und der ip 
arallelschalmp 


denn nur € 
eringer Parallelwiderstand kann = 


Vereins findet am Taschenformat . : s s s s s: 0,25 | genügende Verringerung des Ex 
24. November 1908 14. Allgemeine YOr CHE en. tir die Aus- möglichen. i j 8 trastromes e. 
tatt und soll vollständig der Besprechung der führung elektrischer tarkstroman- l in anderes Verfahren besteht bekan: 
Elektrizitätssteuer SeN ACI ein Die Be- lagen bei Kreuzungen und Näherun- in der allmählichen Abschaltung des hi 
sprechung wird eingeleitet durch einen Vortrag gen von ‚Bahnanlagen. — Allgemeine magneten unter anfänglicher Vorschau 
des Herrn Generalsekretär Georg Dettmar: Vorschriften für die Ausführung und eines ‚gewöhnlichen Widerstandes, der steigend 
den Betrieb neuer elektrischer Stark- vergrößert wird, bis der Stromkreis gam 
„Entwurf des Elektrizitätssteuergesetzes in stromanlagen (ausschließlich der elek- öffnet werden kann, z. B. mittels eines kat 
technischer Beleuchtung“. trischen Bahnen) bei Kreuzungen widerstandes. 
und Näherungen von Telegraphen- Diese Einrichtung ist natürlich für die Pax; 
Die Wichtigkeit der Vorlage erfordert eine und Fernsprechleitungen . . M 0,30 | in der Regel zu kompliziert und erforder ex 
starke Beteiligung aller Mitglieder an der | 35. Vorschriften für die Konstruktion Bedienung mit Rücksicht auf das um 
Sitzung, der auch Vertreter anderer mit der und Prüfung von installations- wendende Tempo der stufenweisen Ab 
elektrotechnischen Industrie in Verbindung material . de u are 0,25 | tung, sie entspricht im übrigen der bekantı 


stehender Körperschaften und Vereine bei- 


wohnen werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 


l. 


to 


4. 


m U po bw» 


. Empfehlenswerte 


. Normalien für Leitungen. Taschen 


. Normalien für Freileitungen nebst Er 


Der Beginn der Sitzung ist ausnahms- 
weise bereits auf 7 Uhr abends festgesetzt. 


Sitzungslokal Artilleriestr. 10, Mittelportal, I. 


(Eingetragener Verein.) 


Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Normalienbuch). 3. Auf- 
lage mit Nachtrag . . geb. 

Nachtrag separat . 2 220.0 


Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. — Sicherheits-Vor- 
schriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. — Anleitung zur 
ersten Hilfeleistung usw. In einem 
Bande. Taschenformat kart. 


Sicherheits-Vorschriften für den Be- 
trieb elektrischer Starkstromanlagen. 
Plakatausgabe auf Kartonpapier. 
10 Exemplare 
Plakatausgabe 
1 Exemplar . Dan ar. 
AuszügeausdenSicherheits-Vorschrif- 
ten für den Betrieb elektrischer Stark- 
stromanlagen. 


Für Betriebsstätten mit Niederspan- 
nung, 


Für Betriebsstätten mit Hochspan- 
nung, 


Für Betriebsräume mit Niederspan- 
nung, 


Für Betriebsräume mit Hochspan- 
nung, 

Für Akkumulatorenräume 
Niederspannung. 


Plakatausgabe auf Kartonpapier. 
10 Exemplare 

Plakatausgabe auf 
1 Exemplar 


auf l Blechtafeln. 


mit 


Sicherheitsvorschriften fürelektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
licheKleinbahnen .Taschenformat,kart. 


Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 


Taschenformat. 

Plakatformat 
10 Exemplare . . . 2... 

Plakatformat auf Blechtafeln. 
1 Exemplar . 


10 Exemplare . 
auf 


; ag 
Bon aßnahmen 


Taschenformat. 

Plakatformat 
10 Exemplare . . . . . 

Plakatformat auf Blechtafeln. 
ı Exemplar . . . 


format. 


läuterungen. Taschenformat 


. Normalien für Bewertun ü 
und - 

fung von elektrischen Masen 
Transformatoren. — Normalien für die 
von Klemmen bei Ma- 
schinen, Anlassern, Regulatoren und 
Transformatoren. — Normale Bedin- 
gungen für den Anschluß von Motoren 
entlicheElektrizitätswerke.— Nor- 


Bezeichnun 


an 


.M 1,80 


Blechtafeln. 


Kartonpapier. 


bei 


10 Exemplare . . 
auf Kartonpapier. 


Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer zu be- 
ziehen mit Ausnahme der Plakate auf Blech- 
tafeln. Diese werden geliefert von der Firma 
J. Ed. Wunderle, Mainz. 

Bei den unter Nr.2 bis 11 und unter Nr. 13 
aufgeführten Veröffentlichungen tritt bei gleich- 
zeitigem Bezug einer größeren Anzahl eine 
Preisermäßigung ein mit Ausnahme der Plakate 
unter Nr. 4 auf Blechtafeln. Nähere Angaben 
hierüber sind von der Verlagsbuchhandlung 
Julius Springer beziehungsweise der Firma 
J. Ed. Wunderle zu erhalten. 

Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 

l. Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
9. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. M. 4, -. 

Ə, Erläuterungen zu den Normalien für Be- 

wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 

schinen und Transformatoren und den Nor- 
malen Bedingungen für den Anschluß von 

Motoren an öffentliche Elektrizitätswerke von 

G. Dettmar, Verlag von Julius Springer. 

Preis geb. M. 3,—. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


M 3,60 
M 0,60 


M 0,80 


M 3,— 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Die Verhütung der Extrastromfunken 
(Variations-Magnetschalter). 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 14. I. 1908!) von 


1 1,80 
Martin Kallmann, Berlin. 


M 0,50 M. H.! Die zahlreichen Versuche, welche ge- 


macht worden sind, um die schädlichen Erschei- 
nungen derExtrastromfunken bei Unterbrechung 
des Stromkreises von Elektromagneten zu ver- 
hüten, sind aus der Literatur wohl bekannt, sodaß 
ich davon absehen kann, sie hier näher zu erwäh- 
nen. Eine der Hauptaufgaben in dieser Hin- 
sicht liegt bei den Schalteinrichtungen zum 
Ingangsetzen von Motoren, insbesondere also 
in Verbindung mit den Anlassern vor. 

Für gewöhnliche Motoranlasser,läßt sich die 
Schwierigkeit der Extrastrombildung dadurch 
am leichtesten verhüten, daß man das Magnet- 
feld des Motors bei Ausschaltung nicht öffnet, 
sondern auf den aus dem Motoranker und dem 
' Anlaßwiderstande gebildeten Stromkreis in sich 
‚eschlossen läßt, sodaß in diesem Kreise der 

xtrastrom gefahrlos verlaufen kann. 

Schwieriger liegen die Verhältnisse bei Mo- 
toren, welche nach beiden Richtungen hin 
laufen und mit einer Umkehr des Ankerstromes 
eingerichtet sein müssen, denn hierbei kann 


die vorerwähnte Anordnung eines bei der Ab- 
schaltung in sich 


M 0,60 


? 


M 1,80 


M 0,25 
M 3,— 
M 1,80 
M 0,25 


M 0,25 


oder nur sehr unbequem geschaffen werden. 


1) „ETZ“ 1908, S. 86. 


M ı geschlossenen, aus Anker und 
agnetfeld gebildeten Stromkreises gar nicht 


Einrichtung, welche auf der Vorschaltung cie 
elektrischen Lichtbogens vor das Magnat 
beruht. Denn der Lichtbogen gestattet in ar 
loger Weise eine allmähliche Wideri 
steigerung in fast unendlich vielen Stufen 
zur schließlichen Unterbrechung des bedewai 
abgeschwächten Stromes. 

Die Theorie dieser Vorgänge bei Abi 
tung induktiver Widerstände ist mehri 3 
der Literatur!) mitgeteilt worden. 

Der Verlauf ist durch die Gleichung 


di 
E,=i.R+L.7 


ekennzeichnet, das heißt bei Schlieiug či 
Stromkreises eines induktiven Widesus 
erreicht die Spannung an den Ender tit 
duktiven Widerstandes infolge der gegant 
kenden Kraft der Selbstinduktion erst al 
einiger Zeit, in der Regel einem Bruchteil ese: 
Sekunde, und zwar verschieden je nach &a 
Selbstinduktionsk effizienten L, den vollen Nes 
der a ee ale E; R gibt den Otus 
Widerstand an. l 
Die Spannungserhöhung bei Ansia 
infolge des Extrastromes ist dure das 


L *°. vezeichnet. 
meinen 1% 


In "der Praxis ist im allgemen m. 
nehmen, ‚daß ein plötzlich abgeschaltet? n 
tromagnet eines Motors oder einer Is 
wöhnlicher pauar ois zum asul n 
triebsspannung als Spaunun a 
ons während eines kleinen Bruchteis ER 
Sekunde erfahren kann. 


itdi hliche Abschwāciu 
Während somitdie allmä ektronage" 


des Erregungsstrom®8 eines 
.tjonswiderstt> 
Variationswiderstand, m iR 
kleine Type. Be 
Abb. 31. 
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ines $ 
durch stufenweise Vorschaltané, Cpi pie 
tionsfreien Widerstandes vo 


Abschaltung bisher 
b u 


tionen erga 
kontakten ee p en femer 
Bt sic ges Ziel A 
Schaltung von VariationsWl sy Tem 
stehend aus Leitern von 
koeffizienten, 
bekannten Form 
in Glasbüchsen MI 
schlossen sind, in è 
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 - onswiderstand, w A 
ons ren Type gibt. Hierbei ist der 


. œ Variatoren parallel gruppieren. 


en Variator V, der im normalen 


zen. Denn wenn z. B. der Stromverbrauch 


zspannung ca 0,5 Amp beträgt, so ergibt 


` 9% Ohm Widerstand in kaltem Zustande, er- 


6, nämlich 0,25 


Un 
‚31 zeigt einen solchen kleinen Varia- 
a d ährend Abb. 32 eine Abbil- 


p einer größe 
nenwiderstand aus allerdinnstem Draht von 
mm Dicke in Spiralform innerhalb 


wa 0,03 
ra locke angebracht, die etwa die Größe 


Glas | 
ner 16.kerzigen Gluhlampe hat. 
| Widerstände werden z. B. für 0,25 


Solche r 
mp und 250 V hergestellt. Sie haben also in 
ner 220 V-Anlage im glühenden Zustande, das 


uft bei voller auf sie wirkender Spannung, 
nen Widerstand von a, — 880 Ohm, während 


r Anfangswiderstand im kalten Zustande nur 
.90 Ohm beträgt. Nach Belieben lassen sich 
beliebig viele Variatoren 


r höhere Spannung 
ıtereinander schalten, und bei Abschaltung 
sonders starker Magnetfelder anderseits meh- 


Würde man nun nach dem einfachen Schema 

r Abb. 33 den vor das Magnetfeld: M geschal- 
etriebe 

ttels des Schalters ~ kurzgeschlossen ist, bei 
terbrechung des Stromkreises mittels des 
alters b Öffnen, so würde sich doch noch 


Allgemeines Schema der Variationsschalter. 
Abb. 33. 


recht erheblicher Flammenbogen bei b 


"Magnetfeldes eines 4 PS-Motors bei 440 V 


s einen Widerstand der Magnetwicklung von 
90 Ohm. 

Die Stromänderung bei Vorschaltung von 
ei in Serie geschalteten Variatoren der vor- 
' beschriebenen Art und Größe, also von je 


t einen Strom von Ab... I 
180 + WO 


mgemäß ist der hierdurch entstehende Extra- 
mfunken also bei Uffnung des Schalters u 
' ein ganz verschwindender. 

Alsdann erhitzen sich die Variatoren im 
ment, da ein Strom von weit mehr als ihrem 
malen (0,25 Amp), nämlich, wie berechnet, 
0,4 Amp sie durchlliest, und zwar erhöht 
ı ihr Widerstand so weit selbttätig, bis der 
əm nicht mehr als das höchst zulässige 
Amp beträgt. Es ist also 


en F goo ° Dies ergibt x = 860 Ohm, 
ın der Gesamtwiderstand des Kreises, wel- 
r durch den Magneten und die Variatoren 
ildet wird, beträgt nunmehr 1760 Ohm, wo- 
ı Wu Ohm nach wie vor auf die Magnet- 
klung entfallen. 

Die Abschaltung dieses Stromkreises mit 
0 Ohm Gesamtwiderstand ergibt jedoch, ob- 
sich ‚nur 025 Amp Stromsiärke herrscht, 
ch einen nicht zu vernachlässigenden Unter- 
chungsfunken, da noch ein beträchtlicher 
trastrum durch diese Unterbrechung des 
Iweise induktiven Stromkreises bedingt ist. 
ist daher erforderlich, vor der Abschaltung 
n Magnetkreis in sich zu schließen, wenn 
u den Extrastrom nahezu vollständig unter- 
icken will. 

Pi nunmehr ein hoher Widerstand bereits 
E Elektroinagneten sich im Stromkreise 
he et, so ist es nicht mehr erforderlich, einen 
an Widerstand an die Enden des Magnet- 
En al egon, sondern man kann dasselbe 
di urzschließen, vorausgesetzt natürlich, 
a Variationswiderstände groß genug be- 
= n sind, um die volle Betriebsspannung 
en aushalten zu können. 

440 >x 860 


Denn während noch vorher nur - 1760 
dv: 


91r V n 
n. y an den beiden hintereinander geschal- 
Fa arlatoren herrschten, wobei sie nur 
abe ot glühen, erhalten sie jetzt volle 440 V, 
D beide Hellrotglut annehmen. 
hen pebältvorgang, der einem bei gewöhn- 
> ist a erständen bekannten Verfahren ana- 
zünkch e Abb. 34 dargestellt. In Stellung I 
lem de K er ganze Stromkreis unterbrochen, 
teld Y Kontakt bei z geöffnet ist; das Mag- 
laisen 1 durch den Kontakt y kurzge- 
Te Stellung UI ist der Kontakt z ge- 
Pe währeud das Magnetfeld M noch bei 
aas ossen ist; es sind also bei der Ein- 
omkr achet, nur die Variatoren V im 
riehss e und`sie erhalten daher die volle 
und et erhitzen sich sofort zur Rot- 
nach an z. B. 0,25 Amp zirkulieren, wenn 
4. rstehendem Beispiel dimensioniert 


= ca 0,4 Amp. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 47. 


schaltung unter allmählicher Steigerung der 


Schaltstellungen I bis IV durch gestrichel 


1135 

mm mm mm m I m 
einen Eisenkern Æ in sich hinein und schließt 
hierdurch einen Kontakt z, öffnet sodann einen 
Kurzschließungskontakt y des Magnetfeldes und 
schließt schließlich einen Kurzschließungskon- 
takt x der Variatoren V, also in derselben 
Reihenfolge, wie es Abb. 34 in Einzelschemas 

Kontaktstück >b ist hierbei vollstän- 


zeigt. Das 
dig, Kontaktstück c ist teilweise beweglich. 


In Stellung III ist die Kurzschließung des 


Magnetfeldes aufgehoben, und die Variatoren 
sowie der induktive Widerstand M befinden 


sich nunmehr in Serie. 
Nach vorerwähntem Beispiel herrschen hier- 


bei an den Variatoren u > 440 = 215 V, da- 
gegen am Magnetfeld die restliche Spannung 


von 225 V. Die Stromstärke ist noch immer 
fast genau 0,25 Amp, der Glühgrad der Varia- 
in Stellung IL 


toren jedoch natürlich geringer a 


wv 


-OOO 


Schema des Hand-Variations-Magnetschalters. 
Abb. 35. 


Wenn das Magnetfeld M unterbrochen wer- 
den soll, so wird lediglich die Erregang der 
Spule S geöffnet, der Eisenkern Æ fällt erab 
und öffnet zunächst den Kontakt r, wodurch 
die Variatoren vorgeschaltet werden, schließt 
sodann bei seinem weiteren Fall den Kontakt y 


Schema der Schaltstellungen des Variations- 
Magnetschalters. 


Abb. 34. 


In Stellung IV werden schließlich die Varia- 
toren V durch Kontakt x kurzgeschlossen, und 


das Magnetfeld M ist allein erregt. 
Wie ersichtlich, vollzieht sich also die Ein- 


Stromstärke im Erregerkreise, was vorteil- 


haft ist. 
In der Praxis ist jedoch in erster Reihe die 


Abschaltung von Wichtigkeit. Hier tritt die 
umgekehrte Reihenfolge der Schaltstellungen 
ein, indem zunächst in Stellung IlI durch Vor- 
schaltung der Variatoren vor das Magnetfeld M 
der Erregerstrom, wie vorher erläutert, etwas 
verringert wird, wobei diese venine truni von 
ursprünglich ca 0,5 Amp (Stellung IV) auf ca 
ten Augenblick iu Stellung II 


0,4 Amp im ers 
und schnell weiter abnehmend bis 0,25 Amp 


nach eingetretener Erbitzung der Variatoren 
noch in Stellung III sich vollzieht. Schließlich 
wird in Stellung II das schon nahezu bis zur 
Hälfte geschwächte Magnetfeld (0,25 Amp) fast 
funkenlos bei y kurzgeschlossen, und so kön- 
nen die Extraströme gefahrlos verlaufen. Die 
allein im Stromkreise verbleibenden Variatoren 
V, welche den Strom auf 0,25 Amp konstant 
erhalten, indem sie sich bei Übergang auf 
Stellung IL entsprechend zu noch höherem 
Glühgrade erhitzt haben, können in Stellung I 
beiz ohne irgend welche Induktionserscheinung 
abgeschaltet werden. 

Dieser Schaltvorgang, welcher in Abb. 35 
schematisch dargestellt ist, wird mit Hilfe des 


Schaltapparates Abb 36 in einfachster Art und 
Aufeinanderfolge der Schaltstellun- 


Hand-Variations-Magnetschalter. 
Abb. 36. 


der das Magnetfeld M kurzschließt, und öffnet 
sodann gegen Ende seiner Fallbewegung den 
Kontakt z, der den ganzen Stromkreis funken- 
frei unterbricht. 

Die praktische Ausführung dieses auto- 
matischen Magnetunterbrechers zeigt Abb. 33; 
sie bedarf nach dem Gesagten keiner weiteren 


in schneiler ? 
gen praktisch ausgefuhrt. Er beruht, un es | Erläuterung. 
nochmals zusammenzufassen, in der Hauptsache 


auf zwei Manipulationen, nämlich erstens auf 
der Vorschaltung von Variationswiderständen 
vor den induktiven Widerstand und zweitens 
auf der Kurzschließung des induktiven Wider- 


te 
Linien markiert, während die Variatoren mit V 
bezeichnet sind. 

= Man kann natürlich einen derartigen Hand- 
magnetschalter auch un mittelbar Konstruktiv 
mit einem Umkehranlasser oder sonstigen zur 
Betätigung von Motoren, Bremsmagneten und 
dergleichen erforderlichen Schaltapparaten oder 
gewöhnlichen Schalthevelu vereinigen, und er- 
spart auf diese Weise hierdurch eine besondere 
Betätigung des Magnetunterbrechers, dessen 
Kontakte aber, wie vorstehend erläutert, einge- 
richtet werden müssen. 

Ein solcher Apparat kann durch einfache 
Veränderung der Parallel- und Hintereinander- 
schaltung der darin vorgesehenen Variatoren 
ohne weiteres für zwei verschiedene Spannun- 
gen, z. B. für 220 und 44u V, verwendbar ge- 
uacht werden, wie es Abb. 35 schon zeigte. 


In Abb. 37 ist ferner eine völlig auto- 
matische Einrichtung des Magnetschalters 
schematisch dargestellt. Die Wirkungsweise 
besteht darin, daß die Spule S eines kleinen 
Elektromagmeten bei Einschaltung des Magnet- 
feldes einfach geschlossen, bei nterbrechung 
des Magnetfeldes lediglich geöffnet wird. Im 
ersteren Falle zieht die Elektromagnetspule 


standes. i , 
In Abb. 35 sind der Deutlichkeit halber die 


Schema des automatischen Variations-Magnetschalters. 
Abb. 37. 


Beobachtet man die Variatoren während 
dieser Schaltvorgänge, so erkennt man, daß sie 
bei Übergang von Stellung IV auf Stellung III 
momentan etwas heller aufleuchten, als der in 
Stellung IJI an ihnen herrschenden Spannung 
entspricht, da der durch Abschwächung des 
Magnetfeldes bei Übergang von IV auf III auf- 
tretende Extrastrom sich in den Variatoren als 
ein Spaunungsstoß, der eine momentane Wider- 
standserhöhung derselben zur Folge hat, also 
durch ein helleres Aufleuchten, äußert. 
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Etwas weniger bemerkbar ist die momen- 
tano Zunahme des Glühgrades der Variatoren 
im Moment des Uberganges von IIT auf II. 

‚ Die Variationswiderstände sind so dimen- 
sioniert, daß sie durch diese momentanen 
Spannungsstöße infolge der Extraströme nicht 
beschädigt werden können. Will ınan jedoch 
eine übermäßige plötzliche Steigerung der 
Spannung an den Variatoren überhaupt bis auf 
ein bestimmtes Maß reduzieren, so kann man 
dies durch Parallelschaltung eines induktions- 
freien, verhältnismäßig hohen Widerstandes, 
z. B. in obiger Rechnung 5000 Ohm, zu den 
Variatoren. 

Dieser Widerstand wirkt nur im Moment 
einer übernormalen Widerstandserhöhung der 
Variatoren, indem er einer zu hohen Spannungs- 
steigerung an denselben in einfachster Art vor- 
beugt, während er in Parallelschaltung zu den 
noch wenig erhitzten oder mäßig hell glühen- 
den Variatoren ohne Einfluß ist, was ja auch 
erreicht werden soll. 

In Abb. 35 sind die beiden kleinen Schutz- 
widerstände W erkennbar. 

Die vorstehend beschriebenen Einrichtun- 
gen zur Funkenbeseitigung bei Abschaltung 


Automatischer Variatious-Magnetschalter. 


Abh. £8. 


iuduktiver Widerstände, insbesondere der Mag- 
netfelder von Motoren und dergleichen, be- 
uhen somit auf der Anwendung von Wider- 
ständen mit hohem positiven Temperaturkoeffi- 
zienten, insbesondere Eisen (sogenannte Varia- 
toren), deren Verwendung für die Zwecke elek- 
trischer Meßapparate, sowie für Anlasser und 
Kurzschlußbremsen ich bereits in früheren Ab- 
handlungen!) beschrieben habe. 7 EN 

Auch im vorliegenden Falle ist die Voraus- 
setzung der sicheren Funkenunterdrückung die, 
daß die Variationswiderstände nur mit einer so 
minimalen Wärmeträgheit behaftet sind, dab 
sie in ihrer Eigenwiderstandserhöhung dem 
Verlauf des Extrastromes sowohl zeitlich wie 
auch der Stärke nach durchaus folgen können. 

Die Versuche haben gezeigt, dab die äußerst 
zarten Drahtspiralen in Wasserstoffüllung diesen 
Anforderungen selbst bei dem schnellsten, in 
der Praxis vorkommenden Verlauf von Extra- 
strömen mit Sicherheit folgen können, und 
da sie somit durch ihre selbsttätige Strom- 
schwächungswirkung die Funkenbildung zu 
verhüten in der Lage sind. Dabei ist ihre 
Lebensdauer, zumal da sie im normalen Be- 
triebe abgeschaltet sind, praktisch unbegrenzt. 

Diese Einrichtungen können daher in ge- 
wissem Sinne dazu beitragen, die Schwierig- 
keiten, welche durch die Extraströme sonst bei 
zahlreichen Apparaten nicht selten bedingt 
werden, in erheblichem Maße und in einfacher 
Art zu beseitigen. 


n „ETZ 1900, N. 45. 3065, 656, 707 1907, S. 
unl 945. 


495. 518 
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Einfluß von Spannungsüberschreitungen auf 
die Lebensdauer von Metallfaden-Glühlampen. 


Zu dem Aufsatz von H. REMANE, „ETZ“ 1908, 
S. 853, möchte ich folgendes bemerken. Er- 
mittelt man auf Grund der mitgeteilten Ver- 
suchsergebnisse in der auf S. 856, Sp. 3, ange- 
ebenen Weise die mittleren Lichtstunden- 
an so erhält man Werte, welche von 
den dort in Abb.6 und in der letzten Tabelle ange- 
gebenen abweichen. 


Die absoluten 1 ich tungen iblungen er- 


eben sich wesentlich anders, als in der Ta- 
belle zusammengestellt ist. Eine mit normaler 
Spannung brennende 32-kerzige Lampe hat z. B. 
nach Abb. 5 eine Nutzbrenndauer von 1640 Std 
innerhalb welcher sie im Mittel etwa 29,6 HK 
abgibt. Ihre Lichtstundenleistung beträgt also 
etwa 48540 HK Std, während in Abb. 6 und in 
der Tabelle 8360 HK Std angegeben sind. Wie 
dieser Wert erhalten wurde, ist nicht ersichtlich. 
Die relativen Lichtstundenleistungen er- 
geben sich nicht so erheblich, jedoch immerhin 
merkbar anders als angegeben. In diesem Falle 
haben die Abweichungen ihren Grund anschei- 
nend darin, daß in Abb. 5 die strichpunktierten 
Endordinaten, welche der Nutzbrenndauer ent- 
sprechen sollen, nicht an der richtigen Stelle 
gezogen sind. Dem Texte entsprechend müßten 
sie bei demjenigen Kurvenpunkte liegen, wel- 
cher 800%, der Anfangslichtstärke entspricht. 
Die Endordinate müßte also z. bei der 
obersten Kurve, welche mit 220 °/, beginnt, 
da gezogen sein, wo die Kurve unter 0,80 >< 220 
= 176 a sinkt. In der Abb.5 ist sie aber schon 
bei 200 %/, gezogen, sodaß, nach der Abbildung 
zu urteilen, die Nutzbrenndauer nur 40 Std be- 
tragen würde, während sie tatsächlich 70 Std 
beträgt. Da in der Tabelle in Sp. 2, S. 856, die 
Nutzbrenndauer richtig (z. B. im betrachteten 
Falle zu 70 Std) angegeben ist, so liegt die An- 
nahme nahe, daß nur ein Zeichenfehler vorliegt, 
und daß der Ermittlung der Lichtstunden- 
leistungen die richtige Lage der Endordinate 
zugrunde liegt. Rechnet man jedoch die 
Flächeninhalte nach, wie sie sich aus Abb. 5 
unter Berücksichtigung der richtigen Lage 
der Endordinaten ergeben, so erhält man für 
die relativen Lichtstundenleistungen folgende 


Werte: 
e 
E Lichtstunden- | In Abb. 6 und in der letzten 
a leistung Tabelle auf S. 856 sind da- 
in Yo in % gegen angegeben: 
100 | 100 100 
105 67 62 bezw. 61. 
110 32 26 
115 D) 15 
120 | 15 9 
125 9 l 5) 


Die Größe dieser Abweichungen entspricht 
etwa der unrichtigen Lage der Endordinaten. 
Genau lassen sich die Werte nicht nachrechnen, 
da nicht bekannt ist, ob der Verfasser als Nutz- 
brenndauer der Lampe bei normaler Spannung 
den im Text angegebenen Wert von 1800 Std 
oder den der Abb. 5 zu entnehmenden Wert von 
1640 Std der Rechnung zugrunde gelegt hat. 

Wenn auch bei der Beurteilung des Ein- 
fiusses von Spannungsüberschreitungen haupt- 
sächlich die relativen Lichtstundenleistungen 
interessieren, und diese einer nur mäßigen Ab- 
änderung bedürfen, so wäre es doch von Inter- 
esse, zu wissen, wie die in der letzten Tabelle 
und in Abb. 6 mitgeteilten Ergebnisse erhalten 
wurden. 


Chemnitz, 14. X. 1908. 


E. Besser. 


Erwiderung. 


Durch die vorstehende Mitteilung hat Herr 
BESSER die Freundlichkeit, mich auf ein rech- 
nerisches Versehen aufmerksam zu machen, 
das bei der numerischen Auswertung der Licht- 
stundenleistung von 32 HK-Osramlampen bei 
verschiedenen Spannungsüberschreitungen ge- 
schehen ist. Wie im Text des Aufsatzes, Seite 556, 


‚ richtig angegeben wurde, wurden die Flächen- 


inhalte ermittelt, die zwischen der Abszissen- 
achse, der Ordinatenachse, den Lichtänderungs- 
kurven und je einer Endordinate eingeschlossen 
sind. Da die Abszissenachse die Brennstunden- 
zahl und die Ordinatenachse die Lichtstärkenver- 
änderunginLichts tärkenprozenten vorstellt, 
so sind die Flächen nicht unmittelbar ein Maß 
für die Lichtleistung in Hefnerkerzenstunden, 
sondern für das Produkt aus Lichtstärken- 
prozenten und Stundenzahl. Der Umrechnungs- 
faktor von den Lichtstärkenprozenten auf die 
Hefnerkerzenzahl ist leider anzubringen ver- 
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gessen worden, und bet 
stabes der Originalzeichnune ua les Wa 
‚Uuter Berücksichtigung dieser Abänd 
ergibt eine Planimetrierung der loaa 
kurven bis zur 20-prozentigen Abnahme den 


weiligen Anfangslichtstärke folgende We 
E | Lichtstundenleistang = 
in% | O nK in, 
100 55760 1m 
105 33 7W ôl 
1 10 16 700 bA 
115 11240 A) 
120 T395 13 
125 4723 9 


Diese Ziffern sind in Abb. 39 li jede 

\ Tiefe. 

gegeben. Die Werte stimmen zwar nieh w: 
kommen, aber doch sehr nahe mit den ra 


Lichtstundenleistung in HK-Stunden 


u 

TE \e 

HEBEN 
u 


100 ea e o lS 2 


Spannung in ° 
Abb. 39. 


Herrn BESSER gefundenen überein, u wi 
deshalb, weil die Ausmessung der Abida 
für das Lichtleistungsdiagramm, infolge n 
ganz genauer zeichnerischer Wiedergit # 
Originalzeichnung, nicht die gleiche Gent: 
keit wie diese erreichen läßt. 


Berlin, 7. XI. 1908. H Bemire 


Die erweiterte Anwendung des elektrist 
Betriebes in der Landwirtschaft 


Die auf S. 923, 950 und 979 der nr 
veröffentlichte ausführliche Arbeit des A 
K. KROHNE wird sicherlich nicht verfehlez. & 
Aufmerksamkeit auf den hohen Wert pri 
lenken, welcher der weiteren Durchbiuf g 
„agrar - technischen Betriebsmethode i N Mr 
Entwicklung unseres gesamten deutschen N! 
schaftslebens beizumessen Ist. nn 

Einer besonderen Beachtung en 7 
dio in Abb. 11 (S. %82) ge ebene Ubersie u 
die im Nordosten Deutschlands bisher Sa 4 
nen Guts- und Landzentralen zu ee 
wertvoll diese zahlreichen kleinen Er 
auch für das Studium und die Durch 
des elektrischen Betriebes m n u ir 
schaft gewesen sind, für das Dure pi hr 
agrar-technischen Betriebsmetholt yn hr 


i i in : 
artigen Anlagen nur ein ger Evar Firer: 


Die häufig viel zu k ; 
die durch die geringe Ausnutzung v ga 
bedingten hohen Erzeugungsk0N The fat 
und die großen für die ein gesl 
lichen Kapitalien, haben mant PA rät $ 
teil über die Verwendung der al 
der Landwirtschaft veranladt U c E 
der Ursachen dafür anzusehen, ders des eb 
führung dieser Betriebsart, ii Ange 
trischen Pflügens, sich bisher au 
Bahn gebrochen hat. > 

Wenn einzelne dieser ur Er ; 
anlagen tatsächlich befriedigen > hest 
erzielt haben, so kann dieses en Uns 


. N i en A 
deren, nicht zu verallgemein e ar damn 1 
erreicht worden sein, nämic jenen Klet 
nur so lange, als die vorhandt 
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` ichten. Für die „erweiterte Anwendung“ des 
‚ktrischen Betriebes wird dieses, wie auch 
srr KROHNE anführt, in der norddeutschen 
ene nur selten der Fall sein. Muß der Mehr- 


= . darf aber durch eine Dampfanlage gedeckt 


~ rden, so erscheint die Rentabilität äußerst 
eifelhaft und kann häufig allein schon durch 
. Transformatorenverluste vollkommen hin- 
jo den. 

Diese Verluste, welche bei Wasserkraftzen- 
len fast gar keine Rolle spielen, kommen für 
mpfanlagen, besonders wenn dieselben mit 
en Kohlenkosten rechnen müssen und eine 
inge Jahresbenutzung aufweisen, sehr in 

: racht und werden in Umfang und Wirkung 
- stets bedeutend unterschätzt. 

Bei den verhältnismäßig kleinen Transfor- 

;orentypen, die hier Verwendung finden, 

3 man mit einem Dauerverlust, also wäh- 

d der 8760 Stunden, die das Jahr hat, von 

a 2%, rechnen, eine Zahl, die bei teurer 

~ - npferzeugung die ganze Rentabilität leicht 
‘rage stellen Kann. 

Ein wesentlicher und schnellerer Fortschritt 

Jer Verbreitung der agrar-technischen Be- 

ysınethode kann meiner Auffassung nach 

A eintreten, wenn die Erzeugung der elek- 

` chen Energie dem Landwirte vollkommen 

art, und ihm billiger Strom, und zwar in 

:r von ihm erforderlichen Menge und zu 

r Zeit, von einem großen Werke aus zur 

gung gestellt wird, das neben der Land- 

schaft noch andere bedeutendere Abnehmer 

orgt und daher die Energie billiger er- 

sen kann als eine rein landwirtschattliche 

` wale, selbst wenn sie als Genossenschafts- 

¿z für mehrere benachbarte Betriebe er- 

tet ist. 

-Unter allen Umständen wird nur unter dieser 
ınssetzung die agrar -technische Betriebs- 
wde in den kleineren Betrieben Eingang 
:n. Diese Betriebe in Grüßen von 8u bis 
Morgen aber nehmen nach den Angaben des 
satzes 53,6%, der gesamten Kulturfläche ein! 
Im Westen Deutschlands, wo diese kleinen 
riebe bei weitem überwiegen, hat eine der- 
je Entwicklung auch bereits kräftig einge- 
u und an die Leitungen der großen Uber- 
zentralen: der Rurtalsperren - Gesellschaft 
» H, Aachen, des Elektrizitäts - Werkes 
geist bei Köln, des Bergischen Elektrizi- 
-Werkes bei Solingen, des Kreises Schwelm 
vieler anderer sind heute bereits zahlreiche 
ıe und kleinste Wirtschaftsbetriebe ange- 
ssen. Auch das .elektrische Pflügen hat 
im Anschluß an das Berggeist-Werk durch 
Gutspächter Herrn A. Fischer-Höninger bei 

-1 seine für die Praxis wirklich brauchbare 
:hbildung erhalten, die in dem Aufsatz als 
em Meyer bezeichnet und abgebildet ist. 

Im Norden und Osten aber, wo die groß- 

 ıstriellen Betriebe fehlen, die das Rückgrat 
groben Überlandzentralen des Westens bil- 
muß die Entwicklung einen etwas ande- 
aber nicht weniger aussichtsreichen Weg 
chlagen. Hier müssen die Städte, und zwar 
mittleren Provinzial- und Kreisstädte, die 
sorgung ihrer ländlichen Umgebung über- 
men. 
Berücksichtigt man, daß das Lichtbedürfnis 
tachen Landes im Verhältnis zu dem Kraft- 
arf ein äußerst geringes ist und bleiben 
I— nach den Angaben des Herrn KRUHNE 
auf einen Morgen Bodentläche I KW Std 
Jahr für Licht gegenüber 32,5 KW Std für 
ft zu rechnen — und bedenkt ferner, daß 
andwirt seinen gesamten Kraftbedarf 
3 außerhalb der Hauptlichtzeit der Städte 
3n kann, so erkennt man, daß den Städten 
ch die Versorgung der landwirtschattlichen 
riebe ihrer Umgebung gerade dasjenige Hilfs- 
tel gegeben ist, durch welches eine rentablere 
taltung ihrer Werke möglich wird; denn 
ch die Landversorgung gewinnen sie eine 
t bessere Ausnutzung ihrer Anlagen und 
utt eine bedeutendere Verbilligung ihrer 
stellungskosten und können bei äußerst 
bigen Strompreisen für den Landwirt eine 
ndliche Steigerung der eigenen Rentabilität 
n. 
Bei dem auch von Herrn KROHNE empfohle- 

1, Äuberst wünschenswerten, plaumäßigen 
gehen in der Elektrizitätsversorgung des 
rhen Landes werden hier die Stadtverwal- 
zen die Hauptstützen sein müssen, sie wer- 
lauf diesem Wege auch gewissermaßen einen 
t ausgleichender Gerechtigkeit ausüben, in- 
n Sie dem flachen Lande in der Form elek- 


a 
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cher Energie diejenige Kraftmenge wieder- 
en, die sie ihm durch das Aufsaugen der 


ıschlichen Arbeitskräfte entzogen haben. 
öln-Rodenkirchen, 20. X. 1908. 


Dr. Bruno Thierbach, 
Beratender Ingenieur. 
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Erwiderung. 


Ich stimme den Ausführungen des Herrn 
Dr. THIERBACH im allgemeinen zu. 

Bei der Prüfung der Wirtschaftlichkeit von 
Guts-, Nachbarorts- und Überlandzentralen sind 
aber Faktoren in Rücksicht zu ziehen, die 
wegen ihrer Unbeständigkeit die Ermittlung 
der tatsächlichen Werte wesentlich erschweren 
und eine reichliche Erfahrung voraussetzen. 
Sie beeinflussen die Rentabilität in derartig 
hohem Maße, daß man unter sonst scheinbar 
gleichen Verhältnissen zu verschiedenen Resul- 
taten kommen kann. Wenn Herr Dr. THIERBACH 
sagt, daß die Umstände, welche die Rentabilität 
beeinflussen, nicht zu verallgemeinern sind, so 
trifft dies zu. Dann darf man aber auch nicht 
die Benutzung der Damptkraft unter allen 
Umständen als unrentabel bezeichnen. Die 
Transtormatoren - Leerlaufsverluste sind heute 
auf 1,50% zu vermindern. In Anlagen im An- 
schluß an Damptzentralen sind Schaltvorrich- 
tungen möglich, die unschwer die Stundenzahl 
auf wenig mehr als die Betriebszeit mit Voll- 
last beschränken. Diese unvermeidlichen Ver- 
luste sind immer von der Zentrale, wie sie auch 
eingerichtet und ausgenutzt sei, aufzubringen. 
Für die Rentabilität von grundlegender Be- 
deutung ist ohne Zweifel die Form der Be- 
lastungskurve; auch darin stimme ich mit 
Herrn Dr. TINERBACH überein. Dagegen ist es 
meiner Ansicht nach gleichgültig, ob eine land- 
wirtschaftliche Anlage Städte versorgt, oder 
eine städtische Anlage die landwirtschattlichen 
Betriebe. 

Welche Art von Anlagen in den verschie- 
denen Gegenden leichter zu errichten sind, 
hängt davon ab, welche Interessen vorwiegen. 


Im Westen ist es die Industrie, die große 
Werke braucht, und der Landwirtschaft billigen 
Strom aus ihren Betriebsreserven abgibt. Im 
Norden und Osten hat die Landwirtschaft 
ein lnteresse an großen Zentralen und wird 
den Städten gern billigen Strom aus ihren ge- 
nossenschaftlichen Uberlandzentralen liefern, 
die auf einen hohen Reingewinn keinen Wert 
zu legen brauchen. Ein erhebliches Risiko geht 
keine der beteiligten Parteien dabei ein, 


Bei der Stromlieferung von der Stadt auf 
das Land handelt es sich aber um einen gewinn- 
bringenden Verkauf und um die Übernahme 
eines gewissen Risikos, was sowohl beim Ver- 
kauf des erzeugten als auch des verteilten 
Stromes zur Erhöhung der Wagnisgebühr und 
damit zur Erhöhung des Strompreises führen 
wird. 

An den von Herrn Dr. THIERBACH erwähnten 
Idealismus der Stadtverwaltungen wage ich nicht 
zu glauben. Die Vorgänge selbst der jüngsten 
Zeit zeigen jedenfalls, daß diverse Stadtverwal- 
tungen der Vereinigung der Stadt- und Land- 
zentralen unverständlich heftigen Widerstand 
entgegensetzen, obwohl der beiderseitige Vor- 
teil bekannt sein sollte. Man sieht, auch diese 
Tatsache ringt sich, wie alle Wahrheiten, nur 
langsam durch; bis dahin wird man die Zen- 
tralen so bauen müssen, wie sie dem jeweiligen 
Verhältnis zwischen den Stadtvätern und den 
benachbarten Gutsbesitzern entspricht. In 
diesem Sinne kann man dem, was über den 
Einfluß kleinerer Guts- und Landzentralen und 
über deren aussichtsvolle Entwicklung im Nor- 
den und Osten Deutschlands gesagt ist, wohl 
zustimmen. Zum Teil geht die Entwicklung 
auch bereits diesen Weg. 


Berlin, 22. X. 1908. K. Krohne. 


Beitrag zur Berechnung von Fernsprech- 
kabeln. 


Herr Ingenieur M. HAFEN, Wien, hat mich 
freundlichst darauf aufmerksam gemacht, daß 
in meinem Aufsatz auf Seite 1032 der „ETZ“ 
1908, bei (Gl. 25), im Nenner des Ausdruckes fur 
das Korrektionsglied « der Faktor 2 ausgefallen 
ist. Die Gleichung soll heißen: 
ryar 

az u Fe 
Sn k? arctg —— 
-o ? Var 

In den Zahlenbeispielen muß demzufolge 
das Korrektionsglied « durchweg ungefähr auf 
die Hälfte reduziert werden, und in Beispiel 1 
soll der angenommene Wert für #, 130, in 124 
veändert werden. Auf die übrigen Zahlenwerte 
ist der Fehler ohne nennenswerten Einfluß. 


Gentofte b. Kopenhagen, 8. XI. 1903. 
Absalon Larsen. 
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Erzengung von nitrosen Gasen im Hoch- 
spannungslichtbogen. 


Von Herrn Dr. SCHÖNHERR werde ich aut 
folgende unzutreffende Angaben („ETZ“ 1905, 
S. 770) über die Öfen der Badischen Anilin- 
und Soda-Fabrik aufmerksam gemacht: 

l. Die Öfen arbeiteten aus dem Grunde bis 
jetzt nur mit 600 PS, weil ne EN Energie- 
quelle zur Verfügung stand, während eine nenc 
Anlage jetzt mit lauter 1000 PS -Öfen ausge- 
rüstet wird. 

2 Die Regulierung und Auswechslung der 
Elektroden erfolgt auch bei den Öfen der Badi- 
schen Anilin- und Soda-Fabrik auf ganz ein- 
fache Weise. 

3. Der Leistungsfaktor am Lichtbogen be- 
trägt 0,90 bis 0,97. Es erfolgt nach jeder halben 
Periode keine eigentliche Neuzündung, was aus 
Öszilogrammen ohne weiteres zu ersehen ist; 
Strom- und Spannungskurve haben fast genau 
denselben sinusförmigen Verlauf, im Gegensatz 
zum gewöhnlichen Lichtbogen. 

+ Die NO - Konzentration der erhaltenen 
Gase und die Ausbeute sind erheblich höher 
als bei BIRKELAND-EYDE. 


Dresden, 9. XI. 1908. Brion. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


rn iuan 


Berliner Elektricitäts-Werke. 


Aus dem Bericht über das am 30, VI. 1908 
abgeschlossene Geschäftsjahr ist folgendes zu 
entnehmen: 

Der Stand der Anschlüsse für Berlin und 
Vororte betrug 914 399 Glühlampen, 38 390 Bogen- 
lampen, 23 664 Motoren und 3998 sonstige Appa- 
rate, mit im ganzen 147%0 KW. Der Strom- 
absatz verteilt sich wie folgt: Privatbeleuchtung 
31655185, öffentliche Beleuchtung und Bahn- 
höfe 3902525, gewerbliche Anlagen 53 687519, 
Akkumulatorenanlagen 5 463 928, Straßenbahnen 
55 901 607, Selbstverbrauch 449937], zusammen 
155 115 135 KW Std. Der durchschnittliche Ver- 
kaufspreis nach Abzug der Abgaben an die 
Stadtgemeinde betrug 15,97 Pf pro KW Std. Die 
gesamte Abgabe an die Stadt selbst stellte sich 
auf 4,97 Mill. M. 

Der Reingewinn im Betrage von 7359 026,20 M 
soll wie folgt verteilt werden: Reserveionds 
864 121,26 M, 41/, beziehungsweise 11%, Divi- 
dende 3 915000 M, Gewinnanteil der Stadt Berlin 
2 650 638,61 M, Tantiöme des Aufsichtsrates 
130 383,27 M, Gratifikationen für Beamte, Kran- 
kenkasse, Pensionsfonds usw. 200009 M, Vor- 
trag 128 833,06 M. 

Erwähnt sei noch, daß die Berliner Elektri- 
citäts-Werke von Neujahr ab Stromabnehmern, 
die für die Zeit von 10 Uhr abends bis 7 Uhr 
früh einen Jahresverbrauch von mindestens 
500 M (bisher 1000 M) garantieren, den Strom 
zu 16 Pf pro KW Std (bisher 30 Pf) berechnen 
wollen. Ein dahin gehender Antrag liegt dem 
Magistrat vor. 

Vorstand: Dr.-{ing. E. Rathenau, F. Deutsch 
P. Mamroth, L. Aschenheim, L. Datterer, Dr. H. 
Passavant, K. Wilkens, G. Wilkens, 

Aufsichtsrat: H. Landau, Berlin, Vors.; C. 
Fürstenberg, Berlin, stellv. Vors.; L. Delbrück, 
Berlin; O. Junghann, Berlin; H. Kayser, Berlin; 
M. Kempner, Berlin; Dr. P. Micke, Berlin; M. 
Steinthal, Charlottenburg; J. Stern, Berlin; J. 
Valentin, Berlin. —z. 


Vereinigte Elektrizitäts-A.-G., Wien. 


Das Aktienkapital beträgt 5 Mill. Kr., die 
Reserven 500 000 Kr., dagegen stehen unter den 
Aktiven 15000 Aktien der Vereinigten Glüh- 
lampen- und Elektrizitäts-A.-G., Ujpest, einge- 
zahlt al pari mit 3 Mill. Kr. und der Vereinigten 
Elektrizitäts- und Maschinenfabriks-A.-G., Buda- 

est, eingezahlt mit 500000 Kr. Die Gründe, 
'abriksgebäude und Fabrikseinrichtungen ein- 
schließlich Maschinen stehen mit 676535 Kr. zu 
Buch; Vorräte, Werkzeuge, Modelle, Mobiliar, 
Patente, Fuhrwerk usw. sind auf je 1 Ķr. ab- 
geschrieben. Als Aktiven sind ferner die Zen- 
tralstationen im Werte von 819717 Kr. ausge- 
worfen; den leicht greifbaren Aktiven wie 
Kassa, Wechsel, Debitoren, Effekten und 
Garantiebriefe als Kautionen im Betrage von 
1774878 Kr. stehen an Kreditoren, Effekten und 
umlaufenden Akzepten 2639552 Kr. gegenüber. 
Im Gewinn- und Verlustkonto ist ein Fabrika. 
tionsgewinn von 890510 Kr. ausgewiesen, dem 
eine Geschäftsregie von 445 732 Kr. gegenüber- 
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steht, dazu kommen noch Steuern und Gebühren, 
welche die beträchtliche Summe von 94 135 Kr. 
ausmachen, davon geht die im vorigen Jahr 
hierfür vorgesehene Reserve von UVU Kr. ab. 
Als Gewinnposten figurieren noch die Betriebs- 
überschüsse der eigenen elektrischen Zentralen 
von 69509 Kr. und die Dividenden der beiden 
Budapester Tochter-Gesellschaften mit insge- 
samt UUU Kr, während an Zinsen und Du- 
biosen 135 489 Kr. vom Gewinne noch abgehen. 
Der Reingewinn beträgt 513361 Kr. und ge- 
stattet die Auswerfung einer 6 igen Dividende, 
das ist 1% mehr als im Vorjahre. Dieses Re- 
sultat wurde trotz eines unverkennbaren Still- 
standes in der Konjunktur erzielt, wie der Gc- 
schäftsbericht hervorhebt, infolge Steigerung 
des Umsatzes. Dem Berichte sind auch die 
Bilanzen der beiden Budapester Tochter-Gesell- 
schaften beigefügt, von denen die Vereinigte 
Elektrizitäts- und Maschinenfabriks-A.-G., Buda- 
pest, 6%, und die Vereinigte Gluhlampen- und 
Klektrizitäts-A.-G. 9%, Dividende zu verteilen 
in der Lage war. 

Verwaltungsrat: Dr. L. v. Teltscher, Präs.; 
A. v. Kerpely, Vizepräs., Wien; Dr. G. Cappelletti, 
Trient; J. Egger, Ujpest; B. Egger, R. Engländer, 
Wien; H. Fellner, Budapest; M. Krassny. Wien; 
F. Vas, Budapest. 

Direktion: E. Egger, L. Pintér. Hgn. 


Internationale Elektrizitäts-Gesellschaft. Wien. 


Im Anschluß an den Bericht auf S. 998 der 
„ETZ“ 1908 ist noch mitzuteilen, dab inzwischen 
eine außerordentliche Generalversammlung der 
(Gesellschaft stattgefunden hat, in der, unter 
Darlegung der bereits erwähuten Grunde, das 
Einverständnis der Aktionäre mit der Ver- 
schmelzung mit der Österreichischen Union- 
Bank eingeholt wurde. Eine Abänderung von 
den bereits erwähnten Bedingungen wurde nur 
insofern getroffen, als den Aktionären der Ge- 
sellschaft, welche ihre Aktien nicht gegen 
Unionbank-Aktien umzutauschen bereit sind, 
frei gestellt wird, innerhalb funf Tagen nach 
Perfektionierung des Übereinkommens, an Stelle 
von 11, Unionbank-Aktien einen Barbetrag von 
Gw Kr. zu beheben, was ungefähr dem Piqui- 
dationswerte entspricht. Diese Verpflichtung 
ist lediglich an die Bedingung geknüpft, dal 
die Fusion bis spätestens 14. XIL 1908 zustande 
kommt. Die Anträge der Verwaltung wurden 
von der Generalversamınlung genehmigt. 

Verwaltungsrat: Dr. A. v. Waltenhofer, Präs., 
Dr. A. v. Maltekovits und Dr. H. v. Hampe, Vize- 
präs., Frhr. v. Madaras-Beck, M. Déri, G. Frisch, 
R. Grimus v. Grimburg, Dr. J. v. Krausz, A. von 
Lindheim, Dr. G. Stern, A. Weishut. 

Direktion: Dr. G. Stern. Hyn. 


Die Geschäftslage der deutschen elektrotech- 
nischen Industrie. 


Über die augenblickliche Lage der deut- 
schen elektrotechnischen Industrie äußert sich 
der „Berliner Börsen-Courier* auf Grund ihin 
von seiten der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft übermittelten Informationen, wie folgt: 

In neuerer Zeit gehen in der Elektrizitäts- 
industrie die Aufträge weit langsamer als vor 
Jahresfrist ein. Große Gefahren drohen den 
deutschen Firmen aus verschiedenen Richtun- 
sen. An erster Stelle ist zu betonen, daß die 
unglückliche auswärtige Politik, welche das 
Deutsche Reich verfolgt, sich in empfindlicher 
Weise bemerkbar macht, Nahezu die Hälfte 
der deutschen elektrotechnischen Erzeugung 
ist auf den Export angewiesen, und bei diesem 
Export stößt man gegenwärtig auf enorme 
Schwierigkeiten. , 

Weitere Gefahren erwachsen der Industrie 
aus den neuen Gesetzentwürfen. Die Gesell- 
schaftssteuer wird welt einschneidender 
wirken, als im allgemeinen angenommen wor- 
den ist; denn durch das Einschachtelungssystem, 
mittels dessen eine Gesellschaft Teilhaber einer 
anderen Gesellschaft und diese wiederum Inter- 
essent an einem dritten Unternehmen ist, wird 
die Geseilschaftssteuer nicht einmal, sondern 
häufig zwei-, drei- und viermal zu zahlen sein. 
So entsteht bei hochrentierenden Unternehmun- 
ven schließlich eine Kürzung des Reingewinnes 
nicht um 6 bis 70/4, sondern eventuell um 20 Vo 
und das ist gleichbedeutend mit einer Erdrosse- 
lung des Geschäfts. en 

Ferner würde die Elektrizitätssteuer,)) 
ie sie jetzt vorgeschlagen wird, einen 


so W . 2 
überaus schweren Druck auf das Geschäft aus- 
üben. Sie würde die Verwertung elektrischer 


Beleuchtungsbranche beengen 
und in andere Bahnen drängen; sie würde die 
Erzeugung von Elektrizität zu Kraftzwecken 
beeinträchtigen und viele Gewerbe wieder auf 
alte Hilfsmittel zurückverweisen, welche man 


Energie in der 


U) LETZ 1608, S. 1107. 
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als unmodern und unzulänglich schon mehr 
und mehr beiseite geschoben hatte. 

Auch das Automobilgesetz, welches in 
den letzten Tagen im Reichstage eine von ge- 
ringer Sachkenntnis zeugende Behandlung ge- 
funden hat, beweist, daß die Entwicklung unserer 
Industrie von Regierung und Volksvertretung 
nur eine Beeinträchtigung, aber keine Förde- 
rung zu erwarten hat. 


Die Gesellschaftssteuer. 


In der letzten Sitzung des Aufsichtsrates 
der Deutsch-Überseeischen Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Berlin, wurde auch die Frage 
der im Entwurf vorliegenden Gesellschaftssteuer 
besprocheu. Für den Fall, daß der dem Abge- 
ordnetenhause vorgelegte (Gesetzentwurf in 
Kraft treten sollte, soll der Sitz der Gesellschaft 
von Berlin nach einer der Hansastädte verlegt 
werden 

Auch die Verwaltung der Elektrische 
Lieht- und Kraftanlagen A.-G. beschloß für 
den Fall der Annahme des Gesellschaftssteuer- 
Entwurfes die Untergesellschaften zu entgrün- 
den und das Domizil der Gesellschaft auf auber- 
preußisches Gebiet zu verlegen. 


Nutzbarmachung 
der Beschickung ausländischer Ausstellungen. 


Deutsche Aussteller werden im eigenen 
Interesse von der „Ständigen Ausstellungs- 
komimission für die Deutsche Industrie“ darauf 
aufinerksaın gemacht, daß eine Beschickung 
guter Auslands-Ausstellungen dann er- 
höbten praktischen Wert und ein auf die Dauer 
lohnenderes Ergebnis haben dürfte, wenn die 
betreffenden Aussteller im Lande oder am Platze 
der Veranstaltung ständige zuverlässige Ver- 
treter oder Agenten unterhalten, um durch diese 
die etwa angeknüpften Verbindungen dauernd 
nutzbar zu machen., 


Neue Anlagen. 


Ansbach. Der Magistrat hat die Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes beschlossen. 

Blindgallen. Der Mühlenbesitzer Onußeit 
wird von der Firma Hopfer & Eisenstück, Leip- 
zig, eine elektrische Zentrale erbauen lassen, 
die zunächst nur eigenem Bedarf dienen, später 
u auch der Allgemeinheit zugute kommen 
soll. 

Gardelegen-Weferlingen. Die beiden 
Überlandzentralen in Gardelegen und Wefer- 
lingen haben sich vereinigt. 

Glauchau. Es wird die Erweiterung des 
bestehenden Elektrizitätswerkes oder cin Neu- 
bau geplant. 

Heimborn i. Hess.-Nassau. Die Arbeiten 
an der geplanten Nistertalsperre unterhalb 
Heimborn werden in diesein Monat in Angriff 
genommen. Die gewonnene Wasserkraft wird 
für den Betrieb eines Elektrizitätswerkes ver- 
wendet. Das Unternehmen liegt in den Händen 
der Nistertalsperren - Gesellschaft m. b. H. in 
Altenkirchen. 

Heiligenhafen. Die städtischen Kollegien 
planen die Errichtung eines Elektrizitätswerkes. 


Schlawa. Die Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke A.-G. wird fur die dortige Brennerei- 
genossenschaft 1 ein Elektrizitätswerk errichten. 


Schönebeck. Das von der Thüringer Gas- 
Den errichtete Elektrizitätswerk ist in 
etrieb genommen worden. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Isolierrohr G. m. b. H., Berlin. Nach- 
trag III, 1905, zu Liste 1907: Neue Formen von 
Universal-Abzweigdosen und -Kasten aus im- 

rägnierten Papier für A.E.G. - Isolierrohre. 
achtrag IV desgleichen: Universal - Abzweig- 
dosen aus Terraeit. Nachtrag I: Isolierrohr mit 
gefalztem Eisenmantel. Nachtrag Il, 1908: Stahl- 
panzerrohre. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft. Kontaktdraht-Schutzvorrichtungen und 
-Aufhängungen aus Eisenblech. Druckschriften: 
Die Akkumulator-Doppelwagen der preußischen 
Staatsbahnen. Uber elektrisches Dreschen. 
Quecksilberdampf - Gleichrichter für Privat- 
Garagen usw. kleindynamos und kleine Um- 
former für Gleich-, Wechsel- und Drelistrom. 
Über elektrisches Pflügen. Flektrische Ein- 
richtungen im Theater, Bühnenbeleuchtung. 
Anlasser in Kontrollerform (Schaltwalzenan- 
lasser) Hochspannungs - Freileitungen. Mit- 
teilung 49 aus dem kabelwerk. Zählertafeln 
und Zählerprüfklemmen aus Tenacit. Verwen- 
dung der Elektrizität auf Gaswerken (Geriners- 
hausen). 

„ von Rügensche Vakuum-Fundament- 
Vertriebs-Gesesellschaft m. b. H., Berlin. 
Prospekt über Vakuum-Fundamente. 
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Lux oder Meterkerze ? 
Von Professor L. Weber, Kiel. 


In der Anwendung dieser beiden Be- 
zeichnungen ist eine gewisse Verwirrung 
eingetreten, und eine noch größere scheint 


zu drohen. Ich gestatte mir hierzu fol- 
gende Bemerkungen. 
In einem sehr beachtenswerten Auf- 


satze!) über „Die Unzuträglichkeit der ge- 
genwärtigen internationalen Bezeichnungs- 
weise für Beleuchtungswerte*, nimmt Herr 
Dr. Monasch als allgemein feststehend an, 
daß die „Meterkerze“ ursprünglich die Ein- 
beit der Beleuchtungsstärke unter Zugrunde- 
legung der alten deutschen Vereinskerze 
und des Meters bedeutet habe. Er nimmt 
insbesondere an, daß die in den zahlreichen 
Schriften Hermann Cohns eine gewisse 
Rolle spielenden Beleuchtungsstärken von 
10 oder 50 Meterkerzen in dem oben ge- 
nannten Sinne zu verstehen seien und daher 
unter Zugrundelegung der Hefnerkerze 


fi HK =, Vereinskerze) auf 12 beziehungs- 


weise 60 Einheiten umzurechnen wären. 

Das ist aber ein Mißverständnis. Da die 

Bezeichnung Meterkerze von mir herrührt, 

so kann ich erklären, daß ich gleich bei 

ihrer ersten Einführung nichts anderes 
darunter verstanden habe, als die durch die 

Einheit der Intensität in 1 m Abstand her- 

vorgerufene Beleuchtungsstärke, und daß 

ich von Anfang an in allen Fällen eines 

Zweifels über die benutzte Intensitätsein- 

heit Zusätze wie: Spermaceti-Meterkerze, 

Hefner-Meterkerze, Platiu-Metereinheit, ge- 

braucht habe. Da ferner Hermann Cohn 

seine photometrischen Konstanten durch 
meine Vermittlung erhielt, so kann ich 
ebenso bestimmt angeben, daß er seine 

Minimalforderungen von 10 oder 50 Meter- 

kerzen niemals auf die alte Vereinskerze 

bezogen hat, sondern stets auf die Hefner- 
kerze. Es wäre also falsch, die Cohnschen 

Zahlen in der genannten Weise umrechnen 

zu wollen. 

Abgesehen von dieser mißverständ- 
lichen Deutung der „Meterkerze“, die mir 
erst kürzlich bekannt geworden ist, dürfte 
das, was mit Meterkerze bezeichnet werden 
soll, völlig klar sein, und, wenn man in 
allen Fällen, in denen Zweifel über die zu- 
grunde gelegte Intensitätseinheit bestehen, 
die nötigen Zusätze „Hefner“, „Pentan“, 
„Carcel“ usw. macht, so würde aus der 
weiteren Anwendung der Meterkerze keiner- 
lei Begriffsverwirrung zu befürchten sein. 

Anders verhält es sich mit dem Lux. 
Im Anschlusse an die Mitteilungen des 
Herrn Dr. Monasch existieren für das Lux 
folgende vier Definitionen: 

1. Das von Herrn Preece vorgeschlagene 
Wort bedeutet die Beleuchtungsstärke 
einer englischen Kerze in 12,7 englischen 
Zoll (1“ = 25,4 mm); 


J 
2. das Lux bedeutet 5, WO r=1 m und J 
die landesübliche Intensitätseinheit ist; 


J 
3. das Lux bedeutet 5, W0 r= 1l m und J 
die angestrebte internationale Intensitäts- 
einheit ist; 
J 
4. das Lux bedeutet zx wo r=i m und 


-J=1 HK ist. 

Von diesen vier Definitionen kommt die 
erste wohl kaum in Betracht, da sie weder 
eingebürgert ist, noch auch solches sein 
wird. Bei der Definition 2. wäre man ge- 
nötigt, um nicht unendliche Verwirrung an- 


zurichten, Zusätze zu machen und die 


1) „Journ. für Gasbel. u. Wasservers.“ 1907 S. 1143 
„ETZ“ 1908, S. 128. 
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schrecklichen Wortbildungen Hefner-Lux 
Carcel-Lux, Bougie-Lux, candle-Lux. oder 
sogar candle-foot-Lux in Anwendung zu 
bringen. Dieser Weg dürfte als ausge- 
schlossen betrachtet werden. Die Defi- 


nition 3. ist von dem Genfer Kon- 
greß vorgeschlagen, und zwar wesent- 
lich in der Voraussetzung, daß zu- 


gleich eine internationale Intensitätseinheit 
angenommen werde. Es deckt sich das 
Lux in dieser Definition mit der „Meter- 
kerze“ schlechtweg. Hiergegen würde im 
wesentlichen nichts einzuwenden sein. 
Höchstens könnte man bedauern, daß nicht 
aus einem ganz anderen, später zu be- 
sprechenden Grunde, das Wort Meterkerze 
beibehalten wurde, nämlich, um dadurch 
das bequeme Wort Lux frei zu machen für 
die sekundäre Einheit der Flächenhellig- 
keit, welche bei dem Genfer Kongresse un- 
berücksichtigt geblieben ist. Aber die 
unter 3. gemachte Voraussetzung ist nicht 
eingetroffen, und so ist auch diese Defi- 
nition 3. vorläufig als ausgeschaltet zu be- 
trachten. Nunmehr bleibt nach dem Vor- 
schlage von Herrn Monasch in der Tat 
nur die vierte der obigen Lux-Definitionen 
übrig. Lux würde demnach künftig das- 
selbe bedeuten wie Hefner-Meterkerze. Als 
Begründung wird angeführt: 

a) Dab das Wort Meterkerze sprachlich 
nicht korrekt erscheine, weil man nach 
Analogie von .Kilogrammeter, Volt- 
ampere und dergleichen an ein Pro- 
dukt aus Kerze und Meter denken 
würde; 

b) daß eine internationale Einheit für Be- 
leuchtungsstärke dringend erwünscht 
sei; | 

c) daß das Wort Lux bereits in weiten 

Kreisen im Sinne der Definition 4. ein- 
gebürgert sei. 


Was die Begründung zu a) betrifft, so 
habe ich mich gegen die Berechtigung 
dieses sprachlichen Einwandes niemals ver- 
schlossen. Da es aber schwierig oder un- 
möglich erscheint, eine aus den beiden Be- 
griffen Kerze und Meter bestehende Wort- 
kombination zu finden, welche den Quo- 
tienten von Kerze durch Quadrat des Meters 
zum Ausdruck brächte, und da anderseits 
die mißverständliche Auffassung der Meter- 
kerze als eines Produktes kaum in Frage 
kommt, so dürfte der gegen das einfache 
und leicht verständliche Wort erhobene 
Einwand nicht allzuschwer ins Gewicht 
fallen. Kam es doch bei der ersten Ein- 
führung der Meterkerze wesentlich darauf 
an, für die damals noch fast ganz unge- 
wohnte und technisch niemals benutzte 
Größenart der Beleuchtungsstärke eine 
leicht verständliche und anschauliche Ein- 
heitsbezeichnung zu wählen, und hat man 
doch auch anstandslos nach diesem Vor- 
gange candle-foot, bougie-mötre usw. ge- 
bildet. 

Bezüglich der zweiten Begründung zu b) 
ist natürlich vollkommen richtig, daß eine 
internationale Einheit für Beleuchtungs- 
stärke außerordentlich wünschenswert sein 
würde. Sie ist mindestens ebenso nötig, 
wie die internationale Einheit für Intensität. 
Wie aber ist es denkbar, daß man auf 
letztere verzichten will, und doch glaubt, 
eine Einheit für Beleuchtungsstärke ein- 
führen zu können? Beide Einheiten hängen 
notwendig zusammen. Die Beleuchtungs- 
einheit wird stets aus der Intensitätseinheit 
abgeleitet werden müssen. Und wie könnte 
man dann wohl daran denken, daß die Be- 
leuchtungstechniker eines Landes mit einer 
Beleuchtungseinheit arbeiteten, welche nicht 
von der in ihrem Lande üblichen Intensitäts- 
einheit abgeleitet wäre? Ich betrachte es 
als völlig ausgeschlossen, daß irgend eine 
Nation, welche nicht die Hefnerkerze be- 
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nutzt, sich dazu verstehen wird, das Lux 
in der Definition 4. zu akzeptieren. 

Schließlich mag zur Begründung zu c) 
bemerkt sein, daß die Einbürgerung des 
Wortes Lux in Deutschland offenbar eine 
bemerkenswerte ist, aber doch nicht ver- 
glichen werden kann mit der viel weiter 
gehenden Gewöhnung an die Meterkerze, 
wie sie nicht bloß in der Beleuchtungs- 
technik, sondern auch in der Meteorologie 
und der Schulhygiene mit überraschender 
Leichtigkeit in allen Ländern stattgefunden 
hat. Man frage nur jemanden, was Lux be- 
deutet, und man wird stets die Antwort 
hören, daß es die Bedeutung einer Meter- 
kerze habe. 

Mir erscheint es deswegen untunlich, 
das Lux in der Definition 4. international 
zu empfehlen. Es sei denn, daß zugleich 
die internationale Annahme der Hefner- 
kerze empfohlen und durchgesetzt würde. 
In diesem Falle geht dann die Definition 4. 
in diejenige von 3. über. Und nur in diesem 
Falle einer allgemeinen internationalen In- 
tensitätseinheit würde die Bezeichnung Lux 
als eine erfreuliche Verbesserung der Meter- 
kerze zu begrüßen sein. Ä 

Leider scheint hierzu wenig Aussicht, 
obwohl die Hefnerkerze allen anderen Licht- 
einheiten unzweifelhaft überlegen ist, wenn 
man alle Anforderungen zusammenhält, die 
an ein Einheitslicht gestellt werden müssen. 
Aber ebensowenig dürfte auch darauf zu 
hoffen sein, auf dem Umwege des Lux in 
der Definition 4. die internationale Inten- 
sitätseinheit zu erzwingen. 

Es scheint sonach nur noch die Frage 
übrig zu bleiben, ob man in den mit der 
Hefnerkerze rechnenden Ländern, statt der 
ausführlichen Bezeichnung „Hefner-Meter- 
kerze® künftig Lux sagen soll. Das wäre 
gleichbedeutend mit einer Beschlagnahme 
des allen Nationen gleichmäßig gehörigen 
lateinischen Wortes Lux allein für die- 
jenigen, die mit Hefner rechnen. Es wäre 
ein Unrecht. 

Bei vorurteilsfreier Prüfung dieser Sach- 
lage bleibt daher kaum ein anderer Aus- 
weg übrig, als bis auf weiteres, das heißt 
bis zur Annahme einer internationalen 
Intensitätseinheit, die Meterkerze beizu- 
behalten. Da, wo Irrtümer möglich wären, 
würde man stets in der ausführlicheren 
Fassung: „Hefner-Meterkerze“ oder „Meter- 
kerze (Hefner)“ oder abgekürzt: „MK“ be- 
ziehungsweise „MK (H)“ schreiben. 

In England und Frankreich würde man 
mit eandle-foot, eandle-meter, Carcel-mötre, 
Bougie-mütre rechnen, und für die inter- 
nationale Verständigung bliebe einstweilen 
nur die Annahme der von Herrn Dr. Mo- 
nasch entworfenen Umrechnungstafel zu 


empfehlen. 

Im Anschlusse an die vorstehenden 
Fragen mögen noch folgende Bemerkungen 
über die Einheiten der Flächenhelle Platz 
finden. Für diese photometrische Größen- 
art ist auf dem Genfer Kongresse der 
wenig zutreffende Ausdruck „Glanz“ vor- 


geschlagen und als Symbol e= œ gesetzt 


worden. Man hätte auch setzen können: 


e= nn wo J die Intensitätseinheit und 
r 


r=1 cem bedeutet. Die Dimension dieser 
Größenart ist also dieselbe, wie die der 
Beleuchtungsstärke. Die Einheiten unter- 
scheiden sich aber, indem das eine Mal das 
Meter, das andere Mal das Zentimeter als 
Längeneinheit angenommen ist. Daher er- 
scheint in allen Formeln, welche die Be- 
ziehung heller Flächen zu der von ihnen 
hervorgerufenen Beleuchtungsstärke dar- 
stellen, der Faktor 10000. Da ferner die 
sogenannte vollkommene Beleuchtung B 
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eines Flächenelementes (Beleuchtung durch 
eine gleichmäßig helle Halbkugel oder un- 
endlich ausgedehnte parallele helle Fläche) 
durch eine Fläche von der Helligkeit e durch 


B = e.n .10000 MK (Lux) 


gefunden wird, und da ferner die Hellig- 
keit e einer absolut weißen matten Fläche, 
welche die Beleuchtungsstärke B hat, sich zu 


e= 00 ergibt, so muß man den un- 
bequemen Faktor #.10000 in allen den 
Aufgaben mitschleppen, bei denen es sich 
um die Beziehungen zwischen hellen Flächen 
und den von ihnen hervorgerufenen Be- 
leuchtungsstärken, oder auch um die Be- 
ziehungen zwischen Beleuchtungsstärken 
und den durch sie hervorgerufenen Flächen- 
helligkeiten handelt. Mit solchen Beziehun- 
gen hat es die Beleuchtungstechnik zu tun, 
und zwar bei den an die indirekte Beleuch- 
tung sich anschließenden Aufgaben, viel- 
mehr aber noch die Meteorologie und die 
Wohnungshygiene, da es sich hier darum 
handelt, die Helligkeit des Himmels mit der 
dadurch hervorgerufenen Beleuchtungs- 
stärke im Freien oder in geschlossenen 
Wohnräumen zu vergleichen. Es läßt sich 
auf diesen Gebieten daher garnicht ver- 
meiden, an Stelle oder eventuell neben der 
primären auf das qcm bezogenen Flächen- 
helligkeitseinheit noch eine sekundäre Ein- 
heit einzuführen. Als eine solche ist 
diejenige Flächenhelle in Gebrauch und 
hat sich praktisch bewährt!), welche auf 
einer absolut weißen (im Lambertschen 
Sinne) vollkommen matten weißen Tafel 
durch die Beleuchtungsstärke von 1 Meter- 
kerze hervorgerufen wird. Mit Einführung 
dieser sekundären Einheit verschwindet 
jener unbequeme Faktor % .10000 und man 
erhält die einfachen Beziehungen, 1. daß die 
Beleuchtungsstärke bei „vollkommener“ Be- 
leuchtung gleich der Flächenhelle der be- 
leuchtenden Fläche ist, und 2. daß eine 
absolut weiße matte Fläche durch die Be- 
leuchtungsstärke Eins die Helligkeit Eins 
erlangt. 

Ich möchte es als notwendig bezeichnen, 
dieser sekundären Flächenhelligkeitseinheit 
eine Stelle in dem System der photometri- 
schen Einheiten einzuräumen. Ein Name 
für diese Einheit ist schwer zu finden. 
Hätte man die internationale Intensitäts- 
einheit, so wäre es am zweckmäßigsten, für 
die Beleuchtungsstärke das Wort Meter- 
kerze und für die sekundäre Flächenhellig- 
keitseinheit das Wort Lux zu nehmen. So 
aber wird nichts anderes übrig bleiben, 
als diese sekundäre Helligkeitseinheit mit 
„SHE (Hefner/qm)* zu bezeichnen, und 
die primäre llelligkeitseinheit mit „P H E 
(Hefner/qem)“. 

Durch vorstehende Äußerungen soll: 

1. dem Mißverständnisse mit den Cohn- 
schen Zahlen vorgebeugt werden, 

2. die Unhaltbarkeit des „Lux“ in der De- 
finition 4 dargetan und 

3. auf die Notwendigkeit der Einführung 
einer sekundären Flächenhelligkeitsein- 
heit hingewiesen werden. 


Im übrigen glaube ich, daß die Vor- 
schläge einer einheitlichen Regelung der 
Lichteinheiten, wie ich sie in dieser Zeit- 
schrift?) im Anschlusse an die Genfer Be- 
schlüsse dargelegt habe, immer noch die 
einfachste und in sich konsequenteste I.ð- 


sung der Aufgabe sind, und gestatte mir 


für den Fall einer nochmaligen internatio- 
nalen Diskussion auf jenen Aufsatz hinzu- 
weisen. Die damals gebrauchte Bezeich- 
nung eines primären und sekundären 


1) Vergl. L. : . 
städtischen Schulen in Kieler en abeleuchfung. der 


n d Mitteilungen des statistischen 
er Stadt Kiel, Nr.9. Verlag von Lipsius & Fischer. 


2) „ETZ“ 1897, S. 91 bis 94. 
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Systems von Einheiten dürf 
nah, a te besser l he goml 
diejenige des „Zentimeter Sekundar a 1 geil m 
ziehungsweise n Meter-Standen“-Systeng R Ea ante 
ersetzen sein. Außerdem bliebe Dich g mer 


"gender l! 
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entscheiden, ob man für die Plächenh.); we nn 
Keitseinheit im Meter- PREE E 
i lm Meter-Stunden-Systen di |2. ote U 
1897 im Kompromißwege vorgeschlagen |" ey 
Einheit der Meterquadratkerze, oder Äe i ’ 
mancher Beziehung bequemere, in rp 1 
Ben 


stehenden erörterte, und historisch xy, 
„sekundäre Helligkeitseinheit“ akrepi ? _ —.” 
will. Im Zweifelsfalle würde ich ds I. : 
tere empfehlen und alsdann in mein]; ; 
belle von 1897 an der betreffenden, _— — 
den Faktor r einsetzen. =i 


Zusammenfassung. 


1. Die bekannten H. Cohnschen Gm no" 
werte von 10 und 50 Meterkerzen sida „u = 
Hefnerkerze und nicht auf die deutsche Yang $ —— 
kerze zu beziehen. 

2. „Solange die der Bezeichnung ‚rn. 
grunde liegende Voraussetzung einer iye 
nationalen Vereinbarung über die Inten:x- 
einheit nicht erfüllt ist, muß an der Bezen 
„Meterkerze“ festgehalten werden. | 

3. Die internationale Festsetzung; :r- 
sekundären Einheit für Flächenhelle xı 
wendig. Es empfiehlt sich als solche di: x 
keit derjenigen absolut weiben matten ii: 
welche die Einheit der Beleuchtungsiir + 
sitzt. 


2000 PS-Walzwerksanlag. = 
Von F. Collischonn. 


Nachdem der elektrische Berk fr 
Förderanlagen seine Eignung bewiexı ut | 
sich in immer ausgedehnterem Mik ! ; 
diesem Betriebszweige eingeführt bi =  ..teziehungs: 
er nun auch auf dem Gebiete dafür :selscheibe ; 
werksantriebes der Dampfmasch” t: -X4 heziehur 
dem Gasmotor als Konkurrent esa |: Auf der $S 
Wie sehr der Elektromotor es diem iite Yon 
steht, sich allen Verhältnissen anms $- ud ca 130 
auch da, wo er mit seinem Konkur: 
zusammen arbeiten muß, dafür g! & 
elektrische Walzwerksanlage, die dieFe::? 
& Guilleaume-Lahmeyerwerkt dt 
neuerdings an die Röchlingschen Eisen E: 
Stahlwerke in Völklingen geliefert W 
einen neuen Beweis. | 

„Diese Werke besitzen eine zur Bf 
kation von Draht und Stabeigen des 4 
Walzenstraße, die von einem Gasmourw | 
2000 PS und 100 Umdr/Min angre | 
wurde. Letzterer war der Belastung I 
insbesondere den stoßweisen Ubers" 
nicht immer gewachsen. Aus diesen / 
und, um bei Defektwerden des Gasna | 
eine Reserve zu besitzen, sollte ein Bei n 
motor zur Unterstützung des lai 
mit diesem gekuppelt werden. ie 
des Motors war so zu bestimmen, MU 
Betrieb auch bei Störungen All dee = 
maschine und nach späterer 
Entfernung dieser letzteren von dem ut” i 
motor allein bewältigt werden konnte. A $ 

\ 


diese Aufgabe gelöst wurde, und me, | 
We 


fg 
bei der Montage des Blektromo 
tretenden Schwierigkeiten überam 
den, soll in nachstehendem 


werden. at 
Die Anordnung der Walzenstrab® £ Sn 
aus Abb. 1 hervor. BR 
us 3 Gerüsten ” D 
Sie besitzt eine & m B 


stehende Vorstraße mit 
durchmesser, sowie eine 


An 
fi 


s k è 
dreigeteilte PE f. 
5 5 Sr 


R] T 
straße mit insgesamt ll T ple Eee 
erste Teil der Fertigstrabe i vi Sm ande 
durchmesser von 350 mm, © g. E Te% ii 


dritte einen solchen von Vorstraß ui f5 T 
beiden Motoren sind mit i SERER 
mit einer Seilscheibe VON m | y 

Kranz- beziebungswe" a UnG 
und ca 70 t Kra ti 


1 
fi 
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leisten und vorübergehend um | Reparaturfähigkeit Rücksicht zu nebmen, 


~. agamtgewicht unmittelbar gekuppelt. Von 
=. eser als Schwungrad wirkenden ‚und mit 
'-: 0 Umdr/Min laufenden Seilscheibe wird 
a erste Fertigstraße durch 9 Seile von 
mm mit 250 Umdr/Min betrieben, wäh- 
nd die zweite und dritte Fertigstraße 


normal 
100°/, steigerungsfähig sein mußte. 


Wie aus dem Lageplan Abb. 1 hervor- 
geht, ist der Elektromotor zwischen die mit 


dem Gasmotor gekuppelte Seilscheibe und 
Die An- 


die Vorstraße eingebaut worden. 


Anordnung der Walzwerksanlage. Maßstab 1:300. 
Abb. 1. 


=- h beziehungsweise 15 Seile ebenfalls 


der Seilscheibe aus angetrieben werden 
mit 400 beziehungsweise 500 Umdr/Min 
en. Auf der Straße kommen vorge- 


-zte Blöcke von 100 x 100 mm Quer- 


itt und ca 130 kg Gewicht zur Aus- 


— > SORET rn 
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ordnung ist dabei so getroffen, daß der 
zu werden 
braucht, wenn der Elektromotor den Betrieb 
allein führen soll. Die konstruktive Durch- 
bildung des Antriebes und dessen Montage 
war insofern mit Schwierigkeiten verknüpft, 


Gasmotor nur abgekuppelt 


Drehstrommotor für 2000 PS und 5000 V zum Antrieb der Walzenstraße. 
Abb. 2. 


zung auf Draht von 4,9 bis 13 mm Durch- 
ser und Bandeisen in der Breite von 
bis 30 mm. 

Um über den Energiebedarf des Walz- 
kes ein genaues Bild zu gewinnen, 
den bei normalem Walzbetrieb Dia- 
nume an dem Gasmotor genommen, die 
ben, daß der Elektromotor ca 2000 PS 


als der Elektromotor sich in eine vorhan- 


dene Anordnung einfügen mußte und daher 
nur ein verhältnismäßig geringer Raum in 
achsialer Richtung für ihn zur Verfügung 
stand. Anderseits mußte die Maschine, um 
den im Walzwerksbetrieb auftretenden 
Stößen gewachsen zu sein, besonders kräftig 
gebaut werden. Dabei war auf eine leichte 


damit trotz des engen Raumes etwaige De- 
fekte rasch und durchgreifend beseitigt 


werden können. 

Die Konstruktion des in Abb. 2 darge- 
stellten Motors geht im wesentlichen aus 
Abb. 3 hervor. Zur Verstärkung des 
Fundamentes sind in dieses zwei kreuz- 
weise übereinander liegende Roste aus 
I-Trägern eingelassen, auf die sich die aus 
vier Teilen zusammengesetzte Grundplatte 
des Motors auflegt. Die Welle ist einer- 
seits an der Seilscheibenwelle angeflanscht, 
deren eines Lager auf der Motorgrundplatte 
aufliegt, und anderseits in einem ebenfalls 
auf die Grundplatte aufgesetzten Ring- 
schmierlager mit Kugelbewegung gelagert. 
Der Wellenstummel dient zur Aufnahme 
des die Motoren mit der Straße verbinden- 
den Brechstückes. Obwobl sich durch Aus- 
führäng mit einem Lager Platz hätte sparen 
lassen, wurden doch der größeren Betriebs- 
sicherheit wegen zwei Lager gewählt. Das 
Motorgehäuse wird beiderseits von starken 
Versteifungsschilden getragen, mit denen 
es nach Lösung der am Gehäuse ange- 
setzten Füße gedreht werden kann. Zu 
diesem Zwecke sind, die Lagerböcke um- 
fassend, zwei kräftige Versteifungsböcke 
angeordnet, die die seitlichen Fundament- 
balken im Winkel umfassen und in man- 
schettenartigen Ansätzen die Schilde tragen. 
Letztere sind aus je acht Segmenten zu- 
sammengesetzt und greifen mit einem 
ebenfalls in Segmente geteilten Druckring 
in eine Nute der Manschetten, in der sie 
gedreht werden können. Die Zentrierung 
der Seitenschilde und damit des ganzen 
Gehäuses erfolgt durch Stellschrauben, 
die in einem flanschenartigen Ansatz der 
Schilde sitzen und in den genannten 
Druckring eingreifen. Die Versteifungs- 
böcke sind in vertikaler Richtung ge- 


‚teilt und so kräftig gehalten, daß sie das 


gesamte Gewicht des Stators tragen können. 
Das mit kastenfürmigem Querschnitt aus- 
geführte Gehäuse ist in einer durch die 
Mittelachse gehenden Horizontalebene ge- 
teilt und mittels Flanschen und Anker- 
schrauben zusammengehalten; die Füße sind 
unter Verwendung zweier genau bearbei- 
teter Paßflächen mit der oberen und der 
unteren Hälfte des Gehäuses verschraubt. 
Wie ersichtlich, ist es durch diese Kon- 
struktion ermöglicht, den ganzen Stator zu 
drehen und sowohl jeden Teil der Wicklung 
bequem zugänglich zu machen, wie auch 
die untere Statorhälfte abzuheben. Die 
Bleche des Primärankers sind mittels 
schwalbenschwanzförmiger Keile und radial 
angreifender Schrauben in dem Gehäuse 
zentrisch verspannt und seitlich zwischen 
einem Preßflansch und einem Preßring ge- 
halten. 

Die Wicklung ist für eine Spannung 
von 5000 V bemessen und liegt in bekannter 
Weise in Mikanitrohren. Der zwischen dem 
wirksamen Eisen des Primärankers und der 
Wand der Fundamentgrube vertügbare 
Raum ist etwas breiter, als die Länge eines 
Rohres beträgt, sodaß die Rohre nötigenfalls 
aus den Statornuten herausgezogen werden 
können, ohne daß eine Drehung des Ge- 
häuses erforderlich wird. 

Der Sekundäranker ist zweiteilig aus- 
geführt und mit Schrumpfringen und 
Schrauben zusammengezogen. Seine Bleche 
gind ebenfalls, wie diejenigen des Primär- 
ankers, mit schwalbenschwanzförmigen 
Keilen und radialen Schrauben auf dem 
Ankerträger befestigt und mit einem Preg- 
ring in achsialer Richtung zusammengepreßt. 

Der Sekundäranker ist als Zweiphasen- 
wicklung ausgebildet und mit einem Flüssig- 
keitsanlasser verbunden, dessen Konstruk- 
tion aus Abb. 4 hervorgeht. Entsprechend 


Walzwerksmotor für 2000 PS, 5100 V, 1C0 Umdr/Min. Maßstab 1:40. 
Abb. 8. 


Flüssigkeitsanlasser für Drehstrommotor von 2000 PS. Maßstab 1:20. 7 
Abb, 4. u 


T. | sig 
der zweiphasigen Wieklung des Sekundär- Je sechs Tauchbleche sind mit Porzellan- | untereii 
ankers besteht der Flüssigkeitsanlasser aus | isolatoren an Tragarmen isoliert aufgehängt ei je d 


vei gleichen fäßen, von denen in den | und mit letzteren auf eine durch Handrad  gewic 


dungen 1 ch eines gezeichnet ist. | und Schnecke drehbare Welle gesetzt. Die | ih 
Abbildungen ledigli elle die | ihn 
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geformt, daß beim Eintauchen 
ine ganz allmähliche Zunahme des Stromes 
- intritt. In der Endstellung wird jede Phase 
“es Anlasser3 durch Kurzschlußkontakte 


urzgeschlossen. l 
Der Transport der Einzelteile des Mo- 


E rs und dessen Montage bot wegen der 


günstigen räumlichen Verhältnisse be- 
„tende Schwierigkeiten, die dadurch noch 


höht wurden, daß der Aufstellungsraum 
r Maschine, zumal in den kurzen und 
iben Tagen des Dezember, recht dunkel 


Abb. 5. 


n sodaß die Montagearbeiten durchweg 
künstlicher Beleuchtung vor sich gehen 
ten. Trotz dieser Schwierigkeiten 
elte sich die Montage innerhalb kür- 
ter Zeit glatt ab. Nachdem am 7. De- 
aber die Fundamentplatte zum Einbau 
i Motors freigegeben worden war, konnte 
eits am 13. Dezember der Gasmotor mit 
n Elektromotor laufen und am 14. De- 
aber wieder gewalzt werden. Im ein- 
nen gestalteten sich die Montagearbeiten, 
die ein Handkran von 15 t Tragfähig- 


0 NTG 
M, 
` | 


Abb. 6 


it mit zwei von Hand zu betätigenden 
Te zur Verfügung stand, folgender- 
aben. 

Die in der Fabrik bis auf die Stoß- 


- ellen fertig gewickelten Rotorhälften wur- 


en umgelegt und zunächst an Ort und 


l a geschafft (Abb. 5). Da noch Reparatur- 
eiten an dem Gasmotor vorgenommen 
_ -Dd die Seilscheibe 


P, noch ausgerichtet wer- 
E e, Konnte der Rotor nicht in der 
ußerhalh umengebaut, sondern mußte 
Yell derselben durch Lagerung der 

e auf Holzunterlagen fertiggestellt 
(siehe Abb. 6), Während dieser 
und während die Wicklungsteile 


an den Stoßfugen eingelegt und die Ban- 
dagen aufgezogen wurden, war die untere 
Statorhälfte eingetroffen. Diese mußte in 
umgekehrter Stellung und, auf einem nie- 
deren Rollwagen durch Holzkreuzverband 
unterstützt, auf einem langen Umweg und 
über eine große Anzahl Drehscheiben hin- 
weg etwa 400 m weit bis zum Aufstellungs- 
ort geschafft werden (Abb. 7), Nachdem 
dort zunächst die Füße angeschraubt waren, 
wurde die Statorhälfte umgedrebt und in 
die Grube eingelegt, woraul' die unteren 


Abb. 7. 


Versteifungsschilde an jeder Seite befestigt 
wurden. Da der Rotor bis an die Unter- 
kante des Montagekranes hinaufreichte, 
mußte für das nunmehr erfolgende Einlegen 
dieses Maschinenteiles in die untere Stator- 
hälfte ein zweiter Kran zu Hilfe genommen 
werden, wobei der Rotor zwischen beiden 
Kranen hochgezogen wurde (Abb.8). Nach 
dem Einlegen und Aufpassen der Lager 
wurden die Schrumpfringe aufgezogen, die 
Schleifringe montiert und die die Ver- 


steifungsschilde tragenden Bücke ausge- 
richtet. Wegen des 


geringen zur Verfü- 
gung stehenden Rau- 
mes und der starken 
Zugluft, die die An- 
wendung von Löt- 
lampen zum Anwär- 
men unmöglich und 
die Verwendung eines 
- Holzfeuers notwendig 
machte, war das Auf- 
schrumpfen eine recht 
schwierige Arbeit, die 
aber innerhalb einer 
halben Stunde zu 
Ende geführt wurde. 
Inzwischen war die 
in gleicher Weise wie 
das Unterteil an Ort 
und Stelle transpor- 
tierte obere Stator- 
hälfte herangeschafft 
(Abb. 9) und konnte 
nunmehr aufgesetzt 
und das ganze Ge- 
häuse ausgerichtet 
werden. Nachdem noch am 13. Dezember 
fünf Versteifungsschilde angebracht waren, 
wurde in Betrieb gegangen, da das Walz- 
werk wieder arbeiten mußte. Die noch 
fehlenden fünf vorderen Versteifungs- 
schilde wurden zwei Tage später angc- 
bracht, darauf der Motor elektrisch einige 
Stunden geheizt und sodann zum normalen 
Betrieb direkt aufs Netz geschaltet. Seit 
der Inbetriebsetzung arbeitet die Maschine 
sowohl in ihrem elektrischen, wie mecha- 
nischen Teil ohne jede Störung. 

Durch die Aufstellung des Elektromotors 
ist die Produktion der Straße erheblich ge- 
stiegen. Die höchste Leistung betrug bei 


zehnstündiger Arbeitszeit und Draht von 
49 mm 102 t. Dabei ist zu bemerken, daß 
wegen noch nicht genügenden Ausbaues 


dm 


\) 


Abb. 9. 


der Hüttenzentrale der Motor zur Zeit noch 
nicht in vollem Umfang ausgenutzt werden 


kann. 
Zusammenfassung. 


Es wird eine Walzwerksanlage beschrieben, 
bei der ein vorhandener Gasmotor und ein von 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
neu gelieferter Elektromotor von 2000 PS zu- 
sammen arbeiten. Die besonderen Anforde- 
rungen des Walzwerksbetriebes im allgemeinen 
und die bei der beschriebenen Anlage vor- 
liegenden Bedingungen im besonderen fanden 
bei der Konstruktion des Elektromotors weit- 
gehende Berücksichtigung. Die wegen der 
vorliegenden räumlichen Verhältnisse besonders 
schwierige Montage wickelte sich innerhalb 


weniger Tage glatt ab. 


Entladung aller Schaltzellen einer Akkumu- 
latorenbatterie durch die Zusatzmaschine. 


Von Betriebsdirektor A. Neimke, Forst (Lausitz). 


Bei Elektrizitätswerken mit Akkumu- 
latorenbatterien für Licht- und Kraftabgabe 
macht sich in den Zeiten schwacher Be- 
lastung des Kabelnetzes der Übelstand be- 
merkbar, daß die letzten an den Zellen- 
schaltern liegenden Zellen, die nur bei 
hoher Belastung des Netzes zur Deckung 
des Spannungsverlustes in den Speiseleitun- 
gen in Tätigkeit treten, stets soweit als zu- 
lässig geladen werden, aber im regelmäßi- 
gen Betriebe nicht entladen werden können. 

Die Zahl der untätigen Zellen beträgt 


bei schwacher Betriebszeit des Werkes 
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meistens sechs bis acht vom Hundert der 
gesamten Zellenzahl der Akkumulatoren- 
hatterie. 
Um nun die für die Erhaltung der 
Zellen notwendige Entladung regelmäßig 
vornehmen zu können und dadurch die 
Zellen vor frühzeitigem Verfall zu be- 
wahren, gibt es neben anderen bekannten 
Maßregeln noch ein sehr einfaches Mittel, 
das im hiesigen Elektrizitätswerke ausge- 
probt worden ist und sich zum Heile 
der Schaltzellen vorzüglich bewährt hat. 
Es besteht darin, daß die sonst untäti- 
gen Schaltzellen die Zusatzmaschine als 
Motor treiben, und daß die Antriebsmotoren 
der letzteren als Dynamos laufen und 
Strom in das Netz abgeben. Voraussetzung 
ist hierbei natürlich, daß die Zellen an 
Doppelzellenschalter angeschlossen sind. 
Zur näheren Erläuterung der erwähn- 
ten Schaltweise sei die Ladeeinrichtung im 
hiesigen Elektrizitätswerke kurz beschrieben. 
Wie aus Abb. 10 zu ersehen ist, sind 
die Doppelzellenschalter beider Batterie- 
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Vor Beginn der Aufladung der Stamm- 
batterie, deren Ladeschlitten auf den End- 
zellen der Batterichälften stehen müssen, 
wird der Ladesatz in Betrieb genommen. 
Durch Einstellung der Nebenschlußregler 
werden seine drei Maschinen so belastet, 
daß die Zusatzmaschine als Motor läuft und 
ihren Strom aus den zwischen den Lade- 
und Entladeschlitten liegenden Schaltzellen 
entnimmt, während die Antriebsmotoren als 
Dynamos laufen und ihren Strom in das 
Netz abgeben. 

Da die Antriebsmotoren, jetzt als Dy- 
namos in Betrieb, die Belastungsunter- 
schiede der Dreileiterhälften nach ent- 
sprechender Veränderung ihrer Neben- 
schlußwiderstände ausgleichen, wird zuerst 
die Hauptmaschine zur Deekung des übri- 
gen Netzbedarfes in Betrieb genommen, 
dann die Stammbatterie von den Sammel- 
schienen abgeschaltet und die beiden Ent- 
ladeschieber auf diejenigen Schaltzellen ge- 
stellt, die als die ersten zu den unregel- 
mäßig entladenen gehören. 


nach den (+ rem 
ee b= 
maschinen \ -== = = 


9 


Schultung des Ladesatzes und der Batterie. 


Abb. 10. 


hälften an den Mittelleiter des Kabelnetzes 
angeschlossen. Die Aufladung aller Schalt- 
zellen erfolgt daher nur durch eine Zu- 
gatzmaschine, die mit zwei Motoren un- 
mittelbar gekuppelt ist. 

Die Antriebsmotoren dienen gleich- 
zeitig als Ausgleichsmaschinen, um un- 
gleiche Belastungen in den beiden Drei- 
leiterhälften des Netzes aufzuheben. Der 
eine Motor ist deshalb an den Plusaußen- 
leiter und dem Mittelleiter, und der andere 
an dem Mittelleiter und dem Minusauben- 
leiter angeschlossen. 

Alle Strommesser der Batterie, der Zu- 
satzmaschine und der Antriebsmotoren sind 
aperiodische Instrumente mit zweiseitigem 
Ausschlag und dem Nullpunkt in der Mitte, 
sodaß man an dem Zeigerausschlag sofort 
erkennen kann, ob die Batterie entladen 
oder geladen wird, und ob die Zusatzma- 
schine und ihre Antriebsmotoren als Dyna- 
mos oder als Motoren laufen. 

Die beiden Antriebsmotoren besitzen 
einen gemeinsamen, an den Mittelleiter an- 
geschlossenen Anlasser. Die Magnetwick- 
lung der Zusatzmaschine jist an die eine 
Dreileiterhälfte angeschlossen und jede der 
i Maschinen besitzt ihren Nebenschluß- 
er mit 60 Schaltstufen. 

Die Entladung der Schaltzellen wird 
nun in folgender Weise vorgenommen: 
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Durch die leicht ausführbare und gc- 
naue Einstellung der Leistungen der drei 
Maschinen wird die Entladung innerhalb 
der zulässigen Grenze mit der vorgeschrie- 
benen Stromstärke vorgenommen und auch 
stets in gleicher Höhe gehalten. 


Man kann ferner, unabhängig von der 
Stammbatterie und, ohne den regelmäßigen 
Betrieb der Hauptmaschinen zu beeinträch- 
tigen, jederzeit die Kapazitätsprobe an 
diesen Zellen vornehmen und dadurch sich 
von dem ordnungsmäßigen Zustande der 
Schaltzellen überzeugen. 


Ist die Entladung beendigt, deren Höhe 
und Wiederholung sich naturgemäß nach 
den jeweiligen Betriebsverhältnissen und 
nach den Vorschriften der Batterielieferantin 
richtet, so erfolgt darauf die Aufladung der 
Schaltzellen mit der Stamımbatterie oder 
auch für sich allein in der üblichen Art. 


Der hier beschriebene Entladebetrieh 
läßt sich auch durchführen, wenn der 
Ladesatz aus zwei Zusatzmaschinen und 
zwei Ausgleichsmotoren, oder aus einer Zu- 
satzmaschine und einem Elektromotor be- 
steht, wie es bei Zweileiteranlagen der Fall 
ist. Als Vorbedingung gilt jedoch stets, 
daß die Batterie Doppelzellenschalter bce- 
sitzt, und daß die Zusatzmaschine durch 
Elektromotoren angetrieben wird. 


28. November 190, 


Zum Schluß seien noch die Went 
lichen Vorzüge der FEntladewcise hier kan 
genannt: | 


1. Die Entladung der Schaltzeln kr. 
neben dem Hauptbetriebe zu jeder letz: 
in der vorgeschriebenen Weise porzay r. 
men werden. A 


2. Ein Umschalten oder Ahihi 
der letzten Zellen im Batterieraun vie, 
von den Akkumulatorenfabriken hanier 
geschlagen wird und wodurch anf lirgn 
Zeit eine Anzahl Zellen ganz auler Ti- 
keit gesetzt werden, ist nicht mehr r. 
derlich. 


3. Die den Schaltzellen entom. 
Energie, abzüglich der Verluste im L 
satze, wird wieder nutzbringend verres- 

4. Die Kapazitätsprobe der bister v- 
tätigen Schaltzellen kann jederzeit uir: 
genau gleichmäßiger Belastung ohne Sry 
des Maschinenbetriebes erfolgen. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine praktisch erprobte Fris- 
weise derjenigen Schaltzellen beschr:. :- 
als Endzellen im regelmäßigen Betr --.; 
Hlektrizitätswerkes meistens nicht - ;- 
werden. 

Die Entladung erfolgt unabhängis:: - 
Stammbatterie durch die Zusatzmartt ~ 
erhält bei regelmäßiger Ausführung de y +- 
zellen in leistungsfähigem Zustande. 


Elektrische Straßenbahn-Postwan 
Von J. Lerche. 


Die Reichs-Postverwaltung bat + 
einigen Jahren in Frankfurt a Mm” 
lich in Straßburg zur Bewältigung ix. 
und Paket-Massenverkehrs in den“. 
ein eigenartiges Beförderungsmittl >: 
nannte elektrische Strabenbahn: Por.. 
geschaffen. Über Einrichtung und i 
dieser Wagen dürften einige Anal: 
Interesse sein, umsomehr, als die gi: 
Erfahrungen, die mit diesem We: 
macht worden sind, eine Verwenda: -` 
andernorts erwarten lassen. | 

Der Straßenbahn - Postwagen. ~ 
äußere Ansicht und dessen Grundns 7 
die Abb. 11 und 12 dargestellt sind. 


bezüglich des Untergestells und dert” ' 
schen Ausrüstung den in den gu.” 


Städten verwendeten elektrischen %7 


bahnwagenf ürPersonenbefürderanzEr3" 


teils auf denselben Gleisen wie diese. t: 
Gleisen, die in den Posthöfen verlez = 
mit Weichen an die Straßenbahnzie 


geschlossen sind. Dem besonderen A 


des Verkehrsmittels entsprechend "- 
hauptsächlich der Wagenkasten 
für Personenbeförderung ab, und 


dem Fahrzeug ein besonderes u. 


e: einer iT 
aketraut | 


enthält zwei voneinander dureh eine: 
Scheidewand getrennte Räum 
raum von 2 qm und einen Paket a 
6 qm Grundfläche. Beide Abteile an 
beiden Seiten durch 
gehen und werden dureh Fenster t% 


: 3 r a e Orp- 
die in die Schiebetüren und die Stim- 
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des Wagens eingelassen sind. | 
5 a fnahme ` 


raum dient ein Bortbrett zur AU 
Sendungen, die vor Druck gest 
den müssen. Der Briefraum MU |. 
Briefsortierfächer, einen Klapptisch ©". 
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daß an den Stirnseiten nur kleine Platt- 
formen übrig bleiben, die außer dem 
Wagenführer wenige Personen aufnehmen 


können. Die Wagen sind in demselben 


gelben Farbenton wie die gewöhnlichen 
Postwagen lackiert und fügen sich in ihren 
einfachen Formen und Linien dem Straßen- 
bilde gut ein. 

Bau, Unterhaltung und Betrieb sind mit 
dem Unternehmer der Straßenbahn vertrag- 


Pakete. 


sache dürfte vom verkehrstechnischen 


Standpunkt der größte Vorteil der Einrich- 


tung, sowohl im Interesse der Postverwal- 
tung als auch der Städte, zu erblicken sein: 
Denn jeder dieser Wagen verdrängt drei 


Ansicht des Straßenbahn-Postwagens. 
Abb. 11. 


ich geregelt. Danach gestattet der Unter- 
ıehmer die Mitbenutzung der Gleise und 
:lektrischen Einrichtungen der Straßenbahn, 
veschafft und unterhält das rollende Material, 
sowie die Gleisanlagen und elektrischen 


i Einrichtungen auf den Posthöfen. Ferner 


zz — ȘĀOO 


große Güter-Postwagen — deren jeder mit 
der Pferdebespannung etwa ebensoviel Raum 
einnimmt wie der Motorwagen — von der 
Straße und den Posthöfen. Dabei spielt 
sich der Verkehr, weil er auf Schienen er- 


folgt, naturgemäß ruhiger ab. 


Grundriß des Straßenbahn-Postwagens. 
Abb. 12. 


De er Postunterbeamte zu Wagenführern 
ri diese'Leistungen erhält er, unter 
ie r einer jährlichen Mindestzahl von 
rten, eine Vergütung im Verhältnis der 

ausgeführten Fahrten. 
rA E beiden genannten Städten befördern 
w n Postsendungen zwischen einem 
rat. = Bahnhof gelegenen Postamt, das 
end = ehr-mit den Bahnposten vermittelt, 
es > im Verkehrsschwerpunkt gele- 
a tadtpostamt. Und zwar erstreckt 
le Beförderung hauptsächlich auf 


In wirtschaftlicher Beziehung übertrifft 
das neue Verkehrsmittel bei Massenbeför- 
derung die sonstigen Beförderungsmittel 
namentlich dort, wo der Bahnkörper und 
das Kraftwerk nicht voll ausgenutzt sind, 
und wo sich somit eine Erhöhung der Be- 
reitstellungskosten erübrigt. In diesem 
Sinne ist es auch günstig, daß im allge- 
meinen der Leistungs-Höchstwert des Post- 
betriebes nicht mit dem der Personenbe- 
förderung zusammenfällt. Wie weit die 
wirtschaftlichen Vorteile im einzelnen der 
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Stadt und der Reichs-Postverwaltung zu- 


Von diesen kann ein Wagen etwa 
600 Stück mit einem durchschnittlichen Ge- 
wicht von je 5 kg aufnehmen, das heißt 
etwa dreimal soviel, wie ein großer zwei- 
spänniger Güter-Postwagen. In dieser Tat- 


gute kommen, hängt allein von den Ver- 
gütungssätzen ab. Diese sind ihrerseits 
von den Orts- und Betriebsverhältnissen 
abhängig und somit in weiteren Grenzen 
schwankend. 

Die Wagen in Frankfurt a. M. sind von 
der Siemens & Halske A.-G., die Straß- 
burger Wagen von der Straßburger Straßen- 
bahn-Gesellschaft erbaut worden. 


Zusammenfassung. 


Es werden Angaben über Einrichtung, Be- 
trieb und Leistungsfähigkeit von Straßenbahn- 
Postwagen gemacht, die von der Reichs-Post- 
verwaltung in einigen Städten zum Bewältigen 
des Brief- und Paket-Massenverkehrs mit Vor- 


teil benutzt werden. 


Die Kondensatorwirkung des Telephons 
und Mittel zur Behebung derselben. 


Von Prof. W. Peukert. 


Die bei Fernsprechbetrieben üblichen 
Spannungssicherungen vermögen mit ge- 
nügender Betriebssicherheit Überspannun- 
gen von mehr als 400 V gegen Erde aus- 
zugleichen und bieten dadurch auch einen 
Schutz des Personals insofern, als unmiittel- 
bare elektrische Einwirkungen auf das 
Nervensystem der Betreffenden eingedämmt 
erscheinen. Eine Beseitigung von unmittel- 
baren elektrischen Einwirkungen im Span- 
nungsgebiete bis 400 V ist aber bisher 
nieht gelungen. Die hier zu beschreibende 
Einrichtung gestattet nicht nur bei höheren 
Überspannungen, sondern auch bei solchen 
unter 400 V einen Schutz gegen direkte 
elektrische Einwirkungen. 

Daß beim Auftreten von Überspannun- 
gen in Fernsprechleitungen Stromübergänge 
in den menschlichen Körper stattfinden, 
wenn auch die einzelnen Teile der Anlage 
vollständig in Ordnung sind, ergibt sich 
durch die Erwägung, daß ein Telephon wie 
ein Kondensator wirken muß, bei welchem 
die Kupferwicklung die eine Belegung, der 
menschliche Körper die -andere Belegung 
bildet, und das aus einem Isoliermaterial 
bestehende Gehäuse das Dielektrikum dar- 
stell. Die auf Grund dieser Überlegung 
angestellten Versuche erbrachten den vollen 
Beweis für die Richtigkeit der gemachten 
Annahme, da sich der Ladestrom des so 
gebildeten Kondensators direkt nachweisen 
ließ. Der Versuch kann in folgender Weise 
ausgeführt werden. Einer Fernsprechleitung 
mit zwei Stationen wird eine elektrische 
Ladung erteilt durch momentane Berührung 
einer Leitung mit einem Pole einer isoliert 
aufgestellten Akkumulatorenbatterie von 
200 V. In dem an das Ohr gelegten Tele- 
phon tritt ein Knacken auf und der den 
menschlichen Körper durchfließende elek- 
trische Strom läßt sich durch empfindliche 
Instrumente direkt nachweisen. Am ein- 
fachsten ist es, hierzu wieder ein Telephon 
zu benutzen. Ist die Person isoliert von 
der Erde und berührt mit einer Hand die 
eine Klemme eines Meßtelephons, dessen 
andere Klemme geerdet ist, so zeigt ein 
Knacken in diesem Telephon den durch- 
gehenden Strom an. Derartige Versuche 
wurden unter verschiedenen Abänderungen, 
auch bei Ersatz des Meßtelephons durch 
ein empfindliches Galvanometer, wiederholt, 
immer mit dem gleichen Erfolge. So wurde 
z. B. auch ein. Dosentelephon (Hartgummi- 
dose) mit einer Stanniolhülle umgeben, 
welche mit der einen Klemme des Meß- 
telephons verbunden war, die andere 
Klemme geerdet. Es bildete dann das 


Stanniol die äußere Belegung eines Kon- 
densators, war also der Ersatz des mensch- 
lichen Körpers. Bei einer momentanen Be- 
rührung der Fernsprechleitung mit einem 
Pole einer Starkstromleitung konnte der 
Ladestrom dieses Kondensators nach- 
gewiesen werden. Zur Kontrolle wurde 
das Telephon ersetzt durch eine Kupfer- 
drahtspule, deren Papieramhüllung mit 
Stanniol bekleidet war; diese Spule zeigte 
unter gleichen Verhältnissen genau dasselbe 
Verhalten wie ein Telephon, nur war die 
Wirkung wegen der größeren Dimensionie- 
rung bedeutend stärker. Aus diesen Ver- 
suchen ergibt sich also die Tatsache, daß 
bei auftretenden Überspannungen in einer 
Fernsprechleitung infolge der Kondensator- 
wirkung des Telephons elektrische Ströme 
durch den Körper des das Telephon Be- 
nutzenden zur Erde fließen. Die Entladun- 
gen in der Fernsprechleitung können so 
schwache sein, daß sie sich durch ein be- 
sonders unangenehmes Geräusch im Tele- 
phon nicht bemerkbar machen, die Kon- 
densatorwirkung ist doch vorhanden. Zur 
Beurteilung der hierbei in Betracht kom- 
menden Kapazitäten mögen nachstehende 
Meßresultate dienen. Die Kapazität eines 
Telephons in einer Hartgummidose mit 
Metallumhüllung betrug 79><10 ë Mikro- 
farad, ein Telephon im Holzgehäuse mit 
Stanniol umwickelt hatte eine Kapazität 
von 57><10 -® Mikrofarad, ferner ergab sich 
für ein Telephon in einer Hartgummidose 
bei Umwicklung mit Stanniol 49 x 10 # 
Mikrofarad. Daß solche den menschlichen 
Körper durchfließende elektrische Ströme, 
wenn sie auch nur von geringer Stärke 
sind, bei senr häuliger Wiederholung und 


bei sehr empfindlichen Personen gesund- 


heitsschädlich wirken können, ist nicht 
ausgeschlossen. In der gewitterreichen 
Jahreszeit werden derartige Überspannun- 
gen sehr häufig auftreten und bei ausge- 
dehnten Fernsprechleitungen auch in sol- 
chen Fällen, wo aus dem lokalen Witte- 
rungscharakter auf atmosphärische Vor- 
gänge kein Schluß gemacht werden kann. 
Auch die immer mehr zunehmende Aus- 
breitung der Starkstromleitungen wird die 
Häufigkeit des Auftretens von berspan- 
nungen in Fernsprechbetrieben vermehren. 
Bezüglich der Art der Schädigungen, welche 
durch solche Ursachen herbeigeführt wer- 
den können, verweise ich hier nur auf eine 


interessante Arbeit von Prof. Dr. Bern- 


hardt!). | 

Die erwähnten bei Benutzung des Tele- 
s auftretenden Stromübergänge durch 
den menschlichen Körper können nun durch 
zwei Mittel verringert werden, entweder 
dadurch, daß noch eine besondere an 
satorische Schutzerdung vorgenommen wird, 


oder dadurch, dab r 
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die Kapazität des 
durch Telephon und 
menschlichen ‚Körper 
rebildeten Konden- 
ö sators verkleinert 
wird. Der durch An- 
wendung . des ersten 
Mittels erzielte Schutz 
ird offenbar umso 
größer sein, je größer 
die Kapazität a 
© = 
ae die den menschlichen Körper 
nrehfließende Elektrizität geringer sem 
i d, wenn ein Kondensator von ent- 
= ‘hend größerer Kapazität dazu parallel 
T Itet wird. Zu diesem Zwecke kann 
a) das Telephon mit einer metallenen 
ee 71 umgeben werden, die geerdet ist. 
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Telephon mit geerdeter 
Schutzhülle. 


Abb. 13. 


fälle der Telephonistinnen“, Verlag 
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Eine solche Einrichtung ist z. B. in der Deut- 
schen Patentschrift, Nr. 166 524, beschrieben; 
sie soll hier allerdings nur dazu dienen, 
bei tragbaren Fernsprechstellen das Durch- 
schlagen der Isolation durch hochgespannte 
Ströme ungefährlich zu machen, und zwar 
dadurch, daß durch die geerdete Telephon- 
hülse die Hochspannung zur Erde abge- 
leitet wird. Der so gebildete Kondensator 
muß, soll er in dem oben beschriebenen 
Sinne wirksam sein, eine Kapazität besitzen, 
die größer ist als die durch Telephon und 
menschlichen Körper K gebildete Kapazität, 
muß aber so gewählt werden, daß sie im 
Verhältnis zu der natürlichen Kapazität 
telephonischer Leitungen vollkommen ver- 
nachlässigt werden kann, weil sie nur in 
einem solchen Falle die Sprechverständi- 
gung des Telephons nicht schädigen wird. 


£ g 


Telephon mit Sehutzkondensatoren und Isolierung des 
menschlichen Körpers 


Abb. 14. 


Es kann aber auch zur Erzielung einer 


Schutzwirkung eine besondere Kapazität C 


dem Telephone parallel geschaltet werden 
durch Anlegung zweier hintereinander ge- 
schalteter und geerdeter Kondensatoren an 
die Klemmen des Telephons (Abb. 14). Ein 
derartiger Schutz gegen Überspannungen 
ist in der Amerikanischen Patentschrift, 
Nr. 781625, vorgesehen. Die Kapazität 
dieser beiden Kondensatoren muß aber, 
soll sie die schädliche Kondensatorwirkung 
des Telephons vermindern, so bemessen 
sein, daß zunächst die Sprechverständigung 
dadurch nicht beeinflußt wird, und daß sie 
im richtigen Verhältnisse steht zu der durch 
Telephon und Körper gebildeten Kapazität. 
Es wird dann bei richtiger Wahl dieser 


Telephon mit Mikrophontransformator und Schutz- 
kondensatoren. 


Abb. 15. 


Kondensatoren der größte Teil der bei 
Überspannungen die Leitung durchfließen- 
den Elektrizitätsmenge durch diese Schutz- 
kondensatoren zur Erde, und durch den 
menschlichen Körper nur ein verhältnismäßig 
geringer Teil fließen. Der zu erzielende 
Schutz wird noch erhöht, wenn (Abb. 15) auch 


Telephon mit Schutzkon:ensatoren. 


Abb. 16. 


vor die sekundären Spulen SS des Mikrophon- 
transformators erdende Schutzkondensa- 
toren in gleicher Weise angeschlossen wer- 
den. Ordnet man nämlich, wie in neueren 
Fernsprechstationen üblich, die Sekundär- 
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spule des Mikrophontransform 
teilig an (Abb. 16), so wird der Se 
diese infolge ihrer großen Impedanz u w 
für sich schon gewährt, durch die ie 
Kondensatoren noch ganz bedeutend rhib 

Die infolge der Kondensatorwirkun 
des Telephons durch den Menschliche 
Körper stattfindenden Stromübergänge ka. 
nen aber auch dadurch verringert werde, 
daß die durch Telephon und menschlichen 
Körper gebildete Kapazität kleiner gemah 
wird, was dadurch erreicht wird, dab de 
menschliche Körper von der Erde durch äi 
isolierende Unterlage getrennt wird iAhb, I} 
Es sind dann zwei Kondensatoren, Ter. 
phon—menschlicherKörper und menschlich 
Körper—Erde, hintereinander geschaltet de 
Kapazität also wesentlich kleiner gemsit: 
somit der den Körper durchtließende Sry 
schwächer. Auch ein solcher Schutz gaze: 
Überspannungen ist bereits bekannt un 
der Deutschen Patentschrift, Nr. 1991 s. 
schrieben; es handelt sich aber hier nur yr 
eine Sicherheitsvorrichtung für in der Xit 
von .Starkstromleitungen liegende Fr. 
sprecher zu dem Zwecke, die den Fer: 
sprecher benutzende Person vor Verkir. 
gen durch Starkstrom zu schützen. 

Durch keine der hier besprotie: 
Einrichtungen kann aber, wie leicht en; 
sehen, die Kondensatorwirkung de Tsè 
phons aufgehoben, sondern immer ne ti 
zu einem bestimmten Grade vermist: 
werden; erst durch gleichzeitige Arre: 
dung beider Mittel (Abb. 14), nämlich Ver: 
dung einer besonders bemessenen enais 
Schutzkapazität bei gleichzeitiger Verir 
derung der durch Telephon und Kine x 
bildeten Kapazität ist ein möglichst vl 
kommener Schutz gegen die Kondensir 
wirkung des Telephons erreichbar. Di: 
gekennzeichnete Einrichtung bildet der 
genstand des Deutschen Patentes Nr. 1%” 

Bei starken elektrischen Entladu: 
in einer Fernsprechleitung ist noc ! 
Möglichkeit der mittelbar elektrischen E 
wirkungen auf das Personal vorkat: 
welche sich als (sehöraffektionen äukr. 
und durch starke momentane Erregug i 
Telephonmembran verursacht werden. it 
Verhinderung solcher Wirkungen sind E: 
richtungen!) bekannt, welche darin best 
daß parallel zum Telephon ein Kois 
geschaltet wird, durch welchen ein Si: 
nungsausgleich stattfindet. Aber aut : 
einem solchen Falle bleibt die beschrie®: 
Kondensatorwirkung des Telephons t 
stehen, wovon man sich leicht durch ei 
Versuch überzeugen kann. 


Zusammenfassung. 

Es wird gezeigt, daß bei auftretenden Über 
spannungen in Fernsprechnetzen infolge & 
Kondensatorwirkung des Telephons Stroniber 
gänge auf den menschlichen Körper statriu 
zur Verhinderung solcher Stromüberrus 
werden einfache Schutzvorrichtungen 8? 
geben. 


Gesichtspunkte hinsichtlich Schutz un 
Sicherheit gegen Überspannungen” 


Von Oberingenieur Dipl-3ng. Karl Kuhlm: 


(Schluß von 8. 115. 


17. Die Größe und damit die Gefahr } 
cher Überspannungen wächst, je näher dë 
Erdschluß an der Kraftquelle liegt, da dan! 
der Widerstand der Strombahn sinkt. 4” 
Resonanzstrom und die Spannung ste" 
Hier ist der beste Schutz gegen Überspat 
nungen, ein Überstromsehutz in allen t 
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N Steidle, „ETZ* 1904, S. 937, und ir 
1) Nach einem Vortrag, gehalten auf er Alu, 
versammlung des Verbandes Deutscher Elrktrütt 

Erfurt 1908. Diskussion siehe „ETZ 1906, 5. ™ 


la 


` 
r 
. 
J 


nn ne EEE e , u. A 
F P = “ a ee = 
A $ er sa uigu z ` A “ re Fr s 7 | ma r Ir CE 5 oo Re 
: [= b sei nz 
Sn = DI GI oo m 

[72 zZ nn, 

D 2 o 2 Fe 5 
z n FE 5 
SO, on a 


x yorember 
-n 
ya, der Sicher 
u piurübel 

rg. von i i 


p Jos diesen 
ge heron W 
„ghp werden 
. vèl weit y 
„ii, und € 
~g rober el 


“on einet 
„apteken emé 


„gjeutlich ge 
» ejn genügen 
- Ableier in | 
Widerstand V 
sen des Abie 
-schiebun? jl 


r zehr Nachte 
son ganz abg 
. Heiter den U 


Frohstwerte Z 
„s wiederum, 


shangen ersi 
x sich ergebe 
{re Neze h 
ı «tt, die Ableitı 
»z schalten. 

z die Leitunge 
zu den Vorte 
` iè Fankenst 
| $1 kann, als 
‘leitung und 


‘sen gleic 
u von | 


 zgendwelel 
em Erd 


häsänderung: 


j von der Z 


"aldungen hi 


iuen, welche 


“titngen m 


p + Wir verla 


rspannun 


we ausseh 
- "enden uns c 


“Ar Netze 
"der Übers), 
:teetze q 
® Enfüssen 


TM. 


* Einwirkur 


96. November 1808. 
nn nn 
Phasen, der sicher und schnell ausschaltet. 
. Näheres hierüber ist in der „ETZ“ 1908, 

S, 316 ff., von mir zu diesem Kapitel ausge- 
führt. 
18. Aus diesen Betrachtungen geht zur 
Genüge hervor, wie gefährlich ein direkter 
Erdschluß werden kann. Er ist im Grunde 
genommen weit weniger harmlos als ein 
Kurzschluß, und es leuchtet ein, daß in 
Netzen großer elektrostatischer Kapazität 
. das Arbeiten einer Überspannungssicherung 
außerordentlich gefährlich sein kann, wenn 
aicht ein genügend großer Widerstand mit 
lem Ableiter in Reihe liegt. Wäre gar 
cein Widerstand vorhanden, so riefe jedes 
irbeiten des Ableiters eine solche Poten- 
ialverschiebung im Netz hervor, daß da- 
lurch mehr Nachteile als Vorteile entstehen 
värden, ganz abgesehen davon, daß fast 
lle Ableiter den über sie fließenden Strom 
m Höchstwerte zu unterbrechen streben, 
voraus wiederum, wie aus unseren früheren 
jetrachtungen ersichtlich, Nachteile für die 
ınlage sich ergeben. Für rein unterirdisch 

erlegte Netze hat es auch gar keinen 
‚weck, die Ableiter zwischen Leitung und 
rde zu schalten. Es ist besser, sie zwi- 
chen die Leitungen zu legen, man gewinnt 
adurch den Vorteil, daß bei Funkenablei- 
rn die Funkenstrecke größer genommen 
erden kann, als wenn die Ableiter zwi- 
:hen Leitung und Erde geschaltet werden. 
vir können gleich allgemein sagen, zur 
bleitung von Überspannungen, welche 

urch irgendwelche Belastungsänderungen 
‚‚urzschlüsse, Erdschlüsse, kurz durch die 

‚üstandsänderungen verursacht sind, welche 

on den von der Zentrale erzeugten Strömen 
. nd Spannungen herrühren, sind Ableiter zu 
erwenden, welche zwischen verschiedenen 
hasenleitungen montiert sind. 

19. Wir verlassen nunmehr das Gebiet 
er Überspannungen, wie es für reine 
‚abelnetze ausschließlich in Frage kommt 
nd wenden uns den Freileitungsnetzen zu. 
iese Art Netze sind weit mehr den Ge- 
ıhren der Überspannungen ausgesetzt als 
ie Kabelnetze, da sie ständig den elektri- 
zhen Einflüssen der Atmosphäre ausge- 
etzt sind. 

Die Einwirkung der atmosphärischen 
Jektrizität auf die Freileitungen kann recht 
ıannigfaltiger Art sein. Stets handelt es 
ich um Ladungsvorgänge, welche die meist 
uf gewaltig hohe Potentialdifferenzen gegen 
rde angewachsenen atmosphärischen La- 
ungen in dem, durch die von Erde iso- 
erten Freileitungen, Maschinen und Appa- 
ale gebildeten Kondensator hervorrufen. 

Diese Ladung kann sich gleichzeitig 
uf große Längen der Leitung erstrecken, 
0 2. B. durch elektrisch geladene Schnee- 
locken, Regentropfen, Staubkörner usw., 
velche gegen die Leitung fliegen und an 
le ihre Ladung abgeben. Der Vorgang 
ieser Art der Ladung vollzieht sich natur- 
emäß langsam und äußert sich dahin, daß 
ich eineGleichstromladung der durch die Be- 
lebsspannung hervorgerufenen überlagert. 
vlange diese Gleichstromladung nicht ab- 
eführt ist, beansprucht sie natürlich die 
lation des Netzes und kann daher, wenn 
ich nicht so sehr durch ihre Höhe als 
arch ihre lange Dauer, zu Durchschlägen 
T Isolation führen. 

20. Andere Ladungserscheinungen sind 
f elektrische Influenz zurückzuführen. 
ommen die Gewitterwolken der Leitung 
her und näher, so steigt dabei die Ladung 

T Fernleitung höher und höher. Im unelek- 

schen Gleichgewichtszustande befinden 

h Sowohl auf der Erde wie auf der Lei- 

18 gleich große positive und negative 

clia Massen. Nehmen wir an, die 

| ae sel positiv elektrisch geladen, dann 
den die positiven elektrischen Massen- 
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Gründen für immer entbehrlicher und sehe 
die Grenze ihres Nutzens bei etwa 33 000 V- 
Netzen. Darüber hinaus können Ableiter 
mit Funkenstrecke und hohen Ohmschen 
Widerständen mit fast ebenso großer 
Empfindlichkeit verwendet werden. 

Fine besondere Art von Wasserstrahl- 
erdern,!) sogenannte elektrostatische Wasser- 
strahlerder?) vermeiden den Mangel des 
ständigen Energieverlustes dadurch, daß 
der Wasserstrabl in genügend großem Ab- 
stande vor einer, unter dem Potential der 
Leitung stehenden Platte vorbeifällt, und 
bei zunehmender Spannung gegen Erde an- 
gezogen wird und die statische Ladung 
abführt. Auf gleichem Prinzip beruhen 
elektrostatische Funkenableiter, mit denen 
genügend große Widerstände in Reihe 
liegen. Diese Widerstände Können natur- 
gemäß für größere Ströme als 0,2 Amp be- 
messen werden. Die Entladung der Linie 
geht also schneller vor sich. 

22. Die Influenzerscheinungen machen 
sich natürlich nicht nur in dem Netzteile, 
in welchem sie zuerst entstanden sind, be- 
merkbar, sondern breiten sich von der 
Stelle, wo das Gewitter steht, nach beiden 
Seiten über das ganze Netz aus. Diese 
Ausbreitung geschieht natürlich auch wellen- 
artig und je nach den Werten der Selbst- 
induktion und Kapazität des gerade be- 
troffenen Leitungsteiles mit anderer Ge- 
schwindigkeit. Die vorher unter Abschnitt 4 
und 9 behandelten Ladungserscheinungen 
sind die diesem Vorgange entsprechenden 
Analogien. Da, wo] diese Wellen auf eine 
Drosselspule oder auf eine Maschinen- 
wicklung stoßen, werden sie dann mehr 
oder weniger stark reflektiert. Diese Re- 
flexion tritt bekanntlich stets ein, wo sich 
dureh eine, infolge verschiedener Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit aufgetretene Stauung 
der Stromwellen die Energie des magne- 
tischen Feldes des Ladestromes in elektro- 
statische Energie verwandelt, und deren 
Folge ein Hin- und Herwogen der Ladung 
und des Stromes ist, bis — vorausgesetzt, 
daß sich inzwischen in der Atmosphäre 
nichts geändert hat — das ganze (unge- 
erdete) Netz nach einer gewissen Zeit eine 
gewisse, gleichmäßig verteilte Ladung auf- 
weist. 

Wir wollen nun sehen, welchen Wert 
in solchen Fällen ein besonderer, zwischen 
Leitung und Erde geschalteter Kondensator 
hat. Der Kondensator sei kurz vor dem 
Anschluß der Freileitung an die Maschinen- 
wicklungen nach Erde abgezweigt. In dem 
Augenblicke, wo die längs der Freileitung 
sich fortpflanzende Welle der statischen 


teilchen der Leitung sowie der Erde im 
Ausdehnungsbereiche der Wolke abgestoßen, 
suchen also aus dem Bereich des elektri- 
schen Feldes der Wolke zu kommen. Da 
die Leitung oberhalb des Erdbodens sich 
befindet, so verhält sich die Leitung relativ 
zur Erde als positiv geladener Leiter. Ist 
die Potentialdifferenz der Wolke gegen 
Erde sehr hoch, so kann die Leitung eine 
solche Ladung erhalten, daß die Isolation 
des Netzes durchgeschlagen wird. Die hier- 
bei auftretende Entladung hat zur Folge, daß 
die positiven elektrischen Ladungen der 
Linie zur Erde abgeführt werden, und nur 
negative Ladung auf der Leitung zurückbleibt. 
Entlädt sich nun hinterher die Wolke durch 
einen Blitzstrahl mit der Erde oder einer 
anderen Wolke, so wird sofort die negative 
Ladung der Leitung mit der auf der Erde 
noch vorhandenen positiven Ladung einen 
Ausgleich herbeiführen wollen und erst 
hiermit ist das Netz wieder auf die nor- 
malen Ladungsverhältnisse zurückgekum- 
men. Hätte die Wolke, anstatt sich zu ent- 
laden, sich entfernt, so bleibt das Bestreben 
nach einem Ausgleich der Ladungen der 
Leitung mit denen der Erde bestehen. Kön- 
nen infolge der guten Isolationsverhältnisse 
des Netzes und zu weiter Einstellung der 
Funkenableiter diese Entladungen nicht 
eintreten, so verbleibt stets eine gewisse 
statische Ladung im Netz, welche also auch 
die Isolation solange stärker beansprucht, 
bis sie durch irgend einen Zufall wieder 
entladen wird. Man erkennt hieraus, wie 
vorteilhaft eine ständige Erdung des 
Netzes ist. 

21. Jene langsamer auftretenden Ladun- 
gen, sowie die zurückgebliebenen statischen 
Ladungen können durch ständige direkte 
Erdung eines Netzteiles, vornehmlich des 
Spannungsmittelpunktes, sogenannten Null- 
punktes, der Kraftstation ohne Gefahr nach 
Erde abgeleitet werden. Häufig erfolgt 
diese Erdung indirekt über eine Funken- 
strecke (siehe Abb. 17). Da zum Durch- 


Abb. 17. 


schlagen derselben natürlich eine gewisse 
Potentialdifferenz gehört, und der nach- 
folgende Entladungsvorgang stets oszilla- 
torisch und bei den kleinen Werten 
der Kapazität und des Widerstandes: des 
auch meist die Fre- 


Entladungskreises 

quenz nicht unbeträchtlich sein dürfte, Ladung auf den Kondensator trifft, wirkt 

so können hierbei leicht Durchschläge dieser zunächst wie ein reiner Ohmscher 
Widerstand. Der Wert dieses Widerstandes 


von Windung zu Windung der Gene- 
ratoren beziehungsweise der Transforma- 
toren vorkommen. Läßt sich daher die 
ständige direkte Erdung nicht umgehen, 
so sollte möglichst ein Widerstand mit der 
Funkenstrecke in Reihe liegen, damit die 
Entladung der Leitungen möglichst aperio- 
disch erfolgt. 

Eine andere Erdungsart ist die mittels 
Wasserstrablerder. Hierbei wird meist je 
eine isolierte Leitung verschiedener Phase 
über einen Wasserstrahl von sehr hohem 
Widerstande geerdet. Der Widerstand ist 
meist so groß, daß infolge der normalen 
Betriebsspannung etwa 0,1 bis 02 Amp 
ständig hindurchfließen. Der ständige Ver- 
lust an elektrischer Energie, der hierdurch 
auftritt, ist bei hohen Spannungen natürlich 
bedeutend, und dazu kommt noch die 
Wasserbeschaffung, Wartung und der- 
gleichen mehr. Wasserstrahlerder sind also 
im Betriebe teure Äbleiter. Mit der zu- 
nehmenden Höhe der Betriebsspannung 
halte ich sie daher aus betriebstechnischen 


hängt von der Gestalt der Zuleitungen, der 
Belegungen des Kondensators, der Erdung 
usw. ab, ist also im Verhältnis zu den in 
Betracht kommenden Betriebsspannungen 
beinahe einem Kurzschlusse gleich zu 
achten. Während also die Ladung des 
Kondensators durch die atmosphärische, im 
Netz vorhandene Elektrizität vor sich geht, 
wird gleichzeitig ein nicht unbeträchtlicher 
Teil an atmosphärischer Energie vernichtet. 
Diese Energie wird zuguterletzt dem elek- 
trischen Felde zwischen Gewitterwolke und 
Erde entzogen. Hierin liegt zwar schon 
ein gewisser Schutzwert. Das wichtigere 
bei diesem Vorgange ist aber, daß der 
Potentialanstieg an der Maschinenwicklung 
nicht so plötzlich erfolgt, da zunächst der 
vor ihr nach Erde abgezweigte Konden- 
sator geladen werden muß, und die im 
stationär gewordenen Zustande auf dem 
Netze angesammelte Ladung ein geringeres 
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Potential gegen Erde besitzt als ohne Kon- 
densatoren. 

Diese auf der Leitung verbleibende 
statische Ladung kann, wie oben er- 
wähnt, durch Wasserstrahlerder oder durch 
Erdung des Nullpunktes über einen 
Widerstand oder durch Funkenableiter mit 
genügend hohem in Reihe liegenden Wider- 
stande abgeleitet werden. 


23. In ähnlicher Weise wie Konden- 
satoren, wirken auch geerdete Schutzdrähte, 
welche über den Leitungen angebracht 
sind. Derartige Schutzdrähte vergrößern 


a die Kapazität der Leitungen gegen 
rde. 


24. Eine weitere Einwirkung der Atmo- 
sphäre auf die Freileitung besteht in 
der elektromagnetischen Induktionswirkung, 
welche Blitzschläge zwischen Wolken ver- 
schiedenen Potentiales oder Wolken und 
Erde zur Folge haben. Ein solcher Aus- 
gleich der elektrischen Ladungen vollzieht 
sich, wie wir heute wohl allgemein an- 
nehmen, in Form einer oszillierenden Ent- 
ladung. Die Höhe der sekundlichen 
Schwingungen ist, soweit sie sich schätzen 
läßt, verglichen mit derjenigen unserer 
üblichen, durch Maschinen erzeugten Fre- 
quenzen sehr groß. Weiter können wir 
wohl annehmen, daß die Blitzentadung 
eine stark gedämpfte ist. Sie wirkt daher 
auf eine Freileitung wie die Antenne einer 
mit gedämpftien Wellen arbeitenden Geber- 
station für drahtlose Telegraphie auf den 
Empfangsdraht der Empfangsstation, wobei 
wir zwischen Blitziunken und Freileitung 
den Kopplungsgrad zwar je nach der 
gegenseitigen Lage zueinander verschieden, 
aber immerhin wohl als lose voraussetzen 
können. Der physikalische Vorgang ist 
analog dem im Abschnitt 7 behandelten Falle, 
also ein sehr komplizierter. Es entsteht in der 
Freileitung eine Schwingung, welche sich aus 
zwei Schwingungen zusammensetzt, die 
beide gedämpft sind, aber im allgemeinen 
verschiedene Frequenz und Dämpfung 
haben werden. Die eine Schwingung hat 
die Frequenz der Blitzentladung, also eine 
hohe, die zweite, die den Netzverhältnissen 
entsprechende Frequenz. Diese ist die 
Eigenschwingung, jene die aufgedrückte 
Schwingung. Beide Schwingungen pflanzen 
sich mit annähernd Lichtgeschwindigkeit 
von der Stelle ihrer Entstehung nach bei- 
den Seiten längs der Freileitungen fort. 
Ihr Verhalten auf der Leitung ist höchstens 
bei zufälliger Resonanz zwischen der Blitz- 
schwingung und der Eigenschwingung noch 
einigermaßen übersehbar. Da, wo eine 
elektrische Diskontinuität der Strombahn 
besteht, z. B. an der AÄnschlußstelle von 
Drosselspulen von AMaschinenwicklungen 
oder von nach Erde geschalteten Konden- 
satoren wird eine teilweise Reflexion der 
Welle eintreten. Ein Teil dringt in die 
Drosselspulen, Kondensatoren und Ma- 
schinenwicklungen ein und wird in den 
Maschinenwicklungen infolge seiner hohen 
Frequenz leicht Durchschläge von Windung 
zu Windung zur Folge haben. Ein anderer 
Teil wird retlekiiert, die Freileitung also in 
umgekehrter Richtung durchlaufen. Die 
ankommenden und reflektierten Wellen 
können während dieses Vorganges_ teil- 
weise zu stehenden Wellen Veranlassung 
geben. Das heißt an verschiedenen Stellen 
der Leitung sind Spannungsbäuche an an- 
deren Spannungsknoten vorhanden. Die 
Gefährdung der Isolation der Leitung ist 
also nicht an allen Stellen die gleiche. 
Diese Schwingungsvorgänge sind also wie 
wir sehen recht komplizierter Natur und 
werden es natürlich noch mehr, wenn wir 
die Blitzfrequenz verschieden von der 
Eigenfrequenz, insbesondere größer als 


diese annehmen. 
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25. Das hier gekennzeichnete Verhalten 
der elektrischen Wellen hat in erster Linie 
zum Einbau von Drosselspulen zwischen 
Freileitung und Maschinen geführt, ebenso 
zur Konstruktion besonderer Ableiter, 
welche infolge ihrer großen Oberfläche 
eine starke Störung in der elektrischen 
Kontinuität der Leitung herbeiführen, z. B. 
derGola-Ableiter!), nicht zum mindesten aber: 
zum Einbau von Kondensatoren. Hierauf 
hat in den letzten Jahren besonders Herr 
Mosecicki hingewiesen. 


26. Ein Kondensator läßt bekanntlich 
Ströme hoher Frequenz leichter durch, als 
solche niederer Frequenz. Nehmen wir die 
Frequenz der Blitzentladung zu rund 
1 Million an, die Kapazität eines von Lei- 
tung nach Erde unmittelbar vor der Ma- 
schinenwicklung abgezweigten Kondensa- 
tors zu 0,02 Mikrofarad, dann erfordern 
Stromwellen von 200 Amp effektiv nur eine 
Spannungsdifferenz von etwa 1600 V an 
den Klemmen des Kondensators. Der Aus- 
breitungswiderstand der Belegungen des 
Kondensators sowie der Erdplatten sei zu 
50 Ohm angenommen, dann entsprechen 
den 50 Ohm rund 10000 V Spannungs- 
abfall, das heißt, der Kondensator würde 
mit ungefähr 10000 V die ankommenden 
Stromwellen durchlassen. Bei jedem Wech- 
sel würden dabei rund 2000 KW von dem 
Kondensator verschluckt, also ganz ansehn- 
liche Leistungen. Das Netz würde hier- 
durch in keiner Weise in Mitleidenschaft 
gezogen. Anders dagegen liegen die Ver- 
hältnisse bei einem llörnerfunkenableiter. 
Die Netzspannung sei 33000 V, also etwa 
20000 V gegen Erde. Mit dem Ableiter in 
Reihe liege ein Widerstand von 400 Ohm. 
Beim gleichzeitigen Arbeiten zweier Ab- 
leiter verschiedener Phasenleitungen würde 
der nacheilende Betriebsstrom einen Wert 
von ungefähr 80 Amp, das ist eine Leistung 
von ungefähr 2600 KW darstellen. Die 
Blitzentladungen mit 200 Amp würde in 
dem Widerstande bereits eine Spannung 
von 80000 V erfordern, also weit über das 
zulässige Maß hinausgehen. Selbst wenn 
über dem Kondensator die Schwingungen 
langsamer abklingen würden, so schaden 
sie der 33090 V-Anlage absolut nichts, da 
die resultierende Spannung am Konden- 
sator immer innerhalb der zulässigen 
Sicherheitsgrenzen der Anlage liegen. Na- 
türlich müssen solche Kondensatoren zweck- 
entsprechend gebaut sein, also für gute 
Kühlung (Wasser) der Belegungen und große 
Wärmekapazität gesorgt sein. Auch steht 
nichts im Wege, in Reihe mit ihnen einen 
induktionsfreien Widerstand zu legen, wenn 
die Verhältnisse es erfordern. Das man 
beim Einban solcher Kondensatoren auch 
gewisse Vorsicht walten lassen muß, ist 
selbstverständlich, wie bei allem, was gut 
arbeiten soll. 

27. Ein Nachteil der Kondensatoren ist 
es, daß sie verhältnismäßig teuer sind, und 
doch in erster Linie nur gegen Ströme 
höherer Frequenz schützend wirken. Dem- 
gegenüber steht aber der große Vorteil, 
daß sie ohne Funkenstrecke an die Leitung 
angeschlossen werden können und nur die 
Energie abführen, welche von außen in das 
Netz eingeführt wurde. Man hat es aber 
auch mit Überspannungen geringer Frequenz 
zu tun und benötigt also neben den Kon- 
densatoren auch die Funkenableiter mit 
Widerständen. Bis jetzt werden Ableiter 
mit Funkenstrecken wegen des geringen 
Preises fast allgemein angewendet. Neben 
diesem Vorteil besitzen sie aber den Nach- 
teil, daß sie den über die Funkenstrecke 
nachfolgenden Betriebsstrom zu langsam, 
etwa nach 1 bis 2 Sek, unterbrechen und 
meist noch in dem Augenblicke, wo dieser 
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e e Betriebsstrom 
zeitlichen Wert besitzt. Diese Unte 

der bäufig nach hunderten bis a 
von Kilowatt zählenden Energie kann aber 
wie wir früher gesehen haben, ganz te 
trächtliche Überspannungen zur Pv. 
haben. Dies wär nicht der Fall, wenn ie 
Unterbrechung etwa durch Ölschalter ge 
schähe, dabei hätte man noch den Vorteil 
daß sie nach kürzerer Zeit, etwa 1 hi 
1 Sek, erfolgte. Man ist daher aus ten 
betriebstechnischen Gründen gezwungen 
die Widerstände, welche mit den Ableitern 
mit Funkenstrecken in Reihe liegen, y 
groß zu wählen, daß das Arbeiten vo 
Ableitern in verschiedenen Phasenleitunga 
nicht zu große Belastungsstöße im Neg 
zur Folge hat. Damit ist natürlich eig 
Überspannung nicht gerade so abgeleitet 
daß eine Reflexion der Stromwellen nich; 
eintritt, also in dem Ableiterkreise einfa 
verschluckt wird. Betrachten wir z. B. Abh.li 
(S. 1121), so war bereits angenäber nach 
einer Viertel-Periode die Spannung am kit 
densator gleich E, aber infolge der Eiger 
schwingungen war noch ein Strom voru 
den, der abgesehen von Dämpfung den Ùz 


SEINEN größten 


hatte und sich im Verlaufe der zweia 
Viertel-Periode in Ladung umseızte. Hit 
eine Funkenstrecke parallel zum Kini 
sator gelegen, die sofort bei Überschreiz; 
der Spannung E angesprochen hätt, < 
hätte man mit ihr einen Widerstand t 
Reihe legen müssen vom Betrage 
L 
Re = 3 = © 7 

wenn keine Überspannung am Kondena 
hätte auftreten sollen. Dieser Sırom mù: 
aber infolge der Netzspannung best: 
weiter fließen und dürfte nicht unterbruti 
werden. Geschähe dies aber doch » 
würde eine Überspannung durch das Ve 
schwinden des Stromes in der des 
induktion die Folge sein, und es wird 
dadurch die Entladung der in der Droser 
spule aufgespeicherten Energie doch ni 
den Kondensator erfolgen, also das, "ë 
man gerade vermeiden wollte, die Spar 
nungserhöhung am Kondensator, würde dot 
eintreten. Die empfindliche Überspannut:: 
sicherung mit solch idealen Widerstände 
hat hier also gar keinen Zweck, solang 
das Netz noch dahinter liegt, erst weil 
wir die parallel zum Kondensator iegent 
Funkenstrecke später ansprechen a 
und ihr die Eigenart verleihen können, 
sie bereits beim Sinken der ee 
auf einen gewissen Betrag Den 
Netzspannung den Funkenstron > . 
unterbricht, also noch bevor die Be 
nung auf den Betrag der ee 
gesunken ist, können wir dem Abit 
kreise den idealen Widerstand Pi e 

98. Die sogenannten Aluminium?“ i 
welche neuerdings besonders 10 Ame 5 
an die Stelle der Widerstände en 
sind, haben nun eine IM cn 
sicht wertvolle Eigenschaft. Je i m: 
Spannung, welche ihnen von a an 
gedrückt ist, repräsentieren = = 
anderen Wert hinsichtlich Uie m 
Kapazität. h 
aui lassen ne y 
ringen Strom ! a 
deig der Strom langsam, bis t der 
genannten kritischen Spannung 
stand plötzlich ganz bedeutend A 
der Strom also ganz gewaltig 
Den Verlauf von Sirom, K 
stand und Phasenverschiebung 
bis auf 320 V kritische Spannung 
ten Zellenelementes zeigt A” 
praktisch zur Verwendung 
7 „ETZ“ 1907, S. 657 u. 1155. 
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| ka ht nämlich aus einer der jeweiligen Netz- 
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hoch, so verschiebt sich die Potentialver- 
teilung des ganzen Netzes so, daß die 
übrigen Phasenleitungen eine weit höhere 
Spannung gegen Erde annehmen als nor- 
mal. Die Fulge davon ist, daß die sämt- 
lichen Ableiter der anderen Phasen auch 
anfangen anzusprechen,und 
daß das in einem großen 
verzweigten Netze nicht 
erwünscht ist, ist klar. Ein 
zu empfindlicher Ableiter 
verursacht also mehr Stö- 
rungen als Nutzen. Noch 
schlimmer sind die Nach- 
teile, wenn Z. B. cine Lei- 
tung durch Bruch eines 
Isolators Erdschluß erhält, 
und keine Vorrichtungen 
zum Abschalten des be- 
treffenden Leitungsteiles 
bei Erdschluß vorhanden 
sind. In solchen Fällen 
steigt die Spannung der 
übrigen Leitungen gegen 
Erde mindestens auf den 


u llen geht man mit der kritischen Span- 
ng bis auf 450 bis 500 V pro Element 
er Zelle. Die ganze Aluminiumzelle be- 


' mnang angepaßten Zahl und in Reihe 
~ ‚ehalteter Elemente. Hierdurch läßt sich 
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“ET T Dez I III eN | Betrag der Netzs 
Ga Er ag tn pannung 
IT TI TI TI T] |] und alle die an ihm lie- 
. M 0 WBO I0 U mW 250 20 IM OVR genden Ableiter sprechen 
infolge ihrer empfindlichen 


“ halten eines Elementes einer Aluminiumzelle bei verschiedener Spannung. 
Kritische Spannung der Zelle etwa 320 Volt. 


Abb. 18. 


Einstellung an, und zwar 
so lange, bis entweder 
die Widerstände oder 
die Ableiter infolge der dauernden Bean- 
spruchung Schaden nehmen, ganz abgesehen 
von dem Schaden, den das Arbeiten 80 
vieler Lichtbogen anrichten kann. 

In Netzen mit nicht dauernd geerdetem 
Nullpunkt sollen also die nach Erde ge- 
schalteten Ableiter solche Funkenstrecken 
besitzen, daß ein um 25°/, höherer Wert 
der verketteten Betriebsspannung mindestens 
nötig ist, um die Ableiter zum Ansprechen 
zu bringen. Ferner sollte daher in unge- 
erdeten Netzen jede Phasenleitung einen 
guten, schnellwirkenden Überstromschutz 
besitzen und nicht zu viel Wert auf soge- 
nannte „schlechte Erde“, z. B. Holzmasten, 
Zementwände, gelegt werden. Solche un- 
sicheren Sachen haben höchstens für ge- 
ringe Spannungen, bis etwa 1000 V, Wert, 
aber nicht für höhere Spannungen. Hier 
ist die Befolgung des Grundsatzes: was 
nicht spannungsführend ist, „erden“ und 
sachgemäßen Überstromschutz vorzusehen, 
meines Erachtens nach nutzbringender. Ist 
eine ständige Erdung des Nullpunktes aus 
bestimmten Rücksichten nicht zulässig, so 
wähle man eine Funkenstrecke oder Durch- 
schlagsicherung mit Widerständen in Reihe. 


30. Die Verbandsvorschriften ver- 
langen, daß Maschinen und Apparate gegen 
Erde bis zu 5000 V 100°/,, zwischen 5000 
bis 10000 V um 5000 V und über 10000 V 
um 50 %, höhere Spannungen über eine 
halbe Stunde lang vertragen. Also hat das 
Ableiten von Überspannungen, die gegen 
Erde nur 60 bis 75°/, der Betriebsspannung 
ausmachen, ınit Hilfe von Funkenableitern 
gar keinen Sinn, kann hingegen die An- 
lagen gefährden. Für offene Funken- 
strecken in überdeckten Räumen gilt als 
kleinster zulässiger Abstand 3 bis 3,5 mm, 
unter freiem Himmel etwa 10 mm, dement- 
sprechend im Minimum also rund 6000 V, 
das heißt der Schutz fängt erst bei etwa 
3000 bis 4000 V-Anlagen an, einigermaßen 
empfindlich zu werden. Unter 3000 V 
müssen entweder eingeschlossene Funken- 
strecken verwendet werden, oder es muß 
auf einen Schutz gegen Überspannungen 
von weniger als 6000 V gegen Erde ver- 
ziehtet werden. Für Kabelanlagen geht dies, 
abgesehen von Hochspannungsmotoren, 
ohne weiteres; für Freileitungsanlagen 
reicht dieser Schutz nicht aus. Besonders 
nicht, wenn Hochspannungsmaschinen an- 


= Höbe der kritischen Spannung beliebig 
'. rübern; ebenso läßt sich, wenn er- 
scht, durch Vorschalten eines bestimm- 
. Widerstandes der Minimalwert des 
. erstandes im Äbleiterkreise den beson- 
: n Verhältnissen anpassen. Wenig unter- 
der kritischen Spannung ist bereits 
strom, den die Zelle durchläßt, so klein, 
seine Unterbrechung durch einen 
ıerableiter kaum gefährlich ist. Im 
tischen Betriebe wählt man die kri- 
e Spannung jedes Elementes so, daß 
‚der ganzen Zelle etwa 50°/, über der 
'. spannung liegt und stellt dement- 
shend die vorgeschalteten Hörner auf 
- 2% höhere Netzspannung ein. Leider 
n sich bei Wechselstrom hoher Span- 
7 diese Aluminiumzellen nicht un- 
:lbar an das Netz anschließen, sondern 
unter Zwischenschaltung von Funken- 
sken. Ausführliche Betriebserfahrungen 
den Aluminiumzellen liegen zur Zeit 
ı nicht vor, und es erklärt sich damit 
ı die langsame Einführung auf dem 
päischen Festland. Da die Zellen so- 
nach Verschwinden der Überspannung 
n höheren Widerstand wieder annehmen, 
dies in Bruchteilen einer halben 
ode des normalen 50-periodigen Wechsel- 
mes geschieht, so dürften schädliche 
enerscheinungen durch das Arbeiten 
Ableitern mit Aluminiumzellen wohl 
M zu erwarten sein. 


Einstellung der Funkenstrecken 
Ableitern mit Funkenstrecken. 


Ein wichtiger Punkt in dem Schutz, 
ein Netz durch den Einbau von Ab- 
Pain, Funkenstrecken erfahren kann, 
H richtige Einstellung der Funken- 
Fe Die allgemeine Meinung ist die, 
vu: sogenannte empfindliche Schutz 
nn ist. Dabei ist unter Empfindlich- 
> ie daß man sich geflissentlich 
a ie Funkenstrecken so kurz zu 
a daß schon 10 oder 20°/, höhere 
Sache abgeleitet werden. Vielfach 
ann dabei der Fehler begangen, daß 

seerdeten Netzen die nach Erde ge- 
Kr Ableiter auf 10 bis 20 v/o höhere 
j une eingestellt werden. 
er a: Fällen ein nach Erde 
ihe a bleiter an, und ist der mit ihm 
egende Widerstand nicht sehr 
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geschlossen sind. Bis zu 3000 V sind für 
Wechselstrom die sogenannten Rollen- 
funkenableiter mit Widerständen infolge 
ihrer leicht möglichen Kapselung noch ge- 
eignet. Für Gleichstrom gibt es gute und 
einfache, gekapselte Ableiter mit Funken- 
strecken und magnetischem Gebläse, bei 
welchen man bis zu 0,7 mm mit den 
Funkenstrecken herabgehen kann. Außer 
diesen Ableitern kommt als Freileitungs- 
schutz für geringe Spannungen ganz be- 
sonders der Wasserstrahlerder oder irgend 
eine andere ständige Erdung der Netz- 


leitungen in Frage. 

31. Für jeden Funkenableiter ist es von 
Wichtigkeit, daß die Spannungswerte, bei 
welchen der Ableiter gerade anspricht und 
bei welchem er den Lichtbogen wieder 
ünterbricht, möglichst nahe zusammenfallen. 
Diese beiden Grenzwerte werden aber 
durch die Stromstärke, welche man für den 
Ableiter zuläßt, und den Abstand der Elek- 
troden der Funkenstrecke, beeinflußt. Je 
kleiner der mit dem Ableiter in Reihe 
liegende Widerstand ist, desto tiefer sinkt 
der Spannungswert, bei dem der Funke 
abreißt. Bei zu empfindlicher Einstel- 
lung und auch bei zu kleinem Wider- 
stande kann es daher vorkommen, daß die 
Abreißspannung unter die Betriebsspannung 
sinkt, der Lichtbogen also „stehen“ bleibt. 
Daraus folgt, daß man empfindlich (fein) 
eingestellte Funkenstrecken nur mit hohen 
Widerständen, dagegen die unempfindlichen, 
das heißt grob eingestellten Funkenstrecken 
mit kleinen Widerständen in Reihe schalten 
darf. Es wird dann solange kein Betriebs- 
strom nachfolgen, als der durch die Über- 
spannung im Ableiterkreise erzeugte Strom 
so groß ist, daß der Spannungsabfall im 
Widerstande größer ist als die Betriebs- 
spannung. Liegt die Abreißspannung weit 
oberhalb der Betriebsspannung, wie es 
bei Grobschutz der Fall sein soll, so 
reißt der Funke früher ab. Der Restbetrag 
der Überspannung schwingt sich dann teils 
in dem Netze selbst aus, oder über einen 
etwa vorhandenen Feinschutz. Die Schnellig- 
keit des Abreißens darf natürlich auch nicht 
unendlich groß sein, da dann bei oszillieren- 
den Entladungen ja vor jedem Wechsel ein 
Abreißen erfolgen würde, die eine Reflek- 
tion der Stromwellen zur Folge hätten. 
Praktisch ist hingegen erwünscht, daß das 
Abreißen wenigstens schneller als in einer 
einhundertstel Sekunde, das ist der Zeit- 
dauer eines Wechsels des meist gebräuch- 
lichen Betriebsstromes, erfolgt, da die Ver- 
bältnisse in elektrischen Netzen meist so 
liegen, daß die Zeitkonstanten für den der 
Entladung nachfolgenden Netzstromkreis so 
groß sind, daß zum Anwachsen dieses 
Stromes auf den vollen, durch Spannung 
und Widerstand gegebenen Betrag mehr 
als eine hundertstel Sekunde nötig sind. 

Bei den üblichen Hörner-Funkenablei- 
tern ist aber ein zu langsames Abreißen 
des Funkens eher zu erwarten als ein zu 
schnelles. Die Schnelligkeit des Abreißens 
des Lichtbogens kann erhöht werden, indem 
die Ableiter ein magnetisches Gebläse er- 
halten oder mehrere Ableiter in Reihe ge- 
schaltet werden. Für die Einstellung der- 
selben hat die Kapazität, welche jede Ab- 
leiterelektrode nach Erde hat, insofern 
einen Einfluß, als dadurch die Weite der- 
jenigen Funkenstrecke, welche unmittelbar 
an die Netzleitung anschließt, mindestens 
so groß sein muß, daß sie nicht schon bei 
der normalen Betriebsspannung infolge 
jener Kapazität der Elektrode durchge- 
schlagen wird. 

52. Die Schaltungen, in denen Über- 
spannungsableiter verwendet werden, sind 
bereits teilweise besprochen. Es soll nur 
noch auf einige Punkte hingewiesen werden. 
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Um ein Kabel oder Freileitungsstück zu 
schützen, sind an beiden Enden Ableiter vor- 
zusehen, welche beiungeerdeten Kabelnetzen, 
wie des öfteren erwähnt, nur zwischen die 
Leitungen bei Freileitungen sowohl zwischen 
Leitung und Erde, wie zwischen Leitung 
und Leitung zu schalten sind. Diese sollen 
alle Überspannungen ableiten, welche zwi- 
schen verschiedene Leitungen, sei es durch 
verschiedene atmosphärische Beeinflussung, 
sei cs durch das Ausschalten von großen 
Strömen, die insbesondere bei langen Luft- 
leitungen entstehen, ohne die Erde zu be- 
rühren abgeleitet werden können, jene hin- 
gegen, für die durch die atmosphärische 
Elektrizität zwischen Leitung und Erde auf- 
tretenden Spannungen. 

Drosselspulen finden vornehmlich in 
Freileitungen Verwendung, da, wo die Frei- 
leitung an die Drosselspulen anschließt, 
wird der Grobschutz nach Erde abgezweigt. 
Hinter der Drosselspule, also nach der 
Sammelschienenseite der Feinschutz. Eine 
Schaltung, welche für Drehstrom mit mög- 
lichst wenig Apparaten einen Grobschutz 
sowie einen Feinschutz sowohl zwischen 
Leitung und Erde, wie zwischen zwei Lei- 
tungen ermöglicht, ist in Abb. 19 darge- 
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stellt!). Der Widerstand w ist mit zwei Ab- 
leitern in Reihe gelegt und von relativ ge- 
ringem Ohmwerte. Über ihn gleichen sich 
sehr heftige Überspannungen insbesondere 
auch diejenigen von hoher Frequenz aus. 
Der Widerstand W hat bedeutend höheren 
Ohmwert und dient vornehmlich den Über- 
spannungen geringerer Höhe und Frequenz, 
welche die Drosselspule noch passieren 
können. Überspannungen, welche zwischen 
den Phasenleitungen auftreten, finden ihren 
Ausgleich über eine Strombahn, in welcher 
die Widerstände W und w in Reihe liegen. 

Eine Überführungsstelle von Freileitun- 


gen in Kabeln zeigt Abb. 20. Die 
hinter der Drossel- 

spule — von den Frei- 

leitungen abgesehen Að Fresselyade 
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Abb. 20. 


befindlichen Ab- 
leiter dienen als 
Feinschutz, können 
daher auch in der Zen- 
trale, das ist da, wo 
das Kabel beginnt, 
untergebrachtwerden. 
Bei geringen Spannun- 
gen, etwa bis 1100 V, 
kann der Feinschutz auch aus direkt über 
Schmelzsicherungen an das Netz ange- 
schlussenen Widerständen (Karborundum)be- 
stehen. Es dürfte sich stets empfehlen, Kabel, 
welehe an Freileitungen anschließen, für 
50 bis 100°/, höhere Betriebsspannung zu 
wählen. Bei sehr langen Kabeln genügt 
eg, wenn nur ein Teil und zwar derjenige, 
weleher nach der Freileitung zuliegt, für 
diese höhere Spannung gebaut ist. 
Wasserstrahlerder werden vornehmlich 
nur in Zentralen oder größeren’ Unterstatio- 
nen angebracht, da sie der Wartung be- 
dürfen. 


— 
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Aluminiumzellen dürften wegen ihres 
höheren Preises hauptsächlich an Sammel- 
schienen Verwendung finden, and es 
emptiehlt sich, die Anlage der Sammel- 
schienen stets so zu treffen, daß auf der 
einen Seite der Anschlußstelle zu den 
Aluminiumableitern nur die Maschinen, auf 
der anderen die Leitungen liegen (siehe 
Abb. 18 bis 20, S. 1124). 

In besonders gewitterreichen Gegenden 
werden die Aluminiumzellen die gewöhn- 
lichen Widerstände wohl mehr und mehr 
verdrängen, also außer für Sammelschienen- 
schutz auch für Leitungsschutz angewendet 
werden. Das günstige Verhalten der Alu- 
miniumzellen gestattet auch eine empfind- 
lichere Einstellung der Funkenstrecken an 
den zugehörigen Ableitern. Für Anlagen 
sehr hoher Spannung wird naus diesem 
Grunde die Aluminiumzelle ganz besonders 
wichtig sein, denn bekanntlich lassen sich 
aus kommerziellen Rücksichten solche An- 
lagen nicht so reichlich isolieren, als An- 
lagen geringerer Spannung. 

Über Kondensatoren zum Schutz elek- 
trischer Netze liegen zur Zeit nur wenige 
Erfahrungen vor. Ich glaube aber, daß in 
einem Freileitungsnetz, in welchem sie 
ausschließlich angewendet sind, nur noch 
ein Feinschutz vorzusehen notwendig wäre. 
Die nächsten Jahre werden hierüber wohl 
noch mehr Aufschluß geben. 


33. Die Ursache der Überspannungen, so- 
wie die üblichen Überspannungsableiter 
sind im vorstehenden eingehend erörtert. 
Es fragt sich aber, ob man nicht von vorn- 
herein bei der Dimensionierung elektrischer 
Apparate und Maschinen auf die Über- 
spannungen Rücksicht nehmen soll, da sie 
doch nun einmal unvermeidlich sind und 
nicht immer vollkommen unschädlich ab- 
geleitet werden können. Diese Frage ist 
unbedingt zu bejahen. Es fragt sich aber 
weiter, in welcher Weise es geschehen 
soll, da das, was in einem Falle als gut 
anzusehen ist, im anderen Falle von 
Schaden sein kann. So haben wir oben 
schon öfter hervorgehoben, daß ein Netz 
umsomehr gegen Überspannungen geschützt 
ist, je größer die statische Kapazität insbe- 
sondere pro Einheit der Länge im Verhält- 
nis zur Selbstinduktion ist. Diese gibt den 
Kabelnetzen von vorne herein eine größere 
Sicherheit gegen Überspannungen als den 
Freileitungsnetzen. Dierelativgroße statische 
Kapazität pro Längeneinheit der Niederspan- 
nungs-Verteilungsleitungen in den Städten 
in der Nähe der Häuser ist neben dem ge- 
ringeren Isolationswiderstande der Isola- 
toren der Grund, weswegen sie weniger 
den Eintlüssen der atmosphärischen Elek- 
trizität ausgesetzt sind, als diejenigen, 
welche über freie Felder auf hohen Stangen 
mit sauberen Isolatoren führen. Bei Frei- 
leitungen nimmt die elektrostatische Ka- 
pazität pro Kilometer gegen Erde mit zu- 
nehmender Spannung nicht in gleichem 
Maße ab; daher wird, in derselben Gegend 
verlegt, eine 33 000 und eine 11000 V-Anlage 
nicht in gleichem Maße gefährdet sein. Die 
33000 V -Anlage hat eine höhere Durch- 
schlagsfestigkeit als die 11000 V - Anlage 
und gewährleistet also insofern eine größere 
Betriebssicherheit. Erst der Umstand, daß 
je höher die Spannung, desto größer meist 
auch die Länge der Leitung ist, verschiebt 


. durch die größere Zahl der Angriffspunkte, 


welche die atmosphärische Elektrizität auf 
die Leitung hat, das Bild, wenn auch nicht 
zu Ungunsten der höheren Spannung, son- 
dern der Übertragung auf zu große Ent- 
fernungen bei einem gegebenen Spannungs- 
maximum. 

s Neben diesen Vorteilen hat eine große 
Kapazität den Nachteil, daß Resonanzer- 
scheinungen im Betriebe möglich sind. Die 
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Wahrscheinlichkeit ist aber, wie di. È 
fahrang lehrt, im normalen Betriebe a 
dagegen besteht sie bei eintretenden Fr 
schluß und unzureichendem Übers 
schutz einer Leitung in höherem Yay 
weil jeder Erdschluß ganz bedenen 
Kapazitätserhöhungen zur Folge har. Weihe 
ist ein Nachteil, daß eine z Mi 
Kapazität, z. B. der Windungen vq 
Hochspannungsmotoren gegen Erde, kitt 
zu dunklen Entladungen innerhalb iy 
Nuten Veranlassung geben kan. x. 
bei stets ÖOzonbildung und demzi: 
chemische Reaktionen eintreten, die y. 
setzend auf die Umspinnung der Drt: 
windungen und die Lacke einwirken. | 
große Kapazität gegen Erde hat nimi 
eine große elektrische Feldstirke inta 
sondere bei dünnen Drähten in der der In; 
zunächst umgebenden Luftschieht zur Fiz- 
Deswegen sind vornehmlich die Hoctzyz. 
nungsmaschinen und Transformatoren ri 
tiv kleiner Leistung von dieser Erschiix: 
betroffen, wenngleich sie auch bei kki 
Motoren für 0,5 PS und 550 V gegen in; 
beobachtet wurde. Die besten Isıs: 
materialien, wie Glimmer, Mikanit ur. 
die Auskleidung der Nuten sind hie: 
ohne weiteres die geeignetsten. Praki: 
Erfahrungen sind daher gerade im Part: 
Hochspannungsmaschinen notwendig. 


Für die Sicherheit gegen Übersurr- 
gen kommt das Verhältnis der ba: 
spannung zur Durchschlagsspannun i t- 
tracht. Letztere hängt aber bei fen ri 
flüssigen Materialien ganz von der li: 
dauer der Elektrisierung ab, und zwar de 
art, daß, je höher die Elektrisierung &x 
desto kleiner die Zeit ist, nach welehe i: 
Durchschlag erfolgt. Bei einer berur" 
Spannung der Grenzspannung č“ 
der Durchschlag erst nach wet 
großer Zeit, also praktisch nich = 
Bei Luft fällt die Grenzspannun = 
mit der Durchschlagsspannung nitie": 
drei Sekunden zusammen. Die Bere: 
spannung soll nun natürlich stets 17 
halb der Grenzspannung liegen ®* 
viel die Differenz betragen soll, das It: 
von der Art des Netzes ab. Ind 
spannungsleitungen, in welchen viel ® 


schaltet wird, und die Überspamur" , 
leiter immer relativ unempfindlich sind t» 


also die Grenzspannung weit über der® 
triebsspannung liegen. 


sie sich erstens empfindlicher schi?” 
lassen, und zweitens der Betrieb ruligtt® 
wie wir mehrfach betont haben, auct :® 
anderen Gründen nicht in gleichen in 
wie die Niederspannungsneize gefa: 


sind. Auch kommerzielle Rücksichte © 


fordern bei sehr hohen Spannunge t- 


Hinuntergehen mit der Grenzspannun. îr 


für natürlich einen relativ enpfindliek 
Schutz gegen Überspannungen. Diett-" 
Überspannungen, welche oberhil? 1 
Grenzspannung liegen, sind eigen i 
die gefährlichen. Glücklicherweise ” 
diese eigentlichen 
sehen von den rein statischen 
bei Freileitungen, nur von kurzer 
Nehmen wir nun an, 


Lad 
Male 


als Kleinste Zeit, noch 3 Sek, ZU o 
ist, so können wir das Verbältus ai i 
für diese Zeit ergebenden Dud 
spannung zur Betriebsspannung Al De 
heitsfaktor der Isolation bezeichnen: = 
Faktor muß bei Niederspannunf N, 
Rücksicht auf m ar 
er für sehr hohe Spannungen auf +: 
darf, vorausgesetzt, dab bei ch 
Grenzspannung mindestens drett 7 In 
diesen mindestens 1,25-fach ist. P 


3 


Überspannungen, 3 F 


daß bei der Priis- 
° . : Materds 
der Durchschlagsfestigkeit eines Vart 


Bei sehr b” 
Spannungen ist dies nicht mehr wis” .. 
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25 hängen natürlich von der Art 
DO ateralien ab, doch ist die Verschieden- 
Betracht kommenden Materialien 


“I peit der in 


nicht sehr groß. l 
Am unangenehmsten im Betriebe ist stets 


cin Durchschlag fester Isolationsmaterialien, 


k da diese stets eime längere Betriebsstörung zur 


Folge haben. Weniger gefährlich hingegen 
sind Durchschläge in Luft; diese können zwar 
eine augenblickliche Ausschaltung der be- 
ıroffenen Leitung zur Folge haben, doch 
repariert sich der Schaden sofort von selbst. 
Es empfiehlt sich daher, Einführungsklem- 
nen so zu konstruieren, daß die Durch- 
schlagsfestigkeit der sie umgebenden Luft 
iefer liegt, als diejenige der im Innern 
ler Maschinen und Apparate verwende- 
en, festen und flüssigen Isolationsma- 
erialien, den Sicherheitsfaktor der Ein- 
ühbrungsklemmen also auf etwa 8 bis 2 
a halten. Die Luft, welche den Ein- 
ührungsisolator umgibt, wirkt dann als 
"jicherheitsfunkenstrecke. Die Sicherheit 
ler Apparate selbst soll also „nach dem 
nnern hin“ wachsen. 

Mit Rücksicht auf Überspannungen ist 
uch eine kurzzeitige Prüfung fertiger Appa- 
ate mit entsprechend höherer Spannung 
ehr zu empfehlen, als eine mit geringer 


pannung für längere Zeit. 

Erst wenn wir uns, gerade wie die Ma- 
“ chinenbauer, daran gewöhnt haben, mit 
er Bruchfestigkeit der Materialien, mit der 
Jurchschlagsfestigkeit und den Sicherheits- 
-aktoren zu rechnen, erlangen unsere Aus- 
lrücke, wie z. B. „das Netz ist für eine 
pannung von so- und soviel Volt gebaut“, 
estere und präzisere Gestalt, und die Er- 
abrungen, die im praktischen Betriebe mit 
 Iberspannungen gemacht werden, sind zu- 
erlässigere als heute. 


Zusammenfassung. 


Es werden zunächst die inneren Über- 
pannungen an einer größeren Reihe von 
raktisch wichtigen Fällen besprochen, und 
war derart, daß gleichzeitig das zur Ver- 
inderung oder Beseitigung der Überspan- 
ung notwendige Mittel besprochen wird, be- 
tehe es nun in der Verwendung bestimmter 
‚pparate oder bestimmter Schaltungen. Als- 
ann werden die nur für oberirdisch ver- 
gte Netzteile bestehenden Überspannungen 
ud die gegen sie besonders angewendeten 
littel besprochen, wobei auch die Schutzwir- 
„ung der Kondensatoren, die Erdung des neu- 
ralen Punktes der Generatoren usw. Erwähnung 
indet. 

Für rein unterirdisch verlegte Netze em- 
fiehlt der Verfasser die Vermeidung jeglicher 
“dung von Funkenableitern und deren Wider- 
tänden. Die Verschiebung der Gefahrgrenze 
‚ei Freileitungsnetzen und zunehmender Be- 
riebsspannung wird besprochen. Praktische 
linweise hinsichtlich der Isolierung von Ma- 
‚chinen und Apparaten, soweit dieselben mit 
ler Überspannungsfrage zusammenhängen, 
werden gegeben. Danach empfiehlt es sich, 
el dem Entwurf sich stets der Sicherheitsfak- 
toren, worunter das Verhältnis von Durch- 
schlagsspannnng (nach etwa 3 Sek) zur Be- 
riebsspannung verstanden ist, zu bedienen, 
senau wie im Maschinenbau bei Festig- 
keitsberechnungen eine bestimmte Sicherheit 
segen Bruch zugrunde gelegt wird. Auch 
wird darauf hingewiesen, daß insbesondere für 
chr hohe Spannungen kurzzeitige Prüfungen 
nit entsprechend höheren Spannungen einen 
'esseren Schluß hinsichtlich des Verhaltens 
yegen Überspannungen zulassen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Bestimmung der Schallgeschwindigkeit in 
Luft von 00 C. 
[M. Thiessen. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, 
S. 506.] 


Durch neue in der Reichsanstalt ausge- 
führte Versuche wurde die Schallgeschwindig- 
keit in trockener kohlensäurefreier Luft von 
0° zu 331,92 +0,05 m/Sek bestimmt. K. T. F, 


Magnetische Eigenschaften elektrolytischer 
Eisenniederschläge. 

[K. Schild. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 586.) 

Es werden die Hystereseverluste und der 
Verlauf der Permeabilität für elektrolytisch ge- 
wonnene Eisenniederschläge untersucht und 
der Eintiuß eines während der Ausscheidung 
wirksamen Magnetfeldes, das von H=U bis 
H = 30 cgs gesteigert werden konnte, näher 
angegeben. Das magnetische Moment pro 
Volumeneinheit ergab sich in hohem Grade 
abhängig von der während der Bildung der 
Niederschläge tätigen Kraft H, wie folgende 
auszugsweise angeführten Zahlen beweisen: 
Es sind unter I die Werte der magnetischen 
Momente pro Volumeneinheit angegeben, welche 
sich unter Wirkung der Feldstärke H während 
der Ausscheidung ergaben und welche nach 
Aufhören der magnetisierenden Kräfte als 
permanente Momente bestehen blieben, und 
unter II jene Momente, welche identische 
Eisenniederschläge lieferten, die im Felde von 
der Stärke null gebildet wurden und erst nach- 
her der Wirkung inagnetisierender Kräfte ausge- 


setzt sind. 


ji | I II M, 
M, M, M; 

0,5 240 10 24,0 
2,5 670 33 20,0 
5,0 840 70 12,0 
7,5 B86 110 8,0 
10,0 903 158 5,7 
20,0 953 360 2,6 
25,0 950 460 2,1 
30,0 990 540 1,5 


Die Differenz der in I und II angegebenen 
Momente kann als Maß für die Größe der Mole- 
kularkräfte angesehen werden, welche der 
Magnetisierung entgegenwirken und hängt ab 
von der Feldstärke. Die Abhängigkeit der 


Quotienten 7. von der Kraft H wird vom Ver- 


fasser mit dem Verlauf der Permeabilität der 

magnetischen Metalle in Vergleich gezogen. 

K. T. F. 

Dämpfung von Kondensatorschwingungen. 
[M. Wien. Ann. d. Phys., 4, Bd. 25, 1908, S. 624.] 
Die von Drude entwickelten Theorien der 
Schwingungen zweier sehr eng oder unendlich 
lose gekoppelter elektrischer Systeme wird 
auf den Fall einer losen, aber nicht unendlich 
losen Kopplung ausgedehnt, das Ergebnis 
der Rechnung wird durch Versuche mit Schwin- 
gungskreisen ohne Funkenstrecke qualitativ 
und quantitativ bestätigt, bei Funkenerregung 
zeigen sich Abweichungen. Für die experi- 
mentelle Bestätigung des Dekrementes nach 
der V. Bjerknesschen Methode werden dem- 
emäß einige Vorsichtsmabregeln empfohlen. 
Zur Erzeugung wenig gedämpfter Schwingun- 
gen wurden die in einem Primärkreis durch 
eine Funkenstrecke erregten Schwingungen 
durch magnetische Kopplung auf einen ge- 
schlossenen Sekundärkreis übertragen. Es 
zeigte sich dabei, daß entgegen der Theorie 
die Kopplung verhältnismäßig sehr eng ge- 
macht werden kann, ohne dab die Resonanz- 
kurve sich ändert, wenn nur die Dämpfung 
des Sekundärkreises klein ist gegen die des 
Primärkreises, was in dem schnellen An- 
wachsen des Funkenwiderstandes während der 
Entladung begründet ist. Wegen der engen 
verhältnismäßig viel 


Kopplung kann dann n 
Energie anf das Sekundärsystem übertragen, 


und so können starke wenig gedämpfte Schwin- 
gungen erzeugt werden. Die Messung des 
Dekrementes ist bei diesen Schwingungen eine 
sehr präzise, da im Sekundärsystem der stö- 
rende Funke fortfällt, und im Primärsystem die 
günstigste Funkenstrecke, Kondensatorgröße 
usw. beliebig ausgewählt werden können. 
Dekremente von der Größenordnung 0,01 konn- 
ten mit Sicherheit auf 1°% gemessen werden, 
Bezüglich der Rechnung und Einzelheiten muß 
auf den Originalaufsatz verwiesen nn 


Die Statik des Kranbaues. 
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(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Die Telegraphen- und Fernsprechtech- 
nik in ihrer Entwicklung. Von H.Brick. 
235. Band der Sammlung wissenschaftlich- 

emeinverständlicher Darstellungen „Aus 
atur und Geisteswelt“. Mit 58 Abb. 107 S. 
in kl.-80%. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1908. Preis geb. 1,25 M. 

Das Wesen der Elektrizität. Nach den 
neueren Anschauungen in populär- wissen- 
schaftlichen Vorträgen dargestellt von Dr. 
Rob. Fürstenau. Mit 34 Abb. VII u. 193 S. 
in kl.-8%. Verlag von Carl Duncker. Berlin 
1909. Preis 2 M. 

Angewandte Mechanik. Ein Lehrbuch für 
Studierende, die Versuche anstellen und 
numerische und graphische Beispiele durch- 
arbeiten wollen. Von Prof. John Perry, Lon- 
don. Berechtigte deutsche Übersetzung von 
Ing. Rud. Schick. Mit 371 Abb. 666 S. in 8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1908. Preis geb. 18 M. 

Organisation von Fabrik-Betrieben. Von 
(r. J. Erlacher. Dritte neubearbeitete Auf- 
lage der Briefe eines Betriebsleiters über 
Organisation technischer Betriebe. Mit 13 Abb. 
l 


und 17 Formularen. 63 S. in 8%. Verlag von 


Dr. Max Jänecke. Hannover 1908. Preis 


1,80 M. 

Werkstatt-Betrieb und Organisation mit 
besonderem Bezug auf Werkstatt-Buch- 
führung. Von Dr. R. Grimshaw. Dritte 
selır erweiterte und vollkommen umgearbeitete 
Auflage. Mit 608 Vordrucken und Diagrammen. 
V und 513 S. in Lex.-8°%. Verlag von Dr. Max 
Jänecke. Hannover 1%8. Preis 25 M. 

Von W. Lud- 
wig Andrée. Mit 380 Abb. VIII und %0 S. 
in 8°. Verlag von R. Oldenbourg. München 
und Berlin 1908. Preis 8 M. 

Grundzüge der Elektrotechnik zum Ge- 
brauche an gewerblichen Lehranstal- 
ten. Von Ing. K. Wolf, Graz. Mit 195 Abb. 
IV u. 102 S. in 8°. Verlag von Alf. Hölder. 
Wien 1909. Preis 1,40 Kr. 

Geschäfts-Organisation. Praktisches Bei- 
spiel des Geschäftsganges einer Buchdruckerei. 

it Mustervorlagen bestbewährter Methoden. 
Herausgegeben von Erich Kähler. Mit Ab- 
bildungen. V u. 123 S. in 80%. Verlag von Erich 
Kähler. Eberswalde 1908. Preis geb. 7,50 M. 


Doktor-Dissertationen. 


A. Stauch. Uber den elektrischen Antrieb des 


Schiffssteuers. Königliche Technische Hoch- 
schule zu Berlin. 1908. 


Sonderabdrücke. 


Gutermuth und Watzinger. Versuche mit 
einer Heißdampflokomobile von R. Wolf. 
„Zeitschr. d. Vereins Deutscher Ingenieure“, 


1908, S. 1590. 


Besprechungen. 


Die E BR E ihre Konstruktion 


und ihre Anwendung für den Motor- 
wagen- und Maschinenbau. Von August 
Bauschlicher, Ingenieur. Mit 267 Abb. 
IX u. 230 S. in 8%. Band IV der Automobil- 
technischen Bibliothek. Verlag von M. Krayn. 
Berlin 1908. Preis geb. 8,70 M. 

Das Buch enthält eine fleißige Zusammen- 
stellung alles dessen, was über Kugellager im 
Laufe der letzten Jahre bekannt geworden ist. 
Als rechnerische Grundlagen für Konstruktion 
und Bemessung von Kugellagern sind die 
Stribeckschen Veröffentlichungen, die im 
Jahre 1901 in der „Zeitschr. des Ver. Deutsch. 
Ing.“ erschienen sind, wiedergegeben. Daran 
reihen sich die wichtigsten Kugellagerkon- 
struktionen, die in der Praxis erprobt worden 
sind, und zwar ausgehend von den Konus- 
lagern, die heute noch im Fahrradbau üblich 
sind, bis zu den verschiedenen Formen der so- 
genannten Laufringsysteme, die sich nur noch 

urch die Art des Einbringens der Kugelreihe 
zwischen die Laufringe, die Einrichtung zum 
Verhindern des Herausfallens der Kugeln und 
schließlich durch die Konstruktion der soge- 
nannten Käfige, welche die gegenseitige 5 - 
rührung der Kugeln verhindern sollen, bei den 
verschiedenen Fabrikaten unterscheiden. Es 
folgen dann Tabellen über die normalen Kugel- 
lager verschiedenen Ursprungs und schließlich 
eine Reihe von Einbauzeic nungen, welche 
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zeigen, wie die Kugellager im Kraftwagenbau 
und in der Maschinentechnik verwendet werden; 
auch ist ihre Verwendung in der Elektrotechnik 
berücksichtigt. 

` Die Ausdrucksweise des Verfassers läßt an 
vielen Stellen zu wünschen übrig. Dadurch 
wird jedoch der Zweck des Buches, eine Über- 
sicht über die modernen Kugellager-Konstruk- 
tionen und deren Verwendung zu geben, nicht 
wesentlich beeinträchtigt. Die bbildungen 
sind fast ausnahmslos so klar gehalten, daß sie 
sute Verwertung auf dem Konstruktionstisch 
tinden können. W. A. Th. Müller. 


Die Berechnung elektrischer Anlagen 
auf wirtschaftlichen Grundlagen. Von 
Dr.:ing. F. W. Meyer. Mit 49 Abb. im Text. 
XIX und 279 S. in 8%. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1908. Preis 7 M; geb. 8 M. 


Diese äußerst fleißige und interessante 
Arbeit, welche allem Anscheine nach einer 
Doktordissertation ihren Ursprung verdankt, ver- 
sucht die Bemühungen verschiedener Autoren, 
der Bewertung wirtschaftlicher Grundlagen 
mathematischen Ausdruck zu verleihen, zu er- 
weitern und zu vertiefen. 

So sehr man diesem Streben Anerkennung 
zollen muß, so schwer wird es gerade dem ge- 
wiegten Praktiker, sich dem Schifflein dieser 
zum Teil recht komplizierten Rechnungen an- 
zuvertrauen, zumal wenn er weiß, dab die end- 
gültigen Kosten einer Anlage häufig ganz 
anderen Gesichtspunkten untergeordnet sind 
als denen der technischen Grundbedingungen. 

Der Verfasser hat — wohl als Erster — die 
Veränderung der Gesamtkosten einer Anlage 
mit der Höhe der Spannung in Beziehung ge- 
bracht und daraufhin seine „Verteuerungs- 
funktion“ in die Rechnung eingeführt. Diese 
Funktion soll darstellen, in welcher Weise die 
„Kosten «der Energieerzeugerstation pro mon- 
tiertes Watt für geringe Spannungen“ steigen, 
wenn man genötigt wird höhere als die Grund- 
spannungen zu verwenden. Es werden solche 
Verteuerungsfunktionen für Generatoren, Trans- 
formatoren und Leitungen aufgestellt (vergl. 
S. 38/410, S. 66 ff), und unter Berücksichtigung 
der sich hieraus ergebenden Werte Beziehun- 
gen über die für verschiedene Entfernungen 
günstigsten Spannungswerte abgeleitet. 

Diese Art der Behandlung hat deshalb ihr 
Mißliches, weil die vom Herrn Verfasser vor- 
ausgesetzte, mathematisch ausdrückbare Ab- 
hängigkeit der Maschinenpreise pro Kilowatt 
Leistung von der Spannung allein einfach 
nicht existiert. Dies ist ihm wohl auch selbst 
nicht entgangen, denn S. 38 findet sich z. B. 
folgende Angabe: „In Abb. 8 sind zunächst als 
Beispiele einige Verteuerungskurven darge- 
stellt, welche sich auf die meist verwendeten 
Wechselstromgeneratoren beziehen. Sie rühren 
von deutschen und schweizerischen Elektrizi- 
tätsfirmen her und beziehen sich auf Maschinen 
für eine Einheitsleistung von etwa 1000 KW. 
Ihr Charakter ist verschieden. Bei der 
Mehrzahl schwankt der Exponent zwischen 
l und 2“. Die Abb. 8 zeigt dann auch neben 
zwei fast geraden Linien (LII und / über 5000 V) 
eine konkave (JZ) und eine konvexe IV) 
Form. Wenn man ferner in Betracht zieht, 
daß die Verteuerung in einem zitierten Falle, 
vergl. S. 42, zwischen 450 und 6000 V null ist, 
dagegen von 6000 auf 14000 V um ganze 10% 
steigt, wobei noch zu beachten ist, daß man 
Maschinen für letztgegebene Spannung schon 
aus praktischen Gründen nur ausnahınsweise 
bauen wird, so wird man um so eher auf die 
Berücksichtigung dieses Faktors verzichten 
können, wenn man erfährt, daß man die sich 
ergebenden recht komplizierten Gleichungen 
mit Hilfe eines besonderen Rechenschiebers 
mit Potenzierungsskala „System Peter“ zu 
lösen hat. Die für verschiedene Entfernungen 
in Betracht kommenden Spannungen sind durch 
die Praxis bereits in so enge Grenzen einge- 
schlossen, daß es subtiler Untersuchungen, 
deren reelle Unterlagen noch dazu auf so 
schwachen Füßen stehen, garnicht bedarf, um 
annähernd das Richtige zu trefien, und bei ge- 
ringen Änderungen der Spannung ändern sich 
auch die a Ergebnisse nur im 

arine labe. 
geringen i uns a als ob Fo a 
nung und gegebener zu ubertragender 
T ausschließlich die Kosten der 
Leitungsanlage für die definitive Wahl der 
Spannung und damit des Effektverlustes von 
Bedeutung sind, da im allgemeinen, sobald es 
ich um größere Entfernungen und Energie- 
z handelt, sowohl primär als sekundär 
en, matoren verwendet werden, während 
Trans e mte Erzeugeranlage von der Uber- 
die gesal annung unabhängig bleibt, sodaß 
tragungssp rungsfunktion der Transformatoren 
die T an zu den Gesamtkosten der Zentral- 
ım Verhä ne iinderer Bedeutung herabsinkt. 
om wird man bei gegebenen Entfernun- 
Ben nicht zu unnötig hohen Spannungen 


reifen, da mit der Höhe der Spannung auch 
die Gefahr der Störungen wächst, und damit 
nicht in geringem Grade auch die Kosten für 
die Wartung der Leitung und der dazuge- 
hörigen Schutzapparate, welche in den Ver- 
teuerungsfunktionen des Verfassers keinen 
Ausdruck finden. 

Wenn nach dem Vorstehenden der ge- 
wiegte Praktiker von den speziellen Methoden 
des Herrn Verfassers wohl kaum wird Ge- 
brauch machen können, so kann das Buch 
dem älteren Studierenden und dem jüngeren 
Ingenieur über die Tendenz des Einflusses der 
für die ne in Betracht kommenden 
Faktoren wertvolle Fingerzeige bieten und be- 
sonders in diesem Sinne sei es dem geduldigen 
Leser empfohlen. 

Der Ausstattung und dem Druck ist die 
bei der Verlagstirma übliche und bekannte Sorg- 
falt zu Teil geworden. Behrend. 


Development and electrical Distribution 
of Water Power. Von L. Lyndon. Mit 
158 Abb. im Text. VI u. 317 S. in 8%. Verlag 
von John Wiley & Sons. New York 1908. 
Preis 3 Doll. 


Im Gegensatz zu dem vorstehend be- 
sprochenen Werke von Dr. Meyer, welches 
theoretische Ergebnisse ableitet aus Grund- 
lagen, welche der Prüfung in der Praxis 
nicht standhalten, gibt das Werk von Lyndon 
eine Übersicht über die in Amerika bei der An- 
lage von Wasserkraft - Elektrizitätswerken be- 
folgte Praxis ohne irgend eine Kritik der Aus- 
führungen beziehungsweise ohne theoretische 
Begründung der Konstruktionen der Apparate 
und der Wahl der Dimensionen. Charakte- 
ristisch für die Behandlung der ganzen Materie 
sind die Angaben über die gebräuchlichen Iso- 
latorstützen für die Fernleitungen, von denen 
unter anderem gesagt wird: „Man macht sie 
aus Holz und aus Eisen. Viele Arten Holz sind 
in Gebrauch, aber „locust“ (das Holz des Jo- 
hannisbrotbaumes) ist das beste. Die Stützen 
müssen stark a: sein, die verschiedenen 
vorher erwähnten Spannungen aufzunehmen. 
Die Erfahrung zeigt, daß die „Standard“-Stütze 
von lih Zoll Durchmesser am unteren Ende 
nicht stark genug ist, um die Züge der starken 
Drähte über lange Spannweiten, die jetzt in 
Gebrauch sind, aufzunehmen. Keine Holzstütze 
sollte schwächer als 2 Zoll oberhalb des Zapfens 
sein, und, wenn die (Gesamtlänge der Stütze 
oberhalb des Querträgers größer als 11 Zoll ist, 
soll der Durchmesser größer gemacht werden 
für Stützen von 16 Zoll Länge dürften 23/, Zoll 
nicht zu viel sein“ usw. 

Von den Eisenstützen sagt der Verfasser, 
daß sie Vorteile und Nachteile haben, daß zur 
Zeit in den meisten Anlagen noch hölzerne 
Stützen verwendet werden, wenn auch die An- 
wendung der eisernen Stützen „Dank der 
besseren Isolatoren die man heute erhalten 
kann“, Fortschritte macht. Man sieht, was auch 
offen zugestanden wird, daß man auf die iso- 
lierenden Eigenschaften der Holzstütze in Ame- 
rika noch Wert legt. 

Um nun gleich bei den Fernleitungen zu 
bleiben, so scheint mir der Ersatz der Isola- 
toren durch die „insulating suspension links“ 
der Beachtung und näheren Prüfung wert zu 
sein. Es sind dies scheiben- oder tellerförmige 
Porzellanstückel), welche in ihrer Mitte eine 
kugelförmige Verdickung tragen, in deren 
Masse zwei sich rechtwinklig kreuzende Nuten 
ausgespart sind, in ähnlicher Weise, wie man 


‚das gelegentlich für Freileitungssicherungen 


und für Abspannungen von Haltedrähten für 
Trolleyleitungen verwendet hat. 

Durch diese Nuten werden Stahldrahtseile 
gezogen und mehrere solche Teller derartig an- 
einander gereiht, daß die Seile gewissermaßen 
Keitenglieder bilden, die durch die — auf 
Druck beanspruchte — Porzellanmasse an 
gegenseitiger Berührung gehindert werden. 

Jede solche Scheibe soll 25000 V Spannung bei 
2,5-facher Sicherheit aushalten und es soll durch 
Hintereinanderschaltung beliebig vieler solcher 
Teller jede gewünschte Sicherheit gegen Durch- 
und Überschlagen erreicht werden können, was 
durchaus möglich erscheint, da hier die Span- 
nung, wie bei hintereinanter geschalteten Kon- 
densatoren in beliebig viele Teilspannungen 
zerlegt werden kann. Diese „Kettenisolatoren“ 
— wenn man sie so nennen darf — können 
sowohl horizontal in die Zugrichtung des Lei- 
ters zum isolierten Abspannen, als auch in 
vertikaler Anordnung verwendet werden, in 
letzterem Falle hängt der Leiter, an dem 
untersten Kettengliede befestigt, von den Quer- 
trägern des Leitungsmastes oder Turmes herab. 

Wir sind deshalb ausführlicher auf diese 
Anordnung eingegangen, weil hier anscheinend 
eine fruchtbare Idee vorliegt, mit deren ein- 
BD! Prüfung sich unsere maßgebenden 

irmen näher beschäftigen sollten. Dieser Ab- 


— 


1) „ETZ* 197, S. 905. 


schnitt des Buches ist jedenfalls der einzige, 
aus dem wir Neues lernen können, womi 
allerdings nicht die Berechnungen der Fen. 
leitungen gemeint sind, bei denen sogar der 
Einfluß der Kapazität als zu vernachlässigen 
bezeichnet und von dem nur nebenher erkätı: 
wird, „er wirke günstig“. 

Interessant, wenn auch größenteils bekannte 
Anordnungen bringend, ist die Zusamımenstel 
lung verschiedener Ausführungen von Stu 
dämmen und Turbinenanlagen, welche jedoch 
für unser Klima nur zum Teil nachahmensxert 
sind. Da unsere Industrie aber nicht nur in 
eigenen Vaterlande Absatzgebiete hat, wird 
sich häufig die eine oder ändere Anordnune 
als brauchbar erweisen, nützliche Anregungen 
sind genug darin zu finden. j 

Dürftig dagegen ist die Behandlung der 
Generatoren, Transformatoren (Dreiphasentriss- 
formatoren scheint der Amerikaner überhaus 
nicht zu kennen), der Überspannungsschut- 
und Schaltapparate. 

Beschreibungen ausgeführter Anlagen, meis 
bekannten Veröffentlichungen in verschiedenen 
technischen Zeitschriften entnommen, beschlieien 
das Buch. Aus einigen ist wenigstens deutich 
zu erkennen, wie man es nicht machen sl, 
obwohl auch hier Bemerkenswertes zu finden is, 

Im großen und ganzen: ein Buch aus de 
Praxis, mit einzelnen wertvollen Anregu:s 
für die Praxis. 

Der Veröffentlichung eines eingehend: 
und gründlichen kritisch sichtenden Wers. 
welches diesen Gegenstand behandelt, schei: 
zur Zeit noch die Interessen der leitenden «- 
schlägigen Firmen entgegenzusteben und i: 
Schwierigkeit, das vorhandene vortrefiist 
Material dazu zu erlangen. Behrenc. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Fornsprechen mit Leitung. 


Eingrenzung von Kabeladervertauschungt 


[„Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. X, 1%. 
S. 1437, 12 S., 5 Abb] 


Beim Bau vieladriger Kabel kommen ic: 
Adervertauschungen vor, welche bewirken.“ 
die einzelnen Adern nicht auf der gamë 
Länge und in jeder einzelnen Kabellage gleich 
gegenseitige Anordnung und Reihenfolge halen 
Zur Eingrenzung derartiger Vertauschurzet 
gibt H. W. Fisher folgende Methode ar 


Abb. 21 stellt eine Anzahl Drähte einer Kare! 
lage dar, in welcher die Nachbaradern dung. 
in der Entfernung x beziehungsweise y m Yo? 
den Kabelenden miteinander vertauscht Sul 
Es werden die gegenseitigen Kapazitäten 2X 
schen folgenden Adernpaaren ermittelt: 

1. Aund B; 2. C und Æ; 3. C und d: 7 
und B; 5. C' und E'; 6. C' und B; \. C a 

Diese Messungen mögen folgende E 
chungen ergeben (je zwei zusamnensie i 
große Buchstaben bedeuten die Kapauitı a 
schen den durch diese Buchstaben st 
zeichneten Adern): 


L AB=a; 2 Layer s 
3. Laez =e; 4 garen 
Ist das Kabel Lm lang, so ist die Kapazität fr 
lm= F beziehungsweise = a 


: < gwel 
Nun ist c gleich der Kapazität ain i die 
x m langen Nachbaradern, Fender ze 
Kapazität zweier durch eine Zwische 


trennter Leiter von y m Länge, also: 


und analog i 
bdan UT 
ac—bd L 
folglich 7 taat pja — b) 


-m 


Ab 
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Das neue Pariser Haupt-Fernsprechamt. 


96. November 1908. Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 48. 
Dynamomaschinen, Transformatoren 


eh thode der Fehlerortsbestimmung 

Me ibar, wenn nicht zwei Nachbaradern, 
‚dern zwei durch dazwischenliegende Adern 
ne Leiter gekreuzt sind. Wenn ferner 
“einem Fernsprechkabel die zu einem Adern- 
are gehörigen Leiter in der aus Abb. 22 er- 


2 
Ar 7 
l } 
x x A x x xA xIx x 

A m 

F. ä 

Zr 

As 


Abb. 22. 


ıtlichen Weise auseinandergerissen sind, so 
folgendermaßen zu verfahren. Die Größe a 
1) wird als Durchschnittswert aus Kapa- 
tsmessungen an den Adernpaaren A, di, 


and åg ermittelt. Dann ist 


= EDFEE und d — A 


Größe b (Gl. 2) ist gleich der Kapazität 
auf einer © m langen Strecke, vermehrt 
die Kapazität CD für die y m ınessende 
strecke, und a ist gleich der Kapazität C D 
einer x m langen Strecke, vermehrt um 
. Kapazität CE auf y m Länge. Hiernach ist 


b=zc+d-a, 
__(a—d)L 


Ta (era) 


I”.Fisher will nach dieser Methode der 
— lerortsbestimmung für die Praxis aus- 
bende Resultate erzielt haben. Da es bei 
.- Messungen nur auf die relativen Werte der 
""zitäten ankommt, empfiehlt Fisher die 
ıaıme der Messungen nach der Brücken- 
iode, bei der sich bekanntlich die gesuchte 
ıität als Produkt aus einer bekannten Ka- 
-ät und aus dem Widerstandsverhältnis 
er Brückenarme ergibt. w. 


tzbarmachung von Erdströme für Fern- 
sprechzwecke. 


„La Lum. El“, Bd. 4, 1908, S. 179, nach 
„L’Elettrieista® vom 15. VII. 1908.) 


» Canovi hat versucht, Erdströmne zur 
sung von Mikrophonen zu benutzen. Dies 
7m gelungen, indem er als Elektroden eine 
—erplatte und eine Zinkplatte von je 1 qm 
-andte, die in einer Tiefe von 3 m und in 
-m gegenseitigen Abstand von mehreren 
-Tn in den Erdboden versenkt wurden. Der 
-itene Strom ist stärker, wenn man die 
en in der Richtung Nord-Süd, als wenn 
sie in der Richtung Ost-West anordnet. 
Einschaltung eines Mikrophons und eines 
tragersin den Verbiudungsdraht der Platten 
-anovi auf einer 4km langen eindrähtigen 
ing fernsprechen können. W. M. 


Störung einer Fernsprechanlage durch 
Funkentelegraphie. 
Review“, New York, Bd. 53, 1908, S. 656.] 


3ei einer Station für drahtlose Telegraphie 
\orden Englands haben sich erhebliche 
mgen des örtlichen Fernsprechbetriebes 
ben. Die Station besaß einen Fernsprech- 
lub, dessen Doppelleitung oberirdisch nahe 
em Mast für die Luftdrähte vorbeigeführt 
„Dieser hatte eine Höhe von 75 m; die 
z der Station, die mit einer Funkenstrecke 
| a betrug einige Kilowatt. Obwohl nun 
eiden Zweige der Doppelleitung verdrillt 
: traten starke Sprech- und Weckstörungen 
ten sich auch in anderen Leitungen, 
re Gestänge geführt waren, geltend, 
ee „rmittlungsanstalt wurden Funken- 
an Bacher Als an die Stelle des 
nn „sbatteriebetriebes der Zentral- 
a rieb trat, verstärkten sich die Schwie- 
f er ahrscheinlich weil der eine Zweig 
a eung zu Anrufzwecken hatte ge- 
ee mussen. Die Sicherungen beim 
ie "samt brannten beständig durch, und 
2 2 ner wurden betätigt. Um die 
ch en, verlegte man die Leitung 
hlich = a uftdrahtmastes unterirdisch. 
ne a e dadurch eine wesentliche 
ni zielt, doch trat völlige Störungs- 
i ein, nachdem das Kabel bis zum 
Pparat verlängert war, 


worden. M. 


Fernsprechwesen in Italien. 


den Staat bewegt sich die 


damit die Verbindungsleitungen entlastet wer 
W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
[The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 159.] 
Im Jahre 1908 sind in Almeria, 


(Entfernung 200 km). 


über eine Energie von je 0,4 KW. 


Drahtlose Telegraphie in Australien. 


[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 801.] 


Die Bundesregierung beabsichtigt die Er- 
richtung von Stationen für drahtlose Telegraphie 
in Fremantle, Sydney, Cape York, Thursday 
Melbourne ui ee 


Island, Port Moresby, 
Borda. 


Große Reichweite einer funkentelegraphischen 


Bordstation. 


[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 159.] 


Der Dampfer „North Western“ der North 
Western Steamship Co. hat auf 2100 km mit 
Cordova (Alaska) verkehrt, wo sich eine Station 
des Sinalcorps der Vereinigten Staaten befindet. 


W. M. 


Elektrizitätslelre. 
Elektrizitätsleitung in Metallen und 
Amalgamen. 


[„2. f. Elektrochemie“, Bd. 14, 1908, S. 406, 
10 Sp., 3 Abb] 


Um zu prüfen, ob der elektrische Strom in 
Metallen und Amalgamen materielle Teilchen 


mit sich führt, hat J. Kinsky ältere Versuche 


von Riecke und von Obach in veränderter 


Form wieder aufgenommen. 


Er wählte zunächst zwei Metalle, deren 


Rotationskoeffizient beim Hall-Effekt entgegen- 


gesetztes Vorzeichen hat, Kupfer und Zink, ließ 


aus diesen Metallen Zylinder von 70 bis 100 g 


Gewicht herstellen und bildete aus zwei Zink- 
zylindern und drei Kupferzvlindern eine ab- 
wechselnde Reihe; die fein abgeschliffenen End- 
flächen der Zylinder hafteten schon durch den 
Luftdruck aneinander. Eine solche Zylinder- 
reihe wurde von Gleichstrom, eine zweite von 
Wechselstrom durchflossen oder zur Kontrolle 
stromlos gelassen, aber künstlich auf dieselbe 
Temperatur erwärmt, welche die vom Strom 
durchHHossene Reihe infolge der Stromwärme 
hatte. Bei 4 Amp wurden 5200 Amp Std hin- 
durchgeleitet. Das Gewicht der einzelnen Zylin- 
der blieb ungeändert. 

Auch andere Versuche mit Eisen und 
Messing, Silber und Kupfer (in Form dünner 
Blättchen) zeigten selbst bei genauer Prüfung 
nach den empfindlichsten analytischen Metho- 
den keinen Transport von Materie. 

Sehr sorgsame Versuche mit Barium- 
amalgam ließen nicht die geringste Ver- 
schiebung des Bariumgehaltes im Amalgam 
erkennen, nachdem 2:00 Amp Std hindurchge- 


gangen waren. d. 


1) „ETZ“ 1908, S. 1128. 


‚ Wie der „Pester Lloyd“ mitteilt, ist die 
Lieferung der Apparate für das neue Pariser 
ARPE Te rnepre cnamt der Firma Aktiebolaget 
L. M. Erikson & Co. in Stockholm übertragen 

W. 


[The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 801.] 


Seit Übernahme des Fernsprechwesens durch 
Zunahme der An- 
schlüsse in den Städten und auf dem Lande 
sowie der Verkehr in den Verbindungsleitungen 
in stark aufsteigender Linie. Die Regierung ist 
kaum in der Lage, das erforderliche Personal 
zum Betrieb der neuen Anlagen rechtzeitig aus- 
zubilden und einzustellen. In der Presse wird 
verlangt, die Telegrammgebühren zu een, 

en. 


Melilla, 


Chamartin und Guadalajara Stationen für draht- 
lose Telegraphie nach dem Telefunken-Syvstem 
errichtet worden. Die beiden ersten vermitteln 
den Verkehr zwischen Spanien und Marokko 
Der Luftdrahtmast in 
Almeria ist 58 m, in Melilla 51 m hoch. Beide 
Stationen haben eine Kapazität von 2KW, doch 
werden gewöhnlich nur 450 Watt gebraucht. 
Die Stationen in Chamartin und Guadalajara 
sind 50 km voneinander entfernt, haben 51 be- 
ziehungsweise 27 m hohe Masten und en 


und dergleichen. 


Gegenwärtiger Stand des Wendepolmaschinen- 
baues. 


[„Journal Institution of Electrical Engineers“, 
Bd. 39, 1907, S. 570, 47 S., 37 Abb.) 


Die Abhandlung von F. Page und F. J. 
Hiss soll, wie einleitend gesagt ist, eine Über- 
sicht über den gegenwärtigen Stand des Baues 
von Wendepolmaschinen geben. 

Zunächst werden die Leistungsgrenzen der 
gewöhnlichen Gleichstrommaschine eingehend 
erörtert, und an Hand dieser die Verbesserungs- 
möglichkeiten durch Wendepole. Umfangreiche 
Versuchsreihen über Temperaturerhöhung zei- 
gen, daß die pro qdm abkühlende Öbertläche 
und 1° Temperaturdifferenz abgeführte Wärme- 
menge eine Funktion der erreichten Endtempe- 
ratur ist, und zwar mit höherer Temperatur 
kleiner wird. Dies ergibt sich sowohl fur den 
Anker als für die Feldspulen und zwar bei 
kleinen Maschinen in stärkerem Maße als bei 


großen. 

Berechnung der Wendepoldimensio- 
nen und Wicklungen. Die Berechnung der 
Reaktanzspannung und des Wendefeldes ist 
gegeben von Breslauer, „ETZ“ 195, S. 640, 
und von Prenzlin. Letztere ist im Prinzip die 
gleiche wie die Breslauersche, unterscheidet 
sich nur in der Berechnung der Leitfähigkeit 
des Luftraumes und genauerer Berechnung der 
Reaktanzspannung. Die von Breslauer in 
Rechnung gesetzte Vergrößerung der Reaktanz- 
spannung durch das Eisen der Wendepole 
dürfte bei massiven Wendepolen zum Teil 
kompensiert werden, durch die dämpfende 
Wirkung der Wendepole. 

Wendepolbogen. Kleiner Wendepolbogen 
hat den Vorteil kleinerer Streuung, und die 
Maschine verträgt größere Überlastungen, be- 
vor die Pole gesättigt sind; größerer Raum 
zwischen Haupt- und Hilfsfeld sichert bessere 
Abkühlung. Dagegen wird bei schmalem Hilfs- 
pol die kommutierende Spule nicht während 
der ganzen Kommutationszeit unter dem Ein- 
ttuß des Wendeteldes stehen, und der Wende- 
ttuß mit der Zahngeschwindigkeit stark pul- 
sieren. Gute Resultate werden nur erhalten, 
wenn Kohlen mit gut kommutierenden Eigen- 
schaften zu Hilfe genommen werden, und 
naturgemäß ist die Maschine empfindlich gegen 
Bürstenverschiebung. Nach Arnold soll der 
Polbogen gleich zwei Nutenteilungen sein; 
wenn Jedoch die Reaktanzspannung nicht größer 
als 83 bis 9 ist, so genügt bei Maschinen mit 
Tourenregelung ein Polbogen von 1,5 bis 1,7 
Nyitenteilungen. Der Polbogen soll möglichst 
nicht größer als 35 bis 40%, der neutralen Zone 
sein, weil sonst die Streuung zu groß wird. 
Je schwieriger die Kommutation»sbedingungen, 
um so größer sollte die neutrale Zone und der 
Wendepolbogen im Verhältnis zur Teilung sein. 
Dabei darf die Bürstenbreite nicht zu groß, 
beziehungsweise der Kommutatordurchmesser 
nicht zu sehr reduziert sein. Die Bürste sollte 
etwa 25%, der neutralen Zone überdecken. Die 
achsiale Länge der Hilfspole soll möglichst klein, 
und ihre Sättigung soll für hochtourige und 
überlastungsfähige Maschinen 5000 bis 00 cgs 
betragen, während für leichtere Kommutations- 
bedingungen 12000 cgs zugelassen werden 
können. Die von mehreren Firmen verwandten 
Polschuhe der Wendepole mögen nur nützlich 
sein bei Maschinen mit konstanter Tourenzahl 
und steifem Feld. 

Zahl der Wendepole. Page und Hiss 
haben gefunden, daß reduzierte Wendepolzahl 
als Verbesserung für solche Maschinen recht 
nützlich ist, die als normale Maschinen nicht 
mehr gut kommutieren, daß aber Reduktion der 
Wendepolzahl für Maschinen mit schwierigen 
Kommutationsbedingungen und hoher Touren- 
steigerung keiue befriedigenden Resultate liefert. 


Die ee! der Wendepole auf den 
Bau von Gleichstrommaschinen. Es ist 
nicht wahrscheinlich, daß Wendepole für klei- 
nere Typen (bis ca 50 KW) als normal einge- 
führt werden, da bei diesen meist die Tempe- 
raturgrenze vor der Funkengrenze erreicht ist. 
(Letzteres dürfte infolge der neuerdings mehr 
und mehr eingeführten künstlichen Ventilation 
nicht zutreffend sein.) 

Die Anwendung der Wendepole wird vor- 
aussichtlich die Frage der Wahl des Quer- 
schnittes für die Hauptpole entscheiden. Die 
Verfasser halten für zwei- und vierpolige Ma- 
schinen den Kreisquerschnitt für den billigsten, 
während bei größeren, mehrpoligen Maschinen 
rechteckige Querschnitte billigere Entwürfe 
geben. Die Zahl der Hauptpole für neue Ent- 
würfe wesentlich zu vergrößern, ist sowohl 
wegen des Raumes als wegen der größeren 
Empfindlichkeit der Bürstenstellung nicht 
empfehlenswert. 
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Durch Herabsetzen der Zahndichte (größere 
Ankerlänge) kann eine Ersparnis an Feldkupfer 
emacht werden. Der günstigste Wert für die 
‚ahndichte scheint bei 19500 bis 20500 zu 
liegen. Die bei hohen Überlastungen oder 
Tourensteigerungen auftretenden Feldverzer- 
nen sind wegen der Steigerung der La- 
mellenspannung nicht außer Betracht zu lassen. 
Größerer Luftspalt an den Polkanten ist auch 
hier nützlich. 

Vergrößern der Nutentiefe gestattet das 
Unterbringen größerer Kupferquerschnitte und 
damit größere Ankerbelastung; da hiermit 
Jedoch auch das Wendepolkupfer vergrößert 
wird, so ist der prani ste Wert erreicht bei 
etwa 300 bis 360 Amp -Stäben pro cm Umfang 
(gegen 260 bis 300 bei gewöhnlichen Maschinen). 

‚ Mit der Wahl der Ankerwicklung hat man 
bei a poleschiiten viel freiere Hand. Der 
Serienwicklung ist der Vorzug zu geben, da 
sie keine Ausgleichströme hat, und die Zahl 
der Nuten nicht ein vielfaches der Polteilung 
ist, wodurch die EMK, hervorgerufen durch das 
Wendefeld in der kommutierenden Spule, 
wesentlich gleichmäßiger ist. Serien-Parallel- 
wicklungen geben im allgemeinen starke 
Ausgleichströme, Ausgleichsverbindungen ver- 
bessern wenig. Gute Resultate werden nur 
bei acht oder mehr Polen erhalten. Einfach 
geschlossene Wicklungen geben die besten 
Resultate bei 8, 12 oder 16 Polen; während 
doppelt geschlossene bei 10, 14 oder 18 Polen 
günstiger sind. 

Der Luttspalt der Hauptpole für gewöhn- 
liche und für Wendepolmaschinen ist in Abb. 23 


Durchmesser in on 


Abhängigkeit von Luftspalt und Ankerdurchmesser. 


A: bei gewöhnlichen Maschinen. 
B: bei Wendepolmaschinen. 


Abb. 23. 


als Funktion des Ankerdurchmessers gegeben. 
Diese Werte sind von vielen Fabriken nähe®e 
rungsweise eingehalten; dieselben zu unter- 
schreiten ist aus mechanischen Rücksichten 
nicht ratsam, Überschreiten derselben vergrößert 
das Kupfergewicht. j 
Die Ersparnis an Kommutatorkupfer für 
Wendepolmaschinen wird meistens überschätzt. 
Die geringere erforderliche Segmentzahl ge- 
stattet Verkleinerung des Durchmessers, doch 
wird hierdurch meist Vergrößerung der Länge 
nötig, um genügende Bürstenauflagefläche zu 
erhalten. Kleiner Kommutatordurchmesser ver- 
größert die Empfindlichkeit gegen Bürstenver- 
schiebung. Ein Kommutatordurchmesser voun 
ca 600, des Ankerdurchmessers, scheint beste 
Materialausnutzung zu rn 
Der Wirkungsgrad der Wende olmaschinen 
wird im allgemeinen für nledrige Lasten 
wesentlich günstiger sein als bei gewöhnlichen 
schinen. 
ne ammehfaseni wird gesagt, daß eine 
volle Ausnutzung aller erreichbaren Vorzüge 
der Wendepole einen vollständigen Nun 


erfordert. ke. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Neue Durchschlagssicherungen. 


Durchschlagssicherungen dienen dazu, die 
Niederspannungsseite von Transformatoren zu 
erden, wenn Hochspannung auf diese übertritt. 
Bei den neuen Durchsch agssicherungen der 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, sind die Durch- 
schlagsplattten durch eine Vergußmasse luft- 
dicht abgeschlossen wodurch Einwirkungen 
von Feuchtigkeit Staub ‚usw. ausgeschaltet 
werden. Diese Konstruktion ermöglichte es, 
die Entfernung der Elektroden zu verringern, 
und vor allen empfindliche, nach einem ge- 
schützten Verfahren hergestellte Durchschlags- 

latten zu verwenden. Die Flächen dieser 
Platten sind in ein System von kleinen Spitzen 
aufgelöst, wodurch bei einem gleichen Elek- 
trodenabstande eine merklich niedrigere Durch- 
schlagsspannung erreicht wird, wie bei Ver- 


wendung völlig ebener Elektroden. Die einzel- 
nen Stöpsel werden vor ihrer Lieferung mit 
einer Wechselspannung geprüft, die die, Be- 
triebsspannung über- 
steigt und nicht viel 
niedriger ist als die 
pana MA, bei der die 
Stöpsel durchschlagen. 
Diese Prüfung verhin- 
dert, daß die Stöpsel 
bei normaler Betriebs- 
spannung unbeabsich- 
tigt ansprechen und 
dadurch Störungen ver- 
ursachen. Als Fassung 
für die Durchschlags- 
stöpsel wird ein Metall- 
element (Abb. 24) ge- 
liefert, das mit geer- 
deten Außenteilen die 
stromführenden Teile 
allseitig umfaßt, sodaß 
die Berührung dersel- 
ben bei eingeschraubten 
Stöpseln unmöglich gemacht wird. Der Durch- 
schlagsstöpsel wird gegebenenfalls zweckmäßig 
durch einen Blindstöpsel ersetzt. Anstatt dieses 
geerdeten Metallkontaktes kann jedoch auch ein 
Brlun iche Sicherungselement mit normalem 
disongewinde verwendet werden. 


— -- - - = -..—_ 


Fassung für Durchschlags- 
sicherungen. 


Abb. 24. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neuer Schlupfmesser. 


[G. A. Johnstone. „El. World“, Bd. 52, 1908, 
S. 343, 4 Sp., 7 Abb] 


Es ist bekannt, daß sich an den Elektroden 
in Aluminiumzellen bei der Benutzung als Kon- 
densatoren, Gleichrichter oder Überspannungs- 
sicherungen an der Oberfläche viele kleine 
Funken zeigen, wenn die Spannung einen ge- 
wissen Betrag überschreitet. Bei Anwendung 
einiger Aluminiumlegierungen als Elektroden 
tritt sogar ein prachtvoller Lichteffekt auf. Man 
erklärt die Funkenerscheinung mit der An- 
nahme schwacher Stellen in der auf den Elek- 
troden befindlichen sehr dünnen Schicht von 
Aluminiumhydroxyd, die durchschlagen und so- 
fort wieder hergestellt wird. Bei reinem Alu- 
minium wird denn auch bei gleichbleibender 
Spannung das Leuchten sehr bald geringer, da 
sich an den schwachen Punkten die Schicht 
nach und nach verstärkt. 

Eine andere Erklärung ist die Annahme 
fremder Körper auf der Oberfläche, an der die 
leuchtenden Funken auftreten. Aus diesem 
Grunde muß auch das Leuchten bei Aluminium- 
legierungen besser und konstanter sein. John- 
stone benutzte bei seinen Versuchen eine Le- 
gierung mit etwa 90°, Aluminium. Als Elek- 
trolyt wurde eine Boraxlösung benutzt. Die 
Zelle hielt Spannungen bis 250 V aus, ohne daß 
größere Stromstärken auftraten. 


Verfahren zur Schlupfmessung. 
fAbb. 25. 


Bei Wechselstrom leuchten für das bloße 
Auge beide Elektroden, bei Gleichstrom nur 
eine, und zwar die Anode. Die nicht leuch- 
tende Elektrode kann hier auch aus anderem 
Metall bestehen. Bei Wechselstrom tritt das 
Leuchten in Wirklichkeit abwechselnd an bei- 
den Elektroden auf, indem in der ersten halben 
Periode die eine Elektrode, in der zweiten die 
andere leuchtet. Man hat diese Erscheinung 
zur Konstruktion eines Schlupfmessers ver- 
wandt (Abb. 25), Eine rotierende Scheibe a 
wird mit dem Rotor des Motors durch eine 
flexible Kupplung verbunden; in der Scheibe 
befinden sich auf konzentrischen Kreisen 
Löcher, und zwar für zweipolige Motoren l, 
für vierpolige 2 und für sechspolige 3 Stück 
usw.; die Löcher müssen gleichmäßig auf den 
Umfang der Kreise verteilt sein. Mittels einer 
konischen Röhre b wird nun das Licht an den 
Elektroden der Zelle Z beobachtet. Aus der 


Anzahl der Lichterscheinun 


. R gen in einer b 
stimmten Zeit kann dann d 
werden. er Schlupf besim; 


Hr. 
Beleuchtungskörper, 
Heizvorrichtungen und Zubehör. 


Elektrisch beheizte Abdampfschae. 
[„Stahl und Eisen‘, Bd. 28, 1 Sa 
1 Abb) NB, S. 17, 1 9p. 


R. Krah6 beschreibt eine von ihm ina 
Hüttenlaboratorium benutzte Aiae 
tung, welche ein sehr bequemes und Saubere: 
Heizen von Abdampfschälchen gestattet ki 
einer Grundplatte sind nebeneinander mehr, 
Glühlampen in Fassungen und neben jeder ¢; 
Schalter montiert. Über die Fassungen werda 
starkwandige Glaszylinder von geeigneter We 
und Höhe gestülpt, auf welche oben Porel 
ringe zur Aufnahme der Abdampfschäke. 

elegt werden. Die ganze Vorrichtung ta 

urch einen Steckkontakt an eine Liehtlihy: 
angeschlossen werden. Besondere Ricksen 
ist darauf genommen, die Fassungen vor der 
Einwirkung von Säuredämpfen zu schit 
Die Vorrichtung hat den Vorzug der Biligte; 
und gestattet ein gefahrloses und sauberes l 
dampfen ohne Aufsicht, z. B. zur Nachtzeit I: 
Stromkosten sind in Anlagen, die sich im 
Strom selbst erzeugen, sehr geringe. Die ip 
rate liefert die Firma C. Gerhardt, Manur: 
Lager chemischer Utensilien, in Bom ık 


is 


Elektrochemie und Akkumultım. 


Elektrolytische Gleichrichter. 
[„2. f. Elektrochemie“, Bd. 14, 1908, 8.33, 8X. 
27 Abb.) 


In einer ausführlichen Veröffentliche ik 
G. Schulze seine experimentellen un kim 
tischen Untersuchungen über die elektirisk 
Gleichrichtung von Wechselstrom zuma 
und kommt zum Ergebnis, daß sich wohl èt: 
trolytische Zellen herstellen lassen, bei dam 
anscheinend das Verhältnis « des Widerstands 
in der durchlässigen Richtung zu dem Witr 
stand in der undurchlässigen Richtung ke 
ist, daß sich aber die Bedingungen daft z 
denen für dauernd gutes Arbeiten widersprkt 
Alle untersuchten Kombinationen zeigen iz. 
Ganz besonders müssen Verunreinigungt t 
Elektrolyten und längere Erhitzunge "t 
mieden werden; da gelegentlich under 
bare Störungen auftreten (auch wenn mi i 
00 und mäßiger Stromdichte arbeitet, £ t 
dürfen die Zellen dauernder Uberwachug 

Aluminium zeigt in Natron- oder s 
salzen kleines « und schnellen Niederh: 
in Ammoniaksalzen ist die Gefahr des Miei 
brechens kleiner, aber a größer. « u i 
Gefahr des Niederbruches wachsen ni # 
Konzentration, der Temperatur bis zu em‘ 
und der Spannung. 


Tantal ist in allen Elektrolyten ul © 


Niederbruch wurde nie beobachtet; aber! . 
viel zu groß. Seine Fähigkeit, Spann? a 
zu 1000 v abzudrosseln, kann wegen gih 
erforderlichen großen Verdünnung des Pleie 
Iyten zum Gleichrichten nicht dienen. 
Magnesium hat sehr kleines = 18 !* 
höchst empfindlich gegen Erwärmung. 1 
Als Überspannungssicherungen | dürfe i 
elektrolytischen Ventilzellen zu brauchen a 
aber als Gleichrichter wahrscheinlich u nn 
bar bleiben. Die Zellen eignen sich n vi 
Kondensatoren mit großer Kapazität w 


gem Energieverlust. Bei 160 V cheitelspantt | 


und Verwendung von Aluminium BB sit 
einem Gefäß von 40x 40x40 cm eine a 
von 5000 Mikrofarad bequem unterban A 
50 Perioden in der Sekunde und IM a 
der Scheitelwert des Kapasitätastion fe 
250 Amp, der Kapazitätswiderstand Hri er 
betragen; der Ohmsche Widerstand liese ` 
wohl auf 100 Ohm bringen. — a 
Die Abhandlung gibt im Kant i 
Formeln zur Berechnung der v Aie 
des Wirkungsgrades « und enthält 1 Kur 
mit dem Oszillographen aufgenomm 1 
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rallel zum Feldmagneten geschalteter Drossel- 
spule; Zus. z. Pat. 190889. Benjamin Garver 
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' schwärzter Kohlenfadenlampen. 


Pieper, H. Springmann, Th. Stort und E. 
Herse, Pat.-Anwälte, Berlin NW. 40. 4. 1. 07. 


-f. K. 37289. Verfahren zur Regenerierung ge- 
E. A. Krüger, 


Seehausen, Altm. 6. 4. 08. 

-f£ R. 26736. Bogenlichtelektrode mit einer in 
üblicher Weise den Docht- oder einen besonde- 
ren Kanal entlang geführten Metalleinlage.. Max 
John Railing, Maurice Salomon und Henry 
Ernest Crocker, Witton, Birmingham, Engl.; 
Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilienfeld und B. 
Wassermann, Pat. - Anwälte, Berlin SW. 48. 
28. 7. 08. 

f£. T. 12238. Elektrische Bogenlampe mit pa- 
rallelen, gleich schnell abbrennenden Kohlen. 
Dagobert Timar und Karl von Dreger, Berlin, 


. Belle-Alliancestr. 92. 8. 7. 07. 


g. G. 25890, Röntgenröhre. Fa Emil Gunde- 
lach, Gehlberg i. Thüringen. 26. 11. 07. 


(Reichsanzeiger vom 16. November 1908.) 


‚»1. B 50728. Vorrichtung zur Verhinderung 
les Entgleisens der Stromabnehmerrolle: elektri- 
cher Fahrzeuge mit einem Fangstück, welches 
yei Schwankungen der Rolle aufwärts schnellt 
ınd die Rolle selbsttätig an den Fahrdraht zu- 


E ückführt. Georg Berlinger, Straßburg i. Els., 
ischerstaden 22. 11. 7. 08. 


F. 24106. Empfänger für drahtlose 


.2la. 
Reginald Aubrey Fessenden, 


'elegraphie. 


.: Vashington; Vertr.: Dr. W. Karsten und Dr. 


` Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 11. 


~o 7. 05 


a 
“s 


A. 15 627. Vorrichtung zur gegenseitigen 
’erriegelung von Schaltern und Deckel 


des 


 ‚chalterschutzkastens; Zus. z. Pat. 196 375. Allge- 


I, Da 


neine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 
3. 4. 98. 

C. 17065. Elektrischer Schalter, dessen be- 
veglicher Schaltteil durch Druckluft angetrieben 


? 


-mrd Wilhelm Coenen, Cecilienstr. 44, und 


- tehend aus einem mit 


p unkenbildung bei 


Teinrich Coenen jr., Augustastr. 193, Rheydt. 
8. 8. 08. 
» 8. 24245. Sicherheitsschaltung für Vertei- 
ungsleitungen mit Stromabnahmestellen zwischen 
treckenschaltern. Siemens-Schuckertwerke 
t m. b, H., Berlin. 2. 3. 07. 
. S. 26206. Edisonsicherungsstöpsel, be- 
Kontaktgewinde ver- 
ehenen Handbabungskopfe und einer dessen 
neren Hohlraum ausfüllenden Patrone. Sie- 
iens -Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
3. 2. 08. 
l. F. 23582. Einrichtung zur Vermeidung von 
der Umschaltung kompen- 
erter Wechselstrommotoren. Felten & Guil- 
en EEE A.-G., Frankfurt a. M. 
. 5. 07. 
l. F. 24911. Kompensierter Potentialregulator 
ir Einphasenstrom. Felten & Guilleaume- 
‚ahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 3. 2. 08. 
l. M. 35654. Regelbarer Transformator; Zus. 
. Pat. 200940. Carl Meyer, Hamburg, Banks- 
traße 44. 6. 8. 08. 
d. P. 20479. Elektromotor mit achsial gegen- 
inander verschiebbarem Anker und Magnetfeld. 
arl Heinrich Prött, Rheydt. 25. 9. 07. 
l S. 239241. Schaltung für Anlagen mit stark 
chwankender Belastung. Société Anonyme 
Vestinghouse u. Raoul Brun, Paris; Vertr.: 
» Pieper, H, Springmann u. Th. Stort, Pat.- 
\nwälte, Berlin NW. 40. 21. 8. 06. 
t A. 14223. Verfahren zur Herstellung von 
slühfäden aus Molybdän, Wolfram und anderen 
ıöchst hitzebeständigen Stoffen oder mehreren 
olchen. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
el Berlin. 25. 3. 07. [Priorität a. G. d. 
nm. in den Vereinigten Staaten von Amerika 
‚em. Unionsvertrag: 9. 5. 06.) 
: K. 32185. Verfahren zur Erzeugung von 
"pakörpern für elektrische Glühlampen; Zus. 
‚+81.194348. Dr. Hans Kužel, Baden b. Wien; 
a J. Ephraim, Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 


h W. 29346. Verfahren zur Herstellung von 
ogenlichtelektroden. Dr. Franz Wolfson, 
ne Funkenburgstr. 9. 7. 3. 08. 

Fe 2l 304. Kerne aus unterteiltem, magne- 
on Material. Mathilde Fischer, geb. Ries- 
x Offenbach a. M., Domstr. 47. 13. 2. 06. 
her el Anordnung zur Kühlung elektri- 
Arie nn Charles Algernon Parsons , New- 
FR n tyne, Engl.; Vertr.: Hans Heimann, 

“Anw. Berlin SW, 11. 23. 4. 06. 


urücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 12. November 1908.) 


2l v, 5 
Hand eh öntgenröhre mit gekühlter 


Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 12. November 1908.) 


Kl. 201. F. 24563. Schaltanordnung für mit 
Akkumulatorenbatterien ausgestattete Fahrzeuge. 


10. 2. 08. | 
Kl. 21e. l B. 49130. Umschaltvorrichtung für 
rifzähler. 23. 4. 08. 


Doppelt 
Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. November 1908.) 


Kl. 20i. 204925. Schaltung für elektrische Signal- 
und Weichenstellwerke; Zus. z. Pat. 204386. 
Zimmermann & Buchloh, Berlin-Borsigwalde. 
22. 6. 07. Z. 5376. 

—k. 204849. Auordnung zur Verminderung des 
Spannungsabfalles in der Rückleitung von 
Wechselstrombahnen mittels Hilfsspeiseleitungen 
und Reihentransformatoren; Zus. z. Pat. 179519. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 30. 11. 07. A. 15 092. 

—k. 204886. Selbsttätige Nachspannvorrichtung 
für Kettenoberleitungen elektrischer Bahnen. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 2. 8. 07. A. 14686. 

Kl. 21a. 204903. Schaltung zur Erzeugung un- 
gedämpfter Schwingungen unter Benutzung der 


Duddell-Schaltung. Simon Eisenstein, Kiew, 
Pat.-Anw., 


Rußl.; Vertr.: C. von Ossowski, 
Berlin W. 9. 11. 2. 08. E. 13 234. 
— b. 204860. Verfahren zur Herstellung von Me- 


tallblättchen für die Beimischung zu Elektroden- 
massen elektrischer Sammler; Zus. z. Pat. 
196 887. Thomas Alva Edison, Llewellyn Park, 
V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert u. Dr. L. Sell, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 8. 7. 06. E. 11846. 

—c. 204808.  Überstromzeitschulter, der durch 

die Ausdehnung elektrischer Leiter beim Strom- 
durchgang in Tätigkeit gesetzt wird. Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
8. 11. 06. A. 13 747. 

— ¢. 204550. Schelleunband zur Befestigung von 
Querträgern für elektrische Leitungsgestänge; 
Zus. z. Pat. 198812. Faconeisen-Walzwerk 
L. Mannstaedt & Cie. A.-G., Kalk bei Köln. 
29. 11. 06. F. 22616. 

— cc. 204926. Selbsttätiger Schalter mit Einrich- 

tung zur Verhinderung des absichtlichen Fest- 
haltens des Schalters in der Geschlossenstellung 
bei Überstrom. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft. Berlin. 29. 12. 07. A. 15 193. 

— ce. 204953. Überspannungssicherung mit elek- 
trolytischen Elektroden. Allgemeine Elek- 


tricitäts - Gesellschaft, Berlin. 5 4 07. 
A. 14 274. 
— €. 204954. Überstrom-Zeitrelais, bei welchem 


durch ein Überstromrelais das Gehwerk eines 
Zeitrelais ausgelöst wird. Hilmar Müller, Thamm 
b. Senftenberg, N.-L. 31. 7. 07. M. 328%. 

—c. 204955. Verfahren zur Verhütung der Fun- 

kenbildung in elektrischen Kabeln durch Abschal- 
tung des Kabels und Erdung desselben, Land- 
und Seekabelwerke A.-G., Köln - Nippes. 
8. 9. 07. L 24544. 

— d. 204509. Stromabgeber für Gleichstrom- 
Maschinen. Paul Simon, Berlin, Thomasiusstr. 2. 
12. 11. 07. S. 25 564. 

— d. 204851. Wechselstrom - Kollektormaschine. 
Felten&Guilleaume-Lahmeyerwerko A.-G., 
Frankfurt a. M. 24. 8. 06. F. 24499. 

— d. 24896. Anordnung zur Luftkühlung von 
aus Blechscheiben aufgeschichteten, am äußeren 
Umfang durch Wasser gekühlten Feldmagnet- 
körper elektrischer Maschinen. Allgemeine 
Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin. 16. 7. 
1907. A. 14639. 

— d. 204927. Wendepol für Gleichstrommaschinen 
veränderlicher Spannung. A.-G. Brown, Boveri 
& Cie., Baden, Schweiz; Vertr.: Robert Boveri, 
Mannheim-Käferthal. 1. 3. 08. A. 15410. 

— d. : 204944. Gleichstrommaschine mit einer von 
der Drehrichtung unabhängigen Spannungsrich- 
tung. Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M. 1.9.05. F. 20591. 

— d. 204956. Wechselstrom - Kollektormaschine; 
Zus. z. Pat. 204851. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 22. 12. 
1907. F. 24 702. 

— e. 204810. Einrichtung für Elektrizitätszähler 
zur Bestimmung des einen festgesetzten Betrag 
übersteigenden Energieverbrauches. Vittorio Ar- 
cioni, Mailand; Vertr.: C. Gronert, W. Zimmer- 
mann und R. Heering, Pat.-Anwälte, Berlin 


SW. 61. 12. 11. 07. A. 15021. 
— e. 204887. Leiterkontroller. C. Lorenz A.-G., 


Berlin. 6. 10. 07. L. 24 950. 
— e. 203928. Achsenloses elektrisches Meßgerät 


mit im Magnetfeld beweglicher, vom Meßstrom 
durchflossener Wicklung. Ernst Neumann, 
Charlottenburg. Schulstr. 18. 11. 7.07. N. 9191, 
—f. 204904. Kohlenhalter für Projektions-Bogen- 
lampen. Heinrich Bayer, Karolinenstr. 53, und 
Stephan Seischab, Spitzenberg 16, Nürnberg. 11.7. 
1907. B. 46 979. 
— f. 204945. Verfahren zur Befestigung von 
Metallglühlampenfäden an ihren aus Platin, 
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rungen bestehenden Zuleitungen 
der Verbindungsstellen. Bergmann-Elektri- 
citäts-Werke A.-G., Berlin. 1. 9. 07. G. 25449. 

—f. 204973. Stütze zum Halten von Wolfram- 

glühfäden aus schwer schmelzbarem, nichtmetalli- 

schem Material. Wolfram - Lampen A.-G., 

Augsburg. 31. 7. 06. W. 29476. 
. 204861. Verfahren zum Anlassen von mit 

Wechselstromhochspannung betriebenen Queck- 

silberdampf-Apparaten. Allgemeine Elektri- 

citäts- Gesellschaft, Berlin. 9.2. 08. A. 15326. 

[Priorität a. G. d. Anm. in den Vereinigten Staaten 
von Amerika gem. Unionsvertrag: 9. 2. 07.] 

—g. 204872. Einrichtung zur Feststellung des 
Härtegrades von Röntgenröhren durch einen mit 
einem Metallstück versehene Leichenteile. Dr. 
Paul Harraß, Schöneberg, Auguste Viktoria- 
Krankenhaus. 23. 2. 08. H. 42968 

— g. 204929. Röntgenröhre. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 3. 1. 08. S. 25 845. 

— h. 204957. Elektrischer Ofen mit von Kacheln 
umgebenem Heizraum. Heerde- & Ofenfabrik, 
Komm.-Ges. F. A. C. Gutjahr & Co. Berlin. 


14. 7. 06. H. 38 314. . 
Kl. 72a. 204841. Handfeuerwaffe, bei der das 
Entzünden der Patrone durch den vom Abzug 
bewirkten Schluß eines elektrischen Stromes er- 
Dr. Ludwig Staby, Friedenau, Bennigsen- 


— 


folgt. 
straße 2. 12. 3. 07. St. 11932. 
Kl. 74c. 204919. Elektrischer Signalempfänger 


mit kreisförmig um einen Anker angeordneten 
Elektromagneten. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 21. 11. 06. S. 23706. [Priorität a. G. 
d. Anm. in England gem. Unionsvertrag: 21. 11.05] 


Löschungen. 
(Reichsanzeiger vom 12. November 1908.) 

Kl. 21. 81256. —a. 157506. —c. 152231. 
182959. 187968. 193488. —d. 121451. 149818. 
197 122. 200438. —e. 143052. 184817. 190 187. 
192 595. 193 375. —f. 183530. 183531. 195 044. 
201 283. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


Kl. 21a. 354867. Anwärmungseinrichtung für 
Lichtschreiber der drahtlosen Telegraphie C. 
Lorenz A.-G., Berlin. 12. 10. 08. L. 20 322. 

— A. 354885. Telephoneinsatz mit schalldämpfen- 
der Einlage. Eduard Hoffmann, Berlin, Alexan- 
derstr. 14a, und Adolf Littmann, Charlotten- 

burg, Goethepark 26. 28. 8. 08. H. 38320. 

— a. 354937. Isolator für drahtlose Telegraphie 
und Telephonie, insbesondere für Gexengewichte 
oder Erdleitungen. C. Lorenz A.-G., Berlin. 
14. 10. 08. L. 20334. 

— b. 354 620. Schutzabdeckung für Akkumulatoren- 
gefäße. Accumulatoren- und Elektricitäts- 
Werke A.-G. vormals W. A. Boese & Co., 
Berlin. 3. 9. 08. A. 11825. 

— c. 3541602. Trapezförmige Kabelabdecksteine. 

Gustav Klein, Remscheid, Freiheitstr. 84. 6. 4. 08. 
K. 34 119. ; 

— c. 354615. Dübel für Leitungsverlegung. Isaria- 
Zähler-Werke G. m. b. H., München. 24.8. 08. 
I. 8260. 

— cc. 354625. Schalter für Drehstrommaschinen. 

Paul Kawaletz, Scharley b. Beuthen, O.-S. 4. 9. 
1908. K. 35 740. 

— €C. 354703. Isolierte Mehrfachklemme mit fest- 

verbundener Metalldoppelöse. Fa. J. Carl, Ober- 
Weimar. 31. 8. 08. C. 6612. 

— c. 354 772. Aus einem Stück bestehender Hänge- 
isolator. Porzellanfabrik Ph. Rosenthal & 
Co. A.-G., Selb. 10. 10. 08. P. 14 396. 

—c. 354775. Schalttaefelklemme mit in dem Hohl- 

bolzen versenkter Klemmschraube. Karl Schnell, 
Ulm a. D., Wagnerstr. 25. 12.10.08. Sch. 30 040. 

— c. 354936. Vorrichtung zum Ein- und Ausschalten 
von Höchststromschaltern. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 13. 10. 08. S. 18 170. 

—c. 365072. Stromabnehmer für Freileitungen. 

Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
14. 10. 08. S. 18 193. 

—c. 355073. Stromzuführungskörper an Stromab- 

nehmern für Freileitungen. Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 14. 10. 08. S. 18 194. 

—c. 355 120. Tableauklappe mit Sicherung der 

Auslösung durch Schwerkraftwirkung der Klappe. 
Fa. OscarSchöppe. Leipzig. 1 10.08. Sch. 29953. 

—c. 8355123. Einrichtung an Telegraphenzangen, 
zum festen Fassen der Drähte, ohne dieselben zu 
beschädigen. Fa. Alex Welp, Remscheid. 2. 10. 
1908. W. 25713. 

—c. 355159. Türschalter, dessen Schaltarm aus- 
schwenkbar angeordnet ist. Watt Installa- 
tionen für Stark- und Schwachstrom Carl 
Schulz, Berlin. 16. 10. 08. W. 25 832. 
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—c. 355272, Drücker mit Glas- oder Metallplatte 
zur Verlegung unter Putz. Raimund Finster- 
hölzl, Ravensburg. 29. 8. 08. F. 18 166. 

—e. 354935. Vorrichtung zum Prüfen von Span- 
nungsanzeigern. Siemens - Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin. 13. 10. 08 $. 18 169. 

— f. 354616. Einrichtung zum Kühlen von Bogen- 
lampenkohlen mittels eines darum greifenden 
Mantels, der von Wasser durchströmt wird. 
Frankfurter Physikalische Werkstätten, 
Frankfurt a. M. 31. 8. 08. F. 18182. 

— f. 354623. Vorschaltvorrichtung für Gleich- 
strombogenlampen mit eingeschlossenem Bogen, 
bestehend aus gewöhnlichem Widerstand und 
Drosselspule. Körting & Mathiesen A.-G., 
Leutzsch-Leipzig. 7. 9. 08. K. 35 64. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 2. November 1908.) 
Kl. 21 c. 265 442. Hebelschalter usw. Dr. Paul 


Meyer A.-G., Berlin. 4. 11. 05. M. 20603. 
12. 10. 083. 
— ¢. 287090. Aufhängevorrichtung usw. Charles 


Joyner & Co. Limited. Birmingham; Vertr.: 
Dr. A. Levy u. Dr. F. Heinemann, Pat.-An- 


wälte, Berlin SW.11. 14. 11.05. J. 6031. 6. 10. 
1908. 

— ¢. 2608223. Kabelanschlußĝkasten usw. Fa. Ju- 
lius Pintsch, Berlin. 11. 11. 05. P. 10571. 
13. 10 08. 

—¢. 268851. Isolierbolzen usw. Allgemeine 


Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 16. 12. 05. 
A. 8731. 6. 10. 08. 
— e. 203575. Meßgerät usw. Dr. Theodor Horn, 


Großzschocher-Leipzig, Hauptstr. 76. 13. 10. 05. 
H. 28 126. 30. 9. OX. 

— e. 264208. Stromabgeber usw. Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 18. 10. 05. 


S. 13011. 13. 10. 08. 
— e. 265674. Kontaktvoltmeter usw. Dr. Theodor 


Horn, (iroßzschocher - Leipzig, Hauptstr. 76. 
9. 10. 05. H. 28099. 30. 9. 08. l 
— f. 265933 Bogenlampe usw. Gebrüder Sie- 
mens & Co., Charlottenburg. 15. 11. 05. 

S. 13 124. 14. 10. O8. 
VEREINSNACHRICHTEN. 
Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die Versammlung am 
15. IV. 1908. 


Herr Zivilingenieur C. Schott hielt einen 
Vortrag über: „Produktions- und Markt- 
verhältnisse der Metalle“. 


Herr Schott führte ungefähr folgendes aus: 

Bei einer Betrachtung der Bewegung der 
Metallerzeugung und des ‚Verbrauchs in den 
letzten Jahren treten zwei Erscheinungen in 
den Vordergrund: die sehr starke Zunahme des 
Verbrauchs, veranlaßt im wesentlichen durch 
- die Elektrotechnik, weshalb es auch gerade in 
unserer Gesellschaft angezeigt sein dürfe, a. 
Gegenstand einmal zu behandeln, und die 
wachsende Bedeutung der Vereinigten ES 
für Produktion und Verbrauch von Metallen. 
Die sehr dankenswerten Ausarbeitungen dar 
Metallgesellschaft und der Metallurgischen Ge- 
sellschaft in Frankfurt a. M. geben a 
derem über die Wertverhältnisse der ee. 
produktion und der sonstigen wichtigsten erg- 
und hüttenmännischen Erzeugnisse das folgende 
Bild. Da eigentlich der Wert der Silbererzeu- 
une noch zu dem der anderen Metalle zuge- 
 chingen auch noch Aluminium, Nickel usw. 
berücksichtigt werden muß, so kommt immer- 
hin dieser Wert dem der Roheisenerzeugung 
leich, selbst wenn man von Gold ganz absieht. 
abei war das Jahr 1907, was die Preise an- 
eht, ein Jahr der größten Schwankungen, die 
der Geschichte der Metalle ungefähr je da 
waren wie dies später noch des weiteren zu 


erörtern sein wird. 


Wert der Welterzeugung in Mill. Mark. 


1906 | 1907 | 1905 

SER EUER, E ETE EEES, EAE 

, 338 | 381 | Kohle. 9300 

P : 1261 | 1247 į} Roheisen 3025 

Kupfer 382 | 354 | Silber . 480 

a 359 | 342 | Gold 1590 

ın paean 

Summe | 2340 | 2324 [ 


Blei. 


Produktion in t 1897 1905 | 1906 | 1907 


— 


Vereinigte 
Staaten . 207 000 | 313 000 | 335000 | 341 000 
Mexico. R 58 000 | 75000 | 54000! 72000 
Australien . . I 40000 | 107 000 | 93000 | 97000 
Deutschland 119 000 | 153 000 | 151 000 | 140 000 
Spanien . 172 000 | 181 000 | 181 000 | 186 000 
England 40 000 | 23000 | 21000 | 20.000 
Welterzeugunz 1738 000 | 984 000 ' 971 000 | 992 000 
Mittlerer reis 
Lstr. sh.d. 12.7.4 | 13.14.5 | 17.7.— | 19.1.10 


Verbrauch in t. | 1897 


Vereinigte 

Staaten . 208 000 328 000 | 349 000 351 000 
Deutschland. 130 000 | 199 000 | 195 000 | 187 000 
England 182 000 ; 213 000 | 192 000 | 188 000 
Frankreich 87000 | 86.000 | 86.000 | 81.000 
Weltverbrauch 


T36 000 | 996 000 985 000 ; 978 000 


Was die Verhältnisse der einzelnen Metalle 
betrifft, so erhellen sie für Blei aus der vor- 
stehenden Zusammenstellung, wobei nur die 
wichtigeren Länder für Erzeugung oder Ver- 
brauch aufgeführt sind. Die Bewegung der 
Preise angehend, stand Blei in London Ende 
1905 17.1.— Lstr., Ende 1906 19.12.6 Lstr., das 
Maximum 1997 war 22.10.— Lstr., das Minimum 
13.—.— Lstr, der Preis Ende 197 149.4 Lstr., 
die Spannung zwischen dem höchsten und dem 
niedrigsten Preise volle 42,2%. Der Haupt- 
rückgang im Preise trat nach Mitte des Jahres 
ein und wurde eingeleitet durch falsche Nach- 
richten über stärkere Bleiverschiffungen von 
Amerika nach Europa; der geldliche Zusammen- 
bruch drüben verschärfte dann die Lage 
weiter, führte aber auch zu beträchtlichen Er- 
zeugrungseinschränkungen. Bei den einzelnen 
Läudern ist zu bemerken, daß Amerika in 
allerdings mäßigem Umfang Erze aus Mexico, 
vor allem höher silberhaltige, einführt. Auch 
ist namentlich von den übrigen amerikanischen 
Staaten eine ziemlich starke Einfuhr von silber- 
haltigem Blei vorhanden, die in den letzten 
zehn Jahren zwischen 75000 und 100000 t 
schwankte. Die jährliche Ausfuhr von Blei 
betrug demgegenüber 50000 bis 90.000 t, wobei 
die Jahre der stärkeren Einfuhr auch die der 
stärkeren Ausfuhr sind, und 1907 für beide die 
unteren Grenzen zeigt. Außerdem hat im 
letzten Jahr eine ganz beträchtliche Zunahme 
der Bleivorräte um reichlich 40000 t stattge- 
funden, sodaß der tatsächliche Verbrauch in 
Amerika — die Ziffern werden sonst ohne Be- 
rücksichtigung der Vorräte aufgestellt — nur 
310 000 t betragen hat. 

Für die deutschen Verhältnisse ist zu be- 
merken, daß die Erzeugung von Bleierzen im 
Lauf der letzten Jahre um 150 000 t geschwankt 
hat und zur Aufrechterhaltung der Bleipro- 
duktion eine nicht unbeträchtliche Einfuhr 
nötig war, die in den Vorjahren allmäblich bis 
auf WOW t stieg, im letzten aber rund 138 000 t 
betragen haben soll. Die Konjunkturverhält- 
nisse haben also augenscheinlich zu dem Be- 
streben geführt, die heimische Bleierzeugung 
zu verstärken, was durch die später scharf ab- 
fallende Konjunktur nachher doch verhindert 
worden ist. Eine wesentliche Stelle der hei- 
mischen Bleierzeugung, die von Mechernich, 
zeigt so recht deutlich die Schwierigkeit der 
Verarbeitung zu armer Erze. Es kommen dort 
in dem mächtig auftretenden Knottensandstein 
eingesprengte kleinere Erzkörper vor, sodaß 
die ganzen gewonnenen Sandsteinmassen re- 
brochen und aufbereitet werden müssen. an 
konnte früher mit einem Gehalt von 25 kg 
Blei auf das cbm rechnen, mußte also die 
vierzigfachen Mengen fördern und aufbereiten. 
Als der Gehalt auf 2%, zurückging, waren es 
schon die füntzirfachen Mengen und jetzt bei 
1/2% die siebenundsechzigfachen, deren Ge- 
winnungs- und Behandlungskosten im Ver- 
hältnis zum erzeugten Blei also immer höher 
werden; man sieht, welche Wichtigkeit auch 
nur /4°% mehr oder weniger damit bekommt. 
Auch für Deutschland ist eine ziemlich be- 
deutende Bewegung bei der Einfuhr und Aus- 
fuhr von Blei vorhanden, die erstere schwankte 
in den Jahren 1904 bis 1907 um 70000 t, die 
letztere um 30000 t. Der deutsche Verbrauch 
hat in den letzten Jahren in ständiger Zunahme 
den kürzlich abfallenden englischen erreicht. 
Die Bewegung in Bleierzeugnissen angehend, 
steht einer unbedeutenden Einfuhr eine recht 
beträchtliche Ausfuhr gegenüber, die das in 
bleihaltigen chemischen Produkten befindliche 
eingeschlossen, in den Jahren 1903 bis 1907 


+ 50000 t betragen hat. Darunter « 
wähnen: Blei gewalzt und in R u 
Akkumulatoren ansteigend bis zu ji; t W 
mantelkabel in stärkerer Zunahme T 
10000 t, Bleiweiß mit etwas abfallender W 
in den letzten Jahren 11000 bis an UM: nl 
ziemlich gleichbleibend mit 8&0 t. Zy nn 
wäre weiter, daß die Einfuhr von Bleieei 
den letzten Jahren ziemlich ansteigend A 
im allgemeinen ist aber Deutschland in En 
erzeugnissen ein stark ausführendes Lan; ti 
der Sitz der betreffenden Erzeugung sn 
lich am Rhein. en 
Bei den englischen Verhältnissen ix bes 
zustellen, daß die Bleierzeugung sich ran ;, 
fremden Erzen vollzieht und in den ir, 
Jahren überhaupt stärker nachgelasen 1 
Daneben geht besonders, auf dem Chirp.. 
als Welthandelsplatz für Metalle beruhend +» 
starke Bewegung der Ein- und Atse 
Erstere schwankte in den Jahren 14 his wr 
von 210000 t bis 250000 t. Letztere bera ‘y 
derselben Zeit + 40000 t. Es ergibt sich dam. 
der englische Verbrauch mit nicht ganz Au, 
in den letzten Jahren, während er in den ic. 
jahren größer war, bis zur Maximalifer v 
250 000 t 1904. Die englische Ausfuhr in Yi; 
blei und groben Bleiwaren betrug ini. 
letzten Jahren gegen %00) t, die von Akt. 
mulatoren, Kabeln und chemischen Pryn- 
ist nicht zu ermitteln. Immerhin dir +: 
englische (sesamtausfuhr hinter der ders 
etwas zurückstehen, der im Lande bes. 
Eigenverbrauch also eher etwas gris. 
Von den sonstigen Ländern ist noir r. 
wähnen, daß in den Produktionsat- t 
Spanien nur die Ausfuhrzahlen genant; s 
Spanien versorgt als stark bleierzir. 
Land das übrige Europa, darunter audı Fws 
reich, mit einer Einfuhr von 6500) bis zum ı 
in den letzten Jahren. Für den sprs: 
Eigenverbrauch dürften 15000 bis Dina 
setzen sein, die tatsächliche Erzeuzz; i 
gegen 200000 t betragen. In der Au: 
des (resamtweltverbrauchs sind für ba i: 
Schwankungen der Vorräte nicht berüeisiuxi: 


Kupfer. 

Produktion in t | 1897 | 19% m6 x 
Vereinigte 

Staaten . 224000 41300 4300 E“ 
Übriges | E 

Amerika . . | 39000 oW man .v 
Japan 2000) 34000 pin Ku 
Australien 12500 24000 %50 < 
Deutschland . 29500 32000 yN X" 
England 75000, 68000 Bun = 
Ganz Europa 125 000 132000 1a IE 
Welterzeugung [420 00 694000 FUMO" , 
Mittlerer S 

Preis . Lstr. | 49, | 6#% 8h 
a eaa 
Verbrauch in t. | 1897 | 19% , 106." 
en | | 
Vereinigte Ra Re 

Staaten . 117 500 27800 300) 27 
Asien, Austra- BURN: 

lien, Afrika . | 12000 | 73000 17% y 
Deutschland. . | 90000/122000 1 M“ 
England 110.000 103500 10750 13" 
Frankreich 51500 zu GUD H” 
Ganz Europa . [306000 370000 su =); 
Weltverbrauch 


Die Bewegung in Kupfer erhellt au e 
vorstehenden Zahlen, wobei gleich bemes 
daß für den Verbrauch hier die Schwank?” 
in den Vorräten berücksichtigt sind 1 
Augen springend ist vor allen Dinga 


a 


Cá 


("EO 


gN 


Ap 


a Preis 


a KAN 


efi 


arate 


+ 


se] 
KERNI 


RE 


„mn 


tP) \ 


Et) 


il 


Kurt 


a 


lt 
u Ruck 
Fa d 


ER Ist 


a 
-a 


su 


Ma 


rin 


r 


gx! 
-eÀ 


rin 
Et 


„el 


2 Falle 


jit 


"dia 
Lo Al 


436.000. 723 000.780 8" ` 


En Eia 
starke Anteil der Vereinigten Staaten. un 1”, 


umsomehr, wenn man sich erinnert, da < 
Erzeugung 1867 erst 10000 t erreicht: 
100 000 t und 1896 zum ersten Mal 2" 
überschritt. Die Einfuhr von Kupfererzf® : 
Matten spielt eine gewisse, aber die E 
gar zu große Rolle, beträchtlicher Il kaye 
fuhr von Rohkupfer einschließlich A! ni 
die in den Jahren 1904 bis 197 zwischfi ”, 
und 85000 t geschwankt hat. Es ie a 
klärlich, wenn man bedenkt, dab die ei N 
Erzeugung der Vereinigten Staaten. A 
etwa 60.000 t im Durchschnitt der Aa eig 
aus Elektrolytkupfer besteht ha Be 
führten Mengen großenteils auf SC" y 
arbeitet worden sind. Von den en al 
wird ein beträchtlicher Teil zur a 
geben, in den Jahren 1904 bis 190 SCH ni 
von 210000 bis 250000 t, von dene! Tune 
Hälfte mit 105000 bis 120000 t na 


ru 
+ 


doch K” 
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i Eine wesentliche Rolle für die Er- 
ee Verbrauchs spielt die Bewegung 
der Vorräte, die Ende 1900 15 000 t betrugen, 
1901 75000 t, 1902 55 000 t, 1903 65 000 t, 190-4 
40.000 t, 1905 und 1906 nichts, Ende 1907 45 000 t; 
dabei geht eine Schätzung dahin, daß das 
Maximum der Vorräte 1907 80000 bis 100000 t 
betragen hat. Die spekulativen Verhältnisse in 
Amerika haben denn auch den Untergrund für 
die außerordentlichen Preisschwankungen in 
Kupfer gegeben, dessen Wert Ende 1905 für 
die Tonne 79.06 Lstr. betrug, Ende 1906 105.7.8 
Lsır., das Maximum 1907 112.—.— Lstr., das Mi- 
nimum 54.—.— Lstr, Ende 1907 60.—.— Lstr., 
die Spannung zwischen geringsten und höch- 
sten Preis die ungeheure von 51,3%. Die 
Preise waren seit Mitte des Jahres schon in 
langsamen Rückgang, weil eine Überversorgung 
des Marktes zu erkennen war, trotz der Be- 
strebungen Vorräte zu verbergen, dadurch, daß 
man sie in Seglern spazieren fuhr. Der Zu- 
sammenbruch eines Haupthaussespekulanten, 
dem von den eigenen Beteiligten immer wieder 
dieselben Mengen angedient wurden, hat dann 
ja auch den eigentlichen Anstoß zu dem ameri- 
kanischen Finanzkrach gegeben. Es folgte eine 
ungeheure Einschränkung des Verbrauchs in 
der zweiten Jahreshälfte und damit der weitere 
große Rückgang der Preise. 

Was die Verhältnisse in Deutschland an- 
geht, so ist dessen Produktion an Kupfererzen 
gegen 800.000 t, von denen rund 700000 t allein 
auf den Mansfelder Bergbau fallen. Auch hier 
handelt es sich wieder um ein Fördergut mit 
nur 2%/,% Kupfer, den sogenannten Kupfer- 
schiefer im Zechstein vorkommend, mit einem 
Flöz von kaum 0,5 m Mächtigkeit, das im Tief- 
bau gewonnen werden muß. Die Schwierigkeit 
eines vorteilhaften Arbeitens bei geringen 
Preisen ist also ohne weiteres klar, im übrigen 
entfällt die deutsche Kupfererzeugung zu nicht 


. ganz ° auf Mansfeld; die sonstige beruht 


wesentlich auf eingeführten Erzen. Um den 
starken deutschen Verbrauch zu decken, 
müssen, bei einer Ausfuhr von + 6000 t Roh- 
kupfer in den letzten zehn Jahren, sehr be- 
trächtliche Mengen eingeführt werden. Im 
Mittel der Zeit 1900/1903 zwischen 6000 und 
& 000 t, 1904/1907 110000 bis 125000 t, die ganz 


~ vorwiegend aus den Vereinigten Staaten kom- 


men. Daneben geht noch eine Einfuhr an 
Kupferwaren von 7000 bis 8000 t für die Zeit 
von 1900 bis 1903, 10000 bis 13000 t 1904 bis 
107, demgegenüber betrug die Ausfuhr von 
Kupferwaren 1900 bis 1903 zwischen 30 000 bis 
10000 t, 1904 bis 1907 45100 bis 50.000 t, dar- 
inter Kupferdraht bis zu 8000 t, Kabel steigend 
38 zu 6500 t. Verhältnismäßig weniger be- 
leutend ist die Produktion an Kupfervitriol 
nit + 6000 t und einer etwas größeren Einfuhr 
is Ausfuhr. Die gesamten Zahlen zeigen, daß 
Deutschland sowohl mit einem ll/.fachen 
Aupferverbrauch gegen England, als auch mit 
ler beträchtlichen Ausfuhr von Kupferwaren 
eine hervorragende Rolle in diesem Metall und 
lie zweite neben den Vereinigten Staaten spielt. 

Die englische, an sich hühere Kupfer- 
erzeugung als die deutsche, beruht ausschließ- 
Aich auf der Einfuhr von fremden Erzen. Es 
kommen hier wesentlich solche von Spanien 
und Portugal in Betracht, die statistisch in der 
Kupfererzeugung garnicht auftreten, bei der 
Erzförderung aber ziemlich beträchtlich beteiligt 
sind mit einem Ausbrinzen von etwa 50000 t 
Kupfer im Laufe des letzten Jahrzehnts, wovon 
im Lande selbst er- 


nur ein kleiner Teil 
schmolzen wird. England führt als Haupt- 


metallhandelsland dann in den Jahren 1904 bis 
197 noch zwischen 70000 und 90000 t Roh- 
kupfer ein, wovon aus den Vereinigten Staaten 
nur ungefähr 1/3 kommt, und %2 000 bis 43 000 t 
aus. Die Bewegung der Vorräte ist auch dort 
"u verfolgen; soweit sie öffentlich sind, be- 
trugen sie Ende 1900 21500 t, 1901 14500 t, 1902 
10500 t, 1908 4500 t, 1904 7500 t, 1905 4500 t. 1906 
W00 t, 1907 stark 11000 t, die höchsten Ziffern 
Aaturgemäß immer zu der Zeit, wo eine rück- 
dufige Konjunktur eingesetzt hatte. An 
\upferwaren hat England von 1900 bis 1903 
Wischen 5500 t und 9500 t, 1904 bis 1907 zwi- 
chen 8000 und 10000 t eingeführt. Ausgeführt 
n Kupferwaren und Legierungen 1900 bis 1903 
\Wischen 21000 und 31500 t, 1904 bis 1907 zwi- 
chen 30000 und 37 000 t, erreicht darin Deutsch- 
nd also nicht. Daneben geht aber noch eine 
ehr bedeutende Ausfuhr von Kupfervitriol, die 
ı den Jahren 1903 bis 1907 + 500.0 t betrug, 
ir also nicht weniger als etwa 12000 t 
upfer. 

Frankreich hat bei einer ziemlich geringen 
‘oduktion eine beträchtliche Einfuhr an Roh- 
apfer, zwischen 50000 und 60000 t in den 
tzten zehn Jahren, davon die größere Hälfte 
8 Amerika. Die Ein- und Ausfuhrbewegung 
n Kupfer- und Messingwaren gleicht sich in 
T Hauptsache aus. Bemerkenswert ist, dal 
e beträchtliche Einfuhr von Kupfervitriol von 
er 25000 t 1904, auf unter 10000 t 1907 zu- 
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hließlich auf zugeführteımn Erz beruht, natur- 
Temiß nur den kleineren Teil verbrauchen und 

at an Zink- und Zinkwaren in den Jahren 1903 
bis 1907 120000 bis 140 000 t ausgeführt. 


— 
—— en 


rückgegangen ist, woneben in den letzten 
Jahren noch eine Eigenerzeugung von etwa 
15000 t hergeht. In Italien fällt außer nicht 
sehr großen Eigenverbrauchszablen von Kupfer, 
die aber von 1900 bis 1907 immerhin von nicht 

anz 11000 t auf 30000 t gestiegen sind, die 

ewegung in Kupfervitriol auf. Die Erzeugung 
hat sich dort in denselben Jahren von 13 100 t 
auf fast 35000 t gehoben, und daneben geht 
noch eine Einfuhr von 25 000 bis 30000 t, sodaß 
sich für die letzten Jahre ein Gesamtverbrauch 
bis zu 60000 t ergibt, enthaltend etwa 15000 t 
Kupfer und wohl zum weitaus größten Teil für 


Zinn. 


—— 


Produktion int... | 1897 | 1905 | 1906 | 1907 


-— | 
Straits u. Hinterland [45 600 | 59 500 | 59 400 56 600 


Holl.Kolonien) | 14 200 | 13 000 | 11 400 | 13 700 
Anal | 7400 7100 


die Bekämpfung von Rebschädlingen verwandt; . € 
Vergleichszählen für Spanien nach der Richtung nenn er L -6600| 6500 
liegen leider nicht vor. England . . [7400| 13 000 | 14 000 ' 14 800 
Welterzeugung . 73 100 | 96 600 | 98 800 | 98 700 
Zink. Mittlerer Preis Lstr. } 613/, | 1431/8 | 1809/g a 

Des gegessen mens n nee gmne unyangrrtmmn arms ; 


panoan 


Produktion in | 1897 1905 | 1906 | 1907 


Verbrauch int . | 1897 | 1905 | 1906 | 1907 


TE a m a e | 


mn | re u ee | Eu 
estfalen. . | 53500| 67000] 68500 | 70500 een 
Schlesien . 95 = 130 000 | 136 200 138 E00 Vereinigt. Staaten [24 m 40 800 43 700 | 39 700 
Belgien 116 500 | 145 000 | 152 500 | 154500 | Deutschland . 112500 | 15.500 | 15900 | 15 100 
England 24000 | 51000 | 52500] 55500 | England 17 800 | 16.600 | 18.000 | 20 500 
Frankreich- und Frankreich . 7200| 7500) 7100| 6700 
Spanien. 43500! 50500| 54000! 55500 | Weltverbrauch 73 700 | 99 100 | 104 wo 101 100 
Europa . 53 500 | 475 000 | 499 000 510509 | Weltvorrat Ende. [355500 | 15800 | 15200| 15 300 
Vereinigte | Davon in London ? | 8000] 7000| 9700 
Staaten . 89 500 | 183 000 | 202 000 ' 227 000 | | 


702 000 ' 738 000 


| Noch einfacher gestalten sich die Verhält- 
97.15 | 23.16.9 
I 


nisse für Zinn, wo in der Hauptsache als Er- 
zeugungsländer nur die Straits Settlements mit 
dem Hinterland der malaiischen Staaten und 
die benachbarten holländischen Kolonien in 
Betracht kommen. Die Preisbewegung war so, 
daß Ende 1905 der Satz 162.14.3 Lstr., Ende 1906 
195.19.9 Istr, das Maximum 1907 200.—.— Lstr, 
das Minimum 115.—.— Lstr, der Preis Ende 
1907 125.10.4 Lstr., die Spannung zwischen 


Mittlerer Preis 
Lstr. sh. d. f 17.9.10 | 23.7.7 
| 


RAR | 
1897 
| 


=== | 


1905 | 1906 | 1907 


Welterzeueung | 443 500 Ä 658 500 
Verbrauch int. | 


| 
Deutschland. 20.000 ; 163 000 | 179 500 | 175 000 
Belgien no 49 000 a 55.000 Höchst- und Niedrigpreis 42,5%. Die höhere 
England . . 86 500 | 136 000 | 140 500 | 140500 | Preislage liegt dort also auch etwas zurück, 
Frankreich 63500 | 60000! 63000; 69500 | der allgemeine Abfall der Konjunktur brachte 
Vereinigte | das Hauptnachgeben ebenfalls in der zweiten 
Staaten . 78 C00 | 179.000 | 200 000 . 228.000 | Hälfte 1907. as den Verbrauch angeht, so 
Weltverbrauch 444 000 | 664.000 705 000 , 743500 | stehen auch hier die Vereinigten Staaten mit 
| | | ihrer neuerlichen Riesenerzeugung von Weiß- 


Ä blech obenan. Sie haben in den Jahren 1903 


bis 1907 38000 bis 46000 t Zinn eingeführt, die 
Vorräte, die von 1903 bis 1906 + 4000 t betragen 
haben, waren Ende 1907 auf 1730 t zurück ge- 
gangen, man hatte die Beschaffungen in der 
zweiten Jahreshälfte augenscheinlich wesentlich 
eingeschränkt; auf die Weltvorräte hat das 
keinen erkennbaren Einfluß ausgeübt. 
Deutschland hat gegenüber einer nicht sehr 
beträchtlichen Eigenerzeugung, die zum erheb- 
lichen Teil auf Entzinnung von Abfallprodukten 
beruht und in der Zunahme begriffen ist, in den 
Jahren 1903 bis 1907 + 14000 t Zinn eingeführt, 
denen in denselben Jahren eine Ausfuhr zwi- 
schen 2600 und 4900 t gegenüber steht. Die für 
den Zinnverbrauch maßgebende Erzeugung von 
Weißblech ist in den letzten Jahren nach und 
nach auf nahe an 60000 t gestiegen, daneben 
geht von 1903 bis 1907 noch eine von 17000 t 
auf 43 000 t gestiegene Einfuhr, der Verbrauch 
ist also in einer sehr großen Zunahme begriffen 
und für vermehrte Erzeugung augenscheinlich 
Raum. 
Auch England hat neben seiner Eigen- 
erzeugung, die zu einem knappen Drittel in 
diesem Fall auf heimischem Erz beruht, noch 
eine bedeutende Einfuhr von 1903 bis 1907 
zwischen 36000 und 45000 t. Dem steht aber, 
London ist auch eben der Haupthandelsplatz für 
Zinn, eine Ausfuhr von 80000 bis 40u00 t in 
denselben Jahren gegenüber. Dazu kommt 
nun noch die ganz enorm große Ausfuhr von 
Weißblech, die in den Jahren 1903 bis 1907 von 
300 000 t auf stark 4U0 000 t gestiegen ist und 
worin 10000 bis 14000 t Zinn enthalten waren; 


Die vorstehenden Zahlen für Zink zeigen, 
daß da der Schwerpunkt der Erzeugung mehr 
in Europa und dort auf dem Kontinent liegt, 
wenngleich die Vereinigten Staaten auch eine 
zunehmende Rolle spielen. Der Preis betrug 
Ende 1905 28.14.11 Lstr., 1906 27.19.3 Lstr., das 
Maximum 1907 28.2.6 Lstr., das Minimum 195.— 
Lstr., der Preis Ende 1907 20.3.3 Lstr., die Span- 
nung zwischen dem höchsten und niedrigsten 
31,5%. Die höchsten Preise liegen also schon 
etwas mehr in den Vorjahren, der Rückgang 
1%7 beruht mit auf dem allgemeinen Fallen 
der Konjunktur, hat aber den schärferen Gang 
auch erst in der zweiten Jahreshälfte ange- 
nommen, als Verschiffungen von Amerika an- 
gekündigt wurden, die dann aber nur in ver- 
schwindendeın Maß eingetreten sind. Was die 
Einzelheiten angeht, so sind bei den Ver- 
brauchszahlen hier die Vorräte nicht berück- 
sichtigt, und bei den Vereinigten Staaten zu 
erwähnen, daß am Jahresschluß reichlich 
25000 t vorhanden waren, sodaß der tatsäch- 
liche Verbrauch 1907 200 000 t nicht viel über- 
schritten haben wird. Zu der deutschen Er- 
zeugung an Zinkerzen von gegen 700000 t 
trägt Oberschlesien gegen 600000 t bei, dazu 
kommt für den Westen eine Einfuhr die 1897 
25 000 t betrug, 100 70000 t, 1904 95 000 t, 1906 
180000 t, 1907 185000 t; dem steht eine Ausfuhr 
von + 40000 t in den letzten Jahren gegen- 
über. Für Rohzink hat die Einfuhr in den 
Jahren 1903 bis 1907 25.000 bis 35 000 t betragen, 
die Ausfuhr in denselben Jahren war natur- 
gemäß größer mit + 65000 t; Deutschland stellt 
also neben Belgien die Hauptzinkversorgung 
Die deutsche Einfuhr von Zink- 


Silber. 


von Europa. 
waren hat in den Jahren I bis 1907 a | 
betragen, die Ausfuhr dagegen 30000 bis TRE - 
40.000 t. worunter an Walzzink 15 000 bis 22000 t. Produktion in t | 1897 | 1905 | 1906 
Außerdem kommt noch eine beträchtliche Aus- | --———— —.--. -— . h a Men 
fuhr von zinkhaltigen chemischen Produkten l u 
in Frage, die in den Jahren 1903 bis 1907 | Vereinigte Staaten 2850 | 3062 | 3090 
+ 17000 t Zink enthielten, die Bedeutung der | Mexico . DEM E E 700| 740) ? 
Auslandversorgung von Deutschland her also | Zentral- und Südamerika. 3001 %9] ? 
nicht unwesentlich erhöhen. Japan ' BR ‘361 75] 101 
England muß zu seiner nicht sehr hohen | Australien. 215! 159 | 133 
Eigenproduktion an Zink, die ganz auf fremden | Deutschland . 4148| 400 | 393 
Erzen beruht, noch beträchtliche Mengen ein- England 375! 533 | 486 
führen, in den Jahren 1903 bis 1907 + 90.000 t, | Belgien . 76) 200 | 171 
die Ausfuhr ist verhältnismäßig klein. Außer- Spanien. 131 93 | 100 
dem gingen in denselben Jahren in Zink- und | Frankreich £o) 57) 50 
Messingwaren 20 000 bis 25000 t Zink ein, denen | Österreich . 67) 54 54 
in derselben Zeit nur eine Ausfuhr von 8000 bis | Europa . E A 1240 | 1369 | 1287 
10000 t gegenüber steht. Belgien kann von | Welterzeugung. . . . . . [5361 |5625] ? 
Mittl. Preis p. Unze fein Pence |29%, | 30 | 331/g 


seiner großen Eigenzinkerzeugung, die aber aus- 
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es beruht eben ein großer Teil des englischen 
Inlandverbrauchs von Zinn auf der Herstellung 
von Weißblech, sodaß der von Deutschland zu 
anderen Zwecken als der Weißblechherstellung 
entschieden größer ist und ebenfalls beweist, 
auf welch hoher Stufe die mit Metallen jeder 
Art zusammenhängende Industrie in Deutsch- 
land steht. 

Die Erzeugung von Silber zeigen die vor- 
stehenden Zahlen, die auffallenderweise gerade 
bei diesem Metall für 1907 noch nicht vorliegen, 
teilweise nicht einmal für 1906. Das Vorwiegen 

. von Amerika zeigt sich auch hier, indem das 
gesamte Land etwa 4000 t hergestellt, gegen 
stark 1300 t im Mittel für Europa. Im einzelnen 
ist noch zu bemerken, daß die Vereinigten 
Staaten nur etwa 1750 t aus eigenen Erzen 
herstellen, und dagegen Mexico ungefähr das- 
selbe an Erzen fördert, die aber zum größeren’ 
Teil nach den Vereinigten Staaten mit einem 
Silbergehalt von + 1000 t ausgeführt werden. 
Daneben geht noch eine Einfuhr von Silber- 
erzen mit + 300 t Gehalt aus Canada. Im all- 
gemeinen ist zu beachten, dab Silber durchweg 
als. Nebenprodukt bei der Gewinnung anderer 
Metalle, in erster Linie Blei, in zweiter Kupfer 
fällt und darauf auch die Herstellungsziffern in 
erster Linie in England, dann aber auch in 
Deutschland usw. beruhen. Die Preisbewegung 
von Silber spielt deshalb namentlich für Blei 
eine erhebliche Rolle, es könnten bei besseren 
Erträgnissen für Silber manche Erze verarbeitet 
werden, die bei niedrigeren Bleipreisen nicht 
mehr förderfähig sind, und dadurch die Welt- 
produktion von Blei gestützt und dieses für die 
verarbeitende Industrie verbilligt werden. Die 
Preisbewegung war in den Vorjahren nach 
längerem Darniederliegen — gegen den frühe- 
ren Normalsatz von 60 Pence pro Unze vor 
der Deinonetisierung war derselbe 1902 auf 
nahezu 25 Pence gesunken —, wieder steigend 
mit 30%, Pence im Jahre 1906. Hier zeigt aber 
1907 gleichfalls die außerordentlichen Schwan- 
kungen, der Preis ging von dein höchsten Satz, 


von 34.3.9 Pence für die Unze Feinsilber in 
London im Februar auf 27.3.7 im Dezember 
zurück. 

Aluminium. 
EEE EEE nn aaa | _ Fee: 
Produktion int . . [1897 1905 1996 1907 


\ 
I 


| | 
Vereinigte Staaten 1800. 4500, 6000 8000 


Deutschland, Öster- 
reich, Schweiz . . 800 3000| 3500, 4000 
England 2.1 300 1000) 1000; 1800 
Frankreich 500 3000| 4000; 6000 
Welterzeugung . 3400 | 11509 | 14.500 | 19.800 
Mittlerer Preis | i 
pro kg. .. -M 12350. 330| 8,50; 3,50 


Zu den vorstehenden Ziffern für Aluminium 
ist kaum etwas zu bemerken, die Erzeugung 
befindet sich in beträchtlichem Ansteigen, vor 
allem in den Vereinigten Staaten und Frank- 
reich. Dieselbe dürfte damit Jetzt auch dem 
Bedarf vorausgelaufen sein, die Preise sind 
denn ja auch in letzter Zeit recht erheblich er- 
mäßigt worden, nachdem sie 1900 und 1901 schon 
auf 2 M zurückgegangen waren. 


Nickel. 
Produktion int . . li 1905 1906 1907 
sinigte Staaten | 
re . - Jhow 4500 6500 6500 
Deutschland WO, 2700 2800 2600 
England 700 3100 3200 3200 
Frankreich a 1250| 2200 1800: 1800 
Welterzeugung 4800 | 12 500 14300 , 14 100 
i er Preis Ä i 
oe .M 2,50: 3,30 83,50. 3,50 


Für Nickel liegen die Verhältnisse noch 
einfacher, die Zunahme der Welterzeugung in 
den letzten Jahren war weniger groß, die Preis- 
verhältnisse damit auch stetiger. Von der Pro- 
duktion in den Vereinigten Staaten fällt der 

rößte Teil auf solche aus kanadischem Erz, 

übrige beruht fast ausschließlich auf den 
er die von Neu-Kaledonien In den letzten 
Tahren in der Stärke von etwa 130000 t aus- 

R en. 
geführt wordas auch die Gesamtbewegung der 
M tallpreise in den letzten Jahren ansieht, 80 
N die außerordentlichen großen Schwan- 
fallen auf, die in erster Linie in dein speku- 
kungen harakter des Metallimarktes beruhen. 
ae h ein großer amerikanischer Jobber die 
Hat nz ausgesprochen, daß in Zukunft 
Anschau hr der Gang des FKisenmarktes aus- 
gehend für die Weltkonjunkturen sei, 
sc 


sondern der des Kupfers. Es ist auch ganz 
klar, daß gerade der Spieler mit Ware viel 
lieber in Artikeln arbeitet, deren Markt er 
stärker beeinflussen kann, als in solchen, wo 
eroße Verbände einen gewissen Boden geben. 
Interessant sind in dieser Beziehung die gra- 
phischen Darstellungen der Bewegungen der 
Metall- und Eisenpreise in Amerika in den 
letzten 10 Jahren. Im Gegensatz zu den fort- 
währenden Schwankungen der Metalle ergibt 
sich z. B. für den sehr bedeutenden Artikel 
Stahlschienen, durch die ganze Nieder- und 
Hochkonjunkturperiode vom Frühjahr 1901 an, 
ein absolut gleichbleibender Preis für diese, 
und auch die ebenfalls von der großen ameri- 
kanisehen Stahlvereinigung bestimmten für 
Weißblech, zeigen seit 1900 sogar nur ver- 
hältnismäßig geringe Schwankungen. Wie 
demgegenüber die Schwankungen in den Me- 
tallen auf die Abschlüsse der Verbraucherkreise 
einwirken, wird manchem der anwesenden 
Herren aus eigener Erfahrung genügend be- 
kannt sein. Wie die Produzenten da gestellt 
sind, zeigt der Abschluß eines größeren Berg- 
bau- und Hüttenunternehinens im Westen 
Deutschlands, das im vorigen Jahr einen Kon- 
junkturverlust auf Erze und Metalle von 
1,7 Mill. M abzuschreiben hatte, während 600 000 M 
an Dividende verteilt wurden. Ein anderes hat 
immerhin auch 800000 M abschreiben müssen 
und zur Dividendenzahlung den Ergänzungs- 
fonds heranziehen. Ebenso unangenehm wird 
von den deutschen Hütten, die nicht eigene 
Erze besitzen, oder nur zum Teil, die Art der 
Erzbeschatffung empfunden. Es werden nämlich 
an der maßbgebenden Metallbörse der Welt in 
London, mit den Preisen der Metalle selbst, 
auch die der Erze in einem bestimmten Schlüssel 
je nach Gehalt usw. festgestellt. Damit wird 
die Hütte, wenn sie gleichzeitig für verkauftes 
Metall sich in Erz decken kann, zum einfachen 
Lohnschmelzer herabgedrückt. Noch prekärer 
aber die Lage, wenn eine Paralleldeckung in 
Erz gegen das Metall nicht möglich ist und 
man also spekulieren muß. Um die Abhängig- 
keit von der Londoner Metallbörse unter 
Umständen auszuschalten, ist daran gedacht 
worden, auch solche in Berlin oder Hamburg, 
oder an beiden Stellen einzurichten, was ange- 
sichts der bedeutenden Stellung Deutschlands 
im Verbrauch sämtlicher Metalle nicht unbe- 
rechtigt erscheint. Notwendig wäre dabei 
allerdings zu gleicher Zeit die Einrichtung 
öffentlicher Lager; dies aın besten wohl in 
Hamburg; da sonst ein Markt, der wirklich 
Eintluß auf die Preise bekommt, nicht erzielt 
werden kann. 

Am sichersten könnten die höchst unzu- 
träglichen Schwankungen naturgemäß durch 
Errichtung von Syndikaten der Produzenten 
beseitigt werden, die aber in verständiger 
Weise geführt sein müssen, mit genügender 


Berücksichtigung der Interessen auch der Ver- 


braucher und nicht als Sprungbrett für noch 


tollere Spekulationen, wie es jetzt die großen 


amerikanischen Trustvereinigungen zum Teil 
sind. Am ersten scheint dieser Weg gangbar 
für Zink, das zudem in der letzten Zeit auch 


stark im Preis gelitten hat, oh 
Produktions- un ee e . 
erkennbarer Grund dafür vorhanden vin 
Wenn eine Vereinigung der deutschen en 
belgischen Hütten zustande kommen sille. 
wäre für den europäischen Markt eine 
nügende Grundlage geschaffen, die mit 
Preisbestimmung sich eben auf einen «; 
Boden halten müßte, das eine Zufuhr 
Amerika nicht lohnt; die dortige Erzeu sing 
und der Verbrauch gleichen sich ja obrekin 
ziemlich aus. Welche Vorteile stetirere Pre, 
verhältnisse bei den Rohstoffen spielen eolie 
doch gerade in der elektrotechnischen Inu, 
deutlich genug hervortreten, die teilweise m 
so weitreichenden Entschlüssen zu tun hat ‘p 
sonderheit bei den groben überseeischen Ir. 
lagen. Wenn dabei im Augenblick die Pr; 
politik des Kohlensyndikats so scharf an 
griffen wird, so ist das bei näherem Zus 
nicht gerechtfertigt. Die Preise in Beigien, v 
im allgemeinen freier Markt besteht, hal 
anz anders geschwankt und zeigen für tat. 
ette Kohle z. B., die der deutschen Fer: 
nicht gleichkommt, im Jahre 1899 bei den \». 
dingungen für die belgischen Staatslarn 
Preise von 13 Fres. die Tonne, die l&n xy 
21 Fres. heraufgehen, 1901 im Herit sj 
12,50 Fres. gefallen waren, bis 1%% langsar a 
11,75 Fres. zurückgehen, 1907 wieder auti fxs 
steigen, um im laufenden Frühjahr auf 15 tr: 
zu fallen. Demgegenüber hat die höherseris 
deutsche Fettkohle 189% in der Hochkonwi: 
10,75 M in Essen gekostet, ist 1895 in dr 
pression allerdings auf s M zurückgeg: . 
in der Konjunktur 1900 aber nicht über 1: 
gestiegen, in der Depression 1% nicht x: 
9,40 M gefallen, 1906 auf 10,30 M gestiegen W 
auf 11,30 M, welcher Preis noch besteht. ih» 
muß aber in Rücksicht gezogen wenn. r: 
sehr die Steigerung der Löhne, die waz 
Belastungen und sonstige Materialsereum: 
en, die Selbstkosten in die Hühe srx 
aben. Die absolute Preislage ist zula ft 
gleichwertige Kohle immer noch wte 
belgischen und im Augenblick auch der er 
lischen Kohle, die im Laufe der letzter it 
eher noch größere Schwankungen als in ut. 
gezeigt hat. | 
Die beim Kohlenbergbau fest 
Steigerung der Förderkosten macht sit #* 
gens auch beim Erzbergbau ziemlich 1 * 
ganzen Welt fühlbar, und es werden di 
die billigsten früheren Metallpreise nichts‘ 
zu erwarten sein, denn auch die Ausbe.r” 
hältnisse mancher Vorkommen an sit © 
Ener geworden. Auf der anderen 8 : 
er gesamte Metallbedarf der Welt, west!” 
auch durch die Elektrotechnik, ganz etet 
gestiegen. Wenn also ein Teil der Grts » 
schlechteren Metallpreisen nicht mehr fr 
fähig ist, so muß sich mit geringerer Zu 
der Preis alsbald wieder in einem solchen N 
heben, daß eine genügend grobe Anni“ 
Gruben eben fördertfähig bleibt. Für dr *- 
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schen Verhältnisse wäre es natürlich u 
ordentlich wertvoll, wenn die Metallerztt: t- 


in höherem Maße auf eigenes Erz basier! weri 
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Leistungsdiagramm der Motoryacht 


} i i : : aris ieh. 
„Ellen“ bei benzin-elektrischem und rein elektrischem Antr! 


Abb. 26. 
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- ‚ubringen, 


- gird neu 
ıufsuchen alter und unter Umständen sogar 


_ ergmann wertvoll 


. .ethoden, die sich bei 


 ıotors. In diesem Diagramm, 


on eine große un 
und mehr oder weniger be- 
Erzlagerstätten vorhanden deren Abbau 
hwierig und unlohnend ist, vor 
ch, weil der Besitz zu sehr zer- 


‘von M 


kannte 
aber vielfach SC 


E Dingen au Ki: 
ar? ier würden umfassende Konsolidie- 


` gplittert; i € 
- etwas helfen können. Es sind ja 
RRN alle möglichen Vorschläge zemachi 


die aber im Grunde daran kranken, 
HRS selbst bei einem größeren Komplex 
ıchwierig sein wird, die erforderlichen Mittel 
ür umfassendere Aufschließungsarbeiten auf- 
die manchmal eben auch umsonst 
‚usgegeben sein werden. Nicht mit Unrecht 
erdings darauf hingewiesen, daß beim 


orhistorischer Betriebe, es nützlich sein wird, 
uch den Archäologen zuzuziehen, da er aus 
en Funden der verwandten Geräte usw. dem 

e Winke geben kann, in 
.elchem Umfang die Alten seiner Zeit da 
ruben- und auch Hüttenbetrieb geführt haben 
‚ögen. Je schärfer letzteres festgestellt ist, 
m so eher kann man sich dazu entschließen 
n solchen Stellen für Aufschlußarbeiten Geld 


ıfzuwenden. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
ericht über die Sitzung vom 21. V. 1908. 


Herr Ingenieur Deetjen hielt einen Vor- 
ar „Uber den elektrischen Antrieb von 
innenfahrzeugen“, in dem er zunächst 
ı Hand eines Diagramms die Wirkungsweise 
w- Schraubenpropellers, die Grundgesetze, 
ıch denen sich Drehmoment und Leistung 
it der Drehzahl ändern, das Zusammenarbeiten 
m Motor und Propeller, sowie die Regulier- 

Verwendung verschie- 
mer Motorensysteme ergeben, erklärte. Zur 
eschreibung der einzelnen Bootstypen über- 
hend, erläuterte er dann die Einrichtung der 
kkumulatorenboote, die Vorteile und Nach- 
ile die sie anderen Betriebssystemen gegen- 
ber bieten, und das Verwendungsgebiet, das 
ch hieraus für derartige Fahrzeuge eröffnet. 
om Publikum werden die Vorteile leider noch 
cht genügend gewürdigt, da die meisten 
teressenten sich wegen des geringen An- 
;haffungspreises zum Kauf von 
enzinbooten entscheiden, ob- 
ohl in vielen Fällen die Akku- 
ulatorenboote wirtschaftlich 
instiger arbeiten. Weitere 
iagramıne stellten die Wir- 
ıngsweise des gemischten (ben- 
n-elektrischen)Antriebssystems 
w. Das eine der Diagramme 
ıbb. 26) läßt klar erkennen, 
elchen vorteilhaften Eintluß 
ıs gleichmäßige Drehmoment 
33 Biektromotors auf die Wir- 
ung des Propellers ausübt 
egenüber dem ungleichmäßigen 
rehmoment des Explosions- 


elches dem Jahrbuch der Schiff- 
bautechnischen Gesellschaft, 
%8, entnommen ist, stellt die 
ittlere ausgezogene Kurve ‚die 
Iotorleistung bei verschiede- 
er Geschwindigkeit dar für ge- 
ischten benzin-elektrischen Be- 
rieb, die untere gestrichelte 
»urve für rein elektrischen Be- 
rieb. Im letzteren Falle, wo nur 
as gleichmäßige Drehmoment 
es Elektromotors zur Wirkung 
‘ommt, ist also der Kraftbedarf 
In wesentlich geringerer. 

Ein ausführliches Kapitel 
'urde den Schleppbooten ge- 
idmet, insbesondere den Ver- 
achen, die mit dem elektrischen 
chleppboot „Teltow“ auf dem 
eltowkanal!) angestellt waren. 
ach einer kurzen Beschreibung 
er verschiedenen Betriebs- 
steme (Akkumulatoren- und 
berleitungsbetrieb), die durch 
ichtbilder veranschaulicht wur- 
n, zeigten die folgenden Dia- 
amme die Zugkraftkurve, die 
ch als Mittelwert sämtlicher 
f ein Einheitsgewicht für 
n Schleppzug umgerechneter 
:bergebnisse darstellt, den Ein- 
B der gesamten Propellerfläche 
f den Wirkungsgrad beim 
hleppen und eine Methode, nach der durch 
"erersuche der Wirkungsgrad beimSchleppen 
i einen beliebigen Schleppzug bei einer ge- 

aien Geschwindigkeit vorausbestimmt wer- 


Gr e a 


') „ETZ" 1908, 8. 1088. 


Motorlastkähnen mit Akkumulatorenbetrieb, 
insbesondere denen der Ziegel-Transport- 
A.-G. in Berlin, die bereits über eine Flotte von 
119 derartigen Fahrzeugen verfügt. Das eine 
dieser Fahrzeuge, Abb. 27, ist als Hausboot 
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„Hausboot „Sommernachtstraum“ mit Akkumulatorenbetrieb und Benzindynamo zum Aufladen derXBatterie. 
'Abb. 27. 


ausgestattet. Es besitzt die gleiche Antriebs- 
vorrichtung wie die Lastkähne, bestehend aus 
Batterie und Elektromotor, hat aber, um es bei 
größeren Reisen von stationären Ladestellen un- 
abhängig zu machen, noch ein Benzin-Dynamo- 
Aggregat zum Aufladen der Batterie erhalten. 
Nachdem auf sämtlichen Gebieten des Verkehrs- 
wesens in$den letzten Jahrzehnten erstaunliche 
Fortschritte gemacht sind, ist die Binnenschiff- 
fahrt in technischer Beziehung, wenigstens so- 
weit es die Lastkähne selbst betrifft, fast ganz 
rückständig geblieben. Die; genannte Gesell- 


die seit” Jahrhunderten von Generation auf 
Generation verpflanzten Gepflogenheiten der 
Schiffer anzukämpfen und sie von den Vorteilen 
des modernen Betriebsmittels zu überzeugen. 
Die Neuorganisation des Schiffahrtsbetriebes, 
die sich zunächst auf die Verfrachtung von 
Massengütern erstrecken soll, bringt natur- 
pomis weitgreifende Änderungen in der Ver- 
adung und Verkaufsgeschäft mit sich; auch 
hier gibt es daher große Schwierigkeiten zu 
überwinden. Einer der vielen Entladekrane der 
Gesellschaft ist in Abb. 30 abgebildet. 


Propeller-Antriebsmotor einer Akkumulatoren-Zille für direkten Antrieb von;7 PSe bei 135 Umdr/Min. 
Abb. 28. 


schaft hat es sich daher zur Aufgabe gemacht, 
hier sowohl in technisch-wirtschaftlicher, als 
auch in sozialer Beziehung reorganisierend 
vorzugehen. Die rein technische Frage hat 
dabei eine durchaus befriedigende Lösung 
gefunden. Abb. 28 zeigt den mit der Propeller- 
welle direkt gekuppelten Motor, während Abb. 29 


Ein weiterer Schritt in der Entwicklung der 
Motorschiffahrt ist der elektrische Schlepp- 
zug mit Einzelantrieb der Fahrzeuge, mit 
dem in allerletzter Zeit Versuche angestellt sind, 
und der in einer Reihe von Abbildungen nach 

hotographischen Aufnahmen vorgeführt wurde. 
ie Akkumulatorenfahrzeuge besitzen bekannt- 


| 
1160 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 48. 26. November 1808, 


lich nur einen beschränkten Aktionsradius. Bei 
en Verteilung von Ladestellen wür- 
den jedoch auch sie imstande sein, weite 
Strecken zurückzulegen. Auf Flüssen mit 
starker Strömung können sie aber einer von 
außen wirkenden Zugkraft nicht entbehren. 
Um sie nun für alle Fälle von fremden Hilfs- 


mitteln frei zu machen, werden sie zu Schlepp- 

zugen vereinigt, vor denen ein Schlepper mit mn BE TER Ta 
eigener elektrischer Zentrale fährt. Durch flie- | er FEN Mn tl 
gende Kabel werden nun die Kähne unter sich | N B L a cae MF A 


und mit dem Schleppboot verbunden. Die auf erh d, 7- 0 re 
dem letzteren erzeugte elektrische Energie kann 7 aura Te I e 

entweder zum Antrieb der Schlepperschrauben 
selbst, oder zum Antrieb der Motoren auf den 
Kähnen, oder endlich zum Aufladen der Batte- 
rien in den Kähnen verwendet werden. Natür- 
lich läßt sich auch ein gleichzeitiger Betrieb 
dieser drei. Möglichkeiten erzielen, soweit die 
Leistung der Schlepper enttele ausreicht. Auf 
stark strömenden Gewässern wird also der 
Schlepper im wesentlichen die Funktionen als 
reines Schleppboot verrichten, wobei die Kähne 
noch mit eigener Kraft aus ihrer Batterie mit- 
arbeiten können, auf Kanälen dagegen, wo eine 
große Geschwindigkeit und Kraftentfaltung 
nicht zulässig ist, können die Batterien wieder 
aufgeladen werden, sodaß dann die Kähne in 
Einzelfahrt ohne Zeitverlust ihre Reise fort- 
setzen können. Da bei diesem Schleppzug- 
system die ganze Motorleistung auf eine größere 
Anzahl von Schrauben verteilt wird, so hat jede 
einzelne Schraube nur eine geringe Leistung 
auszuüben, wodurch eine Beschädigung der 
Kanalsohle durch Schraubenwasser vermieden 
wird. Würde man auf jedem einzelnen Kahn 
eine besondere Ladestation einrichten, so würde 
die außerordentlich einfache Bedienung, die der 


reine Akkumulatorenbetrieb bietet, beeinträch- Führerstand auf einer Akkumulatoren-Zille.. 
Abb. 29. 


tigt werden. Diese Anordnung ist daher nur 
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Portalkran der Ziegeltransport-A.-G. Steine, Kies und sonstige Baumaterialien we 


` d ID 
Ind mieäledes Keano rden im Kahn auf Plateaus geladen 


zum sofortigen Abfahren auf bereitstehende Wagen gehoben. 
Abb. 80. 


ss fehlen, auf iren 
auf größeren Fahrzeugen zu emp , f ; hstromlokomofi 
denen die Mehrausgabe für Bedienungspersonal | BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. | vr ann a ders 
wirtschaftlich gerechtfertigt ist. In einem solchen | (Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen Ab schaften der Einphasen- und Drebstronnoltt 
Falle kann natürlich die in den (seneratoren | nimmt die Ponriftleitung keinerlei Verbindlichk or- @ p l 
l 


: : A it. ‘ .. . . hinsi 
i Motoren auch direkt ohne | Verantwortlichkeit für die Bichtigkei etlunnd® | für Traktionszwecke, insbesondere IN 7, 
erzeu 2 ln en er Batterie zugeführt liegt lediglich bei den Verfaguere Sımatteilungen | Gewichtsverhältnissen, einander gogon a 
AW oa wie das Radschle pschiff Abb. 31 dar- BEHN-ESCHENBURG vergleicht Mk nike 
Se 'Die elektrische Kraftübertragung ge- Über Wech Kollektormotoren der aschinen Drest 
ste ‘t es, leichte schnellaufende Primär- | ger er ec selstrom-Bahnmotoren mit einem von ihm entworfenen Far gi 
Ba en ’ ı verwenden, an Stelle der schweren „aschinenfabrik Oerlikon und ihre Wir- | stufenmotor, wobei er andeutet, da iei 
ee amlaufenden Kolbendampfmaschinen, so- kungen auf Telephonleitungen. den Motoren der Simplon-Lokomotiver 5 
langas, leichem Gesamtgewicht der Maschinen- Auf S. 976 ff. der „ETZ“ sei. Hätte Herr Dr. BEHN-ESCHENBUS lon Xe 
dab bel 8° höhere Leistung erzielt wird. _ ESCHENBURG am Sihl amt Herr Dr. BEHN- | die Leistungen und Gewichte der Sinn 
anlage ein | usse seiner umfassenden | toren zum Vergleich herangezogen, ST i s 


Arbeit über die Tele | : 
ephonstörungen bei Ein- | ihre Ausfü ügend berücksl mA 
—— phasentraktion auf die von der A.-G. Brown, | wäre er SE fan Anderen Ergebnissen 
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Radschleppschiff mit Turbogeneratoren und 1200 PSe Elektromotoren bei etwa gleichem Gewicht. 


eriodenzahl, Stundenleistung und Gewicht des 
implon-Motors decken sich etwa mit den An- 
ben des Herrn Dr. BEHN - ESCHENBURU (die 
olzahlen sind 16, 12, 8, 6; die cos ņ -Werte 
gen etwas höher). Jedoch ist der Motor für 

V Betriebsspannung (10 000 V Prüfspannung) 
baut und ist außerdem vollständig gekapselt. 
r arbeitet ohne Vorgelege, indem er die Trieb- 
der direkt durch Ad re antreibt. 
‚Läßt man also 


feinen bloß berechneten, offenen, rasch- 
ufenden Einphasen - Niederspannungs- 
otor einerseits und einen ausgeführten, 
'eschlossenen, langsamlaufenden Dreh- 
tom - Hochspannungsmotor anderseits. 
ie Folgerungen, die Herr Dr. BEHN-ESCHEN- 
»URG, unter Vernachlässigung dieser Umstände, 
us seiner Gezenüberstellang zieht, sind dem- 
ach bedeutungslos. 

Auf die sonstigen, in dem genannten Auf- 
atz berührten Vergleichspunkte beabsichtige 
ch nicht einzugehen, da eine Diskussion über 
ie Eignun eider Systeme für Traktions- 
wecke an dieser Stelle zu keinem befriedigen- 
len Ende führen kann. Wohl aber wird sich 
n nächster Zeit Gelegenheit finden, über Ge- 
richte, Konstruktion und elektrische Eigen- 
Chaften ‚neuerdings von der A.-G. Brown, Bo- 
eri & Cie. ausgeführter Drehstrom-Traktions- 
lotoren zuverlässiges und für vergleichende 

wertung wichtiges Material beizubringen Es 

t übrigens meine Überzeugung, daß die mo- 
KR Einphasenmotoren einen Vergleich aus- 
ıhalten vermögen, auch wenn er auf durchaus 
orrekter Basis durchgeführt wird. 


Baden, Schweiz, 16. X. 1908. 
Karl Schnetzler. 


"widerung. 


ae Stelle in meinem Vortrag konnte 
es CHNETZLER zu einem so auffallenden 
scho rändnis verleiten! Nachdem ich einen 
is On anmotor mit einer Leistung von 
MEO T beschrieben, der in der Maschinen- 
Ka erliikon für eine Lokomotive mit einer 
che u 3400 bis 3600 PS und 60 bis 90 km 
i Selta 9 Erelt entworfen worden ist, erwähne 
‚ gleiche ni einen Drehstromstufenmotor für 
: Form, 1 ne und Lokombotivleistung, von 
schinen bae der Stufenmotor „1902 von der 
ührt wırorik Oerlikon in die Technik ein- 
fenes und in der er heute z. B. bei 
en Simplonlokomotiven verwendet 


Teil 
schen Kurven in dem Artikel von Herrn LINKE 


Abb. 31. 


wird.“ 


Wie sollte 


lokomotive, 


schwindigkeit! (Vgl. „El. B. u. B.“ 1906.) 


Auf meiner Seite kann ich wirklich eine- 


Unkorrektheit des Vergleichens nicht finden. 


Oerlikon, 5. XI. 1908. 
Dr. H. Behn-Eschenburg. 


Bestimmung des Wirkungsgrades von 
Gleichstrommaschinen. 
Unter Bezugnahme auf die interessanten 


Untersuchungen des Herrn LINKE über die Be- 
stimmung des Wirkungsgrades von Gleichstrom- 


maschinen („ETZ“ 198, S. 1049) möchte ich 
darauf hinweisen, daß auch hierdurch wieder 
ein sprechender Beweis für die Überlegenbeit 
der Wendepolmaschinen geliefert ist. Es ist 
in der Praxis bekannt, daß es nicht genügt, 
eine Maschine auf Funkenlosigkeit einzustellen, 
sondern daß es, besonders bei großen Generatoren, 
notwendig ist, die Bürstenstellung derart einzu- 
richten, daß der geringste Verlust beziehungs- 
weise kleinste Erwärmung am Kollektor auftritt. 

Es ist häufig beobachtet worden, daß bei 
Turbogeneratoren mit Kompensation funken- 
freie Bürstenstellung bei allen Belastungen er- 
reicht wurde, und daß trotzdem eine unerwartete 
Erwärmung am Kollektor auftrat. Indessen ge- 
lingt es, auch solche Maschinen zu geringer 
Erwärmung am Kollektor zu bringen, wenn 
man die Kompensation derart einrichtete, daß 
ein Minimum der Erwärmung auftritt, das heißt, 
daß die Kurzschlußströme, welche unterhalb der 
Bürste unsichtbar verlaufen, zum Verschwinden 
gebracht wurden. 

Es ist daher umsomehr zu erwarten und 
jetzt von Herrn LINKE nachgewiesen worden, 
daß diese Verlustquelle bei nicht kompensierten 
Maschinen umso größer sein muß, und auch 
diese DDeRSE NE sollte und wird dazu bei- 
tragen, die Wendepolmaschine als normalen 
Typ immer mehr einzubürgern, wie ich dies 
schon vor längerer Zeit empfohlen und zum 
raktisch durchgeführt babe. 
brigens scheint mir aus den oszillographi- 


Ich erwähne ferner ausdrücklich, daß 
der berechnete Motor ohne Zahngetriebe mit 
Niederspannung und 6 Polzahlen arbeitet und 
mit Leistungstransformatoren ausgerüstet wird. 

Moser Motor identisch sein mit Vier- 
stufen-Hochspannungsmotoren einer Simplon- 
ie meines Wissens eine Gesamt- 
leistung von etwa 1000 PS, also von jedem 
Motor 500 PS beansprucht bei 30 bis 70 km Ge- 


hervorzugehen, daß nicht bloß eine Erhöhung 
der Verluste am Stromwender auftritt, wenn 
die Bürstenstellung nicht auf ein Minimum 
der Verluste eingestellt wird, sondern daß auch 
die Eisenverluste offenbar eine Erhöhung er- 
fahren müssen, weil, wie aus den Kurven her- 
vorgeht, die Oberschwingungen bei falscher 
Bürstenstellung weit stärker ausgebildet wer- 
den und dadurch zur Vermehrung der Eisen- 
'verluste beitragen. 

Man vergleiche hierzu die Feldkurven 
Abb. 6a und 7a der Arbeit von Herrn LINKE, 
‘und man wird den außerordentlichen Unter- 
schied, der in der Stärke der Oberschwingun- 
‘gen erkennbar ist, sofort bemerken. 


Berlin, 30. X. 1908. Max Breslauer. 


Photometrierung und technische Lieferungs- 
bedingungen von Metallfadenlampen. 


In dem Bericht auf S. 1087 der „ETZ“ 1908 
über die in diesem Frühjahre unter meinem 
Vorsitze in München abgehaltene o prec ang 
über die Einführung eines einheitlichen Prüf- 
verfahrens für Metallfadenlampen ist die Be- 
merkung enthalten, „daß die Rotationsmethode 
bei allen Lampen mit Ausnahme der Tantal- 
lampen wesentlich genauere Ergebnisse liefere, 
als die Winkelspiegelmethode“. Diese Bemer- 
kung könnte den Anschein erwecken, als ob 
für Tantallampen die Rotationsmethode nicht 
so zuverlässig sei wie die Winkelspiegelmethode. 
In Wirklichkeit ist aber auch bei Tantallampen 
die Rotationsmethode dem Winkelspiegelver- 
fahren überlegen, nur kommt hierbei die Über- 
legenheit nicht so stark zur Geltung wie bei 

olframlampen, und zwar aus folgendem 
Grunde: Die Winkelspiegelmethode setzt eine 
möglichst gleichartige Lichtverteilung bei allen 
Lampen derselben Type oder, geometrisch aus- 
edrückt, ähnliche Polardiagramme voraus; 


.diese Voraussetzung trifft aber für Wolfram- 


lampen nicht zu, da bei ihnen die einzelnen 
Fäden abwechselnd durch den Glashalter ver- 
deckt werden, sodaß das Polardiagramm eine 
Reihe unregelmäßiger Maxima und Minima 
zeigt; dagegen ist sie annähernd für Tantal- 
lampen erfüllt, weil bei diesen der Einfluß des 
Glashalters wegen der größeren Fadenzahl 
stark zurücktritt. | 

Gegen die Lu der in der Sitzung 
zunächst auf sechs Monate festgelegten Touren- 


zahl der rotierenden Lampe von 60 Umdr,Min 


haben sich nach den bisherigen Erfahrungen 
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des Münchener Laboratoriums keine Bedenken 
ergeben; es hat sich sogar gezeigt, daß man 
in vielen Fällen ohne weiteres bis auf 80 und 
100 Umdr/Min gehen darf, ohne eine Form- 
änderung der Glühfäden fürchten zu müssen. 
Durch eine solche Vergrößerung der Drehge- 
schwindigkeit, die allerdings nicht von vorn- 
herein für jede Lampe angewandt werden darf, 
wird natürlich die Sicherheit der Photometer- 
einstellung noch etwas erhöht. 


München, 11. XI. 1908. 


Paulus. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 


Der Bericht über das am 30. VI. 1908 abge- 
schlossene Geschäftsjahr erwähnt zunächst die 
anläßlich des 25-jährigen Bestehens der Gesell- 
schaft erfolgte außerordentliche Zuweisung 
von 1 Mill. M zur Schaffung einer Ruhegehalts- 
einrichtung für die Beamten. Über die Tätig- 
keit der Turbinenfabrik wird berichtet, daß 
diese den Bau von Schleuder-, Zirkulations- 
und Dampfkesselspeisepumpen mit direktem 
Turbinenantrieb aufgenommen hat. Das Kabel- 
werk hatte einen Kupferverbrauch von 20 187 t 
erreicht. Die Zahl der von der Maschinenfabrik 

elieferten Maschinen, Elektromotoren und 

ransformatoren betrug 47 726 (43 953 i. V.) mit 
zusammen 993 842 KW (854543 i. V.) Der Per- 
sonalbestand stellte sich am Ende des Berichts- 
iahres auf 32035 (30 667 i. V.) Es wurden 70 

entralen oder Erweiterungen bestehender 
Werke mit 153450 PS Gesamtleistung er- 
richtet, im Bau begriffen sind 67 Zentralen mit 
203 225 PS. 

Über die Bergindustrie wird bemerkt, daß 
sich der Übergang zu den Hochdruck-Zentri- 
fugalpumpen immer mehr als Fortschritt heraus- 
stellt. Die leicht transportablen Pumpen 
eignen sich auch für Abteufzwecke, bei denen 
andere Verfahren versagen. Die elektrischen 
Hauptschacht-Fördermaschinen behaupten ihre 
Überlegenheit hauptsächlich in Zechen, die 
Wasserförderungen zu unterhalten haben. 

Der Geschäftsbericht weist nachdrücklich 
darauf hin, daß der auszuschüttende Gewinn 
wie in früheren Jahren lediglich aus den Er- 
trägen der Fabrikation uud des Warenverkaufes 
herrührt. Der Reingewinn im Betrage von 
15931 211,93 M soll wie folgt verteilt werden: 
120% Dividende, 12 Mill. M, Tantième des Auf- 
sichtsrates 0,4 Mil. M, Rückstellungskonto 
ı Mill. M, Gratifikationen an Beamte, Beamten- 
und Arbeiter-Unterstützungsfonds sowie Pen- 
sionsfonds 2,2 Mill. M, Vortrag 331 211,93 M. 

Vorstand: Dr. E. Rathenau, F. Deutsch, J. 
Hamspohn, P. Jordan, Dr. G. Klingenberg, P 
Mamroth. 

Aufsichtsrat: F. von Hollmann, Vors, C. 
Fürstenberg, stellv. Vors., Dr.I. Loewe, stellv. Vors., 
sämtlich Berlin; A. Ballin, Hamburg; A. Blaschke, 
L. Born, L. Delbrück, F. von Friedlaender-Fuld, 
E. Gutmann, M. Kempner, M. von Klitzing, 
Landau, A. Lent, O. Oliven, sämtlich Berlin; 
W. Oswald, Koblenz; Dr. W. Rathenau, Dr. A. 
Salomonsohn, S. Samuel, sämtlich Berlin; E. 
Thurnauer, Paris; F. Vortmann, Berlin; Dr. H. 
Wiegand, Bremen; R. Witting, Berlin. —z. 


Elektrizitäts- und Gassteuer und Bergbau. 
[„Glückauf“, Bd. 44, 1908, S. 1638, 7 SP.) 


Dill weist auf die Beeinträchtigungen hin, 
die der Bergbau durch den dem Deutschen 
Reichstag vorgelegten Entwurf eines Gas- und 
Elektrizitätssteuergesetzes!) erfahren wird, falls 
er zur Annahme gelangen sollte. 

Bei dem schätzungsweise angenommenen 
Verbrauch der Ruhrzechen von rund 700 Mill. 
KW Std jährlich wird der gesamte Bergwerks- 
bezirk mit 2,3 Mill. M belastet, wozu noch für 
die installierten 5400 Bogenlampen und 100 000 
Glühlampen etwa 200 000 M hinzukommen. Bei 
der vorigen Jahresförderung von rund 80 Mill. t 
ergibt dies eine Mehrbelastung von 3,75 Pf auf 
1 t geförderte Kohle. Da aber nur ein Fünftel 
der Zechen die elektrische Kraftübertragung an- 
wenden,so werden derenSelbstkosten biszu IOund 
2 Pfauflt belastet. Beiden neuen, gänzlich mit 
elektrischer Kraft ausgerüsteten Zechen steigt 
die Belastung auf 20 Pf für 1 t Förderung. Ein 
elektrisch angetriebener Ventilator, der 24 Stun- 
den durchlaufen muß, hat je ‚nach seiner Größe 
von 200 bis 400 KW allein jährlich 17.000 bis 
30000 M an Steuern aufzubringen. Eine elek- 


On) ETZ 1908. S. 1107. 
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trisch betriebene Wasserhaltung verursacht Je 
nach den Grubenverhältnissen eine Mehraus- 

abe von 15000 bis 20000 M gegenüber einer 
Dampf- oder hydraulischen Pumpe. Durch diese 
Steuer wird die Frage, ob der Antrieb mit 
Dampf oder Elektrizität erfolgen soll, sofort zu 
ungunsten des elektrischen Antriebes ent- 
schieden. Dies trifft besonders für die wegen 
der hohen Anlagekosten nur schwer mit der 
Dampfmaschine konkurrierenden elektrischen 
Fördermaschinen zu, sowie für die direkt 
mittels Dampfturbine angetriebenen Turbo- 
kompressoren gegenüber den elektrisch ange- 
triebenen Kolbenkompressoren. Ähnlich liegt 
die Frage im Hüttenbetriebe bei den elektri- 
schen Reversierstraßen gegenüber den Dampf- 
walzenstraßen. 

Besonders nachteilig würde dieser Ge- 
setzentwurf auf die gegenwärtig in der Ent- 
wicklung begriffenen großen Ü erlandzentra- 
len wirken, deren bis zu 30 und 40%, _be- 
tragende, unvermeidliche Leitungs- und Um- 
formverluste mit besteuert werden sollen. Eine 
weitere Schwierigkeit weist auch die Messung 
der elektrischen Kraft auf, deren gesetzlich zu- 
ua Fehlergrenzen je nach dem Grade 

er Belastung und der Phasenverschiebung 
insgesamt 30°, Schwankungen betragen. Es 
können über die Strommessung also schwierige 
Auseinandersetzungen mit den Steuerbeamten 
aufkommen, durch deren ständige Besuche sich 
für die Betriebe auch endlose Belästigungen 
ergeben. Auch die Gasbesteuerung würde die- 
selbe hemmende Wirkung haben. Bei den Re- 
generativ- oder Rekuperativöfen erhält man 
durch vorgewärmte Verbrennungsluft erheb- 
lichen Gasüberschuß, der zu Leuchtzwecken 
oder als Kraftgas verwandt wird. Bei den ge- 
wöhnlichen Abhitze - Koksöfen wird sämtliches 
Gas unter den Öfen und als Abhitze mit noch 
8000 C zur Dampferzeugung benutzt. Der tech- 
nische Fortschritt der ersteren, vollkommeneren 
Methode wird durch die Steuer unterbunden, 
da die Rentabilität beider Verfahren nur ge- 
ringe Differenzen aufweist. Eine Messung der 
Gase läßt sich in einzelnen Fällen, wenn sie 
z. B. heiß zur Verwertung unter Dampfkesseln 
gelangen, überhaupt nicht vornehmen. Der auf 
50 Mill. M angenommene Reinertrag der Steuer 
steht daher in keinem Verhältnis zu der Fülle 
der Bedenken, die seitens der Industrie geltend 

eimacht werden. Gegen die Besteuerung der 

eleuchtungsmittel, von der man sich eine Ein- 
nahme von 23 Mill. M verspricht, also 42%), der 
Gesamtsumme, läßt sich von dem Standpunkte 
der Bergwerksindustrie nicht viel anführen. 


Dampfturbinen als Antriebsmaschinen 
für Schiffe. 


Der der Firma Blohm & Voss in Hamburg 
vom Reichs-Marineamt in Auftrag gegebene 
le Kreuzer „G“ erhält, ebenso wie der zur 
eit auf der gleichen Werft in Bau befindliche 
rroße Kreuzer „F“ Dampfturbinen der Bauart 
rown, Boveri- Parsons als Antriebsmaschinen. 
Beide Schiffe werden zu den größten der Kaiser- 
lich Deutschen Marine gehören. Außerdem be- 
finden sich in den Werkstätten der Firma 
Brown, Boveri & Cie. A.-G. in Mannheim zur 
Zeit die Dampfturbinenanlagen für vier Hoch- 
seetorpedoboote „G 169 bis 172“ im Bau. Bei 
dieser Gelegenheit sei erwähnt, daß kürzlich 
die Marine der Vereinigten Staaten außer den 
bereits früher bestellten fünf Torpedoboot- 
zerstörern sechs weitere in Auftrag gegeben 
hat, welche sämtlich mit Parsons-Turbinen aus- 
gestattet werden. 


Verschiedenes. 


Porzellan-Fabrik Ph. Rosenthal & Co. 
A.-G., Selb in Bayern. Der Firma ist für die 
von ihr auf der Ausstellung in Marseille!) vor- 
geführten Hochspannungsisolatoren der „Grand 
Prix“ zuerkannt worden. 


Sneiet&desTelephonesetTelegraphes. 
Unter diesem Namen ist in Lyon eine Firma zur 
Ausnutzung der Patente der A.-G. Mix & Genest, 
Berlin, errichtet worden, deren Grundkapital 
64000 M beträgt. W. M. 


Neue Anlagen. 


Dähre. Der Ort wird in kurzem durch die 
elektrische Anlage der Sägemühle und Kalk- 
sandsteinfabrik von Giffey mit Licht und Kraft 


versorgt werden. 


. Eimsbüttel. Das im Bau begriffene Elek- 
trizitätswerk wird voraussichtlich noch in die- 
sem Jahre in Betrieb genommen werden. 

‚Erlangen. Der Mühlenbesitzer Dennerlein 
will an Stelle der alten Thalermühle (60 PS) ein 
Elektrizitätswerk errichten, um die umliegen- 
den Orte zu versorgen. 


1) „ETZ“ 1909, S. 998 und 1114, 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


26. November 1908, 


Geisa i. Thür. Der Mühlenbesitzer Dr Ei; 
errichtet ein Elektrizitätswerk zur nn 
von Geisa und Umgegend. Bu 

Groden. Es soll in kurzem ein Rlektri- 
tätswerk errichtet werden, welches Fe 
Ritzebüttel und die Kreise Hadeln und Xey 
haus mit elektrischem Strom für Licht- Ani; 
und Bahnzwecke versorgen wird, ` 

Kochel i Bayern. Das Sägewerk Altixt 
wird die Lieferung des Stromes für die eier. 
trische Straßenbeleuchtung übernehmen. 

Lollar i. Oberh. Der Müller H. Christ wm 
auf seiner Mühle ein Elektrizitätswerk errichten 

Niedernhausen i. Taunus. Die Firm L 
Möller daselbst wird die Gemeinden Naur: 
und Auringen mit elektrischem Licht versargen 

Querfurt. In einer auberordentich 
Generalversammlung des Elektrizitätswerk; 
Kreis Querfurt wurde beschlossen, von der Er 
richtung einer eigenen Zentrale abzusehen un 
die Stromlieferung der von Helldorffschen Grue 
„Pauline“ in Stöbnitz zu übertragen. 

Salzwedel. Für die Überlandzentral: $h- 
wedel ist bereits aus 25 Ortschaften eine Ha: 
summe von 720000 M aufgebracht worder. 

Uslar. Es steht wiederum eine Eret- 
rung des Elektrizitätswerkes bevor. 

Vaihingen. Es hat sich ein Verband r 
13 Gemeinden gebildet, um auf der benziu: 
Enz ein Elektrizitätswerk zu errichten 

Wedel-Schulau. Das Elektrizitäret 
ist in Betrieb genommen worden. 

Wettin a. S. Mit dem Fabrik: 
Berndt in Lettin ist ein Kg zur Ver: 
gung der Stadt mit elektrischer Energie tg 
schlossen worden. 


METALLPREISE 


—— 


(Londoner Notierung vom 2%. November md 
„Mining Journal“ vom 21. Novemb, 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Let. s d Leit 

Standard-Kupfer, Kasse 63 0 Obis #:‘ 

3Mon. 65176, #1 

Elektrolyt. Kupfer 300, 8H 

Straits-Zinn ‚ Kasse 16150, °' 

8 Mon. 133 15 0, #' 

Blei (gew. engl. Block- 

blei) . . > BRG, BP 

Zink (schlesisches, gew. , 

Marken). 126,10 

Antimon (Regulus) . . 32 00., u 

Aluminium (98 bis 998/4) 65 9 0 CAA 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lb 

(33,75 kg) ©... 810 0, -77 
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praktische Verwertung des phonischen Tele- 
graphen in Verbindung mit Fernsprechern 
bleibt es entscheidend, ob derselbe heutzu- 
tage einen Apparat darstellt, welcher dem 
Telephon, Mikrophon, Induktor und Wecker 
in bezug auf Betriebssicherheit und 
Leistungsfähigkeit als gleichwertig ange- 
gliedert werden darf. In diesem Sinne soll 
über ein neuerdings durch das deutsche 
Patent Nr. 198780 bekannt gewordenes 
System kurz berichtet werden, welches sich 
konstruktiv auf einem anderen Prinzip, als 
die bisher üblichen Selbstunterbrecher, auf- 
baut, und in mehrjähriger Praxis, nament- 
lich auch in militärischen Feldbetrieben, 
bestens bewährt hat. 

Bisher gab man dem Schwingungs- 
anker eine hebelartige Drehbewe- 
gung um einen Punkt, indem man”ihn 


~ Der phonische Telegraph 
in Verbindung mit Fernsprechern. 


Von Major a. D. Ramdohr. 


Das Prinzip eines auf elektromagneti- 
scher Stromarbeit beruhenden phonischen 
Telegraphen ist an sich keineswegs neu. 
Seit langer Zeit kennt man die Verwen- 
dung elektromagnetischerSelbstunterbrecher 
als sogenannte „Summer“!) zur Erzeugung 
von Tonwirkungen in einem Empfangstele- 
phon durch Zuführung von Wechselströmen 
hoher Frequenz. In der Praxis fand das- 
selbe indessen aus Gründen beschränkter 
Betriebssicherheit nur geringe Verwendung, 
solange hierfür Selbstunterbrecher benutzt 


wurden, bei denen, wie bei jedem gewöhn- 
lichen Batteriewecker, das Unterbrecher- 
spiel durch wechselnde Beeinflussung eines 
Schwingungsankers, auf der einen Seite 
durch die magnetische Kraft eines Elektro- 
magneten, auf der anderen Seite aber 
durch eine Federkraft bewirkt wird (Feder- 
summer). Es liegt in der Natur der 
Sache, daß ein solcher Apparat nur solange 
zuverlässig anspricht, als die von der jedes- 
maligen Stärke des Speisestroms abhän- 
gende und mit dieser variable Kraft des 
Elektromagneten in mehr oder weniger 
weiten Grenzen der konstanten Gegenkraft 
der Feder angepaßt bleibt. Diese Ein- 
schränkung wurde in der Praxis nament- 
lich dort als lästig empfunden, wo nur 
kleine Batterien mit geringer, im Betrieb 
schwankender Stromabgabe aus anderen 
Gründen zur Verfügung stehen konnten. 
Für die Zwecke der phonischen Tele- 
graphie bedeutete daher das bereits vor 
einer Reihe von Jahren vom Verfasser als 
„Differentialsummer" vorgeschlagene 
System einen Fortschritt, bei welchem — 
unter Fortfall der Feder als Gegenkraft — 
das Unterbrecherspiel allein durch zwei den 
Schwingungsanker wechselweise beein- 
finssende Elektromagnete bewirkt wird. Der 
hierdurch erzielte Vorteil liegt auf der 


Selbstunterbrecher nach dem deutschen Patent Nr. 198 780. 
Abb. 2. 


Hand: Denn werden beide Elektromagnete 
von einer gemeinsamen Stromquelle ge- 
speist, so bleibt das Verhältnis ihrer mag- 
netischen Arbeit zueinander stets erhalten, 
mag die Stromzuführung nur gering sein 
oder auch die größten Dimensionen an- 
nehmen. Theoretisch betrachtet, müßte die 
Betriebssicherheit daher in beiden Fällen 
genau dieselbe bleiben, und die Leistungs- 
fähigkeit des Apparates, das heißt die im 
Empfangstelephon erzielte Lautstärke, schritt- 
haltend mit der jedesmal aufgewendeten 
Stromarbeit, wachsen. Inwieweit dieses 
ideale Verhältnis in der Praxis erreicht 
wird, hängt daher allein von der Güte der 
Konstruktion ab. 

Auf die verschiedenen Ausführungs- 
formen oder modifizierten Schaltungsan- 
ordnungen, wie sie seitdem in Anwendung 
dieses grundlegenden Prinzips mit mehr 
oder weniger Erfolg entstanden sind, soll 
hier nicht eingegangen werden. Für die 
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Bisheriges System für Selbstunterbrecher. 
Abb. 1. 


hierfür in seiner Mitte oder an einem Ende 
lagerte, oder an eine Feder (nach f, Abb. 1), 
oder auch an eine auf Torsion in Anspruch 
genommene Feder aufhing, und zur Er- 
zielung der jedesmal. gewünschten Schwin- 
gungsfrequenz das (in Abb. 1 der Deutlich- 
keit halber vergrößert dargestellte, in Wirk- 
lichkeit nur minimale) Bewegungsfeld x 
einseitig variierte, mittels einer beweg- 
lichen Regulierschraube c, an welcher der 
Anker a oder seine Anschlagfeder Ah ver- 
möge der Winkelbewegung einen nicht 
gerade günstigen Schleifkontakt machte. 
Derartige Schwingungssysteme mit nur an 


Blattfeder. 
Abb. 3. 


einem Punkt aufgehängtem Hebelanker 
stellen erfahrungsgemäß immerhin ein 
empfindliches Instrument dar, namentlich 
dort, wo sie nicht stationär verwendet wer- 
den, sondern als tragbare Systeme, in 
wechselnder Lage im Betrieb und der- 
gleichen. Des weiteren ist die Hebelbewe- 
gung des Ankers in ungeschützter Lage 
an der Außenseite der Elektromagnete e,, 
e> für die Schaffung stoßsicherer Apparate 
konstruktiv unbequem, namentlich dort, wo 
es sich um den geschützten Einbau des 
Systems in ein röhrenförmiges Gehäuse 
handelt, beispielsweise in den Handgriff 
eines Mikrotelephons. | 

Demgegenüber ist bei dem in Abb. 2 
schematisch veranschaulichten System die 
empfindliche Winkelschwingung des Ankers 
um einen Drehpunkt aufgegeben. Statt 
dessen schwingt ein aus zwei Eisenschei- 
ben al, a? und dem sie starr verbindenden 


Trag- beziehungsweise Kontaktstift s be- 


stehendes Ankerstück zwangsläufig nur 
in rein achsialer Richtung (wenn der 
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Vergleich gestattet ist, mit derselben Prä- 
zision, wie etwa der Kolben einer Dampf- 
maschine) im Innern eines Magnet- 
systems, das aus zwei koachsial ange- 
ordneten Elektromagneten ej, € besteht. 
Das Ankerstück ist hierfür mit seinen 
beiden äußeren Enden an zwei nach Abb. 3 
ausgebildete Blattfedern f!, f? so aufge- 
hängt, daß es, selbst von geringem Ge- 
wicht, vermöge der Steifigkeit der Blatt- 
federn in ihrer breiten Richtung, stets in 
der Achsenlinie der beiden Spulen frei 
schwebt, dabei mit dem Stift s durch eine 
Durchbohrung der Elektromagnetkerne 
greifend, mag das System auch die ver- 
schiedensten Lagen im Raum einnehmen. 
Die beiden Ankerscheiben a!, a? nähern 
sich dabei in gleicher achsialer Richtung 
den beiden äußeren Polen der Elektromag- 
nete wechselweise, beziehungsweise ent- 
fernen sich von ihnen, je nach dem eben- 
falls in rein achsialer Richtung erfolgenden 
Stoßkontakts des Stiftes s gegen die Kon- 
taktfeder f3. Der dem magnetischen Schluß 
dienende äußere Weicheisenmantel m, der 
gegen Wirbelströme natürlich geschlitzt ist, 
bietet gleichzeitig dem ganzen System mit 
allen seinen beweglichen Teilen einen vor- 
trefflichen Schutz nach außen hin gegen 
Stoßwirkungen und dergleichen. Erfahrungs- 
mäßig arbeitet ein derartiger kleiner Appa- 
rat, wie er in Abb. 4 in natürlicher Größe 
dargestellt ist, vermöge seines reinen und 
klaren Unterbrecherspiels in linealer Rich- 
tung mit großer Zuverlässigkeit. Die Unter- 
brecherfrequenz läßt sich bequem und in 


Phonischer Telegraph in natürlicher Größe. 


Abh. 4. 


weitesten Grenzen abstimmen, das heißt so- 
wohl für Tonwirkungen hoher Klangfarbe 
im Empfangstelephon, wie auch für ge- 
ringste Frequenzen behufs Betätigung po- 
larisierter Wecker, Klappen an Klappen- 
schränken und dergleichen. Wie dieser 
kleine Apparat (Abb. 4) auch bei knappster 
Stromzuführung zuverlässig arbeitet, so 
wurden anderseits durch ihn bei kräftiger 
Stromspeisung einem Empfangstelephon 
über eine mehrere Kilometer lange dünne 
Feldleitung mit Erdrückleitung Hochfre- 
uenzströme von 30 Milliampere und 500 V 
Spannung zugeführt, was natürlich ganz 
außerordentliche Lautstärken ergab. Des 
weiteren läßt sich der Apparat dem röhren- 
fürmigen Griff eines Mikrotelephons bequem 
einfügen, wie man etwa eine Patrone in 
einen Gewchrlauf schiebt. 

Um nun zu der Verbindung eines sol- 
chen phonischen Telegraphen mit Fern- 
sprechern überzugehen, sei es allein als 
Anrufapparat oder auch zur Übermittlung 
von Morsezeichen, welche im Empfangs- 
telephon nach dem Gehör aufgenommen 
werden, so mag zunächst allgemein an 
einige Vorteile erinnert werden, welche 
derartige Stationssysteme gegenüber sol- 
chen mit Induktor- und Weckeranruf in 

is bieten. 
u ie fällt zunächst der Umstand ins 
Gewicht, daß über mangelhafte, nur flüchtig 
hergestellte Leitungen, wie sie beispiels- 
weise in Feldbetrieben unvermeidlich sind, 
der phonische Telegraph erfahrungsgemäß 
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das letzte Verständigungsmiittel bleibt, 
auch dort, wo die Sprechverständigung und 
namentlich der Induktor- und Weckeran- 
ruf bereits versagt haben. Es hat dieses 
bekanntlich darin seinen Grund, daß im 
Telephon als einem außerordentlich empfind- 
lich ansprechenden Empfangsapparat auch 
noch die schwächsten Wechselströme hoher 
Frequenz vernehmbare Geräusche erzeugen, 
im Gegensatz zu der Betätigung von 
Weckern, welche einer Stromzuführung in 
bestimmter Stärke nicht entbehren können. 
Um polarisierte Wecker auch bei ungünsti- 
geren Leitungsverhältnissen betreiben zu 
können, muß man zu außerordentlich großen 
und schweren Induktoren greifen, also die 
Konstruktion modifizieren. Will man hin- 
gegen die Leistungsfähigkeit eines phoni- 
schen Telegraphen erhöhen, so erreicht 
man dieses in einfacherer Weise etwa durch 
die Anfügung eines weiteren Elements an 
die Betriebsbatterie. 

Zweifellos ist es ferner von Öökonomi- 
schem Vorteil, daß der Gebrauch von 
Stationen mit phonischen Telegraphen den 
Doppelbetrieb gestattet, das heißt den 
gleichzeitigen Betrieb von Telegraphen- 
Apparaten (durch Gleichstrom) und derarti- 
gen Fernsprechstationen, ausschließlich 
durch Wechselströme hoher Frequenz, 
über ein und denselben Draht, ohne daß 


beide Betriebe sich gegenseitig stören. 
Hierfür ist seit der Verwendung laut- 
sprechender Apparate das kompliziertere 
Rysselberghesche System aufgegeben, 
denn es genügt, dem Gleichstrom des Tele- 
graphenbetriebes den Weg über die Fern- 
sprecher durch vorgeschaltete Konden- 
satoren, umgekehrt die Wechselströme 
hoher Frequenz gegen die Telegraphen- 
Apparate durch Induktionswiderstände zu 
verriegeln. Letzterem Zwecke dienen in 
den Telegraphenstationen auch schon die 
Induktionswiderstände der Morseschreiber- 
rollen; man hat daher in der Praxis auch 
mehrfach ohne erhebliche Störungen die 
Verwendung besonderer Induktionswider- 
stände unterlassen. Als sehr empfehlens- 
wert kann dieses hingegen nicht bezeichnet 
werden, da in den Momenten, wenn die 
Telegraphiertaste gedrückt wird, bekannt- 
lich die Leitung über die Telegraphen- 
batterie direkt an Erde liegt, also dem Ab- 
fluß der Sprechströme auf diesem Wege 
kein Widerstand entgegengesetzt wird; oft 
wird ja allerdings dieser Verlust an Sprech- 
energie durch Unterteilung praktisch weni- 
ger bemerkbar sein, wenn die Leitungs- 
längen und damit deren Widerstände zwi- 
schen den Fernsprechern untereinander 
wesentlich geringer sind, als von diesen 
bis zu den Telegraphenstationen. 

Mit Induktorstationen ist ein derartiger 
Doppelbetrieb nicht möglich, denn die In- 
duktorströme geringer Frequenz lassen sich 
durch Induktionswiderstände nicht hin- 
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reichend verriegeln; sie stören also den 
Morsebetrieb, auf dem Papierstreife, ent 
stehen fortlaufende Striche, nicht aber 
Punkte und Striche; umgekehrt würden ;; 
bei ihrem Durchgang durch die Konder, 
satoren so geschwächt beziehungswex, 
ganz gesperrt werden (was für ande 
Stationstypen gerade ausgenutzt wird. di 
sie einen polarisierten Wecker nicht mey 
zu betätigen vermögen. 

Die mit derartigen Doppelbetriehen e. 
zielten ökonomischen Vorteile werden r 
Spezialgebieten besonders insGewicht fale 
es sei nur an Eisenbahnbetriebe, namen 
lich an Kleinbahnen, Feldbahnen und dr. 
gleichen erinnert, wo unter Aufwendin, 
geringer Mittel einfache und dabei zer. 
lässige Verkehrsmittel gefordert wene 
Der Doppelbetrieb fügt sich hier beugen 
ein: Die Hauptstationen verkehren gewit 
lich untereinander mittels Morsebetrkh; 


unter Verwendung eines hierfür auge) | 


deten Personals, die Zwischenposten tiy 
gegen, Streckenwärter, Bahnarbeiter. Hit 
und Rettungszüge auf freier Strecke x! 
anderes mehr mittels des durch jedem: 
ohne weiteres zu bedienenden Fr. 
sprechers. Diesem Gesamtbetrieb kme 
einziger Draht mit Erdrückleitung ir. 
Daß dieser Doppelbetrieb auch hierfi è: 
erforderliche Betriebssicherheit besis, te 


Doppeltaste in natürlicher Größe. 
Abb. 5. 


weist wohl schon seine analoge, vine- 
hafte Verwertung für Feldzwecke u” 
wesentlich ungünstigeren Verhältnisse? 

Nach ihrer konstruktiven Drt 
bildung lassen sich die Fernsprecht 1 
phonischen Telegraphen in zwei np“ 
teilen. Auf der einen Seite wird die Ni: 
lichkeit ausgenutzt, tragbare Sal“ 
systeme von außerordentlicher Einfachte‘ 
Kleinheit und geringem Gewicht bei au 
reichender Leistungsfähigkeit und Berie’: 
sicherheit zu schaffen. Auf der ander: 
Seite, wo Stromquellen genügender Bat 
zur Verfügung stehen, handelt es sich i 
stationäre Betriebe um Lautsprecher T 
besonders lauttönendem, a 
Alarmsignal beziehungsweise An 
ebenfalls unter Ausnutzung der Mogt“ 
keit einfachster Konstruktionen. ins 

Als Beispiel der erstgenannten a 
sei hier ein tragbarer Lautsprecher 
militärische Feldzwecke kurz re: i 
Gerade hier bei der Sehaffang leichter i 
ausrüstungen, die der Soldat a o 
mäßige Belastung beziehungsweise 
derung seiner Bewegungsfreihelt u 
oder als Sattelgepäck mil sich m 
soll, fallen die Vorzüge des Be e 
Systems entscheidend ins Gewic na 
große Einfachheit des Stationsap ie 
wird dadurch erzielt, daß ein und nos 
Telephon die doppelte Rolle als a 7 
apparat beim Sprechverkehr wie dag fere! 
phonischen Telegraphen zufällt, log 
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direkt beteiligten Stellen in militärischen 


' chen Telegraphen, 


vr 


)oppelwirkung sowohl zur Erzeugung der 


nduktionswechselströme für den phoni- 
wie auch für den 


inrechverkehr dient, daß endlich ein und 


lieselbe Betriebsbatterie von etwa 3 V zur 


‚emeinschaftlichen Speisung beider Betriebe 


. usreicht. 


Auf Grund praktischer Erfahrungen ist 
s gegenwärtig im Interesse größter Stabi- 


= tät und Wetterbeständigkeit für den Ge- 


rauch unter freiem Himmel und der- 
ieichen allgemein üblich, die wirksamen 
inzelteile sämtlich zu einem Handapparat 


ıch Art eines Mikrotelephons zusammen- 
` .- ıbauen, 


sodaß letzteres allein die voll- 
ändige Station (ausschließlich Betriebs- 
ıtterie) darstellt. Diese Anordnung an 
>h ist nicht neu, indessen erinnern der- 
tige bisher bekannt gewordene Apparate 
ehr an eine Maschine, als an ein leicht 
d bequem zur Hand habendes Mikrotele- 


“on, wie es in anderen Fernsprechbe- 
eben gebrächlich ist. 


Unter Benutzung des in Abb. 4 in na- 


-icher Größe dargestellten, oben erläuter- 
`- ı Apparates, unter Anfügung einer kleinen, 


lette Feldstation (ausschl. Batterie). 


Abb. 6. 


Abb. 5 ebenfalls in natürlicher Größe 
Tgestellten, die angewendete Lautsprech- 
haltung vermittelnden Doppeltaste, ferner 
nes Telephons und eines Mikrophons, ge- 
ngt man zu einem in Abb. 6 veranschau- 
‚ıten Mikrotelephon der sonst üblichen 
andlichkeit, und zu den noch zulässigen 
Tingsten Dimensionen, wie sie durch den 
bstand zwischen Ohr und Mund am 
enschlichen Kopfe bedingt sind. Aus 
esem Handapparat führen zwei Leitungs- 
ern zum Anlegen der Betriebsbatterie, 
el zum Anlegen der äußeren Leitung 
raus. Es würde zu weit führen, hier auf 
litere Konstruktionseinzelheiten eingehen 

wollen, wie z. B. den seinerzeit vom 
rfasser erdachten abklappbaren ledernen 

ISprechtrichter, der in Ruhepausen oder 
m Transport den Sprechhebel und die 
egraphiertaste, die bequem nebenein- 
ler liegen, überdeckt, um deren etwaige 
eabsichtigte Betätigung durch Stoß zu 
hüten und anderes mehr. 

Es sei aber noch auf die verschiede- 
| Anwendungsformen der an sich lange 
“nNtensogenannten „Lautsprechschal- 
& hingewiesen, bei welcher auf der 
Pfangsstation die Induktionsrolle als 
ernfalls nutzlos schwächender Ballast- 


Feldstation, bestehend aus Handmikrophon und Kopftelephon. 


widerstand ausgeschaltet wird. Es kommen 
hierbei zwei Methoden praktisch zur Ver- 
wendung. Die eine besteht darin, daß die 
Station im Ruhezustand und beim eigenen 
Hören stets nur am Telephon liegt, und 
dieser Zustand lediglich auf der Gebestation 
für das eigene Sprechen oder Telegra- 
phieren jedesmal durch Einschaltung der 
Induktionsrolle in den Stromkreis geändert 
wird, und zwar als selbsttätige Nebenarbeit 
der für die Schließung der Betriebsbatterie 
betätigten Sprech- oder Telegraphiertasten. 
Diese Methode bietet die Vorteile, daß bei 
Eröffnung des telephonischen Verkehrs die 
Anrufzeichen lautstark auf der gerufenen 
Station eintreffen, ferner der Bedienungs- 
mann beim Abhören der ebenfalls lautstark 
einlaufenden Gespräche beziehungsweise 
Telegramme den Apparat aus der Hand 
legen oder um den Hals hängen kann und 
dergleichen, mithin beide Hände freibehält, 
beispielsweise für die bequeme Nieder- 
schrift längerer Befehlsübermittlungen. End- 
lich wird hierdurch eine für Feldzwecke 
sehr beachtenswerte Ersparnis an Batterie- 
strom erzielt, da letzterer immer nur beim 


Abh. 7. 


eigenen Sprechen beziehungsweise Tele- 
graphieren, nicht aber beim Abhören ge- 
schlossen ist. Bei dieser ersten Methode 
ist aber der Fall zu beachten, wenn mehrere 
Stationen parallel zueinander in ein und der- 
selben Leitungsschleife liegen, da sich als- 
dann naturgemäß die Sprech- oder Tele- 
graphierströme auf alle diese nur auf Tele- 
phon liegenden Stationen unterteilen, und 
zwar im umgekehrten Verhältnis der Lei- 
tungswiderstände der einzelnen Sprech- 
zweige zueinander. Sind mithin diese 
Sprechzweige sehr verschieden lang, so 
wird sich die Benachteiligung der entfern- 
testen Stationen sehr wohl bemerkbar 
machen. Speziell in militärischen Feldbe- 
trieben gehen nun aber meist die einzelnen 
Sprechzweige strahlenförmig von einer zen- 
tralen Kommandostelle aus, z. B. für die 
Gefechts- und Feuerleitung eines Regiments 
und dergleichen. Die hierdurch bedingten, 
immerhin geringen Unterschiede der Sprech- 
weiten kommen daher praktisch nicht zur 
Geltung, wie auf Gefechtsfeldern überhaupt 
die Sprechentfernungen im Vergleich zu 
sonstigen Fernsprechbetrieben sehr gering 
sind. Auch ist das gleichzeitige Mithören 
der speziell nur an eine Stelle gegebenen 
Befehle usw. seitens der anderen nicht 
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Betrieben meist nicht störend, oft sogar er- 
wünscht. Die durch vorgenannte Betriebs- 
art bedingten, verhältnismäßig geringen 
Sprechweiten erfordern daher an sich allein 
nicht die Verwendung bester Lautsprecher, 
wohl aber wird dies nötig infolge der un- 
vermeidlichen Benutzung ungünstigsterFeld- 
leitungen. 

In den Fällen, wenn es sich tatsäch- 
lich um den wechselweisen Verkehr von 


Gebrauch des Apparates (Abb. 7) als Brustmikrophon. 
Alıh. 8. 


immer nur je zwei Stationen aus einer 
größeren Anzahl untereinander handelt, die 
an einer Leitung auf sehr verschiedene 
Entfernungen hängen, wird die zweite Me- 
thode zu bevorzugen sein, bei welcher die 
Stationen in Ruhe auf Telephon- und In- 
duktionsrolle liegen, und letztere nur in 
der jedesmal am Sprechverkehr direkt be- 
teiligten Station beim eigenen Hören aus- 
geschaltet wird durch jedesmalige Betäti- 
gung einer besonderen lauthörtaste 
hierfür, was naturgemäß zu dem Aufgeben 
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Ent 
Gebrauch des Ap»arates (Abb. 7) als Handmikrophon. 
Abb. 9, 


der Vorzüge der oben erwähnten ersten 
Methode zwingt. In Sonderheit können bei 
wenig geschultem Personal leicht Betriebs- 
störungen eintreten, sei es, daß der Mann 
etwa in der Aufregung vergißt, diese beim 
Hören gedrückte Lauthörtaste beim eigenen 
Sprechen wieder loszulassen, wobei seine 
Gespräche wegen des Fortfalls der Induk- 
tionsübertragung überhaupt nicht von dem 
Apparat aufgenommen werden. Die Praxis 
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hat zur Genüge gelehrt, daß bei solchen 
Feldbetrieben an das Denkvermögen be- 
ziehungsweise die beibehaltene Ruhe des 
Mannes aus der Front nur möglichst ge- 
ringe Anforderungen zu stellen sind. So- 
lange hingegen bei der erstgenannten Me- 
thode der Mann den Apparat (Abb. 6) in 
der Hand behält, drückt er auch unbe- 
wußt den am Griff befindlichen Sprech- 
hebel; vergißt er hier etwa, für das bessere 
eigene Hören den Sprechhebel loszulassen, 
so erfährt hierdurch der Betrieb keinerlei 
Störung. Überdies ist die Anbringung 
dreier wechselseitig zu bedienender Tasten 
(Sprechtaste — Anruftaste — Lauthörtaste) 
an einem Handapparat nicht gerade vor- 
teilhaft. Bei dem Apparat Abb. 6 kommt 
daher für solche Fälle eine eigenartige 
Schaltungsanordnung zur Anwendung, wel- 
che darin besteht, daß unter Beibehalt von 
nur zwei Tasten die Anruftaste auch als 
Lauthörtaste benutzt werden kann: Drückt 
der Mann beim Ergreifen des Handappa- 
rates für die Einleitung des Gesprächs die 
Anruftaste, so bewirkt diese in bekannter 
Weise den Anruf. Hält er hingegen während 


Gebrauch des Apparats (Abb. 7) beim eigenen Sprechen. 
Abb. 10. 


der Dauer des Sprechverkehrs den Appa- 
rat in der Hand, so drückt er selbsttätig 
und auch unbewußt den Sprechhebel. Be- 
tätigt er nun, um besser hören zu können, 
hierbei gleichzeitig auch die zweite Taste 
(Anruftaste), was mit derselben Hand ge- 
schehen kann, da Sprechhebel und Anruf- 
taste bequem nebeneinander liegen, so be- 
tätigt diese nicht den phonischen Anruf, 
sondern wirkt in vorerwähntem Sinne ledig- 
lich als Lauthörtaste. Überdies wird hier- 
bei in den Perioden des eigenen Hörens 
ebenfalls, wie bei Methode 1, die unnütze 
Stromabgabe der Betriebsbatterie vermie- 
den. Es ist auf diesen Gegenstand hier 
etwas näher eingegangen, da er in Fach- 
kreisen besprochen wird und in der Praxis 
von Wichtigkeit ist. 

Endlich hat die umfangreichere Ver- 
wendung des Fernsprechers auf Gefechts- 
feldern als ständiger Begleiter der fechten- 
den Truppe überall die Notwendigkeit ge- 
zeitigt, störende Außengeräusche, wie 
Gescehützdonner, das Knattern des In- 
fanteriefeuers, das Rasseln von Kriegsfahr- 
zeugen und dergleichen nach Möglichkeit 


‚mittlungsämtern allgemein üblichen: 


unwirksam zu machen. Es ist daher all- 
gemein üblich geworden, hierfür die 
Empfangstelephone, mögen sie am Hand- 
apparat sich befinden, oder als getrennte, 
gegen ein Ohr zu befestigende sogenannte 
Kopftelephone dem Stationssystem beige- 
geben sein, mit einer abdichtenden Auf- 
lage zu versehen, sei es ein Lederpolster, 
ein aufgeblasener Weichgummiring oder 
einFilzring,der gegen die äußere Ohrmuschel 
gedrückt wird und durch seine innere 
Öffnung allein den Übermittlungen der Tele- 
phonmembran direkten Zutritt zum Ohr 
gibt. Solche Anordnungen vermindern nun 
allerdings die störenden Einwirkungen auf 
den Gebrauch des Empfangstelephons. 
Aber erfahrungsmäßig entstehen ebenso 
Störungen auch dadurch, daß das empfind- 
lich ansprechende Mikrophon seinerseits 
die Außengeräusche aufnimmt und sie zur 
Gegenstation befördert. Diesem Umstand 
trägt das in den Abb. 7 bis 11 veranschau- 
lichte System Rechnung, das überdies auch 
einen Feldlautsprecher von ganz beson- 
derer Einfachheit und Kleinheit als Aus- 
rüstungsstück des Mannes darstellt. Das 


Gebrauch des Apparats (Abb. 7) beim eigenen Hören. 
Abb. 11. 


Prinzip des Mikrotelephons mit seiner 
starren Verbindung von Telephon und 
Mikrophon untereinander an gemeinsamem 
Handgriff ist aufgegeben. Statt dessen 
kommt allein ein Kopftelephon bekannter 
Ausführungsform und einHandmikrophon 
zur Verwendung. Letzteres konnte unter 
Benutzung der oben erwähnten Einzelteile 
eine recht kleine und handliche Form an- 
nehmen, namentlich auch in bezug auf 
seinen rohrförmigen Handgriff, der in 
seinem Inneren ebenfalls den phonischen 
Telegraphen (Abb. 4) und die Doppeltaste 
(Abb. 5) birgt. Der hiermit bezweckte Be- 
trieb (Abb. 10 u. 11) gestaltet sich folgen- 
dermaßen und erinnert an den in Ver- 
Der 
Mann trägt wie dort das Handmikrophon 
als Brustmikrophon an verstellbarem Hals- 
riemen, und ein Kopftelephon abdichtend 
gegen ein Ohr geschnallt (ist es nicht not- 
wendig, das zweite Ohr für den Gesprächs- 
verkehr mit umstehenden Personen frei zu 
behalten, so kann er dieses eventuell durch 
einen Wattepfropfen schließen, wie es ja 
auch die ein Geschütz bedienenden Ar- 


tilleristen zu tun pflegen). Beim m 
und Niederschreiben a e 
(gegebenenfalls auch für die gleichzeiin 
Bedienung eines Beobachtungsfernrihn; 
oder dergleichen) hat er beide Hände fr; 
(Abb. 11). Beim eigenen Sprechen kay 
er, falls Außengeräusche nicht stören, du 
Mikrophon (wie in Vermittlungsänten) uf 
der Brust hängen lassen, und brauch Dur 
den Sprechhebel am Handgriff zu betätigen 
Der lederne Einsprechtrichter ist nicht alje 
abklappbar, sondern auch drehbar, in seine 
verschiedenen Drehstellungen durch P 


schnappvorrichtungen festgehalten. De | $ 


selbe kann zunächst (wie in Vermittlung 
ämtern) mit seiner Öffnung nach oben gr 
dreht werden (Abb. 8); sollte beim (: 
brauch unter freiem Himmel dadurch em 
der Zufluß von Regenwasser zu dem Mikr, 


phon begünstigt werden, so wird de i 


Trichter seitwärts herausgeklappt, und d 
hervortretende Rand der Mikrophonksw4 
schützt dann allseitig die Einsprechöftu; 


gegen das Hineinfließen von Wasser Ds 


empfindlich ansprechende Mikrophon sr 
mittelt erfahrungsmäßig auch in diese lg: 
in ausreichendem Maße den Sprechriter 
Treten aber störende Außengeräuzt x 
so wird der Einsprechtrichter (Abb. 8t 
seitlich herausgedreht, wodurch ein Br; 
mikrophon bequemster Form entsteht. Ik 
Mann kann den Ledertrichter (Abh ! 
beim Sprechen 1% 
gegen den Wri 
drücken; hiert 
wird einerseits d 
Sprechwirkug 
wesentlich lausi- 
ker, anderseit vr 
den die Anker 
räusche in weit: 
Maße abgehalta : 
bei der Handy 
eines Mikrotelgs® 


rer Auseinander 
lung zwischen T- 
phon und Mikrot: 
die sich den verti 
denen menschlich 
Kopfformen mi- 
lich nicht in gleichem Umfange an 


Transporttasche für die 
Apparate Abb. 6 oder 7. 


Abb. 12 


Dieses System (Abb. 7) stellt also wiede | 


eine komplette lautsprechende Feld: 
dar und wird in bisher üblicher Weise + 
weder an eine getrennte Betriebsbar 
angestöpselt, oder mit letzterer in pen 


hattet? 


Apparat (Abb. 7) gemeinsam mit einer Betriebs 
in einen Stationskasten eingebaut 


Abb. 13% 


na 
samem Holzgehäuse (Abb. 13) en 
weise gemeinsamer Ledertasche 
betriebsbereit zusammengeschaltel. P 
Über stationäre Lautspreckei 7 
phonischem Telegraphen, aree 
wendung beliebig kräftiger Betrie ak 
naturgemäß einen ganz a ni 
tragen, sowie über ihre Anwendungs 


soll später berichtet werden. 


mit bleibender® | 
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vorstehend erwähnten Apparate | ben. Ein vom Wind über die beiden 


Die f , ; 
verden gegenwärtig von der Telephon- Leitungen gewehter Baumast kann einen 
"gbrik A-G. vormals J. Berliner, Berlin, | solchen Stromübergang erzeugen, und da- 
abriziert. gegen kann die beste Isolierung in den 

Zusammenfassung. Transformatoren keinen Schutz bieten. Es 
ist lediglich das Potential der Leitung ge- 


gen Erde, das den bestimmenden Faktor 
für das Funktionieren des Apparates aus- 
machen muß; und darauf hat Arcioni seine 
Lösung gegründet. In dem Ausschreiben war 
verlangt, daß der Apparat unempfindlich 
gegen atmosphärische Elektrizität sein soll 
und auch nicht in Wirksamkeit treten darf, 
wenn der Isolationszustand der Leitung 
eine Verschlechterung bis zu jenem Grade 
erfährt, der praktisch noch geduldet wer- 
den kann. Das ist offenbar eine notwen- 
dige Bedingung. Bei einer Anlage, welche 
Hunderte von Abnehmern mit Strom ver- 
sorgt, ist es unmöglich, den Isolationszu- 
stand aller Leitungen gleich gut zu erhal- 
ten. Ist er aber in den einzelnen Phasen 
verschieden, so muß der elektrische Mittel- 
punkt des Systems ein von Erde verschie- 
denes Potential annehmen, und mindestens 
eine Phase muß ein größeres als das nor- 
male Potential gegen Erde erhalten. In 
einem Einphasensystem würde bei abso- 
luter Erdung eines Leiters der andere sein 
Potential auf das Doppelte des normalen 
Wertes steigern, bei einem Dreiphasen- 
system würde bei Erdung eines Leiters das 


Potentialder anderen beiden auf das? 3-fache 
des normalen Wertes anwachsen. Eine ab- 
solute Erdung eines Leiters kann wohl 
kaum mehr als ein praktisch noch zu- 
lässiger Zustand angesehen werden, und 
deshalb ist es richtig, daß bei einer so be- 
deutenden Verschlechterung des Isolations- 
zustandes der Apparat in Tätigkeit tritt; 
bei einer geringeren Verschlechterung darf 
er aber nicht funktionieren. Dagegen soll 
er sicher in Tätigkeit treten, wenn das Po- 
tential zu Erde in irgend einem Leiter auf 
den doppelten normalen Wert ansteigt. 
Alle diese Bedingungen erfüllt der von 
Arcioni konstruierte Apparat, der nun- 
mehr beschrieben werden soll. 

Das eingesandte Exemplar war für 
Drehstrom bestimmt und besteht im wesent- 
lichen aus drei parallel zu und symme- 
trisch um eine Achse gestellten Wechsel- 
strommagneten, deren Pole zur Hälfte mit 
Kurzschlußspulen umgeben sind, sodaß 
durch die bekannte Schirmwirkung solcher 
Pole ein Drehmoment auf eine vor den 
Polen liegende Aluminiumscheibe ausgeübt 
wird. Damit das durch die drei Magnete 
erzeugte Drehfeld ohne Wirkung bleibt, ist 


. Es wird die Vereinigung eines phonischen 
' 'elegraphen mit Fernsprechern zu einfachen | 
_ nd betriebssicheren tragbaren Stationen be- | 

prochen, wie sie sich in der militärischen | 
eldpraxis und auf verwandten Gebieten be- 


“Ahrt haben. 


Der Schutz von Niederspannungs- 
Stromkreisen. 


Von Gisbert Kapp. 


In den Verbandsvorschriften ist gefor- 
ort, daß bei Verwendung von Transfor- 
ıtoren der Übertritt von Hochspannung 
den Niederspannungsstromkreis entweder 
rhindert oder unschädlich gemacht wer- 
n soll. Goerges hat entgegen der An- 
ht anderer Ingenieure experimentell be- 
esen, daß diese Forderung mittels Über- 
ınnungs - Stöpselsicherung erfüllbar ist, 
d insbesondere, daß ein Zusammen- 
weißen der Elektroden durch die Löcher 
3 Glimmerblättehens schon bei ganz ge- 
gen Stromstärken eintritt, sodaß die ge- 
ırdete Leitung schon nach wenigen Se- 
nden entweder geerdet oder kurzge- 
lossen, jedenfalls unschädlich gemacht 
rd. In der Praxis hat sich herausge- 
it, daß diese Stöpselsicherung noch da- 
rch etwas wirksamer gemacht werden 
nn, dad man zwischen Elektroden und 
imnmerblättchen Stanniol einlegt, wo- 
rch die Schweißung bei kleinen Strom- 
rken, das heißt schon bei Entstehung 
es Fehlers schneller vor sich geht. 
psel dieser Art haben aber noch zwei 
ngel; erstens ist die geringste praktisch 
stellbare Durchschlags-Spannung gegen 
le (etwa 300 V) in bezug auf den Schutz 
ı Personen noch immerhin etwas hoch, 
1 zweitens ist der Stöpsel für atmo- 
ärische Elektrizität so empfindlich, daß 
ne Anwendung bei Freileitungen ausge- 
lossen ist. 

Da nun aber gerade bei weitverzweig- 
ı Leitungsanlagen ein Schutz der Nieder- 
ınnungs-Stromkreise besonders wichtig 
. 860 hat eine italienische Gesellschaft, 
Iche sich mit der Förderung von Schutz- 
regeln für industrielle Betriebe befaßt, 
’ „Associazione degli Industriali d'Italia 
r prevenire gli Infortuni del Lavoro“ schon 


r vier Jahren ein Preisausschreiben!) er- | die Scheibe mit entsprechenden Aus- 
jsen für einen Apparat, der eine bleibende | schnitten versehen, sodaß nur drei 
höhung der Spannung gegen Erde in | um 120° versetzte, breite Arme übrig 

Es wirken also zwischen den 


bleiben. 
Polen und den Armen der Scheibe bloß 


die drei Wechselfelder. Die Scheibe rotiert 
nicht, sondern kann nur eine kleine Oszil- 
lation machen, gerade genug, um einen 
Relaiskontakt zu schließen, wenn die Summe 
der drei Drehmomente groß genug wird, 
um ein Gegengewicht zu heben. Die Er- 
regerspulen der Magnete sind an die drei 
Leitungen gelegt und in Stern geschaltet, 
wobei der Sternpunkt an Erde geführt ist. 
Jeder Magnet erhält also, wenn die Iso- 
lation aller drei Leitungen gleich gut oder 
gleich schlecht ist, und wenn kein Über- 
tritt von Hochspannung stattfindet, eine 
Spannung die gleich ist 87 °/, der verkette- 
ten Spannung. Das Gegengewicht ist so 
bemessen, daß es von dem in diesem Zu- 
stande herrschenden Drehmoment noch 
nicht gehoben wird. Eine atmosphärische 
Entladung hat wegen ihrer enorm hohen 
Frequenz auch keine Wirkung. Nun ist bei 
normaler Frequenz das von jedem Pol aus- 
geübte Drehmoment dem Quadrat des Po- 


n Verbrauchsstromkreisen sicher ver- 
dert. Dieses erste Ausschreiben war er- 
os Es sind zwar in 1906 ziemlich 
ele Vorschläge eingegangen; die Preis- 
hter konnten aber keinen annehmen, 
d deshalb wurde das Ausschreiben noch 
mal erlassen, und hat im ganzen 15 Vor- 
läge gezeitigt, die im August dieses 
hres von einem zweiten Preisgericht 
tersucht wurden. Drei der Vorschläge 
d als Lösung anerkannt worden, und 
er davon als so gute Lösung, daß dem 
werber, Signor Arcioni, Mailand, die 
dene Medaille der Associazione und der 
dpreis von 6400 M zuerkannt wurden. 
Areioni geht bei seiner Lösung der 
gabe von dem richtigen Grundsatz aus, 
die Schutzvorrichtung sich nicht auf 
Transformator beschränken darf. Bei 
ftübertragungsanlagen mit weit ver- 
igten Netzen ist die Wahrscheinlichkeit 
S Stromüberganges außerhalb der 
nsformatoren als innerhalb dersel- 


1) „ETZ“ 1907, 8. 206. 
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tentials gegen Erde proportional. Jede 
Verschiebung des elektrischen Mittelpunktes 
bedeutet also eine Vergrößerung des Dreh- 
momentes, und man hat es durch passende 
Wahl des Gegengewichtes in der Hand, 
jene Verschiebung, mithin also auch jene 


Schutzvorrichtung gegin Übertritt von Hochspannung 
in Niederspannungsstromkreise. 
Abb. 14. 


Grenze der Spannung einer Phase gegen 
Erde, festzulegen, bei der der Kontakt des 
Relais geschlossen wird. Das Relais kann 
der Auslösemagnet des Hauptschalters oder 
ein anderes Organ (etwa ein Kurzschließer) 
sein, das dann die gefährdete Leitung ab- 
trennt. 

Abb. 14 zeigt das Innere des Apparates 
nach Entfernung des Gehäuses. In Abb. 15 
sind A B C die drei Hauptleitungen, und O 
ist der elektrische Mittelpunkt, solange das 
System in Ordnung ist. Die verkettete 
Spannung sei e Es ist dann das Dreh- 


moment: 

e j j 
v3 =ke, 
wo k eine durch die Konstruktion des 
Apparates gegebene Konstante bezeichnet. 
Wird nun der elek- 
A trische Mittelpunkt 
durch Infiltration aus 
einer Hochspannungs- 
- leitung ` (selbst einer 
fremden) nach O, ver- 
schoben, so ist das 

Drehmoment: 


D, =k(a? +b + c3), 


wenn wir mit abc 
die neuen Sternspan- 
nungen bezeichnen. 
Offenbar ist D; >D. 
Von Interesse ist der 
Grenzfal, wenn der 
Apparat in Tätigkeit 
treten muß, also wenn 
eine Leitung, etwa A, das doppelte Erd- 
potential erhält. Das geringste dann auf- 
tretende Drehmoment entspricht einer Ver- 
schiebung des elektrischen Mittelpunktes 


p=: [of 


Abb. 15. 


nach O». In diesem Falle ist: 
3 b = E c= Í , 
y3 3 v3 


und das Drehmoment wird: 
4 ee z 
D,=k(z e+ 3 + AELED 


das ist also der doppelte normale Wert. 
Dabei wird das Gegengewicht gehoben, und 
die Leitung wird abgeschaltet. 

Tritt bei einer Leitung, beispielsweise B, 
vollkommene Erdung ein, so rückt 0) 
nach B, und das Drehmoment wird: 


Ds =k(@+e)=K2e. 
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Es steigt also auch in diesem Falle auf 
den doppelten Wert und der Apparat tritt 
in Tätigkeit. Bei unvollkommener Erdung 
ist das Drehmoment kleiner, und der Appa- 
rat wirkt nicht. Natürlich läßt sich durch 
entsprechende Einstellung des Gegenge- 
wichtes bewirken, daß der Zustand, bei 
dem Betätigung eintritt, beliebig gewählt 
werden kann. Will man z. B. verhindern, 
daß bei vollkommener Erdung eines Leiters 
Abschaltung eintritt, so braucht man nur 
das Gegengewicht etwas zu vergrößern; 
dann wird aber etwas mehr als die dop- 
pelte Spannung eines Leiters gegen Erde 
nötig sein, damit der Apparat anspricht. 

Mit diesem Apparat sind in Mailand in 
der Unterstation Porta Volta Versuche ge- 
macht worden. Die verkettete Spannung 
war 170 V bei 42 Perioden, das normale 
Erdpotential eines Drahtes also 98 V. Nun 
wurde ein Stromübergang aus dem Hoch- 
spannungsnetz Mailands von 3700 V künst- 
lich hergestellt, und dabei das Erdpotential 
des infizierten Drahtes beobachtet. Es 
zeigte sich, daß der Apparat unfehlbar in 
Wirksamkeit trat, sowie das Potential 174 V 
erreichte. Der dabei zur Erde vom Stern- 
punkt abfließende Strom war ungefähr 
30 Milliampere. In normalem Zustand hat 
der Sternpunkt das Potential null gegen 
Erde, und es fiießt kein Strom. Der Appa- 
rat erfüllt also auch die Bedingung, daß 
durch ihn keine Telephonstörungen erzeugt 
werden. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Apparat beschrieben und in seiner 
Wirkungsweise erläutert, der an seine vorhan- 
dene Niederspannungsleitung angeschlossen 
werden kann und letztere selbsttätig abschaltet, 
sobald durch irgend eine Ursache das Potential 
irgend eines Teiles der Leitung gegen Erde 
über einen bestimmten Wert steigt. 


Über die Abhängigkeit 
der Lichtstärke und des Effektverbrauches 
bei Wechselstrom-Flammenbogenlampen von 
der Art und Größe der Vorschaltung. 


Von Paul Högner. 


Wenn ein Wechselstrom durch einen 
induktionsfreien Leiter fließt, dessen Ohm- 
scher Widerstand w während der Dauer 


A ...de 
einer Periode konstant bleibt, so ist di 7U 


Die Strom- und Spannungskurven haben 
gleichen charakteristischen Verlauf, das 
heißt, ihre Harmonischen sind untereinander 
proportional, und deren Verschiebungs- 
winkel sind gleich null. Die allgemeine 


Effektgleichung!): 
P = E, J, cos 9, + Ez J3 COS Pa +... 
geht daher in die Form über: 
P= E J+EJt-. 5w HJ? H.. J; 


da 
nr EHE 
ist, gleich dem Quadrat der effektiven 
Stromstärke, so folgt, daß der im Leiter 
verbrauchte Effekt P gleich ist: J 2 w. 

Anders verbält es sich bei Leitern, 
deren elektrischer Widerstand im Verlauf 
einer Periode nicbt konstant ist, wie beim 
elektrischen Lichtbogen. Bei diesem wird 
auf einem sehr kleinen Raum unter Beteili- 
gung geringer Massen eine große Menge 
elektrische Energie in Licht und Wärme 
umgesetzt. Da nun beim Lichtbogen ins- 


end: J.L-la Cour: „Die Wechselstrom- 


‚nchnik”, Band I, 8. 162 u. 108. 
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besondere die Gasstrecke, welche den 
Strom leitet, eine sehr geringe Wärme- 
aufnahmefähigkeit hat, so folgt die Tempe- 
ratur des Bogens der in demselben umge- 
setzten elektrischen Energiemenge unmittel- 
bar. Und da die Gasstrecke des Bogens 
sich wie ein Leiter 2. Klasse verhält, dessen 
Widerstand sich umgekehrt mit der Tempe- 
ratur verändert, so entstehen durch den 
Temperaturwechsel ganz naturgemäß Unter- 
schiede im elektrischen Widerstand, be- 
ziehungsweise in der Leitfähigkeit des 
Bogens, und zwar ist der Widerstand des 
Bogens am größten in dem Zeitpunkt, wo 
der Strom gleich null ist. 

Aus dem Gesagten geht nun ohne wei- 
teres hervor, daß der Strom bei Beginn 
einer neuen Welle infolge des hohen Wider- 
standes der Bogengase nicht gleich kräftig 
ansetzen kann, er steigt vielmehr zunächst 
ganz allmählich an; erst nachdem die 
Bogengase sich erhitzt haben, kommt ein 
kräftiger Strom zustande, der schließlich 
mit Abfallen der Spannung abfällt und mit 
der Spannung null wird. Es entstehen zwei 
Wellen, welche zueinander verzerrt sind. 
Die Verschiebungswinkel Q}, f3 usw. der 
Harmonischen in der oben angeführten all- 
gemeinen Effektgleichung haben Werte 
über null und deren Kosinus sind kleiner 
als 1, sodaß der vom Lichtbogen verbrauchte 
Effekt trotz der Gleichheit der resultieren- 
den Hauptphasen nicht mehr gleich dem 
Produkt aus effektivem Strom und effek- 
tiver Spannung, sondern kleiner ist, und 
zwar ist TE: eine Zahl, die Leistungs- 
faktor heißt und kleiner als 1 ist. Diese 
Eigentümlichkeit des Wechselstrom-Licht- 
bogens wurde durch Untersuchungen von 
Blondel, Duddell und Marchant bereits 
nachgewiesen. 

Vorgänge der geschilderten Art sind 
zwar jedem Wechselstrom-Lichtbogen eigen, 
doch gewinnen diese Vorgänge eigentlich 
erst bei der Flammenbogenlampe mit lan- 
gem stark leuchtendem Flammenbogen Be- 
deutung. Gerade bei dem Flammenbogen 
sind die Temperatur- und Widerstands- 
schwankungen im Verlauf einer Periode 
und die damit verbundene Kurvenverzerrung 
groß und gewinnen praktische Bedeutung 
namentlich dadurchh daß die Vorgänge 
nicht bei allen Schaltungsarten die gleichen 
sind. Es hat sich ergeben, daß sowohl die 
Kurvenform von Strom und Spannung des 
Lichtbogens, wie auch der Effektverbrauch 
und die Lichtstärke sehr von der Art und 
der Größe der Vorschaltung abhängen. 

Die vorliegende Arbeit soll hauptsäch- 
lich dazu dienen, an Hand von Ergebnissen 
eingehender Untersuchungen zu zeigen, iu 
welchem Grade Effektverbrauch und Licht- 
stärke von der Art und Größe der Vor- 
schaltung namentlich bei den gegenwärtig 
auf dem Markt befindlichen Flammenbogen- 
lampen abhängig sind. 

Die Untersuchungen wurden bei der 
Firma Körting & Mathiesen A.-G. an Excello- 
Flammenbogenlampen Modell MUNT im 
Photometriersaal der genannten Firma vor- 
genommen. Zur Verwendung kamen Kohlen- 
stifte der Firma C. Conradty, Nürnberg, 
Marke Excello 70 gelb, perlweiß und brillant- 
weiß. Die Kohlen waren mit Metallader 
versehen; der Spannungsverlust in den 
Kohlen war daher sehr gering, insgesamt 
l bis 3 V. Die Spannungskurve der Dy- 


namo hatte nahezu sinustörmigen Verlauf. 


Die Betriebsspannung wurde innerhalb 109 
und 111 V, im Mittel also auf 110 V ge- 
halten bei 50 Perioden/Sek. 

Abb. 16 zeigt die mit dem Oszillographen 
aufgenommene Spannungskurve e, der Ma- 
schine und die Stromkurve i eines Strom- 
kreises von zwei Excello-Bogenlampen 


3. Dezember 19o 


| 
| 
| 
10 Amp, Kohlen Excello %0 gelb, bei Ver. | 


wendung von gewöhnlichem indare 
freiem Vorschaltwiderstand. ln 


Abb. 16. 


Abb. 17 zeigt die Spannungskume ydų 
beiden Bogenlampen und die Stronkır:; 
bei derselben Schaltung. Es fällt zuick 
die abweichende Form der Sıronkım; 


von den Spannungskurven e miqa Ù 


und zwar steigt die Stromkurve hinter ir 


Nullwert bis nahezu auf die Mite œ T 


Wellenberges ganz allmählich an, ery 
sich dann schnell, bis auf ungefähr‘; dy 
Wellenberges, einem Punkte, wo der 
penspannung schon wieder um ein kxe 
liches Stück gefallen ist, um soie m 
der Spannung weiter bis zum Nullwe.!z 


Abb. 17. 


(Abb. 17). Auch die charakteristisch fa 
der Spannungskurve der Lampen "e3 
von der Spannungskurve der Maschin ë 
ganz natürlich, denn die Spannung s 
Lampen ist in jedem Zeiipunkt gleid i 
Differenz aus Maschinenspannung wi Ve 
lustspannung, und da die Kurventm # 


Verlustspannung in vorliegenden Fale" | 


induktionsfreier Vorschaltwiderstand a 
wendet wird, derStromkurve charakteris 
gleich ist, so entspricht einem augeniki 
lich hohen Stromwert auch ein angeniiä 


2 
/ 


| — 


lich hoher Spannungswert im Vosti ) 


widerstand, woraus sich ergibt, dal & 
Lampenspannung in der zweiten Bäle T 
Wellenberges infolge des dort autren" 
hohen Stromes eher und schneller ahile 
muß als die Maschinenspannung (Ab l 


und 17). Die charakteristische Abmeich i 
der beiden Spannungskurven bringt &' 


mit sich, daß der Leistungsfaktor des a 
kreises einen anderen Wert hat, 2 
Leistungstaktor der Lampe. So ia i 
bei den besprochenen Lampen aa 
weise der Leistungsfaktor des Stromkre 
zu 0,857 und der Leistungstaktor der 
en zu 0,766 ergeben. 
ö Für den praktischen Betrieb von a 
lampen spielt nur der Leistungen 
Stromkreises eine Rolle, denn ef A 
den Effektverbrauch des Stromkreie = 
Multiplikation mit Stromstärke p i 
spannung ermitteln. Wie udn 
Leistungsfaktor der Lampen ai sic an 
dem Verbraucher von Bugenlampr M 
gemeinen gleichgültig. Bel den Leis 
den Betrachtungen interessiert der na 
faktor der Lampen jedoch sehr = 
daher mit in dieselben hereinge20r 
rden. ui 
= A 18, 19 und 2 zeigen a = 
Spannungskurven desseloen Lamp 


—_ 


“2 eosselspule und die Stronıkurve i. Durch 


x ; ule, welche die Spannungswelle des 


TE a TI IC 


= 


‘blieben ist, ein kleinerer Maximalwert 


er Spannungskurve der Drosselspule, deren 


ürch den von dem Lichtbogenwiderstand 
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faktor der Lampe größer als bei Zwischen- 

schaltung, und zwar ist der Leistungsfaktor 

des Stromkreises 0,982 und der Lampe 0.925. 

Der Leistungsfaktor ist hier rund 21°, 

größer als bei Zweischaltung mit Wider- 

stand. 

Die Tatsache, daß der Leistungsfaktor 

beziehungsweise der Effektverbrauch sich 

mit der Art und Größe der Vorschaltung 
ändert, legt die Frage nahe, ob mit der 

Veränderlichkeit des Leistungsfaktors be- 

ziehungsweise des Effektverbrauches der 

Flammenbogenlampen bei verschiedenen 

Schaltungen auch eine Veränderlichkeit der 

Lichtstärke der Lampe einhergebt. Photo- 

metrische Versuche mit dem Ulbrichtschen 

Kugelphotometer, die in dieser Richtung 

angestellt wurden, ergaben, daß die Unter- 

schiede in der Lichtstärke ganz bedeutend 
sind. So ergab sich z. B. bei der Zwei- 
schaltung mit Widerstand eine Lichtstärke 
von 1700 HK, und mit Drosselspule eine 

Lichtstärke von 2270 HKo. Das sind rund 

331/,%/, mehr Licht bei der Drosselspule. 

Bei Einzelschaltung ergab dieselbe Lampe 

mit Vorschaltwiderstand 2150 HK,, und mit 

Drosselspule sogar 2650 HKo. Der Zwei- 

schaltung mit Widerstand gegenüber nimmt 

bei Einzelschaltung die Lichtstärke zu: bei 

Widerstand um 27°/,, bei Drosselspule um 

56 9/9» 

Die weiteren Untersuchungen bei Strom- 

stärken von 6, 8, 10 und 12 Amp mit oben 

genannten Kohlenmarken ergaben folgende 

Resultate: 

1. Bei derselben Lampengattung, derselben 
Schaltung und derselben Kohlensorte ist 
der Leistungsfaktor unabhängig von der 
Stromstärke der Lampe. Kleine Ab- 
weichungen in den einzelnen Messungen 
kamen vor, doch ließ sich eine gesetz- 
mäßige Abhängigkeit der Leistungsfak- 
toren von der Stromstärke nicht nach- 
weisen. 

2. Bei der gleichen Lampengattung und bei 
gleichen elektrischen Verhältnissen ist 
der Leistungsfaktor abhängig von der 
Koblensorte und von der Art der Vor- 
schaltung. Es ergab sich bei Zweischal- 
tung an 110 V: 


9. Dezember 1908. 


Abb. 21 u. 22 zeigen die Strom- und Span- 
nungskurven einer einzeln bei 110 V mit 
Drosselspule geschalteten 10 Amp-Excello- 
lampe, und zwar zeigt Abb. 21 die Span- 
nungskurve e, und die Stromkurve i des 
Stromkreises, Abb. 22 dagegen zeigt die 


“ei sonst gleichen Verhältnissen, aber mit 
Torschaltdrosselspule an Stelle des Vor- 
- ‚chaltwiderstandes. Abb. 18 zeigt die Span- 
ıungskurve es des Stromkreises und die 

kurve i, Abb. 19 zeigt die Spannungs- 


trom i . 
-urve e der Lampen und die Stromkurve i 


Abb. 18 ç Abb. 21. 


Spannungskurve eı der Lampe und die 
Stromkurve i. Hier ist wieder eine wesent- 
liche Abweichung der Stromkurve von den 
vorhergehenden beiden zu ersehen. Die 
Einkehlung in der ersten Hälfte des Wellen- 
berges tritt nur noch sehr wenig hervor 


\d Abb. 20 die Spannungskurve ey der 
ıs eigenartige Eingreifen der Drossel- 


romkreises der Stromwelle etwas voraus- 
len läßt, setzt die Spannungswelle und 


rt 


Abb. 19. Abb. 22. 


und die Stromkurve wird der Spannungs- 
kurve desStromkreises sehr ähnlich (Abb. 21). 
Der Grund dafür, daß die Stromwelle bei 
Schaltung mit Drosselspule kräftiger ansetzt 
als mit Widerstand, liegt, wie schon ange- 
deutet, darin, daß die Drosselspule einem 
flachen Verlauf der Stromkurve zu Anfang 
des Wellenberges entgegenarbeitet. Denn 
stellt man sich vor, die Stromkurve hielt 
sich unmittelbar hinter dem Nullpunkt eine 
kurze Zeit auf der Nullinie, so würde die 
elektromotorische Gegenkraft der Drossel- 
spule verschwinden, und die Lichtbogen 
erhielten die infolge der Phasenverschie- 


imzufolge auch die Stromwelle zu Anfang 
"figer ein (Abb. 19). Daraus ergibt sich 
ieder, da ja der effektive Strom gleich 


r Stromstärke. Die Strromkurve der Abb. 18, 
u. 20 ist der Stromkurve in Abb. 16 u. 17 


Leistungsfaktoren bei 


Vorschaltwiderstand a: 


bung schon beträchtlich angeschwollene der des ee des 

Netzspannung, die imstande ist, den Wider- Kohlensorte Lampo Strom- Lampe Strom- 
stand der Bogengase schnell zu überwinden Excello 70 

und sehr bald einen kräftigen Strom zu gelb . . 0,766 0,857 0,803 0,712 


erzeugen. Auch der Leistungsfaktor der 
Lampen ist hier wieder angestiegen, und 
zwar hat sich für den Stromkreis 0,48, für 
die Lampe 0,953 ergeben. Der letztere ist 
wieder um 185°/, größer als bei der Zwei- 
schaltung, ebenso der von der Lampe ver- 
brauchte Effekt, 

In der Abb. 17 u. 22 sind die aus Strom 
und Spannung sich ergebenden Effektkurven 
p, für eine Lampe eingezeichnet. Im Fall 
Abb. 22 wird der Effekiverbrauch des Bo- 
gens schneller eingeleitet, und es kann im 
Verlauf einer halben Periode mehr Effekt 
verbraucht werden — hier rund 25°/, mehr — 
als in dem Falle Abb. 17. Auch bei Einzel- 
schaltung mit Widerstand wird der Leistungs- 


Excello 70 
perlweiß . 0,796 0,873 0,826 0,734 


Excello 70 
brillantweiß 0,864 0,914 0,896 0,792 


Abb. 20. 


egenüber abgerundeter. Die Phasen der 
pannung und des Stromes der Strom- 
reise sind verschoben (der Einfluß der- 
rosselspule), dagegen fallen die Nullwerte 
on Sırom und Spannung der Lampen 
jeder zusammen. Auffallend ist die Form 


3 Bei gleicher Lampengattung und gleichen 
elektrischen Verhältnissen ist die Licht- 
stärke der Lampe außer von der Kohlen- 
sorte noch von der Art der Vorschaltung 
abhängig, und zwar ist die Licht- 
stärke bei Verwendung einer Vor- 
schaltdrosselspule größer als bei 
Verwendung eines Vorschaltwider- 
standes. Es ergab sich bei Zweischal- 
tung an 110 V: 


Vellen Einsattelungen haben, veranlaßt 


efursachten eigenartigen Verlauf der Strom- 
urve Da die Drosselspannung nach dem 


| di 
esetz Loy verläuft, so folgt, daß mit 


nem anschwellenden Strom eine große 
Tosselspannung und mit einem flach ver- 
ufenden Strom eine kleine Drosselspan- 
Ing einhergehen muß. 

Die Leistungsfaktoren haben sich bei 
T eben besprochenen Schaltung wie folgt 
o Leistungsfaktor des Stromkreises 
f ‚ der Lampe 0,803. Für die Lampen 
: Be Sonach bei Drosselspulen ein um 
| SAL höherer Effektverbrauch ergeben 
A a Widerstand. Der Leistungsfaktor 
a ar Toisen wird jedoch herabgedrückt 
on Drosselspule infolge der Phasen- 

schiebung. 


Vorschaltwiderstand Vorschaltdrosselspule 


: 7 331/30 
Excello p gelb $ ndeleh > Excello er gelb 
| | 
25 o/a weniger Licht 30 o weniger Licht | 
Y v | 
= 25% u cl 
Excello 70 perlweiß » er Klein > Excello 70 perlweiß | 


41°/, weniger Licht 479%, weniger Licht 


' Excello 70 brillant- 20%, Excello 70 brillant- | 
ý weiß > mehr Licht ”° weiß 


1170 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 48. 3, Dezembe 908. 


E E a m E E mm m Jam I —____ 
ae a 


Wie aus obiger Zusammenstellung her- Wie aus der Tabelle hervorgeht, ver- 
vorgeht, ist der Lichtgewinn bei Drossel- | mindert sich der spezifische Effektverbrauch 
spulen am größten bei derjenigen Kohle, | bei Zweischaltung an 110 V bei Verwen- 
welche den lichtstärksten Bogen hat, je | dung von Nrosselspulen um ca 38°/,. Diese 
lichtschwächer die Kohle ist, umsomehr | Effektersparnis ist so bedeutend, daß die 
nimmt der Lichtgewinn bei Drosselspulen | Verwendung der Drosselspule heute, wo die 
ab. Umgekehrt nimmt der Leistungsfaktor | Flammenbogenlampe so sehr in Aufnahme 
beziehungsweise der Effektverbrauch der |; gekommen ist, in ein ganz anderes Licht 
Lampe zu, je lichtschwächer die Kohle | gerückt wird als früher bei Reinkohlen- 
wird, wie aus einem Vergleich mit der | lampen; denn bei den letzteren, wie über- 
obigen Aufstellung 2. hervorgeht. haupt bei Lampen mit schwachleuchtendem 

4. Außer von der Art der Vorschaltung sind | Bogen ist der Lichtgewinn bei Verwendung 
die Leistungsfaktoren und die Lichtstärke | Yon Drosselspulen gering, und insbesondere 
der Lampe noch abhängig von der Größe | bei den meist gebräuchlichen Reinkohlen- 
der Verlustspannung. Es ergab sich mit Wechselstromlampen mit übereinander 
Kohlen Excello 70 gelb bei Einzelschal- stehenden Kohlen ist der Unterschied so 


tung an 110 V: gering, daß er kaum nachweisbar ist. Daher 
ist bei derartigen Lampen nur eine Effekt- 

Leistungsfaktoren ersparnis, aber kein Lichtgewinn vorhanden, 
Vorschaltwiderstand Vorschaltdrosselspule und der spezifische Effekwverbrauch ändert 
der Lampe des Stromkreises der Lampe des Strowkreises sich bei Dreischaltung an 110 V nur um 
0,925 0,982 0,953 0,480 etwa 15%,. Ganz anders bei Flammen- 


bogenlampen, wo neben der Effektersparnis 
Der Zuwachs an Lichtstärke bei Einzel- | ein bedeutender Lichtgewinn erzielt wird. 


schaltung gegenüber der Zweischaltung be- Es sei an dieser Stelle darauf hinge- 
trug bei Drosselspule 17°/,, bei Widerstand | wiesen, daß dieser Umstand beim Photo- 
2790. metrierenvon Wechselstrom-Flammenbogen- 


Den für die Praxis wichtigsten Faktor | lampen sehr zu beachten ist. Bekanntlich 
bildet der überraschend geringe spezifische | liegt beim Photometrieren von Bogenlampen 
Effektverbrauch, der sich infolge des Licht- | die Neigung vor, die zu photometrierende 
gewinnes bei gleichzeitiger Effektersparnis | Lampe bei einer größeren Spannung einzeln 
bei Verwendung von Vorschaltdrosselspulen | zu schalten. Dies ist bei Wechselstrom- 
gegenüber Vorschaltwiderstand ergibt. Flammenbogenlampen falsch und ergibt 

Die nachstehende Tabelle, die für Kohlen | eine zu große Lichtstärke für die Lampe. 
Excello 70 gelb gilt, soll den Unterschied | Man soll sich daher möglichst an die be- 
veranschaulichen: triebsmäßige Schaltung halten. Die jüngsten 


Effektver- Jo der be- 


ns brauch einer | triebsmäßigen Spezifi- 
Lampenmodell Schaltung Excello 70) Amp Volt Lampeinklu- | Lampe mit scher 
sive Vor- einer Klar- Effekt 
Dureh- | schaltung glasglocke 
messer ' Watt HKo P/HKo 
keam == ee en 1 EN EREE ei a re ee Eee Te ` — | a en ae 
= 2anll0V mit‘ 7/7 8 44 377 | 1120 | 0,34 
Excello MUNT von Vorschalt- 8/8 10 4&5. yl 1700 | o2% 
Körting & Mathiesen A.-G. | widerstand | 9/9 12 46 564 | 20 | OH 
2anll0V mit) 7 "8 4 33 | 1490 021 
desgleichen Vorschalt- 5/3 10 45 392 2270 0,17 


drosselspule 9/9 12 46 470 3070 0,15 


Dr ` 
var P 
Er 


u 
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Drehstrom-Transformatoren. 
Abb. 23. 


a Google 


Längsschnitt des Einankerumformers. Maßstab 1:14 


A 


Verbandsvorschriften für die Photometrie- 
rung von Rogenlampen, bei deren Aufste) 
lung die Ergebnisse der vorstehenden Unter. 
suchung zugrunde gelegen haben, empfehle, 
für allgemeine Angaben die normale Schal 
tungsart bei 110 V Betriebsspannung. 


Zusammenfassung, 


Es wird auf Grund eingehender Versuch: 
nachgewiesen, daß die Lichtstärke bej Woche. 
strom-Flammenbogenlampen sehr yon der In 
und Größe der Vorschaltung abhängig ist on 
zwar vergrößert sich die Lichtstärke mit je 
Vergrößerung der Vorschaltung. Despleich 
vergrößert sich die Lichtstärke gang erhehlr 
bei sonst gleichen Verhältnissen bei Versen 
dung von Drosselspulen an Stelle von gesit 
lichen Vorschaltwiderständen. 


Elektrische Eisenbahn 
Castelraimondo - Camerino. 


Von A. Rubini, Mailand. 


Die von der „Societa Italiana La 
meyer Elettricità“ gebaute elekrt: 
Bahn Castelraimondo- Camerino ist insin 
interessant, als es sich um eine Eiserhir 
mit einem sehr starken Gefälle von marint 
100 °%/. auf rund 500 m Länge handelt. t 
mit einfacher Adhäsion arbeitet win: 
wohl die Grenzen der mit einfacher At 
häsion zu bewältigenden Rampenneigx: 
erreicht worden sind. 

Die Bahn ist eingleisig mit Ausweide 
an den vier Zwischenbahnhöfen ud ii 
1 m Spurweite. Die Länge der ganze 
Strecke beträgt 11,54 km. 

Der Fahrdraht aus Hartkupfer ù: 
80 qmm Querschnitt und ist im ersten Ik 
der Linie, wo das Gefälle verhälmisik 
gering ist, nur einfach, im zweiten 14n 
das Gefälle zunimmt, ist die Arbes» 
doppelt gezogen, um die Spannungsrerts 
innerhalb der üblichen Grenzen zu hin 

Gegen atmosphärische Entladugt 
wurde die Leitung durch Hörnerblitzatleie 
geschützt, welche auf 500 m Entiemu: 
voneinander aufgestellt worden sind Tr 
Leitung wird nur ein einziges Mal, ungefür 
halbwegs zwischen Castelraimondo u: 
Camerino, gespeist, und zwar zu Beil 
der stärksten Steignng, anf der Hales: 
von Mergnano, wo sich die Transtormsi 
station zur Umformung des Drehsmons 


von 5000 V in Gleichstrom von 60 Vie 


Abb, 24, 


B Le 
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BES EP ee = a en 
: . “findet. Der positive Pol ist mit den Schienen, 
"N der negative mit dem Fahrdraht verbunden. 
-. Der größte Spannungsabfall, den man 
“während des Verkehrs zweier Züge, des 
. einen beim Steigen und des anderen beim 
u pwärtsfahren, wahrgenommen hat, beträgt 
ıngefähr 10°%,, der Mittelwert etwa 6°/,. 


Kraftwerk. 

Es sind dort}drei liegende Reaktions- 
urbinen von je 180 PS aufgestellt, die mil 
000 1/Sek Wasser bei einem Gefälle von 
792 m betrieben werden, mit je einem 


í ae 
elbsttätigen Öldruckregler versehen sind 


vn 
000 V. 


AHA IA 
IHN vun 


COo AA dÅ A 
a aa ET 


Camerino führt, und die andere, die Bahn- 
leitung, bei 5,0 km Entfernung von der 
ersten Linie abzweigt und zur Transfor- 
matorsstation führt. 

Die Hochspannungslinie ist aus impräg- 
nierten Tannenholzmasten gebildet, welche 
mittels Hochspannungsisolatoren die drei 
Leitungen des Drehstromes von 5000 V 


Br 


W WM- ==. 


AMAAN 
7O AN. 


AW 
— 


a mittels elastischer Kupplung mit drei 
Vrehstromdynamos von je 10 KW und 
00 V gekuppelt sind. Jede Turbine 
nacht 600 Umdr/Min. 

m a den drei Gruppen dient eine für 
Po entliche und private Beleuchtung von 
ie FE eine für die elektrische Bahn und 
Be e als Reserve. Da die Drehstrom- 
p r parallel arbeiten können, so ist 
an Ich, gegebenenfalls zwei Gruppen 

en arbeiten zu lassen. 


Hochspannungsleitung. 


V 
a Kraftwerk gehen zwei Leitungen 
ab, wovon die eine bis nach 


ANAL, 
LLL 


Schaltungsschema des Umformerwerks. 


Abb. 25 


Spannung tragen. Die Linie ist durch auf 
den Kopf der Masten befestigte Blitzableiter 
geschützt; ferner ist das Kraftwerk und 
die Transformatorsstation der Eisenbahn 
durch eine doppelte Reihe von Hörner- 
blitzableitern, KRollenblitzableitern (Bauart 
Würtz) gegen atmosphärische Entladungen 
oder gegen Überspannungen geschützt. 


Umformerwerk. 

Das Umformerwerk besteht aus drei 
Räumen, welche die Transformatoren von 
5000/410 V und die Hochspannungssiche- 
rungen, die Maschinen mit Schalttafel und 
die Fernsprechzentrale aufnehmen. 


A) (A 
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Die 'Hochspannungssicherungen sind 
innerhalb der Zellen aus Marmor verlegt. 
Die Transformatoren sind Kerntransforma- 
toren in Öl. Der Ölkasten ist doppelt so 
hoch wie der eigentliche Transformator und 
trägt in seinem Innern einen zweiten 
Kasten, welcher über den Transformator zu 
liegen kommt, sodaß zwischen den beiden 
Kästen ein kleiner Raum übrig bleibt, in 
dem das Öl der höheren Schichten schneller 
abkühlt, da es sich zwischen zwei Metall- 
wänden befindet, die beide mit der Luft in 


3erührung kommen (Abb. 23). 
Im Maschinenraum sind zwei Einanker- 


h Pi =s 
EN aG 
AWAM Wr 


f | | 
R__ 0 
u e, 
A 
je) 


ii 


= s 
Camnetıın? 


umformer für eine Leistung von 97 KW und 
eine Spannung von 600/650 V und einer 
Geschwindigkeit von 1000 Umdr/Min auf- 
gestellt. Diese Umformer (Abb. 24) besitzen 
gemischte Erregung und können Über- 
lastungen bis zu 100°/, aushalten, ohne sich 
zu stark zu erwärmen oder aus der Phase 
zu fallen. Die Umformer sind mit Kugel- 
lagern versehen, können parallel unterein- 
ander arbeiten und sind durch ein Aus- 
gleichkabel verbunden (Abb. 25). 

Für die Inbetriebseizung der beiden 
Umformer sind zwei Anlaßgruppen vorge- 
gehen; sie bestehen aus einem asynchro- 
nen Drehstroinmotor von 15 PS, welcher 


Motoren- 
Schaltung 
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mit einer Gleichstrom-Dynamomaschine von 
600 bis 650 V gekuppelt ist. 

Die Schalttafel, welche aus Marmor 
besteht, hat fünf Abteilungen. In der 
ersten sind die Schalt- und Meßapparate 
des Drehstromteiles der Umformer unter- 
gebracht, in der zwei- 
ten die Apparate für die 
zwei Anlaßgruppen und 
in der dritten der Um- 
schalter, der Synchronis- 
mus - Spannungszeiger, 
die Ausschalıier der Er- 
regung und des Aus- 
gleichdrahtes der Um- 
former. Indervierten Ab- 
teilung sind die Schalt- 
undMeßapparate der Um- 
former, Regulatoren usw. 
für die Gleichstromseite, 
in der fünften sind fer- 
ner die automatischen 
und Handausschalter, so- 
wie die Meßapparate für 
die Linie angeordnet. 

Die Hochspannung wird in den Trans- 
formatoren von 5000 V auf 410 V herab- 
gesetzt, von da geht der Strom zu den 
Schienen der Schalttafel, von denen eine 
Abzweigung zu den Motoren der Anlasser- 
gruppen abgeleitet wird. Der von der Dy- 


Geschwindigkeit l 


mittlere = 21,2 
in td 


maximal = 36 


Fahrzeit in Minuten 


mittlere = 21,2 
maximal = 36 


- Alin. — ——— a —— 


um die Linie mit 650 V Gleichstrom zu 
speisen. Jeder Umformer genügt, um für 
sich die Motoren von zwei Triebwagen 
beim Aufstieg zu speisen, deren größter 
Verbrauch mit den Motoren in Reihe 0 KW 
nicht übersteigt. Mit zwei parallel geschal- 


Untergestell der Wagen. 
Abb. 26. 


teten Umformergruppen könnte man gleich- 
zeitig und bei der größten Steigung vier 
Triebwagen speisen. 

Neben dem Maschinenraum wurde ein 
kleines Fernsprechamt aufgestellt, welches 
mittels Umschaltungen das Umformerwerk 
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hine erzeugte Gleichstrom erregt 
ld der Umformer, welche vorher 
mittels eines besonderen Widerstandes an- 
elassen und, sobald der Synchronismus 
erreicht ist, parallel mit dem Kraftwerk ge- 
schaltet werden. Dann werden die Gleich- 
tromschalter geschlossen, die Anlasser- 
uppe ausgeschaltet, und die Umformer 
ind P pereit für den regelmäßigen Betrieb, 
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mit dem Kraftwerk, mit allen Stationen der 
Eisenbahn und mit der Direktion der Ge- 
sellschaft verbinden kann. 

Die Fernsprechlinie besteht aus zwei 
Siliziumbronzedrähten, welche auf Isola- 
toren befestigt sind, die mit 30000 V ge- 
prüft wurden und auf denselben Masten, 
die für die Arbeitsleitung dienen, ange- 
bracht sind. 


mittlere = 15,5 
maximal = 20 
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Wagenpark. 


Der Wagenpark besteht vorlänig an: 
vier Triebwagen für Personen und dri 
Gütertriebwagen, wovon zwei geschlossen 
und einer offen ist. Die Triebwagen fiy 
Fahrgäste sind in drei Abteile eingereil 
eines für die I. Klasse, welches sechs Siy, 
plätze enthält, eines für die II Klage mit 
12 Sitzplätzen und ein für das Gepäck w 
den Postdienst vorgesehenes Abteil, Die 
Sitze sind in der Querrichtung mit Mity. 
gang angeordnet. Die drei Abteilunge: 
sind untereinander mittels Schiebetür 
verbunden. Jeder Wagen ist mit mil 
16-kerzigen Glühlampen für 150 V beleuchtet 
welche in drei Reihen geschaltet sin 
Wegen des ziemlich strengen Winterkim; 
sind die Wagen auch mit elektrischen Rei. 
apparaten, die unter den Sitzen ur. 
gebracht sind, versehen. 

Die elektrische Ausrüstung eines jede 
Wagens besteht aus einem Bägeknr- 
abnehmer, einem Hörnerblitzableiter.weh« 
auf dem Dache des Wagens aufgestellt m 
unmittelbar mit der Erde verbunde x 
zwei Hauptausschaltern, wovon einer. 
tätig wirkt, einer Sicherung, zwei lt: 
schaltern, vier Widerständen, zwei Nom; 
und einer elektromagnetischen Brems. 

Der Stromabnehmer entspricht der i 


mittl.=13 ; mitti, =9. 
max. = 19 MAX. = 10 
in 
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gemein üblichen Bügelform; mit dem Fahr 


schalter wird zugleich die elektrische ™ 
elektromagnetische Bremse batig 
Das Untergestell der Wagen ab 
ist aus der Fabrik des Herm eh 
Böcker in Remscheid und weist er” 
einfachere Formen als die früher = 
Firma gelieferten Untergesielt ler 
besteht aus einemjaus zwei starke 
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O 
denken und erwarten von ihr stets neue, 


"onen Längsträgern und deren Querträgern 
n Rahmen, welcher mittels Blatt- 
f den Achsbuchsen ruht. 
2 Jeder Personenwagen ist mit dreifachem 
`“ 3remsensystem versehen, einer mechani- 
Si ehen Klotzbremse, einer elektrischen Kurz- 
22, ehlaßbremse und einer elektromagnetischen 
‚uf den Schienen ruhenden Bremse. An 
Güterwagen ist an Stelle der elektro- 
nagnetischen Bremse eine mechanische 
... jehlittenbremse vorgesehen. Die elektro- 
~ nagnetische Bremse wirkt auf die Schienen, 
“ ‚m die Radreibung möglichst zu verstärken. 
je Bremse besitzt Elektromagnete, welche 
urch den Strom erregt werden, den die 
=> Iotoren als Dynamomaschinen erzeugen, 
| senn die Kurbel des Fahrschalters sich in 
` “o-er Bremsstellung befindet. Die Leistung 
“. er elektromagnetischen Bremse entspricht 
'- > erjenigen der zwei Motoren. Ä 
“- “Die Motoren sind zweiteilig und ent- 
">. jekeln je eine normale Leistung von 43 PS 
-oj einer Gesehwindigkeit von 650 Umdr/Min. 
~- Die Widerstände sind in vier beson- 
cır sren Kästen, aus durchlöchertem Blech, 
-7 e unter den Wagenkästen befestigt sind, 
oz jtergebracht. Die Motoren, Fahrschalter, 
z- : - 'iderstände und sonstigen elektrischen 
“0... pparate sind durch einen selbsttätigen 
:,. usschalter und durch eine Bleisicherung 
r eventuellen Überlastungen geschützt. 
lle Wagen, sowohl Passagier- als Güter- 
. agen, sind mit einer Schutzvorrich- 
= ng, vier Sandstreuern, die von der Platt- 
4 rm aus gehandhabt werden können und 
/ it zwei mit dem Fuß zu betätigenden 
locken versehen. 
Die drei Triebwagen für Güterverkehr 
..ıben eine Tragfähigkeit von je 6000 kg. 
_ bb. 27 stellt die Kurve der Energie dar, 
-e während der Fahrt mit einem Passagier- 
agen, welcher mit 1000 kg belastet war, 
-i einem Eigengewicht von 10500 kg er- 
“ "rderlich war. 
= Die Räder haben 820 mm Durchmesser, 
oT Achsendurchmesser beträgt 122 mm, 
. -e Achsenentfernung 2,20 m. 
| Eine kleine Werkstatt für eventuelle 
- .- 2paraturen ist auch eingerichtet und mit 
m notwendigsten Arbeitsmaschinen ver- 
- hen worden. 
Abb. 27 zeigt den Stromverbrauch ent- 
‚’rechend den verschiedenen Steigungen 
Ad Bahnkrümmungen, ferner die Stellen, 
—. 0 die Motoren parallel und in Reihe ge- 
- haltet arbeiten, sowie wo sie ausge- 
‚haltet sind und endlich die Fahrgeschwin- 
igkeiten in km/Std. 


Zusammenfassung. 


‚ Die 16,5 km lange elektrische Bahn Castel- 
_ nondo-Camerino in den mittelitalienischen 
peninen ist wegen ihrer andauernden und 
‚lweise sehr starken Steigung (bis zu 10%), 
‚ is eine Gebirgsbahn zu bezeichnen, arbeitet 
ber dabei nur mit Reibung. Sie wird gespeist 
urch in demselben Gebirge gewonnene Wasser- 
Ei die zuerst in dem Kraftwerke in Dreh- 
‚ mom und dann in einem Umformerwerk in 
P ileichstrom umgewandelt wird. Die Bahn 
. Jent sowohl dem Personen- als auch dem 
: züterverkehr. 
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Die Normalgewinde 
es Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
und ihre Anwendung in der Praxis. 


Von Paul H. Perls. 


un die Elektrizität ihren Siegeszug 
a en Welt angetreten hat, ist sie für 
entbehrlich Leben in all ihren Phasen un- 
düsttie v geworden. Wissenschaft, In- 
ihn erkehr, Bequemlichkeiten des täg- 
ebens, sind ohne sie nicht mehr zu 


unbegrenzt scheinende Möglichkeiten. Auf 
die Technik kam es nun an, diesen viel- 
fachen Bedürfnissen entgegen zu kommen, 
und zwar möglichst vollkommen und mög- 
lichst billig. Letzteres besonders schon der 
großen Konkurrenz wegen, die der gewal- 
tige Aufschwung der Elektrotechnik natur- 
gemäß anlocken mußte. Nun stellte es sich 
als notwendig heraus, daß der Konsument 
in die Lage versetzt wurde, Teile oder 
Apparate, welche miteinander Verwendung 
finden sollten, überall dort zu kaufen, wo 
es ihm bequem war. Zu diesem Zwecke 
war es nötig, daß genaue Vorschriften und 
Normalien für einheilliche Fabrikation er- 
lassen wurden, sodaß es dem Konsumenten, 
wenn auch Nichifachmann, ermöglicht 
wurde, selbst Ersatzteile usw. zu besorgen 
und auszuwechseln, ohne befürchten zu 
müssen, daß dieselben zu den vorhandenen 
Apparaten nicht paßten. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 

hat die große Aufgabe übernommen, solche 
Normalien aufzustellen, und die einzelnen, 
aus Spezialfachleuten bestehenden Kom- 
missionen und Unterkomitees sorgen dafür, 
daß, wenn sich aus der Praxis heraus irgend 
eine Normalisierung als nötig erweist, diese 
auch durchgeführt wird, und zwar gewöhn- 
lich in der Weise, daß die in Frage kom- 
menden Fabriken davon benachrichtigt, und 
von denselben Unterlagen für die Bearbei- 
tung verlangt werden. Diese Unterlagen 
werden zusammengestellt, und an Hand der- 
selben wird untersucht, ob es möglich ist, 
die bisher am meisten gebräuchlichen Aus- 
führungen als „normal“ anzunehmen. Der 
Vorteil liegt klar auf der Hand, da viele 
Fabrikanten garnichts, und vielleicht wenige 
nur kleine Veränderungen vorzunehmen 
baben. 
Auch von der wirtschaftlichen Seite be- 
trachtet, ist die Normalisierung ein grober 
Vorteil, indem hierdurch allein eine wirk- 
lich rationelle Massenfabrikation möglich 
ist, das Publikum also auch den pekuniären 
Vorteil hat, abgesehen von der Bequemlich- 
keit beim Austauschen der verschiedenen 
Apparate, z. B. Glühlampenfassung und 
Glühlampe selbst. 

In folgendem soll es sich nur um die 
in der Praxis am meisten gebräuchlichen 
Apparate handeln, die heute in jeder Haus- 
installation vorkommen, und von jedem 
Laien ohne Rücksicht auf ihre Herkunft 
untereinander ausgetauscht werden. 

Die ausgearbeiteten Gewindenormalien 
beziehen sich auf zwei verschiedene Ge- 


windearten: 
I. Edisongewinde, 
II. Fassungs-Nippelgewinde. 


I. Edisongewinde. 


a) Edison-Mignongewinde, 
b) Normal-Edisongewinde, 
c) Großes Edisongewinde. 

Das Profil des vom Verbande festge- 
legten Edisongewindes setzt sich aus zwei 
Kreisbogen zusammen, die unmittelbar, ohne 
Vermittlung einer Geraden, die beide 
Kreisbogen berühren müßte, ineinander 
übergehen. Ferner sollen für das Ideal-Ge- 
windeprofil, das heißt für das Gewinde- 
profil, das, in Wirklichkeit nicht vorhanden, 
genau die Mitte zwischen dem Profil der 
Mutter und des Gewindebolzens hält, die 
Radien der beiden ineinander übergehenden 
Kreisbogen einander gleich sein. 

Geht man von diesen beiden Bedingun- 
gen aus, so ist der Radius der Kreisbogen 
für das Ideal-Gewindeprofil durch einfache 
trigonometrische Berechnungen zu ermitteln, 
wenn Bestimmungen über die Steigung und 
die Tiefe der Gewindegänge für ein be- 
stimmtes Gewinde getroffen sind. 
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Das Rechteck ABCD, siehe Abb. 28) 
das aus der halben Gewindesteigung 5/2 
und der Gewindetiefe 2 als Seiten ge- 
bildet ist, schließt einen halben Gang des 
Ideal-Gewindeprofils ein. Im Schnittpunkt O 


der Diagonalen AC und B D müssen beide 


Kreisbogen tangential ineinander verlaufen; 
auf der Geraden, die beide Kreisbogen im 
Punkte O rechtwinklig schneidet, müssen 
mithin die Mittelpunkte der Bogen. zu 
suchen sein. Sie müssen ferner auf den 
Rechteckseiten AB und CD liegen, wo- 
durch lediglich der Forderung tangentialen 
Zusammentreffens der Kreisbogen mit den 
Rechteckseiten AD und BC genügt wird. 
Wird angenommen, daß E (oder F) der ge- 
suchte Mittelpunkt ist, so muß EA=EO, 
A 4A EO gleichschenklig, das Lot von der 
Spitze E Mittellot sein. Aus den beiden 


bekannten Stücken 8/4 und 5 folgen die 


Gleichungen: 
Aus AAGO: 
(S\ i 
ma VG) +3) 
5S 
: 4 ii 
sina= 7, mithin æ. 
Aus AAER: 
d 
e = 5 ’ 
e 
rT = . 
cosa 


r ist aber der gesuchte Radius. Dieser 
trigonometrisch auf mehrere Dezimalen 
genau ermittelte Wert ist nun von vorn- 
herein auf ein der Messung zugängliches 
Maß auf- beziehungsweise abzurunden. Es 
ergab die trigonometrische Rechnung: 


1. Für Edison-Mignongewinde: 
r = 0,822 252 mm, 


das auf 0,825 mm aufgerundet wurde. 
2. Für Normal-Edisongewinde: 


r = 1,003 030 mm, 


das auf 1 mm abgerundet wurde. 
3. Für Großes Edisongewinde: 


r = 1,186 554 mm, 


das auf 1,19 mm aufgerundet wurde. 

Die Passung des Lampenfußes be- 
ziehungsweise des Sicherungsstöpsels in der 
Fassung beziehungsweise in dem Sockel 
untersteht natürlich den Bedingungen für 
Passungen, wie sie allgemein in der Arbeit 
von Prof. Schlesinger: „Die Passungen 
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im Maschinenbau!) ausgesprochen sind. 
Danach muß der minimale Abstand der tat- 
sächlichen Gewindeflächen voneinander be- 
ziehungsweise von der durch schrauben- 
förmige Bewegung des Ideal-Gewindeprofils 
erzeugten Gewindefläche für das Gewinde 
von kleineren Außen- und Kerndurch- 
messern kleiner festgesetzt werden als für 
das Gewinde von größeren Durchmessern. 
Nur dadurch wird das im Verhältnis gleich- 
mäßige Zusammenschrauben der Teile bei 
beiden Gewinden erzielt. 

Der Weg zur Festlegung der Durch- 
messer für die zu normalisierenden Ge- 
winde war bei Ausarbeitung der Normalien 
durch die folgende Erwägung vorgezeich- 
net: Wenn auch die vor Inkrafttreten der 
Normalien in Betrieb befindlichen Glüh- 
lampen beziehungsweise Sicherungs-Schraub- 
stöpsel in absehbarer Zeit aussterben, und 
an ihre Stelle neue, nach den Normalien 
angefertigte, treten mußten, so war eine 
gleiche Annahme bezüglich der Fassungen 
beziehungsweise der Sicherungselemente 
nicht zulässig. Deshalb mußte damit ge- 
rechnet werden, daß die neuen Lampen- 
füße beziehungsweise Sicherungsstöpsel nach 
Möglichkeit in alle bisher hergestellten 
Fassungen passen sollten. Durch Ver- 
gleichen der oft recht abweichenden An- 
‘gaben, die auf die Anfragen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker von den be- 
fragten Firmen einliefen, sind diese Bestim- 
mungen getroffen worden. 

Sind die Durchmesser des Ideal-Ge- 
windeprofils D, und d, festgelegt, und 
außerdem der minimale Abstand der tat- 
sächlichen (iewindeflächen vom Idealge- 
winde & so ergeben sich daraus durch 
Addition die minimalen Durchmesser des 
Fassungsgewindes, durch Subtraktion die 
maximalen Durchmesser des Stöpselge- 
windes. 

Im folgenden sollen immer die Durch- 
messer der Fassung (beziehungsweise des 
Sicherungselementes) mit dem Index “fr 
die Durchmesser des Stöpsels (beziehungs- 
weise des Lampenfußes) mit dem Index „st“ 
bezeichnet werden. Es ist also: 


Df min. = Do + 2X, Dit max. = Do— 2E, 
dimin. = dy+2E, dst max. = do — 2 ¥. 


Es ist nun zu bedenken, daß die Ge- 
windelehren?), mit deren Hilfe die Fabri- 
kation der Gewinde überwacht wird, einer 
dauernden, wenn auch schr langsamen Ab- 
nutzung unterworfen sind. Das zulässige 
Maß dieser Abnutzung » war durch die 
Normalien festzusetzen, und zwar naturge- 
mäß bei dem kleineren Gewinde wiederum 
kleiner als bei dem größeren. Da der 
Kaliberbolzen (Index „b“), der die Fassung 
beziehungsweise den Sockel (Index „f“) 
kontrolliert, durch Abnutzung dünner wird, 
so ist das Maß Dymin. beziehungsweise 
dfmin, da es identisch ist mit Dpmin. be- 
ziehungsweise domin., das Maß des abge- 
nutzten Kaliberbolzens. Umgekehrt sind 
Dstmax. = Drmax. beziehungsweise ds max. 
—drmax., zugleich die maximalen Durch- 
messer des Stöpsels (Index „s‘“), und die 
Durchmesser des abenutzten, das heißt aus- 
geriebenen Kaliberringes (Index „r“). Durch 
Addition beziehungsweise Subtraktion der 
festgesetzten Größe v ergeben sich die 
Durchmesser der Lehren im neuen Zu- 
stande: 


Do = Df min. +”, Dr = Dst max.— v, 
db = df min. + v, dr = det max. — Y. 


Zur Herstellung der Lehren fehlen nun 
noch die Angaben für die Radien der beiden 


ı) Forschungsarbeiten des Vereins Deutscher Inge- 


nieurg, Hor Gewindelehren für Lampenfüße und Fassun- 


l „ETZ“ 1900, 3. 922, diejenigen für Siche- 
men M sel k -Sockel in der „ETZ“ 1908, S. 538, abge- 
bildet. 


Tabelle 1. 


Bezeichnung Edison- 


rmal- 


gebe u . me ee ga winde Pdisongeriy, 

Gangzahl auf 1” engl... on 9 Lo | u 

Steigung S ; 2,822 R 6 | 

Gewindetiefe £ . 0,8 115 = 

’ | 
Radius der Kreisbogen . r 0,825 Wo. io 
Ideal-Gewindeprofil . Außendurchmesser. . Do 13,93 3,60 : 
| Innendurchmesser . . do 12,33 24,30 n 
Minimaler Abstand zwischen tatsächlichem und 
idealem Gewindeprofil . . . 2. 2... ur: - 0,015 0,95 MM: 
Lampenfuß heziehungs- ' 
weise Sicherungsstöpsel Hauptlehre vad ab. 
maximal P A 
Da max. = Do — 28 D, max. = Dit max. , 13,0 26,55 - 3) 
dat max. — do — 28 dy max. — d at Max. 12,30 21,% Ui 

Fassung beziehungsweise Hauptlehre (Bolzen) ab- 

Sicherungssockel minimal genutzt ' 
Dymin. =D +2: D, min. — Dy min. 13,96 26,65 581 
dymin. = do Y 25 h, min. — dy min. 12,36 24,35 a 

Zulässige Abnutzung der Hauptlehren . . . . .v 0,04 005 ak 

Hauptlehren,!) neu: 

| r =r+E+ 5 0,86 1,05 lð 
Profilradien . z 
| nzr—ft— 2 0,79 0,95 11i 
| Ring .. J D, = Dit max.  ¥ 13,86 | 26,50 | = 
| | d, = dem F 12,26 > ND W 
Durchmesser . l | 
Bolzen í D, = Df min. +» 14,0 26,70 -B 
. dy = d'f min. + y 12,40 24,10 | 306 
Fabrikationstoleranz . . . oo Co 22008 02 0485 If 
Hilfslehren:!) | 
Ring. ........ Da min. = Dst max. — $ 13,70 | 2,1 aa 
Bolzen . . . 2. 2 2... df max. a= dy min, + ° 12,56 | 24,8 1316 
| 

Überdeckungen: | 

D — dge; | 
aan = at max. : f min 0,77 | „1 12 

Damn —d ” 
tna s m 2 2 Su 0,57 0,65 0 


das Gewindeprofil bildenden Kreisbogen, | Bolzen muß sich bequem in die Fagu: 
die jetzt, anders als beim Ideal-Gewinde. hinein-, der Ring bequem über Lampai 
profil, nicht mehr einander gleich sind. beziehungsweise Stöpsel überschrankt! 
Ausgehend von dem Radius des Ideal- lassen. Die glatt zylindrisch geschlifent 
Gewindeprofilbogens r ergeben sie sich zu: Hilfslehren (Ring und Bolzen) begrenzen s 
der anderen Seite die Fabrikation: bt st) 
der Bolzen in die Fassung einführen, 9! 
dieser Ausschuß, weil zu weit; läßt sich de 
Als weiter zu berücksichtigende Größe Ring über Lampenfuß beziehungsweit 
tritt die Fabrikationstoleranz 4 auf; ohne | Stöpsel schieben, so sind diese zu klet 
einen bestimmten Betrag hierfür zuzulassen, | mithin gleichfalls unbrauchbar. 
ist eine auf Gelderwerb gerichtete Fabri- Macht man sich klar, daß eigentlich 10 


kation nicht denkbar. Denn die Fabrikate | die vorspringenden Teile, das hat è 
würden zu kostbar werden, um Absatz zu 


v 
Werben i N=r-f-,. 


finden. | | N 

‚Auch diese Größe 4 kann nicht die € MEAT. 5 ait 
gleiche sein für zwei Gewinde von ver- EN ije ! 
schiedenen Durchmessern. Durch ihre Fest- a \ 
setzung werden die maximalen Durch- Dmax lann 
messer der Fassung und des Sockels, und ~ Umar - aa P 
die minimalen von Stöpsel und Lampenfuß Ihtmaz Ania Fe 
bestimmt: dpi | 

— Dnr 

Df max. — Df min. + 3, Det min. = De max. — #, A Kleinste 
max. > Imin t 9, detmi = demand. iá 
V vier Kaliberlehren, die zur Beauf- 
Sichtigung der Fabrikation notwendig si | a 
ichti; g sind, : ; und ihre Put 
sind ihrem Wesen nach Grenzlehren. Die | Spitzen des Gewindes ht etwa 


i : nic 
gewindetragenden Hauptlehren Rin messer meßbar sind, wenn man us 
Bolzen) stellen die m en 2 P zur Anwendung von Labora 
us menten greifen will, so sind u 

messer dieser beiden zylindriseh & 


') Siehe „ETZ“ 1900, S. 922 und 1908, S. 533. 
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en und dazugehörigen Glühlampen (Abb. 30). 


'erwendung wie 


eringem Durchmesser usw. gebraucht. Eine 


bolzen, 
des Stöpsels für den Lehrring anzusehen. 

Eine einfache Kontrolle der Eingriffs- 
güte des Gewindes im 
ungünstigsten Falle ermöglicht die Fest- 
stellung der Größen Umax. UNd min, der 
größten und kleinsten Überdeckung der Ge- 
windegänge, radial gemessen. Abb.29 läßt 
diese Größen im Zusammenhange mit den 
zugehörigen Gewindedurchmessern deutlich 
erkennen. 

In der vorstehenden Tabelle 1 sind die 
Werte aller Größen, die in der voraufge- 
henden Besprechung erwähnt sind, für die 
drei normalisierten Edisongewinde zusam- 
mengestellt. 

Die Herstellung der oben genannten 
Gewinde geschieht hauptsächlich durch 
rücken in folgender Weise: Die glatte 
sezogene Metallhülse wird auf einen rotie- 
‘enden Dorn gesteckt, welcher das Kreis- 
ogenprofil besitzt, und auf dieselbe durch 
inen ebenfalls profilierten Gegendorn, der 
ich auf den ersteren zu bewegt, das Gc- 
vinde gedrückt. Bei der täglich sich 
viederholenden Installation begegnet man 
en drei Edisongewinden bei den ver- 
chiedensten Apparaten. 


sehr geschmackvolle 
Rasenflächen und Blumenbeeten hervor- 


diese originelle Anwendung bei der Christ- 
baumbeleuchtung und 


Eine weitere Anwendung findet das 


Sicherungen 
Der 
lst außer bei 


Edison - Mignongewinde 
Passend für 


Schmelzstö sel (Abb. À 
Gebrauch Š i i 


raxis 


&) Edison-Mignongewinde 
(Abb. 30 u. 33). 


Dasselbe findet Anwendung bei Fassun- 


iese werden für Spannungen von 110 und 
20 V, 16 HK, in Birnen-, Kugel-, Kerzen-, 
‘öhrenform usw. hergestellt. Eine so große 
bei dernormalen Glühlampe 
st nicht vorhanden, und werden diese aın 
teisten für Nachttischlampen, für Krunen 
it imitierten Kerzen, Faßausleuchtern mit 


normalen Schmelzstöpsel, da viele Elek- 
trizitätswerke diese Ausführung nicht zu- 
lassen. Fabriziert wird dieselbe in Ab- 
stufungen von 0,5 bis maximal 10 Amp, 
250 V. Normalien für diese Sicherungen und 
Schmelzstöpsel sowie deren Abstufungen 
hat der Verband nicht aufgestellt, und be- 
steht zur Zeit auch keine Neigung dafür. 


Sicherung mit Normal- 
Edisongewinde. 


Abb. 34. 


Fassu ng mit Edison- 
Mignonge winde. 


Abb. 30. 


Sicherung mit Edison- 
Mignongewinde. 


Abb. 33. 


Fassung mit Normal- 
Edisongewinde. 


Abb. 31. 


b) Normal-Edisongewinde!) 
(Abb. 31 u. 34). 


Die Anwendung desselben ist wohl die 
häufigste in der ganzen elektrischen Installa- 
tionstechnik. 

Es findet sich bei der am 
bräuchlichen Glühlampe und der 


edeutend größere Anwendung finden diese 
@mpen bei der jetzt auch in Deutschland 
erall anzufindenden modernen Reklame- 
‚Ullluminationsbeleuchtung. Vonihrer mehr 
“r weniger geschickten Ausgestaltung 
mgt oft ein Teil des Erfolges geschäft- 
her Unternehmungen ab. Die Teilbarkeit 


meisten ge- 
dazugehöri- 
die überall so bekannt 


beliebig kleine Einheiten durch Hinter- 
landerschalten von 8 oder 16 Lampen bei 
) oder 220 V, die Feuersicherheit und 
r allem die Anpassungsfähigkeit an deko- 
lve Anordnungen jeder Art haben diesen 
ihlampen eine besondere Bedeutung für 
Lichtreklame verschafft. Man findet 
se Miniaturlampen in Hintereinander- 
laltung bei Reklamebuchstaben und 
ildern, ebenso bei biegsamen Illumina- 
‚leisten für Konturenbeleuchtung an 
äuden und Umrahmungen von Firmen- 


gen Fassung (Abb. 34), 
sind, daß die gemeinsame Benutzung und 
Ergänzung heute schon von jedem Kinde 
ausgeführt wird. Auf dem besten Wege 
dazu, ebenso eingeführt zu werden, ist der 
gewöhnliche Schmelzstöpsel nebst Siche- 
rung oder zweiteilige Patrone (Abb. 34) mit 
diesem Gewinde, welche Teile in Millionen 
von Exemplaren in der ganzen Welt täg- 
lich Verwendung finden. Die erste Aus- 
führung wurde in Amerika nach Angabe 


Siehe „ETZ“ 1906, S. 663, und 1908, S. 495 u. 509, 


Bezeichnung „Normal-Edison- 
gewinde“ erhalten hat. 

Der Verband hat bei diesem Schmelz- 
stöpsel nicht allein das Gewinde normali- 
siert, sondern auch die zur Erzielung der 
Schmelzstöpseln 
nötigen Höhen- 
masse, und zwar in der Weise, daß in dem 
Sicherungssockel eine Kontaktschraube (Er- 
gänzungsschraube) eingeschraubt wird, die 
eine bestimmte 
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schliffenen Hilfslehren der maximale Innen- | schildern, Schaufenster. 
durchmesser der Fassung für den Lehr- | usw. (Abb. 32). Auch wird min nBsständen N die a u Er 
g 


r . 
i mahora iaaa ARE “ersehen... 


Höhe hat. In gleichem Verhältnis sind die 
Kontaktfüße der Schmelzstöpsel ausgebildet, 
sodaß z.B. ein 10 Amp-Schmelzstöpsel bei 
vorschriftsmäßiger Ausführung nicht in ein 
Sicherungselement mit 6 Amp-Ergänzungs- 
schraube passen darf. Die Abstufung ist 
von 2 zu 2 mm gewählt und sind folgende 


Sicherung mit großem Edisongewinde. 
Abb. 35 


Stromstärken als normal festgelegt worden: 


6, 10, 15, 20, 35 Amp. 


In der Praxis finden sich solche Schmelz- 
stöpsel bis 40 Amp, 350 V und 30 Amp, 500 V, 
Jedoch ist dies schon das Höchste, was 
dieser Konstruktion zugemutet werden 
kann, um ein sicheres Funktionieren zu 
gewährleisten. 


c) Großes Edisongewinde!) (Abb. 35). 


Bei der diesjährigen Bearbeitung des 
neuen Entwurfes der Vorschriften für die 
Konstruktion und die experimentelle Unter- 
suchung von Stöpselsicherungen durch die 
Kommission für Installationsmaterial stellte 
es sich als notwendig heraus, auch für 
Sicherungen und Schmelzstöpsel mit großem 
Edisongewinde Normalien aufzustellen. 


') „ETZ” 1906, 8. 513 u. 582. 
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3. Dezember 190, 


(ERERBI) 


al) 


x 


Gowindeform für Fassungs- 
nippel, 


Abb. 88. 


Wenn diese auch nicht in demselben | 
Maße in der Praxis vorkommen, wie die 
normalen Schmelzstöpsel. so ist doch der 
Bedarf in den letzten Jahren bedeutend 
gestiegen. 

Verwendung finden dieselben vielfach 
als Hauptsicherungen und speziell zur 
Sicherung der Motoren. 

Die Unverwechselbarkeit geschieht wie 
bei den Normal- Edison - Schmelzstöpseln 
durch passende Höhenabmessungen der 
Ergänzungsschraube im Sicherungssockel 
und des entsprechenden Kontaktfußes des 
Schmelzstöpsels. 

Festgesetzte Stromstärken sind: 6, 10, 
15, 20, 25, 35, 60 Amp. 

Für Fassungen hat dieses Gewinde in 
Deutschland noch keine Anwendung ge- 
funden, doch hat es den Anschein, als ob 
man es auch hierfür bald anwenden 
wird, da bereits im Auslande Glühlampen 
in Hintereinanderschaltung an das Hoch- 
spannungsnetz angeschlossen sind. 

Die aufgestellten Normalien wurden in 
der diesjährigen Jahresversammlung in 
Erfurt angenommen und sollen ab 1. VI. 
1909 in Kraft treten. 


lI. Fassungs-Nippelgewinde.!) 


Für das Fassungs-Nippelgewinde 
(Abb. 36 u. 37) wurde vom Verband das Profil 
des Wbitworthgewindes, des am häufigsten 
verwendeten Spitzgewindesystems, ange- 
nommen. Dasselbe wird von einem gleich- 
schenkligen Dreieck mit einem Spitzen- 
winkel von 55°, dessen Spitzen im be- 
stimmten Verhältnis abgerundet sind, ge- 
bildet (Abb. 38). 

Die Normalisierung erstreckt sich nur 
auf die drei in Deutschland gebräuchlichen 
Nippelgrößen: 10, 13 und 16 mm, deren 
Durchmesser unter Berücksichtigung der 
auf eine Anfrage des Verbandes an die 
interessierten Firmen eingegangenen Ant- 
worten festgelegt wurden. 

Es stellte sich als zweckmäßig heraus, 
für alle drei Größen eine gleiche Steigung 


— i) „ETZ“ 1908, 8. 476 u. 492. 


festzulegen, wodurch sich 
gemeinsame Gewindetiefe ne mul 
5 sa übrigen wurde zur B 
urchmesser der Nippel (Index ni 

Nippelmuttern (Index 3 r ei 
Weise, wie oben bei dem Edisongesini, 
beschrieben, verfahren, mit dem eimi 
Unterschiede, daß es unter Beräcksichti aj 
der geringen Abweichung der drei Nippel. 
größen im Durchmesser voneinander a 
der für alle drei Größen festgesetzten 
gleichen Gewindetiefe als geboten erschien 
ebenfalls für den minimalen Abstand € der 
tatsächlichen Gewindeflächen vom Idea} 
gewinde, für die Abnutzung der Lehren y 
und tür die Fabrikationstoleranz 5 für sh 
drei Nippel je die gleichen Wert an 
nehmen. 

Die durch diese Annahmen entstehep 
den Verhältnisse der Gewindeprofie zei. 
ander, die maximalen und minimalen (her. 
griffe und die Spielräume des Gewinds 
sind in Abb. 39, die für alle drei Nipe} 


estimmung der 


7 III, 


Gemindelehrerad005 l f f , A. Pruuteurg größen gültig ist, anschaulich dargestek 
Z 7 N erene Le l Die Werte der Durchmesser fir & 
EP YNN S Nippel und die Nippelmuttern und fri 
a, (7 IN Zn zur Kontrolle derselben nötigen Haupt. 
a /} y. Hilfslehren!) sind in Tabelle 2 zusanır 
/ / LS A N gestellt. Die Durchmesserbezeichnungen ds 
LET Lehren sind dieselben wie bei dem Ein 
Gh i Genindeholzen neu A A Ahhr--Toleranz gewinde in Tabelle 1, hingegen ist de 
frewindpholzen abgermtz rad=0075 Außendurchmesser des Nippels und i 
Jdeal -Geninde Gemwinderüng neu } Lehre Nippelmutter in Tabelle 2 mit „d, ir 
Gewindering abgeradz Innendurchmesser mit „ad,“ bezeichnet. 


Das Fassungs-Nippelgewinde wit 
in derselben Weise wie alle Spitzgewind- 
auf Gewindeschneidmaschinen hergesek 


Tabelle 2. 


Abb. 39, 


; Fassungs-Nippelgewinde (Whitwortà) 
Bezeichnung 


a 10 mm 3mm | Nm 
Gangzahl auf 1" engl. . 2% % | % 
Steigung h. ..... 0,977 0,977 ag 
Gewindetiefe t . 0,625 0,625 0% 
f Kantenwinkel. . . . . . 550 55 9 5 
Ideal-Gewindeprofil . Außendurchmesser . Do 10,0 13,0 IK 
| Innendurchmesser . do 8,75 11,75 Dr 
Minimaler Abstand zwischen tatsächlichem und 
idealem Gewindeprofl . . . 2 2 2.222. $ 0,01 0,01 n 
Nippel maximal Hauptlehre (Ring) ab- 
genutzt 
dn max. = Po— 28 Dy max. = An max. 2 nn gi 
di n max. ` do— 2 § d, max. — dı R max. 8,73 Im a 
Nippelmutter minimal Hauptlehre (Bolzen) ab- | 
genutzt 
Im min. = Do + 25 D, min. — dm min. 10,02 ai w 
di m min = dot 28 dy min. = d m min. 3,17 um WM 
Zulässige Abnutzung der Hauptlehren . . . . .» 0,03 0,03 i 
Hauptlehren,!) neu: 
— 9 05 18% 
Ring I Pr = dy max.” 9,95 12 ja 
l dp =d n —” 8,70 11,70 au 
Durchmesser . u rn 13.05 160 
Eee i OR 0. 
Bolzen. | ni u Er iM 14) 
dy = di m min. +” 8,80 Li 
Fabrikationstoleranz . . . 2 aaa’ 0,15 0,16 u 
Hilfslehren: !) 8 
A IR 
aA BS i aie l eoo a a o da min. = da max. ` þ 9,83 12,83 TE 
AREE e Welt 5 d m ınax. — d, m min. +9? 8,92 1192 
Überdeckungen: | 
ERE =e In max. p 1 m min 0,605 0,606 ib 
da min. — d 5 (ER 
min = -amin 57 eur 0,455 0,450 


— mM 


1) Siehe „ETZ“ 1908, 8. 492. ~ 4) Siehe „ETZ” 1908, 8. 492. 
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nn eu - mn Fa on u 
i P her Messungen M 
en Der Verband befaßte sich im letzten | exakten Messung sehr kleiner nn werden, 80W18 übe neuen Methode 
. = Geschäftsjahr mit der Normalisierung des | (Größenordnung zwischen 107° der | Kattiodenstrahlen nach einer 
u d Pr von seiten vieler Fabrikanten | eingeleitet worden. Die Drucke sollen aus der at = 
Gewin et Bedürfnis erkannt wurde. Di Durchbiegung einer metallischen Membran mit | berichtet. 
hierfür ein De nis erkan urde. WIEBCS | Hilfe Fizeauscher Interferenzen ermittelt wer- hteilung 11. 
Arbeiten der A 
eiten betrafen 


=” ieten Gewinde nicht berücksichtigt werden. 
. am Beispiel ist in Frankreich das „S. J.- 


_ verschiedenen Ursprungs Schwierigkeiten 


‘ ‚merika das „Sellersgewinde“ eingeführt. 


a unbedingtes Zusammenpassen gewähr- 
istet. 


t o 


——- Veranlaßt durch die immer mehr zu- 


. 


: 836 Ungleichheit in der Ausführung ent- 


den. — Die absolute Schallgeschwindig- 
keit in Luft von 0°, sowie die in anderen 
Gasen wurde nach der Methode des geschlosse- 
nen Resonators bestimmt. — Weiter wird be- 
richtet über Herstellung eines Glühlampenpyro- 
meters mit spektraler Zerlegung, über Ver- 
gleichung von Platinwiderständen mit dem 
Stickstofftherınometer und über einen ein- 
fachen Apparat zur Bestimmung der Aus- 
dehnung fester Körper in höherer Temperatur. 
— Mit dem Fizeauschen Dilatometer wurden 
noch einige weitere Materialien (Platin, Nickel- 


machte sich nicht allein bei den Fabrikanten 
für Glühlampenfassungen, sondern beson- 
ders auch bei den Beleuchtungskörper- 
Fabriken bemerkbar, da sich bei der Mon- 
tage durch die oft recht verschiedenen Ab- 
messungen der Gewinde von Nippeln 


a das b 

viz sionsmechanik. Die Ar der 

Prü i i von Maßen, Teilungen, Meien A 
nd- de Stimmgabeln, 44€ 


und dergleichen, Yon 
metern und Komparatoren. ins 
Elektrizität und Magnetismus. ra © ai 
achwacher Wechselströme wur mbar 
führt mit einem Instrument, das aus 5 
moelementen aus Manganin - Kons = ae 
Vakuum bestand; diese waren In nn on, 
anordnung so geschaltet, daß ein Einarinz 


i zur Messung 
zu messenden Stromes 1n das 
ye de Galvanometer ver- 


ergaben. 
Von 20 Spezialfirmen wurden hierzu 


Angaben gemacht, und konnten nach vielen 
Verhandlungen für Deutschland die am 


neisten gebräuchlichen Nippelgewinde nor- | stahl, Jenaer Glas usw.) auf ihre Ausdehnung 

nalisiert werden. Es ergaben sich hierfür | in tiefer Temperatur (zwischen — 191° und | der Thermokraft dienen 2 les Wechsel- 

irei Größen: 10 mm, 13 mm, 16 mm (Whit- | + 16% untersucht. — Der Brechungsexponent } hindert wurde. Von der Frequen a 
des Heliums wurde mittels des Fizeauschen | stromes waren die Angaben des nstri 

den in der Sekunde 


wischen 3 und 2500 Perio 
unabhängig. Aus Messungen der scheinbaren 
Widerstände der einzelnen Zweige des Is: 
mentes mit Gleich- und Wechselstrom in der 
Wheatstoneschen Brücke ging hervor, daß der 
an den dünnen Lötstellen auftretende Peltier- 
Effekt recht beträchtlich ist; für eine Strom- 
stärke von 0,005 Amp berechnete sich die Er- 
höhung der Temperatur der dünnen Lötstelle 
über die der kalten Lötstelle bei Wechselstrom 
zu 200 C., bei Gleichstrom in der einen Strom- 
richtung zu 29° C., in der anderen zu 110 C. — 
Versuche mit einem neuen (@uadrantelektro- 
meter, das galvanisch vergoldete Quadranten 
hat, haben ergeben, daß das Zustandekommen 
der sogenannten Hallwachsschen Kontakt - Po- 
tentialdifferenz dadurch bedingt ist, daß sich 
auf den Quadrantenflächen Spuren von Säuren, 
Laugen oder von Salzlösungen befinden. — 
Die Ventilwirkung der Metalle Magnesium, 
Wismut und Antimon wurde untersucht. Mag- 
nesium zeigt außer in KO H und KC 0O; noch 
Ventilwirkung in Na, H PO,+ N H}, worin bis 
350 V ausgehalten wurden. Wismut und Anti- 
mon zeigen ebenfalls in fast allen Elektrolyten 
Ventilwirkung. Die Untersuchung des Niob 
ergab, daß sich dessen Ventilwirkung fast 
genau ebenso wie die des Tantals verhält. — 
Die Untersuchungen über das Verhalten der 
neu hergestellten Selbstinduktionsnormale 
gegenüber hochfrequenten Wechselströnen 
wurden fortgesetzt, und im Anschluß daran eine 
brauchbare Methode zur Messung kleiner Selbst- 
induktionskoeffizienten gewonnen. Der Haupt- 
vorteil dieser neuen Methode besteht darin, 
daß sie auch auf Spulen von hohem Ohmschen 
Widerstande anwendbar ist, wo die bisherige 
Brückenmethode versagt. Die Methode ge- 
stattet, die Selbstinduktion eines Leiters, dessen 
Zeitkonstante 1,6.10 8 Sek ist, noch auf einige 
Prozent zu messen. Bei einem Widerstand von 
1 Ohm entspricht diesem Werte der Zeitkon- 
stanten eine Selbstinduktion von 16 cm. — Die 
Versuche über die Aufstellung der Skala der 
Wellenlänge elektrischer Schwingungen wurden 
fortgesetzt. — Weitere Versuche mit unge- 
dämpften elektrischen Schwingungen, 
welche nach Poulsen mittels des in Wasser- 
stoff brennenden Lichtbogens erzeugt wurden, 
bezweckten die Konstanz dieser Schwingungen 
sowohl bezüglich ihrer Wellenlänge wie ihrer 
Intensität zu steigern. — Durch Verwendung 
sehr schnell rotierender und lichtstarker Hohl- 
spiegel gelang es, mit Hilfe des Gehrcke- 
schen Wechselstrom-Oszillographen elektrische 
Schwingungen bis herab zu 500 m Wellenlänge 
zu analysieren. Die Dämpfung und Form der 
Schwingungen, die Schwingungen gekoppelter 
Systeme, der Einfluß der Funkenstrecke und 
anderes konnte in photographischen Bildern 
festgelegt und auch direkt mit dem Auge be- 
obachtet werden. — Bemerkenswert sind die 
Messungen über Änderungen von Draht- 
widerständen mit der atmosphärischen Feuch- 
tigkeit, deren EinfluB — wie festgestellt wurde 
— sich durch Abänderungen in der: üblichen 
Herstellung der Widerstände beseitigen läßt. — 
Die Bestimmungen der Koerzitivkraft mit 
dem kompensierten Magnetometer nach Kohl- 
rausch und Holborn, sowie die Messungen 
der Magnetisierbarkeit durch kleine Kräfte 
(Anfangspermeabilität) sind fortgesetzt worden. 
— Die Versuche über die Gleichmäßigkeit ge- 
walzten Materials in bezug auf seine magneti- 
schen Eigenschaften haben eine zum Teil 


vortbgewinde). 
Das Ausland konnte hierbei wegen der 


roßen Verschiedenheit der dort verwen- 


Dilatometers zu n = 1,0000340 bestimmt. — Die 
Untersuchung der spezifischen Wärme von 
Stickstoff, Kohlensäure und Wasserdampf bei 
Atmosphärendruck konnte bis 14000 durchge- 
führt werden. — Der Sättigungsdruck des 
Wasserdampfes oberhalb 1000 wurde nach der 
dynamischen Methode bestimmt. Die Tempe- 
ratur des Dampfes wurde dabei mit einem 
Platinwiderstand, der Druck mit einem 12 m 
langen Quecksilbermanometer gemessen. — Die 
Versuche über das Setzen von Mauerwerk 
wurde für die verschiedensten Bindemittel in 
ein- bis zweimonatlichen Intervallen fortgeführt. 


tewinde“ (System International), und in 


- Jedenfalls ist dem Fabrikanten durch 
ie Normalisierung vorerst für Deutschland 
in großer Dienst erwiesen worden. Da 
iele Firmen Beleuchtungskörper ohne Glüh- 
-‚mpenfassungen direkt von der Spezial- 
ıbrik kaufen, ebenso die Fassungen selbst 


on ganz anderen Fabriken, ist hierdurch Elektrizität. Die Messungen an Normal- 


elementen hatten ergeben, daß als wesent- 
liche Ursache der vorkommenden Unterschiede 
in der EMK die Korngröße anzusehen ist. Es 
wurden daher Elemente mit verschiedenen 
Sorten von Merkurosulfat hergestellt. Es hat 
den Anschein, als ob diese neu hergestellten 
Elemente mit Merkurosulfat normaler Korn- 
größe mit den vom Bureau of Standards in 
Washington und vom National Physical Labo- 
ratory in England als normal bezeichneten 
Elementen übereinstimmen. — Die Siemens & 
Halske A.-G. hat nach Angabe der Reichsanstalt 
ihr Drehspulengalvanometer mittlerer Type 
(1000 Ohm) so abgeändert, dal man bei Messungen 
mit kleinem Widerstand von 10 bis 12 Ohm eine 
größere Empfindlichkeit erhält, als mit dem bis- 
hberigen Instrument. Das neue Instrument hat 
bei 3m Skalenabstand und etwa 5 Sek Schwin- 
gungsdauer eine Spannungsempfindlichkeit von 
etwa 1,5.10-7 V für 1 mm Ausschlag. Es ist 
bei etwa 20 Ohm Gesamtwiderstand aperiodisch 
gedämpft. — Die Methode der Analvse der 
Stickoxyde durch ihre Absorptionsspektra in 
Ultrarot wurde angewandt auf die Untersuchung 
der Stickstoffoxvdation in atmosphärischer Lutt 
durch elektrische Entladungen. Es wurde hier- 
bei ein Vakuumbolometer benutzt, bei dem also 
der Bolometerstreifen in einem evakuierten 
Gefäß montiert ist. Es zeigte sich, daß die 
stille Entladung unter normalen Verhältnissen 
außer O3 auch N20; und N0 bildet. — Es 
wird ein Verfahren angegeben zur Erzeugung 
spiegelnder Metallschichten von hohem Re- 
flexionsvermögen mittels Kathodenzerstäubung. 
Die Erzeugung hochgespannten Gleichstromes 
zur Zerstäubung geschah durch Verwendung 
des Wehneltschen Gleichrichters. Der Apparat 
bestand aus einer abgeschliffenen Glasglocke, 
die auf eine als Anode dienende Metallplatte 
luftdicht aufgesetzt war. Die Kathode wurde 
mittels eines Schliffes in die Glocke eingeführt. 
Zur Ausführung der Zerstäubung wird der ge- 
reinigte Gegenstand in einer geringen Entfer- 
nung unter der Kathode auf eine Stütze aus 
Glas gelegt und der mit dem Gase, in dem man 
arbeiten will, gefüllte Apparat mit der Wasser- 
strahlpumpe evakuiert. 


Strahlung. Bemerkenswert ist zunächst die 
weitere Untersuchung dor Anodenstrahlen. Die 
magnetische und elektrischeAblenkbarkeit wurde 
konstatiert, ebenso wie der sogenannte Doppler- 
Effekt. Der sogenannte Anodenfall ist auffallend 
hoch und zählt nach Tausenden von Volt. Die 
Messungen führten zu dem Schluß, daß die 
Geschwindigkeit der Strahlen unter den ange- 
wendeten Versuchsbedingungen von der Gröbßen- 
ordnung 107 cm in der Sekunde war. — Endlich 
wird über Untersuchungen der Fluoreszenzfarben 
des Glases, die — wie festgestellt wurde — durch 
langsam bewegte negative Elektronen erzeugt 


Die Normalien wurden auf der letzten 
ahresversammlung 1908 angenommen und 
‘sten ab 1. Januar 1909 in Kraft. 


Zusammenfassung. 


jhmende Verwendung von Installationsmate- 
ien im täglichen Leben befassen sich jetzt 
ich nicht elektrotechnische Fabriken mit der 
erstellung derselben. Hierdurch ist eine ge- 


anden, sodaß die einzelnen, äußerlich gleichen 
ıterialien, nicht mehr untereinander ver- 
ındet werden können. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
$ nun für die in der Installationstechnik am 
eisten vorkommenden Gewinde Normalien 
stgesetzt, um es dem Installateur und auch 
ım Publikum zu ermöglichen, Fabrikate ver- 
hiedener Herkunft ohne weiteres unterein- 
ider zu verwenden beziehungsweise zu er- 
inzen. 

Die gebräuchlichsten Gewinde sind die an 
sungen, Sicherungen und Schmelzstöpseln 
ziehungsweise zweiteilige Patronen. 

Die Resultate wurden gewonnen, indem die 
Frage kommenden Fabriken aufgefordert 
urden, ihre Maße für die Herstellung der 
ıbrikate anzugeben. Dadurch wurde erreicht, 
ib eine große Anzahl von Fabriken entweder 
as oder nur unwesentliches ändern 

In obigem wird eine Zusammenstellung der 
ewindenormalien gebracht, mit Hinweis auf 
® Anwendung in der Praxis. 


le Tätigkeit der. Physikalisch- Technischen 
Reichsanstalt im Jahre 1907.2) 


Arbeiten der Abteilung I. 


Mechanik und Wärmelehre. Die Unter- 
Ichungen über elastische Nachwirkung an 
ea sind auf kreisrunde, ebene Platten 
ngedehnt ‚ worden, deren Verhalten bei 
nn in -Betracht .kommt. Die Defor- 
e er in „einer, Durchbiegung, die 
Vase ydrostatischen Druck mit Hilfe von 
hule 2 und einer verstellbaren Quecksilber- 
aR a und mikroskopisch gemessen 
ie da folge eines aus Kreisen der Tech- 

Seäußerten ‚Wunsches sind Versuche zur 
e 


ı 
) „Zeitschr. für Instrumentenkunde“, Bd. 28, 1908. 


1178 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1908. Heft 49. 


unerwartet hohe Abhängigkeit von der Walz- 
richtung und der Bearbeitung ergeben.!) — 
Die Untersuchungen über den Einfluß der 
chemischen Zusammensetzung und thermischen 
Behandlung auf die magnetischen und elektri- 
schen Eigenschaften der Eisenlegierungen sind 
größtenteils beendet. Hierbei gelang es, ge- 
wöhnliches käufliches Material so weit zu ver- 
bessern, daß die Koerzitivkraft nur noch 0,37, 
der Steinmetzsche Koeffizient n für B= 10000 
nur etwa 0,00045 betrug, während die Maximal- 
permeabilität auf über 14000 stieg. 


Wärme und Druck. Die Arbeiten umfassen 
zahreiche Prüfungen von Thermometern aller 
Art, elektrischen und optischen Temperatur- 
ınessern (Thermoelementen, Platinwiderstands- 
Thermometern, optischen Pyrometern), Feder- 
mäanometern und dergleichen. 


Optische Arbeiten. Den größten Arbeits- 
aufwand erforderten die photometrischen 
Untersuchungen und unter diesen wieder die 
(lühlampenprüfungen. Unter den in Dauer- 
prüfung genommenen Kohlenfadenglühlampen 
war eine Reihe von fünf 16-kerzigen Lampen 
su 220 V bemerkenswert, die durchschnittlich 
in 920 Brennstunden um 20°/, der Anfangslicht- 
stärke abnahmen. Der Energieverbrauch auf 
ı HK mittlerer Lichtstärke senkrecht zur Lam- 
penachse stieg dabei von 3,8 bis 4,9 Watt. Als 
Normallampen für photometrische Zwecke wur- 
den etwa 400 Kohlenfadenlampen und etwa 
10 Metallfadenlampen geprüft. Bei den Queck- 
siiberdampflampen war der Verbrauch auf 1 HK 
mittlerer räumlicher Lichtstärke ausschließlich 
des Vorschaltwiderstandes günstigstenfalls 0,53 
Watt. Unter den Petroleum-Glühlichtlampen 
befanden sich zwei, bei denen ein kleiner Gluh- 
körper innerhalb einer leuchtenden Flamme 
elühte, sodaß die Lampe nach Zerstörung des 
(lühkörpers als gewöhnliche Petroleumlampe 
benutzt werden kann. Der Verbrauch betrug 
1,7 g auf 1 HK mittlerer horizontaler Licht- 
stärke. Der hellste Azetylenscheinwerfer besaß 
in Richtung der Reflektorachse eine Lichtstärke 
von 4100 HK bei einer Öffnung von 28 cm. 


Die chemischen Arbeiten betreffen Ver- 
witterung des optischen Glases, Herstellung von 
Schmelzgeräten für reines Eisen, Abnutzung von 
Platingeräten beim Erhitzen durch Leuchtgas- 
flammen usw. A. B. 
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Die vorliegende Schrift ist als 11. Heft der 
Elektrotechnik in Einzeldarstellungen, heraus- 
‚egeben von Dr. G. Benischke, erschienen. 
in Fachmann, der selbst mit großem Erfolg 
auf diesem Gebiete gearbeitet hat, macht hier 
den Versuch, eine Theorie der Regulatoren für 
elektrische Generatoren jeder Art zu geben. 


. „DD Als Raum-Chemist 
die Geometrie der Elektro 
der Materie. 


ry bezeichnet der Herausgeber 
nen in chemischen Verbindungen 


Die Regulatoren w in tri 
Schnellregulatoren a N mise und in 
die Wirkungsweise der trügen Rec. 2 wini 
Hand einer beinn Ausführun ankio 
sucht. Die magnetische Träch ESOT Unter 
; : , Afagheit der Sea. 
induktion der Erregerwickluneen. aw nn 
mechanische Trägheit der zu bewerende ne, 
der Regulatoren beeinträchtiren den 
Eon Auf Grund der Gesetre. n 
denen sich die Stromstärke unter E a 
der Selbstinduktion auf ihren Endwer en 
stellen sucht, wird gezeigt, dab die Regi A 

: , Zulatoren 
Schwingungen ‚um die Endlage aus 
müssen, wenn sie zu schnell regulieren. Oyi 
graphische Aufnahmen der ansteigenden n 
absteigenden Stromkurven sowie einicer Beg 
lierungskurven erläutern das Gesarte. a 

Es folgt eine kurze Beschreibung der Hayy. 
typen träger Regulatoren sowie der e 
gen Steuerapparate, endlich eine Erörterung 
wie man diese Regulatoren zur künstich, 
Kompoundierung der Generatoren sowie r 
Regulierung der Spannung parallel arheiterc:; 
Generatoren verwenden kann. l 

Der Verfasser geht nunmehr zu der k- 
trachtung der Schnellregulatoren über. Ir 
Prinzip beruht darin, zur Änderung der Errez. 
stromstärke eine viel größere Spannung itz; 
wenden, als dauernd für die gewünscht st: 
nung zulässig wäre. Nach der Beschreiyr 
eines Schnellregulators, bestehend in «p» 
Steuerapparat mit leichtem Stufenschalte » 
nicht direkt, sondern durch Relais *; 
schützen) die Widerstandsstufen kurzs-, 
oder öffnet, und wohl nur als ein Versie: 
zusehen ist, wird der von der Allrenir 
Elektricitäts-Gesellschaft gebaute Tirmi!-kes: 
lator und ein ihm ähnlich wirkender Regii 
der Siemens-Schuckertwerke erörtert. Die Wr 
kungsweise des Tirrill-Regulators, der ein we 
höchst originelles Regulierprinzip darstelk. Ir 
steht in folgendem. Es wird nicht der Sir. 
im Erregerkreise der Hauptmaschine, wi 
der Strom der Nebenschlußwicklung eirer w- 
sonderen Erregermaschine verändert, und zs 
dadurch, daß ein der Wicklung vorgexchaltit 
Widerstand in schneller Aufeinanderlüige 3- 
wechselnd eingeschaltet und kurzgesci:se: 
wird. Der Widerstand des Nebenschliik: 
ist daher einen Augenblick viel gwi. t 
nächsten viel kleiner, als es die richtig Y- 
stärke erfordert. Der Strom schwan' # 
gemäß in seiner Stärke und ihr Mittels: $ 
sich auf eine Höhe ein, die sich nach at" 
hältnis der Dauer des Kurzschlusses zu &* 
Vorschaltung des Widerstandes richte E 
fordert eine Belastungsvergrößerung der ri: 
maschine eine Verstärkung der ErrerNi 
nung, so bleibt der Kurzsehluß des her” 
widerstandes etwas länger bestehen, ie ‘7 
stärke des Nebenschlußkreises der Enz" 
maschine schnellt fast momentan aut èr 
höheren Mittelwert hinauf, um den sich EL 
die Oszillationen fortsetzen. Die Schoelizie 
und Genauigkeit der Regulierung |S ve 
Tirrill-Regulator in der Tat ganz überrac.“- 

Der Verfasser weist nun rechnerisch 3 
daß die mittlere Stromstärke von den Verb. 
der Dauer des Kurzschlusses zu der n 
schaltung des Widerstandes abhängt, 17! 
die Schwingungszahl bei konstanter Uro? fl 
Variation der Stromstärke von der Stärke Ss 
Stromes abhängt. Der dann folgende wi 


bewiesen wird, daß sich das zur 


it einstellen muß. Eee 
= “Nacndem noch konstruktive Finge 
des Regulators besprochen worden o 
ein auf demselben Prinzip aufgebaute > ® i 
regulator der Siemens-Schuckertwerkt t 
delt. Den Schluß des Buches bilden ber 
tungen über die Leistungsfähigkeit Me 
der Schnellregulatoren a 
Anlagen mit mehreren ar A pein 
Anwendungen dieser Regulatoren. 
Die theoretischen Ausführun 


y ei 
en wären. Man tut daher gut, ZU pi 


z s'o das piita 
indringen in das Verständnis nn 
lators auch den ausführlichen Nor 


$ RR neh 
Grossmann („ETZ* 1907, > EN n ie 
klar geschriebenen Aufsatz von. ne 
(„Elektrotechnik und Maschinenbau” X j3 
zu Rate zu ziehen. Ein Irrtum 5° P sein © 
und 21 und Abb. 12 untergelaufen DL Ng 
die Regulierung auf demselben ! en ia 
endigt, wo sie begonnen hat. Irrtümlien EN 


der Seite 56 und 107 ausgesprochen | a 
die stärker erregte Wechselstromin ri 
eile. Dies gilt für Synchronmowh, B bk 
für Generatoren. Trotz dieser "> 


matische Nachweis, daß jedes Verhälnie # 
Dauer des Kurzschlusses zu der der Voet 
tung des Widerstandes möglich ist, a 
Erachtens den Kern der Sache nicht, © i 


Torhältpis Jei” 
haltung der Spannung nötige Verhältnis J 


li 


9, Dezember 1908. o 


die Sc 


einem der interessantesten und 


theoretischen Teile als auch besonders, 


sie die wichtig 
viele wertvo 
der Schaltungen 


wendungen gibt. H. Görges. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 
E. Rathenan. 


Der Generaldirektor der Allgemeinen Elek- 
rieitäts-Gesellschaft, Herr Geh. Baurat Dr.=\sırg. 
` Rathenau, feiert am 11. XII. 1908 seinen 
i, Geburtstag, zu welchem Anlaß seitens des 
Aufsichtsrates und der Beamtenschaft der Firına 
‘estlichkeiten geplant sind, um dem genialen 
‘örderer der elektrotechnischen (Großindustrie 
lie gebührende Anerkennung zuteil werden zu 
assen. Auf die großen Verdienste des Herrn 
!athenau wurde hier bereits anläßlich des 
ubiläums der Allgemeinen klektrieitäts-Gesell- 


ehaft!) hingewiesen. 


I. Loewe. 
Der Generaldirektor der A.-G. Ludwig Loewe 


Co, Geh. Kommerzienrat Isidor Loewe, ist 


onder Technischen Hochschule zu Berlin zum 
wng. honoris causa ernannt worden. 


Rud. Richter. 


Der um die Durchbildung des Einphasen- 
/echselstrommotors verdiente Ingenieur Rud. 
ichter, ist aus den Diensten der Siemens- 
chuckertwerke ausgeschieden und bei den 
lafei-Schwartzkoptf -Werken,?) Berlin, einge- 
-eten, die sich unter anderem mit deim Bau 
lektrischer Bahnen zu beschäftigen gedenken. 


Fernsprechen mit Leitung. 


Internationaler Telegraphenvertrag. 


Die Deutsch-südamerikanische Telegraphen- 
sellschaft und der Staat Abessynien beab- 
:htigen dem internationalen Telegraphenver- 
wwe beizutreten. W. M. 


y Neue Kabelverbindung. 
| Che El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 3-42.) 


Zwischen Kolhsichang und Bangkok ist ein 
.. degraphenkabel ausgelegt worden. W. M. 


\bgaben für telephonisch beförderte Tele- 
gramme. 
„El. World“, Bd. 52, 1908, S. 994] 


Die New Orleans Telephone Co. verlangt 
n der Western Union und von der Postal 
legraph Co. 15%, der Gebühren für Nach- 
shten, die von den Telegraphengesellschaften 
. Empfänger im Orte mittels des Fernsprechers 
fördert werden. Die Telegraphengesell- 
haften haben dagegen geltend gemacht, daß 
> berechtigt sind, ihre Fernsprechanschlüsse 
r jeden beliebiven gesetzmäßigen Zweck 
benutzen und weigern sich, mehr zu zahlen 
3 andere Teilnehmer. Uber den Ausgang des 
reites ist noch nichts bekannt. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Leistungsfähigkeit der transatlantischen 
Marconi-Stationen. 


‚The EI. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 82.) 


Die Marconi Wireless Telegraph Co. hofft, 
nnen kurzem 30000 bis 40000 Wörter täglich 
er den Atlantischen Ozean senden können; 
-senwärtig werden etwa 5000 im Tage über- 
Seel: W. M. 


Drahtlose Telegraphie auf Hawai. 
The EI Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 842.] 


ann Kahuku (Hawai) ist eine Station für 
ne Telegraphie errichtet Toe 


— 
—— 


1) ETZ“ 1908, S. 45 
3 „ETZ* 1907. S. e 


hrift einen willkommenen Beitrag zu 
wichtigsten 


Kapitel der Elektrotechnik, sowohl in .. 

wei 
sten Konstruktionen bringt und 
lle Fingerzeige auf dem Gebiete 
für die verschiedensten An- 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[EL World“, Bd. 52, 1908, S. 994] 
der 


Die Marineverwaltung Vere 
Staaten beabsichtigt die Torpedo a in New- 
port (R. J.) mit einer fun entelegraphischen 


Anlage auszurüsten, die ei 
2250 km erhalten soll. 
Anlage kostet rund 170000 M. 


Elektrizitätslehre. 


Abhängigkeit der Durchschlagsspannung von 


der Temperatur. 


(Elektr. u. Maschinenbau“, Bd. 26, 1908, S. 579, 


10 Sp., 4 Abb.] 


Bei der Untersuchung von Isolierstoffen 
strom 


Span- 
ht eine bestimmte Teinpe- 
Material und den Versuchs- 
Dieser Temperaturwert 
längerer Zeit erreicht. 
Geht man also mit der Spannung sehr schnell 


hoch, so wird man eine zu hohe Durchschlags- 
Um richtige Werte zu be- 


t jeder Erhöhung der Prüf- 
spannung solange gewartet werden, bis die 


auf Durchschlagsfestigkeit mit Wechsel 
tritt bekanntlich Erwärmung auf. Jedem 


nungswert entspric 
ratur, die von dem 
bedingungen abhängt. 
wird aber erst nach 


festigkeit erhalten. 
kommen, muß mi 


Materialteınperatur konstant geworden ist. 
Diese 


Die Temperatur 
durch Thermoelemente bestimmt. 


nisse unzrünstiger werden. 


bei Zunahme der Belegungstläche. 


Sehr interessant sind die Versuche mit ge- 
kühlten Belegungen. Zwischen den Belegungen 
bleibt das Material kühl, hier muß die Durch- 
schlagsfestirkeit also hoch werden, außerhalb 
der Belegung ist dagegen eine Temperatur- 
steigerung wahrzunehmen, und es erfolgt auch 


hier stets der Durchschlag. 


Die in einem künstlich erhitzten Raum vor- 
genommenen Durchschlagsversuche bestätigen 
sehr angenähert die zuerst erhaltenen Werte; 
die Durchschlagsspannung nimmt mit höherer 
Daß Versuche mit hochge- 
roße Tempe- 


Temperatur ab. 
spannteın Gleichstrom nicht die 


ratursteigerung ergaben wie mit Wechselstrom, 
dürfte wohl längst bekannt sein. Hn. 


Beleuchtungs- u. Kraftübertragungs- 
Anlagen, Kraftmaschinen. 


Das neue Bahn-Kraftwerk der Pennsylvania- 


Eisenbahn. 
(„Engineering“, Bd. 84, 1907, S. 301, 535, 758, 795 
i ? $55, 7 Sp, 14 Abb) > 00) 


Der Bedarf der von der Pennsylvania 
Railroad Co. in Aussicht genommenen elek- 
trischen Bahnen für Long Island, die eine 
direkte Eisenbahnverbindung zwischen New 
York und dem Festlande herstellen sollen, soll 
durch zwei grobe Kraftwerke in New Jersey und 
Long Island gedeckt werden, von welchen jedes 
nach volleın Ausbau eine Leistungsfähigkeit von 
etwa 50000 KW erhalten mub. Das Hauptwerk 
ist in Long Island erbaut worden und wird nach 
vollen Ausbau 14 Dampfturbinen - Einheiten 
von je 5500 KW aufnehmen. Dies Werk, von 
welchem in Abb. 4) ein Querschnitt gegeben 
ist, bietet in seinem gegenwärtigen Ausbau 
Raum für sechs Einheiten von je 5500 KW für 
den Bahnbetrieb, sowie für zwei gleichartige 
Einheiten für je 2500 KW zur Beleuchtun 
der Tunnels unter dem East River. Es sin 
indessen zunächst nur drei große und zwei 
kleine Einheiten aufgestellt worden. Das Kraft- 
werk wurde für Drehstrom eingerichtet, um 
es in passender Entfernung von dem Ver- 
brauchsinittelpunkt aulegen zu können, und 
dabei die Vorteile einer bequemen Wasserver- 
sorgung und Kohlenzulieferung vereinigen zu 
können. Es liegt in unmittelbarer Nähe des 
East-River und in der Nähe des Güterbahnhofs 
von Long Island, sodaß für den Kohlen- und 
Aschetransport zwei Beförderungsmöglichkeiten 
vorhanden sind. 

Wegen des schlechten Baugrundes wurde 
als Fundament ein Pfahlrost errichtet, zu wel- 
chem 9115 Pfähle von 7,5 bis 12 m Länge bei 
-0 em Mittenabstand verwendet wurden. Die 


Haupt-Außenabmessungen des Gebäudes sind 
152,5 m Länge und 61 m Breite. Auf das Kessel- 
haus entfallen 31,2 m, auf den Maschinenraum 
29,1 m, auf die Schaltgallerien 7,6 m lichte Breite. 


Vereinigten 


ne Reichweite von 
Das Gebäude für die 
W. M. 


erhältnisse wurden von A. Grau 
an Stabilit- und Hartgummiplatten von 2 mm 
Dicke und 50x50 cm Seitenlänge untersucht. 
an den Belegungen wurde 
Es zeigte 
sich, daß erst nach jedesmaligem Verlauf einer 
Stunde die Temperatur konstant wird. In gerin- 
gerem Maße ist auch die Durchschlagsspannung 
von der Größe der Belegung abhängig, da bei 
größeren Belegungen die Abkühlungsverhält- 

Tatsächlich findet 


Grau eine Abnahme der Durchschlagstestigkeit 
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ADER. Mauerwerk ausgekleidet un v A 
Gebäude- un 


g von den ; ; der 
'reführt. Wie aus y 
niga e Kessel in zwel 


innen mit 
kommen unabhängi 
Dachkonstruktionen 


Abbildung hervorgeht, sin i 
Stockwerken übereinander, und zwar in Nester 


net. Bei dem ersten 
von je zweien, er dem Stockwerk acht 


bau befinden sic 3 € 
Kasel Die vier Kessel jeder Gruppe sind A 
in bezug auf Ekonomiser un Fuchs a. je 
unabhängig, doch führen ihre Dam Be ung ii 
in ein gemeinsames Hauptrohr. Der Bedienung 
raum vor den Kesseln ist 5,4 m breit. Die Kesse 
sind Babcock & Willeoxsche Wasserröhren- 


i j j neten 
kessel mit drei nebeneinander angeord 
hmesser und 


Dampfräumen von je 1069 cm Dure 
75 änge. Die Wasserrohre sind in 21 Gruppen 
ya Die Heizfläche beträgt 


zu je 12 angeordnet. 
523" um Tee Betriebsdruck 14,6 at. In dem 


Raum zwischen Dampf- und Wasserröhren sind 
für jeden Kessel U-förmig gebogene Uberhitzer 
mit 104 qm Heiztiäche eingebaut, welche den 
Dampf bei 14,6 at Betriebsdruck um 100° 
überhitzen können. Die Kessel sind mit mecha- 
nischer Rostbeschickung, Bauart Roney, 8us- 
gerüstet. Die Ekonomiser mit ihren mec anisch 
betätigten Kratzern stehen direkt hinter den 
Kesseln und bestehen aus 56 Abteilungen mit 
je zehn Rohren. 


Oberhalb des Kesselraumes ist ein Bunker 


von W-förmigem Querschnitt angeordnet, 


von welchem die Kohle durch Fallrohre 
den Kesselfeuerungen zugeführt wird. Die 
auf dem Wasserwege oder mit der Eisen- 
bahn ankommende Kohle wird auf einen 
bl m hohen Förderturm gehoben, dort ge- 
brochen und gewogen und sodann auf einer 
Brücke durch kleine Wagen für je 2t dem 
Vorratsbehälter im Kesselhause zugeführt. Die 
pango. Förderanlage arbeitet selbsttätig und 
ann innerhalb 24 Stunden 800 t Kohlen ver- 
arbeiten und fördern. i 

Die im Maschinenhause aufgestellten Dampf- 
turbinen für 5500 beziehungsweise 2500 K 
sind Westinghouse-Parsonssche Turbinen für 
750 Umdr/Min und 12,25 at Dampfspannung mit 
zentraler Schmierung. Die Dampfverbrauchs- 
Garantien für die großen Maschinen pro PS 
(elektrisch) waren folgende: 


Dampfverbrauch in kg 


Belastung phase mit Überhitzung um 
er en 
hitzung 55 0 | 970 
der Te E BE EN ep rare a EA REICH 
x 6,93 6,24 6,06 6,01 
3/4 7,30 6,57 | 6,39 | 6,34 
fa 8,20 1,38 7,18 7,12 


Ersparnis 0/ | = | 10 | 12,5 | 13,25 


Der Raumbedarf der 5500 KW-Turbinen ist 
14,35><3,9 m Grundfläche und 4,2 m Höhe. Jede 
Turbine besitzt ihren eigenen Oberflächenkon- 
densator mit 1858 qm Kühlfläche mit den not- 
wendigen Umlaufs- und Luftpumpen. 

Die mit den Turbinen zusammengebauten 
Drehstromdynamos mit einem vierpoligen Mag- 
netgestell von etwa 2m Durchmesser erzeugen 
11000 V. Für die o eag sind zwei Turbinen- 
dynamos für je 20 KW und 220 V und ein 

mformer gleicher Leistung vorgesehen; der 
letztere wird durch drei Transformatoren für 
175 KW gespeist. Außerdem ist eine Batterie 
von 110 Zellen für 366 Amp Stundenleistung 
nebst Zusatzmaschine vorhanden. 

Bemerkenswert ist noch eine Einrichtung, 
welche dazu dienen soll, die Bronzeröhren der 
Kondensatoren vor elektrolytischen Anfressun- 

en zu schützen. Da man festgestellt hatte, 
aß zwischen dem East River, aus welchem das 
Wasser für Kondensationszwecke entnommen 
wird, und den an die städtische Wasserleitung 
angeschlossenen Rohrleitungen des Kraftwerkes 
ein elektrischer Spannungsunterschied bestand, 
der durch aus dem Straßenbahnnetz abirrende 
Ströme hervorgerufen wird, wurde das ganze 
Rohrnetz der Zentrale durch isolierte Zwischen- 
stücke gegen das städtische Rohrnetz isoliert, 
und es wurden diese Zwischenstücke durch ein 
Kabel mit einem Punkte des Flusses außerhalb 
der Zentrale verbunden, sodaß die vagabundie- 
renden Ströme nicht in das Rohrnetz der Zen- 
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icherheit noch eine kleine Zusatzdynamo zwi- 
eher dieses Verbindungskabel und die Kon- 
densatoren geschaltet, welche die Spannungs- 
unterschiede an den Kondensatoren auszu- 


| trale eintreten können. Außerdem wurde zur 
| 
E leichen gestattet. Die Anlage wurde von der 


estinghouse, Church, Kerr & Co. Seoane, 
Z. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


rung in New York. 


l 
l 
i 
i 
l 
í 
| inztg. des Vereins Deutscher Eisenbahnverw.“, 
! Bd. 48, 1908, S. 1393.) 
Eine Vereinigung von Geldmännern und 
; Eisenbahnleuten hat der Kommission für öffent- 
l liche Betriebe Pläne und Vorschläge für eine 
l Gütertiefbahn überreicht, die, wenn sie tatsäch- 
1 lich geschatfen wird, von weitgehendster Be- 
; deutung fúr die Verkehrsentwicklung der Stadt 
New York wäre. Abgesehen davon, daß der 
i Straßenverkehr ganz bedeutend entlastet würde, 
wäre damit ein (süterverkehrssystem erreicht, 
wie es in diesem Umfange keine Stadt der 
. Welt aufzuweisen hätte. Denn die von uns 
, mehrfach erwähute Uhicagoer Güterbahn!) ist 
< von vergleichsweise geringem Umfang. 
t Die neue Gütertiefbahn soll längs des 
í Hudson und des East River verlaufen, und 
5 von diesen beiden Hauptlinien aus sollen unter- 
halb des Geschäftsviertels der unteren Stadt 
` zahlreiche Querlinien führen. Direkte Verbin- 
“dungen sollen mit den Bahnhöfen, mit den Lan- 
dungsstellen der Schitte, mit den Lagerhäusern 
und mit allen den großen Geschäftshäusern ge- 
schaffen werden, denen daran liegt, im Keller 


; ihres Hauses eine direkte Frachtauf- und -ab- 


Aus diesem Grunde 


+= sollen nur kleine und leichte Wagen mit einer 


"x 
u 


i 
ê 
P ai 


- 


ARE Ta TE P a Ka Ed hen | x ra 


' . Tragkraft von 5 bis 10t verwendet werden, die 


= = —jig zu den Landeplätzen der Schitte oder bis 


_-—zu den Frachtvahnhöfen der Bahnen gefuhrt 


Bm . r . 
werden. Die Tunnels dieser neuen Untergrund- 


bahn sollen auch mit den bereits im Betriebe 
befindlichen oder in der Ausführung begriffenen 
 Unterwassertunneln in Verbindung gebracht 
~ werden, sodaß das langwierire Verladen der 
aüter auf Lastwagen, welche den Straßenver- 
tehr behindern, das Übertuhren der Wagen 
uf die Damptfähren und das Umladen in die 
isenbahnwagen wesentlich vereinfacht, er- 
eichtert und dadurch auch verbilligt würde. 
Die Anlage ist in der Weise gedacht, daß 
on der 6v. Strale an eine Gurtellinie längs 
es Hudson hinab bis zur Battery und von da 
n läugs des East River wieder hinauf bis zur 
0. Straße zurückgeht und so den ganzen Hafen 
nd das Geschäfts- und Handelsviertel der Stadt 
Insäumt. Von da ab fuhren Gleise zur New 
‚orker Zentralbahn und hinauf nach Bronx zum 
rachtenbahnhof der Newhaven-Bahn, dann, mit 
jenutzung der Unterseetunnels, zu den Bahn- 
öfen der Pennsylvania-, der West Shore-, der 
‚riesee-, der Lackawanna-, der Lehigh-, der 
iew Jersey Central- und der Baltimore- and 
)hio-Bahn. Die Bahn soll elektrisch betrieben 
verden, Den Geschäftshäusern werden die 
eeren Wagen in die Verladekeller zugeführt, 
md die beladenen dann abgeholt, also ähnlich 
ie bei der erwähnten Chicagoer Güterbahn. 
Jie Antragsteller erklären, daß sie über die zu 
liesem Riesenprojekt erforderlichen gewaltigen 
“apitalien verfügen und sofort mit dem Bau 
ginnen können, wenn ihnen der Freibrief 
wsgestellt wird. 


Banner zen ee pS dA, 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Elektrisch betriebene Wasserhaltung. 
[»Glückauf“, Bd. 4, S. 1599, 5 Sp., 4 Abb.) 


° K. J. Müller teilt die Ergebnisse der Ab- 
-aahmeversuche der elektrisch betriebenen 
z Wasserhaltung der Zeche Hugo der Gutehoff- 

' zäungshütte bei Holten mit. Die Anlage ist 
- šeit %/, Jahren in Betrieb, befindet sich auf 
- der 465 m-Sohle der Grube und besteht aus 
- einer Plungerpumpe in Zwillingsanordnung der 
7 Gutehoffuungshütte (Abteilung Sterkrade) fur 
f  ebm/Min bei einer geodätischen Förderhöhe 
i h D m und einer Saughöhe von 4 m. Die 

nd lunger haben je 212 mm Durchmesser 
ne T mm Hub. Der Antrieb erfolgt durch 
werk, A ehstrommotor der Siemens-Schuckert- 
Er Peri ur 710 PSe, 92 Umdr/Min, 30u0 V und 
ae Der Motor offener Bauart besitzt 
f acer und Ölanlasser mit abgedeckten 
2 Ro PS stufenweise Funkenentziehung. 
- geführt, st zwei-, der Stator vierteilig aus 
an F üllen der Windhauben dient ein Luft- 
= “pressor mit Zahnradantrieb und ein Motor 
Tann, 


) „ETZ“ 1906, 8. 83. 
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von 18 PSe, 360 Umdr/Min, 120 V, der 0,35 Q en 
Luft ansaugt und auf 60 at preßt. Bu 


Geplante Untergrundbahn für Güterbeförde- 


stündige Dauerversuch ergab fol 


Motor. 

Umdrehungen i. d. Min. BER. 
Spannung. . . a. . . V 2918 
Stromstärke . . . ..... Am 127,5 
Leistung en er re E 471,3 
Leistungsfaktor. cos 0,73 
Era im Ds in . K n 

irkungsgrad des Motors . , 
Leistung des Motors À ra an 


Endtemperatur des Motors . . - 
nu d. Pumpenkammer °C 23 


Pumpe. 


Saughöhe bis Mitte Pumpe . m 4,13 
Manometrische Förderhöhe . at 47,76 
Spezifisches Gewicht des Wassers . 1,02 
Geförderte Wassermenge. . cbm/Min 6,04 

. . PS 5402 


Leistung der Pumpe 


Mechanischer Wirkungsgrad 
Bumpenleistung 


"Motorleistung 
Wirkungsgrad der 


Volumetrischer 


Pumpe . 0,94 


Ptz. 
Elektrochemie und Akkumulatoren. 


Untersuchungen 
über einen leichten Akkumnlator. 


[„Bulletin Mens. de la Soc. Belge“, Bd.25, 1908, 


S. 649, 12 S., 1 Abb.] 


R. Goldschmidt berichtet über einige in 
seinen Laboratorien in den Jahren 1903/05 an- 
gestellten Versuche mit nicht aus Blei bestehen- 

Er wählte Nickeloxyd 
(Nio 03) zur positiven und Zink (Zn) zur nega- 
tiven Elektrode, weil die Thomsonsche Regel 
für diese Kombination eine verhältnismäßig 


den Akkumulatoren. 


hohe EMK erwarten ließ, 


In dem Aufsatze wird eingehend beschrieben, 
welche Kunstgriffe anzuwenden sind, um für 
die Versuche brauchbare Elektroden mit gut 
haftender aktiver Masse zu erhalten. Der mit 


diesen Elektroden und einer Lösung von 


Natriumkarbonat zusammengesetzte Akkumu- 


lator arbeitet nach der Formel: 


Ni, Os -+ Nag C 03 +2 Zn 
= Ni O + NaC 03 +2 ZnO. 


Der Elektrolyt bleibt bei Ladung und Ent- 


ladung unverändert, weshalb auch die Kapazität 


durch die Höhe der Stromstärke nur wenig 


beeintlußt wird. Bei den Versuchen wurde bei 
einer mittleren Entladespannung von 1,57 V eine 
Leistung von ca 60 Amp Std bei 15 bis 20 Amp 
pro kg positiver Elektrode erzielt. 

Die Frage, 


Verfasser noch unbeantwortet lassen. 


Verschiedenes. 


Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik (e. V.). 


Anläßlich der Jahresversammlung des Ver- 
eins am 16. und 17. November fand die Neu- 
wahl des Vorstandes statt, die folgendes Er- 
zebnis hatte: Vorsitzender: Dr. E. Müllen- 
dorff; stellvertretender Vorsitzender: F. Grün- 
wald; Schatzmeister: Dr. H. Lux; Schriftführer: 
©. Kirstein und K. Perlewitz, sämtlich in 
Berlin; Beisitzer: M. Schulz, Braunschweig. 
Aus den Verhandlungen ist folgendes zu be- 
richten. Der Verein hat beschlossen, einen 
Wegweiser für die Ausübung des Schieds- 
richteramtes auszuarbeiten und herauszugeben. 
Von nicht unerheblicher Tragweite für den Ver- 
ein ist die in Aussicht un. Ausdehnung 
des Vereins auf beratende Ingenieure aller Zweige 
der Technik. Um diese Frage zu entscheiden, 
wird für Januar 1909 eine außerordentliche Mit- 
sliederversammlung einberufen. Weiter hat der 
Verein beschlossen, eine Anweisung für ein 
brauchbares Verfahren zur Prüfung vou Schmelz- 
sicherungen ohne Zerstörung derselben zu ver- 
fassen. Diese Anweisungen sollen für Anlagenbe- 
sitzer, Installateure und Revisoren bestimmt sein 
und inForm einer Schrift herausgegeben werden. 
Schließlich geht man damit um, Material für 
eine praktische Anleitung zur Prüfung von Ge- 
bäude-Blitzableitern zu sammeln. 

Im Anschluß an die Verhandlungen führte 
Herr W. Hermann, Düsseldorf, die neueste 
Ausführun seines Betriebsphotometers 
vor, Herr Dr. Müllendorff hielt einen Vortrag 


u 


ob dieses Element sich mit 
Rücksicht auf seinen Preis und seine Haltbar- 
keit gewerblich verwerten lasse, möchte der 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. November 1908.) 


i 8 

. T, 13438. Mikrophon mit einer au 

en bestehenden Schallplatte. Tolepne n 
Apparat Fabrik E. Zwietusch Co., 


burg. 22. 9. 08. 
SD 19311. Regelungsvorrichtung für Wachee 
stromanlagen in Form einer unterteilten RIT 
spule. Luigi Donati, Bologna, Italien; Ve n 
B. Tolksdorf, Pat.-Anw. Berlin W.9 2. 12. 07. 
— ce. 8. 2% 123. Einrichtung zum selbsttätigen 
Regeln parallel arbeitender Wechselstrom-Gene- 
ratoren. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 15. 2. 08. 

—c. S. 26397. Einrichtung zum Abschalten von 
Gleichstromkreisen mit Selbstinduktion, welche 
Stromkreise zwecks ganzer oder teilweiser Unter- 
drückung von Überspannungen vorm Abschalten 
kurzgeschlossen werden. Siemens-Scohuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 2. 4. 08. 

—c. Sch. 29101. Drahtbefestigungsvorrichtung 

an Isolatoren, bei welcher der Leitungsdraht 
zwischen dem Isolatorkopf und einer an diesen 
anpreßbaren Klemmplatte gehalten wird. K. 
Schröter, Dresden, Schmortstr. 66. 12. 12. 07. 

—d. S. 25005. Wendepolmaschine mit Doppel- 
bürsten unter den Wendepolen. Siemens- 
Schuckertwerke G.m. b. H., Berlin. 27. 7. 07. 

— e. S. 25688. Wechselstrommeßinstrument. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 30. 11. 07. 

— f. R. 25800. Verfahren zum Regeln des Nacb- 
schubes gerippter Abstützelektroden. Regina- 
nenn ambenfehnk G. m. b. H., Köln-Sülaz. 
. 2 08. 

—h. W. 29380. Verfahren zur Herstellung einer 

Fassung für nichtmetallische Elektroden von 

elektrischen Öfen und ähnlichen Apparaten, West- 

deutsche Thomasphosphat- Werke G. m. 

b. H, Berlin. 13. 3. 08. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


Kl. 21a. S. 25478. Schaltungsanordnung für 
selbsttätige Gesprächszählung bei Fernsprech- 
ämtern, bei denen das dauernd an die Leitung 
angeschlossene Anrufrelais die Schlußzeichengabe 
beeinflußt. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
26. 10. 07. 

—c. A. 16006. Mit Steckkontakt versehener 
Schalter, bei welchem die Einführung und Ent- 
fernung des Steckers nur in der Offenstellung des 
Schalters erfolgen kann. Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 1. 8. 08. 

—c. D. 2166. Einrichtung zum Anlassen von 
Drehstrommotoren mit Kurzschlußanker. Leopold 
Dehez, Duisburg, Schwarzerweg 14. 15. 6. 08. 

—c. n 1 591. ah mit durch ein Trieb- 
werk ruckweise bewegtem Kontaktsegment. Au 
Kuhl, Velten. 7. 5. 08. j iai 

—C. W. 28038. Sicherungspatrone mit zentralem 
Kontaktbolzen und mehreren nacheinander zu be- 
nutzenden Schmelzfäden. Paul Weisse, Gronau, 
Hann. 8. 7. 07. 

—d. M. 34548. Anordnung zur selbsttätigen 
Spannungsregelung von Synchron - Drebstrom- 
maschinen mit Drehfelderregung und Strom- 
wender. Robert Moser, Charlottenburg, Fritsche- 
straße 55. 14. 3. 08. 

—d. T. 12760. Thermomagnetische Maschine zur 
Umwandlung von Wärme in elektrische oder 
mechanische Energie. Dagobert Timar und 
Karl von Dreger, Berlin, Bellealliancestr. 9. 
30. 1. 08. 

—e. A. 15968. Isolatorenprüfsnordnung für Hoch- 
spannuugsfreileitungen mit mehrfacher Isolation. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 21. 7. 08. 

—e. H. 43100. Verfahren, um Hitzdrahtmet- 

geräte von den Fehlern der mangelhaften Kom- 
pensation und Nullstellung zu befreien. Hart- 

: mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 6.3. 08. 


Zurücknahme von Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. November 1908.) 


Kl. 21c. Z. 5602. Serienfunkenstrecke. 29. 5. 08. 

—d. Sch. 25465. Verfahren und Einrichtung zur 
Umwandlung von Gleichstrom in pulsierenden 
Gleichstrom oder Wechselstrom oder Mehrphasen- 
strom oder umgekehrt. 27. 8. 08. 


nd 
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Versagungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. November 1908 ) 


Kl. 21b. A. 11945. Verfahren, die Elektroden 
elektrischer Sammler durch Holzbrettehen zu 
trennen. 21. 6. 06. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 
Kl. 21d. B. 47940. Verfahren zum Anlassen von 


rotierenden Wechselstrom-Gleichstromumformern 
mittels Wechselstromes. 19. 3. 08. 


Änderungen in der Person des 
Inhabers. 


(Reichsanzeiger vom 19. November 1908.) 


Kl. 21 e. %3 705. Kl. 36d. 171879. Karl Löhner, 
München, Entenbachstr. 161. 

Kl. 21f. 159096. Dr. C. Richard Böhm, Berlin. 
— f. 203887. 204613. Neue elektrische Glüh- 
lampenfabrik G. m. b. H., Berlin. 
— g. 203623. Werner Otto, Berlin, 

straße 131.d. 


Friedrich- 


Erteilungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


Kl. 21b. 205 009. Verfahren zur Sicherung des 
Kontaktes bei Thermoelementen mittels inein- 
andergreifender Unebenheiten der zur Berührung 
kommenden Metallflächen. Ad. Rittershaußen, 
Kassel, Eulenburgstr. 11. 1. 5. 07. R. 24432. 

— d. 294986. Elektrische Maschine mit Wende- 
polen. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin. 17. 5. 07. S. 24629. 

— d. 204998. Einrichtung zur Kühlung elektri- 
scher Maschinen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 5. 5. 07. A. 14394. 

— d. 204999. Verfahren zur Umformung der 
Periodenzahl ein- und mehrphasiger Wechsel- 
ströme mit Hilfe einer Schleifring- und Kommu- 
tatormaschine. Alexander Heyland, Brüssel; 
Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 
4. 6. 07. H. 40863. 

—d. 205000. Blechanker für elektrische Ma- 
schinen. Nürnberger Metall- & Lackier- 
warenfabrik vorm. Gebrüder Bing A.-G, 
Nürnberg. 20. 10. 07. N. 9380. 

— d. 205039. Verfahren zur Regelung von Gleich- 
strom, welcher durch Gleichrichtung oder Um- 
formung von Wechselstrom erhalten wird. 
Francis Bacon Crocker, New York; Vertr.: A. 
du Bois - Reymond, M. Wagner und G. 
Lemke, Pat.- Anwälte, Berlin SW. 13. 1.5. 08. 
C. 16 736. 

— d. 205047. Einrichtung zur Ausgleichung von 
Belastungsschwankungen in Wechselstromnetzen 
mittels Pufferbatterie und Umfoımer. Felten & 
Guilleaume - Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 31. 1. 07. F. 22928. 

— e. %5001. Ferraris-Meßgerät mit U-förmigem 
Triebkern. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 3. 1. 07. A 13 935. 

—e. 205010. Eisenkörper für die Spannungs- 
spulen von Induktiousdrehstromzählern. Dr. H. 
Aron, Charlottenburg, , Wilmersdorferstr. 39. 
: . A. 15671. 

> ST Stromzuführung für Kollektorzähler 
mit meßbarem Federdruck. Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
16. 7. 07. D. 18737. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. November 1908.) 
‚la. 186777. 193327. —c. 171 632. 190 184. 
u 478. — d. 166 484. 176414. 187045. 196 435. 
201 281. 


Gebrauchsmuster. 


— 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


21 f. 354773. Wasserdichte Ständerlampe für auf- 

er Glühlampen mit kugelförmiger Re- 

flektorglocke. Adolf Schuch, Worms, Römer- 
straße 14/16. 10. 10. 08. Sch. 30 041. 

— f. 354 838. Ausschaltbare Glühlampen-Armatur 
aus Isolierstofl, mit von außen zu betätig«ndem 
Schaltereinbau und hahnloser auswechselbarer 
Lampenfassung. Adolf Schuch, Worms, Römer- 
straße 14/16. 1. 10. O8. Sch. 29 964. 

— f. 354938. Elektrische Fackel, deren Flammen- 
körper in Richtung der Fackel beweglich ge- 
lagert sind Schwabe & Co., Berlin. 14. 10. 08. 

T: 

S a55 097. Elektrische Taschenlampe, dadurch 
gekennzeichnet, daß dieselbe eine hohle würfel- 
förmige, mit farbigen Seitenflächen versehene 
Linse trägt. Wilhelm Quaschning, Berlin, 
Luisenufer 12. 9.9. 08. Q. 587. 


— g. 355079. 


—i. 


3. Dezember 1908. 


A 


— g. 354932. Schalldämpfer für Wehnelt-Unter- 


brecher. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
12. 10. 08. S. 18 168. 


— g. 354990. Schutzkappe mit mehreren Strablen- 


Röntgenröhren, zur 
Objekte. 
18. 11. 07. 


durchgangsöffnungen für 
gleichzeitigen Behandlung mehrerer 
Fa. C. H. F. Müller, Hamburg. 
M. 25 538. 


— g. 355074. Innenkontakt für Leydenerflaschen. 


C. Lorenz A.-G., Berlin. 15. 10. 08. L. 20 347. 


— g. 355077. Schutzhülse an Röntgenröhren, zur 


Vermeidung des Übertritts von Hochspannung 
auf Personen. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
16. 10. 08. S. 18 198. 

Schutzvorrichtung an Röntgen- 

rühren, gegen den Übertritt von Hochspannung 

auf Personen. Siemens & Halske A.-G, Berlin. 

16. 10. 08. S. 18 199. 

Einspannvorrichtung für Röntgen- 
röhren, mit Schutz gegen den Übertritt von Hoch- 
spannung auf Personen. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 16. 10. 08. S. 18200. 

Kl. 30 f. 355034. Elektrisches Lichtbad für den 
Kopf mit Vorrichtung zum Atmen der Außenluft. 
Fa. F. L. Fischer, Freiburg i B. 28. 9. 08. 
F. 18342. 


Kl. 36 f. 354989. Regelungsvorrichtung für Zen- 


tralheizungen mit durch Elektromagnete, die 
unter Kontrolle eines Wärmemessers stehen. be- 
eintlußtem Absperrventil. Paul Schröder, Stutt- 
gart, Danneckerstr. 20. 7. 11. 07. Sch. 27 054. 
Kl. 42b. 355 240. Meterstock mit elektrischer Not- 
beleuchtung für Bergleute. Jakob Biehler jr., 
Eppelborn. 13. 10. 08. B. 39 956. 
354046. Vorrichtung zur Regulierung von 
Temperaturschwankungen aus einem den elektri- 
schen Strom in höchster und tiefster Stellung 
schließenden Minimal- und Maximal-Thermometer. 


Rob. Scheiblinger, Reutlingen. 30. 1. 08. 
Sch. 27 690. 
Kl. 64a. 351939. Selbsttätiger Bierzähler mit 


elektrischer Alarmvorrichtung. Eberhard Schu- 
macher, Hagen i. W., Wittekindstr. 4. 15. 10. 
1908. Sch. 30.088. 

Kl. 74d. 355058. Elektrische Fallklappe für Sig- 
nalvorrichtungen mit einem das Signal tragenden, 
in die Ruhelage mittels einer schrägen Gleitfläche 
mechanisch rückstellbaren Anker. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Schöneberg b. Berlin. 6. 10. 08. A. 11923. 


(Reichsanzeiger vom 16. November 1908.) 


Kl. Wi. 355805. Elektrische Signalvorrichtung 
für Eisenbahnen mit durch Kurzschluß betätigtem 
Auslösungshebel für die Signalgebung auf der 
Lokomotive. Walther Kühlig, Altenburg, S.-A. 
27. 10. 08. K. 36 378. 

Kl. 21 a. 355667. Mit Aufhängetasche versehenes 
Schutzblatt für Telephone. Max Adam, Berlin, 
Gontardstr. 3. 27. 10. 08. A. 12092. 

— a. 3556683. Aus einem Papierblatt mit Anhänge- 
vorrichtung versehene Schutzvorrichtung für Tele- 
phone. Max Adam, Berlin, Gontardstr. 3. 27. 10. 
1908. A. 12023. 

— a. 355934. Pneumatisch wirkender Desinfek- 
tionsapparat für Telephone. Kilian Keilbach, 
Leipzig-Lindenau, ÖOdermannstr. 2. 17. 6. 08. 
K. 34 908. 

— b. 355431. 
welchem letzteres direkt zur Aufnahme der 
Elementfüllung dient. G. Schmidt und P. Alm- 
stedt, Göttingen. 5. 10. 08. Sch. 29 971. 

— €. 355735. Vorrichtung zum Laden von Akku- 
mulatoren, bei der alle Teile in einem Kästchen 
untergebracht sind. J. Neuberger, München, 
Weißenburgerstr. 28. 22. 10. 08. N. 7974. 

—c. 355737. Anschlußleiste für die Stöpsel- 
schnüre der Vielfachumschalter. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 22. 10. 08. S. 18295. 

—c. 355774. Aus einem Stück Blech herge- 
stelltes Kontaktstück für elektrische Verbindungs- 
klemmen und Lüsterkupplungen. Fa. H. W. 
Schmidt, Gummersbach. 3. 10. O8. Sch. 29 972. 

=d. 355 788. Triebvorrichtung, bei der um das 
Triebrad herum Magnete angeordnet sind, durch 
A Fe a reiua g versetzt werden soll. 

ose ondschein, Kleinenbroich. . ; 
M. 28 232. an 

— d. 355936. Aus Porzellan hergestellte Boden- 

nn für Eh) Stromwandler. Hartmann 
raun A.-G., Frankfurt a M.- i 
26 6. 08. H. 37632. a 

— e. 355478. Zeigeranschlag mit ierfä 
für Meßinstrumente. Siemans en 
Berlin. J7. 10. 08. S. 18208. a 

— e. 355937. Fächerartige Anordnun v - 
instrumenten in sektorförmigen en 
Säulen- oder Wandarmen. Hartmann & Braun 


A.-G., Frankfurt a. M. - S i 
H raa a Bockenheim. 2. 7. 08. 


Deutsche Ge- 
m. b. H., Berlin. 


355 486. Elektrodenklemme d 

7 t ‚ der - 

an a auf der Klemme Be 
ird, eutsche Gesellschaft fü 

licht m. b. H., Berlin. 24. 3. 03; ae 


—f. 


Normalelement in Hartgummi, bei 


855 941. Federn angeor ? 
halter bei elektrischen kt ill 
Graetz, Berlin. 18. 8. 08. E. 115%. neh 

— f. 355942. Federnd angeordneter Glühfad 
halter bei elektrischen Glühlampen. Ehr hi 
Graetz, Berlin. 18. 8. 08. E igg < ; 

— f. 355943. Federnd angeordneter Glühfad 
halter bei elektrischen Glühlampen. Ehrich 
Graetz, Berlin. 22. 8. 08. E. 11600. j 

— f. 355949. Entlastete und wasserdichte Lai 
tungseinführung an elektrischen Beleuchtun. 
armaturen, insbesondere an Handlampen a 
Steckern. Gebrüder Adt A.-G., Enshein. Fu. 
bach u. Wörschweiler. 23. 9.08. A. Iln i 

— f. 355950. Entlastete und wasserdichte Li 

tungseinführung an elektrischen Beleuchtung. 
armaturen, insbesondere an Handlampen iri 
Steckern. Gebrüder Adt A-G, Enshein Fyr. 
bach u. Wörschweiler. 23. 9. 08. A Il, 

— g. 355372. Solenoidbremse mit nach außen a). 
geschlossenem Gehäuse und einer von einen ka- 
nal durchsetzten Hülse. Felten & Guillesun« 
Lahmeyorwerke A.-G., Frankfurt a M. 4; 
1908. F. 17775. 

— g. 355736. Stativ für Röntgenröhren, mit civ 
winklig zu einem längs der Stativstange versehieb. 
baren Gleitstück einstellbaren, gegen selbettitige 
Drehung gesicherten Führung für den Rohre 
halter. Reiniger, Gebbert & Schall aṣ. 
Erlangen. 22. 10. 03. R. 22418. 

— g. 355935. Transpositionseinrichtung der Er 
schütterungsvorrichtung von Resonanzappaniı 
mit von dem Wechselfeld unabhängigen pw- 
nenten Felde. Hartmann & Braun A.-G., fai- 
furt a. M.-Bockenheim. %24. 6. 08. H. 378; 

— g. 355948. Doppelzündung für Zündapp: 
mit doppelter Ankerwicklung, mit von der ko 
taktbrücke isoliertem Zuführungskontakt der Pr 
märwicklung. Ernst Eisemann & Cie, fur 
gart. 19. 9. 08. E. 11704. 

Kl. 74a. 355 355. Weckeruhr mit Einriehtu m 
elektrischen Beleuchtung des Zifferblattes wi} 
rend der Weckperiode Jahresuhrenfuttit 
G. m. b. H., Trieberg i. B. 16.10.08. J. 

— a. 355528. Weckuhr mit Vorrichtung ım 
Elektrisieren der zu weckenden Person. John 
Gajewski, Dortmund, Leierweg 46. 13.10 it 
G. 20 336. 

— b. 355698. Bei Erreichung eines bestias 
Flüssigkeitsstandes in Tätigkeit tretender eet- 
trischer Signal-Apparat. Artur Zeidler, Beza 
Adalbertstr. 72. 18. 9. 08. Z. 529%. 

— c. 355484. Durch Gleichstrom erregter Mise 

für Vorrichtungen zur elektrischen Feni:m 

gung mittels schwingender Körper. Fekat 

Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. Im 

furt a. M. 27. 2. 08. F. 17108. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 198) 


Kl. 21a. 356.069. Handmikrotelephon, bei welt 
das Mikrophon in einem Schlitze des Handyrta 
verstellbar ist. William Aitken, Liveri! 
Vertr.: C. von Ossowski, Pat.-Anw. Berli: Y} 
3. 10. 08. A. 11910. 

—a. 356068. Vorrichtung zur Abhaltung der Ge 
räusche von Fernsprechern, aus einem, milch 
einer Hülse am Telephonmundstück angebracht 
Hochlring bestehend. A. Böhme, Strabburg\® 
dorf i. E. 5. 10. 08. B. 39870. 

— 2a. 356458. Elektroden für kleine (Wienct 
Funkenstrecken. Gesellschaft für drahilatt 
Telegraphie m. b. H., Berlin #68 
G. 19 653. 

—c. 356019. Regelung für Pumpen mit elektr 
schem Antrieb. Filter- und Brautechnittät 
Maschinenfabrik A.-G. vormals LA Br 
zinger, Berlin. 19. 6. 07. F. 158% 

—c. 356020. Befestigungsklenime. Hartmıt! 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M.- Bockenteir 
31. 7. 07. H. 34203. 

—c. 356026. U-förmiger, mit Aussparungen "® 
sehener Kontaktständer für elektrische Schale 
Ernst Dreefs G. m. b. H., Unter-Rodach. IÀ ` 
1908. D. 14662. 3 

—c. 856036. Unverwechselbare Sicherung f 
elektrische Stromleitungen. C. W. Kebrs & t 
Düsseldorf. 19. 9. 08. K. 35 92%. . 

— c. 356039. In eine Edisonsicherung ungelnl" 
Sicherung mit Bolzen und Ringkontakt. Ele i 
trizitäts-Sicherungs-Gesellschaft m b . 
Berlin. 22. 9. 08. E. 11711. j 

—c. 356045. Steckkontakt mit zusätzlicher Felt 
Felten & Guilleaume-LahmeyerwerkeA" 
Frankfurt a. M. 23.9.08. F.B34|4 

—c, 356047. Mit seitlich verschicbbarem Ke? 
körper versehener, gasdicht und feuersiche! x 
geschlossener Sicherungsstöpsel. Allgen 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. HIN 
A. 11 884. N 

— c. 356.049. Mauerdübel aus zwei gestanden © 
entsprechend geformten Metallteile. un 
Börner, Karlsruhe, Akademiestr. 2. X.S 
B. 39805. e 

— €. 356063. Befestigung der Leituga i 
kappen auf Kohlenbürsten mit ia die Kohlen t i 
gesetzten Schraubenmuttern. Allgemeitt X y 
tricitëts - Gesellschaft, Berlin. 

A. 11 900. 
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: Kl. 21 a. 


2.2 265 550. 


= —d. 290291. 
.-d. 290292. Stromabnehmer usw. 


-f. 265 604. 


8. Dezember 1908. 


— C. 
trischer Leitungen mi 
mantel. Kabelwerk Duisburg, 
1903. K. 36 034. 

356 057. 


durch Sperrwerk gesicherten Schaltern. 
Kolbe, Vietze a. Elbe. 1. 10. 038. K. 36 068. 


_c. 356058. Vorrichtung zum Heben der Abschluß- 
Friedrich 


Halbach jr, Remscheid-Haddenbach, Gründer- 


deckel bei Transformationsschächten. 


hammer 4. 2 10. 08. H. 38 697. 


-c. 356060. Durch Zusammenschrauben von Kopf 


und Patrone gebildeter Sicherungsstöpsel für un- 
Ge- 


verwechselbare Stromstärke und Spannung. 
brüder Adt A.-G., Ensheim, Forbach u. Wörsch- 


weiler. 3. 10. 08. A. 11916. 


— €. 856 061. 
Einzelanschlüsse. Felten & Guilleaume-Lab- 


meyerwerke A.-G., Mülheim a. Rh. 3. 10. O8. 
F. 18 374. 

—¢ 356 073. Elektromagnetischer Zeitstrom- 
schließer für abwechselnde Stromschließung und 
-Öffaung mit Regelung des KElektromagneten 
durch einen von der Stromwärme ausgedehnten 
Körper und eine Umschaltvorrichtung. Dr. Franz 
Kuhlo, Wilmersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 
10. 10. 08. K. 30 156. 

—- ce. 356079. Einstellvorrichtung zur Veränderung 
der Schaltzeiten an Zeitstromschließern mit durch 
Schlitze ia der Zifferblattscheibe bindurchragen- 
den Verschraubungen. Dr. Franz Kuhlo, Wil- 
mersdorf b. Berlin, Motzstr. 52. 15. 10. 08. 


K. 36 233. 


Verlängerung der Schutzfrist. 


(Reichsanzeiger vom 9. November 1908.) 


263573. Telephon-Sprechmuschel usw. 
Dr. Rudolf Kuaoll, Wien; Vertr. E. Schmatolla, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 12. 10. 05. K. 26319. 
8. 10. 08. 
Klinukengehäuse usw. Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
10. 11. 05. V. 4850. 19. 10. 08. 
—¢. %8046 Kabelschaltkasten usw. Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Carls- 
werk, Mülheim a. Rh. 28. 10. 05. F. 13164 


7. 10. 08. 
Stromabnehmer usw. Fa. Robert 


B. 29 411. 8. 10. 08. 
Fa. Robert 


Bosch, Stuttgart. 27. 11. 05. B. 29449. 8. 10 08. 
Akkumulatorlampe usw. Adolf 
Bohres, Hannover, Ferdinand Wallbrechtstr. 89. 


17. 10. 05. B. 29103. 7. 10. 08. 
— f. 269376. Bogenlichtelektrode usw. Gebrüder 


Siemens & Co., Charlottenburg. 21. 11. 05. 
S. 13 153. 20. 10. 08. 


Bosch, Stuttgart. 24. 11. 05. 


` =g. 264543. Zeitrelais usw. Voigt & Haeffner 


A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 25. 10. 05. 


V. 4835. 19. 10. 08. 


(Reichsanzeiger vom 16. November 1908.) 


xl. 21 c€. 264642. Klemmnippel usw. Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. - Bockenheim. 


l4. 10. 05. H. 28 153. 14. 10. 08. 
Felten & 


-0 265 36l.  Kontaktfinger usw. 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 
furt aM. 4. 11. 05. F. 13186. 12. 10. 08. 


-d. 2655483. Schleuderkontaktvorrichtung usw. 
Fabrik elektrischer Zünder G. m. b. H., Köln. 
9. 11. 05. F. 13201. 12. 10. 08. 

-e. 265644. Nullpunkt-Einstellvorrichtung usw. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 8. 11. 00. 
M. 20624. 15. 10. 08. 


>f. 203584. Bogenlampe’usw. Deutsche Ge- 


sellschaft für Bremerlicht m. b. H., Neheim. 
l4. 10. 05. D. 10421. 11. 10. 08. 
-g. 312869. Vorrichtung zum Verteilen boch- 
gespannter Wechselströme usw. Friedrich 
Dessauer, Aschaffenburg. 14. 10. 05. E. 3462. 


l4. 10. 08. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


il. 21a. 265 115. Auslösevorrichtung usw. Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 2. 11.05. S. 13080. 


30. 10. 08. 
a. 265 264. 
Halske A.-G., Berlin. 
30. 10. 08. 
€. 265802. Dübel usw. H. Köttgen & Co, 
Berg-Gladbach. 11. 11. 05. K. 26546. 22. 10 08. 
~ 265981. Befestigungsschiene usw. Rudolf 
Volf, Erfurt, Scharnhoststr. 27. 16. 11. 05. 
W. 19309. 4. 11. 08. 
A 266 549. Sicherungselement usw. Bamberger 
'ndustrie-Gesellschaft m. b. H., Bamberg. 
30. 10. 05. B. 29212. 23. 10. 08. 
= 266 568. Stöpselkontakt usw. Fa. Julius 
intsch, Berlin. 20. 11.05. P. 10600. 3. 11. 08. 
C. 263405. Telephonader usw. Fritz Herken- 


Kontaktelement usw. Siemens & 
1. 11. 05. S. 13 075. 


ratb, Duisburg, Wanheimerstr. Ill 10. 11. 05. 
H. 28 386. 22. 10 08. 
č 269542. Blitzschutzapparat usw. Tele- 


Taphen-Werkstätte von G. Hasler, Bern; 
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356055. Isolierrohr für die Verlegung elek- 
t einem doppelten Metall- 
Duisburg. 29. 9. | — e. 205 373. Zählereichschaltta 
Schaltvorrichtung für elektrische 


— (. 
Lichtleitungen an Eisenbahnwagen mit äußeren, 
Karl 


Längliches Einführungsgehäuse für 


Vertr.: G. Dedreux und A. Weickmann, Pat.- 


Anwälte, München. 23. 11. 05. T. 7289. 29. 10. 08. 
fel usw. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 8. 11. 05. S. 13 099. 


30. 10. 08. 
— f. 279736. Taschenlampe usw. Paul Schmidt, 
Berlin, Chausseestr. 88. 8. 12. 00. K. 26 760. 
7. 11. 08. l 
— g. 265546. Elektromagnet usw. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 9. 11. 05. S. 13 103. 
30. 10. 08. 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einheitliche Abmessungen der Kurbeln 
zu Bogenlampenwinden. 
Es ist angeregt worden, den Kurbeln für 


Bogenlampenwinden einheitliche Abmessungen 
zu geben, um in ausgedehnten Anlagen stets 
alle Winden verschiedenen Fabrikates mit einer 
Kurbel bedienen zu können. 
hält diese Anregung für zweckmäßig und hat 
die weitere Verfolgung derselben 
mission für Installationsmaterial überwiesen. 


Der Vorstand 
der Kom- 


Wir bitten diejenigen Firmen, welche Bogen- 


lampenwinden fabrizieren, uns die Abmessungen 
der Kurbeln bis Ende Dezember einzusenden, 
damit die Kommission für Installationsinaterial 
auf Grund dieser Angaben in die weitere Be- 


handlung eintreten kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Elektrizitätssteuer. 


Der Vorstand des Verbandes Deutscher 


Elektrotechniker hat beschlossen, bezüglich der 
Elektrizitätssteuer 
Vereins Deutscher Ingenieure, welcher namens 
der gesamten deutschen Industrie eine Kingabe 
an den Reichstag gemacht hat, anzuschließen. 


sich dem Vorgehen des 


Untenstehend geben wir den Wortlaut der 


Eingabe des Vereins Deutscher Ingenieure 
wieder. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Einen Hohen Reichstag 


bittet der Verein Deutscher Ingenieure im 
Namen der gesamten vaterländischen ln- 
dustrie ehrerbietigst, der Gesetzesvorlage be- 
treffend die Elektrizitäts- und Gassteuer die 
Zustimmung zu versagen. 

Die deutsche Industrie ist sich ihrer 
Pflichten gegen das Vaterland wohl bewußt 
und weigert sich keineswegs, ihren Anteil 
zu allen Lasten auf sich zu nehmen, welche 
zur Verwaltung, zun Ausbau und zur Sicher- 
stellung des Staates erforderlich werden; 
aber sie ist im eigenen Interesse wie in dem 
anderer betroffener Kreise verpflichtet, gegen 
ein Gesetz Stellung zu nehmen, welches in- 
folge Verkennung wirtschaftlicher und prak- 
tischer Verhältnisse geeignet ist, die gesunde 
Entwicklung der deutschen Industrie zu 

d in falsche Bahnen zu lenken, 


hemmen und , ) 
das Kleingewerbe und die Landwirtschaft 


zu schädigen und dem Wirtschaftsleben 
des deutschen Volkes schwere Wunden zu 


schlagen. 


Die geplante Steuer erschwert die 


Möglichkeit des Erwerbs, weil entgegen 
der Aufgabe des Staates, der werktätigen 
Bevölkerung möglichst günstige Vorbedin- 
voungen für gedeihliche und wirtschaftliche 
D D n » . . 
Arbeit zu schaffen, die Mittel und Wege be- 
steuert werden, durch welche die Erzeugnisse 
des Gewerbefleißes gewonnen werden. 
Die Steuer ist nicht gerecht, weil 
sie nur zwei Energieträger trifft, andere 
Energieformen dagegen, wie ärmere Gicht- 
gase, Dampf, Wasserkraft freiläßt und diesen 
daher in ıhrem Wettbewerbe mit Gas und 
Elektrizität besondere Vorteile einräumt. Sie 
ist nicht richtig verteilt, denn sie belastet Je 
nach der zufälligen Höhe der Gestehungs- 
kosten und Tarife die Betroffenen außer- 
ordentlich ungleich und wird gerade für den 
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findlichsten, on 
schon infolge ungünslion ER | 
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nach der Menge der arora gewoh 
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Zu den schwersten 
Gesetzentwurf dadurch Anlaß, eine 
der Erzeugung, Umwandlung un Er 
"Dundenen technisch unverm 

den Umständen 


der Arbeit ver | 
i ach 

baren Verluste, die Je D: stänn 

sanz verschieden hoch sind und an einzelnen 

Wertes der gesamten 


ı bis : 0 des 
Orten bis zu 4% ee 
erzeugten Arbeit ausmachen, 1n BargWark® 
revieren aber infolge von Bodenson s Se 
und KRohrbrüchen gelegentlich Ek a 
höhere Prozentsätze erreichen, bei aer 
mit veranlagt werden. 

jie Ste unden 

teuer hemmt den gest E 

AS Industrie, 


Fortschritt der deutschen 
die sich gerade in dem letzten Jahrzehnt 


dureh die immer mehr vervollkommnete Er- 


ré d Elek- 
zeugung und Ausnutzung von Gas und # 
tät ickeln können. 


trizität so großartig hat entwickeln 
3 r mögrlich, weil 


Dieser Aufschwung war nur en 
jede neue Erfindung und Errungenschaft der 


Technik ohne Störung weiter ausgebaut 
werden konnte und sich ihr infolgedessen 
immer neue Anwendungsgebiete erschlossen, 
namentlich aber, weil die Anwendung der 
beiden Energieträger wirtschaftliche Vor- 
teile mit sich brachte. Werden diese durch 
eine Besteuerung verkümmert, so muß die 
weitere Entwicklung gehindert, und _ Be- 
stehendes gefährdet werden, denn Ingenieur- 
arbeit und Wirtschaftsleben stehen in engster 
Wechselbeziehung zueinander. 

Die geplante Steuer ist so hoch, daß sie 
die Wirtschaftlichkeit vieler industrieller 
Unternehmungen in Frage stellt, Neuschöpfun- 
gen erschwert und sogar eine bedauerliche 
Rückentwicklung mancher Werke herbei- 
führen kann. Dies betrifft namentlich die- 
jenigen industriellen Anlagen, welche auf 
den Verbrauch großer und billiger Gas- und 
Elektrizitätsnengen angewiesen sind, wie 
Hüttenwerke, Zechen und Bergwerksbetriebe, 
insbesondere aber die elektrochemische In- 
dustrie, deren Dasein bei einer Verteuerung 
der elektrischen Arbeit ernstlich bedroht ist, 
und der es unmöglich gemacht wird, dem 
ausländischen Wettbewerb zu begegnen. 
Die elektrochemische Industrie wird durch 
die Steuer teilweise geradezu gezwungen, 
ins Ausland zu gehen, wo sie unter Aus- 
nutzung der sich ihr dort bietenden billigeren 
Naturkräfte wirtschaftlicher arbeiten kann. 
Der erst in den letzten Jahren aufblühende 
Gasmaschinenbau wird einen empfindlichen 
Rückgang erfahren. 

Ferner werden diejenigen Unternehmun- 
gen beeinträchtigt, welche die zentrale Ver- 
teilung von Licht, Wärme und Energie auf 
weite Entfernung vermitteln. Diese erst in 
den letzten Jahren auf Grund der neuesten 
technischen Fortschritte möglich gewordenen 
Überlandzentralen müssen in der Regel an- 
fangs ınit außerordentlich niedrigen, ihre 
Selbstkosten unterschreitenden Tarifen ar- 
beiten und können erst in der Zukunft von 
den gewaltigen in ihren Kraft- und Vertei- 
lungsanlagen niedergelegten Kapitalien einen 
angemessenen Gewinn erhoffen. Belastet 
man solche Unternehmungen mit neuen 
Steuern, so hemmt man ihre Ausbreitung und 
nimmt auch den von ihnen versorgten Ge- 
bieten die wirtschaftlichen Vorteile, welche 
sich aus der Benutzung der billigen Energie 
ergeben. Hierdurch wird besonders die 
Landwirtschaft geschädigt werden, 
welche gerade jetzt sich anschickt, ihre Ma- 
schinen elektrisch anzutreiben, um ihre Pro- 
duktionskosten zu verringern und sich der 
ihr aus dem Leutemangel erwachsenen Not- 
lage zu entziehen. Nicht minder werden 
hierdurch die kleineren Städte und Ort- 
schaften betroffen, die nicht in der Lage sind, 
eigene Gas- oder Elektrizitätswerke zu er- 
richten. Ohne die von den Überlandzentralen 
dargebotene billige Arbeit wird es ihnen 
außerordentlich erschwert, den auch auf sie 
mehr und mehr eindringenden kulturellen 
Aufgaben gerecht zu werden. 

Gas und Elektrizität sind in hervorragen- 
dem Maße Träger des technischen Fort- 
schrittes, der unserer Zeit sein eigenartiges 
Kulturgepräge aufgedrückt hat. Diese 
Energieformen besteuern und hier- 
durch ihre Anwendung einschränken, 


heißt, sich dem kulturellen Fortschritt 


hindernd in den Weg stellen. 
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„Gas und Elektrizität sind die wichtigsten 
Hilfsmittel, die es dem kleinen Gewerbetrei- 
benden möglich machen, im wirtschaftlichen 
Kampfe gegen die Großindustrie auszuharren. 
Gas ist ein unentbehrliches Lebensbedürfnis 
Jedes Städtebewohners. Es bietet den Rei- 
chen wie den Minderbemittelten Bequemlich- 
keiten und wirtschaftliche und hygienische 
Vorteile; es spielt eine große Rolle gerade 
im Haushalte und im gewerblichen Leben 
der kleinen Verbraucher, welche nachweislich 
den größten Prozentsatz unter den Abnehmern 


ausmachen. Der Gebrauch von Gas und 
Elektrizität zu Heiz- und Beleuchtungs- 


„wecken kann heute keineswegs mehr als 
Luxus bezeichnet werden. 
Die beiden et erweisen aber 


nicht nur in den ohnungen und Werk- 
stätten des Kleinen Mannes ihren hohen 


sozialen Wert, sondern auch in den Fabriken 
selbst dienen sie der Wohlfahrt der Arbeiter. 
Sie erleuchten die Arbeitsplätze und geben 
somit die Möglichkeit, bessere und genauere 
Arbeit zu leisten; sie erhellen die Fabrik- 
höfe und Hallen, deren Gefahren sie mindern; 
elektrische Kraftübertragung verdrängt die 
stauberzeugenden und gefahrbringenden 
Transmissionen und Riementriebe und gibt 
den Arbeitern bequeme, sichere Vorrichtun- 
gen zum Transport der Lasten. Die auf die 
Arbeiterfürsorge gerichteten Bestrebungen 
sollten mit allen Mitteln gefördert, aber nicht 
durch eine Besteuerung eingeschränkt werden. 

Durch die geplante Steuer wird 
das öffentliche Wohl getroffen, denn 
Gas und Elektrizität sind in den Städten un- 
entbehrlich zur öffentlichen Beleuchtung und 
kommen allen Anstalten der öffentlichen 
Wohlfahrtptiege zugute. Für die kleineren 
Städte aber haben Gas- und Elektrizitäts- 
werke noch dadurch eine besonders grobe 


Bedeutung, daß die Überschüsse dieser 
Werke ihnen die Mittel für die Lösung 


sozialer, kultureller und hvgienischer Auf- 
gaben bieten. Gerade die kleinen Städte 
sind aber am wenigsten in der Lage, die 
Steuer auf die Verbraucher abzuschieben, 
ohne deren Zahl zu verringern und ihre 
eizenen Einnahmen zu schädigen. 

Nachteilig muß die Steuer auch auf 
das Verkehrswesen wirken, zumal wenn 
sie durch Erhöhung der Tarife auf die Fahr- 
gäste abgewälzt werden sollte. Die Steuer 
wird vielmehr in vielen Fällen, namentlich in 
kleineren Städten, die Wirtschaftlichkeit der 
elektrischen Straßenbahnen untergraben und 
ihr Dasein unmöglich machen. Hierdurch 
wird die Volkswohlfahrt beeinträchtigt, denn 
die elektrischen Klein- und Straßenbahnen 
sind berufen, im Ortsverkehr die Entfer- 
nungen schnell überwinden zu helfen, der 
dem Erwerbe nachgehenden Bevölkerung 
Mußestunden zu verlängern und ihr die 
Möglichkeit zu geben, sich außerhalb der 
engen Städte in gesunden Wohnungen anzu- 
siedeln. 

Mit dem Rückgang der Erzeugung und 
des Verbrauches von Gas und Elektrizität 
muß weiter unzweifelhaft auch eine Vermin- 
derung der Produktion und des Absatzes 
derjenigen Industrien eintreten, welche die 
zur Erzeugung und Anwendung der beiden 
Energieträger erforderlichen Maschinen, Appa- 
rate und Einrichtungen herstellen. Der un- 
vermeidliche Niedergang dieser großen Elek- 
trizitäts- und Gasgesellschaften wird rück- 
wirkend einen unheilvollen Einfluß auf die 
vesamte deutsche Industrie und ihr Ansehen 
im In- und Auslande ausüben. 

Nicht allein hierdurch wird das Wirt- 
schaftsleben des Volkes geschädigt werden, 
sondern auch durch die wahrscheinliche Rück- 
kehr der Bevölkerung zu den alten Verfahren 
der Lieht-, Wärme- und Arbeitserzeugung. Es 
ist eine Vergeudung nationaler Güter 
zu befürchten, welche gerade durch die wirt- 
schaftliche Ausnutzung der in Kohle und 
Wasserkraft liegenden natürlichen Werte in 
der letzten Zeit wirksam bekämpft worden 
ist: Ein Teil des Nationalvermögens wird von 
neuem ins Ausland fließen, wenn die Bevöl- 
kerung sich wieder mehr dem Verbrauche 
von Petroleum zuwendet; die raucherzeugen- 
den, luftverschlechternden und unwirtschaft- 
lichen Einzelfeuerungen In Wohnhäusern und 
Fabriken, welche die wertvollen Bestandteile 
der Kohle nutzlos in die Luft entsenden, 
werden sich vermehren; das Entstehen neuer 
Anlagen zur rationellen Vergasung der Kohlen 
und zur Gewinnung Ihrer Nebenprodukte wird 


aufgehalten; die Landwirtschaft bleibt zur 
Deckung ihres Bedarfes an stickstoffhaltigen 


Dungstoffen auf das Ausland angewiesen. 
Zu allen diesen direkten und indirekten 
Adi Industrie tritt nun noch 
‚hädigungen der trie 
2 Umstand hinzu, dab die steuertech- 
ische Erfassung der beiden Energie- 
LECET in der Praxis auf große, zur 
ge 
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(Zuschriften an den Elektrotechnise \ 
Geschäftsstelle, hnischen Ve 


Zeit unüberwindliche Schwierigkeiten 
stoßen wird. 

Es fehlt an geeigneten pn "mit 
welchen die gewaltigen in den Hüttenwerken 
und Kokereien erzengten, zu verschiedenen 
Zwecken verwendeten Gasmengen oder die 
Produkte der Kraftgasanlagen ihrer Menge 
und ihrem ständig wechselnden Heizwerte 
nach einigermaßen einwandfrei festgestellt 
werden können. 

Sind schon die Meßapparrte gewöhnlicher 
Gasanstalten große Bauwerke, so würden für 
die Hüttenwerke Einrichtungen anzufordern 
sein, die wegen ihrer hohen Kosten und ihres 
großen Raumbedarfes wirtschaftlich und prak- 
tisch unmöglich sind. 

Hinzu kommt, daß in der Gasindustrie alle 
Apparate, und so auch die Meßvorrichtungen, 
mit einem sogenannten Umgang versehen 
sein müssen, um das Gas bei etwaigen plötz- 
lichen Störungen in den Apparaten zur Ver- 
meidung betriebsgefährlicher Gsasstauungen 
unter Umgehung der Messer geradenwegs 
weiter leiten zu können, und daß in solchen 
Fällen große Gasmengen der unmittelbaren 
Messung entzogen werden. 

Aber selbst wenn alle für steuertechnische 
Zwecke geforderten Apparate gebaut und 
den Anlagen eingefügt werden könnten, so 
würden sie doch in der Hand der Steuer- 


‚beamten, die den Einrichtungen das ge- 
nügende technische Verständnis gar nicht 


entzegenbringen können und den Wechsel- 
fällen des Betriebes hilflos gegenüberstehen, 
zur Quelle fortdauernder und überaus lästiger 
Streitigkeiten mit den Industriellen werden. 
Ja, wenn man selbst ein Heer wissenschaft- 
lich gebildeter Ingenieure anstellen wollte, 
so würden auch diese nicht imstande sein, 
immer mit Sicherheit die zu veranlagenden 
Energiemengen zu ermitteln, etwaige Un- 
richtigkeiten und Störungen der Meßeinrich- 
tungen festzustellen oder gar aus den Be- 
triebsbüchern die zu besteuernden Werte zu 
errechnen. Ihr Eingreifen aber in die Be- 
triebe, um vermutete Steuerhinterziehungen 
zu verhindern — zum Beispiel bei etwaigen 
durch die Werkleitung zur Sicherung des Be- 
triebes an Schaltvorrichtungen und Schiebern 
vorgenommenen Veränderungen —, würde 
eine Flut von Klagen, Prozessen und sonstigen 
Belästigungen nach’sich ziehen und ein hohes 
Maß von Verbitterung erzeugen. Die Industrie 
wird aber, um diesen Plagen und der Be- 
lastung mit kostspieligen steuertechnischen 
Anlagen zu entgehen, da wo es irgend mög- 
lich ist, zu den alten Einrichtungen zurück- 
kehren oder andere Wege der Betätigung 
aufsuchen und somit nicht nur in ihrer Ent- 
wicklung gehemmt, sondern auch in verkehrte 
Bahnen Poena werden. 

Der Ertrag der Steuer wird infolge- 
dessen wesentlich hinter den Erwar- 
tungen zurückbleiben, die Kosten der 
Steueraufsicht aber werden wegen der 
Notwendigkeit, das Beamtenheer des Reiches 
noch um eine große Anzahl wissenschaftlich 
gebildeter Steuererheber zu vermehren, be- 
trächtlich höher ausfallen, als ange- 
nommen ist. 

So gibt das geplante Steuergesetz in tech- 
nischer, volkswirtschaftlicher, hygienischer, 
sozialer und steuertechnischer Beziehung zu 
den schwersten Bedenken Anlaß. 

Im Namen der gesamten vaterlän- 
dischen Industrie, ohne Ansehen der 
Interessen einzelner ihrer Fach rup- 
pn richten wir daher an das ohe 
laus die dringende Bitte, die Gesetzes- 
vorlage abzulehnen. 


lI. Sitzungsberichte. 
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a 4 rein sind an die 
erlin N. 24, Monbijuuplatz 3, Zu richten.) 


Vereinsversammlung am 24. November 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warbur g. 
I 


Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


l. Geschäftliche Mitteilungen, 
2. Vortrag des Herrı | 


ı Ingenieur Georg Dettmar 
des Verbandes Deutscher 
„Der Entwurf des Elektri- 
s In technischer Beleuch- 


reneralsekretär 
Elektrotechniker: 
zltätssteuergesctze 
tung.“ 


1908. Heft 49. 


3. Dezember 1908, 
POE E Deal i 


Vorsitzender: Ich habe zun 
verehrten Gästen dafür zu da 
unserer Einladung zu der heutiven Se 
Folge geleistet haben. Diejenigen kn: 
welche zu unserem Bedauern verhindern i i 
zu erscheinen, haben zum grübten Teil ie 
Interesse an unserer heutigen Tagesanlı yy 
zum Ausdruck gebracht. Diese Tazesorlun. 
ist Ihnen bekannt. Der Elektrotechnische Veri 
beabsichtigt, am heutigen Abend eine Ats 
sprache der interessierten Kreise über die o.. 
plante Elektrizitätssteuer herbeizuführen dr 
Aussprache soll sich an einen dieshezirii, 
Vortrag des Herrn Ingenieur Detti 
schließen. 

M. H.! Wir alle, sowohl diejeniren, weleh. 
die fragliche Steuer vorschlagen, als au, 
diejenigen, welche sie bekämpfen, sind ux 
wie ich denke, darin einig, daß der Fitany: 
des Deutschen Reiches abgeholien werden m, 
nur über den richtigen Weg dazu besucher 
Meinungsverschiedenheiten. Diesen telark 
dürfen wir bei unserer heutigen Beratunz ii} 
aus dem Auge verlieren. Das wird dar '.. 
tragen, unsere Verhandlungen auf den riehtize 
Ton zu stimmen; es wird vielleicht auc in 
einen oder den anderen Gegner der Vorla dan 
führen, nicht nur seinen abweichenden Sin! 
punkt zum Ausdruck zu bringen, sonder ait 
dem bekämpften Vorschlage einen Gere: 
schlag gegenüberzustellen. 

Es ist erwünscht, daß möglichst viel}: 
und zwar Redner aus möglichst verschi + 
Berufskreisen zum Wort kommen, dat: ‘w 
Stimmungsbild ein möglichst vullsiau.:- 
werde. Dies ist aber nur möglich, wen i 
Redner sich kurz fassen,worum ich bitte. 

Einwendungen gegen den letzten Sitz 
bericht wurden nicht gemacht, das Pritsiu 

ilt somit für festgestellt. Einspruch geza 
ie in der Oktobersitzung mitgeteilten \- 
meldungen ist nicht erhoben worden, die ds 
mals Angemeldeten sind hiermit in Jen Verea 
aufgenommen. 


17 neue Anmeldungen siud einzezuzL 
das Verzeichnis derselben lag aus wi s 
hierunter abgedruckt. 


Von den zahlreich anwesenden net 
hatten sich 19 in das Freindenbuch einget 


Herr Generalsekretär Georg Detins x! 
hierauf seinen angekündigten Vortraz' e 
Entwurf des Elektrizitätssteuergesetzus z i-t 
nischer Beleuchtung“. 


Hieran schloß sich zuerst eine Freir: 
des Herrn Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber + 
dann folgten in der Diskussion die Htt 
Direktor Karl Wilkens, Geh. Reg.kit tt: 
Dr. W. Kohlrausch, Direktor Friedr. Ht.» 
Direktor Dr. H. Passavant, Prof. Dr. A Vein 
Bergassessor Dill, Landtagsabgeorduekr It 
Beumer, Prof. Dr. Budde, Dr. Fatit 
Direktor Dr. E. Sie o, Generalsekretär Petris 
Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber und Geh Ute 
Postrat Prof. Dr. Strecker. 


Telegraphisch geäußert hatte sich der ber 
trotechnische Verein Kiel wie folgt: 


„Leider selbst unabkömmlich, bite * 
gendes bekannt zu geben: Vom Pei 
technischen Verein Kiel einberutene Verst 
lung Interessierter aus verschiedensten. sad 


ächst Unseren 


nken, dag Ne 


Vereit 


izil heg 
nar an 


landwirtschaftlichen Kreisen beschles wiit 
spruchslos Protestresolutivn gegen N 
Schleswig-Holsteinische Laneti 


entwurf. che Län 
schaftskammer protestierte ihrerseik 
sonders mit Eingabe an Reichskanzier. 


Blochmann“ 


Der Vortrag nebst Diskussion wird in ie 
nächsten Hefte der „ETZ“ zum Abdruck kauf? 


Schluß der Sitzung 113/, Uhr abends. 
Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 15. Dezember 1%. 


Weber. 
Schriftführer. 


Warburg, 
Vorsitzender. 


D. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


Meyer, Dietrich, Reg.-Baumeister + P- 
Stellvertreter des Direktors des Vere 
Deutscher Ingenieure. —— 

Schöne, Johann M., Elektroinzenieift 

Zuckschwerdt, Wilhelm, [ngen:en 

Kleinstück, Alexander, Ingemet?. P 

Rautenkranz, Johannes, Elerltu: 
nieur. 

Silber, Arthur, Diplominzenieuf 

Roebel, A., Diploningenieur. 

Braun, Heinrich, Oberingemeur 

Neßler, Wilhelm, Oberingenlf 
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2256. 
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2259. 
2260. 
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3. Dezember 1908. 


Nach der allgemeinen 
det das sicht- 


eine solche von 0,393 u! 


22W eister, Hermann, Diplominge- ) 
= re i ' i j LISTINGschen Einteilung!) en Nonlänge 
>62. Albo, Francois, Ingenieur. bare Spektrum bei einer we En 
>53. Kalisch, Paul, Diplomingenieur. von 0,397 u; weiter kann auch vs Be 
»64. Linde, Gustav, Reg.-Baumeister a. D. Auge ohne Hilfsmittel Strahlen nic t er HM z 

or Durch die erwähnte Lösung aber hat T 
B. Anmeldungen von außerhalb. VOEGE einen Teil der ultravioletten Strah = 
. vor allem aber eine intensiv starke Bande des 
4917. Sacerdote, Eugenio, Ingenieur, Rom. Kohlenlichtbogens abgeschaltet, die viel be- 
498. Gaster, Leon, Consulting Engineer, | deutender in das Gewicht fällt, wie der gleich- 
London. zeitig absorbierte Teil der ultravioletten Strahlen 

49. Tukker, P. G. V., Ingenieur, Ginneken. | des Tageslichtes. 

4950. Baaz, Manfred, Ingenieur, Graz. Wenn auf Grund seiner Aufnahmen Herr 
VOEGE zu dem Schluß kommt, daß sich das 
e vorgeschal- 


Spektrum des Sonnenlichtes ohn 
tetem Glas, ja selbst mit vor l 
Glas sehr viel weiter in das Ultraviolette 
erstrecke als das Spektrum aller künst- 
lichen Lichtquellen, so deckt sich das weder 
mit unseren Untersuchungen), noch mit denen 
von CORNU?) und ROWLAND®) Die äußersten 
ultravioletten Strahlen, die CORNU unter den 
günstigsten Umständen im Sonnenlicht fest- 
stellen konnte, besitzen eine Wellenlänge von 
0,295 u; ROWLAND ist eine solche Feststellung 
nur bis zur Wellenlänge von 0,300 4 gelungen. 
Dagegen sind ultraviolette Strahlen in ‚dem 
Licht einer Bogenlampe bis zur Wellenlänge 
von weniger als 0,2 u nachgewiesen worden, 
und nur Strahlen von weniger als 0,3 u werden 


eschaltetem 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Yerantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verlassern selbst.) 


— 


Ist durch das ultraviolette Licht der modernen 
künstlichen Lichtquellen eine Schädigung des 
Auges zu befürchten? 


lm Anschluß an unseren Vortrag „ETZ“ J 
8, S. 777, über die Schädigung des Auges von den Beleuchtungsgläsern absorbiert. 
Bei seinen Versuchen hat VOEGE aber doch 


noch, trotz der unseres Erachtens unrichtigen 
Versuchsanordnung von zwei Lampen, der 
Rezinalaınpe und der Quecksilberquarzlampe, 
festgestellt, daß ihr Licht mehr ultraviolette 
Strahlen enthält als das Tageslicht. So wäre 
wenigstens von zwei Lampen durch diese Me- 
thode erwiesen, daß sie schädlicheres Licht 
liefern als das Tageslicht, und damit wäre an- 
erkannt, daß wenigstens bei diesen Lampen 
ein Schutz geren ultraviolette Strahlen ange- 
bracht ist. Das ist bei dem Bestreben, das 
dieser Arbeit zugrunde liegt, immerhin ein be- 
achtenswertes Resultat. 


Dresden, 1. XI. 1908. 
Dr. med. Fritz Schanz. 


Dr.-Ing. K. Stockhausen. 


lurch die Einwirkung des ultravioletten 
‚ichtes erschien in der „ETZ“ 1908, S. 779, 
in Aufsatz von Herrn Dr. VOEGE: Ist durch 
las ultraviolette Licht der modernen künst- 
ichen Lichtquellen eine Schädigung des Auges 
u befürchten? Auf diese Frage ist längst die 
\ntwort gegeben. Viele FKlektrotechniker haben 
. m eigenen Leibe Erfahrungen gemacht, mit 
enen sie einwandsfrei die Antwort zu geben 
ermögen: die elektrische Ophthalmie ist eine 
nz bekannte Schädigung der Augen durch 
as Licht der elektrischen Bogenlampe. Ge- 
söhnlich setzen wir uns ihrem Licht nicht so 
us, wie jene Elektrotechniker. Aber ist ein 
“ft, das wir so verdünnt geben, daß es keine 
ıkuten BReizerscheinungen mehr hervorruft, 
leswegen kein Gift? Neuerdings aber sind von 
raf, BIRCH-HIRSCHFELD !) auch Schädigungen 
es Auges bei anhaltendeın Arbeiten bei der 
utecksilberdampflampe festgestellt worden, 
hne daß besondere Umstände, wie sie bei der 
lektrischen Ophthalmie angeführt werden, mit- 
ewirkt haben, und Herr Dr. VOEGE wird sich 
ohl vergeblich bemühen, wenn er uns auf 
hysikalischem Wege den Beweis für das 
egenteil erbringen will. Die ultravioletten 
trahlen des Tageslichtes verursachen Erkran- 
ungen, die wir als Sommerdermatosen (Som- 
er-Prurigo, Eryvtherma solare) bezeichnen und 
ie sich bei besonders empfindlichen Individuen 
Is zu pockenartigen Ausschlägen steigern kön- 
en. Im Hochgebirge und in den Polargegenden 
ann es zu heftigen Reizerscheinungen, der so- 
enannten Schneeblindheit kommen. Reizung 
er Netzhaut durch ultraviolette Strahlen des 
ageslichtes finden wir bei der Ervthropsie, 
en Rotsehen, das nach längeren Wanderun- 
en über Schneetlächen im Hochgebirge anf- 
tt. Diese Feststellungen allein dürften schon 
enugen, um zu zeigen, daß die Voraussetzung, 
on der Herr Dr. VOEGE ausgeht, nicht zu- 
effend ist. 
‚ Herr Dr. VORGE sucht einen Vergleich des 
ichtes der verschiedenen Lichtquellen mit 
em Himmelslicht durchzuführen, zu einem sol- 
hen Vergleich müßte er doch Himmelslicht 
on einer Konstanten Helligkeit wählen. 
Yelches Himmelslicht ist aber konstant? Herr 
rt. VOEGE sagt selbst bei einem Versuch: 
Ferner sieht nan an diesen Versuch, daß der 
laue Himmel reicher an ultravioletten Strahlen, 
ber weniger lichtstark ist, als der weißbewölkte 
immel.“ Er hat also selbst bestätigt gefunden, 
as übrigens schon längst bekannt ist, daß das 
erhältnis der ultravioletten Strahlen zu den 
chtbaren Strahlen wechselnd ist, und weiter, 
ab sein Vergleichslicht nicht konstant war. 
ie photochemische Wirkung des Tageslichtes 
echselt mit der Tages- und Jahreszeit und 
türlich auch mit den verschiedenen Tagen 
einem Monat außerordentlich, das hätte be- 
müt sein müssen. Des weiteren sind optische 
‚lligkeit und photochemische Intensität zwei 
nz verschiedene Faktoren; und von den 
nn die eine photochemische Wirkung auf 
‚Hätte hervorrufen, bilden die ultravioletten 
reinen Bruchteil. 
| a. absorbiert nach seinen Angaben 
die an on Nitrosodimethylanilin, mit der 
nn Strahlen wegfing, stark zwi- 
an ellenlängen 0,5 und 0,37 u, läbt 
es der H- und A-Linie ab bis zur 
ec aa 0,2 u das ultraviolette Licht 
a ii ıt hindurch. Die H-Linie hat 
e Wellenlänge von 0,4 u, die A-Linie 


Erwiderung. 

Ich werde auf obiges Schreiben der Herren 
Dr. SCHANZ und Dr. STOCKHAUSEN eingehend 
zurückkommen, sobald die erwähnte Abhand- 
lung im V. GRÄFEschen Archiv für Ophthalmo- 
logie erschienen ist. 


Hamburg, 17. XI. 1908. Dr. Voege. 


Über die Widerstandszunahme durch Skin- 
wirkung. 

Die auf Seite 1079 der „ETZ“ 1908 abge- 
druckten Deduktionen enthalten einen Wider- 
spruch. Auf Seite 1050 (erste Spalte unten) 
wird J als unabhängig von der Zeit behandelt. 
Kurz darauf zeigt aber die Rechnung, daß J 
von der Größe k abhängt, die als eine Zeit- 
funktion erklärt ist. Dadurch werden die Er- 
gebnisse hinfällig. Das hätte dem Herrn Ver- 
fasser nicht verborgen bleiben können, wenn 
er seine Betrachtungen wirklich zu Ende ge- 
führt hätte. 

Die Schlußformeln sind vielleicht richtig, 
wenn man ihnen eine ganz andere Bedeutung 
gibt. Diese Möglichkeit erklärt sich daraus, daß 
der Herr Verfasser die Rechnung reell durch- 
zuführen wünscht, aber die ihm von der kom- 
plexen Behandlung her bekannten Formeln 
verwendet. 

Er legt ferner besonderen Wert auf die Art 
und Weise, wie er zu den J)ifferentialgleichun- 
gen gelangt. Denselben Weg hat aber bei 
demselben Problem schon 1900 E. COHN einge- 
schlagen („Das elektromagnetische Feld“, S. 355 
und einen ganz ähnlichen 1897 G. FERRARIS 
(„Wissenschattliche Grundlagen der Elektro- 
technik“, deutsche Ausgabe 1901). Auch diese 
beiden Autoren gehen nicht von den Max- 
wellschen Vektor - Differentialgleichungen aus, 
was ja an sich der einfachste Weg wäre, 
wenn auf zufällige Gewohnheiten keine Rück- 


sicht genommen zu werden brauchte. 


) Listing. Pogg. Ann.. 131. 564 (1868). 

2) In unserer Abhandlung im v. Gräfeschen Archiv 
für Ophthalmologie, Bd. 6%, Heft 1. haben wir die Frage: 
„Wie schützen wir unsere Augen vor der Einwirkung der 
ultravioletten Strahlen unserer künstlichen Liehtquellen?* 
eingehend erörtert, und in unserer Auhandlung, die im 
nächsten Heft desselben Archivs unter dem Titel: „Über 
die Wirkung der ultravioletten Strahlen aut das Auge” er- 
einen wird, werden auch einige Punkte der Voegeschen 


sch | 4 
Austührung eingehender erörtert werden, | a , 
3 Cornun, Compt. rend. de Vacademie des Sciences“, 
> . "~ + F 
aris 1878. S. 102. ; E 
i 5a) Rowland, „Photographie Map of the Normal 
Solar Spectrum”, Baltimore, Md. John Hopkins Press. 


l p o 
) „Zeitschr. für Augenheilkunde“ 1908, Bd. 20, Heft 1. 
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COHN 186 
a Ergebnissen aut Nati e 
führt, und zwar komplex. glich. Dann mt 
eine reelle Behandlung moe Teche Differentia 


man aber nicht au die 
leichung.!) 
j XI. 1908. 


Berlin, 5. 
PENTE 


Fritz Emde. 


Erwiderung. m Sinne des 


Mein Aufsatz sein g der Expo- 
Herrn EMDE ongin ’, der ich angebe, 
sition deutlich hervorgeht, er Sr aden Drahtes 


daß a “adad en au 
L „s 
(Lord KE chöpfende Behand Du 


Das Problem des gewundenen De nn 
meines Wissens zuerst A. SOMMERF Maxwell- 
Annalen der Physik löst. Ich habe versucht, 
schen Gleichungen gelos "en Wege zum selben 


auf einem etwas bekanntere ‚zum 
Ziele zu gelangen. Dabei fiel mir die 


wandtschaft der beiden Probleme auf, und un 


i ig zumachen entwickelte 
aiee er t bekannten Bezieh- 


ich zus nn nenn an 
für den gera ht 
Inch habe mit Toller Absichtlichkeit die Sub- 
stitution = J sin (n t) ge ee A 
i in formaler 
mir wohl bewußter rei von 


Behandlung kam. Mein an V 
wissenschaftlichen Standpunkt aus vielleicht 


i rebilligt werden, wohl aber kann es vom 
ak net Standpeike gerechtfertigt werden. 
Ich sollte die komplexe Substitution 2 ze eJ 
gebrauchen beziehungsweise H = Ho. e? "', wo- 
durch aus der jedenfalls einwandfrei ab- 
geleiteten Differentialgleichung: 


027 ı ði _4n ði 
ee ða w ot 
geworden wäre: 
SJ 1 0J _A4n . OSSEE 
E E do ae Jn. J= u 
02J 1 ðJ 3 7— 
oder ea +k? J=0 


eine Besselsche Differentialgleichung. 

In der Voraussetzung, daß das Rechnen mit 
komplexen Größen noch nicht zum Allgemein- 
gut geworden sei, und da keine Verschieden- 
heit in den Endresultaten zu erwarten war, habe 
ich die reelle Substitution gebraucht. Die End- 
ergebnisse werden hiervon nicht betroffen. 

SOMMERFELD hat über die Widerstands- 
zunahme des gewundenen Drahtes so aus- 
gedehnte Berechnungen angestellt, daß es für 
mich völlig überflüssig war, nach Erreichung 
meines Hauptzieles, auf etwas bekannterem 
Wege zu seinen Differentialgleichungen zu ge- 
gelangen, die Rechnung noch weiter zu führen. 
Meine Endformeln und das Wesentliche im 
Gang der Deduktionen sind richtig. Ich habe 
sie mittlerweile durch zwei große Versuchs- 
serien (vorgenommen im physikalischen Institut 
der Universität Zürich) geprüft. Verwendet 
wurden hierbei alle möglichen Spulen. 


Zürich, 14. XI. 1908. Dr. Rusch. 


|— no 


Energiemessung in Wechselstrem-Dreileiter- 
anlagen durch Elektrizitätsmesser. 


Im Anschluß an den auf S. 1099 der „ETZ“ 
1908 erschienenen Aufsatz möchte ich nicht ver- 
fehlen, darauf hinzuweisen, daß sich auf S. 1102 
ein Schreibfehler eingeschlichen hat. Es muß 
dortselbst in Spalte 2 und 3 statt „zulässiger 
Beylaubigungsfehler“* durchweg heißen „zu- 
lässiger Verkehrsfehler“. 


Frankfurt a. M., 24. XI. 08. R. Kopp. 


Regulierung von Repulsionsmotoren durch 
Bürstenverschiebung. 


Auf Seite 1098 und 1099 der „ETZ“ 1908 be- 
hauptet Herr W. UHDE, daß die als „Derischal- 
Aue bekannte Anordnung von ihm in dem 
D. R.-P. Nr. 122 966 vom 20. V. 1900 bereits be- 
schrieben worden sei. 

Herr W. UHDE hat jedoch übersehen, dal 
sein Motor kein Querfeld besitzt, daß er das 
Drehmoment infolgedessen zwischen Haupt- 
feld und Rotoraimperestäben bilden muß, daß 
er durch Bürstenverschiebung keine oder die 
umgekehrte Beeinflussung des Kraftfeldes er- 


1) Über das Verhältnis der komplexen zur reellen 
Rechnung bei Schwingungen handelt eine Arbeit von mir, 
die demnächst in der Wiener Zeitschrift „Elektrotechnik 


und Maschinenbau” erscheinen wird. 
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reicht wie beim Derimotor, und daß die in 
seiner Schaltung möglichen Drehmomente prin- 
zipiell so gering sind, daß allein schon aus 
diesem Grunde von einer Identität beider An- 
ordnungen nicht gesprochen werden kann. Ich 
hatte mich gewundert, weshalb Herr UNDE 
seine Prioritätsansprüche in solch allgemeiner 
Form gebracht hat, und ohne seine Schaltungen 
im Bild zu zeigen. Es war meine Absicht, 
diese Lücke auszufüllen; seit ich aber die 
+1 Abbildungen seiner Patentschrift vor mir 
liegen habe, sehe ich ein, daß das unmöglich 
ist. Ich muß es den Lesern, die genügendes 
historisches Verständnis oder vielleicht sonst 
ein Interesse an dieser Prioritätsfrage haben, 
überlassen, sich an Hand der Patentschrift 
selbst von der völligen Haltlosirkeit der An- 
sprüche des Herrn UUDE zu überzeugen. 
Baden (Schweiz), 16. XI. 1908. 


Karl Schnetzler. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektro-Treuhand-A.-G. 


Die Gründungsprotokolle dieser Gesell- 
schaft, über welche bereits berichtet worden 
ist!), wurden am 26. XI. 1908 vollzogen. Gründer 
sind die Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft, 
Siemens & Halske A.-G., Siemens - Schuckert- 
werke (@. m. b. H. und die Herren Geh. Baurat 
Dr. Rathenau und Geh. Reg.-Rat Dr. W. von 
Siemens. Das Aktienkapital beträgt 30 Mill. M. 

Zu Mitgliedern des Aufsichtsrats wurden 
rewählt: Dr. W. Rathenau (Vors.), Becker, 
Klönne, Mommsen, Dr. Mosler, Dr. Peters. Den 
Vorstand bilden Dr. Berliner (S. S. W) und F. 
Deutsch (A. E. G.). 

Gegenstand des Unternehmens ist die Be- 
reitstellung von Geldmitteln zum Zwecke der 
Errichtung, Vergrößerung oder Verbesserung 
elektrischer Betriebsanlagen und zwar im Wege 
der Kreditgewährung gegen Sicherheiten. Die 
Klektro-Treuhand-A.-G. ist also ein Kreditinstitut 
und dient dein Zweck, elektrische Werte, die 
sie geprüft hat, zu beleihen und auf Grund der 
hinterlegten Pfänder Obligationen auszugeben. 
Bei der Ausgabe der letzteren wird sie sich 
der Mitwirkung der Banken schon deshalb be- 
dienen, weil fast alle Großbanken den Kon- 
sortien der beteiligten Firmen angehören. Mit 
Errichtung dieser Gesellschaft ist die Gründung 
einer neuen Elektrobank nicht beabsichtigt, wie 
schon darans hervorgeht, daß der Bank für 
elektrische Unternehmungen in Zürich eine Be- 
teiligung gewährt werden soll. 


Die Elektrobank des Felten & Guilleaume- 
Lahmeyer - Konzerns. 


Der Aufsichtsrat der Felten & Guilleaume- 
Lahmeverwerke A.-G. hat, wie die „Frank- 
furter Zeitung“ meldet, soeben die Gründung 
einer Elektrobank mit einem Aktienkpital von 
25 Mill. M beschlossen. Es wird beabsichtigt, 
Obligationen bis zum dreifachen Betrage des 
Aktienkapitals, also bis zu 75 Mill. M auszugeben. 
Das in mündelsicheren Papieren angelegte 
Aktienkapital dient als Garantiekapital für die 
Obligationsschuld. Während das Aktienkapital 
von der Felten & Guilleaume - Lameverwerke 
A-G. übernommen wird, soll die spätere Aus- 
wabe von Obligationen unter Mitwirkung von 
Bankinstituten erfolgen. Der Zweck dieses 
Institutes ist, dem Grobkonsum der Elektrizitäts- 
industrie die Inangriffnahme umfangreicher und 
kostspieliger Anlagen ZU erleichtern. Die 
Klektrobank streckt das Geld vor, der Auftrag- 
geber zahlt seine Schuld an die Elektrobank 
in Annuitäten zurück. Dadurch ist der Besteller 
in der Lage, eigene Anleihen oder Bankkredit 
zu vermeiden und die Investition allınählich zu 
decken. Die Treuhandbank richtet ihr Augen- 
merk vor allem auf die Einführung des elek- 
trischen Betriebes bei Hauptbahnen und im 
Kohlenbergbau. C. 2. 


Bewertung von Hochofen- und Koksofengas. 
[.Stahl und Eisen“, Pd. 28, 1908, S. 1534, 5 Sp. 
Die richtige Bewertung der Abgase unter- 
seheidet unter anderem auch die W irtschaftlich- 
keit elektrischer Umkehrwalzwerke. Es ist his- 
her der Fehler gemacht worden, daß in Wirt- 
schaftsreehnungen meist der relative Wert der 
Gase angegeben worden ist, nämlich derjenige 
Wert, der sich durch Ersparnis gegenüber deim 
Betrieb mit Steinkohlen ergibt. Häufig werden 
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sogar nicht einmal die tatsächlichen Betriebs- 
kosten, also einschließlich Verzinsung, Tilgung, 
Wartung, Schmierung, Reparaturen usw. für 
die Anlagen zum Vergleich herangezogen, son: 
dern der Wert des Gases nur nach den Brenn- 
stoffkosten unter Zugrundelegung der für die 
gleiche Energiemenge notwendigen Kohlen- 
preise eingesetzt. Das Gas ist aber mit seinem 
absoluten Werte, das heißt mit seinem Ver- 
kaufswerte einzusetzen, denn durch die Wirt- 
schaftsrechnungen soll erst bestimmt werden, 
welche Ersparnisse gemacht werden können, 
der Zweck der Rechnung ist also die Bestim- 
mung des relativen Wertes der Abgase. 


Y 


Aluminium-Industrie-A.-G. 


Der Gesellschaft ist es, der „Neuen Zürcher 
Zeitung“ zufolge, gelungen, mit den Besitzern 
der neuen Patente des Ingenieurs Moseicki in 
Freiburg (Schweiz) für die Fabrikation von 
Salpetersäure und Salpeter aus dem Stickstoff 
der Luft ein Abkommen zu treffen, laut dessen 
die Patente für die Schweiz und Österreich in 
den Besitz der Neuhausener Gesellschaft über- 
gehen. Bezüglich der Ausbeutung des Ver- 
fahrens in den übrigen Kulturländern, sei es 
durch eigene Fabrikation, sei es durch Abgabe 
von Lizenzen oder Verkauf von Patenten, ist 
die Aluminiumgesellschaft mit der Freiburger 
Gesellschaft in eine Interessengemeinschaft ein- 
getreten. Mit dem Bau einer sehr großen An- 
lage zur Erzeugung von Salpetersäure und Ni- 
traten, die zum Teil schon im nächsten Jahre 
in Betrieb kominen soll, hat die Aluminium- 
gesellshhaft in Chippis (im Wallis) bereits be- 
gonnen. 


Verschiedenes. 


Regina Bogenlampenfabrik, G. m. b. H. 
Die Firma teilt mit, daß sie für die von ibr 
auf der elektrotechnischen Ausstellung in Mar- 
seille!) ausgestellten Sparbogenlampen Helia, 
Flammenbogenlampen mit neben- und überein- 
ander stehenden Kohlen, sowie ihre elektrische 
Atelier- und Kopierlampe den „Grand-Prix“ er- 
halten hat. 


Neue Anlagen. 


Ascheffel bei Großwittensee i. Schl.-Holst. 
In der Stadt soll die elektrische Energie in 
nächster Zeit Verwendung finden, der Unter- 
nehmer ist der Mülllenbesitzer C. H. Naeve. 

Bad Schönfließ, N.-M. Der Magistrat hat 
die Verwaltung des dortigen Elektrizitätswerkes 
von der bisherigen Besitzerin am 24. X. 1905 
übernommen. 

Bargstadt, Kr Rendsburg. Mit der Er- 
richtung eines Elektrizitätswerkes wird man in 
absehbarer Zeit beginnen. 

Bavreuth i. Bayern. Der Magistrat wird 
am 1. Februar mit dem Bau eines Elektrizitäts- 
werkes mit Dampfkraft beginnen lassen. Die 
Baukosten werden ca 600000 M betragen. 

Bistoft bei Mühlenbrück i. Holst. Die Ort- 
schaften Bistoft und Mühlenbrück planen 
die Anlare einer elektrischen Zentrale für land- 


wirtschaftliche und Lichtzwecke. 


Blesen. Die Überlandzentrale zur Aus- 
nutzung der Wasserkräfte der Obra befindet 
sich im Bau. 

.. Blumenwiese a. Brahe. Die Siemens- 
Schuckertwerke planen den Bau einer Über- 
landzentrale. 

Bunde i. Hann. Die Fleckenvertretung 


beschloß, für den Ort ein Elektrizitätswerk zu 
errichten. 


=- Geisa i. Thür. Für die Stadt wird die Er- 
richtung eines Klektrizitätswerkes geplant. Der 
Gemeinderat steht in dieser Angelegenheit mit 
dein Mühlenbesitzer Fr. Kiel in Unterhandlungen. 


. Grimmenthal. Herr Buchhändler Schrage 
in Meiningen baut unterhalb des Eintlusses der 
Hasel in die Werra ein Elektrizitätswerk. Außer 
dem Betrieb seiner Ziegelei in Ritschenhausen 
wird er die Bahnhöfe Grimmenthal und even- 
tuell Ritschenhausen mit elektrischem Licht ver- 
sorgen. 

Groden. Hier hat sich ein Konsortium zum 
Bau eines Blektrizitätswerkes gebildet. 
i Haby bei Großwittensee i. Schl.-Holst. Die 
Gemeinde will für den Betrieb der Meierei und 


‚für Beleuchtungszwecke ein Elektrizitätswerk 


errichten. 
schlagt. 


i H agenau i Els. Der Elektrotechniker 
aber wird ein Klektrizitätswerk anlegen, wozu 
er die Sägeinühle gepachtet hat. 


Die Kosten sind zu 35000 M veran- 


Haidhof i. Oberfranken. Die Direktion der 


Bayerischen Überlandzentrale A.-G. Haidhof will 


) ETZ" 1908, S. 98, 1114, 1162. 


1908. Heft 49. 


soll. 


3. Dezember 1908, 


en, 


ein großes Elektrizitätgwerk errichten und die 
Energieabgabe bis Nürnberg ausdehnen. 


Kroppach i. Hess.-Nassau. Die Arheite 
an der Nistertalsperre unterhalb Heimbary 
werden anfangs November in Angrif ven, 
men. Die gewonnene Wasserkraft soll zur 4y. 
lage eines Elektrizitätswerkeg benutzt werden 
Zur Ausführung des Unternehmens ist dis 
Nistertalsperregesellschaft, G. m. b. H. mit n 
Sitze in Altenkirchen gegründet worden, 


Mühlenbrück i. Schl.-Holst. Der Kesizer 
der hiesigen Dampfinüllerei, Vogt, beabsicht. 
mit seinem Betriebe die Anlage einer elekt, 
schen Zentrale zu verbinden. 


Nette. Der Ingenieur Kreth aus Hilda. 
heim beabsichtigt, in Nette eine elektrist 
Zentrale zu bauen. 


Oedmühl bei Inzell i. Bayern. Muh. 
besitzer Kraus beabsichtigt die Errien 
eines Elektrizitätswerkes. 

Österhausen i. Niederbavern. Es sali rine 
Wasserkraftstation errichtet werden. Ein Te; 
des Wassers der Isar soll von Niederpöring y 
in einen Kanal in die Donau geleitet were 
In der Nähe von Aicha sollen un PS x- 
wonnen werden. 


Rodewisch i. Sa. Der hiesige Genenj- 
rat hat die Errichtung eines Eiektrizitätswen. 
beschlossen. 

Uelzen. Das neue städtische Elekti 
werk ist am 15. November dem betrieit ser 
geben worden. 

Waldfischbach. Das hier geplant Lä 
trizitätswerk soll in der Nähe van Ban! 
Biebermühle an der Straße nach Thaleisthse 
errichtet werden. 

Wandsbeck. Die Kosten des zu emd 
tenden Elektrizitätswerkes sind auf I Mil Y 
veranschlagt. 

Wittenburgi.Meckl. Der Molkereibeiz 
Freitag wird eine elektrische Zentrale errete: 
die ihn und umliegende Privatgebäuie us 
init Strom versorgen soll. 


METALLPREISE 
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[Londoner Notierung vom 27. November ur 
„Mining Journal“ vom 23. November. 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Letr. ed. Lern! 
Elektrolyt. Kapfer . . 6310 Obis ë i 
Standard-Kupfer, Kasse 5116, 6 b 
3 Mon. 615.0, ME! 
Straits-Zinn . . Kasse 1351? ô» l3 - 
8 Mon. 3700,10 
Blei (gew. eugl. Block- l i 
blei) 22.00.08 76. Bh 
Zink (schlesisches, gew. TA 
Marken). . .... 2176. e 
Antimon (Regulus) . 32 . > 
Aluminium (98 bis 993/4) 60 90» W 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lts. Be 
(33,75 kg) - - - 6100, 
Briefkasten. 
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>e  Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher in 
München erschienenen CENTRAL.KLATT FÜR ELEKTROTECHNIK 
— in wöchentlichen Heften und berichtet, unterstützt von den 
hervorragendsten Fachleuten, über alle das Gesamtgebiet der 
angewandten Elektricität betreffenden Vorkommnisse und Fragen 


in Originalberichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den‘ 


Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des Verkehrs, 
in Auszügen aus den in Betracht kommenden fremden Zeit 


setze ich bei meinen Ausführungen als be- 
kannt voraus, da beide dem Heft 46 der 
„ETZ“ beigelegen haben. In meinen Be- 
trachtungen werde ich mich mit Rücksicht 
auf den Raum fast völlig auf die Blek- 
trizitätssteuer beschränken und nur aus- 
nahmsweise auf die Gassteuer eingehen. 
Ich werde auch von den Gründen, die 
vom Standpunkt der Elektrizitätswerke aus 
gegen die Steuer sprechen, nur die wesent- 
lichsten erwähnen, und die eingehende Be- 
handlung derselben der Vereinigung der 
Elektrizitätswerkc, die mit der Ausarbeitung 
einer entsprechenden Denkschrift beschäf- 
tigt ist, überlassen. 

Noch hat sich die Elektrotechnik und 
mit ihr die gesamte Industrie nicht be- 
ruhigt hinsichtlich der ihr zugedachten 


In Sachen des Entwurfes eines 


ELEKTRIZITÄTS- 
UND GASSTEUERGESETZES 


hatte der Elektrotechnische Verein für den 
24. XL 1908 eine Sitzung anberaumt, die eine 
Aussprache der Vertreter der Elektrotechnik 
ermöglichen sollte. Diese Aussprache wurde 
eingeleitet durch einen Vortrag des Herrn 
G. Dettmar, an den sich zunächst ein 
Korreferat des Herrn C. L. Weber und darauf 
eine eingehende Diskussion anschlossen. Über 
den geschäftlichen Teil dieser Sitzung wurde 
bereits auf S. 1184 der „ETZ“ berichtet, und es 
folgen hier der Vortrag des Herrn G. Dettmar 
sowie die daran sich anschließende Besprechung. 
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Von Georg Dettmar, Generalsekretär 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Da der Verband Deutscher Elektro- 
techniker, der berufene Vertreter der deut- 
schen Elektrotechnik, nur jährlich einmal, 
und zwar gewöhnlich im Juni, eine Ver- 


nicht in der Lage, in sciner Gesamtheit zu 
dem wichtigen Gesetzentwurf Stellung zu 
nehmen. Der Vorstand desselben hat 
jedoch nach eingehender Beratung 
beschlossen, sich der Stellungnahme 
des Vereins Deutscher Ingenieure, 
der ja die gesamte deutsche Industrie 
vertritt, anzuschließen, und zwar mit 
Rücksicht darauf, daß durch diesen 
Gesetzentwurf die verschiedensten 
Industriezweige betroffen werden 
Der Verein Deutscher Ingenieure hat 
in einer an den Reichstag gerichteten Ein- 
gabe auch bereits seinen Standpunkt der 
Steuer gegenüber präzisiert, wie dies aus 
seiner Zeitschrift, Bd. 52, 1908, S. 1938, er- 


sichtlich ist!). 
Die Elektrotechniker werden einer- 
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Der Entwurf des Elektrizitätssteuergesetzes in tech nischer 
i Belenchtung. Von Georg Dettmar. (Generalsekretär 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. S. 1187. 


betroffen wie die meisten der übrigen 
Industriezweige; anderseits haben sie 
aber in dieser Angelegenheit nach eine 
besondere Verpflichtung der Gesamtheit 
gegenüber. Sie sind die gegebenen Sach- 
verständigen zur Entscheidung der Frage, 
ob der vorgelegte Entwurf in seinen Einzel- 
heiten zweckentsprechend bearbeitet ist, 
ob er so durchführbar ist, und, wenn er 
sich als durchführbar erweisen sollte, ob 
nicht indirekte Schädigungen der Volks- 
wohlfahrt damit verbunden sind. Es bildet 
also die Meinungsäußerung der Elektro- 
techniker eine wesentliche Grundlage für 
die Beurteilung dieses Gesetzentwurfes, 
nicht nur für alle Betroffenen, sondern 
auch fürdie MitgliederdesReichstages, 
welche über das Schicksal des Entwurfes 
zu entscheiden haben. Es ist daher sehr 
zu begrüßen, daß der Elektrotechnische 
Verein, welcher einen erheblichen Teil der 
im Verbande Deutscher Elektrotechniker 
zusammengefaßten Fachleute enthält, hier 
am Sitze der bedeutenden elektrischen 
Industrie und an der Zentralstelle des 
Reiches, es übernommen hat, diese Mei- 
nungsäußerung der Elektrötechniker herbei- 
zuführen, um so der Allgemeinheit in weit- 
gehendster Weise Einblicke in die Folgen 
der beabsichtigten Steuer zu ermöglichen. 


Kurreferat : 
> Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber, Berlin. S. 119, 
Diskussion: 
Direktor K. Wilken s. Berlin. S. 1202, 
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S. 1203, 
Direktor Fr. Hülss. München. S. 12.18. 
Direktor Dr. H. Passavant. Berlin. S. 1203. 
Prof. Dr. A. Voller. Hamburg. 8. 120. 
-— Bergassessor Dill. Essen a. Ruhr. S. 1205. 
Dr. W. Beumer, Düsseldorf. S. 1206. 
Direktor Prof. Dr. E. Budde., Berlin. S. 1206. 
Dr. F. Fasolt., Berlin. S. 1206. 
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Generalsekretär G. Dettmar, Berlin. S. 1237. 
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Geh. Ober-Postrat Prof. Dr, K. Strecker. 8. 1209. 


riefliche Beiträge zur Diskussion: 
Dr. v. Brunck, Ludwigshafen. S. 1209. 
Oberingenieur Dr. R. Haus. Berlin. 8. 1209, 
Reg.-Baumeister a. D. Linde. Berlin. S. 1209, 
Prof, W. Küb! er, Dresden. S. 1209. 

I E. Schiff, Berlin. S. 1210. 
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Metallpreise, S. 1210. 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1008. S. 1183. 


sammlung abzuhalten pflegt. so ist er leider 


seits ebenso von dem Gesetzentwurf 


polizeilichen Kontrolle in Form der Revision 
elektrischer Starkstromanlagen, noch sind 
die Verhandlungen darüber mit dem be- 
teiligten Ministerium nicht abgeschlossen, 
und schon wieder werden die Verbraucher 
von Elektrizität und mit ihnen natürlich 
die gesamte Elektrotechnik auf das schwerste 
beunruhigt durch die Absicht des Reichs- 
schatzamtes, die Elektrizität und die Be- 
leuchtungsmittel derselben zu besteuern. 
Wenn wir daher in folgendem den Steuer- 
gesetzentwurf vom technischen Standpunkte 
aus eingehender betrachten wollen, werden 
wir die für die nächste Zeit beabsichtigte 
polizeiliche Kontrolle der elektrischen An- 
lagen auch im Auge behalten müssen, da 
beide eine wesentliche Belastung und, was 
noch schlimmer ist, eine große Belästi- 
gung der Besitzer beziehungsweise 
Betriebsleiter elektrischer Anlagen 


bedeuten. 

Die Heranziehung der Elektrizität zur 
Aufbringung der nötigen Summen wurde 
bisher vielfach damit motiviert, daß das 
Petroleum einen gewissen Betrag in Form 
von Zoll dem Reiche einträgt, und daß es 
nur recht und billig sei, wenn auch Elek- 
trizität und Gas das ihre leisten. Ganz 
abgeschen davon, daß es sich bei Petro- 
leum um ein ausländisches Erzeugnis han- 
delt, und bei der Elektrizität um ein sol- 
ches, das im wesemlichen aus deutscher 
Kohle im Inlande hergestellt wird, so trifft 
doch überhaupt diese Schlußfolgerung gar- 
nicht zu, da die Elektrizität nur zum ganz 
geringen Teile zur Beleuchtung verwendet 
wird und zum bei weitem größten Teil für 
gewerbliche Zwecke. Von den gesamten, 
zur Zeit jährlich erzeugten 7500 Mill. 
KW Std werden für Beleuchtung nur ca 
1350 Mill. KW Std, also 18 ®,, und für 
Kraftversorgung, elektrochemische Zwecke 
usw. ca 6150 Mill. KW Std verwendet. Von 
Blektrizitätswerken werden nur ca 350 Mill. 
KW Std, das heißt ca 4,7%/,, der gesamten 
erzeugten elektrischen Arbeit für Licht ab- 
gegeben. Ähnlich liegen die Verhältnisse 
bei Gas, wo der überwiegende Teil für 
Koch- und Heizzwecke und nur der ge- 
ringere Teil für Beleuchtung verwendet 
wird. 

Auch die Behauptung, daß das Petro- 
leum das Licht des kleinen Mannes dar- 
stelle, ist ebenso falsch wie dic andere 
Behauptung, die man vielfach findet, daß 
Gas und Elcktrizität die Beleuchtung des 
reichen Mannes seien. Daß die erstere Be- 
hauptung unrichtig ist, hat Dr. W. Behrend 
in seinem Buche „Spiritus contra Petro- 
leum“ bereits nachgewiesen. Er hat auf 
Grund einer Statistik über 1745 Haushal- 
tungen der verschiedensten Art gezeigt, 
dab der Verbrauch an Petroleun um so 
viel höher ist, je höher die soziale Stellung 
des Verbrauchers ist. Er zeigt, daß die 
reichen Leute mehr als dreimal so viel 
Petroleum verbrauchen als die armen, und 
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selbst in Haushaltungen, in denen noch 
andere Beleuchtungsarten, also Gas oder 
Elektrizität verwendet werden, ist der Ver- 
brauch an Petroleum noch höher als in den 
unteren Klassen der Bevölkerung. Das ist 
eben darauf zurückzuführen, daß das Licht- 
bedürfnis der wohlhabenderen Klassen ein 
ungleich höheres ist und daß die Zeit, 
während welcher die Beleuchtung in An- 
Spruch genommen wird, eine ungleich 
längere ist wie bei den weniger bemittelten 
Klassen. Aber auch die umgekehrte Be- 
hauptung, daß Gas und Elektrizität die 
Beleuchtungsarten des reichen Mannes seien, 
ist nicht zutreffend. Monitor weist im 
„Journal für Gasbeleuchtung und Wasser- 
versorgung“, 1908, S. 985, nach, daß ca 
75°%/, der Gasrechnungen kleine Beträge 
sind. Die ungeheure Einführung der Gas- 
automaten ist ein Beweis dafür, daß der 
kleine Mann genau so an den Vorteilen 
der Gasbeleuchtung teilnimmt wie es der 
reiche Mann tut. Aber auch für die Elek- 
trizität trifft diese Behauptung nicht zu. 
Das läßt sich am besten dadurch zeigen, 
dal zwei Drittel sämtlicher bestehenden 
Zentralen in Ortschaften unter 5000 Ein- 
wöhnern liegen. Ein weiterer Beweis 
dafür, daß nicht nur die reichen Leute, 
sondern alle Klassen der Bevölkerung 
ziemlich gleichmäßig an den Segnungen 
der Elektrizität teilnehmen, liegt darin, daß 
heute bereits von den bestehenden Zen- 
tralen aus weit über 2000 Ortschaften mit 
versorgt werden. Unter diesen befinden 
sich fast durchweg ganz kleine Gemeinden, 
in denen wohl nur vereinzelt reiche Leute 
wohnen. Die große Zahl sehon bestehender 
und die noch größere Zahl zur Zeit in 
Projektierung befindlicher Überlandzen- 
tralen Zeigt deutlich, dab die Ansicht, die 
Elektrizität sci nur für die Städte und die 
dort wohnenden reichen Leute bestimmt, 
eine völlig irrige ist. Ein weiterer Beweis 
dafür, daß auch an Elektrizitätswerken die 
ärmeren Schichten der Bevölkerung be- 
teiligt sind, liegt in der Tatsache, dab die 
mittlere Lampenzahl pro Anschluß in Ge- 
meinden bis 10000 Einwohner ca 15 be- 
trägt. Bei den Oberschlesischen Elektrizi- 
tätswerken sind zwei Drittel aller Ab- 
nehmer Arbeiter und kleine Leute. Wenn 
man noch berücksichtigt, dab überhaupt 
nur 4,7°/, der erzeugten elektrischen Ar- 
beit von Zentralen für Licht geliefert wird, 
so sieht man sofort, daß derjenige Teil 
davon, welcher als Luxusbeleuchtung 
verwendet wird, nur Teile eines Pro- 
zentes ausmachen kann. 

Inwieweit gerade der Handwerkerstand 
und die Hausindustrie die Vorteile der 
elektrischen Kraftverteilung genießen, ist 
allgemein bekannt. Ein Zeichen, wie der 
Elektromotor in diesen Kreisen selbst ge- 
schätzt wird, gibt nachstehende Außerung 
des Rheinisch - Westfälischen Provinzial- 
Tischlerverbandes: 

„Heute können wir die erfreuliche 
Tatsache verzeichnen, dab selbst kleine 
Handwerksbetriebe bis zu vier Gesellen 
sich in steigendem Maße des maschinellen 
Werkzeugs bedienen, was jedem Freunde 
des Ilandwerks berechtigte Hoffnung auf 
Hebung des Handwerks gegeben hat. 
Und das haben wir ausschließlich der 
Elektrizität zu danken. Wenn wir nun 
daran denken müssen, daß die Elektrizi- 
tät besteuert werden soll, so ist es sicher, 
daß gerade das Handwerk die Zeche zu 
bezahlen haben wird. Denn die großen 
Betriebe verwenden auch heute noch 
größtenteils Dampfmaschinen, weil diese 
ihnen die mechanische Kraft „billiger 
liefern als die Elektrizitätswerke.” 

Offiziell wird der Gesetzentwurf nur 
damit begründet, daß man in der 
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Elektrizität und dem Gase Objekte ge- 


funden zu haben glaubte, welche in 
steigender Anwendung sich befinden, so- 
daß eine Zunahme des Erträgnisses 
von Jahr zu Jahr sich ergibt. Mir 


erscheint es dagegen richtiger, die erfreu- 
liche Entwicklung der deutschen Elektro- 
technik dureh ein derartiges Steuerprojekt 
nicht zu gefährden, und ich bin der An- 
sicht, daß das gute Fortschreiten unserer 
Industrie ein Grund dafür sein sollte, sie 
möglichst frei sich auswachsen zu lassen. 
In der weitgehendsten Anwendung der 
Elektrizität liegt entschieden ein wesent- 
lich höheres : volkswirtschaftliches Moment, 
als in der Herausholung eines Steuerbe- 
trages von ca 14 Mill M, denn mehr wird, 
wie ich Ihnen zeigen werde, die Steuer 
fürs erste, richtig betrachtet, nicht bringen. 
Der Grund, welchen das Reichsschatz- 
amt also angibt, spricht gerade gegen 
und nicht für eine Besteuerung, wenn 
nicht etwa die Situation derartig sei, daß 
auf anderem Wege die erforderliche Summe 
überhaupt nicht mehr zu erhalten ist. Erst 
dann würde man der vom Sechatzamt ge- 
gebenen Begründung für die Wahl dieser 
Steuer zustimmen können. Soweit sind wir 
aber noch lange nicht und es stehen an- 
dere Quellen für eine Besteuerung zur Ver- 
fügung, die nicht ein so gewagtes Experi- 
ment darstellen. 

Einen Beweis, wie hindernd eine Besteue- 
rung der Elektrizität ist, bietet das Ergebnis 
der Besteuerung in Italien, die sich, wohl 
gemerkt, nur auf Beleuchtung und 
Heizung bezicht, die also die Entwicklung 
der Industrie verhältnismäßig wenig be- 
rührt. Den Einfluß in der Entwicklung der 
Beleuchtungsstromabgabe kann man er- 
kennen, wenn man gegenüberstellt, daß in 
Italien mit seinen 35 Mill. Einwohnern 
nach Dr. Fasolt, „ETZ“ 1908, S. 1115, zur 
Zeit nur ca 86 Mill. KW Std für Beleuch- 
tung abgegeben werden, das ist ca 
25 KW Std pro Einwohner, während in 


Deutschland bei 62 Mill. Einwohnern 
1350 Mill. KW Std für Beleuchtung ver- 


braucht werden, also beinahe 22 KW Std 
pro Einwohner. Während die Abgabe an 


elektrischer Arbeit für den genannten 
Zweck von 1897 bis 1906 in Italien nur 


um 169%, zugenommen hat, stieg dieselbe 
in der gleichen Zeit in Deutschland um 
667 °/g. Daraus ist wohl ohne weiteres zu 
ersehen, daß das Eindringen der Elck- 
trizität in die weiteren Volksschich- 
ten durch die seit 13 Jahren bereits 
bestehende Elektrizitätssteuer in Ita- 
lien wesentlich zurückgehalten wor- 
den ist. Wenn man also die glänzende 
Entwicklung der deutschen Elektrotechnik 
nicht einschränken will, so soll man diesen 
Gesetzentwurf so schnell wie möglich 
beseitigen. 

Bevor wir auf die detaillierte Betrach- 
tung des Gesetzentwurfes eingehen, wird 
es notwendig sein, sich Klarheit darüber 
zu verschaffen, wieviel Elektrizität wird 
heute überhaupt erzeugt, für was wird sie 
verwendet, zu welchem Preise wird sie her- 
gestellt, wieviel Glühlampen nnd Bogen- 
lampen sind zur Zeit in Benutzung, und 
wieviel ist der jährliche Bedarf an Be- 
leuchtungsmitteln®? Ohne diese Zahlen ist 
eine zuverlässige Betrachtung der Bedeu- 
tung und der Wirkung der Elektrizitätsbe- 
steuerung nicht möglich. Ganz besonders 
wichtig sind die Erhebungskosten, welche 
diese Steuer voraussichtlich bedingen wird. 
Diese sind aber abhängig von der Zahl der 
in Frage kommenden Einzelanlagen, über 
die bis jetzt noch wenig Material existiert, 
sodaß wir zunächst einmal versuchen 
mussen, uns hierfür eine zuverlässige 
Grundlage zu schaffen. Die nachstehenden 
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Zahlen sind berechnet für den 1. IV, 1% 
da die diesbezüglichen Statistiken sich 
meist auf Anfang April beziehen. Die Be- 
gründung“ dagegen bringt alle Zahlen ir 
den 1. X. 1909 gültig. Eine Umrecwy 
meiner, bei Erscheinen der „Begrindiyr 
bereits vorliegenden Zahlen erschien hi 
bei dem kleinen Zeitunterschiede pi; 
wesentlich, und bei der geringen zur Ver. 
fügung stehenden Zeit nicht durehführs- 

Ein verhältnismäßig gutes Material ix 
bereits vorhanden bezüglich der Rlektriz: 
tätswerke. Die Zahl derselben sowohl w. 
der von ihnen aus mitversorgten Ore x 
durch die Statistik „ETZ“ 1908, $.» 
ziemlich genau gegeben. Auch über ü: 


"Leistungstähigkeit dieser Werke sini n 


allgemeinen Angaben vorhanden. Sur; 
diese fehlen, ist die Ergänzung auf Gry: 
von Mittelwerten leicht möglich und v 
mir durchgeführt worden. 
sein ca 1850 Zentralen mit einer Gesu 
leistungsfähigkeit von 1 100. 00u KW. V: 
diesen Werken werden im Jaire - 
900 Mill. KW Std abgegeben. Diese Zi 
dürfte der Wirklichkeit ziemlich nah? ts 
men. Sie ist sicherheitshalber, w: ö 
meisten der nachfolgenden Zahle, z 
zwei verschiedenen Wegen ermit: ri 
zwar erstens dadurch, daß in den versti 
denen Städtekategorien die pro kupit 
Bevölkerung abgegebene Kilowatt-sunr 
zahl erfahrungsgemäß bekannt ist. zweit 
dadurch, daß der Anschlubwert für ls: 
Kraft und Bahn bekannt ist und de ne 
lere Benutzungsdauer. In ähnlicher Wes 
wurden für die Einnahmen, die arg 
schlossenen Lampenzahlen usw. die Wr- 
nach Möglichkeit nach zwei versehen 
Methoden ermittelt, um so möglichst ë! 
Zahlen zu erhalten. | 
Der Wert der Stromerzeugu: ® 
Zentralanlagen ergab sich zu 20W! 
wovon 125 Mill. auf Licht, 75 Mill. ai Ex 
entfallen. Der Anschlußwert der bein” 
beträgt ea 1400000 KW, und zwar vë 
lampen ca 630000 KW, Bogenlanpet 4 
120 000 KW, und Motoren ea 05000 KT. 
Zur Feststellung der Leistungsätf” 
und der Zahl der erzeugten Kilwa: 
den von Einzelanlagen ist es nowt- 
auf die von mir im vorigen Jahre, El 
1907, S 523, gegebenen statistischen LI 
zurückzugreifen. Ich hatte in meinen -7 
satz „Vergleich bezüglich Verwendusf H 
Elektrizität und Gas“ gezeigt, dab die a 
tistik des Kgl. Preußischen, Landesan“ 
über Dampfkraft, welche zur Eau 
von elektrischem Strom dient, völlig Bis 
ist, und hatte dafür auf Grund ein . 
frage bei fast sämtlichen deutsche . 
namofabriken festgestellt, wie die Zal: 
im letzten Jahre für Deutschland zu : 
lieferung gelangten Dynamos sich 2 
Für das folgende Jahr habe ich die . 
nochmals, soweit dies möglich war. 
stellt, wobei sich gezeigt hat, dab de 
gerung den damals angenommenen : 
hältnissen ziemlich genau entspricht i 
Grund dieses Materials kaun m 
Leistungsfähigkeit der Einzelanle" 
6 Mill. KW, und daraus die a 
Kilowatt-Stundenzahl unter Beri _ 
ittl Benutzungsdauet Y* 
gung der mittleren Rd it 
1100 Stunden zu 6600 Mill e 
nehmen. Der Anschlußwert der ae 
lagen kann auf ca 6800 000 KW gest" 


werden, wovon: 


È 
a 
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ao od AN 

Auf Glühlampen ca w 

Auf Bogenlampen Cà. ealt l 
Auf Motoren ca . 40 

entfallen. s in Benni 


Die Zahl der zur Ze 


aglamfe 
befindlichen Glühlampen und Bogen 
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läßt sich aus vorstehendem angenähert fest- 
stellen. Der Anschlußwert von Glühlampen 
würde nach vorstehendem 1930000 KW, 
von Bogenlampen 820000 KW sein. Die 
-0 Watt-Lampe als normal eingesetzt, er- 
gibt ca 38 Mill. Glühlampen und 1 800 000 
Bugenlampen zu je 450 Watt als am 1. IV. 
1909 in Benutzung befindlich. Aus diesen 
Zahlen ist man nun wiederum in der Lage, 


zu ermitteln, wie groß der jährliche Bedarf 


an Glühlampen und Bogenlampenstiften 
ist. Von den 38 Mill. Glühlampen entfallen 
auf Zentralen ca 12500 000 und auf Einzel- 
anlagen ca 25500000, und von den 1800000 
in Benutzung befindlichen Bogenlampen 


entfallen auf Zentralen ca 260000 und auf 


Einzelanlagen 1 340 000. Diese Zahlen stim- 
men mit der letzten Statistik der „ETZ“ 
sehr gut überein, wenn man berücksichtigt, 
daß dort nieht bei allen Werken die Zahl 
ler angeschlossenen Glühlampen und Bo- 
renlampen angegeben war. Ergänzt man 
lie fehlenden Zahlen durch Mittelwerte, so 
st es notwendig, bei den Glühlampen einen 
\ufschlag von 7000, bei den Bogenlampen 
inen Aufschlag von 600 zu machen. Unter 
jerücksichtigung der Benutzungsdauer der 
slühlampen von ca 350 Stunden in Zen- 
ralen und ca 450 Stunden in Einzelanlagen 
nd einer Lebensdauer von ca 750 Stunden 
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Abb. 1. 


rgibt dies einen jährlichen Verbrauch von 
y600U00Glühlampen. Ber einer Benutzungs- 
auer der Bogenlampen von 750 Stunden 
nd der durchschnittlichen Brenndauer von 
6 Stunden ergibt dies ca 84 Mill. Paar 
‚ohlenstifte. Bei dem Durchschnittszrewicht 
Ines Paares von 80 g gibt dies einen jähr- 
no Verbrauch von 6 700 000 kg Kohlen- 
iften. 
‚ Vorsteliende Zahlen weichen im allge- 
einen nicht sehr erheblich von den in 
T Begründung gegebenen ab, bis auf die 
thl der verbrauchten Glühlampen. Diese 
: in der Begründung zu 30 Mill. Stück 
gegeben, während wir gesehen haben, 
b die vorstehende Rechnung nur 19600000 
zibt. Die Zahl von 38 Mil. mag an- 
hernd der jetzigen Produktion von Glüh- 
apen entsprechen. Dabei ist aber zu be- 
'ksichtigen, daß wir uns in einer Über- 
1g5Zeit befinden und ein großer Teil der 
illampen heute doppelt gehandelt wer- 
1, da vielfach Kohlenfadenlampen einge- 
zt werden, die nach kurzer Zeit dureh 
'allfadenlampen, welche ja in den meisten 
len rationeller sind, ersetzt werden. Die 
zaben auf Grund der heutigen Produk- 
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tion geben daher ein falsches Bild 
von dem Konsum, wenn erst einmal 
wieder ein gleichmäßiger Zustand 


eingetreten sein wird. In Abb. 1 ist der 
Verbrauch Deutschlands an Kohlenfaden- 
lampen in den Jahren 1904 bis 1908 auf 
Grund eingehenden Materials Sachverstän- 
diger, mit ausgezogener Linie dargestellt, 
aufgetragen. Weiter ist strichpunktiert die 
Produktion in Metallfadenlampen der 
letzten Jahre eingezeichnet, und zwar ein- 
mal von der Ördinatenachse aus aufge- 
tragen und ein zweites Mal zu der Produk- 
tion der Kohlenfadenlampe hinzuadliert. 
Dieses Bild läßt deutlich erkennen, daß es 
sich hier um einen ganz abnormalen Zvu- 
stand im Augenblick handelt. Gestrichelt 
ist in dieser Kurve der weitere Verlauf der 
wirklich im Gebrauche betindlichen Glüh- 
lampen eingetragen. Ferner sind alle Kur- 
ven schwächer ausgezogen verlängert, wo- 
durch die voraussichtliche Entwicklung dar- 
gestellt werden soll. Nach dieser Abhil- 
dung würde sich für 1909 ein Bedarf von 
20 Mill. ergeben, was mit der oben be- 
rechneten Zahl ziemlich genau überein- 
stimmt, sodaß 

30 Mill, die vom Reichs Schatzamt ange- 
nommen sind, nieht mehr als 20 Mill. 
einsetzen darf, da der Auswechslungs- 
prozeß, wenn die Steuer kommen sollte, 
natürlich sehr beschleunigt werden würde 
und die Konsumenten vor Inkrafttreten des 
Gesetzes sich ein größeres Lager hinlegen 
würden. Hierbei ist nun noch nicht ein- 
mal berücksichtigt, dab man in Zukunft 
natürlich sehr mit Glühlampen sparen wird, 
wenn dieselben einen so hohen Steuersatz 


tragen müssen. Man muß des weiteren 
noch bedenken, dab die Lebensdauer der 


Metallfadenlampe eine höhere ist, sodaß der 
Verbrauch an Lampen in Zukunft verhältnis- 
mäßig weniger zunehmen wird als bisher. 

Auf Grund der vorstehenden Zahlen 
ist man nun in der Lage, den Bruttvertrag 
der Elektrizitätssteuer zu schätzen. Von 
den durch Zentralen abgegebenen 900 Mill. 
KW Std werden ungefähr 150 Mill. KW Std 
unter 8Pf abgegeben, beziehungsweise mit 
weniger als 8 Pf Selbstkosten in Anrech- 
nung gebracht, da sie teils selbst verbraucht 
werden, oder für andere städtische Zwecke 
zu Selbstkosten abgegeben werden. Als 
mittlere Selbstkosten kann man hier 6 Pf 
einsetzen. Von den in Einzelanlagen herge- 
stellten 6600 Mill. KW Std werden schätzungs- 
weise ca 5000 Mill. KW Std mit Selbst- 
kosten unter 8 Pf hergestellt. Als mittlere 
Erzeugungskosten derselben kann ca 4 Pf 
angenommen werden. Daraus ergibt sich 
nun das Bruttoerträgnis der Steuer auf elek- 


trische Arbeit: 


A. Zentralen: 


150 Mill. KW Std zu je 0,3 Pf 
N 0,4 N 


450 000 M 
3 000 000 „ 


mu 
(50 n ” 1” 


B. Einzelanlagen: 


5000 Mill. KW Std zu je 0,2 Pf 10000000 „ 
1600 „ » 0,4 „ 6400000 „ 


Summe 19850000 M 


n 1 


Hierzu kommt noch das Erträgnis der Steuer 
auf‘ Beleuchtungsmittel. Dieses dürfte wie 
folgt sein: 
4 000 000 M 
6 700 000 „ 
19 850 000 „ 


Für Glühlampen . 
„  Bogenlampen 
Hierzu vorstehende . 


Gesamt-Bruttoerträgnis 30550 000 M 


Von vorstehendem Betrage gehen nun 
aber ganz erhebliche Werte noch ab. Zu- 
nächst kommt die im Gesetzentwurf, § 24, 


1908. Heft 50. 
PERBEEHERSEIIEREIENGSNSICHÄFEGERSERSNEIEERSENIENNERENEEDE ER En 


man für 1909 anstatt der 
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vorgesehene Rückvergütung für anzuschaf- 
fende Meßgeräte in Abzug. Um nun er- 
mitteln zu können, wie groß dieser Betrag 
ist, müssen wir zunächst feststellen, wieviel 
Einzelanlagen am 1. IV. 1909 ungefähr be- 
stehen werden. Dafür bieten die in meiner 
Statistik, „ETZ“ 1907, S. 523, gegebenen 
Zahlen, zusammengenommen mit den vor- 
stehenden, einen guten Anhaltspunkt. Wir 
haben geschen, daß die Leistung der Einzel- 
anlagen heute ca 6 Mill. KW ist. Die mitt- 
lere Leistung der zur Stromerzeugung ab- 
gelieferten Dynamos hat in den letzten 
Jahren ca 55 KW betragen. Da sie ständig 
gestiegen ist, so dürfen wir hier höchstens 
40 bis 45 KW einsetzen, sodaß die Zahl 
der Maschinen, welche in Einzelanlagen 
stehen, 120000 bis 150000 beträgt. Da 
ınan nun annehmen kann, daß im Durch- 
schnitt pro Anlage drei Maschinen im Be- 
triebe sind, so ergibt sich die Zahl der 
Einzelanlagen zu 40 000 bis 50000. Bei der 
außerordentlichen Wichtigkeit dieser Zahl 
wollen wir versuchen, nochmals eine Kon- 
trolle derselben zu erhalten. Die Akku- 
mulatoren- Fabrik A.-G., Hagen, hat mir ent- 


gegenkommenderweise mitgeteilt, daß von 
(nicht 


ihr 22000 Akkumulatorenanlagen 
Zahl der Batterien) in Deutschland 
zur Zeit in Betrieb sind. Unter Berück- 


sichtigung der von den anderen Firmen 
gelieferten und an Hand der vorstehenden 
Zahlen geschätzten und unter Berücksichti- 
gung der bis zum 1. IV. 1909 noch zu 
liefernden Akkumulatorenanlagen ergibt 
sich, daß am genannten Termin ca 27 000 
Akkumulatorenanlagen vorhanden sein wer- 
den. Nimmt man nun an, dab es noch 
ca 10 000 Gleichstromanlagen gibt, welche 
keinen Akkumulator besitzen, und daß 
außerdem eine große Anzahl Einzelanlagen 
mit Wechselstrom und Drehstrom, die man 
auf ea 7000 schätzen kann, in Betrieb sind, 
so kommt man auf eine Zahl von 44 000 
FEinzelanlagen, sodaß man wohl mit rund 
45 000 Anlagen rechnen kann. Zurück- 
gchend zu der Zahl der Zähler, welche 
notwendig sind für diese 45 000 Anlagen, 
müssen wir berücksichtigen, daß bei großen 
Anlagen mehrere Zähler notwendig wer- 
den, sodaß man schätzungsweise annehmen 
kann, daß 50000 Zähler in Einzelanlagen 
notwendig sind, für eine mittlere Leistung 
von 130 KW. Nehmen wir an, daß 5000 
Anlagen bereits Zähler besitzen, so würden 
45 000 Zähler mit einer mittleren Leistung 
von 130 KW zu beschaffen sein. Der Preis 
eines solchen Zählers muß mit 350 M im 
Mittel eingesetzt werden einschließlich Mon- 
tage und Anderung der vorhandenen An- 
lage, sodaß dadurch eine Aufwendung der 
Anlagenbesitzer von ca 17500000 M not- 
wendig wird. Ein Zehntel dieses Betrages 
wird jährlich zurückvergütet, sodaß sich 
die Bruttoeinnahmen um 1 750000 M jähr- 
lich verringern. 

Der wesentlichste Betrag, der in Ab- 
zug zu bringen ist, ist aber derjenige für 
Erhebungskosten. In diesen liegt eine 
der Hauptschwächen der ganzen 
Steuervorlage. In der Begründung sind 
diese Kosten für Gas und Elektrizität zu 
4 900 000 M eingesetzt. Von diesem Be- 
trage kann man ca 2900000 M auf Elek- 
trizität und 2 Mill. M auf‘ Gas verteilen. 
Um die Erhebungskosten einigermaßen be- 
urteilen zu können, müssen wir uns zu- 
nächst einmal die Beträge, die bei anderen 
wichtigen Steuerarten für Erhebung und 
Verwaltung nötig sind, vergegenwärtigen. 

Nachstehend sind in Tabelle I nach 


dem Reichshaushaltsetat für das Rechnungs- 
jahr 1908 die Roh-Solleinnahmen und die 
Erhebungs- 
sammengestellt. 
bei verhältnismäßig einfachen Steuern, wie 


und Verwaltungskosten zu- 


Man ersieht daraus, daß 
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denen auf Tabak, Zigaretten und Salz, ' doch hinaus, da ja bekanntlich die vom wieder durch andere Steuern 
schon die Erhebungskosten die Höhe von | Privatmanne gemachten Angaben seitens | den, sodaß er nicht als durch die 
ca 600000 M haben. Aber auch die Steuer | der Behörde von vornherein als zweifel- | Elektrizitätaufgebraucht gelten kann 
auf Zucker, auf Branntwein und die Brau- | haft betrachtet werden. Es wird also für | Daß es sich hier nicht um kleine Betrise 
steuer sind in ihrer Erhebung außerordent- | das Reich notwendig werden, eine größere | handelt, soll in folgendem gezeigt w 
lich einfach gegenüber derjenigen auf Gas | Anzahl von technischen Beamten anzu- | Von der Verwaltung der Bayerischen 
und Elektrizität, da es sich nur um die | stellen, welche Erfahrungen im Betriebe | Staatsbahnen sind Zahlen über die Be. 
Feststellung der Menge des zur Herstellung | von elektrischen Anlagen und von Gas- | leuchtung der Bahnhöfe in Augshure 
verwendeten Rohmaterials handelt. anlagen haben. Gerade auf solche Erfah- | München, Nürnberg und Weiden in der 
rungen muß bei den leitenden Beamten | Zeitschrift „Elektrotechnik und Maschinen. 


gedeckt wer. 


Tige 
erden. 


Tabelle 1 unbedingt Wert gelegt werden, wenn nicht | bau“, 1907, S. 898, mitgeteilt. Danach i 
a A vom grünen Tisch aus ‚fortwährend die | gibt sich, dal allein für die Bahnhofsbe. 
| Frhebungs- | schwersten Schädigungen der Industrie | leuchtung in München ein Stenerbetrag vor, 

_Boh-Soll- und herbeigeführt werden sollen. ca 10000 M auf Strom entfällt. Hiem 

Art der Steuer einnahme 1908| Verwaltungs- Während bisher die Erhebung von | kommt nun noch die Steuer auf Beleuch. 
mMM o kosten | Steuern nur nach Gewicht, Raummaß, Zahl | tungsmittel, die hier ja naturgemäß ante 

Sin oder Verkaufswert vorgenommen worden | ordentlich hoch ist, da es sich im wes 

Tabak 5 a ist, wird jetzt ein neuer Faktor, | lichen um Bogenlampen handelt. Mai 
Nee a 12 0,532 die „Selbstkosten“, eingeführt. Daß | wird also annehmen müssen, daß INSsresam: 
Zigaretten . 2... . 15 0,600 dieser hierfür aber völlig ungeeignet | für den Bahnhof München ein Steuerbeirg 
LUCERE: sm. 143 5,920 ist, wird später eingehend gezeigt | von 15000 M zu zahlen ist. Für die vi 
=). AP Tr u r 58 0,55 werden. vorstehend genannten Anlagen zusanmeı 
Branutwein: Malach- Hierzu kommen die Erhebungskosten wird sich ungefähr ein Steuerbeirag vos 
bottigsteuer. . . . o6 E der ca 25 000 Einzelanlagen, welche ein- 40 000 M ergeben. Die deutschen in 
Branntwein Var. fach auf Grund des Satzes von 0,4 Pf pro Staatsbesitz befindlichen Bahnen verbnr 
KW Std abrechnen. Wenn hier auch die | chen allein ein fünftel der gesam 

brauchsabgaben usw. 128 19,2 Rechnung einfacher ist, so handelt es sich | Produktion von Bogenlampenköli: 
Bir... ...0.. 62 6,2 oft um vereinzelte, zum Teil weit entfernt | sodaß also darauf allein ein Stenerber 


von dem Sitz der Steuerbehörde liegende 
kleine Anlagen. Dieser großen Zahl von 
kleinen Anlagen naclızulaufen, wird wahr- 
scheinlich mehr Unkosten machen, wie die 
Einnahme beträgt. 

Die Erhebungskosten für die von Zen- 
tralen abgegebene Arbeit sind beträchtlich 
niedriger wie die für die Einzelanlagen, 
da man eben einen großen Teil der Arbeit 
auf die Zentralen abwälzt, sodaß diesen 
eine erhebliche Belastung erwächst. Klein 
ist der auf das Reich noch entfallende Be- 
trag für die Erhebung aber auch nicht, 
denn es handelt sich hier um eine unge- 
heure Summe von Rechnungen. Da vier- 
mal im Jahre abzurechnen ist, handelt es 
sich bei Zentralen insgesamt um die Kon- 
trolle von 2400 000 bis 2 800 000 Rechnun- 
gen allein für Elektrizität. 


Bedenkt man die vielen schwierigen 
Verhältnisse, die jetzt noch garnicht alle 
zu übersehen sind und die Unklarheiten 
und Komplikationen, welche durch die 
fortwährende Schaffung neuer Möglichkeiten 
der Anwendung bei der Elektrizität sich 
einstellen, so wird ınan nicht weit vom 
wirklichen Werte schätzen, wenn man 
die Erhebungskosten für Elektrizität 
allein zu 10 Mill. M annimmt, sodaß 
also der scheinbare Nettoertrag der 
Elektrizitätssteuer 18800 000 M ist 
und die Erhebungskosten ca 33 % 
der Bruttoeinnahmen verschlingen. 


Ich sagte eben, daß der Betrag von 
18800 000 M nur ein scheinbarer Netto- 
ertrag ist. Was ich damit gemeint habe, 
will ich nun auseinandersetzen. Unter den 
auf Grund der Statistik festgestellten Zahlen 
über die Leistungsfähigkeit der Zentralen 
und Einzelanlagen sind natürlich auch alle 
diejenigen elektrischen Anlagen, welche 
vom Reich selbst betrieben werden. (Re: 
gierungsgebäude, Post, Marine, Armee usw.) 
Ebenso sind alle diejenigen Beleuchtungs- 
mittel, welche vom Reiche benutzt werden, 
in obigen Zahlen enthalten. Eine Tren- 
nung ist nicht ohne weiteres möglich. Da 
natürlich das Reich für Strom an sich 
selbst keine Steuer zahlen wird, so geht 


von ca 1300000 M entfällt. Berücksih 
tigt man nun noch die für Bahnen ver 
brauchten Glühlampen, ferner die Belent 
tung der staatlichen Gebäude, und nimm: 
die vom Reiche selbst verbrauchten Were 
noch hinein, so ergibt sich, dab auf ds 
Reich und die Einzelstaaten ca 2300} 
entfallen. 

Ganz ähnlich liegen die Verhältnis 
bei den Städten. Die Städte müssen x 
weit sie nicht selbst Besitzer der Rlekırz: 
tätswerke sind, den bezogenen Stron f 
Beleuchtung ihrer Straßen, für Berk 
ihrer Pumpanlagen, Schlachthäuser ur. 
sprechend dem bezahlten Preise, ver 
Soweit sie selbst Besitzer der Elekırzi: 
werke sind oder extra Beleuchtungsanag 
betreiben, müssen sie nach $elbstkostt 
beziehungsweise mit 0,4 Pf pro enag 
Kilowattstunde, und ferner die Belur 
tungsmittel versteuern. Hierzu kommt atë 
noch die Verringerung der Einnahmen t: 
den Elektrizitätswerken infolge der Str" 
Für alle diese Beträge muß die Stadı mtir 
lich wiederum durch Erhebung ander” 
Steuern Deckung suchen, sodaß auch dit 
Beträge nicht als durch die Elektra: 
steuer gedeckt betrachtet werden kön 
Hierfür möge schätzungsweise nur 1 500000N 
abgesetzt werden. 

Nun ist noch ein weiterer Punkt 3 
weit er die Einzelanlagen betrift, zu X 
rücksichtigen. Da die Elektrizität ein Ir 
duktionsmittel ist, so gehen die dafür et" 
richteten Steuern in die Unkosten der € 
zelnen Unternehmer, Gesellschaften ust. 
Ebenso werden die von der Landwinsehtt 
dem Handel und Gewerbe bezahlten Bleku 
tätssteuerbeträge als Unkosten m 1 
nung kommen, sodab dementsprecher A 
Reingewinn der industriellen und kau m 
nischen Unternehmungen um den gë i 
Steuerbetrag sinkt. Hierdurch sinkt ya 
lich auch der Steuerertrag dieser 
nehmungen den Einzelstaaten und ee 
gegenüber, sodaß auch dafür a 
Deckung geschafft werden mub. Der 
hierfür liegt eben in dem m: 
Fehler, daß man ein Produktionsmitle 


Bei diesen drei Steuern liegen die Er- 
hebungskosten aber schon annähernd bei 
6 Mill. M. Bei keiner von diesen Steuern 
ist die Zahl!) der Anlagen, in welchen die 
Steuerfeststellung notwendig wird, im ent- 
ferntesten gleich der Zahl der elektrischen 
Anlagen, welche für die Versteuerung in 
Frage kommen. Wie oben gezeigt, handelt 
es sich um ca 45000 Einzelanlagen und 
ca 2000 Elektrizitätswerke, welch letztere 
wieder 600000 bis 700000 Abnehmer 
haben. Die Abrechnungen mit diesem 
müssen ja der Steuerbehörde gleichfalls 
vorgelegt werden. Es handelt sich also 
hier um eine ungeheure Zahl von Erzeu- 
gungs- beziehungsweise Verbrauchsstellen, 
die für die Festsetzung der Steuer in Frage 
kommen. Ein ungefähres Bild dafür, wie 
hoch in solchen Fällen die Steuer-Er- 
hebungskosten sind, gibt die Verbrauchs- 
abgabe für Branntwein, bei der dieselben 
annähernd 20 Mill. M betragen. 

Von den ca 45 000 elektrischen Einzel- 
anlagen werden ca 20 000 unter 8 Pf Selbst- 
kosten produzieren. Diese werden somit 
von der Bestimmung des $ 2b), wonach 
eine Ermäßigung auf 5 %/, eintritt, Gebrauch 
machen. Welche Schwierigkeiten bei dieser 
Feststellung der Selbstkosten vorkommen, 
soll später noch besonders behandelt wer- 
den. Hier sei nur darauf hingewiesen, daß 
die Feststellung absoluter Werte der Selbst- 
kosten ganz außerordentlich schwierig Ist, 
und daß hier in dieser Versteuerung nach 
Selbstkosten eine Quelle von unendlichen 
Scherereien liegt, anderseits aber auch 
eine Quelle sehr hoher Kosten für das 
Reich. Wenn man berücksichtigt, dab es 
dem in der Anlage stehenden Ingenieur 
oder dem Besitzer der Anlage schon viel- 
fach schwer wird, die Selbstkosten nur 
vergleichsweise in verschiedenen Zeit- 
räumen festzustellen, daß ferner in vielen 
Anlagen überhaupt niemand ist, welcher in 
der Lage ist, derartige Rechnungen eim- 
wandsfrei durchzuführen, s0 wird man er- 
messen können, welche Unannehmlichkeiten 
und Ungerechtigkeiten hierdurch geschaffen 


PE Ae mM 
werden. Diese schwierige ATN en hierfür und für die gezahlte Steuer auf Be- | steuert, welches in Form von 
mit der Anlage Vertrauten vielfach z nz leuchtungsmittel ein Betrag ab, der aber | in die Abrechnung der Unterne Teil d 
rigkeiten macht, soll nun von a ganz mäßig eingesetzt werden möge. Viel | übergeht. Nur ein ganz geringer aA 
beamten, die der Anlage ganz ri en, erheblicher sind diejenigen Beträge, die die | Elektrizitätssteuer wird die p n 
kontrolliert werden, denn darauf läuft es | Einzelstaaten zu zahlen haben. Hier kom- | leuten getragen. Diesen Mindere! i e 


sdy Stel 
einzelstaatlichen und Eada 5 
kann man auf ca | Mill. M 3 D. 
auch wieder anderweitig Jea | 
| müssen. Nimmt man die zuletzt At 


men außer den Regierungsgebäuden haupt- 
sächlich die Bahnen und Kanäle in Frage. 
Dieser Anteil, der von Einzelstaaten ent- 
richtet wird, muß natürlich von diesen 


a Nach der statistischen Korrespondenz vom 14. XT, 
ION Ben vorhanden: 
1908 sind In Preu en "310 Zuckerfahriken. 
Brennereien. 
n 3000 Brauereien. 
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tn Zahlen zusammen im Betrage von 
- Mil M und zieht sie von dem schein- 
naren Nettoerträgnis ab, so erhält man den 
wirklichen Erfolg dieser Steuer im Be- 
trage von ca 13 800 000 M. 
Die Begründung gibt den Ertrag der Elek- 
„izitätssteuer zu 30 400 000 M — 2 900 000 M 
27500000 M an. Wie man sieht, dürfie 
ceh da später eine arge Enttäuschung er- 
sehen. Das Reich wird in Wirklichkeit 
öchstens 19 Mill. M erhalten, wovon aber 
die Emmzelstaaten und Städte ea 5 Mill. M 
ıfbringen müssen, sodal 
>» Mil. M zu erheben sind. 
Hält man diese Zahlen zusammen 
nit den Schwierigkeiten und Unan- 
ichmliehkeiten, die mit der Erhe- 
sung verbunden sind, berücksichtigt 
nan, wie ungleich (die einzelnen 
teiehsbürger davon betroffen wer- 
len, so muß man zu dem Schluß kom- 
yen, daß hier cin Steuervorschlag 
orliegt, welcher noch viel schlech- 
erist, wie die ja allseitig als von 
irund auf verfehlt anerkannte Fahr- 
artensteuer. Der Erfolg der Elek- 
rizitätssteuer steht ferner in keinem 
ernünftigen Verhältnis zu der un- 
cheueren Benachteiligung der ge- 
amten Industrie, der Verminderung 
Wettbewerbes auf dem Welt- 
ıarkte und zu der unangenehmen 
‚ceinflnssung, welche die elektri- 
ehe Industrie erfahren wird. 


insgesamt ca 


Ires 


Wenn wir nun die einzelnen Para- 
raplıen des Gesetzentwurfes der Reihe 
ach durehschen, so stoßen wir schon 


wim $ 2 auf eine der Bestimmungen, 
velehe die meisten Schwierigkeiten bieten 
ürfte, nämlich die Feststellung der 
elbstkösten. Die Begründung geht auf 
iesen wichtigen Punkt insgesamt mit vier 
urzen Sätzen ein! Sie überläßtesdem 
undesrat, dieses sehwierige Problem 
u lösen, das heißt, ein äußerst wichtiger 
unkt bleibt ungeklärt und die Industrie 
ingt völlig von nach Erlaß des Gesetzes 
u machenden Bestimmungen ab. Hier 
ühte zum mindesten verlangt werden, 
ab dieser wichtige Bestandteil des 
setzes vor Annahme ausgearbeitet 
ird. Dabei wird sich ja dann auch 
eigen, daß hier noch unüberwindbare 
chwierigkeiten liegen, sodaß das Reichs- 
chatzamt dann wohl diesen Steuerent- 
urf selbst zurückziehen wird. 

Soweit die Elektrizität verkauft wird, 
reten prinzipielle Schwierigkeiten bei der 
\euererhebung nicht ein Wir wollen 
liher die Einzelanlagen etwas näher be- 
achten. Es soll dort die Steuer 0.4 Pf 
ro Kilowattstunde betragen, wobei jedoch 
ler Satz bei Antrag auf 5%, der Selbst 
osten ermäßigt werden kann, wenn dieser 
Vert unter 0,4 Pf liegt. Nun sind die 
selbstkosten des bei weitem größten Teiles 
ler in Einzelanlagen erzeugten elektrischen 
\rbeit unter 8 Pf, das heißt die 5-prozen: 
ge Besteuerung, und damit der Nachweis 
er-Selbstkosten, wird in einer sehr großen 
“all der Fälle eintreten, entgegen der in 
er „Begründung“ vertretenen Ansicht. Wir 
aben gesehen, daß ca 45000 Einzelan- 
zn existieren, von denen schätzungs- 
ese 20000 mit einem Selbsıkostenpreis 
nter 8 PE arbeiten werden. Selbst ein 
rober Teil kleiner und mittlerer elektri- 
her Anlagen, deren Errichtung wesent- 
Ch ‚darauf zurückzuführen ist, dab man 
elerenheit hat, eine Dynamo von einer 
'thandenen Transmission aus ohne nen- 
swerte sonstige Anschaffungen anzu- 
"ben, wird mit so niedrigen Erzeugungs- 
Sten arbeiten. In diesen Fällen rechnet 
an bisheriger Geflogenheit gemäß, aller- 
ngs wieder im Gegensatz zu der „Be- 
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gründung“, bei den Selbstkosten aus- 
schlieblieh mit den Kosten der Kohle, der 
Schmierung der elektrischen Maschinen, 
mit der Verzinsung und der Amortisation 
der elektrischen Anlage, nicht aber mit den 
Kosten für Wartung und Schmierung, sowie 
Verzinsung und Amortisation der Kraftan- 
lage, ebenso nicht mit Verzinsung und 
Amortisation des Maschinenhauses usw. (Bei 
Wasserkraft fallen auch noch die Kohlen- 
kosten weg, sodaß die Selbstkostenbeträge 
unter Umständen recht niedrig ausfallen 
können.) Nun ist es aber außerordentlich 
schwierig, die auf den elektrischen Strom 
entfallenden Kohlenkosten festzustellen. 
Dazu werden besondere Einrichtunren not- 
wendig. Noch schwieriger dürfte es aber 
sein, wie die „Begründung“ es andeutect, 
den Anteil an Kapitalsaufwand festzustellen. 
Naturgemäß kann dieser Anteil nieht ent- 
sprechend der Leistung von Antriebsma- 
schine und Dynamo berechnet werden, 
sondern entsprechend der erzeugten be- 
ziehungsweise verbrauchten Arbeit. Es ist 
vielfach unmöglich, die gesamte erzeugte 
Arbeit festzustellen. Diese Schwierigkeiten 
werden auch durch eine Verfügung des 
Bundesrates nicht beseitigt werden können. 
Es sei hier auch noch auf einen Wider- 
spruch in der „Begründung“ hingewiesen. 
Um die anteiligen Kosten feststellen zu 
können, muß man, wie eben gezeigt, die 
gesamte erzeugte Arbeit der Anlage ken- 
nen. Diese (mechanische Arbeit) läßt sich 
aber wie die „Begründung“ selbst angibt, 
schwer beziehungsweise garnicht messen. 
Die Fassung des S 2b ist nun derartig, 
dab man annehmen muß, daß in solchen 
Fällen, wo der Nachweis der Selbstkosten 
buchmäßig nicht möglich ist, eben einfach 
der 0,4 P’f-Satz erhoben wird, sodaß solche 
Anlagen nicht mit 50/9, sondern unter Um- 
ständen bis zu 10°/, allein für den Strom 
besteuert werden. 

Jeder, der in den praktischen Fabrik- 
betrieb Einsicht gehabt hat, weiß, wie auber- 
ordentlich schwierig ces für den in der An- 
lage stehenden und mit allen Einzelheiten 
vertrauten Betriebsleiter ist, zu sagen, wie 
groß die Selbstkosten sind. Wenn man 
schließlich oft diesen Wert zahlenmäßig fest- 
stellt, so ist man sieh immer klar darüber, 
dab man es hier nicht mit einer absolut 
richtigen Zahl zu tun hat. Der Natur jedes 
Betriebes entsprechend stellt man ein ge- 


wisses Schema auf: damit bekommt man 
eine Zahl für die Selbstkosten heraus, die 
jedoch nur relativen Wert besitzt. 

die 


Einfacher liegen im allgemeinen 
Verhältnisse, wenn eine ganz abgetrennte 
elektrische Zentrale vorhanden ist. Das ist 
der Fall bei einigen großen Gruben- und 
Hüttenwerken, Maschbinenfabriken, Werften 
usw. Dieser einfache Fall ist aber bei der 
größten Zahl von Einzelanlagen nicht vor- 
handen, worin eine Quelle von Unannelm- 


lichkeiten zu suchen ist. Aber aueh in 
einer Zahl der Fälle, wo eine besondere 


elektrische Zentrale vorhanden ist, werden 
sich Komplikationen einstellen. Als Bei- 
spiele will ich nur anführen, dab es oft 
unmöglich ist, den Wert der in Bergwerks- 
anlagen verfeuerten Kohlenabfälle, des in 
Hüttenanlaren benutzten Hochotengases, 
der in Holzbearbeitungsfabriken benutzten 
Holzabfälle usw. festzustellen. Noch schwie- 
riger liegen die Verhältnisse bei Ausnutzung 
der Abhitze oder des Abdampfes von 
Trockenanlagen, des Abdampfes in Ab- 
dampfturbinen, oder in den Fällen, wo ein 
Teil des erzeugten Dampfes zur Erzeugung 
von Arbeit ein anderer zum Trocknen, Kochen 
usw. verwendet wird, wobei ein Teil der er- 
zeussten Arbeit wiederum direkt, mittels 
Tpansinissionen, ein Teil zur Erzeugung 
elektrischer Arbeit verwendet wird. Wie 


soll es möglich sein, daß ein Steuerbeamter 
hier den Nachweis der Selbstkosten prüfen 
kann? Welches Heer von Beamten 
hierzu gehört und was für teuere Be- 
amte für diese schwierigen Fälle not- 
wendig werden, wird jedem klar sein, 
der Erfahrungen in derartigen Bce- 
trieben hat. Die Erbebungskosten werden 
infolgedessen ganz außerordentlich hoch 
sein, sodaß der oben eingesetzte Betrag, 
der ja sehon über dreimal so hoeh ist wic 
der vom Schatzamt eingesetzte, wahrschein- 
lich sich noch als zu niedrig erweisen wird, 
ganz abgesehen von den Belästigungen der 
Industrie. 

Weitere Schwierigkeiten, welche die 
Selbstkostenberechnung bietet, sind ge- 
geben durch die sogenannten Nebenbe- 
triebe. In einer Fabrikation, welche starken 
Schwankungen unterworfen ist, wie z. B. 
die Fabrikation des elektrischen Stromes 
in Sommer und Winter, die Eisfabrikation 
usw., richten zur Ausnutzung ihrer maschi- 
nellen Anlagen hin und wieder gewisse 
Nebenbetriebe ein, welche sich den Schwan- 
kungen des Hlauptbetriebes bequem an: 
passen, und welche somit eine gleichmäßige 
Ausnutzung der maschinellen Anlage be- 
wirken. Hier ist es ganz selbstverständlich 
und als allgemein gültig angenommen, daß 
die Selbstkosten ganz anders zu verrechnen 
sind wie für den lauptbetrieb. Die ge- 
samte maschinelle Anlage, welche für diesen 
beschafft ist, wird für den Nebenbetrieh 
nicht angerechnet. Hier kommen solche 
komplizierte Verhältnisse vor, daß es außer- 


ordentliche Schwierigkeiten geben wird, 
wenn dieser Entwurf Gesetz würde. Diese 


Nebenbetriebe wirken aber natürlich, und 
das ist ja der Sinn der ganzen Sache, auf die 
Unkosten des Hauptbetriebes zurück, sodaß 
nur beide in gewissem Zusammenhange be- 
trachtet werden können. "Es ist die Frage, 
ob die Steuerbeamten hierzu überhaupt in 
der Lage sein werden. 

Man kann cs heute noch als den nor- 
malen Fall betrachten, daß in industriellen 
Anlagen der größte Teil der erzeugten Ar 
beit auf mechanischem Wege zueden Ar- 
beitsmaschinen geleitet wird, und nur ein 
Teil zur Erzeugung von elektrischer Arbeit 
Verwendung findet. Dann sind die Schwic- 
rigkeiten der Bestimmung der Selbstkosten 
schon sehr große. Kompliziert wird die 
Sache in vielen Fällen nun noch dadurch, 
dab Dampf von denselben Kesseln zu Koch- 
und Ileizzwecken verwendet wird. Der Ein- 
bau von Dampf- Mebapparaten bietet in 
manchen Fällen einen Ausweg, der aber 
auch versagt, wenn von  ciner Kraft- 
maschine aus teils mechanische, teils elek- 
trische Arbeit auf Werkzeugmaschinen über- 
tragen wird. Zum Nachweis der Selbst- 
kosten der erzcugten Arbeit ist es oft not- 
wendig, Wassermesser, Kohlen -Wiegeein- 
richtungen usw. zu beschaffen und ständig 
zu benutzen, wie dies in elektrischen An- 
lagen, welche berufsmäßig elektrische Ar- 
beit zum Verkauf abgeben, ja oft gce- 
schicht. In elektrischen Einzelanlagen wird 
dies aber im allgemeinen nicht gemacht, 
sodaß sowohl durch die Anschaffung dieser 
Einrichtungen wie auch im Betrieb eine 
Belastung der Anlagenbesitzer resultiert. 

Auch bei dem Begriff „Abschreibun- 
gen” ergeben sich leicht große Schwierig- 
keiten. Nehmen wir beispielsweise eine Fa- 
brik au, welche die Form einer Aktien- 
gesellschaft hat. Hier werden im allgemeinen 
gewisse Minimalsätze für die Abschreibungen 
festgesetzt, die eingehalten werden müssen. 
In guten Jahren werden nun oft erheblich 
höhere Beträge für Abschreibungen ver- 
wendet. Nehmen wir einmal Zahlen an. 
Es sei der allgemein gebräuchliche Betrag 
der Abschreibungen ca 1000009 M. Die Fa- 
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brik schreibt aber wirklich 250000 M ab. 
Sie hat es natürlich in der Hand, die über- 
schüssigen 150000 M unterzubringen, wo 
sie wil. Es steht also nichts im Wege, 
diese überschüssigen Abschreibungen aus- 
schließlich auf die elektrische Einrichtung 
zu konzentrieren und diese dadurch inner- 
halb ganz kurzer Zeit auf eine kleine Summe 
herunterzuschreiben. Dann gehen die Selbst- 
kosten herunter und der Steuerbetrag sinkt 
reclit beträchtlich, da die Kosten für Ver- 
zinsung und Abschreibungen ja cinen be- 
trächtlichen Teil ausmachen. Gegen eine 
derartige Manipulation wäre nicht das ge- 
ringste zu sagen: der Steuerertrag erleidet 
aber beträchtliche Einbuße. 

Die Begrenzung des Steuersatzes auf 
0,4 Pf hatte den Zweck, diejenigen Unter- 
nehmer, welche mit höheren Selbstkosten 
als zu 8 Pf die KW Std erzeugen, zu schonen. 
Nun muß man aber berücksichtigen, daß 
der Spielraum zwischen 8 und 0,5 Pf, was 
als untere Grenze der Selbstkosten ange- 
nommen werden kann, doch noch ein so 
großer ist, daß bedenkliche Härten und 
Ungleichmäßigkeiten in der Besteuerung 


eintreten, sodaß sieh die Schwäche aller 
indirekten Steuern, daß die weniger 
leistungsfühigen Schultern mehr belastet 


werden als die stärkeren, ganz besonders 
stark zeigt. 

Auf einen komplizierten Fall der Ab- 
rechnung sei hier noch hingewiesen. Elck- 
trizitätswerke und andere Großproduzenten 
elektrischer Arbeit (Zechen und Hütten- 
werke) schließen häufig Gegenseitigkeits- 
verträge zur Unterstützung ab, derartig, daß 
zu gewissen Zeiten das Industriewerk dem 
Elektrizitätswerk Strom liefert und zu an- 
deren Zeiten das Rlektrizitätswerk dem In- 
dustriewerk. Bei einigen derartigen Fällen 
in Westfalen wird die vom Blektrizitäts- 
werk an die Zeche gelieferte elektrische 
Arbeit mit 6 Pf, umgekehrt mit 3 Pf pro 
KW Std bezahlt. Die Selbstkostenberech- 
nung ist in einem derartigen Falle äußerst 
verwickelt. 

Im ‚dritten Absatz der Begründung zu 
$ 2 ist angegeben, daß nur dann 5%, von 
der Abgabe zu berechnen sind, wenn die 
gesamte von einem Werke verteilte 
elektrische Arbeit im Mittel unter 8 Pf 
reliefert wird. Durch diese Auslegung wird 
die Ermäßigung auf 5”/ọ fast völlig illusorisch 
gemacht, da unter den 1850 Elektrizitäts- 
werken nur ein oder zwei Werke von 
dieser Bestimmung Gebrauch machen kön- 
nen. Im Mittel unter 8 Pf gibt bis jetzt 
bestimmt nur das Öberschlesische Elek- 
trizitätswerk ab, während es bei dem 
Rheinisch - Westfälischen Blektrizitätswerk 
noch unsicher ist, ob es mit in diese Klasse 
rangiert, da ja noch nicht ganz klar zu 
schen ist, wie gewisse Nebeneinnahmen zu 
verstenern sind. Der mittlere Abgabepreis 
des genannten Werkes beträgt nämlich 
ohne diese Nebeneinnahmen 1,8 und mit 
Nebeneinnahmen 85 Pf pro KW Std. Da 
aber der in Frage kommende Wert auf 
alle Fälle ganz in der Nähe von 8 Pf liegen 
wird, so ist dieses Werk auch besonders 
geeignet, zu zeigen, wie die Verhältnisse 
durch diese Auslegung in der Begründung 
verschoben werden. Das Rheinisch- West- 
filische Elektrizitätswerk gibt insgesamt 
50,7 Mill. KW Std ab und wird ca 200 000 M 
Steuern für elektrische Arbeit abzuführen 
haben, die es an seine Konsumenten wieder 
abwälzen Kann. Es werden nun 36,2 Mill. 
KW Std unter 8 Pf abgegeben, und zwar 

‘+ einem mittleren Preis von 5,69 Pf, und 
De Std werden über 8 Pf mit 
14,5 Mill. KW a 
‘ttleren Preis von 15,29 Pf abge- 
einem mitt en 
Wollte das Werk seinen Konsu- 
BD nur den im $ 2 des Gesetzentwurfes 
vorgesehenen Steuersatz in Anrechnung 


bringen, so würde es nur 103000 M und 
58000 M, also insgesamt 161000 M, von 
den Konsumenten erhalten. Es würde so- 
mit das Werk entweder 39000 M zulegen 
müssen oder, wie die „Begründung“ vor- 
sieht, die Liehtabnehmer mit einem höheren 
Satz als 0,4 Pf heranziehen, und zwar mit 
0,67 Pf pro KW Std. Da nun unter diesen 
Abnehmern auch einige sind, welche nur 
9 Pf bezahlen, so ist die prozentuale Be- 
lastung ca 71/009. Hierzu kommt noch die 
Beleuchtungsmittelsteuer, welche bei 9 Pf 
Stromkosten je nach der verwendeten 
lampenart zwischen 5 und 17 "fo liegt, 
sodaß also die Verteuerung des 
Lichtes zwischen 121), und 241/,%, 
teilweise betragen wird. Es ist zudem 
noch die Frage, ob die Konsumenten es 
sich gefallen lassen werden, daß sie mit 
0,67 Pf pro KW Std belastet werden, da 
im Gesetzentwurf steht, daß die Steuer 
„Nicht über 0,4 Pf“ beträgt. 

Ganz ähnlich werden die Verhältnisse 
bei anderen Werken liegen, da auch dort 
stets eine Anzahl Abnehmer mit sehr nie- 
drigen Preisen vorhanden sind, für die 
dann aber auch 04 Pf pro KW Std 
gezahlt werden muß. Teilweise wird sol- 
chen Abnehmern die KW Std für 2 bis 
3 Pf geliefert, sodaß diese entweder mit 
13 bis 20 %, besteuert werden müssen, 
oder die Liehtkonsumenten müssen, wie 
oben gezeigt, für die anderen, denen der 
Strom billiger geliefert wird, einen Teil 
der Steuer tragen. 

An dem S 3 haben die Elektrotech- 
niker insofern ein wesentliches Interesse, 
als es wichtig für sie ist, daß die Heran- 
zichung des Gases zur Steuer in gleichem 
Verhältnis geschieht wie bei der Elek- 
trizität. Bei Licht kann man die Gleich- 
setzung einer KW Std mit 1 cbm Gas an- 
nähernd als zuverlässig erachten, soweit 
die jetzigen Beleuchtungsmittel in Frage 
kommen. Ks können aber hier leicht 
große Verschiebungen infolge von neuen 
Ertindungen eintreten und es ist nicht ab- 
zusehen, was noch kommen wird. Un- 
günstiger liegen die Verhältnisse beim 
Vergleich der Kraftbesteuerung. lier muß 
man sich vergegenwärtigen, daß beim Gas- 
motor die Ausgabe für Gas nur einen klei- 


. nen Teil der gesamten Betriebskosten, und 


zwar nur ca 15 bis 20°/, derselben, beträgt, 
während beim Elektromotor der Strom- 
konsum der wesentlichste Teil der ge- 
samten entstehenden Kosten ist (ea 85 bis 
95 0/9 derselben). Hierzu kommt nun noeh, 
daß der absolute Steuerbetrag pro PS Std 
beim Gasmotor nur ca 0,2 Pf, beim Elek- 
tromvtor dagegen ca 0,35 Pf beträgt. Der 
Elektromotor ist also hier erheblich un- 
günstiger gestellt, sodaß in den vielen 
Fällen, wo die Kosten beider Betriebsarten 
Jetzt annähernd gleich sind, in Zukunft der 
Gasmotor den Vorzug erhalten wird. 


In X 4 ist bestimmt, daß in den Fällen, 
wo elektrische Arbeit unentgeltlich abge- 
geben wird, die Besteuerung nach dem 
Satz unter $ 2 b) zu geschehen hat. Diese 
Bestimmung ist von einschneidender Be- 
deutung für Elektrizitätswerke, und zwar 
für solche, welche den Gemeinden elek- 
trische Arbeit kostenlos liefern müssen als 
Entgelt für die ihnen gegebene Konzession. 
Da in diesem Falle auch die Glühlampen 
und Bogenlampenstifte gestellt werden 
müssen, wenn es sich um Beleuchtung 


‚handelt, was ja wohl in der Mehrzahl der 


Fälle zutrifft, so kann man annehmen, daß 
eine Verschlechterung der Konzession um 
ca 10 bis 15°/, eintritt. Wenn man hierzu 
noch die andere, später aufzuführende Be- 
lastung der Elektrizitätswerke durch den 
Abrechnungsmodus und auch noch durch 
die polizeiliche Überwachung, die ja viel- 


Werken mögen die Verhältnisse cn, 
weniger ungünstig liegen, aber innen 


un 


dürften alle ganz erheblich getrifien wer 
den. Berücksichtigt man, daß 1150 Mi! y 
in deutschen Blektrizitätswerken anen 
sind, so ersieht man, wie bedeutend. 
Verluste des Nationalvermögens z, 
erwarten sind. 

In $ 5 wird bestimmt, daß die Steyr 
nur einmal erhoben wird, wenn elektrisi. 
Arbeit oder Gas unmittelbar zur Her 
stellung eines dieser beiden Erzeugnis 
verwendet wird. Bei Abfassung dien 
Paragraphen ist aber nicht berücksichtiz 
daß bei Regenerativkoksöfen vit das ter 
schüssige Gas unter dem Kessel zar fr 
zeugung von Dampf verbraucht wird w 
dann dieser Dampf zur Herstellung wi 
Elektrizität benutzt wird. Hier liez: ci 
unmittelbare Benutzung nicht vor, su. 
also das Gas nach $ 3 und die mit Day, 
erzeugte Elektrizität nach $ 2 bester 
werden müssen. Daß diese Bestinn:: 
natürlich nicht durchgeführt werden t: 
ist ohne weiteres ersichtlich. 

Die im $ 7 vorgesehene Ausdicz. 
der Betriebe auf Anlagen bis hinunte r. 
1,5 KW Leistung bewirkt z. B. dab Benz: 
elektroinobile auch steuerpflichtig wer 
Wenn man also vom Benzinmotor nit. 
mechanischer Getriebe usw. die Räder i: 
treibt, so braucht man keine Steuer zati”. 
Benutzt man Dynamo und Motor ak Uter 
tragungsmittel, so muß die zum Anti 
des Wagens verbrauchte Arbeit vertear 
werden. Ich erwälne dieses an sich ti 
so wichtige Beispiel, um zu zeigen, Wei: 
Einseitigkeiten sich als Folge dieses fewr 
entwurfes ergeben. 

Die Grenze von 15 KW itze 
drig, da so kleine Anlagen viel at. 
einbringen. Bei einer Leistung em 
lage von 1,6 KW ergibt sieh ber 
Stunden Benutzungsdauer eine Got 
erzeugung von 640 KW Std und somi ®! 
vierteljährliche Steuerzahlung von #5 
Das lohnt wirklich nicht die Arbe 3; 
Abrechnung, Kontrolle, Schreiber t 
seitens des Reiches, namentlich aber ni 
die Belästigung der Anlagenbesitze © 
den vielen Möglichkeiten von Strafen w 
Die Unmenge von ganz kleinen Anz 
bringt sicherlich erheblich weniger - 
Steuer ein, wie die Erhebungskustel r 
tragen, zumal dieselben vielfach yeli 
verstreut auf dem Lande liegen 

In der Begründung zu § 7 tar 
geben, daß bei kleinen Anlagen, sowel 
nicht völlig steuerfrei bleiben, ein 4 
findung der Steuer nach $ 14,1 an” 
kann. Im Widerspruch dazu sten" 
Wortlaut des Entwurfes $ 14.2 WM" 
der Bundesrat befugt ist, zu bestimmt 
daß die Steuer bei Anlagen unter N 
im Wege der Abfindung entrichtet © 
Der Entwurf enthält also hier ana 
einen Fehler, indem es heben mi 
n.... entrichtet werden kann . 

Nach $ 9 ist die Steuer 
nach Ablauf jedes Quartals Pea 
Durch diese Bestimmung werden die a 
trizitätswerke nicht betroffen, da sie I 


halb dieser Zeit das Geld einkassier A 
Anders liegen die Verhältnisse Un 
den Einzelanlagen. Hier führt s 
mung dazu, daß die Besitzer de! 
ihr Betriebskapital in Anspruch irs 
müssen, um die Steuer ZU < 
da sie das Geld für das Pabn -< 
dessen Herstellung die elektriseht ne 
gedient hat, erst erheblich später a 
Gerade diese Bestimmung dürfte „ohne 
neren Fabrikanten oft recht ° 


g Wohe 
zu gah. 


er 
re 
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nenea 
lagen wird es sich garnicht umgehen 


no Jahr 04 Pf pro KW Std gezahlt 


verden und am Ende vom Jahr der zuviel 
: erhobene Betrag zurückvergütet werden. 

Das hat aber nur einen Sinn, wenn der 
wahrscheinlich sich ergebende Steuersatz 
„nnähernd 0,4 Pf wird. Ergibt er sich aber 
weit davon entfernt, etwa zu 0,1 Pf, so 
bedeutet die Erhebung des vierfachen Be- 
ages nur eine unnötige Festlegung von 
Betriebskapital. 

Die in $ 11 vorgeschriebene Messung 
dürfte im allgemeinen bei der Elektrizität 
keine Schwierigkeiten verursachen. Es 
gibt aber auch Fälle, wo dies eintreten 
wird. Bei dem vorhin erwähnten Benzin- 
Elektromobil wird die Aufgabe nicht leicht 
zu lösen sein. Ebenso treten Schwierig- 
keiten bei den später noch besonders zu 
‚ehandelnden umherziehenden Anlagen ein. 


Die falsche Formulierung des $ 14, 2, 
abe ich schon bei $ 7 erwähnt. Der 
[öglichkeit, daß eine Einigung über die 
\bfindung nicht zustande kommt, muß 
taum gegeben werden, sodaß die Wahl 
‘ wischen Abfindung und Messung bleiben 
aub. ` 
. In $ 15 ist die Anzeigepflicht be- 
. chränkt auf diejenigen Anlagen, deren 
rzeugnis steuerpflichtig ist. In den Er- 
iuterungen zu diesem Paragraph ist ange- 
eben, daB im allgemeinen das Ein- 
eichen von vollständigen Plänen und 
. eichnungen der Anlage nicht nötig sein 
. 'ird. Letzteres Verlangen muß aber un- 
edingt ausgeschlossen sein, denn es ist 
icht einzusehen, was die Steuerbehörde 
uit vollständigen Plänen und Zeichnungen 
nfangen wil. Ob hier nicht etwa 
line versteckte Genehmigungspflicht 
eziehungsweise Revision elektri- 
cher Anlagen liegt, müßte unbe- 
ingt vor Annahme des Gesetzes 
lar gestellt werden. Bei umher- 
'ehenden elektrischen Anlagen, z. B. sol- 
en zur Beleuchtung von Karussellen, 
enagerien, Zirkussen, Schaubuden usw., 
ren Zahl recht bedeutend ist, wird die 
euerbehörde recht schnell zur Stelle sein 
üssen, will sie den Unternehmern die 
xistenz nicht völlig ruinieren. Die Be- 
Immung des $ 17 ist für diese Anlagen 
ilig unerfüllbar. Die Existenz derselben 
t bei Aufstellung des Entwurfes anschei- 
nd unbekannt gewesen. 

Die gesamte Erzeugungsanlage sowie 
Ile Nebenstellen und die zu ihnen führen- 
en Leitungen unterliegen nach § 18 der 
'eueraufsicht und müssen den Steuer- 
‚amien, solange sie geöffnet sind, oder 
win gearbeitet wird, zugänglich sein. Es 
egt hier nun die Gefahr nahe, daß ein 
'euerbeamter, der ja im allgemeinen kein 
achmann ist, Zutritt zu den Räumen be- 
ommt, welche eine erhebliche Gefahr 
leten, Die angebrachten Warnungstafeln 
Önnen dann leicht übersehen werden, und 
; werden Unglücksfälle solcher Steuer- 
amten unausbleiblich sein. Es wäre alsu 
bedingt notwendig, daß eine Ergänzung 
$ Gesetzentwurfes dahin einträte, daß 
aa, etwa vorkommende Verletzungen 
ii Tötungen von Steuerbeamten auf 
tahr des Staates gehen, da es dem Be- 
ebsunternehmer unmöglich zugemutet 
tden kann, die Handlungen von Steuer- 
> in jedem Augenblick zu über- 
a $ 19 bietet für Erweiterung von 

sen ganz außerordentlich große 
\wierigkeiten. Es darf nach demselben 
erhalb der der Steueraufsicht unter- 
a Räume keine Maßnahmen ge- 
a welche die Ausführung der 
ie Ichen Aufsicht hindert oder er- 

ert. Bei Erweiterungen von Schaltan- 


Ferner soll immer erst für das, 


lassen, daß solche Erschwerungen vorüber- 
gehend eintreten. Hier bedeutet die Be- 
stimmung des $ 19 eine außerordentliche 
Belästigung der Industrie. 

Auf das schärfste muß das Verlangen 
des $ 20 zurückgewiesen werden, wonach 
der Betriebsunternehmer verpflichtet sein 
soll, für statistische Zwecke jede Aus- 
kunft zu geben. Inwieweit ferner eine 
Hilfeleistung zum Zwecke der Steuerauf- 
sicht notwendig wird, ist garnicht einzu- 
sehen. Die Steueraufsicht bezieht sich 
lediglich darauf, daß die Zähler einer Beob- 
achtung unterzogen werden, und daß nicht 
Leitungen vor dem Zähler angeschlossen 
werden. Weitere Maßnahmen hat der 
Steuerbeamte in der Anlage überhaupt 
nicht vorzunehmen, sodaß eine Hilfeleistung 
für denselben nicht in Frage kommen kann. 

Der Termin von 24 Stunden im § 22 
ist entschieden zu kurz. Wenn eine am 
Sonnabend abend eingetretene Störung 
am selben Abend vergessen wird zu mel- 
den, so macht sich der Betriebsinhaber nach 
542,3 schon der Hinterziehung schul- 
dig und wird mit mindestens 50 M be- 
straf. Es scheint überhaupt, als ob 
in Zukunft elektrische Anlagen in 
erster Linie ein Steuerobjekt sind 
und der eigentliche Zweck derselben 
erst in zweiter Linie kommt. 

Die Begründung gibt an, daß bei 
Kohlenfadenlampen nur 0,5 bis 1 Pf Steuer- 
anteil auf die KW Std entfällt. Der Aus- 
druck nur ist hier wohl am unrechten 
Platze, da bei Selbsterzeugung dieser An- 
teil prozentual außerordentlich hoch ist. 
Bei Selbstkosten der elektrischen 
Arbeit von 2 Pf pro KW Std beträgt 
die Verteuerung dann nur 25 bis 50 0%. 

Auch auf den Wert der Kohlenfaden- 
lampen bezogen ist die Steuer ganz enorm 
hoch. Der Preis der ganz kleinen Lampen, 
die unter A. 1 des § 26 fallen, beträgt 
18 Pf, sodaß die Steuer 28°, ausmacht. 
Die normale 16 HK-Lampe kostet im Mittel 
45 Pf und wird mit 20 Pf besteuert, das 
heißt also mit 44°/,. Die 25- und 32 HK- 
Lampe wird mit ca 55 Pf verkauft, worauf 
30 Pf Steuer kommen, gleich 55%, (des 
Wertes. 

Geradezu ungeheuerlich aber ist 
der Steuersatz bei Bogenlampen- 
kohlen. Schon auf die durchgängig ver- 
wendeten Sorten, deren Preis pro kg zwi- 


schen 0,80 M und 1,50 M liegt, ist der 
Steuersatz enorm hoch und entspricht 
125 bis 67 "h des Wertes Es gibt 


nun aber für Beleuchtungszwecke, an 
die keine so hohen Anforderungen gestellt 
werden (Beleuchtung von Schlackenhalden, 
Höfen von Hüttenwerken usw.) Kohlen, 
deren Preis noch erheblich niedriger 
ist, und zwar geht derselbe herunter 
bis zu 0,53 M pro kg. Die Besteuerung 
entspricht also hier 190 0/ des Wertes. 
Hält man dagegen nun die Besteuerung 
einer Metallfadenlampe, welche ein klein 
wenig unter 25 Watt verbraucht (ent- 
sprechend 24 Kerzen), die 10 Pf beträgt, 
das heißt also 3,3%, des Wertes, so 
sieht man, welche ungleichen Ver- 
hältnisse durch diesen Entwurf ge- 
schaffen werden. 

Tabelle II, die von einem ersten Spe- 
zialisten bearbeitet und mir freundlichst 
zur Verfügung gestellt worden ist, zeigt, 
wie hoch prozentual die Verteuerung der 
elektrischen Beleuchtung in Zukunft wer- 
den wird. Es sind die Angaben gemacht 
für fünf verschiedene Sätze von Strom- 
kosten und zwar für den Preis der KW Std 
von 40, 30, 20, 10 und 5 Pf. Während die 
ersten drei Werte für Zentralen Bedeutung 
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Tabelle II 


Prozentuale Verteuerung der elektri- 
schen Beleuchtung durch die Steuer. 


Steuer in Prozent der bis- 


; herigen Kosten bei einem 
Licht-[ preise der elektrischen 
Arbeit pro KW Std von 


Lampenart stärke 


9 | Te >, 
= PER: eS Der Ber ee er ae ee ee pee 
Kohlefadenlampen . 16 12,5 | sl | Bi 

Desgl. 32 [2,2,2,9 4,3 | 8,2 | 12,6 
| | 


| 


| | 
3,444 62) 10,7 14,7 
2,9 3,9 5,6 | 10,2 ` 15,2 


Metallisierte Kohle- 
fadenlampen . 
Desgl. 


26132 42 GL 7 
20 263,6, 5B 66 
| 
3,0 3,8154] 9,0 122 
2,3 3,0 4,3 80 11,5 
| 
20 25 3,4 52 61 
14 18:26] 44 53 


Tantal-Lampen 
Desgl. 


Nernst-Lampen 
Desgl. 


Metallfadenlampen . 
Desgl. 


1,2 ga 47:63 


Sparbogenlampen 
Gewöhnliche Bogen- 
lampen . 

Intensiv-Flamıinen- 


bogenlampen 


| 
| 


4,6. 6,0 8,6 | 15,7 22,4 
| ] 
u 4,3 6,6 | 10,3 13,0 
| 


Quarz-Quecksiber- 


| 
lampen . . f 2400 [3,4 4,4 6,4 11,5. 17,1 


| 


für Einzelanlagen bestimmt. Man sicht 
daraus, daß bei den verschiedenen Bce- 
leuchtungsartikeln und den verschiedenen 
Gestehungskosten der elektrischen Arbeit 
die Verteuerung in Zukunft sich zwi- 
schen 12 und 224°, bewegen wird. 
Da nun in ganz großen Anlagen die 
Selbstkosten der KWStd vielfach nur 
2 Pf betragen, so ergibt sich die pro- 
zentuale Verteuerung für Bogen- 
licht z. B zu ca 32%, bei guten 
Kohlen und zu ca 50°, bei geringster 
Qualität. Von seiten der Regierung wird 
immer darauf hingewiesen, daß bei Glüh- 
lampen auf die KW Std bezogen, die Be- 
leuchtungsmittelsteuer nur 1, bis 1/, Pf 
beträgt (vergl. Rede des Reichsschatz- 
sekretärs im Reichstag am 19. XI. 1908). 
Von Bogenlampen schweigt manaber 
bezeichnenderweise, da dort dieser 
Wert ca 1!/, Pf ausmacht! Daß ein sol- 


cher Betrag überhaupt ernstlich in Er- - 


wägung gezogen werden konnte! 


Tabelle II. 


Prozentuale Verteuerung der Gas- 
beleuchtung durch die Steuer. 


| 


, Steuer in Prozent der bis- 
Licht- Argon ortn bei einem 
P .t ’reise der Gasarbeit pro 
umpenar stärke nr 
HK f16 Pf 13 Pf 10 Pf]? Pf 
| 
Stehendes Gas- Ä 
glühlicht Br 51 40/148 61 78 
Hängendes Gas- | 
glühlicht . . . 90 f 4250 63.79 
Preßgas-Glühlicht. | 1500 | 41 | 49 6,11 7,6 
l ! 


In Tabelle III, die der gleichen Quelle 
entstammt, wie Tabelle II, sind für die 
hauptsächlichsten Arten der Gasbeleuch- 
tung gleichfalls Angaben über die Ver- 
teuerung gemacht, und zwar für Gaspreise 
von 16, 13, 10 und 7 Pf. Wie man sieht, 
sind dort die Schwankungen nicht so er- 
heblich, was wohl darauf zurückzuführen 


haben, sind die beiden letzten wesentlich . ist, daß die größten Schwankungen bei der 
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werden, die Übernahme der Steuer Ah 

lehnen. Bekanntlich hatte das Ri 1. 
schatzamt im ersten Entwurf hier nu} 
eine besondere Ergänzung cingefiet w. 
nach, im Falle zwischen dem Enos 
und Abnehmer ein Einverständnis nic, 
zustande kommt, der bestehende Verro 
mit einer Frist von 6 Monaten gekündig 
werden kann. Diese naive Bestimmung jų 
ja glücklicherweise gefallen, da sie ee 
ungeheuerliche Konsequenzen gehaht hät 


elektrischen Beleuchtung durch den ge- 
radezu unverständlichen Steuersatz von 
1 M pro kg Bogenlampenkohle veranlaßt 
sind. 

Die Kohlenfadenlampe, die ohne die 
Steuer auch in Zukunft noch eine wich- 
tige Rolle in der Elektrotechnik spic- 
len würde, da sie in manehen Fällen 
(geringe Benutzungszeit) vorteilhafter ist, 
wird dureh die Steuer unmöglich gemacht 
werden. 

Es sei übrigens bier bemerkt, daß bei 
der Durchreehnung der Wirkung der 
Steuer vorläufig lediglich der Steuersatz 
als Preiserhöhung in Anrechnung gekom- 
men ist. Das wird aber garnicht zutreften, 
sondern die Preiserhöhung wird sicherlich 
erheblich höher werden, da 


durchgeführt. Von 241 deutschen Werken 
der letzten Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke von 1906/07 beziehungs- 
weise 1907 haben dies allein 30 Werke 
getan. Schätzungsweise dürften heute ins- 
gesamt 100 Elektrizitätswerke den kosten- 
losen Glühlampenersatz, der sich als ein 
Vorteil für die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung erwiesen hat, ausüben. Da- 
dureh, daß die Kohlenfadenlampen nun 
aber 50°/, verteuert werden, wird es un- 
möglich sein, dies auch fernerhin noch 
zu tun. 

Nach $X 38 ist bestimmt, daß die- 
jenigen, welehe sich mit dem Einzel- 
verkauf von steuerpflichtigen Beleuchtungs- 
mitteln befassen, dies der Steuerbehörde 
anzuzeigen haben. Es muß also jeder In- 
stallateur, jeder Klempner, welcher mit Be- 
leuchtungsmitteln handelt, mit der Steuer- 
verwaltung in Verbindung treten. Diese 
Forderung stellt eine unbillige Erschwerung 
des Kleinhandels dar, ohne daß ein Zweck 
einzusehen ist. Die Kosten der Kontrolle 
werden hierdurch auch unnötigerweise er- 
höht. 

Der S 40 bringt dem Kleinhändler eine 
weitere Erschwerung dadurch, daß er die 
Packungen erst öffnen darf bei der Vor- 
nahme des Kleinverkautes. Es werden 
sich natürlich Packungen notwendig machen, 
wo eine größere Anzahl von Lampen ver- 
einigt sind, damit die Unkosten für die 
Verpackung nieht unnötig hoch werden. 
Da nun bekanntlich die Beleuehtungsmittel 
für Elektrizität sowohl wie für Gas sehr 
empfindlich sind und auf dem Transport 
oft leiden, so ist dem Kleinhändler die 
Entleekung dieses Fehlers unter Umstän- 
den erst möglich, wenn er dem Kunden 
die Lampen verkaufen will. Während er 
geglaubt hat, noch eine größere Anzahl 
von Lampen auf Lager zu haben, sieht er 
sich im letzten Augenblick erst vor die 
Tatsache gestellt, daß sein Lager erheblich 
kleiner ist. Ferner ist zu berücksichtigen, 
daß für die Rückgabe defekt eingetroffener 
Glühlampen seitens der Fabrikanten be- 
stimmte Termine gestellt werden müssen. 
Werden diese durch vorliegende Bestim- 
mung überschritten. so fällt der kostenlose 
Ersatz weg und der Kleinhändler ist der 
seschädigte. 

Ganz außerordentlich scharf sind in dem 
Entwurf. die Strafvorsehriften. Auf alle Einzel- 
heiten hier einzugehen, würde zu weit führen. 
Die Frist von 24 Stunden für die Anzeige einer 
Störung des Meßgerätes ist oben sehon be- 
handelt worden. Wenn die Bestimmungen 
dieses Gesetzentwurfes wirklich angenom- 
men werden sollten, dann wird die Zukunft 
der Elektrotechnik eine wenig erbauliche 
sein. Außer den im jetzigen Entwurf ent- 
haltenen erschwerenden Bestimmungen sind 
nun aber noeh eine Reihe von Einzelheiten 
den späteren Bestimmungen des Bundes- 
rates vorbehalten, und man weiß noch gar- 
nieht, was noch kommen wird, und wie die 
Durchführung des Betriebes zum Teil er- 
schwert werden wird. 


In S 65 ist die Frage der Abwälzung 


geregelt, dahingehend, daß der Konsument 
den Zuschlag zu zahlen hat, soweit nicht 
ausdrückliche  Vertragsbedingungen ent- 
gegenstehen. Es läßt sich jetzt noch nicht 
übersehen, wie weit wirklich derartige ent- 
gegenstehende Vertragsbestimmungen vor- 
handen sind, beziehungsweise als solche 
ausgelegt werden. Nach neueren Nach- 
richten legt z. B. die Große Berliner Straßen- 
bahn auf Grund einer juristischen Prüfung 
ihren Vertrag mit den Berliner Elek- 
trieitäts-Werken so aus, daß das Werk die 
Steuer zu zahlen hat. Es ist also klar, daß 
eine große Anzahl von Prozessen entstehen 
werden, da viele Abnehmer alles versuchen 


jährliche Lieferung von elektrischer Arh-: 
im Betrage von vielen Millionen regelt 
ohne weiteres hinfällig geworden sein. Di. 
Erzeuger der Elektrizität, die ihre Anlage 
nun einmal stehen hatten, wären in viele 
Fällen dann gezwungen, den Bedingung 
des Konsumenten sich ohne weitere y 
unterwerfen. Wenn also auch der jez. 
Wortlaut gegenüber diesem ersten Envy 
einen gewissen Fortschritt darstellt, s. 
bleiben immerhin noch Unklarheit- 
genug, deren Folgen sich zur 2: 
noch garnicht übersehen lassen I; 
bei vielen dieser Verträge die Abwim; ` 
für das Elektrizitätswerk eine under;  ' °% 
Notwendigkeit ist, ersicht man leicht dzz 
daß es sich hier durchweg um Abnehmer: 
außerordentlich niedrigen Preisen hari: 

Wir wollen nun dazu übergeha. ı. 
untersuchen, wie einzelne Elektrizitik- 
sumenten von der Wirkung der Steuer t- 
troffen werden. Die uns am nächsten liens 
den industriellen Anlagen, die hier infos . 
kommen, sind natürlich die Elek ' ~ 
gesellschaften und die Elektrizitiswine ` 
mit ihren Konsumenten. 

Die elektrischen Fabrikation 
men werden zunächst als bestwr m 
Einzelanlagen getroffen, wie jede zu” 
Maschinenfabrik, die elektrisch ein“: 
ist. Besonders stark werden sie jede: i 
gezogen, weil sie natürlich den eleki® 
Antrieb im weitesten Maße durig!." 
haben. Sie werden also dement 
chend ganz besonders bestritt. Y 
dureh ihre Arbeit zum groben TE 
die schöne, besteuerungstähigt E' 
wieklung der Elektrotechnik het 
geführt worden ist. Bei der sht 
Konkurrenz auf dem Weltmarkte, di # 
elektrischem Gebiete herrscht. wird # 
Export, der heute ca 40%, der pa -5% 
deutschen Produktion ausmacht, e w 
leiden. Weit schlimmer ist aber natt. t 
der indirekte Schaden durch die zukin? 
Zurückhaltung der gesamten Indust ` 
Bezug auf den Bau und Erweiterug © 
trischer Anlagen. Die Ausführung V“ 
Anlagen wird unterbleiben, weil : n 
Belastung und die Belästigung I a 
selben zu stark ist, aber aueh. = 
man Furcht hat vor einer sp", 
Erhöhung des Steuersatzes < 

Die Fabriken von elektrist! 
Beleuchtungmitteln werden dant $ 
Steuerkontrolle in ihrer Entfalmn? en 
dert. Ihr Export wird, wie oben ghe goz 
ganz besonders erschwert werden. i 

Soweit die Elektrizität ent 
städtisch sind (ca 33%, sämtlicher n aka 
geht ihr ganzer Überschub ai | 
meinde, sodaß die Einwolner Da 
diese Summe weniger in Form vore. 

: weit die Werke” 
aufzubringen haben. Soweit on Jr 
Besitz beziehungsweise im Berrie w 
Personen oder Firmen sind, T 5 
Regel eine Abgabe an die sole : 
macht, sodaß also fast alle Pi Finanz T 
im Interesse der städtischen yatt 
herangezogen werden. sm 
müssen natürlich von den l ihnen el 
aufgebracht werden. Nun WI iui 
weiterer Zuschlag aufgebürdet il 
Verhältnis sich immer mehi 


l. der Verpackungszwang eine weitere Ver- 
teuerung bewirkt, 

2. die Betriebserschwerung in den Fa- 
briken für Beleuchtungsmittel gleich- 
falls eine Erhöhung der Unkosten und 
damit eine Preiserhöhung des Fabrikats 
veranlassen wird, 

3. ein beträchtliches Kapital für die Ver- 
steuerung festgelegt wird, was auch 
dureh die in § 27 vorgesehene Stun- 
dung bis zu 6 Monaten nicht völlig 
ausgeglichen werden kann und 

4. die Glühlampenfabriken sowohl wie die 
Fabriken von Bogenlampenstiften usw. 
selbst sehr viel Gas und Hlektrizität 
tür ihre Fabrikation brauchen. (Bei der 
Glühlampenfabrikation ist die Verwen- 
dung des Gases eine sehr weitgehende. 
Ferner wird Wasserstoffgas in größeren 
Mengen hergestellt. Naturgemäß ist der 
Verbraueh an Elektrizität, sowohl für 
die elektrischen Antriebe wie für die 
elektrische Beleuchtung der Fabrik, ein 
sehr hoher‘. 


Aus vorstehenden Gründen wird die 
Preiserhöhung eine höhere werden, als 
der Steuceraufschlag, sodaß also die oben 
gemachten Rechnungen noch zu günstig 
sind. Dadureh wird natürlich auch der 
Export von Beieuchtungsmitteln, selbst 
wenn er steuerfrei ist, unter den Be- 
stimmungen dieses Gesetzes leiden, da 
ia die Produktion außerordentlich er- 
'sehwert wird. Wenn also Deutschland 
bis jetzt noch einen erheblichen Teil 
des Anuslandes mit PBeleuehtungs- 
mitteln versorgt hat, so wird dies in 
Zukunft sieh bald ändern, und die 
Industriellen anderer Länder werden 
über unsere Steuer höchst erfreut 
sein. j 

Es ist gerade ein besonderer Vorzug 
der elektrischen Beleuchtung, dab ihre Teil- 
barkeit in kleine Einheiten mörlich ist. 
Dieser Vorzug wird aber sehr in Frage ge- 
stellt durch dieses System der Besteuerung, 
da die Steuer für Beleuchtungsmittel immer 
mehr steigt, je mehr man die Zergliede- 
rung der Beleuehtungsmittel vornimmt. 
Während man für eine 300-kerzige Glüh- 
lampe 50 Pf Steuer zu zahlen hat, muß 
man für zwölf 25-kerzige Lampen 240 M 
entrichten. Es liegt also nichts näher, als 
daß dieser schöne Vorteil der Teilung 
durch die Besteuerung direkt verhindert 
wird, was aber einen kücksehritt bedeutet. 
Man wird eben in Zukunft an Stelle einer 
Krone von zwölf 2D-kerzigen Lampen eine 
300-kerzige Lampe verwenden. In hygie- 
nischer Beziehung Ist dies natürlich ein 
Nachteil. Eine außerordentlich starke Be- 
eintlussung der Glühlampenfabrikation und 
damit des Steuererirages wird die Folge 
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avon sein. T u 
a Eine große Anzahl von Flektrizitäts- 
in haben bisher zur Förderung ihres 


erken h a 
werk kostenlosen Glühlampenersatz 


zu vi! 
Betriebes den 


Es würden Verträge, durch welche de ! ©. 
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der Einzelanlagen verschieben wird. Somit 
wird also der Zentralisierung des 
elektrischen Betriebes, die vom 
volkswirtschaftlichen Standpunkt aus 
im Interesse der Allgemeinheit liegt, 
direkt entgegenarbeitet. Da der Zu- 
schlag vielfach mehr wie 0,4 Pf wird be- 
tagen müssen mit Rücksicht auf das zu 
s 2 Gesagte (gleichmäßige Besteuerung 
aller von einem Werke abgegebenen elek- 
trischen Arbeit, solange der Durchschnitts- 
verkaufspreis über 8 Pf liegt), so wird sich 
ein Einfluß in dieser Beziehung ergeben. 
Eine nachteilige Folge in der Entwicklung 
der Werke ist danach leider ganz sicher. 

Die Klektrizitätswerke haben ferner 
den Selbstverbrauch, welcher im Durch- 
schnitt 50/9 der gesamten Abgabe beträgt, 
zum größten Teil zu versteuern. Die 
sämtlichen deutschen Werke werden hier- 
für insgesamt ca 250000 M aufzubringen 
haben. Hierzu kommen noch die Be- 
leuchtungsmiittel, die die Werke selbst ver- 
brauchen, worauf ein Betrag von min- 
destens 100 000 M entfällt, ferner die Mehr- 
arbeit für das Ausschreiben der Rechnungen 
und die erweiterte Buchführung. Es ist 


sehr bedauerlich, dab der Entwurf eine 
Entschädigung der Elektrizitätswerke für 


die dureh die Erhebung entstehenden Un- 
kosten nicht enthält. Die Zeitungsverleger 
hat man in der Beziehung, wohl weil sie 
von größerem Einfluß auf die öffentliche 
Meinung sind, etwes besser behandelt, in- 
dem man ihnen 100%, der von ihnen er- 
hobenen Summe als Entschädigung für die 
rchabte Mühe gibt. Die Elcktrizitätswerke 


sind in der Beziehung aber durchaus 
nicht besser gestellt wie die Zeitungs- 


verleger. 

Wie man aus vorstehenden geschen 
hat, ist die Belastung der Elektrizitätswerke 
eine nicht ganz unerhebliche. Die Mehr- 
arbeit, die ihnen entsteht, die fortwährende 
Kontrolle, sind mindestens ebenso schlimm 
wie die finanziellen Opfer, die sie bringen 
müssen. 

Ganz außerordentlich 
die Stadtverwaltungen «durch diesen 
Gesetzentwurf getroffen. In den meisten 
Fällen sind sie, wie schon oben erwähnt, 
an dem Erträgnis der Elektrizitätswerke 
ganz oder doch zum erheblichen Teil 
interessiert, sodaß sie dadurch schon eine 
beträchtliche Einbuße erleiden. Ferner 
wird die gesamte öffentliche Beleuchtung, 
gleichgültig ob sie elektrisch ist oder mit 
Gas geschieht, besteuert. Da es sieh bei 
der elektrisehen Beleuchtung vielfach um 
Bogenlicht handelt, was ja, wie vorher gc- 
zeigt worden ist, ganz besonders schwer 
getroffen wird, so ist der Betrag, den die 
Städte zu zahlen haben, ganz erheblich. Da 
man im Durchschnitt mit 10 Pf Stromkosten 
rechnen kann, so ergibt sich aus Tabelle II 
direkt, daß dieBogenlichtbeleuchtung je nach 
den verwendeten Lampen zwischen 5 und 
16%, verteuert wird. Beträgt doch die Steuer 
für eine ganznächtige Bogenlampe von 
l5 Amp im Jahre allein ca 70M. Die Folge 
davon wird natürlich sein, daß eine Ein- 
schränkung der Beleuchtung vorgenommen 
werden wird, sodaß die öffentliche Sicher- 
heit dadurch leiden wird. Darüber ist sich 
wohl heute niemand mehr im Zweifel, daß 
die öffentliche Sicherheit wesentlich durch 
gute Beleuchtung erhöht wird. Auch die 
Straßenbeleuchtung durch Gas wird stark 
Bea, infolge der hohen Steuer auf die 
ae . Die Stadt Berlin zahlte im 
die St alıre für ‚Glühstrümpfe 11 Pr. Da 
uer 10 Pf pro Stück beträgt, so 
wird der Preis annähernd verdoppelt! 
dic ao den vielen Widersprüchen, 
ol; dureh diesen Gesetzentwurf er- 
noen werden, schafft gerade für die Städte 


schwer werden 
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sonderbare Verhältnisse. Diejenigen Städte, 
welche einer Gesellschaft die Konzession 
zu einem Elektrizitätswerk gegeben haben, 
und als Gegenwert die Beleuchtung kosten- 
los erhalten, brauchen keine Steuern zu 
zahlen, da der Steuerbetrag nach $4 dann 
auf das Elektrizitätswerk entfällt. Dort 
aber, wo der Gegenwert der Konzession 
von dem Werke in Geld gegeben wird, 
und die Stadt dafür auch den Verbrauch 
elektrischer Arbeit dem Werke bezahlt, 
trifft die Steuer die Stadt. 

Eine Anzahl von Nachbarstaaten sind 
bezüglich der Wasse: kräfte bekanntlich er- 
heblich günstiger daran wie Deutschland, 
sodaß ein großer Teil unserer elektro- 
chemischen Industrie bereits aus diesem 
Grunde in das Ausland gewandert ist. 
Diejenigen Werke jedoch, welche bis jetzt 
noch in Deutschland arbeiten, haben nun 
eine schwere Konkurrenz in den im Aus- 
lande befindlichen Betrieben, sodaß sie 
schon mit äußerst geringem Verdienst ar- 
beiten. In Norwegen stehen Wasserkrätte 
zur Verfürung, bei denen das KW-Jahr 
nur 20 M kostet. In Deutschland liegt der 
Preis der zur Verfügung stehenden Kräfte 
zwischen 50 und 200 M für das KW-Jahr. 
Das ergibt eine Steuer von 250 bis 
10 M pro Jahr, also allein 20 bis 50% 
desjenigen Betrages, weleher in Nor- 
wegen für dasKW-Jahr überhaupt zu 
zahlen ist. Fine weitere starke Aus- 
wanderung dieser Betriebe ins Ausland ist 
durch die Steuer daher unvermeidlich. 
Eine große Zahl elektrochemischer Betriebe 
arbeiten nun aber mit Dampfkratft, sodaß 


sie von der Steuer zum Teil noch viel 
härter getroffen werden. Ferner ist zu 
berücksichtigen, daß vielfach noch ein 


großer Betrag für Gassteuer zu bezahlen 
ist. Aus einigen Betrieben sind mir Zahlen 
zur Verfügung gestellt worden, die ich 
nachstehend wiedergeben möchte, um zu 
zeigen, wie groß die prozentuale Belastung 
bei einigen Prozessen ist. Bei der Elek- 
trolyse von Kochsalz werden mit einem 
KW-Jahr 6 t Chlorkalk von ca 7O M pro 
Tonne und gleichzeitig 2,2t Atznatron von 
ca 170 M pro Tonne hergestellt. Bei Selbst- 
kosten von 200 M pro KW-Jahr ergibt sich 
eine Verteuerung des Endproduktes um 
1,3 0/9. Bei jetzt schon sehr gedrückten 


Preisen wird der Export unmöglich ge- 
macht. 
Bei der celektrolytischen Jlerstellung 


von Sauerstoff und Wasserstoff werden mit 
ca 15 KW Std 1 cbm Sauerstoff und gleich- 
zeitig 2 cbm Wasserstoff erzeugt. Der Ver- 
kaufswert beider Produkte zusammen be- 
trägt 250 M. Bei einem Selbstkostenpreis 
von 8 Pf pro KW Std beträgt die Steuer 
6 Pt, sodaß eine Verteuerung des Pro- 
duktes um 2,49), eintritt. Diese Prozesse 
werden vielfach im kleinen ausgeführt, so- 
daß dieser Steuerbetrag in einer großen 
Zahl von Fällen zu entrichten sein wird. 
Auch bei Karbid beträgt nach der offi- 
ziellen „Begründung“ die Steuer 0,6 Pr für 
ein Produkt. das zu 23 Pf verkauft wird, 
das heißt 2,6%). Dabei sind nun sehr 
günstige Verhältnisse angenommen, unter 
denen nieht alle Fabriken arbeiten, sodaß 
vielfach die Steuer 3%, ausmachen wird. 
Bei der Herstellung von Kalksalpeter wer- 
den mit einem KW-Jahr 800 kg erzeugt, 
deren Verkaufswert ca 155 M beträgt. Bei 
Selbstkosten des KW-Jahres von 100 bis 
120 M ergibt sich also schon eine Ver- 
teuerung um 3,7 bis 4,4 0%. Da nun einige 
Fabriken mit teureren Kraftquellen rechnen 
müssen, so wird unter Umständen diese 
Fabrikation völlig unmöglich gemacht. 

Bei vorstehendem muß man immer 
berücksichtigen, dab es sich um grobe 
Iudustriezweige handelt, die auf den Ex- 


port angewiesen sind. Da die ausländische 
Konkurrenz von dieser Belastung nicht 
gctroffen wird, so ist die Besteuerung hier 
sleich bedeutend mit einer fast völligen 


Unterbindung der Ausfuhr. l 
Die elektrischen Bahnen sind hier 


natürlich auch von besonderem Interesse. 
Sieht man von den ganz großen Städten 


ab, so muß man leider feststellen, dab sich 


nieht 


die Straßenbahnen im allgemeinen 
gerade in glänzenden Verhältnissen be- 
finden. Die Steuer trifft diese Bahnen 


zwar nur mit 1 bis 1,50% der Einnahme. 
Dieser Satz, der vielleicht gering erscheinen 
könnte, ist hier aber um so unangenehmer, 
als eine Abwälzung desselben ganz un- 
möglich ist. Es ist eben nicht durchführ- 
bar, den Preis des Billets von 10 auf 11 Pf 
zu setzen. Es bleibt also dem Unter- 
nehmer nichts anderes übrig, als die Steuer 
allein zu tragen. Da cs sich hier vielfach 
um städtische Unternehmungen handelt, 
so wird die Verringerung des Ertrages 
durch andere Steuern gedeckt werden 
müssen. Wie O. Petri auf dem Kon- 
gre des Klein- und Straßenbahnvereins in 
München gezeigt hat, beträgt die mittlere 
Dividende der Kleinbahnen in Deutsch- 
land nur 2,4809. Sie wird durch die 
Steuer noch weiter herabgedrückt. Dal 
aber die Strom liefernde Zentrale etwa die 
Steuer trägt, ist auch ausgeschlossen, weil 
die Preise bei kleineren Straßenbahnen 
und Kleinbahnen durchweg schon sehr 
niedrige sind. Wie ich in der „ETZ“ 1906, 
S. 1111, gezeigt habe, erleiden die Blek- 
trizitätswerke, welche Strom an Straben- 
bahnen in Städten bis 50000 Einwohner 
liefern, vielfach sogar einen Ausfall. Da- 
bei ist nun noch zu berücksichtigen, daß 
die ständige Steigerung der Kouhlenpreise 
und der Löhne die Verhältnisse für die 
klektrizitätswerke in Zukunft oftmals noch 
schlechter gestalten, da der Strompreis auf 
lange Zeit hinaus in der Mehrzahl der 
Fälle durch Verträge festgelegt ist. 

Einen ganz bedeutenden Einfluß wird 
die Elektrizitätssteuer auf die Einführung 
des elektrischen Betriebes bei Vollbahnen 
haben. Es ist ja bekanut, daß diese nieht 
mit Rücksicht auf Betriebsersparnis ge- 
schieht, wenn sie überhaupt einmal vor- 
genommen werden wird. Ob der elek- 
trische Betrieb billiger sein wird, wie der 
Danıpfbetrieb, steht noch dahin, sodaß also 
die hinzukommende Steuer die Verhältnisse 
vielfach zu ungunsten des clektrischen Be- 
triebes verschieben wird. Was für bedeu- 
tende Summen da in Frage kommen, zeigt 
sich nach den Zahlen der Denkschrift über 
die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Bayerischen Staatseisenbahnen. 
Bei völliger Einführung des elektrischen 
Betriebes wurde (nach dem Verkehr vom 
Juli 1906) ein täglicher Verbrauch von ca 
1500000 KW Std berechnet, sodaß also 
für die Zeit, wo der ganze elektrische Be- 
trieb durchgeführt sein wird, wohl min- 
destens 2 Mill. KW Std pro Tag in Frage 
kommen werden. Die Selbstkosten sind 
zu ca 2 Pf angenommen, sodaß der Wert 
des täglich verbrauchten Stromes 40 000 M 
beträgt und somit die Steuer täglich 2000 M. 
Rechnet man noch die Steuer auf Beleuch- 
tungsmittel für Züge, Bahnhöte, Erzeu- 
gungsanlagen, Unterwerke usw. hinzu, so 
daß der Bayerische 


kann man schätzen, 
Staat für seine Bahnen eine Steuer von 


Jährlich 800 000 M wird zu bezahlen haben. 


Wir wollen versuchen, uns nun ein Bild 
zu machen, wie die Bergwerks- und 
Hütten-Industrie von der Steuer betroffen 
werden. Bei Steinkohlen-Bergwerken kann 
man rechnen, daß pro Tonne geförderte 
Kohle 20 bis 25 KW Std verbraucht werden, 
sofern der elektrische Antrieb, wie dies fast 
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hei den meisten großen Bergwerken zur 
heit der Fall ist, durchgeführt wird. Das 
ergibt also bei mittleren Selbstkosten von 
9 Pf pro KW Std 5 bis 6 Pf pro Tonne 
Kohle. Da der Verkaufspreis ab Zeche ca 
12 M beträgt, so ist die Belastung dureh 
die Stromsteuer ca 1/09. Naturgemäß ist 
aber hier der Bedarf an Beleuchtungsmitteln 
ein sehr großer, sodaß insgesamt die Be- 
lastung ca 1%, ausmacht. 

Verhältnismäßig gering wird dagegen 
die Braunkohlen-Industrie getroffen. Dort 
werden nur ca 2 KW Std pro Tonne Kohle 
verbraucht. Das ergibt eine Steuer von 
0,6 Pf pro Tonne, deren Wert ca 350 M 
beträgt, das heißt die Verteuerung ist nur 
OLT °/o. 

Hüttenwerke verbrauchen 300 bis 450 
KW Std pro Tonne fertigen Materials. Bei 
Selbstkosten von 6 Pf und einem Verkaufs- 
preis ab Werk von im Mittel 130 M ergibt 
sich hier eine Verteuerung des fertigen Ma- 
terials von 0,7 bis 1°/,. Das sieht nun sehr 
gering aus, und doch sind die absoluten 
Beträge, welche einige Werke zu zahlen 
haben, ganz außerordentlich hoch. Ich gebe 
nachstehend auf Grund von Angaben in 
einigen Fachblättern usw. Material hierzu. 
Die Gewerkschaft Deutscher Kaiser erzeugt 
nach den im Elektrotechnischen Verein des 
Rheinisch - Westfälischen Industriebezirkes 
gemachten Angaben jährlich ca 70 Mill. 
KW Std. Bei den in solehen Anlagen üb- 
lichen Selbstkostenpreisen und unter Be- 
rücksichtigung der Beleuehtungsmittelsteuer 
ergibt sich insgesamt eine Steuer im Be- 
trage von ca 130000 M. Ein rheimisches 
llüttenwerk, das ca 28 Mill. KW Std ver- 
braucht, ca 7000 Stück Glühlampen und 
8000 kg Kohlenstifte jährlich anschafft, hat 
ca 55000 M Steuer zu zahlen, was 1°/, des 
Aktienknpitals beträgt. Die Gutehoffnungs 
hütte hat nach Angaben in „Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen“ 1908, Heft 16, 
im Jahre 1906 ca 30 Mill KW Std ver- 
braucht. Die Zahl der Glühlampen betrug 
ca 11000, die der Bogenlampen 1126. Die 
auf dieses Werk entfallende Steuer dürfte 
im Jahre 1909 ea 80000 M betragen. Eine 
Maschinenfabrik im Rheinland, welche ca 
200 Motoren mit 4500 PS Leistung betreibt, 
ca 1000 Glühlampen und 600 Bogenlampen 
angeschlossen hat, verbraucht pro Tag ca 
36 000 KW Std. Iliernach ergibt sich, daß 
diese Fabrik ca 45 000 M Steuer zu zahlen 
haben wird. 

In vorstehenden Beispielen ist 
lediglich die Steuer auf Elektrizität 


und ihre Beleuchtungsmittel ange- 
geben. Nun brauchen diese Werke 


aber noch Gas in großen (Quantitäten, 
sodaß dadureh oft noch die gleichen 
Beträge hinzukommen. 

Die Steuer wird die Entwicklung in der 
Anwendung der Elektrizität in Hütten- 
betrieben und Maschinenfabriken stark zu- 
rückhalten. Gerade die schweren Maschi- 
nen sind bisher in der Regel noch direkt 
von der Kraftmaschine aus betrieben wor- 
den, und erst in allerletzter Zeit hat sich 
der Elektromotor auch dort das Feld er- 
obert, z. B. bei Walzenzugsmaschinen. Da 
es sich hier um große Energiemengen han- 
delt, so ist es fraglich, ob man nicht beim 
alten Antriebe bleibt. Man wird es sich in 
Zukunft sehrüberlerren,ob maneinenGruben- 
ventilator, der allein 10000 bis 20000 M 
Steuer kostet, oder eine Wasserhaltung, bei 
der die Steuer bis zu 30 000 M allein beträgt, 
in elektrischen Betrieb umwandelt. Der 
Rückschlag, welchersich augenblick- 
lieh in der Elektroteehnik, nament- 
lich inden Industrierevieren, geltend 
macht, wird von vielen Fachleuten 
wesentlich auf die Unsicherheit be- 
züglich des Flektrizitätsstener - Ge- 
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setzes zurückgeführt. Es sind mir 
mehrere Fälle bekannt, in denen die Dis- 
positionen über neue große Anlagen zu- 
rückgestellt worden sind, da erst das 
Schicksal des Steuergesetzes abgewartet 
werden soll. Wird die Steuer angenommen, 
so wird die weitere Anwendung des elek- 
trischen Betriebes unbedingt eingeschränkt. 

Oberbürgermeister Cuno berichtet in 
der „Voss. Ztg.“, daß eine Papierfabrik, 
welche sich eben vollkommen elektrisch 
eingerichtet hat, jährlich 50000 M Steuer 
zu zahlen hat. Das macht ein Drittel des 
gesamten Gewinnes aus. Auf den Preis 
des Fabrikates bezogen, ergibt sich eine 
Verteuerung von 1,5%% Daraus ersieht 
man auch deutlich, mit welch geringem 
Nutzen bei diesen auf Massenfabrikation 
eingerichteten Werken gerechnet wird. 

Über die Beeinflussung verschiedener 
mittlerer und kleinerer Fabriken 
durch die Steuer hat Herr Direktor O. 
Bühring in Mannheim mir Material zur 
Verfügung gestellt. 
Grund genauer Erkundigungen in einer An- 
zahl von Betrieben die Einwirkung der 
Steuer studiert und gibt die Zahlen unter 
Hinzufügung der von dem betreffenden 
Unternehmer bisher gezahlten Steuer, wic 
in Tabelle IV wiedergegeben, an. 


Tabelle IV. 
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Ersel St: | ge: | 2a 

Art der Fabrik ZIZ5=|E =2 Sees |ıa85 
27 '| 5 ÈS “7. 

Mark | Mark, ” Mark 

. . o on | i _ 
Maschinenfabrik . 4753 176° 37 |, 327 

y 36000 | 1740 |, 48 | 368?) 
Schuhfabrik 1 763 66 ' 37 | HI 
Druckerei 3510 116; 3,3 | 550 
Ziegelei 3189 138 45 | 260 

Wie man aus einem Vergleich der 


zweiten und vierten Rubrik dieser Tabelle 
ersicht, ist die Zunahme der Steuern ganz 
außerordentlich groß. 

Auch das Handwerk 
die Besteuerung getroffen. 
kannt und oben auch 
welche außerordentliche 
Wlektromotor für die Kleinindustriellen 
und Handwerker hat. Die Solinger Haus- 
industrie ist bekanntlich vor ihrem Unter- 
gange infolge der Konkurrenz der Dampf- 
schleifereien nur durch Einführung des 
Elektromotors gerettet worden. Die Mög- 
lichkeit, den Motor an jeder beliebigen 
Stelle, wo er gerade gebraucht wird, auf- 
zustellen, ohne erhebliche Ausgaben machen 
zu müssen, bewirkt, daß gerade der kleine 
Handwerker oft davon Gebrauch macht. 
Wir wollen die Einwirkung der Steuer auf 
eine kleine Tischlerei genauer nachrechnen, 
und zwar an Hand eines Beispieles, wel- 
ches in der „Köln. Ztg.” vom 6. VI. 1908 
anläßlich der Verhandlungen über den Ent- 
wurf der Polizeiverordnung veröffentlicht 
worden war und dessen Angaben auf das 
Ministerium für Handel und Gewerbe dirckt 
zurückgehen. Es sollte dort gezeigt wer- 
den, wie gering die Belastung durch die 
Revision ist. Ganz abgesehen davon, daß 
die Belastung prozentual tatsächlich eine 


wird durch 
Es ist ja be- 
schon erwähnt, 
Bedeutung der 


schr hohe ist, so kommt nun noch die Be- 


lastung durch das Steuergesetz hinzu. An- 
genommen ist ein Motor von 4 PS und 20 
Glühlampen. Bei einer Benutzungsdauer 
des Motors von 250 Stunden (bezogen auf 
die volle Leistung des Motors) und einen 
Strompreis von 12 Pf für Kraft und 35 Pf 


1) Einkommen- und Gewerbestenern. 
Früher 1770, 


1908. Heft 50. 


Dieser Herr hat auf. 


10. Dezember 1908, 


für Licht bei einer Benutzungsdaner vo, 
400 Stunden ergibt sich ein Gesamter. 
brauch für Kraft von 1000 KW Std und für 
Licht von 225 KW Std, wofür der Beirag 
von 198 M zu zahlen ist. Hierzu konn: 
ein Steuerbetrag von 6,90 M und für di. 
Revision der Anlagen ein Betrag vy 
10,40 M gemäß Angabe der „Köln. Zt“ 
sodaß insgesamt die Verteuerung des elep. 
trischen Betriebes 8°, beträgt. Nach fr. 
mittlungen des Herrn O. Bühring berin 
in einer Glaserei, die bisher für 19 \ 
Strom verbraucht hat, die Steuer 250 M, s 
daß die Verteuerung ca 2°, beträgt. Ir 
einer Metzgerei beträgt die Erhöhung 3°, 
in einer anderen weniger wie 11/,, 
Ich habe in Tabelle V eine Zusammen 
stellung der wichtigsten von den vorstehey 
aufgeführten Verteuerungen gemacht, 


Tabelle V. 


Prozent 

Vertenemn 

imn N. 
('hlorkalk und Ätznatron . . . . 13 
Sauerstoff und Wasserstoff . . . 4 
Carbid . . a aaa’ Ji 
Kalk-Salpeter. . . 2.2...) # 
Elektrische Bahnen . . . . .. IR 
Steinkohle . . . . : 2 22... K 
Braunkohle . .. . 222.0. ni 
Bisan:.:: a eia 5 wer re W 
Zeitungspapier . . ..... | K 


Aus vorstehendem ersieht mar, 
die Differenzen in der prozentualer b- 
lastung der fertigen Ware sehr vent 
sind. Es ist dies auch selbstvent&..: 
da die Besteuerung eines Prodi:+ 
mittels prinzipiell fehlerhaft ist, denn t*- 
hat für die verschiedenen Indusre 
einen sehr verschiedenen Wert. Vr 
stehende Zahlen sind gesammelt wm: 
im wesentlichen aus solchen Betrieb) ! 
denen die Belastung eine hohe it. P 
gibt nun eine ganze Anzahl von Betrieben > 
denen die prozentuale Belastung eine Al! 
ordentlich niedrige ist. Hierher gehören + 
diejenigen Unternehmungen, die wenigat* 
verbrauchen oder nur einen kleinen F 
ihres Betriebes elektrisch ausgerüstet ht” 
Besonders wenig berührt werden skt 
Betriebe, die mit geringem Arbeit 
brauch ein hochwertiges Produkt herstelt’. 
Bei diesen ist die prozentuale Belas: 
weniger als !/oo auf den Wert des Fiar: 
kates bezogen. 

Besonders schwer werden auch ¢ 
Restaurants, Kaffees, Hotels und w 
liche Unternehmungen getroffen. un, 
die Belastung deswegen eine s0 sehr 2 
weil hier wesentlich nur Beleuchtons 
Frage kommt, und diese ja, We we 
Tabelle H ersichtlich ist, um 25 bis A 
verteuert wird. Ob eine Au i 
gelingt, muß zum mindesten 5 ie 
scheinen, sodaß der wahrscheinlic ; yi 
der Steuer hier eine Verringerung © 

tung sein wird. er 
E viel scheint die Ansicht \ 
zu sein, daß die Landwirtschaft 
Steuer wenig betroffen wird. -° De 
durchaus irrtümlich, wie T gem 
K. Krohne, „ETZ“ 1908, Bena 
ten Angaben ergibt. 
lichen energischen Bewegun 
Überlandzentralen ist der 
nicht mehr fern, WO = S schie 
der Elektrizität ın an 
durchgeführt sein wird, ; 
türlich, daß dies nicht eoet T 
den Gesetzentwurf verhinder 


erbreit 
yon ĉë 


u 


0. Dezember 1908. 
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ergebnisse der gewerblichen Betriebsstatistik 
von 1907 in der „Statistischen Korrespon- 


Leutenot der Landwirtschaft ist eben 
nur durch Einführung der Elektrizi- 


rät zu beseitigen. Dab es sich aber bei 
einer nur teilweisen Durchführung des elek- 
irischen Betriebes in der Landwirtschaft 
um beträchtliche Mengen elektrischer Arbeit 
der oben zitierten Stelle 


handelt, ist an 
renau gezeigt. Für die nächsten Jahr: 
zehnte rechnet der Verfasser dieses Artikels 


mit einer Verwendung bis zu 300 Mill. 
KW Std jährlich für Jlandwirtschaftliche 
Zwecke. Da hier der Satz von 0,4 Pf pro 
KW Std durchweg in Anwendung kommen 
wird, so ergibt sich ein Anteil an der 
Steuer aus landwirtschaftlichen Betrieben 
von 1200000 M. Unter Berücksichtigung 
der Steuer auf Beleuchtungsmittel würde 
alko immerhin in nicht allzuferner Zukunft 
mit einem Anteil der Landwirtschaft von 
ea 1,8 Mill. M pro Jahr gerechnet werden 
müssen. 
Bei mäßiger Einführung des elektri- 
chen Betriebes werden nach dem vorer- 
wähnten Autor pro Morgen und Jahr 
; KW Std. und bei intensiver Einführung 
is zu ca 30 KW Std pro Morgen und Jahr 
‚erbraucht. Das ergibt also bei mäßiger 
inführung ca 3, bei intensiver Einführung 
a 12 Pf Steuer pro Morgen und Jahr. 
Die Landwirtscehaftliche Kammer in 
Ciel hat auch richtig erkannt, welche Be- 
leutung die Klektrizität für die Landwirt- 
ehaft in Zukunft haben wird, und hat am 
‚Oktober eine Eingabe an den Herrn 
teiehskanzler gemacht. in weleher sie Ein- 


u“ 


ruch gegen die Blektrizitätssteuer er- 
hebt. Nach dem  „Landwirtschaftlichen 


Wochenblatt“ für Schleswig-Holstein, Nr. 42. 
om 16. N. 1908 heißt es in der Bce- 
ründung dieser Eingabe wie folgt: 

„Bine Besteuerung der Elektrizität 


würde die große Mehrzahl derjenigen 
Landwirte der Provinz, die sich der 
Elektrizität bedienen, empfindlich be- 


lasten, da die Benutzung des elektrischen 
Stromes auf dem Lande in Anbetracht 
der notorisech geringen Verzinsung des 
in der Landwirtschaft angelegten Kapitals 
nieht zu Luxuszwecken geschieht, son- 
dern im Interesse der durchaus notwen- 
digen rationelleren Ausgestaltung des 
Betriebes. Die Steuer würde schließlich 
direkt hemmend wirken auf die weitere 
Ausdehnung des elektrischen Betriebes 
in der Landwirtschaft, und die letztere 
dadurch eines Hilfsmittels berauben, das 
in seiner vielseitigen Anwendbarkeit, je 
länger desto mehr, auch in der Land- 
wirtschaft unentbehrlich geworden ist”. 
Wenn wir die vorstehend aufgeführten 
‚allen zusammenfassen, so ersehen wir, 
laß sich eine außerordentlich verschiedene 
‚Jeeinflussung der einzelnen industriellen, 
sewerblichen und landwirtschaftlichen Be- 
rebe ergibt. Es ist dies einer der 
daupteinwände gegen die Steuer, 
laß die Hleranziehung der verschie- 
denen Besteuerten eine zu ungleiche 
st. Dieser Einwand liegt aber im Prinzip 
lieser Steuer begründet. Es liegt auf der 
Hand, daß der eine Gewerbetreibende aus 
ner Kilowattstunde ein Produkt im Werte 
on ca 8 Pf herstellt, während der andere 
nit der gleichen Kilowattstunde ein Pro- 


lukt im Werte von’ vielleicht 1000 M 
tacht. Ist nun also die Verteilung der 


Ast innerhalb derjenigen, welche über- 
aupt elektrische Arbeit verwenden, schon 
B sehr ungerechte, so liegt doeh eine 
‚tere uud sehr wichtige Ungleich- 
eit darin, daß der größere Teil von 
etrieben überhaupt keine elektri- 
che Arbeit beziehungsweise kein 

as verwenden. 
r en hierfür läßt sich erbringen 
der soeben erschienenen Haupt- 


denz“ vom 14. XI. 1908. 


Aus 
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dieser 


Statistik kann man entnehmen, daß unter 
den insgesamt im Jahre 1907 vorhandenen 
ca 1 900 000 Betrieben Preußens ca 400 000 
Betriebe im allxemeinen mit Kraftmaschinen 
arbeiten werden, wie nachstehende Tabelle VI 


ergiht. 
Tabelle VL 


Bergbau und Hüttenwesen: 


Erzgewinnung 

llüttenbetrieb 

Salzgewinnung . . . 2.2... 

Stein- und Braunkohlengewin- 
nung USW. 


Gewinnungv.Graphit, Asphaltusw. 


Industrie der Steine und Erden: 


Gewinnungvonkalk. Zement usw. 
Lehm- und Tonwaren 
Glas . 


Metallverarbeitung: 
Edle Metalle . I E 
Unedle Metalle mit Ausnahme 
von Eisen und Stahl 
Eisen und Stahl 


Industrie der Maschinen, Instru- 
mente und Apparate: 


Maschinen und Apparate 

Mühlenbau 

Schitfshau . u u 

Mathematische, physikalischeusw. 
Instrumente . . 2. 2 2000. 

Lampen u. andere Beleuchtungs- 
apparate . . .. 

Klektrische Maschinen, 
Anlagen usw. 


Apparate, 


Chemische Industrie: 
Chemische Großindustrie, Alkalien 
Sonstige Verfertigung von ehemi- 
schen usw. Präparaten. 
Farbematerialien . . 2... 
Sprengstoffe und Zündwaren. 
Verarbeitung von Abfuhrstoffen 


Judustrie der leucehtstofte, Seifen 
Fette usw.: 


Gasanstalten . TIEFE: 
Lieht- und Seifenfabrikation . 


Textilindustrie: 


Zubereitung von Spinn- und 
Faserstoffen . 
Spinnerei 


Weberei . . nn ne. 

Gummi- und Ilaarflechterei und 
-Weberei ee 

Striekerei und Wirkerei 

Häkelei, Stickerei, Spitzenfabri- 
kation 

Filztabrikation 


Papierindustrie: 


Papier und Pappe 


Lederindustrie und Industrie leder- 
artiger Stoffe: 
Lohmühlen. Gerberei usw.. 
| edertreibriemenfabrikation 
Wachstuch- und Ledertuchfabri- 
kation , 
Linoleumfabrikation 
Verfertigung von Gummi- 
Guttaperehawaren . 


und 


Zahl der 

Betriebe 
206 
al 
108 


932 
140 


3558 
11569 
1 159 


IQ 
Y- 
Ši 
I 


191 
Ss4 


2269 
160 


Industrie der Holz- u. Schnitzstoffe: 
Holzzurichtung u.-Konservierung 5 
Glatte Holzwaren 


Industrie der Nahrungs- und Genub- 


mittel: 
Herstellung vegetabilischer Nah- 
rungsstoffe . . 2.2 BB BGG 
Ilerstellung animaliseher Nah- 
rungsstoffe DT 544 
Konservenfabrikation 560 
Tabaktabrikation 12419 


Polygraphische Gewerbe: 


Buchdruckerei 0 353 


409 146 


Berücksichtigt man nun, dab unter den 
aufgezählten Betrieben ein Teil keinen 
maschinellen Betrieb hat, daß aber unter 
den hier nicht aufgenommenen Betrieben 
(welehe nur vereinzelt mit Kraftmaschinen 
arbeiten) wiederum ein Teil mit Kraft- 
maschinen arbeitet, so wird man nicht zu 
hoch schätzen, wenn man annimmt, dab ca 
350 000 Betriebe mit Kraftmaschinen ver- 
schen sind. Das ergibt auf Deutsch- 
land verallgemeinert etwa 530 000 Betriebe. 
Wieviele durch die Steuer getroffen wer- 
den, läßt sich auf folgende Weise ermitteln. 
An EKlektrizitätswerke sind angeschlossen 
ca 580 000 PS an Motoren. Bei einer mitt- 
leren Leistung der an Elektrizitätswerke 
angeschlossenen Motoren von 3,4 PS, wie 
sie sich auf Grund der Statistik ergibt, 
findet man, daß die Zahl der von Elek- 
trizitätswerken betriebenen Motoren ca 
170000 beträgt. Da nun eine Anzahl Be- 
triebe mehrere Motoren haben, so dürfte 
die Zahl der Betriebe etwa zu 100 000 an- 


genommen werden können. Hierzu die 
45000 Einzelanlagen gerechnet, ergeben 
sich 155 000 elektrische Betriebe. An Gas- 


zentralen sind ca 100000 PS an Motoren 
angeschlossen. Die mittlere Leistung be- 
trägt dort 55 PS, sodaß ea 18000 Motoren 
vorhanden sind in schätzungsweise 10 000 
Betrieben. Nimmt man noch 25 000 steuer- 
pflichtige Einzelgasanlagen an, so erhält 
man insgesamt 190 000 steuerpflichtige Be- 
triebe. Da es aber ca 530000 Betriebe 
gibt, welche mit Kraftmasebinen arbeiten, 
so sieht man. daß nur ungefähr ein 
Drittel von der Steuer getroffen 
wird, während ungefähr zwei Drittel 
von der Steuer [rei bleiben. Man sicht 
ferner auch, dab bis jetzt nur etwas mehr 


als ein Viertel sämtlicher mit Kraft- 
maschinen arbeitender Betriebe der Elek- 


trizität erschlossen sind, daß also hier noch 
die llauptarbeit zu tun ist, und daß die- 
selbe «durch eine Besteuerung nicht auf- 
gehalten werden sollte. 

Es soll nun nachstehend gezeigt wer- 
den, daß nach dem vorliegenden Steuer- 
entwurf tatsächlich nur ein sehr kleiner Teil 
der gesamten verbrauchten Arbeit be- 
steuert werden soll, und zwar an Hand der 
Statistiken über den Kohlenverbrauch. Auf 
Grund derselben ergibt sich, daß in Deutsch- 
land pro Jahr ca 140 Mill. t Steinkohlen 
und ca 60 Mill. t Braunkohlen gefördert 
werden. Der Überschuß der Steinkohlen- 
ausfuhr über die Einfuhr beträgt ca 5 Mill. t, 
sodaß der Steinkohlenverbrauch in Deutsch- 
land ca 155 Mill. t beträgt. Bei den Braun- 
kohlen kommt noch die Einfuhr von ca 
T Mill. t zu der obigen Zahl, sodaß der 
Gesamtverbrauch sich auf 67 Mill. t stellt. 
Nach der Statistik von Dr. E. Jüngst in 
seinem Aufsatz über „Die Grundlagen der 
neueren Entwicklung des Ruhrbergbaues”, 
Technik und Wirtschaft, 1908, S. 307, ist 
zu ersehen, daß für Hausbrand nur etwa 
12,7%, verwendet werden. Dieses Ver- 


1198 


hältnis dürfte Lei Braunkohlen wohl ähn- 
lich sein, sodaß man annehmen kann, daß 
insgesamt ca 118 Mill. t Steinkohlen und 
ca 59 Mill. t Braunkohlen in der Industrie 
verwendet werden. Aus der gelieferten 
KW Std-Zahl der Elektrizitätswerke und 
derjenigen der industriellen Werke und 
unter Berücksichtigung der durch Gas, 
Wasser, Torf usw. erzeugten Arbeit kann 
man schätzen, daß insgesamt für Erzeugung 
von Elektrizität 16 Mill. t Steinkohlen und 
T Mill. t Braunkohlen verwendet werden. 
kechnet man hierzu noch die ea 15 Mill. t 
Steinkohle zur Herstellung von versteuer- 
tem Gas, so ergibt sich, daß insgesamt 


für Erzeugung versteuerter Arbeit 
al Mill. t Steinkohblen und 7 Mill. t 


Braunkohlen verbraucht werden. Für 
Erzeugung unversteuerter Arbeit 
werden aber 87 Mill. t Steinkohlen 
und 52 Mill. t Braunkoblen verbraucht. 
Man sicht also hieraus, daß nur ein ver- 
hälmismäßig kleiner Teil der gesamten 
erzeugten Arbeit besteuert wird, 
und zwar ca 1/,; bei Steinkohle und 
ca !/ bei Braunkohle. Ganz ähnlich 
werden die Verhältnisse für Wasser usw. 
liegen, vielleicht etwas günstiger, weil dort 
die Ausnutzung durch Umwandlung in 
Elektrizität cine etwas häufigere ist wie 
bei der Kohle. Es werden aber auch viele 
Wasserkräfte jetzt und in Zukunft direkt 
ausgenutzt werden. Insgesamt kann 
man annehmen, daß nach dem vor- 
licgenden Gesetzentwurf höchstens 
I, der gesamten in der Industrie 
verbrauchten Energie von der Steuer 
betroffen wird. 


Ich will nun aber noch zahlenmäßig 
zeigen, inwieweit eine durch die Besteue- 
rung der Kohle, des Wassers usw. her- 
beigeführte Belastung gleiehmäßiger 
wäre. Wenn 50 Mill. M aufgebracht werden 
sollen,was ja durch den vorliegenden Entwurf, 
wie ich Ihnen gezeigt habe, garnicht cin- 
mal geschieht, so müssen schätzungsweise 
55 Mill. M erhoben werden. Man kann 
dann annehmen, daß auf die Kohle allein 
etwa 45 Mill. M entfallen würde. Um dies 
zu erreichen, müßte auf die Steinkohle 
25 Pf, auf die Tonne Braunkohle ca 15 Pf 
Steuer erhoben werden. Wir wollen nun 
einmal verfolgen, wie groß die Belastung 
bei elektrischen Betrieben sich dann ergibt. 
Bei der Herstellung von Kalksalpeter, die 
sich als so sehr ungünstig ergeben hat, 
würde die Steuer dann 1,20 M betragen, 
gegenüber 6 M nach dem Regierungsent- 
wurf. Bei kleineren Elektrizitätswerken 
kann man rechnen, daß pro nutzbar abge- 
gebene KW Std im Durchschnitt 3 bis 2 kg 
Kohle und bei größeren 2 bis 1,5 kg Kohle 


wt 


gebraucht werden. Es würde sich also 
bei einem Steuersatz von 25 Pf für die 


Tonne Steinkohle auf die nutzbar abge- 
gebene KW Std eine Verteuerung von 
0.075 bis 0,05 Pf bei kleinen Werken und 
eine Verteucrung der KW Std um 0,05 bis 
0,038 Pf bei großen Werken ergeben, 
gegenüber der jetzt vorgesehenen, welche 
für Beleuchtung etwa 0,7 bis 1,9 Pf und 
für Kraft etwa 0,1 bis 0,4 Pf beträgt. 

Wie man sicht, würde die Besteue- 


rung der Kohle, des Torfes, des 
Wassers usw eine ungleich gc- 
rechtere sein als diejenige von 
Gas und Elektrizität. Auch die hat 


ja noch große Mängel, weil cben die Ar- 
beit kein besonders gceignetes Maß für 
cine Steuer ist. Der eine Industrielle 
machè aus gleichem Arbeitsquantum ein 
geringwertiges, der andere ein schr hoch- 
wertiges Produkt, sudab die prozentuale 
Belastung der Fabrikate immer ‚noch eine 
schr verschiedene sem wird. Di e Unter- 
schiedc werden aber erheblich gerin- 


Zetralen 
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geralsbei dem jetzigen Entwurf. Ich 
würde also eine solehe Steuer immer noch für 
einen Fortsehritt gegenüber dem jetzt vor- 
liegenden Entwurf der Elektrizitäts- und 
Gassteuer halten. Zudem hat die Steuer 
auf Kohle, Wasser usw. ebenfalls die 
Eigenschaft, im Laufe der Zeit zu- 
zunehmen. Der elektrische Antrieb, der 
ja den größten Teil der erzeugten Flek- 
trizität verbraucht, stellt chen nur einen 
Teil der vielen Möglichkeiten der Kraft- 
übertragung dar und ist somit voll- 
kommen gleichzustellen den Transmissionen, 
den Riemen, Seilen, Zahnrädern usw. Wenn 
man einigermaßen Konsequent sein wollte, 
so hätte man wenigstens diese Kraftüber- 
trarungsmittel ebenso heranziehen müssen 
zur Steuer wie die Elektrizität. Die gleich- 
mäßig durchgeführte Energiesteuer hätte 
aber aueh noch den Vorteil, daß die Er- 
hebung wesentlich cinfacher und billiger 
wäre und so schwere Eingriffe in einen 
erheblichen Teil der Industrie nieht nötig 
machen würde. Daß eine Ausnahme des 
Hausbrandes steuertechnisch so schwer 
durchführbar sei, -wie die „Begründung“ 
angibt, ist nicht ohne weiteres einzusehen. 
Zudem ist es noch fraglich, ob eine solche 


überhaupt nötig ist bei dem niedrigen 
Steuersatz, der sieh dann ergibt. Der 


Hausbrand würde ja insgesamt nur 5,5 Mill. M 
aufzubringen haben, das heißt ca 9 Pf pro 
Kopf der Bevölkerung. Dieser kleine 
Betrag verschwindet ganz gegenüber 
den 8 M, welehe pro Kopf der Be- 
völkerung an neuen Steuern jetzt ge- 
schaffen werden. 

Wenn das Reich nun aber durchaus 
dureh die Elektrizität Geld verdienen will 
beziehungsweise wenn es, wie der Schatz- 
sekretär sagt, an dem Gewinn, der bei der 
Verwendung der Elektrizität gemacht wird, 
teilnehmen will, so wird es doch richtiger 
sein, wenn es auf dem Gebiete der Elek- 
trizität als Unternehmer auftritt. Es 
ist dem Reich noch genügend Gele- 
genheit gegeben, durch Errichtung großer 
ganze Kreise beziehungsweise 

mit Strom zu versorgen. 
Es kann auf die Weise an bestchende 
Werke Elektrizität abgeben, ohne die 
Werke aufkaufen oder gar vernichten zu 


Provinzen 


müssen. Auch die Einzelstaaten würden 
gute Abnehmer solcher groß angelegter 


Zentralen werden, da sie dann die Mög- 
lichkeit hätten, bei ihren Bahnen den elek- 
trischen Betrieb einzuführen, ohne sofort 
grobe Kapitalien für die Zentralen in- 
vestieren zu müssen. So würde das Reich 
eine bedeutende Einnahmequelle sich cer- 
schließen können, ohne den bestehenden 
Unternehmungen irgendwie zu nahe zu 
treten. Diese könnten dann, solange sie 
es vorteilhafter finden, weiter arbeiten, sie 
können aber auch ihre Maschinen als Re- 
serve stehen lassen und den Strom zu 
solchen Preisen, daß sie noch ihre Rech- 
nung dabei finden, von der Reichszentrale 
beziehen. Die industriellen Werke würden 
in vielen Fällen das gleiche tun und so 
würde auf friedlichem Wege ganz von 
selbst das erreicht werden, was man durch 
ein Monopol glaubte, einmal anstreben zu 
sollen. Dann erhält das Reich aber 
nieht nureinen kleinen Anteilvondem 
Gewinn aus der Elektrizitätserzeu- 
gung, sondern den ganzen Gewinn. 
Es ist ein Irrtum, daß, wie in der „Be- 
gründung” angenommen wird, die elek- 
trischen Anlagen durchweg zur Er- 
zielung von Ersparnissen hergestellt 
werden. Das ist sehr oft nieht der Fall, 
sondern die Rücksicht auf andere Eigen- 


schaften ist es, welehe die Entscheidung 


tür c Es braucht 
Ja hier nur auf die elektrische Beleuchtung 


für die Elektrizität herbeiführt. 
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hingewiesen zu werden, die, trouden s, 
beträchtlich teurer war und nach it g. 
andere Beleuchtungsarten, doch U wlr 
großer Anwendung gekommen ist A 
auch bei der elektrischen Kraftverti.,, 
ist nicht immer der Geldpunkt der in. 
schlaggebende, sondern es werden vieis 
alte Antriebe in elektrische UMgEwaL i. 
mit Rücksicht auf die geringere Tutia. 
fahr, mit Rücksicht auf leichtere Üben; 
lichkeit, leichtere Kontrolle und sich... 
Regulierung. Die große Anpassung. 
keit des Elektromotors ist vielfach x 
schlaggebend. Er ist ferner leicht ty. 
portabel und überall aufstellhar ? 
Fördermaschinen, Walzenstraßen, Wis 
haltungen wird heute in den beet- 
Kreisen noch lebhaft diskutiert, ob ṣi 
haupt eine Ersparnis durch den er 
schen Antrieb herbeigeführt wird y. 
schlaggebend für die Einführung der: 
trischen Fördermaschine z. B. waren vr. 
Vorzüge der Regulierung und die se 
heit des elektrischen Betriebes. Dur... 
Konkurrenz der elektrischen Fin: 
schine sind die Dampffördermasek: - 
verbessert worden, dab sie nun den«: 
trischen wieder beinahe gleiehweriz. 
Da vielfach behauptet wird, dab sen 
destens ebenso ökonomisch sei, 3 we 
die 5 °/, Steuer einen erheblichen Au. 
geben, zumal es sieh hier um berät. : 
Summen handelt. Die elektrische Fr 
maschine würde sich auch nicht sae 
entwickelt haben, wenn die Steuer tl 
Beginn ihrer Einführung vorlandı 2 
wesen wäre. In dicser Beziehung wzi 
Steuer unbedingt eine schwere Schi. 
der Elektrotechnik bringen. 

Es muß ferner berücksichtigt’. 
daß die Elektrizitätssteuer gem i 
schwächeren Sehultern vielfach an" 
trifft. Die kleineren Unternehmer t> 
sich die elektrische Arbeit nicht sit | 
stellen und müssen infolgedessen iE“ 
teurer von einem Elektrizitätsuch * 
ziehen. Aber auch von denjenigen "t 
zur Selbsterzeugung übergehen. WE" 
wiederum die kleineren und view © 
die schwächeren erheblich stärker P 
und zwar erstens dadurch, da 8 ' 
kleineren Anlagen die Seibstkoste! : 
sind wie in den großen, und zwei: 
durch, daß die kleineren Fabrikan” 
das gleiche Fabrikat mehr det 


tritt also hier der schwache Punkt al- 
direkten Steuern in die Erscheint: 
in besonders starkem Maße. Die Bo 
bungen des Staates, gerade die n 
Unternehmer nach Möglichkeit zu šti- 


Gegenteil verwandelt. | 
Es gibt eine große Zahl von BT 

wo die Versorgung mit Blektizu 

dann eingeführt werden kann. W 


liefert wird, sodaß schon eine 
um 5°/, einen wesentlichen A 


ar 
ussel = 


vom Preise abhängt, ‘zeigt Abb, 2 We 
auf Grund der Statistik 
der Rlektrizitätswerke für das | 5 
1906/07 beziehungsweise 1900 os g 
ist. Diese Fälle werden mn ft ER 
trische Kraftverteilung in der an 5 
bringend herangezogen u J 
billigere Stromentnahme ZU a 

zugelassen wird. Sic ie 
dieser Zeit, in der andere n 
wenig brauchen, einen ‚sehr 
winn, entlasten aber die Ge) a 
der Zentrale etwas, sodab AU Í 
ren Konsumenten mal 
Vorteil haben. Von diesen Be 


ES 


priebet “ 


peo’ 
in 


Arbeit aufwenden müssen wie die gei 
welche im ganzen rationeller arhet - 


und zu fördern, werden hier gerade t 


: ` imp ) else o 
zu außerordentlich niedrigen uan , 
peli ee 


Wie stark die Abgabe elektrischer At 


der Veri 


dant ` 


indirekt dadweh = 
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EM es 
den in Zukunft sicherlich eine ganze An- 
zahl durch die Erhöhung um 50% weg- 
lien, sodaß also auch die Allgemeinheit 
eine indirekte Schädigung dadurch erfährt. 
Ein weiterer, zahlenmäßig nicht leicht 
zu veranschlagender Einfluß wird sich da- 
durch zeigen, daß eine große Zahl von in- 
.lustriellen Unternehmungen ihr Betriebs- 
kapital wesentlich erhöhen müssen. Die 
Steuer ist bereits sechs Wochen nach 
Quartalsschluß fällig, während das mit dem 
versteuerten Strom und unter Benutzung 
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Beziehung zwischen Strompreis und abgegebener 
Strommenge. 


Abb. 2, 


der versteuerten Beleuchtungsmittel herge- 
stellte Produkt oft erst sehr viel später zur 
Ablieferung kommt. Es muß also der 
Steuerbetrag unter Umständen auf Monate 
hinaus im voraus ausgelegt werden, das 
heißt, es tritt eine Erhöhung des Betriebs- 
kapitals für die Unternehmungen ein. 

Wie wir gesehen haben, liegen sowohl 
gegen den Wortlaut des Entwurfes wie 
gegen das Prinzip desselben eine große 
Anzahl schwerer Bedenken vor. Um nun 
cia klares Bild zu gewinnen, wollen wir 
Wenigstens die wesentlichsten dieser Be- 
denken noch einmal kurz zusammenstellen. 


l. Die Tatsache, daß die Anwendung elek- 
trischer Arbeit in stetiger Steigerung 
begriffen ist, solte eher gegen als für 
die Besteuerung sprechen, da diese ge- 
eignet ist, die Zunahme aufzuhalten. 

2. Der Gesetzentwurf greift zwei Energie- 
formen heraus, welche nur ungefähr !/, 
der gesamten verbrauchten Energie aus- 
machen. Den weitaus größten Teil, das 
heißt 4/;, läßt er steuerfrei. 

3. Die Verteilung der Steuerlast ist außer- 
ordentlich ungleichmäßig. Auf den Preis 
des Fabrikats bezogen, schwankt die 
prozentuale Belastung zwischen 4,0%, 
und weniger als 1/,9°/g. 

4. Die Besteuerung eines Produktions- 

mittels ist prinzipiell verfehlt. 

: Die Steuer stellt eine Strafe auf den 

Fortschritt dar. 

b. Der Entwurf ist ohne genügende Be- 

rücksichtigung praktischer Erfahrun- 

gen aufgestellt und daher in diesem 

Wortlaut nicht annehmbar. 

Die Feststellung der Selbstkosten ist bei 

Einzelanlagen zum Teil nur sehr un- 

, enau, zum Teil garnicht durchführbar. 

8. Die im Entwurf vorgesehene Abwälzung 
läßt sich vielfach nicht durchführen. 
Sie wird Anlaß zu einer großen Zahl 
von Prozessen geben. 

9. Die Steuererhebung und die Kontrolle 
stellen schwere Belästigungen der In- 
dustrie dar, die vielfach weit schlimmer 
sind wie die finanzielle Belastung. 

10. Die Erhebungskosten werden beträcht- 
lich höher sein, wie sie von der Regie- 
rang veranschlagt sind. 


ot 
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ll. Der Nettoertrag der Steuer steht in 
keinem Verhältnis zu den schweren 
Schädigungen, die die Steuer veranlaßt. 

12. Ein beträchtlicher Teil der erhobenen 
Beträge stammt von Einzelstaaten und 
Städten und muß von diesen natürlich 
wieder durch eine andere Steuer er- 
hoben werden. 

13. Die Zahl der jährlich verbrauchten 
Glühlampen ist in der „Begründung“ 
um 50°, zu hoch angenommen. 

l4. Der für Kohlenfadenlampen und Bogen- 
lichtkohlen vorgeschlagene Steuersatz 
ist viel zu hoch im Verhältnis zum 
Werte dieser Erzeugnisse. 

15. Die Verteuerung der Beleuchtung be- 
trägt teilweise bis zu 50%/.. 

16. Die Steuer wird den zur Zeit in der 
Entwicklung befindlichen Prozeß der 
fortschreitenden Zentralisierung der 
Kraftversorgung aufhalten und es wird 
mehr und mchr eine Dezentralisierung 
eintreten,wasvolkswirtschaftlichschwere 
Bedenken hat. 

17. Ein großer Teil der elektrochemischen 
Industrie wird zur Auswanderung ver- 
anlaßt. 

18. Das zur Zeit im Gang befindliche Ein- 
dringen der Elektrizität in die Land- 
wirtschaft wird stark aufgehalten werden. 

19. In vielen Fällen bringt selbst eine Be- 
lastung von 5%, schon eine außer- 
ordentlich weitgehende Wirkung hervor, 
wic sich bei der Fahrkartensteuer am 
besten gezeigt hat. Da aber teilweise 
die Belastung bei Beleuchtung bis zu 
50%, steigt, so ist ohne weiteres er- 
sichtlich, daß in viclen Fällen sehr 
schwere Folgen eintreten müssen. 


20. Die vielfach sich findende Behauptung. 


daß mit Licht Luxus getrieben wird, 
ist nur in wenigen Ausnahmefällen als 
richtig anzuerkennen. Die gesamte 
Industrie, Handel und Gewerbe braucht 
notwendig die verwendete Beleuchtung 


zum Erwerb. 


21. Die durch die Steuer zu erwartende Ver- 


minderung der Beleuchtung ist vom 
hygienischen Standpunkte aus ein 


Schaden. 


22. Die durch die Steuer zu erwartende Ver- 


minderung der öffentlichen Beleuch- 
tung vermindert die öffentliche Sicher- 


heit. 


23. Die Gefahr der späteren Heraufsetzung 


der Steuer wird viele Unternehmer von 
der Anschaffung elektrischer Anlagen 


abhalten. 


24. Der Handel mit Beleuchtungsniitteln 


wird unnötigerweise erschwert. 

25. Die Steuer stellt eine schwere Schädi- 
gung der elektrischen Industrie dar, 
deren augenblickliche Depression zum 
Teil auf das Steuerprojekt zurück- 
zuführen ist. 

26. Der Export cines Teiles der elektri- 
schen Industrie wird erheblich er- 


sehwert. 


Die deutsche Industrie ist sich, soweit 
ieh orientiert bin, vollkommen klar über 
die Bedeutung der gesamten Steuerreform. 
Sie ist auch, da sie ihre Entwicklung der 
Macht des Vaterlandes verdankt, jederzeit 
bereit, zur Deckung der Bedürfnisse beizu- 
tragen. Sie kann sich aber nicht damit 
einverstanden erklären, nach diesem, den 
praktischen Verhältnissen zuwider- 
laufenden Entwurf die Mittel aufzu- 
bringen, da derselbe eine ungleich- 
mäßige und ungerechte Verteilung 


‚herbeiführt und namentlich aber mit 


einer Unsumme von Unannehnlich- 
keiten und Scherereien verbunden 


ist. Die Elektrotechnik insbesondere cer- 


blickt in diesem Entwurf einen schweren 
Eingriff in ihre Lebensbedingungen und 
eine wesentliche Erschwerung ihrer Ent- 
wicklung. Man darf wohl infolgedessen 
das Vertrauen zu dem Reichstag haben, 
daß er diesen ohne genügende Kenntnis 
der praktischen Verhältnisse ausge: 
arbeiteten Entwurf ablehnen wird. Im 
Interesse der Elektrotechnik aber möchte 
ich zum Schlusse noch die Hoffnung aus- 
sprechen, daß ihr fernerhin seitens der 
Regierung etwas weniger Interesse ent- 
gegengebracht würde, damit sie ihre Kräfte, 
die im Interesse der Förderung der ge- 
samten deutschen Industrie ständig auf 
das höchste angespannt sind, nntzbringend 


verwerten kann. 
(Lebhafter Beifall.) 


An den Vortrag schloß sich eine längere 
Besprechung, der das folgende Korreferat des 
Herrn Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber voranging. 


Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber: M. U.! Es 
ist ınir vom Ausschuß des Vereins der Auftrag 
geworden, diese Steuervorlage von einer 
anderen Seite her zu beleuchten. Ich tue das 
nicht als ein Vertreter der Regierung, sondern 
als ein Mitglied des Elektrotechnischen Vereins, 
von dem Sie annehmen dürfen, daß es an dem 
Wohl und Wehe der Elektrotechnik ebensoviel 
Interesse nimmt wie irgend ein anderes, das 
aber der Meinung ist, daß neben diesem Inter- 
esse der Elektrotechnik in diesem Falle auch 
die Interessen des Deutschen Reiches eine ge- 
wisse Berücksichtigung verdienen und nicht 
außer acht gelassen werden dürfen. 

Befürchten Sie nicht, daß ich nach (diesen 
Worten nun weiter an Ihre patriotischen Ge- 
fühle appelliere; ich muß das aber voraus- 
schicken, weil in diesem Falle tatsächlich eine 
Frage nicht rein elektrotechnischer, sondern 
auch politischer Bedeutung vorliegt. Es ist 
nicht das erste Mal, daß cin neuer Gegenstand 
sich der ersten Betrachtung nur von seiner 
schlechtesten Seite offenbart. Mir persönlich 
liegt nahe der Vergleich mit den Sicherheits- 
vorschriften. bei deren erstem Erscheinen auch 
die Opposition überwogen hat. Man empfand 
anfangs nur die Last und die Belästigung. 
Von der Notwendigkeit wollte man sich nur 
schwer und hat man sich nur langsam über- 
zeugen lassen. Es sind jetzt seit der Zeit, wo 


die ersten Sicherheitsvorschriften für die deut- 


schen Privat-Feucrversicherungsgesellschaften 
gemacht und dann außerordentlich lebhaft an- 
gegriffen worden sind, 16 Jahre verflossen, und 
Sie wissen, wieviel sich in den Anschauungen 
über diesen Gegenstand inzwischen geändert 
hat. Auch hier haben wir es mit einer harten 
Notwendigkeit zu tun. Ich werde mich be- 
mühen, einen Teil der Mißverständnisse, die in 
der öffentlichen Polemik zutage getreten sind 
über die Absichten und den Inhalt dieses 
Steuerentwurfes, zu beseitigen. Ob mir das 
gelingt, weiß ich freilich nicht. Jedenfalls 
darf ınan nicht von der Annahme ausgehen, 
als sei die Regierung oder ihre Berater sich 
nicht bewußt gewesen der großen Tragweite 
des Entwurfes, als sei sie sich nicht bewußt 
gewesen, was es heißt, eine vielgestaltete und 
bewegliche, eine so junge Industrie wie die 
elektrotechnische Industrie mit steuerlichen 
Fesseln zu belasten, nachdem siesie über 25 Jahre 
vollkommen frei hat entwickeln lassen. Es ist 
auch falsch, anzunehmen, man sei leichten 
Herzens an die Sache herangegangen und 
hätte nicht vorher sich bemüht und versucht, 
dieser Auflage auszuweichen, als hätte ınan 
nicht andere Wege sorgfältig und nachhaltig 
geprüft. Sie sind gesucht und geprüft worden, 
aber ohne Erfolg, wenigstens nach Ansicht der- 
jenigen, die mit der Aufgabe betraut waren. 
Ich ' muß es mir versagen, darauf einzu- 
ehen, wie schlecht sich die Reichsfinanzen zur 
Zeit darstellen. Sie können das ja aus den 
letzten Frörterungen im Reichstage ersehen, 
und ich kann auch nicht darüber mich ver- 
breiten, wje die anderen vorgeschlagenen 
Steuerquellen nicht den Bedarf vollständig 
decken, und wie sie selbst nicht weiter angespannt 
werden Können. Es bleibt nichts anderes übrig, 
als nach neuen Steuerquellen zu suchen, und 
das ist das Hauptmotiv, dafür daß man an dieses 
Projekt herangegangen ist. Die hier erwähnten 
Motive von den Vergleich mit dem Petroleum, 
von dem Luxus spielen eine geringe Rolle. 
Man hat sich besonnen, daß es seinerzeit vom 
Deutschen Reichstag versäumt worden ist, den 
Vorschlägen Bismarcks auf das Tabakmonopol 
Folge zu geben, und daß eine derartige Ein- 
nalinequelle jetzt nicht mehr erreichbar ist. 
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Man hat sich anderseits überlegt, welche hohen 
Einnahmen heute aus dem verstaatlichten 
preußischen Staatseisenbahnen fließen, und hat 
sich umgesehen, ob es nicht möglich sei, ein 
ähnliches Gebiet zu den Leistungen für die 
Staatsbedürfnisse heranzuziehen. Auf dem 
Wege des Monopols, das ja ungefähr vor einem 
Jahre ziemlich vielfach in den Zeitungen er- 
örtert worden ist, von dem übrigens schon vor 
25 Jahren die Rede war, ist das nicht zu machen: 
die Elektrotechnik eignet sich nicht zu einem 
Staatsmonopol. Man ist nicht der Ansicht, daß 
eine so vielgestaltige Industrie gut dabei fährt, 
wenn sie von Regierungswegen betrieben 
werde, ganz abgesehen davon, daß ein Monopol 
anßerordenltich große Kapitalaufwendungen er- 
fordern würde. Dagegen glaubte man allerdings, 
daß es möglich sei, aus der Elektrotechnik, das 
heißt aus deinjenigen Teil der Elektrotechnik, der 
sich mit der Erzeugung und Verteilung des 
Stromes befaßt, einen Beitrag zu dem Staatshaus- 
halt herauszuwirtschaften. Man hat es mit einer 
Industrie zu tun, die in voller Bewegung be- 
griffen ist, die schmiegsam ist, bei der kaum 
irgend eine Anlage fünf Jahre unter denselben 
Bedingungen stehen bleibt. die also noch die 
Möglichkeit hat, sich neuen Bedingungen und 
irgend einer notwendigen Belastung anzupassen. 
is zeigt sieh auch, daß nicht leicht in einem 
anderen Gebiet der Spielraum zwischen den 
unmittelbaren Frzeugungskosten und den Ver- 
kaufskosten so grob ist wie bej dem Verkauf, 
der Verteilung des elektrischen Stroms. Ich 
glaube nicht, daß man irgend ein Beispiel von 
einer Ware finden kann, bei dem sich Verhält- 
nisse vorfinden wie die, daß am einem Orte 
70 Pf für die Kilowattstunde nnd an einem 
anderen Orte 1 Pf gezahlt werden. Dazwischen 
liegen natürlich alle möglichen Unterschiede. 
Wenn das möglich ist, daun kann auf irgend 
eine Weise eine Abgabe mit hineingewirt- 
sehaftet werden, im groben und ganzen be- 
trachtet. Finzelne Fälle können dann noch 
besonders erörtert werden. Es gibt auch nicht 
leicht ein Gebiet, bei dem die Zahl der Fak- 
toren, welehe einen Ausgleich, eine Verbilligung, 
ein Herembringen einer Belastung möglich 
maehen, so groß ist wie hier. 


Es ist ja in der Polemik schon erwähnt 
worden, daß die modernen Verbesserungen 


nicht auf die Elektrotechnik beschränkt seien; 
auch in den Dawpfinaschinen, in den Gas- 
motoren seien solehe Verbesserungen vorhanden. 
Allein bei der Elektrotechnik addieren sich 
diese Möglichkeiten. Es kommt die bessere 
Ausnutzung der Kohle, indem man sie statt 
direkt zu verbrennen, vergast, die bessere Aus- 
nutzung des Dampfes dureh die Überhitzung, 
die Entwieklung der Dampfturbinen; dann die 
Vermehrung der Abnehmer in den einzelnen 
Zentralen, die Zusammenlegung von Zentralen, 
die Verwendung höherer Spannungen. um den 
Umkreis jeder einzelnen Zentrale zu erweitern, 
die Verbesserungen der Lampen — das alles 
kommt zusammen. Dazu kommen noch die 
Möglichkeiten, die ganze Verwaltung der Zen- 
tralen zu heben. die Tarifpolitik riehtig einzu- 


richten, alles Dinge, welehe zur Verfügung 
stehen, um die Ausbeute zu erhöhen. Man 


kann auch nicht bestreiten, daß sich die Last 
auf viele Schultern verteilt, denn es wird allent- 
halben zugegeben, dab die Blektrotechnik heute 
fast in alle Kreise gedrungen ist, und es nicht 
lange dauern wird, bis sie auch den Rest der 
Bevölkerung noch erfaßt und für sich gewon- 
nen hat. 

Grobe Gebiete stehen noch unmittelbar be- 
vor. die eben aufgeschlossen sind: die Eisen- 
bahnen und die Landwirtschaft. Die Anpassungs- 
fähigkeit der Kreise, also auch der steuerlichen 
Belastung an die verschiedenartigen einzelnen 
Verhältnisse ist anch nirgends so groß wie hier. 
Es besteht endlich die Möglichkeit mehr als 
anderswo, die Belästizung der einzelnen Kon- 
sumenten zu vermeiden, weil eine große An- 
sahl von Konsumenten die Klektrizität nicht 
direkt bezieht. sondern durch Vermittlung der 
Werke, sodaß die Stenererhebung ‚sich auf die 
Werke beschränken kann, den Konsumenten 
selbst überhaupt nicht berührt. 
Endlich ist es natürlich nicht gleichgültig, 
ein ziemlich bedeutender Ertrag heraus- 


lal , 
5 und daß große Aussicht 


rchracht werden kann, 


besteht, dieser Ertrag werde im Laufe der 
Jahre steigen. während bei vielen anderen 


Stenerqnellen, namentlich bei den Steuern auf 
(tenußinittel diese ‚Möglichkeit nicht besteht, 
sondern in verhiiltnismäbig kurzer Zeit ein Be- 
harrungszustand erreicht wird. durch eine 
höhere Anspannung der Steuer, wie sie not- 
wendig wäre, weni man die neuen Felder nicht 


bebauen Bulle: sogar ein Konsumrückgang 
intreten witrät. i ia, 
u ist darauf hingewiesen worden. daß in 

lien die Elektrotechnik sich schlechter ent- 
eat hätte als in Deutschland, nnd das soll 
wicke | 


sein, daß die Steuer die Ent- 


r > eis dafür 5 . j 
cin Bew > Ich mub mir erlauben, die 


wieklung anfhält. 
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diejenigen Werke, die durch 


m  — - 


Stichhaltigkeit dieses Beweises auzuzweifeln. 
Erstens ist die Steuer dort sehr erheblich größer 
als bei uns; sie beträgt, glaube ich, 6 Centesimi, 
fast 5 Pf, auf die Kilowattstunde; zweitens sind 
doch die industriellen Verhältnisse, auch die 
sonstigen kulturellen Verhältnisse in Italien mit 
den unseren nicht zu vergleichen. 


(Zuruf: Italien hat mehr Wasserkräfte als Deutsch- 
land, steht sich also günstiger‘) 


Erstens nur in einem Gebiet, und zweitens 
gehört zu den Wasserkräften erst eine Industrie, 
die sie abnimmt, die sie verbraucht; das ist 
doch die Hauptsache, und eine Bevölkerung, 
die auf einem solehen Niveau steht, daß sie 
von der Elektrizität in weiterem Umfange Ge- 
brauch macht. 

Ich habe zuletzt von dem Ertrag gesprochen, 
und komme damit auf das, was in der gedruck- 
ten Skizze voran steht. Der Ertrag ist nach 
den heutigen Ausführungen des Herrn General- 
sekretärs Dettmar wesentlich geringer berech- 
net worden als in dem Gesetzentwurf. Ich lege 
darauf kein allzu großes Gewicht; ich will nur 
bemerken, daß andere beteiligte Industrielle, 


die sich auch gegen die Stener ausgesprochen. 


haben, gerade den umgekehrten Vorwurf ge- 
macht haben: der Ertrag sei hier viel zu klein 
bemessen, erseiin Wirklichkeit sehr viel größer. 
Die Erhebungsskosten, die so sehr viel höher 
sein sollen, als nach dem Entwurf angenommen 
ist, sind nach den Erfahrungen, die im Steuer- 
wesen erfahrene Leute bei anderen ähnlichen 
Steuern gemacht haben, eingesetzt worden. 
(Widerspruch.) 
Ähnliche Steuern gibt es nicht. 
(Zuruf: Billetstener') 

Die Fahrkartensteuer kostet bekanntlich 
gar keine Erhebungskosten, denn die ganze 
Erhebung erfolgt beim Verkauf der Fahr- 
karten bei der Eisenbahnverwaltung. Es 
ist nicht glaubhaft, daß die Erhebungskosten 
diesen hohen Betrag ausmachen werden, son- 
dern sie werden erheblich geringer sein: den 
man kann nicht annehmen, daß die Industrie 


direkt darauf ausgeht, den Steuerbeamten 
Schwierigkeiten zu machen. 
(Hleiterkeit.) 


Die Berechnung, daß gerade die Bundes- 
staaten und die Gemeinden einen Teil der Steuer 
aufzubringen hätten, und daß deswegen dieser 
Teil nicht als Reinertrag gerechnet werden 
könnte, ist auch nicht völlig stichhaltig: denn 
ein grober Teil dieser Staatseinrichtungen 
sind ja direkt Verkehrsanstalten, sind also direkt 
gewinnbringende Betriebe. Sie unterscheiden 
sich in keiner Weise von den anderen zewinn- 
bringzenden Betrieben. Ob es eine Privateisen- 
bahn oder eine Staatseisenbahn, eine Privat- 
straßenbahn oder eine Staatsbahn ist, macht 
keinen Unterschied, es wird, soweit es sich um 
diese Dinge handelt, der Staat gerade so be- 
handelt, wie ein privates Erwerbsunternehmen. 
Kine besondere Betrachtung erfordern die 


Teile des Entwurfes, die von den Selbstkosten 


handeln. Diese Bestimmungen sind offenbar in 
ihrer Absicht vom Publikum durchweg mißver- 
standen worden. Es ist der Entwnrf aufgestellt 
in der Absicht, den außerordentlich mannig- 
faltigen Verhältnissen, wie sie bei der Stronı- 
verwendung auftreten, in höherem Maße Rech- 
nung zu tragen, als das bei der Erhebung von 
Kinheitssätzen oder bei anderen Steuern bisher 
geschehen ist. Gerade deswegen hat man nicht 
Kinheitssteuersätze, sondern Abstufungen ein- 
gefuhrt nach dem Wert des besteuerten Ob- 
jektes. Natürlich kann man das nicht ganz 
durchführen. denn jedes solches System hat 
seine Licht- und seine Schattenseiten. Aber man 
kanndoch ganzbesondershervortretenden Eigen- 
arten, Eigenheiten dieses Erwerbszweigxes Rech- 
nung tragen. Deswegen ist bei den Werken, 
die den Strom verkaufen, die Steuer nach Pro- 
zenten des Abgabepreises berechnet, in der Ab- 
sicht, gerade denjenigen Werken eine Ver- 
günstigung zukommen zu lassen, die genötigt 
sind, mit großen Mengen sehr billixen Stromes zu 
arbeiten: wie z. B. die Aluiminiumfabrik in Rhein- 
felden den Strom von dem Rheinfeldener Werk zu 
einem sehr niedrigen Preise bezieht. Fin solches 
Werk soll nicht den Einheitssatz, sondern wenn 
es sein Erzeugnis durehschnittlich unter 8 Pf ab- 
geben muß, nicht höher als mit 5%, des Abgabe- 
preises herangezogen werden. Dagegen sollen 

tejel ungünstige Ver- 
hältnisse gezwungen sind. ihren Ahyabepreis 
hoch zu halten, nicht deswegen auch eine höhere 


; m 
Steuer zahlen, sondern da ist die obere Grenze 
von O4 PE vezogen. 


on Daß gerade auf S Pf Ver- 
kaufswert 04 PË Steuer festgesetzt ist, rihrt 
daher, dab ian angenommen hat. es wird in 
der nächsten Zeit der Durchschnittspreis der 
Werke um etwas Wesentliches vielleicht her- 
untergehen. Auch die Einsetzung der Steuer 
für die Selbsterzeugung nach den Selbstkosten 
rührt daher daß man sich bemüht hat. bei den 
industriellen Unternehmungen, die mit beson- 
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ders billigem Strom zu arbeiten gezwungen sip 
die Steuer an diese Verhältnisse anzupassen, | 

Nun ist allenthalben der Vorwurf sh 
nachdrücklich gemacht worden, die Selhstkrste 
könnte man garnicht richtig berechnen Dat 
das unter Umständen, nicht überall, aber 
in sehr vielen Fällen Schwierigkeiten mich 
daran hat man nicht gezweifelt. Es ist zen 
worden: man kann das ja nicht beurteilen hi 
die Grundlagen der Selbstkostenbereehnune yur 
liegen. Ja, die Grundlagen sollen ehen pera} 
unter Mitwirkung der Industrie geschaffen we 
den. Es fällt der Regierung nicht ein. von sin) 
aus schroffe und starre Normen aufzustellen, 
sondern Sie wissen sehr wohl, dab die Berert. 
nung der Selbstkosten ein Problem ist. das hene 
in der Industrie sehr lebhaft behandelt win; 
und man glaubt, daß, wenn überhaupt in der 
Industrie der gute Wille besteht. sich auf de: 
Gesetzentwurf einzulassen, oder wenn er va 
dem Reichstage gegen den Willen der Industrie 
beschlossen wird, die Industrie alles Interess 
haben würde, mit der Regierung zusammen. 
arbeiten, und die Normen für die Berechnin: 
der Selbstkosten so aufzustellen. dab die lr. 
sleichheiten, die da entstehen könnten. na! 
Möglichkeit ausgeglichen werden, dal den ir 
sonderen einzelnen Verhältnissen in vermin 
ren Grenzen Rechnung getragen werden kin 
Daß das unmöglich ist, bei gutem Willen, gie 
ich nicht, sondern ich bin fest überzeugt. 1; 
man sich erst mal auf den Boden steil i 
man dann mit gemeinsamem Arbeiten sexr: 
kommen kann, und daß gerade die Selbikst; 
die so sehr hervorgehobenen Härten in» 
der Fälle beseitigen werden. 

Bezüglich des S + scheint vorhin ein We 
verständnis vorgekommen zu sein. Fs id 
gesagt worden, die Steuer würde nach dert: 
in den Fällen, wo die Abgabe uer elektrisch 
Arbeit oder des (rases gegen ein Enzi 
erfolgt, das in Leistungen besteht. die ken 
Geldwert haben, oder wenn die Abgahe une: 
zeltlich stattfindet, dann wird die Steuer nart 
den Sätzen unter B erhoben, also wie be $ 
Selbstvrerbrauchern. Daß damit die Abw: 
auf den endgültixen Konsumenten ar 
schlossen ist, kann ich nicht einsehen. * 
steht über die Abwälzung nichts drin, Es 
in dem Paragraphen nur, wie die Neu ~ 
messen wird. Sie wird bemessen nie! 
Prozenten des Abgabepreises, sondern &7t” 
nach einem Finheitssatze von O4 Pfr‘ 
Kilowattstunde oder nach 5 ', der selbst“ 
Aber daß sie nicht abgewälzt werden kan = 
damit irgend eine Ausnahme von dem IH 
Paragraphen 65 geschaffen ist, das geht ante 
sem Paragraphen nicht hervor. Das ist am" 
Mißverständnis. Ka 

Ich kann nicht alle Einzelheiten hier wu 
legen oder besprechen, welche erwähnt sn- 
sind. Wegen der Elektromobile sehe ich 
Schwierigkeiten. sie auf dem Wege de v 
tindung zu besteuern, sofern eine besue 
Besteuerung überhaupt nötig ist. Der heg 
nach wird sie mit der Besteuerung des 14i 
stroms erledigt sein. , = 

Es ist dann die prozentuale Verten 
der elektrischen Beleuchtung durch die “t?! 
besprochen und gezeigt worden, dab sie a 
ordentlich verschieden sei, je nachdem mit 
eine oder das andere Beleuchtungsnitie # 
wendet. Das ist so schlimm nicht, wie a i 
dargestellt ist. Es ist schon überbaup! nicht © 
schlimm, wenn man diese Kolumnen 3.1» h 
sieht und dabei den bis jetzt noch für Lichter 
am meisten vorkommenden Preis n T 
berücksichtigt. Da schwankt ahoni 
Belastung zwischen 1,2 und 4,0" œ w 
das sind die extremsten Werte; die me 
anderen Werte bewegen sich ungefähr ik © 

l: , >  waichap dani 
Höhe zwischen 2 und 3, sie weichen a". 
so furchtbar voneinander ab. \ nn en 
vergleicht mit den Unterschieden, 4e 1 
Ökonomie dieser verschiedenen lampet. * 
kommen, wo man sich von 4 Watt pro N” 

A ra h d her heses 
bis zu 0,4 Watt pro Kerze bin und it hof 
ist es doch nicht wunderbar, dab U 
der Steuer auch noch eine gewist ii. 
herauskommt. Es sind folgende Lanp, 
genau gleich, wenn man den Betrag a. 
steuer und der Lampenstener ara kim 
und zwar auf 1000 Kerzenstunden: CAM ca 
man bei der Metallfadenlampe, 7 al u 
bogenlampe, bei dem Gasglühlicht pet 
stehend gleichmäßig für diese era en 
auf 0,9 Pf pro 1000 Kerzenstunden. y Pi und ol! 
die gewöhnliche Bogenlampe mit nn unge 
Kohlenfadenglühlampe mit > Pf, we je un 
mit dem Doppelten oder Dreilac N ler hir 
dem man das auf die Kerzenstunt hisheriz”! 
wattstunde oder auf Prozente UT ro Zahi 
Preises ausrechnet, bekommt Man stehen! 
Aber, wie gesagt, bei den 0 a das gar WU 
Unterschieden dieser Lampen ist t uch nie? 
so erstaunlich. Die Zahlen Sal i 
ganz sicher anzugeben, dem UL, 
gewisse Lebentdaner zugrunde 7 
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die ist sehr verschieden, je nachdem man die 
Lampe im Freien oder in geschlossenen Räumen 
brennt, je nachdem sie eine geübte oder unge- 
übte Bedienung haben. Wenn Sic sagen, ein 
Glühstrumpf brenne 300 Std, so sind das Re- 
sultate, die meist bei Versuchen in Laboratorien 
; ind, unter besonderen Verhältnissen, 


gefunden sil | 2 i 
sie entsprechen nicht dem großen Durchschnitt 
im wirklichen Gebrauch und Verbrauch in den 


weiten Kreisen des Publikums. 
Es ist hier behauptet worden, daß das Gas 
wesentlich schärfer getroffen werde als die elek- 
trische Lampe. Ein anderer Sachverständiger hat 
vor mehreren Wochen darüber geklagt, daß die 
Elektrizität furchtbar schlecht weskomme 
gegenüber der Besteuerung der Gaslichter. 
Das zeigt, daß es eben sehr darauf ankommt, 
von welcher Seite man die Dinge betrachtet. 
Man muß dabei auch noch berücksichtigen, daß 
ia die Elektrizitätswerke sich gar nicht genieren, 
den Lichtstrom um 400", teurer zu verkaufen 
„ls den Kraftstrom. Also da sind ja auch 
Unterschiede von ganz außerordentlich großer 


Art vorhanden, l 
(Heiterkeit.) 


die man berücksichtigen muß, wenn man be- 
tont, daß diese Beleuchtungssteuer teilweise 
109 bis 190%, der bisherigen Kosten ausmache. 

Der Herr Vorredner ist dann eingegangen 
auf die Wirkungen der Steuer auf verschiedene 
Industrien. Ich glaube aber, daß bei den 
Zahlen, die er da nannte, über die Belastung 
rerschiedenerArten von Fabriken vielfach nicht 
lie Selbstkosten zugrunde gelegt sind, sondern 
lie Einheitssätze. 

(Zuruf: Immer Selbstkosten!) 
Wenigstens ist mir das sonst in verschiedenen 
intgegnungen wiederholt passiert, daß man 
wicht darauf geachtet hat, von dieser Ver- 
rünstigung der Selbstkosten Gebrauch zu 
nachen. Einige Zahlen über solche Belastungen 
‘on Industrien sind ja bereits in der Begrun- 
lung enthalten, und ich glaube, die in der Be- 
sründung enthaltenen können nicht gerade 
is durehschiagende Beweise für die Unmerträg- 
ichkeit der Steuer gelten. Ich habe noch 
inige andere Zahlen «darüber, die ieh noch mit- 
eilen möchte. 

Nach der Zeitschrift „Glückauf“ vom 

- 4. X[. 1908 wird von einer Kohlenzeche, die 
rößtenteils elektrisch eingerichtet ist, durch 

ie Steuer die Tonne Kohlen mit 10 bis 12 Pf, 

ei einer Zeche die ganz elektrisch eingerichtet 

st, mit 20 Pf belastet. Nach den Angaben, die 

euerdings über die Elektrostahl-Gewinnung gc- 

acht sind, beziffert sich die Steuer, die auf 

ine Tonne Elektrostahl trifft, je nach der 

röbe des Ofens und je nachdem, ob iman 

alte oder warme Einsätze macht, auf 25 bis 

2? Pf, und dabei ist hinzugesetzt in der Ab- 

andlung, die sich nicht auf die Steuer be- 

ieht, sondern nur auf den Stroinverbrauch, 

ab es sich um einen Stahl handelt, der unge- 

ihr 500 M pro Tonne kostet. Für Stickstoff- 

erbindungen sind wenig zuverlässige Angaben 

‘orhanden, weil die neueren Mitteilungen über 

lie letzten Vervollkommmungen des Verfahrens 
ich gewöhnlich auf allgemeine Wendungen 

eschränken. Es befinden sich aber in der 
‚schrift für Elektrochemie ziemlich umfang- 
eiche Erörterungen, aus denen hervorgeht, 

lib auf l kg gebundenen Stickstoff ungefähr 
Pr Steuer treffen würden, wenn die Strom- 

‚sten 2 Pf pro KW Std betragen. Man muß 
Praussetzen, daß solche Anlagen bloß dort 

rrichtet werden, wo man den Strom zu so 

iedrigen Preisen beschaffen kann. Nun hat 
kg gebundener Stickstoff ungefähr den Wert 
on 6 kg Salpeter und der Wert beträgt 1,20 M. 


Jas sind also allerdings 5". aber der Salpeter- 


reis hat in den letzten Jahren geschwankt, 
wo Immer in zunehmender Richtung um 
- oder 450, herum. Es liegt also diese Ver- 
euerung durchaus innerhalb der Schwankun- 
‘en des Salpeterpreises. 
N hat vielfach hervorgehoben, daß die 
earkes en. ul irgend eines Hütten- 
rieben si dergleichen mit elektrischen Be- 
ddr ` da N ch gar nicht billiger stellt 
e sare Betrieb mit Dampf, daß es 
äinrichtun a. Rückgang «der elektrischen 
steuer aeaa Le wenn die 
‚ältnisse ; al würde. Nun liegen die Ver- 
nen en ots enllich verschieden. Es kom- 
or nn laben denen hat man den Leuten 
lektrisch ei Aa ne vorgerechnet, wenn sie sich 
je a teten, dann wendeten sie auf 
bis 3 Pf S ‚nicht mehr 9, sondern 
‘in. Trifft Sa so groß sollten die Ersparnisse 
atürlich (den i dann würde die Steuer 
aven werde durch solche Ersparnisse ge- 
ille veben en. Es wird ganz ‚sicher auch 
Jarisse he denen solche unmittelbaren Er- 
ch doeh Eai gemacht werden. aber es wird 
< ASE humer mm große Betriebe handeln. 


s 


D nerd; 
r [6 ` P 
maler De sen Aufsatz des Herrn Bergassessor Dill 
SMIAL 1908, N. 1102, berichtet worden. 
D. Sehrftitz. 
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und es ist nicht so ohne weiteres zu glauben, 
daß die prozentischen Belastungen, die auf das 
Endprodukt fallen, sich so hoch belaufen, wie 
das hier von einzelnen Fällen angegeben wurde. 
Im Anschluß daran ist gesagt worden, die 
Steuer wirke so außerordentlich ungleich. Eine 
Ungleichheit ist doch bei den anderen Stenern 
auch vorhanden. Wenn jemand Ackerbau 
treibt und er baut Zuckerrüben, dann unter- 
liegt er einer Steuer; baut er Kartoffeln oder 
Weizen, dann unterliegt er keiner Steuer. Da 
haben Sie doch in demselben landwirtschaft- 
lichen Gewerbe eine große Ungleichheit. 
Bezürlich der Landwirtschaft ist kürzlich 
in der „ETZ“ von einer Überlandzentrale ge- 
schrieben worden, die Betriebskosten berechnen 
sich bei einem Abgabepreise von 20 Pf für die 
Kilowattstunde für ein bäuerliches Anwesen 
für den Betrieb sämtlicher landwirtschaftlicher 
Maschinen auf 49 M im Jahr. Das würde also 
bei der Steuer von 0,4 Pf auf die Kilowatt- 
stunde 80 Pf im Jahre ausmachen. Damit kann 
man doch nicht behaupten. daß die Landwirt- 
schaft nun erheblich belastet wäre. Wenn die 
Stromkosten von 40 M im Jahre von einem 
Manne getragen werden können, und er das 
Anlagekapital aufwenden kann, das für den 
elektrischen Betrieb erforderlich ist, werden 
die 80 Pf im Jahr, die noch nicht einmal einen 
halben Tagelohn ausmachen, ihn ganz gewiß 
nicht abhalten. Bei den Kleinbetrieben, von 
denen heute merkwürdigerweise wenig die 
Rede gewesen ist, sind die Steuerkosten anch 
sehr niedrig. Sie können in der „ETZ“ 1908, 
S. 1044, eine Zusammenstellung lesen, die vom 
Kölner Elektrizitätswerk herrülrt, über die Be- 
nutzung von Motoren, wie sie sich in verschie- 
denen kleinen Gewerbebetrieben finden. Es zeigt 
sich, daß sie sich nur selten auf mehr als 1000 
Stunden im Jahre erstreeren, meistens zwischen 
100 und 200 Stunden liegen, und daß infolge- 
dessen die Steuerkosten, die im Jahre heraus- 
kommen, auch bei Metzgereien sogar bei einem 
Motor von 5 PS nicht mehr als 2,65, bei Buch- 
druckereien bei einem Motor von 2 PS in einem 
Jahr auf 1,74, bei Schlossereien bei einen Motor 
von 5 PS auf 3 M im Jahre, bei Schreinereien 
mit einem Motor von 4 PS auf 16 M im Jahre 
sich stellen. Das alles sind Beträge, von denen 
man «durchaus nicht behaupten kann, daß sie 
das Gewerbe ruinieren. wenn man daneben- 
hält, wie sehr verschieden schon die Strom- 
kosten in den einzelnen Städten sind. Nie 
haben 16, 20, 14, 10 Pf an verschiedenen Stellen. 
die der Gewerbetreibende für den Strom be- 
zahlt, wie soll da eine Erhöhung dieser Strom- 
kosten um 0,4 Pf plötzlich ruinös auf das Ge- 
werbe einwirken? Die Elektrizitätswerke und 
alle, die ihren Strom von den Werken beziehen, 
sind ja bei den vorhergegwanzenen Betrachtun- 
gen sehr in den Hintergrund getreten. Nun wird 
man sagen, daß der Strom, der aus Elektrizitäts- 
werken stammt, bloß !/, oder !ẹ von dem be- 
trägt, was für den Selbstbedarf erzeugt wird. 
Aber die Tendenz geht gan: sicher dahin, daß 
sich die Werke mehr und mehr vergrößern, und 
daß sie Selbsterzeuger auch größeren Um- 
fangs in sich aufnehmen weraen. Unter diesen 
Verhältnissen wird eine große Zahl von In- 
dustrien von Belastungen der Steuer, nament- 
lich von den Belästizungen der Steuer befreit. 
Unter diesen Umständen werden auch die 
Selbstkosten vermindert werden. Denn schon 
jetzt, wenn sich jemand an ein Werk anschließt, 


und die eigene Erzeugung aufgibt, wird er das 


in der Regel tun, um Ersparnisse zu machen. 
In diese Preisdifferenz zwischen dem, was 
dem Werk der Strom kostet, und dem, was 
von den Almehmern bezahlt wird, kann die 
Steuer in sehr vielen Fällen eingeschoben 
werden. Der Beweis dafür liegt darin, dab 
die städtischen Werke, bei denen man aller- 
dings allein die wirkliche Gewinnung unge- 
führ ersehen kann, durchschnittlich wenig- 
stens 4 Pf für die Kilowattstunde als Rein- 
gewinn am Ende des Jahres in die Stadtkasse 
abführen. Wenn die mittleren, kleineren und 
größeren Abnehmer haben bestehen können 
unter den Umständen, daß 4 Pf für die Kilo- 
wattstunde für andere gemeimnützige Zwecke 
verwendet worden sind, so werden sie nicht 
ruiniert, wenn weniger als !„ Pf für allgemeine 
Zwecke entweder aus diesem Gewinn entnom- 
men oder aber darüber hinaus ihnen auferlegt 
wird, oder durch weitere Verdichtung der Ab- 
nehmernetze durch andere Ausgestaltung der 
technischen Mittel herauszewirtscehaftet wird. 
Das ist ein sehr wesentlicher und beträchtlicher 
Grund für die ganze Steuervorlage. Und hinter 
diesem Grunde steckt noch etwas anderes. 
Die Werke sind in der Lage, eine besimmte 
Taritpolitik zu treiben; sie treiben sie auch. 
Sie sind oft in der Lage, einem Abnehmer den 
fast um die Selbstkosten, vielleicht so- 
gar hin und wieder einmal unter den Selbst- 
kosten zu liefern, bei einem anderen mit 
kleinerem Gewinne und bei vielen anderen 
mit größerem abzugeben je nach dem Wert, 
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den der Strom für den betreffenden Abnehmer 
hat. Es ist dadurch die Möglichkeit geschaffen, 
daß auch die Steuer in verschiedener Weise 
ganz so, wie es sich durch die Konkurrenz. 
durch die praktischen Bedürfnisse regelt, von 
den Werken auf die einzelnen Abnehmer über- 
gewälzt wird. So gut die Werke jetzt von 
ihren Generalunkosten manchem Abnehmer gar 
nichts anrechnen und dafür einem anderen 
mehr aufrechnen von ihren Generalunkosten, 
als diesen trifft, so gut können sie auch später 
die Steuer derart verteilen, daß dieser oder 
jener Betrieb, der den vollen Betrag der Steuer 
nicht tragen könnte, ihn bloß zum Teil aufge- 
bürdet bekommt, während ein anderer Teil 
demjenigen aufgebürdet wird, der jetzt auch 
den hohen Preis für Lichtstrom bezablt. Es 
wird dadurch ein celastisches Glied einge- 
schoben zwischen dem eigentlichen Konsu- 
menten und der Steuer, dessen Bedeutung 
keineswegs unterschätzt werden darf, und das 
für die Erträglichkeit der Steuer eine große 
Rolle spielt. 

wird darauf hin- 


Vom Herrn Vorredner R 
gewiesen, daß eine Steuer auf Kohlen, Torf, 
Wasser usw., wenn sie auch viele Mängel hat, 
immerhin wesentlich besser wäre als die vor- 
geschlagene Form der Steuer, die als eme 
ungerechte und nach vielen Richtungen hin 
schädliche bekämpft werden muß. 

Das ist ohne weiteres zuzugestehen: eine 
solche Steuer hätte viele Vorteile, und die sind 


den Stellen, die sich mit dem Entwurf zu be- 
ngen; man kann 


fassen haben, keineswegs entg } 
sie an den Fingern aufzählen. Die Be- 
lastung wird auf einen weiteren Kreis verteilt. 


Man trifft mit dem Schwergewicht nicht den 
häuslichen Betrieb, sondern die tragfähigere 
Industrie. Man hat einen sicher zu schätzenden 
Ertrag, man hat einen ziemlich großen Ertrag 
trotz kleiner Bemessung, die Erhebung ist ein- 
facher; die Schwankungen sind so, daß die 
Steuer hineinschlüpfen kann, die Wirkung der 
ganzen Stener ist einigermaßen übersehbar. Es 
liegt auch hier die Möglichkeit des Ausgleiches 
vor infolge von Fortschritten in der Verwertung 
der Kohle. Man kann sogar das Ausland mit- 


treffen, indem man auch die ausgeführte Kohle 
eben, 


besteuert. Und doch kann man nicht un 
nter- 


daß auch mit der Kohlensteuer erhebliche 
Auch die Kohle hat 


schiede beseitigt würden. | 
verschiedene Werte, je nachdem sie Im 
großen zum Herstellen wenig wertvoller Pro- 


dukte, z. B. zum Ziegelbrennen, Kalkbrennen 
oder in Hochöfen, in großen oder kleinen Dampf- 
maschinen verwendet wird, oder wenn sie ver- 
gast oder zu Elektrizität verarbeitet und tener 
verkauft wird. Eine Tonne Kohle in Elektrizität 
umgewandelt und verkauft zum Preise von 50 Pr 
für die Kilowattstunde hat einen Wert von 500 M 
und wird zu solehem verkauft. Diese Kohlensteuer 
wird aber anderseitsvieleSchwierigkeiten bieten; 
sie würde die Bestenerung der anderen Natur- 
kräfte nach sich ziehen, die Besteuerung von 
Braunkohle, Torf, Wasser- und Windkräften, 
und dann stößt man auf Schwierigkeiten, die 
keineswegs kleiner sind, als die der Besteuerung 
der Elektrizität und des Gases, und doch er- 
fordert die Konsequenz, daß man nicht bei dem 
einen stehen bleibt, wenn man diese Vorwürfe 
der Elektrizitäts- und Gassteuer macht. 

Der Hauptgrund aber, weswegen mau aul 
diese Steuer nicht eingehen kann, ist einfach 
der, daß sie einem nicht bewilligt wird; das er- 
scheint ganz ausgeschlossen. Die Frage ist 
eben nicht eine rein technische und kann nicht 
vom rein technischen Standpunkt aufgefabßt 
werden. Was nutzt es denn der Regierung, 
wenn sie vor den Reichstag eine Steuer bringt, 
von der sie sicher weiß, daß sie der Reichstag 
niemals aunechmen wird. 

(Aha) 

Das ist der Hauptgrund, warum sie diese 
Steuer nicht einbringt. 

Gegenüber dieser Kohlensteuer kann die 
Elektrizitäts- und Gassteuer dahin gerechtfertigt 
werden, daß es eine Steuer ist auf eine ver- 
edelte Form der Kohle, die einen erheblichen 
Wertzuwachs erfahren hat; und daß der Wert- 
zuwachs eine gewisse Besteuerung rechtfertigt, 
wird ja heute von sehr vielen Sozialpolitikern 
hervorgehoben. Daß also dieser Vorwurf, der 
Gesetzentwurf greife zwei Energieformen her- 
aus, durchaus widerlegbar ist, nicht gerade mit 
ausschließlich technischen Gründen, aber mit 
teilweise politischen Gründen, habe ich eben 
angeführt. 

Daß die Verteilung der Stenerlast recht 
ut dieser ‚Vorwurf trifft noch 
man von E ; en 
laß die St he Eu a ommenstener sagen, 
dent zwei Arbeiter a u ul Wirkt, 
habon an E a gleiche Einkommen 
DEN. ° er t mständen doch sehr ver- 
schieden gestellt: der eine hat 12 Kinder. der 
andere gar keine. 

(Zuruf: Kinderprivileg') 
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| Eine vollständige Gerechtigkeit bringen Sie 
niemals in die Steuern hinein. 

„Die Steuer stellt eine Strafe auf den Fort- 
Schritt dar.“ Dagegen habe ich das Bedenken, 
dat eine Stener überhaupt keine Strafe ist. Die 
Steuer Ist ein Beitrag zu den alleemeinen Kosten 
der Staatsgemeinschaft. Ich könnte ebensogut 
sagen: mein Vereinsbeitrag ist eine Strafe dafür, 
daß ich mich mit den Interessen der Elektro- 
technik befasse. Man könnte ebensogut sagen: 
der Lump, der sein Arbeitseinkommen vertrinkt 
und seine Arbeitskraft vergeudet auf der Straße, 
wird belohnt dafür dadurch, daß er keine Steuern 
zu zahlen braucht. Man muß sich hüten, in der 
Begeisterung für eine Sache oder in dem Be- 
streben, seine Industrie zu schützen, zu weit 
sich zu entfernen von allgemeinen volkswirt- 
schaftlichen Erwägungen. Es ist glücklicher- 
weise in der letzten Zeit das Bestreben hervor- 
getreten, dab sich die Ingenieure etwas mehr 
init allgemeinen Fragen befassen. Es wird sehr 
nützlich sein, wenn man da noch etwas mehr 
Gewicht darauf legt. 

Über die Selbstkosten und die Rolle, die 
sie in der Steuerfrage spielen sollen, habe ich 
vorhin schon gesprochen, und ich möchte den 
Standpunkt nochmals betonen: die Erhebung 
nach den Selbstkosten ist ein ganz wesentlicher 
Faktor in diesem Steuerprojekt, der allerdings 
nicht darehgeführt werden kanun ohne intensive 
Mitwirkung der Industrie. Jeh halte ihn aber 
für berufen, eine der gröbten Schwierigkeiten, 
die hier vorliegen, zu beseitigen. Mindestens 
ist ein Weg dafür gezeigt, den man freilich noch 
ausbauen muß, und dessen Ungangbarkeit 
keineswegs nachgewiesen ist. 

Es ist nicht zu bestreiten, dab eine gewisse 
Belästigung eintritt; die ist niemals ganz zu 
vermeiden. Immerhin wird man zugeben müssen, 
daß der Gesetzentwurf darauf ausgegangen ist, 
die Belästigung auf das kleinste Maß zurückzu- 
fuhren. 

Durch die vielen Strafbestiimnmungen indem 
Entwurf dürfen Sie sich nicht abschrecken 
lassen; 

(Große Heiterkeit) 


die sind, wie gesagt, unvermeidlich; man kann 
ein Steuergesetz nicht machen, ohne dab man 
sagt: wer den Stäat hintergeben will, der wird 
bestraft. E 
Die Belästirungen, wie sie mit der Steuer- 
erhebung verbunden sind, fallen, wie gesagt, 
wer für ‚jeden, der den Strom von einem 
Werke bezieht: sie werden auch bei der Selbst- 
erzeugung sich auf ein mäßiges Maß herab- 
mindern lassen, wenn schließlich die Ausführung 
des Gesetzes — wenn es Gesetz wird — von 
dem Geiste getragen wird, daß man die in- 
dustrie nicht unnötig belästigen will. Jeden- 
falls kann man sagen: diese Belästigungen sind 
durch ein dringend notwendiges Bedürfnis ge- 
rechtfertigt, was man sonst nicht überall sagen 
kann. | 
(Widerspruch.) 


Die Ansicht, daß dureh die Steuer eine erheb- 
hehe Verminderung der Beleuchtung eintreten 
würde, die sowohl vom hygienischen Staltl- 
punkte wie von dem der öffentlichen Sicherheit 
zu beklagen wäre, kann ich ganz und gar nicht 
teilen. Wir haben vor einigen Jahren in den 
eröberen Städten den Fall gehabt, dab das Heiz- 
RIS von 10 PË auf 13 Pf heraufgesetzt worden 
Ist.undedaß ein Rückgang dieses Gasverbrauches 
dabei erfolgt wäre, das hat man, glaube ich, 
nirzends feststellen können. BERN 
[ch habe vorhin hingewiesen auf die großen 
Verschiedenheiten 1N den jJetzizen Stroimpreisen 
für Beleuchtung. Auch das werden Sie a 
nachweisen konnen, dab bei kleinen Unter- 
schieden in den Strompreisen eme wesentlich 
veringere Verwendung des elektrischen Lichtes 
vorhanden ist. Herr Dettmar hat eine Abhand- 


jung darüber geschrieben, dab bei Krniedrizung 
der Preise der Konsum bedeutend zunehmen 


aber ausdrücklich handelt es sich um 
eine Krnäßigung in einer Größenordnung von 
30/5; aber niemals würde das P A N 
Preiserhöhungen, wie sie bier Vor na E 
spielsweise bei 10 Pi a vr o en ei 
oo Pf Strompreis um ®.4, die sich in einer ganz 
anderen Größenordnung bewegen, wenn auch 
die Gesamtsumne, dic bezahlt ‚werden mub, 
von einer größeren Stadt unter Umständen be- 
deutend ist. Ich glaube, das widerspricht der 
bisherigen Erfahrung in solchen Dingen. | 
Daß die augenblickliche Depression in der 
elektrotechnischen Industrie auf das Steuer- 
iekt zurückzuführen sei, Fißt sich wohl auch 
He beweisen. Übrigens ist meines Wissens 
me ena sin nicht so stark; der Kurs der 
die a: von einer solchen so sehr viel nicht 
en Alles zusammengefaßt, glaube ich 
er 3, wenn man den Entwurf im Lichte 
I venieinen Lage betrachtet und sich sagt, 
der allge twendig ist, aus der Misere auf irgend 
dab en herauszukommen, und daß man an 
en Meile der Etektrotecehnik ein Gebiet hat, 
Mese ESE 


würde, 
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(Zuruf des Geheimen Regierungsrates Jy 
Weber: Ich habe hervorgehoben, dat jas a 
nahmmeverhältnisse sind ` 


Dann hat es gar keine Bedeutung. ¢ 
artiges Beispiel in der Begründung am 
‘Sehr richtig! 

‚ Wenn die Begründung dann feret ay 
Seite 17!)(5) lediglich aus der Zunahme derye. 
abnehmer auf eine vollständigere uni reu, 
inäbigere Ausnutzung der Werke oiler er a 
eine Abnahme der Kosten für das laeitunzsen, 
schließt, so beruht diese Annahme ebenin a 
einer durchaus irrigen Ansicht. Diese sn 
geren Verhältnisse können vielmehr nur s 
reicht werden, wenn die Elektrizität sieh 4. 
satzgebiete zu erobern vermag, die auchaule. 
halb der Zeit des allgemeinen Lichtbeürnie. 
Verwendung für den Strom haben, und we 
die Konsumdichte zunimmt Solche Spezas, 
satzgebiete sind aber in der Regel nur ger 
außerordentliche Preisermäßigungen ertali 
und die geringste Verteuerung des Stein‘. 
deutet hier Verzichtleistung auf den durch: 
führung der Elektrizität herbeizuführenduf.r- 
schritt. 

Der Grund, weshalb das Gewerhe def 
zeugung und Bereitstellung von Elektrizi 
in seltenen Ausnahmefällen ein sehr iohyr + 
sein kann, liegt darin, dab dasselle wi 
Selbstproduktion des Stromes und nit 
Damptkraft zu konkurrieren hat, wa w 
schwerer ist, je mehr der Maschinenhau f- 
schritte macht. Hierbei darf übrigens ur. 
außer acht gelassen werden. dab die vary. 
unerheblichen Aufwendungen für da Lin: 
netz, die bei der Selbstproduktion far... 
einen beachtenswerten Teil der durch úe ie 
tralisation des Betriebes gewonnenen Var. 
wieder aufzehren. \Verteuert man der o 
auch nur um ein Geringes, so kann dal 
bereits vielerorts eine außerordentlich x, 
Schädigung der Hlektrizitätswerke tere: 
führt werden. Wenn in der Berrindun is 
dem lebhaften Fortschritt und dem gewa! 
Aufschwung der elektrotechnischen ludit: 
gefolgert wird, dab damit auch die Erez. 
und Bereitstellung der Elektrizität cherta! 
lohnendes Gewerbe sei, so beruht dieza: 
einem argen, durch Unkenntnis der Veia 
nisse erklärbaren Trugschlub. 

Die Begründung zun Gesetz behaupte" 
auf S. 17 u. 18 (5 u. 6), dab durch Verweis 
gen in den Einrichtungen die Selbsts 
zückgehen. Dieses ist auch nur ber! © 
weise richtig, denn in den meisten hz’ 
die Ausnutzung der Werke eine zen > 
und sich nur anf wenige Stunden de- 
beschränkt, wie es bei reiner Lichtwert.-- 
Zutritt, dürften die dureh die Verbewt!- 
bedingten Mehraufwendungen die erzett? ` 
teile an Betriebsersparnissen wieder gii’ 
Zehren. Wenn die Begründung aber girai ` 
(5 u. 6) aus der Verschiedenheit der elst: 
bei den einzelnen Werken folger, dai h| 


das kräftig ist und von einem intelligenten und 
auch kapitalkräftigen Unternehmertum getragen 
wird, daß es nicht ausgeschlossen ist, hier für 
den Staat cinen Teil der notwendigen Mittel zu 
finden. Wenn der Entwurf noch Härten zeigt, 
was ja nicht zu bestreiten ist, denn er ist eben 
ein erster Entwurf, der erst jetzt der Öffent- 
lichkeit und damit auch der Diskussion durch 
die Interessenten unterbreitet wird, so glaube 
ich doch, daß dieser Entwurf die Grundlagen 
enthält für einen Weg, der beschritten werden 
kann und nicht den Untergang der Industrie 
herbeiführen wird. Die verbündeten Regie- 
rungen haben ja schließlich keine andere Auf- 
gabe, als Vorschläge zu machen, wie sich nach 
ihrer Meinung ein Wer finden läßt, um die be- 
stehenden Mißverhältnisse zu bessern. Sie haben 
das getan nach ihren besten Kräften und damit 
vorläufig ihre Schuldizkeit getan. Es ist ja 
nicht die Regierung, für die das Geld verlangt 
wird, sondern es handelt sich um das Reich, 
um alle Beteiligten. Verantwortlich nun ist da- 
für, dab die Schwierigkeiten beseitigt werden, 
sei es auf dem vorgeschlagenen Wege oder auf 
anderen Wegen, die vorzuschlagen sind, ist die 
Gesamtheit des Volkes, vertreten durch den 
Reichstag, beraten unter Umständen durch die 
Industrie. In England hat man die 5 Milliarden 
Schulden, die der Burenkriex gekostet hat, 


in der- 
uhren, 


RUUS 


zeiten 5 Milliarden Schulden gemacht, und es 
wird für uns dringend notwendig sein, heraus- 
zukommen. 

(Lebhafter Beifall und Zischen ) 


Vorsitzender: Unsere Diskussion würde 
entschieden unvollständig geblieben sein, wenn 
wir nicht auch etwas von den Anschauungen 
gehört hätten, von welchen die Begründung 
des Entwurfes dieses Vorschlages ausgegangen 
ist, und wir sind dem Herrn Vorredner sehr 
dankbar, dab er uns von diesen Anschauungen 
etwas ınitgeteilt hat. 

Nun eröffne ich die Diskussion und möchte 
zunächst bitten, daß die Herren Redner sich 
zum Pult bemühen, damit die Herren Steno- 
graphen hinreichend gut hören können. 

Weiter muß ich erwähnen, daß sich 13 Herren 
zum Worte gemeldet haben, und daß es sehr 
wünschenswert ist, daß alle diese Herren zum 
Worte kommen, damit wir ein möglichst gutes 
Stimmungsbild erbalten. Weiter haben wir die 
Tatsache, daß es bereits 1, 10 Uhr ist. Dadurch 
ergibt sich die Notwendigkeit, daß die Herren 
sieh möglichst kurz fassen. Ich bemerke dabei, 
daß es die Absicht ist, die Diskussion zur 
Kenntnis des Reichstages zu bringen. Es ist 
gar nicht ausgeschlossen, daß die Herren, die 
den Wunsch baben, ihre Anschauungen dort in 
extenso zur Kenntnis zu bringen, wenn sie sich 
hier auch kurz fassen, doch in dein stenogra- 
phischen Bericht ihre Anschauungen in größe- 
rem Umlange wiedergeben, wie das auch mit 
dem Vortraxe des Herrn Dettmar der Fall 
gewesen ist. 

Direktor K. Wilkens: M. IL! Das Elektri- 
zitätssteuergesetz hat in den weitesten Kreisen 
der Elektrizitätswerks-Verwältungen eine tief- 
gehende Beunruhigung erzeugt, weil dasselbe 
nieht nur eine Hemmung der so notwendigen 
Weiterentwieklung der Werke zur Folge haben 
wird, sondern an vielen Orten sogar eine Ver- 
minderunz des bestehenden Stromabsatzes fras- 
los herbeiführt. Es ist daher die Prliceht dieser 
Kreise, ihren schwerwiegenden Bedenken auch 
an dieser Stelle Ausdruck zu geben. 

Da es nicht moglich ist, den Nachweis zu 
erbrinzen, dab das Gewerbe der Erzeugung und 
Bereitstellung der Elektrizität ein sehr lohnen- 
des sei, und daß dieses die Steuer ohne nen- 
nenswerte Schädizung aufzubringen vermöge, 
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lichsten ist es Jedoch, daß in der Begründung 
sogar mit falschen Zahlenwerten operiert wir 
deren Richtigstellung unsere Pilicht ist. 
Nachdem die Begründung das rapide Wachs- 
tum der Klektrizitätswerke dargelegt und er- 
klärt hat, versucht der Verfasser derselben den 
Nachweis einer günstigen Gestaltung der Er- 
trägnisse der Werke zu erbringen, und führt 
unter anderem die günstigen lirgebnisse der 
Berliner Elektrizitätswerke zum Beweis des 
Florierens der Elektrizitäts-Werke an. Sollte es 
dem Verfasser tatsächlich unbekannt sein, dal 
Berlin mit seinen vielseitigen gewaltigen Be- 
dürfnissen, mit seinem emsigen Bienentleiß und 
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man sich also l8 Eier zu 10 Pf das Stück, 


r t i 
a Stück zu je 20 Pf, so ist der mittlere 
preis nach dieser Rechnungsmethode nicht 
etwa 11 Pf, sondern 15 Pf für das Stück. 


(Sehr gut! Heiterkeit.) 


Berechnet man den Mittelwert der Ziffern 
der Tabelle V richtig, und berücksichtigt man 
bei den Ausgaben die Beträge für Amortisation 
und Verzinsung, welche durchschnittlich 3 bis 
10%, des Anlagekapitals ausmachen, deren 
Höhe in der Begründung auf S. 53 (14) selbst zu 
100), angegeben wird, die ich jedoch nur mit 
5%, in Ansatz bringen will, und stellt man bei 
den Einnahmen lediglich die Kinnahmen aus 
der Stromlieferung in die Rechnung ein, so er- 
geben sich für die von der Denkschrift ange- 
zogenen 139 Werke: i 

Als mittlere Einnahme pro KW Std 18,32 Pf, 
während die Tabelle 28,29 Pf angibt, und als 
mittlere Ausgabe pro KW Std 14,64 Pf gegen- 
über einem 'l’abellenwert von 12,91 Pr. 

Der von den 139 Werken insgesamt abge- 
vebene Strom betrug 369 224979 KW Std wei 
einem Anlarekapital von insgesamt 395769048 M. 

Die totalen Stromeinnahmen stellten sich 
auf 67650642 M, und die totalen Ausgaben auf 
54046051 M, sodaß sich ein Uberschuß von 
13613591 M ergibt, was einer mittleren Rente 
von nur 3,4%, entspricht, während in der Be- 
gründung 13 bis 20"/y berechnet werden. 


(Hört, hört!) 


Diese Ziffern reden eine beredte Sprache, 
und ich möchte sehr bezweifeln, daß irgend 
jemand bei Kenntnis der Zahlen den Mut ge- 
habt hätte, ein mit so geringem durchschnitt- 
lichen Nutzen arbeitendes Gewerbe durch Aut- 
erlegung einer Steuer in seiner Existenz zu ge- 
fährden. 
(Sehr richtig!) 

Ich gebe mich daher der berechtigten Hoff- 
nung hin, dab der Reichstag der Besteuerung 
der Elektrizität die Genehmigung versagen 


wird, 
(Lebhafter Beifall.) 


Ceh. Reg.-Rat Prof. Dr. W. Kohlrausch: 
M. H.! Ich will Ihre Zeit nur wenig in Anspruch 
aehmen. Herr Geheimrat Weber sagte, er ver- 
eidige den Entwurf nicht als Regierungs- 
yeamter — Selbstverständlich nicht; aber ich 
Lehe auch wohl keine Indiskretion. wenn ich 
sage, dab wir dem Vater die Verteidigung des 
indes nicht übel nehmen. Er kann ja nicht 
anders, als es in Schutz nehmen. 


(Heiterkeit.) 


M. IL?! Was die Sache anlangt, so glaube 
ch, daß die Industrie durchweg der Überzeugung 
st, daß die 500 Millionen aufgebracht wer- 
den müssen. Ich glaube auch, daß eine Kohlen- 
steuer bei der jetzigen Stimmung vielleicht doch 
durchzubringen gewesen wäre; möglicherweise 
kommt inan noch darauf zurück. Das, was mich 
vorzugsweise bei dem ganzen Entwurf stört, 
ist, dab man eine Industrie, weil sie sich günstig 
entwickelt, herausgreift und sagt: du sollst jetzt 
mal bluten! l | 

(Sehr richtig) 

Es liegt gar kein Grund vor, warum man 
Serade diese Form der Energie besteuert. Sie 
st veredeit; aber der Wert, der darin steckt, 
ist nicht allein der Wert der hineingesteckten 
Kohle. Es ist ein großer Betrag von außen hin- 
zugelugt; dadurch ist sie veredelt. Warum man 
vin Fünftel ‚der Energie mit sehr ungleichen 
Beträgen, wie Herr Dettmar nachgewiesen hat, 
li, kanı ich nicht verstehen, wenn die 
„oslichkeit vorliegt, die ganze Energie zur 
Steuer heranzuziehen. Daß die Möszlichkeit vor- 


liest, seht, aus den Worten des Herrn Weber 
ervor. Wenn die Regierung vermutet, daß 


aur Reichstag eine solche Steuer zur Zeit nicht 
vor den will, so ist das kein Grund, einen 
ninftigen Versuch zu machen. 
zu a a der ganzen Diskussion ein Punkt 
vielen Fall ‚etont worden. Es handelt sich in 
dustrie y en garnicht um die Furcht der In- 
ande vor den Beträgen, die sie zahlen soll, 
berwi um die Furcht vor der steuerlichen 
twWachung. 
(Sehr richtig!) 


ea ie sich eine Glühlampenfabrik, in 
as ist pucuerbeamto frei verkehren können: 
ind ich hal, mich ein Ding der Unmöglichkeit, 
en ich a von verschiedenen Seiten sagen 
abrikation & aube, daß das für die Glühstrumpf- 
ampenfabeik sn zutrifft —, daß man eine Glih- 
em Augenblien das Ausland verlegen muß in 
tnet werde Ick, wo sie dem Steuerbeamten er- 
‚rfolg als der E Das ist ein viel fatalerer 
en soll. ) das Geld aufgebracht wer- 
asenin ‚Schon für den Bergbau der Förder- 

> Erwähnung geschehen. Als elektri- 


hat sie sonstige Vorteile. Billiger ist sis im 
allgeinceinen nicht, und wir können eigentlich 
erwarten, daß die Dampfmaschine, die bisher 
auf diesem Gebiete ein gutes Dasein hatte, sie 
vielleicht bald.überholenwird. M.H.! Ich glaube, 
selbst die teuere elektrische Fördermaschine 
würde vorgezogen werden, wenn nicht mit ihr 
der Stenerbeamte in den Betrieb hineinkäne. 
Wenn jemand, der Energie in Form von Gas 
oder Elektrizität herstellt, gezwungen ist, die 
Bücher aufzumachen, wird er sich sehr scheuen. 
Ich glaube deshalb auch, daß die vielfach auf- 
gestellte Behauptung, die Maschinen produ- 
zierende Industrie leide unter dem Steuergesetze 
nicht, nicht richtig ist. Durch das bergbauliche 
Gebiet z. B. würde ein sehr großes Absatzgebiet 
zur Zeit verloren gehen, die deutsche Industrie 
würde zweifellos weniger und infolgedessen 
teurer produzieren. Da sie 45 % ihrer Produk- 
tion für das Ausland herstellt, so kann sie unter 
Umständen auf manchem Gebiete mit dem Aus- 
lande, wo die Konkurrenz scharf ist, nicht mehr 
nmitkommen. Ich glaube, diese Konsequenzen 
bedeuten viel mehr als das Geld, das aufge- 
bracht werden soll. 

M. H.! Wir haben mit unserer deutschen 
elektrotechnischen Industrie so ziemlich immer 
die Führung gehabt; eine wirklich schwere Kon- 
kurrenz haben wir nur von Amerika aus. Hoffen 
wir, daß uns diese Führung bleibe, und daß 
diese junge, schöne Industrie so nicht belastet 
wird, wenn es nicht unbedingt erforderlich ist. 


(Lebhafter Beifall.) 


Fr. Hülss. Direktor der Städtischen Elektri- 
zitätswerke München: Bei den vielen Vormer- 
kungen zur Rednerliste kann ich Ihnen über 
diesen unglückseligen Steuerentwurf nicht alles 
vortragen, was ich zu sagen beabsichtigte; ich 
muß mich auf folgendes beschränken. 

ss ist kein Zweifel, daß durch die Elek- 
trizitätssteuer die Erwerbsmözlichkeit für alle 
Erwerbenden erschwert wird, vom kleinsten 
((ewerbtreibenden bis zur größten Industrie- 
eesellschaft. Das galt bisher für stenertech- 
nisch falsch. Ferner ist kein Zweifel, daß durch 
die klektrizitätssteuer der Verbrauch an Pce- 
troleum gesteigert wird. Bekanntlich kommt 
das Petroleum weitaus zum größten Teil aus 
dem Ausland, der Nutzen aus dieser Absatz- 
steirerung geht also direkt ins Ausland. Auch 
wird der Petroleumring es sehr rasch verstehen, 
mit dem Preis nachzugehen. Auch dieser 
Nutzen geht ins Ausland, während wir unsere 
Kohlen im Norden und unsere Wasserkräfte im 
Süden nicht an das Ausland abgeben können. 

Weiter möchte ich auf folgende Ungeheuer- 
lichkeiten des Entwurfes hinweisen. Bei den 
Elektrizitätswerken wird zweifellos in den weit- 
aus meisten Fällen der Modus der Besteuerung in 
Wirksamkeit treten: 0,4 Pf pro erzeugte KW Std. 
Pro erzeugte Kilowattstunde! Wie in der 
Begründung ausgeführt, wird die Energie an 
der Erzeugerstel.e gemessen; es wird also 
auch der Verlustbesteuert. Wir in München 
hätten dureh unsere Kraftübertragung auf 52 km 
Entfernung für den Verlust in den Leitungen, 
Umtormern und Akkwinulatoren jährlich 62400 M 
zu zahlen. Es ist ein Nonsens, für einen Verlust 
Steuer zahlen zu müssen. Wer ohnehin un- 
günstiger arbeitet, soll auch noch mehr Steuer 
zahlen. 

Ferner ist zu beanstanden, daß in deim Ent- 
wurf alles über einen Kamm geschoren worden 
ist: es sollen auch Waisenhäuser, Krankeuhäuser, 
Bildungsanstalten, Straßkenbeleuchtung besteuert 
werden. Wir in München müssen für die elek- 
trische Straßenbeleuchtung durch die Steuer für 
Kohlenstifte allein 25090 M, für Strom 10000 M. 
zusaimnen also 35 0. 0 M aufbringen. Es ist doch 
auch in Interesse des Reiches gelegen, daß in un- 
ruhigen Zeiten die Straßen gut beleuchtet sind. 

Ferner sollen durchweg alle erzeugten 
Kilowattstunden mit 0,4 Pf besteuert werden. 
Wir in München nutzen bekanntlich 10 00 PS 
der Isar aus und haben für später noch weitere 
Wasserkräfte in Aussicht. Die Isar hat selbst- 
verständlich im Winter weniger Wasser, weil eg 
in Form von Schnee auf dem Gebirge liegen 
bleibt, inm Winter, wo wir den größten Bedarf 
haben. Im Sommer, wo wir die Kraft nicht 
brauchen, schwillt die Isar gewaltig an; infolge- 
dessen haben wir im Sommer 15 Mill. KW Std 
übrig. Wir bemühen uns, diese zu verwerten, und 
sind in Verhandlungen für chemische Zwecke, 
zur Ausnutzung von Stickstoff, wobei die Kilo- 
wattstunde höchstens mit '/, bis 1 PF bezahlt 
werden kann. Da auch für diese Abgabe 0,4 Pf 
Steuer bezahlt werden müßte, ist es unmöglich 
gemacht, diese Verwertung weiter ins Auge zu 
fassen. Wir müssen die Isar durch den Leer- 
schuß weglaufen lassen, was einen unwieder- 
bringlichen Verlust an Nationalvermögen be- 
deutet. 

Das bedenklichste an der Steuer scheint 
mir aber zu sein, daß es, wenn sie einmal 
eingeführt und alles organisiert ist, sehr leicht 


anzuziehen. 
(Lebhafter Beifall.) 


Dr. Passavant, Direktor der Berliner Elek- 
tricitäts-Werke: Meine hochgeehrten Herren! 
Herr (ieh.-Rat Weber hat versucht, uns klar zu 


machen, daß es nur eines ganz geringen und 
unsererseits bedürfe, 


unbedeutenden Opfers 

um dem Reich aus seiner finanziellen Not 
zu helfen. Ich kann dieser Auffassung 
unter keinen Uimständen beipflichten und 


halte im Gegenteil die Elektrizitäts- und Gas- 
steuer für eine der allerschwersten Hemmungen, 
die überhaupt in die Betriebe der Industrie 
geworfen werden können. Es ist wiederholt 
etont worden, daß die Industrie bereit ist, 
zu den Lasten des Reiches beizutragen; sie 
wehrt sich aber mit aller Entschiedenheit da- 
regen, daß aus dem weiten Gebiete des 
Energieverkehrs einzelne Zweige herausge- 
griffen werden, und zwar gerade diejenigen, 
welche die modernsten Errungenschaften der 
Technik verkörpern, während veraltete Betriebs- 
methoden verschont bleiben. In dieser Form 
bekämpfen wir das vorliegende Steuerprojekt als 
fortschritthemmende und rückschrittfördernde 
Verkehrssteuer. 

Wenn eine Besteuerung unerläßlich ist, 

so besteuere man Rohprodukte oder Endpro- 
dukte, und besteuere sie allgemein. Das Ge- 
biet zwischen Rohprodukt und fertigem Fabri- 
kat, den weiten Weg, auf dem die technischen 
Kräfte ineinander greifen, wo sie umbildend und 
zusammenbauend ihre so mannigfache Arbeit 
leisten, lasse nıan frei, denn hier wirkt jeder 
Eingrift wie ein Sandkorn in einem komplizier- 
ten Rädergetriebe, unter Umständen verhäng- 
nisvoll. 
Abzeschen von ihrer allgemeinen Stellung- 
nahme innerhalb unserer Industrie, empfinden 
aber (die privaten FElektrizitätswerke eine 
Sonderbesteuerung gerade indem Augenblick 
besonders empfindlich, wo die Einführung des 
Ss Uhr-Ladenschlusses ihnen erhebliche Einnahme- 
ausfälle verursacht, und die kommende Gesell- 
schaftsteuer neue und schwere Lasten ihnen 
aufbürdet. Und hierbei ist nicht zu vergessen, 
daß unter den großen Unternehmungen, welche 
in Deutschland Elcktrizität von zentraler Stelle 
aus verteilen, die privaten Elektrizitätswerke in 
erster Reihe stehen. Es sei nur außer den Ber- 
liner Elektrieitäts-Werken selbst auf die Ober- 
schlesischen Elektrizitätswerke, auf das Rhei- 
nisch-Westfälische Elektrizitätswerk hingewie- 
sen, deren- jedem in seiner Art eine bahn- 
brechende Tätigkeit wohl zugesprochen werden 
darf. 
Auf das Gesetz selbst eingehend, seien fol- 
gende Punkte noch besonders hervorgehoben. 
Sowohl bei Elektrizität wie bei Gas ist die Be- 
steuerung verschieden, je nachdem diese Pro- 
dukte gegen Entgelt abgegeben werden oder 
zur direkten Verwendung in dem Betriebe die- 
nen, der sie erzeugt. Aus welchem Grunde diese 
Unterscheidung ihre Berechtigung schöpft, ist 
mir nicht erfindlich. Die Möglichkeit für die 
Besitzer eigener Anlagen, die Steuer nach Mai- 
gabe ihrer Selbstkosten zu berechnen, bedeutet 
tur diese eine große Bevorzugung. Ver Hand- 
werker braucht aber in seiner Werkstatt die 
Elektrizität genau so notwendig, wie der Groß- 
industrielle in seiner Fabrik, der Mittelstand wie 
der kleine Mann bedürfen in ihren Wohnungen 
des Heizgases nicht weniger als der Fabrikant 
in seinem Betriebe, wozu also die Verschieden- 
heit der Besteuerung, deren Wirkung dem Ziele 
ausgleichender Wirtschaftspolitik, welche die 
schwächeren Schultern zu schonen und den 
stärkeren die höhere Belastung aufzuerlegen 
strebt, direkt entgegenarbeitet. 

Welche technischen Ungerechtigkeiten aus 
der einseitigen Besteuerung der Blektrizität mit 
Notwendigkeit sich ergeben, ist bereits ausge- 
führt worden, lassen Sie mich dem Gesagten 
noch einige Beispiele hinzufügen. 

Die viel genannten Förderanlagen und ähn- 
lichen Betriebe sind heute morgen in einer ande- 
ren Versammlung sehr eingehend durchge- 
sprochen, und es ist hervorgehoben worden, 
dab sich aus einer Besteuerung der Elektrizität 
und des Gases mit notwendiger Konsequenz 
eine Besteuerung der Dampfkraft ergeben 
müsse. Die Elektrizität nämlich tritt in vielen 
Fällen nicht mit dem gleichfalls besteuerten 
Gas in Konkurrenz, sondern mit dem Dampf, 
und die Dampfmaschinen wie die Maschinen 
mit flüssigen Brennstoffen haben in den letzten 
Jahren bedeutende Fortschritte gemacht. Eine 
einseitige Besteuerung der Elektrizität würde 
die Weiterentwicklung der elektrischen Antriebe 
vielfach unmönlich ınachen. 

Herr Geh.-Rat Weber hataufdas volkswirt- 
schaftliche Moment, auf das ideelle Moment ver- 
wiesen und gesagt, die Elektriker arbeiteten 
diesem vielfach entgegen. Ich mache dem 
Steuergesetz diesen Vorwurf mit mehr Be- 
rechtigung. In unseren Großstädten, in Berlin 


2. B. ist das Bestreben der Verkehrspolizei 
deutlich erkeunbar, im städtischen Verkehr 
die Klektromobile als idealstes Betriebsmittel 
zu fördern, die Benzinwaren aus dem Iunern 
der Städte zu entfernen. Die Steuergesetz- 
gebung aber arbeitet umgekehrt: sie besteuert 
die Klektromobile und läßt die lästigen Benzin- 
ılroschken unbehellizt. 

Wir dürfen bei Beurteilung eines solchen 
Gesetzes nicht kurzsichtig sein und dürfen 
uns nicht beirren lassen durch Hinweise auf 
scheinbar geringe Lasten. Wir haben die Ent- 
wicklung unserer Technik ins Auge zu fassen, 
und in diesem Sinne möchte ich an eines der 
großartigen Projekte erinnern, das bereits viel- 
tach durchgearbeitet ist, an das Problem, Schiffe, 
selbst solche größter Abmessungen, auf elektri- 
schem Wege zu betreiben: ich denke hierbei 
nicht an die verhältnismäßig kleinen Anlagen 
zur Beleuchtung und Kraftübertragung. sondern 
an die ernstlich erwogene Idee, an zentraler 
Stelle eine Station zu errichten, die nicht nur 
das Schiff beleuchtet, die Hebevorrichtunzen 
bedient usw. sondern außerdem, unter Fortfall 
der den Schiffskörper durchsetzenden schweren 


Wellen, die Schiffsschrauben elektromotorisch 
betätigt. Man braucht sich dieses Projekt nur 


in die Praxis zu übersetzen, um die großen 
Schwierigkeiten der Steuerfestsetzung und 
Steuererhebung zu vergegenwärtigen. hmn Gegen- 
satz hierzu wäre die Besteuerung der Kratt- 
quelle, in diesem Falle der Kohle, außerordent- 
lich einfach und für beide Fälle, sowohl bei 
direktem maschinellem Antrieb wie bei elek- 
trischer Energieübertragung, identisch, vor allem 
aber würden die ältere und die neuere Arbeits- 
methode in gleicher Weise zu den Lasten des 
Staates herangezogen. 

Mit diesein Beispiel habe ich bereits den 
Punkt berührt, der der Industrie vielleicht die 
sckwersten Sorgen bereitet, worauf Herrtreh.-Rat 
Kohlrausch bereits hingewiesen hat, närnlich 
die ganz unerträgliche Belästigung durch die 
Feststellung des Steuerbetrages. Es handelt 
sich eben nicht um fest umschriebene Mengen 
von Materie oder Kraft, sondern um die Ver- 
folgeung von Arbeitsmitteln, die überaus wan- 
delbar und elastisch die Betriebe in allen ihren 
Phasen durchdringen. Die Schwierigkeiten er- 
reichen ihren Höhepunkt, wenn Gas und Flek- 
trizität zusammenarbeiten. beispielsweise bei 
kombinierten Gas- und Elektrizitätswerken, die 
vielleicht einen Teil ihrer Abfallprodukte noch 
ehemisch verwerten. 

Bei der heute Vormittag  stattgehabten 
Sitzung des Zentral-Verbandes Deutscher 
Industrieller wurde von kompetentester Seite 


erklärt, daß es ganz unmöglich sei, das 
Gesetz sachgemäß und vernunftsgemäßb an- 
zuwenden auf die Betriebe in Hüttenwerken 
die mit Bergwerken verbunden sind und 
ihren Betrieb noch chemisch ausnutzen. 
Es ist gar nicht möglich, die betreffenden 
(dasmengen zu messen; es läßt sich nicht 


feststellen, wie viel des Gases oder der Flek- 
trizität auf Selbstverbrauch zu rechnen und 
eventuell steuerfrei ist, und wie viel steuer- 


pfliehtig. Es ist ferner gar nicht festzustellen, 
weleher Teil des Gases in chemischen Pro- 


zessen verwertet wird, und welcher Teil zur Er- 
zeuzung von Elektrizität dient, und sei es mittel- 
bar oder unmittelbar, steuerpflichtig wird, zu- 
mal wenn die verschiedenen Arten von Gasen 
in verschiedenen Produktionsstadien unter den 
Kessel vereinigt werden. Man kann also sagen: 
das Gesetz ist undurchführbar sowohl in der 
Bemessung der Selbstkosten wie in der bereeh- 
nenden Verfolgung des Produktes. l 

Die Messung großer Energiemengen ist — 
das darf ich wohl sagen — ein ziemlich unge- 
löstes Problem. Denken Sie an das Beispiel eines 
Sebitfes! Ein großes Seeschiff wird mit 10 bis 
0000 PS betrieben. Unsere Zentralen sind 
von der gleichen Größenordnung und haben 
die Tendenz noch zu wachsen. Instrumente, 
welche solehe Energiemengen so einwandfrei 
feststellen, daß man nicht dauernd auf den un- 
angenehmen Verkehr mit dem Steuerbeamten 
angewiesen ist, gibt es nicht. 

Nieht minder schwer ist die Feststellung 
der Strommengen bei den elektrolytischen Pro- 
zessen; hier haben wir niedrige Spannungen 
und enorme Stromstärken, für die ich wenig- 
stens keine einwandtreien elektrischen Meg- 
instrumente Kenne. me 

Die Schwierigkeiten für die Technik werden 
noch gesteigert durch die in der Begründung 
des Gesetzentwurfes deutlich ausgesprochene 


Absicht, auch die bei Übertragung und Um- 
setzung der Blektrizität, bei der Herstellung 


von (rasen auf elektrischen Were usw. ent- 
stehenden Verluste zur Besteuerung heranzu- 
AN darf es wohl ohne Übertreibung aus- 
sprechen, daß ‚die Besteuerung der Verluste, 
eines notwendigen Chels, von dem niemand 
Vorteil hat, dem Techniker cinfach unverständ- 
lieh und ungeheuerlich erscheint. Abge- 
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sehen hiervon ist die genaue Ermittlung der 
Verluste eine überaus schwierige Aufgabe, wie 


jeder weiß, der sie im Betriebe verfolgen ınuß. 


Die Besteuerung der Betriebsverluste_ ist 
aber geradezu wie geschaffen, um die größte 
technische und volkswirtschaftliche Errungen- 
schaft der letzten Jahrzehnte, die Übertragung 
großer Kräfte auf weite Entfernungen, zu 
schädigen; sehen wir von der Schwierigkeit 
der Steuerfeststellung ab, sehen wir auch ab 
von der Höhe der Besteuerung selbst, niemals 
wird der technische Arbeiter es verstehen 
können, daß einer der größten Fortschritte aller 
Zeiten mit einer gesetzlichen Strafe belegt wird. 
Hiermit arbeitet das vorliegende Gesetz dem 
volkswirtschaftlichen Bestreben direkt entgegen, 
das einen Ausgleich schaffen will zwischen 
denjenigen Landesteilen, welche durch billige 
Betriebskraft begünstigt sind, gegenüber den 
an Einergieschätzen ärmeren Gebieten, und das 
durch den Transport und den Verkehr der 
Energien der Zusammendrängung großer Men- 
schenmassen an einzeluen Stellen entgegen zu 
arbeiten sucht. . 

Ich habe bisher nur vom Standpunkte des 
Klektrikers mich ausgesprochen, ich kann nicht 
umhin, auch auf das mir ferner liegende Gebiet 
der Gase kurz einzugehen. Es scheint mir, 
wenigstens nach der Begründung des Gesetz- 
entwurfes zu urteilen, daß die Tragweite der 
Gasbestenerung außerordentlich viel weiter 
geht, als beim Durchlesen des Gesetzes selbst 
sich nur ahnen läßt. So tinde ich z. B. in der 
Begründung die Darlegung, dab auch Wasser- 
stoft- undAmmoniakgassteuerpflichtig sein sollen, 
weil sie einen Heizwert besitzen; das Beispiel, 
dab Wasserstoff zum Füllen von Luftschiffen, 
eine gewiß zukunftsreiche Industrie umfassend, 
steuerpflichtig sei, ist ausdrücklich angeführt. 
Luftschiffe werden bekanntlich auch mit Leucht- 

as gefüllt, Leuchtgas hat einen ganz anderen 
leizwert als Wasserstoff, dient demselben Zweck, 
wird aber verschieden besteuert. Hier zeigt sich 
der grundsätzliche Fehler, daß die Begriffe, Ge- 
brauchswert und Heizwert, identifiziert werden, 
welche Konsequenzen dies nach sich zicht, 
vermag ich nicht zu übersehen, es wäre aber 
dringend erwünscht, wenn von seiten der ('he- 
miker diese Frage einer eingehenden Prüfung 
unterzogen würde, besonders nach der Rich- 
tung, wie weit in der chemischen Fabrikation 
selbst Gase verwendet werden, die innerhalb 
der einzelnen Prozesse zirkulieren und steuer- 
technisch verfolgt werden müssen. 

In dem Gesetze beziehungsweise seiner Be- 
gründung ist allerdings wiederholt darauf hin- 
gewiesen, daß in zweifelhaften Fällen die Ent- 
scheidung dem Bundesräate vorbehalten bleibe. 
Ich hege bei aller Hochachtungz vor unseren 
Institutionen, sehr ernste Zweifel, ob bei 
den außerordentlich schwierigen Fragen, wie 
sie auf dem Gebiete der Energie- und Gaser- 
-Umsetzung auftreten, es em- 
pfehlenswert und zulässig ist, daß sie ohne Ge- 
setz, durch bundesratliche Entscheidung gere- 
gelt werden. Ich bedauere es ganz außer- 
ordentlich, daß es, mit Rücksicht auf: die 
späte Veröffentlichung des Gesetzentwurtfes 
und seiner Begründung, geradezu unmög- 
lich ist, den Eintiuß des Gesetzes völlig zu 
übersehen, und glaube, daß wir alle von 
dessen Tragweite uns augenblicklich noch nicht 
annähernd eine Vorstellung machen können. 
Es mag in den Verhältnissen liegen, daß die 
Bearbeitung etwas rasch sein mußte, bei ruhi- 
gerer Erwägung wären die Schwierigkeiten und 
Unmöglichkeiten des Eutwurfes wohl zutage 
getreten. Ich kann mich der Hoffnung nicht 
verschließen, daß in Erkenntnis der in dem (ie- 
setzentwurfe begründeten Ungerechtigkeiten 
zur Steuerung der finanziellen Not ein anderes 
und edleres Mittel noch gefunden werde, als 
die Besteuerung unseres unantastbarsten Gutes, 
der Arbeit selbst. 


(Tebhafter Beifall.) 


Prof. Dr. Voller- Hamburg: Nachdem die 
verschiedensten Gesichtspunkte erörtert worden 
sind, möchte ich mich sehr kurz fassen; ich 
muß aber doch darauf hinweisen, daß mir die 
Art, wie mehrere Herren Redner statistische 
Angaben verwendet haben, nicht einwandfrei 
erscheint. 

Ich möchte zunächst unseren Herrn General- 
sekretär darauf hinweisen, daß mir die in seiner 
kleinen Drucksache gemachte Zusammenstellung 
der wahrscheinlichen Erträge doch etwas zweifel- 
haft erscheint. Ich meine nicht die Erträge, 
die er für die einzelnen Posten angegeben hat: 
Verwendung für Licht, Gewerbe und dergleichen. 
Das stimmt ungefähr mit dem überein. was in 
der Begründung zum Gesetzentwurf gesagt 
worden ist. Herr Dettmar rechnete in ganzen 
30.5 Millionen heraus, die Reichsregierung 
30,4 Millionen. Trotzdem rechnet Herr Dettmar 
heraus, dab der Ertrag um 10 Millionen geringer 
sein wird als angenommen wurde; das rührt 
davon ber daß er den ganz kolossalen Posten 
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von über 10 Millionen für Berrieh und Ver 
waltungskosten eingesetzt hat. während į i 
Vorlage an den Reichstag nur etwa 3 Yii - 
angenommen sind. Er hat uns nn a 
ander gesetzt, wie er dazu gekommen it: 
es war, wie jeder von Ihnen mir zugessh-, 
wird, eine Menge von Annahınen darin. Ic 
habe einen sehr großen Respekt vor den u, 
fangreichen und tiefen Kenntnissen unser. 
Herrn Generalsekretärs; wenn aber Verwaltupn. 
kosten für derartige Betriebe und deren (iz, 
wachung angesetzt werden sollen. dann trae 
ich dem Sachverständigen unseres Neichsschat;- 
amtes doch noch mehr zu. Ich glaube. gi 
Herren, die auf Grund sehr vieler Erfahrunse, 
in den verschiedensten Betrieben diese Anaie 
gemacht haben, haben sich sehr wohl dans 
Rechenschaft abgelegt. dab diese Angaben y 
weit ihre Schätzung überhaupt mörlich ist. u. 
gefähr richtig sein werden. | 

Ich möchte auch hinweisen auf den Nac, 
weis, den Herrn Dettmar über die enore Hux 
der Steuer speziell für die Beleuchtung a 
führen unternommen hat. Seine Tahelies zeir 
Ihnen für die erste Vertikalkolnmne nur ein. 
Prozent und steigt bis zu 15%. Diese Tabii 
für die Herr Dettmar selbst die Veriutwerud. 
keit abgelehnt hat — er sagte uns, dab sie ita 
von befreundeter Seite zugestellt wurde — up- 
falt nur 12 %), der Werke: 83 ©, liefern ker 
Elektrizität von 40, 30, 20, 10 und 5 Pf für Lry 
In der Tabelle in der Begründung zungo 
entwurf finden Nie. daß für 60 bis zu. 4 
Grundpreis herunter 88 %4 der Werke dieta 
trizität liefern. Wenn man diese Presi. 
grundelegt. die weitaus die grüberen tw 
umfassen, bekomint man erheblich nied: +» 
Steuerprozentsätze. Das wollte ich hervoric= 
um den Wert derartiger Statistiken klarer 

lch möchte noch weiter darauf hirsi 
— es ist schon berührt worden, aber in set 
Bedeutung nicht genügend hervorgetreer - 
dab gesagt wurde: in Italien hat man mil 
Steuer die jaımınervollsten Erfahrungen ger sat 
die Entwicklung der Industrie ist mächtig ze 
hemmt worden. Es ist schon gesagt wurkz. 
daß man Italien und Deutschland nieht "ıL 
vergleichen könne; aber in Italien ist die Mever 
12 mal so hoch, wie sie in Deutsehlani vr 
schlagen ist Es ist ein gewaltiger Untere: 
ob man 6 Centesimi oder 48 Pf für dei- 
wattstunde verlangt oder nur 0,4 Pf. be. 
Herr Dettmar nicht gesagt, dab diese zx 
Unterschied besteht. und er ist doch v. x: 
hervorragender Wichtigkeit. 

leh möchte dann noch darauf hie-: 
daß verschiedentlich behauptet worden x = 
nieht nur die Großindustrie. sondern vorat 
Dingen das Kleingewerbe unter dieser N: 
leiden würde. Wenn man die Diskuscht 
Innungsversammlungen, in (rewerlereniui 
in Bürzervereinen und dergleichen veru 
dann bemerkt man, unter welchen Suggetm“ 
diese Leute leiden: sie haben die Furcht I 
sie eine gewaltige Besteuerung erleiden win 
Es gibt ja Material genug. um diese Meutr'® 
rechnen zu können. In der Begrundug I 
Gesetzentwurfes sind bereits Schätzunzel 2; 
geteilt. Es ist nun allerdings nicht leicht. * 
zu kontrollieren, weil die Statistik Auf ni 
Gebiete sehr mangelhaft ist. Soweit MIET 
kannt ist, ist von den Rlektrizitätwerken t 
eine einzige derartige Statistik publiziert worni 
und zwar in jüngster Zeit von Lua 
Schultz -Köln in der „ETZ* Is» : 
Ich habe mir ausgerechnet. welehe Mengen i 
den kleinen Gewerbetreibenden in bert 
kommen würden: das stimmt überraschen i 
den Schätzungen, die in der Begründung © 
halten sind. Ich möchte ein paar Zahlen m 
Bäckereien, Schlächtereien, die Motoren a 
bis 8 PS verwenden und pro Kilowatt 
20 Pf bezahlen, haben bei einer OTM" 
Durchschnitt 121 M jährlich bezahlt: die o 
2,12 M Steuer haben zubezahlen musi i 
die Steuer schon bestanden hätte. S 
13,%.. Dasselbe kommt heraus : i ie 
druckereien usw. Der größte Berrie? e 
Kölner Statistik. eine große Tischler %4 
1333 M Elektrizität verbraucht hat, de n 
und einige Pfennige an Steuer all, de 
sehnittlich kommen 2", heraus. en 
Belastung der kleinen und mittleren 
reibenden. vjetrit 
= Hinsichtlich der Belastung. der in \ 
haben verschiedene Redner nieht l puare I 
grau, 
schwarz gemalt. $s sin 
cehoben, die uns fernliexen, Z Zukunft d* 
keit. daß man einmal in ferner 
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Sehiffe mit 15009 Pferdekrätten in T 
treiben würde. und es ist getras p 
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Meine Herren. das ist eine cura pos he groti 
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finden, ohne allzu große SATT 
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verbrauchten Blektrizitätsmiengen Ar | 
sei es auch auf dem Wege einer geme insamen A i 
sehätzung. emes Pauschquantums, das zu ver- 
viten sein würde. on l 
© Jeh kann auf binzelheiten natürlich, nicht 
eingehen und möchte nur den lebhaften Wunsch 
aussprechen, daß bei dieser ganzen Diskussion 
ein klein wenig mehr Wert darauf gelegt werde, 
daß es nicht damit getan ist, daß man sagt: 
die Industrie ist bereit, ihren Anteil an den 
Lasten zu tragen, die das Reich dem Volke 
auferlegen muß. Gewiß, das bezweifle ich gar 
nicht. Aber man muß nicht nur den guten 
Willen haben: man muß auch. wenn es nicht 
anders geht, ein gewisses Opfer zu bringen be- 
reit sein. Wenn man aber das Opfer so auf- 
hauscht, es als so kolossal hinstellt, wie es 
durch die tatsächlichen Erfahrungen meiner 
Überzeugung nach keineswegs genügend be- 
wiesen werden Kann, dann tut man, glaube ich, 
nieht recht. Wenn Unstimmigkeiten — so sagt 
man jetzt wohl — im Gesetze vorhanden sind, 
. B. in der Besteuerung der Lichtkohlen und 
dergleichen, dann sollte doch der Schluß, zu dem 
man kommt, nicht darin bestehen, das Gesetz 
a limine abzuweisen. bloß. weil sich vielleicht 
ndere Stenerobjekte finden könnten. die we- 
‚igneter wären, oder weil andere es besser 
wshalten könnten. Das erinnert doch gar zu 
shr an jenes schöne Wort, das man an so 
nanchem oberbavrischen oder tiroler Hause 
esen kann: „Ich bitt dich, heil'wer Florian, 
erschon’ mein Haus, zünd andre an“ Man 
olte also nicht so schrott den Gedanken der 
estenerung der Klektrizität ablehnen. 

Nun sagt man, man sollte überhaupt die 
‚lektrizität. weil sie ein Arbeitsmittel ist, nicht 
sesteuern. Meine Herren, ist es denn wirklich 
in Unterschied, ob eine Stadtverwaltung die 
lektrizität besteuert, oder ob der Staat, das 
teich es tut? Vergegenwärtigen Sie sich doch, 
de geringfügig der Steuerbetrag@. den das 
weich in schwerer Zeit von uns fordert, gegen- 
iber dem ist. was unsere groben Städte von 
ms fordern! In Berlin werden z. B. ungefähr 
‚Millionen jährlich an die Stadt swezahlt. In 
lamburg kenne ich die Verhältnisse genauer: 
m vorigen Jahre sind. abresehen von der Kin- 
sonmensteuer der Gesellschaft der Elektrizitäts- 
verke. an Abgaben, und zwar weitaus der 


MESSEN, 


lauptsache nach von dem Bruttoertrug, 
70000 M gezahlt worden. Das ist die 


‚bgabe, welche der Stadt Hamburg außer der 
inkommensteuer der Aktiengesellschaft auf 
rund der Konzessionsverträge gezahlt worden 
t Gegenüber dieser Abgabe würden nach 
em Gesetzentwurf 130000 M zu zahlen sein, 


as sind 70, des Betrages. der an die Stadt 
amburg gezahlt wird. Wenn Sie die Reech- 


ung für Berlin machen, werden Sie zu dem- 
‚ben Resultat kommen. Dem Produzenten 
der dem Konsumenten ist es egal. ob die 
lillionen in die städtische Kasse fließen oder in 
ie Reichskasse. 

Nun wird gesagt, die Elektrizität werde be- 
stet, und es sei ein Verbrechen am Volke, 
te zu besteuern. Wenn die Steuer kultur- 
emmend wirkt, wie in der Eingabe des Vereins 
Jeutscher Ingenieure gesagt ist, dann hätte 
le schon bisher viel mehr kulturhemmend 
irken müssen: dann wäre die gewaltige, rapide 
ind stolze Entwicklung der Elektrotechnik 
icht möglich gewesen. die wir erlebt haben. 
Jas sollte man doch nicht vergessen und sollte 
ich bewußt bleiben. daß mit dem bloßen Worte, 
an wolle helfen, dem Reiche nieht gedient 
st. sondern man sollte in schwieriger Zeit 
itg helfend eintreten. Fs handelt sich 
dicht nur darum, vorübergehende Bedürfnisse 
u befriedigen, sondern darum, dem Reiche 
eine Machtstellung zu erhalten, und diese 
lachtstellung ist für die Elektrotechnik genau 
on derselben Bedeutung. wie die Konzession, 
lie ein Elektrizitätswerk bekommt, seine Kabel 
lurch die Straßen zu legen. Nicht nur den 
ädten sollte man gern, weil es nicht anders 
nöglich ist, diese Abgabe bezahlen, sondern 
"an Sollte sich nicht zur Wehr setzen, auch 
le geringe Ausgabe, die das deutsche Vater- 
and von uns verlangt, zu zahlen. Es versteht 
Ich von selbst, daß ich dabei nicht meine, daß 
han kritiklos die Bestimmungen des Gesetzes 
ame weiteres annehmen soll. Ich bin voll- 
ommen mit den Herren einverstanden. wenn 
„ägt wird: eine Reihe von Punkten muß 
rundlich erwogen werden, es mub eine Anzahl 
ärten aus dem Gesetz entfernt werden, damit 
s brauchbar wird. 

„ Wenn also diese Versammlung beschließen 
ürde, es solle davon abgesehen werden, das 
esetz aliminezurückzuweisen. aber essolleetwa 
n Ausschuß eingesetzt, oder der Vorstand des 
rbandes solle beauftragt werden, mit der Kom- 
1sslon des Reichstages, die das Gesetz vorzu- 
reiten haben wird, in Verbindung zu treten. 
N diejenigen Änderungen des Gesetzes durch- 
führen, welche sich als notwendig uud wün- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 


schenswert ergeben, dann wäre das der richtige 
Weg. 
Den Weg aber, der in dem Schreiben au die 
verschiedenen elektrotechnischen Vereine vom 
Verbande angedeutet ist, möchte ich dringend 


bitten nicht einzuschlagen. Es ist uns vor 
einigen Wochen vom Verband aus gesagt 


worden: die Agitation ist vorbereitet, das Ma- 
terial liegt bereit, in dem Augenblick, wo das 
Gesetz publiziert werden wird. wird energisch 
mit der Agitation eingesetzt werden. Die Ge- 
setze sind publiziert worden: es ist mit der 
Agitation nicht eingesetzt worden. Vielmehr 
haben wir vor einigen Tagen ein Schreiben be- 
kommen, worin uns mitgeteilt wird, es sei da- 
von abgesehen worden, daß der Verband 
Deutscher Elektrotechniker seibständiz in der 
Sache etwas tun wolle, da gesagt werden würde. 
es komme von Interessenten nud habe keine 
Bedeutung: statt dessen wolle man sich der Ein- 
gabe des Vereins Deutscher Ingenieure an- 
schließen. Meine Herren. nun frage ich Sie: 
ist der Verein Deutscher Ingenieure nicht etwa 
ein Interessentenverein, wenn der Verband 
Deutscher Elektrotechniker einer ist? Ist denn 
in dieser Beziehung irgendein Unterschied 
zwischen beiden Vereinen? Beide sind Inter- 
esseutenvereine; das ist doch gar keine Frage. 
Denn der Verein Deutscher Ingenieure hat 
ebensogut die Aufgabe. die Gesamtinteressen 
der deutschen Technik zu vertreten, wie der 
Elektrotechnische Verein und der Verband die 
Aufgabe haben, die Elektrotechnik zu vertreten. 
Wenn wir nicht hören wollen. daß wir Inter- 
essenten sind, selber nichts tun wollen. uns 
aber einer Eingabe anschließen wollen. die der 
Verein Deutscher Ingenieure gemacht hat, dann 
ziehen wir uns denselben Vorwurf genau eben- 
sogut zu. Da würde es der Würde des Ver- 
eines besser entsprechen, wenn er die Inter- 
essen. die die ganze deutsche Elektrotechnik 
ihm anvertraut hat. selber vertreten und nicht 


bloß den Anhang bilden würde zu einem 
anderen groben Verein. der die gesamte 
deutsche Technik wmfaßt. Ich möchte also 


bitten, auf dieses als Schwanz hinter dem Verein 
Deutscher Ingenieure Herziehen, auf keinen 
Fall einzugehen. 

Dazu bewegt mich aber. meine wechrten 
Herren. noch etwas anderes. leh muß ehrlich 
gestehen: der Verein Deutscher Ingenieure hat 
im Laufe der langen Jahre, die er besteht, eine 
Reihe hervorragender Schritte in schwierigen 
Lagen getan und sich den Ruf eines einsichts- 
vollen, bedeutenden Vertreters der deutschen 
Technik mit Recht erworben. Die jetzige Ein- 
gabe steht nicht auf der Höhe: sie ist angefüllt 
mit schweren, starken, groben Worten, welche 
von der kulturhemmenden Wirkung, von der 
gewaltigen Hemmung der gesamten deutschen 
Technik reden, welche aber sorgfältig ver- 
meiden. auch nur den leisesten Beweis dieser 
Behauptung zu briugen. 

Meine geehrten Herren, wenn man der 
teichsregierung den Vorwurf macht, daß sie 
Vorschläge macht. welehe für die gesamte 
deutsche Industrie schädlich wirken, wenn man 
ihr den Vorwurf macht. daß sie eine Steuer 
verlangt. welche Kulturhemmend wirkt, dann ist 
man verpflichtet, zu beweisen, daß es so ist. In 
der Eingabe des Vereins Deutscher Ingenieure 
ist nicht eine Zahl genannt worden, nicht eine 
Spur von Statistik, nicht eine Spur von Berech- 
nung der Art, wie die Herren sie uns hier ge- 
geben haben. In der Eingabe des Vereins 
Deutscher Ingenieure ist nichts davon enthalten. 
[ch bedaure geradezu, daß eine so schlecht 
motivierte Kingabe, die sich in so lebhafter 
Sprache bewegt, an den Reichstag geht; sie 
dient nicht zum Ruhme des Vereins Deutscher 
Ingenieure, und darum möchte ich bitten, daß 


wir uns dem auch aus diesem Grunde nieht 
anschließen. i 
Was ich also als dringend anraten möchte, 


ist folgendes: es möge der Beschluß gefaßt 
werden, daß der Verband Deutscher Elektro- 
techniker nicht das Gesetz a linino abweist, 
also nicht jede Verhandlung darüber ablehnt, 
sondern dab der Vorstand beauftragt wird, sich 
mit der Reichstaxskommission, welche die Be- 
handlung dieses Entwurfes vorzunehmen hat, 
in Verbindung zu setzen, um die Härten, die 
in dem Gesetzentwurf enthalten sind, zu be- 
seitigen. 

Dann. meine Herren, ist gesagt worden — 
Herr Geheimrat Kohlrausch und Herr Direktor 
Passavant haben es besonders betont —: es ist 
weniger das Geld, das ist nicht so schlimm, 
aber die kolossale Belästigung durch die Zoll- 
beamten. die wir scheuen, die fürchterlich ist. 
Das sieht beinahe so aus. als ob ein Zollheamter 
Gott weiß was für ein unmenschliches Geschöpt 
wen ‘/uruf: Ist er auch!) 

Wir haben genau dieselbe Klage in Hamburg 
gehabt, als mit Einrichtung des Freihafens die 
ausgedehnten, zahlreichen Zollager verschie- 
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0. o = 
Sys ‚ eineefü arden und ein 

densten Systemes eingeführt w k 
von Zollbeamten erforderlich 


grob leer ı 0 
le I den großen Betrieb in diesen As 
lagern zu überwachen. Genau dieselben BEN: 
die heute hier zum Ausdruck kamen. sind auch 
da zum Ausdruck gekommen. Auch da sagte 
Willen. nun werden wir viele 


man: Um Gottes € 
Hunderte. vielleicht Tausende von Zollbeamten 


haben, die spionieren in unseren Lagern, Kon- 
toren usw. herum. Es mußte geschehen. Heut- 
zutage hören Sie — von Einzelfällen abgesehen 
— diese Klage nicht mehr; die ausgedehnte 
Industrie. die im Freihafen betrieben wird. 
hat sich daran gewöhnt; man hat längst ge- 
sehen, daß die Zollbeamten durchaus nicht die 
Tendenz haben. die Betriebe möglichst zu be- 
lästigen. sondern daß sie alle den Wunsch 
haben. auf gutem Fuße mit den Besitzern und 
Leitern dieser Betriebe auszukommen und doch 
ihre Pflicht zu tun. Man braucht nicht bange 
zu sciu, daß die Notwendigkeit. die Steuer- 
erhebung zu kontrollieren und die Grundlagen 
für die einzelnen Ansätze festzustellen, zu einer 
Belästigung durch die Zollbeamten führen 
würde. l 

Ich weiß nicht. ob diese Versammlung ein- 
berufen ist, um Beschlüsse zu fassen, oder oh 
sie nur Meinungsäußerungen wiedergeben soll. 
Wenn Beschlüsse gefaßt werden sollen, möchte 
ich das, was ich eben sagte, als Antrag einge- 


bracht haben. 
(Lebhafter Beifall und starkes Zischen.) 


Vorsitzender: Es ist nicht die Absicht 
heute Beschlüsse zu fassen; das wäre Sache 
des Verbandes. Es soll nur eine Aussprache 
herbeigeführt werden. 

Es ist jetzt 10!/, Uhr, und es sind noch acht 
Herren vorgemerkt: ich glaube. es ist in unser 
aller Interesse. wenn ich die Herren noch ein- 
mal dringend ersuche. sich kurz zu fassen. 


Bergassessor Dill: Meine Herren, was den 
Bergbau betrifft, so muß man sich trotz des 
Herrn Vorredners voll und ganz auf den Boden 
derjenigen Herren stellen, welche auf das Be- 
denkliche dieser Steuer hingewiesen haben. 
Auch für den Bergbau liegt das Bedenkliche 
keineswegs in der (tesamthöhe der Steuer- 
summe, mit der wir belastet werden, sondern 
vielmehr in der Ungerechtigkeit. mit der 
ein ganz kleiner, beliebiger Teil aus der Ge- 
samtheit der Werke herausgegriffen und mit 
dieser Steuer bedacht wird. 

Für den rheinisch-westfälischen Industrie- 
bezirk gelten folgende Zahlen. Die gesamte 
Steuersumme läßt sich auf ungefähr 3 Millionen 
einschätzen; das macht bei den 80 Millionen 
Tonnen im vorigen Jahre pro Tonne Förderung 
etwa 4 Pf. Das wäre nicht viel, wenn diese 
3 Millionen sich auf die sämtlichen 250 Schächte 
entsprechend ihrem Förderanteil verteilen 
würden. Nun trifft die Steuer aber nicht die 
250 Schächte, sondern ungefähr 50 und belastet 
die einzelne Anlage nicht mit 4 Pf pro Tonne 
Förderung, sondern mit 10, 20 Pf und noch 
mehr. err Greheimrat Weber sagte vorhin, 
2) Pf pro Tonne Förderung sei nicht viel. Dar- 
über kann man verschiedener Ansicht sein; ich 
bin der Ansicht, daß eine Steuersumme von 
60- bis 100000 M, die sich schon bei 10 Pf er- 
gibt, erheblich ins Gewicht fällt. Wenn es aber 
auch absolut nicht viel sein sollte, so ist es 
relativ insofern viel, als ein Teil der Anlagen 
leer ausgeht und die übrigen Anlagen mit dieser 
Intensiven Summe belastet werden. Was eine 
ılerartige Belastung für den Bergbau bedeutet, 
weiß ein jeder, der informiert ist, wie intensiv 
der Wettkampf zwischen Dampfkraft und Elek- 
trizität heute auf dem gesamten Gebiete des 
Bergbaues ausgefochten wird, wahrscheinlich 
noch viel intensiver als auf anderen Gebieten. 

Auf die elektrische Fördermaschine ist schon 
hingewiesen worden; meines Erachtens wird sie 
nach Einführung der Steuer der Vergangenheit 
augehören. Ebenso wird es mit einem großen 
Teile der anderen Maschinen sein. Der elek- 
trische Ventilator bewegt sich heute gerade an 
der Grenze der Rentabilität; er wird durch die 
Steuer mit 30000 M belastet und scheidet dann 
aus. Auch die elektrische Wasserhaltung steht 
an der Grenze der Rentabilität: sie wird belastet 
mit 20 000, 30.000, vielleicht 40000 M und würde 
auch ausscheiden. Dies sind die wichtigsten 
Maschinen im Bergbau, die zweifellos durch die 
Dampfkraft wieder ersetzt werden würden, ob- 
wohl die elektrische Ubertragung in sozialer, 
hygienischer und z. T. in sicherheitstechnischer 
Beziehung seine Vorteile hat. 

Ich glaube, daß diese Zahlen genügen, um 
auf das Bedenkliche hinzuweisen, und auch 
darauf, daß die Steuersumme sich nicht, wie 
erwartet wird, in den nächsten Jahren zu immer 
höheren Erträgen hinaufschwingen, sondern, im 
gen wenigstens, ganz gewaltig abnehmen 
wird. 

(Beifall.) 
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Nun gestatten Sie mir, auf dey y 
` 3 . 7 . . R panet 
Entwurf in einigen Punkten einzugehen. Ber. 
vorgehoben ist das große Bedenken, ! 
besteht, 
Stelle 


das dar 
E . . i A 
Produktionsmittel zu hestene, g 


der Produkte. Demgegeniher wun, 
man, wenn keine andere Mómichkeit vario. 
I, 


die Reichssteuern beizubringen, saren: 
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hauses, Düsseldorf: M. H.! Ich glaube, daß Herr [ sich auch die Kgl. EKisenbah i a YE 
Professor Voller aus Hamburg den Wert der | teiligt. TET 
Leistangsfähigkeit und der Leistungswillizkeit (Heiterkeit) 
der deutschen Industrie, dem Reiche auch dies- | Wenn das Herr Sydow noch nicht weiß, 
a a nn en a raa i kann er es von seinem a Breitenbach 
at es so «darzeste als ob ein aches |: Pranten wanz ent erfahren. 
Nein in bezug auf die Elektrizitätsstener | " Bea NT 


beute abend nicht gesagt werden dürfe. Er 
hätte wohl daraa erinnern dürfen. dab die 


deutsche Industr.e schon jetzt bedeutend mehr 
belastet ist als die Industrien anderer Länder, 
und daß sie diese Opfer, namentlich auf sozial- 


politischem Grebiete stets so wile auf ihre 
Schultern genommen hat, dab man ihr nicht 


vorwerfen darf, sie sage gegenüber den Reichs- 
finanzen einfach nein. 
(Bravo!) 

Ich meine, wir sind heute abend eingeladen, 
einen nach Ansicht der Mehrheit, glaube ich, 
eänzlich verfehlten. auch in der Form der Be- 
gründung verfehlten Gesetzentwurf zu kriti- 
sieren, nicht aber die Reichstinanzrefoim zu 
losen. Wir sind insbesondere nichthergekommen. 
neue Steuern vorzuschlagen, die an die Stelle 
des hier kritisierten Teils der Stenergesetze 
gesetzt werden sollen. Dahn gehören auch 
aie Steuern auf Kohle. Torf und Wasser, von 
denen man gesagt hat. sie könnten vielleicht 
genopmen werden. Nein, meine Herren, wir 


naben alle Rohstoffe, die für eine Fertig- 
industrie notie sind, z. B. aueh die Wollte 


tür die Textilindustrie, im Zolltarif freigelassen, 
weil ein Zoll auf die Rohstoffe und die Hilfs- 
stoffe die Konkurrenz der deutschen Industrie 
auf dem Weitmarkte beeinträchtizen würde. 
Wenn Sie hier nach dem Grundsatze: „behüt' 
nns heil’wer Florian, schon’ unser Haus, zünd' 
andere an.“ — vorschlagen, Kohle, Wasser und, 
womöglich, den Wind zu besteuern, dann werden 
Sie die deutsche Industrie dadureh, daß Nie 
auch hier nicht das Produkt, sondern die Kraft 
bestettern, in ihrer zukünftigen Wettbewerb- 
fühizkeit auf dem Weltimarkte beeinträchtigen. 
Wenn nach neuen Steuern gesuecht werden 
soll meine Herren. dann muß uns der Herr 
heiehsschatzsekretär Sydow zunächst bewe.sen, 
laß wir wirklich 500 Millionen nòde haben, und 
daß nicht ein Teil ganz ent gedeckt werden 
kann durch größere Ersparnisse, 
(sehr riehtig h 
z. B. in den staatlichen Werkstätten. die un- 
elaublich teuer arbeiten, wie beispielsweise die 
kaiserlichen Werften. und in den großen Reprä- 
sentatiousstellungen, die wir in unserem Heere 
noch haben. Da läßt sich eine ganze Masse sparen. 
(Sehr richtig! -- Lebhafter Beifall.) 

Aber dazu sind wir nicht hergekvinmen, und 
ich verzichte darauf, namentlich in so später 
Stunde, näher darauf einzugehen. Ich wollte 
mieh nur gegen eine Steuer auf Kohle, Torf 
und Wasser gewehrt baben aus dem Analogon 
ler Niehtverzollung der Rohstoffe. 

Nun, meine Herren, muß ich doch dem 
Herrn (reheiimrat Weber etwas antworten: denn 
mit den 24 Punkten, die der Herr Referent auf- 
gestellt hat, bin ieh wanz einverstanden, und 
daraus geht schon hervor, dab ich mit allem 
nieht einverstanden bin, was Herr Geheimrat 
Weber gesagt hat. 


(Heiterkeit.) 
Kr hat gesprochen, die Derastung wäre 
nieht so schlinnm fur eime deistungsfähise 
lndustüse. Der verehrte Herr Korreferernt 


inöre mal die Nr. 47 „Stahl und Eisen“ (1903, 
S. 1659), dessen wirtschaftlichen Teil ich zu re- 
dlivieren die Ehre habe, nachlesen. Wir haben 
nachzewiesen,. daß allein durch die Wlektri- 
zitätssteuer die Tonne RKoheisen und Johstahl 
verteuert wird mn 5 bis 55 Pf. Wenn der Herr 
(;eheimrat Weber weiß, was das heißt, auf dem 
Weltmarkt konkurrieren, wenn man 55 Pr auf 
die Tonne Rohstahl zulegen muß, wird er von 
Leistungsfühigkeit so ohne, weiteres nicht mehr 
sprechen. Und bei der Kleineisenindustie, von 
der der Herr Korreferent gesagt hat, er habe 
uber sie hier heute za wenig gehört, handelt 
os sich bei dem Preise aut dem Weltmarkt oft 
um Bruchteile von Prennigen. Der Herr Kor- 
referent denkt nicht daran. daß die Klektrizi- 
tätssteuer. für deren Vragung-fähigkeit er den 
Metzger, Bieker und Buchtrucker angeführt 
hat, diejenigen Leite so schwer tritt, die grobe 
Massen anf den N eltinarkt werfen und bei 
diesen Massen minimal verdienen. Ich betrachte 
es als ein grobes Glück. dab die Klektrizität es 
artiggebracht hat, die Dezentralisierung «der 
ie ni uonindastrie in der Mark, in Remscheid 
AR zu ermöglichen. Das hängt aber 


Nr Faden, und mit den Ubertandzen- 
an € wie nachgewiesen ist, fast alle Keine 


-è b hie > . . 
A Pente abwerfen, sondern sich mit einer 
vr x 5 
r 


ang kleinen Rente begnügen müssen, haben 
Ai z] ineisenindustriellen gemarktet um Brueh- 
N . gr Pfennigen, und an dieser Markterei 
elle -+ | 


(Heiterkeit.) 


Nun kommt der Hinweis auf den Bandes- 
rat bezüglich der Bestimmung über die Selbst- 
kosten. In den 5" Jahren, die ieh im keichs- 
tag gewesen bin. habe ieh ‚manches Gesetz mit- 
emacht, in welebem die Formel steht: das be- 
stimmt der Bundesrat. Das hat mieh immer 
daran erinnert, daß da, wo der Verstand aller 
übrigen Menschen aufhört, der Verstand des 
Bundesrats anfängt. 


(Heiterkeit.) 
Der Herr Korreferent sagt, die Industrie soll 
nachher zugezogen werden, um die Bestim- 
mungen zu machen. Wir babeu bei verschie- 


denen Gesetzen mit der Zuziehung und mit der 
Niehtzuziehung der Industrie so schlimme Er- 
fahrungen gemacht, dab ich sehr vorsichtig ge- 
worden bin, auf den Verstand des Bundesrats 
unser Vertrauen zu setzen. 


M.H, der Vergleich zwischen Rüben und 


Kartoffeln stimmt nicht. Hier handelt es sich 
um die verschiedenartige Behandlung der 


Leute, die dieselben Fabrikate herstellen. Wenn 
der Herr Korreferent davon spricht, daß selbst 
die Einkonmnenstener in Preußen ungerecht 
wirke, da der eine t Kind habe, der andere 13, 
scheint er auch die gesetzliche Bestimmung 
vom Kinderprivilez nicht zu kennen, die die 
kinderreichen Leute besser stellt. 


Nun ist von den Belästizungen die Rede 
gewesen, und ieh frene mich, daß es in Ham- 
burg so hervorragende Zollbeamte gibt, dab 
sie eigentlich die besten Freunde der Industrie 
und des Handels sind. Ich komme auch 
mauchmal nach Hamburg, aber ich habe dort 
sehr schwere Klagen gehört über die Belästi- 
gangen, die dort heute noch bei der Verzollung 
vorkommen; es handelt sich nicht nur um die 


Überwachung der Industrie im Freihafen. Der 
Fiskus ist an sieh schon immer ein wnan- 


genehmer Mann; aber unter allen Personifika- 
tionen des Fiskus ist doch bis jetzt der Steuer- 
beamte immernoch derunangenehmste gewesen. 


(Heiterkeit) 


Das haben wir erfahren bei der Überwachung 
der Schiffe in den Häfen von Duisburg, Köln, 
kuhrort! Also das stete Überwachen, das 
Hineinschnüfteln in die Betriebe, die Unmör- 
liehkeit, in den gemischten Betrieben das Er- 
forderbiehe festzustellen, wie Herr Passavant 
mit Recht hervorgehoben hat, zeigen, dab der 
Gesetzentwurf in seiner ganzen Anlawe verfehlt 
ist, und daß, wer sich wegen «den Kntwurf aus- 
spricht, nieht ein Drackeberger ist, sondern dem 
keiche sagi: entweder mache es vernünfig, 
gib uns einen Gesetzentwurf, auf dessen Boden 
man einigermaßen treten kaun, und beweise 
uns das mit einer vernünftigen Statistik, nicht 
mit einer so verfehlten Statistik, wie sie nach 
den heutigen Nachweisen im gexenwärtizen 
Intwurf vorliegt, oder versuche, andere Steuer- 
objekte zu finden, nicht «diese, die, weil sie 
nicht die Prodüakte, sondern die Kraft seiber 
besteuera, schon ein ungeheures Bedenken in 
sich selber haben. 


(Anhaltender lebhafter Beifall) 


Professor Pr. Budde: M. H! Zunächst 
möchteichimirnoch eine Bemerkung zur Kritik der 
Finzelbeiten des Gesetzentwarfes erlauben. Ich 
mochte darauf hinweisen, daß die armen Hoeh- 
ofengase nicht besteuert sind, die mit diesen 
Hochofengasen gemachte Blektrizität dagegen 
wohl. leh möchte kurz auch darauf aufmerk- 
sam machen, dab es sich hier um eine Sache 


handelt, die ungeheure Beträze betrifft. Nach 
den Hilfsbüchern der Hüttenwerke bekomme 


ich im Mittel heraus, daß in Deutschland 46 Mil- 
liarden cbm Grichtgas produziert werden; davon 
werden zurzeit 30% fur Gebläse und derartiges 
benutzt. und eine andere Zahl von Prozenten, 
4 bis 10%, gehen verioren. Dann bleiben un- 
gefähr 30 Miitiarden übrig. Vondiesen Gasen pro- 
duzieren Je $ ebm eine Kilowattstunde: das wurde 
1% Milliarden Kilowattstunden erzeben. Nun 


besteht dafür keine Kostenrechnung: die kann 
zurzeit wohl niemand aufstellen. Jedenfalls 


kann ich aus dem Gesetzentwurf nicht ersehen, 


wie er die Kosten beziffert. Rechnet man v2 Pr 


für die Kilowattstunde, so kommen 15 Millionen 
Mark heraus. teb will die Zahl nicht als fest 
hinstellen; sie soll nur die Größenordnuns der 
Aah bezeichren, um die es sich handeln kann. 
| a sind eine Anzahl Millionen, die gegen den 
elektrotechnischen Fortschritt arbeiten. 


mul in Gottes Namen getragen we 
glaube aber, dab sich andere Steiern ange, 
lassen, die auch dem Reichstage akzeptihe e 
scheinen wärden, die mit grober Leiehtirke: 
beizubringen sind, und die den Vorteil haien 
sich auf fertige Vermögen und fertige Produ 
zu beziehen und nicht Produktiensinittel yii 
steuern. 

Die Klektrizität mub ihren Kampf hait- 
sächlieh führen auf dem Gebiete der Gin; 
industrie, in der Verwendung der elektrische 
Cbertragung in der Grobindastrie. Die Kirk 
trizität im Kleingewerbe, das Licht vehe iq 
hier, wo ich ganz kurz sein will. ohne wei 
teres preis. Nicht aber die Verweuli: 
der Elektrizität in der Gröoßindusirie. Esis 
heute verschiedentlich gesagt worden: sy 
glauben. wir sind überzeugen. das das Geej 
dem Gebrauch der Elektrizität ia der npo 
industrie stark entgegenwirken win. Wr 
können aber heute schon einiges positiv wjr 
leh habe an zwei Grobindustrietle am birg 
geschrieben, die als scharfe Realisten ilt |r- 
weder durch Redensarten noch durch Seira 
eefühle beeinflussen lassen. Der eine hat etr 
längere Antwort gegeben, die nahe auf diw 
hinausläuft, was Herr Berzassessor Dil ras 
gesagt hat. Er sagt: 


Men. feh 


Diejenigen Organe in der Hüttenindr.. 
die große Kräfte gebrauchen, sind die Wise 
haltungs-, Fördermaschinen und Ventilan 
und die Elektrizität ist bei allen dreier i 
Ende für mich von dem Augenblick au ® 
die Elektrizitätsstener eintritt. 

Er schreibt: 

Sie können die Situation bezuzich i7 

elektrischen Organe gar nicht ernst graz 


auffassen. Es ist jetzt schon weit und wor. 
die Überzeugung verbreitet, dab pa t 


Elektrizität bereits mehr angewenlet lai t 
sie eigentlich dem Dampf gegenuber 1 
inneren Werte nach verdient, una ve 
irgend wo der Anstoß dafür gegeben ti 
die Elektrizität bei den neueren a? 
durch Dampf zu ersetzen, dam wert Y 
sich wandern, welche Gefolgschat io 
Anstoß findet. 


Der andere der beiden Herren hat" 
lakoniseh ausgedrückt; er hat mir telegr: 
geantwortet: 


Unsere Werke werden neue Beele: 
zarückhalten und billigeren Dampr turg’ 
Aggregate verwenden, bis Klektratis“ 
entschieden ist Mit solchen Heset »' 
die Ind istrie aus den Lande getrieben gt 
viel, ob die Steuer ganz oder tehes - 
nehmigt wird. 


t 


(Hört. hört.) 


Herr Passavant hat erwähnt dab + 
heute in einer längeren Sitzung geweet >» 
sie hat von 10 bis 4 Uhr gelauert nad Mi 
der Agide des Zentral - Verbandes lest 
Industrieller gestanden; es haben sich t 
reihe Großindustrieller geinbert De . 
treter der Regierung war auch daei, In 
Geheimrat Weber wird sich erinnern. dt> 
Xußerungen, soweit es sich um weh“ 
Kraftübertragung handelte, ansnalhnnis + 
weisend waren. Unter diesen Umstände > 
meines Erachtens die latente Fraze. IM u 
sich heute die Hälfte der Diskus g" > 
hat, die Frage: was wird die Un. 
dieser Steuer sagen? schen 59 erhehiich - 
judiziert, daß ich nicht umhin kam, en 
Gegnern des Gesetzes anzuschlieben ©. 
davon eine höchst üble Einwirkung U 
samte Industrie voraussche. 


(Lebhafter Beifail.) 


u 


Dr. Fasolt: Meine sehr geehrte ne 
Ich möchte nur ganz kurz durch N 
die Ausführungen ergänzen, die Herr a e 
sekretir Dettmar über die Belati ek 
schiedenen Konsumentenarten Hana a 
trizitätswerke geinacht hat. Der n 1 
Wahrung der Wirtschaftsintereset u 
schen Elektrotechnik hat vor eine al i 
de Steuer in ihren Einzelheiten a 
sucht, duret Umfrage bei einer =i w 
deutscher Kiektrizitätswerke RE) a 
die Steuer aaf Lieht and Kraft en 
würde. Es waren die Angaben wu uf! 
zu gebrauchen; die übrigen kount : H 
ihrer Betriebsstatistik die gewünscht” del 
nieht machen. Danach beziehen a 
öffentlichen Elektrizitätswerken 1> 
Energie: 


l 


v 
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für Lieht: Private........ 75,5 0%, 
Kommunen..... 16,0 0%, 
Staat bezw. Reich 95 O 


für Kraft: Private ....... 55,6 99 
Kommunen .... 11,7 9%, 
Staat bezw. Reich 2,7 oo 


Die Gesamt-Energie, die der Staat benötigt, ist 
hierin nicht völlig eingeschlossen. Für größere 
Bahnhöfe und sonstige größere Ftablissements 
hat der Staat eigene Werke. Die Bedeutune 
des Staates als Konsument elektrischer Energie 
reht daraus hervor, daß, wie Herr Dettmar þe- 
eits hervorhob, Y; des Verbrauchs an Licht- 
xohlen in Deutschland auf die Staatsbahn- 
‘erwaltungen entfällt: 

Für die elektrischen Kleinbahnen habe ich 
ersucht, auf Grund der Statistik im Januar- 
eft 1903 der Zeitschrift für Kleinbahnen die 
"erteilung der Steuer auf elektrische Energie 
u berechnen. Es ergab sich da: 


Privatbahnen..... ..694 %, 
Kommunale Bahnen. . 30,2 0% 
Staatliche Bahnen ... 0,4% 


as war Ende 1906; unterdessen sind wieder 
ine ganze Reihe Bahnen kommunalisiert wor- 
en, so dab die Belastung der Gemeinden noch 
rüber wird. 

Es ist auch aufdas Kleingewerbe angespielt 
orden. Darf ich kurz einige Zahlen über die 
erteilung der Anschlußwerte für Kraft bei 
tentlichen Elektrizitätswerken nennen; sie um- 
ssen die Angaben aus 9 Werken: 


olz- und Metwllverarbeitung (Schreiner, 


Schmiede, Schlosser) . .. .. er DIN, 
ahrungsmittel (Fleischer, Bäcker, 

Brauer, Kffeeröster) .. ....... ...207 0% 
raphische Gewerbe (Buchbinder, Buch- 
ÜUtuekenss nasser eai IN 
onstige Anschlußwerte ...... Ye 


neh bierunter sind noch eine ganze Reihe von 
leinbetrieben enthalten, die sich aber unter 
e vorgenannten nicht subsumieren lassen. 
an kann annehmen, dab im ganzen 60 Ya der 
aftanschlußkwerte öffentlicher Klektrizitäts- 
‘rke auf das Kleingewerbe entfallen. 

Herr Beumer hat mir bereits eine Reihe 
inkte vorweggenommen, die ich noch anführen 
ilte; infolgedessen kann ich mieh kurz fassen. 

Es wurde auf die Erfahrungen angespielt, 
nit dem italienischen Steuergesetz gemacht 
arden sind. Auch in dieser Beziehung haben 
r versucht, Material zu beschaffen, indem 
r ungefähr 70 italienische Elektrizitätswerke 
ten, unsihre Erfahrungen anzugeben. Eshatsich 
raus ergeben, daß sieh allerdings der kKintluß 
rStener auf die Verbreitung des elektrischen 
echtes zahlenmäßig nicht feststellen läßt, weil 
e Steuer eingeführt wurde, als die elektrische 
»leuchtung noch in ihren ersten Kinderschuhen 
eckte. Andererseits lassen sich die Er- 
hrungen hinsichtlich der Durchführung der 
euer auf unsere Verhältnisse übertragen; ein 
‘ober Teil der Kontrollvorschriften in unserer 
esetzvorlage ist aus den italienischen Aus- 
hrungsbestimmungen beinahe wörtlich abge- 
hrieben. Es hat sich gezeigt, daß die Durch- 
rung der Steuer im wesentlichen abhängig ist 
m dem Wohlwollen und von der Einsicht der 
euerbeamten, daß die Industriellen vielen 
:herereien ausgesetzt sind, sobald die Beamten 
t den Buchstaben bestehen und nicht einmal 
gerade sein lassen. Besonders in den An- 
zen, die auf Grund einer Pauschale besteuert 
erden, nicht auf Grund der Zählerangaben, 
ud dauerude Streitigkeiten mit den Steuer- 
ehörden über die Benutzungsdauer der 
ampen usw. vorhanden. 

Dann wurde von dem Herrn aus Hamburg mit 
armen, patriotischen Tönen an Sie appelliert, 
te möchten die Steuer annehmen, um das Reich 
t$ seinen finanziellen Nöten zu erretten. Meine 
erren, ich glaube, soweit sind wir in Deutsch- 
n noch lange nicht, dab wir diese 50 Millionen 
gerechnet aus einer Energriebesteuerung 
ne müssen. Bis jetzt hat es noch kein 
stellten uno pracht,auch.die vielschlechter 
cht. die Er ten, Spanien und Rußland noch 
Hanzmöten be oe Zu besteuern, um aus 
i ae 1. zukommen. Die italienische 
r Kraft hal -lektrizitätssteuer macht vor 

on vor a die russische Regierung, die 
ektrizitätgshe ei Jahren versucht hat, die 

ch auf eu auf Kraft einzuführen, hat 
von abs id energischen Widerspruchs 

Zu absehen müssen. 
gume Schluß möchte ich noch auf ein 
un at eingehen, das im Hauptzesetz zur 
‚Anzreform enth ka = UPTS ESEIA- Al 

re des Vera. alten ist, Ich nehme zur 

assers des technischen Gesetzes 
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an, daß er an der Begründung des Hauptge- 
ale ist. Es ist darin wieder iR 
alite Areumen rvorg ; i 
trische ae Ta A -o 
t ge i eleuchtung sei, 

und daß ihre Besteuerung ein Ausgleich sozialer 
Gerechtigkeit sei. Das ist dasselbe Argument, 
das vor 13 Jahren Italien, vor 2 Jahren Ruß- 
land angewandt hat; die deutsche Regierung 
hätte sich unter den heutigen Zeitverhältnissen 
dieses alte abgebrauchte Argument sparen 
können. 

Die Verteilung der für elektrische Be- 
leuchtang abgegebenen Energie ergibt sich 
aus den Angaben von 2 Werken, wie folgt: 


%o 
Wohnungen ocean. 22,2 
Ladengeschäfte 22.22.2222... 2,4 
Fabriken, Werkstätten, Bureaus, 
Banken sess ers zv 16,7 
Gasthöfe, Theater .....2222222... 18,5 
Kirchen, Museen, Postämter, 
Bahnhöfe. 2.022. 10,3 
Heil- und Pfilegeanstalten....... 3,7 
Öffentliche Beleuchtung. ........ 54 
Sonstige Konsumenten .......... 0,8 


M. H.! Sie sehen aus diesem einen Bei- 
spiel, daß die Begründung des Gesetzentwurfs 
sehr zur Kritik Anlaß gibt; man kann schon aus 
der Begründung ungefähr auf die Güte des 
ganzen (sesetzentwurfs schließen. 


(Bravo!) 


Dr. E. Sieg: M. H.! Als wir in Köln hörten, 
daß heute auch ein Freund des Gesetzes, re- 
spektive ein Vater des Gesetzes auftreten und 
es verteidigen werde, dachten wir, wir würden 
heute etwas neues hören, das wirkich dem 
Gesetzentwurf eine Spur von berechtigter 
Unterlage veben könnte. Was haben wir jetzt 
gehört? Wir haben gehört: die Elektrizitäts- 
werke verdienen enorın viel Geld, von diesem 
Gelde müssen sie unbedingt einen Teil an das 
notleidende Reich abgeben. Weil aber die 
Llektrizitätswerke an das Reich abgeben sollen, 
muak gleicherweise die Privaterzeuguns von 
Elektrizität ınitherangezogen werden. Also mit 
anderen Worten: l 

Wir glauben nur von 3,4 Millionen M Steuer 
auf Grund unserer Rechnungen eine gewisse 
Berechtigung nachweisen zu können, die 
anderen 14 Millionen Steuern von der Selbst- 
erzeurung nehmen wir nur, damit die Elek- 
trizitätswerke sich nicht beklagen können — 
wahrlich eine höchst eigenartige Begründung 
einer so tief in die Verhältnisse einer grossen 
Industrie eingreifenden Vorlage. 

Nun ist aber heute nachgewiesen, daß auch 
die KReehnungen für die 3,4 Millionen voll- 
ständig falsch sind. Während Herr Geheinrat 
Weber behauptete, daß die Verkaufspreise der 
Klektrizitätswerke so hoch gegen die Selbst- 
kosten seien, daß die Werke eine Steuer leicht 
ertragen könnten, wies Herr Wilkens nach, daß 
bei Beseitigung der elementarsten Rechenfehler 
und Berücksichtizung der Amortisation mit nur 
6 % die Ausgaben pro Kilowattstunde 14,64 Pf, 
die Einnahmen 18,32 Pf betragen, und daß die 
in den deutschen Elektrizitätswerken investierten 
395 Milionen M nur 14.04 Millionen Gewinn ab- 
werfen, sich also nur mit 3,4 "o verzinsen. Hier- 
mit fällt aber.die einzige Unterlage, die Herr 
Weber für das Gesetz angeführt hat. 

Es ist sehr bezeichnend, daß das Märchen 
von dem Petroleum heute nicht zum Vorschein 
gekommen ist: denn es ist, ehrlich gesagt, eine 
Schmach, daß ein Land einen Gegenstand be- 
steuert, der unbedingt zum Haushalt des ärın- 
sten Mannes gehört. Petroleum- und Salzsteuer 
sollten in einem Kulturstaat nicht vorkommen. 
Die Elektrizitäts- und Gassteuer reiht sich 
würdig an die Petroleumstener an, und wenn 
im Mautelgesetz und vielfach in der Presse 
gesagt ist, es solle hier der Luxus getroffen 
werden und der kleine Mann gewissermaßen 
eine Entschädigung bekommen, so frage ich: 
wo ist denn der kleine Mann den größten Teil 
des Tages? Meistens in der Fabrik. Wenn er 
dort anständis Licht bekoinmmen kann, wenn er 
in einem Raum arbeitet, in dem die Trans- 
missionen elektrisch angetrieben werden, und 
hierdurch die Betriebsgefahren wesentlich ver- 
ringert werden, tun Sie ihin eine viel größere 
Wohltat, als wenn Sie Petroleum billig ver- 
kaufen, oder wenn Sie ihm sagen: damit du 
einen Ausgleich ‘hast, werde ich die anderen 
kräftiger besteuern. | 

Für, die Besteuerung der Beleuchtungs- 
mittel — Glühlampen, Kohlenstifte usw. — 
wußte auch Herr Weber keinen anderen Grund 
anzuführen, als dab sie viel Geld brächte. Eine 
gleichberechtigte Steuer auf Wassergläser und 
dergl. würde noch mehr einbringen. 

Was wird durch die neue Steuer präniiiert? 
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Die Vergeudung unseres größten National- 
vermögens, nämlich der Kohlen. Denn eine 
große Überlandzentrale kann die Kohle sehr 
viel vorteilbafter verwenden als eine Reihe von 
einzelnen Dampfanlagen. Wird jetzt die Über- 
landzentrale besteuert, so werden die einzelnen 
Dampfanlagen, soweit sie noch vorhanden sind, 
wieder in Betrieb gehen: soweit sie nicht mehr 
vorhanden sind, werden sie wieder angeschaftt, 
und Ruß und Rauch werden sich wieder ver- 
breiten uud viele tausend Tonnen Kohlen ver- 
geudet werden. 

Es scheinen sich in dem Gesetzentwurf auch 
sonst verschiedene Rechenfehler zu finden: ich 
willaber nicht entscheiden, wer von den beiden 
Herren Referenten recht hat. 

Während Herr Dettmar nachwies, daß ein 
großer Teil der errechneten Steuereinnahme 
von den Staatseisenbahnen bezahlt werden 
mußte, behauptete Herr Weber, dab für dieses 
Gesetz die Staatsbetriebe Betriebe wären, wie 
alle anderen. Aber, meine Herren, wenn die 
Staatsbahnen den Betrag bezahlen sollen, stecken 
wir das Geld einfach von der linken Tasche in 
die rechte. Das ist doch keine Einnahme! 

Nicht besser steht es mit den Steuern aus 
den kommunalen Elektrizitätswerken. Es ist 
schon höchst bedauerlich, daß die Kommunen 
gezwungen sind, einen Teil ihrer Einnahmen 
aus denu kommunalen Werken zu ziehen und 
so aus den notwendiesten Lebensbedürfnissen 
der Einwohner pekuniäre Vorteile zu ziehen, 
wie es mit dem Wasser und dem Gas der Fall 
ist. Wenn wir ihnen Einnahmen wegnehmen, 
zwingen wir sie selbstverständlich, die anderen 
Abgaben entsprechend zu erhöhen. Wie aber 
in einzelnen kleinen Gemeinden, namentlich im 
Westen, die kommunalen Steuerzuschläge sind, 
davon können Sie sich keine Vorstellung 
machen; 250 bis 300%, sind an der Tagesord- 
nung. Nehinen Sie diesen Gemeinden noch das 
bischen Eiunahme aus dem Elektrizitätswerk, 
dann sind sie fertig. | 

Daß die Großabnehmer sich die Steuer 
meistens nicht gefallen Jassen würden, hat auch 
Herr Geheimrat Weber zugegeben. Er sagte 
uns daher: Die Gemeinden wären nicht ver- 
pflichtet, die Stener gleichmäßig auf alle Ab- 
nehmer abzuwälzen, sie könnten die Groß- 
abnehmer, die sie sonst verlieren würden, frei- 
lassen und den auf diese entfallenden Steuer- 
betrag auf die anderen Abnehmer mitverteilen. 
Wie würde sich dieser ungeheuerliche Vorschlag 
in praxi machen? 

In Köln haben wir 20 %,, Verlust in Leitungen 
und Transformatoren, die in der Zentrale er- 
hobenen 0,4 Pf per KW Std würden also für die 
nutzbar abgegebene Kilowattstunde schon 0,5 Pf 
ausmachen. Wir haben ferner 14 000 000 KW Std 
Selbstverbrauch für Straßenbahn und Beleuch- 
tung von Straßen und öffentlichen Gebäuden 
gegen nur 8000000 KW Std, die an andere ab- 
gegeben werden. Wenn die Stadt nur ihre 
eigenen Steuern für Strom auf letzteres ab- 
wälzen wollte, würde der Steuerbetrae schon 
rund 1,5 Pf per KW Std ausmachen. Ein der- 
artiger Aufschlag würde natürlich genügen, um 
alle Großabnehmer zum Abfall von der Zentrale 
zu bringen, denn um sie zu gewinnen, liefert 
ihnen heute die Stadt den Strom zu ca. 6 Pf 
Br: KW Std, und trotzdem läuft heute in der 
xölner Zentrale am Tage nur eine 3000 PS 
Dampfdvnamo, Abends dagegen 13—15 000 PS. 
Diese Zahlen werden genügen, wn die Unmög- 
lichkeit der Steuerabwälzung darzutun, nur der 
Mittelstand — Geschäfte, Restaurants und kleine 
Gewerbe — müßte sich den Steueraufschlag 
gefallen lassen und der ist doch wahrlich ohne- 
hin genug belastet; die Steuern für die Groß- 
abnehmer zu zahlen, würde aber auch er mit 
Recht ablehnen; der Vorschlag des Herrn Ge- 
heimrat Weber spräche jeder Gerechtigkeit 


Hohn. 


Generalsekretär Dettmar: M. H.! Ich will 
mich zunächst im wesentlichen mit den Aus- 
führungen des Herın Geheimrat Weber 
beschäftigen. Er hat uns die Pille ver- 
süßen wollen, indem er darauf hinwies, dal 
auch bei der Einführung der Sicherheitsvor- 
schriften ein gewisser Widerstand vorhanden 
war, der nachher gewichen ist. Selbstverständ- 
lich ist das geschehen, aber doch nur des- 
wegen, weil durch die Einführung der Sicher- 
heitsvorschriften den Elektrotechnikern ein 
Vorteil erwachsen ist; wo aber der Vorteil 
liegen soll, wenn die Elektrizität besteuert 
werden soll, sehe ich nicht recht ein. In- 
folyedessen erscheint mir das Beispiel voll- 
ständig verfehlt zu sein. 

Herr Geheimrat Weber hat ferner darauf 
hingewiesen, daß die Verhältnisse in Italien 
nicht vergleichbar sind: auch Herr Prof. Voller 
hat nachher gesagt, daß der Steuersatz dort 
sehr viel höher ist. Es ist natürlich richtig, 
daß man die Verhältnisse nicht direkt ver- 
gleichen kann; aber ein Unterschied von 
2,5 Kilowattstunden zu 22 Kilowattstunden pro 
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Kopf der Bevölkerung ist doch wahrscheinlich 
AE als der Unterschied im industriellen 
eben Italiens und Deutschlands. 

Was die Bemerkung des Herrn Voller an- 
langt, dab die Steuer so sehr viel höher ist, so 
sind die Zahlen, die er genannt hat, nicht richtig. 
Er hat gesagt: 4,8 zu 0,4. Letzterer Satz ist 
aber die Stener auf Kraft, nicht auf Lieht. Die 
Steuer für Beleuchtung ist im günstigsten 
Falle 0,7 Pf und steigt bis 20 Pf. Der Unter- 
schied gegen 48 ist nieht mehr so sehr 
groß: er beträgt bei Bogenlicht nicht 1:12, 
wie Herr Voller behauptet hat, sondern 
nur ca. 1:2,4. Es wird immer mit dem niedrigen 
Satze von 0,4 operiert, während tatsächlich bei 
der Beleuchtung die Sätze ganz erheblich 
höher sind! | 

Meine Herren, Herr Geheimrat Weber hat 
gesayt, daß der Ertrag von mir niedriger, von 
anderer Seite höher eingeschätzt worden ist. 
Damit ist doch nicht viel gesagt Wenn ein 
Industrieller sich hinsetzt und inverhalb einer 
Viertelstunde den Ertrag ausreehnet und Herru 
Weber mitteilt, so ist das kein Beweis, daß die 
von mir in 3 Monaten sorgfältig ermittelten 


Zahlen falsch sind. Es werden vielleicht noch 
verschiedene andere Schätzungen bekannt 


werden, die mehr oder weniger daneben hauen; 
damit ist eine auf sehr gründlicher Arbeit be- 
ruhende Schätzung noch lange nicht widerlegt. 

Herr (Geheimrat Weber hat ferner darauf 
hingewiesen, daß der Anteil der Kinzelstaaten 
nicht abzuziehen sei von dem Erträgnis, weil 
die Einzelstaaten ja selbst produktiv sind dureh 
ihre Bahnen und Unternehmungen. Herr 
Dr. Sieg hat schon darauf hingewiesen, dab 
diese Beweisführung falsch ist. Denn mag der 
Staat auch einen Teil seiner Unkosten mit 
irgendwelchen Unternehmungen 
dann muĝ doch die Summe, die er au Steuern 
an das Reich abfuührt, wieder ersetzt werden; 
um so viel werden seine Einnahmen geringer 
und derselbe Betrag muß wieder dureh neue 
Steuern geschaffen werden. Meine Behauptung 
ist also unbedingt zutreffend. 


Herr Geheiinrat Weber hat gesagt: die 
Schwierigkeiten, die mit der >Selbstkosten- 


berechnung verbunden sind, sollen iin Einver- 
nehinen mit der Industrie beseitigt werden. 
Ich habe eben deswegen gesagt: die missen 
vorher beseitigt werden und nicht nach An- 
nahme des Gesetzes; denn was dann kommt, 
wissen wir nicht. Infolgedessen mub 
als Bedingung gestellt werden, dab 
das Gesetz nicht eher  verab- 
schiedet wird, als bis die Bestim- 
mungen über die Feststellung der 
Selbstkosten ausgearbeitet sind, 
und dann wird man ja sehen, daß 
es in vielen Fällen nicht möglich 
ist, dies zu tun. 

Herr Geheimrat Weber erwähnte, daß 19097, 
BesteuerungaufBogenlichtkoblen nieht sehr grob 
sei, weil der Lichtstrom 400%, teurer sei, als der 
Kraftstrom. Das ändert doch an der ungeheuer- 
liehen Tatsache nichts, daß ein Produkt mit 
190%), seines Wertes besteuert wird. Ich kenne 
kein Steuerobjekt, bei dem, auf den Wert be- 
zogen, derartige Sätze auch nur annähernd er- 
reichtwerden. Nehmen Sie Luxusgegenstände wie 
Sekt; bei dem ist die bisherige Steuer 50 Pf bei 
einem Wert von 500) M, das sind 10%% Was 
würden Sie wohl sagen, wenu die Zigarren mit 
19097, ihres Wertes besteuert würden! Dann 
würde der Verbrauch so zurückgehen, dab die 
Steuer gar nichts mehr trüge. Genau so wird 
es auch hier sein. 

In der Begründung sind verschiedene Zahlen 
über die Belastung einzelner Produkte ange- 
geben. Das ist richtig: aber man hat im 
wesentliehen hochwertige Produkte wewählt, 
Aluminium, Stahl usw. Dab bei hochwertigen 
Produkten die prozentuale Belastung nicht sehr 
srob ist, ist klar; es müssen die niederwertigen 

’rodukte herangezogen werden, um zu sehen, 
wo die größten Schäden sind. 


Herr Geheimrat Weber hat die Ungleich- 
heiten uns damit angenehmer machen wollen, 
daß er darauf hinwies, dab auch bei der Land- 
wirtschaft Ungleichheiten dadurch vorkommen, 
daß der eine Zuckerrüben baut, der andere 
Kartoffeln. Dieser Vergleich ist unzutreffend; 
denn der betreffende Landwirt hat es in der 
Hand. ob er Zuckerrüben oder Kartoffeln bauen 
will; wenn ihm wegen der Steuer der Bau der 
Zuekerrübe nicht rationell erscheint, wird er 
ihn schon lassen. Wenn man aber cne elek 
trische Anlage gebaut hat, ist man gezwungen, 
die Steuer zu zahlen, und kann nicht einfach 
das Werk stillsetzen; dafür ist das Kapital, das 
investiert ist, zu grok. 

Herr Geheimrat Weber hat bezweifelt, dag 
die Depression, welche in der Elektrotechnik 
vorhanden jst, auf den Steuergesetzentwurf ZU- 
rück geführt werden darf. Herr Professor 
Budde hat bereits sehr klar bewiesen, daß die 


verdienen,, 


Depression tatsächlich darauf beruht. Der Be- 
weis des Herrn Weber, daß die Aktien der 
Elektstzitäts-Gesellschaften gut stehen, ist voll- 
ständig verfehlt: denn die Aktien fallen erst, 
wenn die Dividende sinkt, und das tritt erst 
l bis 2 Jahre später ein wie die Depression. 

Nun möchte ieh zu den Ausführungen des 
Herrn Professor Vollernoch einige Worte sagen. 
Er bezweifelte die Richtigkeit meiner Schätzung 
der Erhebungskosten und meinte, die Regie- 
rung würde sie wohl besser schätzen können, 
weil sie Erfahrungen hat. Ich möchte wissen, 
woher die Regierung auf diesem Gebiete mehr 
Erfahrungen hat; denn ähnliche Steuern gibt 
es gar nieht. Die Regierung wird ebensowenig 
bung darin haben, zu schätzen, wie ich sie 
habe. Ich glaube aber, daß die Differenz haupt- 
sichlich auf die Einzelanlagen zurückzuführen 
ist. In der Begründung ist immer die Ansicht 
ausgesprochen, daß die Zahl der Anlagen, welche 
unter 8 Pf produzieren, sehr klein sein wird. 
Das ist falsch: sie ist sehr groß, und darin be- 
ruht die falsche Schätzung der Regierung be- 
züglich der Erhebungskosten. 

Herr Voller hat ferner gesagt, die Tabelle II 
sei einseitiz aufzrebauscht, indem der größte 
Teil der Klektrizitätswerke über 40 Pf erhebt. 
In der Begründung ist eine Tabelle angegeben, 
welche der „ETZ* entnommen ist, wonach ss"/„der 
Klektrizitätswerke über 40 Pf erheben. Zunächst 
sei hier bemerkt, dab es sich hier meist um 
kleine Werke handelt, die zusammen jedoch nur 
einen kleinen Teil des Stromes liefern. Sodann 
ist zu berücksichtigen, dab es sieh in der „ETZ* 


um Bruttopreise handelt; der Nettopreis ist er- 
heblich niedriger, weil alle diese Werke mit 
eroben Rabatten Arbeiten. Es ist statistisch 


nachzewiesen, dab der mittlere Lichtpreis heute 
ca. 50 Pf ist, daß also der größte Teil des ge- 
lieferten Stromes unter diese Tabelle fällt, und 
dab man mit Vertenerungssätzen von bis 100% 
zu rechnen hat. Diese Behauptung des Herrn 
Professor Voller ist also gleichfalls hinfällig. 
Ferner ist Herr Voller eingegangen auf 
die Verhandlunzen innerhalb des Verbandes. 
leh möchte mitteilen. daß seine Darstellung 
nicht riehtix ist. Als seinerzeit über die Elek- 
trizitätssteuer allerlei unsichere Nachrichten in 
die Zeitungen kamen, liefen natürlich von 
mehreren Seiten Anfragen ein: wie stellt sich 
die Verbandsleitung zu dieser Stener? Als diese 
Anfragen kamen, habe ich ein Rundschreiben 
gemacht und an die Vereine mitgeteilt: eine 
Stellungnahme ist erst möglich, weun der Ent- 
wurf bekannt ist: der Verband lehne es ab, 
irgendeine Äußerung von sich zu geben, ehe 
der Entwurf im Wortlaut vorliegwe; wenn das 
geschehen ist, werde er sofort die nötigen 
Schritte tun. 
Nun hat Herr Professor Voller behauptet, 
es sei nichts geschehen. In dei Schreiben hat 


einberufen werden wird. Das ist geschehen. 
Der Vorstand hat die Sache gründlich behan- 
delt und beschlossen, sich dem Vorgehen des 
Vereins Deutscher Ingenieure anzuschließen, 
weil die elektrotechnische Industrie nieht die 
einzige betroffene Industrie ist, sondern andere 
Industriezweige ebenso betroffen werden. Wenn 
Herr Voller anderer Ansicht ist, kann ich das 


gestanden, dab 8 Tage, nachdem der Entwurf 
öffentlich bekanntsein wird, eineVorstandssitzung 
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trizitätswerken in Deutsch! Rn 
werden darf? Es muß duch a Ta 
Meine Herren, in der Begründung steht wiz. 
Als Einzelbeispiel für den 
bei den heutigen Preisen — 
unter ganz besonders eüns 
ständen und nur durch ei 
ragend geschickte Verwal 
werden kann, seien die Berlin 
Werke angeführt. 


Ich frage Sie, ob damit gesagt ist, dab d; 
Berliner Elektrieitäts-Werke als Nom zu 
sollten. Es ist nicht schön von Hera Wi. 
kens, dab er solche ausdrücklich al 4. 
nahmen hingestellten Beispiele mun s y. 
schlachtet, als ob sie als Norm benutzt Wäter 


Ebenso muß ich mich wenden gegen di 
Art und Weise, wie Herr Wilkens de 7, 
sammenstellung der Tabelle 5 verwerter a 
Er hat gesagt, die Art, wie das Mitte! genen: 
sei, sei so: kauft man sich also W Eier zu p> 
das Stück und 2 Eier zu je W Pf, so ini 
mittlere Preis nach dieser Berechnungsues; 
nicht etwa 11 Pf, sondern 15 Pi. 

Ja, wenn ich in Berlin die Bier zu 10 P 4 
Stück bekomme und in München zu% P., 
Stück, dann ist der durchschnittliche Mans. 
tatsächlich 15 Pf. 

(Generalsekretär Dettmar: Der Umay y 
berücksichtigt werden!) 

Er hat dann gesagt, es sei die Amiriw. - 
nicht angegeben, und wenn man die Ani 
berücksichtige, dann berechne sich ein Ere 


Gewinn. der 
allerding: 
tizen Un. 
ne hervor- 
tung — erje' 
er Elektric. 


von ungefähr 3—4 0p als mittlere Rente ry $ 
Werke. Das steht in Widerspruch zu den. ss 
von anderen Autoren aus der Statistik ges 
Es steht das awt z 
was man w da 
städtischen Werken berechnen kann, die t 
Amortisation, Abschreibungen usw. genau a 
geben und die Reinzewinne abführen, wi te 
abgeführten Reingewinne Ink: 
sind, als sie sich nach Wilkens ergeben wih 
Fs ist bestritten worden, dab man mit ere 
Kohlensteuer nicht durehkommen konnte. Wey. 
hier das technische Sachverständnis zeza: 
dem Sachverständuis de h 


ist, z. B. von Hoppe. 
Widerspruch mit dem, 


denen die 


gestellt wird 
sierung auf technischem Gebiet, dann sr: 
Sie sich schon gefallen lassen, dab s r: 
politischen Gebiet die Regierung ih 
ständnis für größer hält. 

Wenn zurzeit eine Zurückhaltung 2: 


Bestellungen eingetreten ist, so wird & = 
gründet sein durch die Agitation, die i- 
dieses Gesetz schon vor längerer Zeit ent 2 
und Unruhe gestiftet hat. Bezüglich ver! 
teilung der Selbstkosten auf die Beirate '? 
über 8 Pf und unter 8 Pf ist im Zentral\enah 
Deutscher Industrieller genau die gezene ~ 
Ansicht ausgesprochen worden wie vor iv: 


Dettmar. 


Alles in allem halte ich den Bewer 1% 
für erbracht, daß es nicht möglich sei vbe © 
Industrie erheblich zu stören, anf der wi: 
lage, wie sie in dem Gesetzentwurf in !- 
vorzezeichnet ist, etwas zu erreichen. Er vi; 
verbesserungsfähig sein; es mag nameti 


. Manuskript gesagt: 


möglich sein, dab man gewisse Haren è~ 
leicht. Auf eine Prüfung des Eutwurs t+: 
dieser Richtung hin haben sich die Heier 4% 
nicht eingelassen, daher ist auch kaun z!“ 


nicht ändern; der Vorstand hat diesen Beschluß 
gefabt, und nach diesem Beschlusse wird ge- 
handelt. 


‚Ich möchte kurz Herrn Beumer er- | hoffen, daß Sie bereit sind, gemeinsam m" 
widern, daß ich durchaus seiner Ansicht bin, | Regierung Normen für die Yelbstkisn 


daß es 


R nicht unsere Aufgabe ist, Steuervor- 
schläge 


zu machen: dafür ist das Reiehsschatz- 
amt da. Ich habe diesen Steuervorschla® ge- 
macht, weil von mehreren Seiten wesagt 
wurde: man kann nicht einfach den Steuervor- 
schlag der Regierung ablehnen, nicht ohne 
weiteres Nein sagen, ohne etwas anderes an 
seine Stelle zu setzen. Ich überlasse es natür- 
lich dem leichsschatzamt, etwas noch besseres 


zu machen. 
(Lebhafter Beifall.) 


berechnung aufzustellen, bevor der bue 
Gesetz geworden ist. | 

Geheimer Oberpostrat Dr. Strecker: ME 
Nur eine kurze Bemerkung. Ich habe niet! E 
Absicht, für oder gegen das Gesetz zu sprett 
ich wollte nur auf eine Bemängelung de j. 
Voller antworten, die den Vorstand de" 
bandes betraf. Einen Teil hat Her Det“ 
schon vorwegsenommen: es könnte ei 
scheinen, daß ich nicht nötig hätte, eiwas 
zu sagen, Ich tue es aber duch, um nect 
zuzufügen. Ich möchte zunächst wieder. 
daß der Verbandsvorstand beschlossen Bat" 
dem Verein Deutscher Ingenieure anzusch uG 
Das hatte den Sinn, dab die in Aussicht 
hende Steuer wesentlich eine allgemein 1 
strielle Steuer ist, so dab der Verbund Deus 
Elektrotechniker richt gut allein VOEE 
konnte, sondern sich in erster Linie In 
deren Industriellen anschließen solte. Ir! x 
bandsvorstand hat weiter beschlossen, NEU 
nötig sei, den besonderen elekiniehii"" 
Standpunkt hervorzukehren, auch dies #1 
Da kam ihm der Beschlub des Elektries 
schen Vereins, an diesem Abend ewe! > 
kussionsabend abzuhalten, zu statten, E) 


7 ao in Regierungsrat Dr. ©. L. Weber: 
2 IL! Es tut mir leid, daß ich Ihre Zeit noch 
etwas in Anspruch nehmen mul; allein ich bin 


gezwungen, auf die Worte des m 
. ; es d L x 
einzugehen. Herrn Wilkens 


5 A 7 Te > 3 r e * 
Herr Wilkens hat hier nach seinem eigenen 


ie Na der Verfasser der Begrün- 

D» Naehnwels einer wiinstio : 

= dlar Fetra onia zunsügen Gestal- 
Pa Er träguisse der Werke a 
B.E w a die günstigen Ergebnisse der 
ae Florierens der Elek- 
J Br ni N. DO te es d 1 r +, ” 
tatsäechijeh unbekaunt sein em Verfasser 
K a} 


seinen vielseitigen, a Bela wit | hierzu Vertreter aller dem Verbande 8 
mit seinem emsiven Bienenllei edürfnissen, | hörigen Vereine eingeladen worden; Null “ 
übertrieben auszeprägten Nam seinem | von sind auch erschienen, so das da t! 

OR n: š Ate "htle j a hen Vareifis gurit 
als Norm für die Verhältnis en nicht | nehmen des Elektrotechnischen Vereins u- 


se bei den Elek- | ein solches des Verbandes darstellt Dr \* 


10. Dezember 1908. 


band kann ja während des Jahres keine Sitzung 
abhalten; es war also der gröhte Verein des 
Verbandes berufen, das zu tun. Es ist der Form 
nach eine Vereinssitzung; 1n Wirklichkeit haben 
wir sie auch als eine Verbandssitzung anzuschen, 
und es ist also das geschehen, was Herr Voller 


wünschte. 


Zu vorstehender Diskussion liefen außer- 
lem noch die folgenden brieflichen Beiträge ein. 


Dr. v. Brunck!) (eingegangen am 23. XI. 1908): 
Wie die Steuer auf die Großindustrie wirkt, 
mögen folgende Ziffern zeigen: 


Nach angestellten Berechnungen hätte die 
Badische Anilin- und Soda-Fabrik für ihr hiesi- 
res Werk aufzuwenden: 


‚ für elektrische Energie unter Zu- 
grundelegung des Steuersatzes von 
5% der Selbstherstellungskosten 

einen Steuerbetrag von Jährlich 
für Gas bei Zugrundelegung des 
Steuersatzes von 5°), der Selbst- 
herstellungsKosten die Summe von 
jährlich . . 2 2 2 2 202020202.350000 „ 

, für Anwendungsmittel (Gluhlam- 
pen, Gluhstrümpte, Brenustifte) 
zusammen s 2 2 2 0202.00 „ 

Summe 221000 M 


138 000 M 


ne Zahl, die deutlich vor Aussen führt, welche 
eue Lasten der Industrie auferlegt werden 


‚lien. 
Stellt ınan die sich für die Produktion der 


adischen Anilin- und Soda-Fabrik von Elek- 
izität und Gas ergebenden Zahlen denjenigen 
er Stadt Ludwigshafen gegenüber, so ergibt 
ch folgendes: 

An Gas produziert jährlich: 
. die Stadt Ludwigshafen ea 


die Badische Anilin- und 
Soda-Fabrik. . . . . . ed 


3820000 ebm 
2WIO  „ 


An Elektrizität produziert Jährlich: 
die Stadt Ludwigshafen rund 4Mill. KW Std 


die Badische Anilin- und 
Soda-Fabrik . . . . rund 34 „ j 


Die Produktionszahlen der Badischen Anilin- 
id Soda-Fabrik entsprechen ungefähr denjeni- 
n der Stadt Nürnberg. 

Die Begründung des Entwurfes hebt mit 
scht hervor, dab die Verwendung von Elek- 
zität speziell in der elektro-chemischen 
ılustrie von allergrößter Bedeutung sei. Es 
taber bekannt, daß eine Verwendung in vielen 
illen die möglichst billige Beschaffung von 
ektrischer Kraft zur unbedingten Voraus- 
tzung hat. Kann Kraft nicht billig genug 
schafft werden, so ist die Einrichtung vieler 
ektro-chemischer Betriebe unmöglich. So be- 
tzt die Badische Anilin- und Soda-Fabrik ein 
allen Kulturstaaten patentiertes, insbesondere 
ich für landwirtschaftliche und militärische 
wecke außerordentlich wichtiges Verfahren 
ir Herstellung von Salpeter aus dem Stick- 
off der Lutt durch Verbrennen desselben 
uttels hochgespannter elektrischer Ströme. 

Bekanntlich wird der heutige Salpeter- 
edarf durch Chile gedeckt, dessen Vorräte sich 
ı absehbarer Zeit erschöpfen. Die Salpeter- 
roduktion in Chile betrug in der Zeit vom 
‚IV. 1906 bis 1. IV. 1907 rund 1850000 t im 
verte von rund 400 Mill. M. Hiervon nahm 
utschland fast ein volles Drittel auf. Von 
lesen fielen aber 75%, allein der deutschen 
andwirtschaft zu, sodaß diese etwa 100 Mill. M 
hrlich nur für Salpeterdünger aufwendet und 
18 Ausland abführt. 
1..1° Verfahren der Badischen Anilin- und 
$ FA ist deshalb für die Herstellung 
ee or besonderer eo uns 
ee, ise konnte die Fabrik aber bis 
ig usnutzung dieser Erfindung nur An- 
An nd In Angriff nehmen, da in 
u Sn die hierzu erforderlichen, genü- 
ter en Kräfte teils nicht zu erhalten 
sz.B De: a sie vorhanden waren — wie 
icn Aalia. T en Ingenieuren der Badi- 
beiteten Pr er oda-Fabrik zuerst ausge- 
erleitung age a Kraftgewinnung durch 
Eicher A 4 in die Salzach der Fall 
a wurden A unter Bedingungen ange- 
tteten. Selb’ ie ihre Verwertung nicht ge- 

- »elbstverstäudlich wird diese an sich 


— 


l . 
brunei gausführungen sind einem von Herr Dr. 
. nadelsk a 1 rip na > 
teten Bericht entnommen. en 
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on schwierige Situation durch jede weitere 
elastung mit Steuern in irgend einer Form 
nur umso schwieriger. 

Die Besteuerung von elektrischer Kraft 
und Gas bedeutet eine schwere Schädirunez 
von Industrie, Handel und Gewerbe, deren 
weitere Entwicklung und Entfaltung durch die 
in Aussicht genommene Steuer gehemmt und 
ernstlich bedroht erscheint, und deren gegen- 
wärtiger Stand erheblich gefährdet wurde. 
Durch die Besteuerung von elektrischer Energie 
würde speziell die vielversprechende Weiter- 
entwicklung der neuen, auf der Verwertung 
dieser Produktionsmittel gegrundeten großen 
Industriezweige empfindlich gestört, und es 
steht zu befurchten, daß diese Industriezweige 
durch die Einfuhrung einer Steuerbelastung 
sich dem Auslaude umso eher zuwenden wer- 
den, als die Bedingungen fur die Beschaffung 
biliger Kraftquellen in Deutschland ohnedies 
erheblich ungunstiger sind als in vielen außer- 
deutschen Ländern. 


Dr. R. Haas (eingegangen am 23. XI. 1908): 
Das Elektrizitäts-Steuergesetz sieht die Ab- 
wälzung der Steuer auf die Verbraucher vor. 
Während die Durchrührung dieser Maßregel bei 
den Eiektrizitätswerken in der Regel sich er- 
möglichen lassen wird, kann dies bei Straben- 
bahnen in den meisten Fällen nicht geschehen. 
Die Abstufung der Fahrpreise richtet sıch im 
wesentlichen nach unseren Nickelmunzen, wo- 
durch die durch die Steuer eutstehenden Mehr- 
kosten — die pro Fahrgast nur Bruchteile eines 
P’fennigs ausmachen — sich durch einen er- 
höhten Fahrpreis nicht erheben lassen. Es ist 
auch bezüglich der Gesetzauslegung zweifelhaft, 
ob die die elektrischen Bahnen benutzenden 
Fahrgäste Verbraucher im Sinne des Entwurtes 
sind, und ob daher die Avwälzung auf die Fahr- 
gäste rechtlich möglich ist. 

Nach obigen Ausführungen ist sowohl aus 
praktischen als vielleicht auch aus rechtlichen 
Grunden anzunehmen, dab die Abwälzung der 
Steuer auf die Fahrgäste nicht durchfuhrvar ist. 
Demnach wirkt die Steuer bei den elektrischen 
Bahnen wie ein Barverlust. 

Aber auch die Verteilung der Steuer würde 
bei Bahnbetrieben eine ungerechte sein, weil 
diejenigen Strabenvahnen davon am 


gerade 
welche entweder 


härtesten betroffen wurden, 
einen starken Stromvervrauch haben, oder den 
Strom teuer kaufeu beziehungsweise erzeugen 
mussen. Der erste Fall wurde bei Bahnen zu- 
treffen, welche in gebirgigem Gelände ver- 
laufen und an und fur sich schon durch großen 
Stromverbrauch und stärkere Abnutzung er- 
höhte Ausgaben haben und unter den in diesem 
Gelände gewöhnlich auftretenden weniger 
zunstigen allgemeinen Verhältnissen mit ge- 
rıngeren Einnahmen rechnen mussen. Ähnliche 
Verhältnisse liegen für die Bahnen vor, welchen 
durch imgzunstgre Verträge em dichterer Ver- 
kehr aufgezwungen ist, ais es im Interesse der 
Wirtscharuichkeiut des Unternehmens erwunscht 
wäre Der zweite Fall trifft tur diejenigen 
Bahnen zu, welche intolge von bestehenden 
Verträgen gezwungen sind, ihren Strom aus 
Elektrizitätswerken von Gemeinden oder aude- 
ren Körperschaften zu beziehen, oder welche 
wegen Ihrer ungunstigen Lage zu den Kohlen- 
produktionsstätten durch Frachten usw. bei der 
Selbsterzeugung hohe Stromkosten haben. Da 
die Steuer eine prozentuale ist, so trifft sie in 
beiden Fällen gerade diejenigen Uuternehmun- 
gen am härtesten, die sich schon durch die 
hohen, fur den Stromverbrauch aufzuwenden- 
den Summen in einer ungunstigen Lage be- 
tinden. Diese Ungerechtigkeiten können nicht 
in der Absicht des Gesetzgebers gelegen haben. 


Es widerspricht auch der allgemeinen An- 
sehauung über die Verkehrsmittel, dab diese, 
nachdem schon die Fahrkartensteuer teilweise 
ungunstig auf sie eingewirkt hat, noch durch 
eine andere Steuer belastet werden. 


Die Strakenbahnen sind — soweit es sich 
nieht um Unternehmungen in groben Städten 
handelt -— schon dadurch in emer mißlichen 
Lage, als die Einnahmen infolge der meistens 
auf vertraglichen Grundlagen beruhenden 
Tarife nicht erhöht werden können, die Aus- 
gaben aber wegen der Steigerung der Material- 
und Lohnpreise unaufhaltsaın sich vermehren. 
Der Zuwachs an Verkehr bietet in vielen Fällen 
nicht ein genügendes Äquivalent, sodaß die 
Strabenbahnen fast durchweg schwer zu 
kämpften haben. Man sollte bei der Besteue- 
rung den SMtrabenbahnen eine besonders 
schonende Behandlung zuteil werden lassen. 


Linde, Regierungsbaumeister a. D. (einge- 
gangen am 25. XL 1905): Da ich wegen der 
Ausdehnung der Verhandlungen nicht mehr zu 
Wort kommen konnte, möchte ich nachträglich 


folgendes feststellen: 
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Die von Herrn Prof. Voller-Hamburg ge- 
machten Ausführungen sind geeignet, über den 
Verein Deutscher Ingenieure irrige Ansichten 
zu verbreiten. Dieser ist nicht, wie angegeben, 
eine Vertretung von Interessenten, sondern ein 
Verein, der sich das Ziel gesteckt hat, „ein 
inniges Zusammenwirken der geistigen 
Kräfte deutscher Technik herbeizuführen zu 

egenseitiger Anregung und Fortbildung im 
nteresse der gesamten vaterländischen 
Industrie“. Diesem Ziele treu hat er sich 
überall da betätigt, wo er der Industrie in 
ihrer Gesamtheit nützlich sein konnte. Er 
hat auch im vorliegenden Falle nur seine Ptlicht 
erfüllt, wenn er auf die außerordentlichen Schä- 
digungen hinwies, welche der Industrie im all- 
gemeinen durch das geplante Steuergesetz 
drohen. 

Es kam dem Verein bei seiner Denkschrift 
zunächst nur darauf an, die leitenden (sesichts- 
punkte kurz zusimmenzufassen und sie in ein- 
dringlicher Form zum Vortrag zu bringen. Ab- 
sichtlich hat er davon Abstand genommen, der 
Eingabe ein umfangreiches Zahlenmaterial bei- 
zufugen, zumal ein solches, zum Teil unter Mit- 
wirkung des Vereins, bereits von verschiedenen 
Seiten in ausreichendem Maße zur Verfügung 


gestellt ist. 


Prof. W. Kübler (eingegangen am 1. XH. 1908): 
Da die Rücksicht auf den Eisenbahnfahr- 
plan uns Dresdenern neulich nötigte, vor 
Schluß der Sitzung aufzubrechen, so hat keiner 
von uns das Wort nehmen können. Der Dres- 
dener Elektrotechnische Verein legt aber doch 
groben Wert darauf und hat mich entsprechend 
beauftragt, zum Ausdruck zu bringen, daß man 
in seinem Bezirk die gegen die geplante Elek- 
trizitätssteuer erhobenen schweren Bedenken 
durchaus teilt. Es ist sehr zu beklagen, daß 
es überhaupt möglich ist, daß eine einseitige 
Besteuerung von Arbeitsinitteln in Vorschlag 
gebracht wird: der Gedanke eines die natür- 
liche Entwicklung der Technik störenden Ein- 
gritfes hätte wohl eigentlich bei näherer Prü- 
fung von selbst wieder verschwinden müssen, 
ohne erst in die Öffentlichkeit zu Kommen! 
Weiter ist es zu bedauern, daß die technischen 
Ausfuhrungsschwierigkeiten von den Freunden 
des Steuergedankeus so erstaunlich leicht ge- 
nommen werden, daß man dem Einwurf, die 
Selbstkosteuberechnung sei in vielen Fällen 
von subjektiven Schätzungen und mehr oder 
weniger willkürlichen Maßregeln abhängig und 
daher unmöglich nach allgeıneinem Schema 
regelbar, lediglich mit der Bemerkung be- 
gegnet: „Daß die Berechnung unmöglich ist, 
glaube ich nicht!* Zur Beleuchtung dieser 
Frage ließen sich viele interessante Einzel- 
beispiele aus der praktischen Erfahrung bei- 
bringen, deren Behandlung vielleicht zur 
Klärung viel beitragen würde, doch muß das 
wohl fur andere Gelegenheiten erspart werden. 
Hinsichtlich der voraussichtlichen Erhebungs- 
kosten für eine Steuer der geplanten Art 
glauben wir unserem Verbandssekretär mehr 
als den Schätzungen des Gesetzentwurfes. Ge- 
naue und in aller Strenge zu verantwortende 
Messungen im Betriebe auszuführen, ist keine 
Kleinigkeit; darauf wird es aber sehr oft und 
nicht blob im Anfang herauskommen, wenn es 
gilt, in strittigen Fällen Entscheidungen herbei- 
zuführen, und es soll doch wohl kaum ange- 
nommen werden, dab die Betriebe auch diese 
Lasten noch ganz allein auf sich nehmen 
sollen? Schlieslich unterschreiben wir Wort 
fur Wort, was Herr Greheimrat Kohlrausch 
hinsichtlich der steuerlichen Überwachung ge- 
sagt hat. Es kann nicht eindringlich genug 
davor gewarnt werden, die Bewegungsfreiheit 
der verantwortlichen Betriebsleiter zu beein- 
trächtigen, darüber ist doch erst vor kurzem 
bei Besprechungen über ein anderes Gesetz 
so Vieles und so Beweiskräftiges gesagt wor- 
den, dab man sich wundern muß, daß es immer 
noch nicht überall verstauden wird! 

Wir hoffen gern, daß die in dem Steuer- 
gesetzentwurf sich findenden Gefahren für die 
elektrischen Betriebe einerseits und daher für 
die Allgemeinheit anderseits schließlich an 
mabgebender Stelle erkannt werden werden; 
wir sind uns klar darüber, daß die Fachwelt 
dafür arbeiten muß, da man nicht voraus- 
setzen darf, daß die komplizierten Zusammen- 
hänge von Laien ohne weiteres durchschaut 
Een Und das ist das Letzte, was 
os vor nn wesentlich hervorheben möchte. 

ver alles was Zigarren, Bier, Branntwein, ja 
selbst bis zu einem gewissen Grade über das, 
sich ee vermag der Nichtfachmann 

} i rteil zu bilden, weil er sich 
anschaulich machen kann, worauf es an- 
kommt. Zum Verständnis für elektrische Vor- 
gänge bedarf es dagegen einer gewissen 
Schulung, für die im Gesichtskreis der heutigen 
Sogenannten „allgemeinen“ Bildung noch nicht 
sehr viel Raum zur Verfügung gestellt worden 
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‚St. Das wird uns niemand bestreiten. - Des- 
halb haben die technisch - wissenschaftlichen 
Vereine bei der vorliegenden Sache eine große 
Aufgabe zu erfüllen und alles zu tun, was zur 
sachlichen Klarstellung geschehen kann! Kei- 
nem zu Liebe, aber auch Keinen zu Leide! 


 E. Schiff (eingegangen am 25. XL 1908): 
Da die Aussprache über die Elektrizitäts- 
steuer im Elektrotechnischen Verein die Auf- 
nahmefähigkeit der Hörer bereits sehr stark 
beansprucht hatte, habe ich bei dieser Gelegen- 
heit das Wort nicht genommen. Ich erlaube 


mir daher, auf brietichem Wege einiges nach- 
zutragen. 


Ich stelle zunichst fest, daß die grund- 
 sätzlichen Einwände gegen ein solches Gesetz 
(vergl. „ETZ“ 1908, S. 827. Zehme, Die Elektri- 
zitätssteuer; „Technik u. Wirtschaft“, 1908, S. 415, 
Schiff, Die Elektrizitätssteuer) weder durch 
die Begründung noch durch die gestrige Ver- 
teidigung des Entwurfes entkräftet worden 
sind. Insbesondere ist die Ungerechtigkeit 
und Willkür des Herausgreifens einer einzelnen 
_ Betriebskraftform nicht wegzuleugnen; ebenso 
bleibt der Grundfehler bestehen, daß vom 
Kraftaufwande auch nicht annähernd auf den 
Ertrag, den schließlich auch jede indirekte 
Steuer treffen muß, geschlossen werden kann. 
Diese gründsätzliche Verfehltheit des Steuer- 
objekts, nicht die — vorläufige — Höhe der 
Abgaben, erklärt zum Teil die scharfe Ab- 
lehnung seitens der Industrie; hierbei wirken 
freilich noch zwei andere, bisher nur teilweise 
sewürdigte Gesichtspunkte mit. Der eine be- 
trifft die Schädigung durch die Belästigungs- 
paragraphen 15 bis 23, 27, 28, 30 bis 40; hierbei 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Wirkungen der Elektrizitätssteuer. 


In der letzten Generalversammlung der 
Berliner Elektricitäts-Werke äußerte sich, wie 
die „Voss. Ztg.“ mitteilt, (General - Direktor 
Rathenau in folgender Weise über die Elek- 
trizitätssteuer: 

Die Elektrizitätssteuer darf nach den Mo- 
tiven des Entwurfes auf die Konsumenten ab- 
gewälzt werden. Bei der einmnütigen Opposition 
aus fast allen Schichten der Bevölkerung wird 
das Gesetz hoffentlich nicht zur Verabschiedung 


komınen. Die Besteuerung der Beleuchtungs- 
mittel schädigt die darin tätige Industrie; 


gewisse Arten von Glühlampen, die bisher 
am meisten verwendet wurden, werden mit 
Einführung der Steuer gänzlich aus dem Märkte 
verschwinden, andere einer der rationellen zu- 
widerlaufenden JFintwieklung entgegenzeführt. 
Die Besteuerung von Brennstiften für Bogen- 
lampen mit 1 M pro kg schaltet die billigen 
Fabrikate gänzlich aus. Wie die neue Steuer 
dieAbnenhmer der Berliner Klektrieitäts- 
Werke belastet, wenn man die Zahl des ver- 
gangenen (reschäftsjahres zugrunde legt, ergibt 
folgende Zusammenstellung: 41 Mill. KW Std 
Liehtstrom zu je 04 Pf = 164000 M, 53,7 Mill. 
KW Std Betriebskraft zu je 0,4 Pf = 214000 M, 
55,9 Mill. KW Std Strom fur Straßenbahn zu je 
0,4 Pr = 223600 M, der nicht steuerfreie Selbst- 
verbrauch der Berliner Elektricitäts-Werke von 
rund 1,6 Mill. KW Std = 40 M. Die Besteue- 
rung der Betriebsverluste durch Fort- 
leitung und Umformung der Elektrizität 
155000 M, Steuer auf Glühlampen 145000 M, 
Steuer auf Bogenlampen 242009 M, hierzu die 
Straßenbeleuchtung: a) Bogenlicht - Stromver- 
brauch 1,7 Mill. KW Std zu je 0,4 Pf = 60 M, 
Kohlenverbrauch 29000 kg zu je IM = 20000 M, 
b) Glühlicht-Stromverbrauch 50000 KW Std zu 
je 0,4 Pf = 200 M, Glühlampen 300 M, das sind 
zusammen 1187700 M. 

Fur Installationsfirmen, die auch Be- 
leuchtungsmittel verkaufen, bildet die Steuer 
eine außerordentliche Belästiruns, da ihr Ver- 
trieb der Anzeigepflicht unterliegt und eine 
Kontrolle der Vorräte dem Steuerbeamten jeder- 
zeit gestattet werden muß. Solche Maßnahmen 
werden besonders schwer den Mittelstand be- 
lasten, der sich solcher Kontrolle noch sehwerer 
anpassen kann, als die größeren Firmen. | 


Steuerausschuß der deutschen Elektrizitäts- 
und Gas-Interessenten. 


Unter den Auspizien der Berliner Handels- 
kammer hat sich ein Steuerausschuß der 
deutschen Elektrizitäts- und CGas-Inter- 
essenten (Geschäftsstelle: Berlin SW. 11), zur 
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handelt es sich nicht um die kindliche Angst 
vor dem Steuerbeamten, wie ein Nichtpraktiker 
es darzustellen suchte, sondern darum, daß die 
starke Belastung der Betriebsbeamten mit 
Schreibwerk, Koutrolle zu Steuerzwecken und 
anderen bureaukratischen Aufgaben eine ernste 
technische und wirtschaftliche Gefahr für das 
(sedeihen und die Sicherheit der Betriebe be- 
deutet; jede solche Belastung über das not- 
wendigste Maß hinaus ist daher — nicht nur 
der Kosten wegen — verwerflich. Was unsere 
Industrie aber vollends beunruhigt, ist die ganze 
Tendenz unserer Gesetzgebung, wie sie sich 
auch in der Gesellschaftssteuer, die ein- und 
dasselbe Einkommen zum dritten Male be- 
lasten will, ausdrückt. Kine solche Gesetz- 
gebung muß auch der Nichtfreihändler als 
industriefremd, wenn nicht industriefeindlich 
ablehnen. In der Tat wird die industrielle 
Verzinsung durchaus überschätzt; bezogen nicht 
nur auf den Kurswert, sondern auch auf das 
wirklich arbeitende Kapital weise ich in einer 
im Druck befindlichen Arbeit („Technik u. Wirt- 
schaft“, S. 481) beispielsweise für eine 12% 
Dividende zahlende Gesellschaft eine wirk- 
liche Verzinsung von etwa 6°, nach. 

Aus den zahlreichen Fehlern des Ent- 
wurfes und der Begründung hebe ich noch 
folgende heraus: 

Die Besteuerung der Zählermiete ist zwar 
nicht ganz so ungeheuerlich wie die der 
Energieverluste, die Behauptung aber, die 
Werke erhöben unter diesem Titel einen Teil 
ihrer festen Stromkosten, trifft nicht allgemein 
zu. Gegen ein Entschlüpfen aus dem Steuer- 
„wange konnte man sich durch Festsetzung 
der steuerfreien Höchstbeträge für Zählerıiniete 
schützen. 


Vertretung der beteiligten Industriezweige und 
Konsumenten gegenüber dem Elektrizitäts- und 
Gassteuer -Gesetzentwurfe gebildet, der alle 
einschlägigen finanzpolitischen und statistischen 
Unterlagen sammeln und zur Geltung zu brin- 
gen suchen wird. Gleichzeitig soll er die Aus- 
tauschstelle für alles von den verschiedenen 
Korporationen und Interessenrerbänden zu- 
sammengetragene und bearbeitete Material 
bilden. Bisher sind dem Ausschusse unter 
anderem beigetreten die Herren: Geh. Baurat 
Dr. E. Rathenau, Berlin (Allgemeine Elektri- 
eitäts-Gesellschaft); Prof. Budde, Berlin (Sie- 
mens & Halske A.-G.); Regierungsbaumeistera.D. 
Linde, Berlin (Verein Deutscher Ingenieure); 
Generaldirektor Körting, Berlin (Verein Deut- 
scher Gas- und Wasserfachmäuner); Oberbürger- 
meister Dr. v. Borscht, München; Dr. v. Mar- 
tius und Direktor Dr. Wenzel, Berlin (Verein 
zur Wahrung der Interessen der chemischen 
Industrie); Generalsekretär Dettmar, Berlin 
(Verband Deutscher Elektrotechniker); Stadt- 
elektriker Prof. Dr. Kallmann, Berin; Dr. 
Fasolt, Berlin (Verein zur Wahrung gemein- 


samer Wirtsehaftsinteressen der Deutschen Elek- 
trotechuik). 


Landwirtschaft und Elcektrizitätsstener. 


Es ist bekannt, daß die Landwirtschaft in 
dem Bestreben, einerseits eine recht intensive 
Bewirtschaftung des Bodens durchzuführen und 


anderseits der allgemeinen Leutenot nach Mög- 
lichkeit abzuhelfen, während der letzten Jahr- 
zehnte in stark steigendem Umfange Maschinen 
in Gebrauch 


n | genommen hat. Als Triebkraft 
für dieselben nimmt der elektrische Strom 
immer 


mehr zu, nachdem es der Technik ge- 
lungen ist, durch Uberlandzentralen die elek- 
trische Energie auf einen großen Umkreis ver- 
teilen und so den entlegensten Gütern ein 
billiges und allen Verweudungszwecken leicht 
anzupassendes Antriebsinittel liefern zu können 
Das bisher durch das Zusammenwirken der ein- 
sichtsvollen Landwirte und der Industrie Er- 
reichte stellt allerdings erst die Anfangsetappe 
in dieser Entwicklung dar, aber aufzuhalten 
ist letztere unter normalen Verhältnissen 


nicht mehr, und nach sachverständieem 

rteil wird es nur wenige Jahrzehnte 
dauern, bis die Elektrizität in den all- 
gemeinen Dienst der Landwirtschaft ge- 
stellt ist und diese einen jährlichen Verbrauch 
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Über das Regulieren der Bogenlampen mit 
schrägen Kohlen und Blasmagneten. 


Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 


Die Regelungsvorgänge in den Bogen- 
lampen werden, soweit ich es überblicken 
kann, allenthalben so dargestellt, als ob 
man es mit idealen Verhältnissen, insbe- 
sondere mit Kohlen von idealer Gleich- 
mäßigkeit und vollkommen ruhigem Licht- 
bogen zu tun hätte. Die Kohlen sind je- 
doch durchaus nicht gleichmäßig, selbst die 
besten Homogenkohlen nicht. Und weil 
sie das nicht sind und das empfindliche 
Gebilde des Lichtbogens von jeder Ab- 
weichung vou der Gleichmäßigkeit der Zu- 
stände stark beeinflußt wird, so wird der 
Lichtbogen, der schon durch die Luftbewe- 
gung und andere äußere Einflüsse beunruhigt 
wird, auch noch infolge der Ungleichmäßig- 
keit der Kohlen in starkem Grade unruhig. 
Nur bei einem ruhigen Lichtbogen aber kön- 
nensichdieRegelungsvorgängesoregelmäßig 
vollziehen, wie sie nach orthodoxer Lehre 
erklärt zu werden pflegen. Manche Er- 
scheinungen werden aber, wenn man den 
Vorgängen gründlicher nachzuforschen 
sucht, durch diese Erklärungen nicht völlig 
geklärt oder überhaupt nicht erklärt. Es 
liegt deshalb Veranlassung vor, die Vor- 
gänge unter Berücksichtigung dieser „Stö- 
rungen“, wie wir die Abweichungen von 
der idealen Gleichmäßigkeit allgemein 
nennen wollen, zu untersuchen. Die An- 
regung hierzu wird umso dringlicher, als 
es sich gezeigt hat, daß im besonderen bei 
den jetzt weit verbreiteten Bogenlampen 
mit schrägstehenden Kohlen und Blasmag- 
neten die bisherigen Erklärungen unzu- 
länglich und fehlerhaft sind. Das scheint 
mir wesentlich darauf zurückzuführen zu 
sein, daß bei den Erklärungen die Störun- 
gen immer nicht gewürdigt worden sind. 

1. Bekanntlich sind die elektrischen 
Größen des Lichtbogens und seine Länge — 
wo diese sich ändern kann — in starkem Maße 
abhängig von dem Material der Elektroden. 
Bei reinen Bogenlampenkohlen würde z. B. 
bei einer Gleichstromspannung von 50 V 
und einer Lichtbogenlänge von etwa 3 mm 
sich ein Strom von rund 9 Amp ergeben, 
was einem Scheinbaren Widerstande des 
Lichtbogens von etwa 5,5 Ohm entspricht. 
Würde man jetzt die Kohlen durch gleich- 
geformte Stäbe aus der Dochtmasse, Graphit 
und \Vasserglas, mit oder ohne Metallsalze, 
ersetzen, so würde bei derselben Licht- 
bogenlänge nur eine viel niedrigere Span- 
nung nötig sein, um einen Lichtbogen von 
derselben Stromstärke zu erzeugen; oder 
man müßte, um die elektrischen Grüßen 
aufrecht zu erhalten, die Lichtbogenlänge 
beträchtlich vergrößern. Der Lichtbuogen 
hat also im letzteren Falle — wenn der 
Ausdruck erlaubt ist — einen geringeren 
spezifischen Widerstand. In der Technik 
pflegt man mit bezeichnendem Ausdruck zu 
sagen: „Die Dochtmasse gibt dem Licht- 
bogen mehr Nahrung“. 

Der Lichtbugen sucht sich an den Elek- 
troden die ihm willkommene Nahrung; bei 
den Homogenkohlen, wie sie für beide 
Elektroden nur bei den Dauerbrandlampen 
verwendet werden, wandert er deshalb auf 
der Oberfläche der Enden beständig un- 
ruhig hin und her, bei den Dochtkohlen 
findet er die beste Nahrung im Dochte und 
wird deshalb hier in der Mitte im allge- 
meinen auch festgehalten. Der Docht er- 
füllt auf diese Weise seine Aufgabe, den 
Lichtbogen zu beruhigen. 

Aber gerade der Docht ist es wiederum, 
der gelegentlich Störungen verursacht. 
Trotz sorgfältigster Fabrikation kommt es 


zylindrischen Hohlraum an der einen Stelle 
nicht vollständig ausfüllt; an einer anderen 
Stelle kann es vielleicht besonders dicht 
und fest gepreßt sein; wiederum an einer 
anderen sitzt es lose und fällt, sobald die 
Kohle bis dahin abgebrannt ist, heraus. 
Alle diese Ungleichmäßigkeiten bedeuten 
eine Veränderung in der Menge der „Nah- 
rung“ des Lichtbogens und damit seiner 
elektrischen und geometrischen Verhältnisse. 
Wir wollen der Einfachheit wegen immer 
annehmen, wir hätten eine Differentiallampe 
vor uns und können uns dann immer auf den 
scheinbaren Widerstand des Lichtbogens 
beziehen; hier also wird es dann heißen 
müssen: Die Anderung der Nahrung des 
Lichtbogens ändert den scheinbaren Wider- 
stand. 

2. Der Lichtbogen, seine Ruhe und 
seine Ausgangsstellen an den Elektroden 
werden .nun noch durch andere Umstände 
beeinflußt. Bei Lampen mit senkrechten 
Kohlen liegen die Verhältnisse relativ ein- 
fach: Die achsialsymmetrische Anordnung 
in Verbindung mit der achsialen Lage des 
Dochtes und der natürlichen Ausbildung 
der Kohlen während des Brennens veran- 
lassen den Lichtbogen, sich ebenfalls achsial- 
symmetrisch einzustellen und suchen ihn 
so zu erhalten; können doch wegen dieser 
Symmetrie, wenn die sonstigen Stromfüh- 
rungen in der Lampe nicht ungeschickt 
angeordnet sind, auch die magnetischen 
Felder keine ablenkende Wirkung auf den 
Lichtbogen ausüben, und ebensowenig 
kann unter normalen Verhältnissen die 
Luftbewegung die achsiale Einstellung des 
Lichtbogens beeinträchtigen. 

Anders ist es bei Lampen mit schrägen 
Kohlen. Hier sind mehrere Kräfte tätig, 
unter deren Wirkung der Lichtbogen seine 
Gestalt und Lage annimmt. Denken wir 
ihn uns vorläufig zwischen Homogenkohlen. 
Der Lielhtbogen hat zunächst nach dem 
Prinzip der kleinsten Wirkungen das Be- 
streben, auf kürzestem Wege von einer 
Elektrode zur anderen überzugehen. Durch 
die von ihm erwärmte Luft und von ihm 
ausgehenden warmen Gase erfährt er einen 
Auftrieb. Diesem arbeitet die Wirkung des 
magnetischen Feldes entgegen, das in dem 
aus Kohlen und Lichtbogen gebildeten 
Stromlauf erzeugt wird. Zu diesen Kraft- 
wirkungen kann noch die eines fremden 
Magnetfeldes hinzukommen. 

Ist nun eine der beiden Kohlen eine 
Dochtkohle, so ergibt sich als weiterer, die 
Form und Lage des Lichtbogens bestim- 
mender Einfluß die oben beschriebene 
Tendenz des Lichtbogens, sich die gute 
Nahrung des Dochtes zu suchen; er wird 
das Bestreben haben, seinen Ausgangs- 
punkt möglichst am Dochte selbst zu 
nehmen. Dieses Bestreben wird er aller- 
dings erst dann erfolgreich äußern können, 
wenn die abwärts treibende Kraft gegen- 
über der aufwärts treibenden groß genug 
ist, um den Lichtbogen wenigstens nahe 
an den Docht heranzubringen. Bei kleinen 
Strömen und kleinen Winkeln ist der Eigen- 
magnetismus des Stromkreises nicht groß 
genug, und ein fremdes Magnetfeld, das 
Feld eines „Blasmagneten“, der über dem 
Liehtbogen angebracht wird, muß zu Hilfe 
genommen werden. Erst bei verhältnis- 
mäßig starken Strömen kann auf einen 
solchen verzichte, und muß unter Um- 
ständen sogar ein schwächendes Magnet- 
feld zu Hilfe genommen werden, damit der 
Lichtbogen nicht etwa zu weit heraus- 
geblasen werde. Von diesen letzten Mög- 
lichkeiten soll hier abgesehen werden, da 
sie praktisch verhältnismäßig selten sind. 

Vergegenwärtigt man sich die Bedeu- 
tung des Dochtes für die Ruhe des Licht- 
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bogens, wie es oben geschildert ist, so 
wird man auch die Wichtigkeit des Blas- 
magneten und der richtigen Bemessung 
seiner Wirkung zugeben müssen. Bläst er 
zu schwach, so erreicht der Lichtbogen den 
Docht nicht oder nicht ganz, sondern bleibt 
ganz oder teilweise am Mantel der Kohle, 
wo er wenig Nahrung findet, sodaß sein 
scheinbarer Widerstand verhältnismäßig 
groß ist. Dasselbe kann der Fall sein, 
wenn das Blasfeld so stark ist, daß der 
Lichtbogen über den Docht hinaus getrieben 
wird. Es ist wichtig, diese Möglichkeiten, 
die auf das Regulieren der Bogenlampe 
offenbar Einfluß haben müssen, im Auge zu 
behalten. Sie sind eine Folge davon, daß 
die Lage des Lichtbogens am Docht im 
Ausgleich mit mehreren Kräften erst durch 
die Wirkung einer fremden Kraft, der des 
Blasmagneten, gesichert wird. Das Ver- 
hältnis der Kräfte zueinander kann gerade 
auch so sein, daß der Lichtbogen sich 
auf der Grenze zwischen Mantel und Docht 
gleichsam im labilen Gleichgewicht befindet: 
Eine geringe Vergrößerung der Blaswirkung 
oder Vermehrung der Dochtnahrung läßt 
den Lichtbogen ganz auf den Docht sprin- 
gen, wo er dann festgehalten wird; eine 
geringe Verminderung der Blaswirkung 
oder der Dochtnahrung läßt ihn ganz auf 
den Mantel zurückschnellen. Überhaupt 
wird man ganz allgemein zugeben müssen, 
daß der Lichtbogen zwischen schräg- 
stehenden Kohlen viel empfindlicher und 
heikler ist, als der Lichtbogen zwischen 
senkrecht übereinander stehenden Kohlen. 
Im letzteren Falle ergab sich die Lage des 
Bogens sozusagen von selbst, im ersteren 
dagegen ist Lage und Form des Licht- 
bogens nach unserer Aufzählung durch 
fünf leicht veränderliche Einflüsse (das Be- 
streben, die Elektroden auf kürzestem 
Wege zu verbinden, den Auftrieb der Luft, 
die Wirkungen des Eigenfeldes, des frem- 
den Feldes, des Dochtes) bestimmt, und zu 
den früher genannten Störungsursachen 
treten neue hinzu. Unter diesen soll hervor- 
gehoben werden, daß der Lichtbogen in- 
folge veränderlichen Luftauftriebes oder 
sonstiger Luftbewegungen viel leichter, als 
es bei senkrecht übereinander stehenden 
Kohlen möglich ist, auf den Mantel der 
Kohle überspringen kann, wodurch der 
Lichtbogenwiderstand sofort erheblich ver- 
größert wird. Es ist deshalb auch wichtig, 
die Luftbewegungen möglichst gleichmäßig 
zu halten, wie es durch die Glasglocke und 
auch durch den Sparer geschieht. Daß 
durch das fremde Feld des Blasmagneten 
wegen der verschiedenen Stromdichte im 
Lichtbogen dieser selbst auch deformiert 
werden muß, wodurch die elektrischen Ver- 
hältnisse ebenfalls beeinflußt werden kön- 
nen, will ich nur nebenbei erwähnen. 


3, Wir betrachten nun den Lichtbogen 
als Teil einer Bogenlampe und zwar, wie 
oben in Aussicht genommen war, einer 
Differentiallampe. Die Lampe möge keine 
Motorlampe und zunächst eine Lampe mit 
senkrecht übereinander stehenden Kohlen 
sein. Die Eigenart der Regulierung der 
Differentiallampe pflegt man in dem Satze 
auszudrücken, daß sie „auf konstanten 
Widerstand reguliere“. Beim Brennen der 
Lampe sind bekanntlich Perioden der Re- 
eulierung zu unterscheiden; wir wollen sie 
uns an der schematischen Darstellung in 
Abb. 1 noch einmal vergegenwärtigen: Die 
Perioden werden jedesmal begrenzt durch 
einen Fall der oberen Kohle, der eintritt, 
wenn ein Flügel F des Flügelrades die 
Zunge Z verläßt. Innerhalb einer Periode, 
während der das Räderwerk keine Rolle 

ielt, und die obere Kohle als unmittelbar 
2 Wagebalken hängend angenommen 
de kann, bleibt der scheinbare Wider- 
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stand des Lichtbogens natürlich nicht kon- 
stant, sondern er wächst mit zunehmendem 
Abbrande. Das drückt sich durch eine 
Neigung des Wagebalkens links nach unten 
aus. Er neigt sich mehr und mehr, bis der 
Flügel F die Zunge Z verläßt. Der Kohlen- 
fall vermindert den bis dahin stetig ge- 
wachsenen Widerstand des Lichtbogens 
plötzlich beträchtlich, die Kohlen werden 


deshalb kräftig nach oben gezogen und F 


und Z überlappen sich danach um ein ge- 
wisses Stück, dessen Länge durch die elek- 
trischen Verhältnisse der Lampe bestimmt 
ist. In dieser Lage hat, abgesehen von der 
Größe unmittelbar nach dem Kohblenfall, 
der Widerstand des Lichtbogens seinen 
geringsten Wert. Die Auslösung des Räder- 
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werkes durch Freigabe des Flügels / soll 
nach dem Sprachgebrauch der Technik mit 
„Regulierung“ bezeichnet werden; die 
Anderungen der Höhenlage der oberen 
Kohle innerhalb einer Periode von einer 
Regulierung zur anderen sollen „Schwe- 
bungen“ heißen. 

Die Größe, die durch den Regulier- 
mechanismus konstant gehalten werden 
soll, der scheinbare Widerstand des Licht- 
bogens, ändert sich also in Perioden; sie 
muß sich, wie es bei fast allen Regulier- 
mechanismen der Fall ist, ändern, wenn 
der Mechanismus ansprechen soll; es gilt 
auch für ihn der allgemeine Satz, daß die- 
Jenige Ausführung die beste ist, deren 
Mechanismus bei den kleinsten Anderungen 
anspricht. Wir können für unseren Fall 
sagen: Der Mechanismus ist umso 
besser, je öfter eine Regulierung 
eintritt; denn dann sind die Kohlennach- 
schübe am kleinsten und gleichzeitig die 
Lichtschwankungen am geringsten. 

Das Arbeiten des Reguliermechanismus 
der Bogenlampen vollzieht sich aber nun 
nicht so gleichmäßig, wie es dieser Be- 
schreibung nach scheinen könnte, und wie 
es im idealen Falle, den physikalischen 
Verhältnissen entsprechend, auch der Fall 
sein müßte. Ursache hierfür sind die oben 
beschriebenen Störungen, unter denen der 
Lichtbogen zu leiden hat; es können Un- 
gleichmäßigkeiten im mechanischen Teil 
der Lampe und Schwankungen der Span- 
nung im Leitungsmetz, die aber hier nicht 
in Betracht gezogen werden sollen, hinzu- 
kommen. Die Folge ist, daß der Wage- 
balken statt sich allmählich zu senken, auf 
und nieder schwankt — hiermit möge der 
Name Schwebungen gerechtfertigt werden 
— und daß die eigentlichen Regulierungen 
statt in bestimmten, gleichen Zeitintervallen 


zu erfolgen und die obere Kohle um be- 


stimmte, gleiche Längen nachzuschieben, 
nach ziemlich unregelmäßigen Zeiten und 
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unter unregelmäßigem Längennachsehnh 
eintreten. Denken wir hauptsächlich aD die 
Ungleichmäßigkeit der Kohlen un des 
Dochtes als die wichtigsten Sorge. 
sachen: Hat der Lichtbogen viel Na 
so suchen sich die Kohlen zu entfemen 
damit der Widerstand, der ja immer ko 
stant zu sein bestrebt ist, genügend mi 
werde; fehlt gelegentlich der Doch ș, 
„verkümmert“ der Lichtbogen, und de 
Kohlen suchen nahe zusammenzuricks 
Damit ist dann sehr leicht eine „Regi 
rung“, das heißt also eine Ausling i 
Räderwerkes verbunden. Dasselbe tit: 
wenn der Lichtbogen aus irgendwekk: 
Veranlassung, z. B. Veränderung der Lat 
bewegung, gelegentlich vom Doete u’ 
den Mantel überspringt; auch hierd 
wird der Lichtbogenwiderstand vermikr 
und das Bedürfnis nach einer Reguieu 
geweckt und befriedigt. Der Einfache: 
wegen mag in erster Linie an dieses Chr. 
springen auf den Mantel gedacht wena 
wenn von einer unregelmäßigen, nich kt: 
lich durch natürlichen Abbrand hm 
rufenen Regulierung die Rede ist: det: 
stellung wird dabei am anschaue: 
Denn wenn der Lichtbogen ruhig riga 
dem Dochte der positiven und de gix 
der negativen Kohle brennt, ist aa 
kürzesten, also sein Widerstand schon da 
halb am kleinsten. Springt er aber ra 
dieser Mittellage auf den Mantel, » m! 
er — wir haben eine Lampe mit wii 
übereinander stehenden Kohlen vor r - 
natürlich länger, sein Widerstand also grle 
werden, und zwar dies letztere umsnd. 
als er gleichzeitig die Nahrung de Dote: 
verliert, was einer weiteren Lichthogaie: 
längerung gleich zu achten ist Ak Tr 
sachen der Widerstandsvergrößery ak 
man sich durch eine einzige Verl: 
des Lichtbogens äquivalent erseta ite 
Es leuchtet ein, daß solche dira¥t: 
gen hervorgerufenen „äquivalenten i$ 
bogenverlängerungen leicht viel góle xt 
können, als die durch den Abbrand brie 


gerufenen. Sie werden dann also ers! - 


energisches Nachregulieren zur Folge ut 
wodurch die Kohlen sehr nahe zun* 
geführt werden. Ist aber die Störung "t 
über, so stehen die Kohlenspitzen tid 


nahe aneinander, und der Liehtbogenit 


stand ist viel kleiner, als er nom # 
dürfte. Die Folge ist, daß der linke I 


arm mitsamt der oberen Kohle wit ;: 
Räderwerk mit großer Energie get 
wird, soweit es die Einrichtung ige! - 
läßt. Eine weitere Aufwärtsbeweguf ie À 


Kohle ist nun aber nicht mehr migi 


denn ein Wiederaufzieben durch die TS . © 


mel ist durch die Art des Mechanismus ® 
geschlossen. Eine Vergrößerung der lič 
bogenlänge ist also, um in den von m: 
wählten Ausdrücken zu reden, nur dar! 
eine „Schwebung“, und nur soweit die © 
zuläßt, möglich, nicht aber durch en! # 
gulierung“, die im umgekehrten Sinn" 
finden müßte. Ist nun nach dieser si 
lierung der Lichtbogen noch nieht berù? 
so kann unmittelbar darauf leicht ein?" 
größere Unruhe eintreten, und e erh 
eine zweite, vielleicht sogar drie ai 
lierung. Ist dagegen die Störung I 
so wird nunmehr sehr lange Zeit vergt 
bis entweder durch den natärlichen * 
brand der Kohlen oder durch Eu 
einer zweiten Störungsperiode die nich 
Regulierung veranladt wird. —— 
Daß die Störungsperioden nieht ga 
hintereinander folgen können, ist eine à 
sache, die aus praktischen ni 
gefolgert werden muß: Wäre © 1 Şi 
der Fall, wiederholten sich z. B. i z 
rungsperioden etwa schneller, 2$ nd! 
lierungen bei störungsfrelem Brem? 
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len natürlichen Abbrand erfolgen würden, 


ne ‚o wärden die Kohlen zu nahe und immer 


‚äher aneinander rücken. Dasselbe würde 
‚chon eintreten, wenn die Störungsperioden 


n ur ebenso schnell erfolgen würden, wie 


lie Regulierungen unter normalen Verhält- 
issen, vorausgesetzt, daß sie einen größeren 


`- Jachschub als diese letzteren veranlassen 
_ vürden. Die Lampe würde also nach eini- 
` er Zeit überhaupt nicht mehr, jedenfalls 


'ı folgendem Schlusse: 


i achschubes 


gegen wird die Zahl 


`=. per bald schon so schlecht brennen, daß 
“ . an sich nicht dabei beruhigen könnte und 


ie Technik bessere Lampen oder Kohlen 
erstellen müßte, bei denen die Störungen 


=.. altener und weniger energisch wären. 


Aus diesen Überlegungen kommt man 
Bei dauernd 


ıhigem Lichtbogen wird die Zahl 
~ er Regulierungen, die auf einen ge- 
z. - issen Längenabbrand der Kohlen entfällt, 

. ıd damit die Größe des jedesmaligen 
im wesentlichen durch 


Schematische Darstellung einer Bugenlampe 
mit schrägstehenden Kohlen. 


Abb. ?, 


n natürlichen Abbrand bestimmt; 


: > Regulierungen erfolgen in verhältnis- 
 Abig kurzen, gleichmäßigen Zeitabschnitten, 


d die Nachschübe sind klein und unge- 
hr gleich. Bei unruhigem Lichtbogen 
der Regu- 
“rungen wesentlichdurch dieHäufig- 
it größerer Störungen bestimmt; 
> erfolgen in verhältnismäßig langen, 
niger regelmäßigen Zeitabschnitten, und 
e Nachschübe sind entsprechend groß 
ıd nicht so regelmäßig. 

| Der Satz, der oben in bezug auf den 
‚guliermechanismus ausgesprochen war, 
t Jetzt dahin zu erweitern, daß ein häu- 
ses und gleichmäßiges Regulieren 
icht nur auf einen guten Regulier- 
echanismus, sondern allgemein auf 
ne gute Lampe als Ganzes, insbe- 
ndere aber auf gute, gleichmäßige 
Ohlen und einen ruhigen Licht- 
gen schließen läßt. 

4. Von besonderer Wichtigkeit sind 
‚se Überlegungen für Lampen mit schräg- 
henden Kohlen. Bei solchen Lampen 
d die Kohlen, wie es in Abb. 2 ange- 
i ist, an einem wagrechten Tragbalken 
‚estigt und an ihren unteren Enden durch 
en geführt, deren Abstand vonein- 

er zunächst als unveränderlich ange- 
va werden soll. Ein Heben oder 
ns des Tragbalkens hat also hier in 
em Sinne eine Entfernung oder An- 

8 der Kohlen zur Folge, wie es 
n bei der Lampe mit senkrecht stehen- 
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den Kohlen der Fall war. Die Veränderung 
des Kohlenabstandes d beim Heben und 
Senken des Balkens um ein bestimmtes 
Stück h ist aber jetzt, da der Neigungs- 
winkel æ der Kohlen gegeneinander (siehe 
Abb. 3) im allgemeinen klein ist, viel kleiner 
als h, nämlich (mit großer Annäherung): 


Ad=z2.h.tg g. 


Ist «@=0, stehen also die Kohlen parallel, 
so findet überhaupt keine Verminderung 
des Kohlenabstandes 
statt. Dasselbe gilt na- 
türlich von dem Ein- 
fluß des Abbrandes 
auf den Kohlenab- 
stand: erst nach sehr 
langemAbbrande wird 
bei schrägstehenden 
Kohlen mit kleinem 
Winkel œ der Kohlen- 
abstand und damit 
Länge und Wider- 
stand des Lichtbo- 
gens so viel ge- 
wachsen sein, daß 
eine Regulierung 
durch Freigabe des 
Flügelrades erfolgt. 
War also früher, 
als Lampen gleicher 
Gattung miteinander verglichen wurden, ge- 
sagt worden, daß eine Lampe umso besser 
sei, je häufiger, also auch je feiner, ihre 
Regulierungen seien, so gilt das nicht mehr, 
wenn man Lampen miteinander vergleicht, 
deren Kohlen unter verschiedenem Nei- 
gungswinkel schräg stehen, oder wenn man 
die Lampen mit schrägstehenden Kohlen 
mit solchen mit senkrecht übereinander- 
stehenden Kohlen vergleicht. Ja man er- 
kennt, daß eine Lampe der ersteren Art zu 
einer idealen wird, sobald der Neigungs- 
winkel gleich null geworden ist, denn bei 
parallelen Kohlen ändert sich ja, wie sehr 
auch die Kohlen abbrennen mögen, der 
Kohlenabstand überhaupt nicht; wir haben 
also eine Lampe, die ohne Regulierung 
stets mit unveränderlichem Lichtbogen und 
gleichmäßiger Ruhe brennen können müßte; 
ein RKegulierwerk ist überhaupt nicht nötig. 
Leider ist das in Wirklichkeit keines- 
wegs so, und die Geschichte der elektri- 
schen Bogenlichtbeleuchtung hat gezeigt, 
daß alle Bemühungen, mit parallel neben- 
einanderstehenden Kohlen eine brauchbare 
— geschweige denn eine ideale — Bogen- 
lampe zu bauen, umsonst waren. Der 
Grund hierfür ist zweifellos in den Störun- 
gen zu suchen, die teils wegen der Un- 
gleichmäßigkeiten der Kohlen, teils als Fol- 
gen äußerer Einflüsse unvermeidlich sind. 
Wenn wir uns der oben gegebenen Dar- 
stellung der Störungen erinnern, so werden 
wir leicht erkennen, daß eine nach Abb. 2 
gebaute, aber mit parallelen Kohlen ver- 
sehene Lampe auch regulieren muß, und 
zwar in Perioden, die lediglich durch die 
größeren Störungen (genügend groß, um 
eben die Regulierung auszulösen) bestimmt 
sind. Außerdem wird aber recht anschau- 
lich, was für eine wichtige Aufgabe der 
wesentlich in dem Wagebalken an sich be- 
stehende Mechanismus insofern hat, als er 
dazu bestimmt ist, die kleineren Störungen 
möglichst unwirksam auf das Funktionieren 
der Bogenlampe zu machen. Der Wage- 
balken schwankt auch bei Lampen mit 
schrägstehenden Kohlen unausgesetzt hin 
und her, sich trotz des zunehmenden Ab- 
brandes und damit zunehmenden Kohlen- 
abstandes bald links, bald rechts nach 
unten neigend, und gleicht durch die hier- 
durch erreichte Längenänderung des Licht- 
bogens die Anderungen des Lichtbogen- 


Beziehung zwischen 
Kohlenfall und Änderung 
des Kohlenabstandes. 
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widerstandes aus, die durch Ungleichmäßig- 
keiten des Elektrodenmaterials zustande 
kommen. 

Diese letztgenaunte Aufgabe zu erfüllen 
ist eine nach Abb. 2 gebaute Lampe noch 
sehr wenig geeignet, weil sich, wie wir ge- 
sehen haben, auch bei beträchtlichen Schwe- 
bungen des Wagebalkens der Kohlenab- 
stand nur sehr wenig ändert; es können 
also nennenswerte Widerstandsänderungen 
des Lichtbogens durch die Schwebungen 
nicht ausgeglichen werden. Man hat des- 
halb den Schwebungen bekanntlich durch 
einen Hebelmechanismus, der die auf- und 
abgehende Bewegung der Kohlen zu einer 
seitlichen Verschiebung („Ausschwenkung“) 
der einen Kohle an ihrem unteren Ende 
nutzbar macht (siehe Abb. 4), eine weitge- 
steigerte Wirksamkeit verliehen. Dieses 
Ausschwenken, das mit einem Auf- und Ab- 
gleiten des Flügelrades an der Zunge ver- 
bunden ist, kann je nach dem Übersetzungs- 


Schematische Darstellung einer Bogenlampe nach Abb. ? 
mit Vorrichtung zum „Ausschwenken“ der einen Kohle. 


Abb. 4. 


verhältnis des Hebelmechanismus in ziem- 
lich weiten Grenzen vor sich gehen. Als 
Beispiel der praktischen Ausführung nehmen 
wir an, die Hebung der Kohlen mit ihrem 
Tragbalken betrage in ihren äußersten 
Grenzen (durch Freigeben des Flügelrades 
einerseits und Anstoßen an einen Anschlag 
anderseits) 2 mm, und die dadurch hervor- 
gerufene Ausschwenkung sei gleich 7 mm. 
Die Hebung von 2 mm würde nun, beson- 
ders bei schwach gegeneinander geneigten 
Kohlen, nur eine sehr geringe Änderung 
des Kohlenabstandes von beispielsweise nur 
0,1 oder 0,2 mm hervorrufen können. Wir 
erkennen daraus die ungeheure Bedeutung, 
die das Ausschwenken hat, und sind jetzt 
erst in der Lage, uns ein richtiges Bild von 
allen beim Brennen der Lampe im Mecha- 
nismus sich abspielenden Vorgängen zu 
machen. 

Zu dem Zwecke stellen wir uns am 
besten zunächst eine Lampe mit parallelen 
Koblen vor. Ein Bedürfnis des Kohlen- 
nachschubes, also eines Regulierens, besteht 
überhaupt nicht; alle Anderungen des Licht- 
bogenwiderstandes werden durch das „Aus- 
schwenken“ ausgeglichen. Unter diesen 
Umständen hat es auch gar keinen Zweck, 
dem Flügelrade Gelegenheit zur Drehung, 
den Kohlen also zum Nachsinken zu geben, 
und wir wollen das zunächst — ohne Ände- 
rung des einmal vorhandenen Mechanismus 
— dadurch verhindern, daß wir die Zunge Z 
um ein genügendes Stück nach unten ver- 
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längern. Hat der Lichtbogen wenig Nahrung, 
geht er z. B. nur vom Mantel aus, so spielt 
der Flügel am unteren Ende der Zunge, hat 
er zu viel Nahrung, so spielt er oben; dem 
ruhigen Liehtbogen entspricht eine mittlere 
Lage des Flügelrades. Wir wollen nun an 
der Zunge Striche anbringen, die jedesmal 
eine Stellung des Flügelendes bedeuten und 
somit einer Störung entsprechen, deren 
Größe sie gleichzeitig anzeigen: je weiter 
der Strich von der Mittellage des Flügel- 
endes entfernt ist, umso größer ist die durch 
den Strich angezeigte Störung. Kürzen wir 
nunmehr die Zunge allmählich von Strich 
zu Strich (bis annähernd zu dem Striche 
der Mittellage), so werden natürlich auch 
Regulierungen beim Brennen der Lampe 
erfolgen, und der Kohlenfall wird so lange 
anhalten, wie die Störung in der ent- 
sprechenden Stärke anhält. Bei der ersten, 
also kleinsten Verkürzung der Zunge, be- 
darf es einer sehr großen Störung, um die 
Regulierung auszulösen, und sie wird im all- 
gemeinen nicht lange anhalten. Je mehr 
die Zunge aber verkürzt wird, umso öfter 
werden die Regulierungen erfolgen, und 
umso länger wird ihre Dauer sein. Da nun 
außerdem eine Störung, während sie an- 
dauert, von veränderlicher Stärke ist, so 
wird es auch vorkommen, daß ein Kohlen- 
fall einen Augenblick unterbrochen wird, 
um kurz darauf wieder einzusetzen und an- 
zuhalten, bis die ganze Störung vorüber ist. 
Dies ist umso leichter möglich, als (infolge 
der Hebelübersetzung von der Flügelbewe- 
gung an der Zunge bis zur Ausschwenkung 
der Kohle) sehon sehr kleine Anderungen 
des Kohlenabstandes recht beträchtlichen 
Schwebungen entsprechen, sodaß der Flügel 
durch verhältnismäßig kleine Schwankungen 
in der Intensität der Störungen schon 
wieder festgehalten werden kann. 


Man erkennt aus diesen Betrachtungen, 
wie außerordentlich unregelmäßig die Re- 
gulierungen, sowohl ihrer Häufigkeit wie 
ihrer Zeitdauer nach, in dem Falle einer 
solchen Lampe mit parallelen Kohlen sein 
müssen. Besonders aber ist außerdem zu 
beachten, daß nach einer Regulierung die 
früher beobachtete Tendenz, den Wage- 
balken kräftig nach oben zu ziehen, jetzt 
überhaupt nicht mehr vorhanden ist, denn 
dureh die Regulierung sind ja die Kohlen 
nicht genäbert worden. 

Man erkennt aber noch etwas neues, 
nämlich, daß bei verschiedenen Kohlen die 
Häufigkeit und Regelmäßigkeit der Regu- 
lierungen sehr verschieden sein kann, wenn 
nicht jedesmal eine der Art der Kohlen an- 
gemessene mechanische Verstellung in der 
Lampe vorgenommen wird. Ist nämlich die 
Mischung oder die Dichte des Kohlen- 
materials bei einem Fabrikationsvorgange 
etwas anders ausgefallen, etwa SO, daß der 
gedachte spezifische Widerstand des Licht- 
bogens verhältnismäßig klein ist, so wird 
ohne mechanische Verstellung der Regulier- 
vorrichtung immer die Tendenz bestehen, 
den Liehtbogen so lang wie irgend mög- 
lich zu machen; der Flügel spielt dann also 
stets oben an der Zunge, und es kommt 


-\lfeicht überhaupt nie zu einer Regulie- 
Umgekehrt wird z. B. bei Kohlen 


ung. 
e dünn ausgefallenem Dochte eine 
Regulierung verhältnismäßig häufig ein- 


treten, trotzdem die Verhältnisse im übri- 
gen in nichts geändert sind. 

Sobald nun aber der Neigungswinkel 
der Kohlen vergrößert wird, fängt auch der 
Kohlenabbrand an als Ursache einer Re- 
gulierung mitzuwirken, und mit zunehmen- 
dem Neigungswinkel wird auch der Ein- 
flug des Abbrandes auf die Häufigkeit und 
damit auch die Regelmäßigkeit der Regu- 
ierungen zunehmen. Es ist bieraus zu er- 
we daß Beobachtungen über die Re- 


gulierungen und sie beeinflussende Wir- 
kungen nur ein deutliches Ergebnis haben 
der 


können, wenn der Neigungswinkel 
Kohlen nicht zu klein ist, daß dagegen bei 
Kohlenstellungen, 


sehr großen Schwierigkeiten zu kämpfen 


haben muß, und daß dann trotz größter 
Sorgfalt ein befriedigendes Ergebnis schwer- 


lich erwartet werden kann; die Ergebnisse 


der einzelnen Beobachtungen können oder 
müssen sogar unter dem Einflusse des 
Kohlenmaterials, der Einstellung des Licht- 
bogens im Sparer und anderer Umstände 
erheblich voneinander abweichen. Es möge 
auch hier gleich darauf hingewiesen wer- 


den, daß ein Übersetzungsverhältnis von 


Ausschwenkung zu Kohlenhebung, das etwa 


für einen Kohlenwinkel von 20° günstig 
war, für einen Winkel von 10° oder einen 
noch kleineren Winkel im allgemeinen 
nicht mehr zweckmälig sein wird; man 
wird vielmehr gut tun, das Übersetzungs- 
verhältnis dann auch zu verkleinern. Auch 
dies ist aus den obigen Betrachtungen zu 
folgern. 


5. Die Bogenlampe möge nun mit einem 
Blasmagneten versehen werden. Nach ortho- 
duxer Lehre, wie sie zuerst wohl in dem 
Deutschen Patente Nr. 122037 aufgestellt 
worden ist, soll der Blasmagnet die Wir- 
kung haben, daß er bei Lampen mit paralle- 
len oder schrägstehenden Kohlen den Nach- 
schub der Kohlen, also die „Regulierung“ 
dadurch bewirke oder fördere, daß sein 
Magnetfeld auf den Lichtbogen eine ab- 
stoßende Wirkung ausübe, die in dem Maße 
wüchse, wie der Lichtbogen sich dem 
Magnetfelde während des Abbrennens der 
Kohlen nähere. Infolge dieser Wirkung 
solle die Lampe als Ganzes wesentlich ver- 
bessert oder überhaupt erst praktisch 
brauchbar werden. 


Die Erklärung, daß die Annäherung des 
Lichtbogens an den Blasmagneten eine ver- 
mehrte Abstoßung und damit eine Ver- 
längerung und Widerstandsvergrößerung 
des Bogens bewirken müsse, was dann eine 
Auslösung der Regulierung zur Folge habe, 
scheint so natürlich und zwanglos, daß man 
auf den ersten Blick weder an ihrer Rich- 
tigkeit und dem tatsächlichen Eintreten 
der Vorgänge, noch an der Nützlichkeit 
der Wirkungen dieser Vorgänge zweifelt. 
Man begeht hierbei aber, wie ich glaube, 
den Fehler, daß man sich unwillkürlich eine 
ideale Kohle und einen störungsfreien Licht- 
bogen vorstellt. Denkt man über die Ver- 
hältnissc genauer nach, so erheben sich 
beträchtliche Zweifel, und zwar nach zwei 
Richtungen. 

Liegen nämlich wirklich ideale Verhält- 
nisse vor, so muß man sich fragen: wozu 
soll der Lichtbogenwiderstand künstlich ver- 
größert werden? Mit der Vergrößerung ist 
ja zweifellos eine Veränderung der Licht- 
stärke verbunden, und sie ist insofern von 
Nachteil. Soll aber die Vergrößerung des 
Lichtbogenwiderstandes lediglich den Zweck 
haben, die Regulierung auszulösen — warum 
wartet man da nicht, bis sie durch den na- 
türlichen Abbrand der Kohlen den hierzu 
erforderlichen Wert erreicht hat? Es scheint 
mir hier der Irrtum vorzuliegen, daß man 
den Inhalt des oben ausgesprochenen Satzes, 
nach welchem eine Lampe umso besser ist, 
je öfter sie reguliert, in unvorsichtiger und 
unberechtigter Weise als allgemein gültigen 
Grundsatz angesehen hat. Wir haben uns 
veranlaßt gesehen, schon oben bei der Be- 
trachtung der schrägstehenden und par- 
allelen Kohlen eine Korrektur dieses Satzes 
vorzunehmen. Es sollen hier noch zur aus- 
führlicheren Erläuterung zwei Lampen von 
völlig gleichem und gleichempfindlichem 


die dem PVarallelismus 
nahe kommen (und umsomehr, je mehr sie 
ihm nahe kommen), die Beobachtung mit 
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en 
Reguliermechanismus und gleichen Kohler 
miteinander verglichen werden, von o 
die eine jedoch mit, die andere ohne einen 
Blasmagneten brennt. Wenn die oben y. 
hauptete Wirkung des Blasmagneten wir. 
lich vorhanden und ausschlaggebend ir 
so wird die erstere Lampe in 
bestimmten Zeit, also auch bei einen, 
bestimmten Koblenabbrande, öfter rer, 
lieren als die andere, denn bei der erer 
würde der Lichtbogen schon hei ehir, 
mäßigen Kohlenabbrande infolge der Bizs 
wirkung so groß, daß die Regalierugg ay: 
gelöst würde; bei der letzteren muß dis 
der Abbrand allein tun. 


Und in der Tat würde man durch 4: 
Blasmagneten weiter gar nichts erei: 
haben, als eine Steigerung in der Zahi ie 
Regulierungen und damit anch in der /.h 
der periodischen Schwankungen in de 
Lichtstärke, die auf einen Kohlenahtriri 
von bestimmter Länge kommen; die Gr; 
des Lichtbogenwiderstandes bei jeder $ 
gulierung, also auch die Lichtschwank:z; 
würden dieselben geblieben, nicht vti. 
dert worden sein. Es wäre also kër Ihr. 
besserung, sondern eine Verschln: 
der Verhältnisse eingetreten. — Ich ri‘ 
noch einmal daran erinnern, dab s% 
einen ideal ruhigen Lichtbogen bei ask 
stehenden Kohlen zweifellos eine ir: 
Lampe ergeben müßte, die ohne jedelzr 
lierung brennen würde. 

Entweder ist eine solche ideale Ler 
möglich; dann kann und mub ma wr 
nünftigerweise auch bei schrägsiehrt 
Kohlen lediglich der durch den Abm 
verursachten Vergrößerung des Lichb.zt 
widerstandes die Auslösung der Regiliems 
überlassen; jede andere Vergrüben: : 
dann vom Übel, und im besondere: :+ 
die oben behaupteten Vorgänge ne 'T 
unnütz, sondern direkt schädlich". t- 
eine solche Lampe ist nicht mögle. ® 
jedenfalls nicht vorhanden; dann w£ 
auch bei parallelen Kohlen nach ws! 
oben angestellten Betrachtungen Regit: 
gen vorkommen, und bei schrägsietelt 
Kohlen werden zum Kohlenabbrand st: 
Ursachen, die die Regulierung auslist !" 
zukommen, nämlich die Störungen. Ü 
dann entsteht die Frage, ob die o1 
hauptete Wirkung des Blasmagneten r“ 
genug ist, um überhaupt einen Eintu s 
zuüben, ja man kann zweifeln, ob sie"! 
haupt vorhanden ist. Daß diese bet 
Fragen nicht allgemeingültig bejaht wer! 
können, habe ich oben dadurch nude 
wiesen, daß ich die Möglichkeit voz File 
gezeigt habe, bei denen die Perivdt de 
Regulierungen ausschließlich durch & 
Periode der Störungen 
anderseits hatte sich in Abschnit Zr" 
ben, daß die Verhältnisse im Lichth- g?" 
liegen können, daß eine Verstärkung h 
Blaswirkung, wie sie durch Annäherutz"" 
Bogens an den Blasmagneten ZU 
kommen könnte, eine Verringerun: “^ 
Liehtbogenwiderstandes herbeitühre" pi 


Unter diesen Umständen kann mans 
nicht wundern, wenn behauptet wird, ;"* 
tische Beobachtungen hätten m 
der Blasmagnet eine die Regulierimk ` 
dernde Wirkung im Sinne des Angelo" 
Patentes gar nicht habe. Es sel YO Mn 
herein überhaupt zweifelhaft, ub der ‚der 
magnet den Nachschub der Kohlen z 
also die Zahl der Regulierungen ver"? 
wenn aber bei Vorhandensein an 
den Magnetfeldes die Zahl der Begue 
gen wirklich größer sei als ohne a 
ches, so sei diese Erscheinung K 
nicht auf die mit dem Abbrande der Mot 


n =, + x aj i dir api 

1) Auf den mehr äußerlichen Vorteil nt 
Veränderung des Lichtbogens durch’ l ne ut 
mindert wird. braucht bier nicht eingrK 
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zunehmende Annäherang des Lichtbogens 
an den Blasmagneten zurückzuführen, son- 
“lern müsse andere Gründe haben. 

Über diese Fragen können allein syste- 
matisch angestellte Versuche Aufschluß 


geben. 
6. An das Experiment ist also zuerst 


lie Frage zu stellen, ob ein gewöhnlicher 
3lasmagnet die Zahl der Regulierungen ver- 
nehrt. 
Wird diese Frage durch den Versuch 
~ yejaht, so ist zu fragen, ob die mit zuneh- 
nendem Abbrande vor sich gehende An- 
äberung des Lichtbogens an den Blas- 
nagneten die Ursache .der Förderung der 
tegulierung sei. Da wir weit davon ent- 
ernt sind, ideale Kohlen zu haben, so 
 önnten ja die Störungen die Hauptursache 
er Regulierungen sein und ihre Zahl 
resentlich bestimmen. Dann spielt vielleicht 
ie Lichtbogenverlängerung durch den Ab- 
rand selbst, und ebenso die durch die An- 
äherung an den Blasmagneten hervorge- 
ıfene nur eine ganz unbedeutende Rolle. 

Von großer Wichtigkeit ist dann aber, 
aß das künstliche Magnetfeld, wie es in 
bschnitt 2 ausgeführt ist, auf die Lage des 
-ichtbogens einwirkt, nämlich seinen Aus- 
angspunkt am Dochte der einen Kohle be- 
immt. Der Blasmagnet hat dann mittel- 
ar, durch Vermittlung des Dochtes, eine 
- - eruhigende Wirkung. Und die größere 

' abl der Regulierungen wäre dann durch 
iese beruhigende Wirkung des Blasmag- 
. eten erklärt; denn daß bei kleineren Stö- 
angen die Regulierungen häufiger sein 
assen als bei größeren, ging aus den in 
\bschnitt 3 und später gemachten Darle- 
ungen hervor. Man wird dann auch er- 
‚arten können, daß die Regulierungen bei 
orbandensein eines Blasmagneten regel- 
ıäßiger sind als ohne denselben. — Ob die 
nnäherung des Bogens an den Blasmag- 
eten oder dessen beruhigende Wirkung aus- 
;hlaggebend sind, läßt sich dadurch nach- 
eisen, daß man den Lichtbogen in ein 
omogenes Feld bringt, bei dem ja seinc 
. öhere oder tiefere Lage nichts ausmachen 
ann. Ja man wird, um extreme Verhält- 
isse zu erhalten, außerdem gut tun, einen 
lagneten mit inhomogenem Felde so an- 
ubringen, daß der Lichtbogen mit zuneh- 
ıendem Abbrande in ein schwächeres 
eld kommt; man bringt also einen Saug- 
nasneten unterhalb des Lichtbogens an. 
Vird auch durch das homogene und viel- 
echt sogar durch das inhomogene Feld 
les Saugmagneten die Zahl der Regu- 
!efungen vergrößert, so ist die orthodoxe 
hre zweifellos falsch, und man muß als 
Jrsache die beruhigende Wirkung des mag- 
tetischen Feldes annehmen. 

Von großem Interesse muß es bei allen 
Experimenten sein, die Neigung der Kohlen 
3egeneinander zu verändern, womöglich bis 
“u ihrer Parallelität. Denn nach den frühe- 
‘en Ausführungen muß die Neigung von 
3Toßem Einfluß auf die Erscheinungen sein. 
, ‘. Nach diesen Erwägungen wurden 
lie nunmehr zu beschreibenden Versuche 
angestellt, Ich beschreibe zunächst die 
Versuchseinrichtungen. 

-~ Die Registriervorrichtung. Sämt- 
liche Untersuchungen wurden an derselben 
Bogenlampe ausgeführt. Die Lampe war eine 
Differentiallampe der Siemens - Schuckert- 
Werke, Modell Eg 8/06 für Gleichstrom. Es 
lag mir vor allen Dingen daran, einc. Ein- 
richtung zu treffen, durch die die Versuchs- 
ergebnisse selbsttätig aufgezeichnet würden. 
Die benutzte Einrichtung ist in Abb. 5 ab- 
sebildet. Die Kette der Lampe, an der der 
[ragbalken der Kohlen aufgehängt ist, und 
a über die Trommel des Uhrwerks ge- 
Sat ist, ist in der normalen Lampe an der 
anderen Seite der Trommel in einer Röhre 
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heruntergeführt und an ihrem Ende mit einem 
Gegengewicht belastet, das dem Gewichte 
der Kohlen und ihres Tragbalkens ent- 
gegenwirkt. Diese Kette wurde aus der 
Röhre entfernt und zum Antrieb einer Rolle 
benutzt, über die ein Papierstreifen lief. 
Die Rolle und damit der Papierstreifen 
wurden also jedesmal ein Stück weit ge- 
dreht, wenn die Kohlen infolge der Regu- 
lierungen abwärts sanken; die Bewegung 
des Papierstreifens entsprach genau der Be- 
wegung der Kohle, und zwar so, daß 
3,159 em auf dem Papierstreifen einer Be- 
wegung von 1 cm Länge des Kohlenweges 


entsprachen. 
Der Papierstreifen war 46,5 mm breit. 


121 


m 


diese Einrichtung würden die Linien quer 
zum Papierstreifen viel stärkere Zacken 
aufweisen, die das Bild zwar objektiv rich- 
tiger, aber viel weniger übersichtlich machen 
würden. 

Die Diagramme müssen also treppen- 
förmige Gestalt haben; die Höhe der Stufen 
bedeutet die Größe der Regulierungen, das 
heißt die Größe des Kohlennachschubes 
in senkrechter Richtung, die Tiefe der 
Stufen entspricht der Zeitdauer zwischen 
je zwei Regulierungen. Die Breite des 
Streifens müßte demnach eigentlich der 
gesamten Brennzeit während des Versuches 
entsprechen. Da jedoch diese Brennzeit, 
wie sich bald herausstellte, etwa 3 Stunden 
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Mit hin- und hergehenden 
Scehreibstift aufgenommenes 
Diagramm (oben) 
auf seine richtige Gestalt 
umgezeichnet (unten). 


Abb. 6. 


Quer zur Richtung dieses Streifens wurde 
durch ein Ubrwerk eine Schreibfeder so 
bewegt, daß sie mit vollkommen Konstanter 
(Geschwindigkeit voranschritt. Solange die 
Lampe nicht regulierte, blieb die Trommel, 
also der Streifen, in Ruhe. Sobald dagegen 
eine Regulierung eintrat, wurde die Trommel 
um einen dem Regulierwege entsprechenden 
Winkel gedrelit, und der Schreibstift zeich- 
nete einen entsprechend langen Strich in 
der Richtung des Papierstreifens auf. Die 
Hin- und Herbewegung der Trommel, die 
durch die Sehwebungen des Wagebalkens 
hätte herbeigeführt werden müssen, wurde 
durch eine besondere einfache Einrichtung 
auf ein sehr kleines Maß gebracht; ohne 


Versuchs-Bogenlampe mit Registriervorriehtung. 
Abb. 5. 


betragen mußte, um deutliche Bilder zu er- 
geben — nur in wenigen Fällen wurde sie 
auf 1'/, Stunden vermindert —, und inner- 
halb dieser Zeit sehr viele Regulierungen 


‚stattfanden, so wäre die Tiefe der Stufen 


viel zu klein geworden, wenn man den 
Stift während der ganzen Zeit tatsächlich 
nur cinmal von einem Rande des Streifens 
bis zum anderen geführt hätte. Die Ein- 
richtung wurde deshalb so abgeändert, daß 
der Stift eine Streifenbreite innerhalb einer 
halben Stunde zurücklegte und danach 
selbsttätig umkehrte. Es ergibt sich daraus 
der Charakter der Diagramme, von denen 
einige weiter unten abgebildet sind. Die 
Notwendigkeit dieser Umkehr des Stiftes 
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fälscht für die oberflächliche Beobachtung 
den Eindruck etwas: Man muß beachten, 
daß die Striche quer zum Papierstreifen an 
ihren äußersten nahe den Rändern befind- 
lichen Enden von dem Stifte jedesmal 
zweimal, beim Hin- und beim Rückweg, 
durchlaufen sind. Die Stufe an solchen 
Stellen wird demnach entsprechend. tiefer, 
als es bei oberflächlicher Betrachtung er- 
scheint. In Abb. 6 oben ist das Stück 
eines Diagrammes aufgezeichnet, wie es 
aufgenommen ist, darunter ist es so abge- 
ändert, wie es gelesen werden muß. 


(Schluß folgt.) 


Reflexionen in Fernsprechleitungen. 
(Mitteilung aus dem Kaiser). Telegraphen-Versuchsamt.) 


Von F. Breisig. 


Wenn elektrische Wellen, die an Lei- 
tungen fortschreiten, an eine Stelle kommen, 
an der zwei verschiedenartige Leitungen 
zusammenstoßen, so tritt erfahrungsgemäß 
eine Teilreflexion der elektrischen Wellen 
auf. Entstehen die Wellen durch einen 
einmaligen Impuls, 80 wandert von der 
Reflexionsstelle ein Teil der Wellen weiter, 
ein anderer Teil wird in die Leitung zurück- 
geworfen. Er verläuft dort, bis er auf der 
anderen Seite wieder eine Reflexionsstelle 
trifft, und so wiederholt sich das Spiel, bis 
die Wellen durch Dämpfung erloschen sind. 
Reflexionsvorgänge von Wellen dieser Art, 
wie sie in Starkstromleitungen bei plötz- 
lichen Änderungen des elekırischen Zu- 
standes auftreten (Kurzschluß, Unter- 
brechung), sind yon Wagner!) behandelt 
worden. Hier soll von einem etwas an- 
deren Vorgange gesprochen werden. 

Von einer Senderstelle aus sollen längere 
Zeit andauernde Wellen einer bestimmıen 
Frequenz ausgesandt werden. Jede davon 
wird an der Unstetigkeitsstelle nur zu 
einem Teile durchgelassen; ein anderer 
Teil tritt in die Leitung zurück und inter- 
feriert mit den unterdessen nachgesandten 
Wellen. Nachdem dieser Vorgang mehr- 
mals stattgefunden hat, tritt ein Be- 
harrungszustand ein, bei welchem nieht 
mehr die einzelne einfallende und reflek- 
tierte Welle zu erkennen ist; statt dessen 
zeigt die Leitung eine Art Drosselwirkung, 
indem sie nach dem fernen Ende weniger 
Energie durchläßt, als wenn die Unstetig- 
keitsstelle richt vorhanden wäre. 

Man hat in der Telephonie sehon mehr- 
fach Erfahrungen gemacht, welche Wir- 
kungen dieser Art der Reflexion zuzu- 
schreiben sind. Um sie zu vermeiden, hat 
man zwischen Leitern verschiedener Art 
solehe eingeschaltet, welehe die plötzliche 
Änderung durch eine allmähliche, abgestufte 
ersetzen, oder man hat die l.eitungen 
durch Transformatoren aneinander ange- 
schlossen?) Diese Vorrichtungen wirken 
energieverzehrend, also im Ergebnis älmlich 
wie die Reflexion. Um ihre Bedeutung be- 
urteilen ZU können, muß man sich zunächst 
über das Maß der Reflexionswirkung eine 
Vorstellung verschaffen, was meines W Sens 
rechnerisch bisher noch nicht geschehen Ist‘). 

Nachstehend soll hierüber einiges aus- 
geführt werden. Zunächst werden wir die 
dem vorliegenden Falle angepaßten Glei- 

en für die Fortpflanzung der Welle 
nn dann die Retlexion an den mit 
homogenen Leitung verbundenen 
endlich die inneren 

en exionen in einer aus verschiedenen 


Teilen zusammengesetzien Leitung. 


=) Elektrom agn 


ubeln. 
tungen und Ka 
leitung Boll: 0.8 
a Über ‚lie dureh die, Ar 
tH 2 yes Yersuchsergobnlsst 
ha ga, S. 25? 


Bd. 35, ? = 


Teubner, Leipzig, 1908 

U.S. P. 773372 773472. PR 
Apparate bewirkte Reflexion 
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etische Auszleichsvorgänge in Frei- 


I. Fortpflanzung andauernder Wellen 
in Leitungen. 


Hat die aus Hin- und Rückleitung 
bestehende Leitung für die Längeneinheit 
den Widerstand R, die Selbstinduktion L, 
die Kapazität X und die Ableitung A, so 
gelten für die Spannung V des Zweiges 1 
gegen den Zweig 2 und für den im Zweige 1 
vom Anfange zum Ende der Leitung 
fließenden Strom J die Gleichungen: 


vV 2J 
_ jg TEJIEL dt 

J 
-êI ayr? 

Ò ot 


wo x der Abstand vom Anfangspunkte der 
Leitung bis zu demjenigen Punkte ist, in 
welchem V und J betrachtet werden. 

Es werde nun die Leitung an eine 
Quelle sinusförmigen Stromes angeschlossen; 
seine Perivdenzabl sei mit v, seine Frequenz 
mit =2nv bezeichnet. Nach einer ge- 
wissen Zeit, in welcher der Strom sich 
sozusagen einschwingt, herrscht dann an 
allen Stellen der Leitung ebenfalls sinus- 
förmiger Wechselstrom und sinusförmige 
Wechselspannung, die aber nicht nur an 
jeder Stelle zeitlich veränderlich sind, son- 
dern auch von Ort zu Ort sich ändern. An 
der Stelle x kann man daher für Spannung 
und Strom die Ausdrücke setzen: 


V(a)sin(ot+Y(«)) 
J (x) sin (ot + Y (&)), 


wo V(x), J(&), p(x) und y(x) Funktionen 
von x sind. 

Bekanntlich wählt man für die Rech- 
nung bequemer die komplexe Form und 
setzt 


und 


für die Spannung: 

V(a)etwti+ N Bla) eiwt, 
für den Strom: 

J(x) eilot+ y) — Ri (x) eivt, 


(2 


Unter der oben gemachten Annahme, 
daß die Wechselstrombewegung in den Be- 
harrungszustand gekommen sei, kann man 
nunmehr die Gl. (1) integrieren. Als Inte- 
grale können leicht folgende Ausdrücke 
verifiziert werden: 
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Sa) = No 9 


Darin ist 


r=/(k+ioL)(4+iwK) 


a Yet Zu 
TI A+iwK 


Setzt man æv = 0, so soll bezeichnet 


werden: 
(V (a)r =0=8, und (I@)z=0=%, 


®, und Jo sind also ihrem Betrage nach 
unbekannte, aber von x unabhängige Größen, 
nämlich die Werte von Spannung und. Strom 
aın Anfange der Leitung. Sie stellen hier 
geeignete willkürliche Integrationskonstan- 
ten dar. 

Für die Reflexionen sind die Vorgänge 
an den Enden der Leitung von besonderem 
Interesse. Setzen wir x =l, wo l die Länge 


R+ioL und AtioK, aus 


der Leitung ist, so erhalten wir zwischen 
der Spannung Y am Ende und dem Strom S 


am Ende der Leitung einerseits y 

l nd 
Werten dieser Größen ®, und J, am r 
fange anderseits die Gleichungen: 


ee! eil emil 
V = Ho 9 -J3 g i | 
yl —yl ` 
= e' re i 1 etl nil 
Ss 9 -$ g ng Er 


Aus diesen ergibt sich durch eine ei. 
fache Rechnung das Gleichangssrsten: 


B er'ı er eil emil 
B = B a AN az 
eïl4 gr! 1 aka N \ 
So = 3 97 +% 3 a 


H und J sind in einem bestimmten Fi; 
konstante, von x unabhängige Grüßen, [i 
Gleichungssysteme (5) und (6) werden spir 
noch vielfach verwandt werden; vofiy 
wollen wir zu dem System (3) zurückkeirs 
um daran die Wellentorm genar x 
studieren. 

Ersetzt man in (3) ®, und $) ue t. 
so ergibt sich: 


erla) L „nie 


V(r) =H 9 
ylz) ‚-rl-n 
138% z i yl-r 
geg une alle 
le 


I— x ist der Abstand vom Ende i+ 
tung. Man bemerkt leicht die Abuzi 
des Aufbaues zwischen den Syster ` 
und (5) einerseits und (6) und (7) ander: 
in der Tat ist B(x) in (3) gegen | è 
Spannung amı Ende des betrachteten St“ 
von der Länge x, wie es in (N) gæti 
die Spannung am Anfange des betrach i 
Leiterstückes von der Länge (l-z) iS 

Um die Wellenform zu erkennen. © 
daran zu erinnern, daß die dappele 4 
hängigkeit der Spannung und Stun’ 
durch den Ausdruck ® (x) ei®t in der s? 
plexen Form gegeben ist; der äquiva!? 
Ausdruck in der reellen Form, zu de * 
zur Betrachtung der Welle zwecktis- 
zurückkehren, ist der Faktor von iin ®! 
Ausdrucke B (x) et®t, 

Nun sei gesetzt: 


y=zai+ß, i-r=Y 
B +3%33=B+iD, 
B-33=B,+iD, 


worin also æ, $, Bı Di Ba D: reelle.“ 
x und £ unabhängige Grüßen sind. ani! 
sind beide positiv, weil die Faki 
denen sič i 
zusammensetzt, jeder einen Wink 7 
ersten Quadranten haben. a und p sind © 
bekannten Konstanten der Wellenlänge 1 
der Dämpfung. Damit ergibt sich für ds 
Spannung: 


V = ef” (B, cos (a t+ ay) - Disini: 
+ eT? I(B, cos (wt — a y) — D,sin {at 

Daß V eine Welle darstellt a 
man zunächst daran, dab im an 
Kosinus- und Sinus-Funktionen 50%" ; 


D Sans Si 
als t vorkommen. Sehen wir zunächst 


den Faktoren e”” unde "ab; der à 
druck 


B, cos (wt+aey)—Dı sin (wt te}! 


aa 
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kann noch in die Form gebracht werden: 


E, sin (wot+ay-+xı,), 


wo g 
E =VBIFDF, wu=- 2 

l 

ist 


weiter also der betrachtete Punkt vom 


Ende abliegt. An einer bestimmten Stelle 


tritt daher eine bestimmte Wellenphase umso 
später ein, je näher die Stelle dem Ende 


liegt. Der Faktor von ef” stellt also eine 


vom Anfange nach dem Ende der Leitung 


verlaufende Welle dar. Aus ähnlichen 
Überlegungen folgt, daß der Faktor von 


ePVeine vom Ende nach dem Anfange ver- 


laufende Welle, also eine reflektierte Welle 


bezeichnet. 

Die einfallende Welle in V enthält den 
Faktor ef”, sie ist also umso stärker, je 
größer y ist, oder anders ausgedrückt, die 
einfallende Welle nimmt nach dem Ende 
der Leitung hin ab. Umgekehrt nimmt die 
reflektierte Welle nach dem Anfange hin 
ab, sie hat also am Ende der Leitung den 
größten Wert. Beide Aussagen über die 
Wellen decken sich mit der Anschauung. 

Die reflektierte Welle verschwindet aus 
dem Wellenbilde, wenn man DB, =0 und 
D,=0 macht, also wenn i 


°=%33 


gemacht wird. Dies heißt aber, daß, wenn 
dem Endapparat die Impedanz 3 gegeben 
wird, alsdann eine Reflexion am Ende der 
Leitung nicht stattfindet. Sobald aber im 
Apparat eine andere Impedanz angeschaltet 
wird, findet eine Teilreflexion der Wellen 
am Ende der Leitung statt. 


ll. Einfluß der Endapparate. 


Die Bedeutung der Endapparate für die 
bertragung ergibt sich rechnerisch durch 
folgende Überlegung. 

Wir schreiben die Gl. (7), welche sich 
auf die Abhängigkeit der Spannungen und 
Ströme am Anfange der Leitung von den 
Werten dieser Größen am Ende der Leitung 
beziehen, mit leicht verständlichen Ab- 
kürzungen in der Forın: 


aa‘ O 
H=ZFA+BE S 
l Die drei Größen N, P, € erfüllen die 
Gleichung: 
U —-BE=1. 


Dieses Gleichungsschema wird später- 
ah mehrfach gebraucht; die Koeffizienten 
X B, € haben daher in den verschiedenen 
Abschnitten wohl dieselbe Bedeutung als 
Formelzeichen, aber verschiedene Werte. 
Die Größe A ist das Verhältnis der 
Spannungen V/V, wenn die Leitung am 
Ende isoliert ist 3 = 0), oder das Verhältnis 
der Ströme Yo/3, wenn sie am Ende kurz- 
geschlossen ist (®=0); sie sei als Däm- 
Pfungsfaktor bezeichnet: ihr Wert ist: 


1.7.5 
letter). 


h Die Größen 8 und Ç lassen sich zurück- 

ühren auf die Leerlauf- und die Kurz- 
„ \ußimpedanz der Leitung, das Verhältnis 
ho für J=0 und für V0. Diese scien 
er Reihe nach bezeichnet durch: 


A ER ei! 
u = a IN EBERLE ER AE RB 
1 © B Pan | ; 
(10 
B er! 


N 


U, 


Die Phase (wet+a@y+x) ist umso 
größer bei gleichem #, je größer y ist, je 
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Führt man die Größen U, und U, ein, 
so werden die Gleichungen: 


Dazu) 
%=a(s+,) | 


Bei einer telephonischen Übertragung 
sind in der Regel am Anfange und Ende 
der Leitung Apparate gleicher Form, also 
gleicher Impedanz W eingeschaltet. Daher 
gilt am Ende der Leitung die Beziehung: 

=P. 


Ferner ergibt sich der Zusammenhang 
zwischen der im Sender tätigen EMK € und 
der Spannung am Anfange der Leitung zu 


Č = V + 3 W. 
Mit Hilfe von (11) wird dies: 
E-AY u LE Uul ul m 
l 


(11 


Diese Gleichung gibt den Wert des 
über die Leitung übertragenen und im 
Empfangsapparat wirksamen Endstromes 
unter Berücksichtigung der Eigenschaften 
der Leitung und der Apparate. 

Ihre Diskussion ist von Interesse haupt- 
sächlich in dem Falle, daß die Länge der 
Leitung so groß ist, daß #l erhebliche 
Werte besitzt, etwa 2,0 oder mehr. In 
diesem Falle ist e*’! überwiegend groß 
gegen e”'', sodaß die Formeln eine erheb- 
liche Vereinfachung gestatten. Es wird 
nämlich angenähert: 


_ I 
A — 2 e ? 
u, - B, ll, = 
und Gl. (12) lautet: 


1.1 8+32) 
E= yet WID g . . (13 


Solange man Leitungen gleicher Cha- 


rakterisiik 83, aber von verschiedener 
Länge betrachtet, die mit Apparaten gleicher 


Art betrieben werden, kann die Größe 


P ec" als Maß für die auf der Leitung er- 


fulgende Dämpfung benutzt werden. 


Wenn man aber Leitungen verschiede- 
ner Charakteristik vergleichen will, oder 
die Wirkung von Apparaten anderer Impe- 


danz studieren will, so hat man noch den 
Faktor (Œ$ + 3)°/3 zu betrachten. 

Man erkennt an der Form dieses Aus- 
druckes leicht, daß eine im Vergleiche zu 3 


zu hohe Impedanz der Apparate dem Aus- 


drucke (+ 3)?/3 einen sehr großen, also 


ungünstigen Wert verleiht, wäbrend zu ge- 


ringe Impedanz an dem Werte des Aus- 


drucks nicht viel ändert. Daraus wird der 


Vorteil von Apparaten mit geringem Wider- 
stand und daher auch geringer Impedanz 
ersichtlich. Die moderne Technik hat diesem 
Umstande, anscheinend lediglich auf Grund 
der Erfahrung, bereits Rechnung getragen, 
indessen dürfte, soweit die Anpassung an 
die Leitungen in Frage kommt, noch erheb- 
lich mit der Impedanz heruntergegangen 
werden können.!) 

Geht ınan auf die Frage der zweck- 
mäßigsten Wahl der Impedanz der Sende- 
und Eınpfangsapparate näher ein, so ergibt 
sich, daß ein Endapparat, der alle ein- 


treffende Energie absorbiert und keine re- 


flektiert, gleichwohl nicht in jedem Falle 
der günstigste ist. Wenn man z. B. 
Apparate mit Induktionsspule der Lei- 
tung anpassen will, so wird man zwar 


1) Unter vereinfachter Annahme bezüglich der Lei- 
tung haben H. Abraham und Devaux Charbonnel 
die günstigsten Wicklungsverhältnisse der Apparate be- 


rechnet. Lam. él 1603, 8. 129. 


1217 


— oo on 


durch Herabsetzung der Impedanz der 
Sekundärwicklung den Apparat als Em- 
pfänger verbessern; es wird aber da- 
durch auch ihre EMK, wenn sie als Sen- 
der wirkt, herabgesetzt, gleiche Erregung 
durch das Mikrophon vorausgesetzt. Es 
wird daher durch Änderung des ® auch 
das & in Gl. (13) beeinflußt, und zwar in 
verschiedener Art, je nachdem, welche 
Schaltung für das Telephon und die Über- 
tragungsspule gewählt ist, 

Die Aufgabe ist also ziemlich verwickel- 
ter Natur und nicht allgemein, sondern nur 
für eine bestimmte Schaltung zu lösen; es 


liegt aber außerhalb des Zweckes dieser 


Arbeit, hierauf näher, als durch diese Hin- 
weise, einzugehen. 

Wir entnehmen den bisherigen Entwick- 
lungen, daß es bei einer Leitung beliebiger 
Form außer auf den Dämpfungsfaktor auch 
auf die Charakteristik ankommt, und daß 
im allgemeinen eine Erhöhung der Charak- 
teristik die Übertragung günstig beeinflußt. 


Ill. Wellen in zusammengesetzten 
Leitungen. 


Eine aus vielen Stücken beliebig zu- 
sammengesetzte Leitung kann wohl beim 
Vorliegen bestimmter Zahlenverhältnisse 
rechnerisch untersucht werden; für eine all- 
gemeine Darstellung ist aber eine gewisse 
tegelmäßigkeit erforderlich. Eine zusam- 
mengesetzte Leitung einfacher Art, welche 
leicht der Untersuchung zugänglich und 
außerdem von praktischer Bedeutung ist, 
bestehe aus drei Teilen 1, 2, 3, von denen 


1 2 3 
e 
Bo B, B, B 


l und 3 gleiche Eigenschaften haben sollen, 
während 2 anders geartet ist. Beispiele 
solcher Zusammensetzungen liegen vor in 
einer Fernleitung, die in der Mitte ein Kabel 
enthält, oder aber in einer Fernleitung, an 
die an beiden Enden Kabel angeschlossen 
sind. 

Zur Darstellung der Vorgänge bedienen 
wir uns der abgekürzten Koeffizienten in 
der Form A, H, € nach Gl. (9). Für das 
Stück 1 und 3, jedes für sich genommen, 
mögen die Koeffizienten A’, Y, © gelten, 
für das Stück 2, für sich genommen, die 
Koeffizienten A, B, ©. 

Dann gelten die Gleichungen: 


RA == UB+BT; S= WFIHEL 
L = A V, +V; J= A3 +L, (9a 
Vo= L BV, +V' Y; I = A'I +C B, | 

Eliminiert man daraus die Größen ®,, 
BV, und $%,, J, so bleiben die Gleichungen: 
Bo = P EP (U2 + B &') + B, 9 ; G' + C, A PB] 

+3 U2WIYHBW?+C,B?], 
o = F [AM (W? + B'E) + R W CHEN B] 
+EW2WE+E,W?+B,E. 

Die Stücke ] und 3 sind gekennzeichnet 
durch ihre Konstanten y, und 3, die 
nach (5) gebildet sind, ferner sei 2, die 
Länge von 1 und 3 zusammengenommen; 


für das Stück 2 mögen die Konstanten Yai 


3; und l, gelten. 
Dann ist z. B: 


1/ öh sh 
I zle 2 eg 3 |; 


1 a 
>. = pI (e> + u) usw. 


Es ergibt sich nach Durchführung der 
Rechnungen wieder ein Gleichungspaar, 
dessen Koeffizienten in der Form (9) 
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Bm m a nn nn a Za 
een 


WEBAHIB, 
HZEIALHBE 


geschrieben werden können, wo aber 


[ee 
2 


a 
er) 


pith ES nla 
ea ER ze 
a. 


alt 


B Br Pe eT uh PEEL + en nala 
| 2000092 
$ 1 & 3, elber ih ptt eT nh (14 
2133) 2 2 | 
‚a )9 ~L 
òd o ns 
2\3: Ri 2 
en; 1 d 2. gl erth + eylı 
3, 2 2 
1 a Ra PRA. bpe zih i als eT rsl 
wat) 2 2 
En l 3 3a e yaly PES En 
2\% Ba 2 


Man sieht aus diesen Formeln, daß die 
Zusammenstellung der Leitungen verschie- 
dener Charakteristik sowohl den Dämpfungs- 

S 


i / 
faktor A, als auch die Charakteristik | 2 


beeinflußt. 
Wäre 3, = 3ą, so würde sich ergeben: 


eh ltl + pT lL +yli) 


2 


X= 


er Hyala __ oT nl) 

B = Ri u 2 

1 piil + öl eT h+ ih) 
A Ri 2 

In diesem Falle wäre der Dämpfungs- 
exponent der zusammengesetzten Leitung 
einfach die Summe der Expunenten ihrer 
Teile, und die Charakteristik bliebe unge- 
ändert. Man sieht leicht, daß diese Be- 
ziehung nicht auf symmetrisch gebaute zu- 
sammengesetzte Leitungen beschränkt ist, 
sondern auch für beliebig zusammen- 
gesetzte Leitungen mit gleichen Charak- 

isti ilt. 

B Tordi (14) erlauben zwar, dic tat- 
sächlich wirksamen Konstanten N, B, C für 
jede zusammengesetzte Leitung dieser Art 
zu berechnen, eignen sich aber nicht zul 
Diskussion in allgemeiner Form, weil ‚sich 
die Ausdrücke nieht für jeden Fall über- 
sichtlich vereinfachen lassen. 

Es empfiehlt sich, die Betrachtung ge- 
trennt nach folgenden Fällen vorzunehmen: 


1. Beide Leitungen sind Kurz; 


9, beide Leitungen haben beträchtliche 


Länge; 
3. die a der Leitungen hat eine be- 
"" rächtliche, die andere eine mäßige 
Länge. 


ne 
ine Leitung gilt als kurz, so lange i 

ämpfungsexponent g lso klein ist, daß man 
ohne erheblichen Fehler e”! mit 14! gleich- 


1 28 
f, als beträchtlich lang, wenn o2’! 


etzen dar AAE 
2 Eins ist. 


groß gegen 


Abschätzung genügen folgende 


Zur 
Zahlen: 

pgi e pl e’! 

1,100 1,105 2,0 54,7 

1 22 817 
! r 24 1245 

1,300 1,350 | | 

1,400 1492 


1. Fall. 


Der erste Fall ist bereits von Pupin 
behandelt worden!). Es ergibt sich, daß, 
wenn die Winkelweite jeder Leitung 80 
klein ist, daß man das Winkelmaß des 
halben Winkels dem Sinus des halben 
Winkels gleichsetzen darf, die zusammen- 
gesetzte Leitung sich hinsichtlich der Däm- 
pfung von der gleichwertigen homogenen 
nur in demselben Betrage, wie die genann- 
ten Größen, unterscheidet. Die gleichwertige 
homogene Leitung ist diejenige, welche im 
ganzen ebensoviel Widerstand, Kapazität 
und Selbstinduktion besitzt, wie die Summe 
der Einzelbeträge des Widerstandes, der 
Kapazität und der Selbstinduktion in den 
Einzelleitungen ausmacht. 


Zwei kurze Leitungen. 


Das Pupinsche Kriterium heißt in der 


Ausdrucksweise des vorliegenden Aufsatzes: 


n annähernd gleich sin - 

Läßt man einen Unterschied von 5?°/ 

als unerheblich zu, so darf æl bis zu 60° 
oder 1,05 im Bogenmaß betragen. Bei einer 
oberirdischen Leitung mit 3 mm Durch- 
messer oder mehr würde dem ein fl von 
höchstens 0,235 entsprechen, bei einer Pupin- 
leitung ein l von etwa 0,05. Dies sind 
nach unserer Bezeichnung kurze Leitungen. 
Bei der Zusammensetzung kurzer Leitungen 
treten also keine merklichen Reflexionen auf. 
Die Charakteristik ergibt sich in diesem 
Falle zu dem Werte der Charakteristik der- 


jenigen homogenen Leitung, deren Wider- 


stand, Selbstinduktion, Kapazität und Ab- 
leitung gleich der Summe der bezüglichen 


Werte für die Teile sind. 


2. Fall. 


Der Fall, daß zwei lange Leitungen ver- 
schiedener Charakteristik aneinanderstoßen, 
erledigt sich rechnerisch ziemlich einfach. 


Weil e^! gegen « l sehr groß ist, ebenso 
el gegen e ':", so ergibt sich aus (14): 


eff he 


Die Charakteristik wird sehr nahe gleich 


Zwei lange Leitungen. 


Bı, das heißt gleich der Charakteristik der 
die andere einschließenden Leitungsart. 


Hätten beide Leitungen dieselbe Cha- 


rakteristik, so wäre: 


yi = 5 ef + ls , 


Infolge der Reflexion tritt ein Faktor 


hinzu: 
rel) 


Setzt man: 


o zerfalle in die Komponenten B, +ia,. 
Man sieht dann, daß 8,1, +ß,/,+P, der 
Dämpfungsexponent der zusammengesetzten 
Leitung ist. 

Ist eine Leitung aus zwei an sich schon 
langen Stücken verschiedener Art zusam- 
mengesetzt, so wird der Dämpfungsexpo- 
nent um einen festen Betrag vermehrt, der 
von dem Verhältnis der Charakteristiken 
abhängt. Sind die Leitungen beispielsweise 
eine oberirdische Bronzeleitung mit 4 mm 
starken Drähten mit der Charakteristik 568 
und eine Pupinleitung mit der Charakte- 
ristik 2000, so hat 8, den Wert 0,838. Die 
Reflexion wirkt also etwa wie eine Ver- 


I) „El. World“, Bd. 58, S. 587. 


mehrung der Leitungslänge um 1% kn 
oberirdischer Leitung von 4 mm starken 
Bronzedraht. Sie ist an sich nicht u. 
trächtlich, aber ihre Wirkung auf das (ie. 
samtergebnis ist bei weitem geringer, al 
diejenige der Reflexionen an den Apps 
raten, mit welchen die Leitung betriehe 
wird. 


3. Fall. Eine kurze an einer langen 
Leitung. 


Am meisten praktische Bedeutung ix 
der dritte Fall, daß nämlich mit einer Le. 
tung erheblicher Länge eine in den Eiger- 
schaften abweichende Leitung verbunder 
ist, deren Länge gegenüber derjenigen der 
anderen nur mäßig groß ist. 

Sehen wir zunächst zu, in welcher Reis 
der Dämpfungsfaktor A beeinfußt wir 
Wir nehmen an, die innere Leitung hit 
die erhebliche Länge, sodaß also et it 
gegen e™ nl ist. Dann bleibt für Y folger: 
der Ausdruck, wenn wir noch den als Cte. 
gangsfaktor zu bezeichnenden Faktor 


2 \ĝı 
setzen: 

| Ds y ia 
A= en (p +1)” -(p-N: h) ps 


Die längere Leitung selbst wärde i: 
1% 
Dämpfungsfaktor 9 et bringen: durch d: 


angesetzten Stücke der anderen Art vir 
er vergrößert im Verhältnisse: 


1 ® 
o (+1) e”"— yp- nh, 


Man sieht leicht, daß, wenn ariy: 
beträchtlich ist, gegen ehh, aldm br 


Dämpfungsfaktor 
p + 1 1 g’ l+ ysl 
2 2 


bleibt, wie in dem vorher besproei 
Falle zweier Leitungen von grober Lin: 
Ist die Länge der angesetzten Six 
verschwindend klein, so können sie att 
l:cine merkliche Wirkung ausüben; die he 
flexionswirkung verschwindet also mi! ] 
Man könnte nun annehmen, dab sie + 
mählich bis zu dem für lange Leitt 
bezeichneten Betrage zunehme; den IE 
aber nicht so, wie die folgenden Erre 
rungen zeigen werden. ns 
Führt man für y, 1, die Form d,ria 
ein und nimmt p, wie esin den wichtige 
Fällen zulässig ist, als reell an, 50 wird: 


E erh = r= al 


= 2 cosa, h [(p+ Ne" pr j 


+ 5 isina; } ee" 

Denkt man sich hierin den Wert iv! 
verändert, so erhält man die Werte ei 
Ausdrucks für verschieden lange Ant! 
leitungen. Man bemerkt, dab der, Fa" 
von sin æl, stets größer ist als un 
cos œl. Die Werte werden also PT" 
dem Betrage von l auf und ab sehwati® 
für große Längen dagegen`sich einen fest 
Grenzwerte nähern. Me 

Zur Veranschaulichung seien die 
des Ausdrucks (19) zusammengesteli : 
den Fall, daß an eine lange ek 
Leitung aus 4 mm starken Bronze 
deren Charakteristik 568 Ohm pe 
beiden Seiten Pupinkabel,,angesth 5" 
seien, etwa zur Verbindung der F m , 
mit Vorortämtern oder zar Einführunf 


rn 


i 


rt 


t 


! 
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Länge entfallenden Wertes anzusetzen hat. | deren Ende auf die Impedanz 3,, nämlich 
ge- 


So würde also der Dämpfungsexponent 


Vernleitungen in eine größere Stadt. Ein 
in der heute gebräuchlichen Art mit Spulen 
ausgerüstetes Kabel mit 0,8 mm starken 
Drähten hat folgende Konstanten: 


?=003, «= 0,418 = 24%, 3 = 2000. 
In diesem Falle wird p = 1,904. 


Die beiden Kurven der Abb. 7 stellen 
dar: die untere den Dämpfungsexponenten 
der angesetzten Pupinkabel für sich, die 
ubere den Betrag, um welchen sie den 


1 a a alia aapea SSR SSHERZEESEE VER 
5 10 75 Am 


Vergrößerung der Dämpfung eines vorgeschalteten 
Pupinkabels. 


Abb. 7. 


Dämpfungsexponenten der Leitung ver- 
mehren. Die angegebene Länge ist die 
' beider Stücke zusammen genommen. 

Man sieht hieraus, daß in dem ange- 
. zugenen Falle der tatsächliche Zuwachs des 
bämpfungsexponenten das reine ĝl, der 
angesetzten Stücke erheblich übersteigt. So 
macht sich z. B. die Reflexion bei 2>5 km 
. durch einen Mehrbetrag von 0,478, bei 
2x10 km durch einen Mehrbetrag von 
0435 geltend; für gewisse Längen ist die 
Differenz noch größer, z. B. 0,605 bei zu- 
sammen 3,75 km. 

In der Regel wird die vorausgesetzte 
Symmetrie einer langen Fernleitung mit 
zwei daran angesetzten kürzeren Leitungen 
anderer Art in Wirklichkeit nicht streng 
vorhanden sein. Damit man übersehen 
könne, welchen Betrag man für die Ver- 
mehrung des Dämpfungsexponenten bei 
der Reflexion an einer Seite der Leitung 
anzusetzen hat, sei darauf hingewiesen, daß 
die Voraussetzung, daß era so groß gegen 
el sei, daß die mit dem letzteren Faktor 
wultiplizierten Posten vernachlässigt werden 
können, nichts anderes bedeutet, als daß 
Reflexionen, die an dem einen Ende der 


Dämpfungsexponent verschiedener stark belasteter 
Anschlußkabel. 


Abb. 8. 


ken eintreten, nicht merklich bis zum 
a durehdringen. Die Ergebnisse für 
enü vorliegenden Fall sind also auf eine 
en lange Leitung mit verschieden 
en nschlußstücken derart anzuwenden, 
eh n für jedes Stück die Hälfte des 

er obigen Tabelle für die betreffende 


einer Fernleitung, an welcher auf der einen 


Seite 5 km, auf der anderen 10 km Pupin- 
kabel angeschaltet sind, bei œ = 6000 da- 
durch um !/, (0,711 + 0,902) = 0,806 vermehrt 


werden. 
Die Vergrößerung des Dämpfungsexpo- 


nenten durch Reflexion, welche nur auf den 


Unterschied der Charakteristik zurückzu- 
führen ist, legt den Gedanken nahe, zu 
untersuchen, in welcher Weise Anschluß- 
leitungen gleicher Länge, die aber ver- 
schieden hoch mit Selbstinduktion belastet 
sind, zur Dämpfung beitragen. In Abb. 8 
ist die Frage beantwortet für den An- 
schluß von 10 km verschieden belasteten 
Fernsprechkabeln an eine Freileitung aus 
4 mm starkem Bronzedraht. Die wellen- 
förmigen Kurven stellen die tatsächliche 
Vermehrung des Dämpfungsexponenten 
dar, die ständig abfallenden das rech- 
Es ergibt sich aus dem 
Verlaufe dieser Kurven, die für w = 5000 
und w = 6000 berechnet sind, daß Kabel, 
die zur Verlängerung von langen Fern- 
innerhalb Ent- 
fernungen bis zu 10 km schon mit einem ge- 
ringen Betrage von Selbstinduktion, bis etwa 
0,04 H/km, ebenso günstig verbessert wer- 
den können, wie mit dem höheren, jetzt 


nungsmäßige Pl. 


leitungen dienen sollen, 


gebräuchlichen. 


Diese Theorie wurde durch einen Ver- 
such bestätigt, zu welchem die Siemens & 
Halske A.-G. die Pupinkabel ihres Labora- 
toriums im Wernerwerk freundlichst zur 
Verfügung stellte. Es handelte sich darum, 


zu prüfen, ob man bei einem 7,8 km langen 


Pupinkabel, welches einer langen Freilei- 
tung zur Einführung in eine größere Stadt 
vorgeschaltet werden sollte, statt der üb- 
lichen Belastung mit etwa 0,12 H/km auch 
eine geringere ohne Schaden anwenden 
gestatteten 

jede zweite Spule des Normalkabels auszu- 
schalten und die Selbstinduktion der ver- 
Parallelschalten 
einer gleichen auf die Hälfte des Wertes 
Damit wurde also eine Be- 


könnte. Die Einrichtungen 


bleibenden Spulen durch 


herabzusetzen. 
lastung von 0,03 H/km erreicht. Bei den 


Versuchen wurde dies Kabel mit mehreren 
künstlichen oberirdischen Leitungen ver- 
bunden, und es bestand die Möglichkeit, 


augenblicklich das schwach belastete Kabel 


gegen ein normal belastetes auszutauschen. 
Obwohl durch die Änderung der Belastung 
der Dämpfungsexponent der Kabelleitung 


um etwa 0,15 verändert wird, einen Betrag, 
der bei anderen Sprechversuchen deutlich 
bemerkbar war, konnte man im vorliegen- 
den Falle keinen Unterschied beim An- 
schalten der verschieden belasteten Kabel 
bemerken. Wurden aber doppelt so lange 
Kabel verschiedener Belastung angeschaltet, 
so war ein Unterschied zuungunsten des 
schwächer belasteten, wenn auch an sich 
gering, doch deutlich wahrnehmbar. 

Da die Gl. (14) für A in yılı und yl 
vollständig symmetrisch ist, so folgt, daß 
die obigen Folgerungen auch gelten, wenn 
eine Leitung mäßiger Länge in der Mitte 
einer Leitung erheblicher Länge liegt, wie 
es der Fall ist, wenn zwei oberirdische 
Leitungen durch ein Kabel von einigen 
10 bis 20 km verbunden sind. Auch in 
diesem Falle wird eine Herabsetzung der 
Dämpfungskonstanten nur dann von tat- 
sichlichem Nutzen sein, wenn die Charak- 
teristik des Kabels nicht zu schr von der- 
jenigen der oberirdischen Leitung abweicht. 

Die Charakteristik der zusammen- 
gesetzten Leitung kann durch V%®,¢ 
nach (14) berechnet werden, einfacher 
aber für den vorliegenden Fall dadurch, 
daß man die Impedanz einer Leitung mit 
den Koeffizienten W, B, © berechnet, 
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die lange eingeschlossene Leitung, 


schaltet ist. 
Aus 


Bo = A‘ Y, +8B' a 
Y= L 3 + € Bı, vgl. (9a), 


ergibt sich durch Einsetzen von B, = 3, %2: 


I ae X 3+ B' 

So W +E: ; 
B, cost u — X isini 2 
3, COS A — Xt sini a 


Zum Lin nn 


a 


Daraus wird durch eine cinfache Um- 
formung: 
enh Fe == a) j 
sea D 
e’: (Bi + 82) + (Bi — 3) 


Charakteristik einer langen Freilei- 
tung mitvorgeschalteten Pupinkabeln. 


An beiden Enden . 
zusammen vorge- Charakteristik 
schaltet in km 
1,25 780 e +3781 
2,50 1290 a + 51,18 
3,19 2000 « + 54.°33 
5,00 3060 e + 48’ vi 
6,25 4750 e +2 228 
7,50 5520 
8,75 4370 e- 8 
10,00 2950 e — 8.7 i 
11,25 2000 e — 47° 8è 
12,50 1380 e - 412 
13,75 1000 e 26.0 
15,00 872 
16,25 1038 e + 21.20 
17,50 1427 e +35 
18.75 2000 e +37 i 


Die Berechnung an dem mehrfach e:- 
wähnten Beispiele ergibt den in der Tabelle 
wiedergegebenen Verlauf der Charakteristik 
einer aus Pupinkabeln verschiedener Länge 
und einer davon umschlossenen langen 
Fernleitung zusammengesetzten Leitung. 

Die für die Längen gewählten Werte 
erklären sich aus der Rücksicht auf eine 
einfach durchführbare Rechnung. 

Es ergibt sich daraus, daß schon kurze 
vorgeschaltete Pupinkabel ausreichen, um 
die Gesamtcharakteristik auf hohe Werte 
zu treiben, die an den Stellen höchsten 
Wertes sogar über den Wert der Charak- 
teristik des Pupinkabels hinausgehen. Nach 
dem, was am Schlusse des ersten Teiles 
gesagt wurde, ist dies unter den obwalten- 
den Verhältnissen als vorteilhaft für die 
Übertragung anzusehen, 

Bei Leitungen mit niedriger Charak- 
teristik ist auch die Größe æ kleiner, als 
bei Leitungen hoher Charakteristik. Wenn 
man also Freileitungen vor Pupinleitungen 
schaltet, so handelt es sich bei mittleren 
Längen nur um geringe Beträge æl. In 
diesem Falle kann e”” annähernd gleich 
1-+y,!, gesetzt werden, und man erhält 


dann: 
Yılıdı 
1 2 AUE 
o3 T ÈF70) 
3 = 33 l o 
p o7 
(2 +y h) 
Die Brüche sind als klein gegen Eins 
zu betrachten, und man kann daher abge- 
kürzt schreiben: 


3=3%[1+ yah(3 T 3)) 


Man sieht also, daß cine Freileitung 
mäßiger Länge die Charakteristik einer 


2 Free 


BE "Te % 
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Pupinleitung, vor welche sie geschaltet ist, 
nur wenig beeinflußt. 

Die Charakteristik zusammengeschal- 
teter Leitungen ist also bei den bestehen- 
den Wicklungsverhältnissen der Fernsprech- 


apparate der Sprachübertragung in jedem 
Falle günstig. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Reflexion untersucht, welche 
andauernde Wellenzüge an der Übergangsstelle 
zwischen zwei Leitungen verschiedener Charak- 
teristik erfahren. Sie wird angezeigt durch 
Änderungen in den Werten des Dämpfungs- 
faktors und der Charakteristik. Nach einer 
Orientierung über die Retlexionsvorgänge an 
den Endpunkten homogener Leitungen werden 
drei Fälle diskutiert, welche sich durch die 
Längenverhältnisse der aneinander stoßenden 
Leitungen unterscheiden. Es ergibt sich, daß 
die Retlexionswirkungen unter gewöhnlichen 
Verhältnissen wohl bemerkbar, aber kaum 
schädlich sind. In einzelnen Fällen, wenn 
Pupinkabel und Freileitungen zusammenge- 
schaltet werden sollen, empfiehlt es sich, auf 
die Ausgleichung der Charakteristiken Bedacht 
„u nehmen, weniger wegen der durch stark 
abweichende Charakteristiken verursachten Re- 
flexionen, als zur Vermeidung unnötiger Aus- 
gaben für Spulen, deren Wirkung durch die 
Reflexionen zum Teil aufgehoben wird. 


Über elektrisches Heizverfahren in der 
Tuchfabrikation. 


Von Dipl.s$ng. Cremer-Chape, 
Elektroingenieur beim Dampfkessel-Über- 
wachungs-Verein Aachen. 


Einen Hauptprozeß in der Tuchfabri- 
kation bildet die Appretur. In der Appretur 
wird die Ware verfeinert, das heißt das 
Tuch erhält hier sein gefälliges und schönes 
Aussehen. Die ganze Appretur zerfällt 
wiederum in mehrere Arbeitsvorgänge, 
unter denen das Pressen der Tuche eine 
` bedeutende Rolle spielt. Wir wollen uns 
mit diesem Vorgange etwas näher befassen. 

Das Pressen der Ware bezweckt, die- 
selbe zu glätten und ihr mehr Glanz zu 
verleihen. Die Tuche werden zu diesem 
Zweck „eingespannt“, das heißt gefaltet, 
wobei zwischen jede Lage Tuch ein Preß- 
span gelegt wird. Ein solcher Span besteht 
aus gepreßtem Holzschlif und ist etwa 
1 mm dick. Seine Länge und Breite richtet 
sich nach der Größe der Presse. Der Tuch- 
ballen wird so vorbereitet unter eine Presse 
gebracht. Hierdurch hat jede Tuchlage 
eine harte Unterlage, die beim Pressen ge- 
drückt den Glanz erzeugt. Außer dem 
Pressen werden die Fasern des Gewebes 
durch gleichzeitige Zufuhr von Wärme 
gefügiger gemacht. 

Letzteres kann nun auf dreierlei Art 
geschehen: 


1. Durch eiserne Platten, die in einem be- 
sonderen Ofen, durch Feuer, Dampf 
oder Gas erhitzt, zwischen je zwei ein- 
gespänte Tuchstücke gelegt werden. 

2. Durch Späne, die in besonderen dampf- 
durchströmten Schränken erhitzt, zwi- 
schen die einzelnen Tuchlagen gelegt 
werden, wo sie mit dem Tuch etwa 2!/, 
bis 3 Stunden unter der Presse bleiben. 

3. Durch Einlegen von elektrisch geheizten 
Spänen. 


Das unter 2. aufgeführte Verfahren wird 
wegen der teuren Anschaffung und der 
vielen Reparaturen wenig angewendet, das 
unter 1. erwähnte ist zur Zeit allgemein 
I beim ersten Verfahren benutzten 
eisernen Platten sind etwa 5 bis 10 mm 


ick, 500 mm breit und 800 mm lang. Sie 

En in den Öfen auf ungefähr 120° C 
erhitzt und auf das eingespänte Stück Tuch 
gelegt. Auf diese Platte kommt ein wei- 
teres Stück Tuch, auf dieses wieder eine 
Platte und so fort bis die Presse gefüllt 
ist. Eine gewöhnliche Presse faßt etwa 
13 Stücke von etwa je 45 m. Um die 
zunächstliegenden Tuchlagen vor Verbren- 
nung zu schützen, werden auf und unter 
die Platten zunächst Brandpappen gelegt, 
die den größten Teil der Hitze aufnehmen. 
Ist die Presse gefüllt, so wird sie 6 bis 
8 Stunden unter Druck gesetzt, dessen 
Größe zwischen 200 bis 400 at beträgt. 
Jedes Tuch muß mindestens zweimal ge- 
preßt werden, weil bei der ersten Pressung 
Tuchkanten an beiden Seiten der Presse 
weder Druck noch Wärme erhalten und 
diese Streifen glanzlos bleiben würden. Bei 
der zweiten Pressung wird dafür gesorgt, 
daß diese Streifen in die Mitte der Presse 
zu liegen kommen und dadurch ver- 
schwinden. 

Dem ersten Verfahren haften mehrere 
Übelstände an, vor allen Dingen der, daß 
es unmöglich ist, der Eisenplatte diejenige 
Temperatur zu geben, die gerade für das 
Tuch geeignet ist. Infolge der Abkühlung 
der Platten beim Transport vom Ofen bis 
zur Presse und der guten Wärmeleitung 
des Eisens muß die Platte auf eine viel 
höhere Temperatur gebracht werden, als 
es für die Tuche nötig wäre. Es erhalten 
daher diejenigen Tuchlagen, die sich dicht 
über und unter der Platte befinden, mehr 
Hitze wie die darüber liegenden, und als 
Folge davon werden erstere einen höheren 
Glanz erhalten. Die Ware wird also un- 
gleichmäßig appretier. Ferner ist die 
Handhabung sehr umständlich, durch das 
Transportieren der schweren Eisenplatten 
vom Ofen nach der Presse. 

Das zweite Verfahren hat allerdings 
den Vorteil, daß die schweren Eisenplatten 
wegfallen; dafür sind aber andere Nachteile 
vorhanden. Eine Pressung von 13 Stücken 
erfordert etwa 2600 Späne. Die Späne 
werden in zwei Schränken zu je 200 Stück 
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Preßspan mit eingelegtein Heizwiderstand. 
Abb. 9. 


erhitzt. Infolge der schlechten Wärmelei- 
tung des Holzschliffes erhalten die äußeren 
Späne viel mehr Wärme als die inneren. 
und zwar kann dieser Unterschied, wie 
festgestellt wurde, bis 25° C betragen. Es 
kommt noch hinzu, daß die Späne während 
des Tucheinlegens (dieser Vorgang nimmt 


etwa 2 Stunden in Anspruch) Wärme an 


die umgebende Luft abgeben, was gleich- 
falls ein un 


gleichmäßiges Appretieren zur 
Folge hat, - 


Beide Verfahren haben ‘den Übelstand 
gemeinsam, daß der Prozeß des Tuch- 
wärmens zu lange dauert, da die Wärme 


nur langsam durch die einzeln 
schichten und Späne dringt. 
Diese Übelstände beseitigt nun die Fr. 
findung von Sarfert. Nach diesem Ver. 
fahren werden dünne als Stromleiter ats- 
gebildete Preßspäne verwendet, die sich 
beim Stromdurchgang erwärmen, Abb, 9 
zeigt einen derartigen Preßspan mit eit- 
gelegtem Widerstand im Horizontalschain 
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z Vollbesetzte und leere Presse- 
Abb. 11. 


Die Dicke eines solchen Spans i 
1 bis 15 mm. Diese Herst ai 
den genau wie die anderen mi 
mit in das Tuch eingespänt hend 
kommt auf alle 3 bis 4 cm ns i 
ein solcher Span. An beiden ins 

Presse befinden sich Kupfersc®® 


die Al 
die Stromzufäbrung, von denen 


"'schlußstücke für die Heizspän® abzweigel. 
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der Anschluß an letztere geschieht durch 


Aufschieben von Klemmfedern (Abb. 10 
und 11). Aus Abb. 11 erkennt man auch 
die an einem Träger an der Decke aufge- 


hängten Wagen, welche zum Transport der 
einer 


~ Stromzuführungs - Einrichtung von 
` Presse zur andern dienen. 

Jeder Heizspan ist doppelpolig gesichert, 
um einmal den ziemlich kostspieligen Span 


7 ma. selbst zu schützen (das qdm hiervon kostet 
438 M), und um gleichzeitig das Tuch vor 


lem Verbrennen zu bewahren. 
Sind sämtliche Heizspäne angeschlossen, 


so schaltet man den Strom ein. Die Strom- 


\Astärke richtet sich nach der Größe der 
Platte, das heißt nach der Größe des ein- 
'elegten Widerstandes, uud nach der Zeit 
“nnerhalb welcher die gewünschte Tempe- 
ratur erreicht werden soll. 

Die einem Körper in der Zeiteinheit 
tzugeführte Wärmemenge W zerfällt be- 
sanntlich in zwei Teile. Der eine Teil dient 
lazu, die Temperatur des Körpers zu er- 
-‚öhen und hängt ab von der Wärmekapa- 
wität X des Körpers, der andere Teil, wel- 
ther der Umgebung abgegeben wird, ist 
»roportional dem Temperaturunterschiede z 

wischen Körper und umgebender Luft. 

\ Da der Heizspan an eine konstante 
spannung angeschlossen ist und auch der 

’iderstand, dessen Material von der Tem- 
‚eratur beinahe unabhängig ist, fast kon- 
ttant bleibt, so ist die zugeführte Wärme- 
snenge konstant, und es dürfen ebenfalls in 
len Intervallen, in denen man arbeitet, die 
N\ärmekapazität und der Wärmeabgabe- 
ıkoefizient A als konstant angesehen wer- 
den. Bei einer Temperaturzunahme von 
„1°C nahm der Widerstand um 1,5 °/, zu. 
us ist 
Wdt=K.dr4+ år, 


dr 
= W=K. gp +4t, 


l 
soraus - = (1 TK e) 
PEE r= y (l-e 


Diese Gleichung, worin & die Basis der 
ogarithmen bedeutet, die Zeit ¢ die unab- 
ängige Veränderliche darstellt, gibt uns 
en Verlauf der Temperatur des erwärmten 
Die durch diese Gleichung dar- 
westellte Schaulinie ist logarithmischer 
matur; sie steigt zunächst schnell, dann 
Nngsamer, um sich asymptotisch dem Werte 

g zu nähern. Diese Gleichung stellt uns, 


renn wir darin W als Parameter annehmen, 
‚ine Schar von Kurven dar, die alle zuein- 
«nder proportional sind. 
t Um diese Kurve (Abb. 12) für eine be- 
ummte Wattzahl experimentell zu er- 
ütteln, wurde ein Span von 10 mm Stärke 
lt einem schmalen Schlitz versehen, in 
en ein Thermometer eingeschoben wurde, 
’elches bis in die Mitte der Presse reichte. 
Jicht unter diesem Span befand sich eine 
lektrisch geheizte Platte. Alle drei Mi- 
uten wurde die Temperatur abgelesen, die 
Is Funktion der Zeit t aufgetragen wurde. 
3 wurde darauf geachtet, daß bei Beginn 
les Versuches die Temperaturen der Platte 
“les Tuches und des Raumes möglichst 
leich waren. Die Stromstärke pro Span 
A 102 Amp, die Spannung 81 V. Die 
ar Ist also für die konstante Weattzahl 
a % Watt ermittelt. Aus derselben ent- 
ea wir, daß nach 30 Minuten die Heiz- 
m eine Temperaturerhöhung von 41° C 
' „alten hatte. Die Temperatur der Platte 
selbst betrug 66° C. 
a gewünschte Temperatur und die 
ac er diese erreicht werden soll, ge- 
Kur So ist man in der Lage, aus der 
entafel die dazu nötige Energie in 


att nach einer klei 
' ne 
ünden, leinen Umrechnung zu 
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| wird nun heraus- und mit den Stücken in 
Die elektrischen 


Will man z. B. die Temperatur von 
41°? C in 20 Minuten erreichen, so sucht 


man auf der Abszisse den Punkt 20 auf und 
den 


auf der dazugehörigen Ordinate 
Punkt 41. Durch diesen Punkt muß die 
neue Wattkurve gehen, die Wattzahl muß 


also in dem Verhältnis der Abstände der 
beiden Kurven von der Abszisse bei dem 


Zeitpunkt 20 erhöht werden. Demnach sind 
826 > 210 
— 9 = 1082 Watt erforderlich. 
Da die Leistungen sich wie die Quadrate 
der Spannungen verhalten, erhält man aus 

w, _E, 
der Gleichung WE pro Span eine 
Spannung: 

1082 
pe ne v 
E, = 81x 626 =~ 92 Volt 


und eine Stromstärke von 11,8 Amp. 


Als Stromart kann Gleichstrom oder 


Drehstrom Verwendung finden. 


Temperaturzunahme eines elektrisch geheizten Spanes 
bei der konstanten Wattzahl 826. 


Abb. 12. 


Die Spannung, die für einen derartigen 
Heizspan erforderlich ist, richtet sich nach 
dessen Größe. Für die kleinen Pressen 
werden Späne für etwa 40 V hergestellt. 
Stehen 110 V zur Verfügung, so sind also 


je drei Späne hintereinander zu schalten. 
Dies erschwert insofern etwas die Hand- 


als die mit der Bedienung der 


habung, 
die nicht 


Presse beauftragten Arbeiter, 


Fachleute sind, bei der Schaltung sehr vor- 


sichtig sein müssen. 
Sind mehrere Pressen vorhanden, so 


lohnt sich die Aufstellung einer besonderen 
Dynamo, für eine den Spänen angepaßte nie- 


drige Spannung. Die Späne werden dann ein- 


fach parallel geschaltet. Für große Pressen, 
sogenannte Breitpressen, finden Heizplatten 


Verwendung, die ohne weiteres an Span- 


nungen bis zu 120 V gelegt und somit auch 
direkt parallel geschaltet werden können. 

Wer Gelegenheit gehabt hat, sich die 
verschiedenen Verfahren im Betriebe anzu- 
sehen, erkennt sofort den großen Vorteil, 
den eine Breitpresse mit elektrischer Heizung 
bietet. Das Transportieren der Tuchstücke 
vom Einspäntisch nach der Presse, sowie 
das Hantieren mit den schweren erhitzten 
eisernen Platten fällt hierbei vollkommen 
fort. 
Mittels einer besonderen hydraulischen 
Vorrichtung wird ein kleiner Wagen, der 
in die Presse eingefahren werden kann, 
hochgehoben. Die Stücke werden nun von 
den Arbeitern wie gewöhnlich eingespänt, 
jeder vierzigste Span etwa ist ein elektrisch 
geheizter. Ist das Stück fertig, so senkt 
sich der Wagen um die Stückhöhe, und es 
kommt ein weiteres Stück darauf, bis die 
genügende Anzahl (etwa 30) erreichtist. Der 
Wagen, der inzwischen unten angelangt ist, 
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die Presse eingefahren. 
Späne werden an die Leitung angeschlossen 


und der Strom eingeschaltet. Während der 
Pressung dieser Stücke werden andere 
Stücke auf einem zweiten Wagen einge- 
spänt. Diese Presse kann von zwei 
Arbeiterinnen oder Jungen bedient werden. 

Was die reinen Betriebskosten bei elek- 
trisch geheizten Platten anbetrifft, so stellen 
sich diese etwas höher als die bei dem alten 
Verfahren. Um eine gute Wirkung zu er- 
zielen, waren beim elektrischen Verfahren 
zur Heizung von 13 Stücken 123,5 KW Std 
erforderlich. Bei einem Strompreis von 
7 Pf pro KW Std kostet eine Pressung 
87,5 Pf. Beim Dampfheizverfahren stellten 
sich die Kosten der erforderlichen Dampf- 
menge zur Erwärmung der Preßspäne für 
13 Stücke auf 58,5 Pf. 

Diese geringen Mehrkosten werden aber 
durch andere Ersparnisse weit ausgeglichen. 
Bei dem alten Verfahren spänen zwei 
Arbeiter pro Tag 30 Stücke Tuch ein ein- 
schließlich aller Nebenarbeiten, wie Ein- 
setzen und Herausnahme der Platten aus 
den Öfen. Beim elektrischen Verfahren in 
Verbindung mit der Breitpresse spänen da- 
gegen zwei Arbeiterinnen in derselben Zeit 
80 Stücke Tuch ein. Der Hauptvorteil des 
elektrischen Heizverfahrens liegt also in 
der Ersparnis von Arbeitskräften. 
Weitere Vorzüge sind: absolut gleichmäßige 
Appretur, Möglichkeit, die Wärme genau 
regulieren zu können, bequeme Handhabung 
und größte Sauberkeit in der Anwendung. 
Einen Nachteil .besitzt allerdings die elek- 
trisch geheizte Presse dadurch, daß es nicht 
möglich ist, das Durchbrennen einer Siche- 
rung sofort zu erkennen. Bis jetzt hilft 
man sich mit dem etwas umständlichen 
Verfahren, dem Absuchen einer jeden Heiz- 
platte mittels einer Glühlampe. Es müßte 
eine Einrichtung getroffen werden, durch 
welche man sofort, sei es durch Licht oder 
Läutesignale, aufmerksam gemacht würde, 
daß eine und welche Sicherung durchge- 
brannt ist. | 

Erwähnt sei noch, daß die elektrisch 
heizbaren Preßspäne von der Firma Julius 
Sarfert in Reichenbach i. V. hergestellt 


werden. 
Zusammenfassung. 

Es werden die verschiedenen Verfahren des 
Anwärmens der zwecks Appretierens hydrau- 
lisch zu pressenden Tuchstücke beschrieben 
und die Vorzüge des elektrischen Heizver- 
fahrens geschildert; an der Hand von Versuchs- 
ergebnissen wird nachgewiesen, daß dieses 
Verfahren wegen der Ersparnis an Arbeits- 
kräften das billigere ist und gleichzeitig eine 


gleichmäßigere Appretur ergibt. 


Der heutige Stand des Apparatebaues 
zur parallelprojektivischen Darstellung von 
Röntgenbildern nebst Vorschlägen für ihre 

Verbesserung. 
(Orthodiagraphie und Orthophotographie.) 


Von Ingenieur B. Duschnitz. 


Es ist, besonders in der Medizin, zur 
dringenden Notwendigkeit geworden, Appa- 
rate zu besitzen, mit deren Hilfe man das 
Durchleuchtungsbild eines Körpers seiner 
wahren Größe und Form entsprechend er- 
halten kann. Es kann wohl Dr. F. Kraus, 
Graz, als derjenige angesehen werden, 
welcher die richtige Idee hierzu zuerst 
gab, indem er gelegentlich eines Vortrages 
im Jahre 1898 über Diagnostik der Herz- 
krankheiten mittels Röntgenstrahlen unter 
anderem äußerte: 
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„Ein noch genaueres Bild des Herzens 
ließe sich gewinnen, wenn man eine Vor- 
kebrung treffen wollte, die das Platinblech 
(gemeint ist die Antikathode), den frag- 
lichen Teil der Herzgrenze und den zuge- 
hörigen Schaitenriß, stets in einer auf dem 
Schirme senkrechten Linie hält, beziehungs- 
weise wenn man jeweilig in entsprechender 
Weise die Lampe oder den Patienten ver- 
schiebt.“ 

Eine solche „senkrechte Linie“ ist im 
Normalstrahl gegeben. In den meisten 
Fällen ist es umständlich, das Objekt zu 
verschieben, dagegen leichter, die Röhre 
zu bewegen. Dieser letztere Teil der Kraus- 
schen Anleitung ist in Abb. 13 schemntisch 


All. 1%. 


dargestellt. Bewegt man die Röhre derart, 
daß der von der Antikathode A ausgehende 
Normalstrahl N seiner vorhergehenden Rich- 
tung stets parallel bleibt, also die Anti- 
kathode A nacheinander die Lagen A,, 4,, 
An einnimmt, so ist man imstande, mittels 
der Normalstrahlen N, N,, Na, Au nachein- 
ander die Punkte P,, Po, P}, Pa des Kör- 
pers K am Leuchtschirm L in den Fuß- 
punkten F, Fi, F}, Fn richtig zu fixieren, 
also zu zeichnen oder zu photographieren. 
lis ist selbstverständlich, daß die übrigen 
Strahlen der Röüntgenröhre, die in Abb. 13 
nicht gezeichnet sind, abgeblendet werden 
müssen, um ihre Wirkung auszuschließen. 

Die Idee von Dr. F. Kraus ist in den 
Orthodiagraphen (Richtigzeichner) zur prak- 
tischen Verwirklichung gelangt. Den ersten 
derartigen Apparat konstruierte Professor 
Dr. F. Moritz in München. Dieser wurde 
im Jahre 1900 patentiert:). Die Ausbeutung 
dieses Patentes liegt in Händen der Poly- 
phos, Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. 
H., München. 

An Hand der Abb. 14 wollen wir diesen 
Apparat kennen lernen. Auf dem Tisch a 
befindet sich der zu durchleuchtende Kör- 
per b, während die Röntgenröhre c am 
Dreifuß A Platz nimmt; e ist das Zeichen 
(Ring, Kreuz usw.), d ein beweglicher Bügel, 
mit welchem Röntgenröhre und Zeichen 
starr verbunden sind. Wie man aus der 


Abb. 14 ersehen kann, geht dieser Bügel um 


den Tisch herum. Zu diesen Einrichtungen 
tritt noch zunächst eine Ebene f, auf wel- 
cher sich die Röntgenröhre und mit ihr der 
Rahmen mit dem Zeichen e nach allen 
Richtungen hin parallel führen läßt, derart, 
daß derjenige Röntgenstralil, welcher einer- 
seits durch die Röntgenröhre, anderseits 
durch das Zeichen e bestimmt ist, stets 


Ca) p. RP. Nr. 128676 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 5l. 


senkrecht zu dieser Ebene steht. Um dies 
zu erreichen, ist die Röntgenröhre c mit 
dem Rahmen d und Zeichen e auf einem 
Dreifuß h gelagert, der auf der Ebenc f 
verschiebbar ruht. Hierzu tritt noch eine 
Zeichnungsfläche g, zwischen welcher und 
der Röntgenröhre der zu zeichnende Kör- 
per lieg. Auf dieser Zeichnungsfläche 
werden mittels eines Zeichenstiftes die 
Umrisse des Körpers in der Weise darge- 
stellt, daß man mit jenem Röntgenstrahl, 
welcher einerseits durch die llöntgenröhre, 


17. Dezember 1908, 
Ba I N 
sich auf den Rahmen stützt un 
orthogonale Zeichenarbeit bequem a 
führen kann, indem er den Rahmen und 
damit zugleich die mit demselben fes ver. 
bundene, in einem Kasten unter dem Tisi 
befindliche Röntgenröhre und die oberhall 
des Tisches am Rahmen angebrachte Leichen. 
vorrichtung beliebig, aber ausschließlich jı 
der Horizontalebene verschiebt. 

Wie aus Abb. 15 ersichtlich, besitz der 
auf den unteren Seiten des Rahmen: 
schlittenartig verschiebbare und mit Bh 


d so die 


1 - Röntgenröhre. 


2 = Zeichenvorrichtung. | 
7 = Hebel zum Heben oder Senken der Barreu und Walzen. 8, 9 und 10 = Seitenteile des Rahmens. II = mi: 


13 = Tragstego der Schlittenschienen. 


3 = Durchleuchtungstisch. 


14 = lIlandstützen. 


4 = Kopfstütze. 5 = Barren. 5- Fir 


15 = Röhrenkasten. 16 = Feldstubl. 17 = Kar. 


Tisches. 18 = Transportgriffe. 19 = Korrekturschrauben. 20 = Stiftträger. 21 = Führungen. 


Abb. 15. 


anderseits durch das Zeichen e bestimmt 
ist und welcher auf der Ebene f senkrecht 
steht, die Umrisse des zu zeichnenden 
Körpers umführt und den dadurch auf der 
Zeichenebene erhaltenen Riß mittels Zeichen- 
stiftes fixiert. Man erhält auf diese Art 
(vgl. auch Abb. 13) ohne weiteres ein Bild 
des Körpers in der wahren Form und 
Größe desselben, wie man auch in der 
gleichen Weise seine Lage innerhalb eines 
anderen Körpers bestimmen kann. 

Das Zeichen e (Ring, Kreuz usw.) kann 
in Wegfall kommen, wenn man an Stelle 
dessen einen Zeichenstift anordncet, dessen 
Spitze in diesem Falle den Umriß des be- 
treffenden Körpers nachfährt. 

Die neueste praktische Ausführung des 
Moritzschen ÖOrthodiagraphen, nach dem 
vorbeschriebenen System von der genann- 
ten Gesellschaft hergestellt, veranschaulicht 
Abb. 15. Dieser Apparat besteht aus zwei 
Hauptteilen und zwar aus dem Rahmen 
und aus dem Tisch. Der Rahmen trägt die 
Röhre, Marke für den Normalstrahl und 
eine Zeichenvorrichtung; unter der letzteren 
nimmt das Objekt auf dem mit Segeltuch 
überzogenen Tische Platz. Der Rahmen 
besteht aus Holzleisten, Aluminiumstangen 
und Metallröhren, und ist sein oberer Teil, 
soweit dieser auf dem Tisch aufliegt, mit 
leicht gleitenden Metallwalzen versehen. 
Der Tisch selbst trägt seitlich zwei, oben 
ebenfalls mit Metallwalzen versehene Pa- 
rallelogramme. Diese Metallwalzen stehen 
parallel zu der Längsachse des Tisches. 
Die Walzen des Parallelogramms und des 
Rahmens, die auf jenen ruhen, sind senk- 
vecht aufeinander gerichtet. Hierdurch ist 
in der Horizontalebene ein leichtes Gleiten 
des Rahmens nach jeder Richtung hin 
gewährleistet. Dies kommt dem Unter- 
sucher zustatten, der mit beiden Armen 


blech und Bleigummi ausgeschlageneÄxt: 
oben eine runde Öffnung, die der Ar 
kathode der im Innern befindlichen Kir 
gerade gegenüber steht. Nur diese Ohm: 
läßt Röntgenstrahlen durch, welche den ni 
dem Segeltuch des Tisches liegender tr 
tienten oder ein anderes Objekt durchleut: 
und auf den Leuchtschirm der Zeichen 
richtung fallen. Der Leuchtsehirm trig 1 
seiner Mitte ein kleines Loch, welch: : 
Marke für den senkrechten Röntgensm: 
dient. Die Zeichenvorrichtung wird dr: 
einen Zeichenstift ergänzt, welcher in ut 
Metallröhre untergebracht, mittels am 
kleiner Gestelle versteift und in senkrecht 
Richtung gehalten wird. Durch einen Im 
auf einen Hebel fällt der Zeichenstit dm: 
das Loch des Leuchtschirmes hindurch i 
die Zeichenebene herab, wodurch mat 
Normalstrahl, beziehungsweise die 2 
erzeugte Projektion des Körpers I 
ander markieren kann. es 

Die Einstellung der Zeichenvortieht 
auf den senkrechten Röntgenstrall = i 
strahl) bewirkt ein Senkblei in ne 
Weise!). Dieses Senkblei ist m = i 
Pendels ausgeführt, welches be! a 
stellung auf den Normalstrahi, 2 y 
sprechender Weise über den mer 
schoben wird und sodann festst a i 
orthogonale Form der Projekten", 
Pendels auf dem Fluoreszen2s° des La 
erscheint, wenn das Schattenbild er 
mit dem Loch in dem Fluoresz 
zusammentrifft. qi 

Der Bleiüberzug des e i 
dient zum Schutze des A sejles 
dieser sonst einer ständigen A rl 
der Röntgenstrahlen ausgesetz! 


ip spa hrgass Ku 
t) Vgl. „Münchn. Med. Wochenschrift Ja 
Nr. 29, und 1908, Nr. 13. 
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des Raumes zwischen Röntgenröhre und 


In Abb. 16 ist ein Orthodiagraph der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 


Berlin, dargestellt. 


Die Verbindung des Leuchtschirmes, 
der gleichzeitig den Zeichenstift trägt, mit 
der Röntgenröhre ist dadurch bewirkt, daß 
der Leuchtschirm Z an cinem Stahlrohr 
welches mit einem zweiten 
Stahlrohr B mittels einer Kleinmutter zu 
einem rechten Winkel verbunden ist, derart, 


befestigt ist, 


Orthodiagraplı. 
Abb. 16. 


daß das Rohr L sich parallel zu dem 
Zeichenstift befindet, welcher den Leucht- 
schirm L senkrecht zu seiner Fläche in der 
Mitte durchbricht. Auf dem Stahlrohr B ist 
auch der Holzarm C verschiebbar und fest- 
 klemmbar angeordnet, der die verschicb- 
bare Klaue zum Einspannen der Röntgen- 
röhre trägt. Hierdurch kann man die Ent- 
fernung der Röntgenröhre vom Leucht- 
schirm nach Belieben verändern. Die Ein- 
stellung auf den mittleren Strahl (Normal- 
strabl) erfolgt am besten so, daß der zum 
direkten Zeichnen auf dem Körper dienende 
Zeichenstift von der Röhrenseite her durch 
den Schirm hindurch in die Führungshülse 
gesteckt wird. Das um Stift befindliche 
Okular und der Stift selbst müssen dann 
beim Betriebe der Röhre konzentrische 
` Schatten zu der Öffnung im Schirm ergeben. 
= Die Parallelverschiebung in jeder be- 
licbigen Richtung, wie sie zur Aufnahme 
einer Zeichnung erforderlich ist, wird da- 
durch bewirkt, daß das Gebilde um zwei 
zueinander parallele Achsen, und zwar um 
das Spitzenlager D und die Konusachse E 
- drehbar ist. 
‚ Tu der Verlängerung des Schirm- be- 
ziehungsweise des Röhrenhalters ist eine 
Stahlstange mit verschiebbarem Horizontal- 
gewicht G, angebracht, welches dazu dient, 
das Gewicht des Zeichenrahmens auszu- 
gleichen. Das Balanziergewicht G, dient 
dazu, ‚das Gleichgewicht der ganzen Kon- 
on um die Konusachse Z herzustellen. 
šei der Einstellung verfährt man derart, 
daß man nach eingesetzter Röntgenröhre 
zunächst durch Verschieben des Gewichtes G 
die obere Konstruktion um die Achse B 
„ısgleicht und dann erst durch das Balan- 
‚elgewicht G, die Ausgleichung um die 
Achse E vornimmt. 
Be: Haltearın J des Zeichenrahmens Z 
Sa Zn Universalklammer Y an einer 
is i die zur Lagerachse E rechtwinklig 
eleich estgeklemmt. Der Rahmen, der 
2 le ‚die Pelotten © trägt, kann 
elis seitlich angebrachter Halter mit 


einer Preßspanplatte überzogen werden. 
Den Rahmen klemmt man mit Hilfe zweier 
Spannmuttern am Halter J derart fest, daß 
die gerade mit Preßspan überzogene Fläche 
der Rückseite des Schirmes zugewandt ist, 
sodaß bei der Bewegung der nahe bis an 
die Zeichenebene herangebrachte Schirm 
störungsfrei über die Ebene hinweggleiten 


kann. 


im Kopfe der Haltesäule P drehbar und 
durch eine Mutter in jeder Lage festklemm- 
bar. Die Länge der Säule P ist derartig 
bemessen, daß beim Umlegen des Gebildes 
um die Achse N in die horizontale Lage 
das Zeichenbrett in passender Höhe über 
einen Menschen zu liegen kommt, der auf 
einem gewöhnlichen Tisch von ca 80 cm 
Höhe liegt. 

Zum Zeichnen mit dem Apparat der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft in 
vertikaler Stellung des Objektes muß das 
Zeichenbrett beziehungsweise die Säule Z 
senkrecht stehen. Will man bei liegendem 
Objekt oder in irgend einer schiefen Lage 
desselben zeichnen, so wird die Säule F in 
die betreffende Stellung umgelegt und durch 
leichtes Anziehen der Flügelmutter fest- 
gestellt. 

Durch die Stellung der bereits er- 
wähnten, sogenannten Pelotten S, das sind 
drei in der Ebene des Schirmes beziehungs- 
weise Zeichenbrettes verschiebbare, in bei- 
den Koordinaten mit Skala versehene 
Metallmarkierröhrchen, wird die Stellung 
beziehungsweise Lage des Objektes in 
bezug auf den mittleren Strahl festgelegt, 
sodaß bei wiederholter Untersuchung genau 
dieselbe Stellung oder Lage des Objektes 
erreicht wird. Eine vierte, auf der ver- 
längerten Konusachse angcbrachte Pelotte T 
unterstützt bei Bedarf die drei ersteren. 

Die ärztliche Praxis stellt in vielen 
Fällen die Aufgabe, neben der richtigen 
Wiedergabe der Ilerzform und anderer 
Organe auch deren Lage zu den Konturen 
des Körpers zeichnerisch festlegen zu kön- 
nen. Mittels der bisher bekannten Vor- 
richtungen erhält man wohl eine genaue 
Wiedergabe der Form des Herzens, nicht 
aber der Lage desselben in dem Brustkorb. 
Die Festlegung der äußeren Linien des 
Körpers ist sehr ungenau und sehr stark 
von dem Ernährungszustand des Patienten 
abhängig. Aus diesem Grunde hat man 
bereits versucht, die Lage des Herzens 
unter vollständiger Weglassung des Zeichen- 
blattes unmittelbar auf dem Körper aufzu- 
zeichnen. Diese Maßnahme ist begreiflicher- 
weise für den zu Behandelnden äußerst 
lästig und ergibt infolge der Unebenheit 
der verschiedenen Körperformen nur ein 
sehr verzerrtes Bild. Man versucht deshalb 
eine Wiedergabe der Lage des Herzens 
meistens dadurch, daß man das Herz erst 
auf das auf dem Zeichenbrett befindliche 
Papier aufzeichnet und dann nachträglich 
gewisse äußere Fixierpunkte, z. B. die Lage 
der Brustwarzen und bestimmter Stellen 
des Brustbeines, in die Zeichnung einträgt. 

Dr. Grödel IH, Bad Nauheim, hat im 
Jahre 1906 eine Umkonstruktion des Ortho- 
diagraphen nach Dr. Levy-Dorn (Fabrikat 
Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen) 
vorgenommen, die es zum Ziele hat, die 
letzterwähnten Übelstände zu beseitigen und 
den wachsenden Bedürfnissen der ärztlichen 
Praxis zu entsprechen!). Gemäß dieser Er- 
findungen sollen die oben geschilderten 
Übelstände dadurch vermieden werden, daß 
die Bahn der Marke durch einen mit der 
letzteren zwangläufig verbundenen Zeichen- 
stift, der eine zu der Bahn der Marke sym- 
metrische Bahn beschreibt, auf eine Zeichen- 
fläche aufgezeichnet wird, die außerhalb 


1) D. R-P. Nr. 185218 und 185 219. 


Das gesamte Gebilde ist um die Achse N 


Marke angebracht ist. Hierdurch wird eine 
Beeinträchtigung des Gesichtsfeldes des die 
Marke Bedienenden während der Aufnahme 
vermieden und ein gleichzeitiges Aufzeich- 
nen der Umrisse des darzustellenden Gegen- 
standes und die Bestimmung der Lage des 
Gegenstandes in dem durchleuchteten Kör- 
per ermöglicht. 

Bei dem in den Abb. 17 u. 18 dargestellten 
Orthodiagraphen sind die Röntgenröhre a 
und die Marke b durch dieArme c, d auf eine 
Achse e befestigt, welche drehbar in einem 
in einer Führung f verschiebbaren Schlitten 
gelagert ist. Der Zeichenstift A ist mittels 
eines Armes i ebenfalls auf der Achse e be- 
festigt, jedoch spiegelbildartiig zu der 


Marke b vor dem Zeichenbrett k ange- 
bracht, das an der Führung g befestigt ist. 
Bei Umfahren der Umrisse des zu zeich- 
nenden (Gebildes mit der Marke b um- 
schreibt der Zeichenstift 4 eine Bahn, dic 
zu derjenigen der Marke b symmetrisch ist, 
sodaß auf der Zeichenfläche ein Bild er- 


A bb 17. 


halten wird, welches kongruent mit den 
Umrissen des zu zeichnenden Gebildes ist. 
Die Marke b kann zweckmäßig aus einem 
Visierrohr bestehen und der Zeichenstift so 
ausgebildet werden, daß beim Aufzeichnen 
das Andrücken desselben durch Luftdruck 
in bekannter Weise erfolgt. In das auf der 
Zeichenfläche erhaltene Bild kann man die 
Fixierpunkte ohne Schwierigkeit eintragen. 
Ordnet man an Stelle des Visierrohres einen 
zweiten Zeichenstift an, der ebenfalls durch 
Luftdruck betrieben werden kann, so wird 
es möglich, die Umrisse des darzustellenden 
Gebildes gleichzeitig auf die Zeichenfläche 
und auf den Körper aufzuzeichnen. 

Die besprochenen Apparate, den Moritz- 
schen Apparat ausgenommen, gewähren 
dem Arzt keinen genügenden Schutz. Immer 
häufiger werden die Klagen über Hautent- 
zündungen und Haarausfall, von den vaga- 
bondierenden Röntgenstrahlen verursacht. 
Es genügt nicht, den Fluoreszenzschirm mit 
Bleiglas zu bedecken oder Bleihandschuhe 
allein anzulegen, denn die übrigen Körper- 
teile sind, wenn auch nicht in demselben 
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Maße wie die Hände, ebenfalls gefährdet. | die Röntgen-Therapie kann dieser einfache | Mal mit lotrecht stehendem Schlitz aus, 30 

Statt schwere undurchdringbare Anzüge | Apparat verwendet werden, indem jede an- | kann man ein annäherndes Orthophot 
anzulegen, oder andere umständliche und | dere Abblendvorrichtung und Schutzanord- 


trotzdem mangelhafte Vorkehrungen zu 
treffen, ist es wünschenswerter, die Gefahr 
im Entstehungsherde, das ist in der Rönt- 
genröhre zu ersticken. Die mit undurch- 
lässigem Metall direkt überzogenen Rönt- 
genröhren sind teuer. Als deren prakti- 
scher Ersatz ist der Vorschlag des Prof. 
Moritz anzusehen, wonach, wie wir dies 
an Hand der Abb. 15 erläutert haben, die 
Röntgenröhre in einen Bleikasten gelegt 
wird, welcher oben eine kleine Öffnung auf- 
weist. Aber selbst diese Schutzmaßregel ist 
keineswegs als vollkommen zu betrachten, 
denn sie verhindert nicht die schädliche 
Wirkung der sekundären und tertiären 
Röntgenstrahlen, die beim Auftrefien auf 
feste Gegenstände oder selbst auf Luftteil- 
chen entstehen. Es ist jedoch eine drin- 
gende Notwendigkeit, dem Arzt und auch 
dem unter Öfterer Durchleuchtung stehen- 
den Patienten einen vollkommenen Schutz 
zu gewähren und auf diese Art den ersteren 
in der Ausübung der beruflichen Pflichten 
zu Unterstützen. Zu diesem Zwecke er- 
achte ich eine höchst einfache Vorrichtung, 
die in Abb. 19 dargestellt ist, als für alle 
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Abb. 19. 


Zwecke geeignet, auf die ich keinen Patent- 
schutz beanspruche, um sie derallgemeinen 
ärztlichen Benutzung frei zu überlassen. In 
einem Metallkasten, der oben mit einem 
Rohrstutzen versehen ist, soll die Röntgen- 
röhre in der Weise untergebracht werden, 
daß die Antikathode der mit dem Rohr- 
stutzen begrenzten Öffnung gerade gegen- 
überstehe. In den Rohrstutzen setze man 
nun ein Metallrohr mit Innengewinde ein, 
in welch letzteres ein Metallrohr mit Außen- 
gewinde eingesetzt wird. Letzteres erhält 
zweckmäßig oben einen exzentrischen Schei- 
benverschluß, der mit mehreren großen und 
kleinen Blendenöffnungen versehen ist. Das 
ganze System ist nun mit einer zweckdien- 
liehen Einspannvorrichtung zu versehen. 
Diese einfache Vorrichtung gewährt dann 
einen vollkommenen Schutz gegen die 
schädliche Wirkung der Röntgenstrahlen, 
denn nicht einmal der Zwischenraum zwi- 
schen Außen- und Innenrohr läßt Strahlen 
durch, da die Gewindegänge im Wege 
stehen. Es erübrigt sich zu sagen, daß man 
die Rohre je nach der fraglichen Entfer- 
nung auseinander zieht beziehungsweise in- 
einander schiebt. Außer bei der Durchleuch- 
tung kann man diese Vorrichtung auch bei 
der Röntgen-Photographie gut verwerten, 
denn Strahlen, die ein Verschleiern des 
Bildes sonst hervorrufen, sind hier von 
vornherein unwirksam gemacht. Selbst für 


nung überflüssig ist und die obere Scheibe 
sogar auf den zu behandelnden Körperteil 
direkt angesetzt werden kann. Dann kann 
der Arzt ohne jede Gefahr laborieren. Der 
Apparat läßt sich natürlich auch ohne Ge- 
winde verstellbar einrichten, in welchem 
Falle zur Fixierung des Innenrohres eine 
Kopfschraube benutzt werden kann, die man 
in die Wandung des äußeren Rohres, zweck- 
mäßig oben, einläßt. In diesem Falle ist 
aber keine vollkommene Undurchlässigkeit 
des Systems vorhanden und eine besondere 
Dichtung erforderlich. 

Eine besondere Methode zur Erzeugung 
annähernd parallelprojektivischer Röntgen- 
photographien besteht darin, daß das Ob- 
jekt von einer Entfernung aus bestrahlt 
wird, die 2 m und mehr beträgt, wozu ein 
sehr kräftiger Induktor verwendet werden 
muß. Hierbei absorbiert die Atmosphäre 
die äußeren Strahlen des von der Antika- 
thode ausgehenden Strahlenbüschels, und 
nur die inneren, dem mittleren Strahl be- 
nachbarten X-Strahlen sind imstande, auf die 
photographische Platte ein Bild des Ob- 
jektes zu entwerfen, nachdem sie die lange 
Luftstrecke überwunden haben. Da der 
mittlere Strahl bei dieser Methode auf die 
photographische Platte senkrecht wirkt und 
die demselben benachbarten Strahlen nur 
um geringe Beträge von der Normalen ab- 
weichen, entspricht das erhaltene Bild an- 
nähernd der wahren Form und Größe des 
durchleuchteten Objektes, z. B des Herzens. 
Ein Orthophotogramm im wahren Sinne des 
Wortes liefert jedoch diese Methode nie 
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Abb. 20. 


und kann deshalb nur dort Anwendung 
finden, wo man sich mit annähernd richti- 
gen Bildern begnügt. So wird diese Me- 
thode, Telephotographie genannt, überall 
dort nicht anwendbar sein, wo ein Patient 
Tag für Tag durchleuchtet werden muß, 
und die geringsten Veränderungen der 
kranken Organe, z. B. des Herzens, genau 
festgestellt werden müssen. 

Benutzt man bei dieser Methode statt 
der photographischen Platte einen Leucht- 
schirm, so spricht man von Teleradioskopie. 

Auf dem 1V. Kongreß der Deutschen 
Röntgengesellschaft in Berlin (1908) wurde 
von Immelmann, Berlin, ein sogenannter 
Orthophotograph vorgeführt, der von L. & 
H. Loewenstein, Berlin, gebaut wird. Der- 
selbe beruht im Prinzip auf der motori- 
schen Verschiebbarkeit der Blende und 
Röntgenröhre. Die Blende trägt quer zur 
Bewegungsrichtung einen Längsschlitz, wel- 
cher die wirksame Strahlung hindurchläßt. 
Letztere erzeugt auf der photographischen 
Platte ein viereckiges oder rechteckiges 
Bild des Objektes, welches ih Größe und 
Form, in Richtung der Bewegung, also quer 
zum Blendenschlitz, dem Objekt entspricht, 
in der hierauf senkrechten Richtung aber, 
also parallel zum Schlitz, ein vergrößertes 
Bild des Objektes erhalten wird. Führt 
man die Bewegung von Röhre und Schlitz- 
blende einmal mit wagerecht, das andere 


gramm erhalten, 
‚ Die Orthodiagraphie, wie sie hente i. 
trieben wird, beruht ohne Ausnahme auf 
den zuerst von Dr. Kraus Beänßerten 
Prinzipien. Das Zeichnen mit dem Xornal. 
strahl ist ohne Zweifel umständlich und er- 
fordert eine gewisse Gewandtheit, 

Es erscheint zur Lösung der Orthudis. 
graphenfrage zweckmäßig, von der regel. 
rechten Zentralprojektion auszugehen, und 
um ein Bild in wahrer Form und Grüße de; 
fraglichen Körpers zu gewinnen, die Ver. 
kleinerung des zentralprojektivisch erhalte- 
nen Bildes durch Zentralreflexion vorm 
nehmen. Hierzu ist eine einfache, in Abt. 9 
schematisch angegebene Anordnung ge 
eignet. Von der Antikathode A ausgehend, 
durchdringt der Röntgenstrahlen-Kegel, die 

finung der Blende 3 durchschreitend, den 
Körper K und entwirft am Leuchtschrn 
sein vergrößertes Fluoreszenzbild K,. Ma 
denke sich nun das System durch eins 
Kasten erweitert, der aus zwei Kammer 
besteht. Die eine derselben sei mit ein 
Bleiglasscheibe § versehen, welche sich r: 
mittelbar hinter dem Leuchtschirm betini. 
Die beiden Kammern sind durch de 
Blende B, gebildet, sodaß eine Dunkelkar- 
mer mit der Mattscheibe M entsteht. be 
zeichnet man mit x die Entfernung ds 
Leuchtschirms von der Blende B, mit zi 
Entfernung der Blende B von der Gru 
linie @ des Körpers K und mit y die Èx 
fernung des Brennfleckes der Antikathıde: 
von der Blende B, so gibt die Mattscheibe M 
ohne weiteres das umgekehrte Bild K, des 
Körpers K in seiner wahren Fom mi 
Größe, sobald die Entfernung von Sud 
gleich r, und diejenige von B, ni! 
gleich 2y + z, und die Öffnung von Brat 
der von B, ist. Ich halte es für übers: 
für die Richtigkeit dieser Behauptung 
Beweis zu erbringen, und weise ni ka 
auf die Kongruenzsätze hin. 

Ein auf diesen Prinzipien anfgewt# 
Orthodiagraph würde demnach nu i: 
Röhre, Blenden, Leuchtschirm und ats der 
Doppelkammer bestehen. Die Aufzeichntit 
des Bildes erfolgt in der Weise, da Di: 
über die Mattscheibe ein Blatt din 
Papier oder dergleichen spannt und die z 
wünschten Umrisse usw. fixiert. Es wini“ 
manchen Fällen lästig sein, den schwache: 
reflektierten Fluoreszenzschatten ZU An 
ren; auch können infolge der Umkehra? 
des Bildes durch die Dunkelkammer Ir 
tümer entstehen. Es empfiehlt sich E 
die neue Einrichtung so zu trefen ; 
zunächst das vergrößerte Bild unmite" 
am Leuchtschirm hergestellt wird, m 
man mit Hilfe der Doppelkammer bei u 
licht oder bei einer künstlichen Liehtgt? 
die wahre Größe und Form des er 
essierenden Körpers zeichnerisch en 
graphisch erhalten kann. Es ist no 
ständlich, daß sowohl 2, wie o i 
stellbar sein müssen, um die jeweiie 
tretende Veränderung d'r Verhältnisse 

ksichtigen zu Können. 
= Das on Verfasser in Abb. Be 
gebene System macht die best nid 
Orthodiagraphen keineswegs = falle 
denn nur diese liefern M Hi pilde. 
theoretisch vollkommen TIC IES ewini 
während ersteres dies nur IN 
wenn sich G genau bestimmen Jäbt. 


Zusammenfassung. 


: "arfasse! 
In vorliegender Arbeit entwickelt a l 
kurz die Prinzipien der Orthodiagrop y wich 
Orthophotographie, beschreibt ne Gebiet 
tigsten Apparate und Methoden sg Anieiti: 
und gibt zwei neue Methoden a Die én 
zur praktischen Verwirklichung ; angegeben?! 
dieser neuen, vom Verfasser hie 


riy 


`. beziehungsweise Orthodiagramme in der ein- 


``- der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 
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der gleiche wie bei System az, nur kommt 
die dort aufgeführte Drosselungsvorrich- 
tung ppkk in Wegfall, da die Phasenver- 
schiebung nicht vergrößert zu werden 


braucht. 


Stromstärken verwendeten Spannungs- und 
Stromwandler sind in diese Zulassung nicht 
einbegriffen. 


. Methoden bezieht sich auf einen Schutzapparat 

gegen die schädlichen Wirkungen der Röntgen- 
strahlen. Die andere Methode versetzt uns in 
die Lage, sehr einfache Apparate für die Zwecke 
der Orthodiagraphie und Orthophotographie zu 
erzeugen, die uns gestatten, richtige, zumindest 
aber sehr annähernd richtige, Orthophotogramme 


2. Wirkungsweise. 

Der Zähler enthält eine durch Wechsel- 
wirkung mehrerer magnetischer Wechsel- 
felder angetriebene Scheibe, deren Bewe- 
gung durch einen Bremsmagneten propor- 
tional der in dem Stromkreise des Zählers 
verbrauchten Leistung gehalten wird. Die 
Wirkungsweise ist die gleiche wie bei dem 


System 73]. Form FDS; ein Unterschied 
besteht nur insofern, als 


4. Anschluß. 


Bei dem Anschluß wird die Hauptstrom- 
spule mit den Klemmen Z,V, in einen 
Linienstrom eingeschaltet und derjenige 
der beiden anderen Linienströme, welcher 
in der Phase dem Strom der Hauptstrom- 
spule vorauseilt, zur Erregung der Span- 
nungsspule zu den Klemmen Z, V, geführt. 


. fachsten Weise anzufertigen. 


Mitteilungen 


5. Eigenschaften. 


Bei den zur Systemprüfung eingereich- 
ten Zählern betrug der Verbrauch an elek- 
trischer Leistung im Hauptstromkreise bei 
Vollast 1,0 bis 1,7 Watt, im Nebenschluß- 
kreise 1,6 bis 2,5 Watt für je 100 Volt und 
die Zugkraft des Ankers bei Vollast 1,0 bis 
2,1 g.cm oder 0,06 bis 0,13 g.cm auf 1g 
Ankergewicht. 

Wenn die Zähler für mittlere Belastung 
Tichtig geeicht waren, gingen sie bei 20%, 
Belastung ebenfalls richtig und bei Vollast 
bis 1,5°/, zu langsam. 

Verzögerungen der Stromphase gegen 
die Spannung um !/, Wechseldauer be- 
wirkten Beschleunigung und in einem Fall 
auch eine Verzögerung des Ganges bis zu 
2%. Bei einer Zunahme der Spannung 
über die normale Betriebsspannung nahmen 
die Angaben um 0,6 bis 1,7 %, ab. Eine 
Zunahme der Wechselzahl um 10°, erhöhte 
die Angaben um 2 bis 3°/,, eine ebenso 
große Abnahme erniedrigte sie um an- 
nähernd das Doppelte. Temperaturände- 
rungen hatten nur einen sehr geringen Ein- 
fluß auf den Gang. 


Bekanntmachung 


über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 28. 


Auf Grund des § 10 des Gesetzes be- 
`.  reffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
. ` “Juni 1898 ist das folgende System von 
. 3ektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
lie Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
teiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
- Systemzeichen zuerteilt worden: 


EAE Induktionszähler für Dreiphasen- 


Wechselstrom mit gleichbelasteten 
Zweigen, Form TDS, hergestellt 
von den Isaria-Zähler-Werken 
G. m. b: H. in München. 


Charlottenburg, den 19. Oktober 1908. 
Der Präsident 

„ler Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
I. V.: Hagen. 

l. das Magnetfeld H. des Nebenschluß- 


magneten wegen des gut geschlossenen 


Beschreibung. Eisenkernes hinter der erzeugenden 
Spannung E», in der Phase nicht um 


70°, sondern um ca 80° zurückbleibt und 
die um etwa 20° (bei FDS 53] um 100) 


Abh. 23, 


6. Eichung. 
Die Eichung geschieht in gleicher Weise 
wie bei dem System oz] nur wird die Pha- 


System Sn. 
:  ıduktionszähler für Dreiphasen-Wechsel- | 2 


~ strom bei gleichbelasteten Zweigen, zu große Phasenverschiebung von He 
: - orm TDS der Isaria-Zähler-Werke G. m. gegen ŒE» nicht durch Parallelschalten senverschiebung so abgeglichen, daß der 
eines induktionslosen Widerstandes zur | Zynler bei 60° Verschiebung des Verbrauchs- 


b. H. in München. 
Hauptstromsrpule des Zählers, sondern stromes hinter der Spannung stehen bleibt. 


l. Form und Meßbereich. durch Vorschalten eines induktionsfreien 
Die Zähler sind bestimmt, Dreiphasen- Widerstandes vor die Erregerspule des 


Tom bei gleichbelasteten Zweigen zu Spannungsstromkreises (entsprechend 
tessen. Sie werden für Spannungen bis dem ‚j!Einphasen - Wechselstrom - Zähler 


Elektrizitätsversorgung in England 
und Deutschland. 


In seiner Eröffnungsrede!) gab der Präsi- 
dent der Institution of Electrical Engineers, 
Herr W. M. Mordey, am 19. XI. 1908 einen 
Überblick über die elektrische Industrie Eng- 
lands im Vergleich zu der anderer Länder. 
Ganz besonders wurde zu dem Vergleiche her- 
angezogen die Verwendung des elektrischen 
Stromes für Licht-, Kraft- und Bahnzwecke in 
| England und Deutschland. Daß die Vergleichs- 
zahlen für England so günstig ausgefallen sind, 
hat seinen Grund meines Erachtens darin, daß 
Herr Mordey die Eigenart der deutschen Elek- 
trizitätserzeugungs-Verhältnisse nicht gebührend 
berücksichtigt hat. Herr Morde y hat zu seinem 
Vergleich nur „öffentliche Elektrizitätswerke“ 
im Sinne des Engländers, und diese für 
Deutschland noch nicht einmal vollzählig, her- 
angezogen. Dagegen hat er die in Deutsch- 
land besonders zahlreichen kleinen Privatelek- 
trizitätswerke und -Überlandzentralen, die aller- 
dings vielfach den Stromverkauf nur nebenbei 
betreiben, nicht mitgerechnet. Daß in England 
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Abb. 22. 
0 1 30 30 40 50 & 70 80 30 mm diese Klasse von Elektrizitätswerken fast gar 
I uNENHNN Form TE, System 57) auf 60° — be- | keine Bedeutung hat, hän;'tt mit den schwieri- 
er . ú . _ | gen Konzessionserteilungs - Verhältnissen bei 
E ziehungsweise Se ix gegen die aT unseren Nachbarn zusammen. 
spannung des Haupistromes — zurück- In noch erheblich größerem Maße wird die 
00 Volt zwischen den Außenleitern und für gebracht wird. Statistik für Deutschland beeinflußt durch die 
tTomstärken vo . | l TAN zahlreichen „Einzelanlagen“ (Zentralen in Fabri- 
n 2 bis 100 Amp ausge- 3. Bestandteile. á 
ihr. Die für h l nn 
Öhere Spannungen und ; ; 1) Berichte hierüber sind in The Electrician“ 
re; ù j Der Aufbau des Zählers ist durch die | „, „7 Berichte hieräber sind in - anderen englischen 
Fachzeitschriften, erschienen. 


) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1908, 8. 457. Abb. 21 bis 23 dargestellt und im allgemeinen 


+ 
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ken, Warenhäusern, Restaurants, ferner Block- 
zentralen usw.), die Strom nur für eigenen Bedarf 
erzeugen, oder, wenn sie Strom verkaufen, nur 
solche Abnehmer versorgen, welche sie erreichen 
können, ohne Straßenland für die Leitungen in 
Anspruch nehmen zu müssen. Auch diese Klasse 
von Stromerzeugungsstätten ist in Deutschland 
weit zahlreicher als in England. Will man nun 
die Stromversorgung beider Länder auf ge- 
rechter Basis vergleichen, so darf man nicht 
nur eine einzelne Kategorie von Stromerzeu- 
gungsstellen herausgreifen, z. B. diejenigen, die 
der Engländer als „öffentliche Elektrizitäts- 
werke“ bezeichnet, sondern muß alle Stromer- 
zeugungsanlagen heranziehen. 


l Als Ausgang meiner Betrachtung wähle ich 
die nachstehende Tabelle D des Herrn Mordey, 
welche die Gesamtleistung „aller“ englischen 


und deutschen Elektrizitätswerke gegenüber- 
stellen soll; | 
; Einwohner Watt pro 
ENT  Finwohiier 
England 933 181 45 21,5 
Deutschland . 612 652 63 9,7 


Wie mir Herr Mordey auf Anfrage mitteilte, 
sind die obigen Zahlen für Deutschland-aus den 
Leistungen der in der .Statistik der „Vereini- 
sung der Elektrizitätswerke“ vom Jahre 1907 
enthaltenen Werke ermittelt, und es sind für 
England Zahlen zugrunde gelegt, die bis März 
1908 reichen. Die angegebenen Zahlen stellen 
nur die.Leistungen der-Primärmaschinen (ohne 
Uinformer) ausschließlich der Akkumulatoren- 
batterien dar. 

Zunächst bemerke ich, daß die benutzte Sta- 
tistik der „Vereinigung der Elektrizitätswerke‘“ 
hinsichtlich der Zahl der Werke bekanntlich eine 
sehr lückenhafte ist; es sind in ihr nur 241 Werke 
enthalten, während die für den gleichen Zeit- 
punkt gültige allgemeine Statistik der „ETZ“ 
1908, Heft 11, 1530 Licht- und Kraftwerke auf- 
weist. Alle diese Werke dienen öffentlichen 
Zwecken, das heißt sie benutzen zur Verlegung 
der- Leitungen -öffentliche Straßen, versorgen 
ganze Ortschaften oder größere Teile derselben 
und können demnach als öffentliche Werke an- 
vesehen werden. Der mir von Herrn Mordey 
entgegengehaltene Einwand, daß ja viele dieser 
Werke den Stromverkauf nur als Nebenbetrieb 
haben und als Hauptbetriebe Fabriken, Kohlen- 
zechen, Brauereien, Sägewerke usw. sind, ist 
nicht stichhaltig, denn diese Art der Stromver- 
sorgung ist gerade für deutsche Verhältnisse 
charakteristisch. 

Werke. die ausschließlich elektrische Straßen- 
und Eisenbahnen mit Strom versorgen, sind in 
der Zahl 1530 noch nicht enthalten. Ebenso sind 
die Maschinen und Akkumulatoren, welche in 
den oben erwähnten . 1530 ; Werken, nur dem 
Bahnbetrieb dienen, in der Zusammenstellung 
der Leistung nicht enthalten. 

Die Gesamtleistung der oben erwähnten 
1530 Werke betrug am 1. IV. 1907 674595 KW 
für Maschinen (ohne Umformerr) und 123 090 KW 
für Akkumulatoren. 

Aus graphischen Darstellungen der Ent- 
wieklung der deutschen Werke habe ich die 
entsprechenden Zahlen für den 1. IV. 1903 zu 
784500 KW für Maschinen (ohne Uinformer) und 
150.00 KW für Akkumulatoren ermittelt. 

Ferner habe ich ermittelt, daß für Bahn- 
betrieb am 1. IV. 1908 außerdem noch 44 60 KW 
für Maschinen (ohne Umformer)jund 25 00 KW 
für Akkumulatoren vorhanden waren, die in den 
obigen Zahlen nicht enthalten sind, sodaß sich 
die Gesamtleistung aller „öffentlichen Elektri- 
yitätswerke“ für den 1. IV. 1908 zu 829 100 KW 
für Maschinen (ohne-Umformer) und 175600 KW 
für Akkumulatoren oder zusammen 1004 100 KW 
ergibt. 

Für die. „Einzelanlaxen“ hat Dettmar 
(„ETZ* 1903, S. 1188) ermittelt, daß ihre Leistung 
(Maschinen und. Akkumulatoren) am 1.1V. 1909 


o Mill. KW betragen wird. Rechnet man unter - 


Annahme analoger Entwicklung wie bei den 
Elektrizitätswerken auf den L. IV. 1908 zurück, 
so erhält man 5,45 Mill. KW für Maschinen und 
Akkumulatoren, und es ergibt sich die Gesamt- 
summe aller der Stromerzeugung dienenden Pri- 
ınärmaschinen und Akkumulatoren in Deutsch- 
land für den |. IV. 1908 zu rund 6,45 Mill. KW. 

Rechnet man, wie Herr Mo rdey, mit 63 Mill. 
Einwohnern, 80 erhält man pro Einwohner rund 


100 Watt. 
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Nur diese Zahl kann man als Maßstab der 
Elektrizitätsversorgung in Deutschland ansehen, 
und es muß Herrn Mordey überlassen bleiben, 
seine für England berechnete Zahl von 21,8 Watt 
pro Einwohner entsprechend zu korrigieren. 
Unter der Annahme der von mir vorgeschlage- 
nen und meines Erachtens auch gerechten Ver- 
gleichsbasis wird sich eine Verhältniszahl er- 
geben, die wahrscheinlich für England min- 
destens so ungünstig ist, wie die Zahl des 
Herrn Mordey für England günstig war. Neben- 
bei müßte auch noch die Ausnutzung der 
Maschinenleistung, das heißt die Jahres-Kilo- 
wattstunden pro Einwohner, zum Vergleich 
herangezogen werden. 

Ebeuso wie die Leistung pro Einwohner 
des ganzen Landes zu berichtigen ist, müssen 
auch die Leistungen, Energiemengen, Ein- 
nahmen usw. pro Einwohner für die einzelnen 
Städte unter dem neuen Gesichtspunkte be- 
rechuet werden. Kurt Perlewitz. 


Über die Abnutzung des Fahrdrahtes 
elektrischer Bahnen. 


Iın Anschluß an meine früheren Mitteilun- 
gen!) über die graphische Ermittlung der Ab- 
nutzung von Fahrdrähten elektrischer Bahnen 
bin ich in der Lage, über einen im Betriebe 
der Regensburger Straßenbahn vorläufig nur 
in Bahnkrümmungen angebrachten Kontakt- 
drahtschutz zu berichten. 

Dieser Schutz ist auf der ganzen Länge 
der Polygonseiten einschließlich der Aufhänge- 
punkte angebracht und läßt nur eine Abnutzung 
der auf den Fahrdraht von unten mit der be- 
kannten Telephonschutzstützen - Zange aufge- 
preßten.Hartkupferbleche von 1 mm Stärke und 
ı m Länge (Abb. 24) zu. 


Alb. 24. 


Hierdurch wird die größtmögliche Erhaltung 
des Fahrdrahtes erreicht, da_ sich nur die Schutz- 
bleche abnutzen und diese nach erfolgtem 
Verschleiß schnell und sicher ersetzt werden 
können. 

Bei zahlreichen Krümmungen in einem 
Bahnnetz lohnt sich diese Neuerung in hobem 
Maße, da die außerordentlich hohen Kosten der 
Erneuerung des Fahrdrahtes und die Sorgfalt, 
die bei dieser Arbeit zwecks Verminderung 
von Betriebsstörungen anzuwenden ist, in Weg- 
fall kommen. 

Nachdem sich dieser Schutz in dem Be- 
triebe der Regensburger Straßenbahn mit 
Rollen-Stromabnehmern gut bewährt hat, glaube 
ich, daß diese Neuerung in Fachkreisen einiges 
Interesse hat und weitere Beachtung verdient. 


A. Harrich. 
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Preis geb. 5,00 M. 

Die elektrischen Eigenschaften uud. 
Bedeutung des Selens für die hielt" 
technik. Von Dr. Chr. Ries. Mit i At 
92 S. Verlag: Administration der Fat‘ 
schrift „Der Mechaniker“. Berlin- Nikolas: 
1908. Preis 3 M. DEY 

Statistik der Deutschen Reichs: I 
und Telegraphen-Verwaltung fi ® 
Kalenderjahr 197. 148 S. in Folio. Bei 
1908. 

Sonderabdrücke. 


Dr.-Xung. W. von Siemens. Blektriaiäh 
und Arbeitgebersteuer. „Deutsche 
Dezember 1908. 


Besprechungen. 


Der Fabrikbetrieb. Von Albert Baer 
Zweite verbesserte Auflage. VI n 
in 8°. Verlag von Julius Springer. be 
Preis 5 M, geb. 6 M. ehe 

Der Verfasser beginnt mlt allgemein < 
trachtungen über die Anlage : 
den Ankauf einer alten Fabrik u Verwzitt 
dann.den kaufmännischen Teil dr en Gene 

Erledigung der Post, Abschreibung ae 

unkosten ‚und }deren Deckung, Er neigt u 

tretungen, Reisen und Reklame. nr häune 

anderem darauf hin, daß e ungen te 
übte Verfahren, einen für alle plae zur Deck" 

Werkes gleichen Unkostenzus“ Ea rihi; 

der Generalunkosten ` zu verret Be Uokosë 

ist, und daß es erforderlich ist ebsunie 
zuschlag nach den wirklichen en ei 
der einen oder anderen Work ee pi 

g Z. . A -i 

nf Schleit und Bohrarbeiten mit A i 

zu belasten. 

a inrichtungen cr 
scher 4 Verwaltungseinrich 2, Bere“ 
nahınen; Stiickliste L : 
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kalkulan x 
d endlich der i a 
úebst Vorschriften zur Verhütung ' 
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infolge von Beschädigungen ihrer Kabel durch 
Insekten. Einige der Hauptkabel mit 300 bis 
500 Adern wiesen hunderte von (etwa 3,5 mm 


großen) Durchbohrungen des Bleimantels auf 
dadurch 


ferner als letztes Vorschriften betreffend Patent- 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


inreichung. 
en Bläbe daß der Verfasser so ziemlich 


alles in den Kreis einer Pomackun on abe l i 
‚as auf Leitung un erwaltung industrieller ne und der Fernsprechbetrieb wurde 
Wei a Persönliches. empfindlich gestört In Queensland ermittelte 

das Landwirtschafts - Departement, daß die 


ke Bezug hat. Wenngleich man dem prak- 
Were Blick und der Erfahrung des Verfassers 
volle Anerkennung zollen muß, so sollen doch: 
einige seiner Ausführungen hier nicht un- 


widersprochen bleiben. 


Da ist zunächst die Rolle, die der Verfasser 
der „Stückliste“ zuerteilt; diese soll die voll- 


dige Bestellung nebst Angaben über Ga- 
usw., dann die Nummern 


inzelteile des Fabrikates, 
Bemerkungen der Prüfstation nebst manchem 
anderen enthalten. So viele und vielerlei An- 


stän 
rantie, Zollbehandlun 
der Zeichnungen, die 


Alexander Rothert. 
Alexander Rothert hat einen Ruf zum 


ordentlichen Professor für konstruktive Elek- 


trotechnik an der Technischen Hochschule in 
Lemberg angenommen. 


Walther Reichel. 


Walther Reichel, Professor für Elektro- 


maschinenbau an der Technischen Hochschule 
zu Berlin, hat sich beurlauben lassen, um in 
der Direktion des Charlottenburger Werkes der 
Siemens-Schuckertwerke tätig zu sein. 


Kabel hauptsächlich von der Larve des Ecelo- 
nerus-Käfers angebohrt werden und daß in die 
Bohrlöcher dann Käfer anderer Arten (Xylo- 
pertha und Bostrichus Jesuita) eindringen. 
Auch der Elephantenkäfer nagte die Bleihülle 
an. Ähnliche Schäden sind in Savannah 
(Georgia) urd in Shanghai beobachtet worden; 
in Shanghai wurden sie durch Wespen es 


ursacht. 


Automatische Transitvermittlung auf Fern- 
sprechleitungen. 


gaben auf einem Zettel zu vereinigen, ist ge- 
wiß nicht zweckmäßig und in der Praxis nir- 
ends üblich. Dann sind die Ausführungen 
über „Gesamtkalkulation“ recht unklar: eine 
„Gesamtkalkulation“ im Sinne des Verfassers 
ist einfach eine Schätzung in Bausch und Bogen; 
eine Kalkulation muß immer die einzelnen 
Elemente des Fabrikates berücksichtigen, wenn 


Nobelpreis. 
:1 Das Nobelpreis-Komitee hat den Preis für 
Physik dem Professor an der Pariser Sorbonne, 
G. Lippmann, der durch seine Arbeiten auf 
dem Gebiete der Farbenphotographie bekannt 


[„Elektrotech. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 1031, 
nach „Zeitschr. f. Schwachstr.“, H. 17, 1998.) 


E. Nußbaum beschreibt eine Vorrichtung, 
mit deren Hilfe drei Fernsprechämter A, B 
und C durch zwei Leitungen A—B und B—C 
so verbunden sind, daß diese sowohl einzeln 


sie überhaupt Wert haben soll. l 
Ein Mangel aber haftet diesem Buch wie 


fast allen dieser Art an: das ist der fehlende 
Hinweis, daß ein industrielles Unternehmen 
kein Automat, sondern ein Organismus ist, mit 
Haupt und Gliedern! 


an gewinnt beim Lesen dieser Werke gar 


zu leicht den Eindruck, die Formulare, Ver- 


ngen und Vorschriften seien das Wesent- 


ordnu r 
liche; dem ist aber nicht so: das Wesen des 
modernen Industrieunternehmens ist das syste- 
matische Zusammenarbeiten einer Gruppe von 
Persönlichkeiten. Diesen Persönlichkeiten — 
dem Leiter und den Beamten — sollte das 
fehlende Kapitel gewidmet sein; der Verfasser 
hat nur den Pförtner erwähnt. 

Im übrigen ist das Buch ein recht empfeh- 


lenswerter Bestandteil unserer bezüglichen 
Literatur. Dr. K. G. Frank. 


Müller- Pouillets Lehrbuch der Physik 
und Meteorologie. Herausgegeben von 
Leopold Pfaundler. In 4 Bänden. III. Band, 
viertes Buch: Wärmelehre, chemische 
Physik, Thermodynamik und Meteoro- 


logie. 10. Aufl. Bearbeitet von L. Pfaundler- 
Drucker-Leipzig, A. Wass- 


Graz, Dr. K. 
muth-Graz, J. Hann-Wien. 923 N. in 80. Ver- 
lag von Vieweg & Sohn. Braunschweig 1997. 

Preis geh. 16 M, geb. 18 M. 

Es war ein glücklicher Gedanke des Heraus- 
gebers, die verschiedenen Kapitel der Wärme- 
lehre durch verschiedene Autoren bearbeiten 
. zu lassen; denn es gewann auf diese Weise die 

Darstellung nicht nur an Klarheit und Genauig- 
keit, sondern auch an Vollständigkeit; so sind 
insbesondere auch die neuesten Arbeiten be- 
rücksichtigt, und durch zahlreiche Literatur- 
hinweise auf die Originalarbeiten ist es dem 
Leser ermöglicht, sich alle wünschenswerte Be- 
lehrung an der Hand des Buches zu beschaffen. 
Die Resultate der experimentellen Arbeiten 
sind in reichhaltigen Tabellen mitgeteilt. In 
der von Prof. Wassmuth geschriebenen Thermo- 
dynamik (S. 599 bis 726) ist auf die mathemati- 
schen Beziehungen, die bei den Umwandlungen 
von Wärme in Arbeit gelten, genügend tief ein- 
segangen, wenngleich formal die Sprache der 
Diferential- und Integralrechnung auch hier, 
wie in dem ganzen Werke vermieden ist. In 
der numerischen Berechnung der Entropie, 
welche 1 kg Luft bei 00 C hat, gerechnet von 
činem nor 
Seite 764 ein kleiner Druckfehler unterlaufen; 
e3 ist dieselbe nicht 397,22 Erg pro 1° C, son- 
dern 397,22 > 108 Erg pro 1° C. 

‚ Die kinetische Gastheorie ist in dem 7. Ka- 
Pltel, „Das Wesen der Wärme“ (S. 727 bis 763), 
soweit berücksichtigt, als es zu einem Ver- 
Ständnis unserer gegenwärtigen Anschauungen 
iber die Wärmevorgänge nötig ist. Die Wärme- 
eitung ist an den Schluß der Wärmelehre ge- 
tellt. Fur die Gediegenheit des Anhanges über 
ie Wärmeerscheinungen in der Atmosphäre 
Meteorologie) (S. 794 bis 914) bürgt uns der 
ame Hanns. Auf kleinem Raume sind hier 
nn Jene Momente im Text und auf einge- 
tuckten Karten klar dargelegt, welche die 
"aunigfaltigen Erscheinungen der Temperatur- 
an Druckverteilung und ihre periodischen 
en „lerungen, sowie die großen luftströmun- 
De Atmosphäre, Wind und Wetter be- 
on auch dieser Band in den weitesten 
erke „m groß angelegten und einzigartigen 

tke von Müller-Pouillet-Pfaundler zu 


en alten Freunden neue gewinnen. 
K. T. Fischer. 


malen Zustande 5, =0 an, ist auf 


a... ist, und den Preis für Chemie Prof. 
utherford, Manchester, zuerkannt. Ruther- 
ford hat sich besonders mit den Erscheinungen 
der Radioaktivität beschäftigt. 


Telegraphie und Signalwesen 
~ mit Leitung. 


Brief-Telegramme. 

[„Ihe Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 238.] 

Am 1. Dezember sind in Frankreich „Brief- 
Telegramme“ eingeführt worden. Es sind dies 
Telegramme, die nur nachts abtelegraphiert 
und am folgenden Morgen durch den Brief- 
träger, also nicht durch besonderen Boten, dem 
Empfänger zugestellt werden. Die Gebühr be- 
trägt 1 Gentine für das Wort, mindestens 5 Cen- 
times (4 Pf) für das Telegramm. W. M. 


Unterirdische Telegraphenlinien in England. 

[„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 239.] 

Die Vereinigten Handelskammern Groß- 
britanniens richteten kürzlich das Ersuchen an 
den (reneral-Postmeister, eine unterirdische 
Telegraphenlinie nach Landsend (Südwestspitze 
von England) herzustellen, um den häufigen 
Störungen der oberirdischen Linien durch 
Stürme und den dadurch herbeigeführten Unter- 
brechungen der Verbindung mit dem fernen 
Osten abzuhelfen. Der General-Postmeister er- 
widerte, daß das Erforderliche wegen Her- 
stellung der Kabellinie bereits veranlaßt sei; 
sie werde im laufenden Etatsjahre Penzance er- 
reichen und ihre Vollendung sei in nicht a 
Zeit zu erwarten. W. M. 


Einheitstarif für Telegramme im britischen 
Kolonialreich. 

Der englische Parlamentarier Henniker 
Heaton strebt die Einführung eines einheit- 
lichen Worttarifs von 1 Penny (=8,5 Pf) für 
Telegramme nach allen Teilen des britischen 
Kolonialreichs an und in breiten Schichten des 
Publikums sowohl im Mutterland wie in den 
Kolonien ist eine Bewegung zur Erreichung 
dieses Zieles entstanden. Der Vorsitzende des 
Telegraphenausschusses des Unterhauses orga- 
nisiert eine Volksversammlung in London, um 
die Bewegung zu fördern. Aus Canada kommt 
die Nachricht, daß der dortige General-Post- 
meister eine wesentliche Ermäßigun der 
Kabelgebühren begrüßen würde, un der 
General-Postmeister von Neuseeland hat das 
Vorgehen Henniker Heatons gebilligt. Dem- 
gegenüber haben vereinzelte Stimmen von 
Sachverständigen, die eine so weitgehende 
Herabsetzung der Gebühren mit Rücksicht auf 
die hohen Anlagekosten der Seekabellinien für 


unmöglich erklären, einen schweren So. 


Transkanaldische Telegraphenlinie. 

(„The El.. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 584.) 

Die Grand Trunk Pacific Raiwav Co. baut 
eine durch das ganze Gebiet von Canada vom 
Atlantischen bis zum Stillen Ozean verlaufende 
Telegraphenlinie von etwa 14400 km Länge. 
Die Kosten der Linie, die voraussichtlich im 
Jahre 1911 fertig sein wird, sind auf 21 Mill. M 
veranschlagt. Es werden auch Zweiglinien 
nach allen wichtigeren Orten des Re 


baut. 
Fernsprechen mit Leitung. 


Beschädigung von Bleikabelhüllen durch 
Insekten.!) 
[„The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 833.] 


Die Home Telephone Co. in Santa Bartara 
(California) hat beträchtlichen Schaden erlitten 


1) Vergl. „ETZ* 1904, S. 744; 1906, S. 682. 


für sich, als auch verbunden für den Durch- 
gangsverkehr A—C, und zwar ohne Inanspruch- 
nahme von B zur Transitvermittlung, benutzt 
werden können. Die Differenzierung der Ruf- 
ströme beruht auf der wahlweisen Parallel- oder 
Reihenschaltung der beiden Schleifenteile; im 
ersteren Falle dient die Erde als Rückleitung 
und der Strom durchfiießt die Anrufelektro- 
magnete der kndämter wirkungslos. Die 
Klappe des Zwischenamts dagegen ist für die 
normalerweise in der Schleife zirkulierenden 
Rufströme und das durchgehende Schlußzeichen 
indifferent geschaltet. as Besetztsein einer 
der beiden Teilstrecken A—B oder B—-C oder 
der ganzen Schleife A—C wird dem unbe- 
teiligten Amt automatisch angezeigt. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtloses Fernsprechen nach Majorana.!) 
(„The Electrician“, Bd. 62, 1908, S. 239.] 


Zwischen Rom und Sardinien haben kürz- 
lich Versuche mit drahtlosem Fernsprechen 
unter Benutzung des hydraulischen Mikrophons 
von Majorana stattgefunden. Die Entfernung 
zwischen den beiden Stationen — Montemario 
bei Rom und Becco di Vela auf der Insel 
Caprera — betrug 280 km, die Höhe des 
Empfangs - Luftdrahtes 50 m; zum Senden 
wurde ein einziges Mikrophon und ein 
einziger Flammenbogen benutzt. Die über- 
mittelten Worte kamen so kräftig an, daß sie 
noch in einiger Entfernung vom Empfänger 
deutlich verstanden werden konnten. Dies be- 
deutet gegenüber den Versuchen De Forests, 
der vom Eiffelturm aus mit einem Luftdraht 
von 300 m Höhe und unter gleichzeitiger Ver- 
wendung von 13 Flammenbogen und 8 Mikro- 
phonen musikalische Töne usw. auf etwa 
320 km übermittelte, einen bemerkenswerten 


Erfolg. W. M. 
Elektrizitätslelre. 


Permeabilität von legiertem Eisenblech 
bei hohen Induktionen. 


[„The Electrician“, Bd. LX, 1907, S.4, 4 Sp., 5 Abb.] 


E. A. Watson gibt eine ballistische Methode 
an, kleine Eisenproben bei sehr hohen Sättigun- 
gen zu untersuchen, wie sie besonders in den 
Zähnen des Ankereisens von Dynamomaschinen 
auftreten. Es werden die Meßergebnisse von vier 
Eisenproben mitgeteilt. Drei Proben sind aus 
legiertem Blech englischer und deutscher Her- 
kunft (Sankey und Capito & Klein), die vierte 
Probe ist gewöhnliches Dynamoblech. Bei den 
hoben Induktionen (B = 24000 bis 25 000 cgs) 
zeigt das Poe nliche Dynamoblech zwar noch 
eine 1,5- bis 2-fach höhere Permeabilität als 
legiertes Blech, doch glaubt der Verfasser 
nicht, daß deswegen die Verwendung legierten 
Bleches in Dynamoankern unvorteilhaft sei. Es 
ließe sich vielmehr häufig durch eine geringe 
Verkleinerung des Luftspaltes der Nachteil der 
geringeren Permeabilität wieder ausgleichen. 
Mit Rücksicht auf diese viel geringeren Eisen- 
verluste sei vielmehr die Verwendung legierter 
Ankerbleche anzustreben. Es soll bemerkt wer- 
den, daß legiertes Blech seiner geringeren Ver- 
luste wegen bis jetzt besonders für Transfor- 
matoren benutzt wird, und daß für Induktionen 
zwischen etwa 5000 und 12000 cgs die Permeabi- 
lität beträchtlich größer zu sein pflegt als bei 
gewöhnlichem, nichtlegiertem Blech. Ins. 


—— nn 


) „ETZ“ 1901, S. 943, und 1908, S. 1108. 
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Dynamomaschinen, Transformatoren 
und dergleichen. 


Die Wahl der Type bei Drehstremmotoren. 


[„Journ. Inst. of El. Eng.“, Bd. 4], 1908, S. 676, 
36 S., 35 Abb.| 


Bei der Einführung des Antriebes durch 
Drehstrommotoren für eine Reihe von Arbeits- 
maschinen, welche früher von Dampfmaschinen 
angetrieben wurden, hat G. Stevenson die 
Überlegenheit des Motors mit Kurzschlußanker 
gegenüber dem mit Schleifringanker festge- 
stellt. Sind schon die Anschaffungskosten des 
Kurzschlußanker-Motors im allgemeinen nie- 
driger, so flößt er wegen seiner Einfachheit 
und mechanischen Vorzüge dem Maschinen- 
Ingenieur größeres Vertrauen ein. 

Schwierigkeiten bietet nur der Anlauf, da 
das Anlaufmoment auch bei Vollaststrom immer 
noch ein geringes ist, wenn man selbst das be- 
kannte Verfahren der Reihen - Parallel- oder 
Stern-Dreieck-Schaltung oder auch Anlaßtrans- 
formatoren anwendet. Es empfiehlt sich daher, 
durch mechanische Hilfsmittel diesem Ubel- 
stande Rechnung zu tragen. So wären in erster 
Linie ausrückbare Reibungs- oder Federkupp- 
lungen am Platze, damit ein unbelasteter An- 
lauf ermöglicht werde. Derartige Einrichtungen 
haben sich selbst unter schwierigen Verhält- 
nissen, wie bei Förderhaspeln, Kohlenbrechern 
usw., bestens bewährt. 

Der größeren Verbreitung des Kurzschluß- 
anker-Motors sind mit Unrecht die Anschluß- 
bedingungen der meisten privaten und städti- 
schen Elektrizitätswerke hinderlich. Besonders 
sind es die letzteren, welche hinsichtlich des 
Anlaufstromes zu enge Grenzen festsetzen und 
manchmal den Anschluß dieser Motoren ent- 
weder nur bis zu einer geringen Leistung zu- 
lassen oder sogar gänzlich verbieten. Mor. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Kompensationswiderstand für das Kadmium- 
Normalelement. 


[„Zeitschr. f. Instrumentenk.“, Bd. 28, 1908, S. 38, 
21/4 5., 3 Abb. 


H. Dießelhorst beschreibt eine Wider- 
standsanorduung, welche dazu dient, den Be- 
triebsstrom in Kompensationsapparaten unter 
Berücksichtigung der genauen Spannung des 
Normalelementes kompensieren zu können und 
somit die Fehler zu vermeiden, welche im Be- 
trage von einigen hundertstel Prozeut bei der 
Verwendung der üblichen für den mittleren 
Wert der Spannung des Normal-Kadmiumele- 
mentes abgeglichenen JKompensationswider- 
stände auftreten können. 

Ein Hauptmerkmal der Einrichtung besteht 
darin, daß ein Widerstand im Betrage von 
10180 Olin mittels eines Schleiftlrahtes um 10 
Ohm vergrößert ist. Eine Skala längs des 
Schleifdrantes gestattet nun, den Schleifkontakt 
so zu orientieren, daß der Widerstand ziffern- 
mäßig genau der Spannung des Normalele- 
mentes entspricht. Die Skala besitzt 100 Teile 
und entspricht einer Veränderung des Span- 
nungswertes von 1,0180 bis 1,0190 V. 


vrrrlası 


S 
8 
| 


d 
Abb. 25, 


Die rechts in Abb. 25 sichtbaren Stöpsel- 
widerstände 73, 7» und A sind Nebenschlüsse 
für den Gesammtwiderstand der obigen Anord- 

o und sind so bemessen, daß dem Gesamt- 
an J die 10-, 100- beziehungsweise 1000-fachen 
Te des Stromes i gegeben und somit die 
Werte von 0,1, 0,01, 0,001 und 0,0001 Amp in 
Ben ordnung kompensiert werden können. 
aer Anschließend ist dann noch über die spe- 

iell Anwendungen, welehe die Widerstands- 
nung außer für die Herstellung der ge- 
an 


Baues eines Kraftwerk». 


nauen Betriebsstromstärke für Kompensations- 
apparate anderweitig finden kann, berichtet. Es 
werden erwähnt die Verwendung der Einrichtung 
zur Messung hoher Spannungen in Verbindung 
mit Meßrheostaten, die Vergleichung elektro- 
motorischer Kräfte von Normalelementen und 
die Benutzung des Apparates zur Messung der 
Voltempfindlichkeit von Galyanomegemn: a 
chö. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einführung des elektrischen Bahnbetriebes im 
Pariser Vorortverkehr. l 


[„Nachr. für Handel und Industrie“, Berlin, 
19. XI. 1908, nach Bericht des Kaiserl. Konsulats.] 


Die französische Westbahn hat die mini- 
sterielle Genehmigung zur Einführung des elek- 
trischen Betriebes im Vorortverkehr zwischen 
Paris (Bahnhof St. Lazare) einerseits und Ar- 
genteuil und St. Germain-en-Laye anderseits er- 
halten. Dieser Verkehr und der über die ge- 
nannten Orte führende Fernverkehr sollen dabei 
getrennte Geleise erhalten. 

Der elektrische Bahnbetrieb wird mit Gleich- 
strom durchgeführt und zwar bei einer Span- 
nung zwischen 600 und 650 V. Der Strom wird 
durch Transformatoren-Unterstationen geliefert, 
die längs der Bahnlinie verteilt sind und ihre 
Energie in Form von hochgespanntem Dreh- 
strom von Zentralstationen mittels einer unter- 
irdischen Kabelleitung erhalten. 

Als Betriebsmittel wird ein vergrößerter 
Pariser Metropolitainbahn - Wagen verwendet, 
und die Zugeinheiten werden aus zwei Zwil- 
lingstriebwagen von je 2) m Länge bestehen. 
In den Stunden stärksten Verkehrs werden 
sie zu 6 Wagen zu einem Zug zusammenge- 
setzt sein; letzterer kann in Zukunft bis auf 
8 Wagen gebracht werden. Der vorläufig vor- 
gesehene Fahrplan umfaßt auf die Stunde 12 
bis 20 Züge von veränderlicher Zusammen- 
setzung; späterhin sollen während der stärksten 
Verkehrszeiten bis zu 24 Zuge auf die Stunde 
laufen können. Auf sämtlichen Stationen wer- 
den die Bahnsteige auf gleicher Ebene mit den 
Fußböden der Wagen gehalten. 

Die vorgesehenen Ausgaben setzen Bich in 
Kürze, wie fulgt, zusammen: 


l. Kosten des Bahnkörpers, der 
Werkstätten und Depots in La 
Garenne, sowie elektrische Aus- 
rüstung inbegriffen ee 

Hiervon sind abzuziehen die 
Beisteuern des Staates, des De- 
partements und der Gemein- 
den für Aufhebung der Plan- 
übergänge zwischen Asnières 
und Argenteuil 


23,2 Mill. M 


1,6 5 


bleiben 


9. Kosten der Betriebsmittel ein- 


schließlich der elektrischen Uim- 
formerwerke und der Hoch- 


spannungsleitungen zoa ee IN g 
3. Generalunkosten und Zwischen- 

zinsen während der Bauzeit, un- 

gefähr . Ha 64 , 


. . 44,0 Mill. M 
Hierin sind nicht inbegriffen die ORT D ADE 


Zusammen 


Verschiedenes. 


Nötigungsversuche skrupelloser Ausstellungs- 


agenten. 


Aus industriellen Kreisen wird der „Stän- 
digen Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie“ von hervorragender Seite geschrieben: 

„Die Agenten der Ausstellungsunter- 
nehmer belästigen oft in grober Weise die 
in Betracht kommenden Industriellen, be- 
haupten auch zuweilen, daß dieses oder jenes 
Mitglied des Ehrenkoiitees sie direkt veran- 
laßt habe, den betreffenden Industriellen zu 
einer Beteiligung an der Ausstellung aufzu- 
fordern, daß dies mit Rücksicht auf den ge- 
meinnutzigen Zweck sehr gern gesehen würde, 
und daß der Industrielle sich dadurch das 
Wohlwollen des betreffenden eintiußreichen 
Ehrenkomiteemitgliedes erwerben könne. Ver- 
steckt wird angedeutet, daß eine Ablehnung 
geschäftliche Nachteile für den Industriellen 
zur Folge haben könne.“ 

Dieses gefährliche Treiben verdient als 
charkteristische Probe für die verwerflichen 
Mittel, deren sich skrupellose Ausstellungs- 


unternehmer vielfach bedienen, hiermit niedriger 
gehängt zu werden. 


Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschafts- 
interessen der deutschen Elektrotechnik. 


Der Verein wird sich in seiner Mitglieder- 
versammlung am 17. XI. 1908 außer mit der 


Frage der Beteiligung der de 
technischen Industrie an der or 
zu ae a vor allem mit 
eines Gas- und Elektrizität 
schäftigen. ee 


en elektre- 
lausstei.n 

dem u 
rgesetzes he. 


Elektrotechnischer Verein au der Saar 


In dem bedeutenden Indus 


i trierevier an 
Saar hat sich ein neuer Elektrotechn 
Verein gebildet mit dem Sitz in Saarbrücken 


Die erste Versammlung fand am 27. Novemte: 
statt, in der Herr Eisenbahnbauinspektor 5 i 
zum Vorsitzenden gewählt wurde, > 
Es haben sich in dieser Sitzung yi Hene 
als Mitglieder eingetragen. Die von den Im 
visorischen Vorstand ausgearbeiteten Statutet 
wurden einstimmig angenommen. Hierauf a. 
stattete Herr Generalsekretär G. Dettmar ih 
Berlin einen Bericbt über die Elektrizitätsstage- 
Zu diesem Teil des Vereinsabends waren hr 
sondere Einladungen ergangen, sodaß Verres 
der Behörden und der Grobindustrie hiere 
anwesend waren. D. 


PATENTE. 


Laut Beschluß des Redaktionskomitees rx 
der Patentbericht vom nächsten Jahre a: 
Fortfall kommen. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. November IM! 


Kl. Di. Sch. 9 724. Sicherbeitsschaltung fir ża- 
trisch gesteuerte Druckluftstellwerke. Scieid:s 
Bachmann, M.-Gladbach. 17. 3. 8. 

Kl. 21a. F. 24847. Schwingungsanzeiger fü sa- 
trische Wellen, insbesondere für die intir 
Telephonie. Dr. Lee de Forest, Ner Tert. 
Vertr.: L. Werner, Pat.-Anw., Berlin W.9. 2i 
1908. [Priorität a. G. d. Anm. in den Vereine: 
Staaten von Amerika gem. Unionsvertrg: #1 


1906.) i 
— a. N. 9114. Ohne Hilfsspannung viin 
thermoelektrischer Wellenindikator. Nu: 
Electric Signaling Company. Pat 
V. St. A.; Vertr.: Dr. W. Karsten w" 
Wiegand, Pat.-Anwälte, Berlin SW. ll bE 
1907. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver: gë 
Staaten von Amerika gem. Unionsrertrag: 3; 
1907.) | 
— a. T. 12569. Fernbürer. Dagobert Tin wi 
Karl von Dreger, Berlin, Belle-Allisneestt. - 
. 11. 07. | 
By TA 468. Thermosäule. Adolí Riner 
haußen, Cassel, Eulenburgstr. 11. 1.3.0 
—b. R. 24984. Verfahren zur Heizung vot Te 
säulen. Adolf Rittershaußen, Cassel bue 
rgstr. Il. 7.5 07. = 
Es PA 23 809. Schalterkontakt. Felten È 0: ' 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G., Fraukluns 
12. 7. 07. 


Gebrauchsmuster. 


—— 


Eintragungen. 

(Reichsanzeiger vom 3. November Ta 
K1. 21c. 356095. Schaltröhremit nach a 
teten, mit Quecksilber gefüllten Au a 
und einrm die Quecksilbernäpfe über i E 

elektrisch leitenden Stab. Dr. Paul Meyer: 
Berlin. 24. 10.08 M. 2% 36l. ies 
— ce. 356096. Elektromagnetischer u 
welchem der gleichzeitig das in A 
bildende, stabförmige Anker poran i 
und in einer ihn allseitig vor der a pw 
abschließenden Hülle untergebracht nee 
Meyer A.-G., Berlin. 24 |. 08. 1 Yen 
356.097. Schalter mit U förmig® Nr re 
rechtwinklig zur Schalter- Länen a 
neten, winkelförmigen Stromsch] ot M 
Paul Meyer A.-U., Berlin 24. | 
— ¢. 356 163. Tondämpfen 
für Porzellan-Doppelglocken s 
gen. Viktor nn Liegn! 
24. 10. 08. S. 18239. , ; 
a 356 190. Dreipolige Verbindung las 
den Leitungsauten angeordnete © y. Bei: 
Siemens-Schuckertwerk® ; : 
E l eT Trennschalternordnut, 1r N di 
trische Schaltanlagen. Voigt & Ba p N. ui 
Frankfurt a. M.-Bockenheim os 
— c. 356201. Dübel zur Befeatig nee Li 
Steckdosen, Isolierrollen, W ac ud pe 
bestehend aus einem geschlitzieT gebars?” 
obogenen Eisenblechstreifen. Frankfurt + 

vr & Co. Komm. -Get ay 1t. 
Bockenheim. 26 10. W 9° 


v 


17. Dezember 1908. 
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—c. 356202. Einrichtung an Dübeln für Schalter-, 
Steckdosen-, Wandarme-Befestigung o. dgl., die 
Befestigung von Apparaten mit verschiedenen 
Lochabständen an demselben Dübel ermöglichend. 
G.Schanzenbach & Co. Komm. - Ges., Frank- 
furt a M. - Bockenheim. 26. 10. 08. Sch. 30 160. 

—c. 356203. Vorrichtung an gestanzten Blech- 
dübela zur Befestigung von Schaltern, Steck- 
dosen, Wandarmen u. dgl., zur Erreichung eines 
langen und kräftigen Gewindes für die Be- 

festigungsschrauben G. Schanzenbach & Co., 

Frankfurt a. M. - Bockenheim. 


Komm. - Ges., 
26. 10. 03. Sch. 30 161. 
—c. 356417. Sicherheitsvorrichtung an Blitzab- 


leitern. Wilh. Meyer, Dortmund, Leibnitzstr. 10. 
16. 10. 08. M. 28 277. 

—c. 356508. Hebelschalter. Nostitz & Koch, 
Chemnitz i. S. 13. 10. 08. N. 7956. 

—d. 356035. Vorgelegekupplung als Anlasser und 
Geschwindigkeitswechsler für schnellaufende Mo- 
toren. Georg Kentler, Köln a. Rh, Aachener- 
straße 57. 4. 9. 08. K. 35741. 

—d. 356009. Zweiteiliger Schleifring für elek- 
trische Maschinen. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 7. 10. 08. A. 1199. 

~ d. 356071. Verlängerungskappe für Stromab- 

nehmerbürsten. Carl Endruweit jr., Berlin, 

un, Ravenestr. 4. 10. 10. 08. E. 11782. 

ir —d. 350072. Verlängerungskappe für Stromab- 
nehmerbürsten mit einem tlachen und einem ge- 
gabelten Teil. Carl Endruweit jr., Berlin, 
Ravenestr. 4. 10 10. 08. E. 11783. 

—e. 356021. Skalen-Beleuchtungseinrichtung für 
elektrısche Mefßgeräte in Zweikammergehäuse. 
Hartmann & Braun A.-G. Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 29. 11. 07. H. 35 319. 

..—e 356032. Prüfklemme lIsaria - Zähler- 

Werke G. m. b. H., München. 31 8. 08. I. 8280. 

—e. 356070. Elektrisches Meßinstrument zur 
direkten Anzeige des Verhältnisses zweier Ströme, 
Spannungen oder Widerstände mit Hilfseinrich- 
tung, welche den Zeiger bei unzureichendem oder 
ausgeschaltetem Strom auf eine feste (Null) Marke 
einstellt. Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a M.-Bockenheim. 8. 10. 08. H. 3» 773. 

—0. 356 358. Transportkasten für Meßinstrumente, 
welcher zum Anstecken von Füßen mit Fußhaltern 
versehen ist. Siemens & Halske A.-G., Berlin. 

8. 10. 08. S. 18252. 

— f. 356022. Glühlampe mit Metallglühfäden auf 
doppelarmigen Traghaltern, deren Einschmelz- 
enden miteinander verdrillt sind. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 15. 2 08. S. 16 7062. 

— f. 356023. Glühlampe mit Metallglübfäden auf 
doppelarmigen Traghaltern, deren dem Trazkranz 
zugekehrte Enden dicht nebeneinander liegen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 15. 2. 08. 
S. 16 703. 

—f. 356033. Aus Blech gestanzie Zuleitungselek- 
troden für elektrische Glühlampen. Deutsche 
Gasglühlicht A.-G. (Auergesellschaft), 
Berlin. 22. 9. 08. D. 142984. 

— f. 356042. la der Haube justierbar angeord- 
neter Reflektor für elektrische Glühlampen, die 
zur Außenbeleuchtung bestimmt sind. Deutsche 
Gasglühlicht A. - G. (Auergesellschaft), 
Berlin. 23. 9. 08. D. 14890. 

—f. 356043. Zuleitungsvorrichtung für Beleuch- 
tungskörper elektrischer Glühlampen, die zur 
Außenbeleuchtung bestimmt sind. Deutsche 
Gasglühlicht A.-G. (Auergesellschaft), 

* Berlin. 23. 9. 08. D. 14891. 

-f. 356044. Vertikales elektrisches Pendel mit 
feststellbarer Bewegungsfreiheit des Beleuchtungs»- 

Ţ7 körpers in geradliniger, kreisförmiger und ellip- 
tischer Bahn auf einer horizontalen Ebene und 
gleichzeitiger Einstellbarkeit in vertikaler Höhe. 

Funke & Huster, Herne. 23. 9. 08. F. 15504. 

~f. 356 048. Aufhängevorrichtung für Beleuch- 
tungskörper starkkerziger elektrischer Lampen. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 


schaft), Berlin. 24. 9. 03. D. 14897. 
Glühlampenfassung. 


—f. 356081. Verlängerte 
Elektromotor G. m. b. H., Berlin. 28. 9. 08. 
E 11734. 

Abstandsring für Glühlampen- 


-f. 356032. 
fassungen an Reklameschildern. Elektromotor 


G. m. b. H., Berlin. 28. 9. 08. E. 11735. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


amamen eee 


I. Ankündigungen. 


'erband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Mit dem Sitz in Saarbrücken ist ein neuer 
He gegründet worden, welcher den Namen 


ektrotechnischer Verein an der Saar. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 51. 


Der Vorstand desselben setzt sich wie folgt 
zusaınmen: 
Vorsitzender: Eisenbahnbauinspektor Spiro; 
Stellvertr. Vorsitzender: Zivilingenieur von 
Horstig: 
Schriftführer: Ingenieur R. Köhl; 
Kassierer: Direktor Siegfried; 
Beisitzer: Direktor Tormin; Oberingenieur 
Lorenz; Oberingenieur Schorr. 
‚Der Verein ist durch Beschluß des Vorstandes 
in den Verband aufgenommen worden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Einheitliche Abmessungen der Kurbeln 
zu Bogenlampenwinden. 


Es ist angeregt worden, den Kurbeln für 
Bogenlampenwinden einheitliche Abmessungen 
zu geben, um in ausgedehnten Anlagen stets 
alle Winden verschiedenen Fabrikates mit einer 
Kurbel bedienen zu können. Der Vorstand 
hält diese Anregung für zweckmäßig und bat 
die weitere Verfolgung derselben der Kom- 
mission für Installationsinaterial überwiesen. 

Wir bitten diejenigen Firmen, welche Bogen- 
lampenwinden fabrizieren, uns die Abmessungen 
der Kurbeln bis Ende Dezember einzusenden, 
damit die Kommission für Installationsmaterial 
auf Grund dieser Angaben in die weitere Be- 


handlung eintreten kann. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein Aachen. 


Bericht über die Versammlung vom 
1. IV. 1908. 


Herr von Hanffstengel, Ingenieur der 
Firma Adolf Bleichert & Co., Leipzig-Gohlis, 
hält einen Vortrag über: „Elektrisch be- 
triebeue Schwebebahnen für Massen- 
förderung im Inneren industrieller Be- 
triebe“. 

Schwebebahnen wurden ursprünglich vor- 
zugsweise zur Überwindung größerer freier 
Strecken, namentlich in schwierigem Gelände, 
benutzt, und zwar in der Form von Drahtseil- 
bahnen, deren Prinzip in der Art, wie es heute 
allgemein ausgefuhrt wird, zuerst Mitte der 
70er Jahre von Adolf Bleichert angegeben 
und in die Praxis umgesetzt wurde. Mit der 
Ertindung des Bleichertschen Kuppel:pparates 
„Automat“ eroberte sich die Drahtseilbahn ein 
vollständig neues Feld, nämlich das der Innen- 
transporte. Der genaunte Kuppelapparat be- 
ruht darauf, daß die Klemmbacken, die am 
Laufwerke des Wagens befestigt werden und 
den Waren mit dem Seil zu Kuppeln haben, 
durch das Gewicht des Wa;rens zusamımenge- 
preßt werden. Hieraus ergibt sich einerseits 
eine sehr kräftige Klemmwirkung, die Steigun- 
gen über 45° mit Sicherheit zu nehmen ge- 
stattet, anderseits ist es möglich, dem Kuppel- 
apparat sehr viel mehr zuzumuten, als bei den 
älteren Konstruktionen, wo die Klemmbacken 
durch Selbstsperrung in ihrer Lage gehalten 
wurden, da ein Lösen der Klemmen infolge 
von Erschutterungen oder dergleichen voll- 
kommen ausgeschlossen ist. Insbesondere stellte 
es sich heraus, dab das Betahren beiderseits 
gekrümmter Kurven bis herunter zu 2m Radius 
ganz betriebssicher in der Weise f eschehen 
kann, daß man bei obenliegendem ugseil die 
Klemmbacken verlängert und sie gegen den 
Kranz der horizontalen Leitscheiben für das 
Seil legen läßt. Infolgedessen läßt sich die 
Drahtseilbahn auch schwierigen baulichen Ver- 
hältnissen im Inneren der Werke anpassen. Die 
Ausbildung des Systems ist so weit geliehen, 
daß heute wohl in jedem Falle, wo es sich um 
die Bedienung größerer Lagerplätze bei erheb- 


lichen Stundenleistungen handelt, eine Draht- 


seilbahn in Frage gezogen wird, besonders 
dann, wenn der Lagerplatz von der Schiffsent- 
ladestelle ein gewisses Stück entfernt liegt. 
An Stelle von Tragseilen werden für solche 
Fälle, wo die Entfernungen verhältnismäßig ge- 
ring zu sein pflegen, fast immer starre Hänge- 


bahnschienen benutzt. 
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Sehr umfangreiche und interessante An- 
lagen dieser Art sind unter anderen für die 
Gaswerke Mariendorf und Tegel b. Berlin, das 
Elektrizitätswerk Rummelsburg bei Berlin und 
die Badische Anilin- und Soda-Fabrik in Lud- 
wigshafen ausgeführt worden. In allen Fällen 
wird die Kohle durch mehrere eigens zu 
diesem Zwecke gebaute Bleichertsche Krane mit 
Selbstgreifer aus dem Schiffe gehoben und in 
einen an dem Krangerüst befindlichen Füll- 
rumpf geworfen, aus dem sie in die Drahtseil- 
bahnwagen abgezogen, die an dieser Stelle 
vom Zugseil abgekuppelt und auf eine mit dem 
fahrbaren Krangerüst fest verbundene Weiche 
übergeschoben werden. Die Wagen fahren 
dann am Zugseil weiter und um mehrere 
Kurvenstationen herum nach einem, dem Lager 
parallel verlegten Gleise, von dem sie an be- 
liebiger Stelle, immer aın Zugseil bleibend, auf 
eine den Lagerplatz überspannende fahrbare 
Absturzbrücke übergehen. Die Wiederauf- 
nahme der Kohle geschieht in der Regel durch 
Drehkrane, im Gaswerk Tegel in der Weise, 
daß die Kohle aus dem Speicherboden in die 
Wagen einer zweiten zum Ketortenhaus führen- 
den Drahtseilbahn abgezapft wird. 

Eine größere Transportanlage, welche be- 
sonders die Anpassungstähigkeit der Drabtseil- 
bahn zeigt, ist vor kurzem von der Gelsen- 
kirchener Bergwerks-Aktiengesellschatt in Be- 
trieb genommen worden. Die Anlage (Abb. 26) 
dient dazu, Kohle vom Förderschacht Rhein- 
Elbe III bei Wagenmangel nach dem Lager- 
platz zu schaffen, wenn genügend Wagen vor- 
handen sind, zur Separation zurückzubringen, 
oder auch die Förderkohle vom Lagerplatz aus 
direkt in Hängebahnwagen zu verladen. Eine 
Hauptschwierigkeit ergab sich daraus, daß der 
Durchgangsraum zwischen der die Schächte II 
und Ill verbindenden Förderbrücke A B und 
dem Fördermaschinenhaus U sehr eng ist, so- 
daß die hin- und zurückkommenden Wagen 
nicht aneinander vorbei fahren können und 
ferner aus den Höhenunterschieden, die nahe 
des Schachtes auf einer ganz kurzen Strecke 
überwunden werden müssen. 

Der Transport geht in folgender Weise vor 
sich. Die vom Schacht kommende Kohle wird 
mittels zweier Kreiselwipper D in den Füll- 
rumpf Æ gestürzt, aus dem sie in die Draht- 
seilbahnwagen abgezogen wird. Die Wagen 
werden nun bis zur Kuppelstelle vorgeschoben 
und laufen, nachdem sie sich selbsttätig an das 
Zugseil angekuppelt haben, die schräge Bahn- 
strecke zwischen Fördermaschinenhaus und 
Förderbrücke hinauf, um dann auf das am 
Lagerplatz entlang führende Gerüst zu ge- 
langen. Um die Kurvenscheibe # herum ge- 
langen die Wagen auf den inneren horizon- 
talen Strang und gehen hier auf die Absturz- 
brücke @ über, die verfahrbar ist und mit zu- 
gespitzten Weichenzungen über das feste Gleis 
úbergreift, sodaß die Wagen bei jeder Stellung 
der Brücke darauf übergehen können. Auf der 
Brücke befindet sich ein verstellbarer Anschlag, 
durch den die an den Wagenkästen ange- 
brachte Riegelvorrichtung ausgelöst wird, sodaß 
der Wagen, der etwas seitlich seiner Schwer- 
punktachse aufgehängt ist, selbsttätig kippt und 
sich auf den Lagerplatz entleert. Di Ver- 
fahren der Brücke und Versetzen des An- 
schlages kaun somit der ganze Lagerplatz 
gleichmäßig mit Kohle beschüttet werden. Die 
leeren Wagen fahren, nachdem sie wieder auf 
das Längsgleis zurüickgelangt sind, um zwei 
Kurvenscheiben 4 und J herum und kommen 
so auf den Strang, der zwischen Fördermaschi- 
nenhaus und Förderbrücke senkrecht über dem 
Strang für die vollen Wagen liegt. Über eine 
abfallende Schiene gelangen die Wagen nun in 
die obere Etage der Beladestation, umfahren 
ebrachte Umkehrscheibe A 


selbsttätig die dort ang 
und fahren über die Kurvenscheibe L auf dem 
aus der Zeichnung ersichtlichen Zickzackwege 


in die untere Etage, wo sie sich vom Seil ab- 
kuppeln und vor den Füllrumnpf Æ geschoben 
und beladen werden, worauf sie denselben 
Kreislauf von neuem antreten. 


Zur Wiederaufnahme der Kohle vom Lager- 
platz wird ein auf der Absturzbrücke ver- 
schiebbarer Drehkran M benutzt, der mit selbst- 
tätigem Greifer arbeitet und an jeder beliebigen 
Stelle des Platzes die Kohle aufnehmen kann. 
Er wirft die Kohle in einen Füllrumpf in der 
Mitte der Brücke, aus dem die leer ankommen- 
den Drahtseilbahınwagen gefüllt werden, die 
auf demselben Wege wie vorher die leeren 
Wagen nach der oberen Etage der Beladestelle 
fahren. Hier werden sie durch eine verstell- 
bare Kuppeleinrichtung selbsttätig vom Seil ge- 
löst und auf den Strang N über die Aufbe- 
reitungsanlage geführt, wo sie gekippt und 
wieder aufgerichtet und verriegelt werden, um 
nunmehr leer die Ziekzackstrecke hinunter und 
auf dem ansteigenden Gleise wieder nach deın 
Gerüst am Lagerplatz und der Absturzbrücke 


zu fahren. 


no 


— 
II 
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Die gesamte Länge der maschinellen Förder- 
strecke der Drahtseilbahn beträgt 365 m, wobei 
die Wagen eine Steigung von 8M überwinden. 
Stündlich werden 135 t Förderkohle transpor- 
tiert, wobei sich die Wagen in Abständen von 
30 Sek folgen. Die Fahrgeschwindigkeit durfte 
mit Rücksicht auf den geringen Halbmesser der 
Kurvenscheiben, der bei einigen Scheiben nicht 
mehr als 1,5 m beträgt, nicht höher als 60 m in 
der Minute gewählt werden. 


Erwähnt sei noch, daß der Drehkran auch 
imstande ist, direkt von der fahrbaren Brücke 
aus in Wagen zu verladen, die auf dem der 
Förderbrücke parallel liegenden Gleise stehen. 


Wenn, wie gerade aus der zuletzt beschrie- 
benen Anlage ersichtlich, schon die Drahtseil- 
bahn in weitgehendem Maße imstande ist, sich 
schwierigen örtlichen Verhältnissen im Innern 
industrieller Werke anzupassen, so gilt das 
noch weit mehr von einem neueren Förder- 
mittel, der Hängebahn mit elektrischem Einzel- 
antrieb der Wagen, die von der Firma Adolf 
Bleichert & Co. auf in Amerika empfangene 
Anregungen hin durchgebildet, in Europa ein- 
zeführt und von ihr mit dem Namen „Elektro- 
hängebahn“ belegt wurde. Nach eingehenden 
Studien und Versuchen, die etwa ein Jahr in 
Anspruch nahmen, gelang es im Jahre 1904 ein 
gründlich durchgearbeitetes und fiir alle Ver- 


z 
X % 
E> 


4 


— u u BEE N VER EHRE TEBEER 


E, 


hältnisse geeignetes EBlektrohängebahnsystem 
auf den Markt zu bringen. Festvehalten wurde 
dabei vor allen Dingen an dem schon oben 
betonten Grundsatz. daß bei Schwebebahnen 
das zu fördernde Quantum in kleine, einander 


in mehr oder minder großen Abständen fol- 
gende Einzellasten geteilt werden muß. Nur 
auf diese Weise wird genügend leichte Kon- 


‚struktion der Unterstützungen möelich, für die 
außerdem möglichst geringes Gewicht des 
leeren Wagens, also insbesondere auch der Mo- 


toren und Antriebsteile, Bedingunge ist. Unter 
diesen Umständen war es durchaus keine 
leichte Aufgabe, ein wirklich brauchbares 


„Elektrohängebahnsystem“ zu schaffen, da die 
Vorbilder, die in dem Einzelantrieb van Straßen 
bahnwagen, Werkzeugmaschinen und was: 
gleichen gegeben waren, in gar keiner Wei x 
maßgebend sein konnten. 5 fii 
Vor allen Dingen ist bei den Elektri 
hängebahnen in den allerseltensten Fällen mös- 
lich, dem Wagen einen Führer mitzureber 
vielmehr müssen die Wagen, die ja nicht n > 
wie bei Drahtseilbetrieb, zwaneläufie im ch 
tigen Abstand gehalten werden sich bis J 
einem gewissen Grade selbst steuern das h iB 
es muß ein Blockierungssvstem vorhanden on 
das jedes Aufeinanderfahren der Waeen Ka 
es infolge ungleicher Tourenzahl ee Maan 
oder infolge des Anhaltens der Wagen an Ar 


es 
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Beladestelle eintreten könnte, zuverlässig ver- 
hindert. Ohne eine derartige Einrichtung ist 
keine Elektrohängebahn betriebssicher. Das 
Bleichertsche Blockierungssystem (D. R. P. 
184147) zeichnet sich vor anderen Versuchen, 
derartige Einrichtungen zu schaffen, durch seine 
außerordentliche Einfachheit und daher zuver- 
lässige Wirkung aus. Der Fahrdraht ist in ein- 
zelne voneinander isolierte Stücke geteilt, die 
ihren Strom durch Zwischenleitungen von einem 
Speisekabel erhalten. Wenn ein Wagen eine 
Biockstrecke durchfahren hat, so dreht er einen 
einfachen Schalter, der die betreffende Block- 
strecke stromlos macht, sodaß der in zu ge- 
ringem Abstand folgende Wagen zum Halten 
gezwungen wird. Wenn dann der voran- 
fahrende Wagen die zweite Blockstrecke ver- 
läßt, so dreht er an deren Ende wieder einen 
Schalter und gibt dadurch der ersten Block- 
strecke wieder Strom, sodaß der folgende 
Wagen sich in Bewegung setzt, während die 
zweite Blockstrecke stromlos wird. Unter Um- 
ständen können sich, beispielsweise wenn ein 
Wagen längere Zeit an der Beladestelle halten 
muß, eine ganze Anzahl von Wagen in der vor- 
geschriebenen Entfernung voneinander auf der 
zurückliegenden Strecke aufreihen, bis der ge- 
füllte Wagen von dem bedienenden Arbeiter 
dureh Einrüeken eines Schalters in Bewegung 
gesetzt wird. Verläßt er die Blockstrecke, 80 


\bh. 26. Elektrische Kohlen-Förderungsanlage. 


rückt der nächste Wagen selbsttätig nach, ein 
Vorgang, der sieh durch die anze Reihe der 
wartenden Wagen hindurch fortsetzt. 

‚Die Klektrohängebahnen laufen entweder 
auf T-Schienen oder auf einfachen Hängebahn- 
schienen. o 

Fine größere Elektrohängebahnanlage, be- 
stehend aus zwei getrennten Bahnen für je 20 t 
Stundenleistung, befindet sich für das Städtische 
Klektrizitätswerk Stuttgart - Münster in Aus- 
führung. Wie Abb. 27 zeigt, wird die Kohle aus 
den Eisenbahnwagen in einen Füllrumpf ge- 
schaufelt, aus dem sie sich in die Wagen der 
oberen Bahn abziehen läßt. Die Waren fahren 
von der Beladestelle aus über eine Wage, die 
das Gewicht automatisch registriert und addiert, 
nach dem Kohlenbunker, der an einem Abhang 
aufgebaut ist, und entleeren sich hier auf einem 
Se beiden Gleise selbsttätig, um dann zum 
Fe zurückzukehren. Da das Kesselhaus 
J eutend tiefer liegt als die Zufuhrgleise, 50 
N zweite Klektrohängebahn, welche die 
paR aus den Ausläufen des Bunkers ent- 
a oe goring am Gefälle in den Dachstuhl 
T jo hauses eingeführt werden. Die 
koinmen  selbattätig. wirt wieder ni 
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oder niederlassen ka 
dessen imstande, den | ran lan ist infolge 
Stelle zum Kippen zu brin gcn an beliebiger 
die einzelnen Kessel mit kohle: nach Bedarf 
Der Wagen kehrt nun über die nk worgen 
naea sen Bunker zurück. m ehrschleife 
amit man auch direkt von de 
wagen nach dem Kesselhaus a kann. i 
außer dem kleinen Füllrumpf noch ein nn 
Uberladerumpf vorgesehen. In dem ke n 
Rumpf ist eine Wechselklap e m 
Wird diese umgestellt, so re en 
statt in die Beladeschurre, in A a 
das in den großen Überladerumpf mii de ja 
diesem werden nun die Wagen ik ne 
Bahn, die in einer an das Hau el n 
schließenden Schleife vor den Aaf ie 
Rumpfes geführt ist, unmittelbar gefüllt. i 
Nun sind aber solche Elektrohängebaht: 
nur zur ‚Überwindung von Steigungen bis ae 
5 Vo geeignet, da einerseits die Adhäsion $ 
größerer Steigung nicht mehr genügt ik 
seits der Motor unverhältnismäßig schwer ax- 
fällt. Ein bequemes Mittel, um Ta n 
befahren, ist indessen die Kombination des elek 
trischen Betriebes mit zwangläufigem Betri» 
durch ein Drahtseil nach Patent 17729. Wy 
Abb. 28 erkennen läßt, kuppeln sich bei dar 
Bleichertschen Elektroseilbahnsystem auf ir 
horizontalen Strecke die ankommenden Wax: 


n Eisenbahn. 


an ein stetig umlaufendes SeRzs 
von diesem die Steigung NRZ 
sie, oben angelangt, sich Win 
kuppeln und elektrisch weiteriain 
Die interessanteste, man 


artige Anlagen geschaffen, Mr. zur Ani 
die Herbeiholung des FörderglfEir 


station der Seilbahn rg 
arbeit. Hier greift nun ie 


i in, i en gesam 
helfend ein, indem SIR! 
taltransport auf der Hüttens hie, 


. .. to t it 
den auf der Giehtbühn® au arbeit 
während in der Steigung das Dr 
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der aber aus den Eisenbahnwagen in die 
jlektrohängebahnwagen übergeladen wird. 
Außer mit der Elektroseilbahn lassen sich 
löhenunterschiede in der Weise überwinden, 
- laß man jeden einzelnen Elektrohängebahn- 
vagen mit einer Windevorrichtung versieht. 
in solcher Wagen stellt dann im Prinzip nichts 
ınderes als eine elektrisch betriebene Lauf- 
¿atze mit Fernsteuerung dar, wie sie ja bei 
Verkstättenlaufkranen zu Tausenden im Be- 
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Abb. 77. Elektrische Hängebahn-Anlage für das Städtische Elektrizitätswerk Stuttgart-Münster. 
(J 


ein neues System der elektrischen Fernsteue- 
rung auszuarbeiten, da die Anlegung von 
sieben Hilfsleitungen längs eines vielfach ge- 
krümnnten und verzweigten Elektrobängebahn- 
gleises die Anlage viel zu sehr ver- 
tenert und außerdem zu viel Platz 
weggenommen hätte. Diese Schwierig- 
keiten wurden mit einem Schlage durch 
die Erfindung der Bleichertschen Auto- 
ınatsteuerung überwunden, bei der die 


Abb. 29. Elektrohängebahn für IHochofenbetrieb. 


leb sind. Es war indessen ganz unmöglich, 
dort üblichen Konstruktionen auf Elektro- 
„gebahnen „u übertragen. Einerseits mußte 
ap wieder auf möglichst leichte und ge- 
hen wenig Raum in Anspruch nehmende 

uhrung bedacht sein, anderseits aber war 


Schaltwalze in die Laufkatze verlegt und durch 
einen Magneten in Verbindung mit einem ein- 
fachen Sperrgetriebe gesteuert wird. Es ist 
jetzt außer dem Fahrdraht nur noch eine zweite 
‚eitung, die Schaltleitung, notwendig, die sich 
indessen nur an den Stellen befindet, wo ge- 


hoben und gesenkt werden muß. ‘Durch einen 
ruckknopf kann die Schaltwalze 
dadurch jedesmal die 
leitet werden. 
nlasser für die 
Kommt also beispiels- 
weise ein Elektrohängebahnwagen an der Be- 
so wird zunächst die Strecke 
stromlos gemacht und dadurch der Wagen an 
der gewünschten Stelle zum Anhalten ge- 
Alsdann schaltet der damit beauf- 
tragte Mann, der gleichzeitig das Füllen der 

durch den Druck- 
knopf die Schaltwalze auf Senken und gibt 
darauf wieder Strom, sodaß der leere Kübel ab- 
d, wobei eine automatische Bremse 
inken verhindert. Unten wird der 
Kasten beladen beziehungsweise gegen einen 
vollen Kübel umgetauscht, darauf die Schalt- 
walze auf Heben gedreht und wieder Strom ge- 
geben. Oben rückt sich genau in der ge- 
wünschten Stellung das Hubwerk selbsttätig 


einfachen 
weiter gedreht un 
nächstfolgende Bewegung ein 
Außerdem ist nur noch ein 
Motoren vorhanden. 


ladestelle an, 


zwungen. 


Kübel übernehmen kann, 


gelassen wir 
„u schnelles $ 


Abb. 28. 


aus, worauf der Wagen in Bewegung gesetzt 
wird, um nach geschehener selbsttätiger Ent- 
Beladepunkt zurückzu- 


kehren, an dem während dessen die übrigen in 


leerung wieder zum 
Betrieb befindlichen Wagen abgefertiet sind. 


Eine Anlage dieser Art wird auf der Maxi- 


milianshütte in Rosenberg zur Aufstapelung des 


mit der Bahn ankommenden und nicht sofort 


zur Verwendung gelangenden Koks benutzt. 
Wie Abb. 30 zeigt, wird der Koks in neben dem 
Gleis stehende Kübel geschaufelt, die von dem 
Elektrohängebahnwagen hoch gezogen und in 
den durch eine Anzahl Hängebahnstränge über- 
spannten Speicher gefahren, wo an der ge- 
wünschten Stelle die selbsttätige Entleerung 
stattfindet (Abb. 31). 

Sehr häufig wird diese Elektrohängebahn 
mit Windebahn zur Schiffsentladung ange- 
wandt. Da selbstverständlich die Größe der 
Hubmotoren beschränkt ist, so lassen sich nur 
mäßige Hubgeschwindigkeiten und daher nicht 
so große Förderleistungen erreichen, wie mit 
modernen Entladekranen. Für mittlere Leistun- 
gen empfichlt sich das System wegen des 


Abb. 30. Elektrohäugebahn für Koksförderung. 


äußerst einfachen und fast völlig selbsttätigen 
Betriebes, bei dem noch dazu, da jedes Um- 
laden fortfällt, das Material außerordentlich ge- 


schont wird. 
Eine interessante Elektrohängebahnanlage 


wird gegenwärtig für das Elektrizitätswerk 


— 
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tadt Aachen gebaut (Abb. 32). Da die 
a ancen und die Förderwege bei dem vor- 
läufigen Ausbau nicht sehr groß sind, 80 işt 
hier von einer Elekicohinkna nr mit Ringbe- 
trieb abgesehen und eine Bahn mit Pendelbe- 
trieb gewählt worden, auf der nur ein einziger 


Abb. 81. Elektrohängebahn für Koksförderung. 


Elektrohängebahnwagen verkehrt. Die Kohle 
wird aus den Eisenbahnwagen in eine Anzahl 
nebeneinander liegende Rümpfe gestürzt, deren 
Ausläufe in Schächte münden, in welche der 
Wagenkasten von der senkrecht darüber 
liegenden Schiene aus heruntergelassen und 


Elektrotechnische 
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Der glühende Koks fällt aus der Re- 
gute er ek In nn 
it Wasser gefüllten, an der Retortenreihe en 
lang "erschiebbaren Behälter steht. und daher 
selbst vollständig mit Wasser gefüllt ist. Der 
Koks wird infolgedessen sofort abgelöscht. Ist 
die Retorte vollständig 
entleert, so wird das Ge- 
fäß durch die Winde 
eines Elektrohängebahn- 
wagens gehoben, wobei 
das Wasser in dem ver- 


(Abb. 33). 
torte in ein 


fahrbaren Behälter zurückbleibt.e Der Koks 
wird nun direkt zum Brecher oder Lagerplatz 
befördert. Das Verfahren hat den älteren 
Löschmethoden gegenüber den Vorteil, daß der 
Koks nur so lange im Wasser bleibt, als zum 
Ablöschen erforderlich ist, und daß jede Schädi- 


IK 


Abb. 3. Elektrohäugebahn für Kokslöschung. 


durch einfaches Aufziehen der Verschlußklappe 
von der Galerie aus beladen werden kann. Er 
wird dann von dem Windwerk der Laufkatze 
hochgezogen, fährt von hier aus auf die an der 
Absturzbrücke befindliche Schiene und wird auf 
dem Lagerplatz ausgekippt. Anderseits kann 
der Wagen entweder direkt von den Füll- 
rümpfen oder vom Lagerplatz nach dem Kessel- 
haus fördern, wobei er eine automatische Wage 

assiert. Der Kesselwärter läßt den gefüllten 

übel über dem Aufschüttrichter des betreffen- 
den Kessels ab und entleert ihn, indem er die 
Riegelvorrichtung von Hand auslöst. Beim 
zweiten Einschalten des Anlassers holt die 
nu des Elektrohängebahnwagens den leeren 

übe 
kehrt der Elektro 
Beladestelle zurück.» 


Zum Rücktraasport der Asche wird der 
Wagenkasten ebehfalls in einen Schacht abge- 
lassen, hier auf em „Untergestell abgesetzt und 
nach dem betreffenden;Kessel gefahren, wo er 
aus der Aschengrube seine Dadung empfängt. 
Die Winde des Elektrohängebahnwagens zieht 
den Kübel alsdann wieder hoch, worauf er nach 
dem Füllrumpf gefahren und aus ekippt wird. 
Aus dem Füllrumpf wird die Asche in Eisen- 
bahnwagen oder Fuhren abgezogen. 


Die Gleise sind derart gele d 
vollen Ausbau des Werkes a inen ae 


örmi 
Bahn hergestellt werden kann, auf der dana 
mehrere Wagen in einer Richtung verkehren. 


Insbesondere ist auch für die Absturzbrücke 
ein zweites Gleis vorgesehen. 


Als eine sehr eigenartige Anwend 
Elektrohängebahn möchte ich noch PR ie 
löschverfahren nach Patent Illig!) erwähnen 


ı) D. R. P. 189964. 


wieder Au, #eim dritten Einschalten. 
fingebahnwagen nach der 


gung des Materials beim Transporte fortfällt, da 
dasselbe dem Fördergefäße gegenüber in Ruhe 
bleibt und nicht umgeladen wird. Die Anord- 
nung ist für die Koksöfen von Hüttenwerken 
in derselben Weise auszuführen wie für Gas- 
anstalten. - 
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Der Edison-Akkumulator. 


Auf Seite 1061 der „ETZ“ 1908 zieht Herr 
K. PERLEWITZ in einem Aufsatz über Edison- 
Akumulatoren zwischen diesen und den Blei- 
akkumulatoren für Traktionszwecke einen Ver- 
gleich, der geeignet ist, falsche Vorstellungen 
zu erwecken. 

Nach den von Herrn PERLEWITZ angegebe- 
nen Zahlen leisten die Edison-Elemente pro kg 
17,9 bis 25,3 Wattstunden. Demgegenüber liefert 
ein gebräuchlicher Bleiakkumulator für Auto- 


mobile (nach der Preisliste der Akkumulatoren- 


Fabrik A.-G. vom Juli 1907 und der Kölner 
Akkumulatoren-Werke vom Juli 1907) 25 bis 
33 Wattstunden auf 1 kg, also 20 bis 300/ mehr. 
Beim Bleiakkumulator ist dabei eine fünf- 
stündige Entladung angenommen. Tatsächlich 
ist aber im praktischen Fahrbetriebe die Ent- 
un meist über einen längeren Zeitraum 
verteilt, z. B. bei Droschken auf 10 bis 12 Stun- 
den, sodaß sich in der Praxis meist sogar noch 
eine höhere Kapazität bei Bleiakkumulatoren 
ergibt. Beim Edison - Akkumulator wird da- 
gegen die Kapazität nach den "Angaben der 
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Deutschen Edison-Akkumul 
Jüngsten Preisliste von 1907 Seia b AA 
zität „durch niedrige Entladestrometare. Lupe 
beeinflußt“, also auch bei längeren Entladen 
nicht wesentlich vergrößert. Unverständlich u 
daher, wie Herr PERLEWITZ das Gewicht 2 
Edison-Batterie für Lastautomobile-nit nt 
das Gewicht einer entsprechenden Bleibatler 
mit 600 hbis 650 kg RaRo kann 2 
Noch wesentlich ungünstiger stellt sich der 


Vergleich, wenn man die Leist 
lumeneinheit in Betracht zieht we 


Elektrohängebahn für ein Elektrizitätswerk. 


Verwendungsmöglichkeit bei nun 
ößter Bedeutung ist. Nach den Ang "i 
Horn PERLEWITZ leistet ein Edison-Konen i 
ünstigsten Falle 51 Wattstunden pr Lit 
ahingegen liefern Bleiakkumulateren 1 bi 
85 Wattstunden pro Liter, also über 50%; ner 
Ein weiterer Nachteil der Edison-Baet 
besteht in dem sehr ungünstigen 
hältnis, das durch die Natur der vermt 
Stoffe begründet ist und deshalb dureh ieft 
Verbesserungen in der Konstruktion war 
werden kann. Nach der angeführten 7 
der Edison Co. sind z. B. für das Element 5%, 
das 215 Wattstunden bei der Entladu 
leistet, für die Ladung erforderlich: 


3/, Stunden bei durchschnittlich 
PuB 1,7 Volt = 414 Wattstunden. 


. .. ; 2. 

Das ergibt ein Güteverhältnis von ein? 
Der Bieiakkumulator hat bekanntlich ra 
verhältnis von 75 bis 80%, in wen ne 
Der Edison-Akkumulator an her er 
nicht, das Ende der Ladung In en Ar 
zu bestimmen, da weder die Dine pi | 
Iyten noch die Spannung bei Überladung * 


wesentlich ändert. In der Bedienungsvorst e 
die in der Preisliste der “i N 
halten ist, wird deshalb auch an ie En 
daß das Element H27 mit 65 Amp de 
soll, ohne Rücksic 2 
vorhergegangene Entladung. Da 
Fahrbetriebe die M 


Beginn einer neuen Fa. Na 
a ist, A ergibt sich hieraus t i 
wendigkeit, fast stets eine a ai 
Batterie vorzunehmen, wodurt aor 
verhältnis im praktischen Ben Der ni 
anz erheblich verschlechtert Di on? 
Herrn nur angoge tes ae mu 
ür di eener i a 
ar durchfahrene Kilometer, b gsi 
angenommenen Preise VON In m Wa 
entspricht einer Lademeng® onge is IE 
stunden pro km. Diese bar DET liakke 
so schon wesentlich gr 
mulatoren, WO er er 
chken, nur 
beträgt: sie dürfte indessen 1 in Auker 
wesentlich zu niedrig g3 Ton; dag ein Pre" 
dem ist aber zu berück Ich don | 
von 5 Pf pro KW sed für, as oral dB 
i angenomm ner 
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selten unter 10 pf ste i 
wesentlich höher. Im 
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6 
Akkumulatoren anbelang je E fahrın 
vorläufig aus der Praxis & 


‘ des Herrn Prof. Dr. F. PETERS, der auf Grund 
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tragen, ohne die schwankende Stromentnahme 


Nach Herrn PERLEWITZ muß man für Personen- 
fahrzeuge 6 Pf 

Batterie rechnen, wenn man eine Kapazitäts- 
abnahme von 15 %/, mit in Kauf nimmt. Bei Blei- 
akkumulatoren übernehmen bekanntlich die 


Akkumulatoren-Fabriken, z. B. bei Droschken- 
betrieben, die dauernde Instandhaltung der 


Baiterien auf volle Leistung, das heißt die voll- 
ständige Erneuerung aller abgenutzten Teile, 


für etwa 4 Pf pro km. 


Endlich nimmt Herr PERLEWITZ noch für 
Edison-Akkumulatoren den Vorzug in Anspruch, 


daß sie bei Fahrzeugen mit Eisenbereifung be- 
nutzt werden können. Versuche, Bleiakkumula- 
toren für derartige Fahrzeuge anzuwenden, 
haben indessen stets gezeigt, daß dies bei 
assender Anordnung der Batterie ebenfalls 
keinerlei Schwierigkeit hat. Dagegen ist es 
bis jetzt leider aus anderen Gründen noch nicht 
möglich gewesen, Eisenbereifung bei Auto- 
mobilfahrzeugen in größerem Umfange zu ge- 
brauchen, weil die Räder besonders bei nassen 
Straßen zu wenig Adhäsion haben und weil die 
Stöße in vielen Fällen einen zu starken Ver- 
schleiß der ungefederten Teile des Fahrzeuges 


veranlassen. a 
man schließlich auch noch den 


Wenu 
höheren Anschaffungspreis des Edison - Akku- 


mulators berücksichtigt und die unvorteilhaftere 
(Gestaltung der Entladungskurve in ihrem nutz- 
baren Teile, so kann der Ansicht, daß dieser 
Sammler einen Fortschritt für die Elektromobil- 
Industrie bedeute, im gegenwärtigen Augen- 
blick nicht beigetreten werden. Die Hoffnung, 
daß dieser alkalische Akkumulator dem sauren 
mit der Zeit den Vorrang ablaufen werde, er- 
scheint nach den bisherigen Erfahrungen als 
ziemlich aussichtslos. 


Gr.-Lichterfelde, 11. XL 1%%. 
Prof. Dr. Franz Peters. 


Erwiderung. 

Ehe ich auf die Ausführungen des Herrn 
Prof. Dr. F. PETERS eingehe, möchte ich mit- 
teilen, daß ich Herrn PERLEWITZ, der von der 
Schrittleitung der „ETZ“ beauftragt, die Edison- 
Zelle in der Fabrik der Deutschen Edison-Akku- 
mulatoren Co. G. m. b. H., Berlin, besichtigt 
hat, persönlich die gewünschten Auskünfte 
unter Bezugnahme auf das Drucksachenmate- 
rial meiner Firma erteilt habe, und mich daher 
für verpflichtet halte, die Richtigkeit der streiti- 
sen Zahlen zu vertreten, umsoınehr, als mir 
der auf Seite 1061 der „STZ“ abgedruckte Be- 
richt vor seiner Veröffentlichung vorgelegen hat. 

Nun zu den mir vorliegenden Ausführungen 


seiner Kenntnisse des Bleiakkumulaters und 
des Elektromobilbetriebes zu Schlüssen komnit, 
die für den Edison-Akkumulator denkbar un- 
günstig lauten. Bereits in dem von Herrn 
Prof. Dr. F. PETERS herausgegebenen „Zentral- 
blatt für Akkumulatoren“ waren hin und wieder 
Bemerkungen über die Edison-Zelle enthalten, 
die ein mehr oder weniger absprechendes Ur- 
teil enthielten. Ich habe es nicht für nötig er- 
achtet, diese im „Zentralblatt“ enthalteyen Aus- 
führungen richtigzustellen, bin jedoch im vor- 
liegenden Fall gezwungen, der Erwiderung des 
Herrn Prof. Dr. F. PETERS Beachtung zu 
schenken, da es sich einmal bei der „ETZ“ 
darum handelt, deren Schriftleitung, die ledig- 
lich die von mir erhaltenen Angaben veröffent- 
lichte, zu decken, und da ferner bei der Be- 
deutung der weit verbreiteten „ETZ“ die Ge- 
fahr vorliegt, daß bei vielen der Leser eine un- 
richtige Auffassung des Edison-Akkummulators 
Platz greift, falls die Behauptungen des Herrn 
Prof. Dr F. PETERS unerwidert blieben. Wie 
meine nachstehenden Richtigstellungen be- 
weisen, würde es sich, vom rein technischen 
Standpunkte betrachtet, auch diesmal nicht 
lohnen, auf die Ausführungen des Herrn Prof. 
Dr. F. PETERS einzugehen. 

‚Der Letztere zieht gleich am Anfang seines 
Aufsatzes den Bleiakkumulator zum Vergleich 
heran und sagt: 

„Demgegenüber liefert ein gebräuchlicher 
Bleiakkumulator für Automobile (nach der 
Preisliste der Akkumulatoren - Fabrik A.-G. 
vom Juli 1907 und der Kölner Akkumulatoren- 
Werke vom Juli 1907) 25 bis 33 Wattstunden 
auf I kg, also 20 bis 30%, mehr. Beim 
Bleiakkumulator ist dabei eine fünfstündige 
Eutladung angenommen. Tatsächlich ist aber 
Im praktischen Fahrbetriebe die Entladung 
meist über einen längeren Zeitraum verteilt, 
2. B. bei Droschken auf 10 bis 12 Stunden, 
sodaß sich in der Praxis meist sogar noch 
eine höhere Kapazität beim Bleiakkumulator 
ergibt.“ 

Soviele Sätze, soviele Fehler! 

a ns ist es unrichtig, die in Preislisten für 
? Sr umulatoren bezüglich der Kapazität an- 
‚-sebenen Daten auf Traktionsbetrieb zu über- 


pro km für Amortisation der 


zu berücksichtigen. Die für Elektromobilbetrieb 


gebaute Bleizelle mag die in den Listen an- 


penine Kapazität aufweisen, solange sie im 


aboratorium steht, noch neu ist und mit gleich- 
bleibender Stromstärke entladen wird. Im Elek- 
tromobilbetrieb mit seinen fortgesetzten Strom- 
stößen ist von Einhalten der auf dem Papier 


stehenden Kapazität nicht mehr die Rede. 
Zweitens ist es nicht n bie in Durchschnitt 


dem Elektromobilbetrieb eine 
ladedauer zugrunde zu legen, es kommt viel- 
mehr eine wesentlich kürzere Entladezeit in 


Frage. 
droschken seit Jahren gemachten Erfahrungen 


eradezu auf den Kopf stellen, wollte man hier- 


ei eine 10- bis 12-stündige Entladedauer, dem- 
nach eine Kapazität der Bleizelle zugrunde 


legen, die über die mit fünfstündiger Entladung 


erhaltene noch hinausgeht. 

Beweis: Elektromobildroschken, wie sie 
z. B. in Berlin und Hamburg in Betrieb sind, 
besitzen eine Bleibatterie im Gewicht von 

600 beziehungsweise 650 kg. Diese Batterie 
beansprucht eine Grundfläche von ca 0,8 bis 
0,9 qm, während die lichte Raumhöhe 370 mm 
beträgt. Die in den betreffenden Preislisten 
enthaltenen Daten geben für eine derartige 
Batterie bei fünfstündiger Entladung — also 
bei ca 47 Amp Stromstärke — eine Kapazität 
von 235 Amp Std an. Eine Droschke mit einer 
Geschwindigkeit von ca 26 km pro Stunde müßte 
also, sobald der praktische Betrieb in der Tat 
einer Beanspruchung der Bleizelle für fünf- 
stündige Entladung entspricht, rund 130 km mit 
einer Batterieladung zurücklegen. Soll dagegen 

ar, wie Herr Prof. Dr. F. PETERS annimınt, der 
Jroschkenbetrieb einer 10- bis 12-stündigen Ent- 
ladung der Batterie entsprechen, 30 wäre man 
in der angenehmen Lage, mit einer Batterie- 
ladung etwa 260 km abzufahren, wobei dann 
naturgemäß Voraussetzung wäre, daß eine 
Elektromobildroschke bei ca 26 km Stunden- 
geschwindigkeit einen Stromverbrauch von nur 
ca 25 Amp aufweist bei der üblichen Durch- 
schnittsspannung von ca 80 V! 

Was sagt die Praxis? 

Eine Elektromobildroschke legt mit neuer 
Bleibatterie etwa 90 bis 100 km mit einer Batte- 
rieladung zurück. 

Die Stromstärke beträgt bei ca 26 km Stun- 
dengeschwindigkeit und ca 80 V Spannung 
etwa 45, 50 auch 55 un 

Die Lebensdauer der Bleibatterie — die 
ca 33 Wattstunden pro I kg (Gewicht hergibt 
(auf dem Papier) — beträgt ca 100 bis 120 Ent- 
ladungen. 

Die Kapazität dieser für Elektromobilbetrieb 
rebauten Bleibatterie nimmt während ihrer 

ebensdauer von 100 bis 1% Entladungen 

rapide ab, ein Auswechseln der Zellen gegen 
neue pflegt erst stattzufinden, wenn die Drosch- 
ken weniger als etwa 60 kın mit einer Batterie- 
ladung zurücklegen. 

Demgegenüber lauten die Ergebnisse der 
Praxis bei Verwendung von Edison-Batterien: 

Ein Luxuswagen, gebaut von der Berg- 
mann - Elektrieitäts -Werke A.-G., der etwa 
gleiches Gesamtgewicht, gleiche Größe, gleiche 
(Geschwindigkeit wie oben erwähnte Droschke 
aufweist und wie diese zur Beförderung von 
maximal sechs Personen einschließlich Führer 
dient, ist mit einer Edison-Batterie von 575 kg 
Gesamtgewicht versehen. 

Der Luxuswagen der Bergmann-Elektrici- 
täts-Werke A -G. zeigt trotz der größeren Raum- 
beanspruchung der Edison - Batterie ausge- 


sprochen elegante Form. _ 
Das Fahrzeug legt mit einer Batterieladung 


ca. 9 km zurück. 

Diese mit einer Ladung zurückzulegende 
Wegstrecke besteht noch nach 120 Entladungen, 
zu einer Zeit, zu der eine Bleibatterie als wertlos 
ausgewechselt wird, da ihre Kapazität dann 
kaum noch 60 Wagenkilometern entspricht. 

Innerhalb 600 Entladungen, entsprechend 
der fünffachen Lebensdauer und einem vier- 
maligen Wechsel der Bleibatterie, fällt die Ka- 
pazität der Edison-Zelle um ca 150%, die mit 
einer Ladung der Batterie zurückzulegende 
Wegstrecke demnach von ca W km auf ca 
75 kın. 

Ich behaupte hiernach: 

Sind Brauchbarkeit und Verdienste des für 
stationäre Verwendung genügend schwer und 
kräftig gebauten Bleiakkumulators unbestritten, 
so kann und wird demgegenüber der für Elek- 
tromobile konstruierte kurzlebige Bleiakkumu- 
lator dem Elektromobilbetrieb nie die Sicher- 
heit geben, die zur Aufrechterhaltung eines un- 
gestörten Betriebes erste Bedingung ist. 

Der sich infolge der kurzen Lebensdauer und 
schnellen Abfalls der Kapazität ergebende Nutz- 
effekt des leicht gebauten Bleiakkumulators 
liegt nicht über, sondern unter dem Nutz- 


effekt des Edison-Akkumulators. 


ünfstündige Ent- 


rittens heißt es die mit Elektromobil- 


Ich darf nach vorstehendem die sonstigen 
Bemerkungen des Herrn Prof. Dr. F. PETERS, 
die zum großen Teil sich auf die gekennzeich- 
neten unrichtigen Voraussetzungen stützen, 
übergehen. Es ist nicht wohl angängıig, im 
Rahmen einer Erwiderung hier alles das, was 
sich über den Edison-Akkumulator erklärend 
noch anführen ließe, zu sagen. Ich bitte alle, 
die sich für Elektromobile und Edison-Akku- 
mulatoren interessieren, die von der Deutschen 
Edison-Akkumulatoren Co. G. m. b. H., sowie 
von der Bergmann -Elektrieitäts-Werke A.-G., 
Abteilung Automobilbau, herausgegebenen 
Drucksachen einzusehen. 

Das Elektromobil steht noch am Anfang 
seiner Entwicklung und ist mindestens gleicher 
Beachtung wert, wie das Benzin-Automobil, wird 
auch voraussichtlich schon in allernächster Zeit 
schärfer wie bisher beginnen, letzterem im 
Stadtbetrieb und für Transport auf beschränkte 
Strecken ernstlich Konkurrenz zu machen. 

Mit Hilfe des Bleiakkumulators war dies 
nicht möglich und wird es auch nie sein. 

Die mechanisch nahezu unzerstörbare Edi- 
son-Zelle ist berufen, dem Elektromobil, nament- 


"lich auch für Lastentransport, das ihm zukom- 


mende enorme Anwendungsgebiet zu erobern. 
Der Edison-Akkumulator ist in seiner jetzigen 
Gestalt durchaus befähigt, einen rationellen 
Elektromobilbetrieb sicher zu stellen. Die mit 
ihm bis jetzt in vierjährigem Betrieb gemachten 
Bere Erfahrungen beweisen die Richtig- 
eit der von seiten der Deutschen Edison-Akku- 
mulatoren Co. G. m. b. H. veröffentlichten Daten. 
Berlin, 28. XI. 1908. 
M. Kammerhoff, 
Direktor der Deutschen Edison-Akkumulatoren 
Co. G. m. b. H. 


Berichtigungen zu der Arbeit „Gesichtspunkte 
hinsichtlich Sicherheit und Schutz gegen Über- 
spannungen‘“. 

(„ETZ“ 1908, S. 1095, 1096 und 1121.) 


1. Die Gl. (1), S. 1095, sollte lauten: 
Rt 
i =Jıtcse L 


2. In Zeile 3, 4 und 6, Spalte 1 auf S. 1096 


muß es stets heißen: — j; statt jy. 
3. In Zeile 2 von unten, derselben Spalte 


und Seite muß es heißen: 


u d (—.J4) 
L sam 


4. In Zeile I von unten, derselben Spalte 
und Seite, beziehungsweise in Gl. (7b) muß 


es lauten: 


x ; dja 9 
statt 
5 d.j PIE | 
2 L d l4 Z Rz. 


5. In Zeile 7 von oben, Spalte 2, S. 1096, 
muB es heißen: 


2 a p AS Ba 
e — L dt pa V 
6. In Zeile 24 von unten, Spalte 3, S. 1096, 


muß es heißen: TA 
Das positive oder negative Maximum be- 


stimmt sich mit Hilfe der Formel: 


tg w t Ta w? Lt — R. R 
2 w Li (Ri + Ro) 
und des zweiten Differentialquotienten der 


Gl. (10). 
7. In Gl. (21), S. 1122, muß stehen: 


l. 
CPL = 
= L 
en 


.) 
Durch ein Versehen ist die Arbeitsgleichung 
(S. 1122): 


w m 


t 


ke= E4 


var l poel p 
a EPCS g ECH, EPL 


angeschrieben worden. In derselben fehlt je- 
doch auf der rechten Seite der Faktor 2. Denn, 
wie aus dem Verlauf der freien Schwingungen 
in Abb. 10 (S. 1121) hervorgeht, ist nach Yerlauf 
der ersten halben Periode zweimal die Energie 


5 E? C und zweimal die Energie k LJ? von 
der Batterie geliefert worden und, da der Strom 


1234 


jetzt null geworden ist und keine Verluste 
durch Stromwärme eingetreten sein sollen, alle 
Energie im Kondensator aufgespeichert. Auf 
S. 11%, Spalte 1, findet sich in Zeile 13 und ff. 
ein ausdrücklicher Hinweis hierauf. 
Auf einen Teil obiger Versehen wurde ich 
in liebenswürdiger Weise von den Herren Dr. 
DÖRY und Dipl.-Sing. P. REINECKE aufmerksam 
gemacht, wofür ich den beiden Herren hiermit 
meinen verbindlichsten Dank ausspreche. 


Pankow, 1. XII. 1908. Karl Kuhlmann. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Ausfuhr der Vereinigten Staaten von 


Amerika in Erzeugnissen der elektrotech-, 


nischen Industrie. 


Die elektrotechnische Industrie der Ver- 
einigten Staaten ist bekanntlich bei der Krisis, 
welche im letzten Viertel des vorigen Jahres 
drüben eingesetzt hat, arg ins Gedränge ge- 
kommen. 

Während eine ganze Reihe von amerikani- 
schen Industriezweigen versucht hat, über die 
Ebbe auf dem Inlandsmarkte durch eine for- 
cierte Ausfuhr, soweit sich diese eben forcieren 
ließ, hinwegzukommen und so wenigstens den 
Betrieb, wenn auch ohne direkten Gewinn, 
einigermaßen aufrecht zu erhalten, hat man sich 
in den Kreisen der amerikanischen Elektrizi- 
tätsindustrie nicht entschlossen, auf dem Aus- 
landsmarkt abzuladen, was der Inlandsmarkt 
nicht aufnehmen konnte. Neben dem In- 
landsgeschäft ging auch das Auslands- 
geschäft ganz gewaltig zurück. 


a) An elektrischen Maschinen (electri- 
cal machinery) wurden aus den Vereinigten 
en im Fiskaljahre (1. Juli bis 
30. Juni 


1906 1907 1908 
für 1000 Doll. 
Januar 792 903 545 
Februar : 656 HOR 844 
März 705 920 691 
April sl 749 567 
Mai. 682 801 469 
Juni 639 1081 659 
Juli . . 632 886 523 
August . . 624 930 — 
September . . 727 599 — 
Oktober. . . . 742 767 — 
November . 629 700 — 
Dezember . 636 838 a 


‚ Darnach geht also die Ausfuhr von elek- 
trischen Maschinen aus den Vereinigten Staaten 
in diesem Jahre stark zurück. In den ersten 
sieben Monaten des Jahres 1906 ermittelte man 
den Wert der Ausfuhr mit 4915 000 Doll., im 
gleichen Zeitraume pro 1907 mit 5900000 Doll., 
und in diesem Jahre mit 4298000 Doll. Der 
Rückgang ist also ganz offenkundig. 


Im laufenden Jahre ist es bisher ein einzi- 
ges Mal vor ekommen (Februar), daß ein Monat 
gegenüber dem Vorjahre eine höhere Ausfuhr- 
ziffer gebracht hat. Sonst bleibt die diesjährige 
Ausfuhr Monat für Monat um ein ganz bedeu- 
tendes gegen das Vorjahr zurück. 

Was dann die Richtung der Ausfuhr an- 
geht, so schickten die Nordamerikaner, um die 
wichtigeren Absatzgebiete hervorzuheben, elek- 
trische Maschinen im Fiskaljahre 


1905/06 1906/07 1907/08 
für 1000 Doll. 

Nach England 1153 1139 780 
„ Frankreich .. - 249 715 528 

» Deutschland. . . . 98 106 101 

r dem übrigen Europa 455 439 447 

5 Mexico ©... 974 1242 1301 

» Cuba... 529 92 2831 

á ae r 690 1013 1381 

A apan . . ... . 72% 1928 ) 

» Britisch Australien . 249 452 137) 
Total . T869 9006 3495 


England hat also in seiner Aufn ig- 
keit für elektrische Erzeugnisse T 
einigten Staaten ganz gewaltig eingebüßt; und 
ebenso Frankreich. Auffallend ist auf der 
anderen Seite das starke Steigen der Ausfuhr 
nach Südamerika. Auch der Absatz nach 
Cuba, Mexico und Japan weist eine Zu- 
nahme auf. 
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b) An elektrischen Vorrichtungen 
aller Art einschließlich Telegraphen- 
und Telephon-Instrumenten wurden aus 
den Vereinigten Staaten ausgeführt während 


1906 1907 1908 
für 1000 Doll. 

Januar. . . . . 528 674 455 
Februar 545 600 480 
März 590 591 444 
April 751 584 586 
Mai . 710 619 464 
Juni. 816 754 422 
Juli. . 577 695 429 
August . . 745 810 — 
September . 673 649 — 
Oktober 864 690 — 
November , 749 542 — 
Dezember 828 516 — 


Auch diese Abteilung weist also pro 1908 
einen ganz bedeutenden Rückgang der Aus- 
fuhr gegenüber dem Vorjahre auf. Schon vom 
September bis Dezember 1907 ab blieb der Ex- 
port gegen die Vorjahrsziffern Monat für Monat 
Pk Und im neuen Jahre ist es (von der 
ganz kleinen Differenz während April abge- 
sehen) auch noch nicht vorgekommen, daß ein 
Monat einen Fortschritt gegen das Vorjahr ge- 
bracht hätte. Es geht ganz systematisch zurück. 
Es stellte sich die Ausfuhr in den ersten sieben 
Monaten des Jahres 1906 auf 4518000 Doll.; des 
Jahres 1907 auf 4516000 Doll.; des Jahres 1908 
auf 3280000 Doll.; Rückgang 1908 gegenüber 
1907 also 1236 000 Doll. 

Der Export geht hier im wesentlichen: 


1905/06 1906/07 1907,08 
für 1000 Doll. 

Nach England 2028 1581 707 

„ Belgien 2... M3 27 14 

» Frankreich .... 39 83 65 

» Deutschland. . . . 189 388 193 

„ dem übrigen Europa 79 218 128 

»  BritischNordamerika 908 1327 1336 

» Mexico. . . 752 891 62% 

» Cuba 500 469 402 

„ Argentinien . 265 22 29 

„ Brasilien . . . . . 708 826 1211 
„ dem übrigen Süd- 

amerika. .. BI 661l 535 

» Japan . . .....19% 40l 445 

» Britisch Australien . 142 195 163 

„ den Philippinen 149 197 113 

„ Britisch Afrika . . 69 78 44 

Total . 6931 8263 6754 


Es hat also nachgelassen die Ausfuhr nach 
England (sehr stark), Belgien (sehr stark), 
Frankreich, Deutschland (sehr stark), und nach 
dem übrigen Europa; ebenso nach Mexico, 
Cuba, Argentinien, wie überhaupt nach ganz 
Südamerika außer nach Brasilien; nach Britisch 
Australien, nach den Philippinen und nach Bri- 
tisch Afrika. Zugenommen hat sie nach Bri- 
tisch Nordamerika (um eine Kleinigkeit) und 
nach Japan, vor allem aber nach Brasilien. 

Die Vereinigten Staaten schickten nach dem 
Ausland: 

Während des 


Elektrische Elektrische 


Fiskaljahres Maschinen Vorrichtungen Tom 
für Mill. Doll. 
1902 5,38 3,63 9,01 
1903 5,78 4,21 9,99 
1904 5,64 4,86 10,50 
1905 7,29 4,96 12,25 
1906 7,87 0,93 14,50 
1907 9,00 8,26 17,26 
1908 8,50 0,75 15,25 


Die amerikanische Ausfuhr von elektrischen 
Erzeugnissen als Ganzes hat also während 1908 
zum ersten Male seit 1902 einen Rückschlag er- 
litten — eine bemerkenswerte Erscheinung. 


Neue Anlagen. 


Attendorn i.W. Die Stadtverordneten be- 
schlossen die Aufnahme einer Anleihe von 
140000 M zum Bau eines Elektrizitätswerkes. 


Berlin-Nordwest. Die Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft Nordwest hat ein Gelände hinter 
Nieder-Schönhausen in der Nähe von Schönholz 
erworben. Sie will dort ein Kraftwerk für die 
nördlichen Vororte anlegen. 


. Berlin-West. Zur Versorgung der west- 
g nen Vororte Schöneberg, Wilmersdorf und 
chmargendorf mit elektrischem Strom, der 


auf Grund bestehender Verträge von dem: 


Elektrizitätswerk Südwest eliefert wird, 
läßt diese Industriegesellschaft auf einem von 
ihr erworbenen Grundstück neben der Gas- 
nun der Stadt Berlin, unweit des Ringbahn- 

ofes Schmargendorf auf Wilmersdorfer Gebiet 
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Für die Schriftleituug 


verantwortlich: E, C. Zehme i 


17. Dezember 1008, 


ein mit den modernsten i 
Kraftwerk errichten, das ba ar äsperiug, 
poekel von 20000 PS gesteigert a Stung. 
s neue Werk soll bis Ende des en kam 
? ames f ertiggestellt werden. Die Stadkgen 
rl ur für die Zwecke ihrer Sa 
1 H D i 
ne genes elektrisches Kraftwerk 


Großenhain und Osch ia P 
werke für die Städte Großenhain a ini, 
sowie die Überlandzentrale für jenen, 
Unstrut nebst 28 umliegenden Ortschaften o. 
den dem Sachsenwerk, Licht- und Krañ. E 
Niedersedlitz-Dresden, übertragen, a, 


Hainichen. Die städtisch 
haben den Bau eines Elek izität Kollegin 
schlossen. trizitätswerkes i 


Neverstaven. Der Badeort Dah 
der Ostsee will ein eigenes Elektr. 
anlegen. j lektrizitätewert 


Olbersdorf i. S. In der Gemeinden 
sitzung wurde eine bauliche Ermeiterng e 
Elektrizitätswerkes beschlossen. l 


Pirmasens. Die Stadtgemeinde hat ein. 
Platz für ein neues Elektrizitäigwerk Beleg 

Rehna, Meckl. Die Erbauung eines stidi 
schen Elektrizitätswerkes ist gesicher. Dy 
selbe soll vor dem Bülower Tor erbaut wera 
Die Inbetriebsetzung des Werkes ist für &: 
Spätsommer 1909 in Aussicht genommen, 


Überlandzentrale in der Ober: 
In Regensburg wurde eine „Bayerische lt 
land-Zentrale, A.-G.“, mit 25 Mill M Ak. 
ri gegründet. Das Kraftwerk soll in ¿e 
Nähe der Braunkohlenlager Haidhof eriche 
werden. Die Braunkohle ist wegen ihres kb 
Wassergehaltes (57%) zum Versand nidı #- 
eignet und erfordert überdies besonders Fr: 
ungsanlagen. Turbodynamos liefern Drear; 
von 6000 V, der auf 25000 und 43.000 V Lies 
spannung gebracht wird. Bis jetzt habe st 
81 Gemeinden dem Unternehmen angeschse. 

Uelzen. Das städtische Elektristätsstri 
ist am 14. XI. 1908 in Betrieb gesetzt worden 
und zwar mit 265 Licht- und 31 Kraftanshlise 
mit zusammen etwa 3500 Glühlampen, a ~ 
Bogenlampen und Motoren von ca IN 


METALLPREISE. 
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[Londoner Notierung vom 11. Dezember w 
„Mining Journal“ vom 12. Dezember] 


Preise für 1 t (1016 kg). 


Latr. 8. 


Elektrolyt. Kupfer . . 6 
Standard-Kupfer, Kasse 63 5 
3Mon 64 3 
‚ Kasse 131 5 
8 Mon. 133 ð 
Blei (gew. engl. Block- 
blei) l ; 
Zink (schlesisches, gew. 
Marken). . : - 
Antimon (Regulus) . 
Aluminium (98 bis 99%/,%o) 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lbs. ee 
(83,75 kg) :- 0U, 
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schalter die Möglichkeit geben, die Appa- 
ratengruppe jeder einzelnen Kammer von 


94. Dezember 1908. 
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| Hochspannungs -Verteilungsanlagen 
i Elektr otechnisc he Zeitschr Ift nach dem Schaltwagensystem der . ern PORTER S Te 
5 Felten & Guilleaume -Lahmeyerwerke A.-G. een Kammer gefahrlos und ohne 


(Oentralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Von Georg Wolff. Beeinträchtigung des Betriebes der übrigen 
Anlage vorgenommen werden können. 


Die zunehmende Verwendung von hoch- In Zentralen, wo man mit Recht jetzt 
meistens für Hochspannungs-Schaltanlagen 


gespanntem Wechselstrom für Energiever- 

teilung stellt besonders auch an die Hoch- | reichlich dimensionierte Räume vorzusehen 
spannungs-Schaltanlagen erhöbte Anforde- | pflegt, kann fast immer auf diese Weise 
rungen in bezug auf Betriebssicherheit und | eine auch hohen Anforderungen genügende 
gefahrlose Bedienung. Man ist daher im | Betriebs- und Bedienungssicherheit erzielt 
Bau solcher Schaltanlagen vielfach zu dem | werden. 
System der Schaltkammern übergegangen, In neuerer Zeit ist man noch einen 
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hspannungs - Verteilungsanlagen nach dem Schalt- 
ragensystem der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
tb. Von G. Wolff. S. 1285. 

~ rElektromobile. Von E. Sieg. S. 128. 
te Meßlehren zum Prüten der Sockeltiefen und der 
töpsellängen von Edison - Sicherungen. Von Hund- 
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Hochspannungs-Verteilungsanlage mit ausfahrbaren Schaltfeldern in vollem Betriebe. 
Abb, 1. 
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Hochspannungs-Verteilungsanlage mit einem nach erfolgter Abschaltung unten geöffneten Schaltwagenfelde, 
die Zugänglichkeit der Hochspannungs-Steckkontakte zeigend. 


Abb. 2. 


nach welchem die sämtlichen zu einem An- | Schritt weiter gegangen, indem man die 

schlusse gehörenden Hochspannungsappa- | Hochspannungsapparate jedes Feldes auf 

rate in einer Kammer zusammengefaßt wer- |; ein ausfahrbares Eisengerüst gesetzt, und 

den, die von den Nachbarkammern durch | deren Verbindung mit den Sammelschienen 

flammensichere Trennwände geschieden ist, | einerseits und dem Anschlußkabel ander- 

wobei zweckmäßig angebrachte Trenn- | seits durch Hochspannungs-Steckkontakte 
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Ansicht eines Schaltwagenfeldes. 
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ausgeführt hat, zu dem Zwecke, die ganze 
Apparatur eines. Feldes mit einigen ein- 
tachen Handgriffen aus dem allgemeinen 
Hochspannungs-Schaltgerüst herauszufahren, 
und an den auf diese Weise von der übri- 
gen Anlage räumlich getrennten Apparaten 
irgend welche Arbeiten bequem und ge- 
fahrlos vornehmen zu können. Diese Ein- 
richtung gestattet auch, einen vollständigen 
Apparatensatz auf ausfahrbarem Gerüst 
fertig montiert in Reserve zu halten und 
so bei einem Apparatendefekte in kürzester 
Zeit einen neuen Apparatensatz in das be- 
treffende Schaltfeld einzufahren, sodaß mit 
letzterem ohne nennenswerte Betriebsunter- 
brechung weitergearbeitet werden kann. 
Die Vorderwand der ausfahrbaren 
Schaltgerüste ist bei dieser Anordnung 
meist völlig geschlossen und trägt die 
Handgriffe der Schalter, sowie die Meß- 
und Kontrollinstrumente, sodaß die einge- 
fahrenen Schaltgerüste in ihrer Gesamtheit 
eine zusammenhängende Schaltwand bilden. 
Auf der Rückseite einer‘ derartigen Schalt- 
anlage muß aber doch immer noch ein 
Montagegang freigelassen werden, schon 
um die Hochspannungs-Steckkontakte in 
eingefahrenem Zustande einpassen und von 


Elektrotechnische 


—— 
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pi 
Ader- 


Vertikalschnitt durch ein Scha Itwa ren 


Zeit zu Zeit kontrollieren zu können, denn 


es wird jedem Praktiker klar sein, daß 
diese Steekkontakte den empfindlichsten 


Teil der Schaltwagenkonstruktion darstellen, 
und auf einen dauernd guten Kontakt an 
ihnen größte Sorgfalt verwendet werden 
muß. 

In einer Zentralanlage mit reichlichem 
Raum steht ja auch der Anordnung eines 
solehen Montageganges kaum etwas im 
Wege; anders ist es jedoch bei Hochspan- 
nungs-Verteilungsanlagen, die von vorn- 
herein in einem sehr besehränkten Raum 
untergebracht werden müssen, wie z. B. in 
einer Bergwerksanlage unter Tage, wo die 
Schalträume nur durch kostspielige Aus- 
sprengungen zu gewinnen sind. In solchem 
Falle sieht sich der Konstrukteur mitunter 
vor die Aufgabe gestellt, in einen Raum 
von oft nicht mehr als 2,5 m Tiefe eine 
Hochspannungsanlage einzubauen,die wegen 
der besonderen Grubenverhältnisse mög- 
lichst allseitig geschlossen sein und in be- 
zug auf Sicherheit des Betriebes und der 


Bedienung den weitgehendsten Anforde- | 


rungen gerecht werden muß. 


Es leuchtet ohne weiteres ein, daß in 


diesem Falle das System der ausfs 
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Raum B jedes Schaltfeldes ist 


geteilt; 
dem durch vertikale gemauerte oder 


außer 
aus Isoliermaterial hergestellte Zwischen- 


wände von den benachbarten Schaltkam- 


mern getrennt. Durch passende Schlitze 


in der Isolierplatte » greifen die Messer 
eines dreipoligen Trennschalters £ hindurch, 
dessen mit den Sammelschienen verbun- 
dene Kontakte auf diese Weise im Raum A 
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Teil durch ein mit dem Schaltwagen ver- 
bundenes Abschlußblech b, im unteren Teile 
en die zweiflügelige Tür v geschlossen 
wird. 
Der ausfahrbare Schaltwagen w ist aus 
vernietetem Profileisen hergestellt und läuft 
mit Rollen auf den Schienen m. Er trägt 
den Ölschalter o samt Relais und sonstigen 
Hilfsapparaten, sowie auf dem vorerwähnten 


Hochspannungs-Verteilungsanlage mit vorgesetztem£Hilfswagen vor dem Ausfahren eines Schaltwagenfeldes. 
Ahh. 5. 


Hochspannungs-Verteilungsanlage mit einem ausgefahrenen Schaltwagenfelde. 
Abb. 6. 


liegen, sodaß nach Öffnen des Trennschal- 
im Raum B liegenden 
„.ungsteile des Schaltfeldes von den 
Knmelschienen abgetrennt und durch die 

Ontakte e leitend mit der Erde verbunden 


. werden. Der Trennschalter £ wird mittels 


a Gestänges durch den auf dem fest- 

m enden Teil der Vorderwand befind- 

ichen Hebel A bewegt. 

Vorderwand des Raumes 4 wird 

En eine feste Blechverkleidnng gebildet, 
rend Raum B nach vorn im oberen 


vorderen Abschlußblech den Ölschalter- 
handgriff q und etwaige Meßinstrumente 
und Signalapparate. Die leitende Verbin- 
dung des Schaltwagens mit den Trenn- 
schaltern £ beziehungsweise den Sammel- 
schienen s einerseits und dem Anschluß- 
kabel K anderseits wird durch zwei Satz 
dreipoliger Hochspannungs-Steckkontakte ¿ 
gebildet, deren bewegliche Teile am unte- 
ren Ende des Schaltwagens, deren feste 
Teile an der Hinterwand des feststehenden 
Eisengerüstes sitzen, und zwar in so tiefer 


1237 


no 


Lage, daß sie nach Öffnen der Türen v von 
vorn aus auch bei eingefahrenem Schalt- 
wagen einem Monteur in gebückter Stellung 
gut zugänglich sind, und infolgedessen bei 
der Montage genau eingepaßt und auch 
später leicht kontrolliert werden können. 
Zum Herausfahren des Schaltwagens be- 
dient man sich eines Hilfswagens, der nach 
Öffnen der Türen vor das Schaltfeld ge- 
schoben wird und sich durch eine Klinke 
an dieses festhakt. Auf den Hilfswagen 
wird der Schaltwagen gezogen und kann 
dann in seinen einzelnen Teilen untersucht 
und nach Bedarf ganz aus dem Schalt- 
raume entfernt werden. Um das Einsetzen 
und Lösen der Steckkontakte möglichst 
stoßfrei zu erhalten, werden die hierzu 
nötigen geringen Horizontalbewegungen 
des Schaltwagens durch eine Hebelüber- 
setzung mit Hilfe des mit einer Klaue aus- 
gestatteten Griffes f ausgeführt, während 
die übrige Bewegung des Wagens durch 
direkten Angriff erfolgt. 

Es ist nun durch ein System gegen- 
seitiger Verriegelungen dafür gesorgt, daß 
alle diese Schalt- und Bewegungsvorgänge 
nur in ganz bestimmter, jede Gefahr aus- 
schließender Weise erfolgen können. Der 
Hebel h des Trennschalters verriegelt näm- 
lich in seiner Einschaltstellung durch die 
vertikalen Schubstangen l die geschlosse- 
nen Türen o, und wird anderseits durch 
den eingeschalteten Ölschaltergriff g, ebenso 
wie durch das Öffnen der Türen o oder 
das Herausfahren des Schaltwagens arre- 
tiert. Auf diese Weise kann ein Öffnen 
der Türen v und somit ein Zugänglich- 
machen des inneren Schaltfeldes beziehungs- 
weise ein Ausfahren des Schaltwagens erst 
erfolgen, nachdem zunächst der Ölschalter 
und dann der dreipolige 'Trennschalter aus- 
geschaltet und dadurch das gesamte Schalt- 
feld spannungslos und geerdet wurde. 
Anderseits kann aber der Trennschalter 
erst wieder geschlossen und damit das 
Feld unter Spannung gesetzt werden, nach- 
dem der Schaltwagen eingefahren ist und 
beide Flügel der Tür v geschlossen sind. 

Der Wärter kann also alle Handhabun- 
gen beim Öffnen des Schaltfeldes und Aus- 
oder Einfahren des Wagens nur in ganz 
bestimmter Reihenfolge vornehmen; ein Irr- 
tum seinerseits ist dabei gänzlich ausge- 
schlossen, und somit auch das Auftreten 
einer Gefahr für ihn. Die Verriegelungen 
erfolgen zwangläufig und unter Verwen- 
dung von massiven gußeisernen, unter der 
Wirkung der Schwerkraft leicht beweg- 
lichen Fallen, wohingegen auf die Ver- 
wendung von Federn jeglicher Art dabei 
mit Rücksicht auf die Betriebssicherheit 
vollständig verzichtet wurde. 

Das abgehende Kabel K ist ent- 
sprechend der in Grubenanlagen üblichen 
Verlegungsart von oben her in die Schalt- 
kammern eingeführt und endet in einem 
Spezialendverschluß, welcher sowohl die 
obere Einführung des Kabels, als auch die 
obere Ausführung der einzelnen Gummi- 
adern gestattet, und damit eine sehr be- 
queme und sparsame Montage ermöglicht. 
Selbstverständlich kann aber auch die Ein- 
führung des Kabels in die Schaltkammer 
unter Verwendung eines normalen Endver- 
schlusses von unten erfolgen. Liegt die 
Möglichkeit vor, daß bei abgeschaltetem 
Felde Rückspannung durch das Kabel ein- 
treten kann, so wird der Endverschluß in 
den oberen Raum A der Schaltkammern 
verlegt, und die Verbindung zwischen End- 
verschluß und den Steckkontakten į über 
Trennmesser geleitet, die in der gleichen 
Weise wie die Trennmesser £ angebracht 
und mit diesen zu einem sechspoligen 
Trennschalter gekuppelt werden, sodaß 
auch dann wieder die vollständige Sicher 
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heit gegen Auftreten gefährlicher Spannun- 
gen im abgeschalteten Felde ‚erreicht ist. 
In Abb. 1, 2, 5, 6 und 7 ist eine 
nach dem beschriebenen Prinzip für den 
Schacht Franziska der Gelsenkirchner 
Bergwerks - A. - G. ausgeführte Hoch- 
spannungs - Verteilungsanlage 
unter Tage in den ver- 
schiedenen Bedienungsstadien 
bei Auswechselung eines 
Schaltwagens dargestellt. 
Abb. 1 zeigt die betriebsfer- 
tige geschlossene Anlage, aus 
Abb. 2 kann man die Zu- 
gänglichkeit der Hochspan- 
nungs - Steckkontakte eines 
Feldes nach erfolgter Ab- 
schaltung und nach Öffnen 
der unteren Türen ersehen, 
Abb. 5 läßt den vor das Feld 
geschobenen Hilfswagen er- 
kennen, und Abb. 6 die freie, 
nach Herausfahren des Schalt- 
wagens völlig zugängliche, 
von den Nachbarfeldern durch 
flammensichere Wände, von 
dendarüberliegenden Sammel- 
schienen durch eine eben- 
solche Isolierplatte abge- 
trennte Schaltkammer. Abb.” 
zeigt endlich einen aus der 
Schaltanlage vollständig ent- 
fernten, auf dem Hilfswagen 
ruhenden Schaltwagen mit 
Hochspannungs - Automaten, 
dem nach Erfordernis auch 
nochStromwandler mitden zu- 
gehörigen Instrumenten usw. 
beigefügt werden können. 
Auch zur Aufnahme von 
anderen Apparaten, wie Über- 
spannungssicherungen nebst ——— 
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wagengerüstes für 5000 V rund 1,2 m, und 
diejenige des ausgefahrenen Schaltwagens 
etwa 1 m beträgt, so genügt für die Unter- 
bringung und betriebsmäßige Bedienung 
einer derartigen Anlage äußersten Falles 
ein Raum von 2,5 m Tiefe vollständig, wo- 


Widerständen unddergleichen 

eignet sich ein Schaltwagen- 

feld vorzüglich. So sind z. B. 

bei der in Abb. I dargestellten 

Anlage in dem letzten, teilweise mit perfo- 
riertem Blech abgedeckten Schaltfelde die 
zur Anlage gehörigen Überspannungsappa- 
rate untergebracht. 

Insbesondere ist die vorstehend be- 
schriebene Schaltwagenkonstruktion, wie 
bereits eingangs erwähnt, auch geeignet 
zum Aufbau von Generatoren- und ganzen 
Zentralen-Schaltanlagen, obwohl bei diesen 


Hilfswagen mit ausgefahrenem Schaltwagen. 


Abb. 7. 


von auf den Bedienungsgang vor der 
Schaltwand 1,3 m entfällt. 

Hochspannungs-Schaltanlagen nach dem 
erläuterten Schaltwagensystem wurden be- 
reits in größerer Zahl und für Betriebs- 
spannungen bis 10000 V an Elektrizitäts- 
werke und industrielle Betriebe geliefert; 
und sind zum Teil schon jahrelang ohne 
Störungen in Betriebe. 


Kompletter Plattensatz einer Automobilzelle nebst (rummikasten. 


Abh. & 


die Hauptvorteile des Systems, nämlich 
dessen geringer Raumbedarf und vollstän- 
dige Bedienbarkeit von der Vorderseite 
nicht so ins Gewicht fallen, wie dies bei 
Verteilungsanlagen meistens der Fall ist. 
Da die Tiefe eines normalen Schalt- 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neues System von allseitig ab- 
geschlossenen ausfahrbaren Hochspannungs- 
Schaltfeldern beschrieben, dessen wesentlichste 
Merkınale darin bestehen, daß die gesamte Be- 
dienung einschließlich der Kontrolle der Hoch- 


24. Dezember 1908, 
spannungs-Steckkontakte vo 

aus geschieht, und daß durch gar ec 
riegelungseinrichtungen die Bedienun ne 
gänzlich gefahrlosen wird. Schalfehie = 
diesem System beanspruchen nur A: nn 
geringen Raum und eignen sich deshalb aun 
lich für Hochspannungs-Vertei ker 


lungsanla ins 
besondere auch für solche in ind u 
i 
trieben. ndustriellen pe 
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Über Elektromobie.ı 
Von Dr. E. Sieg, Köln, 


Im Jahre 1898 kam der erste eletr; 
sche Wagen moderner Konstruktion me 
Deutschland, es war dieses ein Wagen 
System Krieger aus Paris. Auf Grund de 
befriedigenden Resultate, welche derselbe 
hinsichtlich Betriebssicherheit und Koser 
lieferte, wurde die „Allgemeine Betriebiö: 
sellschaft für Motorfahrzeuge“ in Köln ge 
gründet, welche nicht nur den Bau dr 
Wagen aufnahm, sondern auch em: 
Droschkenbetrieb mit denselben in Kõige. 
öffnete. Ungefähr gleichzeitig nahm Her 
rich Scheele in Verbindung mit Gotttrei 
Hagen und E. H. Geist?) Versuche üb« 
elektrische Wagen auf, welche ihn zr 
Einrichtung einer Automobilfabrik führer. 
Köln kann somit den Ruhm für sich indr 
spruch nehmen, die Wiege des deutckı 
Elektromobilismus zu sein; auch die drt 
älteste deutsche Elektromobilfabrik vi 
Gottfried Hagen hat ihren Sitz in Kak wi 
Köln. 

Im Laufe der letzten zehn Jahre is 
das Elektromobil eine so weite Verbreiug 
gefunden, daß es zu den alltäglichen Er- 
scheinungen des Straßenlebens in gær: 
Städten gehört. Es ist daher wo u 
bracht, einen Rückblick auf die Ein: 
lung des Elektromobils zu werfe. 

Die Kraftquelle des Elektroni ©. 
wie sie wissen, der Akkumulator tt 
und 9). Alle Versuche, an dessen W 
Primärelemente zu setzen, sind bisher £ 
scheitert, teils an der Unsicherheit de Be 
triebes, teils an den hohen Besriebskoskt 
Ich habe an anderer Stelle (Vortrag U 
Elektrotechnischen Gesellschaft zı Ki 
erörtert, wie sich aus der bekannten Fort 
für die Batterieleistung: 


Volt><Ampere _ Gv(Co)+" Fr 
736 T G 


diejenige spezifische Leistung der Bat 


Automobilzelle demontiert, 


Abb. 9. 


etrieb ** 
gibt welche den rationelisten. Ë 
währleistet. Jn dieser Forme 

afısabend 


ee o eligehaltstt® 
1) Nach einem auf n Gorei qu Berlin 
10 xu 1907 im Flektrotech ion m 
i sn Vortrage, vgl. „ui“ 
haltenen Treo, 8. 6i6 
s) ETZ“ 1908, 5. g. 
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`. @ Wagengewicht in t, 
| Geschwindigkeit in m/Sek, 
~. _ ` C Traktionskoeffizient (ca 20 bis 30), 
. «æ Steigung oder Gefäll pro 1000 m, 
C' Winddruckkonstante (ca 0,0003), 
F Winddruckfläche in qm (ca 2 qm), 


15 PS- Motor von Gottfried Hagen. 
Abb. 10. 
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auf den Markt gebrachte Automobiltype. 
Beide Typen haben eine Betriebsspannung 
von rund 2 V pro Zelle und einen Wir- 
| kungsgrad von etwa 90°/, in Amp Std und 


15 bis 80°), in Wattstunden. 
Wesentlich ungünstiger sind die Zahlen, 


1.5 PS - Motor demontiert. 


Abb. 11 
a 
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träfen.!) Er betonte jedoch, daß der von 
uns vielfach gefundene, plötzliche, uner- 
klärliche Kapazitätsverlust der alkalischen 
Akkumulatoren bei den neuesten Fabrikaten 
seiner Gesellschaft nicht aufträte. Die 
Platten gäben jetzt etwa 600 Entladungen 
gegenüber 150 Entladungen beim Bleiakku- 
mulator. Eine Verringerung der Unter- 
haltungskosten für die Batterie wird hier- 
durch nicht erreicht, denn die Erneuerung 
der Edison-Elektroden kostet unter Berück- 
siehtigung des Altmateriales erheblich mehr 
als das Vierfache der Bleielektroden. 
1!/,-fachem Gewicht, Platzbedarf und Strom- 
kosten und dreifachen Anschaffungskosten 
des Edison-Akkumulators steht daher zur 
Zeit dem, Bleiakkumulator gegenüber als 
einziges Äquivalent die Möglichkeit gegen- 
über längere Betriebsperioden ohne Er- 
neuerung der Elektroden erwarten zu 
dürfen; auch diese Möglichkeit muß erst 
durch die Praxis bewiesen werden. 

Es sei an dieser Stelle erwähnt, daß 
der Vertreter der Deutschen Edison-Akkumu- 
latoren-Gesellschaft bei dieser Gelegenheit er- 
klärte, daß seine Gesellschaft der in den letz- 
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Älterer Krieger-Motor als Nebenschluß- und Kompoundmotor. 


Älterer Kriöger-Motor als Hauptstrommotor. 


Abb. ila. 


9 Wirkungsgrad der Motoren inklusive 
bersetzung. 

Ich fand damals, daß für Geschwindig- 

en von etwa 25 km/Std in der Horizon- 

: n eine spezifische Leistung des Akku- 

.. ators von rund 30 Wattstunden pro kg 
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Alterer Lohner-Motor. 
Abb. 12. 
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welche wir in jahrelangen Versuchen für 
den alkalischen Akkumulator (System Jung- 
ner) gefunden haben, nämlich etwa 24 Watt- 
stunden pro kg, 1,2 V Betriebsspannung 
pro Zelle und maximal 50°% Wirkungsgrad 


in Wattstunden. Am Schlusse des Vor- 
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20 
Älterer Elektromotion-Motor. 


Abb. 1b, 


ten Jahren immer wieder in den Tages- 
blättern auftretenden wüsten Reklame für den 
Edison-Akkumulator vollständig fern stehe, 
und sie ebenso verurteile, wie die Fachpresse. 

Der zweite wichtige Teil des Elektro- 
mobils ist der Elektromotor (Abb. 10 u. 11). 


4 PS- Radmotor. 


Abb. 13. Abb. 14a. 
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Radmotor von Gottfried Hagen (1907), Pole lamelliert. 


Radmotor von Gottfried Hagen (1907), Pole Stahlguß. 


Abb. 14. 


Betriebsgewichtes erforderlich | 
Ben ne Zahl entspricht die von meiner 
Fr N Oitfried Hagen, Kalk) seit Jahren 
ie rte Type W extra, NW und L, des- 
2 n die seit etwa Jahresfrist von der 
mulatorenfabrik A. -G., Berlin-Hagen, 


trages, den ich im Dezember vorigen Jahres | 
in dem Elektrotechnischen Verein, Berlin, 
hielt, bestätigte der anwesende Vertreter 
der Deutschen Edison-Akkumulatoren-Ge- 
sellschaft, daß diese Zahlen auch für den 
Edison-Akkumulator seiner Gesellschaft zu- 


Abb, 15. 


Man verwandte bis vor kurzem aus- 
schließlich Hauptschlußmotoren, nur für ein- 
zelne Übergangsstellungen benutzteKrieger 


a 


ers seen E verel: eaw echon 
ntlichungen über di i 
„ETZ“ 1908. S. 1061 und 1233. \ Shen É 
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Kompoundmotoren, deren Nebenschlußwiek- 
lung allein ihm für Bremsstellungen diente. 
Da jedoch in letzter Zeit die Verwendung 
von Nebenschluß empfohlen, ja als techni- 
scher Fortschritt bezeichnet wird („ETZ“ 1907, 
S. 1193), möchte ich hierauf etwas näher 
eingehen. 

Der Vorläufer des Elektromobilmotors 
ist bekanntlich der Straßenbahnmotor. Auch 
hier wurde anfangs die Ansicht geäußert, 


wohl für den leichteren wie schweren 


Wagen. Dieses ergibt, da der Motor 
bei 14 km/Std 1800 Touren machen 
sollte, ca 1400 Touren für den Motor. Bei 


dieser Tourenzahl hatte aber der betreffende 
Motor nach den Kurven von S. 1193 (1907) 
nur 72°/, Nutzeffekt, während die üblichen 
Hauptschlußmotoren hoher Tourenzahl bei 
dieser Belastung etwa 85°/ und auch die 
langsam laufenden sogenannten Radmo- 


7 


? 
N D 2400 


24. Dezember 1008, 
= A 
ungünstigen Wegeverhältni | 
Gegenwinde, in Steigungen aa Geh | 
all dort, wo der Motor die größte 7 = 
entwickeln sollte, mit geschwächten Fei 
gefahren wird, um eine genügend MN 
schwindigkeit zu erzielen. Die Fol. 
schwächung führt daher nicht mr ni 
zeitiger Zerstörung der Motoren, n 
auch der Batterien. j 
Nach allem diesen glaube ich nicht feti 
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25 PS- Motor von Gottfried Hagen, 33 kg. 


Älterer 2,5 PS-Bergmanı-Motor. 
Abb. 16. 


daß die dem Nebenschlußmotor anhaften- 
den Vorzüge konstanter Tourenzahl, be- 
quemer Regulierung ohne Unterbrechung 
des Hauptstromes und Rückgewinnung der 
Kraft beim Bremsen seine Verwendung 
rechtfertigen, ja empfehlenswert machen 
könnten. Ich erinnere an die diesbezüg- 
lichen Versuche von Kummer und an- 
dere. Sehr schnell jedoch zeigte die 
Praxis, daß die Nachteile der Nebenschluß- 
motoren viel größer sind als ihre Vorzüge. 
Die hohen Anfahrstromstärken verursachten 
einen erheblich größeren Energieverbrauch, 
die Motoren waren nicht genügend über- 
lastungsfähig, und die Nebenschlußspulen 
neigten zum Durchschlagen, wenn sie oft 
ausgeschaltet wurden. Ich fand 1897 (Vor- 
trag, Februar 1897, in der Elektrotechnischen 
Gesellschaft Köln), daß bei einer Rundbahn 
von ca 400 m Länge ein Straßenbahnwagen 
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1,5 PS- Motor von Gottfried Hagen, 30 kg. 
Abb. 17. 


mit derselben Batterie und sonstigen An- 
ordnung das 1!/,-fache leistete, wenn die 
Motoren als Hauptstrommotoren arbeiteten 
anstatt als Nebenschlußmotoren. Beim 
Automobilbetrieb im Innern größerer Städte 
muß der Unterschied noch größer sein, denn 
die Notwendigkeit brüsker Abbremsung an 
den verkehrsreichen Straßenkreuzungen 
macht eine Ausnutzung der lebendigen 
Kraft des Wagens beim Bremsen unmög- 
lich und zwingt zum schnellen Anfahren. 
Der Nebenschlußmotor wird also im Stadt- 
betriebe erheblich ungünstiger arbeiten als 
auf der Meßstrecke.. Daß er auch hier 
keineswegs so gut ist, als Herr Oberin- 
genieur W.A. Th. Müller am angegebenen 
Orte annimmt, beweisen die von ihm am 
angegebenen Orte gegebenen Kurven. Nach 
„ETZ“ 1907, S. 1211, hatte der mit 
Nebenschlußmotoren arbeitende Siemens- 
Schuckert-Wagen den günstigsten Energie- 
verbrauch pro tkm etwa bei 19 bis 21 km/Std 
und zwar 73 Wattstunden (28 Amp, 84 V bei 
Pneumatik auf Asphalt), und "zwar S0- 


toren noch ca 80°, Nutzeffekt haben. 
Vgl. die Abb. 11a und 1ib. Der geringe 
Energieverbrauch des Siemens-Schuckert- 
Wagens pro Wagenkm erklärt sich also 
lediglich aus seiner überaus leichten — 
nach den auf der Berliner Automobilaus- 
stellung 1907 gezeigten Chassis zu urteilen 


Abb. 18. 


zu gehen, wenn ich annehme, daß, webi 
den Straßenbahnen, so auch bei den IA 
tromobilen der Hauptschlußmotor sd: 


der einzig dauernd in Frage kommedte 


weisen wird. 
Die Motoren kann man als normak 
mit etwa 1200 bis 2500 Umdrli ur 
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1 PS- Motor von Gottfried Hagen, 65 kg. 
Abb. 
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5.5 PS- Motor von Gottfried Hagen, 103 kg. 
Abb. 20. 
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Da die Anwendung dieser langsam 
`` aufenden Motoren ständig zunimmt — auf 
ler letzten Automobilausstellung in Berlin 
- atten fast alle Firmen derartige Motoren 

‚usgestellt — erscheint es angebracht, die 
: .jigenschaften dieser anormalen Motoren 
. twas eingehender zu untersuchen und mit 

en normalen, schnellaufenden zu ver- 


Jeichen. 
Baut man den Motorin das Rad ein, so ist 


YASEEN 


7 5,5 PS- Motor. 
Abb. Da. 


ır äußere Durchmesser desselben dadurch 
stgelegt, daß man innerhalb der Radfelge 
nen ringförmigen Raum von mindestens 
mm für die Befestigungsschrauben und 
s Ventil der Pneumatik freilassen muß. 
e Durchmesser der Triebräder sind ihrer- 
its dadurch festgelegt, daß die normale 
schwindigkeit der Wagen für den Stadt- 
rkehr ca 25 km/Std nicht übersteigen 
te, und der Motor mindestens 150 
ndr/Min machen muß, um noch einiger- 

en rationell zu arbeiten. Es ergibt 

2ses2,7m maximalen Radumfang, ca 85 cm 

aximalen Raddurchmesser. Da mit Rück- 
.:bt auf das hohe ungefederte Gewicht 
Be Motoren zweckmäßig eine Pneumatik 

:bt unter 120 mm genommen werden 
lite, ergibt sich ca 600 mm als maximaler 
: ıerer Felgendurchmesser, demnach 450 mm 
- maximaler äußerer Motordurchmesser. 
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Schaltung mit Feldschwächung und Feldverstärkung. 
Abb. 22. 


tese weitgehende Beschränkung des Durch- 
essers zwingt zur Verwendung breiter 
Nenpolmotoren mit ziemlich ungünstigen 
erhältnissen für die Magnetwicklung, be- 
nders bei Vorderantrieb, wo innerhalb 
r Motoren auch noch die Lenkstummel 
t die Vorderräder untergebracht werden 
issen. Der Motor tritt infolgedessen nach 
iden Seiten stark aus dem Rade hervor, 
d ist daher bei Kollisionen mit anderen 
‘sen und Bordschwellen leicht Beschädi- 


hat, und auch in der Tourenzahl nicht mehr 


zeigt, welche Unterschiede zwei sonst gleiche 
Wagen im Betriebe zeigen werden, die mit 
den zwei Motortypen versehen sind. 


wirken, daß der Wagen selbst bei kleineren 
Steigungen schon stark in seiner Geschwin- 
digkeit nachläßt, ohne deshalb geringeren 
Strom zu brauchen; bei stärkeren Steigun- 
gen wird der Strom ganz außerordentlich 
anwachsen, 
kriechen. Bei Fahrt mit halber Geschwin- 
digkeit (!/,-Spannung) wird 
verbrauch pro tkm mindestens ein Drittel 
höher sein als bei dem Wagen mit schnell- 


laufenden Motoren. 
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und den starken stählernen Magnetring 
vollständig geschützt, sodaß selbst bei voll- 
ständigen Zertrümmerungen des Rades nur 
dieses und nicht der teure Anker zu er- 
neuern ist. 

Wie die verschiedenen Motoren sich in 
Tourenzahl, Wirkungsgrad bei den ver- 
schiedenen Belastungen und Überlastungen 
verhalten, möchte ich an Hand von Dia- 
grammen vorführen. 


Abb. 12 bis 15 geben die Diagramme lang- 
sam laufender Motoren. Man sieht, wie mitstei- 
gender Belastung die Tourenzahl (n-Kurve) 
stark abfällt, wie gleichzeitig auch die Wir- 
kungsgrade stark abfallen!). Beides zusam- 
men führt dahin, daß der Motor bei stei- 
gender Belastung keine Mehrleistung ent- 
wickelt, ja daß es möglich ist, daß der Mo- 
tor bei starker Überlastung trotz sehr hohen 
Stromverbrauches weniger leistet als normal, 
und bei noch steigender Überlastung stehen 
bleibt, wie ein überlasteter Gasmotor. Das 
Diagramm ist nicht bis zu diesem Punkte 
durchgeführt, doch weist der scharfe Knick 
der n-Kurve auf dieses Verhalten schon 
hin. Einen noch ungünstigeren Verlauf hat 
das Diagramm des Motors, wenn er mit 
halber Betriebsspannung gebremst wird, 
Der Maximalnutzeffekt ist ganz erheblich ver- 
schlechtert, und die Neigung zum Stehenblei- 
ben bei Überlastung ist so stark, daß der Motor 
auch schlechten Anzug hat. Ist ein mit sol- 
chen Motoren versehener Wagen zufällig in 
einem tieferen Loche des Pflasters stehen 
geblieben, so zieht der Wagen auf den 
ersten Fahrstellungen überhaupt nicht an. 

Vollständig im Gegensatz hierzu steht 
der Verlauf des Diagrammseines entsprechen- 
den schnellaufenden Motors (Abb. 16 bis 21). 
Natürlich fällt auch bei ihm mit zunehmender 
Überlastung Tourenzahl und Wirkungsgrad, 
doch so langsam, daß der Motor auch bei 
dem doppelten der normalen Leistung noch 
einen recht annehmbaren Wirkungsgrad 


als ca ein Drittel abfällt. 
Der Vergleich beider Arten Diagramme 


Der langsam laufende Motor wird be- 


und der Wagen wird nur 


der Energie- 


Eine fernere Eigentümlichkeit der lang- 
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Fahrt überhaupt nicht mehr bemerklich 


macht. o l 
Ich komme nun zur Geschwindigkeits- 


regulierung. 
Ein Elektromotor läuft umso schneller, 
je höher die ihm zugeführte Betriebsspan- 
nung ist; man erzielt daher einen Ge- 
schwindigkeitswechsel 1:2, wenn man eln- 
mal die zwei Motoren des Wagens hinterein- 
ander und das andere Mal parallel schaltet. 


7 PS- Motor. 
Abb. 21a. 


Weitere Differenzen erhält man durch Ande- 
rung des magnetischen Feldes des Motors. Je 
schwächer das Magnetfeld ist, umso schneller 
muß der Anker laufen, um die der Betriebs- 
spannung entsprechende Zahl magnetischer 
Kraftlinien pro Sekunde zu schneiden. Hieraus 
resultieren zwei Wege der Regulierung. 
Entweder verstärkt man das Feld anormal 
hoch, um eine langsame Fahrt zu erzielen. 
und man hat dann zugleich eine sehr starke 
Zugkraft des Ankers besonders zum Berg- 
fahren, oder man schwächt das Feld, indem 


| f 7 j | | ; 
s 74 F 
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Fuhrschalter von Gottfried Hagen (Modell 1904). 
Abh. 28. 


man der Magnetwicklung Widerstand parallel 


schaltet. 
dann zur Erzielung höchster Geschwin- 


Diese Schaltung eignet sich 


Nimmt man 


sam laufenden Motoren ist, daß sie erheb- 
lich längere Zeit brauchen, um den Wagen 
auf volle Geschwindigkeit zu bringen, und 
daß ihre Bremswirkung in der Regel so 
schwach ist, daß sie sich bei langsamerer 


en ausgesetzt. Diese Übelstände fallen 
, wenn man den Motor neben dem Rad 
rdnet (Patent Gottfried Hagen-Weiß). 


A sich hier ergebende Außenpolmotor 
E im Durchmesser bis zum inneren 
sendurchmesser gehen, hat demnach 
. ualer Bauart genügenden Platz für 
Virk etwicklung, und dürfte hierdurch 
k ungsgrade dem Innenpolmotor über- 
à Sein. Zugleich ist er aber gegen 
anische Verletzungen durch das Rad 


ı) Die Kurven sind an Motoren aufgenommen, welche 
bereits einige Zeit im Betriebe gewesen, doch in tadel- 
losem, elektrischen Zustande waren. Da es nicht ausge- 
schlossen ist, daß die betreffenden Fabriken neuerdings 
Motoren mit anderen Diagrammen herausgebracht, habe 


ich die gemessenen Motoren als ältere bezeichnet. 
Der Verfasser. 


digkeiten in ebenem Terrain. 
ferner noch einen Widerstand hinzu, der 
bei der ersten Einschaltung das Auftreten 
zu hoher Stromstärke verhindert, so kommt 
man zu folgenden zwei Schaltungsschemas: 
(Abb. 22). 

Beide werden in der Praxis benutzt. 
Man findet auch vielfach noch eine Schal- 
tung, bei welcher die Batterie in zwei 
Gruppen geteilt wird, die für die ersten 
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Stellungen parallel, für schnellere Fahrt 
hintereinander geschaltet werden. Diese 
Schaltung muß als prinzipiell falsch be- 
zeichnet werden, denn sie führt zu un- 
gleicher Benutzung und damit zur Schädi- 
gung der Zellen der Batterie. Man sollte 
diesen Fehler besser vermeiden. 

Das elektrische Bremsen wird erzeugt, 
indem man die Motoren als Dynamos auf 
einen Widerstand arbeiten läßt; Rückwärts- 
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durch einen besonderen Ausschalter mitleicht 
auswechselbaren Kontakten unterbricht, ehe 
die Kontaktfinger die Kontakte verlassen. 

Lohner hat diesen Ausschalter als 
Sperrung des Kontrollerhebels ausgebildet, 
das heißt, man kann den seitlich vom 
Wagen angeordneten Handgriff des Kon- 
trollers nur dann bewegen, wenn man den 
Sperrhebel, der wie der Nebengriff der 
Handbremsen angeordnet ist, gelöst, und 


„Tonneau“ von Gottfried Hagen. Fahrschaltergriff unter dem Steuerrad. 


Alb. 24. 


„Limosine” v i i l 
‚inosine” von Gottfried Hagen. Fahrschaltergriff über dem Steuerrad 


Abb, 25. 


fahrt durch Umkehren der S te 
im a: oder in den ts 
Die sämtlichen Kontakte für die 
schiedenen Schaltungen en pa 
ciner Walze an, und die ganze Anorduan: 
(Abb. 23) unterscheidet sich lediglich dur h 
die geringen Dimensionen und Gewicht 
von den Fahrschaltern (Kontroller) der el k- 
trischen Straßenbahn. Die Funkenbildu, ; 
an den Kontakten wird entweder dureh 
Blasmagnete verhindert (Scheele) aier 
durch, daß man den Strom der Batierie 


hierdurch den durch eine Feder niederge- 
drückten Batterieausschalter geöffnet hat. 
Die Elektromotion ordnet neben der Kon- 
ae eine Ausschalterwalze an, deren 
en dem Funkenzieher der Schuckert- 
‚ellenschalter entspricht. Gottfried Hagen 
ann mit der die Fahrtstellungen des 

ontrollers markierenden Schnapprolleeinen 
a. Olabschluß arbeitenden Ausschalter, 
nn den Batteriestrom unterbricht, che die 

ontrollerfinger ihre Kontakte verlassen 
(R. R.-P. angemeldet.) | 


man durch einen H 
e e ebel d 
seitlich vom Führersitz ` . 
T 
oder en 


kann sich im letzten Fal 


doch wird letztere Anordnun 


K.ontrollers 


24. Dezember 1008, 


Den Antrieb des Kontrollers 


Entweder 
geordnet ist 
i Der Grit 
a unter (Abh, g 
(Abb. %) befinden, 


bevorzugt, da sie die beste Bena 
t 


den jeweiligen Stand de 
s Ko 
Um unbeabsichtigtes eiai 
| ‚durch die Lenkung am 
schließen, wird nach D. R.-G.-M ype 
zwischen die beiden Anteieberohe as 


an der Lenkstange. 


oder über dem Lenkrad 


ein feststehendes Rohr gelegt, welches. ` 


die Skala für die Fahrstellungen tig 
Die Lenkung der Wagen kann du 
Drehen der ganzen Vorderachse um einer 


Lenkzapfen mit Achsende, Nabe mit Rollen: 
Abb. 27a. 


Ringzapfen (Abb. %6) bewirkt werden wit 
bei Pferdefuhrwerk, oder durch Anti 
einer feststehenden Achse, an der die Mix 
durch Lenkstummel befestigt sind ih» 
Letztere Anordnung ergibt nieht n 
viel leichtere Lenkung, sondern auch Fei 
größere - Sicherheit gegen Umsirt ie 
Wagens, kann daher bei zeitgemäß ke 


Xd 


i ja 
Lenkung mit Drehschemel. Lenkung mit Drehs? 
Abb, 26. Abb. 7. 
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Die sämtlichen Zahlenwerte, welche in | für die Lehre nach Abb. 32 aus dem Grunde 
zu, weil, wenn sie in einen an der Wand 


rung der Hinterachse schneiden (Abb. 28). 
Treibt man die Vorderräder an, so kann 
man bei richtiger Anordnung erreichen, 
daß der Wagen auf der Stelle wenden kann, 
die drei anderen Räder also Kreise um das 
innere Hinterrad beschreiben. Diese Mög- 
lichkeit kürzester Wendung ist besonders 
für Feuerwehrfahrzeuge von größter Wich- 
tigkeit, damit diese in Höfen und engeren 
Straßen umkehren können. 

Die Bremsung der elektrischen Wagen 
unterscheidet sich von derjenigen der Ben- 
zinwagen nur dadurch, das man außer der 
meist durch einen Fußhebel betätigten 
mechanischen Bremse noch die Antriebs- 
räder elektrisch bremsen kann. Bei Betäti- 
gung der mechanischen Bremse muß selbst- 
redend der Batteriestrom automatisch unter- 
brochen werden. Den hierbei tätigen Aus- 
schalter ordnet man zweckmäßig so an, 
daß er erst nach Rückgang des Kontrollers 
auf die Nullstellung selbsttätig wieder ein- 
schalte. Man schließt hierdurch jedes un- 
beabsichtigte Anspringeu des Wagens nach 
Lösung der Bremse aus und schont durch 
den Zwang, beim neuen Einschalten stets 
wieder von der ersten Fahrtstellung zu be- 
Iginnen, ganz wesentlich Motoren und 


Batterie. 
(Schluß folgt.) 


id Neue Meßlehren 
zum Prüfen der Sockeltiefen und der Stöpsel- 
längen von Edison-$icherungen. 


Von Professor Hundhausen, Dresden. 


Die Abb. 29 zeigt ein doppelpoliges 
Sicherungselement für 6 Amp, oben mit 
dem zugehörigen Stöpsel für 6 Amp, und 

-anten mit dem nächst stärkeren Stöpsel für 
10 Amp; ersterer darf oben bei o, letzterer 
unten bei u nicht aufsitzen, damit einerseits 
ein guter StromschluB am Fußkontakt 

 3icher erzielt, anderseits die Bildung eines 

‚ 50leben zuverlässig verhindert wird. Zu 
diesem Zwecke sind die Stöpsellängen Le 
und L und die Sockeltiefe 7, entsprechend 
zu bemessen, sodaß L,— 7,=ov und 
T,— Lio = u positive Werte erhalten. 


In einem 6 Amp-Sockel steht 
der (richtige) 6 Amp-Stöpsel 
:am Fußkontakt fest auf, wäh- 
rend sein Kopf vom Gewinde- 
korb des Sockels entfernt 
bleibt um o — Lẹ — Zx; der 
(zu große) 10 Amp-Stöpsel 
setzt sich indessen mit 
seinem Kopf auf den Ge- 
windekorb auf und wird 
infolgedessen mit seinem 
Fußkontakt von dem des 
Sockels entfernt gehalten 
und an der Stromschlußbil- 
dung verhindert durch den 
Abstand = /&— Lo 


Alb. 29. 


Die Stöpsel sind eintrumig herzustellen, 
odaß sich ihre Länge L, die nach Strom- 
tärken verschieden abgestuft ist, als einheit- 
ches Maß darstellt, wohingegen die Sockel- 
efe für die Stromstärken von 4 bis 20 Amp 
ch aus zwei Maßen zusammensetzt, näm- 
ch als Unterschied zwischen der Grund- 
efe T und den Kopfhöhen A, bis s der 
TAänzungsschrauben, wie beispielsweise 
T 6 Amp die Abb. 30 zeigt: 


Te = T — hg. 


Betracht kommen, sind in folgender Tabelle 
j | befestigten Sicherungssockel (vgl. Abb. 29, 


vereinigt: 
Maße in mm Sollwerte Toleranzen 

Für Normalstromstärken von | 2 4 6 | l0 © lő 20 | Amp 

Sockeltiefe 7 + 0,15 

Kopfhöhen Ah, bis 7a der | 

Ergänzungsschrauben . . 0 | l t o.. er 

Sockeltiefe n=T .... | 30,65 | | | +0,15 

Sockeltiefen T7, bis Tw. | 28,65 | 26,65 | 24,65 | 22,65 20,65 l + 0,25 
23,35 ` 21,35 | +0,15 


Stöpsellängen L bis Lø . . | 31,35 29,35 | 27,35 | 25,35 
30 und 34) eingeschraubt ist, man das Auge 
beziehungsweise den Kopf nicht in eine 
solche Lage bringen kann, daß eine ein- 
wandsfreie Ablesung möglich würde. 

Auf meine Anregung hin wurde deshalb 
von der Firma Reinecker zunächst eine 
Ergänzung der Lehre nach Abb. 33 mit seit- 
licher Druckschraube d zum Festklemmen 


Die Zahlenwerte der beiden beziehungs- 
weise drei untersten Reihen haben paar- 
weise vom einen und anderen Ende zu- 
sammengenummen: 30,65 + 21,35; 28,65 + 23,35 
usw. die gleichen Summen, und zwar er- 


Az Die vorschriftsmäßige Tiefe 
des 6 Amp-Sockels 7g ergibt 
sich als Differenz aus der 
allgemeinen (ursprünglichen! 
Sockeltiefe Z und der Kopt- 
höhe As der Ergänzungs- 
schraube für 6 Amp: 
Z= Th. 


Bei gelöster Schraube d wäre die Meßlehre 
in den Sockel der Sicherung einzuführen, 
bis daß sie mit ihrer Schulter s fest gegen 
den oberen Rand des Gewindekontaktes 
sich anlegt, während ihre Endfläche f auf 
den Fußkountakt stößt; dann würde die 
Druckschraube d anzuspannen sein, um 
den Meßbolzen b in seiner angenommenen 
Stellung durch Reibung festzuhalten, sodaß 
die richtige Ablesung erfolgen könnte an 
der aus dem Sicherungssockel dann wieder 


herausgeschraubten Lehre. 
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Abb. 30. 


gänzen sie sich zu dem runden Maße von 
52 mm, wovon bei der neuen Lehre nach 
Abb. 36 Gebrauch gemacht werden soll. 
Die Abb.31 und 32 zeigen zunächst die 
von der Kommission für Installationsmaterial 
vorgeschlagenen und nach dem Beschlusse 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker!) 
zu verwendenden Lehren. Auf eine Au- 
frage, wieviele von diesen Kalibern bereits 
bestellt worden seien, teilte mir die Firma 
J. E. Reinecker in Chemnitz-Gablenz mit, 
sie habe noch keine anzufertigen Veran- 
lassung gehabt; von den Kaliberlehren für 
Jampenfüße und Fassungen mit Edison- 
Gewindekontakt (vgl. meinen Bericht in der 
„ETZ“ 1900, S. 921 bis 924 und „Normalien- 
buch“ 1907, S. 120 bis 128) wurde indessen 
eine ganz beträchtliche Anzahl geliefert. 
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Vorgeschlagener Ersatz für die Kaliberlehre nach Abb. 32, 

mit seitlicher Klemmschraube d zum Feststellen des Meß- 

bolzens b zwecks nachträglicher Ablesung; sonst wie die 
Lehre nach Abb. 32 eingerichtet. 


Abb. 33. 


Dieses wenn auch etwas umständliche 
Verfahren erfüllt zwar seinen Zweck, läßt 
aber insofern zu wünschen übrig, als die 
kleinen Toleranzmaße für ein ungeübtes 
Auge jedenfalls nicht leicht frei von Fehlern 
und Irrtümern abzulesen sind. 

Die Firma Reinecker entschloß sich 
daher, die schon früher!) von mir vorge- 


m — schlagene Zeigerlehre nach Abb. 34 in der 
Verbands-Kaliberlehre für die $töpsellängen Lz bis Zu. 
Abb. 31. 


Jene Lehren für Edison-Stöpselsiche- 
rungen haben sich bisher also noch nicht 
eingeführt und, wären sie hier und da ver- 
suchsweise benutzt worden — kann ich 


Meßlehre zum Ablesen der Sockeltiefe Z in bequemer und 
deutlicher Weise auf der Vorderseite mit vergrößerten 
Zeigerausschlag. 


Verbands-Kaliberlehre für die Sockeltiefen Z’= 7, bis 730 
Abb. 32. Abb. 31. 
hinzufügen —, so hätten sie sich gewiß | aus Abb. 35 ersichtlichen Weise auszuführen 
weil sie nämlich zu | derart, daß von dem Meßbolzen b ein Teil 
in Form eines 


nicht gut bewährt, 


schwer ablesbar sind; jedenfalls trifft dies | abgesondert wurde, der 


ı) „ETZ“ 1905, S. 1022, Abb. 42, und „ETZ“ 1907, S. 1120, 
Abb. 8. 


1) Vgl. „ETZ“ 1900. 5.663 u. 664. und „Normalienbuch“ 
1907. S. 134 u. 185. 


deß Meßbolzens b in Vorschlag gebracht: - 
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Buffers Pio, po auswechselbar und für die 
sechs verschiedenen Stromstärken in sechs 
um je 2 mm verschiedenen Längen ausge- 
führt wird; zieht man die Höhe h des 
zylindrischen Stückes in Betracht, so richtet 
sich diese genau nach den in obiger Ta- 
belle angegebenen Kopfhöhen der Ergän- 
zungsschrauben, wenn man diese von 10 mm 
abzieht, das heißt sie beträgt für 


2 4 6 10 15 20 Amp 
10 8 6 4 2 0 mm, 
während jene Kupfhöhen der Ergänzungs- 
schrauben 

0 2 4 6 8 10 mm 
hetragen. 


In dieser letzteren und ursprünglichen 
Reihenfolge gehören die Buffer nun wieder 
zu der Lehre für die Stöpsellängen nach 
Abb. 36, welche aus der vorigen für die 
Sockeltiefen einfach dadurch entsteht, daß 
der im Querschnitt gezeichnete Gewinde- 
stutzen hinzugefügt wird, welcher links den 
zu prüfenden Schmelzstöpsel aufnimmt. 

Auf diese äußerst einfache Weise wird 
nun auch die unvollkommenere Lehre nach 
Abb. 31 entbehrlich, und die vorteilhaftere 
'Ablesung der Zeigerlehre nach Abb. 35 auch 
für die Prüfung der Stöpsellängen nutzbar 
gemacht; dies bedingt aber nicht etwa eine 
Verteuerung, sondern im Gegenteil eine 
nennenswerte Verbilligung, denn anstatt 
der beiden Lehren nach Abb. 31 und 32, 
welche zusammen 110 M kosteten, ist die 
Lehre nach Abb.35 und zu ihrer Ergänzung 
nur noch der Gewindestutzen nach Abb. 36 
zu verwenden; jene kostet 60 M, dieser 
nur 14 M, beide zusammen also 74, das 
ist 36 M weniger als der Preis jener nur 
mangelhaft zweckentsprechenden Verbands- 
Kaliberlehren nach Abb. 31 und 32. 

Selbstverständlich wird auch die früher 
allein von mir vorgeschlagene Zeigerlehre 
nach Abb. 34, welche 45 M kostete, durch 
die neue nach Abb. 35 entbehrlich gemacht, 
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Meßlehre nach Art dor vorigen (Abb. 34) zum Prüfen der 
sämtlichen Sockeltiefen Z= 7; bis Za mit auswechselbaren 
Buffern Pio bis Po, deren Halshöhen Ay usw., wie die gleich- 
namigen Kopflhöhen der Ergänzungsschrauben 10, 8, 6, 4, 
2,0 mm betragen (auch zum Prüfen der Stöpsellängen I, 
bis Zu zu benutzen nach Abb. 86). Ersatz für die 
Lehre nach Abb.82 und die nach Abb. 33 und 34. 


Abb. 35. 


da ja die Grundtiefe 7' gleich der Sockeltiefe 
T, für 2 Amp ist und hierfür die neue Lehre 
mit dem längsten Buffer Pio (hx = 10 mm) 
zu benutzen ist. Die einzelnen Buffer tragen 
übrigens, um Irrtümer auszuschließen, die 


Bezeichnung: 
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So stellt auch Abb. 36 den ersten Fall 
dar, wobei ein Stöpsel für 20 Amp in bezug 
auf seine Länge L,, mittels des Gewinde- 
stutzens geprüft wird durch die Lehre nach 
Abb.35, eingestellt mit dem längsten Buffer 
po zu der Sockeltiefe 7, für 2 Amp, welche 
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Gewindestutzen (im Querschnitt dargestellt) in Verbindung 

mit der Meßlehre nach Abb. 35 zum Prüfen der sämtlichen 

Stöpselläingen Le bis Læ. Ersatz für die Lehre 
nach Abb. 31. 


Abb. 36. 


gleich der Grundtiefe‘T ist. Auch auf der 
Stirnfläche dieser Lehre sind neben dem 
Schlitz für den Zeiger entsprechende Striche 
und Zeichen angebracht, welche die aus 
der Tabelle oben (zwischen Abb. 30 und 31) 
ersichtlichen Toleranzen angeben. 

Die Kopfhöhen h, bis họ der Ergän- 
zungsschrauben werden zweckmäßigerweise 
durch eine inAbb.37 wiedergegebene Rachen- 
lehre kontroliert, welche indessen noch einer 
kleinenVervollkommnung und Ergänzung be- 
darf,über die in einem der nächsten Hefte der 
„ETZ“ von mir berichtet werden wird unter 
dem Titel: „Normalien für die Gewinde- 
zapfen der Ergänzungsschrauben und für die 
zugehörigen Bohrungen in den Fußschienen 
zu Edison-Stöpselsicherungen“. 


Rachenlehre für die Ergänzungsschrauben,. zum Kon- 
trollieren der Kopfhöhen A, bis h (maximal und minimal), 
sowie der Gewindezapfen auf ihre maximale Länge und 
die Richtigkeit ihres Schraubengewindes (3⁄6). Ergän- 
zung der beiden Lehren nach Abb.35 und % 
(beziehungsweise der nach 31 und 32). 


Abb. 37. 


Zusammenfassung. 


Als billigerer und besserer Ersatz der Ver- 
bands-Kaliberlehren nach Abb. 31 und 32 wird die 
nach Art von Abb. 34 zu benutzende Lehre nach 
Abb. 35 zum Prüfen der Sockeltiefen T = Ts 
bis Tą, und dieselbe Lehre in Verbindung mit 
einem Gewindestutzen nach Abb. 36 zum Prüfen 
der Stöpsellängen L} bis La empfohlen, wobei 
die Maße sich bequemer und genauer ablesen 
lassen als bei jenen. 


Durch die Rachenlehre nach Abb. 37 sind 
nicht nur die Kopfhöhen, sondern auch die Ge- 
windezapfen derErgänzungsschrauben zu prüfen. 


Über das Regulieren der Bogenlampen mit 
schrägen Kohlen und Blasmagneten. 


Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 


(Schluß von S. 1216.) 


. Die Magnete und die Magnettelder. 
Um Magnetfelder zu schaffen, die von 
unten nach oben gemessen, in ihrer 
Intensität möglichst stark zunahmen, also 
eine möglichst energische Wirkung in 
dem Sinne auszuüben geeignet waren, daß 
mit Annäherung des Lichtbogens an den 
Magneten der scheinbare Widerstand des 


Bogens mehr und mehr u w 
i ch 
ein Eisengestell sehr se u 


hmale M 
angeschraubt. Die Höhe der na 


mußte sich verändern la Si 
die geeignetste Selling sim Tin = 
gebracht, außerdem aber auch ihre ang 
von der Blaswirkung in die $a m 
umgeändert werden könnten. In 
hindern, daß bei dieser Velen Bi 
Stellung der Polhörner die übrigen Va, 
suchsbedingungen mit verändert a 
wurde das Eisengestell sehr hoch kik 
(vgl. Abb. 5 unten, S. 1215). Die Bedin 
gungen für die Luftzirkulation, die durch 
das Gestell etwas beeinträchtigt wure 
waren dann jedenfalls in allen Fällen die 
selben. 

An dasselbe Gestell konnten dann ant 
die Polschuhe angeschraubt werden, di 
das homogene Feld lieferten. Nach mehr. 
maliger Abänderung der ursprünglich elip- 
tisch ausgefeilten Polschuhe gelang es, ein 
Feld herzustellen, das, wie sich dmg 
ballistische Messungen ergab, prakist 
genau homogen war. Abb. 38 bis 42 zeier 
die an dem Eisengestell angebrachten i 
schuhe und die Ergebnisse der ballistische 
Messungen. Die längeren Polhörner (Ab.& 
mußten nach den ersten Versuchen dut 
die kürzeren (Abb. 39) ersetzt werden, wei 
sie unter der Wirkung des Lichtbogen u 
ihren Enden verbrannten. 

Sollte der Lichtbogen ohne Magnek 
untersucht werden, so wäre es veken 
gewesen, etwa das ganze Magnetgeskl n 
belassen und bloß die Erregung asr 
schalten, denn der eigene aus Koblen wi 
Lichtbogen gebildete Stromkreis mt 
offenbar unter der Mitwirkung des Eier 
gestelles ein stärkeres Feld schafen, d 
wenn das Eisengestell entfernt w% 
wäre. Eine Entfernung aber war it 
wieder bedenklich, als dadurch die ir 
zirkulation und die Abkühlungsverbät 
verändert werden konnten. Es wa ii 
nötig, an Stelle des Magnetgestels © 
gleichgestaltetes Gestell aus unmagneiutitt 
Material — gewählt wurde Messing - A 
bringen. Auf diese Weise wurde se 
reicht, daß die Versuchsbedingangen IV 
jedesmal tatsächlich soweit geändert 7U 
den, als sie geändert werden sollten. 

Die Stärke der Blaswirkung des ei 
neten wurde sorgfältig 50 abgeglichen i 
der Lichtbogen die gehörige Form am : 
Es war hierzu, wie sich durch Vorverste“ 
ergab, bei den Polhörnern eine poe 
von 7 Amperewindungen aM nn z 
Erregung wurde auch bei den Po a 
für das homogene Feld beibehaltei A 
Strom hierzu wurde in der B j 
1 Amp bei 7 Windungen Akkum ii 
entnommen. Der Lichtbogensito A 
12 Amp wurde von derselben Batte #2 
liefert. Maschinenstrom ZU nehmen 
ich deshalb nicht für ratsam, 
daran lag, von fremden “ als irge 
rührende Störungen 80 welt s den} 
möglich auszuschließen. Die mi 
schinenbetriebe verbundenen mo 
schwankungen hätten Regulier un 
sachen können, die mit den * kun, hat 
den Erscheinungen nichts 2 tellten Vor 
Die mit Rücksicht hieran! ange. aler 
versuche bestätigten dl t aacb i 
dings kaum. a 2 e deshalb 7 er 
einigen wenigen Fällen, 
nicht zur Velen stans, 
strom zu Hilfe geno i die & 

Die Kohlen. Die Venen | 
fangs mit den sogenan It 
das heißt solchen Kohlen a 
bei denen der Docht einen 
von Metallsalzen ent A 
lampen mit schrägstehen | 
meinen üblich sind, 
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folge des starken und stark getränkten Doch- 
tes, sehr unregelmäßige Diagramme, sodaß 
eine sehr lange Versuchsdauer für jeden 
Versuch und zahlreiche Wiederholungen 
nötig gewesen sein würden, wenn man 
richtige Durchschnittswerte hätte bekommen 
wollen. Ich zog es deshalb vor, die soge- 
= nannten A-Kohlen der Firma Gebrüder 
. Siemens zu verwenden. Diese Kohlen sind 

die besten, die fabriziert werden, und 
mußten deshalb einen so ruhigen Licht- 
bogen liefern, als er überhaupt zu erreichen 


Magnetsystem mit langen und kurzen Polhörnern. 


Alb. 38. 


war. Auch hiermit wurden also Versuchs- 
bedingungen hergestellt, die, wenn die An- 
näherung des Lichtbogens an den Blas- 
- magneten die wahre Ursache für die För- 
derung der Regulierung war, diese Tatsache 
. möglichst deutlich zum Ausdruck kommen 
lassen mußte. Die positive Kohle war eine 
.. Dochtkohle. Hätte man auch hier, um 
. „möglichst frei von Störungen zu sein, eine 
Homogenkohle wählen wollen, so hätte die 
Spannung noch erheblich höher gewählt 
werden müssen, als es ohnedies der Fall 
. war, und es wären zu unnatürliche Verhält- 
...nisse geschaffen worden. Die Lichtbogen- 
- spannung betrug bei den Versuchen etwa84V. 
Hier muß betont werden, daß durch 
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den jedesmal bei Beginn eines Versuches 

in kleine 
Klammern endigten, besondere Stromzufüh- 
rungen unmittelbar zu den Kohlenspitzen 
Die Klammern umschlossen 
die Kohlen in einer Entfernung von etwa 


durch dünne Kupferseile, die 


hergestellt. 


6 bis 8 cm von der Spitze. 


Neigung der Kohlen zueinander. 
Es lag mir daran, die Neigung der Kohlen 
zueinander in solchen Grenzen zu verän- 
dern, daß die in der Praxis üblichen Winkel 


eingeschlossen waren. 


Abb. 39, 


Um den Winkel verändern zu können, 
wurde an der Lampe ein Gestell mit bogen- 
förmigen Messingschienen angebracht, wo- 
durch eine Verstellung des Winkels von 

Diese 


Schienen sind in Abb. 5 (S. 1215) zu er- 


6° bis 23° erreicht werden konnte. 


kennen. 


Der Sparer. Bogenlampen mit schräg- 
stehenden Kohlen müssen aus verschiede- 
nen Gründen bekanntlich einen sogenannten 
Für die Ruhe des Licht- 
bogens und die Regulierung ist es wichtig, 
daß der Lichtbogen immer „richtig“ im 
Was das heißt, ergibt sich 
aus der Erfahrung; hauptsächlich handelt 
möglichst ruhigen 


Sparer erhalten. 


Sparer steht. 


es sich darum, einen 
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Relative Werte der an deu Magnetgestellen von Abb. 38 und 89 gemessenen Feldstärken. 
Abb. 40. 


die mit Effektkohlen angestellten Vorver- 
“uche festgestellt wurde, daß die Erschei- 
nungen ihrer Art nach dieselben waren, 
wie die mit den A-Kohlen angestellten. Da 
die letzteren jedoch ein klareres Bild er- 
saben, ist nur von diesen fernerhin die 
Rede. Es kann nicht bezweifelt werden, 
laß sie auch für das Verhalten der Lampe 
êl Anwendung von Effektkohlen maß- 
sebend sind. 

Der Spannungsverlust in den Kohlen 
a unbeträchtlich und vermindert sich 
a mit zunehmendem Abbrande, so- 
a Lichtbogenspannung allmählich 
Pe Um auch diese Änderungen der 

Suchsbedingungen auszuschließen, wur- 


Lichtbogen zu erhalten, der doch nicht so 
tief im Sparer steht, daß in nennenswertem 
Maße Licht weggenommen würde. 

Es bot gewisse Schwierigkeiten, diese 
„richtige“ Stellung immer zu finden und 
beizubehalten. Bei Änderung des Winkels 
mußte sie durch Regulierung an einer 
Schubstange von neuem eingestellt werden. 
Daß die Versuchsergebnisse durch die 
Änderung der Stellung des Bogens im 
Sparer nicht geändert würden, ergab sich 
aus Versuchen, von denen weiter unten 
noch die Rede sein wird. 

Gleichmäßigkeit der Versuchs- 
bedingungen. Bei den zahlreichen Stö- 
rungsmöglichkeiten, wie sie weiter oben 


jeden Winkel sind, entsprechend den oben 
gestellten Fragen, zu unterscheiden: 
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geschildert worden sind, liegt es auf der 
Hand, daß eine große Gleichmäßigkeit der 
Versuchsbedingungen nicht wohl erwartet 
werden konnte. Wir müssen uns erinnern, 
daß Form und Lage des Lichtbogens von 
vielen leicht veränderlichen Einflüssen ab- 
hängig sind. Ich hebe hier die Luftbewe- 
gung und insbesondere auch die Ungleich- 
mäßigkeit der Kohlen hervor. Die Kohlen, 
auch solche derselben Lieferung, können 
so verschieden sein, daß der Einfluß auf 
die Versuchsergebnisse beträchtlich ist. Es 


A 


Polschuhe zur Erzeugung des „homogenen“ Feldes. 
Abb. 41. 


verstand sich deshalb von selbst, daß die 
einzelnen Versuche auf eine längere Zeit, 
wie oben erwähnt, 3 Stunden, ausgedehnt, 
und daß außerdem mehrere gleichartige 
Versuchsreihen mit verschiedenen Kohlen 
angestellt wurden. Für jedes Diagramm 
wurden neue Kohlen verwendet. Ebenso 
selbstverständlich ist es, daß mit der Re- 
gistrierung erst begonnen wurde, nachdem 
die Kohlenspitzen formiert waren. Bei Be- 


ginn eines Versuches wurden die weit aus 
dem Sparer herausstehenden Kohlen in die 
Höhe gezogen und so künstlich in die 
Stellung gebracht, die sie ohne diese Unter- 
stützung erst nach einer halben oder drei- 
viertel Stunden erreicht haben würden. 
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Relative Werte der an dem Magnetgestell von Abb. 41 
gemessenen Feldstärke. 


Abb. 42. 


Ganz besonders soll unter Hinweis auf 
die in Abschnitt 4 angestellten Überlegun- 
gen daran erinnert werden, daß bei Ver- 
suchen mit sebr kleinen Neigungen der 
Kohlen gegeneinander deutliche Antworten 
auf die gestellten Fragen nicht erwartet 
werden können, da sich dann die’ Einflüsse 
aller Unregelmäßigkeiten sehr sıark steigern. 

8 Die Ergebnisse der Versuche. 
Die Versuche gruppieren sich nach den 
Winkeln, unter denen die Kohlen bei-den 
einzelnen Versuchen eingestellt waren, 
nämlich &=6°, «=15° und æ= 23°;' für 


Die 
Versuche mit dem eigentlichen Blasmag- 
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Versurh Nr 63 
a= 701,3 
r= 78,8 


Fa 


Homogenes Feld 


Versuch N- 33 
az= 72935 
r= 712,7 


lersuch Nr 38 
aA=1160 
r= 19,8 


Ver such Nr 20 
a= 106,0 
ra= 113 


Versuch Nr 22 
a= 117,8 
r=26 
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Versuch Nr 66 
a= 119,0 
r= 748 


Homogenes Feld 


Versuch Nr 34 
a=1310 
.7=2377 


Diagramme bei 6° Kohlenueigung. 


Abh. 43 


Versuch M: 56 
asz 723,5 
r= 778 


Versuch Nr 31 
a=7215 
r=26,9 


neten (mit in der Richtung von unten nach 
oben stärker werdendem Felde), die Ver- 
suche mit dem homogenen Blasfelde, die 
Versuche mit dem Saugmagneten und 
schließlich die Versuche ohne Magnetfeld. 

Im ganzen wurden 3 Diagramme auf- 
genommen und aus ihnen folgende Werte 
entnommen: 


a=Kohlenfall in senkrechter Richtung 
während einer Stunde, gemessen auf 
dem Diagramm, in mm; es ist also 
a die in einer Stunde abzelaufene 
Papierlänge und a:3,159 der wirk- 
liche senkrechte Kohlenfall in einer 
Stunde. 


n = mittlerer senkrechter Kohlentfall in mm 
zwischen zwei Regulierungen, ge- 
messen auf der Länge des Diagramms; 
es ist also n:3,159 der tatsächliche 
mittlere senkrechte Kohlennachschub. 


r = 100: n = mittlere Zahl der Regulierun- 
gen auf 100 mm Diagrammlänge. 


Versuch N: 26 
a=7293 
r=762 


Zlasmagret 


Versuch AR 30 
a=7020 
r=16,3 


Homwgenes Feld 


Diagramme bei 38° Kohlenneigung. 


Abb, 45. 


Die Zablen a und r sind in der weiter 
unten stehenden Tafel I zusammengestellt. 
Die fehlenden Nummern sind solche von 
Versuchen, die offenkundig durch äußere 
Umstände gestört worden waren. Von 
jeder Versuchsreihe ist in Abb. 43 bis 45 
aus je einem der Diagramme jedesmal ein 
charakteristisches Stück herausgegriffen, 
dessen Länge einer Versuchsdauer von 
1!/, bis 1!/, Stunden entspricht; die Ver- 
kleinerung der Abbildungen beträgt etwa 
1,7:1. Der Eindruck der Abbildungen 
möge die später anzustellenden Erörterun- 
gen unterstützen. 

Von den zahlreichen Vorversuchen will 
ich die besonders erwähnen, die den Zweck 
hatten, festzustellen, ob die geänderte Stel- 
lung des Lichtbogens relativ zum Sparer 
eine eintlußreiche Änderung der Versuchs- 
bedingungen bedeute. Diese Versuche sind 
unter Nr. 46 bis 5l in Tafel I mit aufge- 
nommen. Die Frage wird durch die Er- 
gebnisse verneint; denn die Diagramme 


Ohne Magnet 


ULLI nn —— — — —„ „ln 


Diagramme bei 15° Kohlenneigung- 


Abb. 44. 


BODEN. Re 


in d 
weichen in ihrem Aussehen und in 
ihrer Regulierungen sn 
ander ab als es bei den Diagramme 
allgemeinen der Fall war. gt 

* Eine gewisse Schwierigkeit I, r, 
die Zahl der Regulierungen nn en a 
ist schwer zu sagen, ob | 
aufeinander folgenden g l 
sie besonders häufig ode bes 
Winkel beobachtet wurden, J adë 
gezählt werden sollte, 0 
drei schnell aufeinander el 
ierungen als eine ZU ren ht 
a zwei solchen Reguliero pgr 
manchmal nur wenige a Ion Ä 
sein, daß die kurzdauern panisch U 
zunächst nur durch rein Mer i pani 
sachen zustande gekonnt koblen 
durch die mit dem Fall de 
bundene Verminderung 
den Drehmomentes; l 
tierangen nicht sonr : 
der Bewegung wieder 8° 


en nicht mehr yonel 


— 


nn 
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Tafel I 
Versuchsergebnisse. 


a = Kohlenfall in der Stunde in mm, gemessen auf dem Diagramm. 
r = Zahl der Regulierungen für 100 mm Diagrammlänge. 


e a 
Saugmagnet Ohne Magnet 


Blasmagnet Homogeues Feld 


Nr. | a r 


17 | 102,3 85 


| 


! | i | | 
| 
- f2u3 | 188 | 32 | 32 | 91,7 | 153 | 8u9 | 865 Ä 
a2 j 16 | 1113 | 148 41 98,0 | 14,0 20 | 106,0 18 | 1088 11,3 
o Wj 19 | 1303 | 2,0 42 | 925 | 15,4 21 | 1008 22 | 117,8 7,6 
Ga) 4 1855| 105 | 801065) 133 | 6, 915 23 1233 89 
r S| 4 | 1320 63 101,3 | 18,4 62 > 110,1 
G4 100,0 ; 15,3 
Mittelwerte: | | | Ä | 91 
‚ef 3 1895 I| 3 86 114,5 ` 84 BL — 92 
ö æj 40 | 1830 100 39 87 127 35 1305 90 
S3) 57 | 1381 134 59 65 132,0 67 92,6 125 
rE- | De 5 me U 7 u | o 66 | 119,0 680985, 132 
5 EEE aa a i + 
Mittelwerte: 12,5 | 110 
10 | 1255 | 25 | 2% 15 | 121,0 13 ! 105,0 | 13,3 
gh 2% | 1333 , 26,0 31 25 1 128,3 50 27 | 116,5 | 16,3 
Swf 32 132,5 L41 46 >25 | 129,3 28 i 1143 128 
Z8) 5 124,3 |) 15,2 47 | | 30 | 102,0 Ä 16,3 
gjo 56 | 123,5 | 17,8 Wo 49 , 102,6 | 13,0 
5 | 5s | | 50 | 1065 | 15,0 
> | 31, 891 | 123 
Mittelwerte: 20,1 | ' 14,1 
Tafel Il 
Versuchsergebnisse bei 6° Kohlenneigung bei anderer Zählung 
der Regulierungen. 
RBlasmagnet Homogenes Feld Saugmagnet Ohne Magnet (u. Eisen) 
Nr a r Nr | a | r Nr | a r Nr | a r 
ZUR = Z5 en a TEE = Sees Fer s 
2u. 3 32 91,7 15,3 8u. 9 86,5! 6,5 17 1023! 62 
16 4l 98,0 12,9 20 ' 106,0. 9,8 18 108,8; 8,6 
19 4? 925 14,0 21 100,8: 6,9 2) |1178 68 
H 43 ‚ 105,5 13,3 61 ' 91,5 6,2 23 1233 8,4 
4 63 101,3 17,4 62 110,1! 85 
64 100,0, 15,0 | 
, T] E e S 
Mittelwerte |1465 | | | 7,6 | 1,5 


hat Eine Zusammenstellung aller unter dem 
Winkel von 6° aufgenommenen Diagramme 
würde dies bekräftigen; die Regulierungen 
zeigen ganz außerordentlich große Unregel- 
mäßigkeiten, und zwar sogar innerhalb des- 
selben Versuchs. Man kann aus den Dia- 
grammen eigentlich nur den Schluß ziehen, 
daß sie die am Schlusse von Abschnitt 4 ange- 
stellten Überlegungen bestätigen und in be- 
zug auf den eigentlichen Gegenstand der 
Untersuchung nicht viel auszusagen im- 
stande sind. Um aber alle subjektiven Un- 
sicherheiten auszuschließen, sind alle Ver- 
suche unter dem Kohlenwinkel von 6° in 
zweierlei Sinn ausgewertet; einmal, in der 
Tafel I, sind so viele Regulierungen wie 
möglich gezählt, das anderemal, in Tafel II, 


ebenfalls mit rein mechanischen Ursachen, 
nämlich der Reibung der beweglichen Teile, 
erklärt werden. Es ist aber auch möglich, 
daß die kurzen Arretierungen, wie alle an- 
deren, nur oder im wesentlichen dadurch 
zustande gekommen sind, daß der Licht- 
bogenwiderstand die der Arretierung ent- 
sprechende Größe angenommen hat. Im 
ersteren Falle müßte man die gedachten 
Alletierungen beim Zählen der Regulierun- 
sen nicht berücksichtigen, im letzteren Falle 
müßte man es tun. Das Bild der in Frage 
kommenden Diagramme (vgl. Abb. 43C u. D, 
wo solche Arretierungen durch kleine Pfeile 
hervorgehoben sind) sollte wohl eine Ent- 
scheidung in dem Sinne unterstützen, daß 
die schnell folgeuden Regulierungen nicht 


besonders zu zählen sind. Ich will mich 
aber nicht bestimmt für das eine oder an- 
dere entscheiden und glaube auch, daß die 
Frage für unsere Versuche nicht von großer 
Bedeutung ist, denn in den Fällen, in denen 
die verschiedene Zählweise eine Rolle 
spielen könnte, nämlich bei 6% Kohlen- 
winkel und der Verwendung des Saug- 
magneten oder keines Magneten, sind die 
a doch, wie oben ausführlich er- 
la sen Ist, s80 wenig beweiskräftig, daß eine 

nge Erörterung überhaupt keinen Zweck 


dagegen sind die kurzen Arretierungen 
nicht berücksichtigt, also so wenig Regu- 
lierungen wie möglich gezählt. 

Es ist von Interesse festzustellen, einer- 
seits, wie groß der wahre Kohlennachschub, 
der ja nicht in senkrechter Richtung er- 
folgt, und wie groß die damit verbundenc 
Verminderung des Kohlenabstandes d ist. 
Unter der Annahme, daß der Kohlennach- 
schub in der Richtung der Kohlen selbst 
vor sich ginge (was nicht ganz richtig ist), 
berechnet sich der wahre Kohlennach- 
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schub n’ aus dem aut den Diagramm ge- 


messenen und mit n bezeichneten Werte 


als: 
n 
nee a 
3,159 . cos 5 
und die damit verbundene Verminderung 


des Kohlenabstandes als: 
I omn F 
dd=2n'.sin 5° 


Um eine Vorstellung von den Größen 
zu geben, führe ich hier die größten und 
kleinsten Werte, die ich bei den verschie- 
denen Winkeln beobachtet habe, in der fol- 


genden Tafel Ill an: 


Tafel II. 


Größe des Kohlennachschubes in mm 
bei einer Regulierung. 


A A n ‚| 
— A 
| | no igg) ” | d 
| 
15,5 |49 149 [0,513 
| 1,36 [0,142 


1501 Größter Wert. .[ 11,2 | 3,55 | 3,58 |131 
Kleinster Wert .| 4,95] 1,57 | 1,58 10,41 


! 


230| Größter Wert. .| 8,1 |257 | 262 |1,045 


Kleinster Wert . į 3,2 Lpa 1,034 | 0,41 


60] Größter Wert. 
Kleinster Wert .| 4,3 | 1,36 


Die Veränderung des Kohlenabstandes 
ist also im Vergleich zur Größe des Kohlen- 
nachschubes sehr klein. 

Erörterung der Tabelle der Ver- 
suchsergebnisse. Was zunächst den 
Kohlenfall a in 1 Stunde, also auch den Ab- 
brand betrifft, so fällt es auf, daß derselbe 
sehr verschieden ist. Es ist dies jedenfalls 
hauptsächlich auf Ungleichmäßigkeit der 
Kohlen zurückzuführen. Ein deutlicher Ein- 
fluß des Abbrandes auf die Zahl der Regu- 
lierungen ist nicht erkennbar. 

Die Zahl der Regulierungen ist nun für 
unsere Versuche maßgebend. Unter dem 
in Abschnitt 5 gemachten Vorbehalte nennen 
wir die Regulierung der Lampe gut, wenn 
die Zahl r möglichst groß ist; jedenfalls 
können wir aussagen, daß die Regulierung 
der Lampe dann „gefördert“ ist. Wir be- 
trachten zunächst die Ergebnisse für die 
Winkel von 15° und 23°. Die maßgebenden 
Durchschnittszahlen sind nach Tafel I: 


bei 15° bei 23° 
Mit Blasmagnet . . 125 20,1 
Mit homogenem Feld 19,7 28,7 
Mit Saugmagnet . . 126 183 
Ohne Magnet . . 11,0 141 


Hieraus geht hervor, daß die die Re- 
gulierung fördernde Wirkung des 
homogenen Feldes weit größer ist als 
die des Blasmagneten. Die Zahlen r 
sind nämlich in beiden Fällen für das ho- 
mogene Feld rund 1!/,-mal so groß als für 
den Blasmagneten. Hiermit dürfte zweifellos 
erwiesen sein, daß die orthodoxe Lehre 
von der Wirkung des Blasmagneten 
falsch ist. Man muß vielmehr annehmen, 
daß die Wirkung des fremden Magnetfeldes 
im wesentlichen darin besteht, daß der 
Lichtbogen an den Docht getrieben und da- 
durch beruhigt wird. Daß das Magnetfeld 
dann die Regulierung der Lampe fördern 
muß, ist oben, in Abschnitt 2 bis 4, aus- 
führlich auseinander gesetzt worden. 

Es war ferner in jenen Abschnitten 
auch ausgesprochen, daß, wenn diese Wir- 
kung das Ausschlaggebende wäre, die Re- 
gulierungen gleichzeitig mit ihrer Ver- 
mehrung auch gleichmäßiger werden müßten. 
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Tafel IV. 


Bei 15° Kohleuneigung 


Blasmagnet 


Ungleichmäßigkeit der Regulierungen bei 15° und 23° Kohlenneigung. 


— 


Bei 23° Kohlenneigung 


Hoimnogenes Feld Blasmagnet Homogenes Feld 
Nr. JT in Nr. dr ino 
33 — 32 38 + 8,0 
4 — 20,0 39 — 6,27 
D pa 7,2 59 = 1,04 
55 + 15,2 60 +91 
— 4,53 
— 6,6 
+ 1,39 
Gesamt- \ 
abweichung etwa J t 23,3 + 18,5 
Mittlere Abweichung 
Ä 25,5 +62 
bezogen auf einen 11,6 | 17 +, 
Versuch ee | tl, | —170 — 46 
Tafel YV. 


Ungleichmäßigkeit der Regulierungen bei 6° Kohlenneigung. 


— 


Zahl der Regulierungen nach Tafel I 


Zahl der Regulierungen nach Tafel II 


— m_m L 


Blasmagnet Homogenes Feld Blasmagnet Homogenes Feld 
Nr |! drin% Nr. | Jr in% Nr sr inh Nr. 4r in’ 
— a | Sa a Sa 
2u.3 + 39,8 32 + 0,0 2u.3 + 31,6 2000 + 44 
16 — 10,73 41 — 85 16 — 45 4l — 11,9 
19 + 32,6 42 + 0,65 19 + 23,8 42 — 44 
H — 36,7 43 — 13,0 44 — 32,3 43 — 92 
45 30 63 + 20,3 45 — 18,7 63 + 18,8 
| 64 + 00 64 + 23 
Gesamt- \ | > 
abweichung etwa f + 724 u +3 
MittlereAbweichung 98 
bezogen auf einen | + f + 790 + 85 
Versuch — %4, 


Diese Ansicht wird durch die Ergebnisse 
bestätigt. Vergleicht man nämlich mit den 
soeben betrachteten Mittelwerten die Einzel- 
werte, aus denen sie gebildet sind, so er- 
geben sich folgende Abweichungen (Tafel IV). 
Die Abweichungen bei Anwendung des 
eigentlichen Blasmagneten sind also erheb- 
lich größer als bei Anwendung des homo- 
genen Feldes; das letztere beruhigt dem- 
nach den Lichtbogen weit besser. 
Vergleichen wir weiter die Zahlen der 
Regulierungen bei Verwendung des Blas- 
magneten mit denen, die ohne Mag- 
neten beobachtet wurden, 80 erkennt man, 
daß bei dem Winkel von 15° die Verbesse- 
rung nicht gehr bedeutend ist; bei dem 
Winkel von 28° ist sie allerdings beträcht- 
lich. Das Ergebnis ist von untergeordneter 
Bedeutung, denn es ist hier sehr die Frage, 
wie groß die Wirkung des Blasmagneten 
im Verhältnis zu der des Eigenfeldes ist. 
Augenscheinlich haben bei 15° die Verhält- 
nisse so gelegen, daß die Blaswirkung des 
Eigenfeldes schon beträchtlich war, sodaß 
sie praktisch vielleicht für genügend er- 
den wäre. 
he wir nunmehr auch noch den 
Saugmagneten mit zum Vergleich heran, 
so ist gegenüber der ohne Magneten 
brennenden Lampe eine Vergrößerung der 
Zahl der Regulierungen sowohl bei 15° als 
h bei 23° festzustellen. Ganz besonders 
a g bei dem größeren Winkel der Fall; 
ne kleineren muß das Ergebnis bei 
den zwei Ver- 
suchsperioden ( 37 und Nr. 65 
bis 68) gewonne 


j r bezeich erd 
Weich zwischen der mit Saugmagneten und 


der ohne Magneten brennenden Lampe 
nicht von ausschlaggebender Bedeutung 
war, habe ich vorläufig darauf verzichtet, 
die Unsicherheit durch weitere Versuche zu 
beseitigen. Sicher ist, daß der Saugmagnet 
die Verbältnisse nicht verschlechtert hat, 
wie es nach der orthodoxen Lehre von der 
Wirkung des Blasmagneten hätte der Fall 
sein müssen; und mit diesem Ergebnis 
dürfte der Versuch genug aussagen. 

Werfen wir nun noch einen Blick auf 
die bei 6° Kohlenneigung erhaltenen Ver- 
suchsergebnisse. Die maßgebenden Durch- 
schnittszahlen sind: 


Bei Zählung aller Bei Zählung der 
Regulierungen ge- Regulierungen 
mäß Tafel I nach Tafel II 
Mit Blasmagnet. . . 16,6 15,5 
Mit homogenem Felde 15,3 14,7 
Mit Saugmagnet 10,4 7,6 
Ohne Magnet 9,1 7,5 


Für beide Arten der Zählung gilt, daß 
die Förderung der Regulierung hauptsäch- 
lich nicht durch den eigentlichen Blasmag- 
neten mit unhomogenem Felde erreicht 
wird, sondern dem Vorhandensein eines 
Magneten überhaupt zu danken ist; denn 
der Unterschied der Zahlen der ersten 
beiden Reihen ist groß gegenüber denen 
der letzten Reihe. Der Blasmagnet mit ver- 
änderlicher Feldstärke hat nach diesen Ver- 
suchen allerdings eine etwas größere Wir- 


kung als das homogene Feld. Ich vermag 


aber aus den Zahlen noch nicht den Schluß 
zu ziehen, daß für diesen kleinen Winkel, 
der annähernd Parallelität der Kohlen be- 
deutet, tatsächlich eine Wirkung in dem 
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Sinne bestehe, daß der dem Magnetfelde 
sich nähernde Lichtbogen mehr und mehr 
abgestoßen würde, wenn auch die Möglich. 


keit jedenfalls zugegeben werden muß, Vor 


weiteren Betrachtungen soll erst die Un 
gleichmäßigkeit der Regulierungen für den 
Fall des Blasmagneten und des homogenen 
Feldes berechnet werden, wie es oben ge- 
schehen war. Die Berechnung ist in Tafel Y 
ür beide Zählweisen durchgeführt. 


Die Zahlen sagen aus, daß das homo 
gene Feld die Regulierungen gleichmäßiger 
macht, als der Blasmagnet, sagen also das- 
selbe, was sich oben bei den Kohlenwinkeln 
von 15° und 23° ergeben hatte. Trotzden 
sind aber hier die Regulierungen beim Blas- 
magneten häufiger als beim homogenen 
Felde. Dies ist geeignet, die Ansicht z 
unterstützen, daß bei dem Winkel von 6‘ 
die Förderung der Regulierung zum Tel 
tatsächlich auf die Annäherung des Licht 
bogens an das nach oben zu stärker wer 
dende Magnetfeld zurückzuführen sei. Id 
kann diese Ansicht auf Grund der Versuche 
noch nicht bestimmt zur meinigen machen. 
Schon oben, am Ende des vierten Abschnitte: 
war erkannt worden, dab man von Ver 
suchen an Kohlen mit sehr kleiner Neigung 
wenig zuverlässige Ergebnisse würde er 
warten können. Der Verlauf der Versuck 
hat mich in dieser Ansicht bestärkt; es war 
schwer, gleichmäßige Versuchsbedinguge 
herzustellen. Insbesondere bot es auch b 
trächtliche Schwierigkeiten, bei dem klein 
Neigungswinkel den Lichtbogen im Spt 
richtig einzustellen, und es ist auch nich 
unwahrscheinlich, daß die MME des H 
neten für diese Anordnung nicht gut pade. 
Noch mehr Versuche aber anzustellen. dt 
eine genauere Aufklärung über die Frag 
gebracht hätten, hielt ich nicht für n, d 
die Versuchsergebnisse bei 15° ul 3 
Kohlenneigung so unzweideutige Ai 
auf die gestellten Fragen gegeben Wir 
daß die orthodoxe Lehre von der Wiw 
des Blasmagneten zum mindesten in èt 
haupteten uneingeschränkten Gültige: 
zweifellos widerlegt sein dürfte, und e fi 
den vorgenommenen Zweck der Unter 
suchungen von ganz untergeordneier 
deutung ist, ob die Widerlegung für seh 
kleine Neigungswinkel einer Einschränkuf 
bedarf. Nach meinen bei den Untersuchor 
gen gemachten Erfahrungen müßte die Zst 
der Versuche, die hierüber in einwandfrei 
Weise entscheiden sollen, sehr grob st 

Ich lasse also unsere Frage in bet 
auf sehr kleine Neigungswinkel der Koble: 
unentschieden und will deshalb auch darat. 
verzichten, die bei 6° an der mit Ssuf‘ 
magneten und ohne Magneten a 
rüsteten Lampe erhaltenen Ergebnisse P 
nauer zu erörtern; der Unterschied Š 
Zahlen ist ja auch nicht bedeutend. at 
dings kann soviel gesagt werden, d i 
einer die Regulierung verschlechten i 
Wirkung des Saugmagneten, wie m ny 
nach der orthodoxen Lehre erwarten M 
nicht die Rede sein kann. 


Die Ergebnisse der Vers i 
folgendermaßen kurz ZUSAMMEN: n = 
tionieren des Reguliermechanismf. i 
Bogenlampe mit schrägstebenden pi 
wird gefördert durch die Anordnung a 
Magnetfeldes in der Gegend e A 
bogens. Das Magnetfeld hat an ehr 
dernde Wirkung dadurch, dab es de 
bogen, anderen Kräften 
an die Spitze und den Doc Mn Diet 
treibt und ihn infolgedessen beru r are 
beruhigende und die Regulierung a 


Wirkung übt am besten ein MN ki 
Feld aus. 


Auch ein Feld, dessen = . 
der Richtung von unten nach Si 
nimmt, wirkt im gleichen Sinne, & 
in gleichem Maße, 


uche fasse jch 


sondern wenige! 
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Hieraus ist zu schließen, daß die orthodoxe | feineres Kriterium hinzugefügt werden. 
Lehre von der Wirkung des Blasmagneten | (Der Leser ist auf die wenigen in Abb. 43 Mitteilungen 
falsch ist, und daß ein Magnetfeld mit von | bis 45 abgezeichneten Diagramme ange- der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
wiesen, die an Zahl zu gering sind, als daß 
Bekanntmachung 


unten nach oben zunehmender Stärke über 
dem Lichtbogen ungünstiger ist als ein 
homogenes Feld.“ 

„Alle diese Schlüsse gelten zweifellos 
bei einer Neigung der Kohlen von 15° bis 
230, Ob sie für sehr kleine Winkel auch 
noch gelten, ist durch die Versuche nur 
insoweit bejaht, als sich ergeben hat, daß 
das Magnetfeld als solches den Haupt- 
anteil an der die Regulierung fördernden 
Wirkung hat; ob ein Magnetfeld mit von 
unten nach oben zunehmender Feldstärke 
diese Wirkung in einem gewissen Grade 
noch weiter fördert, ist nicht ausgeschlossen, 
kann aber noch nicht als durch die Ver- 
suche erwiesen ausgesagt werden.“ 


9. Soviel über die Versuche und ihre 
Ergebnisse. Es scheint mir nicht über- 
flüssig, am Schlusse noch einmal hervor- 
zuheben, daß die Frage, die an die Ver- 
suche gestellt war, nur die war, ob die 
Regulierung der Lampe gefördert, also ob 
die Zahl der „Regulierungen“ vergrößert 
würde. Es war aber, in Abschnitt 5, aus- 
drücklich bestritten worden, daß diese Ver- 
mehrung der KRegulierungen an sich 
einen technischen Fortschritt bedeute. Sie 
kann nur in dern Sinne und insoweit von 
Wert sein, als sie als Folge oder in Be- 
gleitung einer Beruhigung des Licht- 
bogens auftritt. Abgesehen hiervon würde 
die Vermehrung der Regulierungen nur 
dann einen Vorteil darstellen, wenn gleich- 
zeitig durch sie die Veränderungen des 
Lichtbogens, also die mit dem Abbrande 
der Kohlen zunehmende Vergrößerung des 
Lichtbogens zwischen je zwei Regulierun- 
gen, vermindert würden, sodaß die Schwan- 
kungen des von den Kohlen und dem 
Lichtbogen ausgehenden Lichtstromes ver- 
kleinert würden. Bei einem Blasmagneten, 
der lediglich dadurch wirkt, daß die mit 
zunehmendem Abbrande vor sich gehende 
Annäherung des Lichtbogens an das mag- 
netische Feld den Lichtbogen verlängert, 
kann aber dieser Vorteil unmöglich ein- 
treten; nur bei einem homogenen Felde 
findet eine solche schädliche periodische 
Vergrößerung des Lichtbogens nicht statt. 
(Natürlich auch beim Saugmagneten nicht, 
dessen Feld die Vergrößerung des Licht- 
bogens durch den Abbrand sogar etwas 
vermindern muß.) Leider läßt sich aus 
praktischen Gründen weder ein Magnet mit 
homogenem Felde noch ein Saugmagnet in 
den Lampen verwenden. Von diesem 
Standpunkte aus betrachtet ist also der 
Blasmagnet ein notwendiges Übel, das man 
mangels der Möglichkeit, das bessere zu 
verwenden, benutzen muß. 

Eine Folgerung, die mir praktisch 
wichtig erscheint, möchte ich schließlich 
noch aus den Untersuchungen ziehen: 


Bei den Versuchen waren verschiedene 


Kohlenneigungen und verschiedene Magnet- 
aber stets dieselben Kohlen 


systeme, 

verwendet worden, und es war erkannt 
worden, daß — jedenfalls bei nicht sehr 
kleinen Winkeln — die beruhigende Wir- 


kung des Magnetfeldes es sei, die den Ein- 
flüssen der „Störungen“ entgegenarbeitend, 
die Zahl der Regulierangen vermehre und 
somit letzten Endes bestimme. Der be- 
schriebene Apparat zeichnete die Regulie- 
rungen selbsttätig auf, sodaß ihre Größe 
und Häufigkeit objektiv festgestellt wurde. 
Aus dem Charakter der aufgenommenen 
Kurven, nämlich der Gleichmäßigkeit der 
liefe und Höhe der Stufen, konnte dem 
aus der Zahl der Regulierungen unmittelbar 
5ewonnenen Urteile über das erreichte Maß 
der Beruhigung des Lichtbogens noch ein 


sie diese Behauptung überzeugend be- 
stätigen könnten) Wäre die Bogenlampe 
in bezug auf die Reibungsverhältnisse im 
Mechanismus ideal, und wären insbesondere 


über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 29. 


die Kohlen von idealer Gleichmäßigkeit, 
so müßte dies durch ganz gleiche Stufen 


in den Diagrammen zum Ausdruck kommen. 
Nehmen wir nun umgekehrt stets die- 


selbe Lampe und dasselbe Magnetfeld, am 


besten natürlich ein homogenes Feld, aber 


verschiedene Kohlen, so werden die 
Diagramme umso unregelmäßigere Kurven 
ergeben, und die Zahl der Regulierungen 
wird umso kleiner sein, je schlechter die 
Kohlen sind. Nimmt man stets dieselben 


Kohlen und sonst genau dieselben Verhält- 


nisse, aber verschiedene Lampen, so 
wird in gleicher Weise aus den Diagrammen 


ein Urteil über die Güte des Regulier- 
Das ge- 


mechanismus zu entnehmen sein. 
schilderte Verfahren der Untersuchung und 
der Apparat geben also ein Mittel an die 
Hand, Lampen und Kohlen auf ihre Güte 


zu untersuchen, was gerade in bezug auf 


die Kohlenprüfung von beträchtlichem 


praktischen Werte sein dürfte, denn dieser 
wichtigste Verbrauchsgegenstand bei der 
elektrischen Bogenlichtbeleuchtung war bis 


jetzt einer objektiven Prüfung eigentlich 
nicht zugänglich.!) 


Das Prüfverfahren ist vom Verfasser, 
die Einrichtung, die bei der Registrierung 


eine Schmälerung der Diagramme durch 


Hin-und Herführen des Schreibstiftes ermög- 


licht, von den Siemens-Schuckert-Werken 
zum Patent angemeldet worden. 


Die Untersuchungen wurden auf An- 
regung der Siemens-Schuckert-Werke 
im August 1907 in deren Laboratorium aus- 
geführt. Es ist mir eine angenehme Pflicht, 
der Firma für die Bereitwilligkeit, mit der 
ihre Einrichtungen und Hilfs- 
mittel zur Verfügung gestellt hat, sowie 
den Herren Oberingenieuren Holsten und 
Mollenkopf für ihre wertvollen Ratschläge 
und Unterstützung bei den umfangreichen 


sie mir 


Untersuchungen auch an dieser Stelle 
meinen Dank zu sagen. 
Zusammenfassung. 


Nach ausführlichen Betrachtungen über die 
Vorgänge beim Regulieren der Bogenlampen, 


insbesondere der Lampen mit schräzstehenden 


Kohlen, und über die Wirkungsweise fremder 
in der Nähe des Lichtbogens, 


Magnetfelder 
wird der Lehre entgegengetreten, nach der ein 


gewöhnlicher Blasmagnet die Regulierung da- 


durch fördere, daß der Lichtbogen sich während 


des Brennens dem Magnetfelde nähere und 
dadurch von diesem eine abstoßende Wirkung 
Es wird nicht nur die Nützlichkeit 


erfahre. 
dieser behaupteten Wirkung, sondern auch die 


Richtigkeit der Behauptung bestritten, und eine 
andere Erklärung für die die Regulierung för- 


dernde Wirkung eines Magnetfeldes gegeben 
und durch zahlreiche Versuche 


zur objektiven Prüfung der Bogenlichtkohlen 


und der Güte des Reguliermechanismus der 


Bogenlampen angegeben. 


1) Dieses Prüfverfahren wird als solches noch in 


diesem Jahrgange des „Journ. f. Gasbel. u. Wasservers.“ 
genauer beschrieben werden. 


begründet. 
Schließlich werden ein Verfahren und Apparat 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


35], Induktionszähler für Drehstrom, 


Form AM, hergestellt von der Elek- 
trizitätszählerfabrik H. Aron 
G. m. b. H. in Charlottenburg. 


Charlottenburg, den 31. Oktober 1908. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 


System 55] i 


Induktionszähler für Drehstrom, Form A M 
der Elektrizitätszählerfabrik H. Aron G. m 
b. H. in Charlottenburg. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Die Induktionszähler für Drehstron, 
Form AM, können beglaubigt werden für 
Stromstärken bis einschließlich 300 Amp 
und für Spannungen bis einschließlich 
600 Volt. Die Zähler messen die verbrauchte 
Arbeit in Drehstromanlagen ohne neutralen 
Leiter bei beliebiger Belastung der drei 
Zweige und bei beliebiger Phasenverschie- 
bung zwischen Strom und Spannung. 


2. Wirkungsweise. 


Die Apparate bestehen aus zwei ein- 
phasigen Zählern, deren Bewegung mittels 
eines Differentialgetriebes auf ein gemein- 
sames Zählwerk übertragen wird. Die 
Ausführung der beiden Zähler entspricht 
bis auf das Zählwerk und die Sperrung 
vollständig den Induktionszählern Form AF, 


So Der ganze Apparat ist auf einer ge- 
meinsamen gußeisernen Grundplatte ange- 
ordnet und von einer Blechkappe bedeckt 
(siehe Abb. 46 u. 47). 


3. Schaltung. 


Die Schaltung der beiden Zähler erfolgt 
nach der Aronschen 2- Wattmeter-Methode 


(siehe Abb. 48). 


4. Sperrung. 


Die Sperrung erfolgt für beide Anker 
gemeinsam, indem durch eine Brücke beide 
Zählerachsen aus ihren Steinlagern heraus- 
gehoben werden. Die Sperrschraube ist 
durch ein an der unteren Gehäusekappe 
befindliches Loch, welches von einem An- 
satz des Klemmendeckels verschlossen wird, 
mittels eines Schraubenziehers zugänglich. 


5. Zählwerk. 


Die Bewegung der beiden Ankerachsen 
wird durch je eine Schnecke und ein 
Schneckenrad und durch ein Paar Zwischen- 


1) Zeutralblatt für das Deutsche Reich 1908, S. 476. 


= 


—_ 


1250 Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 52. 24. Dezember 1908, js 
zum Betriebe einer Dreschmaschine (12 P9), einer „N 
Häckselschneidemaschine (2,8PS), einiger Molke. Im 
reimaschinen (2 PS), sowie 2 Pumpenmotoren [ist 
(je 35 PS). Außerdem ist noch ein 3 P$. j M 
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Abb. 48. 


räder auf ein Differentialwerk übertragen, 
welches die Umdrehungen beider Anker- 
scheiben summiert; von der Kreuzwelle des 
Differentialgetriebes aus wird das Zählwerk 
angetrieben, welches entweder mit schlei- 
chenden Zeigern oder mit springenden 
Zahlen (D. R.-P. Nr. 155 318) versehen ist. 


6. Eichung. 


Jede Zählerseite wird für sich als ein- 
phasiger Zähler geeicht, wie dies für die 
Form AF angegeben ist. 


Windkraft-Elektrizitätswerke.') 


Auf dem Lande in Schleswig-Holstein wer- 
den Windmotoren von den Bauern bereits seit 
längerer Zeit zum Betriebe von landwirtschaft- 
lichen Maschinen sowie zur Wasserförderung 
benutzt. Schwierigkeiten ergaben sich indessen 
bei älteren Konstruktionen durch die häufigen 
Reparaturen und die geringe Leistungsfähig- 
keit der Motoren. Seit einigen Jahren haben 


» »röffentlichungen über das System 
1) Vgl. auch eR ool Das Buch von P. la Cour t: 
la Cour "ihre Anwendung zum Antrieb von 


7: a dkr nd i . 

e Windkraft u lag von Heinsins Nchf. 

Piektrizitätswerken. VER der Maschinenfabrik Oer- 

Leipzig 100. izerische Elcktroteehnische Zeitschrift“. Rd. 5, 
8.409 und 462 


u 


Di 


Abb. 47. 


sich die Windturbinen der Deutschen Wind- 
turbinen-Werke Rudolph Brauns G. m. 
b. H. in Dresden gut eingeführt, da sie bei 
relativ hoher Leistung eine gute Regulierung 
besitzen und sehr solide gebaut sind. Derartige 
Motoren wurden auch bereits mehrfach zum Be- 
triebe kleiner elektrischer Zentralen benutzt.!) 

Da ich selbst den Betrieb einer derartigen 
Anlage auf dem Schlosse des Herrn Hasen- 
clever in Tremsbüttel bei Bargteheide (Bezirk 


D nem 
vn". = 


(Gesamtansieht der Windturbine mit Turm im Schloßhof. 
Abb. 49. 


Hamburg) zu leiten habe und in der Lage bin, 
Vergleiche zwischen dem älteren Betrieb mittels 
Benzinmotors und dem neueren unter Benutzung 
der Windkraft aufzustellen, so glaube ich hier- 
über kurz berichten zu sollen. 

Die elektrischen Anlagen des Schlosses um- 
fassen etwa 400 Glühlampen und 5 Elektromotoren 


1!) Anlagen wurden unter anderem ausgeführt für 
F. W. Freund in Oberingelheim, zur Beleuchtung der Ge- 
meinde Groß - Winternheim: Reichsrat v. Deuster. Schloß 
Sternberg (Unterfranken); Rittergutsbesitzer Kalkbrenner, 
Kl.-Opok (Posen); Frhr. v. Bredow, Schwanebeck; Frau von 
Hammel, Lastrup: Lange & Schumacher, Stellingen ; Windau, 
Recklinghausen; Rittergutsbesitzer Schenk. Topfstedt. 


Motor zum Antriebe einer Waschmaschine : 
einer Wäschemangel, einer Spülwanne usw, vor. © 


Windturbine „Herkules“, bei mäßigem Wind arbeiten 
Abb. 50. 


handen. Schließlich werden auch noch elk 
trische Heiz- und Kochapparate benutzt Der 
gesamte Anschlußwert beträgt etwa u | 
Zur Stromerzeugung dienten früher zwei dm 
Benzinmotoren von 12 und 20 PS angetrieben 
(leichstromdynamos für 65 beziehunşres |. 
100 Amp und 110 V, sowie eine Akkumulautt je 


5 aite d. 
Windturbine „Herkules“, bei Sturm arbeiten 


Abb. 51. 


batterie, bestehend au 

pazität von 495 Amp Std be 

Entladestromstärke von 165 Amp bei dem dË 

Stunden. Bei dem alten Betriebe, N monat 

mittlere Tagesbelastung 1n den ae p 

etwa 10 Amp und in den DR as 

20 Amp betrug, stellte sich der J hand 21018 

zinverbrauch auf 10 000 kg, jaa oben gP S 
Im Oktober 1907 wurde von, Ntarbise vo J 

nannten Firma eine Herkules-Win | 


a. . 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 52. 
to. Bm Raddurchmesser auf einem stählernen 


Von der Verwendung der Riemengleitung 
| N Höhe des Turms ui a g ; a Ra gegen schädliche Erhöhung der 
“. Diese Hö rūch, um ourenza 7 i ; 
“ die Turbine oberhalb der hohen Bäume des emo, wie es en 
“  Schloßparkes aufstellen zu können. eine Reihe von Windkraft-Elektrizitätswerken 
Die Windturbine hat starre, fest vernietete | selbst Solche bis zu 50 PS Maschinenleistung, 
Flügel aus Stahlblech, welchen durch eine i i 
schraubenförmige Oberfläche die für die Wind- 
ausnutzung günstigste Form ‚gegeben wurde. wandsfrei erschien, indem die durch das Gleiten 
(Abb. 50). Das Drehmoment wird durch ein ko- | des iemens bedingte plötzliche Entlastung des 
nisches Räderpaar und eine senkrechte Welle auf | Moto i i 
ein Vorgelege übertragen, welches die Dynamo- 
maschine antreibt. Die Einstellung des Rades 
nach Windrichtung erfol 


welcher von der Phönix Elektricitäts- 
einer Seitenfahne, durch welche bei steigen- | Gesellsch 

der Windstärke das ganze Rad mehr und besteht aus einem zweischenkligen Flektro- 
mehr parallel zur Windrichtung gestellt, und i i 

die dein Winde ausgesetzte Fläche verkleinert 
wird (Abb. 51). Diese Konstruktion ist den Wind- 
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nem Hebel 
1 drehbar gelagert. Ein an dem Hebel ange- 
brachter Kupferbügel kann die Verbindung 
zwischen zwei Quecksilbernäpfen herstellen 
oder aufheben. 

Ist die Dynamospannung geringer als die 
der Batterie, so beeinflußt der durch Neben- 
schlußwicklung c fließende Strom den Magneten 
m so, daß die Verbindung beider Quecksilber- 
näpfe aufgehoben, das heißt, die Dynamo von 
der Batterie abgeschaltet wird. Steigt mit zu- 


eit des ganzen Auf’baues, der weniger Repa- 

raturen crfordert. Der bisherige Betrieb hat 
gezeigt, daß trotz außerordentlich eXponierter 
Lage und sehr starker Stürme keine Beschädi- 
rungen eintraten. 


bis zu dem Werte der Batteriespannung, so 
wird der Strom in der Wicklung c gleich null. 


-~ Meßgeräten eine Leistung von etwa 30 PS fest- 

. _ gestellt wurde. Irgend welche Beschädigung 

. -des Motors oder der elektrischen Einrichtung 

vei dieser Windstärke ist nicht erfolgt. Die 

on der Spezialfabrik Elektrischer Maschinen 

` orm. Albert Ebert, Dresden-Pieschen, gelieferte 

l )ynamo, welche als Wendepolmaschine ausge- 

ihrt ist, wurde unter Zugrundelegung von 6 bis 

m Windgeschwindigkeit für 80 Amp bei 110 V 
cd 1350 Umdr/Min bemessen. 

Um die Verbindung zwischen Dynamo und 

'atterie selbsttätig zu unterbrechen, sobald die 


Ansicht der Schalttafel der Windkraftanlage. 
Alıh. 54. 


Über die Betriebsergabnisse der Anlage ist 
folgendes zu berichten: 

Die Windturbinenanlage arbeitet so günstig, 
daß man bis zu % Tagen hintereinander 
ohne jede Benutzung der als Reserve dienen- 
den Benzindynamo auskommen konnte, um die 
Tagesbelastung von etwa 20 Amp zu bewältigen. 

Was das Verhalten der Batterie anbelangt, 
so hat sich gezeigt, daß dieselbe unter sehr 
günstigen Verhältnissen arbeitet; das Laden er- 
folgt sehr langsam und absatzweise, sodaß die 
Formierung der Platten sehr gleichmäßig vor 
sich geht. 

Die Kosten der Anlage stellten sich wie 
folgt: 


Windmotor nebst Turm!) und Dy- 


flußt, daß der Bügel H in der Einschaltstellung 
festgehalten wird. Sinkt der Strom in a bis 


namo . 13600 M 
Batterie . . . . 2.6000 , 
Benzindynamo als Reserve . . . 12000 „ 
Schalttafel, Automaten und Meg- 

instrumente. . . . 1100 „ 


Zusammen 32700 M 
Die laufenden Kosten stellen sich wie folgt: 
Verzinsung... . .. 2 0.2...1685M 

Abschreibungen für Windkraftan- 

lage, Batterie und Benzindynamo 17 = 
Reparaturen . . . . Be, a 400 „ 
Putzwolle- und Ölverbrauch . . . 100 „ 
Benzinverbrauch 2100 kg). . , ., 450 „ 
Wartung für beide Motoren . . . 250 , 
Zusammen 4545 M 
Für die Anlage, wie sie früher mit zwei 


Benzindynamos und einer Batterie betrieben 


wurden, ergaben sich bei 20 600 M Anlagekosten 
folgende laufenden Kosten: 


Batterie 
| l | 


ul) 


Automat Nr. 1. Schaltung der Windkraftanlage. 


Abb. 9. Abb. 53. 


Vindgeschwindigkeit so weit sinkt, daß die | auf null, so schaltet der Automat aus, und die 


aSchinens © ei ceri - | Wicklung c tritt wieder in Funktion. Verzinsung Or eee a. 1030M 

mmt als die Balorea angeren en u unten), der | Abschreibungen | | |0000 1640 „ 

natischer Schalter (Abb. 52) vorgesehen. Ein | von F. W. Freund in Oberingelheim herrührt, Reparaturen . . . 20, 

"weiter Automat dient dazu, schädliche Uber- besteht aus einem Hauptstrom-Solenoid 4, dessen Putzwolle und Öl . . . _ 20.2.8300 „ 

.  AStungen der Dynamo zu verhindern, welche bei | Kern D einen r an Benzinverbrauch | |0070 2100 „ 

| Plötzlich auftretenden starken Windstößen mög- | einer Brücke sind isolierte a i : a Wartung... aT a 
ich sind. Durch diesen Automaten werden, wie | schiedener Länge befestigt, welche mi = 


ler Schaltplan Abb. 53 i 1 i ” | zweje en des Widerstandes W verbunden 
Er zeigt, Widerstände W | zweigung 
m den Erregerstromkreis C dor Dvnamo ein- sind. Steigt die Maschinenstromstärke zu sehr, 


ia 


eschaltet und go der schädliche Uberschuß | .. — 
von Energie vernichtet. 1) „ETZ* 1907, N. 901. 


Zusammen 6770 M 


') Die Kosten sind relativ hohe, da die örtlichen Ver- 
hältnisse einen sehr hohen Turm erforderten, was in baum- 
freiem Gelände nicht der Full ist. 
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Zugunsten der Windkraftanlage beträgt dem- 
nach die jährliche Ersparnis etwa 2225 M. Die 
Betriebsverhältnisse bei derartigen ländlichen 
Anlagen sind bei Betrieb mit Benzinmotoren 
besonders deshalb ungünstige, da es an genü- 
gend geschultem Personal fehlt, und daher der 
Benzinverbrauch ein unverhältnismäßig hoher 
ist. Dies fällt dagegen, wenn der Benzinmotor 
nur gelegentlich als Reserve zu Hilfe genom- 
men wird, nicht sehr ins Gewicht. Die Wind- 
kraftanlage selbst bedarf nur sehr geringer 
Aufsicht, die sich auf ein wöchentliches Nach- 
füllen der Ölgefüße beschränkt. 


John Bohm, Maschinenmeister. 
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Bei der Schriftleitung eingegangene Werke. 


(Die Schriftleitung behält sich eine spätere ausführliche 
Besprechung einzelner Werke vor.) 


Thomas Alva Edison. Sechzig Jahre aus 
dem Leben eines Erfinders. Von Francis 
A. Jones. Einzig autorisierte Übertragung 
von Erno Groedel. Mit Abbildungen. VIII 
u. 376 S. in 8%. Verlag von Otto Brandner. 
Frankfurt a. M. Preis geb. 7 M. 


DieSicherheitsvorschriften für die Berg- 
werke in Deutschland. Sammlung der 
von den Bergbehörden erlassenen Vorschriften 
für die Sicherheit der ihrer Aufsicht unter- 
stellten Betriebe und Arbeiter, nebst den 
wichtigsten einschlägigen Bestimmungen an- 
derer Behörden der Bundesstaaten und des 
Deutschen Reiches. Zusammengestellt von 
Bergassessor Einecker. XVI u. 7848. in 8°. 
Verlag von G. D. Baedeker. Essen a.d. Ruhr 
1909. Preis 14 M. 


Öeflers Geschäftshandbuch. (Die kauf- 
männische Praxis.) Herausgegeben unter Mit- 
wirkung bewährter Fachleute. 12. verbesserte 
Aufl. VIII u. 376 S. in 8%. Verlag von Rich. 
Oefler. Berlin 1908. Preis 3 M. 


Lüftung und Entstaubung. Taschenbuch 
für den Entwurf, die Ausführung und Über- 
wachung derartiger Anlagen. Von H. K. 
Schwanecke, Berlin. 84. Band der Biblio- 
thek der gesamten Technik. Mit 154 Abb. u. 
ı Tafel. 436 S. in kL-8°%. Verlag von Dr. Max 
Jänecke. Hannover 1909. Preis geb. 6,40 M, 


Die Maxwellsche Theorie und die Hertz- 
schen Schwingungen. Die Telegraphie 
ohne Draht. Von H. Poincare. Aus dem 
Französischen übersetzt von Max Ikle. Mit 
s Abb. 1995S.in 80. Verlag von Joh. A. Barth. 
Leipzig 1909. Preis 3,20 M. 

Deutscher Kalender für Elektrotech- 
niker. Begründet von F. Uppenborn f, in 
neuer Bearbeitung herausgegeben von G. 
Dettmar. 26. Jahrgang. In zwei Teilen. 
Mit 332 Abb. im Text und 1 Tafel. XIII und 
523 S. und VI und 332 S. in 16°. Verlag 
von R. Oldenbourg. München-Berlin 1909. 
Preis 5 M. 

[Die von dem Herausgeber angestrebte Um- 
gestaltung des Uppenbornschen Kalenders ist 
mit der vorliegenden Auflage völlig durchge- 
führt worden. So wurden im ersten Teil noch 
die Abschnitte IIL, Magnetisınus, und IV., Elek- 
trizität, völlig neu bearbeitet und zwar nach 
den Abrahamschen Vorträgen über Maxwellsche 
Theorie. Im Abschnitt IX erstreckte sich die 
Neubearbeitung nur auf die Antriebsinaschinen. 
Aus dem zweiten Teil sind die Abschnitte 
X., Physik, und AL, Mathematik, völlig neu ge- 
staltet worden. Nebenher sind natürlich die 
erforderlichen Ergänzungen In allen Teilen vor- 
genommen worden, sodaß der Kalender in 
seiner vorliegenden Form ein wertvoller in 
allen Teilen zuverlässiger und moderner Rat- 


geber ist.] 
| Neue Zeitschriften. 


Electrical Review and Western Electri- 
cian. Die beiden altbekannten amerikani- 
| l 
trical Review“, New York, und „Western 
Flectrician“, Chicago, sind unter der äuberen 
Form der erstgenannten Zeitschrift vereinigt 
worden und werden unter dem oben ge- 
nannten Titel wöchentlich erscheinen, wobei 
an die Nummerierung der Hefte und Bände 
on Electrical Review“ her beibehalten hat. 
n 


ektrotechnischen Zeitschriften „Elec- 
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Besprechungen. 


Die Elemente der Differential- und Inte- 
gralrechnung in geometrischer Me- 
thode. Von Prof. K. Düsing. Mit 67 Abb. 
XI u. 101 S. in 8%. Verlag von Dr. Max 
Jänecke. Hannover 1908. Preis geb. 1,50 M. 


Das vorliegende kleine Buch zeigt ein löb- 
liches Beginnen, indem es die ausgetretenen 
Pfade verläßt, die sonst zur Kenntnis der Diffe- 
rential- und Integralrechnung führen, und neue 
Wege weist, die besonders der Anfänger leichter 
wandeln kann. Der Verfasser kehrt nicht bloß 
bei der Erklärung des Differentialbegriffes die 
geometrische Bedeutung in erster Linie hervor, 
sondern er unternimmt es, fast alle gewöhn- 
lichen Differentialformeln auf geometrischem 
Wege, also nur durch Betrachtung von Abbil- 
dungen abzuleiten. Steht diese Methode hinter 
der analytischen stellenweise an Strenge viel- 
leicht zurück, so übertrifft sie diese an An- 
schaulichkeit meist bedeutend. Das tritt z. B. 

anz überraschend hervor bei der Ableitung 

er Differentiationsformel für ein Produkt. Diese 
macht analytisch dem Anfänger wegen der In- 
dexe und des Grenzüberganges stets Schwie- 
rigkeiten, während die geometriscae Ableitung 
ohne weiteres verständlich ist und ganz leicht 
im Gedächtnis haftet. Die Erörterung über das 
unendlich Kleine (§ 3) könnte indessen wohl 
etwas schärfer gefaßt sein; auch ist hier am 
Schluß eine Verwechslung der Begriffe „reell“ 
und „endlich“ vorgekommen. 

Das Büchlein führt in seiner anschaulichen 
Weise bis in die Integralrechnung hinein; auch 
Flächen- und Körperberechnungen sind aufge- 
nommen. Beispiele aus der Mechanik, Wärme- 
mechanik und Elektrotechnik schließen sich 
an. Leider sind gerade die letzteren etwas 
kurz gekommen. Es sind nur vier Aufgaben; 
sie behandeln Kraftlinienschnitt, Sinusstrom, 
mittlere und effektive Stärke eines Wechsel- 


stromes. F. Grünbaum. 
Les industries &lectrochimiques. Von 
J. Escard. Mit 332 Abb. 793 S. in 8°. Ver- 


lag von Béranger. Paris 1907. Preis 25 Frcs. 


Das umfangreiche Buch macht von vorn- 
herein durch seine hübsche Ausstattung einen 
guten Eindruck. Nach einer elementaren Ein- 
leitung behandelt der Verfasser im 2. Kapitel 
die Elektrolyse des Wassers, die Gewinnung 
von Persulfaten, Permanganat usw. Das nächste 
Kapitel handelt von Chlor, Bleichlaugen und 
Chlorat; dann folgt Ozon (4. Kapitel), Salpeter- 
säure (5. Kapitel), Alkali- und Erdalkalimetalle 
(6. Kapitel), Zink, Blei, Zinn, Antimon (7. Kapitel), 
Kupfer und Nickel (8. Kapitel), Edelmetalle, 
Aluminium usw. (9. Kapitel), schließlich organi- 
sche Verbindungen (1V). Kapitel). Die Verteilung 
des Stoffes auf die verschiedenen Kapitel ist 
zum Teil etwas willkürlich. 

Die Darstellung ist leicht faßlich. Sie be- 
rücksichtigt, wie zu erwarten, in erster Linie 
französische Erfindungen, weist aber in dem 
jedem Kapitel angehängten langen Literatur- 
verzeichnis auch häufig auf deutsche Zeit- 
schriften hin. Freilich könnte manches von dem 
fleißig gesammelten Stoffe fortbleiben, da es 
für die elektrochemische Industrie keine Be- 
deutung hat; der gewonnene Raum hätte zur 
Vertiefung der Darstellung nützlicher verwandt 
werden können. Musterhaft erscheint mir in 
dieser Hinsicht z. B. das Buch von Förster 
über die Elektrochemie wässriger Lösungen, 
das bei kleinerem Umfange sachlich viel mehr 
bietet, freilich auch etwas höhere Anforderungen 
an den Leser stellt. 

Vielleicht berücksichtigt der Verfasser diese 
Wünsche bei einer zweiten Auflage, da das 
Buch im übrigen empfehlenswert ist. 

K. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Persönliches. 


F. A. C. Perrine }. 


Verspätet müssen wir den am 20. X. 1908 
in Plainfield N. J. erfolgten Tod des bekannten 
amerikanischen Hochspannungstechnikers Dr. 
F. A. C. Perrine berichten. errine, der in 
dem verhältnismäßig jungen Alter von 46 Jahren 
dahingerafft wurde, war ein ganz hervorragen- 
der Ingenieur, dessen Arbeiten in der ganzen 
Welt Aufsehen erregten. Dies gilt besonders 
von der ersten großen Kraftübertragung auf 
weite Entfernung, die er als Chefingenieur der 
Standard Electric Co. in Kalifornien erbaute 
und die ihm 1900 in Paris die goldene Medaille 
eintrug. 


je nach der Zahl der 
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Fernsprechen mit Leitung. 


Neues Zentralbatterie-System für Pornsprerh- 
änter. 


[„Elektrotech. u. Masch.“, Bd. %, 9, $. 1, 
nach „Zeitschr. f, Schw.“. á 


Während die bisher bekannt reinen, 
Zentralbatterie - Systeme für Ferusprechän, 
auf der Anordnung beruhen, dab die heil. 
zum Gespräch verbundenen Teilnehmerin, 
gen parallel zur gemeinsamen Batterie s 
schaltet sind, ist der Grundgedanke eine: r, 
L. Cerebotani angegebenen Systems der... 
Zentralbatterie und die beiden Teils. 
SIDE einen einzigen und unverztir- 
Stromkreis bilden, sobald sie im Amt mir. 
ander verbunden sind. Mit der neuen Sehältz; 
lassen sich angeblich neben den wesenite: 
Vorzügen der bisherigen Zentralbatterie-Sss:y: 
eine Reihe weiterer Vorteile erreichen, S iu 
man dem vergeblich angerufenen Teihz: 
über die Verbindung statt der unnicklr. 
mündlichen eine telegraphische Meldung z- 
kommen lassen. Ferner erleichtert die Au: 
nung die Lösung der Frage der tespte+ 
zählung und der Nebenstellen. Der sell; 
Betrieb von Nebenstellen erfolgt in der W:s. 
daß in jeder der an der gemeinsamen Leitz; 
zum Amt liegenden Sprechstellen ein Ver; 
lungsmechanismus vorgesehen ist, der witi 
der Eenutzung der Amtsleitung durch er: 
Teilnehmer sämtliche übrigen an die Lei. 
angeschlossenen Nebenstellen verhinder, č- 
mit der Leitung zu verbinden. Den Anni: 
Nebenstellen besorgt das Amt mittes ër 
Schaltwerks, von dem zu jeder Nebenstzle en 
Leitung führt; diese wird mit einem der k 
Zweige der gemeinsamen Amtsleitung zu ist 
Siromkreise verbunden. Wu 


Zum Brande 
des Pariser Haupt-Fernsprechants, 


Bei Besprechung der in der friisi 
Deputiertenkammer eingebrachten al 
tionen über den Brand des Pariser Ban: er 
sprechamts wurde unter anderem der home 
gegen die Telegraphenverwaltung tte a 
sie nicht für die erforderlichen Sich or 
kehrungen gesorgt habe. Der Minse mr. 
daß Mängel bestanden hätten und." iz 
disziplinarische Verfolgung der Xu 7 
Er erklärte ferner, die Wiedern.H 
arbeiten würden auf das eifrigste gefr. =+ 
es sei zu hoffen, daß der Betrieb geget X 
Dezember im vollen Umfange wieder x 
nommen werden könne. Ein Antrag 4 z 
setzung einer Untersuchungskommiss»t 1# 
nachdem sich der Minister dageget P 
sprochen hatte, zurückgezogen. . 


Kongreß der Telegraphen- und Teleph 
Ingenieure in Budapest. 
Das Interesse für die Denkschrilt. T 
anläßlich des ersten internationalen, IN en 
pest im Monat September abgehalten 
gresses der Telegraphen- und N ua 
genieure seitens der ungarischen. e 
herausgegeben wurde, und die eme 
und deren Diskussionen enthält, war on ji 
daß alle Exemplare des Werkes st 
vergriffen sind, da die Verwaltung: ie < 
ein so großes Interesse rechnend, a X 
schränkte Zahl von Exemplaren OMU 
Um das Werk allen, die sich Er 
interessieren, zugänglich zu machen, ns 
schlossen, von demselben eine In i 
erscheinen zu lassen, An: ne EN 
Exemplare gezeichnet oe Mr 
> en. 4 
ii Es er en daher alle Interessen ; 
sich das Werk zu beschaffen a i 
fordert, hiervon unter Angabe Endre ©- č 
ewünschten Exemplare Herm eine it 


ungarischen Post- und 
direktion in Budapest, 


rieseg Jahres zu Ve ue 
31. Dezember diese 4 Anmeldungen eff 


Davon, ob genügen digt 
i verstäßüls \, 
ten, werden alle Subskribenten ahi er 


nzabi e" 
den. Falls die oben angegebene AT Ce 
wird, verpflichtet die Subskription Hp Al 
nahme der gezeichneten ln der Are“ 
meldung wird um genaue ngå 
pi” 
Die Denkschrift enthält auber dage 
koll der Sitzungen u. &. folgen neip $ 
Major W. A. J. O'Meara: „le POR gut? 
télégraphique souterrain 0t 
Bretagne“. 


ı) ETZ 1908, S. 962, 1087, 1128. 
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- schwingung der Membran 


- magnetkerne 


-- Monotelephon an Empfindlichkeit einem ge- 


-. Entmagnetisierung von Eisen bei magnetischen 


= Stelle der Membran eine von zwei parallelen 


24. Dezember 1908. on 
em, A e 
dung von unterirdi- 


1D: ie Verwen 
Kre chen AE für Telephonzwecke“. 
ekar Die Stromversorgung der Tele- 
See raphe. und Fernsprechämter durch 
lerbatterien“. 
Samm Wehrenalp: „Discussion de la 
ar uestion du nn téléphonique auto- 
ique ou manuel”. l 
Sadio „Technische Grundlagen und wirt- 
| schaftliche Bedeutung des halbautomati- 
schen Betriebes in Stadt- und Land-Fern- 
:hnetzen“. 
Gutemann: „Gemeinsame Leitungen zur Ver- 
bindung mehrerer Sprechstellen mit der 
rechzentrale“. 
in welchen Betriebsverhältnissen 
sind Maschinentelegraphen oder Mehrfach- 


telegraphen vorzuziehen“. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Abgestimmte Fernhörer als Empfänger für 
drahtlose Telegraphie. 
[pLa Lumière El.“, Bd. 4, 1908, S. 276.] 


Mercadier verwendet bekanntlich abge- 
stimmte Fernhörer mit kräftiger Stahlmembran, 
sogenannte „Monotelephone“, als Empfänger 
für sein System der Mehrfachtelegraphie. Der 
Ton der Membran ist rein und wenig gedämpft, 
und der Hörer spricht laut an, sobald er Ströme 
empfängt, deren Schwingungszahl der HiBen> 

entspricht. Man 

könnte durch Verwendung solcher Monotele- 
phone auch die Reichweite und die Sicherheit 
funkentelegraphischer Übertragungen steigern, 
wenn die Hörer genügende Empfindlichkeit 
hätten. Das ist aber nicht der Fall. Außerdem 
kann eine Änderung des Eigentones, zwecks 
Anpassung an Wellen verschiedener Schwin- 
ng, nur erreicht werden, indem man ‚die 
embran gegen eine andere auswechselt. Diese 
Mängel werden bei einem von H. Abraham 
angegebenen Monotelephon vermieden, das an 


ehaltene, gerade die Elektro- 
eckende Lamelle trägt. Mittels 
einer Einstellvorrichtung kann die Spannung 
der Stahldrähte und somit die Eigenschwingung 
der Lamelle beliebig geändert werden. Ver- 
suche haben ergeben, daß das Abrahamsche 


Stghldrähten 


wöhnlichen Fernhörer nicht nur ont 
sondern — bei Einstellung auf Resonanz — 


weit überlegen ist. W. M. 


Elektrizitätslehre. 


Messungen. 


[»„Bull. Bureau of Stand.“, Bd. 4, 1908, S. 205, 
70 S., 28 Abb.] 

Ch. W. Burrows beschreibt eingehend Ver- 
suche und Methoden, nach denen bei Unter- 
suchungen von Eisenproben diese am besten und 
sichersten vollständig entmagnetisiert werden 
können, um die Wirkungen aller vorangegan- 
genen Magnetisierungszustände und -Vorgänge 
wieder zu vernichten. Als Resultat der sehr 
umfangreichen Untersuchung ergibt sich als 
am zweckdienlichsten eine Methode, bei wel- 
cher die Entmagnetisierung durch einen zu 
kommutierenden Strom bewirkt wird, der in 
ca 1/3 Sekunde seine Richtung wechselt und so 
abnimmt, daß die Verminderung der Induktion 
annähernd für jeden Zyklus die gleiche ist. 
Die vom Verfasser angegebene Methode ver- 
dient besondere Beachtung bei Untersuchungen 
von Eisenproben im Bereich geringer Feld- 
stärken, z. B. bei Untersuchung der „Anfangs- 
permeabilität“. Khs. 


Schalter, Sicherungen u. dergl. 
Vorrichtungen. 


Blitzableiter für eine 3000 Volt-Überland- 
zentrale. 


[„Elektr. u. Maschinenbau“, Bd. 26, 1908, S. 789, 
4 Sp., 8 Abb.) 

R. Kaufmann schildert die Entwicklung 
des Einbaus von Schutzapparaten in einer Im 
Betrieb befindlichen Anlage mit Freileitungen 
und Kabeln für Drehstrom von 3000 V, un 
empfiehlt folgende Einrichtungen: 

l. In der Zentrale: a) ein Erdungsapparat 
in Form einer Wasserstrahlvorrichtung oder 


eines Widerstandes, b) Hörnerableiter mit nn: 
netischer Funkenlöschung und getrennten 
leitungen, die Hörner auf 2 mm Luftraum . 
gestellt, und c) Hörnerableiter im Freien 


der Zentrale mit 3 mm Einstellung; 


der Umformer zum Stillstand gebracht. . 
dann wurden auf Grund der abgelesenen Zeiten 
und Drehzahlen Auslaufkurven aufgezeichnet, 
wie solche in Abb. 55 mit a bezeichnet sind. 
Auf Grund der Ähnlichkeit derselben erkennt 
man, daß für alle ein und dasselbe Gesetz gilt, 
welches in einem bestimmten Verhältnis zur 
Umdrehungszahl und damit zur Umfangsge- 
schwindigkeit stehen muß. Durchmesser und 
Breite des Schwungrades haben ebenfalls Ein- 


tluß auf die Form der Kurven. 


den Ausdruck E= 5 
samtreibungsarbeit, die in der Zeit ?, bis f} ge- 
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2. für das Hochspannungs - Freilei- 
tungsnetz: a) für Nebenstrecken die gleichen 
Hörnerableiter wie vorher, mit 4 bis 6 mm Ein- 
stellung, b) für die Hauptstrecke am Ende 
ebenfalls Hörnerableiter mìt besonderen Erdlei- 
tungen wie am Anfang mit 3 mm Einstellung; 

3. für die oone pinnungi - Kabellei- 
tungen: a) Hörnerableiter und Induktions- 
spiralen bei den Uberführungs-Endverschlüssen, 
und b) geeignete Funkenstrecken mit 2 mm 
Einstellung. 

Letztere sollen bequem zugänglich in Trans- 
formatoren- oder sonst passenden Räumen 
montiert werden, weil dieselben nächst den in 
der Zentrale angebrachten auf 2? mm einge- 
stellten Hörnerableitern bei Uberspannungen 
fraglos zuerst ansprechen werden; ebenso 
leicht zugänglich und in einem besonderen Raum 
abgeschlossen sollen diese Ableiter (mit 2 mm 
Einstellung) in der Zentrale angebracht sein, 
damit bei allfälligem Verschmelzen der Hörner 
usw. und auch zur Kontrolle derselben rasch 
das Nötige vorgenommen werden kann. 

N. 


Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 


Verluste bei Ilgner-Förderanlagen und Be- 
stimmung der wirtschaftlichsten Schlüpfung 
ihrer Anlaßmotoren. 


(Doktor-Dissertation von Dipl.-Xug. L. Becke r.] 


Trotz der schnellen Einführung der Elek- 
trizität im Bergbau stieß die Anwendung von 
Elektromotoren zum Antrieb von Fördertrom- 
meln auf Schwierigkeiten, die erst behoben 
wurden durch Konstruktion von Motoren, die 
beim Anfahren anstandslos das 1!/,- bis 2-fache 
vom normalen Drehmoment hergeben konnten, 
und durch Zwischenschaltung von Pufferungen 
zwischen Zentrale und Motor, wodurch die Zen- 
trale wirtschaftlich belastet werden konnte. In 
der Dissertation wird untersucht, inwieweit der 
Vorwurf, der der mechanischen Pufferung nach 
System Jlgner gemacht wird, nämlich die hohen 
mechanischen und elektrischen Verluste, be- 
rechtigt ist. 

Als Grundlage diente eine Reihe von Ver- 
suchen an Schwungradumformern, die auf volle 
Drehzahl gebracht, vom Netz abgeschaltet und 
sich selbst überlassen wurden. Durch die 
Reibungsarbeit wurde das Schwungmoment der 
rotierenden Massen allmählich aufgezehrt, und 


dn 
dt n 
6O- TUN à ERAN 


verlust V entspricht ein bestimmter Abfall 
er Drehzahl, sodaß man bei unendlich kleiner 
Zeit sagen kann 


Die Verluste setzen sich aus Luft-, Lager- 
und Bürstenreibung zusammen, das heißt V 
= VL+ VLa+ VB, oder bei abgehobenen 


Bürsten V= VL +VLa. Der Wert Sr läßtsich 


durch die an die Auslaufkurven gelegten Tan- 
genten bestimmen. Unter Zugrundelegung ein- 
facher Formeln der Mechanik findet man: 


u= In dn 
t r.0@.60.0' dt’ 


worin u den Gesamtreibungskoeffizienten des 
Aggregates, bezogen auf den Durchmesser dr 
der Lagerschalen, J das Trägheitsmoment und 
G das Gewicht der kreisenden Massen darstellt. 
u kann nach folgender Überlegung in u, und 
#La S®trennt werden. Die Form sämtlicher 
Auslaufkurven nähert sich gegen das Ende des 
Versuches stets einer geraden Linie. Bei der 
geringen Geschwindigkeit ist die Luftreibung 
offenbar nur sehr klein und kann gegenüber der 
Lagerreibung vernachlässigt werden. Aus dem 


A am Ende der Kurve kann man also direkt 


La berechnen. Nimmt man den Lagerreibungs- 
koeffizienten im gleichen Verhältnis mit der 
Wellengeschwindigkeit steigend an, so findet 
man für die anderen Teile derRurveu, =u— u; a ; 
Nach den einfachen Formeln der Mechanik er- 
gibt sich dann der als Reibungsarbeit auf- 
tretende Energieverlust für Lagerreibung: 
r.G 
VLaz "5 -UMa 
und für Luftreibung: 
r. G 
e= “ag OUL» 


bezogen auf den Durchmesser der Lagerschalen. 
Diese Verluste sind in der Kurvenschar c 
dargestellt, während die Schar b in der gleichen 


Abbildung die Werte darstellt. Da alle 
Kurven gleiche Form zeigen, kann man auch 


200 £ ùr Mor. 250 


Fn m 
1. Schwungrad läuft in freier Luft ohne Gehäuse. Kurvenschaar: a) n=/() 
2, 2 „ im Ringgehäuse. b) an _ fu 
3. 5 a im vollständigen Gehäuse. z dt ` (t) 
2 c) PS, = f (w). 
Abb. 55. 
Als- | schließen, daß für alle das gleiche Gesetz gilt. 


Die am Anfang der Versuche in den krei- 


3 ie Æ ist durch 
senden Massen steckende Energie 


Jw gegeben. Die Ge- 


v — to 
1 2 Jedem Ener- 


leistet wird, ist A= m. 5 


Sie steigen alle zum Schluß erheblich schneller 
an, als im Anfang, woraus ersichtlich ist daß 
in der betreffenden Formel v in einer höheren 
Potenz vertreten sein muß. Durch Probieren 
wurde festgestellt, daß 


VL =C." 


ist, worin C eine von den Radabmessungen ab- 
hängige Konstante bezeichnet. Durch tabella- 
rische Zusammenstellung der Konstanten C für 
die verschiedensten Räder und weiteres Pro- 
bieren, den Raddurchmesser D und die Rad- 
breite b zu eliminieren, findet man alsdann die 


Formel: 
VL = 9, D7, (2 +108?).10-5 (PS) (a 
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worin D und b in Metern ausgedrückt sind und 
Vr direkt in PS erhalten wird. 

In dieser Formel sind die Luftreibungsver- 
luste für Maschinen und Schwungräder zusam- 
men angegeben. Eine Trennung derselben war 
dadurch möglich, daß die Luftreibungsverluste 
der Maschinen allein schon vorher in der Fabrik 
festgestellt waren. Nach Abzug der ent- 
sprechenden Werte ergab sich eine neue Kon- 
stante für das Schwungral allein, und auf dem 
BR ciche Wege wie vorher wurde die Abhängig- 
zeit der Verluste von den Abmessungen des 
Schwungrades festgestellt. Es ergab sich: 


Vt =vP.D°.(1+51:).10-5 in PS (2 


Formel (1) gibt ungefähr !., größere Werte 
als (2), entsprechend den Versuchsergebnissen, 
bei denen die Luftreibungsverluste der Ma- 
schinen allein etwa 30%, der gesamten Luft- 
reibungsverluste betrugen. Die Untersuchung 
an eingekapselten Rädern ergab, daß die Ver- 
ringerung der Energieverluste an einem glatten 
Scheibenrade ungefähr 12%, bei teilweiser, und 
30 %/, bei ganzer Kapselung betrug. Sie stieg 
bei vollständig luftleer gemachten Gehäuse auf 
51%, gegenüber dem Betrieb in freier Luft, 
wobei die von der Luftpumpe verbrauchte 
Energie schon vorweg abgezogen ist. Leider 
ließ sich hierbei die an den Stopfbüchsen auf- 
tretende Wärmemenge auf die Dauer nicht ab- 
führen, die Stopfbüchsen liefen sehr rasch warm. 

Zur Bestimmung der Bürstenreibung wur- 
den die Ergebnisse von Auslaufversuchen mit 
abgehobenen und mit aufgelegten Bürsten an 
dem gleichen Aggregat benutzt. Sie hat nur 
sehr geringen Anteil an den Gesanitverlusten. 
Für überschlägige Rechnungen empfiehlt es 
sich, nur die Luftreibungsverluste zu bestim- 
men und die Lager- und Bürstenreibung mit 
1/5 derselben in Rechnung zu setzen. 

Bei Berechnung von XNeuanlaägen sind 
ferner noch die elektrischen Verluste im Eisen 
und Kupfer zu berücksichtigen. Man kann 
hierbei annehmen, daß diese sich im Eisen ent- 
sprechend der Leistung, beim Kupfer ent- 
sprechend dem Quadrat der Stromstärken und 


damit im Quadrat der Leistungen ändern. 
Wenn bei einem Leistungsdiagramm nach 
Abb. 56 Il;g-fache Überlastung des Förder- 
B 
C 
D 
A 
70” , „ F 
Pu 0 -o a 
e win 
A = 0 PS, B = 200 PS. C = 150 PS, D= 1% Ps. 


Abb. 56, 


motors zugelassen wird, so muß die normale 
Leistung desselben 130 PS betragen. Ist der 
Wirkungsgrad Bso und rechnet man für 
Kupfer {/-, für Eisen ®/- oder 7%, und 5%, der 
normalen Leistung. so vergrößern sich die 
Leistungen bei den Punkten 4, B, C und D in 
folgender Weise: 
Punkt A bleibt 0 

» B=200 +4 Eisenverluste + Kupferverluste 


UN? 
zZ 7: 
aa er, 


in analoger Weise = 166,9 


= 2,6 PS, 


” 


„ D p , a ee a 


A = 40,2 P8. B = 2502 P'S, 


C = 1814 PN, 
Abb 57. 


D = 1421 PN. 


, Die mittlere Leistung der Steuerdynamo 
ist gleich der mittleren Leistung des Förder- 
motors zuzüglich der Eisen- und Kupferverluste 
in demselben = 145,5 PS. Zur Aufstellung 


; i des 
Diagramms fur den Anlaßmotor kommen n h 


och 
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die Verluste in der Steuerdynamo in Betracht. 
Beträgt ihr Wirkungsgrad 900%, und verteilen 
sich die Verluste zu "/ auf das Kupfer und zu 
?/- auf das Eisen, so vergrößern sich die 
Leistungen in den einzelnen Punkten auf die 
in Abb. 57 angegebenen. Hierbei ist zu be- 
merken, daß auch in Punkt A eine gewisse 
Arbeit zu leisten ist für die schon im Anfang 
der Fürderperiode vorhandenen Wirbelströme. 

Da sowohl die mechanischen wie die elek- 
trischen Verluste von der Umdrehungszahl ab- 
hängig sind, wird die Zulassung eines be- 
stimmten Schlupfes des Umformers das gün- 
stigste Ergebnis haben. Größerer Schlupf 
bringt zwar größere Ausnutzung der Schwung- 
massen mit sich, bedingt dafür aber größere 
Ladedauer oder stärkeren Anlaßmotor und da- 
mit größere elektrische Verluste und höhere 
Anschafflungskosten. Geringerer Schlupf er- 
gibt geringere Ausnutzung der Massen und 
bedingt ein schwereres Schwungrad und damit 
größere mechanische Verluste. Der günstigste 
Schlupf ist derjenige, bei dem die Summe der 
Verluste ein Minimum oder bei dem die Nutz- 
leistung des Motors ein Maximum wird. 

Bringt man die vorher genannten Verluste 
dadurch auf gleiche Basis, daß man statt n die 
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vollauf wieder aufgewogen werd 
Abb. 58 dargestellte Darm a T 
zuges der Anlage Zollem II der Gelsen 
kirchener Bergwerks-A.-G. veranschaulicht dir 
en Verhältnisse, i 
ie höheren Anlagekosten ein 
Anlage sind nur scheinbare. Be et 
barem Drehstrommotoren-Betrieb müssen dir 
höheren Anlagekosten für die größer zu wi. 
lenden Dampfmaschinen, Dynamos und Kesse! 
berücksichtigt werden, während bei eis 
Dampffördermaschine auch neben den erükm, 
Kesseln und stärkeren Rohrleitungen dy 
größere Maschinenhaus in Betracht zu ziehe: 
ist. Für den Betrieb von Ilgner-Anlagen .. 
ibt sich unter Berücksichtigung säntlie- 
erluste ein en brauch von 14 kg m 
effektive Schacht-PS und Stunde bei älter 
Anlagen, der bei neueren bis anf 10 kg sinkt 
Bei Dämpffördermaschinen beträgt er nid 
einem auf Zeche Dahlbusch vorgenommen 
Versuche 52 kg, bei neueren Anlagen sinkt a 
bei flotter Förderung bis auf 31 kg. Für m 
derne Zweifach-Verbundinaschinen mit Konder 
sation und überhitztem Dampf dürften sig 
diese Zahlen auf 20 bis 25 kg erınäßigen. Nac 
Angabe der Zeche de Wendel bei Hamm te- 
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Diagramm einer Förderanlage. 
Abb. 58. 


Winkelgeschwindigkeit œ einführt, so lassen 
sich bei einer Änderung der Winkelgeschwin- 
digkeit von w, auf «œ» die Summen der Ver- 
luste ¥ Vz für Schwungrad- und Maschinen- 
reibung und ¥ V) für Anlaßmotor durch Inte- 
gration finden. Das günstigste Verhältnis von 
w» Zu œ; tritt dann ein, wenn die Summe aus 
der Motorleistung und den Verlusten ein 
Maximum wird. Dies ist der Fall, sobald die 
erste Abgeleitete dieser Summe nach (w, — w») 
null wird. Betrachtet man ferner «œ, als kon- 
stant und setzt u = .7.w,, so ergibt sich eine 
Gleichung, in der nur x als Unbekannte vor- 
kommt und durch deren Lösung man den 
gumstigsten Schlupf für ein bestimintes Avere- 
gat findet. a 
Für die zu den Versuchen herangezorenen 
Anlagen betrug derselbe zwischen 1> und 20" 
im Mittel 13,7%, sodaß man zur Berechnung 
von Neuanlagen unter Berücksichtigung des 
natürlichen Schlupfes von 21/,%/, den günstigsten 
Schlupf zu etwa 15°% annehmen kann. 
‚Pb es bei Neuanlagen ratsam erscheint, 
beim Umformeraggregat ein Schwungrad zu 
verwenden, hängt von der Art der Förderung 
ab. Während die Anwendung desselben bei 
Steinkohlenzechen mit tlotter Förderung und 
Pag- und Nachtschicht zweckmäßig ist, werden 
a wo in bestimmten Zeiträumen 
oige des Zeitweise eerineere Cali; 
flotte und langsame Fordern aa 
: BL > a ’ 
von der Luftreibung des Schwunerades her- 
rührenden Verluste relativ zu groß. Will man 
das Ilgner-Aggregat auch hier verwendbar 
machen, so muß eine Sparkupplung angeordnet 
werden, die ein Abkuppeln «les seitlich ange- 
ordneten Schwun l i i Period. ar 
l grades in den Perioden lang- 
on porad rung gestattet. Das Schwungrad 
anlage gespeist w ee ler er 
Sale. en, da ähnlich wie bei 
cnbahnbetrieb das Anfahren aller Förde- 
Gelder zu gleicher Zeit nur selten eintritt. Die 
eriuste in einem Ilgner-Umformer sind gegen- 


über der dadureh Te Sa a , 
r 'h gewährleisteten ele nR o 
Zentralenbelastung n gleichmäßigen 


da sie ie zi i i 
durch die erzielte Knergieersparnis 


ur gering zu veranschlagen, 


trug bei Verwendung von ligner Agge 
die Ersparnis an Kohlen 27000 M pro Jabr, a 
Schmier- und Putzmaterial 6000 M. Die AR 
lagekosten selbst ermäßigten sich durch \er 
kleinerung der Zentrale, Kesselanlage Ef un 
35 000 M. Schr. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben. 


Der Verein zur Beförderung dë Vè 
werbfleißes erläßt ein Preisausschreit! 
über rauch- und geruchlose NER 
der Betriebsstoffe in den Explosionsunkt 
der Kraftfahrzeuge. Für die beste auf ep 
menteller Grundlage beruhende Arbeit a 
den 5000 M und die silberne Medaille a 
gesetzt. Bewerbungen mit möglichst er 
licher Angabe der Gesichtspunkte, = Br 
die Arbeit in Angriff genommen wer hält 
sind bis zum 31. NII. 1903 an die t 
stelle des Vereins, Charlottenburg-Ber ch die 
linerstraße 171, zu richten, vol a i 
näheren Bedingungen erhältlich sind: a wieder 

Das Preisausschreiben dokumentit, 
einmal, wie unerträglich die auger toren 
Betriebsverhältnisse der Verbrennung’ yerdur 
auf Kraftfahrzeugen wegen der in un 
denen Geruchsentwicklung im FU am 
auch in Technikerkreisen empfunden 


EEE 


PATENTE. 


m 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom %. November ar 

Kl. 21c. I. 10964. Uberspannungssichert y ia 
Elektroden durch einen unter der l 
Funkenstromes sich ausdehnenden a ei f 
einander bewegt werden. Hans 1100, 
berg, Lutherstr. 138. 21. 8. 08. 
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ische Zeitschrift. 1908. Heft 52. 
94. Dezember 1908. Plok Torochnisg oft 166 
. E a a ee ee ea a a ei 
Pe. a und falls eine Ablehnung des Entwurfes, nicht 


i i lung 

. Relais zur gemeinsamen Rege 

e er ee und Generatoren; Zus. 2. 
eg 34223. Hugo Korn, Merseburg, Lauch- 


Anm. K. 

= > 0. 8. 07. .. 

städterstr. 20. ne lbsttätiger Schnellregler für 
ce. S. 25086. mit periodisch kurz- 


4 2 kreise 
elektrische Sn rn ae: Zus. z. Pat. 204 598. 


A uckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
an Regelung von 

. 15563. Verfahren zur Reg I 
en mit Gleichstromanker; 
Z z. Pat. 153 730. Allgemeine Elektrici- 
tu-Gesellschaft, Berlin. 6. 4. 08. [Priorität 

: G. d. Anm. in Frankreich gem. Unionsvertrag: 


N a 573. Magnetischer Abschlußkeil für 
ji enutete Eisenkerne elektrischer Maschinen. All- 
í meine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
r 08. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
E sn 634. Verfahren und Vorrichtung zum 
Anlassen von Drehstrommotoren mittels als Auto- 
transformatoren ausgebildeter Anlaßtransforma- 
toren; Zus. z. Pat. 200 995. Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin. 8. 5. 08. 
—d. A. 15678. Verfahren zum Betrieh 
Wechselstromkommutatormaschinen mit 
Arbeits- und zwei Erregerwicklungen. 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, 
6. 5. 08. l 
.—d. G. 25891. Synchrone Wechselstrommaschine. 
Dr.-Ing. Rudolph Goldschmidt, Darmstadt, 
Herderstr. 8. 26. 11. 07. , i 
— d. M. 32057. Wechselstrominduktionsmaschine. 
Ralph Davenport Mershon, New York; Vertr.: 
Max Schütze, Pat.-Anw,, Berlin SW. Il. 17. 4.07. 
— d. M. 34 594. Synchron-Drehstrommaschine zur 
Erzeugung eines Stromes begrenzter Stärke. 
Robert Moser, Charlottenburg, Fritschestr. 55. 


20. 3. 05. 


von 
zwei 
Allge- 
Berlin. 


Synchron-Wechselstrommaschine 
zur Erzeugung eines Stromes begrenzter Stärke 
für Einphasenstrom; Zus. z. Anm. M. 34594. 
Robert Moser. Charlottenburg, Fritschestr, 55. 


18. 6. 08. i 
—d. M. 35458. Selbstregelnde Wechselstrom- 
Zusstzmaschine. Robert Moser, Charlottenburg, 


Fritschestr. 55. 11. 7. 08. l 
—d. S. 26015. Anordnung zur selbsttätigen Span- 


nungsregelung von Wechselstrommaschinen. Sté 
Ame des Ateliers de Constructions Elec- 
triques de Charleroi. Charleroi; Vertr.: Dr. 
D.Landenbergeru.Dr.E.Grafvon Reischach, 
Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 31. 1. 08. 

—d. Sch. 27101. Einrichtung für Gleichstrom- 
motoren um Tourenzahlen und Anzugsmoment zu 
beeinflussen. Walter Schäffer, Berlin, Linden- 
straße 18/19. 2. 2. 07. 

—f. R. 25651. Bogenlampe mit parallelen Elek- 

Regina-Bogenlampenfabrik G. m. 


troden. 
b. H., Köln-Sülz. 2. 1. 08. 
—g. R. 24674. Verfahren zur Herstellung von 


Elektroden für lichtempfindliche (Selen-) Zellen. 
Paul Ribbe, Halensee, Kurfürstendamm 140. 
17. 6. 07. 

Kl. 30d. P. 20912. Elektrisch beheizte Kompresse 
zur gleichzeitigen Dauerbehandlung mit Wärme 

“= und Feuchtigkeit. Robert Pincus, Berlin, Pots- 
damerstr. 70a. 9. 1. 08. 

Kl. 8e. P. 18741. Verfahren zum Entzünden von 
Minen auf elektrischem Wege. J. Pichler, Neu- 


mark, Oberpf. 21. 7. 06. 


Gebrauchsmuster. 


———— 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 23. November 1908.) 


Kl. 21 f. 356056. Kette mit auseinanderstehenden 
Augen für Beleuchtungskörper zum Hindurch- 
ziehen der elektrischen Leitungsschnüre u. dgl. 
Gottfried Deussen, Düren. 30. 9. 03. D 14928. 

— f. 356077. Metallfadenlampe für Projektionsappa- 
rate. Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer- 
gesellschaft), Berlin. 1ö. 10. 08. D. 15 026. 

—f. 356078. Elektrische Glühlampe mit nach- 
giebiger Verbindung zwischen der eigentlichen 
Glühlampe und einer Umhülluagsbirne. Robert 
Hopfelt, Berlin, Lützowstr. 4. 15. 10. v8. 


—f. 356031. Anordnung der Glühlampenfassung 

bei elektrischen Sicherheitslampen. H. Köttgen 
- & Co., Berg.-Gladbach. 16 10. 08. K. 36 229. 
— f. 356357. Fassung für elektrische Röhren- 

Glühlampen. Henryk Lion & Tugendhat, 

Berlia. 28. 10. 08. L. 20 432. 7 
~g. 356041. Anker für Magnetinduktoren mi 
isolierten Achsenstücken. A.-G. Mix & Genest, 
Telephon- und Telegraphen-Werke, Schöne- 
berg b. Berlin. 23. 9. 08. A. 11881. 


vn <tri r Heizkörper mit auto- 
h. 356024. Elektrischer Heiz nn Koller, 


matischer Wärmeregulierung. AOLE 
Nürnberg, Dallingerstr. 16. 17. 3. 08. K. 33857. 


Kl. 21a. 356 666. 


— A. 


— a. 


— C. 


K1. 42 g. 356435. Elektromotor zur direkten Auf- 
nahme des Plattentellers für Sprechmaschinen. 
Bernhard Knechtel, Plauen i. V., Schildstr. 27. 


22. 10. 085. K. 36 328. 
Kl. 45k. 356550. Vorrichtung zum Töten von 
elektrischen Stroms. Alois 


Ratten mittels 


Schägger, Schäftlarn, Post Ebenhausen b. Mün- 


chen. 12. 9. 08. Sch. 29 084. 


Kl. 46 c. 356 102. Elektrische Zündkerze mit unter- 


teilter Funkenstrecke. James Lang, Cavalier, 


V. St. A.; Vertr.: Dr. A. Levy u. Dr. F. Heine- 


mann, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 1l. 23. 12. 07. 


L. 18740. 
Kl. 74b. 356361. Elektrischer Meldeapparat. Otto 


Philipp, Ludwigshafen a. Rh., Mühlstr. 61. 30. 10. 
1908. P. 14 493. 
(Reichsanzeiger vom 30. November 1908.) 


KI. 20i. 356800. Elektromagnctische Straßenbahn- 
Stettin, Unter- 


weiche. Fritz O. W. Köhler, 
wick 9. 12. 10. 08. K. 36 226. 
— k. 356996. Isolator für elektrische Oberleitun- 


gen, besonders für die Fiahrleitungen elektrischer 


Grubenbahnen. mit Vertiefungen zur Festhaltung 
Isolatoren- 


der Isoliermasse. Vereinigte 
werke A.-G., Pankow b. Berlin. 6. 11. 08. 
V. 06758. 

— k. 356997. Isolator für elektrische Oberleitun- 


gen, besonders für die Fahrleitungen elektrischer 


Grubeubahnen, mit Erhöhungen zur Festhaltung 
Isolatoren- 


der Isoliermasse. Vereinigte 
werke A.-G., Pankow b. Berlin. 6. 11. 08. 
V. 6789. 


Tastenschiene für Fernsprech- 
anlagen, mit Verriegeluugsvorrichtung. Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 15. 8. 08. S. 17 769. 
356 544. Sprechvorrichtung mit auf lange 
desinfizierend wirkender Obertliiche. Dr. Siegfried 
Größler, Berlin, Schöneberger Ufer 27. 7. 3. 03. 
G. 20 469. 

356 879. Handfernsprechapparat mit beweg- 
lichem Telephon. Gebr. Vielhaben, Hamburg. 
I7. 10. 08. V. 6753. 


—a. 356919. Hörvorrichtung mit auf lange des- 


infizierend wirkender Obertläche. Dr. Siegfried 
Größler, Berlin, Schöneberger Ufer 27. 7. 3. 08. 
C. 6279. 

356 606. Hartgummi-Isolator mit Schutzdach. 
Walter Dietrich, Göttingen. 11. 9. 08. D. 14823. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Nachstehend ‚bringen wir eine in Sachen 


der Elektrizitätssteuer an den Reichstag ge- 
machte Eingabe zum Abdruck. 


Berlin N. 24, 10. XII 1908. 


Finem hohen Reichstage 

erlaubt sich der Verband Deutscher Elektro- 
techniker ergebenst bekanntzugeben, daß er 
sich der vom Verein Deutscher Inzenieure 
gemachten Eingabe, betreffend Elektrizitäts- 
und Gassteuer, anschliest. Er überreicht 
ferner ergebenst den Bericht über eine 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins, in 
welchem die Äußerungen maßzebender Kreise 
der Elektrotechnik zu diesem Entwurf ent- 
halten sind. l 

In dem Vortrag des Herrn G. Dettmar!) 
ist gezeigt, dab der Gesetzentwurf so unvoll- 
ständig ist, daß er in dieser Form nicht an- 
genommen werden kann. Es ist ferner be- 
wiesen, dab das geplante Gesetz ein Aus- 
nahmegesetz ist, welches neben seinen großen 
Ungerechtigkeiten schwere Eingriffe in die 
Entwicklung der gesamten deutschen Industrie 
ingt. 
i Bezüglich der Durchführbarkeit des Ge- 
setzes bestehen die ernstesten Bedenken, S0- 
weit die Feststellung der Selbstkosten in 
Frage kommt. Ganz besonders aber erlauben 
wir uns den hohen Reichstag darauf hinzu- 
weisen, daß für die aufzubringenden Steuer- 
beträge wesenstliche Bestimmungen über die 
Durchführung im Gesetze nicht enthalten 
sind und dem Bundesrate vorbehalten bleiben 
sollen. Wir sind der Ansicht, daß die Grund- 
lagen für diese Bestimmungen vor Verab- 
schielung des Gesetzes festgelegt werden 
sollten, da sie von einschneidender Bedeu- 
tung sind, und über die praktische Ausführ- 
barkeit solcher Bestimmungen in Fachkreisen 
noch ernste Zweifel vorhanden sind. | 
© Wir erlauben uns daher ergebenst, dem 
hoben Reicehstage die Bitte vorzutragen, in 
erster Linie den Gesetzentwurf abzulehnen, 


T ETZ" 1908, S. 1137. 
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beschlossen werden sollte, eine Verabschie- 
dung des Gesetzes erst dann zu bewirken, 
wenn die in den S$ 2b, 3b, 5, 7, 14 usw. vor- 
zesehenen Bestimmungen des Bundesrates 
ihrem wesentlichen Inhalte nach bekannt ge- 
geben sind, und den beteiligten sachverständi- 
gen Kreisen Gelegenheit gegeben ist, sich 
dazu zu äußern. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Kohlrausch, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft Draht- und Kabel-Kommission. 


Die Bemühungen der Draht- und Kabel-Kom- 
mission, eine unabhängige Prüfstelle für Gummi- 
inischungen zu finden, sind nunmehr von Fr- 
folg gewesen. Das Königliche Material-Prü- 
füngsamt in Groß-Lichterfelde hat sich bereit 
erklärt, solche Prüfungen auszuführen. 

Infolgedessen ist es auch möglich, die 
schon lange bestehende Absicht auszuführen und 
Vorschriften über eine normale Gummimischung 


für Installationsmaterial zu maehen. Die Kom- 
mission wird der Jahresversammlun in Köln 
vorschlagen, daß die Normalien für eitungen 


einen Zusatz über die Zusammensetzung der 
Gummimischung erhalten, deren Wortlaut später 
noch mitgeteilt werden wird. 

Es soll weiter vorgeschlagen werden, diese 
Bestimmungen über die Normal-Gummimischung 
vom 1. I. 1910 ab in Gültigkeit zu setzen. 


Der Kommission ist zur Kenntnis gekom- 
men, daß Fassungsadern beziehungsweise Drähte 
für Beleuchtungskörper mit einem größeren 
Querschnitt als 0,75 qmm unter dem Namen 
„Kronendraht“ oder ähnlicher Bezeichnung in 
den Handel gebracht werden. Es sei daher 
darauf hingewiesen, daß solcher Draht den 
„Normalien für Leitungen“ nicht entspricht, 
und als un vorschriftsmäßig zu erachten ist. 


Um Unklarheiten zu vermeiden, wird die 
Draht- und Kabel-Kommission der nächsten 
Jahresversammlung eine Ergänzung der Nor- 
malien über Kabel dahingehend vorschlagen, 
daß Aluminiumkabel in ihren Abınessungen wie 
Kupferkabel gleichen Durchmessers und nicht 
wie solche gleichen elektrischen Querschnitts 
behandelt werden sollen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Einheitliche Abmessungen der Kurbeln 
zu Bogenlampenwinden. 


Es ist angeregt worden, den Kurbeln für 
Bogenlampenwinden einheitliche Abmessungen 
zu geben, um in ausgedehnten Anlagen stets 
alle Winden verschiedenen Fabrikates mit einer 
Kurbel bedienen zu können. Der Vorstand 
hält diese Anregung für zweckmäßig und hat 
die weitere Verfolgung derselben der Kom- 
mission für Installationsmaterial überwiesen. 

Wir bitten diejenigen Firmen, welche Bogen- 
lampenwinden fabrizieren, uns die Abmessun en 
der Kurbeln bis Ende Dezember einzußendan 
damit die Kommission für Installationsmaterial 
auf Grund dieser Angaben in die weitere Be- 
handlung eintreten kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über den Gesellschaftsabend 
am 5. Dezember 1908. 


Vorsitzender: 
Präsident Warbu rg. 


Vom Ehrenpräsidenten des Vereins, Exzellenz 
Sydow, ging ein Schreiben ein, worin er be- 
dauert, am Erscheinen verhindert zu sein, und 
dem Festabend einen recht günstigen Verlauf 
wünscht. 

Herr Dr. Br. Glatzel hielt seinen von 
vielen Lichtbildern begleiteten Vortrag, welcher 
später in der „ETZ“ zum Abdruck gelangen 


wird. 
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Der hierauf folgende festliche gesellige Teil 
des (esellschaftsabends hielt Mitglieder und 
(räste in anregender Unterhaltung bis in früher 
Morgenstunde beisammen. 

HerrGeh.Ober-PostratUhristianihatteeinen 
Damentoast in poetischer Form verfaßt, welcher 
zur Erhöhung der guten Laune wesentlich bei- 
trug. 

Herr Boll führte eine Reihe von Licht- 
bildern farbiger, nach dem Verfahren von 


Lumière, Paris, aufgenommenen Photogra- 
phien vor. 
E. Warburg, Weber, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mitteilungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Vertassern selbst.) 


_ Einanker-Umformer zur Umwandlung von 
Gleichstrom konstanter Spannung in solchen 
veränderlicher Spannung. 


In Erwiderung auf die Bemerkungen des 
Herrn Dr. FLEISCHMANN in der „ETZ“ 1908, 
S. 901, möchte ich folgendes feststellen: 

l. Bei der Beurteilung einer Patentschrift 
kommt es nicht bloß auf die durch Abbildungen 
erläuterten Ausführungsbeispiele, sondern auch 
auf den Inhalt der Beschreibung und die Patent- 
ansprüche an. Es ist zweifellos, daß der von 
Herrn Dr. FLEISCHMANN beschriebene Einanker- 
Umformer die Vereinigung der in Abb. 1 der 
Patentschrift 197225 angegebenen Maschine ge- 
mäb Patentanspruch 4 darstellt, also unter das 
Patent fällt. Aber ganz abgesehen von der 
Vorpatentierung habe ich, wie ich in meiner 
ersten Zuschrift angegeben habe, bereits im 
Jahre 1906 eingehende Versuche mit diesen 
Schaltungen gemacht, Da nun Herr Dr. 
FLEISCHMANN nicht behauptet, daß seine Ver- 
suche früheren Datums sind, kann ich also auch 
die geistige Priorität beanspruchen. 

2. Herr Dr. FLEISCHMANN nimmt für den 
selbsttätigen Anlauf des Umformers nach der 
auf S. 655 angegebenen Sehaltunz nunmehr 
Bürstenverstellung an. Demnach war der von 
mir gemachte Einwand gerechtfertigt. Eine zu 
geringe Bürstenverstellung ist aber deshalb 
unzweekmäbßig, weil dann der Anlaufstrom zu 
groß wird. 

3. In bezug auf die Kompensationswicklung 
habe ich nicht gesagt, wie Dr. FLEISCHMANN 
behauptet, daß sie „ohne Einfluß auf das 
Funktionieren“ des Umformers sei, sondern, 
daß sie kein besonderes Merkmal der Patent 
schrift 197 225 bildet, sodaß deshalb das Hinzu- 
fügen oder das Weglassen derselben „prinzi- 
piell nichts ändert“. 

4. Nicht die Schaltung nach Abb. 48 an sich, 
die ich unter anderen angegeben habe, ist be- 
langlos — denn wie Abb. 49, S. 901, zeigt, sind 
die Versuchsergebnisse vorzüglich —, sondern 
die in der Schaltung erfolste Vereinigung der 
Wicklungen wy und ws zu einer einzigen, wel- 
che Vereinigung ich ebenfalls nur als inter- 
essant angegeben habe Hat man keine 
Batterie zur Verfügung, so wird man eben 
die Vereinigung der Wieklunzen nicht vor- 
nehmen, ohne daß sich aber die Betriebserreb- 
nisse der Maschine dadurch irgendwie ändern. 
‚ Frankfurt a. M., 13. X. 1908. M. Osnos. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Die Einfuhr Argentiniens in elektrischen 
Artikeln. 


Die Einfuhr Argentiniens in Erzeugnissen 
der elektroteehnischen Industrie hat, wie an 
einer anderen Stelle bereits ausgeführt worden 
ist, von 1903 auf 1904 einen ganz enormen Aut- 
schwung genommen. Bei Erörterung der ein- 
schläzigen Ziffern!) wurde aber der Vermutung 


Ausdruck gegeben, dab man kaum Jahr für 
Jahr mit einer solchen Zunahme des Einfuhr- 


bedarfes werde rechnen dürfen, daß man viel- 
mehr in absehbarer Zeit auf einen gewissen 
Stillstand der Entwicklung sich einzurichten 


habe. Es scheint, daß dieser Zeitpunkt nahege- 
rückt ist. hn Bezug von elektrischen Artikeln 


aus dem Anuslande macht sie 


l í a h bei Argentinien 
ein kleines Ritardando 


bemerkbar. Der vor 
1) Væl. „ETZ“ 1907, S. 1143 ff. 
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kurzem veröffentlichten Übersicht über den 
argentinischen Außenhandel zufolge bezifferte 
sich der Wert der Einfuhr Argentiniens an elek- 
trischen Artikeln: 
1000 Goldpesos 
In den ersten neun Monaten des aaM 
Jahres 1908. . . . : 2478 


even die gleiche Periode 1907 . . 2437 
a er „1906. . 2200 
Ar ae 2105. 1658 
u x „1908 . 863 


Laut dieser Tabelle hat also in den ersten 
neun Monaten des Jahres 1905 gegenüber der 
gleichen Periode des Jahres 1904 eine Ver- 
dopplung der Einfuhr stattgefunden. Von 1905 
auf 1906 ist die Einfuhr um etwa 33 0% gestiegen, 
von 1906 auf 1907 aber hat nur mehr eine Zu- 
nahme der Einfuhr um rund 10 %/, stattgefunden. 
In den ersten neun Monaten 1905 aber weist sie 
gegenüber denen von 1907 keinerlei Zunahme 
mehr auf. | 

Für die nächste Zeit stehen zwar größere 
Installationen und Ausrüstungen in Aussicht; 
diese dürften jedoch kaum bewirken, daß ınan 
mit einer wesentlichen Steigerung der Einfuhr 
Argentiniens zu rechnen haben wird. 

Die Einfuhr Argentiniens in Erzeugnissen 
der elektrischen Industrie betrug auf den Kopf 
der Bevölkerung im Jahre 1904: 1,09 M, im 
Jahre 19053: 1,59 M, im Jahre 1906: 2,55 M und 
im Jahre 1907: 243 M. Man darf kaum hoffen, 
daß die Steigerung, die wir von 1904 auf 1906 
gewähren, zur Regel werden wird. Die Kopf- 
rate dürfte sich für die nächste Zeit um 2,50 M 
herum bewegen. 

Über (die Verteilung der Einfuhr während 
der ersten neun Monate der Jahre 1906 bis 1908 
auf die wichtigeren Warengattungen unterrichtet 
die nachstehende Tabelle. 


108 1607 106 
Draht für elektrische Leitun- )00Goldpesosa4M 
ven (5/5 Zoll) 768 1082 673 
Dynamos. . 2 2 2 22.443434 
Draht für elektrische Leitun- 
gen (25/ Zol). . » 2 . . 241 209 246 
Zutaten (Accesorios) für unter- 
irdische Kabel. . . 2... 92 16 19 
Draht für elektrische Leitun- 
gen (zollfrei . . 85 91 110 
Glühlampen. .... T5 57 62 
Bogenlampen 63 63 51 
Meßinstrumente . . 71 53 HD 
Telegraphenmaterial FE 39 103 43 
Kohlen für elektrisches Licht 44 23 10 
Telephonapparate TEE 28 B6 H4 
Isolatoren aus Steingut, Por- 
zellan usw. en T ae 46 p3 32 
Zusammen mit anderen nicht 
benannten elektrischen Fr- 
zeugnissen . . 2478 2457 2200 


Ir. 
Elektrische Torftroeknung. 


[„Ztschr. f. Dampfk. u. Maschinenbetrieb“, 
Bd. 31, 1908, S. 420.) 


Eine vom Bergrat von Morsev-Pieard in 
der Nähe von Lüneburg errichtete Versuchs- 
fabrik bezweckt, aus Torf mittels des elek- 
trischen Stromes auf billige und rentable Weise 
einen guten Brennstoff herzustellen. Zur Ver- 
arbeitung gelangt Moortorf mit 90%, Wasser- 
gehalt. Die Torfinasse gelangt zunächst in eine 
Dolbergsche zweiwellire Torfimaschine, an deren 
Mundstück sich ein hölzernes Rohr von 1,75 m 
Länge und 40 >20 em lichter Weite anschließt. 
Es ist innen an Boden und Decke mit je einem 
Kupferblech bekleidet und mit den Polen 
einer Gleichstrom - Dynamomaschine verbun- 
den. Der Torf wird während seines etwa 
!/„ Minute dauernden Durchganges durch dieses 
Rohr einem in lotrechter Richtung durchtließen- 
den elektrischen Strome von 14 bis 17 Amp und 
150 V ausgesetzt, um sodann in eine zweite 
der ersten gleiche Dolberzsche Torfinaschine 
zu gelangen, aus der die Torfstränze in Ab- 
Messungen von S><S cm austreten. Durch 
die elektrische Behandlung erfolet weder eine 
Elektrolyse des Wassers im Torf, noch dessen 
elektrolvtisch - mechanische Wegdrückung in 
der Stromrichtung, sondern es wird hierdureh 
nur erreicht, daß die Trocknung des Torfes 
außerordentlich beschleunigt werden kann. Die 
Aus der zweiten Torfinaschine austretenden Torf- 


Stränge werden alle 3 cm eingekerbt, und die 


so entstandenen Würfel werden mittels eines 
W azens in eine aus Brettern gezimmerte 
Trockenkammer von 2m Höhe, 5m Breite und 
6 m Länge gefahren, an deren einer Stirnwand 
sich ein Schraubenventilator von 1 m Radılurch- 
messer befindet. In dieser Kammer trocknet 
der Torf in 5 bis 6 Tagen bis auf eine Feuch- 
a von 50%. Sein Volumen geht bis auf 
j4 Qes ursprünglichen zurück. Die weitere 
Trocknung des Torfe 


m Iu 


1908. Heft 52. 


| un e a a a 


24. Dezember 19, 


— 


einer Betriebsmaschine in einem Trackentum 
der in einem aus Brettern hergestellten, the 
förmigen Schacht von 6m Höhe und 35x, 
Weite besteht. Etwa 1,5 m über dem Puihi 
befindet sich ein diagonales Rohrkreuz, das vay 
Abdampf durchströmt wird. Der Trackin 
wird mit einer umgekehrt trichterfünnjern 
Haube aus Holz verschlossen. Die der Tir 
von unten nach oben durchströmende Lit sin 
durch einen Zentrifugalventilator von etx, lim 
Flügelraddurchmesser abgesaugt. Der Ter +} 
bei dieser zweiten Trocknung seine Feyi 
keit bis auf 25%, ab. Von einer Torfinass sy 
ursprünglich 100 kg mit W®), Wasser bieiie ry 
13,5 kg fertiger Torf mit 31, kg Wasser ir 
y 
Verschiedenes. 


Siemens-Schuckertwerke G. m34, 
Berlin. Die Firma hat die Protos G. m3 H 
in Reinickendorf, deren Wagen am dx 
Wettfahrt New York-Paris als Sieger he- 
vorging, mit ihrem gesamten Vorrat ar Wer- 
zeuginaschinen und Werkzeugen, Muri 
Zeichnungen, an fertigen Waren und Har 
fabrikaten, sowie Rohmaterial käuie, e 
worben und wird die Protoswären kinfiz ņ 
ihrem Automobilwerk am Nonnendann ir. 
zieren. Ein großer Teil des technischen Fr. 
sonals ist in die Dienste der Siemens-Ncucir- 
werke übergetreten. 

Hackethal-Draht- und Kabel-Wer 
A.-G., Hannover. Die Firma hat ihrem Wr 
neuerdings eine eigene Kupferdrahtzieherd \ 
gegliedert. Der Betrieb erstreckt sieh zumis 
auf die Herstellung aller Arten van in 
und verzinnten Kupferdrähten und kupfırehı 
bis herab zu den feinsten Nummer. 

C'arbone-Licht-Gesellschaft m.i E 
Die Firma teilt mit, daß ihren Bogenlrp: 
fabrikaten auf der Ausstellung in Marz- 
die „Goldene Medaille“ zuerkannt worden s 

Hans Sönnichsen, elektrotectut: 
Bedarfsartikel, Hamburg-Strabburg iE Dr 
Firma hat Herrn F. Herzog für ihr seiner Leitz 
unterstehendes Straßburger Haus Prokun ezet. 


Eingegangene Listen und Drackwet 


Allgemeine Elektrieitäts-Gewi.- 
Druckschrift über Quecksilberdan:** 
richter. Die A. E. G.-Dampfturbine 23 
und Verwertung von Niederdrucküs + 
Wollgarnspinnerei Schoeller (Bregem 1" 
mit vollständig durchgeführtem Kira! 
Elektrische Schweißapparate Type à 

Dr. Max Levy, Berlin. Liste} I 
Motoren für Drehstrom: Ein- und 
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trische Krane und Aufzüge. Liste: bet o 
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Porzellan ais Isolierungsmaterial 
vom physikalisch-chemischen Standpunkte. 


Von Dr. A. Zoellner, Charlottenburg. 


Die Zahl der Isolierungsmaterialien, die 
in der Elektrotechnik verwendet werden, ist 
sehr groß. Die in der Natur vorkommen- 
den Produkte, wie Holz, Marmor, Schiefer, 
Glimmer, Asbest, Gummi usw., genügen 
weitaus nicht allen Anforderungen, die bei 
den ungemein mannigfaltigen Verwendungs- 
arten an die Isolierungsmaterialien gestellt 
werden. So ist man genötigt, auch künst- 
liche Erzeugnisse, wie Glas, Porzellan, Ze- 
ment, zu Isolierungszwecken zu verwenden, 
und für besondere Bedürfnisse wurden von 
verschiedenen Firmen Kunstprodukte ver- 
schiedenster Art hergestellt, deren Haupt- 
bestandteile Asbest, Gummi, Harze, Infu- 
sorienerde, Zement, Asphalt usw. sind. End- 
lich werden auch zur Isolierung imprägnierte 
Gewebe, Lacke und Öle benutzt. 

Die Anforderungen, die an ein gutes 
und zuverlässiges Isolierungsmaterial ge- 
stellt werden müssen, sind in der Haupt- 
sache hohe Durchschlagfestigkeit, geringe 
Hygroskopität, Feuersicherheit, Unzerstör- 
barkeit, beziehungsweise hohe Lebensdauer 
und mechanische Festigkeit. 

Es gibt kein Material, das alle diese 
Eigenschaften im idealen Sinne besitzt. 
Holz ist beispielsweise nicht feuersicher 
und nimmt leicht Feuchtigkeit auf, Marmor 
verliert, wenn er dauernd Feuchtigkeitsein- 
flüssen ausgesetzt ist, bedeutend an Isola- 
tionsvermögen, Schiefer ist wiederum hy- 
groskopisch und wie der Marmor häufig 
von Metalladern durchzogen. Die Gummi- 
präparate sind nicht hitzebeständig, der 
Asbest ist stark hygroskopisch. Die ver- 
schiedenen künstlich hergestellten Pro- 
dukte wie Ambroin, Eburin, Stabilit, Asbest- 
zement, Vulkanasbest usw. sind nicht 


immer genug beständig gegen Wasser und 


Luft; ferner steht ihrer allgemeinen Ver- 
wendung häufig die schwere Bearbeit- 
barkeit und der hohe Preis der Fabri- 
kate entgegen. 

Als das beste Material gilt heutzutage 
unbestritten das Porzellan, denn es ge- 
nügt einzig und allein gleichzeitig allen 
Anforderungen bezüglich der Isolierfähig- 
keit, der Feuersicherheit, der absoluten 
Dichtigkeit gegen Feuchtigkeit und unbe- 
grenzter Lebensdauer. Das Porzellan hat 
ferner den Vorteil weitgehendster Form- 
barkeit, und es ist daher insbesondere als 
Konstruktionsmaterial von wunschätzbarer 
Bedeutung. 

Die Nachteile, die einer ganz allge- 
meinen Verwendung des Porzellans ent- 
gegenstehen, sind vor allem seine Zer- 
brechlichkeit, die jedoch keineswegs in ge- 
ringer mechanischer Festigkeit, sondern in 
der Sprödigkeit des Materials und seinem 
Mangel an Dehnung ihre Ursache hat. 

Das Porzellan ist ein Kunstprodukt, 
und seine wertvollen Eigenschaften sind in 
hohem Grade von der Art seiner Herstel- 
lung, den verwendeten Rohmaterialien, dem 
Mischungsverhältnis der einzelnen Bestand- 
teile, der Homogenisierung und innigen 
Durcharbeitung der Masse, der Höhe und 
Dauer des Brandes und der Art der Glasur 

hängig. 
= vor den vielen Arten von Porzellan 
kommt für die Verwendung als Isolierungs- 
material nur das sogenannte Hartporzellan 
in Betracht. 

Die Bestandteile, aus denen die Masse 
des Hartporzellans hergestellt wird, sind in 
der Hauptsache Feldspat, Quarz und Kaolin. 
Der wichtigste dieser drei Bestandteile ist 
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das Kaolin, das auch direkt mit dem Namen 
Porzellanerde bezeichnet wird. 

In reinster Varietät besteht die Por- 
zellanerde aus sogenannter Tonsubstanz, 
einem wasserhaltigen Aluminiumsilikat (che- 
misch Ab O; 2 Si 0,2 H, O). Die wichtigsten 
Eigenschaften dieser Tonsubstanz sind Plasti- 
zität oder Bildsamkeit, Schwindungsfähig- 
keit und Feuerfestigkeit. 

Wird die Porzellanerde für sich allein 
gebrannt, so entsteht ein weißes hartes Pro- 
dukt, das jedoch porös ist und begierig 
Wasser ansaugt. Als Isolierungsmaterial 
ist es natürlich unbrauchbar, es findet je- 
doch gerade infolge seiner Porosität in der 
elektrolytischen Praxis vielfach Anwendung. 

Der Feldspat liefert beim Erhitzen über 
1200° ein Glas, das infolge zahlreicher 
kleiner Luftbläschen milchig getrübt er- 
scheint. Über seinen Schmelzpunkt weiter 
erhitzt, hat er die Fähigkeit, den Quarz teil- 
weise aufzulösen und mit ihm einen homo- 
genen Fluß zu bilden. Die Glasur des Por- 
zellans ist nichts anderes als ein Glasfluß, 
der aus der gebrannten Porzellanmasse 
selbst durch weiteren Zusatz von Fluß- 
mitteln, wie Feldspat, Kreide, Magnesia, her- 
gestellt wird. 

Die Vorgänge, die sich beim Brande 
des Porzellans im Ofen vollziehen, wurden 
vor kurzem durch eine umfangreiche 
wissenschaftliche Arbeit des Verfassers!) 
klargelegt. Die Ergebnisse dieser Arbeit 
sind gerade auch für die Herstellung und 
Beurteilung des Porzellans als Isolierungs- 
mittel von größter Bedeutung. 

Nach diesen Untersuchungen vollzicht 
sich die Bildung des Porzellans in folgender 
Weise: Im ersten Brande, dem sogenannten 
Glühbrande, der bei einer Temperatur von 
‘00 bis 800° C vollzogen wird, verliert die 
Porzellanerde ihren Wassergehalt, sieschwin- 
det beträchtlich und sintert zusammen: der 
Quarz dehnt sich von 5000 C an aus und 
wirkt dadurch der Schwindung der ganzen 
Masse etwas entgegen; der Feldspat bleibt 
im Glühbrande noch unverändert. Das ver- 
glühte Produkt ist noch leicht zerbrechlich 
und stark wasseransaugend. Es wird durch 
Eintauchen in Glasurbrei mit Glasur über- 
zogen. Die glasierten Stücke werden so- 
dann im Glattofen bei 1400 bis 1450 0 C gar- 
gebrannt. Die Höhe der Brenntemperatur ist 
in den einzelnen Fabriken sehr verschieden. 

Im Glattofen vollziehen sich alle die 
Vorgänge, die dem Porzellan seine vorzüg- 
lichen Eigenschaften verleihen. Zunächst, 
bei 1200° C, schmilzt der Feldspat, durch- 
tränkt alle Poren des Tongerüstes und ver- 
festigt dasselbe. Bei weiterer Erhitzung 
löst er Teile des Quarzes und des Ton- 
gerüstes auf. Zunächst erhält dieses Ton- 
gerüst noch die Form, bei 1370 bis 14000 C 
beginnt es jedoch allmählich zu wanken, 
schon droht die ganze Masse niederzu- 
schmelzen, da vollzieht sich plötzlich ein 
maßgebender chemischer Vorgang im Innern 
der Masse. Die Tonsubstanz erleidet eine 
vollständige Veränderung; sie spaltet sich 
in zwei Bestandteile, ein glasartiges Silikat, 
das die Menge der Flußmittel vermehrt, und 
ein Kristallisiertes Silikat, das seiner che- 
mischen Zusammensetzung nach Al, Si O,, 
und mit dem in der Natur vorkommenden 
Sillimanit identisch ist. Die Porzellanmasse 
befindet sich in diesem Moment in zähem 
breiigen Fluß, von allen Seiten entstehen 
im Innern feine, nadelförmige Kriställchen, 
sie überlagern, durchschneiden und verfilzen 
sich aufs innigste und bilden so ein neues 
Gerüst, das fester als das alte Tonskelett 
die Masse stützt und die Form der Gegen- 
stände erhält. 


-— nl. { ELA 


') Vgl. die Dissertation des Verfassers: „Zur Frage 
der chemischen und physikalischen Natur des Porzellans“. 
Verne freistudentischer Schriften. Charlottenburg-Berlin 
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Wird der Brand vor diesem Punkte 
abgebrochen, an dem sich die Kristallbil- 
dung im Innern der Masse vollzieht, dann 
entsteht ein Produkt, das schon durch seinen 
körnig-trockenen Bruch als minderwertig 
zu erkennen ist, während das hochgebrannte 
Porzellan muschelig-speckigen Bruch auf- 
weist. 

Die wissenschaftliche Untersuchung 
dieser Fragen wurde vor allem durch Kom- 
binieren verschiedenartigster Massen, ferner 
durch verschieden hohes Brennen und Prüfen 
der erhaltenen Produkte, durch Anfertigung 
von Dünnschliffen und chemische Isolierung 
der feinen Kryställchen mittels Flußsäure 
ausgeführt. Als Norm für fertiggebrannte 
Produkte wurde das technische Porzellan 
der Königl. Porzellanmanufaktur zu 
Berlin und das auch in der elektrotech- 
nischen Industrie bekannte Fabrikat von 
Ph. Rosenthal & Co. Selb in Bayern, ver- 
wendet. 

Abb. 1 und 2 zeigen Schliffe durch ein 
von Ph. Rosenthal & Co. hergestelltes Por- 


Dünnschliff durch ein bei 14500 C gebranntes Porzellan- 
stück von Ph. Rosenthal & Co., Selb in Bayern, bei 
800-facher Vergrößerung. 


Abb. 1. 


Dünnschliff durch eine Übergangsschicht von Glasur 
zur Musse. 


Abb. 2. 


zellan. Abb. 1 stellt einen Schliff dar durch. 


ein bei 1450? C gebranntes Porzellan. Durch 
besondere Verhältnisse begünstigt, hat sich 
gerade an dieser Stelle ‚eine wundervolle 
Druse von Kriställchen im Porzellan aus- 
gebildet. Die Kristalle (chemisch Al, Si O,, 
Sillimanit) überlagern und durchkreuzen 
ich wie die Fasern eines Filzes. Sie sind 
t lasiger Grundmasse eingebettet. Ferner 
We an dem Bilde vor allem die runden 
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und ovalen Luftbläschen von Interesse, mit 
denen jedes Porzellan angefüllt ist. 

Abb. 2 zeigt eine Übergangsstelle von 
Glasur zur Masse. An diesem Bilde ist zu 
erkennen, wie die Glasur in die Masse 
eingreift, wie sie die Oberfläche der Masse 
zerfetzt und zerklüftet. Die Kriställchen 
sind hier in normaler Ausbildung, wie 
zahlreiche andere Schliffe sie auch auf- 
weisen. Die Glasur selbst ist ebenfalls von 
großen Luftblasen erfüllt. 

Für die Anwendung des Porzellans als 
Isolierungsmaterial sind vor allem folgende 
Eigenschaften von Bedeutung: Die Schwin- 
dung der Masse, die 14 bis 18°/, beträgt, 
die Feuchtigkeitsaufnahme, die Druck-, 
Zug- und Biegungsfestigkeit, die Durch- 
schlagsfestigkeit und die hohe Lebensdauer. 

Die oben angeführten Untersuchungen 
ergeben in bezug auf diese Eigenschaften 
folgende neue Gesichtspunkte. 

In den letzten 100° C des Brandes 
vollziehen sich im Porzellan maßgebende 
Veränderungen; durch den Zerfall der 
Tonsubstanz und die Bildung des innig 


Glimmentladungen an einem Isolator bei 160 000 V. 
Abb. 3. ` 


verfilzten Kristallskeletts erhält das Por- 
zellan erst die vollständige Dichtigkeit, die 
es gegen Wasseraufnahme schützt. Ferner 
wird die Widerstandsfähigkeit gegen Tem- 
peraturschwankungen durch diesen Vor- 
gang wesentlich erhöht, und die Durch- 
schlagsfestigkeit bedeutend gesteigert. 
Direkte Messungen in der elektrischen 
Prüfungsstation der Porzellanfabrik von 


Glimmentladungen an einem Isolator bei 65000 vV. 


Abb, 4. 
Ph. Rosenthal & Co. ergaben, daß bei 
Hochspannungsisolatoren für 40000 V 


Unterschiede bis zu 100 
tieren sind, je nachdem 
zu der Höhe der Kristalli 
unter diesem Punkt 

Von höchster 
Beobachtung von 
Glasur als auch 
zellans. 


00 V zu konsta- 
der Isolator bis 
tenbildung oder 
gebrannt ist. 

Bedeutung ist ferner die 
Luftblasen sowohl in der 
in der Masse des Por- 
Sie allein bietet die Mög- 
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En 
lichkeit einer sicheren Erklärung der 
Glimm- und Büschelentladungen. dy 
an der Oberfläche von trockenen kl 
toren als Vorläufer der Durchschläge an 
treten. (Abb. 3 und 4). 

Die Durchschläge selbst werde, den. 
nach durch eine allmähliche Erweitery 
dieser Luftblasen und dureh die Zerreißung 
der Zwischenwände hervorgerufen. An 
der Stelle des Durchschlags hat auch gan 
offenkundig eine nachträgliche Schmelzm; 
der Porzellanmasse stattgefunden. 
Inwieweit die Zusammensetzung ; 
Masse selbst auf die Isolierfähigkei x; 
Einfluß ist, wurde systematisch noch nip 
untersucht. Es zeigte sich jedoch bei dr 
Prüfung verschiedener Fabrikate, dat dr 
besten Service-Porzellane auch für Ein 
spannungszwecke am geeignetsten sni 
Die von A. S. Watt in den ‚Transactiss 
of the Americain Ceramic Society“ (BIT 
1886) angegebene Normalmasse von dr 
chemischen Formel 0,25 K0 141,0, 481. 
stimmt mit der vom Verfasser untersucha 
Masse des Rosenthalschen Porzellans miz 
vollständig überein. 

Bis zu welchem Grade sich die it 
blasen im Porzellan vermeiden I 
müssen ebenfalls erst weitere Untersucht 
gen ergeben. Jedenfalls ist das Prübker. 
welches die Grenzen der Leistungsätigki 
des Porzellans als Isolierungsmateril sıl 
heute noch nicht in allen Teilen gelig 

Für die Beurteilung des Park: 
sind rein äußerlich folgende Punkt nit 
gebend: Ein gutes Porzellan zig 1 
dünnen Stücken hohe Transparem wi 
zwar bläulich-weißen Durchschein, git ver 
glaste Bruchfläche, das heilt sek 
muscheligen, nicht körnig trockenen Ami 
und hellen Klang. Die Glasur mu sze! 
blank und glänzend sein; pockis irik: 
oder eierschaliges Aussehen in hit 
deutet auf ein minderwertiges Fitis 


Zusammenfassung. 


Das Porzellan ist das wertvollste boie 
rungsmaterial in der Elektrotechnik. f 
Eigenschaften, die den Wert zu dieser Verne: 
dungsart bedingen, vor allem die Durchseih> 
festigkeit, sind von der Herstellungwweit t 
Porzellans abhängig. er: 

Als neue Gesichtspunkte ergeben it 3 
dieser Frage: 

1. Das Porzellan (besonders die zu Er 
spannung verwendeten Isolatoren) dürfen Dit 
unter einer bestimmten Temperatur i4 $i 
14500 C) gebrannt werden, da sich gerade 2 
diesen Hitzegraden die wichtigsten chemiske 
und physikalischen Veränderungen im It 
der Masse vollziehen. 

2. Die im Porzellan vorhandenen Lufthlase 
sind die Ursache der Glimm- und Büschet! 
ladungen und derjenigen Durchschläge. 6: 
nicht durch fehlerhaftes Porzellan an sich het 


vorgerufen werden. 


3. Die Grenzen der Leistungsfähigkeil ie 
Porzellans als Isolierungsmaterial sind er 
nicht festgelegt. Sie werden sich ergeben 4 
einer systematischen Prüfung verschieden 
zusammengesetzter Massen, ferner au 
Versuchen, bis zu welchem Grade die Li 
blasen im Porzellan zu vermeiden sind. 


Über Elektromobile.') 
Von Dr. E. Sieg, Köln. 


(Schluß von $. ÈP. 
Ehe ich nun auf die verschieden? 
Konstruktionen elektrischer Wagen ar 
möchte ich noch kurz erwähnen, für" n 
Zwecke der elektrische Wagen zweckmis: 
ist und für welche nicht, und zwar spie 


1) Nach einem auf dem Gesellschaftsahend e 
10. XII. 1907 im Elektrotechnischen Verein U" 
haltenen Vortrage, vgl. „ETZ‘ 198, S. 3. 
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—— 


—— 


31. Dezember 1908. 
91. Dozem"° 


in elektrischen Wagen, bei 
ee! av an Betriebskraft in 
ulatoren mitgeführt werden muß. 
nannten gemischten Systeme 
), kann ich heute nicht ein- 


dem also 
den Akkum 
Auf die soge 
(System Mixte 
gehen. 
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lichkeit der Berliner Stadtverwaltung be- 
willigte diese zunächst 50000 M für Ver- 
suche, welche erproben sollten, welche An- 
triebsart den Verhältnissen am meisten ent- 
spricht. Benzinmotoren wurden hierbei mit 
Rücksicht auf ihre hobe Feuersgefahr aus- 


(iasspritze der Stadt Düsseldorf mit Vorderradantrieb von Gottfried Hagen. 
Abb. 5. 


Es erhellt zunächst aus der Tatsache, 
daß die Fahrtlänge und die Geschwindig- 
keit durch das Gewicht der Batterie be- 
schränkt sind, daß der elektrische Wagen 
nie ein Konkurrent der Benzin-Tuuren- 
wagen sein kann. 25 bis 30 km/Std, die 
. maximale Geschwindigkeit elektrischer W a- 
gen, ist dem Tourenfahrer viel zu wenig; 
und 40 bis 50 km Entfernung, das Maxi- 
mum, um welches heute der elektrische 
Wagen sich ungefähr von seiner Lade- 
station entfernen darf, um noch mit Sicher- 
heit ohne Nachladung zurückzukommen, in 
bergigem Gelände noch weniger, ist für 
Touren eine viel zu geringe Entfernung. Es 
erhellt hieraus, daß der elektrische Wagen 
seine Hauptberechtigung im Innern größerer 
Städte und im Vorortverkehr hat. Hier 
kommen alle seine Vorzüge zur vollsten 
Geltung; er ist stets dienstbereit, läuft ohne 
Ankurbeln an, arbeitet geräusch- und ge- 
ruchlos, und schmiegt sich mit seiner Ge- 
schwindigkeit jedem Verkehr stoßfrei an. 
Er ist daber der Stadt - Luxuswagen 
par excellence umsomehr, da bei ihm 
durch Abwesenheit jedes Ölens während 
der Fahrt, auch helle Seidenstoffe als 
Wagenausschlag genommen werden können. 
Geradezu hervorragend ist ferner seine 
Brauchbarkeit für Krankentransportwagen 
und Feuerwehrfahrzeuge (Abb. 5). 


Ich möchte etwas näher auf die Ver- 
suche über elektrische Feuerwchrfahrzeuge 
eingehen, welche von Herrn Branddirektor 
Reichel, Berlin, unter anderen in den letzten 
Jahren gemacht sind. 

Bereits in seiner früheren Stellung in 
Hannover hatte Herr Branddirektor Reichel 
einen Zug elektrischer Feuerwehrfahrzeuge 
praktisch erprobt, und sich eingehendes 
Material über deren Unterhaltungskosten 
verschafft. Die Resultate hatten ihn so be- 
friedigt, daß er der Stadt Berlin bei Er- 
weiterung ihrer Anlagen durch eine neue 
Feuerwache in der Schönlanker Straße vor- 
schlug, hierfür elektrische Fahrzeuge 1n8 
Auge zu fassen. Mit der bekannten Gründ- 


geschlossen, und je ein Dampf- und ein 
elektrischer Wagen für die Versuche von 
Busch in Bautzen beschafft. Die Resultate 
der Versuche hat Herr Reichel!) in einer 
äußerst lesenswerten Broschüre zusammen- 
gestellt. Ich kann hier nur die Hauptdaten 


wiedergeben. 
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den erfahrungsgemäß in Berlin pro Jabr 
zurückzulegenden 1500 km auf: 


Batteriewartung 2,1 Pf pro km 31,50 M 
Erneuerung der Elektroden . 391,73 „ 
Motoren, Kontroller und Leitungen 30,— „ 
Schmiermaterial 0,8 Pf. .... 12— S 
Gummibereifung . 457,— „ 
Gleitschutz S 100,-- „ 
Ausbesserungen am Wagen. . . 45,— „ 


zusammen: 1203, — M 
Also für die vier Fahrzeuge einer 


Wache 4820 M 
Demgegenüber: 
Dampfbetrieb En 6920 „ 
Pferdebetrieb nach vorliegenden 
17281 „ 


Erfahrungen . 


Auf Grund dieser Resultate hat Berlin 
die vier Fahrzeuge für die betreffende Wache 
als elektrische bestellt. Für den weiten 
Außendienst glaubt Herr Branddirektor 
Reichel einen kombinierten Wagen vor- 
schlagen zu sollen, welcher mit Dampfbe- 
trieb verschen ist, jedoch außerdem zwei 
kleinere Elektromotoren und eine kleine 
Batterie hat, um den Betrieb für die ersten 
10 Minuten leisten zu können. Während 
dieser Zeit soll der Kessel 12 at Dampf haben, 
um mit diesem weiter fahren und eventuell 
die Batterie während der Fahrt wieder auf- 
laden zu können. Ich weiß nicht, ob es 
möglich sein wird, kleinere Motoren und 
Batterien als normal zu nehmen, ohne letz- 
tere in Kürze zu zerstören; bei normalen 
Anordnungen dürften jedoch die Fahrzeuge 
nicht nur zu schwer, sondern auch in An- 
schaffung und Betrieb zu teuer werden. 

Herr Reichel konnte in Berlin fest- 
stellen, daß der mit Lohnerschen Radıno- 
toren ausgerüstete Versuchswagen bei 45 t 
Gewicht und 36 km/Std auf trockenen 
Asphalt, wenn in voller Fahrt, nur 63 Amp 
145 V gebrauchte, also 56,4 Watt Std pro 
tkm. Im mittleren Betriebe hat der Wagen 
pro km 577 Watt Std Taadestrom verbraucht, 
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Briefsammelwagen der Ober-Postdirektion Hamburg. 


Abh. 6. 


Die wenigsten Störungen hatte bei den 
10000 Versuchskilometern der elektrische 
Wagen; auch die Betriebskosten stellten 
sich bei ihm am günstigsten, nämlich bei 


— 


1) Vgl. „ETZ“ 1905. S. 305. 


was bei Annahme von 75%, Nutzeffekt für 
die Batterie 97 Watt Std pro tkm ergeben 
würde. Bei der vollständigen Entleerung 
der Batterie sind 86 km erzielt, was bei 
Annahme der Listenkapazität 73 Watt Std 
pro mittleres tkm ergibt. 
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_ Ähnliche günstige Zahlen erreichte Gott- 
fried Hagen mit seinen elektrischen Feuer- 
wchrfahrzeugen für die Düsseldorfer und 
die Berlin-Wilmersdorfer Feuerwehr, näm- 
lich 59,6 Watt Std pro tkm auf nassem 
Asphalt und starkem Wind bei ca 36 km 


und 41,5 Watt Std, bei ca 18 km. Die ohne: 


vollständige Erschöpfung der Batterie von 
Herrn Branddirektor Schlunck, Düssel- 
dorf, zurückgelegte Fahrt Düsseldorf. Neuß, 
München-Gladbach über Kreteld und zurück, 
Gesamtlänge 103 km, ergibt einen mittleren 
Energieverbrauch von maximal 60 Watt Std 
. pro ıkm. Bei fust gleichen Zahlen pro tkm 
tür volle Fahrt ergibt demnach der schnellau- 
fende Motor von Gottfried llagen eine etwas 
günstigere Mittelleistung, was bei Berück- 


sichtigung .von Anfahren, Steigungen usw.’ 
aus den vorhergegangenen Diagrammen; 


sich auch erwarten läßt. 

Welche Leistungen man heute elektri- 
schen Feuerwehrfahrzeugen zumuten kann, 
geht daraus hervor, daß die Wilmersdorfer 
Spritze bei den Probefahrten den 2 km 
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Zahnrad-Übertragungen Stahl auf Rohhaut und Stahl auf Stahl. 


Abb. 7. 


‘langen Berg von Heiligenhaus. (bei Bens- 
berg), der etwa 10%, Steigung hat, an- 
standslos mit 18 km mittlerer Geschwin- 
digkeit nahm, desgleichen alle Steigungen 
in E»sen-Rulır bei Schnee, Sturm und total 
aufreweichten, zum Teil schlecht chaussier- 
ten Wegen. 
Ähnlich günstig liegen sowohl hinsicht- 
lich Betriebssicherheit als Betriebskosten 
die Verhältnisse bei elektrischen Kranken- 
transportwagen. Die Stadt Köln fährt seit 
ea Jahresfrist einen derartigen Wagen 
(System Heinrich Scheele, Akkumulatoren- 
werke Gottfried Hagen) täglich mindestens 
50 km, dabei stellte sich der Automobilbe- 
trieb auf 7200 M pro Jahr gegen 9400 M bei 
Pferdebespannung. Das Sanatorium Har- 
laching der Stadt München erreichte mit 
einem Wagen von Gottfried Hagen trotz 
sehr ungünstiger Steigungsverhältnisse bei 
wesentlich verstärktem Dienst 4630 M Jahres- 
ausgaben gegen 5548 M bei Pierdebetrieb, 
Ein derartiges Chassis von Gottfried Hagen 
nahm, trotzdem es für die Ebene gebaut 
war (28 km/Std in der Horizontalen), alle 
Steigungen in Barmen und Elberfeld, 
darunter eine solche von 17°, Steigung 
auf ca 60 m Länge. 


Daß das Elektromobil sich auch für 
Droschkenbetrieb sehr gut eignet, beweisen 
die derartigen Unternehmungen in Berlin, 
Hamburg und andere, und die außervrdent- 
liche Beliebtheit der elektrischen Drosehken 
der Bedag-Gesellschaft gerade für Berlin. 
Das gleiche ist für Geschäftswagen der 
Fall, bei denen der Vorzug der absoluten 
Feuersicherheit nichtzuunterschätzen ist. Be- 
sonders günstig liegen hierbei die Verhält- 
nisse, wenn der Wagen stets dieselbe Route 
fährt, die Größe der Batterie daher der 
Maximalleistung des Wagens mit Sicher- 
heit angepaßt werden kaun, wie bei Pust- 
i (Abb. 6). Zweifelhaft dagegen ist 
ue die Verwendung rein elektrischen 


Betriebes für Omnibusse. ' Hier hat man mit 
großen Gewichten zu tun, die sehr oft 
Halten und Anfahren müssen; gl-ichzeitig 
aber mit Tagesleisıungen bis 200 km. Nur 
durch eime Anordnung, die ein sehr schnelles 


und bequemes Auswechseln "der Batterie. 


auf der Straße gestattet, könnte man einen 
derartigen Betrieb ermöglichen. Wie außer- 
ordentlich wichtig für die Oınnibusse ein 
geräusch- und geruchloser Betrieb wäre, 
brauche ich Berlinern nicht auszuführen. 
Der elektrische Betrieb eignet sich schließ- 
lich noch besunders für langsam laufende 
Wagen mit geringem Krafıbedarf, wie 
Straßenwasch- und -Fegemaschinen, Spreng- 
wagen usw. Wenig geeignet ist der 
elektrische Waren für dauernde stärkere Stei- 
gungen, und ganz ungeeignet im Gebirge, 
da die Motoren und Batterien hierbei zu 
sehr überlastet und dadurch vorzeitig zer- 
stört werden. 

Ich möchte nun auf die verschiedenen 
Systeme der Befestigung der Motoren näher 
eingehen. 


w WW 52 66.Amp60 


Hinsichtlich der Aufhängung der Mo- 
toren kaun nicht genug W -rt auf eine müg- 
lichst vollständige: Abfederung derselben 
gelegt werden. Die beim Fahren über 
schlechtes Pflaster aufıretenden Stöße spatten 
Jeder Berechnung. ebenso die beim elektri- 
schen Bremsen aufıretenden Schläge. Eine 
fünffache Sicherheit für die nach Gewicht 


und Antriebsdruck ausgerechne:en Federn - 


und Betestigungsorgane hat sich vielfach 
noch als zu gering erwiesen, um Brüche 


Druck des Ritzels mit dem Radus 1 
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Abhängigkeit des Zahndrueks von der Umdrehungszahl. 
Abb. 9, 


an Achsen, Achsschenkeln und sonstigen 
Befestigungsorganen auszuschließen, beson- 
ders wenn die Wagen in Händen ungeübter 
Fahrer sind, wie beim Droschkenbeırieb. 
Die Schläge wachsen bekanntlich mit dem 
Quadrat der Geschwindigkeit, und sollte 
man daher schnellaufende Wagen nur 
besseren Fahrern anvertrauen. 

Die beste Federung der Motoren erhält 
man, wenn man die Motoren an den gut 
gefederten Rahmen aufnängt. Man erreicht 
hierdurch zugleich, daß dıe lediglich durch 
die Reifen gefederten Teile möglichst leicht 
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‚werden, und der Rahmen ein grüßeres (+ 
wicht erhält, was ihn za langsamer 
Schwingungen biingt. Für langsam laufende 
schwere ‘Wagen hat daher der Anyi 


‘durch Ketten von den am Rahıen anise 


hängten Motoren unverkennbare Vorziee 
nur muß man darauf achten, daß man ir 


‚diese Kettenübersetzung höch-teng 1:3 hi 


1.: 4 legt, da sonst ein ruhiger Lauf der Kette 
und geringe Abnutzung derselben nich y 
erreichen sind. Auch bei Zuhnüherseuy 
sollie man mit Rücksicht auf Geräushr4 
Abnutzung zu hohe Umtangsgeschwiiz 
keiten vermeiden, und über eine Übersan: 
von maximal 1:10 nicht hinausgehen. tes 
diese erfurdert, wenn Metall auf Mex 
läuft, schon äußerst präzis geschnicee 
Zähne; Rohhaut, welche ruhiger läufı. sike 
man mit Rücksicht auf die lieiriebssicher- 
heit auch bei l.uxuswagen nur für de 
großen Zahnräder, nicht für die Kim 
nehmen, und auf alle Fälle gut ges 


Feuchtigkeit schützen, denn sie quela 
sonst, und haben dann groben Sm: 
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2.5 PS-Motor mit (tloboid-Schneckengetriehr. 


Abh. 8. 


verbrauch und verursachen ein enen &r 

Zahnräder. Wie sich der Wivgmi 

einer Übersetzung mit. Rohhaut geriM 
Stahl auf Stahl verhä't, zeigt Ah. F 
ergibt sich, daß bei geringer Belastung Pt 
haut recht günstig arbeitet, bei siker 
Belastung aber: erheblich ungünsiger 1 
beitet als Stahl auf Stahl. Abb. 8 zég & 
Verhalten eines 2,5-pferdigen Moir 7 
Globoid-Schneckengetriebe. In Abt! 3 
die Abhängigkeit des Zuhndruckes vn # 
Umdrehungszahl graphisch aufgeiraftt 


Hinsichtlich der Frage, ob ein Mur?“ 
Differentialgreiriebe vorzuziehen ist. oder" 
Mutoren, möchte ich letztere Anorint: ? 
allgemeinen befürworten. Die exit 
differenz beider Anordnungen ist mnt. 
der geringe Vorzug des besseren Wikre 
grades eines größeren Motors peg: 
zwei kleineren wird durch den Krahve.® 
im Differential aufgrehuben und durch ir 
Umstand, die beste Repulierangsmethd 
durch Verschaltung der Motoren zu" 
lieren. Auf jeden Fall sollte man bel tik 
trischen Wagen mit Rücksicht auf dst” 
Gewicht derselben eine geteilte Hiner 
vermeiden, wenn also schon mit Differt 
gearbeitet werden soll, dieses 1 2 
Zwischenwelle legen. Der Wagen mt“ 
Motoren wird stets beiriebssichefef - 
und weniger Energie verbrauchen. A 
Motor mit Differenial, auch bei schlüpft“ 
Straßen nicht so stark zum Schein 
neigen, dagegen ist letzterer in def 5 
stellung zweifellos etwas billiger. Seit j 
wendung würde daher zweckmābig * 
ganz billige Wagen beschränkt. l 

Wesentlich weniger Bedenken = 
der Verwendung einer doppelten a 
überseizung gegenüber. Mau wird i 
nicht nur einen ruhigeren, sonder g 
einen sichereren Betrieb erhalen n 
man statt einer huhen Übersetzung F 
1:17 wird angewendet) zwei kleiner 
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man gelangt dann zu kleineren Zahnrad- 


= 


Durchmessern, und kann die Zahnräder 
leichter staub- und Öldicht einschließen, so- 
daß durch die bessere Schmierung der ge- 
ringe Mehrverlust in der Übersetzung auf- 
gehoben wird. l 

Ich möchte an dieser Stelle kurz einige 
Messungen be:prechen, die ich Gelegenheit 
hatte, dank des Entgegenkommens der Direk- 
tion der Berliner „Bedag“, an Droschken zu 
machen. Für schnellere Fahrt eignet sich be- 
kanntlich ein Eisenreifen garnicht, ein Voll- 
gummireifen schon besser, ein ınit Luft ge- 
fü.lter, sogenannter Pneumatikreifen am 
besten, da er alle Stöße schon da auffängt 
respektive abschwächt, wo sie entstehen. 
Es ist selbstverständlich, daß diese elasti- 
sche Arbeit der Reifen Kraft verbraucht — 
die Pneumatiks schnell fahrender Wagen 
sind schon nach kurzer Zeit heiß — und 
doch ist das Resultat der folgenden Messun- 
gen überraschend. Es wurde derselbe 
Wagen der Reihe nach gefahren mit: 


Wattstunden 
pro Wagenkm 


Bereifung 
hinten 


Pneumatik 


Bereifung 
vorn 


Vollgummi I 


mit Gleitschutz 179 
Pneumatik Pneumatik 

mit Gleitschutz 162 
Vollgummi I Vollgummi II 148 
Vollgummi II Pneumatik 131 
Vollgummi Il Vollgummi lI 116 


Kohlentransportwagen mit Vierräderantrieb. 
Abb. 10. 


Derselbe Wagen braucht also im un- 
günstigsten Falle das 1!/,-fache an Energie 
pro km als im günstigsten Falle. Hätte 
also die Kraft der Akkumulatoren in 
letzterem Falle für 100 km Fahrt gereicht, 
so wäre diese im ungünstigsten Falle bei 
äußerst 60 km schon erschöpft gewesen. 
Es ergibt sich hieraus, daß man dem Kraft- 
verbrauch der Reiten gerade beim elektri- 
schen Wagen mit seiner durch die Größe 


der Batterie beschränkten Leistung ganz | 


besondere Sorgfalt zuwenden muß. 

Wir kehren zu dem Antrieb derElektromo- 
bile zurück. Hier unterscheidet man den An- 
trieb der Hinterräder und denjenigen der 
Vurderräder. Es ist ein alter — soweit 
man bei einer Gesamt-Entwicklungsdauer 
von ca 10 Jahren sprechen kann — Streit, 
was besser ist, Vorderantrieb oder Hinter- 
rädantrieb. Die Anhänger des ersteren 
sagen: 

Wie niemand ein Pferd hinter den 
Wagen spannt und es drücken läßt, son- 
dern stets vorne, um es ziehen zu lassen, 
soll man auch beim Automobil den Antrieb 
nach vorne legen. Man erreicht hierdurch 
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Waren ab. Die ersten elektrischen Wagen 
liefen mit etwa 15 km/Std. Bei dieser Ge- 
schwindigkeit kann man noch gewöhnliche 
Vullgummibereifung anwenden, ohne bei 
gutem flaster eine zu vorzeitige Abnutzung 
des Wagens durch die Erschütterungen be- 
fürchten zu müssen; auch von der Ver- 
wendung von Gleitschutzbereifung kann 
man im allgemeinen absehen. Die Unter- 
haltung der Bereifung kostete damals etwa 
4 bis 5 Pf pro km. Die Entwicklung der 
Benzinwagen gewöhnte das Publikum je- 
doch bald an höhere Geschwindigkeiten, so 
laufen die neuen Benzindroschken in Berlin 
auf übersichtichen Strecken vielfach mit 
Geschwindigkeiten von 40 bis 50 km/Std, 
und sind solche besonders in der Nacht bei 
verkehrsfreien Straßen fast normal. Die 
elektrischen Wagen mußten dem Zuge der 
Zeit folgen und gleichfalls ihre Geschwin- 
digkeit erhöhen. Heute ist für Luxuswagen 
wie für Dr.sehken 25 km/Std die Minimal- 
geschwindigkeit im Verkehr, und noch 
höhere Geschwindigkeiten werden verlangt 
und eingerichtet. Hierbei ist die Verwen- 
dung gewöhnlicher Vollgummireifen ausge- 
schlossen; selhst auf gutem Steinpflaster 
sind die Er-chütterungen für Fahrgast wie 
Wagen so unerträgliche, daß man gezwun- 
gen war, zu anderen Bereifungen überzu- 
gehen. Das Nächstliegende war die Ver- 
wendung von Pneumatiks, und zwar glatten 
für die Vorderräder und Gleitschutzreifen 
für die Hinterräder. Ohne Gleitschutz ist 
ein sicheres Bremsen und Kurvenfahren 
ausgeschlossen, zumal wenn statt einer 
wirklichen Straßenreinigung die vielfach 
übliche dauernde Besprengung der Straßen 
beliebt wird, hei weicher abgefahrener 
Asphalt, Staub und Kot in Verbindung mit 
dem Wasser ein Schmiermaterial bilden, 
das in seiner Wirkung von Seife und Öl 
nicht übertroffen werden dürfte. 

Die Kosten der Reifenunterhaltung 
wuchsen, zumal da die Pneumatikfabrikeu 
erst neue Typen für die schweren elektri- 
schen Wagen konstruieren mußten, ins Un- 
 geheure, 15 bis 20 Pf pro km wurde viel- 
fach festgestellt unl erst nach jahrelangen 
Bemühungen gelang es, die Kosten auf 
‚etwa 8 bis 12 Pf, je nach Wagengewicht, 
Geschwindigkeit und Pflasterverbältnissen, 
hinunter zu bringen. Ich glaube nicht, daß 
‚selbst bei heutigen Gummi- und Pneumatik- 
preisen eine nennenswerte Ermäßigung 
dieser Sätze zu erwarten ist. Für Wagen, 
. welche vorzugsweise auf Asphalt verkehren, 
hat sich eine Reduktion der Kosten durch 
. Verwendung sogenannter Konkav-Massiv- 
Reifen als möglich erwiesen, welche erheb- 
lich weicher fahren als gewöhnliche Voll- 
gummireifen, auf schlechtem Pflaster jedoch 
mit Rücksicht auf Wagen und Fahrgast 
immerhin eine Reduktion der Fahrgeschwin- 
digkeit als wünschenswert erscheinen lassen. 
Ich komme hierauf noch später zurück. 


Der zweite Hauptpunkt in den Unter- 
haltungskosten ist die Batterie. Bekannt- 
lich hatte Gottfried Hagen, der der erste 
war, der in Deuischland in größeren Maß- 
stabe Batterien für Automobile lieferte, für 
diese ähnliche Unterhaltungsveriräge einge- 
führt, wie sie für stationäre Gesellschaften 
üblich sind, indem für eine bestimmte 
Summe pro Jahr, in der Regel 30°/, des 
Batteriepreises, von ihm die Batterie dauernd 
instand gehalten wurde Für öffentliche 
Verkehrsunternehmungen muß natürlich an 
Stelle einer Jahrespauschale eine km-Gebühr 
treten, und betrug dieselbe z. B. bei dem 
am Eingange des Aufsatzes erwähnten 
Droschkenuuternehmen in Köln 2,5 Pf pro 
km. Diese geringe Gebühr genügte zur 
Deckung der Selbsıkosten der Fabrik, wo- 
bei anfangs sogar noch die Wartungskosten 
eingeschlossen waren. Die Wagen wogen 


ein sicheres Lenken, geringeren Kraftver- 
brauch und bessere Bewerlichkeit beim 
Fahren enger Kurven. Die Gegner bestrei- 
| ten diese Vorzüge und betonen, daß der 
Vorderantrieb durch die Notwendigkeit, die 
Motoren mit den Lenkrädern zu drehen, zu 
komplizierten und betriebsunsicheren Kon- 
struktionen führt. Die Wahrheit liegt in 
der Mitte. Jedes System hat seine Vor- 
züge und Nachteile. Der Vorderradantrieb 
gestattet zweifellus ein kürzeres Lenken, 
sofern die Räder unter den Wagen gehen 
Bei normalen Konstruktionen ist letzteres 
nicht der Fall. Das Gleiten verhütet der 
Vorderradantrieb auch nicht vollständig, 
und die Tatsache, daß bei den Wetirennen 
in scharfen Kurven mit viel höheren Ge- 
schwindigkeiten gefahren wırd, als sie beim 
Elektromobil überhaupt in Frage kommen, 
während doch die Benzinautos ausschließ- 
lich die Hinterräder antreiben, beweist, daß 
bei genügend großem Radstand die Gefahr 
des Gleitens keine so große ist, um aus- 
schlaggebend für die Wahl des Anıriebs- 
systems zu sein. Tatsache ist ferner, daß 
der Motor am Hinterrad stets geschützter 
gegen Beschädigungen bei Kollisionen mit 
Bordschwellen und anderen Wagen ist, daß 
er dagegen am Vorderrad meistens leichter 
zugänglich ist. Bei Vorderradantrieb kann 
man die Vorderräder elektrisch und gleich- 
zeitig die Hinterräder mechanisch bremsen, 
also einen kürzeren Bremsweg erzielen, 


anderseits läßt bei der normalen Anord- 
nung der Batterie unter einer vorderen 
Haube und dem Führersitz, also vorne, die 
Rücksicht auf gute Gewichtsverteilung den 
Hinterradantrieb als zweckmäßig erscheinen. 
(Die vielfach durchgefülrrte teilweise An- 
ordnung der Batterien unter dem Fondsitız 
des Wagens führt namentlich bei ge- 
schlossenen Karusserien leicht zu Säure- 
geruch im Wagen und Beschädigung der 
Polsterung, wird daher zweckmäßig ver- 
mieden.) So schwankt der Streit der 
Meinungen hin und her. Für schwere Last- | 
wagen mit Eisenreifen (Abb. 10) treibt man 
sogar alle vier Räder an, da bei schlüpfri- 
gen Straßen zwei Räder nicht genügende 
Reibung auf der Straße finden, um den 
Wagen sicher anzuziehen, besonders in 
Steigungen. 

Dem Wunsche der Schrifileitung der 
„ETZ“ folgend, lasse ich noch einige Be- 
trachtungen über Betriebskosten elek- 
trischer Wagen fulgen. 

Das teuerste in der Unterhaltung ist 
die Bereilung. Ihre Kosten hängen in 
erster Linie von der Geschwindigkeit der 
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ctwa 1200 kg und fuhren mit 14 bis 15 km/Std. 
Hier traten nun dieselben Verhältnisse ein, 
wie wir sie bei der Bereifung beobachteten. 
Die neuen Unternehmungen mußten Wagen 
mit stets steigenden Geschwindigkeiten ein- 
führen, um mit den Benzinwagen wenigstens 
einigermaßen konkurrieren zu können. Hier- 
durch wurden aber auch die Wagengewichte 
höher, sodaß neben der Steigung des 
Energieverbrauches durch die höhere Ge- 
schwindigkeit auch solche durch das höhere 
Wagengewicht zu einer außerordentlich 
höheren Beanspruchung der Batterie und 
damit höherer Unterhaltungskosten führte. 
Es kommt ferner hinzu, daß bei den er- 
höhten Gewichten und Wagengeschwindig- 
keiten auch vicl größere Energiemengen 
dazu gehörten, den Wagen vom Stillstand 
in Fahrt zu bringen, und daß er viel öfter 
bremsen und beschleunigen mußte, als der 
gemütliche 15 km-Wagen. Ich möchte 
dieses durch einige Zahlen erläutern. Die 
alten Kölner Droschken brauchten bei 80 
bis 85 V etwa 26 bis 28 Amp, um bei einem 
Betriebsgewicht von ca 1400 kg (inklusive 
3 Personen) ihre normale Vollfahrt von 
14 bis i5 km zu halten, was ca 150 Watt Std 
pro Wagenkm und ca 110 Watt Std pro tkm 
ergab. Die lebendige Kraft des Wagens 
war hierbei 11200 mkg, sodaß bei 75 yr 
Nutzeffekt für jedes Anfahren nach dem 
Halten nur ca 50 Watt Std verbraucht wur- 
den. Die neuen Wagen haben ein Betriebs- 
gewicht von rund 2000 kg, also bei 30 km 
64000 mkg lebendige Kraft, verbrauchen 
also für jedes Anfahren mehr als das Fünf- 
fache an Energie als die alten Wagen. 
Während der alte Wagen beim Abbremsen 
auf 10 km/Std, wie es fast an jeder be- 
lebten Straßenkreuzung erforderlich ist, nur 
4900 mkg verlor, verliert der neue 55 000, 
also fast das Zwölffache. Man sieht hieraus, 
von welcher enormen Wichtigkeit für elek- 
trische Droschken eine Beschränkung der 
Maximalgeschwindigkeit ist, wie sie das 
neue Automobilgesetz plant, die Zahlen 
lassen ferner erkennen, welche Mehrleistun: 
gen die Batterien im Nachtverkehr geben 
müssen, wo lange nicht so oft gebremst 
wird als bei Tage, besonders im Zentrum 
der Städte, und wieviel stärker bei der- 
artigem Betriebe die Batterien beansprucht 
werden als bei den früheren Betrieben; es 
geht ferner daraus hervor, daß die Batterien 
im praktischen Betriebe nur erheblich 
weniger km mit einer Ladung ergeben 
können, als nach den Resultaten auf Ver- 
suchsstrecken zu erwarten wäre. 


Bei den heutigen Betriebsverhältnissen 
dürfte eine Batterie - Unterhaltungsgebühr 
von 5 bis 8 Pf pro km je nach Konstruk- 
tion und Energieverbrauch der Wagen als 
normal anzusehen sein. 

Ähnlich liegen die Verhältnisse bei den 
Kosten des Ladestromes. Die alten Kölner 
Droschken brauchten 220 bis 250 Watt Sıd 
Ladestrom pro km. Die heutigen Wagen, 
die auf der Meßstrecke etwa 150 bis 200 
WattStd, auf demWagen gemessen, brauchen 
kommen durch das häufige Anfahren auf 
etwa 250 bis 300 Watt Std pro km im mitt- 
leren Betriebe, woraus 350 bis 425 Watt Std 
Ladestrom pro km folgen. Für Equipagen, 
die in der Regel weniger im Zentrum der 
Städte verkehren, kommt man unter günsti- 
gen Verhältnissen mit 250 bis 300 Watt Std 
Ladestrom pro km aus. Größere Droschken- 
Unternehmungen werden wohl mit 8 bis 
12 Pf pro KW Std rechnen können, was 
ca 4 Pf pro km für den Ladestrom macht, 
Privatwagen werden bei 16 Pf pro KW Std 
etwa auf die gleichen Kosten kommen. 

Die Unterhaltung des elektrischen Teiles 
der Wagen dürfte, gute Konstruktion und 
Wartung vorausgesetzt, nicht mehr als 1,5 Pf 
pro km kosten, der mechanische Teil der 
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Wagen inklusive Lackierung etwa eben- 
soviel. Man kommt damit auf 10+6-+4 
+15+15=23 Pf Betriebskosten pro km. 


Eine sebr schwierige Frage für elektri- 
sche Droschken-Unternehmungen ist, wie die 
vielen Streiks beweisen, die Führerfrage. 
Es sind die verschiedensten Löhnungs- 
methoden in Gebrauch, z. B. 2 M Fixum 


pro Tag und 20°/, der Einnahme, und 1 M 


Fixum und 25°%,. Nimmt man die mittlere 
Leistung eines Wagens pro Schicht zu etwa 
60 bis 70 km an, die mittlere Einnahme zu 
40 Pf pro km, so ergibt dieses etwa 5 bis8M 
pro Tag, beziehungsweise 6 bis 10 Pf 
pro km. 

Die Unkosten für Garage Unterhalt und 
Verwaltung, sowie Verzinsung und Amorti- 
sation schwanken sehr nach örtlichen Ver- 
hältnissen und sind namentlich für kleinere 
Betriebe so hoch, daß sie eine Rentabilität 
des Betriebes ausschließen. Große und gut 
geleitete Betriebe dagegen lassen eine er- 
hebliche Reduktion dieser Kosten zu, doch 
lassen schon die obigen Zahlen erkennen, 
daß die in englischen Prospekten erwähnten 
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Zusammenfassung, 


Nach einem kurzen Rückh 
historische Entwicklung des 
werden die verschiedenen Be 
glichen und an Hand von Diagrammen di. 
Verschiedenheiten langsam und schnell Iy, 
fender Motoren für Elektromobile besprochen 
die Nachteile von Nebenschlußmotoren our. 
über Hauptstrommotoren nachgewiesen, und 
eine Reihe von Zahlen aus der Praxis nme, 
lich über Betriebskosten, angegeben. 


lick auf die 
‚Elektromatil 
triebsarten ye. 


Elektrisch betriebene Aufzüge 
für Kohlenzechen. 


Von K. Perlewitz, Berlin-Friedeusn. 


Zu den Zechenbetrieben gehören si: 
Reihe von Aufzügen zur Beförderung dr 
GrubenhölzeraufdieHängebank derschig, 
oder zur Abfuhr von Wäschebergen(Gesti: 
trümmer), die bisher noch vielfach ni 
Dampf betrieben werden. Der elektrist 
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Abb. 11. 


Gewinne von mehr als 1000 des arbeiten- 
den Kapitals absolut sind. Auf 
jeden Fall wäre zu wünschen, daß diese 
Unternehmungen ihre Rechnung finden 
denn schon in sanitärer Hinsicht wäre weit- 
gehender Ersatz des Pferdebetriebes durch 
mechanischen an Haltestellen, Garagen wie 
Straßen ein erheblicher Fortschritt. 


Antrieb bietet gewisse Schwierigkeiten & 
die Benutzung von Wendeanlassern Ye 
des Kohlenstaubes und des Arbeitens s 
ungeschultem Bedienungspersonal ZU f 
gen unliebsamen Betriebsstörungen na 
gibt. Nachstehend sei daher eine Anyer 
art beschrieben, bei welcher auf y 
wenig intelligente Bedienungspersonal T 
gehende Rücksicht !genommen wurde. A 
Anlaßvorrichtungen sind 80 einfach 
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mn > ee 
möglich, und zwar so ausgeführt, daß ein 
falsches Schalten unmöglich gemacht wird. 
Ebenso ist Vorsorge getroffen. daß ein 
Überfahren der Endstellungen keinesfalls 
eintreten kann. Das Antriebssystem, welches 
Kurzschlußanker - Motoren benutzt, setzt 
allerdings eine starke Kraftzentrale voraus, 
die eine ungünstige Beeinflussung des 
Netzes durch die Belastungsstöße beim 
plötzlichen Einschalten der Motoren nicht 
zulassen darf. 

Der Motor mußte sehr reichlich be- 
messen werden, um ein genügendes Anzugs- 


fa~. moment zu gewährleisten, und anderseitig 
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war durch das plötzliche Einschalten des 
-Motors eine wesentlich kräftigere Kon- 
strukiion des mechanischen Teiles der 
Winde bedingt, als bei Aufzügen mit Um- 
kehranlasser. 

Der vonder Düsseldorfer Maschinen- 
bau-A.-G. vorm. J. Losenhausen er- 
baute Aufzug hat 12 m Förderhöhe und 
ist für maximal 1100 kg Nutzlast bei ein- 
trümigem Betriebe und eine Fahrgeschwin- 
digkeit von 0,3 m/Sek eingerichtet; er wird 
durch einen Drehstrommotor Type N D25/750 
.derSiemens-Schuckertwerke in offener 
Ausführung mit Kurzschlußanker für 15 
PS, 220 V und 695 Umdr/Min betrieben. Der 
Motor ist für die Leistung dieses Auf- 
um Anhaltspunkte für den Be- 


7N zuges, 
-~ `-trieb zu erhalten, sehr reichlich be- 
: messen; er genügt für 1200 kg Nutzlast 


: und zweitrümigen Betrieb bei 0,5 m/Sek. 
* Die tote Last und die Hälfte der Nutzlast 


zi - 


- abgesehen, 
~- getriebe mit den Übersetzungen 


sind durch ein Gegengewicht ausgeglichen. 
Um einen möglichst hohen Nutzeffekt der 
Anlage zu erreichen, wurde von dem bei 
Aufzügen meist üblichen Schneckengetriebe 
und ein dreifaches Stirnrad- 
10:65, 


-~ -11:78 und 18:75 gewählt. Sämtliche Stirn- 


` _-Wellblechhäuschen montiert. 


räder sind gefräst, alle Lager haben Rot- 
gußbuchsen. Die ersten drei’ Vorgelege 
vom Motor aus besitzen Ringschmierung, 
während die langsaın laufende Trommel- 
welle mit Staufferschmierung versehen ist. 


= Die Aufzugsmaschine (Abb. 11) ist ober- 


_ ist so groß vorgesehen, daß die L.astseile 
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halb des eisernen Schachtgerüstes in einem 
Die mit ein- 


geschnittenen Seilrillen versehene Trommel 


direkt nach unten zum Fahrkorb, die Gegen- 
gewichtsseile ebenfalls ohne weitere Ab- 
lenkung direkt zum Gegengewicht nach 
unten gehen können. Fahrkorb und Gegen- 
gewicht hängen an je zwei Seilen, die sich, 
da die Seiltrommel Rechts- und Linksge- 


x winde besitzt, symmetrisch aufwickeln, so- 
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daß ein seitlicher Zug am Fahrkorb und 
am Gegengewicht beim Aufwickeln der Seile 
vermieden wird. 


s Da die zu befördernden Lasten außer- 


ordentlich verschieden sind, so mußte, um 
ein ungenaues Halten des Aufzuges zu ver- 
meiden, die Bremswirkung sehr kräftig 
sein. Zu diesem Zweck wurde auf der 
Motorwelle eine Bandbremse von 500 mm 
Scheibendurchmesser angeordnet, die von 
eınem Bremsmagnet von 300 cmkg Hub- 
arbeit gelüftet wird. Es war hiermit 
möglich, die Differenz im Auslaufweg von 
Vollast und leerem Fahrkorb auf das zu- 
lässige Maß von 20 mm zu beschränken. 
Wie die Schaltung Abb. 12 zeigt, wird der 
Motor nur durch einen dreipoligen Olum- 
schalter mit Hilfe eines einfachen Steuer- 
Zuges von der unteren Haltestelle aus be- 
dient. Die hierdurch bedingten Stromstöße 
beim Anlauf mußte man allerdings mit 
in Kauf nehmen, doch zeigte es sich, 
aß sie unter gewissen Voraussetzungen 
keine schädliche Höhe erreichten. Zur 
Begrenzung der Bewegung der Förder- 
schale nach oben und unten dienen End- 
ausschalter mit Kontakten unter Öl, die 
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durch Federkraft in ihrer Einschaltstellung 
festgehalten und durch die Anschläge an 
der Förderschale und dem Gegengewicht 
ausgelöst werden. Diese Schalter lösen 
gleichzeitig den Bremsmagneten aus. 
Befindet sich, wie in Abb. 12 angedeutet, 
die Förderschale in ihrer untersten Stellung, 
so wird der obere Endausschalter durch 
Federkraft geschlossen gehalten, der untere 
ist geöffnet. Wird jetzt zwecks Aufwärts- 
bewegung der Schale der Umschalter nach 
rechts umgelegt, so wird dem Motor durch die 
vorgesehene Schaltung eine Drehung in der 
entsprechenden Richtung erteilt, der untere 
Endausschalter schließt sich, sobald er frei- 
gegeben wird, und die Schale bewegt sich 
solange aufwärts, bis der Stromkreis durch 
selbsttätiges Auslösen des oberen Endaus- 
ausschalters unterbrochen wird. Wird der 
Umschalter nach unten umgelegt, so werden 
die Phasen vertauscht, und der Motor be- 
wegt sich in entgegengesetzter Richtung, 


Tegengewicht 
| 
Hard | | 
Mmechalter 
A | Ô | J 
| Er a | 
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>- Fahrt abwärts, Phasenbezeichnung a b e. 
-- -=--> Fahrt aufwärts, Phasenbezeichnung (a) (b) (c). 
Schaltung cines Aufzugsmotors mit Kurzschlußanker. 


Abb. 12. 


bis die Schale durch Auslösung des unteren 
Endausschalters in der gewünschten Stel- 
lung zum Stillstand kommt. 

Die Konstruktion des Aufzugsantriebes 
bot auch deshalh gewisse Schwierigkeiten, da 
es erforderlich war. zwecks Auf-und Abziehen 
der Wagen bei leerer und bei vollbelasteter 
Schale ein genaues Stillsetzen der Schale 
zu erreichen. Durch cine scharfe Brem- 
sung des Motors und genaue Einregulie- 
rung des Gegengewichtes gelang es, im 
Stillsetzen eine Genauigkeit von + 1,5 em 
zu erzielen. Der Motor macht hierbei nach 
Einfallen der Bremse von voller Tourenzahl 


“auf Stillstand noch etwa vier Umdrehungen. 


Der Motor zog auch bei einer Geschwin- 
digkeit von 0,5 m/Sek und 1200 kg Nutzlast, 
wobei nur die leere Schale durch das Gegen- 
gewicht ausgeglichen war, anstandslos an 
und nahm hierbei etwa 140 Amp auf. Der 
der normalen Leistung des Motors ent- 
sprechende Betriebsstrom ist 37 Aınp. 
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Die Metallfaden- Glühlampen.!) 


Iufolge der großen Fortschritte, die in 
letzter Zeit auf dem Gebiete der Glühlampen- 
technik gemacht worden sind, Lampen mit 
niedrigem Wattverbrauch, großer Lichtstärke 
und möglichst hoher Lebensdauer herzustellen, 
dürfte es wohl von Interesse sein, die Osram- 
Lampe, sowie einige andere Fabrikate, in bezug 
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Abb. 10. 


auf die bereits genannten drei Haupteigen- 
schaften einer näheren Betrachtung zu unter- 
ziehen. 

Zur Untersuchung standen vier Osram- 
Lampen zur Verfügung, je zwei Stück zu 
32 und 50 HK für eine Spannung von 192 V. 
Hauptbedingung für diese vier Lampen war, 


on — ——— 


1) Eingegangen 8. V. 1908. 
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nach dem damaligen Stande der Fabrikation, 
daß sie nur senkrecht nach unten brennen 
durften. Jetzt können sie in allen Lagen 
brennen. Als Stromquelle diente Drehstrom 


vom städtischen Elektrizitätswerk von 120 V 
Spannung. Die nachfolgenden Kurven Abb. 13 
bis 16 zeigen sehr deutlich das Verhalten der 
Lampen während der Dauerversuche. 


Abb. 17. Osram-Lampen. Abb, 18. 


Nr. 1, 3 und 4 brannten noch nach 1600 Std, 
der Versuch wurde dann unterbrochen, Nr. 2 
brannte nach 1450 Std durch. 

In der Zeit von O bis 300 Std ist eine Stei- 
gerung der Lichtstärke deutlich wahrzunehmen. 
Zwischen 20 und 400 Std erreichen die Lampen 
ihre maximale Helligkeit, die Stromstärke blieb 
dabei ziemlich konstant. Eigentümlich ist das 
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Verhalten der 32-kerzigen Lampen in bezug 
auf die Lichtstärke, insofern, als diese Lampen 
zu Beginn, wie auch noch nach Beendigung 
des Dauerversuchs eine wesentlich höhere 
Lichtstärke besaßen, als die auf dem Sockel 
verzeichnete ist, während hingegen die 50-kerzi- 
gen Lampen nur bei ihrer größten Helligkeit 
die angegebene Lichtstärke erreichen. 

Die folgenden beiden Osram-Lampen (Abb.17 
und 18) waren für 125 V, 32 und 50 HK. Infolge 
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einer Verbesserung in der -Aufhängung der 
Fäden war es möglich, diese Lampen in jeder 
Lage zu brennen. Zu bemerken wäre hierzu, 
daß diese Osram-Lampen nur mit 120 V photo- 
metriert wurden und dadurch die vorgeschrie- 
pene Lichtstärke nicht ganz erreichten. 

Es ist noch zu erwähnen, dab die Versuche 
hauptsächlich während der Wintermonate statt- 
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Berginann-Lampen. 
Abb. 22. 


Im 


fanden. Die Netzspannung betrug 120 V, je- 
doch stieg sie in den Abendstunden bisweilen 
auf 128 bis 130 V. Diese Schwankungen haben 
die Osram-Lampen ohne irgend welchen Scha- 


den zu nehmen, gut überstanden. Die Osram- 
Lampe Nr. 5 brannte unter 45° nach unten, 


Nr. 6 vertikal nach oben, der Versuch wurde 
nach 1400 Std unterbrochen. 

Nr. 7 und 8 (Abb. 19) waren zwei „Just“- 
Wolframlampen von der Bayrischen Glüh- 
fädenfabrik Augsburg. Die Aufhängung der 
Glühfäden ist so ziemlich dieselbe wie bei 
Nr. 5 und 6. Der Glasstiel trägt am freien 
Ende kleine Häkchen, durch die die Fäden ge- 
halten werden. Nr. I bis 4 besitzen an Stelle 
der Häkchen kleine runde Ösen, die den 
Fäden als Führung dienen. Die Ösen sind aber 
nicht bei der Fadenumbiegung, sondern unge- 
fähr 2 em tiefer am Glasstiel befestigt. Beide 
Lampen waren für w HK und 120 V, auf dem 
Sockel stand die Bemerkung: Type A. Nr. 7 
brannte nach 77 Std, Nr. 8 nach 1W Std durch. 

Die nächsten drei Lampen Nr. 9, 10 und 11 
(Abb. 20), „Sirius“ Kolloid-Lampen, für 25 HK, 
125 V von der Glühlampenfabrik Gebr. Pintsch, 
Berlin, die Zirkon-Lampen Nr. 12, 13 und 14 
(Abb. 21) für 38 HK, 120 V, vom Glühlampenwerk 
Dr. Hollefreund & Co., Berlin, die in jeder Lage 
brennen sollten, sowie die Lampen (Berg- 
maun) Nr. 15, 16 und 17 (Abb. 2) für 32 HK, 
125 V, hatten keine große Lebensdauer. Nr. 9, 
10 und 11 brannten nach etwa 150 Std durch. 
Nr. 12 brannte senkrecht nach oben nach 
100 Std, Nr. 13 brannte senkrecht nach unten 
nach 200 Std und Nr. 14 brannte wagerecht 
nach 15 Std durch. Nr. 15 und 16 brannten 
nach 200 Std, Nr. 17 nach 82 Std durch. 
Welchen Einfluß die Stellung auf die Lebens- 
dauer hat, in der die Lampen brennen, zeigt 
sich sehr deutlich bei den Zirkon-Lampen. 

Die letzten beiden Versuchsobjekte Nr. 18 
und 19 (Abb. 23) waren zwei Lampen vom Glüh- 
lampenwerk „Anker“, Berlin-Rixdorf, mit einer 
Lebensdauer von 183 beziehungsweise 390 Std. 
Auf dem Lampensockel stand die Bemerkung 
50 HK, 125 V, B 108 brb. 

Daß die Lampen Nr.7 bis 19 in Gleich- 
stromanlagen vielleicht zu besseren Ergebnissen 
führten, ist nicht ausgeschlossen. Nicht ganz 
ohne Eintluß auf die Juebensdauer dieser 
Lampen können ja die großen Spannungs- 
schwankungen gewesen sein. Auf dem Sockel 
der Lampen Nr. 7, &, 18 und 19 befanden sich, 
wie schon erwähnt, verschiedene Buchstaben 
und Zahlen. 


Ich erlaube mir auf einen Artikel in der 


„ETZ“ 1907, S. 1016, hinzuweisen; ob diese 
Buchstaben im Zusammenhang mit den in 


diesem Heft gemachten Vorschlägen stehen, 
konnte nicht ermittelt werden. 

Zum Schluß möge noch ein Vergleich der 
Betriebskosten zwischen einer 32 - kerzigen 
Kohlenfadenlampe und einer gleichen Osram- 
Lampe angestellt werden. 

Bei einem Strompreis von 55 Pf pro KW Std 
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Anker-Lampen. 
Abb. 23. 


und 700 Brennstunden, 0,8 Amp und 120 V 
3 


b. J m r K - 


i Bei einer Osram-Lam 
lichen Verbrauch von 
> 120 V ~ 45 Watt) stelle 


pe mit einem stünd- 
45 ‚Watt, (0,37 Amp 
n sich die Kosten auf 
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31. Dezember 190, 


m aa 


5.70.55 _ 
a HAN, 


eine Osram-Lampe = 3w) 
Summa 172% M. 


Das Verhältnis der Betriebskosten ist hier 2: 

Bei den 50-kerzigen Kohlenfaden wy 
Osram-Lampen ist das Verhältnis 25:1. 

Die Lampen Nr. 7 und 8 in Abb. 19, Xr p 
und 14 in Abb. 21 und Nr. 17 in Abb. 23 zeing 
auf der Abzissenachse nur den Wert 0. Die 
auf den Ordinaten aufgetragenen Punkte siyi 
die Meßresultate vor Beginn des Versis 
Sämtliche Lampen wurden vor Begin zi 
dann nach je 100 Std photometriert [y 
fünf Lampen haben aber, wie bereits ers, 
die Zahl von 100 Brennstunden nicht ereit 
In den Abb. 19 bis 23 sind je zwei heziehur- 
weise drei Lampen in einer Abbildung ver. 
einigt, es sind dies Lampen gleichen Fabrilats 


O. Brandt. 
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zum Teil den früheren Anschauungen wider- 
sprechen. Es erfolgten unter anderem auch 
Kechtsprechungen, die fur alle Kauf- 
leute und (sewerbetreibenden nunmehr als 
feste Handelsgebräuche beibehalten werden 
und deshalb von grober Wichtigkeit bleiben. 
Gerade dieser Teil des Werkes wird sich ohne 
Frage des regsten Interesses aller Benutzer er- 
freuen. Ferner bringt das Tagebuch neben 
einem zweckmäßig eingerichteten Kalendarium 
das wertvolle Antwortbuch, welches eine große 
Zahl, den inneren kaufmännischen und gewerb- 
lichen Betrieb beruhrender, wie auch Sonst für 
deu kaufmännischen Geschäftsverkehr wichtiger 
Bestimmungen und Nachweise aus den ver- 
schiedeusten Rechts- und Verkehrsgebieten ent- 
hält, sowie ein Ortsverzeichnis, in dein ca 25% 
Städte mit über 24000 Adressen von Rechts- 
anwälten und Notaren, . Gerichtsvollziehern, 
Banken, Bankiers, Hotels und Spediteuren auf- 
cennimmen sind, den Zonen'rarir mit der Karte 
von Deutschland, dem Teilplan von Berlin. 
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Neue Zeitschriften. 


Archiv für die Geschichte der Natur- 
wissenschaften und der Technik. Bd. 1. 
Heft 1. November lyos. Herausgegeben von 
K. von Bucehka, U. Schaefer, Berlin, 1. 
Stadler, Munchen, K. Sudhoff, Leipzig. 
85 5. in 8". Verlag von F. C. W. Vogel, 
Leipzig. Preis pro Band 20 M. 

[Die neue Zeitschrift, welche in zwanglosen 
Heften, von denen sechs einen Band bilden, 
erscheinen wird, soll der gesamten Geschichte 
der Naturwissenschaften und der Technik aller 
l.äuder und Völker gewidinet sein und vom 
Beginn aller menschlichen Kultur bis auf 
unsere Tage herab alle Zweige naturkund- 
lichen Wissens und Könnens gleichmäßig wmn- 
fassen. Besonders soll auch die grobartige 
Entwicklungs der Naturwissenschaft und Tech- 
nik im 19. Jahrhundert berücksichtigt werden. 
Die Zeitschrift wird Originalabhaudlungen und 
kleinere Mitteilungen, je nach Wunsch der Mit- 
arveiter, in deutscher, englischer, französischer 
und italienischer Sprache bringen.) 


Besprechungen. 


Quantitative Analyse durch Elektrolyse. 
Von Alexander Classen. Funfte Auflage. 
Unter Mitwirkung von H.Cloeren. Mit54 AbD. 
u. 2 Tafeln. All u. 336 S. in 8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1903. Preis geb. 10 M. 


In letzten Jahrzehnt sind zu den alten elek- 
trolvuschea Methoden der quantitativen Analyse 
vieie neue hinzugekommen. Zum Beispiel be- 
deutet fur die Antimonbestunmung der Zusatz 
von Cyankali eine wesentliche Verbesserung. 
Zur Analyse von Erzen und technisch wichtigen 
Legierungen wurden besondere Verfahren aus- 
gearbeitet. Vor allen sind hier die elektro- 
Ivuschen „Schnellmethoden* zu nennen, die 
durch rasche Durchruhrung der Flussigkeit 
gestatten, sehr große Stromuichte anzuwenden 
und die Analyse, die fruher oft viele Stunden 
dauerte, in weniger als einer halben Stunde 
durchzufuhren. 

Unter diesen Umständen war eine neue 
Auflage des altbewährten Classenschen Werkes 
schon lauge nötig. Endlich ist sie erschienen. 
Auch bei ıhr bewahrt sich das Sprichwort: Was 
lange währt, wird gut. Nicht zum Schaden des 
Inhaltes ist auch die Form den neuen Anforde- 
rungen angepaßt worden. Die allvemeine Ein- 
leitung (Iheorie der klektrolvse, Form der 
Kiektroden, Ruhrung, Eintluß der Temperatur, 
(seschichtiiches) wird sowohl dem Fachmann, 
wie ganz besonders auch dem Fernerstehenden 
mit ihren Klaren Auseinandersetzungen sehr 
willkominen sem. Im zweiten Abschnitte wird 
die Abscheidung der einzelnen Metalle be- 
Sprochen, wobei auch die Arbeiten dieses Jahres 
schon berucksichtigt sind; dann folgt die 
Ireunung der Metalle und zum Schluß ein 
„Spezieller Teil“, in dem die Analyse von 
Handelskupfer, Bronze, Hartblei, Handelszink 
USW, erörtert wird. 

Dab der Verfasser nicht alle möglichen 
Methoden in sein Buch aufgenommen hat, son- 
dern nur die besten Verfahren beschreibt, 
@ereicht nach meiner Meinung dem Buche fur 
den praktischen Gebrauch zum Vorteil. Evenso 
ISt zu loben, daß er nicht nur nackte Vor- 
schriiten, sondern auch nach Möglichkeit die 
Begrundung der Vorschriften gibt. 

Das Buch sei auch dem Elektrotechniker 
warın empfohlen. K. Arndt. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Schweiz. 


Unser Berichterstatter schreibt uns: 

Nach verhältnismäßig ungewohnter Einschrän- 
kung im Bau elektrisch betriebener Bahnen in 
der Schweiz dürfte in absehbarer Zeit eine 
regere Bautätigkeit eintreten. Den äußeren An- 
laß hierfür gab in erster Linie der ‘nachträg- 
liche und nachhaltige, Einfluß, den die mab- 
gebende Stelle des eidgenössischen Eisen- 
bahndepartements auf die Schweizerische Stu- 
dienkommission für elektrischen Bahnbetrieb 
in jüngster Zeit ausgeübt hat und welcher dazu 
führte, daß an der jüngsten Sitzung der zu- 
ständigen Subkommission in Olten endlich eine 
Einigung über die in Zukunft zu wählende 
einheitliche Periodenzahl zwischen den 
Vertretern des praktischen Betriebes, den Kon- 
struktionsfirmen und der Gelehrtenwelt erzielt 
worden ist. Als sogenannte normale Perio- 
denzahl soll man 131 bis 16! angenommen 
haben. Wenn hierbei offiziell Drehstrom und 
Einphasenstrom ins Auge gefaßt wurden, so 
trat doch offenbar die Tendenz zu Tage, als 
zukünftige Betriebssysteme für die Hauptbahnen 
vor allem das Einphasensvstem anzusehen. 
Tatsächlich liegen, wenn seitens der Behörden 
zur Verwirklichung der Projekte geschritten 
werden sollie, seitens der verschiedenen Kon- 
struktionsfirmen die Pläne für den Umbau einer 
groben Anzahl von Hauptlinien der Schweizer 
Bundesbahnen zur Vorlage und Ausfuhrung 
bereit. Die I’rivat-Hauptbahnen haben die Vor- 
studien für ihre Linien auf eigene Faust weit- 
gehend gefördert, sodaß, nachdem nunmehr 
eine Einigung über den wichtigsten Punkt zu- 
stande gekommen ist, bald zu den ausfuhren- 
den Arbeiten übergegangen werden dürlte. 

Von den zur Zeit im Bau befindlichen Bahnen 
Bernina- und Seethalbahn ruft letztere be- 
sonderes Interesse hervor, da sie mit Einphasen- 
strom betrieben werden soll. Leider ist die 
Brown, Boveri & Cie. A.-G. durch äußere von 
der Firma unabhängige Umstände sehr behin- 
dert, sodaß eine teilweise Betriebseröffnung der 
zur Zeit mit Dampf betriebenen Bahn vor dem 
nächsten Frühjahr kaum zu erwarten sein dürfte. 

Die beiden elektrisch betriebenen schweize- 
rischen Hauptbahnstreeken Simplon und 
Seebach-Wettingen arbeiten einwandfrei. 
Erstere ist bekanntlich von den Bundesbahnen 
vor längerer Zeit übernommen worden, letztere 
beendigt ibr offizielles Versuchsjahr im Dezember 
und durfte zu diesem Zeitpunkte ebentalls an- 
standslos in eidgenössischen Besitz übergehen. 

Von den in Aussicht genommenen Babn- 
neubauten steht die Bahn auf dem linken 
Ufer des Vierwaldstättersees im Vorder- 
grunde des öffentlichen und technischen Inter- 
Die Bahn soll nunmehr mit Meterspur 


esses. 
und Einphasen - Lokomotivbetrieb ausgefuhrt 
werden. Die Baulänge beträzt 32,25 km, die 


Betriebslänge 47,56 km. Der Unterschied er- 
gibt sich, weil von Luzern bis Hergiswil die 
Mitbenutzung der Brunigvahn und von Stans- 
stadt bis Stans die Mitbenutzung der Engel- 
berg-Bahn vorgesehen ist. In ökonomischer 
Beziehung ist diese Lösung deshalb zu be- 
grußen, weil durch sie die Konstruktion und 
der Betrieb von Parallellinien vermieden wird. 
Auf der Strecke Luzern-Hergiswil wären danu 
nur die Leitungen zu erstellen, während auf 
der Engelberg-Bahn der für die vorgesehene 
Fahrgeschwindigkeit zu leichte Oberbau durch 
den auf der übrigen Linie vorgesehenen, jenem 
der rhätischen Bahn gleichen zu ersetzen sein 
wird. Die ganze Linie soll von einer General- 
unternehmung für 15 Mill. Fres. erbaut werden, in 
welche Summne Landerwerb, Kapitalbeschaffungs- 
kosten usw. inbegriffen sind. 

Von größeren Kraftwerken werden zur 
Zeit diean der Albula, an der Lonza, in Freiburg, 
bei Laufenburg, bei Augst-Wyhlen gelegenen 
und die Ergänzungsanlage der Stadt Schaft- 
hausen ausgefuhrt: Uber dieselben soll, den Fort- 
schritten der Bauten eutsprechend, von Zeit zu 
Zeit berichtet werden. Das erstzenannte Werk, 
welches die Stadt Zurich mit Strom versorgen 
soll, durfte im Frühjahr fertiggestellt sein. In 
der Albula-Schlucht bei Nisellas wird die Abula 
mittels eines Wehres mit zwei 8>x< 14m Ulfnungen 
und einen 15 m breiten Überlauf künstlich zu 


1265 


———— u aŘŮ— 


einem Stauweiher von 420000 cbm aufgestaut. 
Der Druckstollen hat eine Gesamtlänge von 
7344 m und eine lichte Fläche von 7,3 qm; 
etwa 6435 m sind bereits durchbrochen. Dasg 
30 m hohe Wasserschloß hat im oberen Teile 
13 m, im unteren Teile II m Durchmesser. Vom 
Wasserschloß führen zwei Rohrstränge von 2m 
Durchmesser im oberen beziehungsweise 1,8 m 
Durchmesser im unteren Teile zum Kraftwerke, 
welches imn Hochbau fertiggestellt ist und eine 
Maschinenhalle von 63 m Länge und 13 m Breite 
enthält. Das Nettogefälle beträgt 142,2 m, die 
Wassermenge, welche der Stollen liefern kann, 
16,75 ebin/Sek. Mit dem Aufbau der mechanischen 
und elektrischen Einrichtung ist kürzlich be- 
gonnen worden. Zur Aufstellung kommen 
acht 2000 KW Haupt- und zwei Erreger- 
gruppen. Die Turbinen (Escher Wyss & Cie.) 
sind für 3600 PS Leistung und 600 Umdr/Min 
gebaut, die mit ihnen gekuppelten Drehstrom- 
generatoren (Maschinenfabrik Oerlikon) für 
7000 V, 50 Perioden; die Erreger-Peltonturbinen 
sind mit Gleichstrommaschinen (1600 Amp, 125 V, 
100 Umdr/Min, Maschinenfabrik Oerlikon) ge- 
kuppelt. Der Maschinenstrom wird durch acht 
mit wassergekühlten Ölbehältern ausgerüsteten 
Transformatoren von 2000 KW Leistung (Brown, 
Boveri & Cie.) auf 1600) V gebracht. Die Fern- 
leitung bis Zurich hat eine Länge von 136 km 
und besteht aus zwei getrennten Gestängen 
mit je sechs Drähten von 50 mm Querschnitt. 


Die Masten bestehen aus arıniertem Beton. 
Ilz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Signalwesen 
mit Leitung. 


Elektrische Feuermeldeanlage in Kottbus. 


Wie die „Frankfurter Oder -Ztg.“ mitteilt, 
ist in Kottbus eine von der Firına Siemens & 
Halske A.-G., Berlin, ausgeführte elektrische 
Feuermeldeanlage in Betrieb genommen worden. 
Sie ermöglicht es, von 23 Stellen in den ver- 
schiedenen Teilen der Stadt aus der im Rat- 
hause untergebrachten Zentralstelle das Feuer- 
zeichen zu geben. Dasselbe besteht in einem 
Weckersignal. Ein Registrierapparat schreibt 
auberdem selbsttätig auf einen l’apierstreifen 
die genaue Zeit (Minute und Sekunde) der 
Meldung sowie in dreimnaliger Wiederholung 
die Nummer des benutzten Feuermelders auf, 
Der die Zentrale bedienende Polizeibeamte 
alarıniert darauf je nach Bedarf eine oder 
mehrere der in sieben Bezirken der Stadt 
verteilt wohnenden Feuerwehrmannschaften, 
deren Zahl 170 beträgt, ebenfalls elektrisch 
durch Weckersignal. In jedem Feuerinelder 
befindet sich außerdem unter Verschluß ein 
lernsprecher, der zu jeder Tages- und Nacht- 
zeit von Polizeibeamten und von dem Fuhrer 
der Feuerwehr zum Verkehr mit der Polizei- 
wache benutzt werden kann. Das Leitungs- 
netz wird mit Ruhestrom betrieben; dadurch 


wird erzielt, daß Leitungsstörungen sich so- 
W, M. 


gleich bemerkbar machen. 


Elektrische Übertragung von Zeitsignalen. 
[The El. Review“, London, Bd. 63, 1908, S. 933.) 


Zwischen dem Observatorium in Lorenev 
Marquez und dem Hafen ist eine elektrische 
Verbindung hergestellt worden, durch welche 
der richtige Gang einer an einem Turm in der 
Nähe des Piers angebrachten Uhr kontrolliert 
wird. Außerdem besteht eme periodische Zeit- 
ubermittlung nach der Werft. Dort befindet 
sich eine Reihe elektrischer Lampen, die auf 
weite Entfernung sichtbar sind. Genau alle drei 
Stunden bringt der vom Observatorium kom- 
mende Strom die Lampen zum Leuchten, sie 
bleiben 5 Minuten hell und erlöschen dann 
wieder, wodurch den Schitfen Tag und Nacht 
Gelegenheit gegeben wird, ihre Chronometer 
richtig zu stellen. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Gerichtete drahtlose Telegraphie nach Artom.!) 


[„ Elektrotechn. u. Masch.“, Bd. 26, 1908, S. 938, 
nach „Atti dell’ Ass. El. 1t.“, Heft 4, 19u7.]) 


Artom erörtert sein neues Verfahren einer 
gerichteten drahtlosen Telegraphie, wobei -die 
Phasenverschiebung mehrerer Schwingungs- 


„EIZ" 1%5. 8. 730: 1907. 9. 585. 


-y m e 


kreise in einem rotierenden Magnetfeld zur 
Erzeugung eines asymmetrischen Feldes be- 
nutzt wird. Das rotierende Feld wird inner- 
halb einer feststehenden Primärwieklung ın 
einem über einen Transformator angeschlosse- 
nen Induktor mit Käfiganker und Stanniolbe- 
wicklung erzeugt. Die Luftleiter bestehen aus 
zwei oder drei Drähten, die unter einem be- 
stimmten Winkel (45 bis 90 9) gegeneinander 
geneigt sind. Bei den Versuchen hat sich die 
Dreieckstform als die günstigste erwiesen. Der 
Empfänger ist über ein Differentialgalvano- 
meter an den Luftdraht der- 
art angeschlossen, dab jede 
ler beiden Außenspulen 
(Abb. 24) direkt mit einem 
Luftdraht, die mittlere Spule 
hingegen direkt mit den Em- 
pfänger verbunden ist. Die 
Außenspulen sind entgegen- 
vesetzt gewickelt, sodaß sich 
ihre Wirkungen aufheben, 
wenn die beiden Luftdrähte 
Ströme von gleicher Intensität 
und Phase aufnehmen; es ist 
hier eine vollkommene Abstimmung des Em- 
pfängers möglich. Die Ebene der Luftdrähte darf, 
wenn die Vorrichtung ansprechen soll, einen 
bestimmten Winkel gegen die Fortpflanzungs- 
richtung der Wellen nicht überschreiten; für 
Wellen, die außerhalb dieser Ebene liegen, 
ist der Empfänger unemprindlich. Die Vor- 
teile der Anordnung sind nach Angabe Artoms 
folgende: 1. Richwähigkeit; 2. Uneinpfindlich- 
keit gegen atmosphärische Eintlüsse; 3. Möglich- 
keit einer doppelten Abstimmung fur niedrige 
und hohe Frequenzen; 4. Entbehrlichkeit der 
Erdung: 5. Möglichkeit, die Lage der Sender- 
station annähernd zu bestimmen. Die Reich- 
weite des Systems soll bis über 500 kın aus- 
reichen. W. M. 


Abb. 24. 


Stahlmaste für Funkentelegraphenstationen. 


[„Zeitschr. f. Schwachstroitechn.“, Bd. 2, 1908, 
S. 49o.] 


Die Gesellschaft für drahtiose Telegraphie 
hat einen Stahlturm von 55 m Höhe konstruiert 
der ein Gesamtgewicht von nur 250 kg hat und 
in zehn Trägerlasten von je 25 kg zerlegbar ist. 
Für den ganzen Turm, der am Ört seiner Be- 
stimmung auf dem Erdboden montiert und von 
acht bis zehn Mann aufgerichtet werden kann, 
sind nur zwei verschiedene Rohrlängen gewählt. 
Er läßt sich in einem halben Tage betriebsfähig 
machen und ermöglicht, je nach der Luftbe- 
schaffenheit, eine Reichweite von 300 bis 500 km. 
Auf dem Gelände am Nonnendaimm, hinter dem 
Bahnhof Fürstenbrunn bei Berlin, steht ein 
solcher Stahlrohr-l'urm, von dem aus Versuche, 
unter anderem nach Norddeich hin, angestellt 
werden. I. M. 


Fertigstellung der Funkentelegraphenstation 
Göttingen. 


[„Zeitschr. f. Schwachstromtechn.“, Bd. 2, 1908, 
S. 500.) 


n Die Station für drahtlose Telegraphie in 
Göttingen ist fertiggestellt. Die ersten Versuche 
fanden zwischen Göttingen und Norddeich statt 
und gelangen vollkommen; sie werden so lange 
fortgesetzt, bis das nach den Azoren gehende 
Kriegsschiff „Vineta® dort die nötigen Vorbe- 
reitungen für den Verkehr mit Göttingen ge- 
trotfen hat. W. M. 


Störung der funkentelegraphischen Verbindung 
Bari-Antivari. 


[„Zeitschr. f. Schwachstromtechn.“, Bd. 2, 
S. 482.) l 


Die von der italienischen Marconi-Gesell- 
schaft vor einigen Jahren errichtete funken- 
telegraphische Verbindung zwischen Baritltalien) 
und Antivari (Montenegro) hat bisher gut ge- 
arbeitet. In der letzten Zeit traten jedoch em- 
pfindliche Störungen auf. Sie wurden durch den 


1908, 


funkentelegraphischen Verkehr zwischen öster- 


reichischen Kriegsschiffen veranlaßt, die im 
adriatischen Meer Übungen abhieiten. Auch 
von einem Auffangen der Funkentelegramme 
der Verbindung Bari-Antivari seitens der Kriegs- 
schiffe spricht die italienische Presse. Dies dürfte 
der erste internationale Streitfall mit politischem 
Einschlag auf dem Gebiet der drahtlosen Tele- 


graphie sein. W. M. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Potenznebenschluß nach Prof. Kommerell. 


Zweck dieses veränderlichen Nel 
den die Firma Max Kohl in en heil, 
ist, die Empfindlichkeit eines Galvanometers zu 
ändern. Durch die Anwendung einer solchen 
propeen Abstufung der Mebbereiche kann die 
enauigkeit des Galvanometers in ihrer ganzen 


hlusses, 
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Höhe ausgenutzt werden. Die Schaltung ist 
aus Abb. 235 ersichtlich. Der Meßwiderstan be- 
steht aus einer Anzahl von Einzelwiderständen 
Ug. Ugs Cor. V3 und Wo- . Wz, die in ge- 
mischter Schaltung angeordnet sind. Die Enden 
dieser Widerstände 
sind als Kontakte 
ausgebildet, auf wel- 
chen die Schleif- 
federn der Hebel C 
und V schleifen. An 
den Klemmen 49 Bo 
wird die Stromquelle 
über einen Um- 
schalter mit drei Kon- 
takten angelegt. 
Dieser ermöglicht 
den Anschluß des 
Galvanometers mit 
vorgeschaltetem 
Widerstand «a für 
Spannungsmessun- 
gen und ein Abschal- 
ten der Stromquelle. 
Die Hebel C und D 
der großen Kurbel- 
schalter sind mit dem 
Galvanometer verbunden. 
teilung des Widerstandes und durch Be- 
nutzung der Klemmen «, Ao... 44, Ko. B, 
kann das Galvanometer an die volle Batterie- 
spannung oder an beliebige Teilspannungen 
angelegt, und der Ausschlag desselben auf eine 
angemessene Größe gebracht werden. Ist der 
Galvanometerwiderstand groß gegenüber dem 
Meßwiderstand, so ändert sich der Gesamt- 
widerstand bei Umstellung der Kurbeln prak- 
tisch nicht. Die Widerstände werden so ab- 
geglichen, dab man — ausgehend von den 
Punkten Ao Zu — die zehnfachen Beträge der 
vorhergehenden Spannungsabtälle erhält. Der 


Potenznebenschluß. 


Abb, 28. 


Durch diese Unter- 


Nebenschlußwiderstand dient zu Messungen im. 


Laboratorium und für Demonstrationszwecke. 
D. B 


Leitungs-Anlagen und Zubehör. 


Die Isolation von Hochspannungs-Erdkabeln. 

(El. World“, Bd. 52, 1908, S. 732, 4 Sp.] 

H. Floy bespricht kurz die Entwicklung 
der Starkstromkabel und kommt dann auf die 
ungleiche Spannungsverteilung in der Isolier- 
schicht der Kabel zu sprechen. Bei dieser Ge- 


legenheit werden auch Versuche besprochen, 
die Spannungsverteilung durch Anwendung 


von Schichten mit verschiedenen Dielektrizi- 
tätskonstanten gleichmäßig zu gestalten!) Im 
allgemeinen bewirkt die übliche Herstellungs- 
art, sowohl der papierisolierten wie auch der 
Gummikabel, eine bei weitem größere Span- 
nungsverschiedenheit in den einzelnen Lagen, 
als dies bei homogenem Material der Fall wäre. 
Bei Kabeln mit homogenem Isoliermaterial ist 
die dem Kupferleiter benachbarte Isolierschicht 
von geringster Kapazität, hat also die höchste 
Spannung auszuhalten. Man pflegt aber bei 
Gummikabeln die innerste Schicht aus möglichst 
reinem Para herzustellen. Para hat aber eine 
geringere Dielektrizitätskonstante als Misch- 
gummi, sodaß also hier auf die innerste Schicht 
ein noch größerer Teil Spannung als bei homo- 
genem Material entfällt. Dasselbe ungünstige 
Verhältnis tritt bei Papierkabeln auf, weil dort 
die äußeren Lagen mehr Tränkungsmasse ent- 
halten, als die inneren. 


‚ Die dielektrische Festigkeit von Gummi 
wird mit 2U000 V/mn angegeben, während 


Papier nur die Hälfte haben soll; nach den in 
Deutschland gemachten Erfahrungen hat im- 
prägniertes Papier eine weit größere Durch- 
schlagfestiekeit als 10000 V und wird mit 15 000 
bis 20000 V angenommen. 
-Zum Schlusse werden folgende Vorschriften 
für Hochspannungskabel als allgemein gültig 
hingestellt. 

L Gummikabel. 
s a) Die (Gummimischung soll 30 bis 35 u 
Para, kein Altgumıni und keine Gummisubsti- 
tute enthalten. 


y b) Die Vulkanisierung muß mit größter 
orsicht vorgenommen werden, andernfalls 
werden die mit bestem Gummi erreichbaren 


guten Resultate in Frage gestellt. 

e) Die fertige Isolation muß ihre mechani- 
schen Eigenschaften behalten, um ihre Dauer- 
haftickeit zu sichern. 


2. Papierkabel. 

. a) Das Isoliermaterial muß mechanisch stark 
seiu und in dünnen Lagen angewendet werden. 
= b) Die einzelnen Lagen mussen fest und 
glatt um den Leiter gelegt werden. 

. ©) Vor der Imprägnierung muß der be: 
wickelte Leiter durchaus gut getrocknet sein. 
Die Tränkungsmasse darf nicht zu hart sein, da 
sonst das Kabel leicht brüchig wird. In. 


H .ETZ 1901, 8. 485: 1907, S. 1163. 


a a a 


Zu. 


31. Dezember 10 


Bahnen und Fahrzeuge, 


Reichsgerichtsentscheidung über 
Straßenbahnverträge, 


Für das Verhältnis zwi 
Straßenbahnen bringt, on 
blatt“ berichtet, der neueste Banio ae 

‚, berichtet, der neueste Band der y 
scheidungen des Reichsgerichts ein on 
weittragender Bedeutung. Währ Hal, 
fast all in die zwi end biste 

gemein die zwischen Gemeind 
Straßenbahnen geschlossenen Wegébenin z 
verträge (Zustimmungsverträge) als e 
liche Mietverträge angesehen wurden un 
das Reichsgericht mit unzweideutiger Kuhn 
ausgesprochen, daß die Verträge einen a 
lich-rechtlichen Charakter tragen. ln = 
Urteilsgründen heißt es unter anderen: D 
Senat erachtet die durch diese Vertrage m 
schen dem Kreise (Königsberg) und der b. 
klagten (Königsberger Straßenbahn) geschaft 
nen Rechtsy.rhältnisse, mögen die Venrig. 
auch ‚hinsichtlich der Stempelptlicht als prisar 
rechtliche, als Mietsverträge zu beurteilen ti; 
als im wesentlichen öffentlich rechtliche... l 
Regelung der von dem Unternehmer für di 
Zustimmung des Wegeunterhaltungsptichiz: 
zu gewährenden Entschädigungsptlcht ist ze 
in erster Reihe den Vereinbarungen der } 
teiligten überlassen, aber es ist — und tiry 
tritt der öffentlich-rechtliche Charakter der ze 
saınten Bestimmungen deutlich hervor - -r 
Ergänzung der Zustimmung des Wegeer 
haltungspflichtigen durch die Verwal... 
hörden in $7 des Gesetzes vorgesehen. Dix 
tragen die zwischen dem Unternehmer und ix 
Wegeerhaltungspflichtigen begrundetes Ve 
hältnisse, auch wenn sie auf freier Vezi 
barung beruhen, nicht den privatrechtikt 
Charakter, der in § 5 der Kreisordm ©’ 


gesehen ist.“ 
Verschiedenes. 


Zusammenschluß der Prüfänter 
in Deutschland. 


Die elektrischen Prüfämter Deushlr: 
haben sich zu einer Vereinigung zumae 
geschlossen, zwecks einheitlicher Ferera 
aller die Prüfämter betreffenden Frei un 
Interessen, zwecks Schaffung einer ntune 
Vertretung, an die man sich gegeben. Plts 
wenden kann, und die auch zur Martat i 
allen einschlägigen Fragen berets Vie be: 
schäftsstelle der neuen Vereinigu? wa 
sich in Nürnberg beim Prüfam + 8 
Vorstand Herr Oberingenieur Dr, On hir 
mann ist. 


Städten un) 


Platinpreise. 


In Abb. 36 ist auf Grund der 
Firma W.C. Heraeus in Hanau zur 
westellten Angaben eine Zusammen: 
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Platinpreise in den Jahren 1550 bis 198 ge- Pat. 205067. Vereinigte Chemische Werke 
ceben. Die Schaulinie, welche einen Zeitraum A.-G., Charlottenburg. 11. 5. 07. V. 7145. Gebrauchsmuster. 
` von 23 Jahren umfabt, zeigt, daß die Notie- | —i. 205069. Verfahren zur Darstellung von Natrium- 
he ven ständigen Schwankungen unterlagen, persulfat durch Elektrolyse von Natriumbisulfat. 
Vereinigte Chemische Werke A.-G., Char- Eintragungen. 


T zwar, von einen vorübergehenden Auf- 
trieb und Sturz um 1890 herum abgesehen, 
einen jäh aufsteigenden Charakter aufweisen. 
Sje erreichten im Jahre 1906/07 den achtfachen 
Wert der Notierung des Jahres 1380. Platin ist 
mehr oder weniger zu einem Spielball der 
Börse geworden, und es kommen Schwankungen 
innerhalb weniger Tage um ınehrere hundert 


Mark pro kg vor. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. November 1908.) 


Kl. 20k. A. 15565. Verfahren zur Montage elek- 
trischer Kettenoberleitungen für Bahnen, deren 
Tragdraht oberhalb der (uerstützen (Ausleger, 
Querdrähte) von Isolatoren getragen wird. All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 

Rh, A 34287. Einrichtung zum Aufhängen des 

Fabrdrahtes elektrischer Bahnen, bei welcher der 
Fahrdraht mittels einer biegsamen Stange ge- 
halten wird. Joseph Mayer, Rutherford, V. St. A.; 
Yertr.: C. Gronert, W. Zimmermann und R. 
Heering, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 61. 13. 2. 08. 

Kl. 2la. B. 49850. Einrichtung zum selbsttätigen 
Anschluß eines Arbeitsplatzes ia einem Fern- 
sprechumt an eine freie Dienstleitung. Paul 
Block, Düsseldorf, Ferderstr. 15. 15 4. 08 

—a. M. 33762. Schaltungsanordnung für Tele- 
pbontransformatoren und andere elektromagne- 
tische Apparate, die von Strömen gespeist wer- 
den, deren wechselnde Stärke der Wirkung eines 
Mikrophons oder eines anderen den Strom än- 
dernden Apparates unterliegt. Oskar Mietens, 
Alexander Kusnetzoff und Romaa Trech- 
cinski, St. Petersburg; Vertr.: C. von Ossowski, 
Pat.-Anw., Berlin W. 9. 3. 12. 07. 

—b. H. 39870. Primärelement. Hendrik Douwe 
Pieter Huizer, s’Graveuhage, Holl.: Vertr.: Fr. 
Meffert und Dr. L. Sell, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 13. 7. 2. 07. 

-b. K. 33052. Elektrode für galvanische Ele- 
mente aus Bleisuperoxyd mit darin eingebetteten, 
nicht angreifbaren Leitern in Drahtform. Ferdi- 
pand Krieger, Berlin, Rathenowerstr. 62. 6. 6. U8. 

-d. A. 15665. Regelung von Wechselstrom-Kom- 
mutatormaschinen mit I.äufererregung; Zus. z. Pat. 
153730. Allgemeine Elektricitäts- Gesell- 
schaft, Berlin. 2. 5. 03. 

-d. A. 16170. Verfahren zum Betriebe von 
Wechselstromkollektormotoren, welche im Lauf 
Reihenschlußcharakteristik besitzen. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 14 9. 08. 

__——d. C, 16667. Feldmagnet mit abnehmbaren Pol- 

schuhen. Cushman Electric Company, Con- 

cord, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert und Dr. L. 

Sell, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 9. 4. 08. 
-=d F. 22240. Einrichtung zur Verminderung der 

Funkenbildung und Verbesserung der Phasenkom- 

`~ pensierung bei Wechselstrom-Kommutatormaschi- 
nen. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. 10. 9. 06. 

~d. F. 22279. Einrichtung zur Verminderung der 
Funkenbildung und Verbesserung der Phasenkom- 
pensierung bei Wechselstrom-Kommutatormaschi- 
nen; Zus. z. Anm. F. 2240. Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G , Frankfurt a. M. 
18. 9. 06. j 

“—d. F. %397. Einrichtung zur Verminderung der 

Funkenbildung und Verbesserung der Phasenkom- 
pensierung bei mehrpoligen Wechselstrom-Kom- 
mutatormaschinen: Zus. z. Anm. F. 22279. Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frank- 

„furt a. M. 13. 10. 06. 

Kl. 5i d. S. 26552. Elektrisch betriebenes selbst- 
spielendes Musikinstrument. Irving Bell Smith, 
Philadelphia; Vertr.: A. Elliot, Dr. M. Lilien- 
feld und B. Wassermann, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 43. 29. 4. 08. 


Versagungen. 


; (Reichsanzeiger vom 30. November 1908.) 

KI. 21 f. G. 24933. Verfahren zur Egalisierung 
von elektrischen Glühfäden aus Wolfram durch 
Glühen der Fäden in einer Atmosphiire flüchtiger 
Wolframverbindungen. 2. 12 07. 


Erteilungen. 


! (Reichsanzeiger vom 30. November 1905.) 
Kl. 12i. 205067. Verfahren zur Darstellung von 
Persulfaten durch Elektrolyse von Bisulfaten. 
$ Vereinigte Chemische Werke A.-G., Char- 
lottenburg. 14. 4. 07. V. 7103. 
= 205068. Verfahren zur Darstellung von Per- 
sulfaten durch Elektrolyse von Bisulfaten; Zus. z. 


- 
Ya. 


er 


lottenburg. 14. 6. 07. V. 7196. 

—i. 205110. Elektrolytischer Apparat zur Er- 
zeugunug von Bleichlauge aus wässerigen Chlorid- 
lösungen. Alfred Vogelsang, Dresden, Kaitzer- 
straße 12. 9. 3. 06. V. 6463. 

Kl. 201. 205114. Antrieb eines Fahrzeuges für 
Adhäsions- und Zahnradbetrieb durch einen Elek- 
tromotor, dessen Anker mit einer Laufachse und 
mit einem in die Zahnstange eingreifenden Zahn- 
rade mittels je eines Vorgeleges dauernd ge- 
kuppelt ist. Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H., Berlin. 15. 9. 07. S. 25 265. 

Kl. 21a. 205169. WLuftdrahtanordnung mit ver- 
änderlicher Eigenschwiogung. Gustav Reuthe, 
Berlin, und The Amalgamated Radio-Tele- 
graph Company, Limited, London; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond, M. Wagner und G. 
Lemke, Pat.-Anwälte, Berlin SW. 13. 10. 7. 07. 
R. 24 775. 

—a. 205170. Hörrohrhalter für Fernsprechappa- 
rate; Zus. z. Pat. 197503. Franz Penndorf, 
Leipzig-Sellerhausen, Torgauerstr. 51. 8. 10. 07. 
K. 35 811. 

— b. 205078. Verfahren zur Herstellung von Planté- 
Platten, deren wirksame Masse von im Elektrolyten 
unlöslichen und inerten Stoffen durchsetzt ist. 
Hugh Rodman, Pittsburg, V. St. A.; Vertr.: 
A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW.48. 12. 3. 07. 
R. 24 159. [Priorität a. G. d. Anm. in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika gem. Unionsvertrag: 
24. 3. 06.) 

— b. 295089. Galvanisches, nach Erwärmen wirk- 
sames Element. Jon Spiliotopol, Bukarest; 
Vertr.: B. Tolksdorf, Pat.-Anw., Berlin W. 9. 
9. 7. 05. S. 21 350. 

— b. 205090. Verfahren zur Herstellung von 
chemisch widerstandsfähigen Behältern aus mit 
Gummi überzogenem Metallblech. Dr. Heinr. 
Traun & Söhne vormals Harburger Gummi- 
Kamm Co. Hamburg. 12. 5. 07. T. 12069. 

— b. 205091. Zweiflüssigkeits-Element. Wilhelm 
Schleenbäcker, Berlin, Kottbuser Damm 35. 
li. 4. 08. Sch. 29 892, 

—c. 205073. Selbsttätige Anlaß- und Abstellvor- 
richtung für Elektromotoren. Franz Hurrle, 
Drvar, Dalmatien; Vertr.: Heinrich Höppel, 
Charlottenburg, Sopbie-Charlottenstr. 89. 4.7. 08. 
H. 44.042. 

— d. 205074. Einphasen - Kommutatormaschine. 
Felten&Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 8. 5. 07. F. 23 49. 

— d. 205 092. Einrichtung zur Selbstregelung elek- 
trischer Stromerzeuger proportionaler Drehzahl; 
Zus. z. Pat. 204210. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 29.7. 
1906. F. 22 067. 

— d. 205093. Einrichtung zum Regeln der Ge- 
schwindigkeiten von Asynchronmotoren. Sie- 
mens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
21. 2. 08. S. 26 157. 

— d. 205137. Regelung von mit Schwungmassen 

versehenen Antriebsmaschinen für Arbeitsmaschi- 
nen oder Stromerzeuger. Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M. 5. 5. 07. 
F. 23 433. 

— d. 205 171. Drehstromioduktionsmotor mit Kurz- 
schlußanker, dessen Ständer eine oder mehrere 
getrennte Wicklungen für verschiedene Polzahlen 
besitzt. Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon 
b. Zürich; Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, 
Rotebühlstr. 57. 1. 5. 08. M 34900. 

—f. 205059. Verfahren und Vorrichtung zur 
Spannung der Glühfäden von Metallfadenrglüh- 
lampen mit kranzförmig angeordneten federaden 
Haltern. Wolfram-Lampen A.-G., Augsburg. 
1. 4. 08. W. 29538. 

— f. 205079. Tragstütze für Metallfäden elektri- 
scher Lampen. Johann Lux, Wien; Vertr.: C. 
Trehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen und A. 
Büttner, Pat.-Anwälte, Berlin SW.61. 6. 7. 06. 
L. 22 82. 

— f. 205094. Hinrichtung zur selbsttätigen Rege- 
lung der Niveaus bei Vakuummetalldampflampen. 
Fa. W. C. Heraeus, Hanau. 28. 12. 05. H. 36775. 

— h. 205115. Vorrichtung zur elektrischen Be- 
heizung von Tiegeln, Muffeln o. dgl. Friedrich 
Bölling, Frankfurt a. M., Frankfurterstr. 36. 
2). 3. 07. B. 45845. 

Kl. 34e. 205099. Elektrisch betriebener Fuß- 
reiniger. Alex Holtschmit, Grüne, Westf. 


26. 11. 07. H. 422149. 


Löschungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. November 1908.) 

Kl. 21a. 162064. 162967. 197027. —b. 195 875. 
— c. 154039. 182958 185494. 188527. —d. 
127 213. 151356. 192479 194055. 195 719. 
199591. — e. 133054. 145417. 193 262. 194 706. 
— f. 15849. 19045. — g. 163882. 167 708. 


170 818. 


(Reichsanzeiger vom 30. November 1908.) 

Kl. 21 c. 356690. Längsbeweglicher Kabelanschluß, 
bestehend aus einer Spiralfeder aus leitendem 
Material, die mit einem Ende in einem Rohr- 
stück aus leitendem Material und mit dem an- 
deren Ende an einem Kabelschul befestigt ist. 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
15. 10. 08. S. 18 181. 

—c. 355871. Homogene Kohlenplatte (Retorten- 
kohle) als Schallplatte (Membrane) in Schalldosen 
für Sprechmaschinen. Otto Noll, Berlin, Alte 
Schönhauserstr. 32. 14. 10. 08 N. 7955. 

— cc. 356875. Kabelüberführungskasten für trockene 
Räume, mit eingebautem Kabelendverschluß. Wil- 
helm Wiebus, Duisburg, Hohestr. 51. 15. 10. 08. 
W. 26 813. 

—c. 356880. Kohlenplattenblitzableiter. Gebr. 
Vielhaben, Hamburg. 19. 10. 08. V. 6754. 

— c. 356899. Wettersicherer Überführungskasten 
für Fernsprechanschlußleitungen. Wilhelm Wie- 
bus, Duisburg, Hohestr. 51. 29. 10. 08. W. 23 924. 

— c. 356900. Zylinderartig geformter Kabelbaupt- 
verteiler für Fernsprechleitungen. Wilhelm Wie- 
bus, Duisburg, Hohestr. 51. 29. 10. 08. W. 25 925 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, zu richten.) 


Vereinsversammlung am 15. Dezember 1908. 


Vorsitzender i. V.: 
Geheimer Regierungsrat Dr. C. L. Weber. 


I 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


l. Geschäftliche Mitteilungen. 

2. Vortrag des Herrn Ingenieurs Dr.-&ng. 
L. Bloch: „Uber die Fortschritte der Straßen- 
beleuchtung“. 

3. Bericht über die Arbeiten des AEF. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt somit als festgestellt. 

Einspruch gegen die in der November-YVer- 
sammlung ausgelegten Anmeldungen ist nicht 
erhoben worden, die damals Angemeldeten sind 
somit als Mitglieder in den Verein aufgenom- 
men worden. 

15 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis derselben lag aus und ist hier- 
unter abgedruckt. 

Von den anwesenden Gästen hatten sich 20 
in das Fremdenbuch eingetragen. 

Line Anzahl Prospekte der Verlagsbuch- 
handlung R.Oldenbourg-München, betreffend 
den deutschen Kalender für Elektrotechniker, 
Rang 1909, wurde an die Anwesenden ver- 
teilt. 
Es waren ferner eingegangen: Mitteilung 
Nr. 8 vom Elektrotechnischen Verein zu Aachen 
und Mitteilungen Nr. 35 vom 17. XI. 1908 des 
Verbandes technisch-wissenschaftlicher Vereine 
„u Hannover. 

Der angekündigte Vortrag des Herrn Dr. 
L. Bloch konnte nicht gehalten werden, da 
Herr Dr. Bloch durch einen Trauerfall verhin- 
dert war. Stattdessen trug Herr Telegraphen- 
Ingenieur Dr. Frauz Kiebitz über „Die Grund- 
sätze für die Konstruktion funkentelegraphi- 
scher Systeme“ vor. An den von Experimenten 
begleiteten Vortrag knüpfte sich eine Dis- 
kussion, an welcher die Herren Dfesselhorst, 
Schiff und der Vortragende sich beteiligten. 
Vortrag und Diskussion werden in einem späte- 
ren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck gelangen. 

‚ Punkt 3 der Tagesordnung, „Bericht über 
die Arbeiten des AEI“, wurde der vorge- 
rückten Zeit wegen auf eine spätere Sitzung 
verschoben. 

Die nächste Sitzung des Vereins ist eine 


außerordentliche Sitzung 


und findet am 
Mittwoch, den 13. Januar 1909 


a En 


-i 


1268 


im Saal 50 des Erweiterungsbaues_ der König- 
lich Technischen Hochschule statt. Einladungen 
hierzu werden in gewohnter Weise ergehen. 
Weber, 
Vorsitzender i. V. 


II. 
Mitgliederverzeichnies. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


2965. Nadolny, Bruno, Ingenieur. 

2266. Williams, Wynn. W. Ingenieur. _ 
3267. Oldenburg, Alfred, Betriebsingenieur. 
938. van Marle, Hendrik, Ingenieur. 

2269. Brunt, Albert, Diplom-Ingenieur. 

3270. Friebel, Paul, Ingenieur. 

3971. Eichel, Eugen, Beratender Ingenieur. 
3272. Warach, Wilhelm, Techniker. 


Turgenew, Ssergei, Maschinenbau- und 
Elektro-Ingenieur. 

Leußer, Philipp, Diplom-Ingenieur. 

Markau, Karl, Dr. phil., Physiker. 

Krause, Philipp, Diplom-Ingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 
Mislap, Robert, Ingenieur, Wien. 
Riesz, Kornél, Diplom - Maschineninge- 

nieur, Budapest. | 
von Schrenk, Arnold, electrical engi- 
neer, New York. 


2273. 
2274. 


2275. 
2276. 


4951. 
4952. 


4953. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Miteeiungen über- 

nimmt die Schriftleitung keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitteilungen 
liegt lediglich bei den Verfassern selbst.) 


Über die Widerstandszunahme durch Skin- 
wirkung. 

Herr Dr. RUSCH meint („ETZ“ 1908, S. 1185), 
er habe einen rein formalen Fehler begangen, 
durch seine Abweichungen von der be- 
kannten Rechnung würden die Endergebnisse 
nicht betroffen. Zum Beweise bitte ich Herrn 
Dr. RUSCH, an einem Beispiel zu zeigen, wie 
man nach den von ihm entwickelten 
Formeln (in denen k? eine reelle Funktion 
der Zeit bedeutet) zu den Zahlen gelangen 
kann, die er durch zwei große Versuchserien 
geprüft hat. 


Berlin, 4. XIL 1908. Fritz Emde. 


Erwiderung. 


Die Größe k? ist eine komplexe Zahl und 
erscheint nur durch die aus Gründen der Ein- 
fachheit gewählte Substitution, J sin w t, als 
Zeitfunktion. Auf die ganze Deduktion hat 
dies gar keinen Einfluß. Die durch das 
Experiment geprüften Formeln wurden natür- 
lich mit Hilfe der komplexen Substitution 
ausgewertet. 


Zürich, 21. XII 1908. Dr. Rusch. 


WIRTSCHAFTLICHE UND 
GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 


Städtisches Elektrizitätswerk für Rixdorf. 


Der Magistrat in Rixdorf beabsichtigt, den 
Vertrag mit den Berliner Elektrieitäts-Werken 
die bisher die Stadt mit Energie versorgten, zu 
kündigen und zum September des Jahres 1911 
ein eigenes Blektrizitätswerk zu errichten. In 
dem Vertrage der Berliner Elektricitäts-Werke 
mit der Stadt Kixdorf vom Jahre 1900 ist, wie 
das „Berl. Tagebl.*“ meldet, den Werken die 
Berechtigung zugestanden, 30 Jahre lang elek- 
trischen Strom zu liefern. Der Vertrag läuft 
aber zunächst nur zehn Jahre, vom Beginn der 
Stromabgabe gerechnet, und verlängert sich 
dann immer stillschweigend auf drei Jahre 
wenn nicht von einer Seite zwei Jahre vor Ab- 
lauf gekündigt wird. Erfolgt die Kündigung 
von seiten der Berliner Blektricitäts-Werke so 
gilt der Vertrag nach Ablauf der Kündi ung 
für aufgehoben. Die Stadt hat in diesem Falle 
das Recht, das für die Versorgung ihres Ge- 
bietes innerhalb des Stadtgebietes verlegte und 
ausschließlich zur Versorgung Rixdorfs be- 
stimmte Leitungsnetz nebst Hausanschlüssen 
Elektrizitätszählern und Zubehör zum Buchwert 
zu übernehmen. Im Falle die Stadt von diesem 
Recht keinen Gebrauch macht, sind die Werke 
verpflichtet, ihre Anlagen herauszunehmen und 
den früheren Zustand wieder herzustellen. Er- 

ee ee eu en re 


Für die Schriftieitung verautwortlich: EU, Zehme in Berlin. — Verlug von Julius Springer in Berlin. 
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folgt die Kündigung seitens der Stadt — wie 
es Jetzt geschehen soll —, so Ist sie verpflichtet, 
das für die Versorgung ihres Gebietes verlegte 
und nur für die Versorgung Rixdorfs bestimmte 
Leitungsnetz zum Buchwert zu übernehmen. 
Im Falle der Übernahme des Leitungsnetzes 
durch die Stadt gehen sämtliche auf die Lei- 
tungen bezügliche Pläne und Karten in das 
Eigentum der Stadt über. 

Nachdem sich die Stadtverordnetenver- 
sammlung im Oktober vorigen Jahres mit 
der Einholung eines sachverständigen (zut- 
achtens über die Zweckmäßigkeit der Auf- 
kündigung des Vertrages mit den Ber- 
liner Elektrieitäts-Werken einverstanden erklärt 
hatte, hatte der Magistrat Prof. Cl. P. Feld- 
mann in Delft (Holland) mit des Abgabe dieses 
Gutachtens betraut. Das Gutachten spricht sich 
nun für die Aufhebung des Vertrages und für 
die Übernahme des Kabelnetzes und für den 
Bau eines eigenen Elektrizitätswerkes aus. Die 
Stadtverordnetenversammlung beschloß darauf, 
den Vertrag mit den Berliner Elektricitäts- 
Werken zu kündigen und ein eigenes Elektri- 
zitätswerk zu bauen. 


Die Einfuhr Rußlands, speziell aus Deutsch- 
land, 1908. 


Nach dem soeben ausgegebenen Juli-Heft 
deramtlichenrussischenHandelsstatistik 
schreitet die Zunahme in der Einfuhr Rußlands 
im ganzen wie speziell aus Deutschland weiter 
fort; der Wert der Einfuhr belief sich: 1907 auf 
393 Mill. Rbl. und 1908 auf 423,6 Mill. Rbl. Da- 
von entfallen auf die einzelnen Hauptkategorien, 
nämlich Lebensmittel: 62537000 Rbl. gegen 
64 163 000 Rbl.; Tiere: 452000 Rbl. gegen 304 U00 
Rbl.; Rohstoffe und Halbfabrikate: 235 223 000 
Rbl. gegen 215 402 000 Rbl.; Fabrikate: 125 414 000 
Rbl. gezen 113 236 000 Rbl. Unter den Rohstoffen 
und Halbfabrikaten weist Baumwolle die größte 
Zunahme auf: 76,4 Mill. Rbl. gegen 46,9 Mill. Rbl. 
Dagegen ging die Einfuhr in Wolle von 29 Mill. 
Rbi. auf 21,4 Mill. Rbl. zurück. 

Was besonders die Einfuhr von Fabrikaten 
anbelangt, so ist die beträchtlichste Zunahme 
bei folgenden Artikeln zu vermerken (1908 
gegen 1907): Maschinen aus Eisen, Gußeisen 
und Stahl: 20939000 Rbl. gegen 13 847 000 Rbl.; 
einfache landwirtschaftliche Maschinen: 9 617 000 
Rbl. gegen 6099000 Rbl.; Dynamo-elektrische 
Maschinen: 1542000 Rbl. gegen 687000 Rbl.; 
Lokomobile zu komplizierten landwirtschaft- 
lichen Maschinen: 2230 000 Rbl. gegen 1 433 000 
Rbl.; Automobile: 1934000 Rbl. gegen 1010 000 
Rbl.; Wollwaren: 6719000 Rbi. gegen 6 316 000 
Rbl.; Wirk- und Posamentierwaren: 2993 000 Rbl. 
gegen 2273000 Rbl. 

Eine Abnahme ist hingegen in der Einfuhr 
folgender Artikel zu verzeichnen: Nähmaschi- 
nen: 3634000 Rbl. gegen 5992000 Rbl.; Mäh- 
maschinen mit Abwerfvorrichtung: 559000 Rbl. 
gegen 1855000 Rbl.; Hanf- und Flachswaren: 
1189000 Rbl. gegen 1339000 Rbl.; seidene 
Waren: 1820000 Rbi. gegen ? 183000 Rbl.; Ga- 
lanteriewaren: 2301 000 Rbl. gegen 2562000 Rbl. 

Speziell aus Deutschland ist die Ein- 
fuhr von Fabrikaten weiter in erfreulicher Zu- 
nahme begriffen. So ist in den ersten sieben 
Monaten des laufenden Jahres die Einfuhr 
aus Deutschland insbesondere in nachstehen- 
den Artikeln wesentlich gestiegen: in Wirk- 
und Posamentierwaren: auf 2686000 Rbl. von 
2166000 Rbl.; in Baumwollwaren: auf 3 625 000 
Rbl. von 3537000 Rbl.; in wollenen und halb- 
wollenen Waren: auf 5015 000 Rbl. von 4 977 000 
Rbl.; in Automobilen: auf 2319000 Rbl. von 
1533000 Rbl.; in verschiedenen Metallwaren: 
auf 3583 000 Rbl. von 2945000 Rbl.; in kompli- 
zierten landwirtschaftlichen Maschinen: auf 
2188000 Rbl. von 1091000 Rbl.; in einfachen 
landwirtschaftlichen Maschinen: auf 4787000 
Rbl. von 3121000 Rbl; in Maschinen aus 
Eisen, Gußeisen und Stahl: auf 16070000 Rbl. 
von 11292000 Rbl. 


Stromlieferung in Buenos Aires. 


Die (deutsche) Elektrizitätsgesellschaft in 
Buenos Aires hat geliefert: 


1908 Licht Kraft Bahnen 
KW KW KW 

Im Januar..... 1 474056 821881 3947 142 
„ Februar .... 1513804 783941 3796 750 
» März ...... 1590 036 783 189 3539 404 
» April ...... 1823355 743770 3770789 
„Mal os 2293912 806439 3631 840 
N O 3062936 895446 3925 679 
PEN | 1 | WS .... 3 101 733 944668 3811137 
n August. .... 3124354 978292 3980 117 
Insgesamt... . 17784196 6757626 30402858 


Gleiche Zeit 1907 12094063 5804393 29537 035 
» » 1906 9653224 4284251 
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Verschiedenes, 


Popes Metall-Glühl 
; : ampe er 
er Die Firma teilt mit, da ak Adı, 

P estehende Elektrische Glühlamperi e 
von E. Goossens, Pope & Co, pa Oi 
nommen hat. r IR Venlo über 


Neue Anlagen. 


. Abbach i. Bayern. Die Gemei ; 
die Wasserkraft der Schndererschen Ma 
Erzeugung elektrischer Energie für de n 
leuchtung des Ortes anzukaufen. El: 


‚Angeln, Bez. Kiel. Die ab 
mühle wird von dem Besitzer Senne Enw 
und als Elektrizitätswerk ausgebaut En 
die eis Ortschaften versorgen Hi 

ernstein, N.-M. Da die bi [i 
haberin des Elektrizitätswerkes Vierge b 
eingestellt hat, sah sich der Magistra ven 
laßt, die Betriebsführung auf Kosten ler ip 
sellschaft bis auf weiteres zu übernehmen ö 


‚ , Biebermühle i. Pfalz. Es wurde dr. 
richtung eines Elektrizitätswerkes beschlisie, 


31. Dezember IR 4 
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Bischofswerder i. Westpr. Die Siad. | 


ordneten beschlossen die Errichtung +; 
eigenen Elektrizitätswerkes. l 


Bukarest. Wie das österreichischmni 
sche Konsulat in Bukarest berichtet, sl 
im Frühjahr 1909 auf Veranlassung der T 
städtischen Gemeindeverwaltung neue Stine 
bahnen gebaut werden. Zu diesem Zweck m 
eine rumänische Aktiengesellschaft mit era 
Kapital von 15 Mill. Fres. gegründet were, 
wovon 5 Mill. von der Gemeinde Bukarest re- 
geben und 10 Mill. im Subskriptiongweze af 
gebracht werden sollen. Die Vorprojekie s 
bereits beendet, und der endgültige Estwer! 
wird dem Parlament im Herbst vorgelegt vera 
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en 


[Londoner Notierung vom 18. Dezember ud 
„Mining Journal? vom 19. Dezanker 


Preise für 1 t (1016 kg. 


Ltr. ed lat 
Elektrolyt-Kupfer!) . . 6710 0s Rh 
Standard-Kupfer, Kasse 62 7 6, RE À 
3 Mon. 63 50, Bi 
Straits-Zinn . . Kasse 13110 9 il li \ 
8 Mon. 133 00, 8?" 
Blei (gew. engl. Block- l 
SN 
Zink (schlesisches, gew. ip 
Marken). 90126 a 
Antimon (Regulus) . - 200% Mn 
Aluminium (38 bis 993/4) 60 9 0 
Quecksilber Preis für 
die Flasche zu 75 lbs. ER 
(33,75 kg) - - ~. 8100s, 
T) Der Preis für Elek- 
trolyt-Kupfer betrug i EER N 
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Entwurf eines Elektrizitäts- und Gassteuergesetzes. 


Wir Wilhelm, von Gottes Gnaden Deutscher Kaiser, König von 
Preußen usw. 

verordnen im Namen des Reichs, nach erfolgter Zustimmung des 

Bundesrats und des Reichstags, was folgt: 


I. Abschnitt. 


Besteuerung der elektrischen Arbeit und des Gases. 


1. 
Gessnaenn der Steuer. 
Die zur Verwertung im Inlande bestimmte elektrische Arbeit 
‚und das zur Verwertung im Inlande bestimmte brennbare Gas 
unterliegen einer in die Reichskasse fließenden Steuer. 


§ 2. 
Höhe der Steuer. 

Die Steuer beträgt: 

a) tür die elektrische Arbeit, die gegen Entgelt abgegeben 
wird, fünf vom Hundert des Abgabepreises, Jedoch nicht 
über 0,4 Pfennig für die Kilowattstunde, 

b) für die elektrische Arbeit, die für den eigenen Bedarf des 
Erzeuwers bestimmt ist, 0,4 Pfennig für die Kilowattstunde. 
Auf Anıraz tritt e'ne Ermäßigung auf fünf vom Hundert 
der für die Erzeugung der elektrischen Arbeit auf- 

ewendeten Selbstkosten ein, wenn auf Grund geordneter 
uchtührung nachgewiesen wird, daß jener Steuersatz 
diesen Prozentsatz übersteigt. Die näheren Bestimmungen 
über die Berechnung der Selbstkosten erläßt der Bundesrat. 


§ 3. 
Die Steuer beträgt: 
a) für das Gas, das gegen Entgelt abgegeben wird, fünf vom 
Hundert des Abgabepreises, jedoch nicht über 0,4 Pfennig 


für das Kubikmeter; 

b) für das Gas, das für den eigenen Bedarf des 

Erzeugers bestimmt ist, soweit es einen oberen 
3000 Wärmeeinheiten 


Heizwert von wenigstens 
im Kubikmeter bei 0° und 760 mm Druck aufweist, 


0,4 Pfennig, soweit es einen geringeren Heizwert aufweist, 
0.2 Pfennig für das Kubikmeter. Auf Antrag tritt eine 
Ermäßigung auf fünf vom Hundert der für die Erzeugung 
des Gases aufgewendeten Selbstkosten ein, wenn auf Grund 
ns Buchführung nachgewiesen wird, daß jene 

teuersätze diesen Prozentsatz übersteigen. Die näheren 
Bestimmungen über die Berechnung der Selbstkosten 


erläßt der Bundesrat. 


§ 4. 
Als Abgabepreis ist, vorbehaltlich der Vorschrift im § 8 Abs. 2, 


der vom Verbraucher zu entrichtende Preis, einschließlich der | 
| 


Zählermiete, zu verstehen. 


-~ Besteht in den Fällen der 8$S 2, 3 zu a) das Entgelt in 
Leistungen, die keinen Geldwert haben, oder findet die Abgabe 


unentgeltlich statt, so wird die Steuer nach den Sätzen unter b) 
erhoben. 


: § 5. 
Wird elektrische Arbeit oder Gas unmittelbar zur Herstellung 


emes dieser beiden Erzeugnisse verwendet, so wird die Steuer 
Die näheren Bestimmungen erläßt der 


Bugdesrat. 
6. 
Steuerbefreiungen. 


Befreit von der Steuer bleibt das Gas: l , 
wenn es nachweislich einen oberen Heizwert von weniger 


1. 
als 1000 Wärmeeinheiten im Kubikmeter bei 0° und 760 mm 
Druck aufweist, l 
2. wenn es in Vorrichtungen verwertet wird, die mit den 
Erzeugungsvorrichtungen unmittelbar vereinigt sind (Rege- 
nerativöfen, Benzin, Öl-, Spiritusınotoren, Azetylenlaternen 
usw.). 
§ 7. 
Der Bundesrat ist befugt, Steuerbefreiung zuzulassen, 
1. für elektrische Arbeit, wenn sie in einer Anlage erzeugt 
iSt, die nicht mehr als 1!/, Kilowatt leisten kann, _ 
2. für Gas, wenn es in einer Anlage erzeugt ist, die nicht 
mehr als 1!/, Kubikmeter in der Stunde leisten kann. 
Der Bundesrat kann bestimmte Gasarten bezeichnen, welche 
außerdem von der Steuer frei bleiben, und die Bedingungen fest- 
stellen, unter denen die Steuerfreiheit eintritt. 


§ 8. 
Entrichtung der Steuer. 


Zur Entrichtung der Steuer ist 
a) bei Erzeugung im Inlande der Erzeuger, 


- —~ — n. 


_ 


b) bei Erzeugung im Auslande derjenige, der das eingeführte 
Erzeugnis zuerst zur Verfügung erhält, 


verpflichtet. 
Wird das Erzeugnis an einen Dritten abgegeben, der es 


seinerseits weiter abgibt, so ist dieser zur Entrichtung der Steuer 
in Ansehung des Unterschieds zwischen dem von ihm zu zahlenden 


und dem weiteren Abgabepreise verpflichtet. 


9, 

Die Steuer ist für jedes Vierteljahr bis zum 15. des zweiten 
darauffolgenden Monats zu entrichten. 

§ 10. 
Verjährung der Steuer. 

Ansprüche auf Zahlung oder Erstattung der Steuer verjähren 
in einem Jahre von dem Tage des Eintritts der Steuerpflicht oder 
der Steuerentrichtung ab. Der Anspruch auf Nachzahlung eines 
hinterzogenen Steuerbetrags verjährt in drei Jahren. D'e Ver- 
jährung wird durch jede von der zuständigen Behörde zur Geltend- 
machung des Anspruchs gegen den Zahlungspflichtigen gerichtete 


Handlung unterbrochen. 


§ 11. 
Ermittelung des Steuerbetrags. 

Der Steuerbetrag wird, soweit eine Besteuerung nach Maß- 
gabe der Bestimmungen der $$2 und 3 unter a eintritt, auf Grund 
der Geschäftsbücher, Geschäftspapiere und der im $ 22 bezeich- 
neten Änschreibungen, soweit eine Besteuerung nach Maßgabe der 
Bes:immungen der §§ 2 und 3 unter b eintritt und nicht eine Aus- 
nahme ausdrücklich zugelassen ist, auf Grund der Angaben von 


amtlich beglaubigten Meßgeräten ermittelt. 


§ 12. 
Meßgeräte. | 
Die Meßgeräte (§ 11) müssen nach näherer Bestimmung der 
Steuerbehörde an der Erzeugungsstätte oder, wenn diese dazu un- 
geeignet ist oder im Auslande liegt, an der nächsten geeigneten 
Stelle dergestalt angebracht sein, daß einer unberechtigten Ent- 
nahme des Erzeugnisses vor dem Eintritt in das Meßgerät vor- 


gebeugt ist. 
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§ 13. 
Bestimmung der Steuersätze der Gassteuer. 

Soll das in einer Anlage erzeugte Gas oder ein Teil dieses 
Gases zum Satze von 0,2 Ptennig für das Kubikmeter gemäß 8 3b 
versteuert werden, so hat der Steuerpflichtige nach Bestimmung 
der Steuerbehörde, auf Erfordern unter deren Aufsicht, nachzu- 
weisen, daß das Gas einen oberen Heizwert von weniger als 
3000 Wärmeeinheiten im Kubikmeter bei 0° und 760 mm Druck 
aufweist. 

Die Steuerbehörde kann anordnen, daß der Nachweis auf 
Kosten des Steuerpflichtigen durch eine staatlich anerkannte An- 
stalt oder unter deren Aufsicht geliefert wird. 

8 14. 

Der Bundesrat ist befugt: 

1. die Ermittlung der steuerpflichtigen Menge des Erzeug- 
nisses auf anderem Wege als durch Meßgeräte zuzulassen; 
zu bestimmen, daß die Steuer für elektrische. Arbeit ..oder 
Gas, soweit sie in Anlagen erzeugt sind, die nicht mehr 
als 20 Kilowatt oder 20 Kubikmeter in der Stunde leisten 
können, im Wege der Abfindung entrichtet wird; 
für die steuerliche Behandlung von elektrischer Arbeit 
oder von Gas, soweit sie aus dem Ausland eingeführt oder 
in die Grenze überschreitenden Fahrzeugen erzeugt oder 
verwendet werden, besondere Bestimmungen zu erlassen. 


2. 


§ 15. 

| Anzeigepflicht. 

Wer elektrische Arbeit oder Gas erzeugen, verteilen oder 
aus dem Ausland einführen will, hat dies, soweit das Erzeugnis 
steuerpflichtig ist, vor der Eıöffnung des Betriebs der Steuer- 
behörde nach deren näherer Bestimmung anzumelden. > 

Bei der Anmeldung ist anzugeben, inwieweit Teile des’ Er- 
zeugnisses gegen Entgelt abgegeben oder zum eigenen Bedarfe 
des Erzeugers verwendet werden sollen. 

x 16. 

Betriebsinhaber, die den Betrieb nicht selbst leiten, haben 

der Steuerbehörde diejenige Person zu bezeichnen, die als Betriebs- 


leiter in ihrem Namen handelt. 
Die im folgenden für den Betriebsinhaber gegebenen Vor- 


schriften gelten mit Ausnahme derjenigen über dıe Kostenpflicht 
im § 21 Satz 2 und im § 23 Abs. 1 auch für den Betriebsleiter. 
á § 17. l 
Jede Anderung in den für die Steuererhebung in Betracht 
kommenden Betriebsverhältnissen einer Anlage zur Erzeugung oder 
Verteilung von elektrischer Arbeit oder Gas ist der Steuerbehörde 


—— r A m 


l de m BE 


De 


u 


bis zum Schlusse des Vierteljahrs, in dem die Änderung eingetreten 
ıst, anzuzeigen, 
18. 
Steueraufsicht. 2 

Die Elektrizitäts- oder Gaserzeugungsanlagen sowie ım Falle 
der Einführ aus dem Auslande die hierzu dienenden Leitungen 
und Unterstationen unterliegen der Steueraufsicht. Die Steuer- 
beamten sind befugt, die Beiriebsräume, solange sie geöffnet sind 
oder darin gearbeitet wird, zu jeder Zeit, andernfalls während der 
den zu besuchen. Die Aufsichtsbefugnis erstreckt sich 
auf alle Räume der Anlage sowie auf die unmittelbar angrenzenden 
und mit ihr in Verbindung stehenden Räume, ferner auf Neben- 
stellen und die zu ihnen führenden Leitungen. Die Zeitbeschrän- 
kung fällt weg, wenn Gefahr im Verzug ist. 


19. | 
Innerhalb der der Steueraufsicht unterliegenden Räume 
dürfen keine Maßnahmen getroffen werden, welche die Ausübung 
der gesetzlichen Aufsicht hindern oder erschweren. Die Steuer- 
behörde ist befugt, anzuordnen, daf Einrichtungen, die zur Ver- 
wertung unversteuerter Mengen des steuerpflichtigen Erzeugnisses 
oder zu einer Verwertung, die einem höheren Steuersatz als dem 


2 


angemeldeten unterliegt, benützt werden könnten, entfernt, ver- | 


siegelt oder abgedeckt werden. 


a) 


Der Betriebsinhaber hat den Steuerbeamten jede für die 
Steueraufsicht oder zu statistischen Zwecken erforderliche Aus- 
kunft über den Betrieb zu erteilen und bei den zum Zwecke der 
Steueraufsicht stattfindenden Amtshandlungen die Hilfsmittel zu 
stellen und die nötigen Hiltsdienste zu leisten. 

Den Oberbeamten der Steuerverwaltung sind die auf die 
Herstellung und die Abgabe des Erzeugnisses bezüglichen Ge- 
schäftsbücher und Geschäftspapiere auf Erfordern zur Einsicht 
vorzulegen. 

§ 21. 

Ist der Betriebsinhaber wegen Steuerhinterziehung bestraft 
worden, so kann der Betrieb besonderen Aufsichtsmaßnahmen unter- 
worfen werden. Die Kosten fallen dem Betriebsinhaber zur Last. 
Die Einziehung der Kosten erfolgt nach den Vorschriften über 
das Verfahren für die Beitreibung der Zölle und mit dem Vor- 
zugsrechte der letzteren. 

22. 

Nach näherer Bestimmung der Steuerbehörde sind vom Be- 
trıebsinhaber Anschreibungen über die gegen Entgelt versorgten 
Verbrauchsstellen, über die an sie gelieferten Mengen des Er- 
zeugnisses und die dafür berechneten Abgabepreise, ferner in ge- 
wissen Zeiträumen über den Stand der Meßgeräte und auf Ver- 
langen der Steuerbehörde auch über andere Betriebs- und Ver- 
brauchsverhältnisse zu machen und der Steuerbehörde vorzulegen. 
Soweit die Besteuerung auf Grund der Angaben von Meßgeräten 
erfolgt, hat der Betriebsinhaber eine Störung eines Mefsgeräts 
binnen einer Frist von 24 Stunden, nachdem er von der Störung 
Kenntnis erhalten hat, der Steuerbehörde anzuzeigen. 


§ 23. 

Der Betriebsinhaber hat die Meß- und Hilfsgeräte und die 
zugehörigen Einrichtungen auf seine Kosten zu beschaffen, anzu- 
bringen und im Stande zu halten. 

Wer elektrische Arbeit oder Gas ausschließlich zum eigenen 
Bedarf erzeugt, erhält auf Antrag während der ersten 10 Jahre 
alljährlich je ein Zehntel der ihm erstmalig tür die Anschaffung 
und Anbringung der Meßgeräte (8 12) nachweislich erwachsenen 
Kosten vergütet. Hat er die Meisgeräte mietweise beschafft, so 
wird ihm für die gleiche Dauer die Hälfte des von ihm bezahlten 
angemessenen Mietbetrags erstattet. 

§ 24. 

Für Anlagen, die vom Reiche oder einem Bundesstaate be- 
trieben werden, kann der Bundesrat in Ansehung der Steuerauf- 
sicht Erleichterungen zulassen. 


II. Abschnitt. 
Besteuerung der Beleuchtungsmittel. 


25. 
Gegenstand der Steuer. 
Die nachbenannten Beleuchtungsmittel: 
elektrische Glühlampen und Brenner für solche, 


Glühkörper für Gas-, Spiritus-, Petroleum- und ähnliche 


Glühlampen, 
Brennstifte für elektrische Bogenlampen, 
Quecksilberdamptlampen und ihnen ähnliche elektrische 
Lampen 
unterliegen, ovii sie zum Verbrauch im Inlande bestimmt sind, 
einer in die Reichskasse fließenden Steuer. 
§ 26. 
Höhe der Steuer. 
Die Steuer beträgt: | 
A. für elektrische nn und Brenner zu solchen 
. bis zu 15 Watt: 5 Pfennig für das Stück, 
. von über 15 bis 25 Watt: 10 Ptennig für das Stück 
. von über 25 bis 60 Watt: 20 Pfennig : 
, von über 60 bis 100 Watt: 30 Ptennig für das Stück 
. von über 100 Watt: 50 Pfennig für das Stück; 
B. für Glühkörper zu Gasglühlicht- 
10 Pfennig für das Stück; 
C. für Brennstifte zu elektrischen Bogenlampen: 1 Mark für 
das Kilogramm; 


Non 


für das Stück, 


und ähnliche Lampen: ' 


. bindung stehenden oder unmittelbar daran angrenzen 


dem Verpackungszwange bei der Einfuhr von steuer 


ae 


‚ für Quecksilberdampf- und ähnliche elektrische Lan 
= bis o Watt: 1 Mark für das Stück, für solche von höheren, 
Verbrauche je 1 Mark mehr für jedes weitere angefangen 
Hundert Watt. g 27 


Entrichtung und Stundung der Steuer, 

Die Steuer ist vom Hersteller der Beleuchtungsmittel mitt) 
Verwendung von Steuerzeichen an den Packungen ($ 30) zu ct 
richten, bevor die fertigen verpackten Erzeugnisse aus der fr. 
zeugungsstätte entfernt werden. Bei eingeführten Erzeugnisn 
der bezeichneten Art hat die Versteuerung durch den Einbrag: 
bei der Zollabfertigung, oder wo eine solche nicht statine 
innerhalb einer Frist von drei Tagen nach dem Empfange zu p. 
schehen. l 

Die näheren Bestimmungen über die Wertbeträge der Stew 
zeichen, über ihre Form, ihre Anfertigung, ihren Vertrieb und & 
Art ihrer Verwendung trifft der Bundesrat. Er stellt die Vore 
setzungen fest, unter denen für verwendete oder unverwenh: 
gewordene Steuerzeichen ein Ersatz der bezahlten ‚Steuerbetrigt 
gewährt werden darf. Steuerzeichen, die nicht in der vor. 
schriebenen Weise verwendet worden sind, werden als nicht ve. 
wendet angesehen. oo 

Die Verwendung von Steuerzeichen ist nicht erforder 
wenn die steuerpflichtigen Beleuchtungsmittel zur Ausfuhr we 
amtlicher Aufsicht vor der Entnahme aus der Erzeugungsit: 
angemeldet werden. 

Gegen Sicherheitsbestellung kann die Steuer auf 6 Mw 
gestündet werden. 


Für versteuerte Beleuchtungsmittel, die dem Hersteller x: 
Empfänger als unbrauchbar zur Verfügung gestellt werden er 
der Hersteller eine Vergütung der Steuer. Diese kann in cie 
Pauschsumme gewährt werden, die nach dem Steuerwerte der iz 
Laufe des Jahres vom Hersteller verwendeten Steuerzeichen b 
rechnet wird. 

§ 29. 


Verjährung der Steuer, | 

Ansprüche auf Zahlung oder Erstattung der Steuer vexe 
in einem Jahre von dem Tage des Eintritts der Steuerpflicht de: 
der Steuerentrichtung ab. Der Anspruch auf Nachzahlung en 
hinterzogenen Steuerbetrags verjährt in drei Jahren. 

Die Verjährung wird durch jede von der zuständigen Bert 
zur Geltendmachung des Anspruchs gegen den Zahlungsplichtge 
gerichtete Handlung unterbrochen. 

8 30. 
Verpackungszwang. 

Steuerpflichtige Beleuchtungsmittel dürfen au den Her 
stellungsbetrieben und aus dem Auslande nur in volsänigge 
schlossenen und ohne erkennbare Spuren nicht zu fine 
Packungen in den fıeien Verkehr des Inlandes gebracht win 
Die vourschriftsmäßige Verpackung hat vor dem Einte «r 
Steuerpflichtigkeit zu erfolgen und gilt als ein Teil der Herseius 

Die Art der Verpackung und die Größe der zuasin 
Packungen bestimmt der Bundesrat. Auf jeder Packung x u 
Inhalt, und zwar bei elektrischen Glühlampen, Brenner zu wi“ 
und Quecksilberdampf- und ähnlichen Lampen nach Stückzahl w 
Wattverbrauch, bei Glühkörpern nach der Stückzahl, bei Bogar: 
lampenstiften nach ihrem Eigengewichte, die Steuerklasse $ *: 
die Benennung der verpackten Beleuchtungsmittel (Handelsman: 
und eine Bezeichnung, aus welcher. der Steuerpfichtige |$ * 
von der Steuerbehörde mit Sicherheit festgestellt werden hasz 
anzugeben. ee 

im Falle der Einfuhr kann zugelassen werden, daß : 
packung unter besonderen Sicherungsmaßnahmen erst ım Inlan: 
vorgenommen wird. i mii 

Der Bundesrat ist befugt, für den Einzelverkauf von ne 
pflichtigen Beleuchtungsmitteln besondere Sicherungsmaßnahnt 
zu trefien. 

§ 31. 


Befreiung vom Verpackungszwange. i 
Im Falle nachgewiesenen Bedürfnisses kann der Bundan 
Versteuerung steuerpflichtiger Beleuchtungsmittel nach den a 
des § 26 durch den Herstel er unter Befreiung vom ale E 
zwang und von der Verwendung von Steuerzeichen e JE 
einer besonderen Buchführung und der sonst erforder 
Sicherungsmaßnahmen gestatten. 


schen un 
Ebenso kann von der Verwendung von Steuerzeichen. 


pflichng“: 

Beleuchtungsmitteln, die nicht zum Handel bestimmt sing, 3 
gesehen werden. 

Anmelliepflicht 

nmeldepftlıcht. te] her: 

Wer gewerbsmäßig steuerpflichtige Beleuchtungsmit® 1 

stellen will, hat dies vor der Eröffnung des Betriebs hti 4 jst, dei 

nung der Erzeugnisse, deren Herstell beabsichtigt be 

Steuerbehörde schriftlich anzuzeigen un 


gleichzeitig eine $ 
! i z i 
schreibung der Betriebs- und Lagerräume sowie der dam 


den Riu 


vorzulegen. l itela 
Die Herstellung von steuerpflichtigen Beleuchtung 


' darf nur in den angemeldeten Betriebsräumen erfolgen ychun 


Wer neben der Herstellung steuerpfiichti “i t dies w” 
mittel deren Verkauf im Kleinen betreiben W auf der Steve: 
genauer Beschreibung der Räume für den Kleinver von diese! 
behörde anzuzeigen. Die Betriebe unterliegen 
Behörde zur Sicherung der Steuer anzuordnenden 


U uM ”- 


FE — = 


§ 33. 
En Anzeige von Änderungen. 
ede Anderung in den angemeldeten Verhältnissen ist der 


Steuerbehörde binnen einer Woche anzuzeigen. 
Betriebsinhaber, die den Betrieb nicht selbst leiten, haben der 


Steuerbehörde diejenige Person zu bezeichnen, die als Betriebs- 
. leiter in ihrem Namen handelt. 


Die im folgenden für den Betriebsinhaber gegebenen Vor- | 


schriften gelten mit Ausnahme derjenigen im § 39 Satz 2 auch für 


den Betriebsleiter. 
§ 34. 


= Vorschriften für Fabriken. 

Steuerpflichtige Beleuchtungsmittel sowie die zu ihrer Her- 
stellung bestimmten Rohstoffe und Halbfabrikate dürfen nur in den 
angemeldeten Räumen ($ 32) gelagert und verpackt werden. Die 
Lagerung hat in geordneter Weise derart zu erfolgen, daß die 
Aufsichtsbeamten jederzeit in der Lage sind, die Bestände fest- 
zustellen. Über Zu- 
schreibungen zu führen, die nach näherer Bestimmung der 
Steuerbehörde aufzubewahren und den Beamten zugänglich zu 


halten sind. 


und Abgang der Erzeugnisse sind An- | 


3 


| 


| 8 42. 
Der Tatbestand des § 41 wird insbesondere dann als vor- 


liegend angenommen, 


| 


Die Bestände sind von Zeit zu Zeit amtlich festzustellen und 


mit den Anschreibungen zu vergleichen. Von der Erhebung der 
Steuer für Fehlmengen ist abzusehen, wenn und soweit dargetan 
wird, daß die Fehlmengen auf Umstände zurückzuführen sind, die 
eine Steuerschuld nicht begründen. 


35. 
Steueraufsicht. 

Gewerbebetriebe, die sich mit der Herstellung steuerpflichtiger 
Beleuchtungsmittel befassen, stehen unter Steueraufsicht. Die 
Steuerbeamten sind befugt, die Betriebs- und Lagerräume, solange 
sie geöffnet sind oder darin gearbeitet wird, zu jeder Zeit, andern- 
falls während der Tagesstunden, zu besuchen. Die Aufsichts- 
befugnis erstreckt sich auf alle an die Betriebs- und Lagerräume 
unmittelbar angrenzenden und damit in Verbindung stehenden 
Räume. Die Zeitbeschränkung fällt weg, wenn Gefahr im Ver- 
zug ist. 

l § 36. 
Hilfeleistung bei der Steueraufsicht. 

Der Betriebsinhaber hat den Steuerbeamten jede für die 
Steueraufsicht oder zu statistischen Zwecken erforderliche Aus- 
kunft über den Betrieb zu erteilen und bei den zum Zwecke der 


Steueraufsicht stattfindenden Amtshandlungen die Hilfsmittel zu ' 


stellen und die nötigen Hiltsdienste zu leisten. 

Den Oberbeamten der Steuerverwaltung sind die auf die 
Herstellung und Abgabe der steuerpflichtigen Erzeugnisse sich 
beziehenden Geschäftsbücher und Geschäftspapiere auf Erfordern 


zur Einsicht vorzulegen. 
§ 37. 


Halberzeugnisse. 
Der Bundesrat kann für die Versendung solcher Erzeugnisse, 


— es 


| 


die als fertige der Steuer unterworfene Beleuchtungsmittel noch 


nicht anzusehen sind, Sicherungsmaßnahmen anordnen. 


38. 

Verkaufsstellen. 

., Wer sich gewerbsmäßig mit dem Verkaufe von steuer- 
ei Beleuchtungsmitteln befassen will, hat dies vorher der 
teuerbehörde anzuzeigen. Er ist verpflichtet, den Beamten der 
Steuerverwaltung seine Vorräte an Waren der bezeichneten Art 
zum Nachweise, daß sie mit den vorgeschriebenen Steuerzeichen 
versehen sind, zu den üblichen Geschäftsstunden auf Verlangen 


vorzuzeigen. 
ne 8 39. 
-~ Sind Hersteller oder Verkäufer steuerpflichtiger Beleuchtungs- 
mittel wegen Steuerhinterzıehung bestraft worden, so kann der 
Betrieb besonderen Aufsichtsmaßnahmen unterworfen werden. Die 
Kosten fallen dem Betriebsinhaber zur Last. 


40. 
Behandlun ar Steuerzeichen. 

Die Steuerzeichen sind an den Packungen solange unverletzt 
zu erhalten, bis diese zur Vornahme des stückweisen oder Klein- 
verkaufs geöffnet werden müssen oder an den Käufer abgegeben 
werden. Geöffnete, ganz oder teilweise entleerte Packungen dürfen 
mit steuerpflichtigen Beleuchtungsmitteln nicht nachgefüllt werden. 
Der Einzelverkauf darf nur mit oder aus den zugehörigen Um- 
schließungen erfolgen. Geleerte Umschließungen dürfen ohne vor- 


herige Beseiti ung der Steuerzeichen weder an Fabrikanten und 


Händler zurüc egeben noch von diesen angenommen oder wieder 


verwendet werden. 

Wer als Verkäufer steuerpflichtige Beleuchtungsmittel emp- 
fängt, die nicht in der Voroeechribenen Weise verpackt, bezeichnet 
und mit Steuerzeichen versehen sind, hat innerhalb dreier Tage 


der Steuerbehörde Anzeige zu erstatten. 


III. Abschnitt. 


Strafvorschriften. 


§ 4. 
Steuerhinterziehung. 
Wer es unternimmt, dem Reiche die in diesem Gesetze vor- 
Sn Steuer vorzuenthalten, macht sich der Hinterziehung 


-— m. 


| 
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1. wenn elektrische Arbeit oder Gas vor dem Eintritt in das 
Meßgerät (§ 12) in unberechtigter Weise abgeleitet wird; 

2. wenn die Anzeige des Meßgeräts (§ 12) beeinflußt wird; 

3. wenn von einer Störung eines Meßgeräts (§ 22) der Steuer- 

behörde nicht rechtzeitig Anzeige erstattet wird; 

‚ wenn mit der Erzeugung, Verteilung oder Einführung von 
elektrischer Arbeit oder von Gas begonnen wird, bevor 
die Anmeldung des Betriebs ($ 15) in der vorgeschriebenen 
Weise erfolgt ist; 

5, wenn mit der Herstellung steuerpflichtiger Beleuchtungs- 
mittel begonnen wird, bevor die Anzeige des Betriebs 
($ 32) in der vorgeschriebenen Weise erfolgt ist; 

6. wenn steuerpflichtige Beleuchtungsmittel vom Hersteller 
in anderen als den hierfür angemeldeten Räumen aufbe- 


wahrt werden; 
wenn, abgesehen vom Falle des § 31, steuerpflichtige Be- 


7. 
leuchtungsmittel aus der Erzeugungsstätte oder aus dem 
Ausland in den Inlandsverkehr gebracht werden, ohne daf 
sie in der vorgeschriebenen Weise verpackt und mit den 
im § 30 bezeichneten Angaben und den zutreffenden Steuer- 
zeichen versehen sind; 
wenn Verkäufer steuerpflichtige Beleuchtungsmittel in Ge- 
wahrsam haben, die der Vorschrift dieses Gesetzes zu- 
wider mit den erforderlichen Steuerzeichen nicht versehen 
sind; 
9. wenn geöffnete, mit Steuerzeichen versehene, Packungen 
der Vorschrift des § 40 zuwider nachgefüllt werden; 
10. wenn vorgeschriebene Anschreibungen ($ 22, $ 34) oder 
Nachweise (§ 11, § 13), vom Hersteller oder Bezieher un- 


richtig geführt werden. 
© Der Hinterziehung wird es gleichgeachtet, wenn jemand 
steuerpflichtige Beleuchtungsmittel, von denen er weiß oder den 
Umständen nach annehmen muß, daß hinsichtlich ihrer eine Hinter- 
ziehung der Steuer stattgefunden hat, erwirbt oder in Verkehr 


bringt, bevor die Abgabe entrichtet ist. 
Wird in den Fällen der Abs. 1 und 2 festgestellt, daß eine 


Vorenthaltung der Steuer nicht stattgefunden hat oder nicht be- 
absichtigt worden ist, so findet nur eine Ordnungsstrafe nach 


$ 51 statt. 
8 43. 


Wer eine Hinterziehung begeht, wird mit einer Geldstrafe in 
Höhe des vierfachen Betrags der Steuer, mindestens aber in Höhe 
von füntzig Mark für jeden einzelnen Fall bestraft. Außerdem ist 
die Steuer nachzuzahlen. | 

Soweit der Betrag der Steuer nicht festgestellt werden kann 
tritt eine Geldstrafe bis zu fünfzigtausend Mark ein. 

Liegt eine Übertretung vor, so werden die Beihilfe und die 
Begünstigung mit Geldstrafe bis zu einhundertfünfzig Mark bestraft. 


§ 44. 
Im Falle der Wiederholung der Hinterziehung nach voraus- 
gegangener Bestrafung werden die im $ 43 vorgesehenen Strafen 


verdoppelt. 

eder fernere Rückfall zieht Gefängnis bis zu zwei Jahren 
nach sich, doch kann nach richterlichem Ermessen mit Berück- 
sichtigung aller Umstände und der vorangegangenen Fälle auf 
Haft oder auf Geldstrafe nicht unter dem Vierfachen der im $ 43 


vorgesehenen Strafen erkannt werden. Pe 
= Die Rückfallstrafe tritt ein, auch wenn die frühere Strafe nur 
teilweise verbüßt oder ganz der teilweise erlassen worden ist; sie 


bleibt dagegen ausgeschlossen, wenn seit der Verbüßung oder dem 


Erlasse der früheren Strafe bis zur Begehung der neuen Straftat 


drei Jahre verflossen sind. 

§ 45. 

Die Vorschriften über die Hinterziehung der Steuer finden 
Anwendung auf die Erwirkung einer Steuerbefreiung, Steuerver- 
günstigung oder Steuervergütung, die überhaupt nicht oder nur in 

eringerem Betrage zu beanspruchen war. Der zu Ungebühr emp- 
fangene Betrag ist zurückzuzahlen. | 

& 46. 

Einziehung. | 

Steuerpflichtige Beleuchtungsmittel, die nicht vorschrifts- | 
ackt und bezeichnet oder deren Packungen mit den | 


mäßig vn 
erforderlichen Steuerzeichen nicht versehen sind, unterliegen der 
Einziehung, gleichviel, wem sie gehören und ob gegen eine be- ; 


stimmte Person ein Strafverfahren eingeleitet wird. 
§ 47. | | 
Fälschung von Steuerzeichen. 
Mit Gefängnis nicht unter drei Monaten wird bestraft, wer 
unechte Steuerzeichen (§ 27) in der Absicht anfertigt, sie als echt | 
zu verwenden, oder echte Steuerzeichen in der Absicht verfälscht, 
sie zu einem höheren Werte zu verwenden oder wissentlich von 


falschen oder verfälschten Steuerzeichen Gebrauch macht. 
Neben der Strafe kann auf Verlust der bürgerlichen Ehren- 


rechte erkannt werden. 
§ 48. 


Wer wissentlich schon einmal verwendete Steuerzeichen ver- 
wendet, wird mit Geldstrafe bis zu sechshundert Mark bestraft. 


_ eand -D —— 


8 49. | 
= Mit Geldstrafe bis zu einhundertfünfzig Mark oder mit Haft 
wird bestraft, wer ohne schriftlichen Auftrag einer Behörde 

1. Stempel, Sege!, Stiche, Platten oder andere Formen, 
die zur Anfertigung von Steuerzeichen dienen können, 
an lies oder an einen andern als dıe Behörde verab- 
olgt, 

2. den Abdruck der in Nr. 1 bezeichneten ats Stiche, 
Platten oder Formen unternimmt oder Abdrucke an einen 
andern als die Behörde verabfolgt. 

Neben der Strafe kann auf Einziehung der Stempel, Siegel, 
Stiche, Platten oder anderen Formen sowie der Abdrucke erkannt 
en ohne Unterschied ob sie dem Verurteilten gehören oder 
nicht. 

§ 50. 


Mit Geldstrafe bis zu einhundertfünfzig Mark wird bestraft, 
wer wissentlich schon einmal verwendete Steuerzeichen veräußert 
oder feilhält. 

ş 51. 
Ordnungsstrafen. 

Zuwiderhandlungen gegen die Vorschriften dieses Gesetzes 
und die dazu erlassenen und öffentlich oder den beteiligten be- 
sonders bekannt gemachten Verwaltungsbestimmungen werden, 
sofern sie nicht nach § 43 ff. mit einer besonderen Sırafe bedroht 
sind, mit eıner Ordnungsstrafe von einer Mark bıs zu dreihundert 
Mark bestraft. 

§ 52. 


Haftung für andere Personen. 

Inhaber der unter Steueraufsicht stehenden Betriebe ($ 18, 
8 35) haften für die von ihren Verwaltern, Geschäftstührern, Ge- 
hilfen und sonstigen in ihrem Dienste oder Lohne stehenden Per- 
sonen sowie von ihren Familien- oder Haushaltungsmitgliedern ver- 
wirkten Geldstrafen und Kosten des Strafverlahrens sowie für die 
nachzuzahlende Steuer im Falle des Unvermögens der eigentlich 
Schuldigen, wenn nachgewiesen wird, | 

1. Er die Zuwideıhandlung mit ihrem Wissen verübt ist, 
oder 

2, daß sie bei Auswahl und Anstellung der Verwalter, 
Geschäftsführe:, Gehilfen und sonstigen in inrem Dienste 
oder Lohne stehenden Personen oder bei Beaufsichiigung 
dieser sowie der bezeichneten Hausgenossen nicht mit 
der Sorg alt eines ordentlichen Geschaftsmanns zu Werke 
gegangen sind. 

Wird weder das eine noch das andere nachgewiesen, so haften 
sie, auch- soweit sie nicht ohnehin zur Entrichtung der Steuer ver- 
pflichtet sind, fir die Steuer. 

Läßt sich die Geldstrafe von dem Schuldigen nicht beitreiben, 
so kann die Steuerbehörde davon absehen, den für d:e Geldstrafe 
Haftenden in Anspruch zu nehmen, und die an Stelle der Geld- 
strafe tretende Freiheitsstrafe an dem Schuldigen vollstrecken 


lassen. 
8 53. 


Umwandlung der Geldstrafen in Freiheitsstrafen. 

Bei Umwandlung der nicht beizutreibenden Geldstrafen ın 
Freiheitsstrafen darf die Freiheitsstrafe bei einer Hınterziehung im 
ersten Falle sechs Monate, im ersten Rückfalle ein Jahr und im 
ferneren Rückfalle zwei Jahre, bei einer mit Ordnungtstrate be- 
drohten Zuwiderhandlung drei Monate nicht übersteigen. Im Falle 
des § 43 Abs. 2 bleibt ein Fünftel der Geldstrale bei der Um- 
wandlung außer Betracht. 

§ 54. 
Zwangsmaßregeln. 


Neben der Festsetzung von Orduungsstrafen kann die Steuer- 
behörde die Beobachtung der auf Grund dieses Gesetzes ge- 
troffenen Anordnungen durch Androhung und Einziehung von 
Geldstrafen bis zu fünfhundert Mark erzwingen, auch, wenn eıne 
vorgeschriebene Einrichtung nicht Kann wird, d ese auf Kosten 
der Pflichtigen heıstellen lassen. Die Vorschrift des § 21, letzter 


Satz, findet Anwendung. 
§ 55. 
Verjährung der Strafverfolgung. 


Die Strafverfolgung von Hinterziehungen verjährt in drei 
ahren, von den mit Ordnungsstrafe belegten Zuwiderhandlungen 


in einem Jahre. 
§ 56. 


Strafverfahren. 


In Ansehung_ des Verwaltungssttafverfahrens, der Straf- 
milderung und des Erlasses der Sırate im Gnadenwege sowie in An- 
sehung der Strafvollstreckung kommen die Vorschriften zur An- 
wendung, nach denen sich das Verfahren wegen Zuwiderhandlung 
gegen die Zollyeseize bestimmt. 

Der Erlös aus eingezogenen Gegenständen und die Geld- 
strafen fallen dem Staate zu, von dessen Behörden die Strafent- 
scheidung erlassen ist. Im Falle des § 43 Abs. 2 ist von dem Be- 
trage der Geldstrafe der fünfte Teil an Stelle des nicht festge- 
stellten Steuerbetrags an die Reichskasse abzuführen. 


§ 57. 


Ein im Stratverfahren eingegangener Geldbetrag ist zunächst 
auf die Steuer zu verrechnen. 


IV. Abschnitt. 
Sonstige Vorschriften. 


§ 58. 
. Abfindung. 


Für die außerhalb der Zollgrenze liegenden Teile des Reichs. 
gebiets kann aut Antrag der Landesregierungen an Stelle der in 
diesem Gesetze vorgesehenen Steuern durch den Bundesrat die 
Zahlung einer Abfindung an die Reichskasse zugelassen werden, 


§ 59. 
Zollanschlüsse. 


Steuerpflichtige Beleuchtungsmittel, die aus den dem Zoi 
gebiet angexchlossenen Staaten und Gebietsteilen eingehen, sind 
spätestens beim Eintritt in das Inland mit den Steuerzeichen ($27 


zu versehen. 
§ 60. 


Vereinbarungen mit fremden Staaten. 


Der Reichskanzler kann unter Zustimmung des Bundes- 
rats wegen Herbeiführung ener den Vorschriften uieses Gesetzes 
entsprechenden Besteuerung ın den «lem Zollgebiet angeschlossene 
Staaten und Gebietsteilen, wegen Überweisung der Steuer für dt 
im gegenseitigen Verkehr übergehenden Erzeugnisse oder wegen 
Begründung einer Steuergemeinschaft mit den fremden Rege 
rungen Vereinbarungen treffen. 

§ 61. 
Erhebung und Verwaltung der Steuer. 


Die Erhebung und Verwaltung der in diesem Gesetz vore 
sehenen Steuern erfolgt durch die Landesbehörden.  Inwievet 
außerdem eine Steueraufsicht durch besondere technisch vorge 
bildete Beamte zu erfolgen hat, bestimmt der Bundesrat. Fir de 
erwachsenden Kosten wird den Bundessiaaten nach den sun 
Bundesrate zu erlassenden Bestimmungen Vergütung gewährt 

Die Reichsbevollmächtigten für Zölle und Steuern und čit 
ihnen unterstellten Aufsıchtsbeamten haben in bezug auf die Aus 
führung des Gesetzes dieselben Rechte und Pflichten wie bezig- 
lich der Erhebung und Verwaltung der Zölle. 


V. Abschnitt. 
Übergangs- und Schlußvorschriften. 


& 62. 

Von den bestehenden Betrieben zur Erzeugung, Vernel 
oder Einführung von elektrischer Arbeit oder von Gas sowie au 
Herstellung oder zum Verkaufe steuerpflichtiger Beleuchtung? 
mittel Sind die nach diesem Gesetz erforderlichen Anzeigen 10 
Vermeidung der im § 51 angedrohten Ordnungsstrafen spätester 
drei Monate vor dem Inkraftireten des Gesetzes zu erstatter 

§ 63. 

Für diejenigen Anlagen, in welchen vorschriftsmäßige Mes 
geräte (§ 12) nicht vorhanden sind und bis zum Inkrattre® 
dieses Gesetzes nicht aufgestellt werden können, erfolgt die Er 
mittlung des Steuerbetrags, soweit er von der Menge des Eres 
nisses abhängt, bis auf weiteres auf Grund ener Abschätzıi: 
des Steuerbetrags durch die Steuerbehörde nach Maßgabe, & 
Betriebsanlage und der Art des Betriebs. Die Dauer dieses luer 
gangszustandes kann von der Steuerbehörde bis auf längste 
2 Jahre erstreckt werden. 


§ 64. au 

Hersteller, Verkäufer und Händler von steuerpflichtigen Be 
leuchtungsmitteln haben die am Tage des Inkrafttretens des Gè 
setzes in ihrem Besitze befindlichen Vorräte dieser An 
einer Woche dem zuständigen Sıeueramt anzumelden. Die ei 
meldeten Vorräte dürfen vom Hersteller einen Monat, vor = 
käufer zwei Monate ohne Entrichtung der Steuer verkauft m ® 
nach Ablauf dieser Fristen ist der noch vorhandene N 
Vorräte nach den Sätzen des $ 26 zu versteuern. ‚Die e yi 
Versteuerung wird durch Anbringung von Steuerzeichen an = 
Packungen kenntlich gemacht. 


§ 65. Nia 
Soweit beim Inkrafttreten dieses Gesetzes apitan 
oder gesetzliche Bestimmungen über Lieferung W e o 
Arbeit oder von Gas bestehen, ist der Abnehmer verpiich liefert 
Lieferer einen Zuschlag zum Preise in Höhe der un ja a 
Menge entlallenden Steuer zu zahlen, wenn dem nı 
liche Vertragsbestimmungen entgegenstehen. 


§ 66. 
Dieses Gesetz tritt am 1. Oktober 1909 ın Kraft. 


Urkundlich usw. 
Gegeben usw. 
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Begründung. 


1. Im allgemeinen. 


Bei den meisten Abgabenzweieen, die für die Aufbesserune 
der Lage der Reichsfinanzen in Frage kommen, wird ein An- 
wachsen des Steueraufkommens von Jahr zu Jahr entweder gar 
nicht oder nur sehr allmählich und nur in beschränktem Maße zu 
erwarten sein. Es ist aber geboten, hei den Maßnahmen zur 
Deckung des Fehlbedarfs auch solche Steuerquellen ins Auge zu 


fassen, die ein der Volksvermehrung und den zunehmenden Aus- 


gaben entsprechend steigendes Erträgnis in Aussicht stellen. 

Dieser Notwendigkeit wird entsprochen, wenn es gelingt, zu 
steuerlichen Leistungen für das Reich einen Erwerbszweig heran- 
zuziehen, der, in aufsteigender Entwickelung begriffen, eine be- 
deutende Zukunft vor sich hat, und von dem man zugleich an- 
nehmen darf, daß er vermöge seiner gesunden Grundlagen eine 
mäß:ge, den tatsächlichen Verhältnissen Rechnung tragende Ab- 
gabe auf sich zu nehmen vermag, ohne in seinem weiteren Aus- 
baue beengi oder beeinträchtigt zu werden. 

Ein Erwerbszweig, bei dem alle diese Voraussetzungen zu- 
treffen, ist de E ektrotechnik. Hier herrscht seit einer Reihe von 
Jahren ein Zustand des lebhaftesten Fortschritts und Aufschwunges. 
Auf der einen Seite ist die Erzeugung und Bereitstellung von 
Elektrizität zu einem umfangreichen und lohnenden Gewerbe ge- 
worden. Auf der anderen Seite bedienen sich zahlreiche Groß- 
und Kleinindustrien dieses Hılfsmittels zur Erhöhung ihrer Wirt- 
schaftlichkeit und zur Steigerung ihrer Erträgnisse. Nach beiden 
Seiten hin ist ein stetes Wachsen unbestritten. 

Die Zahl der Elektrizitätswerke betrug in den Jahren 


1895 1898 1991 1904 1907 
180 375 768 1028 1530, 
ihr Umfang in denselben Jahren (siehe auch Beilage 1): 
Maschinen- und Akku- 
111000 352000 Kilowatt, 


mulatorenleistug: 460590 
Anschlußwerı:: 47000 120000 330 000 r 


Maschinen- und Akku- 
mulatorenleistune: 


Anschlußwert: 


531 000 859 000 Kilowatt, 
567 000 1 101 000 5 


gung 


Die Leistungsfähigkeit der Einzelanlagen zur Erzeugung 
von Elektrizität wırd von Dettmar (Elektrotechn. Ztschr. 1907 H. 21, 
22) auf das Sechsfache der Aulagen zum Verkaufe von elektrischer 


Arbeit geschätzt. 
Wachstum der Elektrizitätswerke von 1895 bis 1907. *) 
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Das rapide Anwachsen der Elektrizitätswerke und Einzel- 
anlagen ist in den vielseitigen ‚vorteilhaften Eigenschaften des 
elektrischen |Stromes begründet. Sie sichern die unaufhaltsame 
Ausbreitung seiner Verwendung. Neben der elektrischen Beleuch- 
tung, die durch die jüngsten Verbesserungen der Glüh- und Bogen- 
lampen einen neuen? Impuls erhalten hat, tritt der elektrische An- 
trieb aller Arten von Maschınen und Beförderungsmitteln immer 
mehr in den Vordergrund. Nachdem die Straßenbahnen bereits 
völlig zum elektrischen Betrieb übergegangen sind, ist mit der 
Elektrisierung der Hauptbahnen der Anfang gemacht worden. 


u 


nmerkung der Schriftleitung der „ETZ“: Wir haben die in der 


"A 
amtlichen Drucksache enthaltene Abbildung genau wiedergegeben, ver- 
weisen aber auf die in der „ETZ“ 1903 S. 224 enthaltene Abbildung, welche 


scheinbar als Unterlage diente, aber ungenau reproduziert wurde. 


nn, 


Gewaltige Mengen von elektrischer Energie werden zum Darstellen 
und Reinigen von Metallen (Aluminium, Eisen), sowie zum Erzeugen 
anderer chemischer Produkte (Kalziumkarbid, Salpeter) verbraucht 
oder für die nächste Zukunft gefordert. 

Unschätzbar sind die. Vorteile, die dem Kleingewerbe durch 
den Elektromotor zugute kommen, der sich jeder Bewegungsart 
anpaßt und die Kraft in jeder Erößenabeiulung zu beliebigen, 
wenn auch noch so kurz dauerden Verwendungszeiten und ohne 
weitere Vorbereitung zur eue stellt. Daher ist noch eine 
erhebliche Steigerung des Verbrauchs an Elektrizität sicher zu 
erwarten. 

Neben der Erweiterung ihres Umfanges tritt in der Elektro- 
technik eine einschneidende Vervollkommnung der Methoden und 
Hilfsmittel zu Tage. So ist die Ausnutzbarkeit der elektrischen 
Arbeit zur Lichterzeugung durch die verbesserten Glüh- und 
Bogenlampen um das Zwei- bis Vierfache gewachsen. (Unter 
an lern hat Teichmüller [E. T. Z. 1906 S 893] gezeigt, daß die 
elektrische Beleuchtung mit neuen Glühlampen bei den üblıchen 
Strompreisen nur noch halb so teuer zu stehen kommt als bisher, 
und daß man hoffen kann, die Kosten nochmals auf die Hälfte 
ae lei zu sehen.) Die Elektromotoren weisen hinsichtlich 
ihres Wirkungsgrads, der Regulier- und Steuerfähigk- it und ıhrer 
Anpassung stetige Fortschritte auf. Vor allem sind sie billiger 
geworden. Ein Drehstrommotor von 1 PS kostete im Jahre 1900 
rund 450 é, heute 160 46 (Zeitschr. d. Vereins deutscher Ingenieure 
1908, S. 888, H. 22). 

Ganz besonders treten die in der Erzeugung und Verteilung 
der Elektrizität erzielten Fortschritte hervor, die man der unab- 
lässiıgen Verbesserung aller Hilfsmittel und der sorgfältigen Be- 
achtung auch der kleinsten Vorteile verdankt. 

Schon die zunehmende Abnehmerzahl an sich hat auf die 
Erträgnisse der Elektrizitätswerke günstig gewirkt, denn sie er- 
möglicht eine vollständigere und gleichmäßigere Au-nutzung der 
vorhandenen Maschinen, namentlich auch in den Tagesstunden, 
und vermindert die auf einen Abnehmer entfallenden Kosten für 
das Leitungsnetz. 

Die in großen Abmessungen gebauten rationell arbeitenden 
Dampfmaschinen, die einen kleineren Raum, daher geringere Ge- 
bäudekosten, und bei gleich guter Wirkung weniger Schmier- 
material und Wartung erfordernden Dampfturbinen, die vielfach in 
Renee Maßstab angewendeten Gasmaschinen zum Antriebe der 

ynamos haben den Kohlenverbrauch für die erzeugte elektrische 
Arbeit vermindert. So ist in der Elektrotechnischen Zeitschrift 
1906 S. 307 an dem Beispiel einer Anlage kleineren Umfanges ge- 
zeigt, wie sich die Selbstkosten für die Kilowattstunde einschließ- 
lich der Beträge für Instandhaltung, Verzinsung und Tilgung beim 
Betriebe der Dynamos mit Dampfmaschinen auf 5,75 Pf., mit 
Dampfturbinen auf 5,20 Pf. und mit Sauggasmotoren auf 4,60 Pf. 
berechnen. 

Zusammenstellungen, welche dartun, wie im Laufe weniger 
Jahre infolge der praktischen Erfahrungen und der besseren Aus- 
nutzung der Anlagen die Ergebnisse der Elektrizitätswerke ver- 
bessert werden konnten, sind in den Tafeln der statistischen Bei- 


lagen 2 und 3 gegeben. 
Daß die Vervollkommnung noch nicht beendet ist, ergibt sich 


aus folgendem: 

Die Anwendung höherer ‘Spannungen zum Fortleiten der 
elektrischen Arbeit auf größere Enifernungen ist — obwohl seit 
1891 versucht und bekannt — doch erst in den letzten Jahren in 
größerem Umfang in Aufnahme gekommen. Sie ermöglicht es, 
weite Verwendungsgebiete von einer zentralen Kraftquelle aus zu 
versorgen und die letztere dort anzulegen, wo dıe nötigen Brenn- 
stoffe entweder unmittelbar gewonnen werden (Kohlenzechen) oder 

auf billigem Wege heranzuschaffen sind (Wasser- 


. wenigstens 
Viele entlegene Wasserkräfte konnten ihrer Ausnutzung 


` erst zugeführt werden, 


| 
| 


straßen). 
seitdem man die hohen UÜbertragungs- 


spannungen praktisch beherrschen gelernt hat. Hinsichtlich der 
berwindung weiter Entfernungen und des Zusammenschlusses 


großer Verbrauchsgebiete mit Hilfe der hohen Spannungen steht 


man heute erst am Anfang einer kaum übersehbaren Entwicklung. 
Unter solchen Umständen erscheint es gerechtfertigt, die 
Elektrizität nicht nur dort, wo sie dem Luxus und dem häuslichen 
Bedarfe, sondern auch da, wo sie gewerblichen Zwecken dient, 
zum Tragen der Lasten des Staatshaushalts mit heranzuziehen. 
Sie hat sich als so anpassungsfähig und bezüglich des erziel- 


| baren Nutzeffekts so entwickelbar erwiesen, daß man erwarten 


| 


kann, es werden die Beteiligten durch eine mäßige Steuer keine 
erhebliche Einbuße erleiden, vielmehr imstande sein, durch aus- 


gedehntere Benutzung der bereits verfügbaren verbesserten Me- 


thoden und Einrichtungen und durch deren weitere Vervollkomm- 
nung etwaige Nachteile auszugleichen. 

Diese Erwartung findet eine Stütze in den beträchtlichen 
Preisunterschieden, die bei den Elektrizitätswerken im Verkauf 
ihrer Erzeugnisse sowohl zwischen den einzelnen Werken als 
zwischen dem Herstellungspreis und dem Durchschnittserlöse be- 
stehen. 

Es stellten sich im Jahre 1903 die direkten Betriebs- 
kosten für die Kilowattstunde im Durchschnitte bei Werken, deren 


Umtang 


über 5000 Kilowatt ist, auf etwa 10 Pf. (Gruppe I), 
bei 2000—5000 ,„ e a 0 5 II), 
» 1000—2000 ” »”» „ 3 13 » ? „ 1), 
„ 500—1000 „ „ » „ 14 1) ( „ IV), 
„ 350-500 p nn 5 nl. V 
„ 100— 250 3 T » „ 16 n ( ” VI), 
| unter 100 Er Ta: 20 a Mi) 
doch gibt es viele Werke, bei denen die Kosten erheblich 


unter 10 Pf. liegen, sowie solche, wo sie 20 Pf. wesentlich über- 
steigen; z. B.: 

Unter 10 Pf.: Aachen 7,74, Berlin 6,10, Breslau 7,74, Cassel 
8,92, Charlottenburg 6,12, Düsseldorf 6,3, Essen 5,21, Frankfurt a. M. 
6,21, Oberschlesien 4,48 usw. 

Uber 20 Pf.: Achern 24,17, Blankenese 24,9, Danzig 26,1, 
Karlsruhe 21,0, Liegnitz 23,5, Worms 32,5, Stettin (1905/06) 20,65. 

Die Einnahmen für die nutzbar abgegebene Kilowattstunde 
betrugen: 
Prozente des 


Gruppe. Zahl der Werke. Pfennig. Gesamt-Anlagekapitals. 

I 14 22,4 17,3 

I 10 29,7 19,6 

IM 19 29,0 14,8 

IV 23 30,0 16,1 

V 15 36,6 13,0 

VI 10 40,0 12,8 
VII 7 37,1 8,6 


Wenn von diesen erheblichen Unterschieden in den Selbst- 
kosten, den Einnahmen und den Erträgnissen auch ein großer Teil 
durch die Einzelverhältnisse bedingt, daher unvermeidlich ist, so 
bleibt doch noch ein großer Spielraum für Verbesserungen in 
Betrieb und Verwaltung, innerhalb dessen neben der Abwälzung 
auf die Konsumenten ein Ausgleich für die Abgabe gesucht 
werden kann. i | 

Als Eınzelbeispiel für den Gewinn, der bei den heutigen 
Preisen — allerdings unter ganz besonders günstigen Umständen 
und nur durch eine hervorragend geschickte Verwaltung — erzielt 
werden kann, seien die Berliner Elektrizitätswerke angeführt, die 
insgesamt an die Stadt Berlin ein Erträgnis von rund 5 Millionen 
Mark jährlich abführen und daneben noch 10 bis 11 Prozent Divi- 
dende zahlen. Ihre gesamte Lieferung betrug vom 1. Juni 1906 
bis 1. Juni 1907: 143 Millionen Kilowattstunden mit einem Durch- 
schnittsverkaufspreise von 15,9 Pf. und direkten Betriebskosten von 
59 Pf. für die Kilowattstunde. Es sind also rund 3 Pf. für die Kilo- 
wattstunde an die Stadt Berlin abgeführt worden. 


Der Konsum verteilt sich bei den Berliner E. W. wie folgt: 


Privatbeleuchtung 28,5 Millionen Kilowattstunden, 
öffentliche Beleuchtung 3,4 X E 
gewerbliche Anlagen 48,9 g 5 
Akkumulatoren ae a ol $ K 
Straßenbahn 56,2 3 3% 
Selbstvrerbrauch 3,8 2 M 


Für die Erträglichkeit der Steuer spricht namentlich auch der 
Umstand, daß — soweit es sich um diejenigen Elektrizitätsmengen 
handelt, die in besonderen Werken erzeugt und von dort aus an 
die Verbraucher verteilt werden — die Belästigung einer großen 
Zahl von Einzelpersonen vermieden wird, weil die Erhebung der 
Steuer an der Erzeugerstelle erfolgen und die Beaufsichtigung im 
wesentlichen auf diese beschränkt bleiben kann. l 

Immerhin wird die geplante Steuer nicht nur die Werke be- 
rühren, welche Elektrizität gewerbsmäßig zur Abgabe gegen Ent- 
velt erzeugen und verteilen, sondern auch auf die übrigen Zweige 

er elektrotechnischen Industrie, endlich auch auf die Gewerbe, 
die sich des elektrischen Stromes als Hilfsmittel bedienen, nicht 
ohne Einfluß sein. l 

Soll nun eine Störung in der bisherigen erfreulichen Ent- 
wicklung der deutschen Elektrotechnik vermieden und namentlich 
eine einseitige Belastung dieses Industriezweigs ausgeschlossen 
werden, so erscheint es geboten, die Besteuerung auch auf den- 
jenigen Energieträger auszudehnen, der mit dem elektrischen 
Strome im dauernden Wettkampfe steht, nämlich auf das Gas. 

Auch die Gasindustrie befindet sich in einer günstigen Lage. 
Ihr Wachstum hat mit dem der Elektrotechnik nahezu gleichen 
Schritt gehalten. Im Journal für Gasbeleuchtung usw. für 1906 
wird sogar von Schäfer für die Gaswerke ein noch stärkeres Wachs- 
tum der Ausbreitung und der Energieabgabe in Anspruch ge- 
nommen, als es für die Elektrizitätswerke zutrifft. 

Die Fortschritte und Vervollkommnungen der Gastechnik sind 
nicht minder lebhaft als beı ihrem Konkurrenten. In den Gas- 
werken hat sich eine wirtschaftlichere Herstellung des Erzeugnisses 
angebahnt, indem man dazu übergegangen ist, dem Leuchtgas an- 
dere billigere Gasarten beizumischen, weil es ja beim Auerlichte 
nicht sowohl auf die Leuchtkraft des Gases selbst, als vielmehr auf 
eine starke Erhitzung des Glühkörpers ankommt. Zum Betriebe 
von Gasmaschinen hat man größtenteils das Leuchtgas durch be- 
sonders hergestellte Kraftgase ersetzt, die in verhältnismäßig ein- 
fachen Anlagen und mit vorzüglicher Ausnutzung des Heizwerts 
der Kohle erzeugt werden; auch ist es gelungen, Abgase und Gase 
aus Abfallstofien heranzuziehen, sowie die bei der Gaserzeugung 
und der Kokereı entstehenden Nebenprodukte (Teer, Ammoniak) 
in ausgedehnterem Maße zu gewinnen und zu verwerten. 

Auf der anderen Seite liegen in der Ausbeute an Licht sogar 
seit der Einführung des Gasglühlichts weitere sehr erhebliche Ver- 


paner re - . . 
*, Ausführlichere Nachweisungen für 1906 siehe Beilage 5. 
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besserungen vor, die durch das Hängeglühlicht und das Pregas. 
glühlicht herbeigeführt sind. , u 

Wie aus den Beilagen 7) bis 10) im einzelnen zu ersehen ist, 
macht sich allenthalben ein Sinken der Gaspreise und daneben bei 
rationell geleiteten Gasanstalten ein Steigen des Reinertrags vo 
Jahr zu Jahr bemerkbar. Be 
Ebenso wie bei der Elektrizität ist es beim Gase möglich, 
die Erhebung der Steuer so zu gestalten, daß die Belästigung 
weiter Kreise von Einzelpersonen vermieden wird, indem man die 
Abgabe bei den Werken einzieht und ihnen die Abwälzung auf die 
Verbraucher überläßt. 

Bei den Elektrizitäts- und Gaswerken, die mehr und meh 
die kleinen und vielfach auch recht große Selbsterzeuger auf. 
saugen, wird sich die Erhebung der Steuer im wesentlichen auf 
dem Wege der Bücherkontrolle vollziehen. Häufig wird sich der 
Einbau eines besonderen Meßgeräts als unnötig erweisen, Die 
Steueraufsicht kann bei Verkaufswerken wie bei Selbsterzeusen 
zumeist darauf beschränkt werden, festzustellen, daß der Zähler 
dort, wo er nötig ist, an der richtigen Stelle eingebaut ist und 
richtige Angaben liefert. 

Wenn einer Steuer auf Elektrizität und Gas eine gewisse Fin. 
seitigkeit vorgeworfen wird, weil sie andere Energieträger wi 
Energieformen wie Kohle und Dampf, Wasser und Wind frei lase, 
so ist zu erwägen, daß einer allgemeinen Kobhlertsteuer gewichtig 
sozialpolitische Bedenken entgegenstehen, während der Gedanke 
diese Steuer auf die zu gewerblichen Zwecken dienende Kohle z 
beschränken, an steuertechnischen Schwierigkeiten scheitert De 
gegen bewegt sich die Entwicklung der Industrie unverkennbar ir 
der Richtung, mehr und mehr alle mittels Kohle oder aus Waser. 
kräften erzeugte Arbeit nicht mehr in ursprünglicher Gestl, 
sondern erst nach ihrer Umformung in Elektrizität oder Gas zr 
Anwendung zu bringen. Damit wird sie der Messung und Be 
wertung zugänglich. Elektrizität und Gas stellen sich als hot 
veredelte Umwandlungsformen der ursprünglichen rohen Krif: 
dar. Die mit dieser Veredelung verbundene Wertsteigerung lg 
es nahe, gerade an dieser Stelle mit einer Steuer einzusetzen w 
einen mäßigen Anteil an dem dabei abfallenden Gewinne, der bik 
der Hauptsache nach leistungsfähigen Personen und Körperschi 
zugute kam, für die Allgemeinheit in Anspruch zu nehmen. 

Daß die Industrie eine Steuer, wie sie der vorliegende En 
wurf enthält, nicht zu tragen vermöge, wird kaum behauptet wer 
den können. Wenn das kleine und mittlere Gewerbe für die Kib 
wattstunde Kraftstrom in Bremen 24, in München 15 bis 20, in Berin 
16, in den Berliner Vororten zum Teil 10 Pf. zahlt und das Kob 
meter Heizgas an einzelnen Orten 16, an andern 8 Pf. kostet, dr: 
daß sich diese Verschiedenheiten störend bemerkbar mache. s 
wird ein Aufschlag von 0,4 Pf. und darunter nicht verderti 
wirken können. Zudem braucht der Steuerbetrag nicht völlig 
niedrigen Kraftpreise zugerechnet zu werden. Es kann dert 
politik der Werke überlassen bleiben, ihn zum Teil an den west 
lich höheren Tarifen für Lichtstrom und Leuchtgas hereinzubiz 
(vgl. Beilage 4). In'der Großindustrie liegen die Verhältnisse vë 
fach so, da die im Endprodukt enthaltenen Stromkosten n 
wenige Prozente des Verkaufspreises ausmachen. Dieser win 
daher durch die Steuer nur um Bruchteile von Prozenten erhitt 
was gegenüber den Schwankungen der Löhne, der Rohstofkost! 
und anderer Faktoren kaum in die Erscheinung tritt. Bei enet 
Stahlwerke, das 400000 Tonnen Stahl produziert und sich der 
Strom für 2!/, Pf. die Kilowattstunde herstellt, bedeutet die Steuer 
8 Pf. auf die Tonne Stahl. Ein solcher Betrag verschwindet geger 
über den Schwankungen des Marktpreises. Die Vorteile die die Elek 
trizität im Betriebe bietet, sind außerdem solcher Art, daß fürn‘ 
Einführung keineswegs in erster Linie der Preis maßgebend & 
Wäre das anders, so hätte sie nie die jetzige Verbreitung !t 
winnen können. Eine erhebliche Wirkung der Steuer kann de” 
höchstens bei solchen Sondererzeugnissen in Frage kommen, ir 
gewissermaßen ein unmittelbares Produkt des Stromes sind, # 
Aluminium. Kalziumkarbid, Stickstoffverbindungen. Aber sogar 
diesen bleibt die Steuer in einem mäßigen Verhältnisse zum Markt 
werte, Für die zum Herstellen von 1 kg Karbid im Großprei 
von 23 Pf. nötigen 5 Kilowattstunden dürfte die Steuer bei Selbst 
erzeugung des Stromes unter den dabei üblichen Verhältns? 
etwa 0,6 Pf. ausmachen. Für 1 kg Aluminium, das rund 107 
kostet, etwa 3 Pfennige. Für Stickstoffverbindungen liegen sichet 
Zahlen über den Strombedarf der neuen Methoden nicht vor; 4 
auch mit älteren Angaben kommt man auf ähnliche Beziehung?! 
wie beim Aluminium und Karbid. ach 

Bei Straßenbahnen werden etwa 0,3 Pf. auf das En 
kilometer zu rechnen sein. Die Roheinnahme für das Wagen 
meter bewegt sich vielfach zwischen 20 und 60 Pf. ak 

Mit besonderer Aufmerksamkeit ist im vorliegenden a 
darauf geachtet worden, die für den Verkauf arbeitenden Wer 
gegenüber den für den eigenen Bedarf betriebenen weder zu, 

ne i 'e] der Krälte nich! 
günstigen noch zurückzustellen, um das freie Spiel der A in 
zu stören. Des weiteren mußten die Steuersätze für Ele sorg 
und Gas mit Rücksicht auf den Wettbewerb zwischen beiden SE 
fältig gegeneinander abgeglichen werden; zugleich WAT} ch 
wendig, der Wertverschiedenheit, der namentlich die A unter 
Energie je nach der Ortlichkeit undihrem Verwendungszwecke 
worfen ist, Rechnung zu tragen. einzel 

‚Näheres hierüber ist in den Bemerkungen zU den 
Bestimmungen ausgeführt. erschie® 

Hier sei nur noch erwähnt, daß es angemesse t werdet 
Elektrizität und Gas, soweit sie zur Beleuchtung verwen ; g w 
stärker zu belasten als bei ihrer Benutzung zuf Erzeugurb ani 
Wärme und mechanischer oder chemischer Arbeit. Die 


pen 


einfachsten durch eine Sondersteuer auf die Beleuchtungsmittel 
wie Glühlampen, Glühstrümpfe, Lichtkohlen usw. zu erreichen. 
Der Gesetzentwurf regelt daher im Abschnitt I die Besteuerung 
der elektrischen Arbeit und des Gases, im Abschnitt II die Be- 


ne der Beleuchtungsmittel. 
en voraussichtlichen Ertrag der Steuer läßt folgende Auf- 


stellung erkennen: 
| A. Elektrizität. 


1. Gegen Entgelt abgegeben: 
700 Mill. Kilowattstunden zu 0,4 Pf. 
300 ” ” „ 0,2 „ 
zum Selbstbedarf erzeugt: 
2000 Mill. Kilowattstunden zu 0,4 Pf. 


2) 39 0,2 29 


B. Gas. 


. Gegen Entgelt abgegeben: 
2500 Millionen Kubikmeter zu 0,4 Pt..... 
4. zum eigenen Bedarf erzeugt: 
2500 Millionen Kubikmeter zu 0,18 Pf. .... 
C. Beleuchtungsmittel. 


5. Glühlampen: 30 Millionen Stück, 

im Mittel zu 20Pf....:....:z222202.. 6,0 Mill. Mark; 
. Glühstrümpfe usw.: 100 Mill. Stück zu 10 Pf. . 10,0 Mill. Mark; 
Kohlenstifte: 7 Millionen Kilogramm zu 1 Mark, 

ferner Quecksilberdampflampen usw. . 7,0 Mill. Mark. 

Mithin aus Elektrizität 17,4, aus Gas 14.5, aus Beleuchtungs- 
mitteln für Elektrizität 13,0, aus solchen für Gas 10,0 Millionen 
Mark, zusammen 54,9 Millionen Mark, so daß nach Abzug der Ver- 
waltungskosten und sonstigen Auslagen in runder Summe | 

50 Millionen Mark 


als Reinertrag verbleiben werden. 

Zu den einzelnen Posten ist zu bemerken: 

Zu 1. Der Anschlußwert der Elektrizitätswerke betrug in 
den Jahren 1905, 1906, 1907 je am 1. April: 665 000, 829 000, 1 100 000 
Kilowatt. Es kann daher für den 1. April der Jahre 1908, 1909 mit 
Anschlußwerten von 1,4 und 1,8, für 1. Oktober 1909 mit rund 
2,0 Millionen Kilowatt gerechnet werden. Bei einer durchschnitt- 


lichen Benutzungsdauer von 500 Stunden ergeben sich 1000 Mil- 
zu 0,4, 500 zu 0,2 Pf. 


3,4 Mill. Mark: 


> 


3000 „ .. . 14,0 Mill. Mark. 


10,0 Mill. Mark; 
4,5 Mill. Mark. 


SX] 


No 


lionen Kilowattstunden, wovon 700 Millionen 


Steuer zu rechnen sind. 
Es betrug nämlich der Erlös bei 139 deutschen Werken am 


1. April 1907 im Mittel 28 Pf., für die Kilowattstunde (Beilage 5). 
Da ein Erlös von weniger als 8 Pf. nur selten vorkam, in Zukunft 
allerdings etwas häufiger sein wird, so wird obige Schätzung un- 


gefähr richtig sein. 

Zu 2. Die Selbstkosten sind bei Einzelanlagen schwer zu 
schätzen. Bei Elektrizitätswerken stellten sich die direkten Be- 
triebskosten ohne Verzinsung usw. im Mittel auf 12,9 Pf. für die 
Kilowattstunde. Hiervon muß bei Anlagen zum Selbstbedarfe 
namentlich an Gehältern usw. ein Abzug von etwa !/, erfolgen. 
Dagegen ist ein Zuschlag für Verzinsung, Abschreibung und Tilgung 
nötig, so daß die Mehrzahl der Anlagen zum Selbstbedarfe nicht 
unter 8 Pf. für die Kilowattstunde arbeiten wird. Dieser Mehrzahl 
von Anlagen steht eine kleine Anzahl von sehr großen Anlagen 


` gegenüber, bei denen die Selbstkosten sich um 6 bis herunter zu 


I Pf. bewegen werden, da sie entweder unmittelbar bei Kohlen- 
zechen angelegt sind oder mit billigen Wasserkräften arbeiten. 
Man wird daher bei letzteren im Mittel mit etwa 4 Pf. Selbstkosten 
oder 0,2 Pf. Steuer für die Kilowattstunde zu rechnen haben. Der 
Umfang der Einzelanlagen ist in der Elektrotechnischen Zeitschrift 
1907, Heft 21 und 22, auf etwa das Sechsfache desjenigen der Elek- 
trizitätswerke, ihre Benutzungsdauer bis zu 1500 Stunden geschätzt 
worden. Dies Verhältnis dürfte zu hoch gegriffen sein, wird sich 
auch mit der zunehmenden Versorgung grober Gebiete aus zen- 
tralen Werken vermindern. Mit einiger Sicherheit wird auf einen 
Umfang von 5 Millionen Kilowatt und eine Benutzungsdauer von 
1000 Stunden zu rechnen sein, wobei Ausfälle wegen Steuerfreiheit 
und bei der Abfindung berücksicht sind. 

Zu 3. In der „statistischen Zusammenstellung“ des Vereins 
von Gas- und Wasserfachmännern ist für 1906 bezw. 1906/07 eine 
Gaserzeugung von 1400 Millionen cbm in 250 deutschen Gaswerken 
nachgewiesen. Diese Statistik ist aber nicht vollständig. Man 
rechnet zurzeit mit über 2000 Millionen cbm und darf unbedenk- 
lich für 1. Oktober 1909 die Zahl von 2500 annehmen. Der Gas- 
preis liegt nur in Einzelfällen unter 8 Pf. für das Kubikmeter. 

Zu 4. Die Summe des in Koksöfen und besonderen Kraft- 
Basanlagen erzeugten Gases wird auf das Doppelte des ın Gas- 
Werken hergestellten geschätzt. Hier werden überwiegend die 
Selbstkosten massgebend sein, die man einschließlich Verzin- 
sung usw. auf etwa 2 bis 5 Pf. veranschlagen darf. Rechnet man, 
daß ein Teil des Gases steuerfrei bleibt, ein Teil als Elektrizität 
versteuert wird, so kann eine Menge von 2500 Milionen cbm mit 
3,6 Pf. Selbstkosten der Rechnung zugrunde gelegt werden. 

CH “u 5. Die Zahl der an Elektrizitätswerke angeschlossenen 
lühlampen ist für 1. April 1907 zu 10 Millionen Stück nachge- 
„esen. Hierzu kommen die der Einzelanlagen und der Zuwachs 
bis zum 1. Oktober 1909. 
Ind Zu 6. Hier liegen nur sehr abweichende Schätzungen vor. 
F] essen wurde bereits 1907 von Fachleuten mit 40 Millionen 
b ammen gerechnet, die je etwa 2 Glühkörper im Jahre ver- 
rauchen. Die Berücksichtigung des Zuwachses bis 1. Oktober 


1909 führt auf etwa 100 Millionen Stück. , g 
Zu 7. Die Zahl beruht auf sachverständiger Schätzung. 


| 
| 
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II. Im besonderen. 


Zu Si. 

Die hier für den Gegenstand der SS NINE gewählte Be- 
zeichnung „elektrische Arbeit“ schließt sich an die Ausdrucks- 
weise der bisherigen Gesetzgebung auf diesem Gebiete an. (Zu 
vergleichen Gesetz, betreffend die elektrischen Maßeinheiten, vom 
1. Juni 1898, Reichs-Gesetzbl. S. 905, und Gesetz, betreffend die 
Bestrafung der ea. elektrischer Arbeit, vom 9. April 1900, 
je elektrische Arbeit soll, soweit sie im 


Reichs-Gesetzbl. S. 228.) 
Inlande zur Verwertung bestimmt ist, allgemein der Steuer unter- 


liegen. Bei den Gasen dagegen war eine Einschränkung geboten. 

ine ins einzelne gehende Aufzählung derjenigen Gase, die 
zur Steuer herangezogen werden sollen, stößt auf die Schwierig- 
keit, daß die Zahl der für Leucht-, Heiz- und Kraftgase üblichen 


Namen sehr groß und nicht eindeutig ist. Man spricht von Leucht- 
gas, Kraftgas, Wassergas, Generatorgas, Dowsongas, Sauggas, 
Mischgas, Luft-, Ärogen-, Benoidgas, Öl- und Fettgas, Azetylen-, 
Gicht-, Hochofen-, Koksofengas usw. 

Eine Beschränkung der Steuerpflicht auf die zur Licht-, 


Kraft- und Wärmeerzeugung bestimmten Gase würde z. B. die 
für die Luftschiffahrt verwendeten frei lassen, wozu kein Anlaß 


yoriga 

ie Besteuerung aller „zur Verwertung. bestimmten Gase“ 
würde z. B. die Luft mit umfassen, die zur Kälteerzeugung und 
zum Gewinnen von Stickstoffverbindungen (Düngemitteln) ver- 
wertet wird. Letztere Technik ist nur bei freiem Bezuge des Aus- 


gangsstoffs wirtschaftlich möglich. 
Angemessen erscheint die Beschränkung der Steuer auf die 


zur Verwertung bestimmten brennbaren Gase. 

Damit sind einerseits die zum Beleuchten, Heizen und Kraft- 
erzeugen der Hauptsache nach aus Brennstoffen hergestellten 
Gase getroffen, sowohl soweit sie wirklich verbrannt, als soweit 
sie unverändert verwertet werden, anderscits auch die nicht aus 
Brennstoffen erzeugten, wie Wasserstoff, der ebenfalls in Luft- 
schiffen, aber auch zum Löten oder für Knallgaslicht usw. Ver- 
wendung findet. Ammoniak (verwendet zu wertvollen Düngstoffen) 
wird landläufig nicht als brennbar bezeichnet, in chemischem Sinne 
ist es ein brennbares Gas; es würde daher steuerpflichtig sein, 
sofern der Bundesrat nicht gemäß § 7 Abs. 2 ein Anderes bestimmt. 

Gas und Elektrizität, die nicht zur Verwertung bestimmt 
sind, sollen steuerfrei bleiben. Hierzu gehören Abgase von Hoch- 
öfen, soweit sie unbenutzt entweichen; aber auch Elektrizität, die 
zufällig entsteht und nicht nutzbringend gemacht wird, oder solche, 
die absichtlich erzeugt wird, aber nur zum Vernichten von mecha- 
nischer Arbeit dient, wie dies etwa beim Bremsen von Fahrzeugen 
oder Maschinen, z. B. in den Prüfräumen von Fabriken, vorkommt. 

Wird in elektrisch betriebenen Fahrzeugen und Maschinen 
während der Brems- oder Auslaufperiode elektrische Arbeit zu- 
rückgewonnen, so tritt für diese Arbeit eine besondere Steuer- 
pflicht nicht ein. Es ist vielmehr anzunehmen, daß sie während 
einer andern Betriebsperiode von der Haupterzeugermaschine der 
Gesamtanlage geleistet und durch das dort angebrachte Meßgerät 


angezeigt worden ist. 
Zu82 


Ein einheitlicher Steuersatz würde bei der verschiedenen 
Bewertung, der die elektrische Arbeit je nach den örtlichen und 
anderen Verhältnissen unterliegt, vielfach als unbillix empfunden 
werden. Dagegen bietet der Abgabepreis im allgemeinen ein zu- 


treffendes Wertmaß. 
Der Steuersatz von 5 v.H. des Abgabepreises soll den Werken 


zugute kommen, die auf ganz niedrige Preisstellung angewiesen 
sind. In einzelnen Fällen wird die Kilowattstunde an Großab- 
nehmer zu Preisen von etwa 6 Pf. und darunter, sogar bis unter 
3 Pf. herab abgegeben. Dagegen sind die Werke, die mit hohen 
Kohlenpreisen und schlechtem Absatze zu kämpfen haben und 
daher ihre Preise hochhalten müssen, durch die obere Grenze von 
0,4 Pf. gegen übermäßige Steuerbelastung geschützt. 

Als Abgabepreis, von dem 5 Prozent zu berechnen sind, ist 


der Gesamtpreis für alle von einem Werke entgeltlich abgegebene 


elektrische Arbeit anzusehen; es soll nicht etwa von der an einen 
Abnehmer abgegebenen Menge der Prozentsatz des Preises, von 
der an einen andern Abnehmer gelieferten der Steuersatz von 
0,4 Pf. Anwendung finden. Der Satz von 0,4 Pf. für die Kilowatt- 
stunde ist dann als überschritten anzusehen, wenn der Gesamtpreis, 
der allen Abnehmern für das gelieferte Erzeugnis in Rechnun 
gestellt ist, mehr beträgt, als durchschnittlich 8 Pf. für jede Kilo- 
wattstunde der zur entgeltlichen Abgabe bestimmten Menge. In 
dem Abgabepreis ist auch der für Zählermiete berechnete Betrag 
mit einzurechnen, da viele Werke einen Teil ihrer festen Kosten 
unter diesem Namen einziehen und andernfalls ein Weg geboten 
wäre, der Steuer teilweise zu entschlüpfen (vgl. § 4). 
Nach der Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke für 
1906 hat bei 139 deutschen Werken die Durchschnittseinnahme für 
abgegebenen Strom und Messermiete rund 28 Pf. für die Kilowatt- 
stunde betragen (siehe Beilagen 4 und 5). Für die meisten Werke 
wird daher der Satz von 0,4 Pf. weit unter 5 v. H. des Abgabe- 
preises liegen, im Mittel ist er hiernach = 1,43 v. H. 
~ Auch bei den zum un Bedarf arbeitenden Anlagen soll 
einer besonders billigen Produktion durch den Satz von 5 v.H. der 
Selbstkosten Rechnung getragen werden. Es dürfte jedoch auch 


hier in der Mehrzahl der Fälle der feste Satz von 0,4 Pf. für die 
Kilowattstunde Platz Beer Die erwähnte Statistik weist als 
durchschnittliche direkte Selbstkosten, das heißt ohne Rücksicht 
auf Verzinsung, Tilgung und Abschreibung der Anlage, rund 13 Pf. 


für die Kilowattstunde nach. Wenn auch bei Selbsterzeygern ein 


| PET, 


Teil der Gehälter und Löhne wegfällt, die die Zentralen aufwenden 
müssen, so wird doch der für Verzinsung usw. anzurechnende Be- 
trag in der Mehrzahl der Fälle die Selbstkosten auf mehr als 8 Pf. 
bringen. Wo diese Grenze unterschritten wird, dürfte es sich um 
Be ‚kaufmännisch geleitete Unternehmen handeln, hei denen 
lie Ermittelung der Selbstkusten mit der nötigen Sicherheit mög- 
lich ist. Da sie sich erst nach Ablauf des ganzen Jahres feststellen 
lassen, wird als Regel zunächst der Satz von 0,4 Pf. für die Kilo- 
wattstunde zu entrichten und am Ende ne auf Grund der 
Selbstkostenaufstellung abzurechnen sein. Über die Feststellung 
der Selbstkosten werden vom Bundesrat einheitliche Bestimmungen 
zu erlassen sein. Sie werden unter anderen auch die Fälle zu 
berücksichtigen haben, bei denen der Strom im Nebenbetrieb unter 
Benutzung einer hauptsächlich anderen Zwecken dienenden Kraft- 
anlage erzeugt wird. Dort wird es nötig sein, den auf den Neben- 


betrieb entfallenden Anteil an Kapital- und Betriebsaufwand genau 
festzustellen. | 


u 
Für die Mehrzahl der ae liegt der Durchschnittspreis, 
zu dem sie ihr Erzeugnis abgeben, etwa bei 13 Pf. für das Kubik- 
meter (S. Tafel VII). Der höchste Steuerbetrag von 0,4 Pf. wird 
also meistens weniger als 5 v. H. des Abgabepreises ausmachen. 
Dagegen wird bei den zum eigenen Bedarf arbeitenden Gas- 
werken größeren Umfanges (Kokereien usw.) der Selbstkostenpreis 
erheblich unter 8 Pf. liegen. 
Daß die Steuersätze für Gas von wenigstens 3000 Wärme- 
einheiten im Kubikmeter denen für 1 Kilowattstunde elektrischer 
a gleichgesetzt sind, rechtfertigt sich aus folgender Über- 
egung. 
” Die hauptsächlichen Gebiete, in denen Elektrizität und Gas 
in Wettbewerb treten, sind das der Beleuchtung und das der Kraft- 
erzeugung; ein wirklicher Wettbewerb findet nicht statt bezüglich 
der Wärmeerzeugung, da hier das Gas, abwesehen von seltenen 
Ausnahmefällen, die in Deutschland keine Rolle spielen (überreich- 
liche Wasserkraft), erheblich billiger ist. 


Bei Umsetzung in Licht erhält man 
aus 1 cbm Gas aus 1 Kilowattstunde 


; HK-Stunden*) HK-Stunden*) 
in 


in 
stehendem Auerlicht etwa 560 | gewöhnlichen Glühlampen 330 


verbesserten ax 500 
Nernst- und Tantallampen 500 

hängendem Glühlicht . . 1000 | Osram-, Wolfram-, Zirkon- 
lampen 740 bis 1000 
Starklicht aus Preßgas 1000 | Wechselstrombogenlampen £00 
Gleichstrombogenlampen . 1000 
; Frammenbogenlarpen . 2000 
 Quecksilberbigenlampen . 1600 
' Quarzquecksilberlampen . 3000 


Da das stehende Auerlicht und das verbesserte elektrische 
Glühlicht zur Zeit am verbreitetsten sind und der Fortschritt auf 
beiden Seiten gleich rege ist, so kann hiernach gesetzt werden: 
1 cbm Gas =1 Kilowattstunde. 


Bei Umsetzung in mechanische Arbeit liefert 


‘ 1 cbm Leuchtgas 1,25 bis 2 PS-Stunden, 
1 Kilowattstunde 1 bis 1,2 PS-Stunden.: 


Da die Gasmotoren einen größeren Verbrauch an Schmieröl 
haben und mehr Bedienung bedürfen, auch weniger regelbar und 
anpassungsfähig sind als Elektromotoren, so kann auch hier gesetzt 
werden: 1 cbm Gas =1 Kilowattstunde, 

Die Gleichstellung beider Energieträger hinsichtlich der 
mechanischen Leistungsfähigkeit ist bereits im Jahre 1896 durch 
von Oechelhäuser vorgeschlagen worden; sie ist wegen der auf 
beid.n Seiten gleichmäßig erfolgten Fortschritte auch für die 
Gegenwart berechtigt. Hinsichtlich der Beleuchtung hat von 
Oechelhäuser seinerzeit 1 cbm Gas = 2 Kilowattstunden gerechnet, 
doch ist die elektrische Beleuchtung, wie aus vorstehendem Ver- 
gleiche hervorgeht, inzwischen rascher vorangeschritten als die 

leuchtung. 

“en sich die Verschiedenheiten aller möglichen Einzel- 
konstruktionen der Berücksichtigung entziehen, so erscheint es auf 
Grund der gegebenen Zahlen gerechtfertigt, sowohl hinsichtlich 
der Licht- als der Krafterzeugung 1 cbm Gas mit 1 Kilowatt- 
stunde als gleichwertig anzusehen, wenn Leuchtgas üblicher 
Beschaffenheit als Grundlage genommen und d'e anderen Gasarten 
nach Maßgabe ihres Heizwerts (§ 3b) nach dieser Grundlage be- 
urteilt werden. 

Für Heiz- und Kochzwecke ist das Gas der elektrischen 
Arbeit, bezogen auf die genannten Maßeinheiten, etwa vierfach 
überlegen. Danach müßte es eigentlich höher hesteuert werden 
als die elektrische Arbeit. Da aber aus diesem Grunde die elek- 
trische Arbeit nicht unmittelbar konkurriert, vielmehr bei der 
Wärmeerzeugung das Gas mit der sehr viel billigeren Kohle in 
Wettbewerb tritt, da ferner der Preis, für Heizgas von dem für 
Leuchtgas nicht sehr stark abweicht (vielfach besteht ein Einheits- 

reis), so ersche nt es gerechtfertigt, auch das Heiz- und Kochgas 
ezüglich der Steuer dem Leuchtgase gleich zu setzen.‘ 
Demnach kann also die Beziehung: 
4 cbm Leuchtgas = 1 Kilowattstunde 
allgemein als Grundlage für die Besteuerung dienen. 
Die im vorstehenden mit der elektrischen Arbeit in Vergleich 
gestellten Leistungen des Gases gelten für Leuchigas der üblichen 


ganz 


o i HK = Hefnerkerze ist die Lichteinheit. 


Beschaffenheit. Das Leuchtgas ist es auch, das wie die Elek 
in besonderen Ans'alten erzeugt und von da an die Verlraucher 
zu verschiedenartiger Verwendung verteilt wird. Die Techn 
macht aber noch von einer ganzen Reihe andrer Gasarten Ge- 
bıauch, die zwar ihrer Mehrzahl nach an vielseitiger Verwendhar 
keit und bequemer Verteilbarkeit mit der Elektrizität nicht in y. 
mittelbarem Wettbewerbe stehen, wohl aber in einzelnen Gebieter 
mit dem Leuchtgase. Da solche Gasarten gelegentlich auch den 
Leuchtgase beigemischt werden und eine scharfe Grenze wet 
ihm gegenüber noch unter den Gasarten selbst besteht, so muter 
auch sie entsprechend ihrer wirtschaftlichen Bedeutung zur Abgabe 
herangezogen werden. 

Kennzeichnend für diese Gase und zugleich maßgebend fiy 
ihren Nutzwert ist der sogenannte Heizwert der Gase. 

Dieser beträgt beim Azetyiengas rund 12000, er liet bein 
üblichen Leuchtgase zwischen etwa 40% und 60.0 Wärmeeinhere 
im Kubikmeter; es folgen dann Koksofengas mit 2500 bis 4y 
Wassergas mit 2300 bis 2600; Kraftgas, Dowsongas, Sauggas un 
mit etwa 1200 bis 1500 und schließlich die Hochofen- oder Gic 
gase mit etwa 800 bis 1000 Wärmeeinheiten im Kubikmeter, 

Früher wurden einzelne von ihnen dort, wo sie als Nehe 
produkte entstehen, z. B. im Hochofen- und im Kokereihetrieie 
nur zum Heizen von Kesseln und Retorten verwendet; seit ety; 
15 Jahren hat man Kraftgase in stets steigendem Maße zum p. 
triebe von Gasmaschinen größter Abmessungen herangenge. 
nachdem man gelernt hatte, sie auf einfache Art zu reinigen, ı; 
man hat solche Gase insbesondere eigens für die Zwecke ir 
Krafterzeugung hergestellt, weil auf diese Weise die Kohle bex: 
ausgenutzt wird als durch unmittelbare Verbrennung und wei dx 
artige Anlagen zum Teil der Explosionsgefahr in geringeren Mi 
unterliegen als Dampfkessel. 

Wie zu § 6 noch erläutert wird, schien es angezeigt: 
geringwertigsten, nämlich die Gichtgase, die tatsächlich ak s. 
Abfallprodukt gelten, von der Abgabe auszunehmen, so di ! 
Leuchtgas gelegentlich durch Beimischen bis unter 4000 Wir: 
einheiten herabgesetzt wird, nur noch die zwischen 1000 und fi 
Wärmeeinheiten liegende Stufe zur Steuer heranzuziehen 1 
Entsprechend ihrem mittleren Heizwerte von 2060 Wärmeeirktz 
sind sie mit der Hälfte des auf die geringeren Leuchtgat w 
4000 Wärmeeinheiten noch zutreffenden Steuersatzes eingesetz 


Über die Messung der Gase siehe die Bemerkungen x}! 


Über die Ermittlung des Heizwerts siehe die Benerkur 
zu § 13. 
Zu § 4. 


| Die Bestimmung des Abs. 1 ist notwendig, um einen e4 
lichen Steuerausfall dadurch zu vermeiden, daß das Erzeugt: 
nächst an einen Wiederverkäufer zu einem niedrigen Fir 
abgegeben und von diesem zu höherem Pre'se weiterverteit zii 

Durch § 4 Abs. 1 im Zusammenhalte mit 88 2,3 zuat 
der Steuerbetrag bestimmt, der auf dem zum Verkaufe betinst: 
Erzeugnisse lastet. Wie sich dieser Betrag auf den Erzeuger u. 
den Zwischenhändler verteilt, ist im § 8 Abs. 2 angegeben _ 

Wird elektrische Arbeit oder Gas gegen andere ak Lt: 
vergütung abgegeben, wie es bei Straßenbeleuchtungen vorko”. 
dıe privaten Elektrizitätswerken vertraglich von Gemeinden a 
erlegt sind, so ist der Wert der Leistung entweder in Geld: 
zuschätzen oder, wenn dies nicht möglich ist, die so abgegb 
Menge nach §§ 2, 3 zu b zu versteuern. 

| Zu 85. 

Der Fall, daß elektrische Arbeit oder Gas unmittelbar £ 
Herstellung eines der beiden Erzeugnisse verwendet wird, kor”! 
in verschiedenen Gestalten vor. So wird beim Wiederverkauf..‘ 
er in der Begründung zu § 4 erwähnt und im $ 8 Abs. 2 brri 
lich der Steuerentrichtung geregelt ist, häufig die elektr: 
Arbeit in Form von Hochspannungsstrom bezogen und nach einerl“ 
formung als Niederspannungsstrom abgegeben. Es kann ar 
von einem Gaxwerk bezogen und mittels Gasmotoren pa 
zeugung von Elektrizität benützt werden, die dann entg®: 
weiter abgegeben wird. Der gesamte Steuerbetrag, der au! nr 
Formen des Erzeugnisses zusammen lastet, bestimmt sich 67 

5 : dem Wiek: 
gemäß § 4 aus dem Pre'se, den der Verbraucher Rt 
verkäufer zu entrichten hat. Nach § 8 Abs. 2 wird zwar In 
der erste Erzeuger als der Wiederverkäufer zur Enrich $ 
eines Teils der Steuer herangezogen, doch soll damit IN ee 
Ver ung der Steuerlast, nicht eine Doppelbesteuerung DEN. 
werden. 


U adar. 
§ 5 regelt aber noch weitere Fälle. Auch wenn kein he 
verkauf stattfindet, kann doch eine Umformung erfo gen € hr 
daß Elektrizität vom Erzeuger oder von einem Bezieher ent 
zeuger von Gas (z. B. von Wasserstoff mittels Flektrulyse) n gie 
oder daß Elektrizität aus Gas m ttels Gasmotoren gewo ei 
daß Elektrizität einer Art aus solcher anderer Art (z. T or wir 
strom aus Wechselstrom usw.) hergestellt wird. Auch hi 
die Abgabe nur einmal erhoben. dso elektrist 
Besonders wichtig sind die Umformungen, die ae Er 
Arbeit erleidet, um sie einerseits zum Überwinden yeeiget 7 
fernungen, andrerseits zum bequemen Gebrauche 8 
machen. eugerstätt! 


In weitem Umfange werden ferner an den ar rreng 
Teilmengen des erzeugten Stromes benutzt, um perwa" 
maschinen zu erregen, um sie zu regeln und zu 2 um È 
Ebenso werden Teilmengen des erzeugten Gases an sind, £ 
Retorten (Generatoren) zu heizen. Diese Teilmenge ep mi 
wissermaßen in das Enderzeugnis übergegangen; 1 
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diesem zugleich der Steuer unterworten, sollen daher nicht vor- 
her für sich besonders versteuert werden. 

Freilich muß auch hier eine Grenze gezogen werden. Es 
wäre sonst beispielsweise möglich, daß ein Elektrizitätswerk, das 
inneiha!b einer Kohlenzeche erbaut ist, sämtlichen Strom der 
zum Fördern der Kohle und der Belegschaft, zum Beleuchten und 
Bewettern der Grube, zum Entladen, Waschen und Brechen der 
Kohle dient, als zur Herstellung des Erzeugnisses verwendet an- 
sieht. Aus diesem Grunde kann nur das „unmittelhar" zur Her- 
stellung dienende Erzeugnis steuertrei bleiben. Wegen der Viel- 
gestaltigkeit der technischen Einrichtungen können Ausführungs- 
bestimmungen, die ins einzelne gehen und sich den herrschenden 
Gebräuchen und Bedürfnissen anpassen, nicht entbehrt werden. 

Hier gilt es, sowohl für zentrale Verkautswerke wie für Einzel- 
anlagen, die nur für den Selbstverbrauch arbeiten, die im einzelnen 
zutreffende Abgrenzung zu finden. 

Wenn es für letztere recht ist, daß z. B. die Beleuchtung 
des ganzen Werkes besteuert wird, so erscheint es billig, daß auch 
erstere das zur Beleuchtung und Raumheizung dienende Gas oder 
die entsprechendeElektrizität der Besteuerung nicht entziehen. Eben- 
so wird der Betrieb von Gasmotoren und Elektromotoren, die zum 
Heranschaffen, Ausladen, Aufspeichern der Rohstoffe sowie zum 
Beschatfen des Speise- und Kühlwassers dienen, als steuerpflichtige 
Verwertung angesehen werden müssen. 

Es bleiben daher als steuerfreie Verwendung im wesentlichen 
übrie: Das Heizen der Gasretorten mit Teilen des in ıhnen er- 
zeugten Gases, das Erregen von Dynamomaschinen mittels ihres 
eigenen oder des von anderen Maschinen desselben Werkes er- 
zeupten Stromes; steuerfrei würden auch bleiben die zum Regeln 
der Dynamomaschinen, zum Überwachen ihres Betriebs, in Meß- 
geräten, Sicherungs- und Schalteinrichtungen verbrauchten Strom- 
beträre. Als unmittelhar zur Herstellung des Eızeugnisses dienend, 
können auch die Speise- und Konden-ationspumpen der die Strom- 
erzeueer antreibenden Dampfmaschinen und die zum Beschicken 
und Bewegen der Kesselroste in einem Elektrizitätswerke nötigen 

Motoren angesehen werden. 
Was das Aufspeichern und Unformen betrifft, so können, so- 
j weit es an der Erzeugerstelle selbst geschieht, die hie: bei statt- 
findenden Verluste als steuerfrei gelten. Man wird daher die Meß- 
geräte so aufstellen, da das Erzeugnis erst nach dem Aufspeichern 
und Umformen gemessen wird. Findet jedoch das Aufspeichern 
und Umformen außerhalb der Erzeurungsstätte statt, so kann auf 
die dabei eintretenden Verluste im allgemeinen keine Rücksicht 


genommen werden. 
Zu § 6. 

Zu den nach 1 steuerfreien Gasen von weniger als 1000 
Wärmeeinheiten im Kubikmeter gehören vor allem die schon er- 
wähnten Gichtgase, die man früher allgemein unbenutzt entweichen 
ließ. Sie treten hei der Eisenerzeugung im Hochofen in großen 
Mengen auf und würden schon aus diesem Grunde der Messung 
oder anderweiten Ermittlung des auf die jeweils verwendete Menge 
entfallenden Steuerbetrags erhebliche Schwierigkeiten bereiten. 
Änderseits ist ihr Wert ein an sich geringer; er wird für 1009 cbm 
roh zu 1,5 his 2 d6, gereinigt zu 2,17 l is 2,78 «6 angegeben (Ze.tschr. 
d. Vereins Deutscher Ingenieure 1995, S. 919). Ihre Gesamtmenge 
ist nach der Zeitschr. d. Vereins Deutscher Ingenieure 1906, S. 1398 
auf 300% Millionen cbm zu schätzen. Ein Teil von ihnen dient 
indessen zur Erzeugung von Elektrizität und wird daher in dieser 
Form der Abgabe unterworfen. 

Ferner sind im $ 6 die Gaserzeurer von der Abgabe befreit, 
in denen das Gas als solches nicht faßbar ist, und die zum Teil 
nur Übergangsformen zu Ofen mit unmittelbarer Heizung durch 
festen Brennstoff bilden. Ihre Abgrenzurg mag vielleicht im 
Ei zeltalle da und dort gewisse Schwierigkeiten bereiten, d'e sich 
Jedoch überwinden jassen. Vielfach ist für die steuerpflichtig n, 
aus Brennstoffen erzeugten Gase kennzeichnend, daß sie vor ihrer 
Verwertung einer Reinigung unterworfen und dabe: abgekühlt 
werden, während die von der Versteuerung ausgenommenen mit 
der höheren Erzeugungstemperatur in den Verbrennungsraum 


eintreten. 
Auch der in Benzin-, Öl-, Spiritusmotoren usw. verdampfte 


oder verwaste Brennstoff ist in der Form von Gas nicht für sich 
tabar. Die Mehrzahl der so benutzten Brennstoffe ist bereits 


eınem Zoll unterworfen. 
Zu 87. 

Die Betriebe kleinster Art von der Abgabe frei zu lassen, 
empfiehlt sich, um die Erhebungskosten zu vermindern und un- 
kontrollierbare Gesetzübertretungen zu vermeiden. Zugleich werden 
so die häuslichen elektrischen Klingelweike, Türöffner, Haustele- 
phone, die meisten Lehr- und Demonstrationsanlagen, kleine Labo- 
ratorien für reim analytische Zwecke der Besteuerung entzogen 
und eine Belästigung des großen Publikums ausgeschlossen. Unter 
die Anlagen von nicht mehr als 1! Kilowatt Leistung fällt auch 
die Mehrzahl der Telegraphen- und Fern»prechanlagen. Sollte eine 


solche die Grenze überschreiten, so wırd sie auch die Steuer 


tragen können. Bei kleinen Starkstrom- und Gasanlagen zur Be- 
asthöfe usw. ist der zu erwartende 


leuchtung einzelner Villen, G 1 
Steuerbetrag vielfach so gering, daß er die für die Meßgeräte er- 
wachsenden Kosten nicht erreicht. Soweit sie nicht vö. lig steuer- 
frei bleiben, können sie nach § 14 Ziff. 2 auf dem Wege der Ab- 

ndung zur Steuer herangezogen werden. von 

., Schließlich gibt es einzelne brennbare Gase, für die aus 
wirtschaftlichen Gründen eine Steuerbefreiung angezeigt sein kann, 
‚wie das S. 7 erwähnte Ammoniak, auch 'ist nicht vorauszusehen, 
welche brennbaren Gasarten etwa in Zukunft technische Bedeu- 


tung gewinnen werden und ob sie eine Besteuerung rechtfertigen. 
Daher ist es angezeigt, den Bundesrat zu Steuerbefreiungen zu 


ermächtigen. 
Zu § 8. 

Daß die Steuerpflicht bei Erzeugung im Inlande den Erzeuger 
und allenfalls den Wiederverkäufer ırıfft, ist ein für die leichtere 
Erhebung der Steuer und für die Vermeidung von Belästigurg der 
weiten Konsumentenkreise wichtiger Grundsatz. Auch beim Bezug 
aus dem Auslande wird es nicht nötig sein, bis zum Einzelver- 
braucher zu gehen, sondern es wird meistens ein Unternehmer vor- 
handen sein, der den Bezug und die Verteilung besorgt, also für 
die Steuer aufkommt. Daß im Abs. 2 nur eine Verteilung der 
Steuerlast ausgesprochen ist, wurde bereits zu §§ 4, 5 bemerkt 


Zu § 11. 

Nach dem, was zu § 2 bemerkt worden ist, wird es bei der 
Mehrzahl der Verkaufswerke überhaupt nicht nötig sein, Meßgeräte 
zum Ermitteln des gegen Entgelt ahgegebenen Erzeugnisses heran- 
zuziehen. Werke, die bisher ihr Erzeugnis gegen Pauschvergütung 
abgegeben haben, werden nicht gehindert, dies weiter zu tun, so- 
fern sie nicht behaupten, daß die Steuer von 5 v. H. des Abgabe- 
preises den Satz von 0,4 Pf. für die Kilowattstunde überschreite. 
Das zum eigenen Bedarfe hergestellte Erzeugnis wird im all- 
gemeinen auf Grund der Meßgeräte zu versteuern sein. Doch ist 
es nicht ausgesch!ossen, daß nach § 14 eine andere Grundlage für 
die Erm ttlung des Steuerbetrags gewahlt wird; es ist auch mög- | 
lich, daß die Selbstkosten für sich allein den Maßstab für die | 
Steuer bilden, insofern nämlich aus den gesamten Betriebsverhält- | 
nissen zwe.fellos hervorgeht, daß sie weniger als 8 Pf. für die 


Kilowattstunde betragen. 


Zu § 12. 

Ungeeignet zum Anbringen der Meßgeräte kann die Erzeuger- 
stätte sein, wenn z. B. die Elektrizität dort nur mit so hoher 
Spannung auftritt, daß ihre Messung mit Geräten üblicher Art nicht 
möglich ist. In solchen Fällen werden die Meßgeräte an einer der 
Umtormerstationen angebracht werden. 
In einzelnen Fällen möchte vielleicht der Wunsch entstehen, 

daß eine Steuerermäßi.ung wegen Arbeitsverlustes durch die Fern- 
leitung oder durch die Umformung zugestanden werde. So sehr 
dies gelegentlich gereihtfertiet erscheinen mag, so ist es doch 
nicht möglich, derartige Nachlässe ins Gesetz einzuführen; denn 


mit einem gewissen Verlust ist jede Fortleitung der elektrischen , 
Arbeit verbunden, und die tatsächliche Größe des Verlustes 
Manchmal 


wechselt mit dem augenblicklichen Stromverbrauche. 
ist nicht nur der Verbrauch, sondern auch die Länge der Leitung 
veränderlich. (Straßenbahnen, Dreschmaschinen, Pflüge usw.) Die 
Summe der Verluste ist daher nur sehr schwer nachzuweisen. 
Dort wo durch die Verluste eine besondere Höhe der Abgabepreise 
bedingt ist, wird ihnen dadurch ın gewissem Umfange Rechnung 
getragen, daß der Steuersa z nicht proportional mit den Ahgabe- 
preisen iortschreitet, sondern mit dem Höchstsatze von 0,4 Pf. 


endigt. 
Unter Entnahme ist eine nach den Bemerkungen zu 8 5 


steuerpflichtige Entnahme verstanden. 
amit eine unberechtigte Entnahme nicht erfolgen kann, 

dürfen außer den nach den Bemerkungen zu 5 zu- 
lässixen keinerlei Abzweigröhren oder Abzweigleitungen, Be- 
rührungen mit oder bedenkliche Nähe von anderen Leitungen, An- 
schlußklemmen oder Anordnungen, die das Anbringen von so:chen i 
gestatten, vorhanden sein. Auch Entnahme durch Induktion darf 
nicht durch irgendwelche Vorkehrungen oder durch das Bestehen 
von Anordnungen, de sie gestattet, ermöglicht sein. 

Die Verschraubungen und andere Veıbindungen können von 
der Steuerbehörde mit Siegeln, Plomben und dergleichen versehen 


werden. 

Es kann angeordnet werden, daß die Gas- oder Stromleitungen, 
welche zum Mefsweräte führen, mit besonderen Schutzhüllen (Ixolier- A 
hüllen, Isolier- oder Metallrohren, Abdeckungen usw.) versehen 
oder nur so ausgerüstete l.eitungen verwendet werden. 

Die elektrischen Meßeeräte müssen dem Gesetze, betreffend 
die elektrischen Maßeinheiten, vom 1. Juni 1898, Reichs-Gesetzbl. 
S. 965, den Bestimmungen zur Ausführung dieses Gesetzes vom 
6. Mai 1901, Reichs-Gesetzhl. S 127 und der Prüfordnung für elek- 
trische Meßgeräte vom 28. Dezember 1991, Zentralbl. t. d. D. 


R. 1902 S. 46, entsprechen. l 
Die Meßgeräte für Gas sind in der Maß- und Gewichts- 


ordnung für das deutsche Reich vom 30. Mai 1998 behandelt. 
(Reichs-Gesetzbl. 1908 Nr. 33.) In den Ausführungsbestimmungen 
wird anzugeben sein, daß der Steuerbetrag für Gas unmittelbar 
nach den Angaben der beglauligten Gasmesser festzustellen ist. Eine 
Reduktion der Gasmenge auf normale Temperatur- und Druckver- 


hältnisse ist nicht durchführbar. 
Bei solchen Gas- und Elektrizitätswerken, die für den Verkauf 


arbeiten, werden durchweg geeignete Meßgeräte, soweit sie er- 
forderlich werden, bereits vorhanden sein. 

Bei den Einzelanlagen könnte die een "der’elek- 
trischen Meßgeräte höchstens mit der Unbequemlichkeit ver- 
bunden sein, daß unter Umständen mehrere Messer für die zer- 
streut aufgestellten Maschinen nötig werden, und daß die vor- 
handene Leitungsführung stellenweise so abgeändert werden muß, 
daß das steuerpflichtige von dem steuerfreien Erzeugnis unter- 


schieden ist. l 
Weniger einfach ist das Einführen der Mefßgeräte bei den 


Einzelanlagen für Gaserzeugung, 'da hier vielfach der Einwand 
geltend gemacht werden wird, daß die Gasmesser den Betrieb 


stören oder unmöglich machen. Diesen Schwierigkeiten ist durch 
$ 14 Ziff. 1, 2 hinreichend Rechnung getragen. 


Zu § 13. 

Das Ermitteln des Heizwerts würde etwa mitttels des 
mol Kalorimeters nach den vom Verein Deutscher 
ngenieure aufgestellten Regeln (Zeitschr. d. V. D. Ing. 1906, S. 1923) 
auszuführen sein. Dabei ist dieselbe Sorte des Brennstofis zu be- 
nutzen und der Betrieb in derselben Weise zu führen wie im 
regelmäßigen Betriebe. Von dem betriebsmäßigen Brennstoffe sind 
unter Umständen Proben der Steuerbehörde einzureichen. 

Allerdings besteht das Erschwernis, daß der Heizwert der in 
sogenannten Generatoren unter dem Namen Dowsongas, Wassergas 
usw. erzeugten Gase durch die verwendete Kohlensorte, ja durch 
die Art der Bedienung des Generators beeinflußt wird, während 
auf der andern Seite die Technik zwar ganz neuerdings Hilfsmittel 
darbietet, um den Heizwert Fortlaufend aufzuzeichnen. (Journal 
für Gasbel. usw. 1907, H. 49), diese aber noch zu teuer und zu 
wenig bewährt sind, um von ihnen allgemein Gebrauch machen 
zu können. Man ist daher bei Bewertung der Gase auf Stich- 
proben angewiesen und muß sich demgemäß damit begnügen, daß 
von den Betriebsinhabern, die auf die Steuermäßigung Anspruch 
machen, die Geringwertigkeit unter Aufsicht der Steuerbehörde 
nachgewiesen wird. 

Es wird aber in vielen Fällen möglich sein, von einem tat- 
sächlichen experimentellen Nachweise der Geringwertigkeit des 
Gases er nämlich bei den Einrichtungen, die notorisch 
nach ihrer Bauart und der allein möglichen Betriebsweise nur eine 
Gasart von weniger als 3000 Wärmeeinheiten im Kubikmeter er- 
zeugen können. 

Bei vielen Kraftgasanlagen wird sowohl die Messung der er- 
nn. Gasmenge als der Nachweis des Heizwerts überflüssig, 
weil sie ausschließlich Elektrizität erzeugen, die als solche zur 
Abgabe herangezogen wird. 


Zu S 14. 


Insbesondere bei der Besteuerung des Gases sind Fälle zu 
erwarten, in denen die Aufstellung von Meßgeräten Schwierig- 
keiten bietet, sei es, dafs der Betrieb durch die Meßgeräte zu sehr 
gestört wird oder daß die Meßgeräte den Einwirkungen der Gase 
nicht Stand halten. In diesem Falle kann die Menge des ver- 
brauchten Brennstoffs oder auch die Leistung und Benutzungs- 
dauer der mit dem Gase gespeisten Maschinen der Berechnung 
der Steuer zugrunde gelegt werden. s 

Vielfach wird der Steuerbetrag, der von kleinen Anlagen zu 
erwarten ist, die Kosten der Meßgeräte übersteigen, während es 
anderseits nicht immer angebracht ist, solche Anlagen völlig steuer- 
frei zu lassen. Die Abfindung bietet hier einen gangbaren Aus- 
weg, der unter anderem auch bei Erzeugungsanlagen, die in Fahr- 
zeugen untergebracht sind, beschritten werden kann. 

Soweit 
aus dem Auslande mittels Leitungen erfolgt, kann ihre Besteuerung 
wie bei einem Inlandserzeugnisse mit den in §§ 8 und 12 angege- 
benen Maßnahmen erfolgen. Wird jedoch Gas in Gefäßen ein- 
geführt, so sind besondere Bestimmungen notwendig. 

Fahrzeuge, die die Grenze überschreiten, werden entweder 
im Inlande mit Strom oder Gas versorgt, das teilweise im Aus- 
lande verwertet wird, oder es liegt das umgekehrte Verhältnis 
vor. Die Art der Besteuerung kann hier, soweit eine solche 
überhaupt erfolgt, nur nach den Umständen des einzelnen Falls 
geregelt werden. 

Zu S 15. 

Im vorliegenden Gesetzentwurf ist allenthalben danach ge- 
strebt, unnötige Belästigungen der Verbraucher, insbesondere so- 
weit es sich um Privatpersonen handelt, zu vermeiden. Diese 
Absicht dürfte zu einem erheblichen Teil dadurch erreicht werden, 
daß die Steuer vom Erzeuger oder Wiederverkäufer erhoben wird, 
so daß der, welcher Strom oder Gas von einem größeren Werke 
bezieht, durch die Veranlagung und Erhebung der Steuer nicht 
berührt wird. Aus 
den Erzeuger, Wiederverkäufer usw. beschränkt. Um die er- 
wähnte Absicht durchzuführen, war es weiter nötig, diejenigen Er- 
zeuger von Elektrizität oder Gas von der Anzeigepflicht zu be- 
freien, deren Anlagen nach den §§ 6 und 7 steuerfrei bleiben. 
Dies ist ebenso unbedenklich wie unerläßlich für Anlagen, in 
denen Elektrizität nur mittels einiger galvanischer Elemente, etwa 
für Haustelephone, Klingelwerke, Diebssicherungen oder für Ver- 
suchs- und Lehrzwecke erzeugt wird, ebenso für Gaserzeuger vom 
Umfang einer Azetylenlaterne oder von ähnlicher Art. Weniger 
zweifelsfrei bleibt es, ob auch die Anlagen der Anzeigepflicht ent- 
hoben sein sollen, die elektrischen Strom mit Maschinen oder Gas 
mit kleineren Gasbereitern erzeugen, dabei aber nahe an die 
Grenzen der $$ 6 und 7 heranreichen. Geht man bis hart an die 
Grenze, so ist es bereits möglich, ein kleines Landhaus etwa 
mittels Azetylen oder mit einer von Dampf oder selbsterzeugtem 
Kraftgas angetriebenen Dynamomaschine steuerfrei zu beleuchten. 
Doch ist nicht zu fürchten, daß solche Anlagen infolge des Ge- 
setzes etwa in größerer Zahl als bisher entstehen würden, weil 
sie immerhin eme besondere Bedienung erfordern und nicht 

sam arbeiten. Auch die Gefahr, daß Anlagen dieser Art die 
Fa freie Grenze überschreiten werden, ohne zur Anmeldung zu 
REPA en, ist nicht groß, zumal da der Besitzer einer solchen Be- 

e en gseinrichtung schon infolge seiner gesellschaftlichen 
“ellung sich einer Bestrafung wegen Defraudation schwerlich 
ch wird. Die ne eu a die Anlage einrichten, 
werden ihn auch auf die Steuerpflicht hinweisen und er muß mit 


ie Einführung von elektrischer Arbeit oder von Gas 


10 


einer Anzeige von dieser Seite rechnen, Ähnlich liegt e y 
Anlagen für Heiz- und Kraftgas nach $ 6. 

Die über die Anzeigen zu erlassenden Bestimmungen kön, 
so gefaßt werden, daß die Betriebsinhaber nicht unnötı beläst! 
werden. Im allgemeinen wird das Einreichen von vo udn 
Plänen und Zeichnungen der Anlagen nicht nötig sein. : 


Zu § 2. 

Das Ablesen der Elektrizitätszähler und Gasuhren kann var 
den Steuerbeamten nicht überall zu gleicher Zeit am Schi 
eines jeden Vierteljahrs erfolgen. Auch gibt es Werke große, 
Umfanges, in denen der Zähler bereits in einem kürzeren Zey. 
raume seine sämtlichen Zifferblätter durchläuft. Daher wird d 
Betriebsleiter jeder Anlage den Stand der Zähler zu bestimmt 
Zeiten in ein Buch ‘einzutragen haben, das zu beliebigen Zey. 
punkten durch Steuerbeamte mit dem Stande der Meßuhr ver 

lichen wird. Um einen etwa unrichtigen Gang der Meßuhre; 
Baldmöglichse zu erkennen, wird es sich empfehlen, unter Uy. 
ständen neben ihnen noch andere Meßgeräte (Strom- und Span. 
nungsmesser) zu beobachten. Auch andere Aufschreibungen, etr; 
über das Ein- und Ausschalten einzelner Leitungen, Maschin 
oder Konsumstellen, über Betriebspausen und dergleichen kön: 
in besonderen Fällen erwünscht oder notwendig sein, um die Kiz 
trolle zu ergänzen. Durch allgemeine Ausführungsbestinnung- 
wird dafür Sorge zu tragen sein, daß Anschreibungen von i 
Steuerpflichtigen nur so weit gefordert werden, wie dies für i 
Steueraufsicht unbedingt notwendig ist. 


Zu § 28. 

Diejenigen Werke, welche elektrischen Strom oder Gas x 
werbsmäßig gegen Entgelt an andere abgeben, sind fast as 
nahmslos mit Meßgeräten versehen, die die Menge des Er; 
nisses beim Austritt aus dem Werke anzeigen. Soweit daher x: 
diesen Werken nach §§ 11 und 22 die Angaben der Mehge: 
angeschrieben werden müssen, können die vorhandenen berir: 
werden. Wo solche nicht vorhanden sind, bedeutet die Enfiz: 
eines Mefigeräts einen so wirksamen Schritt zur Verbesserux z 
Betriebskontrolle, daß es nicht angebracht erscheint, den fü = 
Verkauf arbeitenden Werken die Zähler zu stellen oder zw 
güten. Private Werke sind nur zum Teil mit Zählern ausgerie. 
Sie haben nicht immer ein dringliches Interesse daran, den \: 
fang ihrer Stromerzeugung oder Gasproduktion in dieser Fom z 
messen, weil sie sich oft nur um den Kohlenverbrauch künn:: 


. und die Stromerzeugung als Nebensache betreiben. Die Bear 


‚ Sie ist auf die Hälfte des Mietpreises festgesetzt, we 


mung, daß sie die Anschaffung der Geräte besorgen müssen. <- 
für jedoch, soweit es sich um die erstmalige Beschaffung has 


entschädigt werden, wird voraussichtlich der Gefahr vorbeu: 
daß die Meßgeräte unsachgemäß behandelt oder gar fahrlix: 


der Zerstörung preisgegeben werden. Um den Betriebsnat: 
die Beschaffung der Meßgeräte zu erleichtern, soll auch das Mer 
zulässig sein und den nspruch auf eine Vu BEE 

ıl der Mie” 


‚ regelmäßig nicht mit der Unterhaltung der Meßgeräte belastet = 


diesem Grunde ist auch die Anzeigepflicht auf ` 


Zu S$ 25 und 26. 

Ganz allgemein mit wenigen Ausnahmen werden eleit®# 
Strom und Gas für Beleuchtungszwecke zu erheblich hit“ 
Preisen verkauft als für Heiz- und Arbeitszwecke. Dies “ 
wendungsform kann daher auch eine höhere Steuer leicht t” 
Es hätte aber besondere Schwierigkeit bereitet, wenn mal - 
Steuer vom Strome und Gase selbst in einer nach der Verwer: 
abgestuften Form hätte erheben wollen. In den Großstädten. - 
zu einem Einheitspreise für Gas übergegangen sind, wår - 
Aufstellung besonderer Uhren für Leucht- und Heizgas & © 
Rückschritt empfunden worden. Die Kosten für die nötigen O” 
uhren werden für Berlin allein auf zirka 10 Millionen Mer “ 
rechnet. Dazu kommt die notwendige Veränderung der Lei 
Dagegen bietet die Besteuerung der Beleuchtungsmittel eme: - 
fachen Weg, um den Lichtverbrauch stärker zur Steuer her 
ziehen als Kraftstrom und Heiz- und Kraftgas. Die Beleuct:-" 
mittel haben insgesamt eine von der Benutzungszeit.und vor" 
Beanspruchung abhängige Lebensdauer. 


steuerung dieser Hilfsmittel der Lichtverbrauch unmittelbar = 
in richtigem Maße ertaßt. Eine Unterscheidung 


È n aE 
nicht möglich. Das Gesetz greift demnach an dieser Stelle =“ 
den Rahmen seiner Überschrift hinaus. Zugleich wird % &% 
einseitige Begünstigung der zuletzt genannten Beleuchtung": 
vermieden. Die Abstufung nach dem Wattverbrauche regt . 
stärkeren Benutzung der technisch vorteilhafteren Lampe” $ 


Bei den Glühkörpern für Gaslicht usw. wäre ebenfalls eme +° 


stufung erwünscht. Sie läßt sich aber nicht durchführen, Ü; 
weder. die Größe noch die Form sichere Anhaltspunkte nn 
Bewertung bietet. Übrigens sind đuch die Preise für ec 
kleine Glühstrümpfe nicht sehr verschieden. Bei den ni 
mitteln ist ein Hohe: Steuersatz gerechtfertigt. Eine A 
glühlampe hat eine Lebensdauer von etwa 400 bis ne 
nach ihrer Ökonomie und Beanspruchung. Da se bei 16 r 
Lichtstärke etwa 50 Watt verbraucht, so treffen be! einen > To 
satze von 20 Pf. nur !/, bis 1 Pf. auf die Kilowatt i... 
Metallfadenlampen, die bis 1000 Stunden brennen, ist die nn 
noch geringer, zumal wenn deren höhere Lichtausbeute 5 - 
tracht gezogen wird, die sich auch in den Verkauhpres en 
drückt. Während Kohlenfadenlampen mit 50 bis 6 Pi 


handel bezahlt werden, kosten Metallfadenlampen 2 bis 3% 
das Stück. 


Kohlenstifte für Bo“ 
lampen werden unmittelbar verbraucht. Daher wird mit der D 


der Glühk7 
für Gaslicht von denen für Spiritus- oder Petroleumglübhc? * 


w az zu "ar — | an 


a wei” 


m | A EB“ - 
J i 


Wie“ der Ersatz der Kohlenfadenlampen durch Metallfaden- 
lampen den Ausgleich der Steuer infolge des höheren Nutzeffekts 
ermöglicht, so hat auch die Gastechnik eine Reihe von Verbesse- 
rungen zur Verfügung gestellt, durch deren Benutzung der Betra 
der Steuer mehrfach gutgemacht werden kann. Die Steuer wir 
daher einen starken Anreiz bieten, von den bereits vorhandenen 
technischen Fortschritten Gebrauch zu machen und neue zu 

Zu § 27. 


zeitigen. 
Eine Verpackung ist bei den Glühstrümpfen bereits jetzt im 
Kleinverkauf allgemein üblich, ja nötig. Auch die Glühlampen 
. bedürfen zu ihrem Schutze beim Versand einer Verpackung, die 
sich leicht zum Anbringen der Steuerzeichen benutzen läßt. 
Übrigens eignet sich auch das sogenannte Kontaktstück der 
Lampen sehr gut, um ein Steuerzeichen von zweckmäßiger Form 


E tragen. 
we Zu $$ 30 bis 40, 
Die Vorschriften für die Fabrik- und Verkaufsbetriebe be- 


schränken sich auf das unbedingt Nötige. Sie werden eine Be- 
| 


einträchtigung der Industrie und des Verkehrs sicher nicht zur 


Folge haben. 
Zu & 58. 


Die Vorschrift des $ £8 geht davon aus, daß grundsätzlich 
die in diesem Gesetze vorgesehenen Steuern auch in den Zoll- 
ausschlußgebieten erhoben werden. Soweit hierbei die Freihäfen 


in Betracht kommen, stehen dieser Regelung Bedenken seitens | 


der beteiligten Regierungen nicht entgegen. Um vorkommenden- 
falls auch hiervon abweichenden Interessen Rechnung tragen zu 


:önnen, soll für einzelne Zollausschlüsse auch die Zahlung einer . 
Abfindung an Stelle der Steuerentrichtung zugelassen werden 


jürfen. 
Zu § 63. | 

Der Einbau der vorschriftsmäfßsigen Meßgeräte wird sich 
ucht in allen Steuerbezirken mit der wünschenswerten Raschheit 


lurchführen lassen. 


rlaubigt. In diesen Fällen wird man sich vorläufig mit den unbe- 
rlaubigten Angaben begnügen müssen. Auch wird damit zu 
echnen sein, daß die Hersteller von Meßgeräten den auftretenden 
3edarf nicht alsbald befriedigen können. Zur Abschätzung des 
Steuerbetrags kann bei reinen Beleuchtungsanlagen die Zahl und 
nutmaßliche Brenndauer der Lampen, bei motorischen Antrieben 
leren Leistung und Arbeitsdauer, sonst die Größe der Strom- oder 


. xaserzeuger in Betracht gezogen werden. 


Zu § 65. 


Die Vorschrift enthält materielles bürgerliches Recht. Sie 
st als solches zulässig und geht den Landesgesetzen vor. Sie soll 
ort, wo die Strompreise und Gaspreise durch Gesetz oder Orts- 
atut festgelegt sind, eine Abwälzung der Steuer auf die Konsu- 
ıenten ohne Heranziehung der mit der Verwaltung oder Gesetz- 
ebung betrauten Körperschaften möglich machen. Sie schließt 
icht aus, daß der Lieferer auf das ihm gesetzlich gewährte Ab- 
älzungsrecht verzichtet. Bei vielen Werken hat die Entwicklung 
er Dinge eine erhebliche Herabsetzung der Strompreise nahe- 
elegt, weil sich herausgestellt hat, daß dadurch eine Zunahme 
ər Abnehmer zu erwarten ist, die nicht nur den unmittelbaren 
usfall an Einnahmen ausgleicht, sondern darüber hinaus die Ren- 
.bilität erhöht. Bei solchem Vorgehen wird die Steuer über- 
aupt nicht empfunden werden. Ist z. B. eine Herabsetzung des 

reses von 60 auf 40 Pf. aus geschäftlichen Rücksichten ange- 
agt, so würde sie infolxe der Steuer nur auf 40!/, oder 42 Pr. 
glich sein, aber trotzdem den beabsichtigten Erfolg haben. 
do für Licht- und Kraftstrom verschiedene Preise bestehen, liegt 
; nahe, den Steuerbetrag nicht gleichmäßig, sondern zu einem 
heren Bruchteil auf den höheren Preis abzuwälzen. 


einge i 
| Tafel I. 
lachstum der Elektrizitätswerke in den Jahren 1894 bis 1907. 


TAE 


Anschlußwert in Kilowatt 


= Wenn auch viele Betriebe bereits mit Meß- | 
seräten versehen sind, so sind doch die wenigsten amtlich be- | 


Leistung 
Jahr = der Werke Be- ; en 

ERG in Kilowatt leuchtung Ä Kraft Gesamt 

34. 38 485 30 869 5.073 35 941 
5. 46 573 37817 | 9 229 47 076 
Be 78 237 62 800 19628 83 428 
38, 111539 87 773 31 280 119 053 
e 168 321 117 623 61 766 179 389 
0. 230 058 156 230 95 731 251 951 
ur 352 570 202 299 127 273 329 572 
02. 438 772 252456 172 853 425 309 
N3 482 557 299 237 197 048 496 284 
1 i 530 947 339 797 236 732 576 530 
s 625 870 376 042 279 395 655 427 

oo. 723 089 489 485 340 056 829 541 

wie 858 841 576 284 524577 1100861 


Beilage 2. 
| 

| Tafel II. 

| Fortschritte in der Verbilligung der Stromlieferung. 

(Nach Hoppe, Journal für Gasbeleuchtung usw. 1905, S. 435.) 


| 12 Elektrizitätswerke in Städten von mehr als 100000 Ein- 
ı wohnern haben in den Jahren 1901 bis 1903 den Brennstoffver- 
| brauch, der zur Erzeugung und Lieferung je einer Wattstunde er- 
| forderlich war, in folgender Weise vermindert. Es wurden im 
Mittel der 12 Werke erzeugt und abgegeben: 


Also Fort- 
schritt un) 


zn m ee aa Gae. an e e 


Inden Jahren: 


Aus 1 Wärmeeinheit er- 

zeugte Wattstunden . 
Aus 1 Wärmeeinheit 
ı nutzbar abgegebene 
Wattstunden. ... . 


Auf die längste Betriebsdauer (20 Jahre) schauen ‘die Berliner 
Elektrizitätswerke zurück; infolge ihrer langen Erfahrungen, 
günstiger Ortsverhältnisse und besonders sorgfältiger Organisation 


| 
| 

| weisen sie die günstigsten Ergebnisse (0,109 wer) auf, die nur 
| . . 


W. St. 


von Mannheim (0,107 "WE 
für Berlin ist die Stetigkeit des Fortschgitts kennzeichnend. 


annähernd erreicht werden. Auch 


| 
| 
| 


gte und nutzbar abgegebene Wattstunden auf 


In Berlin erzeu 
| 1 Wärmeeinheit. 


Also Fort- 


Inden Jahren: 
schritt um 


| 


Aus 1 Wärmeeinheit er- | 
0,078 | 0,103 


zeugte Wattstunden . 
Aus 1 Wärmeeinheit 
nutzbar abgegebene 
Wattstunden. . . . . 


0,084 


0,082 


‚ Der stete Fortschritt ist aber auch für kleinere Werke nach- 
gewiesen. Es ergab sich für Werke in Städten unter 10000 Ein- 


wohnern: 


—_—_ —— e a a a M_r e a aee = ma m aa nn nn 
I 


| Also Fort- 
1903 | schritt um 


In den Jahren: > 
| 
| | | ! ! 
f N į | 


— — -m 


Aus 1 Wärmeeinheit er- | 
zeugte Wattstunden l 0,045 0,045 ; 0,047 0,054 | 20 Prozent 
Aus 1 Wärmeeinheit | | 
nutzbar abgegebene | | 
Wattstunden 2 l 0,033 0,033 0,036 | 0,043 | 30 ji 
il i ! 


Man kann also feststellen, daß im ganzen innerhalb 4 Jahren 
der für 1 Wattstunde aufgewendete Brennstoffverbrauch mindestens 
um 20 Prozent zurückgegangen oder die aus einer bestimmten 
Brennstoffmenge erzielte Ausbeute an elektrischer Arbeit um eben- 


soviel gestiegen ist. 


Beilage 3. 


Tafel III. 
Fortschritte in der Verbilligung der Stromerzeugung. 


Die für die Erzeugung einer Kilowattstunde nötigen Kosten 
an Brennstoff, Schmier- und Putzmaterial, Gehältern und Löhnen 
sind in den Jahren von 1903 bis 1906 unter anderen in folgenden 


. Städten gefallen: 


l | . | um 

von auf | Prozent 
Dune nee ann eh a I 

t! 1 
Aachen . "62 Pt. | soPf. ° 419 
Barmen ... a. 95 s T4 yo 23 
Cöln nE" ee 41 „. 3,8 n 9 
Düsseldorf . 6,2 p 56 s a 10 
Elberfeld . 46 ,„ 41 „ 10 
Hannover 89 5»: 84 „ 5 


Tafel IV. 


Grundpreise für Lichtstrom. 


Beilage 4 


(Nach der Zusammenstellung der Elekrotechnischen Zeitschrift 


für 1906.) 


Unter 1005 Werken besteht: 
ein Grundpreis von Pf.: über 60 Ä 60—51 


bei (Zahl der Werke): 41 359 
in Prozenten der Werke: [f 4 36 


50—41 


477 
48 


40 und darunter 


1 


[| 
i 


128 


12 


Der Grundpreis für Lichtstrom liegt also bei 84 Prozent aller 


Werke zwischen 41 und 60 Pt. 


Grundpreise für Kraftstrom. 


Unter 997 Werken besteht: 


ein Grundpreis von Pf.: | über 40 40—31 30—26 25—21! 
113 | 276 
28 


bei (Zahl der Werke): 


in Prozenten der Werke: 


132 | 36 
11 | 


Ga 


! 


20—16 15 und darunter 
404 
40 


36 
4 


Der Grundpreis für Kraftstrom liegt also bei 68 Prozent aller 


Werke zwischen 16 und 25 Pf. 


Tafel V. 


Beilage 5. 


Durchschnittsausgaben und Durchschnittseinnahmen für 1 nutzbar 
abgegebene Kilowattstunde bei 139 Elektrizitätswerken für das 


Jahr 1906. 


(Nach der Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke für 
1905/06 bezw. 1906.) 


Aus- 
Lfd. A 
Ort 5a 

Nr. ben*) 


1: T-Aacheng.ses are ee are 
2.1 Apolda 2 2.2.2 u u Ve ile 
3.1 Arnstadt i Thür. . . . 2 2 220... 
4. | Baden-Baden. . . a 2 2 2 2 2 0. 
5.1 Barmen. a. 2 2 2 2 2 0 2 0 ne. 
6.4. Bergedorf u... Sa u we 
1.1. Bernburg. 24 22. 2m. a Es 
8.1 Biebrich a.Rh. . . . . . 2.2... 
9. | Bielefeld -. 2» > 2 2 2 2 2 2 2... 
10. | Blankenburg (Harz). ....... 
41. | Blankenese . 2 2» 2 2 2 2 2 2 20. 
12.1 Bochum i W.. . 2.22 2 2 2 2. 
413-1. Don: 2 ae ae Ar Ed Er 
14. | Brandenburg (Havel). ...... 
15. | Braunschweig . 2.2 2 2 2 2 20. 
16. | Bremen (Städt. Werke)... ... 
17. | Breslau. . 2.» =. 2 2 2.50% 
18. | Brühl (Bez. Cöln). . . . . a an 
19. | Bühlau b. Dresden... 
di FC assel un. nen a denn a 
21. | Charlottenburg. . 2.2 sa aaa. 
22.1 Chemnitz. 2 2 0 a a ea a aa. 
DE. P Coburg s u ae Lea e 
DI E a 2 E E O es 
25. | Colmar i. Els.. . ... 2.222... 
96.41 GCoschülz 2 +2. ei 
97.1 Cossebaude. o. 2... 22220. 
98.1 Cottbus: 2 u 24 # Sea 
29, | Greteld.. . 2 4.5 S- 2 0 au 0 


Pf. 


5,92 
11,30 
21.32 
19.94 
11.03 
18,75 
17,85 
12.10 

7.09 
18,34 
25,05 
15,33 
20,62 
15,19 
10,85 
10,51 

7,28 

5,74 
11,00 

9,40 

6,20 

7,61 
10,03 

5,96 


13,30 
10,47 
12 28 
6,64 
6,89 


Eınnahmen 


t 


} e 
für ! 1ns- 


für | für 

è gy ' . 8€- 
Licht ‚Kraft Bahn samt 
Pf. ! Pf. | Pf. , Pf. 


| 


i 
— -~ +. + 


10,29, 11,20 | 16,09 

37,80; 1896 — | 27,80 
37,8): 19,59, — ! 3579 
57,24 23371 — ' 4490 
= — | — j| 2862 
44.04 19,43" — | 41,24 
37,34 18,35 25,85 | 29,78 
60,00 | 20,00 11,00 | 13,16 
3400 18,72 1555| 21,42 
41,38 20.09 — | 43,37 
398) 2435; — 4340 
50.37 1269) — , 4295 
52,345 | 25,52 | 12,27) 43,16 
41,12 19,95 — | 33,45 
45,75 15,51, — | 3245 
52,70 22,70 994; 24,15 
41,96 19,94: 11,19! 22,85 
33,20, 7,701 — | 1240 
41,64 | 21,08 15,00 23,6 
5503 23,39 11,64! 23.00 
27,77 13,9, 8,65 | 18.50 
40,67 1241 — | 22,69 
338) 21,05: — | 3135 
21,60 7,43 | 14,10 
34,92: 18.94 12,00, 28.63 
25,50 13,54 — | 2185 
= 11388): 
39,80 10,78 10.00 | 22.86 
31,64 25.64 10,00 ' 19,94 


+) Die Ziffern in Spalte 7 enthalten außer den in den Spalten 4, 5 ` 
und 6 angeführten Einnahmen auch die für Messermiete und sonstige 


Einnahmen. 


*), Die hier angeführten Ausgaben umfassen Brennmaterial, Schmier-, 
Pack- und Dichtungsmaterial, Gehälter und Löhne, Unterhaltung, etwaigen 
kostenlosen Glühlampenersatz und sonstiges, nämlich, Versicherungen, 


Mieten, 


Verzinsung, Abschreibung, Tilgung. 


Steuern, Abgaben usw. Sie enthalten nicht die Ausgaben iür 


t 


P Pip | 
= 


a- 
Ort = für für für m 
. i Ir. 
Licht Kraft Bahn Sn 
Pf. 
LE nn, 
Croöttoeif L Ser 2 0 Saas a4 17,041 44,49 1471| - Rg 
Danzig-Langfuhr . ...... >. 2727| 45,76 WW -lsg 
Darmstadt . . - + 2:00.42» % 13,45] 61,37 2108 10 Bi 
Deuben, +2 2% 3-4. m. 8% 8.56] 16,72. 140 102 5 
Dortmund . ........00.l 78512759 M = 
Dresden, Lichtwerk. . . .. . .. 14,30] 5440 50 -po 
a Kraftwerke... .... 5,271 17,00 220. 110 o 
5 Werk Tolkewitz . . . . f 70015230 230 - y 
Düren 2 8 a ww are 6431| -— - -= h 
Düsseldorf: & vs 22.83 7,03] 31.30 18.86. 10% 3: 
Eisenachnz.u... 4.2: 2 was 14,511 51,08, 1942 100° 0 
Elberfeld: e a 2 Bas mu sei 9607| — = 3100 8: 
Erfurt. oa 2 & Senn want 28,241 40,39! 1790, = ag 
Erlangen. 2 2 a a a A h 21,771 5294 Dh — i, 
Essen (Ruhr) . . . .. 22.2... 4,58 19,11 | Oi =l g 
FlensDure ao a AA 17,92] 47,111 1889: - 1%; 
Frankfurt a. M... =. 20.004 SB. 8% e 
Freiberg i. Sea A E ae e a A 10,00 33,9 1023 nd n 
Freibure LB. 2 22.8 238 .%%4 13021 45,711 0,10 1660 54 
Friedenau bei Berlin... .... 11,08] 25,82 149° = 5° 
Fürth. 1.-B: 2 4 aa a ye 38,72] 50,00 AW - jo 
Gera (Reu) ~. aaa aaae 9,50] 56,83 20,2 9% x. 
Gieben. rin 5 5w - E; 
Glauchau i. S. . aaa a 220... 21,731 3865 17% - +: | 
Glücksburg (Ostsee)... .... 28 30] 49,70 20 - 3: , 
Görlitz re E 1 9771 32,97 19,85 120 3. 
Göttingen u: ca Sen 11,241 38,00 1481 =- 4g ı 
Gota- eu en 13,84 | 48,77 14,37: 108 34 
Greiz i. V ; 27,601 58,30 810 - zı 
Grotröhrsdorf . . .. 2 2.2.2.. 15,30 | 20,10: 1740 = .» 


119. 
120. 


Hagen i W. .... 
Halberstadt. . . 
Hale a. S. 


- Bile. . . 
Hanau a. M. 


. . . . 


Heilbronn a. N. 
Homburg v. d. H. 
Jena 


Kaiserslautern 


20,39 | 38,90 18.13 
Kehl ana wen ent 243273 57 - © 
Königsberg ı.Pr.. .... 2... 12,23] 45,38 2198 99 =- 
Krummhübel i. Riesengebirge 29,70] E580 1900 - © 
Landau (Pfalz) », 2, u. «0% 13,31 | 30.29 1711-7 
Leipzig (Städt. Werk) ...... 13,08] 66,00 190° — `> 
Piconi 552% 2 u a #98 9,49] 55,57 19.0 5%: ` 
Lda ic B 23 eea a di: 20,00 f 45,03: 2132 -— 
Linden 2. 422.02 000 2 a era 106,414 A8 =o 
Magdeburg 22... 2 a a a 8,10 2 De A Se 
Manz. won a ea 8 ee 7,371 352 ICO I nn 
Mannheim, Großh. Bad. Staatsbahn | 5,77] 31,51 94 e es 
> Städt. Elektr.-Werk . . | 5,96 n n a e 
Mansicld a2 2 zei p 7,08] 40. A e 
Meerane Son raie u.a. 27,20] 400 HM - 
Metz 2 As nee 19,88 er 
Minden e «2.2: wer Eaa 1104| TS l te 
Mühlhausen i. Thür. .....-- 9.78| 4,9 Be at 
Mülhausen i. Els.. . . 5,40 si re 
Mülheim (Ruhr). . . 2.2... 0. 12,331 35, 7 PE 
München (Städt. Elektr.-Werke . . | 9.50] 969 ag) 2E 1. 
M.-Gladbach . .. 2.2.0.0. 8,531 3520, i un 
| W 807| 3035 82; 
Münster i. W. sa eas eo O or 
o a Qu.. ee 12,-0 an Pa = 
Neuhaldensleben . . .. - - ; N mag O 
Neule 2... are o ka n 14,83 TO 1000 I 
È a . RR 909 29. Be 
Niederlöfßnitz i. S... ‚3431 4085 2% o 
Nürnberg. . es e ' w g 6 N 
Oberhausen (Rid k sarana 695| LE 
Oberschl. Industriebezirk . . - - » I ee 
Fe 19,75 | TI = 
Ohrdruf 2.2... 0.0.0. 1207 | 4260 153 
Osnabrück . . . 00007140851 5252 2H w 
Pforzheim .. ooo 11.34 4387 216A A n 
Pirmasens .. ooo t gal 5558 1953 90 ia 
Plauen i. V.. oeo . | 1280 Z r 
Potsdam a a aaa ea A SS 1214 — gu di 
Qui dlinburg ...- rc. 18,00 a A m 
A Dor eaa ea e i TA a e A le ML 
Reichenbach i. Schl. . . - i 1675 38,70 3 p 
Reichenbach (O. L) . 9 17,00 46.53 a050 98 o 
Remscheid . . -e ->77 t7 If 55 a 1779120 7 
mente Den EEE Se 
Rostock 1i. M.. . . - 6,80| 31), 19,8 S 
Schöneberg. -> 7113,53 100. 18,10 12% o7 
Schwerin W GOE TETE ur ol 14,3 o: 5- 
Siegen 1: We- cee 010° a 5, ft BA T p o 
Solmgen (Städt. Werk). » - : : | | 992 By 2 ! 


Steglitz. . 


Stettin (Akt.-Ges.). i 


Hamburg, Poststraße 
3 Zollvereinsniederlage . 
R Barmbeck 


Hannover. ..... 
St. Johann a. Saar . 
Karlsruhe, Großherzogl. Werk .. 

x Städt. Werk. ..... 


ar ae Be 1883] — - | - u 
97114230 18651120 2. 
TEETER 9,351 31,50 1185 — 4i 


ERBE 36 20.0) -, o 
55,57 Ww | 
59,15. 2000 5 xo 
56,85 20,0 = i 
55,87 i 20,09, 123.) 


. > > % o e >» 
. a č è 8 a č è č 4l 


. ò% ò č è č y č >ù a 
e è e č ù 2 òè o 
>» e è> > > ọọ ʻo 


>». e a 2 ù> o u 


49,9 1641 RE >- 
40,50 2170 8. = 
55,33 24,41 E. 


u. >e >ù» č è o a ž +% 


e ea è òo òè o% 4 


1258 ae 


U 


Beilage 7. 
Tafel VII. 
Aus _ = — -j> | Durchschnittspreise von 1 cbm Gas für den Gesamtkonsum einiger 
Ort = für | für | für | ins- Gaswerke für 1896 und 1906. 
e- 
Nr. En Í LichtiKraft | Bahn | In: | =e 
Pf. | pr. | pr. | Pf. | Pf. = ag 
Bemerkungen 


t 
97 18% 1505 


| 


12,40 | 12,00 
17,66 — 


33,47 
46,72 


Straßburg i. Els. .... 2.2... 


121. : 
122. | Straubing. . e rec. 
123. | Strausberg (Mark) TEETE E" | 18,15 | P 110 
94, | Stuttgart . s e >: 220 2 ; v2 f h , 
155° | Thorn i Westpr. . . . 11111] 18,07| 6.5)] 19,63 A 
i26. | Trier soc ia 0.0 wa nen a a | 1963| 15.00) 26,86 | Dessau. ....... 13,39 | 1288 l 
127. | Velten i.d.M. ... 2... 220. 15,60] — | 19,54 | Hımburg. ...... 15,87 13:9 * Öffentliche Beleuchtun 
128. | Waldshut. .... 222.2 0.. 14.37] — | 33,52 | Cöln... 2.2.2... 9.90 *) | 13,32 *) kostenfrei; der Preis f. 1 
129, | Weener. . ...::.... a 2),90| — !3880 | Leipzig... ..... 14,22 14,04 bezieht sich nur auf die be- 
130. | Weimar. ... x 22222 e 2. | 19,90 34,58) 32,44 | Breslau. ....... 13,50 | 12,79 za: lte Gasmenge. 
131.1 Weißenfels... .: 2.2.2200. 2247; — 13901 | Düsseldorf... ... . 1212* , 1230*) | *) Öffentliche Beleuchtung 
132 | Wiesbaien .....: 22020. 13,15 | 1075| 22,10 | Char ottenburg . . . . | 14,18 12,03 kostenfrei. 
133. | Wismar .M.. ... 2.222020. 19,62; — 142354 | Elberfeld... ..... 12.0 11 70 
134. | Worms... ... 22.2.0. — — |3477 | Bremen... esiou a 15.95 13,11 
135. | Würzburg . .... 22.202020. 22,41 | 16,73) 29,68 | Chemnitz... .... 14,:8 14.75 
135. Zeli Wer. 2.00 2 See Er 247, — 377 | Nürnbere....... 16,08 1,92 
137.1 Zeitz a in are ala aa a an 18,600) — | 41,30 | Essen a.d. R. (Stadt) . | 12,86 14.24 
t:b.-Danzie: 3.2: 2205: 3% 20,50, — | 25,90 : 
za en 1443. — |2509 B. Mittlere Werke. 
RE | | Offenbach ...... 15,68 | 14,93 
Mithin Gesamtdurchschnitt f. 1 | Ä ee 15-6°). 12,80%) | *) Staatsbahn 13,0 Pt. 
nutzbar abgegebene Kilowatt 4 | 17.83 2 | Zwickau . 2.2.2.2... 12.00 |. 13,40 +, Staatsbahn 19 Pf. 
stunde FE ee re er er er y 12,05 28,29 | Würzburg EIERN 16.23 | 15,00 
Kaiserslautern . . . . | 12,42 11,13 
Trier. Se a 12,68 12,96 
i i Münster . ...:... 13.81 11,85 
*) Siche Fußnote Seite 12. Hagen . ....... 13,00*) | 12,00 *) | *) Öffentliche Beleuchtung 1896 
8 Pt., 1906 kostenfrei. 
C. Kleine Werke. 
Zweibrücken . . . . . 1215 11,90”) *) Bahnhof 11 PF., Städt. Ge- 
Segen... 2.2... 13,78 | 13,34 bäuce und Anstalten 10 Pf, 
Beilage 6. | Naumburg a. d. S. . . | 15,13 . | 1592 Theater 8 Pr. für Leuchtgas. 
Marburg . 2.2.2... 1800 | 13,32*) | *) Eisenbahn 16 Pf. 
Crimmitschau. . . . . 1 1586 | 14 57 
Tafel VL Aschaffenburg . . . . | 19,20 | 17,50 
Wachstum einiger Gaswerke von 1896 bis 1906. 
| Beilage 8. 
Tafel VII. 


— nn —— 


ährlich 

ee | | 

cs inMillionencbn| Bemerkungen ; Kohlenverbrauch und Gasproduktion der Berliner Gaswerke 
in den Jahren 1901 bis 19086. 


| Pene 


1896 ı 1906 
Gasproduktion 


maz, Aa iE pEr a EE A, en 


Deutsche | Englische Sieg 


A. Größere Werke. | 
| Betriebs- a Kohi — 
ohlen ohlen 
3erlin (Städt. Anstalten) 119,37 | 234,47 | Jahr im ganzen |für 1 t Kohl 
Jessau 2 een 44,51 | 69,51*) | *) Einschl. 1,29 Wassergas. | t t cbm | cbm 
au Ber ee 42,06 | 76,30*) | *) Einschl. 1,88 Wassergas. i 
resden .. Aa ae a ae 27,84 | 44,03 i - 
EFT EEE 25,85 | 44,27*) | *) Einschl. 1,42 Wassergas. | on n H 2 Se = ee 2% 
enorm nenn a I 1903 534 353 595281 | 191709000 | 322,0 
3reslau e 15.83 3491 1904 486 139 6 17 977 200 440 000 324,4 
issen a. d. R. (Krupp) . . . | 14,76 | 19,42 + a N T ITAA OO 24,5 
Düsseldorf |... a. 13,40 | 27,70 | |; 19%% 142124 a 
sharluttenburg . . . . . . » 12,0 | 41,56*) | *) Einschl. 4,04 Wassergas. 
Slberfeld .. 2.2 2 220. 10,49 | 18,43*) | *) Einschl. 2,60 Wassergas. o 
Berlin (Neue Gas-Akt.-Ges ) 10,10 | 13,75 
Bremen. . 2. 222 22200. 10,05 | 25,”0*) | *) Einschl. 1,65 Wassergas. . i 
Chemnitz. . . 2 aaa 9,25 | 15,94*) | *) Einschl. 0,81 Wassergas. Beilage 9. 
Nümberg. .. 22 2.2.2.. 9,11 | 23,07*) | *) Einschl. 3,71 Wassergas. IX. 
Essen a. d. R. (Stadt) . . . 5,78 | 12,24*) | *) Einschl. 5,24 Wassergas. Tafel . 
Einnahmen, Ausgaben und Reingewinn für je 1 cbm Gas 


in Charlottenburg in den Jahren 1902 bis 1906. 


B. Mittiere Werke. 
EEE a nd 


Jffenbach ee 2,85 5,92 E EE 
ee De = Ar Steinkohlengas 37520480 cbm | Für je 1 cbm abgesetztes Gas 
Fürth iB S N = 5.98 Wassergas . . 40416%W „ nn BR = 
DE mise are a a ; 2 "41562 170 cbm | 
ee Zee a | 2 41562170 com | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 
Drier... oo... I III] 23°, 359*) | *) Einschl. 0,49 Wassergas. Bezeichnung Bee a ee 
Münster er er a 2,30 5,06 : : | : $ $ 
Jagen nn ae 212| 4,75 l | | 
lensburg. . . a.. 2,05 | 4,19*) | *) Einschl. 0,51 Wassergas. a) Steinkohlengasanlage. 
Einnahmen. 
C. Kleine Werke. Für GaSe rogenca i a i eea 
x u nn ORERE ERE 
EP. „ Gaskoch- und Heizapparatemieten . 
reibrücken re ee > a 0,77 1 77 ï , wW i Koks a A S er a A 
ED mi de ae 0,77 | 1,69*) | *) Einschl. 0,37 Wassergas. Te A EN A 
Vaumburg, aono a I: > Ammoniakwasser one FE 
Marburg .......2...1 07 161 „ sonstige Nebenprodukte ...... 
„rimmitschau . 0702 069 1,60 Summe der Einnahmen . . . 
enburg ....... 0,61 1,43 | 


im tin. M 


-a 


Baig 1 
Rentabilität von Elektrizitäts- und Gaswerken, 


Bruttoüberschuß von Elektrizitätswerken, 


Steinkohlengas 37520480 cbm Į Für je 1 cbm abgesetztes Gas 
Wassergas . . 4041690 , 


41 562 170 cbm 


nn nn 


| | 
1902 | 1903 | 1904 ; 1905 | 1906 


Bezeichnung (Nach der Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke und Ergänzungr 


von Dettmar-Hoppe die Elektrizitätswerkbetnebe 1908 S. 160 und m. 
Bruttoüberschuß für 1905 in Prozenten des Anlagekapitals 


Pf. | Pf. | Pf. | Pt. 


Pf. 


| 
A us g a b en. | non ner ee mer one oermmetPnnneR mu mean 
| er Eee a EEE 
Für Kohlen ». 3:4» 2: u er & = 2 e 5 6,39 ‚ ; 
„ Betriebsarbeiterlöhne . ...... - 146 Größe _ Nach der u d. El. W. Nach Dettmar 
„ Reparaturen. ..... 220200. 0,54 der Werke En EO Beeren 
„ Feuerung und Heizung... .. . - 1,07 Maxımum Minimum Mittel 
„ Beleuchtung der Fabrik- usw. Räume | 0,17 = p | p | 
„ Generalunkosten . .. 22... 1,23 Kilowatt rozent rozent Prozent ‚ Prozent 
„ allgemeine Betriebsunkosten . . . .| 0,06 
u: VZINSENE oa er en ee a 1,76 50—100 
„ Abschreibungen. .. saasaa’ 2,12 100—250 73 
„ Verschiedenes. ... ahunan naue 0,01 250—500 a WM 
N ee 500—1 000 ? 
Summe der Ausgaben . . . | 14,81 13,51 12,89 12,22 12,33 1 000-2 000 
Gewinn aus dem Betriebe der Stein- | . 2 000—5 000 
kohlengasanlage . . . . 2.2.2.2... 237 357 411 439| 4,50 über 5000 


b) Woassergasanlage. 


Eınnahmen. 


nl Teer a 2 a u ar a A 


283 Werke im Besitze preußischer Städte und Landgemein 
haben im Jahre 1905 bei einer Nutzleistung von 139 Mln 
wattstunden einen Überschuß von 18,8 Millionen Mark ihr 
die Betriebsausgaben erzielt. (In die Ausgaben sind Verzr. 
sung, Tilgung, Abschreibung und Erneuerung nicht eingerechnet. 


em genannten Überschusse stehen 124,5 Millionen Mark Schule 
gegenüber. 


Summe der Einnahmen... 


Ausgaben. 


Für Gasöðl 2 4. 2 222 Far ee 
„ Feuerung und Heizung... .... 
„» Betriebsarbeiterlöhne. ....... 
„ Unterhaltung der Anlagen ..... 
„ Generalunkosten. .». 2.2.2220. 

Anteiliger Beitrag für Mitbenutzung der 
Steinkohlengasanlage. .. ...... 

Zinsen... 2 2er 

Abschreibungen . .. . 2... 2.2... 


Rechnet man Verzinsung, Tilgung, Abschreibung ut Er 

neuerung zu 10 Prozent der Schulden, so bleiben als Reine 
rund 5,9 Millionen Mark oder 4,2 Pf. auf eine Kilowattstunde b 
einem Rohüberschusse von 12,9 Pf. auf 1 Kilowattstunde. 

| 


57 deutsche Aktiengesellschaften für Elektrizitätsieienz: 


haben im Jahre 1906/07 im Mittel eine Dividende von 51 Prr 
verteilt. | 


l 38 größere städtische Elektrizitätswerke Deutschlands hær 
: im Jahre 1904 bei einer Nutzleistung von 133 Millionen Khmat- 
a stunden Überschüsse von zusammen 8,6 Millionen Mark emet 
© | Die Einnahmen betrugen 31,2 Millionen Mark, Es trefn sed 
auf 1 Kilowattstunde an Einnahmen: 23,5 Pf.; an Überscht: if. 
2,37 357.411 489 | 4,56 | | 


0,12 | 0% 0,14 | 00! 02 Gaswerke: 


Summe der Ausgaben . . 


Gewinn aus dem Betriebe der Wasser- 
gasanlage . e oa mye e ka E ii 
Gewinn aus den Steinkohlengasanlagen 


4,11 | 


Gewinn aus dem Absatz des Gases über- 
haupt . “ e so 8 oò% ọọ 1. 82 ē o 2 ë o ē oò oò e: ò 4% 


Gewinn beim Magazinkonto 


Gewinn beim Straßenbeleuchtungskonto 


as demBetriene der An oa 0,06 0,11 0,14 | 0,05 | 004 425 Gaswerke im Besitze preußischer Städte und la} 
fabrik cc... RESET - -.- 190107 Bear haben im Jahre 1905 einen Gasverbrauch von Ni: 
Be ) ionen Kubikmeter gedeckt und Überschüsse von 54 Millionen Mais 


Insgesamt Reingewinn . . . | 2,55 372 | 4,36 4,64 4,98 ` über die Betriebsausgaben erzielt (in die Ausgaben sind nicht engè 
| | rechnet: Verzinsung, Tilgung, Abschreibung und Emeuenugj. Dei 


berschüssen stehen gegenüber Schulden von 230 Millionen Mark 


| Rechnet man für Verzinsung, Tilgung usw. zusammen Tv 
-zent der Schulden, so bleiben als Reingewinn rund 3 ¥ 
: honen Mark oder auf 1 cbm 3,7 Pf., 

als Rohüberschuß auf 1 „ 63 „. 


64 deutsche Gasaktiengesellschaften haben 1906/0 im Mt. 
‚ eine Dividende von 6,25 Prozent verteilt. 
. 40 größere städtische Gaswerke Deutschlands haben in Jar 
Beilage 10. 1904 einen Gasverbrauch von 775 Millionen Kubikmeter p! f 
und Überschüsse von 34,4 Millionen Mark erzielt. Die Ei 


. 


Ertrag der Charlottenburger Gasanstalten in den Jahren Detrugen 136,7 Millionen Mark, l acai 
| Es treffen sonach auf 1 cbm an Einnahmen: 176 FM; 
1 895 bis 1 906. | schuß: 4,4 Pf. 
Le ar a en, 
ital | 
a Es sind verausgabt on Beiuge U 
Rech- ne Abschrei- Rei ' Prozent 
nungs- onds am schrei- Rein- | i 
jahr | Jahresanfang Zinsen bungen _gewinn Betrag | Betriebskraft der Elektrizitätswerke. 
ai ai | ii i “i | Kapıtal | (Nach Elektrotechnischer Zeitschrift 1908 H. 11) 
| |—,—m Maschine 
6650359 | 204 281 | 191 369 589806] 985456 14,82 | 
1806 6 882 828 216769 | 256583 , 7781261 1 251 478 18,18 Betriebskraft Zahl der Werke leistung 
1897 7780918 | 253406 | 279060 | 5439141076380: 1383 
1898 8419862 | 283160 | 306135 | 60330011 192595 | 14,16 | 
1899 9921235 Į 2717148 | 310094 ; 679101 |1 260910 12,71 ei 
1900 12861 049 | 350644 ` 310006 ` 80614111466791 | 11,4 ER EEE | 
1901 14110626 1486480 | 552940 ;  365418|1 404838) 9,96 en 
1902 14266304 | 492213 | 595540 716503ļ 1804256! 1265 ` cal una andere Explosionsmotoren 
4903 | 14234276 [482220 572808 |1157628|2212656| 15,54 | Gas ung an eikai o ee 
1904 14133741 | 463999 ` 597417 |1460452|2521868, 17,84 Wasser a DEPOSTE 
1905 14009037 | 465399 | 613036 |1744790|2823225! 20,15 wasser und Dampf |. +» 
1906 14413425 [461251 574327 2070883|3106461 21,55 eo. : 


ampf und Gas usw. ; 

Wa = as oder andere Ex- 

ra losionsmotoren . - e ty t” 
Elektrizität aus fremdem 
Unbekannt ...---ertt 


wo 
er ua 


> 
Im 


` 


— 


=, Js a 
Die Werke, die Wasser allein oder Wasser zugleich mit | (Als insgesamt ausgebaute Wasserkräfte in Bayern 
anderen Kräften benutzen, sind 562 oder 36,8 Prozent aller Werke, werden angegeben über 100000 PS. Als weiter vorhanden 
u ce = en enloware St ls Prozent der Gesamt- ' noch 1,1 Million davon bauwürdig: noch 300 000 PS.) 
sv n nebe i 2 
kraft: ah oder 26 Prozent der Wen ces 28 009 Kilona eben- | Auf Baden treffen mit Wasserkraft arbeitende Werke 43 mit 
17,5 Prozent der Gesamtleistun , So daß mit Wasser allein nur etwa 19300 Kilowatt — 2,6 Prozent. 
(wie oben) 10,5 Prozent aller erke mit 22 Prozent der Gesamt- | Auf Württemberg treffen mit Wasser arbeitende Werke 75 
leistung arbeiten. . mit etwa 19 300 Kilowatt — 2,6 Prozent. 
Auf Bayern treffen mit Wasserkraft arbeitende Werke: 182 | Daher auf das übrige Deutschland 262 Werke mit 57872 
mit 48088 Kilowatt — 7 Prozent der Gesamtleistung. Kilowatt oder 8 Prozent der Gesamtleistung. 
Beilage 18. 
In Deutschland ausnutzbare und wirklich ausgenutzte 
Wasserkräfte, 


(Nach Mayer, Verwertung der Wasserkräfte 1909, teilweise ergänzt durch 
neuere Angaben.) 


Ausnut- 
zungs- 

verhält- 
nis 

Prozent 


zur Zeit 
ausnutzbar| zus. 


genutzt 
Pferdestärken Pferdestärk. 


Staaten 


Bemerkungen 


, 17 nach Mayer. 
ee 12,3 I nach amtlichen 
gaben. 
Württemberg en 15 nach Gu enhan, 
D. Ing. 1899 
Baden ...,. 20 nach Beiträge zur 
Hydrographie 
adens. 1908. 
Preußen ....... 74 nach Intze u. Holz. 
Sachsen .., 00 20 


23 nach Fecht, Z. f. d. 
auwesen. 1889, 


; 1893, 


1931 600 


An den zur Zeit ausgenutzten Wasserkräften partizi- 


pleren: : 
Preußen . . . , . * + «+ . . mit 35,1 Prozent, 
Dessen... i 
Bayern. .. .! DE ee E E DZ i 
Elsaß-Lothringen ey 109 5 
Sachsen . >. | B OW er. 05 ss 
Württemberg ee ei a 212 7 
die übrigen deutschen Staaten . „ 7,0 5 


Verlag von Julius Springer in Berlin N. — Druck von H. 8. Hermann in Berlin 8W. 


= am an 


er 


Weitere Abzüge dieses Entwurfes nebst Begründung liefert gegen 
Einsendung von Mark —.30 für das Exemplar die Verlags- 
buchhandlung von Julius Springer in Berlin N. 24. 


€ m t = 


‚Elektrotechnist 


a’: 


è bw å 
O ` 5 
f Ben. nin ag 
. $ N a F, 
B | K i 


Organ des Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes Deutscher 


EN na 


G j = 
Ps Pad. > 


; (Centralblatt für Elektrotechnik) 


p 
an 
~ 

G 

Ar 


a 
Elektrotechnike Br 
| el - 


| Verlag von Julius Springer in Berlin 
© Heft 53. (1257—1265,) 


Be ©. f 
Leitungsanlagen und Zunaxz 


n — Bahnen und a rzeug 
nve e. — Verschiedg nes. 8.] 


r Inhalt: Porzellan als I erungsma vom physikalisch - chemischen ‚Standpunkte, Von I S. 1266. P 
ll - 8. 1257. — Über ektromobile. V E. Sieg. (8 l \ 5 .— 3 
2200 betriel e Aufzüge fir Kohlenzechen. Von K. P Tas ira Be Er oial 2 


otenznebenschluß nach Prof, Kommerell, — 
Die Isolation von Hoch E 
Zusam mane gisgerichtsen Plani Š 
e ‚usammenschlu er atinpreise, — I 
olyse, Von A. Classen, | 8. 1267. — V 1267. Sitzungsberichte: Elektrotechnisch Verein (Sitz.- 
e 265. Telegra hie und f| — Briefe an die Schrifti .1 Venes die Widerstandszunahme pe J 
g.. ©. 1205. Elektrische Feuermeldeanlage in ; Von Fr. Emde u Š. Städ 
a ebertragun von Zeitsignalen. — Drahtlose Telegra hie und Tele- Elektrizitätswerk für Rixdorf. — ie Einfuhr Rußlands, speziell aus Deutschland 
1265. Gerie ıtete, drahtlose Telegra hie nach Artom. — Stahlmaste für Funken- Stromlieferung in Buenos Aires. — Versehiedenes. — Neue Anlagen. — Metalipreise. 
Fertigstellung der Fun ientelegraphenstation Göttingen. — törung | — Briefkasten. S. 1268. — Fragekast S. 1268. 
erbindung Bari-Antivari. — ee u.Meß 
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— nn 
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Telephon-Fabrik Actiengesellschaft ' 
vorm. J. Berliner. | 
« Hamburg . Wien.. Budapest . London . Paris 


Tableaux 


mit mechanischer und elektrischer Abstelluy 
_—Zerischner 


Hannover . Berlin 


[6123] 
n 


Sämtliche Haustelegraphenartikel. 


European 


Weston Electrical Instrument Company 


Spezial- Fabrik für EleKtrische Meßinstrumente 


á Fabrikation und Vertrieb für Europa: 


BERLIN S. 42, Ritterstr. 88. [426] 
Siehe Teil 1 und 2 der Taschenpreisliste 1908. 


y — 


Messinstrumente. 


[4107] 


| Präzisionsinstrument P 4. Präzisionsinstrument P 5, 
instrument mit Einsatzring ER. Sockeldurchmesser 105 mm. Sockeldurchmesser 80 mm. 


nsinstrument APK, 
Gehäusedurchmesser 90 mm. 


7 | Spezialfabrik elektrotechn. 
er A G Instrumente und Apparate.. 
Dr. au CV 2 ® BERLIN N 39, Lynarstr. 5-6. i 
E d by IC x 


m” Stelle-Gesuche und - bote siehe Seite XXIII, 


Elektrotechnische zeitschrift. 1908. Heft 63. 


II 
à Langjāhr. Lieferantin der Reichspost, sämtl. Kgl. Preuss. Eisenbahn-Direkt., Militärwerkstätten, in- und ausländ, Behör on. 
Y! SER . ' > B 
Lorenz ccm 
- =/ è Gesellschaft 


Telephon- und Telegraphen-Werke o Eisenbahn-Signalbau-Anstalı 
Gegründet am BERLIN S0. 26 mme 


Telegraphen-Apparate jeder Art, 


Telegraphen-Klopfer, Trommel-Klopier, Kasten-Klopker, 
cŒ] Klopier-Scdiallkammern, Klopier-Tasten. == 


Preislisten nur an Verwaltungen und legitimierte Wiederverkäufer. (okel 


vm, mit und ohne gewelltem Hieb, große wi 
< kleine, Patentraspeln mit Dauerzahnuy | 
te auf die F abrikmarken: Pr p E21 


ti 


ARALDE PED una 
up, A, 5 TA | iS 
A Ya X AAAA AAYA 


s 


= Nur feinste Qualitäten. —————— 
Wiederaufhauen alter Feilen und Raspeln, SE aan 

AAYOS AVRR ne anaa 
FRIEDR. DICH, Esslingen a. N. ? N AOAI AARAA 
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wetter- und säurebeständig isolierte Leitungsmaterial für elektrische $ 


D as Be t Anlagen jeder Art, für Freileitungen, chemische Fabriken 
S e Färbereien, Brauereien, Bergwerke, Tunnels usw. ist 7 
EEE ver" Nnckethnldraht, D.R. P a 


Vorzügliche Resultate. xasxxsxxaax Ia Referenzen. 
Alleinige Fabrikanten: q j 
E. 


Yackethal-Draht- und Rahel-Werke, A.-G., Ham 


Man verlange Prospekte, Muster, Preise. 


Telephon Apparat Fabrik E. ZWIETUSCH & in 


[ Gegründet 1888 | CHARLOTTENBURG, Salzufer 7b. oa, 1200 Anett 


Umschalteschränke| 


mit Fallklappen, elektromagnetischen 
Schauzeichen oder Glühlampen, mit 
oder ohne Geheimschaltung 


für kleinere Telephonzentralen. 
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Kostenanschläge gratis. Be - 


Solide Konstruktion.  Zweckmäßige Anordnung. 


Digitized by N 


4 31. Dezember 1908. 
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TELEGR-ADRESSE: 
ISOLIERROH 


R-BERLIN N z 
FERNSPRECHER: WE 
AMT IIIA 4288 | wu 


Berlin NW 7. [4454] 


UND -PLATTEN | 


 PERTINAX-ROHREN 


(D. R. P.) 
Erstklassiges Isoliermaterial 


u für Hoch- und Niederspannung. 
Dart ~~~ Muster und Prospekte auf Anfrage. —______ 


= [4074] 


wie! Meirowsky Co. 


I Spezialfabriken fiir elektrische Isolationen 
Li 


Köln-Ehrenfeld. 


in KÖLN-EHRENFELD und PORZ-URBACH. 


Patentiert in allen Industriestaaten ERRNO 
A = 


€ 
und überall als die beste und zuverlässigste Es P, 
Reibungskupplung anerkannt. E u! Pi m 
2) ~ es - Ad 
1 F: a' i 
Alleinige Erzeuger für: Saar 


AMERIKA: H. W. Caldwell & Son Co.. Chicago. 
BELGIEN: Ateliers de Construction H. Bollinckx. Brüssel, 
ENGLAND: The Unbreakable Pulley & Millgearing Co., 
Ltd.. London und Manchester. ia 
FRANKREICH: Wyss & Cie., Seloncourt. Doubs. D 
ITALIEN: Heiniks Erben & Co., Prerau. Mähren. s 
RUSSLAND: A.-G. „Poremba“, Zawiercie. Russ.-Polen. 
SCHWEIZ: L.von Roll'sche Eisenwerke, Clus. Solothurn. 
SPANIEN: Industrias Mecánicas Consolidadas. Barcelona. 
UNGARN: Altenstein & Brant, Budapest VI. 
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VOGEL & SCHLEGEL, DRESDEN 27. l 
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Zellenschalter 


Streifen- 
sicherungen 


N Automatische 
Neueste Preisliste Ausschalter. 


ist erschienen. 


„Phönix“, Elektrizitäts-Ges. m. b. H., 


Unna i. W. (6122) 
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SCHWABE Q CO 


Hoflieferanten Seiner Majestät des Kaisers und Königs 


BERLIN S, Neu-Kölln a. W. 25 - Märkischer Platz. 


Telephonanruf: Telegrammadresse: 
Amt IV, No. 10 070-71-72 LICHTRETLRN 
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Spezialbeleuchtungen in Röhrenlampen | a. A ET aE 
für Gesimsbeleuchtung, Bildbeleuchtung, Schrankbeleuchtung, |! brennt in allen Lagi 


: = Operationstischbeleuchtung, Schaufensterbeleuchtung. :: :: Re; 
a a Wolfram Lampen A.G.Augsbun 


= Kostenanschläge und Skizzen gratis. == 


Philips’ Metall-Glühlampen-Fabrik, A.-6. 


EINDHOVEN (Holland). 


Sämtliche Lampen brennen in 
jeder Lage. 
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200 bis 
250 Volt 


- 40, 50 und 100 NK. 


und Serienschaltun 
70 bis 160 Volt 32, 50 
für Parallel- und Serienscha 
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W. Kücke Q Co. 
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A K Elberfeld I. 
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AS, e aller Werkzeuge, 
ge Fa b r 1 K e n kompletter Werk- 
a! H zeugkoffer, Löterzelte usw. für Kabelverlegung und 


Anschlüsse, für Licht- u. Kraftanlagen jeder Art, 
ebenso für Freileitungen, Hausinstalla- 
tionen sowie Werkstatt- Ausrüstungen. 
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Kabellöterzelt No. 992. 
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\ Schmiedeeiserne Ablau 
N oder Bockwinden, 
extra starke, mit 
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BERLIN 42 


DR. OSCAR MAY, Frankfurt a. Main: 
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olreagenz-Papier. $» iR. 
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Spezialfabrikate: © 


Aktiengesellschaft Bf- sok nr 


i (Telephone für Hausbetrieb)  Ștarkstrom-Installationsartikel 
Elektr. Signal-, Sicherheits- _Tahleaux u 
"A und Kontrollapparate Telegraphenapparate 
Elektrizitätszähler Telephone jeder Art 


Telephon Telegraphen- eu ke = Gaa ER 


TE Werke a Feuermeldeapparate Umschalter o | 
© 
E 


ri -Rprlin: Grnben-Sigmalapparate sehter-Kontrollannar 
Seinen bo: Er erg 
(M 


Kondensatoren | Zähler 
Aktiengesells 


Kontakte  Zentralumschalter | 
Läutewerke | | [6076/31] 
Fibialerı Flarmburg Köln 


MIX & GENESI. Schöneberg-Berlin 


. Telephon- und Tèleg raphen-Werke - Zresiass 'Zondon = 
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DELTA-GLOCKE 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt AUSLANDS-PATE 


Max Schorch & Cie., A.-G., 


Rheydt 


Hochspannungs-Ölschalter. 


p 


Preisliste VI 
enthält wichtige Angaben über sweckmässigen Schutz von 
Maschinen, Kabelstrecken, Transformatoren usw. durch einen 
automatischen Hochspannungs-Ölschalter, Type Sch. 


“og i 


Zweigniederlassungen: 


TROLLHÄTTAN-MOL 
Düsseldorf, Dortmund, Duisburg, Be 
Hagen, Aachen, Hamburg, e b | 
Kaiserstr. 29. Vereinsstr. 6. Ernst-Merk-Str. 12/14. 500 O Volt Betriebsspa 
Schorch Electrical Co., London E. C., 35, Basinghallstreet, 1 9 5 O O OÖ Vo 
f 
DIESES MODELL WIDERSTAN 
DER ABNAHMEPRÖFUNG auf 6 
Fabrik elektr -f 
N Meßinstrumente Ko = O O pi = 
| Š] f Ua LE : Kadelbach & a TTT 
E28 
un = I | | Nogatstr. 25. D| 
Technische Kompensationseinrichtungen, Kontroll- H i r M SD | 
Hilfsmittel, Präzisions-,, Strom- und Spannungs- | 


Scheurensm 5. _ Ardeyt.14. Brauer. 21 FÜR DIE SCHWEDISCHE REGI 
PRUÜFSPANNUNG 
„Nadir starker Stütze EINER ZUGBELASIUN 
oe || PORZELLANFABR 
messer usw. für alle Zwecke. Vollendete Ausführung! | O ACHSEN-ALTENBI 


Damuka 1907: Goldene Medaille u. Ehrenpreis. 


Begründer 

des Heißdampf-Lokomobilbaues, | 23 

È Magdeburg- Buckat. Eer 
Weltrekord! a 


Kohlenverbrauch 0.474 K 
EN on 

8 urc eh. Baurat Prof. M. F. 
langem, durch „Get. Banat Pio M P. Gutermuthy' Darmetadt 
schiebersteuerung Bauart Wolf, Se 


Patent-Heissdampf-Lokomobilen Originalbauart# 


Gesamterzeugung 600,000 F 
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Diese glänzenden, anderweitig auch i F : 
erreichten Ergebnisse beweisen erneut die uber 
Überlegenheit der Wolfschen Konstruktionet m 
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DELTA-GLOCKE N-D-R-P 


Messinggewebe, AUS LANDS -PATE NTE 
Blech- und i 


Kupfer- und 


Drahtbürsten 
> liefert billigst 
Sächsische Dynamobürstenfabrik 
Franz Kostorz, Dresden-A. 3, 
Tüchtige Vertreter gesucht. 
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Abteilung für Werkzeugmaschinen, 
Berlin-Charlottenburg D, 


e m —— 


HOCHSPANNUNGS-ISOLATOREN 


RILLENKÖRPER, GRIFFE, ROHRE, DÜBEL USW. 
FÜR HÖCHSTE SPANNUNGEN. 


A 
PRÜFFELD 150000 VOLT. 
PORZELLANFABRIK 


HENTSCHEL & MÜLLER 
MEUSELWITZ S.-A. m 


Benrather Maschinenfabrik 


| ; PT ALIAT = Bee ‚re 
Sc h n e | | d re h b a n ke OR Neuerungen, 


geschützt. —__ 
t Lieferung sämtlicher Werkzeugmaschin 
Mikanit.-!ie — As- 


en. —T mm 
{Gli 
| Glimmer, Mikanit-:z") 
Isolier-Lacke, -Papier, -Leinen. 
Buschkiel & Fuhrmann, Dresden-A. 16, 


Holbeinstrafse 119, [6439) 


Papier — As- 


Telegramm-Adresse: Actien gesellschaft Fernsprech-Anschlüsse: 
Maschinenbau Benrath. = as Amt Benrath Nr. 18 u. 99. 
Benr ath bei Düsseldor f Amt Düsseldorf Nr. 7474, 7475 u. 7476. 
Telegramm-Adresse: Besonderes 


Bureau: Düsseldorf, Hansahaus. 


| 
Fernsprech-Anschlüsse: | 
Benrathmaschinen Düsseldort. 


AmtDüsseldorfNo. 2531u.2532. 
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Elektrisch betriebene Lokomotive mit Gusswagen. 


2 mal ausgeführt für Eisen- und Stahlwerk Hoesch, Dortmund. 
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BERGMANN- 
Metallfadengluhlampen 


a ee 


Sofort ab Lager lieferbar. 


Die neue elektrische 
| Bergmann- $ 
Metallfaden- 

lampe 
brenntin allen Lagen. 


í 932 R Fg 


100 bis 130 Volt 25, 32, 50, 100 HK. 200 bis 250 Volt 
150 „ 160 ,„ 32, 50, 100 HE. 50, 75, 100 HR. 


in Birnen- und Kugelform. 
Geringster Fadenbruch. 
Wir liefern ohne besondere Bestellung und ohne Mehrpreis sämtliche Lampen. | 


die mit Ausnahme der 100kerzigen in jeder Lage verwendbar sind = | 
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Man verlange die neuen, vorteilhaften Rabatte. 


BERGMANN: Kohlenfadenglühlampet 


für. alle Kerzenstärken und Spannungen. 


Bergmann-Elektrieitäts-Werke 


Aktiengesellschaft (Lampenabteilung), Berlin N 68. 


 Tagesproduktion ca. 16000 Stück. 


` PE ENA 


31. Dezember 1808. | Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft 53. 


DAMPFTURBINEN 
of KONDENSATIONSANLAGEN, 


TURBOGENERATOREN 


Bis 1. Dezember 1908 wurden 


34 Anlagen mit 44160 ps 


in Betrieb und in Auftrag genommen. 


1000-PS-Dampfturbine, 1900 Umdrehungen i. d. Min., mit 2 Gleichstrom- 
generatoren von je 500 Volt, geliefert für die Aktiengesellschaft für Ein- 
richtung und Betrieb von Grubenbahnen, Dortmund. 


[8249] 


BERGMANN- 


Elektricitäts-Werke, A.-G. 


Turbinen-Abteilung. BERLIN N. Oudenarder Str. 
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Energieverbrauch 2'4 Watt pro NK. 4 


30’ Stromersp Ar 


ca. 500 Stunden durchschni f : 
liche Nutzbrenndauer WE | 

16, 25, 32, 50 und 100 NAMIE ` 

100—125 Volt i 


Dereinister Glühlumpenfuhriken 


BERLIN W. 8. 


Gebrüder Adt, Aktiengesellschaft, Ensheim ps 


Spezialfabrik für Elektrotechnik 
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Prägematerial „AUSTRALIT”. 


Fabriken der Gebrüder Adt Aktiengesellschaft 


Neuer Katalog 1908. 


Adt-Rohr ist IN ALLEN WELTTEILEN ist Adt-R p | 


zu Millionen Metern verlegt. Re 


| Elektrotechnische Zeitschrift, 1908, 
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hitzebeständiges Hochspannungs- 


P| Cornit 


- material, gepreß:e Formstücke, 
A F enplatten, Chaltergriffe. 

ee e a4 in Platten Röhren, Scheib Š 

aii Amianit Ma netspulenKasten, Scham: 


asten, 
ten, 
und funkensiche 
ef breiten Rollen und in 


| Felt), Isolationen fü T 
f Karbiaransngle® Micaisolationen. EZ 


Prompte Lieferung von Ersatzt 
== und in Umbau 


eilen für in Reparatur ` 
begriffene Anlagen, Bahnen usw. — 


Resonanz-Frequenz- und 


£ Geschwindigkeitsmesser 
für Maschinen jeder Art. 


Elastische Stahlbänder verschiedener 
‚5 Eigenschwingungszahl geraten durch 
periodische, der Umdrehungs- oder 

eriodenzahl der Maschine ent- 
sprechende Impulse in deutlich 
| sichtbare Schwingung. [5656] 
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Seidenhaus August Michels, Berlin, Leipziger Str. 96 


; beleuchtet mit ca. 60 Hochspannungs-F lammenlampen. 


= Unsere === 
Rheinische H 
| ochspannungs-Flammenlampe 5 
Amt tt nn 


ermöglicht eine effektvolle Beleuchtung farbiger und 
weißer Stoffe, Tapeten usw. be; naturgetreuer Farben- 
wıedergabe: gibt Licht! 


Carbone-Licht-Ges. m. b. H., Berlin NW 87. 


Spezialfabrik für Bogenlampen. (4921) 
Zweigniederlassung für Österreich-Ungarn : Wien, III., Bechardgasse 21 (Adolf Kastner). 


_Vollkommenstes und zuverlässigstes System 


ELEMENTE 


TROCKENE UND NASSE 


: in anerkannter Ausführung. :: 


sie en vornehmes 
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Spezialfabrik Friedrich C. Eschenbach, Berlin $ 59. 


Gebr. Jaeger, Schalksmüpble ; u 


E fabrik von Apparaten für elektrische Beleuchtung. C 


Hebelschalter 


fabrizieren wir neben anderen modernen 
Installationsmaterialien als Spezialität. Unsere 
Schalter sind, was Ausführung anlangt, die 
Keine Stanzarbeit, sondern alles massive 
Schaltanlagen besonders zu empfehlen. Ein 


Schönsten Modelle auf dem Markte. 
Ware, daher auch für grössere 
Schmuck für jede Schalttafel. 

Bei grösseren (uantitäten besondere Preisanfrage erbeten! 
Schaltern usw. 


In Fassungen, 
sind wir eine der leistungsfähigsten Fabriken Deutschlands. 4877) 


== Neuer Katalog, ca. 200 Seiten, Ausgabe 1907/08. === 
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e Fabriken elektrischer Heiz- und Koc an 
Lindau (Bayern) :: Wädenswil (Schweiz) :;; Bregenz (( 4 | | 


Aelteste und leistungsfähigste Spezialfabriken für alle Arten elektrischer Wärmeapparate 
Für die eleKtrische Raumheizung empfehlen: | 
Elektrische Rippenheizöfen mit oder ohne Deckmantel (s. Abbildung). 
Elektrische Salonöfen in reicher Auswahl, nach neuen Modellen. | 
Elektrische Heizbatterien für Kamine und Kachelöfen. 


Spez.: ELEKTRISCHE HEIZHÖRPER | Vorzüge: Unbeschränkte Haltbasl 
FÜR STRASSEN- UND VOLLBAHNEN. weitgehende Regulieruil 


ausgeschlossen. 
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Jede Gefahr 


| Yu GEOEFFNET : 
uiia F ANGIE de PTEN | 
Zum Herausnehmen und Einsetzen elektrischer HOCHSPANNUNG- 
Sicherungen jeder Dimension (45 000 Volt und höher). [5914] . 


FRITZ LÜLING, ®sresoe Klsnacht-ZÜRICH. | 


Hoch- nnd Niederspannnnys- R. Frister 
Jsolatoren. Akt. Ges. 


Mit einer Hand bedienbar. 


l/s nat. Größe. 


ge. (d 
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AKTIENGESELLSCHAFT 


PORZELLANFABRIK MARGARETHENHÜTTE 


Post- u. Bahnstation Großdubrau i. Sachsen. 


Außergewöhnien 
Kenheit: 


Ampel 


[6118] 


Jsoliermaterialien aus Hartfenerporzellan. — für Gas un 
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sr Sustem Rentzseh, DR.P. -` PI] Beleuchtungs- 


Spezielt--geeignet. für Verlegung von Leitungen in feuchten körper und 
Räumen sowie "für Hochspannungsanlagen und isolierte ae 


Befestigung von Apparaten. wenn M . 
assenarfikel 
Man verlangt 


= Ausführliche Prospekte gratis und franko. — Ä 
| | 2 a. RE | Abbildungen 
für Elektrizität | 


PASAN A unserer Ampek) 
und Gas. “NOO kollektionen. 


aus blanKkem Aluminiumdraht in 
jeder Größe für Stark- u. Schwachstrom, 


Aluminiumspulen 5 a Sare Kir 
A n K e T aus oxyd-isoliertem Aluminiumdraht mit Schutzomspinnun 


Maschinen, D. R. P. Nr. 198 815. 


Gegenüber Spulen und Ankern aus isoliertem Kupferdrahı 


erhebliche Ersparnis an Preis und Gewicht. Wesentlich temperaturbeständiger! Keime Defekte | r 


Offerten kostenlos. 


Spezialfabrik für Aluminium-Spulen u. -Leitungen, 6.m-»-} 
BERLIN O 17, Gr. Frankfurter Strafse 137. j 


g für elektrische 


E 31. Dezember 1908. 
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Neuheit! 


Intensiv- Osram -Lampen 


100—250 Volt. 


— e REN aet 
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100, 200, 300 und 400 HK. 
Für Gleichstrom und Wechselstrom. 


Ersatz für Bogenlampen.. 


paraturen während der 


Fortfall von ER EEE Bedienung und Re 
ganzen Nutzbrenndauer. 


Hervorragende Lichtverteilung. L Geringe Wärmeausstrahlung. 


a =, Energieverbrauch 
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-WE Watt pro HK. 
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Nutzbrenndauer 
äurchschnittiich 800 Stunden, 
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Geringe Anschaffungskosten 
| (7535) 


Kleine Dimensionen. sn 


Für Aussenbeleuchtung und Innenbeleuchtung 
geeignete Armaturen. 


| Man verlange Prospekte und Preislisten. | 


„Auergesellschaft, Berlin O. 17. 
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Zum Jahreswechsel 


geben wir nachstehend die Namen unserer geschätzten Mitarbeiter bekannt. 


England: 


und Kolonieen. 


Amerika: 
Vereinigte Staaten. 


Amerika: 
Canada. 


Frankreich: 
Belgien sowie Kolonieen. 


Italien: 


Hessen-Baden: 
Rheinland s 


Westfalen: 
Lothringen: 


Hansastädte: 


Dresden u. Umg.: 
Leipzig u. Thür.: 
Berlin u. Umg.: 
Pommern: 
Schlesien: 


Hannover: 


Bayern: 


Exportvertretung: 


Hamburg: 


Holland: 
Holl. Indien. 
Schweiz: 
Spanien: 


Böhmen: 

Nordtirol. 

Südtirol: - 

Wien, N.-Oesterr. 
Ungarn: 


Russland: 


Petersburg. 
Dänemark: 


Schweden: 


Norwegen: 
Japan: 


Selbständige Tochtergesellschaften. 


Beck Flame Lamp Limited. Hayes, Middlesex. 24. Hayes, 217, London. 
= j Tel.-Adr.: Beck-Hayes-End. 


Beck Flaming Lamp Co, New-York, No. 30, Greenwich Avenue. Tel. 4973. Chelsea. 
Tel.-Adr.: Becklight, New-York. 


Beck Pacific Lamp Co, San Francisco, U. S. A. 


Exploitation Française. des Lampes à Arc Brevets Beck, S. G. D. G. Neuilly s,Seine. 
41—43 Avenue S". Foy. Tel. 573—65. Tel.-Adr.: Becklampe, Neuillyseine. 


Sociéta Italiana Lampade ad Arco e Impianti Elettrici. Roma, Corso Umberto I. 255. 
Tel. 22—57. Tel.-Adr.: Lamparco-Roma. 


Vertreter in Deutschland. 


Allgemein Electro- u. Maschinentechnischer Vertrieb. Louis Geiershöfer, Frankfurt a. M., 
Neue Mainzerstr. 31. Tel. 4637. | 


Rheinische Bogenlampenfabrik G. m. b. H. Rheydt, Bez. Düsseldorf. Tel. 411. 
| Tel.-Adr.: Bogenlampe, Rheydt. 


E. Kahle, Dortmund, Gerberstr. 8. Tel. 3432. Tel.-Adr.: Kahle, Gerberstr. 
v. Horstig & Förster, G. m. b. H. St. Johann, Ba. 10. Tel. 21. 


el.-Adr.: Horstigförster-Saarbrücken. 


Carl Dörner, Hamburg, Gr. Reichen 63. Tel. 6244, Amt I. 
Tel.-Adr.: Domicil, Hamburg. 


Friedrich & Seydeler, Dresden, Seminarstr. 26. Tel. 4152. 

Albert Bohnen, Dresden A. Circusstr. 4. Tel. 2432. 

Arthur Frey, Ing., Charlottenburg, Mommsenstr. 47. Tel. Charl. 4842. 
Richard Dibbern, Ing., Stettin, Barnimstr. 4. | 


Kahle & Cless, Kattowitz, Grundmannstr. 19. Tel. 200. 
Tel.-Adr.: Kahle-Cless. 


Elektrizitätswerke Wunderlich & Herrmann, G. m. b. H., Hannover-Vahrenwald, Roter- 


mundstrasse 28. Tel. 971. Tel.-Adr.: Wunderlich-Herrmann. 


Ed. Sachs, Ing., München, Schwanthalerstr. 63. Tel. 10222. 


Vertreter im Ausland. 
Carl Dörner, Hamburg, Gr. Reichenstr. 63. Tel. 6244, Amt 1. 
Tel.-Adr.: Domicil, Hamburg. 
Schuurmann, de Jong & Mair, Amsterdam, Singel 376. Tel. 3323. 
| Tel.-Adr.: Sgei, Amsterdam. 
Richard Veesenmeyer, Zürich, Seefeldtstr. 104. Tel. 753. 


Leon Ornstein, Madrid, Mariana-Pineda 5. Tel. 702. oo 
Tel.-Adr.: Ornstein, Madrid. 


Julius Riese, Aussig a. E. Tel. 249. Tel.-Adr.: Julius Riese, Aussig. 
Eugen Maurich, Trieste, Via Giorgio Galotti 6. Tel. 1792. 
Moriz Kaiser, Wien IX, Berggasse 30. 
C. Zsakula, Budapest IX, Ferencz Körnt. 43. 
Elektrische Sparlicht-Gesellschaft, St. Petersburg, Sagorodny 21. Tel. 35—13. 
el.-Adr: Sparlicht. 

Thorwald Petersen, Kopenhagen, Stormgade 6. Tel. Hellerup 501. 

i Tel.-Adr.: Ceder, Kopenhagen. 


Tel. 4001, 8108. . 
Tel.-Adr.: Armatur, Göteborg. 


Tel.-Adr.: Stormbull. 
Akashi-Cho. Tsukyji. 


Henrik Bergendahl, Göteborg, Kyrkogatan 22. 


Storm, Bull & Co., Christiania, Nygaden 2 B. 


A. Vogelsang, Tokyo, Kiobashi-Kn. No. 14 a. m 


DEUTSCHE BECK-BOGENLAMPEN-GESELLSCHAFT m. b. H: 


Fernr.: 5205, 13289. 


Stammhaus: FRANKFURT-MAIN, Blücherstr. 22. Tel.-Adr.: Becklicht. 


Tel.-Adr.: Ing. Sachs. 
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> H Collet & Engelhard, 6. m. p 5, Oltenbach- Main 
rse = Werkzeugmascinenfabrik. = — 
gii j Spezialmaschinen zur Herstellung von Dynamos und Elektromotoren jeder Größe. sus seu Tr 
= Horizontale Bohr- urd Fräsmaschinen zur Bearbeitung von Ankergehäusen und Gestellen Si 
Bi Ankerfräsmaschinen. Kollektor-Bohr- und Fräsmaschinen usw. usw, nn | 
I Elektrisch betriebene transportable Bohrmaschinen für alle Zwecke. [7179] 
F ‚ Handtachometer, 


Stationäre Tachometer, 
Tachographen. [650; | 


Elektrische Widerstände und Regulato 


= Gitter- 


i ; Widerstandselemente für jeden gewünschten Ohmschen 
n Widerstand und stärkste Belastung. 


s Fabrik für elektrisches Widerstandsmaterial, C. 


NEUENRADE in Westfalen. 


ren. 


- p P + + -ae 
error 
f mt 


MESSINSTRUMENTE 
VEIFA- WERKE 


SCHNIEWINDT, || ASCHAFFENBURG: B. 


[7335] 


_ 


ALLEINIGE FABRIKANTEN per 


16245] 
mit verbleitem, messingfarbigem und emailliertem Eisenüberzug, 
mit Messingüberzug und mit Stahlpanzer. | 


BERGMANN -ELEKTRICITÄTS-WERKE, A. G, ABTEILUNG J, 
BERLIN N 65, Hennigsdorfer Str. 33/35. 


Digitized by Google 
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PILIT 


Deutsches Reichs-Pat. Ausland-Pat. angem. 


Biegsames, nicht 
hygroskopisches 


mit bedeutend größerer Isolationsfähigkeit u. höherem Durchschlagswiderstand als Preßspan usw, Voitin k ii 
Oel. In biegsamen Platten diverser Stärken u. In festen Rohren u. Nuten. Offerten u. Muster durch die alleinige fferent geg. hella | 


Frankfurter Glimmerwarenfabrik Landsberg & Ollendorff, Franka ! 


Peerhoom & Sehürmann 


ae für Tachometer und Tachegrafen 


Düsseldorf 
Telegr.-Adr.sTachometer. 


MASCHINENFA= 
AUGSBURG-Nü IRN: 


Handtachometer 

mit 3 u. 4 Meßbe- 
reichen zwischen 
20—30000 u/min. 


Turhinen- 


Tachometer 
in 8 Größen. 


E f 
4 ' E] j 
en : 
i è Dr 
\ Stationäre 
P$ F 
TN 
N 
t 
P 


Nürnberger Sasmascum 


mit 


Nürnberger Feinkohlengeneratoren 


für Koksgrus, Anthrazitstaub, Raudıkammerldsche sind für 
Gasanstalten, Eisenbahnen usw. 


die wirtschaiflichste Kraftguelle, 


H. Köttgen Q Co. 


Bei -Gladbach XX bei Köln 


stellen her: 


Handlampen, 


wasserdicht und für 
trockene Räume, 
Fassung durch 


AR: 
gon z » 
Po mm 3 nr pro ! 
E S y 2 .1 A 
i E tb i 
AEE? SL ZU By \ 
‘i pi ba ni: j ; ) rze an H 
Ee FREA 
a a A | 
MERS H ARN i 
as | gegen die Rappe 
e 4 h X -E 
Te isoliert. 


| | Man verlange aus- 
führliche Preisliste. 


Brennstoffkosten: 0,1—0,5 Pfg. die PSe-Stunde. 
Einlagen mit 2200 PSe Gesamtleistung ausgeführt 
für die Gaswerke Berlin, Tegel, Münden. 


709 3 


METALLFADENLAMPE 


neuester bewährter Konstruktion 
D. R. P. Nr. 194848 u.a. 


für alle Brennlagen geeignet 
Energieverbrauch 1 Watt pro Normalkerze 
70° Stromersparnis 


== ca. 25, 32, 50, 100 Herzen, 35 bis 130 Volt —- 
eaii Höhere Spannungen erfordern Reihenschaltung 
efällige Formen :: : Stabile Konstruktion :: :: Geringster Transportbruch 
Vorteilhafte Rabatte. 


Julius Pintsch Aktiengesellschaft | Siectricitts - Geseischaf Gelnhausen 


: Glühlampenfabrik 
Ben. W, Wilhelmstraße 48. 


Sirius-Kolloid-kampe 4 


[6850] 


Gelnhausen boi ac a.M. 


a en Sa u te un m mi nn an u En 
u PET Ye | 


u i 
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hartmann $ Braun, A. -@., Frankfurt am. 


Königl. Preussische 


Goldene Staatsmedaille. Eingetragene Schutzmarke. 


Spezialfabrik 
Y Elektrischer Messinstrumente. 

E 
h abih "i 


Sehalttafel- Instrumente 
in allen Größen und verschiedener Konstruktion 
für Gleich- und Wechselstrom. 


Vordere oder hintere Stromzuführung, 
Besondere Ausführungen für Hochspannung und für versenkten Einbau. 


Geschäftsstelle in Berlin: R, Wernicke,;N., Friedrichstraße 1331 


Luftbefeuchter. 


Fabrik elektr, Maschinen u, 
Apparate DR, MAX LEVY 


Berlin N 65. 


Seit Jahren praktisch erprobt Oberlausitzer 


= Porzellan-Manufactur 
$ Ätzverfahren FEED: EEE Ber 
EAN ™ Fi A 5 h 8 € 
mittels Stempel für Glühlampen em — i I. up. CNWEIP AL: . 
| IN ı nn A j r D. 
Ätzverfahren f. Schriften u I L U oaae ol 
auf Glühlampensockel | IM: E 
È mittels Stempel. IH en ll IE | Jsoliermaterial aus 
8 i fr GLLICHSTROM 17 | IN | Il fr A | i fl | Hart llan für die 
Mattiersalz für Glühlampen. ® a N | 1 || - g i | e nn. 
Einfach =» Rasch « Billig H P 3 M Jet 
[6545] Kirekchaie M I wa D N EE Massenartike| 
G. Moderow Zu < I MEUS S5 | li Präzisionsartikel 
Berlin so 26 ə N) apii I a MN) l I 
Kottbuser Straße 8. Š — | | | 
Foenoosensannnmensensnsd I) | 
TITT HN y HIN INN | | 


Schalfkästen 


Ð, Aron, Elektricitätszählerfabrik 


G. m. b. B. Slektr. Apparatehananstalt 


Berlin-Charlottenburg. ana J. Seidel = Duishurg 7. 
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I Felten & Ouilleaume- 
Jabmeyerwerke H.-G. 


Dynamowerk frankfurt a. Main. 


Umformeranlage im Freihafen Bremen. 


Leistung der Motorgeneratoren: Drehstrom 150 PS bei 300 Umdrehungen i. d. M. und 7000 Volt 
Gleichstrom 100 KW bei 440—700 Volt. 


Umformer ...Motorgeneratorei| 


zur 


Umformung von Ein- und Mehrphasenstrom in Gleichstrom 
und umgekehrt. 


u ` 81. Dezember 1808. 
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SIEMENS- 


Exam 


Doppeltarifzähler. 
Die starken Schwankungen, die in der Belastung eines Elektrizitätswerkes 
während der verschiedenen Tages- und Nachtstunden auftreten, führen 


Fällen zur Einführung eines Doppeltarifs. 


in vielen 
Die Elektrizitätswerke, die ihre Kraft- 
stationen und Leitungsnetze für den grössten Effektverbrauch einrichten und das 
dafür angelegte Kapital amortisieren und verzinsen müssen, haben ein Interesse 
daran, ihre Anlagen möglichst vollständig auszunutzen. Sie gewähren daher, um 
den Stromverbrauch gleichmässiger zu gestalten, solchen Abnehmern, die auch 
ausserhalb der Stunden des grössten Konsums Strom beziehen, gewisse Erleichterungen. 
Dahin gehört neben der Festsetzung eines niedrigen Einheitspreises für Kraftstrom 
auch die Staffelung des Tarifs 


Zentralenbelastung wird der Strom dann zu einem niedrigeren Preise abgegeben als 


für Lichtstrom. Ausserhalb der Zeit der grössten 


in den Stunden des stärksten Verbrauchs. 

Der Doppeltarifzähler (Fig. 1 und 2) enthält ein Triebwerk, das wie bei 
einem normalen Wattstundenzähler gebaut ist, und zwei Zählwerke, die zu bestimmten 
Zeiten durch eine vom Zähler getrennte Schaltuhr 
umgeschaltet werden. Mit Rücksicht darauf, dass die 
Zeiten des stärksten Verbrauchs im Sommer andere 
sind als im Winter, lassen sich die Umschaltzeiten ver- 
schieden einstellen. Das Aufziehen der Schaltuhr ge- 
schieht entweder von Hand oder selbsttätig auf elek- 


trischem Wege. 


Wattstundenzähler 
mit Maximumzeiger. 


Die Wattstundenzähler 
zeiger dienen gleichfalls dem Zwecke, die Energie 


mit Maximum- 
bei gleichmässigem Verbrauch billiger abzugeben als 
bei ungleichmässigem Verbrauch. Der Konsument 
zahlt in diesem Falle zunächst für die von ihm 


verbrauchten Kilowattstunden, die in der üblichen 


Weise gezählt und nach einem verhältnismässig 
niedrigen Tarif berechnet werden. Dazu kommt 
noch ein Betrag, der sich nach der grössten, 
während der 


richtet. 


Verbrauchszeit erreichten Leistung 


Er fällt gegenüber dem Gesamtbetrage 


Fig. 3. 


Wattstundenzähler mit Maximum- 
zeiger und Umschalte-Uhr 
für beschränkte Registrierung. 
Maßstab 1:5. 


um so weniger ins Gewicht, je grösser der Ver- 
brauch an Kilowattstunden, d. h. je gleichmässiger 


der Stromverbrauch ist. Es wäre unzweckmässig, 
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Elektrizitätszähler 
für verschiedene Verrechnungsarten. 


RT WERKE 


Fig. 1. 

| Umschalte-Uhr 

mit elektrischem Aufzug, 
offen. 


Maßstab 1:5, 


Fig. 2. 
Doppeltarifzähler und Umschalte-Uhr 
mit Handaufzug. 

Maßstab 1 : 5, 


: 


dabei einen nur ganz kurze Zeit währenden Höchst- 


wert der Leistung, wie er z. B, beim Ein- 
schalten eines Elektromotors eintreten ‘kann, in die 
Rechnung einzuführen. Vielmehr wird aus den 


leistungen, die während einer Viertelstunde, auf 
Wunsch auch während einer halben oder ganzen 
Stunde dem Netz entnommen werden, das Mittel ge- 
nommen und der grösste dieser Mittelwerte zur Ver- 
rechnung benutzt. 

Zu dem Zwecke wird von derselben Achse, die 
das Zählwerk des Wattstundenzählers antreibt, ein 
zweites Zählwerk in Bewegung gesetzt. Dieses wird 
nach Verlauf der oben genannten Zeiträume auf kurze 


Zeit entkuppelt und geht dabei auf Null zurück. Sein 


Zeiger bleibt jedoch auf dem erreichten Teilstrich 


stehen; er verschiebt sich nur — und zwar nach vor- 
wärts — wenn der Energieverbrauch eines folgenden 


Zeitraums den eines vorhergehenden übersteigt 


(Maximumzeiger), 


ine 2 on een 


 r-ı nn 
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MENS-SCHUCK 
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richten, dass er zu bestimmten, einstellbaren Zeiten 


Der Apparat lässt sich so ein 
r die Konsumenten, deren Stromverbrauch 


ausser Tätigkeit gesetzt wird. Dadurch wird fü 


r Zeit der geringsten Zentralenbelastung am grössten ist, ein besonderer 


verade in de 


Vorteil geschaffen. 


Zähler mit Subtraktionseinrichtung. 


In vielen Fällen erscheint es wünschenswert, den Energieverbrauch, bei dem die 


Leistung eine bestimmte vertragsmässige Grenze überschreitet, nach einem höheren Tarif 
berechnen als den Verbrauch unterhalb der festgesetzten Grenze. 


g beider Energiemengen dient der Zähler mit Subtraktionse 


zu Zur getrennten 
Ermittlun inrichtung 
(Fig. 4). Der Zähler selbst zählt den gesamten Energieverbrauch, während die Subtraktions- 


einrichtung mittels eines Differentialgetriebes, das von der Zählerachse und von einem 


Uhrwerk angetrieben wird, die Energiemengen zählt, die unter Ueb 
Der Apparat kann auch da mit Vorteil ver- 


erschreitung der fest- 


gesetzten Leistung entnommen werden. 
iner Pauschalsumme der ständige Fffektverbrauch 
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wendet werden, wo gegen Entrichtung e 


unterhalb einer gewissen Grenze freigestellt wird, während oberhalb dieser Grenze eine 


besondere Verrechnung vereinbart wird. 


Elektrizitäts-Selbstverkäufer. 
Maßstab 1:5, 


Am einfachsten gestaltet sich die Verrechnung für 
die Lieferung von elektrischer Energie, wenn auf die Zählung 
ganz verzichtet wird und nur ein Pauschalbetrag festgesetzt 
wird. Das ist z. B. oft bei Wasserkraftanlagen der Fall, in 
denen der Aufwand für die eigentlichen Betriebskosten be- 
sonders gering ist. Um dabei die Entnahme einer Leistung, 
die den vertragsmässigen Betrag überschreitet, auszu- 
schliessen, verwendet man den in Fig. 7 dargestellten 


TJeberlastungsschalter. Er ist von derselben Bauart wie 
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Elektrizitäts-Selbstverkäufer. 


Na a 
Fig. 6. 


im 
Il | 


Fig. 4. 
Zähler mit Subtraktionseinrichtung. 
Maßstab 1:5. 


Eine besonders bequeme Verrechnungsart beim Bezug von elel 
Energie ergibt sich durch die Verwendung von Selbstverkäufemg 
Erleichterung des Verkehrs zwischen Erzeugungs- und Verbrauchs 


durch die Automaten bewirkt wird, hat den Selbstverkäufern auf d 


schiedensten Gebieten Eingang verschafft. Für den Konsumenten 


nd für die Erzeugungsstelle die Buchführung v 
en die Automaten ausserdem dej 


r eine bestimmte L# 


Zahlungsmodus u 
einfach. Im Beleuchtungswesen biet 
dass der Konsument die Energiemenge, die er fü 
erhält, leicht überblicken kann. E 

ie in Fig. 9 i$ 


Bei den Elektrizitäts-Selbstverkäufern, wie s | 
Anzahl Münzen von besuse 


ahlt. Auf dem f: 
die | 


dargestellt sind, wird durch Einführung einer 
Sorte eine entsprechende Wattstundenzahl vorausbez 


blatt wird die Anzahl der vorausbezahlten Münzen, sowie 
der verbrauchten Kilowa 


9M Münzen in den Aa 


peq STE 


I on ; m i shudo 
der überhaupt eingeführten Münzen und 


angezeigt. Zur Vorausbezahlung können bis zu 
eingeführt werden. Der Selbstverkäufer wird für jede M 


jede Ampere- oder Wattstundenzahl eingerichtet. 


iinzensorte un ME 


Ueberlastungsschalter. 


die Schalter, die bei Reklamebeleuchtung® 
um verschiedene Lampengruppen nach un W 
zuschalten und dadurch einzelne Buchstaben o $ 
darzustellen. Der Ueberlast.ngsschalter enthält = | | 
draht, der bei Ueberschreitung der festgesetzt" 

den Stromkreis eines Elektromag 
wird der Hauptstrom periodisch SO lan 
der Effektverbrauch wieder auf den VE 


gesetzten Betrag herabgesetzt ist. 


n benutzt werdi | 


d nach 8% 


Fig. 7. 
Üeberlastungsschalter. 
Maßstab 1:5. 
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telleferte u. verlegte Kabelnetz 
Duisburg . . Hafencentrale 


Elberfeld. . ` | Strassenbahn 
Süd—Nord. 
Wiesbaden . . Strassenbahnen. 
Leipzig ee Grosse Leipzigeı 
Strassenbahn 
Essen... Strassenbahnen. 
Brüssel , Strassenbahnen. 
Lüttich. Strassenbahnen. 
Rt orana . . © Städt. Elektr, W. 
Dea a ag Städt. Elektr. W. 
Petersburg . . Städt. Elektr. W. 
2000 Volt. 
Christiane . . . Städt. Elektr. W. 
Wiesbaden . Städt. Elektr. W. 
3><2500 Volt. 
St. Johann | . . Städt. Elektr. W. 
Erweiterung. 

a RE Städt. Elektr. W. 
Christiania .« . . Strassenbahnen. 
Waldenburg - . . Elektr. W, 

3>< 10000 Volt. 
Jekaterinosiay . Elektr. W, 
| 3><3000 Volt. 
Rombaoh . A . Rombacher 
Hüttenwerke. 
Wiesloch , Elektr. W. 
3>< 10000 Volt 
Eischwerke Meran Elektr. W. 
Nik 3>< 10000 Volt. 


_Kabelwerk D 
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Kabel-u. Gummiwerke 
Charlottenburg- Berlin 


Aufzugs-Selbst-Anlasser 


für alle Stromarten. 
[5077] 


F. Klöckner, Ingenieur, Köln-Bayenthal, 


Spezialfabrik elektrischer Starkstromapparate. 


uisburg 


DUISBURG a. Rh. 


INSTALLATIONSLEITUNCEN 


(Drähte, Kabel, Glühlampenschnüre) 
für Niederspannung. 


. Städt. Elektr. W. 
Städt. Elektr. W. 
Städt. Elektr. W. 
Erweiterung. 

. © Städt. Elektr. W, 
Erweiterung. i 
- . Städt. Elektr. W. 
Erweiterung. 

. Städt. Elektr. W. 
Erweiterung. 
Grosse Leipziger 
Strassenb., Erw. 
. Elektr. Werk. 


x 


Lauterbrunn . . 


3>< 7000 
Heerlen (Holland) Städt. El 
Lütgendortmund Städt. Elektr. W. 


Installationsleitungen 
(Drähte, Kabel, Glühlampenschnüre 


für Mittelspannung. 


Installationsleitungen 
für jede gewünschte Spannung. 


Volt. 
ektr. W. 


. Städt. Elektr. W, 
Gleichstromnetz 
u. Drehstromnetz 
3><4000 und 
3><10000 Volt. 
Städt. Elektr. W. 
Drebhstromnetz 


Duisburg . . 


ee a 
nn 


[407714) 


Augsburg. . . . 


Li ® Ld e e 
Crefeid FE 
3><10000 Volt. 


: Den Vorschriften des V. D. B. entsprechend. 
u Mülhausen |. Els. Städt. Elektr. W. 


- > . Städt. Elektr. W, 
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Kabel-S« “hutzeisen 
in allen Weiten und Längen [6661] 
-— fabrizieren als Spezialität == 


Fr. Reininghaus A Sohn, Hagen i. W. 


Fernsprecher 
Nr. 262. 
Lieforung 

ab 
Lager. 


Bogenlampen 
Spar: u 


Dogenlampen Rein u. Gffekt: Kohlen 


Lampen für übereinander- und 
nebeneinanderstehende Kohlen 
Direkte u.indirekte Beleuchtung 
Gleichstrom . Wechselstron: 


Sämtl, Zubehör und 
Aufzugsvorrichtungen 


Kohlertstifte f. alle Lampenarten 


Preislisten fur 
Wiederverkaufer 
u. Installateure 


Deutche Gefellichaft 
für Premerlicht m.b. H. 


Bogenlampenfabrik 
Berlin W 8 


3, 4, 5 Ampere 110 Volt 


25-30 Std. Drenndauer Jleheim.d.Ruhr 


r UNENTBEHRLICH "N 
tür Projecteure von Wasserkrattanlagen 


TURBINEN rg 


PROSPECT 2U 


VƏN TE ANES 
DIENSTEN 


ALBERT MARTZ. STE 


Neu! Aus dem Neu! 
Handbuch der Elektrotechnik, 

i herausgegeb. von Heinke. 

APP V. Ba. Pichelmayer 
Dynamobau, Berechnen u. 
Entwerfen el. Maschinen 
u. Transformatoren. 36.—M. 
XI. 2. Elektrotherm. Ein- 
richtungen elektr. Minen- 
sündung, Feuertel. Eisen- 
bahnsignale usw. 27.— M. 

Gegen 3 M. Monatsrate. 


a Horm. Meusser, Buchtidig; 
dE Berlin W 35/21, Stegiitzer Str. 58 


Eat 


Ey 


1908. Heft 53. 31. Denensber ine 


Heiratsgesuch 


~; "Auf diesem Wege suche ich einen neuen Gatten. Ich bin 
kinderios, biendend schön und schwer reich. Wer mich heiratet, 
Geschäft meines verstorbenen Mannes. Der war Elektro und starh 


kin a 

T ph 

Aerger und Verdruß über ein Lötmittel, das m 
ka 

ir 


ich „säurefrei“ 
SWE aber schlimmer als Salzsäure. Mein guter Mann erkannte = om, Mares 
Bau des Elektrizitätswerks in Dingsda 20000 Kilometer Kabel und In unserer Fark 
3333 Kollektoren verdorben hatte. ich werde daher nur dem meine Hand rolek, 
sich verpflichtet, nie andere Lötmitiel zu verwenden als 


Fludor - Lötmittel oma 


Weichlötmittel Hartlötmittel 
12/1 Fiudor-Lötstangen . . .. M. 12.00 in Finder-Hartiätpuirer A I Rei 
12/1 Desen Fiudor-Läötpasta . . M. 12,00 N firs „Eisen aw.) _.. | 
1| kg Fiudor-Lätzinn 8 mm .. M. 2,30 xs ir Kanfen, Zu 
1 kg Fiudor-Lötzinn 4 mm . . M. 3,00 1 TAA 
1 kg Fiudor-Lötzinn 2 mm .. M. 5,00 1 
1 kg Fludor-Lötzinn | mm M. 10,00 


Gesellschaft m b H Claßen & a 


A x 


Die seit Jahren bestens bewi 


t 

PR 
a " 
` 


piama 


ca. I Watt 


(für Spannungen bis E 
wird infolge wesentiichit i 


Fortschritte und 
Betriebe zu 


bedeutend ermälig gi a 


- 


geliefert. E 


Mit Offerte und F or LN 
« stehen gern zu Diem ie 


b 
N 


Fr 
u 
č J 


Zirkon-Glühlampenwerk Pr. Kollefr 


Berlin N 65, Müllerstraße nÀ 


A a F y nd x ve t T 
u nn aP 


N EN SEN | 
Ers te Kraft oatempfohlen 33 Jahre al Hochschulbildung, 


alt, 
» in Prüffeld, Projek 
Verwaltung großer Gleichstrom-, Bahn and is aa ire aea Er 
in Akquisition, Konzessionserwerb und Inst 
erfolgreicher Akquisiteur un i 


eise- oder Vertretun sposten mit‘ Sitz in Berlin. Offerten unt 7693 
durch die Expedition ieser Zeitschrift, Ppop e e- 


[7693] 
Ingenieur, 


Elektrotechniker u. Chemiker, 5 Sprachen 


sprechend, sucht Anfangsstellun s 
wenn auch mit gewissem Kapital ale 
tätiger Kompagnon. 

fferten unter J. P., 2283 an Rudolf 
Mosse, Berlin SW. [ 


7691) 
” = . 
Diplomingenieur 
in ungekündigter Stellung, erfahren 
in der Projektierung von Licht- und 
Kraftanlagen, sucht Sich zu verändern. 


Bescheidene aE g Off.erb.unt. E. 7630 
durch die Exped. d. Zeitschr. [7630] 


Erste Kraft. 


En na ne TREES 
7 EA Ingenieure „...... Techniker 
Theoretisch und praktisch gebildeter à 

Ingenieur in leitender Stellung, ge- Technischer Hilfsverein 
stützt auf la ngjährige Erfahrungen im Berlin NW. 62. 
Bau und Betrieb von Zentralstationen, 
besondersHochspannun sanlagen, ge- 
wandt im Verkehr mit ublikum und 


Behörden, mit guten Beziehungen, Bureaukraf 
erprobter Organisator, erfolgreicher l.. i + EF 
Akquisiteur, sucht Stellung als Leiter | für eine ühlampenfabrik, welche 
eines Verkaufs- resp. Projektierungs- | den internationalen undenkreig sehr 
ieg | gut kennt, findet dauernde vorzügliche 


bureaus größerer irma oder eines 7 
Elektrizitätslieferungsinstituts, event. | Austellung. Offerten unter E. 7646 
durch die Exped. d. Zeitschr. [7646] 


auch in Spanien oder Südamerika. 
> 
Ingenieur ..., 


in. 
d 


Prokurist 


eines sehr bedeutenden Hauses 
derElektrizitätsbranche mitguten 
Fachkenntnissen , repräsentabel, 
tüchtiger Organisator, versiert in 
Buchhaltung, Statistik und Kal- 
kulation, fähig, ein größeres Un- 
ternehmen energisch und ziel- 
bewußt zu leiten, sucht Ver- 
trauensposten zum 1. April 1909 
oder früher. [7730] 

Offerten unter E. 7730 durch 
die Expedition dieser Zeitschr. 


Werkstattposten 


‚ Ende 20, ener isch, 
| Organisator, 6 Jahre 
astru etriebsingenieur, 
| Ihr amerikanische Praxis, an 
us, \ 


ußere, 


it, Ia Referenzen. Eintritt 
‚oder später; bevorz. Maschinen 
senfabrikationsartikel. Off. 
E. 7658 durch die Expedition 
Zeitschrift. 17658] 


lektroingenieur, 


| zeichneter Kaufmann, 

‚ge re Akgnisiteur, selb- 
und organisationsfähir, mit 
en Erfahrungen, 8 Jahre Praxis 
Weltfirmen, spricht Deutsch, 
Zösisch, Polnisch und Russisch. 
elbe besitzt ausgedehnte Be. 
gen im Sosnowicer Kohlen- 

benrevier und in den angrenzenden 
istr abezirken. Konkurrenztähige 
rotechnische Großfirmen, welche 
bsatzfelder suchen, finden 
Gelegenheit, um den Vertrieb 
Fabrikate mächtig zu vergrößern 
ungen g refl. Offert. unt. „Delgen“ erbeten 
la i Kattowitz 0.-S. [7636] 


chweizer 


über die bisherige hp >e = 80 ei 
der Gehaltsansprüche e j 

E. 7716 durch die Expedition 
Z itschrift. 


Für den Bau großer Marine- 
scheinwerfer werden tüchtige | 


Ingenieure 
für Konstruktion und Fabrikation E 
gesucht. Nur Bewerber, welche = ea 
mehrjährige erfolgreiche Tätigkeit 
auf diesem Gebiet nachweisen können, 
wollen Offerten mit kurzem Lebens- 
lauf, Referenzen und Ansprüchen ein- 
reichen unter E. 7694 durch die 
Exped. dieser Zeitschrift. [7694] 


Konstrukteure. 


Für die Konstruktion von Schwach- 
stromapparaten und elektromedi- 
zinischen Apparaten suchen wir je 
einen tüchtigen Ingenieur mit gater 
Werkstattpraxis. 7699] 


Siemens Q Halske, A.-G., 


nn 


Offerten unter E. 7721 durch die 
Exped. dieser Zeitschrift. [7721 


> Wernerwerk 
| ° ° EleXtroingenieur, Ti fp j k Berlin-Nonnendamm. $ 
m i ; lektroingenieur 31 J., repräsentationgf., firm in der ge- ec ni er I : N 
In, r a samten install. u. Zentralb. jed. Strom- š n enileur 1 
Diplom höherer „schweiz. eier systems, 12 jähr. Praxis, kaufm, ge- eo EISEe naerlandsentrale in E 5 hr ” KGA 3 
yerheiratet, militärfrei, 6 Jahre bildet, flotter Korrespondent, langjähr. | 7 urttemberg für Betr 7. nur erste Kraft, von orner Firma 
l erfahren in Motoren- unıl Leiter eines eröß Installationszesch.. stallation sofort gesucht. ‚Gefl. zur technischen und kaufmännischen l 
i i llationen, zurzeit während sucht gestützt auf prima Zeugn.,selbst. Angebote mit Gebaltsansprüchen Leitung der Ankerreparaturwerkstatt 
Aren als selbstäudiger Leiter im Stellung per sofort. Gefi. Offert. unt, [and Zeugnisabschriften unter | vesucht. Reflektiert wird nur auf | 
m Hoch- und Niederspannungs- E. 7728 d d. Exped. dies. Zeitschrift, |S. U. 5825 an Rudolf Mosse, einen Herrn piit besten Referenzen | 
agen u. Trausformatorenstationen I Stuttgart, 17732] fund langjähri®er Praxis, 96| j 
großer Pariser Firma, perfekt Junger Techniker [772] T | 


wech und Französisch sprechend, 
nso erfahren in Akquisition, 
gestützt auf tadellose Re- 


[76€ 
Offerten unter E, 7696 durch die 


mit guter Praxis, Ausbildg. u. Ingenieur- Exped. dieser Zeitschrift erbeten. 


zeugnis sucht baldiest Stellung im 


Für die ausgedehnten elektrischen 
techn. Bureau von Maschinenfabrik, 


Betriebe inkl. Werkstätte einer 


1 


Elektr.-Werk od. Install.-Gesch. Gefi [größeren Bergbau paeljschafi wird Selbständiger č | 
er i ıtschland. ülektr.-Werk od. Install.- esch. Gefl.I?: fah stHlassiger 
. ron era) E. lau die Offerten an F. H., Leipzig hauptpostl. re ig ne = In geni eur l 
5 äped. dieser Zeitschrift. (7635) Ti hti M hi Elektroingenieur für Montage und u a e von | 
N = esucht. [7703] f erster Firma in dauern« e Stellung 
ingenieur, m Iger ast inen ! Meldungen mit Lebenslauf, Refe- [8*sucht. Bewerber müssen in Stark- | 

7 Jahre, verheiratet, mit Hochschul- 


renzen und Gehaltsansprüchen werden 
unter N. E. 1265/E. 7703 durch die 


Expedition dieser Zeitschr, erbeten. 


Tüchtiger Ingenieur 


für Montageleitung 
zum baldigen Eintritt gesucht. 
Angebote mit Zeugnisab- 


schriften, Photographie und Ge- 
haltsansprüehen an: 


stromanlagen jeder Artbewandert sein. 
Angebote mit ausführlichem Lebens- 

lauf, Gehaltsansprüchen. Zeugnis- l 

abschriften und frühestem Eintritts- 

termin erbeten unter E. 7695 durch 

die Exped. dieser Zeitschrift. [7695] 


} 
Junger, gewandter ; 


Reiseingenieur 


zur Unterstützung des Vorstandes | 

eines Ingenieurbureaus im Rheinland 

wird zu sofortigem Eintritt san - j 

Bewerbungsschreiben mit Zeugnis. j 
| 


und Elektroingenieur, 


akademisch gebildet, Anfang der 
Dreißiger, mit neunjähriger Praxis in 
Österreich u. den Vereinigten Staaten, 
mit speziellen Erfahrungen in Berg- 
werks- und Hüttenbetrieben, durchaus 
selbständig in Projekten und Nen- 
anlagen, sucht sich zu selbständiger, 
dauernder Stellung zu verändern. 
Suchender ist Betriebsingenieur in 
einem «der modernsten Hüttenwerke 


Be (Darmstadt, München, Berlin). 
ikl Fallen Stromarten vollkommen 
Maut, versiert im Verkehr mit 
ehörden und Publikum, vorzüglicher 
guisiteur, in Montageleitung und 
sieh erfahren, sucht, gestützt auf 
Ma Zeugn., Stellung bis 1. April 1909 
er früher. Eventl.Kapitalbeteiligung 
glich. Offerten unter E. 7690 durch 
SExped. dieser Zeitschrift. [7690] 


_ Kabelingenieur. 


abschriften, Gehaltsansprüchen, Photo- 

TNT : kündirtar . graphie usw. erbeten unter È. 7697 

des Kontinents in ungekündigteı Allgemeine durch die Exp. d. Zeitschr 7697) 

littlerer Jahre, Ausländer, hervor- Stellung. w E. 7725 Elektricitäts-Gesellschaft München, Nicht zu junger, erfahrener ii 
Sende Kraft, in der Fabrikation Gefällige Offerten N BI G.m. b. H [7701] a 

T Arten Kabel praktisch erfahren, f durch die Expedition dieser Zeit- a i ` 9) Ingenieur, L 

igl. Gummitechniker, reich be-f schrift. (17725 | München Am Kosttor 2/1. 
ranrte riginalmischungen, „Zweirad 


N die Luftröhre Spezial“, erste 
ungen bekleidet, S ezialfabriken 

Jn- und Ausland erfo greich einge- 
Chtet, genaue Kenntnis modernster, 
#enlanbringender Maschinen, sucht 
Ntsprechende Stellung. 


Gefi. Angebote unter E. 7692 durch 
lie Expedition dies. Zeitschr. [7692] 


mit der Ausarbeitung von Projekten 
über elektrische Anlagen jeder Art 
und jeden Umfanges genau vertraut, 
zum sofortigen Eintritt von größerer 
Berliner Elektrizitätsgesellschaft ge 
sucht. Ausführliche Öfferten mit An- 
gabe der@ehaltsansprüche unt. E. 7715 
durch die Exp. d. Zeitschr. [7715] 


Zur Leitung des Betriebes einer j 
in Budapest befindlichen Unterstation | 
mit rotierenden Umformern und mit a 
Akkumulatoren wird ein geübter N 


Elektrotechniker 


it mehrjähriger Werkstattpraxis ge- 
raucht, Offerten mit kurzer Lebens- 
beschreibung und Gehaltsansprüchen 
unter E. 7662 durch die Expeditia 
dieser Zeitschrift. [7662] 


Von bedeutendem ausländischen K abel- 
Werk wird sofort ein tüchtiger Ingenieur als 


B 


etriebsleiter 


EleKtrote 
è, militärfrei, energisch und 
andt im Verkehr, Absolvent des 
Bin zen, 2 Jahre re 
Montagepraxis, 1 Jahr 
atorium, sucht, Bestützt auf 
a Eaisso, für sofort oder später 
ron 


bescheidenen Ansprüchen. Fortsetzung auf Seite XXIV. 


. Offert . H. á 
Es Saarburg b. Tries >> Post- 
—— 
ee 
Digitized.by Google 


, 
i 
.- . E 
A r > - 
su... i ë 


gesucht. | | 
Es wird auf einen Herrn reflektiert, der die 
Fabrikation gründlich kennt. 
Offerten nebst Zeugnisabschriften, rer 
und Gehaltsansprüchen erbeten unter E. 77 
durch die Expedition dieser Zeitschrift. (7711) 


nm 
s v w 


XXIV Elektrotechnische Zeitschrift. > 
ee E er x TIER = i 


Eur u — 


e v e, 9’ 
Die Istrianer EleKtrizitäts- nE 
i A, 
und Kleinbahngese A 
in Pola beabsichtigt einen Betriebsleiter für ihre elektrische Straßenbahn Be 
r toron. f Befar, 
y onie ar den esetzliichen Anforderungen der k. k. General: | idbas 
inspektion bezüglich der orstudien als auch der praktischen Ausbild 
vollkommen entsprechen. Der zum Betriebe der Bahn erforderliche Strom 


wird vom städtischen Elektrizitätswerk bezogen. Anträge mit Gehalts- fert + > 
ansprüchen, Zeugnisabschriften und curr. vitae ersuchen wir an das JUralia 


Präsidium der Istrianer EleKtrizitäts- und 
Kleinbahngesellschaft in‘Pola zu richten. 


— e  — 


Tüchtiser Werkzeugtechniker 
von großer Fabrik in Berlin zum 
sofortigen Antritt gesucht, welcher 
längere Erfahrung im Entwerfen 
rationeller Lehren, Fabrikationsvor- 
richtungen usw. besitzt und flott 
skizzieren kann. a rar mit Lebens- 
lauf, Angabe der ehaltsansprüche, 
Referenzen und Antrittszeit erbeten 
unter E. 7624 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. [7624] 
nn 


Vertreter 


für den VerKauf v. elektr. Glühlampen 
gegen hohe Provision werden für 
alle größeren Städte des Kontinentes 

engagiert. Besonders geeignet sind f} 
elektrot. gebildete Angestellte, welche 
bei Benutzung ihrer freien Zeit dies 
als Nebenverdienst betrachten. Offert. 
unter E. 4071 an die Exped. dieser 
Zeitschrift. [4071] 


Tüchtiger Reisender 


von eleKtrotechnischer Fabrik in Leipzig per 1. Januar 1909 oder 
später gesucht. Derselbe muß gute ranchekenntnisse besitzen’ 
(Elektromotoren, Schaltapparate, Akkum. usw.) und schon in 
ähnlicher Stellung mit Erfolg tätig gewesen sein. Gutes festes 
Gehalt und auskömmliche Tagesspesen. Bei zufriedenstellender 
Leistung entsprechende Gehaltserhöhung zugesichert. Aus- 
führliche Offerten mit Angabe der bisherigen Tätigkeit und 
Zeugnisabschriften unter L. R. 7606 an Rudolf Mosse in Lei 

erbeten. [7722 


Für das Laboratorium großer 
Elektrizitätsgesellschaft in Berlin 
akademisch gebildeter 


Ingenieur 


mit mehrjähriger Erfahrung auf dem 
Gebiet des elektrischen Apparate- 
baues und Installationswesens zum 
sofortigen Antritt gesucht. Bewerber 
wollen Angebote mit Lebenslauf, An- 
gabe der Gehalt-ausprüche, Re- 
ferenzen und Antrittszeit einreichen 
unter E. 7623 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. [7623] 


Für Versuchsarbeiten im Laborato-|  , "7 
rium eines Dynamowerkes wira maf Kauim 
INGENIEUR 

mit Hochschulbildung und guten theoretischen Kenntnissen = jaca 


verlangt. 
Bewerbungen mit Zeugnisabschriften und Gehaltsansprüchen 


unter J. R. 5690 befördert Rudolf Mosse, Berlin SW. 


Für das Konstruktionsbureau einer 
Berliner Fabrik für elektrische In- 
stallationsapparate werden zum bal- 
digen Antritt einige 


Konstrukteure 


gesucht, welche längere Praxis auf 
diesem Gebiet nachweisen können. 
Gesuche mit Lebenslauf, Referenzen, 
Ansprüchen und Eintrittstermin erb. 
unter E. 7622 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. [7622] 


o 
Ingenieur 
für eine Bogeulampenfabrik in Berlin 
als Betriebsleiter gesucht. Derselbe 
muß langjährige Erfahrung in der 
Fabrikation und Konstruktion von 
Bogenlampen besitzen und ähnliche 
Stellung bereits erfolgreich bekleidet 
haben. Bewerber wollen Gesuche mit 
Lebenslauf, Gehaltsansprüchen und 
Referenzen durch die Exped. dieser 
Zeitschr. einreichen unt. E. 7605. [7605] 


Elektrochemische Fabrik 


in Norwegen 


sucht einen norwegischen, jüngeren, 
erfahrenen 


Elektrochemiker oder Elektrotechniker 
als Betriebsleiter 


Große Berliner Elektrizitätsfirma sucht sofort z bald oder 
jü | | über Ausbildung, bi 
jüngeren Elektroingenieur über Ausbildung, i 
für ihr [7698] „Kau “ erbeten 


Laboratorium und Dynamo-Prüffeld 


mit ausreichender Praxis auf diesem Gebiete. 
Offerten mit Bildungsgang, Zeugnisabschriften, 
Gehaltsansprüchen und Eintrittstermin unter E, 7698 
durch die Expedition dieser Zeitschrift. 


Tüchtiger Konstrukteur | 


a 
Zeugnisabsc 


für ihre Anlagen. [7700] | mit mehrjähriger Erfahrung im Daite 6 aer 
Schriftliche Gesuche mit Gehalts- 4 1 5e — 

verlangen, Referenzen, Attest-Kopien Kontroller- und Schaltapparatebau Mk. 8, TE 

<önnen einges: ‚ werden : Tarp FTRT. f \ $ i Abschriftenbureau Bun 

. ingesandt werden an gesucht. Ausführliche. Angebote mit Gehaltsansprüchen "erbeten unter | Grolmanstraße 3 8 


J. M. 5749 durch Rudolf Mosse, Berlin SW. [7713] 


A/S. Vadheim elektrochemiske Fabriker, 


Inrur à 
Bergen, Norwegen. 


Fakturist gesucht 


für elektrotechnisches Engroshaus in 
Süddeutschland zum baldigen Eintritt. 
Nur Bewerber mit Ia Materialkennt- 
nissen belieben ihre Offerten einzu- 
reichen unter E. 7710 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [7710] 


TTT LLL aad 


fetten x fuiheaume- 
fAhmeyerwerkeH:6. 


Dynamowerk Srankfurt a. M. 


999999) 


Erste österreichische Elektrizitäts- 
firma sucht für ihre Abteilung- für 
Zentralstationen einen erstklassigen 


Projektierungsingenieur, 


der bei dem Entwurf und Bau größerer 
Zentralstationen bereits tätig war 
und über einschlägige Erfahrungen 
verfügt. — Offerten, enthaltend An- 
jen über die bisherige Tätigkeit, 
haltsansprüche und den frühesten 
trittstermin, sind zu richten unter 

die Expedition dieser 


Wir suchen 
zum sofortigen Ein- . für die Berechnun ‚von 
tritt einen älteren Ingenieur Widerständen für Regu- 
latoren und Anlasser. Merkwort: „Widerstände“. 

ER ©... x a i die 
Ferne 2 jüngere Ingenieure ee 
Son von Regulatoren, Anlassern- und, Kontrollern. Merkwort:?„An« 
asser“. Offerten.mit ausführlicher Angabe; seitheriger (Tätigkeit 


nebst Zeugnisabschriften und, Gehaltsansprüchen an unser Pers | 
ureau unter obigem Merkwort erbeten. [731] 4 
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-WERKE, cmb., MÜNCHEN 


„empfehlen. 


KLEINMOTOREN x VENTILATOREN 
Achtung! 


Änßerst wichtig für alle elektrischen 
Betriebe mit 


Kabelleitungen ! 


— Zeit ist Geld! —. 


Fehlerortbestimmung 
Methode Schmittutz, für Monteure be- 
arbeitet. Diese Methode setzt absolut 
keine Kenntnisse im Kabelfach oder 
in der Meßkunde voraus und kann 
von jedein Monteur innerhalb weniger 
Minuten vermittels eines gewöhn- 
lichen Voltmeters und eines kleinen 
Trockenelements oder kleiner Zünd- 
batterie vorgenommen werden. 

Zehnfache Einpfindlichkeit gegen- 
über der umständlichen Brücken. 
methode und den besten Instrumenten, 

Garantiert genau auch bei den 
ungünstigesten Verhältnissen, auch 
wenn das Kabel ganz auseinander- 
Seschmort ist und alle anderen Be- 
Stimmungen versagen. 

Ausführl. Beschreibungen gegen 
Einsendung von » Mark oder Nach- 
nahme von [7709] 


2 Vertretungen 
ie, .. gesucht. er 


Made Größere russische Gesell- 
Ischaft in Petersburg wünscht 
az einige nur erstklassige Ver- 
Imtretungen der technischen und 
x» elektrotechnischen Branche für 


= Rußland 


-zu übernehmen. 17720] 

Gefl. Offerten werden unter 
E. 7720 durch die Expedition 
lieser Zeitschrift erbeten. 


E ji Z 1896/1907 (M. 240.—) so.. y re m ww 
77 a e 1880/834, SG. 88 hi a E P OF H NLAND $ id 
K 1892/94, 96/99 je 6.—, 1902/07 Je tii- M. S | a” RER. i 


Fabrikanten von verschiedenen 


Irambahnmaterialien, 


sowohl für den Bau als auch für die Exploitation, werden 
gebeten, ihre Preislisten oder sonstige Drucksachen und Muster 
nebst äußersten Preisen einzusenden an 


S. Irynkowski, Moskau, 


Gr. Slatoustinsky 6. [7719] 


; Zivilingenieur Heinrich Kirschbaum, 
All bier. Einz. No. nach Vorr. Kat. 2 | in Spree = j Duisburg, Sonnenwall 45. 
gratis. 1 Dierig Q Siemens, Berlin. w ; rag TO ua : re $ : 
{. o etaa odk 1. 4070) Ausschreibun 
En (d 
Neues 


Fiir eine Sprinkleranlage undDruck- 
leitung in den Häfen zu Bremen 
sollen Zwei elektrisch angetriebene 


Hochdruckzentrifugalpumpen 


Englisches Patentgesetz 1908. 
No errichtet man neue Fabriken? 


“HULLS 


| von je 6 cbyn ininttlicher Leistung 

è if vergeben werden., Die Lieferungs- 

| bedingungen Sind von der unter 

\ SR ' EN HI Behörde BERN ah 

i i EE O i nsendug varta M zu beziehen. 

Die Stadt Hull hat zum Verkauf oder 3 : + ’ pi Ng LLN ii Die Angebote sind In verschlossenem 

um Vermieten eine große Anzahl Bau- | u IE é $ i- Umschläge, mt entsprechender Aut 
tellen sowie den Platz der früheren "wu schrift versehen, bis zum 


asserwerke mit Front am Flug Hull 
. elegen und zur Errichtung von 
au fabriken und Werkstätten aller Art 
‚„darchaus geeignet. 
a Stadt Hull besitzt folgende 
n Vorteile; 
wW. Billigen elektrischen. Wasserdruck 
‚ „und Gasbetrieb. 
n”\ Billige Kohlen. 
Ta Niedrige Steuerabschätzungen. 
„ Reichliches Angebot von fach 
"o bewandter und allgemeiner 
pies Arbeitskraft. 
_—., £ 
.‘ Billige Wohnungen, 
“" Erstklassire Wasse rversorgung. Ah 
leitung und sanitäre Verhältnisse. 
dull als Hafen hat: 


~ Sehr niedrige Hafenabsraben. n 
a” Große und leicht zugängliche Kais 
und Schiffslände, mit allen 
modernen Vorrichtungen ver- 


23. Januar 1909, mittags 12 Uhr 
bei der Bauimspektion für Zollaus 
schlußgebiet und Holzhafen im Ver- 
Waltungsgebäude a. Hafen [ Zimmer 97 
einzureichen, wo sie am genannteu 
Termine in Gegenwärt etwa erschie- 
nener Bieter veöffnet werden. 

Bremen, den 19. Dezember 1905. 

Die Bauinspektion [7708] 
für Zollausschlußgebiet und Holzhafen. 
bd. Sulinge, 

1 Klappenschrank mit 
10 Klappen, je 1 Kompletter 
Postwand- und Posttisch- 
apparat, lles System J. Berliner. 


ZU verkaufen. Angebote unter E. 7704 
dureh die Exped. dieser Zeitschrift. 


| 


sehen. 2 Wer fabriziert 
Außerordentlich gute Schiftsver- Meßinstrumente, Bussolen, 
_,; Dindungen zum Ex- und Import 


mit dem Kontinent sowie allen 
Häfen der Welt. 
Billige Bahn- und Wassertrachten 
nach dem Inland. 
“ Ferner ist Hull der geographischen 
age nach der Zentralversand 
nn unkt für Waren nach West 
Y orkshire, Ost Lancashire und 


den sogenannten Midlands, in g Brillante Existenz findet tüchtiger 
» Welchen Gegenden der Konsum Elektrotechniker 
“ enorm groß ist, da die Gesamt- a. 


Galvanometer, tür Schwach- 
strom? Gefi. Offerten an [7707] 
G; Schaefer, 
Klektrotechnische Furnituren en gros, 


Zürich I. 


Achtung! 


’ einwohnerzahl sich auf 10 Milli- in aufblühender lebhafter Stadt. Nähe 
RER IT ; = ielefe Beding.: Übernahme eines 

-Onen beläuft. [7635] p N b h] ß hl e Bielefeld. Beding.: Überna 

| Ta nen, gut enger. Dreifamilienhaus. m. 

‚Jandbuch sowie alles Nähere durch: BE  W e ensc u za neuen, , 


Anbau u. Gart. für 20500 Mk. bei nur ca. 
Town Clerk, Rathaus, Hull, England. für große Stromstärken. 2000 Mk. Anzahlg. Offert. unt. E. 7712 
Gut gehendes 


durch die Exped. dies. Zeitschr. [7712] 
. su Preisliste Nr. 9 über Gleich- und Wechsel: nisches Bureau 
Installationsgeschäft Tech 
n aufblühender Stadt Nordschleswirs 


stromaähler gratis und franko. .. .. Breslau, übernimmt Vertretung erst- 
klassiger Firma. Offerten unter 


# 


jalber per sofor au st Umstände s JOHN BUSCH, Pinneberg ||". Dien gee «co 
msn 


Reflekt l] | [éun Ä Breslau I. 
ektauten wollen sich unter CE . ; BA 1 
7670 an die Expedition deser | bei Hamburg 16 Fortsetzung auf Seite XXVI. 


zeitschrift wenden. [7670] 
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MORALIT Epochemachende 
MORALIT e aeee = 


ka 


Spezialmarke für Narla L 


Antiflammon stroi z Sena 
Antiflammon August Moralt, mas 


[6186] 


Das D.R.P. 141981, beireffend Lit z rischer ” 


EleKtromotoren. Dynamos. À 
110V 5 si Tea 1200 T, neu M. 380] 110V 15 Amp., en er gen ir M. > „Antrieb für, He ach 
EG, 50T., w.neu „ 7505110, 39 „ Poege1 V f lich Fachmann gu asten St 
a” Ebert IST. wieneu — 350|110,,150 „ Lahmeyer, 750T., t.erh. „ 750 Drucktelegraphenempfänger ý schaftliche” Ae 


220 12,5 x AEG 770 T, tad. erh. „ 5505110 „430 „ Schuckert, 650T., neu „2500 list zu verkaufen oder in Lizenz zu 


aene 
220 2 25 > Schuck., Drstr.Sch.-A. 720T. „ 800 Preise m. Anlass. resp. Reıul.”u. Schienen. vergeben. Nähere Auskunft erteilt für- sng y 


nehmen kann. 


0 aas 
220 „82 „ Lahmeyer, 600T., vollk.neu „, 2800 | 220 V 185 Amp., Lahmeyer,550T., tad.erh. M.120 Ingenieur Hans Heimann erte Angebe 
500 „12,5 „ Union, Dr., Schl.-A., neu „ 700 220 „300 „ Lahmeyer,750T., vollk.n. „ 2800 = Patentanwalt, 2 durch die Exped. 
500,80 „ Union, 650 T., wieneu „ 2000| 500 „130 „ Union, 650T., tad. erh. „ 2000 Berlin, Königgrätzer Sır. 86. = _— 


Martin. Elektr.-Ges.. Berlin SW, Lindenstr. 3. = Ankauf guter gebrauchter elektr. REDE 


ap umd Neid 


er Hoskunrens iat den Lile Iaeiae Jafar mit ums 


Att mehm svieto. findet, Jafo AMDerE 
K Alla Lötmittl @ 


U a zu 
E.T. Z. 1903 u. 1904| win 
ee a mann zur Verfügu 
zu kaufen gesucht. [4582] > 
Angebote unter E. 4582 durch die 
Expedition. dieser Zeitschrift. 


d 


> Aa 


oz, Techn | | i ] : i 
4 a tem | 
ale ke || Massennntikel pi = 2 


nicht fennt Y MANAM ar An) Aanıfe: in Präzisionsguß aus Alum.-Leg. 


9 


Werken gesucht 


10 Stück Lötstangen M. 850 W ani ta I. 850 oi as - 
Nöhren EN mat Txstaf 7 El ee 'Lieterade [1801] g 

er E med SCHUMANN 2 Co. 
De ee Leipzig-Plagwitz | 


nA 
an Versäume nicht anzufrag® k 
okee Go a] [t] 


ne | | 
elektrischer ma M 


vorm. Albert EOC 
Dresden- Pan 


Rheinische Elektro-Maschinenfabrik G.m.b.H. Krefeld. 


Dunamomasehinen u. Slektromotoren für Gleich- u. Drehstrom. 


Jede Gröfse und Spannung, ——— Spezial-Ausführungen für alle Zwecke der Industrie. 


HEBEZEUG-MOTOREN. 
Hoher Wirkungsgrad. Sauberste Ausführung. Moderne Bauart. Billigste Preise. 
== Preislisten auf gefl. Anfragen. === 


CALLENDER’S 


DEUTSCHE KABEL GESELLSCHAFT 
a HAMBURG. 


Starkstromkabel :' Zu und für ale 
Kabel-Armaturen e ar 
Verlegung mwm. Kabelnetzen. 


Bureau: Büschstraße 7, Hammoniahaus. 
Telegramm-Adresse: Callender Hamburg. 
Fernsprech-Anschluß: Amt la, 719, 


-Digitized by N 
y ie u Fr 
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zur Verminderung der Geschwindigkeiten e 
bei Elektromotoren. = 


ca. 96%, Nutzeffekt 


| Geräuschloser Gan z 
Übersetzungen von 4:1 bis 50: | | Absolut betriebssicher da 
| Kleine Dimensionen | Billiger Preis at Auch zur Ver- 3 
k w M Für jede Motorentype verwendbar |- bi 
TR x i Em = ; 


ndung zweier Wellenenden 
In der ganzen Welt verbreitet. 


Langsamlaufende Poser | Saxoniawerk, Paul Häuer. Dresden 16, a ; 
em! s Erste und älteste Spezialfabrik für 5 , 
| “ ef 
è sowie Räder, 4 
Paul Eisenstuck, Ingenieur, hrwerke, ii se i| 
t LEIPZIG, für electr. und techn. Zwecke. Pa 
“Jf Spezialfabrik elektrotechnischer Apparate. T. Baeuerle & Söhne, st Georgen (Schwarzwald), 
: Se ee „Vorzügliche Ausführung. aoo Große Leistungsfähigkeit. 
Spindel-Zellenschalter 


LF für Hand- und automat. Betrieb, 
H Fernsteuerung usw. 


Apparate n. rückseitige 


Schalttafelanordnung, Bedienung 
vorn. 


Schaltkasten K 


aus Gußeisen, mit und ohne 
Meßinstrumente. 


E] Komplette Schaltanlagen. 
-  Hebelschalter. :: -- Sicherungen. 
— ŘĖ—Á 


Leitungskupplungen für Bo 


Seilentlastungssperrglocken f 
D.R.P. 


ülühlampen-Fabrik Union“ 


G.m.b.H. 
Haupt-(ontor: A Fabrik: 
BERLIN, N.W. 7. | FINSTERWALDEY 
Dorotheenstr.31.D 7 E 
TEL. 1.2520. 
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Ne ERN 


Vorzüglich bewährtes 
lsolationsmaterial der 


Isolatoren-Werke München 
—— b: Fi; gen 


(6389) 


e 


= — Gm. 
Gummon - Werke 
München Gräfelfing 12. 
Größte Spezialfabrik für feuer- 
sicheres, hitzebeständiges, be- 
arbeitbares Isolationsmaterial :: 
Alle Isolierstücke für die gesamte 
Elektrotechnik. ww Isolatoren 


m 


genlampen. 
ür Bogenlampen. 


Oyndikat. 


-> EXPORT < 
D. R. G. M. Ausland e. 
k ENTE Robert Schulz 
p < Anerkannt bestbewährtes F abriKat. Inh. Martin Schultz 
T Metalldrud- 
& Stromführende Teile auf Porzellan montiert. waren-Fabrik | 
= Staubdichter Abschluß, Bequeme Montage. Mae. | 
© | Funktion der Seilentlastung nicht von Federn O 16759) 
S| oder Kugeln, welche sich festsetzen, abhängig. ar: | 
abrikation BR 
Komplettes Rollensystem für alle Arten siika | 
von Aufhängungen, Ausleger, Masten- gehäusen,-Kappen 
aufsätze, Bockrollen, Aufzugswinden. usw. In Tombak, 


Eisen sowle 
D Reflektoren u. 
Metall- 
druckware 
jeder Ari 


> re = — | 
ge 
Patente etc. Art 


Transformatoren n.r. c.m 
für Bogenlampen, Metallfadenlampen. 


Klingeltransformatoren, Meßtransformatoren. 
NOSTITZ & KOCH, Chemnitz. 


— 


ire y == Illustr. Preisliste auf Wunsch ratis === 


z [7178] 


‚A C. A. Schaefer, Hannover. 


Transformator. 


Klingeltransformator, | 


Dr. Alb. 


83) NÜRNBERG 
Fabrik 


von galva- 
nischen Kohlen 


Kohlen für 
Elektrolyse 
Beleuchtungs- 
Kohler 
Kohle-Bürsten 
(Kontakt-Kohlen) 
| in feinsten Quali- 
täten für alle Strom- 
arten und Ver- 
wendungszwecke, 
| S/E Dauer-(Trocken-) 
w Y Elementen. 


en 


N Englisches Patent 
NRZ f 


Für einige Bezirke werden noch 
— Vertreter gesucht. 


Jaconettbänder 


für 


Ankerwickelungen 


— Kabelbänder — 


liefern billigst 


G. Roth & Co., Bandfabrik, 


Göppingen 15120] 


BBEBBBBBBBEBBEBEBERBBBBEEB 
ee wa mas ns 


Reformtüllen 
f. Rohr-Installationen ohne 
Querschnittverengung. 

x D. R ; en 
ass nippel m. heraus- 
umbar: Tragbrücke. 
D. R. G. M. 242864. 
Grund & Oehmichen, 
Karlsruhe 1. B. 


u mõ 


Lessing P 


= Prospekte gratis. === 


C & €. Fein, Stuttgart, 
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Wechselstromtransformatoren 


tür Prüf- und Messzwecke, mit Luft- und Ölisolation. 


Listenmässig bis 30000 Volt. 


+. zw - 


Bandkuvghi 


Patent Zodel -Voith No. 81852. 
(Nachgiebige Kupplungen. ` 


isy>syysvrz 


Erleichtern die Montie a 
entlasten Lager und Welleg 


N nd 


Vorzüglich geeignet zum Antrieb von I aati 
ersten Firmen der Elektricitätsbranche vorzugsweise 


J. M. Voi 


Maschinenfabrik 


Heidenheim a. d. Brenz," 


jpusssyosi P 


Bis jetzt über 13 500 Stück geliefert! 
4 


Prospekt zu Diensten. 


Deutsche Rahelwerke Aktienyeseschit 


Boxhagen-Rummelsburg bei Berlin. 


BLEIKABEL 


in allen bekannten Isolierungsarten und Armaturen 
für alle vorkommenden Spannungen. — 


Telephon- und Telegraphen-Rahel. e pael ari” 


Leitungsmaterial jeder Art Suso rs 


gi. 
er si 
isolierbänder, P | 


a 
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a 


Mitteldeutsche Elektricitäts-Werke G.m. b. H. 


Ber lin n SW, Lindenstr. 112. Hamb burg, Hammerbrookstr. 9. Saalfeld a. S. 


Dynamomaschinen 
Elektromotoren 
Transformatoren 
Rotierende 
Umformer 
Konverter. en 


Neue Preislisten 1908 
= auf Wunsch — 


Reformgläser für Porzellanarmaturen. 
Durch Benutzung dieser Gläser kann Jede Normalarmatur 


für hochkerzige Glühlampen verwendet werden. :- .. 


IE 


Schutzmarke 


| Fortfall jeder Montage, AM, Neuanschaffungen 
Kae daher enorme x = von Armaturen 
"yarawerk Hyaraverk Ersparnis! :: :: ssa unnötig! 
-a v 
“ [5107] 
-ARtiengesellschaft d Kn 
EleKtrizitäts Aktieng Elektrotechnische Fabrik 


Eee awer K “> a. Carl, Ober-Weimar, S.-W.-E, | 


'lin-Charlottenburg 5 Windscheidstraße 23. 


a Transformatorensäulen 
Schalthäuser 
| Wellbleehbuden USW. 


liefern in sauberster Ausführung mit 
eigenen bestbewährten Verschlüssen 


- Paul Pollrich & Co., 6.m.b.H., Düsseldorf 


[6908] 


Referenzen und Zeugnisse stehen zur Verfügung. 


E> 


Er A I a 


XXX _Elektrotechniseh® =m Heft Dosen, 31. Deren 
 Weltfirmen m 


kaufen 


MAGN ETSTAHL 


und MAGNETE 


für höchste Ansprüche 


a Ba: Produkt 
Stationäre Ahhumulatoren und ns J. A. H e n cK els, Zwillingswerk 
fi htumulatoren iR Pie A Solingen. A 


I Korrespondenz nach dem Hauptbureau Berlin W, Leipziger Straße 117-118, «itn 


Dr. Th. Horn 44) 
 Traghare Präzisions - Xontrollinstrumente 


für Gleich- und Wechselstrom. 


Vereinigte Volt- u. Amperemeter für Gleichstrom. 
sus Präzisions-Laboratoriums-I nstrumente. aau 


Für alle Spannungen. «1 


Rabatte auf Man verai 
Anfrage. den Prosa: 


Registrierende 
Volt-, Ampere- und 110 Volt, KÖHLER, un 
Wattmeter. 25 Kerzen, ca. 25 wat, Hamburg, Frankfurta. M, 
— [4844/4] MK. 3,— Brutto. > Gr. Bleichen Bi. Weserstr. 88. Ari 
Schalttafel- | | | 

BP | Instrumente Elektrische "| | 
7 N 2 __ für Gleich- u. Wechselstrom, À 

122 \ in 5 verschiedenen Grössen. eklame- tomis | 

o A nach neuestem System. | 


me 


eo ienr rA ei us Tragbare 88 oe 
E = fie “28 Isolationszeiger. “ 
= li RM W (I ii Gp „DIAVOLO“, Elek | 
£ L ULSD S Apparate- -Bau-G. m.) 

x EHRE ne Berlin N 1, Johannisstraßt 


er | 


Hir 


TE Tachometer und 
PB Tachographen. 


` wl EN = >. 


STABILI 


fischer ; 
Hohe mechanische Festigkeit Ga z300 kg pro qcm) ° Hoher spez! 
Vorzüge: ° Isolationswiderstand (ca. 50 Millionen Megohm) + Hohe Durchsclagtesit g $ 


(ca. 20000 Volt bei ı mm Plattenstärke) - Hohe Wärmebeständigkeit (ca. 80 bis 120° z», 
Außerordentlich wenig hygroskopisch und dadurch dem Vulkanfibre bedeutend beregn”, 


Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft . Berlin 


Abteilung Isoliermaterial 


ist das beste Icoliermaterid 
für die Starkstromtechnil 


EN 
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REINIGER, GEBBERT& SCHALL 


| ee. 
~ Jrüher: W. A. HIRSCHMANN & REINIGER, GEBBERT & SCHALL R l N A E N u. 
Größte und leistungsfähigste Fabrik gi 
BERLIN aller elektromed. Apparate. a 
BRÜSSEL, BRESLAU, BUDAPEST, CÖLN, HAMBURG, L 


RG, MÜNCHEN, PETERSBURG, Und vollkommenster 
STRASSBURG, WIEN, LONDON, PARIS ii 


ROM, NEW-YORK Konstruktion. 


„PANTOSTAT“ | Schonungs-Lichtbad [3088] 


bester und billigster U 


niversal -Anschlußapparat T R A D l O T H E R M M 
für sämtliche Stromanwendungen, inkl, Kaustik, Endo- Patent Th. Wulff 
- Skopie und Massage (auch mit Akkumulat 


oren- Betrieb). | iß schon bei 25—35° 


Profuser Schwe 


Celsius. 


Re ina Bogenlampenfabrik 
Preisliste moderner Bogenlampen mit 
langer Brenndauer für gelbes und 

weißes Licht eratia, [6105] 


Sonnenlampe “zer 


in jeder Lage brennend. 
Neue Metallfadenlampe 


1 Watt pro Hefnerkerze 


Es Fi 
Fpi TT - 


a lgi] q> Fa 
=g- 
EN Sag 


TREERE 
real an 
ame 
pa ee Ch 
— ent En nd - — 
_ - Er cr 4r i 
SR, 


"Berlin E N.65, NN 
ipit Reinickendorfersir.50 
Hi 15 y” ; liefert sämtliche 

Stromersparnis. Maschinen und Apparate 
Für Spannungen von 20 bis 250 Volt. I 


<. } 
1738] 


sowie kompl. Einrichtungen 
für 
Telegramm - Adresse: Sonnenlampe, 


Berlin. ——— 


Lichtwerke G. m. b. H., “üblam on- lilanpenlährikn 


fabri 
D. R. P. angem. Berlin SO 16, Köpenicker Straße 


Fr. Möller a. m.».p 


Gegründet 1827 


Experte 


für Ausarbeitung neuer Ver- 
\ fahren und Begutachtung / 
bestehender Anlagen 


+ Brackwede (Westfalen) ı5 


Leder- und Treibriemenfabrik 


Gegründet 1837 


ZIFFERNROLLEN uno TRIEBE 


=== doppelt gestreckt, Garantie für abs 


Tenax-Näh- und Binderiemen, unverwüstlich 


Tenax-Riemen, unübertroffen für elektrische Betriebe, 
bester Ersatz für durch das Lochen geschwächte perforierte Riemen 
Sämtliche technische Lederartikel 


ügenden Stärken —— 


METALLWERK 
BERLIN W 57, 


a EMAG = Elt. Mofitrmene- ud Apparaletar-Ges. m. h H 


En SARE” onn am 
AB. Er 


\ Acherstraße 13a. 
N N - : ; n 
PI Preisliste I über Schalttafelinstrumente 


August 1908 neu erschienen. 


TYPE E: Elektromagnetisches System, für Gleich- und Wechselstrom. 
TYPE H: Hitzdraht-System, für Gleich- und Wechselstrom. 

TYPE P: Präzisions-System Deprez d’Arsonval, für Gleichstrom. 
TYPE S: Präzisions-System Scheibenspul Schortau D. R. G. M., für Gleichstrom. 


SCHIERSTEINER 
G. m. b. H. 
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Kabelwerk Rheydt, A.-G., Te h 


GUMMIDRÄHTE Kupfer- und Bronze-Walzwerk 


Bleikabel aller Art " 


mit Faser- und Gummi-Isolation für Hoch- und Niederspannung. 


Eigene Gummifabrik. 


Fabrik isolierter Kupferdrähte für alle Zwecke der Elektrotechnik nach 
den neusten Normalien. o0000 Kupferdrahtzieherei und Verzinnerei. 


Verlegung kompletter Netze für Hoch- und Ki 
Niederspannung. = I 


Beste Referenzen von Behörden und Privaten. :: =: 


Auf Wunsch Prospekte und Kostenanschläge gratis. [4638] 


wais. VEREINIGTE EINIGTE ISOL ATORENWERM 


Metall- 


pE paciu | BERLIN -PANKOW 
v. Stopfbüchs. ah rn ABTEILUNG FÜR ISOLIERMATERIAL. 
$ i 


Bereits über 
55000 Sätze 
in Betrieb bei la 


Dampfschiffen 


ME Nalerertuc || Stha fafej th 


Prospekte bei 0 | ey 
Howaldtswerke, Kiel. || "ff Day 
Vertreter für Ungarn: J € 
g aya “N 
Brunner J. L, és társa Budapest, V., Cre ; | 
väczi körút 46 SZ. [4332/2] eh | 
_ Ambroin, | 
 Viaconit, | 


AKTIENGESELLSCHAFT Uulcanfiber. 


SELB inZAYERN _— d 
HOCHSPANNUNGS-JSOLATORENIME -n ANSCHLUSS 


Ze 


vorzügliches Material für N utenisol a 
= in Bogen von ca. 1700x1200 nz 


liefert vom Lager 


= 2° SÄMMTLICHE " 
HOCHSPANNUNGSJSOLATIONEN 
aus lé aHARTFEUERPORZEIENE 


hi wide '‚rn 


| j B te Fe A À E 
| D igitizeq by 
b - e u. a i = 
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SÄCHSISCHE MASCHINENFABRIK 


vorm. Rich. Hartmann Å.-G. Gegründet 1837. 
u 
C h e m n It Z u Ca. 5000 Beamte und Arbeiter, 
[4148] 
O 


555 Wasserhaltungen 


für Bergwerke. 


Kompressoren. 


Kolben-, Plunger- und 
7 Differentialpumpen 5 


moderner Bauart. 


PROSPEKTE KOSTENFREI. 


-æ 
un = a en Be Do 52243 ud 


Trocken-Elemente a 
3 Ka belwac h S dio einzigen Szene die, stromlos geliefert, nach Ein- 
| 3 iso | ie ac h Ss - M o t a ch S bleiben. € "i r antie y t beaa ngerfählekene 
"u rw ntanw absolute Zuverlässigkeit, lange Ausdauer, 
“ Bien en wac hs- E rsa t Z l-Batterien für Kleinbeleuchtung 


a-Elementbau-G. m.b.H, É 
Eisenacher Str. 59. 


Lieferant der Deutschen Reichspost, Armee, Marine und 
Eisenbahnen sowie vieler ausländischer Behörden. 1 


Illastrierte Kataloge kostenlos. = 
Shler-Magnete 


von bewährter Koerzitivkraft und Remanenz 


sowohl Tertig gehärtet und gestrihen, als 
aud gehärtet, ungestrichen oder uur gebogen, 


ferner Magnetstabhl gleicher 
Qualität in Stangen 


in Aussehen, Geruch und Eigenschaften natürlichem Bienenwachs gleich 


sowie sämtliche Wachssorten für elektrotechnischen Bedarf 
= fabrizieren als Spezialität ——— 


N Meinberger & Comp., Chemische Farin Duishurga, Rh, 
A Vertreter und Lager in Halle, Hamburg, Brüssel, New York. 
5 Export nach allen Ländern, (5008) 
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Bergische Elektricitäts-Ges, 


m. b. H., Hoppe & Stöcker, 
ELBERFELD, Königstraße 8I. 


Die Sparsehaltung für 
Weehselstromhogenlampen 


- liefert 
D. R. P. (56581) ša | | 
öglicht de wirtschaftlichsten Einzel- f & ( | 
betrieh dér Bogenlampen und damit die G e D P. R OÖ h e r O. 
a poos Ers ee ee: f h ft | 
auch neben einfa or u. or 5798 
Installation, also auch geringsten Ein- Aktiengesellsc a 


rfichtungskosten. 
Prospelite und Preislisten 
an Installateure und Wiederverkäufer. 
D. R. P. D. R. G. M. 


Berlin. Wien. Düsseldorf. Frankfurt a. M. 
Leipzig. Remscheid. 
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Meptrar 


für Strom, Spannung, Leistung, tragbar und saton, b 


Prüf- und Laboratorium SÉC 
mit vielfacher Spannungsteilung bis 200000 a ta 20 


Vollständige Prüf- und Eiche nl 


mit. stufenloser Regulierung. i 
Licht- und Kraft-Transformatoren. Spannungsteiler fir Me TRTI 


Wechselstrom-Gleichrichter, S ste 


für Batterieladung und Galvanotechnik. Im ständigen Gebrau 
Deutschen Reichstelegraphenverwaltung. 


Koch & Sterzel, Bm 


IT, Ze, 
GE MER erodh 


ERSHUTTERUNG 


GNERE TE 
MERAS Fil Bean 


mit chem. a A STo gE VNo STASSE UND 


P a 35 dt 

$ X pais en hi 

| Fon oe aer net aNG GERAUSTIE 
i FUNDAMENT-ISOLIERUNG 
FILZFABRIKADLERSHOF 
‘A 


IMPRA 


Sie ist infolge ihrer | 
mer: 2 Kohlenbrenndauer u. ihres geringen 
vollkommen ruhigen und idealen Lichtwir 
äußerst einfachen und sol 
kinderleichten Bedienung 


im Betrieh eine der billigsten elektr. 


Preislisten geben wir gratis und r i 


Hollandia - Pr Sträter & Co. ; aal 


a ACTIENGESELLSCHA 
ÄDLERSHOF v, B RULIN 


Uebernahme kompleter Ausrüstung! 


| Ni | mi Ñ Fabrikation von Spezial- Apparaten und Austus 
| [a für elektrisch betriebene Hebezeuge Verlade u.i 


M. KRAUSE |.zumeen aller A 


RS MIEDE aka EISENKONSTRUKTION 
Berlin-Pankow, Florastraße 333 


fertigt als Spezialität: schmiedeeiserne Schalttafelumrahmungen in jeder 

Stilart bis zu den reichsten Ausstattungen. Treppengeländer und 

Brüstungsgitter für Schaltbühnen. Schaltschränke, Transformatoren- 
häuschen. Ausleger und Träger für elektrische Lampen. 


Lieferung aller Kunstschmiedearbeiten nach eigenen und gegebenen Entwürfen. Hocheffekt Tee Bauart B: ee 
PRIMA - REFERENZEN pr 


Spezialkatalog auf Verlangen din TAPES [7337] OTTO SCHWADE & E 
! 


-R A m 


KL 


-B apea . Wochenschrift. Fe De eins 28000 Exemplare. E Transformator en- A $ C h â Ita n | agen 
m S ADET OA in ma PERS Stationen. h in jedem Umfang, 


otoren 


Braunkohlenbriketts, Koks usw. 


Sauggasm 


für Anthrazit, 


Königl. Preuß. 


Staats-Medaille | 3 a D | Für | 
und viele andere Auszeichnungen 1 E F 
User © A , Elektrizitätswerke 
50 000 ce 1: 4a ER 3 die beste u. wirtschaftlichste 
x L È 


Arh 


ao - Betriebskraft der Gegenwart. 


Ehrenfeld (vorm. C. Schmitz). 


PS in Betrieb. N kt 


Gasmotorenfabrik =O., Köln 


Dentseher Techniker-Verhand 


Geschäftsstelle: 27000 Mitglieder Tel.: Amt IV, 11 518 


BERLIN SW 68, Markgrafenstraße 91. 
Jährliche Beitragsleistung 18 Mk., dafür als Gegenleistung kostenfrei: 


1. Veorbandaergan : Deutsche Techniker-Zeitung, 


Sprecher ® Schuh A.-G. 


FABRIK ELEKTRISCHER APPARATE 
Sae AARAU (Schweiz). 


7 
4. Stellungnlosen - Unter. 8 Rechtsausknnft und 
“tütsungskanse, 80-60 M. p.Monat. 9. Rechtaschuts in allen beruflichen 
5. nterstütsunagakansge Streitsachen, 
r in Not geratene Mitglieder. (2439) 


ferner ist dem Verband angegliedert eine 


Krankenkasse (Einges 'hriebene Hilfskasse N 58 für Architekten, | í 
und Techniker Pauc ei brloh und eine ehr j orten. Ingenieure 


Peunions- nnd Witwenkasse, 


Die Leistungen dieser Kasson werden von keinen anderen Kassen ähnlichen 
Charakters mit sleichen Beiträgen übertroffen. 


Jede gewünschte nähere Auskunft durch obige Adresse. 
num 


Kohlenstäbe 


für Effektbeleuchtung — Gelb — Rot — Edelweiß 
Kohlenstäbe fiir Reinbeleuchtung 

Schleif- und DruckKontakte von jeder Leitfähigkeit 

- Mikrophonkohlen — Kohlen für Elektrolyse 


\ N Spiritus-Meßapparate und Kondenswassermesser. 


Gebrüder Siemens & Co. + Lichtenberg b. Berlin. 


tadtlager: BERLIN SW, Schöneberger Straße 3. 


N 


tlag von Julius Springer in Berlin. f 


m nn — 


Motorschaltkasten . Automatische 
Ölschalter _.. Hörnerschalter und 
‚Sicherungen _.. Blitzableiter jeder 
Art für Gleich- und Wechselstrom ... 
Ölsicherungen _.. Zellenschalter 
Automaten usw. 
Fu ————— 
Vertretungen: u [4847] 
0. Heilmann, Dortmund, Lübecker Str. 34. 
D. Blamenthal, Köln, Ubierring 29. Obere | 
schlesische EleKtrotechnische Gesell- 


schaft m. b. H., Gleiwitz, Wilhelmstraße 23, 
Scheiber 2 Kwaysser,Wien,Korbergasse10. 


Motorsc haltkarten 
mit automatischem Ölschalter 
geöffnet. 


Hartmann & Braun, A.-G., Frankfurt a. M. 


Abteilung für Installationsmaterial. [8680) 


oA Beleuchtungspendel 
p~ | 

~ aus Peschel- 
Elegant! | u rohr. 


Leicht! Für Export! 


H. Darbyshire. 


ie Schleifmaschine 


in der Metallbearbeitung. 


[Orisierte deutsche Bearbeitung 
von 


G. L. §. Hronfeld. 


Mit 77 Textfiguren. 


Messing- oder Kupfergarnitur. 


:iowand gebunden Preis M., 6,—. 


me nun Teer 
eziehen “durch jede Buchhandlung, 
e IO 


Dy 


Geschäftsstelle und Lager in Berlin: R, Wernicke, Friedrichstraße 133. 


1SVNH + 


als Drahtleitung- 
und Lampenträger 


fabriziert 
als Spezialität 


Jacobiwerk 


A.-G., 


Achling S glektrostahl . . Röchliugs í $: l 


Meissen. 
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für jeden Verwendungszweck: N; 
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Eisenbahnschienen und -Laschen = = Eisenbahn- - Wagenkupplung 
Werkzeuge aller Art « Konstruktionen « Massenartikel « Federn * 

Lieferbar in geschmiedeten und gewalzten Stäben, als gewalzte Blöcke u. Knüppel, Be. 


Bereits über 3000 t EleKtrostahlschienen und -Laschen für Hauptstrecken u 
in- und ausländische Bahnen geliefert. - 


Röchling’sche Eisen- und Stahlwerke, ( j. 
VÖLKLINGEN an der Saar. Be, 


-. -MER 


=- 


m u m _ y 


” 


Der Alleinverkauf findet statt durch 


Gebrüder Röchling, Abteilung Elektrostahl, Ludwigshafen a 


STRASSBURG-NEUDORF i.E. 


Registrier -Instrumente 


für Gleich-, Wechsel- u. Drehstrom. 


u Eee 


Präzisions-Drehspulen, 


Volt- und Amperemeter. 


Registrier- 
induktions -Wattmeter 


für Wechsel- und Drehstrom. 


Registrier- T Registrier: 
Hitzdraht-Amperemeter Drehspulen-Watt 


für Gleich- und Wechselstrom. a für Gleich-, Wechsel u 


E ` 


Alle Registrier-Instrumente auf Wunsch mit fortlaufend em | 
Allerbestes Schreibfeders: ste | 
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Vakuum- und andere 
| Trockenapparate 
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Julius Pintsch Aktiengesellschaft wo = 


Gerrindkt 1843 BERLIN 0. 27 5000 Arbeiter 


(75637) o o o 
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AN ne DRYS A | Gebrauchsfertige aufstreichbare Metallmasse 
-W g pa j N | zum Weichlöten und Verzinnen. 
Ms een f Tinol-Lötstab 
r 


Fabrikmarke, Röhren-Lötzinn mit TINOL - Füllung. 


Alles ohne Zusatz ven Säuren hergestellt und ohne anderes 
Flaßmittel zu verwenden. | 


Ergeben den höchsten Ansprüchen und allen Vorschriften 


Tan : 


\ " Bahnmaste mit u. ohne Ausleger,- u 


LIE NEN 


N 
\\ 
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Küppers Metallwerke, G.m.b.H. 
BONN Rhein). | nn 
Zweigbureau: Berlin S 42, Alexandrinenstraße 95/96. 


Unsere Gummi - Werke 
liefern: 


Platten, Rohre und Stäbe | 


K. D. A. G. 


Kabelabrik und Drahtimdustrie Aetiongeselschaft 


Central-Bureau: Wien, 1/2 (Stelzhamergasse 4). 


Fabrikation 
von 
Leitungsmaterialien 


und Fasson-Stücke 
für elektrotechnische Zwecke. 


für 
elektrisch Licht, Kraft, 
Telephonie, Telegraphie. 


 Hart- und Weich-Gummi 
| und Stabilit, 


Mit Papier oder Gummi Kabel- und Gummi-Werke in Wien, XII/3, Oswaldgasse 33, 


isolierte Kupfer-, Bronze-, Eisen- und Stahl-Drahtzug- und Walz-Werke Para-Gummi-Streifen 
Bleikabel in Oderberg. und Kautschuk-Platten 
für Betriebsspannungen Kettenschmiede in Klein-Morau. für Kabelfabrikation. 
bis 30000 Volt. 0... 14220) 
. Papier-Isolierrohre 


K. R. T. | 
Kabelfabrik Actiengesellschaft, Pozsony. 


. nebst Zubehör, | ! 
mit und ohne Metallschutz. | 


h 
= ee] 


Ausführung 
kompletter Kabelnetze. 


vollauf genügende Lötungen und Versinnungen. 148%) | 


XXXVII Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Heft an 


mn 


PERLE > 


mii- 


|———— 


| LIGHT- UND Seen l A 
HSENWERK, ("m ruranami 


P 


TEEN. 


A 


u 


— — 


j> 


für 


Gleichstrom, Dreh 
Dar. für alle gebräuchlichen Spannungen. 
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Aufklappbare, leicht herausnehmbare Kontaktfinger, mit besonderen ' 
schnell zu ersetzenden Kontaktstücken. — Heine brennbaren Teil, 


dan o Preisblatt über KONTROLLER soeben erschienen. 


Drehstromkontroller mit untenliegendem 
Drehpunkt für grosse Leistungen. Se. 


|— 


INGENIEUR-BUREAUX: BERLIN, CHEMNITZ, CÖLN, DORTMUND, DRESDEN, ESSEN, HAMBURG, 
| HANNOVER, HIRSCHBERG I. SCHL., KATTOWITZ, LEIPZIG. 

VERTRETUNG: ST. JOHANN, SAAR. 

GENERALVERTRETUNG FÜR BAYERN: GESELLSCHAFT FÜR ELEKTR. INDUSTRIE. M. B. H. MÜNCHEN. 
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A. W. FABER’S "CASTELL”-Bleistift 


der beste der Gegenwart. 


x w * 


16 fein abgestufte Härtegrade. 
Feinste Spitze. Grösste Zartheit des Striohes. 
Geringste Abnützung, daher längste Dauer. 


E 
A. W. FABER’S "'CASTELL”-Kopierstift 
Zu haben in den Schreib- der beste der Gegenwart. 
und Zeiobenwaren-Handlungen. TA “w k 


_  Francisturbinen und Hydraul. Turbinenregulatoren 
Hochdruck-F r eistr ahlturbinen ~ von größter Genaulakoit zor Regulierunk auf 

konstante Beharrungsgeschwindigkeit bei allen 
. Belastungen. Bei Wechselstromzentrsien Re- 


für alle Wassermengen und alle Gefälle, bei ` 


den höchsten Wirkungsgraden und größter eulierung auf konstante Beharrungsgeschwin- 

Betriebssicherheit. — Über 3100 Anlagen in igkeit unbeschadet großer gegenseitiger Ab- 

alten Weltteilen. Einrichtung großer Wasser- zangiekeit. der nen Aggregate. ae 

kraftzentralen in zweckmäßigster Anordnung. Srl. Betriet@vorhältalese wint E CANES, 

s; Wasserkraftanl R 

Zurzeit in Aus- altanlage Salto de Bol 

führung u. a. | yasserkraftanlage Stockfors innana ara ee Er ze ee En 

, „sserkraftanlage Birnbaum-Blesen. . . | . | |, | . 2000 PS. 


Druckschriften aut Wunsch, 


us 
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Deutsche Kabelindustrie e. m. b.. 
Berlin-Neubabelsberg III, _ [4825/3] 


Kabel und Schnüre für Fernsprechzwecke. 


Seiden-, Wachs-, Asphalt- und Guttaperchadrähte. Blanke und um- 
sponnene Kupfer- und Widerstandsdrähte. Isolierband. Paraband. 
Preislisten auf Wunsch. Vertreter im In- und Ausland gesucht. 
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Green’s Economiser | 
für Dampfkessel. 


Die sind eine Kraftquelle, die man ausnützen sollte, um 


Speisewasser von hoher Temperatur 
abziehenden =« Mietern, 


Bu 
- — A n 


u tá Hei 456 — die Dampferzeugungsfähigkeit zu er- 
(6849) die Hosselspannung zu vermindern u. 
Unsere Erzeugnisse wurden auf & 


deren Lebensdauer zu verlängern. 
= der Internationzliung der angewandten Elektrizität m a OE 
mwi Marseille 1908 mit der gold Medaille ausgezeichnet. 
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zn Kohlenersparnis 
AN 


15 bis 25%. 
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Preßm;anit 
in Platten und "mstücken. 
Carta-, Micta- und 
=» Mikanitaren. «=» 


(6096) 


ISOL KOREN:HocHsrarsunc 
NIEDERSPANNUNG 
en 


© © PATENT-GÜHLAMPEN-REFLECTOREN EXCELSIOR — ~- 
Xport nach allen Läiern. i Eigene Prüfsration bis 120,000\jlt. 


VARLSBADEI KAOLIN-INDUSTRIE GESELLSCHAFT 
_PORZELLANABRIK MERKELSGRÜN su NARLSBAD 


s | 


i 


6. Green & Sohn, G.m. h. X., Spiesergasse 20, Köln a. Rh, 


JO 


Äufserer Durchmesser 
des Kabels 70 mm. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1908. Hoft 53. 


für Hoch- una Niederspannung. 


Nebenstehend das verkleinerte Bild eines 
dreifach verseilten Kabels mit 
Papierisolation: 

3x64,5 qmm für ; 3 

20000 Volt Beiiebsspann 
Von diesem Kabel sind ca. 150 Kilometer 
für die County of Durham Elec- 
trical Power Distribution Com- 
pany Ltd. und die Newcastle- 
upon-Tyne Electric Supply Co. 
Ltd. in Newcastle verlegtund länger als 
ein Jahr in Betrieb. | 


Prüfungsvorschtriften: 
5 Minuten . . . 100000Volt 
1 Stunde. . . . 50000 „ 
24 Stunden . . . 35 000 ” 
nach dreimaligem Hin- und Herliegen um den 
12 fachen Durchmesser ' 
1 Stunde . . . 5000( ‚Volt. 


Nach der Verlegung 1 Stunde lan mit 
40000 Vol I. 30 


Kurze Stücke hielten m ehrere 
Stunden lang 100000 Volt aus: 


ALLGEMEINE ELEKTRICITATS-GESE 


En 
_—— a a R m ——— 


Verlag von Julius Springer in Berlin N. — Didak von H. 8. Hermann in rl in 8 
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